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Cuvant Tnainte

Teza de doctorat a fost elaborata pe parcursul a peste 4 ani si se adreseaza
persoanelor interesate de a cunoaste aspectele legate de sistemele locale de incalzire
si cele centralizate.

Prin incdlzire se intelege asigurarea unui nivel termic confortabil in cladiri,
locuinte, spatii comerciale. Incslzirea locald prezintd o serie de avantaje, precum
costul de investitii redus, posibilitatea incalzirii numai a spatiilor utilizate, instalare
rapida cu mijloace locale, exploatare usoara. Sistemele centralizate de incalzire
prezinta avantajul de a oferii o sursa de energie termicd comund pentru mai multe
corpuri de incalzire.

Teza de doctorat trateaza problematica unui necesar de caldura egal in ceea
ce priveste corectitudinea Tncalzirii unei incaperi, prin sistematizarea informatiilor si
experientei acumulate pe parcursul actiunilor desfisurate in cadrul acestei teze. in
ceea ce priveste incalzirea blocurilor de locuinte, indiferent dacd este vorba de
incalzire individuala cu centrale pe gaz de apartament, de incalzire cu centrald unica
pentru tot blocul sau incalzire prin racordare la sistemul ordasenesc de termoficare, se
regasesc urmatoarele situatii: la o incapere dintr-un apartament, la un apartament,
sau chiar la mai multe apartamente dintr-un blocul de locuinte se suspenda temporar,
iarna, incalzirea acestora iar oferirea de solutii catre autoritati este primordiala.

Se mentioneaza faptul ca intreruperea incalzirii unor spatii dintr-o cladire,
conduce atat la probleme legate de energia termica, cat si la probleme financiare,
legate de plata caldurii de catre utilizatori.

In Romaénia, conceptul de incdlzire individuald pe bazd de gaze naturale a
cunoscut o crestere importanta odata cu dezvoltarea retelei de distributie a gazelor
naturale. Incdlzirea cu centrald termicd pe baz& de gaze naturale reprezintd una dintre
cele mai eficiente metode de incalzire locala a locuintei.

Teza de doctorat a evidentiat mai multe situatii privind plata incalzirii pentru
spatiile deconectate de la sistemul de incalzire, precum: incalzirea individuald cu
centrale pe gaz de apartament, incalzirea cu centrald de bloc, si nu in ultimul rand,
incalzirea de la reteaua de termoficare din oras.

Un respect deosebit il datorez domnului prof. Univ. Dr. Ing. Mihai JADANEANT
din cadrul Universitatii Politehnica, Timisoara, pentru intelegerea acordatd, dar si
pentru profesionalismul cu care m-a indrumat pe parcursul elaborarii tezei de doctorat
in calitate de conducator stiintific.

Nu in ultimul rénd, vreau sa multumesc familiei pentru sustinerea oferita in
realizarea tezei de doctorat.

Timisoara, 2022 Nicoleta Cojocariu
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Rezumat,

Prin subiectul abordat, delimitez structura sistemelor centralizate de
incalzire, dar si despre costurile diferitelor tipuri de izolatii termice a cladirilor
cu mai multe apartamente. Economisirea de energie si reducerea emisiilor
de carbon sunt cerinte urgente ale tarilor pentru a face fata crizei de epuizare
a energiei si schimbarilor climatice globale.

Teza de doctorat reprezinta un studiu amplu asupra sistemelor de
incalzire, comportarea apartamentelor din punct de vedere termic si
economic.
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1.1 - Sisteme individuale de incalzire 9

1. Introducere. Sisteme de incalzire.
Motivarea temei

inc3lzirea spatiilor de locuit a fost intotdeauna o problema esentiald, pornind
de la cavernele oamenilor primitivi si pana in zilele noastre, incepand cu case familiale
si termindnd cu megaconstructii.

Foarte mult timp, incalzirea era locald si bazata in exclusivitate pe arderea
lemnului din paduri. Urcand pe scara evolutiei, sistemele de incdlzire s-au diversificat:

+ Pentru casele individuale trebuiau incalzite mai multe camere, cu instalatii

(sobe) sau cu o instalatie mai puternica, care trebuiau sa acopere necesarul

de caldura al intregii case. Asistam deci la incalzire locald, care va fi discutata

mai jos.
+ Pentru o cladire de locuit cu multe apartamente (bloc de locuinte), la inceput

s-a mers tot pe incalzirea locald a fiecarui apartament. A urmat sistemul de

incdlzire centralizat pentru aceste clidiri. In final s-a ajuns la sisteme

complexe, care asigura energia termica (caldura) pentru cartiere sau pentru
intregi orase. Si aceste sisteme centralizate de incalzire vor fi discutate, pe
scurt, mai jos.

Fiecare din sistemele amintite prezinta avantaje si dezavantaje. De exemplu,
sistemele locale de incalzire asigura independenta locuitorilor casei sau a
apartamentului fata de vecini; dar au si dezavantajul obligatiei de intretinere si
urmarire a functionarii in exclusivitate de proprietari. Sistemele centralizate de
incalzire prezinta avantajul clientilor de a nu trebui sa asigure functionarea si
intretinerea instalatiilor; dar si marele dezavantaj de a fi captivi la acel sistem, la
modul de functionare al acestuia si de a plati lunar o factura, care depinde de
managementul instalatiei centralizate, de combustibilul folosit, de uzura intregii
instalatii, de calitatea umana a operatorilor acestui sistem.

1.1. Sisteme individuale de incalzire

Sistemele individuale de incdlzire au fost utilizate pe scara larga la casele de
tip familial si pana la dezvoltarea pe scara larga a sistemelor centralizate, au fost
utilizate si la cladiri mari, ca de exemplu scoli, spitale sau cladiri administrative.
Evident, aveau marele dezavantaj al incalzirii neuniforme a spatiilor, al transportului
combustibilului (lemne si carbuni) pana la fiecare soba si al curatirii fiecarei sobe.

Totusi, se poate evidentia si un avantaj direct, acela al incalzirii in anumite
perioade, doar a spatiilor utilizate de catre beneficiari. Sobele din spatiile neutilizate
nu sunt folosite si se face o economie de combustibil.
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10 Introducere. Sisteme de incalzire. Motivarea temei - 1

in cazul blocurilor de locuinte care prin proiectare folosesc sobe de incilzire,
acestea au prevazute cosuri de fum, la care sunt racordate mai multe sobe.

Sistemele individuale de incalzire nu au fost eficiente, chiar daca ele erau
folosite temporar in castelele seniorale. Este de notorietate cd in acele timpuri
incaperile erau incalzite cu ajutorul semineurilor. Iar acestea nu puteau asigura
caldura in intregul spatiu. Seniorii erau gros imbracati. Si tot frigul din castele a
condus la o arta admirata si azi, arta tapiseriilor uriase. Tapiseriile aveau un rol
estetic, dar in primul rand rol de ecranare a peretilor reci ai castelelor.

Dar anii au trecut, lucrurile au evoluat. Nevoia unui sistem individual de
incalzire eficient si cat mai usor de intretinut si de utilizat este din ce in ce mai mare.
Din acest motiv, instalatiile termice moderne vin cu solutii in aceasta privinta; se pot
enumera instalatii electrice, pe gaz natural, pe GPL, pe combustibil lichid si
combustibil solid mai eficient si mai putin daunator mediului inconjurator (de exemplu
PELETII).

Desi exista anumite avantaje, consumatorul se confrunta cu un anumit grad
de limitare in ceea ce priveste confortul termic. Aceasta limitare este determinatad de
modul in care sistemul poate raspunde la sarcini variabile sau de a functiona economic
in conditiile limitarii sarcinii.[4] Acest inconvenient poate fi diminuat sau chiar
inlaturat, prin intermediul unei adaptari dinamice a sistemului la variatia sarcinii
termice ceruta de consumatori.[1]

Randamentul global al unei centrale termice de apartament este net superior
altor sisteme de incalzire unde sursa de producere a energiei se afla la mare distanta
de locuinta. Pierderile de energie pe traseul de distributie a agentului termic in cazul
centralelor de apartament sunt mult diminuate datorita distantelor mici de la sursa la
corpurile radiante.[111]

inclzirea pe bazd de gaze naturale mai prezintd avantajul contorizdrii
individuale a consumului de gaz.

O situatie tragica din toate punctele de vedere este a localitatilor in care, din
varii motive, s-a desfiintat sistemul de incalzire centralizat (la care erau cuplate
blocurile de locuinte). Din lipsa unei magistrale de gaz si lipsa fondurilor locatarilor,
acestia si-au montat sobe artizanale pentru arderea lemnelor, iar cosurile de fum,
simple burlane, au fost scoase prin peretii blocurilor.
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1.2 - Sisteme centralizate de incalzire 11

1.2. Sisteme centralizate de incalzire

Primele sisteme de incalzire centralizata au aparut inca din antichitate, in
Imperiul Roman. Acestea functionau (putem spune ca erau moderne) cu agent termic,
aerul cald, distribuit prin canale in intreaga locuinta. Au urmat apoi declinuri si reveniri
in decursul istoriei.

Prima generatie de sisteme moderne de incalzire se baza pe abur produs in
centrale care functionau cu carbune. A doua generatie de sisteme de incalzire a fost
produsa intre 1930 si 1970 si pe baza de apa fierbinte sub presiune produsa prin
arderea de carbune si combustibil lichid. A treia generatie de sisteme de termoficare,
dezvoltata dupa 1970, foloseste conducte izolate prefabricate si ingropate in pamant
pentru transportul de energie termica.[110]

Sistemele de incalzire centralizata pot fi:

a. Doar pentru un bloc de locuinte sau o cladire administrativa, educatie,
sanatate;

b. Cu racord la reteaua de termoficare oraseneasca, avand 2 conducte pentru
agentul termic (tur si retur) si doud conducte pentru apa calda menajera
(conducta de apa menajera si conducta de retur pentru asigurarea unei
temperaturi constante la punctul de racord);

c. Cu racord la reteaua de termoficare oraseneasca, asa numitul racord cu trei
conducte. O conducta de apa calda, care furnizeaza apa calda menajera, dar
si apa calda ce intra intr-un schimbator de caldura care produce local agentul
termic necesar incalzirii cladirii; o conducta retur apa calda; o conducta apa
rece menajera.

Avantaje si dezavantaje:

a. Avantaj: este necesara doar conducta de apa rece menajera si conducta de
combustibil (de obicei gaz natural). Dezavantaj: instalatie separata de
producere a agentului termic (schimbator de caldura, pompa de circulatie) si
schimbatorul de caldura pentru prepararea apei calde menajere.

b. Avantaj: imobilul primeste fara nici un efort agentul termic si apa calda
menajera. Dezavantaj: distanta mai mare sau mai mica fata de punctul
termic, imposibilitatea realizarii unui confort termic intr-o fincapere
(temperatura interioard) mai sus de parametrii agentului termic tur dictat de
punctul termic.

c. Avantaj: consumatorii pot sa-si regleze fiecare temperatura interioara; mai
putine conducte de legatura cu punctul termic. Dezavantaj: imobilul trebuie
sa detina un schimbator de caldura propriu si pompa de circulatie a agentului
termic; necesitatea unei persoane calificate de supraveghere si intretinere.
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12 Introducere. Sisteme de incdlzire. Motivarea temei - 1

Evident, cea mai buna solutie pentru incalzirea unui oras este sistemul de
termoficare. Optima este producerea caldurii intr-o centrald electrica de termoficare
(CET), dar si producerea caldurii in centrale termice (CT) este superioara utilizarii de
centrale individuale de apartament sau chiar centrale de bloc.

in pofida acestei evidente, in ultimii 30 de ani in Romania s-au desfiintat zeci
de societati urbane de termoficare, locul acestora fiind luat de mii de centrale de
apartament.

Pentru exemplificarea sistemelor de termoficare urbana, vom prezenta succint
termoficarea din Timisoara.

COLTERM SA Timisoara (fig.1.1.) s-a dezvoltat in anul 2004 printr-o Hotdrare
de Consiliu Local, prin restructurarea a doua institutii, TERMOCET 2002, care avea ca
activitate principala responsabilizarea structurilor pentru centrale si retele primare de
termoficare, dar si societatea CALOR, care se ocupa cu gestionarea retelei secundare,
a structurilor termice, dar si a centralelor din zone diferite de consum.

CET Centru: Acesta a fost pus in functiune la 12 noiembrie 1884 sub
denumirea de ,Uzina Electrica Timisoara”, fiind prima centrala electrica din Europa
care a asigurat iluminatul strizilor. In anul 1957 centrala a fost conectata la sistemul
energetic national prin LEA de 110 kV Otelul Rosu Timisoara.

Perioada de dupa anul 1962 si pana in prezent, reprezinta etapa transformarii
centralei functionand din ciclu de condensare, intr-o centrala cu ciclu de termoficare,
concomitent cu realizarea sistemului urban de termoficare. Pentru acoperirea
necesarului de energie termica au fost instalate cinci cazane de apa fierbinte.
Combustibilul utilizat in centrala: gazele naturale si pacura/combustibil lichid usor.

CET Sud: In anul 1986 s-a pus in functiune prima capacitate la CET Sud, si
anume un cazan de apa fierbinte de 100Gcal/h (fig. 1.2). Centrala a fost proiectata
sa functioneze cu combustibil solid (lignit), suport de gaze naturale, fiind prevazuta a
se realiza in doua etape: termica si energetica.

Partea termica cuprinde urmatoarele capacitati:

+ Doud cazane de apa fierbinte de 100 Gcal/h utilizand combustibil solid cu
suport de gaze naturale;

+ Trei cazane de abur industrial de 100 t/h, 15 bar, 250 °C utilizdnd combustibil
solid cu suport de gaze naturale.

Partea electrica este asigurata prin montarea unei turbine in contrapresiune,
cu putere instalata de 19,7 MW, alimentata de cazanele de abur industrial.

CET FREIDOREF: A fost pusa in functiune in 2007, fiind dotatd cu doua motoare
cu ardere interna tip CGC 500-1-NG-50 cuplate cu generatoare electrice de 0,5 MW
fiecare. Combustibilul utilizat: gaze naturale.

COLTERM SA se regaseste in subordinea Consiliului Local Timisoara, si ofera
catre public obiective clare privind activitatea acesteia, si anume:

+ Dezvoltarea, transportul, structurarea si oferirea energiei termice clientilor;
+ Valorificarea, mentenanta, repararea si crearea structurilor termice si a
instalatiilor din punctele si centralele termice zonale si centrale;
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1.2 - Sisteme centralizate de incalzire 13

+ Dezvoltarea unei structuri de hidroenergie a apei reci, prin structura statiilor
de hidrofor a celor 47 de zone termice care ofera apa rece pentru imobilele
care au mai mult de patru nivele, inclusiv parterul.

Fig.1.1. Sistemul de termoficare din Timisoara (www.colterm.ro)

Cele doua surse de energie termica asigura, prin intermediul a cca. 112
puncte termice alimentarea cu caldura a unei parti din populatia Timisoarei si a multor
institutii educative (scoli, universitati), administrative si de sanatate (spitale si
policlinici). De asemenea, ele alimenteaza aproximativ 20 de puncte termice
apartinand consumatorilor agenti economici.

Fig.1.2. Timisoara CET Sud (www.colterm.ro)
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Avand in vedere caracteristicile principale ale sistemului de transport al apei
fierbinti Tn municipiul Timisoara si faptul ca cele doua surse de producere debiteaza
in acest sistem unic de transport, existd posibilitatea realizarii transferului de
productie de pe o sursa pe cealalta, in functie de considerentele tehnice, avarii,
disponibilitate redusa a combustibililor, dar si cele economice, precum preturile
combustibililor. Numarul potentialilor consumatori industriali de energie termica sub
forma de abur este scazut. Timisoara dispune de un sistem centralizat de termoficare
bine pus la punct, echilibrat hidraulic si termic, capabil sa asigure necesarul la
consumatori in regim de functionare non-stop, atat pentru apa caldd menajera, cat si
pentru caldura. Sistemul de termoficare este in proportie de 75% automatizat, iar
echipamentele si utilajele corespund ultimei tehnologii, in proportie de 75%.

Centralele functioneaza independent in reteaua de termoficare primara.
Reteaua de termoficare primara poate fi impartita intre cele doud centrale in mai
multe moduri, prin trecerea unor zone de pe o centralda pe alta, prin manevre in
caminele de sectionare. Necesarul de energie electrica este asigurat din Sistemul
Energetic National.

Este o prezentare oficiala a societatii de termoficare din Timisoara. Din pacate,
intretinerea tuturor instalatiilor si a retelelor a fost deficitara de-a lungul multor ani.
Este in derulare un program de reabilitare, care speram sa conduca la o eficienta
ridicata in producerea si furnizarea energiei termice.

Am amintit cd s-au desfiintat multe societati de termoficare in Romania. Este
neplacuta aceasta situatie, mai ales cand facem paralele cu situatia termoficarii din
alte state europene. Dam un singur exemplu, care face parte din exemplele de varf:
CET LAUSWARD - Diusseldorf.

Fig.1.3. CET LAUSWARD (www.bwk.de)
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in anul 2016 a fost terminat unul dintre cele mai importante proiecte din
istoria centralei orasenesti Dlsseldorf: astfel a demarat producerea ecologicd de
energie electrica si termica din cea mai moderna CET pe gaz din lume. CET LAUSWARD
(figura 1.3) functioneaza dupa ciclul gaz/abur (GUD), firma Siemens livrand turbina
pe gaz tip SGT5-8000H, turbina cu abur tip SST5-5000 si generatorul electric tip
Sgen5-2000H. Generatorul de abur de tip BENSON a fost proiectat tot de firma
Siemens.

CET LAUSWARD are o putere electrica instalata de 595 MWE, iar randamentul
net de producere a energiei electrice este mai mare de 61%. Mai departe, CET
LAUSWARD produce 300 MWT energie termica orasului DlUsseldorf, iar randamentul
net global va fi de 85%. CET LAUSWARD este cea mai eficientd si ecologica centrala
din lume. Doar componentele livrate de firma Siemens au costat intre 400 si 500
milioane euro.[125]

1.3. Motivarea temei

in cazul incélzirii blocurilor de locuinte, indiferent dacé este vorba de incilzire
individuala cu centrale pe gaz de apartament, de incalzire cu centrald unica pentru
tot blocul sau incalzire prin racordare la sistemul ordasenesc de termoficare, apare
foarte des urmatoarea situatie: un apartament sau mai multe apartamente din blocul
de locuinte suspenda iarna pentru o perioada de timp incalzirea apartamentului sau a
mai multor apartamente.

Am gasit mai multe situatii privind plata incalzirii pentru aceste spatii
deconectate de la sistemul de incdlzire:

a. Incalzire individuala cu centrale pe gaz de apartament;

Proprietarii acestui apartament/acestor apartamente considera ca
este foarte normal sa nu detina nici o obligatie de plata fata de proprietarii
apartamentelor contingente.

Explicatie simplista, nu mai produc caldura, nu am nici o problema cu
vecinii. Se uita insa o explicatie simpla: intr-o casd familiala nelocuita
iarna, pe frig, va ingheta si apa din cand. Intr-un apartament din bloc,
nelocuit iarna, nu va ingheta apa din cana. De ce? Evident, primeste
cdldurd de la apartamentele invecinate.

b. Incalzire cu centrala de bloc;

Proprietarii acestui apartament/acestor apartamente si ei considera
ca nu trebuie sa plateasca o parte din factura lunara de incalzire.
Explicatia de mai sus este valabild si in acest caz.

c. Incalzire de la reteaua ordaseneasca de termoficare;

Proprietarii acestui apartament/acestor apartamente si ei considera
ca nu trebuie sa plateasca o parte din factura lunara de incalzire.
Explicatia de mai sus este valabild si in acest caz. Exista si cazuri diametral
opuse, cand apartamentele nu sunt locuite, nu sunt debransate de la
incalzire si platesc normal factura de incalzire.
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Tema tezei de doctorat este: “"COMPORTAREA UNOR TIPURI DE CLADIRI,
RACORDATE LA SISTEME CENTRALIZATE DE INCALZIRE SAU CU SISTEME LOCALE
DE INCALZIRE, LA DEBRANSAREA PARTIALA SAU TOTALA A UNOR APARTAMENTE”.

Pentru a se putea trage niste concluzii pertinente, utile unor autoritati locale
sau statale, pentru a fi mai aproape de intelegerea acestora, in teza se va urmari:

a.

Temperatura ce se stabileste intr-un apartament neincalzit, toate
apartamentele inconjuratoare fiind incalzite. Aceste calcule se vor face pe
o schema simplificata.

Temperatura ce se stabileste intr-un apartament neincalzit, toate
apartamentele inconjuratoare fiind incalzite. Se vor lua in discutie mai
multe materiale folosite pentru izolarea termica a cladirii. Si aceste calcule
se vor face pe o schema simplificata.

Temperatura ce se stabileste intr-un spatiu neincalzit, toate spatiile
fnconjuratoare fiind incalzite. Se va lucra pe un caz real de bloc tip P+4,
la care se vor alege niste spatii (apartamente), care vor putea fi impartite
de asa maniera, incat sa se poata utiliza programul de calcul folosit in
capitolele anterioare.

Toate aceste calcule vor contribui la obtinerea unor concluzii. Aceste concluzii
-suntem siguri- nu vor putea fi litera de lege, dar speram sa fie un suport de lucru util
celor care au act decizional pe plan local sau pe plan statal.
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2. Necesarul de caldura al unei camere/al unui
apartament/al unei cladiri cu mai multe
apartamente

2.1. Calculul necesarului de caldura

Cladirile au destinatii, forme si caracteristici constructive diferite, iar pentru
stabilirea caracteristicilor tehnice ale echipamentelor de incalzire este necesar sa se
calculeze necesarul de caldura care exprima cantitatea de energie termica cedata de
fiecare incapere in mediul inconjurator. Pe baza consideratiilor de confort termic sunt
stabilite temperaturi interioare de calcul pentru majoritatea incaperilor. In unele
cazuri acestea pot fi determinate de considerente de ordin tehnologic. In cazul
incaperilor neincalzite, temperaturile interioare se pot stabili pe baza ecuatiilor de
bilant termic. Exista foarte multe societati si constructii in Romania cu caracteristici
constructive diferite, iar munca proiectantilor devine mai grea pentru a putea pastra
si respecta normele necesare a constructiilor.

In Romaénia, conceptul de incdlzire individuald pe bazd de gaze naturale a
cunoscut o crestere importanta odata cu dezvoltarea retelei de distributie a gazelor
naturale. Incdlzirea cu centrald termicd pe baz& de gaze naturale reprezintd una dintre
cele mai eficiente metode de incalzire locald a locuintei. Randamentul global al unei
centrale termice de apartament este net superior altor sisteme de incalzire unde sursa
de producere a energiei se afla la mare distanta de locuinta. Pierderile de energie pe
traseul de distributie a agentului termic in cazul centralelor de apartament sunt mult
diminuate datorita distantelor mici de la sursa la corpurile radiante.[111]

Pentru a determina necesarul de caldura reprezentat in mod direct de
consumul de energie se analizeaza probabilitatea reducerii necesarului de caldura prin
reducerea pierderilor de caldura oferitd sau primita prin pereti, realizarea apei calde
menajere in regim de acumulare si reducerea necesarului de cildurd. In acest caz, se
studiaza calculul necesarului de caldura prin urmatoarea relatie, notata (2.1.):

Qtot = Qper + Qacm (2.1.)

in care:

Qrer reprezinta pierderile de caldura prin peretii, in W;

Qacwm este necesarul de caldura pentru obtinerea apei calde menajere, in W.

Conform literaturii de specialitate, exista cinci tipuri de pierdere: prin pereti,
pardoseald, tavan, prin aerisire sau prin ferestre si usi (tamplarie). Pentru fiecare
dintre acestea exista o metodologie de calcul, reprezentata in SR 1907. In vederea
necesarului de calcul a pierderilor cu ajutorul acestei metodologii, trebuie sa se
cunoascad anumite date.
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Necesarul de caldura de calcul a unei incaperi se majoreaza sau se micsoreaza
cu fluxul termic absorbit sau cedat daca acesta depaseste 5% din necesarul de caldura
de calcul.

Regimul de functionare al instalatiilor de incalzire din locuinte este fie de tipul
continuu cu mentinerea temperaturii interioare la o valoarea egala cu temperatura
interioara conventionala de calcul, fie cu reducerea acesteia pe timp de noapte, pana
la minimum 17°C, caz in care necesarul de caldura nu se majoreaza.[126]

Temperatura exterioara conventionala de calcul se determina in functie de
zona climatica in care este amplasata cladirea considerata si tindnd seama de gradul
de asigurare a necesarului de caldura de calcul realizat de instalatia de incalzire
interioara si asumat de catre beneficiarul constructiei.[126]

Gradul de asigurare al instalatiei de incalzire reprezinta raportul dintre
numarul de ore in care instalatia de incalzire interioara asigura integral necesarul de
caldura pentru realizarea parametrilor interiori la valorile de confort termic cerute.

Cladirile se considera a fi dotate cu sisteme moderne de asigurare a
confortului termic. Reducerea fluxului termic disipat prin transmisie prin elementele
transparente ale cladirii, si aici discutam despre ferestre, se poate obtine prin
utilizarea obloanelor mobile cu functie termoizolatoare care sunt asezate pe pozitia
inchis, atat in intervalul de timp dintre doua ocupari succesive ale cladirii, cat si pe
durata orelor de noapte din intervalul de ocupare al acesteia.[126]

In ceea ce priveste regimurile termice proprii zonelor secundare exprimate
prin temperaturile zonelor, acestea se determind prin bilant termic al fiecarei zone in
parte si tine seama de fluxurile termice propagate prin transmisie prin elementele de
constructie opace si transparente care despart zonele secundare de zona principala si
de mediul exterior natural, precum si de modificarea entalpiei aerului exterior patruns
prin infiltratii in spatiile care constituie zonele secundare ale cladirii.[126]

2.1.1, Standardul STAS 1907/1965

in cadrul acestui capitol am ales s3 punctez obiectul si domeniul de aplicare
a Standardului STAS 1907/1965. Prezentul standard ofera spre analiza temperaturile
interioare conventionale de calcul pentru a determina necesarul de caldura in cazul
cladirilor. Temperaturile interioare conventionale sunt considerate temperaturi reale
pentru incaperile sau camerele cladirilor. Necesarul de cdldurd depinde de diferiti
factori, care, de regula, nu pot fi controlati. In cadrul standardului se precizeaza faptul
ca, In cazul cladirilor de locuit, obiceiurile locatarilor influenteaza consumul total de
energie, pe cand in cladirile de birouri, ritmul activitdtii zilnice este previzibil.
Elementul cheie il constituie gestionarea necesarului si livrarii de energie. Tehnologiile
moderne oferd suficiente metode pentru reglarea intregului echipament, astfel incat
consumul energetic sa fie minim. Principala metoda de ameliorare a economiei
energetice este reglarea consumului de caldura pe anotimp si zi. Necesarul total de
caldurad al unei cladiri se compune din pierderea de caldura prin anvelopa cladirii,
ventilatie si apa calda menajera. Necesarul de caldura variaza considerabil in functie
de anotimp si de perioada din zi.

In cazul cladirilor de locuit, unde cerinta depinde de spatiu, aceasta valoare
este de 48 W/mp, iar la cladirile administrative, tot in functie de spatiu, de 60 W/mp
cu recuperare de caldura si 75 W/mp fara recuperare.
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Necesarul de caldura pentru cladiri depinde de temperatura zilnica. Conform
normelor constructive, temperatura interioard trebuie s3 aibd valoarea de 20°C.
Calculul static se bazeazd pe o temperaturd interioard de 17°C. Se considerd c3
diferenta de 3°C se acoperd din energia liberd. Consumul de c3ldurd prin anvelopa
cladirii poate fi calculat cu urmatoarea formula:

de=k. A. (Tint-Tex) (2.2.)

unde: ®c - este necesarul de caldura
k — este conductivitatea termica
A - este suprafata anvelopei cladirii
Tint — este temperatura interioara de calcul
. Tex — este temperatura exterioara de calcul
In prezent, valorile k aplicabile in constructii in cateva tari occidentale sunt
prezentate in tabelul 2.1.

Tabelul 2.1. Valori k pentru Danemarca, Finlanda si Germania

0.28 0.5 0.4 W/mp. K
0.22 0.4 0.2
2.1 1.8 2.9
0.7 2.0

Numarul anual de grade-zile pentru incalzire este o caracteristica comuna
tuturor tipurilor de constructii si serveste la estimarea si analizarea necesarului de
caldura al cladirilor. Pentru cladirile de locuit, valorile medii ale coeficientilor globali
de transfer de cdldura se incadreaza intre 0.81 si 2.70 W/mp (intre anii 1950-1990).

In tabelul 2.2. se prezintd un numar de grade analizat pe o perioada de un an
si zilnic, In ceea ce priveste calculul unei temperaturi interioare a 10 orase, pentru
20°C si pentru o temperaturd de exterior ce puncteazd momentul inceperii si anume
sistarea incalzirii cu o temperaturd de 12°C.

Tabelul 2.2. Numarul anual de grade-zile de calcul

Localitatea Nr. grade-zile Localitatea Nr. grade-zile
Alba Iulia 3460 Joseni 4960
Bacau 3630 Miercurea-Ciuc 4250
Baia Mare 3350 Oradea 3150
Brasov 4030 Pitesti 3420
Bucuresti 3170 Predeal 5090
Cémpulung 4270 Satu-Mare 3370

Moldovenesc

Cluj 3730 Sibiu 3660
Constanta 2840 Suceava 4080
Craiova 3170 Timisoara 3180
Tasi 3510 Vatra Dornei 4580
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2.1.2. Standardul SR 1907 (1) si SR (2)

Cresterea eficientei energetice este un obiectiv national, dar si european in
contextul dezvoltarii durabile. Pentru a creste performanta energetica a cladirilor se
tine seama de conditiile climatice exterioare si de amplasament, de cerintele de
confort pentru interior, de nivelul optim al costurilor, al cerintelor de performanta
energeticd, dar si de aspectul urbanistic al locuintelor. Revizuirea acestor standarde,
prin folosirea de noi materiale, de noi concepte, a condus la revizuirea standardului
din 1907/1965, deoarece se urmareste cresterea performantei energetice a cladirilor,
prin proiectarea unor noi cladiri de consumuri reduse de energie prin reabilitarea
termica a cladirilor si aplicarea unor strategii de reabilitare energetica a acestora, dar
si prin reducerea consumurilor de energie prin propunerea unor masuri pasive
integrate in conceptia arhitecturald si constructiva a cladirilor. Standardul STAS
1907/2014, partea 1, poate fi utilizat atat la determinarea necesarului de caldura de
calcul pentru cladirile noi realizate conform cerintelor minime impuse prin
reglementari tehnice, cat si pentru cladirile noi eficiente din punct de vedere energetic,
din seria celor cu consum de energie aproape egal cu zero. Acest standard stabileste
modul de determinare a necesarului de caldura de calcul pentru cladirile civile si
industriale dotate cu sisteme de incalzire cu aer cald sau corpuri statice, si cu sisteme
de incalzire predominant radiative, pentru proiectarea instalatiilor de incalzire in
cladiri noi. In acest caz, cladirile civile si industriale includ toate tipurile de cladiri si
sunt supuse incalzirii in regim stationar. De subliniat faptul ca acest standard poate fi
utilizat si pentru modernizarea energetica a cladirilor existente prin finlocuirea
sistemelor locale de incélzire de tip soba cu instalatii de incalzire centrald.[126]

Standardul STAS 1907-2014, partea 2, vine in stransa legatura cu necesarul
de caldura de calcul al cladirilor. Acest standard stabileste temperaturile interioare
conventionale de calcul pentru determinarea necesarului de caldura de calcul al
cladirilor. Temperaturile interioare conventionale de calcul reprezinta valori minim
acceptate si reprezinta conditia necesara de confort termic in incaperile incalzite.
Conditia suficienta de confort termic este data de incadrarea in intervalul de confort
termic a valorilor indicilor acestui standard.[126] Standardul intra in patrimoniul
comitetului tehnic ASRO/CT 302, instalatii de incalzire, ventilare si conditionare a
aerului. Pot fi prevazute temperaturi interioare conventionale de calcul mai mari decat
valorile indicate in aceasta parte a standardului, in urmatoarele situatii:

+ La solicitarea beneficiarului;
+ In cazul indeplinirii conditiei suficiente de confort termic.

Temperaturile interioare conventionale de calcul pot fi considerate
temperaturi reale ale incaperilor, in urmatoarele conditii:

+ Pentru incaperi incalzite din cladiri de locuit, temperatura interioara

conventionald de calcul este media temperaturilor inregistrate timp de 24 h,

la o distanta de 2 m de peretii exteriori, la 0,75 m deasupra pardoselii;
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+ Pentru incaperi cu orar de ocupare limitat, din cladiri administrative si social-
culturale, temperatura interioard conventionald de calcul este media
temperaturilor inregistrate pe durata perioadei de ocupare, la o distanta de 2
m de peretii exteriori, la 0,75 m deasupra pardoselii;

+ Pentru hale industriale si alte spatii de productie, temperatura interioara
conventionala de calcul este media temperaturilor inregistrate pe durata
zilnica a programului de lucru, in zona de stationare a muncitorilor, la 0,75 m
deasupra pardoselii, precum sunt prezentate in tabelul urmator.[126]

Tabelul 2.3. Temperatura interioara conventionala de clacul pentru diferite cladiri

20°C
22°C
22°C
25°C
10°C
10°C

20°C
18°C
15°C
22°C
22°C
20°C
20°C
18°C
20°C
18°C

18°C
20°C
18°C
18°C
20°C
18°C
22°C-25°C
24°C
20°C
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2.1.3. Programe de calcul

2.1.3.1. Cazul 1 - Program de calcul pentru determinarea
necesarului de caldura (www.calcul-termic.blogspot.com)

in vederea obtinerii necesarului termic al locuintei proiectate, pentru incalzire
si preparare de apa calda menajera, s-au elaborat multe programe de calcul pe baza
unor modele matematice, in limbaje de programare PHP si Excel. In fapt, toate
programele se bazeaza pe standarde de tip STAS 1907.

Pentru aceste cazuri, dintr-o multitudine de programe, am ales aleatoriu sa
analizez doud programe de calcul pentru necesarul de caldura si regdsim un program
de calcul realizat in mediul online care ofera raspunsuri in Excel, dar si un program
de calcul platit, pentru a afla necesarul de caldura, iar acest program este din
Germania.

De cele mai multe ori, exista foarte multe societati si cladiri construite in
Romania care si-au dezvoltat propriile programe de calcul a necesarului de calcul
pentru incaperile personale sau cladirile detinute de acestia. Toate aceste programe
se bazeaza pe standardele roméanesti de calcul a necesarului de caldura, cat si pe
nomenclatoarele materialelor de constructii utilizate pe piata romaneasca.

Calculul necesarului termic in cazul unei locuinte (conform figurii 2.1.) se face
avand in vedere pierderile de caldura ale constructiei, prin elementele ce au contact
cu mediul exterior, cum ar fi:

Peretii exteriori;

Podeaua aflata in legatura cu solul;

Tavanul aflat la limita exterioara a cladirii;
Ferestrele, usile, care fac legatura cu exteriorul;
Ventilatia.

e

suprafata | Dif Temp | /2 .0are | Flerders
Element Dimensiuni [zmi) (grad C? (W/m2 | caldura
(gradC) | (W)

Lungime  Latime

Fereastra 1.70 2.00 3.40 20.00 3.00 204.00
Perete exterior 7.00 250 14.10 | 20.00 0.30 84.60
Perete interior 4.00 2.50 10.00 3.00 2.00 60.00
Podea 5.00 4.00 20.00 20.00 0.40 160.00
Plafon 5.00 4.00 20.00 20.00 0.50 200.00
Acoperis 0.00 19.00 0.00
Total [7oee0]
Pierderi caldura ventilatie
Volum (m?) | S‘:;;Tb | Dif temp | Factor
Lungime Latime  Inaltime
[ 5.00 [ 400 [ 250 [ 150 [ 2000 [ 033
1203.60 | Suma pierderi caldura + Ventilatie

180.54 15% plus pt incalzire intermitenta

Total pierderi caldura

Fig.2.1. Program de calcul pentru necesarul de caldurd (www.calcul-
termic.blogspot.com)
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2.1.3.2. Cazul 2 - Program de calcul pentru determinarea
necesarului de caldura (www.ubakus.com)

Regasim al doilea program de calcul pentru determinarea necesarului de
caldura din Germania.

Calculul necesarului termic in cazul unei locuinte se face avand in vedere
pierderile de caldura ale constructiei prin elementele ce au contact cu mediul exterior,
iar un program de calcul care iti ofera posibilitatea de a calcula necesarul de caldura
pentru locatia dorita, cu temperatura interioara necesara, volumul incalzit in m3 , dar
si prezentarea grafica a valorilor, este prezentat in cele ce urmeaza. Cele mai
importante elemente care pot contribui la caldura locuintei sunt peretii exteriori,
podeaua aflatad in legatura cu solul, tavanul aflat la limita exterioara a cladirii, dar si
ferestrele, usile, care fac legatura cu exteriorul.

Location: Wien -
Heated volume Vg 600 m=
Room temperature T;: 20 °C

Warmebrickenzuschlag Uwe: 0.1 W/m2K

Heat loss through... to... U-value Area

Add material hd

[Ventilation (viawindows) = | 0.7 air changes/h =l

warmebedarf und Heizleistung

Max. Heizleistung: 3,69 kW (Innen C, auBen: -12°C, Warmegewinne nicht beri ichtigt)
Heat demand: 5146 kWh/a (entspricht 510.5 Liter Heizél EL, Heizperiode 9 5.)

Fig.2.2. Program de calcul pentru necesarul de caldura in KW (www.ubakus.com)

in figura 2.2. si 2.3. este prezentat programul de calcul pentru necesarul de
caldura, preluat din mediul online din Germania, calcule realizate pe o perioada de 12
luni.

Jan FebMar Apr Mal Jun Jul AUgSeR Okl NovDez Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul AugSep Okl Nov Dez

January 1775
February 1461
March 1280
april a13
May 130

s71 e4z 1203
s21 s28 240
s71 456 sas
ssa 294 280
122 a7 s

ooooo

une o
auly o
August o
September 4 71 27 3
october a4s
November 1261
December 1629

s7a 307 277

oooooo0o

s53 56 708
571 3 sas 1058

Fig.2.3. Rezultate prin programul de calcul pentru necesarul de caldura in KW
(www.ubakus.com)
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2.2. Influenta modificarii temperaturii unor
camere/apartamente asupra temperaturii unei
camere/unui apartament studiat

in calculul necesarului de cdldurd, ludm in considerare atat temperaturile de
calcul pentru spatiul studiat, cat si pentru spatiile interioare sau cele care ofera
temperatura exterioara. in ceea ce priveste utilizarea zilnicd a unui apartament,
temperaturile acestuia pot varia, in jos sau in sus. Putem presupune, conform
calculelor, faptul ca temperatura necesara fiecarui apartament este de 18-24°C, iar
temperatura pe casa scarii este de 15°C. Temperatura exterioara se va introduce in
functie de luna.[7] Media temperaturilor pentru lunile in care se furnizeaza caldura de
la reteaua de termoficare poate varia in functie de structura apartamentului sau a
cladirii, dar si a temperaturilor adiacente. Cu cat temperatura mediului este mai
scdzutd, cu atdt cdldura din interioard este mai ridicatd. In acest moment putem
discuta despre un reglaj optim pentru mediul interior, dar neglijabil pentru mediul
exterior, deoarece impactul pe care consumul il are asupra mediului inconjurator, dar
si asupra finantelor este unul ridicat care aduce dupa sine consecinte nedorite. Dar
aerul rece aduce dupa sine si un avantaj. Aerul rece transporta mai putini vapori de
condens pe mobild, pereti si ferestre. Aparitia unor spori de mucegai este daunator
pentru sanatate, iar indepartarea acestora poate fi dificila. Din acest motiv atingerea
unei temperaturi optime, atat din incalzire proprie prin centrale termice proprii, cat si
prin cele furnizate de mediul exterior, este foarte importanta.

In timpul iernii, temperatura ideald in casa este de 24°C, pe cand vara, unele
persoane prefera sa-si pastreze camerele mai reci, la aproximativ 18°C. Totusi, daca
dormitoarele sunt la ultimul etaj pe partea unde bate soarele si ai un singur termostat
care regleaza caldura intregului spatiu de locuit, probabil se doreste mentinerea unui
nivel mai scazut, in jurul valorilor de 18-20, pentru a nu incalzi excesiv acele camere.
Temperatura ideald poate fi stabilita Ilunar in functie de temperaturile lunare
exterioare.

Temperaturile oferite de sistemele termice pentru furnizarea caldurii de la
reteaua de termoficare difera in lunile reci, deoarece acestea pot ajunge in timpul zilei
si la 17°C, iar noaptea acestea scazand pana la -5°C. Caldura intr-un apartament
difera in functie de structura acestuia, deoarece cu cat acesta este mai mare, iar
camerele sunt mari, caldurda se propaga mai lent, dar luand in considerare un
apartament mic, tip garsonierd, cildura se degaja mult mai usor. In imaginea de mai
jos, putem observa dezvoltarea caldurii in Timisoara in fiecare luna, atat pe timp de
noapte, cat si pe timp de zi. Calculul corect al caldurii trebuie realizat in functie de
structura apartamentului sau a cladirii, deoarece temperatura unui spatiu poate
scadea mult fata de calculul initial, ceea ce poate duce la pierderi enorme atéat a
caldurii, cat si din punct de vedere financiar.
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in figura 2.4. se regdsesc temperaturile lunare in Timisoara din 2018, in
fiecare lund a anului. In cadrul graficului sunt prezentate sistematic temperaturile pe
timp de zi si de noapte.

Timisoara Romania Average Monthly Temperatures
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Fig.2.4. Temperaturile lunare in Timisoara 2018 (http://hikersbay.com/climate-
conditions/romania)

Referitor la spatiile care nu mai sunt incalzite, in functie de temperatura
exterioara si de intrarile de caldura de la vecini, se va realiza o temperatura interioara
mai mare sau mai micd. In spatiile temporar incélzite, se va realiza o temperaturd
interioara dependenta de timpul si intensitatea incalzirii locale folosite si, la fel, de
intrarile de cdldurd de la vecini. In spatiile debransate nu se va ajunge niciodats la
temperaturi egale cu temperaturile exterioare, deoarece aceste spatii debransate vor
fi incdlzite indirect de citre spatiile adiacente calde. Intr-o clddire individuald care nu
este Incalzita, relativ rapid se ajunge la o temperatura interioara aproximativ egala
cu temperatura exterioara, deoarece, iarna, in asemenea cladiri, apa ingheata chiar
si in interiorul camerelor. Este important de subliniat faptul ca in camerele de bloc
debransate de la reteaua de incalzire centralizata, niciodata nu se va ajunge la tabloul
descris al unei case individuale, in care cdldura este furnizata in mod egal in fiecare
camerad, si in acest caz, in camerele neincalzite se va realiza o temperatura superioara
temperaturii exterioare. Tabelul 2.4. si 2.5. oferda media temperaturilor lunare
inregistrate in Timisoara intre 1880 si 2018, pe timp de zi si noapte. In timpul zilei se
pot observa temperaturi intre 2°C si 27°C. in timpul noptii se pot observa temperaturi
de -4°Csi 15°C.
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Tabelul 2.4. Media temperaturilor lunare inregistrate in Timisoara intre 1880-2018
pentru lunile in care se furnizeaza caldura de la reteaua de termoficare[7]

Luna OCT. NOI. DEC.  IAN. FEB. MAR.  APR.
Ziua 17°C 10°C 4°C 2°C 5°C 11°C 17°C
Noaptea 6°C 2°C -1°C -4°C -2°C -1°C 5°C

Tabelul 2.5. Media temperaturilor lunare inregistrate in Timisoara intre 1880-2018
pentru lunile in care nu se furnizeaza caldura de la reteaua de termoficare[7]

Luna MAI IUN. TUL. AUG. SEP.
Ziua 22°C 25°C 28°C 27°C 23°C
Noaptea 10°C 13°C 15°C 14°C 11°C

Conform celor detaliate in prezenta lucrare, putem detalia faptul cd, in calculul
necesarului de caldura, trebuie sa luam in considerare atat temperaturile de calcul
pentru spatiul studiat, cat si pentru spatiile interioare sau cele care ofera temperatura
exterioara. In acest caz discutam despre apartamentele nelocuibile, unde robinetul
termostat este pus pe 0, locatarii fiind obligati sa plateasca acea caldura care va
merge direct catre apartamentul nelocuibil.

Este foarte importanta implementarea unei legislatii in viitor, pentru a
structura egalitatea de consum si mentionez faptul c3, in prezent, nu exista o legislatie
in care locatarul ce nu locuieste in acel imobil sa fie obligat sa plateasca o cota-parte
din caldura. Existda anumite cheltuieli ocazionale de activitate lunara curenta din cadrul
asociatiei, prin repartizarea proportionala a cotei individuale a fiecarui proprietar.

Spatiile comune dintr-un bloc au anumite costuri comune, precum: curatenia,
lumina de pe casa scarii, dar si caldura de pe casa scarii.

Corpurile de incalzire care se prevad intr-o incapere trebuie sd cedeze un debit
de caldura egal cu pierderile de caldura ale incaperii respective, pentru a mentine o
temperatura inferioara fara variatii sensibile.

Supraincalzirea sau racirea incaperilor este provocata de un bilant termic al
incaperii necorespunzator, caldura cedata de corpul de incalzire fiind mai mare sau,
respectiv, mai mica decat necesarul de caldura al incaperii.

Celelalte elemente ale instalatiei (conducte, cazane) se dimensioneaza, de
asemenea, In functie de aceeasi sarcina termica.

Pentru o incapere reald, schimbul de caldura cu exteriorul se produce in regim
nestationar din cauza variatiei temperaturii aerului exterior, variatia vitezei si directiei
vantului, precum si datorita intreruperilor de functionare ale instalatiei de incalzire.
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Calculul necesarului de caldura pentru instalatiile de incalzire se efectueaza,
in proiectare, folosindu-se relatii corespunzatoare regimului stationar, afectate de o
serie de corectii, tinandu-se seama de variatia factorilor exteriori. Cladirile au
destinatii, forme si caracteristici constructive diferite, iar pentru stabilirea
caracteristicilor tehnice ale echipamentelor de incalzire este necesar sa se calculeze
necesarul de caldura, care exprima cantitatea de energie termica cedata de fiecare
incapere in mediul inconjurator. Solutia prin aceasta posibila legislatie de viitor in
Romania este ca toti locatarii sd@ pldteasca in aceeasi masurd, indiferent de céat
consuma, proportional cu suprafata apartamentului. Fiecare bloc sau grup de scari va
avea obligativitatea de a monta un contor general de caldurd, care va masura caldura
cedata in bloc (in gigacalorii), iar pe baza inregistrarii, autoritatile locale vor putea
emite o factura. Factura se poate repartiza in functie de suprafata apartamentelor sau
pe baza unui calcul bazat pe repartitoarele de cost. In oricare dintre cazuri, locatarii
trebuie sa acopere, insumat, factura masuratd de ceasul general. Cu sistemul
legislativ propus si oamenii motivati, de ce mai multe ori punéndu-se problema de a
primi Tn momentul in care se ofera, factura de caldura a blocului va fi mai mica, iar
majoritatea locatarilor vor plati mai putin.

Exista, de cele mai multe ori, posibilitatea ca unii locatari care tin robinetul la
maxim sa plateascd mai mult decat plateau la comun, deoarece un apartament
nelocuibil va plati la caldura doar un procent de 10% sau 20% din consumul mediu a
partii comune. Robinetele traditionale nu permit o autonomie termica de reglaj a
temperaturii pentru fiecare incapere. Este cazul instalatiilor centralizate in care
reglarea temperaturii ambientale este obtinuta numai prin setarea varierii, in centrala
termica, a temperaturii agentului termic in raport cu temperatura aerului extern. in
acest caz, astfel, utilizatorii nu au niciun fel de posibilitate sa regleze temperaturile in
interiorul propriilor locuinte.

Pentru a avea o autonomie termica totald, aceste solutii permit optimizarea
economiei de energie si a agentului termic si obtinerea confortului termic in incapere,
iar pierderile de caldura nu se vor mai resimti. in acelasi timp, aceasta autonomie
poate fi obtinuta folosind legislatia in vigoare, dar si propunand in cadrul Asociatiei de
Proprietari, plata comuna a caldurii din apartamentul neincalzit. O Vviitoare
reglementare a acestui aspect este necesara, deoarece un apartament poate fi
influentat de catre vecini in functie de comportamentul dorit, iar in acelasi timp,
apartamentele adiacente care ofera caldura prin peretii acestora sunt supuse la costuri
destul de ridicate. Pe de alta parte, un apartament neincalzit din varii motive poate
avea caldura fara a folosi instalatia proprie.

Exista o varietate foarte mare de constructii, ceea ce conduce din start la
imposibilitatea unei generalizari. Dar se poate stabili un rationament, care apoi poate
fi particularizat la diferite cazuri concrete. Din acest motiv, in cele ce urmeaza, voi
delimita dimensiunile spatiilor studiate prin programul de calcul, calculand in acelasi
timp coeficientii de cadldura pentru urmatoarele temperaturi, 24, 22, 20 si 18 grade
Celsius.

BUPT



28 Necesarul de caldura al unei camere/apartament - 2

De foarte multi ani s-a pus in discutie eficienta incalzirii centralizate, de la una
sau mai multe centrale termice oradsenesti sau de la o centralda electrica de
termoficare. Putem sublinia faptul c3a, si pentru Municipiul Timisoara, s-au facut
asemenea studii, care n final au condus la concluzia ca sistemul centralizat de
distributie a caldurii este inca viabil si, In unele cazuri, chiar rentabil, fiind solutia
ideald pentru locatarii municipiului.

Este evident ca nu se poate face o analiza corecta a incalzirii centralizate
versus incdlzirea locald cu cazan de apa calda de apartament, cat timp pretul gazului
natural livrat populatiei este subventionat, iar pretul aceluiasi gaz natural, livrat
furnizorului centralizat de caldura este la cuantumul real, adica mult mai mare. Dar
aceasta diferenta de pret a condus si va conduce la o concluzie foarte normala: este
mai rentabil pentru foarte multi locuitori sa se debranseze de la reteaua centralizata
de furnizare a caldurii si sa-si realizeze o retea proprie, interna de incalzire precum
centrala de apartament, pe baza unui cazan de apa calda de putere mica, costurile
fiind ridicate la inceput, prin achizitionare, instalare, dar recuperand, in acelasi timp,
in 10 ani jumatate, din suma alocata lunar incalzirii centralizate a orasului.

in acest caz, nu voi discuta despre optiunea acestor concitadini ai nostri,
pentru optiunea debransarii, insa doresc doar sa subliniez faptul ca, prin aceasta
optiune, apartamentele in cauza vor fi incalzite in continuare, iar vecinii acestora vor
avea in continuare spatii adiacente “calde”.

Cazul defavorabil este acela al unor spatii debransate de la reteaua de
incélzire centralizatd si care nu mai sunt incdlzite sau sunt doar partial incdlzite. In
cazul spatiilor care nu mai sunt incalzite, in functie de temperatura exterioara si de
“intrarile” de caldura de la vecini, se va realiza o temperatura interioara mai mare sau
mai micd. In spatiile temporar incdlzite, se va realiza o temperaturd interioard
dependenta de timpul si intensitatea incalzirii locale folosite si la fel, de “intrarile” de
caldura de la vecini.

Este important de mentionat, inca de la bun inceput, ca la noi in tara este o
gresita intelegere a consecintelor debransarilor de la reteaua de incalzire centralizata.
Persoanele care s-au debransat de la reteaua de incalzire centralizata considera, si in
acelasi timp, li se si accepta, faptul ca nu mai trebuie sa plateasca nici o contributie
la serviciul de incilzire centralizatd. Ins&, in spatiile debransate nu se va ajunge
niciodata la temperaturi egale cu temperaturile exterioare, deoarece aceste spatii
debransate vor fi incalzite indirect de catre spatiile adiacente calde.

De cele mai multe ori, o persoana de bun simt accepta ca intr-o cladire
individuald care nu este incalzita, relativ rapid se ajunge la o temperatura interioara
aproximativ egala cu temperatura exterioara, iar iarna in asemenea cladiri apa
ingheata chiar si in interiorul camerelor. Dar aceiasi oameni de bun simt vor accepta
ca in camerele de bloc debransate de la reteaua de incalzire centralizatd, niciodata nu
se va ajunge la tabloul descris al unei case individuale. Adica in camerele neincalzite
se va realiza o temperatura superioara temperaturii exterioare.

in acest caz, nu voi repeta continutul standardelor care precizeazd modul de
calcul al pierderilor de caldura, pierderi care reprezinta in fapt necesarul de caldura
pentru un regim stationar de functionare.
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in calculul pierderilor de célduré se ia in considerare schimbul de céldurd prin
toate suprafetele exterioare si prin toate suprafetele interioare ale unei incaperi. Aici
discutia se mai ramificd. in cazul clddirilor cu pereti exteriori bine realizati, cu
masivitate termica ridicata, pierderile de caldura spre exterior vor fi mai mici decat in
cazul aceluiasi tip de cladire, realizata insa deficitar, cu pereti exteriori care nu asigura
o buna izolare termica.

in ceeace privesc peretii interiori, ei sunt in majoritatea cazurilor asemanatori
la toate cladirile, deci pierderile de caldura prin aceste suprafete sunt sensibil egale,
indiferent de calitatea si proprietatile peretilor exteriori.

Printre multele mosteniri ale societatii colectiviste se numara si modul de plata
al caldurii furnizate prin reteaua de incalzire centralizatd. Plata se face dupa asa
numita suprafata echivalenta a caloriferului/caloriferelor dintr-o incapere. Nu se tine
cont de calitatea peretilor si de repartizarea pierderilor.

In t&rile in care notiunea de proprietate este adanc inrddécinata in constiinta
oamenilor, consumul de caldura este in general contorizat fie prin montarea unor
contoare de cdldura la intrarea in apartament, fie prin montarea de repartitoare si
contoare de caldura la fiecare calorifer. Dar, in pofida faptului cd se determina
consumul individual de caldurd, in Germania de exemplu, costul anual aferent incalzirii
unui apartament nu se face numai pe baza contoarelor de caldura. Se separa costurile
de fincalzire in doua: o parte “pausald” care se repartizeazd dupa suprafata
apartamentului si una proportionalda cu consumul inregistrat. Repartizarea acestor
doud componente se face in functie de calitatea peretilor exteriori. In cazul unor pereti
exteriori masivi, adica cu o buna izolatie termica, repartizarea cheltuielilor totale este
de 50/50; in cazul unor pereti exteriori “permeabili”, repartizarea este de 30/70, adica
30% din cheltuieli se repartizeaza dupa suprafata, iar 70% din cheltuieli dupa
consumul indicat de contor.

Prin aceasta repartizare se tine cont de transferul termic realizat si prin peretii
interiori, nu numai de pierderile de caldura existente inerent prin peretii exteriori.

Practic, aceasta departajare se face la sfarsitul unui an; suma
corespunzatoare consumului total de caldura masurat cu ajutorul contoarelor se
imparte in doua parti, dupa procentajul amintit mai sus. Apoi se calculeaza taxa de
incalzire, datorata de fiecare apartament. Acest lucru conduce la faptul ca si in cazul
in care intr-un apartament caloriferele sunt puse pe pozitia minima pentru a nu
ingheta, locatarul va plati o suma mai mare decat cea corespunzatoare consumului
de caldura inregistrat de contoarele de pe caloriferele sale; aceasta pentru ca spatiul
sau a primit caldura indirect de la vecinii sai.
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2.3. Calculul grosier al variatiei temperaturii unei
camere/unui apartament incalzit, in cazul
intreruperii incalzirii unei camere/apartament
adiacent

Existd o multitudine de constructii, ceea ce conduce din start la imposibilitatea
unei generalizari. Dar se poate stabili un rationament, care apoi poate fi particularizat
la diferite cazuri concrete.

Fluxul de caldura introdus cu ajutorul caloriferelor trebuie sa acopere, in regim
stationar, pierderile de caldura ale respectivului spatiu. Din momentul in care un
spatiu nu mai este incalzit din cauza debransarii de la reteaua de incalzire central3,
bilantul termic al acestuia se poate reprezenta matematic prin relatia (2.5):

Qo= Qe [w] (2.5)

adica pierderile de caldurd spre exterior vor deveni egale cu primirea de
caldura de la spatiile adiacente incadlzite. Va rezulta o temperatura interioara a
spatiului debransat, plasata undeva intre temperatura exterioara si temperatura
spatiilor adiacente incalzite. Aceasta relatie se mai poate scrie:

ke 'Se ’ (t_text) = ki 'Sint '(tint _t) (2.6)

in care:

ke, ki - sunt coeficientii de trecere ai caldurii pentru peretii exteriori si peretii
interiori, Tn W/m2K;

Sext, Sint — sunt suprafetele peretilor exteriori si interiori, [m?];

t - temperatura spatiului neincalzit, in °C;

text, tint - temperatura exterioara si temperatura interioara a spatiilor incalzite,
in°C.

In relatia (2.6) se pot aproxima marimile ke, ki, Sext, Sint, text Si tint. Va rezulta
ca singura necunoscutda, noua temperatura a spatiilor neincalzite. Cu aceasta
temperaturd se poate estima pierderea de caldura a spatiului neincalzit, pierdere de
caldura ce este acoperita integral de catre spatiile adiacente incalzite.

Aceasta valoare reprezinta si o pierdere neta suplimentara de caldura pentru
spatiile incalzite. Rezulta doua concluzii intermediare importante:

a) 1n spatiul neincalzit se va realiza totusi o temperatura mult superioara
temperaturii aerului exterior;

b) 1in spatiul incalzit, la acelasi aport termic realizat de calorifere se va
realiza o temperatura mai mica.
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2.3.1. Prezentarea programului de calcul

Calculul necesarului de caldura pentru incalzirea unei incaperi prezinta o
importanta deosebitda, deoarece aceasta constituie baza de dimensionare a intregii
instalatii de incalzire.

Necesarul de caldura a unui spatiu poate fi calculat cu programe specific alese
care ne ofera temperaturile interioare in functie de situatia unui apartament. Pentru
ca tema lucrarii sa vind ca o solutie pentru a sublinia necesarul de caldura intr-o
cgmgzré sau apartament, voi folosi programul de calcul creat de Prof. Dr. Ing.
JADANEANT Mihai din cadrul Universitatii "Politehnica" din Timisoara si Conf. Dr. Fiz.
JADANEANT Ioan, din cadrul Universitatii de Vest din Timisoara.

In cadrul tezei am folosit varianta creata de catre cei doi profesori, cu acordul
acestora, iar pe parcursul lucrarii am adaptat programul la structura tezei si a
dimensiunilor apartamentelor studiate, avand ca bazda urmatoarele temperaturi 24,
22, 20 si respectiv 18 grade C, rezultatele acestora fiind analizate in capitolele
urmatoare.

De cele mai multe ori putem observa care este temperatura interioara a unui
apartament, dar cu ajutorul programului de calcul vom putea diferentia care este
temperatura interioara a unui apartament in functie de dimensiunile acestuia, care de
cele mai multe ori sunt asemanatoare daca vorbim despre un bloc cu apartamente,
dar si in functie de amplasarea acestuia, atat la parter, central si superior.

Determinarea temperaturii se realizeaza si in functie de localizarea
apartamentului, in cazul nostru central sau pe colt, pe orizontala. Dupa aceste
precizari si dupad introducerea datelor necesare, programul calculeaza din nou
temperaturile interioare din apartamentul debransat si din apartamentele de pe etajul
curent, de pe etajul de deasupra, respectiv de pe etajul de dedesubt.

Pentru a crea un astfel de program, vom considera cazul unui apartament
debransat de la reteaua de incalzire, de forma dreptunghiulara, care se poate afla
situat In zona centrala a blocului (cu un perete exterior si trei pereti interiori) sau in
coltul blocului (cu doi pereti exteriori si doi pereti interiori).

De asemenea, apartamentul in cauza se poate gasi la un etaj mediu, avand
cate un apartament incalzit deasupra si dedesubt, se poate gasi la parterul blocului,
avand un apartament incalzit doar deasupra, sau se poate gasi la ultimul nivel al
blocului avand un apartament incalzit doar dedesubt.

In cazul amplasarii centrale a apartamentului debransat, codificarea acestuia
este "apartamentul nr.3", iar in cazul amplasarii pe coltul blocului, codificarea acestuia
este "apartamentul nr.1". Mai presupunem ca pe peretii exteriori ai apartamentelor
se afla ferestre sau usi; de asemenea pe peretii interiori sunt usi sau ferestre
interioare. In acest caz, avem urmatoarele cunoscute:
coeficientii de schimb de caldura: ke, Ket, ki, kre, kr, ka [W/mZ2.grd]
temperaturile: text, tint, tsoi [°C]
lungimile: L1, L2, L3, H1, H2, HH [m]
suprafetele: Se11, Se21, Se31, Sel12, Se22, Se32, Sil, Si2, Si3, Sila, Si2a,
Silb, Si2b [m?]

e
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Programul calculeaza, cum am spus, efectul debransarii de la instalatia de
incalzire centralizata a unui apartament situat in una din cele sase variante de zone
ale unui bloc, asupra temperaturii realizate in apartamentele invecinate, atat la nivelul
curent, cat si la nivelele superioare si inferioare. De asemenea, programul calculeaza
in special temperatura interioara ce se realizeaza in interiorul apartamentului
debransat de la reteaua de incadlzire centralda. Modul de tratare a problemei si
semnificatia notatiilor folosite sunt date in fereastra pentru introduceri de date, care
pot fi activate cu ajutorul butoanelor "Vizualizarea apartamentului neincalzit in centru"
si "Vizualizarea apartamentului neincalzit in colt", precum urmatoarele figuri.

Sell > Se2l Sedl
Spatiu neincalzit
H1 Ap1 Sila 4p3 Sitb Aph
L1 Sit g W, Siz L3 Si3
HZ 4p.2 Si2a bp.d SiZb Ap.6

Fig.2.5. Apartament neincalzit in centru (program de calcul)

Conform programului de calcul, primul apartament neincalzit este situat in
centru, denumit si apartamentul 3, iar al doilea apartament neincalzit este situat in
coltul imobilului, denumit si apartamentul 1.

Sell Se2l Sedl
Spatiu neincalzit
1 Ap1 Sila Ap3 Sitb Ap§
L1 Sil L2 Si2 L3 Si3
2 Ap2 Sida Apd Sizb ApB
Sel2 Se)2 532

Fig.2.6. Apartament neincdlzit in colt (program de calcul)
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2.3 — Calculul grosier al variatiei temperaturii unei camere incalzite 33

Datele necesare rularii programului se introduc cu ajutorul ferestrei pentru
introduceri de date care se poate activa cu butonul prezent in program. In program
se introduc direct suprafetele usilor si ferestrelor (in m2, cu punct zecimal separator).
Datele cu privire la dimensiuni (lungimi, latimi, indltime) se dau in metri. Programul
cere coeficienti de transfer termic "k" ai elementelor de constructie in W/m2x°C. Se
mai introduce temperatura nominala exterioara si interioara, respectiv a solului in °C.

S-a presupus ca apartamentele situate deasupra si dedesubtul nivelului
curent au o structura identica cu aceea a nivelului din care face parte apartamentul
debransat de la incalzire. Toate apartamentele pot avea usi si ferestre exterioare si
interioare. Se excepteaza aparﬂtamentele de capat, care nu pot avea ferestre si usi pe
peretii transversali exteriori. In cazul in care lipsesc astfel de dotari, se introduce
valoarea "0" sau se lasa rubrica necompletata.

Programul calculeaza pierderile termice nominale ale tuturor apartamentelor.
Spatiile au aceeasi temperatura de calcul, temperatura nominala interioara "tint".
Datorita simetriei admise si apartamentele de deasupra si dedesubt au puteri
nominale egale cu acelea ale apartamentelor echivalente de la nivelul studiat. Se
calculeazéd efectul debransarii apartamentului central, notat in figura 2.5 cu
apartamentul 3.

Se indica in primul rand localizarea apartamentului (central sau pe colt) pe
orizontald dupa care se indica localizarea apartamentului pe verticald, cu ajutorul
butoanelor corespunzatoare aflate pe fereastra de introducere a datelor de calcul.

La inceput se presupune ca spatiile vecine au temperatura interioara
nominald. Din aceasta cauza, initial va rezulta o temperaturd interioara a spatiului
neincalzit mai mare decat cea adevarata. In continuare programul baleiaza pe rand
cele 6 apartamente si determina temperaturile reale din cuprinsul lor, ca urmare a
transferului termic suplimentar fata de spatiile vecine. De fiecare data se corecteaza
temperatura din interiorul spatiului respectiv pe baza egalitatii dintre aportul de
energie si suma cedarilor spre exterior si spre spatiile vecine. Dupa fiecare baleiere
se compara rezultatul, respectiv temperatura obtinutda in apartamentul 3 dupa
baleiere cu cea existenta inainte de baleiere si atunci cand se constata ca aceasta s-
a stabilizat, se intrerupe calculul.

La fiecare baleiere, dupa determinarea temperaturii dintr-un apartament se
corecteaza imediat temperatura din apartamentele similare de la nivelul superior si
inferior. Acest lucru este posibil deoarece se cunoaste puterea nominala si transferul
termic suplimentar prin dusumea, respectiv prin tavan.

La efectuarea calculelor se are in vedere pozitia apartamentului debransat pe
verticala blocului, calculandu-se fie temperaturile interioare si din apartamentele
situate deasupra si dedesubt, fie si din cele situate deasupra, respectiv din cele situate
dedesubt. In acelasi timp, se poate calcula si efectul debransarii apartamentului din
colt, notat in figura 2.6 cu apartamentul 1.

Se indica in primul rand localizarea apartamentului, fie el central sau pe colt,
pe orizontald, dupa care se indica localizarea apartamentului pe verticald, cu ajutorul
butoanelor corespunzatoare aflate pe fereastra de introducere a datelor de calcul.

Dupa aceste precizari si dupa introducerea datelor necesare, programul
calculeazéd din nou temperaturile interioare din apartamentul debransat si din
apartamentele de pe etajul curent, de pe etajul de deasupra, respectiv de pe etajul
de dedesubt.
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2.3.2. Introducere date de calcul

Calculul necesarului de caldura ofera posibilitatea de a compara temperaturile
in apartamentele propuse in aceastd lucrare. in functie de cerintele utilizrii
programului de calcul pentru necesarul de caldura, pentru calculul termic, vom lua in
considerare coeficientii schimbului de caldura, temperaturile, suprafetele si lungimile
prestabilite pentru fiecare apartament. S-a luat in considerare pentru apartamentele
studiate ferestre din termopan, usi din lemn masiv de 4 cm pentru fiecare camera (2

camere, o debara si o baie).

In calculul necesarului de caldurd, avem urmatoarele valori, prezentate si in
tabelul 2.6, care vor fi preluate pentru calculul din programul nostru, in special pentru
cele 6 apartamente debransate:

L1

Sest

Se12
Se22
Se32
Sit
Si2
Si3
Sita
Sitb
Si2a
Si2b

10 m

10 m
10 m
3.4m
3.4m
2.7 m
6 m?

6 m?

Pereti exteriori
longitudinali
(Kew)
Pereti exteriori
transversali (Ker)
Tavan
Dusumea
Pereti interior
Usi si ferestre
exterioare
Usi si ferestre
interioare
Temperatura
interioara

Temperatura
exterioara
Temperatura sol

Tabelul 2.6. Date de calcul pentru apartamentele debransate

1.2 W/m2.K

1.3 W/m2.K

0.5 W/m2.K
0.5 W/m2.K
1.7 W/m2.K
2.3 W/m2.K

2.5 W/m2.K
24°C
22°C
20°C
18°C
-15°C

5°C
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Pentru peretii exteriori s-a considerat:
- Peretii exteriori longitudinali:

material: zidarie din caramida acoperita cu mortar
grosimea: 0=32cm
coeficientul de transmitere a caldurii: A = 0,77 W/m.K
coeficientul de convectie pe fata interioara: ai = 3 W/m2.K
coeficientul de convectie pe fata exterioara: Qe = 12 W/m2.K
Cu aceste valori, din formula coeficientului de trecere a caldurii:
ke = i (2.7)

se obtine valoarea ke = 1,2 W/mZ2.K
- Peretii exteriori transversali:
material: zidarie din caramida acoperita cu mortar
grosimea: 0 =28cm
coeficientul de transmitere a caldurii: A = 0,77 W/m.K
coeficientul de convectie pe fata interioara: ai = 3 W/m2.K
coeficientul de convectie pe fata exterioara: de = 12 W/m2.K
Cu aceste valori, din formula coeficientului de trecere a caldurii se obtine
valoarea ket = 1,3 W/m2.K
Pentru tavan si dusumea s-au acceptat valori ale coeficientului de trecere a
caldurii: Ktavan = Kdusumea = 0,5 W/mZ2.K
Usile si ferestrele au pierderi de caldura prin conductie mai mari si s-au
acceptat pentru coeficientii de trecere a caldurii valorile k = 2,3 respectiv k = 2,5
W/m2 .

2.3.3. Calculul temperaturii unei incaperi debransate

Calculul se va face pentru suprafetele Se11, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32
de 6m?, si Si1, Si2, Si3, Sila, Si2a, Silb, Si2b de 1m?, cu ferestre din termopan,
pereti neizolati termic pe exterior, in interior acestia fiind izolati cu gips-carton
rezistent la umiditate. S-a luat in calcul si o temperaturd a solului de 5°C si o
temperaturd exterioard de -15°C, in timp ce temperaturile interioare vor avea
valoarea de 24°C, 22°C, 20°C si 18°C.
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2.3.3.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 2.6. S-a luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. In ceea ce privesc suprafetele, regdsim urmatoarele
dimensiuni: Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m?, iar pentru Si1, Si2, Si3,
Sila, Silb, Si2a si Si2b regasim o suprafata de 1m2. Pentru peretii exteriori
longitudinali, avem un coeficient termic de 1.2 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori
transversali de 1.3 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?Z.K, peretii interiori 1.7
W/m2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m2.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 24°C.

a. Apartamentul debransat situat in centrul imobilului
In cazul temperaturii interioare de 24°C s-a luat in considerare valorile pentru

datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a imobilului,
pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in figura 2.7.

Dale peniru calou!
Lumgmr fm) - Supraiete { mg) -
Lungimea L1 [10— FerextSell [5— Ferint. Sil [1—
Lungimea L2 V Fer.ext. Se21 ﬁ Ferint. Si2 h
Lungimea L3 [10— Fer.ext. Se3l [5— Ferint. 5i3 [1—
Latimea H1 [34— Fer.ext. Se12 [5— Ferint. Sila [1—
Latimea H2 W Ferext. 5622 F Fetint. Silb h
Inaltimea H [27— Fer.ext. Se32 [5— Fer.int. Si2a [1—
[1—
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal :
(& Parter " In zona centrala
e " In coltul blocului
" Etaj ultim
Coellrans lermic (Wimp. grd) - Temperaturr {grd C)
Pereti ext long ’12— Perint /177 interior /24—
Peireti ext.transy. ’13— Usi fer.ext /237 exterion /15—
U= ’05— Usi ferint. /257 e /5—
Dusumea ’05—

Fig.2.7. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului
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2.3 — Calculul grosier al variatiei temperaturii unei camere incalzite 37

Se poate constata faptul cad programul de calcul ne permite sa calculam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. In acest caz avem o temperatur3 interioard de 24°C.

Primul calcul, cum se vede in figura 2.7 se face pentru apartamentul neincalzit
situat Tn centrul imobilului, la parter. Rezultatele sunt obtinute si prezentate in figura
2.8.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W | 23.55 | 21.97 | 5.00
Apartament Nr.2 ,W | 23.73 | 2279 | 5.00
Apartament Nr.3 ’W | 2018 | 957 | 5.00
Apartament Nr. 4 ,W | 22.73 | 19.18 | 5.00
Apartament Nr.5 W | 2355 | 21.97 | 5.00
Apartament Nr.6 ,W | 23.73 | 22,79 | 5.00

Fig.2.8. Rezultate calcul pentru 24°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 2.8, cd temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 23°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 9.57°C, fiind un apartament situat in zona centrald a imobilului.
Apartamentele vecine au o temperatura mai ridicata si transferul de caldura prin
peretii apartamentelor vecine.

Mai departe, se reface calculul cu ajutorul programului, pentru apartamentul
debransat situat in zona centrala a imobilului, la un nivel curent. Rezultatele sunt
prezentate in figura 2.9.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
ApatamentNr1 198543 [2353 | 2214 [2353
ApattamentNr.2  [13g643 [2372 | 22.86 [2372
ApatamentNt3 152100 [2018 [11.43 [2018
Apartament Nr.4 ,W | 2267 ‘ 19.61 | 2267
ApatamentNLS  [198543 [2353 | 2214 [2353
ApattamentNL6  [138643 [2372 | 22.86 [2372

Fig.2.9. Rezultate calcul pentru 24°C (nivel curent)

Se poate observa, conform figurii 2.9, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate cresc, ajung pand la 23°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 11.43°C, fiind un apartament in zona centrald a
imobilului, temperatura crescand si datoritd caldurii oferite prin peretii vecinilor de la
parter.
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Pentru cazul apartamentelor situate la ultimul etaj al imobilului, s-au pastrat
valorile constante din figura 2.7, modificandu-se doar temperatura exterioara
tavanului. Rezultatele calculului sunt prezentate in figura 2.10.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W ‘-15‘00 | 21.62 ‘ 2352
Apartament Nr.2 W ‘-15‘00 | 2259 ‘ 2372
Apartament Nr.3 IW ‘-15‘00 | 6.93 ‘ 20.04
ApattamentNrd (215400 [15.00 [ 1834 | 2268
Apartament Nr.5 W ‘-15‘00 | 2162 ‘ 2352
Apartament Nr.6 W ‘-IS‘DU | 2259 ‘ 2372

Fig.2.10. Rezultate calcul pentru 24°C (ultimul etaj)

Se poate observa, conform figurii 2.10, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 22.59°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 6.99°C. Fiind un apartament in zona centrald a
imobilului, temperatura scade si datorita faptului ca acesta este situat la ultimul etaj,
si nu mai exista un alt nivel pentru a primi caldura prin pereti.

b. Apartamentul debransat situat la coltul imobilului
In cazul temperaturii interioare de 24°C s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 2.11.

L3fe periry ca/oul
Lurngrm o) Swpralete §mgl
Lungimea L1 [10— FerextSell "5— Ferint. Sil "1—
Lungimea L2 [107 Fer.ext. Se21 ﬁ Fer.int. Si2 h
Lungimea L3 F Fer.ext. Se31 ﬁ Ferint. Si3 h
Latimea H1 W Ferext. Sel2 ﬁ Ferint. Sila h
Latimea H2 W Ferext. Se22 ﬁ Ferint. Silb ﬁ
Inaltimea H [27— Fer.ext. Se32 "5— Ferint. Si2a "1—
h
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal ©
(+ Parter " In zona centrala
R icer & In coltul blocului
¢ Etaj ultim
Caaltrans. termrc (YWemp. gral - Femperaturs fgraf £}
Pereti ext.long '12— Perint /177 interior /24—
Perstiesttiansv.  [13° Usiferent [23 exterior EC
e [os Usiferint. [25 &l 5
Dusumea ’55—

Fig.2.11. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului
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Primul calcul se face pentru cazul apartamentelor discutate ce sunt pozitionate
la parter. Rezultatele calculului sunt redate in figura 2.12.

Apartament Ni.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Ni.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

309.43
309.43
1844.00
1844.00
309.43

LELREL

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[19.92 [573 [ 5.00
[2264 [17.91 [ 5.00
[23.33 [21.48 [ 5.00
| 23.60 [2249 | 5.00
[239 [2361 [ 500
[23.93 [2370 | 5.00

Fig.2.12. Rezultate calcul pentru 24°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.12, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 24°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 5.73°C, fiind un apartament situat in zona de colt al imobilului,

cu doi pereti exteriori.

Al doilea calcul se executa pentru apartamentele discutate, aflate la un nivel
curent al imobilului. Rezultatele calculului sunt redate in figura 2.13.

Apartament Ni.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.B

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

fesea
fesea
fezion
[1521.00
fegeas
fesea

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[19.69 [ 758 [19.69
[2258 [18.33 [2258
[2328 [21.57 [2328
[ 2355 [ 2251 [ 2355
[23.90 [2361 [23.90
[2392 [2370 [2392

Fig.2.13. Rezultate calcul pentru 24°C (nivelul curent-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.13, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate cresc, ajungand pand la 24°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 7.58°C. Fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului, dar la nivelul curent, temperatura creste si datorita caldurii oferite prin
peretii veciniilor de la parter.
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Ultimul calcul pentru valoarea temperaturii interioare de 24°C se face in cazul
apartamentelor discutate aflate la ultimul nivel al cladirii. Toate valorile de calcul sunt
cele introduse in figura 2.11. Rezultatele calculului sunt date in figura 2.14.

REZULTATE

Putanarics Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 W [15.00 [an (1982
ApatamentNi2  [364943 [15.00 [17.06 (261
Apartament Nr.3 ’W ‘-15.00 ‘ 211 ‘ 2333
Apatlament 14 [718400 1500 |22 | 2360
ApatamentNiS 364943 [15.00 (2356 =]
Apatlament NIE 264943 1500 | 2366 |39

Fig.2.14. Rezultate calcul pentru 24°C (ultimul etaj-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.14, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 23.66°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 3.11°C.

Fiind un apartament situat in zona de colt al imobilului, temperatura scade si
datorita faptului ca acesta este situat la ultimul etaj, si nu mai exista un alt nivel
pentru a primi caldura prin pereti.

Cu ajutorul acestor calcule, se poate oferi o concluzie, precum ca temperatura
in camere pentru apartamentul 3 debransat ajunge la temperatura interioara de
9.57°C, apartament situat la parter in centrul imobilului, iar in coltul blocului
temperatura este de 5.73°C pentru apartamentul 1, in timp ce la nivelul curent
temperatura creste, caldura fiind transferata si prin tavan de la apartamentele
incdlzite, unde regdsim o temperaturd interioard de 11.43°C pentru apartamentul
situat in centrul imobilului si 7.58°C pentru camerele din apartamentul situat in coltul
imobilului.

Daca discutam despre apartamentele situate la ultimul etaj, in camere
regdsim temperaturi in scidere, precum 6.99°C pentru apartamentul 3 debransat
situat in centrul imobilului, si 3.11°C situat in coltul imobilului.

Se poate observa faptul c&, in cazul temperaturii de 24°C, in apartamentele
vecine se regdsesc temperaturi cuprinse intre 18°C si 24°C.
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2.3.3.2. Cazul temperaturii interioare de 22°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 22°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 2.6. S-a luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. In ceea ce privesc suprafetele regdsim urmétoarele
dimensiuni: Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m?, iar pentru Sil, Si2, Si3,
Sila, Silb, Si2a si Si2b regasim o suprafatd de 1m2. Pentru peretii exteriori
longitudinali, avem un coeficient termic de 1.2 W/mZ2.K, iar pentru peretii exteriori
transversali, coeficientul termic este de 1.3 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea 0.5
W/m?2.K, peretii interiori 1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/mZ2.K si
usile si ferestrele interioare 2.5 W/m2.K. Temperatura interioara a apartamentului
este de 22°C.

a. Apartamentul debransat situat in centrul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 22°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului, pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in figura 2.15.

Date pentru calcul
Lungimi fm) Supralele { mpgl -
Lungimea L1 V Ferext.Sell h Fer.int. 5il [1—
Lungimea L2 [107 Fer.ext. Se21 ﬁ Ferint. S5i2 [17
Lungimes L3 [107 Fer.ext. Se3l ﬁ Fer.int. S5i3 [17
Latimea H1 W Ferext. S5e12 h Ferint. Sila []—
Latimea H2 34 Ferext. Se22 h Ferint. Silb [1—
Inaltimea H 27 Fer.exst. Se32 h Ferint. Si2a [1—
[17
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal :
& Parter & Inzona centrala
B LLElET " In coltul blocului
" Etaj ultim
Coel trans. termrc {Wimp. grdl - FTemperaturr {gra )
Pereti ext.long, '127 Perint '177 interior /227
Pereti ext transy. '137 Usi fer.ext ’237 exterior /157
fevan '057 Usi ferint. ’257 2 /57
Dusumea '057

Fig.2.15. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
vor avea temperaturile initiale. In acest caz avem o temperaturd interioard de 22°C.
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Primul calcul este cel al apartamentelor discutate aflate la parterul imobilului.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.16.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W | 21.57 ‘ 2009 ‘ 5.00
Apartament Nr.2 W | 21.75 ‘ 20.87 ‘ 5.00
Apartament Nr.3 ,W [18.39 | 844 | 5.00
Apattament i [77200 [2073 [17.47 | 500
Apartament Nr.5 217356 [2157 [20.09 | 500
Apartament Nr.6 W | 21.75 ‘ 20.87 ‘ 5.00

Fig.2.16. Rezultate calcul pentru 22°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 2.16, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 21°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 8.44°C, fiind un apartament situat in zona centrald a imobilului.

in continuare, se calculeazd temperaturile pentru cazul apartamentului
debransat situat in zona centrald a imobilului, pe nivelul curent.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.17.

REZULTATE

[ e e Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
ApattamentNr.1 [183456 [2158 [2024 [ 2158
Apattament N2 [158456 [2173 [2092 [2173
ApattamentNr.3  [142300 [1838 [10.08 [1838
ApattamentNrd  [142300 [2074 [17.63 [2074
ApattamentNtS  [13456 [2158 [2024 [2158
ApatamentNiE  [1g3456 [2173 [2082 [2173

Fig.2.17. Rezultate calcul pentru 22°C (nivel curent)

Se poate observa, conform figurii 2.17, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pana la 21°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 10.08°C, fiind un apartament in zona centrald a imobilului. Din
aceasta cauzd, temperatura va creste datoritd caldurii oferite prin peretii vecinilor de
la parter.

BUPT
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Ultimul calcul pentru temperatura de 22°C se face pentru apartamentul
debransat situat in zona centrald a imobilului, la ultimul nivel.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.18.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 [51356 [-15.00 [1974 [2155
Apartament N2 2513 56 |-15.00 | 20.66 [2173
Apartament Nr.3 ‘2072‘00 ‘-15,00 ‘ 5.86 | 18.24
Apattament N4 [2072.00 [-15.00 [16.63 [20.75
Apartament Ni.5 ‘2513‘ 56 ‘-15,00 ‘ 19.74 | 21.55
Apartament Ni.6 [251386 [-15.00 [ 2066 [21.73

Fig.2.18. Rezultate calcul pentru 22°C (ultimul etaj)

Se poate observa, conform figurii 2.18, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 21°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 5.86°C, temperatura scdzand si datoritd faptului c8 acesta este
situat la ultimul etaj si nu mai exista un alt nivel pentru a primi caldura prin pereti.

b. Apartamentul debransat situat la coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 22°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 2.19.

Dale perniru calcul
L ungimi {m1) Sypralele {mp) "
Lungimea L1 W FerextSell ﬁ Ferint. Si1 h
Lungimea L2 F Fer.ext. Se21 h Ferint. 5i2 ﬁ
Lungimea L3 [107 Ferext. Se3dl ﬁ Ferint. Si3 [17
Latimea H1 W Ferext Sel2 ﬁ Ferint Sila h
Latimea H2 W Ferext Se22 ﬁ Ferint Silb h
Inaltimea H W Ferext Se32 h Ferint Siza ﬁ
E—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal :
< Parter " Inzona centrala
Slenloaen = fin coitul bloculu
" Etaj ultim e
Caeltrans. lermic (Wimp. graj - Femperaturr (gro G-
Pereti ext.long. fz T interior Bz
Peteti ext transy. /13— Usi for.ext /23— exterior /15—
=D o5 Usiferit. 25 sol B
Dusumea CC—

Fig.2.19. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului
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S-au ales datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul
imobilului, iar temperatura interioars fiind tot de 22°C.

Primul calcul se efectueaza pentru cazul amplasarii apartamentelor discutate
la parterul imobilului.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.20.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
hpatamentNu1  [217356 [1214 [ 480 [ 500
Apattament N2 [277356 [207 [16.27 [ 500
Apattament i3 [173200 [21.36 | 1960 [ 500
ApattamentNid (173200 [ 2162 | 2058 | 500
Apatament Ni5 (217356 [2132 | 2164 [ 500
Apattament i [17356 [21.34 [a172 [ 500

Fig.2.20. Rezultate calcul pentru 22°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.20, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pana la 22°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 4.80°C, fiind un apartament situat in zona de colt al imobilului,
cu doi pereti exteriori.

Se continud calculul cu cazul apartamentelor discutate aflate la un nivel
curent. Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.21.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 |1334.55 ‘ 1810 | 6.42 ‘ 1810
ApattamentNi2  [184.56 [ 2065 [1682 | 2065
Apatament i3 [144300 [ 2130 [1a70 [21.30
ApatamentNrd 13300 [2157 [205a [2157
Apatament N5 [133455 [2191 [2163 [21.91
Apatament N6 [133455 [2193 [2171 [21.93

Fig.2.21. Rezultate calcul pentru 22°C (nivelul curent-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.21, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate cresc, ajungand pand la 22°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 6.42°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului, dar la nivelul curent. Din aceasta cauza, temperatura creste datorita
caldurii oferite prin peretii veciniilor de la parter.
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Urmeaza cazul apartamentelor situate la ultimul etaj al imobilului. Rezultatele
obtinute sunt redate in figura 2.22.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ,W [15.00 | 219 | 18.03
Apartament Nr.2 ,W [15.00 | 15.42 | 2068
Apartament Nr.3 ’W ‘-15.00 ‘ 1926 ‘ 2136
Apartament N4 207200 [15.00 [2038 |2162
ApartamentNiS  [251356 [15.00 [2153 [2152
Apattament NiB  [251386 [15.00 [2168 [2134

Fig.2.22. Rezultate calcul pentru 22°C (ultimul etaj-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.22, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 21.68°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 2.19°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului.

in acest din urma caz, temperatura scade datoritd faptului ca acesta este
situat la ultimul etaj si nu mai exista un alt nivel pentru a primi caldura prin pereti.

Se observa ca temperatura in camere pentru apartamentul 3 debransat
ajunge la temperatura interioard de 8.44°C, apartament situat la parter in centrul
imobilului, iar in coltul blocului temperatura este de 4.80°C pentru apartamentul 1,
in timp ce la nivelul curent temperatura creste, iar caldura este transferata si prin
tavan de la apartamentele incalzite, unde regasim o temperatura interioara de
10.08°C pentru apartamentul situat in centrul imobilului si 6.42°C pentru camerele
din apartamentul situat in coltul imobilului.

Daca discutam despre apartamentele situate la ultimul etaj, in camere
regdsim temperaturi in scidere, precum 5.86°C pentru apartamentul 3 debransat
situat in centrul imobilului si 2.19°C pentru cel situat in coltul imobilului.

Se poate observa faptul cd, in cazul temperaturii de 22°C, in apartamentele
vecine se regdsesc temperaturi cuprinse intre 17°C si 22°C.

BUPT
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2.3.3.3. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 20°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 2.6. S-a luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Pentru suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni: Sell,
Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb, Si2a si
Si2b regasim o suprafata de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali avem un
coeficient termic de 1.2 W/m2.K, pentru peretii exteriori transversali avem un
coeficient de 1.3 W/m2.K, pentru tavan si dusumea vom avea 0.5 W/mZ2.K, peretii
interiori sunt de 1.7 W/m2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m?2.K si usile
si ferestrele interioare sunt 2.5 W/m?2.K. Temperatura interioara a apartamentului este
de 20°C.

a. Apartament debransat situat in centrul imobilului
In cazul temperaturii interioare de 20°C s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului, pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in figura 2.23.

Dalte peniru calcul
L ungimy (i) Sypralete ) -
Lungimea L1 [w— Ferext.Sell [5— Ferint. Sil [1—
Lungimea L2 V Fer.ext. Se21 [57 Ferint. Si2 h
Lungimea L3 [10— Fer.ext. Sedl [5— Ferint. Gi3 [1—
Latimea H1 |'34— Ferext Sel2 [5— Ferint. Sila |'1—
Latimea H2 W Ferext Ge22 [57 Fetint. Silb h
Inaltimea H [27— Fer.ext. Se32 [5— Fer.int. 5i2a [1—
h
Amplasarea apart. in plan vertical : amplasarea apait.in plan onzontal :
(¢ Parter (+ Inzona centrala
e " In coltul blocului
" Etaj ultim
Caoel trans termic (Wemp. grd) - FTempearatvrs fgrd )
Pereti ext long '12— Pec.int ’177 interior '20—
Pereti ext.transy. ']3— Usi fer ext ’23— exterior '15—
Tavan 05 Usi fer.int. ’257 sol 5
Dusumea 05

Fig.2.23. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculdam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
vor avea temperaturile initiale. In acest caz avem o temperaturd interioard de 20°C.
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Primul calcul este cel al apartamentelor discutate aflate la parterul imobilului.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.24.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 W [ 19.60 I 18.21 [ 5.00
Apartament Ni.2 W [ 19.76 I 18.94 [ 5.00
Apartament Ni.3 W [15.59 I 732 [ 5.00
Apartament Ni.4 W [ 18.86 I 15.76 [ 5.00
Apartament Ni.5 W [ 19.60 I 18.21 [ 5.00
Apartament Ni.B W [ 19.76 I 18.94 [ 5.00

Fig.2.24. Rezultate calcul pentru 20°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 2.24, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 7.32°C, fiind un apartament situat in zona centrald a imobilului.

in continuare, se calculeazd temperaturile pentru cazul apartamentului
debransat situat in zona centrala a imobilului, pe nivelul curent.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.25.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 m I 1958 [ 1833 I 1958
ApattamentNi.2  [178269 [19.74 [18.98 [19.74
Apartament Nr.3 W [16.58 [872 [16.58
Apattament N4 [1365.00 [18:80 [16.06 [18:80
Apartament Nr.5 m [19.58 [1833 [19.58
Apartament Nr.& m I 19.74 [ 1893 I 19.74

Fig.2.25. Rezultate calcul pentru 20°C (nivelul curent)

Se poate observa, conform figurii 2.25, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 8.72°C, fiind un apartament in zona centrald a imobilului. Rezult3
ca temperatura creste datorita caldurii oferite prin peretii vecinilor de la parter.
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Ultimul calcul pentru temperatura de 20°C se face pentru apartamentul
debransat situat in zona centrala a imobilului, la ultimul nivel.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.26.

REZULTATE

P il . Temperaturi (grd.C):

nominale (W) - Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 |2377.53 |-15‘IJU | 17.86 ‘ 1957
Apartament Nr.2 |2377.53 |.'|5‘|JU | 18.73 ‘ 19.75
ApattamentNi.3 (195000 [-15.00 [474 [16.45
Apattament N4 [1360.00 [-15.00 [1432 [18:82
Apartament Nr.5 |2377.59 |.15‘|JU | 17.86 ‘ 1957
Apartament Nr.6 |2377.59 |.15‘|JU | 18.73 ‘ 19.75

Fig.2.26. Rezultate calcul pentru 20°C (ultimul etaj)

Se poate observa, conform figurii 2.26, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 18.73°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 4.74°C si scade datorit faptului cd acesta este situat
la ultimul etaj.

b. Apartament debransat situat in coltul imobilului
In cazul temperaturii interioare de 20°C s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 2.27.

Date pentris cafcuf
£ g gl - Suprarete £ arg) o
Lungimea L1 F FerextSell [57 Fevint. Si1 h
Lungimea L2 F Fer.ext. Se21 h Fevint. Si2 h
Lungimea L3 F Ferext. Se31 h Ferint. Si3 h
Latimea H1 W Ferext Sel2 ﬁ Ferint. Sila h
Latimea H2 |'34— Ferext. 5622 [5— Ferint. Silb "1—
Inaltimea H XA Ferext. 5e32 . Feuint Siza [7
ER—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal :
= Parter " In zona centrala
LI @ In coltul bloculi
" Etaj ultim
Coaeltrans. termrc fVWrme. gral - Temparaturs fgrat O}
Pereti ext long. [z Per.int IE interior E
Pereti ext.transv. ’13— Usi fer.ext /237 exterior '15—
Tavan R Usiferint. [25 sl [
Dusumea fos

Fig.2.27. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului
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S-au ales datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul
imobilului, iar temperatura interioar3 fiind tot de 20°C.

Primul calcul se efectueaza pentru cazul amplasarii apartamentelor discutate
la parterul imobilului.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.28.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apattament N1 [203763 [16.36 [387 [ 500
Apartament N2 [2037 63 [18.73 [1483 [ 500
Apartament N3 [162000 [19.40 [17.75 | 5.00
Aparament N4 [152000 [19.64 [1867 | 5.00
Apartament N5 [2037 63 [19.92 [1966 | 5.00
Apartament Ni.6 |2037‘59 ‘ 19.94 ‘ 19.74 ‘ 5.00

Fig.2.28. Rezultate calcul pentru 20°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.28, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 20°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 3.87°C, fiind un apartament situat in zona de colt al imobilului,
cu doi pereti exteriori.

Mai departe se modifica doar amplasarea apartamentelor, la un nivel curent.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.29.

REZULTATE

Euteritermice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 ’W [16: [528 [1e3
Apatament N2 [178263 [1873 [1431 [1873
Apatament NL3 136500 [1334 [1782 [1534
ApartamentNid  [136500 [1353 [1867 [1953
ApartamentNi5  [178269 [1391 [1365 [1391
AparamentNi6  [176269 [1933 [1373 [1933

Fig.2.29. Rezultate calcul pentru 20°C (nivelul curent-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.29, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate cresc, ajung pand la 19.73°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 5.26°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului, dar la nivelul curent. Rezultd ca temperatura creste datorita caldurii oferite
prin peretii vecinilor de la parter.
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50 Necesarul de caldura al unei camere/apartament - 2

Pentru apartamentele situate la ultimul etaj al imobilului, se efectueaza
acelasi calcul. Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.30.

REZULTATE

Exseritormice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apattament Ni.1 (2377 69 [15.00 [ 12 [16.25
Apattament NI.2 (2377 69 [15.00 [1377 [1875
Apaament N3 [1950 00 15.00 [17.40 [1340
Apartament N4 1960 0 [15.00 [1845 [1354
Apattament NI5 (2377 69 [15.00 [1361 [1332
ApaamentNiE (2377 £9 [1500 [1370 [1934

Fig.2.30. Rezultate calcul pentru 20°C (ultimul etaj-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.30, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19.70°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 1.26°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului.

Prin urmare, temperatura scade datorita faptului ca acesta este situat la
ultimul etaj si nu mai exista un alt nivel pentru a primi caldura prin pereti.

Cu ajutorul programului de calcul, se poate oferii 0o concluzie si anume: se
observa ca temperatura in camere pentru apartamentul 3 debransat ajunge la
temperatura interioard de 7.32°C, apartament situat la parter in centrul imobilului,
iar in coltul blocului temperatura este de 3.87°C pentru apartamentul 1, in timp ce la
nivelul curent temperatura creste, caldura fiind transferata si prin tavan de la
apartamentele inc3lzite, unde regdsim o temperaturd interioard de 8.72°C pentru
apartamentul situat in centrul imobilului si 5.26°C pentru camerele din apartamentul
situat Tn coltul imobilului.

Daca discutam despre apartamentele situate la ultimul etaj, in camere
regdsim temperaturi in scidere, precum 4.74°C pentru apartamentul 3 debransat
situat in centrul imobilului si 1.26°C pentru cel situat in coltul imobilului.

Se poate observa faptul cd in cazul temperaturii de 24°C, in apartamentele
vecine se regdsesc temperaturi cuprinse intre 16°C si 21°C.
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2.3.3.4. Cazul temperaturii interioare de 18°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 18°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 2.6. S-a luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? iar pentru Si1, Si2, Si3, Sila, Silb, Si2a
si Si2b regdsim o suprafata de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem un
coeficient termic de 1.2 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 1.3 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea este de 0.5 W/mZ2.K, peretii
interiori sunt de 1.7 W/m2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m?2.K si usile
si ferestrele interioare sunt de 2.5 W/m2.K. Temperatura interioara a apartamentului
este de 18°C.

a. Apartamentul debransat situat in centrul imobilului
In cazul temperaturii interioare de 18°C s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului, pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in figura 2.31.

Date penitru calcu!
Lungrmi {m} - Supratete { ma}
Lungimea L1 10 FerextSell 3 Fer.int. 5i 1
Lungimea L2 10 Fer.exst. Se21 I3 Fer.int. 5i2 1
Lungimea L3 10 Fer.ext. Se3l 6 Fer.int. Si3 1
Latimea H1 3.4 Ferext Sel12 [ Ferint. Sila |4
Latimea H2 94 Ferext 522 6 Ferint Silb |4
Inaltimea H 27 Ferext 5e32 6 Ferint. Siza |4
1
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal :
@ Parter % In zona centiala
" Nivel curent .
" In coltul blocului
" Etaj ultim
Coeftrans. termic iWZmp. grd) - Temperaturi fgra €}
Pereti ext.long, 1.2 Perint 1.7 interior 18
Pereti ext.transy. 1.3 U0 ’237 extenior 15
Tavan 05 A sol 5
Usi fer.int. ’257
Dusumea 05

Fig.2.31. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculdam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
vor avea temperaturile initiale. In acest caz, avem o temperaturd interioard de 18°C.
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Primul calcul se efectueaza pentru cazul apartamentelor situate la parter, iar
apartamentul debransat este in zona centrala a imobilului.
Rezultatele calculului sunt prezentate in figura 2.32.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W | 1762 ‘ 16.34 | 500
Apartament Nr.2 ’W | 17.77 ‘ 17.01 | 5.00
Apartament Nr.3 ’W |14‘3E| ‘ 6.19 | 500
Apartament Nr.4 ’W | 16.93 ‘ 14.05 | 5.00
Apartament Nr.5 ’W | 1762 ‘ 16.34 | 5.00
Apartament Nr.6 ’W | 17.77 ‘ 17.01 | 5.00

Fig.2.32. Rezultate calcul pentru 18°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 2.32, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 17°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 6.19°C, fiind un apartament situat in zona centrald a imobilului.

Urmatorul calcul este realizat pentru apartamentul debransat situat in zona
centrald a imobilului, pe nivelul curent.

Rezultatele calculului sunt prezentate in figura 2.33.

REZULTATE

Poiinnnics Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Aparlament Nl [168082 [17.61 [16.43 [1761
Apattament N2 [1ga0ez [17.76 [17.04 [1776
ApatamentN.3  [1287.00 [1277 [737 [1477
Apartament Ni.4 ,W [1687 [1a29 [1687
Apartament Ni.5 ,W ‘ 1761 | 16.43 | 1761
Apattament NLE  [Tga082 [17.76 [17.04 [1778

Fig.2.33. Rezultate calcul pentru 18°C (nivelul curent)

Se poate observa, conform figurii 2.33, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 17°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 7.37°C, fiind un apartament in zona centrald a imobilului. Prin
urmare, temperatura creste datoritd caldurii oferite prin peretii vecinilor de la parter.
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Pentru apartamentele situate la ultimul etaj al imobilului, rezultatele
calculului sunt prezentate in figura 2.34.

REZULTATE

Er e e Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apattament N1 24182 [15.00 [15.98 [17.60
Apattament N2 [224182 [15.00 [16.81 [17.76
Apartament Ni.3 [1e4800 [500 [36 [1465
Apartament Nr.4 ’W [15.00 [13.21 [16:89
ApatamentNtS  [224182 [15.00 [15.98 [1760
Apattament N6 224182 [15.00 [16.81 [17.76

Fig.2.34. Rezultate calcul pentru 18°C (ultimul etaj)

Se poate observa, conform figurii 2.34, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 16.81°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 3.61°C. in acest din urm& caz, ea scade datoritd
faptului ca apartamentul este situat la ultimul etaj.

b. Apartament debransat situat in coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 18°C s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 2.35.

Date pernifru calcul!
L g {73 Supraleite ¢ mp)
Lungimea L1 F Ferext.Sell ﬁ Ferint. Sil h
Lungimea L2 ’F Ferext. Se21 ﬁ Fevint. Si2 ﬁ
Lungimea L3 [lo Ferext Sedl R Ferint Si3 [
Latimea H1 W Fer.ext. Sel2 ﬁ Ferint. Sila ﬁ
Latimea H2 W Ferext. Se22 ﬁ Ferint. Silb ﬁ
Inaltimea H 7 Ferext Se32 . Ferint Siza [T
C—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan ofizontal -
« Parter " In zona centrala
" Nivel curent .
" Etaj ultim -
Coel rans. iermic iV8rmp. gra) - Femperatury fgra )
Pereti ext.long. /12— Perint /177 interior ’13—
Pereti ext transv. /13— Usifer.ext /237 exterior ’15—
Tavan 05 Usiferint [25 sol 5
Dusumea —

Fig.2.35. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului

S-au ales datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul
imobilului, iar temperatura interioar3 fiind tot de 18°C.
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Primul calcul se efectueaza pentru cazul amplasarii apartamentelor discutate
la parterul imobilului.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 2.36.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apattament N1l [1a07 62 [1457 | 294 | 5.00
Apattament N2 [1301 82 [16.88 [1298 | 5.00
Apartament N3 [1608.00 [17.43 [15.30 | 500
ApattamentNi4 150800 [17.68 [16.75 [ 500
Apatament N5 [1301 82 [17.93 [17.68 | 500
Apatament B [1a01 52 [17.34 [17.76 [ 500

Fig.2.36. Rezultate calcul pentru 18°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.36, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 18°C, iar in cazul apartamentului debransat,
temperatura este de 2.94°C, fiind un apartament situat in zona de colt al imobilului,
cu doi pereti exteriori.

Pentru nivelul curent, rezultatele calculului sunt redate in figura 2.37.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ,W | 1452 | 411 | 1452
Apartament Nr.2 ,W [16.80 [13.20 [16.80
ApatamentNt3  [128700 [17.38 [15.95 [17.38
Apartament Nr.4 ,W | 1762 | 16.74 | 17.62
Apartament Nr.5 ,W | 17.92 | 17.67 | 17.92
Apartament Nr.6 ,W | 17.94 | 17.74 | 17.94

Fig.2.37. Rezultate calcul pentru 18°C (nivelul curent-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.37, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate cresc, ajung pand la 17.74°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 4.11°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului, dar la nivelul curent. Rezulta cd temperatura creste si datorita caldurii
oferite prin peretii vecinilor de la parter.
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Pentru apartamentele situate la ultimul etaj al imobilului, s-au obtinut valorile
de calcul prezentate in figura 2.38.

REZULTATE

PR T Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W [15.00 [E3 (1446
ApatamentNi2 (224182 [15.00 [1213 [16.82
ApatamentNi3  [134g00 [1500 [ 1555 [17.43
ApatamentNi4 134300 [15.00 1655 (1766
ApartamentNi.5 1554182 [1500 [17.63 (1793
ApartamentNiE 12241 82 1500 [1772 (1794

Fig.2.38. Rezultate calcul pentru 18°C (ultimul etaj-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 2.38, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 17.72°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 0.33°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului.

in acest din urma caz, temperatura scade datoritd faptului cd apartamentul
este situat la ultimul etaj si nu mai exista un alt nivel pentru a primi caldura prin
pereti.

Putem concluziona faptul ca temperatura in camere pentru apartamentul 3
debransat ajunge la temperatura interioard de 6.19°C, apartament situat la parter in
centrul imobilului, iar in coltul blocului temperatura este de 2.94°C pentru
apartamentul 1, in timp ce la nivelul curent temperatura creste, caldura fiind
transferata si prin tavan de la apartamentele incalzite, unde regasim o temperatura
interioard de 7.37°C pentru apartamentul situat in centrul imobilului si 4.11°C pentru
camerele din apartamentul situat in coltul imobilului.

Daca discutam despre apartamentele situate la ultimul etaj, in camere
regdsim temperaturi in scddere, precum 3.61°C pentru apartamentul 3 debransat
situat in centrul imobilului, si 0.33°C pentru cel situat in coltul imobilului.

Se poate observa faptul c&, in cazul temperaturii de 24°C, in apartamentele
vecine se regdsesc temperaturi cuprinse intre 15°C si 18°C.
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2.3.3.5. Discutarea rezultatelor obtinute

Calculul necesarului de caldura mi-a permis sa ajung la concluzia ca, in cazul
unei temperaturi exterioare de -15 °C, in apartamentul debransat de la reteaua de
incalzire centralizata se realizeaza o temperatura interioara mai scazuta, deoarece
acest nivel de temperatura se realizeaza exclusiv pe baza aportului de energie termica
de la apartamentele inconjuratoare. Dar se realizeaza un echilibru termic, care este
favorabil apartamentului debransat si total nefavorabil apartamentelor
fnconjuratoare. Se observa ca cele mai defavorizate apartamente sunt cele care vin
in contact direct cu apartamentul debransat, dar si apartamentele situate deasupra si
dedesubtul apartamentului debransat. Aceasta defavorizare se poate observa si din
transferurile termice realizate, deoarece cel mai mult contribuie apartamentele situate
deasupra si dedesubt. Asa cum sunt detaliate si in tabelele urmatoare, putem observa
faptul ca temperaturile interioare pentru toate apartamentele cresc in functie de
nivelul in care se situeaza.

a. S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 24°C pentru
apartamentul debransat situat in zona centrald a imobilului.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.7.

Tabelul 2.7. Temperaturile interioare de 24°C calculate pentru cazul amplasarii

apartamentului debransat in zona de centru a etajului respectiv

Situat la parter Situat la nivel curent Situat la ultimul etaj

Ap
Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel  Nivel Nivel Nivel
sup. curent inf. sup. curent inf. sup. curent inf.

1 23.55 21.97 5.00 23.53 22.14 23.53 -15 21.62 23.52

2 23.73 22.79 5.00 23.72 2286 23.72 -15 22.59 23.72

3 20.18 9.57 5.00 20.18 11.43 20.18 -15 6.99 20.04

4  22.73 19.18 5.00 22.67 19.61 22.67 -15 18.34 22.68

5 23.55 21.97 5.00 23.53 22.14 23.53 -15 21.62 23.52

6 23.73 22.79 5.00 23.72 2286 23.72 -15 22.59 23.72
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Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 3 sunt
diferite, apartamentul 3 situat la parter are o temperaturd de 9.57°C. La nivelul curent
regdsim o temperaturd de 11.43°C, c3ldura fiind primitd si de la apartamentele
vecine, dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 6.99°C, mai mic3 decat celelalte
doua temperaturi.

a. S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 24°C pentru apartamentul
debransat situat in zona de colt a imobilului. Rezultatele sunt prezentate
in tabelul 2.8.

Tabelul 2.8. Temperaturile interioare de 24°C calculate pentru cazul amplasrii

apartamentului debransat in zona de colt a etajului respectiv

Situat la parter Situat la nivel curent Situat la ultimul etaj

Ap
Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
sup. curent inf. sup. curent inf. sup. curent inf.

1 19.92 5.73 5.00 19.89 7.58 19.89 - 15 3.11 19.82
2 22.64 17.91 5.00 22.58 18.33 22.58 - 15 17.06 22.61
3 23.33 21.46 5.00 23.26 21.57 23.26 - 15 21.11 23.33
4 23.60 22.49 5.00 23.55 22.51 23.55 - 15 22.29 23.60
5 2391 23.61 5.00 2390 23.61 2390 -15 23.56 23.91
6 2393 23.70 5.00 23.92 23.70 2392 -15 23.66 23.93

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 1 sunt
diferite, apartamentul 1 situat la parter are o temperaturd de 5.73°C, la nivelul curent

regdsim o temperaturd de 7.58°C, céldura fiind primitd si de la apartamentele vecine,
dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 3.11°C.
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b. S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 22°C pentru apartamentul
debransat situat in zona de centru a
prezentate in tabelul 2.9.

imobilului.

Rezultatele sunt

Tabelul 2.9. Temperaturile interioare de 22°C calculate pentru cazul amplasrii

apartamentului debransat in zona de centru a etajului respectiv

Situat la parter

Ap

Nivel

sup.
1 21.57
2 21.75
3 18.39
4 20.79
5 21.57
6 21.75

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 3 sunt
diferite, apartamentul 3 situat la parter are o temperaturd de 8.44°C, la nivelul curent
regdsim o temperaturd de 10.08°C, cdldura fiind primitd si de la apartamentele
vecine, dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 5.86°C, mai micd decat celelalte

Nivel

curent

20.09

20.87

8.44

17.47

20.09

20.87

doua temperaturi.

Nivel

inf.

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

Situat la nivel curent

Nivel

sup.

21.56

21.73

18.38

20.74

21.56

21.73

Nivel

curent

20.24

20.92

10.08

17.83

20.24

20.92

Nivel

inf.

21.56

21.73

18.38

20.74

21.56

21.73

Situat la ultimul etaj

Nivel

sup.

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

Nivel

curent

19.74

20.66

5.86

16.63

19.74

20.66

Nivel

inf.

21.55

21.73

18.24

20.75

21.55

21.73
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c. S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 22°C pentru apartamentul
debransat situat Tn zona de colt a imobilului. Rezultatele sunt prezentate
in tabelul 2.10.

Tabelul 2.10. Temperaturile interioare de 22°C calculate pentru cazul amplasarii
apartamentului debransat in zona de colt a etajului respectiv

Situat la parter Situat la nivel curent Situat la ultimul etaj
Ap
Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
sup. curent inf. sup. curent inf. sup. curent inf.
1 18.14 4.80 5.00 18.10 6.42 18.10 - 15 2.19 18.03
2 20.71 16.27 5.00 20.65 16.62 20.65 - 15 15.42 20.68
3 21.36 19.60 5.00 21.30 19.70 21.30 - 15 19.26 21.36
4 21.62 20.58 5.00 21.57 20.59 21.57 - 15 20.38 21.62
5 21.92 21.64 5.00 21.91 21.63 21.91 - 15 21.59 21.92
6 21.94 21.72 5.00 21.93 21.71 21.93 - 15 21.68 21.94

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 1 sunt
diferite, apartamentul 1 situat la parter are o temperaturd de 4.80°C, la nivelul curent
regdsim o temperaturd de 6.42°C, céldura fiind primitd si de la apartamentele vecine,
dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 2.19°C, mai micd decét celelalte dou3
temperaturi.
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d. S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 20°C pentru apartamentul
debransat situat in zona de centru a imobilului. Rezultatele sunt
prezentate in tabelul 2.11.

Tabelul 2.11. Temperaturile interioare de 20°C calculate pentru cazul amplasarii

apartamentului debransat in zona de centru a etajului respectiv

Situat la parter Situat la nivel curent Situat la ultimul etaj

Ap
Nivel Nivel Nivel  Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
sup. curent inf. sup. curent inf. sup. curent inf.

1 19.60 18.21 5.00 19.58 18.33 19.58 -15 17.86 @ 19.57
2 19.76 18.94 5.00 19.74 18.98 19.74 -15 18.73 @ 19.75
3 16.59 7.32 5.00 16.58 8.72 16.58 - 15 4.74 16.45
4 18.86 15.76 5.00 18.80 16.06 18.80 -15 14.92  18.82
5 19.60 18.21 5.00 19.58 18.33 19.58 -15 17.86 @ 19.57

6 19.76 18,94 5.00 19.74 18.98 19.74 - 15 18.73 @ 19.75

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 3 sunt
diferite, apartamentul 3 situat la parter are o temperaturd de 7.32°C, la nivelul curent
regdsim o temperaturd de 8.72°C, c3ldura fiind primit3 si de la apartamentele vecine,
dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 4.74°C.
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e. S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 20°C pentru apartamentul
debransat situat in zona de colt a imobilului. Rezultatele sunt prezentate

in tabelul 2.12.

Tabelul 2.12. Temperaturile interioare de 20°C calculate pentru cazul amplasarii

apartamentului debransat in zona de colt a etajului respectiv

Situat la parter

Ap

Nivel

sup.
1 16.36
2 18.79
3 19.40
4 19.64
5 19.92
6 19.94

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 1
sunt diferite, apartamentul 1 situat la parter are o temperaturd de 3.87°C, la nivelul
curent regdsim o temperaturd de 5.26°C, céldura fiind primit3 si de la apartamentele
vecine, dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 1.26°C, mai micd decat celelalte

Nivel

curent

3.87

14.63

17.75

18.67

19.66

19.74

doua temperaturi.

Nivel

inf.

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

Situat la nivel curent

Nivel

sup.

16.31

18.73

19.34

19.59

19.91

19.93

Nivel

curent

5.26

14.91

17.82

18.67

19.65

19.73

Nivel

inf.

16.31

18.73

19.34

19.59

19.91

19.93

Situat la ultimul etaj

Nivel

sup.

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

Nivel

curent

1.26

13.77

17.40

18.46

19.61

19.70

Nivel

inf.

16.25

18.75

19.40

19.64

19.92

19.94
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f.

S-a luat in calcul o temperaturd interioard de 18°C pentru apartamentul
Rezultatele sunt

debransat situat in zona de centru a imobilului.
prezentate in tabelul 2.13.

Tabelul 2.13. Temperaturile interioare de 18°C calculate pentru cazul amplasarii

apartamentului debransat in zona de centru a etajului respectiv

Situat la parter

Ap

Nivel

sup.
1 17.62
2 17.77
3 14.80
4 16.93
5 17.62
6 17.77

Nivel

curent

16.34

17.01

6.19

14.05

16.34

17.01

Nivel

inf.

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

Situat la nivel curent

Nivel

sup.

17.61

17.76

14.77

16.87

17.61

17.76

Nivel

curent

16.43

17.04

7.37

14.29

16.43

17.04

Nivel

inf.

17.61

17.76

14.77

16.87

17.61

17.76

Situat la ultimul etaj

Nivel

sup.

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

Nivel

curent

15.98

16.81

3.61

13.21

15.98

16.81

Nivel

inf.

17.60

17.76

14.65

16.89

17.60

17.76

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 3 sunt
diferite, apartamentul 3 situat la parter are o temperaturd de 6.19°C, la nivelul curent
regdsim o temperaturd de 7.37°C, cildura fiind primitd si de la apartamentele vecine,
dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 3.61°C, mai micd decat celelalte doud
temperaturi.
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g. S-aluat in calcul o temperaturd interioard de 18°C pentru apartamentul
debransat situat Tn zona de colt a imobilului. Rezultatele sunt prezentate
in tabelul 2.14.

Tabelul 2.14. Temperaturile interioare de 18°C calculate pentru cazul amplasarii

apartamentului debransat in zona de colt a etajului respectiv

Situat la parter

Ap

Nivel

sup.
1 14.57
2 16.86
3 17.43
4 17.66
5 17.93
6 17.94

Nivel

curent

2.94

12.98

15.90

16.75

17.68

17.76

Nivel

inf.

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

Situat la nivel curent

Nivel

sup.

14.52

16.80

17.38

17.62

17.92

17.94

Nivel

curent

4.11

13.20

15.95

16.74

17.67

17.74

Nivel

inf.

14.52

16.80

17.38

17.62

17.92

17.94

Situat la ultimul etaj

Nivel

sup.

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

- 15

Nivel

curent

0.33

12.13

15.55

16.55

17.63

17.72

Nivel

inf.

14.46

16.82

17.43

17.66

17.93

17.94

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului 1 sunt
diferite, apartamentul 1 situat la parter are o temperaturd de 2.94°C, la nivelul curent
regdsim o temperaturd de 4.11°C, c3ldura fiind primit3 si de la apartamentele vecine,
dar avem si ultimul etaj cu o temperaturd de 0.33°C, mai micd decat celelalte dou#

temperaturi.
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h. S-a luat in calcul temperaturile interioare de 24°C, 22°C, 20°C, si 18°C
pentru apartamentul debransat situat in zona centrald a imobilului.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.15.

Tabelul 2.15. Cazul amplasarii apartamentului 3 debransat situat in zona de

centru a imobilului

Situat la parter Situat la nivel curent Situat la ultimul etaj

Temp.
Nivel Nivel Nivel  Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
sup. curent inf. sup. curent inf. sup. curent inf.

24°C 20.18 9.57 5.00 20.18 11.43 20.18 - 15 6.99 20.04

22°C 18.39 8.44 5.00 18.38 10.08 18.38 - 15 5.86 18.24

o

20°C 16.59 7.32 5.00 16.58 8.72 16.58 - 15 4.74 16.45

18°C 14.80 6.19 5.00 14.77 7.37 14.77 - 15 3.61 14.65

Se poate observa faptul ca temperaturile interioare ale apartamentului
debransat, sunt in scadere, daca discutam despre cele 4 temperaturi in parte. In cazul
acestora, pe fiecare nivel in parte al imobilului, temperatura scade cu 1°C.

i. S-au luat in calcul temperaturile interioare de 24°C, 22°C, 20°C, si 18°C
pentru apartamentul debransat situat in zona centrald a imobilului.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.16.

Se pot observa rezultatele temperaturilor interioare pentru apartamentul 1
debransat situat in zona de colt al imobilului. Regdasim temperaturile interioare de
24°C, 22°C, 20°C, si 18°C pentru apartamentul debransat.
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Tabelul 2.16. Cazul amplasarii apartamentului 1 debransat situat in zona de

colt al imobilului

Situat la parter Situat la nivel curent Situat la ultimul etaj
TemP-Nivel  Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel  Nivel
sup. curent inf. sup. curent inf. sup. curent inf.

24°C  19.92 5.73 5.00 19.89 7.58 19.89 -15 3.11 19.82
22°C 18.14 4.80 5.00 18.10 6.42 18.10 -15 2.19 18.03
20°C 16.36 3.87 5.00 16.31 5.26 16.31 -15 1.26 16.25
18°C  14.57 294 5.00 14.52 4.11 14.52 -15 0.33 14.46

Temperaturile interioare stabilite pot influenta temperatura unei camere la
nivel curent, pe fiecare nivel al unui imobil. Se poate observa cd, pentru apartamentul
3, debransat, la parter, pentru o temperaturd de 24°C, regdsim la nivelul curent o
temperaturd de 9.57°C, pentru nivelul curent o temperaturd de 11.43°C, iar pentru
ultimul etaj o temperaturd de 6.99°C. Pentru a evidentia nivelul de temperaturd, am
luat n calcul si apartamentul 1 situat in zona de colt al imobilului. Pentru aceeasi
temperatura, regasim pentru cele trei nivele ale imobilului, urmatoarele temperaturi:
5.73°C, 7.58°C, si 3.11°C.

S-a luat in calcul si o temperaturd de 22°C, iar pentru apartamentul 3
debransat regdsim urmatoarele: 8.44°C la parter, 10.08°C pentru nivelul superior,
si 5.86°C pentru ultimul etaj. In cazul apartamentului 1 debransat, situat in coltul
imobilului, regdsim temperaturi mai mici decat cele pentru 24°C, precum 4.80°C la
parter, 6.42°C la nivelul superior, si 2.19°C pentru ultimul etaj.

S-a luat in calcul si o temperaturd de 20°C pentru ambele apartamente
debransate, iar pentru apartamentul 3 regdsim pentru nivelul curent o temperatura
de 7.32°C la parter, 8.72°C pentru nivelul superior, si 4.74°C pentru ultimul etaj.
Temperaturile sunt in scadere si pentru apartamentul 1 situat in coltul imobilului,
precum 3.87°C la parter, 5.26°C pentru nivelul superior, si 1.26°C pentru ultimul
etaj.

S-a luat in calcul si ultima temperaturd interioard de 18°C, iar pentru
apartamentul 3 debransat reg&sim urmatoarele: 6.19°C la parter, 7.37°C la nivelul
superior, si 3.61°C pentru ultimul etaj. Regdsim pentru apartamentul 1 debransat
situat in coltul imobilului urm3toarele: 2.94°C la parter, 4.11°C pentru nivelul
superior, si 0.33°C pentru ultimul etaj.
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3. Influenta izolarii peretilor exteriori ai unei
cladiri, asupra consumului de energie cu
incalzire a camerelor/apartamentelor
constituente

Alegerea celui mai bun tip de izolare termica a cladirii poate fi o adevarata
provocare, dar scopul este intotdeauna acelasi, formarea unei anvelope a cladirii care
sa Tmpiedice transferul termic de la interior catre exterior sau invers conferind
astfel performanta energetica. Pentru a fi considerat termoizolant si potrivit pentru
izolarea termica a cladirii, un material trebuie sa indeplineasca urmatoarea
caracteristica: conductivitatea termica de calcul sa fie mai micd sau egalda cu
0.10W.[119]

Materialul folosit pentru izolarea termica a cladirii poate fi clasificat dupa mai
multe criterii: compozitie (materiale naturale sau sintetice), forma (saltele, panouri,
folii, spume pulverizate), contributia structurald (blocuri de beton/caramida
izolatoare, panouri structurale, paie), modul de functionare (conductie, radiatie sau
convectie), rezistenta la transfer termic sau impactul asupra mediului.

In ultimii ani, numarul cladirilor Tnalte creste brusc odata cu dezvoltarea

economiei mondiale si imbunatatirea nivelului de urbanizare, iar structurile exterioare
de ziduri ale cladirilor sunt din ce in ce mai diversificate.[67] Folosirea otelului sau a
fibrelor sintetice este costisitoare si daunatoare mediului din punct de vedere al
productiei.[32]

Transferul de caldura prin materiale fibroase depinde de numarul de fibre, de
geometria ambalarii, de contactul dintre fibre si de diferentele de temperatura.
Transferul de caldura prin conducere si radiatii poate fi redus prin cresterea grosimii
ansamblurilor fibroase.[41]

Panzele mai groase pentru aceeasi densitate areala atrag o cantitate mai mare
de aer care reduce conducta.[41]

De asemenea, aceste panze creeaza o cale ce ajuta la cresterea absorbtiei
sau la imprastierea radiatiilor, reducand transferul de caldura.

Izolatia exterioard a peretilor este cel mai des recomandatd pentru
eficientizarea termica.

In Romania, cel mai des folosit material in aceastd operatiune este polistirenul
expandat, deoarece raportul cost-eficienta este unul foarte convenabil.

Izolatia termica din materiale de constructie poate juca un rol esential in
reducerea consumului de energie. Folosirea materialelor izolatoare eficiente poate
ajuta la economisirea energiei prin minimizarea pierderilor de caldura in timpul
incalzirii si racirii cladirii.[25]
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Pe de alta parte, utilizarea armaturii cu fibre naturale poate fi urmarita
aproape 5000 de ani; fibrele de azbest au fost folosite pentru a consolida vasele de
lut in Scandinavia si, similar, egiptenii au folosit fibre pentru a consolida blocurile de
noroi pentru zidurile de constructie.[32]

Din punct de vedere tehnic, izolarea fatadelor/peretilor exteriori are o serie
de avantaje:

= Inliturarea condensului de vapori pe suprafata interioara a
constructiei (stoparea aparitiei mucegaiului);

» Imbunatitirea confortului termic in interiorul cl&dirii;

= Reducerea zgomotelor si implicit, o crestere a confortului
locuintei.[13]

In general, apa provenitd din mediul exterior (ploaie, z&pada, ceats etc.) se
depune in peretii exteriori, infiltrandu-se apoi in tencuiala. Izolatia exterioara eficienta
nu implica doar materiale inerte termic, dar si folii bariere de vapori care au un efect
anti-condens si opresc patrunderea umiditatii in locuinta.[11]

Standardul termic care reglementeaza izolarea cladirilor a fost stabilit in tarile
dezvoltate in urma cu mai bine de 30 de ani.

Pe piata materialelor termoizolante, principalele produse sunt sintetice,
produse in principal din combustibili si, datorita cererii mari, ingrijorarea a crescut in
ultimul secol din cauza utilizarii excesive si a epuizarii lor probabile.[42]

Prin urmare, izolarea termica in cladirile rezidentiale a fost un obiectiv
important pentru agenda globala a durabilitatii si a grijii mediului si vietii umane.[42]

Izolatia termica este fie un material organic, fie anorganic si isi propune sa
incetineasca viteza fluxului de caldura printr-o combinatie de moduri (adica,
conductive, convective si radiatii). In prezent, sunt disponibile mai multe materiale
de izolare pe piata, iar polistirenul este unul dintre cele utilizate frecvent pentru
izolarea cladirilor.[56]

Polistirenul este un termen larg si poate include spume de polistiren expandat,
extrudat si drept. Cele trei materiale sunt fundamental diferite si in general nu sunt
schimbabile.[56]

Pe baza literaturii, o buna izolatie ar putea economisi aproximativ 65% din
consumul de energie in cladirile casnice si ar putea economisi peste o suta de ori din
impactul amprentei de carbon din utilizarea si eliminarea materialelor, indiferent de
tipul de materiale utilizate.
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Unele dintre tehnicile eficiente sunt structurarea proiectarii cladirilor pentru a
economisi energie, cresterea utilizarii materialelor de constructie durabile precum
reutilizarea sau reciclarea, utilizarea tot mai mare a energiei regenerabile (solar,
eolian, hidroenergetica, bioenergie), integrarea sistemului solar cu cladirile pentru a
furniza energie cladirilor, reducerea consumului de energie electrica (ca urmare a
emisiilor indirecte) prin utilizarea de instrumente, ustensile si iluminare mai eficiente,
precum si captarea si stocarea de C0;.[25]

Mai mult decat atat, sunt regenerabile si ecologice, spre deosebire de unele
izolatii termice traditionale, cum ar fi vata minerald, cu performante reduse ale
mediului. Cele mai utilizate materiale biologice bazate sunt lemnul, pietrisul, canepa,
porumbul sau lana de oaie.[54]

Chiar daca lemnul este cel mai dezvoltat si capabil sa concureze in ceea ce
priveste materialele solide din actiune, alte materiale sunt folosite din ce in ce mai
mult, cum ar fi vata de celuloza sau betonul de canepa.[54]

< Stuful - Bun izolant termic si fonic, greutate redusa, usor de montat

si de tencuit;

< Lana de oaie - Reglare bund a temperaturii, poate fi gasitd si in
varianta ignifuga;

< Canepa - Bun izolant termic si fonic, permeabil la vaporii de apa,
montare usoara, rezistenta mare la mucegai;

% Paie - Necesita o procesare minima si ofera o termoizolatie eficienta;

» Pluta - Gasita In varianta expandatd sau granulata, obtinuta prin
procesare din materiale naturale. Oferda termoizolatie si izolatie
acustica eficiente, rezistenta sporita la foc si nu permite aparitia
mucegaiului.[11]

Izolatia termica pentru peretii cladirii poate fi interioara, externa, in functie
de zona termica a cladirii.[44]

Betonul este unul dintre cele mai utilizate materiale de constructie din lume,
datoritda abundentei si accesibilitatii sale.

Totusi, betonul este material care prezinta rezistenta redusa la tractiune,
capacitate de efort, rezistenta la fractura si absorbtie slaba de energie.[32]

Potrivit Directivei 91 din 2002, toate statele membre ale Uniunii Europene
trebuie sa aplice un program de reabilitare termica. De stiut este si faptul ca acest
program se aplica atat pentru cladirile de locuit, cat si pentru cele publice (mai vechi
de patru ani) si va deveni obligatoriu.

Cel mai de pret avantaj al izolarii termice a locuintei este reducerea
consumului de energie termica (utilizat pentru incdlzire) cu pana la 50%.

Daca o persoana locuieste intr-o zona in care temperaturile sunt mai scazute
in majoritatea anului, solutia optima este izolatia termica pe suprafata exterioara a
cladirii, deoarece se micsoreaza riscul aparitiei condensarii a vaporilor de apa, iar
capacitatea de stocare a caldurii va fi mult mai mare.

®,
Q
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Din multitudinea de materiale izolatoare termice, am ales pentru compararea
pierderilor de caldurd urmatoarele materiale:

*
*

+

Polistiren expandat cu dimensiunea de 8 cm;

Caramida cu umplutura izolatoare (de exemplu POROTHERM TERMO
PLUS 36.5 cm);

Polistirenul extrudat;

Vata minerald bazaltica.

Fig.3.1. Polistiren expandat BAUDEMAN EPS (https://www.dedeman.ro)

Primul material izolator termic este polistirenul expandat, care are urmatoarele

avantaje:

Costul redus;

Materialul este usor si nu ingreuneaza fatada casei;

Permite circulatia vaporilor acumulati in interiorul casei;

Rezistent la temperaturi inalte (se inmoaie abia la 100 grade C).[11]
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Fig.3.2. POROTHERM TERMO PLUS 36,5 cm, caramida cu umplutura izolatoare
termica (https://www.wienerberger.ro)

Cel de-al doilea material termoizolator este POROTHERM TERMO PLUS, care
datorita performantei termice ridicate care conferda o izolare termica a zidariei de
0,21W/m 2 K, pentru zidaria realizatéa cu POROTHERM 36,5 TERMO PLUS nu este
necesar un sistem de izolare termica suplimentar. Combinand argila arsa si vata
minerald, acesta contribuie la calitatea aerului pentru o viatd sanatoasa in interiorul
locuintei, fard mucegai, mentindnd temperatura optima in orice conditii. Sistemul de
zidarie realizat cu blocul ceramic slefuit a materialului, impreuna cu spuma adeziva
sau mortarul in rost subtire, asigurd o executie rapida pentru o constructie
performanta energetic.[120]

Fig.3.3. Polistiren extrudat XOAN ZENTYS XPS (https://www.dedeman.ro)

Un alt material recomandat pentru izolarea exterioara, fiind al treilea din
aceasta comparatie, este polistirenul extrudat. Avantajele acestuia sunt:

= Are o densitate mai mare decat polistirenul expandat;

= Un izolant termic mai bun decat polistirenul expandat;

= Bun pentru izolatia fundatiei si a subsolurilor.
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Fig.3.4. Vata minerald bazaltica ROCKWOOL MULTIPACK CASE
(https://www.dedeman.ro)

Vata mineralad bazaltica face parte din seria materialelor care rezista pana la
temperaturi de 700 grade C, este un material bun pentru izolarea fonica, dar si
permite circulatia vaporilor.[11]

Ultimul material ales, vata bazaltica, este obtinuta prin procesarea bazaltului,
o piatra vulcanica naturald. Ea se obtine prin topirea bazaltului in cuptoare, la
temperaturi de 1600 grade C si prin desprinderea acestuia in fibre. Chiar daca
produsului final i se vor adauga adezivi si uleiuri, materialul obtinut este mult mai
natural decat polistirenul.[12]

Comparativ cu alte materiale de constructii, produsele din vata minerala au o
conductibilitate termica foarte scazuta, rezistenta la acumularea umezelii sau
condensului, o structura stabila in timp si rezistenta la imbatranire.[16]
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Datele folosite in programul de calcul se vor modifica, dupa cum urmeaza:

- Pentru calculele cu peretii din POROTHERM PLUS 36,5 (dimensiuni 24,8 x 36,5
X 24,9 cm) se va accepta valoarea k = 0,21 W/mZ2.K, care sunt prezentate de firma
WIENBERGER, in foaia de prezentare a acestor elemente de constructie.

- Pentru polistiren expandat, cu grosimea de 8 cm, la calculul coeficientului de
trecere a caldurii se accepta valoarea coeficientului de transmitere a caldurii A =
0,038 W/m.K (din foaia de prezentare Polistiren BAUDEMAN EPS). Rezulta valorile
coeficientilor de trecere de caldura:

kel = 0,312 W/m2.Ksi ket = 0,348 W/m2.K

- Pentru polistirenul extrudat, cu grosimea de 10 cm, la calculul coeficientului de
trecere a caldurii se accepta valoarea coeficientului de transmitere a caldurii A =
0.033 W/m.K (din foaia de prezentare Polistiren extrudat XPAN ZENTYSS XPS,
10x60x125 cm). Rezulta valorile coeficientilor de trecere de caldura:

kel = 0,259 W/m2.Ksi ket = 0,263 W/m2.K

- Pentru vata minerala bazaltica, cu grosimea de 10 cm, la calculul coeficientului
de trecere a caldurii se accepta valoarea coeficientului de transmitere a caldurii A =
0.037 W/m.K (din foaia de prezentare vatda mineralda bazaltica, ROCKWOOL
MULTIRPCK CASE, 120x60x10 cm). Rezulta valorile coeficientilor de trecere de
caldura:

kel = 0,259 W/m2.Ksi ket = 0,263 W/m2.K

Deoarece polistirenul extrudat si vata minerald bazaltica au o comportare
identica din punct de vedere al izolarii constructiilor, pentru aceste materiale se va
face un singur calcul.
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3.1. Calculul influentei debransarii unei incaperi pentru
peretii exteriori izolati cu polistiren expandat cu
dimensiunea de 8 cm

Se vor calcula pierderile de caldura pentru cladirea schematica utilizata la
calculul de la capitolul 2, avand peretii exteriori izolati cu polistiren expandat cu

dimensiunea de 8 cm.

Tabelul 3.1. Date de calcul pentru incaperile studiate izolate cu polistiren

L1

Sest

Se12
Se22
Se32
Sit
Siz
Si3
Sita
Sitb
Si2a
Si2b

expandat

10 m

10m
10 m
3.4m
3.4m
2.7 m
6 m?

6 m?

Pereti exteriori

longitudinali
(Kew)

Pereti exteriori
transversali (Kgr)

Tavan
Dusumea
Pereti interior
Usi si ferestre
exterioare
Usi si ferestre
interioare
Temperatura
interioara

Temperatura
exterioara

Temperatura sol

0.312 W/m2.K

0.348 W/m2.K

0.5 W/m2.K
0.5 W/m2.K
1.7 W/m2.K
2.3 W/m2.K

2.5 W/m2.K

24°C
22°C
20°C
18°C
-15°C

o

5°C
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3.1.1. Calculul temperaturilor incaperilor

3.1.1.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.1. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m?, iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regasim o suprafatd de 1m2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.312 W/m?Z.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
este de 0.348 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea este 0.5 W/mZ2.K, peretii interiori
sunt de 1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m2.K si usile si
ferestrele interioare sunt de 2.5 W/m2.K. Temperatura interioara a apartamentului

este de 24°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Lungrmi {m) -
Lungimea L1 [m—
Lungimea L2 V
Lungimea L3 V
Latimea H1 r
Latimea H2 r
Inaltimea H W

& Parter
€ Nivel curent

 Etai ultim

Pereti extlong 32
Pereti exttransv.  [0348
Tavan

Dusumea

1

Amplasarea apart. in plan vertical :

Casaflrans termic {(Wemp. grd) -

Date peniry calcul
Supraiele { mp) -
Fer.extSell 5 Fer.int. Si1 1
Fer.ext. SeZ1 3 Fer.int. Si2 1
Fer.ext. Se31 5 Fer.int. Si3 1
Fer.ext. Se12 3 Ferint Sila |4
Fer.ext. Se22 3 Ferint Silb |4
Fer.exat 5232 3 Ferint Si2a |4
1
Amplasarea apart.in plan orizontal
@ In zona centrala
€ In coltul blocului
Temperaturr {grd )
perit |7 intetior 24
Usifer.ext ’23— exteriot 15
, sol F
Usiferint. ’25—

Fig.3.5. Datele de calcul pentru necesarul de caldura

Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

Apartament Ni.1 ‘1 241.32

Apartament Ni.2 ‘1 241.32

Apartament Ni.3 ‘1115 73

Apartament Nr.4 ‘1115 73

Apartament Ni.5 ‘1 24132

Apartament Ni.& ‘1 24132

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[2324 [z182 [ 500
[23.47 [22.49 | 500
[193 [13.08 [ 500
[2238 [19.61 | 500
[2324 [21.82 | 500
[2347 [22.43 | 500

Fig.3.6. Rezultate calcul apartamente situate la parterul imobilului
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Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni1 - 51832 | 2318 [2200 [2218
Apattament Ni2 (31632 | 2338 [2252 [2338
ApartamentNi3 73373 | 20.00 [15.21 [20.00
Apattament Ni4 79373 [22.24 [2012 [2224
Apattament NiS  [31g 32 | 2318 [2200 [2216
Apattament NiE  [316.32 | 2338 [2252 [2338

Fig.3.7. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):
nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 [1581.32 [15.00 [21.23 [2318
Apartament Ni.2 |1581,32 [-15,00 I 2209 [ 2343
Apartament Ni3  [1456.73 [15.00 [ 993 [19.60
Apartament Ni.4 [1455.73 [-15.00 [ 18.40 [ 2225
Apartament Ni.5 [1591,32 [-15.00 [ 21.23 [ 2318
Apartament NiB 158132 [15.00 [2z08 [2343

Fig.3.8. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date peniru calcul
L ungimi {m) - Supratete { mp) -
Lungimea L1 e Fer.ext.Sell G Feurnt 51 [T
Lungimea L2 [107 Ferext Se2l h Ferint. Si2 h
Lungimea L3 V Ferext Se31 ﬁ Ferint. 5i3 h
Latimea H1 W Ferext. Sel12 ﬁ Ferint Sila h
Latimea H2 [347 Ferext Se22 ﬁ Fetint Silb h
Inaltimea H W Ferext. Se32 h Ferint. Si2a h
ﬁ
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal :
(& Parter " In zona centrala
Sl @ In coltul blocului
 Etaj ultim
Coel trans. lermic (Vimp. grd) - FTempearaturs {gra Of
Pereti ext.long. ’W Perint /17— interior /24—
Pereti ext.transv. ’W Usifer.ext /23— exterior /15—
Tawan 05 Usiferint [25 sol 5
Dusumea ’55—

Fig.3.9. Date de calcul pen

tru necesarul de caldura
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Mr.3
Apartament Nr.4
Apartament N.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[1330 [1050 [ 5.00
[2200 [18.26 | 5.00
[2310 [21.58 [ 5.00
[2337 [2232 | 5.00
[228 [2247 [ 5.00
[2384 [2354 | 5.00

Fig.3.10. Rezultate calcul apartamente situate la parterul imobilului

Apartament Ni.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[13.27 [1272 |19.27
[2181 [1879 [21.81
[2295 [2168 [2295
[2322 [2229 | 2322
| 2375 [23.1 | 2375
[2378 [2348 [2378

Fig.3.11. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

|-15.00 [ 700 | 18.98
[15.00 [16.84 [21.89
[-15.00 [20.89 [23.08
|-15.00 2192 | 2335
[-15.00 [23.35 [ 2381
[15.00 [2344 [2384

Fig.3.12. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.1.1.2.

Cazul temperaturii interioare de 22°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 22°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.1. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.312 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.348 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea este 0.5 W/m?2.K, peretii
interiori sunt de 1.7 W/m2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m?2.K si usile
si ferestrele interioare sunt de 2.5 W/m2.K. Temperatura interioara a apartamentului

este de 22°C.

a. Date calcul pentru zona centrald a imobilului

Lungimea L1
Lungimea L2
Lungimea L3
Latimea H1
Latimea H2

Inaltimea H

Pereti ext long
Pereti ext transy.
Tavan

Dusumea

Dale peniru calcu!

Lungimi (73}

Amplasarea apart. in plan vertical :
@+ Parter

" Nivel curent

© Etaj ultim

Cael trans. termic (Wemp. grd) -

Suprafete { mp) -
FerextSell ﬁ
Ferext Se21 h
Ferext. Se31 h
Ferext. Sel2 h
Ferext Se22 h
Fer.ext. Se32 h

Fer.int. Sil ﬁ
Ferint. 5i2 h
Ferint. Si3 h
Ferint. Sila h
Ferint. Silb h
C—
C—

Ferint. Si2a

Amplasarea apart.in plan orizontal :

" Incoltul

0312 Perint 17

0.348 Usiferent [23
0.5 Usiferint. [25
05

@ Inzona centrala

blocului

Femperaturr fgra &)

interior
exterior

sol

Fig.3.13. Date de calcul pentru necesarul de caldura

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

ez
Tz
foizoz
foiziz
Mz
Tz

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[21.28 [19.98 [ 500
| 2150 | 20,58 [ 500
[1818 [11.80 [ 500
[2048 [17.30 [ 500
[21.28 [19.98 [ 500
[ 2150 | 20,58 [ 500

Fig.3.14. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[er1zz [21.20 [2010 [z1.20
[errza [21# [z060 [214
= [18z1 [1366 [18z1
E7 [2033 [18:32 [2033
[srrza [2120 [z090 [2120
[er1zz™ [z1.41 [z0.60 [z141

Fig.3.15. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament MNr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[15.00 [1337 [21.22
[15.00 [2018 |21.48
[-15.00 S [17.82
[-15.00 [16.63 [2034
|-15.00 [19.37 |21.22
[15.00 [2018 [21.48

Fig.3.16. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date penitru calcul
Lungio i) - Supratete { mg)
Lungimea L1 V Fer.extSell h Fer.int. Si ﬁ
Lungimea L2 V Ferext. Se2l h Fer.int. Si2 [17
Lungimea L3 V Ferext. Sedl h Fer.int. Si3 [17
Latimea H1 W Ferext Sel2 h Ferint Sila [17
Latimea H2 "3\4— Ferext. Se22 "5— Ferint. Silb [1—
Inaltimea H "27— Ferext. Se32 "5— Fer.int. Siza h—
[1—
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan onzontal
& Parter " In zona centrala
® L=ErE) @ In coltul blocului
(" Etaj ultim
Coaltrans. lermic (Wimp. grd) - Femperatur’ {gra O
Pereti ext.long. W Per.int ’17— interior ’22—
Pereli ext transv. W Usi ferext ’23— exterior ’15—
vz 05 Usiferint [25 el S
Dusumea /[|5—

Fig.3.17. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5
Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W)
[fe0zs
a0z
o202
o202
Meozs
a0z

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[1756 [ 937 [ 5.00
[2011 [16.63 [ 5.00
[2115 [19.73 [ 5.00
[z1.41 [20.42 [ 5.00
[2182 [21.50 [5.00
[21.85 [2157 [ 5.00

Fig.3.18. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[17.51 [11.30 | 17.51
[1953 [17.05 [19.93
[21.00 [13.80 | 21.00
[21.26 [2038 | 21.26
[21.77 | 21.44 | 21.77
[21.79 [21.51 |21.79

Fig.3.19. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[-15.00 [ 5.88 [1724
[-15.00 [1521 [1399
[-15.00 [19.15 [21.11
|-15.00 | 20.03 | 21.38
[-15.00 [21.38 [2182
[-15.00 [21.47 [21.04

Fig.3.20. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

BUPT



80 Influenta izolarii peretilor exteriori a cladirilor asupra consumului de energie - 3

3.1.1.3. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 20°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.1. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m?, iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.312 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.348 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea este de 0.5 W/mZ2.K, peretii
interiori sunt de 1.7 W/m2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/mZ2.K si usile
si ferestrele interioare sunt de 2.5 W/m?2.K. Temperatura interioara a apartamentului

este de 20°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Lungimi {73} -
Lungimea L1 V
Lungimea L2 V
Lungimea L3 "10—
Latimea H1 "34—
Latimea H2 W
Inaltimea H 27

& Parter
" Nivel curent

€ Etaj ultim

Pereti ext long. W
Perciesttansv. [0348
Tavan /US—
Dusumea /Dg—

Amplasarea apat. in plan vertical

Coeltrans. termic (Wemp.grd) .

Date peniru calcul
Supraiele { mp) -
FerextSell 3 Ferint. Si1 1
Ferext Ge21 3 Ferint. Si2 1
Ferext. Se31 3 Fer.int. Si3 1
Ferext. Sel2 5 Ferint. Sila [y
Fer.ext. Se22 5 Ferint. Sitb |
Ferext Se32 3 Ferint. Si2a |4
1
Amplasarea apart.in plan orizontal
@ In zona centrala
€ In coltul blocului
Temperaturr {grd )
Pevint. 17 interior 20
Usi fer.ext /23— S 15
Usiferint [25 = 3

Fig.3.21. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Puteri termice

Temperaturi (grd.C):

Apartament Nr.1 (EERE]

Apartament Nr.2 ‘ 107913

Apartament Nr.3 [967.32

Apartament Nr.4 [967.32

Apartament Nr.5 ‘ 1079.13

Apartament Nr.B ‘ 1079.13

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[1333 [1811 | 5.00
[1953 [ 1868 | 500
[18:33 [1052 | 500
[1855 [18.19 | 500
[1333 [18m1 | 5.00
[1953 [1868 [ 500

Fig.3.22. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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REZULT

Puteri termice

ATE

Temperatur

i (grd.C):

Apartament Nr.1 [B2413

Apartament Nr.2 [82473

Apartament Nr.3 71232

Apartament Nr.4 [71 232

Apartament Ni.5 [2413

Apartament Nr.B [824.13

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[19.25 [1820 [19.25
[19.44 [1867 [19.44
[16.41 [121 [16.41
[18.42 [1852 [18.42
[19.25 [1820 [19.25
[19.44 [1867 [19.44

Fig.3.23. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Puteri termice
nominale (W) :

REZULTATE

Nivel superior Nivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

Apattament L1 [f141313

Apartament Ni.2 [1413.13

Apattament 1.3 [1307.32

ApattamentNid  [1307.32

Apartament Ni.5 [1413.13

Apartament Ni.6 [1413.13

[15.00 [1751 [1327
[15.00 [18.28 [13.49
[15.00 [ 737 [16.05
[15.00 [14.97 [18.43
[15.00 [1751 [1327
[15.00 [18.28 [13.49

Fig.3.24. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Lungini {m)
Lungimea L1 V
Lungmea L2 10

Lungmea L3 10

Latimea H1 N

Latimea H2 e
2.7

Inaltimea H

@+ Parter
" Nivel curent

C Etaj ulim

Pereti ext long 0312
Pereti ext transv. 0348

Tavan 05
Dusumea 05

Amplasarea apart. in plan vertical :

Caellrans. termic (Wimp grd) -

Date peniru calcu!
Supralete { mp) *
Fer.ext.Sell 3 Fer.int. Sit 1
Fer.ext. Se21 3 Ferint. Si2  [{
Fer.ext Se31 3 Ferint Si3 7
Fer.ext. Se12 3 Ferint. Sita |4
Fer.ext. Se22 5 Ferint. Silb |1
Fer.ext Se32 3 Ferint Si2a |1
1
Amplasarea apart.in plan orizontal :
" In zona centrala
& In coltul blocului
Temperaturs fgrd G
Perint. 1.7 interior 20
Usiferest [23 G 15
L sol 5
Usiferint. 25

Fig.3.25. Date de calcul pentru necesarul

de caldura

BUPT



82 Influenta izolarii peretilor exteriori a cladirilor asupra consumului de energie - 3

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

107913
107913
67.32
67.32
107913
107913

91"

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[15.82 [824 [ 5.00
[18.22 | 15.00 | 5.00
[19.20 [17.83 [ 5.00
[13.44 [1853 [ 5.00
[13.83 [1953 [ 5.00
[19.88 [1960 [ 5.00

Fig.3.26. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Ni.1
Apartament Nr.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

2413
2413
232
71232
2413
2413

Tl

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[15.76 [ [15.76
[18.04 [1532 [18.04
| 19.05 [17.92 | 19.05
[13.30 [18.47 [1330
[13.78 [19.47 [1378
[13.80 [1953 [13.80

Fig.3.27. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.&

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

frareTs
EERE
EE.
.
frateTs
EERE

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[-15.00 [ 475 [15.43
[-15.00 [13.58 [18.10
|-15.00 | 17.30 | 19,16
|-15.00 | 18.14 [ 19.42
[-15.00 [13.41 [13.83
[-15.00 [19.50 [13.85

Fig.3.28. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.1.1.4. Cazul temperaturii interioare de 18°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 18°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.1. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.312 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.348 W/m2.K, pentru tavan si dusumea este de 0.5 W/mZ2.K, peretii
interiori sunt de 1.7 W/m2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m?2.K si usile
si ferestrele interioare sunt de 2.5 W/m2.K. Temperatura interioara a apartamentului
este de 18°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Dalte pentru calcul
L ungrmi ) - Sypralele §mp) -
Lungimea L1 F Ferext.Sell h Ferint. Si1 h
Lungimea L2 F Ferext. Se21 h Ferint. Siz h
Lungimea L3 F Ferext. Se31 ’ﬁ Ferint. Si3 h
Latimea H1 W Ferext. Sel2 ’ﬁ Ferint. Sila h
Latimea H2 W Ferext. Se22 h Ferint. Silb h
Inaltimea H |2 Ferext Se32 F Feuint Siza [T
C—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal :
 Parter & Inzona centrala
Lt et " In coltul blocului
" Etaj ultim
Lol trans termic (Vrmp. grd) - Femperaturs fgra O}
Pereti ext.long. o3z P A interior fe
Pereli ext.transv. 'W Usi fer.oxt ’23— exterior /15—
=D o5 Usifeint [25 gl F
Dusumea T

Fig.3.29. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 ‘ggg_m ‘ 17.37 | 16.25 | 5.00
Apartament Nr.2 ‘393_04 ‘ 17.56 | 16.78 | 5.00
Apartament Nr.3 [esz62 [1482 [924 | 500
Apartament N4 [gaz 62 [16:64 [1a.47 | 500
Apattament NS [595 04 [17.37 [16.25 | 500
Apartament NiE 33804 [1758 [1678 [ 500

Fig.3.30. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Mivel superior Nivel curent Nivel inferior
7704 [17.23 [16:30 [17.29
[777.04 [17.48 [1675 [17.48
[s71.62 [1262 [1056 [1462
[s7162 [1651 [1472 [1651
[r77.04 [17.23 [16.30 [17.29
[777.04 [17.48 [1675 [17.48

Fig.3.31. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Mivel inferior
1338.04 [15.00 [15e8 [173
[1338.04 [15.00 [1638 [1752
[123262 [-15.00 | 603 [1428
[1232.62 [15.00 [1328 [1652
[1338.04 [15.00 [1568 [173
[1338.04 [15.00 [1638 [1752

Fig.3.32. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

& Parter
" Nivel curent

" Etaj ultim

Lungimi fm)
Lungimea L1 V
Lungimea L2 V
Lungimea L3 V
Latimea H1 W
Latimea H2 W
Inaltimea H 2.7

Amplasarea apart. in plan vertical

Pereti ext.long. W
Percietbansy. [03a8
T T —
e T —

Coel trans. termic iWrmp. graj -

Date peniru calew!
Supralete { mp) -
FerextSell 3 Ferint 5il 1
Ferext. Se21 3 Ferint. 5i2 ]
Ferext. Se3l 3 Ferint. 5i3 ]
Ferext. Sel2 3 Ferint. Sila 1
Ferext. Se22 6 Ferint. Silb [y
Fer.ext. Se32 B Ferint Si2a 4
1
Amplasarea apart.in plan orizontal
" In zona centrala
& In coltul blocului
Temperaturs {grd. O}
Perint 1.7 interior 18
Usi fer.ext ’23— L 19
Usiferint [25 = 5

Fig.3.33. Date de calcul pentru

necesarul de caldura
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Nivel superior

Nivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

[14.08 [712 [ 500
[16.33 [1337 | 500
[17.24 [ 16.04 | 5.00
[17.47 [16.64 | 500
[17.04 [17.57 | 500
[17.67 [1763 [ 5.00

Fig.3.34. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Mr.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Ni.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Nivel superior

Nivel curent

Temperaturi {grd.C):

Nivel inferior

[14.00 [84s [14.00
[16.15 [1353 [16.15
[17.11 [16.04 [17.11
[17.34 | 16.55 [17.34
[17.79 [17.50 [17.73
[17.82 [17.56 [17.82

Fig.3.35. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Ni.1
Apartament Ni 2
Apartament Mi.3
Apartament Ni.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice

1338.04
1338.04
123262
123262
1338.04
1338.04

AR

Nivel superior

Nivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

[15.00 [ 382 [1375
[-15.00 [11.94 [16.21
[15.00 [15.48 [17.20
[15.00 [16.24 [17.45
[-15.00 [17.45 [17.84
[-15.00 [1753 [17.86

Fig.3.36. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.2. Calculul influentei debransarii unei incaperi pentru
peretii exteriori izolati cu caramida izolatoare termica

Se vor calcula pierderile de caldura pentru cladirea schematica utilizata la
calculul de la capitolul 2, avand peretii exteriori din caramida izolatoare termica cu o
dimensiune de 36.5 cm cu o izolare termica de 0.21W/m?2K.

Tabelul 3.2. Date de calcul pentru incaperile studiate izolate cu caramida

L1

L>

Hi
H>
HH

Sell

Se21

Sest

Se12
Se22
Se32
Sit
Siz
Si3
Sita
Sitb
Si2a
Si2b

izolatoare termica

10 m

10m

10 m
3.4m
3.4m
2.7 m

Pereti exteriori
longitudinali
(Kew)
Pereti exteriori
transversali (Ker)
Tavan
Dusumea
Pereti interior
Usi si ferestre
exterioare
Usi si ferestre
interioare
Temperatura
interioara

Temperatura
exterioara
Temperatura sol

0.21 W/m2.K

0.21 W/m2.K

0.5 W/m2.K
0.5 W/m2.K
1.7 W/m2.K
2.3 W/m2.K

2.5 W/m2.K

24°C
22°C
20°C
18°C
-15°C

o

5°C
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3.2.1. Calculul temperaturilor incaperilor

3.2.1.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.2. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m?, iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regasim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.21 W/m?Z.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.21 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea este de 0.5 W/m?2.K, peretii
interiori sunt 1.7 W/m2.K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m2.K si usile si
ferestrele interioare sunt 2.5 W/mZ2.K.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Date peniru calcud
Lungimi fhr} Suprarete { mp)l .
Lungimea L1 V FerextSell ﬁ Fer.int. Si1 ﬁ
Lungimea L2 [107 Fer.ext Se21 h Fer.int. §i2 ﬁ
Lungimea L3 [107 Ferext. Se31 h Ferint. i3 ﬁ
Latimea H1 [34— Fer.ext Se12 "5— Ferint. Sila "1—
Latimea H2 W Fer.ext. Se22 ﬁ Fet.int. Silb ﬁ
Inaltimea H W Ferext Se32 h Ferint. Si2a ﬁ
I—
Amplasarea apart.in plan vettical Amplasarea apartin plan orizontal
@ Patter @ In zona centrala
i " In coltul blocului
 Etaj ultim
Coeftrans. lemic (Weimp. gl - Femperaturi {grd &)
Pestiestlong.  [a21 T [ intetior e
Pereti ext transv. /r Usiferest /23— exterior /15_
UEED 5 Usiferint. 25 L T
Dusumea o5

Fig.3.37. Datele de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apattament N1 110837 [2317 [2179 [ 500
Apattament N2 110837 [ 2341 [2243 [ 500
Apartament Nr.3— [1033.19 [1932 [1355 [ 500
Apattament N4 [1033.19 [23 [1969 [ 500
Apattament N5 [1108.37 [2317 [217a [ 500
Apattament B [1108.37 [230 [2243 [ 500

Fig.3.38. Rezultate calcul apartamente situate la parterul imobilului
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REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apattament Ni1 - |75 37 [2308 [2195 [23.08
Apattament N2 [78537 [2328 [2245 [2328
Apatament N3 [71079 [2000 [1572 [2000
Bpattament Nid  [71013 [2217 [2020 [2217
Apartament N5 I?aE 37 I 2306 I 21.95 I 2306
Apattament N6 [78537 [2329 [2245 [2329

Fig.3.39. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

A Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 [W [15.00 [2116 [z3m
Apartament Nr.2 [W [15.00 [21.9a [2337
ApatamentNr3 137319 [15.00 [103 [1a54
ApattamentNrd  [137379 [15.00 [18.47 [2z2718
Apartament Nr.5 [W [15.00 [2116 [z31
Apartament Nr.6 [W [15.00 [21.9a [2337

Fig.3.40. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date peniru calcu!
Lungin (71) Supratete § mg) -
Lungimea L1 "10— FerextSell "5— Fev.int. Sil "1—
Lungimea L2 W Ferext Se21 h Ferint. §i2 h
Lungimea L3 W Ferext Se31 h Ferint. Si3 h
Latimea H1 ’T Ferext. Sel2 F Ferint Sila h
Latimea H2 ’T Ferext. Se22 h Ferint Silb ﬁ
Inaltimea H W Fer.ext. Se32 h Ferint. Si2a h
E—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal :
& Parter " In zona centrala
" Nivel curent
£ Etoi itim @ In coltul blocului
Coelrans. lermic fWemp. gra) FTemparaturr (gra &)
Pereti ext long. = P interior .
Peetiettansy.  [021 Usiterent [23 exterior EC
Tavan o5 Usifeint [25 sl [
Dusumea os—

Fig.3.41. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 CE [19.24 [11.30 [500
Apartement N2 [110837 [21.90 [18.40 [ 500
ApartamentNr.3  [103378 [2307 [2162 [500
ApatamentNrd  [703379 [2334 [2232 [500
ApartamentNr5  [110837 [2379 [23.45 [500
Apatament N6 [110837 [2382 [2352 [ 500

Fig.3.42. Rezultate calcul apartamente situate la parterul imobilului

REZULTATE

Rotieeies Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Mivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 W [ 19.23 [ 1359 [ 19.23
Bpatament M2 [7p537 [2168 [18.94 [ 2168
Bpattament N3 71013 [2za [2173 [2291
ApattamentNL4  [71013 [2317 [ 2228 [2317
ApattamentNU5  [7g537 [237 2338 [2371
Apartament Ni.6 W [ 2374 [ 23.44 [ 2374

Fig.3.43. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

i e Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament N1 [fl448.37 [-15.00 [ 7.64 [18.88
ApartamentNi.2 (144537 |-15.00 | 16.86 | 21.76
Apartament Ni.3 137319 [.15.00 [ 21,00 [ 2302
Apartament Ni.4 137319 [-15.00 [21.e8 [23:
ApartamentNi5  [1448.37 [-15.00 [2331 [2378
Apartament Ni.E [144837 [15.00 [2340 [23m

Fig.3.44. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.2.1.2. Cazul temperaturii interioare de 22°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 22°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.2. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.21 W/mzZ.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.21 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?2.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 22°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Date pentru calcu!
Lungimi {mm) Supratete {mp)
Lungimea L1 [107 Ferext Sell h Ferint. Sil [17
Lungimea L2 V Ferext. Se2l h Fer.int. Si2 ﬁ
Lungimea L3 [107 Feresxt Sedl F Ferint Si3 [17
Latimea H1 W Fer.ext. Sel2 h Ferint. Sila h
Latimea H2 [34— Ferest. Se22 "5— Fer.int. Silh [1—
Inaltimea H W Fer.ext. 5632 h Fer.int. Siza ﬁ
[1—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal -
@ Parter & Inzona centrala
LT " In coltul blocului
" Etaj ultim
Caet trans. termic (Wemp. grd) - FTempearaturs fgrd C):
Pereti ext.long ’r Pecint ’17— interior ’22—
Pereti ext.transy. ’r Usi farext ’23— exterior ’]5—
VD ’UB— Usi fer.int. ’25— Gl ’5—
Dusumea ’55—

Fig.3.45. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

BT . Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apatament N1 103470 [o122 [19.4 [ 500
Apartament Nr.2 |1|)34.10 | 21.45 ‘ 2054 | 5.00
Apatament N3 [a6277 [1815 [1225 [ 500
Apartament Nr.d — [3g277 [2041 [17.97 [ 500
Apartament Nr.5 |1034_1|] | 222 ‘ 19.94 | 500
Apartament Nr.& |1034.10 | 21.45 ‘ 2054 | 500

Fig.3.46. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
4510 [211 [20.08 [2111
[74510 [21.33 [2053 [2133
7377 [18.21 [1415 [1821
[e73.77 [20.26 [1e.40 [2028
[74510 211 [ 20.08 [2111
[745.10 [21.33 [2053 [2133

Fig.3.47. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Mivel inferior
[1374.10 [-15.00 [13.30 [2115
[1374.10 [15.00 | 2010 [21.40
[130277 [-15.00 EL [1777
[1302.77 [15.00 [16.70 [2027
[1374.10 [15.00 [13.30 [2115
[1374.10 [15.00 | 2010 [21.40

Fig.3.48. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

L ungimi fmn) -

@+ Parter
€ Nivel curent

" Etaj ultim

Lungimea L1 o
Lungimeal2  [im
Lungmeal3  [ig
Latimea H1 Er—
Latimea H2 Er—
Inaltimea H E——

Amplasarea apart. in plan vertical

Dusumea o5

Caettrans. termc (Wimp. gra -

Pereti ext long [
Pereti esttiansy. 021
Tavan [

Date penfru calcu!
Supratete §mg) -
Fer.extSell F Ferint St [T
Fer.ext. Se21 F Fernt S22 [T
Ferext Se3l 3 Ferint. Si3 1
Ferext. Sel2 3 Ferint. Sila [
Fer.ext. Se22 3 Ferint Silb  [q
Ferext. Se32 3 Ferint. Si2a [
1
Amplasarea apart.in plan orizontal :
¢ In zona centrala
@ In coltul blocului
Temperaturs {fgrd &)
peie 7 interior .
Usiferext [23~ swterior 15
Usiferint. [25 sl 5

Fig.3.49. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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Apartament Ni.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5
Apartament Ni &

REZULTATE

Puteri termice

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[1034.10 [1751 [10.14 [ 500
[1034.10 [2002 [16.77 [ 500
|962.77 [2113 [13.79 [ 5.00
[96277 [21.38 [2043 [ 500
[1034.10 [21.80 [21.48 [ 500
[1034.10 [21.83 | 2155 | 500

Fig.3.50. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Mr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent

Nivel inferior

74510 [17.48 [1212 [17.48
[74510 [12.80 [17.20 [12.80
67377 | 20.98 [19.85 | 20.98
67377 [21.21 [20.37 [21.21
[74510 [21.73 [21.41 [21.73
[74510 [21.75 [21.48 [21.75

Fig.3.51. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
37410 [15.00 |48 [17.13
[1374.10 [15.00 [15.23 [19.67
[1302.77 [15.00 [1315 [ 21.07
[1302.77 [15.00 [19.9a [21.35
[1374.10 [15.00 [2135 [21.79
[1372.10 [15.00 [21.43 [ 2182

Fig.3.52. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.2.1.3. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 20°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.2. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafata de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.21 W/mzZ.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.21 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?2.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 20°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Dzate perlry ealcawd
Lungimy {m) - Supraiele { mg) -
Lungimea L1 W Ferext.Sell h Fer.int. Sil ﬁ
Lungimea L2 F Ferext. Se21 [57 Fer.int. 5i2 [17
Lungimea L3 W Ferext. Se31 h Fer.int. Si3 ﬁ
Latimea H1 W Ferext. Se12 [57 Ferint. Sila [17
Latimea H2 ’T Fer.ext. Se22 h Ferirt Sith ﬁ
Inaltimea H 27 Ferext. Se32 [57 Fer.int. Si2a [17
[1—
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal :
& Parter # In zona centrala
et " In coltul blocului
" Etaj ultim
LCoeltrans. termic (Wimp. grd) © Temperaturr {grd )
Pereti ext.long. /r Petint /17— intetior /ZU—
Pereti ext transv. /r Usifer.ext /23— exterior /15—
UEED o5 Usiferint. [25 e O
Dusumea /D5—

Fig.3.53. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Puter termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni1 553,82 [19.27 [18.09 [5.00
Apartament Nr.2  [355.82 [13.48 [18.64 [ 500
Apattament Nr.3 [g52.35 [16.38 [10.96 [5.00
Apatament N4 [65235 [ 1850 [ 16.26 [ 500
Apartament Ni.5 ‘353 82 ‘ 19.27 ‘ 18.09 | 5.00
Apartament Nr.6 ‘959 32 ‘ 19,48 ‘ 18.64 | 5.00

Fig.3.54. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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REZULTATE

Puleri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Aparlament N1 [704.82 [13.16 [1816 [1316
Aparlament N2 70482 [13.36 [1881 [19:38
Apatament N3 [537.35 [16.41 [1257 [18.41
Apattament N4 63735 [18.38 [1859 [1838
Aparlament N5 [704.82 [13.16 [1816 [1316
Apartament NiE 70482 [13.36 [1881 [19:38

Fig.3.55. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

TR Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apatament i1 [1238.82 [-15.00 [1745 [1920
Apatament N2 [1238.82 |-15.00 [1820 [19.43
Apattament N3 [1232.35 [15.00 [771 [16.00
Apatament Ni.d 123235 [15.00 [1499 [1837
Aparament Ni.5 1293 82 [15.00 [1745 [1320
Apatament NS [1238.82 [15.00 [1820 [19.43

Fig.3.56. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date pentru calcul
Lungrmi fm) © Supratete { mg) .
Lungimea L1 [10— Fer.ext.S5e11 "5— Ferint. Si1 "1—
Lungimea L2 V Ferexst Se2l h Ferint Si2 ﬁ
Lungimea L3 [107 Fer.ext. Se31 F Fevint. 5i3 h
Latimea H1 [347 Ferest. Se12 h Fevint. Sita h
Latimea H2 [34— Ferext. 5622 "5— Fetint. Silb "1—
Inaltimea H W Fer.ext. 5e32 F Fevint. Si2a h
h
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal
& Parter " In zona centrala
Sl (& In coltul blocului
(" Etaj ultim
Lol trans.termic {Wimp grd) - Fempearatvr fgra €}
Pereti ext.long /T Petint /17— interior /EU—
Pereti ext.transv. /r Usifor ext /2’3— exterior /15—
VETED 05 Usi fer.int. /25— cl 5
Dusumea /55—

Fig.3.57. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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Apartament Ni.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Ni.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

59.82
59.82
32.35
32.35
59.82
59.82

Rhhbkk

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[15.78 [ 838 [ 500
[18.14 [15.13 [ 500
[1a18 [17.54 | 5.00
[154 [18.54 [ 500
[1982 [1a52 | 500
[19.84 [19.58 [ 500

Fig.3.58. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.B

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

04.82
704.82
37.35
37.35
704.82
704.82

RkRRKK

Nivel superior

Mivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

[15.72 [10E5 [1572
[17.92 | 15.48 [17.92
[13.02 [17.97 [19.02
[19.26 | 18.48 | 19.26
[19.74 [19.44 [1974
{1977 [19.43 [ 1977

Fig.3.59. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice

Nivel superior

Nivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

[15.00 [ 532 [15.39
[-15.00 [1359 [17.39
[-15.00 [17.31 [19.12
[15.00 [18.10 [19.38
[-15.00 [19.38 [1a81
[-15.00 | 19.46 [19.83

Fig.3.60. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.2.1.4. Cazul temperaturii interioare de 18°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 18°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.2. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.21 W/mzZ.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.21 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?2.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 18°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Date peniru calcul
Lungimi () Supratete { mp) ©
Lungimea L1 [107 FerextSell [57 Ferint Sil [17
Lungimea L2 [mf Ferext. Se2l [37 Ferint 5i2 [17
Lungimea L3 V Ferext Se3l h Ferint 5i3 h
Latimea H1 W Ferext. Sel2 ﬁ Fer.int. Sila h
Latimea H2 [34— Fer.ext. Se22 [5— Fer.int. Silb [1—
Inaltimea H [27— Ferext. 5e32 [5— Fer.int. 5i2a [1—
[]7
Amplasarea apait. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal :
& Parter & Inzona centrala
f el cuend " In coltul blocului
" Etaj ultim
Coertrans. termic {(Wimp. grd) © Temperaturr {grd C)
Pereti ext.long. ’r Perint /17— interior ’]9—
Pereti ext transv. ,T Usifer.et /23— exterior ,15—
VT 05 Usi fev.int. /25— & 5
Dusumea ’[|5—

Fig.3.61. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

PuteritBrmice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent HNivel inferior
Apartament Nr.1 [lpasi55 [17.31 [1623 | 500
ApartamentNi2  [635.55 [1751 [1674 [ 500
ApattamentNi3  [521.33 [1452 L3 [ 500
Apatament N4 [52193 [16.60 [1455 [ 500
ApartamentNLS  [58555 [17.31 [16.23 | 500
ApartamentNLE  [58555 [1751 [1674 | 500

Fig.3.62. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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REZULTATE

(S e et Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W [17.21 [16.27 [17.21
Apartamenthr2  [gg485 [17.40 [1669 [17.40
Apartamenthr3  [go0s3 [1462 [10.93 [14.82
ApatamentHrd4  [g00s3 [16.45 [1479 [16.45
Apartament Nr.5 W [17.21 [1627 [17.21
Apattament N6 [g6455 [17.40 [ 16569 [17.40

Fig.3.63. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W [15.00 [1559 [17.24
Apartament Nr.2 [W [15.00 [1630 [1747
ApatamentNr3  [1161.93 |-15.00 [ 642 [1423
ApatamentNrd  [175133 [1500 [1327 [16.48
Apartament Nr.5 [W [15.00 [1559 [17.24
Apartament Nr.6 [W [1500 [1630 [17.47

Fig.3.64. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date pentru calcul
Lunginr fm) - Supratele § mp) -
Lungimea L1 "10— Ferext.Sell "5— Fevint. Si1 [1—
Lungimea L2 W Ferexst. Se2l ﬁ Ferint Si2 h
Lungimea L3 ’F Ferext. Sedl ﬁ Ferint Si3 h
Latimea H1 14 Ferext Sel12 ﬁ Ferint. Sila h
Latimea H2 W Ferext. Se22 h Fetint. Silb [17
Inaltimea H 27 Ferext. Se32 h Ferint. Si2a []7
[1—
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan onzontal
* Parter " In zona centrala
et @ In coltul blocului
© Etaj ultim
Coeltrans. lermic {(Wemp. grdl - Temperaturr {grd &)
Pereti ext.long, /r Perint ’17— interior ’13—
Pereti ext.transv. /r Usi ferext ’23— exterior ,15—
Tavan 05 Usiferint. [25 sl 5
Dusumea /[|5—

Fig.3.65. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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REZULTATE

Putbrillarmice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 [}W [ 14.05 [ 7.82 I 5.00
hpattamentNi2 33555 [18.28 [1350 [ 5.00
Apartament Nr.3 W [ 17.23 [ 16.10 I 5.00
Apartament Nr.4 [W [ 17.45 [ 16.65 I 5.00
Apattament Ni.5 [W [ 17.83 [ 17.55 I 5.00
Apartament Ni.E 885 55 [17.85 [17.61 [ 5.00

Fig.3.66. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

REZULTATE

PetatiaTies Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W [13.3? [ 919 [ 13.97
Apartament Nr.2 W [ 16.04 [ 1372 [ 16.04
Apartament Nr.3 [W [ 17.07 [ 16.08 [ 17.07
Apartament Nr.4 W [ 17.20 [ 16.55 [ 17.30
Apartament Nr.5 [W [ 17.76 [ 17.47 [ 17.76
Apartament Nr.& W [ 17.78 [ 17.52 [ 17.78

Fig.3.67. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

Peteri termica Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 [1zzs55 [15.00 [418 [13€5
AparlamentNr2  [122555 [15.00 [1138 [1610
ApartamentNL3  [116193 [15.00 [15.46 [17.17
Apartament Nr.4 W [.15.00 I 16.21 [ 17.42
Apartament Nr.5 W [.15.00 I 17.42 [ 17.82
Apartament Nr.6 [W [.15.00 I 17.43 [ 17.84

Fig.3.68. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.3. Calculul influentei debransarii unei incaperi pentru
peretii exteriori izolati cu polistiren extrudat cu
dimensiunea de 10 cm

Se vor calcula pierderile de caldura pentru cladirea schematica utilizata la
calculul de la capitolul 2, avand peretii exteriori izolati cu polistiren extrudat cu
dimensiunea de 10 cm, dar si izolati cu vatd minerala bazaltica de 10 cm. Pentru
aceste materiale se va face doar un calcul.

Tabelul 3.3. Date de calcul pentru incaperile studiate izolate cu polistiren

L1

Sest

Se12
Se22
Se32
Sit
Siz
Si3
Sita
Sitb
Si2a
Si2b

extrudat

10 m

10m
10 m
3.4m
3.4m
2.7 m
6 m?

6 m?

Pereti exteriori
longitudinali
(Kew)
Pereti exteriori
transversali (Kgr)
Tavan
Dusumea
Pereti interior
Usi si ferestre
exterioare
Usi si ferestre
interioare
Temperatura
interioara

Temperatura
exterioara
Temperatura sol

0.259 W/m2.K

0.263 W/m2.K

0.5 W/m2.K
0.5 W/m2.K
1.7 W/m2.K
2.3 W/m2.K

2.5 W/m2.K

24°C
22°C
20°C
18°C
-15°C

o

5°C
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3.3.1. Calculul temperaturilor incaperilor

3.3.1.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.3. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regasim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.259 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.263 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?Z.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 24°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Date pentru calew!
Lungrmi {m) - Supraiete { mp) -
Lungimea L1 W FerextSell [57 Feint. Sit [17
Lungimea L2 V Ferext. Se21 ﬁ Ferint Si2 h
Lungimea L3 V Ferext Se31 h Ferint Si3 h
Latimea H1 ’T Fer.ext. Sel2 ﬁ Fecint Sila h
Latimea H2 ’T Ferext Se22 h Ferint Silb h
Inattimea H W Ferext Se32 h Ferint Si2a h
E—
Amplasarea apat. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal
@ Parter & Inzona centrala
fin o " In coltul blocului
 Etaj ultim
Coeltrans. lermic [Woimp. grd) - Femperaturi fgrd O}
Pereti extlong, 0.259 Perint '17— interior /24—
Pereti exttrans. W Usifevont ’23— exterior /15_
1Ll o5 Usiferint 25 sl R
Dusumea ’Mi

Fig.3.69. Datele de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apartament N1 116748 [2320 [21.80 | 500
Apartament Nr.2 ‘1157 43 ‘ 23.44 | 2245 ‘ 500
ApattamentNt3 107332 [19.92 [1332 | 500
ApaitamentNid — [107332 [2234 [1965 | 500
Apaitament N5 1157 48 [2320 2180 | 500
Apartament Nr.6 ‘1157 43 ‘ 2344 | 2245 ‘ 500

Fig.3.70. Rezultate calcul apartamente situate la parterul imobilului
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Apartament Nr.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

44,48
44,48
75032
75032
44,48
4448

LRk

Nivel superior

Temperaturi (grd.C):

Nivel curent

Nivel inferior

[2311 [21.97 [2311
[2333 [2248 [2333
[20.00 [15.47 | 20.00
[2220 [ 2018 [ 2220
[2311 [21.97 [2311
[2333 | 22.48 [2233

Fig.3.71. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5
Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice

507.48
150748
1413.32
1413.32
1507.48
150748

GhEKRK)

Nivel superior

Temperaturi (grd.C):

Nivel curent

Nivel inferior

[-15.00 [2119 [2314
[-15.00 [2203 [2340
|-15.00 [ 1012 [ 1957
[-15.00 [18.40 [2221
[15.00 [2119 [2314
[-15.00 [2203 [2340

Fig.3.72. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date peniru caloud
L ungrmd {3} Supratete § o) o
Lungimea L1 [107 FerextSell h Ferint. Sil h
Lungimea L2 F Fer.ext. Se2l ﬁ Ferint. Si2 h
Lungimea L3 W Ferext. Se3l ﬁ Fer.int. Si3 h
Latimea H1 [34— Fer.ext. Sel2 "B— Fer.int. Sila |'1—
Latimea H2 [347 Fer.ext. Se22 h Ferint. Silb ﬁ
Inaltimea H W Fer.ext. Se32 h Ferint. Siza ﬁ
|,1—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan ornzontal ©
& Parter " In zona centrala
SIS & In coltul blocului
" Etaj ultim
Coel trans. fermic {Wemp. grdl - FTemperalvrr fgra &)
Pereti ext.long, ’W Perint '177 /24—
Pereli ext transv. ’W Usi fer.oxt ’23— /15—
VSR 0.5 Usiferint [25 5
Dusumea ’,35—

Fig.3.73. Date de calcul pentru

necesarul de caldura
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartarnent Nr.4
Apartament Nr.5

Apartarent Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

fisras
EZ
e
e
frisrde
GZE

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[19.27 [1083 | 5.00
[21.95 [18.34 | 5.00
[23.09 [2181 | 5.00
[2336 [2232 | 5.00
[2380 [2348 | 5.00
[2383 [2353 | 5.00

Fig.3.74. Rezultate calcul apartamente situate la parterul imobilului

Apartament Ni.1
Apartament Nr.2
Apartament Ni.3
Apartament Ni.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.E

REZULTATE

Puteri termice

— | @] ] 2
al gl =| | ©
ol 1= 1B e =]
Wl | = = 3
B B B B 5

g

]

@] @™
=l =
bl Il
| =
| @

Temperaturi (grd C):

Mivel superior Nivel curent Mivel infenor
[19.25 [1319 [1325
| 21.74 {1887 [21.74
[ 2293 217 [2293
[23.20 [2229 [2320
[2373 [2339 [2373
[23.76 [2346 [2376

Fig.3.75. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

Puteri termice
nominale (W) :

507.48
1607.48
1413.32
1413.32
1607.48
1607.48

REZULTATE
Temperaturi (grd.C):
Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[15.00 [738 [18:2
[15.00 [16.85 (2182
[15.00 [21.00 (304
[15.00 [21.30 EEE
[15.00 [23.33 (2378
[15.00 [2342 (2382

LREREE

Fig.3.76. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.3.1.2. Cazul temperaturii interioare de 22°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 22°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.3. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.259 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.263 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m2.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 22°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

& Parter
" Nivel curent

" Etaj ullim

Pereti ext.long. 0.253
Pereti exttiansv. [0 263
Tavan

Dusumea

Lunginy fm)
Lungimea L1 [107
Lungimea L2 W
Lungimea L3 [10—
Latimea H1 34
Latimea H2 [34—
Inaltimea H 27

Amplasarea apart. in plan vertical :

T

Date penitru calcu!

FerextSell
Fer.ext. Se21
Fer.ext. Se31
Ferext. Sel2
Fer.ext. Se22
Fer.ext. Se32

Coel trans. termic (Wemp. grd) -

Swupratete { mp) -
[57 Ferint Sil [17
h Ferint 5i2 h
[5— Fer.int. Si3 [1—
h Ferint Sila h
[5— Fer.int. Silb [1—
[57 Ferint Si2a [17
ﬁ
Amplasarea apart.in plan orizontal =
In zona centrala
" In coltul blocului
Temperatvry {grd C)-
Pet.int ’17— interior ’22—
Usiferent [33 CiIS 5
Usiferint. [25 sl R

Fig.3.77. Date de calcul pentru necesarul de caldura

Apartament Ni.1
Apartament MNi.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Nr.6

Puteri termice

REZULTATE

Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[1os0.17 [21.25 [19.95 | 5.00
[1030.17 [21.47 [ 2056 | 500
[1000.84 [1815 [1203 | 500
[1000.84 [20.43 [17.94 | 5.00
[103017 [21.25 [19.95 | 500
[103017 [21.47 [ 20.56 | 500

Fig.3.78. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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Apartament Ni.1
Apartament Nr.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5
Apartament Ni.6

REZULTATE

et ItaT i Temperaturi (grd.C):
nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
0117 [2115 [20.07 [2115
[s01.17 [21.37 [20.58 [2137
[711.84 [18:20 [139 [18.20
[711.84 [20.23 [18.38 [2023
80117 [2115 [2007 [2115
[s01.17 [21.37 [ 2058 [21.37

Fig.3.79. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Nr.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5
Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice

nominale (W) :

Temperaturi

Nivel superior Nivel curent

(grd.C):

Nivel inferior

[143017 [15.00 [1933 [2118
[143017 [15.00 [2014 [21.43
[1340.84 [15.00 [ELE] [17.80
[1340.84 [15.00 [1689 [ 2030
[143017 [15.00 [1933 [2118
[143017 [15.00 [2014 [21.43

Fig.3.80. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

& Parter

 Etaj ulim

Pereti ext long. 0259
Pereli esthansy. [ 263
Tavan

Dusumea

Lungimi {m1)
Lungimea L1 "10—
Lungimea L2 V
Lungimea L3 "10—
Latimea H1 34
Latimea H2 r
Inaltimea H 27

" Nivel curent

117

Amplasarea apart. in plan vertical :

Coefitrans.termic (Wimp. grd) -

Dale peniry calcu!
Supratete {ma) -
FerextSell 3 Fevint. Sit 1
Ferext. Se2l 3 Ferint 52 [{
Ferext. Sedl 3 Ferint 53 [{
Ferext Sel2 3 Ferint Sila |4
Fer.ext. Se22 3 Ferint Sitb |4
Fer.ext. Se32 3 Ferint Si2za |1
1
Amplasarea apart.in plan orizontal
" Inzona centrala
& In coltul blocului
FTemperatury fgrd C):
Pevint 1.7 interior 22
Usiferest [23 gasncy 15
Usiferint. [25 = 5

Fig.3.81. Date de calcul pentru

necesarul de caldura
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Apartament Ni.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Ni.4
Apartament Ni.5
Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) -

Nivel superior

Nivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

[17:53 [ a7 | 5.00
[20.08 [16.70 | 5.00
[2114 [19.76 | 5.00
[21.33 [20.43 | 5.00
[21.81 [21.49 | 5.00
[2184 | 2156 | 5.00

Fig.3.82. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

01.17
01.17
711.84
711.84
01.17
01.17

ik

11

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Mivel curent Nivel inferior
[17.43 [1175 [17.49
[ 1988 [1713 [19:88
[20.98 [13.83 [20.98
[21.24 [2038 [21.24
[21.75 [21.43 [21.78
[21.77 [21.48 [21.77

Fig.3.83. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament N1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

Nivel superior

Nivel curent

Temperaturi (grd.C):

Nivel inferior

[15.00 [621 [17.18
[15.00 [1522 [13.93
[15.00 [1315 | 21.09
[15.00 [2001 [21.36
[15.00 [2138 [21.81
[15.00 [21.45 [21.83

Fig.3.84. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.3.1.3. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 20°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.3. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.259 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.263 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m2.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 20°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Date pertru calcud
Lungimi fhy) Supratete { mp) .
Lungimea L1 W FerextSell ﬁ Ferint. Sil ﬁ
Lungimea L2 [107 Fer.ext. Se2i h Fer.int. Si2 [17
Lungimea L3 [107 Fer.ext. Se31 h Fer.int. 5i3 [17
Latimea H1 34 Fer.ext. Se12 "5— Ferint Sila [1—
Latimea H2 W Fer.ext. Se22 h Ferint Silb h
Inaltimea H 27 Fer.ext. Se32 W Ferint Si2a h
[]7
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal
@+ Parter & In zona centrala
ket " In coltul blocului
" Etaj ultim
Coef trans. termic (Wemp. grd) - Temperatur {grd C)-
Pereti ext.long. ’W Petint ’17— interior ’2['—
Pereti ext transy. ’W Usiforext ’23— exterior ’15—
Tavan s Usiforint. 75— sal G
Dusumea ’55—

Fig.3.85. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Patori termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W | 19.29 ‘ 18.09 ‘ 5.00
Apartament Nr.2 ’W | 19.50 ‘ 18.66 ‘ 5.00
Apartament Nr.3 W | 16.38 ‘ 10.74 ‘ 5.00
Apattament Nr.4 ’W | 1852 ‘ 16.22 ‘ 5.00
Apartament Nr.5 ’W | 1929 ‘ 18.09 ‘ 5.00
Apartament Nr.B ’W | 1950 ‘ 18.66 ‘ 5.00

Fig.3.86. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
&partament Nr.1 W [ 19,20 I 1818 [ 19,20
ApatamentNi2  [75787 [19.40 [1254 [ 1540
Apartament Nr.3 W [ 16.41 I 1235 [ 16.41
Apartament Nr.4 W [ 18.38 I 1656 [ 18.38
Apartament Nr.5 W [ 19,20 I 1818 [ 19,20
ApatamentNiE  [75787 [19.40 [1254 [ 1540

Fig.3.87. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
ApattamentNr.1 1357 67 [15.00 [17.48 [19.23
ApattamentNr.2  [135267 [15.00 [18.24 [19.48
ApattamentNr.3  [1268 37 [15.00 | 755 [18.02
ApattamentNr.4  [1260 37 [15.00 [1498 [18.40
Apattament Nr.5 135287 [15.00 [17.48 [19.23
Apattament N6 [1357 67 [15.00 [18.24 [19.48

Fig.3.88. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Date peniru calcul
Lungimi fm) Supratete { mpl -
Lungimea L1 [107 Fer.extSell F Fer.int. Sil h
Lungimea L2 [10— Fer.ext. Se21 "5— Fer.int. Si2 "1—
Lungimea L3 W Ferest Se3l h Ferint Si3 h
Latimea H1 [347 Fer.ext Se12 h Fer.int. Sila h
Latimea H2 [34— Fer.ext S22 "5— Fer.int. Silh "1—
Inaltimea H W Fer.ext. 5832 h Ferint. SiZa h
h
Amplasarea apatt. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal :
% Parter € In zona centrala
fdbe e & In coltul blocului
" Etaj ultim
Coel trans. termic (Wimp. grd) - Temperaturr (grd &)
Pereti ext.long. ’W Petint /17— interior ’25—
Pereti ext transv. ’W Usi ferext /23— esterior ’]5—
USED ’UE'— Usi fer.int. /25— &2 ’5—
Dusumea ’[I.‘)—

Fig.3.89. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.E

REZULTATE

Puten termice
nominale (W) :

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[15.80 [ 864 | 500
[18.18 | 15.07 | 5.00
[19.19 [17.92 | 500
[19.43 | 1853 | 5.00
[19.82 [1953 | 500
[19.65 [1953 | 5.00

Fig.3.90. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

Er
o
IR
R
o
o

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[15.74 [10.30 [15.74
|17.97 | 1539 [17.97
[13.04 [17.95 [13.04
[19.28 [18.46 [1228
[19.78 [19.48 [1378
[19.79 [1951 [1973

Fig.3.91. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Ni.1
Apartament Ni.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

e
e

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent

Nivel inferior

[-15.00 [ 508 [15.44
[-15.00 [1358 [18.04
|-15.00 [17.31 [1914
[-15.00 [18.12 [13.40
[-15.00 [19.40 [1982
[15.00 [19.48 [19.84

Fig.3.92. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.3.1.4. Cazul temperaturii interioare de 18°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 18°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 3.3. S-au luat in calcul L1, L2 si L3 de 10m, H1 si
H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Cu privire la suprafete, regasim urmatoarele dimensiuni:
Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m? , iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb,
Si2a si Si2b regdsim o suprafatd de 1m?2. Pentru peretii exteriori longitudinali, avem
un coeficient termic de 0.259 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul
termic este de 0.263 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m2.K, peretii interiori
1.7 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 2.3 W/m?Z.K si usile si ferestrele interioare
2.5 W/m2.K. Temperatura interioard a apartamentului este de 18°C.

a. Date calcul pentru zona centrala a imobilului

Date peniru caleu!
Lunrgnmi {m) Supratete { mg) .
Lungimea L1 V FerextSell h Fer.int. Sil ﬁ
Lungimea L2 [10— Ferext. Se21 [5— Fer.int. Si2 "1—
Lungimea L3 [10— Ferext Se31 [3— Ferint Si3 "1—
Latimea H1 [347 Ferext Sel2 [37 Ferint Sila h
Latimea HZ V Ferext. Se22 ﬁ Fer.int. Silb ﬁ
Inaltimea H W Ferext. Se32 ﬁ Fer.int. Si2a h
’,1—
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal -
& Parter & In zona centrala
Sl  In coltul blocului
" Etaj ultim
Caellrans. termic (Wimp. grd) - Temperaturr {grd G}
Pereti ext long. /W Petint ’]7— interior /19—
Pereti ext transy. W Usi fer.et '23— exterior /15—
Tavan 05 Usi ferint. ,25— sol 5
Dusumea /D5—

Fig.3.93. Date de calcul pentru necesarul de caldura

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apatament N1 [535 55 [17.34 [16.24 [ 500
Apartament Ni.2 ‘935 56 | 1753 ‘ 16.76 ‘ 5.00
Apartament Ni.3 ‘355 89 | 1462 ‘ 946 ‘ 5.00
Apattamert Nt [55 89 [1ee2 [1a51 [ 5.00
Apatament N5 [335 55 [17.34 [16.24 [ 500
Apartament Ni.6 ‘935 56 | 1753 ‘ 16.76 ‘ 5.00

Fig.3.94. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului
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REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 71456 [17.24 [16.28 [17.24
Apattament L2 [7456 [17.43 [18.71 [17.43
ApatamentNI.3 [§34.89 [ 1481 [1078 [1481
ApartamentNid 53489 [16.48 [1475 [16.48
Apartament N1.5 [71456 [17.24 [16.28 [17.24
ApattamentNiB 71456 [17.43 [1871 [17.43

Fig.3.95. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

REZULTATE

Puteritermice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 [W [1500 [1562 [1727
ApatamentNi2  [127588 [1500 | 16.34 [17.43
AparlamentNr.3  [179583 [15700 [ 626 [1225
ApattamentNrd 113583 [1500 [13.26 [16.49
Apartament Ni.5 [W [1500 [1562 [17.27
Apattament NiB  [127556 [15.00 [16.34 [17.49

Fig.3.96. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului

b. Date calcul pentru zona de colt a imobilului

Dale pentru calcul
Lungims {h) Supratele { mg) ©
Lungimea L1 V FerestSell [57 Ferint. Sil ﬁ
Lungimea L2 V Ferext Se2l [57 Ferint. Si2 ﬁ
Lungimea L3 V Ferext Sedl [57 Ferint. 5i3 ﬁ
Latimea H1 W Ferext Sel2 [57 Ferint. Sila h
Latimea H2 W Fer.ext. Se22 ﬁ Ferint. Silb h
Inaktimea H W Fer.ext. Se32 ﬁ Ferint. Si2a h
h
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan ofizontal :
* Parter " Inzona centrala
S et & |n coltul blocului
" Etaj ultirm
Coeltrans.lermic (Wimp. grd) - Temperatui! fgrd G
Pereti ext.long. /W Petint ’17— interiar ’13—
Pereti ext transy. /W Usifer.ext ’23— exterior ’]5—
U o5 Usiferint. [25 e R
Dusumea /05—

Fig.3.97. Date de calcul pentru necesarul de caldura
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Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

135.56
135.56
55.89
55.89
135.56
135.56

A9

Temperaturi (grd.C):

Mivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[14.06 [ 750 [ 5.00
[16.29 [13.44 [ 5.00
[17.24 [16.07 [ 5.00
[1745 [ 1654 [ 500
[17.84 [17.56 [ 5.00
[17.88 [1782 [ 500

Fig.3.98. Rezultate calcul apartamente situate la parterul blocului

Apartament Nr.1
Apartament Nr.2
Apartament Nr.3
Apartament Nr.4
Apartament Nr.5

Apartament Nr.6

REZULTATE

Puter termice
nominale (W) :

=
[fass
[aees
[eaees
[fas
mas

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
[13.98 I3 [1398
[16.09 [1388 [16.09
[17.09 [16.08 [17.09
[17.32 [16:55 [17.32
|17.77 [17.43 [17.77
[17.80 [17.54 [17.60

Fig.3.99. Rezultate calcul apartamente situate la nivelul curent al imobilului

Apartament Ni.1
Apartament Nr.2
Apartament Ni.3
Apartament Nr.4
Apartament Ni.5

Apartament Ni.B

REZULTATE

Puteri termice
nominale (W) :

Temperaturi (grd.C):

Nivel superior

Nivel curent

Nivel inferior

[15.00 EE] [1370
|-15.00 |11.95 | 1615
[1500 [15.46 [17.19
[-15.00 | 16.23 [17.43
[15.00 [17.43 [17.83
[-15.00 [1751 [17.85

Fig.3.100. Rezultate calcul apartamente situate la ultimul etaj al imobilului
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3.4. Discutii privind diferitele izolatii din punct de vedere
termic si economic

La momentul actual, atat pe plan national, cat si la nivelul tarilor membre ale
Uniunii Europene, se pune tot mai mult accent pe utilizarea cat mai eficienta a energiei
la nivelul cladirilor. Este bine cunoscut faptul ca sectorul cladirilor este responsabil cu
consumul de energie finala.

Cheltuielile cu eficientizarea energetica ar trebui privite mai degraba ca o
investitie care poate duce la revitalizarea sectorului constructiilor si, pe termen lung,
la o scadere a consumului si, implicit, a costurilor la energie. In cadrul acestui
subcapitol se vor elabora aspecte ce tin de temperaturile interioare ale incaperilor
izolate cu materialele analizate in acest capitol, oferind, in acelasi timp, o comparatie
intre rezultatele temperaturilor pentru materialele izolatoare.

In constructii, legile transferului de caldurda au anumite particularitati de
aplicare, generate de forma geometricd si de alcatuirea constructiva complexa a
majoritatii elementelor anvelopei cladirilor. Raspunsul cladirilor la transferul de
caldura poate fi apreciat prin capacitatea acestora de a pastra oscilatiile temperaturii
aerului interior si a temperaturii suprafetelor interioare ale elementelor de inchidere
in limitele confortului termic. Din punct de vedere tehnic, raspunsul cladirilor Ila
transferul de caldura poate fi apreciat prin debitul de caldura care strabate elementele
de inchidere sau prin rezistenta termica pe care elementele de inchidere o opun la
propagarea fluxului.

3.4.1. Compararea datelor obtinute pentru temperatura interioara
de 24°C

3.4.1.1. Apartamentul 3 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.4. Rezultate calcul temperatura

Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 21.97 22.79 9.57 19.18 21.97 22.79

Caramida cu 21.79 22.43 13.55 19.69 21.79 22.43
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat 21.82 22.49 13.08 19.61 21.82 22.49

Polistiren extrudat / 21.80 22.45 13.32 19.65 21.80 22.45
Vata minerala

bazaltica

BUPT



3.4 — Discutii privind diferitele izolatii din punct de vedere termic si economic

113

3.4.1.2. Apartamentul 3 neincalzit situat la nivelul intermediar

Izolatie

Fara izolatie

Caramida cu
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat

Polistiren extrudat /
Vata minerala

bazaltica

3.4.1.3. Apartamentul 3 neincalzit situat la ultimul nivel

Temp.

Ap. 1

22.14

21.95

22.00

21.97

Ap. 2

22.86

22.45

22.52

22.48

Temp.
Ap. 3

11.43

15.72

15.21

15.47

Tabelul 3.5. Rezultate calcul temperatura

Temp. Temp.

Ap. 4

19.61

20.20

20.12

20.16

Tabelul 3.6. Rezultate calcul temperatura

Izolatie

Fara izolatie
Caramida cu
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat

Polistiren extrudat /
Vata minerala

bazaltica

Temp.

Ap. 1

21.62

21.16

21.23

21.19

Temp.

Ap. 2

22.59

21.99

22.09

22.03

Temp.

Ap. 3

6.99

10.31

9.93

10.12

Temp.

Ap. 4

18.34

18.41

18.40

18.40

Temp.

Ap. 5

22.14

21.95

22.00

21.97

Temp.
Ap. 5

21.62

21.16

21.23

21.19

Temp.

Ap. 6

22.86

22.45

22.52

22.48

Temp.
Ap. 6

22.59

21.99

22.09

22.03
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3.4.1.4. Apartamentul 1 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.7. Rezultate calcul temperatura

Izolatie Temp.
Ap. 1

Fara izolatie 5.73
Caramida cu 11.30

umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat 10.50

Polistiren extrudat / 10.93
Vata minerala

bazaltica

Temp.

Ap. 2

17.91

18.40

18.26

18.34

Temp.

Ap. 3

21.46

21.63

21.58

21.61

Temp.

Ap. 4

22.49

22.32

22.32

22.32

Temp.
Ap. 5

23.61

23.45

23.47

23.46

Temp.
Ap. 6

23.70

23.52

23.54

23.53

3.4.1.5. Apartamentul 1 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.8. Rezultate calcul temperatura

Izolatie Temp.
Ap. 1

Fara izolatie 7.58
Caramida cu 13.59

umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat 12.72

Polistiren extrudat / 13.19
Vata minerala

bazaltica

Temp.

Ap. 2

18.33

18.94

18.79

18.87

Temp.

Ap. 3

21.57

21.73

21.68

21.71

Temp.

Ap. 4

22.51

22.28

22.29

22.29

Temp.

Ap. 5

23.61

23.38

23.41

23.39

Temp.

Ap. 6

23.70

23.44

23.48

23.46
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3.4.1.6. Apartamentul 1 neincalzit situat la ultimul nivel
Tabelul 3.9. Rezultate calcul temperatura

Izolatie Temp. Temp. Temp Temp. Temp. Temp

Ap. 1 Ap. 2 . Ap. Ap. 4 Ap. 5 . Ap.

3 6
Fara izolatie 3.11 17.06 21.11 22.29 23.56 23.66
Caramida cu 7.64 16.86 21.00 21.88 23.31 23.40
umplutura

izolatoare termica

Polistiren expandat 7.01 16.84 20.99 21.92 23.35 23.44

Polistiren extrudat / 7.35 16.85 21.00 21.90 23.33 23.42

Vata minerala

bazaltica

3.4.2. Compararea datelor obtinute pentru temperatura interioara

3.4.2.1. Apartamentul 3 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.10. Rezultate calcul temperatura
Temp.

Izolatie

Fara izolatie

Caramida cu
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat

Polistiren extrudat /
Vata minerala

bazaltica

Temp.
Ap. 1

20.09

19.94

19.96

19.95

de 22°C

Temp.
Ap. 2

20.87

20.54

20.58

20.56

Temp.
Ap. 3

8.44

12.25

11.80

12.03

Ap. 4

17.47

17.97

17.90

17.94

Temp.
Ap. 5

20.09

19.94

19.96

19.95

Temp.

Ap. 6

20.87

20.54

20.58

20.56
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3.4.2.2. Apartamentul 3 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.11. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 20.24 20.92 10.08 17.83 20.24  20.92

Caramida cu 20.06 20.53 14.15 18.40 20.06 20.53
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat 20.10 20.60 13.66 18.32 20.10 20.60

Polistiren extrudat / 20.07 20.56 13.91 18.36 20.07 20.56
Vata minerala

bazaltica

3.4.2.3. Apartamentul 3 neincalzit situat la ultimul nivel

Tabelul 3.12. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6
Fara izolatie 19.74 20.66 5.86 16.63 19.74 20.66

Caramida cu 19.30 20.10 9.01 16.70 19.30 20.10
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 19.37 20.18 8.65 16.69 19.37 20.18

Polistiren extrudat / 19.33 20.14 8.83 16.69 19.33 20.14
Vata minerala

bazaltica
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3.4.2.4. Apartamentul 1 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.13. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 4.80 16.27 19.60 20.58 21.64 21.72

Caramida cu 10.14 16.77 19.79 20.43 21.48 21.55
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 9.37 16.63 19.73 20.42 21.50 21.57

Polistiren extrudat / 9.79 16.70 19.76 20.43 21.49 21.56
Vata minerald

bazaltica

3.4.2.5. Apartamentul 1 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.14. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 6.42 16.62 19.70 20.59 21.63 21.71

Caramida cu 12.12 17.20 19.85 20.37 21.41 21.46
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 11.30 17.05 19.80 20.38 21.44 21.51

Polistiren extrudat / 11.75 17.13 19.83 20.38 21.43 21.48
Vata minerala

bazaltica
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3.4.2.6. Apartamentul 1 neincalzit situat la ultimul nivel

Tabelul 3.15. Rezultate calcul temperatura
Temp.

Izolatie

Fara izolatie

Caramida cu
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat

Polistiren extrudat /
Vata minerala

bazaltica

Ap. 1

2.19

6.48

5.88

6.21

Temp.

Ap. 2

15.42

15.23

15.21

15.22

Temp.

Ap. 3

19.26

19.15

19.15

19.15

Temp.

Ap. 4

20.38

19.99

20.03

20.01

Temp.

Ap. 5

21.59

21.35

21.38

21.36

Temp.
Ap. 6

21.68

21.43

21.47

21.45

3.4.3. Compararea datelor obtinute pentru temperatura interioara
de 20°C

3.4.3.1. Apartamentul 3 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.16. Rezultate calcul temperatura
Temp.

Izolatie

Fara izolatie

Caramida cu
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat

Polistiren extrudat /
Vata minerala

bazaltica

Ap. 1

18.21

18.09

18.11

18.09

Temp.
Ap. 2

18.94

18.64

18.68

18.66

Temp.
Ap. 3

7.32

10.96

10.52

10.74

Temp.
Ap. 4

15.76

16.26

16.19

16.22

Temp.
Ap. 5

18.21

18.09

18.11

18.09

Temp.
Ap. 6

18.94

18.64

18.68

18.66
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3.4.3.2. Apartamentul 3 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.17. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. | Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fard izolatie 18.33 18.98 8.72 16.06 18.33 18.98

Caramida cu 18.16 18.61 12.57 16.59 18.16 18.61
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat 18.20 18.67 12.11 16.52 18.20 18.67

Polistiren extrudat / 18.18 18.64 12.35 16.56 18.18 18.64
Vata minerala

bazaltica

3.4.3.3. Apartamentul 3 neincalzit situat la ultimul nivel

Tabelul 3.18. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 17.86 18.73 4.74 14.92 17.86 18.73

Caramida cu 17.45 18.20 7.71 14.99 17.45 18.20
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 17.51 18.28 7.37 14.97 17.51 18.28

Polistiren extrudat / 17.48 18.24 7.55 14.98 17.48 18.24
Vata minerala

bazaltica
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3.4.3.4. Apartamentul 1 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.19. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6
Fara izolatie 3.87 14.63 17.75 18.67 19.66 19.74

Caramida cu 8.98 15.13 17.94 18.54 19.52 19.58
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 8.24 15.00 17.89 18.53 19.53 19.60

Polistiren extrudat / 8.64 15.07 17.92 18.53 19.53 19.59
Vata minerala

bazaltica

3.4.3.5. Apartamentul 1 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.20. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6
Fara izolatie 5.26 14.91 17.82 18.67 19.65 19.73

Caramida cu 10.65 15.46 17.97 18.46 19.44 19.49
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 9.88 15.32 17.92 18.47 19.47 19.53

Polistiren extrudat / 10.30 15.39 17.95 18.46 19.46 19.51
Vata minerala

bazaltica
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3.4.3.6. Apartamentul 1 neincalzit situat la ultimul nivel
Tabelul 3.21. Rezultate calcul temperatura

Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. @ Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 1.26 13.77 17.40 18.46 19.61 19.70

Caramida cu 5.32 13.59 17.31 18.10 19.38 19.46
umplutura izolatoare

termica
Polistiren expandat 4.75 13.58 17.30 18.14 19.41 19.50
Polistiren extrudat / 5.06 13.58 17.31 18.12 19.40 19.48

Vata minerala

bazaltica

3.4.4. Compararea datelor obtinute pentru temperatura interioara

3.4.4.1. Apartamentul 3 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.22. Rezultate calcul temperatura

Izolatie

Fara izolatie

Caramida cu
umplutura izolatoare
termica

Polistiren expandat

Polistiren extrudat /
Vata minerala

bazaltica

Temp.
Ap. 1

16.34

16.23

16.25

16.24

de 18°C

Temp.
Ap. 2

17.01

16.74

16.78

16.76

Temp.
Ap. 3

6.19

9.66

9.24

9.46

Temp.
Ap. 4

14.05

14.55

14.47

14.51

Temp.
Ap. 5

16.34

16.23

16.25

16.24

Temp.
Ap. 6

17.01

16.74

16.78

16.76
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3.4.4.2. Apartamentul 3 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.23. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. @ Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6
Farad izolatie 16.43 17.04 7.37 14.29 16.43 17.04

Caramida cu 16.27 16.69 10.99 14.79 16.27 16.69
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 16.30 16.75 10.56 14.72 16.30 16.75

Polistiren extrudat / 16.28 16.71 10.78 14.75 16.28 16.71
Vata minerala

bazaltica

3.4.4.3. Apartamentul 3 neincalzit situat la ultimul nivel

Tabelul 3.24. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. @ Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 15.98 16.81 3.61 13.21 15.98 16.81

Caramida cu 15.59 16.30 6.42 13.27 15.59 16.30
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 15.66 16.38 6.09 13.26 15.66 16.38

Polistiren extrudat / 15.62 16.34 6.26 13.26 15.62 16.34
Vata minerala

bazaltica
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3.4.4.4. Apartamentul 1 neincalzit situat la parter

Tabelul 3.25. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. @ Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6
Fara izolatie 2.94 12.98 15.90 16.75 17.68 17.76

Caramida cu 7.82 13.50 16.10 16.65 17.55 17.61
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 7.12 13.37 16.04 16.64 17.57 17.63

Polistiren extrudat / 7.50 13.44 16.07 16.64 17.56 17.62
Vata minerala

bazaltica

3.4.4.5. Apartamentul 1 neincalzit situat la nivelul intermediar

Tabelul 3.26. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. @ Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6
Fara izolatie 4.11 13.20 15.95 16.74 17.67 17.74

Caramida cu 9.19 13.72 16.08 16.55 17.47 17.52
umplutura izolatoare

termica

Polistiren expandat 8.46 13.59 16.04 16.55 17.50 17.56

Polistiren extrudat / 8.86 13.66 16.06 16.55 17.49 17.54
Vata minerala

bazaltica
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3.4.4.6. Apartamentul 1 neincalzit situat la ultimul nivel

Tabelul 3.27. Rezultate calcul temperatura
Izolatie Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.

Ap. 1 Ap. 2 Ap. 3 Ap. 4 Ap. 5 Ap. 6

Fara izolatie 0.33 12.13 15.55 16.55 17.63 17.72

Caramida cu 4.16 11.96 15.46 16.21 17.42 17.49
umplutura izolatoare
termica
Polistiren expandat 3.62 11.94 15.46 16.24 17.45 17.53

Polistiren extrudat / 3.91 11.95 15.46 16.23 17.43 17.51
Vata minerala

bazaltica

Se poate observa, in cazul izolarii unui apartament cu polistiren expandat
de 8 cm, o temperatura interioara de 13.08°C, pentru apartamentul debransat situat
la parter, 15.21°C pentru nivelul curent, si 9.93°C pentru ultimul etaj. Aceste
rezultate sunt asociate temperaturii de 24°C si apartamentului nr. 3 situat in centrul
imobilului. In cazul apartamentului situat in coltul imobilului, regasim o temperatura
de 10.50°C, pentru apartamentul situat la parter, 12.72°C pentru nivelul superior,
si 7.01°C pentru ultimul etaj. in cazul temperaturilor de 22°C, 20°C si 18°C,
temperaturi analizate in prezenta lucrare, pentru fiecare apartament, situat in centrul
imobilului sau in zona de colt al acestuia, temperaturile interioare scad in functie de
nivelul acestuia.

Se poate observa, in cazul unui apartament izolat cu caramida izolatoare
termica, ca apartamentul debransat situat in centrul imobilului, la parter, are o
temperaturd interioara de 13.55°C, 15.72°C pentru nivelul curent, si 10.31°C
pentru ultimul etaj. Pentru apartamentul situat in coltul imobilului, regasim o
temperatura interioara de 11.30°C pentru parter, 13.59°C pentru nivelul superior,
dar si o temperaturad de 7.64°C pentru ultimul etaj.

Regasim apartamente izolate cu polistiren extrudat si vatd minerald
bazaltica. Pentru aceste doua materiale s-a realizat un singur calcul, valorile
coeficientilor de cdldurd fiind aceleasi. in cazul apartamentului situat in centrul
imobilului, regasim o temperaturd de 13.32°C, pentru parter, 15.47°C pentru
nivelul curent, si 10.12°C pentru ultimul etaj.
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4. Studiu de caz. Cladire de locuit tip P+4, cu un
numar de 6 apartamente

Dupa prezentarea utilitatii programului de calcul, aplicat pe un ansamblu
teoretic format din 6 spatii identice ca dimensiuni in plan, doresc sa evidentiez
comportarea unor spatii reale, atunci cand un spatiu (o camera) este debransat(a)
total de la sistemul de incalzire al cladirii din care face parte.

Prin utilizarea programului de calcul expus in STAS 1906 sau a oricarui
program de calcul bazat pe acest standard, se pot determina doar pierderile de
caldura ale fiecarui spatiu (camere), dar nu se poate evidentia comportamentul termic
al unor spatii adiacente unui spatiu neincalzit.

Pentru acest caz real, am ales un bloc de locuinte existent, denumit de
proiectant, bloc C 34. Planul unui nivel curent este prezentat in figura 4.1. Se observa
ca fiecare nivel este constituit din 4 apartamente (notate pe plan cu Type 1...4), egale
ca dimensiuni si distributie a incaperilor. Fiecare apartament poate fi impartit in 3
suprafete. Daca separam din acest ansamblu doar apartamentele 1 si 2 (Type 1 si
Type 2), putem face (teoretic) o redistribuire a spatiilor reale, in cate 3 spatii pe
fiecare apartament (figura 4.2).

Cu aceasta impartire (teoretica) a celor doua apartamente am obtinut o
distributie asemanatoare celor 6 spatii teoretice utilizate pentru folosirea programului
de calcul expus in capitolul 2.

De aceasta data, dimensiunile liniare si suprafetele sunt preluate din planul
cladirii (fig. 4.1).

Spatiile obtinute din apartamentul Type 1 sunt colorate in nuante de galben,
iar spatiile obtinute din apartamentul Type 2 sunt colorate in nuante de albastru
(figura 4.2).

Calculele se vor efectua doar pentru doua temperaturi interioare: 24 °C
(pentru locatari dornici de un confort termic mai ridicat) si 20 °C (pentru locatari care
suporta o temperatura interioara mai coborata, dar realizeaza si o economie financiara
in acelasi timp).

Primul calcul se va efectua pentru pereti fara izolare termica. Al doilea calcul
se va efectua pentru pereti exteriori izolati cu un strat de polistiren expandat. Al treilea
calcul se va efectua, considerand peretii realizati din caramizi izolatoare termic. Cele
doua materiale izolatoare termic au fost discutate in capitolul 3.
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Fig.4.1. Plan Bloc C3
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Fig.4.2. Plan de calcul al apartamentelor Type 1 si Type 2 din Blocul C34

Dimensiunile peretilor si suprafetele usilor si ferestrelor sunt luate din planul
cladirii C34. Ele vor fi folosite la toate calculele din acest capitol. Vor diferii doar
caracteristicile termice ale peretilor exteriori. Aceste caracteristici au fost prezentate
in capitolul 3.
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4.1. Cazul peretilor exteriori din caramida normala

Marimile de calcul
prezentate in tabelul 4.1.

pentru cazul

peretilor exteriori din caramida sunt

Tabelul 4.1. Date de calcul pentru apartamentele din caramida normala

L1

Se12

Se22
Se32
Sit
Siz
Sis
Sita
Sitb
Si2a
Si2b

4.2 m

4.2 m

3.6 m
4.8 m
4.8 m
2.7 m

2.6 m?
2.6 m?
1.3 m2

2.6 m?
2.6 m?
1.3 m2
0 m?
0 m?
0 m?
1.6 m2
1.6 m2
1.6 m?2
1.6 m2

Pereti exteriori
longitudinali
(Kev)
Pereti exteriori
transversali (Ker)
Tavan
Dusumea
Pereti interior
Usi si ferestre
exterioare
Usi si ferestre
interioare
Temperatura
interioara
Temperatura
exterioara
Temperatura sol

1.2 W/m2.K

1.3 W/m2.K

0.5 W/m2.K
0.5 W/m2.K
1.5 W/m2.K
1 W/m2.K

1 W/m2.K

24°C
20°C
-15°C

[

5°C
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4.1.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 4.1. Se observa L1 si L2 de 4.2 m, L3 de 3.6 m,
H1 si H2 de 4.8 m si HH de 2.7 m. In cadrul suprafetelor, regdsim urmétoarele date:
Sell, Se21, Sel2 si Se22 de 2.6 m?, Se31 si Se32 de 1.3 m2. Pentru Si1, Si2, Si3
avem o suprafata de 0 m2, iar pentru Sila, Silb, Si2a si Si2b o suprafata de 1.6 m2.
Temperatura interioard este de 24°C si 20°C. Pentru peretii exteriori longitudinali,
avem un coeficient termic de 1.2 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali,
coeficientul termic este de 1.3 W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m2.K, peretii
interiori 1.5 W/mZ.K, usile si ferestrele exterioare de 1 W/m2.K si usile si ferestrele
interioare de 1 W/m2.K.

a. Apartamentul debransat situat in centrul imobilului

In cazul temperaturii interioare de 24°C s-au luat in considerare valorile
pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului, pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in tabelul 4.1.

Date penitry calcu!
Lungimi {mm) Suprafete { mp)
Lungimea L1 "42— Ferext.Sell "25— Fer.int. Sil [g—
Lungimea L2 F Ferext Se21 r Ferint. Si2 [07
Lungimea L3 r Ferext Se31 W Ferint. Si3 [07
Latimea H1 r Fer.ext Se12 r Fer.int. Sila [157
Latimea HZ2 "43— Fer.ext. Se22 "25— Fer.int. Silb [15—
Inaltimea H "27— Ferext 5232 "13— Ferint. Si2a [15—
[1,8—
Amplasarea apart. in plan vertical : Ampl in plan orizontal :
+ Parter
SLLE " In coltul blocului
" Etaj ultim
Caeltrans. termic (Wimp. grd) - Temperaturr fgrd G}
Pereti ext long /12— Perint /157 intetior /24—
Pereti ext.transy. /1'3— Usi fer.ext /17 exterior /15—
LEED /05— Usi fer.int. /]7 & /5—
Dusumea /05—

Fig.4.3. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobil

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa& calculam
transferul de cadldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. In acest caz, avem o temperatur3 interioard de 24°C.
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Primul calcul, cum se vede in figura 4.3., se face pentru apartamentul
neincalzit situat in centrul imobilului, la parter. Rezultatele sunt obtinute si prezentate

in figura 4.4.
REZULTATE

e e Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W [2345 [2155 0
Apattamenthi2 138302 [2376 [2254 [5.00
Apattamenthi3 70185 [204 [14.00 [500
Apartament Nr.4 ’W [2310 [2150 [0
ApattamentNi5 126599 [2345 [21.37 [ 500
ApattamentMi6 126533 [2377 [2289 [500

Fig.4.4. Rezultate calcul pentru 24°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 4.4., ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 22.94°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 14.00°C, fiind un apartament situat in zona central
a imobilului. Apartamentele vecine au o temperaturda mai ridicata si transferul de

caldura prin peretii apartamentelor vecine.

b. Apartamentul debransat situat la coltul imobilului

In cazul temperaturii interioare de 24°C s-a luat in considerare valorile pentru
datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al imobilului,

denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 4.5.

Lumgimir ) -
Lungimea L1 [427
Lungimea L2 W
Lungimea L3 EC
Latimea H1 [437
Latimea H2 s
Inaltimea H W

(& Parter
" Mivel curent

 Etai ultim

Pereti ext lona. ’12—
Peretiesttiansy. [13
Tavan T —
Dusumea [os

Amplasarea apart. in plan vertical :

Dalte pentru calctd

FerextSell
Ferext Se2l
Ferext Se31
Fer.ext Sel2
Fer.ext. Se22
Ferext. Se32

Coel trans. temic (Yrmp. gral -

Per.int. 15

Usiferert [1
Usiferint [T

Suprarete mgl
[257 Fer.int. Si1 h
W Ferint. S5i2 F
W Ferint. S5i3 h
O Ferint Sita  [T6
28 Ferint Silb  [15
W Ferint. SiZa ’T
—
Amplasarea apart.in plan orizontal -
" In zona centrala
Temperatury {gra &)
intetior ’24—
exterior s
sol ’5—

Fig.4.5. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului
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Primul calcul se face pentru cazul apartamentelor discutate ce sunt pozitionate
la parter. Rezultatele calculului sunt redate in figura 4.6.

REZULTATE

B Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 ‘1359‘02 ‘19.92 | 581 | 5.00
Apartament Nr.2 ‘1359‘02 ‘ 2307 | 1384 | 5.00
Apatament Ni3 70735 [2230 [1926 [ 500
Apattament Nid  [701.35 [2327 [21.95 [ 5.00
ApatamentNi5 126553 [2373 [2271 [ 500
ApatamentNLG  [1265.59 [2384 [225 [ 500

Fig.4.6. Rezultate calcul pentru 24°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 4.6., ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 23.25°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 5.81°C.

4.1.2. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Pentru acest caz se modificda doar temperatura de calcul din interiorul
apartamentelor la valoarea de 20°C, in rest se pastreaza valorile introduse la inceputul
calculelor (tabelul 4.1.).

a. Apartament debransat situat in centrul imobilului

In cazul temperaturii interioare de 20°C s-au luat in considerare valorile
pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului.

LDate pentru calcul
Lungimi fm) Swupratete { mp) -
Lungimeall  [42 FerextSell 3 Fetint it g
Lungimeal2  [43 Ferext. Se21 [z5 Feint 52 [0
Lungmeal3  [3§ Ferext. Sedl [z Ferint 53 [o
Latimea H1 [+8 Ferext. Se12 [z8 Fevint Sila [T
Latimea H2 [ — Ferext. Se22 o Fecint Silb [
Inaltimea H X2 Fer.ext. Se32 EN Ferint Si2a [15
[—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal
& Parter @ In zona centrala
© Nivel curent
S € In coltul blocului
Coef trans. termic (Wemp. gra) . Temperaturs (grd. C).
Pereti ext.long. [r2 Pevint. [vs interior [z0
Pereti ext iansy. [1 3 Usi fer.ext h exterior [.15
Tovan o5 Usitei. [ o &
Dusumea [o5s—

Fig.4.7. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului
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Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. In acest caz, avem o temperatura interioard de 20°C.

Primul calcul este cel al apartamentelor discutate aflate la parterul imobilului.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.8.

REZULTATE

BT e Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 IEEES [19.52 [17.87 [ 5.00
ApanamentNi2  [1138.95 [1373 [1308 [ 500
Apartament Nr.3 |EUS 28 ‘ 16.81 | K | 5.00
Apattament Nid 50328 [19.20 [1782 [ 500
Apartament Nr.5 |1113.42 ‘ 1951 | 1771 | 5.00
ApattamentNiG  [7118.42 [1879 [1303 [ 500

Fig.4.8. Rezultate calcul pentru 20°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 4.8., ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19.08°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 11.31°C, fiind un apartament situat in zona centrald
a imobilului.

b. Apartament debransat situat in coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 20°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 4.9.

Date penitru calcul

L ungimi fm) - Supralete {mg) -
Lungimea L1 [z Ferext.Sell e Fecint S [o
Lungmeal2  [42 Fer.ext. Se21 o Feuit 52 [g
lungimeald  [35 Ferext. Ge31 E Feunt 53 [a
Latimea H1 35 Ferext. Se12 26 Feuint Sila [15
Latimea H2 (e Ferest. Se22 e Feuint Sitb  [15
Inakimea H X Ferext. Se32 3 Feuint S22 [15

—

Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orizontal ©

@ Parter " In zona centrala

7 Nivel curent

€ Etaj ultim

Coefirans. lermic {(Wemp. grd) -

Perctiestlong.  [12 T - interior .
Peretiexttransy.  [13 Usifeen [T exterior 15

U= 05 Usiferit. [1 el S

Dusumea G5

Fig.4.9. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului
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S-au ales datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul
imobilului, iar temperatura interioars fiind tot de 20°C.

Primul calcul se efectueaza pentru cazul amplasarii apartamentelor discutate
la parterul imobilului.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.10.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) - Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W [1635 EES | 5.00
Apartament Ni.2 [f9sss [1918 [18:32 | 5.00
ApatamentMi3  [go328 [1e48 [15.81 | 5.00
Apartament Ni 4 [fosze [19.34 [1818 | 5.00
Apartament NiL5 ’W | 19.76 | 18.86 ‘ 5.00
ApattamentMiB  [111842 [1986 [1934 | 5.00

Fig.4.10. Rezultate calcul pentru 20°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 4.10, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19.34°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 3.95°C, fiind un apartament situat in zona de colt al
imobilului, cu doi pereti exteriori.

Pentru programul de calcul s-au folosit urmatoarele dimensiuni L1 si L2 de
4.2 m, L3 de3.6m, Hl si H2 de 4.8 m si HH de 2.7 m.

in cadrul suprafetelor, regdsim urmatoarele date: Sell, Se21, Sel2 si Se22
de 2.6 m?, Se31 si Se32 de 1.3 m2. Pentru Sil, Si2, Si3 avem o suprafata de 0 m?,
iar pentru Sila, Silb, Si2a si Si2b o suprafata de 1.6 m2. Temperatura interioara este
de 24°C si 20°C.

Pentru peretii exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 1.2
W/m?2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul termic este de 1.3 W/m?2.K,
pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?2.K, peretii interiori 1.5 W/m?2.K, usile si ferestrele
exterioare de 1 W/m2.K si usile si ferestrele interioare de 1 W/m2.K.

Se poate observa c3 pentru o temperaturd setat3 la 24°C regdsim temperaturi
interioare intre 22.94°C si 14°C, in cazul apartamentului debransat situat la parter,
iar in coltul blocului regdsim temperaturi intre 23.25°C si 5.81°C pentru apartamentul
de bransat.

Se poate observa cé pentru o temperaturd setatd la 20°C regdsim temperaturi
interioare intre 19.08°C si 11.31°C in cazul apartamentului debransat situat la parter,
iar in coltul blocului regdsim temperaturi intre 19.34°C si 3.95°C pentru apartamentul
debransat.
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4.2. Cazul peretilor exteriori izolati cu polistiren expandat
cu grosimea de 8 cm

Se va calcula cdldura pentru cladirea schematica utilizata la calculul de la
capitolul 4, avand peretii exteriori izolati cu polistiren expandat cu dimensiunea de 8
m.

0

Tabelul 4.2. Date de calcul pentru apartamentele studiate izolate cu
polistiren expandat

4.2 m Pereti exteriori 0.312 W/m2.K
(Keo)
4.2 m Pereti exteriori 0.348 W/m2.K
= ranereraal (k)
L 3.6m Tavan 0.5 W/m2.K
- H 4.8 m Dusumea 0.5 W/m2.K
- H 4.8 m Pereti interior 1.5 W/m2.K
_ 2.7m Usi si ferestre 1 W/m2.K
exterioare
_ 2.6 m?2 Usi si ferestre 1 W/m2.K
interioare
_ 2.6 m2 Temperaturd 24°C
interioard 20°C
_ 1.3 m2 Temperatura -15°C
exterioara
e 2.6 m? Temperatura sol 5°C
- Sen 2.6 m?
- S 1.3 m?
S Ssa 0 m?
S Se 0 m?
- ss 0 m?
- Swa 1.6 m?
S S 1.6 m?
- Soa 1.6 m?
S S 1.6 m?

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 4.2. Se observa L1 si L2 de 4.2 m, L3 de 3.6 m,
H1 si H2 de 4.8 m si HH de 2.7 m. In cadrul suprafetelor, regdsim urmé&toarele date:
Sell, Se21, Sel2 si Se22 de 2.6 m?, Se31 si Se32 de 1.3 m2. Pentru Sil, Si2, Si3
avem o suprafata de 0 m?, iar pentru Sila, Silb, Si2a si Si2b o suprafata de 1.6 m2.
Temperatura interioard este de 24°C si 20°C. Pentru peretii exteriori longitudinali,
avem un coeficient termic de 0.312 W/m2.K, pentru peretii exteriori transversali,
coeficientul termic este de 0.348 W/m2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/mZ2.K,
peretii interiori 1.5 W/mZ2.K, usile si ferestrele exterioare de 1 W/mZ2.K si usile si
ferestrele interioare de 1 W/mZ2.K.
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4.2.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C
a. Apartamentul debransat situat in centrul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 24°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului, pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in tabelul 4.2.

Date pentri calcus
Lungimi {7} - Supraiele { mg)
Lungimea L1 [a2— FerestSell [ze— Ferint 81 o~
Lungimea L2 T Ferext Se2l . Ferint 52 [a
Lungimea L3 EC Ferest Se31 EN Ferint i3 [0
Latimea H1 [¢8— Ferest Sel2 [zs— Ferint Sila  [T5
Latimea H2 8 Ferext. Se22 EC Ferint Sitb 15
Inakimea H A Ferext. 5e32 R Ferint Si2a [15
D —
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal :
(& Parter € In zona centrala
ol et " In coltul blocului
" Etaj ultim
Coel trans. termic (Wemp. grd) - Temperatvrs fgral &)
Pereti ext long W Perint /15— interion /24—
Pereti ext.transy. W Usi fer.ext /1— extetior /15—
Tavan 05 Usi ferint. /1— sol 5
Dusumea CE

Fig.4.11. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobil

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculdam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. In acest caz, avem o temperaturd interioard de 24°C.
Primul calcul, cum se vede in figura 4.11, se face pentru apartamentul neincalzit situat
in centrul imobilului, la parter. Rezultatele sunt obtinute si prezentate in figura 4.12.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Mivel curent Nivel inferior
ApattamentNi1 57516 (2235 |21 | 500
ApaitamentNr2 (67516 [2342 | 2258 | 500
ApatamentNi3 33327 [20.01 |16.76 | 5.00
ApatamentNid (33327 [22e1 | 21.61 | 5.00
ApatamentNi5  [433.21 [2285 |21.18 | 5.00
Apatament Nt [433.21 [2337 [ 2245 | 5.00

Fig.4.12. Rezultate calcul pentru 24°C (parter)
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Se poate observa, conform figurii 4.12, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 22.56°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 16.76°C, fiind un apartament situat in zona centrald
a imobilului. Apartamentele vecine au o temperatura mai ridicata si transferului de
caldura prin peretii apartamentelor vecine.

b. Apartamentul debransat situat la coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 24°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 4.13.

Dalte peniru calowl
L ungimi (o} - Swupratete  migl
Lungimea L1 W Ferext.Sell r Ferint. Sil [U—
Lungimea L2 W Fer.ext. Se21 T Ferint. Si2 ﬁ
Lungimea L3 T Fer.ext Se31 W Ferint. Si3 ﬁ
Latimea H1 r Fer.ext. Sel12 r Ferint. Sila |'-|5—
Latimea H2 T Fer.ext Se22 r Ferint. Silb [15—
Inaltimea H W Fer.ext. Se32 W Ferint. SiZa W
—
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan orzontal -
& Parter " In zona centrala
" Mivel curent
" Etaj ultim
Coeal trans. termic (Wemp. gra) - FTemperatury fgrd )
Pereti ext long, W Pecint /157 interior ’247
Pereti ext.transwv. ’W Usi fer.axt /17 exterior ’,157
Tavan 05 Usi fer.int. /17 sol 5
Dusumea '057

Fig.4.13. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului

Primul calcul se face pentru cazul apartamentelor discutate ce sunt pozitionate
la parter. Rezultatele calculului sunt redate in figura 4.14.
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REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apanament el [57516 [19:32 [1247 [ 500
Apartament Nr.2 ‘57515 | 2245 | 2019 ‘ 5.00
Apattament Ni.3 (33927 [2215 [0z [500
Apaitament N4 {339 77 [2297 [2133 | 5.00
Apartament Nr.5 ‘433 21 | 2337 | 2246 ‘ 5.00
Apattament N6 [433 21 [2355 [2250 [500

Fig.4.14. Rezultate calcul pentru 24°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 4.14., cd temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 22.90°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 12.47°C, fiind un apartament situat in zona de colt
al imobilului, cu doi pereti exteriori.

4.2.2. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 20°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 4.2.

a. Apartament debransat situat in centrul imobilului

in cazul temperaturii intericare de 20°C, s-au luat in considerare valorile
pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului.

Dalte penitru calcul
Lungimi fm) - Supratete { ma) -
Lungimea L1 W Ferext Sell r Ferint. Si1 F
Lungimea L2 W Ferext Se2l r Ferint Si2 F
Lungimea L3 [35— Ferext. Se31 [13— Fevint. Si3 [U—
Latimea H1 W Ferext. Sel2 r Fevint Sila W
Latimea H2 [43— Fer.ext. Se22 [25— Ferint Silb 1§
Inaltimea H W Ferext. Se32 W Fevint. Si2a T
[167
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal -
« Parter " In zona centrala
Sl " In coltul blocului
© Etaj ultim
Coel trans. lermic (Wemp. grd) - Temperaturs {gra &)
Pereti ext long W Perint /15— interior /ZU—
Peetiestansy. [0388 Usiferen [ exterior 5
U] b5 Usifeint. [1 e B
Dusumea /Dﬁ—

Fig.4.15. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului
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Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. In acest caz, avem o temperatura interioard de 20°C.

Primul calcul este cel al apartamentelor discutate aflate la parterul imobilului.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.16.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Mivel curent Nivel inferior
Apattament it [435.49 13,08 [17.80 | 500
Apartament Ni.2 ‘495 44 ‘ 19.43 ‘ 1877 ‘ 500
Apartament Nr.3 ‘337_54 ‘ 16,96 ‘ 1386 ‘ 500
ApatamentNid  [337 54 [18.95 |17.96 | 5.00
ApatamentNi5  [124.90 [18.39 [1758 [ 500
Apatament B [124.90 [19.45 [1868 [ 500

Fig.4.16. Rezultate calcul pentru 20°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 4.16., cd temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 18.77°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 13.86°C, fiind un apartament situat in zona centrald
a imobilului.

b. Apartament debransat situat in coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 20°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 4.17.

Date peniru caloul
Lungimi {7} Supratete { mo) :
Lungimea L1 [z Ferext.Sell e Feunt St [0
Lungimea L2 F Ferext Se2l r Fetint Si2 F
Lungimea L3 T Ferext Se31 T Ferint. Si3 F
Latimea H1 T Ferext. Se12 r Ferint. Sila T
Latimea HZ2 [437 Ferest Se22 [257 Fevint Silb [157
Inaltimea H N Fer.ext Se32 EN Ferint. Siza [T5
C—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apatin plan orizontal
& Parter " In zona centrala
ol & in coltul bloculuf
" Etaj ultim e
Coeltrans. lermic (Wemp. grd) - Temperaturi fgra )
Pereti ext long. ’W Perint. /15— intetior /20_
Perctiostians. [0348 vsifoLam [T enterior I
Tavan 05 Usi fetint /]— sol 5
Dusumea [os

Fig.4.17. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului
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S-au ales datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul
imobilului, iar temperatura interioar3 fiind tot de 20°C.

Primul calcul se efectueaza pentru cazul amplasarii apartamentelor discutate
la parterul imobilului.

Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.18.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 ’W ‘ 15.86 ‘ 10.04 ‘ 5.00
Apartament Nr.2 ’A%T ‘ 1863 ‘ 16.70 ‘ 5.00
Apartament Nr.3 ’W ‘ 1835 ‘ 16.77 ‘ 5.00
Apartament Nr.4 [33784 | 19.08 | 18.20 | 5.00
Apartament Ni.5 [42480 [19.44 [1856 | 500
Apartament Ni.B W ‘ 19,60 ‘ 19.04 ‘ 5.00

Fig.4.18. Rezultate calcul pentru 20°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 4.18., ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19.04°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 10.04°C, fiind un apartament situat in zona de colt
al imobilului, cu doi pereti exteriori.

Pentru programul de calcul s-au folosit urmatoarele dimensiuni L1 si L2 de
4.2 m, L3 de3.6m, Hl si H2 de 4.8 m si HH de 2.7 m.

in cadrul suprafetelor, regasim urmatoarele date: Sell, Se21, Sel2 si Se22
de 2.6 m2, Se31 si Se32 de 1.3 m2. Pentru Sil, Si2, Si3 avem o suprafata de 0 m2,
iar pentru Sila, Silb, Si2a si Si2b o suprafata de 1.6 m2. Temperatura interioara este
de 24°C si 20°C.

Pentru peretii exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 0.312
W/m2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul termic este de 0.348
W/mZ2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?2.K, peretii interiori 1.5 W/mZ2.K, usile si
ferestrele exterioare de 1 W/m?2.K si usile si ferestrele interioare de 1 W/m?2.K.

Se poate observa c3 pentru o temperaturd setata la 24 °C regésim temperaturi
interioare intre 22.56°C si 16.76°C, in cazul apartamentului debransat situat la
parter, iar in coltul blocului regdsim temperaturi intre 22.90°C si 12.47°C pentru
apartamentul de bransat.

Se poate observa c3 pentru o temperaturd setat3 la 20°C regdsim temperaturi
interioare intre 18.77°C si 13.86°C in cazul apartamentului debransat situat la parter,
iar in coltul blocului regdsim temperaturi intre 19.04°C si 10.04°C pentru
apartamentul debransat.
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4.3. Cazul peretilor exteriori izolati cu caramida izolatoare
termica

Se va calcula caldura pentru cladirea schematica utilizata la calculul de la
capitolul 4, avand peretii exteriori din caramida izolatoare termica, cu o dimensiune
de 36.5 cm si cu o izolare termica de 0.21W/m2K.

Tabelul 4.3. Date de calcul pentru apartamentele studiate izolate cu
caramida izolatoare termica

_ 4.2 m Pereti exteriori 0.21 W/m2.K
transversali (Ker)

L 3.6m Tavan 0.5 W/m2.K

- H 4.8 m Dusumea 0.5 W/m2.K

- H 4.8 m Pereti interior 1.5 W/m2.K

_ 2.7 m Usi si ferestre 1 W/m2.K
exterioare

_ 2.6 m2 Usi si ferestre 1 W/m2.K
interioare

_ 2.6 m? Temperaturd 24°C
interioard 20°C

_ 1.3 m? Temperaturd -15°C
exterioara

- Sex 2.6 m?2 Temperaturd sol 5°C

- S 2.6 m?

- Sem 1.3m?

S Ssa 0 m?

- Sa 0 m?

- ss 0 m?

- Swa 1.6 m?

- S 1.6 m?

- Soa 1.6 m?

S S 1.6 m?

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 4.3. Se observa L1 si L2 de 4.2 m, L3 de 3.6 m,
H1 si H2 de 4.8 m si HH de 2.7 m. In cadrul suprafetelor, regdsim urmatoarele date:
Sell, Se21, Sel2 si Se22 de 2.6 m?, Se31 si Se32 de 1.3 m2. Pentru Si1, Si2, Si3
avem o suprafata de 0 m?, iar pentru Sila, Silb, Si2a si Si2b o suprafatd de 1.6 m2.
Temperatura interioard este de 24°C si 20°C. Pentru peretii exteriori longitudinali,
avem un coeficient termic de 0.21 W/mZ2.K, pentru peretii exteriori transversali,
coeficientul termic este de 0.21 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m?2.K, peretii
interiori 1.5 W/mZ.K, usile si ferestrele exterioare de 1 W/m2.K si usile si ferestrele
interioare de 1 W/m?2.K.
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4.3.1. Cazul temperaturii interioare de 24°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 24°C,

celelalte date fiind cele din tabelul 4.3.

a. Apartamentul debransat situat in centrul imobilului

in cazul temperaturii interioare de 24°C, s-au luat in considerare valorile
pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului, pe plan vertical, cu dimensiunile prezente in tabelul 4.3.

Dale penltru calcu!
L ungimr f) - Supralete { mg) .
Lungimea L1 [z Ferext.Sell B3 Ferint. 51 [a
Lungmeal2  [a2 Ferext. Se21 [ Ferint 82 [o
Lungimea L3 [zs Fer.ext. Se31 i3 Ferint 53 [a
Latimea H1 ] Ferext 5e12 [z8 Fevint Sila [T
Latimea H2 [(e Ferext. Se22 O Ferint. Sb - 16
Inaltimea H 27 Fer.ext. Se32 [= Ferint. Siza [16
[TE
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal
& Parter @ [in zona centraly
& E e ~ I coltul blocului
€ Etaj ultim
Caeltrans. termic (Wemp. grd) © Temperaturs (Grd. &)
Pereti ext long. ,F Perint "57 interior ,2‘17
Pereti ext.transy. lu 21 Usi fer.ext h exterior |.15
Taven 0.5 Usi ferint. [1 sol 5
Dusumes [os

Fig.4.19. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobil

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. In acest caz, avem o temperaturd interioard de 24°C.
Primul calcul, cum se vede in figura 4.19, se face pentru apartamentul neincalzit situat
in centrul imobilului, la parter. Rezultatele sunt obtinute si prezentate in figura 4.20.

REZULTATE

Puteri termice

nominale (W) : Nivel superior

Temperaturi (grd.C):

Nivel curent

Nivel inferior

Apartament Ni.1

[47054 [2273 [21.34 [ 5.00
Apattamenthi2  [47064 [2330 [22.45 | 5.00
Apartament Nr.3 [36450 [2041 [17.08 [ 500
Apartament Nr 4 |354_SU | 2275 ‘ 21.58 | 5.00
Apattament NiLS  [389 96 [2264 [21.08 [ 5.00
Apartament Ni.6 |339_95 | 2322 ‘ 2232 | 5.00

Fig.4.20. Rezultate calcul pentru 24°C (parter)
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Se poate observa, conform figurii 4.20, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 22.45°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 17.08°C, fiind un apartament situat in zona centrald
a imobilului. Apartamentele vecine au o temperaturda mai ridicata si transferul de
caldura prin peretii apartamentelor vecine.

b. Apartamentul debransat situat la coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 24°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 4.21.

Date penfriu calcu!
Lungins (m) . Supratete {mp) -
Lungimea L1 [42 Ferext.Sell [26 Ferint. Si1 o
Lungimea L2 [+2 Ferext. Se21 [z Ferint 52 [g
Lungimea L3 7% Ferext. Se3l [3 Ferint 53 [g
Latimea H1 [+8 Ferext. Sel2 [z& Ferint Sita  [76
Latimea H2 |48 Ferext. Se22 2§ Feint. Silb  [178
Inaltimea H 27 Ferext. Se32 [13 Ferint Si2a  [1g
18
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apait.in plan orizontal
@ Parter € In zona centrala
" Mivel curent .
 Etoj ultim e
Coel rans lermie (VWrmp gra - Femperatur (gra £
Pereti ext.long. lu 21 Per.int [1 5 interior [24
Tavn a5 Usiterie. 7 o 5
Dusumea I —

Fig.4.21. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului

Primul calcul se face pentru cazul apartamentelor discutate ce sunt pozitionate
la parter. Rezultatele calculului sunt redate in figura 4.22.

REZULTATE

Puteri lormice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W | 19.35 | 1379 | 5.00
Apatament Ni2 47064 [223 [2033 | 5.00
Apartament Nr.3 ,W [2222 | 20,58 | 5.00
ApanamentNrd 35450 [2296 [22.00 [ 500
ApattamentMr&  [3a3gs [2328 [2245 [ 500
ApatamentNr6  [38356 [ 2347 [22.86 | 5.00

Fig.4.22. Rezultate calcul pentru 24°C (parter-coltul blocului)
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Se poate observa, conform figurii 4.22., ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 22.86°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 13.79°C, fiind un apartament situat in zona de colt
al imobilului, cu doi pereti exteriori.

4.3.2. Cazul temperaturii interioare de 20°C

Se calculeazd datele constante pentru temperatura interioard de 20°C,
celelalte date fiind cele din tabelul 4.3.

a. Apartament debransat situat in centrul imobilului

in cazul temperaturii interioare de 20°C, s-au luat in considerare valorile
pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona centrala a
imobilului.

Date peniru calcul
Lungim fm) - Swuprafele §{ma) -
Lungimea L1 W Ferext.Sell r Fer.int. Si1 F
Lungimea L2 "42— Fer.ext. Se21 "25— Fer.int. Si2 "g—
Lungimea L2 "35— Fer.ext. Se31 "13— Fer.int. Si3 "g—
Latimea H1 "43— Ferext. Se12 "25— Fer.int. Sila "15—
Latimea H2 "43— Ferext. Se22 "25— Fer.int. Silb "15—
Inaltimea H W Ferext Se32 W Ferint Si2a W
W
Amplasarea apart. in plan vertical : Amplasarea apart.in plan onzontal
* Paiter @ In zona centrala
LT " In coltul blocului
" Etaj ultim
Coeftrans. termic {Wrmp. grd) - Femperaiuri {grof €}
Pereti ext long. /T Per.int ’15— interion /ZU—
Pereti ext.transy. /T Usi fer.ext ’1— exterior /15—
LT s Usiferint. [7 & F
Dusumea /[|5—

Fig.4.23. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in centrul imobilului

Se poate constata faptul cd programul de calcul ne permite sa calculam
transferul de caldura pentru fiecare nivel al imobilului, iar camerele apartamentelor
avand temperaturile initiale. in acest caz, avem o temperaturd interioard de 20°C.

Primul calcul este cel al apartamentelor discutate aflate la parterul
imobilului. Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.24.
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REZULTATE

Fnentamice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior Nivel curent Nivel inferior
Apartament Ni.1 W | 18.95 | 17.75 ‘ 5.00
ApatamentNi2  [a0170 [19.39 [1859 | 5.00
Aparttament Nr.3 ,W | 16.87 | 14.15 ‘ 5.00
Apartament Nr.4 ,W | 18.90 | 17.95 ‘ 5.00
Apartament Ni.5 ,W | 18.81 | 17.51 ‘ 500
Apartament Ni.6 ,W | 19.32 | 1857 ‘ 5.00

Fig.4.24. Rezultate calcul pentru 20°C (parter)

Se poate observa, conform figurii 4.24, ca temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 18.69°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 14.15°C, fiind un apartament situat in zona centrald
a imobilului.

b. Apartament debransat situat in coltul imobilului
in cazul temperaturii interioare de 20°C, s-au luat in considerare valorile

pentru datele de calcul in cazul apartamentului debransat situat in zona de colt al
imobilului, denumit si apartamentul 1, cu dimensiunile prezente in figura 4.25.

Date peniru calcu!
Lungrmi fm} - Supratete { mal}
Lungimea L1 W FerextSell r Ferint. Sil ﬁ
Lungimea L2 W Ferest Se21 r Ferint. 5i2 F
Lungimea L3 W Ferest Se31 [137 Ferint. 5i3 F
Latimea H1 W Ferext. Se12 [257 Ferint Sila F
Latimea H2 W Ferest. Se22 [257 Ferint Silb W
Inaltimea H W Ferest. Sed2 [137 Ferint. SiZa T
—
Amplasarea apart. in plan vertical Amplasarea apart.in plan orizontal ©
« Parer " In zona centrala
" Nivel curent n
" Etaj ultim °
Coeftrans. termic {Wimp. grdl - Temperaturr fgra G}
Pereti ext.long. /r Perint /]57 interior /ZU—
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Fig.4.25. Datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul imobilului

S-au ales datele de calcul pentru apartamentul debransat situat in coltul
imobilului, iar temperatura interioar fiind tot de 20°C.
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Primul calcul se efectueaza pentru cazul amplasarii apartamentelor discutate
la parterul imobilului.
Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.26.

REZULTATE

Puteri termice Temperaturi (grd.C):

nominale (W) : Nivel superior  Nivel curent Nivel inferior
Apartament Nr.1 W ‘ 15.96 | 10,04 | 5.00
partament Nr.2 ’W ‘ 1863 | 16.70 | 500
Apartament Nr.3 W ‘ 1935 | 16.77 | 5.00
ApatamertNid  [33754 [13.08 [18.20 | 5.00
Apartament Nr.5 ’W ‘ 1944 | 18,66 | 500
Bpartament Nr.6 W ‘ 1960 | 19.04 | 5.00

Fig.4.26.. Rezultate calcul pentru 20°C (parter-coltul blocului)

Se poate observa, conform figurii 4.26., cad temperaturile in camere pentru
apartamentele discutate ajung pand la 19.04°C, iar in cazul apartamentului
debransat, temperatura este de 10.04°C, fiind un apartament situat in zona de colt
al imobilului, cu doi pereti exteriori.

Pentru programul de calcul s-au folosit urmatoarele dimensiuni L1 si L2 de
4.2 m, L3 de3.6m, Hl si H2 de 4.8 m si HH de 2.7 m.

in cadrul suprafetelor, regasim urmatoarele date: Sell, Se21, Sel2 si Se22
de 2.6 m2, Se31 si Se32 de 1.3 m2. Pentru Sil, Si2, Si3 avem o suprafata de 0 m?,
iar pentru Sila, Silb, Si2a si Si2b o suprafata de 1.6 m2. Temperatura interioara este
de 24°C si 20°C.

Pentru peretii exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 0.21
W/m?2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul termic este de 0.21 W/m?Z.K,
pentru tavan si dusumea 0.5 W/mZ2.K, peretii interiori 1.5 W/mZ2.K, usile si ferestrele
exterioare de 1 W/m?2.K si usile si ferestrele interioare de 1 W/m?2.K.

Se poate observa c8 pentru o temperaturd setats la 24°C regdsim temperaturi
interioare intre 22.45°C si 17.08°C, in cazul apartamentului debransat situat la
parter, iar in coltul blocului regdsim temperaturi intre 22.86°C si 13.79°C pentru
apartamentul de bransat.

Se poate observa c3 pentru o temperaturd setatd la 20°C regdsim temperaturi
interioare intre 18.69°C si 14.15°C in cazul apartamentului debransat situat la parter,
iar in coltul blocului regdsim temperaturi intre 19.04°C si 10.04°C pentru
apartamentul debransat.
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5. Propuneri de repartizare a costurilor cu energie
termica

La stabilirea temei tezei de doctorat s-a plecat de la unele constatari legate de
incalzirea spatiilor de locuit. Si anume, in cazul incalziri blocurilor de locuinte, indiferent
daca este vorba de incalzire individualad cu centrale pe gaz de apartament, de incalzire cu
centrala unica pentru tot blocul sau incalzire prin racordare la sistemul ordsenesc de
termoficare, apar foarte des urmatoarele situatii: la o incdpere dintr-un apartament, la
un apartament, sau chiar la mai multe apartamente dintr-un blocul de locuinte se
suspenda temporar, iarna, incalzirea acestora.

Intreruperea inc3lzirii unor spatii dintr-un condominiu, conduce atat la probleme
legate de energia termicad, dar si la probleme financiare, legate de plata caldurii de catre
utilizatori.

Aceste probleme vor deveni tot mai acute, in conditiile cresterii preturilor la
combustibili, energie electrica si energie termica.

Prin tema tezei de doctorat s-au evidentiat mai multe situatii privind plata
fncalzirii pentru aceste spatii deconectate de la sistemul de incalzire (voi prezenta acele
situatii, fara comentarii):

a. incélzire individuala cu centrale pe gaz de apartament;

b. Incalzire cu centrala de bloc;

c. Incdlzire de la reteaua ordseneascd de termoficare.
Doresc sa subliniez faptul ca toate calculele realizate conform cu tematica propusa

pentru teza de doctorat si rezultatele acestor calcule se adreseaza mai putin specialistilor
din domeniul energiei termice si al instalatiilor de incalzire din cladiri de locuit -care stiu
foarte bine existenta problemelor ridicate in teza de doctorat-ci se adreseaza tuturor
persoanelor care au putere de decizie (de la nivel local si pana la cel mai inalt nivel din
tara noastra) si care pot introduce regulamente sau legi in acest domeniu.

Toate calculele au aratat clar, fara putinta de tagada, ca in cazul imobilelor de
locuit (blocuri cu mai multe apartamente) prin suspendarea temporara a incalzirii unei
camere, a unui apartament sau chiar a mai multor apartamente pe timpul iernii, in spatiile
neincalzite temperatura acestora nu va ajunge egala cu temperatura exterioara, ci va
avea intotdeauna valori pozitive.

S-a determinat prin calculele efectuate ca temperatura acestor spatii neincalzite
va fi mai mare sau mai micd, functie de temperatura interioara a spatiilor incalzite,
adiacente, de localizarea acestor spatii in imobil si de calitate peretilor exteriori ai
imobilului (pereti neizolati sau izolati termic).
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Calculele facute in diferite ipoteze de lucru au fost prezentate pe larg in capitolele
2, 3 si 4 ale tezei de doctorat.

Mai departe voi prezenta cazurile care pot prezenta subiecte de reglementare in
domeniul calculari facturilor la incalzire.

1. Toate apartamentele din blocul de locuinte au incalzire individuald cu centrale de
apartament cu gaz natural.
In acest caz, fiecare apartament va plati factura de gaz in functie de consumul

propriu pentru incalzire. Aceasta, in cazul ideal, in care toate camerele, respectiv
apartamentele sunt incalzite.

in cazul in care o camerd dintr-un apartament nu va fi incdlzitd, proprietarul
apartamentului va avea o factura mai mica la gaz. Dar calculele efectuate in teza arata
ca proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi la gaz mai mari,
proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului neincalzit.

Cum va putea fi obligat proprietarul acelui apartament cu o camera neincalzita sa
plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este foarte dificil.

Dar bazat pe calculele efectuate in teza de doctorat, se pot evalua transferurile
de energie termicd de la spatiile calde spre spatiile neincalzite, reci. Da, va fi o
aproximare, dar totusi s-ar putea ajunge la o echilibrare a facturilor la gaz si se vor putea
evita diferendele care vor aparea in situatia actuala a preturilor la combustibili.

2. Blocul este prevazut cu o centrala de incalzire comuna pentru toate apartamentele.
a. Sistemul de distributie al agentului de incalzire (apa calda tur si retur) este situat

pe verticald, cu coloane tur/retur. Caloriferele nu sunt prevazute cu repartitoare de
costuri.

in acest caz, facturarea fiecdrui apartament se face dupd suprafata radiantd a
caloriferelor din apartamente. Cum va putea fi obligat proprietarul apartamentului cu o
camera neincalzita sa plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este
foarte dificil, aproape imposibil.

b. Sistemul de distributie al agentului de incalzire (doar apa calda tur) este situat pe

verticald, cu coloane tur si retur. Caloriferele sunt prevazute cu repartitoare de costuri.

Facturarea fiecarui apartament se face pe baza datelor furnizate de repartitoarele
de costuri.

in cazul in care o camerd dintr-un apartament nu va fi incdlzitd, proprietarul
apartamentului va avea o factura mai mica. Dar calculele efectuate in teza arata ca
proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi mai mari,
proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului neincalzit.

Cum va putea fi obligat proprietarul acelui apartament cu o camera neincalzita sa
plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este foarte dificil.
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Dar bazat pe calculele efectuate in teza de doctorat, se pot evalua transferurile
de energie termica de la spatiile calde spre spatiile neincalzite, reci. Da, va fi o
aproximare, dar totusi s-ar putea ajunge la o echilibrare a facturilor pentru incalzire si se
vor putea evita diferendele care vor aparea in situatia actuala a preturilor la energia
termica.

c. Sistemul de distributie este pe orizontala.

Vom avea coloanele tur si retur accesibile (de exemplu pe casa scarii), iar la

intrarea in fiecare apartament este prevazut un contor de energie termica.

Facturarea fiecarui apartament se face (in mod normal) pe baza datelor citite la
fiecare contor de energie termica.

in cazul in care o camerd dintr-un apartament nu va fi incdlzitd, proprietarul
apartamentului va avea un consum mai mic de caldura, deci o facturd mai mica. Dar
calculele efectuate in teza arata ca proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit
vor avea facturi mai mari, proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului
neincalzit.

Cum va putea fi obligat proprietarul acelui apartament cu o camera neincalzita sa
plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este foarte dificil. Dar fezabil.

Voi da un exemplu cunoscut de mine din Germania: bloc de locuinte P+4, incalzire
centrala pe bloc, distributie pe orizontald, cu contoare de energie la intrarea in fiecare
apartament. Facturarea energiei termice (incadlzire) se face in felul urmator: din consumul
total de caldura al blocului, 50% se repartizeaza tuturor apartamentelor in functie de
suprafata acestora. Cealalta parte de 50% din consum se repartizeaza apartamentelor,
in functie de valorile indicate de contorul de caldura al fiecarui apartament.

Nu stiu dacd este o reglementare perfectd. Insd prin aceastd reguld chiar si
spatiile neincalzite sunt supuse facturarii consumului total de caldura.

3. Blocul este racordat in totalitate la reteaua ordaseneasca de termoficare.

a. Sistemul de distributie al agentului de incalzire (apa calda tur si retur) este situat
pe verticald, cu coloane tur/retur. Caloriferele nu sunt prevazute cu repartitoare de
costuri.

in acest caz, facturarea fiecdrui apartament se face dupd suprafata radiantd a
caloriferelor din apartamente. Cum va putea fi obligat proprietarul apartamentului cu o
camera neincalzitd sa plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este
foarte dificil, aproape imposibil.

b. Sistemul de distributie al agentului de incalzire (apa calda tur) este pe verticala,
cu coloane tur/retur. Caloriferele sunt prevazute cu repartitoare de costuri.

Facturarea fiecarui apartament se face pe baza datelor furnizate de repartitoarele
de costuri.
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in cazul in care o camerd dintr-un apartament nu va fi incdlzitd, proprietarul
apartamentului va avea o facturd mai mica. Dar calculele efectuate in teza arata ca
proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi mai mari,
proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului neincalzit.

Cum va putea fi obligat proprietarul acelui apartament cu o camera neincalzita sa
plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este foarte dificil.

Dar bazat pe calculele efectuate in teza de doctorat, se pot evalua transferurile
de energie termica de la spatiile calde spre spatiile neincalzite, reci. Da, va fi o
aproximare, dar totusi s-ar putea ajunge la o echilibrare a facturilor pentru incalzire si se
vor putea evita diferendele care vor apadrea in situatia actuala a preturilor la energia
termica.

c. Sistemul de distributie este pe orizontala.

Vom avea coloanele tur si retur accesibile (de exemplu pe casa scarii), iar la
intrarea in fiecare apartament este prevazut un contor de energie termica.

Facturarea fiecarui apartament se face (in mod normal) pe baza datelor citite la
fiecare contor de energie termica.

in cazul in care o camerd dintr-un apartament nu va fi incdlzitd, proprietarul
apartamentului va avea un consum mai mic de caldurd, deci o factura mai mica. Dar
calculele efectuate in teza arata ca proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit
vor avea facturi mai mari, proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului
neincalzit.

Cum va putea fi obligat proprietarul acelui apartament cu o camera neincalzita sa
plateasca vecinilor caldura primita (fara voie) de la acestia? Este foarte dificil. Dar fezabil.
(Vezi exemplul de la §2.3)

4. Blocul are un sistem mixt de incalzire.

Sistemul centralizat de incalzire a fost prezent pana in anii 1990, reprezentand
reteaua de termoficare a orasului. Din 1990 pana in prezent reteaua de incalzire s-a
dezvoltat si de cele mai multe ori s-a optat pentru incalzirea locala cu instalatii de incalzire
de apartament, prin centrale cu gaz natural.

Exista in prezent o paritate accentuata privind apartamentele care s-au decuplat
de la sistemul centralizat de incalzire, deoarece locatarii au decis sa treaca pe incalzirea
locald cu gaz natural si exista blocuri unele apartamente s-au decuplat de la sistemul
centralizat de incalzire, iar unele au decis sa ramana la sistemul centralizat.

Acest caz, al blocurilor cu sisteme mixte de incalzire, reprezintd o mostenire
destul de grea a acestor timpuri.

Faptul ca exista si in aceste cazuri transferuri de energie termica de la incaperile
mai calde spre incaperile mai reci (chiar fara incalzire) este indubitabil.

Dar cum se vor putea armoniza toate situatiile reale, ce pot fi evidentiate? Aici
chiar consider ca nu este nici o sansa de reglementare.
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Motivez afirmatia cu expunerea celei mai des intalnite situatii: un bloc P+4, la
care din cele 5 apartamente situate pe verticala, au ramas cuplate la sistemul centralizat
apartamentele de la parter si etajele 3 si 4. Apartamentele de la etajul 1 si 2 au montat
centrale de apartament.

Coloanele tur/retur trec si prin aceste apartamente (etaj 1 si 2) si radiaza caldura.
Dar proprietarii acestor apartamente (etaj 1 si 2) refuza sa participe la factura sistemului
centralizat.

Cum se poate rezolva aceasta situatie si multe altele care se regasesc in acest
caz de alimentare mixta cu caldura? Aceasta intrebare se adreseaza tuturor persoanelor
care au putere de decizie (de la nivel local si pana la cel mai inalt nivel din tara noastra)
si care pot introduce regulamente sau legi in acest domeniu.

Problematica cresterii performantei energetice a cladirilor se afla intr-un stadiu
de implementare incd modest, centralizarea si verificarea cresterii performantei
energetice in randul locatarilor nu este dezvoltatad cu suficientd acuratete si nu exista o
legislatie transparenta privind calculul necesarului de caldura pentru incalzirea unei
incaperi. Existd o problematicd asupra necesarului de caldura egal prin ceea ce priveste
corectitudinea fincalzirii unei incaperi, prin sistematizarea informatiilor si experientei
acumulate pe parcursul actiunilor desfasurate in cadrul acestei teze.
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KW-KILOWAT

kWh-KILOWAT-ORA

ACM-APA CALDA MENAJERA

W/MP-CAPACITATEA DE INCALZIRE

MP-METRU PATRAT

W-Watt

Gcal/h - gigacalorie/ora

CET - Centrala Electrica de Termoficare

MW - Mega Watt

SACET - Sisteme de alimentare centralizata cu energie termica
CAF - cazane de apa fierbinte

Q-necesar de energie pentru incalzire si preparare apa calda de consum
QH-necesar de energie pentru incalzire

QOA-degajari de caldura de la alte aparate

Qv-pierderi termice prin ventilare

Qr-energie recuperata

QVR-caldura recuperata din ventilare

QHS-pierderi din instalatia de incalzire

QT-pierderi termice prin transmisie

QM-caldura metabolica

QHW-caldura pentru preparare apa calda

QsS-aporturi solare pasive

QL-pierderi termice totale

Qi-degajari interne de caldura

QG-aporturi totale

H-Qg-aporturi utile

©J,S-temperatura interioara conventionald a zonei s
AFL,S-este suprafata incalzitd a zonei s

Aj-aria golului din anvelopa cladirii pentru fiecare fereastra sau usa
Fr-factor de reducere pentru rama
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Fsr-factor de umbrire

g-transmiterea totala la radiatia solara

L1, Lz si Ls—lungimile blocului

H;, H>—naltimile care, insumate, dau latimea blocului
HH-Inaltimea unui etaj

Se-suprafetele geamurilor sau a usilor exterioare
Si-sunt suprafetele geamurilor sau a usilor interioare

A-lambda

Ke, k;—coeficientii de traversare a caldurii pentru structura exterioara si cea interioara.
Sext, Sint-intinderile peretilor exteriori si interiori, in m?

T-temperatura apartamentului neincalzit, in °C

Text, Tint—temperatura exterioara si cea interioara a apartamentelor incalzite, in °C
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