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Plerderea de epergile dare are loo fn clrcultels tehnicse ar:

adinod implioatii'ﬁa ordin tehnih 31'cbonomioo—onergotic,oaraoter-~

zind bficlenta tramsportulul apei ou cele mei diverse soopuri i

{

asto o wirimo aleatoars,determinat¥ lz prolsotare prin optimizi ri.
Ta un dobit de tramsport dat,plerderea de onorgitao croy,ic o

datiu ou grogtersa vitezol,fiind proportlonald ou puterea a dou: «

viteznl,respeativ orepte odatd ou sporirea oaracteristiail.de sup -
zltate.Atit oregtorea seoflunil,ou saopul miogordrii oorespunzi-to -

Te & vitozol,ofit si mlogorarea rugozitiyll condustel sau galar-ol

pripvtr-o exeouyie fngrijiti,cu aplioarea uner tohnoleglil prate bi -
oase sau prin ciptugirea ou materiale avind asperitatsa cit ma: -
dus#,favorizcazi insi o oregtera a investitiel. Functicnala de op -

timizare conduoce la un minim al coabulul de exploatzre 5au la I 1
minim &)l nheltulelilor eohlvalente de caloul.Pe baza.acestor ¢: L-
toril Go ontinlzare: sm etabiloste seofipnda gl rugozltoniea oea ac
ratiorall a elemoantulul de transport..

- lernnotrul de rugozitate stabilit prinm proicot trovule o 2o
tilv rezlizut la exwecufla luordrii,in caz contrar fiind zlbterat
funcflorclitatea lucridril sl ne mal f£1lind posibili asigurarca , ar
dotrilor precoplzatl,io primul rind debitul de calcul gl preaisne
necesari a sistenmului.

Degradarea acestor parametrl atrage dupd cino oholtulal. s
plimentera,nooesare pentru acenajarea de nol surse sau educhiu L,
pentru procurarea prin alte mijloane g energlel plerduto sau p nt
anplifice-eca powpirli. "

'l'

iZore exonplifioare,la galeriile utillizate ip sistomcle | id

gnerg:ctico,seojlunea galerilei gl rugozitatea cere trebuio asip ro
prin uzhnologia stabilitd pemtru execujle,sint wvalori rczulfaf.

‘'optimizire. In solutia datd prim prolect,la gentrala hidroonoer: ef

o

cu aoumulare Riul Mare-Retezat,0ele dou# turbipe Prapols avind f£J. -

re putarsa de 170 MW,se prevede & lucreze la virful diagrunei de¢
saroind oile 3 ping la 6 ore pe zi pentru a porvi la acoperiros ¢
ainil a» virf de 340 MW. Dabitul galeriel eate Im roglmul do lLiar
Opﬁimiuut de 2 %X 35 = 70 m’/ 8, Plerdarea de aaroini,corauvpunz: tc.
-paragectrulul de rugozitate b « 0,0165 6u turnarea betonului o co

* Jo wetolice,eote la debitul nominal de 62,2 m lar la dobitul m: xi:

1,

\

'

L

aboorblt de turbins do 76 n?/s oraete la 74,15 m. Aceasta repr. zi-v

o pierdore de sarcing ‘utild,ain cea de enmersie,in proporhkis-da 12,

la nivalul maxim de retaenile,respsotiv de 15,5 % la nivelul mi: im

apei fr scumulare (acta prizel). Dack 1a agelasi voluwa de apd *ur::
Dab zl’ i ar funoplona o singurd turbipd,un numir dublu de ore p2 =}
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[
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bierdepaa do earoipl ar fl de 15.5 m ,deai rapdamentul hidraulic al
galeriel ar orepte foarte mult,rezultind plerderi de energlo, inicc
celo doui limite ale nivelulul apei in aoumulare. de 3,15 % x1es; o -
- tlv 3,87 %.Tn regimul optimizat proiacuet,cencrala produga la vief »
3nprgia de mai mare valoare economicd In glatemul encrgetic natior
Daci insd,printr-o ekeou;ip neaoraspunziitoare,coefiociontul deo 1 30~
zltate ar depisl valoarea previzutd,ps de o parte randamontul hidr
ullc ml smonajirii ar inreglstra o diminuare sensidbily iar pe d:¢ a -
t& parte s-ar inrdutif{l gl randamentul epnergetioe al turbinelor,cec¢a : -
ar conduco la o productie mal redusi de energle,respectiv ar preui .-
¢o un consum mai mare de api,ceea 08 Inseamni deasemenes pierdeis .
energle ait sl uzurs mgl intensi a agregatelor. .

0 malorio de devliere,un evaocuator de bazd sau un dispczitly
da desolircare,in cadrul unel amenajdrl hidroenergetice,mu poate
Jfuvcylona la parametril proieotafi,dacd rugozitatea aceator elai.ap -
dapigogto limltele previazute,ceea ae ar dusse la perturbidri in frue -
flonarea cantralel sau uneori ohiar la aascldente cu urmiirl praow de
 pravézul. e e

Ca alto exomple,se pot avaliza oonditilla da lueru alo a'to-
catogorii de gpulerll bidrotehnice,determinate de parametrii de ra-
gozitato.

’ In cazul unei rugozitdfl sporite,o aduohlune de api indu: tr-
- al¥ sau potabiil nu ar putea avea capaoitatea de transport pIOi‘Ot‘
t4,filrd nocecare aduotiuri suplimentare /61,97,25/,ipstalarca 1nc.
stajli dv pompare /60,58,59,98,88/, plerderile de energlo spceiric:
Ilind astfel aumpensate prin alte oheltuieli suplimentarc.De asime -
nef,aduchlunlile de apd pentru sistemele de irigatlil sau orice fcl

de eloment hidrotehnlo de trensport ar avea de suferit dio cauz:
~peregpoctiiril oondipliler impuse de rugozitate ilar conditiile r-al.
© do oxploutare nu mal oorespund oelor optimizato 1a oonooptia Lucoi -
rii.
Din woo6sto motivo rezultd ca impeorlos necvsard,din vonasi o-
ronto de ordin tahnie oit gl din oonditil de ordin esonemioo-or. r-
gatio,asigurarea coefioientulul de rugozitate previzut in proic &,
Decareco cantrolul condipiilor de rugozitate prin verificdrl divec::
dupd darea in folosintd a oblectivelor,este tardivd sl reabllit.rc)
oirocuitelor ar pretinde iptreruperi pigubltoare ¢l oheltuieli f. ar-
~%e marl,posibilitatoa efaotuiril "scestor verlifioirl pe durata ececu-
" tiel luorlfirilor este de ¢ea mal mare 1mportantd.In ocadrul unor chel-
vuieli 2w muly mal roduse,ae pdata fmbunitd i tohoologia de axa.u} L.
T iar unc¢. 'l mse puy ohiar fodrepta gragelit> de proieatare,astfel ir-
"oit elul..rarea gl aplioarea unor prooedes indirecte de stabilire a
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rugozit&tii galariilor hidrotehnice,aga oum se propune prin motc ia

elagboratd tn oadrul luoririi,se ridicd la nivelul unor musuri ay re--

oiabile de o0 deoseblty insemnitate. ¢ -
-+ " "' Depeemopds,netoda propuai pentrn detérminares rurozltitil

“prin nfourdtorl indireote /9/ este utili In vedarea ludrii do m¥ju
“4p tlupul oxploatﬁrii care sd duck la £mbunat§piroa C&r&OL811 izl

10r bidraulioe- nlc galeriol hidrotohnioo.

1.2,1.odalgtﬁ§i de ggprgmgra e paramebrulul das rurosling

pi splicaroa ogefjoionfilor do rugozitate In _nalanli
le hidraulico, -

t

lligearca fiuldelor reale Ip oiroultele hidrotcunles piot) ad

v oalrul bidraulia de rEapundere sl cuprineitor, ou prooiziri ¢ s

te wuvica parasatrilor de rugozitate.,
In studiul il precleotarea sonduobtelor au meayinno oirouli o¥

“avipnd dfgmaiyrul D oxprlmat ip motri gi on atare razu hidraulicd le -

torminity nowijlocit R = D/4, se aplicd diferite reluotil dn zalcal
In funcle we reriaul de migoarxe,utilizind ooeficiental adinins; d-
pal A al picriorilor do sarcind liniard h/62,20,21,52,75,41,57/

‘ - Ra atla nenuralﬁ Daroy-Weigsbash «

__' L_ Vl . )
N= )\ >q 4

-in cara pialdc“ea de saroina 50 obyine in metri,dacd vxteza ned 3
- 8@ exnrimd I n/»,;ocelqra;ia revita;ionalﬁ & 1o M/a lar diam N

gl lunncao coqduchi,oxp:imate in metri.
— La conduote navede in'reqim gurQulqnt!se aplicd reclatia
. Konaxov 2

o

1 'f
A= 1
(181gRe -15)
o0& ainve co:ficlentul A depinde rumal de vitezi respaotiv do nu ar
Reymolds.
= ~ In zona de tranzltle se aplicd® de preferintd relayia
Colebrook = White.

;\: 1 : é - 16

7 oK. 187
17%-2918 Re\/X]

.~ Telajla mal complexi indioind depepdenta ooeflsientulul R\atit de N

. Gomd olt sl de rugozitatea oonduotei.m!:inea rugozitayil absolu*e K
_riind 1ntroduai in. aoeleaqi-unititi de masur& oa gi diametrul date*
ainind ruqoaitutua rolativl k/D.Phntru ugurinba oaloulelor in aali~

-
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¢aree relaylei 1mplioite,s-eu oalaulat diagrame,in literatura de
speaialitate Bpra exemplificare $0. /59/ pentru k.= 0,007 ; 0,0053%];
61 0,2 '

- In 20ma piitrat;ioa a regimului tu:bulent grolatia Prandtl .
Nicuradse .

1 (17

- 21D

in oars apare valoarea ipversi a rugozititii ralative,ccoeficiomt (]
A Gepinzind pumal de rugozitatea conduotei,Relajia se apliol cv
Jpruferinti In galonlul seotiunilqr mari gi la debits rospootlv vi=
teze mari.

Couferm datelor din litaratura tehniocd /62,75,52,31/ riri-
ned rupgozltifli adbsolute k oeaileazX intre limite extrom de lax; i,
de la 0,0l mn la 0,5 mm,exoeptional ohiar mal micl le conducicle
ca cals mul miol asperlititi,o,5 mm la 2 mm la conductele ou aspcel

AL mal dozvoltate gl ajunge la walori de lo am,execpfional ohalw

mal mori i ocarale pereate,seofluni mle galeriilor hildrotehrloc su
""camu:l.ta..‘in funoyie de tehnologla de ludru gasjguratid in timpul cx¢
autied, '

Necorgideraraa ooreotd s regimulul de migoare inm aalculelia
bioraulico poates oonduge la diferente somslblle,mal alem in conii=
tliie conluctelor cu dlametre miai. Pentru exemplificare,sns cxtiag
f» {ubolul 1l.l. valorile acmparative ale ccafiolentulul A aplic:

~ipn caleulul analitlo gi &l pabntei hidraulica | rezultate din df: -
granole fulconlte in tohnlaXk /58/ la oonduata ou dlamutrul D e 1
soniideridil In oaloul goefialentul olnomatio de vimeozliato
TV = 2,150 mma/a'si rugozitatea relativi o,00025,

Tabeldl 1.1

Puntru &irerite‘rogimuri d4e misoére vor rezulta paramatriL
saloulelor hidraulice (tabelul 1l.1)
In diagramele de caloul folosita in tehnioa 8e considord va -

" lori f°° orltogpe ale rugozitatii.
1n domeniul vit:ozelor mari 8l indaosobi la seoflunile mari

- -

—

Rezimall V¥ ' Re Regim de " Purbulenta | Diferenye %
(m/s‘)'ch 1% tranzitio _piitraticid .
| A 10°T A 16-I A [ I
P 0.5] %32 __o_,_o;?__o_,_gl 0,016 0,22 +5,5 | &+ 2.5
2o 11,21916 | 0,016/1,20 16,018 |~ 1,%0ls11,2 | 42,0
03 3,0 (2291 0,016 7,40 | 0,018 B,%0 [+16,7 - ' +1o0,4 ¢
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libate 1a galdrille’hiarotehnide’ importéﬂte,dirorentele devip ne-
iiifoadive.Pr §8io (TR uﬁlaulelé‘ta&hiég 58 15 in 00baidarare 30~
plerntiol a raulmu ul tUrbulonE. A s ' ¢
-itaLegeron “aorsd bl e YaladiL rusonlbikii oa%é probleaa primorw
alu in uceﬁﬁ:uogim (.13 migaara.Caloulul hidraulio al aeotiunilor
ci.diterlte de sootihnoa oiroular& domeﬂiul oel mai freovent de .
';ziaazo ai dimensionura a saloriilor bidrotehnios oare lusreazi
2003 pltratiol 8 regimului turbulent elomentul caracteristic de—
18 rqza hidrauliod R.Pentru exprimarea rugozititil se utilizeazi
mod oursnt un&ooariqiént,de rugozitate .p,preaizat -gi aplicat in
igdela ds odlaul hidraulie:elabordte de diferiyl seroetlitori:

lgn,Ganguillet = Kuttdr,Agroskin, Pavlovski,ﬁanning,utiliulud rely-
\,8en0rald Chézy -

V= C\_/R:I -_hzw}%l_' ' 1)

Pt ’
Foeflolentul C,oare exprimi lnflulenta funoflei da rugnzitate,
o q1menaiona1 redat cu functie de acsfiolantul- de runuaitate n:

TR W Rolabia Ganguillet -~ Xutter
2300008 L L |
C= (1.9)
; 0,00155") n
1+(23+ | =
- Rolayia Paviovski (= %R’ = (110)

oaro aoefinientul y este descris printr-o rola;le oomplaxﬁ,func-
&gﬁn 31 1%

ff“f‘fqolﬂbiﬂ praotiod Maming 1

?- . C %R% MR'E L [1.11}

"~ In ocaloulole hidraunlice ale atoﬁiunilor wari se aplia& fu mod
‘*” $iru1 da valori in ordinea orescindl a8 rugozitﬁbii(tabolul 1.;)
4 A ' Tbbelul 1.2

—

Yoo 3o 83 ?4 1. 59 4o - 29

———

T Tot in u':il"ulelo hidraulioe alo aenbiunilor mari luorind in zc -
P‘tvntiod # @t.-mului burbulcnt.ac apliod in Yeaniol e¢i o formd de .
'*‘lﬂt - ttootului nooanio al rugoziviyil prip alb cooficiemt Al- ‘.
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Boosionai X dh’tn"boldytas

h'—'k-%;t - | (_1.|éi

fou”vq#oanbn ourent&fa éxponentului o= 5,35,relatia “¢n fond deri—
whtd din £0rmulolo de‘tip Maming sau Pavlovaki pentru sao;iunilv

1roularo. s RRE .v.L roous ' .

f fntre diferitele moduxi de exprimaro & parametrului da 11 g0 -
zitato tohnibﬁ -1} pot stabili relafil de’ aohrvalenpi.ln tabulul l.:
Sb pnozlntﬁ unele vulori echivalantes /58/ cara aprople in mod acoe
anil rean%atale ‘obtinute prin apliecarsa diferitelOr modalitit: a'
-Fyrimaro CH rugozltltii.intzo anumite limlte. _{

LAy e

- . o 3 _ _ TYabelul 13
Ni.;fcaraotariscioi de rusozitete, - U (O - P PR | Xk |
eptl s ERN IR = /mm;
R S ) - KR A e . )
: S . " -y
1 [Barateye neveds, fin Pralu~ |5,00126 0,011l | 90 | o0,05..0,"
-,.:. ara t:e . . . Ao O .
- . - e ettt
2 |Suprafete finisate in oon- 0,00148 |0, 0120 83 |0,5000 |
T Alpid medll o T ‘ E
3 [ Boton turnat tn cotraje 0,001870,0135 | - 78 | 24410 |'
1. matalioce l
: }' Suprafete nstemoulte din 0;00222 0,069 59 y 1o |
{« |beton . - : . . |

¢ In deteorminirils prin misurdtori se poate utiliza orice :or-

ni de exprimare a rugozititil.Bsengial este 0a valoareq ooefiecl: n-~
tnlui de rugozitate adoptat sd oorespundd oit mael exaot posibil
pierderii de saroinf efeotiv Inregletrate. in regimul hidraulie :es-
'pintiv.ln cazul unor neconoordente a valoriler detarminate ip ri .=
'porb Qu cele preconizate in proleat se pot stabill gonoretd m¥su:1la
~nonaaaro imbunﬁtltirii caragtoristiodilor bidraulioe.

1.3 Posibllitati de determinare prealabil¥ a rugozititil

‘ galeriilor hidrotehnioe.

Realisarea fn practlod a unel galerii hidretehbnioce inseawnd
,3p -final obtinerea profilului projeatat al galeriei atit din punat
“4e vedere al Zorme) geometrice ait 81 din punot:de ~vedere 6l 0a:ao-
tor&ntiJilor onergetioo,rospootiv obtinerea coafiaientulul de Tugo-~
aitate adoptat de olt:o pro Ootaqﬂo De, remaroat taptul od rugozite«
#ta paretilor galerfai ogo un rol extrom do 1npartant in cesa cej
Pﬂi?ﬂiﬁﬂ ﬂapaoitatoa do tranaport a salcrioi.raspontiv efioianca &=
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8
opomiod a lucriril /83,5/. Rugozitatea eﬂta 0 caracteristici L0

etriod a peretilor aonduotelor sl ‘albillor in gare se migoﬁ cuxrco-
11 de fluid gi este determinati de gradul de asperitate si perasu-—
aritate al suprafetei intarioare /21,17,69,77,88/.Rugozitatea de—
ipde deoi de natycra materialului si de modul de prelusrare (oxe-
u;ie a lucrarii).dpare deoi neoesicatea determinﬁrii "ip altu" &
oeficlentulul de rugozitata fie dupd darea 4n rolosintq a galoriol
1&rotahnioo fie fnalnto da _torminarea oxeoutiei.

r Detarminarea rugozitﬁtii dupﬂ terminarea exeaubiei gal i
roz;ntﬁ interas din punot de vedere al comparﬁrii pqramotrilob RS
raulioi obpinu;i on 061 adoptatl ‘da oﬁtre proieotant 31 uaneori =3r-
ind 16 Blesrvos meuodologiol de lmbunﬁtatire a aspocbului int.or?or
1 grleriol prin eplloazes de soraret,plerulre,refuaaron unor iy on
el degyrnluto,ate, . wovodologili ae mAresa ooabul de vxmoulle ul -
erici in uvuuzi.Deol,rimin fn discujle matodels de dotorminara o
ozituyii in timpul axacuylel galeriel,putindu-se luy mlaurl de ¢i-
oobare pm;vmnd sohimbarea tehnolosiei natura pdptugollii,etc. ;

¢ ** 'Yom prozanta oltova dintra metodele de determinare prealal i-
8 a rugositiyll 3 ‘

. a) Motoda bazati pe deterwinarea supraprofiluluiSuprapio: L~
ui este clasificat in normal s1. excasiv Suprnprofilul norual & 1 s
ofipit do Colebrook /26/ aa 3 | ‘ i y

n=%(Dw-Df} | (113:

eau mal pruois de eitre Wrigh /ldo/ @

) = A=Ay
| O5(R+R).

Sug Jp;ofi’ul exoesiv a fost definit de oﬁtre aoeiusi aut :6 04
uatrol ' o

- | te =0,5(D,"Dt] : (15,

Ty

au 3

fe:(_AL:Al} - (116
05(R+R] '
D.0ard : D s diametrul unel conduqte lpotetloe ou aaelagl razd h dr.-

ulicd aa cea a galorlei gonsideratej’
A = auprafata galerieifseclivnes t«f‘aﬂﬁ’ve"53["")

- P = perimotrul udat al guleriei 3

Il 1 gl 50 arati frecventa prezontoi elemuntalor Tosp: 0t L

- . . . 'K
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ve far  indicH Valoarea teoretici,

Dafinires nobiunii de supraprofil asste dlferitid de la aujo
la autor.cnifol misura suprnprofilului (K) eate definit gl ca dif -
ropbd inire dlametrul euhivalant mddiu (D ) ei diametrul echiva te
nominal (2,), astzol /50/

K= D-Dnu\/ (\/Am-\/Aé- ) )

unde t. A = aria Iinedie a sectiunil transversale g

A = aria nominald a seobiunii transveraale i

Supraprofilul normal este ooneiderat a £1 m&sura rugozithta_
galormei po cind supraprofilul exaesiv reprezintﬁ punal difarenta
fntra sectiunea minima excavati gi aeotiunea transversalﬁ teorciic.
9l pu are ianflulent¥ asupra, rugozitlvii. o

b) Congeptul maaurlrii rugozitatii na Yariabie a secpiunil
transversale excavate. . |

Acest oonoopt a foat definit de Rahm /85/ aatfel :

-

‘dr= Ag; A=Ay )
1
S- A%A A 100% (119)
|
in care ¢ \

Ay 99 ruprezinti axis seayiunii transversala egald sau mal
niire ocu ; % rasraotiv 99% dintre toate seobiunile mAsurato.

1 feritor la asoet oonoept testels /84/ au aritat exisyarya
unel re :%if sisure intre variatia ariﬁi seatiunii transversale (5
#% Tugo _tatea rolativi eobivalentd ( ﬁiLO‘ astfol o fntre g1 co-

eficlentul de franare I ewa atabilit'relatia'i-

) f=2,75-10°& (1"0)

stabilindu-sge ¢ lagatura dintre.J-aL ooefiaientul lui Chezy C '

[ 3

C?=3,5:10"¢ {1.21)
Mevodc  preseptabe duc la poaibiltuatcc gisirii unei valori
Dumoxrias pen: Fugositatea snlorioz ou oonditia ea slemenbole gro-
2ovriee ale (  ardel in oausk sX poatl £4 misuravs au deatul’ pre
alsla, ‘ o ..' R A d ) c

. Idtarcturg de specislitate indied mal multe meyode de det r-
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minare a caraoueriatioilor geometrioe ale saloriei tird fnsd a f£i

detaliatﬁ metodologla de masurard‘bfedtrvi,altfel se pot enumara :
“+ 9 2) tlatode fotogrance S -

: -3 fotografiaa& oonturul deb;iunii tnanaversale a galeriei
foloai', repore motriae‘pentru dotérminarea soﬁrii de foto«raf_u >
gL un i:.0% lunipoa pentru maroares oontyrulul- aeotiunii galcriol,
Metoda oate greoale gl de precizie miod.

) Metolda inreglstriril grarice

Existi posibiliﬁatea £nre313tr!rii pe o bandi de hirtie g .
nuozitﬁtilor Beobiunli ‘tyanoveraale aau 1onsitudinale a ‘galerivi
prin 1ulosiroa unui inscrumont original oonatruit ino Suodia /27/7.
Instrumentul cote aonoeput gtit pgntru mﬁsurarog diametrelor galaz
a1 hidrotohi:ica oft §l1 pentru inregietrarea rugoziti{li polari-.i
£iind echi .t cu un braf sensibil ‘care urmiregte suprafafe nor.t.'
fie prin rouiroa bratulul 0 poziyle’ statlonard a Lnstrumcntulud,
fie prin tiygere dealungul galerlel.Bratul este scuplat . la an p. bur.
tlometra,c ¢ transformd 'In semnals eleotrloe miggarea.Nu ostz vuv
zoutat pri:--iplul constructiv al 1nstiumentnlui.aa indiod dour ox:
pul de mi1:... al upor parametrii mAsurati t In#ltimoa principati -
alemantel.. de rugozlitete sint asm de 2 mm lar distanya de avvoerg:
va intre olenentele de rugozltate este in Jur de 26 mm .

¢) Moloda etereofotogrametriod '

Exazinarea tehniollor de mMsurare aratid of determinurea sc:
vluoil transversale prin intermedinl ooordonatalor detorminute po
o i ndonriisorilor abereofotogrametriae este avantajoasd din punc-
it vaders al preoiziai /72 77,10 43,3?/. Se'reoomandi detorminarc:
do snogilnl din 1o fnlom daalungul galeriel studiate. - :

4) Metoda topogratidk ' AR o

Praaupuno masurarea ﬁireat& a'hlemontalor Peometrioe ala’ o
t rivl prin mijloaoels topograrics’ ounosoute.Prosupune ‘ur volun iy
vo ¢ wunod In voren i 0 precizie miod & ragultatelor obylnutc.

In genoxral metodele prazsntats au la bazd determiparea diu-
nolrelor sl acobiuniloi transvarsale ale galeriilor hidrotehnioe
biza otizora apar in literatura 4eé spealalitate © serie de relatil
cure In final duc la determinarea coeflalenpului de frecare £( A );

decl irplicit la determinarea oootipientuluf'da rugozltate.

- o
‘el

Determinares saracterietioli de rugomitate a galerillor hi-
drotvliuloe po bans datelor alkourdtbérilor &lrewotes de pupraprofil,
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-ariagia secbiunii transveraale,pelparea suprafefel transversalu «.

nregiatrarea grafiod e formel elementelor de rugozitate,etc.; ¢:.
wupune proluorares voestora in vedefes obylperii caruotorisiicil
rugozdbr ko propriuzisi.

- Pu lingd melodologle oboaitoaro de ob;inero a datalor do
'an ue adaugld g1 preluorarea difoerlth de la aubor la autor (o
rorka . do motode. de misurare aplloate l& galeria- usoata).hstfej Pai
‘82/ dupi analiza 1nfluienb01 dimensiunilor §i a variatlod Telstiv
. arlel pnloriel aaup:a aoefloientulul de frecare £ propuns rols’:’
9 1

" !\ y
o fs 3310 S(A,fg) 122)

il portru pierdepga-de:paraina t

h=_ 827LQE 123
AuA+8)*(200+8 )

ybpinind rezultate oa diferd fagd de oole obbinute prin aplicarea
rorzitlolor 1nd Rahm /84,857, Aceste dirarento -8int miel pentru :nr-
sdund, medii gi mari, aar pentru oazul seotiunilor trapsversale uio
3iné conalderablle. o . LA

MAsuritarile de'inﬁlqime 31 lﬁtime‘foigs1te pentru detow.i-
aren rogozltifll relative & galerillor au fost .aranjate aocord i
limou:lupilor o distribujle normsld ca in metoda lul Rahm.Tinmit:,
vari: iled in111im11 ai létimii o fost detormipatfl oa difereni: ..n-

110nrea coreapunzatoare lui 99 % 81 1% disperaie.

In toate uazurile ooerioiontul de treoaro oste direct pro-
pori!onal ou rugozitatea rolativy dhr oootiaientul de proporylo-
naliltata dapinde 40 4imspslunile. guleriel -

fceL - i

in oure :Z%Fu = ruQOBitatal.rolattVE;f

¢ = ooeflolent de progprglonelitqco
olx constantad, b
R = raza hidrauliol ,
Nu a putut £1 atadiliti piol o :!lltto dlrootl fntre rezul.in-

tele teatulul pi icayatia pontru SUrgeTed rugoasd a lul Prandtl -
K&man.
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Reimus /B86/. aratd od variatin Boefioientnlui de frecarc u
yst diferit- pentru- diferito tipuri de rugozicate ‘91 orientara_ los
Wi de directia’ de clrgere-a apei,daai valoarea variatiei In seo-
iupea trans varsalacf'a fost constantB.Se sugereaza faptul ci §
)ate £1 testat oa ud simplu paramétfu 0i oF ai metoda de exvcu,,u
rebuie. luatl in oonsideratio.ﬁutorul propune ‘trei foruule 0a 1l
iltat a wer studil 4supra unor- thnele din’ Suedia Horvegla gi
inlanda, mon;ionindu-se ol aplioarea fiee&rei formula este posibi-
{ dupd o excavare pariialk a- “tunelulid ofpd ip urms misuritorilo:
» trebuie ofectuate se poate stabill rugozitatea suprafefjoi i vi-
atla seocyjiunli tfransversale pentru tehnioca de sxoeoubie adoptutii.

Wright /loo/ arata of graficul lul f = IA(Ji ) obginut prin-
-0 alti definire a supraprofilului patural este o aurbd,diferiti
v Linia dreaptd propus¥ de Rehm. '

Auliza datolor privind saleriilé’du"radiarul betonat urali
1 gonflaleatul (e fregare aste oonalderadbill mail mio deolt valoarea
1lacliti ou metuda ocomup acosptatid du aportul goeficientulul de 1o
stentit al roell gi al betonulul corespunzitor ou alrcuwnferinba o-
tpaté do fieearc dintrs ele.Diferentele intre wvalorile aglaulate -
isuraty (la galeria in funojiune) sint de ordinul a 30 %.Relatiile
‘ezentate de autor dus In fipal la aflarea dimensiunilor gelericd
)obru 4 avea un anumit’ coatioiont de frecar'd ei ol trebuio efootun -
» anur¢tori a qeopiunii ‘bransveraals a galeriei do 1 B intorval p:
0 o lungime pe o porbiune de lo % dip lungimes‘totall 8l oontrolui
upra lul &5 1)15 in aoopul do a a;justa dﬂensiunile oapaoitﬁcii
rolectite dao’t adto neoesar, vizctex Ao

)oasemenaa Hellatronm’ /51/ aratl cl Iormula t - v 2, 7510 3<§eutc
yroc{ numai nent;ru.cf> ‘1?7 5 sl pantru t) o,oh? g:l. proptl.no G ex--
\ndero a relutiei reotilinii printr-d ourbi atribuind valoarea ni-
Lt poatrd £ de 0,03 pentrn galeriile ol protuharante de’ maxim 0,i0
ir variagia aried seotiunis’ trensversale de3 s. {Fig2ay -

Colebrook CL.T. /26/-&& pentru aeo;iunitu de’ galavte nec&ptu-
lte ca folosiblli metoda Rahm addugind ino¥ o rormulax

ft -0 55—[—%% (125)
. tm=-g4"f—dl | (1.26)

1 9are 1B = razq hidpaullod;, |
%, = supraprofilul mediu.

42
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Supraprafilul exoeslv eate dotinit oa diferenta dintre dia-
motrul Rinim (dl) gl diamohrul teoretla, rulgtiile £fiind walabilae
uupri lg anumitn bipurl de rooa gl motodl de oxéoutio.

In weinm mlnurltorilon ezoocuuho in Suedia pe ‘bagza unul pro-
grem de £nooxonr1 hidraulioo /56/ a rezulﬂau valoarea noefiolontu~
lui lui Marning (M) pontru soo§1unet bFansvorsalu nominala ‘g1 modj: -

M¥ AQR\{"’:/— (127)

"Rez ultatele obtinute oompgxate ea oele obtlnuta prin motoda

LT

Rabm t,

s

Re’s =35. 'od” (128)
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nt total difarite.
56 propune ¢ poul metod¥ pentru aaloulul eoefloientului do
eaura,loasenenea bazat pe variatia saatiunii transversale

k:o(-i-ﬁ-%-i-\?% {129°
=049 (.4%)*

(1.30)

04re | £ = ooefiolentul purdornor de uroinl. /ong:zbc/m ole
kK a rugozitetea abaoludd j
AA = difcronta fnbre doull seafiuni trensversale adiacunto :
= gocliunea tranaversald a portiunii dintre dou¥ soofiur’

AL

A '}

-

] adiaoente mi¥surate i
"'n = pumirul de sectiuni mésurate ;
R = raza hldraulioi
£=0,15 3 B = 0,37 (determinatl expericental)
A Tozultat od pentru tunelels oeroetate k a variat de la 0,2
\ 044 mm, .
Se reocomandd un prooedeu de prolsaotare avind la bazi relatiila
tre rugozltatea relativd (r), coofiolentul de’freaare (£), coefigi-
it Menalng (M) gl seoflumea transversali reali.
Dac# valoarea doeflolentului de frecare diferd de valoavea I
20%ati,seaflunea transversals poate fi aJustatl la dimensiunile opnti
) acononioa; ’

A= A( ‘; | (13;:

nde indioalo ) indio& valoarea ooreot& a ooefioientului de frecare.
Diferen;ele aevere rezultate intro diferitele motode de delor-
Inars a caraoterfstiollor’ hidraulioe a ga1er111%z hidrotehnloe “11us~
reazi difioultatea problomoi. ¢ S
Dimpersin rezulttatolor este explicath a&ccou oa £4ind dctora-

® glabel . aauratefi a misur&torilor san 1n£orma§101 inadeovate asupra
!dts“ulul galeriel mal ales o adeseori- *adiorhl ‘88te oxulus de la

deurdtori datoritd faptulul ofl este sooperit ou natorial . exca-

at gau un strat de api. ’
Gradul de 1ndepend1nbn a bohnioii de oxeoutie a galeriilor

idrotahnice in diforite pizrtl ale lunii olt sl scolosia looalk ca-=
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raqtoristioé duce . 1a rozultato unioe epeaifioce unel anumito piaoel .

Be remarcd of dezvoltarea in. tehpnologla de axaoutie 4in acoclag!

rii duos la alte carmoterlstiol sle galerisi ohiar in oondlii n.: -
gahinbate ds stiboﬁ,aattol de exémplu. galeriila nol din Bundin -
outnte ou agazisi tehnio& va pugﬁdrli natedo“ nu corespund ou i,
mula lui Bahm bazata pe m&auratori in tunele ﬁhi veohi din sSuodin
(26/,/27/. *

:a A foat aubliniat de ocHtre Prihq /82/ oﬁ saleriila da gostt.
no miod (4 < 20 u ) formeazi um, grup distlnot gl o& rugozitato“ s
‘lativd a acestora eete fﬁr& indoialu mai nare deoit la galoriilc
mari sl chiar a oondqotelor rugoase. - '

Fiind data o multltudine de relatii de determinare a Tuco.
tdaylL apare oa un taotor'lﬁbortant,pentru asiguraraa datelor do i -
ran,metoda de mEsurare a oaracteristioilor galoriei hldroteunice,
matode oare ai fie uger de aplioat gi ok aidd o pracizie sufioin,
~ Aetfel, nmisurdforils efsobuatie in tunolul Bt.Cloud (lﬂyim
10 m pi fndltimea s-m) /49/ tn pericada lanuarie 1972 = partie 1.
au demonstrat obtinoroa uped proalzil auperioard milimetrilor tqtr
.de aea a rotoprorilelor ocare dau o prenizie\&o oftiva oentimetri.
S-a folosii camera T.M. K. Zelse (£ = 64 mm) puneroa la seavi fii:n
asituratyd de etaloanole de diatanb! (nire de ilovar do 6 m ;i 3 u)
fotugrafiate odatd ou profilul oare esfe definit prio plgte $iut:
din plastila 11p1to pPe un suporty metalio 31 1mplantato fo voltd (
medle 15 ¢inte pe profil),

" Metoda atoroorotognnmetzioi 'a=a f£oloait sl la deteralnares
gradulul de uzurd a unon. ol rutlers /16/ dooarooo metoda uivel-
mentulul geomotrio de Inalti preaizlo nu a dat rozulcate din oaui:
deplasfirii reperilor nifolitiui.

1.5; ﬁeuﬁ;g oéﬁogrdag;g; dingre yglorile de pro;éctgfc'rt

gele imisurate' efeoyly fn cagul galeriilor hidrotch-
nioo;'

In geperal in literaturﬁ nu exista date aomparative intre v
loarea ooetioientulul dd rugozitate adOptat de oitre proieotan,i
pontru un gpunit tunal 41 valoarea raall a coeflolentulul de JILOE

\ q}tato Teal determinat gmin mﬁsurltori £p "aitu".Dupa Bieniaws¢i
'AZB/ exlptd trel metode diferlte do proieotorc a tunslurilor 1 au: -
14*1°o°baorvetional ‘91 “empirio.:

ﬂﬁ--~~':f- Hetoda mpalltiok’ folosegte elemsntul fimit,fotoelastici-
"%atea,sinularea analoglod,eto. dificultatea metodel £iind legali

T de 'Lhauiiosents datolor ‘de' baak,

+ ~ Motoda obaervatpionall p@dpuno phaurdtors ol observatli ;.
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1mpu1 axeoutiei qi precizﬁri pe’ paroura fo runotie de datele geo-
103159 taxamplu 1 metoda australian& )
o f- Hotodd empiﬁiaﬁfeste bgzh%ﬂ bb‘experianta prolactelor an-
terioare oxeautata i oonditif’éseﬁﬂnatbdre.Proiedtarea hidraulic:
a galeriilor’ hidrotehnloe este £h peneral bazatd pe aXperienti. In
general detele’ de’ barh als’ proiectantnlui afnt Limitate si prozinti
un, anumit gred, de 1noart1tudina.
' In urma m&aur&torilor hidraulibe erectuate de ol¥tre un 0=

e i

eouiv al Catedroi de Ubnstruo;ii Hidiotoﬁnioe 91 Imbunatabiri
Punciare de la Paoultatea do COnstruot;il d:!.n Timigoara.ooleativ

div csre a f¥out perte sl autorhl tozb:. d.e d05toTat, tn porioada :
19 'u-‘!f)es au rezultat u:r:mﬁi;oarele valor:. (tabeltfl 1.4)pantru a=
'ville date in exploataret

Tabelul 1.4

| Bh

e 4

. . . LI
HERE VRN IR P r

F

D T R
'

- Anona jaren “mpul ‘galoPisl ‘|Coefde] Anult-e- 'ObEePVnpiﬂ
setly 0 = | P ‘|rugozd—| Leotuli~|.. - i'
tate . |rli mi- i
6"+ | surkto= | -
i o rordlox
1 |U.U.E Sebeg - Aduobiire w,¢139 1981 - 5
o oipali Gilde . 1
U.4N.E Sonmeg Adusfiunaa .nL"o ols.n 1981, :
o | Mdrigelul .- - ;
lq.H.E Someg Aduotiunea so- 0, 024 Iéeif :
O aundard S alug S '-
~.Somepul Rece IT c#“\J N i
{ -U.H.E natezat | Galeria de de~ |o0,023 )| 1983 L
Cer viere baved . . | ....) - :
1 [UJH.E Cuna-nohrooa Galeria de dq— : o,o35$ _1,'98_5. Inéva silk
| viere bare) - SR I 1
| U.H.B Tiamana AdunILunoa prin-o.oZl 1983
_ ,'inl : LRI 53 I
7 [t:.u.E Tismana . Galerie :fusl' 7 |09916 1983
 [U.dsZ Tismapa Aduot;iuno prin- o.ol‘?g 1995
! o oippll -;h. R
) [UJH,E Tienmana ‘Galexle 1’-08! 0.013 : 1935
to [I.H.B Sobeg Aduotiune < o 01?5 1935 |
Yl Sugeg e Nl :
:11'[0, 5B Sobey - @Galoria‘de Za=" 10.9}494'1955 1
7 |- gt Nedela: vl s atesdln 1w
[W.E.R Briédisoz . Galeris de.gu~=i[0,0222/1 2983 ..

K . [

In urng cnaluoi ruulcatolor obt:inutq so pot desprinde o Su-~
rle ds obnervntii '

%
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1-- valorllo obtlnuta pentru coefioientul de rugozitate n 1.

galeriile mentionatc 'in tebel depngeeo ou’ miqi oxoeptii (Galarla G0
deviore Cerna-Balereca.aduotiunda do 1a n&riselul,galeria de Iu.
b&raj Retazat,Gﬂlaria do fugﬁ de 1a Tiﬁmana 51 Nbdeia) V&lorll' oo
dli rooomandato da litaraéura dé speoialitete /62,52 21 83,69/, »
tnholul l.b ne preaint& uﬁ oxbral din reoomand&rilo de aldupvra n
coofioiontului da rugozitaéo dupl nornativoio aoviotiae /8375

. . s oo o Tabelul 1.5
Cnrno vterizarea Bup:ut.b.l. v .1 Rym . It b e : :
qtntorioum a galoﬂ.u +T—“ I i
11.| Galeril n;o&ptu 1toieq E | EETRT _
" | xeoutate In rool stin- _ . nn. . . r
1 (o00a30.eu o preluorars ' 1 1009020, PyOR5. . . I
| fltpntg_’___l___gtq_tglo!_ 2 R . N ' .
b. Gulorii neciptugite e- S SNSRI RN P ID |
|| xecutate in roci sttn= ‘ ;
| taosge fard Jdeanivelirl 40 025 - 0,035 |
. tmarl gl fErA o prelu- FLA L . i
‘ craro atenth g supra-’ o |
fetﬂlor . .. - U o
J . PR PR . Y K H i
13.] Galeril céptugite au+ § - < [ loy5=l. *F 0,0l05 = 0,0120 .
{! | suprafeye netede de . '.gﬁﬁc_lTﬁfl‘ﬁ 040l1l0 = 0,01l20 .
« | beton,tenouite gi - y Pp}f q;A 1.5-28é- -0,0110 ~ 0,0125
; soliviﬂite roaturd s [1eted | N (2T LB 00 g 0115 - '0,01l30
1 bine preluorate prue e sldac (3 w8 4| 040115 = 0,0230 ,
\ "} . 5. . ] ©0,0120 = 0,01%0 :
4 — N s I - R . - {
4.1 Galerii cdptuglte ou =} ;. v . 10 5=0,6 |, 0,0120 = 0,0125 !
i~ | suprafeye da baton P "'f“L” 0461, 2" v°115” 0,0150 }
i.. | executata ou oofraje ,[@el=3 |-09dl|1,3=2 .| 0,0115.~ 0,0125 !
| {wmotalice cu o atentd . . 4 . =3 ] 0,0l20 = .0,01%5
J__‘Rgg;gggare g rosturilor 220370 040125 -00,0133
Aol talerii cliptuzite ou 0,50,5| 0,0l40 =« 00,0165
. 'luprafot;e de beton ie— 0;.1-.5- 0"12 005-098__ 0101“5 = 0,0l65H
} eautate cuoofraje |7 T ) 599? 050150 = 0,065
[ de lomp ‘petenmoulte:’: -l 'L BELL IPEI K R
aau toncuite férﬁ abee o oon uq,m_“jeﬁ ¢ 3
drigcuiald - S O e e T Y
6.| Galerii odiptusite ou v ©f | vdlTpTI00 SOfURLt L ut L :
- | nuprefate de boton ne~Pel=5 {0,13| .} 082, [1 09016 )= 040170 :
‘{ tenouite sl neingrlji L m it en “i P :
Ve axeautate a. L. ) B cagi el oL B . ,}
{n -J oy ~;' 3R PR 1!
-5 "f- in cazul aduotgunii prinoipale.do Ja mismana ooefioientul

ho rquagtgte D, a sodzut in avma, reparatiilon;efsatuatie. o anul 193
.bn 1017110930- 04021 4otogpinntd 1in 1983 la: vnlpqrea 0,01?9 detor-

hlnatl tn 1955,dnr fooll espe Aeatul de maro;hn 3

¢atoxi hidn

" w val

.. N

rile aoefiolentiler, as Tugosivpte, dtﬂtuniaata -prip e
11aa, roprolipb‘ “cootiqinnyza siqﬂdli ‘al. galeriai"phuxs

fi Iuabi tn OOnbidarare ln avaluarea produobii#or energatiootél- A
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nujﬁrilor 1L"pe¢t1v6 férﬁ a reprezaﬂpé oarqoteristioa de rugoz1th:
a’upal anumite auprafbté de bgbong' R A

! ”f‘— oresteraé éﬁagérata a valoriior doeficientului de rugozit- -
te ca datbrégta mai multor calize prihbre care ﬁai 1mpértante ar Li
rugozi aten" mébitﬁ a radierului oaré mal ales in oazul galerillox (.
fugi prazintd gi seotoare cu contrapanta.variatii de seo;iuno NS
versall care ajung uneori la oitiva me pe seotiune,dlferente de ax
longitudinal in aazul oofrajeloxr aluneoitoare oare produo ruperi i
ssojiune,oreoum gi din oauza bavurilor rinise. naaur&tate in oazul
belionirii cu ointre sl OOfrajag .“":_W___

- in oazul galeriei de fugl de.la Brldieor eate de¢ agteptet
(i punorea oub presiunc)la arogtoroa accontuatd a. piordorilor Jdo
pngaind dooarsus bolte galeriel proeinth deni?ellﬁi proonunjatu.

NDatele exlstonte Ip literatura de. lpeol&litate /28,27,11/ do-
pll sint pentru un pumdr mare de lucrdri (poete loo) dip fntrousa -
Limo ra sing nomplote lipsind o serie de daté oum ar £i :ﬁipul de
porrorara modul de exeaufle,tipul de o&ptugoal& date geologloo,un: -
luicarastoristicl oonatruotive, ceca 06 duoe la ‘sonolizia. oﬁ #oosio
dafe nu pot ‘£i foioaite pontru efeotu&roa unor oomparayii ou unalr
galerii. hidrotohnioo din.fara noastrd, , "*f’ Lo

. Tlnind oont @a naoongdrdanﬂa dintfe valorile ooefiofentului

du ; Lsozicata reoonandattid llteratura de spaoialiaate gl coellcion~
bul ae ruaozitate detorminae dupi dares in OXplontare a galeriilox
hldrotehnioolbabolﬁl 1.4) ro#ult! necasitated e!poyuhrit unor ‘miain~
ritor fn .vederea deterainkri ‘gn Walta" ‘s ‘oceticientulul de Tugo st
tata ino¥ 'dih empm.' exeoifiel galeriel hzuoeetms.ce. Ty

Novola de a determipa riguros ﬁaranetri dirfhﬁdﬁiﬁnare a ano-
nxda,llbr hidroensrgetioe oonatruite "1a noi 1n tarﬁ tn aoopul Optl-
mlgapim funotion&rhi lor pentru & ohtina gmoduotii syorite do enor-
.16 pleoiriod a dus la necesitatea elaborﬁrii upid prOgram do mieu-
rﬁyori pentru diferite tipuri de nusozitate intilnite in oazul uuAe—
Tﬁthr hid&otennioo protejate. prin ‘Buprafete betonate in vederes BT
sipii uneiflcsaturi fntre rugozitatea f£1zlok: gi’bidraulioﬁ.

r' Opontunitatea abordkril’ ﬁemai felese qi din prezontarea pe
Bnhxt a oitorwva conoluzii’ 1ntoreaante-£n leghturk’ uu oaloulul bhidra-
ul;o al galeriilor hidrotehnice i apume’ ,.,“;ch MAnE

Dol a) Ine gomeral msjorik&tea Lluoririlor se bazeasl pe teoria f:ro-
ellrii Liutdelof in' oon&uoto {ntrodusl &o ?rdndtl k18 Yon’ Iarunan avind
én noop dbadiliroa’ unor relatii fntre citeva Aimensiuni misurabilo
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ale galeriel sl rugozitatea hidrauliod. L 2
‘ b) ta élagoroa paramétrii&idigmidgagitata Pe baza dstolo"'-r

xiatonte fn literaturd va trebul si e adun¥ oorectii pornind de

faptul od rugozitatea efeotivd a hutarialelor.oqre depinde da tv

‘pologla de exooujie,sk f1e diferitd de cea standard,fn wnele or
00Dstatindu=ge nadorﬁri ale rugozltatli su (aq-SD)% gl deai ir>'.
efeatuate m¥surdtors exporimentale Qe deterninare .8 ragozitid ix.

6) hﬁsurltorile afeotuate ouprind in geperal determinara: -
nor elemonte gaometrioe (eeotiuni transvoraale supraprofiluri.[«:-
dotlul udnt.diamstro.eto.) -} 8 m&sur&tori hidranlioe gare cupriri
tarmlnarea nivolalor de upa,a dobitolor,viteza,temparaturi aba.

d)‘toato nisuritorile au oonfirmat o in galerille hidrotci.
.nioe ourgorea n oonditii normale osta in turbulen;& deplini ) o
pinnderea de enecrgle eate 1ndapendentﬁ da visoozitatea fluidului

p*oportional& ou pHtratul vitezey dedii j -, .. .

' o) Qaci forma sl dimenaiunilqﬂaeotiunii transversale a v ol
3a10r11 variazi oonaidorabil de la o seotiune la alta ,xezultlpu S
wiietii ale seoyiunll traneversale ge poate alege varlatla seotiin’
; ranaversale oa si preatnte rugoaibatha galeriei.Formula de ropre-
'_aonmre a fost aleasd diferit de la Wp’ autor la altul.

L ~ Io masuratorile direoto atectuate la nol in gard /11/ asup:
galoriel de aduatiuno de 1a Bebos-ciloeag gl 3aler1a de fugl de 1
ﬂruuisor an scos in evident& aperitia unor diforenye intre seailu-
.Dea transversald proieotati sl seotiunea transvarnaln roalizati d-
pind la. 20%. Dimonaiunile geomatrioo p~au obbinut prin misuritert
?opografioo dirento oeea oc 1mpllol un volun naro de luoru gt o pur
dirie relativ uiod a ndaurltorilor. , :

r) U.jorttltoa o:ptaionyolor au nrltat existenta sigurl a -
uut ralapdl Lovre vaziapia cooylun&t Vzansysrsale gi rugomitaten o
xobavnlontl scorelapiile .:L-iontc slipt Alterive 01 depind do tohn:
l1oz1a de exuoupies a UGnolcloz [} do condlvtllo geologloe.Oxricum n-
onsqun metods dll poaibilitat-a giairii uvel valori pumerioe peniru
quponitatou galeriel prin mkeurkveri 4irsode ;1 indireate punirda..
!Q 13 praotics probleme oonllderaﬁilo. :

R Lg) in copditille normale 1ne£1pivo fo prnoeiu&.pierdoraa do
h&rqinl orepte odati ou urogteroa n&rinli suprnprofilulut ou toato

?l rozulb! o seoylune pai Rare. . - A
fL C.m). Caloulul bidraulioc el tunololor 0 bazoazﬁ pe teoria sour
kerli in pondunto.&plicaroa I&ra rostriopil a aoeatei teoril nu e
ﬁntotdeauna ooreatd.De ozunplu tornula Prandtl ~ Karman pentru cox.-
uats; ugoach. Vﬂ_—-Zlog-% “% 122
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. gL poentru oondugte neveda de 1 .

. I ! ’.f P .
presupuns od alstkivipia vitdsel 48 iuﬁﬁﬁi'éhndhafof‘ostb oonsta;kil.
Ad¥astd prosuptpsre éite rareori reapootati {8" gllafiile hidrotchni..
oe bnle exlsti varlatiifoonatdorabiio ale aoctignii transverwalv &

'seoiunil oare duo la‘ sobiabirs ale vitezel ourentului.rierderua de
‘anergle este provooats’ nu- ‘builal 44 ‘deparares ourgérii turbuilente pe

qppufab& 'rugdagl o4 wi,do qpuelorlrile looald*uie durentulul gl do

noptipizrca ‘Tul, COntributia oantitattvl a icontor raotdri 1a n&rju
Reop! totald a pierderrior de”bnorgio o unto ounoaont&.
Efé' Yalorile rugozttﬁtilor ‘Telativh' care axistl tn galoriilo a-
yeoutate prip pusodre.adeson depigeno’ m&riuoa Valorllor intilnite
ib pxperiengele ‘pe aonduotes chiar tipul'de rugozitate indicat da
Morrig /T2 / poate onnduoe 1a roglmurf'do ohrsere turbulent& carc
(nu pot £i -dedorise de oouat&a ‘CoYebiboke ‘= White 'Sau’ diagramelo i

Nkj:? L EIREIL I N I RTI T § CTthe W VRRY UM 01 o K WA el {JDLJ URE R4 )

i |+ In prezent nu exist® o' oale mai‘riguroasﬁ“?antru detarm‘na*ed
tiok a coefioiehtnlui ‘de’ pie:cd.ore Ae saroin& lin:lari ANy52/,
T 0o formuli des mloaiea in oa].oulul hidraulio al galenhlvr
Ld;ptehnioo -a8ta rornula i IJumnins; Ea‘a rost dedus& ezperlmen~
_q}*pentru aurgersa au snprafata Tiberd" in'oanale dar’ s apllcat }L
,l‘¢alcu1u1 conductelor Inohisa.‘%'" i FygeebyeTal seo 90 u.
Deoarooo Dlindralas’ 1u1 uanning eate prosqpus a £1 oonatant L
antru - apunith gopduotd’ sau irdependeént da-ﬁum&rnl Re rormula poa=
e fi eplicetd pusal’fn Tégin 4é turbulentd &oplinﬂ a uurgeril Tu-
Onao unde plerderea da saroini oauojhiioot p!cpbrtionall ou pltra~"
'“1 1gegede o YA Ladeunone wulegaedo s pe@eudet o |
Unii auvori privesc ou susploiune toloeirea tormulei lul
1n5 €0 cazul salerillorlouroﬁptuaaalﬁ noted&. « Y
j) Studiile'pe model-&le lui Reiplus' al’ erdtat: od dixeo;la de
}va sare in exedulagaleriilor’ 1nt1uibntoaz&*m£:imea pierderllor ‘e
Far 1nd in 3alor1110 neo&ptusitae; "’ LR A lofrofr o
- k) Dimensiunile galeriai htdrotehpioo au ‘an’ rol important in
otirminhrea parametrilor hidranliol galoriilo‘d&’eootiuna mioﬁ o=
joudigtng- fajd de’ galeriile de”seoplune pare; LU e T
1" Toate aceste oonsideratil ay to.% oontirmnto prin otootuarea 0
*laurlhq&l diredts ‘weupri’bnor galesil - -exedutdte in: dadrul amenad
irSLOr Blavdtennioes vxistenté lu-boi i3 tanl CUthl.‘QllhAnn U.H s
‘_,qu.lr.ﬁ.ﬂ. wLul “lr.. ﬂuﬁsl. 663.'..’0-” 10.11.,3.77f LY
' ; Inoopina.din anul 1980 fn cadrul oa ddrat OHIY #~a ipiyiat un
diu privfnd deterninarea oit mal o:aotl a ooetioiontului de rugo-—
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eltate n ponbru aupratata botonat& a unei galarii hidrotehniae .

tard.
Ca rozultat al studiulil Intrdprins a rezultat o metodi oo
bazati pe ndsurftori totogramotrloo.motod& prin oare g8 atabilcy
logitura dintre rugozitatea gaometrtcﬁ a anpratetei salerioi In o,
z4 g1 ovefidlenbul Ju rugozitate. "¢ TH
Metoda in principiu sonath £n doternlnarea pe oale hidzs

oit 8 goefiolentulul de rugozitatd penttu 961 mal tntilnito tlp'
do rugozitate gi prelasarea de gupluri de fotograme de po aaul:
auprafo;o preluorindu-ao dubl o anumibd metodologie 1n£ormal113}
gontinute de o ateroosr-ml.metodolosiu oe. urc la bazl un model -
teuntla conoeput in ecest sa0p.. Mqtoda totogrnnetrio! propusé 2
dat reozultate bune comparativ yunnqtoda hidrauliod foloaitX in nu!
purent ou speolificatla ol‘motoda'propual.lo4$oate aplica gi incin-
ka de & f1 datl galeria fn exploatars,sdick Lo timpul execuyici
putipndu~se lua misuri coporete de.atingere a parametrilor hidrsu-
1ini adoptapl Sn ra:d_do;proioqtoroillu ohiar 2iind poelblli reo-—

olecturea luoTkrii daok se copstati ol  prin tehnolojia de oxc-
ntia spliocatlé nu se pet atinge parametri propuyl.Totodati,yrin -
Pplicarea matodei rotograuotrloo 86 poate ounoagta .acefiolentul dc
rugozitate aeparat pentru q1r9r1$elg portiuni ale.seotiynii treos
r;rsale ale galeriel (radier,perefi lateralli sau boltd).

. Metoda fotogrametriod propuad a foet aplioatﬁ atit in caznul
unor ‘galeril date deja fn exploatare aoft gi in ocazul umor galeril
'in oxeautie.oonstituind obieqtul inventiei Wﬂetodi pentru deten—
lninaraa coefioientului de rugozitate "p" al galeriilor hidrotob-
‘nico (Brevet nr.93847/1987).:
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CAPITOIVY 2

_.romsmm wmsmmmnx ™ nﬁmmm nueoz.,tmmn
GALERITIOR hxnnomnnnxcn. et i FUNDAMENTALE .RECO—
MANDARI Eavanm Armxcnnnn mxwunnx nomooaxnxmaxcn.

2.1 Elenentc_a f' .

metrian,

Fotogrametria terestrid avind ponibilitatea de a fmmeguzina
infornayisi si.8e 4 permite misurditori de previzie He folosegto ou
suoes in foarte multe domenii. Sehnios mal alew Asl ofnd mijlcace-
le slcatronice automave de:oalonl aw #voluat de dga manierd inoit
pu 56 ®wai pune problen. prollnrlriiilnzorlatiilor-oulosc de po slu-
tbogr-me. = el ooy Bmioery orothen Hoop)ieuit o !

‘Poptru fieohre.domavia, de aplioara a fotogrametrieil tores-
tre in fleoars domeniu tehnige intervine o enraoteristial a tondi-
$iilor de efectuars a miaaritorilor.plitotodatk: pinde de 1nfor—
matiils molioltate gi precizia cerutli’de méburBtodi.'

Bgzsle matematios ale steresqgramel sint deoseblt de oomnlo-
xe; 31 ipolud notiuni de:geometrise. proléotivy sy’ parsPeotlvﬁ opLicd
gl matematicH specidld,eta. ./9% 49 67,904,739/, ‘Din- punot de veder:
geonetrioc foftograma egté.ouperspoctivitoentral&.obtinutﬁ ou ajutc-
ral obiedtivelor fotogrametrice gl materlilizatl‘pfin iptermediul
ungi palicule.fotosensibiletaplicatdipa’ un suporty tiransparens (sti-
011).a0areqs scopul temal abordate’este fn priudipal préluoravur
into nagiilor culdsede pe Stéreograme In bselsé-de-urméazd vom pri—
zenta pe scurt unele elemente, fundamentaie als dbtodei fotugrame-'
trico. ' l

2.1.1 matemgtice fntre s ul ' ol spatlul
29;231; . | . "

Pregupunem un slstem npa;ial in O1 £n oare am plasat o oitin-

ol “otograliod. : Rl
v Conailderind pozitia unul puvet P(gp, .z ) definit in spa~

biul ohieot OXYZ prin vootorul K , pornpootivat pa o fotogrami F in
pGQGtul P, (X',Y' Z') definit in spatiul imagine OlI'I'Z' prin voc—
tayul & (rig.z 1).Dauﬁ pozitia oentrulul de yorspeotiv& 01 ecte
qucizutl prin veotorul B fatdl de eistemul obioot,relatiilo mate—
mafioo intre oele doul spatii ge pot oxprima prin relayia 1

R=Ro+ AT (2.1]
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unde 3 .
_ [ Xo) " G

R=1Yr B _— R°= Yo, | F=(y] (2.2
' ZP . Zo, : 4

A= factorul de soard (0,P / 6;P,)
A= matricea de roteyis a sistemulul :l.magine intr-un sisten P
ralel au sistemul obieat, = =~ Y T
Considerind of oele doull’ siet&m au rohb aduse fntr—o pozifi
Iuorospondont—paralel&,rot:I.nd aiatemul 1msine sugaesiv ou ung‘ziucjl-,
tSn jurul axed 0,2%,YWin Juru.'l. a:m. o,_r‘ a!.(f}i.n Jurul axei 0¥ v3
- Pezulta matricea de rot:at.!.a | i
01".(“0211;031 ST
A AwA A*- { bre ,’b by ‘ {20
. cl \.‘.‘ _C. CJ
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1 care oosinusurlle direotoare ale axelor sistemelor de AoaT. v
1Ytz se pot sorjie sub forma:
Q4= COSPLosy
Up=—COSE SiNy
= SiNY
bys $iNWSINPCOBY + Cus wwSiNY
b=~ BINWSINY 81N Y + COS W COSY (i
.3== SINWCOS P
Cy=~COSWSIN YCOS  +SIN W SINY
Co® COSWSINYSIN Y + SIN W -COSY
C3= COswCosy
-vziyia punotului P1 in spatiul lmagine transformat devir.

X &'
=1y =A§y' (2]
Z 1z

rolosil lagla (2.5),rolavla (2.1) va putea f1 sorlul ...

L * it;:;.'; : XP\ X01 .

Yo |=|Yo [+ Ay {25
ZP) 201 Z
dozit ta Ip spatlu a panotulul P pu.poate £1 detarminglii cur: -
ra90 1 dtagi (2.6) oenylne. neounpaaute A ,Perapsetivind punctul ° L
-M{lfu v dum fotograme asoclate (ateraograma)ou gebntrul de pe.-:
u.yu i O ol) respeativ in 02(R°2). £13.2.2) va rezulta :
(27)
B aub yorai matriolald:
(28)

In ipotesa ol fotogramele lznt norn!.o ss pot eliwina fuoto."

| 2
o eauru : o N ZP_ 201 . \. = Zp —zo (2.5
==z - T
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X FIG. 2.2

'f;i toloouind fn relatia (2:6) va. rezulta t

Koot Zp-Zo 512 X (2 203

M . y (210
Yo :YO1"'(2p 201] I, " YO:*‘ZP“Z%}?% .

Prin gruparea termenilor resultdl aistemul de ecuatll -

{2?'201)% - [Zp -202)-% 3 XOZ;N)‘I =B, .

| 2
(Zp~Zo)) 225~ 021—;’-;: You- Yo, =By e

—— % e —

in CuxXe ; T R+ RN .
 ByyBy ~ prolecfille bazel de fotografiere B.

Rezolvind giastemul de eduatli (2.11) si Iploouind in (2.io:
vo.' rezulta relafliile ao axprim&"poz&tia_ pupotalul P(IP' 2o 5%, )

p ¢
Xp= X01+ W}T‘IYJB’?‘T Bxy;) 243

{ Byx“"B)yz ,

- A
% - Yoy + TEERTA !
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Z , . o e
Zp =201'* )’1—"2:’_‘1_72 [8712-9172 } e
sal 3
. X
Xp= sz + -S"Wt Byx; - Bn)';n}
y rea
Y= Y°2 + )’_xy-zxg’ {B»VXZ-BX)'Z) Lz,
Zp= Loy, * Tx?z?Ty_{B”‘?' Beyp)
in cure 1
z
Z-Zoy= i, oxy; ! Byxe- By
I(?m ."H
. :
r Z- Zgz= m {Byxo= Bryy ]
2.1.2 Determingrea elepenvtelor 9 Oriephsre vot1ls:i i

(plicaren relatiilor (2.12) sy 1(2,12) Jopuas 1imsasn s
1111-)1.1 ;:lor de oricntere extariocart aﬂn,zol,z‘,yxwxw,zw,u‘ N
w, VorYWo)e In funetle de molul Gp SMPlensld & HPLOVIIWEL S Lo
are ¢ Jotosramelor gl de aemplexitatea spestels SBemadalsy Ia o
tave oterlozarf pot fi detercinate Girect prin wREWTFUvVIZ B oo
regv  cin determimares pozlflel ip spefdul vhisot & oo Jugsa ¢
te.In zoest caz vom obfipe ap eisten 6p 12 sppedd D JZ Aan oo
.Am},;g erea In epafiul obleot al uvor puwie &l BeLeLNCiqLsg 30

gocstora 8r oonplica foarte .mult -operafdils €8 mbauckcs A oy

‘oapzi ce propwe deberminares slenenbeloxr S8 OFIAUML: PiAvL.
Pe 0 vule mixtl :prin nAsurfbori Gireote gl SEREIRLDUTL $a6% .0

Elimipind .4in peletde 1(2.10) 3o Ly (SUansagRait Sided i D -

#gl¥ cu punotele 0, 51 0, lo soeiewd notl) Be Mo PPULE dsues . oo
q:.ua.'mOBOutu 2
B, (v:z,-%z,)-B, ix, 5~ x, 2. )+ 'Zg?ﬂc,}w%-)h;, .
, Pantru nigurarea rnsozd.ﬁ PEaron FLIRILIC- 43 PRGN
othious £1ipd arbitrari se poate Teduos DIRACKY POARLGGH s .
' Alagiod slstenul obieot confuntiat on Bletemidl Aiglde + ,
nel fotograme (u;.a.z'»).enmm (2.15) Gowing

F=X " iy )gz,) Yu(u,&-xzq }',Zgbt;f,x,y,,k@ »

tnigaru ¢ X £ Yop gD
0= ~

A1SESP_._5 A-Xf)(] ;,y.F)y“ Z}F‘_z;

XoXo %% Zoslo |

My E S W

26
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X, %
Yo | s Al W | (2.17)
Zz Zzl
4
Z1l‘f1‘ 2
. %
OIIOJ-— yl' y’ . -
a4
¥ FIG. 2.3.

" Dach se uunoso valorile aproximtivo ale necunogouigloy
TS Sl SN ((‘. w'y W asttelicary _. ,

- XD-)(oi»fSXo 3 W= w'+5w
Yo=Y5+8% 5 ¢= (f’* +Sep 12.18)
Zo = 20*520 L "'5’*""‘
ralatla (2. 16) se poata pune eub ‘forma :

- %, OF _9F ? 2
F=F +fa—)7:05_)§0+ 5Y0 —,D—ZE'JCSZD-Q-—D%.;LU +

oF So.

oqd'x-n- 0(2€Y + oc,é"z . a(,,é'w + o O@w mﬁ&y *F=0 (220

in aare

{219}

3&&1

[2.21)
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Calculind der:l.vateie partialé ale funotiel ¥ In raport cu fi--
,are element al runotioi vor rezultl valori.lo oceflolen{llor Dy v

28

&=y 2 y2 19 °(2 Xy~ xtzz 3 =Xy Yp- Xy ¥
% . '
wioPE 9F OF) QA [ ), 10 OF.QF;%Y?
NG Y, Ol ow |\ 7| > TsT (0% U, UL 0P|
' (2271
o(5=(lf‘. DE OF).@.. y?
| % 7OV BRIDY \ )
in aaro ¢ ' o -
—'z;.(E,f‘en-Zox
_g%a'zox,-xoz, (2 1)
OF
R de
li) ( 0 ; 0 0
ﬁF\unwsngoooqu-smwsmy.u -coswansanq:-snwcosqﬂu -cosweosy (27
i snzftmyoooswsh-y -slnwshqan-v‘cosuqua -Sllnu.'J sing
{ {-sinqoosy sin @siny. _ Losy
!.fé% l\-shwcoswcosw ~Sinwcosysiny. .0 (2.25)
\-coswcos(fcqs'l{,? '., coswCOSQShllf..:; : e:;cgs;wsintf’
‘cos@sny ~cos geasy 0

’-th‘ -Sin w sin @ siny +coswcosy ‘.."SEDWSHQCOS.!{»'-GBNS?NV 0 |(22u]

Cos w SN Psingssinwcosy - coswsingcosy-sinwsing 0
In funotie de pretentiile de prooisao ao poate adopta unul din
jmituarele modele de ocaloud ¢t vV gL '

a) modelul daterminist 1

= g0 nisoard pe o stereogramd ooordonatalo :I.mnsin- pont.rn G
ungto (x 683 43T 4 ) '
pees f. %ni.lemt;.o &:3 t.l Ezlpriitaro a atoroosranelor ao aleg; vE-
1or{le aproximative ale pecunosoutelor x !‘* ,Zo ’ w (p ¥

- g0 determink elsmentele matricel dc rotah:lo el (2.3 L 2.4) i

boordonatels iLranaformate za = A ’2
| 2| (73

]

"2 e
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- ga determini. F (2.16) ) 29

- 3¢ oaleuleazi ooorioiontii 0(1(2 21;2.22;2.24;2.25,(. Y
-. 8@ rezolvd sistemul de eduatii E
0(1,+¢§)(0+ «;.5Y0+oc36.0+0(4,d"w+ &e*oc Irflp+F* 0
. ’ coafioiongii alatemulil fiina dépendanti de negunoscut:
resorandé resolvares 1terat1v& 1ntrodua£nd pintru valorilo uus
‘outelor intr-o etapd valorile rozultate d1n etapa preoadeutJ.
'b) modelul atoohastlo i

- B® m&soar& ooondonatele 1nngino pontru un pumir de n i
ate ( m > 6);

-~ 80 aleg valorile ibitiale alo neounoaoutelor 3

- 80 determinli elomantele matrioel de Totapie a coorden:
lor trangformate pentru oea de & doua fotogramﬁ;

- 36 oalouleaz¥ valorile 3:’ '

- 50 talaouleaszi ooatio!.entil. O(1|

- ga formeazi. aiatemul de eouafil .al erorilor ;

C‘u-. °5(~4;' s, g: 51.*7
™z Oz ¢ - gzl JJ%-' LY
Vi = : : :. gﬁo 4 : =i“;+F (2.27]
) . . Ce -
Xm  Oan 0% \&p 5 |

- punind. oond:l.t,ia {- vf ™ min:ln, rezulti sistemul de eou*'i;f §
auounogente 4 el § #'alFel YT T - 7

- ragolvarea sistemulul de oounbii pormale se va fnoa yriu
petode 1terat1v!.

2.2 Pr;no;pgle;. soheme utglgzggo pegggg preluarea fOL"‘Q-
" peley la deggrm;ngreg gugos;tgygg galeriilor hdeOtl
M"" e qC N R . ".':.: ..

In praotloi,pentru proluaroa Afotogramalor megesare rozulv.'-
ril temel propuse a~a aplioat oazul mormal al fotogrametriel to-
L Atre gl anume baga fotogzanetriol (B) a fost dlepusd orizonial
_inr axela de fotografiere ale oanczllor :otogrnnetrioe au fLor't
mMPUr;ta perpexndioular pe baza de totosratioro.Axela de fotu ra-
&ior. funotie de mi¥rimes suprafefel de perspeativat (suprafeta ve::
'plunlo tnalve) au fost situave Intr-un plap orisontal sau inclin..
hu un apumit unghi vortio.l dar bastrindu-co ptrpendiaulazo pu Le-
za fotogramatriok, )
| In functle de aparatura fotogzametrial disponibilﬁ sl duw ©

ftura auprafate!. de perepeutivat a6 ’ot utilila urmBtoarele sisians
de preluare s
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22,1 Biatemul de suspensis uh ou baz Horizont:glg

Séxﬁ ‘fig,?..#!,

FIG. 2.4,

4

ic2st sistem este un eistem standard nraoterizat pPrip urad--
cirametri : I - - 7
:_:0;!:3-(320-;580-,840111)

-

2 1"2 = distenta foecsld- s canu'olor fo@opnnotriae folosly

.rJ

(‘1 { fz) '..,-f.," e - .f: S St T e
«czi4ia punstulul P o spatiul obioct,ttnind oont do fig.2.4
wd.isd relatia (2.12) adaptatd noalul sistem va f1 definiti co:

iz
R

W2, N -

B {2.28

Y Y;zz ,szf |

z' ZfZ) . B
Ytzz' )6'2f "
~ a'ml % .gtoguem. al ?unltl;u. deo construo;ii dip
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Pimigoara este fpzestrat ou doudl camere UMK 10/13 , 18 care au :.

distantole focale diferite (z = 99,16 oo gl £, = 98,92 mm).Din o
oot motiv pentru utilizarsa relatiilor (2.28) s—au introdus vz
rodificiri pornﬂ)d de la rela!;iilé {2, 1) in oare A=E ( B = nas -
cea unitate) rezultind i

LT X4
f=lY :_?1( (2.29
N B O B
" YzF =
dln oagre rozultﬁ‘{
| et s <Y 2 .
- -—1—= x’f:—? y1,=._-Z—‘*:, (2.30)
-d . L ' 1u ) P' . P l'l ZP‘ .
man 2 o S S (Y S04
W ‘ )‘{1 = fl . L{":‘.: ‘.
' )’f""%‘YP'L” (231
, TR
su. L 21-YZP.
- )(2 1 -Xp-' X.02 1 XP N
= Ys. 57—\; YP - Y02 =‘X; Yp"'Yoz (2.32)
= ZP' Loyl ' \Zp 3
1. Y2, 22‘.':.' = (234)
unde ’ _Xz XP YF' YOZ A P . -
' Xz-—fz-ﬁ pf
_:,f.?_(yp )q_:_a_(y "'YOz) _.% “p
' {225]
f fi-pf f ’
R )<2PZP_1_i3_ZP__51Z_ZP P |
La storeooomparator 88 Vvor nleura elementala Ty oPy 0% sl
Py +Py = paralaxe o . .
Py =¥y =T | ¥, = 71 - .
pyz = Ei - 5% ] 32 .‘ - 81 - py (2730
né iauroducind foraal notatia 4 .
' f,=1, Af (2.:47]
r?lq‘Aila (2.28)pot £1 sub £0rma |
X Z1
R'Zl y1 pz ' (2 SN
| - 4Blz-n) *
P i%;ffy;p¥
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Z 218(21 pz)

(238}
pyz }/1 pz
iﬁ care : . D aa oy .
o B = baza d8 fotografiere y £, = distenta fooall .
2.2.,2 Sistemn) de gr;ohtare 1n&i!;du31§;

‘ Se ohLira ) .v instalarea camerei pe ¢ Suépensia 3o eri ntg-
rd oar> la clnda) & ve fixeazd sueoesiv ps ynul dlp.ocl- & .7 nirie
efle de preluzrs & o -ini} (t - fa a £2),28gs2.8,Dintan(s foie oe -
1¢ dou™ punctn - -3me .funat:l.e de nirimda suprafedel da por- Gl-
vgt.”i In scow” 7 s6 va tinde spre o gtereogrami norumaltd Qb 3 qb:

0). Ineolarce .lor doud trepiede la soelagi mivel estoe preotic
fqarte greu d. ~colizet,slstenmul caracterizipdu-se prin wrmiicuval
paraoveii : ¥ Iol“ Z Sy ¢ Y,,aB) Zop = 2y t X, = O

Iiatru oo % oaz pozibin punotului P In epatlul obicct viaord

l(cn a: rolajl'ia i
9122‘?221 (Bz,- ZUYZ

— 1 (2.39)
12 “)’211 (Bz, Zoyz)

Z
ZP Y\ 2y 1y Z (822'20)’2)

Folusind aoelasgl oamoré pentru anbele fotosrame (xl X, =
})ral 41ile (2.29...2435) vor lua forma t :

e A (240)
Ry Yor i 7, (74

lh TN I

Yt"%hﬂ$'

X2=f ' {2[12]
Y= ~fe (%-B) =y - fe%q,
S ACATATLED AL N
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) Juloculod roluiile (2.42) io (2.%9) va rozuliy’ poziii:
apidul ebloet a punotulul P {infind oonb ol la steresceomparili .
wawneid aluwanbole (yl ’Bl ) py ’ pz P

XP'..y,‘ Pz +‘z|r [B(Z1 p‘) -7 [yl "F;]]
ki -7'71—5;2:‘)’1 ,(Blz=p, -7 {y, -py )] L

Zp -"’zrpy—%mTp;lezr R -Z i,-py)
2.2.% Sintewul da anpogggo'ggglg_ggggggg;.

‘Ao utllizeazd oind suprafabele de perspectivat eint ..

a0ti s vrizontale! (fig.a 2), Paramatrio soeat sistem 8se caraut‘.l:-.

‘ pedin e d o

Kol‘ To1® %0120 1 X p= 03 Yoo Yo = b ! ZQZ’ zo s 0 N
le-flisaz-fa o

N Pentru detorminarea rotnbiei W al a oomponentoi 2, s¢ 4ol

Sey L procedura gonerald prézentatd fn paragraful 2.1.2,
Xy Xy Ty o\ /x, - R
Y, =AY l=lw 1 0w -R | (204
22) z5 o- 0 1 ~1,

Prin prelucriri gi Inldocuirl sueoesive wvor rezulta rclcl’ ':

ce dafinesae pozlitla punctelor in spapiul obleat

=X
./ )

75 C1 ¢

-Gy b - -plwth -y, “B 4 ,
' _ SR (2.46)
Co2 Bh-Zo(-Ix-pJy+ly,-R N -

2.3.Preoizls_motoded

Preoizia metodel fotogrametrioce depinde de pracizis ou cn.

bv £t dotorminate slamentele exterioare (w , ¥y, X, »Y, + 4.5
fagl la cu oJ;o au fost mEsurate acordormatels £p spajpiul foagkr
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~(1"y 2y B3 WP, )_“s.i' de poz;l,tia__‘sis_tp{nului_ d‘e preluare.a foior:: .. .
lor. e
| Pentru a ne putea forha 0 !.hagihe asupra preoiziel ce oo
poate obying, se oonsiderd oazul sistenulut 2.2.1 simplificat c¢ii !
X; = X, = f. In aceat oaz relatlila (2 38) ae vor scrie subL Ioit

__fB

A & (247}

. Relatiile (2,47) Feprezinty dea med slmpli leghturd intuc
spajiul imagine si spatiu]. obleot i eint valablle numai in ocazul
ptor: Jogremel pormgle ou aobdiyla oa. 0 S 01 91. sis‘cemul 1mag;1..o L0
oclucldi ou sistemdl obiegt. ez - Yo =

Pcaaupunind o8 toate punof;ele aupratot.oi an rost _perspaati-

vite da po o aingnrl afzareograml (215.2.5) yon' avea t
] . . 1

AR:XH- xPn';' (248)

onelf - sl )
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Totl parametril’ dir relatia (2.48) sint determivayi ic::
suriitori direste.
Aplioind legaa ae propagara [} ororilor acoidentule v -

AR BAR Y2 9AR AR s

E ) (DB )eB' (DP )e * (‘apyg )ePR (2
L8 2 "noa

AR%e LARR 1ok VA1

Eye ( ; )e, i hﬁ')eﬂ. i (—aﬂe e
d4arp epi f‘?pﬁl ’ ’

gi deol t SR
2, XV o
EAR [%B')e’ (-@-)eZB'I-Z (‘g—f‘:‘)e% ’ ' ( z_’ W

Folosind aamera rotogramoerino de tipul UK lo/13 . 1is ;:
sLoreecomparatorul STEKO 18 . 18 alo olror oaruoteristioi to
siot urmitoarele t :

£ = (lno - o oo5)mm _'j” Jiy; = ﬁbo 005 mm
‘p = (0 = 60 ) mm 3 ,0,002 mu. § op a X 0,062 mm
e B-' {0yl = L)mm"" -3 Yep m ti; BO
zozultX pertru B = loco.mm ; p. = 50 mm , = 2000" mmy AR = Qv

“oplieind relatia-(2.51),valoarea” t Epgsd = E ‘O 12 oo ‘ggea ov
f10a gerintale problemei tehnioe propuae. 3 '

‘2.4. Baza materlgl¥ folositd Metod olgg;g de grelunrn_qi

gxglogtgre g fotogramelom, - =%

In fotogranetria'toréstra totografiérea se exeouti di |.
to de statle fixa, in oonditiile ounoaaterii elementelor duv oxi-
Lare a £obogranclox.1n ‘cagul telatioilpropuno $n luorare,puraisio
¢ avaple pvu o nnrahoasl ddott in. oaguri iselate,dlstantu dint
¢vla doull atapil atabllindu-ae funabta de alleunba pinl 1a ~.jira
faja de porspectivat si intre anumite limite diotate de apar it
‘fuloaitl la prolunroq fotogramelor /105/. In rezolvarea tcmatlicl’
pIOpuBO 6-a adoptat prinoipiul stereagramei normale ou a\ala do ¢.
Ifournfioro perpendiaulare pe bara fotogramatriod (pAatrati ov .20
?“nlﬁ)sau ou axele de rotOgrafiare Inolinato in plap vertionl cu
@ushi vertical ounoscut. /105/. -

In seneral motodolosia de preluars’ gibprcluarare numeicy
a rogogramslor se poats Laadrd fn: urnltonroa aobend

2.4 M&Mmo
'In gunotie de posibilituvea de acoes £3 galerie s vor ac:
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/0,100p49,00/ exiat 1ndtoat41 in- osea ae¢ privegte misurarca s

torller sootilupil exoavate &-u dotorninaroa supraprofilolui o ~
doroa detormindeid oaracteriatioil de rugositate.indioatii 00 B
foloult ¢l o oazul metodel aplioato de nol. 8e pot prelua foto:,-
no din 2¢ in 20 m dealungul galorlai.numarul de sec{iund luato i
stuliu £11d runqtia do.aapeotul gcnorél al suprafo;oi atudiosis.
In goneral, aspeatul suprafefelor galeriilor hidrotonnl: .

atuwilato de noi nu a prezentat abaterl mari de la aspeatul guu.
Imazinea Snregistrat& pe fotogranil ocaracterisind aspeatul gen:y
al cuprafojel In oausf, B-a aoordat © 1mportlntl deosebltd veri.
olivil apuraturii tolosito o&t gl oondltitloa de bYransport a aco:
18,

2,%4.,1.1 Aparaturg folositd la preluareg zoﬁosggmalog.

Laboratorul de Topografie al Faoultltil de Conatruotii
!lniqoara aste inzesyrat'ou cameras zoﬁogranétriﬁo fabrléace de i
nr Zoiss - Jenma (RDG). de-'t!.pul MK 10/13 38,0 (v - 0 -
| Camerele fotogrametrioee stnt 1nzostratoron a;atan ipdivid:.
al da arlentara., .. . o R TR
.} Sistemul de proluare (parasraful 2.2} & ¢eplns do poziti.
i3 -patiu 4 suprafetci atudiate oit ql de poa&bilit&tilo de tran:. -
pdat.

\ ' Astfel,pentru qtudiul oanalq%pi draptunghiular au panti vi-
ridblld “folousit pentru 5tucnarea -aslor, mai zreovanto rugozitqpi Lies
£J1o)*t sistemul de preluare cu sﬁlﬁBEBie vertioala 1ar lg prel::-
rea ‘otogramclor in ﬁnele galerii hiﬁrotehnioe date 1n axploators
-anu in faza do eracubia s—au folosit 3olelalto doda aisteme,funryir

fiixes LbilfﬁdLlle de transporﬁ Se roaoman&é folosirea sistemnlu’s a3

7pungie dublu "ad baza orlzontal& fixi in aoqsb 0az nemaipuh_nul-':
probxuma prccizigi da mﬁaurqre 4 bazei de fotosratiera. )

cudasd VI ST PR TR ¢

2. 4, l 2 gonsidorgggf privind bgzg de fotoggariare._

BRI T SR Ny

Alevorea louului de amplasare a bazoi Iotogrametriua FLETV LB
?q/ L vondlcionata de qaeisfaoerealunonuqondipii tehnioa GaUTT
lat .::JI SUnTe '

- bazy fotogrametricd sc Va auplasa parqlel ou direafia : .
_ralu 4 obleatului de, masuraq.in oaaul npstru pqralelé ¢u axul g l—

Ar.‘lpJ

R

%l

. ‘-n

« depiirtarsa berel de obieatul de mﬁaur&t (auprafapa) BU -
Ade;w in funatle de macorialul totoaoasibil :oloeit.do eondligiile o
vihlbllitnto,dg pardmotrii tohnioi ai{np:gaturi& toloaite.eto.

BUPT



3

Dapirtarea fatd de suprafaba perspactivat! a foat pﬁbbet

1ntre limitole l 4 m la 1,6 m3 - S &

- lungimba ‘bazal /44,67/ se alege in raport Qu depiltna u’

i de obieotul mﬁsurat (suprafata) datfel ¢a sd'se obbini o Lu:
_prooizie de m&aurare.

Apelind la relafiile (2.4?)‘oe reprozint& le@ﬁtulu dint.:

apatiul imagina al spatiul ohieot in oazul sterBOgramei normals

uplicind logon de propagure a erorilor accidentalo rozulti:
DX. ( X \: JX

ev-(?é ) * {‘%p—,)% ,(2‘{:.-)

(e (B (222

N ‘ Preaupunina alamentele n&surate la ateroooomparauulu
168.18 putem anreoia erorilo 1a valorile medii.

o, » % 1 mm oy 6. m 1 o 002 mo f © u‘o sa, =t 0,00 .
B Py . ' Xy T %

‘analiza ralabiilor (2.52) rozulty ok precizia detormings:l
reduooraa valorilor ooerioientilor direrentiali la valoove)

s posibili /)5/.

.~<N

\‘ Bmcr xlmin o 7
= TF . Ly (2.0
Pn .f
= Pentru oamera UMK 10/13 . 18 ( £= loo oo = nonst. LS
1,4 m, py max = 76‘mm) va rezulta‘t -~ = = -
S Jiooclie Y 0w .
Bmax ' 980 mm_. .
In ageste conditii apatiul maxim (fig.a.s) parapgurA\-

0 stereogramid va f£i 3

Pt ]

(2.52)
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‘.I';max - I*]_ + ,Iir‘.; 3 . - 21'1 _ B . {254)
1'1 Emg _ Inin (2.55)

Tinind &ont de pozitia totogranei :ati ds'baza de totografiqcu

4y vOr ;orulta urm&toardlo 7nlori O

a) pentru rotogremelo ou latura J.u.ns! pe orizoman I.rllm m

¢l deal ’Lmax u J.Blur m° shiseme oot 3y

b) peutru £otogrnmolo ou latura uourtl Po orizontalll L

5 ¢
e mm gl deoi Ihax = 700 ln.

Daoc¥ s—ar putaa foloai. introasa suprafat! a etoreogrenci
atunci, - apa;iul maxim perspeotivat ar ti T % 1680 mm gl T
2380 .

In aonoluzie, 8e poata arita o4 pozitia absolutl a pupciului
I(Xy WYy ,Zi ) osta hotﬁritor afootata de eroarea ‘de maaurare a b
,%04 ceog 0a impune msurares adéstelia ou ‘préaizie mare. ‘

In praotio& .baze da rotOSrariefe a fost mosurati direct,aun o
'riq]é (1l=2Xxm gradat& fn mm g1 Jumatlti de mm.intre reperli- di.:--
poz¢tivelor individuala de oentrare opbiaﬁ in oele doui stajil pi
-8=q4 vorifloat indireaqt prin determinarea bazel prin oaloul In uce: &
sons in spajiul obiest p=a amplasat un dispozitiv format dintr-o
rlilil orizontald gl upa vertloald montatd In oentrul de greutate u
soled oriuontnle,parpendioular pe- aoeasta, oara s-a fixat pe puretc~
1o galerlei au posibilitatoea de orizuntalizane(s-au vartioalizhra)
nsufel od s» pktea cuncagte pozitia in npa;iul obieot a upor punct
Wurosoute (pe stereogrami apar gradayiile sistemulul de rigle).

xl mﬂ)'u)

2.4.2.2.1 mmmmmmmw“: .

Pigafnd in spabiul obieat un grup de punote aunosoute (x;.
zl) 51 doterminind coordonatele agestora in spaflul imagine (xl.,
’11’“11)x21'721' 2ny ), legitura fntre ele este exprimat¥ prin roln-
‘yliio (2.47), 1ar conform tis.a 7, aplioind 0 translatia gl o Toba~
410 rozultd 1
XisXy+ Xﬁcos & -~ Y,;sin& .'

Yi ’Yo * Xﬂslnle “]mse . (2.56}

ZinZ2g+v 2y
Inloouind in rolatiilo (2.47) 01 ordonind rorult¥ 1

af
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R = X+ 8 (fcosG-xsmE}}—

J, b

sz *—(fs:n{} +){cos&} v,

—"

4
-

y ’ ' ) . I- »
Cunuseind valorile provizorii X, , X,

A praluur5r11 rolatiilor 2,57 vor rozulta 1

FIG. 27

L]

» - ~
.Zo .B .(l

'3fc0‘“8'(—p~--p-) Bsm@(%l E,‘} X+X =0

w;u ]

2

BfS|ﬂ8(~§- -—-)+ Bcos& [-E;--— -Y1;+Y2=
2 i o

| R
-'.'itlth

BB - E8)-zez,20

Y2

in oare singura necuncsouti este baza focogrametrioﬁ toatu ol

~

L

te elemento fiipd’ aunoaoute.In cazul rolosirii sistemu1L< T

roln;iile e pot simplifica foarte mult .

(.

[

!
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Tutre rezultatele miAsuririi direote a bazel gi determinirii

indirecto nu s=gau fpreglatrat abaterl semnificative.

2.4.1.3 Preluareas gl prelhcrarea fotograflod a plioilor
fotosensliblle,

S-eu foloslt plécl de sticld fotosemsibile (3 DIN),Dupi i --
biilroa -stafiilor (statlel) de fotografiere gi 1nstalarea'camoruﬁu,
fotngrametrice (camerei fotogrametrice) ou reapestarea tuturcr i-.--
dloatiilor date in prospeote /lo5/ gi inregiatrarea elementolor d:.
recusoasters a fotogramel i a' elementelor neocesare la prelucr:;i:-.
puzexiclh in vederea atabilirii noordonatelor pupotelor fn apaliu:
imagine pentru detorminei%ﬁbﬁﬁiiafetel in oauzl se efactueazd fu!
grafi yrea. Iluminarea geleriel s-=a fHout artifiolal ou ¢ lampa f. -
tovoliulol (500 W). )

Doud.ngaron canorelor s-~a figutv ou diépoaitivul elogtvria i
Lanat oamarolor fotogrametrioe,Timpul de expunere a foat impu: Jdo
regliarca unel imaginl olare, stabilit prin inoerciri fumoflo J.
poiij.n oursel de 1luminat. Tinfnd cont de faptul od galeriilo hi-
irct:linlce se afl¥ la digtante marl g1 o# tu este avantajoasi cs-
facuruu luorirllor de preluars a fotogramelor,este necesard oxic-
tenjia vuul laborator foto mubll pentru davoloparea plécilor Lok -
jranuirlee, Totodatd se recomandd preluarea de mal mults fotogcro-

ta d1) noelagl etafie pentru soelasl pozitie a axel de fotograli.r..

“elte2 Fxploptgreg stereogramelor la syerecoomparator,

Irin explcataresa etereogramelor se intelege efeotuare. ue it
wurdtord asupra suprafetel fotografiete. Aparatele de préluasniv
‘otopramelor se impart /44,74/ iniaparate de preluorare pumsricd,
lpurafa da restitutio rotogrametrioi ai aparate do proiectie fol-
raflods,  © Y ! .

_ Aparatola deatinato preluoririi numerioo a fotogramelur cu
muh;minarea coordonatelor spajlale (Ii 'Yi .Zi) sint toate Ljipux. -
2 8¢ oomparatoare (moncoomparatoare gl stereccomparatoars). )

' Iaboratorul de Topografle este inzestrat ou sterecoompar:i.;-—
wl, STEKO 18 . 18 fabrioat In R.D.G. o0sTe poate fi folosit in cu~
sloptarca fotogrameler terestre prin nisurarea punot ok punot a e -
elblui stereoseoplo,Puterea de mdrire a microsoopulul bipcoular
lete ¢e 8 orl , au un ofmp oare oorespunde la’ un diametru de 16 inn
n planul imagine. '

t‘itiva pqrmgtri 'aolm!.ot ssnt da;i in tabelul 2 1,ia oure wcu-
1r10110 notatesou a gi b ‘ae xo;qu ll preoisia eprisl gi roupoc,‘, T
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precizia de oitire.-

N RRER

| R Tabelut 2
Elewentele mAgue| it | o] | PaTalaxa Pape.» s
rato Absoied | - Ordobatal .4 ,0nv,15 ver
Intorvalul 30 £235 mm| <180Mm ! ;J £75 mm <o
Ng.surare L g :

Poaibilltatea de
oitire pe micro-| . N e L
netrele gradage .[0,02 (0,0l 0,02 o,oljo,ooﬁ 0,001 0g0l

e | v s | vl &l v o

Po baza mBeurftorilor efaotuate la stereocaomporaioc.
z% sil se determine acordonatele pundtelor perspeotivels &
wul de axn‘fotogrhﬁétrio'ei apbiiéiﬂirea unul model mai:m,
tru rezolvarea problemei propuse.Va trebul sX ridspundcn ;i ;
trobacea t olte punote se vor penapeotlvn de pe 0 steronr .
qum Y6 vor alege aceste punote 7

2.5 Copoluzii privind gplgoareg practiocd fip teron o -
, rotggrametrioe,

- Pentru suprafetele orizontale ale galerillor hid::
o-a adoptat eletemul de suspensie dublu vertical Ib prolur.-
togramolor.In oadrul laboratorulul de Qopatructii Midrvtai-.
la Catodre CHIF a fost neaesard exeoujla unul eadru opocl:i o
suniinore a ocamerelor fotogramstrice |Ao¢dru ae & foat 11 -
doull tropleode pi pe care s-—-au fixat lulponliila gpaerolor [

sramotrioa.

-~ Poptru suprafeyele verticale s=a foloalt siatrwnl ¢
ponsio qubla ou baza orizontalll fixd ( B « 320 mm §58¢ muoo
840 mn), _

- In oazul in care s—a folosit siatemul de orient.ru !
viduali e-a m¥surat ou o precizle deosebltd baza de fotlo,. i
iar oind oconditille din teren au fos$ vitrege as-a efsctuaE Vo
carea agestela prin metode indireote,

TLungimea bazel fotogrametrlae a fost cuprined intro ..o
gl 950 am,iar distants piod la subrarata_luat& in studiu 4 .
cuprirud fntre l,4 sl 1,6 m. ‘

- Baza a fost plasatii‘paralel ou axul galeriel,

~ J-g foloaly oazul staraogramoi normale pentru usoxis
para tulul matematic. .

-~ Inolinarea axsel. de- totografieroe in plan vertiaal fim:r
ou unghiyri vertiocale :1xa " cunosouto ¢ 13° , 3a° , 60° ).

[ AL L. L AN el 2 v LT
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purli €olovite gl tranoportul asentela.

- A1egereaasec&lun&lo;g4uuﬁ&nngui—-gp}pr##}or hidrotehnice
ip anro ulmonza si se: preia fotogrdmelejs-au atabilit funojio du

aﬂpootul goperal ai kaleriei sl funotie de- posibilitlitile do scuc

$u rolocle (doo¥ eoceasta este doja datd -in exploatare)

- Ilumipgreq. zonob Qo urmogzi a f£1 etudliatd g—u Lfiocut o -

g mnnlurﬂ fuoit si ou se. producd umbrireq. alementelor de rug;
Lo eoon 6o ar ingreula exploatarea pumericd a stereogramol.
‘ ~ Tlopii d¢ expunere. s=-au. stabllib prir fpoerodri.
- S8 reoowmnndi inzostrarea oohipol do praluare a Totopra:
lor ¢u un 1uborat0r foto hobil. '

- Folouivoa plaoilor do utioll rotoacnaibilo eauo oblip s
{ Ed'o

. -
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CAPITOLUL 3

~ MODELUY, MATEMATYC AL DETERMINARII RUGOZITATII GALFRILi..:
Hmmmmt:'n FRIN METODA POPOCRAMETRICA ,

3.1 Consideratil privind alezeresa paaulu; de m#nurarsy T
sterecoomparatior, '

In vederea determinirii rugozitdtil wnor suprafefo por' .-
re nu se pot efsotus mAsuritori hidraullioe se poate aplica -
fotogramwetriel analitios,in acest maop urmind sl se owploai- .
pu punat ouplurile de fotograuwe preluate.

In vedorca gisirlii unei miriml ocare s¥ poatd caracicnri:
punot de vodore al rugosititil o anumiti suprafaj¥ av apidvus - .i
multe problema. o ‘

Astrlel, in primul rind a apirut o problemd legatd do dc
toa punotolor ce trebuleac luate In sonsiderare de ps o atcuow

actfel oa ola sl poatl in apnsamblu ocarsaterisza un anumit tin ue ;-
prafatﬁ 776/, . .

: Folonind stereccomparatorul STEKD - 18 , 18 a-au oxplo .5
ia po fiooare ouplu de fotogramo fn Jur de ooo puncte repniiig-
e pe mail multe profile transversale,numirul de punate oxploat-
;o un profil £iind aproape de aupaoitatoa maximX a aparatusii -ty -

’~

" '

ﬂlogturo utilizatv¥,in gga fel oa precizis obfinutd ef fio do v, - o

Peniru gagul luat In studiu,sistemul .de axe fiind al: o
form figuril 3.1 se poate sorie relafiile :
. xi N ElXi-Xo! '
Py~ Pa

SR - L) G {31
hie Ri= Po

Biz.- z)
S .
: 4 i~ R .
& oure 1 Do
B = basa de Zotografiere ;
T = distanta fooald a camerei fotogremetrlae folouliu ;4

X 9%, ® ooorqonatolo eentrului . fotogramei din stings (F£=0)

xi‘zi" olenonto oitite 1a stereOoomparator s

a pﬂ,po « paralaxa lonsituﬁinalﬁ oLltitd la skereccomparator j-
o ,11.31- goordonatvele punabelor 1: eistemul ltereogrvxtx t

Sorgind! eouayia dreptel ¢ i cLoow it o
T ysozebilisau,  0Zebs y=0 “‘. (32)
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0, 2
..t_-.*
!
8!
i
Nt
05 —
f 5 Y
- —_— Yi
r et T ——
B FIG. 3.1 o
vzultd oi abaterea fathi de o dreapt! med.i.e (fig.} 2) va I‘i :
v, =az+b-y* Do el (2.
o plan referinta \
17 ] -
A lYQ Yil 1Yie1 Yn
| l f"'%
LCL\"”/:-— - ' plan orizontal
FIG.3.2.
Ridicind la pﬁtrat qi insumind va rezulta l % S

lv _uZZz +b+ iinabgz-Za izy Zbe

Tunfnd oondit:la do nl.nin t

NIV OEvi. e
éiTJ 0 b s0 - 135

-
—
4 .
-
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va regulta sistenul I;,‘

A _-.,..-.‘. P N

G s O;f.'zzﬂb«;zt- Zyz f"?

o

T TR e A mpobekiatay it (36)
| “"uZzlb ;y:fuyr:f“‘.f
sare prin rozolvare va duoo 1la datcrminarta ogeflglentilor a i
si implioit la aunoaatarea valonilor abaterilorv-
' Bohimbind nunnul de punote luate in oonaiderare doci
sohimbnrea pasilud do musurare la stereooomparator,ai plLluulirI
statlstia oonsiderind repartitia normif&vﬁg"va putea detelmiﬂL

— s -

teroa medie pﬁtratioi B 8% abaterea modie E,

(37}

, LTy
' ' P TR

Doourons volumul do enloul sate fearve maro,s-n iutn.nl !
propran deé caloul fn limba) FPRTRAN pe baza ofruia au rezuli.at.
lovr{lo ubaterilor vy sl oaracterieticile girului ou pasul "p." .
@t din “n" puncte: deplasarea fabﬁ de primul punot Totirea fn.
orlzontald,abaterea medie pitratiad,abaterea wedie ai ropartly. .
spiayvdald a abatoerilor (parugruful 4.1). S

In uvha-studierii ‘moi multo? varian%e pentru un anulaly i
rhprafa(¥ carasoterizati prlnbr-un' apumit t.lp da rugozitat,e au o

f

i

Lat valorile dlp tabelul 3.1y v iy vir-Jew

' + g . v ! Lo 'il l?.' |A T-l .l 1 lL wrdL .. PO

L . . Y . Tabewl 3.
N e A o
Inp. -, Nr.punoce,pe ¢ 2 Phsul s, aBp o .,
ort. | - profil (mm) j .' 07, . . -

1 109 4,2 o 444 - 0,042
i' . (53 R 14 l.».[ N RIS .3,8’5-‘-04'-1.4- PR 0.411 - - .,’ Jd s . o Uj>
_i.:‘. . ‘? 5? _-,. J". L b *‘12.7 - . 0'469 . .. ) ‘u.‘-]/-/ ‘
o, ) ee lie 1609« | . 0429 | e

Conasiderind repartijila: nornal&'normati*/%/ funofla do o
artitie F(O{) poate £3 soriaa sub forma 1

1

;. CFlec) -ff(“()d? ) (38

in care: «f) = ﬁ .‘o_;{a/z

Pentru nnisuraroa do 905 (¢ (c{) = o,9k)odin tabelul 3,:2 v
rezulta D(:t 1,[.14-5. , B B
- S quiol 334’9m fig=j U0 d”." Tond .. s

D ,4; [
cu Lo :«s.f RIS 35 Al *

e
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- ;L _Tabelut 32
|
< ) 2 3 4 0'6?“ 1’6“51 1"}60 2,52[._-! Yy l P

R L

p(x Jjo, 5 -2710,9744 °09973 °l99999 0950 0,5: 0,95 10,98 o, ¢

— -

7inind oopnV de preolzia ou oare poave fi thOPmiNJt U

sanotelos exploatnte numerio ‘do pe o nteroﬁgraml la otarooamu
rul 3CRKO - 18 , 18, p =0;1 ma rezulta ol abhtorea medio 2, v
valosirea B, 0,406 ( B = p/& ).Pulul de nliuraro 0are au;rutd 7
bai.res madie d44-0,06 mm uorospnndo valoril de’ B ma {tabol 3.1,
decl ip exploslsrea numeriok a ltorccgrnnolor'pontru Buprafaln -
di 1vA pasul de mAsurare ll-stOtoooonplrltor va trabul s fio mii
ri. ‘e 8 ma pentru s avea oortitudlnoa ¢l valorile adaterilor %Lou-
goi.- vitilor ) eind fn limita de precisie impusi.

[ In waaa tethirilor diferiteloy tipuri de suprafefo ru v
vt tst rorul de mAsurare ecuprins fntre 5 aa gi B mm (5 mu L1V
8 s uprofele realieat®e &' slad/afe bp—/aéaﬁariﬁrv 1Cap5).

3¢¢ Influjonta formel goo;iug&i grgngvergg;o o ralegslin.

indirotohnice ssupra gvalulpii modelulul matemntic,

Jor=z secfiunii trapsvercale a galerillor hidrotehsice o .-
ieg: -in corsiderente hidranlice,de geologie inginereasck,de co.. ..
tar tuticd a chptugelil i do exeoutie /03/,

? Iv ;eueral suprafelele galeriilor pot £4 plape sau ourvae.
pra’: _elz plaie po% fl orizontale sau vertioale ilar ocele curbu .o!
fi1cirsuiare 5ac de fored oomplexd,in geperal fn acest caz fova: o
,2117 3 reprezi-tl semicersul.Tirind gont ci metoda Iotogramour;n*
PI1, - 3% presujuse ghslirea unel legdturl dintre colefiofaptul lo .
sC-i.2l8 “n" Csterninat hidranlio gi mirimess rugozitAgii dotuv - in...
'pr. wisusator! fotogrametrice,a fost Devole de stabllirea uuii wa—
‘Ad> ...tenctie care s& Jind cont de forma suprafetsi de studiat in
vo.¢-:a czleulilal coordonatelor fotogramstrice si a elemantclor -ic
Puicoavatd (zbsveriler geometrice) fatd de np plam mddiu.Pentru *.oi-
.ﬂte;:;iudtle e=odiste s—a determinagt abaterea madle piAtratica ,u:;
Bl 2 .serua msdle (32) considerind girul de valorl fpoadrat in re-
,pait;z,a zy-anld pormatil,

*

3.2.1 Galeril hldpotehpice gu suprpfeye plgne,

Supraiesele plane pot £1 situate atit 2o plan orizontal cit
¢l £o ;1lsa vartical. Pentra sodelul studia¥ In ladborator ,care a cun~
Lol LiJdlreun cansl 4e seotione 4reptanghianlari,eu pantdh variabili,

im £y7v t-.u odalat asi malte tiparl de suprafefe rugoase,s—-au
b . .
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Lua i cupliul do
uport veelionl
?ne fotografie::
parcleld <u L.u

x| _ -L%%q—-—--
- ” g
F — - . -
- {2.-";’ //
. T . ”
R i M
- i
B Ro”
7] (o
_%_Lh~-- =
1 N Y
| i
Z |
+ |
- —— -
i o
A O

w

4z

tugrune e6u cansrela totogrametriae mantato ;v - .,

odx

de foto:

«flera indreptatd fu jos 3l Jgu L.

iivaicl¥ au ave vapalulul (latura iungd a fotusr

LR

nalulaty f£ig. .3,

C..xaepl.
ﬂ.:u TOia . .1 ALC:H
x---._-l'" .c
Py

FIG. 3.3,

cazul stereogramei normalé P pot sorie ur .Gt

natae ¢

YeB-

." z.

(3

-

9)

Lo atureooomgarator 84 vox miaura 0lamentele ;xi.pxi.z oI

t.«flere,:.:rv sen luat mal mar: de l4oo mm,

Fu 2otogr.ilere s-a ales aproximativ o treime din distapfa de ‘ot -

.k

j ~ate 4G s 1uindumse ooordonasele to'bosramotrioo (n Yi,24) .

atora.

Soriip. eovatia planulul madiu a8 oaraoterizeaz& mul;im.

pl .atelor deteramipate (Lfig.3.4) !

L

Sau

Z= GX+by+c
ax+hy+c-z =0

dg acost plap s relayly

Ridi .

Ovl

..£4-Dy4-c ~Z
4 la pAELET S p.nbru a w.apa de semne voa uvea :

» A ot

v
[

-

N,

1310)

vior putes dete.nlna valorile’ aba%erilor (rugoz;téb;lor)"v;" fa .3

(349}

sirtya flecare ocategoriy de rugozitate a-au ridicat (m n)

le
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fv"zd?f.'x s b 2;.y+nc+ #zvzab J;xy-rzacgjx Zu E;XZ+ 2bc Zy—

2b):.yz 2c£z _ a (3.12)

X

™o oo ole o BX, L LL

'rn', L‘.}o/ |

my P

M o o

Mo - O
fo M Ny A np Y

Pumipd cgfdltia do minimq; ,
' V‘_ . EV . @ZVi “
| 0 J Ob =0 ' oc [33)
va ruzilta ULmdtgsul sistam 3 .
+DIxy+cZx = X2z

afxy+bIy'+cly aZyz [3.74)
. alx+bXy+cn =Xz

oany razolval nu va da valorila oooriaiengilor a,b,0 ou onre 90 ot

dub)rnxna vulorile ubator;lor vi sl apoi valoarea medie plutratic .
(Dl) gl nbutgroa medle (Ea).

{ 3+2.2 Galeril hidrotehnige cu forma sugrgfc;ni diferit,
‘4do supralatg plan3d .

,.a 2.1 Calerii hidrotonnico de forwmd oiraulngg;

!
i Forma vlcOulara eate oaraoterlstiaﬁ galerlilor obfiputa |, i:

fo%uru Qu magint ‘ou oap rotativ gi cu cea mal mare poadora In to .a-

lul ailérillor oxecutate la nol in tarf.In geperal galoxiile stu 1t
%o'in ocadrul contrastelor la care a partiloipat gl autorul vozol.. o
doctorut(oontvucf 0r.1778/1963 @i hodffaﬁﬁ‘nr.iéaligsaj'éu avut
oeaatd formi(,,aleria de¢ aduajiune Polana Hirului.galeria de fugn
EiQmana.eta.) normale :

! S-g aplicat siastemul ateroograméf’_h axa de fotografiers .~
:izontala sau inolinat® in planul vertical ou un unghi vertical e
nosout (£Lge3:5)

! Se pot ccrle urm&toarele relatii /11/ 1

LXl F:-%[fcosq-z,.-.mte};; ﬂ-‘-—g)‘. 3 Z|=—%(xi51ncfoz;cos§(] (3.15]
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Povnind de ia_écﬁéﬁié oeroulﬁ{uéiwpunind oonditis Yi 30 -~
BL:nt | va rezulta pozitia punotelor 1 ( X, ,zi ) ale seofiunii %:.--
VBLsale

(X‘--XCJ+ [Zi‘-2c] —R :O . , (31 ),

fn oare ¢
X, » Y, = aoordeonatele centruluil seafiunil. ’

\ Connlderind trei punate de soordonate X, , Z, (L a 1,23,

va regultu slutenul
| 2 X=Xyl Xgr 2(Z,-23)Z¢ = X - xi*zf z§
" Z[X X3JX+2{ZQ Z])é -)(2 Xg *22-23

I
oure prin reszolvare va duce la cunocastersa valorilor provizori

(3.1°)

goordonatelor gartrulul ourbel ‘i implioit la valoarea razei ¢, « -
finogte seofiurc btrapsvarsslid i '
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XC=

2

2.2 .2
ol (22-23}{_3‘(1-)(3*2'-23} (21 ~Z; ){Xy £§+22~Zgj

2[[X1‘X3}(22-Z3) (21"23)()(2 X37

L) (x ><3 ()\2 x3+22 23)~[X2-X3][X2-X3+£2 23]

Zc=

;.‘; 20{x i~ x4)Z2=23)= (24 =21} X3~ %3 )]

R-V[X Xc)l {Z Zc

Valocarea abateril se poate sorie sub forma |}

4-v-\/[)(i XC +[Z;- ng -R

Valorila X , z gl R ainy nlubile nunal pontru oels trel punot:« lu

50

(3.18)

(3.19

(3.20;

fx connilderare gi deol pentru "o" punote ale vor avoea un oaracte;
provizoriu i dool valorile gcele mal probabila vor rezulta prin

adiurarda unor ocorecfil Ux ) Gz ¢l respootiv C

'- Xc = Xe + Cx
Zczz’é-bCz
R =R”*CR

In &4coat ggz

R 4

:vi=\/(xi-XZ)2+ (2;-2:]2

o) - () ()

~R

ip care t | .
Ovi._ __ Xi-Xe: XX
e \/1x-) Xei-1z, STt R
O 7,78 _~24-7¢)
rZ = - R"
? © VX Xz -2 f
A\ -
HRETT .
Polosi.nd’;notggii‘le' ) e
- 1 4 i N 0'=- xi -xc
{ R'*
Zi-2Z¢
b= - lR”
Ci=-1

utom perie @

6=\ X=X Pl Zi-20F R

. tvl»:'o.lcx*.t*:zq-ciCR#'lil Ij i=[1...n ]

(3.27)

- (322)

(3.2%)

(3.2

(3.2.0)
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pau ridiocfnd la pAtrat i.

2 .2 i
W=dlCh + B,C; + S« € (3.20)
Punind cordiyia de minime: '
n. 2 :
= -y = mipla -
rozalti t
- N a2 n , n 2 4
4))1‘_\'.-0 . orvt " DLV .
B 1 PR AR [ BORRE
aliad
Cxd 0+ Cahbe +Cef e = el (3.29)

&~21ind 1ls nctatiile adoptate (rolatiilo 3 24) pentra ooofic. a1 -

-fal ay 31.b von avea silstemul ¢

* - ,'-
S B

Rt e
) e
Cxi?(x‘gi(? ')(z%z”é )+Cz«§(z‘&.zfy )+ (3.2¢)
SLEARNEAR
cxz( x‘é’,fg ) Cy (_ZLF;E_E) +nCe-£120

]

Tpxin a oii'ul rezolvares Be pot detvermlna coreailile cx . cz,, C
d0u)d ¢oordonatale sentrulul seotiunii (X, o 2, > 61 raza R,
Abaterils geometrioe fatd de ocercul oel mai probabil vor -

t

:v=\/(-X‘-Xc)2+(Z~-Zc }2 ~-R (3°:°9;
lar pozitia pumotulul pe ocerc datd prin lungimea araului(P) va -
\ P = R & 13,0
in asre 1 )

' Z ~Z¢
| x =arctg (3 31,
X| Xc

81 fn goest cez s=a Iptoomit unm program de caloul dat f'1i
pundrul » .re le punote oe urmeazl a f1i praluorate, deteralning .
adatorsa uadi.s pltratiod sl sbateres medis a sirului Ao valori 1
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gadrat in repartitia normald (paragraful 4.3)

3e2.2.2 Galaerii hidrotehnioe in form& de potooavl .

Galerlile ocu forma assctiunll transversale in formi de w¢ -
soavi reprezintd upul dintre compromlsurile oels mal Teusite in tc
geatlunca oircularl oare oferd parametril hidraulloi gl staetlol cr
mal favorablll ¢l forma optiml 4ln punct de vedere al exaeouyiel te
nologiea.

Exoouyla la sceste galerli a radierulul plan prefabricatl ceo
stitule in ultima perioandd aproapa o generalizare pentru galcvi lc
do fugd mau oole de gduotiune a npel iIn laaurile de acumularo,s af .
unen in formd de potoocavi egte ocaraocterimbiold, do exemplu galer g
fugi de la smenajarea Sugag. Galeria avind o formd complexi a f. st
noceanxd ghisirea unui modsl de oaloul care 'ed permlvl ocaloulnra o
baturilor (rugozitigilor) "Viv,

In primoipiu sste vorba de trel suprafete diferite (£fi.. .C.
gi caume ¢t i:n aro de aeroe de razd R, o a doua portlune do razi .2
uﬁghiul la contrud~ si ultima portlune un ero de razi infinite
toats racordindu+se intre ele conform £ig.3.7 ( p; la n,4l h, /2 7.§+4}

o ?untru z\l?‘preiJourbe;sé pot sorie urmBtoarele ecualii . 2
oonditle /43/ :
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Elz\/ X+Z¢ =R :D

R = u:m(l2 ZRO (3.32)

F3 =[X+R}coso< ~-Zsino =0

X =
2 =

X + &

z + b (3.33)

Scriind derivatele partlale i» raport ou nacuncaouiclo 1

R 51 £ vor obtine l

OF X DF,
= ' =1

?al X+Z ) R

b xLzl x

Z'Fl = R+ X OF = R+X _2

e \IR+XF+ 22 OR \ReXRZ
O, 2 R, 13.35°
o RexVe 22 L

~:§[:l=cosot ) -:a_Flzcos -2

Ua oR 336
~ @F :
-(—"E:-sino( ;  ——32=-{X+Rlsine-Zcosx

b 0

—_
v

8o vos mdsura goordonatele pentri n,puncte pe curda i,

>3

Fatd de sletemul de referinf¥ X0Z (fig.3.6) rezulti reiit

N, DuEQts po onrba i, 11 n5;punoto pe .ultima port}unp 15 (fig,3 7).

Su vor determlna valorile aproximative ale paranetrilos .

b (a, gi b ) foloalnd trei punote din domeniul i,.

In baza oelor 4de¢ mal sue,de poate determina pozififa apro -i-

man;vﬁ a vontrulul seoflunii

(x-t»u)ao(z-tb')a .na (3.37:
squ ¢ e
: v 224 @ P+ 20%,+ 2DZ, R
; x; 72+ Q%+ bls 20%+ 2b7; = (3.3¢)
= X3¢2-.+O+b+20)(3+2b¢_,.-92--
Adunind i oite doud ecuatil el ordonind dupé parametrii asl b,
razulta svemal
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{u{x;—x,b 022y} == (s Z--73
a

.3.3v
[x3=%4}+ b {2y- 2,) =-—%—(x§+zf~ x3-23)
care prio rozolvare ne va da valotile paraemetrilor a , b
a= 01(23-21)"(:?(22 —21}
(=% HZ5 -2 )~ [ey4 Xy )i 2 2 b -
2= X K3~y SRS LL :1}‘,_' (340

= c2{x2—x1l - €4lx3-%y) ,
x4} [z 2)= Iz k) (25 - 24)

unde
- 2 2 2
C= X428 -X5-25 .

Co= X4 +25 - -73

FIG. 3.7,

SN S 1 a, » b, 'Ry 8l J: .valorile aproximative ale pocum: ic .-
velorcal § 55 Sh,éQL diferebtele'aaeatora fatl de valorile cej
probabllo ¢ :
a=Qy+ J
b= b°+5b
R =__R°+5R

. \ (341!
O(‘:.“o"g“ .

In baza relatiilor (5 41),eoua;111e de oonditie pot fi ¢z2r =

'u“.'f“\ . ;\:-}
aub urmatoarea formi '
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N

\r +{-25: )3

o

:U

F = 3

L), |
S ':3./‘.'

a-\/tR+><l+Zo-2R*(7r) 0
@l
F‘ 90)8e - (2o

e -(Xo-Rolcoso(n Zsmcx, 2R°+ Do

355, (315,

uind siotemul de eouatll el ocorestililor

O an
\._____.’

T2 Blo13
06 \Sq +

v"" 1

viil=0,8a +ay, &, +a,8r +a, Sy Fli) .w' ‘ (3.3)
vii) = O'Iigﬂ‘*GZi_éb +a5,0n +a,0x+ i) et
- -2" 'EREE]
L Hana cirorn va rezulta sistemul de eouatil normale
)_G O]l*(gb}:Cthlz,*CS- 201.03;‘* ui‘.m.c;.,-—[q.Fh]
Jula a. +5b£0 Q *6R£c1 Qs 5«2029,“ -Za,F(i) (304)

SLZ 03 Gy, +6DZ Qy, 03 M Rz (5,Q4 "'60(:03,04 =- EG3IFII)

U(,}_u‘, ay; +C§b}:q, sz*SR):Ot. GJ.""J“}:OL Qg =~ ZCI,IFM
| “Dain r:aolvarea sistemului (3 44) reaulta valorile paru o

lUl(Sqag -5& $i 6;31 deol

xxS

Z| ZL gb

R = Rcy+ SR

- .-eb(=°(0°+g
Conosoind geometria probabil¥ a seotlunli,valoarea aba-,

wrontelor de. ragozltote)- fata de acoastd seafiune vu -

f?AS}

1y (elde
15' ) ru;uLiila 2

! \/x.+z. R Az12,, 1’-‘

\/[X -&R}#Z| ~2R | n,‘+1 n1+2,. . |

(3./5]

vis (X{+R) coso-: ~Z;sinx=2R  i= g, ng2...

BUPT



Deol, pe baza relatillor (3i146) se pot datermipva valo-ilc
baterilor fatd de ourba oea mal pFobabili gi implicit valo::cq
‘baterii medil pitratloce 51 a ababerii medii.Si in acest oaz s--

(’.)

toamit un program de caloul iIn iimbad FERTRAN, dat fiind voluw:.

foarie mare de aalcul (paragraful 4.4). Trabuio specifioat ..ui
punotelor misurate caraoteristicc fieodrel ourde (py puncte pa

“ouILd 1l.n punote pe ourba 1 gk n5 punote pe portiunea iq' a9l
valuarea aproximativﬁ a razel 51 unghiulul & { ounoseute din Oro’
Tegdtura dintre epafiul 1lmagine si spatiul obloat 5o .to

.1c5ia pornind de la oazul stereogramel normale (£ig.3.5) {i. “ad

gort de coordonatele oentrului fotogramedl (x 125 ) 91 de v-lou

parilaxel longltudinale (p,) . Dac¥ (p- 0 rezulti t

| i

) ’ (247)

Po*ﬁ;u&f# O ( unghiul da. inolinaro a axel de fotografiere i.. pl
‘vuruical rolatiile oo etabileso legitura dintre epatiul ima; ino
‘updiful obleot sint ldentlee ou ( 3.15).

2«3. Preluoraresg rezultatelor miAsurdtorilor fotogram .1}

in gazul melerjilor hidrotehnios ou suprefete d  or- .

ve de suprafaka 2 ni,

Caloulul abaterilor peantru seotiuni oe &6 abat de la fox

p’éua s=4 THout fatl de forma adoptatﬁ de proieotant (aero . au 7 ¢
de. uaro) pistrindu-se reaza oonstantd pentru sersul £n cau%d.Doo:

yroou 8-a donstatat ( in urma prelucririi datelor numerige onyint

1l stercocomparator) ol forma galerlal se abate de la forma pro: .

ﬁnﬁzuti.tapt dovedlt sl prin reprezentarea grafied a profiltior

~trangvorsale de rugozltate unde e-a oonmstatat o grupare a alates -
‘lo; dupi semoul plus sau minus., In fig.3.B (a,b,0) B=a rapruzont -

pTOfilul tranaversal reprezentind una din eeotiunile preluc até

rpn.o sturoogrant preluaty {n galeria de aduoyiune Poiapa Mi:ului

: " Analizind diepunerea abaterilor fatl¥ de planul mediu ado;
Lat (coroul oel mal probabll a foat aeimilat ou o linie dro:pil

'pO?tlu ugurarea reprezestiril) ae ‘obaervl o grupare a abaterilor

dupl cempul aceatora gi totodatd lungimea grupnrii este aproxim:
tiv 0,014 do—a lungul unui profil transversal,

v fig.3,9 a-a represenvat eohematio gruparea abaterilor
Pattin wnd palge profile transversale rezultate de ps moeluni r

5G
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raoprami respeotindua-se doar'puddtul.de schimbare de semn ...
rilor, din oara~rezultﬁ~1ungimaa'eprox1mat1v‘egala a pgrupl !
batorilor dupi sempul goestora ttem ce dovedegte ol forma ;- -
a nocofiunil transversale a galeriel so abate de la forma p: :
t_ &< oldtre prolectant gl decli abaterile nu pot £1 detornti .-
ti de gercul ¢el mal probabll.Forma obiinutd duph botonare. |.
6l oste o formﬁ deformatdi din cauza deplasirvii ocofrajelor i
pol exooutiiril betopAril pe por{iunl sau a doformirii lor : .
%: coest oaz valoarea abaterilor nu reprezinti miArimea real'i
losentelor de rugozitate, Va trebui sompletat modelul matce: i,
i utpsul recaloulliril abaterilor tiniod oont de gruparea :.:3:
d. .t somna (fig.3.10). )

So
Sy Xj
Sj
Sn
FI1G. 3.10.
Apimllfnd curba objibutd prin upirea virfurilor abubowi'lec. |
0 0 ourbl de gradul 3 putem sorie 1 )
ii=o+bm+cx$dx? ‘ (3.40)
in anra
! t

= abaterea reall .

{
)

Xy = distanfa de la prima abatére de Pf ipterval pi. I
punetul in cere se va caloula abateres reali
e,b,0,4, = parametrli curbel oonsiderate
vaol x4 u~0'rezu1tl¢t1 = ?i<°i degl g~
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jar d30d x1 = 1, rozultd t, » v, 5t deol 3

Yn-v1+b.1+o.12+d 13 (3.50!

fn oure @ Lo (N T o
l= lungimea 1ntervalu1u1 abaterilor grupate. Pe ba~n »

kil (5.50)-seipoat0 sonii‘l

Vo v,. Qp glz.df-‘ (351
dc ¢de 3 N L Lai I
b= -VLl—- c[-dl (352}

-Inloouipnd {n relatia (3.48) .8l ordonind’va rezulta 1
t= e fvamy )X ec(xielx) v dx -x;) {3.53"

i

Natimd au U, diferenta dintre abaterea determinati fa: ' «
fct  proicctaeti gl abaterea rezultatd in urma grupiriil abat. il
dupn 30Ca von avea 1

. uztov zebdexit) s dixbxl ) e dindx () {3.54

Forl:1 cczdiyia de minim 1

I
. T ul =min
m o2 7 o
Rt TS (5 5]
i =0 , 1 _0
F ) -
Cc od
£La P ~
' vy, RVITE R
' ' o = u. =0 2Z
| - Y7 =0 T (222
i. cuze -
uu. foy,
E 6 e = - O_cjl”?-x.-lz (3.57;
‘I. ’,
vy Teaul%a sis:alnl de ecuatil 1 -

c‘_.x -xt]+¢£[x-—xh(x xll+v£[x -x1]»

. .J.’I'

X 1
IR AT Z-XT— (x?-xill -}; v, .’x;z-‘.x.l =0

- - [2.5°
| L 2
el {Z-xiil(x?-xf) »d Z(ﬁ-xiff»-v,_};{x?-xt o -
v dem vl t"fktx?-'*lﬁ '?”Jx?-xf} aG-
L Sissea:l de eonatli (3.58) ee poate sorie . sub forma sicpll.”

A = W

F:-:x; -
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Loy = e

el sty mibiaryuran
ST T
gl g ey

1
I

T

N

13
]

i

Ay

™

el

l .

e

LI
i
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{ CAA+dAB-TA=0

A (3.59}
cAB+dBB -TB=0
in caye ¢ -
A= (xl T
AD> (- XU xd=x ()
8- ;(x. xfF L (360]
A jA tv(x-xl) "1’;(”‘"‘” (Vn"\ﬁ)i“kfx-)tl)
Ts-rv{x )= G5 08-%0) - (v,,-vi};_n (xx,
r“ nqta‘gia 1.
| S o (O S (el (361)
-eluf;iile } .60 pot ﬁ. snriae aub torna L
Aa=loigegf -
A = r‘*z{f’?m’ﬁ)
JB =CE (-1 ¥ . ’ (2.67)
A B ) - WOttt AR T wiE - '
T8 =Ev (%=1 vtf’zt‘i’ .1- (vn-v,lfzi‘?’—"z’)
qimpliaioind ou, 1 .} adoytind notabiila T
"f\
A _?i -1=‘R' (3.63)
A-1=R,.
Fo obtine 13- .o
AA fZRR1A
‘AB-= P}:R’RR . .‘
BB=lLR R, (2.64)

~ TA=IVRR,~ I RR,- {vy- v,erR
TB= T)ZVRR,- IR R (v,,-v g R Ry
1 deol sisvemul (3. 59) 89 poaﬁa sorio su‘p i'o;m'? ext'inaﬁ

cf);F?R?*dlIR?RR [);leR VERR- (v v £ RR, 10 .
ol #ﬁ“ﬁ,R,# dl’t-ﬂ',ﬁ,-_[ l:leR,--w(tRR-,B'(v,'.&J,JtRR,' reo
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gurs Tezolvat duce la determinarey paramotrilor 0 pl & gt decd in-
plisit ,1a ounoagterea abaterilor reals.

In prngramul de caloul Intoomit pontru seafiunile diioriin
dc forma plapd,preluorgrsa abaterilor funatie de gruparen wooskui.:
dupi sempul algebria a fesbd inirodusd prin SUBRRUTINE GRUPA (w Nyl
vilorile abaterilor tipirite la luprimentd filpd valorlle r..uitowr
e urma prolucrdril sbaterilor grupete dupﬂ aamnul algebrioc #l aue.
eIy

In wema preluordrii grupabé i ibneorilor B=a Obginat vporit.
toanavaraal nl elamontelor de rugdaitate presentvat In fis.Zz..1 (.
'pl' ilul oniinut avind la bazd roprozontarel Aipn £ig.3.8 (a,1,c),

rinde=se acelagl soard de repromentars. Comparind valoarc: ol
0. rezulito o in sazul galeriai bidrotohnioa Pbiana MZArului A
¢ . B=1 oojlnut’ scefioleptul de rugézitate mi=m v,0loYy , cu s - .
Ilui vaters lo2 pentru betonul salivisits (n = 0,6107 ) obtinuL -

4

Azl dio laboratorul de Construo;ii Hidrotehnloe e—a rouncc:

.. n v
@ Tiibild ancmdnare, ¥ BL— s 0,38 men pantru Polana Miru.ud
B Nt

~ 1
,3‘13m = 0,34 mm peptru betonul saolivielt studilst in labora. ., o©
PATY O ﬁta dlvutra valorile medil ale abaterilor Incadrindu-se In e
b

l
: via du procizie a mevedel fotogrametrice propuss.

5.& Monoluzil prigind modelul matemgt;o oongeput pe-f .
determinaraa rugozltétil galeriilor hidrotehnics.

Modslul matematio oonoeput pentru determiparea rugo:it-ijil
J‘"“fiilor Lidrotehbnioce betonate,prin motoda fovogramotrioi,ara
dy:pt scop determinarea parametrilor Bl sl Ea | El reprezent il
ab.terea iredie pitratied gl respeotly Ez abaterea medie.

I In vederea gisiril unel legituri fntre oceflolentul de rugs-

1tate detorminat pe Baza m&auritorilor hidraulice direote 3i =us;
zitatou geomatricd doterninata indireot prin netoda fotogrametric .
A {08t neaesarl adoptarea unul parametru care sd saracterizyz) ru-
mozitatea vupratejel Lp oauz&,suprata;ﬂ obtinue! printr-o apbiii
tehnolosie de ‘executle. (ot Bhedig e (R T :

! In urma upor fncerairi de prelusrare statiatiod a alrulud
da valorl ob{linut oe rezultat al nlsurltorilor Potogrametrico 49,
10 11,1 / s-a ajuns la ooncluzia o¥ girul a8 Anoadreazdl In yapur
Gitia vormald pl ol parametrul oare oaraeterizoaz& oal mal bLIm: ¢
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&4
rooveristioa de rugositate este abaterea medle pitratiod, By
Deoi,abaterea nedie pltratiok (%;) este parametrul cavu . -
ractorizeazl rugozitatea goomstrioll a imel anumite galeril bl
nioe,parametru pentru oare s-a adoptat relajia 1

ip care @ ey

= pumirul de punote exploatat de pe o atereogruul :

& parsaetru funofie de forsa asopiunil tramsversal: -

" galeriei hidrotehnice oabe poate lua valorilo 1o -
pantru suprafeys plane, & = 3 pentru suprafete ourbe gi & = 4 .-
peisru suprafetele qurbe- 10 0are s=3 aplloat gruparea abatorilos
nd sempul aoestora (Rgr = nun&rul da gruplri £n care g=au conntii.l
eqaterile Je

Pentru ahateraa uadio (B, ) Bwg adoptat relatla 1

a ‘ e 3 y
% vﬁ = guma pﬁﬁratelor abatorilor.(zugozitﬁgilor) 1
n
8

(367)

Astfel,pentru dotorminurel parsmetrilor B, gl E, au trcl:il
deinralnato mirimile elementelor do 20gositays caraoberiatlice ur!
annlto suprafote lyate in ltnﬁiu ¢ lhaﬂorili do la supraf.ta modl
uob ngl probahilll ). b

y Abaterlile se deterniok tunobio de forma aootiunii LraLIve -
nals a galeriei hidrotehnice gi apume pentra suprafelele plano f:: -
pi de un plan mediu iar pentru suprafeyele ourbe fajk de ourba oc:

. probadili oe definegte suprntuta ‘tn osusk ,

Rxplostarea punet cu. punot a stereogramelor (exploataros .
marivd),preluate fn teren,s~a f¥out la atereceomparatorul STLIO .
1 1yin£nd aeut de up spumibt pas de milaursre ales d¢ aga maniuri i:

oit valorilv geometrioe ale rugositvdfilor sk poatd fi devorainain « .

tiobudubl rugositutea obyinutll sl ou!aotoztloso Tugesivabez #Hivbal i
a fupratotoi 3&10r191 hidrotehnice in osus¥ i’

) | De aceia este neoesaridl teatarec pasului de m¥aurare ac troid
1a' ‘edoptat la axploatarea numeriu& a stereogramelor modelul mat.
tiq negenar deverminirii rugozitatii suprafecelor galeriilor hi .-
tuhnioe a Tost acomceput pentru cazul aeoreogranei normale o 2k

prtniuia 0o poate £i atinsk prin aplisarea metodel fovograuotuloes :

SN
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cs
futugrafierea orizontalé sau inolinatd ip plan vertical gi i
wouiv trebule aoordatﬁ o atentie deosebitﬁ orientﬁrii garnralc.
togrametrico.
Tobodaﬁﬁ modelul matema%!h a fost oonoeput pentru 0 un:
aricatare in spatiu a axelor I, T,2 gl deoi £n ogzul sohi:bLi
.ox.enhulit sjatemulul de aie ve trabui BE 88, f&CJ sohimba
pUduﬁtOﬂrG sohiMbindu—ae in prinul rind aemnifioatia e00oTd 0N
punztelor misurgte,
In ocazul in care ao aonstatl 0 gruparo & valorilor ntui:
Aur dupd cemnul plus sau minua,grupnrea datoratﬁ deformHri’ o:
jeior foloalte la betonare sau deplgalrii aoestora este bocou .
prelugrarea valorilor grupats(SUBR@UTINA GRUPA ), deocarsea Zor. -
cu-boi propusi de proieatant nu anraotcrluoa,! seojiunea tran:.
i i obtinutl iy urna oxoaubicl ;alcrlci.- .

EA

1

SECTIUNEA TIP GALERIA DE FUGA
- SYGAG.

_FIG. 312

.PQ,b * «p'c,d
o ___?I
Va) ’ wn
~ ~
1.\
-~ S B
I 15% 5 ' ;
1,30 g 4:30 |
L‘g ]
< X o~ =
~ 1728 & b l
v\ \ ¥ . N & 4
s\ W T -+ S
l——-!i—l - 'LLD\ barbacane § 50
1957 203_ 41;.

——
o p——



¢
. In oaaul aootiunii trannveraalo aub formﬁ de potaoa\a Jo
vedorea hnsurﬁrii la ater0000mpa£ator trebule avus grijd si co do-
limiteze = ' J# porylunea 86 delimiteazu s?opiunea Oerﬂldru (.

3.6 i 3-7) ‘fa.;a 4@06101&13’0“;55%1@1 ?m vedorea breoizérii
?xu.ni do punota “1 din’ aooascd portiuno, num&r BososaT wopae
'io;,iUBilor de”alodtuleso sao;iunea tranavarsali a galeriei i
'dorea determlnlllimabaﬁarilor ooraspuha&tor ourbei in QBUZH G i

ron la steroooompurator a punatuiui in oare ara loo sohimb|11. L
,fuluh Go poato fade prin’ ‘maroarea in beren la foflfimoa h o 11

de! schimbare (sopararej,inAItimad H'puttnd r1 ounosoutﬁ din pitu-
Piectul galerlei (tig.},lz .Latfoi oa pe storoograma apare margb;ﬂ
llinia de separafid , S. f;fh* 2 R
" . ' Medelul matematio~3onoepuh in vederea aplio&ril matodoi Tors
F.o ranetrios la determinaiea rugozit&tii saleriilor hidrotehaico
'bbit la baza iptoomiril uper programé ds oalonl o6 au fost rulaic
'peﬁoaloulntorul PELIX 0-256. dat tiind volumul mare de caloule ¢
nubuie efeotuato. :

' Programele ip 11mbad FPRTRAN aint oonoepute pentru cele . .
tdu* intilnite ses{iuni tranaversale ale galeriilor hidrotehalon :
- program "DPAG" y
-~ program “PLAN * i
- program "CERQ" "}y
- progran "PﬂTCﬂi?l“
Fpro':grame ge aint pregentate in capif:olu.‘l. 4. _
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ChPITOLUL y o

[
S
‘:a
§
.
5-

_f'r‘ '. . '

TJ\TY'TDR WASURATORIIOR ROTOQAN: ﬂ.'ﬂﬁ-".['[l:[("1 IN YEOHRIEA L=
dINﬁRII RUCUZI”ATII GALBRIILOR BIDROTEHNICLS.

:fl."" . LI N

f" Po baza modelulul matematio prezentat In gapitolul 3,.s-
'11nd volumul foarte mare de oaloul,a-au 90poeput programe do i..l-
oul in limbaj FPRTRAN, programe ca s—au rulst pe un oalculul .
‘hLiX =256, Progranele au fost.aoncepute.de apa maniery incit
;o:mitﬁ introduceroa datelor de intrare -fn -unitiyile de miswrr .-
:ultate din misurdtorlile fotogrametrlee gl .totodatd si permi ..
Qipﬁxire aub formi tabelar¥k a rszultatelor ealoulabe,pentru o L
"gru oulegers a acastora. Tabelele do rozultato au fout den o
e3fqanierd coneeplte ineit 8l pe {Olﬁﬂeasol oﬂt-mai 000nQuL ..
§‘da 1uprlmantﬁ. .
{H{ ngn dum am mai mentionat.prosrlmol. de caloul sint co.
8 pentru o 'anunitd orientare a aisyémulel de axe, apa chm awi-
Ioapltolul 3

Pentru fieocaru program de caloul vor £3 prezentube ST

_ +rmoazn nemnifioatin ‘datelor de intrare gi elementels co ue ..
lrtaa.‘;' ' v T ¢ v .

e w4 e - -

¢ .

4, 1 fzug_nmul “PAS“ sntru & pe sulul de_migurnsa
R auereooomggr ggz. SO e Y '
St u: OB SUN Y .
a) Dute de intrare. i ° £ L e .
. N = numirul de puncte testate § °~ = - .

X ¢ ,2 ¢ = acordqnatele cenfrulul toeosqumoi dio sbiusa

P @ = paralaxa origontall foloaltd la orientaraa foto;ra
‘ 1or fp sterecoomparator In:vederea obiimerii m0L01uL i
* stereosaopio (P @ = 0 )7y G “a

B = baza de rotograrieroa B B

t

0F w diatanpn foocald a esmarslor totogra:etrico b

Xib = ‘elenent de 0itie.la li‘!.OlOlplzli -] ) ltnbtioqtc 11w
'slpda profidulul eransvereal y'- 7 ¢ “;3_
Z(I),P(I) = olanquto oztato la ltorooqnqparlton ;

. mvee .'0.-4 L D T —— -

b) Dgate do Loairq s t¢ T PR

V(I) = abat@rile(rthSitltilo) $o° (hl) o::aotoristioile GAT -
lul au pasul de ;Tﬂ.mn format din..??%.punoto

CB = doplaparTea fayll de primuk pdmot:j ... . <

:A o rotirea fajl de orizontall

BUPT



AQ = abaterea medie phtratliol (El) }
AS = abaterea medis (E, ) §
= repartizarea spatlali a abaterilor,

In tabelul 4.1 este dat¥ o parte din 51ru1 de valori,concide -
rind repnrtiyla normald,pentru rugozltatea camalului drepiunsbhiuin.
roalizat In oadrul laboratorulul de Construotii Hidrotehniao.ivii.:

soect tlp de Tugozitate a rezultat pasul de mBsurare la storunoo:

parator mal mic de 8 mm. (rugpzitatt oaraotorlstio& euprafotal;l 4

betoa rugos - redior). -

—

' Osracteristigoile sirulul eu pasul de

M’u.‘_. U

“.a“ i .fo_rnab din

P.IVl Np. | ' Vi vi vi
| (an) |pot (mm) | po (um) ey

; J-;I 0,1638123 |~0,1621|45 |«'0,3264] 67 | 0,0000 89 | 0,111} T
2" |-coou10]24 | 0,4351 46 | ©,6726|68 [0,5940 Jo | 0,38k
5 |-0,2608125 | 0,6560 47 | =1,2358|69 |-0,0583 91 |-0,1980
bli;-o,uupbggs I 0,1262|48 | =0,8267| 70 o.zsaar92. -0,7925 T
['s "m0, o764 ]27 [ 0,1602[497] 76,5850 71 0,2965 93 | o,0208
6 1~0,5487128 |=0,9961|50 | 0,4937|72 [~0,1465 94 | =0,221 )
|7 1705509529 | 0,3523/51 | 04965373 | 0,2007 95 [-0,1255
:E:? 0,2112]50"ho;l?68 52" 1,1245 74*-0;0159?96"'0.5359 _
9, 042444 31 | 0,1694]53 | ©0,5320|75 | 0,2058; 97 | =0,6870
flo =1,0349 32 [=0,2979|54 | 0,439976 [ 0,4275 98 [ oylo03.
ALl | 0,1865133 | 0,1116)55|'-0,2229] 77| 0,273299 | ©,0081 B
f12 i-0,0935,54 | '6,1445] 56 | =0,1189(78 | 5,3064] 100] 0,2955 .
Fli | 0} 1gsq'55 0,0525|57 | =0,0227| 79 | 641519 1lol|=0,1755'

&:2 | 0,2246:36 | 0,2117|5B | =0,2400( 86 |~0,0027| 102| «0, 3303 o
E’f'-o 1174 |37 | 0,3079|59 | =0,2070| B1 'qéo3o5%105 0,0173 .
ilb " 04,1047 |38 |~0,0344| 60 | =0,6743{ 82| 0,0647] 1o4| —0,1372 .
J17L! 0,4507 {39 | 0,3750| 61 | =0,3274( 83 |=a,2786( 105| =1,3611 :
18+ 0,5466 |40 | 0,1577(62 | 0,0818( 84 =0,1621{'106| =0,0076 j
Iy \=0,1082 41 | =0,0583( 63| 0,2412!85]-0,0857) Lo7|—5,2878
o (=1,1379 42 | o,3581 (64 | —0,8536]86 {~0,0518] 108] 0,2230 k

i

. Tabel 4.1 (oontipusre) - .-
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-

e Tabel 4.1 (onnt.:lnunrra_)___
21) ~0,4163|43 | 041960| 65 | ~0,1506 |87 | 0,04834 109| —o0,0950
122 0,6179|a4 |- 0,4805 66 | =006 (88 | o,5708
| A = o,022452 By - 0,4 - . By = 0,043 o
} i Caraoteriatioile a:l.rulul ou. pa‘sul ae 8 47 um rormt din
k '1{- S_Eunotei . ¢
‘p iy ﬂﬁa by | o cahy Tpeslcand |nml oy
i 1-50.0552 12 |=0,0925 | 23 | —0,2495. |34 |0,1445 |45 | o,2808
12 5,[-'3.0510 13 | e,0225 | 24 | o‘,435'i. 35 --o,:léo 46 | 0,6776
f\ 34043936 |14 | 0,2246 | 25 | 0,5728. |36 |o,2017 |47 'MI “"
L t:l—o,#BﬁG 115 |~0,2197 |26 | 0,1262 |37 |0,2471 ‘|48 -‘o,B.:*:’/
E]_;':;r—o,ag?ti‘le 0,1l047 |27 ! 0,0806 |38 =0,0344 |49 | o,n4iy
;f 6 10,5437 [17 | 0,3523 | 28 | ~0,0961 39 |0,3181. |50 . o5y
;| 7ji~0,6270 [18 | 0,5466 |29 | '0,2756 {40 [0,1577 |51 0,951z
% 8'] 0,2112 |19 (+0,2029 | 30 | —0,1768 |41 --0711;3 52 | 1,125
197 0,1%09 [20 [-1,1379 [ 31| o,0974, {42 |o,3501 |53 | 0,50l7
:jlaj-l,oifv) 21 |=0,5073 |32 | =0,2979 (43 [0,1467 - |S4 | o,r%0
L] 0,0767 |22 | 0,6179 | 23 | o,0432 |44 |0,4805 |55 | oylice
§- i A = 0,02289% 4 . By --0,41141 "'4 7% By = 0,055 B
‘. ; QJaraotur 191;10119 qu'ului au paaul de 12, '?1 ma format xl,u_uu.“
. (2" 37 punete [, ot il G
h A vi Ny, - Y Nr.| IV [Npo | - * |Ne, - VL
pgtl. (mn)” |pot (mmﬁ poth (mu5 pot (mﬁ pats (i)
Y 1002602 | 9 | 0,1309 |17 |0,3523 |25 | 0,6360 [33.| q,0hu
E{-o.obm lo |-1,0447 |18 |o,5466 ~-|26 - 0,1262 - I3 = o,llan
Iloy3926 |11 | 0,0767 |19 f-0,1240 * {27 | 00806 |35 | =00l
40,491z [12 [=0,0925 |20 }1,1379 . |28 [-1,0183 [36 0, oty
| 51-0,6978 {13 | 0,1167 |21 fo,5073 = [29 - 042766 7 | o.a'/;"):i‘:
J 60,5437 |14 | 0,2246 |22] 0,599 |30 |-0,1768 L
| 7il-0,5175 [15 |-0,2197. {23 [0,2493 31 | 0,1453.
1,1‘ 8. 0,2112 |16 | 06,0908 | 24 | 0,435L |32’ |=0,2979' "‘
'g j" A = 0,022898 Eym 0,469 § Eya 0,077 s
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Tabel 4, l(c;nuiw:ix

Cur

uotoriscidile girulul "au pasul da 16 95 tiin £01mu1
'‘din .28 punote '

\

vy Nr. | V{ I Nz 'Vi'ffi Ne.o ! v, Nr. | VL
(i P°tfr-(mm) pot,;(mm) - pot (ma) pOtli (1
oyl 7 1-0,5193| 13 |-0,0874 |19 |-0,1240 | 25 | o Vb
0y 051 8 | 0,2112| 14| 0,2246 | 20 [=1,1379 { 26 | o,
L I T 5T i'9 0,0127| 15 |=0,2197 | 21 [=0,600G | 27 Oy i
tf’”g]) lo {=1,0447 _E? 0,0%908 | 22° '0,5399 |28 -1 ol
: vtiy B4R J'11 1 0,0767] 17| 0,2507 | 23 |=b,2493 |
! | ) N T ' -
) SR Y Jla' =0,0925[ 18] 0,5466 |'24 | &,4351
£ &= 0,090 3 Iy = 0,429 § 7 ' E, a 0,08l -
i ) . h . o [ L
.4» ) ¢ — - - . .. [N -
hel2e i'vorasul "PLAN" poniru Qagarmgn g‘g_rugovitgxli
vwleriilor hldrotehn;gg g Q;g;gge plgp N
a) Hatie intrara 1

‘¥ = pumfrul de punote pe hﬁfprofil<;ﬂ'

M= numﬁrul de profile pentru care a=-au efeotual Wil

torl pe sgeresogramy j .. -

g

X E,Y G = ooordonacelo Iotogramei din stinga )

‘P g = v g R - |
X¥ (I)a YP (I) , PP (I) =zelemente.q;t;te la gtercast. . . .
\ rator ¢ :

CF distanta foaal& a oamerel fotogrametrioce j
B = Buza de fotografiore 3
Data de iogire T

b)

Programal “PLANT- & foat aplioat‘pentru decerminarea ) U
|

ilylﬂ oupalulul droptunshiular roelizat in oadru} laboxratorului iy

tmntruot il llldrotebholcs pentru patru‘tipuri K- rugozitate (cap.’)

A =
3

panta longitudinalﬁ 1
panta trunevereala 3
S aumg abaterjilor - _
'El = abateres medle patrayl&i EY
E, = abateres medie 3 - - :

X(1), Y(I) Z(I) = ooordouatala punotelo; masurnte £ ui

" temul dq axe &l sterOOgramei '
V(1) = sbaterile fa{d do plapul mediu § .
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- 4
3 Programul "GERC“ ) tr de erm areg rug_zitdi;i
galerillor hidrotahniss. de beatiuns .tr

oiroulany.

a} Date do 1ntrano~[-

XJNT = oontor ,_'“ .

BM = bagza de totogrirlora i

CK = distanta rooall a canmeveld totogrnnctrioo tolosita 3
NE = pundrul de profile de ‘Hé'o avereogrami’y < "

NI = nunirul de puncte de pe un profil ]

YYF, ZJF = ooordonatol‘ ooatrului :ovosranoi aid abinga

nSVGT‘ﬂgl a4

W0 TRl e
_XT = poziyie profilului de pJ ‘ieuoopua ' -
Fl = unghidl vortlonl -ub oaro . ront tnoltnotn nxu do
"~ fotografiers 3" TR )

ZF(I) = valoarea olvit& la SVQroooonparltor tunotie A8 e
sul de¢ migurare adoptdd ¢ 4 ¢ .

P(I) = paralaxa orisontall altitk la ntoreooompdratuj

Ny nungrul de punote grupatﬂ $ -

N, = numarul de grupﬁri $

b) Date do 1eqiro t

.
'

§ = suma ababerilory , . |
B, » abaterea medlie pitratiol)
M., = abaterea medde 3. . .
MM = media modululul gbeterilor i
X (1), I (I)y2,(I) =.cpordonatele punctelor in Biatomxl aa
‘ axe al steremgrqmai- ‘ :
.ARC (I') = poziyila punatelor ps surbl j . ‘;L
RUGOZ = abaterile (Vi)( rugozit&tilo gaometrioe),
Programul a fogt aplloat. la galeriile hidratohnioe 0 iEmGas
Lb leria do fugi gi galeria de adun;iune),ﬁpiana M&rului (fql“rla
.uduayluno),eto. T T e = -
Pentru a atabilii punfirul de punote oe aa poe 5zuﬁa r11 sl
tmhrnl de grupé.ri. g8 va fula. programul fﬁri SU'BBQ'UTI‘IE G"{lh’h ¥
ia ya aﬁaliza sirul v@IOrilor ahaterlloi Iar&‘a'mai f£1 pédesari
apkozantaraa graticd ;a acestora (tis.}.ﬁ).

4 4. Programul 1POTCOAVA" pentru determinarea Tugozi-
ERLL1L galefiilor hidrotehniae ou eecliupe trans-
versali de tipul "potonavi" R -

a) Dute de intrqro-l
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F = pomiral total de pancts pe un profil -
¥y = caairal panctelor din pYrfiunda de .curbX reprozeniati
sinir-an sesxicere pantth na:d ‘8~aq facut nisuutm_

(11803-7)|
ziyia proﬁ.lului Pe stareograuni ;
BEE = valoam apraoxisasivi a razai galcrie:l s
uczhial de inclinare ul pqrtlnnu. pla.ne a galerie:.\d. .

I =

AL =

o #,T
Pg=

A ( ), P (I) = o].enmto eiute J.n ntoreoouparator -
distanta focald 4 camarefl totogrsntrice PR
_ B = baza de fotcgrafiers -

= mm&ru.l. do proti

=

%.9) 3
¥ =

Py} o

b) Date do loere H

R =
AIFXA

hp-onhmgrul

o k- wrels  dwv- e . -

. -
- -

- W

raz:z seotlanii circulare a ploriu 1

.,

coordnmtoh fotosruoi d.i.n atin;a ;

’

-

-

= valoarea unghialai muu de tnolum a perecolul

galeriei ;

I(1),A1) = pozitia Wotolor I.n nhf--nl ds axe al scurso
gransi
Vv{I) = valoarea rugozitltuar (ab.urnor) ’

-~

T, = sPateras modie

]
b%...so

t

S = sunz abaterilor
E; = abaterea zedie pdml;.tol ; -

-
L 1

—_ v e

[ L

- -

-

Progamul s-a lymnt pm Mcn.lm.ru n;ozl.taw.i

aleri-

‘ .In cele oo wmeaszlh prtmth D l_pl.n de calapl ge a fnloc-
t iﬁ’ testarea propnmu/w

._Date Co intrare 3 c - - Pabelul 4,7 .
Zﬂ:loom;!ﬂ-loon;l'ﬂs‘);r-'sloSnll
\ ma § B¢ = 1950 aaj-ALi= 2075 W x 18
)r I’; SR A N ° ’ T : -
wCe (r) L P(I) |rmor ) z(D " KD '
: (-) [ 4 VT . -‘-(-.). - u (..)
,b?}' - 57.8551—10-- . 122,222 1 27,77¢
u o3 © 35,280 1o -l - 104,820 - 274969
930294 33216 - 12 ci- - WTo87,108°57( . < 28,55)
E R62:1677 | 51.sosi 13 68,406 29,595
24 ' 3o ) T ST , 168
,’.Eo B R | - »3 - 333330
x.;,e.a? 28,658 + 16 _ . R ‘17,710 .. 33,781
%t0,153 : 28,163 17 .- .é-._:_ -o,suo 3.2 35,253
f:1,043 . 27,873 | 18 L 47,993 36,872
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' 73
"R a 1999 99 um 3 AIZA = 0,3141138 map §° ¢ |
8 = 0;51 o 0,015 " ’ Ea U &55 ‘ I

fuvce| (1) | -mI) | WD) | MR xcn | 2D v(I)

) (nm) (am) (mm) (am) (o) CTR N
{2 {T5%5,73 | 16,88 [ 5,0l | Lo ToaTT
’ z" 1817,97 II75,55 | . 6,0 | 1L | 0,07

I 5 11705,23 1 1oh4,98 | og0l _IE-J 0,0k

"“-r—mr—gb S T 5,0l | IF BN

I 5 | iB87,71 o056 | ©0,0L | 1%, =0, 0L

p c 0757_-

~

o —

_ -
-0y Gl

76 [ 1902,06 ; 618,01 0,0l | I5 |
!:‘:Jm.es, T AR T R

{ U [1975,51 [ 312,85 | 0400 | 17 ' —— e
i 0 195,79 156,85 | o,0l | 18 | 1553,98-2000,05 (- ¢, o)

4.9 Programele p_gpriuzisa(EPnS" YPLAN","CERC", "FOmCOA"."\

i
, i In oontinuqre sfvt prezentate doul din ordinogramele‘co ol
ot la baza oomaeperii 0elor patru progrhme de galoul i apune o=-
tnogramse poptru gruparea punotolor la saleriilo de formi alrculavi
b cgru forma 96 abate memnifiscativ de la torma'proiaotat& gl ovuil-~
byrama privind progranul de oaloul pontru galeriile eompuse (in
brm& de potoocavi), M T
! | 8int do usenmenea. prezentate oele patru programe in cauzi,in
*mbéj PgRTRAN , epeoalfiofnd od programele prezentate au foat folo-
ta,fu prelucrarea tuturor mdsuritorilor fotogrametrioe a o#ror
tzultate sint prezontate ip oapitolul §,rezultate oe au stat la dazs
tbl?il oorelatlei dintre ceoficlentul de rugozitate “n" gl shatoren
Jdl4 plhitratiod B ( paramotrul g6 onraotorizeasl suprafata n oxu/’)
ke 11 pantru aplianroa aoestel oorolatii la uvela galerii hidvo .
¢o! dnte in exploatare sau: tn fasl de exeoupie (Oba.ln unele prug:
1qpour;1a au fost maroate pr;n semngg;gppvgntigpal NEWD N
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( START )

( N, S{1),V{),N1,N2

l

ORDINOGRAMA

74

PENTRU

. SUBRPUTINA GRUPA”™

<é>>

7 1=1
(3) =
J=0
L=1
XIL)=0
TL)=0
I
L=L+1
DA\LSM
— -
[ vvs V(|)~V(l+1)
J(=)J+1
X{J)=SI()
@ @ I
=Vl
N o T(J)I (1)
J J+1 1= +1 o1
- A - : -.
<3)<m> <[J<n >R 7
NU X(L)=X(L)-x(1) | |
T(J)=ViI) (STOP ) ?
X{J)= su) ©, bkster |
I-|+1 ~-

A=AB=BB=TA=TB =0 |

L=1

6
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©

R=X(L)/ X )

R1=R-1

R2=Rxen2-1

AA=AA+R»u28 R1un2
AB=AB+R#RuR1=xR2
BB=BB+RwRwR2~4R2
TA=TA+{T(L)-T(1)) » R%R1-({TW)-
-Th R R=R1

TB=TB +T(L}-T{1))«RuR 2 -
= {T{J)=T(1))#R#RxR 2

L= L+1

o

L<sJ
NU

DD=AA»BB -ABxAB
DA=TA=BB-TB»AB
DB=TBxAA-TAxAB
C=(DA/DD)/{X(J)»n2):
D=(DB/DD)/ (X(J}ux3)

I

A=T(1)

B=(TJ)-T11})/X{J)
41 .

L =1

—

{

—— —_— . . .

_ I .
[V( K)=A+ BxX(L]+CxX(L]xD((L)-')((J))i-bx)((L]n()((L)xe-X(J)xx?—'f{i ]_"
' ]

Lele1”

5
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( starr )
1

Xg.Yd, 76,8 |,

ORDINOGRAMA
PENTRU PROGRAMUL.

. POTCOAVA

F. NPL
|
NP1
® !
N, N1 Y, Ziy.
. RO PR
' ]
v B(Y. Yal
' T OAI-PQ
| =1
B-F
X{)s ———T—
1 —Hipo
_ B(Z-28)
2l 1--——93}%—
|
[=s[+1
i
: AL <N
!
NU
x1= 421 ; Z1=22)
L=N1/2
X 2= X(L) Z2=7(L)
L=N1-2
X3=x) : 23:=20)

oRe X152 X T 22

2 2
P1J=X] +Z12- X3-Z3

2

00X 2-XTHMZ 3-Z1 <X 3-XH22-21)

DA={P12{Z3-2-P1X Z 2-211)/1{2-DD}
08 P13 X 2=-X11-P12{X 3-X1}1/(2'DD)

NN=1

O

Ea=-2R"SIN6¢
N1=9 ,. N2=0, N3=0

-
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®

131

o |

X{])a X{I) + DA
zZ(ll= Z{1)1+ DB

21)» 0
INU
O Z{ e DA

NY
N3sNJ3+1

Nia Nie 1

l_______

N2aN2+1

I =1

=
Al1,1) = X[IV\/XIzle
AlL2) = ZIA/X B Z12
AlL3) == 1

All,4)= 0

-F“)=\/thR—R

J
=
At s (R4 xl/\ﬁixf‘l?_

AlL2) 22/ R XBT®

AlL3l= Al - 2
All.4)=D0 '
Flil= VIRs X 1B 22 ~ 2R
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9

| ramest ]

=—

Alld)= COos A

MI1,20=-SINX

Al L3)=C0SX -2

A{ L&) a={ XI1+R) SINK =2COS X
F(I)=|X+R)COSO - Z SINCKC -2R

|

[ 1=

t+1_ |

[aAze_]
| Jager ]
DA '

[ AA(KI) =AAIKI) + A

JKJ-A[JI)

e

J+1

NU

I=1+1

DAQ
f

K=

K+

]

B

1
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749

FA{I):FA(I)+A(J.I)+F(JJ

J = J+1

S

M<>
Ny

REZOLY.SISTODE €
AA-§+ FA= 0

1
Rs R+dR B

o = D-c"'crﬂ‘

1
[ NN=NNet ]

—
RiNE X\+Y12 —R2

—
VUi VAR A —2w |

NU
| vi= (x.R)COSm-z SINK—2R |

I'I+1

“<.P

<, Ry VI

[ NP= NP+t
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10
11

13

12

14

i ’\Jl'l

IUB CH3A RUGHRZ, AN:PHUO PN:DBANDES
CAMPILE FﬁRTnAN s ;T
DE MASURARE PRAGRAM "PAS"

oM 2(120),¥(1203,v(120),F(12), FR(12, 0(120)
DIHENSTEN x(120) P(lzn)

READC10G5,10) N xﬁ Zd,r8,8,CF xs
FMnH&T(lS 6F10 4)

ik:ANC10%
lwﬂHAT(lGPs
bd (3 I=1,N
X(1)20u{XE=X
Y(T)wBRCF /(P
?(I)=G-(Z(I)
Ix=2(1)
YX-Y(1)

mt 14 [=1,N
/{T)= ?(I) X

3
d
(

'Y(I) Y(I)-YX

N2 K=1,4
P& 7¢2)-2(1)
DAG=KWPA
ALY CAST (K

S11(100,22)
'vrnnr(zox

A

I
>

by 25 1=1, 12

iAI =1x0,5- 3 5

A?=Tw0,5- 3,0
LALIECI00,20) A
lnunnr(ls',Fs.
CANTINUE
CUNTINUE

STB2

tND

)/ (P(I
1)-PP) -
ZE)I(P

IREANCL10S, 11)(2(1) I=1,N)
|r¢RMhT(16FS 2)
12)(P(I),Ie1,N)

)-Pﬂ)
g:) -P@}

N,L, AS,AQ,CH,A)
W (TE(100, 90 PAS, L
IMRHAT(IDX'CAR&CTERISTICILE BIRULUT cu PASUL DE',rg.u,'
LINTN', I3, *PUNCTE SINT®)
WRITEC108,21) CB,A,AS,AQ
FRMAT(20X, ‘DEPLASAREA FATA DE PRIMUL PUNCT',F9.2/20%,°
RUTTREA FATA DE BRIZONTALA®
20X, ' ABATEREA" MEDIE PATRATICA', F8.3)

M(I) FR(I)

‘LA' 3,5%,1

i

,FB8.6/20X,

FCTD)
K, rs

A}

SURCHUTINE CAST (K,N,L1,A5,AQ,CB,A)

'AB&TEREAK

'REPARTIZAREA SPﬁTIALA A ABATERILOR')

MEDTE'

4,5X,F10.4"

ANz (120), 7(1205 vclzo) F(lZ).M(lZ) FRC12),0(120)

|a1 =0,

!S}=0.
S4=0.
1.=0,

DR 50

B3

BUPT



{I,J=03+z(1)nv(1)

54=544+Y(1)

oI h_ =L +1

'
AL

1114

g
s

1

IDD=L%S1-52%52
(NA=L%53-52x54

=S Iuni4-5253

[ﬂ OAZD{)

db=0a/00

V¥=Q,

iy 5L Tal,N,K

v(Tl)= AMZ(I)KU Y(I)
LD ZCI)-(7(L)~2C(1)) /2.
'VU=VV+V(I}NV(I)

1 "WRITEC100,100){V(IY}, I-l L)

FﬁnMﬁT(IOX 10FD.4)
AS=SORT{VV/{(L-1)nL))
AQ=SART{VV/{(L=1))

DA 52 Ia1,12

I‘(I>‘Uo

“{I}=0.

Nk GG Iel,N,K
(FCVCI).GT.Ca2,8)) G T2 &)
F{l)e F(l)»V(I)uD(I) :
M(1Y=M{1)+1

[un 9 60

ol jl'” (Vs 1’1 10

ul:=JIndl), 5
it ((v(1).GT.(DE- 3,0)).AND, (v(I) LE.(DE-2,5))) .

..bd @ 62

|
i
|

5|ir(J+1) FCI+1)+V(IdeD(I)

H(Je1)2M(J+1) 1
Lﬂ g 60 "
rﬂurINUE

"Ir(v(1> LT.2,5) G# TP &0

FLL12)=F(12)+V(I)InD{I)
M(12)=M(12)+1
TANTINUE

| {GK 70 J=1,12

FR{I)=FLBAT(M{D))/L
Cf=B

L1=1

RETURN

£NO

LINK
RUN

——

L@

&7
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£

20

-t

RS
L

=T

Fi%é'. JﬁD CHIS RUG ANPHQO, PNlDﬂANUES

CBMPILE FHRTRAN

READCIAS, 1IN M xw Y3,PH, CF 8
.ﬂvlnT(?IS sF10.3%
ADC105,23 (YF(T), Ta1,N-

| ,)'nn(ln',n) (XF(1),Tel,M)

FURHAT(NF10.3)
L4 20 T=1,N

3:hrnn(m) 3) (PFCY,3),9=1,M)

FURUAT(L6FS5,3) .
J,JTINU”

0if &4 Ial,N

N 5 Jal,M

|
1

b0, a)=DM{XFCI)=Xp
.x(r L3 rOn({YF(I)-YP
F{T,2)=BxCF/{PF(I,
F"JTINU'

|?N~M

Gl S
Nt Sy, N
i~~~
VO
=TT
Nt N
=i -4
-w» =

Lon
DCDD

'HzHIF?_
el -l

Eien
<o
v~

C‘
i~ vl
C;St:C!D- -

T
qcxulrui1ﬁ

L I=1,N
=1, M
HX+X\I )/NM

\ ‘Y+Y(I J)/NM
i’=’2+’(1 "33 /NM

XY J\Y+X(T IIRY(I,J)/NM
P T=5XTHX{T, J)uz(I J)/NM
VILGYZ+Y(I, J)nZ(I J)/NM
X =SXX+X(T, J)uX(I J)/NM
EYY=5YYY(T,3)nY(I,3)/NM
CiITTHUE

-
-t.“

| h=DA/DD
r 0n/00-
- 0G/00

) I Y

l‘.ﬂu
My 8 I=) N

91

uu s

ll

?W

1

|

.Uw 9 J'l M

v<t 1)= Aux<I J)oCnY(I a).n I(1,2)
FV([ )
§r=19¢v(1 , I w2

! %HH?(SP/(NM 1))
hnrnathT(SP/(NMn(NM 1)))

AT 20X, 'PARAMETﬂiI SUPRAFETEI Y//710X, ' PANTA LENGITUDTHALA', ¢ -

t RITE (108,10) A,C,D,5,AMP AMPM...
0, n//lux '"PANTA TRANSVERSALA'B=',F10, 8//10x

“NIR Ce',P10.8//10K, 'SUMA ADATERILER Se'

; Irn‘ﬂ.rl- ,FA. 2//101,'ABATERE& ET0.E2«'

RTA Y}
BE 11 T2l N
|TRTTE(1HB.12) I

| [cALCULUL RUGBZITATIT (RUGHZ~1) PROGRAM"PLAN"
OTINSTANM YF(20),XF(100),PF(20,100),%(20,

rb

5.4

-

WVima,

BDN=SXXH{SYY-SYNSY)=SXYN(SXY-SXNSY)+SXn{SXYRSY=-SYYNSX)

A QXZn(bYY SYKSY ) =SYXK(SXY-SXuSY)+SZu(SXYRSY-SYYNSX)
SXZu(SXuBY=SXY)+SYZN(SXX-SANSX)-SIN(SXXNSYNSXYN5X) .

1I-‘:)(Zn(SXYnSY SYYuSX)-SYZu{SXXNSY= SXYISK)+51~(SXXR5YY SXYu3

'DEPLASAREA
/710X, *ABATEREA

100),Y(20,100),7¢~G, ;7"

14

AR
R

BUPT
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' FDRHAT(#UX 'CARACTERISTICILE SECTIUNII' 12)

0F 13 K=1,N3

Nle=(K- 1)u13+1

N?2=6x13

WRTTE(108,14){X(1,3),J=N1, N2}

FRIATCSX 122C 1Hu ) /5K, SHuuXun, 13 (F8.2, 1HN))
WR11L0100,15)(Y(T,3), JeN1,N2)

|rg:nar(sx 122(1Hu5/5x SHuuYuu IJ(FB 2, 1Hu))
Wi TECLRNL16)(2C1,3), JaN1, N

" ACHAT(SX ) 122(1Hu5/5x suuuZun 13(Fa. 2.1Hn))
lthILCIDa 17)CVCI, 33, JeN1,N2)

FERIAT(5X, 122(1Hn5/5x SHWuVER ! I3(FB.2, lau))
unTrF(lnB ia)

e ARIAT (5% 122(1H-)/3x 'CENTINUAREA®) ¢

CWni [NUE .

CEUNMTINUE

STAP

END

LINK
RUN

M~ ar v

0J

a3

BUPT



A»“

1

=

5o |

1

- lY(T)u\? K(K)nu2+Z(I)xu2 2K ymn2)u{X(2

o

———

AT (Z(0) -7

[

pr— “:

@0 CH21HUG¢ AN:PHOO,PN: DﬂANDES
CAMPTLE FMRTRAN 0oL

{IDETERMINAREA RUGBZITATII GALERIILOR CIRCULARE,PRAGRAM "“CLRG"

OTHENSIAN X(1103,Y(110),z{110),ZF(110), P(llU)

CHMUBN V(110), ARC(IlD) VT(IID) vxs(llu) NGR,

OLTERMIWAREA RUGEZITATIT GALERITLAR CIRCULARE

PUIGTELY MASURATE AU FBST GRUPATE DUPA SEMNUL ADATERILER

CK,NK by

..; iy 100 \Iﬂ‘lTel 8
J*fnn(ln) ,1) BM

FARMAT(210.2, i

-1 \

pr 10 K=1,NK
ann(ln» 7) NI YﬂF IfF Pﬂ,?F,FI

~14Ar(1; AF10.3,Fi0., aS
R°ADCI15, 3) (ZF(T5, Tel,NI)
CAMATCLGFS. 2)

"&0(10) 9Y(P(I),I= 1 NI)

.,umnr(lcrs 3)°

Nq X=1,N)

SENTIGY

YO e (B (P(T) - Pﬂ))l(CKuUCHS(FI) (ZF(I) 2ZBF INDSINCFID)

VD =0m/(P(1)-PR) ) u{YF-YAF)

Y=o/ (P{1}- Pﬂ))l(CKiDSIN(FI)+ZF(I) ZAF YWDCAS(FI))

{0 NTIRUC

£aATIHUE

T} -

d:il/2

K=t

D= (XCI)-XCKIIM(ZCIY=Z(KYI)=(X(I)-X(K) In(

s (T w2 e 2T I mu 28X CKIMn2-Z(KIMn2I%(2Z(

M- X)) 2 -X(KIun2+Z( D) wn2-2(KIux2+-(2(1)-

D7=(X(IIn2-XIKIun2+2{IIun2~ Z(K)nuZ)x(Xg

ZI(I)-Z(K))
3-2(K
z( K)})
1)-x¢(
)

Z(K
»
=X(K))
X{K))

W= e)
""207/{/70)
F DSGRT({X(I)~XSIm2+(Z(T1)-25)¥K2)
‘1 0
[Ta=1
1y=0, -
ll"si'.:n.
iﬁ'-&

=0,
ﬂ~ 1=0.
o0,
aL=0m
Il —Uu
| =ﬂ.
|!4 11 T=1
"o (X(1)-X

7R
1)-xs)unz+(z!;)-zs)-x2)-Rs

, M
)
5)

1.mfnul((x(

AA=AN DA

ANaAG+AND

|f'..:n‘l(:l-f\

li:3zB0+NnB

AN =00+ «“

we=CC+1.

lf\' =AL+ANT

ol +0T

\1 =LL+T

(ﬂgTisznnncc BCnBC)+ABx(ACuBC Aancc>+ACu(AB~BC -ACwU1)

UEX~ Al w (S%CC-BCHBC ) «BLMCACKBL-A “CC)’CL'(“G“BC ACwBB)

BUPT



ncz ALN(hCnDC-ABuCC§+BLnEAAuCC ACuAC§+CLn(ABuAB-AAnnC)
OUR=ALX(ADMBC-DB%AC ) +BLN AC;AB AAMBC)+CLn{AANBB ABMAD)
XC=X5+DCX/0CDOIs -

ZC=25+0CZ/0CD
®=RS+DCR/DCD
X5=XC
75=7C
5=R
TiII=1T+1
HIF(II.LT.3) GB Tﬂ 99
¥C=XS Ny
7La25
HEX I
G=0,
GP=N,
,PPI‘D
oA 12 T=1,M
tN(T )= 0°DRT((X(I)-XC)nx2+(Z(I) zc)uuz) R
H-0ATAR((Z(T) - zc)/(x(:)-xc)) R
ARGCI) . kU : '
rﬂNTTNUE
UALL GRUPA (NX,40, 4)
qﬂ 4100 Is=1,M.
+V(I)
.P SELVIInV(I)
AU sH=aManANS (VEI))
FO=DSURT(SP/{M=dNNGRY) -
an-nqan(SP/(M-(MsauNsa>))

n l” i IM/M
'dl[TE(lUB 60)S EQ,EM,SMM
Fs. 2//40x 'Elat, F7 3 'MM'//aox 'E2=',F7, 1

T

. T
»~
-t ——

nnnr(nnx"s-'t
-~n /740X, 'sMMat F 7, 4//)

e ITECLDB, 21) :

21~ruunnr(1u1 30X, 'RUGﬂZItAtEAuSEcTIUNIIuCIRCULAREu(UM:ESItunw) )
_ltl\[IE(lDB 22) .

60

N

;leﬂRMﬁT(3UX 62C1Hu)) .'-y : .;,
“MkireTEC1DE,23)
!}!'4nHAT(30x 62HuuPCTunuqu(I)uuunuuuY(I)uuuuuuuz(I)uuunuunr (T )iux
L uNGRZauux $o AT _
TOWMMRITE{108,22)
ol 31 [e1,M
- fikrITE¢100.28) 1,%X(1), Y(I) ) (I) V(1)
24 I G2MAT (30X, 2Hu, T3, 2Hun, tEF #a s Iuuw)

R LTECLDN, 25) |

250 | ARMATC 30X, 62(1H ))

l LN TINUE .
LHNTINUE

TP

END

H
L‘UBRGUTINE CRUPA(N, N1, NZ)
UorMHAN V(110),5(110) T(Iﬂ}ﬁ x5(40),NGR
171
hiR=0
19 aauo.
v 10 L=1,N1
X5(L)=0.
llrely=o. "
M vvav{TInV(TI+l) -
QY)Y 11,12,12
121802 3+4]
YF(J.6T.N1) GP 7@ 18

it

BUPT



1dNn4g

Hi() v(I
LJ(1J 5¢
qrlel
JE(T.L-T.N,) GB T8 14
|ﬁr(1 LT.N2)Y GP TR 30
R E Jel
|7J(1) J(I)
Ir(2)=v(I)

AAN=0.

A=0,

gu-0.

TAel, .

T80,

s Ls 1,0

i XL 7=XS \L) -X5(1Y

16 Lel, )

RaX5CLY 7 XS(3)

A1 afd-1

= iteiiel

TAAeAA+HeRRA1IRR]
NADe A+ RulinillwR2
mnnnn+R!ﬂxR2lR2
lnaln+l(l)xR:nl-Tsl)anﬂl =(T{J)=T(1))uRaRnR]

5 T0=T0+TCLYxRRR2Z=T{1)uRaR2=(T ( -7(1))}mRuR=R2

LD AAwl(-ABRAD

e Y ARDD=TnAB

0= 1eAR- TANAR

G (0A/DB) /X5( D) mn2

|11 (OG/N0) XS () w3

A1)

m~<r(3)—1(1))/x5(3)

DTS

!7 L=1,2

M ] Ja,

Vxﬁ) A+BeXSCLY+CrX5{LIw (XG(LI-XS(I))+DaXS(L)m(XS{L)mr2-X5(J)xn2)~]

( |

HLUNTENUE

ITA RN g

DEFCL.LT.NY G T8 1@
RE TURN )

£l

)
1)

—= g

| LINK

RUN  TIME:10, NL160000

)

€03




o

LA

Joo,

Jo,

L5

Jlo}

-

288 _CHZLRUGH, AN(PHOO, PN DCANDES
CUMPILE Fﬁnrh

nx(a), v(3o0)

(U TERMINAREA RUGPZTITATIIL PRBBRAM"Pﬁtanvn"

nEANC105,1) 28, Y@, PO, F,-

RYUMAT (5F10 3 Is)

DY 100 NP=1, NL

READ (105,2) N, N1, Y, R, AL

FUaMAT(215, 2F f FIU 8)

READ(105,28 (z¢1f, 11, N

FMRHhT(BFlO,S)

READ(IOS 3) (¢
Y=ax{Y-Y@)/(P¢

DA 4 I=1,N

io
(1
(1)
1)
X(1)=BNF/(P(1)=F

tI'
-Pg)
@)

A7CT) =D (ZCL)-28)/{P(T1)-P2)
(IMRTYEC108,200)

JFPRMAT(SX,? LA 200 MERGE 1y
(X1=X(2)

Z1=2(2)
L=N1/2
X2=X(L)
72=272(L)
L=N1-2

-]x3=X(L)

23=7(1)

IP12=X1WX1+Z1nwZ1+X2uX2-22M22

PY13=X1wX1+Z1nZ21=-XINX3I-ZIuZ3 .

ND=(X2-X1)%{(23-21)~(X3-X1)In(22-21)

[NA=(P12k(23-21)-P13In(22-21))/(2x00)
O=(PL3%(X2-X1)-P12x{(X3-X1))/(2xDD) -

WRITE(108,300)

|FﬂRHAT(5X 'LA 300 MERGE ')

WN=1

F=-2%RuBINCAL)

Wl=0 -

0.) NlaNlel
Tro. . AND.2(D). 5T. E) NZaN2+1

-
I-QﬁO' 4

nw ¢ T=1. N1

@R-aORT(X(I)xn2+Z(I)nn2) .
WRTTC(108,310)RR

FRRMAT (sx WAL Arnﬂk A RAZEI RR=",F10, 3)

1)=X{I)/RR
;) Zil)/ﬂﬂ

D 7 T=L1, N2

Rit= nRT((R+x(I))nu2+Z(I)uu2)
ACT,1)=R+X(I))/RR
A(1,2)22(I})/RN

ITMENSTEN X(S50), 2¢50), P(S0), A(S0,4), FL(50),

BACH 1),

[

SN

BUPT



Lo

!

ACL,3)=A(I, 1) 2 : 1
AT 4)20, ' i
FLCID=RR-2MR |

CYNYINUE :

LleN2+1

nNd o I=L1,N"-

ACT, 1)=CA5(AL)

A(T,2)=-5IN(AL)

A(Y1,3)=CAS(AL)-2

AT, 4)1-(X(I)+R)uSIN(AL) Z(I)ucns(AL
FL(I)= (X(I)+R)NCﬁS(AL)'Z(I)nSIN(AL)
CUNTINUE

e 9 121,24

).
2uR

B 10 d=i4
|AA(T :

J)-B
FACTS =0
0l 11 K 1,4 -

DEF 12 1=1,4

U@ 13 J=1,N

AA(K,T)= AA(K 1)+n(ﬂ K)un(a 1)
4bnNTINUE .

DENTINUE .

08 14 I=1,4 -

llml)JlN. .
FACTY=FACT)- ACD, I)xFLCJ)
CUNTINUE

WRITE (108,400) AA
FORMAT(10X,4F 10,2)
CALL GAUSS(AA FA DX 4)
0A=0X(1)
‘DBeDX{2)
l=2R+DX(3)
AL=AL+DX(4)
NN=NN+1
IF(NN,LE.3.) Gﬁ Tﬁ 90
WRITE(108,20) R, :

FPRMAT(10X, ‘PARAMETRII SECTIUNII SINT //15x 'R=' ,FE. 1 TMM'/ /15X,
w ALFA=' F10. n 'RAD') :

unITE(lﬂu 7y

rmm(mx 'PEZITIA . PLNCTELﬂR SI VAL ausﬂ!ZITATILEﬁI Y

FA:

' lWRITEC108,22)

FARHAT (10X, }l(lﬂu))
WRITE(1O8®, 23)
FHRMAT(IDxi3lePCTuuquuuuunxxeuuuunuuuVuuuu)

wanr(lon

5=0,

Gha(],

0d 30 I=1,

IF(T.LE. Nl) V(I)-SQRT(X(I)xu2¢2(1)nu2) R
IF(I.GT.NL,AND.I.LE.N2) V(I)= SQRT((RfX(I)xu2+Z(I)nx2) 2ZMR
IF(I.GT.N2) V(I)= (X(I)+R)uCUS(AL) z(I)uSIN(AL) 2ua
SP"JP+V(I)KN2 x e
leITE(lna 31) I,X(1), Z(I) v(T) - B
FﬁﬁMAT(lox 1Hx, 13 2(1Hx Fo. 2).1H5f7 .2, 1Hn) b
lWRITE(TnE,22) PO

|PNT INUE :

IEQ>SART(SP/(N=3))

EM=SART(SP/{Nw(N=3))) -

WRITEC10B8,32) S,EQ,EM, Y

FBRM&T(lUX ‘SUMA ABAT. s-' Fé, a//IOX?‘ABAT PATR. £la', F? 3//10%.
BAT, HCD A MED E2«',F8, ‘/llox 'POZ ssc1 Y=, 'FB 3) :

FHE;INUE

wr
e et = D ——— O e Pl ——

END

BUPT



SURRDUTINE GAUSSCA,B,Y,N)
DIMENSIEN AC4,8),B(45,V(4)
MNl=N-1
ng 10 I=1,Nl
J=1
K1=T+1
NA 20 K=K1,N _
(F(ABSCA(K,I)).GT.ABSCACI,I))) JeK -
20| ICANTINUE
IF(J.EQ.I) GP T@ 21
Nf.30 L=I N
reA{l,L)
ACT,LYeACa,L)
A(d, L)=T ’
Sof LNt INUE
r=p(1)
BT =)
0()=T
2N &6 Jex1,N
reAC3, T3/a81, 1)
ACY, 1=0
L# 50 KeK1,N
AL, KI=ACI,K)-RuA(T K)
(1 ICANTINUE
10(3)=B()-RuB(1)
"ol CANTTIMUE
Loag CHNTINUE
CYCNY=B(N)ZACN,N)
it 60 Mal N1
JL=N-M
5=0.
J1=141
lug 70 2=31,N
5235+A(T1,2)n¥ (D)
fo| |ANTINUE
Y(1)=(B(I)-S)/A(I, 1)
S r;aNTINUE
AETURN
¢ND

BUPT



CAPITOLUL 5

REZULPATELS MASURATORILOR EXI'BRIMENTALL
precruat Pr Mobil A1 1N Natuma

,: 1 vederoa géairii oorelayiel dintre geefialeatul =

oo,
a -l

#&he "n'" determinat hidraulie gl rugozitatea ‘geometriod dotorrin.
nmgn motoda fotogrametrich propua! au foet necesare abit mi-o.ritc
qﬁdraul¢co pe model gl In unele gnlorii hldrotohnio. olt pl wmine:

qp“i fotogrametrice,.

5.1 Tipuri de rugozitate iniostigate pe modol fin lﬂbu||i

. 5. 1.1 Mﬁsurﬁtori gldraulioo;

In oadrul 1aboratoru1u1 de OH al ocatedrei CHIRF sau ol:
m] :urfitori hidraulice privind determinarea ooafiolantulal du i

tdte,pd up ogpsl de seojlune drepthnghiular& ou lELimed da b .
cu panti vuriabilé,ou o 1unsimo do ie p (roto 5 1).

).

.
]

Alimentarca eanalulul a=~a fhout priontr-un olroult Lnchin
pgsindu~se vebioula un debit maxim de So 1/8s

Slandul este Inzaatrab ou o 1ndta1at19 de modifiaaxe a puln -

1gnsitudinals, ‘

TS R LA

ligurares dobitului a-a fﬁout ou adutorul unui dovoraou er. -

nbhiulal in perote subbire fﬁr& oontraa@ie latarali deversor ce
fost etaulonat In oadrul laboratorului. A

. Iniil{inea de api iIn seotiunile de méaurare g-3 detercin,
q4utorul unor limnimatre ou vernier.ai aompalizaro eleot::ca.i( )

BUPT



91

+.2) montate pe ofrugioare ou poeibilit.atoa de deplusare trinsyvoi-—
lal& Rl longitudinula. LR

In fiecare secliune de misurare am eieotuat mai wmull, :
lur;'azln&lbimll de apd luindu-se ipn'oopsiderare medis ariume .. :
hispritorilor .Panta longltudinali a canalulul 4-e determinut i

ivb].monc goeometric de la mijloo foloalpd nivelmelrul de praci .i«x
NY - 00? gl o miri speoiald gradatd in milimetri.
’_Calo'ulole hidraulice s—au efeotuat pe baza relatlel Cl %
{psgg':f;;i {:&'.pontru coeficientul de rugozitate "n" & rezultat Luluiig

JHR.% s ) /e (5.1)
fin, oare t .-

‘R's raza bldraullo¥ a oavalului R = ! e h /(J:w 2 . h:);
1 = panta oapalulul ; .
8= aeobiunao udatid: B ‘a b h
& = debitul de ap!i T o -
‘ bn 1lfitime oanal | ' '
Dupﬁ. efgatuaroa gl. praluorqron m&su.rﬂtorilor hldraulic.: 1)
]diferit:e pante longitudinale ale oahalulul s’ apﬁrut pagestiat-.4 .
Bi&er&rii separate a caloulslor dup! oum rosimu.l de ourgom £a 4. -

dl*#‘lll In unul 4in cele (hu& o.aui [
l)_.}qgim de ourgere vapid (fig.3.1)

BUPT



N : sectiinea da maruno
- \ . ho<hep e

i)icr,
FIG. 5.1.

‘Curba de racordars teorotio& ‘impune oa seofiunile o .
d Iie plasate in jumitatea aval & eanalului,lar ca valuar=a .. -
xag probablll pentru b, ee pOubo ﬁGOpta inllbimou do apil «in :
;1unea de nisurl aval. e e :
" b) rogim de eurgere leat (£ig.5. 2)

B ﬂ‘—\ hg >her, -
‘*‘\ '[-:.:': LTI ————

]
- —— —

sec tiunea de masuraie

her I |
; e
0""'icr l
FlG 5.2.
A .\* v
Carba de racordare teoretio& 1mpuna o4 aeopiunjle Uit e
?pi'fie 1rlasate fb zopes de.mijloo a canalului iar oa valoar. .uvba

la.{ eniru h  se poate adoPta indltizea de apd din seotiunaa G2
-8 d amoan. ‘ e -

f'§"4\¢ Dup# detorminarea vaIOrilor oorﬁapunultoare pentru coulic”
;tul de ru~pzithte,la dlferite regimuri de ourgsre 91 panto dif

I le capalulul,conform aelor doult resimurl de curgare (fig. b 1l 31
‘rezuliat o dispersie prea largh a valorilor,In acest sens s-a c... -

gplat Inilyimea b, /17 21,?5/ din Pelajla t ... ., .

h —h ho -
L % aare 1 . "..,:A ey T i

" 3 L1= lungimea diptre ocels doul seopiuni de mﬁsuri $
n,= fniltimea de .apk in regim permanent el uniform ;

h,. = indltimea de apd oorespunzEtoare regimului oritle u«

ourgere i

h = ipil{imea de apdi in essof{iunea amonte :

hi = Yam )

BUPT



h, = hgy = fnil{ines @8 apd n seciiumea aval; m=Nyhg s g,=h,

Calenliil Indleimid b, &#~-a efectuat analitlo pe baze relayial
222355l nn prograa de ealcul %n BASIC,porvind de 13 o) -il.
t::::a: 2.202, » 1 31 L. rezulta® astfel ,gruparesa V. ox'lo:z <o~
Jaz3ird:—se Ipcadrarea in banda de dispersie a ororiles,
Fo car.liul de seacjlione draptunghiulari eu panii i~ i -

lﬁﬁﬂ Tealizzt patru Siparl de rugovzitate caracteristico au,r . .ia

Hei.lal §ggg!£g;s do bcton drigguit.

Inp sa>elal 5.1 sint. prozontatc miguritorile gi calcul: l,
Sa pu.::-z rogozitatea suprafetel de dDeton drigault., Liozulta o .
wal selicientulnl de rugozitate de;n » ¢,0121 gu o 3! .-
a valcri- s> suprinsd Lo%re o,011712 i o,0126 ,

w
t
L
I‘)

- 4

Sei.i.2 Supzafete de beton sclivisite,

m sizz2lul 5.2 slnt prezentate mAsurdtorile si calculuia
Feods = ~czozitetea suprafeiel de beton salivisit.

:L;:-:;a rire cele doui sechlanl de mAsurare a fuai T, = .,

X Tez.i%at pantru ccefleientul de ragozitate valoaryz :i.i9
g =J3,s2:7 3. o disparale & valorilor ouprinsd Intre o,0lo;% i

elenaX 3ujTafe de beton r | Oy

railar 2l rileriilor nidvotehnise care Iy cazul majoritilii ,:-
. {
' __-;..;..r ie f:z4 are aspactul unal beton "“spilat".

a-=z.iltasvale uasmmnu gl prelacririle aferents Bii: oI z-

: ate 2T ta>dalal 5.3 din care rezultd valoares medie n = 0,014
e o m,%l‘aic a thn:r situatd’ totre 'ul.oruo 0,01527 sl
.Phe . ~TBa- s Guubome Teg ey

L

- -
L ’ ‘

S.l.i.8 Saprefete tcrcrttetb sl_toreret gromier. .

seast $1p de soprafafld a fost realizati prip buoegrdnz: zu
tI3c138 5 ¢niala,sstfal ok e=a objlsuk’acrespondentul unal vu .-
regiizati en Sarcret grosier. In sabelul 5.3 eint datas . .-
w=ile siaisoriler efestiate pentra agest tip de rugozlia.o
2 zonEa mzmm ds rucoziuto valoarsa medie n =

-~ -

u'
!

A4z es
iy
i

51z da beton aste foarte aproplat oa aspect <o L. Lroul

23
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. ] B c | . Jew'w|o oTrtes | g6f9s | |opts | ow'ew | - ectes I
‘ - . |22*€ ] os%es | zi'es {eo’e | owfav |- en1g |
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Pontiru cele patru tipuri de aupnfoto am obf{inut valorile
Alp trabelul S5.5,tabsl ip oare a-iu centralizat valorile coeficler-
tului de rugoz:ltate detarminat pri.n allsbritori hidarulics, -

i/f -Comparind valorile obiinute pentru scosficiesztul de Tusezive - -

t9. ou valorilo date in litaratura de lpoeialltlto /21,69,83,22,50 .
Epe‘ntru acemepea suprafete. observia o npropl.m foarte duxi irtr:

oe&o doul grupe do valori.

Tebal

-

-

: . ol
jmglpu]. dg rugotitato Desarierea saprafetei n

| | ,
l 'I 1 Beton drigouit 0,012l
{ e o IT Beton sclivieft 040107
| — —
f { - - III Baton rugos radier 00,0145
i E- Iv Tororet grosier 0,0-013
e -

C.5.1.2 MiBuritori foto . re_la

tipurile de gggonitato testate !! aodelul

de laborator,

Pentru fisoare dip gels patru tiparl 4s rogoritete ;eI
ogre B=au efeotuat miisuritori hidranlice »-aa prelioat cuyluri
dq fotograme folosind un suport special soztat pe douk irc,”

fou poribilitate de oriccdtalizare D& cars »—a8 mORLAt supcrt.::
& v#tloalo de susiipere a ocamerslor fotogrametrice (fo0tv.5.7).

'4
-

¥

-

B
R 9o

Piasrindu~as constante elsmentsle de fotografisre.Prelucre:
-‘_45 auelor s-a fEocut ou camerele totwmuo 4o t1pol WE/Z LI,

-~ ,

,...-i - -

- f La rindul lor camersle fotogrametries au fost calute =. -
bitﬁ aten{ie.Distanta pin¥ la suprafata de fotogrlfiat a I
re de l400 mm. Declangares cameralor foto;rlnatrico o—u fio
ltan cu ajutorul sistenulul electric atagat csmerelor,fu ..«
mqg nederanjindu-ue sisteaul de suspensie duble wertical gf - !

- %
-

.9 loatarea numeriok a punetelor fe pe nm- By TLo.t L

N,

' 5.1.2.1 Bugositate tip 1 (Beton Arigcuit)

roooonparatortl BTEXD / 16. lﬂ._ .-
. Prolunnrn nuurltorllor H tlnlt ml.m le zrocren.l

= 8

Pantra scest. tip de Tagositats (£0%0.5.4) s-eo erglcet: s

BUPT



72

48 ponate, roprezentind 16 profila a 53 e punote po profil.

.
B ol T S ——1

op'ma y P¥ a Oy YP (I) &’ (loo;loa...glﬁo)mn §XB (1) = (B63kL, 5
7,1.... 112) mn § PP (I), = (35,4604...;35 ,090 ) mu. :
Aspestul suprafotoi de beton ests prezontat& in foto 5.4,
. Devarace volumul’ valorilor ealoulats este ‘foarty mare, iy .
}“1?1;-5*@ gint,prezpnpai’:?, numaL o 'partefdintz:e.. punotele proluc i’

! énnv;wm&nurnto It Bm 533 mm ; CP o 136.05 om 3 X & loo um , i
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Pontru tipullde rugozitdts au rezultat urmitorii ;

100

aenant

l.-' .
.

El = 0,9 m ; By = 0,0) mm 3} 133 = 0,7242 mz (El a abalcrea medis
pitraticd 3 E, = abaterea medis ) E3.= medla modulelor ab<ivriler
: : - r '-I: 'l r\1
Jr. X' ‘Yi S (zi e Vj_
I._”’ t__(mu_)___ (nm) {mm) . {ova)
2 3 T

1 ~312,07 ©s00 ' 1606,46 1,12

2 | =204, 0 0500, 1606.46A 1,56

3 =197,194 0500 | 1607,82 "0,23

4 | =189,55 " 0y00 | ,1608 18 0,10

§ | =182,03 'o.oo" 1608 72 ; 0,1
TG =17, 55 0400 . [1609,63 | = 0,59

v | =166 ,93 o) 00 . 1609,89 ~ 0,85 |

37 =159, 57 0,00 1609.65 ~ 0,41
L9 | =11, 02 0,00 2610,09 -ko,65'
lo | ~140,23% 0,00 1610 09 - 0.39

11 | =136,66 o}oo ; 1610,32 - o.))

27| 15,22 0,00 1613,74 ~0,02

200 - V,wl 0,00 ¢ 1614 29 =0y 2%

2y o000 0400, 1614,4) -0yi%

3o 7,61’ 0,00 - 1614,88 =045
Cz1| 15,02 0,00 . 164,56 9,11

n| 22,84 0400 L1§14,93 =002

A5 30,86 0,00 1614,88 0,27

| 58,0Y 0400 \1615,11 0,27

35| 45,71 0400 | | 1615,85 . =Dy22

@o ,53,34:_m 0400 ; ",1616 12 *5-9,26_

r7 (30,96 0400 2 1616, 30 -0)20

3¢l el,60 0,00, 1616,72 . =0,30

T8 ?6,25‘ 0,400 1617 18 <9460

4o| 83,90 0,00 '1618,09 -1,25

51| 91,52 0400 ' 1617,64 -b,58

g2| 99,10 0400 1618,09 -0, 80

43l 105,87 okdqll /1619,15 | “-Y, 62

dqun| 114,58 0,00 . ;1520;17 , ,~2,3?

ds| 122,19" 7 0300 ;1?}9.8u ‘T},a;

% 1 LA .

1 - N . .

iu ~2t2,22" 30,32 Ql&dz.sg Y

BUPT



0 l 2 3 = m r
25 —coB,6h 30,32 1607,59 0y |
56 197,12 30,33 1608, o4 0,15 |
b; ~-189,57 30,33 . 1608,27 PR
o *?181199 Zjog33 1608, 32 0,0
29 “178,48 | 30,34 . 1609400 | =0,0)
gu ~166,98 - 30y 36 1609,82 -0, Gy
.'Ln_‘? —183'02 N '._60’.'67 160&,59 0,74
Lot ~171,49 160,69 160909 <0,
19 166,94 “¢ 60,71 1609, 50 -0,
Liu ~159,35 160,70 1609, 41 0l
1 "1 =151 ’74 tgo,70 1609'. 16 0,57
.1.9:2 -l44,21 *6_0,?2 1609, 86 0,14 !

L] t o Lt ' L 1

: -
104 ~197,05 * 90,05 1607 50 Ly o
165 183,58 | 91,00 1608541 0,54 |
LG -181,58 190,99 1608} 32 0,67 |
l(:'? _1?“’“5 91.02 1603'?2 Q’”‘)
ane 8%, 71 "1Q.22,05 1617,87 —0
aud 1y 53 - 122,05 1617, 87 0,7
o5 913, 20 122,09 1618, 51 0,y |
RO 106, 84 122,10 1616, 60 0, ha
250 114,55 iizg.;e 1619471 -1,%c
257 122,18 #~ig?;;8 619,61 -0, 9

s - e o
316 L =159,49 1 47 182,27 161062 =0, L0
507 ~151,88 ‘182425 . 1610, 64 o’
298 ~144,33 | 1182,32 1611523 ° | -0,Co |
529 -136,%0 | 282,27 2610477 0,09 |
350 -129,12 182,29 161100 o,lo
. - PN S S '
3% ~121, 54 ;Oiea,aa 1611,23 0,1l
250 -11%,95 | 162,33 '1611,32 0,4 !

. ¢ g et vl T
372 212,37 | 212,37 1608,72 | ~0,07
275 -204,79  {1; 212,37 1608, 72 0,17
50 -197,43 [ 212,61 1610554 ~1,42 |
375 -18Y,77 | 212,54 1610500 -0,63
376 ~182,17 212,53 - 1609,91 =0,%0 |

> ragedt MaSe ks

107
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— I 4 3 T
577 ~174,62, 213,68.; | 1610,29, | -o,4%
410 - 76270 21356 ) 1619,59, |- 040y
N 83,92, . | 213, Gb . a " 1618 2050 | — =0, 1%

S41 91,54, 1 213,602 | - 1618,05. |- o,11
w17 99,18, - 213,62 1618,14, |-- 0,25

A 106,84, . 213,67 “,?. 1618,55, | - 0,8
415 - 4,53, | 213,79. .5 | 1619,48, |-—w0,60
41 - 122,14, i ";213.75 ,; 1619,15, — w0, 04

- e 4 ‘i:,‘ R I LI

nyn, ~83,65  |.7: 243, 34 j_'_,;flslz,a? -0,03
4T e ~83,65, .0 | © 243,347 3| " 1613,18, | ~=0,07?
Ly ~76,06, .. | . 243,380 | * 1613,15, | —=o0,0%
nys . =6B,43::5 1 . 243,30, "1612,60, | - 0,72
44 ~60485, 2| 243,39 i} 1613,19. |- 0,30
Ly, | -53,22,.7 |+ 283,30, | 1612,60, | - 1,1%
gL | =45,62, .| Cn243,320,0 1612,73, | - 1,29
53 . -le5,l8.0 [0 274,99, | 1620,17,.|. —0,02
g2 ‘ 152,72, 1. |. 274,90, |° 1619,61, 0,77
529 4 160,48, ;1. ¢ 275,117 .|  1620,86, y2h
520 .- 168,05, :;5_7W274.99?‘;;' T 1620,17, |- 0,69
527 C 75,713 [0 295,03 0, o 1620440, ' 70
5%a l 183,50,;11&1x:274,95?,;-- 1519.94 1,40

. LI R R t
552 . - =204,90 r{; - 303,56, |. :.1609.63, -0,27
5%3: - =197,40 5110 303,700 |0 . 16logda, | =0,77
31 189,83 ¢ 303,73, | - 16Ma 34| ~0,71
L 182,29, |1 303,82 s | A6llje0,| =0,9:
= . =174,73 1|1 303,88, 1611,32, -1.01
W oo =167, 0 302490, 161,41, [ -o,U0
QEL ‘(‘u—159,62t;f i 3Boa,04 .| 1612,191 =l 0l

E ;. EAE N L L o

o 122,24 . | 266,21, % | 152°’“°! 040U
g0 129,89 i |. 366,74 - | 1620454 | 0,4
81 137,52 . |+ - 366,71 v [. ¢, 1620440 | ~o,02
Chja 245,28 |0 . 566,78 | 1820,63,| —o,0
603 152,83 o 366,79 “1620,77.,| =0,07
o84 " 160,46 |1 366,76 . |. - 1620,63 1 0,47
685 y 168,10 .. |- 366,76 1620,63 0,70

i 0 T

702
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0 1 3 DT TR T 3 2
686 . -175,74, . 366,76 . 1620,63. (- o,yh
759 . ~68,52, . 826,37 . /| ©  1614,88 -0,04
760 . --=60,92, 426,43, .|  1615,11, -,62 |
i c . ~53,29, . 426,31 (.|t 1614,65. 0,00 |
750 . ~45,68, . || 426,35 .| - 1614,79.. . 0,17
763 . =38,07,. . 426443 | 1615,11 .| o,0
P ¢ —=304 47 ] 426,60 ... 1615,75. - | =~o0,3L
765 -m22,85, ... 426,630  1615,85, g, 17
766 ~15,24 426,67 | -..1616,03 -a,11
o T S A T -
' 8lp 1, --—=B3,66, 456,35 - 613,19, ' 4 0,74
A (. ~=76,08, .. 456,48 -~ 1613,65,. .- o,52
L% -68,53, ... 456,87, . 1615,02, - | «0,i1
AL .. =6e,%0, .. 456,78 (- || 1614,70.. 4 =o,0)
TG . =53,29, .. 456,74 .y " 1614,56, | o,
iz.u b -1;5.,69‘ 456,90 . 1615,16, .. 4 =0, 04
i . o
g 2407, 457,81\ 7| 1616,95.. 1w,
LS . 30,50, . 457,48 1 1617,18. | 0,35 .
LenL . 38,13, 457,58 (o0 1617,81... 0,55
;u:; . 45,78, 457,80 ). 1618,32 -0, ik
622 . 53,40, 457,745, 1618,09, 0,12
6l,03, 457,76 |- 1616,19, 0,0
68,71 458,06 1619,25 —Uy b
- 76433, ! 458,01 . 1613,06 - =U,13
84,00, 458,17 .. - 1619,61: .. |- —0, 4
. - 91,61, 458,06.. .| 1619,25.. 0,1%
¢ 99,29, ... 458,26 - | . 1619.9’631 -0, 00 |
. lv6,88, 458,06 ', 1619,25., - .. 0,40 .
114,58 . 458,32 , 1620,17. . |~ =0 00 |
C122,24 458,39 . 1620,80 .. | <mg,u3 r
129,85 459, 30 1520,07 S D459
1352 ¢ 458,41 1620,49 0, 56
145,16 ¢~ 458,39 v 1620440 * 0,69
152,83 . 458,50 -t 1620,8L1 ¢ 0,51
160,48 - |7 458,52« 1626,86 0,71
168,07 14 458,36 ¢ 1620430 2,50
175,75 ¢ [ © 458,48 1620,72°¢ 1,52
183,33« 358,32 -1 1620,17 ¢ 2,11




204

1

§.1,2.2 Ruﬁdzitate ﬁip Ii.figﬁoﬁ ﬁgiiviéiﬁ)

e - J —
B-au mipurat 1: stereocomp*iﬂﬁor 1040 do punoto da pa o nto
-sgranh ropro:zeniind 15 profile cu o;te 55 panotae pe proffl.
: . .Blomentele msurate. B = oo0my CF = Lo, 3L mw 3 VS - X
‘Y¥ » oo mn | T = 0 g YF (I) u(?o.?z..4.,loo)mm i XF (D) ,(Hu, Ky
el|-0-0$112p5)mm l P? (I) g (41,759{..%ﬁ1 “BO).IB ﬁubnlul by
prezen‘bato o parte din valorile ob;;.nutn n urma proluordvig,a RTINS
ritoriler totogrametr}ao. g - S
: Au rezultat urmltoril paramotriil El @ 0,44 mu j E, = 0,0+
B, = 0,3412 un, : '

J |

.
E x-
. L

o ‘.;\- .
g 8 ot -

In £ot0.5.5 Be prezint! aapantul_supraretol de bation celivis
T v ' o .'.f ;— ,..a-. 3'_' I
R
f"\;‘t
‘0T0 SNe
25 oy
\ "" , i
(;i ;
VoL
’ ’ % I
] l\'- }Q — v
g ! - ! - Tabal 5:% \
ey Xy oo dy o e By Vi
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N i 1 2 3 - ‘h,-_l
{ — - KRl | ‘ :
L 243,94 1T w365,910 1296,65" o k"
2 ~237,80- "4 «365,85' " | 1296,46 | 0,0y |
: r - . D e s ) . Y r .
3 -231,72 “1U [0 =365,87'" ; 1296,53 Y&
L ~225,73 | = ~366,06 - - 1297,18 0,1%
-3 ~219,065 ¢ | .-366.08' . 1297,27" 0,10
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4y 48,93 -+ |- :.1_-366.99= T 1300,48' | 0,17
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. 55 73,44 =-367,20 1301,23 -0yl
s e z i N P :'
;IFO | fmi—219,6} - =341,85 " .1297,18 0, . ’
_”:_-?J,ﬁ»i v =Bl3,55 . - =341,65 = | i 1297,18° 0,
!" 92 0 17 =207,50 - e wBUL, P70 110 1297, 64 = —0 ¢ .
35 [ —2oL,45 . ":Tf541132<*ﬁ: + 1297,80 : S
W | =195,37 | ¢ o3aly9l- .| . 1298,14 0,0 |
<45 -183,24 ~341,86 1297,96 —o, 10 |
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4 ljla | ‘2013‘“? ‘?17r64 1297 ,64 . Oyu x
139~ - =195,37 - T 317,48 - ] 11298,11 .+ | ~0,rn
i'140 ~139, 31, =317,55 1298, 42 0y
|f‘,»141 -183,16 =317,49 1298,11 -0,1
b g2 -177,08 ~317,51 1298,27 0,0
ook .
[ 2y2 7,98 ~293,9% "1302,02 —u,t
r 29 lo4,1l0 =293, 94 1302,02 -0,
3 ‘2£ 110,23 ~293,95 1302,08 —0 i
A 255 116,36 -293,96 1302,14 ~0,0 .
256 122,50 ~293,99 1302,27 -0, L :
W " .
: QZ ~103,88 ~268, 686 1299,20 —o,14 |
E'?-. -97,76 -268,85 1299,17 —0,6" |
L 91,61 . =268,82 1299,02 o,
2% ol 8,56 | T -268,90 | 1299,39 | -o,0i
i I:), L =79,43 . -238,85 1299,14 . 0!
(292 | =334 | 268,907 1299,39 (| ejul
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860 -244,03 . —24,41 1297 40 - 0,63
861 e =238,02 =2, 4] 1297,64 0, 46
Bo2 ¢ =232,006 - -24,43 1298,42 T =i 25
663 ¢ =226,01 ~2%,43 . 1298, 74 - =0,49
854 « =219,94 . —24, 44 1298,98 - -p,66
865 « =21%,86 =24,44 . 1299, 14  —0474
8e3 ~73,308 ~24 ,46 l300,14 -0,0%
ey . ~=B7,27 =20 4G 1300,20 - =0,01
JYo « =6l,15 w2, 48 1%00,23 - 0,03
491 =55,05 ~24,49 1300,51 ~ =0,
3 A « =iB,092 =21, 46 1%00,23 0,1l
845 a42,81 —24,46 1300,23 0,25
991 . =36439 o -24,46 . - 1300,14 - o, 40
b . =30,58 . ~24 4G 1300,36 . 0,28
X e ‘ t _
219 + =201,67 .00 1299,39 =0y 7h
)0 e =195,59 0,0 1299,58 =0,8Y)
9oL =189, 19 0,0 1299,67 -0,91
go2 ¢ =l83,36 .. 0,0 1299,51 -0,68
923 . =197,17 0,0 1299,51 . -0,0u
928 . =171,17 . 0,0 1299,83 0,84
905 . =165,04 0,0 1299,67 - =0,61
1oy 55,09 9,0 1301,15 0,23
1g0g . 61,22 « 0,0 130l,%0 T g,l2
Lo2! ¢ 67,36 ¢ 0,0 1301,95 =400
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lozh ¢ ~1¥0,29 0,0 1302,80 T 0,24
1825 ¢ =116,44 ¢ 040t 1303,05 "" | T=0,55
1436 ¢ ~122,57 « 0,0° 1303,02 =045 I
19347 ¢ ~128,71 ¢ 0,0° 1203,11 =0, 46 ’
11428 ¢ ~134,84 « 0,0° 1303,71" :o.w
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'm5-1?21? RUHDZitato tip III_{Beton rucos)

o8

-t

S-au’ preluorat 915 puncte dé po o stereobramd roprezontL i
15 profila cu cite 61 puncte pa profil, ‘
Elemante mﬁsurate !

B = 4‘;9 mi

cr & 106,47 mm X¢ = loo mm i ¥ = luo mn ;

P < O ] YF (I) E ( 98, 100...-;.26)"11!1 1 XB (1) ...(37,5 t'.d, .

Pr (I) = (34 5404 ¢ 0 437, 206 )0, ©
Appeotul uuprafetoi ‘esta prezoutat Lo foto.j.b .

Pa baza preluoridrilor pruzentate In tabelul 5.8(o parte

dlnt o noestea) au rezultat urmitorillk parametril : By = 1,07 ma g
Lz 0y04 za gl Ey = 048287 nm, e v .
. ‘.‘ L v - AEITIE B - t Talljl 5.8

. t t Ve ‘g ¢

. (mn} {mmJ (mm) Lamj .
4&6 L e gf '3 .y I

j ? -126,66 -26,67 1419,52 0,72 .

K ~119,98 26,65 1418,78 1,55

{9 v =lX3, 32 26366 1419, 39 1,0}

1o ~106,65 | - 26,66 1419, 39 1,10

11 -100,00 | 1=26,67 1429,56 1,0l

X2 - 93,32 |9 . 1=26466 1419, 39 1,26

] _ " . -

37 78,49 'L26,72 1422,58 0,16

10 e 80.2_') . 0-526'75 143“003 -1'21' -

49 « 86,72 268,79 1433,82 =-0,91
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o L 2 2 7
#o 93,58 T 26,74 T1423,52° 0433
4] 100,19 26,72 1422,29 N 0,73
2 106,43 -26,70 L"1421,17‘ B 1,93
94 46,72 10,00 s 1421,25 1,03
95 H5446 . 0,00 "t 1422,91 -0, 55
"t 60,13 ‘8,00 " 1423,70 20,26
0y 66,79 ‘o400 " | ' 1422,29 0424
9e 78,45 0,00 ©1421,95 0,66
49 80,15 Q0,00 1422,20 0,49
lqu 86,79 0,00 1421,62 1,15 o
lco 80,22 26,74 i423,45 -0,68 .
161 "85,085 26,72 1422,53 0,12
162 93,46 26,70 1421,58 1,15 .
163 100,14 26,70 1421, 58 1,23
164 105,92 26,73 1422,21 —0,0l
‘165 113,55 26,72 1422 ,37 0,62
v h
254 167,03 53,45 1422, 76 0,88
255 173,94 53,52 1424, 57 -0,95
276 185,60 53,51 1424, 36 ~0,66
227 137,29 . 53,51 1424, 36 ~0,53
235 195,83 53,47 1423, 24 c,62
‘239 200,55 53447 1423436 . 0,58
246 207,37 53,51 1424, 40 0,37 °
241 '213,86 ‘53,47 142%,11 1,00
240 ‘220,52 53446 1423,02 1,16
2u3 227,25 53,47 . 1423,38° | Ll,00 .
0 25390 2546 1423507 | L1420
568 113.45 .éo,o? 1420,76 1,98
299 120,34 80,24 .. 1u23,82 ~1,00
700 126,94 _ 80,17 422,70 0,20
301 133,55 80,13 . 421,87 1,11
302 140, 3}, 80,17 1422, 70 0407
3X9 -£6,78 106,80 %42{.38' -1,27
i 3do . -80,08 _ lq6,?7' 1420,96 —0,77
321 ~73443 - 196479 1421,25 . =~0,98

704
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O L 2 - 4 I

322 ~56,70c |- 106,71 v | - Lla2o,22 | o,1n
5;5 -560,05 106,76 «: 1420,84 ~0, 40
A9 40,05 106,81 ¢t 1421,46 0,25
340 46,75 106, UG 1422,12 .| 0,35
541, 53,41 106,12 1421,66 0,19
322 60,08 106,81 «-- |  1421,54 . 0, %40
%55 66,77 106,83« 1421,79 «| 0,23
35% 73450 lo6,Y0 ¢= l422,74 =-0,G3
325 80,139 106,93 « .. 2422,91 . | «0,70
26 86,91 106,96 « - 1423,53 . -1,25 7
359 93,56 106,95 ¢5 | 1423,32 .| =0,9%
358 loo, 36 lo7,06 1424,77 2,35 .
hok. Ba,09 - 133,48 ¢ - |  1421,17 . 0,90 |
405 BG,79 133,53 |- 1421,60 1 |- 0,48
406 53,46 133,51 v 1421,46 - 0477
4a7 loo,23 - 133,62 . 1422,70 0,35
“o8 106,96 - 13%,69 1 - 1423,45 .| 1,05 |
409 113,63 133,69 | 423,36 | 0,88 |
420 120,33 133,70 | 1423,53 -0,96 ¢
491 ' "~ '

431 -166,23 . | 226,08 | 14159 || 2,85 |
492 ~159,93 186,59 .| 1418,98 | ~0,16 |
493 153,20 | 186,50 . | 1418,36 0,54 :
454 =-145,70 186,70 ., 1419,89 [ =-0,%
s -139,96 . . | 186,61 | 1419,19 '| -o,12 |
496 -133.43‘__‘ 188,@0‘ : 1!420.6,? ; -1,48 ;
3550 133,59 187,02 | 1422,29 0,19 |
531 140,24 186,99 .| 1422,88 '| 0,48 |
552 147,00 187,09 .| 122,78 —o,1: |
£53 153,71 . | 187,13 | 123,11 '| 0,35
5354 16014é_ 187,17 .. 1423,45 —0,63

L p]

€49 113,56 2#0,6’9"’.:\ 1422.49_" -0,51
450 120,33 . 240,66 | 1423,5% | =1,47
¢l 126,96 2“°y§6:i: 422,91 ' | -0,78
163 33,36 293,55 1420,63 " | o,lo |

o
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9 1 il 3 i —"
764 39,99 293,29 | 1419,39 1,42
765 - 48,70 293,54 1420,59 0,30
/66 53,39 293,64 1421, 01 -0,11
/67 Bo,Ll2 292493 |  l422,49 =143
|?§a .. 66,78 293,82 .| 1421,35 -0,B1
1345 173,62. . 520.53“ l“Bl,Qi 0,40
a46 180,39 320,70 1422,%0 ~0,26

ga7 | 187,12 320,77 | 1423,03 ~0,51 ;

su8 | _193,76 | 320,70 , .| 1422,7 ~0,10 |

+JC¢49, . 200,50 320,48 1421475 Y0 S

Y0 206,91 320,37 | 1421,25 1,51 |

a6 ~19,99 346,56 1419, 23 0,59 i

0977 ~13,34 346,72, | 1819,81 0,09

VR K ~5,66 346,52 1418,96 1,00 i

av9 0,00 346,67 1419,60 0,46 i

o 6,67 346,90 . |- 1420,55 -0440 '

F@l - 13,74 346,87 1420,43 -0,20 |

GB9 60,05 ' 346,96 * 1420,80 0,01 ;

39 66,67 346,67 ' 1419,60 1,29 1

391 73025 346,77 1420,01 0,96 :

892 Bo,01 346,70 1419,72 1,34 3

893 8G,72 - * 346,89 ¢ 1420,51 0,64 i

| 93,48 347,20 * 1421,79 | -0,56

" 100,20 ° 347,37 ¢ 1422,49 |- =1,18 f

106,82 ° 347,15 421,58 |7 -0,19

113,51 ¢ 347,21 1421,83 ~0,35 i

120,17 247,17 1421,66 —0,12 !

126,90 347,30 ¢ 1422, 20 ~-0,56 |
132,64 347 47 ¢ 1422,91 -1,18

140,24 347,27 1422,08 -0,27 -

T 146,67 256,67 [ 1419,69 2429 !

153,65 349,37 ¢ 1422,49 -0,52 |

160, 32 347,35 1422 ,41 -0,35 |

167,09 - 347, 54" 1423,20 -1,05 !

173,61 ! 347,22" 1421,87 0,35 :

" 180,37 ° 347,37 l422,49 ~0,18 !

165,99 347,27 1422,08 0,31 1

233,67 347,17 wal,66 | 1,31 |
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‘5.1.2.4 Rugozitaté do tip v (Torcroet grosionr)

Arpeotul suoraiatei ests

¢ -

t

ﬁiéébntéb in foﬁo 5;?

S=au proluoret 928 de punotd De pe fieoara profil -

I

i 58 de punate.
! Datd ce imtrere i1

B =

486 mm § CF = 106 61 mm ‘g XW = loo mm g
X {I) = (Bo;Bo, 5.81....;115)mm L PP (I) = (34,619...%i, .

A 4

Y@ =

Iu).

In tabelul 5.9 stnb prezentdte o parte dinm prolucra.ua
X .orilor pe baza aifora au rezultdt urmitorii paramatri :
[ PR S Y. .-

t

e

t

Tabolul 5.

M, Xy Yy *Zl vy
¢not . (gm) .t (_?mJ_U - (ir_m) (m{f})

. A . I 1 )

X - elB89, 53 vy o v =h2l, 1?=~-"»149? 69 2,52

2 182,50 o . .i=421,65 . 1496,65 | 2,64

b2 wl75,87 | 422409 1499,98 ( 1,37 '
A1 w~lB9,06 o - '=i422,66 1501,98 .| .=0,57 |
Si =161,93 " o . =h22,43 1501,16. 0,24
o, =156400 - - ¢ - S=lp22,73 1502,25 | 0,67

7, =147,98 - - -=422,80 1502,5L | =0,86
8' wl40,90 ¢ .--=22,71 '1502,16 | 0,43

9| =133,67 | ..=%22,12 1500,07 1,75

15 126,85 | —422,64 |- 1502,64 | =0,75
11 2119,64 | L -22,25 | 1500,55 | ‘1,43

!

N

b4
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— = e

1 2 - - n T 5 T
12 ~-112,67 ~422 51, 1501, 46 0,59 °
13 -105,68 ~422,73 1502,2% ~0,12
14 '-98,68 “422,90 ° 1502,86 '=0,65
15 -31,65 423,00 1503,20 ~0,2
16 -84, 60 —422,98 1503,12 0,75

17 =77:49 -422,67 1507,03 0442

| 18 -70,48 ~422,88 1502,77 -0,25%
19 ~68,47 -423%,16. 1503,77 ~-1,17
20 =56,40 2422 .98 15¢3,12 ~0, 44
21 ~49,33 -422,85 1502,59 0,17

-ch ~42,28 422,76 1502,33 0,51
23 =32y25 - =423,05 1503, 38 ~04 16
24 -28,21 -423%. 10 1503%,35 -0, 56
5 -21,15 =423 ,04 1503, 34 0,26
6 -14,11 —-423,28 1504,21 ~1,%6

Ve -7,06 423,44 . 1504,78 ~1,55 |
8 0,0 | =422,66 | 1504,98 1,354 |
9 7,04 | «422,12° ! 1500,07 | 4,4
70 14,09 =422,61 1501,81 1,57
%1 21,11 | =422,27 1500459 2427
20 '28,18 | -422,68 " |  1%02,07 1,57
‘23 ‘35,26 'wy23,16 " 1503,77 —0406

3y 42,327 | ~up3,22 '1503,99 ~0,20

39 49,36 | 423,12 _150%,64 0,23

.36 56,45 | ~423,74 '| T 1504,43 | " -0,40
37 63,44 ~422,95 1503,03 1,00 .

38 70,51 =423 04 ~ 1503,34 0,77
39 77463 | f-s23,43 1L 1504,73 |- ~o,30
b4o 84,68 |TN ~423,38 ' ‘lSo4,50. | ~0,30
41 . 91,69 [...=423,20 .} .-A503,%0 Qrhh
42 C 98,83, | .. ~423,57  -,]. 505,21 —-0,30
43 21a5,87 | =423,49 o, ~1504,95 —0,45
34 112,97. [... =423,65 . .-1305,52 . 0.24
45 d20,025 ) w=423,59 ., |'."-1509,30 C —0,65
46 226,997 § 0 2423,28 1 1504,21 0,53
47 183,92 | . =422,94. . | .-1502,% 1,92
48 140,8L. | o »422,43 , |¢~ 1l501,16 . 575
49 147,97 - 422,78 .| -1502,42 2,56
50 155,38 n ,..,7423"76 N ,—15.05!91 "".3.’86 \

51 162,56 |  =424,07 | _ 1507,01 1,88
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L 2 ‘ 3 4 5
L2 169,66 | -428,15 | -1507,27 2,07
53 . 176,48 | 423,55 | 1505,12. 0,12
51, 183,37 | ~423,26 | 1503,77 1,60
5, 190,42 | =423,15 | A%03,73. | . 1,93
56 - | 197,83 | 423,91 | 1bog,us -0,71
57, - 204,95 ~424,03 1505,88 ~1,27
58 — 211,64 | =429,28 | 1504,21 1,48
59, -189,91. |  =-393,89 | 1493,72 1,94
Go, - | =182,99 =394,13 | 1500,64.° | 1,lo
6L .- | =-175,86 | A -393,92 499,85 1,96
| -s2. | -168,63 | =393,47 1498,12 3,79
| 63~ -261,86 | -398,09 | 1500,51 1,47
o845 | -155,03 | .~394,63 | 1502,55 ~0,51 .
l{ s{6§g_ -148,10 =394,93 150L68 . :-1,57
| 68 .- | -l40,98 | =398,74 | 1502,99 =0,79
67— | =133,77 | .-394,26 .1501 16 1,13
68 ~126,93 -394,89 1503,55 ~1,20
LG%M_ -119,79 - =394,61 15?2t46 . =043
70 _ -112,71 | <394,49 ‘1502,03 049
71 | -105,76 ‘| «394,84 | ‘1503,34 -0, 74
7. =98,53 | =394,11 | '1500,59 2,09
(73 | ~91,67 | =394,89 | '1503,55 | '~0,86
74 -84,55 ‘|  ~394,56 | ‘1502,38 ‘0,46
75 ~77,48 |7 2394,43 | 'l501,81 t1,11
LG i 70,54 -395,01 _ 15o3 99 -l,0l
jo? 63,46 | 394,89 | 1503,55 ‘~0,49
78 “56443 j;-395.a1 ~"1503,99 ‘0,85
e “49,35 || '5394,84 | 'a503,34 | 'y'=o,1l
| “46 - ~42,27 '| =394,48 | '1501,98 ©1,33
| -35,21, | =394,32 /| 1501,38' 2,02
. a2 _ge,ao'i N “=394,64 i 15o5.34 0,13
} 62 ~21,16° | “=395,01 | 163,99 | =o,45
L o4 ~14,12 395,35 1505,30 © |7 =1,69
05 (7,06 771 =395,31 7 | "(1505,13" | . =1,43
' 86 0,00 ‘| ,=395,24 "l -1504,89 ~1,09"
V50 7,06 | "=388,82° | 1501,17 - | - 2,le
bes | 14,02 | =395,26 | 1504,95 " {° ~1,02
I ag 21,18 | =395,37 . | .1505,39 -1,38
S 28,23 ‘-395.27 " 1504,99 =0,90
u_l._.___.__l
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_— L N 2 R 3 Is 1 - -
w9l 55029 | ..~395,b8 . 1504,73 CoL,
é 92 CcO0y23 . w594 ,18 v S500,85 i '
E_ ; 23 49,23 ‘ I“593;85 ¢ 1493,59 5
;i ,I 94 56432 v w394, 25 |+ Sel,l11 .,
N i 63,40 - =394,47 |« 501,94 .
s %096 7eel | w395,41 Jf. 505,52 - | -
\ 497 | 77,67 =395,39 |«  1505,43 « .,
E ’. 28 ! B4,76 .”595)54' "‘-"506.,00-‘ E -1
o9 i 91,66 | Vw394,84 [:  1503,34 . -
¥ 1100 : 93,92 T =395,70 . |t 1506,61 '
DAl 108,93 | w395,49 - |c. 1505,83 -« 0,8
B rlo” | 112,92 T=395,24 .| " 1504,86 . .1
b ;'f 1o% ‘ 120,05 . |- -w395,46 [ 1505,69 « S
qlu’l 126,89 :!..394,75 c et 503,05 ¢ o3
;4105 b A3tle | Te395,72  fef #506,70 -1,
L, i 106G ] 141, 54 ~=395,74 e+ 1506,79 -« -
Fle? 1 148,45 - e395,87  [e0.2507,27 . . -l
I * I - et e~ ot R
i 918 |[ 136,96 | Uo28,37 |V 512,290 T oy
w4919 ) 141,89 "?“’“23,38- 1 I512,64 -1l
5 CLUN B V1T . A M O EN-TIR
o 1921 56,21 | “*‘S28,38 *|° 513,04 ¢ L
- Fanp 163,13 “"-28,57 S|t Yis12,33 o e
1023 169,97 "r-za 33 7[* " I5lo,08 * 1, a
JED 197,38 ["°Vla28,37 S{tUCIs12,46 T o g
Y2y is4,39  |* elpg,zp tVE512,10 ¢ T G |
26 191,25 |1°<ae,39 ﬁJ " 1510,38 7t T 1,6 |
72 198,47 | 7';=28,35 IC 5L,z TL o0
928 205,36 | (<2833 ' Teon 7| 2.
i- ‘ ra tabelul 5. 1c ainy prezentate “rezultateld i nale r*
' { apala rdrilér maaurltoéilor !otoﬁr&motrioe pontru 0¢ 2 At
I Lipgred da rugozitaco.“'o”' Bl L L
i ‘ g "MN—-. Fen L fglol 501
LTdw{ s J.riuroa v]oNze | - | g- ‘s ;
1 | s arigeuts o '|7B48 T 0,3 | 8,03 | o722
‘11 + Selivieit” 15“0 B L YO TR B Y8 TR O T
T1) Lo Pzgos raaiof 915 1"'1537 L0y bh 1y 828"
[y loac ot groster '|7928 [ 1,81 | 0,5 | i1l 5
4 e . v : -
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otabilirea_oorelaylel dintreé cosfioientul de
rupozltate determingd hi&raulio al abateraa
medle pAtretlol do térﬂ bgtg prip preluarnvea
niwirtorilor fodo ogrgin gﬁggg 8-

ign gum am artitat &n oapitolul 3yndrimoa gare garavien..

-
L ]

edr mal biso din punct de vedere global rugozltvatea unel wuyer. .. -

SEAL sbniure, medle pAtratiok, Eq»
Pz baza mésurdtorllor hidraulisce si fotogrameirioce ~feec
‘beutru patra tlpurl de suprafate,suprafeye 0o mcoperi intcrval !
vduc poavo varda coeficientul de rogozitate al galexiilor iidi- .
1 e ciplugite (ioterval as variazi de la n = Q40105 pini iy
”n* o,o;ao conform davelor din litaratura de epeglalitate tib:
31;) a—opu obgivut valortlc treoute in tabelul 5,11 (pe baz: Lo

lClul‘ 5.5 i S.lo). L -
_ Tabel h.01_
pioul 8¢ suprafati MAgurdtorl - . Masurgbor;
! atudiakta hidraulioce . fotoprama:, rice
S . . o n -l . o E% -
' 3*“0n sclsvmuit " 0,007 : U, 44
Fleuon ¢- 1 ol t  0y0121 v,90
j;}lun ruges radler - 0,0145 , 1,07
%}“ﬂret ;eogier 0502018 - Ty4l
‘ Mo haza valorilor din tabelul 5.1l valori ODleUv( LA T

J.iLat i .dsurBtorilor efectuato,sd poate observa ci la « ire -
"3 a vieficientulul de rugozitatv "se fpreglstroazid o orc e

> tevroula oft @i din punot de'veders teholo.

-

i

$e poeto stabill o anumlv¥ gorelajle.
D34 am reprezentm Ln abeois¥ valorile ebaterli wo!ii po

Yico Moy 21 fn ordonatl valorile goefioientulul de rugouzllnte ' -

i abbin. rrafioul din £1g.5.3 (a).
Connidorind velorile.n determinate hidraulioc,ce valeel v
genten ~uprafetels in oauzd pl reprezentind intervalul duv soluec:

asester coofiolentl dq-rpgozitgte,valorile minime g1 mavino d:

i .atetucn de spacialitabe; pentru tipul reapeotiv:da eupr.fapd,:
bLine aproximativ intervalul dinp oare proleaotantul igl al=go ¢

iuntul vo rugoslivate pontﬁu.sglotit proifotetl,;n fupekle de v i

4w 4o uipbugeall sdoptatll, Lig.3.B(B)e . r

Lbater:s madii pdtratlod,oconcluzie: normald atit din puncht deo o -

doct, se poate presupuna di £ptre«noildoi parametri ,p ;) L.

c=

(2
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0,021¢

U.OZOW

0019 ¢+
008 +
0,017
oo
umsrq
0,01 -
0013}

0012 ¢

0011 4

6.010, = ' — NN ' - El
agé6 05 06 07 ; O.B_ 0,9 0 U 42— 13 14 15

"Fig.5.3..

ingovoind mal multe .variapte de. interpolare /99,68,9L/ in
t:q~ zoa plulril unel eouapdl .onxe el .satlsfack ogndltia opuarli L
ousd 3l anume of odatll op cresderen. qoozin;oﬁgului de- ru XTTS R
atermlipat hldxunlio,oco.to gi obn#ogca“podll plprubiol Ot
Elﬁtku prino miaurltoaiﬁtotogrgpot::aQ,qa obbannqko ocugytc dy o=
L : ,

Tile -

n =6, 491212 E, 5 93833&5,34 764085Eq 9,396, «i - [5.3) -

la éhhei reprexontare grafiol’esve redath L0 Lig.5e4s’ :
- De romaTroat. ok’ daol~ic nuprlpﬂno 21g.5.4 pesve fig.5.3(cule

dayd aurbe filind roprezentqbo‘ld*uuoiuqi nnarl) ourbc datd da . slp-.
t14(5.3)50 afld £n' intefvalll de seldotle” a’'coefiolentulul o rijo-

vi4§ote puntru galtriilo'hidrﬁtohnibo 6lbtugito'q£’hnuma aproapy de
ogtrul acuotul isterval,fiind sotodath o !m:ov:l.e striot oruscitua-
.pe iptervalul de la © nloﬁ)la o,cﬁo;limltl minlnld. si waxing fr-
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s
»tna ‘¢rre variazi coonoienbul de i'ugoz:l:eat;e al galeriilor hidroteh~.
nioe ‘aiptuglte, ~

0,029 I
. . : ,
. 2020 : L | ; /
0,019 - /// 1
woe ' 3 PR _ 7 _
0.7 ._ | " // _
0,08 |
004 L | - | ﬁ
[RE I S g - // -
0012 / / )

.. ”/K.J
0.0 >
S B B I

(J.JO 0.5 0.6 0-7 A 0.& 0.9 1'0 1-1 Lz - 1.3 1". L
L = Flg 54
ST EanET pp——

In oudrul uoleoﬁivulni uare a luorat la oele doulf ool L
hn h Loexqvu roferitoare la rugoaitatoq suprafetelor ghleridio-

h*u%urehniur s—a obiinut ¢l o altd eounyi e/lo/ obbtinuth pudn L4 s

larea lograrisiand,eouafle "ae” poate £1 ' folositi dh foarte bupa . -ul
gule n- 1nturvalul aootioionyl}ar dea rugozitato'&o la o 01¢3. -
lut 0,0195, R G R

‘ ‘Rolujia 5.3' are uvantajul oifboato £l folositd farH r: Lltlal
Ztgu domuniul coeflolentilor de rugozitate oupringl intre o113 ..

(o,o?lb),gsm! de rugozititi oe agoperd domeniul pnlerilivr il -
nhnioe oﬁptugite.lDiagranl n - 1(31) din tig. 5.,4pontn £3. Loronitil

LJS‘moni ou bune rezultate t&r& a-mal fi nevoie de aplicaru ~.ia-
131 S5¢30 L::_ .;;J'QT =
1 N : :

BUPT



79

5.3 Nisurdtori referitoirs 1

unsle ‘galerdi hidrotu' . ri-.,

»>

5+5e1 Misurlitori bidrsullcsd ﬂrivind deeerminarea 00 ¥ in1rn
tulul de rugozitate. ., ' R

B-uu efcctuat migurtitorl directe in vederea detoermin:.).
‘Ooéfioionhului de ‘rugozitate pantru o serie de galeril hid:..i.vi-
po{ibelul L.4) dar in cele ¢e urmsesd vom prezenta mNuriile. il
gi “szultatolo prelucriérilor oumal pentru galerlile panbtru viy: we
pleuluut S misunitorl rotogramotrioo.deoarooo,nu In toabo 1ol

a Iin Yolosingh se poste intra cu aparabura fotogrametric: 1i ., o
:Oﬂv motlv wotuda fotogrametriod se gl recomandd pentru gali«i: ' .
iu, "eautle sau aare nu au fost daté {p exploabaro. ‘

‘ Fuatru determlparea coeflolentulul de rugozitate pu i
urlorilor hldraulioe am foloslt metodologla.alasiod o ‘luciu.i-:
ldo§uimingt dubitul cu ajutertl unel merigti hidrometricd A (%
bnoRi o8l co a lout otalonaﬁl iralnte de fpceperea mdsuriitoril »
¥ludlonaroen a-n £Haut 4in laboratorul d. meteorologie gl hideoto, ia
dig DLlandazvara. -

lord.vea do sareinX a fosh daterminat¥ prip oitiri Y. Li. -
‘niT urele oxlstonte saw pgin misurtorl topografica,

5.5.1.1 U.U ¥, Tismmna . Galeria de aduotiune jmincl:. i,
" Daterminorea debltuluil uzinat s-a f&out in cgnalul a» ' 4
ou ,n saopiuno droptunghiulard bine definitd gi dupd oitova v.ov i
1nl+unotionazoain rogim a oentralei hidraeleotrice. In urme or o=
rﬂr1i mdnurﬁtoriior (tabal 5 12 51 ris 5 5) a rezultat o VLqUﬂJ
ie po tooyiune Voed = 1,1#9 m/a 51 un debit Q 12 9 m /\
POLtru galeria de adun;inne cn diqmetrul D = » 3,6 m rinulia

IwJ-Laq. - R A.

rvi‘tu..d v o= 1, ?67 Ill/B. s .
" Funoseind plerderes total& de saroinl a saleriei hr = H,00n

he = e ”(Hexhvgpi;f;,f ““:5‘q¢99;133§?“ﬂ?4 90 =(H24,77 iy

J

v= 06l m
piladniiud o plerdere de aaroiné la intrarea in’ adua;xuna de Lro-
imailv 1ui,va rezulta- o pierdare as tdroinl £itvalf hr = Syiu m Ja
o pouatd 1 = 0,0594 % qi’aplioind iolatin (5.15 Va rezulta UI cozfi-
olgnt de rugvzltete D = 0,0179. . .

N
£

5.3,1.2 9;E;E;_Iagmgaa;ﬁﬂlgzln_ng_rusi;w

Galeria de fugh are radierul plan ai a foat axsautaum Zolce--
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sind eofraje alunaoétoare. i ? I

Distanas de la pereta 14 axul saleriei masurnia i ps
radlerulnd pentru seoylunes dé mnaurﬁtori hidrauliee a fu..
2,15 m. 2 uran nisurisorilor de nivel tn. .0amera de cxpamn:i.
L wootiuney de 1eglre db lafportﬁl a #oqulﬂat o plendere & .
e¢ing hr s 5,05 m, f" ; ‘-; S 1
‘ Triilyimen’ apﬁi 1d.oeotlunal trannJoraall ‘h m' 1,54 m,
clyul da 12,9 n /a, debit pontru ‘dare s-au :lout naurdio [y
dv nivol,a rezultat Vitlzl apei to galorie v a 1,969 m/nei Lo
aGanbit vl1ozi y' Taza nidrauliol R = 6.55/? 280 = o 9 @ gl G0,
ﬁ rezulial v410araa coogiotonuului do rugaa;tate D | o,0lit

N -
r

L. besals 5L;_g_um_a-rrn Sebep.Ad ﬂmmmmu_a_m.

‘ 'cturninarea debitulul s-a féoub £o oazul sagblunii .o e
toophivlave o debuglril de la Nedela rezultind o vifc”i Bl
q.apiune vos o= 2,117 o/8 sl un debis do'regim Q = 23,95 /;.
4 ULuLUILlQ gi preluoraroa aoeatora aste prezentatﬁ in ta. i
é.Lﬁ gi $17.5.06. S S : ; |

: ieanltd pe aduotiune o vitezs medie v = 1,89 n/d.

%c sarelsd total¥d pe adusifiune a fost bhr = 8,6 Mo

: ccbru bE' = -8,6 m,R ='1m si i= o 10?#%& ‘Tezultat ou i
EL; da ruguclitate D = 0,0l73( ! i :

| i

Sabalyth U; H.E. Sabeg .Galaria de fugg § gars

‘Jurdurila de aaroina g-au determinat prin micurews,
1. ap2i 1 cecyiunea camerel de expanaiune 8l la dcbusar S
Yoa ttpo,xtfnce.‘,.razultind o pierdera ‘de saroind totalii “u
;J‘; gaierinl hr = 0,92 m.Inﬁl;lmea .de api a galeriel a fu.:
3 Tay wanlbipd 8 = 7,48 ma, Rw 1.092 m 51 vitaza media Vo il
m'w lu dobitul Q = 25 75 m: /8.;' .( ' "“

Couilaientul de rugozitata in aooat oaz are valoarv~ Lo vy

1 ; - 1 '\ 1 ' v
BeB.la 5 U.H-Eomﬁﬂw_ﬁh_e !mh -

Panlru, daterminarea debitulu; de regim am faout mitsusiie
an rldicure a spurei de vﬁtlzo in"gona b7tardou1u1 din ouunis: li
I.IJbeJ“llut. b | | . ;

Au sezultat valori mai mari alo vitozoi fatd do oulu 1.

;T ba la eluo centrqle agbterqne 1q 1arq mﬁaurntotila s=au 1.
g cena ool Locdoulud oontraloi.;. e 1! = '

1

[n Lahalul 5.24 gl tig.5 7 sint prozentete iy et
r\uudto 5i preluorarsa adestora. ! ' |

!
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Conform tabeluluj 5. l# viteza medle pe’ aeobiune asto :

Vpeq = ‘3,386 n/a.lar debitul uzinat determinat prin intagrarea
;epure' de vitezs a rozultat Q= 36,37 5} /a. .
Pierderea de garoind a fo8t determinati pe ) Qoryiuno a4 an

lerloi de fugd in lungime e’ 5191,44 w ouprinai Int:a gentirili -
'00¢3 .40 la Valea Jui Stan prin mﬁuprar‘l e e
ol he = 7, 356mpentru un nival de apl .
i 2540 m st In aval h
@ Jeutru dobitul de 30,3? m’/a 51 Bo¢Flunea transvor: .
= 14 , 415048 rezultat o vitezi medle v
P00 rasi: hidraullod R & 1.393 m9idso 11;15

win o

gl
Fe ‘,_I ] ~0uu1
e

ak.

gl siaed

By

lsodviolenu:l de pugyzitate D'e 0,0222,
~In rabelul 5.15 sint prozantdto valorile conirillzat:
[m;q;»ﬁtorjlor hidranlioe efeotuate £n unole- galorii hidrnt hint

a Ty

L Ll s

L..].u& I N

AP RANE A

-

Y ‘e —« day
e aitic rin batonare. A _”
' ' ..-:j»‘_; S
S j¢gg£3395;_;gj_5ramggrlog privind d0&92H1H111
conoal ALy uer gulerdd hidcoyshniny.
A-nu aruetuat mﬁaurltori totosrumotrioe po bu

1l pialos

st e

13

: xjx proluana din gaelerille date ipn exploatare(fHugap; p NS )
in ours do oxeguile la.data ofootuliril Lotopruit. oo

{(Boiana u|ru1nj sl Ruieni) In tabolul 5.16 atot trovula aq .
Lu,ile noeulor galordd privind torma aeobiunii transvocgaly oy oo

dql de Teluuoras

A

N S L

oot \

!|'l ]‘l\ H

nvznmiran 3aler101r

;v Borma seaglunii |-

1. |_g'h\
-

‘So

—

Do

‘
..

Qe

Hﬂtatmutu eox
lH*:otahnjuo | -n,l,transvoruqlo . : | |
Goflcria de fug!: wlie %ﬁdonpual SEREEAE ointre ai ?

s Bugag : -t(potooavl) Tioowen oorraj. -—~-~4
dlorlia de fugh Oompual (poreto ointro ol i
Brédigor " vartical + boltd solrajs ;
E airoular& i

Ga a- iune - | b cirnul g oofraj aluro-

’ eria_de aduotiug“ h?”fa ?r rag A

Poiana MErului W -
G-ﬁcria de fugii?l'i '5£3~oompuai~“”*4 . aintre ¢i ;
Ruleni v s i ovoldald) cotlwajje }

'S-a

aonedat o atentia dooaebib& asigurﬁrli parulalicnmuelit
aigtro bazu da fotografiere gl supratata se urma & Il Lobupre:

Prelugros fotosramelor g=-a TEaug au axa da fotor, -+ ..

. -
B L
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1737/
o niluulnlﬂ pe baza de fotOgraflero.‘ )
Fontra a putaa perspeatiﬁa de pe steraograme 101,1 RITERCI:

G cal ricl am proluat fotograma si cu axg de fOtOFIdfil L ok, 4
natd in plan vartlcal ou unghiui de 15 si 50 .
h lnntru punerea trepiedelor aproximativ 1a acoiagl i \.;im
in cazul sistemului de orientare 1nd1vtduala am folerit . Lo
la siateaul ou. suspensio dublu vertioala,oqdru ce arae pocil’
¢u orizc: talizare. o o

, Impd domontarea aadrului a—au montat pe unul din {-

éunera iouogrametrioi ou aistemul de orienbare gl pu 061 ‘i L
poad Vivta de'vizare, urmind oa dupa prelﬁgraa fotogramol dia o0
g1 3@ £ inverseze aparatura oa pozitle de Btabie raminivn e

JL ‘de eubazele, L Tertet . A
;ﬁ« L S~ aoordat & deosehita aten§§§'orient§rii ¢amerei KPR
qwlavli scesteld. Baza da fotOgrariere g-a mésurat atit iy
role au plumd cit si invre reperii dispozitivelor 1nd1viun.l” co
ﬁ-‘ st aptilod. s D |

! ) Featea ugurerea’ mﬁsuratorilor la stereooomparator TN,
daL o dnosebity’ atentia,ib&minirii suprare;ei fotobxaiiab* Y
8-1u pufwt prelua fotograme privind‘redierul’ galarlilor“

2 maJoritatza oazuriler seestea:-erai acoperite au-apd-aut v .-

hepo wauecd ale(la’ galeriile n oxedubie) dar in gencrdl I
dpaatu1q ni. Alferd. oa ‘adpect de suprafata laterali.
-1 o lupbra preluorared-miaurltorilor'ofsotuate la ateroooiyn
Jlior s--an foloslt programela de aaloul “PIAN" WCERC" ;1 " ﬁ'fﬁh
f1 wabie Jo formg Booblunii taeooversald a galeriel in uau .

1 Valoarea finalX & ‘mbaterii nedii pﬁtratioo (paraus. o
ﬁl nulorizoazd din punot de. vedore geomstria rugozltatan g*u‘-td

funud aupcauoye) B=0 oaloulat 0a o medle ponderall a aliiro-i oo
aw Ay pﬁtrutioe urerente diteritelor poryiuni din perimet ~u’ .-

}l]l"iﬁi

P

b cave :

a n num&rﬁl de por;iuni ou rugozieate difenitd ,

1, = Lungimea perl%etrului earaoterisat ds o nnuminm Vi
tate (®)¢- v st

= abaterea medie pltratia& pontru o anumita poT L it a o
culatd ca ‘o medie Aritmetiod pentru ‘portiunca in -.u:

Stabllirea procentialf a portiunilor(guprafu@oﬁo;)ou .o

-
g
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Ll diferite (bavuri longltudiddle gl traveversale,eta.) i-: i

atis

..

in teren ait gi de po fotogtillele in cauzd.

In lucrare nu au putut £i ﬂﬁézantate fn totalltate romuic

Lo

le rrivind valorile rugozitéfilor tabatarile de la suprafatbu co-

prubaﬁild) dat £iipa nuniaryl mare de- punote preluorat(circx log . 2

punnts pontru flesare steroogram&)."
5¢Ze2.1 Galexria de_ fugﬁ Sugas.

{

Snau vreluat totograme oqu: 0° gl Y= %0° ou camera irv- o

u..t

ld’l ;0 m do perote, B = 7lo mn, £ = 165,63 mn,8-au proluoxat 22
pujete pentru o pozitie a axei de fotogratiera.

br

nabtayl in tabelul 5.17.

11

|
4

‘S-a consideret R
dxinative de intrare. "ﬁb

v l-’ 3 -.Y

- 2150 nm 51 aC- 0,26179939 oa vai.:

1 R

et

“La aocastd galerie se. remanal Sxletenta unor bavurl ri.aso
dupg Jleaofrire,bavuri ¢e nu.au fost our&tate astfel o nup:at Loy
kulyr{ei prozintd doud tipgg;_go_:ugqg;tgtq.(rpto.5.8,q1 foio.5.)

B \f“_v' ‘.

FOT0.
5.8

]

In urnma proluorlrii.mlourltorilor au p.nultaﬂ paramot 1 pru-

LYW

Apliaind rolatia (5.3) & rezultat pentnu ooofioiontul 40 1t

Linbe valoarea n = o, 01826
caleulutd oa medie ponderatl .El - l 307 ».

ngelll 517

oraapunaltonro ababorii modti praliia-

L

1,

15 E2 E5{7 - ‘#11f_ - ”31 :p K
14263 0,124 |. 04890 9B | v 0y0l6285
91 ﬁ 0,210 1,450 L3 lg.’m'l

rSZ
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b
‘ ;
| ;
:
I 1
|
1

e tei a2 Qularia do fhgﬁ Bradlgor.

npaeel goenoral al suprafa§01 1atera19 al galovia, o
wlLtd ca Lu foto.5.10,

ettt plulunt fotograme ou axa de fobtograliono vrluo:d
itﬁllﬂwtﬁ cu %09 fn plan vertioal. Diotunt: pani 1a joect o
riod g fob do 1,9 o,

Ll olongmte 3B = 670 mm, diafragaa 8, Uimp S
fiﬁhﬁn}n “epik a camerel £ = lo6,05 mm ( S lntvodus od o
Cpuev el Zouarcamotrice). ]

C-u pdsurat 712 punolo de pe 0 steraofruii.

rapwlul 5.18 sint prezeptate valorile finuloe alte

L

Jrgrilor volsurditorilor. '
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o s ey e e " o nbol Dovw
- ST BRI - e
1,163 ¢ 125 1 8390 85% o or
s S Irom e R 1,328 | ealeng
P . AR Y P I prichefy
nol | o,am T T
e v I P SR CH-: ] . : i X
e x P gty
%"

5434243 m_m.mmmumm
' Prolnavea de zoﬁogramo l-l flout n’ &aul 190 A alurig v
f__'!‘t.l rllrv*--lrt nxaauylo (flﬂ]dis 11)0 L

FOTO
5.1

- -
- suprofata galeriel-se poate compara ou suprataya sl U
_Lh1rutol 91 apumo. rugoelitatea de tip II, (beton solivi:it).
v Deau ofectuat. méaurﬁtori pentru Boo da punotu e Yo Ylon .
gl & = 105,63 mm.‘.“ﬁ?f,LF '3 Yo e S L
~ Jn tabelul 5.19.8e" prazintﬁ mnsurﬁtorile afeotuate. 1 4 .- -
acnpatator pentru. voul. dintre profile. 1ar ' $p tabelul 5.20, sy
tcunatetvalorile ubaterilbr prin apliaarea programului "CIRC'.
Pentra Valorile din tabelul 5.19 31 5.20 au rozulumc Uit -
ﬂorii parnmatrii E 8 0,502 : 32 ‘a 0,057 g1 E5 a 0,3l0.
In tabelul 5.21/s£nt prazen&ate valorila finalo og ve-
ah plﬂlHOIlcli ualor Boompunohe razultind nbaterea nodda ohl:
0104 Ll = .;43 qi un ooofioiont-da ‘Tugoziva¥s n = o,0louY.

l\A.
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— ‘ Tabol 5.1)  __
Z¢=Joowmm ; Y@ = loomu ; PP =0 A
Yo =320 me; — BlT=0®y Y
~ Uniltaten de m¥surd : mm e J e T
me [0 B )| vef 20| Bo(D N, ZCD) ] B (D Fe. D | 1 O
got L. _|pat ~ dpetd YT T et [ .
Lo j I 2T 217 % 5 167 | 9 | 1o I
T |52[56,647 (26| 77 |51,034 (51 [lo2 || 96 | 127 | 4n,€u6
20|53 56,445 |2971.98...50,837.|52. [Lo3.: s 77 |.128 | 4n, 590
3 154 156,192 128 | 79.;, [504685(53 [lo8 |.46,565 78 | 129 |#n,55:
4 (55155,946 (29 | Bo  [50,475 (54 205, -, 99 | 130 | 44,529
5 |06155,708 |J0 | 81 |50;272(55 |ie6 8o | 131 | 44,500,
& (57]55,467 |31 | 82 (50,092 56_;1o7 81 | 132 | 44,40y
2 |38[55,210 |32, 83 |49,861|57 |108 82 | 133 Lan, 450
8 |59]54,938 |33 | 84" |49,640 (58 {109 83 | 134 [4%,4l5
9 |0 [4h, 02 |38 | B5  [43,439|59 [1lo 84 | 135+ 44,400
1d |61 [54,485 |35 | 86 (49,260 (60 {111 85 | 136 | 44,5
1L |62 |54,255 |36 | 87 43,086 [61 |112 86 | 137 |44, %50
2 |3%15%,988 |37 | 88 {48,933 |62 |113 87 | 138 { 4n, "
2 e [63,798 |38 | 89 (48,769 (63 |114 88 [ 139 | an, i
15,535,552 (29| 90 |48,605 (64 [115 89 | 140 | 44,5
66 |53,200 |ho | 91 (48,453 (65 [lle 90 | 141 au, A i
67153,0B5 |41 |92 |48,305 |66 |117 91 | 142 | un,7
CBI52,u%2 |42 | 93 |48,145 |67 (118 92 | 143 | n%y 5o
GI[L2,Gn7 (43 [ 94 147,980 6'0‘ 119 3| Ly,
‘70 (52,414 |44 | 95 “7.8}2 €9 {120 . ‘94 | 145 « 44,5 00
71(52,203 {45 | 96.. (47,686 |70 |12L 95 | 146 | 44,250
up| 5,015 |16 | 97 - 97,527 (71, (122 . 96 [ 147 | #4450
73| 51,905 147 98 '|47,368 (72 |123 97.| 148 | 4n,20)
Y4{51,61lo (48| 99 ' {47,221 |73 [1l24 - 98 [ 149 | ha, %0
V5| 51,472 (49 Dao,  |47,082 |74. | 225 99 | 150 | 4i1, 338
76| 51,218 |50 flol. . 464952175 |126. oo | A5L | 4b, 250
. e T rated Tqbal 5020
XCL) + - o e XY e | e g TE(E) S vi{T)
() f (mm) o (mm) te G
1 __ L . E_ . ".
1352,11 ;‘541,46\,,<-¢ FipposB50,42 y 02003
1340, 40 543,98 . " =540,12 p0OL
1365,13 546,67 “529,97 0,613
1371,02 549,03 =513,18 »260
1376,48 .55]_'22 -508,21 -0, 469

R

TR/
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AL ——— e —— S

- s e o ———  ———

6

LT T

L ————— - - —

2 3
1382,82 553,76 ~457 , 46
1389,15 556,29 =486 ,50
1394,57 558,46 475,
1400, 33 551,03 46, 1
1407455 563,66 “453,0G
141,78 565,75 441,39
141G, 54 568,46 =430, 0%
1423, 80 570,57 418,15
1430487 573,10 ~0G , %0
1436,€5 575,32 304,40
1441, a4 597439 ~3£2, 20
1447 ,68 579,73 -370,0%
1453,15 581,92 . =257,68
L458,47 584,05 ~345,15
14164428 587,38 ~332,7%0
1469,56 588,49 ~319,93
1979,25 590,77 ~307,26
1479,67 292,54 ~2)4,19
1435,83 595,01 ~281,25
i491,63 597,41 =268, 34
1937439 599,56 ~259,15
1So4,13 602,33 =242 ,0%
1510,082 605,02 =228,
116,97 507,48 ~215,42
1522, 48 609,68 ~201,79
1527,68 612,84 ~188,04
1532,65 613,64 ~174,12
1537 ,81 615,02 ~1Go, L4
1943,00 617,90 =145 ,08
ipuvﬂun 619,84 ~151,84
15952, 50 621,74 ~117,5
1557, 74 623,80 ~103,23
1563,10 625,95 38,73
1567,93 627,89 —74,22
15?23‘73 Bz_g'lel ':59.56
1577,99 621,91 | =44,82
1583,29 634,04 -29,98
3908, 22 636,01 =15, 08
1592,91 437,89 0,00
1597, 52 639,65 15,12

756"
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I

M —— e e —

i P

- __ . F -5 3

a 1601,93 641,53 30433

4% 1606, 56 643,35 45 463

48 1610,59 644 ;97 60 ¢99

4 - 1614, 58 646,457 76 $43

5q 1618,76 648,24 91,95

5k 1622,62 649,78 107,53 .

02 -1626,56 651,36 123,19 .

D 16%0,09 652,78 138,89 .

54 1633,B2 654,03 154 .62

5% 1636,60 655438 170,43

G .1638,50 656,14 186 .14

Y9 1643,%0 658,23 202,29

58 1647,21 659,63 219,32

g 1650, 36 660,089 234,36

‘L 1653, 45 662,13 250 415

5 1656 ,37 662,30 267458

0 l 1G59, 42 B, 52 282,77

55 | 662,58 665,79 299,05

o4 | 1665,13 666,61 315,28

s | 1667, 35 667,70 331,48

66 1 1669,76 668,66 347,79

0y 1672, 40 669,72 364,15

o] 1674,61 670,60 380,48 e

Y i 1677,32 671,37 396,79 bt

70, : 1G78,20 672,04 413 09 gl
1 1679,82 672,69 429,38 | 1
2 1681,70 673,45 4454493 byt )

73 ! 1683,14 6R4,02 462 y09 Qg

oz 1684,23 E74,46 478 ;34 —y i
Y5 1685,33 ‘6724590 494,61 —CyL :
76 1687,31 675,37 510,92 —o,utiy
oy 1687,253 675,66 527,11 -y T

‘18 1686,56 676, 19 543,51 Uyl ,
vy 1688;94 676,34 559,62 Cal

s | 1689, 20 676,45 575,70 ot

81 1690551 | 676489 592,08 0yt ]
8a 1690 ;04 676,78 607 ¢99 0,11 !
ay 1690 ,27 - 676,88 6?&,0? -0, L i
O 1690,84 ‘677,11 640,429 TEPE !
- an 1691,26 677,27 656,46 G i
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Nt I z 3 .
86 1691,83 677,50 672,70 O, \
39 1691,64 677,43 688,64 —0 . uh
88 1691,72 677,46 © 704,68 —0, L
39 1691,80 677,49 720,73 -, 1
| Yo 1691,76 677,47 736,73 -0,
{ gL 1691 ,64 677,43 752,70 -G, 0
e 1691,83 677450 768,80 -0 0
|| 93 1691,87 | 677,32 784,84 " w0,
L9 1691,49 - 677,36 800,67 N
,ius 1691,64 677,43 816,75 0,1 ’
4 e 1691,41 | 677,33 832,66 0,0
17 1690,96 677,1Y 848, 44 0,0
1t 1GY0,84 © 877,11 864,%9 Uy® '
“ 1690,08 676,80 880,00 -0, il
;-E“'° 1639, 51 676457 . 895,70 -0 di
) r L]
s m . - m«;;_zal —
r—\ Il X Iﬂz E; . l n !
_*}ﬁ 157 01046 0,302 | T :
! 10 fen o,th _ 0,204 £ | E
| 0. 755 0,078 L 0,839 1 ,
‘9,605 04,061 . 0,371. 04545 Gptol A
[ le 535 0,054 | 0,313 :
* (162 0,046 T ep292 F ;
:n,)og 0050 U | T 0,316 :
l. ©i575 0,057 - .. 08,30 :-
Haldalaelt Gnlorga da fugl HuL_ng.
anleric se afl¥ im oxeaubie = éfl\- VR Alha

lyiboralnn ;otOgrametrioo ‘(apul 1985).Aa0e8ul ip galoriu oo
Ul fotourlhiurii auprafe?ei acestela 8 rost fpgreunat din u..i
a5 SN irantel unor materisle nagosare tehnologiei dao lucru (cu:: .
: rlp';,utx.,uuspendata pe peretil galeriei) S-au preluat foro;. ..
axn ds Totografiere orlzontall‘intr-o wodl oaraoterintici pelru A
Ligubul otk neral al galeriel (fote.S5. 12). .-
Bous do fotografiere a fost B = 695 oan lar dlutanto for -
. pomerel £ o= 105,63 mn. S-ag proluorat un punbr de S2¢ punct.
' }vkni valorilae prezentate in tabelul 5. éa.
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FOTO °
5.12.
—— S —— -
Fo B -
J l 1 2 Bz
0,822 1 ' | ,
0,& Gy1%0 0,758 50% ‘ ~ ocas .
e ? ), roe | e ! 1,3536 0,01% 7
1,605 o,ayd 0,55 | 50% i :
A )\
St in cazul galzrisi de fusd Ruieni «irg doudl zénec dissiseue
o Juzezitate ca efect z1 roiului o betounura.
Cett Zorclezii priva;_re eiuonelr v arilar
Letoarametrice rorbru oo teriile o doohnie
© invens igrf - )
In teb2lul 5,23 sint prezsbiate contriliZutJValo"l’c reiul-
ti ip urmu prolucririi wisumiborilor @:lo o ;rio vy o
en¥ru doud galeril date iz exploutare (Dugo: 31 Br is0r) o1 peotag
r
ouﬁ galerii ir faza de efﬁcu*lc (Poiance Lamulil |1‘R;ieri,. :
Tabnl ~. % s
R e s w . S —p—p —— . — st - . .».__-._-_.fﬂ
egurirea galeriei hAnaterza modicf{ Cootleicptul de ~BS. g
. . ] . CA.
iArcvsennice patralica o Ty ke T
' - O -~ — . Loaatlve oLmn i
A A s s e enwe 1t d ;
altriz de fizh l N '
| PNy . 5 v A 1 I oX: - )
§u§ag 1,207 IS | oyl .6 |In ox2l.
. - e — e e e - o i
26 Fu d - 1. o , .
alpria “ 1,325 P ¢, wo0d[ln exn
1rj2izor R o)
! . i
alpria de aduc 05543 - Co,clog?|in ewec.
jubhe Poizpa Lirului N _— - -
L] .
leria @9 fllgal 1,550 - 2 ita o
Ruleni s S SN A
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Ponlru paleria de aductiune Tismapa s-a deteryinat i
Jda fOUOGanetriOK raza galerlei ,oonstatindunae 0 abuatere el
tiVﬁ fats da valoarea din proiect gl apume @
- valorl m¥surato 3 Ry = 1742,10 mm § Ry = 1751,30 v .-
‘R, =17?3,9 nm,
‘- valoure proiootata ::lBoo :nm A
o%au 00 are 1mplioatii gl asupra pierderilor de sarcin:.
In oazul agelelagl aduobiuni a-a oonstatat o ncddure
‘oLuuhului do rugozltate (tabolul L.4) do la 0.021 datocair

1985 13 9 “179 dat@rminat in 1985 ( dupi efeatuarea unor ... i
yaloarvoa sorospunde tipului ds cofrare ou olbtre gi corcr: .’
o%m g6 ovaervid gi la celalalte galerii cofrate dupd accluai

¢ jtabal 5.16 pl tebel 5.23).Dip observajllle Ldoute in aurui
ramiar mars do galordd (tabel l.4 gi 5.23) am oonstatat ¢d ... - ..
goneral al galeriei In ceea ae privegte aspestul suprafetui .

{qéuza po toutii lungimea el éxceptind unele mataériale rim.uc
Lorie dupd teralnarea exaou;iei gl peinliturate In momontul i ;.

Eﬁ oxnlonsans. - e -
, Din tabeluld 5.23 observdm o} pugozppaqaa.euprafe'ul T e

Yot o palerlilor executate au aofraje ou cintro motalloe S -

TL&/J in lismita ooefioientulul de rugpzitat1 dg 1la o _'U’rA,Q i
F'F o,0l9 cu ¢ ubaters de + 5 %. .

, L minind cont de faptul c¢i radierul la gele trei gol.:
oahza nu prazintd bavuri ,radlerul raprezentind cam (20-25;-1
supiafayu ,rdnsversaln a galoriai shar.putea avansa urnitour:
d;pcu le : . . » - .

] a . = pantra galoria da rugﬁ Sugag radierul ae prGZlnLl SRR RTINS |
eulp ruandluate 0a cea de pe suprafafs laterald a guleriei(. .
1,;54)$1 dosl yivnind oopt de pondarea radlerulul(20..,25) 7 P
22Uty abatcrea medie p&tratioi,aplioind media ponderutﬁ :

23 = (1,307.{7944.80) % + 1,264.(25...20) % )/ loo %
f) 2{132904 01, 298) oorespunzlitor unui oceftoient de rupozit.:
fo olanu...o,cleoa)apropiat da gel determinat pe ocalo h;-.. iick;

: = peptru galeria de fugi Brﬁdisor radieral As prozint: c¢.. o
sueraraya toraretatd grosier (E = 1 4) gL apliofnd aceldagi rai:una-
zodt (redlarul reprezentind (20...25) % din suprafati ) va rcsuliu

atdticroa medle pAtratiold o _
= (-]-;5-'3 (?50..80) % + 1.4 ( 25.0.20) % ) / 100-% =[193’i2--.‘. _3"-1.-}
os+3 0@ coruspunds,ganform dlagramel 5.4 sau relaflel 5.3 ,unui cue-

RTT R S

€:4lovt de rugozitate D _(0.01393,..0,01903k ocafiolent da cove e
Wh el mhdul de exesupds 4l gelexiel sl ow veloarsa asofidjuntric. v

%’
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LUFUattutu doterminat hidraulio.

! - jantru galerfia de aduo;idbo Poluna Mirulul,galori.. »u
ou'ia,ooind:n ou oofraj &luhecitor in‘oonditii foarte bur: de oo
tle aga cun Tolese g din veloarea ooetioientului de rugosi ot
tru suprolata laterald (n = 0,0l09% ), apliaind aoolux* volie.
aonalderind radierul oa o suprafatll ‘de’ beton rugoa (B,
rJaultu 0 ubabore medie’ putratiol .. '

B) = (1,07(20...25) '+ 0,543, (8044.75) %) / loos =(0,Ch .. " )
caroapunz itoure unui Woeflolent de rugszitate O =(0,0l1%c..0,0ii ]
Lﬁraotoristia galerllilor chptugite o eupratate nateda de Lo oo

L ’ J‘(“j W

[V

1qsturi bine preluorate ( tabel 1.5) , oum de £apt 80 prezizil ...
aapoot avegaly galetie.:.\J D oA

T nautey Balorin .de fugd Ruleni aspootul radiorulil coue o ca
1dji a6 gl suprafata ‘laterald desi p&enoniz!m un aoeficim G e
Hatnte n —{0,018...0 01?} b

' o gencral radlerul f£1ind aooparit ou apd_(la gaJLr_.i~ PR
ﬁq‘fxpluu»aru Jmatoda fotogramatrlod sa recomandi pentru paloar it
1% cure do executie’putindu—ae determing ocoeflolentul. de xu :ni' . Ho

KIODLI'al galeriol Sp.cadrul unui program de mdsurdtorl atabiil. d«

wdui ocord au axcoutantul oare sd auprindd inolusiy radicr.l wovo
[ *ate £i dogajat pe dlferite portiunl pentru a faoilita mitudivived-
¢ fotogrametries, . _

? Neocurialirea bavurilor. dupl deaofrars,necurdjlreca cofl:. >lor

1Tro¢1te eto.duae la aregterea coeficlentulul de rugozltatc,vs; o u

alreiugit ;i din mAsurftorile hidraulloe efectuate asupra i .-

r%i do galcril hidrotehnioe {tabel 1.4 §i 5. 2%),al oliror co". Lot

wp rugozitate in general nu se incadregzd ino prosorip;iil< D T tu e
f itora.
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CAPITOLUL 6 . 3

‘. . t .. -.
.CONCLUZITI GENERAIR =~ .

- .
. .. .’
‘ L4

Plorderea de coergle. care aye loo in cireuitelo %ohud: ..,
2¢inod implicapll de.ordin tehnio g§i, economico-epergetic,os v -
rizind ofdaienya tramsportulul apel ou cele mal diverse soip v .
Plerderoa do sareind eete o mdrime aleatoare determionti L. |
hgre prin opbvimizdrl,svabilindu~ce seapiunea pi rugoziuuuqu .

Irtonuln a clemenbulul 4e txanaport ad apel.Paramoetrul <
to atabillt prin prolect trebule efeotiv realizat in ti.,

1?4101 lucritril,rezultind in eceat sens aa imperios nac“lJL,'j
considorents de ordin tohnlo gi din nondifil de ardin occrumine
snarpgetic,voritficarea paramatrlilor hidrauliol al pgalcriilor 4. o-
kghuivey tepliolt a poremetrulul de rugozltate. Verificarcu v .
rhiva ekscutiol lucréril face ca ,in.cadrul unor gholtui=li ¢t suliy
rd roduso,si se poatl imbupitAatill tehnologia de exccujic,i.t i
arl i a0 poutd ohlar indrepta unele gregell de prolcetara.v . .-
dtst 3605 s=a propus o noul metod¥ de determinare indirectil .
coriicientuinl de rugozitate,sl anume o metodd bazall pe L lu -
haq wisur.itorllor fotogrametride ofedtuate asupra guplucilos
egt(,ru'* troluate din galaria in cguzd. . : l

In dovermindrile prin mAsurdtori se poate utiliza vvic: -
¢ Gaprimare a rugozltiyil ,esenylal este oa waloarea coolinin S
vi ue rugporitete adoptat si corespundd ¢it mal exaat pogw'wl RIS
LL_i ‘do savceind sfectiv miAsuraté in regimul hidraulic nen; '

Pinind oont se faptul of la sfirgitul flecdrul c*-J*»“
v ocnbat o uerle de copsluzii parylals , Ln acoet capitel .o ‘
¢rononta unale eonsluzll referiteare la metoda propuai olLi .

e resolvard téoraticeisi<experiméntalo; ¢oncluzil cou .
lold gi suntribuyll ale autoralul 3. |
~ misurftorile hidraullce efeotuate de citre cmahuu;vrl i

“in narv a Ldout parte gi nutoruliintr—o serie de pnicvii Ll .-~

- ..-_I-_-c,!_-..._

innntco Jun ardtat ol valoarea ocoeflqlentulul de rugozitute W7 L
. 1u puneral daplgepte valoarea medie recomandatd de literatuca oo :
vealalltuto pentru’ tipulide clphugeald fa ocaued - ;
{ ' ~ g-n 6laborat un program experimental de datoruminnir: v R
ruiurﬁtori hidraulice a oceflolentului de rggozttato pe un me :
laboralos reprezentat de un aanal dreptunghlular ou ph.v. . LR

L S0 P oourn neau teatat 4 tipurd de supraefato botouable,re
i,dl colo moi intilnite, forme de rugozltate, speclfico gl
{

" ;
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*iT”°5°h“iG° (beton drigcult,beton selivisit ,beton ru, os 1. .
a} siagraiite toreretate ) I

- uuivoda fotogrametriol,propusi oa metodd indirectli : : -
verminare a coc sficientulul da rupobzitate a suprafofel uao fwia S
hidcotishrise,conatd fn determinarea ( pe baza exploatiril :
Lu LtOrUO”UthlaﬁOr.a ouplurilor de fotograme preluats dln .. . .
in coauzd) vulorid abetorilor (rugozit&;ilor) Lalldl do plam.t o«
probabil (2¢ roprezintd rorma.auprafabei).ai 1mplicit B oot
woddi pitratice + .o

- girul de mﬁsurﬁtori a foat inoadrat ;n repu*tltip
noymaty, uuutﬁroa medla. pitraticd £iind adoptatd ca paramuir: @
ﬂ‘PdhLOTIuU‘uﬁ rugazitatea unel auprafofe; -

. = n~1 stabllit modelul matematio yRunoffile de Forion o
piki4canovoriale o jjaleriol hldrotehnlae,nacamar dotsowls o ls
huserllor yroapootdlv gbatoeril wodll patratloe; . .-

’ “s iU coneeput programulo do oaloul fp limbaj 4-

k#ﬁ;uu proluscarea mdpuritorilor jotognametgioé,dat fidro: o

Fonong @mace i punote | misurate (uirse loooo).Au fost sl

' BT D! pru rawe $1 anume prograuwolae IFBRS",HPLBHF, NCLRS™ 3
PRV ’ -

‘ - w3 stabllit aorelatiq dintze ooeticientul do ri,
dubaruinat prin misurdtorl bhidraulice (n ) ai abatarou By 1: JOuE
tJuLihﬁ(:L) pca vezultat al preluordril msurdtorilor foto .i. ..-
Loinn yTeruliind astfel o relayle .(5.3). reprezentatn priniie—n
ol e o yeadal 3. —

l .dnpia o cauzi.este o funafle s&rict grescalvaruy .. i
: casnd e la 0,0105. la o,020:1imita minimd 9i maxima inoee
wiead enelleientul de.rugozitatq al galeriilor hiduvuvciai:-
}a adnt Sn litaratura_d¢ spaciglitato ;. '
; -~ o=z inbocilt o dlagra..¥ oorespunzitoare roluiliols it
- - vexdfioat.justebea relatlel stabllite puin o
o nidraullce ofectuate in unels gaslsrli h;droyghDiOQ ailode oo
Foatire {Caleria de fugh Sugag si: galeria de fugd Bridi e, -
v . vln afouritorl fotogrametripe.(Intre valorlle coefioiua il
49 rog0ultata determipefi prip oele doud metode meoxisiimi b
I . acarsficative)s; . . . oo '

W,

f

<
L]

: = aaboca, pr°9“°i sa Preteazﬁ toahte bine ,asa cun am 1ol
3y gpuntru galerllle in exeoufle.In acest sens am pfpcty:t
‘i”"fﬁﬂorl {otogrametrioe apupra a douk galeril aflate In ox .~
nh,.in ( z!]lul‘tﬂ de ‘duob’.u. Poinng “l!ul’ui '1 sulol'lﬂ .do S
diiypraanit sindu=se obyineres unor coefiolenti globali du vi-
Lyt do (0,011;.--0,011‘{)81 reapectiv_lo,'o‘]__ﬁ_.._.0,019) 3
-t
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= motoda proPuad,privind determinaroa coefloientulul . - i
bodlbﬂhv ponurk galerille hidrotebnloe ciptugite prin Litonas. , o
prasupure conturbarea progeaulul do exeouyle al galoried
olontul do rugozitate putind g1 daterminat separat . pontr
porelll Loturall gl bolti .Cooliolentul do rugozituto pjlain
varaulat aa o madie ponderatd,funcyie de ponderca fiuvaliy..

lf"'i ¥ S . .
.. > ©parte din rezultatele ogroetdrilor au fout valo::
L3 outfel |

1

- In codrul a doui oontraate de ooraetare ad anom e
+ul nr.l?/ﬂ/1983 1nblculut"Mﬁuurat0r1 ereotuate in vabur. -
lhﬂouitﬁbii raleriilor nidrotehniae“ g séntnaotul nx, o300
ruiltulah N Doterminarea prin masuratori direote af indivoae ..
<pusigdentulud de rugositata la unala galorii Bldrotiaing ..

rontrecte o aare o part&oipat pi autorul tozei de ﬂootﬁ|m~:‘

- oein publicarea a 7 luordri o goauter la 5 lunr o

,/}),1-0,11.,. 77 / i autor a doud luordri /36,37/ ;

! - ta ulaborarOa unel inventii "Metodﬁ penbru davaris
sosrloieosulud de rugozlitate "a™ al galeriilor hildrotchhni.
(Bravat yBa7/1987),
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