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CaP,1_IETRODUCE

Pronleng denveoltiril tohncoloziilor nsl d» reslizare
giructurileor d4i- betor, caplt® un song ncou 3In econililile sciua-
la ¢ind, exizengale t su crescut ¢ 2ind, tetenul cls-

c
sic treduie 8¢ Fle zz2considerat yire peerl cu pro-

precrl tatnle, perfcormanyole ri o
lizeczd In teato Gomeniile /59/, /131/.
weile cerinte de 6 reslize construcyii uccere, cu ncon-

jiferite co ge res-

sizurl specifice reduss de resurse(mnterisle, enerpie ¢l rencper™)
imiun - In _srslel cu eleboreres nollor solutii construetive - in-
exes nnor nel materiegle of punereo le punct ¢ cnor nol pro-
cedaz tsianclogice eficlente, core ¢f permitd tronsounarea in oprec-
ci & zclujiilor concoputes

In activpes 4z voleorificore ls msxinue & proprietisi-
lo¥ betcor lul ¢! e meterislelor cozjonente, pe bazs relajlel riin-

e siructure, proprietfifile -1 resulile tenn-loslce de confeciic-
nere i -upsre in oper’,in ulzirul tinmp, slituri de betonul ohie-
ruelt ,preperat cu sirezate srele, a:tit pe nlen mondisl =i mel recort
~1 In t8rs roastri au apirut tizuri noi deo batosne, creste In nrme
praeccnpfiziler orientete spre Inbun¥tiyires esrscteristiciler =1 per-
Tcrmantelor scestul meterisl /2/, 742/, /44/, [47, /303/,/355/.

Astfel, pentru sneliorsrea uno:s &in decaeventejele ba-
onrlul srem ohignult{ sreutet:z proprie msre gl cepscitete de i{zo-~
l2r2 $erric¥ redus¥),pe bezs pro-reselor Srrercistrste In studiul ha-

cnoulul, :-a trocnt 1s utilizeres betcansler u-oere preperete cu
e3rezate poroase /2%/, /55/, /€o/, /93/, /122/,/114/, /13:/,/215/,
7303/, /352/, mat:oriasl decsabit de eoficiont, dotcritd etit propria-
t751ilox ssle rinlecc-nmecanice (donsitste eparant” radus™,delcrmabi-
1:43t2 ridicetd -1 abzorbiic mere dz cnersis) cit i & celor t-x-i-
e{ccndustibilitate $o2xnic” redusi).

Doter it ececter asventedis In rrezoent, batorul vror,in

O

& aciasl cal care ccnyina a.xezate orticricisle ne baz? do sroil8 ex-
randatf cunoscut sub diversoc deruriri(cnersnizit,lece,izol,claydi-
tey,ete.) In striindtete ¢! srsnulit in E.S.R.), constituie In multe
tirt Jezvoltate unul dir prircipslele nmaterieleé moderne de ccrstruc-
%11 cu meri perspoctive de dezvoltere gi perfecilorsre in viitor/23/,

/29/,/414, 148/, [€o/y [/9Y/y/122/,/1 14/, [2€0/,/215/,/302/,/32%/,
/354/.
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In tera nosctri - po brze prosreselox inregistrate pe
plen mondiel Sn folusires betosnelor u:oaxe, 6 studlilor ¢l lu-
eriirilor experimentale oxecutate la Bucuregti, Cluj- Wepocs,Tiri-
roara gi I:gi, & -dezvoltirii preiuciiel de prenullt gof olsborfrit
stendrrdelor ¢ primelrr normstive,inceping din snul 1975, s-a
trecut la uillizerea pe sesr® inductrisly s betenulul ug -z cu aya-
nullt,cv:irindu-ge, in specisl 1s cengtxucyil do loenit o1 geoclel-
ciltvrele, reslizix{ Seossbite 1s Yi-izcaxe /€Y/, /1574 f121/,/177
Clu’-tincocae /331/y /309/y /312/, /321/,18%1 14/, /13/, /13¢ /97127
/2¢5/, 1 In 8lte locelit%td din terds /52/, /J128/, [f2284/, [/t49/.

L}

1.1, 3eiiniror s1 clanificeren betosreler vrcare eu
ezresets poromse ¢ dcosenizrile fekd de baotenel
ob!=nuft, DBeotosrele n-csre en ag:egéte poY ocpse

cint beiose2 preparcte cr iclopizes exclualv® ssu rurnt per4ial? ¢
£ zegateler ugosre cu structord poross? netuzele(dlstorlt, tufiz!
vitlozrice, scorii bazeltice, otc.) ssn artificicle! preduse soctn-
dere inductrieles zgur¥ de cczane, cioril ecrs de nind de cirhine,
d**euii c:ronfee ete,y precu:r i produse fabricate v ~od speelinl:
ar; 11H, ﬂistnxl g1 sisturf ar;ilcese ox: andste, zgori expandat’,
porlit expandat. cenuegil de torwmccentrale, ote.).

In qcnexal se consideza betorhe urcare cele carxe eu don
eitetes anarentﬁ sub Poco kz/m /1y 123/ /967, /1147, 7191/, /’03,
in rnele 4iry ( URmss, R5G, irants) lirita supericori e densit®4if
ererente £iind stabilit® 1s 1%0 kg/n /21/, /113/,/361/.

Prircipalele eriterit 3z definive =1 clcsifiensre ¢ cces-
tor botcsnv sint densitate: oparentd, rezintenys 1lr cezpreefune i
ceaficientul de conduetivitota ternie”, csre fayreuny deterrind -
dermentil: do ntilizere o lox.

Dir recest cunct de vedere, betoorele urce¥a, conforf rov
melor CEB fAC/, a0t £1 de:

=Crtesoric I, betonne vocera do re"ist’nt s ctrectura
"\) le core, prepriet®gile ds rezlstentl <7nt pri oradi- “le,fiingd
c¢estinnte reslizirii siructuzilor cons tructiiler; celalalte c-rre-

teristicl (denaitaue apsrentd ! izolsre torzled), censtituing seor
elenrerta fevorizante pentru utilizerea lor, cv.rinzind betonnr:le cn
ben 1€00 4ee 2000 ka/n’ g1 roclstente le cougzesiune de 20... 70
H/unas :

. . ~Citegpxla II » beteoane u- oere de yezistent® ¢! 1zolrtin
(8- e*zuctuzé colatle ,8I"), 1a cere se acordr iz oxtrntl o
1¥ otit corsés er’etI" lor de¢ razistont”™ of% gl ¢ celor do Jonpiio:.
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gl de Izclere termick, “rhinindu-la iudicloz Irnxalizasree in spe-
cisl a2 elznertelor de fnchiders s construetiilor, cuprinzind ba-
- 3 .
toznelz cu Pb= 1450 «os l7co kg/n” =t oy rezistant. 1z cropreatin-
ne de loees 20 "I/mﬂ .

=Cetejorie III, betoan: uroprs do lzolagle (inolagle ,I"),
1o core propriet?yile 2o izolere aint prise dixle,svigd f%)< l400
kg/m3 al rozistenys le cor raviune de 0375 wes 5 K/m° 81 cnre se
Inloz:3C ou shzaturi de izslure ter-ige pantre peraid 5i pcoperi-
curd,
Ve onrinaini rsetnitosze,3ns7 ey r¥szicrrer 1 r cooefi-~

s7antulul 42 conuetivitsta ternzie” (-X), re Tace clgsificarag

halcenalor ujoere 2o racomerndirile -
RILEY /41/, /361/ , redate in tabelul o ce |ty [oenmee
oy scve uscotl| monimd
1.1, sewm wsor | 00NS Y el
Lorzele rom*negti/25/,/3°5/, U ikl WL WA
w Il E R e L e
de asavene» considar¥ o~ bstoene trone w [rrocome 1 e wroes] s o

~ ~n 1
Te, c2l: cu dentii:l < Zoco kg/m”, 2lnsi-~
fieirdc-le In ox; -

ocxele don¥ cstggo— Tenelnl 1.1,
rii: uscsre cu13b= 1cooees200s kpg/n” =i i
feorte ugosra,aving ?b= £¢o ses loo kg/n”, dietingingd in csdrul
flecirel cetozoril, clese de densitate Jin lco 2n loo kg/n3.I"
plug, etargardul ST4E 362179 -/364/ prevade si o cstomoris in-
termediar¥ de betozne senigrele, situste intre usosre il srele,cu
P. = ool +.. 2200 kg/mB.

Fermativel C,155-31 /95/,3n cronl utiliziri: cgrezstelor

ertiZicisle percose nroduse in prezant ir ters nocstrd (-ranullt
> by zgurid expandetd ;i nisip perlitic) cu sey

1z2letiy cu gon o ¥ri “icropori in-lobetd ‘n
.‘ gl -

g24 bdesenclel B3 C'—?75’ BZ_.«CT So i BZE-CT 75. ch )'b= 125044

1500 w3/n’ ot A= 2,25 v 0,36 /nei;

= batoshe ce fzclatle g rezistenyll cu ser Tirg i ropord
in ‘lebott In megn betonului, B3-C2-Plco, BZ2-(CT)100,3G~{CT)150,3%=
1

| ]
(CT)20c, 325~(CT)loo si BZE-(CT)150, cu §,=1300... 1850 ks/n® st
A= 0,20.4. 0,63 W/meX;
- betoenc de rezistent¥ compscte , BG-(CT)ISo,BG-(CT)?oo,
BG-(CT)250, BG 3oc, BG 400 gl 3G 450, cufy= 1700... 1950 kh/n’ g1

)\3 0.44 X W/BGK.
Bogatul sortiment d= s;regate u-osre(%- gpreicl erle
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srtificiele) existent In {Htile incustrisle puternie dezvcltate,
ofer® posibllitates realizril celor trel cotegoril de betoane,zo-
relind astfel 2n zod faversbll propri-ti:iile d- rezlstent? g1 de
fzoletle cerute diferitelor 2l:rente de censtrncfli.

Perrecrmengele srarvlitulel prosus in tsrs nosstri in bLetoa-
nel> d2 rezistentf =int couperchiles cu cela sle o-regatslor siniln-
re fin =12 Y%l (deremzlt in UESS ¢! volenls, {erlin in Clende,
Lees In Tozvegla,luadis 5! Danemsreo,drgexy ef Is 1 §r 3o olzla, A i
lexpen ci *prl 2n ‘ranta, Liaper I Spsnir,etc.). Denciintes rzre n
betonilul d: rerullt, reslizet In ccndlyil de oroducyls d: 1%c -
1950 k3/a° ,31 resuc fn:d eficionts 1 reslizgrea cleventalor cu
funciluni do rezistentd 5i lzolstie, unds oint nacessre g!i se ren-
lizeczé in prsetlcd , pe plan monclisl, densit¥gi de 12o0c...1%00%3/
m 722/, /41/,/203/. Cu ecezt grcﬂat ge pot reelizs asemesncee be-
tosne nuzel c: sdsoos d= spumen%l lo prepsrare, care crezz? nlere-

pori In structurs ascesters / 56/, /9€/, /33c a/.

4lcEtuires structureld a beitonulni utzozr, bszat¥ pe o reciston

t# mal pere & pletrel de cinment, recpectiv & mortarulul Zntixrit/nos-

tricel),in raport du rezistenys sronulalor de agrezet poros, nre-

cunn g deformsbilitstes mel more o scestcre, conduc le o deoseblie
re esentlald fot do betonul obignuit,in zodul de prelusrs gi *rons-
niters s eforvurilor de ciitre diferifil conmponent! din interiornul

sectiunl‘ de beton usor (flb.l 1).

' i datfel, ls betonul obiznult, solfci-
tet lo compreziune(sig,l.l.2), gra-
nilele g2 e regat 82 incarcd cu e~
forturl deo compresiune mexi,ce se
tzensalt de 1o zronul® la gran-l¥,
prin stratul d: nmorter,csre eate sc-
licitst 1~ ecmoreciune,perpeniicu-~
lsr pe planul lud. Le betenul uger,
motrizes mal zI-21d% declt -rannlele
do 6 ;xezsto oorosse,se opuna meod
ault deformiixif gi ornmeczd o struc-~
tur® cutatin de tip fagurefig.l.l.
b) , care ,prefa gl trenscite ce-

s Modd de rupere c etonuas mol mere perte din eforturl,sgregn -
1.} Tronsmitereq
,F‘niamo belomugf-'e?:(o)s-cel M K tul poros pertlcipipd numef la con -

solldarea sistemvluil zpatiel nreat de matrice, matrices fiind s-1i:%
tot® + 1 preponderentd le cocopresiune ssu fntindere Tn plsnul ef.
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C*rﬁctern* ruperii ls baterul nsoz. detority alcﬂtu:rtl stric-
turale a4 rodului de t'ansmiteze 8 eforturilor intericcreidescric
mui sua, eate esen,ial diforit de. cel sl betornluf obirnult%

as*fel y Tuperes betonului obignuit se produce prin’ dezvolta-
res trepicté ¢ vicro;iauxllor existente in wmetrix Sncinte de epli~
eaxes Inciredrii, Fformste lv_suprefata 8s contset dinire mortay i
agresate sl respectlv fn nai ofc# u¥eurd in cortar, fisuri cere ce
unecc 31 traverzesszd coiplet elzzontil, ocolind granulele de prrew-
gete (vefizelslas ) 7297y 7343/ :

Ir seznl besonule! ngor, ruperss cre loc de obicel prin rupe~
2 cgreget poros, & ciiror Iezintgnta este mei nick
ix lLi, Tuperes iind cezuzetd de eforturile de §-
&

indsre ¢z 0 sgregats ifex o;iuurile dir grsnule dec ecregat
uj"nginflla mars e aceﬁtora, inig xZ“ crofisuri $n morternl fn-
tixdt sl w iﬁiu-a ou aceates for"epz¥ 0 rebee dees¥ (fifgl 1.b),

0
o
H
@
3
'
R

;Nseaza foerie repede, detorfining cgrectexniy de‘cedere
hnteﬂ*e 0z ugoste /203/. '

Ls;ei cnnrscut de ls betonkl obighult, %n ceopformitate cu -
rezletonjs negenicy e soestule poste £ ccuhld\reta egcl¥ en cae

retricel, lz batespele ugoaze. -este velebllZ hume! pinY 1ls age v
mits ., rezists t” lintt¥ (fi?.l.c-zona 1) /354/. Dincole de sce
$7.11nith, — buti“ agr e getelor la prelusres efo‘tvrilor int:—
ricexre oz éiaivue azi, ce generesz’ zolicif sres supl tar~ a nor-
tezplui.-{n ;céssfé szuuatie ,rﬂ"istem;ﬁla betonulul (le rupere) ,
aente 1§féxioazé tului unitkr din matricea de mortsr{ fig.,1.c-
zong_ 2),0 AT solfcitiril 21ferengs ac*entu*ndu-se £chie

L

8ib  (fig.l.2=-zobs 3).
Proprietfgile betor: lui vgor gi In cpeel-

caract.rioticile de rezistentd 5l defor:
fie dopind de sderchya intre natrisx gl

4

Nind
-]

IEQ g3regate conditionst® Go stroxes euprafe.
£ tel sorogntelor gl de porozitsten ez, on
{ reportul centitsetiv dintre agregete ol oo
g“' ¥ix,precun I de proprietiitile enecific

'%; ale cclox dou feze,prezentind o mere ir..

‘portentd pentrn tahn010‘le'hceatt! betox,
. B r studinl literaturil o’ epeclal!tate

'cin *9*3/21/./46/ /52 /,/61/ /102/,ﬂ<0/,
| [122/,/183/,1246/,/301/, /317/,/318/, et
/17'*/'. /x147, 72157, 1279/4/351/ 47354/, 1357,

if‘ ‘?‘EVG“L.,.HL S oR N of o) "DL_Ct e, nﬁ AnnashAnba Sn

-
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rod esenilel d= cec s betonulud cbicnuit,insy propriatitile speel=
Tlce ale egregctelox ugoere porcrseyinfluenteszd in rod preponde-
rent tehnclozie sl 2 finsl proprietfitile betorului cenfectionst cu
scerte esregeta,

1e2._StBsinl sctual al utilisfr:: botoanelor u=oara

gt _esrerate norosse,

5ogtri#lotete. Dori cuncsout doje la nij-
3/, 7264/ ; fclosires in c-ratruefi’
& be onulul kgor morohesgl un sel: erlizatly «f cehtltativ abig dup®
cel de el dolles rishei mondicl, odet® cu dezvolterea industrisly -
sErli,chozety o rezolve narele volun d¢ construetii sl in special
lipee de locuinte. 3lerergsle prefabriccte dir beteon Qgor capitE In
creest” periond?, o uiiliznre lexz& In special fn SUA gi in URsc,

Ci teete 27 Lrirsle ccrstructil din beton ugor preconprimat apgr e-ia
ir snul 1360, dozeniul de apllcere el scestuls 2-c¢ extina 4n actri
timp fosrte mult,cuprinzind :elerente pentru rplanseele si scoper! -

X.
lecel secclulul -yaout /2%

C D Lo
~
-
~
—
[3+]

ghrile o13dirilor, poder:, oilotl, palplenge, plloni, trsv-rae pen-
tru cale Teratd, olacento sardru structuri Flotanta 3! eltele/73/,
/312/.

-

Utilizzres betcanelor ugoare erat® o tendintll de cregtere/2313¢
In prezent dcmeninl cal nai irportsnt 4 folosire e lor eete produca-
res elerentelor de inchidere gl de co:psrtizactare.In medfe $n lune
clree 257 din peretit pe bazi de beton se ~rcdue gin betoene u=care.
D1 elemeniele et:ucturele,;refsbiicste clrece 87 ge febzicY din be-
tczne ugosre fsr in S.U.A. con eres scestore e sjuns la 25%.In Uiju-
ne: SovietlcE 657 din peretli exterioxt g1 957 ¢1n elenentele spetia-
le s2 prcdus ¢1: heton usor .

Bir proghnczele Srtoceaite s: post: constets univoe ,cd in pe-
riocade urnitosre betecanels ugosre se vor :olosi In ~Yeur# rsl rare
/47/4/204/. L& fabriceres goregatilor I afer” da prgild of glet,in
prirul ¥fnpj se vor ‘closi dejeurile industriele ca cernuge de texme=-
centrsld g1 sterilul 4. ming ssigurindu-se ee:fel velorificerea lox
gl lixziterea zonelor pe cere sint depozlitete /29/,/197/,/233/.

Jintre constructiile nurercase gl fesrte vari-te reslizate
ilr beton usor gde Tezistent” gi 1zolaile rezlstentd cu arglle expsn-
detd 5i performantale cbyinute,prezentste in litersturs de specigll-
tate consultstX pe demenit ge utilizere,5i t#r1.se remsrcd vrmitoa-
rele lucrfr! rsl deosebltez/2/./3/./7/;/?1/./?9/./41/:/45/./46/./47/,
/58/./eo/./78/./99/./93/./122/./169/./174/./178/./133/./194/./233/.
/253/./259/,/260/./264/./275/./305/,/313/./315/.339/,/372/-
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g.)Constructil si elZn;hte din beton hsor de rezimteny

In S.Uede + ClEdirile ,One Shell Ploza Jullding" ain leusto
cu 52 etaje de 220 m Intlyime(fiz.1.3/a) g1 ,Moriner City" din
Clcago cu €5 ezeje 31 130 m In"l{ime,ecoperioul pcvilionuclul Rrosd-
mocy Hotel Din Colorado Sprinzs,cu
descrliders de 5657 mycupole ofilit
de cpectacole a lintversitifil din
Ilionis cu 2izzetrul da 170 my,serogsra
seroportulul din New-York cu o su-~rg-
fat¥ de 450" mz,av nd o parte in con-
scl# de 24 m,ves2 dc tranzoort gl cons-
trucill =marine(platrorne de feraj,re-
cipleny! flotengl,etc,).

In UsR.S.Ses  pancuri poxi ot
elanente spetlele perirn construcgil
de loculnfe,zccperisul pavilionului
ex.ozifionsl din Zrevap de 4%xz46 n,
rodurile de mari deschideri,etc.

I2 Auctrslis: dlocurils gin

‘ vmmuuun'mlﬁ
Sidney, tustralisn Square Tower" cu o ”Tr""ku '

50 etaje o1 134 m In¥lyime 2! ,Psrk-
egls™ cua 50 de nivelur! 3I iniltime
de 140 m,.

_In dnglins elemente prefebrice-
te precomprinste le ecoperigsul &n con- Fizele3.e. Clddiren
sclé de 12 stajicenele din Doncaator "Cne Sg?%lngég:gnnuiléing"
g! Leoperd:town,spitelul Guys cu 27
etaje g1 142 = in¥lyime 4in Losdra sl clidirile nultietajate ponsre
birouri ls Londxs gi Croydon.

Ir ReToGermaniat peaecrels cu desciidere de 152 m 1o Vileebs-
den ¢in beton uzor precomprimst, 1822 rcd pe sutostredd 1s Clitelde,
clidire de locult cu 7+7 E l» Mrncvrs gl en P+9 o la flemburg,cco-
perigul hengorelor de lz eercporiul Irenkiurt pe veln cu deschi-
derce de 135 m, sllcBurt din elorante prefabricstes

In tiriles pordices plici ssndvic de econerig ol de pler ang,
pere}yi exterlori ;i interior! pentru clddiri clvile, psenrele posr-
te autostrdzi, grinzi prefebricate tiplzate.

In Frentsy penouri exterioare sandvig sau oonostrat,plsn-
gee prefebricate tip deld, suprsstructuri de poduri din elerente
precoaprimste,

In 4ustriss trsmbulins de la Cbertsiorf, Fec.de gtiinte sc-
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olale g! ecopomi:ze ¢in Linz.
In ReD.Germanfs penourl de peretf la cli#dirg induetriele,
Terme de 18 gl 20 n dln beton preccmprimet.
In R.P,Polonds elemente de plengau pentrs antresozite de

ceraesle, .
I- ReDeUnsariselamante de plengeu prefebricete de tip che-

son i ~cnolite de plengen Cluperck le entrepozite de coresle.

belonstructil sf olemente din beton nsor de rezistentd

iz0l-%1e

In_Anstralis: ponouri extericare ls o clidire de locuit cu
3c de etaje din ielbourpe,

In UsBeSeSet prncuri extericare in structur® monostrst de
wo=40 ca grosize dir beton uyor compact(B loo gl =l3o0=1lfo0
kg/mB) 31 din betcn uger cu oxces de aer oclug prin aspumare
{B 35«l00 g1 1ll0- kg/mB).

In dnglinsslonente de fnchldere porimetrsle cu structira
sandvig pe~tru construcili de locult san monostrst,cu san firy
aer oclus,.

In H.F.Uermanloy clezente de inchidere exteriosre la conge
trucyil soclsl - culturale.

142420 Boglizkry In terf. I» tare nosstr: - dezl se »roduc
de 30 4> ani agregste ugoare srtiriciale - scestes &n o ;nndere

redusk in totslul agragatelor/133/,/1%0/,/360/

Utilizares In construc{il e betonului ugor cu grsnulit o
preccupst fnci cu mulyl =ni fn urpd,corcettorii ¢in tera noas-
tr¥ /3/,/200/,/2)20/,/211/,/291/,d51 ea & fost legati de dezvol-
texea producylel de zrennlit, fcessta - Inceput abla in onul
1952 1n atntis experimenteli de 1la Jufteryct ¢ cepecitate de
24,020 m3/en /to/, decchizind celes cercetirilor g1 experinmenti-
rilor a=i vacte g! 3n ters noestri,

Ineapind cu &:wl 1959, ICI02 Sucnregti e electunt stnait
sl ereelir!i p. betosne woosre praparnte cu srenulit febricet
1o 3uftea/60/,/19%3/, cc tribuindé 14 2laborr:en prirelor normn-
tiva pentru preporees s! puncres 2n opert e betosnelor ugosre
cu sgregete ninerale/359/ gl respectiv, penira prolectores st
executores clidiriler de locuit/356¢/.

Cu scest beton,in periceda 1959-1964,an fost realizate
urnitosrele elercerie gi conatruoti1/60/1 pereyl tnteriori gl
exteriori turmeti momolit,blocur{ mic! si plecsje termolzo-
letosre gi psncur!i meri portante gl ne-ortante pertru cliidiry
de locult i pl¥cd tercoizoletocre pentrn cidptrgell 1lr cogu-
rils iniusirisles
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TeCePeileCe Fucuresg:y 8 efectunt studii de labcrator gi se-iin-
dugtriele in stef{la experimertslY Buftes, pantru verificsrea cor~
portfrii le expendaX¥e a purercese ar;ile ¢in tar”, mnierieclele re-
zultete {oloaindu-le pentru Incerzirr pe betcone.

Ir hazg ex;erientel foavorsnils acuzulate s~ itrocut la nrnfac-
terec primel fobrlei do grarulit de nnre crpacitnte ls litregenl,cs-
¥2 s iriret v :oneflune In cnul 1964, cu o cupacitate do 1lo.000

livreres curent ¢ xonulisnlul,intr-un sinzur sort
Cees 3oz i scrtet 1ls cerera /€0/,/93/

TeCeTsMeCoicrrogtl -Lobrratcrul d2 b:ton, In ser cada 194
1974, r efectuet corcetfrf privind ntilizeres ls prevereres baton-
neler toos¥e o gT¥erulitulel In veltitile YEFMC. Mceste cercetird
ev Tost ex:cutate pe cercetarea I lsborator a prepries! tilor he-
vocbelcr rrosragreslizores In fabrlel 5! Tncarceres diferitelor ti-
rari ds elezente prefebricet> ~1n beton n-or ecrast si nreconprinet,

Joniortares n In clte" 5 elormentelor reslizeta, aud seifnnes
celicitfrilor de scurt® of lungy durati! s 200t rr=tpii} pe o h-1f
e e zimentalﬁ /121/,7/123/. »

Lz Clui~tispcce, in perlcads 1964 - 1074, pe bam cnledorvirlt
dirtre Inetftutul Folitehrle rac.Cnretrucyil, 11«1l ICCPDC, Tna=
titut: i de cercetsre gi prolecters,Trustul do Constructif 31 alte
unitfyl do execufle, eu fost efectusta ctudlt 1 cerces’r! de ls-
borator esiprs prop:letitilor sre:nlitulul de “iregeni, corocto-
cieticilo beton lul vcer preparst ¢ coest egreget precunm el expe~

ricmentiir{ goniin-uzirisle ! de produofle curentfyreclizindg i cer-
cetind o serde 4. elazente ol conatructl! 2in neect boton /64/,/%/,
/93/4/947+/211/4/231/4/29%/4/202/4/306/,/309/,/311/ 4 /326/,/321/ yos:
hele !ndistrizle scoperite cu chesosne C? 1,56 gt 12 m ~i osleman-
te de 3,0x12 &, ¢i» beton uger ermst ol rerpectlv procomprinmet

calse ci panour! evteriopre din BG 1lSo, zlidur! antifoc BG 3oy be-
notri exteriosxe auto ortsnte dir 3G 1l5c in structuri =orostrat 41
r:zpectly portante din BG 250 In structur” ecrndvl-,ls hlocurile de
locuinge P+lo B.

I= perslel rzrar itiul de “vregand ~ botanuel din roent a cra-
get er fost atuilete ;I 4o crlectivele d2 cercet?tord di-~ Ieci,
/33/4/12/4/85/4/272/4/222/,/311/,/319/, iz perinada 1967-1963,re~-
t1zindu-ae din vetcn ugor de rezlstentl cu sr-rallt de “rrageni .
maxce B 250, :1”"cile curbe de ecoperis 11ftste la ciremstosraful
Copon dir Tegl /14/.

Dup intrsre In functiune s unor noi espncititl de prolductio
pentry fabricares grarulitulul le lssi,luzol,S¥tre-~Buz’m ~1 Cilz-u-
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lung, folosires botonulul ugor ou :ranulit ses exting i In eces-

te sone sle tirif, trecind dis fez: d2 oplicatil locela, la_scli- .
cstll de more merie,

datfel,fr iudetul Tials, iirini ceont de gificultitile daz
~pravizions¥e cu s-rezete natursls grela ele TASGCU Ticle, st de i-
trere in functiune la I.%.C.,Ucndisl" Lugced, & linial de Pobrice-
gle 2 sro-u}itulud, zn o c-o-cltats 42 llo.con u3/sn, in prinmvars
erulul 1974, cu avionl fovorshil sl IPLCTIN, T-45CTF Ti-ir, o irce-

ot wtilizeres rcontul materiel .odern 1n realizares clidirilor do
locuit gi scclsl culinrale /3/, 711/, /49/,/19/,/135/,/1 3/,

in introduc.res replad” 1in preducjle s neonlud vateriel,un
rerl folos lea constituls % docune-tarcs *Feusl gsurrn e nlig-
telor obfincts In corcet rile i ex zriuentirile efectuate erte -
ricr, in =cest icmenlu de ICPLC Ducuresti, Tniitutele Politehuni-
ce ‘i Jilialele ICC?DC iin Cluj-li-.coa 5! 6in Is91 -1 INCZHC 3u-
curegti. Utilizarea srennlitulul de Luzoj e-s ficut pe bezn cur-
cetirilor gl stuiliior de lrberstor efectuste la ICDUC Bucnreg i
71 18 Vetedre C.Celed. 32 1la “sec. Comstruckii iin 7i={ osrs,ssn-
prz proprietdtlilor acectul szrezst g1 r betonelni prepearet cu el
/10/4/15/4/252/,3tu11or §! prolectalor IPROTIM /Y67, /18Y/, /142/
=1 8 experiment”zilor de lsboretor g! seniindustrizle rezlizate d-
T=-AGCYH Timlir In colebornre atrined cu sceste inotitetdl /17/,/777/,
/101/4/116/,/121/,/12%/,/146/,/149/,/159/,/153/,/203/« In porelsl,
en fost urnmirite , in situ ", pe cerstruciiile reelizote exnarismon-
tel, cspaciteiers de izclare Tonic® s parefilor 1 -lsnseelor, de
citre Cotedrs de clfidir! civile de ls I.2, Isgd o cbntrect!e st
rodul de flauraere o dlefrrznelor de citre Cetedrs CeCeIlods 2 “go.
Constructil din Tirisosra /69/,/70/,/15/,/202/4/203/,/352/

Pe bezn rezultetelor tehnico- econorice f£rvsrebile obinu-
t3 le lueririle experimentsle /18/,/19/,/1:5/,/135/,%n periocda
1974+1989, an icst reslizste &n judezul “inig olemantela prefrbri-
cnte ol conastrucyii’e prezentste detzilnt ir Crpef a lucririf,v--
loxrificerea cercaeiirilor conatlind cirtotic 8in prepsrsres a pesate
5€c.00 n3 beton uzor cu zronulit -1 2x cutores din ac=st beton,cn
tehnologll 1 in stru-turt diferite,peste 13,070 do eprrtomente Sn
cl#diry de locuit ?-1E., lo B, poste looo locuri de cgzore 1ir hotele

P+33¢ss 92 9! slte constructii soclsl- ciulturale.
Experlenys gl rezrltatele obilnita ls reollzares le Ti7§:~g-

re Ir premier? pe terk,: clidirilor zultietajate ou suprostrncturs
din betor uzor oun grenullt, precua g1 echimbul de experfent¥ din

nofeabrie 1975 oxganizet 1s Tirfgosre In probleme foloziril e<fec!ar
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te & gromulitoluf 2~ c“na%:uotil/177/, au Jeschis colea otilizirgl
pe scex? lergk o aceatul =storisl gl in olto zone ale tizit.

In Clwi-Napooa Imcepind et emul 1979, Trustul de Ccmetructii
Sn colaborore 3! pe bezs stusdiflor eleotosto de T.P.T. gl filinls
14CePeleCr dln Cluj-Fapoca, din beton ugor cu prernulit de luregen! e
Tealizet uraitonrele locréris

=blocur! de loctinge P+loZ n oarti:rul HinYetur svind ot-uotu-
ra slatam Isgure, realizsti cu sjutorul cofrejelor glisante,ou pore-
1! extorioz! de 35 om grosiee in struotur® eonéatratydin 55 200 cu
j3b=1730—lﬂaﬁ kg/mB ol rostul stracturii sin beton srem /1Co/,/3cl/,
1303/4/314/» _

-psncuri exterioere prefabricste de 27 caz grosime, in structu~
ri oonoatret, din beton ugor de fcolatic-roszistentd cu zrenullt 1€,,
31 am ¢i cenugd de terrccentxeld, mezos B 200 -1 densitete apsreniy
1f004441650 kg/n3 s1la blocurile delocuinte P+4B on siructuzs din pe~
nouri marl fnsuringé poate 2000 spertrmente /95/,/203/,/306/,/312/.

In perslel 1l» filfela TCCPDC din Cluj~Nepoos s-sv efoctind
otodll 51 cercetirt experimantala priving perticilerititile speclifi-
ce ale tehnscloglel betonului ugor ou srennlit /94/,/102/,/103/,/1617,
7223/4/3Y1/ o1 referitosre lo ciile do imbunitifize » csrcoteristici-
lor teruotsholce ole aceatul meterial /330/,/325/,/3308/« Ls Ingtitn-
tul Pollteanic Clujl-lepoca e Fost atuilst fn leborstor com .crteres
beterulul cu grepulit la solicitiri mecenice /232/,/296/,/293/ o1, 1n
situ™,po luorizd reslizote, comrorteres higretermic’ s soestora/53/-
/310/4/321/0

Coeporierea higroterzlel o nshcurilor extericare realizote
fn etrocturé zoncatzet , @ fost teststi Sn stefla higrotormicl ol fi-
Yielel ICSPDC Ain Too8 /35/,/93 afe

Pe bazs ccestor stwdil gi corcetirl, folesind evperionta ce=
coculati in ¢zx¥, I75P3C--111sls Cluj-Uepcea,ir colebrxere ou IVCHERC
ol ICPLC Bucuregil s oledorst Ucrmativol privind preporecres 2f nefli-
zarea betnenclor cu cgregate ugosre C 15531 /96/.-

In_jJudatv} Issl, du. i futrazes In furejiune $r rrul 1977,
8 .abricil ds rsnelft la I¥C-Tla-1l, pe bezr Tezulistalor obtin ta in
cezcetirils gi-axpeiimentﬁzile efectuate 4o ICPUC Bucuregti st co-
cinligtil fegeni de ls iInstitutul Politchnle, ICPRO, filiels ICCPIC
21 Trustul du construcyil £72/,/84/4/37/4/102/4/205/4/703/,/221/ /22
/306/4/N1/4/328/4/319/,/321/, Sncepind dir ooul 1976, conform pro-
 leotulod. exnertaentel elaberet e ICPRO-Iaci, in cclaborere cm IZPUC

: Bucayeotl /110/ , 8 ipaeput: 1z I¥C<Innl productis Ipnjuatrdael¥ 4in b:-
‘toh madr cu .ronutit de Iast =eragh ?Sc » penourller pr2! rrefahri-
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cate,resllzindu-se in =munlcleiul Isgi de ¢”tre TC Iesl pink n ervl
1973, peate ‘o000 epartamente in blocuri d2 locuinte D+ J,thirlnv

Ccmportezea 1a sezcinl atatice 71 dipazlce a pancuriler
din botcn ugor a -oat verificat® cu rozultatele bune ls ircerceores
do cHtre ICJPDC-:iliale Is:1 pe plstforms selszici s unei porjinnt
do slzuctur? ou trel nlvelurl le scars nasuxcl¥ i reopeetziv prin
camportares blocirilor exacudstes paun In cure d2 ex cubie I» minici-
pivl Is 1, 12 selssul din c4.02.1577 /14/,/193/.

In ;arLlel cu axg:utsraes ponourilor =erxi, & Inceput feb:i-
rez 4in beton ucor cu sranulit azsres I 3oc, ¢ chessenelor tip CU
1.51‘5 He
Cr grenulitul produs le Fsdrice dir Sitve-Tmzin,ircasind
ct enul 1974, T''C BaciZn 3i T.C. 3:0"R nu reslizet urnitorrele ele-
mente i construcill: ooreti exterior! pontrn clédiri de locult
“+43, p=ncurl prefah:icote de plsnget,:l:-ante de inchidore pentru
h»l2 irndustricrle !i- bebtcn ugor parce B l50- 2 Zco,
Ut11423nd resultetele cercetixilor efectusta do “ilinls
ICP.C dir Cluj-Un ccy pentrr prapsreres betorulul vror cu rsr-lit
et edros de canng’ de ter mrcentral® -1 aspumant $.7./325/,/330 +/,
¢ in coleborere cu ocesate $ smnel 13997, av Soct renlizoto 3n Ti-
miscers de cisre Truatul de Constr etii - Yonisd ,e:perimonifirl ge-
niirdnatrdele /97/, isr in =nul 1933 s-n <r-cut in bazale de aroduno-
tie ale truat:lul 1ls produceres din ascest
riosre d2 32 cn grosine in otruciurd nonoct

o

eton s pancurilor exde-
ct.23:fel au fout resli-
cn mzree B loo,mentete
1s hlocul P+4E cu 43 gperteme~te nr 1o 6in zons Hetel Basrnreb Ti i-
cOoEYE, CU dlsfra;ao In sistew celular cu spofll ccrerciale 1s par-
ter{profect IPiCUI. T 521) nd pencuri exterioere porisnte de sceis-!
gro:ime ain beton nsres 3 1Bo, morisio experinental ls blocul S+P:
4E din penouri peri (proiect IPT 3lucuregsl T 77¢) nx 36 cu 20 ~p-x-
tecante dis zons Icr Icneacu de ls 3rxed /56/.

“a bazs rezultatelor cbyinvd: 1l realizeres In groductlo

c?HU‘

zota penourl exteriocsare sutoportsnte sir b2

e ecestor pancuxl I?:07T7 §n celrborsr: cu TCU Ti-i-

intr-un studiv /239/ o verinntﬁ e prciactilel tip T 770 ov psncnrd
exterlosre portente nmonostret de 32 ca greelme 2ir betch ugor de
greaullt ou adeos de cenugd de t:rrocentreld of councnt S.T, mrren
B 150 gi prolectul refoloaibil nentrn oliiiri de locult P+1E in n:-

diul ruxral.
Tinind cont de roezultatele talinico - .conemice fPevoreb'lo

cbtinute pin¥ In prezent ls resli-cres corstruotiilor Ain beton U~
ror,studiile deo perspectivid din ¢erc poastri/ll4/,/235/,/359/,7z¢~

2ra 8 elebrzey

O‘\lO
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vid modiffcéri cslitative in procuciis de beton.sstfel, conforn
creficnlui din Figurs 1.3., vs cregte In xitn accentunt porderea
betocnelor =ficienie, col nst speataculos rita, de cresg gtera pree

P poet

viz'ndiese botoenelor ugoare/30/.

XG0 (

g

g

Creswer. % proceme */,

V?S W WE WG AL oo
Fig 13 Rmnulde<:e$a?<:amsr
muli drferitelor tipuri de betoane. /180,

Lede _Chlectnl st sirieturs lugririt

225 de doctorat cusxinde s2tudiila Laoret {eeyenperizent s
rils 5t roalizizile in producila :le antornlui raferitosre 1a tah-
nolc:is beto ulsi ngor eu srarulis de Lego], orectuate in perioada
1974«193%,1n cadrul DAGCH Timi=,

Cercatfxilo ofcotunte
to In zadrul tenei de docts rat,ou syt co obleot!v anellzs corscte-
zisticilor Tizico-masanlice sle Jrenulitulel produs de Intreprinde -
zos de produga ceramice ,lendinl™ gin ugei, cu :nxluenta genni{fi-

i Luer’riie oxper? antale realizs-

crtlvil anucra preorietdzilor 1 fennclosziel betorulul ci reapectiv
ctgoilires porticul- rltE4tlor ohnologlce de >reparerxe, trshsport
i zunera in oper” a betonnlul conlecflonst cu acet agrems 1t,1In va-
deras elshorixii unet tohn-logit spacis fica,c8sptaty moterinlelor el
zonditiilor concrete de lvern iin  -ved unetie.
Licrpres estr structures”

»
In ennltolul 1, oo baze wnoi dolvmant ot
Generesl® gf clagificeres batocrelor weo
o Prezeniind olcifiuires eivnetural? of daeo )
e betoruvl cbigrult prepsret er £ix50te compacte de
bolestlerds Se prezint# dessoriras atediul setvol 1 peropectivele
de viitor sl utiliazfxil pe plen ~ondial gi ncfionsl 8l scestul non
tip de teton,

Cepitolul 2 cuprinde racul“ctele encligel princinnlelor
ccrecterictici ole rrannlitulut proius lc Intreprirderes de nrodpen

caranlee |, ‘ondlol”  2in Lpsef, scoriir ege o atep: s fergeh T e
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ract . risticilor csre 1nfluenteeza in m0d sernificatiy tenncls;in

ol prooristifile betonulul hgor,

dstfel, in scest ospitol, dupt prezenierea telinologlel de
Tobricsile 51 & influentel sc:stels aguprs oxeprietdyllor granuli-
tulul,sint ardtots rezultatele stuciilor d= lsborstor si exnori~en-
tirilor tehnolosiee efactuate 3r situ (in cerfert ef pe 1linis de
Tebriesile), Ir vederes fabuniity iirii sie ab:ic:;l 8 performango-
lor{reducerea donsit™tid sl m%rires econyinutulul Ja rarcle cub §
oe) s scestul s3rezat,

Sint prazentste razuliatela cexcetirilor do lehcrator of
experinentfirilor afactuste Sn acnit+ t11 da oroductia, xefoz
la fOIE?.HCtUIS atprafegel, atructurs, rezlistente,nixines grevnle-
loer gl grenulozitetes,danaltetan gi porozitaten arannlitelul o1 {n-
Tlusngel lox asupre proprietdtilor beionnlul ugorw

0 stonyle deocebltd 8-a scordet studivlul rorezltifil ot
135 % de scesta abaordilel de 22* & grazanlisulul.cint estfel ots-

ili%e atit In 2% cit of 2n bet-nnl proaapit ~¥rimesn toteld
ebaorbflel,ovoiutia el In tigmp gl modul de propagere o1 de dlptri-
bulre & speil ebsorbite 2r naas pertlcolelor dz 6:regnt."» bagy ro-
zultetelior obtinute In rcest ctuitin, s-s siabilit zoaantel gf ni-
valul optim de preumectore s grenuliinlapl de Luzoj, necaper pen-
tru evitereo redifieirii se:nificativo a lucranilt47448 Yetonulul
prosapit, in intervelul de timp Iinire prepereze gl punere iIn ope-
xZ, & foot ons? In svidentH de epezencs, influente ssupra propriae-
t7{1loxr baten.luel ugor a ferozenulul de vecuuzere {nterni (self -
veouuzsore), fonomen specific agrazsielor porocses. Astfel, a fost
eviden{let® influenfs pocitivl po care o are eoect fenouan, ecu~
cra dlelanfrdd sapsrizrid gpel, vitezei de cresvere nel more, Sn
prinela 7 zile, & rezigtonged 1o compreciune e betorului, imHunis®-
Y131 proprzieti;llor plotrel d= cimont gl n conlcer#ril acestulsn
cr . rernlzale d¢ agragete.

'—a

In en-itolul 3, o> bsge urul vest s+ tudin exporinente

Apla o 220%8

da labrmrator,c’ectuet po un rusHr maze do pxobe razcliste dip ba-
ten uter preparst cu rsnnlit aflet In tre! st¥ul ga n
Teriti ol pYatret n capte condifll diferits do tretore, sc stebi-
legte conparativ ou betonul gren Infleenta zxsdunlel de greumsctore
& granulitolul In ccorditll diferite do txsteze,esupze crebilftie
%11 betorulul prcaspit gt respectiv @ depnititil o' rezlotengel
1 ccmpresinne s betonulul Intirit,

Jn cnpitoly) 4,8int prozentote rezultetele corcet¥rilor
g1 experi-entirilor efectnate in conditii de l-borator of in nY 0=
ducyle car-z» prrticuleritifilor tehrclogice sle betonulul n-or

I-‘ T
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cu granulit.

In primul suboepitol se presint® metode de luare in conelderere
¢ czrgoteristlicilor specifics cleatoare sle esresstelor ugosre lo
ctablliree compoziticl betonulu! ugor cu rsnuiii bazeti pe metcde
voluszelor absolute, cenpletstil cu dastele o verificsrs & randanmen-
tului,d;nsiti;ii 31 consistenyel bzitonnlael proazp”t, uisiem non de

ctobliliro,ecenizol i ¢ x2lsra -paretivi e 20azcsiylel scesztul basen
intrecine In practich 1z luwer ril: Te32i Tizia.
t

evirils i exvelizent'rile afsctuste fn 1--

@ ¢ in vade-
“ilor tenrzleizoe, 2 toste fmzele de
reslizcye s beters lul usor cun jrenullt do Luzo]e

rag suedilirii psxticcier

heufel, duph experimsnteres i an:i
23¥e de molsiit sy 4

>

"citire In nre

e
tulul, se prezinii $zhaclosl: optlzi do reslizsre s ascesvel cperatid
cit sjutorul une!l irstclatii de pieuneoisr D
eplicet? in brzels de srcducsile e DAGEY O
In zvbeapltolul referitor 1a dcoover ¢ nt

lizate procedeele utilizate pentru dozores soxaneteloy gi a apei,
TIiind prezentet: det:ilst racultotele experizantizit irt

it rroduchle,ls TAGTY Tlalg, @ instsloyiilor do dczars eutenotd o
nel, bazste po legitura dinire censistenys betonulul 31 Juteree

zoxbitl iin reges de clire motorul eleciric s betcniorel,

b1y

4]

“eferitcr le szestecarea betonulul su 7cst ptsbilite ordines
optir® de introducere ® betenlerf s connonanyilor 9! influenta du-
ratel de azectecere,in Junojie de felul zijloculul do erestecsra.

5int prezentate decse-enem, razilistele obilinute de autor
in f-Hundtigiread prccosclul de Torasxro = pletrel de civent lo pre-
paX¥erer botonulud “en xannlit prin aciivare hidrosonicl s elsteny-
lul spii-cirant zespectiv drin usilirazes nnor supernleptifiongl
{ndigont.

Le subcrpitolul, irensperiul basoeslui, po 1%n3% presentares
Hs. rilor specifice d2 lust In cszul boitsr-lui uzer ¢k ranullt,ne
cratd contribugia eatornled in concaperen gl zeclisnres unel irsir-
l¢ii brevetste deo ad igsre In betonfare In tinpurl fronssortulul =
cuperplestifisnyilor. .

Ir suheapltolul tnrneres si conpactsres betoaunlul sipt prazen-
tete nfgurile specifice betonclai cu grenulit, stebilite pe beze expow

r mertérilor gf utiliz¥rii $n practiod s ecostul beton.
O atenyle deosebiti se acordi cubespltolulu! trat¥ril be<o-

avlul v-or de grenulit dusE tvrpsre, ovidentilnd com-orterea moi
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Taverabild e grectels 1s tretementul terzic, sisbilind,ir con-
31411 de ;roduotie, clclul ge tretare termlc” si nisurile de
luet £n cezul Snt¥ririf acestela $n cenditil climatice naturge
les In ulting2 subcepliol, se rresint’ metodele apEic@te,specih
fice sceatui ncn t1p de baten, precun gi reznlteteles ob{inute In
stedilires ccofiéientului 8e influcntd e nrturit e8sraeraielor,le
deter-incres, nprin gifertite zetode nedlotrussiva, o reziztengel
lo comprosiune e Ditorvlal Ugor ou grerelit de Lugoj,

Ir espdtclul 5, oint prezontete centribuyiile sutorulul
k4

la tahr:login betocenclor n-osre cu grenelit de lzolejie reulsten-
YZe Dup? prezonteres reelizirilor cbifnute In {exd of In ctrZing-
tete, s7nt exfiste resultstels cerceviriler ! exszerirzent riloy
efectuste de sutor lr DAGCH Tirle, fn coleborere cu Iilisla ICCTD
Cluj-Ye-oeg 5l JeclsCrngtructil ¢i ‘irisosre, pentru atebilizen
cendliiilor t.hnolesice ge cbiinere n unor betcsne cu grenulit

cu sdecs de convcl de ter-ncentrall =i tpuzent sntreror de sex,
preck gl reslizoree ¢in sceste botoare & urtor penour! de in-hi-
dara perimetrale morostret, h

Cooltolnl £, :une fr evidentk,rodul de velor!ficare s
cerzetirllor efsctuste, ©f:ng prenentete tehnolosille srlicate,
tiparile de structuxi gl eclarente proisbricecte reslizste precun
$1 svsntejele tehrico=cconcnice.

dztfel, oint preczentete psnourile de inchuidere perinmetra-
le, clidirile rultietajate din Leton ronolit exascutate cu sjuto~
riel cofrsjelor gllsante,cl¥dirile cu P+35... lo By ot Jelrezne
din peton morolit turnste in coireje maetelice :leney rlencee ol
irchideri perimetrnla prefabricata, cl¥jixils cu S+P+1R. 4488 din
panourl cori nrocus i alte otreoturi 71 elerente diverse reeliza-
te2 din beton ucor ecn sranullt, Irerasun eun gopactele tzhhico-azo-
nogpice sf:rento.

I, prrves o dous e espitoluls eint prezentste enntribu.
ititle sutorulu! 1» alsboreres ceteloxr normative gi prolectelor,rra-
icwn 1 utlijele ot irstals{iilo brevetnte of fntroduse in ~ro-
?du*tie pertru Imbunisitires t2hndloglel de preperare -f sunere

&n oper® s scestu! b:ton. -
In copitolul 7, =%nt crezentpte rezultotele uraliriryd

o In situ " pe iucr¥ri experirentele, e cvelutief rezietengol ls
corrxesiune, contrsciiel gi capacit%tillée fzolexe termio¥ g scurg-
tick ¢ batonului ugor on grenullt de Iuzoj,precum of éompoitazea
elexentelor yeallgate din acest deton,sud *ncérelri etotice gl 1g
iotiuni peisnice.
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Ospitolul 8 , prozinis $n sintezid contribuiifle porsc-
rele ele entornlu!l sf conciuvzitle 4

eapringe 4l luzrpye,rrocn:
i rocomandiri{ls formnlate p2 baz: acastors privie?
hetor lui ugor cu grepnllt de Luzoje

tehrelsplsn



CAP.2. STUIINIEA CPRIVIIPALLLOM CAR NECVSUTSTICT CIVICO-
SLCAUTCE ATY SHLTULICULLI 3% TUGOJ.

Toloalres efficienti 3n cons itrucyil o botorvlul ugor de
rezletent® cu g reuate Joroemeyesta atrine le;nt# de cunosgteres
torlsticilor fizlco-nmeconlce sle ncestor o resete gi 8 in-
y2! aceators ocu-re tahnolo-ief g8 prepriat®iilor belonnlnt

Draperal ci ele.

ry
-
[

S 3 o

dabure structuril p rticulelor de srantlit - -cu Tnve-
lig exterior oclelinet of romis tentycerc aal -ur’ porozltites in-
chlsi o structuxii interloere,~icroporonce colulere - goter~ind
porczlitetes i cheerdbiin-do en? mal rare al respectiv reziatonge
g9l dzpsltaten mrl redus” n seec toxo, sropriesiiyd aspecifice,cer>
lc diferenylen? da osrezotele dense de slontlexr’,

4cesgte cnrscteristic! apecifico ~le Sreounlltulul in?lven-
fesz2 oreponderent orxoprletiitiie betonulud sroespit 5l modvl e
vormar: o structurid g! orip sceesto tehmolesle scestuls /47/,

/1227410181 ,/1733/ 4 /2237, /225 1, /211747217, /311/,/313/,,331/,.337/.

2ele Influentn msteriel orime ~! a tonnolo:lel de
vistd

fedbricntie esunre esrnct ilor

Gropnlitulug,

Zelels Cnlitstes =i rmodul de explosters n n¥ <1lcl In cp-
riex®, Uin suncy de veder- geolegicyzie"nintul de erglll din
cexrlers sltustd Ir dealul sub-Hodos, le o is tengE de ceslb ku,
d: I.%.Ciluzo], eprzyine cugternerulud medlu Inferior.

Ji- sondajele efectuaste de ICPNC Ruerrestl/leS/, 8 re-
% 1tat pro 1lul litoloric ¢ ziginintulul,2errozontet In trbain?

frizllele Sir corierd sint lge-

: = tice,cu c:ntrnc;ii igicste, ari-

fosting sensintliteso 1 wscare,

s 20 Jus’” erdere ec ro-iste nte racani-

c2 Jestul 22 ridicnte(Zro-360 de

<

2 T /en ) abrcrbiie de eph sevzutd
(10,6=11,97) =’ cunet clar.
Ddconrece,indliimes do 9,00 m.a
zieieintu’ e’ epizeste cv rult
indltlres do t-lere s escavatorulul =1 pentru c¥ prezint¥ varin-
11 importento de corpozifle chinfe” ;1 mineraloglell ,exnlontar:s
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#e fece prin ZmpErtires ef in mai aulte trepte(tsbelul 2.1,).

Compozitla chimict s srgilel din diferite =tratur! sle
zficinintulul este redatd fn tasbelul 2.1, Hezaltd e dup¥ conginue
tul procentusl de principslil oxizi,sxgils din sreptele I of IT,
depeved. al couportirit 1- expandsre, s2 incadreez? %n categoria
ergileloi cu conrortere mijlocie la expsndare g1 nurnel ces din
treapte III, c¥e o comportere clabi.

‘censt corrortere est> ceonfirmet? gl de lizitele de va-
rlayle ¢ rosulilor{rspor:urilor frire diferifl oxizi), rezmnltnsi
dir mnelizs caicie® @ ergilel, core pentru ergzils 4in treptele
I g1 II,ir geonerel, se tnogiresz® in raperturile ontire indi-
cet2 In litersoturs de speclelitate/6o/, £::nd exsls cu:

51,0 J80siz0 _ -

T = 0,21 - 0,27 (2.1); A1,0,+510, = ©,035-0,052 (2.7)
2 -

K20+3920 -e0,0

21 03,_310 ~ =0,0z0=0,024 (2-3);—'—L~A1 ,»,3+3102 =0,04€~c,059(2,4)
2 2 2

fxglle din treptele I 71 II se nccdressy s! ir zohele
erglilelor cu proprietfitl deo expandere optire din fig.2,1,ststiltte
de “ilson gl Riley/345/,sr:5ile din iveepte IIT situindu-se in

¢ are gcestor zope.
Pentri stahilires zreduln! resl de ex-

psndare s=ru efectust de putor,in cole-
bor-¥e cu I.P.C.Luzoj,%ncerc’rt in 2
la scaz® industrisl¥,divect pe linia de
fabricatie/145/,/147/,unde s-a putut de-
ternine gi influents verlatiel terperstu-
*  de ardere,in conditil reele de pY 0=
ductle(f13.2.2);f1ind d¥cute deterninird
5i cu emestacuri de ergili provenite din
diferite trepte d2 exsloatere.

S5-8 ccns . _ . __ exligt. .rel tipurt ¢4-
T srgile, cu comport¥ri diferite la exporde-
é: re:
?: ~8r3ils cafoni: gi- trespta I=-a,din
j:: care,in intsrvelul de temperaturs de lo5o0~
.:: ™ 1250°C,5e :cate obyine :ranulit clees 4
i 3 a{curbs cu linie caontinu¥ dip t1z.
T T w w a e 5.5) {

Fqlzmhnq::;=;$;::ﬁﬁ - .

$.0 temperoturs d or ~ergile nisiposs? eenusgle din treapts

nﬁoqq_ Wt gronubs hului
. .- Il-a,d3in cere, se poate obtine gre-ullg
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clage 4 3 b,n: el daci tempigavuxa de erdere este intre 1150 -
1250°C(curbs cu 1init frtrerupte cu puncte din £iz.2. 2),5n ca-
zul gelderid tempersturil,zzadul de exjendesre scade ! se obtl-
he un grsnulit ne=i greuw.Ccideren co-Ticiontului de expandsre,
fatl de erglle din ireapte I-g, g2 ex:liedl svin cenfirutnl gde
nlsip,care 21ipi un de:resant,foverizeazny plerderea gazelor din
srarule In tizpel expandifrtii,

51~ Zrcereirile afactuats o azegtoecurl de sy:ile <in
treptele I i IT, 5 roziltet,c’ noipl on e crmastee de 7% nr-
= 2in txecnte T s5i 30 21in treapts IT a9l cu asi~nynrea nnet
te“_era,uri anive de lﬁoooo,he peore produce sranulit elage
3 n{curbs cu lirti fntrorupte .in Ti54742)

-ar3ils risi50:3” ceruie ou incluziuni calcaroamse din
treapta IxI-a, care, detorit® centinutulul de Ca0 -1 gl,nu re
toate folosgd la ?-bricores srenulitulug,

Trecerelrile cu ad%ugereo unor egenil d2 expandare/prof

de c¥rbune), in ccnditil de sreducile, nu su dat rozultete/145/,
20142, xocecul tahnolozic da Tobricsre o ranulitrlul de
Lugod

Linin geo febricejie s rra-ulitnlei i {P15.2.3),frce par-
te iin sectie I-e I.7,C. ,Yondisl™ Luzoj.

I" L"i.?. ;

Li-1a de fn-
brice;le g ‘re-
nulitnlul 1n
I, cndlal"

?rocesr1 dc faaoneze e srentleler se face pe cele upnagd¥,
searea o erderes in cupiosre roteiive emplesate in cascnd”
"r.cegrl tennolozic de fobricatle o grenulitulid 1a aceas-
t# Inirepri-dere,s format cbioctul une! rnclize detnilate,cong=-
ftu

[N
n
-~
-
e

tituind teme refaretului /145/,21labcrat 3 csgrul sta: wlul Je
trag %ti:e.?lhwu tehnelesle d2 fehrlcatie este ropreonentat <2home-
tic In f1z.2.4,

In veseres enoririi pendexil rractiuni: Coese3 =, de?fei-
ter 0 sertul O0... lo 0y in porelal con ma ine da facen net exiotone
t&{r02412/I éin £33, 2, 4)ycu volburils pexforete a"’nc diemetru
moYe, z-o introdus ¢ me:ine de fesonet suplizentsr? cu volturl
evi-d dlanetrul orificfilor redus ls Jucitote(poz,12/II ¢in fi.,
?e4s). P:in gcesst” zodificare, s-a nirit la 144 ponderea frac-

flunii C... 3 mn i 1a 40 le 20rtulud O¢.v la mm, peraitind red:-
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Cerea centit®{li adeosulul de nicip A2 bslectiers grettyla prepr-
rerea dotonnlel de srerulit -f Impliclt ¢ dancit?t1! gcestels
/185/,/1417 -,

ifaswes - 1

« Tlagmiet o4 mpets' ql«-*.,w,«,_ YR
, ’ . l&n—b,..-‘~~,~o.-,w WY s oo o 20 po® o N e o,
3 dtnsents bemeror O Erar bt At 2 L reiae
4 Pqtn/ e g e hrine N vt 0w o
¥ Asthinasroiter & Pomdr cpde o ” Ve e ase )
[, 8 Sbmpichr oud N e vy cone £ Yoo e ey nee o =
- N 7 R ksl e’ & Fvt o & Frow e
i \ [ S 7 SS—a # ol b pue b 0 e W et rons >
, \ 1 Cobroas 8 Vi @ bt I Eraatt B e awr e 8
v @ ® of fe sbptrenins ” O b B P v pwaei ™ v e o
i —_— * Ny hwr O S af ot eyl & Cw coe
R, o nhdw’.__. Abmptr co gn ;I s o w g -
o S SEECEL : “ B Yo e by o
-
ST — e Tme n wlyrpe o Yy wow

Bade s L SR2, SRRV Ay

caprtrs . miptres

IS mitea - remn sty R s e

7%.2.4. ICNEML  TENNOLOSICH 4 ragercacy CLINRITRY! Lt 12C mowbsas’
L0y Aty Peecdesvi (8 Aegpitias - TRSONARE UMED &/ ARIENG A
&Y COPTUW AOTITIV I8 OMCAO4

Ze2e_Corpctorietictle -rsnulitulnl de Lugod ol Influente
ogogtors maunrs tohneln-iel =f nrenriet¥:idor bow

torulnt u-or.

~

Zelelelorma noturs cnsrnfetel o stzuctnrg rysnulelor.

forme zranulelor, este ovelZ,cortul loes. 20 mm,aving
ragertorile dintre dimensinnl indleste %n tabelul 2.2/145/,

v

Se obaservE cf Torme gronule-

lor ni ge Irrsdrenz¥ in pre-

- = vederil: stzndardulul de pro-
Jabelut 2
mvarta Simenmvcr Jren atermindirior | Prevee e dns/364/, ezrltote neonni-
" " N STAS 7343803
- oinie | eovin medio | vorr: ou Jost ohtinvte si in
be 0.84 0.74 0.70 inim 070
cle 847 | 0.69 | 0.57 |minim 57s st;:éiu&loA/,ech‘cuet aounrs

srannlitnlul produs 1~ Luzsj

3¢ In clte fabricl din tersd,

fcecet” shstore duce lo nice-

coreres lucrebilit®41l bete-
nclul prossp’t /145/, '

Uuoxafe exterioer® n srennlelor este vitrificotY de

culosre royle-c¥rizizle, lisg¥ 881 uger ruzoac®,precentind upeo-
rl adincitur!l seu umfliturg locale f1z.2.5)eranulele, in gena-
zal cel: n¥runte (sudb lo az),rezultote priec  rcpergeres,fnsinte
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de srdere,e grannlelor uari, au su rsfats exteriosry ru:oasd in
zons spirturil,dexr f3rxd porl deschigl,fiind scoperite cu Snvell-

- ~ §ul calcinst format ls erdere.

Trmel sranvlele sporte dup®
grderz,su porl fezchiszi in
zens spirturid,eontiintes
ac stnrs,le ;raonvli<ul de
Luscl,confor: deter:inﬁrl-
lor /145/,v"r2ne sub 87,3%n-
codrinsi-s2 In srevederi:e
iin J3Es4/.

Ii:o’:.s.' Ormn,e "~ bl
exterior ©1 In zectlune

a srartlitulel de Luzoj.,

sezult’ ¢ cuprefsge crannlelor la srenwiitel de Lugoj,
in cemparrode cn cea g & rezatulul de bales‘tfer#,este mai rnoce-
s/ condueingd ls o leexabllitate msi yedust o beuonului pror;nig,
pus in evidert? de sutor In luc: r¥rile /145/ i /146/.In sehird,
sderenfa rortorvlni de civent la sunrefate rranclolor mgte mai

bunt,ducind la fmbun¥iftires conlucr™rii scestors ¢n betonunl Sn-
t8r1t /lo5/. 4 rezultet Snok o euprafaga cu pori deschist din
zone gpirturil a zyanulelor aperto dup” nrders .duce le m¥rires
ebsorbtiel apei =i in cone seinti,in ceznl depfairli orecentulut
de lok ed-is de /364/,ecte necesarX miriren cnhti+ “il epel de
anestecore gl respectiv s cirentulul,ls prepers. -~ betonulng,
fort releslt g1 din rezultetele cexcetfrilor -octuete sl prenzan-
tote detollat §n tebelul 2.5 la pet. 2.3.2. "

In secfiune ;renulele prezint® un favallg extertor cnlel-
nst,rezistent ~1 relativ etang,de 0,4.440,5 nn crocine.

tcest Invells sai -urs porozitestea 3Irchis® a structuriy
interlosre =olab crroes™, cu pori 2nchiszi,de cnlosre cenruzie, o
Srerulelor. fcesst® co nevitedie o strecturi? zrarnlelor deteroin®
scrozitsies ol shzorbyis de #nl o' ritd ! rospectiv rezlstenge
~1 denzltctes ns! redus' s scestore sco¥acterlatic! rnnlizate do-
,tsilat le cape?i2.3.,prez:nting o nora incertantd pentre tehncle-
pin si proprletiiyile betonulu! ugor cu srenullt de Luzoj /145/,
/146/,/125/,/153/,/133/,/24¢6/,/311/.
' 2eZe7s_Gropulozitates of A'riree &ronulelor.

Coryinutul pe sortur{ s granulitulul livret de fabrica din
Luzod,pe o periosd¥ de 7 ent de ur~irire,deteruinet¥ zilnic de 1n-

bexatorul fabricli,verificot i prin sondej de laboretorul 7-AGCY
Ticlg/145/ 51 intersretstd stetiatlic de ICCPDC Plliels Cluj-¥epoce
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/lo4/ este crezentat? $n tabelul 2,3,

! ea @I’ Rezultd cd sorturile O.,.7 mm, rea-
din_agregatul tolal
Anut Sortut pectiv Cove lo am de grsnulit ain
3..2am T...8mm 16 .2 - A
7t & TS 2 8 rezetul totsl, r#min sult sudb pon-
75 23 38 -
T8 253 : 1T deres de 33-49% recspactiv 37-56%,ore-
T e 1eed0an ] 20000 | vigut de Inatrucyiunile €,155-81/96/
“980 32 57,0 £.0

pentxu betonane BG 150~ BG 300.
dneliz= se.orati e corpozljlel sortulul O... lo &, efec-
tust supli.enter in leboretcrul T-4GTU Tinig/1l45/,redst n tabe-
lul 2.4, & ex*fat,c? chlcr dirtr-un coniirut foarte epreplat de
maxinum de 317 atins de scrtul C...lo an,egsl cu 79,63%,frechin-
res Osee 3 mn Yepreaintd numel 247,2jun;ird ls o pondere de 7,197
din ecregatul totel de granulit,fsy¥ de nminlmen 12-277 previzut
iq Inztrucyiunt /9€/, Jin Informefiile rezultet~ din

Jobeisl 2 ¢

A T e mod o 56 L chestlorarele trinise gi prizite
Getieutd pnopetd 1o laxs] s | vo co= letate 5! defeelalalte Tolrial

Sort 0 Wen| 29,63 ]3.47 [10.2023,98 63.80 3987
Sort 0_-_dem 2.9  |16.45 42,50 f00.00/100,2C %00 22

sranalit din 42r8/145/,2ezul-
c# datorit¥ limitelor proce-
daulul de fodzfcejlz utilizat (vez! -ct.2,1.), grenulitul prodis
in feri,este in seneral deficlter in fracylures Oues 3 mne

Defleitul de perte [ini dIn asrezatul ugor se inliturd cu
adaos de nialp de belestierd zreu,faot cere duce ls cregterea
fensitEtil gi conductivit¥4ll termice e betoznelor usoeYe reall-
zate,in comparefle cu betosnele ucosre reslizste din srgile ex-
pendote pe plan nondlal /€o/,/124/,/104/,/125/,/145/,/171/,/132/,
/303/,/32¢/,

La T-AGCY Tinlg, pentru preparsrea betosnelor BGZ200 = &G
3oc, & foct neceasr¥ sporires sdaocsului de nisip de belestlierd
Coee 3 mm,d= 1la 2% mewi” ednis de /96/, lo 25=357,5vind cc efect,

mirires cu lo.s, €o k”/m s ¢ d=nsitistl mperente o betonulul ¢
grenulity /145/,/14€/. Cresteri 1dentice eu fost sevnslete gi in
stuiinl /202/.

Din experimentZrile efectuste /145/,5 rezultat c¥ sunlini.
rez deficliulul de raonule fire, dir sranuift, cu nisis uror,ocb-
tisut prin conceesrer syanulelor =msri de crenulit, nu é8 rezul-
tate.

Q
“«¢ (D

<k

Tn cazul utiliz¥rii le prepereres betonului e unul pra-
rillt cu contirut de pHr4l fine sperit per{lsl pe sceast” cele,
in lcen nisioulul de balestierd, pentru odilneres unui beton

de .ocelas;! lucrebilltate,in sicre prosapiti gl de ecelos! rezie-
tent¥,in stere Intir1t#, este necessr¥ ndjcrares certit¥sil !
de srestecere ! fcplicit e dozajulul de cirert /tabelp? 2.r.).
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dceet resultst & fost confirmat gl

e Tomse)  de llteratuxa de speclalitate /8o/,
ey :3":""_",'“""“"““"!,; men[ZF| /1067, /174/4/183/,/223/,/218/4/231/,
TP S e a s 5 ¥294/,/311/,/354/, ceuza fiind
T = mq::ﬁsj’tfmnmj;tg structure cn porl deschiel s granu-

2 e B [ s s molas = = lelor concamsete de nigip de grenullt.
2 fcfipes oo oafE 5] Foloeiree sdeosulul de nisip de be-

MIA @ 1ot S50 chsarb® se sraner lgstler” Cuv. 3 m In cozul grenu-
1itulul de TugoJ, duce le o cregtere s densitisil betonulul,in me-
dle cu § kg/m3 sPontru flecere procent d= voluz de nisip de balss-
tlerf irtrocus oo sdaos /145/,/202/.kce’ ptd cregtere veletiv mo-
cereti e dansit®{il epsrente, Srnrezistrat® ls betonul ugor cu gra-
nulis de Lugoj, iIn ccmperefls cu ces sennelst® &n 1l!'terature din
striinZtete /273/,/354/,82 explic¥ prin densitstea cal mare a
srenilelor din Irscyiunes fin% s sce-tu!l asresat ugor ,fet¥ de cea
a s_regatelor uscere din erzll® expandet®, utilizete in str¥ind-
tate /122/,/145/,/183/,/303/.

Din experimentfrile efoctuste pe goniferele T-AGCK Tirmis
/61/,/128/,/146/ g1 cin urm¥rizres tinp de 2-1n sni, e comsortirit
in c1%n a constructiilor zealizete. 719/,/69/,/120/,xezultl cf de-
izavantajul cregterii moderete e Jenslti;il produsd de adsoch) de
inizip de bslastier’ mel gzrem est= coapenast de: cxregtereg rezig-
tantel, reduceres contrecjiel,conferires betonului prxoaspit de calil-
t241 superlcare de lucrabilitate,n¥streren coeziunii amesteculud
ls tranaport gi meripulsye,

Pentru compenserea deficitulul de ofirti fine din gronnlit-
T%x3 e mirl densitotes beton lul - e fost utiiizati cu succes ce-
&rusq ¢e terzscantral¥ de ls Uintie.Rez#ltstele cercet¥rilor gl ex-
pezimeut’ri’or efectuate In loborator 9! In producyle curentd
{nﬁnt prezentete in /263/,

Iinind coni de ricorsndfrile CZB /354/ gi de =:perlenta
@in elte Y¥ri /21/, /47/,/15%/,/174/,/219/, in nrivinga nirimil
hnxime 8 grannlelor de szregst utilizate,incepini 41r 1978 g=-p
trecut le utilizorea in botosnele de rezistentd prepsrete la
?AGCM Tirlg, & zrenulitulul cu Jimensiunes mexinm¥ e zranglelor de
th mr, In corturile Z.,..l0 mm 21 C... 7o my, za2epoctiv Ce..e20 B2

Pes°rt9t%pe-ienta luc¥iriler realizate/61/,/130/,7145/,/146/,

/203/ & sxr¥taet o 8u folosires sceatut abreget se poste reallize
un beton cu struoturi compactk,

iEsurs @ perris extinderes utiliz¥rii le prepareres be-
toanelor usoere de rezistent® s frectiuril 18,. Zo nu, dir exre-
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gatil produs, Ifclosit enterior,in cedrul sortului li... 3o am,
ntral rantru betosne de lzoletle 31 pentru uncluturi 1zcletoa-
re. It ;lus, daterit” densit®iil apsrente pel redusi e granule-
lor din sortnl lo... Zo nm, in comporatle cu neq 5 cortulunl
Toeoelé omy, o dug 1o diminneres cu 15=20 kg/m o denalti4il spo-
rente » betonulul /145/,20 penaind perils) p¥rlzre- ncosteln ca
urpsre 8 najor“rilyde c’tre fabrice #1- Lujgsi, o donsit®;il g-
prrenta e greaulitulnl livest In 1 1ticel tinp,

TeZ43e Lgnsitetes
¢ regatele voo Yo perouse, spsr difer arte nmart in-
tre velorlle diferifeler cotesoril e densit §1,%n
cu cele sle s rezoteler natursla grele,.

=t

srooreile
Uonaltezen nropriv-sisil (dencltetes soacificl) nu di-
fer” pree =ult de cec @ eJ entelor grele,nentru 'm toritaten
ngregetelor usosresed veriingd irtre 2330-9700 k"/n (pontru sre
511¥ expandeti flind intre 23“0-- 2o ka/m )/27“/.
Lighsltster soryentld o s;iregstelor de sre nlidt ropre-
zintd 1/7,4.2/3 3in cos 5 caregntelor grole ¢
prozorticuel cu

ai variez8 inverg
sranulezitetes,Intrucit sronnlele mar! an =f
porozitste moi nare /4l/. o

Teoeht 2 S¢
Ne, | Densitoin oporenkd 0 grenditulun Jog liegic =1
oeter | Soctid 0-10mm Sorty G-20m = .
FINT _IsTASZ36 | AINT — TsTas73ss :

1| 2.0 2.00 1,87 187 :
2 | 207 208 1,97 175 :
3 | 200 222 T80 ;7 14 H
' IEXT) FRE] 181 | &7 H
s | 2028 2,17 178 3185 :
6 | 200 2,0¢ YT
7 | 199 196 184 ¢ 8¢ :
3 | 202 198 180 187 )
9 | 200 194 183 a2
0 | 202¢ | 200 180 1,82
£ [20022 | 2050 18,27 18,4°

foged 202 2935 183 | 181 TEnTes g & S

[}

£22% Horsopa denuitts gerente i e bl
mE~men gromiiekr a!ufm# Res1)

Pentxu daterminerea densititil spsronte,?- ladrra-
sorul ‘intyeprizel 4 s
In TLS 237677 /367/
ITH2,0b4inint valorxd ota cii o rbot='e *n minns e
1,467 1o soztul o-lc mm ri de 0,547 lp lo="0 w7, redatd §r ta-
belul 2.6/a.

Tr f1n4040. este reprezantat” varictln densltitil a-
porente & gronulitulel Sn funetle Jdo diemetrel granulelor,in
compexetie cu 2lte azregote ugcare pe baz® de srgllk expandaty
ntilizats %n ctr¥invsate /275/,irxr in tebelul 2.5, pe redsh ve-
lorile cceatel dznsit”yi,pentru difexite sortur! ~renulsxe sle

¢y ir +7Tnrg natodel prev-“::m:’1

Qo
;
~
o
[to]
N

3
(2}
(o]
g
e
t
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grennlitelut de Lusej /1457,

- “ ~enoltetens In xr'reid voriesd
' T y vanulozitot
- AR s v .
Caracteristici Sorturile de granulit 32 esonenes  eu swsnulozido ?n
2030 {020 | 020 ncragetelor u osre,es vorlszmid Sn.
1.90-200(165-1,75 |125-1395 LT R N .
e ;;;47;3, sé foarie melt In fonetle gl de
cre o zronnloler,
2ot foloaisl Pola contrelel anzart gl o oye.
33/ 1 aunel %n n2 bhra” da volen
ned Lo donrdtTill G rTmsaY Sk fowo erfpae
rerelltelul de ool ol a-efiog 25 40 veriotice
a c! a:1 32 /lod/, %0 beec deSen slaTritor fCenge ailrie
a: lobtzetorel fobricil p2 o pevliond” de & eni de ryPrive sirt

. L T
rr "',?;:t,i in tnhainl co70

bin anelica datelor rezulid prete
TageLuL 26 tonralo:

Sortul o v "
At g 236 1631 -neile depolt” crasodd ¢
qutan e T eI medle denslt”41y ¢n grinad n

ats 1231 7¢0 Jws| - T~ stere ofinatd gi vecstd ere velord
24 904 5.8 [ X 8,9 798 6.3 R

1 22_1 - T9s5¢ [ - | 737 T~ e: cove moi niel deelt prevederile
- 19 am 20..3Tmm
a2 ] 090 Ter 17765 Toa] cmpg 1343-~%, pontru clpogs 43b,5re-
1] 935 [N $7¢ 7,4 - -

scesst”’ claadl;
=coeficionsiii de

eulitul do Luze) fncedrimdu-se Iin

variaetic eu velori meri, cupringi intre 5,¢
3,97, cnre reflectd neomogeneltates productiel de creonlit in pe-
riondn de urairire,velorile densitisiilor avinj Inmpriptieri mari,
cuprinse intro 300..,1115 kg/m3 pentru sortul o=lo nmm gf 700...
looo kg/m3 pentrr sortel lo="o mag

=dir nuzsrul total de prcbe enelizate,depsese prevederile
{standazdului de predus /364/ pentra class A3b,sprexinativ 257 1.
gortul o~lo um gi 207 ls sortul lo~20 nn,

=92 cbservl o cresters de le ar lg ahya velorli densisH:iyg

o g
2riradt In atero ofinat

~

7
=]

71 vecetd,dotority conzolor arftnte

Fetailat le pete2,2,

{ cragteres densit¥sii wranglitnled €2 TLuzoj, izFreun¥ cu

|

tTactul Inloculrid deficituluf 3: sort o... 3 mmyen nistn de bre

lsstlezﬁ,e rvut co ofect mejoreres densltiisit betonvlut T30Y co-
iespunzﬂtor aceate dedicind cu llo - 150 kg/m3 densitiglle naxt-
ke edrlaz de Instructiunile C-155-3}1 /96/, dirinuing estfol avsn-
tajels tehnlco-zccnonice o utiliz"x11 acestele /145/,/146/.D1n
stndiul /lo4/,g1 din datele prizite de la febricile produc#tog-
20/145/, o rezultat eceleagi concluzil pentru granulitul 1ivret
de ¥estul febricilor din texd,

R

g it it
mATITYTLL ¥t
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dcecte condifil o> ea 83t grenulitul (vefiz.2.6),c%4

gl batonul usor cu .xenulit produs iIn torE(veT1242,7) &7 aib¥ o
densliete mei more decit egregetele ugosre pe bez# do nxgilf exe
pandatd i respactiv betoanele tgoere reslizaete cu sceste a~resa=
te in slte tHzi,noputing ejunge la perrcrrenfele,in speecinl, ale
etcanelor de revletent® gi fnolefle reslizate $n rod curent In
riin*tete /192/,

o

L
<t

Intre densitatea nperents ni depe

1 2 s en In zr”ned? o e renoteloy
é:f“*" S - noosre existil o esrelotie destrl
§— de strins¥,evprinotd snb forra
%:t relsgiels
sf'h '“&? T W i ¢ = &2 (25)
Fig27 Cc;e:;:: T:t‘r‘;‘r:z:s.t:r:: ‘a compres:x..;.r-.e s In care:

T Semonar Ty yERTe @ g 5 i=foctor do ccrelsre intre 1,95«

2500 /2718/,/341/
P‘ = Jdennitstes aperent e gresatulul Sn kg/m3
1apg !

In ©1347.7 esto repzezentat? zoflo Yap turs $nire dap-
3itaiec eparent” ~i denolteses tn grimacdtl.densit gile 1o srano-
11tul 2o Lutod, ev fost detercirete 2n loborstorul fntroprizel

4 8 T-AGCM Ti:lg/factorul de ecrelare I pentru scest o :regat

o
<

voriind intre 1,95-2,0c),10r pentrn arresntele u-ocare dir str¥i-
nitete,sint extroea din /37/,avind valori spraonlete de cele din
str inTtate,

"~

CeZade Po¥esit-t-- g9i o so biiam

=
o R 1~ 4
52200 & apf,
gfﬁg torepatele urosre ge corscterizess®
o 153 prin porozitatc intzriosr” mare e oYg-
£ 100 lolox i - 4 /
§|mo nitlelor,vaying do=T0% [47/,/174/.
1 - “ -
2 o oxguiteten verlszl en cradr) de ex-
E 00 T T eenlor2 5!l eate diroe. pronsriionsll cu
LIS S .
X 2050 7L A0 S 1k o dinorcfupes srosvlelor,
) De-sitatec *n grémcdd, kg /m? T
Fig. 2.8 Reiotio irire densitotea aparentd Torezltaten jrenulituivt de ugod,th

Q granuelor si densitctea In )
%fu'mddhgro'uhmlde_wgol foregle d2 snzxivl grevnlar A sredel de
e(L‘Omgn:ﬂ'u.-o.n:ltc:rg:lo.- .

Panddte 1871 exnendere verise® C-tre 17-31;/v.inhoe
lul 24€) reallzns 15 febricrroe,fiing inforicnz™ rorozlt?41 gixoa
gntelor produse £z elte {¥ri pe baz¥ Go cr3il” ewpendetd /47/,
/213/4/354/ A ,

Abeordtis de eoX,veriezil $r linite lerzl cu structura
porcas’ e a:re:ateler gl deci cu denclinies cpereont® ,f1:ipd {ne
vers porpertiznnl” cu mFrimes porflor. - astr $r cnrawal med ~iag
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Gecit porozliatea,decarece ,in mod precticynu totl porl! szre-

getului sint accesibili pentru apf /174/,/331/.

Gradul d= sbsorbtle de 8p” al sirezetelor urcare,la o
vmezire continug, poete prezente diferite stiri(v.fir.2.9) de
15 usest conplet({uscet In etuvd pind la ellminsrer con-letd a
sniditisil),trecing opol prin etores de uscet $n eerfuscat 1i-
ber Ir eBX,cind o perte 4in apa continut? in porl me evaporf
{ar reotul este sbsorbitd umpling porii fini In zona intertca-
r 8 grentlolox) sint 1z setursfle completd,dar sn suprefote gra
aulelor unscat® i In final, ls etores coturnti gt ud” lg supre-

Log® /01 47173/,/223/,/254/ «
La ranulele de ergil¥ expen-

5o Qg%% > 472%' det,cere eu un Srvelis exte-
e ez %Zé% %g;?% rior vitrificst si o struc-

Tt
=t “‘ﬂ“ ﬁxz;g:§=%;nggrw tur? internd cu pori Tini,eb-
‘ ; f i corbsla de ep’ eate mel redu-
! %EEEEE?@%E%;%ﬁ;- 81 decit le olte ezrecnte u -
00 warind & ety o oo

ot e s vms s o s coare g! este in genersl lini-
== ' _ tot? sub 25% din nnan osresn-
Fig 2.9 Storite e saturgtie cu @ (umiditate ale

ogregatubi usor poros [54] teloxr /174/,/223/,/254/, /303/,

/254/.
Tentrl cunsanteres ma! exact? o absorhjlel de ap¥ o zre-

nulitulul de Tugr) =i o Influene! ocestuls asupra preprietyi-
lor vetonvlui prosspit ¢f respectlv esucre form¥rii structuri!y
celul int’rit g1 in finel s pisurilor tehnclozice apeelfice ne-

-

e s . 1 :
s (o] il -
N : T 993ze de luat, In codrul cor
1 e > e ’
e LRG| cetirilor ol experinent¥riloy
i —Seeap RS ] 2 ~ -
‘ ET m% T'A = efectuate do outor g! c-lgho-
= wisle wisi 25— ratord au fost urm¥rite urn¥e
) o mﬁw‘%
f 5ﬂf% v —=—1 tcarele aspecte:
§ 3 -1- T > ) venr s
\ ;.L — — S8 1, Brimon sbeordiiel ! evew
~- R y X
r——?:? - I ] tie ei in tinp, Denultatele
}::L:: oy T deternin“rilor efectuate,cu=
=== ??m £ prinse In tchelul 2,9 gf ri-
o Tt > .
S T —— — ] £0h¥e 2,lc,eyptt oV cheorbiia

i . --H _ satulul Se.o gVE=

~riez” Iniro 13,75-14,9¢% din gzeutafe,zﬁminind zult sub linmigs

dixicl de 250 ngos? de 5748 /364/ pentrv clasele 43s gi 42b,
tbacrbyla apel este mei cexe tn primele minute £l ore

8o irmerssre &n np¥ si klterlor,cregte mult mal fncet,fapt confir-

mat of Ta /1R37,/27197,/313/,/331/. tonordbyle dup” 5 min: te de
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lnersore este in medle de 8,4 Zexeprezenting 56% din abzorbtis to
tolX de 14,907 ,inregistrat¥ le 56 zils ler ces inregletrontd 1o 0

de mlnute este de 9.31{,reazezuntlnd €2% dir absorbiie toteli,
e 1 &bz ¥hile o
B L - == 0431%,2alativ
! na¥eyin¥esistro-
! { — —  t% %n priuele 2o
’ ‘ de inute,in in-
! tervslul br!mc-
e : ;___ . i lor 4 creycregte
np i : i " dosy ln 10,774,
. docl en nemal
| i - 1,467 1,50,.,.
! . ’ Din pinet de
. : ! vedere practie,
. R — ~ {% ps i i. g pentria tehneleo-
Fo2Eitriaio cooxtiel gondihi &r Lugs ' hicre ce givci de marsore n . sle tetonulu,
inuernsent ecte sbrorbiis do cpi @ renslltulul,cere se poate
sproduce In  intervalul d: {irp errossrnzitor Jursitel de prelu-
crare (preporore,¥¥ansport gi punsze n oyexf) » betonulul,care,
in condigil normcle, veriszX intre 0,5 g1 1,5 c¥c /lol/.In cozul
granulitulul de Lugoj,sort 5-lo mn, caontlteicc de ep¥ ce poete 7!
sboorbit® &n geest fntorvel do $imp, veriez? S$rntre 2431 5t lo,157
din greutetec acestnls ,cregteres fiing suh 1%,

»

i
I

s

Absarbtia in e in greutole

ﬁ\
|
i

-
3
|

|

-

Acest nivel de umlditete poate £ considerst ontim pentzu
grenulitul ¢éo Luzoj, deoarace centiistes go orf ahsoxbitd adln arnos
tecul de baton pu mei ers influenyl seunificetivil nruprs lucrae
bilitHyEl betornlul prosspit.

Confirmarce aczatel efirmefil eo rossecte in  curbele
de verlefle o consistentel(exprivnt” fn veristle dtrrotrelul tur-
tel de r3apindire,n’suret® fn em) ¢in filgurs 2.11, vidicesd pe bear
nnor experiment#ir!l efcctuste 2~ cutor ls pxeparcrea netonulut cu
sranullt de Lugoj preumectet 1o Ciferite grod: de unidlscte/144/

Eezult? ¢* lo o preutectrre nmedic do 1o¥,in? uents ab-
sorbiied ;wanulisulul,esupra lucz: sPLLLLI41L batonelnt nrenspVt,
nu ael este seutticetivil,voricils r¥spindlzil,pe tin

= flo 30 de
irute,rv"inind enb 1 oem /14%/,/159/,

Dg eaeacnagyexperienta prepar#iril Ir c4et{ile centrall-
sate de betogne cle T-AGCH Tinle & betonulul ucor con rrennlit @u
Lu:oj,ir pericede 197441987, ¢ sritpt of orin ~sig
granalit, »rin prsumeotsxea scesinle, b pvz_n i

ASEER

THISTLY peptrh

A RS AP
. RIS Llvye on
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preparczcs betonulul, e unel uuldit#tl medit de 9,307 (11,607
1o sortui o=lo om gi S,40F,lc sortul lo-20 mnm) /143/,8bscrbtia
- = de cfire aceests o apel . _me_tec.}

o :SE?%A de beton proespit, &n intervalul de tisp
N EE&L%E g intre proparere gf ;unere &n oper%,nn ng!
@ are influen{i semniricstivd asupras leerp-
§: A bilit”t11 betonulul prosspvt/43/, /49/.
_E: ./ //:4:.. ; /fl/ /llc,/ /1"7/./14r/
o ¥ A “elpsnl de o-opezpre ol §- distri-
§ T buire fn unse peyticnlelor de ryannild
xS o gosl sboorbite. Urnirires ascestor

fehomene e~-np fHeut prin imeresresz $n
Fg-zngé“*’mﬁ'&sﬁimi apiiytimp de Sees 30 minute,s unor gre-
grocd & preunectors 6 - rule de agreget cu dilermetre rsxi (Sn-
o dutvi o
I tre loses20 10 scare,dun¥ gcoctercn lor
2in cpEyon foet 1%acte o se usuce %n conditii gde leboretor,
Tiind epoi secticnate pentzu studinl propag’ rlt Ppni in struce
tuxs lor,
res srarulelor s~z ficut euw sjutornl unnl operet
zeprezentot In £15.2.12, reslizet prin sutodotere pc beza bree-
vetului de Invenjie nr.92.420/1935 sl sutorulal /Y54/ hparatul
secyicneasd srorule prin Sntinderea unu! fir netalic,forning o
buecl® in jorul Iervl,“, care percite obyinercs unei suprafote
ds rupere neteds, f%¥E derenjeren texturil Interne a structi-

! geesta
it ecestola. 4 D-r comp.rere. mno. g.anule

sectlonate iredict dup¥ econ-

tores lor din a=p¥,cu cele,ti-

nute diferlte intervole de
timp lo uecere,reprezentcte

I: Totorxefin ain PiceZa13,

e-a consteiet vrritoarele:
~ls zre:nlele gectionate

icedtat dup” scoa.~rep lox

din apHyepe eboorbitl ers

) ;Licnﬂrcé “ropulelor. plesati in zcna perifericy

2 nceatore,zons cantrnl¥ nefting unezit8(vefig.2.13.0)

= ls granulole seciiorate le intervsle de tirp diferite
de -ls scouteren lor Jin ap%, epa o fost treptat absorbvit® gi
difuzst’ Ineot 2z rumele, wnpllnd porll me! fipd din intee
rdor,neril dip Tsﬂ’lc narifaric: ~olinru-g: gde ecy,ecestea,ln
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o nondl inersere umplindu-se en apli din nou(v.fisur

?01300):

Flze24134 il0dnl gde propagere
gl de distribuire $n porticule
de grenulit o opel sboorbitas.

Rezultntele obtinute sint
tie dir Pigurs 2.14,

»nl. . I
s E
b3 S !
. {
e
E\ i 3 3
> ; -
.1 "'l
he i e LA
& R
,.511 s /”%@yﬁlﬁé/ 7 ;,/4
e TR
= 2 7 o
xn 7 7 7L
[} 7 S ;
< s i
1347 b
) ——g % I ;
] ;
Y H | £
, - 1!
| { :
[1 i ,,;
s L TEGENDA | _:3
i | | EZZAAgregcte uscate narnm 1 1 i
I3 - i Q8% e
| : NN Ol8 (vericmm 21 !
3. o 1
M B 1
¥
2 ’ 1 $ . j
1 B e 1
|
LI 5

] % ] 4 I
. Timput Iscard logoritmich o
Fig2% Curbele de absorblie o groauitului de L o -
funclie de modul de pr J{o sorturde
de 0-X0mm yi 10-20 mm )

35’?,15 SOl'tlll 10-:0 [AlaY

S

ile 2.13 b g4

Pentru a otsbill influen-
fo ecertu! fenomen asunra -
rinm{i ¢f evoluttet 2 sorxuglel
apei do e”tre srervlitul de
Inzoj, s~ ura¥rit in oara-—
lel gusorutic ~ces*"5,inp
dott” verisnte.

In verdonte 1, c-8 folosgit
s¥onulit uscef,ier in varione
ta 2,preunectat ls n-iditgea
redie de 8,407 gi plsiret in
loborntox,dusn?
tirp de 24 ore,

prozentate prin curbele Ge abocy

pretncetere,

iox asbcor.tin sre-
6Pt L 4 ueen, up® o orf de
Inerssre In nn”, ajunge 1a
1745caea14,257,13 soxtul O-lc
pi sl e 10,50e4412,007,18 sor-
tul lo-?o multeelegt o2 g

ERERIC Lo g

I
<4 [

“reunez ', ot du ¥ o ord de {-
mar-""e & ax¥, g ejuns 1o wn
confinut de zp¥ de 1(,20...
17,75% le sortul o=lo mn gi 1o
14,2044415,207,%n cnzul sorty-
lai lo=20 nm,

tesultl e¥ sbsorbiis granuli-
tolui prevmectet, in comnp. _ut_

¢ L ugeot,dup” o orf da irpre
sare In ao%, ees majorst cu o4,,
307 1z sortul o-lo nm =l cu €.,

WErirea dicnetrulul grsntleloz ¢l recpec=

Y1v a poroziti#til ccectore duce la nsjoreres shrorbtlel s rrre-

gatul preacezit fneinte de lnerseye in e25,%n coms

|
U2oats concluzia icportents core

minusres ebsorbylel apol do citre aran

<o

cratie cu cel

se deaprinde este ci pentru gt-
L1t din betonvl proasp*t

(5

¢! & woriatlel consistentet scestala,a¥e o rare fneerntiinta ro-

zentul rreumcct¥ril grenulitulet =i ¢~

putin tir-

oceacte trodbule Tioui! oo

facintt de preps¥erg boinrelut.
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3. Absorbtia §n betonnl pzocapKt. Ape in botonul de
grendlit proaspit se ghsegte §n formele indlcate in schaoma
iin £1g.2.15, Din contitatea toteli de ppX

A A + AB

tot ez
Cnde: éag’ (Aegg)b+ (Aagn)b

gi' Apast (2060)

“e “b§’"e can " aitea efcetivy da gp¥
(epa liberH#) din batonul prosapits

{
Bop + asg+ qust (2.7)

irdes
do,= (4e22)b+ (Aazn)b

Rezult™ c¥ ain cantitaten toisl”
de ap¥% se poste eslenla centitstes
efectivi de api(ap” liber#f), doc? se

~-83.. can.ite.en de aphB p-aorpit¥
de azresate,

F§2.15£E-ipmb?ﬂ#l?mc;{g%£ilﬁ In betonnl ugor eu xanulif proc -
*Portuiui” i poreri in op pit,detorl ¢4 porozitiisiy grenulitelng,

cantitetee eoel libere,veriaz? &n intexvaln

ze 5l punere in oper¥ (v.fig.2.15).

La prepersxreg betonulul, ape ebsorbit® pe suprefoto 2Yp-
nuleloY de agregat (48g) = ca 8i in cazul betorului obfignuit cu
ezregzete dense de balmatisry - in.momentul Introlucerii acestor:
ir smestec se cdongd iredint apel libere. In timpul melex?ri!
Irell,0 parte din apa de pe suprafate perticulelor de arsnulit
(Dasgg),increnny en o perte din aps din psstc 42 cinent( 4 pect)
ecue cbacrbit? fn porii Interfori ol granulelor, sc¥ztnd volumel
opel libere din samestecul de beton, dcest echinb de op¥ Sntre poYe

Slcnla de grenullt poronse 9% peste de ciment din Natrices de rnor-

1 ¢a timp Sntre preprrc-

toz,din snestecul de baton in fornmere, cfecteans volumul intove

z¥nnvlar gl tredule ginut cont de el le ctebiliren coreozigliel
:betonului Bgor cu ;rarullt si e modului de dozmerc 8 cpel/149/,
V?lﬁ/./??ﬂ/,/316/,/329/;/347/. Pentru selguraveg orozenlid®ill he-
?to:ulul ln preperere, este ncceserd cunosgtores gredulul de ume-
zire al szregetulul ugoxr, cit si ebsorbtia de c%tre ecensta,n
ape! libere din amectecul $n cursul preparivii,

Gzapulele de agregat ugor ebeorb eps liber: din ermostee
ctl de beton gl dpofl torminares preparfrit scostules ‘fceestd pl-
sorb;ie gl dec! 1 contiteter apel libore din betonupl Prercpptt,
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variazk fn timp gi oste %n frnctie de cantitates,porozitaten,

naturs supreiefel si zradul de precmezive @ ranulitulul preeun
31 de centitatee apel adZugste 1o preparare /85/,/114/,/183/,/218/
/316/,/328/,/329/,/331/,/354/ . gl cere In intervelul de timp fn-
tre preparsres g! terminsrea punerii in operé ,duce la reduce=
ree lucrebfiit¥41{ betonvlul proassit, putind provocs aificult gt
la tronaperinl, turneres €l compactisren ecestulaa.tcess fencmen a
Tost constatet 1: botonnl ugor cu srannlit de Lngod, utilizet in
lnerrile executate de T-AGCH Timig /130/,/152/ =1 cernalet a1 n
alte otudii ni corcetir! efectuste in fer” gl striiniitete,Razultyd
¢% ogtoe necogerd cuhoasteres cepacititil éa cheer tle in betonul
proaspft o granulitulul ntilizet le preparares ascestuia,pentru o
putes etebily cemponentil sresteculud,in ron fel eo o pnunitd cone
cistentd o se realizeze la un enunit timp dup? preparerea beto -
nulul,

Pentrn determinoren absorbiial epel de gitre cremulfitul
He Luzej din betonnl prossnit, cnre difer® de obsorbyle acesty-
le n cp¥, s8-8 efectust o cercelare separgtl.

In cadrul cercetiri! intreoringe ,s=n verist centltates
go spil diln ementec,isy contlautul de cinent ot corpozitla nzre-
gatulu!l total sean pretrat eproximstiv constante{n se vedeg core

pozigiile din tabelul 2,10),

Corgozitie granulomatricy o g7re-

ah
PSR oo | gatnlal ut?lizet g1 nodul de preps-
« Dﬁ“:c; oy | TETOE rare a betonulul au fest identice
mest - de :
e |55 [Secsm iy cu cele felosite in cercoteren gde
:’E—.\!’n 0 D102
lz cap.3.
[0 125 1557 5 | & | 3¢ . :
2 [ s (¥8H = [ o] = Bup” prepsrere smg d:ierminct core
3 425 47 41 3% N " .
« as = TREY gistenye betonvlul gl c-g turnst
intzeun vgs, core cep ecoperit cu
15 T . I 0 follg Qo polietilen¥ La inter.
: 1
| servt0 i apd vale de tiwp giferite, p2 o pe=
*iocid” de 3 ove de o amastecore,
== 8-3t £c02 {e fizarrc detH cczel0
! de crenule eu Sipmetynl intre
! [ 10ess Co rm, csYe s-en atexn 1s
i gE*“; stprefat” de morter pl neg dotarw
(] .
™31 Y ninst cpoly pric cint’rire,can~
{ : “ - -
i — tltstee de ap¥ cbeorbit g ppr il
,i + | intertozl 21  og o TZenule,cnl-
i , . Te b nte culind sbacrbtia dc sn¥ n proman.
g% . 1 At o e uling q btls dc sn% 2pn progan
T GRRMAINEYN 3 FUNCIE OF TIMP ta 2 robiate,
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Hezultatele cbiinute pantru cele pstru amestecur! de
beton,cu lucrgbilitate diferit? sint prezentate $n flgura
2.16, In cere,pe ling% varletis ebsorbtlel de apd cu timpnl g
grsnulitulnl fn betonul proaspit,este prezentsti sl abeorbiia
acestufs lp Iimerssre in sp¥,
#nalleind alure curbelor de ebsorbile(£17.2,16) re-
zuli® uraitosrele:
~tizpul dc gbsorbgle In betonul proassit este acelas! cu
cel din opH, der cantitates de op¥ eboorbity esie rat nic¥ ‘en
cce.2¢ in betonul proaspit
~cbaorbgls de £p7 a grarulitulul Jin erestecul nz.¢,da
cen:istentl foarte flnidi{L 4),ecte mei maxe dec®t in celelolto
arestecuri, abascrbyiz ccfzind In genecral odet” cu reducerea ccne-
sistentel i lucrabllittil smesteculn! de bzton,fspt semnslat
g2i §n lucrevea /219/,

Tinind seshe de raznltatele cbyinvte,rezult¥ c¥ pens
frn calenlul valori! cbsorbjlel fn betonul proospit al rrente
1itxlul de Tu-oj, din valoares gbsgorbiiel in ej? clt seceante,ne
poste lue un fretor de corectle(de reducere) mediy o ¥ 0,30,
Tactor cere esto eproplat de veloarea indicet¥ &n 7278/,

' ! Ir betonu)l proascit pus Sn operd
{(vef1342.17),porticulele do cranullt,
ca urmare e feromonuluf de vacuumasre
internd(selfvacunnore)vapecific earc-
gatelor poroose-insinte ol %n ceznl
prizel,ebsorb o porte din gpas Liberl
din zetrices de mortey gl elimint
eerycontribuind, imzrevn cu evaporereas,
la reduceres raportulni efectiv ap¥/
ciment 9f priv acenscts lo ImbunZtti-
reo celititil pletrel de cinent// 74/,
778>%72984, 31877 slus, e or £

Fig-2.17 Az in betord, pus in cperd
9.2.Y7 Apa in d, pus i coe -
o e S RN acestul fenomen,prin pYtrundercs ci-

centulul cdete ok 2pe, In peril decehist de pe euprefste gronn-
~ ivd “
loler du sgreget ugor, pe de o purte,se imburitifente conlucra~

ec itrire olotyr & cinent gl ezresat/77/,/199/, 1sr pe de nle
porte,ge nWreste renistenye granulelor de azrezat ugor,prin n-
Vizireo uonel exteriorre ¢ ucestora,pe edincimes de pitrundere
in 2le e lnptelui dc ciment/199/,

I. cohtrant co betecanele obignuite praeparate cu agrega-
te donce de bulastier¥ txaetcote prin vecuumare,ls core prin ecect
tretam G, v Tnouzeen Ain batoh este exiyned deifinitiv,prce-

(23
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ducind o rezlstentk iniflelX more, dor ce¥ey ls virste me! mori,
in majoritates cezurtlor devine eproape egal¥ en rezlstenta beicone
lul netratat/261/, le betonul ugor cu crsnulit, aps shgorbit? 4n
porii interlori el grarnlelor 4o 8:regat ugor, prin vacuumsre {n-
texrnd,in cursul perioadel de IntXrire, este cedsth treptot pletyel
d2 cirent In curs 42 formare »Aslzurind-prin udere interp¥- con-
tinusres si gdincires procesulul de hidreteye a3 pertlcnlelor de
ciment,contriduing &n finol is cregteres in timp g rezistengelor
betonulu1/83/,/273/,/318/. Ie saenenca,dstor {t” ecoatul fencren,
2oJul de trstpre oi condifiilo do pictrare dup’ turncre, influon-
%eazl mel pugin astipra betenulul ge &ranulit, decit sonpre betospo-
lox grele /174/,/183/,/213/,/354/

Tentru s putes urmiz{ mei indeaprospe producerae in bee
tonul ugor cu grenullt o fenonennlui de vacnuzsre InternH,in f1-
£uxe 2,18 ses prezertat schenatic,similitudines ce exigtl intre
constructle(structura) 8l rocul d: funciichare s unel butelil 4o
Vaculurncre In betonil oblgnels prosapit gl ces a granulelor de LB -
nullt porosse, din enestecul - b:ion tger eu granullt /14%/,/129/,

r K Se obaervit cff srgnnle_e go soreset " -
r0s{fiz42.18,8.),prin struciurs lor, inda-
.lne _ in_cemni funeyiile un-* butelty
da VBcuumsre(fig,z.lﬂ.b).Astfel, binzel
filtrante 1 do 1s suprafeta butellet
vecunmere,Si coresnunde inveligul vitgri-
floet poros 1 de 1s suprafeta gronulelor
de prenulit de 0y5=1,0 nn greesine %n con-
teot direet cu mertesrul de cizent din be.-
ton, Indeplining cu succen »olul da & 170a
TR a1t e s &% trescl eps st de o opri Ins? nietpnl

F@zgsgﬁiz;;::::;:; Tin g1 perticulole de ciment.iiczulistele
géﬁg%;égg%;g%ig tnor cercet¥rl rccente din  ter¥/177/,au

I beton o seanalat ps contursl perifculeler do grs-
bullt,formarea unei zone d- cinentere 2 drnase pe o adlnecine do

0,1-0,8 mm, mult ral ccmpecte oi 42 culosre brup Ircals, eg ree
iultot el pitrunderit ;! opriril in scest strat g perticelelex
ée ciment,in laptele de cirent cbsorbit.De e3ersnegyrleselor de
sfrn¥,cu ochiuri de dinenslurt varieblile gl cresefnido grre in-
terfor,gle butellei de vacuunmere 2 din Pigurs 2.18.h. 231 co-
Yespunde gona cu por! fini do dimersiunt verisbile 2 :ii- figuzre
2(18.], situat sub Invellgul vitrificet de 13 suprof-4p s¥ounla.
lor gde agzegat ucox. Cemerel de vacwvurn, :orpaty Ie %52 dp Qe
Vacnuzmeroyde :cnul din tebl¥ pexroxati: 3 Ao sronuiay gy oo
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ugoxr,it corespunde zons centralf a scestors cu porl nerl,csrl

innsgazineesk eps sbeorbity din rortarul de ciment 4,situst $n
epajiul intergrenulsr al asmestecului de beton ugor proaspits

Fenonenul de vacuumare intern¥,produs de ebsorbtia apel
de cEtre granulele de granulit din betcnul proaspit pus in operX,
cont*ihhie in plus g¢i ls dinlnusrea seperiri: apel la suprsfate
elen nentelor/279/.,cu efectele lul pozitive asupre formSril stroe-
turii beton:lul iniszit,

Sgnare¥es egpei Sn betonnl ugor cu sranuiif,

In betoral nsor ,preperat cu asregate poroase, unde o more
perte e azregatulu! are o depsitate mel scSzutd dectt aneyaciiures
diferenyel de zreutate este linitotEedpn in exces ins¥ poate o¥
se sepe¥e ¢l o ge ridice din matriz,formet din ciment sl in mere
parte din nigip de belastiers gzeu,-irenulele nexi de agresat ugor
}poxoaee, invelite in pasta de cirent ele ratzixrlui, sbsorb ins%
© parte dln cceast? apY, Zapt care nlcooreazy separares scostela,
{ Cerceulzile zecchie /273/ su eriitat reducerea imnortants
b seperfxli epol In betoansle umocre preperste cu ergilé expendae
*b,¢n cexperafle cb betosndle grele de acelssl compozifie.

: Pentru stabiliresn lnfluentei pc cexe © sk propriet¥tile
boecifice ele grapulitulul de Luvoj, in comparatie cu pzregatele
obignuite grele, Yeapectly cu alte srgile expandete grenulste pre~-
ouum gl ponderes acecteis in smestes,nsucrs centit%:41 ge oep¥ se=
peret¥,s-an afsctunst cercet¥rl de leborstor =i esgperiment®ri $p
conditil de producilic cuventi/145/.

Cexcetiirile de laborator en ccrstat in m¥surares csntit¥-
ilor de oo% aeperct? lo petrn snmestecur! de beton ligor cu grenn~
"{lt,cn edeos 42 nisip gren gi le Gou¥ srmgotecuri 4= beton greu.

’ Detognole ugoare de mare® BG 250 au fost prepsrete cu gro-
ulit de Luzo] noscat o-Co mm, separat Sn dou#l sorturi(oelo mm g!
io-?o am) sl nisip Je belestler? eort o=3 m=, in dou® tipuri de
qompozitll: ch con.50% oi recpectlv 757 arresst usor Aip volumul
quege+u7ui totcle
’ dzegtectzilc de beton sren de msrce B 250y s-zu p!eporat

du ezragete de xiu seporate n 2 ¢ sorturi,
i

-Topte preetacurile s-gu reolizet cu doud raposrte a/eoi
! 0 50 gl 0,70,

Le prepersre, ezregatele nacete s-at snestecet Sn presla=-
bil,timp da un minut, cu cese2/3 éin ava, dup? vare, s-su ad”uzet
climentul gi reetrl Qo end, 5éestenihdu~le fr=¥ timp de nn minat,

La fiac-x% rmentec a-e daterinsi,certorr TAF 571547,

PR S - « v Py R
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intervale de timp de 3o ainute,pinX le opriree complety o gepa-

c_rii.
Rezultateles obtlnute aint prezentate detsilat &n stue~

diul efectuat/145/, f1ind redste sintetic $n fisurile 2, 19 g1

[ .200
Din analize figuril 2.19, rezult¥ c% viteze de pepsrare

este Yelatkv conatant¥,pin? 1s cco+2,5 or¥e le betoanele cu gra-
rullt gl pin? la cces3,5 ore la btetoanele pgrele,dup? cpYe,senn-
i  ¥erea ape! ge opregte.De ssenmeres, o

:[mq L (—*ﬁgms rez:lted ¢¥,%n toste cszurile betog-
.\‘5—’: F 7 ,/, /;//// nele cu granullt cercetete au avut o
£si—H v ,/f'/';/,;/,/;u_oso seporere de spi mal sckzut¥ in compe-
2. 1//}&’ ~ 5:‘143.70 rgile cu betosnele greleyfexr mejorsrean
$of B i iiasosn  ponderii gxenulitulul o azestecul to-
gz - _’-’-E@QQ tol d: agrepgete,s dus 1o scideren can-
g1 ] l __]‘ t1t8511 de aph separati.sstfel, 1s on

o 1;5“3‘:“30 k— volun de S5¢¢ _renull c . _a.e. _pet
Fig-2.19. Separarea apei in functie pecarate s-a redus cu.-cires trel ori

gf,g;’gg :'gp,gr’ﬂmdg‘hmj ler le un volun de 75%,cu peste cinci

orl, ir comperetiec cu cas Snreglstya~
% le betonnl obignult gren msxtor,

oo cgg‘mge.l T 1 Bin figuro 2.20 B2 observd c ls beto-
7 :w%g::ﬁ* r/*—, pul cu grenulit, cYegterea rsnortulul
T / ﬂi e/c contribule, intr-o msl ric} rEoury,
is 4 ; ls niriree centitifi! de apl seperat¥,
é‘%l‘—‘f ir campsretie ou betcnul gren de ace~

o 3 i “4— lagi coempozigie,
g?%x “xperientn in produotie & T-AGCU Ti-te,
& — 8 ¢ nfirmat de as:tenca efecinl fevo~
Q;—.—grsg,—u;‘-ﬁmg—ag& T-bll pe cur. 11 eve wtllizeres gr-nu-
Raport  alc

Fig 220 Voriatia cantjtit ce opd 1itulul esupze ceparirid ap2l éin soes-

g‘fcpgrd '"rgé‘ﬂeoﬁe'gec'%‘ tecul de beton prossg?t/186/,/149/,

grany itului de Lugoj /143/,
4stfel, s-s oonstoiat ¢, chier in crzul °n cgrxe g-r
érouua,!mediat dup¥ turneres betorulul o seperere roive” de gnY
12 euprafata ele: recteloXyacesst? eo”,practic nu conjires pa*tiwl1
de cirent 5! ea @ fo-t absorbit® de mess de beton,in cea.30 de
n!nute.perwltind fnoeperes finis¥rti elemertelor,

\ Tot datorith abrorbiiel ape! de cltre a: ;regatul poros
Jin peliculs de apﬁ de la cuprefalo granulelor yrespectiv din rore
$crel ¢ cinent din irediots vecinitate s arantleloxctructirn
eceetels Jin uref xezult” pal gons® of mai rezictan<.acrieihe-
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la reducerea,Sn eceestd zon%, o frecventel i e elicr dofecte
de siructuri,contribuing 1g Imbun¥tiflran eallsy it11 pletrel de
clment(metricel) n zonele din jural granulelor de egregst ugor,
in compsarstie ou cee din ecelees! zcne ale betonuluf areu,pre-
parat cu eagregate de belostier¥(fiz.7.21) /183/,/199/,/218/,/21%/,

/313/,
‘ - dcest feromen,impreun? cu o ancora-

*e nel tund dotorit” msperit#fiilor
gi denivelfrilor g2 po saprefata
zrerulelor gi pYtrundoril $r gtretul
ex._rlo. al ocestorm e perticuelor
de cirent din laptele de ciment eb-

B2 Cirert idrois
2 Agregere pomose sorblt dln metricea de morter s be-
F82.21 Iniegrarea gromileor ce oyrexct i tonulul,conforn sernal¥rilor din /35/
al ¢y a =1
EECESE - o /198/4/218/,/223/,/254/,/218/,/281/,

'/3137. contribule la Inbun¥tifizres zadicely o ndezantei le inter~
fa,r platra de cimentepirogat peor, in coaperagle cit betonul ohi~-

nuit,
De sgencpes,scest fenonen contribuio . - pe ling¥ glte

‘cauze sr-tgte in /123/,/218/,/231/, 3in ccrel din tezl,ls vitess
lde cregtere mai mare, fn princle 23 de zile, & rezlstentel la
Jcempresiune e betonulni ugor cu grsnullt, compsretiv cu betonul

;otlgrult,
°rin eceate efecte pozitive nlc sbzorbiie! de citre

Y sranulitnl de Lutcisa agel Gin betonul n-or puz 2r oper#, se ex-
plicH obyineres, cu ccest s. i¥eget cu rezistenyd proorie redugs,
‘a mircilor de betoanc pind le msres B30 Ineluslv, £8ri p¥rires
dozsjelor de ciment folosite ls betonul obignult/To/,/15/,/116/,
7125/,/146/,/202/,/203/ .

243+5. Hezletentr pronrie n zXreanleloy

. fcepstil coractoristic” ¢ gyenulltnlnl este influertats
?e groslzee gi rezictony fnve lizulul axterior vitrificet,de r'ri-
Fea ¢! forma ¢f reupectiv de gty ructura(pozoczitsica) crentlelor,
{iinn direc} proporjicnal? cu densitoten cperentd o1 invers pro-
portlonslf cu m¥riren acestora.

‘ Pintre nuceroesele metode propuse pentru deternminereg
aceutei rezistenfje ‘metode directe de determincre o indicelul gde
sfirinare gsu o recistentel la shrgziune o lul Dovel sl cele in-
directe,In Iunctie 6o rezistentn betor:lul)f254/,/341/,/343/  ,cee
Zal bund s-2 Jcveldt metods dirert? do 2rtorninsye = rocictentof
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ls strivire $n vasul de p;eg?nne. sdsndsxdizaty ir ters noas-
tz8 /362/, in forme el Tmbunititit: prin cercet¥rile ain/985/.

Rezistents la strivire s grsnnlitulul de Lugoj, cohe-
form datelor furnisete de labcratorul fabricil gl determiniri-
lor ficute pe probele recoltate prin eondaeJ de lsborastorul
Te4GCH Tinig ;1 Incercete 1a ICCPDC ~ Fillela Tirlcosrs/145/,
variszi lo sortul 7-186 mm ,intre 45... 60 de¥/cm”, fiind mal
ng¥e declt rezistenta minim” de 40 Da R/om2,edmis§ de STAS’
7343=%0 /364/ pentru srenu}itul clasa 43db.

Fr.gllitatee mal mare a gresu}itulul, 2n ccmpazetle
cui giregatele netnrsle grele, in cursul operajlunilor do me-
nipulere, trsraport i preperere s betonului, duce ls sf¥rime=
res granulelor gl In f{insl la modificaresa éompozitlel gxari-
lonetrice & scestores impunind luaree misurilor epecifice teh~
nologice arfitste detailat le cercetirile prezentate le cap.d
pCtQ4-3o4g
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CAPs3s STUDIUL INFLUSKTEI GReDULUT DE PRUNEZIRE
A GRAUULITULUY &SURRA T.UTIOLAIGIPI ST
PHOCCIETATILOR BITON- LUT USOR.

Le utilizarea ezrezatelor ugcare poroseo pentri prepsrs -
xen detonrlu! un fsetor irportent 1 constitnie Zradul de veidi-
tote @ acootore inasinte do introducerca,lor f» snestec "l inflyen-
{80zl dlrect centitsten d: 2" care trebule adfinzeti lo prepars -
reo gmesteculul, lucrabilitantes betonulnl pronsp™t gi nropriet?-
{ile fizleownmecanice cle calui int? Yx1%/%2/,/41/,/91/,/193/,/219/,
/318/,/354/,

Existi dou® solusil ex rtrenesagregote coxpled uscate gl g-
grezete saturate cu spl.tobale solutll permit curcesteres precun
gl posibilitetea do determinere ms! exsctl & contis?:il ge p¥

-y P

cz
trebule ed”ugatil ln preparares betonulol, drr totclst® embele, na
18ngE aventede,nu si marl fncenventonia.

Folozires _ggrenatelor vscate, sre o scriz de ovariaje cun
ex fi1 reduceres centit®41l totsle do rp? ir botenrl proaapit
£° 8 umlditB{il celul fntirit, cueind le zedvceree nrout¥ Wt gt
le usceres mei rapldf e ecestula, eliminingd :r olue g1 deficion-
fele rori Intre contlnutul de umiditete e zorelor exter foare s!
¢ miszulul elementelor ds constructil ai Ir ecent mod,reducind
tensiurile din contractic diferenginti gl im lieit pericolnl
de fisurexe /23/ ,/193/,/354/,

fcest procede: e¥e InsH vrnftosrele dazsventeje:

-esto costisitoare prin problemele carec leo ptne pentru prc-
teje:ee grerulitulul lg depcritare gi trmncport, nocenitind sne-
Inojﬁri speciale,fiitc avantcjos numel cind gyanvlliul este folc-
3clt le prepcreres betonului fme:ict dup® feoi‘cofle;

~ridio? greutitl la trenaportul s! nnreras $n operi g beto-~
|nu1u1,pr'n p!e:derea £~ cureul ecestor operetiuni 4 o lucrgbilii”-
411, cn urmare ¢ cepecltutll ridicate o unor szregete ugonre do
a abaorbl epns din smectecul de baton proase-lit,putind provees
,rreutﬁti le corperetzre g! hidratsres 1ncomplets a cinentului/lo/,
/157, /102/,/183/,/313/,/354/,/360/+ tceste dificult¥sl se reduc
'mult le egrezatele ugosre cere eu o ~beorbfle de apd regusd/?3/,

/183/, /364/. cunm eagte gi grenulitul,
Agresotele asturate cu ep¥ ok mari nconvant ante 5i de

aceea eint utilizete numsi &rn caznri cu iotul gpe€lnla,cun erte
¢o everplu punerer In oper’ g betosrslor negscrc prip 4o nave
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'/47/./360/0 -

_ Utilizerea sgregetelor ugosre in sceastd stare anuleags
toate eventajele eriitete sle foleosirii sgregatelor uscete,prodn-
.cind fn plus reduceres rezistentelor mecenice rle betorulni $n-
ltazit in special detoritk scliderii ederentel intre sgregate si
!*oztax.p!ecuN gl micﬂorszee rezletentel le inghey - dezghet @ eces-
‘tuls, reduceres aderentel intre beton si arm¥tur¥ ¢! reducerea
:rezlatentel la foc, ca urmere e umiditdtil ridicute & betonului,
iprin explozins strstulul de ecoperire g arciturilor, le terperas -
jturl ridleete /lo/, /15/, /23/, /133/,/131/, /3ti/,/358/.

' Tinind cont de dezevantajele aritate s celcr douk solutid
jextreme gi de recomsndfirile 6in literaturs de sr:clalitete, din
striilnitate /15/, /46/,/114/,/295/./354/,/360/ ¢1 31~ texd/24€/,
/318/, reszult¥ c¥ soluilse cee mel adecvat#, in 2azul egregetelor
1c.in ex31l¥ expandst¥, const¥ intr-o situeile 1rsermedisr¥ de
‘ggggire pertial¥ cu ep? e agrezatelor usosre,rini ls un grad de
|preumezire optin, corespunzitor absorbilel de «n¥ s goestora,
(cere ae poete prcduce tirp de clrcs 6o de rinuie, corespunzing
cu ticpul noreal de preparere,trsnsport <! punire in oper¥ & be-
‘tonului. Aceastd preumezire ssiguri mentineres in ecest interval
ee timp, in lirite de verfatie nesemnificstive, a lucrabilit¥-
/til betonului proaspit,isr dup¥ puneres $n opur¥, prin sbsorbife
produce reducerea limltat® o cantitBtil de ap” d¢in emestec,imbu-~
niti4ind celitetes pletrel de ciment din strucsure betonulul $n-
tizris /174/,/183/,/354/ .

3.1, _Studil edperimentsle de lsborator

Pentru curoagteres cit mel exectd a scesteil nrobleme £&n
cazul utilizéirif grenclitulul de lugoj, eu fost efe.tuste cer -
{cetﬁ I de labcrator sl experimentdri 1. condijii de productle,

t11121nd sceat ssrezat ugor cu urwitosrele tre! si7ri de umi-
¢dltatez ngeatyumezit pariiel si seturat colplet cu rpZ,
| tentre stndlu s~gu fclosit betomne ugoore cu zrsnullt 3G
;250 cu cozpozifie etsbillt® In conforritate cu prevederile/9€/,
in ipoteza tretiril termice(tsbelul 3.,1.).

{ &mw::igj?% Cecrpozifiile in cele trel ve-
| Pr i n.
|| Componente 1.?-'/:! e [t | risnte diferesu numel prin cen-

s T a{ titates de api de preumectare,

el o] consistenta betonului proesp¥t

0 ; r— , :IMWA o ver{iind intre 1.09 - 1,10 G¥
ot xespeotiv 7.0 - 7 5 enm taee!e.
In parelel, cvu acelegi dozgl da cizent, e-8 prepcrat sl
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ameatecul de beton ocu azregat sren de balastieri,de compozitie

grenulometrick meemiinitosre gi consistent¥ prsctic 1dentick.
Preperares betonuluf ugor s-a fHcut in betoniers de loo 1.
-capacitate din lsborator,cu tehnclozie optim? stebilit® le 08D,
4 pote4e2s Antfel,inainte @ fost introdus grsnulitul si nisipul
imprenn® ou 2/3 psrte din eps de¢ amestecare gi s-an snestecst
timp de 1 minut, epol s-a adfugat cimentul gl restul spel, con-

tinind emesteceres Inc¥ timp de 1 minut. Creumectares grenulitudud

lp unlditeten optimX fntre 9 gl lof s-a reelizet cu puin timp
insinte de preperares betonulul,prin scufundares In epX ,incest®
8 agregstulul uscat agezet Intr-un ciur g! scoeterea lui dup¥ un
rinut. Reelisares satur¥ril complete s-8 obyinut pzin pH¥streren
in ep¥ & grenulitulul timp de 4 zlle.

Lompacteres epruvetelor In toste cezurile s-n f¥cut identic,
pe mase vibrentZ de leborator cu freavents de 3ooo vibratii/nl -
nut, tiep de 15 gecunde.

Vorietyie fn $icp o lucredilitZi1l betorulnl proaspit ,in
funcile de gradul de preumezive s grenulitului, s fost wrmiritd
prin determinsres conslstentel scestuls imediet dup® preparere
¢l respectiv dup® 30 gl 6o de nmirnte. De asercnes, e fost deter-
ninatl imedfet dup¥ preperere,in toste ipotezele cercetate, dene
sitates apsrents a betonului pro=spit,isr pe cuburi de prob¥ e
fost determinatf densitetea eparentd g! reztstents le co pYesin-
pe 8 betonului intkrit,le virsta de 1,3,7,1% gi 23 zile.

Probele recoltate din betonul ugor, prepsrat cu granullt
aflet in cele tre! stiir! de unlditate diferite,precunm g! éin be~
tonul greu mertor, an fost pHstrate in urm#toerele condifii:

1, I; conditil CTAS.
2. In gex, In conditii constante din lsborator(P=20f 4°;
U = 65% 57),
3.fratate termic, cu abur viu, cu un ciclu de tretsre
format din: 3 ore agteptere, 2 ore ridiceree temperaturii, 8
ore trstere izotermick ls (60%5)°C o1 2 ore r¥ofre si apol pe-
trete In aer In condi{iile conatante previzute 1ls pct.2.
4.In spatiu Snchis etsns, reslizat &n jurul cudburiloer,
imediat dup® confectionare,dl plicil de polistiren sudeste le im-
binkir{,tretement prin cere, s-a urnirit efectele fenomenului de
vecutmere intern¥ (selfvacuumaze).
-In plus ls conditiile prezentate le punctul 2 s-su mel
foloait varisntele:
2.1. In ger ,udete fpc¥ Tr parinads nrirmelsx 7 2lla_ce
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2.IT. Ir gex, timp do 28 de zile g! uacsts aspol in etuvi,
pin% le mas% constanti, csracteristicd necessr?,conforn/9¢/ gi
/366/,penixu stabilires clagel de densitate & batonulni ngor-
‘ 3.2. Bezultste experirentale

Verisyla lucrebiliti#{ii betoruluf proasp?t,in cele

tref stirl de luniditste s gronulltulul ,este -rezentet¥ in te-
Eelul 3.2

- Depsititile ai rezigtertele 1s
TASTLUL 30 &
[eovionte oo [ de compacinencs =2l ooz reslune obyinute,sirt prezenta-

k-]

- ) le compre 5 -

srempinns  Tan8™ hosomn jommio. [2¥ilms | $2 cintetle In tsbelul 2.3 gl d2-
poreporan sez. m‘.‘_:,nz .

Uscot T.70 s Tase |5 |37 | tallat ,cu inciceree variatlel loz

1,20 n281°) (132 15 [ 270 |

| T BT 125 | 138 (s 1272 | in timp,in tebelrl 4
50 323 | 1251 s | 223 o Ps ( v3. *
* Renufotele din r:ronh'u se referd ko cozuk omesecdri Var is §!a dongits cil gperente g

7 9 ] u:tr'ulu\ 3
: preeera proe W Som e pesarare. betontlnl ugor cu grenulif pross-

) pEt gl int¥r14 in fencyie de -ro-
gul de preunectare a grenulitulni folosit i de cenditiile de
Tamett 23 _ pistreze e butonnluil este represen-

aANTA swo pewED TG tet” In £ig.341,
—tx | BEICNAL LA v
o T M harpuafag] FROASPAT | W S A e griatie de tin- o scestel ca-
pa s IR N7 ) RO 3i’7 i . -

1l os1as T as LUws. ) % trecteristicl In perioads celor 23
i T i o -
éﬁmﬁﬁ_—vgii—'iﬁﬁ g,A;Ge zile dup% turnasre,in Zunctle

" (el pn 1w L 2 1de conditiile de treterc e betonvlul
1 — - so_ 1 19 ]
L0 N PRGN [~ %0 T . .
e T E — 42— 8- 1ef in condlfil 1dentlce de preurza-
T R ) .
' Ot ous | jtere o Branulitulul folosit,in cox-
N pe.sl
| e g 3 :frz '%ﬁ {pezeti=s cu betonul gren =axtor, ecte
. bl w2 kT —iredat? in fiz.3.2.
J secranar B [ - R R ~
8 - . De as venes varietla 1rn timc
. uolostiers uxcote | b.Gronlit usot | € GromAit . v a. o
| e ¢ ek s sc stel propriet¥§l in Zuncile de
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~ e 1
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de tratere & betornlul, este prezentst: In :1g.3.3.

Densitutea aparenid o betonulut in kgl m?

v_;;: pre_e-eecld sdturat
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Evolutis rezlstentel 1¢ cotoresiune & betoruluiugor

prepsrat cu grenullt,concerstiv cn batonul gren mertor,inm func-

{gxadul de previme

iidentice de preunm
igre’icele din £1303.4,
Veristis $n timp

‘ugor cu zrasullt cexper-tiv cu betonnl grau ns

41e de cordijiile de tratnre 3if rite s beoto-ulul,in cordifll
ectsre & gronulitnlul studiste,ests redetd in

8 betonnlul
furetle de
n condiflii

& scectel proprisiiy
o

= I

T
£ crapolltdunl Cfoles

identice 42 tratcze ¢ betornlul,esie reprezenteti in Tl5.3.5.
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Fig36Relatia ntre densiictea rentd si rezistento la cempres.une a
betorwli usor de marca BG250,n functie de preumectarea
gronditului’ In conditii de pdstrare identice
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3+.3._Concluzii

Din enclize rezultstelor obitnute %r cedrul coreet¥rilor
de l-borator ¢i {inind cont d= experients clstigrtf s reslize=
‘xes de c'tre T-2GCY Tints, Ir pe.iceds 1974=1937, & peste 500000
ﬁ5 betor ugor de r.zistoentd cu grevulit de Lugot /19/,/61/,/1%/,
£5/,/14€/,/1°3/,153/, referitor le irnrluents grasului de
wetore ¢ ogrenclitului, “n diferite con?lyii de tretez: » ba

7o
1

erorles’iiler 5! thiroloslel see tula, ou zaniltot

bilitstese hetcrulel preaantt.

n
<)
A
in

timp 3 nrazantet-o be~

tonul preperst cu sranulit uecet ,derderes sa¥aind direct prepor-
ticnal en cregtezes grednlul dz creuneoctaze o srznelisulpi{te~
balnl 3.2).2e% 2urnecteres peryiali(cce 6%),a grerulitn -

) ~
tenlerd cu % perte 2in 25 de smestecere,sc’deren de
ete & Jost moderet? gl puusi la erestocsres oreclabil¥
72 ¢p’ a cirentulul cu spregste uscate,nu en¥rut ~icrderl de
lucxebllitate exegerat de meri scsre 20 dus le Inxut#4ires con-
¢1;1110i de nunere Ir» oper® of 1ls ¢i-irus=es rezistentel beto-
vului.
: In eszil ntiliz#iril gr=nuiitulnt preuzeciot la unicdite-
tee oprti-” medle Intre 9 si lof (v.tsb.3.2),sc”deres lucrsbili-
t7¢11 betosulul este redust neinfilmenyind semni<icetiv conditii-
rle de punere in operf glesizurind reellspres rezi: tang=lor la
y»o oreziune srevézute,

Utilizeree lu prepesrsres betonule? Lz0r @ gronuli-
fulul ssturet,conduce le se”derile cele nmst retuse de lucrsbili-
tate gex, detorit¥ couzelor er®+ste ls pet.3.l, Jues le relucereg
ipsemnat“ e rezistentel le cc- reziune a bet onrYui Int¥rit,

i 3.3.2. Boferltor le donsit-tes apsrent” » hetonulpl

Densltotes erarent In stsre proes:™t” cer =gl rodus”
sé ne ls betonul uscr prepesrct cu grsnulit uscet, f=2r cennel
mare,cu gproxi-etiv loo kg/m3 nci msre,cind se “olcsexte sro-
odlitel asturet cu «o¥; densitetee beto ulni prepsrzt cu z¥arue
11t prauzectet pargicl, fiind prectic egsl¥ cu medis sritzeticd

e densitifil obyirui? in cele coul situsiil extreme {tebelele 3.1
91 2.3).aceste diferente fns#, dup”? uscsre,se reduc ,donsit isile
tinzing s’ 8e egalizeze(diferentele la 23 zile variind irtre 1o-
20 kg/n s5¥sdul de preunectsre a grarulltulwvl; neinfluenting
Prectic densltetea betooulul Intérit.

vltatele eint In ccncordont® emn cenclu-iflle cercetf-
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riloxr efectueste ls ICCPDC-??II&IQ cluj - Hepeca /lo2/,cl cu
cele ale cercetirilor din atr”in¥tate /L7/4/15/,/46/,/41/4/91/,
(174/ 2/215/,/354/,/3F0/ .

In toste cezurlle de prenzectsre a granulitulul i in toe-
te condiflile de frxetsre studlste=cu excentle p¥siriril ir condi-
til standerd-d:nsitates betornelor scede continuu in timo,dup¥ 7
zile ajunzind nrroofatd de ces ob4inut? 1o virsts de 29 flelfi:,
Be? 51 343)e
: In 2ezil o"e¥r”ril Ip con'i§41 £U25 a betonulii uger de
grenulit{fiz.2.3) densitcter scestule,in prizme zi de : %s%rare
in esx,irresistresz” o sc’dexe prectic consvant®(intre Seee £1

/m3) in toste cezurilec de creunezire s Brenniituluf,dun” core,
in cursul celox € zile de pHstrsre In gp* fenjunge orectic din ron
19 densitatea betcnului proesp¥t evui¥ le prepersre »In crorl uti-
;.zazii crenulltulul vecot 91 respectiv recigstiz¥,in ~edie,din
greutatee plerdutf in orime zi de n¥strsre in aer sclxce % o1n
cazul foloeirii granvlitulul praumezit perilal cn egpi i ciren

£ .0 cszul utilizirt! celut ssturet ccuplet ou ep¥{7lse3s2).
Cregerec dsnsitdyll,in pericado olctr¥rdl %n 207, oste
ﬁsi sronuntati la betonul usor cu sSrenullt,decit la hetonul greu
{f1343+2), fen-men gplicet prin ape abasorbiti de citre egregainl
;poros el betonulul ugor, ¢in ape de p¥strere,reste ces ebsorbvit”
kproximatlv in contitiyl egele,ls ambcle'betosne,de c’tre nairi-
icea de mortar din structure scestcra.Le betonul uror creperst
¢ zrerullt seturst cu ep®(fiz.3,2.d),cantitatea d= en” cbeor=
?lt% dir spa de pEstrore a rezultat fosrte goroplat™ cu cea abe-
s0xbit¥ de botonrl cren mortor(fig.3.2.6),decerece,la aubele boe

foena,creseres densitigll se produce nume! pe senms apel ebznrnit¥

de c7ire metricea de mortar,
; Lz 23 zile denzitetes aperentd ninim? s-n cbiinut Zn co-
qul enruvetelor tratate texnmlc g! nmentinute spoi 3in sex,in c-n-
m1+*1 .constantelco:l 3 tebe302 5l F12e3.1),10r dzneis?=ile cela
=1 asri,cu So=fo ko/m in plus, ce-sv obtlnut %n condltil de o¥e-
trere STAScpzal 1 tebe3.3 gl fige3ele)s C situaile inter®edlerd
a ocupat densitetes betocnelor ugsoere cu Zrenulit p¥strote per-
mapent Zp se¥,dor udete in perfoeda primelor 7 zilelcszul 2.1I
tabel 3.3 g! fig.3.1l).

“ezultk ci folosirea in prolectares structurilor din bee
ton ugor ou grenulit, a densitlfilor cbtinute fn condiiii de p¥s-
trare ST4S,eate ecopexltoﬁre.densitﬁy113e scestul beton In condi-
t!'le reele de oxecutie -re-ultind intotdesune mel reoinse,decerace
ecndlvifle d>  Katr¥ere STAS ru se pot reeliza In precticE,

-

BUPT



DonsitEfile aparente medil ale betomndul ugor de-zezis-

tentd preparst cu grsnullt de Lugoj,obtirute in stere pzoaspitd
gi Intdrit¥,en velori le limita mexim$ sa depigess pe cele pre-
vizute in normstivul C.155-81 /96/48ep¥sind ¢ mult ele betcanee
lor usoere de rezistent¥ cu srgil¥ expsndet¥ reslizate in mod cu-
rent n striinitete /15/,/113/,/174/,/183/,/218/,/703/  tceast
situafle se detoreszH densititil mari a granulltnlul livret,
cere depfgente prevederile STAS 7343-80/34/ 91 respectiv deficitu-
10l de gort Ouve 2 m Gin cemdozitia  sranvlometricy g scestula,
corpenset la prepsrsres Letonulu,cu nislp de belestlierf.Ls dee
pigiree denslt’$4i =psrente, n :ezul cercet'ri! 2foctuete, o cone-
tribuit si dozsinl deo cirzent maicratynplicet neschizbat in tcate
cezurile de tratare studiasto,rezultat 2in condifla cdfineril m”r-
cii de B250 gi in cazul tret¥ril termice cu sbur o ensruvetelor,
2e343+ Boferitor s rezistenta ln corpresiune s betonulud

‘n_gonditif tdentice de o¥strare in functie de modnl de
crounactare e srerulitulul, rezistente nexime(ls 23 zile)se ob-
%in ls betosnele preperate cu zranulit unscat el mintme, la cele
confectionete cu granulit seturet con.liet cu ep%,iar valori in-
tenediere se cbfln lp betoasnele reslizate cu Srenulit preurmectst
pertial cu suZ,le o umliditate medle &n jur de 97!tcbelul 343 4
Tigvre 3.5).

tceste rezultete corespund ,in general, cu cele obtinute
In cercetrile efectunte In sce-t domenin cu zrxsnulit de Unre -
genl ci orezentnte In /lo2/ ¢! /165/. 3in snzlize rezultstelor
prezzntete in /o2/, c-g corstotet 3ns?, cd in cazul utiliz¥rit
grarvlitulul usczt gf e wnri zoé de preperere diferit{constind
Cipomogenizazes presl-vil¥ uscat¥ e zrerulitulul vecet cu nisi-
lpul de b:leetierd gi cv mentul edfugares ulteriosr” o gpel
'mumsl o cursul amestecXrii propriu zise).zezlstente betonulutl
ceede,ecreplindu~ce de rezletenys betorulni preperat cu ~r¥snulit
k a2upectst le unicditetes optin” de 2,3 . .ioinusres rezistenget
batornlul ,%n scest cazyme oroduce datoriti teanoloziel de pre-
pnreze aplicate,core duce la absorbiree de citre granulit a apet
é1n szestecul de beoter prosepit,ceuziné reduceres izportentd
{tiz; de o or¥ de la 1,2 ls 1,32 grade islZ7) g lucrebilit it
g! InriutEtires condifiilor de compactere si de hidrastexe /91/,
/183/,/318/.

In functie de condifiile de tretnrxe sle betonulul ugor
cu grenulit etudiste{tedbelul 3.3 gi £ige3s4),le virasta de 28
cile, rezistente maxime,se cbiin ir c-ndlyll de pEstrare 5TAS
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{cszurile 1 b,c ol 4),1ex minime, d-r superfosre m¥reit prolec=
uﬂte.ln cordifll 4o tretement termicieezurile 3 bye 9! d).Sezts-

t :nte intercedisre se obiin 1n betosnele n¥strete perrarent In ger,

S

.n condi{gil constente{cezurile 2 I byc gi 8}, Zxceptie de 1la
aﬂeasta regul¥ wenexalé fao tetoenele crraperate cu rrarulit sse
“turst cozilet cu c2% 31 z¥strate permanent in aexlcozul 2 I d),1a
care ,datoriti efectelor nagstive pe cere le pre mcesst¥ sters 4a

uniditete o zyanulitulng esurrs fornirif structurii hete nlul uro¥

se obiin rezistente irlerfosrs bet osnelor tratste tnzﬂic.
Ir cazrl srecisl de tr-tere, in care betonrl g focs renyi-
rut pirmenent In gex, der s fost udet cu ax%yin periosde primelor

7 zlle(cszurile 2 IT b,c gt d)y3n toate cozurile sear ob{inut ra-

zistente sporite cu 47 pin¥ 1a 20%, in functle de 3rad 1 de

sprevmectsre inislel 8 grenulitulnd.

Tn condititls do intSrire a boton: ‘lui enmplet tzrlat de
Leuiul inconjurdter{esznl 4 -selfvscuumeres), g rezultnt c8 pcest
*eri~ de tretsre,sre o influent¥ nozitivy gztip¥e fernfrii astructp-
1t betonvlui usor cu Srenullt,oractic sving ur of2ct sinilnx,cy
rcela 5 umezirll c: ep¥ @ betonulul in prinzele 7 ziie dup¥ ture
‘rm!e.

“volutis in timp, in pricele 2% de zile gl In conditit

‘de tratere fdentice,o_razistontef 1e co presiune » betosnelor -

coere nreperats cu srenclit sflet $n cole trel grede de unicdits~

b2 @iferite,conparstiv ou beton:l gren mertor{tsbelui 3.4 ol

fige3.5), duce la urm?toerele concluzil:

1. In cezul ofetriy¥ii Sn ecndigi: SM4S8flcrzul 1)

Betornl usor areparat cu srenunlit uccat (eszel 1 b)yora~
2irti o eregtere coninu® o rozic: :tenfel,foarte aprontatd atls

dn veloere,cit sl cs elur® » Cu ces g betonulul gren mertor,
3etcoul ucor prepsret cu sranulit preumectat

Le o unlditete medie de cce.%(cazrl 1 g),2n ner loeda
grimalor 7 zils, prezin:” o cregtere mel repld® e recistengel,
éceecta irrezictring velort caj rete Ir conpsretie su rezistan-
ﬂ betonului preparst cu zrerull: u-cat sf recpactiv cu seecs g
betonulul Ereu, ol ccesl?¥ le virate de 3 zlle cl zu ceo.207,19
T zile. Ulterfor, vitozs de cregtere se r-duce, rezlaetengele
devenind eproplate ls 14 zile gl ugor inferiosre lg 29 zile,

In scest caz.raportul Rb?/ b23,pertrn beton:l u~or cu
grerulit de Lugo’ & rezultat egal cu o »13, Tot¥% de 0,63 obti-ut
1o beton 1 zreu martor.Veloores cbtirutii este In concordent’ buni
cu ces de 0,73 {nifcetd in /75/,pentr: betonul ugor cu grsnulit
de Lused gi on 0,97 ,prezentetd Sa /304/»Pe0tru beton:l ugbr
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cu grenullt de “Inregeni,fiind tn concordsnti si cu elte cercet¥ fird,

dup* csarae,razistenta ls cox reslune a betoenelor ucoere compscte
la 7 zil: stinge 75% /122/, — y/118/, 0% ...90% /46/ din reziaten-
te la 73 zlle,

Creglteiea mal yapldi e rezistenfel In primele 7 zile 1s bo-
tonul cu sraculit,in ccrparafie cu betorul greu se detorcazi ur-r-
toaralor cavze:

- ls virste mici rezistents beotonuluil ugor este detd de ¢~
regste,core,in ncesstl fazh o Tnidririd betonulul,sre o reziatenyé
rel more declit ruiricee de morter,ier ulterior, rezistonge este 11-
vitati lo ces n netricel /4%/,/3%54 »02 cind 1ls betcnul zreuein faz®
1ni*ial- = rezistenfe depinde de mortsr respectlv de sredul Jde in-
* ‘rirs o pletre! de ciuent,conlucrnrea scestele cu agregatele cu
cepsclitate portent® msre,incepind g¥ funcgloneze nurmsi ¢n faza evan-
goty o intéririi:

¢ detor it# structurii poroese, e cregetele ugosre eslguri
qn tratarent intario‘ el betonulul,cere const” dintr-o ebzorbile
dz 5% 2i{n betonul proaspit(v.fenomenul de selfvecuumere ¢in cep.

2 pcte?4343),produs? ine'iet dup® puneree in oper#,zi cere provcee
0% sccelerasres procesulul de Int¥rire gl miregte rozistentele ls
virgte timpurii ,ce urmsre & reduceri! rsportulul a/c;

- ulterior,granulitul cedeaz¥ pletre! de ciment o perte
4in epe absorbdtZ,favorizing edincires procesulul de ! dratare a
einentulul contribuing ls creg:eres in continuere s rezlstentelor
V41/ /168/,/133/,/254/,/313/,/354/

- datorit? coprclt¥4il de izolsre tornicH e ezregstelor

soare,c”ldurs degejatd de reaciille do hidratere o clzentulul este
pratrat® vn timo mal inialunget In mase b:tonulul,ce2z ce scielereg-
zf orccezrl de int¥rire/275/,/273/,/231/,/351/,/354/.

) Z2etonul ucor preo - rat cu ~ranulit ssturat cu a8, {ca=-
zul 1 d), datorit® canzelor eritate detrilat ls pcte2.2.3 o cap.?,
lq toete virstele Inrezistreszf rezlstente Inferiosre betonulul
:eu YeXtoryvelosree lr virsts de 23 de zile £1iné cu cco.l49 matl
recus® fatd de ces s betonulul greu nmerxtor,

‘ 2._In_cozul o¥etrfril betonulul in ger,{cszul 2 I), in
Dezloeda primelor 7 zile, rezistentele betoenelor ugoaXe prepara-
te cu Sranulit uscet,umezit numsi prin smestecareas preslsb (ki cu

§ din aps de amesteca¥e,in timpul preper#rii si rospestiv cun gre-
nulit, oreumectat fneinte de prepersre le uziditate optim¥ de cce.

9 ,3int superlosre der foerte apropiste rezistentelor betonulnl -rer
Bartor.Inceping Zne# de le virete de 7 zlle, rezlstentele betoru-
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hulul ugor cu zrsnulit uscet inregistreazs crestor! mari,dep¥eing

re cele sle betonulul gren mertor,cu 17% 1g 14 zile gi cu peste

257 la 28 zile.Lr betornnl ugor confectlcnet cu crapulit preuractst,

in aceant¥ periond¥,se obyln cregter! nme? ricdests,de cen 3% 1s 14

gile gl de ccadlo? la virsta de 29 zile.3etonul ugor cu sranulit
éatuzet et sr7,14n éursvl primelor 3 zile orezinty rezlstente nupari~g-
re bstonulel srev zsrtor,incenind ins® de 1s aceast® virgt¥,da-

terit® ceuzelor sr“tste in cap -, raslatentele scestila crese mel
fncet,:ﬁmin?nj cadax cu 10T sub cale objirute de b-tonul greu‘mer-
tor, la virsts de 2% zile.

Tomportsrce mei buni ls plstrares continu¥ ir aer & beiorn-
et u-or cu zrarulit uscet,urectet nimal In timpul repexrfrif,se
latozeezﬁ cantitiyil de asY, respectiv anidit¥sil relotiv reduse
Intre S-€¥{v.cap.2. pcte2.2.3),0ctnulat” pzin sbecrbiie in poril
irterioxr! al srenulelor din aps do amestacere,in timpul preper¥rit
bétonului,caze,are urnitonrele eofecte ~czttive esusra fernirit
gtructurii scentuls:

- lo uscare In ser,®n prize periced?,n precduce fiferane~
§e carl intre conyirutul de umiditate a zonpelor intericere gl nie-
zul elementelor g1 fn consecint¥,nu cresz¥ tensiur! mer{ din con-
trectie diferentiatd g¢ decl nicl fisuri /91/,/183/,/215/3

~ provoucd ebsorbfle In coniinuere,der cu vitez® rYedus®,
e citre sranulele de sgreget poros, o ape! llbere din betonil pus
Fn oser,reducind rasortul reel de a/c i centrinuind prin aceeg-
ta,la niriree rezlctentel ecestuia/15/,/169/,/183/,/313/,/354/,

/3€o/y - contitstes d2 ant ebsorbit¥, In corit interiori =i sro-
nh-lelor de azraget poroe, inloculeste apol treptet - In speclal

in periosds 7-29 zile-plerderile €2 np¥ pxin nscera of perzite,chioyx
f®r” lueres uncr =¥sur! suplicenteye de zretere sa: de ¥ otectle,
Mcraterea mat co.pletit & clrentulul of formeres 1~ condifif corec~
pinzitoare e -fetre! ds clzent dir structurs betonclui,recucing
sﬁnsibilitates ec:otels le absenys unmezelll /1€3/,/173/,/223/,
/214/,/313/,/354/. kcest fap: este donfirmet prin zsorul xedug,de
nicel cce.df,reapeciiv de 7,7%,0rodus in ocest cez,acuxa rezlsten
¥él betonului usor prepsret cu gzranulit uscat ressectiv preumec -
tat, ~ udsrit eprivetelor,in periosde primelor 7 zile,in compare-
%tie cu s;orul de peste 27% rezultet in urms ecesti.i tretament la

betonul greun mesy¥tor. .
Comporteres favorabil% la .Zstrsxe in aer & betorulul usor

Su sranulit umezit numel Sn ti1:pul prepariril seu preumectst Sinecin-
%e de preparsre,in comperatle cu betoaul greu msrior,ere o im:or-
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itent¥ deocseblt® asupre utiliz®rii acestul baton In conditiile
reale de executle,care sint mai scro-iste de pistrerea in ser
desit de pHotrsres ir conditi’ STAS,explicing cor-orisres in
8itu foerte buni e construcfliilor realizete 2in ecest baton de
Ttra TASCNT Timi- :CQP.? $1 /19/|/129/l/13°/l
E 3. In cezvl tratixil tornice cu edur viu {cazul 3), rezls-
‘tentele betoonelor u:care,ls toste virstele,sint superiosre re-
svengel betenvlul greu martor,sldre lini!lor de veristie £iind
Gﬁ“ﬂ*tODIE-;YC~3§1’ sonstitule numst rezistenjele Inrazistrsie
1 perioed: fmedlist wrntosre trstamantulul termic ls nrobele
prelavate <in betopul preperat cu sranulit s-turet cu np*,cere

CJ

T
=

,in In elrets “» 7 2!l ieclusiv r#*nin inferiosre rezistentelor
betoruln! gren nartor,ce rpol 8% le dep”sesse? ,le 29 zile,de-

nin? egale cu rezlstengs betonvlul ugor prepsret cu ~rann it
preum:etet 1s uniditstes optin® gl sproplat” rezistentel celud
torfectionst ou xarullt uscet,umezlt numel in timpul prepar¥rit.
: Coorortaree msi feverabil? le trateres terric® a batorulud
#gor cu grenullt corperetiv cu bstonul greu mertor, se dsioreez”?
uvrntogrelor cauze:

, = granulitul detorit¥ porozitZgli zrepulalor-fn couperatie
pu exzragatel gran compset - absorbind 1s preumectsre sl ragpec-
tiv ir cursul preperiril betcnulul o csntitete reletiv mere de
‘6:"y conjlpne o zezervd de cp’ Sinmagezinetd n porll interiori,

Lin caxe consleteezd o pazte din pierderile de &p” provocete de
th,perp+hze ridicet? din tinmpuk Sretementulu! ternic,ssiguring
‘menyineres tim. mel Indolungst s epel libere necesare din beton

gl .esffguroves reecjiilor chimice de hidretare =¢ duph terrine-
tes trotementalul termic /47/,/90/,/378/,/313/;

= orip contl usres procrsului de IntErire cetoriti umiditi-

@li r¥rese In beter dup” tratemertul ternlc, o psrte 4in dafecte-
Ie initisle rroduse in *{moul tretamentulul, s®nt colmatete,c r-
triuind le cregteree rezistengel betonulu! si 2up? termuinorea
tFat ‘rii termicey

1 - repctiile ciirfce Intre aldroxidul de cal:‘u pr-verit
dgn clinent ¢l eoxpepentii mineralosicl forme4i 3n Simpul £
cetlel pe supreiete perticolelor de gran:lit, cu nxtivitote cni-
m}c’ redusi gi cu viteze mic! de desdiguxere ls te.persturl nor-
rale/Zoo/, se intensificX mult in tilpul tretementulnt ternic,
g! duc le creeeres unei aderente de natur® chiaici,cere, im: reunj
cu aderenta prim encorsre nel bun¥ & agresgatulul cu suprefeta
rugoas¥, contribuvle la mErires rezistentel betonulul,chler din

]
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prims pertosdd da Int¥r Trdte™ scestula/133/, /199/,/%00/,/2718/,/277/
i - detorit® conjectivitZyll termice mei recuse e oiregatulnl
icr structur® porcas® se reduce migreree hidrosilicatvlul do crl-
feiv din zorter sl crfetelizsres lu!l *n Jurul ;srenulaler de sgregst,
‘reduuLnd in voreecintﬂ efectele negetive ale scestu! fen-men,cu -
no=0LtL d2 le betonvl gremyesujrr cderentel morts:ulul d- cimert
’cstrxxului) 82 2 re;ete gl In finzl ssupre rezisiange! betcnulnd
/193/;
| - z-njuctiviiat
= ¢t ranclit influontepz®
1c tretores terale¥,deter=in®ng Inceput )
tlrzlere o trensferulel de c¥ldur¥ do le wediul de tretore le bo-
ton; betonul ujor inmrgezining me! Tncet eceastd of Flaur¥,tempers-
tu¥e eceztule r¥rinind gub temparoture medinluf de tratere. Tn nes
&Ioada & doue a tratementrlul, se osreduce Ins¥ un sal: cu cirea

lo% mel =pre In tarpersture betonvli! noor,in cerpexsjle cu ces e
beton: 1l greu *retoet in rceleeri corditdi.icest fencman se dzto-
renzd faptulul ¢ betorkl ugor,aving ¢ ecapscltete mni mare de izo-
lere terzici,conservd mel zult timp ciléurs ecumu’ot® 4in exte-
@ior.cit i pe ces provenlt® din nidreterer cimentnlel ~i o cedes-
¥ nme: ~reu.Cs urmere tempersture b . tcnulnil in sceast¥ perlos-

0% dep*gegte temperature mediului de p strare({v.fiz.3.9)/47/,/223/,
/215/4/351/4/354/ «tcenst¥ prrticrvleritate @ betcanelor usosre pere
mite mirires vitezel de r1dicere s t-orpereturl! a!l in consecin -

§% reduceres durntel totsle & cliclului de tratere ter=ic? s sceas=

ters, . A R
, Totodat?y§inind cont de ncest fenn~

-

{ n:,8 r .x . S S,

ngor cu xennlit se recorsndi utie-
lizeres Sn cemere de trstsre 8 nnox
temperaturl nui coborite{sub 7o°C),
In comperefie cv vele Toiconide um

| trateres be.osrelo. uz..le’/417/,/149,,
. % "A3/y'e14, 280, /351,
‘",",‘:.:'\';'; TRre e Tonte aceste pexticuleritist sle
pr— ] - B
Fg.8 \hnoho temperaturii in cernrortirii betonulel u-or lg trata-

mﬂﬁ‘%’”""s' EPUVEe  yo terzlc” eint Sme% rei stennarte
in cgzil betonvlut usoz de rezloten~
{4 compact preperat cu :srennlit de Lugoj precur gi cu cel livret
d2 slte febrici din {er%,egreget ugor cu densite‘e aperent¥ mere
gl cu volum de pori relativ redus,in -cmporaie ct olte azregaste
2 bez¥ de ergil? expendat¥ 2in striin”tete.
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"CA?.,4, CERCETARI D3 LABORATOR SI EXPBRI‘Eﬁ?ARI
ASUPRA PARTICULARITATILOR TENVNOLOGIET
BETONULUT USOR CU GRANULIT.

Literature de specislitete din texid/60/,/51/,/121/,
/303/,/316/;/317/./319/./327/, gt din striiniiate /23/,/174/,
/264/,/271/,/315/,/334/,/354/, srecizesz c¢X fazels taanglo-
Zice pentru objlneres gi cuneres in operi e betonulul usor cenm-
pect nu se deosebesc In mod esenjisl de cele ele beto~ulul odi:-
nuit cu syregate grele, prezintié Tnsi particularitifi specifics
care cer o stenjlie deosebit® In execupie.

kapectele comune sle tehaologiilor celor doui cauego*lw
de betoene pot deveni,di» rutin%,surse unoz gregeli si rezpltgte
necorespunzitosre la reslizares beiosnslor cu agregsie usgosrsa,
dsc8 nu se scordi o. -atenjle specisl¥ espectelor ce le deoschesc.

Fazele procesului tehnologic de reslizsre g elementaiox
ds consiructii din beton usor,sint gceleagl ca ls betonul grau
sl snrume:stebilires compozitied, prepererea bstonului,trenspor-
tul,plperea in operi gi trataxes betonulul inm vedares geralext -
rii IntEririi.Proprietitile specifice sle agrezstului ugor ‘gi
pun smprenta pe fiecare 61in ecste feze,deternining o serie 4
pexticulsritigi,

Proprietitile specifice ale agregetelor usosre cum s
porozitates gi densitstea lor, mei micy decit & mortaruluf in
care se InglobeszH, influenteszy 3n zod preponderent tahnelezis
gl proprietitile betonului confectionste cu acezte sgregate/lo/,
/11/,/15/,/41/,/85/,/146/,/113/,/114/,/133/, /218/, /213/,/313/,
/328/,deteminrinrd o gerie de perticulsrititi gle te hnoloziei je
realizare e betoruluf.

[}

[ J4)

1>

nt

Porozitates agregatelor influenteszi direct zedul de
prezitire gl de dozsre a egrezatelor,preparares, tranaportul ci
tratsmemul ulterior &l beto-ului/85/,/91/,/146/,/173/,/133/,
/218/,/218/,/318/,/328/,/354/. De asemenea, densitatea -apsrents
nsi redusi a agregstelor prezinti mere lmportantd in ce pri-
vegte compsctasrea betonului gi forzares,inclusiv finlsarea ela-
mentelor g1 condigiile de int¥rire/41/,/113/,/183/, /191/,/213/,
/31q/ /354/- .

La xlnanl el, tehnologia adoptate pentru realizsreg be-
tonului u,o.,influeptenza in mod hotéritor proprietiyile beio -
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nului ai dec! callt®tlle q?Bdomeniul ds utilizere.

; Tshnolo;is batonulul ugor influnenteagX densitstesg npeyen-
i ¢l rezlstenge acaestnls,csrscteristici¥e 4 deformetie{con-
grectie.curweze lent#,ete) ,precun 3i elte carscteristicl epa-
pinle gle luil carizolsres tormicH,razictenta ln foc,dursghilits-

tes ,ete/69/,/75/,/1 9/,/133/,/203/,/218/,/28Y/,/315/,/318/,
/35&/'Lv
{

betosnals nqosre exfetf ¢ insexdspandenyd strins¥ Snire
pzcarlnt**ile egreantelor tsosre,pa de ¢ psrie, proprist®yile
-1 tehnclo 1e botooplul ugor pe deo slt” pertegcere %31 sune am-
srents p» perticulsxrit’iile cpecifice ele gcestui material,

in figurs 4,1, e-%2 presentst? schems logle® s Influentel
perecteri ticilor sgrezsiulul ngor si Jactcriler tehnolozle! ssu-
f:e compoziglel 1 nrepriletfy lor betonrnlul ugor prosopit si In-

t¥x14/35/,/318/.
. Foctori Prmers s Compmte  Correst. vt Perticulsrit”-
i cmpmt I ca- ciie bsbnes,  © Bl
ST M esic . befor s et 41le de reell-
= S zsra gl~ b-t-np-
s K e -
wmparnioe “eyeazion P —— —— lui uS_‘OI ch gra-
| 1 | W P nullt de Lugoj
el P A T
,' « ! eems o gl B elemente -
2orame ) Emiiiad o dwam
N ———— kGt e o~
It — e — i L lor dir scesat
- e =
R g Potee ) o Ao - beton,su cons=-
“ — [ | j tituit sudblec-
= = b 1 tul mei rultor
coriarsion o Pgseirid v
rmileal g cercetrl inire-
ol W et H d
aron. [ prinrse de sutor

Fg.41 M caracteristicilor agregatelor si factorilor tehnologici 3n cndrel TAGCYH
sﬁtnﬂ. Et Tinlg for recil-

tatele obtinute snt prezentate in cela ce urmeez#.

4.1, JStebllires ccmpozisiel betonulul
4.1.4. Influshts cerscteristicilor epecifice nle preza-

telor_v-opre esuore stebilirii co--ozitied be~
torrlul tsor cu zre-ullt de “usof.

Fantru prolecteres coxmjozitiel betosnelor,indiferent de
nature egragatelor din care ge renlizeaz® scestes,oroblems de
ﬁezﬁ o constitule stebilires prooor{iilcr principelilor comno=-
nenti cu scopul de B produce cit mel econonlc posibil un beton
cu lucrebilitete coxespunzitosre conditiilor de punere in operX
in stere prosspitk gl cu resistente mecsnice finele gi in dife-
rite faze tehncloglice,

Le beto:nele uzoare prepereta cul e;jregete coroase,pe 1lin-
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gd ceringels mentionste mal sus, se cexe sunlimenter,reslizsrea

unel densit®4y eperente cft mel reduse,proprletate necesar¥ in
gspecial In cazul betoesnelor nsoare conpacte de rezlatent”-{zolr-
‘le s! 8 calor dc izolefles In plus lg stnbilirea comrozitiel -
costor betoane,tygbule 8 ge %i

tericticl specifice sl acrepgst

ni ceamn de prezenya unor carac -
telor ugenre cu structur® porossH,

Din rmultisudiner metodelor de sroinctere s c-mnozigial hHe-
toenzloxr usosre/lo/y/12/4/15/,/31/,/87/,/91/,/95/,/2€8/,/114/,
/215/,/316/,/318/,/321/,/329/,/354/pentzu stabilires cormnonifi
el betorului ugor cu pranulit de Luzod, s fost enllcat® in lucre-
re,m . tode velurelor ebzclute racomondntd de preecrintiile intor-
pejionsle Ce2eBu/85/,/354/ gt cere este orxelugtd gl in rovnati-
vul C,155«81/96/4 etods permite lusreaz in conslderar¥e g caraece-
toristicilo: specifice sle grsnoulltulul de Luzoj,stebilite in
caped gl Yesnoctlv s varletlel slesion¥e ale ececsters fn func -
tle d2 ccnditlile de mediu gl tehnolosle reale.

Relatls do bez e scectel metode ~leac? de le rsyionsmen-
tul ¢¥ ur m3 d2 beton prosap¥t conpact este ogzel cu suma volumae
lor sbsolnte ale c-mponenyllor s%i =! se poate scrle sub Torms:

3
v+ vapé + Voop * Vagreget tot,= Looo dn’ (4,1,)

Cercet”rile efectuate,prezentate b cap. 7,e2uprs caracte-
ristlcilor gronulltulul de Lugoj,erat® c® le acest Iiget ~al-
;cilez altor eg:ozate u;oare porosse ~densitaten epnsrentf depin-
de d¢ densliistea specificX e meterlslulut si g~ con@inuuul
zoluxd din eszuchirs grennrlelor,prezanting valori mult diferan-
piate pentru fiecere frackiune in psrteydensitetea gporent”,erxe

vaolor! pal max! ls pertlcule flnae,decaxece ﬂonginuful de —olur!
e acestcras este mal radus,decit ls sraenulele meri,care st un
grad rildicat de expandare. Detorit? acestui sgepect,spre deose-
bire de b:tonul obleonult greu,ls cere,rcnderes freciinnilor pure-
gatulul se ronte stadlil Iolosind densitastes in g¥?rn._a%¥ Tn store
éfinat% = practic ldentlicd pentru toate fractiirlile - £7x¥ g sves
grori lo dozare,ls betonul usor cu :rshulit de Lusoj,pontru cto-
biii:ea pondaxil acestors,esta nsceseri utilizeres crracteris-
ticllor de d:nsitate apsxcent® e zrsnulelor pentru fiecsre sort
$n parte.

iclu=acl total de acrezste,{relstis 4.1.), se stabilesgte
6s ¢ sual s volumului ocupst de nisioul de bslastier® 0...3 mn
gl volumele tuturor sorturilor de granulit,steblilite pe bsze
ponderii procentuele ale acestora,conforn formulel:
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vegzegat tot." vnlsip de balastier® 0...3 mm + Vgranullt Caal

; pe vV granullt 3...7 mn * Vgranulit Teaslf mm (4.2,)

: Cantitetea In greutote & fleodrul sort de e:regat rezule
nanliires volurulul Ilecirele cu deppttsten ararentd

3
g srenclelor 2ir zorziel Ye:zpectiv,

ot
{8
o]
~
[os
3
fntd
.

Jo alt eleuent deternminent in obiinaresa unor corpozisil

'cor;ct stebilite la betosnele usoere cu granullt, este cant!-
!gg;ea poaf QQ_QQOStECEIG.CEIG,dEtCI!t§ propriet<iior &» shsorb-
tle ale grenvlitulul,diferd fat” d: ces & betonulu! obignult,

A Ls ecezte vetoane,in sferi de cantitates de api! necesg-
¥# aldret¥rif clzentulul ¢f ssigur¥rii luzrebilit?{il betonu -
‘lul,tzedbrle stabili%” ol cantltatea d- ap? absorbit¥ de granu-
11t.Stedilires cahtit¥til ace-tel ape, cit mal sprzalate de

cer clectiv necessr¥,sre o influengl dubli,4stfel,econ:tn slen=
teezd pe de o perie,lucreblliistes enesteculnl,prin cantitetes
grel lidere In nczentul compactirii,iar ps de slt™ poxte,prin
nocificeren dsnsis~siy aparenta o grennlelor.lnfluenteez& den-
Bitatee sperent® = betonului.

\ Bin litereturs de specialitete oft gf din studiile pro-
oril prezentate in csp.2,rcznli¥ ¢” 1s betonnl ugor cu granulit
, 82 Lugoj,le cantitatea de ap¥ introdus® 5 esleulnl iritianl,tre~
“hule e¥ se sdebge cantitstee de £p  necessrl aesizuririi sbsorb-
‘tlel grenulitului fn inte.valul de tiop intre prepsrare gi punce
re In oper¥,dininuatd or cantitster de er” continut de azregete
£n momentnl intrcduceril lor fn betorierf,

4,1,2. Ziapele de stablilire o compozitled betonului.

!

A Liebillres conpozitiel betosnelor cn asropete ucosre n

gencralygl in caz perticulsr,n celor cu ‘rerullt,se face in eta-

pe succesive,
i

In primn etso¥, pe bezs formclel (4,1.) sl 8 prevederiloy
@in /96/,s2 steblleste Zr lehoretor coznozitle etslon I unitvsi
ée volim si respectiv in urlt?tl de greutate,cu ezre3zate conzaide-
éate Sr stare uscatX.

In_etsps s dous, pornind de lg compozifla etslon,g! %inind
cont de umidititile xeele pe sorturi o agregstelor,n comentul
doz¥rii gl de cantitstes ape! aboorbite de ecentes,in Irterva -
lul de timp Sntre prepsrere s! cunere in oper#,se stablleste fot.
In leborstor,ccum-ozitle do lueru,in vniti4l de greutste.Pe amdso}
tocur! reglizete cu refete siz5111te pe bezn co:pozi;tel*ééﬂibqlﬁ
cruyoe veriZledl resllzprers coxecteristicilor betonulut Sh risre
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pro:spiti gl Int3ritH,ficing Eo?gcfiile necesarxe.
Tot in aceast® etapi,concozitent cu testele previzute in
/96/, seé foce verificeres rendamentulul enesteculul da baton
prosgnft, reslizst pe beze comoozitlel de lucru. Uxpericnts de
beste lo eni a efeztuliril acestul test,in leboratogrele TAGCY
inlg /lo%,/425/, o sxitat ¢ sceste d% indicetii irmedinte mcu-
nze diferentaler In plus ser In ninuc, ce exiotd Inirz donaites

i - w oA o v oA
meg sparant” reald I stare useet® =l ez luat® In c=lerl lg otse
billres sondaxii Ia sravtete o corturilor do sranulli.-izznlistele

objinuta,nernlt corectzres compeniylel,avitind d2 la Sncetut,ero-

rila c2 se rrodue,in stabilirea dozpinlul 4o cimant,¥ezpectiv fc-
losirea nerejlonzl3-Iin caznl unnl rendamant sc’zut - 2 capscit¥-
%1i nozinnle g niiloascelor de smestecare.

Cantit 112 tofale de ep” sbzorbite de sorturilas de granc-
11%,reszectiv cantit¥iile In unis?4l d2 sreutate s zorteriler 2n
ceorpozltie ds lueru, se stebilesc cu e'utorul pmisit¥silor cphima
{cape2 pote” o3)xperienya din ~roductle & ax¥tat c¥ rivalnl op-
tim de vaziditate(Umed.optin=9,30 ¥) = r2alizet In ces'l prencec~
tExil Brenclitulel cu zutin t1-p incinte de introduceres scestuia
in beteonieri = sim-li7icH meteds de stebllire e corrozliiel,cez-

-m143nd rennngeres le daterninsres renetst® g uniait?4il srornuli-
r!

tnlul ! ssizur¥ realizareec corescvhzfitosre,f8rY ver :;ii gennfe
'ficeiive,s densit. §11,lucysbilitXgll gi s zezictengel betonulul

P IntE¥r1t/61/,/126/4/130/y/148/,/143,4/152/,/159/

In etena a8 trela, =s2 faco crntrelul cemnozitiel de
lucru_s coreleree el cu varleiiile elestonre olo cornctaristici-
ior srarulitelul g sl: condiyiilor deo zedt
1o3lel renlesticoncte se ofectucezd 1 ‘“nocpere

apactiv o teliro-
oroductici curen-
te 51 pe tot percursul ef,

| Jentrn o zutes esinrs reprciuctiniliteten Sn proinctie
curent®,le un nlvel cozoscpunz”ior da o wgenitute,e coractoristl -
%iloz fizlco~mceenice sle beto-ulul nuer cn zarulit,nrevizute
prin cecmpezisitle stabllite In l-boreter Intreun =ipiln dasf¥ -
En:et pa 0 poriord® mel Indnlunget® de tivp gf asrunra wveni volen
iw crtent de betcon uge 1/146/ /153/, secu identificst factorii de
tns luengd gt iz licetiile sceitorr acurnrs stebilitX4il ce-pezl -
tie! beitonclui,

Pe eceectd baz¥%, {ir2nd cont g! de rxezultntele uror stuli!
cl cercetir! efectuate &n cceast¥ directie in tari/3%/,/115/,/1%3/,
/316/,/318/,/329/, 5! in str¥initete /lo/,/12/,/¢1/,/91/,/161/,
JYE3/,/113/4/21€/,/7 lq/ 71295/,/273/ 47352/, B-p porlsctat of Irtr -

dus in proctic® ls TASOW Tinl~ un sf-%ten de contvel ~° o coro -
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lere operativd s couspozitiel betonulut ugor de grsrnlit cu ve~
risgiile eleatoare nle corscteristicilor greculitulul ef 8 teh-
nologiel de prepsrare,trsnsport ei punere $n operi s betonnlui.

flstecul bazd pe releils de bezE(4.1)s metode! wolumelor

absolnte,rernite depisterea preventivy si vorectaren operetivd
e abaterilor constatete fn crcecriet$tile beicnului pro=gpit.El
const¥ in verificeree ls preparcre s deneitis1i sperente £ be-
tooulul prosaspit, cctcomitont cu deternmipsres gradulnl de conm-
pactere ¥Wzltsz el sce tuls. 4stfel, rezultstele celor doul tes-
te, av davenlt, la T-AGCY Piris, condlfii de receptis lo livre-
rea betorulul prosspit /153/.

Verificsren so efectuesz¥ intr-un ves prismatic dinstebl¥,
cu dicepeivnile de 20x20xdo en .éstfel Zneit deterzinind volusmnl
iniiel 51 gcestule, Vo , grevtstes preprie & vecalui gol, Go
gl - pentru rarxje de betcn j - greatstes wasului plén,Gj, si-~
nultsh cu determinerea gredrlnt de compgetare Goj, se noate
celculs gi densitstes sperents s betonului proespit bj, din
acelagl garj¥ J, cu rels:iss:

bj = in.:v%QI_E_EEJ ( 4.3)
unde: Goj = —4%‘{ ( 2.8

in care: h] = Snfitimes betonolul $n ves Sin cm, r¥rag¥ cons-
tent® dup? vibrore.
Cangele cnor dife.

tg{..hL,; e : rente la densitetes
gpexentdi 8 b $onnlul
l ‘4]' fisor de grsnulit pros:-
compenargior " © | [meg b, [EFemwmewmi ] pEt,care escr Sntre
Corechare prin reglore Couzelh de, Simbarea doojuly valogres reanl¥ deter.
ninet® a scestel ce-
. ] 1. recter:sticl g cea
R E"""‘.‘?{E"T] i | xzzaltstf d1r compo-
; TR | i corote e e it 8¢ om0 s zi51g de lucrnm,xespec-

fig. 4.2, %“:."J-J‘.."‘m"? :;ch:;oﬁronlor tiv miaurile de corec-
tare necesare de lunat
o C pepixu eli{zinares lor,
~alnt preszentste sirtetic in f£13.4.2, ’

Pentri: e putes c:iura mentireres ceracteristictlor
betormiunl pzoaepXt,in {ntervalul dec timp $mire s2zparere gi
punere fr oper”,in afara crepzrizliyconirolel c-r ovdirs o1 1
puneres In oxc:i @ bzto::u!;zi. ctfel,i- seafzen ra ¢ ptler & 2
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défer~inpt grejul de compectsre gl In frneyle de variatls eces~

tila & rost reglaty cantitates ape! de adsoe/153/.?rin ncegstd
misuri, se pot compensa si influenyele faet-rilcr de medin 31
' tehnolozicl ca: verlati!le de temperetur®,srecipitetifle, du -
frata'de egltcre In nutobetonter¥ &n +iampul traneportplul sf
‘ 8ltzle,

Ce rezultat al aplicirii ecestu! slstem de lucru se-s Smbae
‘nitétit simfltor gradul d: oncgonitete s be*orulul cu grenulit,

etlt In ciore procepiti{fiz.d.11),c¢ i 8n ctore TntSritdte-
‘bolul 4.11),

Ee:tode propucit constitule pentry exccutangl - Ip corpers -
i{le cr metodolozie sctusl” de cons-ol ulterior, efectust gen -
\pra betonului fntirit -« un sieter d: control simnlu g1 eflcace
1 pentru st¥pinirea ocelitZ{il betorului, eving, :e 17 ngd operstivi-
.tate ¢l un cerncter preveniiv,coriueing 1e decizii ineciete pri -

'vind aodul d= conducere a procesulul telinolozlic din stsgiile de
be,oene.eVﬂztiz n:' esupre derezl¥frilor si cferind ing fesyll @2
corectares acestuls, poentru e £1 stedb!! %n tinz,.

44242roparerea hetorulud \

442¢1s Dapoziteres g! tremsportrl sranulitvlul $n

statli de botcnne.

Din experlenta de peste zece ani de utilizsre,pe scari in-
dustrisld,ls TAGCH Timig,s betonulul ugor cu granulit de Lugo§
/48/,/61/,/115/,/125/,/129/,/14€/, 8 rozilist cf §n depozitele
statlilor de betosnepin cfers creSril comupartimanteloy supll -
mentere necesare nentru privires 2! decozitsres p2 sorturl s
-grenviitulul,n: :int necesere slte srenajirl,spaclelelfiz.a.3.),

:ler trensportul pe orizontel¥ gl verticel¥ se poete zenliza cu
:dotﬁrlle de 1o ejrezste grele(flg.d.d).
‘ E-a observet InsH o seperere (sesrezsre) natorsl® » srenpla-
"ler de s sregat uoor In nrecesul do Gerozitere,man! tlsre gl hel-
;dexe a8 grennlitulul, Acifel, z~a conctetst ¢% ,in contrest cu
;a ;xegstele de belestier®,porticulele de renulilt cu dirarsfunt
2i micl, dor mo! grele, se grupeszi lo baze heldel, ier cele
'cn imenstlur! msi merl, usosre, r¥zin la psrtes superiosrX a
el (f12.4:54¢)0
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:‘13.4.3
Depoultczen pe =0r- Trapzpoztul pe o- Sesrezares in hsle
turi e _renulitulul z1izontslt 8 77~ di a zranulitulul.
ls TaGCH Tini 3. nulitelei le T4GS:
Yinlg

o

vezultetele deternin?rilor f7cute eoun¥a unocr probe de
granulit O..0%0 mn, racoltete de le boze,re: spectiv virful hsldel,
sint redste 3n tshelul 4.1,,dif exrentele In preccente de rsreute-
te 1= corjlrutnl de sort Gu... lo mm =i respactiv lo... Z¢c nmn,
#intre cele douX zone,dep”-Ind 33%.

Cs urnsre escestn! fenoaen,in Y o=

[ TASELUL 4 C

Locul tzna 8 Contingt ce s:rt cezul de producile,se pot reellze
Ze recytare :’“MM 2] 5-T-m
% q | % W ' maqd " Ak . .
YT o vy L srestecuri 4= baton neomegene,d.o.v.

el 5019“e+elor.

WO TS w500 - -
iference 90 5{-a0¢ fogr

10.52 "2

T
§5 1,55 <%

entru evitareo,resncctiv reduca-
zea influentel ecestul feromen ls deporitsres xenulitolei ,a29te
neceser® lusree uvrn“toarelor m¥surls

. =ilvisnrer In trel seun ninimu- dony sorsurt 8 frenulltulud
Cyee 1%~y reupectiv Cuas Fo ry chisy 5% Ip ¢azinl 2n csre srse

nulozltstee smecteculvl total de o

sete este coreszpunzvioske,
estr eF ge reduct repor:ul irire dluanczturlle =nxipe
le -ravnlelor egroz lal maninulaty

unile de asreget sortet se vor depozlta in halde gepg-

retey
~3corderes unel eten}i! msri anmplscril sl 2iszunerii zrenu-

13tulul 2 hsld#,Sntinzindu-1 cu sjutorul buldozerelox,i~ strg-

turl ozrizoBtele cn sroslml elementere de meximua o cm groalnme
25a8% de gororeres po gorturi,sc corsider¥,cX u+111a°188
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8 nunsi douX sorturi de glsiglit.esﬁ cur: se orstd ¢l In /326/,
‘este poalbfli detorith conilnutulul relatlv scizut,irtre 2,50 -
Ty20%,de grenule sub 3 mn = sortului O...lo meienp.2.2.2),prac=
itlc esregatul totel fiind format din trel sorturti de acrezate o}
lerumes nlelsul do-belestier® O.,. 3 o ~! cule dou¥ esortur! de
;gzanulit Gevs 1o m(prsctic 3esel0 mn) st 104.. 20 mRlieznltE,
¥ %n ecest cazycdparezee In dou” ecrturd elomenirrelo...3 nn
51 3eoulo mm), 8 sorxtuluf ... lc my de “xenullt, ry m¥ri pejnc-
Fificet nemirul totel 42 ecrturl de evregete Aln denozit ~i nx
ermpl

fee mult procosul §= menipulare a ecestore,f7r% 5 gves o in=
Jluenyd

P semnificativil ssusra omeganit”yli batonului/153/,
e viltor, pentru & putens zeneralizs sceat riztam de lucru,
Be prosune sortares in sceat fel, ine” din Tabric® e psyerulityu-
jul, 21liaining sortnl 2.,..3 pm,continind mult ~ref ol rrlte.gre-
tule slebe gi mol sparte dup? ardsre(fr” crust® rezitent” vitrie
ficatﬁ)o

Le hsldarea s! rzanipuleres srenalitclul 2n dezoz!tal2 boza=
loz de rroduciie elz trustulul,deteruin r{le efectunts, canforn
OTAS 4€of=-8c, pe sortul los.. 20 zm,pe probe luate din vesonne-
}e CeZs i -in silozul de zi, cl2 etsflel de betoerne,cu eviden~
tiat cregterwn, in curaul scestor opareflil ,cu 2,4-2,2% s pro-
'centulrl de zrenule sparte/l45/.7rccentr] pexin g-s inresletrot
ile bez= de producile din etr.ier:triade,unde,trasnssortul pe vere
[ticsl‘ 8 g¥anulltulul se fece cu elevstoere cu cupeyfet? de baze
iGtn Zratells,la csre, aéit tronaportul pe ori-ontsll ,ct of pe
verti:ali,se reallzeez¥ cu sjutorul banz!lor trancportorre, de-
fcnetzind evantajul din ecest -unct de vedere,el ncestu’ zig-
tem &2 tramcport in eezul -renulitului.,

£4242,%0nkxibu%11 1s stobilizes teanslozlel optime de
) precmectsre o ~rarnulituluvd.
Praunecteres grenulitulul Spmeinto d: folocires 1la pz o=
d=:exea beton-lul erxe o decsebit? ir--rtent¥ Sn ru-l:zrres corore
purz”iosre

2x2 ¢ b:tcaneler u-osralcene2),

| tving i vecere fepicl ¢” normativele din tar%/9¢/,/171/,
przcu- ~1 cele iin str“in¥tete/lo/,/11/,/41/,/9¢/,/25¢/,/360/,
nu corfin rreacriptil detollete r:ferftoare la ~olul de rfreune=-
zirxe e e:rcsstelor ngosre,pentru stsbilires modalii¥ 44 de ree-
lizsre 8 ecatel oporati!,fn cezul utiliz’rit srennlitulul de
Logoj,av Zoet efectunate cercet”ri de lobcrastor g1 experipent¥ri
fp conditiils resle din stati!le de betcane sle TISCH 2irtn/11%/,
/146/./149/./”}3/-/193/.
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4du fost experirentste g! snalizete centrn rodulit 3 |
prectice de preumectare,
Strooires cu rok In haldele di: de-nzit, reslizet¥ fia

rsnual, cu giutorul Turtunvlul de ceucluc srev’zut las cap¥t cu
o juzX de “lspersere o epel, fle nzcarizat,cu un gsparscyx utill-
zst Ir Irizeyil,

entru uniforaizeres unfsisiylt srenulitulut,pe In¥l4t-

scesta o fost vinturat nmoesnizat.
rires oficeclt®{ll acesiui procedsu, s-z f7cut o2in
detars-insres enidisi§ll unor srobe recoltate din zcnels earse-
g

*
ey
€5 get)

" °
tzxiatice sle heldel,pe timp de ver®, la tenmpersturs de 20-26 Cy
Sabelrl 4.24).

-, S=st ccnateted diforenge reolativw
Jecelul & 2 -f 3 oo 1
mictore St e [ 9o gearere 1 nerl sle unmi it” 11 ennlitulng
Locul {2000 ) de reliare a probei in holdd in diferite zone 9le npldai,s.sta—v.l

19 supratktd ¥ zova centrodd | Lo baro naider
L X .9 12,5

d2 uvdsre nessigurind ¢ umezlre su-

ficlent de uniforn® a asregstulut,

I plus,datoriti faptulul ¢ acesst? umezire ce rerli-
'zeszi on zult timp ineirte de utlllzeres -—renulitnlul lo nreps-
lrrres betonulal - pe bsze celor ctohilite %n eape2e2+44acuDrE
wojulnl de dlstribulre a ape! sbsorhite n intariorml 3ranulee
lor de agregat poros - ocest procsden conduce lo varisyil inm -
cortante e lucrabilit@fif betornlul proaspit,ir» 3r cazul unor
sreatecuri d= ccralsteni¥ rsdus®,ls reinceres cantitttil cinmen-
tului hidratat din betorul int7rit,
! ° Le eserenes, s-a c:rstetet cf tenmperetura eerulnl ertee
&ior {nfluentenzd unlditstes gyonulitulol,reeliz’ndu-se o unidi-
tete de echilibrn Ir sgreget,in fvnctle de tenperaturs aernlug
]$7 d» sdinelres in grimedS.D'n oondejele efsctnate le etotls
?e b:fogne nr 2 a 4ntreprizel nr.4 Tiniconys a TAGCH Timia Ty8=21
Pbtirut,pe sorsurile de grsnullt aflptz 13 ¢,5¢ @ atinoine,de
Qo surfafets halded, detele din todelul 4.3,
- mezy o: - Concluzfile mensionste alnt 3in con-

i Cever - e Eec ir i pent ¥ >
j| gerra - rorec [oitroture de cordabfi cu 0 sexle d2 ceonstat™rd
' L Pl I " R . a o
; Y s we 3: ficute in scest domeniu 2n taxd/lo2/,
- - 2 27 0 n,. g "
e 10 3 T ho | 9. /lo3/ et strBinfitate/S 57 /3’1/ /351/)
medic | me e | g
1 95 85 | . /354/.
e 2 9.8 $.2 ' ~: | .
3 9.5 #e | Tf Avind in vecdexe defici=ntele asces-
medio 91 | 87 ; 7=

, tul proceden,se recomandd limitazea
folosirif lmi in ocezurile de preperecre necontrelismat®! s beto-
nulul ,la ounocte de luerun izolate.
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2e8%:0nirea cu npd o sranulltuluf oe benda de nll-
‘mentera o siloz lul de gi-rezate éin statia de betor ne,cfactio=
t% cu o centitete misurst¥ de 8p¥,1a nivelul optimlcep.2.),cu
bju‘ozul unul  dispozitiv de urecisre ge- fsutomat(fig.d.7 gl
4 3),zcntat deasusrs benszii ge ellzentare,care constitule oblec=-
bl inovesiel autorului/162/.
’ Ir eitustls in coxe,zurs de cescfre
cexe & duncirulel de granulis(5) eote
inzhisZ 1 bsnds trars-crtcare(4) nu
prinerte ‘neireitur¥ de me erinl, j_
(3) ere o pozlyte vertlcsl¥,c- pelpato~
2ul(2) atirning liber demsupre benzii,

O, m— Q. i
Fhilgﬁmgiyputupuumdnn © Ip gceest” pozlitie,sdrist: cpel prin

Voo, Sast e oy - Intormediul canele!l{1l) este oprit¥.le
$-pilnie Frijore jet apd

ceachlderen gurii de geacYresre,bands
tranzporciece(4) In migoare,— " o
centitste de graculit,sud forms unui
siret de grosime verisbil¥,in Tunctie
8z mirimea seciiurii libere g auril
de cesciirenre(5).Stretal de grannlit
de pe bend%,%n deplascras 1nt sctlo-
neazi ssuprs palpatorului(z) si oxin
inclineres lul deschide enles apel prin
cand(l). Unghlul de irclinere ol tijet
p-lpatoznlul varisz# proporiicnel cu
grosimea streotulv! de zrenullt de pe
bondd p! prin acecats modificl pozitie
cepulul csnelei,reas l ing e:tfel debi-

Y . ¥°1d o2 penru usxe proncrgionsl en
S il el
Veispozitiv eeniauto- centitetes de zrenullt aflst pe bondd.
met de umezire pe TP s ¥ nave 1a -
bend?  srenulitu- Ulgzozltivul 2liz1n¥ mencpeze la stro
lul. pire §! estgur¥ praumectcren ccotrole-

£ gl untrorp¥ e grenulitulel,zu pufin t1n2 “reints de “clostle
zps cce-tula 1o orepareres be*onulul;l- sordajele efectuste chit-
nLr t-se verlag!l de umiditate %n grenulit sudb 1% svartaje cere
sl deterzinnt introduceree lut lo ctgtlile de b-.qane als TAGCH
Ti.ig/ lel/.
3.S%ropirea en oY% fn cflozul d= asresate ale staiiller

gertrnle de betoane, <cu ejutorul wnel condncte de dietzidutle,
in ferz? de inel,previzut¥ cu giurd, pentru dlatribulres mal uni-
fexz8 e spel,anpleset! demenpra nivelilni mexim al granulitulud
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2in silez eate reglat™,

Deterainirile efectuete pe,nrchels 4- cronelit recoligte

de sus,in jos, din ;. note situste Ir c-tz diferite pe In¥ltinen coilo-

suled g1 le cre diferite,fr curczul rnel zile de lueru, su f{ndi-
cat vsriatdl merl In unisitecen grenulit:led,irtelstzrindu-ge
uztdit?sl ple seestein(fn sxccent de sreutste) intre 8 gi 157,
eznltind ¢ alste:ul nu parzite preimezlrea controlets si prie

1]

Torzd o gyenulltulul, 7o lin;” varleyiile csxi ale umidqliszstq 85y -

satului,in zonele inferlor¥e rle silozulel - %n cnzul un:l cone
sum redus de azrosnt, in cnunite poriosde sle silei{de ex:no- ote
arenulitul Tn uaroe enad enenirt o i

fung in stere con-
plet gaturat cu nz¥,ci-usyle noreccnandet{vecape2)e

4o Zxeumacteres §n betonlexr” a_-ranulltuluf, res Yeallzat
erin srlicarec urm¥toszrel ordini 3« Introducere in betonlerf o

cuiiporentilor batonulul{stabilit” le peted.2.41.):

k -asregstels gi 1 iir cantitetes d» £p¥,ip funcile
Ede uzijltstea 1.iy181u2 .}eslﬁ g a:iragotelor g! ermestoceres lor
:pzah-pbil-,‘*:? de cce 1 zinudg

-cimeninl si rostel de sp”, continin
“1Irnt,in cazul betosnierelor cr sreshoe vortet =i yogcectlv 2 g
lnuue, in batonlare cu cHdere liber®,

Precedeul, ck coniijle pre lunzixd! $12-0dlui de smeste-
core cu un ninut,peceser pentru prenmectares %r beionler® 8 srge-
ralitulud, colzur¥ o uzmsctsre uniform” a mce:ztule ls nivalul op-
tim ctetilit In cep 2 1s pete2eCode

In cozul wiilfz¥ril dozstosrelor d» ep® tip,sterdar-
{dizete,din dotersa stafiilor do betosne Jir tar¥,prccedeul pe-

cealti deter”insres fosrte frecvent® s nzidit? 14 varlsbile 8
Pre”uliuului gi ccrecteree in funcfle ¢- aczesta, s centitd “H11
ﬁutale de ap* de sdsog,opuratil,cere nucesity mult tizp s! core
plnt greu de reslizst I -ractici,.

#cest neajunz e fost Inl¥turet prin ut!lizeres d-2Zsto-
tului dz op¥ sutomet,deserls deteilet 1s peted.2.3.7. In seest

v2ya8pe ge pdeugd entonet de dczotor, Ir functle rurp! de con-
glstents preseris® e hetonului,

' tpliceres In practick,tins de peste lo oni, » scestul
rcceden sianln/146/, /153/,/159/, & de~onstret cX scesta salzur¥
m2niineres co modificHri nresemnificative,a consistentel betonu=-
lul prossp¥t,in intervelul de tiz» Srntre preperare gi punere in

operk,
44243 Dozaxes comeopentiloxr betonnlui

La preperarea betonulut ager cu grennlit dezsres corme
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gone sfllor ere o Lnpcrient¥ mave,

beZe3el._Bozsres granulitnlul
aeJozares 2ravizotricX, In cszul utilizrit gre-uli-

ﬁului uzesit uniforn,sceast? operstle nu s prezertst Siffcult¥tl
i :11quee el 1r crecticil45ifel, coeficianili 3o variaile s
d itZi11 sp?rﬂ"tn in strre preasp®s® gt ing t¥rit¥,respectiv a
Yoy 1~uer,°i ls zouzresiune lq 23 zile,prezentag! in tebelnl 4,14

4,uuiatl din 1utezgxetarea statiatlc” 6 rezultoielor oo;inute pe
Qem. #1273, ve botosne BG2oc=BGl00, reslizete s TAGCH Tin
/146/ /lSJ/.atest 2eganitaste focrte bund.

4 re:ults: Ins? ¢ ¢ cubeprsclere o continutului de
épi 2in sgregetul u-or unmenlt neunifo rmyooste conduce le crege
tLIea nsreiionsl? = consnnulul de ciment,deosrece le dozeres in
;F eutate ¢ a:zegeueloz ucoere, volurul ascecstors reznlsih ool mic
z& prin sceassta se ciesoraczd gl volumnl szestzenlul da tzton,

cirante In cezul Yerliz¥rii unel unsziri ¢

glaru’itului, sud valoaree avutd In vedere ls stobilires compoz't-

)

o

1 ccela;i dozaj de
%121 batonelul, seo aj'"~ﬁ la srbiozares clrentului g! la necbtine-
1o mirellor previause /146/,/143/,/153/,/159/4 fczil t* c¥ pentru
at evite produceres de erori nmori , ls fczsres asgroegstelor porocee
unezite n:uniform,este necaser u: control consinun gl unicity X411
gceztore, cean co cete destul d: dificil de reelizat In precticH.
‘ beDozsree volumetric® e sravulitulel o Tost epllcs-
$2 vumel la punctele de lucru 1zolate,unde sir mctive tehnlco=
économice,nu s-a putut reslize umezlires uniforu¥ s ogor ezgtulud
u-or{de exemplu l: hotelul da lp Yuntele '.1c/165/.

4 rezultat o pcest  rocedeu sro sventsjul de s nu
i soenaldil le verieiiile de aziditsie sie szregstulul,dind sba-
térl asl =nict (vecope7),der 2n scnizb,sductng cemnlics41y g co-
zdre gl un conoum de menoper? mel msre st rezpectlv ¢ nrciucti-
vitata redlai,

4,2.3,2, Dozores aned

Q inpozient™ dacs2uitd 2r dozares spel o sre uridits-
t%a ssre:stelor porosae gl zoinl cuz se {in2 ccnt de ea,

' Se cuncse ael vulte ;rocedee de dozare sutoretd s
efel,care tine ccnt de urxlditates szrezotelor/134/ . tcestes {su
In ccnalderxare inTluents varfeflel umidit¥t1l sgrezatelor prin
@Xsurares umicitiyil scestors fnainte de irtroduceree lor tn be-
tonierk{procedee electrice/228/,nucleare,pe baz# de redisafil ir-
fzerogii,etc.) snu prin c¥sureres cons: stentel betonului in ma-
lexor, ir tizpul smestec®rii, bezste pe varlestle unuf nnrarctrn
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Alectzic\nuenaltaue sou putere) s motcrulul sau pe varlatls vi-

tezel de rotstle a sistemulul de smestecsze al nelaxorului/99/,
MAxo/,/153/,/216/,/233/,/285/,/292/,333/+

Procedeczle clectrice,splicebile nums! pentru medii cves!-
QLﬂti teycu un nucdr nere de puncte de cortactynu pot £1 splie
qate in cazul frlesirll e-regatelor usosre,ls care ces asl mare
uniditota este sbeorbitd in 3zenulele cu Jismetru me! mere de
3 mz, cere reprezint? un cedin élscentinu le trecares curentulud
qlectrlc.

Le misurares uildit¥iil ezrecatelor ugoarz, ijin procedee-
le d= dozers din prizs ertegorle,se pot aplic: nunai prccedecle
nucleers,m*surind, cn o precizie rildicatZ,fntreegs cantitate de

p& nboorbitd si adasorbity de s8irezate.dplicsres acestor proce-

gey in steylile de betosne, prezint#? %nad Biicnit® ‘t1 {nportane
ﬂe,legate de pretul de cost ridicet,de cslificarea snecisl®
ﬁere:nvlului de des:rvire,precur gi do m¥surile sneciale de pro=-
ﬁecgie runcil/333/.

“rocedeeld de dozare g acel, bczete po lezitura dintre
verleylc vitezel de rotstle 2 sistesulul de ermesiocsre el malo-
orulul si consistenys batonului, ru se pot utilize in mod cu-
rent in produciie, datorit¥ costului ridicet sl spnrsteiului sl
el intretipsrif ecestuls, precuz gi iinr cauz” cza licetlilor ce
£por le rplicerea scestela /282/,/333/.

Jxccedeele de dozaze s age! bgzate pe la:iturn linire
iccnsistenta beton:luf gl ur cersmetru electric sl motorulul
nslexorulni(putere seu intensita e) datexitd sinzlit 41l gl coze
{nlui redus al aparstsjulul gl respectlv o sigurantel in ex -
plostare, c-gu dovedit cele mel vieblle ir proctic?, motive nen-
tru core a fost fcloelte de T4GCY Tinig/77/,/146/,/153/,/159/,
A323/4

i £42¢3e2010 z0ceden) bozat -- lezitura $nire cousnlsients
matowului i putsres concumetf de metornl molexoxulii, plesoX

v

de 1o conatateree =%

exlst o lzzfitur® de nzczertioneliinte 2n-
tze putereas ccncuzet¥ de motorul melexorului(?), consistents bo-
~:on.lul 31 cantitatee de ep? Irntrodus¥ in beton( e,)/99/+ In
*ndigii egsle,upnel scunlte veloril ? 3i corespunde “ntotlesupa
Iaceisei consiptent. Dozeres spel se -oste face sstfel dinm zon-
ditis zesliziril unel aspumite consistenje,presorisi in presla-

hil.
Dozarer epel, ir cedrnl excerirent%rilor/153/ c-a rea -

lizat sutorst, cu sjutorul spesratului de dozasre s epel ADA-l
dir £13.4.9,xrecllizat gi brevetat de I 7 Timic-onxg,in c~lsberoze

cu I[2C?8C Fillala Tizircsrs/286/. BUPT
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- £6 o
Cercetfrile e~en ofectust Ir coneiitl de productle cui-

r2ntd la o stefle de batosne tip Yi-olip nz,do0tatY cu melsvosyre cu
x{ vertiesl,de Scc 1, camitate,

°rzcedevl e foeY gpolicat aiit la betsare
bl:eui'e gze’e ¢ g1 1s betosne ugoaye
cu srarulit de Zusol.In 2mbele  cpzurd,
=gl reocoltat orobs pentru stadiliree ceon-
slatanyal boseonnlut,

N

mezultstola experlment¥rilor o betoane
ebignulty srole,ls care dozsres gpel s-a
I7cut cu ADA-l,=%nt reprezontsio %n histoe
srens Ce frecveny® din Tigure 4.lo,%in ceze
variefiils =¥ Gpefatd de velog-
rea prescrisf «int exnrirate $h cm.

Je cbservi cfl pcesgtz ce cerseterlzenz®
gtributle de *ip druselsn,cu

pxintr-o 21
n msxin clar conturet,cu grupsres str’n -
¥ ta

' T -
vbza+cif:493'o.~t ge SR & rezultatelor &n jurul eesctel valord.
' 8p! ALA=l, “este §5%

5% ¢in totslul rezultetelor e-sl
°q+unt intreur interval ce zdg;” 3 ene Couznle irpr¥atiew
rflor rot f1 etribuite e4it erorilor inerente sle nrccedsulul eit

v°i1celoz aferente ceternin®ri! consiaterte!l batonulul rrin motods

l+

Y
rﬂs,i diris.
, 5 Beterczlnsrea :tatil1t¥iii procedeulu!l s-p
» afectnet In dou® etape:
. I eteps I{1975), s~6 Ltilizat ~rsrnllt no-

oreumezit,lar dozeres apai e;a realizat cu
prototizul inctslotlel /1JA~1,ls cere actiona-
2 reg vepelor pentrn sdnisie,redusceres debitu-~
lui i oprlres aduieie! anel, s-s ficut ns-

nrusl, pe beze se~nslalor optice omige de do-

o zator.Vsriatle rEapindirii batonulul este zre-

zentetl In flz.4.11.0.

Ip_etags II1(1978), e-a folozit grenulit nre=-

e umectet cnilora,isr dozsres ape! s=-s fihcut
a&%"‘:‘f conplet gutcmst,de ADA~1l, scessta comanding
e o R direct cdeschideres vepelor, reducereg debi-

tdlul s! oprirea sdrlslel epel. Verlatls r¥eoindizii betonului

es ¢ reprezentat” In fig.d.1l.b,
Comprrefle fHcutd Intre Gistributlile rezultatelor in-

roziatrate &n cale dous eteps, aret” c¥ Smpr¥aticrile frreglstrate
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st |

rin etgpa IT=c,dstorit¥ preume-

. J ziril srsrulitnlul <1 cotenzilor
x 1 : s
; XX ‘ complad eutorste clz distrivutrid
. XX - .
oo X arel efnt nei reduse.
fLOX PX - A
*- Sg 3. X 24243424%4 2 0cedenl bezat pe
‘ X : ¥ “ s -
“ x X leziguzs In-x2 conzlstents helo-
B Lo atlul sl internsitntes curembuluj
. Xxx X
S R = ix
XX XX
XX xx
Il xXx XX
Q- XX 3. xx
XX t XX X
XX XX x
i XXX XXX
| XXX XXX
LAE-5+ R
XXX XX X
XXX XX x b
XXX x XXX
XXX XX XXX X
“"'-:7:: sRgicr - O o
1
1 ~
poen’ $gmﬁf§e%m§f?W5tEWLU usrew I ggist cez aste f-iuroitates
curentilul €ir relatla:
P = U . I
in csre: P= :uteres sbrorbit¥ +i- rete: Je o'tre mchevpl meleo
xorulul;
U= tansirne2 curentulul;
I = intercitees curentrlui (242}

TnTnd cont de feptul ¢” Ir reielale disercicnete co-
rect,tenslunes curentului e:te corztent®, exfss¥ o le 2epr di-
rect® Incre intzneitetes curentulul =i consis%ents b -sorvlut
din malsxor,reprezentet? In zreficul din Tizurs £.12, ridfce%
pe beza mIsuritorilor efeciuste in =tstlz &= detcsane

Sceme 42 furctionsres insizlzzlel G2 dozsre e =pel pe
brincipicl ntz5Y In Fisure 4,12,

& &
Piig
¢ 5 ¢

:F:«.Sg_z“
2

T2 .6 80K ExEET
Fig.\:‘l:orda'n dintre puterec  curentuui
sc-oit dn retea de moborul malaxcruul

H] cunsxs‘en.n betonuu

Cit tiro,in cexerl

ti411 curentulel nu dep

tel prescrise,circuitul de s

tens

chls,isxr valvas este blocati.In tin
fn betonterf,cind veolosres critic%

prnzentat/§3/ este reprece

e

Element de comporTe

Wy T3
gF -
—J

RC2
RS 790 A
CNC -
Fig.13. SCHEMA DE MONTAJ
b dazatorul de apd cutomat tip TMJ
prepsriril bstorrluti,valosres 1r-
Zge-t2 vslorran =fzrans¥ sonsisten-
licenisre el electrovelvel este des-
1 fps¥relrif ssrjel uscate
nitansltiti! eate atinsy,
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releul R.C.Z inchilde clrcultul electrovalvel ,rceesta se deble-
loheaz! gl permite trecerea apel ¢in retea in betonler#.Co urma-
‘xe,batonul devine din o9 in ce mat plastic,pind cind internits-
jtee curentulul In scHdere,revine ls valoaree prescris¥ consls-
itentei previzutes lo care, relonl actioness¥ din non prin dea -
chalderes clrexitulul secunder,ler vslvs ge blochesst,oprind acce=
etnl spal n betonlerd,

Evolegta In tinp o intenait¥sil curentulul pentrun un cie1
|de lucru, la prepereres unel garJe de beton, de consistentd dat

est= dat§ $n ilgure 4,14,
71 Picing cont de fisbilitetes,

i voluzul gl pretul de cost re-
I
f
|
l

A

due ellnstoletliel, prezente-
t8 Zp £13.4.15, sceaste @

(]
0 -

6

1 . fost brevetst le OSIM/77/,
e ey fiind in prezent gensreliza-
© Liﬁéﬁgétjﬁiﬂi— t% 1a toate stetille -

T O 0 8 N maarr T
Fig:1 Varifia uxEanm i b e 6@ toen: sle T4GCYE Timig/153/.

preparurea ?"’5 “}dqm"’-“ @i  Procadenl de dozere tinme
IP ML

cont de umi.i.cte~ poulizpl®

a agregatelor g! ssiguxé pre-
paxcres unor betosne cu cci-
slatenfa prectlic constanti,
Verietla consistange! beto-
rului(determingtii prin meto-
da x#apindlx11)f1ind de #3 cn,
8tit ls betomndle grele,cit

1 la cele usosre prepera-

P " .. te ecu _zanulit preumee _ -
fiz.4.15, " form,ls ualdgitstee optind oi
Dozetorul autonat de ap - s ~
TAGCH Timig. + 4 cnyla betoshele ugosre cu

&zenullt nepreumezit uniform.
i Cregteres mrixif impr¥#gtierilor lc betoonele nsoesre pre-
pszate cu granullt neprenmectet unlform g font deterninet de ve-
f1stle absorbiiel nlteriosre de epi sle grarulltunlnl,cezs co ¢
provooet verlatil ale consist:ungel datonulul.

Utilizexes pzoceaeului permite el!cinazea fn intregime
8 inflamn{el veriastlel centit¥{fi spe! de ncectsre(de suprafetk)
e granulelor de egregat gsupra xaportrlui efectiv 8e &/c cf res-
pactiv ssuprs conalstontel betonnlul proasspXt,nefilnd necessrd
asizureres aupzufege! ueoete ¢ agregatelor nsoere Sn  comert

fo]
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dex¥xi! ecestore, coniijle cS?nt!,in cezrl en’lciril metodelox
e e grevimetric e epel/223/,/313,,/323/,/323/,
: ~cz1ird centitetes neceserf e npel de edeos,in ultiza perte
zeetzciril betonulul,p rocecenl cermite respectares ordinel cp-
tcare in betcnierf s con:orentllor,ststilit” 1s

i *in: crnt ;f é: centliza-

il = "n rezistenys celul fpt7rit,l- Iszere, dnteri-
slf ~-2fge zo osocrefogm gxenolslor,y e,;ez,n dntrrith rhaorbtiel
5z ettre pmesrsil ~oroe @ unel centitvil dfn - ns dn ereshacare
Te peyoo: ocreperril.

fucaree fn prestices crrent’ o dnzoicrule!l ¢z and

auitomed esperizenicd nu nocecity oolifierrd

! 1z3i. pmoyo pf contrilufs lo zlininpres phsteriler de-
~-rgtr gmor punuse zuwieetive, sero F1147¢ 41 bre

{Lﬁ: L3 w
!

! L.zele (mertecezes B-fortluf

ir cefril r-o?'emulni d= cerretore o-; rwznTrit influents

= >nre o =ye,esryrs erxecteslecicilor of onnranitigil betonu-
1 .

- v

i nzey on xenrlit €e Lugeletrc

i: =-Yewewpp bo-ervivisoriinez e ! troiugere
; 1
v p

rsitotee - ocrop-
%
4

c¢c 1 frizodngze
c

- - - Y [
gzzorm -4 rle detc clul tn-rrig. G opetteter zooront? sl ozlsterya
3r sczoyeefenme e 77 z2le)s

teet”, to lme, ozugenitetes betcrulul, enrae
ciesi Zr beze tegiulni,previzut pestri Letoene ore-erets “n stnyl!l
£: Dotpene,:i- ciesteXfsl Level. C.54e72/223/4 1 ' difexentele

{,‘,,’.-,.l" ')C’fl:- oy €€ b ior ven/1tr90 il ¥l =

i 7 . BT 1T teomiuret,tin prine of ze;,'ctiv
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8 cinces gesime a incﬁzcitégii ecestela.
4244410 Oxdinea optim? de intrcdncere in betorlerX g
componentiloz.
£tudlile efectuete pe plen rondlal/15/,/41/,/114/,/253/,
/2€4/4/324/,precuz si le noi In tor¥d/96/,/102/,/293/,/311/,/213/,
gernalesz? feptul ,c7 ebsorbgls gf viteza dn sbsczbtle a spel,
da c%tre egrc.etele ugocre sorcese, schlob® ordires obigrult¥ de
Antroducere s comzonengilor iIn tetorieriycuncscut? de le pree~
rexcres betcenelor obighuitc grele. Pontru stebiliresz crédinel
‘Opt-ML de eplicet In cozul uiiliz¥rii grerulltdlel do Lnzoi,ls
preparazea betosrelor, s fost efectust un Drozrem evperimentel
axe g cuprins stidieres g trel variante d= lntr*“ucere e ¢Mno-
t aryilor in betoriere,cu ameatac forypt,’closiniu-se ca of Jdure-
; d2 sneatecere timril do 35,¢ 0,%0,120,1% gl 240 sec:ndee
reziants Iy 5 constet Zn prepareres,intr-o print etapi a
unul lepty de cimentycu 3+treegs centitate de clment al ap¥% col-
tulate g! ad"ngores le pcestc o eirezntelor, efectuind rrol grose
fecg:ea cu duretele previzute ir sro:zemul de carcetoxe,

vk ye . Verientn I., cere corespubde prece
—— texiantn I
3 ovemes se mmabmamtrortt focmer SN £16 o0 oydinen de Introducere e certm
Shamuengo In b Sl i | fa .
;N“"" we. | e [O385 sonartllor eplicat? 1le preparares
Y Yy
s et b e #_a R betonulni obignuit greu,e constat $n
‘°“'f§m£""'j§:_%g ! intrcduceree sirulten¥ g! sresteceres
0gregateis ]
Prvw—— ’“ i fmpreuni,in prima etep,tinp de cco.
. w‘i-‘&":ﬁ~,ﬂ,:‘ 1 rinut, & s3rezatelor ! a clmentu-
' ore ) 1|1L’ 767 | A ' et ’
(147 m 1nf of edtuzeree sjoi a epel,conti-
92
e in a5 S5 £ faw ,
mox}F" e T Tl nuind emestecares pin¥ la duretele
) 7 L
u’o‘lﬁwﬁ : ; ﬁt +astate -
20T 109t T 307 .

¥arients ITI, e coratat 4in intro=

‘ 5ucnree,in+‘-o pyim¥® =tgp%, n pireze=
r eaa I S, el rﬁ neceriné ci fraciiu-ile cele
:gg;éét——-" g el marl pin¥ 15 cele ani fine) sl e
L é .e % rrrte 41in aps de srmestecare
B ¢l rmeloxoree lor Imuraun®,timp de ece
(B8 wgss 1 atrut 9i ed®ugsres ,1in etapa s dous,
|22 m:md’:ﬁ gc'men’ 11 5! 8 zea'uu e as?,
w2 ji:Llﬂl— -conttnuind anestecarea pink la durete -
o “““f““‘ le previizute in prograemul de cercetsre.
Mo TosTn cmavacors, owee “ezultatele deterninirilor sint pre-
HQLSV%?gLEIShdﬂbC zentaete In tebelul 4.4, lex varlatle
&“&"&.mo dgfw ceréef:tmsl rezigtentel 1s co"preeluno e betomulnt

componentilor in betonierd
cut duxets exgstecFril in fiz. 4.16.
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BezultX c¥ in verfanta TT1 se obyin sprrurl d» rezister-

t% de 6%, In conperajle cu verianta I sl respectiv de 5-77 fag¥
de varisnte IT, sporurl de rezistentH szemini’tcare fiing sernslg-
te pl In /264/,/324/,1n eplicores succesiunii din vaerisnta IIT,
la prepsraeres betosnelor ugosre din zgurd., fcessth verisntd ssts
reconsndatl e pentru prepsreres betosnelor ugoare cu srzil¥ ex-
pordat/11/,/471/4/23/4/114/,/183/,/24C/ #2647 ,/313/,/354/

Hezultatele buna obtinutz In verisnta IIT, cu fost con-
Flrmste gl 1o prepsrerea betonului rzor cu sra-ulit, %n be zele
de productle sle TLGCY Tinig/146/,

2e2e4e%s Influento gdurntel ei ¢ tioulei miiloculul de

cnestegare.

Le preparerea betonulul s~z splicet succesiunes de in-
troducere a componentilor din vsriente TITee,stabilit® la pcte
442480, solosindu-se 2/3 din ep® ls preemestecares componenti-
lorydaterninind ocracteristicile betorulul prosapft ls: 3o,f
90s1%041% g1 Z40 sacunde.
t

TE5T T E

"1 Pontru obiinerec informefiilor re-
.;;3%%?§z;;;,;z:3;a;3;;w feritosre la schimbirile c2 go pX G-
duc,in trma ermestechrfi,%n srertlo-
zltaten grenulitvlullesresst ugér en
ﬁ%? T e o frozilitete telativ rmere),prin
P IO EETEN PP e s¥runtires corturilor grxogsicre,c-a
o] determinat :renulozitatee enroge-
#®] tulul,irsinte ! dup” mslexore.
4 Ju—— < 28 w r )
AN it ' T el el n Aceate déterninirl agn fost fHcute
235 ]
M
296

60 |03 |60 7

30 |203|sa ¢

pertru urmitoerele cezur iy
| - ~ls malexerea numel e sranulitel s
[”! ‘ A £%r? fntroduceres in betorlex! s ves

I I — tulul de corponensi aif bato-ulud
= e ,,g:_:@ R

"1 Tk ,
i afm,«r :%g,/’—l“ .cezil a)j
L aan - !
3” / T -lp emestecares grannliteluf ism -
™ o i o v oprvow
%ﬂ 4 ﬁEﬁEffff} rreant cu niciprl do beleotierd,o%r
o) 2¥ A/ S ad*vgeres clirmentulvl 5t 2 cpel csw
LI /" i ztl b)
] A AR 3
2] el Licsngn e v
i mf G v ~1c nrestecares imureund e tuturor
1300 - % "
2 e o Gainn 1 ~ « 7 >
v -t o — ccapepengilor betonululicazul ¢).
ooy feg urrfrit,de so_ renea,nodificeren
wl—L L ) sraruloretried gr z_w___ g §.
1‘!.-:-—1,-5-&

‘ngﬂ\bmtnorezist ilocompresine  functle de verisie dlstecngel cirtre

. bdunhnuéﬁiugnnuﬂ , -
hmdnedewnpddeomslecore peletele g fundul cuvel batorfexay
$i 0é tipul belonierei ov presteccre forgcty,
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Cerccieristicile fizico-mecanice obtinute eint dete in
tabelul 4.5 isr corelsie dintre resistenge lo corpresiune si
tinpll de erestocaxe este prezentatl in figzd4.17. 3
l Schirbsr!le ce s~-gu produe In grenulozitstes azregatn-
lui ugor,=int date In tsbelul 4.¢&; pentru betonlere cu armesteo
fortat sl in tebelul 4.7, pentru betoniere cu c%dere liberi,

: TABELLL L B) — __TABELUL © D)

Ceresmir iri 4 B - =Tt Cetermingri Ef d

gl X3 - f = L 3
Cozul 0. GRANULIT Cozul a. GRANULIT ,

incrie de me'abore 500850 17,03 ] ~500]3500] 2.350] w700 [pRomie de malaxare[s0010850 ”-00".300!3&00]2350 47,00
oup it ce moicogsp] 0,915 { 18,30 78350 3570 | 2235 as,00|  PECImint emoloatq(d 0873 | 7,65 {1818 136,37 12,309 15,18
Ditetente 40.065] =1.36 {+5,035 | +276 | o5 [-2.30 Diferente 0,023] 045 {+0018!+0,37 {-00411.9,82
in.de moirelSP01 1010 | 20,20 | 1,850 | 37,00 [ 2040 [s2,00 | [P3 2ninde mobant5 000,892 (17,83 {3,886 [37,72 2222|245
Diferente +0.260]+3.20 | 0,050[ 100 [0210 4,20 [DHerente 0042 |+0,83 {~0086 |+1,72 |-0)28].255
Pupd 3mince 001 1190 |23,80 [1,870 32,40 {1940 [3880 | Pu3mindemdoawes00)0,916 (1831 {1,922]38 4 {2162]e3,25
[Diferente 40,340] +6,80 |+0,070{ 1,40 [0 [-820| [Riferente #0066 {131 | «0122i+244 |-0)88! 375

4min.de malcarefs,00] 1,400 { 28,00 | 1.900{38,00 | 1,700 34,00 E_Pﬂ‘"inﬂemi%L-NZ 1884 11,953 13906 12205 14270
Diferente ' 0550100 |-0,300]~ 2,00 [0s50[1300] Pferente 40092]+184 |-01s3f306 J0.2¢5]-200
Cozul b.GRANULIT +NISIP DE BALASTIERA 03m [F0ZUl D-AGREGAT TOTAL IGRANULIT. 0% NISIP DE BALASTIERA 03
nainte de malaxare 150001,675 [33,50 [1,340 (2680 1,985 3970 | Pocinte de moloxare [500[ 1575 {3350 |1,340 | 26,80 [1,985 33,70
Dupd 1emin. de maloogS0] 1,740 34,80 |1,370 2740 | 1890 [37.80 | [upd Imin.de moloards0 | 1,685 | 33,69 11360 [27,21 [1955 {3910

Diterente +0065] 4,30 | +0.030+0,60 |-0095[-1.90 | [Piferente *0,00/+0,19 |+«4020| <041 0030 }0.60
Dupd 2min de mioog 5001783 | 3565 11,790 |27,80 | 1.827 |3555 | Pued2mndemamore 1,705 |34,10 |1381 12762 {1,914 [38,28
Diterente +D.08/+235 [0050{ +1,00| 1158 |-315 | [Diterente 10,030/-0.60 |«q041] 082 |[-0,071].142
ot 3mn.de 5] 1,904 [38,08 (1,611 [28.22 [2.285 [4570] |Pupdmncemabvare bodl1,715 2230 {1,403 {2805 [1,882]3785
Diterente 0225|458 [+007 [+142 |-0300[ 600 ] [Diferente +0 040 +0,80 [+0063] 1,25 [.0,103]-2,05
, Dupdtmin de mamoe5001+2,031 40,82 [42¢ 28,48 |-3545]30,00] Pupdiminde 1735134,69{1,430 {2851 [1835 [3670
‘[piferente | Fo3sefr2 <Jo158 J04c0j.880] [Piferente ] _Yapso] <119 [-noad -1.81 [-g1s0]-

Cazul c. BETON [GRANULIT -NSIP OF BALSTERACHMENTAPR] 002U C. BETON GRAMALIT-J0NMISIP DE BALASTERAO JemeCMENTAR
{frainte de maloare [5,00 1,780]35,50 | 1433 28,65 | 1787 | 3575 M*_*m"‘ﬁkm 3550 [ 1433 [28,65 [1,787 [3575

. Puphmin.de mamore 5,00] 1,810 [ 36,19 11,650 [23,01 {1,740 {3080 [Pupbiminde 1780 |3560 {1433 126,85 11767 |3575

"Bitgrente Lo.o30[-0.59]-0.017+0,36 fope7]-095 ] [Oiferente - - l-t-1-1-
Pupd 2min. de 500 1,559( 37,18 |1468 29,5 1673|3347 | [Ped2mndemokeore Koo]1784 [3568 [1.439 [2877 [ 1777 5
jpitererte b0,079 [1,58 |05 0,70 |-0014|-2,28] [Difevente 1 [om0:[-0,08 [no0s]+012 |00 020
" |pupd 3minde makre 00| 1,913 38,26 |1, 85/ 20,69 |1,602]3205 |  [PuodImindemokeare Eoor 789 {35,78 (1448 12895 [1763 35,27
 Diterente 0133 ]+ 266 |-0,054+1,0¢ |-0185]-3.70] [Diferente 0,009 {+0.18 |0.015]+030 4 [-048
i sminde [50{1,960133,20 {1593 [2985 |1.547 }30,D mpbui-.dzmbm.ns 3588 1454 [2307 11752 P5.0S

iferente +0180]-360 |-0060]-7,20 |-0.2¢0} +,80] [Diterente | boore fo,28 F0.0n)0.42 |- 070

Rezultatele testuluf de uniformitate e eneétécului. efec-
tust atit pentru Letonlere cu smestec forgst,cit ;1 pentru cele
tu cidere iiberi, sint &: ftate In tabelul 4.8,

— “',i- ' bin ensliza rezultatelor objlrute,
P:‘Mma:‘e:‘-’ betamet ;nu
Sy e claee et | se fesprind urmitosrele:
vl = o R I G G -in prira pericadi de auzestecsre,
A S) 1O (i fe- o rimoon: Tife-
;ﬁ‘fﬁ"& S=TEERT| 1l snbele tipurl de betoniere,influer-
> ki -y li
Ty WO prg wmpymy prg o =y ey (R tirpulul de emestecsre msupre re
me | 75 |S25i575 | 5 |se5)ses [ss zistentel betonulul ugor cu granulit,
Arers o Sem foea] 6 778|750 |2.3) 780]75s 12 ca 51 le betonul obisnuit gren/223/,
Imh_'!;“u:u’% 7s 121 |23 |16 {20122 202 /273/ agte lnpoxtant?‘.;le malexares

-E::hs..l timpul de omestecore greoiotud @ ejrexdtel: betOﬂulh. ugor, ®n betcnlere cu groz-

m)muaﬁ
+4:;-ulcl de svestecsre Io la 35 soc,le

tecere forysty, h...,..t:ze
€c ncc.duea 1. i voyes cv mininux iof o rezistengel le corpre-
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eluney
~durata do glestecsra totslf(ti~zul de emestecsre pentru
preuneziren granulitului + tinmpul de azestocers propriu-zis?
a sresteculul, dup’ iptroduceres tuturor ccm:cnentilor)aihiz
necesari,les praporaves betonuluil un or cu rennllf, peniru g ob-
tine rezictenga covesninz”tosre,estc ezal” cn 2 ~Inutz, 1o be=
tenlzre 2u gresdozare forset® =1 resnectiv cn 2 ninwta, ls beto-
niers cu c*dsze libexr?y
erezistangs beten.lul uwaoor en ratnlit creste cu prolun:i-
rec timsulul de e~ ctacere,pecte Jureds ninin necese
dor sceoeatd cresterc este redus® ! mu fustifled ~¥rire~ tivan-
lul &2 “ﬁeEtC”EIei
~congerind tizpid cptint deo srestecare ohjlnuii,cn tirpul
totel de melexere.de ginizun 3 zinute, previzut Zn rorxmativul
C.155=31 /9€/, r=zulst? c¢# in esuul betonlorelor cu ereatec Tor-
ot 42 Soo l.crpccitate, Gurete do amestecare efectiv roces-r¥,
e@ste wol rodusijpravederile din npormetlv cint spliceblile nexsl
betonlixolor cu c*dexe liber®;
~1g tivpll &+ enestacere minlm necessrl,in nubels beilcnie-
re se ob4lne o cmogenlzara bun't ¢ cohponengller,vsrisile cerse~
teristicilor betornlu!l nsor cu zrecullt(v.tnbelul 8.8), cores-
pdnzind - In ces ce prive:ts crogeniteten srestecnlul - tee-
tulul sever, pravizut In A.S.T.¥. tendard C 94-72 /223/3
=cn cregtoros duretel d: euestecare oi In sreclal lo de=-
=vglrea duratalor opiime, lucrs 1lltatea betonului u-or scode,
tor datoritd efaciulul de irecere,tsmperetbrs mceetuie crer-
te {v.tebalul 4.5);
=grestecerer be.onulv' in batoniere cu cidere liber® nrsoe-
tle nu uofific? gosrulem-tria grenulltulnlsmelercres timp de 4
ainute, nuzel g renulitvlubicszul n dir teooelul 3,7) dncind
ls tn procant 2: syenule =f’rimete relativ scizut(4,%07), core
treca Jipn sortul trosier lo... 0 mm, in sortwrlle ipfarlicrre
11,245 In cortul o... 5 am i 2,0%% In scortul 5...%0 nt). La
scolag?! duret? 4~ srestecare,fv aceziz betonlere e grsrr.iti-
lod Zmarenn® su restrl ccmuonengilor(essul ¢ din tabelul 4.7),
procansul de afirinere scade ls 0,70 yputind £i reglijat ccamplet
in sractiud,ls stsbllires con: sozitiel betonului ujsor cu Srant-

1it;
-mslsowerec in betonlere cu snesiec forjat, tlzp de 4

ainute, pumel s srsrulitulul seu e scestula impreun® cu niol-
pul de balastlere, I¥r3 ediugeres cimentulul gl epel,{cezul
a/b din tebelvl 4.6),3uce la procente de af¥rin-re eer’ nle
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sortuleci grosicz 10ese20 Bm do sranyulit{l3,00f sf respectiv
A,80%) ;zeznlietele £iind in concoxdontd cn datele obstinute la
Fillels ICCEDC Cluj~Nnpcca/246/,1s nrestecerea uscstd gl sepa-
Yot e sorturilor de sranulit 3.4.7 mm 1 Twes 16 nry, cercoté-
ri csre su sernalat importanie eceetul fenoman lo preporezes
beténnlni ugor cu ;rsnulit,cu efecte negative ssuprs proprie-

tR§1lor acestuleicregteres gbsorbglel ds ep¥ ¢ grenulitnlug,

core cuce ls nlirires donsit®3id gi la reduceren lucrahilistigil
botennlel prosspit 3! in Zinsl le sintnusres perferm-ntelor ce-
1uf Snt¥rit);

= 1o 2pz0l polox¥ril Se betonlere cu aresteo fortiot,timp
¢e 7 uirute,s sysnullitului, Impreun” en restel corponentilox{cc-
{ul ¢ lp tsbelul 4.46),dntorityd diminniell inportorte s frect-
i1 dntre grenilele de egreset,procentul §: offrimere a sortu-
led grocley de granulit loe..2c on scode la 44%0%,core,ln dura-
tc de xzelexeze de 1 ninut sncceanrf $n prectied,in cazul preroec-
t¥x i1 grenulitulul irsinter imtroducerfi $n betenlert,sesde gub
7 ynelnsluenging sernificotiv cogpozl 1a 91 Sn finsl ,nlcl pro-
prietifile betonuluis B

| = o Influsngd ivportenti,esurrs procentulul de &'rlmore
é sorturllor de grenullt grosiere,le betoniere cu erestec fer-
tot,0 cxe distants fntre peletele sistemulu! de amestecsre i
Tundul cuvel betonloxel,cele mal bane rezultste obiinindu-ge §n
rezpl rentinertt sud 3 mu g scestel dictente.

C: respecteres ulvirel censtst¥r! gf litersture de specio-
litote ¢in str?inftete/174/,/223/,/264/,/293/, reco cndt utili-
énrca cu precfidere lo rropasrsres betoahelor Rgosre cu argilE ex-
pendatf r betoniorelor cu avesteere: Torteti,care,prezinty in
denperetie cu bespricrele et ciidere libers,avonteiul repliglirti,
1- un ticp de snestecare mult nef scurt, o oncsanltfivit si re-
clntentei prescrise sle betcnulul.

i=anltatelo pfc ertate en oot confirpete fi in produc~-
§lz cexent” do la WAGCSH Fiamle, ciun_Shcu-s2 1s concluzla of cele
ohi oficicutd betcnleze wint cele eu ancetec fortet/146/.

fe2454 Tmbunttfitiren nrooosnlul de formnre a pla-

trel de cirent 1o provsreres botonulul.

I: cedrul prepenpirilor cu privire ls reletle sintre
etructurs betonnlul st ~roprietftile selc,up loc !mpertsnt 31
ocupt ceroetiirile oricntate apre s¥sirca de nol procedee gl edi-~
tivl pantru hidxater:: rpri co--letd = cizentulul,caxe censtitnie
o mnze razorvl nelfolnsiiY §a teannlolc betenvlad/17/,/181/prre-
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dul de afcrstero e cirantulnd Tesliznt In srectick ver:ipg {rire

30404507, r28tu] r¥mtning in Etricture betonulul cs e3rezet fin
/199/|/213/o/223/-

TAriree sctiviti4il cimentulut Be roste chiine prin:imbe-
{res greziloz{t i, cro-taz iy auoreetel enecifice si nrin
erares fencnanoleor de edsordyla o apelyebiinnte prin inde-
x 2

primelor produss da “rsteyo €e e surrefete srennle-

E
In fere rosstr¥,s-av FYept exper imentX¥ri
x

(5]
[+
[ ¢

civentulul orin arlicaren la pre-

2 xatgpente f'eeaniceygcunre pastel

jParere & botonnlel, ¢ S
ityconcretizeds prinirenicineres umed” cu rori cn bile

‘dfe clx

n
.8au pr engyutileje introduse in clre-itul de
X parers e b:tonulul /130/,/223/,/292/ ¢ tcestn prccedee au dus
ls zuorurl de rezistent® la 2% zile fntre lo-15%,r21icereq lor

-

ins? pe s=5 exting pe scer InZuetriel¥ drtoritd coetolul riat-
cetyconanmulnl go enerzle nmeze <! connlicnsd

zultate/199/,

1 “InTnd cont de rolul decsebit de In crtent pe cere pre
artricea do mortay &n sizuciurs betoruluvl usor cu sranulit 1s
preluszes eforturilor{v.pct.lel. 44n Capsl),cutorvl tazet in"
coledorere cu glyl speoleligt 7in cadrnl 74307 2 mis @Tga 1Y
-=cultates d2 corstructit fict com2e,a fHout cercet¥r! ge lebox: -
tor sl experimentirl in condifil ge producgle, in vederes Y=

floy trhnnlozlee re-

airil de no! precedee tenknclogice gi aeditivi,pentru SrbunltEyta
fes srecesului do fornmare a ~letrel do cinent din strncturs be-
tonulul,resliztnd un non prccedai 8e trster: hidroscnic” g negtal
8> cinent in tirpul prepor’ril betonulul ci regpectiv utilizn=-
Tea de sditivi super alestisitartl,

442501 Z2xr%eres hldroscnia® o rastei d»2 cirent

“a brzo knor corcet¥ry prolicicere cfectnste $n co-
6ru)l C tadral CiIT g Faeuls™:11 de c.netruc
/235/,/236/,/231/,2ncen nd din 2nul 19983,%n lrdoretorel i beze
de rreducyle 8l iatreprizei pr 1 a8 TAGCE Timic,un cdectiv de
speclaligtl,din care ¢ ficnt prrte nutorul tezel, n colzberere

@ speclalligtll catedrel, a cercetat efectul trat¥ri! hidroco-
nice & sistenulul sp¥-zizent esupra recinstentelor mecenliez sle
betoanelor oblignuite gi ugoere/238/,/239/,/240/,/352 8/+ 4 fost
protectst¥ gl realizetd,prin sutodotsre,in premiori pe tar” o
Insteletle de sctivare » cirertulufl prin trateres 4ldvoss-ie®
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lé prapsraree betenulut, 8 zistemplut epf=cinent,brovatet” la
O5T¥ /2414,/242/,/350/ .

Instanletis,recrezentst? in £1:42,13 8 cca nne din In-
eints de iapulsionsre l,racordst” ls o surs¥® de gey aonpy icad
?# din incints de gctivers 8,nukits 9! sensrator aldrosonic.Ifi-
cints d= ironleicnsre 1 este un vusinlant metalic inchis er-

metle,flind echipat ¢n ur meropetry 2

roo 2 mEsursre 3 crestonil qin faterior,

~ 1 [ supas” d: sisersnt¥ 3,z0¥s do slinantne

Te ct cinant g1 »p% 4 g1 resuectiv cu
1

ger corprimet 5.C.0zenizeren suspensiel

¥

eslometi=ile

82 reelizesz¥ cn afutorul unor pclete

& ecyicnste d2 un electynrctozr 7. 3rusrge
torul hidzoponic B,recrezini® sines de

bez¥ a instalay. , 2. __e %n eqa se da-
P 7 .m'C‘E » [Y .
Eﬁi§§1¥ﬂ§§ﬁgikmu«m s’virgaste procesnl de fAxZoiteye a2 ora-
35000 e siguraia, de olimen-
ke b omerf -vd. Slmentore der puleleor de cl-ent.
o B gencrator RAToso0ie. Slateaul ap -ciment formet £+ Incin-

ta de impulcicnore ajunge ir zanarstorul
hidrzsonie {f1z.4.19) sub scflunea serului conpr imst printr-o
T conduct,cere,l can¥t pre un
o¥ificln spsclel.in foio ori-
ficivlul se 3%sa3te o0 lomi vi-
brato=re,dlssus™ parslel san
-rme. %" d: Lirec,ln de eve-

FIQANMSCHEMA GENERATORULU HIDROSOMC cuere,funsile de tidul gunors-
1-teavd | 2.qutaj circular, 3-placd [ B u
reflectantd | edisporithy ity torulul.Acegsts 1az¥* paslific”

migceres turbicnsr® a jetulnt,
idr in zons de cesprindere e suspensiel ap“=cinant,se creezy
tﬂenuri de virtejurt,

' T, zons de “esprirfere do lam%,in interiorul virteiurilor =t
14 perefll de ohidej,leu ragtere bule de cavitaiie,cere,ln explo-
zfe lor dest negtere ls presiuni intre 1o®...lo” deW/en® 2! potfel
8¢ esicur¥ f£Xriniteree ¢renulelor do ciment cu dimensiunt 5x1066.
fmoun¥t®41ind atit zrenulozitetes oft gl finetes ds m”cinsre 2 ol

mentului. Lons wibratoere a gsnerstorului esta tagtfel alesch in-

oit 8" eib occeas! frecvent$ cs gl trenurile do virtejuri si

drept urnere se produce fenomenul de rezonent¥,csre emnlifich
efectul de férimitare a perticulelor de ciment,cortribuind tn

firsl ls s¥rires gradulul de hidretare » cdmantulul 5+ Hoton
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/233/,/240/,/352 a/.

! Din gencratorul hidrosonic,suspenale spe-climent hidrosons-
tg eate colectaty gl mslexati cto sgregete in betoniere utilizate
in mod curent ls preparsrea betoanelor.

} Pentru verifizares efidentel prccedenlul an fost efectua-
te cercetirl de lsborstor pe probe do morter i de betom hidroso-
nste,in compsrsyie cu prodbe martor.

4 In prire etep® fncercirile an fost e’ectuste pe prisne de
4x4x16 cm ¢in worter de cirzert,reslizincu-se un studin d= cptiai-
gexe in funcile de presiunes eerului comprimat gi de ti-ul genere-
torului hidrosoric roloslt/352 e/.Din acest studiu s rezultat c@
‘ptime intezvalul de presinne de lucru Intre 2,0 gi 3,5 &tm sl ge-
neratorul cn plac¥ reflectent® si éispozitiv vibrator rezonsnt
sub formX de bare rxeprezentat in £1g.4.19.

; In etacas urzitosre Incercirile au fost extirse pe betesne
obiunnlte de mar¥ef 3oc, confectlonste cu ciment Ps 35,1e care,sn
fost obiinute prin hidrosonsze crejter! de rezisten}® in medie
de lo%.8cziatentele ls compreziune obtinute §n iptervalul de 23
dc zile ulnt prezentste in fiz.4.20 /238/.

; vt L Repetind stndiul de optir!zare pz betcsne, & rc-

l/¢¢;55:;\\_ zultet ca presfunz de lucru optic#,presiuneg de
2,4 Atn,clar cornturst¥ in fig.4.2).Cresteres re-
z{ﬁéﬁntei beton:lul me datoreaz# ictun¥titirif

a hiiggénva a afmapntgipnd, Pant .o, fy=s, de
fig 4 20 Cres%-vle (b rezs'eni la

—— ey N

omsoesinuece  gpg)lizele termice complexe efccthate la Catedrs
2orote moria° e silicat! e Tectlt{l! de chinfe din Tlatgosre

t
_ } 240/,/352 a/oDln snsliza elnri: cuorbelor DTG gl & tespersturil-r
i3 —— !8in virful efectelor,s rezultat c¥ toate
! §“ « . curbele indic} efect:-endoterme corcateris-
‘ g' TN T T tice deshidrat¥ril hidrosiiicejilor de tip
' %v “ ¥i - tombeorcritic,precus -1 deshldreterea
} % | || y Ca(OH)2 pug In libertste le hidroliza si-
%s 1 : licetilor.4 rezultet de mseaenes,c” le
l £ SHED SN T tsrds provele hidrosonate ccntitetes de Ca(0%),
" Retan. '\:n:t::z'-:;wwm este msi mare,produgi! de higgatere fiind
i waumndeun:dnﬂdd-' de t1p CSH(I),cu un raport g%g_ fntre 1,5

gi 2, ir conppzatle cu probele msrtor nehldroeonate,lazceze scest
raport s rezultat sud 1,5 fer produsii de hidretare exan de tip
CSH(II).Ana2lizind curbele de variefle g! cslcnlind plerderile de
greutate cn.fempezatuxa;e—a constatet c¥ probele hidrosonste plerd
o cantitete mel mare de sp¥ lp deshidrstsre,fept ce indick ur ¢x-<
mei aveocet 6o niyoteze £ cimentulmi, i medle cu 47,
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£12 o foot emiinss 95 se be*onul LLOr o srendl

waak oo 0 '

pegylv- ele frcerefriloxr ofcetuste po cuburl de lox lo*lo
ca‘vxelsvete iin beton nyor meres 33300, preperat cc cimaps £35
5t gzanullt de iugod p:eunsetat,eu s higrozor Erll(v.tnhLVb 14,9,
wé!e? czegtewa :eaiatem;él ls" compresivre acectuls en 13,3
v19.8§.en nr oc»ficsen. da vaxietle Ov=5,007,crosdores medle
né d& lﬂ.14§ /‘51/?
T mean vy, - CORpAXING mccste rezultete on
o mer i Prtucrore akticei| 4 gy 8¢ rezistenye redii de .
[rie |28 7500 Fricte . -
261359 {aus {308 [ 162 ] | o-ilnete 1e treteres hidrezontes
273 1956 { 236 [ 308 | 168 } R, 370, 30ancnd L v
17, £3 Y g M - RS
T o Lam [ ] Snes0%eoms: | bOtesnelor oblrnnlte,re.nltl oo ©
2 67 | 236 {351 | 152 . 211y 3 " 4 o I PR
T 152 i”iﬁiiﬁfi crzil batonuluei nior cu sEenulit,.
A EE T c': gt | ©0%ENR 0N finor de rezicten ¥ en O
s T o o & osssdonea Bzl more. icent efect pozitiv obt'e
5 Tiss ot oot [ | oy emviemoresinss | 11 1 hidrogonares butervlul tre:
a " a7

Ge’a”'

2 .-

=

e
1’

::;s.o.-«o.wr.w.w'L‘g*

06 -
(I8 R 678 A el xR do srenelit,in cozno¥afle cu betoi
15. 1203 1378 {109 (M2 u,? ., :
1193 T3 Jom2 fam s ocbisnnit,este explleat de irf) feng
17 {200 340 | 190 n )
B XYW EITN 753 I3 20 K. : tal &mors ,po onto o s¥e, matricze

W

! 3 tructuxe acostdl bat criplh :zelunres efcrtuxic
LIRS 2 cﬁxuie pcilorcesii,in cd:gizuot,txotgr hidromenlol - -
2zulpl gp ‘»i t.

4vind in vedera zozultatele fev. - [
obtisute In cercatirlle Je lsbor: tox,

= tosgns enulul 1995, fost pue” in
fercilanc,ls otefle do botosne ti- i
culira de 1s Jazs de prodveife o i
ricosxn @ TAUCT,nrina Ingtoletle ¢n ..
tivere hildrosonle¥ & clrenialud “r 1
prezentet® In 1244.72/239/,/280/ 1

raliss reaulstclor obyincte 1e Srke-e

33 La¥e) épvvvntalo* prelevete din hatce
ze gxete §n neopnt® o 28let,rro-
satete G2.081s. In £239/7,p resul o
¢’ pris hidrosoncy -,in tosie easEs 11,
oo obgln rozicierje siorite en rcste
Yo'y isr ccnforn prelucrszij oatntiatio:
¢ rezitoiolor, betcenzle se Snccgreaz”

r.l 'a Q

?1:" felP s Tru%gleilsn

g t ss*e Lid>osonte~ 46 gredel I dc cregendtete. Reznltstel -
r fegtalil su co”,lrmat peatbiliteten reproducer:
el g liz.zii ccr tﬂnud el “r consi: ;11 e productiec 8 spornrfir

uegil 8= xez -1t:nta ch*inntq in coreatirile de labo:etorgdeﬁ-
chdzii enion pcw*rn »allcv22§“in3p!c§potle e unei nol 4oh .pl-.
ﬁi‘ : ‘Twi“;ﬂ‘tﬂ Gﬂ ;;n;it:?é o h':03?019f Erelé b! u;onk.
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4.2.5.2. Utllizeres editivilor superplsstifientl le
prepargree betonulud.

‘oloslrers superplsstiiian{ilor supexfinidizenti,urmere e
efectelor pozitlve asunrs tehnolozlel st preprietiyilor betonulud,
conductnd le Znsornate econcnil de Timnynmeterisle, nersis =1 cost
/132/,/370/, 7 cw oscus ip ultinitd enl i cunosgt> r -razang
o exiirdere notnbil, In prezent eoint Y7ri, ce 4= exemple Jeporie,

v

TS
I 0¥y

&}
]
>
ol
or
i
§a
)
s
o
Y
—
1
o
@
2
o+
©
L
o

4sre ntilizacn” Egteunels nro-
9

paret2/132/hcegt! editivi 2int Tolosigl ,o0 &one zuezulis
gear”® lsral, 1 Fad s 4

11 pe

ct
=
<
¢
+
-~
£24
<
[
«
<
s
ct
%]
G
(&)
(8]
By

RZG,Uusn 2051,

o ?
Janeda, venga,tuetralis o aitele, dovering,fv-youed o sditivit
Pbignelfl,c:l é¢ al prirules conztituent ! beionului/eli,/3ie/.

N In fere noget:x
1

. 2 .. -
ype bsza cercet’rilor deo ISPNC st CCICh-
ICBCHTY,In enpl 1979 e-s ool

rologat 9i cee trecut la prcduceree iIn
statia pllot, o guoerpleagtifien,ilox VIilfgl VIU2 27 ,4esciizing
d&u:ul kpox cercetixl sl erpericentiyl in condliii iniusirisle
/132/,/18€/, Tinalizste,in ccleabovare o nnis”si
T

da ;rclucyla,
Int¥e ce¥s i ¢ PACCH Timig,nric olubereres fnsirh

i1 ilor tohe

t N
nice provizoril C.D.137-81/70/, veniru -olosires superclastifien-
tului VIS 11 1w prepersr2c betonnelor - resllizores =l:meniclor
e ICUZIT

pY¥efobricste.de aseneres, se bez: cercei®rilor efartucta d
£
v
Perplastlf&antilul L:BiR,elebozIncrege ‘nstruciliunile tehnice
£.211-87 /11€/, pentr: utilizeres scestuia.
T, cadrul TiGCY¥ T,nlg, Incegzind cu srul 1279,
! I3
vﬁfectusta cercetri de lsboretoxr sl experiment?ri in n3ly
croducyle pontru c'ebllivesg m¥svrilor necessre de lust 1z iniro=-
igen

nl TNCLEAC Mucuregti,s-a trecut la rroducezea In statle rllot g en-

suceres In producfie cnrent® e superrlatifisniilor indige
Hlp VB /155/,/151/,/166/.

i De acomerez,in coclehorere cu cntedxrn CUUIA de le %o,
i [

[sh
<
ke
QD

dé Sonstrueill ol iptreo
chreetiry de lrhereior gi sest¥zil In nyeiusile pantre onclogrren
d% nol *isuzl d. superolestisienyl incéigenl lce~li/6/,/34/.
3 Din testo:

VIiC, lo praoporerea bet

+ O
™
]

<

n
penelor zrale sl & celor usoexs cu srenulit
de ingoj, prezentate deteilat In / 155/,/151/,/165/, ¢ rezultat c”
prin adugcrea d - superplectiifenii,le crccente optime steblilite
éin dozajul de cleent,dc 1,5% la VINC 22 ci de 2,5% la VIMC 11,se

rot ob{ine uvrm¥toarele efecte fsvorahiles .

1. Cresterus imrcrtent® e rezistentelor initisle of la
29 de gile & batonulul Tntizit (f£17.4.23 i 4,24),1r dozzfe de

a8

e Detergentl Tlmiconre r-su efecturt

N
4

1aboretor o cupecclastifieniilor de tlp
I

BUPT



- 80 ~
ciment sl lucrebilitate egale, prin reduceres centitiii! de apé

de preperare,pernifind reduceres durptel irstsmentulul tornic
1aau 8 dozajul' de cirent.

f T:5-T¢cm

Reslenlu ki Congresmne mumm )

f

Hesiatenlu 1o compresiune {daN / cm

1 2 - -l i ;1 |
- ez 0 5 - -

|

\ Fig 4.23Venatia in timp o rezistentei 50-ulur uscr Ze i Tmes ze

' grorulit cu adocs de superplasafiontiyciat termc]  Fig.4 24 Variatia in timp o rezistentei bstonul: obisnurt
_ cu oos de superplostifiont{ tratot termic |

Cor ind intro 2le eporurlle de rezistentil ohbginute
]
t 0

!
|
i
t

1pa
\ls stiperslastizeres cel

r doud cipurl de botoene,a rezultst cf,
‘cv precaxte opiime de edaca de VIMC 11 =1 YI%WC 22,1e betosnsle
uscare cu srsaviit de Luznj zéoe23195t128t9,3t1t 1o vizote de
zi,bﬁt ~1i le 23

.decit l1a betosrale

£423)

.

obiin grorurl de rezistante el mexi,
2 Lrele preperste In eceleas! ceondlvii{fig,

I-" 2]
yoo
[
W
-
w0
(o]
c‘

fcect reanltat se exelic? prin faptul ef sup:rplas-
O A

de zelamin¥-fcxmsldehlid¥ anlfanzt*,cum este Vi€ 11 i
xespectiv pe baz# de neftslinfeformoliehidd sulfangtiyce VI'C
27ynrin formavea unal selicule lunecoese 2rn jurul particulelor

’
din 2mectec,crodus un efect de microluf:ifiere respectiv micgo-
tcszf toneivnes guzer-icisl® a esp2l 4 sporsec £redul de Algpex-

fle cl srepelelcr d3 clment, contridbuind pe 1inz¥ raiducerea zo-
sortuled s/c i 1l: o nel burk cregenizare s erestecuriler si hi-
- ¢ g clmernt, inven?tE¥iind s¥eprizt¥iile cle-

matricel betorvlul ,cers ere ve rol
z stengel leo comproziune ¢ tetecane-
batoenele srele /251/,/343/.

] ""' ~L genalbil? o lucrebilit”+1}{ beto~

. qulel,nrceap®t ,c. zentincres conztent® e Fa-

;;crtalui 8/c, csirind ucurerea purerif In cper® e scestiia.
Es-pltetele determin3rilor efectuste, reprezentste
$n “1z.4.75,07ct? ¢7 tsserea batonulul proegsp¥t eu superples-
tifient,%n corperatle cu cel mextor, le exbele tipurl de be-
toane,s creccut de la 2,5-6,0 cm le lo,0 ~ 22,9 cm, %2 ¥ n¥ri-
rec centit?til de ep¥ gi respeotiv e iozefulul de cicent,

[ s : sacy T T B
Py T3250 oo ~ i ’ B25C ;
} -DCq v;‘:s" _ . /.. s00 {406 mgime Pa3s ! : -

parte éin ceote cxrie produselor de condenscre
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obfinind ls tostc virstele de theercs=-
re,rezistente egale gau ugor superios-

b - 13 .

Egperimentlril: efectuate $n fehrici-

le de prcfabricate gi pe gamtlerele
T4GCH Tinigy su aritat c® utilizeres

in precticE e superplastifisntilor in
tehnologle betonslul,pe 1imgX stabili-
ree procantelcr optime de sdsos,hecesit®

! i

‘(’ Tumore hv‘gn pmu-;m%n:,

?
&
&

S
¢ 2z 8

ey

ﬁgéZSmmmm%EE¥;mi rodificir! tennologiwe 1lg,preparsrea
#%Egﬁggggﬁﬁigggb; ~1 punexes in oper? -1 respectiv luares

S vrner p7surl orgenizstorice specisle,le-
gate de proprictisile gi mecanfsmul de aclonere specific sl aces-
tora, cere s perzit¥ explosiarea le meximum avantejelor cres -
te de foloairea lor/ 16€/.

Astfel, in cazul betonulul maxf® trensportet, pentzu e
evite plerderea in %impul tremsportulul a aporulul de lucrooili-
tate conferit ecestuia de adsosul d2 superzlastifiant,s-a do-
vadlt neccssr ca acescta = fie ad”uget in betonul proespit nu
£n statle de betogne,ci pe gentler, dizect in tobs rotitoare a
autobzstoni:relor, cu Pufin tiup Ingintes descHreirii betonului.
Cercetfrile :i experimentirile cfcctuate pentru reslizares scestcl
rm¥surl organizetorice gl descrlerea inntolajiilor necessre,eint
‘prezentate detsllat la subdcspltclul 4.3.1. i In luararee/LEl/.

La betoghole folosite rentru reslizores in febric¥ e ele-
pentelor prefsbricate, unde durets dintre preparere gl punere in
Bperﬁ, este roletiv scurts( cub 3o de ninute),s-s dovedlt posibis
}? edtiugares superplestifisnsilor §n staetif de betocne.in ecliirb,
@n sceste cozurl, a devenlt receseri reorganizarea febrlcatlel,
in funcile de reducerile Intervenite in durata treotenmentoluinter-
$1c.éstfel. a reztltat ¢ Ip helelo de prefebricate,dursta trete-
tentulul se poeté gcurts cu peste 3o0%, ciclul de troiere reducin-
du~g2 de le 16 core la lo-172 oxc, rcdlficindv-se In conaecinti oz-
énnizorea soihichurilor de lucru gi necesarul de tipore. De ase-
@onea, pe linli{le de fsebricejle exterliocre descoperite, pe tlop

elezentele reclizate 3in betcn cu sdsos de superplastifisnti,pu-
tindu~ge dacofra le 20 de oxe dup? turnere, cliclul total de fa-
bricetle ircpdrindu-se la mejoritates elenentelor in 24 ore, eli-
ainsnd ccmslet cenauzul de cogbustinil /1€€/.

In piara corcetiriloc efectust. pcntru ut!’icerea in
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productie a sdttivilor superplestifiang! de tip VINC Zn cadrel
Cotedref CCIA a FocultX:sll de construc{ii din Timigeere $n
colsborexe ou TAGCH Timig i Hitreprinderea “etergenti Tiricoors,
er fost efectuste cexcetir! de leborator /6/,/32/./34/.-cans -
tind in prime etapd 4in atabilirea influemye! pe waxe o au upif
edltivy plestifiantl produc! de $ntreprindere asupra propzletf-
t1lox betonului greu obighelt 5l & betonulnui uzoY cu granulit
de Lugoj.
' In coedxul ecestel etape n prozremulud expericentsal eu
foat testete un run¥: de 15 produse,studiile perritind identi-
fleeres uru!l pou gaitiv superplastifient pentr: batoane, cu efec-
to epro fate produselor dinstr¥inftate st dln  Gex8/€/,/34/.

i ~In eteps a dona o cercetirilor, cu sditivul seleotat
in prire etep®, s-au efectust fnceréf¥l de loborator gshpre betos-
nelox grele gi usosre cu grenullt de Lugoj, d» nsree 250/32/,
“ezultatele obtinute su aritak cX prin ntilizerea
nonlui t&p do sditlv superplestifient $n cantitetes de 0,017
din contitetea de cirment, ls preparares betoenelor, evistd ;osi-
bilitetes obyiner!i urmitosrelor avantsje tehnico~ econsnice
/6/4/32/s
: - fmbenstitires sensibilX o lucrebilit? 411 embolor tipurt
de betosne, ls cantitates de ap? de preparpre egol® cu a betonu-
lul nertor,tescres oregetndu-se de la 5 em le 12 emy 90 cpznl
betonnlul greu si la 17 er in eazhl betonelu! usor cu sxranulit;

i - cresteren rezlstentelor iniflale (eu 37,3% 1la batorn) greu
¢l e 58,37 1o betonul ucor) si finale (ou 16,9% 1s betonul gren
4l cu 28,07 1a betonul ugor),ls dozaje de clment s! lucrohilitote
egsle cu betonul nartor, prin reduceres rsportulul s/c(en 8,7%

la betorul greu gl ce 177 1s beton.l u=ox ).

} In prezent,sint in cura experiment®rile,In condisti

de productle industrinl® neceassre omoloz¥rii moului tip de super-
p}e@tlfiant /32/. '

Ceront¥.1le ol experinmanitrila cfectusts de eutoruyl
tezel 5! cclectlvele de zolaboratort vel permis gtabllireg n¥suri-
lor tchroloztea <1 organizeiorice hacesere de luat ,entru f{ntro-
duceraa fn procuctle a superplastifiantilor cs edsos 1n prepere-
zéa batoanelor, contribuing sstfel 1g d-finltivsren Instructiunt-

lor tehntce pentr: foloslres superplgatiiiantulul VIIC 11 /195/,
#l 1a breveteres utul not tip de snperplastifiont /86/e/ «~
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4+3¢ Txansporiul betonuluj

4.3,1._dspecte =1 misurl svecifice trsnaportului
betonulul ueor cu rsnulit. :

Ls tranoportul betonulul usor 8e rezisten{¥ se pot uti-
14z8,in generel, sceleag! procedee care se aplic? gl in cazul
betcanelor grele,/45/,/49/,491/,/114/,/183/,/254/,/264,/354/,

.t1nind cont ins’ de sapectele legate de proprietiyile opecifice
nle asrezatelui usor g de comportsren scestula in enestectl
de beton prossp#tiCap.2).

Asffel, trebule luat in ¢ nnldersre efeetul de reducere
a lucradilitligll beton: lul, causet de aboorbyla de chtre wranullt
e unel p¥ril dip sps de emectecare, luind mésurl pestru menti-
‘nersg agcesteia 1n linite de varlatle nesenniflcative,in intor-
-valul do tiwmp intre preparere gi punerea In operd.

Le ecazrmenea,trebule eliminat pericolul cegrez¥ril inver-
se,printr-o compozifie edecvat? a amosteculul de beton gi prin
evitaren gocurilor,treplfiogiilor 1 o uenipulErilor xepetate.

Peptru preintimsinares ecestor efzcte negative, din ex-
ipezienta cigtigetd In productte la TAGCH Timig /48/,/50/,/116/,
/126/,/128/,/135/,/146/,/153/, 31 $inind cont de rezultatele cor-

‘cet¥rilor de laborator(cap 2 gl 3), s rezultet nccosltstes lu%-

rfl urzdtosrelnr nisur! sepeclsole:

- praruelitul trebule preumectot le un:ditates opiim%
Intre 9 g1 lo% (v.cepe2 pote242.3), niianr” care nenjine lucrabi-
litstea gf contribule in plus -1 le reducerea sezre. ¥rii inver-
gejprin mirires temporsrl a densltifll apsrente g grsnulelor de
agregat ugory

- ameatzcrl de agregate trebule ales In ega fel ce s
sz sltueze spre limite cuperioer? o domen!ilor de ccmpoziile
jrarulemetrice,reco sndcte de /96/ gl deternincte ls cap 2.pet,
24342, £1ind necessr¥ sporizea procentulul de nicip de belestie-
Y8 O¢ea3 mz lg 28-357, fahi de 237 previzut de /96/,scu compercs-
%ea deficitulul 32 cgort O...3 a2 de grenullt cu cenug® de terrc-
centxald/263/4
! - utilizeres la prepererea betonulul e editivului pleestl-
fiant nixt Dleon, ccre la un sdeos dc 1,5 1 eolugie de 20% ls
loo kz ciment,per=ite objincrea vn~r betoane lucrsbile gi ment! -
neres loorabilit 1! timc indelunget ¢i pe timp eflduros, fir” gdoo-
sur! nupliiente:e dr &-%/153/,/223/4/330/
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4e3e24 Tronsportul frtern s betonnluisn poligesre gl pe

gantiere ge poqte efectun cu chrucloere,vogonete bagsculante ssn
bene eterge gi la distante mic! chier g1 cu benzi transportoere
/45/4/81/,496/ ‘

_ Studiike Intreprinse /11/,/41/,/183/,/245/,/269/,/341/,
/§54/.a!at§ etlsterts unor dificultitl Sn transportul betosnoloyr
ugoere cu asjutorul pompelor datoriti cregteril ebsorbgiel epel sud
acjiunes oresiunli creete in beton.Se reconendi,pantrn evitstes
scestul fenomen /245/,/341/,70losires unor g rezate gsturste 2ome
nlet cu ei¥ gl Indesdrtsren gerulel éin por{ prin vacunmare/4€/,

/341/. Lr egregste uoonre ¢ norozitste rei redugl,cur esie si
grannlitul de Lugod, fen renul mentionat este rult mat redus ler
incercirile experinentele efectuste su dug ls stebilirea urn¥tos-
xéloz conii{ll tehnice necessre pentru »uneree %n oper”™ ¢ ha‘osnoe
lo¥ uzos¥e BG200..+BG300 cu ajutorul poupelor:

~lucrabilitetes b torulul proasp’t trebuie s fle L3/L4;

=pentru realizsres unui amestec sotnrot,$n cere toste -
lurile g% fle @mplute cu lepte de ciment gf pentru. unseree perehi-
lox ccnductely continutul de p¥ril fine din beton(cirent si enrege-
te 0,2 mn) trebule si fle der400...530 kg/n”,pentru egresptul
OWQ.Zo ne g 420444550 kg/mB,pentru esregetul O...16 mo;

‘ ~dimensiurea mexind a asreatulul nu vo des¥;t 1/3 din

dinmetrul conductel de refulsrej

-agregatul wgor se ve preumecta le umiditstes Snize 9 gl

1&*‘ ~agregatul total trebule s¥ se incedreze in zong de gra-
nilozitete I, indicatd &n snexa V.3 din /lol/;
-la preporeren betonulul ee recorard® folosires edeosnlul
de cenugk de 1o terzocentrale Fintia, in'proportie de lo.;. 157,
reducind in consecin}, cantitetes nilsipulul £in de belostierd
1223/ ,/263/
3y

4+3e3s_Trcnsnortn? betonulul marf¥ s2 recomsnd” e se

efpctus ezclusiv ow sutcbeto-‘erele /47/,/146/,/173/,/114/,/183/,
/383/./351/.

' Din experlenic ciegtigat® ls executsree lucririlor din
beton ugor cu cranulit lo TAGCH Timig/116/,/146/, conilrret¥ si fn
: Literetura de specislitete /225/,/223/4/323/45 rxezultet cf egitsres
fcontinuﬁ £n sutobetcniere e botonului,sccelererzi hidrateres pro-
ducind cregterea xigldoititll acestule gi o nu este gresit ler in
‘eazul unor tranépoxtnxl lg dletamte'muxl,de lunz¥ durat¥,este rc-
_cozandat e% nu se melexeze contiruu butonul,el s* eo resrecteca
‘ccal2 nirute,inainte 4~ deseircerc p> sentier.
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Din eceest® experientf,s reznltet c% in cazul wnor
co*pozi*ll Judicios slese gi respectind m¥surile er¥tate,tranz-
gortul betonelul mgor cm zrerullt merfi cu sutcbetonlere tip
CITAROYN este posidili la duratele maxine previzute Sn ncrmpeti-
vul C.l40-~31, f¥x¥ efecte pegeiive asupra oncgenit®sil scestuin
/61/,/128/+ Us exemplu conczet 11 constitule trensportel, cu re-
zultete bup2 , diz Tinicosre ls Buziag, pe distents de 30 kn, 8
betouulul en crenulii BG 2cc, utilizst 1o reslizsres,cu giutorkl
ecfrajalor glissnte,s hotelulul UHCAT cu P+9E/11%/.

' “entrn recupercres csnnlett,fEx? polueres mediului
incosjur#itor,e reterislelor rezultete ls ss¥leres sutobetonle-
relor, 2 fost corceputi i intrcdus® in producile, de c¥tre sutor,
o icctelatie (fiz.£.06), ccnstitains oblectul certificstulnl

do Inovstor pr 64/1935 /¢03/.

3e343.1, Confributi! 1o ntiliznres cunerplastificrnii-
lor 1a trencportul betonnlui marfi,

Gezolvares in coniitii satieficitoere = mentinerii
consistentcl betorulul prosspit in tiupul trensportulul & davenit
prectic roaibill odati cu spexigia in {ehnolozls betonulunl s su-
jsrolastifishyilor /17€/,/370/.

0 croblem? dificil¥ epHErutd in sroducfie, ls m¥w! -
ree gl menfincies cu ejfutorul superplastizisntilor s lucrabili-
'tétli betonulul u-or cun syebulit de Lugsj merfi, era gierderes in
“timp relativ scurt,e sporului de :ucrasbilitete conferit acestere
'de sdsosuel de svperplastiffant,introdus l: prepsrsre.

5s e it ooyt Pen%TO clerificeres scestel pro-

EE SN ] gﬁzicLhﬁ B ,l_ bleme an efectuat Incerciri de le-
jéh\ \ ;ﬁgésggméé%?wm_r; " herator si experiment¥ri in condl-

18R 'sl ASHEEEEET 411 reale de execuyle /155/,/1€1/,

1§1u»5\— N —— ¢in csre o rez:-ltst ol la prccerte

7?5 NN ' optize de pdsos do stpcyplatifipnti
& VI 11 =f VIUC 22 (v.cep-4 pcte

. s £.2.5.¢),6urats efectulul de flul-
5“°‘27?Z%ﬁ?ﬁ;ggé%;ggéiigaﬁu. diiicere @ ecestore esteintre 3o si
f ViM-11g VIMC - 22 45 -inute,dup” acest intervel de
timp, ccnuistenta scestor vbetecene ajunzind le ces s betonulul
praperst fir: superplastifiant (£ig.4.27).

iin aceste experiment¥rl & rezultst gi solujla pen-

tru rezolveres prchlemel, ceb ettnd din ad¥ugares superplasti-
£icntulel s beio-o ) satg rreparot, cu puile tiep Irslnte de prne-

e Dn v 12e£0028.

2]

2 i ocpov” JI0LS, Lre
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si eplicstd In con 14il de pro-
duc}le ,la betonul marxf¥ B8 3oc,

tigsare c&ﬂ

G .

. destinat pentrn mcrolitizsres pe-
n: rourilor =sri, o cecnstet éip sd”u-~
' gsrea  puperplastifisntulul in
35 tizpnl $rersportului la betonnl

(&)

L Gin tobz  sntobetorlerel, cn S-lc

0 . 1§ T ;_“ : 3  ~ -~ -
octond? supdpas & | r L% minute Taaiote de gdeg~¥resr~ -
o poc g puneredie oord T finieuts a ’ e

31 Seton cu superplastant dowsct o prepcrdr sentler ¢! reamestecsrea cces-
B5Z beten oy superplostent cdcugat n autoSeloniera
Fig4.26 Efectul acdugirii i
Q < =Q re sanfler g - PP
iupe_,?os,,fmﬁbr tp, VMC asupro cobei,eviting astfel pierderce
Y 3 N K - a
or&sen&L&OnUNIUXWCUQNHW" de congistenty ce se inregistra
Ln ti-pul transportulul,in cszul adingirli editivelui le pre-

psrerea batorwlui /155/,/161/,/16€/.

tuis,cn ninicun €o Ge rotirg zle

by
eu Togt crect:

/ﬁﬁgﬁ&ﬁ%m- prin conpletarer ctatiilor

de betonne cu o inatrletie

e

de distrituire i de dozare ¢

g superplestificniiloy =i reg-

il %g&;uﬁq@pb%-pectiv prin necnteres pe sute-
‘ﬁ.' * *;: ik —d— . - — - e
L : Jl | e eenets Dt TTee s hor recicient
; ; _ jast
pentzu Goze de sujerslssti-

] ill1 /ort pt autadefonera
A Recipient superpiesy

. . tobetorierc este presontst®
Fig.4.29 Schema instalatilor ce dozare )
din statia de_be'oane sicepe  In £13.4.20 fer instalaile
autobetoniera de pe putobetonleri :srotejst”
de sutor,prin brevetul de invenyle RSR nr 87915 /1£3/,este

redat” in f‘so4u31.

vir testarea insteletle! s Yezultat c¥ ntilfzg-
rese! ip productie curenty decurge T¥r¥ prodleme,elininind
plerdezile de lucrebilitate ele betonulul ucor cu grenulit
proasplt  mweglistrate &n tizpul trenccortulnd.,

TR v

In 8copul rocuperdril complet®,z % -elusresn

Rezolvsree pre-t*-% -x —in  +tat

AN /'”ﬂrx/§£§§$§%§%§: Tiant,cu desc%rcszg pheuis-
. Derenierd. tict in tobs scestors prezen-
4 tot in £ig.4.29. Instslails
K ! de d-zare n suvpeclestifisntr-
L:;7<§ lul 31 de elluentsre cu gees-
Jgfﬁyﬁir to & recipieniilor 3o pe ru-
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1
Fig 431 Scherno mstdohel de dozdre

0 superplastifiantior d
outobe m_r. € e

f!g-4.30 -

rediunlul,a materislelor rezultete dinspZlsreas eutobetonlierelor
oloaite la transportul pelsentiex a betonulul, s fost conce-
ut¥ ¢i iatrodus® in croducile,la TAGCH Tinig, o Instslatle spe-

ciali ' proteletd orin ceetificaet de Inovetor/7152/.

4.4, Turnarea i compsctares betonulul

Din literature de specialitate rezult¥ c¥ puneres in
cpexd s betorului ugor trebklie s¥ se 4in* cont de unele aspecte
Epecifice deterninate de ceracteristlcile diferite ale agregatu-

ui ngor.
Astfel, la turnares betonnlni trebule sX ge reapecte

in nisurli =al ma¥e anumite regull stricte, pentru s evits defec-
tiuni de cslitate gi in speclel segregirile /47/,/173/,/183/,
/318/,/354/

iﬁ compactare este necesar s¥ se %in% cont de demsi-~
ﬁe?ea sperent® mel redus¥ s betonului,cere deterain? o suprassr-
hini nei =ic# ls ‘ndessre gi amortizares ma! mare s vibraililor,
feroment aszplificet In .plus gi de elesticltatea mol mare s agregs-
teloxr ugosre /183/,/254/,/255/.

De sgemeneg, din csuze diferentel de densitete aparen-
t8 intre sgregetele porosse gi mortaer, in cureul vibr¥rii,epsre
fendinta de ridicere las suprafatd a asregetelor ugosre mai mari
$i de plutire fn mortsrul fluidificat(sepregsre irverat),/46/,
(174/ /183/,/254/ .
| dceast? tendinfid de segregare este mei mere ls snes-
tecurile =ai flulde gi 1s anaatecuxile cu edsos de nlsip naturel
¢! es c!egte, cn dnrata de ‘vibrare,mai sles le vibrere pe nese
‘vibrante/46/,/383/,7265/. - _

Pz de alt¥% perte, 4in cause dengit”til eperente msl
rednse e exmesicoulul, 2liniperos bulelor ds ser, In tirpul vibri-
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rii se face me! incet decit ?5 betorul sreugnecesitind prelunzi-
rea duratei Je vibrare in sncmite limite, spre & nu DYOvoC: segre-
ggrea,/lB}/.

Pentrn deterninsres reguliler specifice de betcns¥e,e
reglonlul optin de Vibrsre gl e tirurilor celor mei adecvate de
vkbzetoare,ﬁentru ‘buneres in ojer® g betonulul u-or cu granniit
de Tugol, e-ot ficut cercotizi de lchérator /lol/, e c¥ror rezul-
tete au foet apol jestete lo executaresc unor constructii experizer
tzle respectiv le reallzeres experiseniel? a unor diverse tipusl
de eleronte prerabricate, In coréifiile de productie curentd din
bézele de productie ele TAGCH Tinig /49/,/61/,/11%/,/125/,/126/,
/127/’/129/3/13.7/9/146/v/153/'

Astlel, mZsurile specifice turn¥rii betozuluil usor

i? dfafragmele clidiriler de loenit muliietajate, roslizate en
sjutorul ccfrajelor zglisante st rescectiv in slercezle sceztore,
surnate ir cofraje de lemn fize, au Tost stshilite prin cezce -
in pxeli*incre efectugte in dou: ctznc.

' In etepa 1 au F08e FeColluunylin
. cclaedberare cn ICPES Rycuregti
“ /105/,/193/, coexcet¥ri de lnuo-
f‘ zetor prin cere cu fect stsbili-
te retets de prenarere gl lucre-

bilitstes bLetonulul .Tot in ca-
drul gcestor cerc:%t¥ri, eu feot

1' g T Sy ofectnate turniri exnerinentale
f ’ - @.. hoton uzor cu graculit sle
' unor perefl izolajl,cu sjutornl
uaul  cofraj zlisant ridiest
mhnual cu diapozitive cu filet, pe dou¥ glieiere ¢in lzzn pre-
zentet In f1ze4.32 /1246/, ‘

1

Ilized 32 Cozzej rliapnt
ernﬁxicgntal

I» etape 2-3, Gi¥surile stabili-
2 in prine etepl su “ost tes~
=te fn condigll de gantier,lo

L

4

igerea experimanigld in grul

¢

1974,37 prezimrid pa {=r8 g pe-

8 refilor din beten usor cu gra-
nulit in structurd —oncstrat ol
§ r-zpectiv ls turnures In cefrrje
d= lean fixe, e plangeelor de

1"15.4 3331020l T 3 din zone 1s -blocul T.3 de 44 spertamente,

~ ~m
Cireuavelatinnil T Tizigon o 5408 51 zong Circunvalatin-
re.
A1t I Tiotcoama (£1:.7.33) F130/,/1807,/374/,
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‘ Condifiile de turnare a betonolul ngorSn diafragmelq

- monolite sle cl¥dirilor, cu ajutorul cofrajelor metalice plane
dé dimensinneas peretilor, su fost stevilite ls reclizeres experi~
mentel¥,din scest beton, a bloonlul E.41 de 44 epartamente,cu
PrloE, dip zoms Clrcumvelstiunif I Tirigoara(fig. 4.34) /108/}
(f27/./123/./193/.

In cadrul ecestor experi-
mentiry & fost definitivetl
teteta de prensrere si lucrg-
bilitates cptin? s betonului
ngrea 200, In conditii Tabunf-
tégite & compectéz il scectnla
) cit sjutorul vibrstosrelor de
adincice, stsbilindu-se el ti-
' pu) se vibrator sdecvet cel
1 S e T el bi-e ---- -*%r*1 botonulu"
ugor cu granullt /1o5/,/121/.

f Wisurile specifice turn¥rii betonului BG 250 $n elerente-
1¢é prefadbricate dectinate clXdirilor de locnit, cu atructurd nix-
.t; cu dlafzegme ponolite gi restul elementelor prefebricate” ,al
cﬁ structure integrel prefabricatd reslizat: din renoury meri,sn
fést d=terainete prin experinment®rile efectuste pe liritle de
(ébricagie din bazele de productie din Tiniroars g! Lugoj, sle
gaecn Tymig /105/,/146/.
todul de tornare,compozitis cptin’ g betorulul de monolil-
fzere dintre penourile merf au fost stabilite 1la realizarea dlo-
curilor 4 1 g1 & 2 cu 132 spsrtamente cu Pilo E din zopas Clrcug-
velatianii Ticigosra /49/,/59/,/121/,precun g le bloenl experi-
nzntal B 13 cu 20 apertamente, din zon- Giroc sctt P+4E 4in pag~
nourl meril fig.4.35 /59/,/129/,/146/,7/193/.
) Pe boze rezultatelor obtinute gi » observetiflor f¥cute
lg eltn, In cedrul cercetXrilor de lsborstor respectiv cn ocezis
rJalizﬁzli lucrizilor experimentele rxitate i tinind cont gl de
esfrerienta lucr¥rilor reslizate de TAGCH Tizig 2n peroeda 1975 -
‘1§37.pzezentate detallat in cepitolele 6 gi 7 din tez¥, s-e sto=
bﬂllt c¢i lg turperes gi ccomprcteres batonulct ugor cu srapnlit
tdeﬁbngoj. in compsratle cm punerea 2£n operi a betonulul gren, tre-
foodeso luste nrmitoerele mEsnrl suplicenteres
e._La turnares betonulul

‘ I~tervalul de timp Sntre rrepsrore gi punere in oper¥
se reoonand sX fio oft msl scurt(s¥ rn depgeasci % rinnte)
pentru & evits nodificerea sencibil® g iterabtl{t¥s11 boto ulat
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ézoaspét,in urra evsorbkiel ggei de c¥tre grerulit 2l respectiv
evaporfrii scestela, pe timp cilduros.

? - In3ltines de turnare =& fie ot mei mici. Le in¥l-

ﬁiml dz turnasre ms! maril de 1,5 o, introducerea betenulul %n cc-
firaje trebule e7 ge fesc¥ nunei cu ajfutorul tubo-ilor sac fu-tuns-

ﬂoz de turnere, atacats ls bene, evitindu-ge ¢¥dersaz liber#,
!
: - Turnare: betonulul frebul: o =22 regclizoza £Xr¥ 1 -tre-

ruperi =ard, Zr strsiur! snccesive(preas;dt peo preaspdt) de rosi-e

o

g:el7, care a% nu despsessc? 3o

-
e

G

I reclizeree ccestel rm¥suri ritnul constent de sore-

(57

viziorere cu beton a slstfox

3
(2

2f de lucrt e colraiulul  lizent
gs =i 1= betonrl zren, reprezint¥ unul cin elsrcentsle tehrélo-
ice esertisle gle glishirii.

be L: corpsctzrea betornlud
Ccrpactsree pereyilor surneti In cofreje

zligante se
Yealizeaz® manuel cu rslpse ssu prin vibrere u-oeré cu ejntorul
vibrotoerelor de icterior, b
i Corpactsres betonului 41 ciriragme, stilpl gf grin=i
turneﬁ in cbfraje fixe se ve realiza orin vibreregcr ajutornl vi-
?zatce:eloz de interior de frezveng” Snsltfi,cu =iniz 12.000 rot/
min i cu amplitnéine mlch sudb 0,8 mm. Trir ntilizeres ecestor
tipur! de vibrstoere,detcrit® fluldific’ril msi raplée a mor-
(tarului ,din pnestecrl de beton, se obyln la sceleagl reczisten-
;te, densitXti sperente nsi micl. De esemenes, frecvente cei mare
'a viorajiilor,csre se trorsnit prin mortsr, reduce anortizerea.
Dismetri:] butelle! vidratosrelor interne in genersl
éa /i ezal cu l 2ir grosines peresiilor. Fentrr coupsctares pere-

tilor cu grosini rel =ict de 15 cm si & zcnelor 72 reroliti-
bere g2 vor “olosl vidreiesre cu butelii de 38 nu diemetru.

o *

8o reco-endd ce vitreren g7 se fgc” lc un Intervel
ﬁe riptmes 15 zincie, de ln tuxneres betcrelul. Urc¥ peotru turno-
f: s-gu folosit D visratcere,este indicet , cg le intervelnl
:entionet, o% ge reviireze betorul, eventusl cu vibretcere de su-
gzafatﬁ adecvate, scceptuind estfel efectele favorebile ale
pelfvecau-Zrii, prezentste la pct.i.2.2 sl cenlte2,
! In zeneral, duretas t-tsli a vibrfrii le betonul ngor
cu cr¥arulit trebuie prelungltie.

lceast? durat?, la compactrree beto ulul sleb -plas-
tic din pezetl nu ve depf;i 3o gecupde. I.troducerea butellel
vibretoruluf tzebule f7cut? rsplid. Zp cce 2=3 pec.,durats vibr7-
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¥11 stajionsre fiind in Jur de lo see,dup¥cere exirageres bu-

?elle! ge vs fsce incet,in 17-13 sec.,pentru & nu 1%ss zoluxi

in beton.

; Le perzes eupericary e peretilor sz recomand? ce tle
f!nul strst de beton turnat s¥ fle preperzt cn agragate mel a"-
junte,sub 1o m= gi % rie revibrast la cos.15-70 mlnute, dupXtur-

ere v 8
kere. Cozpectsres betcrulei In elemente orilzontels, oo grosi-

mes intre 5«35 cmyse ve reszliza cu vibrazcare plec™,tin- dc cea.
lo sec.,dup” un irtervul do tiny de le-Zo rirutz, efectaind c vi-
$1eze ch scelasi duznt‘.in ecest caz,Tclosires unei st ragereini
inire 0,02=0,04 dﬂ"/cm seste recomandabil”,eviting segregsrea
lnvnrse sl putind reduce durats de vibrexe.

Tentru & obylne o fet¥ Inchls3,firisct® s betcnulul ture
&et si le eceste eleme:te,ul:irul stret euta recerendet s* fie
supznfnya st fle petozlth cu "relte mﬂt&llce.
i Farticulariiftile purerii ir cpzr® g betorului unor cu
‘renullt sint mel ouyin sccentnate deterit® porozlt¥:il relas-
t1v reduse e greculltului de Tugoj, tehurciozia Fiind Foerte £a7 0=
Qiaté ck cee previzut¥ pentru betonul zreu.

4.5, Trat 2 beionulii gdup”® turnrcre

Intiirires betoarelor de reslsisnyd cn ssregste ugog—
re avind voromitste incaisi(de tipul argilelor expendate),se
Fesfigoazv In generst similer cu cee o betocenelor obignulte,
evind le baz? procesul de hidroliz® g1 hidratere s cimentulal
in ccntect intin cn apa /199/,/214/,/223/,/294/.

Totugl, nsture egregetelor nsosre porosse Infiuen-
teez? intiriree betonulul,sceasts prezentind unsle porticulsxi-
£Y41/46/,/81/,/133/,/213/,/354/, csre Sns*, verlezX fosrte nult
du neture sgregetelor usosre, detele din litereturs tehrle® £1ing
ﬂoerte orlt contrcoversate fn ﬂceesta privingd,

! Pentru stebilires Influsniel ceracteris:icilor aspeci-
fﬁce ele ;repulitulul de Luzoj,esuors procesilut da Snt¥rive a
bbtonulul g1 peniru elegeree reginulni optir de tratsre, gt fost
efectuate cerc-tfrl de loborator g! experi-entfri ¢n producile
asupre intirirli ir condi{il naturele{norasle) c?t si sccelerste
8 betonnlul ugor cu grénulit BG250 , Sn corperafle cn betonnl
grew de sceeagi march.Modul de efectuate & cercetirilor gl rezul-
tatele obtinute sint prezentste deteilat $n cap.3 1sr &
2n tabelul 4.lc. ety
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- \ 4.5.1, Int¥rires beterulu!
TABELL. © D
[Rerzeio o RY/R 28, |R28/Rb &n condfisis aatuzele.
St TN KON
Conati o trotore fom ' v Ir ccnditii de ~¥sirare STAS
Q betenuluf Bekon, usor
b s ra wsor cu

s bDetonvl vgor preparst cu crenue

orey lgrew | tit
1T [hie |8 ﬁ'l‘[’"‘ ore - - ~ . . .
ot bl | ek [T 1it prencectst,in cericads npri-
e sas ST, o 0T melor 7 gile, prezint¥ o cregiere
v, condds 251 A8
L |1 o, Erctomien {3t eol replif a reuzlctentel le connro-
Tuoct 'n - T -3
preeTze 1 - 1=

| clrne,in compersfie cu betonrl o-
1{j”"“”"":?=::§z A TUE binenit mertor{VetohelZ.1o) .o
AR ETelt UM piisptele siat in schcordentd

cb cele obfinute in glie cercetir i, dup’ careyrezistaris ls con-
presiune a b toezrelor unsosre de reszisteny,le virsia de 7 zilze,
atinge 757 /122{2/3 /114/, S0.¢.90% /46/,19% /15/ s 92% /304/
dtn rezistenga 1s 23 de zile. Lo virstas de 28 de zile, insld, re-
zisteniele ceolor dou® bebosne devin :ractic egale,

In cnzul p¥str~Erit 3n cor ,37 condlfil conchante
de lebvorstor, & betonulul ugor preperet cu grenulit presmeciet,
ecesta,in primele 7 zile etinge 3¢,5¢ din rezis tents obyinuty
ls cel de 23 zile, ls sceretd virsth pdenigind pores prezeried
(108 87 din marc¥),in coupsrajle cu b:tonul sren rertor,core,le
7 zile, atinge numai 84,57 din rezictents obginut® ls 27 de zile,
atin'lnd ehis merca prescris#(loo,49).

In cezul in cere,in sceste condiyli de ni’styare bo-
toanele sint udste In pricele 7 zile, lc virate de 23 deo zila,
Ic batonul obignuit se obiine un spor de rezistentd de 27,64,%n
éozperatle ca botontl ugor cu grernulit,ls care zezult® rumri en
sp0r de 17,2%,indic%n3 o sensibilitate met zodus¥ e betorului
ucor cu grepnlii,proumectet,ln abeeniys umezeliisteset fenoner
né explic® prin corpenscres -in spe~'"1 in periceds 7«23 zile=-
plerderilor de ani, cun npe abecorblti % {n porii irteriocxri ri zrzcanu-

1

l¢lor de egreget ugor prenceciste,asi uring, o
suzri suplimenteze de tretrre caun de nrot°~t?c,hicirt::ec nal eo-
pleti a cimentplui nl forumerec in cordifil carecpuri¥erre ¢ plo~

tfet de ciment din etructure betonulul /168/,/183/,/2712/,/318/.

; Coxporteren ol fevoresbhily s betonulul vror, lg pic-
t¥ere In eex,on condifif mei eproplste de cltueglc zesl¥ dln gon-
Ptfere,decit pistreree In condifii ST45, explict gi corzorteres
‘win situ",fosrte bur¥ & construc}iilor reslizete din acest beton,
de c¥tre TAGCH Timig (v.cap.? g /19/,/129/,/130/.
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{ Nezdzul Je p¥strsre complet izolat de Je_mediul Smecn-
juritor (selfvacuumere),dstoritd fencmenvln' ¢ eboorbyie intern?,
prezentat deteilat In capitolul 2,pct.2.2.4, sre o influept¥ po-
zitive,preciic sicilar¥, cu cea 2 udirii cu sp¥tn pY izele 7 z{la,
asupre formEril structurii betonclui ugor cu sranullt,

: Dir ecesati cauz¥,confizrat¥ ol de experierts lucr¥-
rilor din beton uger cu srenulit executste de TACCY Ti=ig/145/,
dup? turnare, ce recomend? ecoperirea ot ral etansgy o asnprafe-

tel betornlui dup” turnere pentru fovorizoves sroduceril fenoraa

pulal de gelfvescunrare.

; 2e tipe fxisuros, betonrl usor ct grarullt are o core
;o*tcre el bund,dexit beton:l sran dato. {1 Inerilei termice

sl moxi ot conduetivilit®{ii terzics Ra! reduse,s ace stuls, scu-
nuling gl wcentlining, in =st mare ~'cur¥,c”ldnre dezvoltsti prin
fdratsren cirmentuluni,decit betonul on o23reante de bglastierd

141/,/85/,/183/, /1884/223/,/254/,

Comnozteres favorsbil¥ 1r tor e

%

(X4

reeurl regstive s be-
fonulul usor preperat ck granullt de Lugoj ¢ Tfes' zonetedath le
eracuteres,ps timp frignros(nclenhrie 0y1984),8 raretilor etajuluy
I 3 corpului de cazere de ls complexul hoteller linkele Yic/11€/,
/146/.la care, in cursul nrer experinort¥ri efectuste 8- cohs-
tetst cE,pertrn acelaci dczej de cinmept g1 cceleagl conditil 4o
pzotncti sle 20 ore dup¥ prepsrere,in betornl ugcr teopers turg
'eze cu cce.8° C z3! mare decit $n beionrl sren zatore Tn crnegect -
té, la execvteres lecr¥rilor su foast aplieete nurmal m¥zurfle luete

in cozel turn¥xrif pe tins frizuros = belozreler obigruite/118/.

W DY 0 corfirmare 8 concluzillor pre-
Prsvern 1o [Desin .y .
Unitstea [eThaie” | RTie. |- zentate cu privize 1 Snt¥rires bo-
producdivore ”mh," Den s
ez - - - .
;3;:. gq Co ténulul usor cu sranulit de Iuze)
jictiom | Y (grm |
In concéis 2 2 reprezintp
L'r,. T I [Por) Py By vy pe onéisll anturnle,o reprezin 51
. |ec2] 202 | 80 [1e00 [ 53 5 O & cutbnte le TAGCY
Bozg de prodictie .
Froteie @ Tepoom [SGI0) 70 10 0| i | Minfg,0n o perfondd de 6 lrnd
863001 355 | 30 |5 |2 , To ° ¢ voan s
Baro @ produciie [T 29| 300 | &7 | 30 €.+ toleole - 30.00.1537),nx0n2nbnte
din Luge) wom] 3ss Jrua [1ez]sc | $n o tebelnl 4,17,

Dy zrrliszs tnbﬂ lel renultt rrn¥icsroele:

-sub espectul oumogenit¥fli,batosncle reslizcte ge Incedree-
2k $o sredul I gi IT de o: vogenitzteprijo 1tetes frcodrSndu-se
le gradul I.;

~rezienfele zedil od%incte, in toste oezurile, sint roi
mars dectt rXrétle preecrisey

~densitY{ile 2ed1f on4i- nte ,in referitertor cozerileor do-
Prgenc pravedorfla povocify 1t £058L31 05y EIA A

F20 g TRl cnal T -
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cient! de veriafie relgtiv marl detor it granulitului llvrst de

furnizor,cu depaitate apaxentd peste linitele sadnmise de STAS
7343-80 / 364/ g1 cu varfayll mer! precum gl ca deficit de sort
C~3 an.

445420 -Intérires betcnulul la trstament eu gbuk.

ttabiliren ciclului tehncloglic la troteres: termict s
panourilor meri prefebricete dIn beton ugor de rezistenyf cu gra-
pulit s-s fEcut pe beze resultetelor objinute la splicerea clclu-
lui preli-~irar ctsbilit in cedrul cercetirilor de laborstor nre-
zentste Sn cazitolul 3 i prezertate sintetic In tedelnl 4.10.

Din $abelul 4.1o rezulti cf rezistengele le cozpresture

ale betonulul ugor cu srenullt tratet termic cu sbur $n cuve $nohi-

#e,cu clclul tehnolozic total CTT=la+iz+it+ic= 3 ore + 3 ore +
£ oxre + 2 ore = 14 cre,ls tempersture de izotermie de ROOC, ls
toate virstele ,an depiigit rezistentele la cozrresiune cle beto-
rlul greu mertor.

32 aserenes, din enelize coeficientilor previzugl in
/9€/,/1c1/,/318/, cexre ccndijloreazi realizerea corespunzitosze
8 tretscentului ternic el betosrelor, calculati cu datele din
tebelul 4.1o gi prezertstl ir tabelul 4.lo/b, rezult¥ c? pentru
betonul ugor preparst cu granulilt proumactet la uniditste me-
2ie optini de 9,30%,valorile ecestor coeficl:n4i sint mal mex!
Gecit velorile prescrise,fiind superiorl celor obyinufl ipn ca-

' _______w=ew@Be gyl tratérii termice &r sceles!
; e tomtnastes Betgrure .
" | atura * regin sl betosulul greu msrtor.
! betonului G '1 ik E Rl. 2
o | | St Jonportares mal buni de trstare
0.50 0.70 C2&sS D <3
i [Beton_grew 048 | 085 | cAs | Cs: ternic® a betonulul uwgor cu grs-
1 fBelon usor cu granulit 0.52 , 08¢ 0ss [k

ge detcreszd influentel fsversbile pe care o cn asupra formirli
structuzil betonulul,proprietiyile specifice sle _rennlitului,
drecun of propriet¥tile fizice gi elastice ecle scestul beton
(vecape3 pcte3ed).

! S-9 congtatst Ins¥,c8influenta pozitiv?® e ecedtor
pezticulavitﬁtl asupre col,.crtfril betohulul usor le tretare
#nzm!ca dint mei atenuste In cezml betonulni ugor de rezlstentd
prepcrat cu syapullt de Lugoj,sgrezet cu densitate epcrentd mel
gzre 3i cu volem de pori rzi redus.in cczmperatle cu betosnele
nsosre preparste.cu slte agreBate ugsoare pe bazi de argilf expen-
dst8 dip etr:ir¥tste,fept seznalst gi inm /133/,/188/,/189/,le
beto-ne roere dronerate cu grenulit de lureserl gl Isgl.

rulit,in co.perefie cu betonul zzo

Uy
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feriritiveres clclulul tchnologle de trotcre ter-
rick,orezentst I» f1z.4.36, s-s ficut pe beza zplicir iy experi-
‘mentale & acesinla,in bagele de croducile e TAGCH Timig/152/.
‘w éu rost ‘I‘ - - t**‘"."i
" am s carslel,in acalsgl zezlim,pa-
I . .
nouri mor]l <in beton uror cu
grarullt ,cit i din betcr
sren,de rcres 250.F2zultatele
oviinute In nroductie,ne o
serioeds 42 € lunl ‘ol.ole-3c.
N S IR 06.193%), =int srozaptote n
| _j”‘“f' t_belul 4.12,
Hla 2 Eere l2me -LC . .
B n arslizs recistengelor
FIGA36 Tictul de trotare termica a betonului usor ce . N
grandiit oplicat in procuctie la TAGCM.Tms  obtlnute pa c2le don” Zelnr!
de betoane,rezult” c¥ la be-
tonel nsor cu cranulit le trstst teralc, s-sn Imonisiret go¥-
derd de rezisten}yH,fet® de Tni¥rirea In conditii depisgtrere

Temperatura I *C

meew I 7 3T, "1t ol reduse, de mepliarr
Rezistenid 1o compresiune la 28 zile -
s [on ey B g ere] | 39D »30 Conperetie cm betorrl o-
witaten [ opo bt e bi~nuit,la cere,sc¥derile de ¥
procucd - foebnu- L :‘ Rexis - vuvs' Y a ’ ) s - e de e~
tegre |l nn& qeob, [Cv Jenta [ . w» . . .
medie [derdt | o, [mede :g:a:;:\ zlstentd arxinme er s feng chler gf
putden) % pred| v la peate 20F .o escrznez, ls betor-
‘1293 1.0 mé ng .
] usor, s-au obklnnt cceficiommbl de
«|285 {-2.7 99 | 243 }-1%.2 (193
<282 10|37 xe| verietle mult ns! refusi/153/,/129/.
|27z Fas | a2 237 -3 l2ec Fezultatele obilinute in cond! -
ic 200 ol B 9 411 de productie curent¥,rult mst
W -3 M8 ] 160 [-32.5 (207

Tavershlle dezit cele din stndtul
de leberetor, an pernis - fefi do prevederile din /96/ - scur-
tores durate! totele e trctene ntulvi terric cu 2 ore (v.fiz.4.
35) si reduceres In medie cu 20°C (d= 1s 80° ¢ 1s Eooc). 8 tez-
geraturif de tratsre Izotern” Gin cuvele de ebuvrire,obtinigd pe
Minz¥ irbupXt#tires cslit®;11 batorulel i z¥rfzes -zaceluf co
ficolosize e tiparelor 1 recpectiv raducares consvoclul de ener-
éle le febriceres penourller nerf.

; Dir experiente cigtigst? le TGCU T1 s /127/,/147/,
8 mol rezultet o epliceres ciculuvlui de tratere ternle¥ prezer-
tat §n flg.2.35,pe timp friguros, & fost ~osibik¥ puzai cu cer.
ditlo pXstririt elementeloz'dupi scoatexee lor din cavele de gbu-
rize,intr-un medic cu o texzpersturi miniz¥ de +10°C, in core V-
cires scestora ee frce lent(im 8-lc cre), ferfrd b “c1-1 e efor-
tixrl de contmre’is crcesive gl S lorgeclni? I Flivz e,
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defa Topnir-lul cslitl t11 b:tonrulnl. Be:zcltste cu
privize s soliceves SposrcXriler nedise
tructiva,

Din ezceriente ciptiz2ts nrir reslizeren la TAGCY
129,10 periceds do pecte lo sni, o lueririler sin bteton u-or
eruild de Lugaj, £ rezuls sentry gentrolel ealidisit
sverielelor cerconorse 1o vresrietiiilor betonulei user,iro-

wiaroiiz en baton 1 gyan

0oaler” 3¢ dever 1o zilc aurinte sinczente la

T2ley 17 viilicrros xoculitulud

nootus, sereit le gpsronte oo sox%rzi,unmi-

flteten eceators, ier In umel: gcozuzi ~f rez fztente 15 gtrivirs
grenvlzloredetersd ile g~ v glactuest cenforn "zevedwz'loz

¢ip /YA7/4cu exeo; e demeli il eqer ente, cere,in prrelel®Irece

#net i ev afuter 1 eperesulul ":I:T%,cbtinine velori foerte £°70~

glate {Vecepe2 cotafe2.3),fo4% 2 zetode stenicroizati/362/.

é 2entru -linmincreg uncr erori din fezs de ‘Drencrere,tro-

tule ce asupre btetc-ulni prose:%s g se fme” deternin’r! do con-

o0
pore
[£¢
(2
[1:]
3
wt
e
-
(=5
[
ry
(]
fota
-

cte 21 rardementel nmecteculul,confors metodole-
i=1 pzezettnte In cepede.

Verificeree er2it¥5li saotorelud
prevederilor ¢in Col55-81 /9€/.
Deterning: es reczietente! ls cozrresfune s betcnulul ip
ltuat's veristlel sceztela in structurile i elerentele prefa-
ricat; realizetz 31n Teton uwner p2 12n3” csréte, s-s fYcut »orin

a

“ntizrit se feece ecnfornm

neerc®ri pediziructivelin-ieds meconic” s reenlulevl, folosird
tzel tehzmit tlp W /2€3/; zetcodc soustic? de inmsnle pltree

e
onic, folozind Latoncecoprl DU 2707 /113/, 1 zeteds cc:binet5
3

cictenkzl le cempzeciure ,
Jﬂlcr:ec sz nieler ,l2 Y, Tole-
't 1a 2 So ‘nflvontE Ct",Mfork

de velosry

b4
ne srele, vsriind n ~lug
di i fun +Ie de zetods d= irzazeere _l.cut eIn crztleslicvrid

detodei cltragontice, stit litereture de epeclelitate, it ;i irs-
tructivrile C 26-72 /119/. orevEd pertrn Cs valosres 2,lc Is: In

eszul petodel cocbinste ,instrucyiusile C 129-71 /119/, sreseris
velosree 1,00 Lucrares /29o0/, cc-=iderX insi¥ neceserd otabili-
res pe esle expeziaentEL* e gcectal coxflcienteln czznl nplie”-

~

. - " 2 4
ri: ratedel waennic: = zesvlulut, c3it fnotruciiurile Co20-%7
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F263/,:3% 51 litersturs de specialitate/131/,/262/,/2%0/,x2co-
mand# d=terxinerea lul Co pe csle experlimentsl.

‘_J

7 C ureocupsye deosebit”, in cedrul incerc®rilor experimen-
tele,n avut cs scon deternineres zooficieninluil de influentd Ca

el zre-ulitulel de-Lugoj, care tredufz fol-git la ztebilizes cceli-
cﬁentulni totel de influent® Cf, In cnazul detexnt ril prin no-

tode pedlstructive z reulzterjel b tonrlul u-or cu -reru}it /1827,

/1647,/2347
studiel

i

letvze d2 14 e

! -
re cu ;jrecu’ it d
gl BGi50,nr2 8x-

tle curent? din

etit Ip condizil

tr=tazte terric). T+ prr: nerizentiizils s-cn efastint i e co-
rote extrese in =l
lizate ¢in ecelenqi heroshe i 27styot n sculeasi condifid,

w

cl: 2pnburile de p¥o0%¥. Ue aseenes cuo xiine 1 no

disfrsopme Jin beicr sxnmet a urer bleccuri gde locuinte,ls care,pe
ling# cetexrminizile nedi fructive, ou fost Incercote cuburi d=
c

n
pF.be pzelevete 31p betcrul turnst, cit gl crrote exirase dir

lucrere.

' Cuburile de prob® mel Zn¥il au fost Incereste nedics-
tructiv cu betonscscopul $ip B 2702 2i cu sclezometrul Schnrit
§ip Y,cenfern prevederilor /183/,/ 119/,/2€3/, si »ucl distrée-
tiv lg prest,

Velcsrss zceficiontrlul de Influentf geriisl sl ne-

i egrezotulud "Ca”, peatri tostz cale trel netnde de fncerca-
re nedietructive, ¢ =t duterninat? ch xolstla:
d
Ce =HC 2 (4.5).
cyral 2
hg 2°
d und=:
Re 22 = razlstan fretr 2o 0

£ le ceapresiuns pe cndrri 1o vi
~inpet” dlatructlv ,le pregi,

¢ 2igtante la compresiepe pe cudurl 1l virate de 27
zlle,detexr =inat? pedlstructiv

Cé = valderes cooficlenruluf total da irfluent”,consi-
derfnd = 1,00 ‘
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* hezultetela obginute pe fiecere set de muburl $n porie,

gu fost Interpretote sististic pe m¥rcisgl condiyil de p¥strere
dup” confectlionere,detorminind valosres medle & coeficientplul
de influengl “Cam" o1 coeficisntul de verisyle aferent "Cv" gces-
tp!a. -
{ In cozurile unde s-s dispus gi do carote exirsss
éin elecente reallaate din sceles! beton gi plstrete in eceleag!
condifil cu cuburile de probd /4:€/,/447/, voloerea coeficienti-
lor de inflment? medii caleculayi cu forzule (4.5), s-gu corec-
tet, prin deterninsres cosTicientului de influenti totsl experi-
mental gl compazsies scestuls cuv cociclentnl 8z Zofluent? to-
tal celeulet, coniorm prevedsriler irastructiuvniler /118/,/119¢,
12€3/.

hezultontele ZIrgercirllor aint prozenicte sinte-
tio in tebelul 4,13,

nseu ©w Zezuliztele oremantete gn fost
Meiciz de incerccra ~ -
pocqer. ru rezul ut?vcsmi:[c;-l:.mzo c‘"nfi'_’ﬂete "'i dr: ceie O ‘1'1'.' te
Cercelarea pero-10e i, 040 Te IneJ . rats v )
E&S?E?:r;- in «iudl'le efectiate de _stedrs
Lobortor cereat (8C 1 [ My e Py Py de beton ermat ¢l clidizi de ls
[ Lobercir Antreprid % { 38 o1 - s, hsi| Iscelopgtzue;ii Tiricoer ﬂ/225/,
anrAd.ugq 2:2 . :‘_ !
250 [110 [ra0 we sl 1o egze, pentru betonul ukgor cu
LA [
e o) o) P [9%  swerrlit de Tmof,cceficlertul Co
hae |87 hasl hz9 J1sa] "
e el AL} . a variat intre 1,79-1,94,%n cezul
 Jorermndiiin s B8 Ter b Jaae e jusopzs i rsc N
b D il 1y o S Fas| 7o s incerc¥rilor ulzresonice 3! intre
250 I, P "
f Co med. wspaopsipeopasitss]  1,3€=1,49 15 cole cu sclerometrn

{ Se poete concluziona cof rmetedals nedistréctive pot
fi eplicate la deterninnree rezistengel le cozpresiune a beto-
pulul vsor cu crennlit de Luozol, ou cozdivie Intrcducerii “n cpl-
dul & coeficlerzilor de infiuent® o nciurii sgrozetelul,doter-
qinati expexlmeétal(l,ao 1e 4ncerc¥ri ultrasondce;l,3c la Incer-
¥l cu scleroretru gt 1,55 le petoda compinetd).

i Valorile giferite,nsi mexi, sl ccestor coelicientt
rézultate pontru beienul ugor cu nrenullt de Lugoj, ir compers -
,Fe cu volouxea l,co,previsis penizu betonnl gren pregarct cu eire-
g6tz de riu se explich prin propriet?iyile diferite cle scestul be-
tpn,ccnfezite acestuls de uzilizsrcos gronulituloil orzregat,cn densi-
tbte mol recus¥ gi elastlclitate msl meroaiceste proprictXil fnflr
enteazl atit mXricea recnlulul le Incercrzrea cu scleronetrn,prin e-
I;stioltatea mal more s batonuluni,cit gf vitezs dg trananitere e
undelor lonziiudinasle, la incercdirile ce ultrsshnete, pr’n derc {te-
tbe msf rejmsd a bsto:ulal,svind un efect =iilsx gt Sp cannl rol’ 7
e¥r1i urtedei co bin ka /119/,/1197,/2027,282 .
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¥rloeres mel rédusX de 1,80 s ace- tu? céafiel nt,ob-
tinuu 1ls betonul usor cu grsnulit de Luzci, In cszel ircerci~
zilor tlirsszonice, in conparsties cr veloszes de 2,10 nrevicnt
in literatuzs d2 spacielitate pentrc betosne Bscera cn grzily
gxprndat?, se etalic* oe d2 o parte ¢
Fei mer: o grenulitelui d2 laged, il
te mult anl reduse nle ar;ilalcr e npandgte
lzr

oxin d9n<itstes ancrent?®

Cu

z 2enelt yile szar
zete

i
2

[
pot
?o

3

Py

It

r
nitete, fex pe & 214 perde,de nrnsertn el=tiv zidicst Qe
acert t

Risis 82 rie iolosit ¢ rdoos 3n senpozltie
i

Ll
o
(4]

c u
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BETG

su GHEVULIT Bn ITOLACI0 RI2330%0T

Sel.  _ferliz®ri fr terr ncostr® ol n ctr¥invtaete

“ires ceracteristicilor terzoiohrn e ele be-

z o ! 2nrte de ine-
lajie i rezictenyii,xeprazing vne fip Gi¥ec-ifl- 4> cercetare
pri~ritere chordnte 3 >3sn /

31 15 nel in ga:i,in centextul actual =1 cer
t

ectta de econonisire o mustinilului sf encrgiat
;ceril grewt®tii censtructiilor /1M, imbun®t?iirec performsnte-~
ror betonrelor njoare peniry Jcaeninl elazensel

congtiiuis o problen? asjorl /:2o/.
{

Y

2in’ 1s prodnceres p- scar¥ inlustrisl® e trer nol enre-
tete Lacere em csrocteristicl termotihnice Smbunit iite, -2 o'n-
tat, ca peotru reslizsres betszneler de ise
$7 ge ewxclosteze ls maxiruz po:inilliid ilz o

i
ensela e uner gdro ur!
/9/3 ?/ / ’qS/,/B"O/,

i iptfel, pe bszn cercetrilor elwctunte lg ICCPDC ~i-
l,icle Clnj-N-roce, Sn p eriogd? {1977 - 1979), :312/,/33%0/,
tlizgres parourilor exteriosre rre-
+

fe p
€= g3udlct a1 experinentet rx
% or LsOY cu grenulczitate

fabricete cu siructure umoncs
dfecontinul. .

In ccnpozitin scectnd béton g-p Lt¥tilizet scrtul de rre-
nulit 1%, + . . 3! ~~, cu densiteten cee 2l re'uef o1 ce edece,
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tru inlocuireas unei centit¥yl mori de psrte fiIn? - nisip de

i
brlestier? - cu densitete mere, corugs de terxccentrsl® de 1s
{f re

ceterial Zin de densiftsie e dus”. TE0ditle efoctue~

»

1]
/ > toex et ¢f gonugn 6 “ocentrel”, deforit?

er2aet’rilor ofagc=--
velorificrres 135
bni T, reaortul

3

gxitey ¢ cemponitin 5dopt5:a pertyt betorrl uror &

sre,cxet cn vn oz b de 250 k3 cieut ls m” de b
lre* _eelizerea wvne! derglt” I medil do 1022 kg/o”,stebiliy?

~ K

b ’
prin ciptirires o Zo bucHti pemouri la 3 zil. de is turnsze
.

. “esterez In steyls nldrctermic” o T37200 ~iiliele

| a1/ 35/, o Gon¥ psocurl din croducyle curent?, s pus In evi-

identE o cantnetivitets ternlc” de cesleul pentru scest tin de

veton td= =0,43 ic 1/5’5» 31 o zezi-tent¥ le tran:fer ternic

p2 penouri: R . = ¢,T74 nér*/kenl,-1ni1pr® cu ces r penourilor
notrel retur! Ain Loto rem,ct termolzelsyla de polistiren

ex-gndst,~rov® 3

$r coleborazre cu Trupes.  ds Censtrnctis “en

]
in gcest heten a reglizmat S runiei-fvl Cluj-F ces aur
|
textericexe prafaobricate,fr siructn noreossrst, lr op nusir
jde arxoxtuestiv 2ecc de rpnrtsmecte /2127,

{tente
;;u:ii
lzeven
?talo: ine! 1
1luate cessrise nsi sus,pentzv 1n1uﬁ¥t”;i:ee cr‘9c+e*ist’ o

¥

ternctehnice = ccector betcene ~ fost nevole s¥
Sn plus g1 S&n forzsres structurii interme s ece:tcra.

i
se in*ervin¥

Se cupoaste c¥ 2roprietiyile ternmote!nic: els be-

relul sint 2trect leg-t: de preprictiyile ter wirhrica <le
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-loZ~.
éo:poentiloz acestiis,egre;ate,civent, a.7 ~i sor - pory: Tii-g
¢ol zsi bur izolasor avind .X=o 002 %/n°¢.
i 4vind in sedere scest feot,fet 42 bebo: vl ucor ,Cle-
gic", cu 2 Tesslte percase, la cexe cantitsies do ser este 1irltes
%5 la cantitates cortinpt? crin sorii inciisl ei asre mtelor

yooere gi ls certi-estes de ser 02lus(cCeZess54),8~a T frit in-

entz¥ a unni volun d2 scr,cere =7 ducY lg ra-
doceres dane 3711 betorulel o1 le sc¥leres condurtivit®all 4or-

i a2trodue sordcce la fizhp-
?:a.l%,in echdb Ir ¥ prcdn-

2 . .
& rezigtzngel boto nlud

2 betcsre sge u*il'zee°~ in URSS /171/,/354/,
ﬂe srepereres ofrcra iritisl ee eres * eimentul ! cennge In

ﬁn;le cenbr1/171/ynx #112le urosre ;rciare 5! eprjebiin?
beten lipsit de p¥ri! fins, Beporst se

epsr?, en eiutorul unui

Y
szent spucent, o spvm§ ¢e se intrcduece epel

n anestecstl ds ba-

<
*
4

ﬁcn.?rodusul rezultet 1~ stsre proacs®i? sre o lucrshilitote
certa dund lax betcnnl Int¥rit prezi: hd
o-cgenf. sceste betoszne sint denu-ite In #ipn
gkeret ugor u-ilizaet, de exemplu 2n cszul folo
perdete,ar ;1% evperdat?® irs;unmeti(Xersazite fcen).Conform pres-
eristiilor elebcrste aceste be,oene. eving rezisterys la co pre-
sivne intre 35... loo dEH/cm ;31 densitstee rosrant” cu 15-P0%
!e‘ redust Ir comparsile cu acels tip de beteoesne cu strvcturd
1
1

<>
R4
o]
m
<k

netur® gdane¥ gi
ie dc tipul de o~
eirii erzilefl ex-

-2

foupacts, se utilimcez® ls reclizeves pered or exteriori Zn
s 7 cosostret gi o :licilor de econ
In fnzlie s-a Intzodus vn <ip @

/281/, dsr cenylnind 2tit sireete de dize-Sinn
;#estecul gse reglizeszzd Zntr-o oin :
uvui fsent eniszrency &0 eex, In do

eFezglc, cu cere scate T1 sntrenst 3In belon c:
p;ocedeu tHlr=-Lytog.2ritiah 7 t

béton ca prariéet?ii zir~ilare c2lul cu 2zgil? exsond

3
7]
[¢)
pord
[s)
121
S
i3
]
[*}
>
3
-

di: sving reristeryo ls comr sfuns

b4
est tlp de beton se fologegte 1z reelizsreo pesnourilor neporinb=-

: te pentru Inc:idezt.

! Tot $n 2nglis s-s pus ls punct tehnolozie de frbri-

cetle a uru! alt tip de beton usor cu exces de ser,cuncacut sud
de-umires de "Falrcrete" /354/.Pzocedeul orizinsl elahcrast ofer¥
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<pos1b111t§§1 lexzi de utigizaze,fiini eplicsbil 6tIt in cezud
a-rezstelor ugorre,cit sl &1 celor grela,Le baszs precedenlut

gtF utilizares unor fibvre scu:te,care,pzin iJcor“ora:e in timpnl
gnesiecliri’, favorizesz® antrensrea nnu! proecent ridicat de ear,
pb;! Indu-se reguce:ea cu paste 30% s Gensitisitl beionklui.In

?celssi tinp Tibrele an un efect favorebil ssuore preprieti-i-
t

telicul "te"if!. [ 34)

ilor r=olo iz -le beitounlui sroesst =i ¢ crorsctoristiclior co-
b3 enfo 1o corrrzesiune cuprin-

grouzr i de ceretl

1

3% 2I-tre So=3co dav/c" 7l nets
o gi cfering
i

t

avind o dun¥ ¢ pucitats & izels
t i
1

z iln Seton gparent, cu dasehs
v le intexzperil.

€i 12 521 ir terf,stit ls ICPUC Bucures 1, eit 2
ls ICRPDI-Filisls Sluji-H-poce, su

)

ozt inzeprin

img, cercet™rl pentr: reelizaree de botosne nnosze cu icroe-
~oxk inslcbagl ir mess mortarului p
ieprrante /124/,/325/,/33 a/.

dstfel, In btazz vnor

>in utilizsres unor noterisla

cereetiri ~ralicinsYe cfactug-
e in Lebrorstornl de *ehr 'ols De*osrelor 4ir codrul ICPUC
is-an stahilit conditi‘le de nilizmsre ,1n sYorerares batonc-

1l coor cu cxennlit, a urnor siltivl entrenort de aer{,seso",
carboxirzetilceluloz® de tipnl IIT= C¥C TTI cololld mi ctabili-
zgtor ¢! stumogennl),/124/,/192/. © prin? splicetis indestzinlX
¢ rez ltetelor ecestor carce$?ri g-a f¥cut lz ITPB-Grsnitu® Bu-
curegtl,la reelizsres ,in »-ul 1973 5 perourilor de perztl ext:-
riori sf uncr cl¥diri de locult dir Bucureg.i,prcleciste de
Anstitutul frolect.Bucnregti/124/.Pancurile su fost reslizete
-ix etor colcidel usor marca Bloo, cn o dzntitate de 1350 kz/
In ,ls 2% zils, p: beze Tnstructicnilor tehnice provizorii =la-
boxste de I”"v in cclavereras cu IPB=Cranltul/l24/,7iind ete -
otz po beze Sncerc¥riler efzctuate ssuprs urcr psnonri,is ste-
f1r algroterctsd o IC2iDC-iillsle Iarl/ 35/,

(
t

La ICCPIC-:1llels Clu'-li--ces in zodézvl preozu-

| 2rt10r pentru Inhuniifijlres periormnntelor termrtohrice ele
%etcnnelor uscare deztingte reslialxi{ elimentelor 62 “nohide-
‘re ucostrat le clidirxl de locult, Incesind Sin snnl 1279 genu
erfactust cercet¥r] in vederes eiabllirii concéififlor de reeli-
26X¥e s be-.osralozr uscaxe 8in arrecates =inersle nrosre ertifi-
éiale(zéuzﬁ experdoti i grernllt), o1 netursle{tus vulesnic
gl scorle) cu sdaosuri de cerus! de mecsnofiltre de le cen*rr-
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lele electrice de termoficere g! souzmasnt SI,

Iin etudiil: efectuate /325/,/330 e/, a rezultst
ci se pot resliza in ccniifii eficiente cl=rente de Snchide-
re prafebricate Ir structurs roncstrst prin inlocuiree $n be-
tonul ugox nclesic” & matericlelog zrele ~-nlsipul de riu of
azregatul ugsor fin - cu nmaterisle raf tigesre cn crrecteris-
ticl tezzot:hrnice superioére c¢e conuga de ternccentrelf de
macenoliltre,precus gi srin i terverires %n etructure in-
terni e betonuluf, prin creerer de port frehict in mege rorte-
ului cu ajutorul spumantului £.7. sf alti couzenti,

Ir beze rezultstelor obyi-ute in cedrul prozrecu-
lul de cercetsre,: ost pus¥ in evidertil o ccmil larg® de £ o-
elbflitZfi de realizere a bu-orrelor de Izclstle o1 rozfsten-
]+a ut£11z¢nd egresatele njosre existente in tera noastrf pre-
Nizind reslizarea de betosne de izolatie gl rezistent® cu sdsos
de cenug¥ gi spument, in Torzstivul C.15 50-81/96/4cr2s8cr iptie
iuhitcz* elgboretd peniru betosncle renlizete cu sgrasate ngoa-
e gl respectlv in cozpletirile ascestui norretiv din 1982 31
1986,

5¢2¢ Cexcetizf s! oxperimentiri.

Problema fnloculrii,ls reelizsres peretilor exte-

'rlori,e solutiel ssndvig,cu deficientele el bine vurnoscute de
constructori,cn solufle méndstrst, o proccupst de =ei ~ultl ent
81 un eolectiv de specialigti,condus de eutor , din cedrul Trus-
‘tulul de Corstructlii din Timigoars.

4stfel, in perloede 1974-1973, folosind ceracte-
&lstlélle termctehnice suvericere ele betorului ugor preparat
cu sranullt classs A3a de Lugoj, iIn ccloborere cu ICCPIC Bueu -
raestl, TPROTIY si T.2.7., din ece:t materisl ui ir structur® ro-
o oatret,su fost reelizetl in Judetul ¥irir,peretl: exterlori no-
%011*1 lg blocurile multietejste executate cu cittorul cofreje—~
For gllsante, Insu=ind peste l500de eparteumerte /135/,5! penon-
¥:le exterioare sutoportente prefabricate la ur rumfr insemnzt
ﬁe cl&dird cu structur¥ rixt%/61/,/79/,lucr3ri pzezentate detsi-
1at la capttolul € gl tezel.

Pe bsze experfente! cigtigste g! a comoortiril hi-
gxotexmice favorebile §n explostere s gcestor clidirt /120/,51
folosind rezultatele cercet#rilor efectuate fn direc}is fmbun-
tE{1r1l cerecteristicilor termotchnice sle betoenelor ugosre de
citre ICCPDC Pilisle Cluj-Uepoca /325/,/330 a/,in ccleborsre cu

BUPT



~1l05=

ncest iratitnt in cadrm) Trmstului,Sn snul 193¢, e inceput un
pzogran de dezcetaze condus de entor,in vederes reaglizfrii in
yqtruotuza mopostrat s panourilor extar lcaxe pentru cl#dirl de
lcoult,din beton uror cm grarulit de Lugoj cu adaos de cenng

¢ termccentrelX- sl spcmant /567

: Cercetirile efectuete /56/,au avut ca scop stebili-
ﬂea cozpoziilel octice gi tehnologiel de reslizere & acest:t
beton, in cszul utilizirii grenulitule! de Iugod 31 in condiyli-
e tehnologlce 3in bazele de rr oductle a trustvlul. In scest
qcop eu foet reslizate in pnrelel ma! rulte verisnts de retete,
veriing pe rind coxyozitlie cyssulometrics s sranalitelel, tig-
pul de aneetecere si dczajnl de spumant,comzozitis gl cersctericss
ﬂicile cglo: cdnel emestecurt fi na oregsentate in tabelul 5.1.

rﬂbl!:l 5.1
Tieng Compczitic  betomului Corocleristicile belruhs procplt

cn- e | Ce

Normes Jament {cenust | Ach “|Gramit kgrm Densriotea cparendl | caaiore)
2nt Jerchdiacomlpn 35 Mintio T eIl s b Grod

min fgim? hagm? [Promeciotd | Reclizeta

&

&

&

7

13

Usec |‘am wn |1/ w?

300 | 300 | 254 = 630 1 8 1490 1870 103

300 ; 300 | 25¢ | Mo fs0 ) @ 1824 1825 104
7
L]

55
57
52
53

300 | 300 | 280 | 270 | 403
300 | 300 [ 260 | 310 | 480

1540 | 1580 103
1638 | 1520 104

w|r|w|n{e

56 300 § 300 { 260 | ~— 885 BRI E 13 308

NJTA. + Exclusiv limpul de preumectose Oe Taand -m cuS0Y% din opd
= Irctusiv upo unsorhlﬁ de gmoln

Bfn tlecere varisnt de baton an fast ozelevate
cite 3 setur! de epruvete,trststc termic cu shur viu dup¥ cl-
qinl 10+2+9#3- 24 ore, csracteristiclle fizico - mecsnice ob-
tinute f1ind prezentate In tabelul 5.2.

. o . Virsto e fo e o eprureleler
Varignta orobei . 1 < Epile 28 zile
F S ea? » 2 | L3
oim] L goMicef kg'e’ [aWice’ | igim® | donrca’f"
i ] S8 1620 n2 1553 153 1518 189
= 2 57 1595 a8 1533 118 1487 122
2 82 1530 9s 1490 119 1450 120
13 63 1 75 1442 83 1370 87
s 64 1529 107 1498 107 1450 13

Din sreelizs compezitiilor i ¢ carscteristicilor
fizlco-mecenlce obyirute rezults uraftosrele:

Betorul de w=sref Bloo se roste reslizn 1s densito-
tée aperents adric? de Tormativul C 155-81 /°G/, de 1550 kg/r ,
§r» stere prosspit: o respectiv de 1450 kg/a- .in stare int¥ri-
; la 28 de gile, cr un doza) =inim de 3oo /m3c1“ent Fe35,
sdsos de 300 kg/n3 cenngk de intla g1 6 1/m”solujle spumant
Sileyde 4 ulnpte de smaateoaxe in betoniere ou 72 30t/min,nu~

msl cu cond!tla lt!ltz!xii sortului e grannlit lo-Zo mm, Fer-
tra e putes utiliza emestecul totsl de gramulit 0-7o o, eate

pecesar’ u&rixea dogajnlul de srument sav ¢ doratet 4~ cmesteasrn.
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Pentrn.atabilizea unei corelefil optime fntre den-
8 tatea,xez!aten&a ls compresinne a batonulul s° volumnl de sex
aqt:eqot;zeepectivwadnzate! de ameatecare posibll de splicst cu
b¢tchfetele uflate in dotare,sn fost stuiiste fectorii csre in-
iuanteazi centitates ofectiv de ser antremst in beton gi influen-
tq ecesiels esupre propriet¥tilor betonulul.

s+ Infloenta durptel de smestecnre

In velereq stabilirii Influentel ecestui factoz ash~
p*e caniité{li de ocer onirenst in emeatecul de betcn prossp¥t,
péntru cele tzei tipuri de betoniere cu smestec fortat dirn dote-~
res trustulul, cu fost determinate cantitZtile de aer entrenmate
i beton,de un sdzos de 2 1 spumsnt S.I. de 2% la loo kg de cinent,
vIzlind durate 4> szestecare & batonului fntre 1 gl lo minate.
kezultatele objirute sint prezentote gzefic in fig.5.1.

-~ Diao grllza flguril 5.1. reznli# urc-

\ e toexele conclazils
S T 7
£ : 4
ﬁ“ ‘ / l. Centitatea aerului erntrenst ls
2 L APLT D eceeag! duratd de amestecare este di-
? AL VLT reet proportiomaly ca nuamizul de ro-
L K -
= i i’jef‘, V1 k‘ ~ tatii sle sistemulul de pslete ele
i) Ldel betonlexelar.
s sdR il d
o A 2. Lg durate de smestecare de 4 mi-
7 ¢ ] note 51 dozajul de s;unmant Sel.previ-

~;;da§u;@ znt in / 96/, nu se poste resliza in-
Flg 5\ Yarla vhmmasi e cer et tyoduceres $n beton o gsntit¥fil me-

SRRERINWSTET T 411 de 200 dm> respectlv 20% de mer
LEGEWEA: .
—— brriers c D0, entzenst la ecjreslizeres acestels

pecesitind orelungires timpulul 8
mélaxare la 5-lo ninute, in functie de vitezs de rotatie ale pe~
lételoz betonierelor utilizates

b. _Inflnents dozsjvlui de scuzont.
4vind in vedere cX durats totsl’ de prepsrsre de
4 ‘ninnte previzut¥ fn / 96/ fn grecticd nn se putes m¥ri ,p-o
sﬂu’!at oefectnl m¥riril dobaleui de spumsnt.dstfel, m¥ring cn
Sd% dessjul d= apuvent $7 betonlers de lsborator,cu 72 rot/min,
s-g reuglt antrenarea in beton la ttnpul de srmestecare previ -
zat de normstiv-a cabt!txtil de cca 20! ser; necessrk pentru
obt!nexes - ond!+!1 de pxoduct!e—a ‘depsititil previzote n
nézzativ. Penfru s pates Yerliza scest beton cu sjutorsl beto~
n!?rclor cr  czrezkec ferfet s 596 l. cape-itate,en vitezs de
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3t rot/min a ststezului de amestecaze, pirX 1s posibilitstes
echizitloniril unor betonlexe cu turs{ie corespunsitosre,pe
1ipg8 msjorares de la 6 llm le 9 llm3 & dozajuluf de spoment
s~-a trectt la incBErcares l= capecitete nominal¥.e betonierel.

5¢2._Experimeontéri efectuate Sn conditit de prodnctie.

In cursul erperizentZrilor s~a nrmirit modul de res-
lizexe in productie & cerscterisiicilor betounlut etabilite In
1oborator =1 stsbiliren teincloziel de febricatle gl vc"tej a
fpenourilor extericare in solutie zondstrat.

Cexcetirile experimentale eu fost extinse pe 1ings
betonul de marcs Blco folosit ls psnouri entclortente gl 1z res-
izares penour:lor exterioare portarte din beton ugoY cu grenn-
1t cu cenugl i epnzant S.I. de merce BlSo, stingeres ecestel

nirél, necesitind mgjorsres cozejului de cimert 1s 36o kg/mB.

Comsozijiile, duratele de smectecare gl cersceteris-
ticile sle betoanelor in stsre prosspit¥,ntilizste 1s reasliza-
iea psnourilor,in cele trei veriente studiete, sint prezentate
in {tsbelnl 5 3.

Pentru prepsrsres mecanizotd

3 | 1
N 15 ati Mt-.-?a Goisensrs,

o] / = T :;53 g solutlel de apumant ,SI" ge-g

R et aopfrtlen) 1l

— - = o P profectat in colabcrare cu spe. -

oo o e i fe) oraligtl din cedrnl fteliernlui
b o A il TAGCK Tinle inste-
...‘;'::' prsela fast - pocl - oaf- | - fem|us de prouectere s 4 e

: 18;18 din flige5.2.

Cbg~rvati.le ~T~ctuate in
ti-pul preperirii betonulul em
axitet ¢” dilusrea prenlehil:
¢ eoluilel de spumsnt £21/3 per-
t2 din apa de snoestecere i inp -

troducezea scesivis In scestecul
( ﬁ957lthbepumupmg;:::2;m55| de e on ntmel Iin "835 ""na % e
fntroduceri! componentilor,fsciliteszy distributis el msi ra=
ﬁldﬁ in mose amesteculul pi conduce asifel }s repsrtizarea mel
qn!foxna a porilor In structura betorpluf imtirit.

Cozpactares betonmlui turnet in clemente s-a
tﬁcut practic fir¥ vibrare mecenicl,lucrabilitetes buni a aces-
tul tlp de. beton anigurind antoconpecterea ecestula, la punere
Sn oper& necesitiné numsl bateres Ysme! gi s rlstformel de tnr-
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S-2 constatet de asemenes %, le puneres in
opex® ,serul antrenst fmhunftitecte lucrsbilitates betcnulul,
efectessl calitativ mobilitates smesteculu!l de beton; le acelag!
conslistentd, ameatecul continind aer in exces este mel ucoxr de
turnet g1 de compsctat /223/, necesitingd mizai o Vibrere u- -08=
rE.Aceste Insuglir! fevorebile sle betorulul cu aer entrenst su
condus le ugureres muncli fizice,ls puneree in oper¥ si 1o m¥ri-
rea productivit*{ii muncit.

“eezente aerulu! entrenst reduce mustirea,br-
lele de ser =zenyinind particulele golide In cussensie reduc sedi
mntares acaztors far seporeres epef nu se rat rroduece,permiying
inceperes finls¥ril clegantelor,inedist dup” $urnsrea:betonului,
reducind durats ciclului do fabricatie,

Ir-tareg termicf s panourilor c-g reaglizat cu
ebur viu, dup% un ciclu total de 24 cre (10+¢2+9+3),1s tempere—
tuxs ( Sooc.

‘ Czrescteristiclile fizilco~-mecsnice ele betonulug
int¥rit, utilizet le reslizsres penourilor in cele trel verien-
te. aint ar#tate Sn tabelrl 5.4,

Jabei.: 5.4

iw "':’,ﬁ“x&f_jmm b Din corparerea densititil epa-
=B :

Pty poseciel
>

e ] P =] Zxente ale betosnelor din panour!

E'-:ﬂ::’:ﬁghs;nln:unz:;|n ff deterninate ir situ, prin einti-
* Povoiranr b9 Liond o lisol o [unfoes s | x12es cu dinemometru & panonrt-
o S0 ) A e e o ) D I lor,rezult? c¥ densititile apsren-
mA:'.:"“*;:f’:'“M".m”“ te sle betosnrelor ngoaze cn sdzos
de cenugé gi suu: ent S.T. din pegonrile nonostrst(vazzantele Ig!
II),s8int eu loo kg/m sYespectiv 170 ks/u mai reiuse,decit densi-
tatea aparent? medi: & celor dou” betosne diferite{beton gren
8250 gl B .C.4), din psnoul eystructurs ssndvig{varienta IIT),

gonferind acestore o rezistentd la trensmisie terafc?® sroritd,

Dir prelucrerens statistic” pe cslculstor &
‘reznltatelor deterniniirilor privind rezistents ls compresiune
éi dersitate apesrent’ ,obtinntf ls Incercerea s 144 probe prelev: -
e d1in cele douf miixel de betosre renlizate, e rezsltat cf in-
Ize aceste dou¥ cerscteristicl exist? o dependentli liniexd,re-
'?zezentatﬁ_grafic in fig. 5.3,

?entxu lele dou§ nﬁrc! de betosne resultind

dreptele de zegzeale. i
Re = 0,351» ?b- £03,72;pentru 36-CT/lco §1  (5.1.).
Ge0T/1E - .

Re = 0,293 fb- zo/,5),pentrn G- Petele
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5 : f : j % w: Comperstie sacedor betoane
z ] RRE T .

S0 T SBER cu betoesnele uzoare de izols-

3,

i t,ie-rezietentﬁ realizate in
il ' tern ncastri gi fn slte tiri,
M > Lo} este redatd ir £1g.5.4.
330 ? ] .
H r . ' e *‘roprietitile fsvorsbile sle
i i -
1200 120 a o acestor betoerne eu fost c_onv fr-
-‘953 Cardiatia infre denshuteo aporents sirezstee  mate gi de valorlle cordnctivi-
mpr&neol!tnﬁ.usordegmlﬂ o odaos
,J, de cerush si spumant S.1. teéiiilor ternice obtirute ,rre-

zentate in dcbelul S5.5.

Tocelut 5.
Dersitotes 9 Semrsan [IC v
Hew ) oot Jearaucin
- steature | Mo f——7— rrpra e e
Betoontni | betsmuhei Teedrit 0 [ Y2 e srere
beton [ T U nosa o
L
t
Svocer  [Comaocsl
i [ aeha | 1532 | 0es | 1302 :28
« Jou immatie e Wit Y]
el (LT RO 1338 [TYTR BT

—_— NIRRT

Dgtole obtinute in ocadrul scesior experimentri,
fupreuny ou vezultatele obfinute de tilfple ICCPDC 81n Clui-
Racoca,gf Iugl, fn cercetdrile din /9%/,/325/,/330e /, &u stst
ls bazs corplet¥rii pormstivalui € 155-81/ 96/, orivind prepe-
f‘azea gl ntilizesrea betosnelor ugoare, cu anexe V?II, privind
‘{utnlzaxea agregstelor de granulit cless A3b,venugei de centrs-

e teragelectrice gl spumantilor 1o Yeeligeres elenentelor de
gncnide:e ¢! separare.

[ :n’ i o ~
' 1 acmecate  Pens. sme .
[} oemr amey | o108 /

o~ . 4 2

€T e | 4

~ ) FE e " f

z xRl vy ,

e humme | /

Rl / ;

L4 o g

~ i poyoran 123 o / /‘
o 3 Sare kinoat 121 . | P
e LZET - 2 - ’ 5~

H Ha P

] A2 Wlper un/ iy

B

§ ﬁl‘."‘.

28 /

-]

$ L o ‘ y.

N & -

sl _ - —F

97 & 0 W T i )

Dnstcn w:umn;nduwd o'
Fig.54 R dinkre densfiotea in store usco’ slrez'*nh lo compresiuné
SR "°§‘ de it de Lugoj o censd §
b 2%.&.2'3““ e sim r?hzde woryM expondatd InR
L. F gade

e ugoare hﬁ
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or extericsre ls blocuri

tiva ohtl ~t: In cerceti-
¥ri, s~z trecut 1= preduce

seric, in beten I-TT7 155 o sdooz de oo omert (LT.,

c
-ocrl 1o dfr seno Sstal Bessreb , ot 5 orivelard

A Ao+l P TN § DU K S A M

evird caatli comercisle s crrder (Ti2.5.9), ou structurs de
w v ~ e ~ -

rezictentt din disiroome srnlise In gliston c2luinr,.

Bloc 1z, .Eatei Sgsarabe
=nenrl exte-
.']{" BG

zzo“ze,:::or’i
~isate 1In

loc~CT/1,4 Zi
.¢ll~en.

“encurile antonorianie do 32 cm groeice do la
fotele orinclpel® o1 ostericcr®,nn fest resliscte Cin be-
ton v-oxr d2 grerulit cu cuonboed ~1 spument S.T. ma:zce BGloo-

{

02/1,4, ¢ poromentul exterior Ziniser In nolizon cu beton
sxorent realizet =z irn turnere reovera¥. De esarenes s-gi fo-

de frcrton de 5 cm
3 ¢ =i zcl de co’rs} perns
tery turnsres beto ulel.ticest: ponouri su foct reslizste prin
refycn ennzente sol Jerm” de bosvate verticoele,
‘prelucrste . xin a-ifuire,c, 'r?ni s~:fol +i210il¥ strucsura be-
un 1 fsyedel.

- Moeul 3% Ji- oons Ien Teresen d= 1o 3rod  ,cm

© nivalori,cu sirucirrs Sirpenonri -arl executat consor-~ -r-fact

‘tlp I22T 770 (T17.5.54),

Pancurile exterioeze de 27 cz gposinme M etzve-
'turs moncstrst et frst reslizste <din betorn mgor.de grsrvlit
ct sdsos de cepuc¥ gl spunsrt S.I. neres 3G 150-C7/1,5 firi-
date ir polizon cu beton usdr enm-rentst colorst,e
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‘\} .
=
j: }

P | X 3loc 3% z.leon Isnecen ds

j 2 ‘ N le ’reg Tinizeers cu pa=-

ﬂ‘: ﬁ:r \E ncuri extericer> cortarte
ol 5@ B ncnostred gie 3G 1‘0-CT/
o HW ) e i gate 24 ~ollcon,

. ¥ile tehnolosice ef2ctned
112*111 blecurilo:r experineztele cu = x#fst ¢¥ 2» corsul onore-

o
o
&=
o
Pe}
5

0
|
w
o
o
w©

)

iilox de deccfrsre,msaipulere,trencport sl mertej, ornourile
gl-ev o¥etrat Inteuriteies,nees¥ring Tisur!l sav stirbituri/sg/.

Urr¥rires con-orxt rii i~ gitu 2 cl¥dfrilor ewnerimar-

$-le ¢ ax%tey ¢ Ir corsul fernii anilor 1933-37, oo fois inte- .
| - o .
riosr” £ persyilor exterior! reelizasi ¥r srlugts zoncetrat, nu

8 sphzut condens ¢l niel vsrlatil iuccricrie s tamserosurii ir-

Yerloere.be csermenes Tinlesinl aplicst psnowrilor din turrere
ccrzeriet fosrte bine

S5ed._Joralnzii

?re;nzu-ea betorulnl tjor cu rarulii de tzolatie -i

ke zistent® conpect guind ricropori Zn:lobeil -1 Tevriccres
¢in gcest nou ti: 482 beton - tor ,s 21_wentelor é» ircinldere

n structur? ronostret,se :ocste reslizs ir cocndisii de luernu

dotnre existente in Zsbricile do prelsdricete dirgar®,
sitin In olus nunme! doiazes statillor 42 beicsne cu dis-
i07itive de prepsrsre mecenizati -l de dozere solugiel de
dumens precentete 3n (£i5.5.0.). Je ase-:ines
durstei e prepercre =2 scestu! be*un,in creve
inui Col55-31 /9€/, ests nacesard dcicre~ steti’lor do betep-
Be cu betcniere cu amettec fortat cu turcile ) 7o r t/uir.febri-
qete 1z T.U. .S.895u-lore.

centzi Irnesdrarec

! Copezitlile of ecndiyiile to rcloslice cto flita,msi-
qur! c2elizeree in cendljii de orocuctlie, -entru pe:crul gin
panouri,a nhixcilor de Bloo ... 3150, 5! e rezistent-lor pres-
crise in toate faszele de lueru, le demBititl cere me 2ncrdreszt
in prevederile normstivelui /96/.

' “xperiment*rile tehndlozicz erectuste, su pr7tst c*
perourile, fr cursel deccfrEri:, ~r:ipul¥rtl, trensportvlul -t
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ﬁoftajnlul gi-an p¥strat Integritates,neap”rind flsuri -gau stir-

b!tn:i.
‘ Demsltatea aperenti,carscterticile term-tohnice ale ba-

tPcnelox reallzate,esigurf panourilor de fnchidere moncstrst,de
%2 cr grosime, o rezistentd 1s trensmisle termicy ls nivelul a-
tins de solutle in structur” sendvig cn termoizolefla din ACAye

Pentru icbunﬁtﬁ;i:eavpezformanglor texzotehnice e
acestor pgnourl in vederes Zncadr®rii lor 5n roile pzeac*iotll,
este necessr? lucrea d2 misnri pentru reduceres de cStre febris i-
IL furcizoare s densitiiyii granulitvlef s re pectiv pentrn aso-
cierea acestui beton ,In structire psnour ilor, cuh nsteriale de
izolare termice super foare)vaeti rineralt,polistiren, so utie

prezentat¥! fn ceg.6.

Ura¥rives GompérsX¥rii 1» sitn s cl¥dirilor de lo-
c$it reellzate experiments) cu panouri exterioere in nohs solu~
tge. e arZtat o corcortsre higrotermic’ bun¥, nesp¥r:nd condens
gl nlci variaii impdrtente d= temperatur” $n ‘nefperi,

Hezvltatele cercetfrilor de lgberator 51 experimen-
térilor industrisle efectunete ,8u dus ce -ntritutii la elsbora~es
dp citre ﬁillala ICCD din Cluj-Nepoca, = com:let”rilor din
o? .03.1984 1a Hor~at£vu1 C.155-81 /9€/, referitoare ls utili-
zeree graruliteolal, cenugel de centrsle termocelectrlce 8i spuzan-
filor le executerea elementelor de Inchidere si de conpsrtimen~
Ja!e, conatituind totodatd o bez¥ concret¥ pentrn eleboreres ,

n sceesti solutle de c¥tre IPKOTIY a nnor proiecte de execnle
pentra cl&dirl de locuit /289/,/314/, contribuind sstfel 1g aplice-
rea le “gbric-res in scrie, in perioada 1982-84, e psnourilor de
ihenidere Sn structur® nonostret 2in scect mo: tip de baton ug-r
clz coracteriatici termotennice superiosre,deschizins drumnl folc-

élrii lui ir strociure panourilor exteriosre bi,tri ¢f oultii-
s&t.prin asocleres el cu diverse meterlele superlosre sub aspectnl
eiicientei izolfizil termice ,solutii prezentate in /314/ gt 1s
cdp.€.
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CAP.6 VALORIPICANEX CERCETARILOR.

Reznltatele obiirute pe percursml cercet?¥rilor eu
Tost Intrcduse direct in produétie, contribfind le extinderea
sferel de folosire e betorulul usor cu granulit.sstfel, n pe-
rioeds 1974 - 1938 & rost reslizat la T.4.G.C.l.Tints, pecte
i570.000 n? de beton ugor cu grerullt d= Lugod si ntilizst la
:executa:ea de peste 18.000 e;ertamente $n cl¥diri ge locuit

g1 & unci num¥r 1irmportant de constructil social~ cultursle.

De ssemenes, aceste rezultate su foet Polosite
\L& elaborarea sau completares de scte norcative gi profecte
bzecum ¢l e unsprezece instal=§11 si procédee tehnologice pre-
&ejete prin brevete de iInventil gf certificete de inovator.

. 6e1. Tehnoloxii rolicate. Tirur! dé structurl sl

elerente prefsbricste realizate din beton

ngor cit grannllt de Lusoi.

6+1.1. Panouri @e 3nchidere periretrsle sutoportsnte

1a cl¥d1r) nultieteiste cu structurs din

_beton gren.
6.l.1.2.4specte generale

In baze cercetfrilor de leborstor gl excerinen-
t¥rilor preliminare efectuate,prezentate in cepliolele 2,3 si
s T.A.G.C.H;Tiﬁig in eolsborsre cn I.P.C.¥.C.Bucnregt! sl
JPROTIN, 2ncepind cu toauns snulul 1974 & trecat la realizs-
Yee pe scar¥ irdnstrisl¥, In pollgoaneld de rreBabricete oro-
érli. @ panourilor exterlosre sutoportente din beion zgor cu

éranulit de Lugoj dentinste clidirilor de locnit sl socisl-
dulturele /So/,/61/,/19/,/121/.

Conform profectelor initlsle, sceste p=houri
dveau structuri eandviy din betcn greum B250 s! terzolzolptie
din b.c.2z. GBN 25, de 12,5 - 15,0 cn grosirce,

, Calitiflle terzoizolatocre smperioare conferi-
te betoralul ugor, Qe'folqsirga igiézeparazea acestule a gre-
nulitulnf cless 4 3 @ livrat de Fabrice ,Hondia]" Lugoj sof
condifiile climatertce fevorabile sle zonel crsenln! Siricas-
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ra,au permls reslizerea panourilor antoportsnte Sn stricture
monostrat din betor ugor compsct BG 150-1,7 /19/. In afsra
soluglef monostret en msi fost reallizste gi solujiile prezen~
tete In tabelul 6,.1. /121/,/128/, combinind avantg jele be-
tonulu! ngor cu cele ale unor raterisle cu proprietitl ter-
zolzolstosre superioaxe respectiv le utilizeres la reelizg-
res penmourilor cu strnctura monostrast e betenilul ugor cn
edao: de spument!,pzeaentet detellst .in cep.S.

Terelyi 61

ipd | Schermo Grosamea| . X
2‘ structuri wﬂr Sinxtura  panourilor
ooy panourilor o R
V| ZZZ7 | -3 | R iy X OO
| e v a P8 corkr din BX o
2| R | = [SRRE FipT s oy
=3 | o i n B 2N/-18, cu
3\ prragd | 0B *“““ﬂ“ﬁ"‘@?*l
4 2 |11s-200 o £
=2 o oo - |
5 | === | 5% ry l;:r,:_w,
y -18m -
& @é L ﬁm auaurun:*:

6.1.1.3. Tehnolosis de reslizare a psmourilor.

Panourile extericsra din beton usor an fost
‘xealizate pe lirlile de fabricstie sle poligosrelor trustulul,
cu utilajele 31 tiperele 2in doteres acestora, rolosite 1s
fabriceres pencurilor extericare din beton greu/79/.Ufsuri su-
plicentare eu foet luste namei la breperarea si traterea ter-
I fc¥ e brternlui, eritete detailat la peted.3 gl 4.6. o cap.
4 3irn tez¥,
4relizind tehnolozia de realizsre = panc urilor
2éin beton bgor cu granullt in struciurs worcstret, cemparativ
Fu cea curent folosit® le febzricares psmourilor 4in beton gren
in tref stretnzl,s rezultet o3 aceasts sirpiific?® zult operg-
?iurile de realizare 8 psncurilor. Astfel, zontcres arm¥tnriy
pe poete realize Irtr-o singur® etep¥ isr turperes gl cempec-
farue betorulul se pcate efsctus £ori frtrerupere pe Sintres-
gxo.lna -3 elementelor.eliﬂinlnd Snirervperile ir 'procesul
tehrologlc necesare la resllzsres panonrilor S$n solutlie eand-
vig;cucing le scurtsres ciclulri de fabricatle gi la nirires
éroduotivlté;il rnncii,la fabriceres panourilor: -
o ..Comp ozlt'ile t carecteristiclile betosnelor u-
goare f§1091 %e 12 realizeres pumourilor In solujiile prezen-
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taote tn tabalal £.1. 9

Forcun exteriocre olcpmmk X moncde {Porcri men

B 71 O i S

200 m-?solr-ﬂasclas-nm
COMPOZITIA_BETONJLUI

et 0T e ctr] 308 ] B8 [P OR[ B G [ BxTon 32-37 | 7278
ot U-Ber evohri] 657 | 6570 | 067 | w0<s | 32-36 | 3238 | 2% | 3235 | <
T B

~ )
"fe Eselliming | _ - im) s Jma0 [setns | nas o
Fe3s frug) | XC | 360 [770-0b00-230[0-320 |Z09%5,35000 | 00T |AH<S
ler.sh caMicta I | 300 | 300 | - | 70 - 163 | = e -
‘n%edncefome| _ - - - ms-w]m& - 1 = -
e e S D T - oy P p= =1 - ps
CARACTERISTCILE B ULUI .
B sl e e e : 7
o 00459 N : DB
L5042 - - st - fusass] - -

!8-1351‘.?7-207 62223 | %0-N2 7\&796 ZR-05 ?33»?.‘.‘}312'1! 2361

parsseaztss hassluenefngrio moaden s o172 maxs
v Beun isce i gronul? closa AJa wa Belon umor gq;wm clso A3t

- €eleleZ Constructii reslizaio

Do gezc carcetirilor Yesllcate de TiuCH Tinmig,
‘&”Cﬁ o TUBGTIN g TeTeT. ol & prolecfelor claborsts
‘/{,/ [T /1287, pencusile extericuro ettopoxicnta 34
ugo* gr ..211% su fost wopiate la writorrele ti-uvs de nli-
ﬁirl de locrit pi heoteliero:
53 J1¥4ir1 de locult S+P+10B, en si»neturs 4. zezic-
tenfd format¥ din diefrezms 8 sicten Tegre in beton graom
moholit BZou ¢l porouri exterics¥e euteporianiz &2 35 ek gro-
ime fin bobon vgor cu gronulit clope A2 e IG 1%0-1,7 , in

1 t

-]

strretwr® ~onostret, Zrsuning un runiy tots
te /79/,/14¢/, iin csro:

-bloenl A3 ¢in Cel.fradului Timircore,cm &4 sperie-
mente (fiw.u.l ) '

Fig.6.1.0e 13 Co/re
Tiatgosxa
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- blccurile Al gl 42 dir str. Gh.Lss¥r Timi-

;08Ze,cu 240 apersemente( flg.6.2).

o 6.2.Blocrrile 4.1 g1 2.2,
str.ih.Lezfr Tioisoara

beloz :ul vou 8e CE2ZiI& U+D-W+Teeo98 5 hcta'ulnd
wtai-oers,de 2oc locuri, cn structure in csdre din beton sreu
mdnolit 31 poncourl exterlcegrz eutoportante ct :rosirmea veris-
bf1¥ fptre 07 gi 35 on din beitcs n-or cu zrsnullt BGZ50-1,% ,
g termd:olstls éin bacese G2 25(Tfige%e3). Porourile au fost
fj:isete connlet in rebric¥, cu zi-ilipistr® elb¥,realizat® din
turpare,in cefr-je enetisle/12%/,/116/,/145/.

Fis.6.4.21l0curile éin “late
ssro-glicerter? din zona -
Elg.G.B.hctglul Clrcumvelafiunit II
"Pinlsocxs Ti~!3cers.

c.CtERiri de locult S+¥+f..10E, cu structura forma
1€ dintr-un nucleu centrel nonolit gi cedre periferice prefebri-
cate din beton grem obisrult gt clemente dc plangen de tip del¥
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8e 21 cm grosize dir beton ugor cu granullt BG300~1,9 , cu

panénri exteriosre sutcportante In structur¥ ronostrat 2in be-
ton ugor cu gresnulit B3 15¢-1,7 ,de 27 cm grosime.In aceastl
éoln;ie ai fost reslizgete in Tizi cere pests 4oo0 spsrismente
I50/,/14€/.

Pencnrile oxteriosre su Zost reslizste in tipare

tetelice prin turnsre rs-vers g2lc exterioere amprenta-

-
e 0O
53
=y
(213

te, cexe s fost 2r nensi ocrin vepsire cu vop-

gea vipszon.{flI:

€eleleSe ivantajele tohnico~eccnonice reslinfrii
penourilor,in verientele studists s2nt reprezentste grefic
Qn fIS.E.Sa

economii
W
©
]

o

Teducgn say
o
——— et

' Fonouri extervare outoportante

Fcrourt mari porfante
([CEdini ce locut s hoteliere S+P+10E executdte prin glisare

ES¥din e locuit § social-cultudle S+P-3E.-.10E cu di

forngle n cofraje q\eghue plone, plensce & inchiden ©

cenmetrale prefQbricate
B c2diri ce tocuit S+P4E din panouri mari prefabricate porfunte
Fig.6.5 Avantaje tehnico-economice rezultate la folosirea
in jucetul Timis a betonuui usor cu grarnulit in comparatie
~J betonut obisnuit
€olee c1HEir¥i nultietsjste din betrn usér cm

Exeanulit - rolit executste cut siutorvl eco-

P ~13 e
Trefclor ~ligz=rnte.

£.1.741. Aspecte gererale

nsezlizares constructilor Zrslte Gir keton asrcat
mqnolit cu gluterunl cofrejeler zlisantc, s-a devedit s £1 un
prccedeu eficlent,ccaucing le scurtcrea durstei de execuile
8 Ftructuzilcz de rezistent ¢! ls nirires productivitiyif ruvn-
cli.Ps psrcure ,metcds a fest Iubun®i?yit¥ de TeCelaTinigoarze
?px}n exscutarse simultenE @ ;lsance:lor si s unor finissje cu
gliserea pereyilor,percitind r-duceres irtr-o nai mare mésurt,
s durate!l de execuile /157/.

oin enzliza rodulul de reclizere s peretilor ex-

a

texfori ir structnre ssndvici, in ‘re! strsturi,aving stretul
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pertsnt gi cel de protecils ,d1in betor gren isr strstul inger-
gedlar din »1¥21 termofzclaioere din b.ces./17/,/38/,/f0/,/%0/,
/lol/,/340/,/342/,/352/, s-& zonstatst prodnceres frecvent a
ﬁ:m*tcezaloz defmcyinnis

la t
-creegres Jde pantd
1

ermice ,n2eVizute ir protee-
ta,lc nivelwl rlanzeelor i le capetele diafreggmeflor =i rere

~

dcte accldental, in clmpul cur nt
Jirif plicilor terroizclstoare st
plici;

lc 4
peraiilor, detoritd u+ili-~
te s a frzczzentelor de

-teeslires pliclilor terzolzclocare 3in becems 50 £inm
pul trapsportulul i depoeit¥rii respectiv le purerea lor in
oLer", Intre cele dou? straturl 42 vaten nvoasoﬂt, sc?zingd efi-

ciente termlcd a sceztors.

' dceste defectiuni pe 12agY slibires cepecitisil
rorterte 8 peretilor exteriorl, -rin retuceres conslderenil”
el eficiente! termice £ scestore duc ls clerderi d= c'ldur¥ i
Ya speri;ie de condens In er lcastare. Ir 2lus opersgiile cre-
0919 de pozere a pl#cilor termoizalegicare ¢inirueszd sinjitor

;roiuctivitates muncii pe cenziexr /26/,/3:/,/49/,/33/,/135/,

/—\’

e e irdicate In literatuzs §: s-ecislitste
pﬂntzu cvitarer scestor fenozens ce: reiucwrea ilms-gipriler
o

""lugi

ngllor terrice, svitorea umeziri® pl¥ciler terzcizolatorre

il D.Ceg. lz trenzpori, depozitzre po santier r1 la nnrere

Inlcerireg numel 5 beto :1lul 2reu 4in structuras

e¢ stor pereyi,cu betor ugor de sre-ullt - material cu o cs~
paditete de izolesre termick gporiti - p¥atrind ziszul termolzcl:
‘tor din plécl de b.c.s., 5 smelicrat =iz titor corportares hi-
groterzick a acestora,der nu o eli~ipet 8171cult®:ile tehno~
logice axitate /36/,7182/,

‘ ImbonEtifirea ¥adicel” s situetiei,co-stlng din
2liminsrea comzlet? e defectinnilor -1 consecintelor regeative
ar*tnte mel sus - In condiiiile resl: de executle gde re cen-
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tlere - s-g reugit 8% se obyinz n

alng

culit, care prir proprietd:
terrmolzolnila mcecztora.

t% dintreun

2: bezs

L3

experlenjei cistizet:

‘e
strat de beton u or de rezistent¥ cu -rp-
ile sole izolatoere,scigurs 1

nurei 5rin edoptsres lg reo-
lizexea peretilor exteriort glisat

unei structuzi,forz&—

s remlizeres °n

structirs mo cotrst a pshonrilor exteri- 8re autopcriante 7/,
3f le ewserinmentirile ef-ctu:to §n sborrtor si ¢ cuovetyue-
%1 1= experizortsle, axrvinte 1n /4

3/5 /1357, /14¢

/sy in ¢ douo
g t

tuaitate e oornlnl 1974, s-5 | wtn: iece ponir:

fera rnoesir®,in Tizt-cexs,ls reslizeresm Zir be‘on

srenulit @2 rezmiztenys,en ajeiorel cofrejalor

cendi-1ile d2 croductle curentd, z cl¥d‘rilor zltietsjate,
L: ceeste constructli atit peretii interiori o%4 -i col orta-
rioxi =1 Tost rerlizgil ir struchtuzr” roneatret{iintr—un ¢ 'n-
gur stret) ¢ir heion ugor cu srarnlit BG 2oa-1.3 7135/,

Hodif
de realizere s

fcorea,inck

din Taze 4»
ser-g{ilor exteriori, prin inl

concapiie,s sclutiet

cotireg soluti-

el sendvicl din ceten grou,svini strstul terzoizsolator din

plicl b.c.2, cu betoh usor de

grarulit in structur”

sonogtret,

e dus la schiub’:1 luzpértante ¢! in teunolcesis de execu*ie

8 eceztors.
hoifel, prin
pozare &

¥

pershilor exteriorl, devanind identic® cu ces ¢

elirinindn-se totod-t¥
Inreglstrate ,in veches solu le,ls

interiori,

'a sitrveturil ing¥al.

de

' - preuzfcterea

eli-insres opere

tillor lzhoricese ée

pl¥cllor termoizclete-re, ser ol plificet execntln

serejilor

gzanul!tului, ls 0 u:ld;tete otre

|9 g! lo¥,asisarinl prin nceests meniineres lncrebilit#fil be-
torulul proasa™t In i-tervelul dz tlap iIntre prepersres gsi
puneres in oper¥ e acestula /135/,/146/;
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-orepereree detcoului cn edaos de Disan(o,15-0,7%
?dit‘v sutatent® uscet® JiB d-zajul de cfzent}, obfinin? redu-
2g cu €=87 » cantitill epei deo snestecsre ¢ ~'rires lu-
r5bitiei{l] gi ccoziunit beuo vlui proesp®t =i in rrrolel,
eduzares in =edie cu 50 kg/a % dansitiyly %
dulul d: izncermeshilitste & het onrlu- in
n v

| -ceorircs pornderii In ~rentpgie 3ir
Fcn;inutnlui risi-ulul de belsstier? €
de porastiv /9€/ 1 “8=3c?, counpena’rg
fing dir zranvli{ gl csrlonind 1
luper cere de lucrsbilliste i de p¥utrero:
freze /199/,/253/, dzx «¥xind tciodet®, cu So-fo kg/n3,den-
®itates aperentf a b.tosulul int¥rit /116/,/129/,/145/7,/129/,
1193/)/202/-

Hogeta de prepsrexe g! ceracterie+
0

cile betorulul

i
§int er¥tate In tebelul £.7. Betonul nrossn't ¢ avui o cons!s

tenyfolastic® cu o tesere de 7 co.
tereiii clEdirilor s-su reallzet cu ejutorul cofrg-
j :1ul glisent prin metods glis?rii intermitente /3lo/.

! “in%nd cont d= faptul c¥ in cisternl de lucru snli-
tat,in timpnl cit 5lisa*ng?§-zi+” pentrv tvrnerea plarngeelor,
tn drepgtul flex¥rai nivsl, betonul réres pz ciptrsesle cin

atl¥ = fetelor irtericsrz,sle cofrejulul eders puiternic de
ecegsta, nece:itind un censuz uzare si costisitor de nereopex®

entrv curfyire,siaterul constructiv ol cofrejrlul s fost meo-

Ificet.lcdiflcuren o constet S Znlocui»sg petcrele! din ecofn-
Sprt eiptugltd cu tsbl¥ zincet”, cnoun =
bYechelitizet de 1€ ~n gresime,fixet dir:
iﬁstenyﬁ 8 cofrajulul /116/,/135/,/14€/. In urze enlle’ril caec-
thi medific “ri,-rectic & dlspfrut seriascitl antrentrii hetor:-
lhi in timpul 31is%rii, csuzmst? antericr da ederente =
rés de cefred sporite, ucbrindu-as 5! ceccpere de cur¥yire 1c
f;ecpze nivel e cofra wului /14€/. ,

! Turrereo batorulul in perctl s-e renlizet con*inuy
(onaspﬁt pe procspit), ccniorm prevederiler din rpractiv/lci/
sl a insiructiuniior tehrologice interne, elsborets de snior
gl colectivul de colsboretori/is57/.

Fd
I frecr-
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din experients lucririlor reellzate e zezultat of 1s
be onrul ugor ci rsnulit- msi mult decit le betonsl gren - rit-
dul cortgnt de eprovizionsye cu beion a cletformel de lecrn
a. cofrajulul zlissnt i de betonsre a pereyilor,este unul din
lenensele tehrolcgica eszniisle sle glisZril,seizurind wcnoll-
q lzzul perefilor /11€/,/14%/,/310/.
vozpacteres betonului les prizels lucrZri s-s resli-

RS

zet @zrnual cu ~ipesz, Dir urmirirea In situ, prin cearcte extreoge
in iliirs:zmele seestor cldiiri, detoris® concactirii manusle
gel slebe, cit 51 2 ofinirii betosulu! ca ofzct al fortelox

A

de frecere din‘re aceasts 5l cofragjul glisent in 2tlrcare s-2
anxatet - In speclal lg disfragmele Intericsre de grosime
'tduse (15 em) - diferente nmori, in wi-ns, igtre rezistentele
tizute pe carcte in comparatie cu cele pe cuburi de prob®

(t se vedee peteTel. 2 Cepo? din tez?) 2i /13/,/19/.

Paptrn diziruerea scestor diferenge, s-g trecut le
co pacts-ee betonulul cu vibratosre de Irterior,cu butelil g8o
)5-,« oo dlazmetru cu frecvenyX mare(=in.lZ,0cc rot/min) et

(2]

B}

anplitudine redus?(sud 8 mm).Pentru co betonrl 2in ultimul 8°1E”

al dlefrszumebor,e¥ se reslizesze de soosa- ~{ cslitpte ca In res-
tLl elezentelor,ls aceacts s-g splicet o vidvrare suplimentor”,
ls vn intervsl de ccas20=30 in:te.

Cu ccscle punerii in oper® s-s congistat o sepere-
te de apd mel redusi ca ls betornl greu, gpe sepersti in maxl -
#nn de 3o rcirute & fost sbsorbits gJe beton, nefiind necesari
evecusres el ¢in cofraj, ce le gllsarea pereyilor dip beton
oblsnult gren /116/,/146/,/145/.

‘raectice lucr¥rilor reslizate a dovedit e¥ 2p se-
rersl viteze de Int¥rire s betonrlul ugor de rezlstentE cu gra-
nﬁlit ir conditii oormsle de Int¥rire,este zci ngze in prinma
pqr ced,decit ces » b:tonului grau, ducind lg mirirea Sn nme-
dﬁe ct Zo% a vitezel de slizere. Cs urzere,viognl necessr zli-
31111 perejllor unul niv.l g-g redus cu 3=4 ore,in functie de
cqnditille cliueterice g! de pre rectsre s grerulitului(e se
vedes Ccp.3 pcte3.3.3) ° -1 /105/,/101/,/11€/,/120/,/128/,
/H35/./146/./177/.

Protejeres betonulul dupd legize din cofraJ.e-s

f¥cut conform normstivulul nmefiind neccssri lueres de misurl
suplizentare,decit In cezul timpulu! friguros/116/,/146/.
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Dptele priv%sg carscteristicile betorulul ngex
e grenullt de LugoJ, foloait ls realizsrea cu sinteorul corrre-
Jelor glisante a unor constiuctii executate In judetul Timig &n
p?z!oads 1974-18, obginute prin prelucraree ststistic?,gupt
ratcda grafict CEB a rezultetelor facercirilor 4s lsboretor e~
fectuste de subsennstul gi ccledoratorl, in cedrul luexirilor
/101/,/146/, s8irt prezentate =sintetic In tabelul 6.3.

Tooe. ¢
Je-slatec Tanisters ¢ torrres

=~ inelize datelor din tebelnl’
te-mirez k. \ v
T PRemerem i ewe [ee | €434 Derelt forculares urnitos—

. 7";:\: 6 |venctie |[Ttze e e lo-i8
: gimd lov e o |29 | relor cobcluzii:
[P ~SAC Sy 173€ 45 ‘9¢ - g s

R e deenitiitile cparente medll le
Lan e Z.Ciroumy., 1895 as 268

o4

&

=i
3

238 zile in cezul folosizii zra-

yo. "2 m 39 273 T 15

“$ICSopea | 1713 | 28 | 237 i 12 rulituluf clasa 538, xectic se
et A T2 | Sncoiyeszd In srevederile nornse
o ~svcorewi] v | 29 | 1 13
P ~secGrmnl 1m0 | 27 | 232 ] 7 w0 ! VLll'i /9€/ pevsru betoene 1r2cs-

=2 Crem 1752 28 233 1 12
Hote \arteie-sac | 1737 2.8 299 IR I

i

e d2 yrenulit BG2oo-1,7 ,pre-
el o] me] T ) vringe Sn docuzentatia lucr¥ri-
lor snellzate pentru reaslizorea fn structur® morostrst s nere-
t1lor exterioxi;

- razistenjele nedll obginnte in executiec sint egsle
réqoec‘Iv depfgesc mercs prescris’, sub espectul omogenit® tii,
cu excepils primului bloc expericmental, Znecedrindu-se in gre -
dvl T i IT de omogeneltate, confirmind feptul ci 1z bedonul
ﬁgor cu granulit de Lugo) se pot obtime sceasi r’rei cs si
ﬁa betonul greu, f#r®* msjorares dozajulni de ciment.

<

€e.le2.3. Constructll realizate

Cu sjuterul cofrsjeler glicssnte, £n periozdc
1974-1978, s-gt reslizet &n oragels Tizicocrs i Lusoj,un nu-
hér de 35 clidiri de locuit S+P+L0%, Srsuzind 152c eprrtsrap-
e 51 dou* hotelur!l S+P+9E, cu un ru~fr tctrl é2 550 lccurd
/5‘0/1 /51/7/146/.

: Structura de rezistentl 4o tip fagure o ece:-
tpz cl%dirl, s-s reglizst din beton 236r cu grernlit carcs
BGZ00 ~1,8 gi ers Tormst¥ din disfregme $r strrotur® ronos -

»trat(perett interlozl do 15 cm g! peretl exte:iorti de 30 o)
el plengee de lo-12 cm grocime.

Cliidirile de locrit P+loL en foat de trel ti-
pnrl: ur tip .punct”, nrezentet §n figrra €.6. gi dou¥ tipur!
"ba! ¥ \¢1g3607 81 figoeogv)v
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e eTs Rlocurile
“e23=55 Calen
Texentelului
iricosre

ri‘_;oEoE «2loc T.S Cedo-
sulul %ini orrs

jig.s.q. Rloc D.E
Tefegrluf

soroul Irnalt S+7+9%, or 250 lcoenr! el hrete-

\
i 7e le Jor leril Imrtel. “ie ‘71-.6.9) sver structirs /

J
(S}
QO =

eére din butor greu msres B3co l- rrbznd 71 rerter of sip
F Sme ds e frgize, I boton weor v gfsnelit msice B2e.
B cu poreflt mensstrat /116/7,/107/.

Ctruc:urg hotelului UUgsP g1 2ezias cn P+9E
(£13.6.10), ers fcimet” din ¢lerresme sistex fagure,reelizste
fntecral din beton uror cu zrsnulit morcs BGZoo-1,8.

' Cozporteres ,in situ" ¢ luerzrilor reslizster e

foet urm’ritx fncepind ehlar de 1a srizele lucrfri experimen-

' tale,dz citre T-AGCW Ti-1g, Srcolsbrorasre cu Catedras de beton
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exnet 2 Foc.dz Concirpenii 91-d

]
Sh mnat 3
- .. - Lo

A:zpltetele obiinuie oriste red dsteilet 1o Coais Olh 7
rgi in /l%/,/1 /,/59/,/10 / /1 /,/1:1/3/1 31’9/153/ /7 // /J52/l
atest? o :om.ocrtare burr® & tuturor clidizilor rezlizste 2in
'bétcn uger cu ejutorul sofrsjelor zlisante,
fele2e2._’vantedele tohnico - cconzrica.
iventejele obiircte /50/,/123/, cint szozintste slin-

iétic in greficul :ir fig.E.S.

Lz «vontejele Indicste In £1z.645 50 -dzuz® In plus
cq:pcrtezec mal Tavorablil¥® le foe/92/,/174/,/132/,7/354/ =1 le
selicit®ri gelsmice /7/,/193/, /221/, =~ ztrucinxllor, dcterit®

prosriet?silor ~rsnulituluol =i activ » rovi5ii o oopzii mat
r#ﬁuse s 2lAdirilor, rrazus ol cc:-ortfreﬁ higrokeraic’ super fos-

1¥is per:tilor exteriorl reslizcyl Jir ioieon wor “n scireclur”
. Ropostret /19/4/120/,/153/

Un evermpln eluevant pentru ilvstreros wrlsiclalor
evernisje aduse de niiliz-zea belforule® woor = 7z~ u it’l co
tftuie executsres cu sintorul co?!ninlvi glisent ¢ cor-uluvl Snals

81 hotelulul turistic de ls Ststinres Yuntzle “ic.
|
Le ecegsti lucrgre pri: inlesulrasa,in structvra de

‘Tezisteny® s ci¥diri!, s betorciui greu cu beton ugor cm grenullt
8! prip reproiecteres plenseelor gi s perziilor extertort,.in
bgtzucturr rorostret,s-eu Yeslizet urm”tcerele sventafe tenniceo-
ipecrs -tee /1167
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) -elinmineres rlase!l din oyel beton in centitste de
too
: ° £ ych cere 8 Tost armat constructiv,in soltyis mandvig,
etonul 4in stratpl de protecile sl ter: molzoleilel de la pe-
reti!l exteriori;
-crecterss et peste 207 =2 productivit¥il munctd
- v B Tyt vl
prin eliminzrce mensperel de pozare laboricas® s clfcllor ter-
nolzolatesre Gin beces;

v

-imbur¥i¥sires confortulul termic al Sn:¥neriler
hoteluleui, prin elizinsres punilor fermice previzete In pve-
fect ol o discenti-uitisiler produse accidentel le resliza-

~
rog tercclzolstiel 5! raspgectiv s structrrii TnsYef ale para-
vilor extsriorf In soluyjis sandvig;

. ~reduceres cu 12% = consu-nlul de otel beton la
reslizares plsngeelor, ea urnmere o o¥ririi grosin!i acestere
ce le o cm 1z 13 en, prir Znlocuirec cu b=ton Rg0r de grenu-
11t de resictenyd 2 unei grozinl de 3 ca din stratul suport

el sprduselilor,previzut din rurbetor in eolusis Inlyicl¥
dir proiect; '

-reducerea cheltuielilor de transport cu peste
83,0co0 loi, respectiv cu 30% e corsumului de carburanti,prin
ugurerea transportulul agresetelor ls altltudiree de peste
1500 m, la cere ere situet® lucreres, detorité depsititil in
medie cu 4of mel ¥adus¥ a grsnullitule! de Lugoj, 1o compera-
tle cu azrezatele grele de balestiers/116/.

£.1.3. Cl321x1 P+33.,.105 cu gsuprestructure din

beton ngor cu granuilt,cu diafragme turnste
in cofreje metslice de inventex,plarsee
sl Snchiderl perimetrale prefabricate.

£.1.3.). Agpecte geperale

dvirs In veders rezultatele tehnicc-ccencnice
Pavorebil=: chiirute la reelizsree co ajutore? cofrejelor 51~
sante 31n betcn ugor ct zrsculit a diafreznelor clEdirilor
muliletsjate, olosizres acestul materis 2l g~a extins gl 18 ree -
lizcrea dlefrszmelor turnste conolit §n cofrsje metelice pls-

ne/50/,/€1/,/121/,/1 3/-
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£ele3.7. Tannole 1z de executle eplicst

ces ~plicetd i: cszul reelizdzii n1~~Mtelor din beton obisz-
nuit greu /116/ /1°1/,/128/,/138/,/146/, ~clicin3u-ge in plus
su-al n¥zurile zpecifice axZtote det-ilst lo Crp.d.

 problemd $:hrolozic? non” represents reslize -
res cofrixzit exteriosre - diafro;melor de fronton.icessta s-2
gxealxzet er sivtorul unor prncuri prefebricate bl-straet cu veol
de cofrsj plexdut,iis beter uror BG Z50-1,8, cr termolzolssia
15in beceas ssu ¢in vail cirersli (Tig.€a1l).

sect 1 i tconatE solriie 2 ellicet

‘ cec.plat operstiur-ile de deco-
frere ¢ rofrejelor si de resli-

zcres nlterioer”,de pe schele,

¢ strstnlui terrolzolatcr din
zidfrle de b.ce8. & sCEELOY
disfregme.

Retetel: de prepursre s bito-

npului ngor cu gracullit folosite

aozgeteris  1ciXé aces” — be-
ozre sint sritete in tabelul

=  —
Fz 31 Pc’ou ex.enor tistrat cu roi Je cofrc,

o)

£.24
€£.1.3.3, Lucr¥rl reelizeote

a. Clidiri de locult P+l0Z,cu di Trezme monollite
din BG 200-1,8 , iIn zistem fegure g! restul elex ~antelor (plen-
gee gl peretl exterlori)prexabric&te din 3G 250-1,8 , executs-
te in municiziul Tizigosre si nuzoi,incunind peste 400 de epcr-
tamente (f£1z.6.12), 750/ /€17 47105/ /2EE7/121/ 4 /14E/ .

Plg.6. 1“.Blocuzile 591 ¢ ig 6 .3102 cu negse
C.Segului Ticljoers 5£ e 15 prxtar din

Ts-nvnt —~ewpn
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Fig.6.12.C%nine studen- Tiz.f.15.70talul bel-
tegti Jin Tirigoszs neer din Buzlasg.

b.Clidirl de locuit P+4B,cn spajli corerciele la
paxter,cu Jicfregme zonolite din BG Zcc-1,8, *n sistem ce-
luler gi rastul clemantelex(plongee i peret! exteriori) pre-
fabricste din BG 250-1,9, raslizete In nmur
si Lugoj si 3n cresgele 2uzicg, Ji:zdolie
eetulunl tip 521, =l=o
temerte /14G/.

feipiile Tinigosrs

{fig.€.12),conform proi
insuning peste €oc sper

c.Cinine pentru studentl P+4E...63, cu diafrszgme
monolite dip BG Zoo-=1,8 3n sisten fagure din ZG 200 gi res-
tnl elementelor prefabricate,din BG z50-1,8 reslizindu-se
in totel,in Tiris sra, in perioeds 1936-1978, Tooc locuri de
cozere(fig.6.14),/61/,/116/,/1:8/,/14¢E/.

d.Corpul de cazere P+32 a hotalului belneer dir
3uzisg,cu 364 locuri (fig.6.15° , co ciefrogme nonolite din
BG 200-1,8, ir cictem fegure gi -lencee prefabricate,din
BG 250"1’8 s/llé/./128/./145/.

6.l.7.4, tventeiele tehnbvo-ecorovice sint pre-

zentete sintetic In srrflcul dip Flz.€.5.

€.le2,_ClHdiri S+°+12,,8: Aip n-rouri znpri ore -

fehrieste ou cucrestructire lin betor u-cx cu

srenunlity

Geledel. _ispocte zoneysle

PinSpd sesme de reznltetele tzhrnico-econcnice

. deoseblit de favorabile obinute le utilizeres dbetorulul ucor
cu srenulit de Lngoj la reslizeres cl¥dirllor cu structora
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din beton ermet co- olit/ié? /51/,/61/,/121/,/314/ yprecus gt
de ponderea msre pe cer2 reprezentsu,inplsnul T-3GCY¥ Tinig,
pladlrile de locult din panouri mari,inec® din a-ul 1975, su
{inceput studfil: gif experimentirile pentru reslizsree Inte;re-
;la &€ suprastzuctu*!i acestor clidirl din beton tgor de rezis -
itengd cu grenvlit de Lusoj/193/.

datfel, s fost elcborat de IPRiTI™, in coleberere cu
ICPYC gi T=-4GCH Tinig,prolectnl tip 19.373 wCl3diri de locrit
S+P+42 din pencuri zaril prefsbricste din beten cu grsrulit
clesa A3a de iugoj /17/,/141/.L< cceste 21%dizi seretll ex-
terioxr! au fost proiectefi In Jou?i veriente :

Varieznte I, So strovcturi moncstret,de 37 cn grcsire
din BG 200-1,7
Yeriante I, In trei straturl ,de 27 cz grosime din
3G 250-1,8,ct termoizoletis din polisiiren seu vat® nminersl”
de 8 cm.
ionolltiz#rile au fost previzute din BG 200-1,8.
Afost avizat? si zeslizat® *n enul 137% varlante II.

£elo4e2, Tonnolosis de executie.

Tehrolozls de fsbricefle gi de montsre s penourilcr
mezi din beton cu granullt a Sost stabliit¥ pe bsze cercet-
rilor de lsborstior sl experimentizflor tehrologice prelini-
rexe efectnate pe li-iile de fabricafle éin polizosrele gi
pe sentierele trustulul /le7/,/146/ gi e fost finelizetd prin
eleborerea Instrucilvnilor tehnclozice prcvizoril pentrh fo-
losirea granulitulul clesa A3a de Lugoj la prepererea beteccne~
lor gi reelizcrea elementelor prefabricete peniru congtruc -~
t1: de locuire PHE gi cimirelor de nefenilisti /183/.

Fehrlcsrea prnourilor 2inm betorn ugor de grenulis
s-p realizet pe 1i:1ile de croiucyle cle solizernelor, In t1-
pexele gi cu uitilsjele :olecdite pencri ccnfecyicneres ponci-
rilor iin beton greu ohlznuit /14€/.

MZsuri supli:zentsre su fost luate nuzal la prepe-
rerea gi treteres t:rmlci a batonulul, aritste detsilet la

CB -4.
P Retete de preperere gl carscterlsticile betonuluil

-BG 250 sint redate in tabelul .26
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Modul de coumporicre el psreurilor ls trensport,
renizulere gl ronte] or g re g construcyil-
lor realizate,s Toct urmiriti ,in situ ", dovsiindu-se fosrte

bund /19/,/128/,/130/.

6.1e4.3, Locrizri reclicata.,

g, Blocurl de ‘ocuinte 3+P+4F

In periocds 1976-19%81 sn Jcot reclizote, ch avi-
! A e oy
il T.2eC47,. Beeeresti, In 7

[

i ;
tudetnl Tinis, In bsze ciclceterlul experizentel =lsherst 4
I v ectelor $ip 1215 si 776, peste
E'QOQC de ?;SE?I'E&T{Q{."I;Q ‘::‘id-s-l’s),/l?/,/50/,/61/’,/126/,/1?7/,
14C/.

P1ime€Cl1f, Blocul o4l P+
din prnruzgs?ri din
boc1ziird go Taauiuigibihgocre
Ip verioeds 197%-1934, pe baze prolectului +tip
172 /391/,5% cv avizul prolecientulnl IPCT Bucuresti,fn munici-
sinl Timiscm , Bin betor de ranrlit en fost constrecite 6

tronsosnz de elidirl fnzuzind 217 rcpertemcrte (T15.€.17).

- 2 s as s A

‘4z.6.17.Blocuzile P+3E dir
pencuri meri de pe Cnlee
Ssortivilor Tizigosra

i
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¢. ClEdiri de locuit P+«lB

In bSeze proiectulul elaboret de IPFOTTY, Sn.
ericasds 1985-19283 egu fost reelizate In lcecelit#*5ile ruzale
pin Judetnl Tinic, un
perte (£iz.6.18).

LT ey
-l A

¥1-.6.18. Bloc P+lE din
panouri csri din co-
rune S8g.

d. Crese-zridinite P+12 ail =zc-il ~3nerale

5 »
“+3eee 44

In bezse unor prolecte tis, su fost reslizste
in periosds 197¢-73, In judetul Tirig, “oc leeurl in crege
191 1320 ir gridi-ige sl So de =¥1! de clos#,(fig.E.19 st

£e20)

CESY

)
=y, =g
EE e TN e A e /

iy
i
i

.

=3

b

Fiz.€.10.0xeg -griclnit§ iz
c

€.Z0.85cosls cu 16
in~iizigcoera e

5in Ti-igzosra

0 e
W

6,1.4.4. 4vsDtsle tehnico-econcnice

tventajele ntilizirti betonului ugor la res-
ligeres clidirilor de locult cu su rsetructura din penouri r~ecxi
prefabricate sint reprezentste sintetic ir fig.€.5.
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Ur exezplu elcevent a aventejelor sduse de folo-
sires scesiui zeterial Il reprezintX ccmpsrsres indicilor
de consum objlnngl fr prolectul IPRCTTE nr 19.373 /75/,/141/,
peatru clidlri de locuit S+P+4% din pancuri mari sir beton
ct zrerulit A2s,cn cele gle unel cliiirt si~ilere afp beton
grew, din ccze rezult ursriosrele econonii le

- 321 baten 13,3%
- %eavd do inntelegii 17,97
- font? Zn redidtosre 41,0%
v hshoper: kv
« cost 5,6%

Tolosirea betonulu! uror de grenulit in plus
s rer:zls cuplsres unor peretl exterlcsri de frontonm si nmet
ales s unul nus¥r cere de planzee, F¥r¥ o dep”s! capecttoteg
zegsrsleloxr UT loo din Jobares curentd s unit*4ilor de cons-
truciil din yerE. Cupleres uno: semipanouxt de plencee precu:
gl redinensicnsrea scectors = condus la economll icportante
in ccasuznl de otel 3i de renoperi pe sentier /17/.

tventajelz xeallizste prin folosizee betonulul
usor cu grenullt au permls - In judejul Tiuig -pSrires gre-
dului de Infustriellizsre o exectiflel infracsizncturll cl#gi-
rilor de locuit prin prefsbriseres elevsiillor subsoluluil gi

e tRlzller ge fundejil, I7rd g mivi consumel de oiel baton,

solusii brovetste Iin R.S.R./15€/,/242 8/,
Utillzores nonlu! msteriel, pe 1Inz” evantsjels

aritete, s~z cdovedlt eficlient® zi ’in punct de ve

gutulel total d= ccezbuatibil,

Astfel, cn %o-te ci betonnl cu zrsrnulit sre v:n
corau de ener;is Tp;lcbetE mal move, 2n ccoprratie ov beto-
nul prepgsrst ck szresete de belossier®,detovi4” cornzurvlri de
cocbu. t1bil noccear fabriciril zrenvlitulul, Ins® svb mepeciul
bileninlul tctal sl cornsumulul de combustibil, ce urmsre s
irbun®t3tiril f-oli#izxii teraice s elementelor de Inchidere,sdu-
ce econoril foportante $n exploastare,recupering Zntr-un ter-
men relativ scurt consucnl suplimentsr,tercen duo¥ care,,pe

‘tost® viate construcjiilor se realizeaz? ?unai econonil /17/,
/150/.
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Conform proiectnlui IPROTIY pr.19.373 /75/
sl 21.357/1o0 /11/,/141/,econoniile de ccmbratibil reelize-
te In exploatsre in urza inloc:irll betonulnl grew cu beton
ngor cu granulit de Lugoj clasa 43a le un tronach de 20 apsrts-
mente el upui-bloc cu S+P+B dln panouri msxf, se ridici ls
15,60 tec/an, erortizares consumului suplimentar de cembustl-
bil de ls fabricstle,in cantliate de 65,15 toc,reslizindu-
ge dup’ numai 4 eni, tiap dup¥ coere economille de combug-
+ibil devin nete.

Studiile efectuate in colaborare eu IPROTIN
gu vizat ,in specisl, reduceres duratel de recuperere in ex-
plostere ,a consuuulni de corbustibil inclus le fsbriccre, spo-
rind astfel eficimnta aplicirii acestui meterisl.

S-eu studiet diferite varlante de reslizasre s
pspobrilor de inchldere,reprezentate in fig.6.21.,880ciind
betonul ugor ou grsnulit de Lugoj cu diverse neterisle su-
perioer2,sus espectol eficiengel torzice;imbun¥ti{ing carec-
teristiolle termotohnice sle ace:zinis, prin fncluderea de
adeoasur! ca cenuga fe terrocentrold si spumentl s!-xedncind
suprafeta nervurilozr'de rizidizare (pubiilox termice) dintre
stratnrile extreme de beton ugor /56/,/160/,/239/,/314/.

r‘&mww' 2 BiSTRAT ATmisTRAT T

0
Fel

— 4
Fig.627 Varionke de redzae a ponourfior exterioore poriorte

I, tsbelul £E.4. se urezintd rezultstele
obtinute zrin caloul, penira fiecare veriasnt®, =tudiatx din
fi1g.6.21, referitosre la rezistenia tez:lc%(n )Snm hPC/chl
sl tizpul de yectupeXasre (T2),in a1, a erergiei inglobste
1s febricerea greuul!tului fnclue in betonul ngor ntilizet
1 reslisayese penouzilor extexioaze.pxin conpersre cu solu-
“t1e triatet 2In: ‘beton cblgnuit greu B 250, aplicatd %m pro~
sent,in prolectele tip 7 770-84 91 1340-34. Pentrn B, ee
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ési velorile minime{referitosre ln -erourile cu supre’atc

4o nervirl meximi),considerindu-se betcensle de granulit mor—
ce BG 200=1,7 ( &8 )} cu A= 0,68 /370/,reapsctiv cu grennlit,
Qenn$§ de tormocentrsl® si siument ( b ) cu A= 0,52 pentru
vslorile medii ele rezistenyeler la cozpresiune obtirute po
éentiez.ﬁupzefatc puniilor texrcice (nmervurils de rizidizere)
s-a2 Y- dus progresiv, de le loZ(vsrisnie ftristst eu pervuri 2z
rizidizsre) ,ls 3% Sn coluyle trigtet cu plotuvzi i ressze-

£iv la 1,2% In zolutia nultistret cu ploturi/léc/,/314/,/32¢/.

Jrat st

o Ro B
s | Verienta {n2h®C 1 Kenl ) iin_anil
4 [ Morestrat @ 0.6 -
132zm) b | 29 108) -
2 Biserat a 0.9 -
| t27em) 11{1.01 -
. | Tristre? [ 1.3 Ik
T ] t27em) ] 1.2 (1,6) 1911.8)
. Muttistrat @ 1.5 30
. " b 22120 18 {121
. ! e 19 24
BT e 2.1 1131

g} Belon & gronulit .
. B! Belon cu gramd?, cenusd term i spument

8. Beton cu grenulit.
b. Beton cu grarullt,cenngd termocontrel¥ s5f

spursnt.
Solutie pultistret cn ploturi prefslr!

borat® sl experimentatd in produciie Ir premlexd pe 4srd in
¢cleborsre cu IGSIC Pinig, TAGCH Timig, I.T.T. /349/,repre-
?entet in f1g.6.22 & fost protejatt prin breveitrl de inven-
%1e ReS.Re nr 9.312/1€ o4 1936,

T H [ : l“\
6.0 06 tcT
LEGENOA:

1-8E73 TE REDATINDG 25570
3VATA WNERA_: ; 822,85

ENLsTaT. DN T3, -FIUE

’ terior rmultistrat
ﬁ9%$%2¥§§ e;;ﬁtgmm&
reduse 3.5'21 prin plotun
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£.le5s ElomBnte prafebricste divarse

£.1e%.1. Tlermente do onlancen

sezleronte de ~lonsen pepbrys c1¥3iri de locult

Ulamzntels de slengen de 21 com grosime din beton
zr¥en cu coryurl d= uxzpluturf din plici 4= b.c.s, previzute in
pﬁoiectele cl?dizrilor de locuit crltietejote cu structurs fox.Jt
dlr nucleu ceantrsl monolit sl crdre pexiferice prefsbricete ,
respectiv & celoxr cu dicfresce sicten calulerx, eu Zeost Inlocui-
te cu zlan ee de 18 cm *ip beton uscr cu srenullt 3G 250-1,3 ,
in structuz? moncstret (fig.£423). Cu sceste nlangee en fost
réal zate In pericada 197€-129€ un nunir Ge peste Sos epsrise

nte /61/ /145/

7126423, tlowent de ;len-

geu prafaebricete dz 27 cn

grogime pentru cli iri de

locuit cv nucleu cznirsl

~onolit g cacdre perifexri-
cs vrefabricate,

?rin ecenst® achirters de soinjle, pe lingl
Ticeree cudsteryiel” ¢ tohno'oglel de fabricetie 3! cres-
teres n consaxingd cu peste 20% & prodnetivit®yil murcli 1g
fabriceres plen;*elor, c=5 eolizinct pericolul refucerii ego
;funii betcnulul din nervurl, det-:1tf pouition?ri! szracite
g lrclilor de b.c.s,

b.Chegsogne preturnzte de maorxe stnrsfetd 1s
Fscultates mecenick din Timisosrg
In enul 1978, I.P.T.Catedrs de beton crmat i
clfdiri inm colsborere ch IPKOTIY, in casdrul prolecturlul nr 21190/
.loo, pentru clidirea leboraztoruln{ d- elererte hidretlice g!
‘orolozie incuatrisl?, ou grolectet ¢z 2lurente de rlensgeu, dele
preturpste rervurzte dir beton tror cv cronnlit EGlo00-1,9 de
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?,3< z 5,32 mypentru Srcirefri ntile de 150 da? /m /197,
I15/,{21g.5424). Zlecentele ersu elc¥tulte dinire o placi
dc 5 ez grosime rezemat® pe nmervuri s ;lesete dup’ douf di-
#ec 11 31 ¥inmpsne de pe coniur cu secjiune varianils,

51016 éi‘nl.h_nu de nlsnzeu de.uaz°
suprefat? la “scultates Yecanic
710 cera.

“c.nltatele fncove’ril "in situ™ & pnui el.: 2ent,
prezentete In /70/ 1 rospeetlv le pedeTe. ol Csp.7, U con~
firngt posibilitetes extinderii Tolosiril,Yetorului ugor cu

greruilt =1 1s constructli industrisle eu ine¥re’ri usile
r.h . N
€e1.5.2. Cobine de b%1 gpesinle pentrn cl¥oirl

In pexiosda 1978~1994, in bena nrolectelor
tip pertru clidirile e locult, in bazele de sroduciie ele
-4GCY Tiulp nu fosd reslizste, din beten 1zor ol granulit
rrrea BG 3cc-1,9 peste 5¢0 de ecbine cpafisle perniru b¥f,

cor:let finlsste -1 echipste in fabrick /146/, (fig.5.25).

213.€.25. Ceblne spetiale pentru
bX! 4in BG. 30,

4vind in vedere gro-luee recdus” @ peretilor
el meptelor spesfiels la prepsrsres beionului e-pu foloslt
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nuneil scrtul de granulit G-lo mm gi nlsipnl de bslestleri

0'3 RBR.
ilementele en fost renlizate pe liriile de pro-
1se

dugile ole pelizoerelor txuctrlvi, fn c':tern conveler - cu . cs=-
‘ eerre cperciirpe,

<l
=
~
*»
-,
[y
Le
b
4]
[”)
3
0
o
s
(&
-
1
[}
[0
o
[#]
(s}
b
1y
o

Utilizsrea el:nentelor spotlale r ner-is, pe lin.
g8 rzdusaree eu peste ZoY 8 grontiyii olirentelor s! cres-
te*ee ca 307 o srodulni do ipdnctrisligore a Inecririlor pe

n

£eleTe3e Piroti desnirsitori pentrt cl¥ifiri

lecligares ecector elcrerte din betcn ucor pe
behv raznltetelox buns obiirvte la exscuterea clEdiriler cu
S»tL‘tuIﬂ d1n pencuz! pexd, Incepind cv srpl 1984 c—g erténs
al;la clEdirl cr structure in
beion srmat /Zo/.
' Peregil gu fost reslizoti <in beton ugor cn 3re-
ralit cu sdeos de cenugl de termcceniral¥ sl spumsnt BGCT
l‘b-l 5 ek (140u kg/mc. iIn bateriile de fipsre Gin dotsrecs
L-&GuH Tiz Ia, T-oloslte pentru co-fectlongres din beton greu
afacestor perefie.

cedre soli cedre=dicfregme de

ot

Dlletete de bprepsrygye gi espectels s-acifice de
pfeporere al acestui betcn ;! de febzicers s elarentelor, sint
p;ezentete detailet le Cap.Se

Dantre & wvita efecte naogotive d= intersctiune
dintre acegti nereyd Aesn“rtitor! nestrreiurale gi elomentsle
structurl! de rezistentd

a

s S=ou introdne 2 colaborore culPLClI™
/23/,1eg§tux; speciale do fixsre,intre panourile de peoreii des-
pErtiterl =i cloente 42 cszdru, cere s¥ ssigure stsbilitztes
perasilor ¢! In acelgsf tinm s7 perniti d2:lc-sares rel=tivd
1ib2z” ¢ celc: cou® cenponante structurszle, nrcte’inin-ls gei-
fei, In cezu}l uzor seyivnl orizsutale ercenstionsle sdle~ice,

€.1.5.44 Ll.zente de Snchiders periretrsle 1o
Sircoatozraful "COUSTRUCTCLULY Gin
Cirisorxa.

Pentru oovyineres unci placticl decsedlte ele
fefadel cinemstogrefulnl la i:chilorer acectels z1d%ric de c¥z¥-
'mid’ eficlenti @ fost inlocuiti de 7-aGCH Ti8g/116/ cv elermente
spaficle ronostrat prefsbricete din belcn usor cu grorvilt BG2o--
1,7 ncotete ol monoiltizate pa gantier (£1:.6.25).
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Solutia & fost extins® i lp reslizaves 'nchiderti
+
v

e ter-lce, cen=

unor censtruetii tennice-2:8illtere, rure

trales ternice, posturi itrcfo, atce

6.0, Cortriteril 1e ~lcborarer do prescriotliy

pozo-fiva =i -croliscie.

zeres tioeriler

ppcouner
grin corricrrea zoul

. : . - R . 4.
borstosra, ot contrinrit 1 proTreryslory nole
-
norCtvives
4 - -~ + e
~Fice dohnile¥: Sloinorpte oreo gbricets o3 zenstrnes il

o

&
el

dir betoone u-cere de ruozictent
11% class 43 ¢! & 3 b, elevozel de ICPLC Bucur
aprobst de MIFMC /lo?/;

~Instrvectivnl tehrice pentru prepsarsres si folo-

pires betosrelor cu prenulit, indlectiv C 157-75/191/ ;
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~ YWormativ privind preperarea gl utilizsres betoc-
nelor cu eiregste ugosre,indicativ C,155-31 /9€/;

~Conzletsre~ normesivilui C.155=81, cu shexe VIII.
Utilizsree sgresetalor @2 rs-vlit clese #3b, carnge!l de co--
trale termcelectrice si gptzentilor la reasliznres olozartslar
de inchlidere g: s= erars ssrobst de IZIPDD eu deciziec nz,27
in ©9.03.13% /95/; ‘

=32a8 7343-73. igrezate minersls nrop¥2.5r-nulit £
revizuires acestels 1r enul 193¢ /364/;

-

Inzsructiuni tehrice previzorii pentre folezires
stperplastiiisntilor VIIC-11l gi VIIC-27 1ls prepereres beog-
nelor gi reelizsrees elamentelor prefabricate,indicssiv C.0,
137-82 /195/;

Tolosird rezultatels carcet¥:ilor %r ¢ lsborsre cn
CoMC Eucuresti i IP.OTTl,an foat olsber
xolecte:

—

a3

= Proleet tip evperime-tal IPRZTI pr 19373/1975:0%7 -

de locult P+4E iIn penouri msxi iin beicn cu arenillt cless
43e dée ‘Lugoj /197/;

- ‘rclect tip evperimertel IFLOTIY nr.20.121/1976¥
ClEdirl de locrit lc-i2 nivele,ct psrtiu flexibil cin ret-n
ugor cu srorullt clesa 43a /142/;

- froisct ITH07IY n2.27.121/001-1283: Cl¥3ir! de
locult T+1E pentri medivl rursl, cu parcur! exiericare rorc-
s:rat i1s baicn ugor cu cdaoz de cerusd si souvvcnt /29%/,

£.2, Utilnje, discositive si crccedae tehe

nclesice pol »laborate gl intrclnge

i~ profuctle.

In cedrul lueriri! ou Jost elabeorsta gf exsexi-
nzntete In produegle gi protelete prir Ddrevete do Invenyil -t
ceztiflcnte de incvstori,urr”tosrcle utilsjeo, discozitive gf
prccecee teinclcziva folosite la prepsrsres gl puncrea fr
oper? & betonului u-or cu grennllt de Luzgoj:

~Ingtele’le pentru pfeumecterea pe bapd® 8 granuli-

tulul .Certificat incvetor {(£1z.4.8),/162/;
nr 20/1985
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-dparst peniru secylonsres granulelor e egregat
ugor.3ravet de inventle BUR nr.92.420/1985 (f£1..2.12)/154/;
-2ancu prefgbricet din beton usor pestru peret! ex-
tericri.Brevet .de inventie BSE nr 90.312/1936 {fiz.6.22)/249/;
- Betcr nsor d2 lzolejle gi reclctantf rentre eloren-

te deo Zrnchidere i comsertinentare.3revet RSS nr.94363/1934
/31575

~ Instaleyie hidrosonlcs® -entru trotox=e cirensuri-
lor <i nortereler Iclesite 1s 2reprsreiee BatcosneloY .Trevet
RE% nr.92.385/1936 \Liu. 2z) /2 42/

-~ Instslcile nicrosonicd de firimiyeres,dispersle -f
¢irfrzis uror srefuse gi sudstedje in madii diferite de Ale-
pereie. rever 8e igvengie R3: nr.092.323/1937 /242/;

- ?r cedeu hidrozoric de scorire g ceficiertel ciren-
tnzilor atilizate ca lianti in betcane ¢! wortore.lrevet de
invenile nr 89.433/1935 /350/;

- Inetslstle edsptablil® 5o sktobetorniers pentru do -
:exea superplsstifiantilor in dbotornnes itrenz-ortate pe sontisy.
Brevedt de inven t’.e RSk DI.B? 915/1(]8 \f:.:_,c r.2o)/1€3/;

£

-~ Conpozifls aditlvi superplestifients pentru betos-
npe gi procedee de cbflinere e acestels. Brevet ISR nr 91,423/
198€ /36 a/;

- ‘recedeun de int¥rire a betcenelor, mortereler gipsc-
talox ps baz® 8o clirent. Brevet de irnvenzle RST nr.93.502/
1537 /€4 4/

- trrcedel de stinnlsre g FeormEril structurli =sce-
loxr pe bez” de lisngi snoxgnnici.ldrevet RSE nr.52.903/19%7
/64 b/;

- inctalatle de recupersre s zaterlslelor le sg”
rYes sutobatonizrelor in ctejil do betoone .Certiries
vetor nr £4/1935 {fi:.4.31/a) /152/,

(24
14 03
3
(9]
1

X
X p.4

De ssemepee, le extinderee sferel de foloslre
Sp eccretructil 8 betorvlul ugor eu . renullt ,an certribuit si
cele 45 lucr¥r! 31 sxrticole eleborate s! peblicste in volu-
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pcle diferitelor msnifestird stiim;ifice dir t27% ¥ .giectiv
i: reviste de sceclslitata é1n texr8 st str~inftste ,prazan-
tate n biblis zafls tezel.
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CAP.T, CO T o284 T ST0U & BRTUULUT 51 4

e p Amt e s
CICTR.OTT LG LBLTZaT,

lying ir ve ere f=pinl ci la Enczperes luer rilax

c
n vyor cu aranullt de Lugej nu s» dlzounes @: sulicicn-
te date privind couporteres in citu g geesini nou metericl,

1

T-AGCYH Piaiz, cu perticipsres direct™ 2 sudsernsielel gl i zev-
ri cu institutele col-bhozrtosre TCTHE 3Bucurest!, 2077 gl

I.P.Tinicosra,inc? de le prirele lucri:l experinzantale /So/,
/135/,/352/, ¢ initist u~ program de urarire s compextrii
rerle o obleciivelor reelizsie.

dz%fel, ccestc cobsexvayl’ ! Trcerelrzi,inruse
de nevcile ice-lete ele preciicli, su ¢ pitst ur csracter do
corzetsre gtiingific, pun'cd le Jdispoziyls cercatiiril 3i 1:o
icctirii dzte noi, cchpletind reznltatele obiinute in lebe-
ragtoz.

In toete caszurile s Tost nrmrit? In primcl ring
inTinerye tenrclosi-i asupre csracteristicilozr beteonulel, c<ta-
©ilind =%surile de lust, legatc do proprlet¥f:ile speciflce rle
srenvlitulul,.

In cursul cercetfrilor aw featv urmirite uvrniteosrc-
1 sspecte:

Tele Zezintenta 1o coruracinne 3! evalutie cces-
i

Trizren Ip sitn o reaistentel 1o cozresiune
s-¢r T¥cut pa2 cor.te er rese din elemontele de siructurf ols

cl¥dirilor reclizete gt resprctiv ;rin deler:iineres lox-cu niv

torvl motodalor nedistruciive,in perslel cmn 2ncsrceres cebu-
z1lor dc zrob”. rrelevete pe gentler din beicrul tuxpat/l%/,
/19/,/165/,/121/,1129/,/130/,/153/+

Corperind intre ele rezultstele objinute pe cerc-
te ! -~ cuburl de rrobi ls disfre:mele cln betor ugor cu gre-
nullt de luczcj, merce 3G foc-1,% , reelizate cv sjutorvl cc-
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frajelor glisante, le blocul expricental “+lcZ, H € Calee
§egulul din Tizigoaras (tsbelul 7.1),m2 constet¥ cf rezie-
tentele le coupresiune, le virsta de 28 zlle, obiinnte pe carc-
te sint ém 15¢ msl reduse, decit cele realizate pe cuburi
de prodi prelevete 4in betonnl turnat g! pistrate In condi-

41! atandexd.
~ i Diferente rmai mari s-en

Tobeiut 7.

TSR, orois medie 1o 18 r33$1°s +| constatat Ir specisl la iuf
o oo orons 1 cerote o Lo carcarea carctelor extrase
Lmece [”Z?an‘ T -8in perxetli énteriori,de
35 ]wu 1720 | 1568 [ 229 | 212 grosierl reduse {15 em).ices~

te diferente z-cn dstorat
atit comgactZyif me! slsbe{cu ginea)s betornlui cit ¢i efi-
oiril scestula, la acesti pereii, ce elect a2l forgeior de
frecare dintre betorn o1 cofrsivl zlisant in migeere/165/,
/135/,/146/,/158/«

In vederea elirindrii ecestel deficienge
8-¢ :introdus coupsctsres cu vibrstosre interiosre cu free-
verid ridicati(lZ.000 - 15.000 vibretii pe minut) i cu er-
plitudinl reduse, Jar cZptuseals din tabl¥ zil-cati de la fags
cofrajulul £n contsct cu betonul din perxeti, de csre aces-
tz sdexa mal mnlt in ticpul Introruse:ilor tehnologzice,a
fost inlocult# cu placaj tego/116/.

Lfectele vozitive ele vibririi moderste a be-
tonulul a fost confirmat? ulterfor si ls executsrea de citre
T.C.Cluj~Kapoca ,in coleborsre cu ICCPDC~Filisla din Cluj-
Nnpoca, out sjutorul cofrejelor glisante, s pereiilor exte-
riori de la blocurile turn Jdin zunicipicl Cinj-ispocs /1lZc/,
/301/.

0 Imburititire redicsl? g situsjiel z-a obji-
nut nucsl le turneres betoruvlnl Sin Sicfreogme in corrsjc ke -
telice plare flxe, undc cczrectazes [ 1n vibtzs¥e & scestuia
s-g¢ putut efectue £7r” restricfll i ends cirtictezres in feorr:-
re & betonelui €in peretl, nu 2 fost darenjat® de cofraful
glisent &n migeare /19/,/50/,/105/,/165/,/123/,/1%6/,/24€/,

7149/, ‘
Asifel, dln snelize rezietenyelor 1o cor:re-

stune prezentste ip tebelul 7.2.,determinete in sitn ir pere-
lel atis prin Sncercares cuburilor de prob” eit gl & carotelcr
extrese diqid!sf!égme, pe.betosnele msrca BG 250 di- diefr-s-
mele bloculu! MAN éir Ltzoi, turnste fn cofreje retelice ol -

"

ne gi vitrete,rezulsd o orcgenitolc ridicss” s tatc lal ol
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realizares nircli cu o per ji de slg»uraut& mere.

f _ Sabetw 77 Obtinerea nnor mirel rela-

| oewegme [TTRRET™| tiv ridlcate la betonul ugor cu
A 1o | granulit,(agregat cu pokozitete
zlorzeumimercel 787 4 226 | mare gl cu YezlstenyH proprie re-
A ﬁ:gﬁ;;;::: 205 4 dus?), f£¥rs mojcrares dozajului

: T o o de ciment,s fost posibild dstori-
&E croprletiyilor specifice ascestnis aritate in mod detal-
20t la pete2.3.3. 81 Cep.2, cere contribule le imbunitigires
ca¥a-teristicilor ;letrei de climent gf o conlucriizil dintre
hceasta o1 grsnulelc ge agreget.

Varigtis fn timo o rezictentel lrs compresiune s-o ur-

}mﬁrit in situ prin incercarea carotelor extrase din dlefreg-
mele gi plengeele -corpulul de cazere P+3B 8 hotelulu} de ls
1complexu1 turistic tuntele iffc gi 6 cuburilor de nxob¥® pre-
leVste din betornl turpst si respectlv prin fncerc®ri nedle-
,txuctive efectuaste ci selerometrnl Schmidt tip Weinelizs re-
iznltateler fncercXrilor prezertate In tebelul Ta3. 7165/, 826~
ltﬁ o rezlstentd modie, obginniY ls incercares cnburilor le
lvirptas de 28 zile, fosrte epropiati de narce BG 20c -1,7 din
prolect gi ¢ cregtere s scetula in irtervel de 12 luni, cu
3’-40% /1657, /149/,/153/+

Ay

TABELUL 75-3 ‘ C " ~

g I ceste creg el
LT, - 9-}}*’3‘5;"4‘:” A q.pez nd aceste cregteri,cu
o timpa |-~ iosfoes | procentul mediu de cregtere de

foutur  \carote (ol Pedhilyd
jut [depretd e 't:rtl'y: vos .'.f’u‘r'L- dm
ﬁﬁ‘éaﬁ;m v Rl (T e | 24%, indicat de Weville In lu-

T T —Tnue (o] 2l 2 crsrea /223/ pentru betcsnele

[l 135 = - 1728 - - 13

T | 185 = = e | - = . 3 ) Y oa
L 1. cbignuite,rezultl ¢ soorul de

v | 192 - - - - 2

wher I 1 T 153 resistectd & betonulul uger cu
[ = = 776 | - — 1 12¢g -

ve | 181 | 75¢ | 10 J1608 [ie92 [ ne |12 gzanulit de Lugol, in intervs-
ve | 188 - - [ - i s

ey | - | - jwes | - 20} - 1pl de un en, In scect cez,s fost

mel mera decit cel inxeglstrat ls betognsle obignuite orepercz-
te ov sprezrte do bslestiere conizcte. tocest spor de rezlst:n-
t% contridbuie la cregjteres coeficientului de rigurantd & struc-
turiloi realizate din sceste betoane in compa¥syle cut cele exc-
cutete din betoancle oblsnuite zreles
Czegtexca in timp 8 rezictentel la conpresiune a be-

tonulu! cu gzanullt, se expllcz prim:

: —eﬂinclrea axocesulul de hidratare s cimentului da
o¥ire o narte in cpn sbeorbitX So ssrezetrl poros imedist du-”

BUPT



143

prepsrere ¢1 punerea in opers, prin cederes treptst? e scestefs
paatei de ciment, in timpul periosdel de Snt¥rize /165/,/149/,
/199/0/279/: 317/r/318/5

- crecres une! aderente de netur¥ chimick 1s interfri-
pl-tra ds einent - sgregat ugor, in urms react!llor chirice
intre hiiroxidul de ealeiu «f cozponentil minerslozie! af pore-
3atului, interectiuni core 1 temperstrr? normel” ge desf¥gce~
&5 lent, efectul lor pozitiv esuprs rezlstentel le corpresiung
na betonulul, apirind nunei le virste mei rori /149/,/7199/.

T7+2+ Bfectul coniresctlel

Avind 15 vecdere ¢¥ stit contractla be* oeneloz ugosre
cu granullt de Lugoj cit gl efectul acestu!l fenoxen in cslcu-
1ul g1 eleftuires enssublolul constructi: lor, ccrperstiv cu
betonul greu ls dete Inceperii execcnilel $n Tinlzopre,a uncr
c:¥dirl P+loB cu ‘dicfregme monolite dlm scest beton,eren mnt
%ntiu abordetd in litersturs de goeclalitate,s iost hecesar?
“etucinl trecun g1 urmirirea scesiore, otft In laborator,cit -:
fin aitu, pe dlsfragmele blccurilor reslizote.

Efectnl contrecfiel a foet urm¥rit timp de peste 3 a-
Nn8/,/19/,/121/,/129/, /130/, /153/,/352/,pe diafrsgrele monoli-
te realizate cu sjutorul cofzajelor glisante , reppectiv met:-
lice plana fixe, la blocurile de locuinte P+loE.Urnfirirea in
gonersl s-s ficut prin obsezvatii directe asuprs sperifliel :
veltfzid fisurilor le majoritotes cl¥diri'cr reallizate gi prir
kméauzétoxl privind dezvcltsrea pe timp de 140 zilc ¢ seector
de*oruztii 15 blocul P+loB nr 22 din Celea Segulul fin Ti-Irrca

e /19/,/69/,/130/,/705/,/352/

Chaervefiile sl rYsurftorile s-cu f¥cut copazativ
ne dilefregme ldentice din beton ugor cvt sre ulit el oin beten
&zeu, realizete in condijil de mediu si tehn~—~loglce sintlero.

"fsrrares dezvoltirii in tirp ¢ deformstfel Glefrsq -~
Llor & foat efectust® im coleborare cu Cstedrs @2 beton errat
51 cl¥dirl & Facult®rii de Comstructii ain Ti:!roers.¥=sursto-
¥ile s-su ficut cu sjutorul unor tije metslice (fiz.7.1.) in-
globete in dlefregme, in dreptul len-eelor gi respectiv la
'1’5 = Inﬁltlxe. fnregistreres dep1a9511101 Telative sle cepc-
telor tijelor ,fécindu-se en microcorprretosre /69/,/75/,/352/

<ol ®
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In paralel cn cbeervatifle gi z¥snritorile In =itu,
e¢ectul aortractlei g-a urnfrit gi Sn lebcrstorul Cetedrel/€9/,

/75/./352/; pe prizme de loxloxloco ca gi plici(senipanonr{)
- de 15xlooxloo cm, din beton ou

li}]l:l “ corpozitis similer? cn cea din
dlafrezmele prmr..e .o a.tn gf
"’—% Ei'—u respectiv pe rojele de disfragme
‘ dip norter l:1, cun szrezet rofto-
1 ‘:1 F:| granular,sort 1-3 ane

Re:ultatele cercotfrilor efec~

“!hv!ﬂ
|,f‘2‘f§§§§ ] tuste su dus la urm’toerele gouncle-
e

F.gn Modul de misurare o iio zil:
o diofrogmele  clddirfi Pf%*?d ‘ R
a) Dispozitiv de misurore - modul dz crestere in tic: 8 de-

bY Plen nivel curent Hac

formatiilor de contrecile ls betonn
ugor cu grarculit de Lugod gl e celul greu s2 manifestd dup?
o lege aseairitoore; valoxile msl scHzate ,in orius oexriogsh
de loo zlle gi chisr umfleres betonului in nzinele 7 zile, T3,
Te24, pe dstoreszd structurii poroasse s perilc olalor de greru-
1it, cere sbsorb apas in exces din apestecul de bateon preas-
pit gl o zetin un timp, iwpledec;nd in ;rizs pe rioad#,ovasc-
reres scestei ape, creind condi;ii fevorcoile intirizri! betcon -
lul asibu;inr scestulo, im womerinl inceperii usc¥ril o stric-
turd bine Sormst¥ si cu rezistenge mecenice sufieient de mer i,
pentrn e putes face fe}i cu sucses eferturilor- de contracgia.

r> "-f’.'!“i"‘.,.‘ﬂ“..'

] __‘i_.._,_]___v.] )|

e 1o fom w00y
o {oa [wee | 13

—a L
lqlllnnwmuw-‘aﬂ B o T

~ coptrectiile la virate de 17 zile o celox dou?
betosre din diefregnele urmirite, sle. blooctlnl experimentsl,
su avet acelsal ordin de mirime{o,25 mm)}

» verietiile de ipicitate gi &e terverethri ele me

EIP

- A (& b -,
diulu! Speorfuritor exterior frflueniers R 3¢ Tifer?y delcor
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matiile celor don? betocne\gi~.7 2): 1o cregteres vmilit?eid
revenirer cenircgflel fiind 81 nare 1n betonul usor decit 1s
cel zreu, isx l- sciderea scesteln contracyls se man'featd
n-1 lent 1l beitonul ngcr,ceea ce are un efect i-rortant asu-
txe deforre iilor fingle, 7ir scenatd canz® defornssifle din

' $le sle betorulud wnor cu t¥a-~wlit de Tugoi, in aite,

>
et
T
Vs
.
)
[
H
[
ot
i
]
(
(9]
(]
-
o
-
0
t
o+
®
[ Y
1
\NS
2]

= cr o te ¢ celrzraniile finrls d2 controctie ole
c

vleserialor "in Uetin nger cu cranulii ofnt cu JoF mei werd

doctt g eeler gin beion srau, coectes au un sleci zpi:n@in
defevcre2il esy - xe eforteriler dctoxit”? rodululdf d2 esticitn-
te subeteniinl ool redus =k desenclul cu ernlit de Lugol,

“tract

2 Yezultind ugl mic”
ibuit <i efact 1

c i
le geeasstn & contz
~08 unui arecent Intre £5... 6% 42 nigtin
d= rfu, cu dafurrmstic gpeclf le¥ nfex /130/,/135/,7/105/, bc-fei,
deseiideres mex'nY a fisur:lor se dole 28 disfr5;m? din "o~
i n o uror cu sresulit de Lugoj, reprezentslo,ﬁ-o,so ‘in des-
c:1derea mexin® 2 flesuri or dezvoltate po =os=zle ldentics
''n beten cbignnit greu, eving tolo std ! Sn'l:imen cu 2¢7
»sl reinsH,
4ceste rezultste explicd comsortores favorehily ip

elte - din scest punct 9o veiere - g diafregmelor din beten

ugox cu srendlit de Iuzoj,perzitind rednceres sectiunii erz”-
turii consiruneiive.:
ste zel suz, an fost cenfil scte de
cexcet”rile din feri,sfectuste pe prisme e! gsenipon-ur? 4o
T I cnresti/17/,/105/,/101/,
/125 27 o catedre CCI2 o socult¥iii da Co-gtrueyli/3€s/
in etr

“in“tete /174/,/123/

71+3s Conooxrteren elerwantelor su» $naYresre.

In vederes cmolog®ril roilor elexente Zin beton us x
cu grenulit utilizste ls reslizsreso constzuctiilcr experinin-
tzle ea fost Incercate ls scars l:1 , pe stendurile de prcb%
din lebcretorul cetedre! ‘de beton srmat si c1%4ir! de la Irc.
je Consirustii din Tlricoars gi respectiy ce la poligosrele
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de prefedbricste gi gentierele T4GCY Tinig/To/,/1°7/,/14€/,
/149/,/193/,/352/.

Verificeree corpertfrii acestor elemznte sub in-
s 9= I¥cut prin compcrsres datelor exneri~ertsle

cirg
chhinute criving Jleurnres,s geyile Tormsts gl cszacitstes nextrn-
8 el scteristicile ccrer~urz¥tosze de cor-
L]

a e o, 1,
rooire €10 beltor ujer cn ranelit de Luge)
(£1:47.37, reclizate confeyn crolscteluf 4is
5 .2loc looiinge P+led,cred 7 selsnie @in bo-
£, ck dirfr-me In oistem celnlax /142/,/1241/,

»y30 2 1 14 e grocice din beion
user cu _yenili% merog I 0-1,3,rarlizrt cornfors profociu-
led tip I2.C20 12.273/75 ,Cl¥24zi G locult T#di,.x8¢8 7 naic-
mic “i{n beics do rsnplit ¢ diafre-me din pancuri rsri
elsver fogure /27/,/141/,/28€/7,/123/

3. “ele praturnsts usertrez nexvezate de plencen de so-

prefat¥ zere 'Jds forz8 p7tx-48 cn luters de 5,30 n),pontxu Tna-
o ‘- . z i

c¥reixy utiiz .o 750 x3/n° (fig.T.4.),1c nrcfocinl IPR-TPr 4T

o’
(o]

c ole
211%0/lec ,Bzzvolteres leb roissr. de ele-ente alsraulide st
crologfz InduzirielX” de lc “nc.de mecsnic? in Ti-i-core
/10/,/15/. '

Pazultetul IncercXrilor efectrete,prezontate in pd
dete!ilat in /70/,/75/,/105/,/141/,/193/,/352/, 1dic” o con-
poxtexe obi-n=it” & elezsentelor 1+ ciclurile de Inc¥resre-
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Flz.7.4. Incerca-
rea alezoptnlnl de
alsngeu de surzsfa-

s .
¢2 mare lo gentler.,

desc”rmare,stis I~ stedicl de o slostere % 21 le rupere,
ccreretizate In wisitosrele concingid

-incHzcares ds soerittec 2 fhsurilor este ou nu~al
€-77 mai reiusi de:it ces de cslenl, fept exglicet de rezis-
tengs le Intirdere wal r dus” g betesvlu! uror, in compars—~
t1e cu betorul greu /81/,/114/,/183/,/2¢3/,/245/,/303/,7342/

deres mexin? o fisurilor in stedliul de explon-
¢¥ decit vilonres de contzol g scesiels
54-1/197¢ ef respectlv In srclecte,dov:-
dind o bun¥ counorisr =1

onture g
te Zin beton uszer cu crenulit de Lugod;

mmentelor reslize-~

-atit s'geyile wsxine ,c2t =i cele remonente,2int -t
mici decit cele de control,previzute in STES, for sHgetl
xinz sirt sub valorile celco lete;

le mo-

-Zncircirile de rupere obyirute pe ol ront
mari decit celc resnitete “ir czler] respectiv cele do aoptrol
Indiente de 3740 €25/w1/107%, ciiny i 1o Zrgercirl efecitnta
3

h]
4
le vizste sub 25 zile,dovelind rezerve de canccoitete norte

W
3
ot
(1]

insernste 5 elerenielor.

-3
.
Lo
-
(]
2]
o
ot
[{d
C)
ot
ro
2]
10
re
1
.
<k
o
[
(344

~.ctrivs corozipniy

Ircerc?rile gi ebgarvstiile ofectiete c-pp voferit
1: structurs tetonulul, czonels gesreiste ,mogdnl g coregervgre
(protecile contra coroziurii)s sxnturilor(Sc funetle de gresi-
cea etratulul de accperire <! conpouiils betonuludl) ¢f Ir spe-

.cisl le adinciree 8o cerbopatere » betoruluf.
Cexcetiirile au vizet etis = exzente prefsbricste cf%

o

91 monolite din structurile reslizeic i Ir pmralel enruvei-
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prlcmetice,expuee Tinlgst gi nefintsst ectiunili factorilor
clizetic! din nmediul exterior.
Dir ohgervaillle ;i cercet rile efectunte in cols-
borere eu ICPXC Buctresti gi IFRODIM /19/,/1857,/121/,/1257, /17
/1297,/193/,rezrlt? urn?tosrele ccustet¥xi:

- lg cl#dirile de locuit 24loY e sizuctrr 5 Zormag-
5 Cin diafreznme of “lencee morclite in cisten feginra roelins-
te din betar eu sranvlit B3 foc=ly7 cv afetornl eofysjelor ~li-
seote Tirisate concoritent cu Giisrres perebilor, zcuela da
cerbonetcre g betonului ou Toszt Torrte reduse sav cnicy fnexis-
tente,faplt co dovede-te eler o7 sizpturile de zrotec!
T{ isaje oplicete ireiist,ccn‘zi ule 1a reipceres suhstenyipl¥
6u chiar cprires complet” s cnybenstizrii ir nxefunzine g be-
nululsy
: - 1l ci¥direa cu 249 ¥ » hotelulci de 1- ccanlexn! 4n-
ristic untele <ic, pe perefil etajelor 4!~ bveton en grsnellt
'"ez”n 36 2z0-1,7 , reclizstl cv niutorn: cofretulul zlisant,
exon; 1 nefi isesf tin: de un snflotejele IleT), ~: ¥egpectiv
doz enl (etajul I) ,ecyirnii fectcrilor climaticl extren do gg~
2xl éin 2-ns muntoss® & hotelunlui {eltitudineg de peste 1500 "y,
edincigen maxic” 8 zotelor csrbonsints g vcst de loc am, le olc=
merte cv virets de un en 3i de 11 n~ 1lg cele cu vechirea de deot
arl, strptul de scperire de 15 = grosize din ~ oter usor,pro-
srat cu zrenulit cu dimensiunes pexizY g grennlelor sud 15 ¢
. un dozad de 3o0c kg ciment/ ne si resrectiv cu 1rn a2daocs é&a
{20-25: nlaip 4. belostier® 0-3 m-, asizarind o protacile bunt
e srolturilor;

wt
e
o]
Jb
e
(&1
©

T

£

o

o

(2]

ercetirile efectuate pe el:-ente prefobricste sin
¥et0ﬁ izor cn ranvlit trstste tercic neontste ls cl¥dirl de lo-
brit 21 le ¢ hel¥ incusizrialy, eu srtst ¢~ nantryr w¥relle 4-»
beto: BG 250~BG 4oc ct striuctur® co s8¢t 7,18 csre rroceninl
rist- ge riu éin crmzozl. le ecte du col sugin 15Y -° tegajer

fe ciiert de -ini.un 2eo xg/mc, %n zcenditiila inpt execysli 2o~

&ecte,ht etul de zrote:tle ¢ srn”tuzilor &2 csriorateazi le~t

s

in ticp,sinflsr cu elenentele prafobzicate 41in beton gren de
ecelact marc¥y

~ cu cregteres adsosul/l d= pilsip de bslesiler¥ scrt
0-3 m= se reduce adincl:es de csrb-natsre s betonvlul ngor cu
granulit;
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« obsezvayitle precs- oi ecroetirile de ladrorstor
efectrate pe slenartet refabricate meztor(pZetyste fn uadisl
ex‘ex!o; 3~1¢ aot 3t I 8it tu,~2 congtrrchiile erperizentsle
reslizsto}, srat? cf In betosnele ugzosye ou gresulit 3% Zor-
" uo, syepsrate ot clvent ¥ Lo 3! Pa X5, §r cendiilfle neel
eyzousl! cerecte, probectls arafiterilier ix ctrive corcslsnly
c.inico este szlzuret® Im nod si-ilor ekt cer o betcanelar grele
de sceln il cerel; '

- g gunisfegels 4o beton cu dataetz 4 ternerelco-
gregfel,covernz, nuchit rupteg,ete), prilfarci-es cnelcr de cer-
benatare eete ol omre -l cxerte zeple Ip tiup,in;unind ¢t dir
scest nunet de vedere, cs pf In c2 u‘ basonulul grem, o sten-
tie doocedlil ricpactizld 2 zicte tennolezlel ‘o erecatle
pz'c acesste execuleren upor lucrfrd de ba- N eclitetes

-

eving toonre condlyly de I-corcorre Ip Yo~
ztz dipazle ¢ 2lzusntelor o1 —»tuctnx.-ez. ureirires covroxti -
21t 1¢ nceste ecyiurl & o ratysejlilor reclizate <in betenm vrov
ot grervlit de Lmgol, e=-g linited le ohss veres cornoPt¥rly oo
puluf Inslt cu 12 riveleri g hetelslel d- 1v corplexr 1 toric-
tic cptele slo,situst le cltiteilzes €2 1570 Ze

sttprrnn ol¥3irdt 1o eititndine omezo 8 perals vi-
riffcares In aitu® o cospordirit atructur!l ecestele,cescrice
dotrilst 16 petefalelee B Cepeb i r /146/,/166/, 18 ectiu
roe psovecst? de crocicnes g! ¥afslole accenttsic sle vintu.
1n! cv o vitoz” da pin? la 1%c kn/oz¥.

Sp-nexssres airpetnrii ls oivalele curepte yerllizeto
31 beton ttor 2L ;zecklls mazes 30 Zocwly,] 5 in dacursul e lerx
+ and de obgorvoile,oe-r Jovedlt fevere:ilY yisl ilar¥ eu cen o
restrlul str-cturifisuraol oo psrierl, axacotsi” dlp beten  Tev
obi-puit /18/,/15/4/1557«

Afind ir vecers feptul of sili granelitul llv-ku [
diferito febrlcl ci- %azf cit ;i beternels vrcare respectlive
at osracteristiel foerie erzoplsta /94/./104/. cor orteres calc-
sic¥ e atxneta:llo! 10e1'zate 4= baton meor con gre-vift de
'“ngoj c nntez sonstdera o ietlerd ou cee o:jlrut? pe clszentele
_ql et:uotsta exoeviats 1o peavs netaxrl¥ dft beton usor ow e
wallt 60 Inei-
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Experinentizile efectuste de ICCPDC~ Fillala
Pagl fn leborsior st pe pletforms selsmicX, constind din-in-
cercares 1g sarcinf statice 5i dinenice 8 dou” panourl,s tref
;mblnﬁz! verticale (tip +, 2 sf L) g! & ure! portlnn! de stroc-
turg cu trei nivalurl d&in panour! nagrd, executste lr scers ne-
tural? din befcn de grerullt de Insl, aun dus lo rezmltate cor-
nerabile gl chlisr mal avertejeese,in comperetle cu razultete -
‘le coreapunzitoere objirute pe elenente ,sutensgmbluri -f struc-
‘tur! si-ilere d1n beton sren fncercate $n scelessi condifl:
/1937, .

ezultatele experirentste au Tost conrirmate de
‘comporterea foerte buni, ls seisaul 6in 4 mextle 1977, a cl¥-
dirilor de lucult S+P+4E cu sirmoturs din renouri mer! reclizs-
te 2in beton ch grenulit,din &unicléiul Isst /14/,/19%/.

Cozporteres Tavorsbil™ ls sctieunl dinsnice r ele-
mentelor, s porfimnli de structur® Zncercate ﬂl respectiv ¢
blocvriloz de locuinte date ir folosin}¥,supus” sctiunii pels-
'anlui éin 4 martie 1977, reelizste din beton vcor cu grenulit
se dstoreazl avautazelor pe core le prezinti sceet beton (gren-
tete redust .dcfprmabllitate ridicati gl sbacrdtle mere de
energle) /1/,/126/,/149/,/198/,/221/,/354/

Te bszs xeghltatelor obiinute ls fncercfrile pra-
zentate g! & comportirii fevorabdbil® o blocurilor dete in explc: -
tere rezult¥ goncluzia o7 este recomendati folosiree structu-
(zii din pesnour} zarl & cinol nivelur! reslizatd cin bdeton uscr
‘et gracnllt le conmstruciile de locuirte smplasste in zope gcln-
gmice de gred 7 g! 8(scara U.K.).

Tinind cont de acessi} ccmportere feverenily 1

‘chiuﬁl dinamice, cit gi de experienys obyiputi de T~4GCM Pini:
!1& renllzczres beto ulul mgor ct granulit de Lugoj, cu avizul
nt:oleotantVIui I.?.T. Bucuregti! S-= genorsliget execu;le in in-

treglinme o suprastructurl’ blocirilor de locuinge P+43 ¢in pe-
‘nourl =mari, reslizindu-se pin” imn prezcnt in scesst® soih;ie
;peste 16.000 de aportamzente. De ssecenea eu fost_xeelizste éin
sceat beton,in prenlerl pe terX, peste 200 epsrtermonte gf in
cl&d!ri do loduit P4BE cin penourl mer{ conform rrolectulul

‘tip IPCT T72 Neo/.
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Bin uzaérixen.atlt in corsul executlel, cit ¢f pe o
perioads de 5—9 ani, dup& dares in explostaze, & 35 clidirt
de locuit | +loB, fnsuning peste 1500 cpsrtazente gf dou® hoto-
luxri P+9E, cu 550 locuri de cazsre,cu strmcturs din diefre:ne
in sloten fagure,realizate pxin pliseze din beton ugor cu rra-
nullt cless A3s de Lugoj moxca 26 2o0c-1,8 it struciuys moroz-
tret/18/,/19/,/50/,/105/,/101/4/22)Y/,/125/,/175/,/130/,/235/,
/146/,/203/! et rezultat urmitoszele constatiris

Pe corotele extrese din peretii extericri ai bloculaf
HE»Ce}ea Segulni din Tiricoare,dup” 23-42 de zile de ls turra
re,conductivitetes termich e betonvlui s varist Intre o,42-

0,58 kcal/thC /92/, incadricéu-ge in prevederilc Inmetructiu-
nilor C.155-81/370/.

‘De aperenea din compsreres demsitifilor anerenie ele
betonului, ob}isute pe csrotele ertrese Iin disirsgmele cor-
pulai §nalt al hotelulul de lsg iuntele %ic,la un en de ls tur-
hares batonnlul, ou densititile betonulnl 1s 28 de zile din ch
burile de probi(tabelul 7.2 de le pet.7.l. } su reszultst reiu-
cerd elc demsitifii, intre 54-114 kg/ue /165/,/146/4/153/ tccs
Tapt constltule o rezervi in pluas,fat¥ de nens! stes gl resvec
tiv de conductivitates termich sfezentﬂ le virsta de 28 zile
1ustd §n considerexe s calculul capaciiftti de izolare ter-
mic% s peretilor exteriori. '

‘Lo pereii exterlori in strat unic{moncstret) de 3o

co grosine, realizeti prin glidaze, s-eu elicinet defectele de
execujle sscunse, Intilnlte frecvent ia eccopti poretd res -
lf2ati prin acelsgi greceden d°p beton greu cu strot ternoizc~
lator in-lcbet 4in plE:f de bic.s. In zcest fel au Fost clizi-
nete punjile ternice de dirersiurl neccntrolsbile In zcne puv
rilor de leghiturf Sntre cele douli sireturl de betonk@le éin
gong colturilecr,a bofendrustlor, e centurilor,precus si cele
nepreviznte, gencrate de deplassrea pl¥cilor de termoizola-
tle $n timpul tuwrnErii betorulni gl datorit¥ a!iso¥ril cofreju-
‘1ot glisent ,17/./35/0/49/./53/:/73/ /105/./165/-/125I./135/»
/145/./336/0
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-De asemenes dato: ii# continuiti{il meterislulnt
gi or ngpnl ;i1 ecestula in sclujie acnoatraet, fenomerele
f;z!oe de tranafer de. cildnzf gi uniditate se petrec $n coniitti
mai apropiste de ipotezele adaise de normele de prolecta-
re/ 53/,/68/.

Chaex :veiille efectusteo pris socrdej,tirn de 5

? la 9 «r1/19/,/50/,/105/,/101/,/12L/,/125/, /129/,/130/,

asu’rz resl«nlul higroterzlc din ireiiverile clHdtrilor d2 lo-~
cuit multletajete, realizete In judetul Zimig cu peretll extex
xioxl £1n baton u-ox en grarullt fn scutle conostret ,eu evigo-
tlat o wixnortere foesrte bmn¥ a ccectore, svperic-mrg peref i~
lor exterlorl din betor grem In structur# ssndvig en termci-
zclafla 2in plEci de b.c.0. In pericads rece = enciul nmn e
apBvut condens le niz1 uns din sceste clédiri do tocuit,deci
tezperatnro Irtericery Iu compersiic eu ces svati $n  vedere
la orolectore, 8 fost radjusi Intre tisp cu 203. faxr regisul
de fncllzize fupeflions cu Intrevupere in icewd) fnevlziri! por-
mpnente previsute /130/.

. Lo eviterca apazltiel cordersuluf pe suprafetele
lntexloeze ele peretilor de inchidere executste din beton ugcr
cu granklit o cortribult ci temperetiza et 7-4 O C mai ridice-
t% & scectora, in oo uezatie cu eliedente pinilsre dip beton
g:eu, cze!ne o reservi ip plue pin? la st ﬂgezea puzctulul Jo
roull, chla! gt ir cezul cfepXpirii unigditiiil maxiae admis. gle
cexnlul 9ir Zre¥pexrt /17/./50/,/;05/./1Ll/,/155/./1)o/,/1,, .

Pe tipp de vexi datorit¥ stsbilititil termice ric!
cate a structurii zorostrat, tecperatnurs irnteriocsr® & Snofnori-
lor s-¢ mentirut constentf, veriird Srtre +19°¢ -1 4229, on
toate cf terperetuxe extarioerf le sorre veris fnire +16°C e
+4o°0,asiguriqu gi In ecesst” perioadi 8 snuln! cendipili gao-
ablite 8e confert, ovlt cupericere p;zcﬁilox exterior! p struc--
turs sencévig <in betsn grew cn stret terrolzolstor Glb becer.

Cozpcrtnree forrie bua¥,ir ce ¢ ce privégte ~r:.-
tectic termicii 8 perefilox exterloxi i!n beton ugor de grenu-
11t,e fost conitxrmat™ ¢l 6¢ reznltatele urmfririi Iu sitv a
'celo: 30.d¢ cl¥diri de locnlt FiloB reolizete prin gllaezo din
8cest heton in ctrnctuzﬁnyaneatxat sin-anafcipful Cluj-Fepoca,
Elo ‘care tims de 8 eni ou. soépErat fenozepc de cend2ns/53/,/31¢/,
‘/327/. - B
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C cooportsre siniler® cu ces r perehllor exterior}
menolif! ou prezentet ¢l panourile exteriosre sutonortante
realizete ir stroctur® wencstrst 4in beten u.or cu Sre-ulit
class A3a Rorcs BG 150-1,7 , mortete ls blockrils P:loB
insuaind peste Co- spartenente din morici-inl Ti~i:oerg/7%/

120/ ondejels efectuste coupre scestor panonrt resli-
uste oo “Lrner c ructize ecesiore
ezult’ Intotieruna nere:egeni,carncte:izetf 2rin zone macze-
porcese la prries surerice28{fais Irdo:icnr o prnoului)/12c ,
/148 / Acenst® nec: oge
di~cotriv?, Imbuntitecte ccorortares nidroternice” 2in exdloe-
tere 5 pencurilor dc Znculdere perinmetrsle. is:f2l, 3 de o
perta, structurs mecrcporossf dozinsnt” (-'3
pancului) atzitule psncurilor o caps citqte dc 1zclsre terrmi-
¢’ puperioeri,isr pc de elt¥ prrte, siratul o= beion co prct
pe fets exteriosy” a pancurilor de groztze csusiclont Ini-1-v=
5 ct) ssigur’ o :x- tecyle algur? im otriv- szentilor clime-
tericy exteriori, ne me! 7iin? nccescr¥ execnioren tencunleli-~
lor de crotecyile previzute pentxu elecente dir beseh suori-
couzpacte /9€/,/1714/,/133/,/131/.

Comporisres Teverabil' & rensuriior zonostrst,e

nu sxe ef-zte negstive, el

‘est confirmsds gl de confortel higroterzic bun esiurst de
gceesta la cl®éirile de locuit +4E éin panouri meri reclfza-
te la Cluj-Yopoca,cu rerefl extexlori portanti de 27 c- groci-e
in strat urlic oi1e teter usor eu yranulit,en zrsnrnlozitate digs-
tinui gi edgos de cenugX de term~centrol®/35/,/312/, 5! res-
pectiv ls clédirile mutletajste reslizet: 1l Bucuregt!, cb po-
nouri de Inchldere cutoportante cu ;xosl~es 4ctzl¥ de 35 cn
din veten coloidsl usor eu grsrulit /135/.

Prrourile exteriogre monoztrst dz 37 ocm :iir Lela-
uzor de gr. ullt cv sdeos de ter:zccentrel’ si ssusent S,T.ru-
toportente din E3 loo - CT/1,4 si recpectiv goriante din 26
150-C1/1,5 , reslizesie de 1-ﬁuP’ Ti ig, Sn periceda 1992-83
/56/ in colsbcrere cu rilisls ICCPD Cluj-% poes/373/, éu pro-
zentet ceracteristicl termotehnice-supericere.is .fel, densi-
tstee oprrentd mecle e betonulul la £-7 zile de leg turnare Ge-
terminat® prin cintirires penourilor, s xezultst de 143% kg/

53 le penecuri sutoportsnte gi de 1496 kg/n ls cele portante,
conductivitetes veriipd intre 0,38-0,43 %/m kX /56/. Din 3rnceree:
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higrotermic 3Ip regi- permecent o unni penon outoportent

fn structurl roncatrst, de 32 co zgrosice,efectiet’ lz sta-
qia afgrotermlc” s rillslel ICTPDC dir Te-1/374/, rozisten-
gc 1= trancfer teralc medle pondexst”, e rezultst de 0,984
ﬁEhCC/kcel,pI&ct’c egsl” cu cen s prpouzllor exterior! de 27
ém in 2 atreturi din vetco gran cun atrai terncizclstor din

pl*cl g2 Lecese previizute In rolectele tlp in periceds res-
bactivee

Sin verific®rile efeciurte i ewv:lost-re/l3c/,%-
ntele clidirilor de locuit U+4% cv sirTuciurs in pae-

npExry
ncuzi osri, reclizete Jin beton vror cu zrzntilii cless 43D
ceycs 3G 250-1,9 , cu psncurt axterosye I trei streturi de
27 zi re:pectiv 30 em grezime, cu tercolzolayle din vet® ni-
nerel® de £ sreeine, o rezultat ¢” ,condensul e snfirut nu-
rel in cozurils i mnpel Ip ceopele In care s-o onls coaplet
stratul de te.nolcclstor. Feyl de nepourile exteriosre cinmi-
lere reclizate ¢in betern sren,efecicle geester grecell de
exceutle et rost fne¥ nnlt etenucte,datdo ity propriet?iilor
ter=ice favoredile curnczcute ale vetcrnilul ugor cun grson-

11t /120/,

T7+s7¢ Conscitaten de 1zclarxe acusticy,

Pentru deterniverers caopscit™iil dc lzclere gcus~
ticd 1z zsorot a-risn cf sSir impset s pereyilor gl ;lsnseelor

#in betor uwsor cuk ;rennlit de Lezej ée la blocurile turnm P+)YcE,

executete In Tin Sh corn d2 ctre TAGCY Ti-ig ,Cntedre de c~ns-
tructii civile s Institutulul cotitehnlc Tusi, In 2rnul 1975, e
e’ectusy m%:uritozi tin sitr M f12/,/92/,/287/. Teretii Tn
crogize de 15 cm en Tost realizefl cu ejuterul cofrajelor ¢
ganta, ci cospectsras menusl?® o betornulul ier clenceele 'n

2122 de 12 cm eg-on tnrpat In coireje fixme, betornil covane -

t pivesc cn vibreioere de interior / ¥35/,/185/s

21i-

Aczultatele n'surfterilor obiinute g2 ~lemente
¢in beten uror, 3n corrsregle cu cele rregistrote pe cle-
cente slallsre &ir beicn obi-n it [rett - su er”tst o comsor-
tere =nsl buni la frecvsnte ag! neri de lcoo Hz rle zzormothlnl
perturbstor sl o comportzre 22l sleb® in ganma frecvenjelor
joase, situ-te inrtre 125-Soc Hz.

minind crnt de Peptul ci In explcateres cliiiri-

lor do locuit sint mel frecvente zgornotele cu nivel de irtan -
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gltate cuprins inire looo - Zooo iz, reznlt®

piengecle

c” peretil o1
air beion ugor cu grenulit de Luzoj, lr grosire e

1E,0sizur% o cepsclitete de 1lzolere scusticZ egsli sen chisy
superioer¥,celor din bdeton grem /13/,/19/,/129/.

eznltate 2int in ¢

nute d st
tractil ree izzte 4
z 11

7+ Coneclou

r ealizete J4in betop uzor cu X

cursres scour Itigil Gn exwloauere. n

Zaxes anex proble

n-ulel a2stezisl n lizet sl de sietenels consir

ate ob%4inute, corxe su

da fidel,

daziitetels oviintte
rarel oiv?1lszx® cu cea r zonsiructiilor
gren, in ceus cz priveste
stb inc¥recdrl,

cub sspectul

rezzistengele ¢
contrectls 5i

£

con~oxrtfrii higroternmice

froleres

dere. Innoasteres compcxtFrit

trre,e elerentelor ;i core
en zranulit,s coetribvuit ls mirires
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uzor co-pret cu 2royrte de ve-
cullt lo reelizeres cl.mirislor -or4ente ai gut spoztente
i i

it
tru constructil oivile of soc ale, executata In Lor¥ -1 in
c

erecinl In judetnl Tinis, e neces!itst cvnoe-tores atit a crorro~
teristicilor <! modclul d: comportors o errzistnlui, 3% =i g
pexticulerit’yiler tunrelogiei de drepersre 3i ~rnere "n oner”

o acezted beton,deter=inste de zronriet’s1l: specifice ale are-
relitnlul @2 Lugoje.

rea cuorinde rez:ltetelo studiilor ~! cercetiri-
de peste o0 =ni
esliz®rile obiinuta

Corcet¥frile gl a-licatlile i -ntu* f! reslizote ca
vrocre £ unel fructusse colabordri Intre T-AGCH Tinis, ICTNC
sueuregti, IPLCTIV e Cgtadro CeCoTade- Focultstes de Consiruc-

i1 Ti~icoers,yinind seemc gl de resvltetele sl informstiile

obiiecte din terd de le Cluji-d-joea,logi 51 Zucuregt!.

tels stuiiaste of pre:entete ir lucrere ge refe
zrigticils spec!ifice rle rerulitulul de Lugol i
slelox irosrlet™4f els betcnului;

r% leierree c
nfluento lox ecrcz: prinelp 0

¥sncport ol surere "n ocxr” e beto-
d birntor,cit el 2ef ales ,on

Thunscogle de prenerire, t
ntelul,ztedlet” IZn consigt
condiyil concret. de reductie; o1 "1it%%til: do folosire @
tenn: lezlilox neccryvi:nticnsle ! a odrocurilpr,pentru shupn’t”
tirees unor cnrecteristicl ele betorpluly nertleolerit®ii’e g2
crecuyle a diferitelor clezente de conetructil gl structurd
prece. ¢l comporteres lor i{n seftu. Un rccent decoseblit se scordX
te'n-loglel de otilinere & betomnlul ujor cu grenulit de Lugo}
gl in speclel urnZtorrelor feze: preumecteres grsrnlitnlui,
ordiresz de intrcducere In betcnieri a componentilor si'dozq-
zea lor, or -:cert deoeetit esuprs doz¥rll epel; eréﬁ?é¢q;ee v
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conponentilor g1 in speclel stebllirea duratei optime de ma-
lsxsze.De‘éseeenea 2int tratate trancportul 5! puneres In o-
pexk e bétonului. in copdijil obignuite,cit i $n condifii de
foloslre @& supezplastlf antilor .Betnilat cint analizate fn-
t&rirea hetontlu! in ccndi+£1 ncrmsle cit g! mel ales, $n
ccnditil de trstemani termic,

Pe 17n3% betonnl ugor cu grenulit &e reziatentd
a foet stuilet® st tchrologls de obylnere si pozinilitates
d: folosire & betosuelor L-oa¥e de isolstle rezlsteniH.

Te tot percirsrl lucrdrii rezultatele obfirute
rint o apsrste cu datele prezentate In litezsturs din ferd s!

ctrEinitate,scoyindu-ge i evident¥ asspectele specifice sle be-

tonulul cao greniiit de Lpgoj.

Hezultatelo obtinute pe psreursul cercet¥rilor
an fost intradupe direct In -roductle ;i au contribuit le ex-
tinderes sferel de folosire g bhetonulul ugor. cu grsnrlit,
reelizindu.se numei le T-AGCY Timly, In sceastd perload®

un voles de peste 570 riil m3 d: betop ucor cn grarullt utilizet

i1s executares & peste 18.000 aprriamerte, 750 locnri de ceze -
re in hoteluri,?12o lochri Sn crese gi gridinige,3c ex11 de
cles¥ in gcolf gi elte oblactive sociel- culturxale g! ele-
pente divermse ch efecte tehnico~ ecoporice deoosebit de fa-
vorabile. De asemenea sceste rezultate su fost foloalte 1s
elobtrsres san compleisres & sapta aote normative,nnul nupir
rsre de srodecte edepiate gi s trel prolecte fip,uzxccuz gf a
unsprezece instsletil y! -zocedee tzhrolojlice protejate prin
brevete de invent:! ;i certificate de izovetor, si & unvi nu-
nir maxe de sriicdle nu:licate *n literatvrs de specH itate
din {sr8 ol stril-Biate.

B.l., Cu -rivire la ceracieristicile fizlico~

mecanicr sle ~rarnlitulul de lugoi,

Stuilile de lsboxstor g! experi-entirile indus-
triele efectuste ir coleborsra ocu I.P.C. LugoJ,in carieza
si linie do fab!icare s fsbrieli su pexrnls determinares ce-
xactcmlntlciloz apecif!ce 3 gxsnulltnlul si fof'uenta soes-

“toxa asup!a pzopxieth*!lo! ‘el tehnologlel betonulul nqo:-

Con txibuyil adusz gi concluziile desorinse sints

-

1. “xicieass Sr ceriere ¢ e logtars o cxxil:i o trel
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tipuri 62 ergile,pitnete lo diferite ecdircizl core diferd
intre ele prin comrozi:le chimic 51 xinerslozici{v.tab.

2.1) st legat de sceasts, stebilires posibilit ~iler de obtine-
re g diferitelor clase de grennllt; se'prezintﬁ ceficientit
de expandsre, tenperatura de srdere gl eleens de grannlit c-re
se :czte resllzs, cu fiecere tip de crgil¥ es: cu s-csiccu-
rile acentora (v.fize2.7.)e ‘

<o lzegtoreo pe percrrstl gnilor s dunsit”s il sro-
nulitulud livrat, detorit? unnor condijils tel few de exnplontere
& exiilel ¢l de Tebriceres gronu Ltulul, evind cs sCorgCCin-
%E schirbsares clesel grao: ulitului de 1g 23a 1s 43b ¢i rojors-
res cit 1le pip¥ 1a 150 xg/m & densititii betcnulul,

3. Yecosltates Tolosizii la prepsrerer betorulnl o
uni  cd50g de nisl de belastier® de 25-357 ms: msre decht
valocreq de maxlizum 23Y edmicX de normativ/96/,pentrn supli -
rireg defioftilel de fractiuse 0-3 mw, din sortul C~7(0-lc)
nE g "!e"ulitului, ducindu se le cregteree dens!t“'il cu lo-~
6o kg/nd . ‘

4. Pogibllitates foloslrli & unu! sdroz de pihﬁ 1lg
157 de cenug¥ de terrocentrel¥ de :Hint!a, 1" miriree edoo-
calei do nlefip de belastierH,

5. HEajcreres ponderil frsctiu fi C=3 ¢z &i: granclit,
prin 1irtroduceres n Ifluxul tehnologic de febricstie & unet
resint de fgeonet suplizentar ,cu dinuetrul or folilor yclus,.

€eP0cibilitstes Tolocirii, in conaitii optime, 8 ecor-

urilor de grenulit 0-lo mm-¢i lo=20 mx, ovind ce efeet 3ini-

miczes denait?i1l betosulul ¢f extinderes froctiunii 1f-20 -,
ls prepsrares betonuluf ugor de rczictentH,

T.ieslizares bnui spsrat de sectionere e gre-blelox
de agreget ugor, fizr¥ gderrrjaree structnril scestors, olostit
pentrn nro¥riree fenomenulul de absorbile e epef, nperetul

constituled cbicctvl unul brevet de inventfe a sutorulul te-
zel (v.f15.2.12) .

8. Yececltates preumezirii grenulitulul Irainte de
prepsraxres betoculul, pentru evitsreo sbsorbtlel apel ¢l rep-
tireres lucrabllitZfll betconlul.
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9.Exinatenta unel sbsozbiif de sp¥ mai zorl on 24-35¥
le grannlitul prevmectat,cu mult timp inailnte de prepersrea be-
tonului, in comperatfe on cel foloslt uscet,izpinindu-ge pre-

umectsrea cn pufin tirzp ineinte de introduceres grepulituloi
In betonfer¥ (v.fig.2.14).

1o, #bsorbils de cltre ;renulit fn betonal pregepit
& unel cantit®4i de apE In medie cu 207 nel wmlct, in comprre~
t1e cu ehsorbyls scesinla In -pH;m3rires ebcorbtiel veriing di-
ract proporticnsl cu cregteree consistentei betorplui(v.fiz.
2.16),

11, Ctsbilirea precentului optic dc preumectexe 8 »ra-
nulitulonl de 9¢.. 0¥, valori pecte care absorbils de ap¥ din
betonul proaspit este reduss, neinZluentind sernificativ con -~
slster}a betonulul,piné la punezec in eperf{fiz.2.ll.).

12. Existenta in betouvrl u;or on grsnulit preespit e
fenomenulul 8< vacuumere 1nte1n§(aelfvacuumgze);prid ceYe,spe
absorbit® ls preparsre ip porf! fnterioxri al grenulelor, in
cursul periocadel de iInti#rire,este cedat® treptst pletrel de ci-
sent In curs de forzere, ssigurind ,prin cdere intern¥,$mbun¥
thiflzee ndexenjel intre granule o! natrice,reduceres frecven -
el defectelor Sn aceasti zon¥ gi continusres gf adinciree pro-
ceselor de hidratere s particélelor de ciment, contribeing
in final ls cregteres in timp s rezistentelor betenulni ugor,
creind posibliitatea obylrerii in mod curent e betosnelor BGZor-
BG300, ou scelagl doze] de eiment, ca la betonul rremn.

13. Existente le betontl njor cu grenalit ,e unel se-
porfri de sps mel schzrte gl do durst” mei resus¥®,in coxpers-
tle cu betonul chignuit,reduceres 7iind direct proporiionell
cu cregteres ponderif grsnulitelni s amestecul de beton
(vefige219)s De 88 zenea , & reztltat ¢ 1la betcnul ugor cu
granulit ,cregteres rejortulul oe/c  contribufe ,intr-o msi
eic? misurs, ls mizrires csntitX;il de sp¥ secsrsti{v.fig.2.20).

8.2, Co privire 1g influents gredulni de oreumezire
8 zranulitulng gsug!a tehnologlel sf rroprietfijilor betonuluf

REOY »
. Pleoindu—ae de la faptul cf folosires granulitulul

.eonplet tscat saun seturat. cu ap¥, aze o serle de efeocte nega-

tive gsupra tohnologiel 71 prrpriet#;iloz betonulul s-sm efec~
toat studil exper!rertsle $n condiiil dv Iaberetcer 3t de 'ro;_
ductde curent?, ;o buiton reparst ok , - 111t uscatyaptinrat cu

BUPT



¢! orcumectat ln 9..1lof. %gféadzul studiflor s-sn nrsXrit con-
sisteris, densitetea 5l relstenys le comprec=iune g betonului,
in diferite condifll de Int¥rire(5T45, Sfr eer, tratsment ter-
nic gl 1zolset comslet de medlul exterior),comperstiv cu beto-
nul oblignuit,

Contributii aduse 1 concluztile desprinse sSnts

1. Ceo mel mpre plerdere de lucrabilitete &n tinp
ge produce ls betonn® cu grernlit uscet; 1ls betounl preparet
cu sresnllt prenmectet sclderea lucrabilitifll f¢in? petnss e -
t8 ,ca gi 1s o2l ca sxanullt saturat cn ep%,%na¥ neap¥rind efce~
tele nogetive asnpre resistentel (veTsbelul 3.2).

2. In sicre nrogapity densitastes betorulul ces rsi
mere g obfin: cu .rerullt seturat si ces mel mic¥, cu grenu-
11t usest,ls granulitel cremmectst depsitetes avind o velosye
rediejla 23 d= zile dencitstiile devin prectis egale(v;fig.
3.1. gi tabelul 3.3.).

3. L= p¥strere in ctnditil ST#S, cantitetes de ap¥
ebsorbiti In timpul pHstr¥rii in cp¥, respectiv vorfetis depsi~
tig!i este proportionsld cu gredul de preuzectsre s granulitulel
le zrenuliful ssturat conporteres este tdentich on ces e bYeto-
nnlul obiﬂruit/v.f!g.B.z.).

4. Deneltiiyile obtinvte in conditif de p¥strere STAS
sint nal meril decit cele reslizate n condif!i de p¥strere <n
gex sen de tzatenent ternic internediar.

5. Dengitdgile su velor! maxice sen depigesec pe cele
previzute ir normatival C.155-81 /96/, datoritX densitrtil gxs-
pulitulal gi g necesltZ{il folosiri! unel centititl sporite de
nlsis de belastier¥.

6 Iﬁ copsitil 1identice do plstrare,zeztstentele 1
comorecfune maxine ls 28 zlle se obfin &n coznl foloolzit gre-
pulltulul nscat 51 minime, cu 7renullt ssturst; ls folosirea
gro-ulitoluf preumsctet se obtin velori intercedlare (v.fiz.
3.5). .

7. Rezistentele la cozmpre=fune le 28 zile, eu fost
mef marf de:it marce betonnlul,in toste sltuayiile,exceptie
£acind nnmal betonnl cu grannlit ssturat mentinnt in gerx.

8. In cazul g!str&xgl $n conditit srls,xezistengele

betonnlel cu gzanullt pzeumeotat.at!ng ls 7 2ilé 0,79 din re-
sistante le 23 32 zile ,faifl de 0,63 obiinut la betorul cbig-
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noit; ls 28 de zile reszistentele celor don¥ tipuri de betoa-
ne devin egaié; Betonul preperst cu grennlit nscet ere o creg-
texre in tlap a rezlstentel la compresiune esemin%tosre cu cea
& betonulnl obignult, fer ls betonul ugor cu grenulit setoxst,
rezlstenfele lo¢ 23 de zile sint mal reduse cu sproxirstiv 14%,
fat¥ de dbetonul oblgnuit,

9. I cazul c¥-trfirid 3n  ser , cind se fclosegbe
grorc}it preuwezi$ sau mscet,le 7 zile, rezistentele soint

aproximetiv egele cu cele ele betonului obijuuit, iexr in contiruere

stat mei mari,obtininsu-se la 22 de zlle vslor!i ms! mari ou
loF respectiv cu 25%, fapt deosebit de fav-rabll pentrm execu-
ti2 in condifil @e productie. Betopul preperet cu grenullt sa-

turet,ore la 28 de zile, rezistente cu 1o% ms! micl,dectt cecle
sle batonnlal obignuit.

lo. Ip casul trat¥rii ternice o ebur viu, rezisten-
tele betoanelor urosre, ls toste viretele,oint super iosre re-
zistentel betorulnl obisnuit, f£lind sseminttosre zi el@re 1lini-
lor de veriayle, excepile constitulnd nucal betonul,cu granuiilt
ssturct,le csxe,pin?® la 7 zile,zezistentele r#min infer!osrze
rezistenfe! betonnlul obignult ca spol of le despFgeascy,

1l. Conportarca mai foavorsbil¥ ls tretsment terric
e betonnluf agor cu granulit, conpsretiv cu betonul obignult,se
dectoress?® urmibsrelor ceuges cormpengareas plexderilor de sp¥ cu
aca abeorbit® ia porit interior}i a gra-ulelor de egregat gi men-
tiperes umidititil nccesare contisuiiril reecyitlor de hiéretere
e cizentelul gl dap¥ traetamentul termic, creeres la tempersturt
ridicote & pnel sderaente chimice Intre hidroxidul de cslciu gi
cotyponentil pirersioglel de pe svprafsts pesrticolelor de gra-
nullt, reduceres migririt hidrcxidulut de celeln din rorter ef
orletalizares lul In jurul grarunlelor detoritH conduotiviti{if
texnice mal reduse & scestore o1 Sntirzieres,le Inceputul tra-
tazentulul, dat-xriti acestels, & trepsferulul de cildurd de ls
znediul de tratare la beton.

roste sceste perticulerit¥ti ale couport¥rit be-
tonulul ugor le tretere tercicg‘sint $nek mal ateomate §n omzul
beto-ului uédrvptgpaxat cn granulit de Lugoj, dator1it densiti-
$11 rar! gi voluawla! de porl relstiv r-dus a acestu! egregat
ungor, ir cohpatasle or slte ngregete pe begd de srglli expen-
‘dgt¥ din str”initste. '
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Re3s Cu privire le persliculeritifile tolnlerled
betcpulul nger cu r¥arulit do ¥emistonti.

Se3.1, Staillires ccrnpozitiel betonulul.

drsligs unul nus?z nmere de inforcmetil din litevasturg
de specialitate,przcun i cbacrvaniile ficule prin ivesze¥rile
de lsborgtar of In consitil do produckic,aw sritet cff ls oichi-
lires compozifiel betorulul vrex trebula ¢F se tin rcesrma ol
de carseteristicile sgeclfice ple _rsrelitulul si de pertienlia
rit¥tile de preparsre ¢l punere I: cpexX. Toeinxil care i
fluenteesd &n plus fey: @9 boetonul onignult,ccinre stebilirid
cenronijzlel betenelul ngor snalicejl pe s 51
densitates opsrent’® o grenulelor difexit pe sorturi i ebsord-
tis 8e s0% & apregstulul npor deterrinste de porozitrten scec-

tula,
latcdsn ced nni eflecveti pentrn sinbillires componis

t lel,prezentats detailet in luvrexe, c-s dovedlt s fi metods
voluzeloz rbsolute,recorrndctt de CLB /45 /,/358/5 =i creluet”
2n pormativel C,155 = 81/96G /. ’

Pe bozs cercetirilor ¢l observefjiiley din ~rcdveyla
s-8 pexfectloret gl In praocticd la T-4GCH Tinlgy un sieten ¢-
control gi de corelsre ops?otivd & compozitiel betomilul nser
cu ~ranulit, cu varlejiile slestoaze sle cozcciexisticilox
grsnalisulnl de Lugoj ¢l e tennclosiel de preporore, transpcrt
51 phhere S operi e batorului. Vetods const¥ ip veriZiceres
concemitent? s densl¥iylt sperente i 8 lucrenllitiyil botonu-
1ul etit ls ;reporare cit s! le puncze in opar” of In plus &
rapdamentulel createculul ls preparerelsileicde - In comparsile
ct petodolozla 42 control ulterior, ofectunt? suopra petonnlni
intzrit - comstitule vn .ietex du contvol ;reveniliv,perzifind
lucren mipurilor cperetive de ccrecteres connosijled betenu
lul,fiird preluct¥ gi prin nous redectore e norzsiivelnd

C 140=31/ lol/.

Be3eZe Transrsrea botonulul

Cercet zile de lebrrstér ! experizentizile afec-
tuete in conditll resle dln stetiile de botoane ele T=AGTY
ictg, st urm¥rit: testeree diferitelor rodclit sl ds pre~

unez’¥e ¢ grepulitulni; stebllirzes orsinnt optir: de Iniro-
duncere in-betonfer ¢ coz-omentilor =i » caler nei eflclont:
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matoda de dogere & apeljdeterminsrea efectulul duretel de ares-

tecere gl & tipulul eijloculnl de emestecare folositjeleborerea
ehnologlei de prepsrere Sn condifil de activsre Bidrosonick a
gistemnlul epl~ciment gl respectiv de utilizere a superpletifien-

filom. . .
? Pentru compereres intre ele & diferitelor solujil experi-

pentate an fost efectuate incercéirl ssupra egregetelor(grsnule-
3itate,densitete sl uniditate),b:tonului proaspit(lncrabilita-
te,densitate,onogenitate gi temperaturf)gi betonulul Tntirit
(densitate g rezistenif le compresiune).
Pentru preumeziree grennlitulul en fost testate batzu mo-
felitﬁtl:stzopizea cu spt in hsld¥,preumectsrea in betonier¥,
nundsres cu spd in cilozul de 21 gt stzoplres eu spd pe hande
de slimentare @ silozulul de zi,cu ajutorul unul dispozitiv se-
mlantomst inovsila antorulnf(v.fig.4.7 g1 4.8). v
; In vedezes atebiliril oxdine! optime de lntroducexe fin
betonler® s componentilor su fost studiste trel vsrlaniessmes-
teceres apel cu cirentvl gl adiugsres ulterlosrd e egregatelor,
acelagi ordine ca ls betonul obignult gl mslexsrea prealebll,
$inp de un minut,e sgregatelor ou 1/2...1/3 din cantltetes de
&% g1 Introducerea apol & climentulul gi s restulul de apd.
! Pentru dozerea apel aen fost testste doni tipurl de doze-
toare autozste bazate pe legitura dintre consistenta betonulul
;91 un perazetrn électric al rotorunlul mslsxorului.
‘ In peralel, s fost stndiste influente durstel de smeste-
coxe sl $ipulu! mijléculuf de moloxare asupre granulozitéyll
'gzanulitn1u1~31 respectiv apuprs carsoteristicllor betonului
ugor.Ca s mslaxosxe au fost testate cele cu smestecare foriatl
Bl cn cidere liber?,folosindu-se gage timpl de amestecsre,in 1n-
¥e1v31u1 de 30... 240 sec.
! Preperares bztonulu!l ngor in condifiile trstiril hidro-
£on£ce a sisternlul epi-cinent,s-s reslizet cu o instelafle con-
ceputi gi brevetet¥ de outor in colaborare cu un colectiv de spe-
éialistl de la T-AGCY Timlg gt Cotedra CHIF de la Fecultates de
Construcil ¢in Tiri;oarae,in cadrul unel eta}il de betcane pllot
(vefiged 1 gt 4.22)e
Pentri foloslres anperplqétifien;llor le betonul usox,
au foat ntillzate experimental superplestifiantii de tip VINC-11
gl VIEC-22, ler in colaboxare cu Cetedra CCIA de la Fecultetea
de Constructil din Tirigoars gl I,treprinderes "Detergentul®™ din

4

Tiafscars,an fost tentate un ruclr de 15 nol produse.

1
§

BUPT



- 164
Pe baza acestor cercetizY su rezuitst n:m!toazele con-

tributil @l conclunziis _

_ 1.Tehnologie de preperere s betonuluil ugor cn grsnulit nu
peceslt¥ dotsrl cu instalstii gl utilasje deosebite in etetille
centrele de betoane,cu excepila instalaglel pentru preumeziree
sgregatulul ugor,impunind §nsZ respectarea unor conditii teuno-
logice specifice{preumezirea sgregstului ugor,respectarea ordi-
nii de introducere s componentilor in betoniere gi a durstel
cptize de sneatecare). '

2.Dintxe metodele de preurmectare ¢ grerulitulul studiste,
cea mal adecvatd este stropires controlstZ pe bands de alimen~
tare s sllozulul de sgren ate dtn statle de betoane,”olosind dis-
pozitivul seniantonst prezentet in f10.4.7,ca:e aeicur¥ umezi -
rea uniferm¥ s grenulitulvi;metoda s fost Introdusi In producyle

curentii.
3.Uniditates optin? de preumectsre s graﬂulltului eate

§ntre 9-lo¥,cere ssizurd mentinerea,cu modificiri resemnificati-
ve,8 conatstentel batonului prosspit,in intezvalul de timp din-
tre preparsre gl punere in operd.

4.0xdines optimi de introducere a conmponeniilor in deto-
nler® constdi $n emestécsres,in orims ebspi, & sgregatelor cu
1/2 - 1/3 parte din epé,timp de un ninut,st =éfugeres in etspe
8 dous s clrentulul gi restului ge api gl emesteceree pini la
durata totslii,in funcfie de tipul betonieref.In felul acests
s~-su obtinut cele mai ozogene garJe de beton(v.tab.4.4 g1 4.8
gl £1z.4.46) gl sporurl de rezistenye de 5-8% faif de celelsl-
te varisnte studlata.

S.Ambele dozatoare sntonate testete asligurd preparares
nnor betcape cu granullt ou consistenys practic constantf,his
"togramele de frecvent¥ sle consistentel(fig.4.lo gi 4.11) ca-
recterizindc-se printr-o édistributle de tip Gous:iap,peste 95%
din rezultete situindu-se intr-un intervel de rHspindire de #3 cn.

6.Durste rinini neceser¥ de ecestecere stabilitd prin
testirl asnprs betonulni proamsp®t si Int¥rit, precu: gi esu-
pxa fenorenului de efirinere a egregatulul usor,este de don¥
minute 1ls betonlere cu amestecar: fortetf i respectiv de trel
plnute la cele cff cXdere Liber5(v.tebe4s5 gi f1ge4.17)Pze~
langires tinpnlul de arestecere peaste duratele optlme duce pe
de o parte 3a ‘eregterd zeduse da rezistent{# lsr pe de alt¥
pazte,produce fenomene negative cassfirimares granulelor po-
Yosae ducind le modiffcsres granulometriecf(v.tsb.4.€ gl 2.7)
- g1 reducezres lucrsbilisXtil 1 m¥rires tormpor-turi!l botorulo!

Tor e 15.-81 /58/ 3f “le
v.igb.4 gtz nocescI 22 i “*1*.1 Cel5 -8
gﬂ& eusisgﬁﬂpfe:-zazez éu;si_ o ephize da uglsxyers pe tiouxi
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7. imestocerea granulitului “mprennf cu restul

conponentilor betonulal, la tinplt de =mestecare minim necesere
(optize), corespunzitosre betonierelor teatate, nu modificH
practic grenulometria grernlitulul, ducind le procente de sfii~
ricere redmse.de - 2,28%, ls betoniere cu aneatec fortat(tab.

4.6.) gt respectiv de ~ 0,49%,15 betoriere cur ciidere liberd
{tob.4.7)}; numai armestscerea uscaet¥, seperat® asu Sapreunk cu
npisizul de bslastier® e granulltnlel produce modifickrl Zrserm-
nste &n grenclometris scestuts.

8. sistenge optial dintre psletele sl fundhl cu-
vel betonlexelor cu crestec forfot este sub 3 mm, reducingu~
ge 1n scest fcl procentsnl de offirizare a grenulitulel ; cu con-
ditla respectiirii acestel distanye me recomend? cn pricritate
ntilizares acestu’ tip de betonlere 1le preparsres betonulal
ugor cu granullt.

9, Folosirea trat¥ril hldrosonice e& slstemulul
ap”-.cimert, duce le cregterl de xeziste:4# ¢ betorului ugor
de eproximativ 157, ou 5% mal naril, decit celec obfirute 1a be-
tonnl oblcnuit de scelagl msrc¥.

10. Froceniul optim d> edsos de superplstifient
tip VINC este de 1,5% la VINC-22 51 de 2,5¢ 1la VIUC-11, ducind
le Imbundtitires sensibil? s lucrebiliti:ii’'botoruluil proas-
p¥t (e¥rind tesaren de sproxinstiv 4 oxi( v.fiz.4.23) gi 1s
cregterea importsntE a xezistenfalor la toate virgtelel{v.fig.
4.,24) prin reduceres cantitftil apetl de prepsrsre si pernmifind
astfel raduceres Surstel trotzrentulul termic gl ¢ cozsjulut 42
cizent; sporurike de rezistentX la toats viretele fiind mei
rerl decit le betoencle obignnite{ c.fig.4.23).

14, Rezultetele cu privire lc folosiree super-
plestifientulul VINC-11, en fost cerrinse in instructimnile
C.D.137=81/ 195/, permi4ind stsbiilres mEcuiller tzhnolozige
gi crganizatorlce necesare pentrl intxoduceres ip producfle s
scestui superplastifisns gi a svantajelor tehrico~- econmorice

obyirute.
12. Testeres produselor cu rol deé super;lastifier

a pernis aelectnrea unu! non tip de superplestifisnt breveist
/85/a/. ‘pentzu betoane o*ignulta ¢! cgoaxe, csre, In propor-
tie de o,olS din cantitatea de cimant ,%n cezul betoenelor ngoe
re cu zrennlit de Lugoj, duce la m¥rires tss¥zil do trel ort gt
1o cregtexes rezieterg-lor inljislc cu 58%,reepactiv o colcy
firsle cu 25%.
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13+ Posibilitater foloairii la betosnele ugoe¥e,in
aceleagt conditii ca ls betonnl obhgnuit a plestifiantulul
eixt Dissn.

8¢3¢3. Trenspoxrtul beatonnlul

Zxperizment¥rile efectuste in bazele de crodnctie
gl pe ssnticrels P-4GCYH Tizig o sritet ci la trenspozt&l be-
tonulny ugor ci zrarulit se pot utlllzz procadeele folomite
curent la betoancle oh1§nu1te.

Ls trensporiul cu porpele de betor trebulesc res-
pectate nrmitoerele conditii tehnice slucrsbilitste L3/14 la
betcrnl prosspiét, reecllzarea anil emestec cB28turst® ,cu con-
tinut de o¥rti fine Intre 4o0-530 kg/mS. proucectsrea obliga-
torie 1s 9-1o. a zranulitulul gi folosirea lc ;repersree be-
tornnlut ¢ unui adoe de lo-15% cenuy de teraocentrslii.

ventzn eviterea plerderii tn tipp relativ scuxt
{30-40') & spornlui de lucrebilitete conierit betoenelox neoe-
re de gdnosul de superplestifisnt VILC-11, a fost realizatd
si brevetatd /163/ instelatls de adXugere s superplestifiasntu-
luol pe parcuzaul tranaporivini, cu putln timp /5-lo'/ insinte
de descircsra pe santler, o care eu fost dotate autobetonle~
rele (£12.4.29 si 4.31),

Iﬁ scoptl recuper¥rii ccmplete, fErk nolueres re-
diulol, & matericlelor rezultste din s:ilores sntobetonlere-
lor, a fost ccrceput® gi introdns¥ ip prodmstle, 1o T-AGCH
T1zi3, o tostslayle speclal¥ (fig.4.31/8) /1527,

5e344s Turnsres, coxpacteres g1 trstsres
boto-nlnie. .

Urrfrires turnirii ol coermpect ri! betorulnt ucozr
cn zrsnullt in conlifiile Zfclosirll mef rultor tipuri de co-
frajelccfrel: glisante gi cofreje retslice de ioventsr) i rea-
" 11zz11 elementelor prefsbricste(psoomri meri, diferite tipuri
de plangee,etol}, o critat cl scessta nu nccesitl misuri deose-
bite,lmoubind totugl urmEtoarele:

- Pologires upcr pervinrstosre ou frecveni¥ inaltX
(lln.lz.cbo x0%/rnin,) ci aeplitudine nici(sub 0,8 mn) gi a
gned dux-~te £ vinrore de aprveni gt 30 acc, er irtrcduce-
res zapi .t~ 22€) 3% e LTS 1 nt#{i7-1° g23c) r brtelief,
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= ptillizoree plEciloxr vibrante 1l» cowpaciares elemen-

telor oxizortale, cu grosizes sub 35 ca eaipnrind o su rsgarci-

X Inixe 9,02-0,02 4sF/er” ,pentrn evitares sesregXril inver-
B9}

- acorderes uncl eteniii dsoseblite grennlomstried
sgregetuluf ( # max < lo sm), folosit ls prejsrares betorke
1ny turnat In wltizel styat, stuncl e™nd se dcrogte obiine~
Tes 45in turnsre, a unel folo coperioccre Tinimath & elezento~

loxs
Carnctexisticile bete-ulel ugsor on grersolit de Lu-

zo) in funmegle dc t¥oligres 1nl 2und tizne¥e ru fost urrnirite
stit 1o conrditille Intiriril chignuite(lr eomafyil £T25,1n gex
8525 5! cc udere In primele 7 nile),cit g Ir conittii epe-
‘olsle{izolat de madivl Incorjuritor gi tratst terzic).

Zorelnziile obyincte oipt prrn¥tosraelet

- betonul ugar,ir ecrityii de Ipt¥rize obiorwvite,
in primcle T cile aXe o vitez? de cresters g resistengel nmoi
neYe,fecit betonul oblgnult, Ims” ls 22 de nile, rezlistentela
celor doult tipmu2i do bazogue sianb pysotic egole;

- batorel ugor prepsret ct ~ranull$ prouncctstn sHatros

in aor, sre o genasibilitate =1 redus? 1s sbesenys uzreszslit,
decit betoncl obisnulty

- pa tinp fxiguros, helonml gzor are ¢ conporisye
esf bond , fept confirmat 2 covneortereg favizabill s aces-
tnle, ls executaren pe tin- de isrpf,s h $elnlul de ls Buntelo
Hie/146/, wotivst prir ipertic ternick mal mare £f conduce
tivitates ternmich mal redus?® s orsaulltelel, In compzzatie cu
ezxozstele 8o bslestlerd;

- oxistents uncl eputovacuuslri{sslivacuunes¥s),cl
efact pozitly asncye Tertdy il ctructeril betorvln! ugor,desceris
dotolleot 1a Cope2s poteleTedes '

- 1s fretsrec ternic” resistengele betcrulu!l uger cu
zxstplit Gep’cese, le toct> viretele,:e colc ele hetonulul

obisonit;
’ e corrorts¥es mol bun® ln tretsrc fernlell s b-tortlut

pgor cw ;renullt, fn coszper-tle cu betonul obignuit,ee detores=-
sk 1=flpantet fav>-ebile pe care o au, cshpre ferefr!i strocto-

.21 betonnlui,pwoprietf’ile apacifice sle gznaulttulqi(poro»
zitsten mcre, condmetiviteta torziel redue -1 activitoten
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.chinick la tempersturi ms! marl a cosponentilor mineralogicl

de pe suprafata grenulelor,precu: gl corduotivitstes mei re-
dnst 8 sceatul betony

-clolul optin de typtanent termic s betonulnl ugor
ct zrsnnlit de Lugo]d reprezentat in £ig.4.36 se coampune din:
da= 2 ore, Ar=2 ope, it= 6 ore, ls €0°c gl dc=2 ore.

Bs3ebo_Corbrolul ecplititil

Dir experients cigtigsti le lucrbrile executate
1s T-AGCH Tinmig, 8 rezultat ci pentru controlul cslititil be-
tornlul ngor cu grarculit se pot splics sceleasl metode cs si
la betcnul obi;nult.

Pentzu S$ncercdrl nedistruciive, in bszs unni vast
stndiun experinentsl efectuat pe .spruvete g! carote, s fost sta~-
bi1it% pentru betonul mgor cu granulit de Lugoj, valorile coe-
ficientalui de influent¥ e nsturli egregstuluni.,Ce" pentxu de-
termingrea resistenfel ls conmpresiune a scest:ls. Valoazes sces-
toi coeficlent s rezulist de: 1,80 le 1Incerc®ri .- unltrssonice,
1,30 la ipoeroitirl cu sclarometzu gl 1,55 ls metcds comb:nati.

8ed, Cu'pxivlze la_tehnolosls betosnelor nsosre ch
srenulil de 1zoletle— Yozictents

I, scopul reslizkri! anor penouri de inchidere perime-
trsle mono:trst pentru cl2diri de locult, in coleborere cu ICTDC
Filisle Cluj-Nspocs, su fost studiate cordifiile tehrologice

de ob-ipnere a mcor betoane ugoexe cu granulit de fzolatle-re~
szintent¥,folocindu-se in compozitfe lor ca edsusurl cenuge de
torzocerntreld de ls ¥intls gf spumentl S.T.antrenorl de agex.

Rxpok iment¥rile efectuste in condii! de lsborator
cit af 3n productie su urrdxit influene -asupre cersctemtsti-
cilor betonnluel usor a urmptorilox factorl: grenulermetrls gro-
rulituluf, dozajul @ spurant, duxate de erestecore gi tipul

betonierel.
Pe baze prelucriiril statictics = rezultatelor gl $1-

pind coot de observsilile tehnologico efectucte,an rezultat
uraitosreles

1.Posthilitates obﬁlnexli ourente cu rejetele dir
tabalyl 5.3. 8 unor betoshe BG loo - 150. ch depsiteten
v*nze"t* in st re TntErity de 1419 kg/c 51 respectiv de 1407
/2 (t belnl ©. «)pprin rrelucrerec ctoitetict pe colorlater
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a rezultetelor incerc¥rilor, s-an stnbiiit relegllile(S.l.)5!
(5+24), core det legitvza Intre rezlatents ls compresiopesl:

densitates acestor betosns (v.fig.5.3).

2.Aerul gntrenat in msse betozulul,pe 1ingd reduce-
rea densitiytl,drbunititeste lucrabilitetes betonului,reduce
gedirentcrea g! inl¥tur® complet sepsrores epel ls suprefats
betonulul,pernifind Inceperezs firis¥rii elerentelor iredist
dup” turneree batorulal.

3. Pentru entrensres in mses betonnlui,le un dozel
de 9 1 spument S.I. 1n m3 e beten, o durst¥ przctic sccepte-
bi1i(4 minute),r unui volu: coresrunzXtor {7oo dm3/m3) de ger,
anlsxosrele $rebuic sf olb? o turstie msf nare de 7o rotstil/
ninut{f1z.5.1)»

4.Ciclnl ocptin dz txatspment ternic 2 reznltet
de: 1o orxe + 2 ore + 9 rcre + 3 ore = 24 ove,isr tempereturs
de izotermic de 45°C,

S5.Pocibilitates renliz®rii de ponouri de incrnide~
re nonostrst ch grosimee de 3z em, cu corzcteristici termotsh-
nice ls nivelul psnovzilor ssnivig 3in baton sreu ev termoizo-
letis din b.c.as

6.Cozporteree bun’ ¢ pecnonrilor realizate in
cursul operatiunilor de decofrare,manipulexe,transport ¢i eon-
ta] 8l ,in eita”,

Hezultstele corceiirilor efectnate su fost feolo-
eite 12 elaborsree conpletiz ilor Tormetivulul C.155-81/96/ =i
a unor prolecte t1p pentrm cl#diri go locult.

Re5s Cv privire 1s velorificores cere:tirilor
el ontirderes sforei d- Tolo:sfre ¢ botoaneloxr

urgsre ct zrrenulit,

Lagnliotelc corveatirilor t:oretice gl expericmen-
tale sn Tost volorirficete pri~ contrituyii 1s elshorosres 4z
acte normstive 3! proizcte tip,reallzeores de tchnologli,ti-
puri de elemente ¢! structurl din beten ugor cu grenulit,pre~
cun gi de miilsje,moterirle gi lnotalafll brevetate.

NMntre sctele norvative,proliecte tip ¢! slte pro-
facto,le elshorarzy cXroXe o=8 sontribnit,se erintesc:
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= Plo¥ tehnick:Elerente prefabricste gl construectil
- -81n betoans 'ugoare de zezlstent! gl de Izolafle ca granulit
‘"6lase 433 g1 tjb,elaboret de ICPUC Bucuregtl in 1976 gl apro-
bhat de KBFEC/108/:
~ Tnstructinnt teh”!ce pentru p:epe!azea gl folosizes
betognelor o granulit,indicetiv C.155-75 /191/;

- Yormetiv privind prepsrarea 5! ntilizaree beiosne-
lor cv egrezete usoere,indicetiv C.155-81/9€/;

- Cozplétezen norzetivulnl C.155-81, cu snexs WIII
privind, Utilizares sgresstelor de granulit class 43b,cenusal
dc terrccentrele gl spnmen;llo! la reglizsres elcnentelor &-
tpochidere gl sepexeré796/;

- STAS 7343-7R. Lgregete minersle usosre.Gremu}is ot
xevizuires sceatele din cnul 1980 /364/;

- Irstructinnl tehnice provizorit pentrm felo:ires
anpe!plqgt{fianﬁilor VliC=1l ol VINC=-22 la precarsres betsze
pelor gl reslizerea elezentelor prefadriccte, . indfcstiv C.L.
137-82/ 195/ s

~ Prolect tip erperirentsl FPROTTH nr 19.373/75:C17~
airt de. locult P+E éin panour! maxi din beton cu granullt cln-
88 lja de Luged /191/;

" <Prolect tip experimental IPROTI“ nr 20.121/7€%
C1%31r1 de ‘lochit lo-12 niwele, cu pertin flexibil, din betcr
ugor cn grenulit clssa £26/192/;

~ Yrolect IPROTTY nr 27.121/001-19R3:C133iri dec lo-
cult P:+1B, pentru mediul rutmsl, cu penour! extericaye maono-
strat _din beton ugor cit edmoz de ccnugk sl spumsnt/289/,

Siatxe teanologiile ,structuri gi elenmente prefa-
bricete rezlizete arst’s nrmitosrele:

- pazcuri de Inchldere perimetrule anicportente
dir beton nzor cn grannllt BG 150, BG=CT 150 31 BG-CT 150 cu
adaog e spucenti, lc cl3dirl de lecu:it S+P+4E..loE,insnnSnd
f72 de aperiasnmente(fig.t.2 gt 6.4) ¢! 1s hotelul "Pipicosras*®
(£12.€.3)3 i

- clfdizi de locult gt hotellexe 54P+95.410E,rea-

’ llzute !ngsg!al din betcn ngor BG 209 ch sjutornl cofrsjelorx
“fgliggnte;cn'gtxnotalﬂ de. tlp faga;g,avind peze;! tater far! ef
“,extgugx __&ngatrat,abswind peatn 1500 de apa!tauute(fL".S 7
'iisx 550 10&@,1 aa cazeze I8 ﬁotelurl(ftg.B-S ) F R
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- cl¥iiry de locult -1 socisl- culturale S+P+3ll..

lo3, cu structurs tip fagure ssu celulay,reclizste 1ntegrel

din beton ugor cu grenulit,cu diefraznma din BG200 turnste in
cofraje metolice de tnventer gi pereyii exterlor! o1 ~langee
prelabr icete,d1n -BG250,%0teliz7nd peate loco apertenente{fiz.
€.12),70c locnr! In c”oine pentru studanii(f13.6.14) ! 2¢o lo-
ceri hntellere{fis.f.15);

-21%31r1 22 locult : g
85,avind 3rtresge su restructur” realizetd
i .

¢ et
-~
-]
Q
Q
v

1- 2elitrole C+Peli,.
! 1 mexf,in
cisten faguxe Jin beton usor BGE50,ln-uniné ;este 1¢.s500 de
aparismente 'fiz.£elf 5l i.l?i),pe;te “loc locur! %n cregoe
gridinite(ige€.19) si jcoll gomaxel cen % e%3f do clach
{r1z.€.20)3

-elenonte prefobrlcaete diverse co: elemente de
tl=2ngen de 18 ck morostrst din beton BG250,pentizy cl¥diri de
locuit multietejete cu nueleu central rconolit ~{ caire nexife-

dale preturnete nexvirste do dlrensiuni mer!l d1n BGloc,penirn
leboratosrele de 1o iec. cocanieX(fiz45+24); cebine de b¥E apo-
fiele din BG3oo, pentru peste 3oo0c oprrinmurte(fize6.05)3

pert! sesplriitori din BG~CT 150 cu spnmant le neste 17.000

dz nprrtanente ! slie zlemonte nenortsnte.

Inptala%iile ,dispozitivele 7! matevislale,proce-~
deele tehnologlee rol concapute 51 intrecduse peniru Imbun¥i¥-
tiree orocesulul tchnologle de prepersre i prnere In operd o
beto nluf bsor cu grenulit su fost protefste prin urn¥tosrele
brevete d2 invensil 5! ceritificets de imovator: '

- Tnotslatfie pontru preuzecteres pe bsnd? & grsnnifine
l1ui ceriificet f-ovstor nz 30 1335 /1€2/(fiz.4.3)s

-~ /porct pentru sceticonsres grapuelor de rxreznt nnor,
Jrevet d: invenile ReSeEe nr 97.420/19%5 /1547 {{1g.2.12);

-;nnon zrefabricet iin Setor t-or pentrw peretl ere~
tericzi.lrevet da frvergle oSeR. nr 90.312/1936 /349/(f13.

€.7)3
o ~Baton 1 or cu izolsile 31 rezistentd pentru el.renp-

te de inchidere gl ccmpsrtimentsre.irevet B.S.R. nr.94863/
1996 /3715/; _

~Toetelstle hidroscnicH pentro firimiferes,dispexsia -1 Ji
fugerea nnor produse gi anbstente In medii diferite de dis-
pexaie.Brevet de invenile EeS.He nY 97.383/1986 /241/4
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= Inzit-lefle hidrosonick® penirn treterea clmentul-
log folosite la prepsrsres betosrelor 31 zmortsrelor.Brevet de
inven}ie R.S.R.nr.92,285/1935 /282/(51g.4,22);

- Freceden hidrosonic de sporire s eficienbel ci-
@ enturilor ntilizzte cs lizngl Zn beicsne -1 -ortsre.lrevet de
invenyle Ru.S.E. nr.29433/1935 /350, ;
teletie
zeres superplestifisryilor in betosrz izansportste pe santier,
Brevet ds fcventle R.5.HE. nr 87.315/198% /163/(f1z.4.50)

edoytstil” pe entsbiatori:re pentru o~

rll

~Ir
a2

~rzceden de Ini¥rive 2 boteenelor, mortarelor si
psstelor pe bez¥ de cizent.Zrevet d= invertle R.S.R. nr.93.0 e3/

Vea/n/y

-Instoletle @= recuperere 5 meterisleler ls g7
lazea sutchetorieralor In stefii de betosne.Certificat de inc-
vator nr 64/1985 /152/ (fiz.4.31/8);

=Conzozifle edltivi superplastifiani¥ pentru be-

soegne gl proceden d¢ osylrere £ sceciela.Bravet d2 inventle
b S.E. nr 91423/1986 /86/e/.

I luerare sint prezentats detailst =lzzentele =i

construcjiile reelizate, instslayi le 3! aparetele intrccuse
in productie orecur gi aventajele tehnisc-econcrice obtirrte
\flg.g .S).

B8.€. CU PRIVIEZ L2 "0""J¢A I7 SITU &
BEONELOE ST 2T JT;UCTT'MO?
~BLLIZATT.

Folosires 12 judetul Tizig o uni voluxz mare de be-
tcn usor ol extinderes sferel lul do folesize le diverse ti-
bu:l de elemente 5! structuri, nnels In pgreztar¥ pe tarx¥,s ne-
cesitat -1 ur=¥rires coampcrtiri! “insitu" s sc:stul meterisl
Ei 8 structurilor reslizete.

! Principelele sapecte urnZrite pe o perfoed® de pes-
te lo sni g1 prezentete pe lerg fnlncrsore,se zefgxf lg: rezie-
tents betonulul gl evolu:ls el in tizplfenorencl de centractle,
protectie otelului beton impotrive coroziunii, comportsrea dife-
titelor elemente sur incircirl,ccz-orteres higrotermlict s ele~
nentelor de Snchidere gl acustick e elementelor de cozpsrtiren-

ta!ﬁo
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Studiile efectiste cu privire lg rezistentele 1s
coopresiune,deterainet® pe ceréte, o contrac;lel nre¥rit¥ cu
ejutorul anui @ispozitiv speclel concenut /75/, precur g a
corosinni! ernfturii, in condlyit severe de exclostsre, arat!
uraftdareler

- reristents ls cozpresiunc su fost me! mari de-

cit niz:ile prescrise, £iina Snsf, rei mlel cu aproxi; st1v 157,
decit cele deteruirste pe cuburi de‘ﬂzob

- cragisres in tirp ,cu?este 307,8 recistertelor
le cocreclune 2Fat¥ de rezicstentele la 2R de zile;

~ In crime pertooé? de t‘Fh, betcanele vnosre cu
grepulit, ek deforrotil de contrzofii psl nici, d=2c3it beto-ne-
le oblgnuite,ier %n ©ipul =int mei meri cu 207

~aperi;ia flsurilor 2in fenamene de contracile So-

piedect#, 1z betonul nzor,este mult rei tirzie isr deschide-
rile finnle sint msi rlecl, decit le betorul ob!:puit;

- ncnifesierec fencmenelor de coroziune ssem¥nitox
ce =1 le dDetonnl obignult, In conditiile unel evocutii corec-
te a elemertelorx;

' - cozpcriares bunZ In tip: 8 betonclui, n:gernslis-
di-ge degredirii sub acjiures mediilor exteriosre obisnuite.

Comgortsrez snb inckrcfrl a elenertelor de cona-
truc{ll a fost urc¥ritd ls sctiunes Inc¥refrilor de exploate-~
re,cit gi pe elenentele prototip, fne¥reste cu ssrcini de escurt®
durat® pin” lo rupere; au foct efcduete de esemenes frcere¥ri
82 concoxtaere de tip seism, pe platfornms de le ICCPDC-Ziliele
Iazgi,

3ir echte incerciri su rezultst urz’tesreles
- cou;ortsrea foarte bunZ sub sarcinl de exploas~
tere 8 tuturér =lexentelor{gdeschider! 4= figurl ol e¥getl =ub
velorile prescrise); .
- esperitls ficurilor nucel ls Fpefrefrl peste cele

de celeul; csoecitete cortent” experirental® nel msre de~

cit ces Tezultet®,din celenly 7
- comportete.bunz 6tit ¢ elamentelor, “mbirfrilor
cit 51 e struoturilor éin penouri meri la actliurl seismice.

Congortares higroterzic’ e fost urcziti pe
elerente de Inchidere din coretruiceyille executate din deten
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ugor cu ;xanuiit, s-g deternlnst de cserenea coefici:zngil de
conduetivitate teralc® pe csrote extrsse din constructii.In

perslel gu fost fZcute observa}ll el pe constructil! fdenti-

ce cg struciur® gf inchideri realizate dirn beicn obignuit.

Czneluziile obiinute sint drmitosrele:

= 1r betoon)l wgor de reslstengd prepsrst cn grsnu-
1it clsss #3a i 430 co ficlent:l ée conductivitate termicZ
a avit Wslorl intre o.42-o,5%_kcal/mh°0 far ls betortl usor
gz Izoletle-ruzistentd de o0,3%-0,42 kcal/mhoc;

I3

=~ corsortare bup#{pesenmnslindn-ge fenomenul de con-
dens) & pereiilor exteriorl -onostrat d2 3o cn greesine,recli-
zeti prin 3llsnsre din BGZoo0 cu srenvlit clesa &3a,rrecuz =1 ¢
pepncuxilor exter icere sutoportente reslizate I~ acelasi struc-
turé,ls srosires de 27 ca, 4in beson 2G l%o03

- resllizerea la panourilor gutorcriente cu siruce
tur?% morostrat Jin beton utor d2 izoleile rezisteni¥,cu gro-
sires 8¢ 32 ¢z, 8 unei rezisterie ternice medié ponderet?,
echivelent? ci ces & pshetrilor exteriosre de 27 cm, In tretl
strstur! cn ternolzolsjle din :1lHcl de b.ceay

- folosires betorulul ugor 4m rezistentd pentrn po-
rcnrl exteriosre portante In tr:1 streturi,cu grosime de 27-
30 cn , cu termcizolstie din vatid ninerald aslgur® o compcrirre
terric” cuper fosr#, fetd de cencurile cu structurs identic¥
din beton obizrnulty-

Incercirile privind izoleres scustic? arat”
o ccmortere mel buni e peretilor ;i plengezler Zin beton
uzor cu grennlit fey: de celz din beton otlcnuit de grosime
ezpl%,le frecvente zzon telor peste looo i'z(frecvente carent
tntilnlte I exslostsres clidirflor de Yocuit).
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t toxct,I.7eTe 1933, Tirtzozrs,

F43/ RUDTIROV, TP, ELIZON, HePe, T4KUB, Jel e 1S¢200tRY S, cenpozl-
tis ¢l preprietitile egroseteler nsosre fo-
losite i betosnele in URSS,

744/ DiDaE,Te: “ortere el betcene srmste cu fibre de stiel?,
Tez% 42 doctorat,I.PsTe 1%, Tirisozzs.

755/ CeZeRe:liznoinres en b-ton legers.Bulletin d'Inforrstibn
pr.95,ms1 1972,7Prris.

J68/ CeZeBe: Lizhtwelzht egrrecste concrete,Desizn snd techne-
logy,iuiletin d'Inferzetlion ,n= 171,1977,
Peris.

[t/ CeZela=TeTeTet Lizhiwelgiut e resste concretescnusl of
desinp snd tachnclosy,lonczeter~Londone-
Taneiork,1"77e '

[23) CORELN g Te,I0TEECH ) Tay COTUNA g TagBIRITZ, B0y I INELIATH!, 1,
CUiU,1 o3 éspacte ele prepextzif of lévr7:-it
beto-uluf wger cu srenvlit es beion mexl?
v./SQB/.

. OTULTE yGiey CT0 0008y Ty GEAD T AR, Ray inREIK, Ly ATASTASECT,

149/ s Doy CATESTECU, Vay TOTRECU, IopRADULESCU,R.:
Leal’zszen conetructiilor de locuinte prin
z11gaze din betcr ugor. v/383/.

= OTULZS AGhe o CI0 OCOS o Pa s K GECK, T g CEENEL 4 1,4, ROTH, I 'OLIOY LY
/50/ TIULIE,GR ’“Ioz.,ﬁazswisasﬁu,é..ﬁzarnov.a.,carsszsiv.v.,
. ‘L’:;SCU.G sy ISP‘S.T. N IA‘-.E{:GE' I,,H‘Z?l 'Y'C. »
STt T D LT, 0esl0- 1Yt 3r
3 ir o Sex:frtyt clTaiTior dim hoa
rouistephB i ovetetortele 8- O -

2. tw
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/51/ CIULE&,Gh.,KCRECK,I.,AH&STASESCU,D.,IOHESCU,I.:Teh—
nologle de reslizere & struxturilor multietajs-
te dIn Ddeton user cu grenulit, v./336/.

/52/ C.¥.I.D.: Discutii tehnice cu tena:"Realiz¥rl in RSR in
doneniul prefebricatelor gi cl¥dirilor din
beton ugor de rezistent¥ gi especte sle d:z-
voltiril prodncylel de egresste ugosre srti-
ficlele In perapectivi,Rev.Materfnle de Cong~
tructii 3/19739, Bucuregti,

/53/ COYSA,E.,ViTEf,Gher Cu privire la corgortsres higroterri-
c de duretl m poretilor exterior! le clXdiri
de ldcait P+10E executste prin gliseve sin 5e-
ton ugor cu granulit ,v./335/,

/54/ COROBCEAN,S.,TLORRA,N.:Froceden de prepsrare si trsters

termlc® s betocnelor de fnalt® rezistentd,
v./385/.

/55/ COEXOW,P.:Retons Legers, D'4ujourd’huiy Ed.Zqrolles,1973,
Psrls, Frenta.

/56/ COTUNA,I.,VAEWA,E.:Resldzszes panour {lor exteriosre pentru
clédiry de locult in structura cenoctret,
Schich de experient® e laborztoarelcr de c-ra-
tructil,Constents, sept.1983.

/51/ COVALI,Sa,GHEOEGHE,,A.,BOGOS,C.,BOGHIAH,V;;J?B@HIUTA,V.,
POP, T.3Papourl de peretl extertori portenti

din corpuri cersnice 5! beton de grenulls,
v+/383/. '

/58/ CERESTESCU,V.3 Informere priving particlpares la Cengre-
aul Internatiocnsl pentru betoohe _bsogre.Lendre,
26-29 mel 1968,CDCAS,Bucuregti,19:8,

/59/ CRISTESCU,V.:Cuvintsres din psrtes I.C.C.PeD.C. lg deschi-
derea lucririlor Conferintel s IX-z de betcsn:
197’1’ 70/386/0

/60/ CRISTESCU,V.:Febricares -i folosires grsnulitului Sn conc-
tructli,Bditura Tehnics, Bucnregti, 1S5E4,

/61/ CRISTESCU.,V., OYESCU, I., CLDOVEN, I., 4B2STASESCY,D.,00 172,
Gh.,KCRECK,T.: ClEdiri de locuit ¢i sceial -
cultursle din teton ncor de grerulit regli-
zate In Jud. Tizmlg, Pev. Constructii,B/1973,
Bucuresgti.

62/ CSERISKIROV,M.G.: 4 tudomdnyos -mbszekl hslsdds ezyes
/62/ "“xbrdesel a Szovjettnld épltdiparoban,egyer
Epitdiper,7/1979, R.P.U.

6 DEUTSC,T.1 Curxs de tehnolozla lucr¥rilorde constructli,vw-l.
/63/ , 11, Lit:grafiaIPT,%973., o co Y. ore
25k Lo, UNTE&NU,G2 ., CRACIU ,T.,ALYASAL,E.,70 ,V,.,7072):
68/ PO Sholer Pzéoénpﬁ;l gl zeciiz%zi privind utilizereas
betorului usor de grepulit le reslizsres uror
conastructii civile fr orssul Clunj-¥rooen,
ve/383/. . .
eale s FLUIEEAS,Ghey ACRLCK]., ZAVC AU,A.:Prcceded ¢o
/64 of DRIGOT., L., thetézé a ;aselor p; bsz* de climent portalrni.
Brevet RSR 93902/1987. : o .
Effect of curing conditions or the werr on?
/651 DUFP.‘."BR‘¥s;tIenguh of concrete.?lletin 2,szugfur?'
tateriels Resesrch Lrborndery,Touis Tunzic
Calcezo,1920.
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/58¢/ :RES?,X.,tFenchtmessung fur dle B2topherstellumg,Betonzei-
tung,2/1969, Wiesbaden,R.F.G .

/€1/ FACHO&WU,T.:St031c] Snt¥rizril betosnelox pr¥n metode ultre-
sonice de Impuls.Tez# de docioret,1960,I.P.T.

/687 FILDEE, TuGaeIntirives repld? & psnouzilor de peretl dir be-
ton de chersmzit on sjntoral rezelor irfrssopil,
SJeviste Baton 1 Jehzobeton ,URSS,

/69/ FTLIRO., Lo MIHA TRCCU, £+, 35U E1, 1., 2B, C. , TURDUL, C. nROST, C.,
HKORLCK, T.:84udIn cozparetiv ezufrs contre-tiilor
betoatelor nsosre cu grsnulit -i gl betcesrelor
obiznuite, v./235/,

/10/ :ILIYOY,T., [T AIESCU, 4., B2U0SCH, T4,B03, C., PURDUL, Cy 1 Studit
1 corcetlr] privin? extinderer utiliziril heto-
calel wzor cu groculit ls constueill civile gl
Incezcsrea nnor parourl -refsbricate d44n beton
greu la subscleCpntrect I.. o%s nr 109/78. 4

/11/ FiSJHER,GY.:K8nnyloeson fslszerkezetek kdszitlse calszozsali-
zatban,¥evicta Mezyayr Epit8ipsr,10/1965,R.2.U,

712/ FICSE,V.,GAVATTAS, I .2 Taclazes ternic? a cl”dlzrflor si eco-
noala de erorzle in exploatere,bevists Corgtzvetil,
2/1975, Bucuresti .

112/ FOOSA.,V., 520U, 8.,SARDIY0, K, sComporteren higroternicl & pore-
Yilor <in teton crmat menolit,;iissti,Feviste Cono-
tructi},’R/1974. Rrcuresti.

/14/ FOLDVARY, A.:Fectorif esre :nfluentesz: rezistentele nmeco-
nice sle betopulul,Beferat I.P.T.Fac de conatric~
$11,1975,.

/75/ FURLUI,CezContribntil privind s:udiul betosnelor ugoere dso
rezisten{d gi 8 couport¥rii lor %n structuri cu sic-
freame nonolite,Tezl de doctorst I.P.T.,1983,

/76/ GAUDOW,F.,S5TROILLCY,R.:0r1gines 51 z¥eureres reziatentelor
fecsnlce ale szregatelor uzoare,Cologue"Betons
Leers" 27-23.09.1976,Rennes,Fronta.

/11/ GiZt,T.1Dozator antomst de £3% pentrn prepcreresa betoanc-
lor sl notterelor,cerz §ins cont de uriditstea et
porczitatee sgresatelor,Brevet R.S.E.nr.79777/8:.

/18/ GPRICK,G.B.:liopport de le Zonlsfon de lz TIP sar le bdton
légar precontraint.Conpte-rendu du V-dne Congres
FI2,%ex15,1986,.

/1797 GI3ChGIZ, Ta,RACTLESSU, 5,4, AL THCY, Ry CICY0CCS, 2., 1 LBz,
fetPenouri msri pontru consirucktiile P+1loB 3in be-
ton cu jranullt,devista dsterfele de Constrveti!,
z/1275,Buczuxestl.

/8o/ GIUS3TU, T4, LGIOIU,D.:Z12zente orefabricete,precoqpr1m5te
dir beion cu grenulli,Ceier CDCIS gf WCIND"Ingnri-
jirul exccujlel gi jrolectirii®™,1973,3ucuresti.

/81/ GIURGIU,J.:28d entifcnic renllset 3in beton de srenullt
v./385/.

/82/ GORDON,S.S.: Veculrmerea betonulul,oecove,1949,

G EE, TesSolutll rectice sontru Icbunitiglires lucriri-

/83/ Gal ' lox de gliegze,ﬁulatin Infermativ t~hnic C.P.Y,
371069, “rerranif,
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/85/ GR"LL,L.:Contribuy!l priving influente unor sgregate u-og-
¥e mgsupra rezistentel betonulul, Teze de doatcred
I.?."Gh.288chi" Ir51,1976,

/86/ GYENGD,T.:4 beton klszdreddsdrél,Revista Hazyer 8pitdipar
11/1979,R.P.L.

/8€ a/ GUSATU, N, MAURER,E.,BOB, Ca Tu, JE3SLEAN, Bey IL A, 40T, KCA52T,
Te:Cozpozitie gditivy superplestifiant® pentru
betoczne gl prcoedee de obtinere &8 ecectuls,Bre-
vet FER pnre.93%03/19813,

/81/ R RN, HesLalchtbeton unter verwendung von Blehtcn;
erzialbere Festlikeolten und beuphysikslische
rragen,Hevista Betonatelnzeitung,10/1970,R.D.G.

/R3/ HIIET,V.yma.: Confectionares parourilor dz peretl dir be-

tcn de chersmzit,pentru cl¥dirile cu rilte etsje,
hevista Stroitelstvo i arhaltekturs,5/1965, 0skv?,
UES©.

/83/ H°USEN,CuT.: lSaterisle Sclence und Usterisls Enginrvering
Educetion,Zuletin RILEW,Mers<4pril,1974.,

790/ H:USCU,JeAe:0Optinmun steemcuring proced res for structiral
light- weight concrete,Revists Journsk of the
4.C.1, funie 1965,

/S1/ EANSCE,J.hethmericsn practice in proportioning light=reizi-
agsrezate concrete,froceedings of the First Ipto:
nagional Congres on Leight-weight,Corcrete,Lonicn
1362,

/92/ UWOLLIDAY,L.:Couzczite Xaterisls,Elpevier Publishing Covpany,
Angterdex, New-York,1966,

/93/ ICCPBC-fillels Cluj-Napoce:Studiu privind dezvolterea pe
plen monilal gi Intern e Tolosirlil betoenelor usoc~
re de rezistentd,1973.

/94/ ICCPDC-7iliale Cluj-Nnpooa :Urmirires col:t¥tii betosnalor
de rezistenyE folosite in constructi!,kzrerst,
1974“75.

/95/ IC 723-fillela Cluj-KopocazInstructiuni tehnice provizozit
pentru prepareres gi foloelirea betosznelor cu aove~
gste artificlisle granulate ch cerugi de le tar-
mcocniysls iiintia.

/96/ ICC DU-Ffiliele=-Cluji- Hspoca In colsborsre eu IVCI:C gi
’ J?!C Bueuregti: ¥ormotiv privind preperares ci
ttilizeres betosnelor cu agregats ugcare C 155=
31 i couplectirl ecrobete prin “ccizlia nr.27/37.

7/ ICCTnL-vilicls Cluj-Fepocaiésistents tehnice” pentrn rerlico-
/o1 1 oo prapotxilor exterlosze in structur® ronoctret
cnicportonte din beton ngor cit cenugi de terigce
contrel® gl spunmant pentru cl8dirf de locult,Cen-
;zect nr.1539/1982 eu TCUT,

: 237D Y=T11inle InzgliTolosires betceneloxr ugoere le re:li-
/280 1o ilz:xee Jgonstructiilox civile g! incdustrisle,Cou-
trect nr 10012/19717.
CPNC=T IasitIncexrcerea higrotermict in reglm ter-
/338/10CE0G -lliiéecezzanent e upuil penou rer: confectionst din
boton cu 2. rcsete usoerc,Contrsct 849/199),
an/ 107 a7 e i3elp Tioi-gera:Proceden de dozare s npoi pentru
93/ LVU'JVQVEF%E:gfiﬁ;;c 3Cﬂ:ittentei betonulnd,“eferat 1975,
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Jloo/ ICCPDC,C8-751Torzativ pentru folosires aditivilor ls pre-
parsres betosnelor gi rorterelox.

/iol/ IC:PDC,Clic-79¥Normativ pentrn executsres lueririlor din
beton gi baton armst.

/102} I¢C»DC-?iliale Cluj-Negocs gi rillsle IeslsStudiu gl cerce.
t2r!l privind procedeele teohnice pexrfectlionate
de dozare @ ogrezotelor ugoere gl prepsrsze e
betonului bgor 1m statfiile de betosne,Contract
px 853/1977 of 683/1977.

Jlo3/ ICITHC=filiele Cluj-Napocariatode 1 pr cedee ds dozsre
a s;resatelor ucoarxe gl stsbilirea tehnologlel
cptin> de prepsrsre a beicanelor ugoere ch sic-
ti1 de santier g! centrelizate,Contract nr.
10012/1977.

Jlod/ ICC7DC~1llels Cluj-Nepoca:Studiu privind verificird ele
csrecteristicilor sgreszetelor usoere,uzpirite
ls producitorl,1978.

/105/ ICPHC3ucurestisReslizeres si urn¥rires comportiri! blocu-
riloxr cu lo ~12 pivelurl &in beton cu grenulit
exccutete cu cofrsje glissnte gl ;lasne,Con~
trsct nr.1432/1976,

/106/ ICTUC Bucnresti:lercet¥ri in vederee resliz¥ri! srzilel
expandete cu grennle de mexirum lo nm, pentru
ccmpletares gcrtimentelor produse de secti‘le
de graculit,feferat 1976,

/1laTl/ ICTHC Bucunregti:Telosires ogregstelor ugoare(granulli)
cu corscterlsticl superiosre,pentru elemente
de structnri ci Iinchidexe pebtru constructii
civile =i industricsle gl complecteres inatruc -
‘$iu-llor de prolsctere gi Toloslire,Contrect nr.
3373/1975;

/1c8/1C52C RUcuregtlsTica tehnici~Elemente prefebricete sl conse
tznetii din betosne u.gosre de xezistentd i de
{zolatie cu grerulit cleas 438 gl 43b,Bucuregti,
1977»

/109/ ICTHC Brenregtl:Sindiu tohnologle de laborator el argilel
din perimetrul lodog,®,s.plon 152.2/19€9,3ucvzestii.
/1lo/ ICPR0I Tegl:Proiect tlp 4740/?=1975-C1¥diri de locult
P#E 2in psnouri mari dic beton cu granulit
cless 43bs
/111/ I3350i Tasisfroiect 5531/1/1986-Prnouri bi-gtret ¢in be-
ton de grennlit asccist cu b.c.e.
/112/ ICP:CY Isci:Probect 5533/1936 gi 5534/198€-Cl¥ciri din ce-
1plz epehlele &in betorn de granulit.
/113/ TCI5C BucurestisSficlente folocirii betorulul de grenuliti
in clemente e rezlstentd sub earectul consunulnl
d= corbastibil gi energie,Studin 1974,
“CIRC Brouresti:Prognoza deazvoltirii gtiingel si tehro-
7114/ I 1cgi§1 in domeniul betonmlul gf constrmetiilor
de beton srmat &n perfosda 1931-Zooo, 1975.
2 uoeL s 3ucuresii,fillsle Cluj~Bspoce gl I.P.Tegl:Trbuniit™-
/157 13 ) +1xés éetcéolo;!ei d- deter—inaYe s compdzitiel
I crraaterictictl: botonulul srogspit reslizst
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cu egregste ugoaye,Befexagt 1974-1975,.

/116/ IKCEZRC BucuregtitInstructinn! tohnice pentru nillissrea
supexpleatifientdlal FLUBZT ls prepsrsrea betos-
nelor de clment,Indicativ €211-82.

/117/ IEC:iRC BucuregtisInstructiuni tehnice pentrn Sncezcaraa be-
torulul en sclerozetrul”SCHmidt™ tip H,Indicativ
C30-67,Bulatinul Comrstructiilor nt 9/1973,Buctregti.

/118/ IHCEIC BucuregtlsInstructiuni tehnice pentru Incercares
C betorulul cu ultresunete,Indicatlv C26-72,Bkleti-
nul Constructiilor nr 1lo0/1972,%ucuragti.

/119/ INCE:C Bucuresti:Instructiunt tehnlce pentrn deterntnares
rezistentel betonuluil prin metodes nedistructivid
cocbingti,Indicstlv C129=7}, Suletinul Construc-
tiilor nr 5/1971, Bucuregti.

/120/ TNCZHC £ilials Cluj-RcpocesCorcet¥rl privind uilliseree be-
tonnlul ngor de grsnuwlit la resliseres structuri-
lox cu diefregme executste cu cofraje glisante,

_ Contract nr.7015/1575.

/121/ ICYESCU,I.:Comporteres in timp & unor elagente prefabrica-
te gl colatructii din beton ugor,Roviste laterisle
de Conatructii 8/1973, Bucuregti.

/1222;IOHESCU,I.xUtil!zszea betoanelor ugogre in construetit,
Sintezﬁ docunentary CDCAS,1969, 3ucursstl.

/X23/ 10WESCU, T.téspecte ale formi¥vil struciurli si srepriet™iile
de bszié ls nnele betosne ugoare de resistemijd,Con-
ferinta I-z 42 Chinmie pi %ehnolozis silicatilor
gi compn:ilor oxidici,Rrssov,1972.

/124/ TONBCU,IstUnele aspecte actusle gle tehnoloziel betonulul
ugor,Reviste dMater!sle de Conatructii,4/1979,Bu-
cuzegti, ‘ .

/125/ ICRESCU,T.,4NASTASBSCU,D.,KORECK,T.1Qualques aspecte des
recherches et des reslisations rctimalnes dsnd le
donalne du bdton ldgar de rezlistance,¥oviste Cl-
ncent betons pletres chsux 4/1973, Frenta.

/1267 ICTESCU,T.,2BASTASESCU,D.,:iCRECX,T.sRéclination d hebite~
ticns en 8l3rent crefabriquds de beton léger et
en béton lédger trenssorisble ep Roumanie,Fevists
Ciments betons pletres chaux,4/1979,Frents.

7127/ IOTESCU,Ts, tHASTASESCU,D.,X05ECK, Tothspacte nle tohnolosled

. do realizsxe 8 clfdirilor 4z lccult cu difexite
crede de prefobricare din betcr ugor,Zeviste Yn-
torisle de Constructil ,4/1975,3ucnrestl.

/1287 IOKESCU,I.,AN2STASESCU,D.,SCRLCH,T.1 Heslizeres cl¥diriler
de locuit gl hotelieze cu prefgbrlicate 3in beton
usor gi beton trenzportst, feviste Enterlale de
Ccnstructid, 3/1977, Bucurestl.

YESCU, Ias ATASTASESCE, DL, XG3ZCK, Is tABpecte ale comportlirii
/1254 10 u".iu'exploetaze a anoxr clidirl industriele gi civi-
le cu atzucturs intezgxsl prefabricst¥ ¢in beton
ugor,Schizh de ex erienti” Comportarea in sitm e
obnazxnctliloz",c lizEnegtl, 1978.

‘ (o1) I; AUASTASESCY,Be, $035CK ,TesUrn¥rizes comportizlt
{130/ YONES .iu.t[mp a unor'clid!z! d» loctit ~1 soclgl= culin-
rele reolizeta Jir tescr o gor on orerulit,reohinh
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de experienti"Comportares In situ ¢ conatructiilozr”
1982, Tulcea, '

/331/ TOWESCU,I.,g.a.tTsbele uztale de lucra gi calcul pentru

incercir! nedistructive in construe§il,COCAS,Buc~
regti. . . ’

/132/ ICTBSCU,I.t4specte sctuale ale utilizirif superplasti-~
Tianyllor in tehrolozle beionuvlng £l prefebricetelor,
Beviste Bateriele de Constructit 1/1980.

/133/ IOUESCU,I.,ISPAS,T.:Unole considerafil privini desvoltsres
procnctiel de szregete ucoare ertificiale,S5tudtt
ICPHC, Bucurengt:, 1974,

/134/ 10¥L3CU,I.,I5P45,7.:Practics actugléd s betosnelor,Bditure
Teiinic,1930, Bucuregti. .

/135/ 1-2%5CU, I+, RADULESCU, B, , AilASTASESCU, . , ROK1CX, L., B3RLTZ, By
Tehnolozla ntilizfrii betonmlut ugor le reslizeresn
cl¥dirilor Inalte,Hévista Meteriale de Constractit,
1/1975,Bucuregts., : ' '

/136/;IG&“SGU.I.,@.&.:Aepecte de ls Snceperea productiel de pg-
rouri marl prefsbricete din beton usor cn granullt,
pentru clédiri P4E 1o IMC Iasi, ve/385/.

7131/ IOXKES,R.,PACAOARU,L.sIncercares nedistructivi s betonnlut,
Bditure Tehnick, Bucuregti, 1974.

/138/ 1PCT BucuregtisCl3diri din celunle ‘spatisle din beton de
grenulit,Prolect IPCT,960/B. :

/129/ IPCT Bucuregti:Solutif de gle#tuire o peretilor exteriori
1a clEdirt de locuit din panonrl mert prefadricste,
Cetnlog 71,1981, ' )

/l40/ IPCT Bucuregti:Profect tip Dra772/1-81,ClHd1zrs de locnit
din psnonx! marxi P+8E pentru zome de grad seisnie 8/7).

/141/ IPHOTIN-ICPHC-TCUT:Clidiri de locult T+4B dir elerente prefs
bricate cn beton cu granullt 43c3prolect tip experi-
mental nz 19373/1975.

/142/ TPIOTIH-ICPXC-IPT:Cl¥diz] de locult ca lo-12 nivele cu per-
tiu flexiblil din belor ugor cn granulit clage 438,pro-
lect tip experizental nr.20121/1976,

/143/ J4G:RIATI,C., HATPA, HeyRARL,S ., VEIGLER, H. g Pezapectivele core
cetdril in betonul cu azrezste ugoare,Beton Legers~
Colloche Hennes,197¢,Franta..

/1447 REZESUANL,CoVeSe,SVARTY, Rulle, 1377GAT, PuSe t¥echanical behaviou:
ol ccncrete 8 g conrosite material ,RILEL letdrisux
et constructions 40/1974,P2anta.

KCRICE,1.:Fgorieores ol carscte: 1sticlle grsrulitulul de
1145/ uxﬁugoj,?ofezat doctoret I'D Facultstea de Construetii,
Tinigoezs,1973.

6/ KOR:CZ, T.sWennclogis Ge prepar-re, tramsport gi pupere Sn
/146/ Kox Bpez% & betonutlul usor cu greaulit de Lmgoj,Yeferst
doctorat, I°T Facultotes de Constructil,Timigoara,1979.

: =5 . 1s aspacte legste de Srbun¥titiges esrsoterig-
1141/ Ko cxiic;gg: gxaUSIitnlul de Lugoj,Comunicare ls Scsinres
giitrtific¥ e I.P.Clu’~ Usp0ca,1973,

‘ 3o .:Icfluants cezscterigticilor granulitulul esusra
/148/ KOF“CK’gﬁtislé ief botenulei wyor, tudlu CoP.JeTinig,19%2,

P ¥ ey g srussuz it batorvlal ncor cu srente
/1497 R2R23E, 7. eroozes efzuctusil bstorvlaf mcor cu g

PR S he
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firizoers,1930.

/150/ KORECK, I.:Betonnl Rgor cu pranulit,lieferest ,Tirpozio-
pul "Tipuri nol de betomne epeclsle”;Bsgzs de- Cor-

;ggéz! Stlintifice din Tinicosrs &1 Zcedeniel ESEH,
30, .

7151/ RCR:CK,I.:Cregteres reziatentelor meesnice sle belonului
: rsor cu sranullt de Lugo] prin trete es hidros-ni-
ch,Studtn C2J tinig,1987.

/153/ XORECH, T.:Instalajle de redupersres materislelor 12 spXls-
zen gutobetonierelor In stefii do beitcare,Certi-

ficat inovator CPJ Virig nr. €4/1985,

/153/ KCB3CH,TegenesToiirc ogin,contzolul colit¥:1i 5i norrorée~
reg Ip tin- & betosnclor cn srarnlit de Lu oj,uchf
bul de evperientd ¢l lsborateszelor dip corsirnetid
Tg.lures ,1979.

/154/ ZOBEC{,I.,CIQARA,Deidparet pentru secticncrec orenuloler
de sgreset ugor ,Brevet inventle nr 92420/1935.

/1557 KORZC4yT+,8030 4Va,COTUTA, Le, IVATES0U, 1., T2 1
1.,CICBAYYU,Cir Unele zresultste sle arnerinentiri-
lor cfectuste le TCUT pentru untilizeree enjerploe-
tiffaniilor de tip VIIC ZIn tehrolozias betonului,
Revista laterisle de Tonstruetil 3/1951.

71568/ KCRECK ) Ly CICUOC0E ,; Ta g iiOLOCV LY, Ta g SARILCY,,Ra: 0143821 de
locult P+4E cn inlrestructurs din elovesii prefa-
bricate, v/38€/.

/151/ ACR:ECX,T.,CIUVLES oGh.:tletods pentru eliminsrec tenculeli-
lor interios¥e gi a alicr nrocedee umede la blezcn
le glisate, IDT;3ucuresti, 1967.

J158/ XOBECK, Loy CIULES ,Ghe BRETESS,H.tD2Tecte de execujle in cou:

tzucti! ,Studil ! reslizirl fn -jutoroel proicce
t:211 ¢t execuylel,CDC2S,Tucuresit ,1949.

/159/ ORDCK, I.,COTUNA, L., M INERUAIN, Y., SURY, 5., 870 1C, V., VAT TLTE
DayiURESAN,HastD)licorea procedenlul dc dozerxe esnto-
nstY & snel ls preporsres betosnelor uzosxe de nre-
rulit,ve/385/4

J160/ KCRECE,Te;C0T0 4, e, VAREA g EeglIllT0N, 44,1/ IC54,C0 R0 002
penocurilor exteriosre 2n sizucture roncctrat le ol
3ir1 de locult,S5inmpozlon"?ionoveren rrezsrasulnl tud
nic in construcyli®,“i=isoars,1975,

/i61/ KCREC:, 14,GAT0, VogCiklod, 1e,0028, 10,000 74, T4, TH a0, Ve
Dozerez sunerplestific-itilor in tefcotele troon-ore
ta%e pe gentler,fevicts sterlisle o Constructii 1y

o P& § ’
1933,Bucuregtl.

/162/ KURECE,T.,G824,I.¢Inatslatde pentru preuncctezer pe bond¥
& grsotlitului,Coztificat incveter nx 30/1935,

63/ KCRiCKeTe,G4Z#,TetInntelsjio cdapisdili p- antcobetonlere
7163/ % " péntr;’dé:azea eugerplastifientlloz in hetespe traer
portete pe gantier,Brevet HSE pr 87915/1935,

CRs Lo o AZINERMANE, Mot Deterninszes experizertel®,pentru
/164/ KoR CK.Igstonul ugor'cu grenullt,s cceficientulnt ée infla:
t% e neturil sgrezatelor,ls stsbilires orip retlel:
nedicstructive & rezistentggﬁlu ca sx¥ecicne g8 brtoe
nrluf, Stedlu CPF Tinlg, 1250,
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/165/ ZORECE,T.,MTLISTE,S.1Tshiclogia utiliziril betonulul ucor
ct grerelit le realizsres constructiilor socisle
culturgle,Bevista Moteriele de Constructit 1/
1973,Bucuresti.

/167/ ROVALEWKO,¥W.:Problems dczajulul de spX g a raportulat
apB~cizent In tehnclozls betosnelor ucoere cn
ggregats poroase, Hebists Cement-Vapno-Gips,l0/12
E.P.TolonZ,

/1€8/ ZOVALETKO,¥.,PIS0545,8.10staleme jednolite) metody pro-
Jektowenla betonow lekkich 2 kneszyw porowatych,
ITB £stovice,1864.

/169/ X0Z4X,4.E., gecs: Din experlents exscuflel clidizilor'd!n
blocuri soetisle in oraesal Hingk,Yevista Beton
1 Jelezobeton,2/1982, URSS.

/110/ ZTRILOV,B.4.:Investigetions into hsrdening and some pro-

’ perties of light welght concrete with manufac-~
tured porosus ez:regates et electric curing,In-
ternetionekx Conference en the problems of sccele-
rated hardening of concrete in zmanufactérin
precast relnforced concrete anits,toscow,1964,

1711/ RUZEE70V,8s8.2 Beton spunos de chersmzit gi cenug® pentru
Ferell exteriori,Bebists Baton i jelezobeton,
8/1382, URSS. ’

/173/ L&3DSREH,ResDeterninig the water sbsorptiopn of cosrse
1l:ghtwelght~ azsrepgates,for concrete,trcceedings
of thedSTH, Thilsdelphis.

/113/ LEVNELING,&.D.:Hondling,nixing,transpoxting and placing
lichtweight- agsregete conceete,v./382/,

/1747 LEVICKI,B.s Betoane ug-er¥e,Bliturs Tehnick, Bucuregti,19370.

J115/ 12WIS,B.Ke1Tretozes cn sbur 8 betonnlul ugor Jupk inti-
rires Ini4islé &n nmed,Revists Constructii,
10/1965,Aust2alin.

J176/ L'llerrite,B.:1ddes actuelles sur ls technolosie de beton,
r.T.B.T.Po, Pexis ’1965.

/1777 LITSRAT,L.,¥AETA, L.t Cezcetiiri ssuprs pletrei de clment
din betoane usoare cu grgnulit, Schl-bul de ex-
perient# a lsborstoszelor In constructli,fg.
urog,197%. : .

naTSI : Fxecuterea cl¥dirilor de locuit Bin penour!

/118/ LI zari 1o iptrerrindcrea de prefedbricalie de cons-
tructif din beton armet din Vilnius,Revista
Beton 1 jelazobeton 3/19€4, URSS,

79/ LOUH0T, 8 eGeeSTACY,EeFetFroprietitile termice =! scustice

219/ e eie bet;anelor u roere :BeViste Structursl Cor-

crete 2/196¢ 4nglis.
/1307 LU¢i,He:Prozrese st perspective In doxeninl betoanelor/ [
/ s, ¥.r4apecte actuale <1 tendinte viitoare privind be-
/1817 LU2fHyEet ugle teh-ologlel betonulul, v./386/.
/1B2/LUPsN, Mot Polosirea betonulnl ugor de grenplit fn constrace

411 gi econonis de coadustibll,“svista Comstruc-
$11,8/1974. Buouregti.
T03%,Het? enlaritiyile tehnologice sle betonnlul de
133/ LORHa S ?::ietentﬁ og szreate usoare 8e tip granullt
e 15 nyefanricérll eleientelor din acecte bo-
éoec-,niudii sl corcatir{ TRCERC €/1977,7ucrrogt:
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/184/ WATOROV,S.P.:Elccente de constructii ¢in beton de che-
rarslt,folosite in conetructia clidirflor de
locult si industrisle din Hoscove,fewiste
Beton 1 jJelezobeion,4/1964, URSS.

/185/ MAZILLAY,Y.:Betonmage en hiver,RILSU-¥steriesux et cons-
tructiion,50/1976,

/186/ ERNILLEN, Y. ;ST ORNED, J.:Etude J'un nouvean dlicpesitif
pour regler l'ouvrsbilitd duo bdton em couzrs
du melexege,dnneles de 1'ITBTP,7/1971,Psris,
Brantz. ’

7187/ MBGUSLALU,CuyPOPL, e, TENTEA, I:0bsoz vatll privind deforra-
tiile ugocre de reziztontl,Sesinres stiirti-
fic? g I.PuCluj-Tcrpocs,1978,.

/1837 WHARE, R, LiPAY, W, :Corcetlr privind teinolezle betonving
usor de granullt cu structur¥ corpset¥,studil
sl cercetfri LICTEC 5/1972.

/189/ UANARE, Dy, STANCU, M., BURTES, M, t 43pecte priving compretares
cl sccelersres Iptiériri’ betosnelor usoarc cb
granullt de Yuregsni,Conferints & IV-z de ba-
toane,Brasov,1371.

/190/ ¥AiIVEEV,B.P.:iburizes beto ulul la pres!tnes redus?,debic-
ta Beton § Jelezodeten, €/1964, URSS.

/191/ UEFYC: Instructiuni tchrice pentru prepersres =i foloslrco
betoarclor ecn grenvlit C 155-75,Bhles!ir de
ordine el Instruetiun! rentru irncustrie not--
rigleior de constructii ,nr 2/1976,.

/192/ MEFMC-CHC~ICPHD,Bucuregtis=larente prefobricete din heton
: ugox,feierat ITPEC,contrect 1593/1973.

/193/ METHC-CHC-ICPUC,BucuregiisNol tipuri de elerente prefobri-
cate pentru constru tii de locuinte si ircus-
trirle din beton mgor cu egrenste srfificisle.
bBlerente pentru corsiruetii de locuinge sl ir-
dusgriale din beton cu ;renulit,Contrsct 1431/
1376,

/194/ WEPEC-CHC-ICPHC,Buctregti:Bot” privind redsctares “Instruce
tinnllor tehrlice pentru preprreres si folcg! -
res betockelor cu sr¥snulit clase 433 gl clece
43b Bucuregts, 1975,

/195/ UEFZC-ICPUC,Bucuregti:Ipstructiuni tehoice provizorii pen-
trc folosirea suparplectifienii'or VINC 11 1=
prepareres betousrelor sl reglizerer elnig-inlc
prefabricste,Indicstlv CD 137-91, 3uciresti,
1982,

/196/ ECI-ICCPDC,BuctregtiyINCERC £11ielr Cluj-H-noca: Recllizeres
de clope~te de ccustructii cu Tolozires de be-
toche ugoerc, conusl si zguxril de termtcenrtrs -
1¥ si rlfjl Inloceitorl el cizentnlul o1 epregs
telor,Contrsct 1540/19582.

FUC-CPT Timig-1PT gl TCMT:Utilizeres eficlentX o granulit
191/ Hsiue lgl le reslizaxea elomentelor prefsbricsts si
constructiilor,Schinb de experient? lé-16rov,
1975,
B VIO, M AN TR T, The Lo LN, S, AT
/1%8/ WAL, -, EEOE%E%%T}D.; Torg "[‘:f sei?n!c’
de leouvuis et 51 i otda peninges

F R T T LI T DU CAPL s DR I
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/199/ YIHAIL,¥.:Int¥rires eccelerst® & betcanelor,Eiitorg Teh-

nici,1972,Bncuresti.
/200/ UTi!TL,N.:Tehrolosla betoanelor ugosre,Eiiturs TehanlcH
Bucuregti.

/20l/ ¥IHtILOV,K.V.:Perapectivele dezvoltfrii betonulul gi beto-
pului srnet In URSS,Revikta Beton i jelezobeton,
1 gi 2/127€, UESS,

/202/ V1HtTESCU,4.,BCB,C.,TURDUL,C,,ROSU,C., TUDOR,D.sCercet?rl do
leborator privind csrocteristicile fizico-meco-
nice nle betosrelor ugoere cr zgranullt de Lusoj

V'/’BBB/Q

I iDECU, 444 3CB,Ca  FURLDUT, Ly ROSY,Ce:Cs1litprten betosna-
or ugoasre de grenulit turnste prin glisesre

n ¢isfregnele blocurilor de locult P+lo nive~
uri,v./384/.

/cod/ THETESCY, Y., VASTLACIE, V., CGDATBALU, ., PPTRISCR, Yatds
te sle dezvolt¥ril productie!l de azregate ug
xe srtiflciele in rerspectivi,Baviste Uoter
le d= construc}ii,2/1978.

/205/ 51Hd£ESCU,C.,HOLCCEA,V.,MACOVEI,H.“Unsle sspecte ale pro-
isctérli de clicirl de locuit P+4E dip psnouri
pari cu beton de granulit de Iss! 23b,v./333/.

/2058/ MIH?ILZSCU,M.:0restivitatea constructévE in perspectivg
tennclogicE,v./3%6/.

/205/ STHATOVEKL 4D eSey WELIKOVA B, le , SOROKSR, Ve Te s 4legeres ciren-
turilor in cezu® turnZril le celd 8 batonvlnil
de cherenzit,Revista Strolitelnic mnterisli,2/
1976, URSS.

/207/ “IHUL,4.,H0BJILA,V.sdeupra unor aplicetii sle beetoenlor
arnate cn fibre metalice,v./385/.

7203/ :TiUL,2.,H05JILA,V,.,COCTUSENU,.tConsideratian] astpra
betosnelor usosrxe cu granulit arnmate cu fibre
d2 o%el,v./385/.

1709/ UIRSU,C.:Piopriet¥tile betoenelor cu szresate uscare,Co-
renicare le 5 X-g Segiune gtiintificE e cedreloy
didzctice éir IPT,19€3,

/clo/ i%s3U,0.:Betoshe ugoere simsle gi srnete,Tezi de docto-
rat,BEditors ASI?,Timisoare,1957.

/711/ IRSH,0.:F-ctori de determin¥ propriet¥jfle betoanelox
uoocre,5tudil si cercetirl Stifnte gf Tohnice
2/1963,5%z¢ scedeniel RPR Tinicosxa.

/212/ "0at1,T.:Tnfluents sdsusurller de cenugd de tezmccentfglg
ecucrs rezistentel betoonclor la diferite virs-
te de Ircorcare, .evicte Usterfsle de Construc~
£11,2/1935,3ncuregti.

/213/ OLuGVEaU,V.:4ditiwl in betosne,Zditura TehnlcX,Bucure-ti,
1978,

MOLLOVAYN,Ve:Corocetdry privind corelstla intre structure
/214/ HOLLOVAT, b prcprietﬁgile betonului,Influents coxzpozi-
tlel asupre stramctorii betorn:lul,Revinta Mete-
¥inle de Construct!i,2/1979.
el o8¢ proiusalor de hidretere ol strie-
L xozis " o betoer:lor de clrentefFoviat.
Soowic ¢l Cermerruetli,f/1975,nuctregtl,

.
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/216/ LOLDOVAN,V.,TATU,D.:10ercet®rl privind cexelstis irire struc-
turas gl prcoprletitile betonuvlul.Influente sdi-
tivilor tensloactivl asuprs structurii g1 pro-
prietéfile betonului,seviste ¥atwriele de Cons-
truetii, 3/1979, Bucuregtl.

/217/ YWUNTEANU,G.:Contrgbutil privind deterrmlineres lunzirmil de
transcltere pri-aderent® s eforturilor din to-
rcane preintinsa betonulul cu zranulit precone
prirat,Tez? de doctorst,I.?.Cluj-Ncpoca,Frevl-
tates de vonstzuctii,l97%.

/218/ ¥ULLER -ROCHHOLZ,J.:Investization of The absorbilon of weter

by lightweight sgzrepate fron cement peste,Tac
Internetionsl Journal of lightwelzhi concrete,
1/1879,4rgl1e,

/219/1200ITA, be:Structuri &in vetogne usesz: cu jsrezste poroa-
se,8intez? docunertsrid CDTAS,3ucirestl,1973.

/220/ VEGOITA,A.:Contrdbu’ 11 privind comportares rnacenic” a pe-
rofllor cin beton =linmplu de grarklif,Tez” de
docterat,Bucuresti,1971.

7221/ %:360IT8,4.39.8.:Unele aspecte priviné folesiree betonulul
negor de resisientd in structurl emplasate in
zone selanice,Scmirsr CBB-OTU,Lucrregti,1974.

/222/ WEGOITA,A.,DULITRAS,H., NEGOITA, Iosdspecte priving zelstls .
dintre structuzs si principsiele proprletis? -le
betonnlui ugor corpsci,l-s Conferipyd de Lh.
piz sl Tecarologla Silieetilor Tehnicit gi Con
pusilor oxidici,Bragov,1972.

/223/ F2IVILLE,A.;Proprieti+ile betonului(traducere),Editura Tah~
nic’,Bucuregti,1979.

1224/ HESTOR,&.,UTZA—BAICOIATU,S.,?ITIS,Gh.:Blocuzi de locuirte

¢u struciurs din diafrszme de beton usox din
acorle bazeltlc® execttate in Ploiercti,v.

/385/.
/225/ ESUUAKN-VELEVERE,P,.:Betonu}l usor ce msxf#,Roviste Beton
i 8/19%3,R%G.
/226/ ¥ICOLAU,Th.,AP0STCL,I.:Uridinetze electrice,iditeze Tehrlc”,
Bucuregti, 1973.

/227/ TICCLESCU,L.: Influente cerucii de ter:iccerircl® gsuore con-
sistentel g! rezistenjel 1n corpreciunz e
betonulul de ciment,Revista Construchif 7/1977.

T T3

/228/ TICIIESCU,L.:Conuge de ternmccentral¥ in conatruciii,Tiiturs
Cerecs,Bucuregti, 1973,

/229/ RICKOL,Des¥closires cenucii zburftosre eccncrise de clusnt
¢! szre;ste ugosre,Xeviete Baustoffindustrie,
/ HWISCHER,? gll%ggﬁfaiﬁgﬁun’en Beton,Betonwerk+Tertls
230 sC P.siustrocxne 1ng e » 2 +I -
/23 e teil:Tecanik,3-5/1976.
OHET,TezContribuyii le studiul deforzeyiilor grinzilor Sr-
/231 ’ co;oiate din beton usor ernet eun incTrcirl
de scurt? durst#,Tez” de doctorat I.P.Cluj~
" OREL,G.3Cexcetfr! privind duct ttstes elenmen-
/232/ ORET,2.4V1 %elc: incovcis%e din betcn ct sxxesst de gro-
nLltt, ,v/355/.
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7233/ OSTERMaIRY,L.: 4 beton j6vBje,Hegyer Epitsiper,6/1977,RPU.

/234/ OT0IU,M.:5tsbilires indicelul de recul gi o vitezelox de
pz opegere pentru principslele feze tehnologi-
ce ale clementelor de beton armat,Studiun CPJ,
1987,

/235/ PACURARTUy%.:Contributil ls problema limpezirii epelor s:-
perficiele prin zmetodz ultrestnetelor,TezX do
doctorst, IPT,1979.

/236/ PACURARTN,%.,CICH0C0S, e, K0KL0K, TesCercotEr ] experirents-
le a fenorenului de reopexle asuprs betorne-
ler dotoris® nltrasunctelor,Enletin Stiinki-
fic al IIT Tor.2t(40),fascicols 1/1981.

7231/ 28CUAAHTIU, FeColfe, PACURAL IV, V., KCEEOK, I.,64J0, Vet Corcetiir
evoericentsle privind cresterea repdementulul
cicentulul prin pulverizere hidrosonici in be-
tcsne, 2 IIl-a Conferint® nsticnel® de tehnolce-
g1% neconventionsle,5ibiun,1982,

/238/ TiCUEAUTIU,PeCele,Z2VOLLH, 4., MARIVECCU,V.,KCRECK, I.,XED~
VESAU,H.: Bptosne Bloo obtinute prir hidreso-
nsxe,tnele rezultste experizentsle,Slcpozich
"oromoveres progresulul tehinic in construetid
de locuinte,scciel cultnrsle g! tehnico-edl-
litsxe®,Tiricosxrs,198¢€,

7239/ PiCURALTU,DeCofe, PACURALNIU, Ve, ZAVOLAY, 44, ¥4RIESCY, V., 0
RECX,Te:S%e4ie de botosne gl rortsre de tip
tic-lina I.,echipat? cu o inaialsgie hidrocc-
picZ pilot,Sirpozion"fromovares progresulul
tennic In cornstrucyil de locuinte,sccisl-
culturale,tehnico~edilitere",Tinigoare,199¢t.

/2407 PiCURARTIU,PeCalieyZaVOLI, M, i RITESCU, V., XORCE, T Cres=-
teres rezlstenijelor nrecenlice sle betosnelor
prin tretsres hlirosonici & sistennlul api-
ciment,Sirpozionul"Froncvares pzozxesulul teh-
nic in ccnstruc{ii®,Tirisoars,1986.

{241/ PACURARIU,P.CuM.,5ICOERA, e, PACURARIU,V.,28VOLAN, &4, ¥R
WBSCU,V.,MIREL, I.,KCR=CK, I,,M4RTIN,P. 4.t IDte~
latie hidrosonich de f¥rinlfere ,dispersie sl
difuzis unor produse sl substsnte In medii di-
ferite de dispersii,Brevet BSR nr 92383/1985.

Y242/ 24CURAZIU,P.Ceils, PACURARTU,V,. Z3VOLLN, 4., AR TYVESCU,V, KO-
EECK,I.:Instalatle hidrosonick peptrn tra<crea
cirentrrilor ¢i ~orterelor,folosit™ la preprrerce
batosnelor,Brevet RSE nr.923385/1985-

/243/ POIJLEVI,H.,0Ld,K.:Rekentezlioeste hevytsorsbetoniste,Tho
stete Inotitote for Techmicrl Beseezch.19é%,
fele inki.

24 PODL, Do, T2,Der 1 tipuxrl do elezente din betcn uror
r244/ T ;éelizste cut 2zrczete din cenng® de te:zoceﬁ-
trel¥ (#CZT),3tleiin de iefrrazsre,filisla IC2DC
Ciuj-Nepoca,1930.
v 7. li2GUIEAVU,C., WIRCES, P, (ULCSER, 4. :Rezletente 1a
/245/ PORE T intinéeré 8 betsruiui usor ! factorii cere o
snfluantees? ,v./ 375/

-~ 2 anjerieeil 2-4r3lo-ie o r¥: )
/246 PIRA,P.,y.rsrferticulsritiiyile f'“n?:?vire §a+;rbgfzpze e
vetorulul user 2 cwenvlis onoasehil do gone

tler ol cantrollingso, ve/3R0 /.
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/247 PCPL,P.,NIRCEL,D.,RAGURELNU,C.,TOS ,¥.,FILI?, M., P27,5.¢
Comportexres la ssrc’ni atstlce & celnlelor spse
{iale pentru clidirl de locult dir betcn ugor
de gronullit,Secinnes Siiintifici a I.7.Cluj -
Kapoca,1979.

{248/ POPSSEV,E.,GHEORGHS, I.:Unel: condlderatll asupre nroprie’¥-
h ’ t1lor betornelor ugosre cu agrezste pe bez? de
&reild ezpendati produse in ESE,v./383/.
/249/ ©0°DSCU,E.,5380IF, I.,TAR25E5CY, Tastspecte ale u*iliz¥rif ox-
gllel expsndste de S¥tuc-3uz?uyls zeslizaves
elemantelor prefgbricate zentru conefrvetli,

ve/383/,
/250/ TOUERS,Te,7H:V4L,C.:Unels sapcte esnalitice ole beto-ulnui
proespiit,Revists Cenment,Line,9/1257€,

/251/ ReuVAKYI,I.:éspecte ncl cle tehrclozlel betorulul cn zra-
nulit,studiete in leberotorul T.C.ilureg,Ye-
vists Materlale de Construc{li,3/1973, Buctzect

3
/252/ RANBAM,  8RSESIB,G., ANASTASEOCU,D.,G400,VasS0lutii de sirue-
turf ! teh-olozii eficiante pentru clidirl
de locuit i socisl- cultursle,ifevicta Consirve-
t11,2/1983, Bvcrregti,

¥253/ EREBUT,P.:G.1d prectic pentru vibrsree beotosnzlox,Sdituza
T:zhnick,Bucuresti, 1967, =

/754/ R:IESDORF,Se.:leichtbeton,Bd.l,YEB Berlin,1363,

/255/ REIiSL0AF,S.:Simpozion™ Compacteres betonului prin Vib-
rare™ Revists Baustoffincustrie,7/1987, RDG.

/z56/ BREPJEV,E.B.,TORATTSEN,4.V.: I'vestigation Into methods of
’ sccelerated hsrdenipg of struéturel hsyilte
co-crete.

/257/ RILEY,C.M.:Relaticn of chemicsl properties of the blosting
of clay,Journegl of the dmaricen Ccraric So-
clety,1951.

/258/ RYAN,%.G.: The production end propertles of structursl
11zghtwelght concrete in Australie,v./382/.

/259/ RCBERT,E.,FPILLEO,ReFe:Utilizerea betocnlni ugor lapedurd,
Revistas Betor i jelezobeton, 6/1983,>cscova,
UE:ZSe

/260/ FROZSSER,K.:Experients dobindit# in SU: cu fologizes heto~
nului wso: in ccnstructil, Bevists Zetonsteln-
zcitung,11/1965, RFG.

/261/ ROSCA,V., DUIT. ESCU,P.V.:Vacuumeres betonului,Bditure
281/ e Tohrick, éucu:esti »1957,

/z EOQU,Ces8.tIncerciri pedistructive esupre betecszneler u-
62/ 50%0,C-9 gosre cu grsrulit,Stndiu pepublicet,ivcults tes
de Constructil,Tinisocera.

/ £0SU.C. . BOB,Co,CO UVA, T+, KORZOR, I.1Use of pover estation
'263/ ROSUsGes }ly'aah ln'thé :enuféctnxe of concretz,3uletin
stiingific sl 4+annic, 1P, Ton.28042) Coretrustit
1583, Timigoarae.
/2€4/ RU.FAI,GY.:K¥nnylbeton, Edltura Tehnic¥,Budspest,1966.
¥.1.6.,X0UDRARIEV,¥.T.sDeterrinexee duretel de vibrn-
[265/ SARITTE, tii pent;u a;estecurile d: ch@zn:*{i;beton !

¥impnl fecon¥ril -rofuseler, Revicys Dla “ir - -
tindnctrie. 5/1957. ’ RALTECA L4 -
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/268/ SiXiR,EBe,Le,Ast Dizect method of deterninlg ebsorb:ion ang
specific gravity of sggregetes,Rock Produmcts,
5/1956,

/261/ S4¥TGIU,CeyPOPESCU,R.:Procedee eplicste ls preperares be-
tonulel peniru resllzsres unui raport s/c cons-
tﬁnt,v./BBE/.

/2687 SEFTIIV,C., P2, L., PCPESCU, R, ICVESCU, T, , PLOAZE, T, , CIOBETT
CesExperirentir] efectuate lg TCY Trahova pon-
trk reelizsres elamentelor prefedbricate cu Jeolo-
slree superslsstifisnzilor VINC-11 si VINC-22,
Javlsts “ztartasle de Constructi!,4/1981,Buzurentt,

/2€%/ CTINCULESIU,l.sLucrabilitetes,pezomstrn principsl de conizcl
al oglivZi11 livrZrilor de beton,.chird de evpe-
riep§# sl leboratcurelor &2 corstrnesid,T-."n=
28,1979,

/z70/ SCHEID,B.,Lall, Dyt {gmpanzierung der Rigenfeuchte bel Beton

usischurcgen,bee Bougewebe 2471972, .
/271/ ECHULTZ,34tBozele fundsmentele penizu cxepsX¥eras betonhelor
) . ugeere <e constructle alcitulte din sgrepete expone
date,Ravicta Betenzaitung 11/1:65,BPG(tresucere °n
caletul g lectiv "Ognetruetil civile, ‘ndustrie-
le zi 2zricole, 4/1967, CDCAS, Bucrresit).
/2712/ SC:UTZ ,R.F.:Influente elesticity il czresetulnl asnpre re-
zdptenfel l- coiprezinne ¢ betonulni.

/273/ SHALOY,Re ,BETNITZ,RaCuziiizing tlme of concrete tehnolozl-
col end ecunorl scpecis,fesesrch Psper 7/195%;5
inilding Hesesxch Stuticn ,Techiion, Hsifa,

/274/ SHCEKANEYKO,R.A.:Iavectigation into methods of sccelerated
hsrding of structurel hayditi corcrete,Internce-

icnel Conference en ths problems of accelersted
hardenlng oz concrete in menufacturing precsst
reinforeed concrate,i'osccva,1964.

/275/ SHORT,8.,KI% IBURG, s Lizhtwelght corcrete,Ecndon, 1962,

/216/ S'I0RT,A.:42r .gcte vooere in construcyii de betor srmat <f
precobprinet,fcvicts Zement und Betor,41/1967,
tuctris,

/277/ SINMONET,J.:Self opersting device for the manufsciure of
constent wihrkebility of corcrete,The servosteb-
PineterILTE, sarincy “Frech Corerzte",19732,

/278/ SXERUEDLD, L. 1L¥ttbsllest cch ldttbelastbetonz, 1973, uedis.

/21% 8/ SKRr0EEV,B.G.,BEIZCY, . PasBetoone ugoava, IDT s Bkerregtl,

18%7.

/21797 SOLACOLU,S.:Chinins ficie® = « licatlilor tshoice ~ditura

sucurestt, 1S557.

/280/ SCViLOV,1.G.,TOVCIT,V.D.:(b nniversalino! invertenoi ops-

lubke e pslsiennch stroltelisire,Proatslennce
gtxcitelstrvo,42/1965, UBSS.

/281/ STR0 OB, A.Let¥eterisle de corstructli, rditura Tehrlel,
Bucuregtl, 1964.

/282/ STEOPOZ,4.L.:laterisle de constructi!,fditrra Zehhicr,
Rncnregtl, 1954,

7283/ STETETOV, Ta,MANTIETY, O IIT Vg Uinte vor arncerflor 4o
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7294/
1295/
/29€/

7291/

/2937

4%1

STCICA, ¥, :Pehnole (le betorului gl betenulul ercot,
ture Didretic’ of Pedogozlic?,Bucuregti,

STCICA,¥egeas :Instelotle de dozsre sutorst® a anei n
relaxerul de baten,fevists Invant:¢ o1 Iiove-
11 1/1977.

STCLyTe:Betosne din cherenzit inc¥lzit,feviste NWa Stroi-
keh Rossi,11/1965, ULsa,

U4, T Fezideteds do control ek ultresunote Yezistenic
betorrlul de arenulit,fevisis Beton § jeleo-
zobeton,5/196L,URES.

w4lUXyGep Cetiing and hsrdenlng of hydrzulic ooterigls
teh.telJHengaris, 1964.
SINTTN, 84, UTS8,Ghe BARIT IURGH. , KOVACS, Ty, AW STASEECY, D,

R0RLCK, Le1Studin priving pen-uzile evtericave

monostret eu cenus? ¢i ernxent,Prolect IPERTT
nz 027121/001"83-

STLFANESCU~-GOATGA, 8. s INdY 1notor de labcretor pentru roteo~
risle dc constructts, Bditura Teh-ic”,3:cn-
regti, 1977.

PAYTER,54EL,GoHe: The principles of mensuroent of the
wérkability of fresh coscrete snd o¥onoacd
simple twopoint test, .

T4TU,DesCoxcet?rl privind coreletle Intre structura et
prorietiiile betonulul,Revisia Matericle go
Construetil ,9/1979, Bucuregti.

PICHESWU, I.:Tehirolozis betosnelor sl ezbocirertnlul,z
tuzs DidacticH gi Peldegoglc®,Bucurestt, 1977,

Q00AZANU, Tet¥ohnologls llengyllor si betosnzlor,Editura
Didectic® i Tedszogic®,Bucuregti,1967,

TECEEATU,I.,HOLDOVAH,V.,NIQOLESCU,L.xDurabilitatea beto=-
nilunl,Bditura “ehnic¥,Bucuregti, 1532,

G724, T.,74GUEARY, CatHot dete privind curgeres lent? o
betonului ugor de grennlit,Sesfunes stiinti-
fiei I.P.Clui-Nzpoes,1978,

TEIEA, I., W IRSU,04:0bcervati: ssu;re deformatiilor dura-
t# sle bestoenelor cu sgregste porcese,Lucriri
gtitnyifice, I.P.C1uj, 1959,

Y3HTES, Te, CUET,TesPerticnlariti§ile privini cozportares
betonulul din grenulit,errmst le solicit¥ri
mecenice, v./383/. :

TELTEL,T.,CHT, CesVerificerer celit¥)1 constructiilor
T T s bet 1 betor precompriret,~3ftn
e beton ermat £l betor precompriret,~3fture
bzcie,Cluji-Hspocs, 1979.

TLaT34,T.,00:0,TesBerificoree cclit®§il cor*zectitlor din
RSt T yézcn ermat ¢! beton precomprinmet,®ditura
.ccla Cluj - Hrepoea,1979.

TE.iTBAy Loy CUET 4 Te s COMSA,Eegen o tC1EAL>! 42 locuit P+loE

TC.iXEd, Loy gligeie cu Bezeti exteriorl, din veton ugor
cu reralit,Rovicte teterisle dz co-strugtii
1/197€, Bucurestl.

PRTRI s oo T e obel TR ""SESAH C.:Cbse!Vati’. Ufiv!n‘j CO"tZ{‘(’—
.«.14'.‘45,.0|A\...,.o..-. s e [¢ !

onrzaren lent” & betonule! voor da
L= P
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/303/ TERTBA,I.,T044,¥.:Betoane cu agresste u:oaxe,geferat de
elntegl,v./385/.

/ 304/ TERTE4, I.,TOMA, Y., 9.8.:Proprietifile Pizlco-recanice sle
betonulnl uor cu grsnuiit de Muregenl,Studli r
cerce t¥ri INCER? 5/1972.

/305/ ?OH&,H.:?aport asurra cclocvinlond CSB-FIP privins dezvol~
torea cercetirilor 3in domeninl betonulul uzor,
Yoscovs,1970.

{305/ TOMA, VeiBol eslicrri aficlente sle betcrnlul ucor la
realizeres stru>turilor clvile si fndustriele,
Sesinnee gilingific: I.7.Claj-Harocs,1979.

/301/ TO¥S, o3 INTUES, ¥, :Dozenii eficiente de utilizere gi pexr-
ticularitXgile de celerl & 21 mentelor com-use
otel-beton reslizste cu dal¥ din beton usor
de granulit,v./385/ .

/308/ TOMA,M., IRINES, %, ,VARTA,EesUtilizeres cenugilor de terro-
centrel? cu adaus direct in assa betonulci,
influenta ace:teis amuprs propriet¥:ilor be-
tonnlul prosspdt i Snt¥rit ~1 effcienta utili-
zéril el prepsrsrzeg betonklui,v./386/,

7309/ TCHA, M., HUTTEARY,G., TOANI, 4., TRIVES ;40 : Corcetsz 3! reali-
) zirl In domeninl folosirl! betcnulul usor de
grenulit la constructit industrisle of ingi-
neresti,v./383/.

/3lo/ DOMA,B,.,PCPA,7.,COCTARDI, M. s2apecte privind urz¥tires
cozportiirli In timp e structurilor de cl¥dix{
de locult reslizate cu elarente dir beton de
grencllt In zuniciplul Clui-Uspoca,Schimb de
experient¥ "Comportsre in situ e construcyii-
loY,Tg tureg,1980.

/311/ TOM4,¥,.,VAENA,E., TONESCY,E., TESLARU,S.:Stabilires coapo-
ziglel betonulul ugor de grenulit Sn functle
d: domeniul de utilizare ,Studif sl cercet3ri
INC=RC,5/1972,

/312/ TOMA,M.,VARNE,E.:Ponour! exteriosre monostrat 2ir beton
usor cu granulit sau ACEN cu granulozitate
discontlnnd gl sdzus de cenugi de terzocentra-
1%,%evists Constrmctli 10/1279,3ucvregti.

/ TOMAS,4.,HOLY,T.4.:T0loaixes betonulul ugor de rezisten-
W/ e t& 1s censtructil navsle,ReVists Beton { jelz:-
zobeton ,6/1983, licscova.

/3 TAGCHT-TGCIT-I:T: Volum cu lmer®rile prezentate ls S:mpo-
/T - zionul"Fromo¥sree progresulnl tennic in cons-
tructii"Tizigonra, 1586,

/ HENHB,D.C.:Ligntwelzht szcregats:Thelr propertiesand
315/ TEXC *““use in concrete ir the Kipgdom,v./382/.

E .t0mogenitatea ceracteriasticilor fizico-m2cenice

/316/ THELRA, . mé%e betonului on sgregate ngoare,rezultat al
corel¥ril compozifiel cu carscteristicile com ~
ponentilor g1 in tehnologle de emecutle,v./385/.

] ntributtil ivind teanolozie cl?dirilcg din be-
/317/ TBSLEI."!c°t°n tufnatpzorollt cn ezregste ncoere,dontz-
tul tezel de doctozstvl.?.“-h.!sachi" T-~i) 127",

: A - I a- P P e R N
ARRT R +*ahnolerT ‘perfriler &c C-.n.\f.‘h‘.hii,—. s B
/318/ TESLE#,A.:"2hanolezis iver SO I i CRT B UPT
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/313/ 9IRELE2,4.;Aspecte pxrivind tehrologic betoenelor cu egreaste
ugoare, levisia Construc{ii,7 si 8/1973,Bucurecti.

/320/ TREIZA,4.:Procedee n-i 4: cofreje de inventsr éin tlacsj,
“evistn de Constructil i laterisle de Conge
truefii 4/1960, Bucuregti.

7321/ TRYLSA,A.,050LL,L.tInbunitzdres retodolozlel de detercing-
T2 & corponifiel g cerceteristicilpr betenelut,
reclizat cu ngrefete ugoare,Sindin nevudblicat,
I.2,Iz5in 1975,

2/ CHILEL 4 4.,G50LL, L. ,GUYSVIUC,Ghe s Insxurator pentru Iintocnirez
figelor tehnologlce ele luer”rilor de constrice-

14,17 " ds5chi", 2 rcultates o Congtructii”, T--1,
1975.

/323/ 1EUB,Ye:Citava prodleme privit sre ls beionul procagp®t Tnir-o
stetle centralf,3nletin din cinent ,16/1969,

Zlvetia.

/3247 ﬁ.nELn,J.::testezséges edaleksnyezok felhosznélasevel keszlls
kbroylibetonok tshnelosidjének kidolgozass,ETI
jelentes, 1953, R.F.U,

/325/ Vi3%4,Eer Irbunitigires covncierist
batoaneloy usosre, “ulet
1ielz és Cexcetere 5i Pr
Ciui-Henoes,1979.

/326/ VA&HA.E.,TOHA,H.,XIHUT,O.,TELZCAK,B..ENESCU,St.,TESLABU,S.,
IOYESCU,E., D4, VesStudiu oonperativ gasupra careqn-
telor de grennils ce se procuc $n ESR ¢! modul
in csYe scestea influentesz® prosrietitile be-
tenrlul ugor,v./383/.

/3z21/ VAT, E., 1038, M., U THUT, 0., TELECAT, Ea s Congideratiunt pri-
vingd carscteristicile betcanelor urosre de grsnu-
1lit folosite le realizerea unor olerente 5i siruce
turi )= conatructiile civile, industrlele gl inzxi
neregti,executate in anii 1974-1975,v./383/.

“fa ® A5 51 Y T T R P‘- b4 -~

/328/ ViRNé,E.,7CH2,1., iIIUT,0.,TILECAR, Bestroprietitile betonu-

e lli'ugo: in stzro prossp¥iti,v./385/.
/329/ ViREL,B.,T 04,1, HUT,0., PELECAN,BetStebliliren compozitiel
3 b be;oaaelor ;u egrezate usosre,v./385/ .

icilor termotehnies gle
in frfoxmativ ICTPDC Fi-
ofect®r! In Corsiructit,

‘330/ V;EKA,E.,T&XA,E.,HIHUT,O.,TELSC;W,E.:?e?oegevutosr§ cu es.
h rocteristicl teornotehnice imbun $¥4ite,beviste
Jo atruckie,9/197%, Emcuregti.

f22ce/ ViHA,E.sZ2tcane ci -~reudate ¥efus” lclocind nel tirurt
ge ezreszetsz natursle sce ori! iciole =1 edevcnri
in nzzse betonulel, Ruletin intorrma4l!,1931, Cluli-
Ko CChe

21 VEQUIGK,8.:Freteris d> sbsorbhtie a =pal le ezregegele usos=-
/3311 q ’ re,“olegne’ Betons Legers"™,1375,Fenes, "xente.
ACUIER, A.2Schfrbul de ap” Intre ezresstele uscare gl ror=-
/332/ N pheriod ¢l congecirtelc ssurr~ ccatrectlei beberelor,
nolocue"Betone Legers™,197%,3ennes, Fronga,

1, DesTozoxee ep2i in functle de uniditetea szrege-
7333/ VasILIY, ltelor‘Revista Construct!’ ,1/198¢c, Zucuresti.
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/334/ TVIRCKUAUD,L,:Batoane do er;ilY expsndati, snneles do
1'Iastitut Technique de Batirent et des Trevsus
iublics,hr 231-232,1957, ¥ranke.

/335/ VUIN&,U.T.:Teorls gipractice utiliz¥ril cenugllor de la
centralele terccelectrice,Editure <ehnic?”,1951.

/336/ VRACA,4l.: Unele proce .ee pentru Scbhur¥t¥-ires calitrsiy
gl miirires productivitiitli ls evecnieree cl¥iizt
lor d2 locult cu afstemzl cofrajelor gllasnte,
;?i; gﬁgiziigfg orgenizotillor de construc-
PR A2V S tons I}

/331/ UAL%,K., ISCHBR,G.:instruktions~-Laich:bolen hoher Feo-
tigxeit,Beton Verlag Gobd Dusseldoxf,1964, ETs,

/338/ SLDLER,K.1Sebi-Vzeser-Zoreksuz bel der Setcncrojukiicn,
Beton, 3/1277, R.P.G.

/339/ WEIGLEB,H.:Ké:etrukt1cneleichtbaton in Deuntschland,St=nd
de¥ Eptwickl:ng und Zrkenrinlese,Betonstelin-
zaitunz,9/1971,R.F.4G.

/340/ WEBIGLIR,H.,REISH4TY,X.:Corcetlz! pcuprs betosnelor ugoe-
Ye in consirunc}ii,Betonsteinzaitung, 11/106%,
ReTFuG &

/34Y/ WBISLER,H.,KARL,S.:Bigerscheften der Zeitver?lsberer
Lejcatnuachllige und ihre Badentung flr dle
derstellunz und éle Zigenschaften von Stehllci~

chtbaton, Betonsteinzeiivng,9/1971,RFG.

/342/ WEIGLER,H.,REISHAYY,K.: Corcet¥rflev privire ls betosnele

ugoere pentru const uciii.Bruwirtscheft,13/
19€%,RFG.

/343/ YESCHE,X.,VEBZR,Jd.We.tRezictenta mecanic? i corportazes
lp defornsre & betonnlul vgor d= construetid,
Revists UYateriele de Constructii,l /1974,
Bucutegti.

/344/ VESCHE,X.,5255Z%,H.R.t Stahleichibston aus gebléinten
Zuschlagstofiep,B<hnen mit Leichtbeton,19€7,
DUseeldoxf,R.F.G.

/3457 GILSCYH,H.S. Cersnfcs Cley,Technology,1957, Yew-York,

/346/ Y ISCRZRS,G.,LUSCi,l.:Influente repsriizirl: terafunilox
irterne asuprs coxperi”rii sub sercin¥ s bato-
nnlui pormal ¢f nsor solicitst le oo wupresiune,
Beton,8/1972, RiG.

/347/ Z&GiR,L.illetods of deterzincilon of pore strmcivre.G:-
nerasl raport procedings of the interratinns
8y;osinum en rore stxeture gnd pronertles of
coterisls,Pregs,1979)

/3287 Z2IT:VU,Vel. gefe: iwodificeree pronriet®;ilor szzcezstulud
348/ ’ sporcsz gn funeyle d= ectiunes vaauunlnl i &
presin-11 ssusre cnecteculul de beton, Eevizia

Ctrcitelnde pateriel-,21/1981, UXSS.

/ . w2 SUMA,Coy JTHCA, By, COTULL, I. ,KCRZCK, T+ 1 Panou
349/ TAVOLEN, b+ L'pn::;al’u1051;'(:o;r'1t1'n pe;eti exteriorl ls construc
de locuinte,Srevet 3SL nr 90312/1986.

7a% T. .. PACURSRIU,PoCo¥. X KECx, 1.1 Proceden hidrcsos
/350/ ZAVOLEK,A.y nic dc ;poxixe g eflcientel cirortur! or gielia
arte c¢s liant! :r betcone cf moricze,7revot
RSR nr 894233/1¢2%.
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/351/ xxx Betor:z do grenulats legers ertificleles.insles de
1'ITB72,1974.

/352/ xxx Cotedrs de betor sxcat gi cl¥dirl ITTeStndful -riciaity
11 gi o capscit¥fil oortnnte & un-r planseec pre-
fabricete din beton usor sub ectiu-en Znefrelrilor
nornele pe planul lor srecun 1 s efectnlul centrec
%1el ,Contrsct 97/1976.

/3528/8/ xxx CiIF.Isc Censtructi! Tinfecara-T!G
rezultete experirentsle obiinnt
2éistezulnl ap% =cinent le pre 2
=i bezconelor,lontrzet IZT nr 1797/

/353/ = = x C 19-77:Instruectiurt tahnice pentru felosirer cimenti--
rilor Iin conatructli.

=
oy

ele 1poteze -4
: hidroczonzrea

b
7

o

/354/ X X x CLCAS Betosne U§Oa!e(prelu33q1e dup< toxtnl gre:antat
pXoemdoX ls @ ces de e 15~2 Seciune luner? s Ci3,
crinzrad, 1972.

/355/ x = = Concrete YEAR 200 IACI nr 8/1971.
/35€/ x x x ICCPBC~-Tilisls de Cercetare Prol.inm constructii Tis? o

Cerc.t8ri ssupre princlpslelor cezreteristicl ale
~gresatelor de grsrulit ce se produc in prezent
ir REi,p0z.plen norxpetiv V/1975.

/351/ x x x Jepon Industrisl Stenderd JISA 1135~1966:dethod of
teating specific grsvity end absozbiion of ctruc-
tursl lightwelght coerase sgre;ate Tokyo.

/358/ x x x CGoncluzit 1lp Congresel Tpternationsl sl betorulul
ucor ,Revista 2uilding end Cencrete Froducte,
7/1968, London.

r $23-62 CSC4S Yormativ pentru preperares sl puneres in
lucrere e betornelor ngesre cu sgregste mine-
rale, Bucuregti.

/3€o/ x x = C9-52 CsCASsNormetiv penirn proiectsres 31 exacuta-
. rea cl#dirilor de locult cu putine nivelurt
{P+2E) dir beton usor de crennlit tornet Sn cofyn
de inventar, Bucuresti.

/359/ x

B
™

/3617 x x x Reconcandations provisoires pour l'utilisction des
Ratons de grsnulats, Lajers Cshiers L'A.F.R.
Dr 72,1975, Frenta.
/362/ = x x BILEY ZTinel Becomsrdstior nr 44lo nov.1975.
/363/ x = ST4S Zoob-To:lzrezote rminernle s£rels nentru mertnre
gi betcone cu lierntl ain:reli, llatecde de inccre
CaICe
/3687 x x x S48 7343-80: lrregate ninernle kiorre.3rsnrlit,
/365/ x x ¥ STAS 8265=TosAditivul -plastiflent nixt DISAL.
/366/ x x = ST4S 3620-79"Bztosre de cizent. Clesificsre.
/367/ x x ¢ SNIP IT B - 1.62:Refozandfiri cu privire 1z srolects-

res el:zentelor de constructii din besoane
ugoare.
/368/ x x x Catalog I.So'utli de slcXtulre e peretflor exteriort

12 el%diri de locult ~Ir nsnokx! mari pro-
P R T N 162
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/389/ ¥ x x Studlin privins dczvoltores 2n cercpactivi 1975~
198c 2 productiei de azre-cte rgogre artificisle
Studiu IGPUC,Bucuregti, 1974,

/370/ = = x Cuperplesticizers in concrete.‘roceedings of on In-
ternetionel Symposium Ctievs,Censds,1979.

/311/ = ¥ = Stouctures er bet-n legers~3uletin d'Information

CiZB 85/1972, Teris.

/312/ x x x Trccedeedings of tha Tirts Internationsl Conzress

on lizhtweizht concrede, London,1967,

/313/ = « x ST4S 2336-79" fgregete ninergle ugopre.Conditli go-
nersle de cslitate.
/314/ = = x Vorl¥ufiges imrkhlatd flir Stahllefichtbeton.Beton~

priiurg zur lberwgchung der Leichtzuschlipe ,Yevie-
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