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INTRJODUCERE

0 series ntreagil de domenil de v.rf ale tehnieif :oderne an
Iinregistrat progrese spectaculoase ea urar: a dezvoltarii sub toa-
te aspectele a materialelor masnetiee, Aproape nici o ra-uri & ae-
talurgiei fizice nu a f23¢ marcati, Intr-um ¢icp relativ acur:, &
realiziri atit do insexnate pe plan teoretic ;1 practie, oe done—
niul zeterislelor nagnetice. Aceasti dezvoltare inpetucasi se da=
toreste perspectivelor, trans>roate In real itifl, de utilizere in
seopuri tot nmat diverse a masnetilor, porrnind de la aparatele clog=
trocasnice 31 pini la ¢alculatrarecls electronice, subansa-blele
aperaturii de ndsuri ;i gontrol, subsnsanblele utilizate In apara=-
tajul de bord 3i de eoxandd al navelcor Spatiale =i satelijilor arti-
ficiall,

In vrdinea aparifiel 1or se cunuge trei cari zrupe do uateria=
le narnetice: aliajele netalice pe bazi ée Fe,Ni ,Co, elahorate pen=
tru orins dati in Japonia in 1917, reterialele maznetice oxlidice,
cunsyscute sub nucele de ferite, elaborate pentru prica dats tot in
Jap:nla in 1926 i caterialele magnetice pe bazd de ni-inturi rare,
avaritia lor datind din perioada de sfirgit a aniler 'S0,

Jlagnetli fabricatl din ferite ;i eare nrartdi mrele de uarneti
ceraziei, eo.cureazi c¢u succes din punctul de vedere al prejului de
cyst 5i al performantelsr reaportate prefululd, masmetii fabricatl din
eelelalte doul eatesorii de nuteriale,

Ca urare a perspectivelsr oferite de narea diversitate de sub—-
startl inif{iale de fabricafie, de perfur .antele lor, de pretul de
so8t nult mal sedzut si nu In ultinul rind de faptul ei nateria
pPrimd se giseste din abundentdi, nagnetii gerariecl detin suprenatia
in cesa @@ Drivegte productia glodalad astfel e, la nivel anondial,
ea & crescut rapld ajungind la 300.300=475,030 t/an in valoare to=
tald de cca 4°C nilicane dolari.

Necesititile tud nal acute de magnetl ceracicl In industria
roc’neasel a detercinat eonstruirea unei fabriel pe aceat profil
91 amure Intreprinderea de Ferite Urziceni, puei In funciiune In
prima junitate a anilor '70 eu productla de ragnetl de eca 3% t/
an tn 1975, gi 130, t/an in 1985 iar in 1990 eca 252 t/an.

In Rominia tendinta gi necesitatea actuald, se Indreaptd spre
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inlocuirea sit mai rapidid a magnetilor metaliei eu magneti seraniei,
asole unde conditiile de furc(iomare, gabarit gi proprietidtl fizise,
au ridicd problene dersebite gi, de initiere a unul progras de re—
praiectare a angsamblelor masnetice 31 magnetoelectrice atolo unde
dificultitile nu Inbracld un aspect deosebit de cocplex.

Avind In vedere aceste deziderats, in cadrul lucraril a=au ur-
mirit douii aspecte:

= glaborares unsl farite de bariu ¢u caracteri;tici supericare
materialului curent utilizat la moi in Lard e¢a dg altfel i in stra-
inatate, "n conditii industrials gi ia nivelul dotaril Intreprinderii
de Ferite Urzicent ;

- opti-izarea §i modernizarea tehnologiel industriale de elabo=
rare & magne ;ilor eeraniel permanenti.

Ca urcare a8 introduwerii rezultatelor eercetirilor in produciia
industriall 2 nagnetilor cera.icl a-au obiinut efecte tohnice—cceno=
cige priv.nd elaborarea unu. magnet ¢u calitatl superisare eoncomi=-
temt eu cresterea preductivitifili ;1 reducerea Ip consecintid a gumnsu«
nulul eperzelic. Deasenenea aea asigurat ellriparea consuculul unor
nateriale deficitare.

Desfigurarea cercetdrilor precus 3! cpl_carea rezultatelor obfi=
mute la nivel imdustrial mu ar fi £28t poeibile firk ¢ soclaborare
strinsd ;{ fructusasd cu Intreprinderea de Ferits din Urzicenl, wa=
terializatd prin drull contracte de cercetore jtiiniifled In valoare
de 610 il lei.

Autorul izi expring gi pe aceasti cale cele nai alese sentimen=
te gi sincere nultusiri exnducdtorului gtiiotifie prof.dr.ing.Farin
sculescu, pentru sprijinul, indrunarea i afaturile deosebit de

utile acordate pe touth perisada In care a desfigurat cercetirile.

Deasenenca autorul sduge deosebite nulfumiri intregulul culestiv
al Intreprincerii de Ferite Urzicen! pentru solieitudines su ¢are a
rispuns la toate a>licitirile pe parcursul eergetdarilor gi a fazelor
de ooldgare,
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apres abll de puteres, Vol sa @ty per anent de 3.tueaxd la

[ t;
E I ¥ '
e ; 1
! )
§ e i g |M':w"° ‘ H
1 i g H !
COSTUL MATERRALALE ! G ! !
3 ' g T B o
& H bt i
£ GREVIEA MAGNETULE — ey Moy
rig.l.17 o Fig, . .Ad
Coatul ruzme,{lopr funcile Relagic tehnlies-e0nouicl
d# ;reutate in sactorul des savnetli per-
LI&Mﬂ'ti

v:l prl rari, aatfel ‘nNolt, -n cositul totul, inuates @ ¥a detine
eaxstul ~aterialalor de fabriQatie. .8 ac223% din ursa gaz var fi
araferatl magnetll e bazd do farlie dure.

Tendinta de a £:1H8i magpe{i. oera..¢l :n slfera ds uz tradigi=
,Asla o Atinud 84 Orecsod rapid, i, din uoest .tiv, in laboratoa~-
Fe 3¢ depun eforiurl mari peniyy {Lbundtijlres oontinud 8 ro;rie ~
wWilise unitare ;1 exploatares wnor n:i o0 o  lauri ou »rivise la
ivestitili ;1 rit:ul de productie. LUn sinjur exen;lu cate edifica ~
tor: in ultima per .ocadd s-au S¥YisuL ro netl snuZolr-ui oeraciel cu
nivele de (m)m o (4,25 - 4,5),MQs0e fata de 3,5MO30e tipla.

Cele doud tencdinte anterior epurofute SoeXiatd i Hermit maghe=
tului jercansnt sa-:i sohirbe rolul de la o enzponentd spe0ifl08,83
ajungd o couponentd industriald foiusltd pe soard largh ae poats
avea o influentd asupra viitorului mstra

i 195 hadoarker la Confarimta _nternat’ 'nalll de Forite de 1la
ryotos afimaa ; L as~lo unde 0:3tul il Ai3.22LtiY manelseiestric
are Lipocrtanth mare, w«5sd oun este ¢izul e iaga do i a caghetl =
lor, ~agnetul de Ifsrith va predanism ;i va rdaine gel oal £il,ailt
cagnat perzenent *, Afircafie o nfir-atd =1 "n prazent [130 ]

in comelurie, tendlnfele uctuale ‘n ¢ eniul ayn={il) P >efa=
nengl 3o extind n ¢hud divecsglt ornju;2te:

~ studi{ ;1 goroetdri In vederea veil 2irii de -.atoriale wug=
netioe ou enerzie 9t ..ot ridicatd, pr bizd 40 natsril pr.ee lefti-
ne ;1 upor wgoeslblie;

- gtudll 3l eercetiri in vederes u.t.  cdril fast.riiHr tehno=
loglel @8 exsouile 2 M iilsar gau 200.ul ZoPundtdtieril perin.entes
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1oP 1T

f.9. 360pul §i 4biectivels cerzetip!l

Avind "n vedere ¢ele diul deziderate fundaentils 'n Qeea ¢©
priverte sPientarea ocretirilyy ‘n ducenlul ccognetllor per anengl
g b rate cuU NecrsicAL 10 00HN 158 Mal.-Bale "A ageat diofliuy
goraetirile Ntranrime au avut 031 cblective: studii n vedorea €~
labnartt umil oaterial pe bazd do faritd de dariy ou saracteris -
tig: -asnetios super: -are hexa’eritel g md:: ‘temt gu - bumititirea
tehn-l giel do elad rare a =a petll P ceru i0l por.inemgl pIrip op=
tictscrea 2l zmodernizoren assstely.

Jercetipile yrivind eiab fured i imtr:dussrea B fuair.guatle
12 nivel induetrial & Wl o~ uUs 3.0 s:izte-ul ternar Ba =g --4.‘-‘.213
&y osraatariatisl roannt ioR Swar iore Rewafaritol 4 B2ty ou
vizgat feritys d9 bariu d= tip ¥ cure g-a Stabil .t teorotic cii are
aagneslzayea lo saturatie cu 17 % ~al uare sl {~olielt produsul de
an=rgie aznetiod speaificd -ax!ml il mape eu 20 %,

n aocestd dircotie 8-au "ntroor'ns cercetiri funda-entale
priv nd etupale “n ¢=re se fHr-eaed ferita resreatlvd prin reactla
in stare s-lidd a mater. lelor imnitizle procun ! influenta wmor
fast-ri ga finetes nulber:lnr de ratepriales inliiale, atm-sfera din
auptrrul de tratanemt termio i efactele intraduceri! un'r Tincra-
lizatori ‘n ¢eea 00 Priveste redussrea tevreraturii des sintezd a
mater.alulu! nagnetis,

‘n directia ooti~talrili <1 adernizipili tshniioziel de olabo-
rare a nagne{ilor eercrisci S-au {nifiat cercetdri asw.ra ;3'dbill=
tALllor de aditivere @ arel rentru §leo In vedelsa reduccril tiae
pului la aBolnaye sl ore-teril flutdithtll m =05pul reducoril vie
lusulul 8 usplere al qatrigei.

Densensnsa S-au fiout studii :n vederea Inmtridugerii :m 3pera~-
tia de preosare aniz-tropl a filtrel P metal ioe,
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CAY I Lgi al iieles

SATED %..S 3T TEN ..l B Tadf 2 nll oA SailTILUH

SHR.0 8T it s tER

+iede rateridie utilisate ,ontiv fatrigares sagnet:i oP cePu Gi

Mateiialels destimate falr.c.jlel A8 -Ggmo;l oerw:i0i pervansmgl
snt uateriale oxldice av.nd for:4a ordonatd de sugnetise de tip Lo
risagnotie ;i puarid denu: irca genoraid de forite,

Gmponitia ehizisd ;4 struotura oriztalind & feritei Ff dator=ie
nd oaresteriatiolie fixioe aare 1e reco-andd pentru £11ir3.rea 1o
in §yreniol anxatit.

{ledede Guupsripit ONL:1O0 @ L SLOPLOLEL P PONLIV & NOti Gere-

\ si0i psranengi

Win sunotul de vedere al ®o.psZitiel On. 08y ror.tole s.nt
uoRisl dudli pe bazd ds "2”* 3 00.:b.nat U sx.dul aitui elecont -Cta-
1le motat YeomFornula 1:r genommiild eaty de L.ea x‘o.n.&hzva

oih Gasul 0.nd B>>1, ke este ionul Unul rotal Bivaient.Dasd ru-
sa westula £,,< M se forieass ferita ere, svi @0, ) Qu strw-
turd Jnipeiicd gl 8:re MU sures . de J LRSS lel A2 L i Qirae
M6t per .nenii ImMtrugit este nr i reticd, Duod ¢ o > 21X se [t fure
ta drud tisurt de ferlte Fefe,., ros o seatiy (e .J-e» 3.( e er 9!
arbele ou strupturld hexug null. iintre .oxdtes nu .. ..~.uul O e
S0, . 3 DWiLt aoxeferitd ure ;rioriotd;l JiZ.00 Gur W unzitiiNe Lul=
tra £.briured Lagne|lioP cermal per wbeagl I.'10? 1271

in anSablu, feritels au ur. AL rele o a3, Jt Al ¢ une :

= gint Ma0iapil in Jugd 5...d8 L8NV icOuiury, lu caxb. e A
Lintlor do w®” gate sufiaient de 0 taale, oM HEPUSLURS Cuted B
de tiy hexig mal ’

- i':uli de 9 L e pot £1 Lsudst tuigl su 1Ip. de RTuUrA Lpi-
ath -2t forea )l Tetels loun.re

- 1nul 3.3' aPe ul-rooent 2 netic :-‘.ﬂ(‘,'i}JB Jo oP ioDil iew
talel i de trammigie 44 3. lintanide: P adue ° O ntrivuzle _onee
tiald a8y, .. -entard,
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'lelel.l, Sonntitusnyi strwoturali ol moateriileloy sxidise

J-onstitusntli structursii Zn Jistesele oxidles 39 pot deternli-
ni 2'n diagr-:ole d8 N ilibru Binuere sau ternare ale Josatsra,

in slats ul binar r-o.J-r'ez '3 98 dlating doulk grupe do fageife~
ritele e "'"2'3 24 3truoturd hexagon.ld ;1 respeotiv feritele
;9;61-‘.2 3 o o decas.ermu structurd nexagonald.

Un ou 4F care de 3tudil 3-.u efectunt .Suzrs diste.el) p Bale
.'*az;-); Jr;-i-‘.a..-s, b ~e, 3 V- el ..-.T.z,, ¢4 au .vut ga ddleotiv
gtebiliyma di.:r. oL P do €87 (1. ury ;1 avidenileprea 8 pugliog Ga~
re se ldontlirlcE :n ucente d.agreve. <1 in prezent, uneis daote
Lfurn.zzte de .:ver;. outorl s .nt gontrversate, vali wies ditorita
avndig. LYo de slub2rdre & probelor, sesa o pare ol influenteusk
‘Ntr=> ~aSUré (nsernaté Tex.itu.cle cercetarilsr [9718,36,73,91,101

« Unul dintre siste:sle a8l =il intens studiate eate sisterul
B2 ~fe,.4 CU G..grasa da eonilibru redatldh im fig.ii.l £97,18 1
: In acest sistom se evidentlasd aonpurii;

cﬂ.’.__!_le_'..—’.-‘.—i‘—-.i ]. 75.‘_..2:“02 3 fl_h'.a.."og-.ts; ?.th)};gm‘-.;;aez 3
“I iaw | B.-*hz"si mwoy.zugi ”l-:.?l'tzosil&: .

- reyoy 31 Ba LOfey 0y £18,36,6,85 1

o 31 in celolalte sistene existd relajil de
- famd 3in.ildle OU 06l din sisteail pe Bugld

de Bo.
intre foritele c.respunzdt) re 280ator sis=-
tene, 08l na. lrportapt este ¢o-usul

w1 B T P RU A L IS WLt 51 sex foritd
o gty ' fogdy RGPy 8ay faritd de tipul ¥, Feritele & Cipui .
e~
FiZei el T ou foat studiute atlt pentiu aun,.)teres

;i‘-;.é,:d-;c:usenzc'—;;,w a prosrietéiilop flziee ¢:t 31 din punotul
23 dv vecere al teenclogiel de elalsrare, Ln-

ter:sul fiind determ!nit de fo tul o8, pind 2n pregent, g-mu dive=
Mt 5 i're Aln wbele rumte de vedere pentru fodriccrea maznetllor
our.: el sarvavenyl (144,145,596 ]

eroull ge tisul - sInt decashbit de L:pyrtandl 31 arin faptud
01 19 boza iOF Se o't sbLine S5ilutli 8>llde ternare, prin substituie
rea 'nii:r-de Ba,ir,. ® snu Ja on inil unul retal Blvalent din pri=-
ra Sarle de tron2itloe ssu 3+-binatil de Li>* ol re”, [107,165 1

Laof nalizdn, duel, 3lstonul teynar e s-hu)-t‘ez.u,. ou di.grare
redatd Tn filze La2, Voo identifloa z:iutiile aslide pe b:gA G¢ Oome
U8 @ CATDP 0+ W2itle oni. tof rents din tide.ui .1

Ntre foritrle M,W,Y,2 13 e prt £ rua sclutl! 3-ilde epecia-
le, =8tfed: 2 e 2y Zo oYX
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Fop ureu 1oP o3t .acbiia @2t fiind faptul 0d 2 nele hexuguna~
le 0'ng:nind Ba®* 4, ni 34, urate de 2enode auinslice In c.re se sube

S ' - -stitule Lnii et
Fe0a ©in g.ste.ul ternap e -Ba.=
0 Salayie, 0y ~ Bl . i 14
/‘“’ ey %203 P8 Lingd ferita de tie
y VeBaMfegly =~ Pud oy ferita de tip 4 -

2+ .3 s
= Bare;” rejg gy wF® o lip.fe

tantd decaeb.ta deruarece® pre-
2intd uneie curasteristiel

sasretice su,ePl ure. wstfel,
In tl.p G2 wentru fer.ta ae
\ tioul o - Bafey,oi oy cusnetie
gares ld ssturizie oslswiata

°
== eate d= 2«4}13 ¢ Jentru ferita

ol —-——

DUQWUDDIDO.”M

Figei o2 ' _ de tip ¥y vilo.rea te.resied
Diagra:u de ecHiL by & sidte~uiul eate do 56}13 lar gea detervi-
L g =3y afy, . ) .
253 patd exjerl.ental de 4 PB

oin hexulerita do b.riu(t.;ul i') se pog inlreui Loni de Bae’
ou L.nl de L-n"' ou zondifla ¢a 5 Gant.tute sorivalentd de lonl :‘03'
favelul ‘i.}

Co pizitih ale faritelsar d4in siste. ul
‘@) - Bg) - Fe

273
spais | Formna EXEMPLE DE COMPOZITIE
comeisue| e OHIMICA FUNCTIE DF M
BoFes; 0g
N maﬁe,",‘o,,!

BaM Fey Oy | N oM FeLo, M 20
800-2M0-8Fe 03 ) | 2MiZnFel. (Mo, Z0), (Fegs Iy )

w . .
Py 5 I 5.F¢) Mg s DrFeg ot
{FegsOm g5 . Zng !
ﬂ!?H; Fl'z 0?? M E’k.!ﬂ. M, CG,M, Cu
Y

12800-2M0 2Fe 8 1] MsZnygFege)

: ] f%"'.’ f'e)
7 4V41 .
z 820 2MO-12F 0y M =Mg, Co, N,Cu

s My FryOg
(290 ?Fa 503)

83 tresas n Fe2*, [161 48,52 ]
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[1ylela? ~Feavtele yodiliodrilor A 6.-:2lila ORi: lod &

forital.d :

Inod de la inceputulile introcuseril feritalas .in tﬂl‘lonht
maneylieP oer. t0l percanentl, s-a un.ar.t daod amriite sndifiodri
de 9-=przitle ;1 struciuri wis 233t ra au ofsote prEitive B eeea
Qe DI .veste Sre.tered araetrii f I-r ra;natiol,

Fapitein de Sa, 'n 8pial sea ¢ tipul ., &U JOBE anal._zate
din aoast ;umdt de vedera de un au.eY -ar: de sorvetatori, (N asest
csops se disting druld mari d:reciii:

- 1531bl1 tA4L de subatiluire reriald a ostindap
= ;oplbll T53L do substituire pari.ald a anl nulul o

Hheforitor la s bstitulrea nar{:s.é & lmii.p de Baa’ a=gu Wil

met soiutit sxi.de totale de tinul 3.1_:»\ "&"’19 in gare A » la,tr,

N@yim,/n, 1ar x noste lue val Pl < o75 ol v o3 3. [161,48,52,105]

feoxultatele tnre; strate mu ovideniiazd o influentf n>tablls
ABURTE paPaetril P rogneticl a patericluluf

imgy onilizaty docseaenedy posibilitdgile gl efactels substltae
'l -iry ale & Lynilsr Ba2* ou Ont 92, 02 saw Ga?*,[2728,19,175]

-ubstituires 3a?® ou srz’ siu :b%* sau eu k. i t=ni, poate
wea 1.0 in Irige prop . rile £4rd & sieota struotura orista: lnd, e
£or-eag, urin ur. .re, solutil so.ide totcle 0:mjugate printr-s la-
eund @6 s-ludllitate 5. Qus Se o .ute vedsa ¢i :n Lig..I.3[74757,192]
- Reswitatels Liwestiguflilew
© eeuUnTe 83 pusLLoT Bay  BP .
Ote, g Bai, _“erv.ﬁozii 3
s:nt guntr -varaate., Unll aw
2Pl ropn - rteszd ub Sxin de
abll  Puke 8 arogrietifilor
PERINU X = 425 In timp ee
al%lt nu observi ageleasl
efecte pontru s00iagi eom =

F‘.S- L:.,
isotiune 1a 1peterms d8 1277 :n PUIE 02728291
siste~ul m--sw-r.z(,', ~8te pi8ivii ea raxizul obe

servat 33 de¢ datorese wrr reastii Iin stare 3oLldA in fosa de ela~
Poraye s 0. up aleot ol sinteriedrii .1 nu par & TL detersinate
de uroortetijile intrimseei ale - pu;ll r res:estivi,

l'nli de BaZ® -t £1 substitulfi .n pr; rle de p.nd la &%
ou i-nl c.z‘, sfectele conatind puiul M Ore tedol buPacetrilop
retelel £Ari a [ -~bunitdfl ‘nsd substanjial s.recteriatieile cospue

eulut (10,1961, | |
osnoluste, MULPE afifca of substituiroa PAFtiald & lomilor

( l‘“ eu alfl i>al Wivalentl san trivaleatli nu are efecte Lopore

2+ daxi h";
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T CSuIY 0 TS igi LiP supnotlige wle @ripu,laHr Jn semsul
5 ALY v

L13) % ) R STRS o TRNNTSY 4 SN WO-QuRY , P o e‘g" d @3 %ut 30l i ipteos
atengia SIIROtit e P butur ndu-se G viiuul 08l tuil Iure de lue
oy, @i b oute,

N wide blMy 3=.u nosrout Jubstituirl eu Al trivaiznpl de
netale m»a\\mtioe(uy. w:”). =x.agmtin(¢rk] 83U -OM 00D rmafli
de .°mi Cu vuenid tedie o.ali ou Z.[3,2]

o8 BLab. .1t 83 0 S 3% L. .B QAFe subkiitl.rsa ¢ fude ou
A% sau 08 (Bwe Ly nly o Bafer, _dan ) se ssinaleasd o
ore;tare & val :ril o lul 3p [153’12]

Algl gercetitor: arutd o0& 2dati ou ore;teres 9 :njinutuliwl .n
Aly Jaydy in #istecele ﬂa:“cua_:}- Oy 19 W0 138 33idarea Lanotis
adwit la aaturatie(2,1511]

k2 a..;i.. fost lnveat . gate atatesole: Bar‘cum’ .x"_19 <R Oure
g = B sl4n v )y (2D v MW), (ZB + V), (2D » V3), (ns CP),

{TL + Co) £ArS & se se na.a .nTiueate notadlle [1446,1455,96]

o 4l 0 GABUl SULALLTUIT.. paPjiaie & LomL..r T sttuetia
89 prozintd la 0 o ‘n tud 3oatbh o itAile de 3ubst. Luife A anle
LI @8t . Pubie:l cuad cal g ciloetd ded T n o sar .l Qul Dle
1oP. =g efectuat Atudii N 80054l ABUCTR $iBLY 31 .P N oure Ae
gSamll vsts Subhst.zult ~artial eu fiur fird A 3¢ s nNEia elalte
s a0taon: ase. [60,154 ]

in ounRiuz:.@ utex altir:a &  dlflourea o0: ;2 2 ')l 9L.1L.0E
Pria Subetituirea ‘B 8 ;UL - & AN P Sud an L L Lo dde
Lexite »pp:PHl M VPV agd QL I1QERE L L irtants ale LT Tieotde
tLlior fiziee L ouiar dacd 0 &t Lte CaZuli €0 (nreg atiesla A o=
il.ordrs 00 do axo .. lu Jre.terwa T .5 de la 42 -'n/% la 41 ,a-/D‘.

{n gazul sylat.gtu.ril lrpal g Fo* GU CU,.il 8 sie 8 nt ;;Ha
slel peutre & Justliile investitit pentru Qplicursa i@ nivoe ! dsse
trial a agestor 850y L3t [14] o

(Tels 2. Strunture Oriicsi .nd & {eriiel. X jreniu naguneil Oera-

%101 percanenil

Jna dintre ourusteriatio..e de Baxd aic feorize. o deat._rate
fabr.caril miygra ii.r Garal (0l paraknentl - Ginsi-tu.e aniz >ip . ia
Nt OPiAtAling L 83 44te d-ter—.natd de .rgan:zavrea apatieis a
ion.Lop exmetituenfi cood o8 Ivpretinid de fapt stiuctura orintai -
ol & avliduiui Feapest ¥,

fapriteles Jure au . JLrudturh ATistailnd QU I unXare Nexig)-
nald sl tlar 2u a - oeralu:ul agnetopslu.blt . bé*‘c-?.,fl,',u ..,'h‘,.ﬁ
19 1 00 a8l 9% donu: lres de ferite de tip mmt.:;_uwzbit[mﬂaﬁ’z,j
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SOlil B.v @nLule 4 acoaisr 0l aste . PIsd ou Baluie
eooburd su ur url 13 5.2 1 220Y s ou indltiros oMy £igeiiel,

P

N

]
rers :
: {1
] ’
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[} I3
; S 214
"- D -

’Pig.',.b

celulad eleventiTi a Fotele! Cu o, LI 8 L4Xd~
gon«ld & 0:ipusuiul Befe ‘19

Pieaare dintre ¢ oculil oX diBl MuReg ' nALL wd v Structund
oriatul:nd & rritd L ea praro 1 desaried prin ariireld el
notrel Dioour! ai.,. i@ de 1 onl mocefl: %, bt oal TW figel.B
: Llouriie de toiul
3" 2/nt bixouri
g,.ne:. 0 _ar bl =
Qo curile & ti.ul A"
® oo ¥ 3.n% bioguri arise
oo talinge QU sisotrle
T Dexagonuld in oure
T ~ai axlith inter =
ptitili unde @ar c=
nul sste mnjuret
bipiraxidal de 5

' iont de ‘-'z.o

' ‘L_ o ‘D edaMil strudtue
£loe oD Fil o rplexe de tip

s2idilie 1.nil.p ia biosur.le de tip sagnet piublt

“:‘-g. |_|‘_1. ;1 nr” . K

19 ¢ucuneree biogur. iy L-nio® ,J% ;1 .37 unlte pria interne=
diul b.oguril P .n® 40 Li% . Buseurile .o gi % simt obtinue
te d:n hiourile 7 L AT prim Mital:e ou 317 fa jurul axed ..‘-3’.

n tebeiul [ ,2 5Nt date st turile or.stallne ale farite-
1.0 49 Ba lar n flg.. 7.5 31 1.7 sint prezentate wegtlun! ;ria tes
foauh erist .l n & groptlallof | res;edtiv « din sistenul Fe.=igie
?.3 3 <8 ounatutl 04 1N QuTul QurjuEuLdl AtIuotura Gr.atsisgre-
fica e3te for-atd ;rin susoes unea r3R¥®:® .ar geluls elezentars
c aAlinE un nandr de L0 gorvespungltar C.oroulnl goepusulul Wol’; 19°
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“LPUCTtUTilY 2riet .. Te

tabelu.

tie&

L& foriiel :r da ba

- Parametri de reteq

2 (k) ! Densitgte
g Formula chimicq Grupul spalial (kgfm:’).
E -3
@ a ¢ 10

M |Bafe;, 0, PG /mme 5.9 23.2 5.28
W |BaFelfed 02 PG,/ mmc 5,66 2,805 | 531
X {Bafe’Fe;;0, R3m 5,88 84,11 5,30
Y [Bafe"Fel0y R3m 5,90 L3.6 5,39
Z |BasFel Fel0. Péymmec 5,50 52,3 5,33
F |Bafe,0. Dgn-P6y/mmc | 5,51 B4 | 478
U {Ba.Fel Fed 0, R3m 5,88 13,2 5,36

H:hl FCuOm (n"aﬂs’) ) '
b
&

O o*
o "'ti

‘,m )

0@ i
l.h.} Ve

R

o"..® [ 2
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- g ———— - - — WY W ———— —-x-.--—--. - QP e— W W W -

cre Stratul oare con) e lonil Ba” ., rlsaul bazel ennlnind
JoBtl de hz"' egte un plun d8 sizetrie ol blwului AY Deal blo-
ourile " 3. 5% presedind 5i suseedind Blogul ,A* sint rotite
ou 1:.7 gnul n rar>rt ou caldialt, Dim adeat sotiv g struntura
foritsi ds tioul i. exlstd 1. puohste de .2~ 3i pu 9.

Referitor la tonti Fe¥® sce;tla st sou.s wnul dintPs intere-
tit.ile tetraedriees s>ot.uedrioe sau trigenale,

Coovpusul ¥ oy formuia bar‘ug*l"t{z vy e seliula unitats sons=-
¢ituitd prib supru-unersa a & birourl de tip 5" 34 » doud blogurl
de tlsul A" oonlinind 1on Ba®*, ruja de struotura oristalagrafiod
& o2 pusulul ¥ difarenta aonstd in fa.tul ok blosurile A" sint se~
~arate prin doul bliourd 3% deol forsula er.italografiof a aoestul
9 -pun oate, RISR%%:*, 1 reteausa snestel ferits oat.onll ocupd 7
tipuri de poalifii beeohivaisnte.

SEpresia struoturaid & flecdrul 35 us peralte Qulgulul , v ren-
tulul sagnetle total 1lm UK,

Fieaare 1om Fe? a celule!l unitate gontribuind eu cite 5 Py
valsares vocentudul sagnetiso total In ocdzul hexulferitel de bariu
se delernind astfel;

- w 190 tetrwedrie ! , 2 lopi retuedrlod ¢

- 7 15n1 sotoedriel b , 2 lomi tetraedriel |

5 g (1l-2e¢7-2)=20

Valoare sare eats In avmosrdanid eu eele >biimits experisen~
tal 1z temperuturi aofsute (341

rganizares oristalind eu 3inetrie hesisunald & €0:ipUsiloP
oxldlgl asintit! dsterrinind proprietiyile de animotrople aa_nmeto=
sristaolind dii posldil tates de-a 88 nrienta In cimp nagmetio grea=-
nulele de uldefe de foritd dupl ¢ dire:tle univiol geea ¢ dn
fapt determind carasterul de perzanentd a cignetulud,

Lxpresia emergiel de anizotropie pesatiu adests strusturi este

&= K e K1 lilz ]
in oarnx,xl = represintd gonstante de anizotyopie tn d om";
= g% unghiul de rotatie & direoylel de magnetizare fatd

és dire:z}ia praferentiald a wonceristalelsp,

iis2s Prosesul tehnologio &8 elaborars & sagnetlilor gereniel

permanenti

vFoaedesle de eladorare & magneiilor esrariol persanentl pres
gintd partisularitifl numal din punetul de vVedsars al elaboririi oe
terialulul oxidie sud formd de puldefe urcind in Gontinuare operatie
iie eurune ¢¢ presare smisotTydl §1 SimSewisare & zagnetwlul, -
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{n prement gea (a. Jargd ytiligaye_ 3 are 2rosdeul de $iabaorus
re & faritel prin reactie In stare. 8oildd-a materialel r inigials
0t mal imtix 2-ogemizate, 18- soeapts dirvotie se .o un wnalizel
Pr>cesele 02Y9 AU 1@ " sursul ipellsiril asesteculul uiogen d8 sa-
teriale Lniiisde orecwr. ;i fastori!l primmipall d&e ‘nflucntd,

Tiedels cateriale imt.zie foicsite la fudrioures hexaferitel

de dariu

wportants ~ateriilor ¢rive sentru £.bBrigrss -agnet.lof oera-
mlel peyrinent. Te2ulty pe do o Larts din Lot od pretul total al
1o reprezintl oca 2. ., din pretul produsulul lur ;o d8 altd parts
prin faptul 03 orun Ut (lizarea aia Betli>P in gonditii din @9 in oe
sl pretesgioase de #xpioatare & orewut sxigenia fotd de calitatea
gl vepraduatib.iitatca, zceators,[55,195,1567 .

ratarliie privas utilisste surent. .n fubr.g.ree hexdferitel de
bariu peatru xoonetl prin progedeul galelparil sint carb.n-tul de
bariv ;! xidul de fier, Ffd4oind > sirparatie intre Atferifl :xizi ree
gultd uruitoarsle [S5)

- . xi8ul de fier Nstural obtanut din zineraiele de fiop{her-a =
tith 3t ¢ netitd) adupe um 3tingur avanta), fastul o3 este de 7 orl
gai efvim, _n sohlrd puritatad $i oaruoteriatioile s :rfuisg.ee nu
310t O-respuUn dtlrare |

= 3X:RiL @ fi=r s.nvatiol in ford alitrup.cd c(-.*ea % aint
pridail prin set.Ge condLTate prea.aterizarea 3au ozloinurea c‘o:sﬂ..
.7ia>, 3L IXUTW, e s

Dintre ocaraoterist oile pringi ale distibngen: puritate-ulnlm
97:% %, axin 99 % li.itele de lopurititi de ordinul 1,"2‘ for-a
sPunalelor - solouldrd) 4 - ens.uned granulelor p2=1,Jpm ;i suprafi-
1o speciflod 3G :salm dena.tates fnntl .:.=s-'--l,:5 c/cm’a strustura
ar-=talind ol ‘F'z‘s eu a = 5,03&3& } 0 = 13,79 a&; V = 31,7 A;den=
sltatea le rase X &x » 5,273 g/en” [156,42,172 ]

Curitatea oxizilor de fier psntru foriteles dure eote uD pafe—
ot 0ure Trebuis rigurss sontrnlat yl sespestad soensts datoritd
faytulul ¢4 o serie d8 elemarnts seouncare ot ant.ona negativ in
proaesul de prealnterizare.

Suprafata specifiod ;1 resyectiv dicens:un.le granuiel P de
pulbere de >xid de fier lnflusnteasl escnsiderubil im proscaul de #in-
terd & hoxiferitel do bariu. Cermetirile au aritat ol pentru 2xidul
de fier ou suprafuta speoifich al8d(,9 no/g) reacyia de formere a

hexaferitel dodurge fuarts lent urce de wonoferitd existipod i lta
129,% B° eind peatru cel eu suyrafata speolfiod cal nare(s,3. x/g)
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Teasti 1o ae produs 1o tor eraturd wal JuusSe i waul repeds,firuua-
rea texuferitel £ind tor.natd da 1.5 ¢ [42,611721]

Firma jartioulel » da tri-xid de fier ut...zat in fadbrlgarea
feritel . dure ars - ale lLaporiangld, de.arede funci:o de £ 4 o1
wirine, purt.ouieis -ot or.a cgregate wt Lol v sal el pugin goie
plaxe a Odr: X re:2ct v L.t@ variaad su surrilata libord exhusi ;i eu
. .8ibllitatea de ¢ 0L .ZATS, Lo

Ansi.zind d>. 2X)2i cu eoeea-i suprafatd apecif od 9 :nalg se
oS Latd @i au react vitata 4’ ' 7erith datsrita fHorel difar.te a
part.sulel.p, &signlars gau alerige, gontitirea .4l :are ds ferliti
speovenind din oxidul ou ;art.sule ao.culare (42]

In tabe'nl . .3 #sts rodati infiuenta forzel particulel de
'xid .n slntess haxaferitel de bariu srecw ! a stiwturii oriata-
l.ne nentru diforitsle firue aitronige, [45]

Influemta formel granulei >3-@iul ...3

ds oxid
T unde Intervolul termic 'hCEL‘;J;gIe lo(;ﬂﬂlh S"ar‘ll':luluor‘;-dri
Mo tier = for de TR he F o\ PN BERE e i
ma particu- | descompunere | Temperntu- | Orad o Tampera - | Gud de
tei granuig- 0 Bo (04 fa cristahaare tura cristalizare
re {°c) LS {*CH LS

ol - FQIO',

acicular $20- 920 800 e 1200 97,8
k. - Fe 03

steric 620—940 800 5,2 1200 86,3

¥ - Fe, 0, 620 — 9% BOO 3,3 1200 8.t

¥ - FeOOH

slerc 2090 g0 n,? 1200 100

2w, e ol P - -
cho‘
sferic [T kL] "o 3.2 1200 00,1

Je 2<nstatd od oel Al reastivi &int oxliziltod = “2“‘3 apicu-
lar; o - -'02~, 8ferio; guethith o « Fg.LH ler vaot.vitutea cea
na’ slabd o su ¥ -‘9‘.2«3 ok a‘o’aa - aferig., Veeaevanca :n El7aii4D
9L (1e® mint | rezentats o.teva iniiusnte ale tipulu:i de oxid eou=
Pra untp garzot=risi.gi tein.. :gite ;i sagnetioe

U rtants pe o.re & wre Uxidui de fior “n £5ria8 al tmplod

- “2'—‘3 ‘eagine .n goatimuare atengla speglal:;tii:r (B directia
elabordril unor s.rticente de oxisl sintetio. eu galit.ti surerisas
re ;i prim nrocedee convemnabile 4in punst de vedere eoone: g,
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Jewy ingergat il alte rigedse fatd de Jele Si.z.a® Ou. & L1
SDLIPeTen Xiditiul 4o £l -.’?02 ‘g STin 409k . unNeles teriaild a
produsulul Indusiri:l atarce. o X <T@ { 1)y SUBs. A OU JF.,Pig=
LAt antifeposasnetige 5. du tooopratura Heel 3:tueth la 5?3"3.!&“

4
;s
3’ £,
s =
€9 | #
; £2 ‘
1 3
0 2
n';6
L4 -
24 ]
8 i
-
2 L3
o " i L - Y P — 1
00 0 100 ey 1200 W00 L T %0 1200
ura (°C) Tempuraturs (°C)
o=—e DIN OC FEOOH sinlciic . oin = FeOOH
o——= Din o r.,o, mniic S (0 eﬁlq sntetic
Ao gin  Fey0 wirtetic A——b Din  Fry 0 Wkt
4= =8 (n o Feg0; regenerc! bk O Sguneral
== Din of Fe0y naturl S== =1 0 oc Fep0y matumi
. :",;,;. . s ) 'L t-wg }
Ariuznge d.oouau de cxed . mflusnte € huiul de oxid L oA
a tr eroturil de sintezd te ap:tur . de 3 NLCc2A gu T
asu:ra dend . tadgld A1 & hasater.cai

& 3xXalur.vsl
a 37 %, ne benciic.i do evbite, 1. Jhutioner Luze . tooseTe .n re-
v 423 & srduciel de Yarite ;. Pouac v de kgl de flor jnentru
2yrita subl n.ind « ortanta (redusiiel o Xizl Zinte .0l Hr.n
er: topva soostaid 30 1o T3 S A L7 le Viliures eat..utd do .
‘a 133 [156]1 »

Des3ozonsd »re2. hitd oVaniajeie tern.gu=:0.05. .0€i00€ tersa

01 tA%LL XL P LD Toinerds ¢ Siulu. de T odudi . 2) La oo boras
Pea 3X.2. 0P OF.n o3t Lunarea te . 38 & 8:1uf i PrazZu.tile Qa
rrziduur. 1: doc.daren e ny.n nd 0 opes.al Aspuri ferice daud le =
£Iulio) U poEcD: [ Sutad 3 9% .mere a ;urher. i de fari:d srip gue
pred . Lilg,

BLe 1. PLGREQ. 8 ¢ TIANGG 2,80 enel:r t!tlaa-u-‘oa-3 I weRle
te din diferive substamye Ve.ll Sig Te.{s 4 )y Tellg d.n unciul
de vedore & sfootulul FATIwi. granu.e: P, & doanuitdtli lu grud i
a donaitagii lu sedi:ontare o3U-Y2 demsital:l ¢ & nirag.ek 1o
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S Bteri3a0e. o Sonetatd o Srejtere 3 dens:tigii suaremts la sil -
terizure peatru puiber 1o 6u gramuluile de peste .,1.

neferitop lu sartopstul de buriu Bas 'y 80 lzpun .n 3peelal
sopditlii de puritate (g osninut ainin 40 9igS « ld:‘." ressestiy
~ink T % Ba., ¢4 o oony:ink ~etale 2loiiie 8.3 Golpu;l A S0ee
t'ra L Sa se IRSArie 'm l.-itele de grunwiafie{ 1-3 Jum

DT e e e iTREIRtErizares aosteculul de snuier.ai !n.j.al

rres . nterigarss reprezintd speratia ds tratarmnt terrie la
Qare esta 3u)us amestedul o>:ogen 81 materialului inijial im fioe-
lul ojdruia LroduBul sare regsultd ests hexafer.ta de Ba,

0 sadrul coestel Leratii et 1se reactii ‘n stare 3:ildd Ine
tre grami-ie de rewtungi, 2'netisa reecti lor avind Lo ovtangd
do.sabitl asu.re prarietitiior & tratent df preoainterizare teo=
neruiura i . Deaserensa -ai (ntervin un nusdr p rtant a8
Zaoct rl de¢ nfluentd 4'Atre sare rap:rtul 12 &40 .008toguI® & Fe.d-
tantiliopP i sofiuned AlEerailEet FiloP 1l DR a0 TN 1N 608 Mal
TATEG ANV SOWOFR O owitiel ak.xiee 1 proprietdlioP produsge
lul £.nul,

Clecelads TiNETION prsOesulul de slntezd & hexuleritel de ca

toxaforita €8 B.riu se objine LA (M0dlsired amsatesuiul 9
M'-’ A og =t 2’ scnfors reaagiol ¢

&1?.03 +6F9203_"80 Fe12019+C02' (ai.l)
was - ® gare are 1 la tewperiturl rid.caie ssercatirlle au
ap L2t 04 de fapt reanfia arsurze doull etape:

- dndaliy b X -".2’ 4 84 forseazd intilel prdusul 340, .
{~-niferita de Ba) 03re nu are SrooPiet Bl c.:IBotige:

BaC0;y +Feq 03 — BaFe,0, + COgT (ia2)

- dim B.ai-‘.z.‘ L pogtul de 9 noll Qe ?.243 1lu ore terea teu=
perAturii 14 naytore hexaferita:

BaFe,Q, +5Fez03— BaFe;p0y {11e3)

Foimc readgil Ip fazd 85):44 ele se desfa,  ari .n 9:ts Un Lioe
terva. 1lirg ds timp lo -nedlz2:red QU Vitega constantd Lar Atr-um
tratu ent izoters definitiverea 13 moocs:i%4 un interval de ticp eu
at ¢ »4’! seurt ou oit te Jeratura jalleruiul eete =al ridisutd.

A S.so Ml InoRlairil ewestesului » - ngl traneforidr.le ¢ise
08 Al .8 i proocse de Lforoure ;1 ora . tore e OrietaleloP refliep=
tates orin emrdatie produsulul gury 4809 Q4 Bead =3l intenal Gupld
09 reudy::le s«al fefinitivat ;1 hexalerita gs¢e foraatd.

StiBLLiPeA parsastrilor terzig! ¢l tesp.prall a- proossulul &
elub Ture a exaferitel e puate Tel.Zd swral pe Daxa Oun:a,tewii
Tramoforudl.  0F ;1 A Iatarvalelol tepareluri=tioD i 0.1 2009%64
a .S,
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cemtru aceastl se folisu;:de €U 303 SNAllza ter:gravime

triod.:in Lig. {.1: oste reddtd derivatogra.a prooesulul pemtru he-
xXafapita de Ba {uaf 'n 2ig,7:,11 un detaliu din derivat: rasa 09 =~
Tegpunziitoafe a o3t=2guiul peatry fHrarea son>faritet

1
vefi.saesanasen

Derivatograna amesteculul pemtru

%

Fiu‘.-hnlu Fla.—ttu

ferita de tipul M moroferi td

cotrivit reasied{©.,1) Loraarea consferitel este ns:i.tA de
5 Intenad plerders de greutate dat,r.td eli:.narii ,3,-2 rez..tat la
desgo:unares 3‘3';,. '8 gurbele sxjer..vntale Lo L. 3, T.0G oBte nar-
caull aoeastd pleriere 4 Jruusate in Intervalu. de teuperaturi 6 ...-
1. ..%, Corespunzat:r plo-ulul D.0,0 pe ourbla U, .. soere gorclat
wL i0 endoters n acela,l interval ter.ig.

ia 3 unalizd detol atid a mierv.iuwlul termiic .enj..nut, ae
o nalatl 64 .n cazul w.hel.T curne(o, 1,4 3L el d) cak iele S8 ine=
rogiotrcasd (n Jurwi teweroturii de ...% oceu 00 ne s une sd vi-
teza 2ax.:8 do reciie 83t n Jurui scestel val.ri ten.liae,

»0 8urbdd Dylea pic~ul endcter: sraz.ntd trel runifieatli.Cel
de 1a ;%°% poate £1 atribuit unel trunzifil Or.8tuiins a Bal gPa=
pas Tereac’. nat{nedesdn:jus) pind la sdccstd tex,.or.turd in intor=
valul do ti'p a;goliflc vitezal de ‘nedlzire.

Derivatograma amesteculul pemtru
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S :relat ou ageadtd tramestie are 1o O uScelerure a vitessi
da piurdere [n greutate i decl de reactie pe la v2.°:(ourda DG).
Agoastld rovitalizare a rexstici e osnsecinte in intemaifl-~
oarea ofeatuin end.tair ¢.nd n.stere virfuuwl de la 33.°:(0TA),
in gazu) avesteaniuwi dozst paniiu 2btinarea nex-{eritel pe
surbele tar gravl:etr.ce red.te n detaliu .A l.5..1,12 se oate
recuncagte U P intorv.oiul de totior turl ‘n oure se forasaed roe
prferita. vele doud ¥v.riuri ale risuiul snd.ters pe WA del de la
A0yl 3% se imterarateasd oA
i casul ani:ri.r,. .Atensllioarea
react.ol eite rarsati gores,un-
FLoP pe DIG LU ore teread Vie
tezei de ..urtere de grautate la
5.7, In plud pe uia se mal ob=
servd um intercaant [ ie eXitore
s.suat la 97.7%¢.
in urna LlovestisatsiloP proorell
ar ajuns la c.noluzia off el ree
cisqtd fir-arca hex.faritel [118]
in legiturld ou .0qest pis ajori=
titea cerdetaAL.rii r ra Lbaarvg
n.0. Un ef2at tar:.a Cire Sear
JUtead 28.0.s reag ;lei respeati-
ve. Je prate snstita ‘n 6Oontie
nuare 08 p:iowlui de la 7.9 ge
28 DPA Il carvs, unds iBtensifi-
sxrea degaJarii de Ci)z o.resun~
Flge . 1.12 gitor pieuiui do la 9:°C pe DTG
z::tigomdin derivetograna feri- ;D. adecenes 14 apriXi.atly
1 ¢ 68 gase,te un i@ pe LG
raflioot.nd doua: _unsrea bas. Picas ners.ft..nat, ustlel imait pr-
gesul se mohale la lu35.-11 [°C, w8te totu;l p:3.bil 0a Fevitalima-
Tea racciiel raroute urim yioui de a 1...°C pe Lii 3 se ditoroas-
03 unel ml trameifil orimtu.ime a Beli, Fa.8 NOro0%. .Rat(la 9.,°C
trece In Slater jloxag nal} ;L nu desa:.ouneril .geatula
Anslizs daaats etriof dilerwn(iald dd ini.r.uatli gare gorbo-
rata ou ¢ate (DYINULe HPiB analilza ter:iugravitelried ajutd la nte=
legerea pricerilul do alntemdk « hexaferitel.CHRtr.ojla relflsoti evs=
luyle rior.at:ucturii probei(dens.lieare, ore,tarva grist.lslor)dar
ests influentutd .l dv tuavf..le ure Ju ive B .Iubd.
B £ige. 213 ¥_At det.i.aie ourbele referituare 1a varlatiile
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dluems: nils in pr B B ;i JIB as9late GU QUIA DA pantiv fexa~
Serita do Buriy, e surbs Pi. a» disat.ng trvl el:ents sesnlfigatie
ve: piow ds e-ntrxtie de la
5703 psul & &icture do la
2393 L piewl lurg ® e:ntrotie
de la 1.9 S, . cole daa louw:
eoreapund for-ar.i tes:ferieel .1
ele 80 oorsicank Ou cole Lt mte
L Lnue.Ba tars gruditetr Gl.
fonmaied hexaferitel 450 un 6104t
inh Bl Bsap¥e 0 NIEwDbiel B~
toaruaziadeo, Atune. o Nl hex.ieri~
ta se L rvdeli ¥u0id Lpure UN
afedt @9 4 latare ¢onfre yiouwlu.
de 1a .u."C pe i, s do.lea pio
oD ds sontragtie reitectd de iu -t
SIPESLLa pIB LAL8 .0 ProDiyel
:poope 1a 1 5.9C a6 ntermif of

3 8 8 8§ 3 8

! \ &xa 12..9 L . 1 etings ae

a| BRI ProbeBid £ Lrts wsoutlt 3L
1a 1%.%C. ‘rigvseie oure se do-

Flse £013 muieosd 1. Peotle n fums 2 ... @

Curbele termogravimetrise A L tAP!Lielop ML ..ule Lo £.1ae

ale feritel de tip M
rou foritelafP in gronerul B Nt Usw

poncantl do un MLAP QLportant de fagt:PL eu. 4.8t iater..icle ilfke
3 ale, adaseur.le siperuligat are £:. 3.0 51 DOt tem-.0. L
e, rall.
v Eie@e2.42. Afluanta ro: rouiul 38 oceatedare 4 XIELL P
D9 atvul Da --:".2. a9: ».zltia atisghl wetr .o entm forita
de "™ gores;unde dui n - O/n - Fe./Ds.,
Hefor.tud 1u Wiiren Py PRLAL oelop doi JXiBL, XICP.0 3D6=
ali eii e ant i pariite, o serie ds ovrcetdtori 9. un.o.nd remii-
tatele QOTQEtAr'i P nNntPcar.ne N ansastd directie pentru voi ot
aie lul n ntre 4 ~ 5,9 deoi Su ex0es sui deflalt Ge Be. o ndune ia
o stIsturfl ou de‘eote 0are afoateuly . 2:8UV eoupye Yiteso. de Fo-
a0flo N oTure 811 .41, asce.crind Lorarea hesater.itel ;i denmifiso-
see aat paluiut [42 25 38 ]
Ageastll afiratle sete o-mtrusisl de wigl cervetat.ri amndt.D-
du=:® 0% ,r.beis cuo. oZ.1'0 8Zischicetriod{n:5) s ot A.fanioe
lar sagmet . zarea la Batura{.e oste axich [25 ] -
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yontsw val el ale lul B <6, n aiste: se Ldontilicd aldturi
49 heanleritd o razi Segundamrd :n fe.-ita, eare Li.ml Ascagnetisd
infiusnteasl Degat vV S8XUgtar.s’ 9:le e, 0eti00 ale cuteriaiului,

tabelul - i.bh

Comnpozitia produsului de reactie

Tabelul 11,4

Magnetizareo specificd -
Componenta 0 satwratie  {gauss amdig | ALaleri
presinterizatului ex\;.;lfi:er:t;e [ valori *
me dii calculate
98,3 % BaFe,, Oy
1,7 % BaFe 0, 66, 6 65,9 1,1
92,8 %/« BaFe,,0,9
7,2% Fe,0, 81,8 62, 2 -0,6
100 */ BaFe,,0yg 67,0 - | -
Trara .18 rath Ore Terea Sant tiL ] & b TeF H dstd

ou as.derea a.elioentulul storech: etrig tar in fii. ...19 soddeten

oometleiril G0 9 turatie ou grejteren Qantic. gil de sonferitd de
Duiriue

MY
0. s cmilg
67}
63} >
L
59
% :
55 AL Il ' I
60 58 56 56 n 2 4 & B M%
E‘.‘.z.,;a.ld Pige . .e48

‘Afluentd oreflateamtulul de stue= nfivents cantitifii de

Ba' . etrle n asusls guantitit¢il de

mymleritd do bariu wsu~
imnaferitd

pifa cuBetisirii la Satwe
rutie
site luordrl soot In evidentd f.otul 88 V4 r.i8 Foy Pulal 8le
tuate ‘o Jurul lui n = & fuv-rizeazd 08 alaturi de hexaferitd sd wal
ard una 0au di1ui fage segundure Do.u:nRLlo8 Geeu 8@ aljocteuzd ANGE-

tiv Uele careotsristiol magnatlioe nsu .~gan.ce, tabelul -i.$[38,169,170]
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g Tabeluwl . ..5
aze secundare functie de n
Compozifie F)zd secundara|Fazd secundord
Hexa - | {uyprostoechio-| Isuprastoechio- | Foroxtateo
Macros - terita | inetricd n Ba)| metrica in Fel y
capicd /4 7
BaO- 57Fe 0, | 12,63 56,83 26,02 4,72
Bal-6Fe,0, { 18,83 35,85 35, 8% 9,47
auo-s,ns'&zu’ gm 24,50 " 36,76 29,55

VE S MPG - .o lD es%e .ree ntatd Varisjiae Pel.siongr.l . euwinioe
220%.0 43 Va. avd U Ny iaP B Liur .. ,A7 Variu o8 afe s il
agNetior Lo, @ 40 acu.d L porssetiu, -¢ 0.nitatc @4 I 2.3 vk
HOOun: 08 DUNE 38  TW; StrecBi HoRTrM veitarsa Wi 0 - 443 dur lu

o N 12%0°C

L o N 1235°C
He (o) . = N120%C -
100 X —— B o $ 17%0°C Gs)
ch'"N“"m" 16800 |
o N 190 +
3l o N 12125°C 1400 |
2 N 1200°C |
o8 1280°C
1200 |
2l !
ol
] d
. e w
4 43 % S8 as L.
Raportul molar
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vo_te pr, riethlile Iinole Li2.00- 630100 L1 ~ghet. i P 00Fa..0L
pernantl.funstle de scdul de :0t.une ;L rea)paotiv t.osntal I8 @om
e 2.at ‘Atroduse [n yrogesul tehn:. .16 adassurile se _-)art in
a8 estegow.is

- adaosur, ear: foreeasd sutectios uyr fuxid.ls ssgelerind
d fuRio eole entel r a4 intpestiunea 1P ehi- 184, ou eloste dr wio=
ool 6 teu.eratayi! L Slcpulud d praginter. Zufey o csntul b=
trodmerii 1P ¢res;unds fazel 48 . LOBLENW & LUWDSPLL P 08 foie
reaml Le3%00UL peniru prea.pterig.re ;

- ada Ul Qire -0, reanl te cor.lure i $la.ul do 3iAteTiNee
0 o ametulul preast, & v emtul introdweril e resvunz nd fazei de
2 S0R.20Fe & IATBiul pentma presdfes

Qlami’ garwe Ay - ontele do .ALrLAASEre (B GLFUULL & ddao-
SUF-COP Lo oritare epte 1Ll iteth, atye.t pein Otiunes LoF 8. lem
80 iz uDe UNG Tl £31.8.006 UB P urestecur: &b substunte dv 3dava dipe
1o oure unele intrd In aabole et e

Dintre -da surfile -imoritare iaflusate h:tab.le resinti: B |
uz.)’; L g Nail, s 31:;1[77,66;;43,53,62,6&,87,95,98,99,162J

Yal rulfl eercetdtsori 4u studiat influenta ads suiul de ltz ’,
ABUDTFE O . ... 3 %.at Ao Lual I & VLTt saciot 09 ule feritel
3 Burive Ao .oul de( ,5-2) de B, y B siuteaul UG e, yeliy.y iBe
L.usmfeusl te - o7 tufa 1. euTe naepe ol nler.2.f0u 0D P pd-o oud
325 1 det Mt £ 3r'!t Tuzel 1.0Mide eutectlse lu ) YUy ou ura-
tf0ie . Lunmititirt ale sropriat,, lor fiziees (09,9681

= induoiia peancat are;te 1a uh conlinut 1¢3 o B .y ou (30 -~

-3 ),

- 340, 8L GIETO LIV INtr.nseg ere;te culé -5.)s ;

- Jdansg; tatea s.nteP.zatiid ountin.md 1,5 » 312-3 atinge W ~
i Lrea de 5, dom’ lar sn el £Ard 2dase d RS ut uiest.y S8 aite-
0,20 1 vui utes 80 6,9 g/ea.

% Ll tie s astl in fartul 62 adansul optic de “12'5 :T e
recotiv_titec(vitesa de react.e¢) & Ba. 5l “I“}' 2082 nd a8t el taoe
MOTLLURE 35 tirpul de presinterigare .1 s.nter.2are ou LU Unel
Frimiatili opSime 91 paFozitate .. saidzutd,

Adacswl do an:idr.di b.riod Bzv3 = lntr.dusd sub 2.1m3 A8 aold
Borio in 1iritole de e rnoentrotii( ipl=p2)% aooelereand d8 asovemes
£-reared hexaferitel dv bariuy, fapt care detsr:ind ore,torea prode-
sulul ds foritigare Su 87est PUZiCIV GALIFE PP FLe0d yu ol Cughetie
o0 (56,1861 . . pr:biecd ralt .nul'zutd .. Gurv 2% .0 3 Dt.Mare .A
atentia speelall it o constitule lnflue 0 udesuaul ds aa.sa oL
resseilv B a.eateculul de 0ld b .r.o igBry L 34 [88 128]
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0 woeastd dirsaile Fesul¥atels deteruinats pr.otie ad devan=
eat servataree funfacentali. 38 Sun:pte ji 98 Wtil.zeszd preet.e
foptil od ada sl de 31 ., aFe 62 9100t Gragterod V.l il o..alwi
QAT LUV pentiu 3 Yai sy WMl 3 (ndh jiel recdn«atd de . .rooe A
sisteml llé.mza, - p&i-a!( A= 8y o <P <Zy-) 98 L. ounh Lue
o sesundart eutestied ML,«, Lige - -odis Gure 80 dis,aw 1a .z lta
SPGURL. i@ s :OPista.inl @@ hesslerita Feduc.nd tenl:nte l.r &
STwiteTe exDesivVi 1D tratamptul teunio do alator ..

Sovoatdrils au stabilit af +i., 04 alend Lin.Fltuf .0 distel
Be i<l P8 iy are uritcarele efeatet 381

= slyeste acefiolemtul de O At0t.0 PRLA MOdUOCIea |, IORILBGIL;

- i3piediod are. tereu EgATatd & SRRyl P P oL 0P dtuaanl O
hexalerith 49 bur:u perniting wetiel b inecea 48 xu notl oW 0..p
Soelultiy pldisat;

» plegorearl PLooul @8 Oteri-rare & yrsirietd ;i f _aznotloe
glole ls aimterizwi(esu presinter.zare.

a S1stenul Ba-p ébz-),- piiuy eawe
difieil ds westigat in aou.ul
Fe, 03 WP Lreolsiri priv.nd B .uwpe
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) - 31 disgutate, Bl o4 B,. g i, aate
an,(z-‘.,.)‘) 310g T’y "a3 2

Lrarte L-p riunt. Astlel B¢ 3 sau
Ba\‘;, 88 1atrdus 1a Jrogenisarea Literl lip priae ;entru feri{te,desi
inatates presifterisarii) ier Jio, la uperajia de preasre(doi .na-
intea sinterizartl),

_ Corsetar.le au vigat ;. «8,.unsa 6.:d.mtd 4 unsr adacsurt. atu-
biiind sd auestecul & an:idridh Bariod Bz..-', gl xld de ciu b b,
adiugst n prup riie de (,3-9 % sau 1. ;. addugst la presare(desi .n
YeooTea Bintorishril), Sigurd valori F.d:06tS Al¢ para:eiriiulP nage
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netiel dryid 5l (sa)m pomtru uusmetul pervanesmt [ 160,132]

Luerarl aal poaemte a8 Wi éo efeotels aditivante als arsa~
tapuiul de «@id b.rie H,a..., sl ‘““z' dwcargse in utilisarea 18 at-
veol industriui, :b. este t: xlo ;! totcdatd pridicd sratal giobal al
maznetuiwl [§2]

Jegd studiat pareietrili de proese la fabrisares feritelor ame
Jentra 1 A Il,l.', oI, aditivi introdigl Ja axeeteoul uaterialee
L5 rpliuse suu 1o shoimge Gupd presiatarivare, S-a goastutat o
tntrsduserea asiduiul boris la sisimare, ifar & disxidulul &0 sille
Olu la anesteOll aaterilil oy prime au Sa ef00t Oregteresd proprietis
£ 1 globule BP 31 He ;i Teaspsutiv & demsitiitil eimterisatulul,

Addugsrea Ge wold fusluria iR preportie ée C,1-3 A sam dn Lo~
fayi aioulinl are ea efect arvgtersa lui BP si He datoritd iotrode=
aori: 1:milor de fasfat FUps (194,751

leaseremma iRt duneres de foafat @8 aualy 1B prusente 40 V¢ 5=
2 v Gunl prea‘pterizare cire;te sarasteristisile mcaniee ale sagme~
il ;¢ preving forcarea je suprafath piesel a umil stret do fane
4o Buriy la reot.foare, [ 195 ]

de Hhservil Ain o8ls rezentate od (Afiuedia adRIAUL.iul =zime-
Pitare asupre for irli hexafsritel <o beriv su saradt:ristiel supe
TLHIAFS 1! 48 SEIULENSR &SV, LFr)slulul ¢ 8L .erizale aste §o:pleml
1 cu efecte osnBiderabile aBULTS progesulul de pIvdwD Li0 a oa. ogfle
lop gera. ol peruanenti.

Llece2elbe FaPIcetrl! tMNMtuicentulul ¢ presinter.sasre

F.r-area hexaferitei ale 108 prik reactie con.feritei su I.zv,
;1 eate iplivenjatd  mtre wlfl foet.ri .mal.izagl A poregrafele pre-
osdente 31 de Oele trel transfor.dri &8 p.lisorflen Xy g 5.4 ¢ ale
= toritet [79]1.

LAPiCea e oarccteriseusld ecanlamil de furuate & hesalerlitel
e3te ensrgin aparentd de wotivare eguld ou kiKcal/sold (54 ]

Yaivares Pui.tly sglisutd areil @i trunep riul de ousd 1A BilDlg~
8a bra.Cfertei cate fagilitat ip stadiul imitisal el sreesuiul @ dde-
furia auperflolald 1ar apri @8 difuzia do Feanfie IR sisteswl aclid
Be . Ogen saradtorigat prin defoste pumstilurws ;i LPin ssoglatil de
IR 1 - N

‘aranetrul Lperuiiei @ presinteripers ests grudul de faritise~
re 0xre sayustarizeanl gsntititsa @ hexaferith forwtd ls 0 ummitd
tovrateturl ;1 tisy de pres ntefisare.

Cafunetrli teshnolugiel temperatmpd gl timp, pot £l optisisagl
felaind diverse adacsuri w;or fuaibile sare si furnens fame outes—
tlee la tergpersturi Joass ,

i
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tomaferita do Barie £..nd destiaatd saghe il ' gerw: @i ,0are
#'Bt Mg tron]l, NECasitd ..l .garea Wui traic emt &9 res.nteyriga~
o . intens, te-Leratur.le fi.nd euyrinde .ntre il -23..°¢ A
Mosul ere; teri. gramilei pr «etivi it la LA0.nule 83 89 uth
obilEe particule a:n.dosnics DecesalV . entru Peul . 240N anigsteu;.le
ol scegretuiul,ier erature ;1 tilziul de presimter.zare inl.usnjeasd
sondideradbll struaturs d:r sumstul de vedere el . ..z el ,{ d:s-
Aridusiei o de faze i 1:pi-@it Qaraater.8tigile ¢ et .08,

in figura [[,19 este prezentatd infiwentia te.. iwturii de pre-

sinterigan® ;:{ & ra, . rowul stieor:ietric B wou fo oantitid: 4o .
a>ferits gare n fimalul tratiaentuiul 6 ex BA OU hexuser te da bu-~
U, ‘B 06l ¢ T.Ve: 90 Pepertitia oelay drub fase, le tocoruturi
sub 13 %0 oomoferita e aglo ereusd ImSre grGuitil @ teiuleritd
laP 1ls este 13.»:;“:.' earalerite o are SU0 Zomd @ inoiw unli A he~
zmferitd[75] .lemparatugu de pres.nterigage afecteazs 1 dizensivw -
Bl :¢Gie & #F;st ielop, voeltea prelent:.nd : dotv liira Fol.tly
pripurs! nall »d.th ou texper.ture 16r de 1a 13..°C ore terec se u.~
n.ivath inteds f£ig. . [.2.,
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b, 1,%
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influsnta St eraturi. &8 pro- Disers .un.le axedi. .i¢ Oristale-~
sinterigaye ;i o fast:rulul & 179 4e lti:.h'oz e DUDOLLO G0 toxm
sew e oantithg:l de ronsfarica peraiura & w;ntonm

48 dariu recsnentd

Durata(tic ul) de pres.nterisare are de sSo.enea !nf2usnie ne
sabile. im £ig,ii.2]l ente presertatd dependentsa sugnetizdrii s.ecie
£iee li saturetie fumtie 4o durata de preslnterizure ay o figuse
1«22 da endenta ururety.iof .. Volusuiui eeluiei ele ontare de
hexoferith ds bariu de tispul de presinterizare

Pin o8le presentats Tesuitd of n funatie do »rdul in Gure B~
te oondush .peratia de ;res.nterizare depind garegterisiiolle & Q. -
poaitie, strusturale ;1 wayori.oe ale hexaferitel de bariu,

BUPT



44

La pres . nAsrisare pe ix-.n gadul & Leritisare 8¢ nai usiguind
Gons 122100y nirinse griwmiiler §1 Safweteristie (1o aagnetine LMAFiS~

aA® ¢,A° vd em
&, G5 cm¥g 5900 | 28 2,00

| 5,002 | 23,22
|

0 5884 [ 238 |
01 23 &
T,are

0 1 T 3.
T,ore
Pige . i2l Figel.e32
De;:endenta nagnet ' ziriti syeelf'ee Bupendeiita rusvcatrilor eo-
de saturatle a ”’12‘31, & sinpul lulei slexzentare & Bafe
deo pl‘.l).lgl" igare de tispul de pres.nte

ses! als w.teriuciulel magoetis.

,.e2e e Speyugle d0 rloipare

‘0 sgeastd uperutie e porne,te ¢ la gromilels de hexalerita
abtinuth lc presinterigare ;i se desfig amd A Avul etape:

- dan'mtegriread :n ¢adrul eldrvia graculele su d.vetiul 4o aip-
0a 1 & 36 sfurdd sub furrd d pulbere su grumilaiis de (2 -2%0)um

= .50 Nored, B sudrul eirela puiderea def ntesretd s adme ls
graculatie fimd de (i-3) pm.

130 Rarea prezistd v i{ayriangd dpasabiti prin c oAl ln 9arv age
t. Noasl LIu PG Sarasderistialior fisis ~eh i8¢ ale pulberi. d fe—
riti.

SRIStE nai multe prooedss de »io iBAFe 6AF h metaluPgla ulberie
loP pentru sagaetl se a;l .0l e recldare o inarea Lisdl dise mtimal
sdu o-Bt.rud dat £ ind Luptui 3 mwal (B wsest ol ae prate asigua
sTadul de finete mare & pulberii & heaaleritd.

5 de-sebits lai rionfld 0 studiul wieinirlli o are influsata Sln=
pulul de cisinare, 0UpFe Garuoteriscioilor fizigo-ghisies g1 mu.rfoloe
giol pulbertl detervinind: forza gramlslas; diseRsiunes nedie & gre=
Buielap; dispersia granui.:etried; pur.tates ¢ led; dewsrdinea e~
ticulepd; proprictitlle -aghetige ale granulel:r de ,wibere (70,193,301

Dizens uyrea redie & granulelol, do, are 2 (.. rtantid Gecsebitl
dat ¢t Lnfluenjel diregte astore ¥ai ol lol de einp soerolitiv I -
trinses ;ie. (125,180 ]

(R OCLgure 1,23 este achesatizstd luterdepsndenta He-f(da) iap
‘B figure 11,24 variatlis efcpulul goeroitiv intrinses funetie @0 die

ena .un.lg reale ale granuielor de pulbere de hexuferitd de berlw.
(193,180 1
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Sonstasdr ex stants wwmi. Aterval :ptlc d.:end onali a__)-ah u.n
SUnstul e vedars sl evoiujiel Lar psb.le & lui 3rie. gesta SUte
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4. ens unea v:&ﬂaﬂ ar 32719

o res WZSt.r VoL Ll d8 o d _enlu . .gnetie o0 re £NLru [oXAee
£ita ¢ Buriu 3¢ nasrie .n i.. ..ul..'\ #9=245) yim (30,1931

la 40 pDute, dla eirul roSuieloor ssade sud 4. .t pler. .u-
ﬂtd}) ¢ Bd -aker. .U GV DS SUOFLREAZNeL.0 U 4i8 - 4 laf  wie
tru d- > wl.}i G wTE UNG.AO DAL @uialir 3 Bt ol ger. ou F.nz nd s
EUte - mdn Mil, agtiliz o red 1o Satursile 308z Nnd 4.1 PLUE ex U=
tentet sorsf:. ¥ CL O, P A Ur-Pe tlo,uwl e 3o nure trebu.s 32
i@ @atlel 3t«b.21% MmO L G.n unct de vederw 4 @A, AL, FLl0u~
late de .oL.eTv 3G fie .oon:d. sn.ce [193]

M Doouda .28 o8l Pod:ti variatia d..aond.uni. arlicuielur
fungiie de t1 . ulk do e nure il n Llurm (1,20 variajlia unoP po-
FLILPLL Laghatiol 010 tent 04 083 A I oM ULl Aranl_ . T O
puloere funsiie do €. wi &e Ac n.me. [54]
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TiHul do slsin:re (aflusntecsd osnsideradil unii parexstyli
magmetie: el pulberil @atowitd: (701933063841

- lopurifigdrli ohi2 00 a4 aibertl ;

- introduderil ds defeute l: nivelul rejelel Oristsl.od & hina«
faritet,

= opared de CPUiGUle suyer.atw-ugimtise .

~agnetizarea lc saturatie de 69 du-’/g peotIy gresuiele de fo-
PLtd .naints 4o rdsloare s3.49 1: 35,2 Gson”/g Gu:d 26 h de rdelma-
o [70] . o aonstatl o8 (A pulberea A0 . Dith Be dateoteush lupurie
tig. sub £ornd de Ba iider 0oa 3 X lar ia nivelul retelsl eristulis
e - orudelorsatii de ~idinul & m:;"i. [70,30]

iroariCig-rea pu.berii de hexaferith tezuliuatd 14 de.nare se
datare ;ie desgur,.uner.l purflele & hexafer.tsl .b lu:«,. ?oaa’. i
Be! datoritd sedivliuli waad i » aggiunii de elonide v.olentd e
e uriie de cleinat. [70]

TotHrdatd preasnia nXldului ferie 8e datorests si eomaziunii Pie
lelor L£.i.51% la allolnare

Prezenta bar.ulul liber fizure T1i.27 .1 a oel:rialte lepuritdgl
ore,ts >d:td ou ore)terea tiszului de zis.pare.Din susntusul total
d8 22,6 % ou 8it s0sde (5 &pd mdo.pare Dunal o papse se detoreyte
i~.wrifiedrii shizioe & yulberii de hexaferiwi, ifar altd pagte se
datore ;e introduoer!i uacr anuide defects in Fejenua Sristal ni a
hex:ferltel & bariw, [56]

wullkoph 21 Grienks studiesd ev.lutia suprefejel specifies{sare
detore:nk grunulatia) Dumatie de tiul de ndoinare figure 1I,28(fie
&ura i1.29 portilune din Qig.]1.28 )[193 ]
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Tmpul de mdcinare, are o 20 00 w
g " o '1‘0‘1-?. '1‘.;;.“
re;tesea soncentretie bariu nioflention tbap nhak opode-~
«1i0eP® au ticpul de vleiDere Lise & pulderii m:v
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3o o matatd o0& apar alteva anoralil Tn oeea ce privests evolue
fia suprafetsl a.eclflee Jpr7 1la valorile de 17 nzlg 31 Trespectiv
27 n-.z/s.

Sefdderiles vaiorice se dat-ress faptului e, .n tic;, n parte
din energla de uloinare ss aguruiesul ls niveiul retelsl detersiniad
sre:ter. ale micrudeformatiilor medil a;a oum 38 poate vadea 3i im
figura i(l.3 . Reforit r la soest sapsot dund unll autori sl poate fi
anelizrat printr=u recsacere & >uiberlii de hexnleritd la texparatura
de 9509 ©.p d¢ 2 o7 oind nagnet.zarea la saturadie are;te de la
5542 ascu /g 1a 44,7 Gmm’/z (703

Sresentd partlguleior supeT . aAranagnetice are da eledt reduserea
ooneiderabilk & rezansmtel, rac rtul /0 modifieindu-ae & 1a 5,5
pentru steres ne.3oinatd la 7,3l pentru pulberva mlic!natd slnuiten
ou 80,1l .barea aluresl surdel de decvegrétizase figure ..Xl.,

18 Y
s o (hh2no) P
2 E 0l . / .o
"y v /

’\\ ( b /
[} ] ‘ ?
2% @ ™ im0 I8 B Ly ' ry 3¢

'17_01:029 t’“ig.(i-}:
oot une «drith din fig, I7.79 tilervdefornatlii in regesua or.sta-
link a Wouuls introduse la mi-

. —— einare
s Ayl Xom o alivr Din aele relutate rezults .. Ptune
ta oyeraiiel de 1doiRare .nm aneainl
_|Brx 10%Gs) _ PrLN 1aplidaflile tirpulul de rdole
/ NATY ASUDPA paruRAtrilor fizido=ghi-
o P Elei pi tehn.iogiel ai uiberil de
“ /’-/ hexaferith de Buriu pentru uagnetii
v ’/“' seTuL (el peruanentl,
% i [1.2,4, uJperatia de f>rrere prin
presare
/ 7 Rsts operatia tehnol.gled prip so-
A :1(_: x_1l‘].‘(0e) Pe o0 ssigurd forma ;1 dimensiunile

magnetulul. PFarticular.tatea prest-

Fig,:I,5 Fii In tehn)logle magnetil r cera-
Cureu de -ugnetizare pentru & kil

miol peemanenti, ¢ -
stares Rec8Oinatd 91 sdslnuta ? kL, comparativ cu ae
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. todghede presare dim setalusgia-pulbemilor; ¢statd Ia fapwl ol In
sadrvl aoestei opsratii se reclisesal pi orisntarea granulelop o
pulbere de w.uon shginindu-g0 in £inal nagnetul alizotrop
£178,176,79,58,51,181,191,64 37 ]

Ia furotie ée grudul de opientare, anizotripie xal nrare SaM
rat miod dieoteand ssuprs valorii energiel sagneties caxize (BH)“..
eare sete 4 dorit u £1 sit mal ridicati.

'n vodarea orisntirii forta dée presare se apl.od AW unel
susponsii de S.=t_ ~ pulbere de hemaferitd in lighid, sare sste &
obioei apa. Gonsonitens su £orta ¢9 presare asupra suspensiel demu-
nitl ,3lex® 8Oticneasd 31 WA GIap magnetie exterior oare duphk umii
autori ests de dorit a Se splica brwss 1la valoarea de Loy Je lapr
apd alflii se recczandl 88 Sreassd ProZresiv eu ore;tered Lfurtel de
presare de 1a 350 la 12ucO uve [178,176 ]

C:omiderind o gramili ds felitd eu p:3ib.i.tutea de Prutatie lie
bord sub .p{iunes O07rpulul magbetie, a0estR 86 Vi oriomta SU aNA
preferentiald de cagnetizare(ama ,8") dupd acest 2icp, figura 11,32,

in casul wmili msdP wal wafe
@ pertisuls texture eare re-

o de usoard } lth eorsspunds sproxizagiv
mognehzare ’l Stirii oagnetioe & unul pono=
, % epistal, swlul de alintere
L e H  exereltas wusupte rdgnetisirii
4 davina
L | s hehain28 (IL4)
rertiodd J i (K - s nstunta de enigotrople
I sagnetoeristilind),
: VYalrarea aba lutd a euplulut
r 1.8 awv ne:
1ge L1, -. o
Rotirea jartieulel 98 hexsferitd a = “AXind peatrs O = 43°eau
s np magnetle 135 ;

- nuld pentru 0 » 3 sau 13%, La val rl sapl ule oizpulu’ cagnet's
unele partioule B Mtess esorespunzitor uml 0 = 45°. Agoasta suge=
reash 0 valrirea #oimpulul extesra trebuie sd fie
H=2 3/ = 11li.0 ve
Cro tersa intensitdgil 0lnpulul peste wessth Viloare mi de-
tar-iph 2 Tobundtdiire midsurablld a orientdrii deoi putsc spuns ed
Ain nunot de vedere tehnol. glo Bu puten spera la “chunStaiirl pris
- ore terea intemsitdtili eimpulul de ariemtare.
© = altd problexd apseified presdrii im tetaiurgla pulbepilopr o

o-matitule @opugtigsarea sarioterizati prin densi.tatea apareatd
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In casul magretiiior ervanentl probleca presintd partisularivag:
in sensul ol uralrindu-se & se utinge valori git nal pidigats & in-
Gotie 51 olup everoitiv, linitale ..eritisl de ;resare srrelats ou
éale 4in operatia de ainterizare e Lbiigd ila wm S vpriuls,

induotia rexanent este dependentd de denalfisarea aterialulud ¢

By « 4705 § {13. 6}
wnde s

= § dsreitatea upuarentsl a materisiuiul; g/en’;

- 0 "agnatizares sy ecifioh de satur.iles Csem /g .

Dons.tatea la raze X & hexaferitsi de Buriu este de 5,3 s/ui,
iar densitatea la sinterigzare mu dap.i. e . te &,5+4,9 31055 deci pene
tru produsul sinterisat nductla este n.l ;led. Demslitatea aparenti
a produsulul simterizat ca. nied deo’t a saterlaiulul 3,20t este
exp) icabild Prip presenta porvzitd ilor resultats ‘n prooesul de
90 ruotizake Prin presere, Cu t:uate 8i 1 sinterizare o pofte din
P ri se inghid problena ma psate f1i fescivatd prin ‘Ntenalfigarea
Yegicailul ter:ie :A seopul ore.teril priiaristalelor de hexafuritd
derarece steasta .00 la scidered rterniod a valirilop 6i-pulul
coavoitive [ 64 ]

FPLn WL sy 2%t necesar B4 S0 -Dunitifessed procedsul de pre=
sare :n saspul Iptiniziril densititil 1la erid a materialuiul pentrua
a obtine walori de induotie Fridioatd slnultan ou vulor: mari ule ol
pului ocercitiv. In acsst sems s-iA fadeut studii priv.nd influcnta
pres iunil aSSNpTR Gixpulul SuvelSitiv & hexaferitei de bariu figure
11,58 Ii.34; (L,3% lar studil zai veoente [6L]se Jsupd de probiecs
00 nIeslbil 1tagii pulberilor de foriti.in tennclogis ourents ;iesele

d.9/ch?d
- 'F 1.9
[ ]
0
0
am 7
oLl ¢ 5.8, 0
0 2 & ] [ 1
oy fmm?
Fig.I11. 38 A F
Influ presiumii
“staties  elipulul
soeroitiv al pulde-
rii de BaFey i)y VA N
0.4 08 .12 16 piem?
FL‘.{L.“

Bemsitatea aparentd furotie &
Presiunsa de pposare
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ipt supuse presdrii son axiale cesa 9o adwoe degavantajul socpag-
:1;;: uunfrom fn Indltivea senifabrigatulul.n Lusririle[152 149)

88 suhliniasll infly=

S% “t‘ presdrii hidro-
ataties Als nagretle
19 r lop realizatl in pre=
® aladil prin metoda
i ab_;nultd de presare,
Lo d8 pTes Rie
r T, =1250°C Ve & ¢ e
drostatied ntingimd
6 L T5=1230°C > ot/end,
Prossdeul aduse wvan=
28 26 27 28 29 djgiow $ajul “a gesa oe pri-
a3t surectare: Soune
Fig.il.33 paotizirii ecea o6
¢ atractia funotie de densitates ape-
rentd Eig oreaslh ¢impul gl

fecperaturs in operatia ulterisari sinterigarea dar este foarte sos=
tisitar datoritd wtilajelor @o1plexs 31 a produstivitatll mtel,

+ 8erie de cercetit.ori au studiat presares la ¢ald cetodld in
oare sisuitan se real.iseand 51 sipterizarea (183,135,171

Ji ageastd 2e(0dM «ita demavantaj.asd prian utilajele dessedlt
49 o0 olaxs ;i souxpe po &zxre le rmcexitd.

intels lusriril.y oitate subliniosh ¥ lul dsoseblit al presiris
in tahnol:gla de fabrlaatie & magnet:lof ceramiel percunsnti prin
Liplieatlide pe sure le are ‘A o.eragia ulteriosri, simterizares gi
soruret osu prooesul de ainterizafe asuvre paruzetrilor mecaniel gl
pagnetiol ai produmulut Cimal,

I 1e2,5. 3interisaree

vperatla de asinterisure apliieatd Secifabpr.catuiul erud are o
Liportantd dessebith decarese in gddrul ¢l av 1o@ proeese @siplexe
de dliusie aslgurindu-8e n fiml earaateristiolles strusturale pi
msoanies meossare utilisdrl! sagmetulil,

Ipinslpalil pawcetrii ai operatiei simnt: Seaperature de sib=-
terizare; tispul de ainterizare, acbli svind {afluentl dirvetd asu-
pre gamateristisllor aagnetied £imle: indwtia recanewtd, >ivpul
oseruitiv, epergia magnetiod .nrezistratd m uaitatea de volum,

Muierace lworart [174,171,63,81,7,139,184 91 aga
ligeusd (nfiusenta too,eraturii @e sinterisare ssupra earmsteristieis=
lor uagnstise ;i ajung ls ¢omolumia o tewpsraturile sptlos de lue
oru trebule si ae situems 'n intervalul (11301 3.0C, figura II.%.

Tivpul de sinterizare este sel de-al dcilea parssetyu oare ia
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atrinsd iaterdepemdmail ou teuporatura influenteaszd caracteristi-
sile ragmetilor, in f1g.11,.37 £1ind iistrat aoest aspeot.

COMTRACTE 54 & i ("1

] 3 ?
1 d
[ ~ & d qlt:!n3
DENSIATE Oy (grem®) " M, Oe
§ - ‘,9 - 3 s
- -—"'_-.-__— -
= l.|5 ’ ol -\
Er L L l -l 1 1
10 30 S50tmin B, © ® £0 t,min
i i N coniraciia ,*r 0s
“r e 700
12t 1900
=l . ™ 1 i 1 1 Y G T
E INOUCTIE REMANENTA Br(KGg) 10 0 50 t,min o w %0 l,l'nll\

CMP COERCITIV INTRINSEC jHe (KOe)
- ~ - Ll
i - i - 1 . —

ENERGIE MAGNETICA lBH)'M“(O 650e)

Pig.I1.% Flg.I11.%7
Influernte texperiturii & sinte- Influente tiopulul de aints-
rizare JAupFa ULLP saracteristicl rizare acupra parametrilor
als nagnetilor din forite auwe pagne tilor gerantiel

In afara celor dol pasuxetyili & tratarmnt termis 4 sinteri-
rizare temperaturi gi tliop, unii sutori e acordat atemtie gi influ=
ongel wadinlul 4o sinterizare, Astfel in lucririle 0 fa otserw
vatii asupra prooesulul eare so deafiscarf la einterizarea purmeti-
lor in sediu oxidant., S& comytatl ell atmoafera de sinterizare influ-
enteazi paramstrili magnetisl i demslitates prodisulul funciie ds pre-
siunea de oxlgen dim guptor. N

Din datele pregentate rezulti importan{s aoperaf{icl de sintsri-
zaye in tehnologia de fobricere a mapnefilor, din purctul de vedere
@l influsntel asupra earacteristicilor masnetioe, reapectiv a posl-
bDllitifilor de Toglare a zcestora funmeile ds regisul termis adoptat,

II1.3. Considerafll finale asupsa problomelor de corcetare in

industria sagnetilor seracicl

Avind in vedsre probleasle tratate in paragrefele antsr.oare,
rexulti urmdto.rels comoluxifs

- in dreniul s.terialelsr cagoetics oxidice apectrul do cere
sedkaro este foarte extins dar, ou toate sceatea, eercetirils au foat
erientats aproape in exsluaivitate aoupra probleselor privind sinto=
zs feritelor d¢ tipul !i(hemuferitels). BExplicatiia este furnizati de
faptul c@, dintre t-ate scategorille ée compugt oxidiel din sisteoul
'-30#004.203. identi’icatl incd din pericada anilor 1950=19G0,feri-
tels de tipul I' oferd eondifiils cele mal avantajoase de sintexd la
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aivel industrial, Dezscxemba gercotirils s-au derulat $a perioads in
care rPu $6 pumsa probleaa comsuwulul @8 materials de tipul Ki amg Co
astfel irnit anolo unde hexiferitels mu corespundean dim pusstul @
vedere al sarssteristiollor nagnetics puteau £1 fnlocuites ou sliaje
aetallece feromaganticse.

In prezent, date fiimd conditiile ecorvcioe gi amrrotice eare
ispum reducerea sopsusailul de natorials deficoitare 55 soumpe gi a
sonousulul emergetic oste nornol 51 se aprofundess cwuterialels seg-
notiee oxidies eare prim proprietdiile loP, superioare hexuferitelor,
8d lirgeased spectrul ds utilizare a migaetilor oeraniel.

U astfel de material poate cdovemt gl ferita de bariu tip ¥ eu
conditia rezolvirii pribleacelcer do sintesl in eten 88 privegts redr
corea teopsratanril in tratammtul terwic de feritizare ;

= In privinta datelor referitirare la opsmutiils tchmlogiee de
fabricare & Damefilor eeraniel, literztare de spaglalitates ests des—
il de sdrecd, fiind abdopdats prohlumele din tshmslogia ceresicelor
ou particularizirils 4s rigoare dis domsniul sagmetilor.Acecssta ia
speclal dateriti seoretiilui care 80 pistreazi ia dossniul tehnoloe-
gigl astfel ci=n multe cazuxi produsitorii renunti la brewetarea
mutifilor pantru a 1s putea axploata la saxicun,

Ca atare sint previzibile tmbumdtAfiri tshnologice prin intre-
dwores wwr nxi elencnts cun ar f£1 lichidele speoials pentzu alsi-
Bare 91 prosare anizotiopd preou= gi filtrele setaliee In cperutia
4o preaare,

BUPT



CAPPIT iLUL AL Ill= LERA

CONIRIBUTII LA 37UDLUL iRICSSULUT DE 3INTSZA
A FoRITal Du BARIV TIP o

I.1.,l.Caragterinarea foritei tip ¥

Intruoit pinfi in prezent tofl prodwedtorili de ma nafl cereanioi
permanentl au adoptat ea cateriales & fabricajle feritele de tipul I
{d» Ba aan 3r), pentru & sustine intr.duperea in prootios nagnetil.p
& wnui nou tip de saterial sdesta tvebuie 8l ntre In oosngetitis ou
hexnferitels. :n agest aontaxt noul waterial trebule si prezinte ce-
racteristiol rsgnetice superioare in ounditii tehn:l-glee de fabrica-
tle gal putin la fel de aoucde ou oele da fabriocajle & hexaferitelor,

Farit. ds Barlu de tip W are garuater.stiol superi.are hexaferi-
t3i dln punctul de vedere al valoril y magnetizfirii la saturatie res-
peotiv & produsului 48 energie magnetich spesoifiod (BH) naxe DaF Son=
ditiile & fabricatle ilmpliocd wn lnmpediment serins In adoptarwa lut
08 naterial curent in tehnologla nagnetilor oera.ici,

Cercetiirile cuprinse in uneat oapitol vigeazd posibilitiille de
intexventie In soupul ameliomdril conditiilor tearmice de sinteepd a
agastei ferite.

IIl.1.1. Caresteristiolils nagnetige ale faritei d» bariu de

tip W

Carmoteristicile fimisne sale feritel W sorparativ ou gelelalte
doulk ferite {1 gi ¥ care prin erlubilizare o fomweusll sint prezentate
fa tabelud 11I,1,[46]

' Tadelul ..i.l
Unele carentaristiol fimice ale feritslor da Ba?W,x 51 3

‘ O(K) T
L e[ | M [ M, [<EA, "'m)l 4, l& I
CONPUSILU | o e g )l ) lpouss |igmusss |igass) ferg e 10 J t9/ 00

oo
(i '

cm’
M-BafeqOq | 20 | 00 | 528 |6632| 72 | 360 [4725 [33.0% 17 [sads50
b —
Lv:BaFeqlu | 22 | 98 | 523 | sses| 28 | 41 [5220 [34xtr [ 19 (53559
Is-e0-Fe0,| ¢ | 99| 5%0 (800 | 92 | da0 [s000 [0 | — is 2w
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Se cheervi el la teaperature axbienti, ferita ¥ aye magnetie
savea la saturatie ou s.a.6. 10 ¥ nmal nal'e somparetiv su ces & €t~
pul N, Imtrusit emerzie magnetiol speoifiol(Bi) .. este proporflo-
2all ou patyatul sagnetisirii, sceusta poate ajunge U 9.0.8. 20 %
obl mare fn gamyl magnetilor seranisi fabrisatl 4in feriwm §ip ¥
soxparutiv ou oei din hexaferitd.

In tabelul III.2 aint tresuie valorils primsipalilof paress ~
tril magnetiol al magnetilor ceramiol realisati 4din cels doud & ~
puri de nmateriale magnetice. Constatda superioritatea magnatilos

Tabslul 111,32 oerunigl fabricatli din feritm W
Paramstril nagnetilor fabrisati Aim pumstul ds vedere al indmji-
din feritels ¥ gi K el rexansmti BF gi in speclal n

- e . osea o0 privest® valorile produe
™ Pa i .

e e | 8 fo (B | sulul de esergle magnetisd spesi-
e - !rxfo Ge /. (530 0p . ix 16" 5500 | Bel (E)

S ; 3562 1825 32-3% g I111.1.2. Oomposifia ahinisld gi

8afe,, 0\, i
fBw L. .. T sintema foritel ¥
sofente, | V0| T5ET G TS | poiee ge Dariu de %
: _ pul ¥ este
definitd din punstul de vedsYw al
gomponitiel ohimioe in sistacul termas lno-ho-hao a siirul dia-

granl eate prezentatd Im fig.IIXI.l. Expresia gnonll a adestei fe-
rite estey hhmo iler 2 dota-

u nn."nﬁa”. din eare seml-
4 od ia gompozitia ¢1 ae gheese 31
iomi tﬂbalo

Be fapt forita W sste um eo:pus pe
tanll & soiugis solidl sonplenl Fe=
sultath pria solubil inares altopr
dowll solugii solide N gi 8§, situate
pe amls disgramei tervare.Formales
18 oslor doul solwiili solide fiinds
"o« Bofe, 0,001 8 = ale0.2res0y ot
avind in vedese relatia d» soluMli=

. , mare n.s-u (1ir,1)
40 2
Ba0Mamol) fO | go poate 88
BuFe,,p.,+2Fe02FegOs-BuFeu0a {11142)
Mg.Ilf.l seu tintnd seeca @i de fapy Weo,
Disgrang sistemilul ternar «378 0y Peprenintd Goi Wi o nagoe-
titd Foy, puten Serie , {11143)

Ba Feqp0y9 + 2Fe30, — BaFe1gOzg
relatie fourte importanti pentru dedinerva seanismulul @ sintasd a
feritel W.
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Analizind sistenul Binar Ba}-i-‘ozas ou dlagraca de agh'libru
ain fig.L.i.2y O natatéin 04 foprita de tip ¥ eate prezentata asub for-
28 unel fome stub.l4tdl in intervulwi ter:10{149%-1531)°C 31 of se
o :purtl gonform unul 02U ingongruent, Conf rs :ge.ei.:i 4 ugre=
;e @8 wohilibru, forit: se f.r-eazi la temperaturd r disatdl, 149572
1 eoncontruiie de 1. noll Ba. prin reastia dintre @ .gnetitd . fo-
rita de tipul W.IS)Z’S:

Fe304 + Ba Feyg0y3 Ba Feqg 077 (ooates

A nd in vedere .1 reid.ide( ...3) i (..1,4) se pwwe ca
PemtIU lATUriPed “6Can.AruiuL DILn care are 158 for.arca feritoi do
tip W la ‘ncidlzirea a:cestesulul streQni.. etria de rater.ule ini,la-
le{Ba’ ;L A -3'02:3) 86 89 stab.leascd natura fage.i r care ja:rtig.-
pa sucooaly la forares feritel .n Quraul reagtl: Lor 0 fagd 3.iidd,

sal trebuie preoizet fua.tul o0&, conf.r: detel s d.n i._lsrsture
de 8960 lul itate, prezeata feritei ¥ eata p:8ibila ;' la te eratur
(alferi are gelel din diagre.a de ach:l . brate, fumciia de wd:ul n
care 50 pract.cd ‘nodlgirea aseateculiul reusctaniil r, astfel .n eon-
ditii de v.d :nantat ferita ¥ se se.Nuieasd ;. la tewweraiwuri infe.
r.ooare lut 13309C, figel .3, [141)

D Bofeg0y Nehid b
& A :
I —
f o e e T ]
! &
sen S:.l‘hmul)
' (3)
MepBafe g0y
”-ﬂ
Fig.l.0.2 o Flye. =43
Diagrans de echilibru a Diagraca Tem.eraturd - . .,
sistealul w-hza’ rentru s:ste.ul Ba.=fe,. 3“

Coruparativ cu ferita de tipul b, utilizatd gurent  n prmawila
de cagneti oerauiol ;i gere gonfor: diagraei din £13.:...2 eote
stablll 1a tesperatura arbianti, fer.ta ¥ 1l Be guse,to .n aceos i
situatie. Duod apalizic transf ruirile gare se ,r.,Au0 la f&hic.roea
‘din do enlul ter.ic de stab.iitate a acestu. ¢i:yus, Lige ileldy0 N0~
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tatdr 0 30 ajunge n £inal 1 doull fame atablile la temperuture Ao~
Bients henatita( cx—?.z'n,) 25 Zerita de tipul M(BaFe;,0yg). inota-
pilitatea la temperaturs acbi-
antd a faritol ¥ eate detsra na-

BC ! th {n bundl nidsurd de faztul &
Faritd tp W avind ‘nooxp zlt.e lrnl Fe
poom BuFeglly age,tia mu 8.nt stabill deo 't
‘/4\. ------- pink la teaperature @e 577°°C due
, P& care se oxideazd lu Fe>’,

JSrin urtare ferita de tip W eate
o femd in afard ds echilibmu 1s

temparutura anbiantd o o M

spune ¢d .entru a o obiine

Mogretite | | Magnetitd | | Feritd to M

Fos0, Fa,0, BoFu, O £inal la saesasti temper tuvd ae
| fzpun operatii spec.ale de rdoi-
B A N EO e our ar fi do exenplu rMirea
Hematitd Ferité rip M bruassd n apd,
2 Fealy BafeOs Do altfel loetgering (103 ) pm=
. puna un prooedsu de obtinere a
Trang s roarlle i:é;ﬁﬁ':a din do= ONERALLLOF din ferita ¥ &gheus-
aniul ter.:e de Gtab.l tate a LZATt in figei-ie%
foritel ¥ Conataths ¢ :n oadrul operuili-

1 d2 e-.i:Tare @ caterielulul se agordh atentie ral mittor fagtori
astlel: fractia .£" de Lonl 7e2* trebule sd aorespundl Valspilop £=
w(LgimTel) # pontiv & evita f.rmarea altor fame ou iugnetigares la
sacurstle a. w.oll su. af £l "'03;:,.. feritele X say ¥; caterialul se
gtabll ‘zeazl la teu.erdtura arblantd prin réoiresa repidéi:n da.)) da
1a te.semtura de ncilzipei ¢ ndiy..le de ingilzire s .ot energlee
{t « Mi"S, 3 » 1. ore) Lar .ediul &8 inOdizire Goreapunde unel
pres.unl 3odsute in HXigen{Js i~ .eu3) atwe [9,102,103,104]

‘rindivala defigienth a progedeulul gonatd In feptul 04 5 8MG-
ura @ ‘nodlzire ;1 5. ntesh & materislulul eate fvarte ridigati, .x-
orrienta asncretd Jn ractisa indusiriall la L.Ferlte Ursiceni a api=
tit o8 la asougnea tomperaturi iatervioe un nare imoomwen.ent ;L amup
e fautul o4 ~.utepialul (fer.ta) interadt.onsazd ou 3o..u,ii dln 0dp-
tu,0ulla relric Srd & OU,tIFWlUL wdifio.ndu~.1 Goupozgitia i fnpllait
spor.etd  lle. Jeuasgnsnss adptujeaia pelruotand se deterioreand Lre-
diat, pe su:rafata el rd-.nind resturi ds tapiturd provenite de la
fazelea suteotide oe se forweazd pria l:opurifigarea feritei, Deusene-
Bea a¢ pun problens de oonsum energstic ;1 ds produotivitate, ;tiut
Il.nd Zaptul 04 la tes oraturi ridicate consucul emergatis ;1 de ticp
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C -

PROCUS

DOZARE MATERIALE INIi'ALE AMESTEE DE
BaCO;z + 9= Fe 0; MATERIALE

n=Fe0/Ba0=9;Fe/Ba=18-6872% INITIALE

-

OMOGENIZARE USCATA N MOR/
Cu BILE

AMESTEC OMOGEN

DE MATERIALE
INITIALE
1 I
PRESINTERIZARE (FERITIZARE) FERITA DE BARI
fy =1400°; Bpen=16h TP W
Fo,=(0,02—008)atm Fe/f.: .,
F=16.8-72)%

FERTADE Ba TIP W

RACIRE RAPIDA IN H,0

STABILA LA TEMP

AMBIANTA
PREPARARE AMESTEC PENTRU AMESTEC CU
MACINARE Fe/Ba<18
MATERIAL PRESINTERIZAT +({PINA f=(8-9)%

LA) 15%gr Si0z+ (PINA LA)
3%grBafe,0,
Pentru ca Fe/Ba<«18

MACINARE

PULBERE DE FB-W
cv f=71% prin

oxidarea Fe2* (a
1nsec

|

{DISPERS ARE PULBERE IN ACE TONA ——————

MACINARE IN MOR! DE AGAT SLAM OMOGEN

Zaic=26,5c0p -dispersare grande PENTRU PRESARE

s/ omogenizare slam

PRESARE UMEDA ANIZOTROPA MAGNET IN STARE

CRUDA

SINTERIZARE MAGNET

lsing =1220°C ; &gjnp=20re SINTERIZAT

atmosferd:Po,=(1-3)x10" atm.

F1g.I1I1,5
Schemg procddeulul de elaborare a magnetilor ceranici
din feritd W propusf de Lotgering
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opts MULt 1AL mare pentru a ridica terperstura ou 130°C oosparativ
ou temeraturile ua: Joase.

In comdluzie se irpune 02 pentry a oferi posibilitates de abar-
dare & feritel ¥ la nivel industrial, pentru fabricarea magne}ilopr
geraiol perranentli, slnt necesare lLaveatigati! in vedsrea reduserii
teujeraturii ds aintezd a zaterialulul la valori oit mai ssidzute poe
8ibil, In asest scop este necesard analiza ainetieil de reaotie In
faga 83°1148 poruind de la aresteoul orogen de materiale ini:jiale gi
mai deperte sint necesare investi atii privind faot orili 48 proes o0a-
e facil iteazdl sclderea valiril:r ter:igce de sintesl a feritel.

Dat fiind faptul ed studlul este fundacentat pe progessle sare
intervin la s ntesa prin redcile In stare 3:1.d8 porningd 4 la anea~
tsoul »:opgen de material imitial fe iypum giteva presizirli referitoa-
re la nt_ritatea ageoatopr procese,

I[1,2. Cons'deratili caupmm proaesslur de sintezd a ceraznigelor

prin yeastll in fazll s8:.l1idl

islaborarea feritelor prin caloinsrea pind la sinterisare a anes-
teourilor onagene de oxizllbari. de oxizi ;1 carbonati de oxizi si
alte siruri, o:nstituie netoda ocel el des utilizath In practica in-
amtrialk,

‘n oadyrul unul as~f2l de procedeu au log reastili In atars solie
Ak psrnind de 1la aneetsoul onogen d9 zmateriuls inifiale care put L1
ip raport atreghli cetrio asg nuy, functie de acerintele ds ou:pozitie
a produsulul final,

chilltatea gresoutd a partioulelor ounstituente ale sclidelosr
la ridlcarea terporaturli eonstituie pre-.isa pentru tramsfsrriérile
in atare sclidd oconforu unel relatii gorsapurzidtoare ecuafiel lul
Arhenius

n=nqexp(—Ea/RT) (ilied)
unds : A = nudrul particulelopr care 5i-ai pidrdsit logul In edifi-
ol or.stal‘m ini¢ial sau au £ orvat ¢ongus ehirio; A, Lactor de
st turd independont de te:yporaturs; EA" nergle de activaze rapofe
tatd 1a un mwol de substantd.

In suzul reaotlilor in fazd s.1idA viteza trunsforndrii depinde
pe lingd tecperaturi 31 de o serie de al{l fagtori oum aint [21]

= nivelul de defeote ale regelelor reastantilopr. i-a dovedit ed
dozordinsa 4in retea peruite migririle de particule(atomi mau ioni)
prin oristal ds la ;1 spre looul unds se petrece recotia.Deal proges
sele de difuzie sint favirizate da oregterea densititii de defecte.

Din acoest rnotlv in practieos feritelor, unde tesper.turils de
luoru sint ridszte{peste 12 J'C) se reccuandld util.zarea o.izilor &
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fier obtinufl prin prooese de oaloimarw, o1 avind o densitate de
defeots mal mare ¢omparatlv su acelepl oxizi dar ohtimutl prin alée
procedes, o

De asemensd im oislul tehnologle de elaborarw & ¢eranioelar
Prin netoda pirovmetalurgiod se preatiod s5i procedse nuiilts de aoti~
vare prin care ss introdus cantiti§l suplinentare de defecte .in re—
$oe 51 dool din punot de vedere Rer:adinaiig arej;te gontinutul de
ontalpie liberd geea 00 duge la aggelerareda reactiilor In stare so~
1idd. in luorarea[21] sste deaoris un progedsu de agtivare meoaniosd
la furvarea feritel de kn;
, - trunsforulirile polisorfe pot deteriina o varlaile bruscld & vi-
tezel de resotie; fenozen cunisgut sub mrels de ofect .iedvall ;

= formdrys unoy oxigl , In eteatu najcendl " 9a umcors a desgomm
punerii parfiele a mor reastantl aocelercazd deasonensd reactlile on
fazi 9,1idl, =3 ardtat la sintesa hexaferitel de Ba ¢a odetd cu for-
maresd unor noi eantitifl de Bad prin descorpunerea k?@, roantili de
foriare a hexaferitel se deafiijoard nult .aa!l repeda ;L se definitl -~
voazd la tem.eraturd rai Joasd ;

= Gaupagigia granulo:zetriol a pulberilor de reastantl poate afec-
ta viteoga ¢u care se deafd;vari resctllle :n fazl 851 .d6 ntr-c am~
altd etapd prim faptul o¢d detaraind nusirul )1 ndricea suprafetelor
de contant dintre granulele de resctangi. Apeaata are importentd sai
ales :n atadiul initial al reagtiel ,oind odath Ou ore;terea nu. -
dui de suprafote do contust vor axista mai nylte interfets de difu=-
zie, Hal tirziu dupd fiormarss stratulul de produs nou propagarea re-
agtiel doo.nde de viteza de difuzie a atocallor partcenerilor de reag=

tie prin uceate, £ig.i.l.6. ~ prosiunea sre ;1 éa

importantd o ansamblul
prooeselor de formare
& oo icelor prin re-
actie n store s:1idk,
(nfluenta presiunii
prate prezenta dvad oS-
peotes: In procesul de
_ i : sompaotizare a aneate-
| T onogen oulul de pulueri ale

a BaCO3 \ -Fezo, resctaniilor i ros -
peotiv ¢a paramtru
atunsl oind reastia

Fig.I11.6

Aresteoul orogen de Iead i stra-
PP A bt oy Y

are loo direct sub ad-
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tiunea presimii({prosare la cald),

Pregiunes specificd de goapadtizare a pulberilor deterzind su-
prafath mal mare sau zal nicd 4imtyre particule su efecte asuprw 0i-
neticll scestela. Dacd inslisl recctia me desfajoard sub presiume,in
baga prinoiplului lui ie Chatelier poate fi modifieat insu;i eshili=-
brul reactletl ;

~ mineralizatorii represintd adecsuri de maximum eiteva proaen~
te do sudbstante In amesteoul rezatanjilor care pot avea implloagil
diverse; DGrost vitesa reactiel In diferlite etape, forwmeasd solugii
a-lide sau faze euteotlios favopizind aparifia wal dovreme & unel mtol
oartitdtl de fazd liohidd In prezenta clrela difuzia are loa mal ujor,
ad floneaslh asurra uyrcoesulul de forasre a centrelor de oristalizare,
Q vitezel de oristalizare e,

In srooescle de pircsintezd a ferltelor dure intervin reagtitl

in faz3d s71idd sare intreo variantd sinplifioatd s'nt de tipul:
Alsolid} + Bi{solid) C(solid) + D{gaz) (1I1:6)

exanplu: BGC03 +Fez []3 Ba Fezol‘ + C02 l

C{solid} + B{solid } —¢t [solid} (111.7)
exemplut &IFEZ 0(’ +5F92 03 —-e—Ba FE12 019

Produsulul da reaciie, oare este ferita, i1 sint icpuse amunite
partiouluritiatli: formare2 unel strusturi orlataline oIt mai wmiformi,
ou driatale mari ou oIt sal pujjine defects, cu un v lun git nai redis
de pori interiorl 1 ou porozitgtea exteriocard aicd ;i uniform repar-
tizatd.n snsarbly oalitatea produsulul de feritizare este deterninat
de palitatea yeactantilop{puritate ait mai mare yi gramilatle oit mal
£ind n special in eazul oxigilor) ;1 de parametrhi tretamentulul ter—
mie: temperaturd de sintesf(feritizare) paller de ‘unodlzire, vitexd de
‘modlaire 31 riécire, atmosfere dim cuptor.[ 1166 )

Intrwit foruarea foritelor are 108 prin nricese {carte 0. pleaxs
oinotioca 31 mevanlsmul rezof! lor de plrosintezf mu sint o.mplet slu=
oldate din umitoarele n.otive:[11]

= redctille decw'g Iiantr-un interval larg de tlmp permitind
astfel atit interferenta faotorilur intrinseci care deter-ink nesanis-
oul gl olneticu reactiilor, oit ;i luixtiumea unor influsnte exterioa-
19, zal rult scu nai putln eontrorlabile

= in oadrul eercetdrilor (ntervin un nucAr nare de parenetrit
Sublieotivi® cum sint: oalitatea materialelor ini,iale, oondit..le de
lugry deteruinate de spes.ificul aparaturii de lucru eta, sse;tia ime
fluenteasli renciln de pir:sintezi ;| din eoeat wotiv datele experi-
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mnontale Aiferd ~ult dupd diferit{l sutori .

Date fiind vartisularititile progssulut pirsnetalurgio ds ela-
borare & feritelop, reactiile in fasll solidi speoifies acestul pro-~
gea pot £1 abrdate din trel pumte do vedere: [ 11,1661

= tratarof ‘oorAnul.gziod® - urudre, te deter .narea canigmge
lul atonistio i deducerea ecuatlill.r cinotice ale primijulelor fa=-
ze dl@ reaotisi;

- tratarea JOompszifionald® - se ‘rnoearcd obfinerea unorr rezul-
tate prin analogie ;

- traetarea .aplicativd® -« se uradre;te perfsoa’. narea tehn,lo-
glel.

in eadrul lwririt aint tretate reagy.:le 'n fazi 55,1145 la Lore
narea feritei W din toate gele trei punote de vedere ~2u un ascent do-
nseblt privind tratarea aplloativid,sacoul obmoﬂr-lor fiind acela
do & redune terperatura de ‘moilgire permiru sinteza acestel ferite,

111,33, “etods de lnvestigure

Upmiirirea reaot!iilor fn famll s0lldl pu poate £ efectuatd ou
ajut :rul unal ainzure netode d8 analizd R $pec ial detoritd go:nle-
xititil fenowenelor oare au lods descoupunsti Shiclae, readstil 'n-
tre fage, reacil. ‘n 1l . te ds fane, difusie de ioni, or..tal.zare,
areijterea ssoundand e particulelar etg.

Oin agest motlv pe parcursul cerostirii s-au £11.8it nali milte
moetode de lrwestigare: amali-a shimiofl, terrcicd diferenjiuli, rront-
gopografiod, :loraocpiod(opsicl,eleatsonicd) ;L zasurdicrl magnetie=
'..

Vor inaists asupra metodslor de imvaestigare prin unaliza tepmi-
ol dlferentiald Intmo 't ea osupd vn log Lo apartam: in procsdure ox-
porienteld a acestul capitold, -

. Analiza termioll ente una dintye 1etodels L£igioo-ah.i..se de el
mai sare interes pentru urridrirea mastlilor n faszd 371 .M ;1 iIn
oongec.ntd & oonstitult metoda de Baxd pentiu invest.gurea procesus
lul de pirosintezldl a FB-WN, '

in torzemil jgeonervil de ,anaslizl ternipd®™ sint ouor.nse de fopt
ma. oulte metode [ 182,237 :

= anai:.za ternricd Jiferontialll D.T.A,., constituie un proosdey
perfectionst de studiu a transfoprdirilor de fasi n sursul insldlsie
ril sau raclirii wmifurae a une! aulstante. solids.Cu ajutorul anestel
satofe 88 pot pune {n svidentll toate tramsfsradrile fizico-ghimice
diso ntilnue oure au 1o¢ Iim dicite restrinse de ten,eraturd{dssdor=
puneri ter:ice, transforcdri polincrfe, rewctil cu f.roares umcr
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Dol gompuzl ete) . Intrunit Soate aossts procese 86 produd ou ab-

asrbtle sau degajare de energis{edildurd) aceste modificari sind

puse in evidentd pe curba Dy T.A. In £ig.lil.7 este sghenatizadi o

owdld D.T.A {deall pc -aare 68 idantified doud trammformiri una en~
doternd coalulti exoterndl ;

- = gnalize term gravinetricd T.G.-
reprexinti procedeul de trusare
continul a curbel de variatie,
greutitil la ‘modlzirea sau réei-
ek OU vitezd oonstunti a uneti

Pic enZorermic probe;

= anal |sa ter. jrav.metrlod di-

ferentiald D.T.G. oonsth n tra-

sarea curbel diferenyiaie & ra=
cmﬁ‘i} f:i - riagiel zasel, Ds fupt este vor-
ba ds expresia graficd a dn'hraul functiel de ashi:rbure a greuti-
til In rapoyt ou temperaiura ;

- analiza dilatonetricld T.D. goreapunds traséiri! ourbei de dl-
latare terniolfl 4 unei probe;

- analizs diistorestriof diferentiald - D,[.D reprez:nti deriva-
ta functie de temycraturi a funmotiei T.D.

Notarile D.7.A; T.G; D.T.0 sint cele adcise n nonenolature
satandardizath a i,C,i.A. -

In prazent existi aparute ga pcarti demsires de derivatograf
oare payt tr<sa sirultan surbels T.G, D.T.0,0.T.A.

III.4 Alezerea ,i garaoterizares materilalslor in'ilale

la alegerea naterialelor in iale dest: note axperimentiriiop
8=au avut 'n vedsre urifitcarsle prenise:

- naterialele sa fie produye in Lumd, la nivel induatrial si
a8 fapld parte din grua materiilelor utilizate ourent n fabyrigares
feritolor. In cgesat ountext oximii o '“2‘}3 ¢1 reapeotiv oarbonatul
WJ’ compund Wor Borve interns surants in ncwedslature <ntrepsins
deril de Fer.te Urz.oeni ;

- naterialels s& olbl puritars tennisd(:i mu spectraid) Inmtru-
oit gareoterul sercetiril este in yrioul rind apllostiv,;

- naterialele s-au selsotat Ain sorturi sosreapuntitoare varie-
bilelor urnirite 'n cadnil éurvetirii ilaor din celelalite punote de
vedatw oontinutul ;i natura ispuritdtilor 31 grudul de ariatalinite~
¥ s-a ofutat ca diferentele sd L£is ninise pentru a Du intsrveni ea
variabils aleatoure In remultatels asroetdrilor,

3¢ icpune d0 assmeDss Dreésizarea ok operatia de tratamant t.osh? 37

Ar<:;
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nis la care ests apus ammatasul omogen de ncterlale initiale °n
vaderea sintegel foritelor este denu:.tl diferit in terminclogie
ourents ;. amme: 0alcinire, presinterizare sau foritizare.Sonside=
rind oa oel mal adecvat termenul de feritisare acesta se va folosi
in oadrul luwririi,

Tabelul 11,3 suprinde auterlialele pentru oars s-a optat in
sorgetare presur ;i urimipulela sleczente dd cucpozifle recesare
pentiu aalsulul amastecurilsr o urveazd a {1 sususe uperatiel de
feritizare,

Tabelul [ .1.3
Pateriale iniiiale alese pentru gercctare
- -
e |Morerior | nr o pREtEte I Koo 7N o
proba IFv  ont &F lOeterd (%} |imYg)
o ,
Y| Fraly 22,67 1034 [ 289 |
2 1= ;0 « o120 1023 540
- Iﬁl ~ w el —
3 |« -Fe,0, s} o937 o3 | 733
$ |n-Fb | = S 9925 1032 | 1w
5 (= -Fead 19997 1028 | B7_
8 & -Fe0in - =847 1104 145 |
LT = - |97 | - 0-23_1
- 9727 :
2 8200, S&0- % |mn94.§ o= - 04t
| 76.8)

Dupa cum se obeervA tobelul ma: cuprinde 3l date privind supra-
fata apecifiod & pulbnnot(snm) sorespunzitoare dlferitelopr sop =
turi do oxizl wceasti Jlind wna 4dintye variabilele luate in studiu .

I11,4,1, Sorpositia ohizlocd & mater:alelor in! ;iale

Suritetsa oxigilor de fler eats umil dimtre paranstri L[ por =
tanti care influsnisasld desfijururea reaciiilor °n stare solidf gi
paracetrii vateriaiulul final,

In soopul asigurdrii uwel interventili nesemnifigative din aceat
punct de vedere 'n gadrul cercetArilor s-au selsoti >mat oxlgl din
1loturi caye la analiza gnl-iof au prezantat o gorpozifle fiarte G-
propiaté 4in vuwt de vedere calitativ 1 camtitatiw,

In afare oontinutalul I X -&‘0203 ceea 68 replrezinta de fapt
puritates saterialulul, mali este neacssar si se cuncascd 1 gontim=
tul in Louritétl: oxizl al setalelor aloaline, ~2igi &l elenente—
lor algal lm-ponintoare, dioxid de 31, oxizli trivaientl, 141 oxial
trameitionalt, sulfatl, aubstante insoludile in HCl,substante Anko=
®ile fa Hy0 71 plerderl la saloimre.

Peotorminirile s-an fiout gonform STAS 3197-60 34 prin spsotro-
scopie atoniold de nasd pe un speotrifotozstiu tip AA.d. =1,
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Rezult.tsle gorvetdrilor pentru substuntele utilizats o’ng

trecute n tabelul ili.ls Lar penmtru oxixii de fier s-au dat Som~
parativ gl dutele gorespuniiicare umil oxid traditimal pentra
forite dure oxidul Bayer i 1640,
Tabalud l.ii.b
Campraigia puiberil r ds materlale initlale

IWMI focoy | — EONPUST A FIERULUG
%) "' ? ? & s £ | r{m"
Pegly 805 | 9pao || swss | w37 | w35 | w7 (| emar (05 929
e Bar| - - ! Y S e G
Sy oor| -~ - | = - — || o0& 095105
-0 008 ] 007y 007 o004 ) 001/ m07 m-a;élbos_
[ms | oos}k oov| om | om | em | aw| am | cor oos)
fo 002} eor | w0z | oor| 02| mor] em | oor. o0
B 006 | ooos| o003 o00s] o0os| ovest aeez | 0005 oor
0 007 | 4008 weoos) o000s) opos] avow] eov [ epos-o
"D ome | @z wor| ooF[ 007 | ook | g0y | oot 003
50y — | e} ez o | 0| or| toe|op-02
B, | se | oove| oomt aoma| ooss| aces] nirfas 05
= r — - — . = - "we .

EaEasESEaE

111.4.2¢ Caracterizarea norf.logiod a pulberilor

nopfol ‘gia pulbaiilor 2ste definith de: finetes, dlstribuiis
gramil ; etriof, foria ;i direns.unsé granulelor de pulbere.

flne ea pulhor.l:r sste deterninati de susrefata spec.fiod &
agestora ;i s~a doteruinat prin setoda BiT ¢u un aparat tlp SORiT-
Y ATIC=CARLI=FRBA 1.4.1, arin abasrbdjia azotulul la terpereture azo-
talui lichid.

intruo:t asest paranetru carecterizeazd in general Lineted
pulberii s-a i: us .1 deteraingrea dlstribduiel gramuloqstirice geca
ce =-a realizat pe un fotosedinentoetiu.

Porca ,i d.rens'un'le -edii ale gramlelor{lungives st grosi-
28) s—-au deteruinat pe elestronaxziorofotografil reallzate la wiorms-
gopul electrinio prin transrisle B3-2.; probels filmd .ptimite prin
‘ngl-barea pulberil n risink epaxldied.

isntru deteminarea ditensiunilory oedll s-au olisurat olte 1.)
ds gromile din fiecare aurt de pulbere ;i s-&; fiout wedla misurdto-
rliop,3=~a mai deternimat densitates tasatd eonform STAS 103%=74 gu
un sparat cu 9ilindru gradat tip ENGULI:AN-JAL ING,Aceastd deternim-
e 5-a {:;u4 pentru a avea posibllitatea de-a fans ¢ Gorviars ou Vo=
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lorilor gontre:tlilof gare intervin In tretamsntul de feritizare. (m
£1g.111.3 aint aintetizate rezultatele amalizel granul metrice in
oszul  omPusilor gierului far anexa :il.l cuprinde dlstributie
grami) creatriclk corespunzitoare oxidulul ar, 3,

"FRECVENTA (%)

LI

N ¥

Fig.{1l.0
Digtributlia granulometricsd a oxizileor o - Fe2 3

in 21g,11.,9 = .(I,15 aint pregentats eloctiro.larsfot; ;grafiile
pulberilor de cuanpupi wl Lieruiul gl pespectiv oarbonatul d Bariu,

In tabelul ii[.5 sZnt insorise datels 2:rfologice ale nateris~
lelor initiale es urusazll sk faok sbiectul imveatigatiilow,

Tabelul [.I.%

Caruwteristiolls 5orfolugioe ale pulbe=
rilor de mntarlnl. j.nitl:xlo

[ Tsagr feceqmiationas. | forna P
a UMUWE’
2 e e
f 2.56 | 172 038 150~ 184 (arwngta | 15s
"2 [ Sco| 15B[ 079 1271 "icd |oingira | 147 |
[ 3 (737 [ 1| 021] 08673 \atungita | 135
] 140 | 089 018 | 0gr- 129|oiungta 112
s |2 | oss| o1 {on-084|akngta | 103
s n4s | ops 0,0‘F'f).-?S- 116 |ocicufora 0_90“
7| om | 28 o] 242- 201 ',’;‘,’ﬁj,’,’," TIx |
T8 | 045 | 286| 05t| 248- 297 prochere | 285
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Fig JI1.,% TEM{3C,000x) FigsITIL1C TEN (30,000x%)
Fierofo*n rafia oxidduw nr.l Microfetcaafia oxidwlul nr, 2
'
Y
/
-
&

Fig,III.11 TEM(3C.0COx)
Ficrefotografia oxidiuy nre3
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Pig, ITT,12, TEN(3C,000=) Fig,I11.13, TE(7C.CCU%:
Microfotomralia oxidvivd nr. b Microfotografls oxidulul nr,Z

Fig, TII.04, TEN(3C.C00x)
Mlcrofotogmr=iia wnelitei
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A » ‘;.“'h

Fig,III,15, TEM(3C,000x)
_ Microfotozrafia czgroonatilwul de bardiu
I1I.443. Cristalinitytea saterialel r in.;iaie

Caterialele ini,iale saud for~d de puiberi-uu foat supuase ALfree=—
tiol 4o raze X. S=a f>il3sit metoda DIBIE—LCiLRRLN elect:utd pe un di-
froot oetru AN+ 1 ou surad [RIG In ur.at-arele conditil: radiatie
CUL o p radiaflo £iitrath p cu fitru ou flurreseenid ou r..n.ora-ator
ou ¢r:st:l curbat, tens,unca de zocelorare 3, KY, curomt 2. mA,vitesa
g onl : otrulul .s(’/:;xln). Precizie de pIziy.nare Je ‘.,5"), tiup d8 expu~
nere 2 8o, La mpozlstrator a-a lucrut ou sonaib.  ictea de 5 o vie
teza :rsiol 110 cn/hy

in anoxele . .2 - [.i.5 sint cuprinse rientgen)gracdle C. respunsée
toure unw. Hxid O(-i-\ozzs(ms) 14 respectiv pentru goethita{ ol =Fe.i.al),
namet t ;1 BﬁCo,.a ety & vutea £.00 referinte oui jarutive amoxcle
0,8 ;1 ..,7 ou:rind rentgenugry ele wmul x:d o ~b‘02J3 etal n(pro-
vonionyl L.erite Urzloenli) i reajectiv @ wmi oxid estal-m irbsu‘.

n aa'afl oxizilor ac-é‘cziis origtalinitatea s-a doter:inat pe basa
rao Ttulul /1) ale nmaxiceldyr de difrecile, valsrl deter.inate prin re-
p rtarea _ntens ititii relat.ve a £ eciirul :axir: la intens: tatea relati-
vd a :aulul cel mal intems(I ) avartinind ox:idulul.

Regultatele deter-.inaril-f s’ nt 4{recute n tabelul :...6
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Tabelul Ii{I.6
Cristalinitatea oxigilor oc-rozo,

0XiZ!
28 | 9wt {eracon{ Nrt | Ne 2 | Ne 3 {Nr 4 |Nr S
A Ve v Vv (v (e |1
a3 | 366 25| 2 | | 2 % | 23
33,30 | 2,69 | 100 | 49 | 92 " 89 | 90 |
3697 | 251 | %0 | 47 41 W3 | 4 | 45 | 45
(.02 | 220 | w | 22 TN 23 | 24 | 23

IIT:4sbs Analiza tarniod diferentiald a aaterialelor iniglale

Trasarca qurbelor termodiferenilale pentru fiscare material In
parts oate nedesard In vedsrea ¢umoasteril tramaforoidrilor gare se
produn la diferite tecperaturi in aceste rateriale .i In acelagl
¢imp trebule limuritdl naturs trunsfornfiriloy., In adest sontaxt trebu-
ie sublintat of In carul a doud saterials des woela i tip pot inter-
veni diferents In speoc al In osea ¢ priveyts temperaturile la care
86 prmduo aselea;l transforniri, motivels £1iind nmultiples finetea
grarmilelor, starea sy rafetel gramilelor, oonilbutul de ixpuritatli,
oristalinitatea eto. .

Cunocagterea alurel ;1 valorilopr termice particulare ps surbels
sernodiferentiale coreapunzdtoare materialelor inijiale eate Llupor-
tantd 51 prin prisma faptululi ci els se pnt regdsi partial sau total
atunol oind se studiasl prin agelosii progedsy avsstecul ds cateriale,

in acedt sax trebule avut in vederes ¢d regisirea unor maxime
sai miniss gorespunkitoare unsia sall anbelor saubstants din amccstes
pe ourbele temies difercn;lale &le amestequlul 8s poate datora pe
de-0 parte foptului cd fenocenele(transfornarile) eorespunsitonre
lor aint deternminate pomtru dorulares reastillop in fazld solidd Lar
pe 48 alth parts faptulul ol omogenisarea s8-a fdout defeotws ast-
Lel moit reaotiile in fuzd solidi nu se pot derula gorespunzitop
31 deoil modificdrile eorespunzdtuare lor sint estrmpate devenind
evidents trunsforcirile suferite mmal de materialels initiale,
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Intrunit in ocudrul gercetirilor vrivind sinteza foritel ¥ um
120 imp rtont 11 ceupd ansliza tormogravinetriocd s-a wgordat o aten-
tle dsosebitd oomportirii sudtetanielor inljlale atit la inodlxire
a:t ;1 la Moire.

Toate goruetirils teruogravinetrise a-au efestuat pe un derive-
tograph tip “l.0.¢, OU parucetril de luorus tamperaturs de moalzire
155.,°¢, viteza de ImoAlzire 7,5°C/min, semslbilitatea D.T.A., =1/13,
ssnsibllitates D,7.0. =1/15, sensidilitatea T,G, = FX.

antru oepoetiri s-au folasit probe confecii-nate spesial pen-
tru derivatogref ¢ nform sohijel din fig.iii.16

-

10
S
: | & + — —
-
BRI N_| L
L2
L
| |
Fig,1i1.,16 Mg.1.[,17
rpobd pentyu analisa tarmogrevins- Frobi pentru studiul proge-~
tricd selopr de la imdlisire

Deaseschsa pentru studiul unor procese Sare s 109 la inoidlgire
(trameforniri, oontractil ets) s-au folseit probe conforas fig. III,17.

Astfol de probe au fost utilizate duwi trasarea derivatogramet
gl stablliresa intervalulul terwic In care are loo trameformares.3pre
exemplu dacld pe curba D,T.A este asmmlat un plc end.oteln sall eRoO-
tarn oa=n achena din fig, [iI,7 atunol pentru limurirea maturii trena-
forndril se vor prepara probe sa ¢ele din fig,ili,17 oare vor fi Sn-
cdlzits fiecare diferit; o probid se imoillzejte la temperature de in-
goput a maximului, a doun probil se inodlzegte la tegperature core@pun~
fitoare maximulul iar oea de-a trein 8¢ impilze;ts la temperutura oo~
rospungatoare afirsttulyl maxisulul,Pupd atingerea teuperwturil de in-
cdlzire probale as riocesd bruse in apd pemtru a impiedice orioe alth
trans fornare dupll oare sipt supuse diferitelor analise de obicei yoen-
tgenogratice.Pentu a avea \n dontrol fer: ssupre temeraturii ;i ate
mogferel de .ncidlzire, svind In vedere ol ds foarts nulte ari loterva-
lul de¢ temperaturd al unul maxis pe ocurba D,T.A este mio s-a folusit o
instalatie BAI7ERS OU Biatem de aontrol a terperaturii ou precisie as
(0,1)°C, Hal ests necesard precisarea ol atuml oind nu s-su fdout stu-
dii In care 88 intervini oa variabill fortia specificd de presare aseas-
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ta & foat ds 1,9 te/on® atce pentrs proholc din £ig 111,16 oit i
pentry cele dim fig.!:1,17.

IT11,%4.1. Analisa ternogravioeteioll a oxizilsp o -Pe,)

Pemtry amalizs tervogruvisetriod ® oxizilor de tip hesatitd
s-ali trasat ourbels tercogravicetrice(T, 70, DIG ;i DTA) la  msdl-
sirve pindi la tezperuture de 15:0°C gl de la sceastd tenperuturd a-e
tresat owrdels 1a racirea sontrlatii{viteza de raoire a foat avela;l
ou oea de la :mollzire 7,3°C/ain), pentru trate cele S sorturi o
oxizi ol -Fizi),'

Anaxa [!I,5 ouprinds ourbele ter-ogravicetrioe trasate la ‘n-
sllsirea oxidulul nr, 3 lar anexa 1il,9 cuprinde ourbele teoriagravi-~
cetrios la fioire Iin casul aselelag!l probde,

in tabelul [if.7 s'nt sintetizats datele tranglar ir.lor seuma-
lats Do ourdele @8 "NOAlEire PFeapeotiv de N0 i Sorespuneitiare Go-
lor 9 sorticents 48 0xixl,

Tabsiwl :...7
caraseteil transfordrilor la Ingllzirea ;i
reoires oxiziles

OPERATIA DF INCALZIRE QPERATIA Df RACIRE
"_{4 VALORI TERMICE PE VARIATIA GREUT VALORI TERMICE VARIATIA GREU
g CURBA OTAL*C) PE CURBA Tafmgl CURBA OTA 1°() PE CURBA [Gmg)
[Grmitsat itiaf

E: BAZA |MAXIM SFIRS)Y a6 AG | BAZA MAXIM |SFIRS(T o0 A6

& |TRANSATRANSE|TRANSF raicutat defe'ma- TRANSF (TRANSF|TRANSF, ralcuio} Peterm:-

' : Na nat
[mg  ltm, gl {mg) |terg)

t %09 " Ty a2 0.021 2,017 259 1208 a9 6298 | 00217 | 0020
2 127y 1392 %12 52 00172 | 0018 1308 1279 1275 | 5198 |oo79 | 00175
k) 1359 <12 1395 14 00197 | 00M7 | 1317 1281 1273 | 5898 |00X7 (00199
4 1371 1792 1407 5¢ 0018 0072 | 1289 1238 1212|5398 |0.0188 |0p18t
£) %02 1625 t 274 7t 00237 | 00225 | 1246 1130 162 | 709 |00XS DN

In oontinuare 8e vor oxplioita mz_bmﬁrlh 78 cazul oxlduw
18! BF, 3, Sentyu toats delelalts probe ele evind woeeazi se-nifige~
tie ou diferenta off paraetrii ter-isi se situsezd l1a valori dife-
rite,
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La {noflzirea probei se idestificd pe curte D.7.4 doul trans-
formiiri asbele de naturd endotarad,

Prina transforzalfe Qorespundsd siximului de la terperature de
519°C repressnting o dubll trengifie de fazd uagmetlel corespunzie
toare purotului Curie ;i respeotiv pusotului Neel. Potrivit date-
lop 4in literatura 40 spesialitate, hesatita are o0 @O pUILAFe pAf=
ticulayi la ingiisisee respectiv Pisires in clop nagnetio.Confora
datelor din £1g.1:1,10 gonstatis piin apul isd teruostuvinetriol ed
: " 1a Irolllzires heaatitel Intreun
0iap magnetie are 100 o Sre;te~
re ujoari & cagmetisirii ou tec-

§ peraturs, tresind printr-un se-
N Xin la 6.0.a 65% dupld earel14l)
§—— L Scade hruse amulindu-se la 675°C.

TEMPERATLRA bruss da la 675°C ;1 dupk aowea

Fig.1:1.18 din oo In 68 nai lent ajungind

Bv-lujla magnotizdril la inbllxi~ mi
ros af rigirea heratitel in efzp da temperutura a-biantd la o
agnetio vl are oal sare 9s:paretiv eu

oea dinu ntea 1nodlairil, Crogesul fiipd tmsotit ds nodifiosrl ds
entalpie el ests pus in evidenth sorespunzitor pe eurbele DTA

Jontry 4 Du nal reveni asupmm problensl, la risire se oonsta-
ti pe ourba D,T.A un raxio tot endotern la tenperatura de G6.s°C,Z1
este atribuit aceluiapli fenooen de dudld traneijle de fazd oz nedi-
cd, atrwit transforsaFea DU et ssunifloativi din punotul de ve-
deye a4l sgopulul wrdrit, sintesa feritel de dariu ¥, nu se vor mal
fage reforiri la ea chlar dagh oaxizele ae Secnileckd pe ourdbels
trusate pentru aneatasul onogen d8 materiale imiliale,

Cea da-a drus transforrare @orespunaitoare caxivalul endotern
aituat pe curbele D.T.A la 1334°C ests zult mai luportant, el aituledu
induw-88 D apMplered dozeniulul terais de s*abilitate a feritel
eonforn dlazrasel de eshilidrw &in L£ig.iild. .

Acoustl tranaf.zare treduie sl sorespundd dissolerii hexati-
tol oarey oonform diasrarel 4 eanllibeu Po-‘.)a, L184i:1,19 apare
Sub £o198 unul GuTPUS Lnsongrusnt 09 Se desgo.;ude la 14S57°C im mage
netitd ;1 oxigem eonforw ress;ield t[141,22)

3Fe,03——2Fey0, +1/205 +Q; 0=45,2Kcal/mol ~ (411,8)

Reasila eats endoterzd Intrusis pria pilerdere ds oxigem sud
forna ds zas are los ciogorurea eltropiel probed.

piscelerea Sermisl & hematitel este evi_entiatd 3i pe surbels
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termogravinetyrises T.0 31 D.T.G, Intradevilr maxisuiul ds pe ourba
DiT.A i1 eate asosiatf o nlogorare de greutate datorutd plerderit
oxigemilui narvatd pe ourta 7.0
in intervalul terula(1359-13%53)°C,
Valorile galpulate gonfora rola-
$ie1(iIL.3) 31 eele detorminate
experizental ¢inind sca:a de gree-
utatea init{iald a probei s'nt
Loarte uproplate(tad,ii(,7),
Iotrwit aceantd tranefor.are este

-l o ] poalbil sd aibd o influsngd hoti-

pars E ritraze in sintesa feritel W,d.cd

{ - M ?' se §ine seana d@ reluylile(i.i.3)
wl ™ 1 A 21(Ii1.4) s-eu aprofundat procese=

"R Bogrorigrdore) le care au lo# pe interv.lul tep -
. 110 In oare se deafigoard axicul
Diagrane de*senilibru Pe=, 9@ 18 1364% ;1 anxe(1759-2599)°C,
In apest soop 8-au propurat probe
aonfore eelor desorise la pumotul Ii1,8.4 probele £iind “moil2ite
fiesare la ote n tenperuturd diferitd 1%59°C; 134°C .1 1%05°C,
Rozultateles imwestigaili.lor roemtgerncgrufige ale celrr trel pro=-
be a’nt sshenatizate in fig.!:i,20.Constatim €3 la ‘necenutul truns-

ol i
Ivvel o wnphiarur
v e 4 rrah i
«.Fo,0ylonems B
R YW
Foyq lowa b 2

— e

~ F.ﬂ‘;:%. -FogDy

- Fayty

Fig,1il,20
ntansitited revlati ; maxineloy de difrectie
ooreapunelitoare aelor trel probe
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formArii liniile de difragtie specifica hewatitel sint evidente lar
1a afir;ltul tranaforodril predocid liniille speoifise sagnetitei.

$e izpune gonstatarea od, In oasul probel imdlgitd la 139570,
ou toats ed se ldantifiof 1linii de difractle specifics magnetitel,
intems itatea aosstore este foarte sladll goparativ ou proba stalon
din apsxe 111.4,

Bxplicatla poate £1 pusd pe sedana faptului 08, :n oonfommitate
ou datele din litsraturs de speolaliltate, In ..o-entul inediat urnid-
tor une!l tranafor-iri teruice a unei subdbstante({dlsoacliere, transfur-
are polinurfl ste) produsul resultat °n urma trensforvirii se gi-
segte ‘n stare acorfd ;1 el oristalizeazl fie la aro;terea tapere~
turil dacl se precotied irsdlzirea o ntinuul, fie dupl o perloadd &
tinp dapd se practied iroldlzirea izoterd.

Pentrd verificare s-a extrwpolat iotervalul tarnio do irwestl-
gare Intre(130)-1530)°C, probele £lind :nodlzite la teczperaturl oros-
odtoure gu o-te 5°°C.Rezultatele imwestigatiilor roentgepografise in
ageastsi situutie aint pregentate in fig.!.i.21. Sonstatin ed intre-

dovir la W0°C intansi-
_ titile relative ale no~-
- Xielor & difmaogle ao-
I" reapunzitoare ragonetitel
Fl e - s:int mult mal slabe Qoo
parativ ou qels de lia
i | i\ r -t | WU°C, acestea aitulne
du~s¢ la un nivel sinilar
" au gels Q> respunzitsare
- || e pribei etalon, ceea 0
e

marnd
(o1
-

WTINETATEA

i
L}
t &
|

fumTaf)

: . -t sonfirzl 04 de la m
' —uah rature de formare a ragnpe
Flg.Il:.21 titei prin discolerea he-

éntera ‘tatesa relautivd a aaximelor de .iu- matitel ,prin ore;terea

ractle eurespunzitoare pro afF imdl- .

glte n intervalul (1300-1503%: teuperaturii are 100 pro-
oesul ds oristaligare a

acestela, Referitor la diferentels dintye cele 5 sarturi de oxizl of =

&’0233 in oesn ce priveyts intervalels termioge oorespunzit-are disooie=

rii henatitel, in :1§;:z:.22 34 in grafioul 4in fig.I[1,2% simt sinte=
tizate datele din tabelul 1I11.7,

Constathn el temperaturile cele nal sodzuts d» disvolere gorespyund
probelor nr.2,3 91 4 in tinp oe probelerar.l ;i respectiv mr.5 le eo-
respund teperaturi mi ridicate.lntrunit fiotorul de selec-ie & sortu=
rilor a fost finetea pulberilor marcatd prin Rurelfats speoifiol, sxpli-
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garea dlferentel r term!es In cesa 0¢ priveits temieretura do ded-
Qorpunsere a ho<atite! gorespunzitoaye oclor 5 probe trebule sliuta-

EFECT

DEPLASAREA EFECTELOR TERMICE
EFECT

DETERMINATA DE FINETEA PULBERILOR DE o Fes Ox

0 ’EPI’ERAI’WA of 'lCEPuI m’ DISOCIERE A MEMANITE!
DE OYSOCIERE A

—

ENDOTERM

1500
TEMPERATURA [°C]

Pig.TI1.22
Curbele D.T.A. ale oxizilor In intervalul
ters0 de discoiere a henatiteli

td prin pricud woestll paranetiu,. Atumoi ¢ .nd we 1.0 » deso. junere
terii0d wo0asta de rodine al

MEMATIIES

TEMPE OF M
' JEHPEH‘"J'A OE S“?f” OE OSOCIERE A HEMATIIE!

m""\ \\‘4'21-—/'“

\\

\_Inzém%‘u’_tﬂu_
T & % N _ & ™
Syl
Fig.lI1.23

repede scu ual .noet Iuncile
do volumul de substanii Qare
uneazd s awlere transi roured
Dagd se porne te Incilzirea
de la onateriale puiveru.onts
voluiil de substuntd ouvrospub~
de In pringip.d voluauawi gra=
aulol de pulbere dur trebule
avut .n vedere .. fuptul od da-
04 tenmper.turile d _DOSIZiFW
8int rari put avea .0 ,lL Yro=
oe3e de difuzle la 1.L..ta Gu=
vrafetelor de gontagt dintre
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gramile sare duose la are;terea lopr peis sinterizare. Memtru & ve-
dsa ocun influsnteasi texperatwre sthmturs misrosacpiod a probelor
s-au madlzlt probe rsalizate 4in exizii nr.l1,5 ;1 5 la temperatu
m inferioari, celei msi joase temper.ituri de Incsput de diaceiere
@ heratitel 31 anure la 1300°C 31 dupd preluworare s-a studiat miaro-
strwoture la rmisrossopul optie astalgrafie REININT 21 ;1 deuseme—
nea s-au faput studil Dlcrofractesrafics prin miorossopie ou daleaj 1
la nierosepul electronle SCARNING JEOL J.5,'.

‘Hlemfot grafiile struoturale afnt prezentate n fig. il 2h-I1i1,
26, Anal’z‘nd miorsgtrusturile probeloge gonstatin ed prodele dim
oxidul nr.l ;1 nr.5 au zraiuntl zal ®Marg{ oeo:-parativ ¢u proba d4din
oxidl nr.J.

-n ouzul probel din oxidul nr.l dicensiunils narl ale gréunmgl-
1oy s At exslloablle prin faptul ed de la ‘moeput s—-a pornit ds 1la
o pulbere cu gramulaiis groas-lank dsci ou gramile 40 dinensluni oari.

In cazul probel din oxidul ar.5 insd, s-a puornit do la pulbere
ou gromulatia cea ma! Zind 3i tatu;l grauntil strmpturell sint &
dlnemslunl mari, Agest lucru se expliod prin faptul odf n Intervalul
de  nodlzire pind la 135°C au avut 1os process de difuzle care au
dus la sinterizarea gramilelor de pulbere ;L Ore;tsrea gréuntilop,

Do fapt sinter.zarea a svut 1o in toate gele tre!l probe dar su
Intensitate diferitd.Intruc’t einterizarea este rexultatul Wmor pro-
caese 48 difuzie aceasta ncepe le suprafats de csontaot dintre grami-
lele da puldbere astfel cd, nudrul pumteloy de asontaot 31 swprafata
de o ntast are irpllioatii direots n assnsul of proossul este ou atit
mal energle cu olt aoeated sint na! mari,

Divizaresa finll a materialelor le asigurd un plus de resotivitate

torita valentel ‘pr libere ale i.nil-p aflati la suprafata greamilelor
41 datorltd faptulul o muedrul pamatelor de gontast ;1 surefata de
o :ntadt s nt sult mal wari decit la materialels gu gramilatie grossla~
ni.

Prin nrisna 09lor relatate resultl od datoriti faptului od pulbe-
rea din oxidul m*,5 este cea nai fin divizatd i progossle de difuxie
sint mal intenss, suprafetale de gontast dintre gramile fiind mail mari
62-n colelalte doull sasuri.

In oeea Oe priveste trensfsriirile 1s ricire ou vitezd somtrolatd,
dupl ce proba a fost tnodlzitd la 15.0°C e-a pupus operetiel de recire
derlvat:grana £i!nd prezentatd In amexa I.I1.9.

Dupi owr so poate gonstata pe ourba D.T.G se semnaloasi doull mExi-
ne 4o trensforiare: unul situat la 6:0°C, de naturti endoterwd 31 oare e
fout discutat ;1 umul de naturd exotermd situat la 1251°¢.
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Fig 111,24 SEM(10,0C0x)
S3tructurd rrobe din O(—FQZO: nr.1l

F1g. 111,05 SEM (10.,00Cx)
Structuri prote dina-Fe G- nro.3

- " .. ~ » -
FigeIlI, o6 sEM(10,000 x)
Structuri vrote din « =Fa2.C_ rr.%
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Utiliaimd diagrece de eohilibsu Fe-0,(f1g,111,19) dar pentru
interpretari la rdoire gomstatéin 08 n presenta oxigemului sagneti-
ta 45 na;tere hematitel gonform reastiel

LF@aO“ 60(" Fe'203 - Q (Illc’)

Reaotla este exoternd prin ore terea entruplei datoritl aprrtu=
1wl do oxigem.Curbel D.T.A Ii eate asogiati In intervalul ternis al
maximilul exoterm > ore;tere de greutats pe ourba T.0.Cre;terea ds
greutate calgulatd pe basa relatiei(ill.9) pormind de la greutatea
pmbel And Inoilzire ;1 oea detercinati expericmental simt in ssord
ainizm datelor din tab.lII.7.

Do la tecperatura ds 1470°C la care se ter:inid aodifigarea greu-
tipil prodbel pe ourba T.0 mu se nal nregistreagd nici o tramaforware
pinfi la temperatura anblantd.

IIT,4.4.2, ADaliZa teDaogroviretrigl In mediu de agot & oxizi-

1or«i-db§hr

intruo:t In cadrul cercetirii se¢ urairejte reduwerea texperatu-
rii s sintemd a feritel ¥ ;1 datoritA fajptului od temperatura la oa-
e 86 disociazl la ncdlzire henatlta “n magnetitd poate oonstitul
umul dintre fact rli d bazd al tranaf.rrdrii s-& studiat posibilita~
t8a reduoeril asestel velori termise,

Conforz datelor dim l:ter.tuwsu do specialitate taoperatunra de di-
Boglere a un.r oxial se poute reduce prim incllzirea lor in ato.sford

neutrd gi fn prezenja unor substunte des reguld tot de maturd oxidied.

In asest context probele din cele 5 sorturi de vxizl ay foat sy~
puse anallzei ternogravi-strice la  nedlgire gi ricire atzosfera din
cuptor fiipd azotul.

In apawele 111,10 gi IIL.1l1l se ghsess ourbele termogrevinetries
trasate la inoflzirea respegtiv rioirea probel din oxidul my, S in
atmosferd ds N, iar in  figurile 151,27 34 111,23 sint ain-
tetizate datele obtinute tn gadrul analizel sfectustd aaupra pruobelor
din oele 5 specimene de oxizi,

38 constatll od In nedie tamperaturile de discolere se miggoreasd
ou ¢.6.8 192°C iar la ricire mu se mal ldentified pe ourba D,T.A{snesa
I11I,11) maximul exoterm oorespunzitor oxidArii ionilop fervili de nagne-
titd,

Deaserncnea ourbz T.G, mut mal prezintd modiflodri importante de
greutats pe intervalul de rigire.

Aoscte efecte ale staosferel Noutre constituitd din apot aint {m=
portante din douli puncte de vedere: se Intrevede posibllitatea redime~
rii temperaturil des sintexdl a feritel ¥ ;i se elinimd roirea in apd
in vederea stabilisiril oospusulul, Cotruclt atoosfere £iind defiolta=
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importanti orej;tere de greutats pe owrde T,0 ageatsli modifiodri f£i-
indu~i asvoiat un maxin exoterm pe surde D,T.A, Explisatia oonsti
fn foptul od nagnetitsa ouniimund loni r-z’(ru.hzu,) ace;tha Do~
fiind stablli la teasperaturi Joase la inodlxire se oxideazd aonform
relattel(1:L,9).

In ooptinuare 31 1la ‘nsdlaiye ;1 la risilre aluwa gurbelor este
1dentiod ou gele als heratitei ceea g confirad oa psate 390°C In
probll nu aven degit heputltl,

Fagnetite nu se va fol8i degit pentru verificarea unop ipote~
3¢ de luoru motiv pentru care M ineistdn asupra partiowl.ritatilos
el.

11T.5, 4,40 Analiza terrograviretriod a o< -~FelOH

Derivatograma oompusulu{ -FedOH la Insodleire 31 rédoire ests
redatl in anexele I1I.14 31 iII.1% marcheazd o tramsformare endo -
ternll pe ourda D,T.A Insotitl de o plerdere mare ds groutate pe
ourta 7. In domeniul tersin(260-370)°C.Aceastd transforuare oop-
form datelsy din literatura de specialitate aorespunds unei resotii
de derxhidratare care se desfidgoard teoretie la

2o¢-FeQ0H —--Fe, 03+H20+0 (i111.20)

In oontinuare substanteie evoliuesazd oonform derivatogramelor
trasate pentru o —F02u3 .

I1II.4.4:5/ Analize termogravicetriol a Bd:;.i,

Derivatograna la moilzirea carbonatulul de Ba utiligzat pentru
sxperimentdri estes rodatd 'n anexa [:[,16.Yaxirul de ps curba D,T,A
su aitueazdl la valorile de 310°C 31 respectiv 95.°C anbele fiind de
natul endhterci. Valorile se suprapun destul de axant ou cele din
literetura ds specialitate: 311°C corespunzitoars trensforsirii po-
linsrfe din starea & (sistem ds oristalizare mumlin starea P
{(sisten 4s oristalizare hexagonal) respectiv. 2% C gorespunzitor trans-
forodriif~~ <(sisten ds oristalizare subis),

Dessenenss din jurul tecperaturii de 630°C incepe o pierdere ao-
centuatd de greutate pe gurba T.G corelat cu un pio endoterm pe ourba
D, T.G aceasta datorindu-se apoelemirii procesulul ds desgozpunere

BClCCl3 —— Ba0+CO,+Q {(111,11)

II11:%. Studlil asupra reasiiilor ds aintesxd a faritel de bariu

tip ¥

Cervetdirile asupru procesulul ds sintezd a ferltel de bariu twp
¥ prin reactie in stare 331idd a neterialelor initiale aflats sub
forma unul amesteo oz>zen in ¢are aint dozate in pruportie stosohio=
metried sorespunziitor valsril lul n = FeU/Bad = 9, sint axate pe doud
direatii prinocipale!
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= 3tudiul trarsformirilor eare au 100 prin reactla in stare
solidi & componentiilor amsatecului omogen de muteriale inigiale la
inodlgirea agestuia ;

= stabilirea oonditlilor im dare au lod reduderea terperaturii
de sintexd a feritei W,

111.5.1., Frepararsa acestecuriloy pentru sxperiientiri

FPentru experimentiiri s-au dozat raterialels ini lale, proporfi=-
ile fiind oaleul.ite astfel inoi¢ s2 fle asligurat raportul Fed/Bad= 9.

Compogitele agestore aint cuprlnse in tabelul 1.I.8

Tabelul Yil.3
Sonpozitiile amestecurilor de materiale

inigiule
| cCao N PO X I TIE 4 M F S 1 Z C
ey
@ | RAARTIPLRITATE| Sia FaTt e aa0 o - Feylly NECISAR 800 y
5| mond » FUNCTIE RUNL THEK OMPE
;, Faanapcbafl | ouchefl Oncty \WBOCOL L Toname] w0 o nmﬂ GRANE ]N 8ac150,00 1014,
o - Fe (N £aCD)..  Fe
; 1%} My | i%) | 1w . JA | oty 'l
I
(1] | mal on wox ! ! :_!‘i ! "-L
B iﬂ
2 | ns | om %r l Les i
0] v [mo | ow |mes s} e Jun o | o v |rsBs ok s loe va 5 |
4 (o5 | oz o i am
1 | 7.5 . YM r |
5 w7 (X . von lese
B ' . NECESAR c-Fe0ON . "”
w0 |mosltzsr |nwa l2m 1
g el | n,nlam,r T 043 Im,n 4

O atentie decaebitdl #-a agordat asigurdrii unul grad ot wai ri-
disat ds ocnogenitate a acestecurilor. (n agest sens la >nogen:gare -
& prooedat astfel:

= pulberile dozate c:respunzitor s-au anestecat usoat "notr-o moa-
i ou palete ou turajia axulul de 2370 prot/anin

- poate anesteoul ob{lnut in stare ussatd, s-a adiugat o srlutie
de apl distilath ;i 2,3 ¥ lignind n proporiie egald ou greutatsa &=
mesteculul ;i s=-a@ aplicat os:cgenizarea unedd ti:p de 2 e ‘natr-o
a0ard ou blle.Lignina are roiul de liamt pentru speratla ulterirard
(presarea) ;

- &upd extrugerea ;la.ului din vard s-a prooedat la indepirte-
rea part{iald s sciutiei,. rentru a se evita desantarea(grenulele de
carbonat de Ba fiind :ult zal rari tind sd se separe repede) s-su
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presat & esteourile intr-o ratrith previzutd la uml 4in capete ou
un filtru netalie.Prosentul déo solutie rimasid éaupd filtrare a f£1et
de (3-17) N, dsterminirile fiimd fésute ou o balantd ULTRA=X ;

- galupii ds anestee rezultatl dupd filtrere s-au fardciged
prin frecarsa lop pe o si{tl au ophiurile de 2 nm 31 s~-aun obtimut
granmile aproxipativ sublice ;

- zranulels ay fost uscate in etuvé la temperature de 3.°C.

Amegtesul omogen obiinut aatfel s—-a presat ou 1,5 tt/ua. sub
formi 4e pastlle sonform f£ig.(Il.15 3i au fost supuse snalizel ter-
mograviietrioe,

TII.542¢, 3tudii asupra stapelor purcurse la sinteza feritel W

Sea wndrit stabilirea eu ajutorul surbelor termogravimetriee
@ etapslor parourse la reactie in stare solidd & preactangilor in
intervulul tarmic de ‘meilszire pentru sinteza feritel de bariu tip
W, in anexe [1i,17 este rezentatd derivatogrena osrespunzitoare
avesteculul ou >xidul ar,3 iar n anexa i.i,l) derivatograua soelu-
Lo}l ameatee dar ‘mgilzit mu~al pind la 17,3°C aceastd derivatogra=
78 e~-a trusat ou un aparat gu sensib.litate de deteruinare nal ma-
re., [In figura I.0,29 este achenatizatd derivatogmmua din anexa [iI.

17

Uyl 5 T

CURBA T

CURBA DOTA

CURBA TG /

Fig.II1.29
Berivatsgrara trasat: 1. alntess foritei
tip

Intr—o prima analizll acnstatia aldl In do:zeniul termis SoreepUR=
giitor formdrili hexaferlitsl pe curbele D.T.A 3int Inregistrote maxisze

la 2aelea;l valori termice su cele discuta®s n peregreful 11.2,2,1.394

amme distinges maximele din jurul temperuturil de 100°C eorespunsi-
trare forndrik nomoferitel 31 respeotly paxloul dim Jurul temperutu~
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i1 de 9037 crreopunzdtor Inceputulut formiril hexaferltei. In
conssein{d in intorvalul torie do inodlzire pind la 1.5°C au
1oe reaotlile csumvscute(il.2 ;1 ii,y) ;i amuw firarea nal nti
a nmm~feritel ou consuaroa unu: mol & o« -~ Pe iy 8
_ BaCo +Fe 0 —-BuFez{) +GO '
54 oal departy
8o K= 3 fo,ly 1

(ii£.22)
nm'ea lmx&.erltei ou cywicu-arca a ‘nefl cim! moili

i 8a Fep04 + SFe)03——Ba Fe1201¢9 {1:2.13)

rozultd of in amenteo uu nul Finee trol woll de (- Pe, iy mervasti-
onati, ‘

Apal iz°nd In eontimure gurbele ter gruvl etrice crnstutdn
prezcnta pe ourba DTA “n jurul togeraturil do 13:5°C a um promm-
tut pic endoter.., Av'nd In vodore i ourba V4 tr gatd la "nocilzirea
heutitel pe sure se identificd pte-ul endstorn la aseeati tennoru-
turd, 8e prate precuuns ol maxi‘al so:ndot 1a "medlzirea aoste—

oulu!l crresiumde dese..puncrii cel.r trei woll 48 o= cce B.BJMJm
relajiol cunsseutii.l,3):

3F9203_...2|=e30,.+1_12 0, ({1 d.24)

Tomtru vorifieure 9~.u proarat .mbe nocddcitec la %2 pero-
i din zona nio-ulul nldizat 130070 rocpestov 132 08, ecure de la
tonporature & ‘nefdlziye wu st ricito bruse n o upd dw.d ouro au
LHrat ownwse difrastliol do ruse Xy $i4.0 t.3

ST 1 1

T o dhy 2107 FB-W

TR LS Fig.":l.
Difractigrana :;.:)ﬁt) )3?5121w mrmt~a-§n a I myof. .mmzltﬁ

In difreot graca dln £ig.0.i.57 eonat 3 pmzon.a inuilop
specifice feritel do tipul l{hezaferita) acca ce conl r.d rclatlile
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aLe12 gL I11.13 ;i douscrnenoa se identificd linll specifics houa—

titael,

In difroatogrora din fif.1il.31 pe lingd 1iniile speoifice fe—
riteli 4o tipul 7 se ideptlified ;L linil apartinind magnotitel ocea

¢a oonfimid o4 in intervalul tervio enal:zat{13% )-139)°C are loe
dcse v punorea gelor trol mwll de hemmtiti rana;l mmti.ma?. a
aaostee ond e relajlel {-1.1l4,

Fo a-bele moentgem;ruae se identificed 3) linil ocal jutin ine
temse eparyinind foritel ¥ cooc ce :neea.mil od . r.cosul do £ryoare
a ¢ Husgdiul a Snoeput - ! est: de e toptat ¢u ol sl fie aocalerat
prin foruarce sagmotitel ji °n oinsec nidl aportulul do ionl Fef%ln
amates. ' ) ’ ) T

I'c speia;l curbd DIA oomstatdn prozenta unul pic ox.tern la
torcruture do 1445°C, Difrect.craca de. razoe X, £ig.1il,32,0viden~

tiaad prezeoia naxielor intonse ale feriteli W procu. ;i linll spe-

ci2ico reastantilor(FB=. ;1 3‘?.';‘.) oam prin reaciia 3 __

dm neatero foritel 7.
Desi prin prezenta pio=

ulul do la 45°C se

‘cantiral ipotoza o8 we-
actia de sintozi a fo-
ritol ¥ ests acocloratd
|08 wrtare ;. aportuiul

'. ‘de loni Fe in aroatod
J%,,! W‘\ prin prezanta s motie~

e, 2,

P
m— oy TRIGA T TEew

i

!

i - ape 1725 FelG;-
Chi

———t." ny; 21,026

" - | | tel.
MrL l‘vb‘“n “‘w HW ' ; \xmm endotoru do la
I N i E 1400°C @8 po curba DA
- D A \ , marsheagll sfiy;itul pro=

. . ogsulil do simtomf a
M2rastograna probed Lﬁ‘.ﬁiéiﬁ p ¥4 11045”3 foritel ¥. intradevir

din difrootosrana re-
pultatil prin imwestisareu ou ruzs X @ prbel “medizitl lu acoust
touperuturd () rdolti bruse sc idontifiel mual naxice do difyee-
tio ooreopunzit are aso3tul conpud,

Aglatia - .5 nu ocate confirmatd prin exyeriventul practisat
daxr, ocouota mu ‘nse:rnd 63 pu 63te valubilldyeondifiile de luoru
2.iind diforite da cole coragpunzitoare trwsirii dlagrawl de eshi-
L1lbru.

3-a analizat in eomtimure afeotul folosiyii tm ansstsoul de
catoriale initlale a goethitel in loeul hacatitei,
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Conforo darivatograel trasati la imllairea goethitel(anexs
I1I,04) ageasta se transforad Prim aaleinare in intervalul(260 -
$70)°C fm hematitl, De fupt henutita folseitd in industria ferite=
lop se objime 8 prooesul tehnologio prin oalsinarea goethitsi iar
fimatea gramilelor pulberil obt{lmite depinde da tenperatura de sal-
sioare,

3-a verifioat posib:l . tatea redweril terperuturii de sintesd
a ferital ¥ prin utilizarea goethitsl av.nd :n vedore reactiv: tatea
eresoutd a substantslor ,in atats naseendi *,

Derivatogrash eete sanecatizatd im £i13.1.:.33 ;1 se oonatatd pe
ouwzba D.T.A un pic emdotars la terperature de 1411°C gare carcheand
doano:xp'l.nnm anintitd.

FigeI1iX.39
Berivatograna ooresyungitosre o sstesulut
ol ot ~ FeIdH

famperamnc ds dinclare & heratlts. respectiv cele des Imoeput
o | lhrsit do Tor:are & feriteli ¥ ss situcaml la valori terzice &prc
plats de gele oorespunzit are asestooulul for:at ou henatith ;1 amu-
e pleul endoters woresyunzitor discoleril hematitei este la 1411°C,
tmoeputul for-dril feritai ¥ are 150 la 1429°C ler sfir:itul la 1A%
C. Deal din asent punot de vederw utiilcarea gosthitel m acune avar
h“o

Pe baza rezultatelcy experiuentals 'n figura [{1.34 ests sahenad
tisat ntragol prooes de sintexd a feritel «, [116113]
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EVAPDRAREA APB

§ [ Drscomouncacd  BocO;  BaCOy—BaD « CO

§ | Fomreare BoFe @ 8u0+Fey0i—= BoFe,0;

¥

x

& | FORMAREA Bofeuthy BoFes0,s5Fey0ymrm BoFesly_

(¥

N [ osocierr «-Fes0, 3 es0—e 2Pe 01720,

I'.' Fe, Fe 12

g [romnanca BoFeals BaFeutss2Fess == BoFugley
> — A b 0 b b b b fn - B s A ——rn e - -

’ ”» 0 1050 o0 Creer
PlgeliloSh

Froesels fizios-gni-loe gare au log
1a sintesa feritei de dariy tip ¥

111,53, Studli! privind influentu sediviul de milzrige pi @

© adaosulul de cimerullzatori

Av'nd "n vederwe faytul cd ferita W se forreamii mmali dupl é&iso-
Olerea hanatitel, 3¢ ! .puns apalizel prsibilitatea redigerii tenpare-
turili de -1.8)aioFe .n vederva redaveril tesperaturii de sintesd a
acestul caterial,

Pin datele literaturil de speoialitate[141,22] rexultd el te:pe—
rature de digolere a hexatitel scade dasd iroilaires se practiod 'm
medii meutse )1 dood alAturl de heatitd se gisess diferifl oxizl B
prop 'rile ds pind la oiteva prooente,

‘n comsosintll a~ zles 04 atzosfeord 48 luayu azHtul iar se minsye=
lizator SiJ, In stare de ouart.(118,113,117)

Pentiu @ vedsa tn ae zlsurdl redunered prasiunii de oxigef 68 uwi=
nare 8 introduseril aastulul ‘n ing nte guptorulul are influentd W~
pra teperaturii de sintesdl o feritel W s-au trusat derivatsigr.:sle
lc ‘mofllzirea | rdoirea probelor debitul de gam (ntrodus ‘n imeintd

£'iod variabll, In figure [:1.%8 amt treasate ourbelsd de variatie &
tenceraturilop Lup rtonte(disosierea henatitel, tmoeputul ¢i s 1=

tl fyrndrlii feritei) fumtie de dobitul de asot introdus. 38 ecude
tatl ‘ntradevir o reduere & v._.1l.rilor ternioe la sintexza feritel ¥
sdatlh ou ore;terea deb.tulul de gam, 6fectole devenind avidente in
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Lotervalul(3,5-5,3) 1/h, Fentru un dsbit de azot ds 5,7 1/h ae ob-
gervl od aven o soldere a v.i rilop ter:ice ou agriupe 1 7C, =a
apealfioat aoest deblt deca~
o008 el core3undd unui con-
taut de 0, de O, 5% al at-
mosferel de lucru =ceasta
fiind limita inferioard po-
s1bil& de atins In cuptogrele
timel de 1z I.Ferite Urziceni.
ia racirea ‘n cediu do azot,
lu debitul de 5,7 1/h nu se
larog-streasd pe ourba D, .4
m>dlfiodrl ;i nlel pe ourba
——— Tt T .Gy Ligura «-i,%, doca ce

S :nsea-nd off feritn so réceg-
te sud fora gorgusulnl W p -
Flge o35 Bl lag teperatuin a b uNith.
Yarlatia teopor.tagil P 48 Imodlzi- AQest luworu a fust verlfinat
To n mediu de azot supun'nd .;ator:alul difraotl-

ol do rame X, pe difrest e ‘mreglatr.ndu-3e l.n: .le apecifice
ale ooipusulul respeativ figura i(...%7.

- ,
% »7',/-‘_‘:';:;"_.
N AR O SO U SO
AT~ R R S . L
F1g. i e Fige -i-e 37
Curbele derzogravi. e¢trice la Mfraotograe do rape X & foritel
rdoireus feritet ;n mediu @ Moite ‘n art
azo

Fentyy & reotringe arim ocercetdril P s-a studiat ;i influenta
f£instel puldberii ds hematitd easuprs tecperaturil ds sintesd & feri-
tol ¥,
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In aceat soo B-aU prepuret agesteouri ou fledare soPt ds hew
matith 51 s=au apalisat termogrevisetrdio la inodlsirea {n sediu de
s2o8 ou debitul & 9,7 1/, Inforatille cels mal somsludemte sins
obtinuts ‘n ageat caz pe surba D.T.0 oare ne indlod vitems su eare
are loa tramsformarea. Reguititele a'nt sintetizate in figure (.1,
7., Constatim el prooesul ds sintasldl este favorlzat in situa=-

tia in gare se utiliseasi pul=-

L TemtaaroRs Bl WCCPor O ShCH & FCRNI beri ou awrafata apeoiiiod m
R [, R s g Iy g a2l ( (679) o2/,
;j" \ b /A In ousul pulberilor mali fime
§o0 ™ "’tr-ii“—r-j::/ " intervalul de feritisare se
E) an A ] / situeash la valori terzies .ai
=1 M*, - rid.cate. Acest luoru ashe ex=
Eﬂ pllioabll prin prisaa datelor
T NN din poragreful i:(,.5.4.1 coo=
o T Witk Do fors samre pulberils ou £ine~
L I S RSN R AR te sare se aglo.orvazd ;i s
T - sinterismeasd pTal & f1 utined
Flg, i 1,98 h::ponm do aintexd a feri-~
n Linetel alor & tsl miriodws;i voluoal ;1 io-
P‘ﬂm ""”““fm"‘“‘ teare tratind trameforares. DIR

peraturii ds sintegd a feritei ¥
aseat notiv axpericentirile In

ontimare 88 vor fede ou prode formate din a:ostes eu henatits eu
suprafata aspecifield 7,33 mzlg.

Pentyu a atudia influsnta r.lperul lzatoril e asu e terpervtu-
rilor de sintezd a foritei ¥ s-a folieit 3lu, sub fr@ de ouart.

Jeg gales varianta & utll izore a bl xidulul de ailloiu sud £or-
-3 do suart duot fiind faptul od mxal cuartul prezintd transforaiel
alotrypioe >rdmate “n intervaiul de nodlzire, oslslalts fomwe trli-
dinitul seu sristobal itul mi a3 aseastd proprietate, Teperaturile
51 for-ela al-tr nioes ales cuwartulul s:int @

. 73°0
o -part % B-cuart it ﬂ-hunmiemmc p-cristabat gt topit
iromtoedric | i hexagonal ] |hexagonal) (eubic} n
jlz0-we°c W 20-275°C 1650°C
o -trigimit o -cristotalit sticld
{ortorombic) { psewdocubic |  (amortd)

In anexa III 19 gate prezentatd derivat gru-a tresaetd la “noAl-
sirea ouarfulul, surds D,T.A Tareinl tomperatarila 68 transfor are.
deg optat asupre variantei bl:xldulu. de sil:oiu aud formd de
ouar{ 'n ideea o8 este poa bill o actiume fuv.rublli a presentel
lui 'n asesteoul de -ateriale :n.tials prin prisia reduweril tenpe-
meturii de sintoald & feritel prin efsotul Hedvall,
Pebels de xvicatse s-ait preparat ou diferite comoentragii de
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ouar{ 'n iotervalul(u,4=1,2) % Con{inutul de ouart a fost ocaloulat

in Faport gu continutul de he atitd lar oreterea procentucld de la
un ae8tec 1a altul a foat de
Ug2 & J~au trasat dorivetgre-
138l oores; urmatoare probelor

“d A INCEPUT DES GMANELL o 1a0 din awatecurils 4 'zate au M
£ bed ™ E: Suﬁ:i‘ﬁ'lr{:r A‘ 'a’“l nediul de hworu £.iund agotul,
i uN\;; ATHOSEL R ‘,wf)v 1708 Fe¢ “rlvawﬂ' rawery ~arl ¢
iun "o w:?‘\,.,.. taperaturile do noeput de trunae
T — Loruare resOLLY cele do af.r-
rm‘\‘\\ ~ 51t éo tramaforcare doteriinate
e E_"?"_lz;',;';i‘.’iﬂ!wu_ pe ourtels D, 1.0. in Lig.[.i.30
P . _M - o aint trusates ocurbels de variatle
T a val rilor ternice fumtie ds

- o e ngjinutul $n ouart al probeior,
) Conform ewrbelor din fipurd se
Teoraturile dilgi:i:te.ﬂ”m fo- OTegistreasd ore,teres vitozel
rital ¥ Humatie de contimstul n do aintesl odutd Ou ore terea
ouary o njimtului _n ouarg. Cu toate
agsatea se j-pune linitarea ssestula loa val.ri o't -ai auiel desarvae
presenta sa favorigeasfry-ariils une. fage 1.ohide(eutecticli) oare
in pwop:rile clod wodeleoreazd pr-oesul de sintoal dur :n santitate
oare 88 agl eorvre.sd In diferite z >ne creind > struwturd de cctwwasd,

In aora de ooaLY al aaterialulul feritisat mu se adnit tople
arl (o atnnturd,.

Pomtru a4 deolde waupra oonfinutulul sptim de euart din punctul
de vedere al acbel >r des.desrete(tesperaturd ;i struoturd corvs unzi-—
toare) s-ou anulizat prin wigrosoopie slsstronisd ou baleiaj prodele
lLimte In studiu.In LIg IIL.00 = ({ .44 s nt mmmu slerustrntar
rile Fespeative.

In ord:nea oresoftsare a oimentrat._1 P n ouarg, p¥-ba ou con
tinutul ds 3,0 ¥ mu prozint] 2.ne eu topiturd.

113,5:4s Stmdll asupre grudului de foritlmare

In tahnologia surentid prooesul de feritizare este detenilrat &
godul de feritizare curs repro. atd des fapt waloarea magnetisiril
ia satwratie o materialuiui duyd trata.entul de sintezd,

Acest paracetsu estes datorn:..mat ds santitatoa ¢ ferith rezulta-
t1 In trotamentul de ferltigare ;! prin ur.cre v feritizare oo pistd
Ppreex> unsd valoarea ces mal ridloati a eceatuls,

Studiul svolutisl agnetizirii la saturatis fumotie de parae~
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Fig.II1,41 SEM(104000x)
Probfi ou 0,4 % 8102

Fig,I1X,42 SEM(10,000x)
Probd cu 0,6 % 310,

IIT.44 SEM(10,000x)

M
Probd eu l,2 ¥ 3102
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il tratementlul termic arlicat mesteaulul de materiale inifie-
le(temperaturfetizp) osmpletestd studiile asipra precesulid de sine
el g foritel ¥V gi-n acelggl ting atablleste valorile optime de
tratguent termic In eonditiile concrete privind dotarea Intreprin-
daril de Ferite Urzicani.

In goest context Intreprinderea gre in dotars ciptegrs tunal
tip SCHNIDT Gare au patru zons cu tampernturd constentd g4 atmosfe-
rd yrotectoare d¢ azot,

Peatru expoerinentlri e=au preparat probe din enestec n.co, o
otw Fe,0y(oxtd nr;3) cu continut de 0,8 % cusrtilprocentid de.0,8 %
ougr§ coregpunde preporiied de « «Fe,0, din mestse 90,93 %) o

Segu tnoflzit probele 1a temperativs tntre 1200.2300% cu pa=
liere 49 nentinere ds ofte 15 ninute, intorvglele teraice fiind de
atte 10°C, Feritiziirile g=au efectunt cu o ingtalatie BALZERS cu po=
sl itatea controlulul gtmeaforel din oyter si in paralel in c\p-
toaue tip SCHMIDT,

Dy tratamentl temmic de Zeritizare s=a deteruninat nagnetize-
reg pecified 1 satwratle G".. su gjuteril wul aggnatometru vibrpe
$iomel stalanat ou pastildl de KL, In figure 111,45 eate reprecente~
ti variaiia gredulud de feritizare in functie de tamperatura de feo—
ritizere, Cregterile notghile gle magnetizdrii specifice la satwralle

a® inregistreczd &n
intarvolul termio(1200
r _ «1280°C) g1 tn acest io-
-E terval rats nedie de
e eregtere diferds In an-
saubdlu pe intervalul
termio de feritizare
nagetizaren specificd
la satuwralle evolumazh
astfel;
= tn intervalul (1200=
i\ 1240)%C ratae medie de
200 250 oo sregtere eate de 6,84
IEMPERANRA ('CD e tn {ntervelul (3240=
1260)%C rata medie de
L -3 00 P11 oregtere este ds 3,35%

tura de feritizare
1280)9C rata medie de

aregtere eate de €.,0.8 2 %
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= peste 1280°C, cregteres devine neseanifisativd rate sedie
fiind ds 0,65 X,
Intruott o ptesrelie SGHMIDT sint cuyptosre tip tunel ou Eeme
Ln sare tamperstisg este cangtmmtd, feritizarea este funflumtiatd
¢l do timp\l d¢ mentinere la temperstura 2e0ed detarminat de vite»
fa ¢ vehiovlare(relakild) a naeeleler ou prede. Din aoest metiv
s»a detaTaingt gi influsnte tispulud . de aentinere la izetereele 8o
mﬁo"c 1260%C g4 1200%. In £14.I11.46 atnt eamtinute rezultatele
, | -, experiamtale privind
= svolutla gredulut de.
N o x:.:. funotie de
~ D ~ ".:'} 5 aen nﬂ. .
E ”ﬂjﬁﬁé/ﬁ/‘/’m B la temperetira 40 tre-
vre LA Ao tament ternios
o/ s Bvelutia ourbeler prie
e vind maghetizarva spo=
e AR «iziel 1a saturatie
VA fwotle do tewperature
o de feritisere ¢f tine
I pudl ds mentinere la
301 I S R 5 Seperatura respectivi
Tuvy ol de O tiane AL lempergtem ..“ ol valerile ag~
it fortiaryCore ) xime ale soestul pare~
metru g8 ating la tem-

M gilll. 08
Grodul de fmm“: fwmstie de ul peratirdl ridicate ¢
‘..lmﬁm 2a mam de fariti~ tn ’ﬂﬂ‘. de montl~

nere Indelwngate: Decl s=ar" izpine omnclunia fireascod ¢d pmtru o=
tingerea paranstirilor sagnsticl optind eerespuxiteri materiaiviul
magnetic rezultat 1a feritizare o0 iapun permetrii do tretaammt
intensivi; Prectic soest luaru nu este ingl favorgdbil nicl 4&in punat
des vedere tehnico=scenomie datoritd \wril intenee a ciptgelil ree
frectare a ouptosreler gi a consumulul energetie pi niel 4Ain pune-
tul ds vedere sl wnor parametrii magnetiei.

In oteg o¢ privepta parmmetril sggwtici in tehnologia 4s sine
tazd a Bateriglealor magwtice sxidice gf In special tn tshnologlia €8
fatricare a magnefiilar fntervin doud sfecte comtradioterii Astfel
odatd eu cregteres temperaturil erugte tnductia 4o soade oimpl oo=
ercitiv, Daold anglizis asituatia la nivelul pressslul de sintesd a
naterielillul magnetie adsasta # pregintid astfel:

= induwiia nagnetied eate deteruinati ocmforn axpreaisis 3 »
:Po{Hmt. in agle Po reprozintd permeshilitatea vidulul, H Aintengls
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tatea ofimpulul magnetis 11 M oagnetisares .

iate evident ol indwlie oregte adatd ou ore.terea lul i .Jea-
seuemsa evind in vedere relajia dintre ¥ st (7, ;1 anume e (;-f
in oare o npmmtl densitatea materialulul ests svident od prin
ereytorea teraenilor din partea dre.iptd a relatisl oreste ;1 iig.de
eonstati ol odatd ou ridiocaresa tesperoturlii valoarea lui ;1' sate
oresodtoare, Avest lucru este detorninat da are;teresa valoriod a
lul p pespeotiv 0. Densitatea gu:prizatelor din sreatequl de pa-
teriale inljiule ;i nal doparte denaitatea soelura il aouprinute gon-
tinind produsul de feritizare m: corsspunds ou donaitatea tooretiod
oi este vorba de dersitates mx.itdh  Aparentd” dat fiind feptul olf,
gocprinatele simterizete din pulberi au “m ansa blul volurmlul 1.9
g>luri nu-ite porli ¢are redun valoarea demsitd{il sorpulul respes -
tiv(gorpriatulul} sub cea teoretiod oorespunzit.are saterialulul
din oare esta real lzat oorpul respeotlv,

Cro:tered valoricd a dens.td{il sparentd are lug la ore teres
teeraturil 21 a ticpulul de -onjinere datopritd Ariril volualul
griunyiluy p lloristaiini(prin intems:ficarea pricesel.r de ¢ fumie)
iji redunorea in copsecintdl & v.lumulul porlilod din angazblul gorpu=
m.

Dach so are ‘n vederw ;i arejterea vagmiiz.rii specifioe la
saturatie connonitent ou cca @ densititii aparente rezultd cid utili-
BArea unor Jcaranetrii intemeivl lo feritlzare favorlzeazd sagnetiza-
rea la saturatie ;! in o nsec nth i indaoia Bi

- olrpul ooervitiv intrinses Jio este depsndent ds dimensiunea
grauntilop de aterial ca;netis situatia 1deald(val.rile gele wai
ridigate) oorsspunzind intervalulul d:nensisnal goreayunzitor ;o=
dreniulul va-net.g.ln consesintd oxiatd yn diacetru oritio ou ax-
preala Dor - o-f\fx_l/;-:. in oare X este o gonstumtd( o< +.,96) Ler K
sonastenta da aniz trople & materialulul, 3¢ o natatid cd Dor esate in-
vers proporflionial ou ore;terea lul l-i.. doci gre;tarea di:ensiuniloy
(i1 deoi a v luului) graun,ilor afecteagh neg.tiv 62npul gsercitiv
intrinaes ;. res»sctiv ol pul scersitiv el materialului cagnetlo sau
al nagmetului,

Degl din punotul de vedsyes al asestor para etril a;licarea unul
regin de tratauent ternic intenaiv eates defavsirab:l, (n agest oom-
text eats nocesar de multe ori aduiteres urul 65 -pr:.is In ceea ce
Prive; ;te ajligarea tratumentulu; termis at ¢t 1a sintesa naterialulul
@it 71 la elaboyanrea prim simterisare a magnetilor, Pumstie de mece-
sititile funoc;.onale paru.otrii do tratauent ter..lo se vor api oA
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diferentiat vizind fie orejtersa nductiei fie ore;terea oinpulul
oJleroitiv .

La tratamentul teriio de feritizare ore;torea grumilatiel
afooteazd ‘n »lus ;i ;paracetril opera;lei ulteri aye, mdo:narea.le
nd0 nare se urire;ts divizarea naterialului za;netis p’nd la atine-
goreda imtervalului dinens:onal eorespurzdtor rionido onbulul noazng-
tle., Chiar daod dupa -0 inare pulberva mu ests «onogranulard(in e-
cost 0aE m) S-ar Huted realizse » @yrpadtigare ¢ respun2it are la
presare), fraciia granu!l retrisd majoritand o ruspunde divens lohal
sonddo-enlulul, Atingerea dl:ensiun:loy nscesarse pentriu granulele
de pulbere reaultatd prin cisinare i:pliod un tl2p de o inure aal
sourt msau nai “ndelungat pe de~o parts funcile de dirensiunile fi-
nals ur:irite lar pe de alti carte funotle do dimenaiunea granulelor
de La pare se pormoste. Dooi daod produsul de ferit.zare preginté-

cristale de dimensiuni pari perioada de micinare Vo fi mal tndelungatd

Din qols prezentate rezultd 04 la stabilirsa para etrilor tre-
tursntulul de faritigare trebuieso luate 'n oons.derujie 3.1 asypeo-
tele prezentats.

n oneed -ntd s=au deter~inat variutia dens _tit{lii aparenth ;.
reapeotiv a almnulul grercitiv Intrinsed oorespunz.tor cel. .y trel
regi-url ternioe(terperaturd-tin;:) apl.oates la s.nteza feritei ¥,

Rezultatele experlirentiriloe aint cuprimse In grafioul 4im
£15.i:.,47, densitatea aparentd f£iind “ur?imtglp:ipaltll‘:uﬁ ﬂ“‘

D8 1
£1g. V.17, ou ajuto-
' yang rul umui plon>-atre
L 2900 ou seruur lar olrjul
‘% 000 v Grerulitlv lnirinsed
& 700 [ s-a deter _pat pe ba-
‘ 2600 “  za surbel.r de liiste-
2500 rezi trusats .entru
%00 d.feritele ;r duse do
2300 fer.tizare la hi.stere-
Eiggruful YALKER. In
12200 N
200 anexa . ‘(.2 eats pre-
2000 zentatdl o astfel de

ourbl, Dease enea s-4
__timp lore} _ studiat prin cioroses—
- ‘ - . flé;f;;r'.'i? pie olootmn%oﬂ &fcc-
Variatle dems tafll aparemtd ;. a lul Jie nning evolutia dipen-
funotle de saraetril tratasentulul de fo- sl.nall & griuntllor
ritigare -
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de feritd pentr diferite regiauri de trotaaent termic,nicrefetegra=
fille fiind yrezentate In £1pg.111,48«111,56,Agpactale ricrestructus
rale asnfirmd crepterea gzranuvlgtief la intencdfiecrea repimviad de
tratament termio de feriticcre,

Censtotim ol 1o temperatwrd sal codeute(1240°C) gi periocde de
nenfinere sarte(pind 1a 1 ordl) gronulatls predusuliud de feritizare
este foarte miod{fig,II1,48), de gltfel precesl de feritiz-re nu
peate f1 cenclderat Incheiat deoeld svem £n veders gl corxcteristicile
magnetice( G”.) sedzute, In schimd la temperoturi ridicote(1260%C)gt
12 mentinere; o periecdd fndelungetd(5 ere) censtaotin cd dimensitnie
le rémiiler sint fenrte mari precesul de feritiz-re fiind {ncheist
§ or® valerile cele mal ridicate tn aceste cenditil dar jJHc este
nic, )

Pe daza tuturer drtelsr axpericentcle se recomarxld ¢a pentru
tratmentul tsruic da feritizare o feritel de baviu tip W si ge pdop~
ts tempergsturd in mtew.-lm(lzw-l.'m'c) ol periszde de nmentinere
“(295‘3)“00'

Deccomenea a0 va feleci cz atmesferid ds lucru azetul £n scepul
tndepartirgd aerulud, continutul de exigen fiind de minim 0,5 % -tm (e
mita ciptecreler Schmidt). In gmestecul emepen de moteriqle iniii-le
se ¥e Antreduce S40, sub fermd de cuari In prepertie de (0o 6~0,8) %
rzpertat 15 procentul de hematité 2in -mestec,

In aceste cendifil se ebiine ferite cuun gred de feritizare de
pecte 70 Gsu’/g. tn nerma de cenirel izruwnindu=se valosrea recpectis
vd oo limitd winied, .

III,6, Censidergili privind centributiile gtiintifice aduse la
elsberares neulud materiol magnetic si plicsUile prace
tice gle ccestule

Cercetirile gle ciirer rezultats sint cuprinse $n goest copitel
au vizat in principal peaibilitiiile de elpberare la nivel industrie
al, cerespuziter detirii de lg I Ferite Wrziceni a wnid neu material
magnetic exidic pe bezidh de cempus de bariu tip W core ad pibd carace
teriasticl msgnetice superiogrs moteriglilul utilizet ourent gi impli-
eit =@ lérgenscd afera de plicabilitote a magneidler cer-micd pe bo=
zd de feritd de bdariu,

Pentru rezelvorea préblemsler privind slbsraren ferftei de ba~
riu de tip ¥V auterul a adus umitecrele centribulii:

» fn vederen stabilirid etopelsr $n cqre pre lec snintezn moterta
alld prin reacfil £n stare selidd pernind de 1la apontecul eaeren de
matariele initiale "C""z"a sl ll.t:t)3 dezate £n ropart gteechimmetrie,
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in ump studiulul teeretic ¢l sistemulul fn echilibruy !.0-!‘.0-!.203
el respectiv 3.04.303. a=~gu stebilit tronsferadrile 1la ineilzirs pe
baZg receil ller penihile trntre reactentd (relatdtle 111,29y 11I,%111,
4) .
« stabllireg ftinersriulul de ricire pernind de la tamperetura de
de lg care cempusul tip W este stebil 15M°C(212.JIX.4), a permis si
se tragh oenclizii privind instpbilitatea feritel de bgriu tip ¥ la
temperaturt infarieare lul 1498°C g1 tn censecintd neceaititile de g
ae gdupty precedos speciale la riciree dipl gtingeres intervalulul
termic do sintezd g predusiiul ps repciie fingl

= ps bazg cenalderentelar tesretice flouts privind prececsele co-
re gu lec la tnellzirea gnesteculud emegen de materiole inifiale prin
coarcetiri experinentale s~gu atabilit etagpele de sintszd g feritei de
bariu tip W rezultaotele permiiind stabilires schemei generale de gine
toz8 g maoterigl vl ogre este redat Sn LL7,11X.34 )

= gercetirile privind eviineres forital W la tampersptisa sabi-
antd qu relevgt fsptul cé zcent lucru este pesitil prin ricires cen-
pusulil £n mediu de szet precedeu eare go dsesmbeste de cel desarig
tn literatura de pecipglitate gi anume ricireq repidd prin {nergy -
req materiglulul tn il de la terperaturs.de elntez&(f1g.I111,7%5 i
111,77} o

Pe baza cenclwziiler rezultate din cercetares fundomentold,efer-
turile £n cercetsrs au fest dirijste In dirsetia elgberirii materia~
luiwd magnetic pe Yozl de feritd de bariu de tip ¥W.in cendiill indus~
trizle sptime, In ncest sengs o~; trudrit stabilires cendifiiler tehs
nolegzioe de elaberare a feritel prinm precedeul de pireaintezd 1a ¢
temperaturd ot ol scizutd peslbily analirindu=se iIn goest asng ine-
fluentio asdiulil de réaire tn gadrul trataantulul termic de faritie
Zare, precum gl influenia uner esrcoteristiol tehnelaegice ale mates
risleler initiale gi a glesculvl ainerylizater, In goest cadru au
foast pduse umitearele centributil, -

= reducereg tempergturii de sintezd g campugult Bd'omoﬂ de la
1480°C 10 1349°C prin utilizares og mediu de tratenent de feritizaere
o azetlul (£1£,117,36), Debdtul eptim do azet s Lfest atabllit la 5,7
1/h ce6y ce aalgwrdl ¢ cencentrafie In exigen a atmesfersd din cyter
de noximun 0,5 %, Aceasta cenfirmd particl datele din litergtura de
specialitate confers clrera o realizeanzd degasmensg redugeresa tem-
peraturii de sintezd g feritei de bariu tip W dar In stmesferd redu-
oiteore de »ind 1a(92¢95) %, ceea ce cerecpunde inel presiuni de
oxloen de(0,04=0,08)atm gl Sn condltiile utilizlrii ca minerglizater
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e 8102 in procent de 1,5 & ]

o granlails eptind g hemotited din omestecul sneyen de nate=
riale initigle ses stabilit In intervalil (0,5=9)ng.Ptiberea Sne=
arisd In gceste linite de gronltie asdirind intervo1\l do. tenw
peraturd de cintezd cel mal sclrut gi snume (12001350022 (210,111,
38)y

= {ntreduceres oo minsrzlizzter a dioxidulud de silietu gib
formé de cugrt, goecnsta omatitule e neutate, £a literaturs de spe=
alalitate privind sinteza mcterisleler uognetiee sxidice preblema
nefiind trotati, Centinutul eptinm de cuart tn smestecul emogen de
materiale inifile a foxt stabilit 1o €,8 % din eeniinutil fn hamp=
td ol sgmesteclud (fisc111.29) )

= g Ungre a studiiler privind pergsetsrii tritaasntulul ter-
nie do feritizere temper:turi-timp, s=cu gt-bilit co valeri optime:
timpill e nentinere de{4=5) ere la tewpereturi tnm(1250-12mj_‘c,
peniru gare se oaigurd cele mai bune valeri de mognotiziri specifie-
0 1o aat\ratie(71,9972,53) Gsea>/g sle materialulul masetic slg=
berat (T4 XTI 45=11T46),

Elabergrea wnul neu agterial magnetic exidic pe bczld de feritd
de bariu tip ¥ s=a ixmpus orin prisma wlicatiller practice gle oceo=
tuda. In aceat gens ou fact vizate deud agpacte gi chnume undl pri -
vind aplicatiile imediste ale meteriplulul, iar celilalt privind pee
aibilitiiile 48 mplicars in pers ectivd gi in demeniy in care feri-
tele cu fent mal pulin utilirzate.

In diractla apiicstifler prectice 2le feritel de bariu tip ¥
s pot Zace wmdtearole censidersnte:

= n directlp oplicatiiler imedizte: _

= intreducerea $R preductia industrialld 3 neullw b:terial aag~
netie, devine eficientd dotaritd preprietitiler lud magnetice pype-
rioxre materialulul euwrent utilizot(ferita de bariu de tipul !),0e=
oz 08 determind Spbunbtdtirea c:lititiler mazgnetics ale magnefliler
coromiel gi In special asigurd repreductibiiitstes acestorg,

Neceocitetea cherdirili studiilier privind elabersrez geoectid Ba=
terial e=a daterzt prevlemeler deszebite ou cale e cenfruntll pre=
duwtia dndustrialll do magnedl cormmicli permgnentl din hexsferitd de
bardiu tn ceepn ce priveste repraductibliitatea preprietiviler,

In aoest sens s=o O8Dotaotat In cendi$iile induatriale cencrete,
od preprietifile papnetios ale nagnetiler ocersmici din hexgferiti
de bariu variozld adeses ohier de 15 ¢ garjd la altas In congeeintd,
p=gu intreprins shalize In vederss stobilisii cauzeler care penarec~-
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28 aoest megjine, gtiut fiind fptul cd tn tehnelegla gunerald de ele=
barare o nognetiler cermmiel (inclizind gi elgberares Materialilvl msug-
netic) intervine un numir fearte mare de¢ varishile iar, Derespectares
oel pulin 2 wnud porapetru tehnelogie e rwpercuteszd negntiv aa\pra
predusulul final, Bagnetul ceramie,

In gcest centext sea stobilit cd prinsipala catmdl egre afecteaxd
nepativ repreduntidiliteten prepristitiler magnetiler esrgaicl ¢ ome
titule compezitin chimicd variabild g agterislulul magnetic de fabri-
cotle, Inoenstanta cempaziflei chimisce so dutoregte 1lg rindul el fptue
lul cf penatru o0 asd gwra prepriestifl magnetice eit mal ridieate sle ne-
torialllul magnetic 0 Trecur?e la smestecarea cu hexaferitid de strem-
tiu provenits de la Bagnefil rebut, Cenform fitinergriuiul talmelegle
de fobricotie a magnetiler s pravede ca la speratia de micingre sl
m adauge ¢ contitate de(50-150)kg de material rezultat prin dezinte-
grarea nagnefiler rebut gi core se Rumeyts material remoniasbdl, La rine
dul s8u, e parte din peest matorial remgniabil este censtitultd dim
pulbare rezultatd prim dezintagrarea magnetfiler 4in hexaferitd de ho-
riu {ar @ sltd porte oste fermatd din pulberea rezvltatd prin dezintee
grorea magnetiler din hexaferits de strenfiul{de sbicel rapertul este
1!1)0

Repetind eiclic 0eat precedeu partes din materielul remaniabil
provenitd din magnetil de hexsferitd de bariu centin deja 5! hexeferie
td de strenfiy, sstfel o de la W mement dat cocpezitia chimied g gare
Jeler davine cenmlet nleataare,.

Intrustt prenristidtile hexaferitei de bariu nu gatisfge In multe
eazr'i (In mecial pentru preduciia de expert) dezideratole de oalitate
ele magneiiler, nu se peate renints la precededl gmintit, dealit fn een~
ditiile 2n oare 3¢ gpeleazl 15 @ feritd de bariu su parametrii sweri-
ori gi cenform studiiler din ateat ospitel reziultd el prim utilizgres
forited de boriu de tip W nu mgl intervine necesitptes guestecirii su
foritd de atrantiu pentru saelierarea carseteristiciler magneties,

Prin prizma celer aritgte, material\ll magnetic elabarat po baza
corcetiriler gle cirer reziltate atnt prozextats In aceat eapital este
utilizghil pentru teatd gamg de magnetl ceranici pe bgxid de feritd de
bariu éin cataleql de productie al I.Ferite Wrziceni gi el g intrat
dojg In circultul de preduciie;

= referiter la splicaliile de perspectivi sle feritel de bariu de
tip ¥ s=g avut $n vederes intreducereg In preces\ul de predustie a wnud
mgterial magnetie care, dateritd preprietitiler lul nagnetice, sl aai-
gure elgberares de mognell cergnicli ou parmmetsril swperieri, astfel
Ino@t 2d permitd largsires camel sl tetedatld 5 spoctrulul de utilizere
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a scestel cotegnrii de nagnetl, peruitind talecuiree.magneiiler din
Batarigle deficitare gi soumpe cum siat cel metalied;

In acest cemtext specialistii de la I AT M. Timigears depm
de nult timp eferturi In vedereg Inleculrii cel putia partial a mag-
aefiler metaliel de tip AINICe ou magnet! ceramicl, dataritd swperie
orititii ccesteras In cecq oo privegte) greutates wicl, enercia mag-
netied specificd ridicati, efmpul ssercitiv ridicat, atadilitats
structurald ¢f mogneticd tn tiwp dund gi In specigl prefud de cost
solizut '

Preblama fnleculrii magnefiler metalief de tip AINACs cu map-
astl din ferite magnetice dure tn demenivl cparateler electries de
nigurd 3i centrel este deegebit de cecplexi In specizl prin primms
condi fiiler izpuse 2n functiengre gi core sint determinote de clasa
de precizie a garstulul, (146]

In ansgablu eceriniale censtructive gi lezialajiae metrelegicd
iz ca mognetil permsnenti utilizatl In disnecitivele nagnsteslec=
trice ole avarateler de mdsurd 34 aidd preprietiii ascznice bune,
margie nagneticld specific ridicatd, stodbilitate cit mal mare In
tisp ol o variatie cft mal micd g corgeteristiciler mzgnetics la A=
dificorea temperatwii, Aceste deziderate nint depandents f{n vrimul
rind do cemportares mametulwl atuncd cind esta intredug tntrews
<up pignetio,

Mnalizind teeretic preblema, dacd conglierds trei tipuri de
mggnefl ovind curbele de funoilonars redate tn fir,II0,.48 censtetim
clly, ceordenatels gi deci paorgmetril pun:teler d¢s functisnare cle aces=
tera diferd, Intrewn cireult _@agnetic, In cazvl utiliziril magnefl-
lsr din forite se ver ebiine inductii macnetice mat mici In Satrefies
rdl wti}) gemparativ cu azgnetil AINiCe, Reducerea indiuctiel magnetice
la valearea iniilalf este porital pesidild prin nicgerares fntrefie=
rdul wil, reprelectares circuitulul nagnetie utilizind picss pelare
cencentratears de flux.

Rezultl decd cl magnetili ceromiad pet f£i utilizell Aawmel pen=
tru acele parate pontru sare cenditiile cemgtructive i de funclle-
Rare nocesitd induciil de pind 1y 5000 Gg pentru wm Intrefisr util
de pind 1z 2,5 mm,

Din aceesgl figud se cengtatd ed fn caz\l aggnetiler ceramicd
afmpurile soznetice au volegrs mal ridicstd cempargtiv cu camneiid
setaliel, ceon oo deteroind reducerea linginil zceatsry intre fetels
pelare 3l o saciiune mol =mare.
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Mmaliztad implicotiile caratteristialler mognetioe g o preutifii
nogetiler intredusi intreun dispezitiv magnetselestris cu magnst im «

Be(Gs)
1 9000
CURBELE DE FUNCTIONARE
_ PENTRU 8000
1. MAGNET METALIC AlNiCo .
2. MAGNET CERAMC DIN FB-W * 7060
3 MAGNET CERAMIC DIN FB-M {1 4 003

5000
| 4003
| 3000
2000
1090

Hc (Oe} 3000 2000 1000

Fi goII 1.48

Curbele de funciienare ale wner magneil
pernaaentl

tarier(miez) cwplurile zotive aSntg
Mg= By o N.o 5o lymMy e)  (111,16)

tn eare netaflile ceresyund e¢hilibrmiwl nigedrii sghipamentilvi me=
Bl gl are semnificatia

b - fnduciic nagneticd In tntrefierul util(T);

H = pmirdl de spire ale bebinel mebile )

S = gwprafatla activd g codrmillid nobil(lz) |

Iz « curentul In cgdrul mebil

M= mementil epus)

indicele 4 eereapunde celer trei materijle din ng.nx 48 )

Faotarul de e.litate meconic(Keineth) al dizpezitivilul mognste=
electric este .
A e ) . (111.17)

Ly

tn care CTy reprezintd greutates tetald n echipamentilul medil(kg)

BUPT



101

- Gy ® Gyg * Gyq (xg) (111.16)
e

G croutatea parfil incotive a echipazentulid mebil j
Gy creutates behinel mebile,
Dasd emgiderda |

o2y = CT, -0,»G (111.19)
Mg = Mo = ’1-3 M. (1xt.2C)
atlnﬂ Lactemi Keingth esde 3
10 :
Ae ~§—= omstant . . (111,.21)
i

Avind In vedere relatla(ilX.16 ) gt efectutnd Prpeartele oplue
rilor regulséd ¢ . .

LI =) (111.22)
L TR S 1Y
s, Sde L, (111.23)
R T
astfel tncit nrintroufitetie naded — etiine:
. .
™ {(337.24)
I, B
ol L I W (113,25)
, D,

- 5.

teesiLe Pt e, curentid In ea‘-upmentmw ceresy Wiz itor
devictlel c.le nicxime ge Vo 2icgess 12 ¢aznl utilizerid mggneiilor
din terite(2 g1 3), micgarcrea Al progeriien.ll cu soldorsa Loduoe
el agzstice In tntrelied, L

' Pistrind cenptand £icterd de ouliteis, emeaniul de mésura ol

dspezitividul azpnetscloctric erejte, dar ir cazul fn care @8 Acpupe
dmenill de siguri censtent ot @aratulid & Blswrd foctarfl de cald=
tate ve ocldea ou pini 1 K I capargtiv cu gparatull owrinzind oog-
nell metilicl AANiCe,

. AvInt In veusre cualiclientely wrdtats regulid cwaclizia ganofe-
18 off utilizcreg feritelar fn Jementul insWinentrled’ gl arctelor
de mOmxl gt centrel este In principiu Meltstd 1o fuhriearen (porfotes
ler mogwteelocirics do clust 5 gd 2,5(aceastu gi dateritd cocficiens
tulid nore do variztle ol fnducliol cu tamperciirale

In reaiitate pociullitilile de tnleculre o rageflar wetzlicd
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cu osf osrmict fn canstrurtin disporitiveler nammeteslectrice deotis
nate instmpentelor gi gparatelor electrice de ndourd gi centrel sint
it mal 1argl dool po gre £n vedore 08 wnele 1inite gle fortelor{oun
eote coeficicntul do variatic ol {nductial cu taperatira cale oo Vo=
lard cat ngrl) pot fi roduse prin reprelectaoree aireuitullu gl intres
dweareg e clonante de coreotie clo eots do excoplu ternoconpenagreg.
Jme @ltno gotfel lg utilizgreq Damedlor din feritd fn perate
de oldourat do procizioe bel nore, fasorise n elaeg(Cea=1,5). [668,69]
dn geopt cuntoxt putan otblinig foptull el prin eforturile gpeolg
Ugtllor de 1o I.AiHeTimMgeara s~al Poplizgt circiite nomnetice deoti-
note digozitiveior de nlsuwrd cu namet pamonent din Cordtd anizotro=
pl gt izetropl termecarpensste ¢u gint oclaplae, [67)
' In tabelul III,9 eint indicate wiele oarrotoristich ole sporate=
lor rogpoctive [68,69) .
' Tobel\ll IXI,0
Carnctericticd gle unae gpernte do niopuwrd
Cu circuite nometies cu panet poroonant

MATERIAL | FACTOR | B | PRET | CLASA
APARAT max DE DE | DE
MAGNETIC A |CALITATE| T COST % |PRECIZIE
1 ALNICO S 10108 | 100 017 | 100 15
2 ALNICO 24 160-10 © 79 [013 | 65 15
FERITA DE STRONTU| 1cq. 10 © 1
3 RITA DE SIRONTUL150-10 : 47 | 008 | 10 1
FERITA DE BARW , s
b zotropa |10 O Bl k

fnnliztnd coparativ datole din tobel reziltd of pmtru nceespl
claol do p cvelnis, 1,5 prefil de cont ncade ta ogeul gparatoler ont
namet porognent cermdcimorotelo % gl 4) de 1g 100 § 2a (9=20) i,

Avind Zn vedore nttiindcrile f£8cute referitor 1a pecibilititile
do lirpiro o gnel de parate electriocs de mfiawrd gl ocwntrel omstrus
ite cu diooritive nenotoddectrics ou nameth pemonentl cergated epe
o nocoparfl In coantinue sutlinderen quantajeler oferite de utilizge
roo feritel de Lariu HWp L CODorativ ou noteri il earventlansl eore
cote Loxnfority, cu lto cwinte o dmpune de dotn aceactn anolitn OO=

wotivd o notordodolor Mn aceoacd cotermie decd o ferdtoler,

In £17.JIX,40 nint trcote curbels de funcidenore carepunzitec—
0 nonoWlor gabrfcotl din cole dowd naterdnle g deoouaema A paro=
totrdd sunctulid do finottonore(nd pd Ha).
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Fig 111,89
Curbele de funciienars ale wer magnetl ceronicd

Censtetim cdy dgcd valerile pentru cimpul maznetic coregpnzlitoo=
re puncteler de funciionare stnt prepiste(1950 Oe resvectiv 1850 Ce),
valorile inducfiiler magnetice sint mult diferite {2160 Gs respectiv
1680 Ga) aciderea fiind de 20 $ tn cazul mametiler din hexaferiti de
bariu cemporativ cu cal din ferita de bariu de €ip Vv,

Cenferx celer nriitate ~aterier ung dintre cerintele des by2X pen=
tru nagnetil destinetl circuiteler magmetoslectrices din cemponenta gpo~
ratoler electrice de riowd gi contrel ¢ congtitule valoasrea cft mal
ridicotd o tnductiel remonsntd cerespunzitesrs punctulud de functiong=-
re al mogetulul; Dwpd cum se vede, Iin ezul celar doud ferite znpliza-
te, pntru ferita ¥ eo ebiine & inducile cu poeaste 400 de wnitdil mal
mare, Trebule precizst decsemenep fgptul o3 fn proctica tehnelogied de
fobricare a magnetiler coramiel, preocesele aint ceerdsnate diferit,mal
clea in troptasentul termic de sinterizgre a pacnefller, Prin intensifie
aareg reginuluyl de trotment de sinterizare se censtatd cregteres ine
ducel remcnentd in peraelel cu micgerarea ciopulul oceroitiv ca wumare
a cregterid gréwmiiler pelicristslini,

Referitor 1z ferita do hariu tip ¥ privitd in gnsaebdblil materigles
lar moonetice destinate fobricaril cagnetilor purmgnentd destinatd
circuiteler magnetedlectrios incermrate &n eparctela.slectrice de m8=

3
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surd gd centrel, in tabelil III,10 sfnt prezentgte prineipalele carac~
torictiel do ullilizgre ale unor materiale reprezentetive,

Tabelull II1,10
Coracteriatiod magnetice gle uner materiale
repnzontat.tva pentru nag]mm permanenti
i - l“‘""ﬂﬂ 9|9|c ncg,i
T i . M) P56 4y |

e R T 5 17.2 1360 [-C.08

In vederes eféctuirii tnes .nauz'c Semparative tntre acects materie
gle vem recurre la rapeartsle intensitdtilor,respectiv o inductiiler,
confern relabliler ITI. 24 g respectiv III,25.Indieii privind materigle-
le anglizate comporativ cerecpund oeler din tabelwl IXI;X0,

b o 2y —m 2,008 -m1,20 ) =T- = 1,16
) 1 z

Fe baze valeriler calculate furctie de inductia remagnentd g mgte=
rialelor mggnetios lugte £n studiu cenatgtim ol, exceptie ficind qliaje~
1o zetglice, fatl de tocate celelelte materiale, :tcr.i.t. de bariu tip W
eats swperiears calltativ,

Rezultd decl ¢ utilizareg feritel des bariu tip ¥, oa material mag>
netdic pontru mametil pemanenti degtinatl digspezitiveler magnetesliocs
trice Incorperate fn gparotele slectrice 4s mécurd pl centrel, cduce Swe
bumndtidfirt ezlitative eemparativ cu oohlalfo nateriale nagnetios exidi-
ce f3cind astfel pesivild utilizorea aoestal Categerii de magnetis pi
pentru gparate eu alasd de preaizie ridieati,

In cenclwzie, cvind in vedere ensanblul preblemeler privimd apliea~
t11le proctice ole feritel de bariu tip ¥ elaleratd pe baza cercetierie
1er ole odrer rezultete aint prezcatate 2a prezentul earitel, putes e=
firma of intreduceres & fn circuwitul industrial de fabricere a mage=
tler ceronicd permgnenti aduse gvantaje tehnico-econemice substanile-
1s 15r pentru uncle denenii oum este eel al parateler de ndawd i
contral oe Intrevid porspective lorzi ds gplieare,

Deaseaenea prin lirgires gferei ds preductie a acestul material
de 1a nivelul gtatiei pllet la nivel industrigl e perts Snleoul In Ye=
tolitate hexeferita de bariu gi-n unels oazuri hexaferita de stremtiy,
ateasta din umi necesitind materigle inttigle de fabriastie ¢in im =
port:
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CONIRIDUTII LA IMBURATAT.HBA PRUOCEIULUI TidiNo-
LGIC INDUSTRLIAL DB FASHR.CARE A iAGHR! .:, R CE=
RA O PERVANERTI DIN FiiliTE DE BARIV

V.1, (timarapriul tehn.logis de fabrloare a ougnelil P ceyanisl

Proceaul tehnol gis induséricl de fabricare a augnetllolr cerm—
niel apli.gat la ntreprindsrea de Ferite Urzloemi a fost preluat in
amil 1971 cpd licenta Flasey", itimsrariul de lunru ests prezentat
in detalliy in fig.IV.1l. 3e oomtatd g, in apsacblu, sInt parourse
atit nperatiile specifies slab riarii materiululul magnetio oit gl oe~
1s specifioe #lub rraril magnotulud,

Flegure . eratie eate curacterizath prin amritl fact.ri de pro=
ces ;1 unil dintre ace tla adm unele defisiente oare as reperouteazi
direct asu re oailtagilay.casnetitor,

Jperatia d8 nioinare ;i ced 48 presare anizotropd ae ) rastisd in
mediu wwed lighidul utilizat £iind apa,

80 inarea uwdl se - puns dat £iind faptul od este singure weto-
& prawtivd in cadrul cirelia se poate atinge finetea tenn,.>zlod iD=
pusi gramiielor da pulbere de feritid.

I’'resarea anizotropd se preoticll prin eplloarea £orial 9,.eciflce
4@ presare asuyra unel suspensil 40 julbere ds feriti n apd nu.itd
glms, Utilizarca madiulul uoed 18 pressre $sts necceard pentru & re=
Ape frecarea gramiielor & pulbere n vederea orientiril lor aupd
liniile wnul ¢ p :agnatis exterior,

Utilizarea cpel “n 8o purile anintits mu rvSolivd prbleucle oo~
resunzitor Wor parasetril optiml de lucru dooareqe prezenta el adu-
08 unele doliciente ds ;roces, Totodati f1ind necesard oll...narea
aoeatela In ticpul presirii pentru a aduce cagnetul la - stare de 8o+
peotizare iop;usd s.nt neceaare sistome do filtyure iar gole utilige-
e in tehnologla ourenti s nt defoc tuvase,

Jentyy opti.igarea procesului tehnol sgic ge Lopune daol consen=
trarea eforturilor  n geruetare In dirsstia .timigheif llohiduluf
pantyu jlan parulel ou introduwseres ur cole.cnte flltrents cu pare~
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metrii superiori. L111,112)

I¥.2., 3tudii asupra lilohiduiui pentru ;lam

3laul pentru presxress anizotropdi a magnetilor aste o auspen—
gle de pulbere f£inA ds feritd In apd. Croportla in gare partielpd
oele dowd faze oonform presorintl ilor tehnsisglee 34 8 mornelor de
control este de:(93-62/s0lid gl respectiv(33-42) % apa., In afara a~
cestil paremetru 8e mal impune densitatean 11n:1te1¢(1.6-1.9)g/on’.

Obtinerea ;larulul pentru presare se fatce In etape progreaive
2°mMingd de ls jperatia de nmdoinare, Alel oconform normel d@ proes
raportul do anesteo a solidulul ;1 lishidulul aste egal cu unitatea,
urmeazi apol decantarea pentru reducerea conjlnutulul de apd pind la
atingerea lizitelsr iapuse ;lamuiui pentru presare.

Miolnarea este caraoterizatd printr-un singur paraetiu gi ame
o8 finstea pulberii gare este axprizatd prin sunrafata specifiof oi-
surati prin tetoda BET gi eate lopusd la(4~6)m?/g., Atingeres acestul
paratetru B¢ face intr-um interval ds timp da(lo-13) ore geea 0  ne
seannd foarte cult, timpul de oioinaze prelungit fiind &n imssnpvenie
snt &in toate pummtele do vadere, pe de-o parte prin i:puriflcuarea
pulberii si introduwerea unor defeots de retfea Geea 0o i mis oreass
oalitayile ragnetice iar, pe de altl parte prin consuul zare de epsir-
gle 71 prodwtiv.tate scizutd. Bfioisnta reduss a apel In ceea ¢8 pri-
ve te durata ~Eoindrii ge datore te faptulyl ol are capasitate radusa
do unectarw in cazul feritelor ceea Ge 38 reporcuteaxd nsgautiv in pro-
easul de divizare £:n8 & nateriatului.

Ioplicatiile utilizirii apai oa lichid pentru .;lamul destinat
prosdrii antzotmpe aint ;i aal sarl fa.d de cele ds la nficinare.

Pregare anlzotropd are anucite partigularitdfi o.m.areidv gu ope-
Tatitle de presare des uz ocurent in retalurgia pulberilor,

Aatfel, pe 1ingl eéocpactizare, in aceastd operatie @o urmire;te
31 orlentarea gramileloar do puibere cu axele de anlzotrople magnstoe
oristalinii paralele :intreo ole. Agest 1wm 8¢ realizeard daod In prea-
labil so aplicd un clmp nagnetio exterisr sﬁi’icient & inteps(p ni la
25 Ke) pentru a determina rotirea grenulelor de pulbere ds feritd i
ordonarea lor ocu aimle de aniz>tropie paralele gu liniile oirmulul
reapsctiv. In £ig,[V.2 este sghenatitat. progesul de orientare, liar
in £ig.iV.3 sate schnitat pricedeul 31 etapels parcuree intr-un oiclu
de presare pe presa autcmatdi ds 100 ¢f tip H.F.A.

Presarea se aplicd osupra unul mediu used tocnal @8 soopul de—a
asigure particulslor solids un grad de nobilitate nal mare oa Urnare
a redweril frecirii dintre ele ;i a dispersirii lor.
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Este neoesar deoi 0a [lamul 8d fie oft nmal fluldisat pentru &
satisfane dezidaratels amintite, Apa simpll utilizatl ea lichid

3

.
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— Poanson_ d —

N .
(T Trzzpy  dsuty covpdu magne].
bt | de orentare
Jﬁperiﬂr B ﬂi de anwotropie

{ - / magnetacristaling
AN TR . Z 3 [E====
N\ \ . o= RNy | = -

7N Ny NT|TIFSIIN |2 ==

N , A \ - 9\ +RN -—=z==
\ N I i SN ===
N \ L\' . \"" -+ .Ehwﬂde — o o - —
N,
- l N ’& putbere

. m Z"aw'_fn stare crudd

l Slam co granule L‘ ww cv ﬁmnule arientate

neorientate PR P
Matrilg_ \Poansoh nferior s .
Stam cu pulbere neorentatd Slam cu pulbere orientatd
Pig.1v.2
Sohematisarea orientirii la presarea
anizotrop

pentru ;lan i rou;e;te desit in nicd misurd sd rispundd cerinteloy
91 im plus aduge ;1 o serie ds meajinsuri astfel

e gramilele de pulbere in suspsnsie Bm apdl e inoarod eleatris
prin adsorbirea in suprafatd a cationilor monovalentl sa & anioni-
lor(ds regull anioni ds oxigen). Purtioulele devenite ilonl monove-
lenti se nijod 1iber in apd 31 datoriti dicensiunilor mari gi & sar-
¢inilor aipl se resping reciproo azea 08 redune gradil lor de liber-
tate;

- dupd zAsinare pulberea se Insorie dimensional {mtr~o amumiti
guanii, de regulidi{C,3-1,2) ym. pemtru pulberea deo hexuferiti, respeoc-
tiv(ie3=1,4) pm in camel pulderii din ferita ¥, Partioulele cu di-
menslunile oele mal mici ee aglomereasd ‘n apll, 2ceate aglonerdri
purtind munele de floouipfit f£ig.IV.&,

Floculatiile stnt nefavorabile atit in coea 09 prive;te orlen-
tarea 0:t 31 prian faptul ol la presare £ .nind Gn arenjecent de tie
pul pun{ilor de carton{deok of sards) £1g2.I7,.5 gensrwazd struoturi
POIOASE,

- ontinutul de apd in jlam deternzind volunul de usplere al oe-
tritei ocare, la rindul lul are inplisatli majore in oocea o€ prive;te
praoesul de orientare. Dacd gonsiderdn un nagnet tip segmert fi. 1y
se impune orientared radiall, Pin figurd se ohservih ol In ossul in
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care volumul de urmplere al cafllg%ii matriiel este rare, cinpul sag-

o

netic exterior necesar pentru crientarea praitlelsr fiind aplicat
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dupd injectarea jlamului(olelogrema dim £ig.IV.2) gramilels da fo-—
ritd se vor orienty eonforw liniilor de oimp, orice :ndificare ule
tericari(in tixpul presidrii) f£iind meesent:.ald.

Dar se constati ‘n sxeeagli L1l off do.sebirea la presare
prin aodor’rea natritel ;1 reduwerea volumului presatului linille
& olnp na natio (noep 32 se dispunl radilal desl confsrs cu orien=
tarea Qorecti ‘n segment. Intrupit in asceastd etapd mu se mat proe
A mdalfiedri esentiale Iin orientarea granulelog, na netul va avea
o struoturd de aniz-tropie defegtucasd.

Dagd volumul de wiplere eats ni¢ cesa 08 predvypuns reducersa
orntinutuiul ds apd 4din jlan, pranssanels filnd nafl apyoplate, orie
entarea liniilor de 0Smp va £l radialk din morentul in care se ine
Jaoteamt ;lamul In natrigd gl ve deteralna orientirea ooreotd a gru=—
pulelor do pulbere,

Dup@ untl autori [59] redwerea apel din lan pind la 10%
ar £1 »o5ibild o conditiile in eare presiunsa do injeatare & lae
milul ar ere.te de 1a 30 ds atn la(lon-1%0) atm.

Chiap daclh aoest luoru este ».8ibil intervin desavantaje 4in
alte punote &2 vedere.,3lamil fiind foarte abruziv datoriti aurltle
il gramleloy do foritd pests 300 HV [121] la presiuni zari vitesa
ds airoulatie gi dencitatea suspemsisl fiind are progcesels de erve
Gare a ale:entelor gurponelte a slaterulul 48 tramep ot & lamalud
in quibul matritel sint foarte asoentuats. Totodat§ fiind vorba &
presiuni mari se icpun nisurl opeoials pemtiu etan.are gl adoptarea
wor saterisle rezistente la astfel de solioitari.

intrua:t eonfinputul 48 apd din ;lan ests dictat de flu.ditatea
pe scare tretuie =0 albk slamul, considerdm off esto mal avantajos
ga reduwoeres oontinutulul d8 liohid din jlan si ae Leol OB Ur:are &
Intmdmwerii un r substangs au sareoter fluidizamt,

Avind in vedere aspeatels legate de defioieniels rezultate oa
ursére e utiligirii nunal a spel oa lighid pebtru 3lau sSe=au orien=
tat oorceririle inspre gasirea unor substunte de aditivare care sd
dund la ore;terva fluid tAgil jlasulut ;1 a8 aibd un oarsgtor dispese
sant,

IVe2.1. dtudil asupre procesulul de aditivare

Aditivarea lighidelor In gensyal duonatd in introducersa B $o5l=
vent a unel aubstante misoibile, n Lroportie ninoritarg esare opre-
uni ou sclventul furweasd o solufie ou proprietifl earespunzitoare
sospulul urnarit.

In sazul ;lamilui din ferite sclujla trebulo a3 aldbl ume 0o~
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raoteristiol ds ureotare dar In acelayi tiup trebu.e sik fie gi wm
foarte bum fluidlizant,

Intrunit oarectaristioile anintite sint depondente de preese~
1e filzigo-ghiziee care as produs {n suprefata ds separagie solide
liohid se iunpune ol stadillco ee transforziri trebule i se prodund
in aoostes 8one pentru atingerea seopului wrnlrit.

Oros suprofat de separatie dintre doull fase premintd forie
nscorpensats din asest motiv siratul superficial este aai dbogat
energetio, Ressrva de smergle poarti numels de energie liberf super=
floialll A F. g1 eate dati de relafia :

8F¢ =TS (11.1)
in care: (° =~ represinti tensiunea -npoﬂleim(orghn %
3 = represintd unitatea de suprafatii(end).

Deol tensiunss swperficiald (" repreaintd fa;ortul dintre e~
sul & emergie liberd A Fy ;i unitatea de su.rafatd.

Din punt de vedare termodinamic stabilitates sistemulul deo=~
pPinde ds temsiunes superficiald 4 la linita fasi dispersatd{gre~
mild)- nediu de dispersie(epi) §i suprafata totald(ds) dintre gels
du fasehs dF = TdS+Sde (.2

Spontan emergis liberd seade, deol d‘. O, Dapll suprafeta 3
Fi: ne constantll, pentru oa d&f, < O trebuie es 340<0 g1 oun 3 oo~
0 W nucdy positiv rexzultd ol 40 <0 .

Tondinta & mig,orare a tensiuvnili swperfisiale deternind ape~
ritia fen denelor de suprufatl astfel ef suprafata de separetie ds
la 1:-ita fazslor dsvips sediul tramsforadrilor oare ss prodm in
sistemels etercgens.

Dacd Latervenin in splvent(apd) eu o substentd ;1 dacl temsive
nea sucerfioiall a solutiel se ziojoreasd odatii ou ore;terea gonpen~
tratiel ,0" in subatanta respeotivi, JL <0, substemta se adsoarve
in swrafaga de separef{is gi se nures;te substantli termiosstivi,

Substantele temmiocaotive au zoleoulels su strusturd asimgtrield
£1ind foruate dintr-um rest lung de hidrocarburd ou proprietifl hi-
dmfobe(se noteazl ou linle ) 51 una sau nei multe grupdrd
prlare ou saragter hidrofil(nitate ou gere ©), [n ansa~bly nolesws

lele aubstantelor temsivaotive S¢ repreainoth prin auanlu*- —_—a
introduse n apd ooleculels de substantl tensioactivd se uu~

sorb 21ind orlentate Inapre fazsle sisilare adigd ou gruarse pola~

u(n'amnn) °n aplil 31 cu aea nepuland tn aer figure (V,7.
In sazul {n oare °‘n s> ufia aditivatd ou substantd tensicuoti-~

v se 203030 grarule & pulbere ds s:llid fortsls de adeziume sint
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aiojorate prin adssrbirea in sugrafaga llohldului a gruparii hi-
drofile ier pe suprefata gramlei ss vor adsorbl grupirile hidroe

Gupare nepofard

Aet (Hidrofobd) Aer Aer l
Y Y | L
= B S [FesEe g
g P o] e
[ E‘;nc;nfrul'ia mrcd Saturatie
Grupore _on.‘n.-_ﬁ_

{Hirof 1)

FRLE.IV.7
Urientarea grupiri ;;‘ substantel temsicagtive
n

Zobe, in Ielul acesta se asigurd » bund flulditate a 3la~ulul,

In c:noluzie rezulti cd pentru aditivared apel pentiu ;lem
sate nmocesar sid intervenin ou o substantd tensisantiva,

Pentru experientirl s-a alés lignina, unul dintre motivele
gare a detersinat ageastd y;jiune fiind deter:inat de fa tul od,re-
gult'nd 08 de,eu la preluorarea oelul gel oste leftind 31 u.or ac-
oeaibild. Lignina este o substuntd de tip psrlluer ou nasd moleculas
i mare ou structurd tridi.ens:onall in eare 1aoronclecula este ipe
oonjurati de nu.erowse grupidrl pilare ¢u val. .l diferite ale nowene
talor de dipnl, Prin interawdiul gru-drilsp polare are a0 adsorbes
tia woleculelor pe su rafata granulei de jpulbere oireia I 43 Ga~-
raoter hiderofil mirind in felul agesta fluiditatsa la~ulul.

Princi;alele ocarasteristicl ale subst 1 aleasl pentru expo=
Moemtdrl s ut: demsitutea = (,55-1,65)g/en”; continutul in Ma =
D¢62 %; oontinmutul b Ca - Ughub % ountinutul in g = 1,002 %;80n=
tinutul in Cu = 3,03 ¥; sontimutul in 1-nl de aulf = (2,4~4) K.

Iolupille s=-su preparut in plajs de ooncentrepii(l, =4) % lige
nind raportat 1a cantitatea de material so0lld dim  lap iar ca aol~
vent s=a £31.:51¢ apa dilatilatd pemntru & verifica renradustibllita-
tesa rezultateloy ;. respeotiv apa curcentd praovenients [.Ferite Ups-
Slcenl, Unsls nateriale pentru cercetare ouu 8ate cazul upel ;i anu=
mite Qonditii de lusru do exsrclu temperstura ., lamlul s-au ootoetat
eorespunzitor condifiilor din i,Ferits Usziceni intrunit experinen=
tirile s-au desafidurat pe bagza unuli contraot de cercetare vizind op=
timizarea tennol:giel d8 fabr.oajie a magnetilor (1123 .,

Detruinarea Wems.unilor superfioials ale soluglilor s-a faoud
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eu stalagnometrul lui m pe hu relatief &
Ux= Q4 nx (xv.3)

1o eare: T, = tensiumes nmrtuhll a solujier(erg/ead)s T, -tem~
stumse superfisiall a spei(erg/ea’; d, ~ densitates oolmu(‘/u,)l

~ dsnnitatea apei(g/en’); n_ - ousirul de pledveri de apd dia voe
losul ¥ al stalagrometrulul i o, - suniirul do plodturi de solutie
din eselagi volus,

In grefioul din f£ig.1V.3 sint interpretate grafic resultatels
obtimite In eamul solutiilor evind drept solvent aps distilatd, ier
in £ig.I¥.9 sint interpretate valorils desterzinate in sasul soluplie
lor avind drept solvent apa industriald.

druficels trusate In £ig,IV.9 eint scorespunmitcare snkasurdtori-
lor efectuate pe solufili formate e apldl qurenti gclsotatl silnip e
ts=o periocadi de 12 mile. Deci fiesare punet reprezinti medis & 12
adsurdtori. Frobels dorespungltcal® selor 12 3ile au presentat fluge
tuafjil privind tensiunes superfisiald in linitele nininecsxim «{24%=
4,0) % lar nedia lor a fout de 2,76 %,

Texpersturile la sare s—a doterminat tensiunsa supsrficiald so=
respund intervalulul ainis-naxiz, ¢ele doul extreme s-an odfimut o4
oadii ale valorilor deteralaate im toate oels petru anotimpuri ale
amlul, Yalorile ternigs represinti temperatura slasului sisuradd n
ragesvoarsla de stosa) ale preselor.

In Sabelul IV.l sint sistensatisate datels extrese din gratigels
sepressntate Sn £ig.IV.0 gl IV,.9,

Tadbalul Iv,}

Rezultatele deterninirilor experizentals
la o.dttxnrn spet eu lignini

Solutie . cod distidata & | Selutwe. apd curentd ; xADa,‘e unfre ko( #o apq So!u!_le: a_p_a

: GrinG |ceie do.,.z "f'é I v uggp’a .
Lo e ____! ol __] e ;}Log ____AAz Sal qt:una_ pgmca..

ox ”m ” T ! : ! CRnx D :C mie: ey 9 mip i ‘175 4, o, ‘75 /‘3‘
v s Foy JN‘ tes s 7€ ) E‘I‘(‘l Iy E

I ol lpa e LTk, s sl Lol Sima, 11 ] e 2 A”

20 3154{_ ?_.gs | 2157} 225 |3?;cj_f;_l,_‘g_3_§_9_| 259 +2»7<3_»_§ 882 '2590 395 | 2619 993

25 3 4?' 7 'ZJﬂl 275 Ju{3§(5 2 |2¢32 279 2"‘ ; 6 2360 713 | 2332, 49
R ANt b B st PR SRR Rt SRS ety

30 3"79| TCG Izié ' 300 3793 . 00 2467 3130 ? 1,6«5 ! 8,12 | 2467 6?2 264:1 6.51
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Din analiga dateloy rexultd umiitcarels:

- nedla abaterilof de la diferits tempsrutur!i gorespunzitoare
valorilor ael,r nai maprl als tena.unli superficlale eote de 2,57 i,
o2 nul mare Inreglstrindu-se la tenperature 48 »’c sl umsw 35,57%.

SEate mecosurd precisarea o valorile oalsulate ule abateriloy
se reford la dlferentele preluorata progentual ‘ntre tensiunlle su-
perficiale detouimate In svlugfiile gu apd distilsatd 3i v:oliagels
1sr oontin’nd apéd ourentd ;

= madia abaterilopr Hentru valorile cels mal mlol ale tensiumis
1oy supestioclale este de 6,53 X, difereAta sea nal uare fiind la teu=
peruture de 2.°C ;L anume 5,32 % ;

= gopoentruflile In lignind ale solutil!lof pentru ocarg s~au dee
ternimat valori zaxirce, respectiv minice ale tensium L.y su.erficia-
le la oele patru touperaturi, diferd de la o temperaturd la alta.in-
true it °n rediul industrial(’n hala de presars) mi se poate asigure
o atmsferd termostatati, a-au deteruinat ocmoentrailile sar-ra le
ourespund oele nal nigli velorl ale tensiunii superfielale pentiw fie-
oare tenperaturf n parte i 8-3 Licut o «edle a 1l:r, N gagul aolu=~
t11or ou andi curentf media comentretiilor este de 2,0 ;

- 8-au detorminat eu ajutorul grafiselor valo,rile tensiunilor
swerf olals ale aclufilior ecu s ncentratia de 2,3, % lignimi la di-
Zorvity tereraturi, Din tabel rezuitd ol valoarea redle e acestora
e5te &46.5? % in cazul a:>lutiel ou apd surentd,

Ageasta reprezintdi o abatere de 11,22% futh do valoarea oea mai
={e a tensiunif a%orﬂo lale dintye oole daterninate la cele & ten=
peratupt/ 23,32 erglcm 1e 20°¢),

in gontimare =4 urrit influsnta. pregentel aditivulul in lie
ohidul pentru ;lam, oarcetirile f£ilmd axate pe cveratia de nisinare
respectiv prosare,

V.2, Efectale utilisdril liochldulul aditivat in operatla de

nilo inare u-edi

J=a umdrit in ce xfsurd prezenta aditivulul are influentd asu-
pra tiopulul de preiare ‘n sensul wigjordrii agestuia, In consecimta,
a-ay supws s8ciniril pulberi dezintegrate ds hoxaferiti .1 de ferith
¥ gl a=-ay deter:inat garacteristioile mnorfstcgiae =l: iberilor in
intervale egale G tiry de miginere, pind la aumaren oondi¢l (lop
izpuse privind finetesa eoestorw ;i anuue 3y, -(lv-ﬁ)mzlg.

Rete Proesari precilzarea ¢4 sxpericentirile s-au realizat in eta-
tie pilat 4 deol s~au simulat sonditille de luoru ds la L.ferite L~
zloeni. In aceat context cantitatea ds lighid utiligati la nioinare
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eate mal nare fatl ds cea oontinutd in ;lamul d¢ presare, astfel
o, tinnd seana 431 3-au (mtrodus la fievars mio.nare 23 g feriti
51 o8 1la ageasti cantitate Il corespurd 2,5 ¥ ligalnd, trebuis sd
aditivEn apa ou C,7 1 din aceastd sudstantd, Intruwit reportul goe
1id/1iohid la Boin:re este uma 3. {inind seaca ¢d, dupd wdoinare
-1 degantare ur-easd ei obi{imens slam ou 6u ;4 solid, s-eu oaloulat
goreotiile de aditivare 3i s-ay sai adiugat o, 5 1 de lignini,

Deasgrenea 8e 21al i.puns presizarea ol valorile tansiunlloy
superfigctals ale 3.luficl la un zurent dat in moerd diferd ds oele
determinate, pentru ol &upd un anusit tizp de uEGidere B¢ ajunge la
tecperaturi de peste 30°C ¢atorith emergle: degajetd prin cioonirie
le care au 16 ;1 la care avem zlte valori als tensiunil swerfioi=
als, Intrunit intr-un prooes tehnol.glo schinbarea solugiilor este
ingonodil, an atudlat la niloinare munal sfegtul prezenmiel subatangei
aditive, progentul ds partioipare al agestels £iind eal sorwspungie
tor j;la:ulul de preaare.

Jega lugret gu o roand ou bile tip S{ALICA de 1v) de litri ou
turatle de 15 yot/nin oare a foat imoirautd astfels 25 Kg pulbere de
ferith, 25 1 subatanti aditivatdisau apd); 3. Kg bile / 3 nm; 5 Kg
bile /1) o gl 4 Xg bile & 12 zm,

Din flcoare arjl ds nater.al s~au fisut oite 3 nioiniri resul-
tatele axpori.wntale sorespunzind mediei valorilor deterwinate in
asle trel .G8indri,

Ve2.3, Jtadii aswpra tipulul do 10 ipAYTS 51 a CHIRSteristi-

0.2or morf log.cs ale puiberilor

La ndoinare s-a pornit de la wuritocirele pulberi )

e hexalerita da bariu ou ~agnetizare la snturejie ‘Gupl presin-
torizare U5 =55,4 a.u’/;. 1er Qpi demintegrere Ts = 64,77 Guo:n’/g'.

= for.ta de bariu ¥ ou cagastizarea la saturatie dupd presiants=
rizare (s = 71,99 Gaon’/g tar dupd dez ntegraye (5 = 69,72 M’Ig.

S—au analizat pericadels de nioibmre ginl 1s atingiyewa finetil
O respunzii are & pulber.l.r ;i anume(#-6)n/g Loloslmd oa lichid ds
niglnare apa .1 respectiv sclutia aditivati, -

In tabelul 1¥,2 3t grafioul d4im figura V.10 sint treoute valo=
rile surraletsl specif.ce deterninate pentiu pulberile luste in stu-
diu 1a diferifi ticpl de zloinare, iar :pn Lfigure V.1l gi iv.d eate
Toprezentati evolutla densitiiiior netasati respectiv tesatd ale a0e-
lea;L pulismri,

Constatin ad in primels patru ore de ridoinare mu intervin dife-
rents seunitficative in evolutia finisdril pulberilop, in sshink, dpd
a0eastd per:,adi, pulberils nioipate iR Substamgl aditivasd .mesp si-gi
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nireassll gradul de finate intr-un tisp oult ral sowrt gurparativ ou
oele rdoimate in ayd., Assst lucru sate oonfirvat .1 de dienslunile

Tabelwl (V.2
FParenetril asorfo.igiol al pulbe~ .
rilor 1a ndo inare
DA OF |Mare- FIHP DE NADINARE (nar) 1
fo at |Passeereu cp . . o u
Ser | 20 [ ras| aw | s | w | cm .
5 ; ELR end] 14z | o | 2| rA | ta | en :EI'-
= ot lllf-’.l e | rs | rae |t b ora tar ._!
—{ o |2 ¢ '
v S : !”Il‘/'j pal el ancw] s | sar E'
3 ; ETowtqnmt| oo | vae| ta| 1| sl rre
g 3 . ’D, o] ca0 s | | ea ke it 11 - ~— Fgnid M mdtina M (U apd
- | —
ml./w R R FI S TR e :__:::“::c ::L’::::::::'"
3 ; o im.y tod | 1w |t e |1 —eFenkiW macwa i O Solute
N - ul’ ('Am 1_5;—‘ -;_sa --FLI 14 I.r L)
2 4-= .
w K] ; ’Ilﬂ"’ par || sor| e | s a7 .
g2 [on cead| Ve | rar [ ez o r o0 1 M . ' w n
& % [or umﬂ IALE S KRS BN RETES 'nnt“l
Fig.i¥.12
év:lutla val.pil r swirafe
spealifios 6u ti:pul de .JJoinare
SHATRAL NACHAT CU APH s v A
AMATIML NACNAT CU SUBSTANTA ATIAZA * RAITAL RACHAT €U MBAIANIA wetata
N
wl -

) . . ‘Mlﬂl.
Flg.Iv.11 Fig. V.32
Evolutia dendititil netasate ou Ev>iutla depsititii tagats ou
tizpul de :d0imare timpul do mild inare

lor. In Ligurile Iv,13 « IV,19 a°nt prezsntats aiepLatogreliile
pulbertlor in diferits otape ale ~A0inirii iar ‘n ancuele V.1l-1V.6
3t redete dlstribujills grami c-etrise ale acel :-re}l pulberl.31
dln aoeste natoriale grafioe reaulil ¢d gradul ds finlsare ‘roepe sd
89 adcontuckEs Ana privele 4 ore de n3oinare ‘n ocazul naterialelor
odaimate ou golutie aditivatd evxrarativ cu gele Nicimate ‘n a:d.
Particulariti.ils aleinarli in solujle ad.tivata pot Il puse pe
Seara faptulul o, cdatd cu ore;terea gruduiul ds divi.zare(qie ore~
Pea prin spargere & granmulel.r), frug-entels da puldere rezultate
Liind prcase, ads>rbjla n suprafata lor a subataniel tonslraotive
Se fuoe cult unl w.or favorizindu-se s tfel nfioinarea, ' ™wbubll o
poril dosohi;i <1 Greguentelor de muterial iwedilat Apd 8.argere fi=
ind n mydr care permlt pitrunderea llegh:.dulul prin grwpidrile lop
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TLr o TVe13 7L, 000 Puibgre =iafnd e
2 axe in il

FifF.ivVel4d Tok{3C,00CY) Tulbare mioinats
2 ore 'n solutie géitivatk
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Pig.I¥.15 T, ¥(30,000x) Pulbere m"cinat}
‘ore In api

Fig,IV.16 T.M(3C.(CUX) Pulbers m¥cinatk
6 ore ir solutie editivuti

BUPT



Pir IVL1T Toh(3C,000x) Pulbere wmicinat®
£ ore in eolutie uvditivut’

Fig.IV.18 1.0(30,000x) tulbere micinmt¥
g ore in api
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Pip,IV,12 T ¥ (30,000 x) Pulbere m¥ecinotX
12 ore in gpd

hidrefobe fn gronuiecle de mulbere Lcor ¢locniren cu bilele, fiswrares
3d siorgerea mronvleleor se foce mod re ede diterdtd presiwmid pe core
o exercitd lickidul din ~ori,
IVe2ehe Studidl oswnrg eristlindidil pulberdlor rezultote la
nicinare

bivizaren find o feriteler in perionds de nicincre se re-lizcezd
ez wrnre z icpactulud cu bilele din dposrd ceen ce determind proctic
procesull de efirin-ro,

In porq-lel, 4mmgettl cu bilele determind depnjarea de energle,
care aeste glisorbitd n-rWal In refeaua erizralind g materipiulid gus
pug nidcindril, deteminind rerturbdr! in cranjamentul erdenct ol odde
ficiwdul crist-iin, acecte perturbird oint cu -ttt mal ccentunte cu
cit ¢cantitntes de enerple d gnjatd 1z micinore gi nbnorbitd &n nrotew
rial este nni mare, ni-oces ccre In ultinge dnstonfd, esto stric depen=
dent de tirmul de nicingre,

W niodr mare de suterd [30,50,70,83,84 193 1 Semongtrea=
z& acect lueru prin £t cd, ducd ge ~nrlizenzd comparcoidly curiCtee
risticile pagnetice sle pulberiier dipd micin-re norslel eu carcete—
risticile acelorsi rulberd dor In wne wiwl tretanent teraic de re-
ocdacers timp ds 2 eore 13(920-950).0. ae conctotd @ melivrare o co =
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raoteristiailer aggnetice cerespunziteare putberiler dypld tratementul
termic, Acest efect eate pus re seama Laptuluwl od, prin trataentl
tsrmic de receacere se reduce nivelul de cnergie liberd gprepiindu-se
de echilibru 0a umare a re uceril pariiale a tensiuniler determingte
de obgerbile de cdtro moterial q unel pdr{l din enersia degnjath n
prooestl de mdcinere.

Detarioraren coracteristiciler mpgneties ale muitberiler de feritd
0n Urmare a preceawlul desoris cduse dezavantale in cuealal prin prieg-
na foptull cd $n epersila Wtericarf gi snune precarea anizetrepd,
erientarea nu ge va fice tn cenditili cerespunziteare fiind afectat gra-
4l de orientsre ou cfocte privind sbiinsreg magnefiler ou ogracterige
ticd mometice npl co@zute,

Aneliergrea preprietidtiler megnetice ole pulberiler de faritd
prin oplicareg tratmmentulul termis de recescere dpd alicinare nu egte
practio pesibilid din metive tehnice, aglemersgfea granulelsr la fncll~
zire gi ceniiners, gi econemice prin censunul de snorgls gi ting,

Rez11td decl cd este important ©a, dupi micinare, pulberes o¢bil~=
nutd 33 prezinte un pracent eft mal redua de defecte, aatfel ca pre-
prietaiils manetioe sl fie oft mat putin afectate,

Datd f£1ind ispertania dessebitll pe ogrq & prezinti perturbirdle
intreduge fn edificiul eristalin sl materiasldwul magnetie exidie la
Blainzre pe impune e gnolizll ztemtd g aocestul preces ou sospul prin-
elpal de a reduce timpul de micinare gi, in censeeinil cantitatea de
energle disip,té ¢n material, ) .

In lMterztura do speciglitate privind difructla de rsze X[13]
gs¢ fac preciz&ri privind pesibilititile de deteraingre ealitotivi pi
cantitativl in -naliza strusturald g pelicristslelsr prin metede spe=
cifice owm este metodq Debdys=Scherrer, In asest centext e precizea=
28 cd perturbirile intreduse fn edificiul cristalin gl wnei swatone
te ca urmare a tner tratemante(trmice gi/seu mecariics) aplioste eees~
teia pet f1 direct cerelnte cu tensiunile rezidugle indusespd neduil
in care tensciunile respective se extind {n velwul cdrpulul origtalia
sle se fmpart £n trei categorii; tensiwmmile de dréinul 1 ovind raze
de actiwne de ardinul de néirime al dimensiuniler sicreacepice ale
corpulil; tensiunile do eriinul 2 care sfnt definite in fiecare eris-
tallt g1 sint linitaete 1: demenii de la citeve celiule slementere pie
nd la velumil wnul eristalit; tensiundle de erdinul 3 care se cerclegs
zd cu modificaren In fiecale eristalit a distributiiler regulate a
grupeler rectringe de atemi, Prin umgre, intructt fiecirul tip de
tensine rezidugld $i cerespunde ¢ gnumité schirbare structurald gi
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peotrele do difrsstile ale razelor X var suferi nedifiolri cooporas
tiy ou imaginey caracteristied a cerpulul netensionat.

Prineipela problamd privind detersinirile calitative dar zal
ales santitative )ﬂﬂnd starea de tendlni din edificiull crirtalin
al granuleler de pulbere de foritd rezultete la meingre rezidd din
Zptul ol de £ g%, intervine o guprajpuners a tengluniier din esle
el categaril gstfel oif dificultdiile de determingre pe bazg imagl~
aller de difrsctie de raze X devine groge inresibilll daed tinem
sema ¢3 pantru tengluntle artinind fleoclrul erdin intervinm wedi=
f103r1 gl prametril gpecifiol do determinare, Acestia, dpi cum pe
Va vedeg m fidentified In gnsasblu, fn cadrul cercetiriler experimsn~
tale care ursenxd,

In acest sens trebule avut tn vedere ci in coea oe privests ten=
afunile de eriinul 1, ole cint carzoterizate de fgptul o2 deiternind
modifiodri ple wnghiulud Bragg, Astfel tinind seemn de legwa 1t
B‘.l"agg:,

24 ﬁme - ns}\ (IV.‘#)
tn care:; ¢ « distanta interplonerdy 6 = wmghi\l 1wl Brayg =luigle
nep do ndl o redfatiel, rezultd ; ‘

AD ® -(-A-f—-) g 9 (1v.5)

astfel oll, in prezenta wiel tansiund ¢ gi tintnd seema de medulul
de elasticitate F gi eseficimtul 1wl Pelasen V , al materialidul se
sbiine sedificaren wmghiuwlud Bragg pg , doterminat de micgererea

d a distontel interpleongre c. wware a asdunii tensiunii ¢
g

ABm ) — ] (Iv.6)

D40 a00z8td relstie rezultd ol setimea tenciwnil T determings
- pentry Ziegore linie de difrgctle ¢ ghgtere mmiuhi-l A© eare peg-
ts omatitul in Bed do detoruinae gl tenasiunii,

Preblensles privind tenaiunile de erdinul 2 pet fi emciderats ce
cels mal importsnte din punctul de vedsre gl efsctelsr micinérii deege
rees sceste tenpluni atat definite tn fiecare eristallt pi prin wep-
e gu influmte Sn goea e@ priveste dimengiunile cristaliteler,

" In goest centext, Scherrer g stabilit o reletie de determingre 5
dimengiunii medili g sristaliteler daol ategatd diaensiune nu depiseg~
te 10"“ an gl anime ¢

2:2E4m =P-=§-::-é (1V,7)

n oore; 2 € 1/2 estes smailirgires liniei de difracite nidgurptd la
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Junfitatea tndliinii ed) P reprezintd 1irsines linfel de difractie nb-
awratd 1a juwidtates tniltinil ol) K reprrzintd o censtantd do formd
dopinzind de formg crictalitelor, de indieid h,k,1 osraoteristicl lie
niel éo difrootie ;i de nedurile de definire ale 1l P o1 Dy A repre=
zintd luiginea de wndf o rediatlel Dep,d, ., reprozintd disensiuwea
eristalitulul pisuratd pe direciia norugld a planeler cristalegratice
de indicii(h,k,1) cu distonta interplanard 4iq O In nmdr de p pla-
ne cristalexrafice; 8 reprezintid wnzhiul lul DPragg cerempuziter re=
diafiel cu lunzineg de wndd A

Intrucit prin precesil de nicinare are lec gi o sfiriogre a criose
taliteler dir ¢-re este constitult peliecrist:lul de foritd, ~tuncli pe
Diza relotiel (1VL7) putsm spune ci 1irgirea sbeervitsd g Liniilor de
difracile detorningtld de :-cest preces ar rebul sl fie prepsritonald
eu A Jecep 6 o In realitnte atudiile sxperimentsle au ardtat el lire
gdrile lintiler de difricile zint prenoridlenzle cu tg 0 yi nu depind
de lwmngine; do undd g rodiastiel incidentl, Acest lucru este explicabil
dacl s ndmite cf fiecare cristilit avind voleri proprid zle distcntew
ler interplannre, lirgirea lintel de difracile oste predugd és faptid
cly cristolitll este defermat swb oclinea temnlunilor de erdinul 2.

Referitor 1: tenciunile de erdinul = el# se loc:lizeczd cel mal
dea In planele de -lumecare cgre par In structura cristoliteler prin
impactidl eu bilele do mieinare gl £n consecintd cint direct cerelste
cu dislec-{t1le produse pe atsastd cole In reteciua crist:lind,Defernd
rile atriucturcle determinate de prezenta scester tensiund afecteszd
1appinen do diiractls coracteristiell In mod snpleg cu cea determingtd
de nijoarea de ~Git-ile termiel Intr-wn erigtal, deosrece acects de=
fornliri ¢omgtou dintree deploanre fntinplitecre g otoniler din pezi ilie
le ler iieale, In censecintd factarilul da ten eraturd o2 oerespunxld=
tor afectsoler a.';itqtlei termice ti corcapunde prin analeple foctarul
de deforzare & mprezen&':d ravertul intengitdiiler intoprule ale
movineler de difraclie deo aceesgl {ndici hylkl, mpariintnd sristalulid
dupd deformare(l, ), 31 In-inte de defiroare(l q)qe

Referiter le focteril M el se deterriind ¢

E~1sin® 8 /2 2 (Iv.8)

nde 2 yeorezintsd deplossres pitrotici medie g steniler din pezitia
de achilibru, in scest 0:z (spre deosebirs de ouzul rgit-tlod termice)
mo.{ereg Licindu=pe pontru deplasidrile tuturor atecilor ee canstitule
edficiil aiect:Ain deformat,

Pe baZr celor aritate ge pot troe umitearele cencluzii privind
infornc{iile pe care nd le pet aferi imzcinile de difrsofle asyprs
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tonsiunilor induse In cerpul erintelin prin ghsorbiia de energie
ain extorior ‘

e tenatunile de eriinul 1 £nt carcctarizate de modificlirile
alo whiwid Dragg ceregpunziter flecirud naoxinm de difrgciie;

= tenmunile de erdinul 2 sint carccterdizete de 13 sirlle agde
melar ds difrootie Bliswrgte la Jweitetes tnAlfinid gcesteras

o tengiunile de erdinul 7 gnt caorceterizgte de rgportul dintre
Antenaitifile intecrale gle maaxiselsr de difrncile de pcocapl indecgd
hyltedl depl defernare 34 iraints de doformere,

Jfocultd dect ol prin gnaliza spectreler de difracile de roze X
corecpinzitears pulberiler &n diferits otspe de cicingre romectlv
dypd trotomentill tereic de recexcero s pot foce ~precieri in specls
el 45 naturd calitative privind prezenta tensiuniler reziducle de
ondin uiferdit funcile de cele trol elements dotesrminante, Decsonenec
o £1 posihlll g1 determinaoren esntitntivé ssparct pontru fiecare
tip de tanciune, eper:iiune fearts 1lcbericcad g1 earvcwm inutild dew

sarece do £ty nu interegeazd In e:2ul lust §n stuliu netirs tengle
wiler indugs el efectul opnemhlulud lor csypra enrrcteristicller
nametice ale pulberilor de feritid rezultate prin micinres wedd In
oard cu 1A,

24n noest motly stuliull prezentet o fost fdcut nupal cu soepdl
do o oommente parametrid care ou fect lunfl Sn conxiderare In el
enperinentiriler concrete gi aare zint prezentate in continuare,

iyperinent®rile nu vizot ofectels plcindril wedd aplicetl apue
pPo feritol de bordu ds tipil I sl respectiv W tn conditiile utilizde
il cc lichid de nficinare a o6l tn paralel cu eelulia cditivztd gu
lignosulfonat eDecsmaneg geau on~lzet aristalegrefic gi prevele
de pulbers dipld co au foot stbuse tret-mentulul tormic de receacere,

lstematizarea si netaren probeler eate trecutd $n tzbeliud IV,3,
Tabedwl IV, 3,
34 ctenntizarea prebeler studiate

CODA
cama(ire- PROBLLE 69 | 6rR| w2 62R| &1 |81R [8.2{82R([101 [100R [121 |124R
CRISTIOT TSN : .

i 4
i fM| e | Fw | Fw | bl an [ Fw | Fw ] Em [ Fm [ Em ] En

Ti~c DE —
miomsag toep)f 6 [ 6 ) 6 | 6 [ B | @ ) 8 (8 fwW |0, 2|2

STanta puL®ren T
ODuPd MA{aR[ § NT | T WY} T KT [ T [NT | T INT TINT 1

e

(RADEINT FM_F{RITA TIPUL M FW-FERITA TIPYL W
NT- NETRATAT TERMIC DURR  MACINARE
T-TAATAT TERMIC DUPA MALINARE
TOATAMINT TERMIC - RECOACERE ooz 950 C  Gmegn 330
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In cooa O¢ privegte tehnice exierinentnld utll ivatd o= efectuat
difraciia 49 PoEe X ~mipra sredaimenelor de pullbere utilizindu=gpe wn
parat DR Wal su sursd IRIS,

0 faportantd deocehitd o are precedurs de luory ad=ptatiypemtru
fiecars pocimen de pulbere »reccdindu-ae sgtfal;

= pen trasat spectril de difractie ds raze X piin setedg DDYE=
SCHERNBR fn umdtearels conditily radiatie CuRk < ,radistie filtrati
pentru  ou filtru cu flumrescenti oM amecrwmater eu cristal gurdat,
tonsiuneg de zocelerare. 30 KV, curemt 20 mA, vitesa smimetrulud 8%/
nin, precizia de pezitienare 0,005%, timp ¢e empuners 2 sseunds, Lg
fnregistrater gonsibilitatea o fost de 50 V¥ L5 vitege hirtied 1500
m/h)

« =2 on:lizgt speotr™il de difreotie pf o=nv stabilit trei maxime
reprozentative(cels mal intense))

= f8rd o pe 3c0ate Dacelg SW preba din aparat, s~a siue ingtale~
Walpreba ¢f geniemetrul) la pezitia inifialdl pentru. o e efori asts
fe) posihilitgtes reluirili difrsciiel de roze X pe eetleapi foaxilid
do plane cristolegrafios anterier salizatd ‘

= gen afectugt din neu difraciias do raze X dar de dets ooeasta pem
s\l pnimmetrilid o feet de 0,02 grade gi timp\l de expwmiare 3 pecundey

= pral ob%inut 2o folul noesta imnginile de difrsctie acle ooler
trai mexine cole mal intenss dar de data acsasta sud farmg ner ,ouwbe”
expandate aps OUm s8 poate vedeg In exemnlele corespurgiteare din e
xele IV, 7 = Iv.,-o.

Felesindu=ge pentru toste pecinenele de pillbers pesidilititile
eferit® do wpoarat, ¢gi cnlme oxpandafea asxinoler de difrncile m bew
nefieiat de umitocrele svantaje privind preaizia determinieiler;-

= g=a putut staldli cu exsgotitate linig cerespiunzitogre fandulid

.prin medierea valorilar precizate din deud in deul gutimi de gr'ad xle
plcurilor . din fondul spectrulul de difrnotie(linit porazite)

« tragind corect linia de fend p=a putut nigura ¢u precizie tnfls
tWnea Raxdimdul de difrnctiey

= foloaindusse viiorile {ndliimileer linifler din doull in doul gu=
timl de grod e=a putut citi cuprecizie igiiul 260 de difracties

= gvind In vedere oxoouinres moxinulud de difrectiie e=a putut wie
sUra cu precizie lirsimea liniel cpectrale lg jumdtatee nlidmid of,

Pe brza niawrdtoriler cfcctuste pe difracteorrangle expaminte. trae
snte pantru ficcaore gpecinon de pulbere specificat in tabelul IV,3,
swau deterninat wnito:rele odrind;

e 4" indl Wneg noxinlid de difractie )

BUPT



129

o od " lirgines naxinulud de difractie nisurets la Jundtatea InA e
nif acesteis j°

- /7 semilirgimea Bpdnulul do difracile mGswrats 1a Jun¥tatea Indle
il acestuda(rezultat din Injundtditirea 1 J ); ,

w o " nirime reziultaté prin coleul gl pe cagro gs nuniteo grad ds
cﬂ.atal:l.n.ltato. Relafla de calol.ﬂ. este, E111, 1537

AE= Q- -2?&") x 100(%) (IV.9)

Pentru gnaliza stiril de tensiwnl oxistontd In pulberile de fow
Titl rezultagte tn diferite sgtadii de misurare ge va folosl pargietrul
nou introdus gl snune gradiul de cristalinitpte. care ne dé 0 imagle
ne globald aspra stéril de tengiuwni din probvdl, Pentru g Justifice
necoaitaten introduceril acestoi. narimi pe pot face wnitoearcle ¢on=
‘glderatit

= detemminares eventualel prezente a tensiunilor de ordinul 1l
cantitativ In cezul micindril este practic neimportgntd decarece pen—
tru teate precbele o observid Intradevir off mpdmele de aceeggl in =
dici hyk,l s6 situeazd la valori difcrite ale mmghiwtwt 8 dar, a~
cocte abateri gint extrea de mici de ordinul sutinmid .de gred, Spre
exemplu luind In eonsiderare numal cazul gnexelor IV,9 gi IV,10 co-
respunziitoare pul - rilor micingte aceeagyd periondd der un specimen
in storea duyé micingre iar celiilald In stare recoagptd duyd micing=-
re, abaterea 80 e 32,24 = 32,18 =» 0,05, Acest lucru se constatd In
fiecgre caz in parte deci folosireg informgtiet privind A G pe
care=o oferd sgpectrul e:@andat are o precizie incltd este inopergn-
thy

- referiter la lérginee medmilul de diZreciile nigwratd l1a Jund-
tatea fndltimil ocestula(sau se poate folosi semilérgimea) in lucrd=
rile (115,115,111 ] o ficut @ anpliz8 det;lintd 5 modulul &n eare
aceat parsmetru reflectl starea de tensiuni regpectiv pertwbirile
din roten.

Se conotatd o8 tntradevir largimes eau aanilar;;!.mea Daxdmuld
do difracde da informaiil calitctive aswpre stirii retolei,aptfel
mare diferentll intre preba micingtd gf aceeasl probd fn stare rew
cocpth dof diferenflerile nu sint suficient de pregnonte. Din aoest
motiv fn cazul tn care intre doul gpecimene diferite de pulhere gpor
diferenfiori mici In ceea ¢¢ privegts parametrul gintit acestea nu
mol ies fn evidentd coresgpunziltor intr—e reprezentere raficd, in
timp ce prin utilizorea parmetrulul £ chinr g4 diferentierile foar-
ts mici pot fi semnalote corespunzitor
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= dltimA parsmstru utilizat singullar in determingrea tensluni-
lor de erdinwl 3 este Indliimeg maximulwdl de difragctie.

Rgportul indltinilor maxizeler de difraectiie de acesagl indicd.
hoksl, lwgm utilizet 3i noi fn cadrul lucririi in peragraful III.4.3
pentru q carscteriza cristelinitatea oxizilor, Se¢ impwne fned preci-
zareag 08 rqoportul luat tn considergre este ¢ m&rime op_ermtl nuwal
fn ce2ifl in care specinenele do pulbere sint aceleapd, mal exact tn
cazul In spetd dacd ep analizezz8 mal pulte specimene de pulbere tog=-
te micinntes tn gceecgl perioqdd de timp, Pentru pulberi in diferite
gtadii de micinars w zptfal de rmport nu ne dé informafilli carepine
23atogre,

Pe baze celor ardtsgte gi avind in vedere totodstd cd, In cazul
studiulul gtidrilor de perturbvaere g edificiulud cristalin In graonulale
de pulbere de feritd rezultate la mdcingre, ne intereseazl o deterale
ngre globald, precun gi feptul ol tn ex@resiy de calcul ol parmmetrue
lu £ cint cwringi dei parmetrii de bazd $n detsrminarean tensiwnie-
lor de ordinul 2 gi 3 fiecare luate in parte pentru prezentagrea in cone
tinuare a rezultatelor exporimentale s-a s=a optat pentru utilizareas
Zrodulul de cristalinitate( € ) In goroximarea graficd a acester rezule
tate, . . =
In tabelele IV.4) IV,S5 gd IV,6 sint prezentate rezultatele detere
ninfriler iar tn £12.IV.20 = 1IV{23 sint redate graficele privind sve-
luile grodulul ds cristalinitate ¢n granilelse de pulbere spertinind -
specimeneler precizate fn tebeliud 1IV,3, De remarcat off fn tabelld IV.6
sint prezentate dalole cerespunziitogre gi specimenslor rezultete la
mécinares timp de 2 respectiv 4 oreé

Dantele din tabele gi respectiv din graficele prezentate scot In
evidents uwmitoarele aspectsy

« gradul de eristalinitate a pulberiler mécinate este Intotdeawna
nal sc@zut coparativ cu cel ocorespunzdter aceloragi pulberi dar tn
stare recogptd, Aceasta confirmd foptul cé, in granulele pulberdlor m3=
einate s-zu introdus pertur:dri $n edificiul cristglin prin proceaul
de ndcinare. Pecsemenea din graficul din fi7,IV.23 as obgervd ¢l In Cew
zul probelor da pulbere supuss tratsmentuld de recoascers gradil de
aristalinitote se sitwazd prexinativ la aceesyl valoare, indiferent
de timpu) de mécingre, Acest lucru este nomgl dncld e are Iin vederw
faptull cl prin trataaentul de recoacere se eliminik defectele strutura=
le indiferent de cantitatea lor, De Zapt, In cezul ideal, gradul de
oriatalinitate duypd tretonentul termic de recogcere ar trebul sl fie
acelagl indiferent de perioeda de micinare ls care a foat cpus Date=
rinlul,

~ gradul de crigtalinitate el pulberilor rezultate prin aleinore
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o Tabelul IV.&
Evolutia parametrilor eristalini ai
pulberii de hexaferitd la micimare

MEDI DE MACMARE ~APA HEIY DE MACNARE - SOL_ADITIVATA
PROBA h d | d2 | € |€pag| ., i B d |d2 | £ [Eneqy
28 liya) [tual g [t feoar | 7 fval lwe) [teal [1%) l(o)
036 | 61 | 0 | 20 [692 03 169 [ 35 [175 [ s
6 [3218 J 8 | & | 235 |80g |76 [ 3220 Ina | 38 (19 |e7 | 793
ww |89 | 7 [ »5 [®m2 wh (18 | & [ 205 [ &0
028 |0z | 22 | N | 892 N | Wz | 23 | MS | 897
618 R |2 | 2 | |87 es33f 3 [ 133 | 29 [ 5] 8ot |eam
RO 336 [ & (205 ] 8s9 Wi | 12 [ 33 | %5625
EENEAEREAEY 3035 | 9 [ 31 [ 155 [ 68t
81 N[ || [x2jew nr |9 |a [as|me[ne
%0 | & | 40 | 20 |50 %R | 18 | 17 [ 185 ] %3
BH |95 |25 | 13 | 863 3003 | % [ 2 [ |esa
QIR | 3296 | 122 | 19 | W5 | 830|836 [ 2@ | 129 | 37 | 185 | 85.7 | %20
w0 [ 99 [36 [ ® [me w0 | N0 | 35 [175 [ 81
030 28 [ 32 [ 16 | 429 3036 | 33 | 31 | 15.5] 530
101 2% %5 [ 59 [295 | 689 |e090| 3222 | BB | S2 | 26 | TMS |6506
3612 | 86 | S0 | 25 | 209 w0 [ 92 [ Ss2 [ 26 | n1
nr| 57 ] 7 [ ns | B3 o0 | 15 [19 [95 [es3
w1 | 328 [ 102 | 38 | 19 | a1x | 7953 3220 {12 | & |205[ 803 |as23
e | 10 QL | 80s 303 | 129 | 41 | 205 | B
308 | 3 | &5 [ 255 ] 338 3036 [ 36 | 43 [ 2151403
121 28| 1 | sz ]2 |eolsuny] jzm |81 51 | 255 68.5 [5953
330 | 85 | 60 | 30 | 647 Wb [ 9% [ 58 [ 29 {98
03[ 59 0] 15 [ e | 1] 27 [ns]ss
121R 326 | 06 | Lk | 22 | 192 | W83 3218 | 122 | 31 | 65873 | &0
3,08 | 190 | 45 | 225 | 827 %06 | 139 | L | 27 83,5
Tabelul IV.5
Evolutia parametrilor criatalini ai
pulberii de feriti W la mdcinare
MEDIU DE MACINARE - APA MEDU DE MACINARE - SOL.ADITIVATA
h d EO|¢
pooa [ 20 | 01 o L (8] 20 | fu [ e ()
nes S6 35 {175 |e87 | . 09 S5 B |%s [ne
62 7in 105 |6 | 23 1781 |0 [2709 [we (W [20 [808 [7803
345 N6 W9 | 2S | 85 26l | M9 W |22 |85
2868 | &9 |32 |w |82 RENEREREREE
a2 (2203 T [ [z 802 | 6283 2700 [129 | 39 [ 195 [&9 [836
TR EREELE 245 |3z | 12 |16 829
I EREE (D91 [ 51 [ 39 [ W5 |63k
82 20 | 9 |68 |2t |75 | 6963 2z e [ 59 [ &S [79 |23
24 (106 |51 [ #5[% B ERENERERE
790 | 8 | 10 |15 (626 18 | 92 | 0 | 135 |83
ar 2101 | M8 | 6 | 23 805 (B0 27N M | ¥ 195 ;815 [83.08
na (15 [ [26 [Nz R4 |11 | & | 225 | 828
23 | % | % |1 % | 2295 | @ | B |65 61,6
10.2 278 | & |50 |5 [n9 |ewss [ 2708 | ¢ [« a3 [w? 6968
IR ENENEE FCEEEENEE IR
%0 | S | 21 | ns MBS 28 e |22 | N |6833
2R | 2700 |02 | @ |20 |80% |81,03 [ 2208 (M0 [35 | 125 [ J&i0
TN E N EEE N B EE N
7% | 35 |38 |19 |5 228 | B | 39 | 195 [«B7
12z [ 271 § 680 |9 |25 (093 |69 [ 27w |8 [« 25 B3 e
3246 | 36 | 56 | 28 | C8 Wk | 89 | S 5 N3
75 Tss [ |55 | na 2 CHENENCER
R [T [ 98 | & |25 ] |16 i |08 [ | 195 |§,9 |63
- [z (19 | & [ 25 |88 N5z |16 |42 | 7|83
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Tabelul 1IV.&6
Evolutia gradului de cristalinitate a pulberilor
micinate cu timpul de micinare

. - P
. |Meofy DE MATERIA ichp 2 ¢ 6 B 16 4
NOICIT | MACINARE [MACINAT £
. E{%)} 84,80 %6 | % | &% | 583
A APA FBM g0
aegin; | W —%0
SOLUTIE £1%) 85.40 [sz.zo M43 | 73% | 505 | 5953
b npigvara |FBM [ -
| gyt 3 fi
Abs_gl%]) 071 134 412 509 660 | 7%
o Ei%) s | aos | w0 | o3 |sen lerwo
C APA fOw 2E1%) 59
o SOWTIE o El%] 8552 13239 B 1 7236 | 6966 ‘66.43
aoimvard | 7% 261% | 37 L
BEp_pl%!] 178 [ 272 | 409 f.ve 76 |3,93
= hY Fal 102 o
30+ + 62R a 102R \
o 82 Q ‘122 a
e BZR a 172R
o} A
S D/A/-_—_ \A
@ —_____-O
o
—
n
[ L,
S 20t :% o .
= A
S ™
= \ b §
ps | -
Py . //
S«
m b
—_—
+x
7<7—
10+ +
fq 27 32 33 3
28
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PR MACHAL TN

'MMT ADITIVAL A
. |
)
‘/ —
£0 & i~ ‘
: Py =3 -
| et | / |
T * / = m el
0 |~ W 2 ]
()
Be
* / 41 x 6
/ +6,IR + g‘n
J ol . a. aln
50 R " . “»”
8101 1‘ a 12:‘?
o
ar Jt « 1210
4o a121 W
wZIR \
; I R Wl
v B, L . *
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ST 30 )
i( )q |
rig.IVv.21

Swolutia gradulul ds oristalinitiale a pulberil
de hexaferitd ocu tirpul de n3cinare

FHR MA AT IN SQE ADITTVATA rosr MACAT TN APA
) 20 f
M
’ - 80
: J
N EI
n
& o
o .
2t 23 25 27 2 31 313
., 40
'1‘0No22

: a ul ristalinitats a pulberii
de feritld ¥ ou tirpul de sioinare
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oferitd M macinatd n apd
oferita M marmfa in solutie aditivata
aferita W macinatg in apd )
O Ferita W macinafG in solutie aditivala
+Ma erzaf macing in apLﬂ,es

si recogt

AMafend mgcc:?g}‘ N apa Si recop
aMaterigl macinat in soufie si recqpt

Perioada ge
mdacingre in
apa

Perioada de /

1
|
|
|

macinare in sduh'e aditivata /é

. : "//
// g
///// / A
V<”; ////
S g
L — -iié:iéé;;++
4 6 8 10 174

Fi «23
Gradul do omt;!.luhh muo ds covdit{iile
diferits de cicinare
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uredd 2 mori ou bile utiliztnd op mediu de midcinare ppe este intot-
deg\na Bal solgut tn medie cu (6=10)% fatd de piulberile rezilltate
prin acolagl procedeu de mioinare dar utitizSnd ea mediu de nicingre
solutia adftivetd eu 2,8 % 1lignind

= reprezentaroa grafiol g variatiel gredulud de oristalinitate
al pulberii funcife de timpul de micingre marcheszd deascmenes ebser~
vatia anteriosrd dar, ceep ce este ol importgnt rezultd din feptul
o, de frpt, diferenta de gred de eristalinitate $ntre pilbersa re-
zultatd prin aScinares imeds felosind ¢a mediu mbstmta aditivatd
este mult mal bore camparativ ou cceesgd pulbere dar nleinatl cu ppl
gl anume In prinmul caz At s{max 78=min 72} % Lisr In cel de ol doilea
A€w{max G9=min 62) %, Acest lucru ee daterepte.timpulwl de micinare
diterit(zonele hagurate din graficul £in £1z,IV,23) necesar pontru
ca pulberea 83 atingll goesssl finete fn oconditiile utilizdril csler
doufi medid de mécinpre.

In concluzie rozultl ol prin recducerea tinplludl de mécinare ce
wnare p utllizarit lichidulwd nditivet 6a mediu pentru mécingrea
unedd grodul de eristalinitate creste cu 25,67 % in cazul ferited de
tipdl ¥ gi respectiv cul5 X £n cozul feritel de tipul W ocemperativ
cu situafla Sn care »e folonegte 0a mediu de adcin-re pa. Do cgtep~
tat decl ca gl caracteristicile magnetiee ale.pulberilor dipl migle
nare s prezinte ¢ aneliornre corespunziitoare,

IV.245 Stuwlli ampra caracteristicilor aggnetise gle pulberiler

nicinagte

Foloaind eggtioans din pulberile rozultate la micinare s=au o=
fectuat niswrdtori de magnetizare la satwalle (g einductie remencn-
td Br = 4iiMspl oinp coercitiv intrinsec JHe

Pentru operativitete magnetiz@rile la saturatie se determind pe
w mggnetemetsu vibretional iar norma de contrel previcutd pentru pa=
terialul presinterizat, (', 60 Gem>/g corespude numel hidzuritorie
lor pe goost gparat, valcarea fiind gjustpti ou factori de corecile,

Pantru doterninarea valorilor mal aproplate de cele reale am a-
doptat determinarea magnetizarilor la satwaile pe baza cuwbeler de
histerezdl trasate cu un magnetometru VALKER,

In anexa IV,11 este prezentstd o nscmenea curbd eereqamzatoare
el aogtre de pulbers din cele analizate,

Trasareg cubelor p=a ficut cu probe reelizate prin presare ine
trem ellindru etslonat cu voliumul de 1 em”,Dwpd presares pulberdd o=
s dotermingt masa pastiled gi densgitatea{picremetru cu mercur), s=a
reintrodus proba Intr-un cilindru pe bgzole gcestula s=a fixat cite
o folle sbtire de materigl plastic(pentru ca misuraterile sf nu fie
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afectats) gl e=a tra-at curba de histerezd la magnetemetru;Reintredus
cereg probelor fn cilindru a foat necescrd Intrusdt la verierea cimpu~
1w de Dapnetizare probg se sfirtmi;Determiningd inductia Bred Mg, s~a
determinat Vs gi dupé aceea magnetizares la saturatis conform relatil-

tor Mo m —BE-  gor Can A
&T7 f )
Rezultatele maguritorilor etnt trocute {n tabelul 1IV,7
Tebold IV.7
Pzrometrii mapnetici of pudberilor de feritd
) Fj?oef Gf—l 61R | 62 62R a1t BiR a?z I 82R 01 iR 121 121R

FAAME TR “*-\\L
Peostate (gen) _w/ol 208 | 21 | 2; | 206 20 | 209| 207 | 197 195 | ;2| 190
4X 13 1G) (Misurat) _37..5.:}._?90 1000 | 1020 | S0 | 960 | 9% | S0 | 850 | 875 | &5 _ | 915
M (Gy) (Corcubt) 6, 802 | 70 | 8121 | Tk | 76 | mod | %8¢ | 6767 | 6966 | 65,68 | 72,85 |

fegemty) A w2} %39 L3605 | | 3572 | 8,60 |
Y cesteee V¥ e [T g [ I o | P9 0 1 HF ] ae] ¥ e
M (06 wso | w30 | moo | w0 | seso | woc { wec | 1eso | 1950 | 1980 | 2000 | 2000

Datele din tobel zroté cd au loc modificiky ale parsmetrilor mage
neticd diferit, functie de timpul gi implicit lichidul folesit pentru
méicinare, In parte sclderile parasetrilor mameticl se dateresc gi die-
torsiuniler din retea introduse la micinare. Aceastd afirmatie este Juse
tificatd de £ tul o lc probele recomte se determind cregieri vaiord-
ce ale por-metrilor comparatlv cu zcele~pgl probe aflate numal tn atare
oldeinntd,Deasenenes £optul ¢8 pulberile obiinute prin mleinare cu ll =
chid aditivat ~u uncle cor-cteristiel mometice awericare celor migie
ngte in p34, constitule wn argument In plus £ptd de cele afimoate in-
trucit pulberile au cceeagl finete nimal ¢ timpul de micinare Iiind
diferit gi orodWll de erist-lind tate diferk,

IVelele Efectele pditiviril lichidulul pentru glam la prescres

anizetrop& '

Dipi nicin-re probele -u fost supuss decntdril In vederoa sducerii
slomdwl 1a confinutuld Cp de solid de 6C 5,

Dec:ntoren s=a efectuat prin elininarea lichiddlud fn swplus gien
acent gong s=~ju fdcut determiniri pentru at:bilirea timpulud de decenta=
re.

Lichidwt din partea siperioard n vamilul de decsntare s=a indepln
tat le intervcle de timp de 3 ore. Sep eongtatat ¢l pericsdg de decante—
re fn e:cul glgndwl cu lichid oditdvat este de 12 are in timp os gle-
ol cu p3 o njwns 1o eontinutul neccear de solid dups 19 ore, decd o
reducere » timulul de decintare de I,75 He
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Dgterninirile gontimstulul de apd din ;lan s-au f£30ut cu ba =
lanta VLTRA ¢ X.

“lamurile astfel preparate «u fost sususe 2 eratiel de presg=
e anizotroph, pastilele presute auy avut forra din figure [V.24,
' 3~-a gdo;tat aceastd fLormlk n=
tmeit in cadrul cercatirilopy
8~a ur:Arit pe de=o parte io=-
£fluenta prazentei lieh .dalul
aditivat din  lan aauwra gra-
dului de ori.entars la prooa-~
res anlz tropll lar pe de altd
parts naivelul p nd la ocare se
poate reduse lich.idul aditl -
vat din ;la-.Apgastdi problena
s=a gervetat oper.nd decan -
tir. n cont.nuare cu aregte=
rea ¢xnfinntulu! de 8:1:d 'n
Jlag ou ¢ te § procente ;1 oni-
surndu=-se gradul de orieptare pe pastilele presate. -=a sonsiderat
ol ;1 cantitate (i.ithA de lichld 'r ;lan apeea de la care prin . ig;o-
rarea gonimrtuiui de 1 ohid or.entarea ‘ncepe si dev_nid defectucs-
sk, deol gradul ds uriantars moepe 34 scadi.

Pentru dater:- inare dulul de orientare s-a adyptat pelatiar

+
in gare: K « gradul ch oriron‘tnﬂ; Br I « indusyla resansntd wisure=

+3 pe direotie paraleld ou directia liniiloy o'xpului exteriosge apli=
oat la presare perntru riontare; Brl - induotia re.anenty .Jdsuratd
pe directie pernendioulard pe liniile eZionulul,

Pentru probe s-a alez f .rra paralsl pisedled(fiz.iV.24) ntru-
8-t &pi presare(foria specifiold de presare 2,5 t.t‘/oliz) 51 aintarie
sare sle au £°3t supuss op-ratiel de rect.ficare ou discuri diavan-
tate pentru & lc asigure plane!tatea supralsielor .n vederea nisuri~
rii Yor, la restificare a-a avut in vedere o4 suyrafefels pe care so
mdsoard Br I1 respectiv Br | af fie strict periendiculare pentru a
sl introduge erori de cisurare.

amlfo(at,uh rensnente s-au detersinat de pe curbole de nistere~
sl trasate pe nagretonetrd, 'n anexa IV,12 sint prezentats ourbole
omartinind uwul specinen de pulbere,

In tabelul TV.3 aiInt pregzentate sarasteristicile magnetioe i

Fig. V.2h
Foroa pastilelor presate
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gradul da orientare als prbelsr gorelats su continutul de solid
din glamyl de presare, ilar figurile- IV.23 -~ IV,27 represintd mi-

oraatructurile probelor semnifidative,
Tabelul iV.9

Gradul ds orientare fumitie de
o->ntinutul ds solid dim 3lamul
pentru presare

€0 [Lichny ont PANANE TR o b1l

PROBA\PENIRU, . wpin | By Yoo 't vt | w Vot P~
I i L R AR d

55 w0 | e i""s' 920 59.2 1 1758 _E I| Zon

121 | ara | s veo | 300 e J. pas | are ! 790 | 1895 | 2.0

62 wes | ysz0 | ¥mres| oo | osa | mos T omm | e

_____ é0 wa | 320 (wse | 7o | ags | s |1r-r-n | 310
20 Voo | sso0 Lsemn Vs 1705 | om0 i s | TR
sofur| 7 TR0 HEL Mr2 ] 558 ‘ k] i 196 m;(\ l ).?2“

101 lnervard 8o w5 | 3558 | g | s lme er | s 1 ova

82 w20 | 3630 I}r:?s ' £5R | 69.2 IF 180 ‘ 7.5 l e

8 I wio | wae fras Lo Loz P tem oo
| . . _! Wi | eem o lL '|l 5aA i.*_f’?__J._??ﬁ“____E_fv_'_" J

Conforn datelor d4in tabel nmltl urcidtoirele;
- gradul de orient.re oorupundn probelopr obtimute dim ;lan ou
apdl ou 50 % solid se aitueasd In linitele(57-62) % ;

th.IV.Z’ rig. N 5
Probd dia glam cu apd ou 55 % solid Proba din glar cu apd cu 60 %
MO{S00x } solid MO(500x]

= gradul de orientare gorsspunzitor probelor din j;lac ou 3olu-
tie aditivitd 31 cu oonfimutul de 85144 de peste 60 % se s8itueazi .~
tn Yikitele (772-74) %.
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« limita pind la oare ss poate redue solutia aditivath din
Jlem eate 4o pind la 32 X solld,

Frobd din glam cu solutie aditivatd cu 30 % solid MO(S00x)

V.5 Contrimtpili la ichuiitdtirea proossului ds f£iltrare la
presarea anigotropl

ia precarea snizotropd & cmagnetilor cerunlol furta de presare
speoifioll aplicindu-S¢ in neflu \ed e3te Bevesar ea pe  paroursul
presirii, pink la obi{inerea secifabricatulul{zegnetul orud),lichi~
dul dina jlax 88 fie elisimmt, Pentru agcesta so ut'lizeazll elemente
filtrants dispuse atit pe poamscomml superior 6it i pe gel inferior
sau munal pe sel superior la prosels la eare larul ss injeoteasd
in patritd.

In tehnologis aurentd so utiiizeazd filtre organice, pisald,pin-
Bl do silom ;1 hirties de filtru, dispuse pe soulels ds pPresare o=
form figuril i¥.25.7entru optl izarea tlhmﬁ)&ioé. ?np‘ﬁifwi &

oegnel,

afectolor utilizirii f£iltrelor
I'%H» ] e Organine cupIW 0al.tdlilor nag-
¢ ) aagilor ;i orientareq asrveti~

c— juite 1Y )OJI";EI'Z’ et

rilopy im direatia invroduoerii

uwor ol ele.onie L.ltrante ga-

re s uddd .cbunAtajiri atit
ds ordin tehnio 0¢ ;1 esom -
ule.

IV.3: 1. Anuliza proceaulul ge
filtyrare ou flltre of=
ganioe

Pe fluxul de fz2bricatlie a zag-

?’.8. V.24
-Mooaasteaz £iltrelor e~ Betilor ceranigl Aa I.Ferite

Uruicenl -‘-: caﬁuht ol u-ilizarea elesentalor filtrants organi—

I r‘,];;r,:' e Tt
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o8 aduse urudtocrels seajumewrt [ 111 116,120,18813

= proesul d8 el ninare nl apel sate ¢afioltur unlditatea glo=
pali & nagnetulul orud flind de(3-10) X

- n ¢iferite zone din - .7ret u-iditatea dupd presare eats di-
foritd astfel “m z nele de c:ntust ou ;ransuanele progentul ds U .=
d.-tate este sl sare: 14 ¥ 'n gonyg 48 ¢ontust cu » amd nul fnfer. e
71 {(13=12) % 'n zona @0 cont-0t ou . &ns nul su.er..F, uX)..catlia se
datore te fantulul ad la J:ltrure prin treceresd spel prin fiitre
agestea 3e bIBI ou l:chid 0s ur.ure a neturil lop(srzen.e). la
depresare o arte din apa d.n £.1tre este res.rbitd ‘a porMi din zoe
nele din su'rafaga ~agnetulul ‘n felul upeata mirindu=-;i uniditatsa;

= suprdafefele cgnatulul oere vim (n content ou podnsansle pre-
s.ntd doniveliri marl flpure V.29 datcritd faptulul 04, filtrols fi-
ind -ol, mu ot 8lgura - tasare usifor:d e intreaga suprafatd.

Agezt neajuns duoe la nArirea adacsulul des prelucrare p'ni la
(245-3) .r: pe 3 fatli £rontaldl a nagnetulul, reapectiv{5~6) mu po a:=
beale fetm ;

= dat ritd slabel reslstonts la cocprasiung & filtrelor orpuniee
gorpastlincres naznetulul mu este unifornd,Contray produselor din nete-
lurgia Hulberilor realigate prin presare usoatd ‘n eadrul agnetllor
presoti uved ¢o.pustizarea ¢ea nal slend aste in zoma de gombagt ou
phronshansle. la ogecats sai participd yi uniditatea rexancnti datopri-
t4 uel yosorbitd din Loitre;

- caipactizorea neunifored are afeste megative .n oeed 0¢ prli -
ve ta gxpiotitatea magnetulul sinterizat ;1 (opliolt asupyw paruce=-
triior lul ragmetiel ;

- datoritd ospast'zliril mal slabi ‘n zonele din suprafetole
cagne ' lae oorobsirat ou uriditatea recanentad, dund sinterigare gi
dupd reotif care un nundr mare de cagnefl su In z>nele respsotive elo=
bituri ;i fiswl figura IV.3) aotiv pentru gars se rebuteczd, Uncls

|
L
|
l

i;:i' 1.’0” “.8. N. ,)
Denivolari pe eu.rofate sagnetulut Nagnet gu 9 lobiturl :1i fi=-
erud suri
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Liree Striinge al ofiror furnizor este I.Ferite Wrziceni(Sarpes =
Italta ;1 Mata Comtgvl = $,U.A) e nt Zoarte pretestisese d4in acest
pawt ds vedere ;1 iojmm oonditit la controlul visual nal drestie
shlar dso’t oels referitrare la perfor:antsla nagneti.ce ;

= filtrole m 4-pt fixe pe puanscane, ale se ninteard 1o fie=
aape Dresare;

- produotivitates este afectath negativ dat fiind fu tul od
apa elizinindu-se lemt la presure tl:pul oofespunzitor ageatal ope=
yatli sete nare, remtru magznstil eu volux mare tirpul efectiv de
preaare(elslograns din £13.i¥.2) ajunge p'nid 1la 200 de seounds ;

« la sglderea productivitidtlil se -4l adaugl ti-pll meScsurdi
agezaArii filtrelor peo puEmsoane ;1 desprinderil lor de pe Lagnatul
orud, Aqbele operagli se exeoutd ramual ;! duressii(i=12) ses funo~
tle & “mde’narea ~nunoitorulul

~ filtrels din h2rtie de L1t so fo1:8600 O Aincumd dutd du-
pl eare so orundd aoedata o mstituing o problemd eo-no.iod ... .rtan-
%1 !n opegial prin faptul o2 hirtla faoe parts din grupe ¢le:ents -
lor detficitare ;

Defia.sntels presentute au £ist stabilite pe Baza cereotdrilor
mtrepr:nse pe probs ds "ad netl oonforn schemel din figura V.35

Din £izurd se poate sormto~
ta o4 au fost snalimate E°ne sare
as surims in totalitatea lor in-
treg volumil zagnetauul, in £igl.lV,
32 st redats unels garecteristicl
ale nagmetilor in eole 5 zore ane=
dizate. '

SUPRAFATA DE CONTACY (U Datoritl deficicatelor enuerats se
S b 8 1rpus orientarsa oo>roetirilor
Plg.iv.3 spre slaborares wor ool tipurl de
Zonele de ilnwestigere a garag- fi{ltxw supsricare din t>ate purote=—
teristiollor =agmetiloF 14 49 vedere filtrelsr organice,
iV, %2, Corvetdri privind elaborarea unor £iltre oetalice penme=
4y industria cametilor oeranled

Prizsle filtre metalioe .ntrocuse In tahnologle nagnetilos la
I,7eprite Uraloonl In ur—e UOP deroetari propril au fost filtrels
din pulbore aforled din ojel inoxidabll {116 ] .

Acestead au dat bune rezultate Ia progasul de flltrayre dar mi
a=ay putut aplica In produatie dassareae, fiind foarte naleabile ee
doforceazii sub sstiunsa forielor specifioe de presare(l,5=2,5 tt/omz)
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94 dw la griparea ansanblulul satriti-puamoans. Pemtru eladore-
'"r:n SO ilor tipuri de filtre s-au svut in vedare urnitoarels deside-

! : T 1 56 4. UMOIIATE
r P PG ' o -GENSITATE 1K STARE
tk ; bty i 5 tRuOA
' | | ‘ 3 13,7 48 - OFASIATE IN STARE
.

| SN ! L SN TERIZATA

\ 1-4—4—-4-4 , | "
- Q: : W | | | 1 Lea o« :
[ > 7E9 1o e | s
S { . | b l L._._._l S8 2 3
L ] L2
.} - Y I ~
N \ 1., i pa- - 'L<>—LL01 | - s‘
g i - I ey [ | X i
RN om0 1 m - I
o 767 1 . . w
N | l S E] l ] A —o—-v—o—‘ 8
o ; i
=130 !-1 ! |
;-eL Pl 1 | | { »

i Sl “ i : i

28 . | | ! |
; . N
L L Lo (2 S 2
I‘ SPRAFAIA (8 CATACT SUPRAFATA OE CONTACT ]
Cu PRARSIRGE SRR U B wL INFERIOR

Juktie UN R
T ook G 3t

ﬂf;ﬂon
Carwoteriatioi fizieo-gtmuoturale in oele
S sone dln -

rate: - 24 fie realigate din saterials produse In tord ;

- 88 aibl sarcsteristisi filtrante optine pentru filtrarve l-
onidulul din ;lam - permeabilitate 0it mil nare i finatea filtriril
sub 5,6pm ; ’

- g reoziste Lixd si 88 deforwze la 80lioitirea de Qo pIresite
nozou fortels apecifies utlligzate 1la presarea nagnotilor, «axim £/
o™ ;

~ 3 aldd suprafetela aotive(dare vin in contast ou materialul)
o't mal netede ;

= sl s¢ poatd fiza prin abindrl de:ontobile pe fetels motive
4l pUNIcANslor ;

= 38 me pratd ocuriitl @l golratare 'm sgopul yeutlilisdartl 1or.

Ca material de fakPicare a filtrelof d=a optat pontsu puldberea
sferiod do brone produsd 1a i, A..' N, Bibure tt in licitels olasel
granul . etrioe gonform tabelulul (¥.9 ;1 distridutis promul . otried
din figws V.35 [188] .

Din pulberea respectivi s-a folosit nmumal ancits slaie grams-
lonetrice oonfHra takelulul I¥,1) care owrinds .4 motirile probelor,
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i

* m V.9
luuwuh inei 1A sermefe & pulberii
& aferieos Jodm$le 1.A0N,
Limilee clasel Grirvaoian fanutolea eturyt ‘! Irecerea
granuiomelrice fraciiei fracuei + amulal wmulol o
1mm) gl ] 1] )
> 0,63 0,2032 0,203 0,20 99 8
- 063+050 | 29,3930 39,392 ' 39,59 60,41 ;
- 0,50 +0,42 25,9306 25,930 85,52 34,48
0,420,932 | 20,9762 20,976 86, 49 13, 51
- 0,32+0,20 g, 8900 9,890 96,38 3,662
< 0,20 7, 6060 3,606 100 -
TOTAL 160 100 - -
W
i abedmd 1IV,.2D
L Qlang anm i tamwe
Clesa = ‘ndce 1, Indice i3 e
granulometrica & lindttima b (mm) |Stare de coformare oot
5 . e O —
{mm} €12,5] 3 ‘3,5 4,5 [NedeformatJeformat |
-010+0,075 11123 |e] s 6 7 005
-0075+0063 {2 t12(3|4]| s 6 7 43
-0,063+0,053 I [T 1213 4 S 6 7 &
10%et-0,:C +0,075]
00%6-0075«0063) | M |1 12 (3] & 5 6 ? 8

Seaw elaboPut 111879 diR €010 PATIY Slase @wmulocetrise sepe-

194 pria walitoares tehnologie o

« pulborea s-4 imtrodne nutupmmtumouu-
drisd & losajulul sstrifel 3l ou indltial diferite pentrw objimsres

£1150100 o4 oole & Imdlditind 4
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= pulberes & fost metexitd ta matrija dim grefit eu ajutopul
sapaseloP watritelod |

| = astrigele s~aa introdus
intr-o sutie dia tabld &
otel {nuxidabll care a
Zost rehisd ;1 intregul
ansably a fost introdus
™n cuptorvl & ainterise~
;
- 8= apligat tratanentul
tarxle de sinterizate oM
wrldtoril paruzetyliitecs

P perature d¢ ‘nodlzire 330°C
Dlotributia ga.'.‘i.f;n;fim a pulberis Yitess & Imilsire 20%/

2 brona aferis ti9p d8 pentloere le ton-

peratufa de “nodlalre 3 cimube, nediul de Impalmire 1 mentinare

hidrsgemul, ridcirea lentd su ewptorul

-« a-au extres filtrele 4im matritele de grafit 31 au fost sue~
puse experloentarilor.

o carte diatre flltrels elabopate ¢-nfomm proeedaulul desoris
8-du uistiet ‘n atarea "n eare au fost obLimute, o altd parte am
Lot aupuse defor-drii la crmpresiuns lar altels, dupdl deforwae
au fost supule preluwriril elmtrosrosive ps suraletels fromt.le
oare cmstituie suprmistele aative ee ¥ia IR ¢ontuot Su HuaAns-ARS-
le res eotiv su materialul ge urweasi a £1 ocorprimas.[188]

{n figuse V,5% eats redatl deforzarea filtreloy funstie de
forta specifiad do solleitore 18 copres.ume ;1 grosicea 1lop.

i

z_ter (e

‘r

hL g™

Fracta” grandiometricd [mm !

o

M)
* yziaSem.
. Q=358 .
0012

. 2 8:25mm_

INTERVAL DT PRESARE

209

100

1 2 3 & 5 6 ¥ o).
'1‘.1'.”
Sorportarea flitrelor la solisitares 4o
Qo Pres ung

BUPT



145

Filtreis eu grosl.oa de 4,5 mxc se 0o -oprtd ool ral bine din
pumstul ds vedelw @l s0lio ! tdril deforrindu-se plustis 'nainte de-
& ajunge “n do.endul fortelsr de presare & oagnegilor,

Din agest -otlv 88 lipune 02 "nailnte 03 filtrele sd Lie intyo=
duse 'n ololul de fabricatie sad “le supuse deforuiril dupd ¢are se
prelusreasd pe suprufata e'lindriod exterisard ;1 imterli.ert fizo-
tie do forma sa OHMALIUOLIVA. rrelunrares se exccuti la ootels to-
lerete gsoregunzitoare ajuatajel r saulglor pentru presare.

i'eBtru 2 se "bilne O matexl:e 4.t nal mare a suprafetolor antie
ve ocle filtrelor acesten. ay foat sususe prolwrniril ,rin olectroe=
e imme. ‘reluoraiea electrierozivil sste singurul ;r.ccdou 4l .0
®i1 pe swrafetels de filtrure, alte prelusriri(strunjire,restifica=
re) neflind po3:bil ntruo:t dus 1a Inchiderea Horil W

roblena preluardril zaterialelor purH ase ma eate tratetd in 11-
terztura de spegialitats. A apirut - singumni lucrure priv.d ti.e-
rea ou oleotrerosiune su £ir[167 J.Explioatia este datlt do faptul
ol ind> enlile do util: zare ale gasstor ~ater.ais mu se 1 jame o
suprafatd de comtast netedd

n gasul 2iltrelor utilizate la presarea nagne|.lor eerakls’ oifi
Anscfora ;1 sturea surafetel are o Lip:rtuntd do:aebitd din ur
rdtrarels wtive i

= adaosul la reot P ¢ore dupd sinterizarea wagne;ilor aste —are
(2,5 oo pe o fatdl) gi este derendent de don.veiirila de pe su.rafe~
ta asestora, '

La r'adul low deniveldrile sint detaruinite .m spoecial de  utarie
alul filtraemt usilisat figura [V.3.. problerd luportanti 5.0 ow: a=-a

UL aritaty 0 Somstitule aspecw
Wl magoetilor, Astfel go pud =
titateq slubd pe -ushii deter-
nind Mugeres un.r frigocnte de
matepricl din uceste RODS NASNE-
til prezent. nd ofoblturi. Acoe~
¢sa M 8o Gdiit 1o eontIulnug-
netili res;ectivi dovoning rebu=
turi.Prin prelunrarea elantroe-
rozivd ase oute calpumm obfine-
rea unei su.rafets to ite evie
tondu-se noajunsurile aximtite.
In sgopul amalizel pudlbilitie

Fig.i¥.38 tilor pe oare le iferd prelu -
Suprafetele frontale ale magne— SI'Alea ¢lcatroermzivi in a0 1l
tilor
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netezipil swrafofalor wotlive ale filtrei P s-au preluorat £1iltre
{(oare 'n prealad:l au fost defuruats plastle ,1 preolucrate glline
drlg axterlor) ssnfora regliuril r din tabelul .V,12
Tabelul .¥.12
Regi-uri de proiuvorire slestrernzivi a
susrafetelor agtive ale flitrelHr

n figur.le .V.3 - 3 este prezentatld starea f_itrel>r ’n dl-
for.te atadi! & prelwurare iar :(n L.zuwa iV.3 eats prezentat un
filtma prelusrat eu te.ituri,

Flz.iv.%
Jucrafata £lltrulul dupd degr: are Jurafata filtruiul dupd
scuilfin sare

BUPT



147

Plge Fe.32 Fig., V.39
swrafuta flltrulul dupl Filtru preluerat pe fata
f . nisare aotiva

I¥.3.3 ., 3tudil asupra garagteristicli .r fiitrante

'n ga.rul stud (l.r s-au anal!zet oar.cterigtic.le f ltrante
din sunctw. de vedere al per eab.l tdfil i res.ectiv fueea file
YT L.

ver oub.i tatsa s~a det.r.nat stabil nd eant.tatea de lleinid
(apa) carn trece sub pros.une r.n un.tatea de surafagi gi t..p.

Finctea £.3:ir3ril s-u deter _mot 2L .3.nd webers d alu..nd ou
graonuliiie © pir:latd,

‘n tabelul V.13 s 'nt trocute rezultatele ex;or. ontir:.lp iar
p flzur le V.4 - V.43 s.nt preluorate rezult.icle .n voderea
deter iniril per-eabilitdfil.

In legAturl Qu rezultGtele experitentale prazent.te ‘N tube
IV,13 ;1 graficele (V.4.-iV.43 ae i.pwume prociz:rea 05 pe L;ngilﬂ

studiul infiuentei pe oare o wre fimetea pulberii sy ie earacterias
tlolior Lfiltrunte ow-e w3l Ut in vedsre i1 fuptul of def.r.area
plastied 1o sorpresiune a £:1treloP il respestly,  no.idarea unoy
pori prin prelucrures sisctiver:2ivi infiuentsuzl per.sab.ligatea
acestora.

In asest semS apre #xe pliu proba cu indiolyr 4.4.5.7 reprozinth
£11trul reaiizat dim pulberea ou grenulagia Iy-4(tab.¥.1.), grosi~
58 &0 2,5 m I, = &, dsforsat pl.otie ou fora Speoifidd 4 3 ¢f/on’
15 » 6 31 preluworat eleotruer:ziv ou regi-ul Ao prolworure [,i,s 7.
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Peo baza detornindriios s—-a propua pentru pr.duwcpie urudtorul
filtrv: gramulsjia pulberii ée fabrigafie 10 % = U,083 ¢ 4,083}
* 93 % - 2,73 + 3,063)am ; grosius 4,5 us ; deforvare plastiod la
forte specificd do 3 tr/mz: prelucrarea susrafetel ' gilindrice ex-
terlsare ;i inmterioare la cotels ajustajulul souloi r de presare{co~
tele puansosnsloy inferisure); preiucrare elsctroer zivié eu parane=
tru ds luoru pentry degro are seaifinisare §i finisare gonforn regi-
mulul do luory I dim tabelul V.12,

La optiunea pentry elasa de granulatle a=-a avut in vedsre sta-
bilirea umil conarazis ntre psrisabilitate ;1 finetea filtriril
ace;ti paranetril fiind in contrudiotie. :'er:.eubil:tatea nare esats
asiguratd 48 rulberi ou gramulajle oure ;1 favorizeugd prodwtivie
tatea,

Finelee filtririi este dictatd deo finetea puiberii din ;laa B
scmaul cii granulels de la v amuitA dicensiune My trebuie 83 treadd
prin £.ltru., In oazul somoret S-u avut n vedere oi di-ons.unl pes-
te 1,5um 83 f1e ret.nute.

Ca pur: etrll filtrul Hropus apre ut.lizare lrevpermeahxlltatea
P nd la 70 l/etZn 1u farfa specifiod de prosare de 2,5 tffen® ;1 fi-
netea £ _crirll peste ;% IR

iV¥.3.4 Zifeotels introduseril filtrelopr netaliage ‘B operatie

ds presure anizotro

Efeotele Introdwerii filtrelor metai:ge ia operatla de prese-
re unedd anizotrepld 8¢ vor analiza prin prisua lnfluenjel asupre tip-
pulul 4e presare, a garagsteristiollor strusturale ;i reanectiv nag-
netice,

Jtudiile se vor face so-paratiy ;! d'n sunotul de vedere al li=-
shidululi d'n ;lam, apa respectiv solutia adltivata,

I¥,3.4 1, Influenta filtririi ou filtre metalise esupre tiopu-

lui de praesare

Analiza efestelor f.1trdril ou filtre metalice la presures ani-
sotropd trebuis privitd prif prisna reducerii tirsulul efestiv de
presare fumtie ds volunul sagnetulul gorodorat ou eli: inarea ¢tinpl-
lop auxiliarl sferenti montirii filtrel.y(:amual) ‘n subansacblul de
presire, recpeotiv desprinderil filtrelor ds pe magnelil presaji.

Referitor la ageastd sroblesf trebule precizat faptul =i, nagne-
tii metaliel se fixeazd pe fotele zotlve ale poans unelor prin intere
mediul wnoy fzbindrl dessntablle, '‘n vedersa asiguriril posibllitd -
tilor de demontare rupldi pentru decilratare.

In figure IV,.44 este redstd in dotaliu ciclograva ds prosare se-
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mlautoratd In eare se Ldentificd diferitele otape, unels cu timpil
aferenti. Constatin ol s:nt precizate ;1 etapels auxiliare de
montare a £lltrelor oare 1a utlillzarea flltrel r .otalice diapar.

in pericadsa dintre inchidersa ;1 desch.derea natrijel exlatl
wal ulte etape, in cazul de fatd intereseazd oa t upl nnet curse
de presare efeotivd., De;i 'K tehnilogzia d8 fabricare nu ss lndicd
riguros un tiap efeotlv de presare,; .n urne deter.indrilor ficute
pe 93 de sorturi do nagnetl de diferite di:ensiuni an stabilit o8
fn aondifille de luoru eu ;la: ou apd i gu prese echipate ou fll-
tro orgamtee, timpul eorespuneiitor nunai pentru adussrea nagmnetu -
lut la forna 54 dinemaiunile dorite( fard injectare ,lam, relaxare,
magnet lgare, demagnetizare) eate ds (21,5-36)se0 la un voluu al nag~
mtulul orud de 10 om’, variatia prodentuali se referd la un intere
val volunio al nagnetilor{l)i=503) on’.

In aceat oam valorile mu as pot absolutlza deoarece ti pul de
presars m ore;te proporiional eu volurul sagnetulul,

In cadrul experirentir(l r s-au presat agnetli 4in ;lam ou apd
31 respectlv jlan aditivat ou lignink utiliz'nd filtre organige ;i
ressectiv filtre setal ge, . !ntrusit s-=a urnlrit deter..narea git nal
exacth a timpulul de prescre pe unitatea de volwa, experizentirile
a-au efectuat pe natrite epecial sonstruite pentru a cunca;ts perma-
nemt volurul de uxplere, Verificdrile le-an efectuat prin ridsurarea
dinensionalid a ragnetilor dupd presare.

In grafiowl din flgure .V.45 s nt prezentate rezultatele obtli-
pute in condifiile folosliyrii filtrelor de tipul gelul prezentat in
paregraful anterior, ¢4 lishide jeniru ;lan a-au utllizat apa ;1
reapectlv solutla de apd ou 2,35 ¥ lignind ;1 deasenenea teatarile
s—-au ficut i ‘m eonditiile umil sontinut variabil de solid din ;la-
zul aditivat pind la nax.’ 2 % s>lid. 3-a gomsiderat drept oriteriu
dona itates la orud sare oonform presoripiiilopr tehnsl giae trebule
sd s6 situegze la nlvelul 3,2-3,4 ¢Iom3. Deasesensa in g¢adrul experi-
nextdrilor reduoerea ti:pulul ds presare s-a ficut foarts ient ou
un pas ds 2 escunds, dupd presare nazmetll au fost sinterizagl reo-
Rificatl, ndaureii cagnetio ;i l-{ s-a atabilit struntura la nigros-
8op. 3-a consideret ¢a timp minum lixitR,tinpul pentru eare nagnetii
se figsureazii la trutasentul terals, ncep a3 1li se deterioreze gali-
titile cagnetice i presinti la analiga misroso,plicd £>D8 ou granmue
latie nsuniforzll oire se dat reaxil unel gorpastilziri nsoorespunzl -

toare. Presaresa s-a faout ou for{s specifiod ds presare ds 2,5 tf/ex®

gsonfors presoriptlilor tehnologise.
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Grafigul tresat in fig.IV.5 s-a introdus 'n pr:dustic pentru
deterninares oparativi & tlapulul ds presure funoile de voluw.ul
ragaetulul,

Je oonstatd od pentru ma nejli ou volu. ©ie ti pul de presare
as reduce Apd o paptld ult mal abru;td fatdh de sagnetl! su volum
zare, Agest lusry este explicabil prim faptul od, ind:ferent de sls-
tenul de flltrare lichidul d4:in ;la: e3te obligat 8d stribati un vo=
lur ma! sare de nuterial Qare sc densifiod progreslv ou apron.erea
puanasarelor.

Curbeles dr pe grafle sc:t foorte b me (n ov doanti superli.rita=
tea din pumotul ds vedere anallzat a filtrel .r retalice 51 ren;ed-
tlv e sclutiel aditlvatd., Prezenta s:lutlel uditivitd eru de a, tep-
tat sk faollitems prooesul da eli:_nure & apel ‘ntruc. 't ea fluidi=
zoapl ;lurul de ;resare,

In 6azul lamului ou 1) ¥ solutlie aditivatd ti:, ul de presare
varlazl practio liniar cu volumul qagnstulul ! nu de)idge ;te 5 de
scounds la volusul eel mel nare,

Cur;aratly diferenjele sedii ale ti:pulul de presare fatd de
eurha 1, corempunzitoare presuril din ;laz eu apd L ¢u slater &
£ 1%ra) organie sint urzdtsurele 1 pentru cagnetil eu volum de la
(5=12Jom” ticpul de presare scade ou 14,74 % la sistesul 2; 24,94%
la 3 91 39,72 X 18 4; In eazul cagnsiilcr gu vrlu.ul peste 1) PR
solldarea epte de 9,79 ¥ Ia sistemul 2; 25,42 # la sisternd 3 oi
33,99 % la atstenul A.

Degl introdiwerea filtrelor metallice are ga efeat : ore;tere
oonsiderabili de rrodustivitate, Aturml ¢Znd s-au introdus pricele
filtre d8 acest tip pe presele H..°.A 1.2 1la fabrigarea nagmmtulul
ou codnl FB=2-24 volumil produstiel a orosout da la 3.0 la 9)) de
oagnetl fech imb{senishul = 12 ore),

We3:.3.2. Inflmenta introdwerii flltrelor uetallce asupra

structurili nagnaf{llip

Ia progesul da presare uniz >tropd eu se.arurea fluidulul ou f£il-
tre netalioe s-au respectat parecetril tahmul.y.gl de luyru, forta
apec1ficd @ presare de 2,5 tf/05= si doms .tates 1a orud de (3,2-3.4)
¢/u’.lu s-au fiout inveatigatil privimd oo:justiZarea ou forte
spooifies vl mari Pespectiv atipngersa unce denaitati lu orud =ai
ridicats, decérece In tehnol.gia oera.:igelor Nu 8¢ rec.andl depid-
girea wWnOr valorl 1iritd din aoost pumt de vedore. iixplicaiia es-
to dath 4e faptul ed, ls presare grinulele 4 pulbare sint su,use
upor defornlsl esre peste o anu.'th linith genersazd .» produsul
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orud temaiuni lmterms puternice oare dw la orfpaturi 31 fisurl,
in consseintd ‘n gadrul cervetiril -y s-au urzirid sumat ase
poats de naturi naor: 3i niorvssnplsd sorpareativ eu starea magne-
tilpe presatl ou filtre Hrzun.ce,.
n £ig. V.46 o 0t presentati dol sagnetl yesultatl fiecare
Prin presare ou scule sohlpcte ou o.te un tip de filtre.

nagnet orosat ou filtru organis 8. iV 06 ragnet presat ou filtru
ecre metul ie
Hagnetl presafl ou filtre srganice
respectiv netaliee

38 oonstatld la analiza Taor8soyled ol nagnstul presat ou f£1l-
tru etulls are su.rafita ds ontact ~ult sal netedd cosa e dune la
216 oyerea adacsulul de reotif oare de la 2,5 ¥ 1a(0y9=1,2) % deoi o
rodudere do 0.0.8 &; %, Efcotul se repsrouteaxd positiv im opsratis
de rect!f . care prin redudersa comuniliul de naterial 31 onergie ;i
ore ;terea prodativitifil.

(n f.gure V.47 a:nt prozentate ulorofotogreflile obtimute prin
prelucrarsa stratului de supraefatd a nagnetilor, deci a straturilop
oare v £23t "n o ntent ou filtrele.

Je eopstatd el in gugul nagnetilor 1A esre a-a adoptat L ltrae
™2 12 presare ou fiitre metulloe porozitates in gsumele de contaot es—
te tult sal yedusd,

ox)l satia este furnizati ;: de graficele trusate in figure .V, 40,
Apaliz)nd evolutla uniditdtil B -agnetul crud comstatdn o repartizare
it mal unifor:d, oo aretlvy ou cele din fig,1V,3R. (A straturile ds
suprafath oare au £23t N contaot ou flltrele uciditatsa soads do la
{12-24) % la (J=1.) % deol o reducere de uniditats n suprafegs de 33,

Aoeasta deter-iind orv;terea dens:titii la ermul in zonele respec=
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tive la valori napre li-.ta superisard a v . 1:ril r 1cpuse tohpye
1ogle ;1 amue(3,32-3,%) g/cn’

Magnet presat cn filtro Ka-~net presa* cu Filtro
orranic me talic
F lgn *V.ﬁ?
Slar.atrusture atmtulul din su.rafata
sagnet!la

‘0 unsa bly, se dservd mL“armLmro @ earasteristisii ¥ je
trath eectiumda 1lingitudinild a nagnetulul,

! : : I . -
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Caracteristici fizico-structurale in cele 5 zone din magnet

BUPT



158

3¢ lIpune precizares ol dsteruinirile s-au fisut pe magnets
presati 4in jlam ou solutie aditivatd. In legiturd eu agcest aspeot
trobuie avut fa vedsre fajtul od eli-inarea apsi A totalltale
ehiap daod ar fl pHsibild prootin, mi 38 undre te deraresd @4 are
P31 1 ée liapt proportia nscesard n aoest soop f£i:nd de(3=h) 3,

in eamul n oare se folose;te solutla aditivati, lignioe uti=-
1izatd ¢a aditly are ! foarte bune oulitatl de liant, Arind rezls-
tenta -agmstulul orud 31 faverizind o0 pagt .zaresa, In adest oonmtext
Testul de w-iditats(5-=7) % presentd in wognet dupd presare eate shlar
Begesard ;1 nu se mal lopune usoares ndelunzati(2h ore) "naintes
8 !nterizari!,

Vo343 Efeate ales introduwerlil flltrelor -etalise asu e

gareaterietioilsr magnetise

In papugraful (V.2 s-a ardtat ‘nfluenta pe oare s are voluml
6o u-;lore al matritel ‘n qesa 60 prive.te orientarea radiald la
magnetl! segrent. in afara agseatul aspeot, dafiniente do orisntare
se 3al constatl ;i 18 eslelalts oate;orit &6 cagnetl(imelaw,pastile
el .ndries, sarelélipipedicl) .i ole se datoreonl eomstrumtiel l:ou-~
al a apmanblulul de preasare.

in figurm (V.49 este sghexatizat proossul de orientare 1n eome
taxtul °n sare 89 £5losal0 L£iltre organice atit la preseles 7.0,3 oi%
5! la presele seniautonate H,P.A 100,

3e o natatdl el datoritd naturii raterislelor{ragnetic sau anage
netis) din construstia soulelor fn zona de agt une & puansopulul swe
peri P are 108 9 comentrure a liniilop ¢izpulul nagnetie exteri-r s
srientare. Condentrares linlllug prin ourbarea loy deterning orienta-
rea neunifHrzd a plaghetelor de -uldepe 6le aitaindu~88 ou su rafata
perpexdisular pe linille d4s 3icp ;1 ln comascin;f orientarea (n sons=-
le A din narginea cagmetulul va diferi de orientarea din sonsls B.In
partea infericard oriontarea sste uniforza(zonele ¢ ;i D).

Cleotuyl el astfel de orientiri defectucase o nstd in diferen~
tole ari de parecetrii nagmmtiol Intre gele doull feie ale .agnstuluil,
ele ajung pind 1a 4)) unitifl de ohicel nsd diferenta eate da 2 ée
unitigl,.

iatroducerea filtrelor Tetaligs perclte nodifisdri eomstruntive
ale “uansopuliul superior eu utilizarea un:r cateriale ocare ad elicife
osurbarea lin!iloy g¢irpului megnetio ds orientare figure V.50,

Din figurdé se oonstatid ¢d prin fabricares o el & din raterial
anagnetie lin:ile 0. rpulul magnetio sxterisr sint pamlels .n toatd
BONA 80tivl astfel ‘nott )i A zona @e suprafatd paruleld ow pumnso-
nul sperior orientares granulelor de pulbeyw este unlif rnd secs se
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face oa propristlitils magnetice pe cels douir fete ale magme tului
sk fie senaibil egale. Acest lucru a fost verificet prim introdu-
carsa in angsmblul de presare a poansonului superior conatruit
conform celuil echitat im fig.IV,.50.

In continuare, in vederea justificirii afirmafiilor fécute
sSe vYor prassonts resultatsle obtinuts prin aplicarea la nivel ip-
Justrial s filtrelor metalice In procesul de presare anisotroph
s magnetilor oceramicl din ferite de bariu 187,188

In prealabil s impun urmiitoarele precisiri:

=~ miisurXtorils s-su sfectuet ps epanticans prelevats din
magre {11 inelari el oidrer cod in nomsnclaturs I,Ferite Urcziceni
ente: 7B =~ 2 = B8], fig.IV,.51, ncegti magneti fiind destinati in-
dustriel elactronice g1 ocupind totodatZ o pondere importanti in
productia destinat¥ exportului. Trebule avut In vederw faptul el
sxperienta ino timp a dovedit ol resultatels $n cesa ce privegte
imbunit¥itirea cerasteristiciler magmetilor prin introducerea
filtrelor metalice sint aceleagi pantru toate categoriile de map~
Beatl fabricati le I.Parite Ursiceni

I
|
i
f(‘»t ! sl NL
AT A ‘ w2 YT
0 BN S LA g oA
ol 52 N ¢E4 !
__?:?,8.:{(;.‘-;3,, | *922_47“ | Aupfﬂ.:_r,,ﬁ
P88 . ,,:9_6@',2 . ,__gﬁa;{_q_
Plesa crudi Pesd sinferizata Piesd rec tificata

Fig.IV.51 - Magmet imelar tip FB-2+81
« analisa se referd la magnatii ceramiail din ferite de ba-

riu dp tipul N, respectiv W, obtinuti In aceleapi eondifii tehme-
legiss diferenta intsrvenind oumal im ssea oe privegte tipul file-
trulul utilisat, orgamic respsctiv mjtalie.Evident e in ocssul
sagnatilor din ferits ¥ la sinteriscrea scestora s-a avut ia ve-
dere reducerea confinutului d¢ exigen 4din atmosfsera ouptorulut
peatru vinterisare ecnform celar presentats 1m cupitolul &l III-
los In timp os $a caxul sagneiiler din ferits X mu s=a impus
aceantll restrictie ;

= la presarea anisotropd s-a lucrat ou volumu} de umplers
al matritei corespunsiitor concentratiel glamului de 80 % asolia
lichidul utilisat fiind aditivat $n lignin¥ occnform celor pre~
sentate in parsgreful IV,2.6. In felul acesta din punctul de ve~
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dere al svantajslor pe care l¢ aduss volusul de umplere redus pi
presantat $n paragraful emintit nu au intervenit 4iferentes

= intrusit microstructura magnstilor In cesa se privegts mil-
rimga gl uniformitates yriuntilor oristalini influpnteask direoct
parame trii megne tici, aps ocum s-a aritat im paragreful I11.6.4,
s~a avut in vedere ea regimul tarmio de sinterisare »X fis sce -
lagis 1230 & 10%, timpul d¢ vehioculare 16 ore, pentru evitarss
influentel ps care o poate aves memogenitates structurald amm-
prea caractaristiciler luate im atudiu,

In £1p,IV,52 « 17,57 sint presectate misrostrueturils egam-
tioanslor utilizate pentru misurditori reslizate prin micrescepie
Seanning in seotiune perpendiculari reepesctiv piralalii au liniils
ds olmp magne tic 4¢ orientare.

Din analisa aspactielor miorosecopios eonstatim of nu intervia
difersnte netabile in oses o» privegts mérimes pi dfistridutia gri-
untiler eristalini, In oonsecinfi dim acest punot de vedere trata-
mantels termioce de sinteriszare su fost corect splicate pi nu sint
ds naturdl a2 determine modificiri ale parametrilor magnetioi oars
sii duek 1la conclusii ercnate.

Pentru dsterminsres perumstrilor magneticl ou valorile trecus
te In tadelul IV.15 s-au trasat ourbels is magnes tisare(funotienam-
re) pe histerssisgreph-ul Walker, in fig.IV.58 fiind repressntate
ourbsls corespussiitoars celor deuk fejs ale sgpaattenului dintr-un
marnet din feritd de tipul M ilar in f£1g.IV.%9 mceleagi curbe pen-
tru un egantion din feriti de tipul W.Paramet®ii magnetiei fiind
sigurati pe cele doull fete sle magnetiler(ees In ocontact ou poam-
sonul superior.pi cee ih contact eu poansosul inferior) s-au no-
tat cu indioila. respecti¥ b:(exemplu pantru iaductiile pa fate
) . ] 91 By )o

a ¥ Tabelul IV,.15

Caracteristicile magnetilor din ferit& de bariu
tip ¥ gi tip W

4 L) " & m [ Tt A& 1 L] A L L « ]
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Fig.IV.52 S (7000x) Ficrestructura nagneiulul div fer:td W
presat cu filtru aetalie

Fig.IV,53 SENM(7000x%) ilicrostructura magnetulul din feriti W
presat cu f 1ltru organic

T;y_a: LT T ve— -,;-‘
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Fig.IV.54 SE(7000x) Magnet din Terita M presat cu filtru
metalie

Fig.IV.55 SIM(7000x) Magnet din ferita M presat cu f£iltru
nrganiec
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Fig.IV.56 ST (7000x) Magnet din feritd W presat din slam cu
solutie aditivatd si filtru metalic

Fig.IV.57 SEM(7000x) Magnet din ferita M presat din slar cu
solutie aditivatd si filtru wmetezlic
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Din analiza datelor din tabel rezultd urméitoarele 3

~ parametril magnetici al nagnetilor fabricatli din ferita ¥ pre-
ainti valori mal ridicate comparativ ou cei din ferita M astfel: llr
eresgte cu 11,23 ¥ ; Hycu 8 % sl (BH)m ouls % ;

~ In cazul utilizarii tehnologiel optimizati mu intervin diferen-
‘te notabile ale proprieti{ilor nisurata pe cele doull fets als nagne-
4ilor, indiferent do materimiul de fabricatie in timp ce nagnetii fa-
bricati conform procedeulul initial prezinti abaterl intre fete eu-
prinss $in intervalul {(100-150) unita{l ;

= din punct de vedere emargetic se constath o crestere importan-
ti In cazul magnetilor fabricatl pe bazd de feritd ¥W. Comparind e
mal magnetii oe cele nmal bume performante dar din materiale diferits
rezultd o cregtere a produsului de ensrgie specificl maximit (BH) X
ou 15 % comparativ cu cea a magnetilor din ferita ds tipul M ;

- procedeul de @laborure are o important{d decaebitdé. In eazul
mragnetilor din ferite de tipul 1 functie de procedsul do elaborare
8¢ inregiatreazd velori diferite ale energiel specifice, Dacid se lu-
ervazd conform procedeulul initial nagnetil se situeazi la limita
minimd admiai 3,0 !1GeUe in timp e magnaiii elaborati prin tehnolo-
gia optimizetad ajung peste lirita supericard 3,4 MCaOe.

Inbunititirea produsulul de energie magneticd maxind este de-
ternipatd in apeclal de cregterea gradulul de orisantare si redixe—
rea volumului de unplere a matritel prin aditivarea slanulul de
presare.

In productie, conform procedsului initial se recurgea la in -
troducerea unel cantititl de feritd de stronfiu rezultati din
magne}li rebut in acopul amelioririi proprietiillor magnetilor pe
bazh do feriti de bariu.

In cazul utilizdrii feritei ¥ oa paterial magnetie g4 prin
Introducerea optimizarilor in procedeul tehnologic de elaborare a
maznetilor 8¢ asligurd o stabilizare a valorilor proprietatilor
magnstice la nivel swuperior celor 4in norma de produa,

IV.4, Efectels economice ale optizizidrilor introduse $n tehno-

logia de fabricare a magnetilor

Efectele economice determinate de optimizarea operatiilor de
mdeinare 3i pressre anizotropd sint rezultatul introduwerii lichi-
duluwi aditivat eu lignin& la operatia ds nicinare 51 presare gi,
reaspectiv & filtrelor metalice dim bronz eu 10 % Sn la operatia
de prasare anizotropi.

Determinarea veloricd a efectelor econonice vizeazd @

7
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« reduceresa sonpumului de materiale auriliare(filtre orga-
nice) J

- gregtersa produotivit&;ii prin reducerse unor timpi de
operautis tehnologioci

= reducerea consumulul de snergis aleatriocé.

IV.4,1. Reduceres consumului de matericle auxiligre

Analisa esconomicd a reducerii consumului de¢ materials aurie
liare #s referid pe da-¢ parte la reducerea pretului de cost prie
vit pumai déim punctul d¢ vedere al matarislelor din care sint
aonfectionage filtrels iar pe de alti parts la reducerei pretmlui
de ocost gebaral dsterminat deo toats operstiils meceseare ediinerit
91 utiligirii filtreler,

In tedalul IV,16 sint tncut. valorile oalculate als prelu~
rilor d¢ coat visind filtrwle utilizats Sn tehmologia initiali,

‘Taspectiv ectualk,
Tabelul IV.16
Costurl ele filtrelor erganice gi meta_lice

(—= e .

Pentru ealculul pretului de cost al filtrelor utilisats $n
procedenl tehnologie indusirial s-au avut in vedere pe 1ling¥ coa=~
tul mstarialelor filtrante, toste celelaelts ehaltuieli: pentru
aenfectionarea, Sntretineraa gi depositares soulelor pantru gtan-
tat, peatru mancpers de la gtanturea filtrelor sl pentru energla
oonsumat¥ la gtantare,

In oasul filtreler metalice utilizate $a procedeul sctual
pe lingi costul materialului s-au mairavut ir vederw cheltuielile
pentrus matritele dip grafit, energia consumatd 1ls sintericare
preovm gi costul hidrogenului folosit le sinterizares filtrelor,

Dewcemensa s-a avut Ia vedezrs faptul oi la e ainpuri moats-
To filtrels metalics pot 1 folosits la presares & oca 20,000 buo.
magoeti. In ealouls s=a avut $n vedere numai aceasts valoare ZErX
a s¢ }ine eeama ol dupd decolmature aceste filtre pot f1 reutilie-
sate, Practio mu s-s putut stabdbili durata de functiionare decarece
s tul de filtre care s-su wralirit experimental functionoaal din
anul 1963 pi pind in present,
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In uksamblu resultd o eficientd eoonomiok de peste 99 % ca
urmare & utilizdrii filtrelor metalioe.

Deasemenea utilizarsa aceator filtre mei sduvos marele avan-
taj prin faptul e se olimind consumul d¢ materials deficitare.

frebuis avut in vedere faptul oX la ors sctuald hirtia cons-
tituis un watfal ds matsriasl ilar filtrele de hirtie .sq ytilizeani
numal la o0 sicgurd presare.
- Prin prisws scestui aapect ¢gi ocuprul constituis la ora ac-
tual unul din meterialele deficitare dar im conditiile i eare
un filtru metalie are @ duratX d¢ utilizare practio nelimitatl
iar greutatea unul set de filtre(2 buokti) mecssar presirii magne-
tuluil luat in studiu este de 0,177 kg resulti olar superioritatea
91 oficienta economiodl adusi do aceste filtre.

' IV.4.2. Crogteresa productivitiyii

Cregterss productivitifii In conditiile procedeului optimi-
sat easte determinati de _ _ .

- reduesrea timpului de micinare ‘&u"cerrj 6:-/.::3! H

~ eliminares unor timpl auxiliari corespuns¥tori sontirii
filtrelor organice{pialei gi hirtiei filtru) fnsintes presirii,
respectiv desprinderes aceloragi filtre dupd axtrageres magnetu-
lui orud din metritl

= reducerea timpului efectiv de presare datoriticefiltraju-
lui optimizat prin filtrele metalios, @ cregterii fluiditit{ii ¢la-
mului prin esditivarea acestuia cu lignini gi reducerii volumului
de umplere &l matrifei.

In total timpul de presare pentru magngtul luat ia studiu es
reduce de 1a : 23 peo, timp efectiv da presare + 8 see timp d¢
.montare pi desprindere filtru = 33 sec, 1a 16 ssounde oare Tepre~
sinti timpul efectiv de presmrs. Prir urmare tispul total de pre-
sare s reduce cu oca S0 £ , se are in vedere ci cele 8 secunds
Decesars pentru montarea ¢i desprindersas ﬁltrelor orcanice repre-
sintd o vuloare wedie intrucit acest timp auriliar este dependent
da indemineres operatorului. _
. Urmare & reducerii timpului de lucru pumai la operatia de
prosare productivitutea a crescut de trei ori, de la JOC magneit/
achimb(12 ore) la 900 magneii/schiab,

I¥.4.3. Raducerea consumulni de energie prim optimigarea

procasulul tehnologio ]

Keduceresa timpilor ds lucru lu slcinare gi presars are im-
plicatil directe privind reducerea commwmului epergstic la scente
eperatii.
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Tabelul I¥,17 ouprinde factorii determinanii ¢i oconsumul

anual la m¥oinare in cazul proceselor tehnologice initial respasce

tiv anmual, Tabalul IV,17

Consumul enerpgetic anual la un egregat

da mfcinare
Puterea instafatd| Ourate de Nr efectiv de Consum anual
Proces “ G%(C\?j’m{w é’ugg?_ mﬂr%re ' _m% an Chwh3
tornologe 1 2 3 ‘
il il 20 13 443 115200
actual 20 8 220 15200

Conetatim c¢cX enual se cocneumii la un agregat d¢ micinare
115.200 Kwh dar nualirul garjelor In situatle actuelX a crescut cu
277 garjs intr-un mn cess o8 reprecintd o crestera ¢ 38,47 4.

Pe aceasti barf se-au determinat reducerile de consumuri gpee
cifice conform tabelului IV,.18B,

Tabelul IV,18
Rasduceres oconsumurilor specifice prin cregteres
productivititii la un sgregat de aScinare

Valoarsa
Consum energie Reducere Craylers aconomiei de
eyl Produche  onuald sleciric@ unilar | consum wnilge | productivitale | anergle pe on
gl ogic [ ione ) { kwh /10nd ] ¢ %1 [ %1 [ fei)
L 2 3 4 3
Initial 232,68 4954 - - -
Aciyal 302,40 38 23 30 794880

RegultX reducerea consumului gpscific ov 23 % Tn procedeul
actual pentru o cregtere &a’productivitate de 3C ¥, cees ce repre-
sinti o economis de energie electricX in veloure de 79.4B8 lei/an.

La operetia de presure conform detelor din tabelul YV,19 pe-

ducersa consusului specifio energetic este de 100 % fat¥ de proce=-
dsul initial,
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Reducerea consumuriler apecifice prin orsgtsres
productivititil la operatia de presars.

. ——

i Putereq 1 Scodere
Produ. g me e Tip mediu | Consum Consum Crestere Corsum
i amnale i neCesed de presare : enerprtic enerqehic preduchive- sprehie
L babrctg P Lot o Bae e e tola. nmel Iate proviie
o thl Lreenigedi  Iverd () %
? i 3 4 ! 5 & 1

BRRYIe S ]

et Taul RN O £, 030 52 - -

ocal ] 432000 raua ne2 G012 k72 RHI 30¢

IV.5, Conmideratil privind avuntajels intrcducerii optimisi-

rilor in tehnologia magnetilor ceramiol

Optimiedrile introduss oa urmare a ceroetliriler intreprinse
in cadrul acestwi capitol sint aplicedils in operatiile de silfci-
nare umedd gi presare umedd emisotropk dim tehnologis magnetilor
ceramiol pentru orice magmet indifereat da materialul magmetio
oxidic de fabricatie. Cu glts cuviats siat eficisnte atit im ca-
su]l magnefilor fin ferite de bariu de tipul M ssu ¥, oit gi a ce-
lor din feritd de stromtiu ssu calciu, dinefntelss ou particulari-
sArils impuse $n special ds timpif Qiferiti pentru mioinere d¢ter-
minati de fimetea impusX pulberii, diferitX de la un matarial la
altul, Tratares problemelor mu a fost exhaustivi din acest punct
de veders prinm faptul cl lucrares se referd numai ls magnetil din
faritd de bariu.

Problems osa mail importsanté deci e oconetituis analisa aventa-
Jelor gl a desuvavtajelor pe care ls implick introducsrea optimi-~
zirilor in tehnologia magnstilor analisa trebuind sii se fack com=
parativ cu tehnologia neoptimisatl,

Se impune in amcest oontext recepitularsa principalelor ohise-
tive avute {n vedere in cadrul optimiziril tahnclogiei on resulta-
teles tehnice scontate:

~ nditivarea lichidului ; aditivat la micinaresa umedX gi pre-
sarea anisotropi cu scopul reducerii timpulul de mioinare yi a
eliminirii in acest fel a defactelor introduss §n Tetesua oriste-
1ind a prsnulclor de pulbere do feritX cu efects privind proprieté-
tile magnetlice els acesteim gi respectiv utilisares aceluiagi 11-
chid in preserea umedi anisotropd cu scopul producerii oocefioiem-
tulul de freycare dintre granule pi a reducerii volumului de umple-~
re al matritei(cregteres ocontinutului ds molid al glamului ds la
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60 % 1a 82 %) cu scopul imbundtitirid procesuluil de orientars e
criwtalelor sub actiunea ¢fmpulul magnetic exterior aplicat la
prasare

« inlocuires filtrelor organice cu filtre metalice au #c0-
pul principal 4s uniformisere a caracteristicilor magnetilor iIm
sectiunea tranaversald a acastora,

Privite in ansamblu optimizfirile iniroduss determind urmi-
toarela avantaje:

= fmbun¥titires proprietitilor magnetilor apropiindu-se din
aceat punct de veders #e propristitile materislului, Urmirind re-
sultatels din tabslul IV.15 constatdm o¥ valorile limitd pentru
diferitl parametrii magnaticli se modificZ In semsul ci valorile
1imitd superiocers corespunsitoare wmugnet{ilor obtinuf{l prin teh -
nologis neoptimizat¥ devin valorl limitX inferioare pentru magme-
t11 febricatl prin tehmologia optimisati,

Spre exemplu pentru magnefii &£in hsexaferita de barin norma
de ocatalog pentru energia specifick meximl este cuprins¥ Sn in-
tervalul(3,0-3,2) MGeOe in timp ce aceeagl megnetl dar obiinuti
prin procesul tehnologic optimimat ajung la 3,40 UCsCej

~ uniformizares caracteristicilor magnetice pe cele dou¥
fete frontale ale magne jilor, tabelul IV.15;

_ = guprafefele froatule dupli sinterigzerea magnetilor mult
mal netede fig.IV.46 oesa o¢ duoce la reducerss adacgului de rec-
tificere{deci economie de material msgnetic) dar cel mai impor-
tant lucru rezult¥ din faptul ok dup¥ rectifiocsre mapnatii nu mai
prezint ciobituri sau fisuri, noraele de control din acest punot
de veders f1ind deosebit de drastice in special la productis des-
tinati exportvlui 3

= datoritd compactisiril sult mel uniformX In tet volumul
magne Yllor contract{iile la rindul ler »int uniforme astfel Inecit
din punct de vedere dimensional amazne {11 me inscriu fidel in ofa~
pul de %clerante preascris reduturile din acest punct de veders
fiind practioc excluse.

ivantajele emumerate sint privite strict din punctul de ve-
dere ml controluluil tehnic pe fluxul tehnologic, problemels de
detaliu fiind analizats &n cedrul capitolului.

IMn punct de vegdere economlc procedesul optimizat aduce
avantuje majore uetfel:

= se slimin¥ consumul unor materisle de’icitare 9i ecumpe
cum este casul mutericlelor textile(pisla) gi & hirtiei,Implicit
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se reduce 9i coatul filtrelor de lu cca 530 lei/1000 dbuc.magnati
la ccs 4 lel/1000 buc magnetl 4dad o reduceres de 99 %(tab,I¥.16);

« prin reducerea tim,ului de presare, fig.IlV.45 ¢i slimina~
rea unor operafil suxilisre productivitates procedenlul orepte de
J ori(de la 300/magneti/echimb la 9C0 magne t1/echimb)y

- o urmars & raducerii timpilor de micinare ¢gi presars con-
sumul de energie electrici se micgoreasd conaiderabil gi snums la
micinare congumul unitar scade cu 30 % iar la operafia de prescre
congumul unitar scads ocu 300 %(tedb.I¥,18 gi IV.19), Trebude avut
SneX $n vedere fuptul of ps produs{magnet) scads consumul energu=
tic 91 la opsreiis de rectificare devarece prin aplicerea optimi-
girilor tehnoclogice adacsul de rectificsre es reduce de la 2,5 m&
la coa 1 mm.

Heferitor la degavantajele resultate pria. introducerea noi-
lor materiale $m procesul tehnologic ds elaborare a magneiiler
ceramiol problemsls se analizeasd dim doui punote de vedera:

= referitor la procesul tehnologic de elaborare al magoe{i-
lor in ansamblul séu, deol pornimd de 1l umssatecul de materiale
initiels, eluborurea nuterialului nagnetic oxidic pi mai departe
eleborarea mirnetulul diferentele se¢ evidentiusd in contextul umedi
snalize compurative avind io vadere materislul de fabricare & mag-
petului, Astfel luind fn coneiderure magnetii fubricati din feri-
ta de bariu de tipul M reapeactiv oei fabricafi din ferita ds da-
riu tip ¥ costul celor din urmi este ou 6,8 % mal mare penmtru
1000 buc,.magne {1, '

axplicutia oste furnizatd de feptul cl, pa de—o parte la fs~
bricarea feritei da bariu tip W intervine un consum suplimentar de
oxid de fier corespunsitor raportulul a = Pe0/Ba0 = 9 fatX de o =
FaO/Ba0 = & in cazul feritei de tipul M iar ps de altd parte in
procesul de feritizure pentru glaborarse materialului gi in cel de
pinterisiare pentru elaborurea magnetulul ss impune asigurares at-
mosferei ce aset pe cind in casul ferilel de¢ bariu de tipul ¥ oele
doul tratamgntey se practici in eer;

= referitor la optimirzirile introduse in partea de proces tah-
nologic de elaborare s megonstului propriu sis gi anume in operatii=-
le de micinere umedi gi presare umedd anizotropi neintervenind di-
ferents niel o cetegorie de magneti(deci independent de materialul
ds fabricatis sl magnstului) nu se vor semnuls difcrente.Se poate
conaidera drept un dezsvents] faptul od pornind de la operaiia de
micinare sa folosegte pe lingX ap¥ gi e cantitate da 2,8 % euds-
tantX activi cure este lignimae se impus miisuri suplimentare de
transport si de creare a unor spatil de stoca].
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CONCLUZITI

Lucrarea cuprinde regultatels cercetirilor avisd ca scop
eptimisarya 91 modersisarea tehrolegiel do sladorare la aivel im-
dustrial a magoetilor oceramici permanenti din ferite d4e¢ bdariu,son-
seaitent cu introduceres 3am ¢cifolul ds fabricatie & unii material
su paremstril ssgmatiol supsriori, dindu-se astfel posibilitates
ds lirgire a speotrulul de aplicare & magnetilor caramioi,

Atingerea obiectiveloer propuss sprs rezolvare s fost posi-
bi1lX ea urmare & csrcetiirilor intreprimse, acestea avimd o ecapo-
santd fundementnli, dublati de uma aplicativii, in vederea aplielk-
2ii impdiatd 2 productis imdustriald 1la I.Ferite Ursicesi.

Y.1l. Contributil aduse 2n cercetarss furdamsmtaell privisd

sintesas feritei de bariu tip ¥

Cuncagterea fencmsnsler care au lee Im procesul de¢ sintesi
s faritel de bdariu tip ¥, prim resctia in stare w»olid¥ a eccmpe -
nentiler amssteculul de materiales initicle la Tncileires acestuia,
a fost mecasari pemtru stabilireae comditiiler 9if a parametrijer
optimi de¢ tretament termie do feritisere im soepul asipuriirii pe-
sibilititilor de alaborsare la nivel industrial & acestui materiel,
ou un copnsum mipim de snergie 9l tm conditiile dotirii Intrepria-
darii iy Perite Urziceni, avitindu-ss estfal sheltuislile de do-
tare ou utilaje specislisate.

Realisarea dazidersteler amintite a fost posidild prin cer-
Geturen mecenismului g1 s fenomsnelor care au lee la %ncilsirea
reactantilor Is intervalul termie resultat 4in diacrama de echili-
bru & eistemului ho-h203(f1g.nz.2). precum 91 & mecanigmuluil
#1 a transformirilor pemibile lm rioirea predusulul ds resctils de
la temperature de sintesl pink la temperatura ambiamtd(fig.IXI.4),

Datels axperimsatsle s-su ebiinut utilizindu-es metods me-
dsrns &e cercatare oa: asalise termegravisstrici, d4ifractia de
raste I g1 miarescopia electreniol,

Pe baza interpretirii ¢gi analisei dateler de pe ocurbels
tersvgravisgtrice TG, DTG gi DTA trasate la fncllsirea amgetecu-
1ui emegsn d¢ materials initialse hZOJ i hGOJ, $a raport mtee-
ohiomptries m = 9, respectiv la ricirea produsulul ds faritisare,
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utilinind ea medii de¢ luoru aerul respactiv asotul iar ea mimpra-
lisstor 3102 sub foral da ouary, auterul gi-a sdus ursitocarels
econtributii priviad siatssa faritel de Vdariu tip Wi

= studilirea mecanigmulul geseral ds sintesd s faritei de
bariu tip W pria resactis ism fagi 20lidd a materialsler inmitials

«Fo,04 91 BaCO,, dozats Im rapert stosehicuetris h203/l.0-9
(agexels III.17 9i III.18 @1 £4g.III.34)

=~ fdentificares ¢i explicarea msturii @i rolului maximului
sndotera marcut pe ourbs DTA la temperatura da 1384°%C, cerespus-
sitoare simtesel feritei W(anexm ITI.17 i f1g.I11,29).Fe basa
enslizel pria difractis de rese X(fig.III.30 ¢4 1I1.31) gi a secl-
derii de greutate marcatd pe curba TG s-a putut stabdili ol acest
saxim cerespunds disoclerii hamatitel ou forasrsa magnstitel osea
oa daterminii activares procesului de reaciis i cragterea ratel
da formare a ocempusului{relatiile III.14 ¢i III.15)

- 14entificaree @i sxplicuresa maturii gi relului saximulut
excterm marcat le tamperaturs de 1445°C pe eurba DTilanexa III,17).
Acest maxim cerespunds sfirgitului procssului de cristalimare a
mugnstitel formatl la 1384°C §a stare amerfX(f1g.II7.32) fapt eare
sccelareasii procesul de reactis im stare solidd

= identificarea ¢1 explicures maximului snloterm marscat la
temperatura de 1480°C(anexa II1,17) g1 oare corespunde sfirgitn-
lui procesului de sintezd al feritei 4e bariu tip ¥ )

- reducerea tempersturii de sfirepit de sintesk a feritel ds
la 1480%C 1a 1350°C ea urmare & utilisirii usotulul in atmosfers
de lucru a cuptoruluni(fig.IIl.35 g4 III,36). Aceastd problemk es-
te tratati Ia literatura de specialitate reportimdu-se valeri
terniee oluilare Sar, Ia conditii oare nu wm pet realisa decit la
aivelul laboratorulul 9i anums etmeefara din cuptor trebuind sl
atingd presiuni foarte scimute da oXigen |

- intreduceres $10, sub foruit de ouart cu rolul de minarali-
sator in reactia de sintezd a feritei, astfel ei, pentru um eom-
tinut de ouary 4e(0,6-G,B) % dia comf{inutul d¢ hecatitl al ames-
tecului de materiale initiela, temperstura de afirgit de ainteni
se reduce pind 1a(1320-13309%C.Istroduceres cuartului ou relul de
mingpralizater im cadrul lucririi s-a fiocut {inindu-se seums ds
fuptul of medificirile elotropies im iatervalul termio de siantesi
actionsasli pesitiv aaupra activirii proceselar de resactie in ste-
re solidd ou oonsecinfs positive privisd reduceres temperaturiler
de sintesk ceea 08 #-a pi dovadit experimentsl(fig.II1,39) .

81 problems utilisirii 510, iz tehnolegia feriteler este

BUPT



177

tratati in literature de specielitate, cu deosebirea ci, nu ss
acerdi importantdl etirii acestuis, in cadrul experimentiriler
utilisindu-se 3102 sub fermi de tridimit sau cristedalit. Deass~
menga influgnta acestul aineralicater este analizati din puactul
ds vedere al sfectului s¥u asupra dimeasiunii grenulajiei mate-
rialulud

- atadilizsarea foritei de bariu :ip ¥ de la tsaperzturs de
sintesd, pinX la temperaturs ambilantk prin ricirea in atmoaferd
de aset ou un continut de maxim 0,5 £ oxigen, deol acelapl cu me=-
diul in oare s-a ficut $nchlsires

~ stabiliresa granulatiel optims & bemstitel folositi ca re-
sctant aldturi de BaCo, in sintesa feritei de bariu tip W, Pe ba-
B8 cercetirilor s-u stabilit iotervalul optim de granulatie al
bheaatitel in 11-1t.1.(5.5-9112/¢. valeri pantru care procesels
de eintesX ale foritel se situsaci im intervalul termic aminim
(1280-1350)*c(f1ig.I11.38)

Ye2a Contrivutii in cercetarss aplicativd privind sinteza

feritee de bariu tip W

] In cgdryl cercetirii apliocative s-eu avut Sr vedere posibi-
1ititile de eladorare ale feritei de bariu tip ¥ la mivel indue-
trial, in corditiile deotirii Intreprinderii de Perite Urciceni.

In somsecinii s-au efectuat cercatiri privind slaberaraa
materialului §m cuptoarels tip Sehmidt .cu atmosferdl de lucru
asetul gi dctate cu aparaturd tip» Serveaex-OA 137 pentru ,mali-
. sa ecsatinutului de oxigem al atmcsfarel 4in ouptor.Carce tirile
an avut la basi resultatels edbtisute $m gercetarss fundamentaid,
avindu-se Iin vedere conditiile ds lucru schimbate fati da cele
efarite de analiza tarwogreavimstrioll, in eensul c& vehicularea
in cuptoarele industrials se face pe xzobe ceea o8, pe lingd tem=-
peratura de tratamsnt termie, implied gi timpul de¢ vehiculare
{(practie ¢ menlinere issterail),

In aceastii directie auterul revendicid uraitosrele contribue
tile

« gtabilirea pareametrilor optimi de tratament termie de fe~
ritisare: temperatura de luaru(1200-1280)%C,(fig.TIT.45); timpul
de vehiculare in zoma de luoru{4-6) ore,(fig.III.46); atmoufera
4s luoru dim cupter, asotul, introdus ou un debit da 5,7 1/h
seen o9 meigurk un continut da oxigenm al aimosferei de max.0,5%;

- ebtinerea in condi}iile producoiiei industrisle a uwnui pro-
dus de feritizere pe baxzk de¢ faritX de bariu tip ¥ avind magne ti-
sarea specifici la saturstie %o limitels(70,98-73,45)Cacm’/g.Pene
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tru comtrolul tahnie pe fluxul ds productis s-a cesvenit oa pare-

ms tru da conrtrol sl gradului 4e feritigares valoares de 70,0 0-.-3/3;

Y.3. Contribujil fn cerocetarea fundamentalX priviad eptimi-
sarea 91 modernizares preceaului tehnologio ds fabrie
aare a magnetilor cersmici

In acest &omeniu avind la bani deficiontele constatate in

anelisa procsdeului init{iel de fabricere a magnetiler ceramici dim
ferita dq bdariu, s=ea impus orientaree garcetirii asupra procesw-
lul d¢ editivare & lichidelor cu sfecte privind transformirile la
nivelul selid-lichid gi respectiv aprofundares prodlemsler privind
identificarea oalitativi gi cantitativd a tensiuailer intarnme pe
baza difrsotiel de rase X,

In selutionares acestor problems autorul gi-a adus urnitea-

rels contributiis ‘

- alaborerse umel soluyii editivetd cu ligninX eu calitigs

9 efecta superioare spei In operatiile de miainsre umeds gi pre-
sare umedl anisetropii, Selutia »sou elaboratl este constituitid dinm
apd @i ligninZ, continutul ds ligmnin¥ fiind de 2,80 € 1lignini din
continutul de @o0lid al glamului peatru presare(tab,I¥.l gi frig.
19,9,I¥,9), Utilisarea lignimei ca substan{i sotivd Tn procesul
de aditivare ee Justificd prim faptul ol ps lingd ealititila dDume
pe oura le prezintk ea substantli tersicaotivi este gyi foarta 1ef-
$ipd 91 ugor de precurat, fiiad um residu in precesul tehnologie
d¢ prelucrare al eelulozei

= introducerea unui neu parametru , *, aumit grad ds crige
telinitate, superior In oseam oe privegte dstermineres cslitativi
o1 gentitativid a pregsentei tensiuniler interne in grasulels de
pulbers mEcinatf, fati de mirinila similare dim literatura de mpe~-
olalitate(tab . IV,4=IV.6 g1 f17.1¥,20-IV,23),

V.4, Contridbujil in esrcetarsa aplioativdl privind eptimixa-

rea §i modernizuresa precesului tghnelegio de fabriocare
& mageefiler ceramici

Cercetaree aplisativd in domeniul tehnelogic de fabricare @
magne tilor gi-~z propus oa primcipal ebieotiv imbuniét¥fjires prece-
sului tahnologio la nivel lodustrial reflectati pris efecte tah-
nice-sconomice supericare fati de procedeul initial,

Avind la basl atit resultatels ebi{inute $a cercetarsa fumda-
mentald cit o1 cercetiirile $n directii aconexs privind desgideratnl
enintit sutorul revendick urmiStoasrele ocomtributils

= fmbunititirea eperatiei ds wicinare, ¢a ursare a intreduce-
-2#i% in preges a mevlui liehid aditivet, reflectatd prim reduceres
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timpuiui de micimare umedX de 1a(10-12)ore la (7-8)eore,(tab,IV.2
o1 f1g.,IV.10-IV,12), cu efecte privind micgorarea deneititii da
defecte Im reteaus oristalini a pulberii resultati la adoinere
(6-10) % seen o0 duce la fmbunkt”jirea perametrilor magmetici ai
eceastaia(tad,IV,.7) ;

- eregtares confinutulul de solid dim slagul pentru presarea
umedi ®oisetropd ds la max.6C % ir cazul glamului cu epi pimd 1a
aax.82 € in casul glamului cu lichid sditivat, Aceasta determin#
oregteres gradului de orientare la presares in olmp magnetis de
18(57-62) % 1a(72-74) % ou afacte privind imbunititirea caracte-—
ristioller magnetios 9i & calit¥til mapnetilor{tad.IV.8 g1 IV.15)s

= introducersa in opsrajia de presare umedi aniszotrepk e
unor nei filtre realisate prim sinterizare dim pulbers sferied
de brons avimd carscteristici filtrante ¢i mecanice supericare
filtrelar organiocs folowite s tehnologia meaodernizat(tab.IV,
13 o fig.IV.24,IV,.40-IV.43)

= asigureres posidilitXtilor de realizare a unei suprufe te
Bateds = filtreler metalice elsborete ca urmere a apliocdrii pre-
lucririi electroeresive §i a stabilirii paramstrilor optimi de
prelucrare(tad,IV,12 pi fig,I¥,39), Aceusta are ca efect Imbuple
titiren calitativl a magne tilor(ngsndg) 81 reducerea adaosu-

’

lui de rectificere de 2,5 la(0,8302 |
- reduceresa timpului. de pn.san ca urmare a inlocuiril £.ltre-

lor organice cu mile filtre(f:ig. IV,44 si IV.45), eu efecte pri-
wvind cresterea prodxtivititii prosedeulul, Pe baza cercetirilor
in aoceastd dlrectle s-a elaborat un grafio de stabilire a timpului
de presare fumstie de volumul mageetulwl In conditiile utilizaril
filtrelor metaliee sl care a fost adoptat in productia induatrie-
1R{L1g, IV.45)

- {mbundtitirea structurii magnetilor rezultatl la presarea
ou filtre metalice(fig. V.47 5i IV.43) cu efects privind imbumits-
tirea carecteristicilor magnstice.

¥.5. Lfectale tehnico-egonomice ale cercetdril

Efectele tehnlon-esomdnice ee urneazdh a fi prezentats in con-
tinuare coreapund situaliei din produciia industri.ld a magneflloxr
ceraniel din ferite ds bariu dupd introducerea in producile & mou-
1wl material m.gnatic Tespsctiv a optimizdrii ¢i eoderniziril pro-
essuiul tshnologic ¢a urmare a introdwerii in proces a poulul 1i-
shid pentru ndcinare ;i presare unedd anizotyopd i a moilor £il=
= Comparativ cu procedeul inhustriel inidial . se obiin wrmd-

~
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toarele avantndn

= Smbun&tAfirea calitativd @ magnallor Teflectatd prin fabu-
nAtitirea parametrilor cagnetiol gl redusersa diferentel dintre
acejtl parametril pe cele doult fets ale magnetilor{tab,IV,15).de-
terainate de crejterea gradulul de orientare ¢a urmare a utiiizf-
rii moulul lichid aditivat pemiru ;lam 51 a filtrelor metalise.Se
oonstatld ¢ dacid In procedeul iniiial poroa de contrul pentru eer—
gla speclfick magnetiod era Imtre limitels(3,0-3,2)"Gsde, pentsu
m.gnatll obilmtl prin progedeul modefnizat aceasts se situeazd in
Unitels(3,60-4,00) 1Gsie ;

- reduceres ¢onsumzlul ds materiale deficitare ;i Souspe Trezule
tats ca wrmare a Inloculrii filtrelor srganice(hirtie de filtru,pis-
14, pinzd de ailon) ocu filtrele metallce. Aceasta s traduse In e-
fectul ecsmorie & reducers a ¢ostulul global al filtrelor de la
§23,20 1led /1000 e, ragmetl la 3,77 1lei/1000 buc.magneil ceea o
Teprezintd o eficientd ecomonich de 99,29 #(tab.IV.16) ;

- are;terea productivitdfii globale ds 5 ori, htomi.mﬂ ae
reducerea tinpuinl da micinare cu 3 ore si a ticpulul ds presare ou
850 %. Se irpuns precizarea ¢3 nil S-a avut in vedere 116;srarea tig-
pulul de rectificare pe fetsle magoetilor detercinati de reducerca
adaocaulul de rectificare de la 2,5 un/fatd la (0,3-1,2) mn/fath;’

- peducerea comsumlul specifio emergetic cu 23 ¥ la operajle
de mioinare umedh reapectiv cu X0 ¥ la operatia de presare usedd
anizotropd(tab.IV.18 ji IV.19), Acests redwceri sint determinate de
niosorarea timpileor mecesard in operatia & wicinmare reapsctiv pre-
sare 03 umare a intrcdserii noulul lighid aditivat 31 a nollor
£iltre.

V.6, Perspsctive gi recosundiri fn vedorea sontinuirii cercetiizii

Referitor Ja perspestivels ds ¢ontinuare a csercetiArii in direc~
tiile abordate in cadrul luardrii autorul considerd a fi eficlients
urnitoarele reconandiri i .

- studiul influentel pe ¢c2re~o are raportul de amestecaye a re-
astantllor asupre temper.turil de sintezt ;1 a ooupozitiel produsulul
de reantie. [n aceat sens 88 regonandld cercctarea reastiilor in staw
™ 8clidi in cazul unoy arestesurl omogome de nateriale inl{lale cu
raportul n(hzO,/BQD) diforit de 9 5i anuoe im intervalul(3,4=9,2);

- atudiul efectului pe care-l are in ceea 0¢ prive;ts reducerea
intervalulul terwis de sintesdi a foritsai, Iniocouirea hematitel in
ameatecul omogen de materiule initiale su nagoetita, in condijllle
utilizdyii apsluia;i mediu de impdlzire eu o8l deteruinat in lusrare
gl amase imtrducersa azotulul In cuptor cu debitul de 5,7 1/h, asigu=
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rindu-ae astfel reqirereda contimmtulul de oxigen 21 atmosferel dim
cuptor vind la 0,5 %, Racomandarea este Justificatd de faptul oli,pe
de-o parts prin elinin.rea oXigemmlui d¢in cuptor nagnetita nu se

mal poate oxida eu formarea henutitel, lar pe ds alti parts, prin
prezenta ei in umestec, procesul de sintezil probabil ci se asccele—
reasi(rel.11,15) nexaifiind mecesard descocpunerea prealabils a he—
matites 1o 1334°C(rel.IiI.14) ;

- gtudiul posibilitatilor de reducere a temperaturii de sinte-
i a feritei de bariu tip V prin aplioarea 'ymel aieiniri interredia-
™, intre dowd ecleindiri. Recunandarea se buzeazd pe datels din li=
taraturae de spec.alitate potrivit cidrra In rractica tehnologiodt do
elsburure & gersnicelor prim metoda piruretalurgicd se recouandll ag=
tivarea mecanicd cu efecte privind introduceres wmel cantititi supli-
centare do dofecte in retea 3i decl din purot de vedare termodinanmic
cre;terea confimrtulul de ental:ie liberad caea oo Juse la accelers-
rea react:llor in stare soiidl ;

- studiw influsnygel in pxogesul de sinmtezll & feritel de bhariu
¢tlp W a diferifl amipmevalizatorl care, fie of isi modified starea
alotroglod In iatervelunl termie de Incalizire ascelsrind jrocesul de
reactie, fie 08 £iind forrati din ztomi cu razh atorlod cicd, difu-
20828 in produsul de reacile lntermediar deterrintnd agctivaresa re-
agtiilor €4 waare a gresterii encrglel libers prin distorsionarea
retelel ;

- gercetarea p»3ibilitZgllor de uvtilizare & unor filtre cera-
mice in operatia de presare usedf anizotropid. Recomandarea ests jus—
tificatE de faptuwl i In feluwl acasts e elininh cosplet consunul
de nater._ale deficitare,

Rezultatels obtimite In cerceisrea fundanentaldt au constituit
baza gercetdrilor aplicative gcare au perv.ls intrcducerea fcritei 4o
bariu tip ¥ gi a optl.izdarilor toelinol.gice In eircuifiil induatrial
de fahricare a magnetilor ceramicl permunengl din ferite G bariu
la Intreprinderea &2 Forita din Urzicerd.

Ca prohlexnk de perspectivi ri-ine apliserea feritel de bariu
tip ¥ ¢a nateriel pentru fadrisarea ragnetilur ceruniel destimal
dispozitivelor mognetoaelectries pertiu aparute de :dismrd :1 eontrol,

In aceastd directie nateriilul aagpetic corespunde dia pung-
tul @ vedere al carmter.{sticilor nagnatice pe care le imprimf mag-
petilor @r ricvine de pus la pumnt probleas oplentirii radiale In
opsrnils de presare anlzotropldl care uraeazil sd se facl Qupd alte

principll fatll de procodeul ggtual,
Aplicarea la nivel indwmtrial a rezultatelor cercetirilor z-a
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fiout pe baza a diul contracte de cercetare-rreoiectare imchelate
ou Intreprinderea de Ferite din Urziceni, Imsuming o valsare de
630 mil lel 3l eu cumcwrsul specialljtiloy din iptreprinderea res-
pectivd,

Lucrurea cuprinds 1% de figuri, 42 de tzbele gi 45 de fotn~-
gufil reprezentisd strcturi macrossopice 3l mieruscopise.

A fost consultate 195 de referinge bihliografice im gadrul
Qdrora autorul ruporieazd Iezu.tatele gercetér:lor experimentale
in 11 lucrkri publicate. '
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CURBELE TERMOGRA/IETRICE
LA INCALZIREA GOETHIVE

(=<FeOGH) .

PARAMETRI DE LUCRY
ﬂ_..}.o.nmbﬂc.q\. DF INCALZIRE
1500° C
..\ﬂhNh OE INCALZIRE 75°C/min
SENCISIITATE T.G. =200,
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