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INTRODUCERS

0 aerie intreagd de domenil de v_rf ale tehnicii x)derne mi 
inregistrat progress spectaculoase ea ur^aro a dezvoltdrii sub toa- 
te aspectele a materialeior magnetics. Aproape nici o ramur^ a me- 
talurgiel fizioe nu a fost aarcatd, tntr-un ti ;p relativ acurt, de 
realizdrl atit de inae^nate pe plan teoretic 3! practic, oa dome- 
niul materialelor na^netice. Aceasta dezvoltare ir.ipetuoasA se da- 
tores te perspectlvelor, transfomate in realitRti, de utilizare in 
scopuri tot nai diverse a magnetllor, pomind de la aparatele eloc- 
trocasnlce ptna la Galculatoarele electronice, subansanblele 
aparaturii de aaaura control, subansanblele utilizate in apara- 
tajul de bord ?i de coKandd al navelor spa$iale si sateli^ilor arti- 
flciali.

In ordinea apar-tiei lor se c uno sc trei marl grupe de materia- 
le magnet Lae: aliajele metalice pe bazd de Fe,Ni,Co, elaborate pen- 
tru prime data in Japonic in 1917, raterialele magnetice oxidice, 
cunoscute sub numele do ferite, elaborate pentru prina ^t5, tot in 
Japonla tn 1936 $1 materlalele magnetice pe baza de pR iinturi rare, 
aparHia lor datind din perioada de aflr^it a anilor *50.

tlagnetii fabrlca^i din ferite $i care poartd nu..<ele de magnet! 
cerar:ici, co cureazd cu succes din punctul de vedere al pre^uiui de 
cost 3! al performantelor raportate pretului, magnetii fabrica^l din 
celelalte douA eategoril de tnateriale.

Ca urrare a perapectivelor oferite de area diversitate de sub- 
stantd initiale de fabricate, de perfor antele Lor, de pre$ul de 
cost mult mai scdzut $1 nu in ultimul rind de faptul ci materia 
primd se gaaepta din abunden^d, magnetii ceramic! detin supreaati* 
in ceea aw prive^ta praductia giobald astfel cd, la nivel mondial, 
ea a crescut rapid ajungind la 300. t/an in valoare to­
tals de oca 4'X) milioane dolari.

NecesitHile to* taai acute de magnet! ceramic! In industria 
rocineascd a determinat construirea unei fabric! pe aceat profil 
gi anume Intreprinderea de Ferite Urziceni, pusa in furctiune in 
prime jumatate a anilor *70 eu productia de magnet! de eca 330 t/ 
an in 1975, gi 133 J t/an in 1985 iar in 1990 eca 2500 t/an.

In Romania tend!nt* $i necesitatea actuals, se indreaptd spre 
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inlocuirea oit mai rapidA a nagnetiler metalici cu magnet! eeramlel, 
anole unde conditiile de functlonare, gabarit gi proprietAti fizice, 
nu ridicA probleoe deosebite $1, de ini tiers a unui program de re- 
proiectare a ansamblelor ma^etioe 9! magnetoelec trice acolo unde 
dlficultu-tlle nu imbracA un aspect deosebit de complex.

Av Ind in vedere aceate de zi dor ate, in aadrul lucrArii a-au ur- 
mArit doua aspects:

- elaborarea unei ferite de barlu cu caracteriotici s^perioare 
materialului curent utilizat la noi in tarA ca de altfel gi In stra- 
inAtate, in conditii industrials $i la nivelul dotArli Intreprinderii 
de Ferite Urziceni ;

- optiizarea §1 nodemizarea tehnologiei Indus triale de e labo­
rers a magne^ilor ceramic! permanent!.

Ca urciare a introducer!! rezultatelor cercetdrllor in product!a 
induatrialA a ma^netHor ceramic! a-au obtinut ofecte tehnice-ccene- 
mlee priv nd elaborarea unui magnet cu calitati superioare eoncooi- 
tcnt cu createrea productivitatii 5! reducerea in conzecintA a consu- 
mului energetic. Dease.^nea s-a asigurat eliminarea consumului unor 
nateriale deficitare.

Deafagurarea ceiretArilor precur. $1 apl_carea rezultatelor obti- 
nute la nival induetrial nu ar fi fast pocibile fArA o oolaborare 
atr^nsA ^i fructuoasA cu Intreprinderea de Ferite din Urziceni, tua- 
terializatA prin douA contracts de csrcetare $tiin$ificA in valoare 
de 6J3 mil lei.

Autorul i?i exprimA §1 pe aceaatA cale cele nai aleae aentirnen- 
te $i sincere nultu^iri eonducAtorului gttintifie prof-dr.ing.Marin 
Truyculescu, pentru sprijinul, indrunarea $i afaturLIe deoaebit de 
utile acordate pe tjotA parioada in care a desfagurat cercetarlle.

Deasemenea autorul educe deosebite multumiri intregului coleetiv 
al Intreprinderii de Ferite Urziceni pentru solicitudlnea cu care a 
rAspuna la toate solicitArile pe parcursul cercetArilor §i a fazelor 
de orol&gare.
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1 T - 1 t) L 1

1.1* pernanen^l
ia^natil per&^nantl slat prodna* re^i ^zate din mnteriel* oaya 

pw^eaintd far^a ord n^ta da laagnatLan, *arw p^aedd VAlcrl ridle^ta 
al* eaargiai speolftaa Ha^natioa. fapt OAra la ^er^lta Mr-*1 pda - 
treat ^natia^raa yi oupA indepdrtaroa o.^uiui ca^^netiaaat.

t&al general* alaaifionra A c^^notil^r par^^renTi oat* oaa 
oar* adopt* drapt orlteriu materiaiul da fabreatie.&n aaeat Q^n - 
text ae dlsting;

a) ^agnetl per A tallol, din ^-^.^Ja ali.c*
fer^t agnation. au o^h^nentl Va,Je ^1 Ml ,

b) magnet pertr^nentl aer^ial, f^broati din ^ut&rt^le jxidi 
oo an oaraet*ftatlai far a^jBatloa, damMita farite

$) p? bawd da pa^lhturi rare, ^'.rlna^palela laterlaie
f ind da tlpul J aoa

^rdtna* ammardrii a&ta prd&naa da daaoopar^rw ^1 a al k$*ira 
praotiad a a*?9t Jt ^dua*.

dpaoiniAl fjarta lar* da utiliaara practice al eHignatl^p par- 
aanen^l a dettwlnat o antfal da crw^tara a rrtciveulul in ^oat 
dor^aniu^ ingit la ^ra actuals apr^ape moi tm prjdua al industrial 
also tun io* snu alactr&tahnioo nu pjata fl o^ncaput flri proMn^a 
aagMtulul para^nant.

Ca ur^ora^ a rawultat a arowtara apaataoul -'anA prot^mtlei 
da M3Lgnotl pars^nanli fig.1.1 si tabaiui i.l.LDO/94t32,33 J

^p&rtlsaraa prs&duotlal pa difwrit* rsnAirl in^stri&la aata 
WMatonr**! 2 *n jnduatris aut^^biLUlui, 2^ n Indus til a 
olaetr^moda 2* % in appraturd nudl^vi.zuai*, 1$ in emt^,. ^. -enta 
ware iuaresaa pa base for^e- ^r da atractla sau r^.nn^are, 15
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2
iaaalMl .1^

Pr.du^*4u d? aMgfwti part*-
MAti 1^ ^rl ou tro-

za^iAl alaatr^oe sial ?1 7 dl-

'975t ,M0, "-!t lfM5f*r,t,! ?M0ftr, *
i'?urc Mj, TurfJMo, Jt/Tf P"f* Mp,

0^4 550 ,20 600 7,0 750 350 950 450
Fronfn 60 25 ,00 30 ,20 65 ,3 5 60
Pf G 70 ; 40 90 60. ,,5 75 ,25 90

i ?taho 60 2 ,30 f ,60 5 200 ,5
/Toma/na 2 f 6 3 ,2 6 ,5 6
MG 60 40 ,00 40 ,40 50 ,60 60
JP&S ,50 60 200 30 260 ,00 300 ,50
Cf);no 40 25 55 35 ,00 70 700 ,50
Japonfo 450 250 550 300 700 350 650 500
Pr.duct<.^cnd;gf. ,7,0 693 2257 f024 3005 ,460 3622 7097
Products cumu/ofa ;ca 326, t465 5i9,9
J^2°? t/on . ,460 465 2003 ] 662 2639 ],0,5 J29,),457
Procvnt ^^^icturof 75 30 25 ,5
Procynf 35 ,5 TO 5
A^ffodo 40 50 65 60

?t$.'.1. veiu^ia trjduB^iel
- pMM-

nen^i
'a i.rdu3trla einAtruct^^ra da
f*rtta alte r^iri in&uttr^al^ L15,86,348,39].

.2, :^teriaia ^j.nat'cc $*- pr^daaa da ragmtiza!*
T a^;natlca ala subtt^wt+lar darivd dim

r,ul alactr? alloy ^t'std., aa yt dinpropAa-
t^^.la fA<;n*t'o* tntr^wsaeol aia yaAtwuldl^r elar^ataya(^1 )d Araz 
de a tn). ^-,.-

Ata unaniB clsaurtodraa eure'"?partw aubat^a^ala
tn dia^natlca, p^ra a^ttza ^1, a Itrald aatdjorl** cam in- 
tra 3UM* j&tgie oare r^znti ? jrd^BAta de ^jaat_a**in aaeaa- 
ta oa+e^jrla '.r-tra tr.?t tl^url da e ) ?<.. -rtare a^Hetlod:fa-
rc.^Agnat j.^ul, f^rt ^natL^^ul ^Rtlferv^natiAiiul.

!ntrua?t paattv el^b^raa perK^rjan^l aa fol-aaad
aubatan^elz fer^? ae , i rw&etlv cele f^Aa^t.oz^ voz 
tr?ae a revlatd a\twa elae^nta dare ao rc^Aaaao A luoraww rafe- 
rttof la a^t^ri^l^ia ^r^duaala oeroetita*

3tAr^ia ^rd .mte ^aetio apar oa rezultat al 
da aohta& Btra a ^entvia ^a^Aatlaa tura^la ulF i 
aa^i.Ln 'j ..rtarea faro ^natlad, fari^neticA aau dlaragaatldd 
ara o L'^.'rt&n^S deters :nantd jrgaA^zaraa ariat^jind a suhatjntei 
]rea^e3tlve^

antru a aer-tatrriza a^ r- -.ytAril - 4i. natiaa az 1A-
tr duaa 3 03 nentt a awwrzl^^ libaww oara da inda da direa^la 
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3

depd eare arientuta anaeatela eadwetida m^ita aaareie da am- 
n^trepia a^Tneteerietaiied. Aeeaaba we be aareaterlxatd ?rin e^nn - 
tanta da anlz^twvyle a adral axpreala deFlnde de aiEatrla aria- 
taluiui.

Tcprletatna de ^mz 3 tremie na^net^ariet^im a c^teila&eler 
deatinata pentru fabre^re* ^^aetli^r yart^anen^A j^aaA un r 1 aaen- 
^ial -a c^pe^narva p^aeaelsr teuRjl-giae la no pul ^b^inarli iia^w 
wtului amaotr^y, f^pt eara 11 o nfera 4 eaer^ie aa^naticd opeoi- 
fled r^dlaata aalgjtr:ndu-i earMterlatlaa da par^anan^d.

!Ja arteriu i ^^rtaat de Q^aa&fiearu a aabat^a^i r ou farsl 
ard natd de :&agnetie&. exte ajmp^rtarea 1^!* aub aatluaaa unui olap 
MdWtlo eaten proceeuA f ilad caait da BaaaetlMW.

Ciolul re det in flg*1.2 p^arta aumela da olelu de h atertaia 
$i an ^btina au^ un nd Matenaiui tmui atain de aadnatizdn prln ia^

Q

sabatAntei aub ^tunaa 
uaul ay exterior

tr^duceree lui ^ntr^ua e ^p RadMtia exterior a eerui tnt naitaba 
varied^ altematlv.

Jurba de hist ^eaia da aea sal re reduetlbUa indtoayie aaw- 
yra pruprietA;il.)r ale uaui Eaterini.

le aonatatA o<4 pentru v&l^rl ale a tiul magnetie din Go 
In oe i^al aarl Ka^n^tixaroa oresta dapa eurba -? b*nd la v&l^are 
tuzlcd Lae^ nu se at tag* vai^ersa a e ^ ?ulul pr^eeaul eata 
revereibl 1 adiad la sa&deMa lai n pind la ten ea&netlxarea devlaa 
nulA dUFl curba atir^erwa lul eorea.^^&t aww val.^ril

a o T^iilui, la-re lucer^a Mo^taia la aere va* area M^netiaarli
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5

rota$ia magnet!*2rli in uoela$l da a ^fngrewna" mMlea^a
eau eresterwa do'-eniil-o? cu ee netlaarw iweroatd.ln aeeat oontont 
tipul de enlzotropia eate definite?!* ata ^oest panot de vedore, 
aatertalele c^^netio sure ae i^-art in djud aatagorii:

a) ' atariale eu anlzotreple de fore*, in aeeat can Mterlalul 
propriu-zis(fierul eau s^int ile sal ide fier-^ belt) are anizotro^ 
pia Etagnetocristaiina mica deci, clapul oceraitiv ria.

lertlaulelo fine un.Ldi^enaL,nale alun^ito e^nfec^ onate din a- 
ooato material? p t ^vea a ^uri oaeroltivo aari in a noeointd^ 
$1 sagnatil fabriou^i din aatfel de partleulo au anizotro^ia da for-

in grupa noestor ^^t^riale da fabrica^ie a cdgn^^iior at nt ett* 
prisae:

- nater nia sub for^d de paw^t Louie smid^^entonale clungito 
i.U, institute din Fo Fo^o.ln tabelul 1*2 dint yreaentata 
proprletd^ile alo un^r aatfol do o^teriaie in fumble de
diaKetrul Redtu al p^rtioulel^r ?1 da aontinutui Ijf In Co E 106^35 3 

Tabelul 1^2.
tt^prletd^i ragnetiao ale unor matoriale

Own.frul

^nr^u^aor 
f

CbiM"? 
M coOn^

pj

troche

p

PHrmwe*/ M /MWWO/WTQ 
owbitM/ 

**4 4 
in fr? ,

^SO 3^.5 ao O,PSS M
JOS 39.5 0.074 tos 4WS t.w
AM 30.0 ?? iM 44^ tw
M iSS ta? 4^,4 tM
2W 0 O.Mi
MS e o.oas W4 ^MS f.MS '

- aliaje o^ro preKintd dess?o^^unoro cuy. a? fi^AinlCo,
?oC!Co,CuMl^e,CuEUGc,Co^eV,auAi,?Gi''oB E93,24,136,123 J

In tabelul 1.3 s-nt yreaentate Mtica oie un^r
aatfel de aliajo.

b) ateriale ou :.nl.aptr^, la ^^^notoorist^Lind
Aniz^tra^ia ^^wtocrist^LYnd c^natttule un r de a ^plo- 

dioa iwors^rea a^ncttz i?il ,<rtn r csae de ?-t ^to de ar^oo roa- 
lizeaad a barierA ?ner^ettoR r pr cc^ele de r>tj$le coeronto $i in- 
oo ore ate independent de vlu.nl p^r aculei t de fr<^otia v l^lwd.

Jtruaturtle crista tna -o o&Rt r - .t^rkale de reguia, 
tetraaowiala aau hcz^j nale^ ax&le iSe ?^netizaro ocreoum-
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Tadelwl 1.3 aSnd ami <,C tetmdjmld em

^ireprietd 1 Mgnetiee ale wnw 
ailaje ew deeeoEptmem aplmdelA

hemponale, eeeeee repmetntd^
4* fapt, anis^tropie

Awy 4 [ 4 ] FdVMr ]

3E3Z3ZZB!
Cb?W^ o.s 44 P ?.5
CbWCc CJ4 54.4 0.4 o.o
Am AM 444 V?3 tJO
Arnco 0.7^5 440 B.40 *?
Ante 3 WO 444 45J 17
Amco 4 !" so; *4 4,f
Acmmw M W 5? 4^0 14

t'5 40 ^5.0 ti
Kriconaf r

3SC
a? ^4

^co/nox KF
4/mco 3 o.tw CO 47J 5,J
/AvamaxH 
^comoxJV 
SenwaMy 
rana/yRM

0^5
0.74

M 
F40

% 4,0
4.0

0,0 f24 44 5.5

fKeC3)2PE189J00;1^164,26J.in tadeini
prieta i magnetlee ale unsr alieje

eriatallnd.
Eagaetll fadrieatl 61* aatfel 
de materlale paatream etrue- 
tura orLstalind a materialwlui 
aslgurindu-^i, n felul aeesta, 
elatpurl o jerolttve rtdteate. 
In aoeastd grupd de matertale 
sint eu rtnee:
a) allajele rEetaltee pe Wee* 
de pd inturl ram yi aitajele 
de tt?nl ^AIO(HI),
Co^t,?ePt,?etd,^aBi,ye^l%,

.4 1.3 tint prezentate pro-
w pd*inturi ram.mspeetiv Pt-^5e

Tabelul 1.4
Garaoterlatlel ale un r aliaje 

ye base de pdninturl mm
Tabelul 1.3 

Caraotenatlel ale unor 
allaje tip it-Jo

HSUt
; HhKOs Nt) f/ 9

Pr t^(l) 10J _ 8,S_ e,e
"S tt.'r' 2S0 30 w___

RH'.n<n WiO?) 13 8,5 10,7- . ---- - ----- —
Lt_ ______ 7H 520 US

tmpM Wot a). 
<U

A 
rri

**

41 L°'" 0J7 o.m QJ! !'.i to* . "Xft

W* f* <C^C

i. 0^7 n^a

0^! a/a oja 4O.a

0J! OjU 0^ 0.M 7?

^O! " —K**h 
<w Htrc . 

^(<w. M "

4) naterlale r^aanetlee oxi diet-/ert tele- earaatertat ctle fe-
riteler uzuale In pmetida aazhesilor eemmiei fund presented* in
temim 1.6. [44.191,10^65.72,97 J

Tadelal 1.6
Pmprietdti naeaetiee ale lezaferiteior

i/Cf
; C/t^o cOE^Otr/^ C/W CCfAC/.',/

ro.j
fW&?G% 7/C4

0*) )O3?if O*CJ [

trxo ftptC 1 /T?O^ rn//t fitw /nos /7M 1 Lp'C ]1 1
1--0/ 3950 ^000 ' 1700 ' ?B90 T 2000 i 2000 7700 1650 7 3.C } 3.4 3.6 450
- . ;?5^ . 4350 ! '1LL 3.6 4 J

?o^ ' 390G 3950 ' M00 : 2oco 1 2200 !
} 2200

1600 2000 3.2 Is 45C ""

i 4^00 1 4250 i 3X1 , 3200 , 3400 !! 3400 3200 ] 3500 I 3.7 t 3.3 ?-'j.. J
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1.4. Twhttolpzll 4* fabridare a na&Mtilor par^anantl 
Prooaaala ta'in^l^gloa 44 elabarar* a ^gnawil^r perK&nanti 

sfnt extras 44 dlvoralficata Intruott, dj:^aniila da utiiizarw fl- 
ind mult axttnaa, 54 lypwAt In aonswci/H, p^r^^etrtl aorwapunzd- 
tori unjr utlL-iiArl apacifica. &.ate diiicl^., ^rin ur^ara, da a 
faaa a prezent^ra det-,llatd a prccadaai^r c^res^unz&toara magna- 
^ilor inal^l n fiacarw din oela tral al^aa preclzatc n paxw^ra- 
ful 1.1.

Pnoasul t4hn-M ;gl4 da ala&jrara a 
aata redat n fl^.i.4 ^1 auprinda

In a<*zuL cal general, proueauz suprlnda dona
atapac al^b-rama *j&tarLalnlui ^1 ei^r^naa ^ajnatulul. Ln tea* oa 
44 prlvejta caa da-a dona atapA, aatalur&za pulberlljr asta prd- 
tabild pentru calc trwl grupa da maina^i^ iar tum^rea aa Apllad 
4U precidera ^agnattl^r taatalici.

1.4.1. ^iR^raran ^agna^Liar Kotailol
1.4.1.1. i agnail din nateriala A..-*.D* 

nr aatfal da m^ter ala 
*ale atapa: f^rzaraa parti- 
4Ui.alor anld^ :anlala prin 
a^aatroda^unara taaxnvr^ 
aapararaa partLoulalar din 
merour ^1 intruduaeraa Ijr 
^ntr-3 atrlca, preaarwa 
anLZ Jtropa a ^ramu.eljr ^i 
o?na ^.idAraa ^r^dnau-ui C57] 
t.4.1.2. .ajn^Ll din All-

aja et^iloa re- 
allzati prin tur-

cazul prj-
dujl din act al da eJ-iaJa 
dupd forzaraa al .^ju^ui 
In t \ turA tumaia ^i 
o,^. ^genlzara, uraeazd o 
ceria da )r&ratn. da FA- 
aira a^ntTGiatd, daf^r - 
jtdri pL^ctloa ;1 trataiat*- 
ta ter laa au irpi*outii

dlrwata aaapra aaraatarl&tioil jr ^natlca. Ln cazul aiiajai^r ou 
daaawtr-puMra apln^dald^—"-ot-j+e^ * o&rota una dlntra fa-
Mid a&u fer^tata acta magnatidd aa lapua rlcirl as vitezd variabi-

f^.i*4 
dcharatlzarea prjQaaulul tahno^glc 
4a alab^rara a t*,agnatll&r par&anentl 

din i.J.D.
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#4*19 7)/?p

LA pi bin* ontrclatA pentru & aalgure dees^: Atneroa ^1 prwaaL 
th prec taro dla^eraA * fazelar ?L, la a^ntlnuaro^ tratamento 
terxtce c^ binate ou Jf fl oAllri, reooain, iMbatrinirt prim oa- 
re ae acL ^urd rlentarea fazoi BAgnetloo aw oreteroa gradulul de 
anlz^trr^io a St^netului. la f <.g*1.5 eate aohwnatisatd oiol^gramo 
de raaire ^1 trata^ent in a aul unui aliaj Fo-Jr-Co [90]

In practice tehnoiJgioA so uziteazA $1 trat^antelo terxomag- 
notLoe oonst^nd in aplloaroa 
c^ntimiA aau oMven^ialA a 
unul cl^.p &^gnetio in ouraul 
tratatentului terbia, oeea 00 
duae La doaoo ^unerea apine- 
daLA ^nlz3tr<*pA.
DaoA deaoo punerea eato Im- 
tropa are l-jo along! roa faael 
fer&t agnwtleo In dlreetla elta- 
pului magnotie exterior. ?rin 
Meat pr joedeu ae urmAre^te 
deMo^enoa obtinerea cognate 
Lui anH3tT9p. Tot -n scopul

_________
Pig.i.5 

CioljgraM do trata ent a 
unul aliaj Fe-Cr-Co

3bttnerli un&i anizotr^pLl accentuate ae practice trat^ento eon- 
jugate I-Mtrlnlro-de 'or^am fig.l.6C89] 3*0 actiunoa fortelar

do de^ n are partlcuielo fa- 
col feroi.^netico so ^Lu^eso

2 dul unul tratorent do 
: batrinire-defor^aro a 
unul alaj

finalA la te^poroturi Joao* 
acaentuoaM dlferen^a do o-.tn- 
p aitle diatre ptirtLcule.

parte dlntre <*gnetil eta- 
Hol cu a nt oei do tip Alnico 
pt fl obtinuti ° stare Antzo- 
tfjpA, aatfel t ^jjrltc-

Fe-Cz^-Co
de rdoire care 
tt ?l<curea unar

lo la una din directlilo JJ1 
Aceot

a& Migaro
prooedeo do rejriatamaro Ln ace*

Auora eate p^aibll dMA 
feranroa ortataleljr co­ae 3d'^;tA ^etod^ 

iurnare aau prin 
la^i so p. Ulterior agnetli a nt unul tr< ^ ent tcrro agne- 
tlo prin care ae 3ALgurA su rapuneroa dlreotiel oriatulu^mfloo rea- 
pootieAcu am de ^^ard^ agnetn^o [9Z^122^109J

?n oazul iliajel r fArA dean ^onora a intdald, dupA olabo-
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rarea ai Lajulul aor^ta ea -^^ra^4.1 ds Lra-
t^^Bt t^FF^o la forjuA^n^tloe a ^FL-
entdril aoeateia.*n ac^p ae praot^od trat^wnto de j.. . ?^niza- 
ro$G^Liro,i^bAtr2nire.?.t .a v^.^r^a jri aa ^raat.ea la 1
Mgnw^l, o<^ ar fl cwt d*.a ;R-J , def r^rJ. ,.^.a^t .ce la race ^au la 
aaid(forjarw,^x rud$ra)y oar^ :J1 unr r^. redder! da aaotlunl de 
p ad la -T^ed^ul e te . ^tat d^jareoe eate o,3 . ^isat ^1
a3atta't?r [108,131 ]

t.4.1.% ^a^,net-1 KwtAj.'.ol
*.a nival ^ndlal. ,* nderea j..r amterizatl man- etA o

t^ndL -,a de crei t^re c . ^r±ttv ou pr.d^^a de aa^tl 
Mtaliol prin turnaT^. OA.ia rezultLa dm avantajele
pr^cedeuiui. 3a p-.t ^tlne ou c-n ^ara-,-* a 3 MG-
^.ul de rat^ria^ eetc aaA^ut ?r&n acllerea sau an narea 'ui 
de preiuarare.

Ln aeea oa prlve.ta car^ater^tLc^e a at s.a^Lb^l
ar-r.^-Bta, - agne^\l etntei'i^a^. fi nd 1 ri din ^ceat
punot de vedere dat^rltd a^aatLtAsLl &4t- a3^aute(9 - 3.^ ).

.-r-o^^?ele de al..bjr^re ai- r?^re ou o^la c^^sioa 5n ^eta- 
lur^ia puliaorlt^r. la ^g.^.7 a.nt

^Ld. .7
rjcedaa da f^br:o^re a -^E* 

net ler ^tet&liei prln a tnta- 
r^re

prcaentata d^ud 3Ci*?^ de r noi- 
p*.u entru f^br.Q^raa ;
o^L^kOi aiater^^ati. G.)nBta- 
td cd i.n a**z ac p rne,te
de la ^uiborHe miyt,4LLe o^:-?
f^r -*-AZA ; a cel de­
al <l..j.Ae&, de Aa ;^ter;.a^Gl ^;^;- 
B^tlC ^Limat -R s'-*-
adae pr&n &a-.ntt:e in at^re de 
^^re [147,137,41 J
1.4.2. r-ce^ea de ei^a.-rarw a

per^Hienti 
csr^ Gi

j oer^ lo^ 3.nt f.^bri
c<^t-L —ii jt^r^ Ala i-^netAOO 

dioa dtnt!w uoeGtea ..a
pr^ct aa our^ntd oa f, a* ao 
^ex^farltclo de 3a ,1 *F.
In ^naral, ^roe^ele de
Fi&re joedt '^r ^:a^ne *1 ae &-

Mr^u in oera ^o^iar d ating ^idu-aa &.ul at^^po; at^pa
de eAaoorarw a ^ter&alu^ul ^^ntn'io /L et.ipa de e^^r^re a
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aet^tu -i* A-ett^tea pr^^dwel'F de WMaMbin
ia r^rea r c^r^ id r#z,4A. dLvejwltatea prroed*-

ta-' *.A de * i r ae-
r^-'cl

de el^^.j^re 
e ^ateri^tAAUl 
Retd* ou^ aw 
e^n&tata n aahwaa 
diR fi^w . na- 
^wr.tAlLil M^nstic 
p-^to d& FWZUAtR 
di rec t sub f. r a 
de ,.u<Lbere cu d^a- 
trlbuttw ^r^nctlu- 
^etrica e-^re^ tm- 

-are fAbr^cRril 
x.-^fietuitAi aan .a- 
te remit* aub f . r- 
r.a de agl? *B*t* 
o^re ur e^tu a fi 
dezint^gmte s-a- 
ciwute la ci ic^l-
unl n t '. .;--
t ^(.- ?n d-^nii
.iga^t-oe) ^^ntru 

wlai3 r^reti ' .net^i- 

lui la t%Gr^eLrll 

0 ?rp&!'U!M!.Al _rl.
pr avd^^l^r 

de &i.*nr^rw e ^w- 

ZAfwrit-l-yr de 3a
-;t r cu,r'nde r^-dee n&la'- 1 c?dee

;r..)O<?dau, o^i^- .'.j.ua 'a;r^ct..o& tetu^l^toA a
i r oerr-ici, *?-''.o 'da de ,r:ducore a fcr^te^^r duro

^r. n : 8*&r^ '. . <H, ur^ml AQ^eptata de pr^dtMd-
t.ri.'. de Oi*r-r :oi .-",-'n^l.

n f .r;< .9 e^te sc ? ur^^t la
A ng^il^r ;'F.'.n ,r;?C^dsu, -^e O 'OCtatd RA et-^pa

t!e r.re a i-ului eat^ reaaizstd ea ur*'are a
rt^o^cl cu ^r .ns rt ^sR n st.t-re 3--:LdA intre ^teri^iele 
i.nr;,...a.le <x-* j 3* -'-^-'^o'ite rapcrt ^JAar e^reapun- 
nater c. ,.us J^ul ee se ur.ar?-? te e elab;ra.

Aceaetd reaonie are 1 c -A pr c^aul dwau it preAARterlzaM

BUPT
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(ealelnare) $1 se deruleasA la te^eraturi ntre IIX-12J 'c.Ln
uaele sazuri, se intone parourge- 
rea preaLntorlzirii n d uA etn-

yig.^9 
Ltlnorarlul tehn^i^gtc Se f&- 
brLcare a ncx<tferi.teljr prin 
^r^c^detU. de r? *e^te in stare 

a^l^ds

pe pentru a asigura un grad eorws- 
purtzitjr de feritizare.

a^netia se abt^ne la 
pre^4.nt^rizare sub f^-a de gra­
nule 1 < un ndu-ee, n c ntlnuars^ 

u eda ;^na la ^b^lne- 
re^ L^r-1 de farita ea dlMn- 
6 . un ^.c ,.tj.L .&la.

ic^nure, ur...^^z& et-^ele 
d.,ec..-Loe de fubr^c-uw a ^nett*- 
lul; ^ix.tropica, sltne-
r-z^re, ^re^ucrarl ^ee-&n^ce *1 
; ^^ne^^z^re. ie^n^.-giile de fabri- 
o^ra c^r^.ioi di fare
nu al ,.r.-.n jr^ced^ele de f&bricare

a cu barlt de hcxaferitd.^n lucr^rea E1953 eate prczentatd 0 altA
aetjdH d? prr. ^rare a fer..te.L6f dure pr-.n r^aotie .n atare s^lLdA
p&rt.oul^rs . jnu .e r^aotia tjp3tact^e&. eate ) rea-;tLe
care j^nduoe :r duae car A au jrientare oristuL. rafi.cA Ojre-
lat^ cu sea a aterlalulul ini.;ial. n f.g.1,1 este prezentat
pr'.noL^i.ul de pr^p^r^ro printr-o &stfel de re^o-tLe a unci oxafe-

taoai

Ba 0*6

Fig.1.1-
^rocedeul de preparare a nexnferi tslor ou 

crlatale ortentute

r te. e me^- 
te de la .':ateri- 
aie ^nL',jGloc(- 
i?0g sauc<-.e fi 
aub TcruA de p ^r- 
t-oule yTLentat* 
,1 , ^rtteule de 
oarb^nat(d^;
aau jrC ^)naorien- 
Sate.
4tureu de p m^re 
este un a^eateo 
>; jgen al oel^r 
d l re.i3tan%l,pre­
set in s-ntlm*are 
unlunlal ,1 slnte-
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rlMt in ottlnlnd*-** I* ftMl maymttA Mino -
troy. Ptntrw o hoMforit* tr Sr inttw wwnpoMMs <W urwttoarwlr 
rwla^li yrlstoloyrwfiM

" t01QJ^.F.Q0HttE1H0J^03" ClO1OJsr.6Fe2O3*

MOO !oc-FeOOH * * 0001) „c -Fe2O^ 0001 g. p 0^

in lucrare a* presizaazA cd, ^r^dul da orienture a particule- 
lot preeate uni^xlAl, deplnde da forma ;i d-.vne-unile oaostora , 
partiauiele da oc-Fe ia fund nub f nr l da elc sub^ri a* urien- 
teaad biiw.^ate sigur faptul ad prt^ca^ul da ^reaara eate n.al 
co^pitaat d^ arcQe prin 'noereArL para nale a.an ee 
^bttne o orientare eatiafdoAtoare prin pla prepare unlaz^Ald a 
asiesteouiui da rater Laie tniwlnle jcrogenlzat, eercetdrlle in *^eae- 
tA dlreoH-e c?Mtitulnd unul dlntre jblectlvele iuordni.

Voc tr^oe ?n rwviatd eiteve dintre Mtjdeie ^neacnventlonale" 
de preparer* a feritelor dure In ordlnea in care seatea au euacl- 
tat la un 7 ^ent dat int&reeul prodnedtorLlor!

'h+Mtizat* in fi$.i.llE134/)6,133,177]
Co&parativ WW proatdtul conven- 
^tjnal, aoeaatA etoAA adunw 
uvantaje pr^n faptui od ferl ta­
le M abtln direct in farad de 
punbare, eiinind ayeratia de 
raotnare ^1^ in aoelafl tlsy, 
tewp^raturile de luoru ent 
eult aal ocdzute(313^C) fa^d 
de oele de la preainterlna^. 
Denavantajele net e nt najozwt 
pulberea este in^^r^nulard si 
nu ee p^ate o^:paettda prtn pre- 
aare$ naeeaitd ngregate ee^plnxe 
datorltd preaiunllor mArl de Lu­
cre, neoos it* apatii marl indus­
trial* pentru pr^oeaele de fil-

MTAPf WA7M/vr 
rfAKM. SttCW^ .^p

] t ] CWGEwT^fJ
46/MW )---- { SUSPf/VS/f/

,A4MMfA7 
wcworf^Ai

1 r-3f5?!0°C
----  PK!Mr,?(B5-n5)at

J tpo/^= -24JA

CfSC^<?C^<?CAM 
Auroci^^

SAai^Wf SiA^

] fMHMW )

) JSMW S14M )

racedeu de preparer* a hezafe- 
ritel de Ba prln ^etoda hldro -

tor *ia
trare.

- r^aedee de e rejipitare <Mii ied, ear* o^natau din prepara­
rea unei s ^utlt de airurl eetalice cam aon^in liwM, de fe^ ^1 Ba^ 
ecu Sr ' " report m lar e^reapunadter oeapuaelul oe arnenn a fl
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?bi;inMt.AdAugIWMA aleallno, we f r waM auapensid oorb
oon^tM preolpitat* oarw Ml da^arte no ftltr^udA) oe opalAs on 
uouod $i *o os^wn prealntorL zArl 1. Avantajeio ^t ?oal.jy c para- 
tiv ou coo o^went ^neid rooultA oA an stingo a c-^^go-
nzaro .)1 flnoto o partiouiel^r la ao&r^ iecui^FA, n aowt, 
prin optl^AOAMO paromotrlljr On re^c^io io et^m 1+ahidA on a- 
olgurd o roaatioitote rldioatA In Bintezn aaieri^l^ui 1^ te^om- 
turl wai oolzuto ou eoolaoi randaent ^1 reaj^ot Ao forltiwo*

uoz^VAntaJele o^u^ton ^n r ooul * urH\6ArH prtn 
un r I )nt otrarni la o^r^fa^o pTw^l; - tatuiul, ut^L^je&e f jl^otto 
au gabarito mari Lar flwcul tehn.^ g4.o ^ce^itA au?rfe^e da produo^ 
t*o oxttaoo ov^parAtlv on pmoadeuk ? ^wen,i ^LE150,80,110,155]

- intado do preparbro pnn oriotai^gare v^tr?aa6(ot*olo oom- 
loo) E8,47 J oonsta in t^aroa a^^ot^ouiui do meteriaio ini^iolo,

do eno^ In ferita do bariu Bo , ,1 Bg 3 135 *n aor $1
raoiroo rnpidA 0 to^iturii. So ab^*no ottolA oeras auro ponte
Brog nA In *3 be^c^ri^Q do bar^u. x-o 00 roeu-cr ?^3d din nutria 
00** ho^atd in pnn o.^Luro au ^oid* iAt^d* ^ro VAijmro nu-
ral da tsot^dA do lsb3rator

- rtcodoOl L.t\K,(liqu^Ld phaoo o^ltaoy)^ 3 MtA n oro^tormt 
^rien^atd a or atalol^r *.-n pros&nb* unai f&oo ^to^.do^ ioxturo *.j_ 
l.dului p^H.fAglo-forltA^rbot&ltA prLn ars r&j iatA o onoto- 
lol^r ^rin dopuooroo fOMl l^o'^da 0 or ataio au rt( ^o^ 3)
3 rl onto to. - rooon^o faooi ligjndo det^r.^ta da iniraduooroo 
io acootooul doowtortolo Lo ^laio o an.r fjod^^L on =.r ^1:

; J'b - Big OtO. MLot aoo.JKt& -:Ot^dA RU p^r.ta fl A^.OutA la 
mvol Lndoatrlal prim fa^l aA oato Oj ^ozA ., t. nocc s tA iiiabal*- 
^11 apoa^oE71^6,173,78]

- ^ot^^do ordorl ropido porsito 3bi,^Mroa laarto flM
de foritA f ^laoind A ouopono^o on alo.j.jA, -n ojre so &A-
0000 oubotonbo o^w^uoo din oare intro n ay ^zit^a
farttoi T1 oorono InJoctoozA round ou ) oubstan^ osra a^n^ino 
ool uAia on ampt* ora^Alo tnort ou r iui do agont ntr^
oo?orA do roantio. rtn inaoiztro la to \or^turi o jr^opnnza^^uro 00 
foF^onA J owponolo do ^oteriAl f in dlv ^at do ^entul ter LO^din 
oars ultorior 00 ooporA. in oazui fori,el do b*riu 3 a 3&AA 
mmtno aootat foric si eootat de baTiu n ^r^p.rtio do 5^^ * gr 
Fo ^77 gr Bn. Adoaoto no LnJecteazA ero do ro^^Lo
Ou Im debit de 5 1/ord it^reunA cu u^ei do juraf-nd, ou un debit do 
35 1/urd.To^peroture din roaetie eeto ds 3^^ du^o opAloron
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ou tter de ^roduaul ae uouod la 7J^C la e prooi^aw ^al jao-
aa dealt ooa at ^af^i lod, *-artJeulole ocJj.d* ^btlnute au dl^enoiuci 
doH ^2 )* ^1, m ur^aa imaiwirii lor tlap ^a o ord la ao 
abtine forita da Ba nub forad de puiboro feartp flnA, au auprada^a 
*pMif!.***J.l!:2/t[126,190;) .

Midi aoeet prjaeJeu nu eoto ^1-oabll la nival laduatrlal do- 
jaraoo, a^a au rtzuita din caM^^iul pronontata ^entru forIt* da Ba 
a at nMoe&ro tMateriaio aout^e, la eantitd^ oeri(uioi do paraf nd), 
etoo do patrol) , inatalatil apMiale do uaoam *n vid oeu la d^dod 
praaluno.

- ot do de preparare eiootrooaiciioo, dlntre dare buna raaulta- 
to a-xu btimt prin p&oolp tarea olootrolltla^, sooaata o^natd ln- 
t^od py^eo de electron** *n care tanll notaiicl vr intra n 
o^rp-zlti* foritol In oonoentratla OoreopunoAtoare pint pFodu.l la 
an-^d prln d-aao*oro, c tn^inutui 1 r rol^tiv ao roAleazd ^nn r^a- 
roa ourantulul de la anod. recip t^tul obttnut ae inoaize^t* la 
tMporatura du preJinter&aare, ob^m^ndu-ee ferlta, ^ot^da neoa^ltd 
abtlneroa feritolor do pwltato, .jdprt<Ad^e deaav^nt. jo prln 
f^tul cd BMraitd an.^al t^et^iol de innltd purttate eb^inu^l ;rln 
t^^'ro z?n&U, !Kr3<9slta dORa.-^iTaa tnatalatll apoaiiile de elactr^^ 
Had ou ^tud a^^ublj., oare ^upl ^1 apatll lar&L A are r^duotl^ 
v tate sodzut*. Din oooat ?.)tlv nu ao intrwvedo p^albii tatoa ad- 
tlnderli oi ^a mvol induatr^al E 143^ 49 J,

,n j-incluzio, ao p^ato al^rs^e ad p^na In prpa^nt pMttdwul o.on- 
ventl^nnl do propamro a lar^^r oa ur aro a reaj^lel eubo^aB^a- 
1 r ini ^alo n ataro a iidd nu a putut fl dop^^t*

1.4,3.,rjoodoe de rare a i.a^no^lor ou pu ^nturi rare 
oanul acoatoi eatog^ril do **.%n*ti do ut^^zeanA pr.'oodeo 

de el. ^.-raro J^eo^fioo ^ta±ur^^ei pu-Lber^lvyE;13^$0)129 3
f^.^,12 cate aobe^tiaat &tinorarldi taanjl saiu f^brl- 

o&re a ajne. ^or reupectlvl, DLfiQultdt^lO -j ^rw in tchn-^a^le 
de etabjyaro a aooat^r pr duos rozultd in pri^ul rind din fa. tul o* 
netu^olo pa-. Muri rare a^nt eztroa do reaative cu s?a^n&i ;1 n*trurib 
lo av nd c afitutato pontov azlzon.

Din aueet ^tlv Re i^tm o ^nditH opooiale do vid po dlforlto i 
etppo ala pr^oeauiul. to iingd d?f..ouita^ie de ola^K^ro a ^&Ano^i^ 
lor ee r^dicd pr^^lomo din ^unot de vedaod pp^oeaelar de an - 
tr^vro a'^ota^c^^r p&^-nturi t*ro &.n o^pu, i.l ce-1 oontln,

in oeoa co ar^vo^to dLVt$ra^tatpa prat^e^r do f^trioare a 
uaoot^r aegnetl nu pute;^ spune ad tutiata un nu.^r do toanvol 
do luoru p^ate dat^rit* <aptulitl od oln^oai, aal ,^10001* a^neti.
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El aparttn ultlcAJlui deoonlu ^i^reoeb^JOY^ depo ^erlt ^0^00- 
tl . ..eft tn! pe bead 
de Md-E.-dL158.159] 
Dosooi criroa njulul ma­
terial este rezu^tatnl 
ef^rturi^r ceroot&n - 
lor in ao ^;-ui ei^b?rtrii 
de Ratertai* -agnetioo 
ou oarocteriotioi oft 
va.l ridic^to ^1 ait tuai

!
leftiM.
^ezultA^ deol, tendin^a 
tn d_t antul .a^nctllor 
din h.aterl*lL ou p&r.in -
turi rare i anumo aooea
de el.iborara a unor a&te^
rial* de t. ul a inti t 
n o-:ndi tit tghn^ljgio*

.5. Garaeterlatioilo

soheam prio.aulul tehj^)l ^le do 
el^Loraro a .^ne^il 'F ou pd* la^- 

turl rare

magnetloo ale t^ag- 
ne-^il .-r porianeHtl 

Came terrs tic Ho i.-agno-
tilor per ^nenti oe *r ^art n<(l) earaoterLStioi de expluatanoitZ)
oarMterlatloi do pr^tectaro. Aoeeetd ae dat r^ to faptu- 
lui ad intr-un Circuit eleotra^agaetlO f&o cd se p jate f l )8i un 
^agMt deja exietent ;1 care prin proprieta^le lul raa unde neoo- 
aitA^ilor do funcSIohar* ale clrouitului Teapootiv, fie o& oe im- 
puno prolestar*a aiagnetului ou prodizarea oaraoteristlci.i ;r necoa*- 
re funot onArii otrauitului.

- parte dintre uceatoa a;.nt dopendante m tea R*are RA^urd 
de materialele de febriouSio; teni eratura Curie(Te), oefio cntul 
do re^anentd a lnduo(iel ou toc<p*ratura(i^^), parjeabii-tatea ro^ 
vereia ld(jLL^^) ;1 paranetrl IntrLnBOGl.doeeitateade flux intrlm* 
oeod(Bi) ?1 fort* oaorBitlvA(jl^i).

Alt. oaracteriat ci ew s nt: lpduo1;ia re anentl(^r) c^ - ul oa- 
oroltiv(rio), paramo tri punotului do funot—n^re(Sd $i *d) pradu^ 
eul de enordlo ^a^neticd tint dependent! do ^atertalul
de fabrieatlo qi sint putemie influentati de microstructure -.a^netu^ 
lui deterBlw^atd de proo.deul .^i o^aditllle tehn.^l^loe de fabricaf!.*.

BUPT



1:6
Caraotoristlcilo na^etloo no determine pe om^a da funoslono- 

rw oars este r rttunea o^resuimzlt^aro o^dranulul dta'clalul da
hlsterezA B f(n), n-. r.13. n

yi%. L.13 
Curbs de fu&tL m** oaracteriotiol

unuL a,j,net per .^nent

general, c^racteristtcLlo na^netL- 
oo ale i )t 3^nt mol
aeazuto o ar&tLv cu cel* ale 
raters Lului de fahrlc^tlo , 
ajeuata, de- parte, dato- 
rLtA ,'ar: 'i-Gu.:-Ar'L^tY^-)T' -..leru- 
structurale t, ; e aj.tA 
parts, rttd jrpzantel un^r 
1 .. ur-n struct'arl sou 
c? ^le. Lui cel Tai 
el cvunt eate aci ^i. .^ne^l- 
j.^r .'r.n .^nterizare.
ice Pia na .. ^uruo^tirA cue;-* 
puctl, a pre .ntl gjlurl nu-

^'te pr! *n r. rt*e d^{4-.< pj. .tr^zit^tea i^f^uen,e^A nagativ 
va: .'area c? ul^L c-er?itlv. Di^ns^unea cr ,r ^ru deasescnw& 

n ^a tva, 'n special, ine^zul ci.
Licca orLat.lcl!? s.nt art sate Lnduc^l^ i..cnt&

d^-r se 'c rej??. c pu. c eroitlv. Ln t&beluL- -.7 nt areata ea-
rAoter atto^le im r uzuali c). erclaii.,lar n .14
a nt redate o ^rattv curdle de func t ^mre ale ajrit,-- r din ce-

Curbe de fjneti nare ear^c ter La ti­
cs a^ctLl^r p^r^nen^l

le tre'. oate^.^r^,.''Aa nd c ar;.- 
car^tle ou vii rile ;^;,netioe 
ale rater ale^ r de f:br.ca^Le 
prezentate n j^rapr^ '.il L.3 sw 
c natatd OR jin^uril .=t:netl cu 
saractor atj-Oi ai lare OM dele 
ale r.atjr^luLu- d$ fzhrLaa^le 
a nt r ^*nctlj. jb^.nu^i. prin tur- 
nare
L.6, Apj. ..ojtii ...I* ."ajnot.i.i?r 

per^anen^i

'^ajn^tlL per^anen^i 3 .nt f*,l^- 
al^L ou praoddere sub f A de

tr:^iuct?rL energatLol dat^ritA val^rLl.-'r r^d-cate ale 3n?rg-el Mg- 
net'ce spectfiee. in aoest sens el s'nt ut.iiza^i psntru ur.AtaATs- 
le f r^e de c nverate a ener?isiri40^34J24J

e) trensf r^rea aner^lel electrise n ansr^ie eeanioA on *- 
pl'caSli .n: rut anle eleccrioe, ^,L.mtele d^ Uurd ,-L o?ntr)l ,
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4 4* fmi*ol*t*p**trvt*t*w do mt ;

W) tWSMMf TT^FOA *n*FfLtt AOO&niOO n eMF&le OLOOtTldA -A 
oooul! nonerateareL^r, areior, lorof anoi?r, i^okMSpuriiy
defloot^erel r -?-fg!wti.to, ln*trw:*nt*lor eleotrioe ou

c) truer** dintr-o for&A 4* onor^o c^unLoA ntr-^ farmA 
a^aarA ou^ eat# otmil attana^tlel r in tare at i.'.-;am r^rt* da 
mtradt^o res -ngora, ^^iirdo ridc^t tr^na. rtataOu^lAj*- 
l?r, s*?ara^oaral^r ^e^notlda, sndrtnetr antn* a ta­
ttler a to. ;

4) tranaf r ^ova energial ^eoanoo In ;Hdurd *u ap la*
Ltwtru *nte ou ouren^i narl^wtt,

e) o tw^rsti ou exacts apeci^l* tsa* a nt of^o^ul ^l.reaia^ 
tent* r^agnetloA, rea.mmtt KagnoticA mw^crA etc.

^*tA de apoc^ml la^A do d^-itnii de al
lor parr^tnon^l oat oarages-an * naacrat n yentru cr^A-
taarel* rr^duati c'^t3arw r;l ^erwratjart o^.ootr^oe de ^utoro *.iaA 
aedlwd ... 1 5*); difuajaro; ao..urat^^ro relee; oea-
suri.

nderoa pr dMe^ia de a^neti c r^ oL ^r eatt det-
tiaatl Adgnet..?.*'r p^ntru *...:tjaro )

tabelul ".8 a'.nt date prinoi^iile c^rr atau 1* b*aa
Baagno^tl ^r par^anonti in tiLfarlte

t.8 
rlooipaio fietto n

aagnatil-ir ,.arr

Awt^pO
Affo#w<^ 
SSfF

Aw*A) torw/z
— <mprn sam^* etc- 

hw *fAerv,

— aMpro forcwMbr <Oc- 
fw h concb^ort wdr

- fcttrt cv wad yv- 
ywsAw,ABpM#w On 
p^wvora

. ao^oanr^ Of^coorv. 
c&po?"w /*oW^ WH/rv- 
awWe amurd

A '

A

lagan fortzhy 
-aanawM taw fMSW 

m oMOuc^QH ao<&^
- oMem/oarw, aww- 
Anw
-Ospaz^a ea cyyn- 

A ftf&nw)

A 
A*

Ar?n CoAwe 
-ca^w ac^cncur? irr/rw 

*MfMT Aoywr.cn
Anni^o-

/agnrw,rwtw
/f*

Ann inn t! ?arativ* n pr^-rieti;.! r ^tramontl
An^ann w^^ara .vd a ^agnonil^r ap^r^n-nd tr^i tlaM In-

BUPT
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19.

put* isMva ina^noldarafa A tutawair fnat^yi ftAici,tehntai Al
AOcn^mial OaF* intAFV n t!) fabriqati* 41 A^laatarea 1 )F.

Da*A An AU id VAdAf* pATa^^tn HUAgHAtlal, AAgnetiL p* WAA* d* 
aotpu^l al pa^ntur^r mra a tot not a^.ayijFl aal^riait* aata^a * 
Hl da caanati*

Din aaalagl punat da vadera* a^aanatil natalial $1 awl 0*1*31*1 
au fiacarw unela wantaja^ unti fa^ da aai&al^i. Aatf*^ nagnatii 
natallal an laduotla ra^iwntd, anargla magaatlod apwalflaA, taspa- 
Fatuan ?uFla ^1 a^afialentul aai aar* lap oat aaramai a* wvi- 
dawtlaad pnnoi^uFl acaraitiva ^ai rl&icata. ragnetli paTnanantl 
oaraalal manifaatd danaar^naa asuwr r tataa ^rln unala *AMO^ 
tarlatial!

- AM PAaiatiaitata faarta r-ara, p;n& la 1 h^aL .?^t?nd fl 
utillnatl la fraavant* "nalta. an pioFdAFl na^l ^ab H*

- gr aut^taa o^aatflod aata silAA(4,5-9*l 0^ t AyatlV ou
*a Haiti &*gnetH *

- au iwaLa^ntA fj^rta bund la o^rcziuna, &atfal no t a* pat 
fcl.nl la tadll oa pat pint la 93 uridit^ta, la 4

in oaaul utllirAFll *a aar^^ncata &la .aa*lniioF
alaotrlo*(atai^r *au rjtjr), sagnatH- car^^iol praatatA j aarla da 
afantajA!

- a* pct iAmta la star* s&gnetltatd *u afaot* privind Foduoa- 
raa oaatulul da ^antaj ^1 do Aani^ulara;

- piaydAFlla partial* da flu* eafaapun^at^mrw punat!3iul do funo 
t Mt*** atat fcayta ^l*i(practLa naia pvntru ^nu.ltc LArci da eng-

au wva^ativitat* aara la aot uaaa oiApurllor antariaara d*^ 
magnatltat*, fapt o&ro la aaigurA btma funoti na!W^

au o cwv otaAilltata la rate Ha laduaului.
3^ariarltataa Mgnat^ior aaraeioi dwina avidentd atuasl olnd 

a* ptma pT^bla^a aat-rtal prlaa, a tahn&i^glei da fabrioatia ai in- 
pliatt a pratului da oast, in fig.L.15 nint radata eoaparatiw pratA* 
Flla un 1 tarn $1 av lutla loy in ca^ul t?agn*tll jr parstananti.

Da fapt, faot rul dater^Lnant in aoaat aantant 11 a^natltula 
Awaala da natarll prim* pyaotla nali^itata ^1 u^or aooaaibllo

In aaaa oa prive^ta al \;araa umui aa^nat pawstru e anumltd apil- 
aatl* trabula aJT^borati t?tl faotaali a^iatltl ^1 alaaaA aaa nl 
bund aalutla atit din punat da vwdana taania ait ?1 aom io.

I.a. rlantAri al tandinta ?n d^swnlul aagww^Har aara^iol 
pawnannntl

iFlanttFllo nol in pr^duoti* da *9agnetl parRwantl FaaultA
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dlntr*o awliad atwntd A ta*dint*3.*r da dowoltaww wtiliaaaw m

roturi do wont unitarw *1*
stagnetil^r par^onaatl

aplldatniw Indaatriala^
3a idtlUflcd daaA toddin^a aa^orw 
in induotria ^gAo^tljr pomaawnti!
- wtillzaroa & aa^noti au donai - 
tA^i aai &aawuto da anargia aldturi 
dd MA c at rtdua - Mjndtii din fo- 
rito(aorMiol);
- utiUzaraa da rs^jnetl an denalta-
to mara da anorgio tcplio-ad w 
prat da cut ridLoat - cw-
tallol $1 ai :?a;^atM^il^f MW. 
Gala daud tondinta a ojciata i aw 
aaaontuaaza rapid datrtd aari^ 
ttl^r tot tai a^rl do aagnatl in 
oirouitela aagwtiaw ?1 tn oiatw- 
Fala disp ^^tivala aa^natooloo^ 

triad, antra a fntalogw aondit^ Ir in oarw aa at rdoazd awlw d^ua 
prcblw^a^ a^ta naoaaar ad raportdm pamaneat ^r^riatd^lia ^aanwti- 
aa la akvalttl da yutara al dlaroaitivalor ^^not^alootrlae^ ajnao- 
ttent au dtawaaiMnila ^i* dwci^ ooaturilw ma^natilor wt^lnatl 

pan-ru difarita ganw da pwtora^ fig. t.l$
n fig. .17$ aata praaaatat cjotul pentru re^i raraa Kaunas!- 

FERTtA D€ Bo

WOOMAX (Sa CDs)

VACOMAX (SmCOsl 
^AC 500 A! Ni 03 500

rtg. .16
$$t?parQtli d^maMijnAia Htrw wu.Ynetl 
wara pfadwa in punotal da fUna, n&ra 
wa aiwp ^gaatia do ?,lr

1 r par i^nantl n faaatlB da aaa aaast jra.DoMOMnwa in fig. i.la
aw prezintd a^atal alwwaitalor aw tnalud 33^1*511 par ^AnaBtl n fana- 
tla do put^zva da loam. c^natatd ad contra 33tcradiopozj.ttvala wa­
rd f 1 aaaw wa^nwtl wu grawtaw wiad(aitwwa amna))aoatnl total aata 
datwrrsinat tn waa ^at i.-arw adaurd da proc waul da fwbrtaaro ?1 
outtn do otaterlalelo da fobriaatlw.

BUPT



21

aprooabil de putere, v^lm^ul Aa^netulu& anent ae Aitueand la
In aazul diap^zitlveur cu ^^net perr unent, -iV^nd un wtivel

Fig.1.17 Fig...13
Cjatul na^ne^ilor func^le Acla^ia tehnlo-eonusiica

de jreutate in secturul de -a< net! per-
nanen^i

V il rl ?arl, aat?el net, n aoatul t.'t^L, ;^nueiaa va define
co&tul siterialel-jr de fabrida^le. &n acaat din ur.-d caz vor fl 
praterati magnet!L pe bazl de farite dure.

Tendinta filial magnetic, corar^cl m sfera da uz tradlti-
>nRia 3 ntinuA ad oreaaed rapid^ ^1, din ucest ^.jtiv, in laorttoa- 
re se depun eforturi aari pentm i^bunAtd^lrea cjntinud a proprie -

unitare explo&tare* unor n^i c ^pro lauri cu prLvire la 
inyeatltii ^1 rtt^ul de product!*, zin^p^r exeoplu eate edifice - 
tor: n ultima per oadd e-au obtfrut ^a ne^L um.zotrpi oerailci cu 
ntv.l. <. (BH)mai -[4,25 - 4,5)jM(4<0. tats dw 3,5MGnO. tipia.

Cele daud tend!nt* anteriur emt; orute coejtiatA i permit :ragne- 
tului jer^anent ad-;t achi^be nlul de la o cn^p^nentA specif lol ^aA 
ajungd o catRpone!!^! induatriald foljattd pc ecard Large ce pjate 
avea o influent! anupra viltorului mstru

tn 19^ k.J.?arber La Confarinta ntemat ^1A de Ferite de la 
*yoto afirsaa { ^ao-?lo unde o ?atul unut dls ^zitiv ^jnet ^electrlc 
are important* mare, ^a cuta eate o.^zui ?e r-ata d.- a ;^agnetl - 
lo^r, r agnetul de feritd va predonian ;i va rA^ne cel ciai f^i^ait
magnet permanent ", a nfLr- atA -1 *n pr?zent L138 2

In aonelu'le, tendLnt^l^ t^ctuale ^n d' eniul a^nt?s,il)r peria- 
nenti de extlnd n d dlraTtlt o nju/^tet

- etudit ceroetArl ?n vederea rBii'zdril de ^toriale ttmg- 
netloe eu ewMrgie eft .iat ridioatd, pc bi?a de nat^rit pr±cn iefti­
ne ug^r acceelb-le;

- atudli ?1 ceraetari in vederea i.:arii fait rii >r tebnj- 
Lagici de exeou1;ie a aa^Tw^ilor cu so ul - bunltatlrii per ^F^ente^
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lor 131%

f.9. 3oopul $1 obtecttvele cercetdrli
AvTnd n vedere dale diud desiderate fund* .entale n oeea oe 

prtveste sy entarea e*ruetdril31r n dorjenlul ^ajnetilor per unant^ 
<mb rat* ou nece*t-d^ 1* eo n: n^^.^nal* a <*oeet do enin^
eeroetertle Dtretrime au wut a* Elective: atudii in vedema *- 
labordrii WMi material pe bazd de far ltd de barlu au oaractari* - 
tloi cagnettoe a^er are hexafortei e HO ltewat ou bundt^tirea 
tebn i giei de elaborate a ^ne^Ll^r oer^ lol per ^nanti prin op* 
tirizazna ?1 ^^demizarea aoeatci^,

^eroetdrild priv nd eiab ;rbrea ^1 intr dueorea n f^br-.aatle 
la nlvel imduetrlal & weit a did a Late^1 temar Ba^e **^2^3 
co oaraateT^attei ^g*rw!o* esr-er^re hcx-i^rltel b^r!u on 
vizat ferity de bariu de tip W oar* a-a st&blllt teorotio cd are 
magnetizarea la satura$!,e ou 1 al f^nre $1 Lnjiiolt prjdusul de 
energte agnetiod epee if ted ^aximd r.ai -^are ou 2 %.

In aoeaatA dlreo^ie s-au ntre rtna ceroetdri fundamental* 
pr^v nd etapele n oar* ae fnr- eazd ferita respeotlvd prln reac^la 
t n star* s^tidd a ^ater lelor initial* prooun ;1 influenta un^r 
fact^rl ca finetea pulber l^r de TEterialo initial*) at^ afera din 
ouptoevl d* trate^ent terete ?1 efectel* intriduserit un r slncra- 
lizatnri n eeea oe nrtve-t* redunerea te^reraturll de sintezl a 
nsater alulul nagneti*.

in direct!* ^ptt^izArli si ?mdemiz&ni tehnjl?giei de olabo­
rer* a magnotil'^r eeramioi a-eu ini tint o&roetArl ast^ra p-)3ibili- 
t&SH^r de aditivare a ape! centru glam tn vedeyna reAuocril tin- 
pului la Ttdalnar* ?! ore taril fluiditdtl^ acopul redueorii vo- 
Im ului de tippler* al satr t*^*

Deoaem*!)** a-au f*out atudii n vederea IntDdwerii in opere­
tta de preaare anlzotrope a filtrelor metaliea.
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11.1. ^atertaie atiAidate ^antm fabriearea ^agneti i^r oer^loi 
^WWK^A

Peteilalele daatiaate fabr&cttel de ^agwM^i eera^tci perrmneB^l 
eTHt Bateriale aaldfee awlnd fond yrd Mtd de ^agnetAse de tip fa- 
riEAga&tio p^W dem^:Lrea pewraia de ferit*.

Q^^p^aAtia ehtscApd ?1 atructura erietaiLnd a fan tel ^r determi- 
nd eafMterAatio.LAe fizloe oare le res? and* pentru f ?i.)3irea lor 
in anipt aaidtit.

if.1.1. Cu jp^ma ohi tdd a t ateriaAei r pentzu earn-
miel peraanen^i

^An ^unotal de vedere al aj p^zl/tiel o^ L ee< fen sole a nt 
paAal dubli pe bail de fe^ do b^net cu jx*dul aAtui element eta- 
lid tutat ?-'ei'a.f^rK.ala i^r genernia eat^ de f jf<at A e n.4fd^3

.AH oaxul end n>l, ^e eete t nul unul ratal b^v^ent.DHeA r<*- 
aa aeeetala ae for^Add f^rita a ?e^ 3^ aye^) cu ^trua-
turd 3plneAlcA $1 osre nu 3-jrca^mMie J da -, .ne:i Q-ira-
t.ioA per Anenti fntruoAt este A? i^netiod. r >1^ ae p t A'^r-

d.md tipurl de ferlte Fa^a^^^ ro^ j-actlv f e..^a^. ^'^1?
arbela au struaturd hexAg^nuia. iiintt* -o^sta^ nu .1 ,ueul o . 
.&?*2'2 ^ea^ferltd ^re pr:;)rtoLaAl fiz.ee o^r^punz^t^Are 
tra f^brto^rea eer A^di per ^aeati [*107,127]

m aM^ blu, ferltela m ur jt r^le a r^= r atioi. c ana :
- Hint aeaeA^^l fn 'leQAi^re, 1-* a^\? rota^

lintl r de eate a^ioleyit de o an *trt<ctur^ J, .J s^u
de tty hext^tml ;

- A^ni.l de re wl ^'e p?-t fl nubst tunA du de n.tur& 
atd .^l -p3t f r&a yt re tele l .soum.re ,

- 1 inul Fe^ are ent i.^*r i..,nil &e-
talal^r de traAaAtle Ajntantdei r Aduc : Q ntrt^u^le -,ne-
tied au^iA..:-eat&TH.
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cu d^gra^'2 3

Lt,1,1.1, Cjnstituon'tl structural*, al ^ateria^olar asidloo 
J nstttuwtii structur^ii aisteoele ^xidbee se pat doterMl- 

na din diagr^ele de eon i bru b n^rw a^u tomaro Ala aoestora.
*n atato ul binar t a -t eg se disting dJuA grupe da faso<fo- 

ritele ^ G .^Og Ju Jtruo:ura hexcm^rulA ^1 respootiv fcritele 
a ^Og ^.v nd deGaei.eneu structure hexu^jnald.

Un nuLir -^re da atudll a-u efectuat <^su^T3 3!ste al)f BaJ— 
^Og Jr -Fag y b -Leg ^a -Feg^ au ^vut a** ableotlv 
stebiLLr^a di ,j;r^3i r de eo" H-bru .^1 avidentlsroa o^i:pu$lljr ca­
re se Identified in uceate d ugrane. tn present, uneia data 
fum z-ate de ^ver;i, autorl a nt o ^ntr vers^te, y il itiea datjrltA 
a^nditda el^b-?raro a pr^belar, aeaa oe pare oA mfluenteuzA 
ntr-T -^sura mae mats rozita.ela oeroetaril^r [97^18,36,73,91,10]

. Unul dlntre sisteiela cal intone studiate oate alatewui 
a echiltbru redatA in fig.^i.l E97,18 J

In acost aiatem ae evidentiazA oonpu?ilt 
7Ba. .2r'0g^; 5Ba^.Fo^'^; 3Ba^2^3'^2 3 
Ba Fog 2Bao.yag^^ 3BaJ.7fOgO^;Baj . 
.2rOg $1 Ba .6Feg?^El8,36,6,85 ] 
Ji in calelalte aiatama ozlsta rela^il de 
faz& s^r.ilare ou oalo din ziste^ul pa buna 
da Ba.
Lntre foT^itala c raapunzAt jjte aerator sis- 
teae, oal mal l^psrt&nt anta co ' usul 
eFa^2^^,(; eJ.dfag3^) !W^4t ^1 ba^faritA 

aau farltd do ttpul x, ?aritele do tlpul 
au fost studluta atlt pentru ounj^^teraa 
propnetti;iijr flzloo eit ^1 dt.n punotul 
du vedere al teanoljglei de olaujrare^ in­

ter ?oul fund determln^t de fc tul oa^ pinA in prazent, a-uu dtva- 
llt t're din ^r bele punste de vedere pentru f^brio^rea 

o^r.4 lei perrat)enti.L144J45/5,96 J
Jj u;li de tl 'ul ' slnt de aobit de i-pirtantl prim f^tul 

od pe bjza i^r se ?bt;i.ne s ;iutti sol^do temare, prtn aubstitui- 
roa jnii r de Ba,ir,. b ssu Ja ou i^nll unui ratal bivalent din pri- 

serie do tr^nzltlo a^u 3 ' blnatlt. do L.i^ fe^. E107,165 I
c^Q.^ n;il .zAn^ duoi, s^stothul temar ^e^-ba3-feg^^^ ou dl^graca 

redAtd 'n fi^;. .2^ v^^ identlflod amttiile OGlida pa br^sA do cam­
pus a o^ror da x^zitla ohi loA rezultS din tabe.ul .1

Lntre ferLt^le i s ae p.^t f rite sclutll s ii^ Specia­
le^ astfelt Z Y

M u: ! * a 
*c 

wo

CM

UM
90C

Fig.^.l 
^iajraru de ecl:i.lLbTU 
aistrruLut Ba -FOg
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F-*r icr eato dit fund faptul oA Z)nele hexagona-
le Q^mmind s^nt a^^ur^te de'^ hale epinelloe in ore oe eub- 

„____ _________ ' _______ ^tttuie L:;nil :..^
n ul temar fe '-8*,- 

^2 3* ferlta da tl^
pr^l ferlta de tip
- M*g* y.^ o i p;r-
tan^A deoaeb tA doarece pre- 
zmtA uncle o^ractorlstici 
^a,^netice super!jare. a^tfol, 
in tl p co ^f-ntru fer<.ta de 
t*pul - ^*^*12 1$* ^^netl^ 
zarea la a^turm.t^ie o^loul^tA 
eate de 2- w ?entru ferlta 
de tip v^l^^.rea tc^rasloA

DlagTA de ec^tLi.^.bru a Jlate^utul eate de 56pQ Lar oea detenri- 
-8<A 2 3 oatA experimental de

.In hexur?ri.ta de b,rlu(t4.pul i ) aa pot inl^cui l^nl de
ou 1 jnl de ou s indicia < o.^nt^tate oc/:iv^lentA de Lonl ^e^

fabelul 11.1
Co p mzitlA ale

A) -
f^rltol^r din sista til

* ^2^3

SHBOLtA 
coMPuytm r/p

fXf^Ptf of co^pozj r;f 
e/?/WM FMVCW Of M

a^vOp

HaO

)/
Ai0 7W?F^0jJ

M w^t,F^Co,W,Zn
^ZnF./, f fFt^2h(y '

^QjC4t7S .^90^

r f28aO 2WP^ o;

*Mp,Zn,M,,Co,M.Cv

?aaO7W VF^O, ^.My,Cb,W,Ctf

s

.A trwaa* ?n F.^. [161.48.52 J
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fi?r caaA, prin ur uro, solutil s ^lde 
ounA de 3 1'jbllltate ou^ ae a ^te

35
u.l.l.2« ^dtfiaariLor ine^^?zLtlaohl^ io* a

foritel ii
inoA de la inceputublla i?^trt)duoerlL fsriteior in fpbrloaroa 

^a^ne^tl^f cera Loi y^rn-ananti, s-<* urArt dace anut.lto ^dlfiadrl 
de o^pozHie structure ale aaaat.-'pa au efeote p-?zitivo $noeea 
oe prvo^te ore torea ;ara etr*i f T r rmnetiol*

Feritei^ de Ba, :n special <tio tlpul au foot anal^zate 
din aoeat ; unot de vedero de un nu^r ar de aorBethtturi. in aaoat 
sene oe dieting douA ^arl direct it

- ^?3ibii;t3^1 de aubat'tture ?d.r.ialA a oati ^n^lor ***** ^*
- ^)atbn t^^i de oubatltutre par^alA a ani nulul
^eferitor la a ^bat tutrwa part^a-d a imiL^r de Ba e-au obtl- 

nut s^iutii solids totals de ti^iul 3s^_^A ^*BZ 19 care A * La,i*r 
Nd,3m,zn, iar z ?oato luavai^rit ,7t ,4; ,3* ,1.[161^48^52,105] 

^ezultatelo ^nreg strata nu cvtdentl^zA a influentd ntabild 
aauprtt p^rn^etril ir magnet ici a. matertBlului

s-au ?n l.zat, deaseatonea, p^jlbilitAtilo el efeotela aubatltu^ 
frit ^rt ale a imiior Ba^ ou i^nl 3^, H** san Ca^J2^26,19,175J 

ubatituiroa Ba^ ou sun sau on a&b^l i^ni^ poate 
avea Ijo in irioe prop r^ie fdrd a afeota struotum arista-ind* s*e

tct&le a Ynj^te printr-a la- 
vedea in ^-1.3 [74,157,192J
be sal ta tele iwestig^^iilar 
asnera ea twii^r *^^br^. 
'^*2 3=
s nt o^ntr veraate. Unit an- 
t-ri rap rteazA un r^ain As 
a!helL;rare a praprietAtilur 
pentru x ,25 in tlnp ee 
al^li nu jbaenra aeeleael 
efacte pentru ^oeiaai eom - 
pu?i E27 28 29 J
^ste p^sibii ea naxl ul ob^ 

aerrat 31 ee datoreee unar re^^li in atare acildd in fans de ela- 
b^rare mu oa un efeat al ainterizdrii ;i nu par e fi determinate 
de prjirietxtlle Intrinseoi. ale s^ pu^n^r ^Sijectivl.

'nil de fi subatltulti n pr^.i t^.e de pinA la
ou t^ni 6*2*. a fee tele a natind nu^i n ort.terea pi&r^otrllar 
retelei fHrl a i-bunAta%i na& aubst^n^L^l o^raoterietiollo ooa^u- 
eului [10,196].

An o^noluzie, od substituima par^aid a unlior
do Ba** eu al^l A ?ni blveleatl san trlvalontl no are erect* layer*

eo

y^.-.3
^eotiune la igetema do 12"J^C in 
stateful B*^-drL-Fo- w

BUPT



27

o 'T^jteri^tieii-r ^lo o?^pu;ii)r R oewaui
p aitlv

^ubot - n ^ .r fo^* uo^tut aal ..^i inteoo
Aten^la caraetat^r l.-r bucur ndu-ae de vnumi c^l .^t t^re da lu* 
arart oi -b^r^tar.

n blu, a-jHo^cLt aubatituiri ou i?ni triv^nti da 
matAlw a*m Mtioe(Ai3*t ^a^*), eznetloe(Cr^) oau ouoj i 
da ^ni cu v tian^a a^all cu 3* E3^2 ]

^a stab it n siat^ u^ ^n car<? aubetitu.rea ae face ou 
Al^ aaM a<?<L-Daloazi a
oro^teroava.^rii.^rlui Jr L153,12J

Al^i cercetitori aratd o& ^dztd ou ore^terea omlnutulul o 
Al, Ja,Jr In oi^te^ele &***(i2_x)' ^19 aoAd^M'ea
adrii la a&turatio E2 J51 J

-u f at inv^otl^ata atate^olot bar*o^^^^ 19 cam
?w - tn^^o,(Zn Jo), szn t Mb), (za v), (zn t fa), (zw Cr), 
(Ti Co) fdra a a? sen&^a ^fiuaatw tablie E144J45.5.96J

. Ji aaaul aubotituin^ p^r^^aio a sttua$ia
aa prczintl la i'^-1 ,*1 ?n , 'ua ?^atb.iitAti.la da aubat.t.uira a an:- 
unil^r este - -u^.t ^ai a\'..i.'!.i,oata d&o' t .n cas:J. oat ..ni-
l^r* ?-au efec:uat atudii n a^tMtal aau ra wiate ^1 r n auro 
$anul cst# aubot.tult partial eu f^u^r flrd a sa a# nala af^to 
a^aotaou ^oao. E60,154 J

in o^noiuz^o jmta?. aftr^a oi .- ?dlf!.CM^a o * r z:
prin oubotituiroa \n o^pusui a oat-^n l^r auu an ^n- ^r -n dl- 
fertte ^r^-rHl pr^v^acA ..^dlfiodri 1 ,? rtanto ale ^r.^.riotd- 
bilor fiaioo . i oz-ar daod n anu. ,lto cazuri as ave^Ldt^iAZa a. e- 
lijrari OR de eze lu ore^tarea da la ,2 A/^ la ,1

In oazul ouhat^tu^rii i^Dui r Fo^ co Cu, H,^W #&e a nt
^lol pentru a Juitli'laa inyaatl^il. ^entru apllCRraa *a nLvni ^nA*a- 
trial a aoe^t^r ^?i E14J *

ir.1,2. Jtruoturc eria^iinA a feritei .r tentru .^aoneH oera-^ 
^101 per^arwR^l

L?na dintro o^raat^r^atio^e de bazd ala f#rite^ <r deat-r*ato 
fabricdrii &.^^ra;il-r cer^ Jal per^anontL oonAt^tu^e anlz >tr^.,ia 
na^n?;t3oriataiina ^1 oa aato d-tortr^natl de .Argtan^zar^a apa^iaia a 
ijn.l^r ojnetituwtl c^ea oo roprezintA de fapt atructura oriatal - 
nd a aoliddlul raapeet .v.

Faritalo duro au atruoturA onatuiina on j-r^anlzaro hexa^j- 
w^ald al tier eu a ineraluj.ni t^,Mtopiu: blt ^*7,^*3,^

?i de aldi dezat iron de forlto de tip t^a&nw^piu^blt[^l86^4J
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^0^03 ^Tnonlmo j jcnwmdtaj^o op jywu un qu;^v o
pw^UMOTo wimeo jw^ wow waecno utJ^ e^cw ooij

-w^y^ir^cjo mjtn^onj^g 0 tnzno O^TT^earo o-
-( Wp-r O^ Tm^C^W UTP ." A^M^OM J JrTT^n^cO W pUYT^^^JO W 

^4 mj^' luni^oow oirm^zajt? v*T* Z*i ' p"r'*^U u* Jrci op j i
OT? oWiTc^o JO onjn4O)WW o^^ m,s Tn^aqin UY 

'.t** T*XB TMnC H; no o^einj T*' ^r
-Wf^qo ?0 . otx<moeTg * .
-otLA^uj WjJd a^iun 
ojr

C71 op OMT^co T1J
wn^.onj^c YTMpwo tr

no T' t.r" otlJnouq up oq
-y& OT/^nO^Tc * j^iijnocq tnip

nF* ooimi J^T^jno^iq wajoun e 0<i 
uj

$ OP 
qnjnCvccu- m* tnu 
-o %?o opun nthi* 
- w^oixo 
Mr?C

no 00*1*3 
-w?JO ijnot-iq qu w

T-.r<H op otuno 
-*:*S : 30TT6U-J3

Tjnoc-q 30??

OJ c

V? o

O
-^O

-4." ^r
YO rOJT'Ji. r;;..:

*.r*' yu ; &p OT'^T^ tJDO^q TeJT. u^

po^cwop tj WO l ' ptL'T^lSfJO
pj^enj^c c n? 107P TrYn:: -o M^aip

^Oj?w^ in?npnt&KOW PT^ucS 
-wrori O'J^O w no T^ToSej v pj^^ue^OTO PT"T^r; 

<t* '?7^

s
*,)?" wMT^TOU' RO ^:^?T I TJT^

oroyrq no s;j' e^cs ^^sr^ro jr^w^rw a a WTR^oc

8?
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Tabelul ^-,2
^tructcrin? nc .,ia faritel^r da &a

o 
X) 
E 
Ji

Formula chi mica Grupu) spatia)

parametrii de retea 
(A) Densitate 

(kg/rT?)* 
10'3a c

M Baft?; 0,9 P63/mmc 5.9 23.2 5,28

W BaFe^Fe^Oz? P63/mmc 5,68 32.845 5,31
X BaFe^^O23 R3m 5.88 84,11 5,30
Y BaFe^Fe^'O), R3m 5.90 43,6 5,39

Z BajFe,' Fe^OA! P^/mmc 5,90 52,3 5.33
F BaFe^O^. -A

D6h-P63/mmc 5.51 8,44 4,78
U ^Fe2 Fe^^O^g R3m 5,88 113,2 5,36
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ere atratul dare e mt no lonil Ba . lanul baaal oontinind 
^onll de Bd^ este un plctn de aLmatrle al bl toulul Deal blo-
aurLlo . .5*" prooodind $1 auoae^nd bioal .a" alnt rotlto 
au 1 tmul ^n rar^rt ou celdlalt^ Dim aoeat ^Jtlv in atruotwa 
farttei do tlpul oxlstd 1^ paoheto do $1 an ?.

Refer Lt^r la ijnli ^e^ aoo^tla p^t ocupa anul dlntro inttoww- 
titLile totraedrlee oetaodTloe wad tri^nale.

c puoul w on fnr^tiia oat-bg *?o^ ^gy are oolula unitate oone- 
tltuLtd prln aupra uneroa a 4 b-rmurl d) tip $1 a daud bloourl 
do tl^ul oon^nind ion Ba^^. do atruotura orlatalografied 
a 03 puaulul diforonta o mtd in fa^tul o& bloourilo JA" oint oo- 
arate pwdn doo* bliourl deal formula eriatalograflod a aoeatul 

o puo eatet In reteaua aceotol forito eat-onll ocupd 7
tlpuri do poal^ii Moohivalento.

s^roala otruoturaid a fleadrul a^aa pemlte oaldulul.^^an- 
tulul magnetla total la OK.

Fleo&ro tod ^o^ a oelulel unltato ooatrlbuind on oito B 
valoazoa rentuluL a&gnetlo total In oazul hoataforltol do bariu 
no determind aatfel:

- un Ion tetTdodrio t , 2 loni ^otaodrloi
- 7 i inl ootcedriol ! , 2 ijnl tetrdodriol

.(i-2*7-:)-a;pB
Vol ^arw oaro eato tn oena^rdan^d ou oolo )b^inuto oaperloe^ 

tai la tOKperatnrl and auto E34J .
^rgantaaroa orlatallnd ou alaetrlo hexa^onaid a do^u^ilor 

oxtdidi aAlntlt^ doteralntnd proprlotdtilo do anlaotroplo ^^wto- 
drtataltnd dd paalb^lltatoa do-a ao orionta In clap aagnotid gra^ 
nulelo do pdlbofo do feritd dupd o dire^^lo wilv^od oooa ao do 
fapt dotomlnd oareotorul do potRanontd a cagnetalul.

Rxproala energiol de aniaotropio pontru aooato atraoturi eato

4 - d ata? a
tn caretK.Ki - ropreaintd oonatanto do anlaotropte in J

- onto ungh Lui de fotatie a dirootloi do magnetnaoa faf* 
de direct la profenontiald a aonoeriotalolor.

^1*2. ^rooeaul tehnaloglo do olaborare a aagnotllor ooDtmiol 
permanon^i

* rjoodeelo do elabor&ro a magno^ilor oora^ioi permanon^l pro^ 
eintd partloularitd^l num&i din punotul do vedero al olabordril oa- 
torialulwi oxi die add f?*** de palboOo urcind in oontinuaro opora^l* 
ilo o^nuno do prooapo anlap^rept $1 atnOoeiaaoe a ^aghetdlui.
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tn present Ma iar&t utilizw ^re proee4eul de el^bora- 
re a feritel prin re&o^le In at^rea-lidA^.^terlalel-)r iniiiale 
alt 7\al mtl^ ^^^enlzate. in acaaatA d^reotie aw tr^un &naiiael 
pr^ceaele a*** m l^e *n eursul ^ne^zlrii a^eateoulul orogen de ma- 
teriaie ini ale' preetr ^1 faotorii prlneIpall de mfluentA,

11.2.1* atartTlc In^t^ie foi^alte la fabriotire* hexafen tel 
de barlu

&Apjrtanta "taterlil^r pri^e jentnj f-br'etrea ^gnet^lo^oera- 
^ioi per^Anent^ ro^ltA pe de o parte dm faptul oA pretul total al 
lot* reprezlnta oea 2 dm pre tai preduauiul lar ^e de altA part* 
prim faptul oA prm ut t itarea netll^r m aond ^11 dm aa m oe 
j^i pretea^iaeae de exploiter* a ereaeut exigence fatd de ealitatea 
el repraduatib^^tat^a, ccea^?ya^E55^195J5^J ,

. aterl - le ^n.ra utliimte a drent ^n fabrm^rea hexafer 1 tel de 
bariu pentru prm procedeul aalalnaril a nt o^rbmtul de
barm pl )XLdul de fier. ?Aoind a parade intre diferltl xizi re- 
aulta ur^to^rwle [55J

- xidul de tier natural ob^inut dm smeraleie de flar(hera - 
tit* $1 netttd) aduae un atQgur avantaj, faptul cA eate de 7 orl 
&ai loftla, n sohirb purLtataa ^1 aaraeterietioile a.irf^mg^ae nu 
Sint c^respun atoaM ;

- 3xim de fier jmtetloi in for-.id ^i.*tT\^pmd^-^egamt 
pr 'duji prm met^de o na^orate preainterizarta aau oalelnarea 
.7ig^ ati:izare^$.a.

umtre oar^otertst cile prineipale dittinRem: puntate-tdlnle 
97,9 %, jaxiR 99 11 itele de mpurita^l de ordinul iJ*^; foT* a
^rmalelor - ;*loulann d eMiunea granulelor ,^l,5pm : auprafa- 
ta apeoiflad 9-6 deMltatea tueatd , ^1, ^5 g/cm^ etruoturu 
ar stalinA cC **^2^3 ou a 5,034 A ; e = 13,75 A; V 5^1,7 A;dew^ 
sitatea la raze. AM- 9,273 g/es^ E156^42J72 ]

urltatea oalzilor de f ter pentru ferltele dure eate uc para- 
r atrv eure trebuie riguroe o mtrolat ^1 reapeotat eowasta dat^rltA 
faptulul cd o eerie de elewente eeeundare pot act na negativ m 
proceaul de preainterizare*

Suprafa^a apeolflcd reap sot iv di^enaun.le granulelor de
pulbere de jxid de fler mfluenteaad eoneldarabll m prooesul de atn- 
tezd a hexaferltai de bariu* Ceraetdrilo au an tat oA pentru oxidul 
de tier eu eupr&^a^a epeoifiaA al*A(o,9 m^/g) reacted de formare a 
hexaferltel doau.rge roarta lent urea de &onoferitA exletind In- 
12&)°C pentru eel eu auprafata apeeifieA mal marw(4,a^ m^/g)
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react* le ae pr^duo ta<^er^turl Joaae reped*tfjnaa- 
rea r.exaCeritei fl-nd t?r^^natd la 1 5 L42,61J72 J

, artLoul#l?r de tri fid da fler swtii zat in fabriearea 
feritel^r dura aya de-aroAe func(sc de f m.;A ?1
MCirin^. part-oule&e \>at f ?r a ^igregate tnlr aad putlncor.- 
plexo a dlr r reactivt^te VariMA ev edardfata A iber* ex^uad ?i cu 

.sibLlltatea de c ^o . zare.
/*n^lizind d^xJ:i au *oeea i eupra^atd apecif .oA 5 m^/g ae 

oonsLatd cA au re^ccivjtata d ferrtd d^t^rita fir->ei. direr&te a 
part&auiel.-.r, aoicuiare aau aferioe, onntitatea ;jat ^are de ferlta 
pr?ventKd din oxldul ou partial* ao^culareC42J

Ln tabeiul : .3 oate redatA influenza f^rnei partlculel de 
xld n aintena hoxaferltei de bariu p recur J. a stmoturLi oriata- 

lino pentru diforttele fj^e ainroploe. E45]
lafluea^a formei granule! ' *3

da axil

h])u< oxtdtAH 
f^er d for 

ma particu- 
te< gfanuta-

!ntervo)u< tcrmtc 
de 

descompuWe 
a BaCO^

tnceputu) fore&rti

____ . -
Temperatu - 

ra 
CC )

QrQO ee 
cnAta)*<WC

'A

T^ffSp^fa - 
t^ra 
ro

Grad d*
CDStqtiWV 

'A

of - Fe^
actcutar C20-920 eoo ts 1200 97, 8

^2^3 
sftric 620-^0 eoo 1200 96,3

620 - 9X) BOO 3 3 1200 85,1

-FeOOH 
sf^rtc 6)0 =9t0 Ooo 1200 100

f*3°l 
sTertC 03S BOO 1200 90,3

de e^nstat* od ooi ,ia<. reaotivt alnt uxizii)^- ^ieu- 
lar, oC- ofenc; ^othltA c< - ^oLar rwactivitutea eea 
n^ai adabA o au *^*2 '3 ^y'4 * aforic. ^oMe^enea in
?L i i,9 aint i rez^ntate o^teva inimon^o ale tLpuLui de oxid aa^a- 
pra un r aaraoteriat^CL tonnji glee zagnetieo

tjEp ^rtan^a pe c .re ^re ^xidul de flor in f jr^a al ?tropicd 
^2 3 *^$ine -n mntinuaro atentia apooial in dlroc^la

eLabjrdrii umr a^rt^. ente de axial a^ntatiOj. cu oali.t^^i auperiaa* 
re prin procedee convonabLle din punot do vedere oojn^:sio.
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3-au ^noerpat ^Ite r^edee fat* da 3*1* cl-^oe ou^ ft 
b^tnerM z^ddldi da fiw^-yeg yrLa deao ysmtre^ ter^iald a 

pr?duaului tndostri J. atar ^r * ( i), guts ou jr.-r^e- 
Mti aatife^ a^iatloe JU te per^tur^ Neel sttuatd lu S/^w^fAM

*——* 0*" FvOW AMMc 
*** * Oi" At **tttic 
*—* O'" F^On <Mttic 
*—A Dm oc F^O,
------- * mncc^C^

-nrlumsa t^d&d:, d^ x^.d 
a t^--3t\.turtL de s^ntezA 
Agu ra d^ns .. t4$i 1

?L.. .9 
tRflsMn^A t de xLd .1 a 
te . ?r ^ar . de a ntazg .^au

^14 a ha.g^er^.ei

a b^ no beiM:"<.c.l de s^blte. * , ,h^t;:ner faje - tr..-jere In re- 
v.etd & de ^?r-te ., reg^ecctv de ixtti, de f-er pentru
farm aub^ n.ind t ^,rt,inta ^r?djot^.e^ de :xi.zL 4n.nte .^.aL pr^n
dr^.terea ^ceet^ia de la 75 m l-?75 1^ v^t^.Arwa de

n 1?) E156J -
De^e^ehea pre^Lnta ^var^gj^le tehn^e^-t3 n^ j.oe(&re terea 

oa* r ,.L re c.'StLAu. de &4 ^tebjra*
re-a ^KLz.t r pr-n -lege ;..unen?a ter ')d a a ;lu$'-.^r razu-tgte oa 
r^z'dutir^ 1^ d^o-pare'{c nd n OA iruri aau fe - 
pj^e) dd p -3tb!t tutea &: To^.Rere a rubber i^r de fer:^a ^rino*- 
prea t-^re*

ate t.j.rtantd-a' r^&rea apao.^nei^r decK-^eg^^r^veni  ̂
te dtn d.ferLt* aubat^e ^2^ 4^3' ' **^3 " ^unotul
de vedere U efeotului p^ri.^l.i, grgnu.:ot -r^ a dangit^li I.* erud 
a density$11 lg aedii ontw ^surra dan&itdyii o la 
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a,ntwrnare, -*e e^netatd o em^tere A deaa tAtil areata la win - 
terLMW pwatrv puiber la eu granMlatle da penta ^^1^

haferltJF la eae^ natal d^ b^riu da2 aw impun a spatial 
c-^nditH- de purttate La Q^n^lnut aini^ de HaC reapeetlv 
Kitum 7? % Ba ad au o^nl tM ^-etaie ^Icii new aju c^-pu;l a^ me a 
t re t al aw Lnacrle m 1. ttelw de grurail^iek 1-3 )pm

. rTeaiatar^zArwa a aatectilui. de niter-*Al m ^al 
f reeintertaarwa reprezinti jpemtm de tr^tanent terrte la 

oaaw eato aupue artweteeul ^aea al ^twrialului initial La fine- 
lul edrum Fjdueul care rezultd eate heaaferita de da.

n eadrul ^weetwt j-.er&ti t an low reaatli la atare a^lidd in- 
tww graaui *ie de remtan^t, s^netlca reac^l l^r avlnd i^.p^rtantd 
decaebtta asupra propr'.etasilir de trat^ent de preamtermare ta&- 
nerLiturl ; i tLny. Oe&aeKenea Ai tntetvm un nucdr it.p^rtant de 
fact -Fl de influenza d' etre dare rap rtul 12 de amaatoowre a rwm- 

.1 jr ?i aaSmnea taeraiteat r*lar 1:1 pun rente n eea eat
a.are aanrQ <Ad^?raa ? i' 'wi^lei, ah^tiee prjprietdtiiLjrpr^duew* 
lut f BA1.

*2.2<1. G netiea prmeaulul de alat^td a b*x*irerl.tel de R& 
J^xaferita de baritt aw ob^tne pnn inodlatKwa aaaeteaulal de 

BaG .^ ,ic^ *- ecnfara reaa^lot 4
Bo CO^ + 6 Fe 2 O3 B d CO2 ^<1)

raa^^e c^re are 13d la te^er^turL rld^Oata .GeMetdrlla eu 
er tat ad de fapt re^$ia peTWur^e d^uA etai*,

- din 3aG al 06 -^'e^ aw fjFaeazd ini tial pndueul 3a e^ ^ 
( njfwrita da ta) eara nu ^ra pr pr&wt ti t^ootiae*

BnC03+Fe20^---- * BaFe2O^ + CO2t (-.2)
- din Rar'e^ 1 F^atul de 3 ^11 de la ore. twrea tem- 

p^T^turlt '. a n^tere hexafwrlta:
BaFe2O^+5Fe2O3------ -BaFei2% (^.3)

F _nd reaotll B f^aA aol dA ele aw deafd^ erd a a te sm An- 
twrv^^ lerg de ttnp 1c noAlz^rea eu vtteM cr-natantd Lar Latr-^m 
tratiL wnt t?otwm daftn^tivarea 1 r tMoaitd un atervel de tlap eu 
at t aourt au o\t ta ^eraturn palieruiul eete ^al fldteatd.

m iMllzirLt si^eateetUu!. ^inad tranefjr^lrile ehi^ 
oe & a ,1 pr^oeaw de fatware ^1 ere,tore a ortatAlelor reflee- 

tate prm o ntr^etia pr jduaulut care are cea IntonaA dupA 
oe reaa^^le e^cM Awflnitivat ;L hexafwrita eate foraatd.

-*tJbiiLrea p&raaetrllar teraiei te^^Ait a\ pn^eeeulul de 
wlab rare a wxafwrttwl ae pe baza eun a^tertl
tranefaradr ijr „ L a mtwrvalwl^r twt^wrwmre-ti sp in e^re aeectea
au &
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. entru aceuzta oe eu anallaa ter^gravloo-
tried.in fig. :t.l^ ante reuati derlvat^gr^^a pr^oesuiui pentru ho- 
xaferita de BA lav n f 1^. ,11 tm detallu din derlvat^r:u^a OJ - 
reapunzAtJir*  a; estecului pentru for?iarea ^njferitet

* Jtrivit reuo^leK ,1) f?r^area ^n^feritei eate inaj^-td da 
o lnte!MA pierdere de greutato dat-.^^td. ell ^nArii 3 g reztltat la 
deeoo^unarea BaG^, our bale expori .^ntalo -G J.&.G ante (aar-
catd aoeastd p ier Jere da jr^utate in intervalu^ de teuperaturl 6 ;- 
li 0(2. Coredpunz^tor plc-ului D.i.G pe our ba D.i.A ^pare orclat 
un pie ondoterrr. n tcela^i interval ter .io.

i^a o analizd det^li3.t& a interv^J-ului tonj.ic L-onH.^nut, ae 
(rmatatd oG -n o^zul ^ bel. r ourbe(^.T.A D.r.J) Kaxuelo oe in-
weglotreaaA n Jurul teuper^turii de i no a una cd vi-
teaa aaxl A de re este n jurul vestal val rl ter ioe.

ourba D.f.a pic-ul endsto^. praZintA trei rtAH.^fioa^ll.Col 
de la ^5°3 paatc fl atribuit unel tr^nzitii orj.ataiina a ^ra- 
naa nereactl nat(nede^ : puz) pind la seeaatA te^or.turA in inter- 
valul de ti"p ajaoifia vitezei de inoALziro.

Derivatograma amestecului pentru 
ferita de tipul M

Derivetograma amestecului peatru 
monoferit*
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C?ralat on aceaatd are lot a eocoloraro A vitezei
do plordero n greutato ^1 decl de reactl* la 02o^J(ourba DIG).

AoeaatZ reVit<ilizaro a rootlet arw oonaecinto In intenalfl- 
earea efeetului end ^t^ it d-Zd latere virfuiul de la G^?°J(DTA).

in oazul a^eateculoi pontic obtlnarea nex^-ferite! po 
ourbelo tjr ^r&vi.i.otr-co redote ^n detallu ^n f-n. ti,.12 ae pjate
recnnca^te u.^r imorv.'iul de* t? 
n^ferita. Gele djud v.rfurl ale

tel tip M

ar turl In care ae f-TAaatd L J— 
)icuiui and^term pa MA del de la 

jjj y i '35J ae inte^reteozZ oa 
*n oaanl antiriir. ^ntonaificarea 
re act-el ante t arcatA o^reapun- 
z4tjf po MG nn oro.toroa vi- 
tezei da p.ardoro de greutate la 

in plua pe Dl'A ae mat ob- 
aetvA un inter^aimt ^ic exot^ft 
a.tuat la

n ur^a iwesti^tliljr pr?p<d.i 
&;r. ajuns la ojncluzia oA oA re— 
fleotA f ^^arja hexof^rLtei E118] 
in lez&tura cu ^oest pic vajori- 
tatea aeroetat..rLljr nu jbaervd 
n o - un afoot tar ^o a^rw a-ur 
putea aa^C-a reoc^iei respeoti- 
vo. ^e p^ate conat^ta ointi- 
nuare o& p^oulu& de la 7 de 
po D^rA O3!V3 jundo intezatfi^ 
Oarea do^^JAril de ojroapun- 
zdt^r yioulai da la 9 ?^C pa MG 

.De &ae^an&a la aprjxi:.atlv
i ae gAse. to un plo pe MG

refl&ot^nd deso ) - ^nerea BaG - r^^aa noraaotl n^t. aatfel ino)t pr ^ 
oe^ul ae inohaie la 1J3^-11 <C. ^ato totujl p^^bil ea rwvitaHea-
rea retjOSiel raroate prLn p^cui de la pe DIG ad ae ds.tjreaa-
OZ unel njl tranz-tll crLata^lne a 3eCj^ rduaa 9^°C
trace In state:!, iiaxag r^i) ^1 nu deao ; .puneril ^oestula

Anaiiz^ d*^.atj. etrlad dtferen^iaLZ dd int'jr: :^tLl care ooDbc- 
rata an sole ib^muto pr4.n angina ter;^gravi.L^^naa ajuta la ^nto- 
legerea nrjoesului do sintosd a hexafentel.Cjntr^tla reflect! ov^- 
lu^la fr.LaraatuMturll prabei^deaolfioaro, ore^terea oriat ilel)r)dar 
eate infiuentu^a de ruau^.^le oare an loo ^n rjbi.

t.n - .13 s_nt detil.ate ourbolo rvferitoare la variatiilo
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fertta da W^na. eurte m aw
nal* 'i.n yr i Jdd ae relate ea eafta DiA pentrw tezu- 

dlatne trel eler^nte aetrcMfieati^ 
vet picul de e^trao^ie de la

1.13
Curbsle termogravimetriee 
ale feritel de tip M

pendente da un nu^r wc^nt

?^C3 ptdul de dH^tare da la
1 p^tul Lur^ d9 o ^ntMtie 

do la 1^9 C. , r Mie d^A 4ma^ 
e^reapund far^drii ttez^fetitei .^t 
ala a* eoreieezd ou dele ^b^njte 
la Mu&^aa tar^ .gruv1wtr*od. 
p;.;r&atwa i^ozafen tai aru sm afoot 
Idhihit^r ai^ww om^r^e^el ;d- 
trwupiad*o. Atune ^nd hezaaer^^ 
tc M far^ezA a^^td un 
efeet da d latare a^nf ra ^ cdlUL 
de la pa KD. do,lea pie
de eantraetie reneotd de fa t 
d^twa^A p^aei^aid a pr hd,el 
noepe la 15^^ ae int^mlf oa

12-^^ JL m i at^dpe 
zi-ui i^r ^Ml f ^rtt ^eoutit nLai 
la 126 ^J, <1*103361* dare ae dd-
rmeaad 1^ aw a f^ad - dd 
a ^Mr!.aiel^f iai^al*
vwa feritalor n g^new^ a nt ^13- 

da faatu eu 4 nt s^ter J^ele
^ialw^ ^daoauy le y ^nMS*Heat <are f e to p^^etr . 1 t9R.'.di ^1
tecs aall.

11*2,2.2. nfluanta rtulul de *r*ateoart a ^zia 1 p
n a ate ul Ba <3 - e tta at^^ohi r^etr.cd jwntru fortta

de p jreauwsde lui n ^/n ?e /Ba .
..^r In va, r^wwa rtu^ul oel^ d^i jzitl., p^rer.ie ^pe-

os.ati til r a nt &ar$it*, j Serie de oereetdtoel o^-imit^ad femn*
tateie eewetar 1 r ntrer nee n aeeaatd di rec tie peatev vai <ri 
ale lui a ntre 4 - 5^9 deol eu eadee ana deficit de Ba. a ndMM la 
o otmetuy* ou de-eote oare efeotoeza zitiv aoapwa wit^oi de r^- 
eetie n a tare en dd^ aece^rind fort^aree bezaferitoi dene if leu-
red met.'riaiuiul E42,25,38 3

Aaeoatd afina^e eete a atruziad de alti oeroetat^ri ardt^e- 
du-&e oA 4e^e ou^e< j z t e at )oeh t retried(& S) e nt njfaai.ee 
law K^netiearwa la eutura^o este &aziEd E25 J
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* ontru val^rl ale lui a n atata^ aw Idwnttftaa aldturi 
da bajufaritd fan* aaeundarA ra Lta, aarw r^nd a^^agnaUdA 
Lnfluen^aaaA negat v aar^t^r.a' oMa t-^^tiae ala xat^rialulul,

, . . Tabelul 11.4
Conpozi^la produsului de reae^ie

Componentu 

preeinterizotutui

Magnetizarea speciftcA 
ta saturate t gauss an^/g ) Abater i

*/.Vatori 
expert men tate 

medti
Vatori 

catcutate

96,3 V. BaFe^°19
1,7 */. BaFe^O^ 66,6 65,9 * 1,1

92,8 V. BaFe^O^ 
7,2*/. Fe^O^ 61, 8 62, 2 -0,6

100 */. Ba Fe, ?0,g 67,0 - -

guFa . .14 J are taraa aw ^jnjforitd A&ta
cu ae ajwfio entului attach ? atr^o tar in fig. .13 aaAdaraa

do a turatte cu ore^tcraa a^ntit da j; n faritA da

Fig. .^.14
nflu&n^a a^aftatenttulMd da atoa- 

atria n <*at^ra eantitA^tl da 
sun farit*

yLa. .13
nfluanta cuntltA^ii da 

A)!W)faritd da bartu uata- 
pra jwtiadrii la a*tw- 

ru^te
Mt* lucran ac t tn wv^den^A f^tul nA v i r ^a r^rtului at-

tu^ta tn Jurul lui n A fw rtza&zA cd ai&turi da hazafwrltA ad cal
a^fd uma Mu d<ua faaa aaoun&tra no ^iwttua daea aa afocte&zA aaga- 
tlw una^a Gar&ct?r^aticl aagnatloe a^u ^f?a^n^ac, tabalul M3B8J69J70J
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F T.belui ... 5
aze secundare func^ie de n

Compozttie 

macros - 
copica

Hewu- 

terito

Faza secundara 
tsuprastoechio- 
metrica tn Ba) 

V.

Faza secundani 
(suprustoechio- 

metrica th Fg) 
'/.

R)fozi1oteo

BaO 5,7 Fe^ 12,63 56,63 26,02 4,72

BaO-6 Fe^Og 18,83 35,85 35,85 9,47

BuO-6^05Fe^ 9,1") 24,50 36,76 29,55

va figuru ^.15 eote ^Mz.nta^A r&z*st^nte-i
do VA- .^r&ii iu; n^ tar n l ^uru .17 var , a . drA*cLri^. r 

!&^)atLot funo; a da aco^a.1 -*w $ Mtatu ea r
ttoo^nto^ buAl ac ni'a^ ^tr^^zA val^araa lut n 4,5 d*r la

Roportut motor
*ap*M ^o^/ Sa 0

PLg.^.17
Var^^ia c^racter^^ioi^ r 
&egnetioe e do n

Fig.- .16
Varla^ a roztsten^el t^ecan oa ftmo-

^le de n ^ -
aoeaatA o^raotortattcHe ^agnotLao a.nt ra aolzutw. Lwci 
alo^oraa v^^ri ^ntru n dovtrw la an ^nt dat ^rb tr rd,f 
ind d etata de

1 .2.2.3. ^nfiuanta .-^:. nor^.*T!^t.irlijr
mtr cluo^yoa un r ^d^)SAri j: r,. 'Zl^ia ohi &u a tiox^forttei 

de b rlu woto ina ^ tA do ur^ie dif o&ri a t w -a oe a 00 pri-

BUPT



40
v# te prvrtwtAHle finale fiance-.eoaniee -1* ecr^ml
perr^nentl.lunette de s^dul de ;utme ^1 reatmtiv c.j entul la la­
ta slat :atroduee la prooeadl tdhn 1 ^io oda^aurlle ao ^Art la 
dm eatogjr'.i:

- ada^eurt ear^ faraaoad owteotice ^r fdaibiie aooeierlnl
d fueia ele entol^r $1 intones ttwwa l^r ehi ied, eu efoste de mie-

a bea .eMtMrii ti^pului de preointer.MW, *j eatui 1^* 
tr duoeAl if e roz^unde fasti de ^ea^MW a nuiberil r ee foy- 
teazA ^^ojt^eul pentru proaiatariz^<v ;

- ^da auri cire <r/.o, ^reaed te ^er^-tura ,& ti ^ul de aintorisa- 
tse a .^jnetuluL proe^t^ t entul inty^duaern o res^ uniL nd fazei de 
j '^er^aare a lamm pentra pr^sarw.

(Jl^ei/ OAtva dnt<d 3 anteie de ntr dueore neevu-t a odea- 
aur-J.^r ^r^tare oete H .^t^td, ntrua t prln joti^eioa lit e^ .plaWS 
ee is me unen fsi airee unf ^eatoourl de aubet^eBte d? sda^a din- 

eare smele LntrA tn Mtwslo at ;e.
Dintro damir le tn^ritaro influence ntable prostata* ?b' , 

11^3 ti st.^C77,66,43,53,62,84,67,95,98,99,1623
- al ul^i eetoew^rt au atvdiat influente ado aului de *&g 3

Mvpeaij - f^ad „i a ;jr^pr^wtd,!l^r ee ile feritei
^da aal det de 3ig 3 a sia&wAMl **1^ y

f^twntaim t# or tufa 1- e^re neeye preaiater&z jteu a b r ad^ aeb 
115 d^t^rtta f'rdrii fezel i.e^-de eateottee la j. ^5, ou ur^a^ 
t *roie i bundt^Sirt ale pr^pr:^^ i^r fHiee!L99,983

- ir^uo^La rwr anantt ere.tw la un 3 ^n^wut 1,3 o ^2^3 eu(ao- 
3)^.

- 3?-\aAi djereitiv Intr-ntee ere;te cu[4 -3,)^ ;
- daae tatea t^nteritdttUul c nt A nd 1,3 ^^3 ^*^e We

1 jva de 3, lay a eel fATA Adaae de b!e vt aeeeta ee eita-
e^3M la Viiljatva de 4,3 e/de\

m Lio t^e c neta in fa^ tul el adaowul de ^1^ 3 t* 
r!naQtivltatea(viteea de react e) a Ba $1 *^ 3* eaaa nd Aet el tern- 
peratum ?i ti^pul de precLater muv .t alnter^eare ou f^r^area anal 
j^r jnal^tll opttee si p^roeitate i acAeutd.

Ad^saul de anuldr^dd b ricd - Lntr aub f^rra de acid 
bsrlo m i^ !tole de o^neentratut e2]^ aoeelerecaa de aeeaae^ea 
f r^area hexaforitei de baria, fept tare detenUM ore twrwa prsdn- 
suim de fort tL tare eu ofwct pjeitiv uet^ra pr^,riota^4,jr LManeti^ 
ov [6,186 1 . * pr^blecd cult aimliaatd ; bare atd Ji j ^it A^are -a 
&tent^e 6peeial^t*.lir .Mtitule influx uda*euiul de 31 g 
reo^stLW a a.ettesulul do .^td b r v 3 .=1 3i g[68J28]
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a aooadtd dtroctio eoaulbitelo dotowsnasto pr^atio aft dee^n- 
oat eorostered fundamentals do ow^aoto no util^o^ad pruot&e 
faytul od ada^dul da ^1 g aww da efwot oreigteroa v^l?ri& o ultU 
ooereitiv peatev J va ^ro btmd a induo^$1 rean^ntd de ^rooQ n 
atotoeMl Ba .n^Og - pdi^g( m - ; <p <2* ) oe f^r e^nd fa-
oa oeotmdard outeotiod Balig^^ fi$.. *.Ad aero ae d^aptme la Sstta 
dWdtm^iisr p i driata^ini de haxaferita roduc nd tend^n^a l^r do 
* fee ter* eeooaiva a tr&taeentul bottle de autt&r^MO.

Ceraetdrilo aa etabilit od *iljg da ada^o alt^ritur aieto^etl 
Bo-ot are wraAtoarel* ofoobot E38J

- adro^td ocofloieotul do ontMliAO prin mduoerea , r^oitdti^i
- is^iddidd ore toroa dNddofatd a p^ior at^&nl do

heaaforitd do bur^u porHti^iod aotfal jb^tnoroa do du 0&<.p
d^oroittv rtdioatt

^lo^oroaad riaoul do doteriraro a pn^rlota.^iiT ^notioo 
dl^^ala la aLodertnaro(eatt peootwtwinaoe^

atotoH^el Ba^-a y pdiOg eodo 
dLfioil do iwostigat Ln adj^ul 
w^r pftoUteri priv-nd ^o^..urwa

- tM^arsHul R^ro de o:.bi - 
aarl Ra -^dg *
- 1 rf ta ul ua r far te de 
bariu,
- ^Arireu o^at eod^raa te^^r^ta- 
oil outedt.oo( 993^w) necenta 
otudli lab in ^aee n f^aa 1^:1-

Fe203

BuO SiOa

Faoo :a oieto^ul toranr Ba - 
3^, - ^13-

Jirwtul iatr duoorii n , r aemtl 
do faar^eare & ; ;r ocra: lol 
a eeior tre tiyuri d& adu.tmrt 
diMutate^ ^ 3' ^ 2
f^arte 1-^ rtant* Aotfel R1 oau

B%"3 iotnduo la ^rodonio^rea T^twrL i.^r prin.w pentru feritOsdeal 
ina ntpa proaitttorleAri 1) lar 4i^g la jper^ia de proaaro(dooi na- 
iwtea aiatorizaril).

Cerootay la aa viaat ^o,,^tmoa oj b n^td a un>r ad^surS at^- 
bii^nd od aaettooul do aahidridd buried Bg ^xid de plu b b , 
adOuoot Sn propr^le do *3-5 oau 1 addmat la prepare (deal n 
vedoroa aint^riedril), ^oi^urd vai^ri r d oato ale para^etriAjr aae^
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netmi $4 pact nt t^wtai porw wwt [ 160J32J

LuordrL aal rwoato so oOid^d A* ofootolo aditivanto ala A^oo- 
tooulut de wid b rio *1 di dooarooo in wtilioaroa In ni­
val industrial, b eats tmo ^1 tatcdatd rtdiod aoatni pi bal nA 
B&ajnetului [82]

-3-w atudiat pam&etrii da proow la fabridaroa foritolur Woo 
ontru 1 y adltivi intrude! la af^oataoul wtorialo-

l^r rr:.Q^m san 1^ sWiMt dW prwintoriearo* s-a sonata tat nd 
Ltttr;duaeroa widuiut bjrio la wdeiaepo, Lar a dimdnlul da 0111- 
oiu la ame^tooul ^teriiljr pries an aa efoot orootorea prjprLeta- 
t l r gimbals Br ^1 ho vL roapeotiv a deneitatii aintoriaatului.

idAugaroiA do ^oid fosfjrla in pr^portie do ^,1-3 aw de fw- 
fa^ aloal nl are oa afoot orootoroa lai Or ^i Ho dat^rltd intrude- 
corn 1 sailor do f oaf at [194^75]

DoaaowHW intr duoorwa de foafat do a^niu tn prune ate de
2 &r,d pwaintorlzaro cAre^to oaraotortetioilo aooanioo ale w^o- 

?i p rev me f rcaroa po auprafa^a pioaol a nwi a tret do faao 
do b&riu la root fHaro. L194]

jbaorvO din oelo preaontato W lafluwta adaoaurilur alno- 
ntaro asu^'W for aril heaaferitol m barin ou oamat^riatlol aw 
rDaro do savaenoa aaupru pruooaului do at^ertaano oat* eosplaW

1 JU of sate owiderabilo aaupro praoooulni de pruduo ,lo a w 
l^r sera io! pewawntl.

.2.2.4. ?ara-etn 1 tretamantului do pmaintorLoaro
f ?r^aroa heaafarltoi are loo prm roaotla mjn^foritoi ou

L oate influontata nt re iil^l fant^n ^nalizatl ^n para^rafole pao- 
oedewto ?i do solo troi tr&nafor^dri do p^llajrfiam * p o?4 ala 
- m: rarltei L75 J .

rarimou oaro oaraateriaoaad mooanlawl do f^rharo a benaforitol 
osto onorgia apawntd do aotLVaro w^ld Ou 4aKcal/tjlL54 ]

Vaijoroa roi^tiv wAeutd arnta oa trawpjrtul do aaad la ainto- 
na bRX^feritai ^eto fasilitat In atad^ul initial al pruoaaului da di- 
furia auperfloiala iar ap';i do diWzia de roeotio tn alotowl solid 
no #gw Oisrsotorisat prin defeats punotiforso prin aaoaiatil do 
do woto.

awmotwul jporatioi de pres intori sere sate aruWl do ferltlso- 
re oaro oarwtorizoaW owtitatoa do nonaforitO furtiatd la o wwitd 
to ; emturd ^i tlry de proointortnaw.

aruaotrii tohnjijgioi tetvoratwd ^1 tiep, pot fl optlsieodl 
f^i aind divorao adajourl u#or fbaibilo ears ad f^r&eae faao wteo- 
tioo la topporeturi Jjaao ,
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bomfortta de bario f^nd dootinatd aagnsii r cor^ioi,earo 
a'Ht ^AOttr^!, neooeitd ^a:oaraa unui tr ent de ^roa ntorlea- 
ro intewte, to-^aratur.lo ft .nd oo^rinoo ntro 12 -Aj ;n 
oe^^ul orotert1 ^ranuloi^p aatfol no t la \Aon^m ad as pint* 
obtioe p^rticulo a^njdcuaonAoo nosesaro pentru rw^i.zaroa 
ot Monotulul.ien tor^ture ji tinqui de proainter z^ro infA^n^eaoa 
oonaidorabll otruotura dua ^unotui do vedere al a ,1 da-
tr butioi ai da fata }t i^l^cit aaraator.atla^le ia net 00.

n ftgura L.19 eate proeontatd infiaen^a te 4-aturn da pry-
atHtertzara y.A a r^ rtu&ui etJoohA metric a oot^m oantitA^i^ da ._ 
noforitd a are n fLnaLul tr^t^^ontului a ejt atd ou bejt^ier ta de bu- 
r\u. ^n eaoa ee privet to reporti^ia ool^r d ud faze, la tac^er^turi 
oub 13'-^^ n^)farita ae 0^1'-^ oreaad Intra ^pr5u!.tli &; Ne^ferlM 
ter la peata 13 ^n^fer^te &. aro aub f^r^d de inuitix -tmi. a be- 
anfarttdr75J .leapsreturn de pros nteriaarw afecteAzd d^naiw - 
ana ebie a *r?at lei ir, ocostea pwwaeatlnd 3 dazv itara ml t v 
pr.'pjr^ *rhUd ^*td ou to^or^t^a lar de la 13 ore toraa aa 
niioatd intaaa 1.3^.

h*c

Blateaeam. io ^edit *ie oriatalo- 
da Ba^o-p^Q Anettc do te&f- 

peratara do prwdJatertearo

ua9
influaota to^eraturn do pro- 
aftKtorlzaro a faot^rulul a 
Mu^m oaattta^n do e- ^ferit* 
de barLu rwanontd

Durata(ti ul) do proa ntertaara are do doo enoa InfluenSo 
tabilo. io fie. ^*11 oota preze^tatd deponden^a -Ba^netizdrLA a^eoi* 
flee la aaturatio fUnatie da durata de prosintorizuro lar in flgura 
l:,Z3 depeadon^a par^etr i^r v^lu^uiui ooiulei ole entaro de 
hoxaferlt* do bar u de ti^pul de prosiateriaaro

Bin dole preeentato re am to ed in funotlo do aidol in earo no­
te e indue* ^peratia da proa atwrizaro dopind earaotar a toAio do o^ < 
OoaltlB^ 0 true turtle ;i ^netioo ala heaaferitei de bariu.
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La preeintertnarw p* Lined ew^dnl de fentaare aa mai aaleued 

4aaatta^aaw aaytmaa erduntiler pi aareetenatie Lie maanatlaa Laewdw

a^
5900 (-2^28

5,892 -23,22

5884 [_2H8

acai ala a tari*^ului angnetla.
.2.3. ipem$la la a^alnere

fig.I .32
bepende&ta paytsatrilj? aa- 
Lalai elenentarw a dnfe^.^ 
de tiapnl aa prMinterlwMr

In aaaaat* operatl* aa p^rna^te aa la granule!* aa hanaferltd
ymta Ln paaalntariMW ;i aa daaf^ iar* in dud atapa*
- doantagrarea m eadrul adrela graaulele au dra^etrul da cir­

ca 1 aa afur^a cub far^d da pulberw aa gr^umla^ia da (2 * ^-23o)jjm
- ^doiw^Aawa^ in aadrul edrei* yulberea denntagmtn aa iAw* la 

gw^Mmla^i* ftnA da (1-3) ^jm .
i^a narea prczintd le^jrtantd dnMMbttd prln r tdul in aaww *e- 

neaad aaraateriatLcLior fin^a?-ah^^iac ala pulberii da fe-
rita.

dticta ^nai suite prooedaa de adoinarw dar in M*t<iiur$la pulbaai- 
lar pentru rtu^netl ee a^i<.eA au preoddem Rdoiaarea made diaajwtlaua 
ecu c nt nuA *At f ind f^ptul 3A matai in eaaat fal an p ^ta aaiguen 
^Fitdul de fineta mere a pulberli de heaafaritd*

de aebttd *rtentd n etudiul (AGoin&rLL o are influtnfa tlm- 
pulai de tRdainare. ^aupra eeruoteriattcilor flziao-^hiniee el mjrfolj— 
Ciet pulberti deters mind! forma eramulel^r; dimeneiunea medte a m* 
nuleljr; diaperaia nranul^tyiad; pur tatea ah^iad; dea^rdiaea re- 
tseulard; pr^pr^tutle agnettee ale imnMleL^r de pulberw [70,193^30] 

Dimeneiurwa redie a ir^&nulelor) d&^ are o i rtan^d daoadblW 
dat r^td influenzal direct* aau^rn vaL^rLi^r de clay aoeraitiv in - 
trinaee jie. [125,180 1

n Cigura .23 eat* achez&tlnatt interdependen^a Ma-f(da) Ian 
n figure ii.24 raria^ia ei^ului aoerclinv intrmeaa Amelie de di­
ene tm la reale ale grandelor de pulbere de nea^feritd de barlu.

C193.180 J
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J ex stanfe interval pti; deiw jnal u n

^unatul ved^re ^1 ev^iu^ei. taw r^b 1* a lui y^c. ^cesta ecto

I^C^e

P?ntru Ba^e-y- facile de -J p ntru r^a)c^le da
d. ana unta ^rAnuisi r
* !va wz3t r v i rtt de n d enlu ^gnetlo a re entru hexafe-
rita d^ b riu sc nacr^ n 1. ^tele^ ^5-2.5) )/m [30^93 J

de n^rt, dla.ctrul ouiel r eaade ^ub 1. -tA 
ra(d^) 6 nd -.^ter. ^UL d^yy.ne aupe^^TA-.'^net^o cu j<n - iar .
tin d > d^. d.. ^r^.ur:.^e 3 nt nar^. on rnz nd
Ktilt^ - -n-d? .^;t^t:z.,fOR 1^ aatuF^yle j3adz nJ d^ r.td ex.j-
temet o . rn ur are ti: ul de do n^re tnabu e
fie 3t-&b^it no t n unot de vadem d a - .n^. ,rt.ose-
tei.e de at^ero sj fie d^ ^n^ce T193J

n f: $ura .25 eatc r&d^t^ varla^^a dunl^ ^rti.cu^eLjr 
furore d^ ti ., ul de Ac n^re i ;r .n f:^u^ :1.2J var*.a;ia un.)F p^--

ptUberw funotie de ti ui de Aa'nr.rv. [54]
r^ ^trii h.^net:ol c.-no ^t^nt ou oea a -;1 ..:na tmii r de

^1^.L..25" ' . , ..16
Hi^ena^un^le ^rAimji r de ^nib^re ^ar;at;ia uA r al
de - AMD-t* de ti ,,tu de t^lbar^ de 3*^^
-30 6e t ^ul 4c tn re

BUPT



46
Tfpul do adoin^ro laflnonteoaa oonoiderabll unii paroaotni

At pulborii datonw<r70J9^30^63,84J
- l^urifleani. ohA.?.^o & ^ulborll i
- Intr^dueorll do dentate 1^ ntvelul ro^lel eriateiiao * haan- 

rorLtoi,
- fsrLdro* de ,,arti*ulo .

agnotiZdZWA tn aaturatio do 63 ddttt^/f centra tfanulolo do fo* 
ritd nalnte do rdo noro aoido 1& 35,2 Oaom^/o d^A 26 h do KdOlnn- 
ow L70] * ^o adnatat* oa Ln pulboroa !7doLnata ae dotecteoaB 
tA^l sub f rmd do Ba liber oca 3 % lar la nlvolul rotolol oriat^ll^ 
no 7vcroderor&^nit do rdinul a 3nl^^A. C70,30]

urferoa pu berii de hexAforitb rotultatA la sdo^naro ao 
datare to doaou^-unerii p^rtielo a hax&fontol In aaS^y ?o^^, fl 
Bn' datarltd oodiului u^ed i a ao^iuall do 0 L eoni re v olantl Cd 
o^r urLlo do ^dainat. E7OJ

Tot )datd proaenSa oxldului forio ae dat^rogto $i ooroaiunll b^ 
loljr f^i-<aito la adoimaro

?roaonta bar ului Itbar flgura 11.27 a ool rl&lto Ltpuritd^A 
ore,to 3<ttd ou oroyteroA ti^pului do Tdoiaaro.DinouantMadl total 
do 22,6 b ou oit ooedo 6$ dopd !90a^aaro maal o p^o ae datoro^to 
i^.urLfloArti ohtcloo a pulberil do beaMforttd, lar altd parte ao 
date ro; to introduoeril unor AMMdto do Too to in wwtoana oriotalinB a 
hom-forltol de barl!** C56 3

wuilbjph ^1 Grionho otediaao orjiutia ouprafetol apoolfioc(oaro 
detour nd ar&nulatla) fuaotlo de tl*^ul de ndoinaro fl aura n.BB(fi- 
tufa IL.29 portluno din tlB.JI.28 )L193 J

71B.1I 27 
c re sterna oonoontratlol do bariu 
„llbor* ou ticpul do Mdoinaro

fla il
ndndiwn$oatBcpwMA9do edodo- 
floe a pnlborll Bafo^^
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Aw o^natatd e* apar cetera anoitaHi inoeaa ce privet to woln- 
tit mvuafet*! dpaolfloo la valorilo da 1? ?i roapeotlv 
27 m^/a-

AoAderllo VAl^rlwe aw datrwac faptulnl nA, ^n tlc^, o parto 
din anergla da udalnaww aw acu^uieazz la niveiul re^alol dotarmlnind 
cna^taw^ ala Microdoformatiilor ^dli a^a oum aa poate vwdoa ^1 in 
fignm H.3^. Aedarit^r la aoest aaueat dupA unll autorl al pjate fl 
amaliorat printr-o roo^ucera a pulbaril de hexaferitA la tn^eratura 
de 990<^c t^^p da 2 jrs wind taagnet-zarea la aaturatle areata da la 
33,2 Qaom^/a la 4u,7 Gaaan^/a L70]

Praaen^a partlculolor aupar^ara^agnet toe are oa afoot reduoerea 
03!MldarabilA a ro^anentol, rap?rtul^r/^ Modlfietnd^ae de la ,92 
pa nt ru ataroa not AoinatA la ,31 pentru pulborea adclnata altaultaa 
cu aciii baroa alurel aurbei da demaanatlzara figure i .31.

Fl .H.29
^^luno sdrlta din fig. 11.28

. *—h**

Fig.n.3^ 
iar^dofornatLi in re%oaua crista- 

llnd a BaFia^m introduao la sa- 
ainare

Fig.tl.31
Curba de magnet 1 zero pa nt Hi 

atAnea nerdo^nuta ^i Hdolnata

Dinoele relutata rezultd Lip ;rtd&- 
ta jpera^&ei de aAoia^re n asocial 
prin implioatlila ti^pulul de rdol— 
nam aaupra p&ruHatriljr fizioo-*hi- 
niai ^1 teha^logioi at ^uibaril do 
hexafaritd de b.rlu pentru ^agnetii 
eeruiL iei pertnanonti.
11*2*4* jperati* de f^rtr^ro prin 

pres^ro
date opara^ia tohmljaiad prm ao- 
Fo ao aalgara fcrca ;1 dlmoaalunilo 
naanwtului.PartloulAritatoa pread- 
n,i In tohn^logla magnetil r cera- 
plci.peormanenti,. comparatlv cu me-
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proanro din aetaluowia yelbwwAlofy AenstA in faptd nA in 

eadsd aoeetoi oporatii ao. reoliwoaaA pi oriont^roa a^aadoLar Aw 
pdbere Aw Bafa^^ ob^ininthrw in final magnate! anizotroy 
C173,176,79,58,51,181,191,64,37 3

In fuco tie Aw grudd Aw ^rioatarw^ anixotrjpia mal maro aw 
c^at nioa dloteaeA jswu^a valorii oneraiai enanetioo ctaxiw 
earn onto Aw Aorit a fl ait eal ridieatA.

in vederea orlcntArll forte Aw prweare aw api^oA t*antw unai 
awpenali W Aj-s^ pulborw An bexaferitd in liable, oaro ante Aw 
obioei apa. Qoneo^itenb an forte Aw procure aa^ra auspeaslol don^ 
nltA w?iam* aatlcneaaA pi w siw naanetle anterior oars dppA will 
outorl ante de dorit a ae apl^oa bruaa la valoarea da lloJo Ja iar 
AspA al^il we roocmandA aA orwawA progroelv au erojtsroa forte! de 
prooaro de la ^)o la lluoo oa [ 178 176 3

C jnalderinA o ar&edA de foUtA cu p isibil*tataa de rotate li­
bera sub Ga$mnea a?tnpulul maanwtLe, aeoata we va orienta eu aw 
prtferentlalA de magnetlsare(aw ^") AspA aceat flaura 1I^3A.

In canal uwl nut ar mai ware

PH.n.y
Rotirea p^rtieulei de henaferitA in

C^^p fsagrwtm
- nulA pentn* 8 - J ecu l^o°^ La
tmele partlode so rotons ecroapunzator uwl 
reaaA nA val^^rea eimpului extern trwbuio nA

de particula texture care re­
ad tA ooreapunde aproxlaativ 
atArli maanetiea a unui mono- 
enstal, js&iui de ^11 mere 
exereltat <^aupra a^netiaArll 

derma $
- A aim 2 9 t JI.4 ) 

(x - Constanta de ani^otropic 
maanet^erist^lina).
Vaioarea aba lutA a eu: lului 
devnw!
- AxlnA pentru 0 - 45° ecu 
135°;

ale eiwpulu^ maaaet a 
0 - 45°* Aeeaata ante-

v&ljrl eari

fie
H - 2 - 11J_\; oe

Croyterea inttmltHil oi^^ulul pesto ^e^stA vGoarw w da- 
tormina o ^bunAtAtlre mAsurabllA a oriontAril deoi putam apuw oA 
din punat do vedero tohnologie nu putem spore la ?&bwAtd&irl prin 
ere terse IntensltAtii oictpdui de oriontaro.

altA probleaA apoolfieA prosArii in notalurgla puiberilor o
c Mtltuio eo^pHetlswroa oaraotorlzatA prin densitatoa aparwtA
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tn oazul magnetli^r er^^nenti problem* prealntd partioularitdti 
tn aane^ OX urmdrindu-ao a no atmge valorl cit n^ai ridloato do In- 
&mtio $1 oliip oooroitiv, liftdtolo j^er^tiol de prosaro o^relato on 
oelo din opera^la de aintorlzare ne jbiigA la on o jt ^rj .do.

Induo ^ia renanontx eate dependeatd de denalf loarea ^t^rlalului! 
ar 4n 0^ F [1]. 6)

node: 3
- J* dowltatoa aparentd a naterlaluLuli *
- % aagnotizaroa opeoifiod de aatur^^lo^ Gsem^/g .
Denoitatoa la raze X a hexaferltoi do bariu onto de 5,3 g/os^ 

lor deMitatoa la ointeriMro nu dopa e be 4,5-4,9 g/or^ deci pon- 
tru produsul alnterizat induotia gate c-il r.tiod. Densl^tea ^arentd 
a pr^duaulul alnteriaat sal mlod doot a materlalulut 3,* pact onto 
ezplioabild prin prezen^a p ruitd^iljr rezuitato ?n prooeeul do 
Oo ^aotiwo prln proaaro. Ou tjato od la ointoriMw o parte din 
p ri no innhid problem* no poato fl ronolvatd prin intone if io area 
regicului tOTEilo n aoopul oro^toril p^lloriatalelor do hexaferltd 
doaroco oaeaata duOO la aoddorM putewniod a Vai jril^r oi .pulul 
coeroitLv. L64J

^rtn uc, AnFo e^te neo eear nd no ^bundt&toaooa p!^oedeul de pre- 
ware n ooopul optiniadrii deaoiWUll In orud a matorlalului pentru 
a obtine valori do In&wtl* ridioatd al&ultan ou v il^n marl alo o fot- 
pului oaerottlv. In acoot eeno a-an fdout atudli priv.nd influcnta 
pre&iuwdl aanpT3 oimpului ouewoitiv n honaforltol do bariu figure 
M.3& 11.34; Cl.33 Lar etudii mai reoontto[64Jao ooupd de problecn 
oo ^ToaLbrLlLtdtli pulber^ljr do feritd.In tehnol^gla ourentd piesele

fle.li.39 
influxn^a preoiunll 
atatioo al; pulnl 
ooeroitiv al pulbo- 
At
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aint au; UM preaArii ^on axlale ceea ea adaee daaavantajul eompae- 
tlaArii neuniforue pe indlti-ea aemifahriaatulnl. in luerArile[i52 1491

de aubliniaaA Infln-*

fig.H.33
C ntraotic funotle de danaltatea apa- 

reK^td

anta preadrli hidro- 
atattee ala magwwtl- 
lor rwalizatl in prw- 
alabil prtn aetoda 
ob;nultd da praaara^ 
forta de prwaazw hi-* 
droatatlcA atingind

Proaedeul a dupe aran- 
tajul tn ceea ea prl- 
ve$ta cjrectare^ com- 
pactlzArll eeaa oa 
nle^oreaad tt^pul $1

teaperature m operatic ulterijarA alnteriearea dar aata foarte eoa- 
tlaltor datoritA wttiajelor eo.opiena a prodaativltAtll nicl.

aerie de eercetAtorl an atudtat preaarea la paid mett^dA in 
earn ainuitan ce realiaeand %i atcteriaaree [183/35,17 J

Ji aceaatA metodd te denavanta^jaaA pria utilajele deoaeblt
de eo jlejce aeumpa pe care La neoeaitA*

Rattle luarariior ettate aubliniaaA rlul deoaebit al preadrii
in tehnol ^la da fabriea^ia a magnet ilor eeramlel per&aaenfi prin 
l^lio^tLila pe aare le are tn operetta aJ-terljaH, ainteriaama gl 
dorub)rat au prooeaul de slnterizara aat^ra parametrilor mac tel pl 
magnetic! at produeulut final*

: .2.5. Jinterieama
^per&tia de ainterlaare aplieatd aecifabrloatulul cred are a 

i.^^rtantd de ^aebitd deoareee eadrul el an low proceed cochleae 
de diitatle aaigurindn-ee in final earaeterietiolle atwaturale pl 
neoanlee neceaarw utilladrli magnetulnl.

rinalpalil pawnoatril ai operatlel aind! teaperabnra de ain- 
berLn&rct tl tpul de alnterinaww^ ambdi grind lefluentA di recta men- 
pra canAoteristieiijr faagnetice finale< induct^* remanentd^ atmpul 
coerattlv, energla oagnetlcd nregiatretd in naitatee de volnn.

e^.r^aM nmmnC174,171,63,81,7^139,184,9 3 ana-
liaeaad infiuenta temperaturii da amterlnarw aadpm earaoteriatlel  ̂
lor Magnetite , i ajung la conclunia cd tempera turtle optima de Iw- 
oru trebnie a& ae attueae in intervalulfliac^l figure IL.3d.

IL?pul de a interiaaro eate eel de-al do ilea paraeetm earn in
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ntrined interdependent^ ou teiaperetura influentoazd caracterieti- 
oilo ma^etilor^ in fig.II.37 fllnd lluotmt aoest aepeot*

CCWTHACTE SO <t St ['/.]

Wlg.H.37
Influent* temperaturli go ainte- Influent* tinpului de ainte- 
rizar* ^aupra tmor oaractorietici rizare aatym paranetrllor 
ale magnetllor din ferite dure nagnetilor ceranlci

In afara color del poreNetrll do tretamnt termic de aintori- 
rizare teeperuturCi $i tlmpe unli autorl mi acordat atentl* si Infill 
entel uediulul da ainterlzerw. Aetfel in luorArile on fee obser- 
vatii aaupra prooeeulul care no denfagoard la ainterlzarwa ti­
ler in nediu oxidant. 3e constetd ed atsosfera de alnterlzare influ- 
enteazd pemmetrll nagnetlei ?i deneitatea produaulul ftmotie de pre- 
aiunoa de oxigen din ctptor.

Din datele prwzentate rezultd important* operatic! de slnteri- 
zare in tehnologla de fabric are m magnetilor, din punctul de vedere 
al influent*! aas^ra caracteriatioilor masnetioe, reapectiv a pool- 
hilitdtilor de re glare a aceotora funetie de regimil temio adoptat.

11.3. Consideyatii finale aaupra problemelor de ceiuetare in 
indue trie nagnetilor eeraelcl

Av Ind in vederw proble^ale tratate in pamgmfele enter oare, 
rezultA uredto^rele conoluzli:

- in dinenlul materialelor aagnetioe oxtdice spectrul de cer- 
eedwiru eete foarto extlne dar, ou toate acestea, oercetdrile au foot 
orientate aproapo in ezolueivitete usqpre problenelor privind slnto^ 
ze feritelor do tlpul H(hexaferitele). Ezplicati* este fumizatd do 
foptul dlntro tcate oategorille de cospu^i oxidiQi din slate caul 
'idOwFeO^e^Dy identi float! in** din perioade anilor 195^-196u ,ferl- 
tele de tlpul H oferd oondltlil* cele aai avantajoaoo de elntezd 1* 
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nival industrial. Deasenenea eercetdrile a-au derulat In perloada in 
oare ru ae pwoa problena oowuwlul do. materlalo de tipul Ki aw Co 
aatfbl tnoit anolo unde hexaferltele w eoreapwdew din puestul do 
vedere al oarwtorlstiollor aagnetloe puteeu fl inlocuite eu aliaje 
aetallce feroaegeo tice.

In prezent, date flind condltills eeon^ciee gi anersetleo eaw 
imptm radueeroa oonsuaului de sateriale deficit*** §1 oowtpe $1 a 
conoumulul onergetic eate no rad ea so aprofundew c^terlalelo man* 
netiee oxidise earn prln preprlotA^ile lor, sqperioare bexnferltolar, 
ad largeaooa apeotrul de utlllzare a na^etil^ oeraniei.

Un aatftl de material poato deveni gl ferita de barlu tip W eu 
condltia rexclvdrll prpbleaelor de aintood in oeoa ee prive^te ro&r- 
eerea temperaturll in trataxwtul termio de ferltixare ;

- in privinta da talar referitaare la operatiile tehnologiee de 
fabric are a aa^ettlor eeraBlei, literature de spoclalitate oete dw- 
tul de s Arend, filed abordato pro blame Le din tahnologia oeramlnelor 
cu p^rtlcularlzdrlle de rlgoare din doeenlul na^otllor.Aoeasta in 
apeeial da tori td aeoretului ears so pAatrewd in doaeniul tehnolo- 
glai aotfel od-n zulte oazuri prodtmAtorii renuntd In brwvetaroa 
noutdtllor pentru a le putea exploit* la

Ca atare aint prevlzlbllo iabwdtdtin tehnologico prln intro­
duce rea unor n l eleients ow ar fl lidhldele apooiale pentxu ndei- 
naro $1 presaro anizotropd prooun &i flltrole me tai lee in operate* 
de preaaro.
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C A t? I T J L U L AL III- LBA

C0NTR1BUTII LA SfUDiUL i^^CnSULJI DK 3INTSZA 
A FtiKITRI BAR1U TIP W

Iil.l.Caracterlzarea feritei tip W
Intruolt pinA tn prozent toti prjduoAtorii do oeramlci

pemanentl on adoytat on materials do fabricate feritele do tipul 
(do Ba san Sr), pentru a sue tins IntrduDerea in praottoa mesotil jf 
a wui n u tip de material aoesta trebuie aA intro in oo^etitio cu 
hexafed tela, in asset context noul material trebuie aA rrezinte ca- 
raoteristloi rnagnetloe aqperioaro in oondltli te*mcl?glae de fabric a- 
tle cel putin la fel de eomode ou oele do fabricate a haxaferltel^r.

Ferity <^e b^rlu de tip W are cart^oteriatlci suyeri are hexafed- 
tel din pimotul de vedero al valarllor nagnetlzArii la aatura^le rea- 
peotiv a produoulul de energie magnetic A specifioA (BH)^^.Dar oo&- 
ditlLle de fabric a tie implied Wt impediment series in ad^ptarea lui 
oa material curent In tehnologla magnetilor oeraj^lcl.

CeroetArile cuprlnse in aoeat oapitol vizeazA poeibilltAllle da 
interventie In soopul atweliorArLi esnditiilor tern ice de sintezA a 
aoestei f erite.

111.1.1* Caraoteristioile magnetloo ale feritei do bariu de 
tip W

Carso teristicilo fialoo ale feritei W co paratlv ou oelelalte 
douA fori to M oi care prin eolUbllizaro o fortwazA sint prezentata 
in tabelul 111.1. [^6 J

Tabelul ^i.l
Unele caraoteriatloi fizice ale feritolor de Ba?W,M $1 3

f&jOAr;

2! ^4 

/y/ 
c/n^

W
1

PPUL

&0MM^
4F^ 6.

%utssj
4r^ 

&auss?

1^^

20 W 5!23 3332 72 330 4775 ?.3-C^ y 520 45C

.^30^0^ 23 523 6535 73 4M 5220 3.4-xr ?9 535 [455

S^OFezO, 4 93 5M 3400 92 430 3000 W-X) ]
5.24 [5B5
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St obaervA *1 la tamperatura amblaatA, ferita w are oa^wtl- 

aaroa la aatwotia cu a.e.a. lo A mat earn aaapamtlv aw eoa de t!^ 
pul X. Intriwft energia naywtloA cpoalflaA(AM)^, ecto greportlo- 
nalA ou patmtul magnetizArll$ eooaata poate ajungo cu co.a. AO % 
aai tare tn oazul magnet!lor earamlal fabrioati din forlta tip W 
oomparativ cu eel din hoxaferitA.

In tabelul lll.P atnt troauto valor!la prlnoipalllor pareaa -

purl do matoriala magnotieo. OonatatAa auporioritataa magno til op
trll magnetic! al magnotilor ooramlai roalizati din cola AouA tl -

TaAolnl HI.A
PAmmetni magnatilor fabrica^l 

din fori tola w ?i M

oomnlai fabricatl din fbritn W 
dim punotul da vodara al inAmtl­
ei rmoanantA Ar $1 in apooinl In

i {

'*7^ / ; ^70^Op ; 70' Op J
' 3 * ^7
: aafp^O.y 5 - 4.2^ 7.5-2,5 3?-?,4 ;

t 7,5-2,7 , 3.7-4.3 '5o/-e /pO?./ ' _________ j _______ 1

coon co privept* valorilo pwuAw 
aulul do energio magnetioA apcol-
AiaA (m)__

l III.1.A. Compozitla chlmlaA pl 
alntoaa feritei W

Fbrita de barlu de tipul W onto 
def ini tA dim ptmetul do voder* al

oompoaitiei ohimlaa In aistamul tamer Aao-Foo-'^rgOy a aArud Ala- 
gramA oato prezmtctA in fig. 111.1. B^rooia generalA a aooatoi fo- 

rito ootow BaPo^o^y iar tn dota- 
11U! BaBe^no^o^ din care roaul-
W nA In ooHpaaitia oi ae gBocea ci 
lonl fcmocl.

uultatA prin aoluhiliaaroa alter
AouA aolutii aollda A 3! A, altuato 
pa amla diagmmai tamam.^ornMla* 
la color dona aolwtii aollda flinA, 
M - Be^e.^. al a - aroo.AW<ajo. al

game K Med

B&FegP]a+2FeO2Feg0s-&aFeta0?r (111^2)

(11143)

Dtagraaa elatemulul tamer _______
Bt3-Two-ye,o, **Vs ***"^*^*

ttw yMt*m Mi. ,
BtiFe^O-^ + ^^0^----- -  BtiFenO??

rwla^iw foartw important^ ptrnttv ^.oawwa aw)wst<tm!lttf alwtaaH . 
farl tai w.
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AnalizTDd sisteiaul binar Bao-Fb^O^ cu dl^gra^a ds eahilibni 
din fig.li1.2, SonstatAm SA ferlta da tl^ eate prezcntata sub for- 
aa unel faae stab USA in interim! terrlo(1495-1531)^ ?i cd a* 
o ports confjw tmul co ua Incongruent. Conf d agwsa-

de eohllibni, ferlta se f r eaz& la tet^eraturA r.-dloatA, 1495^J 
pl concentre^le de U ^oli 3a- prin reactia dtntre r^^et.ita fe- 
rLta de tipul

Fe^O^^ Ba Fei$O23-------* 8° ^16 0?7 t -.4^
Avlnd In vedere ^1 re&^^^ie( .3) .1 (1.4) ae -opune an

pentru lAurires ^eoaniamului prm care are loo for area feritei de 
tip 4 la IncAlzlrea a esteouiul stoeo^i..! etrld de 'ater .&ie iniyla- 
le(Ba ' pl ** natura fazei r carc ;,artlci-
pA aucc^aiv la f or area ferlte! curaui re^a^L lor fazd aoiidd.

al trebule proolzat faptul cA, conform dateljy d*.n i-ter&tura 
de soeGlal^tate, prozenta feritei W eate praib Id la te ^eraturi 
Infer oaw celel dindlagra a de echilaware, funo&ie de edm n 
care se pract^cA jncAlzlrea a^eateaulul reactan^ll r. Astfel ^n con­
ditio de v d ina Lntat ferita W ae se inuleazA ^.1 la teopenoun nfe- 
rx-ar. Lui 13X)^C, rig.iit.3. E141J

Fly.lL1.2
Diagrama de echilibru a 
siste^ului Ba -Peg j^

C )::,paratlv cu ferlta de tipul L, utlllzatA curant In priduotl-a 
de ma^aetl oeramioi pl care conform diagm^ei din ^.2 eete 
a tab! Id la temperature asibiantA, ferita W nu se gasc te n oceoa.l 
sltuatle. DMA analizam transfortaArile care se pr^duo la riclrea 
din do ieniul ter *io de stabflitate a acestui cor pus, fi^.
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tatAm oA ae ojunge in final la douA face etabllo la temperature am- 
blantA homatlta( c*" ji ferlta da tlpul M(BaFb^gL)^). laota- 

bllitatea la temyeratura aabl- 
antA a feritei, W eate determlna- 

jsrc________________

^ig.--.4
Tranaf raArlle la rAolrea din do- 
enlul ter.ic de ^tab-1 tato a 

feritei W

tA in bunA mAsurA de faptul eA 
avind n comp zit^e 1 )nl Fe^ 
aoe,tla DU a-nt atablll doo t 
ptnA la tenperatura de &*- 
pA oax^e ae oxldeanA la Fb^*. 
irln urr^re ferita de tip w eate 
o face in afarA de ech LL ibru la 
te^erutura anb iant A oe^a oe ne 
apune cA centra a o obtme m 
final la aoeaotA temper t^rW ae 
Ijpun operatli spec Laie de rdci- 
rw cum ar fl da exe^piu rAalrea 
bruaoA in apA.
He altfel Lootgerlog E103 ] pri- 
pune un prooedeu de obtinero a 
utagnetilor din ferlta A aohe^oa- 
tieat in fig.i^i.5.
ConatatAm eA in oadrul opera ^11-

lor da e.lob rtire a ..^teriaiulul ac coordA atentle rral milter factor! 
astfel] fractia nf" de 1ml 7e^ trebuie aA corespundA val^ri lor f-

^J-7^2) i pent in a evita f rmarea altor fane ou magnetizarea la 
aatur^tle ,a . E.mA otn. ar fl *ey^, ferltele X aau Tt materialul ae 
stabil zeaaA la tem eratura anbiantA prm rAoirea rapldA(in de 
la ta ?eru.tura de ncAlzire^ oondit^le de moAlnire sint eMrylee 
(t 14?-^C, 3 ** 1^ ore) lar ^ediul de ino&lzire o^^reap^mde unel 
preaiuni aoAzate tn jxigen(o,)2-,,J<i) atm. E9^102^103^104]

rinotpala defioientA a prooedeulul ooMtA in f^ptul eA tesipera-
-ura de ? no Alt ire s^ntozA a materia lulul eate foarte rldleatA. ajc- 
?'?rienta o jncretA in practioa indnatr&alA la l.ferlte Uralaenl a art— 
tat nA la asonionea temperaturl mtervmo <m taare moawenient ^1 anu? 
sie faptul oA ^aterlaluL(ferLta) interactloneazA cu co ^u, ii din oAp- 
tu.yoala rei'roc ^arA a au^^t^rului ?^jdifio^ndM-^l oo^p^itla jl i^lloit 
pr^r*etA,lle. Oeaaoraenea oApto^eala refruotarA ae deterioreanA Ico- 
dtat, pe su rafata el rArlnmd reaturl de taplturA proven!to do la 
fazele euteotloe ce ae fort^eazA prin l^purifioaiea feritei. Deaaono- 
nea ao pun pribl&se de oonaum energetic ^1 de productivitato^ ^tlut 
f-rnd faptul cA la teaperaturl ridicato ojnsumul energetic ?1 de tl^\p
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Fig.111.5
Schema proc^deuLul de elaborarc a magne^Llor ceramic! 
din ferity W propu^ de Lettering

BUPT



milt mai mare pentru a ridioa tompemtura cu IGO^C coKpamtiv 
OU temperaturile mai joase.

In aoncluzie se impuno ca pentnt a oferi poaibilitatoa da abor** 
dam a forltei w la nival industrial, pontru fabrioaroa nagnotilor 
oerar loi perranenti^ slit nacesaro Lnvostigatii tn vadarea reduoorli 
teaperaturii da aintezA a Katorlaiulul la valori ctt mai scAzute po- 
aibil. in scoot scop aata neoesarA analisa oinatioii da raaatio in 
faza aolidA pomind da la amaataoul omogan da matarlala initials pl 
Mi daperta sint nacaaara investL^a^ii privind facturii da proses ea- 
ra faciliteazA scAderoa valnrlljr ter ica da sintezA a foritei.

Dat f Lind faptul oA studiul aata fundamontat pa procoaelo aara 
intervin la sinteza prln raaotia in stars sulldA pomind da la amea- 
teoul or ogan de material initial ae ia!pim citeva precl^Ari roferitoa- 
re la Lnt-m itatea aoMtor process.

111*2* Considaratii asupra proceseloy da aintezA a oeraxiaoloy 
prln raactli in fazA aolidA

^labomrea faritelor prln caloin&rea pinA la s inter Lzare a ames- 
teourlloy omogena de oxizi Aarl. de oxizi ^i carbonari de oxlzi ?i 
alts aAruri, o^nstituio rwtoda cel ai daa utilizatA in practice in- 
duatrialA.

m oadrul unui as t fol de procedeu au loo roactil in a tare eoli- 
dA pomind de la ansa tea ul orogen do materislo initlolo ears put fi 
tn report atoeshi jretrio sou nu, funotio de carintele de cor pozitio 
a produsului final.

cbilltatea creooutA a particuloLoy constituent* ale solldeloy 
la ridicarea temporaturil oonatituie pre lea pentru tranaforrArilo 
in stare solidA conform unol rola^ii coreapunzAtoara acuatiei lul 
Arhoniua :

n=noexp(-EA/RT) (^^.4)
smde : n - nundrul partioulelor care $i-cu pArAait locul in edlfl- 
ciul or stalln initial sau au format conpua ohimio; factor de 
structure independent da tenooraturR; energia de activaro rapor- 
tatA la un mol do substan^A.

in oazul roaotlilor tn fszA s lidA vitoza trunafcmArii depindo 
pe lingA tenperaturA ?i de o aerie do al^i faatori own aintE21J

- nivelul de defeats ale rotelelor roaotan^ilor. s-a dovodlt OA 
dezordinea din re^aa permita migrArilo de partlault(atoml aau loni) 
prin crlstal de la apra locul w^de se petrace reao^ia.Deoi prooe- 
aela de difuzie aint favorizat* de creyteroa dsnsitA^ii do defoeto.

Din aoest motlv in practice ferltolor, unde te3!per^turila do 
luoru atnt ridic&to(peate U J^C) so roccMandA utilizarea o^izilor do 
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fltr obtiBuft prin prooese 6* calc law. si avtnd o denaitate de 
defects mai mar) con^parativ cu ^ei^i oxizi dar obtinuti prin alb) 
pyocsdest

Da asemenes la oiclul tehnologic de elaborare a ceramioelor 
prin metoda piroaetalurgloA aa practicA $1 procadee nutite da acti- 
yars prin oara aa intro duo oantita^i aupli^ntare de defects in re- 
t*s §i deal din punot da vadara ter^odina^c areata oontinutul da 
entalpis liberA oeaa aa dues la aoqalararaa raao^illor tn stare so- 
lldA. in l^rarsa[21J este deaoria nn procadeu da activate mecanicA 
la farmarea feritei da f-bn

- transformArile polimorfo pot detyrmina o variable bruscA a vi- 
tazel de reactie? fen^en cum scut aqb mzaele de a feet Hedvall ;

- formarsa unor oxizi . in statu najcendi * aa ur^re a descom- 
punerii part Laie a im or reactant! aoc^elereazA dease aenea react!ile tn 
faz^ s tiidA. 3-a arAtat la slnteza hexaferltei de da cA odatA cu for­
marea imor noi oantitatl de Bao prin desco^punerea BaSOy rose til de 
fortnare a hexaferltei se desf^oarA mult tiai repeda ;L se deflnltl - 
veazA la tempera turd ir.aL joasA ;

- G JH.positia granul ^etrioA a pulberil r de reactant! posts afoc­
ta vlteza cu care se desfAboard reactlile in fazA sol dA rntr-o anu- 
altA etapA pr!n faptul cA determlnA num^wd. ^L mArlmea suprafetelor 
de contact dlntre granalele de reaotan$l< Aceasta are importantA ?al 
ales in stadiul initial al reactiel^clnd odatA cu ore^terea minAru - 
lui de suprafot^ d*s contact vor exists mai mult* interfete de difU- 
zle. Hal tirziu dupA formarea stratului de produa nou propagarea re- 
actiel depinde de vlteza de difUzie a ato^ilor paytenerilor de reao-
tie prin acesta^ fig,1^.1.6, - presltmea are ;i Aa

/

Fig.III.t

impnrtantA in ansamblul 
proceaelor de formers 
a cera icelor prin re- 
actie In stare salidA. 
influents presiunii 
poate prezenta do*iA as- 
pecte: in procesul de 
co^paotizare a a^ste- 
eului de pulberi ale 
re act anti lor $1 rec - 
peetiv ca parametru 
atuenl cind reaotia 
are loc direct sub so-

Anesteoul onogen de reaotanti.cl stra- tul de pro due nou format
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fUmt* pros iunli (pre saro la oald).

Presiunoa specified de ooepaotizars a pulberilor determine ou- 
prafat* mai mare eau mai mio* dintro partloule eu ofeeto aa^ra ol- 
netioii aoeatoia. Dao* insd^l ceactia ae deafd§oard sub ^resiuno.in 
baza prlncipLului lui Lo Chatdlior poato fi modLflaat insu^i echili- 
brul reao^iel ;

- minerallzatorii reprezint* adaceurl de maximum eiteva prooen- 
to de aubatanto In amooteeul reactan^llor care pot avoa impiioa^ii 
dtverae! ndresc viteza reaotiei In diferite etape, formoazd aolu$ii 
solide sau faze euteotioo favorizlnd aparitia ^ai devreme a unei mt ci 
oantitdtl de fazd liohldd in prezenta o&reia dlfuzia are loo mai u^or, 
atotloneazd aoupra prooesului de formaro a cent re lor de orlstallzaro,
a vitezei de oristalizare etow

in prooesele de piroalntedd a forltelor dure intervin reastii 
in fazA solidd care intr-o variant* elmpiifioatd mint de tipuli

A (sot id) + B (sot id)----- -  c (sot id) + D(gaz) (in;6)

exempiu: paCOg +Fg2O3------- 'Ba Fe20^ CO2

C)sotid)+B{so)id)----- -E(sotid)
exemplut +5Fe20^—--BaFe^O^

Produaulul de reactie, care este ferita, 11 sint ir.puao arnimite 
partiouluritAtii formarea unei strueturi oriataline oit mai uniform*, 
ou driatale marl ou olt mai purine defecte, cu un v lua oit mal reAM 
do pori interlorl ji ou porozitatea eictorioard aio* ji uniform rppar- 
tizat*. In anaa^blu oalitatoa produsului de forltizaro esto determinat 
de oalitatea reactantil)r(puritate oit mai mare ^i srtuzilatLo old mai 
find in special in oazul oxizllor) ^i de parametrdi tratamentului tor- 
mint temperaturd de a intend (feritizare) pallor de InoAlziro, vitezd de 
inoAlzlre ^i rdoiro, atmosfera din ouptor. [11^66 J

intruQit foruarea feritolor are loo prin prooeso foarte oo piezo 
olnetioa ^1 meo^niaeul reacts lor de pirosintez* nu sint Oomplet elu­
cidate din urmdtoarele L.jtive:C11 2

- reactnie decors intr-un Interval larg de timp pertnltind 
astfol atit interferenta factarllor intrlnsecl care detersind meoanis- 
mul $i olnetioa reactiiljr, o\t ^1 l^ixtiunea unor Influenza oxterioa- 
re, mai rult auu ual pu^ln aontr^labile ;

- In oadrul oercetdrilor Intervin un numdr mare de paramo tri i 
aSubieotivi" cum alnt: oalitatea m&terialelor ini^iale, oondit^-ile do 
luoru determinate de apeoifieul aparaturll de lucru eta, aao,tia in- 
fluen^eaz* reactia do pirjaintezd ;i din aceat motiv data la oxpori-
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mentals dlforA ^ult dupA dLferl^l aMtorl .
Date fiind partisularltAtil* prcoaaulul pirometalurgic do oln- 

boraro a foritelor, reaotiilo in fdaA aolidd apoolfiao aoostul pro- 
oea pot fl abordate din trei pudeto de vedera:EH/)66J^

- trataroa ^fct^omeiMlogioA" - ur^rc.te deter narea r^canlatr^- 
lut atonia tie ?i deduoeraa acuatillor oinetice ala prlnoipulelor fa­
ne die react**!;

- trataroa ^ompozltlonalA" - ae inoearoA ob^inerea umr rezul- 
tato prin analogic ;

- tratarea ..ap'LiaativA* - ae uraAre^to perfect narea tehnolo- 
glel,

in oadrul luordrlt aint tretate reao^ le n fazA s?lidA la for- 
maroa feritei w din toate oolo trei punote de vedere cu un accent de- 
oseblt prlv nd tratarea apllostivd,socpul obroetArllor fLind acola 
de a reduce temperature de insAlslro pentru^ sinteza acestel ferlte.

111131 ietode de Invest igare
UrmArirea reaotiilor in fasA *<>lldA nu poate fl efeotuatd ou 

ajut rul unol alnguro metode de analizA th apeolal datotitA ooriplo- 
KltAtii fenori)cnelor care au loot deeao^punori ohiciico^ react! 1 n- 
tre fane, roactIL :n 1 J.te de faze, dlf&alo de ioni^ or tallzare, 
ore?terea aeoundarA a particulelar etc.

Din aceat motlv pe parcursul eeroetArii e-au f il )ait nal multe 
metode de liveatlgare: anall^a ahlMioA, termicA diferentialA, nent- 
gemgrafloA, ^iorodooplcA(optioA^elaatFDnlcA) ;1 tRAaurAtcrl rr^agneti­
de.

Vom malate aaupra oetodelor de iweatlgare prm aniliza terai- 
oA dlferen^lalA Intruo't ea ecupA un loo important in proceA*ra en- 
p^rl.rentalA a aceatul tRi itol.

Analiza terrloA ante una dintre tsetodcla fizma^h t ice de eel 
mat oaw interea pentru urs&riroa ^waotlilor in fazA sol dA ^1 in 
ConsecintA a oonatitult nwtoda do baaA pentru invest igarea proceau- 
lut de piroalntezA a FB-W.

In tercienul general de ^analiaA terBioA" atnt euprmao de fapt 
ma. Mil to metode 1182^ 23 J :

- analiza terMloA dlferontialA Dt.T.A^, eonstltuie un prooedeu 
perfectionst de atudlu a tr&naformArilor de fazA in oursul inoALzt- 
rll aau racirll imiforoe A unel aubatant* solids.Cu ajutorul aoeatel 
aetode ae pot pune in widentA toatef tranafora^Arlle fiziao-ehlHioo 
dlsoontlnuo oaro au loo in Albite roatrinoo de terjparaturA(dasoan- 
punen terrine, transf rrArl polimorde, reactll cu f ^marea unor 
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nol Oonpupi etc) . intruoit to ata Moat* process ae pro duo ou ab- 
aozb^io aau deRaj are da enentmfoAldur*) aoeata modifloAri afnt 
puao in wvidentA pa ourba DwT^Aw In fig,I11*7 anta eonematinabA o 
ewbA D.T.A i^ald po care aa idantifioA doud traneformAn tma an-

data mA oealaltA axotoMA ;
- analiza termogravLcietricA T.G.- 
reprwzlntA pr?oedeul da traaarw 
continuA a ourbei da vmria^ta^ 
groutAtii la InoAlziroa aau rdei- 
raa ou vitezA oonstuntA a WM1 
probe;
- analiza tar.oRrav ^cnetrloA dl- 
ferentialA D.T.G. conatA In tra- 
aaraa curbai diferen^ialo a ?a- 
ria^iei oaaei. Da fapt aata vor- 

ba da ezpreaia grafioA a derlvatei fUnotiei da sohi bare a greutA-
tii tn rap^rt ou temperature ;

- anallza dilatometrioA T.D. ooroapunda trasAril ourbei da di- 
latara termloA a unei probe;

- analiza d^iato^otrioA diferentialA - D.l'.D reproz^ntA deriva- 
ta fenc^ia da tempcraturA a funotiai T.D,

Xotarlle D.T.A; T,G; D.^.G aint oala adElao in nomenclature 
atandardizatA a i.C.r.A,

In prezent ex 1. at A aparato: oa pc^rtA danu^iraa de derivatograf 
care pot tr^aa ainultan ourbele JT^G. D,T.G,D.T,A.

111^4 Alegeraa oaraoterizaraa materi&lalor int^iale
La alegaroa n^terialolor im^ialo dost mate axperlmentArilor 

a-au ovut n vedere uraAtoarwIo pramlaa!
- ji^terialela aA fie produce In &TA, la nival induatrlal of 

aA faoA parte din grqpa materi^leLor utllizate ourent in fabrioarea 
f erite lor. in Meat oontext tudzli oc ^i reapeotiv onebonatul 
baCo^ oorezpund unor norma interne ourente in nomenoiatum ^ntrappin- 
derli de Ferite Urzioeni ;

- material*!* aa albA puratato tehni*A(,i nu apeotralA) Intru- 
ott ooreoterul oeroetArii aata in prlmul rind aplloativ;

- material ele a-au ae Leo tat din aorturi coreapunzdtaara varia- 
bilelor urmArite in cadrul oaroetAril Lar din oelelalte p uno to do 
vedero oontinutui yi nature impur .tAtilor gradul de eriat&lin!to­
te a-a oAutat oa diferon^olo aA fie minima pantru a nu interveni ea 
variabile aleatouro in raeuLtnteAeeerootArilor.

3o impune de aaemenea praeizaroa oA operate* de tratamant ter- ! 
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ale la owe eate aupua amataoul amogon de matorlale Inltlalo tn 
vederoa aintenel ferltolor eate denm^tA diferit tn termlnologla 
aurentA ji ammei calcinarm, preainterizaro aau fbrltlaaro.Canalde- 
rind oa eel tnal adecvat termenul de fontioare acesta ae va foloat 
tn cadrul luorArtl.

Tabelul ltl.3 c^prlnde a*uterlalele pentru care a-a optat tn 
oeroetare precm ^1 prinolpalela elet&ente de oonp^jzHle naoeearo 
pentiv calculul ameatecurllor oe urneazA a fl aupuaa opera^iel de 
ferltlzarw.

Tabelul I LI. 3
Materlalo iniwiale aleso pentru oeructare

Vr.
1/^t/ /%/

J* - f".O3- 99,6F j 0.34___

2 - 7pj_ 0,??___
J -t _yy, ?/ 0^6 7,33 _
4

S -< ! 99,_37_
4 - _ i

^6,47 f,04___ H.45

___ - - V7.7F — O.F3___

aaCUj %*0-A wtM.S
97/7/^

74, i 0.4?

DupA cm ao obaeivA tabelul mat ouprlnde ^1 date prlvlnd aupra- 
fa^a apeclficA a pulberllor(3^^) ooreapunzAt^are diferltolor sor - 
turl da oxlal acoaatx fllnd una dlntre variabilole luate tn studlu .

111.4.1. GotJpoaitla ahl^loA a naterialelor inl ;iale
Ruritatea oxlzllor da flor oate unul dlntrn paraoetrl 1 ipor - 

tan^i pare influentoaaA doafAgurarea react! ilor tn a tare aolidA ^1 
parametrli materialului final.

In aoopul aaigurArli unel intatventll neaemnlficativo din aceat 
punct de vedero tn oadrul ooicetArilor a-au aeleotionat oxlzi din 
loturi care la analiza chi? lad atu prozentat o con.pozltto f arte *- 
proplatA din pvnot de vedere calltatlv c anti tat iv.

In of am oontmutulul tn <X oeea on reprezintA de fapt
purltatea naterialulul, mat eate naoeaar ad ae ounoaacA ji contlnu- 
tul tn 1-RpurltAti: oxitl al motalelor aloaline, ?^ial al eleniento- 
lor aloallno-pj^lntoam, dioxid do 31, oxlzl trivalentl, nltl oxlzl 
traanltionall, oulfatl, asAatante InoolUbilo in HCl,aubetanto OnOn- 
bilo in HgO ?1 plorderl la caloinaro.

OoterminArile a-au fHout conform STAS 8137-68 ?1 prin apootro- 
eoopie atomlcd de mead po un apootr fotometm tip A.A.S, - 1 .
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Rezult^tele aeroetarilor pentru zubetuntela utliizate aint 

trecut* ?n tabelul LI .4 iar pentru oxi all de tier a-au det Oom- 
pazutiv gi da tele ooreapunz&ioar* unul oxid traditional pentnA 
ferite AM oxldul Beyor 1640.

Tabelul Ill.4
Cmp ^L^ia pulberllor do material* initial*

COMPU:/ 4/ 7 f P t/ i u /
7 7 i ' y—i Sir

c.o^ WM , W37 [ W.J7 Oat 47 r.s-

ah^ — — i — ; — — —

0,0 J — 1 — . — — — L - f.o^

OOP 0.0^ 0,07 i 0.04 L_M*_ 007
ovwl

1
0.07 ! 0.0? o;wr 0.W j o.v O.fO 000- 0,08

CaO 0.07 WT 0,07 0,07 i 0.07 ^077 0.07 - 0,07

0.00 ' OOPS 00W 0.004 0,000 000? ! MT? 0.00$ 0.0,

0.07 W)f 0.008 — MEM 0004 0000 0007-0.005 

007 *007MM 0*7 00J 007 j 007 W_ WJ
— 07* _ O.?O o;?y. 7.0^ <M7-0.<V

WV oow (W?
—

6008 MM W,7^ (M - 0.S
— — — — — - 0W —

— — — — — — —

111.4.2* Garacterizarea t^orf. l jgLod A pulberHor 
lorfol gio pulbenl^r ?=te defizHtd dew fine tea* diatributla 

granul) etrlca, fona ?i direns^unea granulelor de pul bare.
Fine^ea pulber i^r este determinate de au^raf^t* apeclfioA a 

wyea^ra s—a deter-inat prin xetoda ELiT ou un Ar arat tip SJBFT—
T ATiC-CARL j-r^RBA U^J, prin abaarbtia azotului la temperatura azo- 
tulul lichid.

intruot aoeat paranetru aareeterlzeazA In general finet*o 
pulberii a-a i pue ^i detern inarea dletributiel granular tetrice ceca 
ae s-a reallzat pe un fotoaodinentometzu*

For^a ; i dmensiunLle tedii ale grannelor(lungi^tea §i grvai- 
^e) s-au determinat pe eleotranoniorofotagrafii reallzat* la ^ioroa- 
oopul eleotrjnlo prin transniaie BS-2 J pr'bele filed ^bticste prin 

ngi barea pulberii ^n rl^lnA epoxidiod.
entru determ Lnarea di ena tunilor medii a-au edaurat ait* loo 

de granule din fiecare a^rt de pulbere ?i s-a^ fOcut Media mdaurato- 
ril?r.^-a mai deteminat denaltatea taaatg conf ana JTA3 10d^-74 ou 
un aparat ou ollindru gradat tip gNGKLaHAN-^JAIlNB.AoeaetA dotemina- 
re a-a 1 ^vua pentru a avea poaibllitatea do-a face o ooralar* ou va- 
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lorilor oontr&c^iiloT owe Interim in trataeenctuA de foritizare. in 
fig. I Li.3 tint a mtatizate rezultatelo analizoi granulTme trine In 
oazul compu$ilor fierului lor anexa Lli.l ouprinde distrlbuti* 
grandliKetrloA oorezpunzAtoure oxidului nr. 3.

Fig.iu.a
Distribu^la granulometric6 a oxizilor c< - Fe^O^

Ln fig. 11 *.9 - 11.15 aint prezentate electrarlarofotsgrafiile 
pulberilor de c^R^pu&l al fierului $1 reapeotlv oarbonatul de bariu.

In tabelul 111.5 slat i8Mcrioo datela m^rfolo^iao ale materin- 
lelor initial* wo ursioazA *0 faoA obieotul iweatlgatl^I^

fabelul 111.3 
CaruoteriatioLle morfaljgioo ale pul bo 

rilor de material* initl^lo

A/r
pro6a fVg?

me ^i/eryai^ cu 
a^e gnjnu/et ^racven?a forma 

gronuMor
/ca/a

Oros. rt.'u mtN wrjre 
a<? 8<s/r^e

? 2,56 t72 0J6 t5P- f.84 a?t/ogf/o ?.56

2 540 f.2J 0.29 ^.2/- )48 a)u/!g/?a ?.42—y—
2i? j!K 0.2) o/t/ng/?o ?.??

4 H40 0,89 O.W 0^- '.29 a/unp/a ?.?2

5 20,24 0.56 0.^ 0.1?- 0.64 a^uog^a f.01
^4f 0.98 0,08 0,75- f/6 ac/cu/ora 

pmr8o?e" 
ro?<xy/e

0,98

X o.a? 25?' 0,49 242 - 28? 714*

a 0.45 '286 *05f 2,68- 291 285
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Fig.III;9 TEM(:0.000x)
P'.LcroLoi;ojrafia oxid^iLrA nr.l

Fig; III.10 TE^:(30.000x)
Hicrofoto^afia oxiduLui nr,2

Fig.111.11 T^i(30.0C0x)
mcrofotografia. oxidtCLtii nr *3
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Fig.Ill, 14. TEFi(3C.C00x)
Microfotogr.^i'ia
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Fig,IH.15. TEM(3C.000x) 
Microfototprafia carbon^ttilui de bariu

111.4^3. Crist,alLnlt^tea ^terialelor ini.* tale
aterialele inL!,i.ale aub forrr^ de pulberi-uu foat a^puae diftw 

ti.oi do raze X. S-a ?netoda ei'ectt^tA pe un di-
froot).!etru 1 cu surad ^urG In uriat^are'i.e condi t^^ = radiati*
cut radL^tio f itr tA p cu f^itru cu fLu?rescenta cu ^arDnator 
cu cr -atal ourbat, teMlunea de accolcrare 3; KV, curant 2 mA,vitoza 
g^niL ' otrulul ( / in), precizie de inzi^ jnare ^5^. ti;.p de expu- 
nere 2 see. La Lnre^-atrat.ir a-a lucrut au acna ib G^tea de 3^ ^V,vL- 
teza u'rtioi lr:, irr/h.

anoxele : .2 - i t.5 a?nt cupr.nac r)?ntgen)gra^ele c-reapunz&- 
toaro unuL ?xtdX^O2 respectlv pentru gjethitd(oC-FeJJd),
Liamot ta ;i RaCo^. entru a putea f ^ce referlnte oj. para^ive anexele 

<: .6 i -.7 cuijrind nentgenogra ele unui jxid oC ^^2^3 etaljn(p!tt- 
voni.on^d I.Kerite UrzLoetU) respectiv a unui axid etalon

n cazul ox^zLl^rc^-^e^ cristalinltatea a-a deter inat pe baza 
rap. rtului f/Lale maxLnelir de d^Cractiew val^rl deter inato prin m- 
p rtarea intensttatiL relative a flecarul ;.axi3 la intensitatea relati- 
vd a ^tXi!^ulul cel nut intena(i^) apar^inlnd axiduiul.

Rozultatele deter:/Lnar i r a2nt trecute In tabelul 1.±.6
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Tabelul 111.6
Cristallnitatea oxi z 11 or oc-FbgOp

2#

OX/Z/

fr^LO/V 7 A/r 2 /Vr 3 A/r 4 /Vr 5

///. ///. J//. ///. 1/7. ///.

24,37 3,66 25 22 27 23 24
23 [

33,30 2,69 700 59 92 87 59
90 ]]

36,97 2,57 50 47 43 49 45
45___ ])

47,02 2,20 30 27 27 23 24
23 1)

111^444* Analiaa termlod diferentiald a materlalelor ini tl ale 
Traaarea curbelor termodiferentlale pentru flee are material in 

parte eate WMoeeard In vederea etmoagterll transforoarilor ears ae 
prjduo la difertte temyeruturl In aoeatc materlale ^1 In acela*L 
tlmp trebule Idmurltd nature traMformdrllor. In aoeat aontant trebu- 
le subl inlat ad in eazul a doud raatarlale de aoela.i tip pot Inter- 
vewM dlferente in spec al in oeea ae prlve^te teaperaturile la care 
ae pro duo aaelea^l trans formdn motivele fund multiple! fine tea 
granulelor, atarea aupraf etei granulelor, oon^inutul de hipuritdti# 
cristalinltatea etc.

Cunoa^terea alurel ^1 valorllor tenaioe particulars pe ouxtele 
temodlferentlale oorespunzdtoazw materlalelor initials eate import 
tanetd 51 prin prisma faptulul cd ole ae pot rogAal partial aau total 
a tune! clad ae studiazd prin aoela^i prosed** ameatecul de mate rl ale.

Ln aoeat oaa trebule avut in voder* cd regdairea unor maxlme 
aau minima eoreaptmzdtoare unela sen ambelor aubstante din amostee 
pe ourbele termiee dlferenslale ale aneateculul ae poate datora pe 
de-o parte faptulul cd fenoQenele(tranaformdrile) eoreapunz&toare 
lor aint determinate pentru derularea reestHlor in feed aolidd lar 
pe de altd parte faptulul od omogenlzurea a-a fdeut defeotuoa aat- 
fel insit reaotui* in fund solidd nu so pot derula ooreapunzdtor 
01 deci modi fio dr lie aorespunzdtoars lor sint estomp ate devenlnd 
ovidento tranafomania euferito mmal de meterlalelo initialo.
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Intruoit In oadrul oeroetAriljr privind sinteza feritei W un 

loc imp^rtent tl ooupA analiza termogruvi-netrioA s-a acordat o atan- 
tie ^oaebitd oomportArii substantelor inlsiale atit la InoAlzire 
oit la r&Jira.

Toate oeroetArlla tegrov 1 metrieo a-au efeotuat pa im dariva- 
to graph tip K.a.K. cu parametrli da luoru; temperature da inoAlzire 
15X^C, viteza da inoAlzire 7,5^C/mln, aenalbilitatea D.T.A. - 1/13, 
sansibilitatea D.r.G. -1A5, aansibilitatea T.G, - yxj,

entm oeVoetAri a-au foloait probe confao^ionato apacial pen­
tru dorivatograf a nfom achitei dtn fig.lii.16

?ig.m.i6 rig.111.17
robA pentru analiza termogravimo- ProbA pentru atudiul prace­

triad color da la inoAlziro
Doasemenea pentru atudiul unor proeeae care cu loo la inc Al cl re 

(transformer!, oontractii etc) a-au foioait probe conform fig. 111^17 
Aatfel de probe au foot utlllzata d^A trasaraa derlvatogramei 

$1 atabiliroa intervalului tomia in care are loo tranafomarea.3pro 
exemplu dacA pa ourba D.7.A eata aemnalat un pic endoterm aau ezo- 
term oa-n schema din fig. III.7 atuoci pentru lAmurirea naturii trana- 
formArli ae vor prepare probe oa oelo din fig. 111.17 care vor fi in- 
oAlzite dieoare diforltw o probe ae InoAlze^to la temperature de in- 
oeput a maximului, a doua proM ae inaAlze^to la temperature ooreapun- 
CAtoare maximului iar ooa da-a train aa ZnaAlzegte la temperature oo- 
r^apunzAtoaro afirsitului naxiaului.UupA atingerea tanyeruturil da in- 
oAlzlre probele aa rAcaoo bruao in ape pentru a impiedica orioa altA 
transformare dd?b oars aint aupuao diforitelor analiao de obicei roen- 
tgenografice.Pentru a area un control farm aaupra temperaturii ^i at- 
moaferal de incAlzira, evind tn voders oA de foarte multe ari interva- 
lul de tempeieturA al unui aaxim pe ourba U.T.A oats mlo a-a foloait o 
inatalatia BALZERS cu aiatam do control a ter peraturil cu preciaie do 
(o,1)0(3, Mai sate neoeaarA praoiaaroa nA atunsi ctnd nu a-au fAcut atu- 
dii In care aA inteTVinA oa varlabilA forta specified de proaarw aoeaa-
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ta A feat da 1,9 tf/bm^ ntit pantn* probala din fiA.in.16 oit ^1 
paHtn! Ml* din fig. i LI.1?,

m.4.4.1. Anaiixa tarMgrwlantrioA A oxizll^r <X-P*gJ-
isntn* analisa tar^egrwi^striaA A oxisilor de tip heiatltA 

a-an trasat ourbala tAr^^grwiDPtrlaa(T, TO, MO DTA) 1A ino&l- 
AiPA plnd 1A tAspATAtUW dA 15^pi dA 1A AOSAAtA tamparatUTA A-AU 
tTAAAt OUTbslS 1A tAOlTWA OontnlAtd(VitAAA dA F&C1FP A foAt aCAlAji 
AU AAA dA 1A lAAdlAirw 7,9^C/a^A), psntru tlAtA AA1A 5 AortUTi dP 
exist *^^3,

AaaxA Ulla auprlxda ourbala tAry^grwi etrioe treats 1A 2n- 
aAisiraa oxidului nr.3 iar anaxa iii.9 o^riadA ourbaia te^ogrart- 
cattle* is raoirs in oasul aaaiaiapl pr^ba.

in tabalul iii.7 atnt alntetlsata datala tranarjrdrior aeana- 
lAtn pA wtAlA dp tnoilxirs raspeotiv da raoira ooraapunzAtjarp so­
lar 3 aortleanta da axial.

TAbAlAl L.2,7
rar^wtrli tranafor^Arllor 1A InaAlsirpa jl

wdairpA oxixtlor

Qc

0Pf/?4r/^ Df 0Pf/?4?74 Of
rf^wcf Pf

C/n/7/a?

GRfUr
PfCWR/t rty/ny)

V4L0P/ rf7?M/Cf Pf 
cwa^ /"C?

3n/haf

/maJ

GPfGr
PfGU/B4 rcr^

PWS/r
ca/ru/o7 

fma?

AG 
de/erm/- 
/!a7

r/MA5f
M4X/M
W/!/VSf

5F/P5/7
W/i/VSf

A.G 
ca/a//a7

A*G 
7ff ermi­

ne?
^0?

f MOP W3 744 P 0,027 0,077 725? 7205 7707 42.70 0.0277 0,020
f?7f W3 740 52 0.0775 0.070 7305 7277 7275 57.70 0,0777 0.0775

J w? 304 7W 5P 0,0777 0,0797 7377 7257 7273 50.70 0,0207 0,0777
4 07 3P7 7407 54 0,070 0,0772 725? 7250 7272 53,70 0.0704 0,0707
F K02 M25 K37 77 0,0257 0,0225 7244 7700 7M2 70,M 0,0X5 0.0X4

In oentixuars aa ver a^llo tta tranafbt^Arlla in eazul oxldnv 
ini nr. 3, pantn* teat* celelalta probs ala avind adatapl seTnifiSA- 
^la au difaranta cA pap&^atrli tar^iai an aitnaasA la valor! dife-
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2PZD2C03CC4a050D600W

fig.iii*ia
Sv^lutia ^agyiotlzArll la tnbdlzl- 
ran rdoiraA he^atital in atmp 

Tagnatie
dlnjintaa inadlairii. rrocaaul

L* inadlzirea probal aa identified pa cwba D.T.A doud trana- 
forcidri aabele da naturd *ndotar*A.

tranafoT3&arw COTnapUDda mazicaului dA la taopamtura dA 
510^0 rapranantind o dubld trannitle dA fazd ^dgnptiad ooraapunzd- 
tOATA pUDAtUlUi CwtA 31 rAApAOtlV pUHAtUlUi Waal. PotflVlt data- 
lor din lltaratura da apaalalitata, haaatita ATA o to^rtam par- 
tioulard 1A inadiairaA reapaotiv raairan in oiny aa^aatin.CoA^fom 
datalor din fig.l 11.13 oonatatda pnn anaiiad tarM^rwimatrlcd Ad 

Id imdlziraa hAomtitAl intr-tm 
Alt^ magnet!* are loo o ora?ta- 
ro u^oaad A magnatizdrii OU tom- 
p ora turn, traotud printr-un an- 
xlm la o.o.a ddpd aarat141J 
ooadA bruso arwC iwwhMa la 673?C. 
La r&olro cagnatiZAraa oroptA 
bruao do la 675^0 ;i dig^d aaaan 
din aa in AA mai land ajunglnd 
la taaparatMU a-biantd la o 
v&loaro aai mare oo^p^rativ au 
fllnd inaotit da aodifioAri da 

antalpla al eat* pun in avidantd aoreepunzator pa amt*!* DTA 
antru a nu 3tai ravenl anuprz problenai, la rdaire aa oonata- 

td pa ourba D.T.A un acaxim tot an&^tarm la tatnperdtuzn dw GjJ^C.31 
ante atrlbuit aoaluiaai fanoaan da dubld transit!* da faad ma^nati- 
ad. intrunit transfoTs&araa an aata aatmif io&tivd din punotul da va- 
dara al acopului umdrit^ aintaaa farltai da bariu W, nu aa vor mai 
face wfariri la aa ahiar daaf maxhnala aa aannalaaad pa curtail 
traaata pantru ar^aatacul oraj^an da ma tar tala initlala.

Caa da-a doua tranafonsara aoraapunadtoara saniriulul and)term 
aituat pa ourbala D.T.A la 1^14^C aata .Tult mai inportant^ al aitatodA 
indu-aa in ^pr^piaraa do^aniului tarmla da atabilitata a faritai 
confirm dia^raiAi da aohilibru din fig. 1113. *

Aoa^atd tranaf )iT3ara trabuia ad aoraapundA diaooiarii hanatL- 
tei aara^ oonf m diagrarai da aamiibru fig,ill.19 apara
sub foraa unui ao^ua incjagruant aa ae daaoo ^una In 1457^0 in mag- 
natitd 31 oniganaonfore raaa^iai tt141,22]

^2°3 — ^^2O2^Q;Q=45,2Kcat/mot (m.a)
Raaatla aata andotarad intruait prin pierdara da ojugan adb 

foroa da gaa are ion mioco reran antroplai probai.
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tewogrsrlnetriee T.G D.T.G. Intradwdr taMtimulul de pe omte 
D*T.A 11 eate aaoeiatd o ^iGporare de grwttate datorMA pierderll

oxlgenulul maxvatd pe eurba T.G 
in Int+rvalul twr&la(1359-iyM)°C. 
Valorlle oaleulute eonfjra rola- 
^lei(ill.3) ^1 oele determinate 
experimental aeaaa de gre- 
utatea InltialA a prabel alnt 
foarte aproplate(tab.iil.7). 
intruait aoeaatd tranefor Are este 
poalbil ad albd o influent hotA- 
ritoare in sintewa ferite! w,daod 
ee tine aeaaa de rela^ille(^ i.3) 
$l(iil.4) a-eu qprofundat pevceae- 
le oare an loe pe Interv^iul ter -
tnlo in care ae deafa^oara

Di<^. 1* I3S4°C ^rn(1^1393)^C.
In aoeat aoop a-au proparat prabe 

eonfom eelor deaarlse la punatul in,5.4 pr^bele flind ncAlzlte 
flMMW la O'ta o tnapnratuH dlfwrltA 1359^5; .1 1395°C.

Rezultatele inveatiga^lilor roentgenogrtifloe ale cel^r tret pzt>- 
be a?nt aahe^ttzate in fig. rn.aj.C jnztatdm cd la ^nceputul truns- 

AswM f-a

-

yig.m.2a
mtaneltaten relatlvH a mnnlaelor de dlfreotle 

e ortaptmzRtoare celar trel ^robe 
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formArti Until* da dtfraotie specific* hematlts! *int evident* far 
In af tr^itul transforodrii predomitd liniil* specific* magnetite!.

a* impune eonstatarea oA, in casul probei imAldltd la 1395°a, 
cu teat* cd a* Identified linli de di frac tie specific* magno ti tel, 
intensitatea aceatora cate foart* alabA co .iparativ cu proba * talon 
din amaze I it,4.

Snplloatla poate fi pusA pe seams faptului oA, in confomitate 
cu datele din literatura d* specialitate, in j entul imediat urmd- 
tor unci transformer! termlee a un*i subatan^e(disooLer*, transfor- 
ar* poltmorfd etc) produaul resultat in urroa tranafortdri! a* gd- 

segt* In stare amorfd ^i el cristAliseazd fi* la creator** tempere- 
turli deed a* practice in* Al circa continued, fi* d^A o perioadd de 
timp dacd ae practice imdlzlroa icoternd.

nentxt* veriflcar* s-a extrepolat interv&Lul term!* de iweati­
ger* ixxtre(iy 3-1^30 )°C, probel* fund ixxsdizlte la tesperatszrl croa- 
cAtoare cu cite 5c^c.Rasultatele iweatigatiiior roentgenogroflce in 
aceastA situs tic slnt presentate in fig.i i,21. Conatatdm cd intrw- 

devdr la 14oo°C intensi­
ty til* relative ale mu- 
xi^lor de difraotie Co- 
respuMdtoare magnetite! 
sint mult mai slab* con- 
paretiv cu cel* de la 
141)^0, aoestea situin- 
du-se la un nival similar 
cu cel* coreapsmzAtoar* 
probe! etalon, sees ce 
conf iymd cd de la tempe­
rature de foraare a fTagne- 
titei prin disoclerec he­
matite! ,prin era; teres 
temperaturil ar* loo pro- 
cesul de or totalizer* a 

aces tela. Refer! tar la diferentels dintro cel* 5 sorturl de axis! - 
^*2^3 prive^te intexvalole tertHioe coreapunzdtoare disocie- 
rti hematite!, tn fig.iil.22 sH in graficul din fig.111.23 sint sinte- 
tizate datele din tabelul 111.7*

Constatdn cd temperaturile cole oai soAzute de disooier* corecptsxd 
probeior nr.2,3 ?! 4 in timp ce probelemr.l ,1 respectiv xc.5 1* *o- 
rMp^md te iperaturi mai ridioate.intruoit factorul de selec^ic a sortu- 
rilor a foot finetea pulberilor earcatd prin s^rafat* specified, ezpli-
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care A dlferentel?r termioe inoeea ce prive^te te^eratura da des- 
oo-npunere a he atitel ooreapunzAtoaro color S probe trebuio cAUta-

figaii.M
Curbele M.A. ale oxizllor in intervalul 
terDie de dlajcioro a he tatitei

ta prin priaua aoectul paraoetiu. Atunci a nd are l^c 3 desc pinicro
teriicd aceaata ae produce 
rape de auu ^tal ^noet f uno tie 
de voimnul de aubst^n^A care 
ur^eazA sA aufere transf jrtnarot 
DacA ae p^rtM^te inc^lzirea 
de la isaterUile puiverujLente 
yjlu^ ul de subst*in%A o^reapun­
de in principal v ?lu*jului gra^ 
nuloi de pulbere dur trebuie 
ovut n vedera i fuptui oA da- 
0A temper,.turLie de .no^lzire 
aint mari pot aveu .^1 pra- 
oeae de dlfdzle la iL lta su- 
prafotelor de contact dintre 
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gramle care duoo la crojteroa lor prim aintorlzaro. Pentru a vo- 
doa aum influentoazd teTporatura otrmtura mioroaaopiod a prcbelor 
o-au Imdlzit probe raallzato din oxtail nr.1,3 ?t 3 la temporatu- 
ra inferloard, colei mol joeae tompor^turi do I ns eput de diaociero 
a heratltoi ?i onmro la 13OQ^C pi dupd preluoraro o-a atudlat micro- 
a true turn la ^icrosoopul optic motal'grafic HKlUfJT 21 ^i doaaomo- 
nea a-au faout atudii microfractoty*aflco prin microocopio cu baleaj 1 
la BicrooC3pul electronic SCAHNING JRJL J.S.'i.

iarofot grafiile atruoturalo aTnt prezentate In fig. III.2^-111.
26. Anai;_zlnd mioroatruoturllo probolor oonstatdm cd probele din 
oxidul nr.l ?i nr.5 au grdmti mat ^arl oo parativ cu probe din 
oxidul nr. 3.

n cazul probel din oxidul nr.l dicmnaiunlle tnari ale grdun^i- 
lor a nt explioabllo prin faptul ad do la 1 noeput a-a pomit do la 
o pul boro cu granule tie groa^laad deci ou granule de dirwnsluni mart.

in cazul probe! din oxidul nr.5 tnad, o-a pomit do la pulbero 
ou gronulatia cea aai find ?1 totu^l grdun^ii otructurali atnt do 
dl ^enalunl mari. Aceat lucru ae oxpl led prin faptul cd Tn intomalul 
de -noAlelro pin* la lyjo^C au atvut loo proceae do difuzie oaro au 
dua la aintorizaroa granulolor do pulbero ji arojterea grduntilor.

De fapt alnterizarea a avut loo tn toato cole trot probe dar ou 
intenaitato diferitd.intrueit aintorizaroa oste rozultatul mor pro- 
ceoe de dlfuzio aoeaota Incepe la auprefd^a de contact dintre graizr- 
lele de pulbero uatfol od$ mx^drul punatelor do contact 9! auprafa^a 
de contact are irpiicatii dlrecte In aenaul cd proc caul oato ou attt 
nal enargic cu o?t aceatea aint mat marl.

Dlvizarea find a matorialoior lo aaigurd ua plua de roeotivitato 
datoritd valenki r llbere ale ioniior aflati In auprafata granulolor 
;i datjrltd faptulul cd nuordrul punatelor do contact 3! *uprufa%* do 
0 ntact stnt ^ult mai ciari doo It la materialelo cu granulatio groacla­
nd.

Prin nrlama color relatato result* cd datoritd faptului cd piUbo- 
rea din oztdul nr.5 oate 00a mai fin divizatd ;i proooaelc do difUzio 
atnt inteiMO^ a^rafotelo da contact dintre granule fiind mai mari 
oa-n celolalte dou* cazuri.

In ceea 00 prive^te tronafor^Arlie la rdclrw cu vitezd controlatd$ 
dup* co pr)ba a foat tncaizit* la 15X)"c a-a pwuo opera tioi rdoiro 
der!.vat?gmna fiind prezentatd In anexa Ii.1.9.

mp* ctm ae pjate conatata pe curba D.T.G ae aemnaleazd dou* mezi- 
no de transf rnare: unul aituat la 6 de nature ondotormd 3! oaro a 
foot diacutat ;1 unul de nature oxjterm* aituat la 1281^0.

BUPT



77

Fi ^.111.24 SEM(lC.OGOx)
Structt-trS probe din o<. -FCgO^. nr.l

Structure probe din -Fe-O- Yir_5
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Utilize* diagrama do oahlllbMi F*-Og(flg.lH.19) dar pcntru 

interp retAri la rdolrw oonstatAm cA in prezenta oxigenulul na^etl- 
ta AA na^tere hematite! conform roaotiai <

4Fe^0^------6<*-Fe2O3-Q (in.9)
Rcactia Mtn exoterrA prin creterea entropiei datorltA aportu- 

lul Ac oxigen.Curbei D.T.A 11 cats aaociatA In intorvalul termA* al 
mazimului exoterm o create re de greutate pe ourba T.O.Createrea da 
greutate calculate pe baza relati*i(iil.9) pomind de la greutatoa 
probe! d^A ioodizire oea determinatA experimental amt in coord 
conform datelor din tab.III.7.

Do la temperature de 1470°C la care ae ter riinA modif iaarea greu- 
tA^ii probei po ourba T.C nu ae mai inregiatreazA nlol o transformare 
p?nA la temperatura ambiantA.

111^4.4.Analiza termogravietrisA In mediu de azot a oxizi- 
lor

Intruolt in oadrul cerootArii so urmAregte reduoerea temperatu- 
rii de aintezA a feritei W ;i datoritA faptulul cA temperature la ca­
re so disociazA la IncAlzire hematite in magnotitA poate const!tut 
tziul d ntre fact rii de bazA al trans fr-Arli a-a studiat poaibilita- 
toa reduoerli acestei valor! term ice.

Conform datelor din literature de specialitate temperaturn de di- 
aoclere a un r oxlzl ae poate reduce prln incAlzirea lor in atmcaferA 

neutrA ^1 fnprezen^a unt^r substance de regulA tot de naturA oxidioA.
In aoest context pro bole din cole 5 aorturi de oxizi au foat cu­

puse anallzei termogratvlrjctrice la incAlzlro ^i rAoire atmoafera din 
captor filed azotul.

In anexele III.ID $1 111.11 ae gAaesc curbelo termogravlmetrice 
traaate la incAlzirea respeotiv rAcirea probel din oxidul nr. 3 in 
atmosferA de iar in figurile ^m^Z7 ?! 111.23 aint ain- 
tetlzate datele obtinute in oadrul analizei ofectuatA acupra probelor 
din cole 5 apecimene de oxlzl.

3e constatA cA in media temperuturllo de disco lore as mlogoreazA 
cu c.o.a loo°C iar la rAcire nu so taai identified pe curbs D.T.A(anM& 
111.11) maxlmul exo term oorespunzAtor oxiddrii ionilor fero^i de magne- 
titA.

Deasemenea curbs T.G. nu ma! prezintd modif icAri import ante 
greutate pe intervalul de rdciro.

Aceste efecte ale atacefaroi neutre constituitA din azot sint im- 
portante din douA puncte do vederoi ae intiwede posibilitatca reduoe- 
ril temperaturil de sintezA a feritei W gi ae elimlnA rAoirea in apA 
in vedarea atabillzAril co^pusului. -ntrucit atopsfera fiind doflcltn-
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Fig.: n.27
Curbele D.T.^ la Incdlzlrea )xLz&l.jr in

azot

. Fig...^.2-
Varlatia te .^eraturil de di3*cLere

rA n <xlg(?n nj pe -.al 
p t pr dttcc rac^l le de 
ax.dare.

111.4.4.31 ^U.za terro 
jravL etrlca
& -

Derlv ..t jr A a la ncal- 
z'rea /,L rtlclrea py^boi 
dLn ecto cupr^nad 
..n ^nexcle ...12

L.13*
C.aLvj nil,, ca In Interva-
lul(34^- 24)"c are l?c o 
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important* creators de greutate pe curb* T.G aoestel modificdri fl- 
indi^-i asociat un maxim exoterm pe curbs D.T.A. d^iieatia const* 
tn faptul cd uagnetita contin&nd ioni Fe^(FcJ.Feg3y) ace^tds ne^ 
fiind stablli la temperaturi joase la ineAlzire se oxideazd conform 
relatiei(in.9).

In oontinuaro gi la Incdlzire ;i la rdcire alura curbelor eats 
identic* cu cele ale hematitei ceea oe confirm* cd paste 39^0 In 
prbd mi avem decit hetnatitd.

Magnetite mi se va fol wi deoit pentru verificarea unor ipote- 
se de luoru motiv pentru care nu inaiatdm asupra particular ltd tilor 
ci.

111.4.4.4p Analiza termogravlmetricd a -FeOOH
Derivatograma oompusului -FeOOH la tncdlzire ?1 rHeire eats

redatd in snexele 111.14 ^i HI.15 maroheazd o transfornure enda - 
term* pe curbs D.T.A insotitd de o pierderc mare de greutate pe 
curbs T.G In doieniul termlc(26o-57J)°C. Aceas t& transformaro con­
form date lor din literature de specialitate oorespunde unei reac^ii 
de dezhldratare care se deaf Aboard teoretio la

2<x-FeOOH-^°t-Fe2O3+H2O + Q (m.lo)
In continuare substancele evoiueazd conform derivatogrsmeloy 

traaata pentru << -Fe^o^ .
111.4^4^5^ Analiza termogrwimetriad s BaGJ^
Derivatograma la tno&lziroa oarbonatului de Ba utllizat pentru 

experimentdrl este redatd in anexa liI.16.Maxirul de pe curbs D.T.A 
av aitueazd la valorile de Slc^C $i respectiv 93G°C dmbele fiind de 
nature enditemd. Valorile se suprapun destul de exact ou cele din 
literature de specialitate; Sll^C corespunzdtoare transformdrii po- 
litnorfe din starea (slstem de oriatalizare rombie/in stareap 
(cistern de criatalizare hexagonal) reapectiv 932^0 ooreepunzdtor trace 
formdrlip'-*-oc(sistem de criatalizare cubic).

Deesemenes din jurul temperaturii de 6ao°G iniepe o pierderc ac­
centuate de greutate pe our ba T.G corelat ou un pio en&jterm pe cuaba 
D.T.G aceasta datorlndu^se accelerdril proceaului de descompunere 

BciCO^—BQO + CO2 + Q (iii.11)
111^5^, Studii assure reaotiilor de aintezd a feritel de barlu 

tip W
Ceroetdrile asupra prooeaului de aintezd a feritei de barlu tip 

W prln reactia In stare s^iidd a materiaielor initials aflate sub 
forma unui amesteo omogen in care alnt dozate in pr^portie atoechio- 
metried corespunzdtor vaiorii lui n - FeO/BaO =* 9^ a Ent axate pe &jud 
dirsotli prinoipalo!
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- atudiul trar^fo rmdri lor ear* au lot prin react!* in a tare 
aolidd a componentilor anoatecului oroogen de materlale initial* la 
inodlairea aceatuia ;

- atabilirea oondltiHor in o^re au lot reduoerea temperaturll 
de aintend a feritbi w.

111.5.1. 1 repararea aoeatecurllor pentru experinentdrl
Pentru experlment&rl o-au dozat y. atari al ele inl^lale, proporti- 

lle fiind calculate aatfel tnoit ad fie aaigurat raportul Foo/BaO- 9.
Compozltele aceatora aint auprlnee in tabelul III.8

Tabelul HI.8
Coripozltiile ameateourilor de materiale

initial*

o atentle dooaebltd a-a acordat aalgurdrli unui grad o t mai rl- 
dieat de oraogenitate a ameateaurilor. In aoeat aena la omogen^zare a- 
a proeedat aatfel:

- pulberlle dozate coreapunzdtor a-au ameateoat uaoat ?ntr-o moa- 
rd cu paletc au turatia axului de 2dJ0 rot/min ,

- peato aaieateoul obtl!Mt in atare uacatd, a-a addugat o aolutie 
de apd diatilatd ^1 2,?3 % lignind in proportie egald cu greutatea a- 
meateculul $i a—a aplicat or cgentzarea unedd tl..ip de 2 ore ntr^o 
noard ou blle.Lignina are rolul de liant pentru operatic ulterloard 
(preaarea) ;

- dupd eztragerea jlar^ului din r oard a-a proeedat la tndepdrta- 
rea partiaid a aolutiei. tentru a ae evita deoantarea(granulele do 
carbo nat de Ba fund ult al narl tlnd ad ae separe rape de) a-au 
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preaat a eateourile tntr-o matrltA prevAzutA Im unul Ain oapete au 
un filtru natal la .Proaemtul aa eolutie rAmaaA dnpA f iltrara a foat 
da (3-10) %, detormlnArile fl mA fAoute au o balantA ULTRAS ;

- calqpil Aa amaataa rezultatl d^A flltrara a-au fArAfrUat 
prin freoaraa lor pa o aitA au oohiurile de 2 mm ?1 a-au obtinut 
granule aproximativ aubloo ;

- granulele au foat uaoate In atwA la temperature de 30°C. 
Amesteeul omogon ob^inut aatfel a-a preeat au 1,5 tf/am^, aub

formA de paatlle conform fig. 11 f.16 3.1 au foat aupuaa anallzai ter- 
^ogravimetriae.

111.5^2*, 3tudll aaupra etapelor pain urea la alnteza ferltel W
3-a umArlt atabilirea au ajutorul aurbelor termogravinetnea 

a etapelor purource la reaafle In atare aolidA a reactanfllor in 
intervalul ter-io de tneAlzire pentru alnteza ferltel da bariu tip 
W. in anexa ill.17 eate prezentatA derivatograma oorMpunzAtoarw 
a eateculuL ou oxldul nr.3 iar in anexa iii.H derive tu grama aoelu- 
laji amestee dar 'nodlzit miraai pinA la lojj^c aoeaatA derivutogra- 
nA a-a traaat ou un aparat au aenaibilitata de detemlnara nal ma­
re. In figure 1.1.29 eate achematlzatA derlvatograma din anexn III. 
17

Intr-o prlmA analizA aonatatAm oA in domeniul term la eoraapun- 
zAtor formArli hexaferital pe ourbele D.T.A s?nt tnreglatrata maxima 
la aaelea?! valor! termiaa au cele dlaoutata in p&ragraful II.2.2.1.A1, 
anume dlstlngem maximela din jurul temperaturli de 300°C ooreapunnA- 
toare formArll monoferltel 3! roapeotLv maxinul din Jurul temperatu- 
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rii de 90J^C a reapuriZdtjr inocputului fomarii iieuMforltoi. in 
canaeeln^ in intorvalul tor de do incdlalre pina la au 
Ion r&Mtlll* oun)soute(il.2 iji Li.3) A anmie f ;roarea nal ^ntii 
a non feritei cu oonsuTaroa unui mol de o^- FCgJ- :

BdCO^.+Be2O^ —— BaFe20^C02^ (ni.12)
ol cal departa ^on^area hexaforitel ou c nzu area a -ncR cincl noli 
do aC- ^63^3 *

[BaFe2O^+ 5Fe2O^----- ^BaFe^O^ (c 1.13)

rozulta oQ in atnastea au nal rdriaa trol ^oli do neroocti-
onatfw

Anallz^nd in contimmre curbsle ter.jgr^vte trice constutan 
prezerr^a pe ourba DCA ?n Jurtil toiperuturli do 13;^C a until procun- 
^ut pic endotor.:. Av-nd tnvedoro ;I auiba DCA trjaatd la '.nculzirea 
h&outitel pe cure ae identifies. Lc-ul ondotem la aooea^l tenpow^i- 
turd, ne poate preemjune o& laxi ul aoLirJ^it la 'nodlzlraa uuoate- 
cului coreapunde decopunorli cel r trei L. li de c<- ?Cg ^^oonfom 
relabel aun)3outd(L -I.J):

—2Fe^O^1/2O2 (^i.34)

Lontru vortf oarc a-^u pi o .u*at r be Mc ilsite la tc poro:- 
turi din zona plc-ului ^bLizut 13^^^ reapeat.'.v 139 c-re do la 
tonj.x3ratum de ^ncOlzire au foot rtloito bruac n apd duxl caro ou
font nupuBo difTuotlei do ruze

J _^t_______ L______ t-
tO 30 '

_______29____  ; to ' JG ?c.
?9. - '.

Dlfraatograsia probot ?maizita 
la 13)JC

Fig.r^,3i
Uifruct^a ia probei ^noAlzlta 

la 139j^C
In difroat?grenia din fig. 1 -1.5conBt-tat^ prezon^a liniii?r 

apeolflce feritei de tipul i^hexnferita) acoa co caaf rrjd rolatiile
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^1,12 Qi 111.13 ^i deaaeoanea ae 1dewt!f led llnll apeclfica haua- 
tital.

In dlfmatogran^ din fic.111.31 pe LingA llnille apoolfloe fe- 
ritci do tlpul 2 ae identified jl ILnLi magnetite! eeea
ce conf 1mA cd 2n interralul termio anal zat(13^ -13^ )^C are loo 
deaconptmorea oelor trot r^oll de hemotita rdrw^i noruatl^Da^L 
a.T03tcc o^nf^ri relotiel 1.1.14.

Pe a bole roentgenogrurTe ae identified jl llnll oal putin in­
tense apartiaind forltei 1 cooa ae naeamil aA rx^ooul de fomare 
a co ^ustiiul a inoeput os to de atoptat ca ol ad flo aooelarat
prin foruaroa oajnet^tGl jl in aonaoc^ntA aportuiul de ioni^Ft^in 
amoateo.

aoelaji Gurba D&A conetatan prozonta until pic oxjte^m la 
ter^erutum do 1445?C. ULfreptugruma de raze fi^. iLi.32,evlden- 
tiaad pres Mita caxi*nlc;r intonae ale feritel W prccuo ji linll spe- 
clfloo roMitantllor(FB-^ ^i oare prin reuc tie t

i + 2Fe^—-
dm nan tore foritel

.33

Fig.lii.32
Dtfroatogrocta probe! 'noaizlta la lA4grC

ae identified nuoal -laxine do dlfreo-

Deal prin present* plo- 
ulu! de La 1445^C ae

) confimA ipoteza cA re- 
! aotia de alntezA a fo­
ri tel w eat* acoeloratA

I oa w are a apjrtululI 
de ion! Fe in ^jneetao 
prin present* Liagnotl-

. tel.
I i*anl nul en&Jteru de la 
14aJ°C de po cuita DTI 
marcheozA afir^ltul pm- 
eesulul de alntoza a 
feritel W. IntradevAr 
din dlfruotogrrnaa re- 

eultatA prin iwesticaroa ou raze X a probe! 2mAlz!tA la acoustA 
tOL.pcrutura ;1 rSolta bruae 
tlo Qoreopunzat^ure ocestul coopua.

Solatia L *.3 nu osto confimatA prin e^erirjentul praetioat 
dar^ aooaeta nu Inaeo^nA ca nu eate viAiubiLA,aondit^^le de luoru 
fund diferite de cole coroatJunzAtoare treaArli diagraoel de aoiii- 
libn*.

3-a analizut in contimure efeotul foloairU tn amostecul de 
catorlale initial* a goethite! tn loaul fMtaatitel.
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Conform derlvetugraaoi trasatd la iaodlairea goethite!(anaaa 
111.14) aooaota ae transform* prim caloinaro In intervalul(260 - 
37O)°C tn hematite. De fapt hos^tita folaaitd n Industrie ferlto- 
lor ae obtlna tn prooeaul tehnoioglo prin c^clnaroa goethltei lar 
flnatoa granulolor pulberii obtlnute doplnde de te^oratura da aal- 
* intra.

3^verlfioat pooibilitatea reduo er 11 terpernturli da slntend 
a ferltel W prin utllizarea goethite! w nd In voders reaotlvitatea 
oreaoutd a anbatantelor „tn atadn naaaendi

Derivatograaa eats aohesatizatd in fig.1^ 33 ?i aa constate pa 
curbs D.T.A an pin endotarm la toKperutura da 1411^C ears mamhoana 
deaoo^unerea arintltd.

fig. I a.33 
Nanvotograma corecpunsdtoarw a watasului 

au oc - rcuan 
iemperaturile de dialler* a he rati tel respeotlv sole de tnoepul 

sfir^lt de for^are a ferltel W so altueazA la valori terrine Opra 
plate de eela oorespunaAtjare aaesteoulul format cu heatatltd ^i ant­
ae picul endoterm eorespunzAtor disooLorll hematite! eats la 1411^0^ 
tnoeputul for.Arii ferltel w are loo la 1429^C Lar aflr.itul la 1438 
C. Deni din aoeat punot do vederw utillzaroa goethite! nu aduoe aver 
tajo.

Pe bona re zul tats lor experient^o 'n figure I Cl. 34 eats cohere 
tiaat intregul proses do aintesd a ferltel w. C118^113]
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BcCOy aaCOr^BoO^C^

—-Bo^Qy

T?SOC/f^f °< -^,0j jFe,O)—2ft

* 700^ ' /"C/

i'rjceaele fialoo-^hi:r.ioe oaro au low 
la a intone feritei da barlu tip W

III*5&3. Studil privind influenza modidlul de 'eaAlrire oi a 
adaeulul de nineruiizatorl

Av nd n vedero faptul oA forlta W ae fomoanA wanal AipA Hao- 
olema he^.tltel, ae 1/puno anaiizei pjsibllltatea reduoeril tecpom- 
turn de lie jo tore n vederoa reduoerii tempera turn de aintooA a 
aoeetui material.

Din da tele llteraturll de epeo lai L tate E141 22 J rwzultA oA te.-ipe- 
ratura de dlaoolere a heaatltol eoade daoA t noAla iron ae praotiod .m 
atedll neutre ?L daoA alAturl de he TatitA ae gAeoao dlferl^l ozlzl .n 
pn>p rtlo de pinA la oiteva pr^cente.

in cjneocm^A alee oa at^oaferA de 1WWU azotul lay a a mlneww- 
lizator SiOg in ataww de ouart.L 118/13/17 J

Penteu a vodoa tn ce mAeurA reduaeroa presiunii do jalgon da ur- 
nare a introduoerli aootului n ino-nta odpt joulni are InfluontA Tau- 
pou te^pewuturll de alnteaA a fort tel W a-au traaat dertvatsgra al* 
la naAlzirea 1 raoiroa probelnr debltul de gam Introdua in inalntA 
fund variabil. In figure 11,53 atnt Vacate curbelo de Varlatle a 
teiperaturilor 1 ^jrtanto(dlaooierea henatltel^ Inaeputul oi aftoti^ 
tul fayaArli feritei) funotie de debltul de aaot introdMA. 3e oonoe 
tatA tntradevAr o reduo ere a v^rllcr tern ice la ainteza feritei W 
-datA ou ore sterea deb^tulul de gan, ofeotele devenind evidento in

BUPT



87

lntexvalul(3w5-6, *) 1/h. Lentru un debit da aaot da 5w7 1/h ae ob-
servd oA avea o saddere a v^i^rllor ter^iae au ^yjupa 1

Variutia teaperiturilor de nodlzi- 
ra n ntediu de azot

apeolficat oceat debit dsoa- 
reoe al aor&apunde unui con- 

timit de 0^ de 0,5% al at- 
mosferei de lucru ?ceast^. 
fiind liniita inferioarS po- 
slbilA de atins in cuptoarele 
tunel de la I.Ferite U"ziceni. 
La rAoirea n medlu de azot, 

debitul de 5$7 1/h eu ae
Inreg^streazd pe ourba 
^odlficArt ;L nlol pe ourba. 
T.G, figure _ oeeaoe 
nae^nd ad ferita so rdce$- 

te sub for a oo ^uaulul w p - 
nd la temperature a b antd. 
Aaest luoru a fest verifiMt 
supunnd ator alul di free ti-

el de raze X, pe dbfraotJgragd nregLatr ndu-se l^ni le speclfioe 
ale oo pusului respootiv figure 1* .37.

Fig. ^.36
Curbele teraogruvi etrioe la 

zdolraa feritei -n mediu da 
azot

Fontzu a reatr-nge aria oeMetdrllor a-a atudlat influents 
finetsi pulbeTil de hematltd asupra temperaturii de slntazd a feri­
tei W.
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In aoeot soo? s-su prop amt amstoourl on fleoaro sort do he- 

matitu ?1 o-au analisat tenMgrwimetne la inodlsiros tn modi* de 
azot ou debitul de 9,7 1/h. infoilia cole mai oncLudecte slub 
obtlnute in asset oez pe ouoba D.T.O cam ae indie! vitons ou earn 
are loo transformer**. Results tele ant sintetizeto in figure til. 
?3. Constatdm oh prooesul do eintazd oats fworizat tn aitua- 

tla tn care so utilisoaz! pul-

^g.i LI.3B 
rnflusnta fl noted gmnulelor do 
pulboro de houAtltd asupm tom- 
pemturli de stntezd a feritei W

beri ou aupmfata specific! in 
intervalulf (6-9) a^/g.
In cuzul pulberil^r taal fine 
intezvalul de feritizaro so 
sltueaz! la valarl tana loo sal 
ridioato. Aoost luoru ecto ex- 
plioabll prin prista datelor 
din pumgraful li.3.4.1 con­
form o!mm pulberilo ou flee­
ts mare so agio ereaz! ji so 
sinterlsoaz! p'nd a fl atlnsd 
toopomtum do slntesd a feri­
tei marindu-ji voiuml ^1 ln- 
ttrzlind transfor isma. Bin 
soest motlv ozperi ;ent!nlo in

oonttmaro so vor faoo ou probe formate din t estae ou hematlt! ou 
auprafata specified 7,33 n^/g.

Pentzv a atudia influents rilnemlLzatorilir asuL rs te^pemtu- 
rilor de a Intazd a feritei W e-a f Ji jslt sub f r^ de ouart*

3^ ales v ar Lanta do util Laars a bi ixidulul do sillolu sub for-
Td de cuart dat f ind faptul cd mzaai ouartul pmzintd transforTdri
aiatropioe ordinate n mtervalUl do incdlzlm, oslslalto fame tri- 
diaitul sau oristobalitul nu au aseastd proprlstate. Tbriperuturilo
^1 fomela alitr uioo ale cuartulul atnt !

<=< -cuart - B-cuart — p-trtdtmit - ' p-cnstabatit= tuptt 
iromtjoedric) ihexagonot) [hexagonal) t cubic) ij

]p20-16yc 200-275°C Ji 165O"C

c<.-rridimit oc-cristotmlit sticlo 
tortorombic) tpseudocubic) [amorfa)

in anexa ill 19 eats prezentat! derivatograna traaatd la tvdl-
ztroa cuartulul. omtu D.T.A tosperuturile de transfer are.

op tat asqpre varlantoi bixldulul de sil^lu sub form! do
ouart n idoee od eats poaibild o actiune fnv zubild a presentel 
lui n ai eoteoul de oateriale Ln^t ale prin prLa ia reducer!i teope- 
ruturil de aintezA a feritei prin efaotul Hodrall.

Probele de artesteo s-su propamt ou di for its ooncentmtii do
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ouaTt 'n intervalul(J,4-l,2) %. Continutul ds Quart * foat oaiaulat 
in rapjot cu oontinutul da heatitA lar creteroa prooentualZ de la 

tm aueotec la altul a f^st de 
0,2 %. a-au traaat dcrlvat3g!W- 
nele oorespunzAt Jure pmbelor 

Fig.i i.39 
T&^oraturlle de slntezA ale fo­
ri tel w funotie de contlcMtul in

Quart

din a^teeteourile donate ou ouart 
aedlul de lunru fl nd azotul. 
Po derivatjgratw a-au umdrit 
t&mpernturile de noeput do tmno- 
fomaro reapcotiv cole do ofo^- 
j It de traneforoore determinate 
pe ourbola U.f.G. in flg.i 1.39 
eint truaato ourbele de varia^ 
a val ^rilor temioo fumtio do 
o ntinutul In Quart al pr belor. 
Conform Qurbelmr din figure so 
Inreg is treaza ore/toroa vltozei 
da alntczA odatd ou ore tcrea 
o ntlnutului n ouart. Cu taate

aosatoa ae Lpuno llnitarea aces tula la val rl at ^al miol dearnoo 
prezonta aa fav^rlzeazZ^azitia tMi faze l^ohlde(outeotied) oaro 
in prop jrtio mind oooelereazd pmceeul de aintozd dar in oantltate
care no agl ereazO in dlferlte zone oreind o atruoturd deectuiaad. 

In noma de aontrul al aatorialulul ferltteat nu ee admit topi—
turl in atruotwd.

Pentru a decide aaupra continutulul optim da ouart din punotul 
do vedore al ai^belor deaidemte(tempemturd jl a true turd ooraapunzd- 
toaro) a-uu analizat pnn mioroaoople eleotmniod ou balelaj pmbelo 
luato In studiu.In — LL .44 a nt prezentate mloyjsttwtu­
rtle roopoottro. . ..

in ordinea oresadtmare a ojnoentrati 1 r n ouart, pmba ou j^n- 
tinutul de 0,1 % nu proalhts z ne ou tmpitun.

studll aeupra gtudului de feritlzaro
In tahnil^gla ourwntO prjooaul de feritlzaro eate doteminat do 

gradul de forltizaro care repre: ntd de fapt waloaroa magnetlailrii 
la eaturatlo a ^aterlalului trat^ entul de aintezd.

Aoeat pamcetru eate deter mat do oantitatea do feritd mzulto- 
td tn trutamentul do feritlzaro prin ur taro c feritlzaro complete 
prea^uno valoaroa ooa mat rldloatZ a aaeatuia.

studiul orolutiel aagnetlzani la aaturatio fUnotlo de parouo-
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Fig.III.SO SEM(lO.OOOx) 
Prob A ou 0,2 % SlOg

Flg.111.41 smdo^ooox) 
ProbC ou 0,4 % SiOg

Fi g.111.42 SEM(lO.OOOx) 
ProbB cu 0,6 % 310g

Flg;111.43 sm(10^000x) 
ProbA eu 0,a % SlOg

HtIII^44 S34(10;000x) 
Proba cu 1,2 % SiOg
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trli tratcmentil^ tenaio eplieat ^esteoUltd de mateidalo inltta- 
10 (temperatwd-tiqp) ccmpletoazd studiilo aetpra proceatlui de aHw 
teed a feritei W pi-n ecelapi tizp etabilegt* vdorilo uptime de 
tratcmcat termic in ccnditiilo OMcrete prlvind dotarea Intreprin- 
derii de Terite tbziecni.

In aoeat context introprinderoa are in dotare ciptepro tuMl 
tip SCHMIDT oare au patru zone cu teuperatiyd conetantd pi atmoafo- 
rd protoctoaro de amot*

Pentru eaperlmentdri o-au preparat probe din aneetoc DgCO^ pi 
oc- POgpp(ozid nr ^3) cu ccntinut de C,B % ouart(proocntiA do-0,8 % 
Quart cere sp undo propertied de oc-FOgO^ din aaestec 90,93 %)*

s-au inodlzit probclo la temperatiri intro 1200-1300*6 cu par 
Hero de mentinero de cite 15 minute, intervdole tormico filnd de 
cite 10*C. Feritizdrile r-au ofectiwt cu 0 inctalatio DiLZERS cu po- 
atbUitatea control UL id. atneaferoi din ciptcr pi in p oral el in cip- 
toare tip SCHMIDT.

Dipd tratwMntUL tetmie de feritizaro ^a determinat ma^ietiz^ 
rea ^odfiod la saturatio 0^, ou ajutonA icud mac^temetru vibrer 
ticnel etalcnat cu paatild do Mi. In figira 111*45 oete roprezente- 
td vcrlatia yedULui do foritizare in fimctlo do tcnperati^a de fe- 
ritizare. Cropterile not^hile ^a magnotizerii q^ecifice la satiratie 

ae inregistreazd in 
intorvalUL termic(1200 
-12*0*0) si In aCMt in- 
tezvpl rata medio do 
erep tore diferd. In 
Mblu pe intorvaliA 
tormic de feritizaro 
mayiotizaroa pacified 
la oaticatie ovoluoazd 
astfolt
- in intervalUi(1200- 
1240) *C rata medio de 
creptero cate de 6,34;
- in intervelUL (1240- 
126O)*c rata medio do 
creptero eate do 3,35%
- in Interval il (1260- 
lgao)*C rata medio do

f

Hg.III<45
de feritizaro ftnetio de tempera- 

tufa de feritizaro

creptero oato de o.c.a 2
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? / j ; . ^53,36
/ X

'r-' *

Qr*M, dw fMltUnK fwV* — MapiA 
dw nentiMM la de feriti-

- pooto 1260^0, crepterea dovlno Moemnlfloatlvd fata nodlo 
fiind do 0,63

Intruott ctptoarelo OOMBT atnt csptoaro dp twd on aww 
tn wo temporattra oate oenctdtd, ferltizaroa onto Influentatd 
pi do tlmpd do nentUMre la ta^eratwa zend dotCHwlnat do el to- 
ma do vohlcdaTo (refLadld) a naoeldor on probe. Din aooat notiv 
o*a detomlnat pl Influanta tl^dd do nantlncro la Izotowodo do 
1240% 126d*C pl 1260^C. In ftp.III.16 ainteentlnuto rozdtatelo 

coyedneatalo privlnd 
wvol^tta praddd do 
forltizare fmctto do 
tl^d do nantlnero 
la ta^orati*a do tra- 
t^ant tender 
Dvolutla c^rbolcr prl- 
vlnd ma^wtizaooa ^o- 
dflcd la aatwatlo 
fmetlo do taoporatwa 
do fwrlttOaOO pl dm* 
pd do nandnoro la 
tm^oratwa roapocdvd 
aratd cd vdorllo ma- 
dno ale aooatd paTe- 
no^u ao atlnp la tan- 
poratirl rl di cato pl 
tn parloado do manti-

mere inddtmoato^ Deci o-ar l^tmo omdwla Aroaaod od pentru a- 
ttnasroa paraneMlor na^otld op tint oeroapundtarl natorlaldd 
mantle ewzdtat la feritlzare pa Impm p^amotrll do tratmeent 
Intendd. Practlc aooat lucru nu ecto inod favorabll nld din pmot 
do vedero tehnloo-oeenemle datcrltd aawll intonao a c^ti^eHl ro- 
fracWo a cuptoareler pl a cononnAd onera&tie pl nld din pimo- 
td do vodere al wor paramotrtl na^otld^

In oooa oo prlvepto peranotrll ma^otid in tehnolopla do aln- 
tozd a materialaler nam^otleo oddlco pl in special in tahnolod* do 
fabrlearo a mamwtilar l^tcnAn doud efecte eontradlotodl^ Aatfel 
odatd cu croptaroa ta^cratwll crepto Inductla dar ooado d^d co- 
erdtlVA Deed analizd dtuatla la nlveld proooadd de alntecd a 
matorlaldd *a3*tlo eooacta me pradntd awtfel!

- Induotla ma^otlod eate dotaaulnatd oenferm ea^realdw 0 w 
=p.(H+Mh, in caro rap^Azintd pcrmoabllltatoa dddd, H Intend^ 
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tatea oimpului nagnotio ^i M cm^nstizaraa .
dote evident oA inAjctia create odatA ou creators* lui 

oownoa wind in vedero rdatia dmtre $1 (T* ^i anuno -y 
In core y roprozintA density tea matorialului ecto evident oA prin 
cro^teroa termenilor din partea dreaptA a relatiei create ;1 a^.Se 
oonatatA oA odatA ou rid la area teaperaturii valoarea lui octo 
oroacAtoaro. Aoeat lucru octo detorminat de orejterea valorloA a 
lui yj reapeotiv Donsitatea co^primtelor din a^sateoul de Da- 
terialo Lni^lule ;1 nai departs denaitatoa acelora^i oo^printato con- 
tinted pr^duaul de feritizare no aorespundt cu densitatea teoretmA 
oi eeto vorba de denaitatea eur itA .aparontA" dat fund faptul oA, 
ooeprimatele a interim ate din pulberi wi n anaa blul volu^mlui l?r 
goluri nuite port care reduo valoarea denaitAtil oorpului rospeo - 
tlv(oonprinatului) cub ooa teorotioA oorespunzut jare aterialulul 
din core eate real teat oorpul respect iv.

Croteyva valorlcA a denoitAtil aparontA are loo la orestores 
temperaturii ?1 a tinpului de ensinero dat^ritA driril volutmlul 
grAuntiljr p 1 loris tat mi (prin intens f icarea prjceeel^r de dfUzlo) 
;1 roduoeroa n oonaecintA a v lurulul porllor dm ans^blul oo^v- 
lui.

DaoA ae am in vedero .;1 ore^terea na^ne^iz^ii specific* la 
aaturatlo Oonco itant ou oea a denoitatii aparente rezultA oA utlll- 
zarea unjr ^arametrll intenaivi la feritizaro favorlzeazA Ttagnetlza- 
roa la aaturatlo in o ^nseo ntA induo tia

- ol pul ooeroitiv mtrinseo ^io eote dependent do d ^ensiunea 
grAuntHor de :saterial ttagnetlo aituatia idoalA(val^rile cole ,jal 
r idle ate) ooreapunzind intervalulul d^noinal coraspunzAtor r^ono- 
d eeniului aa^etio.ln oonaeomtA exletA un diaetru oritio cu ez- 
preala Dor ^1^/ * tn oaro eato o oonat^mtA(cC- ,96) iar 
oonotanta do aniotroplo a naterialulul. Jo o natatA oA Dor eate in­
vers proportional cu cre^terea lui is* deci ore^terea di enslunilor 
()i dooi a v luulul) grAun^ilor afeateazA tMg^tiv olr^ul ooercltiv 
intrinaeo 31 Kvapectiv oi pul ooersitiv al materialului tmgnetio aau 
al magnetului.

Deci din punotul de vedero al acoator para etrii Lio area tmui 
regie de trata ent ter&ic intoneiv cate defavorabil. in aoest con­
text eate nocesar de multo ori adnjiteroa unui co pr is Inoeea co 
prive;to aplioarea tratamentului termic at t la ainteza niaterlaiului 
c(t 3I la elaborarea prin amterizare a na^etilor. F^motie de neoe- 
altAtild fwxnt^nalo para ^etril do tratauent ter lo co vor opima 
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dLferen^iat vizlnd fie ore^torea ndustiei fie arejterea ai^ipulul 
aoero itlv .

La trata?!entul ter lo de feritizare oreterea grumlatlel 
afeoteazA tn nlua ;i para^etril apera^iol ulteritare, mAoinarea.La 
ndo TMure ae ur^iAre^te d vizaroa tiaterialului maf^netic pinA la atin- 
gerea intervalului duena onal cores punzAtor mnjdDnontulul magne­
tic. Chlar daoA ndc Inara pulboroa m eate ionogranularA( Ln a- 
ceat earn nu a-ar putea realize o c^rpaotlzare oreepunzAtoare la 
preaare), fractla granui ^etrioA naj jrltarA orespundo dintenaloCnl 
:arm?d) en-Lulul. Atlngerea dienslunlr necesaro pentru granulele 
de pulbere rezultatA prin mdoinaro i plicA un tl^p de ^-Aoinare eel 
acurt aau mai ndelungat pa de-o parte funotie de diremiszLile fl- 
:mle urArite lar pe de altA parte functle de dlmenaivYea yentdolor 
de La oare ae pomeete. Deal daoA pr^duaul do feritizare prezintA- 

crlatale de dlmenaiwl sari perloada de mAdnare Va fl Bai IndelwgatA
Din oole prezentate rezultA eA la atabllirea para etrilor tra- 

tanewttulul de feritizare trobuieeo luate in oonaiderawie aapeo- 
tele prezentate.

tn QjMeo ntd a-au doterrlnat variati* dena tAtil aparentA $1 
reapeotiv a at npulul a jeroitiv Intrinaea aareapunzPtor aeljy trei 
regi-wl ter:iloe(ter.iperaturA-titLp) api^nate la a nteza feritel W, 

Rezultatole experljientArilor aint cuprtnae in grafioul din 
fig. 1 .47* denaitatea aparentA fiind deterninatA pe paatlle ou for.

na jl di 'onalunila din

Fig.iii747
Variatla denaitAtll aparentA ^1 a lui j! 
funotie de para ^etril tratarjentului do ;

ritizaro

fig. V.17* au ajuta- 
rul unul plcnonetzu 
au Torour lar ain^ ul 
o ^eroltlv intrinaeo 
a-a deter inat pe ba­
za curbelr de la to­
re zA traaate . entru 
d feritole pr^duae de 
ferLtizt*re la hiatore- 
zlggruful ^'ALKtLR. In 
aneict L.2^ eate pre- 
zentatA o aatfel de 
ourbA. Doaae^enoe a-a 
atud^at prin ^icz^ao )- 
pie eleatron^oA dae- 
nning wvolutia dinnn- 

Ce- zl jnalA a grAuntllor 
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do feritA pentru difori to re^muri de trot ament temlc.BlorofOtogra- 
fille fllnd pmzentate tn fl g. III.48-111.56. Ajgpectale mlcrostructu- 
rate confirm! cregterea yanulatiei la intensillcsrea reglBUlsd de 
trat^aent termio de ferltizsro.

Constate nd la tewporatwi eat scAzute(124O*C) $1 perioede de 
menttnero scvte(pfnA la 1 erd) gr^nULatla predusUiul de feritlzare 
este fearte mioA(f ig.III.48), de oltfel precestl de feritlzare nu 
poate fl cendderat inchelat dncA avem in voders gi caracteristicile 
maysetleo( ^) scAzute. In 3chimb la temperettrl rldlcate(1260*C)gi 
la mentlnerea e perieodA indelungatA(5 ere) cwnatatAi cd dimenaitni- 
le yHtntiler mint fearte earl procesUi de feritlzare fl Ind Inched at 

are valerile cele mal ridicate in aceste cendltii dar JHc este 
mic.

Pe baZa tutvor dr tel er experiment de se re com 2nd 3 oa pentru 
tratsmentUL termic de feritlzare a ferltel de barlu tip w sA se cdep- 
te te^eraturl tn intervdUl (1240-1260*0) gi perioede de mentinere 
do (2. 5-3) wo^

Deasemenoa ae Va felesl ca abac sf er A de lucru azetill tn rcwpUl 
tndepArtArll aor^Aui, continutulde oxi gen fiind de minim 0,5 % atm (11- 
mita c^ptoorelor Sdhmidt). In ^esteetd. omogpn de materiole initiate 
ae Va Introduce SIO^ sUb form A de cuart in proportlo do (0,6-0, B) 
Tsportat la proeentih de hematltA din oaestec.

In aceste conditli ae obtlno ferita cu un 0?cd de feritlzare de 
pesto 70 Gsea^/g, in norma de control imptnfnd^so Valoarea respecti- 
VA Co limit! minim A.

IH.6, Conslderatli prlvind centributiile gtiintifice aduse la 
dlaborarea noiRid material ma^ietic $1 ^licatllle prac­
tice ale scestula

Cerce tdrllo ale edror rezultate sint cuprinse tn geest ctpltel 
au viz at in principal peslbllitStlle de elaberare la nival Industri­
al. corospmzAter dotdrli de la I.Ferite Urziceni a tnui no a material 
ma^etlc oxldic pe bazd do compus de barlu tip W care 3d oibd corac- 
terlatici ma^etlce superioare Batonaltlui utillzat event gi inpLi­
cit sd lArgeascd afora do ^licabllltate a ma^e^iler cer?jaicl pe ba* 
z* do feritA de barlu.

Pentru rezolvaroa problem el or prlvind elabor area fentei de ba­
rlu do tip W QUtorUi a ad us umAtoarele contributiit

- tn vederea stabilirii etspelor in core ore loc sinteza materi- 
alULtd prin roaetti in st^e solidA porpind do la amestectl emo pen de 
materialo inltlale ^-FegO^ gl dozate in rapert stoechloBotric, 
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in irma studidd teoretlc al siatemdd tn oehilibru BaO-feO^OgO^ 
pl respectiv BaP-Po^Oy e-au stabillt tr^iaformlrilo la tncAlzlre ya 
baza reactlUor posihilo intra reactant! (rolatiilo 111.2) 111.3)111* 
4) )

- stabilirea itinoraridd de rAdre pomind de la temp er at wa de 
de la care cempusul tip w eate atabil 153i^C(flg^III.4), a pends a* 
se tragi cendiEll privind inatabilitatea feritei de bsFlu tip V la 
tenperatwi inftrieare lui 1491^0 $i tn een so dn tA noGedti^ilo de a 
so adepts precedes ^eciale la rAdroa dtp* atlngoroa intorvddd 
termlc de sintezd a produadd pe reactlo final )

- pe b^a cenaiderenteler teeretioe fAcute privind preeeaele ce­
re au lec la incllzirta maestecUlui emogon de materlslo inltlalo prin 
cercetAri e^erinentole e^au stabillt etepele de dntezA a ferltel de 
bariu tip W rezd tattle permittnd stabilirea schenal generale de dn- 
tezA a materlaidd cafe eate redat in fig.111.34 ;

- cercotlrile privind obtinerea ferltel V la teeperattra snbl- 
gitA au relevat f^tul cA acest lucru este peaibll prin rddrea cmn- 
puauld in Bsdlu de azot precedeu care ae deesebepte de cd deaerla 
tn literature de ^eclditate ^1 an^e rAcirea r^ldA prin Imoraa - 
roe materlaidd tn apA do la tesperattra de dntezA(flg*III.36 pi 
111.37) .

Pe baza condiBiilor rozdtate din cercetaroa find^entalA,ofor- 
ttrlle tn cercetare au fest dirljate tn ^irectla daberlrli materia- 
lULtl na^ietic pe bazA de ferltA de bariu de tip W in cenditli Indus- 
triale ep tine. In acest aena a-a trmArlt stab Hire a condi tliler teh- 
neleglce de elaboraro a ferltel prin preceded de plreaintezA la e 
teqperatn*A eft mol scAzutA poaibil, anallzfndi^so tn acest acne in- 
fluentn modldd de rAdre tn cadrd tratsmentdui tormio de feritl- 
zore, prectm pi influents mor earaoterlstici tehndegloe ale a ata­
ri al el or initial* pi a edaoadd mlnerallzator. In soeat eadru au 
feat oduae wnAtoarolo contrlbutli!

- redueerwa temperatiril de sintezA a oewpuadd de la
14ao*C la 1349^0 prin utilizarea c* medlu de tratmaent do feritlzaro 
a ozotdul(fig.III.38). Debltd op tin do azot a feat ot^lllt la 5*7 
1/h ceea ee aaigtrA 0 conoentratle tn oxi gen a atmoaferei din oiyter 
de moxintE 0,5 %. Acoaota cenfln)A partial datole din llteratiwa do 
sped all tate conform c Ar ere ae reallzoazA deaaemenea roducoroa tom- 
peratizll do aintozA a ferltel do bariu tip W daT tn sbaosforA redu­
cate art do ptnA la(92-95) ceea co corespizdo mel prosltml do
oxi gen de (0*04-0,08) ad pl in cendl title utillzdril ca mineralizater
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A SiOg in procwit de 1,5 % !
- y^mletla eptimA a hematitel din omeatecsA cciogon de mate- 

Flde ini 14-ale *-a otabillt in intervalUL (O,5-9)c^g.Pulberea Ino- 
erisA tn aoeote limits de gr^mul?tio adgsrind interv^ltQ. do tmn- 
peroturA de sintezA cel epi sclhut gi snuae(1230-135C^?C(flg.III. 
38),

- introducers* Oa miner dizator a dioxidiAtd de silieiu oiA 
forwA de cuart, ocoasta ocmstitid.o e noutato, in literatwa de sp^- 
dalitato privind sinteza m atari alder magnotice oxidise problems 
noflind tratatA, Ccntinutd eptin de euart In amestocd emcgen de 
materido initido a feat stabilit la C,e % din oontLnutd in h^o- 
UtA al t*eetecillui(fic.III.39)

- ea swore a otudiilar privind par^etrli tratapentiAtd tor- 
mic de feritizare tet^er-itorA-timp, st^bilit co vdori optinet 
timpdl ^e ntmtinere de(4-5) ore la toopor*turi intro(1250-1280^0, 
pontru care co osigarA cele nai bmo Valeri do mn^iotizAri sped fl­
ee la oattratio(71,99-72,53) Gscm^/g ale naterialdul mts^ietic olo- 
bwat(fig.III.45-IH.46).

Elabor area uiul nou material matpotlc oxi die pe bezd de ferita 
de bariu tip w imp us prin priema ^licatiilor practice do aceo- 
tuia. In a coat sens au fest viz ate douA aepocto pi tenne Mid pri - 
vind aplieatlilo imediate ale materi&lUlut, iar cd51 alt privind pe- 
aibilltAtile do aplicaro in pers ectivA cl in domenii in care feri- 
telo ou foot nai putin utilizato.

In directla aplicatillor practice ale feritei do bariu tip W 
co pot face wwdtoarelo con ai doran to:

- in directla aylicatiiler imodiate:
- introducerea tn product!a industrials a noiAut neteriol mag­

no tie, dovine efioientd doteritd proprietAtilor lui magnetioo 
riooro materialidad oirent utilizat(forita do bariu do tipt& !'),ce- 
oa co detemind imbsmAtAtiroa calitAtilor mmpMtlco ale magietiler 
cercmiei pi in special asigurA rcproductibilitatea acestora.

Mecesitstoa abordArii atudiiler privind daboraroe acestui ma­
terial e-a datorat problsmolor doosebito cu Care so confrwtA pro­
ducts induatridA de ma^ysetL ceramic! pemsnenti din hex&feritA de 
bariu tn coea co privoote roproductibilitatea prepriotAtilor.

In acost cone oenstatot tn conditiilo industrlalo concrete, 
cA preprietAtile magietioo de ma^setH** oeramici din hoxaferitA 
de bariu varied ado sea chlor de la o sorjA la alts. In conaecintA, 
^au Intreprino sndize in voderea ctahiliCii caimdor care generec- 
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zd aeest noqj*nc, gtiut fiind ftptul cd in tehnologia gonordd do ole- 
borare a ncgie tiler cersnici(inclustnd pl el ab or area matorlddd ma^ 
netic) inteivlne w nun dr foarte mare do voriabilo iaT, nerespectaroa 
cd putln a tnui por^etru tohnolodc co ropercutoazd nogntiv easpra 
predust!ul find, ma^etd cardia.

In aeeat cantext ^a otabilit cd prineipda eatmd acre afectoazd 
negativ r^roductibilitetea preprlotdtiler ma^otller eeramiel a ecmo- 
tituia compozitie chimicd voriabild a matori aldd ma^otlc de fabrl- 
cotie. Incenatanta caepazitLei ahimiae ae dateregta la rindd al faptu- 
Id cd pentru a adg*ra preprietdtl ma^etiea alt mal rldiaate ale ma- 
terialdd ma^etic ea recurge la aneatecarea au hexaferltd da atren- 
ttu prwenitd da la magMtli rebut. Camfem itinoraridd tehneladc 
de fabricate a mayMtiler ea prevedo oa la opera tie de mddnare ad 
ae adauge a c^ntitate da (5^-150) kg de material rezdtat prln dezlat^ 
tyarea Da^etiler rebut pl Care ee nmepte material romaniabll. La rfn- 
dul sdu, a porta din aeeat material remoniabll eata congtltultd din 
pdbere rezdtatd prim dozintogyarea mapMtiler din hexaferltd de bo- 
riu lar a altd porta este famatd din pdberearezdtatd prln dezlmte- 
yarea a a pettier din hexaferita do strontlu(de oblcel raportd oate 
Itl).

Ropettnd elcllc aeeat procodoupaTtea din matarldd romomiabil 
prev^nitd din mac*atll de hexaferltd do barlu eon tin dojo al hexaforl- 
td de strentUb oatfol ad do la moment dot compozitlo ehimied a 
jelar devine collet doatoara.

Intruott prepriotdtlle hexaferitel de barlu nu aatiafac tn mUlto 
Caztri (tn apodal pentru preductla do eayert) dozideratolo do call tote 
ale mag*otLlor, nu ae poate renmta Im preceded mlntit, doeit tn een- 
dititle tn care me ^elo<nd la o fedtd do b^rlu aw paTanotril etperi- 
erl Qi conform otudiilor din aeeat Capitol rezdtd ad prln uti Liz area 
ferite! de bpriu de tip w nu mal intorvine nooeaitatoa amoatoedrll au 
ferltd do strantiu pentru amelioraroa caraotoriaticilor manuctleo.

Prln pria^a color mrdtate, nateriald mapietle elaborat pe bode 
cercetdrilor de cdrer roziAtato mint prezemtato tn aeeat capital oate 
utllizabil pentru taatd game do nagtotl corami ci pe bazd do foritd do 
bd*lu din oatdogd de productlo d I.Ferito t^ziceni pi d. a intrat 
deja In circuit*! do productle!

- referitor la ^licatiilo de porapoctivd do foritel do bviu do 
tip W ^a mvut in vedero introduoeroa tn procosd do produatte a *mui 
materld maywtic care, datoritd proprietdtilor lui malotiee, ad ad- 
guro elabercrea do magnetl ceramic! ou parmootrll a*porierl, aotfel 
tnett cd pomitd Idr^rea g^ei gi totodatd a cpoctrdul do utilize 
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a eeeatd cotogpril de aa^etd, permitind inlocdroa macwtilor dim 
matsrialo defidtaro ,1 sc^e cm stmt cdmetalid^

In acost context spedaliptii de la ItA^^Timlpoara depm 
de mdt td^ eferturi Im vederea inloeuirii eel putt* partial a *ag- 
no tiler metallei de tip AlKlCe ou maf&etl cordial, dateritd siperi- 
erltltil aceatera In ceea ee priveptot yeutatoa micd, eaort^a mad* 
netted specified ridicatd, cinpul eeercitiv ridicat, atabilitato 
atructwdd pi ma^eticd in ti^ bmd pl in special pretd de coat 
sodzut

Preblma inleeulrll me^etller metalid do tip AlNiCo cu ma^ 
nett din forito maCMtice dtro tn dcmenitH ^aratelor olectrieo de 
ndswd pi control eate dooeeblt de eorploxd tn apodal prin prims 
conditliler imp use tn fimeticnaro pi care sint detew^ate do class 
do predzie a maratdd. [146]

In ansceblii eerlntele cenatructive pi leglalatla metrologicd 
inpw da mapMtli pore anon ti utiliz&tl in dispozitlvele magnetoelee- 
^dee alo aparatolor de mdswd sd aibd propriotdti mecmice bmo, 
onerpto magnoticd ^odflcd ridicatd, atabilitato dt mal mare in 
tis^ pi o variatie dt mal micd a eorecteriatieilor mapietico la mo- 
dificaroa tezporatwll. Acesto deziderato dnt dependente in pried 
riw^d do conportaroa ma^etdul attnd dnd este introdus intr-tm 
dap ma^otie.

Atallzimd to ere tic problem a, dacd ccnaiderda trei tiptri de 
mapieti nvind ourtelo do ftmctisnare redate tn flg.IH.48 censtatdn 
cd, coord on a tele pi dod parmetrll pm tolor de fuactlenare ale aces 
tore dlferd* Intr-m circuit magnetic, tn cazd utilizdril magnetic 
lor din forito ae ver ob^no indue til magietieo mal mid tn intrefle- 
rd util cenpaTativ cu asgnetli AlHiCo. Roducerea indue tid maloti co 
la vdoaroa initiald eate partial posihild prin nioporarea tntreflo- 
rdd util, reproieetaroa drcdtdd ma^otie utilizing piece polaro 
eoawemtratoare do flim

Rezdtd ded cd map^tii cor amid pot fi utilizati nmol pen­
tru acde aperate pentru eare condi tlilo constructive pi do f me tie- 
mere necositd indue til do pind la 5000 Go pentru m intrefier util 
de pind la 2,5

Din acooapl flgsrd ae constats cd in Csztli aa^etllor ceramid 
d^^rile magnetioo au voloare md ridicatd cooparativ cu naptotii 
motalld, ceca co detemind rodueoroa Imgimil aceatera intro fetde 
polaro pl e oectimo md mare.'
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Analizia* It^licaillle CaTacterlctiailer nac^etloe gi a ^evtdtii 
ma^etllor latred^l intr*im dlapezitiv na^etoeleetrde co mc^ot Im -

Br(Gs)
- 9000 

CURBELE DE FUNCHONARE
8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

HctOe) 3000 2000 1000

Fi giii1.4a
Curbele de ftmetienare ale mar na^etl 

permwMntL 
terier(mioz) csplurlle active sint,

. N . S . (Wm) (111.16)
tn cere neta^iile oerespuad echilibrUlut mi$cRrii echip cnentMvi me- 
Ml ^1 are aamnificatia!

B^ - inductla magnetic* in intrefienA utU(T)^
H - mmdrtA de spire ale bebinei nebile
S - at^rafaia active a eadmAui nobil(n^) ,

- ew^nttA in cadrM nebil ;
Ky^- namentM epup, 
indlcele i eereapmde eeler trei naterlale din flgilll 48 ) 
Facterul de ealitate necanie(Keineth) J, dl^pezltivMM na^ete- 

electTdc este )
10 * M-i--^5 (111.17) 

in care GT^ reprezlnt* y^utatea tetalA a eehlyamcntMM mebil(kg)
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m*  - % * %A (kg) (III.1B)

*1
Acea^tc. j*atB cS, curentUL In ec^iipanentulwwqpuizator 

devi&Slei c^le ncjdmo co v& zJ.c$erci ic. Cozd utilizam nac^c tllop 
din fart to (2 Qi 3) a Qicg&r^rea fiind yro^tl€&*^.2 cu acAdama liKiue- 
tiei za^atice In intrefler,

rQatrlnd ccnst^A^ f^ctsruL do Qallta.to, ^aaeniul da ttaaurd bi 
di^ozitivtlut m&^tetoelactric aregta, i&r in CagUi in care aa inpuie 
dZMniul de constant ^paTatUlut Ge masu^d foctardi de call-
tata Ve seKdaa ou yln5 la 3C cct^aTativ cu ^arattA et^rinaind Qae- 
neti net&lici AiM.Ce.

Avtnd in vedero owiai^ci ontelc ardtats cancltEia aanaro-
13 cd utiliacyea ferl tel or in dtzeniiA instt uaenteler pi (gwatelor 
de gi control este in prindpiu lltiitatA la fa&ricarea cpaTate-' 
lor ma^otaeloc tri co da clasX 5 Qi 2.5(cce&st& Qi datorltil coeficion- 
ttAtd naTO da variatie ol indue tloi cu tagper&ttra).

In rcblitatc yosibilitR^la de inlecnra a ma/jietHGr i^&tallci

mde(
CToutatoa pdrtii inoctlvo a echiptMntHtd Mbil $ 

G^- yzntatea bahinat mohlla.
Dead eoMiderdn (

<n^ - GTg - ar^ . G (111^9)

(111.20) 
atwcA fecteanA KoAn&th este $

10 pr
A - - - constat (111.31)

Awind An vedere r^.a1la(lll^16 ) $1 efeotiAnd r^eartelc atplu- 
riler reeUlta <

M D
(111.22)

B.1

=111
aatfel indt printr^^^Asdtle oaxlmA so abUne

(111.23)

°2

(111.25)
B^.
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cu cel oortdoi in MMtrtctta dlepozitiveler naf?Mtoelectrice desW^ 
mate instruaentelcr ^i tyarateler eleettloe de adourd gi oentrel Hint 
ntCLt Bel lar^ docA ne ere in vedere eA wele Unite ale fortdlQr(otm 
oote coeflcicnttA de variatlo ol ir^uctiGi cu teoperattre ogre ere vc- 
lari eai nori) pot fl rod use prin repralectoree cireulttAtl ^1 intra- 
dtrcrea uw elonente de coreoHe etc eerte do ezBcplu temocuopensaresw 

s-a ajLno ootfel la utl lie area DtrTte^Alor din feritd In karate 
de ndGtyat do proclsie mol cum, inecrise in daeQ(C,2-l,5). E68,69 J 

oooot canton puteo sthllnia ftpttll cd prin efort trlle apeaie- 
liptilor do lo I .A.E,HtUnlpooFa s-eu realizat clrctAte no^etioe dost! 
note diqpozitivolor do nAstyA cu no^et pemanent din feritd tuizotro- 
pd ^i izotrepd teiwcacpenaate Cu Q^mt [67 J

In tatxUdl 111.9 dnt indicate uadle carooteriatlci c^e ^cT^te- 
lor rocpoctlve E68,69 J .

TdMLtA 111.9
CcFncteriBtiai ole war derate do DdotrR 
cu dreutte co/jMtloe cu no/jset Deronnant

APARAT
MATER'AL
MAGNETIC

*max

A

FACTOR 
DE 

CALITATE

B

T

PRET 
DE 

COST%

CLASA 
DE 

PREC!Z!E
1 ALNICO 5 160 10 100 0,17 100 1,5

2 ALNICO 24 160 10 79 0,13 65 15

3 FERITA DE STRONTIU 
ANIZOTROPA 150 10 47 0,08 10 P

4 FERtTA DE BAR'U 
tZOTROPA 150 10 29 Q05 9 15

Analizind cerparativ datxAo din tobel restAtA cd pwtru adee^i 
eland do p odzie, 1,5 pre*M. de coot acade in cc^tA tycrat^lcr ou 
na/jiot pomanent cormlc^cporDtelo 3 gi 4) de la 100 la (9-10)

Av^nd vedoro nttllnlorlle fAcute referitor la poBibilitlttle 
do liTrr^JBc a cmei do cp orate electrioo de pi control con str
ito cu dlopozitivo ne^potooloctrdcQ cu na^Deti pemanentl eergtid oc­
ta nocooar^ 2n ccntlnuaro 3ti)linl(^?ea ovantajeler ofexdto de utilize 
roo ferdtoi de barlu tip 1 conpaFutiv cu naterlul^A oenventlantJ, Cc^e 
oato hoxaforito, ou elto ewinte oe inane de data aceosta analiOa oco- 
prrntiva a natarialolcr din ocGOani cate nori e ded o feri tolar.

In ftp.III.cSnt trasate curbele de ftme^enore cere^wzAtOn- 
ro na^po^lor f nbricatl din cole dotfl uatcriclo gi deooeBcnoa pi pdPt^ 
oetrii ntnetultd do ftno ticnare (Ad pi Hd).
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Curbele de function ore aLo uner Bagnoti ceroid
Censtetfh cA, dacA valorile pentru cimpbl Magnetic co re gpunzato ta­

re punctelor de fimctionoro stnt cpropiato(1950 Oo respectiv 1850 Ce), 
volerlle indue ]&illor magnetice stnt mint diferite(2160 Gg respectiv 
1680 Ge) scdderod fiind do 20 H tn caztA BagMtiler din hexaferitA de 
bariu cemptFativ cu edl din ferita de b^iu de tip W.

Cehferm celer ordtate cnterior mo dintre cerintele de bazA pen- 
tru mag^tli dostinati circuitelor ma&ietoelectrice din ceaponenta apa- 
rateler electrice de mAswA pi centre! e constitute valoaroa cit mai 
ridicctd a indue ttei romwentA core epimz ate are psmcttAui de ftneti sna­
re d nagnetiAut^ D^A c^m so vede, tn cazul celer deuA ferite anallza- 
to, pentru ferita W ce obtino o induetto cu pesto 400 de unitAtt mat 
m^o. TTebuie precizat deeaemMYOa fapttA cR in practice tohnelo^eA do 
fabricaro a magne tiler cer^miei, prooesele atnt coordonate diferit,moi 
aloe tn trotamentiA termic de slnterizare a Qa^yie tiler, Prin intensifi- 
caroa reglniAui de tratament de sinterizore so constatA cregteroa in- 
ductiel remnant A tn paTalel cu mi eg er area cfoptAtd oceroitiv oa unDare 
m crogterli yAt^ tiler pollcr 1 atalini

Referitor la ferita de bariu tip V prlvitA tn ansamblLl Bate rial e- 
lar maloti co doetinate fabricAril oa^e tiler permanent! destlnatl 
oircuiteler ma^ie teolectrioe incorporate tn aPaTGtel^jBlpctrice do m&- 
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strd $1 contrd, in tabaltd. 111.10 dnt prozentato principal ale cd*ac- 
terlstlci de utiliz are ale mor Hateriale reprezentettvo.

TabdUi 111.10 
Caraeteriatici magnetice ale tner matoriale 
representative pentru ma^ietll penaanentl

. 'B' ? I 1
Lp; [MGsOf)_____htcm) K) i

)?,2 1060 -0,06 ;

i 7* 1060 -0,07

' -.8 ' 72 3 i -q? ;

1------- -
-8

'? ; ..9 ; 7?3 ' -0,2 
] j --------

2- . 'OS I <-8 ; ! -0,2 ,

In vederea efectudrii moi andizo comparative Intre aceste materia 
ale van recurge la rapoar tele intensltdtilor,respoctiv a induct! Her, 
conform relatiilor 111.24 gi respoctiv 111^25.1ndidi privind natorido- 
le and!zate comparativ coreaptnd celer din taboldt 111.10.

I* 1= I* I?—2,43!---- 2- - 2,00! -S-. 1,20 , —L- - 1,16
11 11 I? *5
Pe baza valorilar cdodato fimctle de induetia remanentd a mate­

rial elor magnetise luate in atudiu constate ed, oxceptto fdcind diajo- 
le metalioe, fat* de toato celoldte natoride, forita de bariu tip V 
este stporloaTd Calitativ.

RezULtd deci cA uttlizaroa feritei de bariu tip W, ca material mag­
netic pentru ma-petii penaanentt destlnatl di spoziti velar magno tael ec­
trice incorporate tn aporatele diac trice do ndawd gi control, educe in- 
btnAtAttri editativo compaTativ cu colei alto matoriale magnetice 03d di­
ce fScind astfol posiblld utiliz area aooatai catogerii do magtetl pi 
pentru aparate ou dead de prodzio ridicatd.

In concltcie, avind in vwdero anaambld probl omelor privind aplioa^ 
title practieo de feritei de bariu tip V dahoratd pe baOa oarcotdri- 
lor alo cArer rezdtato sint prozentato in prezentd Oopitd, puts* a* 
firms od introduceroa d in circultd industrial do fabric are a ma^o- 
ttler ceramici permanent! aduce avontajo tehnico-occnamioo substantia* 
lo iar pentru welo dementi cm osto od d cparateler do mdswd pi 
contrd 30 intrevdd perspective l^rgl de apliod*o.

Doaseaonoa prin Idrgirea sferei do produetto a coestul material 
de la nivdul statlei pilot la nlvd industrial 00 poate inlooul in to­
tal! tat* hoxoferita do bariu gi-n mole 0 az tri hexaferita do otrontiu, 
acoasta din urmd neoeaitind matoriale initialo do fabrieatto din in - 
parti

BUPT



GAPIT3LUL AL IV - LEA

CoNIRIBUTII LA IMBUNATATIRBA PR0CR3ULUI fJHNJ- 
LXHG INDUJTRl^ DK FAaR.CARE A R CE­
RA .CI pgRRANEWTI DIN FHUT& DE BARIU

1V.1. Itlnerariul tehn^logio de fabric are a oagnetii r ceramic 1 
Prooesul tehnol jgic industrial de fabrioaro a magnetn^r oem- 

mici aplLoat la Lntreprindersa de Ferita Urzioenl a font preluat in 
aaul 1971 (hipd lloen^a .Flasey", itlnerariul de luon* eate prezenbat 
in detalLu in fig.lV.l. 3e conetatd cd, in anaamblu, atnt paroume 
atit ^jeratille specif ice elab rani Bateriulului magnetic ott gi ce­
ls specifics elab)TdTii aagnetului.

Fleoare Ji era tie sets oaraoterizatd prin anu-iti fuctori ds pro- 
css ?1 unii dintre aoe;tia aAm uncle def identic care sc reperautsazA 
direct assure calltdtll^

Jpera^ia ds mAcinars ,i cea de precare anizotropd so practice in 
nedlu uwd lichidul utllizat fund ape.

iAc inarea tmedA se i-.ptsw dat filed faptul cd eats a injure raw to- 
dA productiva in cadrul cAreia sc posts stings fine tea tehniogicR in*- 
pusA grtUMlelor de pul be re de ferltA.

Presarea anizotrcpR ss practice prin ioarea fortei spaoiflce 
de presare aau^ra unei suepensii de pul be re de feritA in apa nuitA 
glam. Utllizaroa medlulul umed la presaro sate neoeeara pentru a re- 
(hme free area gronulelor de pulbere ?n vederoa urlentaril lor dupd 
liniile !mui c rp ioagnetic exterior.

Utiliaurea apel n so )purlle am intite nu rsaolva ^r^blemole co- 
resptnwzAtor tmor paranetril optlmi de lucm deoarece prezenta el edu­
ce uncle deficients de proa as. To to data fund necssard eli insrsa 
aoeateia In tinpul pres Aril pentru a aduce magnetul la o stare de con- 
pact izars impusd aint neceaars siateme de flitraro iar ode utiliaa- 
te in tehnologia ourentd a nt defectuoass.

entni opti -izarea procaaulul tehnol ?gic as lapWM deci consen- 
trerea eforturiior in cercetare in di roc tie ^tiaizArii lichidsiul 
pentru glam parulel ou Introdueores un r ole ente flltrante ou pare-
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Ftg.IV.I Schema procedeului industrial de fabricare a 
magne^ilor ceramici din BaFe^Oig
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metrll aqperlorl. L111^112 ]
IV .2. dtudll asupra llohidului pentru 3 lam
31anul pentru presaroa anizotropA a magnetilor eate o suepen- 

alo de pulbere fine de feritA in apA. Propor^la tn care participA 
cele douA faze conform prescript ilor tehnoiogioe a mrmelor de 
control eete de:(5a-62/eolld $1 respeotiv( 33-42) % apa. In afara a- 
ceatui parametru ae mal impune Sensitatea^n litnitela(1^6-1^9)g/om^, 

obtinerea ;laffului pentru pres are ae face In etape progresive 
pomlnd de la oporatia de mAclnare. Atal conform normal de procee 
raportul de ameatec a a lidulul llohidulul eate egal cu unltatea, 
umeazA apoi dec antarea pentru reduceroa contmutului de apA pinA la 
atingerea li^itelor i npuae jlanului pentru preaare.

MAo inarea eate caraoterizatA printr-un singur paranetru cl arm- 
me fine tea pulberli care eate expriJiatA prin auprafata specificA mA- 
auratA prin netoda BBT §1 eate ImpuaA la(4-6)m^/g. Ati^erea aoeatul 
paranetru ae face tntr-un interval de timp de (13-13) ore ceea ce 2n- 
aeamnA foarte mult^ tinyul de mAoinare prelungit fl Ind aa inconveni­
ent din toate punotele de vedoro, pe de-o parte prin iapuriflaarea 
pulberli $1 Introduoerea unor dafeote de retea ceea ce li mlc^oreazA 
cailtA^ile magnetice iar, pe de altA parte prin coneumil oars de ener- 
gle produotivitate acdzutA. Efioien^a redusA a apel in ceea ce pri- 
ve te durata -lAoindril ae datore te faptulul OA are capacitate redusA 
de umectare in cazul ferltelor ceea ce ae repercuteazA negativ in pro- 
ceaul de dlvizare find a ciaterialulul.

Impllcatille utlllzAril apei ca lichld pentru jlamul destinat 
presArii anizotr)pe slnt mai i^ari fa^A de cele de la aAclnaro.

Preaare anizotropA are anmaito particular itA^l oorr.aratlv ou opo- 
ratiile de presare de uz cure nt in rietalurgia pulberilor.

Aatfel, pe lingA conpactizare, in aceastA operable ae urmAre^te 
31 orientarea granulelor do pulbere cu axele de anlzotrople magneto- 
cristalinA paralele intro ele. Acest lucru se realizeazA dacA in prea- 
labil ae aplicA un clmp magnetic ezteridr efficient de intens(p nA la 
20 K3e) pentru a determina rotirea granulelor de pulbere de feritA i 
ordonarea lor cu azole de anizotropie paralele cu 1 ini He cinpulul 
reapectiv. In fig.iV.2 este acheaatltat^ procesul de orientare, lar 
in fig.lV^3 este achi^at prpcedeul 31 etapele parcurao intr-un ciclu 
do presare pe proas automate de loo tf tip H.p.A*

Preearea ae aplicA asuprs unul mediu u^ed tocoal An acopul de-e 
asigura particulelor solids un grad de mobilltate inai mare ca umare 
a reduceril frocArii di nt re ele {jl a dlspersArll lor.
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Ette neoeaar deci oa ?lamul ad fie cit net fluid! eat pentn* a 

aatlsface dezlderatele am inti te. Apa simp Id utillzatd aa liehid

fig.rv.f 
aahematisarea orientArii la preaarea

anizotropd
pentru ;lam nu reu?egte dealt In mind mdaurd ea rdapundd oerintelor 
?i in plus aduce gi o aerie de neajunsur! aatfel]

- gramlele de pulberw in suspensie apd ae inearad electric 
prln adaorbirea in a^rafa^d a cationilor mon^valentl can a anioni- 
lor(de reguld anioni da oxigen). Particulele devenite loni monovn- 
len^i ae migcd liber in a^ ?i datoritd dimenanmiior man ^1 a ear* 
clnilor mini ae reaping reeiproe aaea ce reduce gradul lor de liber- 
tate;

- dupd mdcinare pulborea ae inscrie dimensional intr-o anumitd 
gamd, de reguld(0^3-1,2) pm pentru pulberea de hexaferitd* reapeo- 
tiv(^^3-1^4) pm tn canal pulberii din ferita Partioulele cu di- 
menaiunlle cele mai mid se aglomereasd in apd, aoeate aglomerdrl 
purtind numele defloouiagif. flg.iV.4,

Flo.c^iatitle aint nefovorabile atit in ceea ce prive^te orien- 
tarea clt ?i prin faptul cd la presare f i.nlnd W* aranjament de ti- 
pul puntilor de oarton(deok of earda) fig.iV.5 genereazA atruoturi 
poroase.

- oontinutul de apd in glam determine volumul de umplere al me- 
trite! oare$ la rlndul lul are inpiloatii majore in ceea ce privegte 
pr3ceaul de orientare. Deed considerdm un magnet tip
ae i^pune orientarea radial*. Bln figure ae observe cd in oaaul in
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SUBANSAMPLU HjANSON SUtLRIOR12 ' 2 FIHRU Pl'uZA DE SK.UN (FiX PE FUAffSorj)
CtCLOGRAMA DE PRESARE 

tSCHEMAUZATA)

3Fi[.)RU HtRFfE4 . MAI'hi FA OAcAh CANALE PENTRU St_AM6 BOBtriA DE MAGNETtZARE7 BUC5A tNTERMETIARA tSULIDARA CU 4)
8 FURTUN PENTRU SLAM9 PLACA ]NFER)GARA(SOLiLiARA CU 4J7?icu POANSONUL fNFEIdOR AL PRESE) )10PQANS0N INFERtGRfSOLlDAR CU F'OANSONUL tNFERiOR AL PRE SEN1LDAHU-PRESA CU [)uL3LA ACjIUNE 12.P0MFA PENTRU tNJECTAREA *^LAMULU)

t25 - 5"F^RRt) '

Fig,IV.3 Etapele presgrii anizotrope pe presele semi­
automate H.P.A..
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care volumul de unplere al cavitatii n'atriteL este niare, clrupul raa 
netic exterior necesar pentru er! entarea grai.ulelor fiind aplicat

Fig.IV.4
Zone cu flocula1;ii In $lant

m
m

nn
nn

n.

Fig.IV.5
Aranjaniente tip punti de carton

3)'/< ape Siam 37'/. ap& Atm
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dqpA injeotarea ^lamulultoiolograma din flg.IV.2) granulolo de fe­
rita so vor orient* conform liniilor de chop, once ^difioaro ul- 
terioarA( In tlmpul presArii) fiind neeaentialA.

Dar ae constatA in aoooagi figurA nd do aebirea la presaro 
prin oob r rea ^tritei ^1 roduseroa volumului presatului litille 
de otmp ma ^etio inoep sA ae dispunA radial deal confirm ou orlen­
tarea ooreotA n segment, intrust in aaoastA otapA nu ee mai pro- 
dm modifioArl osentialo tn arlentarea granulelor^ na^netul va wea 
o struoturA de anizotropie dafeotuoaoA.

!hoA volLcuul de implore eate mio oeoa ae presupuno reduoeroa 
a^ntinutului de apA din ^lam, poaMoanele flind mai apropiate, orl- 
entarea liniilor de simp va fi radial* din morentul in care se in- 
jecteazA ;lamul in matritA 91 va determine orientarea ooreotA a gra- 
nulelor de pulbero.

DupA unii autori L 59 ] rodusorea apei din ;lam plnA la 13% 
ar fi posibilA In aondititle in care presiunoa de injeatare a la- 
rnulul ar ere te de la 33 de atm la(133-153) a tn.

Chlor dacA aoeat luoru sate poslbil intervin dewantaje din 
alte punoto de vedero.siamUL fiind foarte abraziv datoritA duritA- 
tii grazulelor de feritA posts 300 HV[121] la pres liml marl vitoza 
do oirouiatie $i denoltatoa suaponsiol fiind tnaro prooeoele do ero- 
daro a ole entelor oonponente a aiateoulul de transport a lamlul 
in aulbul roatritai amt foarte accent ua to. TotodatA fund vorta de 
prestunl mari so inpun mAsuri opooialo pentru otanyoro $i adoptaroa 
unor materials rezLoconto la aatfel do solioitAri.

Intruelt oontinutul de apA din ^lam os to diotat de fluiditatoa 
pe care trebuio e-o albA glamul^ oonsiderAm oA osto mai wantajos 
ca reduaeroa contlnutului de llohid din $lam sA as fac& oa ur^aro a 
intr^duoerii unor substance eu carootor fluidizant.

Avlnd n vedere aspeatolo legato do defioientelo rezultato oa 
umaro a utillzArii nunai a opoi os Llohid pentru glam o^u one!*- 
tat oemetArile inspro gAeiroa unor substance de aditlvare care nA 
duoA la oreitoroa fluid tAtii jl^ ulul ;i sA aibA un oaraoter disper­
sant.

IV.2.1. dtudii asupra prooesului de aditivaro
Adltlvarea liohldelor tn general eonstA in Intyjduoerea in sol­

vent a unel a obstante misoibilo, in propjrtlo minorltarA ears iepro- 
unA cu a ;lventul formeasA o solutlo cu proprietAtl coyespunzAtoare 
scopulul urmArit.

In oazul jlaraulul din ferita solutla trebuio sA albA bune on-
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racteriatioi de ur^eetare dar In aoela^l tlap trebu e ad fie §1 sm 
foarte b<m fiuidlzant.

Intruait careoteristieile ata inti te amt dependence de pz^eeee- 
la f laleo^hlrlee ears ae pro duo in eqprefata de separatle aolid- 
lichid ae impune ad atabiiio ee transformer! trebule ad ae produce 
in aoeate mne pentru ati^erea soopului urnsdrlt.

J rise eup ref ata de aeparatie dintre doud fane preaintd forte 
neaonpensate din aoeat motlv atratul superficial eate mai bogat 
energetic. Reaerva de energie poartd numele de energle liberd auper- 
fioiald A ji eate data de relatia :

AFs =<r S (iv.l)
In cam: 6" - represint* tansiunea euperfloiald(erg/em^);

J - represint* unitatea de supraf at* (em^).
Deci tenaiunea superficial* repreaintd ^ortul dintre CMce-

aul de energie liber* A F* ^i unite tea de suprafafd*
Din punot de vederw termodlnamlc stabilitatna sistemului de- 

pinde de tenaiunea superficial* de la limits faad diapersat*(gra- 
nuld)- mediu de dtaperale(apd) *i aupmfata totald(d^) dintre cele 
&)U& faae)^

dFs = TdS+SdS-
Spontan energia liber* scads, deal dP* o. Deed strafeta a 

rdt^ne constant*, pentru ea dP*^ o trebule ea 3dC^o pi cuta 3 ca­
te un nuodr poaitiv result* cd df .

Tendinta de Eia orare a teneiunii auperfioiale determine apa­
rt tia fen denelor de aupmfat* aatfel ed auprafafa de aeparatle de 
la ILr.ita fazelor dsvlne sediul tranafom&rl 1 or care se prxbm in 
a Laterals eterogenc.

Deed intervenim In aplyent(apd) cu o aubatent* ^1 dead tecalu- 
t^ea a^erficiald a aoiutiel ae mic?oreaad odatd cu ore^terea concen- 
tru^iei ,c" in aubatanta reapectivd^gy'<O^ aubatanta ac adsoarbe 
in atprafafa de asp are tie ?i ae nure$te aubatantd tenaioactlvd.

Subatantele tenaioaotive au moieculelc au atrueturd aalcwtried 
f llnd formate dlntr-un rest lung de hidrocaiburd cu proprietdti hi* 
drofobc(ae no teas* cu linie-------) pi una eau mai multe ampdrl
p lare cu oaracter hldrofil(notate cu cew o). in ansa blu molccu- 
lelc aubatantalor tensioaotive ae repreaintd prin aimbolui! ——° 

Introduce in apd noleouiele de subatantd tenaioactivd ae ad­
sorb flind orientate inapre fazelc aiyJlare adlcd cu gruparea pola- 
rd(hidrofild) ?n apd si cu cea nepolard tn aer figure IV.7,

In eazul tn care tn so utia aditlvatd cu aubatantd tenaioaetl- 
vd ae gRseso granule de pulbere de solid fortale de adezlsoe aint
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mlo^orate prln ada^rbirea In suprafata lion Ldului a grupdrii hi-* 
drofile lar pe auprefa^a granule! se vor adsorb! grupdrllo hldro-

Concen^n!^ wca
6rt/pofC

FT! A. IV. 7 
Orientarea grupdrilor substantei tensioaotivo 

in apd
fobs. In felul aoesta se asigurd o bund fluiditato a ^laulu!.

In c^neluzie rezultd ad pentru aditlvare* ape! pentru ?lam 
sate necesar ad intervenlm ou a subatantp tenaioaotlvd.

Pentru expert rentdrl a-a ales lignina, unul dlntre motivela 
care a deteirninat aoeastd op^lune fiind deterrlnat de faptul cd,re­
sult nd oa de;eu la preluorarea celulozel eate leftind u or ac- 
ceaibild. Lignina eats o aubstantd de tip politer ou tasd nolecula- 
rd mare ou structure trid^ ensionald in care ;naoronoleoula eate in- 
oonjuratd de nuerouse grup&rl polare cu vdl jrl diferite ale momon- 
telor de dip )1, Prln interoediul grur^Llor poiare are loo ads otb- 
^ia moleouielor pe suprafa^a granule! de pulbere odreia '1 dd ca- 
meter hldr?f!l mArlnd in felul aoesta fluiditatea larului.

Frinoli alele oaracterlstloi ale subst ante! aleaad pentru e^e— 
rimentdrl s nt: deneitutea - (o,55-^,65)g/cm^; continutul In Na = 
0^62 %; oontinutul in Ca 0,&j4 oontinutul tn rig - %;con- 
tlnutul in Cu 0,33 & oontinutul in ion! de sulf * (2,4-4) K.

Solutiile s-au preparat in plaja de oonoentratii(l, ^-4) % 
nind raportat la cant tatea de material solid din ,1am iar oa sol­
vent s-a fol )sit apa dlstllatd pentru a verifiaa repnduDtibllita- 
toa rezultatelor ?1 respeotlv apa ourentd provenlenta 1. Ferite Ur- 
Sloenl. One la materials pentru oercetare oum oate cazul upei ;i ano­
mite oondl-tii de luoru de exa^plu temperature ^lamulut a-au oomotat 
corespunzdtor c^ndltiilor din 1.Ferite Urzioeni intruoit e^erimenF- 
tdrlle a-au desf& jurat pe baza unui aontraot de ceroetare vizind op- 
timizaroa tehnologle! de fabr*oatle a magnetilor C112 J .

De term inarea tensiun^lor superfiolalo ale solutiilor s^ fdout

BUPT



114

Tx = Co (IV.,)
tn eaww! (T\ - tenelMaee eMperfielaia * edx^ieL(erg/ta*), (T*Q -te^- 
aismaa enparfleiald a ^ei(en/e**t deneitatea aolwtlei(d/en*)t 
d^ - densitatea apeitd^n^)! a* -* mmarul de pledtnri de epd din vo^ 
IsMd V al atalapnometrulMi cl - mandrul de piedturi de advtie 
din aeelagi Volva.

in gevflmU din flg.IV.3 coat inbeepretate grafio reavltatele 
obtiBMte tn eaxul eolu^iilor wind drept aolvent apa diatilatdw iar 
in flf.IV.p cine intarp retain valortie determinate in aaaul aolvtii- 
lor wind drept advent ape indue triald.

Orafioele traaate tn fig.lV.9 atnt eoreapnaadtoare mdauratori- 
lor efeotuata pe aoin^li formate eu apd evreatd odeotatd ailnie in^ 
tr-o perioadd de 12 wile. Deel fine are punet repreTintd media a la 
edauratori. Probe la eoreapenadtoare color 12 wile an proaontat find- 
tua^ii privind tenaiunea avperflcield in llmitele minim-maxim -(a$3- 
4^a) % iar media lor a 2oat do 2$76 !*.

Tnaporaturile la ware e-a detorminat teneivnea evperflolald eo- 
reap and intervaldul minin-raaxlm, eele dona extreme a-cn obtinat aa 
medii ale valoriior dotarm Lacto in toato cole patrn anotinpvri ale 
amlvi. Valorile termite roprecintd toHperatvra clamvlui mdeuratd tn 
roxorvoarelo de atoeaj ale proaolor.

In tdbolvl IV.1 aint olatoaatlaato datele extrace din grafleola 
reproaentate tn fig.IV.a gl IV.9.

Tabelul Iv.l
Cocultatolo detorDindrllor experimentalo

la adttlvarea apoi on li^Mnd

---------——So/uA/e. epa cfrs7//a7a So/a^° - npd ccrer/a Sf
Tempe - 
rur/ura

! <?354

20 36.46

25 34.67

30 37,29

35 36,00 :
14j/or, *)
meOz/ 36.70 !

j /%; LJ
'.GO I 23.6----- 1 . .
7.00 { 25,94

^ba/er/ /n/re jso/:// a, apd 
ce^e c/c^u ;d/s -

... ___ ;
3T;.'n. [ <

725 ) 2757 2,25

2.75

3.00

300

37.50 j 7,20 ,23.59 259
35,65 ' ',32 I 2552 2.79

2.76

5a70//e apd 9 

/era/ 2era/ </crpiJj j*
6,62 25/XJ 3.96 j 26,79 [ 9,93 j

6,92 23.60 073 23.32 j 0.0

3793

3774

3705

7.00

4,00

24.67

27,75

25,76

300

3.00

' 7.66

! 3.07

6.72

4,46

2.57 6.56

24.67 j_ 6,72

26,63 ; 2.59

26.47 ; 6.57

26,36] 4,27

24.97! 3.2 26.57; 6.79
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Din analiza datelor renultA urnAtoarelet
- media abaterilor de la dlferlte temperaturi oorespunzAtoare 

valorilor ool^r mai marl ale tens unit superficial a eate de 2,57 %, 
ewa mal mare iwungiatrlndu-ao la tenporutum de 35^C gl unuie 3,J7%.

Bate neoeaarA preoizarea oA valorile oaloulato ale abaterllor 
ae ref era la dLferentelo preluorata procentual 'nt re tens lunlle eu- 
perfiolale determinate in aolu^iile ou apA diatllatA gl oLol ;agele 
lor continued apA omwtA ;

- Media abaterilor entru valorilo oele mai mini ale tens itmi- 
lor a^erfloialo eate de 6,53 %, diferenta ooa mai nare fiind la te^ 
peratura da 23^C ^i anuee 3,32 % ;

- oonoentratiilo in llgnmA ale aolutiilor pentru care a-au de* 
terminat valori saxime, respect tv fini te ale teneiuniljr su^erfioie- 
le la tele patru temperaturi, diferA de la o temperaturA la alta,In- 
true it in medtul industrial (in hala de preaaro) nu ae poate aaigura 
o at^^sferA terBostatatA, a-au det er i Ina t eonoentra^lile oArom le
o orespund oele nai mioi valori ale tensiunli auperficiale pentM fio- 
oare tempera turd tn parte ?i s-a f&out o iiedle a lor. in cazul aolu- 
^iil )r ou apA curentA Media ounoentratlilor eats de 2, iJ %;

- a-au deteminat cu ajutorul grafioelor valorlle tensiunllor 
s^erf olale ale aolutiilorou o noentratia de 2,33 % ligninA la di- 
ferito te eraturi. Din tabcl rezultA cd valoarea radio a aoeatora 
eate de26,57 % in ouzul aolu^lei ou apA ourentA.

Aceasta reprczintA o abaters de 11,22% fa-^A de valoarea coa mai 
MioA a tensiunli s^erfioiale dint re cole determinate la oelo 4 ten- 
periturt' 23,32 erg/cm^ 1. 20°C).

In continuare a*a uraArit Influents prezentei aditivului in li- 
ohidul pentru ^lam, cercetArile fiind axate pe operatic de ruAoinare 
reapeotlv preaaro.

!V.2^Efectele utiltnArli llohiduLul aditivat in operatic de 
mAoinare ut^edA

J-a unArit in oe mAaurA presents aditivului are influentA asu- 
pra timpului de prepare in sensul mio^orArii osestuia. in oonsoolntA, 
s-au supue mAcinArii pulberi dezintegrate de hexaferitA ^i de ferltA 
W gi a-au determinat oaruoteristiailo .TiorfoiQgloe 31c .ni-berilor in 
Intervale again de tlnp de mAoinaro, ptnA la atingerea oondlti^lor 
i^pueo privind finetea aoestora gi anu^o 3^^ "(4-6)m**/g.

Acte neoesarA precizarea OA eaq^orimontArlle s-au realizat in ata- 
tie pilot gi deol a-au simulat oonditm* de luoru do la i.Ferite Ur- 
Zioeni. In aoeat context oantitatea de liohid utilizatA la mAolnaro 
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tat* mat mar* fat* da MA continutd in da prwaare, aatfbl 
cd, ^in'nd seara cd a-au intro due In flee ar* mdcmarw 25 Xg ferit* 
^i cd la eoeaat* cantitate IL aorwapund 2,3 % lignin*, trebuia ad 
aditivdm apa au 0,7 1 din aoeaatd adbatant*. intrucit reportul lo- 
lidAiehid la dcinaww eat* umi ?i tinind eeama ad, dupd mdoinara 
;i decantar* uraaa* ad obtm*m glam au 6u % aolid, a-au aalaulat 
aoreo^illa da aditlvara $i a-an mal addmat 0, 5 1 da lignin*.

Dbaaa.-tanaa a* aai i apww preaizarea ad valorile tanaiuni lor 
auparfietala ala s olu^ici la un r ant dat in moard diferd de calc 
determinate, pentru od dup* sm anucit timp de mdaimre ee ajunge la 
taoperaturi de peat* ao^C datoriW energiei degajat* prln aioaniri­
le care au loc ^i la aara avem alte valori ale tenaiunii anperfial- 
ale. intruolt intr-un procea tehnologic achimbarea aolutiilor eat* 
incomodd, am studlat la mdcinare numai efeotul preaen^ei cubatan^ei 
aditive, procentul da partialpare al aceateia fiind eel eoreepunee- 
tor ^la ului da preaarew

3^ luorat au o moar* au bile tip ^L'ALiCA de loo de litri au 
turn tie de 16 r^t/min care a dost inn treat* aatfel: 25 Kg pulber* de 
feritd, 25 1 aubatant* aditivat*(aau apd); 3^ Kg bile / J am; % Kg 
bile / 1-J Jim gi 4o Xg bile a 12 mm.

DLn fleaare ^arjd de material a-au f*eut cite 3 ngoin&rl rweul- 
tatele emperlientale aoreepunzind me die! valor 11 or determinate in 
aele trei ..aclndrl.

rv.2.3. studii aasgira tinpuiui de ngpinare gi a aeqasterlati- 
elDjr tDorfoliaAce ale pulberilop

La maclnare a-a pomit de la ur Atonrele pulberi !
- hexaferita de bariu au aagnetizare la e^turatid dm* prwin- 

terizarw (Ts -So,4 Oeem^/g, iar ag>* deaintegrare CTs " 64,77 Gscm^/g;
- for ta de bariu W an oagnet narwa la ecturatie dm* prwainte- 

rizare (Ts " 71,99 Oaam^/g iar dup* dez nteciwe - 69,72 Ocem^/g.
S-au analizat perioadele de mReinare pin* la atingSxaa f inetii 

c^respunaatjare a puiber^l r ii anu^(4-6)m^/g foioalnd ca Unhid de 
macinare apa ,1 rcspeotiv aolutia aditivatd.

in tabelul H.2 gi grafieul din figura 1V.10 amt treoute valo^ 
rile auDrafetel apecifiae determinate pentru pulberilc luata in etu- 
dlu la diferiti ticyl de adcinare, iar m figure IV.11 *1 IV.1^ cate 
reprezectatd evolu^la deaaitdtiior netaaat* reapactlv tasat* ale aee- 
leaji pulberi.

Sonata tin a* in primal* patru ore da ndoinare nu intervin dife- 
rente aeKnifioative m wvolutia finiedrii pulberilor, in edhimb, dm* 
aceastd per- ad*, pulberile rdolnate in aubatant* aditlvaW neap ad-gi 
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mAreasoA gra<tU, de finale intr^un timp ault nal sourt oor^aratlv ou 
oele nsAoinate in opd. Aoeat luoru eate oonfirr*at ^1 de dl^Mltmilo

Tabelul IV. A
Paraoatril m?rfoiogioi al puibe- 

rii^r la mAoinaro
VCV Of MNW 2

f/w of
4 4 4 <7

fe? ?.4i 'V f.M AM 4 44a / ' f 7^ '.JS. '.74

Of f.M '.K L44 '47 '.4'

§ !s
t

f 7J

'.*0

f 74
'.70
'.40 J tf

X i.OV

'. '0
I '.)<

f.*' 4.7J

& 0* '.44 LM ! ' !

Of fc/f'j ' M LJ? './4

g ' O' J\!L 4.W 4.7P y.w S 47

a $ 0/V /HA-S LJ' '77 '.77 L 74 '.70

Of * .44 f .M ' Jtf LJ7

Fig, tV. 13
Rv ilutla val;ril jr a^rafetei 
epooifioo ou tir^ul de Ho Inara

Fig. *V.12
Ev^iutla denaltAtil taaate ou 

tLrrpul de tnAoinaro
lor. in f igurlle Jv.l? - IV.19 a nt prezentato ^lor f^t^graflile
pulberilor in diferite otat^e ale xdoinArii Lar n anMtelo LV.1-IV.6 
a?nt redate dlatribu^illa gronulo etrioo ale aoel rajl pulberi.31 
din aoeste materials grafloo reaultA oA graAil de finisare noepo ad 
ao aooentueoe dupa prltralo 4 ore de ^Aolnam tn oazul tnaterlalelor 
mAolnate ou soluble oditivatA oomparatlv ou oele mAo inate in apd. 

Portia ularitA ,lle mAcin^rli in aolutle adtvatA p?t fi puoo pe 
seams faptulul oA, odatA cu oro^toroa gradului de div izaro (nio aro­
ma prin spargers a granulelor)) fragmental* da pul berm rezultate 
filnd p roaae, ads^rbtlo n auprafata lor a substance! tenslosotive 
ae face mult moi u^or favorizindu-ee ajtfel mAolnaroa. robabil oA 
p jrii deaohiji al dmgwntolor de material Imedlat dn^A a, orgere fl­
ing in nu^Ar mare permit pAtrundorea liamduiul prin grupArlle lor
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Fif.I. ^M( 30.000?:) t*ulbtrt m&oinata 
2 ore ?Ti soluble ^dltlvHtK

2 urt tn
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Fip.IV.15 T^M(JO.OOOi) Pulbero ^"cinatS
6 ore tn opS

Fig.IV.16 T^M(3C.CCUi) Pulbere m^cinat^
6 ore In soluble
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Fif.IV.17 T^M(3C.00Cx) pulbere
8 ore In soluble tiditivut^

Fif.IV.18 l^M(3C.O('Ox) lulbere telnet?
8 ore in ap&
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Fir.IV.19 T. M (30.000 x) Pulbsre mncinctK
12 ere in apR 

hldrofobe in ^?rnulele de pulbere icF cioonirea cu bilele, fisuroreo 
5! spor^erea ^onuleler se face nsl re ede d toritu presitnii pe cere 
o exercitR lichidul din pori.

IV.2.4. Studii osuaFa eristolinita^ii pulberilcr rozultato la 
madnare

Divlzarea fina o feritelor in peri cod a de Eiacinore se rerlizcasd 
Ca urnnre a inpacttO.ul cu bilele din aooru ceea ce deteminu proctic 
process de sfRrinoro.

In par riel, inp actdl cu bilele deteminu decajarea de ener^e, 
care este adsorb!t3 portal in revenue crisr^jlina a matcriolulul su- 
pua eiddn^rii, deter^:intnd perturbdri in aranjasentul ordono.t al edi- 
ficiLdui crlstrlin. Aceste perturburi sint cu atSt moi ccenturtte cu 
cit cantitatea de enerf^c d la m^cinore gi absorbita in arte­
rial este nri mere, praces Core in ultina instant, esto stile depen­
dent de tinpul de Eidc_ncre.

Lli nunur mare de autorl C30,50^70,83,84,193 3 .'ejnonstrea
zB acost lucru prln f r^tul cA, dacd se anolizcazd conpcTrtiv Ccrocte- 
risticlle mnenetice ale pulberiler di^a m^cin re parrlei cu caracte- 
risticile acelor^i pulberi dar in um'a unui trat^ient temic de re- 
coacere tlmp de 2 ere la(92O-95C)*C, se consto.td o coeliorcre a co - 
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raotorlstidlor aagnetico corespunzAtoaro ptAborilor dtpA tratement^A 
temic, Acest efect eate pus pe soona faptul ui oA, prin trat^ent^A 
tannic de receacero se reduce nival tA de energie liberA ^repiindu-se 
de echilibru ca utmare a rp ueerii partiale a tenaiimilor dateiwlnate 
de abserbtla de cAtro notarial a mel pArtl din onergia degmjatd tn 
prcceaUL de mAcinere^

Deteriorarea CoTccteri stlcilor mayetioe ale pULberllor de ferdtA 
ea umare a precesULtd dOsoria educe dezavontajo tn onesial prin pris­
ma faptblid cA tn opera tie ULterlearA gi antne proBarea onizotropA, 
orient are a nu ae va face tn cenditli core spmz Ate are fiind afoctet ya 
dtA de orientyo ou efocte privind obtineroa maye tiler cu ocTacteri^ 
tid magietice mai soAzute.

Anelierarea preprietAtilor neyetico ale p id. be Filer de feritA 
prin aplicarea tratcmentiAut temie do receacero dipA mAcinaro nu opto 
prnctic posibilA din active tehnice, a^ioaeraroa gr^iAelor la inoAl- 
zire gi sentinere, gi eccnemice prin censuaul de onergte gi timp.

RezultA deci cA este important ca^ di#A mAdnero, pdlberoa obti- 
nutA sA prezinte m procent eft nai redua de defects, aatfel ea pro- 
prietAtlle ma^etioo eA fie ott nal putin ofectato.

Data fiind importanta doosehitA pe care o prezintA perturbArilo 
intreduao tn edlficiul cristalln matorial^A^A mayetlo oxldio la 
mAainare go impme o anolizA atentA a acosttd procea ou soopiA prin­
cipal de a reduce timpd de mAcinaTO gl^ in censecintA cantitatoa do 
cnergio diaipatA tn material.

In liter at Wa de spoelolitato privind difraetia de raze X L13 J 
se fac precizAri privind posibilitAtilo do determinoro calitativA pi 
cantitativA in gn J.iza structiralA a policristslolor prin motedo apo- 
cifice cm este metoda Debye-Scherrer, In aoest context ae predzoa- 
zA cA perturb Arilo introd use tn edifiaiul erfstaiin al vtei sLhstc^- 
te ca umare a mor train*ante (tomice gi/sau necahiee) aplicato ooes- 
teia pot fl direct ooreloto cu tensiunilo rozidu^e IndtiBOiDipA nodtA 
in care tensimile respective so oxtind in volmdL odrpULul crist J-in 
ole so impart in trei categorii^ tens!mile de drdinul 1 avind raze 
de actimo de ordinUL de mArimo al dimensimilar microacopico J.e 
cerpULui; ten si mile de ordiruA 2 care sint definite in fiecaro cris- 
talit gi sint linitato la dementi de la aiteva celULo elementaro pi- 
nA la volunm. mui cristalit; tensimile de ordinal 3 care co carolos- 
zA cu modificarea in fiecaro cristolit a diatributiilor regulate a 
ytpdor restrinse do atomic Prin maaro, intrucit flecArui tip do 
tonal mo reziduolA ii corespmde o anunitA schlcbye structural A gi
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^octroi* do difraotio ale rc^olw X vpr suferi nodlfio3rd occp^^ 
tiv ou imag^noa caraeterlotled a corp id td no tonal onat.

mndpala problema prlvind detomindrllo calitative dar sal 
alow e<ntltatlvo prlvind ctarea de tonal uni din odlflciUi criatalin 
al granulelor de ptCLbero de feritd rez ultate la cddn^o rezldd din 
f^tul od, de f^t. intervlno o atyraptnore a tan al miler din Mio 
trol cate^ril aatfal cd dlfictAtd^ilo de detemlnoro pe b^a imagl- 
alley do di frac tie do raze X devine ^roq^e innoalbild daed tinea 
seaeo ed pentru tendunilo apartinind fiecdrul ordin intervin modl- 
fiodrl pl paT^etrll ^oolfiai de de termin ere. Acogtia* dspd om no 
Va vedoa so Identlflod tn apaaoblu, tn cadr^A cereetArller e^erlaton- 
tale oaro woeasd^

In aoost sens trobuie avut tn vedere cd tn eooa co privopto ten* 
al mile de erdinul 1, Ole stnt caracterlzato de faptdl cd doterpind 
modifioAri ale m^iiultd Braggs Astfol tinind aeana de legoa l^A 
Braggj

2d sin 8 * *RA (IV.4)
tn Caro, d * ddetanta interpl^ard^ 9 - lul Rrayo -Imgl-
noa de mdd a radlatiel, rezultd $

Ae- ) tc 8 (IV.5)

astfel cd, in presents unel tonal ml fT pl tlnind so ana do moddlul 
de el aati citato E pl coeficiontbl lul loiaaan , al material di td. so 
abtine modlflCeres m^iulul Bragg determlnat do mloporeroa 

d a distan tel intarpl^are ^rmaro a aotlmll ten si mil (T .
A.9 - ) —S- tg 9 (IV.6)

E
Din acORatd rolatlo rezultd cd actimea tens!mil determind* 

pentru fiee&ro linio do dlfractle o abatere m^iulard A 9 care pes­
to oonotltid m nod do dotemlnaro tonal mil.

Prdblenolo prlvind tonaiunllo do erdlntA 2 pot fl eon si derate ca 
sole a al import ante din pmctUi de vodoro d efoctolor a&dndril deoa- 
race ace ate ten si ml sint definite tn fioearo erlatallt pl prin uraa- 
ro au influanto in oooa oo prlvegto dimen si mile cristalitolor.

In aoest context. Scherrer a atablllt o relatio de dotomlnaro a 
dim on al mil modll a cri stall teler deed eoeastd dim en si mo nu dep op­
to icT^ m pl anta* t ,

in oaro^ 2 & iyg osto amlldrdroa llnld de difrac tie mdcwatd la
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J tn Ata tea tnaitisll el ) p roprezint* l^r^lmo* Uni el do difractie aA- 
aLTatH la jtndtato* tnJMtlnii al) K repr^zlntd a constant* de fem* 
dopinzind de fern* eric tall taler, de Indi oil h,k,l oaTaoteristicl 11- 
nlei de di free tie pi de modtrlle de deflnlre ale ltd, p pl D) repro- 
zintd lui.^mea de tndd a radiatlel D-p^d*^, reprozint* diaenalUMa 
eristalitAul B^Buratl pe dlrectl* norm old a plwteler crlstAoyeflee 
de indicil(h,k,l) cu di st anta inteipimar* d^ pl tn nut By de p ple­
na aristolotTaflco, reprezlnt* uigbiA lul Bragg ewespinzdter r^ 
di at! el cu lunglmea de und* A

Intructt prin procesA de m Acinar* nre loc pi a sfdrtmore a erla- 
talltelor din c^re esto constltult policriatKlA de feritd, nttnei pe 
b^za rel^tiel(lV,7) yutam spuno cd IRrglrea obeervat* a liniilor de 
dli'ractle detemln&t* de ooeat procee ar trebul *n fie preparti on aid 
cu /cos 6 w In re^litcte studillo experimentslo au oTdtat ed l*r- 
^rile liniilor de dlfr ictle stnt propertlonAe cu tg 0 pl nu doping 
de Imginea de Lnd* a radlatlei in cl dent A* Acest lucru eete esyliccbll 
dficA ee ndmite cA fleeare cristalit avtnd vnleri proprll Ae dlatonta­
ler Interpl nnare, 13r^.rea 1 inlei de difractio eate produe* do faptU! 
cd* cristallttll eete defermat at^ aettmoa tenHiwillor de erdintA 

Refer! tor la tend mile do ordlmA 3 de ae localizes A eel mal 
des tn pl ancle de plmeoar* care ^ar in struetvra cri stall tel or prin 
inpacttd. cu bllele do mdelnaropi in con secin t* stnt direct oorelate 
cu dislocatHlo produse pe aceast* cde tn retecua crlstclinA+DcforHA- 
rlle structtrcle determinate do prezenta &cestor tenettnl &fecteuzd 
iaaglneQ do difractle CDracterlstied in sod analog cu cea detemlnatd 
de al^caroa de c^tatlo teraied Intr-un erlatal, deooTeco aceoto do- 
forRari const&u dintr-^ deplaaare intinplAtooro a atoailor din pazi tit­
le lor ilealo. In coneeeintd factorULui de ten erat\e?d o*^ oorespsmzd- 
ter efectdlor agttatlel teraloe ii oorespundo prin analog!* factor'd, 
de deforzare e*^ re^rezenttnd ra?ortUl intenelt^tllor Intop^olo Ao 
nuixixeler de difractie de aceoepi indict h,k,l, ^artlntnd erietA^ul 
dtpA deformaro(I^)^ pi inslnto de deftrcaro(I^)Q.

Refcriter la factortd M ol *e detannlnS g
K - u^sia^ 6 (IV,a)

tn de reprczinM depleMfta pTtrEtlcS aedle s teller din ptel tla
de eclilllbru, in acect oaz(^re deoseblro do cazd cgltstlol termice) 
noJloroa fAcindu-ae pentru deplasarilo tuttnw atCBilor ee conatlttde 
o iificitd. cristrlin deformat&

Pe baza celor orAtate go pot trmAtoarelo conduzll privind 
infomrtille pe care nl lo pot eferl Imaclnilo de difr&ctlo ee\pr*
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tensltmiler indue* in cwpiA eristalln prin sb sorb tic de ener^,e 
din esterler,

- tenaitmile de or^intd. 1 fnt c^octerizete de HOdlflcRrile 
ala tm^lULtd Brady ceresptnzator fleeBrtd n^dm de dlfractie$

w tenduailo de ordinal 2 atnt carecterizate de 1-Tr^sile aaxi- 
wdcr de di frac tie a As tr ate la jua^tatea tndltlnii acestera!

- tensitmilo de erdiniA 3 ^nt caraeterizate de reportdl dintre 
intonai tattle into (Tale ole maxiaeler de dlfroctle de acoeayi Indecpl 
h^!t,l dtpu defemare pi inainte de deform ore.

Rordltd deed cd prin anallza qpoctrdlcr de difractle do raze X 
corocptnzLlteare pdiberilor tn dlferite et^e de edcin^e roq^ectiv 
dtp3 trct(gtent%A termio de rccoacere ae pet foce -preclerl tn nped- 
el de nnturA calltativd privind prezeata tensiwiler rczidusle de 
ordin dlferit ftactie de cole tret el aa ante do terEin ante. De&eoMnee 
ar A pcslbilR *1 detenainarea eantitatiPA s&parot pentru fiecare 
tip de tencitca, operative foarte IrberloaaA *i Coroeta inutild de- 
ocTece do ftpt^ nu interoseazd tn Cazdl luat in studlu nattra tenai- 

tnller indune d efeettd. one^blUUd lor astpre carncterl stl dlar 
mo^tetioe ale ptdberllor de feritd rezUltate prin mddmroa tmedd in 
nori cu blld.

Din acest motiv stuHtd prezentat a fest f&cut ntntai cu scenill 
do o aTiTuaenta paraaetril c^re au feat luati Sn cwtalderare in CndrtQ. 
e^erinentdriler concrete Qi Care otnt prezentate tn oontinuare.

i^eriaentdrile au viz at efectele mAoinArii tmedd apllc^tO 
pre ferltel de bcTiu de tip di M pi respectiv V tn cendittUe utilizA- 
rii ca 11 chid de nBclnaro a epei in paralel cu solutla cditlvatd cu 
ligno sulf o-nat .DeasoMnea e-au rnlizct cristslc^Gfic *i prebele
de pUibere dtp a co au fest suouae tret-MntULuL terrnic de recoacero.

4stCEatizarea pi notices probelor eate trecutA tn tabcltA IV. 3.
TabdtA IV ^3,

Slstcaatizarea probelor studiate
COOUL

CARACTT^^"^'

-R)Si<0
6.1 61R 6 1 6tR 6.1 SIR a.i SIR 10.1 10! jR 12 1 121.R

MAGNfT'C FH FM FW F* Ffl EM F^ FW FM FM FM Fn

T!-- DE 
nAONARE tORE] 6 6 6 6 B a 8 8 10 10 . 12 12

STARE* puLeron 
DUPA MKJNARE NT T NT T NT T 1 NT T NT T }1L 1

ttGrt'pA fM-FfR)TA T1PULH H4-FtRtTA TtPUL

NT-MTRATAT HRM1C DURA MAONARF

1-TRATAT TfRHK DURA MAUNARf

TRATAMrNT URMK-RECOAEtRE ^r^SGfc &n,,n-3"
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In cee* oe privegto tehnica wxjerinentnld util it at* ofbotuat
difracVa da reso X rsotpra speodiMnelw de ptdbero utilizlndt^se tn 
apeTat DRCM UM. eu a trad IRIS.

0 import ant* doosebitd e ere yroaedt*a de lucru adaptatd^pentru 
fiecare specimen de pAbere procodlndu-eo actfcl!

- trasat spoctrA de diftaotte de rose X prin meteda M^BYE- 
SOGRRER in tmadte^ele oonditli! radiatio CuK oc ,radintio fil^-atd 
pentru eu filtru eu flinrosoent* eu nonoer^ator eu cristol cw^ba% 
tenAtnea de aceelerare 30 KV^ ctreat ZO nA, oiteza soniesotrtAA 
min, precizia de peziticnaro 0,005% tiap de e^mere 2 soesndo. La 
inregistrater MAAlitatoa a fest de 50 nV iar viteza hirtiei MOO 
on/h)

- e-a anvils at speotrA de difTaotie oi e-nu wtabllit trei naadne 
reprezentativo(cele nai intense))

- f 3rd a so acoate nacela eu proba din aparat, o-a aduo Instale- 
tia(proba pi gonionetrUl) la positia initial* pentru a so oferl ao^ 
fal posihilltatoa reluHrii difTacWei de r^e X po aodlo^i familii 
de plane eristalogrofloe anterior malizatd 1

- s*a efectuat din now difractin de rose X dar do data aoeasta pa­
st*. gonionetrUhd a fest de 0,02 grade pi timpUL de e^waro 3 socundo)

- ^au ebtinut in felt* acesta inaplnilo de difraetio Ao osier 
trei naxine oelo nA intense dor de data acoasta sub fame wtor .otrbo^ 
OMpandate aga cw os poate vodea in ononplAo oorospuwdtoare din neo- 
xele IV.7 - IV.10.

Folosindu^so pentru toato apocinenoie de pAbero poAbilitdtile 
eforito de cperat, pi cnuso oarendarea aaAmolor do dtfruetio an bo- 
neficiat de tnnAtoainlo evantajo prlvlnd precizia dotewwiHMloP)

- ^a putut otsbili eu eatactitate linia oero^tnedtoare fcndtAtd 
prin medierea vAerilor preeizato din doud in doud sutini do n*ad ale 
pictrilor din fcndul spoctrAut de difrnot!edinil parazito))

- trasind coroot linia de fond ^a putut ndstra eu predzie indl^ 
Vnoa naxlnt&ui de difractlo)

- fdooindu-ee v^lcrile inAltimilcr liniilor din doud tn doud st^ 
timi de gp*ed putut dti cuprecizio tm^iiUL 28 de difrnctie)

- nvlnd in vedero o^cndorea Baxlmdltd do difrectio ^a putut nC^ 
stra cu precizia IRrgimea liniei spectrole la juadtatea fndltimii el.

Pe boza n^s^atorilor efcctuete po difractoty^nlo ear^dato trct- 
sate pwitru fiecare q^ecimon de pUIbere n^ocifieat in tabAA IV*3, 
e-au detcnninat ssDdto irelo oQrini:

- in^lttmoB naAmAtd do difroctie !
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* , J " lArglmea maxlrndd de difractle mAsuratA la junAtatea Indltt- 
mii aeeetela !
- 2 eemildrgtmea BcximUld de difrac tie mAsiratA la junAtatea 
timii acestda(rezdtat din injunAtA$irea ltd J
- . 6 " marine rezuLtatA prln oalctO. $i pe c^re ga nunlt-c yad de 
criatalinitate. Relatia de cdod este^ L114,115 J

AE - (1 . -J—) x 100 (%) (IV.9)
2&

Pentru efieliza stArii de tensiwi existent A tn pdberile de fe- 
ritA rezultate tn diferite stadii de mAs^are ae Va felosl pargnetrUl 
nou introdua gi antme gradul de cristdinitate care ne dA.o insa­
ne global Aas^r a atArii de tensitni din prob A, Pentru a justifies 
necoaitatea introducerii acestel mArimi ae pot face urmdtoarele cen- 
sideratll

- determinafea eventualei prezente a tensiwilor de ordinul 1 
esntitativ in cazd mAcinArli este practic neimport^itA deearece pen­
tru to ate p rebel e ae observA tntradevAr cA maxim ele de aceeegi in - 
dici h.k.l se situeazA la Valeri difedte ale tm^iidd 8 dar, ar 
ceete abater! ^nt extrem de mid de ordinul eutinii de gredw ^re 
exemplu luind tn considorare nun al catUL gnexelor IV.9 gi IV,10 co- 
respuTzStoare pdb rllor mAdnate aceeagi perioodA dor w specimen
tn starea dtp A mAdnare isr celAlalt in stgne recocptA dqoA m Acinar 
re, abaterea A 9 - 32,24 - 32.18 - 0,06. Acest lucru ae conatatA in 
fiectye caz in parte deci folodrea informatl^ privind AO pe 
Care-o oferA spectard expandat are o predzie indtA este inoperan- 
tA;

- refer! ter la lAr^mea maximului de di frac tie mdstratA la junA- 
tatea tnAitimil acestuLa(sau se poate fol os! eemilArgtrnea) in lucrd- 
rilc [114,115,111 3 co fAcut o anaUzA detsliatA a moddd in care 
ace st paTsmetru reflectA starea de tensiuni reapectiv perttrbArile 
din retea.

Se constatA cA intradevAr IBr^mea aau semildr^mea maxim id. ul 
do difractle dA infbrmbtli ealitetive aatpre stArii retold,astfel 
spare diferentA intre probe mdcinatA gi aceeagi probA in stare re* 
eosptA daT diferentlerile nu si nt aufident de pre pi ante. Din a cost 
motiv in cazUL tn care intre douA specimens diferite de pdlbere cpaT 
diferentierl mid tn ceea ce privepte paTometrUl in tit acestea nu
mol les in cvidentA core spins Ator intr-o reprezentare yaflcA, tn 
tiiq) ce prln utilizarea parcoetrULu! E chi ar gl diferenti erile fo ar­
te mid pot fi aemnolate coresptnzAtW)
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- intlmtA, par^aetru utllizat aingtO-ar in determinarea tensiuai- 
lor de erdiniA 3 eate fnAltimea maximdlul de difractie.

Rapcrtdi indl trailer maxim el or de difrac tie de aceeagi indid 
h,k,l, 1-nn utilizat ^i nol in cadriA lucrArii in paTayaftd 111.4.3 
pentru a caracteriza cristalinitatea OKizilor, Se imp me inoA preci- 
zaroa oA reportul luat in conaiderare este o mArime op er ontA nunai 
in caziA in care epecimenele de pdlbere sint aedeagi, mai exact in 
cazul in spetA dacA ee aDalizeszA mai multe specimens de pulbere toa- 
te mAdnate in aceeogi perioadA de tinp. Pentru pulberi In diferite 
stadii de mddnare in astfel de report nu no dA informatii ecre^w- 
zAtoare.

Pe baza odor ardtate gi avind in vedere totodatA cA, in cazd 
studiuluL stArilor de perttrbere a edifiddtd cristalin in yandde 
de pulbere de fexltA rezdtate la nAdnare, ne intereseozA o de termi v 
nare ^lobalA, precua gi f cptdL oA in e^reda de calciH el per^etru- 
lui 6 sint ctpringi dai paramotrii de bazA in determinarea tens!mi­
ler de ordinal 2 gi 3 fiecare luate In parte pentru prezentaTSa in coo- 
tinuare a rezdtatelor experimentale s-a op tat pentru utilizarea
yadului de cristalinitato( 6 ) in sprodmarea ^railed a ace star rezul- 
tate.

In tabelde IV&4^ IV. 5 pi IV*6 sint prezentate rezdtatde detei^ 
minArilor iar in flTV.20 - IV423 sint redate ^aficele privind eve- 
lutia yadtdiA do cristalinitate in pf^anddo de pulbere martini nd 
spedmenelor precizate in tabdd IV+3, De remarcat cd in tabdd IV.6 
atnt prezentate da ele corespmzdtoare gi spodmondcr rezdtate la 
mAcinarea tiny de 2 reepectiv 4 oree

Datele din tabele gi respectiv din graficele prezentate scot in 
evident^ irm&toarele aspects!

- gradd de cristalinitate a pULberiler m Adnate eete intotdeauna 
mai sc^ut cer paTativ cu cel ooreepuazAter acelorogi pulberi dor in 
stare recoct A. Aceasta confirm A fey tin cA, in granulele pulberilor 
dnate s-au introdus pertur ?Ari tn edificiUL cristalin prin proceaiA
de mAcinaro. Deasenenea din c?aficiA din fis.IV.23 ae obeervd cA in ca- 
zul probelor de pUlbere si^uae trat^nentiAiA de recoacere ^adUL de 
cristalinitate as situeazA sproximatlv la acoeagi Vale are, indiferent 
do tinpul de mAcinare. Ace at lucru este normal dacA mo are in vedere 
f^tiA cA prin trat^entul de recoacere se oliminA defectele structura- 
le indiferent de cantitatea lor. De fept, in caziA ideal, yadiA de 
cristalinitate dtp A tratanentdl termic de recoacere ar trebil sA fie 
acelagi indiferent do perioada de nAcinare la Care a foot stpua mate- 
rialiA)

- aFaddl de cristalinitate al pulberilor roztAtate prin nAcinare
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Tabelul IV.4
Evolutia parametrilor cristalini al 
pulberii de hexaferitA la mdcinare

PROBA

HED1U DE HACMARE -APA HEDtU DEMAaNARE-SOLADlUVATA

2B
b

(un)
tf 

tunl tun)
E 

("/.I ( '/.)
' h
(ua)

tf 
tun)

^2 
(un)

E
!"/.) (°/.)

61
30.34 61 40 20 69.2

76,16
30.32 69 35 17 5 74.6

79,332.18 118 47 23.5 80,1 3270 no 36 19 82,7
34.10 89 37 18,5 79,2 34,11 108 41 20,5 81.0

6.tR
30,28 102 22 n 89,2

85,93
30.31 112 23 115 89,7

88,7632.24 129 42 21 83,7 32,18 133 29 14.5 89.1
34.18 136 41 205 84.9 34,14 132 33 16,5 87,5

81
3i0.34 36 165_ S4.2

67.80
3035 49 31 15.5 68.4

73,7632.Z2 89 46 23 74.2 32,22 92 43 21.5 76.6
34.10 M 40 20 75,0 34.12 78 37 18,5 76.3

8.1R
3t),3O 95 25 13 86,3

83,63
30.33 98 22 11 88,8

862032,16 122 39 19.5 83.0 32,18 129. 37 18.5 85.7
34,08 98 36 18 81,6 34.13 110 35 17,5 84.1

10.1
30.30 28 32 16 42.9

60,90
30.34 33 31 15.5 53.0

65.0632.24 95 59 29,5 68.9 32.22 88 52 26 70.5
34.12 86 50 25 70.9 34.10 92 52 26 71,7

10.1R
30.32 57 27 1i5 76.3

7953
30.31 75 19 9.5 85.3

86.2332,18 102 38 19 81.4 32.20 112 41 20.5 80.3
34.14 no 42 21 80.9 34,13 129 41 20.5 84.1

12.1
30.18 34 45 25.5 33.8

5483
30.36 36 43 21.5 40,3

59.5332.18 78 52 26 &.0 32,18 81 51 25.5 68.5
3410 85 60 30 64.7 3416 96 58 29 69 8

121R
30.34 59 30 15 74,6

78.83
30,21 73 27 13.5 .81.5

84^032.16 106 44 22 79.2 32,18 122 31 15,5 87.3
34.18 130 45 22,5 82.7 34.06 133 44 22 83,5

Tabelul IV.5
Evolutia parametrilor cristalini ai 
pulberii de ferita W la mAcinare

PRO9A

HEDIU DE MAUNARE-APA HEDIU DE MACINARE-SOLADIHVATA

20 h 
[uo]

J 
tia)

<*/2 
tu.a)

E 
[%)

^med 
["/.) 20 h

[u.Q]
J 

[UJt]
A E 

(°/.)
^ned

6.2
21.95 56 35 ,17,5 68,7

75,10
21.93 55 31 15.5 71,8

780327.11 105 46 23 78.1 27.09 104 40 20 80.8
32,45 114 49 24.5 78,5 32.44 09 44 22 81,5

62.R
21,88 89 32 16__ 82

82.83
21.85 91 25 12.5 86.3

863627,03 121 48 24 80.2 27.04 129 39 19.5 84.9
32.47 128 35 17.5 86.3 32.45 132 32 16 87.9

82
21,92 43 36 J8 58.9

69.63
21.91 53 39 19.5 63.4

72.3627.10 96 48 24 75 27.12 106 59 24,5 76.9
32.43 106 53 265 75 32.46 111 51 25.5 77

82R
21.90 86 30 15 82,6

80.76
21.89 92 27 13.5 85,3

83.8627,01 118 46 23 80,5 27.11 118 39 19.5 83.5
32.40 125 52 26 71.2 32,43 131 45 22.5 82.8

10.2
21.92 34 34 17 50

64,33
22.95 43 33 16,5 61,6

696627.08 89 50 25 71.9 27,08 97 49 24,5 74.7
32.44 95 55 27,5 71 32,48 99 54 27 ?2,7

102 R
21.90 56 23 11.5 79.5

81,03
22,88 66 22 11 83.3

84.4027,02 102 40 20 80,4 27,08 110 35 17.5 84,1
32.47 131 44 22 83,2 32,41 116 33 11.5 85,8

12.2
21 93 35 38 19 45.7

61,9
22,91 38 39 19.5 48,7

64,4327.14 80 49 24,5 69.3 27.14 88 47 23.5 73,3
32,46 96 56_ 28 70,8 32.44 89 51 25 71.3

122.R
21.93 55 31 '5.5 71,8

77,60
22 83 26 13 84.3

83,1627,11 M. 41 20,5 79,1 27,11 108 39 19 5 61,9
32.42 119 43 21.5 81,9 32.42 126 42 21 83,3
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Tabelul IV,6
Evolutia gradului de criatalinitate a pulberilor 

mdcinate cu timpul de mdcinare

rwc//
wart/ of fWf/%% 

W7/V47
\^?f 2 4 6 8 /o /2

cr%; 84.90 8?,V 78,^ 6290 6Q90 54.M

——

6
sott/r/f f/%7 85.40 82,20 79.43 73,% 6506 5%53

Z)^y/%7

07? ?.34 4/2 8.09 6,40 790

C ro-tv
f/%7 94,00 90. S 6983 64,3? 6/, 90
06/%/ 459-

0
sot/r/f

f&tv
fr%; 8552 8219 7SJ0 7236 6%M 64,43

21f/%/ 3.66.^4%^- -^4^

?,78 2.72 4,09 178 286 3.93
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Flg.IV.21
avolutia gradului de oristalinitate a pulberii 
de hexaferitd ou tinpul de n! Aetna re

' '<h f-.'4/ 7^ 5Gt 40/77 kM/4

7' 73 75 77 7? 37 33
77 73 75 77 79 37 33

Ftg.IV.22
Evolutla gradului de cristalimitate a pulberli 
de feritd W ou timpul de mAc inert
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90"

nP^nAd Af /ndabaAd /b apa 
o Abrbe Af /7?anhaAa Jh so/uhe
A 3erbJ tV /7?ac/baAd /b apd 
n Fen'Aa tv /wc/baAa y? so/b//e ab/y/\t?/u 
+A7afena/ maaha? /b apq s/ recqpA* Afarer/^/, /nac/h^/h so/une. s/ recqb &AfaAer/af /nac//?ar y? apa s? recopr 
HAfaAer/a/ mac/naA /a soL/be s/ recqoA

do

60-

^9-

saL/be s/ recqaA

Per/badb be

4 6 6 1?/0

t'A? //?n; ." 3^/e^

/noc/bare /b so/t/A/e ab/A//aAa

35 -

Per/baba be 
mac/bare /b 

apd

Fiw.IV.23
Ora^Al de orietalinitwte func^ie de eondi^iile 

difwrite de mdciiMHW
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unedA in morl eu Wile utillzind oa mediu de ndclnape ape eate intot- 
deatma mat scAzut tn modio cu (6-10)% fgtA de pdlberile rezULtate 
prin aeolagl proeedeu de mAdnare dar utillzind ea mediu de mAcMwe 
eolutia aditlvatA eu 2,0 % ll^inA

- roprezentaroa crafioA a variatiei yoddlut de cristalinitate 
al ptQ.be rli ftmotle de tlmptA de mAdnaro narche^A deaaomcnoa ebear- 
vatla enter! oarA dar, ceec co eate mai important rezditA din feptUl 
oA, de fapt* dlferenta de gred de crietalinltato tntre ptdberoa ro- 
zULtatA prin mAdnarea unodA folosind ca mediu etbatanta aditlvatA 
eate mtO.t mat mare conparatlv ou acoesgi ptAbere dar mAdnatA eu tpA 
gi antme in primtQ. cazAE*(max 78^a!n 72) % iar tn cel de ol doilea 

69-mln 62) %. Ace st lucru ee datoregte tlnptlltd de mAdnare 
dlforlt(zonelo hagtrate din gFaficiA din flg.IV.23) neceaar pentru 
oa ptdberea sA atingd ocecagi flnete tn condititle utllizArii color 
douA modi! de mAdnnre.

In cwtclmle result A oA prin reducerea tiiapttLul de mAcinare Ca 
urmare a utHizAri! llchidULul aditlvat Ca mediu pentru mAein^oa 
urn odd gradtH de cristalinitato create cu 25*67 % In Caztd ferltd de 
tiptd M gi rospectlv cu 15 % in eazdl ferltei de tipul W cempaTatlv 
cu dtuatla in Core ee folosegte ca mediu de mAcin^e tya. De agtcp- 
tat deci ca gi caracteristiaile magnetice ole ptdberllcr dip! mAd- 
naTe sA prezinte e gneliorare coresptMStcare.

IV.2,5* Stutii ampra caracterlstidlor magnetice ale ptdberiler 
mAdnate

Foloaind egwttioone din pulberile roztntate la mAcinare a-au e- 
fectuat mAauratorl de ma^etizare la saturatle (T$ indue tie remanen- 
tA Br - 41)Msgi dtp ceercitiv intrinsec

Pentru operativitate macnotizArilo la sattcatle ee determine pa 
m na^etemetru vibrational iar norma de control prevAzutA pentru ma- 
terialsA preslnterizat, (T- ^60 Gatm^/g caresptnde nuaai mAB^rAtori- 
lor po aceat ^arat, valoarea fiind ajustatA cu factor! de corec tie.

Pentru de terminarea valorilor mat aprepiato de cele re ale am a- 
doptat de term Inarea ma^ietizArilar la aatwatte pe baza ctrbelor de 
hiaterezA traaate cu tn magn^tacetru WALKER.

In ^exa IV.11 eate prezentatA o aeemenea curb3 core^tnzAtoare 
tnei moatre de ptd.bero din cele analizate.

TraaaTea ctrbelor e-a f Acut cu probe re el iz ate prin presaro fn- 
trwm cillndru etalonat cu volumtO. de 1 oa^.DtpA presaroa pdlberii o- 
a determinat maaa paatiloi gi dena!tatea(picrwmotru cu merctr), e-a 
reintrodua proba intr-tm cillndru pe bazole acesttda flxat cite 
0 folio ail)tiro do material plaatic(pentru ca mAstrAtorlle aA nu flo
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afectate) gi e-e tra at otrba de histerezA la ma^etometru.Reintredt^ 
cerea probelor tn cilindru a fast neoes^A tntructt la verierta d^t^- 
ltd de Ba^tetizare prob a ae sfAtlmA&Determinind induct! a Br^4 Ms**-a 
deteralnat ^'s gi dtyA aceea ma^tetizarea la sattra^ie ccnfosw relatii- 
1OT! .

Ms * - igy (Ta -
4n f

RezdLtatele mAstyAtarilor sint trccute tn tabeltA IV .7
TabelUt IV.7 

PaT^metri! magnetic! oi p tdberilor de feritA

6 T 6 62 62# 8 1 81# 62 82# 10 1 101# 12.1 121#

nc-.s,fa(p 2,09 2,13 2,13^ 2,06 2,10 2,09 2,07 1,97 1,95 1,92 1,99

9?5 980 1000 1020 _920 J 960 _ 930 940— 850 975 625 915
rco/cutjfj 73,6 78,02 J9,60 81,2! 73,14 76.43 ^,04 J3.84 67,67 69,66 65,66 7?,95

v [T't c^p) 37,5 38,12 36,39 36,15 35,72 36,60
36,82 ------- - 37,37 — ---35,55 —- 35,42 ---- --- - 34,35 -- — 34,21 —

1,82 1,97 2,31_ 2,22 3,84 6,53

/^c re?; 1350 K30 MOO MIO 1850 1800 1880 1860 1950 1990 2000 2000

Detele din tabdl aratA cd au loc modified!*! ale par^etrilor mag­
netic! diferit, ftnetie de timpd! pi Implicit lichidtd. folosit pentru 
mAcinore. In parte ecMerile parametrilcr magtetici se da tare sc gl die­
torsi wilor din re tea introduce la mAcinare. AccastA afirmatie eate ju^ 
tiilcatd de fa tdi cd 1c probele reco^pte me deteminA cre^teri Valori- 
ce r&e pur^etrilor compnrativ cu cceleapi probe aflnte nirnai tn stare 
mAcinatd.Deasemenea fcptUL cA pulbcrile obtinuta prin mAcinare cu li - 
chid aditivat au tmele CaTaCtcristici ma^tctice stpericero color mAci- 
nate tn constitute m ar gunent in plus fatA de cole afirmate in- 
truett ptilberile au c.ceeagi fineto nun a! cA tioput do mAcinare fiind 
diferlt $i de crist al imitate di f er A,

IV. 2.6. ^fectele aditivArii lichiddlu! pentru glee la presaTOa 
anizotropA

Dtp^ mdcinare probele nu fast sty use decantSrii tn voderoa aduoerii 
glgndtuL la contlnutUt Cs de solid de 6C %.

Dec^ntarea s-a efectuat prin eliminaroa lichidtRul tn strplus gi-n 
acest sons s-ju fdcut determinSri pentru stabilirea timpulu! do dec^ttc- 
re.

Liciiiddi din p.artoa styerioarA a vasdlul do decantaro e-a tndspAH^ 
tat la intervale de tiny de 3 ore. s-a oonstatat cd perioada de dea^ita­
re tn c zdi ^lan^Lui cu lichid aditJ.vat este de 12 ore tn tiny co gla- 
mtlL cu rpR a cjma la conttnuttl neeeasr de solid dtyA 18 ore, deci o 
redueere a tinptfLut de decantare de 31,75
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BrJ

Fig. ^V.24
Forna pastilelor presate

Detemindrile continutului de apa din ;lam s-au faout cu ba - 
lanta ULTRA t X.

-^lamurile astfel preparato au foot aupuse operatiel do preac* 
re anizotropA, paatilole presate au avut foma din figure IV.24.

S-a adotat aoeasts forcA ^n- 
truclt tn oadrul oercetdrilor 
a-a urrjdrit pe de-o parte in- 
fluenta prezontei Itch Ailui 
adltivat din ^lam aaupra gra- 
dului de orientarw la pre oc­
rea anizotropA iar pe de altA 
parte nivelul p'nd la care ae 
poate reduce lichldul aditi *- 
vat din ;la''.Aoeaat& probleciA 
a-a aerostat operand decan - 
tdri n c ,nt nuare ou create- 
rea contlnutulul de a )lid tn 
^lam cu c te 5 procente ?i tad-

surndu-se gradul de orientare pe pastilele presate, ^-a oonaiderat 
OA ?i cantitate ll!!.itA de llchld tn ^lan aoeea de la care prln .oi&jo- 
rarea oontinutului de 1 chid or tent area tncepe sa dev nd defectuon- 
aA, deci gradul de orientare Snoops ad so add.

Pentru deternmare^ara^Ului de orientare s-a adoptat relaxin! 
_ BFT-B71 ^QQ (./,) (iv.6)

Bril +Br1tn care! K - gradul de orientare; Hr 11 indua^ia rerianentA oAsura- 
tA pe direotie paralelA ou direc^ia liniilor o onpului exterior apli- 
oat la preaare pentru orientare; Bri - induo^La re ^nentd dauratd 
pe direc tie perpendioulard pe 1 mi lie c^. jului.

Penttu probe s-a ales f r;.a paralelipioedioA(fLg.lV,24) mtiv- 
O-t dmd pre3aro(for^a apeolficA de preaare 2,5 §i a inter!-
tare ele au f at supuse oporatiel de rect flcare cu diacuri di Quan­
ta to pentru a le asigura planeitatea spprafstelor n vederea mAsura- 
rii lor. In rectifioaro s-a avut In vedere cd suprafe$ele pe care se 
m&soard Br H respeotiv Br I ad fie atrict peroendlculare pentru a 
nu introduce erori de ^Aauraro.

^Mtoa^iile romananto e^eu dotor^lnat de pe cuibele de nistero^ 
ad traaato pe ^agneto^etrU, n anexa IV. 12 amt prezentato ourbole 
Spartlnlnd unui speain.cn de pulbere.

In tabelul TV.3 slnt prezentato caraoteristicilo jnagnetice ^1
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gradul de orientare ale probelor eorelate eu dontlnutul de solid 
din ?lamul de presare, ler IV.25 - IV.27 rwpreaintd mi-
crostruoturile probelor semnlficatlve.

Tebelul IV.a
Gradul de orientare Aumtie de 
oontinutml de eolid din plasul 

pentru presare

COD 
PP0A4

nr wo 
PfA/fW
SI/*"

; < ! .....
<01J

i
P^! A J *1 <PO " 1.A3

9 !

.1.'.' ]

[ ^.2 ! r. /
/Gs) j / (JS ! .W j

55 37 <0 920 5 9.3 !! 7755 3595

V f /(PTt AO 3760 3700 / ' 'r 695 6?,6 'j ,'790 <695 3.0 <6- -
62 3595 3570 3557.05 970 57.f <705 , 3570 2.67

------- ------— - ——— . - -
60 3740 [ 3630 3665 ?<2 66.9 MA 5 1 <7f0 ][ 3 <?

70 3720 3620 3670
I AfO 7,.5 <930 ' <705 )t 3.?c

Mvur/f 75 3790 3564 3^72 576 7/.0 ]) <965 '1 <490 'i ?.?2

(7 , 90 375"? 3566 3659 j 542 1 74.2 '977 }r.^-

97 3720 3530 3625 ' 659 1 69.2 1 M09 ' <725 3 <2

94 MM 3490 3^, 5 1 9?4 1 56 3 ' <772 ! <535 'j 772 "

96 j! 34?n i.
1
L

1 5<;/) J

Conform datelor dim tabel rezultd urmdtoarele:
- gradul de orientsre corespunde probelor obtinute dim ^lam cu 

apd ou 6o % eolid ae altueazd tn limitale(57-62) % ;

Fig.lV.25 Flg.tV.2d
ProbR din $lam cu apd ou 55 % solid Probd din $larn cu apd cu 60 

^I0t500x) solid M0(500x]
- gradul de orient arc corespunzdtor probelor din ?lam ou solu-

tie aditlv^td ?i cu oonHinutul de solid de paste 60 % s.e situeazd - 
tn liMitele (72-74)
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- limit* pint la oar* aw poato reduce 
jlam Mt* da pin* la 32 % aolid.

aolutla aditlvatd dim

fiH.IV.27
Prob3 din $lan cu soluble aditivata cu 30 % solid M0(500x)

IV.3* Contrlbu^Ll la iabundtdtlrea procoaului da fLltrawn la 
proaaroa anima tropd

La proaaroa animotropd a magM^llar oeraaloi fort* da proaaro 
cpooifiod apllcindu-ao La madia uaod aata nooooar aa pa parouroul 
proaArii p'nd la ob^inaraa ae^if abrioatului(^agnatul oru4),llohi- 
dul din )iam aa fie alirsinat. fanttru aoaaata ao utilizeazd olomenbo 
f tltranto diapwo atit pa poaaaonail aupwior ott al pa cal inferior 
aau tatnal pa oal o^erior la preoelo la care ;lacul ao injeotoaad 
In natritd.

In tahnolagia ourentd ao utiiizoazA filtre organioo^ piald^p in- 
ad do silon ?i htrtio do filtru, diapuoo pa aoulele do praaaro con­
form f t guri i IV.28. Pentru op111 iaaroa A

ofactalor utilizdrii flltrolor
organtoo caupra caiitA^ilor raag- 
notilor ^1 oriMtarac ooroetd- 
rilor in direo$ia tmroduoorLI 
un^r Tui ola^nto f ltrunto ca­
re ad aduoA ^bundtAHri at^t 
do ordin tahnic o2t i econj - 
mlo.
IV.3*1* Anallaa proceaulul ca 

filtrazw ou fiitro or- 
ganioo

23 Po flunul do fabric a tie a r.^ag-
^apnmeacoaafLLtroior po o^re- na^ilor a* racial la I. Fori to 

fbtblo poanooanolop
Umicanl o-a coMtatat od ittliizaroa alai^ontolor f iitranto organi- 
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o* adta* urndti&relo neajuneuri L 111,116,120,1882

- pr^oesul de olioinaro Al apoi eate dafloitar umldltatoa glo­
bal* a nagnetulul orud fiind de(J-U) b ;

- n diferlte zine din -....^not ur-idltatoa dupA presaro cate di-
forltA aatfel in z )nolo de contact ou plansoanele procentul de u -- 
d tato eate ial jare: 14 % n zona de contact cu p ana mil infers ?r 
-1 (1-12) % n zona de contact cu ^ansjnui au,er^^r. se
datore;te faptului ad la filtrare prin treceroa ^poi prin flitre 
aoestea ae jbib* ou 1 chid oa ur ^re a mtturil 1 ?r(organ*ce). 1^ 
depreaaro j parte din apa d_n f Ltro esto rea rbit* in port! din zo- 
nele din surmfat* lagnetului in felul aceatn m&rindu-^i uoldltatea^

- auprafetale Tagnatulul care vin In contact ou poansoanela pre- 
zmt* denivol&ri sari figure V.29 datcrlt* faptulul eA, filtrolo fi­
ind Ml, nu ;^t asigura tasare unif?M^o Tntreaga suprafat*.

Acest neajuns duoo la mArirsa adaosulul de proluorar& pin* la 
(2,5-3) -in pe o fat* frontal* a ruagnetulul, roapoctlv(5-6) mm pe a.:- 
bele fete ;

- datirlt* slabel rezistento la oocprasiune a filtrelor orgunioo 
oo mactlzaroa agnstului nu oate uniform*.Cantrar produaelor din tneta- 
lurgla pulberllor roalizate prin presare uaoat* In oadrul :agnetilor 
presa^L u^ed oo p^tizaroa oea mai slab* ecto in zona do ooztaot ou 
poans^anele. aoesata partlolp* umiditatea remanent* datorl- 
t* apel ras^rbt* din f Ltro:

- -pactlzarea neuniform* are efocto negative la oeoa oo prl - 
vo to oo p^titatea ntagnetulul slnterlzut jl implicit aaup!u peratw- 
triior lul LTAgnetioi ;

- datorit* oo ^actLz&ril cal slab* n zonele din supra fettle 
;r^gne^\lor c Tob^rat ou ur^lditatea ruanentA, du?* aintorizare
dm?* root if Lears un nuinAr Bare do y agnail eu in zonele respective olo- 
bituri ;i flaurl figure IV.^^tiv pentru oare ae rebutesz*. Uncle

Flg.LV.29 
DenivolArl pe auprafata magnetuiui 

orud 
Fig. IV. y

Magnet ou oiobiturl ^1 fl-
surl

BUPT



141

fir* a train* al oArur fUmiaor eat* i.Fbrlt* WzLoenl(3anpae - 
Italle yl Data Control - 3.U.A) alnt foarte pretentioaae din aoeat 
punot de vedere ;1 ir^am oonditil la oontrolul viaual mai draatio 
ehlar dealt oele referltouro la perfonantele magnetioe ;

- filtrele nu ant fine pe puansoane, ele ae mnteazA la fle- 
earo proaare;

- productivitatea eate afeotatA Mgativ dat filnd f u tul oa 
apa ell inindu-ae lent La preaare ttirpul ooreapunzAtor meatal opo- 
yatli eate Tare, Pentru magnetii ou vol mi mare tiripul ofeotiv de 
preaare(olclografTa din flg.iV.2) ajunge p^nA I* 2cn de sec unde ;

- la aoAderea p ro duct iv ltd til ae sni adaugA tl^pil neoesun 
aQeaArll flltrelor pe puansoane ;i deaprlnderll lor de pe xiagnetul 
orud. Arbelo operafli oe exeoutA ranual yl dureazA(lJ-12) aec fwn- 
tle de indennarea ounolt^rulul ;

- filtrele din h?rtie de f atm ae fol >aeao o sir^jurA data di- 
pA eare ae artmoA aoeaata onatltulnd o problemA eo ono tioA 1 ; rtan- 
tA n apealal prin faptul oA h?rtla fane parte din gmpa ele nnte - 
lor deflo item ;

^floientele prezentate au foot stabllita pe baza oemotdrllor 
tntroprinso pe probe de na n*ti conform aohemel din figure V.31 

Din figure ae poate oonata-

POA.H--GUUL

tn OA au foot anal irate tone earn
an ouprina in totalitatea lor in- 
treg volunul nagnetuiul. in fig^lV, 
32 atnt re da to unele oaracteriatiol 
ale Mgnetilor in oele 5 zone ana- 
lizate.
DatorltA defiolentelar enumerate e-
a i rpua orlentarea oewetArilor

ri3.iV.3i
Zonele de inreatigare a oareo- 

teriatioilor faagnetilor

apre elaborarea unor mi tlpuri de 
f iltre auperioare din toate punote­
le de voder* flltrelor organic*.

IV. 3*2. CereetArl prlvind eLaborarea unor f litre ae tai loo pon-
tani Industrie ma^e^ilor oeraalal

Prlmele flitre rnetalioe ntroduse In tehnologia magnetllor la 
I. Werlte Uraloeni in uroa unor cereetAA propAi an feat filtrele 
din pulbero a^erloA din o$el inoxldabll L116 J .

Acestaa au dat bun* rezultate in proooaul de f lltrare dar m 
a-au putut aplica in pruduotie deoarM*, filed foarte maleabile ae 
do forme azA cub aotiunea for^elor epee if lee de preaare(l,&-2,5 tf/om^)
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pl duo la griparea ansambluld matrltd-puansoaae. Penttru elabom- 
reanoilor tipuri da flltre a-au avut in vedare urrodtoarala dsnida-

-4<f

4.?

yia.iv.32
Caracteriaticl flziao-atruoturale in oala

3 nona din magnet 
rata! - ad fia real mate din materiale produaa in toad ;

- ad albdcaractoriaticl filtranta optima pentru filtrarea 11- 
ehidului din j^am - permeabllltate ait mai LYure ^1 fine tea flltrdrii 
sub ;

- ad rezlate fdrd ad aa defaroeze la salic ituraa da co^praalu- 
na cu fortele spec 1 flee utilisate la preaarea tnagnotiior^ maxiz 3tf/ 
OB^ ;

- ad albd a^rafetele aotlve(earo vln tn contact cu materialul) 
a t mai neteda ;

- ad ae poatd fine pun Lmblndrl de^ntabile pe fetela active 
ale punnaoanelar ;

- ad ce poatd curdtl d^d eolirstare ?:n acopul reutillzdril lor. 
Ca raaterlal da fabrloare a f Litralor e-a optat pentru pulberea

sfertod da brona produsd la i.A.J.N. Bucure tl tn lloltele claaei 
granule etrice conform tabelulul 17.9 ^1 diatrlbutla gr^ndlj^etried 
din figure 1V.33-E168J

Rin pulborea respective s-a foloait nuaai anu^lte elase graau- 
lot wtrice confoTB tabelului IV.U care o^ rlnda ^i notdrlle probelor.
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IV.)
HaaatWa^a aataiian 4a aaaaaww * paiWam

<ta waaa afartaa pr^aatla :.A.M.w.

LtmiWa ctaaai 
granutomatncf

Grtutataa 
fractiei 

'91

Canhtatta 
frachti 

t*A] 't*'-""" j [*/.)

> 0,63 0,2032 0,203
0,20 '] 99.8

- 0,63* 0,50 39,3930 39,393 39,59 60,41

- 0,50 *0,42 25,9306 25,930 65, 52 34,48

- 0,42*0,32 20,9762 20,976 86,49 13, 51

- 0,32*0,20 9, 8900 9.890 96,38 3,662

< 0,20 3,6060 3,606 100 -

TOTAL 100 100 - -

Ta^aUA IV.V
Pint ti aaWaaaa

Ctasi indite indice 3

granutometnth
0; hattime h (mm) Stare de de^ormcro

(mm )
*o

23 3 3.5 4,5 Nedeformat Oeformat ] ''

-0,10+0,075 1 1 2 3 4 5 6 1 ' - 3

-0.075*0,063 2 1 2 3 4 5 6 7

-0^063*0,053 3 1 2 3 4 5 6 7 a
io*y.(-o,'C* 0,075)
90%(-0,075+0063) 4 1 2 3 4 5 6 7 8

^*aa aiaWoww* filtaa 4ia aaia pataw alma* praauiocwtriaa aapa- 
ppt pata waato^raa taaaatopia $

* paiaaraa a-a iwtutaa ta aappa^a Pin paafit aa fawap a*14a - 
Pr*a* a loaaaaKl aatat^t $1 aa iantiat AlfaHta paattav oWtinaaaa 
AlWwlop aa aaAa 4 TaOStaP ,
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- pulbarea A feat netenltA tm nitrite din arafit an ajutewsA 

e^aaelor matritelor ;
- aatrltele e-su introns 
tatw^o eutie din tabid da 
o^al inoxldabil eaiw a 
fest nohlad .^1 ntreaul^ 
anaaobln a foat intmdua 
Yn o^tjrul 4a aiatariaa- 
*w;
- a-a apiieat tratamentui 
tarn la da aintariaara au 
urmAtorlL pasumetrll !teca- 
peratura da tnaAlalra a30?Q

Dt.trlW.tt. . yulb-rtl * ^Ainr. 2o"CA
din brons afarle tl^ da Dontmera la tem-

peratura de nsAlairs 3) minute, rnedlul da tno&laire ^1 mentinaro 
hidrogezMl, raoiraa lentA au euptorul ;

- a-au extras flitrole din natrltele de grafit ?i au foat au- 
puae experlEtentarllor.

o arte diutra f lltrele elaborate eonfona proaedeului deeoria 
a-au ?3atrat n staraa n dare au f wt ob^lauta^ o altA parte au 
foat eupuse defer Aril la cornpraaiuae iar al tele, ddpA deforeara 
au foat aupuae preluarArll elee troeraa tve pe auprafetela fro nt ale 
eare c matitula aupwufe^ele eatlwe ee via tn aoataot eu puaneoane- 
le Tvsjeotiv eu naterlalUL ee urmeatA a fl Qonprlsiat.t1B^J 

in figure YV.pt eate redatA deforaarea flltrelor funotie da 
for^a specif lad de solicitors la oaiprea use ^1 groaiaea lor.

1 2 3 5 6 H'lEtJ.

?1A.IV.34
Coeportarea futralop la aoiieitaraa de 

do^i^e lune
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FUtrel* ou graaltnea do 4,5 nwc ae co orta owl al bine din 
punotul de voder* al aollcitArll def ?r^indu-ao plaatio nainte de- 
a ajut^o n do enlul fortclor de prepare a na^tHar,

DAn aoeat o^tlv ae 1 tpuno ea nainte oa flitrole aA fie intro- 
Ace tn oiolul de fabncutio ad fie ss^uao deformdriL dt^A care so 
preluoreazA pe suprafa^a ollindr cA exterioarA inter! oarA ftmo- 
tio de forna oa o nstruct ivA. ireluararoa ae execute la ootele to- 
lezwto OjreapunzAtaaro ajuatajelor aculelor pentru preaaro.

tentru a ae ob^ine o notezi^ ott )7Ai stare a auprafetelor acti­
ve ale f tltrelor ace a tea au foat su^uao prclusrarli prin olootroo- 
rozlsme. Preluora&na olootroerozivA eate aln^urul proccdeu o; 1^^* 
bll pe B^rafetole de filtraro, alto prelaordri(atrunjire^rectlfioa- 
ro) noflind posibil ?ntruo t duo la inohlderea porn >r*

iV^blerta preluarArii materialelor poroaao m eate tratatS in li­
terature de specialitato. A apdrut o slngurA lucruro priva^d tdle- 
rwa ou eleatr eroziune eu firC167 J.Kxplicatla eate data do f^tul 
cd in &J an! lie do util izarw ale aaeator -^tcr ale nu ae 1 puce o 
auprafatA de contact netedO

in oazul flltrelor utilizato la presarea nagw^lor oeranlo' din 
;lnsi \for ta ^1 ataroa suprafe^el are o lugnrtdntA deoaebltA din ur- 
riAtoarele motive !

- adaoaul la reot ifloaro dupA s inter!zarea ^agne^ilor cate taro 
(2,5 on pe o fatd) gi eate dependent de don velarilo de pe su rafa- 
ta aooat^ra.

La r ndul lor denivclArile a nt determinate n apeclal de iRtwi- 
alul filtrunt util lea t figure IV.3A.J problem A l^portantA a a oun a-a

rL ar^tut, o conatitule aapoc- 
tul nagnetLlor. Aatfel oo pan - 
titutea alabA pe uohli deter- 

____  mind ruperea urn r froj cnto de 
material din oceate zone rsagne- 

prezentlndoiobiturl. Acoe- 
*** admt la control,nag- NHB9 notii roa; ectivi devonind rebu-

EBBS turi.Prin preluorerea elect roe-WHE* rozlvA ae paate aalgura obtine-
roe tmei su^ rafe^e te;ito evi- 
t?ndu-ae !)eajunaurilo am inti to.
In aoopul anallzei poaibilitA-

Fig.iV.35 ti^F care lo ferA prelu -
Suprafetel. frontale ale magne- orazva OleatroemzlVA in aoo ul 

tilor
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natezirli ouprafeteior ^^^ve ale flit relay s-au prclucrmt filtre 
(cure n preulabil au fast de formate plastic ;1 p reiterate clim- 
drlo exterior) oonfor i regl uril )r din tabelul V.12

Tabelul V.12
Regi "url de preluorure eleotrjenjzlvd a 

auimfe^elor active ale filtrel^r

CO ND! 7.'' or QAHt

tut IRCO- ^'UlA - Ck/^ru ?iectrot:';. )'.. . r- ^rH' A

E E - . 3; .l.H. o; "C, \ - 7 r T? .'.CCuLAi ' "3" .-.^C ?IC
or; ; ;

a

1

2? .a....
' r5 ' - ,

1 - 5

1 T ? ' 0? ? 35 T

9 ! GlOu r;^:."
t

______9;'; 3 c.cco 1' TO

^'-_

TOti

s ' V ... 3? "t b

L-L -
!.±

i ..i_______ no*-.. 3'0" d &

farlte atadli de prelum rare lar in figure 1V.39 este prezentat un
n flgur.le V.36 - 33 eate prezentatd ataren f-ltrelor In dl-

Fig.IV.3b Fig. fV.37
3u rafat^ f Lltrulul dupd degr? are Sti rafat* flltrulul dupA 

ae^lfm Laars
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FLg. V.3-' Fig. .V.39
flltrului. dupa Flltru prelucrat pe fa^a
finlsare actlvA

tV.5,3, studti asupraearacteristlcLa-rfLltrante
,n oadrul stud- Ll .r s-au analtzat oaractertstLc le f itrante 

din ^uix:tuj. de vedere al pereab.l td^ll J rcs^ectiv f^ne^a f Ll- 
-^rar.-l.

; cr eab-1 tatea s-a det r ^nat stabiL nd oant..tatea de lloiiid 
(apa) care trcce sub prosune r^n un-tatea de ^u rafa*yi §1 t- p.

Flnctea f.ltr&ril s-^ deter _nat -^L^.nd rtilbere de alu.ma ou 
granula-^i.e o ntr^latd.

In tabelul EV.13 6 nt trocute rezultatele ex^orl cntar l r lar 
n fi^ur -le V.4 - :V.43 s^nt preluorate rezultaLcle ,n voderea 

deterelnarLi perieabliitdti^-
In legdtura ou rezultatele expertc^sntale pr^zent^ te In tabelul 

IV,13 pl grafleals &V.^-IV.43 so i^pune precizarea cd pe 1-Dga 
studlul influantei pe o ^9 f ine^ea puLberii ast^ru caructeria^ 
tlollar flltrunte c-u avut tn vedere faptul od def iruarea 
plaatiod la oo^presiune a filtrelar ^1 roapeotiv, Incaideroa wur 
port prin preluorarea eleoti^eDzivd InfluenteazA per .eabilLtatea 
aoostom.

In aceet acne apre exe plu proba cu indicia 4.4.6.7 reprezinta 
filtrul reallzat din pulberea ou granuia^La I^"4(tab.lf.U), gr^sl- 
mo do 2<5 mci Ig 4^ defor^it plastic cu forta specified <& 3 tf 
1^ - 6 preluerat eleotrueriziv ou rcgiaul de preimruro I.iir* 7.
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Pa baza determinArilor s-a propus pentru p^du&^-e uniAtorul 
filtm< granulatia pulberli ae fabricatls lo %( - J,^)63 e 0,033)am 
+ &>%(- ),73 t ?,o$3)aan ; grog la* 4,5 ; deforttiaro plasticA la
forts speoificd de 3 tf/om^; prelwrurea auprafetel ^r oil indr ice ex- 
terioare gi interloara la cotele ajustajului soulcior de presare(oo- 
tele puanaoanelor infer! oare); prelucrare electroerozivA cu paramo^ 
tru de luoru pentru degro;are sealfinlaaro oi finisare oanfona regi- 
mului de lucre I din tabelul tV.12.

La optiunea pentru olasa de granulate s-a avut in vedere ata- 
bilirea unul aonpro^ia 2 nt re perjieabllitate flnetea filtrArii 
ace;ti paranetrii filed in oontradlotle. rer wubtiitatea -nare eate 
aaiguratA da pulberi cu granulatie ruare ?1 favorizeazA pr^&Mtivi- 
tatea.

Flnetea filtrArii eate dictate de flnetea pulberli din ,-lau n 
scnaul cA gFAnulele de la o anu itA di ions lune nu trebuie ad treaoA 
prin f Itru. in oazul conoret a-u avut tn vedere OA d i enaiuni pea- 
te 3,5 aA fie retnute.

Ca pai\i tetrli filtrul propus apre utilizaro arejper]neabilita.tea 
p nA la 70 l/oiA la f orta apooifloA de preaare de 2,5 tf/om^ ^1 fi- 
netaa f paste ,5

IV.3-4 &feotele Inti^ducerii filtrelor rwtalice n oper&t!s 
de presane anlzotropA

Efeotelo introduoerii flltrelor metal^oe la operatla de preaa­
re umedA anizotrapA ae vor analiza prin prisaa Lnfluentei aaupra tlm- 
pului de preaare, a caracteristiollor atruoturale yl reapeotlv mag- 
netioe.

3tudllle se vor face eo^paratlv jl din punotul da vedere al 11- 
chldului d n ;lam, apa reapectiv aolutla adltivatA.

IV.3.4 1. influents filtrArll cu f litre snetallee aaupra tlnpu- 
lui de presare

Analiza efeetelor f^ltrArii cu flitre metalice la preaarea anl- 
zotropA trebuie prlvitA prin priama reducerii tiipului efectlv de 
preaare funs tie de volumul nagnetului coroborat ou eli l!Mrea timpl- 
lor auziliari aferenti montArii fUtrelor(: anual) in aubanaamblul de 
proearo, respeotiv deaprinderli flltrelor de pe magneti! presati.

Referitor la aceaatA problend trebuie precizat faptul A, magne- 
tii natalici se fixeazA pe fetele active ale pcansoanelor prin inter- 
medlul smor labinAri demontabile, n vederoa asigurArii posibilltA - 
tilor de demontaro rapldA pentru daoali^atare.

in figure IV.44 este redatA In detaliu ciolograma do preaare ae-
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mlautomatA In oar* ae identified dlferltele etape, unele cu timpii 
aferenti. CoMtatAm oA s^nt precizato ;1 etapele auxlliaro de 
nontare a filtrelor care la utilizarea filtrelor etalico diaper.

In perioada dintre inchiderea ;1 desch^derea matritei exlstA 
tnai ifrulte etape, In oazul de fatA IntereseazA ca timpl nun Al curaa 
de preaare ofeotivA. De^i in tehn^iogia de fabric are au ae IndlcA 
rlguroa timp efeotiv de preaare, In urma detorjlnArllor fAcute 
pe 53 de sorturi de magnetl de di ferite dlriensiimi am stabilit cA 
tn conditille de luoru ou la^ cu apA ^,i cu press echipate cu fil- 
tre organice, timpul coreapunzAtor nunai pentru aduoeroa ciagnetu - 
lui la forma ^i diaAnslunlle dorite( fArA injector* .jlaa, relaxare, 
magnet!care, demagnetizare) eate de (21,5-36)aeo la un volute al nag- 
netului crud de 1% cm^, varlatia procentualA ae reforA la un inter­
val volumlc al 3agnetilor(lJj-503) cm\

In aceat oaz valorilo nu ae pot absolutize deoarece ti pul de 
preaare nu create pr parti nal cu volunul cagnetului.

In oadrul experin-.entArilor a-eu preset r^agne^i din jlam cu *pA 
^1 respectiv ^lam aditlvat ou lignind utiliz nd flitre organic* ;i 
respectiv f litre csetaliae.mtrucit s-a ur^Arlt deter tinarea cit mai 
exaotA a timpului de preaare pe unitatea de voluo, e^erirnentArilo 
a-au efectuat pe matrite special construite pentru a cunoajts perms 
neat volumul de umplere, Verlfiodrile le-am efectuat prin Asurarea 
dlmensionalA a magnetilor dupA preaare.

In graf icul din figure 1V.45 sint prezentate rezultatele obtl- 
note In conditme foloslrll filtrelor de tipul oelul prezentat In 
paragrafUl anterior, ca llohide pentru lam a-au utilizat ape ^i 
respectiv aolutia de apA cu 2,3 % ligninA pl deaaenenea testArile 
s-au fAcut pi in oonditiile unul contlnut variabil de solid din ;la- 
mul aditlvat plnA la max.32 solid. 3-a oonsiderat drept orlteriu 
densitatea la crud care conform prescriptiilor tahnclogice trebule 
sd se situeze la nlvelul 3,2-3,4 g/om^. Deaseoenea in oadrul expert- 
newtArilor reduoerea tuyului de preaare a-a fAcut foarte lent cu 
un pa* de 2 sec unde, dupA presare magnetii au fost slnterizatl rec­
ti flea ti, mAsumti magnetic ^i 1-i s-a stabilit structure la micros- 
Oop. 3-a considerat ca tiirp xtinim 11^ itd,tl^pul pentru care magnetii 
so fisureazA la trutamentul tennis, incep sA li se deterioreze oali- 
tAtile magnetise prezlntA la analiza mioroeoopicA zone ou granu- 
latie neunlformA care se datoreazA unel co npactizArl neourespunzA - 
tears, Presarea a-a fdcut cu fort* specified de presaro da 2,3 tf/bm^ 
Conform prescriptiilor tehnologioc.
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Orafieul tresat tn fig.iv.5 a-a. tntrodus in pr^duc^o pontzu 
date rm inarea operative a tl^pulul da presarc f uno tie da voluul 
nagnetului.

3a oonotatA cd pentru cta^netii ou volu^ ^.Lo ti pul do procure 
ae roduoe d^A o pant* uult mai abrupt^ fat* de aagnetii ou Volum 
mare. Aoeat luoru eate onplioabil prin faptul oA, Lndf  erent de ala- 
terml do filtrare lichidul din ^laa esto obligat sA strAbatd un vo- 
lur? mai maxv do material oare ae denaifioA progrealv cu apropieroa 
puanaoanelor.

Curbele de pe grafic co jt foarte bine n evident^ superl rita- 
tea din punotul de vedere analizat a filtrel::r r-etalice $1 reapeo- 
tlv a aolutlei aditlvatA. Present* a ?lutiel uditlvutA em do a,tep- 
tat ad faoiliteno proceaul de olir.maie a apel intruc t oa fluidl- 
zeanA ;larul de preearo.

In cazul .lamului ou 13 % Solutie aditivatA ti ..ul de presare 
varlazA praotio liniar eu v lunml ^agnetului ^1 nu deayeto 5) de 
secunde la volm ul oel mai mare.

Cjr ;aratlv diferentelo cwdil ale ti pului de presare fatA de 
ourba 1$ coreopunzAtoare preeirLI din ou apA ^1 ou alatetn de 
filtraj oyganio afnt urr^Atoarelo , pentru magnetii ou value de la 
(5-123)0*3 tl^pul de preaare aoado ou 14,74 % la alatexul 2; 24,94^ 
la 3 91 39,72 % la 4; tn oazul magno^ilcr eu volu ul pesto 1J J On^ 
ooAderoa eoto de 9,79 % la slstemul 2; 25,42 % la alatenul 3 $1 
33,99 % la alatomul 4.

Deoi introduoeroa filtrelor metalioo are oa efeot ? cre^tero 
oonalderabilA de produetivitato. Atunoi cind a-au introdua primele 
flitre da aoeat tip pe presale H.P.A 1J la fabrloarea jagnotulul 
ou oadul FB-2-24 Voluaul produotlel a orosout de la 3^2 la 933 de 
r*agnoti/cchieb(aomabul - 12 ore).

IV. 3.3.2. Influent* LatDduoeni flltreljy metal loo aaupra 
atruoturil tmgnetn^r

tn prooosul do pres are anlzotropA ou seararea fluldulul ou f 11 
tro metal 100 a-au respoctat para^otrii teimjl jg-cL de luoru, fort* 
apoolfloA presare de 2,5 tf/o a^ si dens tatea la orud de(3,2-3,4) 
o/oa^.Nu a_au flout investigatu privind 00 paotizaroa ou forte 
opooifieo mai marl roopootlv atingerea un^r densitati la orud mai 
ridloate, deoareoo tn tehnologia oeraL ioelor nu ae rec^ ^undA depA- 
plroa unor valori Hr.itA din aoeat punot de vedere* Kapl^oatia oa­
ts detA de faptul cA, la preaare granulelo de pulberw a mt su^ uae 
unor defoTsaAri care paste o anu^ tA limits goneroaaA in produaul 
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orud tension! interne putomioe core duo la orApAtari 41 flsuri. 

Cn oonseolntd in oadrul oeroetAril^r a-au urmArit mraai aa- 
poo to de nature ciaorc ^i miorisoipiaA ootnpamtiv eu staroa magno- 
tll^r prosatl ou f litre ^rgan^oo.

n fig. V.46 a nt preaentati do! sagneti regultatl f ieoaro 
prin presort cu souls eahipato cu o to un tip de filtru.

magnet oroaat ou filtru organic , v Ag *Ragnot prooat ou flltru Av.-w metalio
iiagnefl preoat^ ou filtro organise

respect!* metalioo
3e oanstatA la anailoa maorosoopicA oA magnotul proaat ou fll- 

tn* metuHo are aumfat^ de o intact mult al netedA ceca co dune la 
liO'OXwea adaoaului de rootif^are de la 2,5 % la(o,3-1,2) % deol a 
roduoere de c.o.a 6, %. Efootul 00 reperauteasA pool tie in operatic 
de root f oars prin reduo area o^netiiulul do notorial ^i enorgio gl 
ore teres prcduotivitAtH*

tn figure V.47 a'nt prozentata silorofotcgrafiilo obtiruto prin 
preluoraraa atratului de auprafa^A a magnetilor, deoi a straturilor 
ears au fost n o ntaot ou flltrelo.

3o eonstatA OA in oacul magnetilor la oars a-a adoptat f ltm- 
roa la preaaro ou flitre metaliae porooitatea in sonole de OJOtact 00- 
te mult Jtai redusA.

c^lioatla octo fUrnlzatA i do gmfioole tresato in figure fV.Au 
Analiz nd wolutia ucilditAtll n -agmtul orud ooMtatAm o repartizaiu 
tnult nai unifor A, 00 ^oratlv ou oele din fig.iV.33. in atraturlle do 
auprafatA care au fjst n contact au flltrele uciditatea soade de la 
(12-14) % la (J-l) % deol o reduo ere de ualditato tn ouprafete de 33^.

Aoeasta deterr inA orojtorea dsnsitAtli la arud in zonole rospeo— 
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tlw la valorl !neprs 11. ts syerloard a vi rile ir.juae tehnj- 
logu amte(3,32-3,36) g/ac^

Magnet pre sat cu flitre L'a^net pre sat cu filtro
organic me talic

yig.*V.47 
ior atructtM atrutulul ^in a^ r&fata 

tuagnetliar
ia anas blu, se bserva a anif ;rr<tzars a earacteristicli r pe 

tjatA aeo^ tunes I sagitudtj^lA a Mgastulai,

)

ZQA/f Q//V
COW f7C 7V 3!

- r'lg JV.48
Caracteristici fizico-structurale in cele 5 zone din magnet
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3* preolxarwa oA doterminArilo a^au fdcut pa magnate 

pzwaatl din ?lam cu aolutie aditivatA. in lagAturd eu aceet aspect 
trebule avut tn vedero faptul cA ell-inarea apei tn totalitato 
eh tar daoA ar fl posibilA practlo, nu ae urAreto deoarece an are 
rol 1 de liant proportia neceaarA tn acest aojp f i nd de(3-4) %* 

in oaaul tn care ae foloae^te s^lutla adltivatA, lignins utl- 
llzatA ea aditlv are 1 foarto buna calitAtl da liant, lArind resla- 
ten^a nmgnetulul crud favorisind opaot zarea. in an eat intent 
reatul da u^iditate(5-7) % prosentA tn cmgnet dupA prwsare eate chiar 
nooeaard ji nu ae oai l^^mo uecarea ndolungatA(24 ore) "KUintea 
a interizArl t.

V.3.4.3* Efecte ale introduoerli filtrelor natal lee aaupra 
eatuoteriatioilor Magnetite

In paragraful IV.2 a-a arAtat influenza pe care o are voltmul 
de u piers al ^a trite! tn ceoa ee prlvo^te orientaroa radialA In 
nagne^ll segment. Ln afara aoeatul aspect, def la lente do orientate 
ae 3ai ccnatatA ^1 An eelelalte oatet^ril de magnetl (inelar,past lie 
el ndriee, paraldl ip iped is 1) -.1 ale ae datoreasA eons truetie! i :pu- 
aA a aaaanblului de presort.

in figure CV.49 eate aohomatiaat proceaul da oriontare in eon* 
toxtul tn ears ae foloaeee flitre organico atit la preaele T.o.S ett 
?1 la preaele oeniiautatMAte H.P.A 1JC.

Se o instate eA datoritA naturil mater lalelor(?agwtlo aau amag- 
netic) din coMtrucSia aculolor tn nona de act lune a puanaonulul su- 
peri jr are log o cjmentKsro a liniilor ot^pului lognetle exterior An 
orlentam. Concentraroa liniilor prin curbarea lor doterninA orienta- 
rea neuniforsA a plachetalor de pulbere ele sltuindu-se eu auprafa^a 
perpendicular pe liniile de oiap ;i tn oonsecin^A orlentaroa tn eone- 
le A din jarglnea -agnstulul va diferi do orientarea din sonele B. in 
partea infbrloarA orientarea eats uniform!(zonele C ji D).

Cfeotul smi astfel de orientAri defbctuoaae oonstA in diferon- 
tele Ari de paranetrii aagnetiel intra cele douA fe^a ale Agnetulul, 
ole ajung pSnA la 4)0 unltAtl de oblcei insA dlferentA esta do 2 ^) do 
unitAtl.

introduaeroa f iltrolor met al ice por-ito n^difloAri eons true tive 
ale puanaonulul superior eu utilizarea \m r ^aaterisle oars eA el imine 
eurbaroa liniilor ci yulul magnotio de orisntare figure 1V.5J.

Dm figure ee constate oA prin fabricarea bushel 4 din materiel 
anagnetio 1 ini lie c?rpUlul Magnetic exterior sint pazulolo In toatA 
nona active aetfol no^t ?1 n oona de suprafa^A paralolA cu puaaeo- 
nul s^erior oriwtaroa granulolor de pulbere eate wMf mA coca ca
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1 ROniUA2 POANSON SUPFRtOR3 MAtRHA GALA^. POANSON ]NETR!OR
cu

1 BOB!NA?.POANSt^ sUl^RIOR3 MATRtJA OALAA ) 0AH5ON )GEER!OR

CAVfFATE CU

AM

Fig.IV,49 Liniile cimpului magnetic de orientare
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1.PLACA SUPERtOARA [MAT. MAGNERC)2 GARNtTURA [NELARA3 PLACA [NTERMEDtARA {MAT MAGNETIC)4 SUPORT FILTRU {MAT. MAGNETtC)5 HLTRU BR0N76 BOLT7 GARNtTURA8.SURUB FtXARE

a poanaonului aup.ri.r e.hip.tcu 
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fact oa propriat&tila magnetic* pe cola douK fete ale magnotului 
ad fie aenaibil egala. Aooat lucru a foat verifioat prln introdu- 
oaroa tn anaamblul de proaare a poanaonului ouperior oonatruit 
conform celui achitat tn fig.IV.50.

In continuum. in vedema juatificKrii afirmatlilor f&cuto 
do Tor prostata meultatole obtinuto prin aplicarea la aivel in- 
duatrial a filtrelor metalice tn proceaul de proaare anisotropR 
a aagnetilor oeramici din ferite do barin 187.180 .

In proalabil ee impun urmRtoamle preciadri:
- mRourRtorila o-au efectuat pe epantioane prelovate din 

magno til i no lari al oRror cod tn nomenclature I.Barite Urzicenl 
onto! FB - 2 - 81, fig.IV.51. acepti magnet! fiind doatinati in- 
duatriei electronica pi ocupind totodatR o pondero important! tn 
productia deatinatR exportulul. Trebuie avut in vedem faptul oR 
erperienta in ti^ a dovedit c! reaultatele in oeea ce privet to 
imbundt^tiroa oaractor la tidier magno tilor prln introducorea 
filtrelor metalico mint acolaapi pentru toate catogoriile do mag­
no ti fabricati la I.Ferite Ursiceni ;

Fig.IV.51 - Magnet inelar tip FB-2v81

- analiza on refer! la magnotil ceramici din ferite de ba- 
riu de tipul M. reapectiv W, obtinuti in aceWeagi eenditii tehno- 
logioe difareata intervonind numai in eoaa oo privepto tipul fll- 
trului utilieat, organic reapectiv notalic.Bridont oR in oaeul 
magnetiler din ferite W la aintorioarea aceatore o-a avut in ve­
lcro rwducorea eontinutului do origan din atmoofera ouptorului 
pentru einteriearo conform color pmaentate tn cupitolul al Ul­
loa tn timp oo in cauul magnetiler din ferite M nu o-a impua 
aceaatH re a trie tie ;

- la preaaroa anieotropR e-a lucrat cu volumul de umplem 
al matritoi oomopunuRtor ooncentratiol plamului de 80 % oolid 
lichidul utiliaat fiind aditivat in lignia! conform color pre- 
nontate tn paragraful IV.2.6. In felul ace ata din punctul do vo- 
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dare avantajelor pe care le educe wolumul de umplare redue pi 
preaantat tn paragraful amintit nu au intarvanit dift rente;

- tntrucit nicroetructura magno tiler tn oeea ce priraote mA- 
rimae pl uniformitataa grAuntilcr criataltni infl!M)ntoacA direct 
param*trii magnetioi, ape cum e-a arAtat tn paragraful 111.6.4, 
w-a avut tn radare ca rogimul tarmic de winteriaare *A flu ace - 
lap!* 1230 - 10^C, tinpul de vehicular* 16 ere, pentru ovitarea 
influence! pe oar* o peat* area neomogenitataa etructuralA aeu- 
pra caractariettciler luate tn etudiu.

In fip.IV.52 - TV.57 atnt preaentate mioroetructurtle epan- 
tioanelor utiltaate pentru mAcurAtori realiaate prin microeoopie 
Scanning tn aaotiune parpendicularA reopactiv pAralalA cu liniila 
de etmp magma tie de ortentare.

Din analtna awpectelor mioroeeopiao conatatAm oA nu inter?in 
Afferent* netabila tn once c* privaoto mArimea pi diatributia grA- 
untiler erlstalinl. In ooneecintA din acaat punot d* vadaro trata- 
^ntale tarmioa d* aintariaare au feat corect aplioate pi nu atnt 
de naturA aA determine ncdificAri ale param*trtlor magnetic! care 
aA duoA la conduct! aronate.

Pentru determinaraa parametrtlor magnetic! an valorila trecub 
te tn tabelul IV.15 a-au traaat curbele A* magnetlearo(functiena- 
re) pe hieteraaiagraph-ul Walder, tn fig.IV.58 fiind raprenantate 
curbele coreapuncAtoare celor deuA fete ale epantAenului dintr-un 
magnet din feritA de tipul M iar tn fig.IV.59 aoelaap! curbe pen­
tru un epantion din feritA de tipul W.Para* trii magnetic! fiind 
mAauratl pe cele douA fet* de magnettlur(eea tn contact ou poan- 
aonul auperior pt oca in contact ou poaneohul inferior) ^au no­
tat cu indicita reapoctiwb (aremplu pentru inductille pe fete 
Ar pi Ar_ ).

Tabalul IV.15
Caracteristicile magnetiler din feritA de bariu 

tip M $i tip W
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Fig.TV.52 SEF(7000x) i'icrostruetura n.agnetului dir fer-t-i W 
presat cu filtru ;aetalio

Fig.IV.53 SEM(7000x) liicrostructura magnetului din ferita W
presat cu filtru organic
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Fig.IV.55 SFM(7000x) Magnet din ferita M presat cu filtru 
organic
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"Fig.IV.56 SEM(7000x) Magnet din ferita W presat din slam cu 
soluble aditivatA $i filtru metalio

Fig.IV.57 SiN(7000x) 
soluble aditivatA $i

Magnet din ferita M
filtru metalic

presat din glam cu
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Fig.IV.59 Curbele de funotionare ale e$antionului din ferity tip W
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Din analiza datelor din tabel rezultA urmAtoarals :
- parametrii magneticl ai magnetilor fabrics ti din ferita W pre-

zintA valor! mai rl die ate comparativ ou cei din ferita M astfel! B*, 
crests cu 11,23 cu a % gi cu 15 % ;

- in cazul utillzArli tehnologiei optlmizatA nu intervin diferen­
te notabile ale proprietAtilor mAsurate pe cele douA fete ale magne- 
tilor, indiferent de materlalul de fabric a tie tn timp ee magnet! i fa­
bric at! conform procedeului initial prezintA abater! intra fete cu­
prinse tn intervalul (100-150) unitAti ;

- din punct de vedere energetic se constatA o cregterw importan- 
tA in cazul magnetilor fabricati pe bazA de foritA W. Comparing nu- 
mai magnet!! ce cele mat bune performante dar din materials diferita 
rezultA o create re a produsului de energie spec if io A maximA (BH)^^, 
ou 15 % comparetiv cu css a magnetilor din ferita de tipul M ;

- procedeul de elaborare are o importantA deoaebitA. In cazul 
magnetilor din ferita de tipul M funetie de precedent de elaborare 
se inregistreazA valori diferite ale energiei specifics. DacA so lu- 
creazA conform procedeului initial magneti! ae situeazA la limits 
minimA admisA 3,0 MGeOe tn timp ce magnetii elaborati prin tehnolo­
gic optimizatA ajung peats limits superioarA 3,4 MGaOe.

ImbunAtAti^ss produsului de energie magnetic A este de-
terminatA tn special de cre$terea gradului de orienters $i reduce- 
rea volumului de umplere a matritei prin aditivarea ^lamului de 
presars.

In productie, conform procedeului initial se rec urges la in - 
troducerea unei cantitAti de ferltA de strontiu rezultatA din 
magnetii rebut tn acopul ameliorArli proprietAtilor magnetilor pe 
bazA de ferltA de bariu.

In cazul utilizAril ferltel W ca material magnetic $i prin 
intro due area optimizArilor tn procedeul tehnologlc de elaborare a 
magnetilor se aslgurA o stabilizers a valorilor proprietAtilor 
magnetice la nivel superior celor din norma de produs.

IV. 4. Bfectele economice ale optimizArilor introduce tn tahrn- 
logia de fabricare a magnetilor

Bfectele economics determinate de optimizarsa operatiilor de 
mAcinare ?1 preaare anizotropA atnt rezultatul introdueerli lichi- 
dului aditivat cu ligninA la operatic de mAcinare $i preaare $i, 
reape^tlv a filtrelor metalice din bronz cu 10 % Sn la operetta 
de preaare anizotropA.

Pbtermimirea valoricA a efectelor economics vizeazA :
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- reducerea ebnaumului de material* au3cillare(filtre orga- 
nice) ;

- or*pt*r*a productivitK^li prin reducer** unor timpi de 
operatie tehnologicd ;

- reducer** conaumului de energie electrloK.
IV.4.1* Reducerea eonaumului de materiale auxiliare
Analiza economicK a redueerii eonaumului de materiale auxi- 

Hare ee referK pe de-e parte 1* reducerea pretului de coat pri- 
vit numai din punctul de voder* el materialelor din care aint 
confoctionate filtrele iar pe de altK parte la reducerea pretului 
da cent general determinat de toate operatiilo neceaaro obtinerli 
pi utilizKrii filtrelor.

In tabelul IT.16 atnt trecute valorile calculate ala pre Su­
rlier de coat vizind filtrele utilizate in tehnologfa ipitialK, 
reapectiv actualK.

Tabelul IV.16
Coaturi ale filtrelor organice pi metalice

t
t

Pentru ealculul pretului de coat al* filtrelor utilizate in 
procedeul tahnologie induetrial a-au avut In vedere pe lingK coa- 
tul materialelor filtrante* toate celelalte chaltuieli: pentru 
confectionarea, intretinetea pi depozitarea aoulelor pentru ptan- 
t*t, pentru manopera de la gtantbre* filtrelor pi pentru energie 
oonaumatK la gtantaro.

In eazul filtrelor metalice utilizate in procedeul actual 
pe lingK coatul materialului a-au mainavut in Kadere cheltuielile 
pentrut matritole din grafit. energia oonaumatK la ainterizare 
prec!m pi coatul hidregenului foloeit la ainterizarea filtrelor.

Deaaemenea a-a avut in vodere faptul oK la e aingurK monta- 
re filtrele metalice pot ft foloaite la preoarea a oca 20.000 bue 
magnetl. In caloule a-a avut in vedere numai aceaabK valoare fKrK 
a an tine aeama eK dupK deoolmatare aoeate filtre pot fl reutili- 
zate. Practio nu a-a putut atabili durata de functionare deoarece 
aetul de filtre care a-au urmKrit experimental functioneazK din 
anul 1983 pi pinK in prezent.
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In anaamblu renult& o oficientS eoonomioS de peat* 99 % ca 
urmare a utilizSrii filtrelor motalioe.

Deaaemenea utilizarea aceator filtro mai aduoe marole avan- 
taj prin faptul cS ae oliminS ooneumul de material* deficitar*.

Trebuie avut in voder* faptul oS la ora actuals hirtia oona- 
tituie un aatfel de material iar filtrole de hlrtle a* ^tillzeazS 
numai la o aingurS preaare.

Prin priama aoeatul aapect gi ouprul conotituio la ora ao- 
tualS unul din materlalelo deficitar* day tn oonditill* tn ware 
un filtru metalie are e duratS do utilizer* practic nolimitatS 
iar greutatea unui aet de filtre(2 buoSti) neoeaar preaSril magno- 
tului luat in atudiu eate de 0,177 kg results clar auperioritatoa 
pi eficienta economioS aduaS de acoate filtro.

IV.4.2. Crostau* produotivitRtii
Cregterea productivltSti! to conditiile procedeului optlmi- 

zat eate doterminatS de t
- redueerea tlmpului de mSclnare cu oca 3 oro/garjS ;
- eliminaraa unor tlmpi auxillari coreapunzStori montSrli 

filtrelor erganioo(pialal gi hirtiel filtru) inalntea proaSrli, 
reapeotiv desprinderea aceloragi filtr* dupS oxtragerea magnetu- 
lui orud din matritS ;

- redueerea tlmpului ofectiv da preeare datoritS^filtraju- 
lui optimizat prin filtrele metalioe, a crogterii fluiditStii gla- 
mului prin aditivaroa acoatuia cu ligninS *1 reduceril volumului 
da umplere al matritei.

In total timpul de preaare pentru magnotul luat tn atudiw ae 
reduce de la : 23 zee. timp efectiv de preaare + 8 nee t1mp de 
montare gi deeprindere filtru - 33 eec, la 16 aeounde oar* ropre- 
zlntS timpul efectiv de preaare. Prin urmare timpul total de pre­
eare ae reduce cu oca 50 % , ee are tn vedero cS cole 8 aocundo 
neoeaar* pentru montarea gi deaprlnderwa filtrelor organic* ropro- 
zintS o valoare medio intrucit aceat timp auxlliar eate dependent 
do indeminarea operatorului.

Urmare a reducorii tlmpului de lucru numai la operatie do 
preaare productivitatoa a ere scut de trei ori, do la 300 magnet!/ 
ochimb(12 ore) la 900 magnoti/achimb*

IV.4.3. Redueerea conouwului de energle prin optlmizarea 
prooeaului tehnologio

Redueerea timpilor d* lucru la mSoinaro gl preaare are im- 
pllcatii direct* privind redueerea conaumului onergetio la aoeete 
eperatii^
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Tabelul IT.17 ouprinde factorii 
anual la mSoinare In cazul prooeeelor

determinanti pi conaumul 
tehnologice initial reapeo-

tiv anual. Tabalul IT.17
Conaumul energetic anual la un agregat

da mKcinare

Proces 
7e/y)0/0P*C

Pufpreo /hdo/ofa 
o a^roputu/u/

Ourafa de 
^uncf/onan? 
o sor/u Core?

A/r e/ecd^ de Consu/n anuo/

7 2 3 4

/n/t/O/ 20 73 443 775200

oc^ua/ 20 d 720 175200

ConatatSm cS anual ae coneumS la un agregat de mScinare 
115.200 Kwh dar numSrul parjelor in eituatia actuals a crescut cu 
277 parje intr-un an ceea ca reprezintK o cregtere de 3B.47 %.

Pe aeeaetS bazS a-au determinat reduoerila de conaumuri spe­
cif ice confora tabelului IT.IB.

Tabelul IV.18 
Reduce rea conaumurilor apeoifice prin cregterea 

productivitStii la un agregat da mScinare

, dui 
tehticbqic

Ptoduct^a onuotd 
t tons )

Consum energic 
wtectrica unitor 

( hwh / (end )

Reduces 
consum unitor

C "/. J

Crater, 
productivitat.

C "A J

Votoarno 
economi.i do 
enorg). p. an

[ !ot )

1 2 3 4 3

tnitiat 232,68 495,1 - - -

Actuo) 302,40 361 23 30 79468

RezultS reducerea ccnaumului apeclfic cu 23 % ?n procedeul 
actual pentru o crop term de productivitate de 3C %, ceea ce repre- 
zintK o economic de energie electrics in valoare da 79.488 lei/aa.

La operatic de preaare conform datelor din tabelul TV.19 re­
ducerea conaumului apecifio energetic eate de 300 % fatS de proce­
deul initial.
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.Tabelul IV. 19 
Reducerea oonsumuriler epeeifice prin araster** 

productivity!! 1* operatic do precare

[ t?UC j

! Pu'ereo
[

i I'i
-L --

} ned^u ]

j dt? prt-sare ,
1 ptr 0 Muf '
1 L h: !

ConSum 
fnprgchc
un i far

[ /LujcJi

Oonsum 
enprgehc 

^0^a^ Gnu.ll

. Ckwh] 

(rp;rfr< 
prcduc hvt - 

lole

Sender, 
(Onsum 

spe<*;fK:
er.3r<)n

______
1 j 3 ! ! 5 6 7

m 11 m!
i
' 0.9S 5\'?2 - -

t.3?00(' J 09S l 0012
0.012 ^72 100 30Q

IV.5* Consider*$11 privind avantajele introducer!! optimiza- 
rilor in tohnologla magnatiler ceramioi

OptimizArilo introduce oa urmaro a corestArilor intrsprinae 
tn oadrul acestui capltol cint aplicabila in operatiile do afAci- 
ncre umedA gi pre care umedA anizotropA din tshnologia magno tiler 
ceramioi pentru orico magnet indiforont da matorialul magnotie 
oxidic do fabricatie. Cu alto ouVints atnt efioiante atit in oa- 
zul magnetilor din forito da bariu do tipul M cau W, oit pi a co­
lor din feritA de otrontiu cau calciu, bineintelec ou particulari- 
zArlle impuse In special do timpii diferit! pentru mAcinaro dotar- 
minati de finetea impueA pulberii, diferitA da la un material la 
altul. Trataroa problemslor nu a foot exhaustive din acest punct 
de voder* prin faptul cA lucrarea so referA numai la magnet!! din 
feritA do bariu.

Problems oea mai importsntA deci a oonctitule analisa avant^ 
jelor pi a de savant a je lor po care la i^licA Intrcduooroa optimi- 
zArilor in tehnologia magno tiler analiza trebuind sA co facA oom- 
parativ cu tehnologia naoptimisatA.

So impune in acest context rocapitularaa principalolor obioo- 
tivo avuto in voders in oadrul optimizer!! tehnologiei ou rezulta- 
telo tehnice econ tato!

- aditivarea lichidului - aditirat la mAcinarea u^dA gi pre- 
oarea anizotropA cu ocopul reduoorii timpului do mAoinaro pi a 
oliminArii in acest fol a de fee to lor introduce in rotoaua orista- 
linA a granulelor de pul be re de feritA cu efecto privind proprietA- 
tile magnotioe ala aceatoia gi rospectiv utilizarea aceluiagi li- 
chid in presarea umedA anizotropA cu ocopul producer!! ooofioion- 
tulu! de frweare dintre granule gi a roducorii volumului de umplo­
ro al matritei(cregterea oontinutului do solid al glamului da la
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60 % la 82 %) cu ocopul imbunAtAtiri! procesului da orientare a 
cristalelor cub actiunoa clmpului magnetic exterior aplicat la 
pre acre

- inlocuire* filtrelor organise cu filtre metalice au soo- 
pul principal do uniformlsare a caraeteristicilor magnetilor tn 
eectiunea transversalA a ace store.

Privite in ansamblu optimisSrilo introduae determlnA urmA- 
toarela avantajo;

- imbunAtAtlroa propriatAtilor magnetilor apropiindu-se din 
acest punct de Todaro da propriat&t!le materialului.UrmArind re- 
sultatole din tabelul IV.15 constatAm cd valorile limitA pentru 
diferiti paramstri! magnotici so modified in ssneul eA valorile 
limitA wuporioare corespunsAtoare magnetilor obtinu^i prin teh - 
nologia neoptimiaatA devin valori limitA inforioaro pentru magno- 
tii fabricsti prin tehnologia optimisatA.

Spre exemplu pentru magnetii din hexaferita de bariu norma 
de catalog pentru energia specified maximA este cuprineA in in- 
tervalul(3.(^3.2) MCeQo In timp co aceeaei magnet! dar obtinuti 
prin proceaul tehnologia optimizat ajung la 3.40 MCeOo;

- uniformizaroa caraeteristicilor magnetioe pe cele douA 
fete frontale ale magnetilor, tabelul IV.15;

- suprafetale frontale dupA sinteriserea magnetilor mult 
mai netede fig.IV.46 oeea ce duoe la reducerea adaoeului de reo- 
tifioare(deci economic de material magnetic) dar cel mai impor­
tant lucru resuitA din faptul cA dupA rectificare magno til nu mai 
prezintA ciobituri sau fisuri, normele de control din acest punot 
de vedere fiind deosebit do drastice in special la produotia des- 
tinatA exportvlui ;

- datoritd compactizArii mult mai uniformd in tot volumul 
magnetilor contractu la la rindul lor aint uniforms astfel incit 
din punct de vedere dimensional magnet!! oa Inscriu fidel in oim- 
pul de toleranto prescrie rebuturile din acest punct de vedere 
fiind practio exclude.

Avantajele enumerate aint prlvite strict din punctul de vo­
der* al controlului tehnic pe fluxul tehnologic, problemele de 
detaliu fiind analizato tn oadrul capitolului.

Pin punct de vedere economic procedeul optimizat aduce 
avantuje mujore aetfel!

- ae eliminA consumul unor materiale deficitare ?! scumpe 
oum este casul materialelor textile(pisla) ?i a hirtiei.Implicit 
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ae reduce pi coatul flltrelor de la cca 530 lel/1000 buc.magneti 
la cca 4 le1/1000 buc magneti ddpd o reducer* de 99 %(tab.IV.16);

- prin reducerea tim^ului de preaare, flg.IV.45 pi elimina- 
rea unor operatii auxiliare productivltatoa procedeului crept* de 
3 ori(de la 300/magneti/achimb la 900 magneti/achimb);

- ca urmare a reducerii timpilor de mAcinare pi preaare con- 
eumul de energie oleotricA ae micporeazA coneiderabil pi anume la 
mAcinare conaumul unitar acade cu 30 % iar la operatia de preaare 
conaumul unitar acade cu 300 %(tab.IV.18 pi IV^19). Trebuie avut 
inaA tn vedere faptul oA pe produe(magnet) acade conaumul energe­
tic pi la oporatia da rectificare deoarpce prin aplicarea optimi- 
zArilor tehnolcgice adaoeul de rectificare me reduce de la 2,5 mm 
la cca 1 mm.

Referitor la dezavantajole rezultate prin introducerea noi- 
lor material* in procegul tehnologic d* elaborare a magnetilor 
ceramic! problemele ae analizoazA din douA puncte de vederet

- referitor la proceaul tehnologic de elaborare al magnoti­
ler in anaamblul sAu, deci pornind da la amoatecul de materials 
initial*, olaborarea materialului magnetic oxidic pi mai departe 
elabcrarea mapnetului diferentele a* ovidentiazA in contextul unci 
analiza comparative avind in voder* materlalul de fabricare a mag­
no tului. Aatfel lulnd in coneideraro magnetii fubricati din feri­
ta de bariu de tipul M reapectiv cai fabricati din ferita de ba- 
riu tip W ccatul color din urmA note ou 6,8 % mai mare pentru 
1000 buc.magneti*

axplicati* onto furnizatA de faptul cA, pe d*-o parte la fa­
bricarea feritei da bariu tip W intervine un cenaum ouplimentar de 
oxid de fier coroapunzAtor raportului n * VbO/BaO - 9 fatA do n - 
FeO/BaO - 6 in cazul feritei de tipul M iar pe da altA parte in 
proceaul da feritlzare pentru olaborarea materialului pi in col da 
elnterizare pentru olaborarea magnotului eo impune aaiguraroa at- 
moaforei de azot pe cind in cazul feritei de bariu de tipul M cole 
douA tratamento ae practicA in aer;

- referitor la optimizarile introduce in partea de procea teh 
nologio de elaborare a magnotului propriu zle pi anumo in operatii 
le de mAcinare umedA pi preaare umodA anizotropA naintorvenind di- 
ferento nici o categoric de magneti(deci independent do materlalul 
de fabricati* al magnotului) nu ae vor aemnala  poate 
conaidera drept un dezavantaj faptul cd pornind de la operetta do 
mAcinare eo foloaepte pe lingd apd pi o oantitate de 2,8 % aube- 
tantd activA cure eate ligniaa ae impun masuri ouplimentar* d* 
transport $i de creare a unor spa^ii de stocaj.

diferonto.Se
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CAPITOLUL V-lea

CONCLUZII

Lucraroa ouprind* rezultatola oercet&rilor avtnd ca acop 
optlmlzarua pl modarnizaroa tahnologlei da elaborare 1A alvei ia- 
duatrial A magoetHor ooramici permaneati die farite da bariu,eon- 
oomltont ou introduceroe la clolul de febrioatie A unul material 
au parametrii magaotioi auporlori, dtndu-ae aatfel poeibilitatea 
de ISrgiro a apeotrului do aplicare a magno tHor eeramioi.

Atingeroa cbioctivolor propuae apre rezolvaro a foat pooi- 
blld ea urmaro a corcotKrilor tntropriaao, aceatea avtnd a eompo- 
aeatd fundamental^, dublatd do uaa apllcativK, tn vodoroa apliod- 
rii imadiatA ta productia induatrialA la I.Tbrito Urzicoai.

Y.l, Coatributli aduoo ta oorcotaroa furdameatald prlviad 
aiateaa feritei de bariu tip W

Cunoaptarea fonomoaolor care au lea ta procoaul de oiatead 
a feritei do bariu tip W, pria roaotia tn etaro aolidd a oompo - 
nentilor amoatocului da matariala initial* la IncKlziroa acoatuia, 
a feat neceaarA pentru atabiliroa oonditliler pi a parametrHer 
cptlmi de trataaaat termio do forltlzaro ta acopul aaigurSrii po- 
oibilitHtilor da elaborare la nival induatrial a aoeetui material, 
ou un conoum minim de odergio pi tn conditill* dotAril Intropria- 
dorii Hb Pari to Urzlooal, avittndu-oo aatfel oholtuielilo do de­
taro ou utllajo apeoialinato.

Realinaroa dazlderatolar amlntite a foat poaibilA prin cor- 
oot&rea macaniemului pi a fenomenelor care au loo la tneHlziroa 
reactaatilor ta intorvalul termio rezultat din diagrama do ochili- 
bru a olotemului aaO-Pb2O^(fig.III.2), preoum pl a meeaniamului 
pi a tranaformArilor peoibilo la r&oirea produsului do roaetie do 
la tomporatura do eintead ptnA la temperature ambiantA(fig.III.4)^ 

Datelo experimoatalo a-au obtlnut utilizindu-oo motodo mo- 
derae de core*taro caw analiza termogravimetried, difractia do 
raze X pl mioroecopla oloctronloX.

Pe baza iatorprotHrii pi analizel dateler do pe ourbelo 
termogravimetrlco TC, DTC pi DTA traeato la tncdlziroa ameotoou- 
lui emo gon de material* initial* pi BaCO^, tn report otoo- 
ohiometrlo! a * 9. roapeotiv la rdcirea produaului d* foritizaro. 
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utilizing am medii 4m lucru mmrul reapaotiv azotul iar oa minora- 
linator SiOg mob formA 4a ouartw autarul pi-a adua urmAtoarola 
contributii privind zintoza farltai 4a bariu tip Ww

- atublllraa macaniamului gamaral da aintezA a faritei do 
bariu tip w prim mactia in fazA aolidA a matorialelor initialo

*^*2^3 NaCOj, dozeto in raport atoeohiomotrio ybgO^/8aO-9
(anexala 111.17 pi 111.18 pi fig.111.34) t

- ideatificarea pi explioarea maturii pi rolului maxiuului 
ondoterm marcet pa ourba DTA la tomparatura da 1384*0, ooreapun- 
zAtoar* oiataaai far!tai W(aaexa 111.17 pi fig.111.29).^ baza 
analizoi pria difractio do raze I(fig.HI.3O pi 111.31) pi a aeA 
darii da grautata maroatA pa cur ba TC o-a putut atabili oA acoot 
maxim coreapund* diaociarii hamatitai ou formaraa magmatitai oaaa 
oa determinA activaroa prccaaului da raactia pi croptaraa ratal 
da forma** a compuaului(r*latiile 111.14 pi 111.15) ;

- idantificaraa pi axplicaraa aaturii pi rolului maxlmulul 
axotarm mareat la tomparatura do 1445*C pe ourba DTA(aa*xa 111.17) 
Aceat maxim coraapundo afirpitului proceaului de crletaliaare a 
magnotitoi formatA la 1384^0 im otare amorfA(fig.IU,32) fapt ear* 
accelareazA procoaul da raactia la ataro aolidA ;

- idoatifioaroa pi explioarea maxiatului ondoterm maroat la 
temperature de 148O*C(anoxa 111.17) pi oaro ooreapundo afirpitu- 
lui proceaului de aiatazA al fori tai de bariu tip W ;

- redueerea temporaturil de afirpit de eintozA a foritel do 
la 14B0*C la 1350^0 ea urmare a utilizArii azotului ia atmoofora 
do lucru a ouptorului(fig.111,35 pi 111.34). AcoaetA problomA mo­
te tratatA tn litoratura do apocialitato raportiadu-ea valori 
tormioo aimilaro dar, to conditii care au am pot realize dealt la 
aivolul laboratorului pi anuma atmoefore din cuptar trobuiad mA 
atinpA preaiuai fearto acAzuto do cxigen

- introduceraa SiOg zub formA do ouart ou rclul de miaarali- 
zator In raactia de ziatozA a faritei, aatfol mA, pentru um eon- 
tinut de ouart do(0,6-0,8) % dia ooatinutul do haoatitA al amaz- 
tacului do material* initial*, temperature do aflrpit do aiatezA 
ae reduce plaA la(1320-1330?*C.Iatroduoerea cuartului on rolul da 
minaralizator in cadrul luorAril o-a fAout tibindu-aa aoama da 
faptul eA medificArila alotropiee la iatorvalul termio 4* aiatezA 
actionaazA pozitiv aaupra activAril procoealor de reactlo la eta- 
re aolidA cu ooneecint* pozitive privind redueerea temperaturller 
do aintezA coma co a-a pi dovedit experimoataKfig.111.39) .

Si problem* utilizArii SiOg in tmhnologia foritolar oat*
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tratatd in literature do opeclalltato, cu daaaabtrwa od, nu aa 
acordd importantd otdrii aeootuia, tn cadrul exporlmentdrilor 
utilizindu-ae SiOg nub farad da tridinit aau criotobalit. Doaoo- 
menea Influenta acaatui mlnerallzator aata anallzatd din punctul 
da vodere al afactului adu aaupra dimenalunii granulatlel mate- 
rialului ;

- otabllizarea faritei da barlu tip W da la temperature da 
ointezd, ptnd la temperature ambiantd prin rdciraa tn atmoaferd 
da azet ou un continut da maxim 0,5 % oxigen, deal ace lag! cu me- 
dlul in oara a-a fdcut incdlziraa ;

- atabilirea granulatiel optima a hematite! foloaita ca re­
actant aldturi da BaCO^ tn ainteza faritei da barlu tip W. Pa ba­
za cercetdrilor a-a atabilit intervalul cptim da granulatia al 
hematite! tn llmitolo(6,5-9Jm^/g, valeri pentru care precaeela
de ointezd ale faritei ae aitueazd in intervalul termie minim 
(128O-135O)'c(fis.111.38) ,

T.2. Contributii in cercetarea aplicativd prlvind ainteza 
ferine de baid^u tip W

In eqdritl corcetdrii aplioativo a-nu avut in vedore poaibi- 
litdtilo da olaboraro ale faritei do barlu tip W la nival indue­
trial, tn oondi^ille dotdrli Intraprlnderii da Ferite Urzlceni.

In eonBecintd a-au ofectuat cerce tdrl privind elaborarea 
materialului tn cuptoarolo tip Sohmidt cu atmoaferd de lucru 
azetul pi dotato cu aparaturd tip Sorvomex-OA 137 pentru gnali- 
ea oontinutului de oxignn al atmoaforoi din ouptor.Coroetdrilo 
au avut la band rezultatelo obtinute la oercetarea fundamentaid, 
avindu-oe in vodoro oenditlile do lucru echimbato fatd de cole 
oforite do analiza tormogravime tried, in eenaul cd vohloularoa 
in cuptoarolo industrial^ oa faca pe zone ceea co, pe llngd tem­
perature do tratament termie. Implied pi timpul do vehlcularo 
(practie o mentinero iaotormd).

In acoaatd diroetie autorul ravendlcd urmdtoarele contribu- 
tii*

- atabilirea parametrilor optimi do tratament termie da fo- 
ritlaarot temperature do lucru(1200-1280)*C,(fig.III.45); timpul 
do vehicular* in zona da luoru(4-6) ore,(fig.III.46); atmoefera 
de lucru din cuptor, azotul, introdua ou un debit do 5,7 1/h 
eaea co aaigurd un continut de exigon al atmoaforol de max.0,5%;

- obtinoroa in conditiila produotiol Industrial* a unui pro­
duo do foritizare pe bead do feritd do barlu tip W avind magneti- 
zarea opacified la oaturatla in llmltole (70,98-73,45)Cocm^/g.Pon- 
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tru eontrolul tohnlo pe flurul de productie o-a oonvonit a* para- 
metre de control al gradului de ferltizare valoaroa da 70,0 Geem^/g$

T.3* Contributii In ceroetarea fundamentals pri^ind optimi- 
zaraa pl modernizarea proceoului tehnologio do fabrl- 
oare a magnotllor ceramic!

In aceat domeniu avtnd la band de ficin ntele conatatate in 
analiza procodeulul Initial do fabriaare a magnetiler ooramici din 
ferita de barlu, o-a impue orientaraa oercetdrii aeupra procoew- 
lui de aditivare a lichidelor cu efecto prlrind tranaformdrilo la 
nivolul solid-lichid pl reopoctlT aprofundaroa problemoler prlrind 
identificarea calitatird pl cantitativd a tenaiunilor interne pe 
baza dlfraotiei de raze I*

In eelutlonarea aceator problems autorul pi-a aduo urm3tom- 
re le contributii!

- elaborarea unoi eolutll aditizatd cu lignind ou calitdti 
pi efecto euperioare epel in operatlilo de mdelnaro umedd pl pre- 
oare umedd anizotropd. Sclutia nou elaborate onto oonotituitd din 
apd pi lignind, continutul do lignind fiind do 2,B % lignind din 
oontlnutul de eolid al plamului pentru proearn(tab.IT.1 pi fig. 
IW.3,IT.9)* UtillMrea llgninei oa oubatantd aotivd in procoaul 
da aditivare ae justified prin faptul cd pe linfd oalitdtilo bune 
pe oaro le prezlntd oa aubetantd tonoleaotlTd onto pi foarte laf- 
tied pl upor da procurat, fiind un reaidu in preoooul tehnologio 
dd prelucrare al eelulozei $

- introdueeroa unul nou parametru , ", numit grad de orie-
talinitate, ouperior fn oeea co prlvepto determinarea oalitatird 
pi cantitativd a prezentei teneiuniler interna in granulelo da 
pulboro mdcinatd, fatd de m&rimlla oimilaro din literature de ope- 
oialitate(tab.IT.4-IT.6 pi flg.IV.20-IT.23).

V.4. Contributii in co roe tame aplioatlvd privind optlmlza- 
rea pl modernizarea precooulul tehnologio do fabrioaro 
a magno tHor ceramic!

Cercetarea aplioativd in domeniul tehnologio do fabricaro a 
magnetilMf pi-e propuo oa principal obieotiv imbundtdtlrea^proco- 
oului tehnologio la nirel industrial refieotatd prin efecto teh- 
nico-eoonomico wuperioare fatd do prooedeul initial.

Avind la band attt rezultatele obtinuto in oercetaroa funda- 
mentald cit pi corcetdrilo in dlrectii eonezo prlvind dezidoratul 
amintit autorul revendlcd urmStoarole contributii!

- imbundtdtirea operatlei de mdcinare, oa urmaro a introduce- 
ril In proooe a noului liehid aditivat, rofloctatd prin roducerea 
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timpului ** mAeinare tnzedA de la(10-12)ore la (7-e)oro,(tab.IV.2 
d fig.IV.10-IV.12), cu e foe to privind micporarea done!tatil da 
dafacta tn ropeaua criatalinA a pulborii zezultatR la mRoinare 
(6-10) % aaaa oa duca la tmbunAt tirea parametrilor magnetioi al 
aoaoteia(tab.IV.7) ;

** eroptarea oontinutului da solid din plamul pentru preaarea 
umadd anlsotrcpR da la max.6C % tn cazul plamului cu apR pinR la 
aax.B2 % tn oasul plamului cu lichld aditivat. Aoeaata da termind 
era ptarea gradulul da oriantara la praaarea tn cimp magnotie de 
la(57-62) % la(72-74) % ou afaetc privind imbunRtStirea caracto- 
riaticiler magnetioe pi a calitRtii magnotilor(tab.IV.e pi IV.15),

- introducerea tn oporatia da prosare umedR anisetropR a 
unor nai filtre realizata prin sinterisare din pulbere afericR 
de brona avtnd caracteriotloi filtrante pl iconics supericara 
filtrelor organioa feloalta tn tehnologia nemodernizatR(tab.IV. 
13 pi fig.iv.34,iv.4o-iv.43) ,

* aalguraraa posibilitRtilor de reallzare a unei auprafeto 
**tedo a filtrelor metalice elaborate ca urmare a aplioRrii pre- 
lucr&ril eleotroerozlvo pi a atabilirii parametrilor optlmi de 
preluoraro(tab.IV.12 pi fig.IV.39). Aceaata are ca efect imbunR- 
tdtiroa oalitativd a nagnetilor(fig.IV.46) pi reducerea adaosu- 
lui do roctificaro de 2,5 la(0,&I^^ "" '

— reducerea timpulul da presaie ca urmare a inloculrii fltre— 
lor organice cu KDile filtre(flg.IV.44 $i IV.45)w cu efecte pri­
vind crepteroa pro&ctlvltd^ll procedeului. Pe baza eercetArilor 
tn aceastA dlrectlc s-a elaborat un grafic de stabilize a timpulul 
de preaare fuzeti^ de volumul magnetulul tn conditille utilizArii 
filtrelor metal ice $i care a font adoptat tn product!* induntrim- 
ld(flg.IV.45) ,

- ImbunAtAtlrea structurii magnetilor razultatl la presarwa 
cu filtre metallco(fig.rV.47 $i IV.43) cu efecta privind ImtnmMA- 
tlrea caraeteristicilor magnetice.

V.5. Efectol* tehnico-aconomice ale cercetdrii
Efectele tehnloo-econoTiice co urtneazd a fi prezentata tn oon- 

tint^i^ corespund situa^iel din product!* industri^1A a magnet!l*r 
ceraraici din f erite do bariu dupd introducerea tn pro due tie a nou- 
lui material m gnetic respectlv a optimizArli pi modem!zArii pro- 
ceaulul tehnologic ca tirtare a intro duo erli in proems a noului 11- 
chid pentru mSclnaro ^1 prepare urtedA anlzotropA $i a nollor fli­
tre.

Conparatlv cu procedeul industrial initial! ae obtln urmA-
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toarole avantaje:
- imbunAt^tirea call tat ivA a magnetllor re^lectatA prin imbu- 

nAtgtirea parametrilor cagnetioi 51 reducerea dlferentei dintre 
aoe^ti parametrii pe cele douA fete ale magnetilor(tab.IV.15)*dr- 
terminate de cre;terea gradulul de orientare ca urmaro a utilizA- 
rii noului lichid aditivat pentru 51am $1 a filtrelor  
conatatA cd dacA in procedeul initial noma de control pentiu snor- 
gia specified magnetioA era intro 11ml tele (3,0-2},2)MGs0o, pentru

metaiioo.Se

m gnotii obtimti prin procedeul modeVnizat aceasta so oltueazA in 
limitele( 3.60-4,00) tTGaoe ;

- reducerea consumului de materiale deficitare jl scunpe rozul- 
tate ca urmare a inlocuirli filtrelor organice(h?rtle de flltTU,pis- 
1A, pinzA de silon) ou filtrele metalice, Aceasta so traduce in e- 
fectul ec ^nordo de reducere a costului global al filtrelor de la 
528,20 lei/l^)00 buo. tnagMti la 3,77 leiAooo buc.magnetl ceea ce 
reprezintA o eficientA economlcA de 99,29 %(tab.IV.16) ;

- arenters* pyodUBtivitAtii globale de 3 ori, de term Ina tA do 
reducerea timpului de mAcinare cu 3 ore $i a ti pului de presare ou 
50 %. Se Impuno precizarea cA nu a-a avut in vedere mic?oraiwa tdm- 
pulul de rectlf  leave pe fetele magnetilov determinatA de reducerea 
adaosului de rect if leave de la 2,5 mn/fatA la (0,3-1*2) mm/fatA:

- reducerea eonsumului specific energetic cu 23 % la operatic 
de mdo inert umedA reapectiv ou 30t) % la operatic de preaare unedA 
anizotropd(tab.IV^ia ?i IV. 19). Aceate reducer! slnt determinate de 
mlo^orarea tlmpilor necesarl in operatic da mdcinaro reapoctiv pro- 
care oa urmare a introduceril noului lichid aditivat 9! a nollor 
filtro.

V.6. Perspective $1 recomandAri in vederoa contlnuArli oemotAvii 
Refer!tor la perepectlvele de continuare a cercetArii in dlreo- 

tiilo abordate in oadrul lucvAvii autorul considerA a fl eficlento 
urmAtoarele recomandAri :

- studlul influentei pe caro-o are raportul de sweatee are c ro- 
actantllor asupra temper-turll de sintezA ;i a oompozitlei produsulul 
de reaotle. In acest aena so reoontandA cercetaroa roactillor in st&- 
ro solidA tn cazul unor aftestecurl omogone de materiale initials cu 
raportul ntFogO^/BaO) dlferit de 9 $i ammo in intervalul(3,4-9,2);

- atudiul efeotului pe oare-1 are in ceea oe prive$te reAmorea 
intervalulul tormie de alntezA a ferltel, inlocuirea heaatltei in 
ameatecul omogen de materiale initialo ou magnetita. In condl tills 
utllizArli aoeluia?i nedlu do inoAlzlro ou oal detennlnat in luorare 
pl ammo intrAmeroa azotului in cup tor ou debitul de 5,7 1A, asigu-
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rtndu-ae astfel re due area continutului da oxigen al atmosferei din 
ct^tor pins la 0^5 %* Racouandarea eate justifioatA de faptul cA,pe 
de-o parte prin eliiniinrea oxlgenulul din cup tor magoetita nu ae 
mai poate oxi da cu fomarea hematite!, iar pe de altA parte, prin 
prezen^a ei in aaeatac, procasul de aintezg probabil cA ae accele- 
snazA(rel. 111.15) nesaifiind neoezarA descompuaerea prealabllA a he- 
matltwi la 1334°C(rel.IiI.14) ;

- studlul posibilit&tilor de roducere a temperaturii de sinte- 
zA a feritei de bariu tip V prin aplloarea uaei m&einAri interredia- 
re, Intre doud calciD&ri. Rec jmandarea ae bazeazA pe datele din li­
terature de spec lai it ate potrlvit cArora in practice tehnologicA de 
ejLibomre a ceramicelor prin metoda plro^etalurgicA ae recoman<& ae- 
tivarea mecanicA cu efecte privind introducerea unei cantitd^i atpli- 
mentaro de defecte in retea ^i deci din punct voders termodinamic 
crejterea continutului de entalple liberA caea ce dues la aocelere- 
raa reac^ilor in a tare solidA ;

- atudiul influenpel In procesul de sintezA a feritei de bariu 
tip W a dlferitl minsi^allzutori care, fie aS i^i modified atarea 
alotropiod in intervalul tertnic de incAlzire accelerind prucesul de 
reactie, fie oA fiind forma^i din atom! cu raz& atomlcA ^icA, difu- 
zeazA in produsul de reac^ie Interne di ar de termini nd activarea re— 
actiller ca urmare a cre^terii energiei libere prin distorsionarsa 
re^elei ;

- cercetarea posibilitA^ilor da utilizare a unor flitre cetm- 
mlce In operetta de pre a are umedA anisotropy. Recomandarea este jus­
tifies td de faptul cd in felul acasta se eliainA cornplet consMitul
de mater-ale deficltare.

Rezultatele ob^inute in cere eiarea fundamentals au constitut t 
baza cercetArilor aplicatlva care au perils introducerea feritei de 
bariu tip W $i a optii .izdrilor telmol^gice in drcuitul industrial 
de fabric are a h*ignetllor ceramic! pemiunenti din ferite de bariu 
la Intreprinderea da FOrita din Urziceni.

Ca problems de perspective rariine aplicarea feritei de bariu 
tip W ca material pentru fabric area magnetllor ce^fci destina^i 
dispozitivelor magnetoelsctrice pentru aparate de ^i control.

In Mceastd direc^ie aaterialul magnetic co reap unde din punc- 
tul de vedere al caracterlsticilor magnetice pe care la imprima mag- 
ne^llor dar rdirine de pus la pumt problems orlentdrii radials in 
operatic de presare anizotropA care urueazA aA se facA dupA alto 
principii fa^il do procedeul actual.

Aplloarea la nival industrial a rezultatelor c erect Ari lor s^ 
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fdout pe baza a douA contracts de ceroetare-proiectare Imhelate 
cu Intreprinderea de Ferite din Ur2LLcenl, incumlnd o valoare de 
600 mil lei ^i cu coacureul speciali^tilor din intreprinderea raa- 
pectivA.

Lucrarea cuprinde 13^ de fi&url, 42 de tabelm pi 46 de fote- 
grufil reprezentimd atructuri macroacopice pi microscopiee.

Au fozt Gonaultate 1^5 de referin^e bihlio^rafice in eadrul 
c Arora autorul raporteazA rezuitatele cere etar ilor ej^perimeztale 
in 11 lucr^ri publicate.

BUPT



183

B I B L I 0 C R A F I E,
1. ADAKS,E.,HUBBARD,W.M. pl SY3LKS,A.K.: Journal Applied Phy-

sica, 23,(1982) 1207.
2. ALBANESE ,&.,ASTI,G.: 11 Nuovo Cimento,Serio I,vol.58,11.1.

. 1968,480. ,
3. ALBANESE,C.,ASTI,C.: 11 Nuovo Cimento, Stria X,vol.58B,

ll.XII.1968,467.
4. ALBANY Si,, C.,ASTI,G.^ pi CARBUCICCHIO.M.:Applied Phy aloe, 11,

(1976),81.
.5. ALBANESE,C.,D^RIU,A.4Ceramui'gia Int.5,(1979),3.-
6. APPENDING,P.,MONTQKOSI,M.:Ann.Chim.,Roma,63,(1973),449.
7. ARENDT,R.H.tJournal of Applied Phyaiea,44,7,(1973),33OO.

. 8. ARENDT,R.H.:Journal Solid State Cham.,8,(1973),339.
9. ASTI,C.!lnterm&r..(1981).

10. ASTI,C.,CARBUClCCHIO,M.,Dr.RIU,A.,LUCCHINI,G. piSLOKAR.C.t
< - J.Magn.Magn.Mat.,2O,(19B0),44.-

11. AUHlAN-BAJjLNI,L.:Stud.pi Cere.Chim.,19,10,(1971),1093.
12. BALBASHOV,A.M., MAK4ROV,V.A.,MaKAROV,R.P.,POVITSKI,V.A.pi

CERV0NENKI3,a.Y,:Izv.Akad.Nauk SSSR,Ser.Fiz.,34,(197O) 
943.

13. BALLY,D.,BENES,L. pi KANAIIA,R.:Difrac^ia razolor I pi a
neutronilor.,Ed.Tehnic^,Buc.,(1973).

14. BANKS,S.,ROBBINS,M. pi TAUBER,A.:J.Phya.Soa.Japan,17,Suppl.
8-1,(1962),196.

15. BARAN,W.tProcoed 8 Int.workahop on Rare Earth Magneto
and Their Applications, Ed.K.J.Sfrnat Dayton,Ohio. 
(1985),!.

16. BARB,D.,HAMAND^SCU,L.,jtUSl,A.,TAKABASAJTU MIHAILA.D.,
M0HARIU,K. pi TEC0OhESCU,V,cJ.Mat.Sci.,21,(1986),1118.

17. BASEL,H.B.von^Intermag.,1981.
18. BATTI,P.:Ann.Chem.,homa,50,(1960),1461.
19. BATTI,P.:Annali Chen.,itoma,55(1965),98,
20. BATTI,Pw,DITjgLlA,y.:Annali Chem.,Roma,55,(1965),397.

*21. BsCRERL,8CU,D.,GRlSTi.A,V.,L.LX,F.,MSNESSY,I., el VINTER,?.,: 
Chimla Gt^rll Holide,vol.I.,Ed.Tehn.ai Anclol.,Buc., 
1983.

22. -BECH^S(XJ,D.,aRIST^A,V.,MEN^SSY,I pi VINTER,F.^Chimla
st^rii aolide, vol.II.nd.Stlint pi Eaeil.,Buc.,1987.

23. BACSEh±.SCU,D.,CRISTEA,V.,MARJC,Fr..MENSS3Y,I pi wINT^RtF.:
Metode fiziea in chimia ailict,^ilor,kd.Stiin^.yl 
Eneiol.,Buo.,1977.

24. BRCKER,J.J.,I<DBORSKY,F.E pi KARTIN*,D^L,:I.E.E.A'.Trana.
Magn.,MAG-4,(1968),84.

25. 3EMANIHA,N.7,,IVANOVA,I.V pi SAKS0N0V,Iu.C.:Naorgan.Him.,
23,11.(1978),2924.

26. BOIDt,NKO,V.S.:Fiz.Met.Hetw,47,(1979),43O.
27. BOROVIK.A.S.,YAKOVLEVA,H.C.:Pia.Met.Net.,13,(1962),470.
28. BCROVIK,b.6.,YAKOVLEVA,N.G.:Piz.Met.Met.,14,(1963),927.
29. BOROVIK^.S.,YAKOVSVA,N.G.:Fiz.Met.Met.,15(1963),164.
30. BOTTONI,C.,CANDOLFO,D.-,CaCCHETTI,A., pi MASOLI.P.tlaatit.

Di Pialco Dell'Univeraita di F^rrara(1975)^253.
31. BRAUN,F.B.:Philipa Res.Rep.,12,(1957),491.
32. BRORK.C.A.M.van der, STUIJTS.A.L.:Fprrox^duro Philip* Tec­

hnical Review,vol.37,Nr.7(1977).
33. BUhZO,E.:Magneti permananSi, vol.I,Ed.Acad.R.S.R.,Buc.,

1986. ,
34. BURZO,E.^Magnet! permanently vol.II, Kd.Acad^.S.R.,Bua.,

1987. ,
35. BURZO,i:.:J.Phyeique,4O,C5,(1979),ie4.

BUPT



184

36. BYS .C.C.,HOWARD,C.R.:J.Appl.Cht*.Blot.ohn*l.,21,(1971), 
319*

3?. CARTOChTI,A.,SCANS^TTI,V. oi STAlNORT.s.-Ceramurgia.No.
I, (197&),39. . .

38. CAVALU)TI,P.,RQBihTl,R.,CAKTCCETI,A. ai SCANS^TTI,E.)I.
E.^.i.TrenH.Magn.MAG-15.3(1979).1072.

39. CATUN^,ANU,V.( Coord ):Materiale peptru.olectronicd,Buc.,
Ad.Tohulod.L961.

40. CADICHlAN,S.:Fertte, Ld.Tehu.Buc.,1966,
41. CHIN,C.Y,,JKN,M.L.,GRE^N,R.C.,SHeRWpOP,R.C. 9I VERNICK,

J. H.tJoui-Ml Applied Phyeice,52,(1931),2536.
42. CHOL,C.,P^MAY,F.!Rull.Soo.France Ceraa.,75,(1967),61.
43. COCHARDT,A.??. [German Patent 1.911524,(1961).

,44. COCHARLT.A.W.Journal Applied Payeipa,37,(1966),1112. 
,45.. CONTRACT, DE C^C^TAi^!S-32/19BO, Ceptml de Cblnlo.Ti- 

mipoare.
46. CRAlK,D.J.:M*fMti* OTidoo, vol.I,John Wiley S*pe,1975.
47. DAVIS,A.D.,3IT^R,W.R.,^^T,R.C..RINDbWE,R.C.!Amer.

Cew,Soc.Bull.,^2,( 1973),372.
48. DESCHAMPS,M.M.A.,BE*t2AjJT,V.tAeadomla, doo Soiencpa,17

iul,(1957),3069. . . .
49. DESCHAMTS,R.C.:Br^Vet No.2115534/24.11.197O,Franta.
50. EOMAZaR.H.G.tPrpceod 3^ Aurop.Conf.on. Hard Magpetic

.Xateriale,Amsterdam,(1974),140,
51. DGMSA,AL.,PALFALVI,A.,NlCOLAA,V.,BOTH4,L,,COLAN.N.,ai

BUZOIANU.P.:Retalurgla pplberilpr^dd.Tehn.,Buc., 
1966. , . .

52. DHOFENIK,M..HAN^L,P. ?i MOLJIK,A.tJ.Mator.Sci.8,(1973),
924. . .

53. DROF^KIK.MuKOLAR,!?,,sBsr.DeutsGh.Karaa.psr.Ver.peutech.
. -nail, faphlonte, 47,(1970),666.

54. EFRjMOV.G.L, ,Pn,TROVA,I.I, [Izv.An.SSSB,Beorgan.Mgtor.,16,
1(1980),133. . . , . , .

55. FACHERAZZI,G.:Ceramurgia,.anno VI, nr.l,(1976),26.
56. FAGHERAZZI,G.,QI^tAL'A,L. ;C€p&^urgla,Np.3,(1974)^163.
57. FALK,R.B.t Jo^npl Applied Phyaipp, 37,(T*68),1^08.
58. FISCHbR,E.:Po^dar Matallurgy International,9,No.l(1975).
59. FISCHER,E.:Powder ^t&llurgy International,!,No.9,(1978).
60.. F^I,iA.ii.,SCH^,^R,M. pi. STRIWlAN.S.:Phyw.Rew.ll8.

(I960),657.
61. FRICyr.S,S.,K4tRALY,J. ZOL^AN,S.:Magyar Ren.^'oT.,Joprat.

,15^ (1970), 222.62. FUCARU,C.,IVASCTJ,V. dioptre tphnicA,2, (1969),124.
63. GAPALLA^A.M., HENNICKE.R.^.tPawdor Metallurgy Internatio­

nal, vol.8 ,Np.2.,(1976),61. /
64. GASIQHz,K,S.,MACThJKO,K.: Ferri ten. Ppopeod.I.C.F.^eopt.-

oet.,Kyoto,(1980)^
65. CASIOREK,p,,MACIr,JKp.K.cperrlteH prpopd I.C.F., aept.-

pct.^Kyoto,(1980).
,66. G^PPl.C.,TURh^LI,a,:Ai;ti Mottt Aap.^tplla, JSht^26,ll,

. 11971), 30B. . , ,
67.. GHITA, C.r Brevet R.SJ^^Np.77495. .
68. GHITA, C.:  aomunlc.Tf^lectronlca aplloatd",I.p.T.V,See.de

. TipiB.,2. (1979),.484. . ,
69. GHITA,C.,ei STAFC1U,I.< A 11-a Conf.^e magnetie^, la?!,

(19P0), 381^ , .
7P.. CJABDA, 1,.:, CpraMurgia, Anno VI, No.1,(1976), 33.
71. CLASS,H.L.,STEARNS,F.S-ei AJ)KINS,L.R.! FArritee Proceed

. , . I.C.p.,,aebt,-oot.,Kyoto,(1980).,
72. GOTO,J.,TAKAHASHI,K.,Journal Japan Spc.Powder and Powder

Ktt^.lnygy, H,(l$71), 193. ...

BUPT

Ceramurgia.No
See.de


185

73. C;-TO,J. .HICASHDtCTO.E. $1 TAKAHASHI,K. [Journal Japan
Sec.Powder and Powder Metallurmy.21.(lS74).21.

74. HA3nhe.Y,y.,VELICoSCU,M., el KOCKZL.A.: Inter.J.Magn.
5, (197.3) ,361. ...

75. HABcl.c.Y,?..KOJiS^L.A.L 1.^.U^,. Trane Magnetics MAC-12.
6, (1976),983.

76. HABaKnY,?.: Ferrites Procee<1^I,C.?.,aept;.-<sot.,Kyoto,
(1980). . .

77. HAB^i\^jY,F.,KGQU!,F.. I.C.P.,sept.—oct.,Kyoto,(1980),
356. -

78. ,F.,L&CK.BUScK,,L..,oi r[IN—
Conf.,(19SO),4.

79. HA^S,A.J.,HAAT,A.T. V.andert Patent ,SUA 353Q551, 1970. 
.80. HANdDA,K.,MIYAKAWA,C.,ei KQJIKA.H.:Journal amer.Ceram.

Soo.,57,(1974),354.
81. HARADA.H.T^rritee Procad I.C,F.,sept.-oct..Kyoto,

(1980). . .
82. HARADA^.tl.C.P.Proo.,1980. .
83. HhIMKV.C.Tont Boristite dor Deuteohen Kereaieohen

Geaolleo&aftA22.6,( 1962),326. ,
84. H^IMKU.C.vontZeitachrift fur angewandte Phyeik,lJ,3,

(1964),181. ,
85. HOOK.H.J.von: J.Amer.Ceram.Soo..47.(1964).579.
86. IFhlM.A.: Materials ,alectrctedni.ce,Ad.Bid.si Ped,,

Bus..1979.
67. IhELANI),J.R.t US Patent 5980617. .1962.
Q8. IVANCVA.V.I.! Patent UhSS,Nr.35b7O2, 1972.
89. JIN.S.t lAc.s Trane .Mann. .MAC-15. (1979 ) . 1748.

. 90. JIK,S.,QHIK,C.Y.,?i '.'JCKSIseICZ,B,.C..: ISER Trans.Mapn. 
MAC-16,(198C).,139.

91. Jiz!us,LUl.,YUCHAKC,z.,HCNCZH^N,J,,9i HcNGhU,2.tIerue
Tongbao, 25,(1980).388.

92. .Ci^S.. .R.: Ii,2.1 Trane.Mt.rn..tAC-15.(1979).1774.
93. KANhKC,H.,HOMH,M.,oi,WAKAr.URA,K.: AIP Conf.Prce.,5_,

(1972), 1088. . , .....................
$48 I roq.ee d. St venth Int .Workshop on Fere

. , fsarth Cobalt Permanent Magnets and Their Applica­
tions, Baijinge- China Academic Published,(1983),

, 421. , ,
95. KOJIhLh.II,: Sei.hC4p.LITU^7.(?cc;^),57to.
,96. K0JIMA,H,,K41JhLA,K.!

' co Cl CO).
97. BerromL^netic ,Mstericla,Vol.3.NQrth Holland 

Publ.Coup&ny(1982),3C6.
98. HOLAl\,L.,ritCFA:KIC,M. :Proc.Brit.Soc-18_,( 1970),125.
99. KU3HrHS^IA,j.A.^lTANKO,A,C,.PAS^infc7v.P,,MQhOSOVA,

. P ,, KI^G Al, I, F , 9 i SAPOi , S , & . : Poro9 kcvaia
^^llurtia. 11 ,179(1977).56.

10Q. Hev.7Ey^^Appli tue.^,(.1974),819.
101. LOTGr:hmG.F.K.:J.Inorg.Nucl.Cham. 9 .(1959). 113.
102. LOTG^itlNQ.y.X. ^.Incrr.Nucl.Chem. 16.(I960).100.
103. LOTCi.KlHG,F.X,,VaCMANS^P,H.G,M.,gi mJYBj,RTS,M.A.H.:J.

Appl.Phys.,51^(1930),5913. .
104. L0TG^nI^G,y,X.,MCim ,P.K..5i ^TAPjLL,h.P.von:J.Phya,

t Ch^M.Solids, 41^(1930),4B1^. ,
105. Uli.JI-ZKb, MU^u.7TGNG-S^IiG,Ji^.,IZANG,ZI-JuB., pi

ZHAl,H0NG-ru.:F^rrite3 I.C^F.^roc.,sept.-oct., 
Kyot^,(.1980),350,_ .

106. LUBGniSKY,F,A.: J.lMloctroqhem^Soc. IgO ,(1961),113B.
1Q7. ,M^CAi(CVICj;^C^Gh.,^ACAliOVICI^I)<:C!nimIa oxlzi,lcr dubli 

?i utiliza^ilc ,lor,&d.Acad.H.^.R,,Buc.,1975.

BUPT



186

108. MAKINO.N.,KIMURA,Y pi SUZUKI.M.tJouraal Japan Inat.Me-
tala, 28 ,(1964), 483.

109. MAKLNO,N.,KYSURA,Y.<Journal Applied Phyaica, 36 .(1965).
1185.

110. MALCHANOVA, C.I.,KOSYAKOVA,N.G,, pi KOLTSOV, S.I.ilnorg.
Mat.,15 ,(1979),1598.

111. MANCRA,M.7CCNTRACT DR C^RJ^TAh^ STIINTIFICA<5246(1981).
112. MANGRA,M^: Contract de cercetare gtiintificR Nr. 117c/1^88
113. MANGRA,M.,BIRTAN,K.< A 111-a  Met.Pulb.,Conf.Nat.de

Cluj-Napaca, 1 ,(1988).
114. MANGhA,M.,DUMITRIU'y.T., pi IONITA.V.<Simpoz.Nat.de

Stud.Met.pi Tratam.Term., lapi, Rd.a II-a(1986), 
173.

115. MANGRA,M.,DUMITRIU,M.T.;  StudJ(et. pi Tra-Simpoz.Nat.de
tam.Term.,Ad.a 111-a, Craiova,(1988),408.

116. MAHGRA.M.,IONITA,V.<Simpozion Galati,(1983),230.
117. MANGRA,M.,IONITA,V.<Seaiunea ^Materiale Noi",Buo.,Aoad,

R.S.R.,1988(apre public,in Rev.Matariale pt.Conatr).
118. MANCRA,M.,IO"ITA,V., gi D^LTnlu,M.^.< A 111-a Conf .Nat.

da Met.Pulb.,Cluj-Napoea,l(198B).
119. MANCRA,M.,MhH^DIHTh'LNU,M.gi IONITA,V.:Slmpoz.Nat. de

Stud.Met.pi Tratam.Term.,bd.II-a,Iagl(1986),179.
120. MANCRA,M.,TRUSCUI^SCU,M.,VIDA-SIMITI,I.,gi IONITA,V.<

Sesiunea ^Aaimilarea de mat^aai in induatr.meta- 
lurg.", Acad.R^S.R.,Buc.,1984(tn nMetalurgia", 37, 

(1985), 474.
121. MANGRA,M.,VRACIU,C.,ICNITA,V,, gi SOIVTj^.D^: Seoiunea

.Modernizarea proceaelor tehn.Sn constr.de magini", 
Craiova,(1983), 226.

122. MARCCN,C<,,PayFdN,R., gi LEMAIRE,H.: IRRE Trana.Maga.
MAC-14.(1978). 683.

123. MASUMof0,H.,KOBAYASHI,T., gi WATANABE,K.: J.Japan last.
Matala, ^1 ,(1967),254.-

124. Me CAIG, M.i Farmaaaat magaeta in theory aad practice.
Pentech Preaa, London,Plymouth, 1977.

125. M^A,C.D.,JRSCH^,J.C.<Journal of Applied Physios, 34 ,4
(part 2),(1963),1271.

126. MnTZRR,A.,BASbVI,E.,BANI^,L,A.M.,gl GORIN,C.<US Patent
3796793, 12 mart.,1974.

127. MICHAL,A. :Ph^nomenea magnetiquea et structure, Maaaon,
Paria, 1966.

128. MIHALKOVA,C.P., TSATURYAN,S.A.,gi BASCOVA,V.I.:Patent
URSS Nr.367466, 1973.

129. NARASIMHAN,K.S.V.L.[proceed 5' /at Workshop on Rare
^arth Cobalt Permanent Mngaeta and Their Applica­
tions, Roanoke, Virginla(19Bl),629.

130. NESBITT,ij,A.,WARNICK,J.H.t Rare-^arth Permanent Magnets,
Aoademio Proas, Now York, 1973.

131. OHTANI.T.,KATO,N.,KOJIMA,S.,KOJIMA,K..SAKAMOTO,Y..KONNO,
I.,T3UKAHARA,M,,gi  KUBO,T.:L,^ Trans.MaM.NAG-13. 
(1977),1328.

132. OHTSUKI.S.,ASANO,T.,gi HIKIGHI,S.< Patent Jpoonia, Nr.
7350294,1973.

133. OKAMOTO,S.,OKAMOTO,S.1., gi ITO,T.<Aeta Cryatallogr.
B22,(1973),B32.

134. OKAMOTO7SJ^SAKIZAWA,H., gi OKAMOTO,S.I.<J.Phya.Chem.So-
lida, 26,(1975)<591.

135. OLSON,h.tf.yCMbbNi!;H,R.L.<Patent SUA,Nr.3853975,1974.
136. ORON,M.,SHTLIKMAN,S.,gi TR^VYS,D.!J.Mat.ScioBCee, 4,

(1969),5B1.
137. PARF^NOV,V.V.,ILYUSHCHdNKO,N.C.,IVANOYA,I.V.,SOLOMATIN,

V.^.,gi SOROKINA,T.A.<Akad.Nauk Ukr.SSR.MetalBo- 
fiz.,20,(lQ6B),208.

BUPT

Conf.Nat.de
Simpoz.Nat.de
Simpoz.Nat.de
constr.de


187

138. PARKAR^R.J.3Ferritos Proceed I.C.F.,sept.-oct.,Kyoto,

139. PARKER,R.J. :Forrites Proceed I.C.F.,sept.-oct..Kyoto,
(1980), .h

140. PARKER,R.J*:Procedd. 7'" Int.Worhohop on Rare-Earth
Cobalt Magnets and Their Applications, Beijing,( 
(1993),161.

141. PASCAL,p;. Nouveau traito de chimin mineralo. Tome
XVII, Ed.Maseon, Paris, 1967.

142. PASHCHENK0,V.P.,KAPlSTIN,N.P.,LITVIN0VA,0.C.,STEPANOVA
Yu.P.,SERsBRO,D.Ya.,ei SHAPAR^,NKO,S.^.:Inorg. 
Mat.,16_,(1980),109.

143. PAULUS,M. Preparation Conditions of the Ferritec,1972.
144. rEREKALINA,T.M.,CH^ ARIN,V.p.:Fiz.Tverd.Tela,2.(1967),

217.
145. PEREKALINA,T.M.,VIKNIK,H.A.,ZV^VA,R.I., $1 SCHUROVA,

A.P.3MF, 59.(1970), 1490.
146. PlATIK.I.M.tSpavooinik, Moskva, t.N^GlA,(1980),128.
147. PLANCHARD,E.,BRONNER,C.tlEEh Trans.Marn.MAC-6.(1970).

304.
148. POi^SCU,CH.,I?bIM,A.,ChDICHlAN,S.,LL,FT^,C.,NlCOLAh,M.

pi ICHTM.D.w Materials electrotehnics.Proprie- 
tKti si utiliz&ri.Ed.Tehn.,Buc.,1976.

149. PUSKARJV,V.F.,MALA^V,I.B., ?i IVANCV,A.V,)Poroscevaia
Metallurgia, H,(1978),191.

150. QIAN,!.,EVANS,B.J.:Journal Applied Physics, 52.(1981).
2523.

151. KAO,P.K.,C^RARU,A.,si CRANDJ^AN,F.:J.Magn.Magn.Mat.,
15-18.(1980 .645.

152. Rhr,D,J.S..FULRATH.R.M.!Journal of The Amer.Ceran.Soc.,
56 ,No.4,(1973).

153. K^^SENjTrG.,SCHULLER,J.A. pi WJEKING^N.J.S.: J.Phys.,
2^, 01-924,(1971).

154. ROBBINS.M..BANKS,E.tJ.Appl.Phys.,34,(1963),1260.
155. R QOS. v<.: J. Amer. Ceram. Sec.. 63. (1980). 601.
156. RUTHNER,M.j*: Fart-itoo Proceed I.C.F.,sept.-oct.,Kyoto

(1980).
157. SADL&R.A.C.: J.Cah.Coram.S00.21,(1965),155.
158. SACAWA,
159. SACA^N.,FUJiKURA,S.,YAEAMCTO,N.;MATSIMURA,Y.,oi

HIRAGA,K.:ProMed.INT^RMAC Conf.,Hamburg,hFC., 
april.,(1984),64.

160. SAI.T., Patent Japonia, Nr.7364497, 1973.
161. SAtLR,CH.,K0BI^R,V.,9i ZINN,W.:J.Phys.Chem.Solids,32,

(1978),1197.
162. SCHIRBER.M.sThe American Ceramic Society Bull..vol.40.

No.9,sept.,(1961),563.
163. SCHINKMANN.A.von.tH.T.M.,1960,H2,42.
164. SHIMIZU,S.,HQKINCHI.s.<Me t.Ttans.,1.(1970),330.
165. SKIT,J.,V'IJN,H.P,: Ferri tee. Philips Technical Library

Eindhoven,1959.
166. SCLACOLU,M.,BULZAN,M.,ai S^CAL,E.:Revuo Roumaine de

Chimio, 211 4,(1976), 545.
167. SPARCHbZ,Z.,VII)A-SIMITI,I.,STABO,L.,PALFALVI,A.,?i

CHICINAS.I.sSimpozionnTehnologiineconvonticna- 
la", Timin.,(1986), 65.

168. STABImlN.H.,HILLBRAND,J.:Pr6eeed. 7^" Int.Symposium on
Reactivity of Solids, Bristol, ^ngland,(1972), 
84/1,

N.,FUJIMUKA,S.,TOCAWA,N.^YAMAMOTO,N.,si MATSUhA 
.: J.Appl,Phys..55.(1984).2083.

BUPT



188

169. STABL&IN,H.,MAY,'i.:Berietite dor Deutsches Keramischen
GaseNlechaft. 46 .11.2.(1969).69.

170. STABL&IN, H..MAY, w . tBerio tits dor Deutsches Keramischen
Cam.llHchAft._46.II.3.(1969).126.

171. STABI^IN,H.,wiLLBhAND,y.Trans, on Magnetics,vol.
MAC-2. No.3,(1966),459.

172. STz.PH^t?S.K.A.:Amar.Ceram.Soc.Bull..35.(1959),106.
173. SThAT^N.P.J.M.Van der.,M&TSELAAR,R7!J.Cryst.Crowlth,^g,

(1980),114.
174. SUTARNO, BOWMAN,y.S.,ALEXAWDRR,C.^., gi CHILDS.J.D.Mo­

urns! of ths Canadian Ceramic Society, 38.(1969). 
10.

175. SUTARNC,BCW3LAN,W.S.,gi ALEXANDER,C.K.! Journal of the
Canadian Ccramio Society, *01.32,(1970),33.

176. TABAhU,K.,N^ZU,T,,si ICARASHI.Z.! Palest Japonia Nr.
7541092, 1975.

177. TAKADa,T.,KIYAMA,M.! Territew Proceed I.C.F.,oopt.-oot.,
Kyoto,(I960).

176. TAKaMA, A.! Patent Japonia 50-12448, 1979.
179. TABBH,h.S.,KRAIK,D.J.t Magnetic Materials,Wiley-Inter-

ocionce London,New-York,Sidney,Toronto,1977.
180. TANZf,R,R.K.:Journal of Applied Physics, 34. 4(part 2),

(1963),1267.
181. T^NZ^li.R.K.t Journal of Applied Physics, ^6, 3(part 2),

(1965), neo.
182. T^DOit.D^N. t Thermal analysis of minerals,ABACUS Prose,

1976.
183. TGMBS,T.L.: Patent RFC,Nr.2055495. 1971.
184. TORII,M.,KOBAYASHI,H., $1 OKUDA.H^tNbrritco Proceed

I.C.F,,sept.-oot.,Kyoto,(1980),
185. TAKADA,Teshio,IKLLA,Yasunorl,YOSHI-NACA,Hirooohi.,gi

RANIO.Yoshiohika; Proceed of the Intern.Conf.on 
3errltee,July(1970),Kyoto,275.

186. TOM!&S,W.D.,PANC,J.H.,gi Pi^RROTTA,A.J.< Zsit.Kristallo-
gr.,125,(1967),437.

187. TRUSUUL;,ScUjt.,MANCRA,K,! A 11-a  Met.Pul be-Conf.Nat.de
rilor.Cluj-Napoca. 2 ,(1983),191.

188. TRUSCULjSCU,M.,MAl?GRA,N.,VKAClU,G., gi lOEITA.V.wSimpos.
Nat.de Stud.met.pi tr&tam.term.,Ed.a 111-a,Craio­
va,(1981),4C1.

189. VLAS0VA,N.I.,KANDAUR0VA,G.S.,3HUR,Ya.S.,?i BYKHANOVA.N.
N.^Fiz.Hat.,Met.,21,1(1881).

190. WhST,R.C.,BLANKEMSHIP,A7?.!J.Amer.Cerem.Soe..20,V(1967).
191. IJN,H.P.J.:Landolt-Bornstoin Numerical Data and Func­

tional Relation,ship in Science and Technology, 
New Series, 111/46,Berlin,(1970),552.

192. '-'ULLKOPH.H.t .hysica, 809.(1975).129.
193. WULLKO?H,H.,ChIr,:nGj,W.: Powder Motallurfy International,

vol.7,2,(1975).
194. YANACUJHI,T.,KATTQRI,H.,gi TAXU,A. :Patent Japonia Nr.

7449474,1974.
193. YAMAGUCHI,T.,NO^UIiA,T.:Territea Proceed I.C.F.,sopt.-oot. 

Kyoto,(1980).
196. YAMAHOTD,H.,YAMACUGai,T.,pi NAGAKUiLA,M.:lAAh; Trans.Mayn.,

MAC-15.(1979).Nr.1.
197. ZAlNULi,iN,A.h.,PA3:iC^NKO,V.P.,KLOCNAI,I.?.,ANTONOVA,3.A.,

KLIKCV.Y.V., gi STR^KALOVA,A.^.:PoroocovaiaMeta- 
llurfia, 6 ,(19S8),65.

198. ZIJLSTRA,H.:?h3Yipo Technical Review, vol.34,No.S,(1974) 
193.

BUPT

Conf.Nat.de
Nat.de


. 
*E

'-*
N 

^O
^B

d-
T°

tm
r)Q

!X
O 

V 
v3

!a
i3

^o
'fi

N
vn

o 
vi

in
st

ai
st

o
/ 

'1/
7 

W
JW

B
U

P
T



BUPT



BUPT



BUPT



ROENTGENOG'RAMA ^BuCO^ 

: ! < ; ' L ; ; ;

i ' / - .- I ; ' ; .

BUPT



BUPT



BUPT



p m
 yx

Fw

BUPT



BUPT



2^
3

...
...

.u
;

.—
9M

-C
L'

^G
FL

E 
7E

R^
CS

"A
/!.

fic
Tn

!C
E 

J 
t)J

CA
LZ

:R
EA
 )

N 
AZ

OT
 A

 O
Xt

DU
LU

!

PA
Q^

FT
Qf
 

CE
 

LU
C3

U
-T

EM
PE

RA
'U

RA
 

DE
 t

NC
AL

Z'
RE

-
- 

^.r
tc^

c
V't

TE
ZA
 D

E. 
!N

CA
;.Z

)R
E-

?.
^/

m
in

. 
-S

EM
S!

B:
'JI

AT
E 

T.G
. 

:?
p0

 
-S

EN
Sl&

UT
AT

E 
D

.T
.G

.-1
/5

---
---

-
-S

E^
S'S

!!.
tT

AT
E 

0.
1 

A.
 :

V
3.

 
-D

EE
H

UL
'N

y 
- 

—
 "

5r
 '.

/h

^3
rE

=f
! 

CU
PT

C3
-J

LU
!-C

,5
"/

.

3 B
A 

T

B
U

P
T



BUPT



BUPT



BUPT



a?
?;

BUPT



73
67

BUPT



rE
R^

DG
RA

Vt
M

ET
R'

.CE
' 

:LA
 !

^O
Ai

;Z
:R

E:
A 

Ba
CO

^.
 

:

: -; 
;P

AR
AM

ET
^!
 C

% 
LU

(R
'J'
 : 

:

h*
En

PE
RA

TU
R^

' 
CE

^N
CA

'L
Zi

R^
- 

J 
: 

: 
: 

:'. 
;=

11
CO

'.C
;: 

:';-
Vt

TE
ZA
 

DE
 M

CA
L^

RE
-^

S^
m

in
;: 

SE
NS

!B
H

TA
TE

:T
.G

.: 
= 

: 7
00

- 
: 

/S
EN

S.'
B!

L!
TA

TE
 

D
.T

.A
.;:

")
/^

 
:

' 
i 

: 
;

B
U

P
T



BUPT



BUPT



A
N

EX
A
 H

L 
19

-P
AP

AM
ET

H;
} 

DE
 L

UC
RU

TG
:2i

)0
DT

G=
1^

DT
A-

1/
^

\C
'J

P?
A
 T

O

CU
R5

EL
E 

TE
CM

CG
nA

Vr
HT

R!
CE

. 
, 

LA
 

iN
CA

LZ
lR

EA
 

CU
AR

TU
HJ

!

-G
UR

BA
 

DT
Cr

-T
E^

PE
RA

T'
JP

A 
PE
 [

M
rA

LZ
tR

^S
OO

T*
 "

^
^

- 
-V

tT
EZ

A 
DE
 

)N
CA

!.Z
!R

E.
75

"C
/m

m
- 

SE
NS

iB
iU

TA
TE

- 
SE

NS
lD

!U
TA

TE
SE

NS
'B

tU
TA

TE

- R
AR

AH
ET

RH
 

tN
PE

Gl
ST

RA
TQ

RU
LU

i 
-

-T
;5

CO
t.'

V
-H

 = 
25

0^
7 

*-
D

T
A

:^
0^

j7
 

.-D
IG

: 
!M

,u
V 

...
:...

...
...

...
.  

,

' 
-G

RE
UT

AT
E 

]M
;T

)A
LA

 = 
0,'

M
g 

"

T!AL-
MuaiRA  L

B
U

P
T



/./ 'F/ 01 y 3 7

. D/SWMM/rM PV,'.Cf/?,7 Cf.
AMC7.'//1;/i 4 O.?f & /i.61

tHSTFxlUJTIA

0146+1/UL
LfUCbG'!! 1
Ty-- .6196.9$ 

. 6 ." t 1? 3-
t'- .699949

. 6391'97
D-- .6 437 3'7
D-- .6'33916
D . 66-9333

. 6?0?o::
H-' . 6990: "' 
rj- .70430-1

.71799.3 

.739091
iJ= . 7'ILO'OO
L- . 76',) 730 
t<- .77/0?/

. ?'?4339
D = .0.137'0
D- , 03 '1'. 3 7'6 
r^' .007'79-?.

.3 7349!.
D== .99393'j
D- .$31/06. 
b- . 96.0060

.996-036 
b^ 1.03067

1.0/':.?4 
0= 1.1 936$: 
" . . ! /6'J3
H= 1.07009 
D = 1.31763

1.70961
_.D^ 1, So 147

D. 4,66369

b- 1.06371

D 2.13169

FHOcAEtHTATKA

! -.-)n 7- ;.:

[ :-:7r s

{ x
] M 7 R X v ;jc

t & r. .*-. --' -? & I- ?7 ?) <' ;-:):) y. .7 7: 7. > <; /z -7) 7; K

] t.- ?L; <r. c M

! ^: K 7)
t ft
r '
! r tt
!
]

1
{*

r'C..;r<! :: :.'A

930747
:3?7?93
007434
1. 13^3037-63 
1.46'9307 -: GO 
t.3907S9-i 06 
1.001903:06 
1.639/63+03 
0.039? 73^0.4

0.07:?363+0--.

0.099'0/6+03
1. .796 + 1 'l-:-03
1.36'.' 6 6!9 04 
1.36043:--::'.'$ 
1. 16'7133 ! 06
994 $'4 0
03/315
693703
339337
637-093
'OOio/j

41:-:9)37

219016

149905

BUPT



/WDM 7V 2
O/SW/OWM /)' PU/.3/TP// 03 PO///M

0UP4 6 033 03 AMC/M)/?P ?/ ZtP.4

miRUiUi :/<

HAMKTRUL
LniCRONH
D= .733245
D= .747862

.7633'9
D- . 77*??23
D= .797589
D= .816507
D== .836333

.858767
D= .882517
D= .908352
8 = .936597
D= .967653
D= 1.00202
[!= 1.04033
D= 1.08339
D- 1. 1322'9
0= 1.18847
D- 1.25394
D= 1.33158
0= 1.42568
D^ 1.54305

D" 1.69518

D^ 1.903.49

— _ _
D- 2,21406

FRODADILITATEA FUNDEREA

D* Z.75Z44

} A A A ?:^i )=: A i=; A A ri it; A A A A A it; A A A A A A A A A tf A i< A

! A A ?=; A i-i ifi A it A A A >' K iP: iM tS ri it; A A i^r H ifi A A A A A A A A K

} AA >i=r Ai=i AAtt At=i AA A A>:S A A AAA SA8A3A

! AAASKAAAA AAA AAA AAAi?<AAAAMHA A

1 A A A A A A A A A A A A A A A %; A A A A A A A A A A; it; i^ A

} AAHAAAAAAAA A^rAA/iA A AAAA

! A A A A A A A A A A A A A A A Atti A i. A A

' A A A A A A A A A A A A A A A A A A Sc St ?S A A A A A A A

} AAAKAAAAHAKAKAAAAAiAA
[ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
t A*AAAAKAAAAAAAAA

} AMAAAAAAAAA

!
] AAAAAHKAA

)
)
)AAHAAH

)
)
!

695^243 
950314
1 . l-IDDAfDU:-.

. 2&397&-^u6 
! .37?^t,E-K-6 
1.22j2uE ^06 
1.0S343E-? 06 
1.1tOc^E+06 
969034 
950630
1.02823E+0S 
873435 ' 
7336-29 
729776 
496503 
517645
1.03139Ei05 

, 980064 - 
690?33 
704577 
576049

412924

229819

92891.1

BUPT



C'bttSc?

c 8'^35!

0C339Z

63 
Z08C9b 
OGObZb 
SZ lOL' ? 
79/609 
?Z.P66S 
boL'cOS

- 69IZ0b 
CGT t6b
6I3b2.S
Co^839
9 c. 3? 03 
!/L8?o6 

90-^63090'1 
90+9/.68C3'T 
90+3/.TZ9CI 
90^^3t/.35'T 
;CJ?636tZ'I 
; I
'?0<Y?3C',;ri '5 
90 ^ZGOL'3 '3 
90+3c.07Z'.^'S 
?0 r3;jCOo?3 *3 
70+J6Z080'e 
*0 ;-L'069'2S '3 
':' O ^ CO 3 6 3-3 g 
70 ^8/33 t ' I

' 969C-93 '
300616

! 

] 
) 
! 

M] 
) 
! 

xx ] 
t 

3XX ] 
! 

MXX^ } 
KH33 ; t 
XXX XX [

X x x x x x 3 } 
x x x x x x x ] 

3333 [ 
xxx! 

33X3 } 
X X X X X } 

xxxxxx!
XXX3KXXX ) 

3XXX33XXX ! 
3XXXXXXXXXX[ 

M3X3X33XX3X3} 
3XXMXXX3XH33XX} 

XM33XXX3XXXX3XXX} 
XXXWXX3MXXXXXX3XX3{ 

MXXX33XX33X33XXXX3KX} 
X3XXX3XXXXXHXHXXXX3XXX} 

MKWXX333XXKXXMM333X33XXX3} 
M3X3MXXX=tXXXXXXXXXXX?^X3XXXX } 

XXXHXXXXMXXXXXMX XXXXXXX XXXr^XXX { 
XXXXXXXXXXXMKXXXKXXX33X33X33X33X3} 

MXKXXKXXXXX3XXXX33X3X33X3333X3X33X33} 
KK%XgXKMMXHXXKKKXRgXX33X3333X333X33X33X3] 

33X333X3333XXX3XX3X3X3XX333XXX} 
3X3X?^3XX3XXX3X } 

j^XXXXXXXXX } 

X X X X X X 3 X X X [

bbc'-'/.?g <1-

90btg'g =Q

V3HHClh!0dV31VJ.iniSV20dd

VIiriaiHLSIU

6bC06'T =d

StG69'! =Q

''o-.- L-u - j 
c?'?.- ' * t = a

=a 
b6^g--[ =a 
Zb&91'I ^a 
6Fc?I't 
66'^30'! =0 
KMbO'I =Q 
c:ocoo' t =a 
8S9Z96' =^U 
Z6'.^9C6' -^a 
oC;0006' <=Q 
/.IGg33' 
Z?ZS^9- =a 
8:'89;i:3' -G 
Z0^9T$' =a 
63^666' ^0 
8c6<Z/.' ^a 
6389Z' ^=3 

098X176' -0 
5^o884' =G 
c^b6IZ' -Q 
60t90Z* =n 
IG0b69' =G 
?8cS9' =a 

b?T!Z9' =G 
3SGC99' =3 
c-090'^9' =U 
8160'^9' -0 

rit--Od:.li:-n 
nndn^viu

9 A/

yw w ?a ?6'0 ,t p^no

//^^S7/)c/ !/ ^/OJSW7/)A/W9 i//2nS/6'.2S/C7

W/V/

BUPT



ZA'fX4 JV4
* o/sws'(yM o.? rc/?/M

/)U^M 4 o.?f Df. AMC/AM.<?C CU ZJCW) /i0/7/^r CU 4/GA*/A'.<

DISTRIMJUA

HAHE1RUL 
tfUChC'NI ) 
[j- 5?04 ?4
D=* .5'.'3049 
0^- .60?'0l 

,6!407! 
0- .62259 
[' = -. 3)1454 

.640718 
0^ . 650402 

. 660533 

.6717.34 
L" .68232 
D- .6940.51 

.70640? 

.7194'52 
[<- .73)24.'..

PR0LA3ILITATEA

J

} K B X X ?: X A X .^' y X B
] a a a a X: a --: B B B X B B

[ a > a a a a a ?' K y a a a a i: a a w
) a a a a: a a a a: a a a a a a a a a H

{ a x y a x x x & x x x a? x a a a a M
[aa xaataaaaxaaa aaaasaaaa
! a"- <- a x a a a a a <. a a a a a a a a a a a a a a a ^-: a a a a a ;< a
) xa.vaasaaaaaaaHaaaxxKaaayxKaaKaaMMaaaaaaH
] a a y x x ;<'-; ^.- x x <: a <' a a. a a a;-: a a a a a a a M a a- a a a
! a a y ?; a =- a a a a a a a a a a a a a a ax a a B a a & a a a a

D^ .747962
D^- .76^0^
D- ,779928 
['; .79/0??
D- .!? 1 6': 0 7

.8<6-J7:8
D^ .859767

.e?;''.r/
D^ .?09?:S2

. 960':<--'7

! a a a a a a & a a a & a B a & a a g a 2 M ;< a a M M w
] <: a a < a a a a < a:-: a s=:a w a a a < a a
; a a f a a a > a a y a a Ma a a a
[ a s. j= a:: a a M
} a a y ?- a a:
; x < < y v ?' a

- ] *: y >' y a y a a v
'; a :<: y a a a B

D= .96/6'53 
D- 1.09202 
D^ 1.04033

1.08 .-:?.? 
L- ' . t ?.- 2? 
D- 1.18 -/ 

.1 
Ef= f. ' <!'..3 
f)T 1.4 2563 
F'^ 1 .*.<4?0'..

fr !.-6?L.)9

[3L 11.9091?

POO'OtREA

894139
839123 ',
1. 17920E4-06
1.470525f06
1.372735^06
1.918435 8)6
1.783705106
1.654 73L? C.j
2.0-1919L !03
1.883605 ; C' S
2. 170315^'6
3.13906":06
3.649608:06
3.33033::-:06
3.028928+06
2.74 4255-106
2.47625L+03 
2.224625+03
1.&?120806
8:34515
625731.
637260
95940?
1.03315E+06 
8907/8

1 . 1350/M 5
1.271 IO?? 06
1.05369E+06
645196
344933
2 /0 /6.-'
? .o33
2::t'03t'
21 /' ,5
220164

22*7307

2035?6

1' 2. 21-10-;. ' 120064

BUPT



0 6 2 4  4 LI-tO^

B
U

P
T



/AWt JV 6 

D/SWCUf/4 <4 P^SEAtV/ D.2' a/P/M

O(,^4 e ORf Of AMCWPf CU ucw? ^O/^/L^r cu /V6^7^

nr-.HLi'?tjL 
HUCHUiH J 
D- .56184 
0- .568336 
D- .575952 
D= .532032 

.589263
D= .59677

- DISTEIBUTIA

'pROBABIUTATEA

[)- .6O4571
D= .6J.26C6
Et= .621138
D = .629949
D= .639145
D^ .643757
D- .6588)6
D= .669353

.690422
D=- .692054
D- .704304
D= .717223
D = .730391
D = .7 45365
D= .760735
D=- .777097
D- .794362
D^ .81326
D= .833344
D- .854973
!J= .873421
D=- .903833
D= .931706
D^ .962262
D= .996036
D= 1.03364
D= 1,07534
D=- 1.12368
D= 1.173J9
D^ 1.24223
D-= 1.31763
D- 1.40361
D= 1.52147

D- 1.66669

D- 1.86341

D-^ 2,15168

D- 2.63526

)MXHBXRHKXR*MKMK
)
]
t KRKMKMggM&KKKHKHKR^
]
[
]
] y
[ i-KK&RKt:MH?\KKMHR6KHfi^MXXR&K?.iKHM5;XHMMM
]
]
} A A A 6 X A A < ; A X & X A ". M SMS X R A ^'.
[
}
] S S S M K K M H H S S HK A v KH S
}
[KMURKMaMHXKHBSgHRKS

] s s s M s s i; n s K

[
]
]KKXHKHHK^hKK
{S^MSMS^^SS
]
)— -

]^3&&MH^HXXKKKR

}
) M^!=:MKSKKMMSM.

]
] KBB?:%M3X3M
]
]MMSSKKMMM ...................."" . *

[KMMKMMM

] KX&3M!*-

1

1
) MS

)
!t
)
1
1

1.13316E106 
1.070
1.00$'00E ;-G6
1. <-'2302L+C'^ 
1.7Ht 27t. ! 06 
1.67672E^ 06 
2.3'5695LK!6 
2.93??1E+O6 
2.7^)527E-:-06 
2.55o;5?E-:06 
2.37$'73L-;-06 
2.20059E1-06 
2.0^50'.<E-! 06 
1.33901E-! 03 
1.7^033E+C.L.
1.59S91E+06 
1.4c^62E+06
1.33733^1-06- 
1.21692ES06 
1. t0326E-!06 
996226 ;
093672 '
801^68 ;
891841 ;
947319 -
1. 11108E+C.6 
1.213657^06 
1.05170E+C3 
903795 
769126 
647275 
806713 
880346 
703405 
338213 
423949
.47930?
457693 
-233490

197358

183583

116948

49926

BUPT



WX4 /v.. 7 
72?

BUPT



BUPT



AT 9

46

S;

A/A'/f/

BUPT



A'.f'-! 
/A'CAI ifj

BUPT



BUPT



BUPT


