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IuTLODUCERE BT 08IBCLUL LUCLARIL

"Cerintele mereu crescinde ale dezvoltfArii urhane, cu r:Tagpi::
la reelizarea unui fond locativ cit mai mare si intr-un termen c- %
nal scurt, nun in fat® svrecialistului din construchii cziini2 d»
orefabricare continad a solutiilor, metodelor ds caleonl i A4~ =xe-~i-
tie a acestora, atit peutru suprastructori, dsr rnei cles ventrua
infrastructuri.

In acest sens, industrializarea lucririlor de ceoagnrus sii

T

AR

),l
cr

taj care s-a dezvoltat mai nult In ultimele decewnii, s-a v
realizarea suprastructurii clidirilor in fabrici de proatnbri~are |
transnortul resmectiv, montarea acestora ne eantier.

Este stiut c3 din nunctul de vedere al industrislizirii lucri-
rilor de fundatii sint iInci mult In urmd fatd de sunrestracturd,ce=e
ce duce la perioade de executie si consumuri de rateriele si codgtur:
mai ridicate.

De subliniast cd in meioritatea tirilor lurii la ors actunlt
nu se mai vreteaz’ solutiile de FTundare clasice unrin turnarea beto-
nalui la fata locului, deoerece costnl acestor lucriri, turnste nons
1it este foarte ridicat, si durata lor de executis estc mui lung?
foot ce a determinat cX mai multe tdri din lume dintre care 3i
liomdnia s3 se orienteze spre solutii tot mai noi si mai bune oprin
realizarea infrastructurii blocurilorvde locuint? prefabricnte,
avind in vedere marele avantaje care constitue trecaresn la indastris-
lizar2s a lucriArilor de congtructii deoarece rii:il cerut se ridic
intr-un mod care nu mai noate fi egalat nrin folosirea metodelor
traditionale de executie a acegtora. '

Tinind seams de cele aritate autorul 1si propune 33 studieze
n0ogibilitasi de dezvoltare a infrastructurii clédirilor de locuit
cu structurd S+P+4 niveluri, intrucit acest siste:n de cliidiri este
in atentia folosirii masive si iIn tara sa SIKIA,

Dupa o sgintez% documentari a literaturii de snecinlituts, s-au
luat In studiu natru variante de realizare a infrastructurii blocu-
rilor de locuinte nentru nrciectul tin T 770 , s<ctiunea Pb2 cslcu-
1ind indicii de consum pentru fiecare varianti.

Dupéd efectuarea unor analize critice asunrs acestor variante a
rezultat ¢l varianta de fundare cu infrastructuri nrefabricati reg--
't pe talni discontinue (Can.2) este cea nai aventaiosag'i =i cea mei
economici solutie care prin stantarea grooilor Zuniatiilicr igconsi-
nue (atlt nrin batere cit si orin vibrare) Smbunitfizests si chruce -

rigticile teorenilni de fundare atit sub talna furdaisiei, o3 3i pe
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marzinile laterale a acestora, nrin realizarea unei zone de teren
fndesatd datoritd procesului de stantare.

hutorul (in studiile sale) are 'in vedere ciA cea mai imnortan-
t3 cerint%ti care imnune fabricarea ne scari larg® a fundatiilor in
uzine o renrezintil tinizarea lor, deoarece unificares si universali-
tatea fundatiilor constitune baze tipiz¥rii si industrializfrii fun-
datiilor, asmect ce permite reducerea considerabil” = nurSrului de
tipodimeneiuni de elemente din beton armat.

Luind in considerare cele de mai sus, autorul (in can.3) stu-
diaz” si concene o alt® formiA de tdAlpi discontinue care pot 8% fie
pozitionale 'sub nanouri in pozitiile de imbinare sau intermediar,
(in L,T sau in X), deci =lementele de2 talpi concenute de autor sint
identice.

Blementelor de talni concenute 1li s-a dat denumirea de t%lni
diascontinui cu vlac? antirefulants.

loua form* sleas® pentru tiAlpnile nrefabricate dunce 1o 1 'riren
capacitdtii nortante a Tundatiei, si asisur? o rezeare rmult yini
bun% s nanourilor nrefabricate de elevatii, duce si 1ls reduceren
num3rolai de elemente prefabricate datoriti capecitfitii nortants ri-
dicate a acestore, fant ce conduce 1la scderea & numiruluai de cre
fde functionare a utilajunlui pe zantier, sinmlitate To woatie 1
‘ridicarea ~sraduluil de industrializar-~ In poliron 3 r= “ontioor,

unorirea consideradild a carmacitdsii nortente tH1 .o :int 1w -
telms 12 talpil cu nlach antirefulenti, se jastifics pri: voloned .
de 1ncerciri experimenisle (capn.3) asupra uor elemente de taln?
discontinae ecn 8i fArid nlac? antirefulanti, Incerciri eco au "~ e-
fectunte In diferite sisteme de realizare al gronii {(sinsre, st
tare i atantare cu bulb), incercirile fiind ficute in di.-erite c. -
teiorii de teren (afinat, mediu 3i indesas).

Tn lucrare se nronuntd 1ls urm® a comparatie de cr:3vere = -
prcititii portante atit functie de dimensiunile elemeniazlor ¢i:c -3
functie de forma acestorm pe categorii e teren icentice.

Autorul concluzioneaz? ¢ elerentele de taln™ discortinvi do-
forre de trunchi de pirsmici au fost introduse in sropiis gtan-:‘'=
prin vitrare cu aiutorul instalatiei model axnerimants] /VvEP-] (--
rametrii atilaiului In can.3), avind In vedsrs rarele Av - to<s o

care 1. vrewint® tehnica vibririi, eiuncind  1¢ conciazs o ot

-t

jul satisface cerintele necesare.

In studiile ce se intreprind in canitolul 3, esutornl fologe~-
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te stantarea gropilor de fundatii care contribuie la imbunit*rirea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de Tundare, si placa
antirefulantd care contribuie atit la mirires dimersiunilor zonei

de Indesare, iar in urma stantarii si deci micsorar=a deforr-zbili¢’-
tii terenului, cit 31 la realizarea unei suprefetre de centact cu
terenul de fundare m2i mari assigurindu-se o rezemaré mai bund s
elevatiilor.

Studiile din acest capitol se reTer¥ ls Tormd =i dimensinril:
elementului, Inclinarea optim3 a fetelor trunchiului de vivemid?,
1a calculul si executaree capacitﬁtii portanta a <lerzntulai dz t:l-
nd precum 3i la unele propuneri pnentru nroiectanti.

Asa dupd cum s-a mai mengionat anterior, autcrul = ner:s na V-
rianta de realizare a infrastructurii prefabricate recerstt n2 taind
discontinui cu placd antirefulanti, avind elevatiile ¢n wio@ pn In
16 cm si nlanseul prefabricat neste subsol de ascszoc3i ro3i o, AT
nanourile de elevatii cit si elementele de telp’ 14ird Tui cs
beton de marci 3250. Studiile referitoare 12 acests aunoci: nr oo -
tindu-ge 1In can.4, Astfel s2 studiazi canourile 1o elrivratiil an v
dime de numai 16 cm, calculul Imbinfrilox ac=utcw:, s M oot
experimentale cu vnrivire le nanourils cu ansa, rzc =o25iv (ol dese -
deri, precum si vpentru un elenent s-Hatial,

Solutia studiati a fost conceputi nentru Proiectul tin T 770
sectiunea Pb2, cu structurd in diafracme din nanouri rmeri ce se folo-
sesc ne scari largid in executie.

Modelele de nanouri executate la gcara 1:4 cn nstrarea nrocen-
tului de armare a elevatiilor si imbin®rilor au fost Sncercate in
bazinul mare din hala catedrei de drumuri si fandatii Iin =scorul de a
nune in evidenti canacitatea portant? atit s panourilor de elevatii
ajunegind pini la runere cit si a elementelor de talp’ discontinue
introduse in groni stantate cu bulb din balast.

Ylementul snatial a fost executat la aceeasi scarx.(1:4) gi
incercat in sScopul de a evidentia comportérea imbinTrilor si a con-
lucrarii nanourilor de elevatii cu fundatia, betonul de monolitizare
folosit atit la realizarea stilpnisorilor cit ei 1la monoiitizares 7i-
catl Intre rlanseu si nanourile de elevaﬁii fiind exzcuitet din sro:p-
«i marci de beton din care sint turnate nanourils de elrvahii si
nlanseul (B250).

Treanta ce anaritie a fisnrilor 81 valoaren degchiderii lor in

iromentul ruverii , nun In evident fantul ¢ solutia de praiebriczre
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studiati nrezinti riziditate mare, coresnunzitoare normelcr achtusls
de nroiectare omentru cli3dirile cu S+P+4E,

Valoerea de runere a pancurilor ce a atnfru: 2 arma Snsorsi-
rilor efectuate denot® o sisuranti coresnunzitoere nenir.: araic’e

seismice 6 si 7. Din studiile ficute In cer.4. se

T
asunrs relatiilor de calcul si aspmectelor constructive (fneivn’ri,e%s.)

nentru realizarea elevatiilor nroonuse.

Sub actiunea incircirilor normate si de calicnl modalele <tcudis -

te au avat o comportere risid-elesticH®, respectiv nu eu codrar Fi-
suri mici in panourile de elevatie si nici in mwonclitiz7zile Jdf-t-e
elevatii(la elementnl ganatial), nrecum nici Intre slavetrii «i >ie-
mentels de talpd peste care se reazeri acesteasa,

Solutia studist’ a nrezentat o rigiditate mer2 a nanoar:
de elevatie 3i tasiri mici ale elementelor de talns, nrescum 5 on-
lucrare foarte bun3 dintre elementele prefabricate nantro elasv -i:
si talpd discontinud, ceea ce duce 1la concluzis o onlirif srrc-

(V)
Pa

face condi%tiile imnuse de concentia actuslé ve~tiu n-oissteores oo

u
3
p=d

datiilor nentru blocuri de locuninte in zone seigric= 13

Lucrarea 1in can.5, prezints un studiv de sle'=cire - 0 oal
infrastructuri integral orefabricat duni concentis nronrie 2 a-
toruini, orecum si tehnolodoria de realizare a acssiein,

Varianta de infrastructurd studiati si conceputid Jde autor
este adootabil¥ 1le Proiectul tin T 770 sectiun=a Fb?2 «i vizeezi In
principal posibilitatile de industrializare si mecanrizar2 integralid
a lucririlor de fundat®ii, precum ai adontarea unui sistem de infra-
gtructuri care s3 conducd la economii atit sub ssrect valoric cit
=i sub asnectul consumurilor de materiale princinale fatid de golu-
tiile de infrastructurd utilizete pini® 1in prezent. Concluziile a-
nalizei tehnico-economice efectuati comnarativ pentru 5 variante de
infrastructuri dovedesc superioritbteé solutiei pronuse de autor,
comnararea tehnico- economich a celor 5 variante de inffastructuré,
8-n efectuat orin intermediul deciziilor FUZZY pe baz¥ c rora s-a
nutut determina varianta ontimfi de fundare.

Din narcurperea lucririi se poate vedea ¢? asutcrul a incercat
9% finalizeze studiul 8%u prin redacterea unui Indre-*ar de proiss-
tare 3i executsre a infrastructurii studiate cere s% srienteze 31i-

cares solntiei =i In tara sa SIRIA.
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1. SINTEZA DUCUMENTARA ASUPEA UNOR SOLUTII DB 'FUNDARE
DIRECTA A CLADIRILOK DE LOCUIT ‘+Pf4_EmAJ“ REALIZATE
PRIN PREFABRICATS

(&)

In capitolul de fatd se pre21nt citeva solutii de reelize-
re a fundatiilor nrefabrlcate pentru cliiiri de locuit cu LS+P+4r
realizate din panouri marl prefabrlcate, in ideia de-a se rface o
analiz a p031b1)1tntllor de realizere 1ntegral prefabr1~u aa
acestor locuinte, cu precidere a celor tipizate.

Se face orecizarea ci,in feferatele orézéntate de doctorsand
in verioada preg® tlril pentru abordarea tezei, s-a elaborat o
cuprinziatoare 91nteza documentara cu pr1v1r= practic la toate solu-
tiile de fundare ex1stente, cu refurlre la metodele gi prescrip-
tiile de calcul folosite 1ndeoseb1 in R.S .Roménia, precum gi la
tehnologllle de execu§1e a sistemelor de .fundare dlrectu.

1.1, SOLUTII DE FUNDARE DIRECTA FENTRU PFhEZI
PORTANTI REALIZATI PRIN PhEl_"‘ABRICAi-;E '

Din datele cunoscute de autor,rezultd c? vnrimela fundatii
prefabricate din beton armat,au fost realizate dc cdtre inginerul
romidn Anghel Saligny. in anul 1907, la execufia unQr construchii
in portul Constanta.

Prefabricarea fundafiilor nu s-a dezvoltat in acelas ritm
cu suprastructura, ceea ¢e face ca in prezent aproape toate fun-
datiile pentru stilpi si pentru pereti, continuid si se execute
nonolit.[géj

In majoritatea tarilor .lumii, chiar si in cele ce au un
grad mare de industrializare a construc)iilor, se fplosesc in ge-
neral procedee de turnare a betonului pe santiere, o excentie
ficind Uniunea SovieticX gi alte citeva tiri unde se utilizeazi
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si diverse solutii de prefabricare a solut1110r[1q,m;33 y B ]
Industrializarea prln prefabrlcare a fundatiilor dlre te
1a clad1r1 cu pereti portanyl constitue o oroblema care s-a pus
in urmi cu multi an1[54jmal ales la construc{iile din panouri ma-
ri, iar mai tirziu s-a pus”tot mai des problema realizirii pre-
fabricirii infrastructurii[??.4GQSZL
In cele ce urmeazi vor fi prezentate unele sclutii de fun-
datii pentru pereti prefabricayi, realizate in unele tiri ce fclo-
sesc procedeul, iar intr-un paragraf urmind a fi prezentate sc-
lutiile realizate In R.S.Romdnia orin prefabricare.

1.1.1. Fundstii continue prefabricate, folosite in URSO

In figura 1.1. sint prezentate principiile de alcituire =a
funda%iilor continui din prefabricate gi citeva tipuri prircina-
le de elemente pfefébricéte folosite in URSS.

folosirea betonului precomprimat la panourile de fundafie
(elevatii) prezentat in fig.1l.2, conduce la reducerea otelului
de 1,5+2,0 ori gi la econdmii de manoperi de 1,5 ori in compa-
ratie cu’  varianta moholit5[33],

Panourile mari chesonate pentru talpi (fig.1.2.a) au fost
tinizate, dimensiunile lor fiind: lungimea de 360 cm, l3tirea
d2 8o-240 cm, grosimea de 3o0-40 cm, iar greutatea este cuprinsi
intre 18-52 ku. .

Blevatiile sint alcituite din panouri mari precomprimate
(fig.1l.2.b) gi sint previzute cu. goluri, aseminindu-se cu za-
nourile din telpd j armarea lor esﬁe ficutZ cu bare 2inogel cu
rezisten{i mare. Aceste panouri mari chesonate formeazd pereti
dubli (fig.l.2.c) fiind realizate din beton armat 3i au sectiu-
nea U sau T fiind previzute cu nervuri ; ladtimea paxourilor es-
te de 45 cm, lungimea de 360 cm gi Iniltimea de.llo-220 cm.

Atunci cind cl8dirile au un namir mai aare de etaje (nai
nuult de 4) panourile chesonate se'pot ageza douili cite doui.1in
perezlel,duni cum se aratd n fig.l.2.d aceasta pentru' a se
asigura rezistenta elevatiilor.

Tehnologia de exacutie este urmitoarea :. dupd: termina-
r«a sidpdturii panourile de talpi se ageaz® pe un pat din nisip
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sau un strat de egalizare

(fig.1.2.4) ;

FUNDATII CONTINUE

ul perete dinir-=
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gi tipuri de elemente prefa-
bricate pentru talpd 3i ele-
vatie folosite in URSS.

panourile pentru elevatie~©

noirile Je 21y
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4
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50 race (ool Y
td de
telpd

rea rosturilern

cels pentru
pentru tese-
agl-

gurind ¢ rigiditats

sporit” infrastruc-

turii. Toat:z fun-
da%iile prezentate
pot i axXacuinte cu
talpd continud sau
discondituy (fig.
1.3).

fundatiile dis-
continue (fir.1.3.b)
cint

cal nerarren

—~
)

4

blocurilor d= talpu
intrerupti co..pars-

tiv cu funda-iilie

cu talpd countinud,

Tudatiile cu talpa
agezetl discuntinuu
aduce econorii de

pind la 305 1l:a con-

suwmul de betcen - gi

guferi tasiri mai mici iIn cendifiile aceleagi presiuni pe teren

(fig.1.4) [3b]).

Exist? gi unele: dezavantaje c1 se reduce dimensiunea elemen-

telor prefabricate - deci 3i gradul de industrializare.
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Fig.l.2. Solu%ii pentru fundatii continue preraoricete
din panouri chesonate; a) panou pentru telp#; b)
panou pentru eleva%ie; c¢) sectiune verticalid cu pe-
rete simplu; d) sectiune vertical® cu perete dublu;

l-panoa chesonat pentru talp&; 2-panouri

chesonate

pentru elevatii; 3-izolatie termici; 4-trotuar;
5-strst din argild; oO-plangeu subsol; T-panou de

pardoseal” la suvsol; 8-straet din beton.

In figura de maui sus se arati cd tasarea fund

atlel aiccoa

nue nu cregte proportional cu modificarea sunrafetei de rezemucc

ci mult mai incet, ca urmare se poate alege o astfel de Tundetic

—

b)

Fig.,l.3. Fundatii continue prefabricate:
e~ cu talpa continua ; b- cu telpa
aiscontinua.

valoare ca la fundetia continud, fapt ce determin

Ziacontinugd a
clrei supraii-
4 de talpd 3%

-

cowedl natss

-
4

14

d2cit supraiata
runda*iei conti-
nae - gi care

in aceleasi con-
di%ii de teren
sd4 ducd le o

tusare de aceecasgi

eficienta econo-
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micd a fundatiilor in figie cu talpa discontinui.
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FPig.1l.4. Dependenta tasirii fundayfiilor cu distanta
dintre blocurile pentru talpi: 1l-talp® continud;
2,3,4-talpad Intreruptd cu distante de 5 com, 15
cm, 30 cm,

Unul din dezavantajele executdrii fundatiilor din beton ar-
mat 11 constitue durata mare de execubie a infrastructurii 1in
comparatie cu montarea rapidi a panourilor de la suprastructuri.
{'e exemplu;pentru o clidire de locuit de 60 de apartamente din
localitatea Soci din URSS, executia ciclului zerv s durat 17 zile
pe cind executia celor 5 etaje a suprastructurii a durat nwmxl
5 zile, concomitent, peqtru care nr01ectanr11 aa decis si treacd
la solutia prefabricatd gi a elevatiilor{ 36].

Solutia constructivi constdi in alcituirea inrrastructu. ii

cu panouri mari imbinate de-a lungul axelor lon;itudinqale i
transversale ase cum se areti In fig.l.5.

Dimensiunile panourilor pentru elevatii au r4rimes unei orn-
mere si grosimea de 20-35 cm, din beton de nwurc:’ 2 20oo,ulia i Ver.

tical si orizental.

Fe vertical’panourile de elevuyie prezint: dinkil de io.¢h-
giuni 250x120 mm pentru distrioutia incirciirilor provenit: .. lu
suprastructur® gi transmis:t la talpa Tundetiei.

Pentru preluarea forftelor din actiunea seisnica .pe partea
orizontald le partea inferioari a panourilor de pe axa longitudi-
nali gi axele trunsversale se gisesc niste dinti (praguri) (rig.
1.6).
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In functie de condifiile geologice ale terenului, talva a-

nei fundatii se poate rezolva in trei veriente :

[/
I/
/-

a)

R——

‘Fig.1l.5. Imbinarea verticald a pancurilor
din elevetie In zone szismice (URS3):
&,b-vedere leterald; c-vedere in plan

—~
™
A
ci
\
(X2
J

d-vedere luterald; l-panouri de ele- SRS e el
vatie; 2-musti{i ancorate; 3-eclise 2ind sirecul oun
i 3 Z; 4- v iceli; 5- e

de legiturZ; 4-carcas erticell; 5 de Tundere s

teton de monolitizare.

tunrafeta terenulul indicindu-se soluiia fund3rii 2 pitocti o
grinda din b2ton armat prefabricat. Imbinaren clrvenctelor o oo
pi,se face ca la varianta I, Jdimensiunila lor Ii.:. <2 4¢ ¢ .42
time 31 40 c¢m latime pentru axele interioare, iar pentru axsle
exterioare de 55 cm.

Varianta II1: se folosegte atunci cind stratul de fundsre
¢ afli intre 2 gi 4,5 m de la suprafata terenului gi se folousesc
pilotl prefabricati cu sect{iune dreptunghiular®, ficu}i din beton
armat gi aun diferite inZltimi (cu modul de 0,5 m) in functie do
cdincimea stratului.
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Toate elementele funda{iilor ovrefabricate in

B
- 8c2as L

td au sectiunea constanti ceea ce permite confec jionare:
care nu au o tehnologzie complicati.
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Fig.1.6. Panouri de elevatie prefabricate (URSS)
pentru zone seismice: a-panouri fari goluri;
b-panouri cu goluri; c-imbinatie dintre ele-
vatie gi talpd; l-bare de ancoraj; 2-azrafe
manipulare; 3-dinte pentru preluarea efortu-
rilor de forfecare; 4-carcasi armitura; 5-
prag monolitizare; 6-mortar; 7-talpi funda-
tie (radier); 8-panou de elevatie.

Folosirea fundatiilor continue prefabricate 'si in cazul zo-

£

nelor seismice [36)a evidentiat citeva avantaje decsevite :

- 8e pot rolosi aceleagi brigizi de montaj atit le inrra-
structurd cit gi la suprastructuri ;

- se face o economie de beton de 36% gi de armitur’ de 143
- scad cheltuielile de manoperd cu 44% ;
- 8e reduce pretul de cost cu 277 ;

- nu se Intrerupe lucrul in caz de timr n2 avorabil ;

BUPT



-~ 3e ridicZ categoria de calificare a muncitorilor.

Avind la bazi experienta construirii fundatiilor prefzbri-
ccte de la Soci, in URSS s-a ‘trecut la extinderea sclutiei 3i la
alte obiective, ca urmare elementele prefabricste pentru funda-
tii ccntinue au fost introduse in standardele sovietice.

Experienta acumulsti
de citre specialigtii so-

TIP | TiPN R .
vietici In domeniul funda-
T ' [ i s . o1
S tQN)J 51, 10.00 tiilor prefabricate le cl¥diri-
4 > . .
00 [ LT e le de locuit a permis une-
LR f
c:,ag. L S —F le concluzii cu referire 1la
% (o} ] ol L. .
a1 . B oy o aspectele tehnico-economi-
L2 an O{ ce. Pentru ¢ evidentiere
- "R © . <
N ma soard prob elcer se
ar 00 TZKﬁ? \evN éﬁ? i usoara e problemel
2&.923%7 PO a0, face anel 1= comnarathic
v, SBA _tog tehnico-2conomici pzntiru
"l
TP Il TIPIV patru tipuri de funcet®ii

Gﬂ”” ::km:on {(fig.X1.7T).

000 = Indicatcrii compera-
100 - 8; 400 tivi In gpecial consunul
L o,‘ i = o de manoperi al acestor Fun-
Q) R a1 L 2 datii s-2 calculat tinin-
S g du-se cont de coandigiile
."~\\—T;i; :% \g%&&r de luecru evute iIn timpul
b:&°‘ — ‘;j@i*_ ?fnstrucFii?of.in ora?u}
Vi - 407 VJ 0,59 “insk (URSS) si acegti in-

dicatori sint prezentati

Miz.1.7. fundetii de diferite in tebelul 1.1.[S7]
tipuri: a-din beton mono-
lit; b-din oclocuri mici cu :
goluri prefabricate; c-din indicatorilor tehnice-
plocuri mici fArid goluri;
d- fundatii din panouri
chesonate. indiscutasile la ultimul

tip de fundetie (fig.l.7.d).
Astfel, in comparatie cu funda%ia din beton monolit (fig.l.7.a)

Din anrlize tuvarer

economici rezultd avantaje

volumul total este redus la aproape o treime, iar consumul de ma-
no:eré este redus 1la 61% - toate reducerile se ranorteazi lua solu%ia
din peton monolit (fig.l.7.a).
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In comparatie cu fundatiile de la blocurile mici (fig.l.7.c)

fAr& goluri cele din panouri chesonete (fig.l.7.d) duc la o redu-

cere de 1,7 ori a volumului d
nului de,manoperd.

2

“

e beton gi o scidere de

1% a consu-

Un indicator esential al fundaetiilor din pancuri chiescnate

(fig.1.7.d) 11 constitue de asemenea micgorarea numirului de ele-

nente din prefabricate de 2,5 ori in comparatie cu funaatiile

(fig.1.7.b.,c.) folosite.

Acest lucru nu numei ca amplificX lucrarile de montaj, dar

totodatd Imbundtitegte rezistenta constructiei si proorietitile

de izolare a panourilor de fundatie.{38]

Tabel 1.1.
Indicatori pentru 1 m liniar UM tipul fundetiei
de fundatie a b I ¢ 4 d
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::1::::::'_4 LS oD == === ~- =3
grosimea reportati a ele- cm 50 37 38 L 19
vatiei Jo loo T4 75 i 38
- g e 4
grosimea raportati a til- cm 59 ool 2o 23
pii J0 loo 51 5L 39
Vr
volumul de 1 m liniar de m3 1,58 1,c0 1,07 | 0,59
fundatie % loo 63 bE | 27
consum de metal Kg o 7,& 7,6 ll:,4
= 3 - —
Lconsum de material lemnos m 0,02 0,0l 90,0l | v,5a5
- -j ——
greutatea materialelor si one | 3,64 3,02 1 2,68 | 1.47
a elementelor de constructii 70 loo 83 14 40
- : ,
consumul de manoperi total zile - .
(proiect tip 1-446-2) om 0,71 1,29} 1,25 1104
o loo 75 13 bl
numiirul de elemente prefa- buc. 116
bricate pentru subsolul —om_. 118 118 46
cliddirii snalizate % loo loo 39
-'-:;'_2:::::::::::;:'—:::::::::::J::::::'—::::::J::;;_.'_':: EZ::.'::.‘.:.'_:i:‘ w. :“.::'.:'.:J
Din cele prezentété mai susg, se desprind avantajele tehnico-
vconomice ce le prezinti prefabricarea infrastructurii, caea ce

Jegipur ¢& ge recomandi a se

extinde.
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1l.1.2. Fundatii contlnue nrefabricate, folosite
in hJP Ungaria

Odatd cu intrarea in funcfiune a fabricilor de nrefabrica-
te pentru panouri mari, s-a extins gi ideea prefabricirii funda-
-tiilor clidirilor de locuit si social culturale.

-Colectivele de proiectare au conceput elemente prefabrica-
te de diferite dimensiuni conform moduldrii clidirilor cu -struc-
tura .din panouri mari .prefabricate: lungimea-2,70+3,60 m, inii-
timea de 2,25+2,65+3,05 m gi grosimea de 20-cm. '

In pnenouri sint previzute golurile necesara trecerii core
ductelor iar pentru elementele marginale s-a prev:izut si un
stprat termoizolator.

Plangeul "coteil zero" este identic cu plangeele niveliri-
lor curente, fiind folosit} solutia ca la realizarea clidirilor
inalte pe terenuri slabe - In acest caz celementele componente
ale infrastructurii sint prezentate in fis.1.8 gi 1.9.

TR
X
N9
s "
K <
e — N Y—_———_—
X .
N
-2,84 oY o
—_ RN | .o ‘_‘.;;/ r
// o "I'—-‘ - . %
. T 51N e
Al B e 3 g
L ° 2%, 1; - // 3 "
)" o], l / ~ ,/
~3.34 b1’ > 2 | 7 7 C:FT
il PR XA L —=—"‘-.—'§JP s "—”‘"‘:9;
v _E_———:ﬁa—r ,/ :‘_“;-:';:_[?‘f-
5 145 S
Frol T i
P b . | k
1.3 ~ LT~2
A= J 1 n.“ "._
// ’J G
.1.8. Sistem de fundatii Fig.1.9. Imoinarea penourilor
nrefabricate (KPU): 1- de elevatie (RKPU): 1-panou
pilot prefabricat; 2- de exterior; Z-panou inte-
grindi din beton turna- rior; 3-termcizolatie.

t% monolit; 3-panou e-
levatie prefabricat,
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In urma executdrii unor clidiri Inalte cu sistemul comdinat
cu nilo%i si panouri prefabricate pentru elevatiile funda$(iilor,
se poate spune ci Timpul de execufie se reducs cu anroape 55, Se

reduce gi costul manoperei cu T-84, creste calitatea lucririlor

H.

executate si siguranta comnstrucjiilor.
nezultatele experimentale executate le sceri neturali au
nus 1n evidenta comportaree foarte buani a sistemuvlul conz:tiactiv
mentionat de noi.
1.1.3. fundatii continue prefaebricate folcsite
in Franta

,H1

o
1
t

In *ranna pe o0 serie de santiere ce 3e zfisesc pe zslul Senei
¥ b . fa

g-2u realizat mai multe clidiri de locuit und=z au Zost utilize¥i

seresi prefabrica%i tip penasol (fiz.l.lc) (3ingropa%i ir sol).
rrin fclosirea percyilor prefabrica%i ingropa%i iIn teren,se ob%in

er
svansaje privind asigurarea construcyiilor zi calitztea sunerioar
P 1 S

15

& lucriarilcer

o

W7 N0 W NI

AT 2272823 tec forumat din:avh,
7 \. \

oentoniti si ciment

element “elepnent de ymplu- _
5re fabricd’ turd (beton) formind un mortar
fiuid.

Fig.l.lo. Pere4i de sustinere prefa- rimele lucrari
bricati daz tip Dnnesol(Fr,nta) L
1-Znbinare prefaoricatd; 2-perete de ecast fel realiza-
nonolit; >-carcasa armaturii; 4- te in Franta sa Jost
2lement de umnluturm, 5-mortar de . . .
ronclitizare; é-tirant. realizet: 1n 1970 la

o . q

Paris.L .
Un perete prefabricat Ingropat in teren poate asigura 3 func-
“ii: de sustiner:2, portant gi de etangare. :
Incercirile iicute "in situ" eu pus Iin evidentd tasiri cuprin-

-~

42 Iastre 1-3,5 cm. Gradul Iralt de industrializare, functiile com-
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plexe pe.care le indeplinesc (sustinere, etansare, portanti)

gi avantajele economice, au determinat ne constructorii fran-
cezi 83 extindA folosirea peretilor panasol 3i la alte cons-

tructii fiind o solufie:de perspectiva inclusiv pentru funde-
tiile de sub pere%ii clidirilor de locuit.

UTII DE PUHDATII CONTINWU:D ZPHEFA3RICAYS
ASALIZATE i ROwANIA

o
.
(K%
L]

A

1.2.1. Citeva agpecte gencrale

Avind In vedere preocuparea continud pentru reducserea ccri-
wialui de meteriale de construcy{ii, se impune u
coiutii de fundare economice gi sigure, acordindu-se
deusebitd cresterii oroductivitigii muncii in specie
cerza gradului de irdustrializare e lucririlor ds ex

U}
)-J
m
I

lusiile adoptate vor trebui s% conduci,;le economi
ciluluil i & energiei, a materialelor dificitere si & vrefului
¢e ccst,

ClHdirile de locuit cu suprastructuri prefabricati din rca-
ncuri mari - cum ar i proiectul tip T 770 (avind 3+2+4L) s

v
>

fclosese pe tot teritoriul .5 .RUWANIA, excepiie T¥cind aursi
zcnele care au gredul 8 de selsmlcluave.[o4j

Alegerea sistemului de fundare a unei locuinte, se Tece 1in
baza unul studiu geotehnic la care se face si un stuéiu Licro-
+e0l07ic corespunzdtor complexit&fii situatiel amplasameantului
i in cazul descoperirii unor pinze de ape freatice care ating
rivelul de fundare, se verifica gi agresivitates apei fai{d de
betun si otel. ‘

Cl#dirile ae locuit amplasate pe terenuri slab consolidate

Le asemenea stabilirea solutiilor de fundars pe aceste
tercnuri se adoptX o imbunitZjire a piminturilor care se apli-
cid 1n tunctie de caruacteristicile fizico-mecanice ale acestora
de regsimul de Inilgime al clidirilor §i de zona seismici a am-
visgamentului.
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La alegerea solufiei pentru structurf se tine seama gi de
tasirile posibile pe terenal de sub fundatie care g3 poet® fi
luate de structuri, fdrd degradari ce ar putea afecta rezistenga
clidirii sau ar putea duce la complicatii wari in desfisurerea bu-
nei functionfiri a locuintelor.

Deoarece majoritatea clidirilor de locuit se realizeazd
din penouri mari prefabricate, este necesar a ge prezerta mai jos
citeva date caracteristice.

Clddirile de locuit din panouri mari (blocuri) se execut3
dupi proiecte tin refolosibile spre exemplu proiectul IFCT 770-33
redactate pe.serii de proiecte cu caracteristici similare. La
proiectarea lor- ge Yine seama gl de cerintele funciyionale, de
arhitectur&, de rezistentd, de aseuwenea se are in vedere i urmi-
toarele obiective: )

- gporirea durabilitatii cliadirii ;

- reduceree consumului de combustibil In exploutare

- cregterea gradului de prefabricate si de Tinisarc¢ 1In va-
derea reducerii consuwnului de manoperd pe gantier ;

- introducerea si extinderea utilizdrii materialelcr cuit .
¢ficient® ridicatii

Structura de rezistentd a clidirilor din pznouri mari - este
alcituita dintr-un ansamblu de diafragme verticale, transverssale
31 longitudinale pline sau cu goluri gi diafragme orizontale -
nlangeele formind o structurd cu o mare capacitate de rezistenti
gi stabilitate la actiunes iIncircirilor verticale gi orizontale.

Infrastructura clidirilor de locuit din panocuri meri se
poate realiza in mai multe moduri, in cele ce urmeaszi fdcindu-3se
referiri la acestea — se realizeazi de regul® cu subsol teanic :

- la proiectarea infrastructurii se %ine cont cd structuri-
le din panouri meri sint fozrte rigide deci incapavile - -su uraa-
reascd deformatiile terenului de fundare ;

- legitura dintre suprastructurid gi infrastructurf este
egtfel realizatiincit si se obtini o conlucrare efectivi gi 9i-
zur® intre acestea.

Fundatiile cl¥dirilor din panouri mari (Pr.T 770-83) se
renlizeaz!li din beton monolit B 150 turnat in cofraje metalice pla-
ne si se va compacta ‘bine. Grosimwea peretilor este de 20 cm,
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ier peste cei de la subsol se prevede o centuri de 20 cm 1ligime
din b.a., B 150 pe care se reazemi planseul prefabricat. In a-
ceastd centuri se Inglobeazi bucgele si mustdtile de fixare ale
elementelor prefabricate.

In cazul realizirii peret{ilor.subsclului din panouri mari
prefabricate (ceea ce s-e fZcut in ultima vreme gi la cere vom

reveni mai pe larg pe parcursul lucririi) acestea vor fi asambla-

le prin monolitizare corespunzdtoare, astfel incit aZ se asigu-
re o rigiditate de asamblu infrastructurii,a&ind grosimea p&aliou-
rilor de 20 cm gi fiind executate din 3 200 sau 3 25o0.

Panourile sint:armate in func{ie de solicitiiri, inclusiv
cele care apar la decofrare’depozitare, transport si manipuleare.
La partea lor superioar3d se realizeazi o centurd inglooati, iar
feyele laterale ale panourilor sint previziute cu mustiti ssu
bucge ce se inddesc in cadrul imbinirilor verticale prin suduri-
respectiv prin suprapunere.

Rezemarea panourilor de peret{i pe centura cuzinet se face
prin subbetonare, fata inferioard fiind previzuti cu goluri de-
se, mustdti sau bucge. Armarea panourilor gi planseelor se face
cu PC 60 gi STNB - ier pentru armarea constructivi se folosegte
08 37.

Imbinfirile de colt dintre penourile de la peretii exterio-
ri se realizeazi cu stilpigori - suprafata sectiunii orizontale
a lor fiind de minim 200 cm2.

Peretii subsolului se pot considera ca grinzi esupra ca-
rore actioneaz¥ pe de o parte incircirile aduse de suprastruc-
tur® iar pe de alti parte presiunile de la talps fundajiei.

Calculele care se folosesc la proiectare, precum gi in
exploatare sint luete din instructiuni tehnice (normativul
F-10B5,etc.)[117]

In cezul realiziirii infrastructurii monolite, aceasta
cuprinde urmitcarele operatii:

- executia sdpiturii generale mecanizate pinii la cota
purdoselii de la subsol (-2,00 m) ;

- trasarea fundafiilor gi executia s&@p3turii pentru
fundatii pini la cota tdlpii fundatiei ;

-~ turnaree oetonului in talpa fundatiei ;
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- armarea $i cofraree elevatiilor dupi intirirea petonului
din talpi ;

- turnarea petonului in elevatii ;

- cofraree si armarea plangeului peste subsol dupi intdrirea
betonului in elevatii ;

- turnarea betonului 3in plangeu peste subsol.

Solutia monolitd prezintd pe lingd avantajele traditionale,
0 serie de dezavantaje de ordin tehnico-economic care se pot remar-
ca gi din descrierea etapelor de executie.

In primul rind prin faptul ci intervine perioadas de agtepta-
re pentru int3rirea betonului, durati mare de executie (500 ore
pentru realizarea infrastructurii unui bloc de locuin%e dupi proiect
tip T 770 sect.pbz) ceea ce implic§ o productivitate a muncii sca-
zuta.

In acelag timp turnarea betonului la fata locului iIn anotim-
pul friguros reclami misuri speciale de protejare, ceea ce conduce

la cresterea costului manoverei. Solutia ‘estz costisitoare gl prin

wn

faptul c3# foloseste o mare cantitate de cofraje - consur inscmnet
de manoper® gi materiale.

Solutia monolitA se apreciazi c¢® nu este adecvail tendintelor
¢i cerintelor actusle de industrializare completd a lucriirilor din
"ciclul- zero", de aceea se vor prezenta numai solutiile de fundatii
vrefabricate.

1.2.2, IMundatii continue din bloc din_ beton pentru
t3lpi si panourj mari prefabricate pentru elevatvij

La Sioiu in cartierul "Hipodrom" s-au folosit fundatii reali-
zate din elemente prefabricate la un bloc de locuinte cu P+A3,
Solufia utilizet? prevede blocuri din beton pentru telpa ‘funda-
tiei asezate .pe un strat din beton de egelizare de S c¢m ri panouri
de elevatii care s3int montete pe talp& dupX asezare: unai strat da»
pozd de cce 5 cm grosime (fig.1.11). Panourils p2rntru 2levatie sint
pline ssu rrevizute cu goluri pentru trecerea inutslatiilor. Li-
mensiunile blocurilor gi ale panourilor au fost determinace po
cioneiderentul ¢ maesa unui element s% nu depiigeacc? 5 Lone, J-i ur-
nirit de asemeneca ca roeturile verticels de monclitizare &« ¢! ve-
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—
[0))

!

tiel si fie decalate fatd de rosturile verticale ale tHlpii fun-
dntiei. (18]

543505 a + Conlucrarea pa-
0,00 e <8 I
— s T 2 $%° : .
1 ] IA . nourilor de elevatie
B 100 5109 B0 ] este asigurati »nrin
' 1 monolitizares rosturi.
-470 ' )
lor verticale cu bpe-
-2,20 : : .
=~ ton B loo precum si
b prin centurile ver-

-

"irz.1.1%. Fundatii prefabricate
(8ibiu,1973) : a-sectiune
transversald; b-panou case-, precum gi prin cen-
tat; l-talma monolita; 2-
panou de -elevatie,

ticale cu beton B loo

turil: nrevisute la
parvea infericar’ =i
superioari a elevatiei.

Elementele prefabricate au fost executate la un pol zen 42
nrefabricate situat la 3o0c m de gantier.

Prin aplicarea acestei solutii s-a redus consumul d» baton
ca cca 284 gi pretul de cost cu 5-1lo% fatil de variexnts cu tund -
tie moriolitd insi consumul de otel este ceve mal warc, Lin in-
cercirile ficute a reiegit ci t#lpile gi elevatiils unui tronson
de bloc (cu dimengiunile 23x11 m) pot fi montate in 3 zile.

1.2.3. Fundatii alcituite din t7ilpi_monolite gi ele-
yatii din panouri casetate prefabricate

Catedra de drumuri si funddtii din cadrul Institutului
Pelitehnic "Traian Vuia" din Timigoara a efectuat unele studii si
exverimentiri in colaborare cu Trustul de antreprizi generald de.
constructii-montaj Timig a proiectat gi realizat pentru prima da-
t4 1n tar% in anul 1974 o soluyie de mare productivitate privind pre-
fabricarea elevafiilor la cladirile de locuit ocu P+4E cu supra-
structure din panouri mari[83], Solutia a fost conceput:i pentru zo-
ne seismice de gradul 6 si 7 MKS,

Aceastil solutie mixt% (talpi monolitZd si elevatii prefa-
bricate) imbind avantajele betonului monolit cu cele ale beto-
nului prefabricat. Fundatia este realizatd dintr-un ploc de
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peton simplu turnat monolit, de regulid direct in sipituri, rea-

lizind o continuitate direct? intre teren gi prefabricat (fig.

1.12).
§,. g e
R ,g SECT. CcC
.::V 0:3 i 10
% SECT.B-B 8; ¢
0‘:' N —_ ——a— ——
.: c — L.L_J"g_!_.l.__l,. = -
ol s i
-
Y& Q”z[:~
2 b B: 12
a) =

Fig.1.12.50lutie de prefabricare a eleva%iilor (Ca-
tedra de druwnmuri gi fundatii din Timigoara,1974):
a-sectiune verticala prin fundat{ie; b-panou ca-
setat pentru elevetie; 1l-talpi monolitid; 2-panou
de elevatie casetat; 3-planseu peste subsol pre-
fabricat; 4-centuri de monolitizare elevatie-
planseu subsol.

Talpa funda%iei se dimensioneazd in functie de presiunca
oe veren, iar indltimea se,rezulta din conditis de rigiditate.

Pentru realizarea conlucririi intre talpa fundajiei, turna-
t% monolit gi panourile prefabricate chesonate s-au previzut:

- carcase (mustiti de ancorare) la intersectia axelor lon-
gitudinale gi transversale ale fundatiei ;

- realizarea unor profile de formi trapezoidali la partea
superioari a fundatiei turnate monolit. Pe acsste profile sc
reazemd punourile chesonate de elevatie soclu, prin intermsuiul
unui mortar de pozi M loo, aceste profile avind rolul de & =21li-
mina excentricitdtile din montaj ale panourilcr casetate si de
a prelua fortele orizontale din»impingerea-pémintului sau din
seisme. “

Elevatiile sint realizate din panouri mari de formi cese-
tatl avind iniltimea de 1,65 m iar la panourile exterioare de
1,75 m. Atunci cind blocurile sint previzute cu camere la subsol,
panourile au inf#ltimea de 2,20 m. Panourile de elevatie au for-
mi casetaty (fiz.1l.12.b) la care nervurile au grosimea de 35 cm,

Wf'['(;;q/i
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iar zona centrali are grosimea de 15 cm.

Pentru rreluareca eforturilor din ¢ atrac! Innurile pa-

18

tie ¢
ricurilor s-au armat cu 2 plase sudets uzinat elcituite did bare
cu diametrul de 3 mm.

Imbinarea panourilor de elevatie se executi la intersec-
tie uxelor principale ale constfuctiei prin sudarea mustZtilor,
montar24 barelor verticale gi betonarea cu B 250 minimum,

Stilpigorii de monolitizare au sectiunea cuprinsé intre
Goo-1200 cm2. In spatiul (jgheebul) de la pertea superioard a
renourilor de elevatie (fig.l1.12) se execut® centura de la co-
te zero si imbinarea cu plangeul de peste subsol, reaiizindu-se
asttel o infrastructurad rigidi.

Pe baza soluyiilor studiate s-cu adoptat si realizat 3In
anul 1974 fundatii in varianta ftalpi monolitd gi elevatie pre-
febricati pentru'un bloc cu lo2 garsoaniere, un bloc bu.2o apar-
temente gi altul cu 4o apartamente, executate in Timisoara.

Consumurile de materiale obfinute sint prezentate in ta-
vzlul 1.2, Costul fundatiilor prefabricate a fost sensibil egal
cu cel al fundatiiler monolite. '

Analizind metoda incdustrializirii lucririlor de fundatii
prin prefebricare gi luind in considerare reducerea consumului
dv material lemnos si cresterea productivitiiii muncii pe gin-
tiere, Scurtarea termenului de executie, posibilititile de lu-

[

ru 1n perioeda enotimpului friguros, se poate considera c3 ue-
toda este avantajoas’i. Deoarece masa elementelor prefabricate
nu depfigeste 5 tone, rezulti o folosire mai eficienti & mecarve-

J

lcior gl mijloacelor de transport existentz pe sartier In voae-

=

rea rnont?rii suprastructurii.

1.2.4. Fundatii glcZtuite din tZlpi monolite sj
elevatii din panourj plane prefebricate

Avind la baz? inventia [83] , studiile gi proiectele de
e¥=2cutie 1ntocmite de citre I.P."Traian Vuia" Timigoara, Catedra
de drumuri gi fundat{ii, privind prefabricarea eleva4iilor pentru
plocurile de locuinte cu suprastructyra din panouri-mari prefa-
br.cate cu P+43, In anal 1975 pe bezna unui contract de colabora-
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re cu catedra, Institutul de proiectari Timigcara proiecteazi un

rnou tip de panou pentru executarea subsolurilor tehnice de 1,8 m

CONSUMUL DE MATERIALE

tabel 1.2
maoter : e : N = .
ateriole | sojutia clasica sclutia prc?@br:cqta]dl&rinre cantitat,
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indltime lua cladirile de locuinte amplasate pe terenuri noriuale,

realizind o sectiune plinZ (deci necasetat cum era cel din 1974).

50lutia prevede realizarea tdlpilor de funda{ii Jdin d2%ca
wonolit B 7% cu lYitimea de 60-T75 cm si InZltimes variebil®, in
runctie de adincimea de fundare. La fata supericard a talpii

fundutiei s-& previzut un nut

de 6 cm adincim2 in cere Se pozsa-

23 neretii prefabricati pe un pat din morter - fig. 1.13.

In dreptul intersectiilor axelor s-—au previzut cite 4 mustiyi

¢ 12 ancorute 1In talpd gi o nis3a de 20 c¢n adincime - fig.l.1l4.

“rin dispunerea imbinirilor

verticale intre elementele prefabrica-

re de nereti In dreptul intersectiilor axelor unde existd cel

putin doi npere%i perpendiculari, se esigurd realizarea unei cutii

rigide a subsoluiui.

slementele prefabricate pentru pereti au fost previzute

nentru indltimea de subsol de 1,80 m, cu grosimee constantd de
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Pentru monolitizarea ansamblului, pe fetele laterale gi

superioare s-au previzut nigte alveole, bucle din otel beton OB 37

(- ] —4—
e 24
| g il
X
7o
-
w—
Zeafid

Fig.1.13. Solutie de prefa-
bricate a elevatiilor
(IPROTIM,1975): 1l-talpd
monoliti; 2-elevatie;
3-mortar de pozi.

H
QUS . N

N

J
LS

Pig.1.14. Detaliu de im-
binare rost verticel:
l-mustdti; 2-suduri;
3-beton monolitigzare;
4-bare verticale,

gi mustiyi P 14, Peretii au fost armeti in cimp cu 2 plase STNB

¥ 4/20c gi bare £ 8

pe contur si la goliuri - fig.i.1l5.

r 1

11 'r
§ o
v 90 80 2
Y .05
&
§£ /// ﬁa

5 i

Tt 92 4 T

Fig.l.15.tlevatie prefabricati, cofraj si armare.

Legitura ansamblului peretilor subsolului cu. talpa de fun-

“atie se realizeazi prin 4 bare verticale 9 12,

dispuse in imbi-

ririle verticele gi petrecute peste mustZyile ancorate in talpi.
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Legaréa~peretilor cu tdlpile de fundatie numai in dreptul inter-
sectiilor este posibil3, deoarece la nlvelul 1nfer10r al pereti-
lor (pardoseala subsolului) din actlunea IncHircirilor permanente
verticale gi orizontale din seism de grad 7 MKS, din calcul apar
numail eforturi de compresiune.

In zona casa scirilor, unde, datoritd intr&rii, peretele
exterior de subsol este decupat, acesta s-a previzut a se realiza
monolit din beton B 200 pentru a reasliza o sectiune de rigiditate
avpropiatd de cea curentd. )

Tehnologia realiziArii subsolului In solufie prefabriceats
cuprinde urmdtoarele operatii:

- montarea cu ajutorul unei mscarale turn MT loo a elemente-
lor din pereti prefabricati pe un pat din mortar M loo asezat pe
nervura de pe talpa fundatiei gi fixarea in pozitia din proiect
vrin gudarea mustdfilor din otel-beton ;

- introducerea barelor verticale 4 @ 12 3intre buclele @ 8mnm

la inlersectia pere%ilor si sudarea definitiva & barelor inferioa-
k1

3.

re 2 § 14 pentru realizarea continuitdtii inferioare ;

- montarea plangeelor prefabricate peste subsol ;

- monolitizarea imbin¥rilor verticale cu befton B 250 utili-
zind cofraje de tip coltar, de inventar, metalice.

Ordinea tehnologicHi, precum gl dursta de executie a onera-
tiilor de realizare cu elevat{ii prefabricate a "cotei zero" la un
tronson de clidire cu 2o apartamente in comparatie cu solugia
monolitsd, este redati in fig.l.16.

Din.literatura studiatid rezultd ci3 prefabricarea perefilor
de subsol la clidirile de locuit a dus la ridicarea gradului de
industrializare a lucrdrilor de la "ciclul zero" concretizate,
prin : ;

a) cregterea de 3,4 ori e productivititii muncii pe gan-
tiere prin reducerea consumuLul de ranoperi le rballzurea pere-
tilor de subsol de 1lloo ore la 320 ore ;

b) reducerea de cca 3 ori a duratei de executie a pereyi-
lor pebtru Intreaga infrastructuri ;

c) reducerca cu cca 905 a consunului de material lemnos,
rati de solutia peretilor monoliti turna%i in cofraj: din lewmn ;

d) neintreruperea lucririlor datoriti conditiilor meteoro-
logice nefavorabile ; '
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e) cregtereca calitdtii lucr3rilorprin posibilitates unui
centrcl mai riguros asupré elementelor prefabricate in poligon.

A) [mon- on-] [nchi] [forna] [mfre] [deco-] [mon-
tare tare_|__idereq| _|reo re rore| , {10
rat48armal25cotr. |-28]betoa [2 beqt'n.ﬁwgem‘,i,pmml%
R turi eleya{ “|nelor levad |t e
| lelev- | felev. tiei elev. | [ph : pref.
0.0 40340 65,65 93.93 125126 182,182 (g5 186 138 1208208
IS ) '55"5— s 7 2% ‘51%—' B'g"— O :
| durota 1ohald 208 ore s

r‘o mont.] [turno]
01+ armo ;—% re be 8
Z

r_r}_ono——»turi ton o
lTiZ-1 liocen| (enty

. o1z . tury ri
§| 48i468 53i53 55,55
3 2 8 |reducereq du-
ratej de exe-
5.3]@_3 cutie 145 ore

1= durotd totald c3ore

Fig.1.16. Grafic retea pentru tehnologia de executie
e subsolului prefabricat: A-solutie cu elevakii-
monolite; B-so}utia cu elevetii prefabricate.

Kezultd deci,cd prefabricarea peretilor subsolului este o
gclutie avantajoasi atit din punct. de vedere tehnic cit i ecc-
ncmicl.

Solutia cu elemente plane pentru elevatii se utilizesg:z’ n
nr2zent gi la Piatra Neamt, 3ucuregti, Regita, Arad, Turna S:verin,

1.2.5. Fundatii_glcXtuite din talpi monolite gi eleve
nrefgbricate din elemente spatiel2 deschige.

Institutul Politehnic din Cluj-Napoca si Iastitutul do
Cercet'ri 5i Proiectiri Tagi &u contribuit la ccnstituirea amas
noi etape in 1979 prin introducerea de prefabricata a ele?aﬁiin
lor din elemente svajiale cu contur deschis.

Solutia consti iIn realizaerea unor elevatii, woduli 3pa e~
1i (L,? i ), eleituirea din Ins#gi intersecfia peretilor ai da-
calnrea lmbinirilor elementelor de la intersecyia nerebilor in
« tuzpul lor, fig.l.17 , fig.l.1€. In acast caz irnfrastructurc o!o-
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calui se compune din urmitoarele elemente - fig.l.1T7:

(=N
e

-~ telpa fundatiei reeglizat® din beton monclit turnat d-vect

capiturid - fig.1.17 - fiz.1l.18 ;

~ elevatia prefabricati (peretii subsolului) realizst¥ din

elemente prefabricate cu sectiune deschisid fmbinete in ciwp
(£ig.1.17 ; fig.1.18,b) ; ’

- plengeul peste subsol executat din elemente »nrcfavricuatz,

aseménitoare cu cele de la suprastructuré.

yrec
ST |
ZZ, AN b | —
v 7 oqare con ,27‘ IN \L"C&LIE_
musiQit HAUTQE S5- AN wEemare
turt SUpeEr- prastruc: “\bors mang-
é? Wizore olan- > buc'e rro-
/i?’/ §E~..'-. nant ZQ' ¢
s vetd rigidi-
/,—i& re -
7
‘ st
bare borda /7 sl cen-
S0l frecers S 209 Inper
/;_____ . _‘_—__’_:,&.I:;‘:i‘:"
mdrgin€ R MQDULM*
ol Trecers CARACTERISTIC
denum - |volum |greut- | 9TEUT | marea| more
U8 3
/% M5 1,599 [10091{400C {B200 {pcs2
Pig.1.17.-Element prefabricat spa%ial deschis de

cimp,

de 1

il

tip T:

Imbinarea dintre elementele prefabricatce :¢ realiceaz™ iIn
prin zone turnate la fata locului,. avind lungimes variabild
30 cm la 1,2c m.

Armarea longitudinal® a imbinirii se realizeazi prin conti-

nuitatens conturilor superioare gi inferioare in dreptul golurilor,

iur

in

celelalte zone prin prevederea unei carcase care leagd

puclele eleinentelor spatiale mergind continuu pind la talpa fun-
datiei - fig.l.1l€.b, Se realizeaz® in felul acesta o legituri
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puternic3 intre toete elementele componente ele infrastructurii
el o rigiditate sporita.
Grosimesu elensrn -

003 (ED telor spaviais» ds 20
- 1 N
e ML AT AS o 18 cm s3-z atabiiir Zn

- - ory 3': . . R .
'qAOU_“ ) A]ﬁ > functie de gro.imse
. lonseu a4 } o .
| ’ - ! panouxilor de L so-
e - oyt (G0t
. madul @ @P prastructur? {(le-l&
\ par - .
a) | }“prefabr - - cri). La partea sane-
1 Ly . . o o
‘ . oF [== rioar” elemexntel: siav
! peton 8150 - S o ) .
! turnat cu 14 previzute cu alvaola
290 il / pompg of
! ' ™ - 3 3 & Yy o sy g ™ -
<-72,00%7 ‘_’.‘__ 2az.cd -2/, < 5200 necesere nrefoioly il
230 3 A K"t b r —| tiale & efortuciic. do
20! 20t

~-mormey 10-40cm e zond imbin. .
b pluT. 1040 P orizontale.

"= T 5-5 ~ . 5 .-
245 oy T —kbeton B25-5¢ lim. lunecere 4in roszb.cizs
& Femi Taale S corcnag sipli
U
i

DA N AU N .
- . . . . Pentrue Zmio . narae
rig.1.18. Sectiune verticaly prin = ok

infrastructurid gi deteliu de in cirp s-2 ovevisg’
lmbinare curenti a elevatiilor:
a-sectiune verticald; b-imbi-

narea modulelor pentru eleva- de din%i mari, dispu-
tii;

profileturZ sub formi

gi pe toat?® indltinea
elementelor (fig.1l.17-
fig.l.18).

Studiile experimentale efectuate 1a Cluj-lapcca gi Iagi s-au
axat pe elucidarea unor probleme tehnologice privind forma, mani-
viularea, transportul si montarea elementelor rrefebricate, nrecum
s1 pe obtinerea de date referitoare la comportaree inrlrastructurii
i1 exvloctare,

Comportarea "in gitu" s-a urmirit prin determinarea tasirilor
absolute gi a tasArilor diferentiate prin masurdtori topomeirice.
itenerii s-au tixat pe elevatii la 20 cm subdb rivelul cotei + o,vo0,.

Graficul de 1ls fig.l.20 arat¥ cY tasarea s-u produs 2In
mere parte in pericada executiei pe timpul montajului [68]. raci-
rile misurate sint mai mici decit cele calculate si se incadreazi
in limitele admise de normativele in vigoare - toate acestea do-
vedind o foarte bund comportare a noii solu%ii de fundere. Se
remarcd in mod deosebit reducerea duratei de execu;ie 8l cregteresa
pruductivitdyii muncii, iar la aplicarea acestei solu}ii se obtin
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consunuri de materiale otel beton si ciment apropiate de varianta

monolita.
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Fig.1,19., Planul de montaj al e- Iagi).

levatiilor spatiale: 1l-talpd
monolitid; 2-elemente spatie-
le pentru elevatii; 3-mono-
litizare.

1.2.6. Fundatii continue total prefabricate

Aceste noi tipuri de funda{ii total prefabricate initizte tot

in cadrul Catedrei de drumuri gi fundatii a I.P."Traian Vuia"
Simigoara su o conceptie originalld fiind brevetate feol, riina al-
c“tuite din elemente pentru talpd sub formi de L,T,X{ gi nanouri
12ri sau elemente spatiale cu 4 perehi pentru elevatii.

Solutiile au fost studiate pe modele de laborator 1c scara
1:1, 1:2 dupi care s-a trecut la aplicarea Zn pruduckie. livile
solutii gse pot adapta la clidirile cu suprastructura din pancuri

meril sau din elemente spatiale.

1.2.6.1. Infrastructurd prefabricatd din elemente de
telpa, module spatiale gi panouri plane pen-
tru elevatii,

Ansemblul intrastructurii prefabricate (fig.l.21) este for-
nat din elemente de talpa, module spatiale si panouri plane,
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Talpa fundatiei (1) este compusd din elemente sub formi de
L,” si X (fig.1.22 gi 1.23), care se monteazi pe un pvet din nisir

sa 2alast cu grosimea de 5-lo cm, bine compactat.

Fig.1.2., Infrastructuri prefabricati : 1- elemente -
de talpd; 2- module spatiale; 3- panouri plane;
4~ pat din nisip.

Imbinarea elementelor de talpd se realizeazi intre axele
constructiei

prin monoli-

tizare (fifg.
1 n’2 3.&) [}
Continui-

tatea armituri-

ldr 1ongitudi-
nale din t&lpi

ge face prin

suprepunere {fic

1.23.d) s&u in

cazurli deo=ebait.

figele22.ilcituirea talpii fundetiei din ele- prin sudur=, C:-
mente nrefapbricate: l-2lement; L; 2-ele-

ment T; 3- alement X. petale :lomernto-
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lor prefabricate sint executate sub form% de "V pentru. realiza-
rea unei conlucriri corespunzdtoare la tasiri diferentiate.
Asigurarea continuitd$ii Intre talpd gi elevatie se face de-a
lungul axelor constructiei prin subbetonare gi stilpigorii din
beton armat, realizati la intersectia axelor constructiei (fig.l1l.22)
Fentru aceasta toate elementele de talpi (L,T,X) sint previzute
cu zanturi trepezoidale cu adincimea de 4-6 cn gi goluri evazate,
orevizute la intersectia axelor constructiei (fig.l.23). llodulele
spatiale sint alcituite din patru pereti cu grosimea constantf de
1€-20 cm, inAltimea de 1,8-2,20 m, lungimea fiind dictati de pozi-

Fig.1.23. Elemente prefabricate pentru realizarea
talpilor continue: a-element L; b-element T;
c-element X; d-Imbinarea elementelor de talpd.

tia ce o ocuni in ungamblul infrastructurii. La intersectyia pere-
tilor (muchii) s-zu previzut intrinduri verticale in care sint

v lasate alveole 3i ovucle din armituri necesere reelizirii imbina-
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Panourile pentru eleva-
tie (fig.1l.25) au grosimea

7TE§F§££1 4 constanti de 16-20 cn, in%l-
|7

[ , timea de 1,8-2,2 m, iar lun-

i gimea iIn funcgie de pozitia

ocupati in structuri. lLargi-

i
£

(&'}
‘ =5
I

L \ nile leterale sint vrevizute

s

P:
?

cu alveole si bare szu bucle

-din -armitur® pentru realiza-
:ig.1.24. mwodul spayial pre-
fabricat ventru elevatii:
l-alveole; Z-zo0l pentru Pozitionarea pancurilor
instalatii; 3-bucle pen-

tru imbiniri.

rea Imbindrilor.

in anserhlul infrastructurii
se face cu sisteme de calare

(V]

obitnuite, numai dup® ce s-au montat modulele spatiale (fig.l.25)

B ]

I B PR }
73 A | 2|
2 e | S
=~ i i
i <450 K
i | !
| OER
] i
de= 1 &= = | b !; {
/ ;
: . - ot
»iz.1,2%. Panou prefabricat pen- T :—1
tru elevatii: 1l-gol pentru | K
instalatii; 2-elveole; 3-bu- | &

cle pentru libinari,

Pig.l.25., Sectiune ver-
ticald prin infra-
structuri (variante
I): 1-talpi; 2-ele-
vatie;  3-pat din ni-
sip.

Impin“rile verticale sint simple deoarece in orice zoni se
wcrlitizeazi maximurn doud elewente (fig.1.27).

~upi mentarea elementelor spatiale si a panourilor de ele-
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vetie sé pozifioneazd armdturile verticale din ImbinZri, dupi ca-
re, nentru nodurile interioare se introduc armituri orizontale

sub forma de freti prin Ingurubarea pe la partea superioard, iar

|—

0
a) b)
Mg.1.27. Imbinarea elementelor infrastructurii:
a-modul spatial cu panou; b-imbinerea a douX
module spatiale prefabricate.
nentru nodurile aflate pe conturul constructiei se monteazi etrie-

ri obignuiti (fig.1.27).

1.2.6.2, Infrastructuri prefabricaté din elemente de
talpd gi panouri mari pentru elevaetii.

La fel ca la prima variantid talpa fundatiei este formata
din elemente de form3 L,T si X (fig.1.21). Elevetiile aici sint
rlcituite numai din panouri plane (fig.l1.25) ce se dispun dupi
cunbele directii (longitudinal gi transversal) ale constructiei.

Pozitionarea panourilor de elevatie pe fundatie se face cu
sisteme obisnuite de calare care permit realizarea subbetonfirii.

Executia Imbinirilor intre panourile de elevatie se reali-
zeaz’t prin sudarca cu eclise a baretelor orizontale dup?i care se
monteaz® srmi¥turile verticale g1 freta pentru nodurile interioa-
re (fi.1.28.c) sau etrierii pentru nodurile exterioare (fig.l.28.
a,b). honturea fretei se face prin Insurubare pe la partea supe-
rioer# & fmbun%rii. Prin turnarea betonului se creazX imbiniri
continue pe toati inXltimea infrastructurii (fig.1.21). In acest
cuz Imbinirile sint simple gi leagi toate elementéle prefabricate
+le infrastructurii (t#lpi si elevatii) intr-o singuri etapi.
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La ‘fel ca si in variantele anterioare continuitatea armia-
turilor de rezistenid dintre suprastructuri si infrastructuri-se
' face prin suduri.

‘ Pentru a putea fi ma-

| .

12

nipulate, elenientele

Nt

I

i |
-2 i““1 prefabricate pentru
2 talpi gi elevatii sint
previzute cu agrafe
a) b) obignuite. Elementele
T de talpi L,T gi X(for-
me noi) sint previzu-

L 5 te cu ziduri evazate

(trunchi de piramidi

-
N
7

VadaN ~ . N
&4 | l ] cu baza mare in jos)
la intersec%ia axelor

5+ _ constructiei.
C o) ~ - - .
-4 Stilpigorii pre-
Fig.l.2¢. Imbinarea panourilor de vazufi le aceast® in-
elevatie: a-imbinarea a doui '
panouri; o-imbinarea a trei
panouri; c-imoinarea & patru cu tare continue =2
panouri; d-imbinare neportantX.

tersec*tie sinu ar -1

toati iniltirea intre-
structurii, farpt ce

simplificd executia i miregte rigiditatea infrastructurii.

1.2.6.3. Proiectaree elementelor prefabricate ale
infrastructurii.

Instructiunile tehnice pentru proiectarea gi executia cli-
dirilor de locuit cu structura de rezistent{a din panouri mari, in-
dicativ P 101-78 previd ca infrastructura clidirilor de locuit
din panouri nari si se realizeze cu subsol general. Peretii sub-
solului pot fi realizati din béton monolit sau din panouri prefa-
oricate, iar in#ltimea lor s# fie aceeasi pe toaté.sﬁpraféga cli-
dirii, In cazul cind acegti pere$%i sint din panouri meri acestea
s: fie asamblate cu monolitiziri coreSpunzﬁtoafe pentru a fi asi-
gurati rigiditatea in ansamblu a infrastructurii.

In continuare sint prezentate consideratiile teoretice care
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au stat le baza proiectdrii infrastructurii total prefabricate
cu referiri In special la varianta cu 2levatii plane care s-a a-
plicat in executie[54,68] .

Pentru calculul infrastructurii iIn variantid total prefabri-
cati s-an considerat urmdtoarele incirciri :

- sarcina verticald proveniti din greutatea cl¥dirii si in-
circiirile utile ;
sarcini orizontale din vint ;

sarcini orizontale din seism ;

deformarea cladirii prin cedarea reazemelor ;

influenta inciZrcirii neuniforme a sarcinilor verticale e
fundatiile diafragmelor ;

- impingerea pimintului pe panourile exterioere.

In panourile pentru elevatii au fost facute urmitcarciz v.-
rificari :

- canecitatea portanti la actiunea fortei tHietoare (apori-
tia unei fisuri Inclinate: sub act{iunea eforturilor.principele ds
intindere) ;

- rezistenta la eforturile de compresiune ;

- rezigtenta la eforturile de iIntindere.

Verificarea imbinirilor verticale a constat din :

a) verificarea la lunecare (forfecare) cu relatia : lunecere
total&[16])lunecare capabild

b) verificarea armiturilor intinse din imbinarea verticali

g-a fAcut tinind seama de volumul total de intinderi si de armitura

verticald de continuitate previzuti in panourile de la suprastruc-
tura,

Verificarea imbin#rilor orizontale dintre talpd gi elevatie
s-a ficut pe Iintreags sectiune orizontal¥ a acestora.

Panourile pentru elevatii (fig.1.29) au grosime constanti
de 18-20 cm. - -

Yata superioard a panourilor cuprinde musté;ile din centura
vroiectului tip, barele de continuitate cu supré%tructura gi am-
prentele pentru monolitizare. Partea inferioar#d este dreaptH,
ventru gradul seismic 6 gi 7 MKS gi cu dinti pentru gradul seismic
t MKS,
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Lunec%rile care apar in timpul unui cutremur la contactul

PLAN ARMARE B+
SECT. B-B  +354 240 480, 120 45,
S | QR . A
— C4 B _
SECT.A-A

i o= P e Ranias il sy Sy - — = o :i;

1.7-(0 1,45:, 95 L, 65, WO, WO , 10 ,

T2x2°bp i ol
I eoreserEes Rsasar gt
“ry 510 s

Fig.l1.29. Armarea panourilor de elevatie:
C,-carcase longitudinale, carcase
l&terale; -carcase 1ntermgdlare ;C
carcase penéru bordarea golurilor mgrl.

dintre talpd gi elevatie pot fi preluate prin frecare de céi-

tre stilpisorii din beton de la intersectia axelor si de catre

dintii din beton. Fetele laterale ale panourilor sint previzute

cu dinti pentru preluarea fortelor de forfecare (fig.1.29). Ar-
arca panourilor de elevatie (fig.l1l.29) se realizeazd cu o carca-

i gpatialil confectionati in atelier, fant ce permite reducerea

consumului de aermiaturi.

In aceesti variantd innmunicipi.Timisoara au fost executute nes-

te Zooo de apartamente, dovedindu-se corespunzitoare aceasti varian-.

t4d atit din punct de vedere tehnic cit si economic. Imbinarea pa-
ncurilor de elevatie gi a tdlpilor este prezentata in fig.l.3o.
;.rimrea elementelor de talpd (L,T,X) are rol constructiv (contrac-
tic, manipulare, transport) si s-z ficut cu plase sudate previa-
sute la partea superioari gi inferioard, ier golurile sint borda-
te suplimenter cu bare independente (fig.l.31).

c) Verificarea imbindrilor verticale s-a ficut in ipoteza
apuritiei uncr "biele de compresiune" in betonul de monoliiizare
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(fig.1.32) conform normativului P 10l-78 gi cu ajutorul relatiei
lui Pommerate

1.2.6.4, Kezultate~-

Ay SECT. A-A
3 i

le unor incirciri ex-

perimentale la sc.l1l:2
(fig.1.32).

5"75?}
E/
i
! i

|
%[r“#. . Aﬁ-cu*g F;ilf:;:;znﬁ

-pe modele de laborator

1.80

185

influenteaza modul de

compactare si cedare

al imbinirilor la fun-

datiile continue pre-

L ag

+
A )

*® \-&
T
<
p.
-, |
Ay

fabricate (panouri de

Fig.l.30. Sectiune infrastructurf: a- upa experimentari

sectiune verticald; b-imbinarea
penourilor; l-pat din nisip; 2-
talpa; 3-subterane; 4-panou ele-
vatie; 5-planseu peste subsol;
6-dinti din beton; T7-carcesd din
armitura.

concluzii:

- sub actiunea in-
circirilor normate gi
de calcul, modelele
au avut o comportare rigid-elasticd sub toate ciclurile de incHi-
care pini in jurul valorii 1,4 p" (fig.1.33 si fig.1.34);

- nu au apﬁrut fisuri sub incircirile normate gi de calcul,
rezultind o foarte bund conlucrare intre betonul de monolitizare
gi cel din elemente prefabricate, datoriti sistemului de imbina-
re ales ;

-7 - agparitia primelor fisuri in panourile de elevatie gi nu
fn fmbiniiri, precum gi valoarea deschiderii fisurilor in momentul
ruperii de 1,4-1,6 mm dovedesc c# solutia de prefabricare studia-
t1 prezint? o rigiditate mare, imbinfirile concepute asigurind
continuitatea necesari ;

-~ ductilitatea imbinfirilor creste cu procentul de armare
transversel. In cazul modelelor studiate, colapsui.a gpirut la

un raport al deplasirilor E’colaps /E;f = 3 3

l
| Inc8rcarile ficute

au pus 1In evidenti prin-
cipalii parametrii care

elevagie gi tdlpi L,7,X)

au rezultat urmatoarele
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¥Pig,1.31. Alcdtuirea elementelor de talpd; l-plase
sudute; 2-go0l evazat; 3-agrafe manipulare.

- rigiditatea infrastructurii, in varianta studiat3, sa-

tistace conditiile impuse de conceptia actuald de proiectare a

§%i¢ MEE R &

;(_:: Al
- N

% ::43 L— 155

1
L2310

+

S
>

+ +

:
n‘ i
—

4 fortu (recchune ) de re-

. fortq unu orm distribuita
3 (incarca

t t.
g %s%ereé%g% e e

I ductori electr. rezis.

L f\ﬂ (v%czuhlg}n fata)

~ traductori electrici re-
aistivi (vuzu’u din profy)

E‘?&S&’ o I e

rig.1.32, Model lu. scara 1:2. Sche-
me static2 gi echisarea pentru

ma3suritori.

fundafiilor pentru

blocurile de lo-
cuinte cu S+P+4E
amplasate in zone

‘seismice de gradul
" 6,7 gi 8 kxS ;

- valoarea ca-
pacititii portante
determinati expe-
rimental a rezul-
tat mai mare cu
25-27% decit cea
calculati teoretic

conform normativului

P lo1-78.
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1.2.6.5. Citeva referiri la incerciri experimentele in
midrime naturald.

Intre anii 1979-80 s-au facut gi incercdri pentru elementele

TEl gi TE2 executate la scara 1:1, care sint solicitate 1la:

1

-incovoiere - elementul

, L P k] : TR
60 /;/ 1 ? .
‘SJ/,/" -~ tdiere in zona monoli-
]
320 C eaa .
‘jfj/cj tizdrii pentru elevatie - o~
280 4 lementul TEZ'
' Cele 2 elemente au rost
240 t et | R R ‘
L S incercete in laboratcrul Cutaz-
200 E SURARE "‘°°EL1Q drei de drumuri si funda*i:
7 — MQDEL 1 |
o P FISURARE PANOU 2 din Timisoara.
L~ FTSURARE MODELS Elementele incercate &u
fost alcAtuite din tdlevi zi
120

elevatii prefabricate in miri-

@ @
30 Eﬁgn%—jL 2 qg%%j— me naturald (fig.l.35).

Panoul de elevatjie a avut

N

“0 0 lungimea de 4,% m gi confec-
3" [um) tionat din beton B 200 - fe-
0 tele laterale au fost previ-
Fig,1.33., bis7ramele RS§-pentru A :
modelele in scara 1:2; 1- zute clte 3 alveole
model 1:1; 2-model 2; 3-mo- de 3ox12x3 cm.

del 3. ‘T&8lpile prefabricate au

avut ldfimea de 80 cm i indltimea de 35 cm si sint alcdtuite din
3 tronsoane. La partea superioarid a fost previzut un gant de

20x3 cm in care sint agezate panourile de elevatie pe mortar de
pozil. ’ '

Elementul TE1 s-a incercat la incovoiere acfionindu-se cu
doui forte concentrate (P/2), proces ce se vede in fig.l.35.
Elementul TE2 s-e incercat la tdiere in zona de monolitizare a
elevatiilor - ceea ce se poate vedea in fig.1l.36.

Pentru elementul TEl -~ procesul de rupere a cuprins urmi-
toarele faze:

- fisurarea monolitizdrii talpii prefabricate ce s-a produs
la P=50 atm (P= 24800 daN) ;
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- deschiderea progresivd a fisurii si pitrunderea
ei prin .elevatia prefabri-

\ At kN cata fiari ca sA se observe
] fisuri 1In monolitizarea
18 dintre elevatii ;
160 F"ﬂ”/" - ruperea plasei din
10 yd : monolitizarea t3lpilor sgi
20 //' apoi a plasei din.eleva§ie H
100 /{7. - aparitia aproape de
. ciclul 2813 rupere a unor fisuri ;
80 dc&ﬂ1 - zdrobirea betonului
60 din zona comprimata.
40 : Ruperea s-a produs la
5 P=105 atm (P= 52080 dal)
-6 fortZ cireia 1i corespunde
0 100 200 300 400 500 giﬁﬁgﬂ mr E 39060 dali/m. ’

Fig.1l.34.Diagrama t - %, pen- Procesul de rupere al
tru modelele 1iIn scara 1l:2. elementului TE2 a cuprins
o aproape aceleagi faze ca
31 elementul TEI si anume:
- aparitia unei fisuri in monolitizarea dintre elementele

prefabricate ale t#lpii ; fenomenul s-a prddus le loo atm (P=496o0

dal) ;
Valori‘comparative Tabel 1.3.
- s Sas== ::i:::}: :::::::::::=========-=============:a‘:::: =====:=:::|::'—"===‘_'1
Valori teoretice KN F Valori expe- Diferente 4% Ubs
liodelul Conform Conform rimentale — % B
P.lol1-78 rel.Pomme- | (&N ]
(A) rate )
L‘,:; === s====3 ::::::::::::::::£§2====ﬁ=====?==========ﬁ = -3 -~ RS
1 179,7 243,0 240,0 25,12 | -1,25 -
2 119,8 162,0 165,0 27,391 -1,80 -
3 119,8 162,0 ‘16,0 25,12 -1,25| - |
u?:..::::;::_: ST S S CS oSSt oo =—S==s=== ::::::::::::::::{:::::====.’:====:‘.==='_

.- deschiderea progresivd a fisurii gi pitrunderea ei 1in ele-
vaetie

- aparitia unei fisuri In elementul prefabricat al talpii In
ar-prtul stilpigorului ; fisure nu s-a deschis ;

- rupereea armiturilor plasei din monolitizarea t&lpilor gi
envi & plasei din elevatie ;
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- zdrobirea betonului din zona comprimata.

Pl J'P P/2

ﬁgl*

N
x— TE-1
f
4

. 15 ) 10 T Mo, M5 |

~ 7

S

4
._*

o] |
%
I

|

|

|

|

I

. 15 5 a5
20, 150 L 150 L d 150 |29

182
182

b) L- 10

25

Fig.1.35. Elementul T&, . Schemi staticd: a-alcituirea
elementului; b-sch%ma staticid; l-talpa; 2-alevatia.

Rpperea s-& produs la P=200 atm (P=99200 dall).

Tabel 1.4.
1 fisurarqd rup ‘.?XP', " oveor. diferente
zliem, rup. rup. pentru M (%]
(KN ) (KN ] (KNm ]. [KNm] - - - .

s 1 318,0 590,¢ 443,1 200,0 54,8
-

s 2| 566,0 J 1062,0 548, 0 200,0 63,5
=l.iz==== ::::::—:—::_":::L:-"-=====================ﬁ=:==:=====_=;=======J
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|

Mig.1.36., Elementul
elementului ; b
vatia,

182

etrdo
LY L.no
25

TB,. Schema staticd: a- alciituirea
—sghema statica; 1~ talpa;.Zv,p}e—

CONCLUSIL : Atit elementul TE, cit gi elementul TE, s-a

rupt la incovoiere nu la forta tdietoare sau lunecare.

Cercetiirile experimentale efectuate pe modele la scara 1:2

§1 ne elementele TE, gi TE, 1la sca%a 1:1 au pus in evident# fap-
tul c¢d fundayiile cliddirilor de locuit in variant3 prefabricati
formeazi o infrastructur3 rigidi capabil¥ s# rZspundi la solici-
tiri - avind o comportare foarte -bun% a-bloc&rilor realizate.
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1.2.7. Construckie realizati pe fundatii continue totgl
prefabricate

Primul bloc cu fundatii total prefabricate a fost coastruit
in Timigoara in anul 1979 pe Calea Lipovei .nr.lo8 avind infra-
structura din elemente modulare pentru talpd (L,T,X) gi din eleva-
%ii plene - suprastructura fiihd din diafragme din panouri mari
de tip fagure. |

2ona de constructie a amplasamentulul este din argild pra-
toasi cafenie de virsti recenté, normal consolidatd cu o grosime
de peste 20 .m, precum §i orizonturi nisipoase.

Stratificatia este alcéthité din sol vegetal, din argilia
cafenie negricioesi - apa subterani apere la 0,8-2,5 m fata de
nivelul terenului. Principalele caracteristici geotehnice pentrua
argile pridfoasi determinate pe probe recoltate la adincimi de
1,5-6,0 m - sint prezentate 1iIn tabelul 1.5 de mai jos.

Caracteristici geotehnice Tabel 1.5
/0 ' /0 n e Y \Jl’ C
D Cc [KN/m}J (_A;] - _ 2-3 3 2
" all/cm”}| (cm/m)]
23.29 | 22-25 0,75~ 18,8 40-43 0,66~ 0,80 80-95 2,4~
0,90 19,5 0,75 0,95 4,3

Etapele parcurse la realizarea infrastructurii:

- executarea unei sépﬁtufi generale, mecanizat, pini la cote
gsuperioard a tdlpilor - si reaiizarea manuald a sapiturilor pen-
tru montarea tdlpilor ;

- agezarea unui strat dip nisip bine compactat de lo cn
de-a lungul axelor longitudinale gi transversale ;

- montarea elementelor prefabricate pentru tdlpi (L,%,%) sgi
nonolitizarea lor (fig.l.37) ;

-~ realizarea imbinirilor verticale dintre elementele prefa-
bricate ;

- realizarea plangeului peste subsol din panouri mari pre-
febricate la fel cu cele de la suprastructurd.

£lemantele ventru talpi (L,T,X) s-au realizhat din beton de
marct 3 150, monolitizirile s-au executat cu beton de marcid 3 250.
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Panourile pentru elevatii au fost alcatuite dintx-uq strat de
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'ig.1.37. Planul de montaj al elemente-
lor prefabricate pentru talpi: l-e-

lement L; 2-element T;
4-Iimbinare.

3-element X;

20 cm beton B 2o0o0.

larginile late-

rale gi partea
superioara au
fost prevazute
cu alveole pen¥
tru-preluarea
eforturilor tan-
gentiale din im-
binfri. Conform
planului din fig.
1.38 constructia

-a fost echipatd cu

reperi inglobati
in ‘panourile de-
elevatie.

In urme citirii pe repere s=-au facut diagrame de tasiri ca-

pruty 1313 980
lungl %\ X1 b u n v v i i Vil
-
‘ T
R Rg R1 R
T 0 T ¥
casq
® Scqr Ry
10 Rlé Ry Rif
" Ry R
\__\ ‘\, 5 R1.E9
20 :: ; \‘“ T
l N —
. . s__ I . l
25 arqila ¢ -183-196kn/m3  proiect tip 2t162 Ris, Ry Rip
rafoasd & - 107 4° banouri mori |
1P C - 2,5-44 dan/em® . B
. 2,54, y
- M« 30.90 danyemt Prefobricafe s+ F+4E] .

Fig.1l.38. Evolutia tasarii reperilor

montati pe elevatii.

re au avut o evolu~
tie uniformd. Com-
nparativ cu solu-
tia monolits, sr.o-
dul de
lizare prin opre-

industeis-

fab ricare a in-
frastructurii a
ajuns la 927%.

Caracteris-
ticile tehnico-
economice obti-
nute sint prezen-
tate In tabelul
1.6,
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Tabelul 1.6.

ilr, | Indicatori ] U.ki, ' Varianta | Varianta
crt. monolitd | prefabri- Diferente[:]
cati
'_.“:.‘==:::::::::::::::::::.5::::1:::::::::::= S ESEZEET== :;::::::::::-{
1 otel beton Kg/m 2,82 3,86 +35,8
2 ciment Kg/m2 29,60 30,1 + 1,7
3 lemn m»B/loosm2 0,062 _ 0,007 88,57
4 | mmnoperad ore/m2 146,0 124,0 -17,7% J
5 durata de ’
executie zile 21,0 8,0 -71,9
6 |cost | lei/ap. 1760,0 1810,0 + 2,85

CONCLUZII, 1In afari de aspéctele‘ﬁentionate noua soluyie
a mai permis o oigéniZare mai buni de santier o cregtere & in-
dicelui de utilizare a mijloacelor de transport gi ridicat, cresg-
terea caliti{ii sigurantei constructiilor etc.

Executia gi comportarea in timp (8 ani) a primului bloc
realizat astfel in R.S.Romdnia (cu fundatii total prefabricate)

a confirmat rezultatele cercetirilor ekpéfimentale, precum gi a-
vantajele noii soluf{ii. Generalizarea ei va contribui in mod
substantial la reducerea decalajului tehnologic cu implicatii 1la
pretul de cost, la calitatea lucririlor etc.

Prefabricarea fundatiilor continue pentru clidiri de locuit
prezintd o serie de avantaje care decurg din procesul general de
industrializare care' a fost‘prezentat la inceput de capitol, a-
vind drept urmare promovarea noii solutll intr-un timp scurt
(1980-1985) intr-o serle de]ocalltatl. in Timigoara s-au reali-
zat So0 apartamente cu fundatii total prefabricate gi peste 20.000
apartamente cu elevatii prefabricate si tﬁlpi monolite, In muni-
cipiul Arad 2000 apartamente, Resita 2000 apartamente, Qoo la
Drobeta Turnu-Severin gi peste 8oo0 apartaménfé construite in mu-
nicipiul Zaldu,etc. ' -

Fundatiile acestor cl#diri de locuit cu suprastructurd din
panouri mari s-au folosit. atit pe terenuri normale (rezistente)
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cit 3i pe terenuri slebe dupi ce au fost Imbundtdtite - fapt ce
11 vom descrie in alt capitol al lucririi.

1.3, FUWDATII CU ELEVATIY PREFABRICATE REZZMATE
DISCONTINUU IN GROPI STANTATE

Executia fundatiilor In. gropi stantate capitid o rdspin-
dire din ce in ce mai mare deoarece noul procedeu are o mare
»roductivitate.[68,73 ;141

Kealizearea fundatlllor prin tehnica vibririi a dat rdspuns
la unele probleme care prin alte tehnologii -sint nerezolvabile.
Utilizarea vibratiilor gi a vibrogocuriloriisi gisesc o larga
aplicabilitate la infigerea si extragerea diferitelor elemente
(tuburi, piloti, coloane, palnlange)[gg 77,78), compactarea

terasamentelor cu aJutO;ul coloanelor din balast prin vi-
brointepare, 1mbunata§1rea paminturilor cu ploturi din balest

vibroétantate si In ultima vreme la $tan§area gropilor ae

fundagii

LEhnOlOFllle de gtentare se apllca cu succes 1n UKkSS @) 445 ]
rFranta [Gd} s $l intr-un grad destul de ridiceat 5i in Kouénie
(65,67 5 T4, €1].

Stantarea ca tehnologie este o netoda moderni, eficienti,
cconomicd gi roarte noué pe plan mondlal.

Sint cunoscqte "doud procedee de gtan*are :

a) gtantare prin batere ;

b) etanfare prin v1brooresare (v1brogtan(are)

letoda de stantare (batere sau v1brogtanyare) const® in frp-
tul cX gropile pentru funda§11 nu se sapd ci se obtin prim iuntro-
ducﬂrpa in primint a unui echlnament care duce la Indesarea p“-
mintului in sdincime gi lateral (sub actiunea gocurilor sau vi-
brutiilor). In groana aceasta se toarna peton sau se introducu
Tundatia orefabrlcata.

utan*azaa gropii se executd cu un mai care cude de la Inil-
tinea de 4-8 m pe o bard de ngQ&JUS,&G]’ iar In cazul vibrogtan-
tirii maiul este prins rigid la instalatia de vibropresare -percu-
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Yig.1,39. Instalatie de stan-~

tare prin batere: l-dis-
pozitiv de prindere si
ridicare a maiului; 2-
turn de ghidare; 3- mai
de ghidaj; 4-ansamblu de
actionare;y 5-dispozitiv
de orindere a instala-
tiei la cirligul macara-
lei; 6-cablul de ridica-
re a maiului (gantei).

- eliberarea amnlasamentulul de cladlri

tie gi sub actiunea vibratiilor sau vibrogocurilor.pitrunde in

teren realizind groapa fundatiei
(68, 82]. Maiul are forma funda-
tiei si o masa de 1,5-7 t.

Capacitatea portantid deose-
bitd a unei fundat{ii stantate se
datoreaza zonei din p&mint care
Se obtine In urma procesului de
stantare. -

Pentru a miri efectul de
indesare al pimintului atit la
gtantare prin batere cit gi la
vibrogtantare forma echipamen-

- tului (maiului) este tronconici

sau trunchi de piramidd cu baza
mare sus. Pentru cregterea capa-
citatii portante le incirciri ver-
ticale, orizontale gi moment=

s-a procedat la marirea zonzi de
compactare a gropili, prin reali-

~

zarea le partea infericeri a Jur-

datiilor a unui bulb din mecevie 'z

cu rezistenfe mecanice supc.rionre

(piatr3 sparti, balast etc).
-Schema de principiu & insta-

latiei de gtantare este oritaii

in fig.1l.39. f

tionare este urmatorul:

gi principiul de func-
. Inainte de a incepe execu-

tia de gtantare a gropilor pen-

tru fundatie este necesar a se

face anumite lucriri premergitoa-

re - care'sint valabile atit la

un teren de fundare rezistent

clt 31 in cazul unui teren de fun-

dare slab cu 1moun1taf1re localé ce de exemplu.

copaci, linii elec-

conducte sau alte obstacole ;
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- executarea siipdturii generale, pin# 1ls cota nrevizuti
in proiect ;

- nivelarea platformei de lucru ;

- trasarea axelor fundagiilor

-~ pichetarea conturului fundatiilor si marcares centre-
lor coltarilor ;

- esigurarea cu energie electrici gi cablu de legfturi
in cazul folosirii utilajelor vibratoare (fig.l.4o0).

Catedra de drumuri gi funda-
VA N tii a Institutului Politehnic

"Traian Vuia" din Timisoera in

colaborare cu ICCPLC Filigla Ti-

/
l' .

/2 n miﬁoar& $i cu ID.A.G'C .‘l?‘:. Tinli:;
ivd @ 4 in anul 1985 actionind vpe linia

industrializirii lucririlor de

D G fundatii a realizat primul bloc

ez 5 7 : . de locuin%e cu S+P+4E din Rominia
\\ cu fundatii discontinue prefe-

\ 1 - bricate montate in gropi gtan-
tate.

Mig.1.40. instalatgia de
v1brogt?n§a§e. 1- 1.3.1. Caracterigtici bgzi
stangf mai) metali- . .

c%; 2-cadru suport: ale constryctiei
3-cadru de®ghidare;
4-motor electric; 5-

. Const i - i
vibrogenerator. onstructie care s-a realizat

are un subsol tehnic general, iar

suprastructura este-aldfituitid din: panourl mari nrelabrlcate cu
pereti portanti transversali gi longluudlnall gi planaee pre—
fabricate rezemate pe contur. ,

Amplasamentul blocului se aflid intr-o zoni cu intensitate
geismicd de gradul 7 MKS din municipiul Timisoara,.Din proiec-
tul tip T 770/81 sect. PB2 - fig.1l.41 - sint 'pfezentate dimen-
siunile In plan ale constructiei, précum gi incircirile care
transmit la nivelul fundatiei (cota :2;00 m). -

Stratitficatia terenului pe amplasamentul blocului men-
tionat este prezentat¥ in fig.1.42 cotele fiind raportate fati
de cota + 0,00 a c0nstrud§iei. |
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, 2760
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njle & 9 © o of & & x

T 08,7 14,06 162,63 ~ ~[TT3 %06 1031
R 700,51 100,51

Fig.1.41. Structura clidirii si Incircirile la
cota -2,00 m iIn kii/ml. ‘

Peniru stratul portant din argild prafoas® au fost stabilite
garscteristicile geotehnice prezentate in tabelul 1.7.

Tabel 1.7.
S Iy _-=====:—===5—,\,—a=:"::::v-qzzz“-::_::ﬁ:::—::::-[.‘6:]‘ TS SEssnmm=====
. 3 2.0 . 2 ) C conv .
N/cm ] [@aN/cm ] @aN/cm [daN/cmzj @uN/cmj

1.3.2, Solutia de fundare realizati

In fuza initialdl proiectul nrevizuse realizarea blocului de
‘fundetii continae cu tdlpi monolite gi elevafii prafabricate fig.
1.43. Aceast¥ solukie este Folositd pe scari larg? la Tiuigoars
1a ¢lidirila ca S5+P+48 cu diafragmre dese.

Sclutia de fundere care a fost prezentati in fi;.1.43. a
fost Tnleeuiti cu solutia de fundare pe tiHlpi discontinue -var=

bricatc mentate ia gropi gtantate de forme celei prezen.ote 2a
...L .10‘14 .
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In afari de avantajele de ordin tehnico-economice prin
1

QAO

utilizarea tehnologiei de
stantare are loc o Imbu-

gofs 2| Gt e

#teren veaetal si

omt nét3tire a caracteristici-

lor fizico-mecanice din zons
gropii gtantate, iar acest
factor este important pen-

E
{.- : Gr ild '
— proﬁmas [ tru siguranta In exploata-
: ] re a constructiei.
S [ Houa solu%ie de fun-
-5 | dere cu fundatie discon-
’§%§Eéié§'“5$30rgN05 | tinud cu elemente prefa-

5 nisip mi
5 :,“ '4“4 a SOT Urdt

Fig.1l.42.

tul construct 1e1.

Stratificatia te-
renulul din amplasamen—

.S 4 £ ~ - .
IOCKH bricate montate In gropi

—1

>
jood

gtantate este prezentata
fig.1.44.
Blementele prefatric.-

te folosite la realicareao
tdlpii discontinue au foina

unui trunchi .de piramidd cu dimensiunile bazei mari de 8ox8u v,

bezs

-

Fig.l.43.S0lutia de fun-
dare initiala: l-sa-
nitura generali; 2-
talpd nonliti din

3 loo; 3-elevatie

nrefabricati.

nici de 4ox4o cm gi Indlgimea de 50 cm, Elemeatele sint ree-

lizate din beton simplu, marca 3 150,
montarea lor ficindu-se cu baza mici

in jos in gropi realizate prin stan-

tare cd un mai de forma prefabricatu-
lui g9i dimensiuni mai mari decit ale

acestuia.

La partea superioard, elementele
prefabricate sint prevdzute cu am-
prentd pentru pozarea gi monolitiza-
rea panourilor de elevatie (fig.l.44).

Sub elevatiile cu goluri de acces au

fost previzute elemente de fundatii de
lungimi mei mari (1,60-1,80). Blemen-
tele de fundare de le intersectiile de
axe au inglobate mustdti pentru execu-
tia simburilor de monolitizare a pa-
nourilor de subsol,
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Pentru fundatiile blocului

de 91 de -elemente prefabricate,

1,80 m pe directia longitudinala

versali.

K< /
—
20
1, 80 D
~2007 1
2
f 5
/- N3
_2%2,:0 9'\
[CRP o, % '7/
Mol

Mg.l.44. Solutia de funda-
re realizati; l-sdpaturd
generald; 2-element nre-
fabricat din-B 150; 3-
bulb din balasts 4-ele-
vetie prefabricati; 5-
beton pentru contact Bl5o,

1.3.3. Incerciri exnerir

mentionat a rezultat un numir
dispuse la distante interax de
g1 de 1,35 m pe directie trans-

Volumul de beton inglobat
in elementele prefabricate a

fost de 34,2 m°>, fati de 92,5 m>

in varianta cu talpd monoliti.

Elevétiile au fost reeali-
zate din panouri prefabricate
din beton armet marca B 25o0.
Rezemarea panourilor de eleva-
fie s-a ficut direct pe elemen-
tele de fundatii, prin interme-
diul unui mortar de pozi.

Imbinirile panourilor de
eleva{ii s-au realizat prin mo-
nolitiziri sub forma de simburi
(stilpigori) din B 300 dupi ce
au fost montate armiturile lon-
gitudinale gi sudate mustdtile
orizontale din panourile pre-
fabricate,

ale

Datorita noutdtii solufiei de fundare pentru a putea impune

avantajele au fost efectuate Incerciri de capacitate portanta pe

elemente de fundatii realizate conform solutiei gi tehnologiei de

fundare din amplasamentul blocului. Incercirile au fdst efectuate

re un poligon experimental. Rezultatele obtinute sint prezentate

in fig.1l.45.

In concluzie, elevatiile prefabricate pe fundatii disconti-

nui in gropi gtantate s-au dovedit posibile, oferind si o serie

-de avantaJe tehnico-economice.:
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Fig.1.45. Incerc#ri de capacitate portanta:
monolit in groapd sinati;
in groapd stantatd fird bul
cat in groapi stangat
bricat montat cu beto
stantati cu bulb,

l-element
2-element prefabricat
b; 3- element prefabri-
d& cu bulb; 4~ element prefa-
n de continuitate in groaps

1.4. CITEVA CONCLUZII PENTRU AUTOR IN VEDEREA
DEZVOLTARII TEZEI DE DOCTORAT

1.4.1. Necegjitatéea tipizirii si industriglizirii
lucrdrilor de fundatii sub pereti.

|

Industirializarea in constructii, reprezinti un fenomen de
@évolutie norrald a oroductiei materiale, transformarea megte-
gugului in proces de productie industriali care s-a produs. in
toute ramurile ¢i sectomprele economiei.

&  8s-a impus cu . intirziere in ramura constructiilor, deoa-

rece a Intimpinat dificultiyi mari, determinate ce caracterul com-
plet de edificare in ucest domeniu.

In primal rind la realizarea construct{iilor participid un
colectiv multidiaciplinar de ingineri, arhitecti, instalatori,
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tehnologi, constructori etc.
De aserenea se pune problema unui maére numir de furaizosi de

materiaele, utilaje multe gi variate pentru transport, monte), {i-

nisaj. ,
Necegitatea 3i importanta industfializi

rii censtruc-iiicr
eu fost subliniate fn R.S,ROMANIA de nenumirate
mentele de directivare, proiectare si executare a coastrucsiiicr
{105, 109].

Volumul lucririlor de constructii cregté intr-un ritrm cara
nu poate asigura si necesitatea cresterii numirului mare de cadve
necesare.,

Franta este tara cea mal.avansatd in cecza ce prive
trializarea in construct{ii, iar la scest pas & ajuns aaloriti ri-
rilor distrugeri din timpul razboiului si & imencelor cerintz 1
clidiri industriele, sccial culturale si de locuinie.

SRV WYY
Ly < >

In URSS, se poete spune ci exiztda o bezi rermarcabild -1l nu
industrializerea executirii constructiilor cz= urrare a :

- dezvoltdrii actiunii de tipizare & coastructiiior gr &
elementelor de constructii ;

- dezvoltaree productiei de betosne de mirci ridicate ;

- posibilitatilor de transport si de montaj ;

- introducerii precomprimdrii ;

- dezvoltirii activitdtii de cercetare si & metodelor dJde
calcul.

Asa dupi cum se gtie fundatiile prefabricate se foleses
in prezent pe scard largd, deoarece ele satisfac o mere parte din
avantajele ce decurg din industrielizarea constructiilor.

In cezul prefabricZrii fundatiilor se disting doud feluri
de cerinte : principale si suplimentare .

Cerintele principgle - se referd la asigurerea rezisteateil
stabilititii si durabilitd{ii fundatiilor cerinte care sint vela-
bile pentru oricare mod de executare sau solutie folositai.

Cerinte suplimentere - 38int cele care determinid gradul de
industrializare al constructiilor si se referid le :
- solutii constructive care trebuie s¥ cuprdind® unificarea

si tipizerea fundatiilor 3
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- confectionarea elementelor prefabricate in flux continuu
sau pe stenduri (gdsirea unor tehndlogii simple de realizarz) ;

- o metodd ugsoari de transport si montaj ;

- cerinte economice, reducerea consumuluil de mancperéi pe
santier, de materiale gi energie, precum gi scurtarea perivadei
de executie gi reducerea pretului de cost.

Fundatiile prefabricate beneficiazi de o serie de factori
prin'care se prezinti superioritatea fatd de fundatiile monolite
dintre care se men§ioneaz5 : '

- nivelul inalt de ‘confectionare pe cale industriali a fun-
detiilor prefabricate tipizate, care permit folosirea ecelora«i

tipare metalice timp de mai multi ani 3 X

- reducerea timpului de executie prin cregteres gradului de
prefabricare la nivelul cotei zero (80-95% din volumul de nunci
se transfer® in fabrici)

- permite ImbunitZtirea indicilor de utilizare & mecearale-
lor de capacitete mijlocie care au pogibiliteti largi de deplasu-
re In conditii de santiexr ;

- reducerea consumuliui-de materisl lemnosien eea' Bo=0n7;

- reducerea consumului de ciment gi a numfirului de egre-
gate datoritd unei repartitii rationele a betonului In elemen-
tele nrefabricate ;

- realizarea elementelor de calitate superioarz gsi exerci-
tarea unui control permanent asupra acestor elemente ;

- s€¢ msigurd o activitate continuZ in tot timpul anului ..

executaurea lucridrilor de constructii ;

I~

- creste productivitatea muncii »orin mecanizsren cesu-
lui tehnologic atit In unitatile industriale cit gi a operatii-
lor de montaj pe gantier.

Deci se poate afirma cd industrializaree fundatiilor prin
pretabricate nermite reduceree termenilor de execukie precum gi
a vrefului de cost, aspect ce apare astizi la suprastructurile
preiabricate.

Cea mai importanti cerin;i care impune prefabricarea fun-
datiilor pe scar¥ largi o reprezinti tipizarea lor. Unificarea
funiatiilor si universislitatea constitue baza tipizirii gi in-

ustrializfirii fundatiilor, aspecte ce permit reducerea ccnside-
ent® a nunirului ce tipodimenaiuni de elemente din beton armet
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nentru fundatiile cladirilor. Rezolvarea acestui aspect duce la
aperitia posibilitdtii de a se fabrica elementele diferitelor fur-
datii indépendente de obiectul constructiilor in cantitate mare,
fant ce va permite utilizarea elementelor principale ale fundetii-
lor pentru Incidrci#ri pe terenuri de fundare diferite.

iiste indicat ca al3turi de mdrimea dimensiunilor elementelor
de fundatii rezultate iIn functie de capacitatea de ridicare a na-
coralelor de ¢ficienta lucririlor de montaj gi de posibilitirgile
de transport a elementelor prefabricate gi s¥ poati fi usor «ce

manipulat.

1.4.2. Concencrea unei infragtructuri care sd permith
tirizarea si un grad ricficgt de industrislizare

sntcrul (pe baza materialelor studiate) , »e baun scurted
ginteze documentare, nrezentati anterior ajunge 12 coencluzii ¢
existil nreocupn’iri multiple gi cu rezaltate oune pe linia Hro apbri-
c*rii fundatiilor, a gtantirii gropilor de funda%tii, ¢ cxistil
unele incerciri de realizare a fundatiilor sub peretl ei diciregme

agezate pe t#lpi (reazeme) discontinui, pentru cere degi exict:
unele reeliziri nua existd prescriphkii de calcul, vproiecte 31 2xecu-
,ii, ct s-au f3icut numai unele incercari in acest sens, dar ci
acestea desi nutine sint promititosre, prezeantind une_e wvantaje
tehnico-economice.,

Pornindu-se de la aceste ccnsiderente, autornl i1gi propuae
g% adun? ¢i 8% prelucreze unele studii existente (dicsnersat) si
le pund ozrecunm la un loc. (dupd o anulizi[12,83 ,90)] a acestors)

~
3

31 9% le foloseascd dupi iatregirea acestora cu unele contrivugii,
la elaborarea unei no: infrastructuri care si permit’ cti Jipi-
wurea clt si- un grad ridicat de industrializare, prezentind pentru
golutia ce-0 concepe atit modul de calcul, proiectare si exccuyie,
¢it $i unele aspecte tehnico economice, elemente ce ar urma si
vermitd cunoagtereca mai indeaproape a solufiei, inclusiv in virie
nrecun $i posibilit3tile $i modul de realizare, studiul urmiad a
i finalizatl printr-un indruwsitor de proiecte gi.execuftde.

Autcerul incearcd s¥ stabileasci un model de talpid prefabrica-

[P

ti realizat In gropi gtentate cere si prezinte aventaie, rutd de
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existent, s#d-1 studieze din cit mai multe puncte de Vedere, precum
8i o elevatie prefabricati, de grosime mai redusi (dar de aceesasmi

capacitate portantd) , sd foloseasci avantajele stantirii gropiler
de fundatii.

In cele ce urmeazd, pornindu-se de la existent (in sens:i
celor aritate) se vor prezenta studiile intreprinse de autor , ui
concluziile la care se ajunge, astfeli ce cercetirile sale si
pcatd fi utile la fundarea gladirilor.de. locuit, Indeosebi a cei-or
din panouri mari prefabricate, propunind infrastructura pra2iabri-
cat® rezematd discontinuu pe elewente de talpd trunchi de pirami--
di cu plac: antirefulantAi.
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2, STUDII PRIVIND CONCEPEREA UNEI NOI SOLUTII DE

FUNDARZ " INFRASTRUCTURA:. PRuFABRICATA RoZEsATA

DISCONTINUU P ELEJENTE DE TALPA TRUNCHI DB
PIRAMIDA CU PLACA ANTIREFULANTA"

Pe baza sintezei documentare fdcutd (o parte fiind preuscnta-
t% in cap.l) s-a considerat utild a se prelua pentru anaiizi 4 so-
lutii de fundare aplicate In R.S.Romé&nia pentru proiectul tip
T-770-sectiunea Pb2. O-a ales acest proeict, deoarece exists o
ﬁultitudine de date tehnico-economice, precum gi o largsi civarien-
t3 acumulet’ atit de unitdtile de construc{ii gi proiectare cit gi
de colectivul de fundatii de la Iacultatea de Constructii din
Timigoara, adicd au fost la indemina doctorandului o seri> de diale
necesare unei asemenea analize.

Astfel am propus si 1lncerc sii eviden*tiez atit aventajele ol
gi dezévantajele la patru solutii de fundare ce le vol analins

(pentru proiectul T ~770) si anume, " t&8lpi si elevetii monolil™,
"t4)lpi monolite si elevatii prefabricate","elevatii gi t4lpi pre-
>

_ elevgii prefabricate - .. .o . o
fabricatevne elemente de talpa discontinud", respectiv s8a Zncerc
a4 elaborez o noud solutie de fundare pentru acelasi proiecu, -3~

lutie care sd Imbine dintre avantajele ce vor recults uin an.l o=

ce ge prezinti.

De mentionat c& pentru toate variantele dimensicnars- 70 L
fundatiilor s-a ficut pentru intensitate seiswic?® de grad 7 i
tru un teren cu o capacitate portanti dati ( PC = 2,0 Guus/cmT).

2.1, ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA VARIALTA 1
"ELEVATII SI TALPI MONOLITE"

Infrastructura "Elevatii gi- tdlpi monolite" ca siste: ‘ic
fundare pentru proiectul tip 770-81 secfiunea Pb2, este proiectri:
ce Institutul de Proiectiri pentru constructii tip - 7.P.¢c.7, -
Bucuregti.[119,120)

Infrastructura este alcituiti din t&#lpi continue realizate

¢din beton simplu 3.75, neste care se reazem: peretii de sub:ol
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turnati monolit din 3 150, respectiv peste acegtia pléngee prefa-
bricate realizate din beton B 250, iar la nivelul plangeelor de
peste subsol sint previzute centuri orizontale din beton armat
marca B 3oo. o
In figura 2.1. se prezintd o sectiune transversali printr-
un perete de subsol, din care rezultd cele prezentate anterior.
Solutia pre-

monolitizare zentatd i aprobatil

10,00 B300
s %@m inc dinanul 19€1,
! LN d

- [ —~—__planseu pre- & cunoscut o larg?
‘ fabricat 250  raspindire in it.S.
7 ) Row8nia ea putind i

| elevatie mono- . _
¢l it ° B 150 aplicatd (prin a-
‘W doptéri corespunzie

1 ardoseald toare) practic in

\ Nnonhtd B15  toate categoriile

: z | de terenuri, r2spec-
mi e N N tiv si in zone seiue
w; 0\ ' G"_DO( mMonQ- mice.
4!‘ A it B15 Conform celor

prezentate iIn anexa

rig.2.1. IpfrastructurX cu fundatii si 2, proiectul T-770
elevatii monolite. [4g] sectiunea Pb, se
referd la blocul de
locuinte cu S+P+4E avind un numir de 20 de apartamente precun si
subsol tehnic.
In planga I-1 se prezintd planul fundatiilor iar detaliile
acestora se prezintd 1In plansele I-2 gi I-3, de unde rezulti
toate elementele necesare realizdrii. X
In plansa I-4 se prezinti armarea elevatiilor monolit, a
ciror grosime este de 20 cm, avind previzute goluri pentru tre-
cerea conductelor de instalatii, cit si de circulatie Intre cor:-
partimentele de la subsol, 1iar In plensga I-5 se prezint’ detulii-
le Jde armare a acestora.
Documentatia infrastructurii se completeazi cu plgnul centu-

rilor (inclusgiv armerca acestora) previzute in plansele I-6 gi I.7.
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Tehnolosia de realizare a infrastructurii consti din urid-
toarele faze succesive :

- excavarea generali pind la cota subsolului ;

- s3parea manuald a spatfiilor pentru t3lpile de fundare ;

- turnarea fundatiilor continue (t&lpile) conform plansei
I-1 3

- turnarea elevatiilor, previzute a se turna In cofreiz me-
talice, realizare ce se face succesiv astfel incit s e
efectele concentririi eforturilor din construcgie, avindu-se ir
vedere c® rosturile verticale de turnare a betorului s vi: oo -
late si distribuite cit mei uniform pe tot perimctrul pereiilor

- deccfrarea peretilor de elevatie ;

@]
3
iy
j=
e
-

- plasarea martorilor de nivel gi furnasrea mnc
poz# pentru rezemarea plangeelor ;

.
2

- montarea panourilor de planseu prefsbricat

(¢4

- introducerea dispozitivelor de subbetonure =i 1ol saw
vlangeelor la cota din proiect ;

- executaree prin subbetonare a centurilor de monolitizere
a plangeelor, folosind in acest sens beton 3 300 (respectiv plan-
gyele 1-6 gi I-7) ;

- izolarea hidrofug® a subsolului se realizeaz® prin eplica-
rea in dou’ reprize a unor straturi de bitum . (aplicat la culd-
topit) pe suprafetele exterioare ale peretilor care vin in contact
cu terenul ;

- realizarea umpluturii in straturi compactate.

Consumurile gi indicatorii tehnico-economici, au rezultat
ne baza unei anelize deosebite de atente a planselor I-1...I-E
{in plangas I-8 prezentindu-se extrasul de armitur® din elevetii
i centuri aferente gradului 7 de intensitate seismicd), rezulta-
tele fiind rrezentete sintetic In tabelul 2.1,

Pentru explicitarea unor elemente din tepzlul 2.1 in -~onti-
niere se face urmtoarele preciziri :

-~ le num®rul curent & (elte cheltuieli Jdir=cte) s
vigute : trunsportul wmnoterialelor la santier, retvibujii raigtri,
Yo i asupra manonerii

- in consumul ¢i costul plansz2elor sint incluse =i Tinlsai:.a
17 unele izoulatii, etc. ;
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- la punctul curent 6 (alte materiale) se nrevidd centitifil:
de balust, mortar, bitum, rébi;, etc. folosite la infrastructuri si
care nu intr3 in celelalte pozitii din tabel.

Se remarcd faptul cid datele centralizate In tabel au la baz®
alte ma3surftori si devize facute pe lucruri concrete.

Pentru identificare gi' comparare in tabelul 2.2, se prezinté
centralizat indici de consum pentru ciment, otél beton, lemn ce gi

Principalele "consumuri specifice" pentru VARIANPA T
la aria desfdguratd construiti (A dc:.1.321 me ).

Tabel 2.2,

e T o Em TR I T N S S T S T I T T m Tt e T N e T mn T B T T e e et e T e St o e o o = o e = e e = — et e e o o o — e «

ira | o e um | ‘Infra- '| Supra- | m ;.| Prevederi
crt d Specificatia gtructuri| struc- Total max. NP
S S DU R tursd | 15785
1 Ciment —EE— 27,64 130,36 | 158 172
m- Adc
Otel beton Kg/m2Adc 2,69 17,71 | 20,4 SO, T
3 2 i
3 Lemn o Xégom 0,03 0,1 0,13 Ty L0
4 kanopera pe ore 0,99 9, 31 lo, 3 11,5
santier m2Adc
2| Ggal total lei | 92,35 |159,9 | 1752 | e55,
recturi mzAdc
L’.:;:l.’:::::::::::::==]=::L—':::::ﬁ':::::::::::!l:::==:=ZZLJ.==::‘.::-}:z::;".::L.",f,.-.

* Cost total (limita) conform legislatiei 256/1984

Din cele prezentate rezultA astfel o serie Jde elemente de
comparatie tehnico-economici cu alte variante de fundare ce se
vor prezenta in continuare.

De subliniat volumul mare de manoperd de p2 santicr, imoli-
cit o duratil mare de executie a8 infrastructurii, »recuwm gi. cew.-
vantzjul unei turn®ri de betoane pe santier la infrastructiri, car.
turuindu—se'gi.pe timp de iarni impune misuri sp=ciale de protac-

tie.
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2.2, ANALIZA TSHNICO-ECONOMICA-VARIANTA II - " ELEVATII
PREFABRICATE SI TALPI hOHOLITE"

Varianta II "Elevatii prefabricate gi tdlpi monolite e
fost proiectatd pentru acelagi proiect (I'-770-81) de citre In-
stitutul de Pr01ectar1 Timig (IPKOTIm) folosind brevetul de in-
ventie (1) gi cu as*stenfs tehnicd a Catedrei de Drumuri gsi Fun-
datii a Institutului Politehnic "'Traian Vuia" .Timigoars.

In aceastd variant3, peretii de la subsol (elevatiile)
sint prefabricati, deci la panouri mari folosindu-se beton s 200,
iar t#lpile monolite reallzate d1n beton B loo.

Panourile de elevatie 'sint montate pe un cuzinet reailzat
prin subbetonare din beton B 250 cu Z2r0§imea de 20 cm agezat pe
talpa fundatiei realizatd d;p beton armat, monolitizarea panocu-
rilor esigurindu-se prin stilpigori din beton 3 250 (fig.2.2),

+ P1 ) poun
monolitizare angeele pes

+000 B 300 te subsol s-au men-
o ké%g§§2§?%g7ng§X>5é tinut cele din pro-
T B iectul 1-770 (va-
plansev prefd-  rianta I), adici pre-
oricar fabricate din 2 250,
o\ ] elevgtie prefa- monolitizate cu cen-
© y oricdid 8200 N .
| — turi ain beton armat
rd [0 mo- (8 3o0).
ol ‘ nolild B 1S In zona casei
_TP\-.,nxA\f < AL ARG scarii se ment%in
R [ g ereti monoliti (fig.
16 NN urré%wq din. peret ) vi (fig
© e *‘\£§>\ N2 S Anexa 2) cu gros*me
- BN B 250 lit de 30 cm, iar hidrc-
| ‘ tdlpog monolifa R :
0 B 100 1zolat11..1e orizontale
- gl verticale se men-
rig.2.2, Infrastructuri cu fundatii mo- . le dj {ectul
nolite gi elavatii prefabricate.(47] tin cele din proiectu

T-T7o0-81.
Conform celor prezentate in anexa 2, se mentine configuratia
solutiei proiectului T-77o-tl sgectiunea Pb2. .
Lup® udaptirile fZcute in planga II-1 se prezinti planul
Tundatiilor i=r In plangele II-2 gi II-3 detaliile Jde fundu il.



Pentru a veni in gprijinul executantului in vlansa 1I-4 sge
prezinti planul de wontaj a peretilor de subsol & cEror HOmenclea-
tor este prezentat in planga II-5.. '

In vederea realizirii eleva{iilor, In plange II-6 o3> prosin-
td caracteristicile elevafjiilor folosite, armarea uncr pancuri
de elevatie, fir# gol de ugd,(plansa II-7 si cu gol de usd, plan-
sa II-8) precum si alte plange de armare a elevakhiilor prefebrica-
te (plangele II-9 gi'II-lo) réspectiv plansele II-11 gi 17Z-12 4n
care se prezinti barele de armare (izolate). -

Plangele II-13, I1-14,II-15 gi 1I-16 prezinti carcasele
pentru elevatiile préfabricate iar nlansa II-17 carcase pentra
Imbinirile elevatiilor prefabricate.

Tot in anexa 2 se prezinta detalii de Imbin#ri concrete
a elevatiilor' prefabricate (plangsele II-18, [I-19; II-Z2o, II-21
gi II-22).

Tehnologia de realizare a infrastructurii consti din urmé-
toarele faze succesive : '

- excavatia general? pini la cota subsolului {aceiasi ca 1la
varianta I) ;

- sdpitura menuali:a spatiilor pentru t&3lpile de fundare ;

- montarea mustfitilor de realizare a fundagfiileor (plansele
IT-2 gi II-3) ;

- montarea armfturilor in peretii monoliti din zona caseil
gcirilor ; i

- turnarea betonului in tdlpile de fundare ;

- executarea reazemelor pentru panouri in vederea subbetc-
wirii (2 buc. de 25x25x16 cm sub fiecare panou ) j

- monterea panourilor de elevatie conform plangei II-4, ast-
tel 8% se realizeze succesiv cutii inchise pentru a se putea asi-
gure stabilitatea

- executarea Imbiniirilor panourilor de elevatie conform
plangelor I1I-18, II-19, 1I-20, II-21, II-22 ;

- exccutarea s&bbetonérii cu peton B8 250 formindu-s2» astfel
un cuzinet peste talpa fundatiei ;

- turnarea betonului de realizare a stilpisorilor de monoli-
tizure a panoului ; : - ,

- executarea martorilor din mortar de ciment peatru pozuree
nlangeelor ;
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- trasarea axelor peretilor si montarea plenceelor ;,,

- executarea centurilor -din beton armat la nivelul nlancseu-~
lui similar Varianta I ;

- izolarea hidrofugd - similar Varianta I.

Consumurile si indicatorii tehnico-economici au rezultat
pe baza unei analize complete a planselor Ii-1, II-22 , rezultu~
tele fiind prezentate sintetic in tabelul 2.3.

Pentru explicitarea unor elemente din tabelul 2.3 r¥min ve-
labile precizZrile ficute la variante I pentru punctele 6 3i 8.

In tabelul 2.4 se prezintid centralizat indicii de consum
pentru ciment, otel beton, lemn, ca s$i consumul de manoperi (ir
ore) respectiv costul, toate raportate la m2 de arie desfasurata

a constructiei.

Principalele "consumuri specifice' pentru varianta IT
le arias desfiguratd construitd (Adc = 1321 m2)

Tabel 2.4
e =T == ::_::::::::::::::::===:==:=F====::=:::::::::::: Pt il eyl e
gi% Specificatia U/I i?iii: 2??32‘ Totel |Pravede-
s |* v ri max,
tura tura 1P 15785
F——“::;::::::::::::::::::::::::::::::::::L:::::::::.’—': TS ST ST o Duzmz=Z==
1 | Ciment kg/m- Ade 31,04 130,36 |161,4 172
> | Otel beton | kg/m° Ade 3,63 17,71 | 21,4 | 23,i
3 | Lemn m°/100 m°Adc 0,06 0,1 0,16 0,15
4 “ggg%izi Pe | sre/mAdc 0,94 | 9,31 | 10,45]| 11,5
5 | Cost total | lei/m°Ade  |127,2 | 1659,9 | 1787 | 1085, 4
L T S ST S S S s s=== ;::::::::::::::J::::::::;:::::::::: t::: S,

*Cost total 1imité'conform legislatiei 256/1984

Aceastd solutie duce la un consum de beton mei redus, dar
creste consumul de armdturi, subliniind ca avantaj cregterea pro-
ductivitédyii muncii.,

2.3, ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA-VAKIANTA III - "SLuVATLI
S1 TALPI PRECABRICATE"

Varianta IIl e fost conceputi si proiectati de C.P.J, Arad
fn colaborare cu C.D.F.I.C. a Facultitii de Constructii din Timi-
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ccore, pe baza brevetulul de inventie (2).

e

3]
{0

dridinal)ltaben colusiei consti In &ace2a ¢ 158 CoaTL.
a fundetiilor este realizat? din elemente prefabricate din beton
arinat, monolitizate intre ele (plangele III-1 gi III-2), precur
3i prin rentul ¢ elevatiile prefabricate s-au armat cu carcase
apatiale, eliminindu-se plasele 'sudate, ceea ce duce la economie

de otel beton. C sectiune de principiu se prezinti in figura 2.3.

monglitizare

10,00 E300
v,
2 W )
2
o KX Eﬂi!ﬂﬂﬁi. rerd-
© bricata 8200
morfar ae leqd-
5% urd M 00_%
215 bordoseald mo-
| «Q 1 R nolitd B75
OF i AT Z =8 i 5T
9} BE CX o clemepr e&l
S ~ ) . >nt brefg-
o ~55 bricat de falipc
1 t ——_nisip pt. fixare

Fig.2.3. Infrastructuri cu funda%ii continue
prefabricute.(80]

Palpa continud este formatd In principal din 3 tiruri u:
elemente prefabricate (cu formol) 3In L,T,X reelizate diun 5 1o
(plangele II-1 gi II-2) asezate pe un patdin nisin de lo c¢m 7o~
sime si imbinate prin monolitizare pe santier (vlunga L.1-7),
talpr astfel realizati se reazemd panourile de eieva%tie nrerebri-
cale din B 250, ,(planga I1I-8 peste care Se reazemd elencnlele
de plangeu prefabricat din 8 250, monolitizate prin centuri din
5 3oo.

In enexa 2 se prezinti un numir de 19 plange din care rezul-
ti toute elementele constructive ale solufiei analizate;

Imbinaree elementelor de talpd se face interax, iar elevagii-
le se Imbin# la intersectia axelor constructiei, fapt ce conferd

goluyiei o rigiditate sporiti.

BUPT



Asiéurarea continuit&%ii armiiturilor longitudinele «ain tilp?
se face prin supravunere sau in cazuri mal deosebite orin suduc™.

Agigurarca continuitdtii arm8turilor longitudinele din ¢ilp.
se l'mce prin suprapunere sau 1In cazuri mai deosesbite orin secuuri,

Asigurarea continuititii dintre talpd si elevatie se fece
prin subbetonares'stilpisorilor din beton armaf,»reéliza@i 1a.in-
tersectia axelor constructiei. Pentru aceasts, toate elementele
de talpnd sint previzute cu alveole trapizoidale cu adincimee de
4-6 cm si goluri evazate la intersecyiile axelor.

Panourile de elevatii au previzute pe margini alveole si te-
re sau obucle de armiturid, ceea ce permite reglizarea imbindrilor
in noduri (1la sfiipfgori) , imbinXrile dintre éanbufi realizindu-se
prin sudurd cu eclise a barelor orizontale, dupil care se montcazi
armiturile vertica1e~gifre£apentru nodurile interioare sau
pentru nodurile de’ margine. Montarea fretei se realizeazi prin
presare-migcare pe la partea superioard a imbinirii, dupi caere se
toarni betonul obtinindu-se imbinarea intre panouri pe toatid in3l-
timea acestuie. Rezultid astfel cA varianta este simplaé monolitii-
zindu-se totul intr-o singuri etapi.

Dupid cuwn rezultd din planzele de la anexa 2, partee oo o
rd a panourilor este plani iar fetele laterale sint -vevicot i

dingil pentru a putea prelua mal bine eforturile Je 1o coor -,

vuccesiunes tehnologicsd de rewlizare o voarsencsi S.o oot
din :

- executarea sdpiturii generale (mecanizat) pina la coue
guperioard a tdlpii fundatiilor ;

- sapdtura manuald a spatiulul pentru elem=ntele de talpéd ;

- agezarea 1n gropile de talpi a unui stratdin nisip ce lo cu

grogime gi compactarea acestuia ;

|

verificarea planeitftii gi orizontalitafii stratului de
nisip ; i
montarea elementelor de talpi prefaoricate gi monolitizarea

acestora ;
- nontarea glevagiilor\&gezaté pe pn strat de mortar Lki-lo ;
- realizarea imbinSrilor' .verticale dintre panqurile,de ele-
vatie §i elementul de talpi, prin sudarea mustitilor din panouri,
montarea carcasei verticale pe inaltimea panoului gi turnurea
betonului. '

Consunurile gi indicatorii tehnico-eccnomici preuznueil in
tabelul 2.5 s-au f3cut ve baza prescripjiilor la zi precu 1 pri.
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folosirea celor 19 planse (gnexa 2).

Pe baza celor ardtate In tabelul 2.6 se prezint® nHrincipalil
indici de consumuri specifice din care rezulti o serie de couciun’’
utile.

Principalele consumuri speciiice pentru varic
la aria desfdsuratd (4 dc = 1321 n:°)

e — S =====::=:==:==:::=======F==:=:=:=‘;.====>:=::: —_—_—e mam LN Tl - =
i, s Infra- | Supra- | o B e
.71, | Specificatia U/H struc— | struc- | Toval NP 15/ci
tura tura i
::::ﬁ:::::::::::::::::::::=====::::::::::::::::::::« ::::::::—:Z::::::;.—;
1 Ciment Kg 27,59 130,36 | 157,95 172 g
m® A dc |
. i
7 Otel beton 5B 3,68 17,71 21,39 ouLr
m- A dc r
m3 0,04 o,1l 0,14 c,1l5
3 | Lemn 5 ’ ’ , o
m- A dec
4 Manopera pe ore o 5
gantier 2 A de 0,179 #,31 lo,0 11,5
5 Cost total ?lei 156 1659, 9 1815, 4 1855,4:
m- A dc
=====7L==::::::::::=ﬁ=======::::A:::::::::::::::::: TR R TERARI — ey

xCost total (limita) conform legislatiei 256/1ugs

2.4. AKALIZA TEHNICO-ECONOuLCA-VARIANTA IV “ELEVATIIL
28 TALPI UISCONTINUE PREFASKICALE NEALIZATE i.
GIOPL STPANTATE" '

Intrastructura "Slevaii si tdlpi discontinui prafabricate
realizate in grovoi gtantate" a fost conceputd, proiectati gi rea-
lizatd printr-o colaborare intre T.C.k.Timigoara gi Catedra de
fundatii din Timigoara. |

Solutis consti in realizerea unei talni discontinui montate
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in gropi stantate {(cu bulb la bazi), peste care se

nourile de elevatie (fig.2.4).

sk

&2

monolitizdre B3gg

£000 ]
%72.@, KA
[ : .
ue \JQIOF!SCU o Ori-
A 5 refcior
_feob cat B2s50
fd% levarie prefabri-
H el e
A - mortar de leqatuny
;: j\// M100-T 7
re ordgseald mo:
© R EIATS nolitd B 15

beton pt.contact
8159” i
r de talpa
prefQ ricat g 150

pbulp din ogldst

¥ig.2.4., Infrestructuri cu fundatii discon-
tinue stantate. (83]

l'ugeazd panourile prerabricate de plangeu din o

beton 5 3oo0.

Sy

31

reazemid pa-

Infrastruc-
tura estz astfel
realizati din
element: de tal-
ni de fovm”
trunchi de pira-
mid% executate
din beton- 8 150
montate in grc-
pi stantcte,
resta care se
egeazii nznouri-
12 de elavatie
ain beton armat
nrefabricet (o,
2%0), vanouri
armate oa curce-
se 3snafyicie,
N \-"

Tt 1. T
ISR | AN IS

y OO -L L e

Blenentele de talp”® (plansa IV-2) au forma unui trunchi de

piramidd cu baza mare 8o/6o0 cm,

baza micd de 4c/40 cm 3i Inélti-

meg de o cno fiind realizate din betor simplu 3 150, wontincu-se

conform plengei 1V-1, In gropi gtantet:. adtantarea se face cu un
p E b hy b4 K'Y

riui de forme gi dimensiunile elementelor de talpX (ceva mui mari).

Pegte clementele de talpi (plansa 1V-2) agezate conform

vlengei IV-1 se monteazi nanourile de elevatii reelizate conrora

Dlengel

iv-3,

or IV-4> i 1IV-5, Imbin%irile realizindu-se conform pleng:i

Pentru a oreintimpina eventualele dezaxiri la montaj ale

elumentelor de talpii, aspects ce ar putea apare 1n procesul de

gltuntare a gropilor, se prevede ca gropile gtentate si aibi di-

menviul ceva mai mari decit elementul prefabricat, spatiu ce uw

riple In procesul de montare cu beton de contect.
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Sectiunea egnalizetd (Pbg) cugrinde un numir ‘de T8 elemente
srefabricate, dispuse la distanté de 1 ,80 ni pe direcyia lengitu-
dinald& gi de 1,35 pe directia transversalad.

Blevatiile din panouri mari prefebricate din beton 3 250,
se monteaz% direct pe elementele de talpd, prin intermediul unui
mortar de paz’ lu 50

Iwbinirile vpanourilor de eleva§ii se realizeazi.prin mono-
litiz#ri sub form’ de simburi din beton B ?oo, turnarea fiAcindu-se

dupi montarea armtturilor (vlansa IV-3) veriicele din g.:]

gl sudarea mus tit‘lor orizontale din panourils nrelalric b,
Pentru asigurarea capaciti¢ii portante =z clerentolor o fal-

n* s-a previzul realizarea prin procesul de ptantu-e o wigi .

din balast 1a baze gropil stantat

h)

e

Succesiunea tehnolegicd de realizare In veriania 17 coovin
urmitourele etape:

- sapitura generald la cota subsclului, realizindu-se¢ meca-
nizat ; '

- pichetarea axelor fundatiei si a gronilor ce trechuiesc
gtantate ;

-~ stantnrea la cotd a gropilor de fundatii ;

- umplerea cu balast a gropili stantate ;

- restantares gropii, din care rezultd bulbul din valast ;

~ nontaree elementelor de talpi prefebricate, intr.ducind
anterior 'beton de contacét ; !

- montarea panourilor de eievatie agezindu-le »e elementele
de talp2 prin intermediul mortasrului de poz" ;

- realizarea monolitizirilor, similar celor prezeantate la
varianta II1.

Yolousindu-se plansele din anexa 2 (IV-1... i/-5) precuw: si
prescriptiile la zi s-au stabilitv consumurile de nateriale i
couturile care se prezintid in tabelul 2.7.

rolusindu.ge  valorile din tavelul 2.7,in tabelul 2.u sa

rrecintd centralizat principalii irldicatori tehnico. sconomici.
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Principalele consumuri s8peciiice pentru verisnis .V
la eria desfasurati (Adc = 1221 mZ)

Hr. Supl‘a--
lert., struc-
tura
b= = P R e T B T PR
1 130,35 |132, 3¢ il
5 17,71 | 21,77 23,7
3 Lenn m3 ] 0,03 o,1 0,13 0,15
m- Adc
"‘u Iv’a‘\ I‘:"/\ ’ -
| Benoperiioe et o5 | 931 10,06 | 115
* ‘m~ Adc
5 | Cost total lei | 151,2 1659,9 { 1811,1  1955,47
2
a<  Ad
__:;:.;:.::::::::..:--..-.:.;::I;l:_;::.gzz:,::.‘.:.:;:::::::::.::.‘:.:::1:}.::_:.;.::_:,._'__:_-_.:...::-::.

Cogt total (limitd) conform legislatiei 256/1984

2.5. CORCLULZIL FINALE hBEZULLal: Ph BAZa oLubiULJL Cslun
PATHU VARIARTE DE rulibenls PodihyU PRUIBCIUL 1-T7c-

81 SBCIL1UNBA Pb

3%}

Solutiile prezentate in variantele I ... IV pun in evidentd
unele especte privind avantajul incdustrializirii lucririlor de
fundatfii ¢a 31 anele incanveniente de ordin practic,

Lup#d cum s-a aritet variantele 1I, III egi IV, prezintid un
i#1ad de industrislizare, din ce in ce mai ricicat gi cua urmare
o duretl de executie succesiv mal redwi, ccea ce justificid cerce-
t%rile intreprinse

vintre evantejele rezultate i1n urme studiului ficut se men-
ticneazi cele mai principale : .

Analizindu-se consumul de beton folosit se constati cid in

varianta 1 se folosegte un volum de beton de 163 mj, In veriantels
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Il si IIT volumul de beton este de 1l40,d4 m” isr In varianta IV
de 132, 1 m3 , ceea ce pune 1in eviden}Z si acest avantaj ;

- Cconguwmul de manoperd pe gantier, se reduce de la 14.839
lei pentru varianta I la 11.339 lei in cazul varisntei IV ;

- Consumul de corraje se reduce de ls 1884 pentru vearisnte
I, la 1117 varisnta IV In care caz cofrajul este <Fologit nulei
ia orefabricere in fabricai.

Lirlre desavantajele, dealtfel 1In mejcritste anasrent desa-

vantaje se mentiocneazd :

- Costul mwult mai ridicet al betonulul prefuoricat iTaja
ae cei monolit, aspect ce rezultd ain tebeiul 2.9 zroeuoniat
ventru prinele ¢ varisnte studiete,

Comnaraetie costuri veton intre variantele I 3i II . -

: ¥ .’.&bel ‘—.j
iF;:::zfz‘:w::ﬁ:::t—::::T::::%_-===::;===:==-—;=:=:=._‘_'===.===:zi:::::::.:f_::_'::::;::::
3eton in Verianta I Varjenta II srecte-

nereti totel mcrnolit elevayii prefabricute re Var,
gi t3lpi monclit, _ 11 fugd
dcton| Cant.) Cost {Cost | Beton Cant. Uost.%Csst e Yar
ey ye + ne - - -3, - _/ cos3t
marcel 3. | oo 1 ?9té} marcs ?m3 L opeimTliotal 0 ;
Log P fled ] SO0 deid Tt dei eton)
~ 3 - ol i
Neiln i
- m-a - : ] _J
»::;_’.:‘.:2:::_'.'.:_':::;C:—f:;::;::::::q;‘:::::E::—‘il‘.:;:::::::::“::;:-f—‘:_._:__‘..2 - = ==
Turnet 8200 B2co i {
icnolit |B3oco 6,5 [236,6 | 13364 3250, 17,1 254,0,5053
3200 |
}
Frefu- 59 4 YIRS
o - - - - 0250 ¢ 29,4 G871 380k
bricat 20 1 29, M )
: . : e :
Total 3200 B200 i |
3300 6,5 236,56 1 13364] 3250 | 59,5 765,5{44965 g3
. |
—'_:::._:_’,_:_:—:—'2—:::-:.::::‘._’_:.‘_:::;::::::::.::::::L;;—J_‘_‘_—.-:--—'L_:;:;::J—-»:..;:—::d

- astfel rezulta din tabelul 2.9 o cregtere a pretulul de
cost cu 2375 in cazul varientel cu elevatii preiccricate ceca ce
atrage atentia ssupra reagezirii costurilor la ;rafebricate, ricind
compershie Intre costul oetonului fologit pentra realizeras cleva-
tiilor (exclusiv talpa) 1In toate cele 4 verkante unde ca volum
si mercidi de veton este acelagi, se ooservi cid degi se folocegte a-
cinci cantitete ne beton in varianta elevatie prefabricat cog=-
tul eate de 3,37 ori mai mare decit iIn cea mcnoiit, ceca ce inseam-—

n de fupt o acumulare artificiald decarcece s2 avreciszi ci! prac-

BUPT



- 71 -

tic in poligon ar trebul ca betonul sp
~ Consumul de otel beton degi ¢
I) la 53%0 ﬁvifarianta Iv), ins% nu

de
impus de prescripsiile R.s.i. (P lc/

- din analiza consumurilor specifice rezuli ¢l
gesc indicii de consum la nici una dintre variaite;

-0 constataré demnii de subliniet ce rezulvda din sugaitl
f¥cut este cresgterea considerabii™ a produc ti VItETii muncin ve-
ducindu-se tiupul de execuhie & infrestructurii ae 1. 22 tile

(Yarianta 1) ls 11 zile (Verianta iV), fig. 2.5.

A e
L2 22 2|[9
”;"; E -elevarig
N ! 1
s - Tdlbce
16 o 1szile T-Toipd
%1 |
121 2 11 zile
101 a £ - =
8 el g -
o1 [ezig szile
4 -
21 T T T T :
0 | varianiq
reducer| fotale % |varianta 1 |vorianta?| variantad var. 4
ofa de variania! - 31,874 | 455%.| 50%
fatd devariantge - _ 20 % |[26,7%
atd de varianta 3 - — ~ 34 %

Fig.2.5. Graficul realizirilor 1In zile pentru
variantele studiate.

In cencluzie avantajele variantei IV o reconandid pentru a
i folositi i dezvoltati, ceea ce determin& pe autor ca Iin stu-
diile sale s¥# ucfloneze dupi cum urmeasi :

- 8% caute sih st3011easca o soluyie de fundare care 94 Im-

bine p* efubricerea 1n1rastructur11 cu stentsres gropilor de funda-

.

bii, soluatie menit® s% mengind rizicat zradul de indugtrialiseoe
- in studiile sale efectuate in sencul pavapgratuiul antoviox
putorul vae cTuta s% reducd arie rundatiilor, ceee ¢ v wroe in

cregterea raportulul aintre supralaetva construcficl g1 sunrais a
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Tundatiei ;

- in gsensul rezolvdrii problemelor mentionate se mai por-

negte gi de 1la ideie reducerii nunh*ulul de tipuri de elenwnte de

talp® folosite, si desigur acestea urmind si aibi suficiens?
capacitate nortanta.

2.6, IHFRASTHUCTURA }nbrhﬁ% ICATA KS8ZEIATA DISCCHTILUU

P8 ELE.BNTE D8 TALPA TRUNCHI WY PIRAMIDA CU FPLA-
CA ANTIKsFULANTA
(solutie conceput® si studiati de autor)

4
Analizind cele 4 variante (prezentare ficutd anterioz) se

constetd interesul deosebit pe care~1l prezintd Imbinarea aventa-—

jelor prezentate de prefabricare, si montarea elementz2lor de tal-

pi in gropi realizate vrin stantare.

In lucrarea{iﬁg]autorul prezintd studiile sule ca referira
la realizarea unor elemente de talpi cu plecd antirerulanti, ain
care rezultd cresierea considerabild a camacitdiii portante o
acestora. In urma acestor rezultate, autorul conucene, xtudiuz?,
recor:andd §i initiaz® (prin intermediul conduc™torvlui stiin-
titic), realizarea gi in cadrul unui »roiect de divlomi In o sy
anului scolar 1986/1987 a solutiei "Infrastructuri :refabricac’
rez-matd discontinuu pe elemente de talpi trunchi de piraxidi cu
placX sntirefulant® a cHrei prezentare (in sectiuns) se rrazint”
in figura 2.6.

Solutia a fost stabiliti pentru oroiec D
Pbp cu 20 de epartamente, varianta propusi avind toati infra-
'stfuctura prefabricati, peretii. elevatiilor avind Insil grosinsa

de numai 16 cm, plangee prefabricate veste subscl, yi elemente

’
de talpd prefabricete de form™ +trunchi de pirwid cu placs anti-
tulantd, Datoriti reslizirii (prin stan’are) a unui buld la pax

tea inferioard si a oxistentel olicii antirefulente (care luce 3i
lo o 1zl bund stavilitute) capecitatern rortanti . elementaliuvi de
talpd creste, ceea ce duce2 la reducerva nwiirului wcestoru,
Autorul congiderd totodetd incdicat si Toleseascil un sinsur
tip de element de talpd (31 nu 4 tipuri cun se realizase varicn-
ta 1V prezentatd anterior) ceea ce desipur simplificﬁ montajul

\
e
5

#viti erorile de monteaj.
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U-a considerat imsdiat a se folosi in 2levebil botea de Lorc
£

o
B 250(ca la suprastructurl) =mcestea fiind de numai 15 or oo o,

L 0,00 Piina oronios
?j* KOOI KT ’SKXX'/‘KXY‘ e o1 aonoio

' ' Idnveu DFC{Ob ticate le in-
catr ' B 250

S 161, elevartie brefcfom~

< catd "B 250

///// dlementel:

mortqrd\, IeQOTUFCI d2 talp? s-cu
M

100-T’
plesat 1la lco-
En St / Rardosedld mong: prestt
nftga B 19 cul intorsec-

tizl exelor

1.80

o R
o beton pt. contact (fxbin‘rilor;
e} B150 e .
— /0. Z - 9 A C(ﬁmehT bre;obr" < :.‘l:"‘\;uttf ce n=
SR car de falpa "'B150 vede gioin
\ k- ¢7~__oulb din baiogst |
AR y Yicurs 0.7
\\:—,); . .
_‘ﬁg I Wilue mo ST o=
l 120 | ,
e .« o~ i
rig.2.6. Infrastructuri cu fundabii disconiinue stilpiscrit

prefubricate cu placi antivefulanti. (autor
ATEF DRAMN AL-SE3a1)

an
=
[¢%)
L]

Pentru asezarea nai moda ochineres unuwi conbwcy =l Lan
per

'Y —~
intre elementele de taluﬁ 31 peretii nronrii gtungaii, re ial ot s
s= realizeaz’ gtanfaree se recomand? a avea dim2nsiuni  cevra o
pi.ri, pentru a se puter introduce (anterior pozirii sisi=untul axe
ta1pd) uh veton de ciment cu agregate cit mai fine,

Pentru realizarea solutiel mentionste zuturul gi-4 propus s
studieze o serie de aspecte constructive i teo i

entionindu-se urmitoarele

- studiul smfinantit al elementului de talpi ca formd, inclin: -
rea fetelor letersle, mirimeea placii antivefulrnte, modul ae revar-
tizere a presiunii In teren, éapacitateu portunti, tusirile, t=h-
rholepgiile de execurie (inciusiv stantarea) | murce ds beton indica-
LY, srmeren 2te.

- studiu 2levatiilor orefebricate, cua ele

tlale, ImbinTri, armare, wircile de bzton, =ic.;
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-.studiul gi definitivarea unei tehnologii ¢ razlizas:
unel asemenesa iofrastructuri ccncretizats in {inal wrii i1

ree unor instructiuni de proiectare gi exzcutzre
' - studiul tehnico-economic &l noii solubhis Jdo ool o oo
dupl toate aspectele luate in considerare, reprezintd un psas i
depurte ve linia gisirii de solutii ce vnermit incustrializavea
lucririler de fundatii, pentru blocurile de locuinge cu 3+F+ 4 nive-
luri, solufie care desi exemnlificat¥ oentru proiectul T-770 , S€
poate folosi gi la alts constructii de locuinte din panouri ruri
brefabricate, fiind deci adaptabilid si In Siria, patrias auto-

rului.
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4,1.1. Leneralitiati

volutiile de fundare prin gtanftere auw fTost iatrodu-: oo o0 -
1tinii lo ani.

tice lucriirilor de fundatii in ul

Cercetirils aplicative efectuate In Uxus{Q41,427 05 Tu0 Lo

ﬁ35&7ﬁﬁﬂau demonstrat cd sclubiile de fundars wrin v

t1 importante eventaje tehnico econowice

clasice de Tundare snlicebile in conditii s
r

kvantajele deosebite pe care

prin gtantgare, l:sate Indeosebi de
dag micgorares dimensiunilor fundafiilor, si transmit:
cdrcéiri scengibil m=1i meri decit cele transmise dc rundefillsz clasi-
ce se datoreazd 1a orincipal Tormel snecifice o Tundatiilor [ tau-
tate si fenowmenelor ce se nroduc 1In wmasivul de
procesului de gtantarefd,8210qmai ales cind aceste o3 realinuuind
nrin vibrare [861 decil prin vibrostaentyare.

hetola de execufie a fundayiilor prin ztenzare consti o in-
troducerea forteti in terenul de funidare & unai wsli truaci:i we [i-
rauiﬂﬁ, care are ca rezultat forimerza unui gol de Torma gi dinén-

gitnile waiului(echipamentului de stantar

e)
re ve2 poute reslize prin doud tehnocluzii [87, 415
- stuntarea prin batere care cousti In clderes ecilnmicntaiud

m (agpect ce nue sonastitus o preos-

-t

ie la o infilgime de 4... 6

cunure A autorului) ;

+

- gtonyares »rin vibrare seu vibroperct

~

—
introducerea maiului in teren »rin zoy

vibro=zocurilor, den wmita gi vibrogiantar:.

Ca r2zultat al onaratiel de stentasre prin care se crezenl
-olul pentru fundetie, wre loc un nroces de indesare a teronululd

Toondinedn: si lateral, care ere ca ureare lornares in jurul Tan-

31 sub buia sa, e unei zone de »inint Indesst in lindtele

dutiedl

¢hreia owe redace compresibilitutan ninintulual gl cregte Lozizten-
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e 1o forfecure o acestuis., Cz urmare d craslerii carcceteriziiclilos

T
de rezistenhE ales »¥rintelail se not transmite terdoulni d:

inc reiir: verticnle ¢i orizontale mai mari decii I cuzul Sl
zanate gi se pot astfel micsgore dimsrsiunile funde(iiic: ceoo oo
gsigur: iwortante avanteje econoiice.

Pernind 42 le cgoasiderentul ¢i force 3i dimsnsliarnil wil
tiei influesnfeazi In mod direct mirimza conei-de Ialesare Tods

~
oot
c-L
C
Por)
).J
=
Ly
(¢4}
4]
o
ct-
jwt
;_J.
)—J.
<
™
]
=
<
]
(@)
O wn

3.1.2. Foriea gi dimensiunile elementelor de fundatbii

executate prin. vibrostantare si criterii de a-

lerers a dimensiunilor

forma generali a fundatiilor executate d2 aubtor prin vibro-

stontare esie accea de trunchi de »iramidd, cu baza ware 1o par-

.uL

tesn superioa

Clzsiticarsa fundatiilor reelizate in

—_t 0
J
(o]

9]
ot
ol

wt
o]
ct
@
NS

T
poate face adoptind urmitoarele criterii [61 189
- edincimea Je fundare ;
— modul de realizare.
In tunctis de adincimen de fundare, fundariile realiucce

nrin stentare vot fi (fin.B 1) :

~~
N
[}

- iunjutll de mici adincime lo care h/bied = 1,5
1nal§1mea Alemantulul i b med - ldticea wediz2 o laturii
GCglunll medii transveraale a fundatiel ) '
- ftundatii alunkite (tip colgyar) la care B%EE > 1,5
(fig.3.1 b).
Dupd wedul cuwa sint construite fundetiile reulizate inoaro-
i ogtanstte pot fi: .
- cu tslpd »nland (fig 3.1.a : 3.1.b) ;
- cu nlacd ant irefulantd (fiz.3.1 c¢) si talpi nlend ;
- cu bulb ln bazd (rig.3.1 a).
Aleyrerea formel si dimansiunilcer fundagiilor se face in
tunctie de caracteristicile structurii de rezistentd @ construc
ti 1, de existenta subsolurilor, densitatea :i felul elementzlor

seotante we la nivelul inverior, m=tbtursz teruen.loi de fuodey i
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mdrimea IncArcirilor ce trebuiesc transuise terengiui de fundare.,

Fip.3.1. Clasificarea fundatiiler stantaite .0 1o
mici adincime; b) alungit’ (adincine ;odied |
c) cu nlacZ antirefulenti ; &) cu wule.

[

Formaz penerald de trunchi de piramida = oot Lo
m&toarele considerente :
- distribuatia eforturilor in rasi
Vorabilﬁ, comparativ cu elementele prisnitics ;
- forma fundatiei asiguri exfragsres coc Locenia 1
de gtantare ;

trunchi o con) inre o
e

Fundu$iile executate prin stantere, ovind 2o velocr» 1o

gitatea variuantelor constructive ne csre le nr-zint?, =ser o0 -

tilizarea lor 1o diverse tinuri de2 construe-ii i divecit. f£--0 .

+

ri, chiar $i in cele dificile, deocurece la -~y t:a infericr -~ |

roate . realiza un bulb 4in oalast.

.

someniul ds utilizzre este wai Lnrs

P AU A IO
funcgie de procedeul de gtantare (batere, vilrure sng vioro

~s
[

312), apreciindu-se c& decsebit de indicac
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vibropercutii.

Fundatiile stantate prin batere pot fi utilizate atit In te-
renuri cu carscteristici mecanice bune de Tundare cit gi in tere-
nuri slabe.

Vibrostantarea este indicatd in piminturi necoezive (nisinu-
ri afinate ID550,4), umpluturi neomogene, nisipuri prifoase, nisi-
puri argiloaée la care gradul de indesare a pimintului este consi-
derabil influentat de efectul favorabil al vibratiilor.

Fundatiile cu bulb se realizeazi prin indesarea unor porrnii
de materiale granulare (piatrZ sparti, refuz de ciur, balest,etc),
Fundatiile cu bulb se utilizeazi atit in terenuri normale cit si
slebe cind fundatiile cu talpd plani nu pot asigure transmiterea
inc rcarilor transmise de fundatie.

Dimensiunile initiale ale fundatiilor gtantate se stabilzazc
in functie de suprastructuraconstructiei.[Bﬂnatura terenului si
caracterigticile utilajului de stantare. Pentru reslizarcs fun.i-

s,

e

tiilor de suprafat@ prin vibrogtantare dimensiunile uzuele =1t
baza micd 0,50 (0,80) x 0,50 (0,80) mgi baza mzre c¢,80 (1.2c0 ;.
0,80 (1,20) m iniltime de o0,50.1,20.

Dimensiunile definitive ale fundatiilor executate prin gi..n-

-

tare se stabilesc prin calcule, dar mai ales ca urmare a incerci-

rilor experimentale.

3.1.3. Elepente de talpd reslizate prin vibrostan
"cu plac’i antirefulants :

Blementul de talpd cu placi antirefulanti gi utilizarea
ec>stuia ca element de fundatie la construct{iile civile cu pe-
reti portanti prefabricati cu regim de 1Iniltime S+P+4E , care
constitue unul din elementele de bazi ale solutiei de fundare
ce constitue subiectul tezei, pAstreazi forma generali de.trun -
chi de piramidi si este destinati in primul rind fundarii pe
terenuri cu caracteristici mecanice superiocare putind fi folosi-
ti =i in cazul terenurilor slabe, dar ficindu-se bulb, Caracte-
ristic acestei solutii este plaga de la partea superioard (fir.
3.2) care sre ca efect:

- imviedicarea refuldrii pamintului In urwma procesului iz

gtantare, deci sporirea capacitisii portanze ;
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- mArirea suprafetei de rezermare a panourilor prelabricat>:
- cresterea stabilitatii acesteia
Place antirefulenti contrisuis

de |, B ey . .. . - .
T 7 T T si le marirez zonei de indezer: ui
\ C Ne—— / A ~ . (v 3 v -
\ / P in concsecintd are efect decgebli: J.
“favorabil, %inind cont cil soluhio
clc de fundare pe elemente disconiinue,
care ne ansamblu se comporti i ¢
( -~

f 5 | fundetie continud, se buazgesz™ n: ilu-
Fig.3.2. Element de talpi
cu placi superioara.

trepitrunderea zonelor de indesare.
Prin mi3rirea zonei de indesare se
poate mari distante dintre elemente-

le discontinui (fig.3.3).

SECT. 1:1 VW

~ - )
\\ ..//d> \\‘_'”/ 4 . - .
o - N
VEDERE IN PLAN > Lo
// '\\ //"""“\\ ,"- \\
Ve ~ Ve ~. ~ N\
/ AN / \\ / \\
/ N/ \ / N
/ N Y \

1 / AV . e i ‘W1
Y R R R PR T e g -
\ " l /l
\ y }\ ,/

\ 7\ ,
N\ / N\
~ /s N J N s
~ ~ N ~ ~ o -

— -~
~ ~ -

cr 13 talpl

Fig,3,3. Zona de influenid a elawmente »
n2nte de

a) elerrante de talpd f%r® bulb ;
talpA cu bulb; 1. element de talp
nrefabricat#; 3. monclitizare; 4.
de 1ndesare.

BUPT



)

32.8TUD11 CU PRIVIRE LA INCLINARSA OPTIkA A FETBLOR Lelwie Ll
P

A BLELERTELO D2 TALPA PIRALIDALE KSALIZATE PREIL STALD:RE
2

Un loc important In cadrul studiilor teoretice si experimern-

tale 11 ocupi stadiul fenomenelor. Specific procesului de ginnia-

re, influenkta formel g$i a caracteristicilor geometrice asupra canu-

cit¥§ii portante a fundatiilor stantate [33,85,109] .

Dupd cum s-a aritat anterior forma specific® a fundetiil.r
stantate este cea de trunchi de piramidd c¢a bazez mare sus, -'iind
diferitd de a fundahiilor clasice care au in general o Form’i wxis
maticd.

Confiruratin gecmetricd a fundatiilor stantatc influentiny
favorabil .odul d= transm{tere a Incircirilor de 1le funaa?ie L.
teren a impus stuiii Je optimizare e forrei acestora, legut: fi-
deosebi de unghiul de inclinare (X)) &l fejelor laterale

In literatura de specialitate sovietic® [33] se apreciazi

ne baze studiilor =fectuate de V.K, Donowo"sklf } In csuul
nilotilor piramidali, unghiul de inclinare al fetelor laterala

trebuia s% fie cunrins intre 2°9...12°

Studii de ontimizare a formeil elementelor pniramidale au
fost 2fectuate gi in R.S.K. [85]ajungindu-se in genere la conclu-
zil similare.

Studiile de optimizare a formei, in sensul optimizirii un-
ghiului de 1Tnclinare al fehelor laterele a fundatiilor vibrogtan-
tate 3i in consecintd a echipamentelor de vibrogtantare, s-au ba-
zel pe relatiile de calcul ale cap=cititii portante din conditia
de nlasticizere a terenului de fundare [8) pe bazc schemei din

3.4, si a urmitoarelor relatii de calcul :

N=(cos e .ct v tg & cosO()AJl + p sin XA (3.1)
C2(1-2 0) (14 p) ptc otg ¥ TE= ""J (3.2)
v E ¢ [ P% {+c .cty 7 % _
¢ - —3— (a2 o n’tg oy —=— B2 tgooc) (3.3)
d b 4
B
p .. —=2cctr g e oL
IR 1 + § c ctg ¢ (3.4)
5
An core

BUPT



N - canacitatea portenti a fundatiei

lN stantate corespunzitoare criteriului
de matie i 3 S - ¢
ST deformatie impus ; S tasarea

™|

ficientul lui Poisson ; # - unghiul
. B . . de frecare interioari ; h - lungimea
lig.3.4, Jenems dc caleul. fundatiei ; p - efortul unitar de
compresiune reactici a terenului ;

- unghiul de Inclinare al fetelor laterale ; A - aris leterald

a2
pe

d, - diametrele circulsrs echivalente ale be-

a =2lemerntului ; 4 3

s

b
zalor coltarului ;

ieH]

— modulul de deformatie linieri a terenului;
C- cosfizient iz formi SZeometrici.
Pentru coptimizarea formei elementelor de fundatii stantate

ne bazs relatiilcer 3.1....3.4 s-=u luat iIrn consideratie uruiisourele

trei criterii : .
a) criteriul de utilizare eficienti & elemeniului =o tim
canacititii portante snecifice, deTinit® ca repnportel -

tre cavacitatea portanti (N) a Tundetiei gi voluutl ec:s-
teia (V), adici H/V ;

b) criteriul asiguririi prelufrii incérciriler transiice -
nivelul funda%iilcr pe baze cavnacit#+ii pcrtanta (i)

criteriul de corelare 2 coeficientului C( sp2ecific elor 2~

(@]
~

tului) cu posidilitMtile tehnologice alz utilajatai de
staatare.

Pentru calculul numeric, pe baza critveriilor enintai? o-o
eluborat un program-de calenl electronic, In liubai #OhTiik, ca
dou® subrutine : " HEWKAL" | care determini nresiunea v-r.:lutis .0
nentru o tasare imnusd si "LWSEN" | care trasgenw’ rraficele d. vi-
ristie aule capucitigii nortante () si e czlei onaciilce (/70 Tn
stctie de unghiul o 3i prrametrii terenulul (£, ¢ <i o 3

In nprogram s-au introdus cs deie de inptrare pernnme
2 din STAS 3300-85, coresnunzitori urmitoarelor »’minturi @ ro
arvilos, argil” or¥foas® si argil® nisivoas¥,

Studiul fiacut [9539"*9 mail general decit cdlor utiln auteru-

i ($) ¢ 0,% 2u, £,0 ca,

1el gi nnume, nentru'trei vilori ale tasirii

31 §,0 em. Caracteristicile geometrice ule elementulual pentru cors

) funda%iei; ¢ - coeziunea specifici;
X/ P od” oresiunea de plasticizare a te-
‘renului in Jurul elementului ; u-coe-
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g-au ficut calculele sint urmdtosrele : baza micd 20x30 cm; lun-
gimea : 0,5 ;3 l,00 ; 3,00 ;1 4.00 1 ; unghiul (X) de inclinare
al fetelor laterale de la 3° 1a 60° cu nesul de 30, ier diwensiu-
nile bazel mari ~u rezultat in functie de unghiul (X ) si i.n;i-
nica =2lementalui.

In fig.3.2 si 3.6 se exemnlificd nsentru o sit

u
;1 tasare o = 4,0 cn, grnficele de variasie K(fig.35

£
3 ) si L/V(fir
3.€) in functie de unghiul X i lungimea H a-elementului.

Studiul intrenrins a permis autorialui s¥ extraz% elar :nt
utile oveniru cercetirile sale ajungind 1la concluziile :

- stsbilires domeniului optim sl unsgnivlei é2 Inclinore =
forelor laterale este In functie de In%ltimea fundejiei ;

- stabilires domeniului ontim al urghiulai X , pentru o
lingime 1eti aste funcgie de nutura terenului ;

N[ kn]

A

TE00 - N/ LR/ m3
1800 / j 2200 ’[kV, K}J
N I S A A 4 g

crof bt AL 200
133GC e

i
SO Tt T

|
._T.__,__Jr.. A Y S _{_]1-

ey

58
//7'

!
i

|

l

6
5 0 18 24 30 36 ‘1’2465460681075814 rig.3.6,
a ( -

5 . brafice de v jutll
ceracit”hii sportonto
F:7.3.5. Grafice de variatie gpacifion {I/V).

capacit®tii portante(ll)

- stabilirea uanei coreld3ri Inire domeniul unchiuvlui { X
ti

i
gi doneniul optimului sectiunii medii ¢ Tundetici.

Adoptind criteriul ravertnlui irtre lurgimer clenento o’
i

lii*imea sectiunii wedii (h/brod) pentru Clas'ficurzr: fundéat 2il o

8tantate 31 cornsiderind de micd adincire ne cels cu “/9 ol == Ly

$f «de adincine nijlocie cele cu~1/b . > 1,5, corsspunzitor relcs
J eu ? ? 2z

tr=i criterii de nrelncrare o ultatal:r numcrics mantior o te -
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terior su rezultat aspectele ce se evidentiszd in continuere :
g) Pentru criteriul de utiligzare eficient® a elementului

recomardi valorile din tabelnl 3.1 ceea ce aduce preciz”ri sunli-

7

rantare fatid de V,H. Domokovski [82].

o e e tas v . S Sn S e com e e e v e o . S ——

de mic® adincime

- . wT 4.0
de adincime 1rijlocie _ <1,5 3-4 1 J avaet
RN RS Rl SNl - :;::'_'::_:::::::—:::;l'—'::'—‘-:::J:::;:::: === :::—:::::::—J
b) Pentru criteriul de preluar» 9i treonamitere - oot oo rilar
ge constatd ¢ cresterea unghiului (X ), conduce le cresi-rze oo
pacititii vortante (ii), unghinl de inclinere stebilindu-: v 1o

tie de mirimea Inciireiyii ce treouie prelust’, sorelalii oo Lodoi-

mea elesentulual lwnus? de naturae terenulai o Janlore

icare, peutru cavectorivvicils ter ani

S= 4 om, In odtinorea unei cenroilil
o}

si urmitoarele variante L Ho-elut o,

v(in) x © N(KU) N/V vl
;---::;;_;—:—:-A;_Z:_::::::::::F:::;:::L'—:::ﬂ==._:..::._.-.:-A_‘::.-_’—.’_L_: ...... T -
0,5 48 Hoo luv3o
-. — —

Jeci, in fuuc*ie de natura terenmalui, nivelul de deformatie nccep-
tnt ¢i mirimes Incireiirii ce trebuie transmisi se poate stabili o
corelatie Intre lungimee elementnlui (;,, unghinl (X ), caovsci-
tatea nortant® specifict (H/V) , astfel incit st fie asisurate a-
tit nreluarea incirefrii cit gi consumul retion~l de beton In ele-
ment, .

¢) Perntru criteriul posibilititilor tennolosice ale utilaje-

lor de gtantare , este necesar s¥ ge ia In cnsiderare faptul c¢A
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dimengsiunile mexine als bazel mari & echipamentelor de gtantare
(3__.) si implicit mirimile unghiului (X) sint limitate de posi-
bilitatile tehnologice ale utilajelor de stantare. Astfel Iin ta-
belul 3,3. se exemnlificd domeniile de variatie ale unghiului
pen@ru utilnje =f2rente tennolcegiilor de stantare nrin vibrogtan-

tare cu acregatul de vibropresiune AVP-1,

r‘—'-:‘.::'_'::::—':::::::::::‘::::'—:‘_‘_‘::::::::::====:::====x=:=:==:=::
i Valorile unghiuluj.
! Lungimen H [n] Vibrogtantare cu AVP - 1
Blax = 8o [em]

0,5 15 - 20°

1 5 - 15°

3 4 - 5°

4 3 - 4°
. L T oo S L TS nr oo oo oo smo oo =D LD oo DTS =Smo S soonmmm=mmoi =)

Pentru categzoriile de terenuri luste in studiu, nrelucra-

I
rea rezultateler nrin crisma celor trei-criterii, conlduce ¢ouclu-
vin {0lositi In tot studiul de cZtre autor, ci la elerentele de
+

micd adincime (”/bmed <1,5) ventru utilajul AVP-1 s-au obhinu
M 1

. B . s NV - N
& .= 6.24° 3i sectiunea medie optim3i Sined opt 0,142=0,33 u,

Prin corelarca celor trei criterii nrezentate anterior Zntr-o

opt

situntie concretsd de teren se realizeazi o foru® optimi de echipa-
ment de gtantare si In consecintld a elementelor gtantate, nstfel
Incit sd - fie asigurati gi transmiteresn in conditii de cigurantd

¢i cu un conswr awinim de materiale la 1 KU capsacitate portanti,
srojectantul urmind s¥ stabileascy dimensiunile fundatiilor ov-
cutate prin vibrcestantare si s prezinte executantuluil datele
necesere realizirii acestora in caietul de sarcini.

Pe baza stulinlui de ontimizare efectuas, psntru =leuentul
de talpé continat In solu+tia de fundarc studiatd Tn tezf, s-ne
adoptat dimensiunile ﬂrézentate‘in fiz.3.7.

o}

Blementul atuiiat In cadrul tezei corespande unui unghi

c

de Tnclinure =l fatelor laterale X = 240 ier dim2ngiunile cr-
tindzate neorwit o utilizare eficientd o funda%tiilor: din nuncs
de vedere ul transmiterii IncHre®rilor si a conswanlui de me-

t-risle,
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sapal [mediv ) spaf [(mediv @] sacat (Mediv & oot

t N de satz P S ear ) Fdesaray|
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" Jwndesorce] ' ngdesat g% P G A
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bulh [inda

Sar At

C ALY \ ST
2{ bulD lindesar @)icu du'D cy buid Ao ]
moaranteze  s-g TrSCut numdrul ge hcerodr

Fig.3.%. Modale exnerimentele studiate

- o Tue2reazs ne o celul? snatial® rezeratid discontinuu ~e
eleminte de talpi

Iucercirils o: elenente de elevatie,se nrezinth

urmiitor.

3,3.2, Standel 4, incercsrce utilizet

Fentru stadiul unor probleme logate de dimensiunile zonei de

indesare, ol buivului si pentru uncle Iincercdri de capacitsbe nor-
tuntd, s-o 21,1 o cutie paralelininedic cu dimensiunile looxlSox
loo cm fig .23.10 1l care unal din peretii lonsitedinali a srezentat

o portiune bransnerent®,

‘ Peret2le transnarent s fost

realizat in stiinlex de 16 nn

O T R S N Tro3dime 3L orerosl oaour ooy )
T e o cu refeaunn te 20N Cu, S s
< - .. ~ ) ‘ - .- '. - & .
I la treacia-ooont o ooer. Lo e
. . . . ' 2 )
“ .o r-' : fee e o /‘/ i-:ic_{:{_ 1‘“]..‘ :,:.,.”_l:‘_ A .’“”'.L‘:" : 1. -
T T - 2lextanle elo: 1
snsdasuauifugs ] G e e g B -
H 1+ it =] 284re cdo oEnyr i Jar.a el
- -4 ¢ —4-+-4 -4 L
qu{ff é. Saisi D
oI 3
L11s RENE ¥
4445 .4,<L.....,.,
1 1L
4 1 <4441
el

Stov3dYolo et de Incercarc,
1. eniiru tatice; 2. cuatie
foed . omarete trans-
PEE B ‘e
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pe care sd rezens presa

3.3.1, Terenul de fundere si tehnoloxiile :ie executar: a

grovilor de fundatii

fercenul de fundare in care. s-au efectuat incerc’rile e
lsborator a Tost constituit din nisip uscat Introdus iIn standul
mentionat.

In urma efectuZfrii analizei granulometrice (fig.3.11) u

gezultat urmitosres compozitie :

- nisip i

i
Grgild_pra ISR MRS - nisip rrijlociu 34,73 ;

10 .. e 9
7 %0 1 == - nisip rare 39,56 5 ;
55

T —t- - - t A Gy 1". o
a A HLelY e D v
B i/ . .
o4& ¥ 4 In arma calculirii grada-
€ yA . . A . .
§ % / lui e neunifornitate, reculih
(3] .

0pUZ G006 092 006 0102 0 2D &P Z0 %p g = Il 55 5, (decl un

9] = DD ) !
n 0,27 S .
is1y uniform) , 1o coare o-cud

-4)

i

3,11, Curb™ zranvlome- aefectunt Inczrcirils.

trics. Pentru aprecieren ot vil
€¢ indesere s-- detorainat gradul de indesare folosiniu-ge ur:iii-
4ourele metode

- metoda cu jtanta ;

- penetrarea dinamicd .

Pentru determinnrsa graduluil de indesare »rin anctoda cu tan-
e s5-u folosii o stantl avind urmdtoarele caractoerintici : voldidl
56,775 cm3 31 sreuts.ex 69 5.

Inainte Je ililecsre ifncercere s—-auw recoltat 3 rube cu 7uo
jlw iircerite adincimi, dreutatza volumic™ s-n detarpin:d e Ladr Toe-

1atijlor

w1y
3
i
e

H

o
X
i
2
t'\

+

fomy - wesn stantel cu »imint
gor:ldi In g 5 V - volwsul jtantei In co.
Jeterminarcae -radului de iIndesare e Haun gre;t&;ii voli-

Mic: s5-3 f¥cut nrin utiliszares diagremei etalon —rezoantet’ In

€i-.:.1>.
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™

Determinarea grsdului de indesare nrin penetrare dina-
mic® cu con s-a Ticut prin utilizarea unui nenetrometru dinamic
'de laborator
ventru Incer-
| Storg indesar . stare . ciirile efectu:-
ar m .

187

183 T ///ﬁ 51 ovanetronz-
| A
1

«r
V-
~
[
fo
[N
»
=
I
3%
1=
I

18 —— 1 v

Ty I S ' |

! e i
17 = :
! te 2 teorzp
|
18,5 e ; Indocaso o,
l | ol dend;:
16 I P 4
i - P T
| | J , o
15,59 . HOT e
153 et e ae
i |

Pig,3.12. Dingrana etalon »nentra deter- par i asor G-
minnrea gsredulani de Indasora, e

nrmittosrslor relatii :

o= K (3.7)

A - __;Jlo (3.(])
ES
lo
Tu cure i, - rezistents dinamic™ ; i - razportul dintre lic.ul
N

mecanic znecif ic la P.D.U si cel de la sen2trometrul de labo-

rvtor.

-

Pentru studiul cormnarativ al canacit™+ii portents 0 clome: -

v

t:lor de telp? niramidale realizete nrin stantare, s-an F ou

Tncerciri In trei catejorii de tercnuri (afio.”, media, 101 320,

1=t

-
o]

Penniru realizarea unei stéri «finat: nis_opului St o,

bl PR

qeaste & fost introdus In ladd »rin lontare, fiipd 17g
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. ] S CO T.v04 4 1Y 2 e ey 3 = - . :
isipul & Teost introdus 1n lal’l In svrezuri de 15-29 ¢in 31 oon-

Pentra a delzriina cantitaetiv snornl de conncitute 2ozt il

datoret moaiiicirilor indicilor de sirwc
rii 3i a revpel elomerielor gltenfote au foust reslicooe nal noualte

modzlititi de realizar: a grooii Tundatiel 3i snuue :

- gronl stantate cu bulb de material granular la bazs Tan-

o
)
T
-
D
b
se

Pentru realizsrsa gronilor sinst2 s-a folosit o nistrie cu

<

T
foryay de cuupid invers™, Dup? realizares gronii

i s-n introdus -
datia (elerientul d2 talpd) nrefabricat™. Aceasti verianti ar co-
resnunde unor iodzle de fundahii clasice r=alizate 1in nl sh-

patz.

Gropile stantate cu gi £Art bulb su fost realizate prin
vibrostantere cu con vibrowmai (proiectat de autor nentru scopul
procus) de forma ;i Jdimensiunile fundatiai introdus In teren pri
vibropercu''ii. in rolul astfel creat s-= introdus funiajie T.e-
fabricavs, Pentru creearea bulbului dup™ operafia de ytankare e
gropii au fost introduse pirti de material granular care au s

ifwesnta prin rostankarea gronii de funiastie,

. lostuloitin de vibrostanuars folosit: In studiu.

‘

iXecutarea srooilor de fundatii rrin vivrostantare presu-

n2a roglizarea acestora nrin introiuc=2res In toren a naiuloi

TR . . v ) e ..
Sub actioen o ririi, vibronresirii, vibroonercutiei gau vibro-

C'

i

Jercutin cu presare.

t

avind Iu veaere ¢ nrincipalul utilaj vibratoare utilizate

-

0 Lomania 1n vibrougtanyeres groniloer e fundatii 31 la -

in
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z3 Iin trei variante e

Utilajels A7P-1 lucr € Ag2ZArYe¢ . 1Li=S¢ -

1e pomenia2lor

e
ri ale amonlitudinii fortei perturba-

ea
lor excentrice, c%rora l2 corespund trei vslori
.lice gi lo
"

T
tonre. Pentru 2 realiza 3i pe model cele trei trepte ale noucntu-

<
i

lor p=arturbatoare calculul modelului
ile autorului) = fost Ficu
i

fn tabelul  3.. , v.lorile parssetrilor folowsiti le vibrestansiri
e

m

rabelul 3.4

Lr > ho Y WY SRS arv Y .:9 b e 3
T FPeranetral Ui~ AVP-] REVPP-1 5‘?0 t sears
cri. Intre narenetriy
= eSS sl S Ss ===t = - - . S ST L T S TS T3 IS TCT o LTSS St mIt=mTiT ol
] ez vibrabiol g 161,2 51,27 ST 33,83
¢ | iesa static? woo| Rg 2502 ,4 €o0,17 Sm = 31,23
e - —— r__._____<. - = - -
rot ny=1lo52

5 Tarasia, n == | Too 1 i S, = 1,502

4 | Forta perturba- . P = P _=6887 Sp =31,Z23
toare
toars Py 122203

5 | Wonent static al| ;- 2090 55,74 S_81® 36,83

excentricilor Lg o
b —— - = mnen s e —
& | Porta de npid- 1 11000 324 . Spo= 31,2

gare I

tModelul d2 laborator LEVPP-1 nermite utiliz:uree a dou’ schene
cinematice de taz® : vivrare si vibronercutie (fir.3.13) folosindu-
se vibronercutia,

ticdeiul de laborator ZVPP-5 ecste compus din urnitosrele
subangambluri :

- mern2rator de vibrayiil g

- moter Jd2 antrennre irase exceln:frice ;

- arcurile (k) ;
< 1w T ere da ghided (-2 car: culiseast gororatoral 42 vibra-

tii)
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coentributia acesteia In amplificares efectului de gtanijere, care
const® in mirirsa caracisristicilor ds rezistent sle terenilui

de funu~are,
vimensiunile model2lor d=2 elamante de talni
Ticut studinl 2 canacitate

N o

a

ortanti sint pregzentate in {ig.3.14,
i

fundaties In variznta sdnati, stantet? sau stanist

D
l.etodolc.sia de fncercare a cceasist In reeli
n

[0

Auaceres Cundatiel Tn greane de funiatie i efectuurea “nzircirilor

stutice de probi. | 30 S "_W“EQH"__*_
B

_d= T "

nH 8 M3
0 o
@ ’—JQ‘_f - -+

—~+
e ﬂ ] 20 L + :
2 “TMODEL M2 4
| o
il o N et | 9«'—1'[ My
536 l : } ~+-
il | 4 V T | B SERES

11188, 5 hlﬂﬁ§ [ [ ’

MODEL M1 - -1 —

— 25

| 11,88 3 Sty U8B
- ¥ 1 nr 1
062 0%
Fig.3.14. Modele de fundatii studiate: iy~ fundatie
trunchi de piramida; M, - fundatie t%unchi de
niromidd cu plac? antifefulanta ; LB, Mﬁ’ MS
fundatii nrismatice.

Pentru efectuarea incercfirilor statice de probi, s-a usili-
sat o presi nidrauliecd de 3o t.f, iar nentru misurarea tusSrilor
elementelor de talpd sub Incdrcare s-au utilizat microcomparatoare
¢t orecizia de 0,01 mnm.

Efectusrea incercirilor si Inregistrarea rezultatelor, s-a

i“ecut In confurwmitste cu STAS 8942/3-84.

3.4.2. sindii experimentale ne modele de talpi In teren
in_stere afinati

Stares de lndesare afinat? a nisipului din standul de incer-

nre a fost reclizatd dun’t cum s-a ar?tat la nunctul 3.2 si « fost
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verificat% pentru fiecare incercare prin recolture de proﬁe cu
stantd gi rrin nenetrare dinamici cu nenetrometrul dinamic de la-
vorator. '

Pentru modelele de slsmente de talpd realizate prin stantare
bentru eviientieraa inde 1 care se oroduce In terenul de funda-

giri
re In urma overetiei dle stanfare au fost ofectuate penetrSzi si

u:l

dupi stenrtarea cronilor d2 fundare.

3.4.2.,1. Incerciri n2 modele de talnd exzcutzte in

*roni 383nat
g£rinl s3anale

et lologin 4de incercare a constat in exzcutia sronii o
c

Lo
Q

fundetie ca ajulorel unei mistrii, intrcducerea elernentului

ot
-

ERGRE!

&3]

tzlpid nrefabricet (molel ml... B} ) si efectuarea incerc¥rii
de pro

i
Peo bogr dicpraralor de penetrare sle penetrﬁrilor afectuate

ct: ~enetrocetrel linsnic de laborator neritru verificares 3.%r1i
de indesrre, o oniziouludl din stand s-z realized o diueren? o
nenebtrare nedie cresentatid in fig., 3.19.

Peniru ficenra tip de model de talp? au fogt realizato cii-

dou’l incerc’ri.
Curvele de incircare - tasara -zgtru

0 10 20 30 40
N4

fiecare tip de element gi tabelele do Inve-

zistrare a datelor au fost Iatocmite In cui-
e m

formitate cu prevederil
c

— _ Kezultatele Incer

PR a % N R N Ly i e R
i pid sfectuate gint nrezentutes In tebelole

30} 3.5...3.9.

Rezultatele Incercirilor stotice -
O T . probi nentru modelul Al

|
!
i | ’
60 | 1 J Ne, JDCPIC&IP( 1

¥ lem] crtl ¥ ([@al]| S o4
(cm)
}.1.‘\_15' l}j'iitl‘ff- E X - EEE- B X I3F SN E Ly
GH odn monstrore 1 1lo,4 | 0,795
dincaicen (s 1ori 2 1 220,810,885 .
AR =
2dii) 3 331-2_,145?),-_.
4 441,95 | 2,42 )
3 552 cedare
R L e R
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(
1
|

tezultatsle Tncercrilor statice de nFobi
nentru ~odelul u,
- Tabelul 3.6

. . ‘ -
ir. | “Incerceres 1 | Incercarss 2 Sﬂ;jt
crt [Fen)|s = [F@® s o | =
(2im) (cm) (cm)
= = = — = :__F.':_:—:::;:—'=;:;L;:ﬁ::::::::;'—.::::::
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1
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)
(6
S}
[9e]
)
L
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—

|

,[

Lol (e
Q\r
NTOS
50

l

O N

EArA A i PR 3 1,572

13 1214, . 1214,4 1 1,45 1,9
1z 1324,8 .80 _|1324,8 1 1,725 2,26 ]
13 1435, 2l cedare [1435,2 1 1,97 -

14 - - 1545,61 2,2 -

1% - - 1655 2,505 -

fovnlteiele Tneererilor stutice de nroba
sentru rodelul . - "

i g Tebelul 3.7
:‘_‘:;:'. -,‘.:__._:..._.:...::;.'_._;:';'.._;_.:-_‘:; ___________ r—%s%:_
1. dIncercares | Incercarea 2 %q 1
cre|i (@sN)| S . Taad) | S, Tied

ned med (C' )
(cm) (cre) .
T2 bt e A =ttt 2 XX 1

1 |110,4 | 0,525 1lo,4 | 0,56 0,242

2 1220,81 0,835 270,98 0,712 o, 177

23.4331,21 1,165 | 321,22 | 1,10
4 Jd4],b cadare 441,53 cedare | -

jievultainele Incercirilor statice 2
connru neodslul g,

4
s ! lgE S e e Rm T e m L. 'F'_.:,Z_'.:_:.‘_::Z: pomg g i ey =
el LIncexycares 1 Ince;ggred y tot T
b oo i Ity S 5
‘ (cheasi “rad (dewsi) ned “ined
’ 4
{cw) {cr) {cm)
1 {1104 Jo, 71 [ 11lo,4 | 0,89 | o,8
|21 2%0,8 11,2 2208 1,45 1,33
2 321,2 {cedaref 331,2 cedare -

delalni 50 an soor de 150 6 g

Cy colneatos ooon o

pentru treoy =

o et - K
g2 congtacs TG =
Tl agstease:

- ces rd omonl
copvortnre oub -
mectul conseiv U
nortante o oore el
zentul ue tolun we
tip by

- élemontul de
talpl iy prezinti
in raport cu wmcdelul
\

iy un spor de capa-

tate portantd de

5+, 1lar In racort

A e

c
2

1

cu modelul R? (funda-
tie »nrisne tici cn
secfiunéa =gell cu

sectlunea medie a uo-
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Fenultatele

delal I

incerciri

lor stetice »entru moc- -

Tabelnl 2,9 alnig

[.'_':_;_ O e e T T T = o ~T"Z—_—_‘ L
- nrpg s i
Lir. | Inceresres 1 _| Tncercarsza 2 i 50‘ ezt o,
Vo : 1all o D Ac g - - ~ o v re
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/. i CI./ N . .
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= 2o == J.;_' — s SNl sz =L I sl kI o s s it === - i .;LL‘ IT:L ! = ) 'l‘
Tl £ Iy
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G571 ] ; | - - modelul I, tronsmice 20 ;
i 1 [ 3%
42 o W | w . e . . . '
3 : bazcs ¢1 79 w nrin sinraieisl
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vomed [c

Tit.1,16, Cur

ro-ta
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Te penLtru

Tnecerciril=

uil rol deosab

cingd neste fu

Pentru catesoria de
wndd (l‘.il) R

v, nractic nu

traachi
verinnta gipu

Friscatics,

ebodos

br s :ltantareen

de »nirx

»

!
Tre plele

'
'
1
!

Cdr care. cg

m )

ve de

incirca-
sareypentru modele-
lt’ 1--..5

g1 vlace antireiuiun-

T

Ianclinate
Oeln— t

.

ansanblul incerc
t in

Pe oo tits~

te In teren afin=s

irilor of
5-39

Sroni sipate,
capescitatii

er)

se constati ¢% valcrile
]

Dortant~ (ventru & = it

toase wodelela.

it in

a
ndetiile gtantate nu

Inca

3r0hi

orisa de

zrenilor

t% ¢ prezenta plicii antirsfulaunts (L) =z
mportorea fundatiel gtanfatz aspa2ct util

teren slavb, se nocate afirna
JropliioIn

~
n

2 de fornwn

: le de talpnd executsio 1n

vi Se mode
tad§? 2 (firx bulb)

efectunr= a Incercirilocrs & constut in vi-

de funda%ii, introduceresn iundetiel rra-
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Tabricate in groanu ntatid si efectuare
nrobd propriuv-zige

Fanlru staongarea rropii de fundavrie s-a utilizat an vibzooad
e forwmn si dinensiupils *undPtlal nrersbricate,

v
s-n reaiizat nrin vibroosercutii, cu ajotorul zoldelulul ¢ viorsao:
1

—
=
-
ot
o
LS
o8}
v

-
i

c

w

cubie REVPP-1, ale cirul carscteristici tehnice si
le vunctul 3.3,

Starca

indesare Iinainte de stantare, dupd stunture of

(o9
)

duni efectuarca Incercirii statice de probd s-+ f8cut pril. —orsio-

re. Diacgramele d: penetrare medii sint prezentate in
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tedor de talr?, mai mari decit in ccnditiile sxecu!
de rundare prin sipuare sau gtantere f7r” bulb din
nhoiar.

Lstfel nentru acelas tip de elerent de tulsl
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I"ig.3.30. Curbe de incircare toscre nentru elementul
de tip M2

Loate cele trei modalititi de reulizare a grerii de fundare =i 1In
cele trei celezorii de terenuri. Snorul de capacitate portanti 1a
functie d2 categuria de teren, pe care 1l prezinti elercatul e
telnd de tip m2 (cu placi antirefulant) Iu rapart'éu.célelalte
tipuri de modele =ste considerabil, ceea zce justific™ ela-zroan
rcestui ti)n d2 element nentru solutia de fundare ne car2 o =dontu.
c) In urma Incercirilor de capacitate portuntd sfectuate pe
cele 5 tipuri de elamente Je talpi In varianta dc 2xecutie nrin zii-
aare a grepii de fundare se noate afirna c"fozu~w::v>ah1 i2 pira-

11d% este nvantajeasi In raport cu fornn prispatio’ a elorn soiulul
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tule portant” sensibil mail mare decit celelalie tipuri de model.:,
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d) Sterea de indesare a ‘terenului de fundere influenteazi in -
mod considerabil midrimea capacititii portante a ‘elementelor de tel-
p%, in gropi ‘stantate. Analizind curbele de incY¥rcare - trnsare din
fig.3.32, se constatd c¢% in teren indesat Sporul 44 ceopacitabte por-
tantd pe care 11 prezinti elementul de :ip M, este de 270

t
'

de terenul afinat gi 23 % fati de terenul mediu Inlcset, 1 pea-
tru elerentul de tip'M, este de 144 % fat¥ de tercnal «¥luct i a.
24 7 fati de terenul mediu indesat.
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se realizeaz’ fundakiile, asunra capacitatii portante coo: (oL
cativd gi in cazul reallzarll la baza gropii gslenyate o unal “otlL

din materialele’ granulare (figz.3.33).

o o © o 2 9o 9 8 ¢ RN
g8 8 2 8 8§ 2 B8 & 2 g &
n Q ~ ~ N »f‘)__v_j'_____ﬁ?‘_‘_ﬁ_,_‘frr)‘, <L’;__> C F v
0 = T Fldat) N
NN T - jdg_LWﬁ_| N o
14 ——d- \ 3 ) : : ) ! ' l {:1 sl R
-\ 2‘ il 'Lf ! | l do L L
2 1 T e 1iiob e
) bulp int endﬁnd M) __TaD. o4 R |
) roupa ‘omcﬁd cu bulbInTer %W > .
3t+—2 ? antatd cy,bulb N fer die (M7 557 TEh ;
QTSRS stant cobulb- terencu RGeS Mede (4 222l
y  #droabd smntcubulp- feren cu indesare medie (ma)7y 2200 i o -
) 513roq g son}cz‘c ‘cu bulb In teren indesar (M) ¢~ 2 Q)
med  gidroana stontard cubulb inleren Ndesdt (i) DT3B tab wu ol
Treptele de incarcare  sint date conf tabele or e SR
Fig.3.33. Studiul influentei stirii d= indei N
sare asupra capacitidtii portante = e¢le- T
mentului de talpd cu bulb, I
Yooy o ‘ ®

BUPT



- 116 -

citatea portanti a acelula; element iIn teren slab i nmediu Inde-
fat“ de

sat

fer“nul *edlu indesat vnntru elenent41 de

tru. elementul de tip d2 3

este urmdtorul: 127 m fati de terenul afinat gi 35 %
talpi de tip K

e) Comparlnd capacitatea portantd a elementelor de

si iy in conditiile realizdrii gropilor de fundare prin stania
simplid gi stantare cu material de adaos 1
elementul de tip LZ este avantajos sub aspectul

canac1t

l’

tip I

(bulb) se consta td ¢

6J /0
fata de terenul afinat 31 23 % Iata de terenul nediu 1ndesat

pen-

2%ii por-

tante in toate categoriile de terenuri, fapt ilustrat gi de te-

belul 3.34.
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geriile de teren. Sporul de capacitete portan

de

starea de indesare

a terenului si

gluntate de 1a 62 35 la 183 ..

Rezultatele obtinute In urma Incerc®rilor Iu soe
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3.5. STUDII T*“QPERILM:.""I‘.AI..E‘ CU PRIVIRE Li DISTRI3UTIL
. PRISIUNII IN TEREN SUB ZLELZSTELT DZ TLLB CU
PLACA ANTIREFULANTA

Aspecte generale

Aparitia unor modificadri structuraleiale teraznuini de Tuad..-
re in urma procesului de gtanfare sint semnalate 3i $a litesi  o»a
de specialitate sovieticd pentru gtantarea prin btatere T uizio il

12 +
[
.
U
<
o
()

de naturi loessoidid, dar acestea sint msi pronuntut:
vibrdrii in terenurile nisipoase.

Existenta modificArilor structurale ale terziuvlul de . ida
la introducerea de elemente In teren utilizind vigrarca, -ibromeo-
sarea sau vihropercutia, su constituit obiectul uvncr cereot?. _ .-
treprinse .gi in i.S.R. in ultimii ani.[82,109]

Cercetdrile efectuate in vederea stabilirii inlflu-ire’ +oo. -
%iilor. asupra poroziti{ii terenurilor necoezive, =u scos 1 ovior
td faptul ci efectul de indesare, (sciderea pcrozitfﬁii), 2w Yo
tig de acceleratia vibratiilor. Fidcindu-se Incerci:, pe = .iv vl

de paminturi necoezive s-a observat ci? la cregterea ecceluretizi

oscilatiilor se oproduce o ‘scidere a poroziti{ii, sc’ldere ca -r: 1.
pini lea o anumitd valoare & acceleratiei vibratiel, numits oo “o-
ratie criticil, de la care oricit de nult se nireste accelarori o
cilatiilor nu se mei produc scideri ale porosnithii (Tiz .34,
Eceest e D
. critici ool .o -
. ne. oacce ol oo
Bl tive o An
SN R 1 ‘ ) }
|
1 77177 L \ .”‘52 v i-Lu.- L .
= — = 3. 34,
S DU G A — —ncerciri oy o
X & a7 ~ -
, 2-n,_ 20 HCLT I el
1.1 I 5 S 5 s ,
1 ?_3“-1'{’5's TEI 01 124316 15607188 0225%" urrftosrele oty

porfante, privinda ex-

Fig.3.34. Scidderea por021t5§i in func- ' ‘tinderea modific¥rilor
%i2 de acceleratia relativi a vibra-

tiei. structurale ;i sanume,
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influenta vibratiilor asupra medificir

distante de sursa emititoare de vibratii este iavers pruoperticarl?

il porogisdtii le anunise

Py

cu distanta de la sursi le punctul considerat,

Deformatie si crestarea densitatii terenului 2 Jjurwl ol -
4 Y s ! o

mentelor de fundare piramidale executate prin staniare, oo

influentd direct® asupra proprietitilor fizico-iccunice &1 el -

nului de fuudare cit si a cepacitidtii

portanie « acestorse,

liodificirile structurale care apar in Qria introduczrii Tore

tate & echipamentului de gstantare, sub aciiunea viora*ii’ e, v -

brogocurilor sau gocurilor (batere), ccnduc la forraresz un.: .

dense in. jarul elementelor de fundare.

Zona compactet® din jurul pilotilor & Ffost wsanili:

netode acustice de determinare a densitifii. Keris:) 23 Gri <.

acceptind pentru zone densi, schema din fig. 3.25.

~ 4 R AR E D)
&-17,5 kn/m? dol T 10 kn/m3
dp- 32em 1~ gp- 30cm

161

149

6], M1

‘S'I .‘q

14,3

* 14
KERISEL +11% GORIAN
GRIGORIA!
j—25dp -

£.3.35. “ona de indesare
din jurul pilotilor.

FKerisel azccepsi cxiln @ -
rea zonsl Inicecat . cu
1,75 dp (dn ciaret: 0
pilotului) sub virful e-
lementului si 1&

zonei indesate de 2,5 Jdu,
iar Grigorian eccepti

sub virful elementulad

2 dp si lﬁtimeu zonei
indesate de 2. dp din axul
elementului.

In urma studiilor[es)
intreprinse in R.S.K. s-&
stabilit ¢ zona de indesu-
re ce anare in mesivul din
pdrint in uris procesuludl

de gtantare se poate considera orientativ, peniru nroiecterce

preliminard a-fundatiilor, ca avind dimensiunile:

- in adincime h, = l,5-1,6~bmed

- in lateral d, = 2-2,2 b ad

gi forma din fig. 3.36.
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B L o
- CRES : L Eia In teren & presicnid
! l \ _—Toltar sub_elementele de talpi
/ - )
/ l \
/ \ o .
h J . b mex \ In vederce gisirii zone-
/ . < .
/ f \\ 2 lor de influenti ¢ eleiente-
/ bulb lor studiate (iiy,l,) autorui
/ /e \ /// \ pleaca de la considerentul
Ar[ //\ — }Y/ \ cd Intre zona defcrmati si
LGN o ... . ]
| < 21 -7 '3 . zona 1n ceare are loc dlis-
\ VLS b l{/ ) ona . i
\ NEEE ¢ iNdesa- tributia eforturilor in te-
~ +&7, r S ~
—\ ~—-- /Td. renul de fundare, 1In urma
\ Ly .o L S S
h \. | / procesului de stauntere si
L \ / 1 . -~ s ~ .
v \\\ ‘ 7 sub ac%iunea incarctirilcer
~ -
~—_ - —A- transmise de o2loian® =Tl -
’ di /o L diu2 i ' . T R ‘
l ! talpd, exist? ¢ :t:ic
. . legitur® gi o=-ao o10. el
Pig.3.36. Zonid indesata. y

dousd grupe e Teicea,

- punereea in evidenti a zonei deformate prin @ filil =r:
straturi alternauate din nisip colcoras ;

- determinarea distributiei presiunilor In ieren z:iio L.

zarea dozelor de vpresiune.

3.5.2.1. Punerea 1in evidenti a zonei deforaule pri.
utilizerea straturilor din nisip cclorat

Incerc3rile s-au efectuat in stendul cu c2aal vitret vosoan-
tate la puanctul 3.3.

v s

Introducerea nisipului in cutia paralelipipedici u-z |

[

in straturi succesive, alternind straturile din niap T
coloret) cu grosimea de B cm, cu straturi din risic colorny
grosimea de 4 cm (fig.3.37) . S-au ficut fncercizi poatr: 21 -
rente de talpd flird plecZ antirefulanti gi peatra elenc. .o do Sl
pi cu placii antirefulanti.

In cadrul experimentdrilor s-au reelize ool 00 Twiloi
executate prin : gtantare simplé 31 sgtantar cu so.teri Z

eduos,
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J' - ]
nisio_ ét
erete [ y,/coiaro, S
trans- T’ L
parent . | /pﬂ:mg_r\g&@‘
- — - =9 . rent
-~ Na lrt” oS ;
— - = |
&_ { i
‘ : & | i B
42,5 t, E L 425 A co
T ?50 1 - 1LJE{ R, ——e
Fig.3.37. Disgunerea straturilor de nisip coloerat:.
Echipamentul de lucru utilizat, avind form™ d= ran’,
rermis vizuelizarcea straturilor deformets prin peratoel: trsin -

parent din-nlexiglas &l stmndului de ircerceare. Ceroi.jol i-
retea cu ochiuri de 20 mm a permis mdsurarea efecti/“ & deluw-
marii straturilor din nisip In jurul modelelor de fundati

hnalizind figura 3.38 se constati (pentru elementele £iri
nlec¥) urmdtocarele aspectes:

&) stantarea simplid (fig.3.38 a)

Zona in care su loc deformatii ale straturilor in uria
procesului de stantare simpl¥ , are urmitoezre extindere:
- - 1in adincine 28 cm 3}

- in lateral 38 cm .

Pe baz: ucestor valori, comparind cu dinensiuanile unedii e¢lc

neiului (modelului de fundatie) au rezultat urmitosrsle corelatili:

- in adincin % > = 3- i
n incine by ny gef 3-4 med nal
- in lateral d % = d ;
ateral zona def 5. med meil

b) Stantare cu raterial de adaos.
In urne stantirii cu o fazd sau nal multe faz.: de =taoiiL
Frenular, au rezultat pentru zona deformatd urmdtoccel @ diooen-
siani (fig.3.28) :
- In adlipcime 40-55 cu’
- in lateral 46-63 cin-
Corelind cu dimensiunile medii rle echipzmeniului de

Sy o
SV lea-

tore au rezultat urnitoarele relatii de e torid:

- in =dincie h 6-6 d

zoni def ~ ined i

BUPT



-9

- %n lateral 4

zon def ~ d med mei

"In figurile 3.39 si 3.40 sint prezertate decfornril: . . .- o0
in cazul modelelor cu placi si f&Hr# plach antivsfulanii (oo ool
diate ‘de autor). Se constati cd extinderea gonesi defcrimtes, o oe oo
siderabil m=i mare in cazul modelului cu placi sntir=.ale .l {i:
3.39) decit in cazul modelului fird plec® (fig. .do) cace ¢ .. ¢
rite e aprecia ci gi efectul de stantare este w:2i pres ot .- o ..
acestui tip de elenent.

2 3 4 5 6 T 18 9 0 4 42 43 &4 5 R s 20 > ny
T | f l 1 !
A ,
T ;
S
— - - —— ']
42 N _
/‘/(J,r‘ - PR et —‘
Prd ]
R -
7
P
R S
RS D
LR
T et
7 ~<;:?**:“' - e
) ! \*4 . ; -t
S l ...._.....-..v:'f_\.' . i . B i . ', T A
A R e S St I A s e T s S
: ! : “h : e - [ R . . : .
B T S SRR T e N AN B s R e N A .
l | ' { Y GTTTTT Ty T T s T
Soa ; B ) . : :
b _._.,____l S G B N e Y NS PSS ¢ J - JT L= '}__'.4-. NSO DU TN NN WO S

. \;“"'-W““., ' ‘ "
1 -mauol, \ 3-bulbul din balast (granclit
2 -de as dred straturilor colorat 4- delQS(JFCQ Slfgn"’lb[ -
du formaoreq  buloulul w!oégfc 0 § forf 1= of
bulo:

Fig.3.29, Uo:oro tiile ctreturilor in ooonl mosaiie Lo

cu nlaer antirefulanti, <u Ll
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troducerea unor transe din material granular gi

dimensiunilor zonei Indeszte.
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Daci in cazul elementelor de talpid firi -buldb din material
granular se poate considera cd zona indesati are dimensiunile

b v . 2 b PR oY A . .
zona ind *3 P red mai hzona ind 1,9 bmed mai

In cazul elementelor de talpi cu bulb din meterial grenular
la bazi, se pot considera pentru zona indesati, urm3tosrsle dimen-
siuni:

= 2,4

bsont tnd ~ 3,2 bed mai "hzdnﬁ ind Brea mai
Cregterea'diﬁensiunilor zonei Indesate prin cre:ivor Lol w?

din materiale grenulare la bazi i prin urwmare nlirirsc capeciyitd

portente a elementelor de talpd, vrezinti avant-

adoptirii fundatiilor discontinue, oentru clZii- I . puv- ¥ L.

)

tanti S+P+4E se poate micjsora numirul de elemcots S0 ol i

5

marirea distantzlor dintre acestea. sstfel dac™ in cuzu ol w.--

telor de talpa firi bulb din materiale granalaore dicceon o0 g
aceatea poate fi cel mult 2,3 o_ . (aproz:.l,4 ww) 2v cazol D=
telor de talpd cu obulb la bazd se poate merge rnial 1o o et
de 3,2 b_ 4 (aprox 1,90 m).

Astfel pentru solutia studiat® de eutor puenira oo o0

T 770 sec*iunea P‘o2 s pe baza dimapsiunilor zon:i Indasoi:

uanuc1ta§11 portante a elementelor de talpa provizut: : A
ne, s3-a Pon51derat cd pentru preluersa si trenemiter-a © .
lor este suficient? descircearea elevatlllor Toapituiin.l, )
¢lemente de talpi gi a elevatiilor (dlgfrou¢el\ Trenove v L,
e elenente dez talpi.

Fatl dé solu%ie anterioar® pe elemente INi7 nl:i: ¢

lantd, wolutia studietd de autor pe lingh svunlijetie lag:l.
fabricare (reducerea numirului de tipuri de cle.cwnie e oo
la 5 la 1) prezinti si aventajul relucerii concidercuile o
rului total de prefabricate, avind In vedere c™ ooluati: .
prevedeu  elemerte de telpa pentru diafrejrieic Tougatadiie.
3 elemente de talpi pentru diafrag. -le trensveor.:lo,

-

3.5.24,2, Determinarea distributiei presiaailor In

-

teren prin utilizarea dcze

b T

cr de uI&sioval

Fentiru ob¥inerea unor date privind modul : —.il.e

e

sistemului Tundatie-teren, precwn 3I pentru ctoiiliren o
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presiunilor in teren gi in elementul de fundafic se roles:zec oo le
“de presiune.

Pentru incercfirile de laborator s-au folosit dore & ro-iunc
(fig.3.41) compuse dintr-o caseti rigidi de forrmi cilindric™ ou

diswetrul de 4o rm, InZl¥iime:r ¢

v
]

—

(¢
\

i

[

Doza este previzuil cu o

elas thd re care s-a splicaz b

1
interiorul dozei se afli un &1 doi-
lea timbiu tensiomnetric. La reali-
zarea douel S-a uri “rit ca diwengiu-

hile acesteia g% fie c¢i% mai . ici,
‘astfel Incit influenta ei asw.ia

stirii de +enq1unc din teren

'ig.3.41. Doza de presiune’ minimi.
l.capac carcasd; 2.mem-
brans elasticid activAa;
3. timbru tensometric; tiei presiunileor In teren s 2l.o-
4. mémbraha elastici :
nelincircati;5. carcasa
netalicd rigidi. cirilor trensmise le ecasta .-

Fentru deterrinarce di.trilu-
mentul de talpid sub achiunen Snc’ii-

montat 5 doze’ de nresiune .

Dispunerea dczelor de rresiune sub elewenvul &0 0l
nrezentat¥ in fig.3.42.

liletodologia de Jetermlnare a distribuyiel presiunilc.s «
congtat 1n epllcarea usor trevte de 1dcarcar° du leo Il (1nk
la cedare) gi misurarea deforma%iilor 1nre7lstretﬁ da dozele d-:
presiune,

In tabelui 3.35 sint:ﬁrezehtate rezultatele 1 5 aritorilaor
valcrilor oentru fiecare traabtﬁ de Sncircare & element.ilui
de talp%. Concomitent cu inregis%rérea deformatiilor 1In dounelc
de presiune 3-au fX¥cut mi3sur’tori ale tasirilor elenmentului i.
telpili, curba de inc%rcare-tasare rezultat® fiind presentati o
fi-.3.43. ‘

Pe baza detelor din tabelul 3.35 s-au construit dia-ran.:
de vuariatie a deformatiiior membranei gi In consecint¥ & vari -
ticil presiunii pe doza-de presiune.
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siunil verticale mai mari pentru treptele de incircare cuprinse
intre 300 si 1lloo dall.

Pentru valecri ale

o OO0 0o0oRQooo8039 PV . .
02 8832323888 ¢8 incireXrii mei meri 4-
PT\\ | FLdaN) cit 1loo daV, piu¥ 1a
1 f i A ' treapta de lioo dull cu-
Trent - \\\\ respunzitoar: IncisoN-
24— Treptele de incarcare .
sint date corform A\l rii de rupere a ter.ni-
31 fab.335 | | | [ lui, presiunile in . ooH-
¥ Smed (em] tul dozoi D, wu fost
. v Ay nel meri coein lz i
Fig.3.43.- CurbZ de incircare - mel mors ccest Leoo
tagare. ’ velul dozedl LS (fi:.
r.42) ceea ce g2 poole
explica prin tendinta de refulare laterali a terenului in ..o-

mentul cedirii terenului de fundare.

14001 F (daN ]

] T
N, 1300 5o
N . .
“"\_,\0\ 8 L]
L 1100 ek
-~ -t y BN o=
D, 7 \x L2
90 Y )
B R T N 00
[ORe]
i 100 A+ ;
) o
! 500 =0
i - Q0
1 L
£ an R
- - 300 ‘__ %’ -
00 I o
I | R s T T S
=S o o 4 —_—-“‘(’:‘; - -‘;___).‘ l__z
g g S 8 8 8 8 8 g g z o
= Q) (R
Fig.3.44. Dia§ramele F ~Scorespunzitoare dozelor
(DI,D4,D5'.

3.6, STUDII CU PRIVIRE LA RELATIILE DE CaLCUL

CAPACITATII PORTANTE A ELEL'SHTEIOR LF 8 6. (4
ALTIREXULAKTA

In vederea stabilirii portantei fuadatiilor execoain: -
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in gropi stantatetrebuie efectuate calcule dupd cum urmeazi:

- gtarea limit¥ de capacitate portant3 a elementelor realizate
din beton sxmolu sgu din beton armat, capqcitatoa portanti = pamin—
turilor de sub fundatii realizate cu bulb gi verificeree stabilit
tii cind asupra fundetiilor se aplicd sarcini orizontale csr= sint
mai mari decit cele verticale 7 ° '

- gtorea limit3d de deformatii verticale, orizontale gi rotiri

sub ackiunea fortelor verticale, orizontale si respectiv none.zzlor.

3.6.1. Studiji de capacitate portanti a fundstiilor re.lizats

prin gtantsre fari bulb

Deoerece in cazul solutiei studiate (clZdiri civile ow rziofi
portanti, le& cere diagramele subsolului fornzazi ¢ cutie Ti3 7Y, i

c”rcrile fiind preponderent verticale, se aprecic:% util - ef .t

celculele, pentru elementul de talpi studiat (ftrunchi de ni o i:%
cu plac#é antirefulantd), numei dupd directis verticall {(fi,.D J.
‘[c ! Pent c.le 2
L
7’ 1 \ T wmentul studiat .
7 _‘ .
— 4 . de piracill oo o
£ O ‘W\D-‘ IKp .
) / antivefulant”), St
© L\ l{) v :lpe‘-v"i oAl 1o .7‘
N h l adlOilo Sy Wi Lt
< ' de piranidid sinc 1 o
(O_-[ / ‘ p \.-l- ) : ]
© / \ ’ bava iz 2o
— - - .
l pFrLLIJ ‘LLLILHPF,/ Kok 51 nluow, sl
£ h DXFP si Irnilcinae b (00
£ W‘ ‘IC) T 1
0 T ooy o
5 {mﬂtwﬂm m\ L e

I B p{a CoETi Wt i o 2w g
L‘ | te o o lnlel il

——— e == .__,___ ___*’_. ’r =

S vl
13Y a4 L3l LT .
g 5.5 -~
l1g.}.4). Schema Qe calcul. 1o doi” aiveli X

verificare ls contactul dintre fuadakie gi tereanl T i:satl

e

I,-I), ier cesa de-a doua verificare 12 nivelul sonuzciululL
zone Indesati de2 sub fundsyie gi terenul natural (secgiuna. U y
Presiunea la nivelul I congider ind efectul frvorehil o

ol

nirii fundatiei gtantete cu bulbul din oTnint compactat . oo Tl
conform rela%iei clasice comnletati ca mal oo
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pl 1 31 F ef2 >0 (

1,2 P
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.

N - este 1incircerea verticeld transiisil de constructic;
G - preutatea proprie a fundatiei gtantaie ;

Swed - suprafeta transversald a fundatiei la ju. tates
fndltiwii h ;
Wned - nodulul de rezistenti corespunzitor susrefesed

smed i

e il - suma momentelor Incircirilor din construc¥%ie l1a ni-
velul tdlpii (Z X= M+Th) ; ,

I._ - momentul dat de rezistenta rasivi 4o pe futo oto-
ral? a fundatiei ;

b - 1l3timea medie & fundajiei la zijlocul Za :iyicii o
cesteia ;

L - cote de fundare ;

h - Indltimea fundatiei ;

Ppl 1 - presiunea de calcul pe ierenul Inlerul Inoaria

prcecesului de gtentare, cslculst ™ confor: D0s%

33co -85.
Valoaree de calcul & coeziunii (c) & zcrn i cor-—actatle

(duct nu 9int fEcute determiniri de laborstor,, ronira culeul.o-

[®)

[ SO

smultite cu

a -
~ g e

le preliminare se iesu valorile din STAS 3300-c¢5
1,4 , iar rentru "anghiul de frecare inmultite

t

]
'

e
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Presiunea efectiva pe teren la nivelul II-II se cei:
cu relatia clasici completati cu G_ astfel : ‘

&

ef 3

)

pd 2 (3.13)

S ar
COIED
unde Gp reprezintid greutatea volumului de pamint cowpectat -3
cota corespunzitoare nivelului II-II,
Pentiru fundatii executate In terenuri norrmale, ,:esii:

(1%
)
i
l

calcul le nivelul II-II (P ot 2) ge calculeaz¥ confori. “1ul “7 .-D-
.cu valorile corespunzatoare carecteristicilor fizico-izranio - it

A IS

terenuluil natural 1In care s-a executat fundatia iartaoi.
Valorile maxime ale pre31unllo* Ppq 1Py, omiodins
vt 1 ° T2

sl depiigeasc® 5...0 daﬂ/cm (41,442,077

3.6.2. Fundatii cu bulb reglizats nri. stagp-re

Cum s-e ardtat in principiu, tehnologia 4

m
(v
&
i
-
,

v
«

tiilor cu bulb constda In stantares gropii de funliiw cpln b
vivrare, urmind ca in amprenta gtenfati 1 a
duci in portii mici (o0,5-1,0 r3) reterial sranulaon de wda
s2 va compacta prin acelagi prccedeu.
Porme bulbului realizat astf:1l se poute agl . ilie cu .

un elipsoid de rotatie in functie de nature terenulul de ¢ ¢

(se noteazi cu Ty 51 respectiv hl lunginmea semiaxclor pe disooil
rizontald gi respectiv verticald. fig.3.46, cons*ierindu—~ﬂ functie
de natura terenului trei cazuri prezentate in tahbelul 3.30 ! J.

Raza bulbului pe directie orizontald se determind cu rula§1& :

ry = K\ V, (3.14)

11 care:

w

k- este coeficient care: tine seams de formz bulbului :¢i car
s¢ consideri astfel :

k = 0,62 pentru hl/r1 = 1 (sferi) ;
k = 0,5 pentru hy/r; = 1,4
k =

0,55 pentru hi/rl = 1,8
Vb = volumul bulbului (egal cu volumul reterizlului
de adaos).
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Experienta arati c3 diametrul naxime bulbulul se penic coli-
sidera in calcule de max 2b( b-fiind leturs sau diametrul r.:ial-i

~

la partea inierioeri..

~

Sectiunea truus-

3 1

versald maxinid o odal-

buluil rezulti din
relatia:
R ~ 2 A _
Sb -H 1. ( PR 1‘, )
Crosimes zcnod son-

pactate & terenclui -
tura’ de la dazz bul-
bului in jos (k ) o2

poafn calcnlia Cu re -

Fig.3.46, nd a capacitafiil g
ig.3.46 ?iﬁiijni?:cglculq capa t r=0,951 3 = 'Ejﬁrqu
c d
(3.17)
unde:

Xh - este greutatea volumici a terenului natural Iin stere
uscatd de sub talpa fundatiei ;

'ydc- greutatea volumic® 1in stare uscati a terenului natu-
ral .din zora 1Indesatd , determinat@ experimentsal.
h3rimea coeficientului N, depinde de vy 81 ¥g gi poate fi
extrasi din tubelul 3. 37'[H51 ?

Sectiuneca orizontala e zonei comipactate In zona de maxinmi
extindere SC g2 determini cu relatld de ca’cul a sunrafetai circi-
lure

g = Nl (3.18)
uc r

c
Fundatiile realizate In gropi gtantate cu bulb se pot calcula
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Cazuri de formare a bulbului
Tebelul 3.36

hl/r1 Faetura terenului de fundare| ¥ Vol 5.
1(sferid) piminturi nisipoase >15,0 -
piminturi argiloase 216,0 7
paminturi argiloase =>217,¢ s, 7
1,4 elipsoid paminturi nisipoase < 15,0
piminturi argiloase < 16,0 3,7
piminturi argiloase 15,0-17,¢| > 3,7
1,6 elipsoid . puninturi argiloase J < 15,0 0,7
Tabelaul 3.37
.—’:’::‘::_:‘::]:__::::'—':;—'_‘:_.::::::::—'—':::.—:_—:::::::—:::L:::::::::‘::::T.‘.'I’:.: :::: _‘.“l:
dg Lidrimea coeficientului pentru diverac Joloecd owye ;i
[in/w’]) 12,5 15,5 [13,5 | 14,5 | 14,5 [ 15,0 [ 7T
.::;::.:.’:::1‘;_'.:__‘-.:: PRt b &t S s B P Sl TN mi.g=s =t = 3 . < '
16,0 - 11,57 1,66 11,76 2,00 | ° f -
16,5 (1,52 1,60_| 1,68 1,97 ) . i
17,0 11,48 1,54 11,61 1.6 i o
LJZ;S 1A44 1\4q . 1155 7 > —:~
18,0 11,41 1,45 11,51 52
LIC,S 1,38 1,42 (1,47 '
felosindu-se relafia @
N< —& (2.1¢
A

Il - reprezinti sercinile vertical= cu

fundatiei ;

P - capacitatza portanti de calcul a Teren.lul
| datiei realizata prin glentare (capuc oo o
fundatiei) ;
k - coeficient de sigurantd ejal cu 1,4 c.ond o tols

) nortanti s-a determinat experineiwal,

Dup® cum s-a aritat stabilireas capacitiitii portante a fuaiujii-
lor stantaﬁe cu bulb %ine seama de particularititile structurii for-
wete in teren (fig.3.46) . Calculul .capacitigii portunte la snrcini
verticale, eutorul le cconsidera ci se pot face la diferite niveiurl,

soctiunile I-T, IT-ITI i ITI-III, puse 1In evidentd In tiz.3..!:, ale-
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gindu-se valoarea minima gi comparindu-se cu inciircarea din cons-

tructie ce revine fundatiel respective.
Verilicarea capacitiitii portante In sectiunsa I-I consti

in deternineres razultantei sectiunii_Pl la niveiul r:spectiv, 3i

la celculul presiunii 18] exercitate de baza fundafiei asupre ma-
terialului de?adaos, presiune care trebuie sd fiec mai micd Z.cit
coprncitatea port ntd a acestuia. In aceast?® etapd de. calcul,

nu se tlne seamn de efectul transmiteriiﬂincﬁrcarli; la tere:al
de fundare si'prin intermediul fetelor laterale ale fundatici.

Corespunzitor bazei buibulqi din material rigid, la nive-
lul'Ileli,'sefcalculeazé PQ;,faloare.ce se repartizeazi ne su-
prafrta ariei sectiunii transversale a bulbului. Sy . Presiunes
obtinutd Pn, Se compari cu capacitatea portanti o terenului in-
desat, prin crearea bulbului.

Verificarea a treie se face la nivelul ITI-III (la baze
zonei compactate), de date aceasta pr981unea p3 se corpar§ cu
capecitaten portanti a terenului cu structura mederanjati,

Pe baza acestor Lal ule rezulta trei, valori ale cnpa-
cititii portante ale funda*lel coreSpunzutoare celor wrei nlfe»
lurd (Pl, 5 9 si P ) valoarea cea ai 11Ca alegindu-sa dre ept co-

2.

pacitate pprtantf a funda*lel moutate la. dncivcari verticele wel

fel :
a) Valoarea capacititii portante a funda%tiei stantateo P3,

ccnsiderind materialul rigid din bulb, se determini cu relstia

[107]:

Pl =mk Rm Si H (3.?02

in care:
m-estle coeficientul conditiilor de lucru, = 1;
k- coeficient de neomogenitate , k = 0,7 ;
Rm- rezistenta de celcul a materizlulul rigic gin TEA e
este alcdtult bulbul, se consideri egald cu lco Jda//«xm”™ antru

?

balagl i csriblurd si cu 50 daH/Cm2 pentru nisi

o]
.
G
~
2
-
1Y
-
s
we

51 - aria sectiunii trensverszle & fundatisi Er.uchA;:A
le 1l partea inferioari a acesteis (
b) La nivelul 1I-II (fig.3.46) so deternin’ c..ocitatos
portantf a fundafiei gtantate, tinind secara de s-gxufats lucor -

13 Tnelinetd & ucesteia fa4d de verticali.
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Cepacitates portanti P, are expresia (68]):

Py =k {myPhe oSyt mpl, J’n‘) (3.21°

k- este coeficient de ncomogenitaiz ecal cu o,7

m gl @, = repre ezintd coeficienti el condi¥iilor de I.o.  ooe
cu 1l 5~
Pvﬁ - capecitatea portant® a terenului cornnzsas, L L
»LvcC :

ti cenform STAS 3300-85, luind.ceszinnes opo:l i
jorat” cu 1,4 si unghiul de frecavz iatevio . 2 o
‘rat cu 1,2 [68];.

Umed perimetrul ‘medin al sectiunii ftransversale a ol T
e : .

'D .
n (4 med) Y _
£ - rezistenta nermsali a terenului pe supry wha latero
fundatiei , conform tapelului 3. 28,
h - Inéltimea Tundatiei stantate.
Lota de Piminturi necoezive coenlve Cca L ;
updare — - < b S SR
*f é rari si | fine pra- C,C ' C,9 | o, i
o 1 edii < . : {
[3:] medii foase | N !
2.
) W
IO IoNT o o oo mi s TR o= o .'.'_.4.,.2;‘_' — =Tt = pot
] 35 23 | 15 BET I
2 42 30 20 SNLA__;_-lu
48 35 2 . S
L-—:z:.-::::: V_';:zr.:_:::::E::::::;: ____________________ :_L - l-
¢). Capacitatea portantZ a fundatieibtaabsi. Do, Ta 7 )
b o - ~ ~ . o/ _> . .
I1T-IITI, se calculeaza in fuactie de cresiur:za mo o0 @ 00 L s

renul naturzl la nivelul bazel zonel indesate, co cunlcoulew
latia :

P - .~ Q v n 2 )
3 k(mle{ac + mQDuedf h) 3.00)

In care se piistreazi notatiile prezentate la -urcoul b, w. © .

futd de reletiuw anterioari avind urmitosrele sepnivicuti: :

P p - este capucitates portantd de calcul (P

1
2’ conv
terenul neturdal sub nivelul zonei compactate gi
cu relatiile, din STAS '3300-85";
-

5, - aris maximi a sectiunii:transversale pe directi2 orizontald

C
by

pentr
at ) u
se determind

. o ~ 2
& zonei compactate (oc =llrg ).
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In cazul sarcinilor orizontale capacitatea portantd a funda-

tiilor stantate se verifici cu relatia :

- 3
) kor . »(D=h) KD +¥D KQ b h< T+ M (3.23)
P = : h
or 2.
in care: . v . -
kor - este coeficient al conditiilor de lucru, egal cu 0,8
D --cota de fundare H
h - 1na131mea fundarlel 5
K = 19° (45 + ¢ /2)

p

Calculul practic constd in determinarea caract=iisticilor
geometrice ale bulbului si ale zonei Indesate realizszte prin

stantare (rl,hl,Sb,rc,hc,Sc), dupa cere se calculeaz? capacitaiel

portantd In sectiunile I-I, II-II gi III-III;

reprezentind capacitatea portantda a fundatiej gtantzte.

valogrza minimé

3 6. 3. Studii_privi
cazul incireiri v icale

P entru rezolvarea problemei autorul apszlezzi la ipclena
Jui Winkler, considerind terenul un mediu elastic. 1n veder.a
determinirii presiunilor ce actioneazid asupre plicii =o d
plasare verticaliAZ (fig.3.47)..

Se precizeazd c¥ fundatia, are forma de trunchi 4o pirvy
cu baza patratd gi previzutd la partesa superioari cu o pluch
urmitoarele carecteristici geometrice :

- suprafata abcd ::

Sy = -h(b+h tg X) (3.24)

- surrafata trunchiului cde :

5, = 0,25 b° clg X (3.29)

- ldtimea fetelor laterale la adincimza =:

[3 h-z (B-b)] /a (2.76)
- distanta de la partea superiocari & fundeti-i pind 1. coo-
trul de r“eutate al fetel laterale :
(B+?b) /65,

In urma deplasérii ne verticdld a fundatiel ca cantituts-
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1

}

=
3

ﬂj

Flg. 3-‘17'

Scherd de calcul.

+B 1)K AZ] .

S

1

[W+c+G_ - 2(B7

o o

-'.(..)1 + ..)'2

C
)

(W.# 2 )

sin

= -~ 3 2 ~oT- [
3._L& CIIUULU L iv —
%
3 3 + e
de (n_ este cce!l

rezultenta ecestel de-

plasiri are valoarea

L2
KZ.Axu,o +

+ 2(Bl1 +B.1 )i .AZ
C C %

(3.28)
incircarea ver
13 i se transpmiza

nului de

cil suneriocare 3i
teler laterale ;

» ~ v, g~ (e} .
telale nresiunilor

< b b .
o Lsterproall o
~ -
27 o - 314
> 1
11 '\,'\,_'ll’.' L
~ T Y e
C N1iLXU iz i
o I N 3
& .;UI:.A-;«LL- y .

tic:
C
fundar: prin

~
ot
- i

rezul-

ne

WA d = A(RS i, 2w

+2(501 =31 )0 A
S ¢l
-
= PR S

dare cores vnalioan
prafatalor tol il

cle (Un)
cle
2

o
D
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R
t

=[N+Gth - 2(B 1, +3 “lc) K Az .S,

. = (30510
S] T L,
In celusiil. (3.29...3.31) z-su Y% mobapisl:
G < epte sreataiza proprie o piveii Sruachi foops
a fandatiel
Gp— agreatatea propria o plicii surneric:re
Rté'readtiunea terenului pe talp?.

Scriiand ccrniifis de cchilibru pe verwviceli, oozidsy o

. . - 2 )
reactiunea de pe talpi (KZASZ b%), ee chyine :

N+G+G

o= 4Ry sin(X+ 8 ) + K A2 [(K 7 + 205710 + 3 1)) . (2.32)

In ac:=st cez, neatru fundatie cu console executatd in sroa-

pa. gtantati, denlasare2dZ se determind cu rela-ias :

H4C+G - 4R, sin (¥+ 9 )

4 = (3.23)

2 .
K b~ + 2(5 3 X
2 ( 1.* lc) z
Cu valemresz luid 2 datd de reletia (3.33) se pot detor

presiunile rerctive ne suprafata censolelor si pe baz” (o), deci:

p =K, oL, (5.2342

Cu valoerea lul p se determini momentele %n placi (consi-

derind &onsole Incestrate in fundatie), deci :

fn care®

. " 2 Qz -\
by = p.Q BT - =p T3 B (3.3%)

Aria de srmiturd necesar& se calculeazi cu relatia 3

A = =t (3.36)
0,85 hcoRa

" h,, - este iniljimea consolei (pldcii) din care 3-& vzl

zut acoperirea cu beton (2,5-4 cu) 3
R, ~ rezistonta de calcul a ariidturi.

Dispuneres armiturilor se face in retea rectengulaxri

(rig.3.48) .

Arrrarea poate fi executatii si cu plase sudate confecticuu-

te usinat.
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vaite s s 4 -
crnnclite” .
Taautron,
.
L‘;‘I - ¥ P N ~ -
1-5;6 ol .
. &0 g™ T n
. - e criat Lo
. 20 ! SRR -
ST _14 I I N N R
. o ‘ I A T LT :
Pig.3.48. Schexi- de armare a elenentulai ‘
de talpi. Tile calodioan

orile experimentale constitue un asrect iancorinnt RN
n

’_u
[

1

tarea preliminari a elementelor de talpd, care 3¢ facc H= UiZa re-

tiilor de calcul prezentate anterior.

3.6.4.1. Calculul elementului de talp? cu placi
antirefulanti fir¥ -bulb

Pentru calculul elementului de talpd f£3r* bulb coafcrr me
iogiei -descrisid la punctul 3.6.1 s-au adoptat gchema gi dimensiunile
ain fig.3.49. Conform schenei din aceastil figurd rezulta urruatoarele

elerente de calzsul

{ -;()*- Q. . . . o PN
°n = 2 20 cm = 0,2 m (latura 'sectiunii nmedii)
h = 16,5 cm = 0,165 m (indltirea elem:nt.lui)

S 2 . C . ..

Caed T ©012:0,2 = 0,04 m (aria sectiunii medii),
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ni® g = 3 = 0,00133 ( modulul de rezisténté )

Ge = 0,145 KN (greutatea elementului)

. alculul capacitiiii po.-

tante s~u ficut oeantru terc.. !

Indesat, introd.=fnd “a oo L

~ .
urmatcerele cavaoctzrrstic

anghiunl Az frecsi:

N . v ot N

CCY10&8Y e & = H

: .

- greutaien volu icAd
¥ ’
_ - Vsl I

n - 20,33 iy

In lipsa unor deserminiri

rig.3.49. schemd de calcul de laborator pentru iLawen:l
a elementului experi- s ‘
mental. indesat rezultd urnmitoerels so-

lori
o

1!

1,‘4 032 = 45
21,14 KN/’

ﬂi = 1,4 .ﬁfl
X"i - 1’04 En

Bapncitatea portanti a elementului de talpd s-a caloulat

]

D -
#a relakiilor 3.lo...2313, astfel :
Din conditia de verificare in sectiunea I-I Tis.3.50,
e besn relatiei : : . b
) T I S U
Pef ~ Iq +Gf +( ZZm .. IVLD v 6
1,2 - 758 W
med . n

i acceptind la limita P e e
’ ptin a timita vefl = 1,2 P £ (condi%iac Z.21)
- pLy
a rezultat pentru calculul capacitdf{ii portante wriiitocroa vo-
latie :
[

W o+ M S -G, W

Lt S 1,2 pﬂ1 Aned : __D_med £ 'm (3.37)
4 Cap . N - b . .. . v
"w " 76 Sped
Presiunea de plasticizare p f -a calculat.conform STAS

3300-85 cu rela%ia :

Ppil = my ( ﬁibﬁ-.NI-+ q Ny + clig) (3.36)
W care:
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my = 2 - coelicient al condigiilor de lucru : -

(>$
I

21,14 KN - greutatea volumicZd a straturilor aflate gub
fundatie ; |
¢h = 21,14 .0,165 = 3,48 KN/mz(suprasarcina la nivelul
tdlpii fundetiei ) ;

e
L]

=Ao
3,66

5 19,64 coeficienti rezultati din STAS 3300 in
N, = 14,64 functie de 9

= =2 oo
T

Introducind aceste valori in rela%ia 3,38 s-a obyinut

P1. = 2(21,14 .0,2.3,66 + 3,42.15,64) + 0.14,6:) =139, Soili/ 7

puns T

omentul dat de rezistenta pasivi hn s-a calculat cu relafia
3 . x
m¥1. K'hn 0,2.0,165,21,14 ,20,34 .

' - = - 1R TS
h = 3 = Py —0,&L_£,

~

Pentru capacitatea portanta 1
mitoarea valoare:

-

T 1,2.139,80 . 0,04 . 0,0013 + 0,128 . 0,04 =-C,245.c,c0l’

i cap 0,00133 T

= 13,72 KI.
Capacitatea portanti in sectiunca II-II (fig.3.50) s-o “ol-
culat cu relatia :

IT-IX ;
N - P o
‘ efy . Scomp.- f - Gp (3.29)
acceptind la limitd :
P -
Cf3 = Pp12
Presiunea de plasticizare Pplo s-a calculat cu rale®ic .. )

“n care s-gu introdus caracteristicile terenului nctural 0 osf
cientii :(conform STAS 3300-85) :
Ny = 1,34

H2 = 6,35

N3 = 8,55

4 rezultat pventru nresiunea de plasticizare :

P, = 2(20,33.0,2.1,34 + 21,14 .0,465.6,35 + o, €,59) =12, 73071
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2 2 . o .
1,5 b ) = 0,282 n° - aris nesind o osoniel

sate.
. (15,3 b ) | ] _ o
G = 3 e B = 1,34 VI - grevtdtor p¥aliu
p °r : 1
desat.

Din rela%ia (3.39) o rezultat

wII-1T - - - e

¥oap =135,73.0,282 - 0,145 = 1347 = 30,75 .

N s I-I0 G II-IT 7y _ O 7o . oy s
cap =,1011 (I cap ’ JC&P ) iin (lo y Sy rd)

- 18,72 K.

3ubele2e Calculul elementului.de telpd cu nicel

&

antirefulanta cu bulb.

de talpd cu buld din not=yi Lo
din fig.3.50 a presagus ol Lol
Toarmftceavelon oo =
) relatiiloy 3.0.....°2. 1 .
ra=b= ¢,?0 .~ v o oLl
s =Wl oooaoe L
Ub — J4] = = S - st
Tah: T st
- e -
Too= 6,900 N\ i
c 7 Wik e
> .l‘-/-'c\ \-" A’l'
Y-S L
— \
-~ S 2
Y - e —o. 196 Vo el
uuum EERRRE =130 N[5, 50 sy
—_ e l (raza zonei corpools® o)
3 ~ 2 - .
Fig.3.50. Schemd de calcul a e- o =T, = o,}S)Am - Aol
' lemeéntuluil experimental. maximd a sectiunii zonei

indesate.
Valorile de mai sus s-au obtinuu nentru terenul in stare in-
desgtd cu urna»owrele caracteristici : ¢ = 3"0

¥, = 20,33 Ki/m® ; ¥4= 19,17 KN/m’ 81 1,14 KN/n;

¥1. = 19,94 x/w’
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Capzcitates portantd se celculeazi pe hbaza velatiilos °

P L3N
3.22 cu relatia :
Pcap piin (Pl,P2,P3) unde Pl’PZ’P? COTIEPLIG v. L .

in sectiunile I-I; II-IT ¢i ITI-IIT,
€slculul capecitdtii portunte o Tundatis: (F.
materialul rigid din bulb, se deternind cu relatia :
P1 = m K R
Introducind urmitoarele date,

. Sa-
m 1

1 - coeficient al conditiilor de lucru ;

m
K = 0,7 - coeficient de neomogenitate
Rn = loo daH/cm?-= lo.oo00 KN/m2 - rezistenta de calcul a

balastului din bulb.
. T . s s
Ss = 0,1 . 0.1 = o,0lM~aria bezei mici & fundatiei
Rezultd :
P

(¢}

1 = I.0,7 . IoJ000 . 0,01 = 70 KN/

Capacitatea portants Pé , determrinati din conditia de reuis
N A N
« kg

tontd a terenului Indesat din bulb se determin® cu rele'in

- A= ) / _DII 1. L3
P, = K (mlupl S, ¥wm, U . h)

c med

Pontru urmiZtoarele date:

K = 0,7 coeficient de neomogenitaic ;

My = I, = 1 - coeficienti ai condi%iilor de luc:su

»_"':1
Sy
1

P ¢ = 139,80 KI/m® (caleulati conforu STAE 2300-87 La
gt ’

punctul 3.6.4.1)

S, = 0,125 m2

i

1,25 m - perimetrul sectiunii medii ;

[N

B~ . v n
35 Kii/m“ - rezistenta normali pe sparafete luterull. coun-

H
=
1]
ot

form tabelului .38 ;

h = 0,265 1 )
Introducind In calcul aceste date se obtine :
265

P, = 0,7(1.139,80.0,125 + 1.1,25 .35. ) = 20,40 i

0,265
o N A\ N o . 2. . * . .
Capucitatea portanta PB’ determinata din condisie de rewistei’

BUPT



terenului natural, suport al zonei Indesate s-o detsrrmined i

rzlatia (3.22),

Py = K(myP ) 8o + moUp g £ h)
sentru urmitoarele date:
K = 0,7
mi = m, = 1
P, =P, =135,73 (deterrninati conforn 5u4  _lco

la punctul 3.6.4.1)

¢

. e 2 . . .. . A
SC = 0,452 m” - aria sectiunii maxime & con-i con
U = m

med %’25 :

n ~ L .

1 = 35 uN/m“ (conform tzvelului 2.35)

h = 0,265 i

£ rezultat :
P3 = 0,7(1.135,73 . 0,455 + 1,1,25 .35 . 140

Capacitatea portantd a elementului de talpid cu buld di:

wmaterial granular la bazii, determinati prin calcul este:

Pdﬂp = min,din (PI,PQ,PB{ = min din (70 ; 20,403 50,32) Ki

20,40 KN

3.6.4.3. Concluzii cu privire 1la capacitatea portant#
elementelor de talpi si relatiile de celcul

7

Pentru a compara capacitatea portantd rezultati prin cal-

e

cil, cu cea obtinuti prin incerciri statice de orobi, s-a detes-

minat capacitatea portantid in functie de Inciircarea le ruper:
D 1 .
Plupere cu relatia : ,

- Frumere ,
cep K {(3.40)

unde K = 2 este un coeficient de siguranti.

£s1fel pentru elementul de tulpd £Erd bulb, pentru Sneircaro.

1t rupere Prupere = 53po Ki (fiz.3.27) . = rezalt;ﬁ 0 Ccanarit

portantd de 26,5 KN, comparativ cu 18,72 EN, volo. ren winie s
cbtinuta prin calcul.

fad

v
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w

Pantru elementul de talpa cu bulb, Incircares

t+

erminetd prin Incercare staticd de prcbi a fos
3.28) cireia 1i corespunde o ceapacitate portint
parativ cu valcerea minimi de 20,40 Kl cit u re
Sc constati cZ valorile calculate sint inferios
portente obtinute experimentél, ceea ce asiguri
zele de proiectare, coeficientul de sigurant
peXp

~-cap
calc.

cap.

Al

tii portante si se faci experimentzsl.

~

Pentra calculul tasarilor, autorul pora=(’

tasirilor fundatiilor de suprafsti reeliizate in

care se face prin metoda Insunirii pe stratw .

fermitate cu STAS 3300-85, tirind seana do nreu:

de Indesare diferiti care apar sub elementul de
procesului de stantare.

Astfel valorile tasdrii fundatiei sc wvc:
STAS 3300-85 cu urmatoarea relatie :

o gred | g
looﬁ‘z LE_ <

1 1l

1

S

in care:

D - cveficient de corectie ezal cu ¢,

N ay E
™
!

h:; - grosimea stratului elemeantar 1 ;

n - numirul de straturi elementare cuprins In liu

active,

Calculul fundatiilor de suprafati (elementu

bulb din materiale granulere realizate prin zia:*
tind modelul -fundatiei cu dou’l straturi (fip.>.:

t Q¢

¥
. 3
D= S N

A

r

@

2,7. STUDII CU PRIVIRE LA CALCULUL TAS/IILOn
ELZMELTELOR DE TALPA CU 1LACL ATILERCT o

‘v

-
r

[~
-

=
[
i
ol
<

de 1,40-1,50 , urnind ca definitivars: ca

efortul unitar vertical mediun gl strabtial i
‘ ) AL

B; - modulul de deformatie liniari el stretululd elen -

no
L

-

CLUo

[
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—‘Jn— -
7

TR

Fig.3.51. Schemi de calcul

Conform schemei adoptate se consideri o fundatie‘cbuvcu—
ticnald cu dimensiunile secgiunii transversale egale cu dinmva-
Binagile sectiunii medii a fundatiei stantate. Stratul I so¢ con-
siderd cu grosime hi = 1,5 bm (grosimea zonei fndesate) conirg
crz ge vor introduce in calcul caracteristicile Ei g1
tersnulul fniesat, iers pentru stratyld IT stratul sost
fidzeate se vor intraduce carwcteristicile terentlel ooy
(E,85). .

lodulul de deformatie al terenului Tndesct (Ei) L5 G-
siterd pentru celcule preliminere ca avind valoril. Tceo TR E

- L

postru pdminturi argiloase si 250-3p0 dalifen”™ oentva pllintarl
nizipoase,

Pentru calculul fundatiilor de suprafati ca oulb  din w.-
teriale granulare  la bazi se adoptd schema de calenl 2in fi-
3.1,

Conform scaerei din fig.3.52, sge adoptd modelul fuad.-
ti:i cu treil slraturi, cornsiderind o fundatie conveagicrall
diiv:nsiunile sechtiunii trensversale egale cu Jinenninnilic oo
ticail medii ale fundatiei gtantate.

Stratul I se consider” Jde grosim? egalil ca i (grarin s

i ihnlei)  determinati conform reletiei 3.6, dar-stratil I

ge considerd ¢n avind grosimes zonei iadeszte. In cxleulu.

trririi pe brzs relatiei 3.237 se vor introduce @ noriy siro e

ey 1 Eb’6W) cur;sgunzitoere matericlulal di: buls, ooontra

corespunzitoare tcerenvlul foa-.t, i+
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nentru stretul III, E si y CCIT

es
{5iratul suport 2 zoane2i indesate). Eentru caleuls srell o ioanrs 3

—g— [ N

| TN
i &} A
— T T Tty L °
1 ! EEE-T 4
L [ I Gt
I '/ d /’/}:. !
— e : = A
| / - T
- - ——e A o e
L ST
i.{ \) Iy N H

I _/ o

. N - 2 . S
cdrit pentru Eb valorile de 5So00-5c0 dali/ecm™ oo.ntrua mioi oo oL
iamr pentra Ei'valorile nrezzntates aaterior |

3.8. COLCLULZIT PINALZ ASUCIA SRUSIULULT L 20 L0l

aTATIT

™ o T 1 Nk Stm
DE PaLPA CU PLACA ANTIASFULLLTA

Studiile tzoretice si experimcntale Sle0 TR Lsie . e e
tului de tal»nf cu Ulaua antirefulanta, con;arativ cu alte fipurl
ae elemente de talpa permit'formularea urniatoarelor concluaiiz

- elementul de talpi cu plaoﬁ sntirefulanti a prez

(v}
ym
c
A"
f‘
-
C
-
'

vacitate portantd supericara COmpdrdth cu celenlte modolc
gtud at2, in toatovcateoorllle de teren studiatz (afin:t,
mediu 3nd=sat 1ndesat )

—.p&aca antlrefulanoa are ro“uW’dé a amplific& efectul de =toz-
tare si prln &Ceastd, con»rw‘)ula e wirirea dimensinsilor
zon=1i de 1ndesare ce apare fn urna procesului de gtlesiere,
in Jurul funda*lel, apare astfel o zoni cu caracterictici
mecanice superioare te:enulul natural, miesorindu-se astf=
deformabilitatea terenului de fuadare sub actianea Incirci-

rilor transmise de fundatii ;

BUPT



- w¥riree zonelor de Indesare 313 posibi
utilizdrii solu%iei de fundare (parehl nort=ati f . .
tii discontinue) studiate la dispunsrez eler:nizi:
de talpi la distante mai wari decit elicmentele 7.7
‘plach ;

~ capacitatea portanti ridicat} pe care o nreainu’t 3

£

meniele de telpl cu placi antirefu

res numirulul acestora, astfel i

ditii de siguranti a fncdrcirilor
prefabricati ai infrastructurii ;
- solutia de fundare studiati pentru proiec
fiunea Pb, .pe baza incercdrilor de capacitni: .-,
pe modele, s-a apreciat c¢? pentru preluar:
de sigurenti a Inchircirilor 2ste suficis %i ile wou
a 3 elemente de talpd sub diafragmele lon_ituli.=l.
2 elemente sud diafragmele transversale ;

- pe baza Incercirilor pe modelz se pountes 2nrecis

ma optimizati a elementului de talpf su rhac? o
s Tapiin o Cuoie

lanti prezinti avantaje decsebvite
te tipuri de elemente studiate In fcat: c¢otejeziiles
teren, der in special in terenurile wnedivc Indeset: .

indesate

[l
Lo

- ge poate aprecia ci aplicarea acesatai solujii

ditiile unor terenuri medl; sau indecafe yrnprzuint

I3

solatie optini atit din punct de vedldasradl licioat
conomice ridicate ¢it $i datoritid sisvranTei I. <.

-2

tare , datd fiind capacitatea portast’ riciool”
mertului de talpd studiat ; ’
~ cresrea unui bulb din materiele grunilurl lu
datiei produce o cregters a capacit tayii poritaute cu pi-
n% 305, comparativ cu cea & fundayiei fir7 oulb,
Concluzia generald a studiului pe modele, efectuat, cste
¢l elementul de talpi :cu placa éntirefulanti-coreSpunde scovpului
propus si prezintd avantaje in'}aport cu alte sdlutii posivile,
prin chipacitatea portanti ridicatd pe care o prezintd gi orin
taptul ci asigur® o mai buni'rézumare & pﬂnourildf prefebricate
als gtructurii subsolului.
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b

Un g1t avantaj al solutiei studiate 11 constitue faptul ci
fatd de solutia aplicatad pind iIn prezent lua cure eraun necesare 3
tipuri de elemente de talpd (X,T7,L) , la noua soliu%ie sc¢ folosesc
numai elemente de talpi de tip X, care prezinti avantaje legeate
de prefabricarea si montarea elementelor de talpi.

Relatiile de calcul prezentate la punctul 3.6. asigura de-

terminarea capacititii portante a elamentelor de 3wlpiZ o ur occee-
ficient de sigurenti de 1,4-1,5 fa{i de capncitasen noor ti o
12 a acestora {determinati experimental) cees ce 17 .o .
nroiectirii In conditii de sigurantd a solartiei o Junioco Lol

nzcesare insi fncercari de capacitate portentl o cluoisnoo

4

lere lucririlor de piloti.
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4. uTUDII AuUI Ui EL VATI;LOR SI ILMBINARILOR

L - S

4.1. STUDII CU PRIVIRE LA ALCATUIREA SI CAICULUL
ELEVATIILON SI IMBINARILOR

4.1.1. Consideratii asupra_normativului P1ol1-78

- Instruc%iunile tehnice pentru proiectarea si executia cli-
firilor de locuit cu structura de rezistenti din panouri nari,
ndicativ P,101-78 (116] , previd ca infrastructure cl¥®diriicr

e locuit din panouri mari si ge realizeze, de reguli, cu sub-

""'"W""V-""' e

pol general, Peretii sobsolului se pot realiza din beston eriwat

o

ponulit , sau din panouri plane prefabricate (de mentionat o

rinul proiect tip cu elevatii prefabricate a apirut in
pr“ect 1340 IPCT) realizate cu aprobiri limitate, ole

prefabrlcate, fiind executate din anul 1974 de cltre Pacu
de Constructii din Timisoara, TAGCM Timig si IFROTI:L.
peezd ¢i Indltimea peretilor subsolului si fie acees=y;i

?uprafata clidirii, ier monolitizirile si Ti
%igiditatea do ensamblu a infrastructurii. Pen
Yaierale ale panourilor vor fi profilate si prev:
suli bucle care se inddesc prin sudurd, respectiv duclele priu

suprapunere, Perebil subsclului se vor considsra ca srinsi-nusstl

actionate pe de ¢ parte de Incircirile aduse ae auprastrucioxd,

i pe de altl parte ds presiunile de la nivelul tilpii Juiil: -
tiilor.

In cazul clZdirilor amplasate pe terenuri Jefernabil., 1=
care sint posibile tasfiri diferentiate, este neccsr w g2 eliu
tur un calcul al peretilor subsolului cares s7 gin' seainc &
coiolucrarea cu sunrestructura gi terenul ds fundwre.

Normativul T 101-78, recowandd ca zfcrru-ilc saolamen o
iri sa fie oreluete prin dimensicnarsa corespuanuiticl o i
per-filor subsolului gi a ImbinSrilor orizuntale i veriio=d
707 o fi necesart modificares panourilor svesthiics
?rnbtructurﬁ; fac exceptie cl¥dirile proiwctate 2rovinl 2.

4-

3
B i amplasaie pe terenuri cu tasfiri diferevnticte.
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Norwativul P 101-78 nu men¥ioneazf niundic despre pi-"ubricc: -

U
3

télpilor pentra fundatiile continue sub pereti porver ti Lo v
tra elevatii problema este tratati in modul cod mel o w1 Tl

a se face referiri la elcdtuirea si calculul vancurilos e o

- LA i

I3

c
refii subsolului. De asemenea nu se precines: @ :v.lcle o nbol (el
culul de interactiuane dintre constructic si

i
dimersicndri corespunzitoare a infrasiructurii.

4.1.2. Studii ‘cu _privire 1la celenul ul r:>:'<_j_{1,(".’"_’,___:‘i Vi

vehiilor =i a Imbin¥yilor Je ln irdicabeac.
Bl N
La realizarea solutieil s-a purnis de 1. proiecinl o 7

sechiunea sz.
Pentru calcul s-au consideret urnitoarel: inc ic
~ sarcina verticeld, proveniti din greutates cl1700 :
ol hd . PR ~ v v . kR R e -
circirile utile (Incirciri prezentecs Tn rooizo.
tru cote -2,c0 m) ;
- sarcini orizontaele din vint ;
- sarcini orizontale din seisn: ;

- deformarea c¢lidirii prin cedarca rean..elor

- influenta Incircirii neuniforme a ssreivilolr v
fundatiile diefragrelor ;
-‘fmpinger2a pinintului pe panourile cxicricuce.

Pornind de 1la starea de eforturi si delormati. ddn oo o

de elevotie, pentru clidiri cu S+P+4E (confcrin proiccbtu’ol o !
16 iy, noobz o
16 ¢y, wooEn it

irosimea acestora s-a redus de la Zo cm le
constructivd prezentatd In cadrul sclutiel IIZ (ve:  op.

urilor de elevatie si & Tmbiniriloy ori. _obal

no
ficut conform normativelai Plol-7c {("Inzii.-co. .

ficarea pa

ticale s-1

ce privind proiecterea clidirilor de locait oo b furs
tentil din vanouri mari" elaborat de IPCY Baue. _oiJ.

A T N S R B WAL AR

Penlra pancurile d= elevagil ca

Siciori s

= capucitatea portantd la actiunez Toctel cdistouar o
Tigurilor Inclinate gub actiunea eforturilcs rpri.ciule o T -
e ) ' o

‘= rezistenta la eforturile de conpresiuae (5i.1.ad .-

vicentricitdhi, curgere lentd gi flanbaj) ;
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- rezistenta la eforturile de Intindere (di: «

urniturilor verticale de continuitate) ;
Verificareva fmbin%riler verticale la lunczcar

ro; s-a ficut, avind in vedere ci :

lunaecarea tctaléﬁ16}lunecarea capabili

Verificarea imbin&rilor orizontale dintre ele:
ccrntinue si elevatii s-a realizat tinind cont de cenos
portanti a Qt110190r110r de la intersectii ( consider

b~tonu1u1 3i al arm3turilor).

In urma verificirilor , pe baus s
rezultat forma generald a penourilo* Dre
tii, panouri vlanz, previzute cu dinti si
armzate cu carcase spatiale din condifii de uman
port gi contractie (vezi cap.l). '

Pejele laterale ale panourllo* g-au nreviou
vind capacitale sporiti la prelusreu fortelcr o
hecesitd o execu§ie mai simpld si COltlu&abilﬁ;,

le

cuoerioard 2ste previzuta cu alve

0
armarea este realizati dintr-c carcasi ”Ud]l;la coalte

(conturul este bordat cu bere idependente inr ia
o plasi sudatbi).
flemcitele de talpd se realizeazd din bezton

form# de trunchi de piramida cu baza mare de Lexc

de 4ox4o cumi i InAltimea toiald de S0 cm, izo 1-
rZ au previzutd o plecd cu srosimea de 16 o 4l

lor de 2c¢ cm, armat® cu bare independente swi. nlesd

care este asezati la partea inferloara. Pent:a sen

de preferat si se foloseansac® beton de marci Hl5u.

B

4,1.2.1. Studii referitoare la Imbin7rile

Se gtie cd elementul sensibil ul compo

turilor prefabricate, la clidirile cu pereii pertenti, 1 v

“iuti conceperca si realizaree fmbinirilor verticale

Studiinidu-ge acest aspect, verificaves Imb’:-

5

cule s-a ficut in inoteza onerakiei u or "biscle -

21 betonul d: nonolitizare, conform normetivelul

g
PR

it

4 <

LI

el

FERAE

coariioinirass o

irrtos

GO T

IR [
Jlul=Yio.
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In egcest caz , capacitatea de rezisten®™ - 3. 0 in%w o,
2z1le 1a lunecare este dati de sume casacitid{ai oo Loeiov. .0

c
< .
lelor, a betonului din centura de la cota = o ,00 i a2 aroitux
z

orizontale de oe indltimea infrastructurii (L~n oy

Conform ncrmativulul P 1o0l-7€, relatiile de celcul

(C T !/
Leszlmax {4.1)

sau dezvoltate se pot scrie :

R .a.8.H1 )
¢l < 5 + 0,6 R.A%+ o,€ R,A (4.2)

in cere:

= rth.H_

- este coeficientul de compectere, ezel cu 1,2 (P1ol-78);
- lunecerea pe 1niltimee infrastruocturii ;

lidtimea panoului de elevatie ;

- indltimea elevatiilor ;

T o5 B
I @ s
I

-~ efortul tangential in dreptul imbinirii verticsle,
calculat cu formula lui Juravski, In care Torta tiie-
toare este majoratZ cu 1,5, conform prevedcerilor 2in
normativul pentru proiectaree entiscicmic@ o constrac-
tiilor ;

a - l3timea -minimi a alveolelor sau & din%ilor

acesta este egald cu grosimees panoului);
€ ,~- coeficient de reducere depinzind de forma profilujisi

.

1
laterale a panourilor gi reprezentind sectinunea uctiv?
a bielelor de compresiune pe unitatea de 1
bin%rii ;
RC gl Rt-— rezistentele de calcul ale betonului din panouri ;
/’ . s -
A"~ arie centurii ;
Ra— rezistenta de calcul & arm turii ;

sle Jirn Lot e e
Sio¢ dXIt 1t T ey

._ »

A - &r ia toteld a armiturilor longit
verticald si a celor din centura 4: ia colz - L, 00.

Verificirile numerice efectuate pe solutie concepun:i i :x

"(1

serimentirile f3cute au pus In evicdentd fiovilitsatew infroct: -oo i
#lcituitsd din t&8lpi discontinue gi elevetii nlans cu gro

16 c¢m, in wvarianta prefabricatX.
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i

‘ {ﬁ- —’bﬂ@lti(ji o= ﬁ:f{, )
. compreswne s,
i i N .-

1

o

Fig.4.,1. Tubiniri verticale - formarcs biciil ov ae
compresiuna.

4.1.2.2, Studiil cu nrivire le calcoulul olev 701

t
3

; In soluiis studiati, elevatiile fundatiilor =int reulluwte

dirx penouri pnlene prefabricate cu Inadltimea de 1,57 1. gi grosi-

( . ca . L&

pes de 16 cm, Imbinate prin sudarea cu echiss a barclor criuon-

tel:, etrieri i bare verticele, previzute le intercectin cuelow

principale «le construckiei. Rezemarea elevakiilor este diuccn-

bizul, prin intermediul elementelor de talpd.

: e A a , . _ _ .
Avind In vedere aceste considerente Se upreclicz coureanulii-

ter = se face calculul elevatiilor considerindu-le rrinzi, peorcti

continue, cu maximws doul deschideri, In cezul soluiicl stud:r .-,
De ! sviiinarea srmiturilor de rezistentd s-u £:ut cu veleiiil. cua-

nc.ocute i453 P
1 , h?i.‘

3 {(4.3)

‘TR
s

o]

i - forta de Intindere din grinla -pzirete {n doestal
reazenelor, cu care se celculeazi grivitara de ro-
zistent? le partes superiour®

Lo = ferta de Intindere din grindo-perete In oind,cu oo
s2 celeuleasd arm”tura de rezistenti ¢ 20 -2t

ferianri,
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Fig.4.3. JLiagrame de calcul nentru grinda-rperete
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ASPECTE GIELzRALE CU PRIVIKE La STUDIILZE ZXPERILEICALY
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zint¥ diagrana F- & pentru timbrul montat pe disgonala puicui .
(TZI) intre reezemele MZ ci HE’ apirind fisuri In zono rosr ot -
vi 1= treupta de 18915 dall.

Aneliza tiibreler T Tz« 51 Tq sitaeie pe ruezzan.

pun In evilentd de aScmenea, 0 ccm
i

1z valoarea fortei de 21825 dai (fig.4.22).

At1T din 2rnslilze gefno ot
lor pznourilor <o eliz.sotic LT

k . - A.
Fldan] gravele P-&), ¢it 3. din o 1:-

\ :
{/ T@ f S .
L} L OuIls 210 e L=l S
T T
] a4 Y 3 - T3 - M.
i l v cu TFumdehridle Jisecaiinoe
;
H i H
—— +— 1 1D hie) LIRS W -
. i P G L0y oiT 3 S0 - B !
T
o R
i : ' alte mlIsuro T P r
i
i i ! : - A
[ b B -
P . da2forimaiiiio. 1. .
! . ' z
. H i .
—— e} e e e . X * - ..
i . R d:,’ LA_\,x_‘i.i._'.e oL D v PERERN :
o - e -
b i EI122Z3 <.+ e
S R R
+— N .
: ; codedal Ll AT .
;! . v z
; : . i Ly £ T T A N4
— e tare Iocrie nusopiotd dwoac

"}

P rodeluluil u;,, Vol oraloc

N:pRST,QC|n~ tiilor pancului =zl =i Ll
?QGFQ SﬂT dO* . O I T T S T
% Con TOb‘iS lL)I 'ka \oul o aafiaoe Lol s adid

0 I'din exd4 fig.4.23 , 4.24, 4.25 gi tabelul
uGo B B e B
1 l E/-__D_J 4-4)-

1

I

8 88 inalizind rezultatele cbyi-
@ I~ ©

w
(@]
o
ye)
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i

1
nate In urma efectuirii calor doud
0

s 20 T3 s v
i£.4.22, LUiagreaiele F- ;
o gc;t;u tiﬁbréle T = 1ncerc“r1 asuprea celor douid mode-
...-L. - It . [
T? si T4 - uodeluz le de elevatii plane le 3i EL, ce
EJV; . d . <
1 se reazemi pe trei elemente de tul-

)i iiscontinue , s-s ajuns la concluzia c¢® pancurile de elevatii e-

t:cutale din beton de marca 3250 (aceeasi marci de beton ca la =1:

39

wrtele de talpd) au avut o comportare si conlucrare foerie buni

qitre pancurile de elevatii si cu fundefiile discontinue, ob;inind

o

msiri foarte apropiate 1n aceleasi condi%ii de teren si de rex

L\

e viocu un sister: de incHrcare identic.
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i1lt%e misuritori efectuate cu timbre tensometrice nontate in
ucest nanou sint prezentate In anexa 4.3. si 4.4.
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. SR i O e S ey s, e
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In ceea ce privegte elementul spanial, acests oste clelinlt
din dou? pancuri transversale (BT) 3i alte dou® pancuri luigi nli
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Betonul folosit pentru aceasts cutie este de marce BZ50 a-

tit la penouri cit gi la plangeu.
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Pig.4.26, Arnares panourilor longitudinale nentru zlavatil.
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de & prelua eforturile de iIntindere. In afar® de ISTe LUTe, e
meid intro&us alte doud bare de €3 ‘dtr” dintii panculdui o= & ics
le marginile acaestuia,

Le nartea superioard sint previzute alvecie S TN B
re les nigte bare dz esigurid legitura insr ;unoul 1 03oeed
se aseaz’ neste acestea (fig.4.28). n+11 cere e of)I Lo ep S

\ ] e
e | P ,,;3- T
| | | =
| 1 Lo D ild
Jcm  €m rf 2 la (! ‘
A
0,5 0is ! N
d.
.

¥ig.4.27, Detalii nentru alve-
olele prevaaute la partea
superioar® a panourilor ey
de elevatie.

laterals sint arwati cu bare de diecretra #3

Al doilea tip de panouri sint parourile frargver :1: (71 ..

¢l fiind turnat tot din heton de wearcae B25c, =1 arcarcen 1 SN
la fel ca la arirares pancarilor longitudinale.
l 203 ‘ In gropiie startuto
== S: : ; a fost introdus «ite cin-
¢i porfii din bnlast In
gz/g// fiecares groand, efectulnd
2252 - | et e ih
— ctantares ¢t%4¢ »xrin vibira-
' re cit zi prin nercukii,
> mal ales péntru ultimel:
dou¥ portii din balast,
Mig.4.29. Armares panourilor trans- decerece a fost mai lifi-

vergale nentru ‘elevatii. RV
- we b cila Iindesarea acestora.

S-au introdus elementele de talpi discoutinue prefabricat: in
urmitoarea ordine: patru elemente de talnd cu mastiti ce au rolul de
rezemare pe colturi (fig.4.30) gi doud elemente de talpd internediar
tirﬁ mbgtati, )

Peniru realizarea’ stilpigorilor la coljurile elementului spa-
tial, elementele de talni discontinue sint previzute 9u patru mustiyi
de #3 si la mijloc s-a montat o bar% de $6 (fipz.4.30) pentru conti-
nuitete cu saprastructurd.,
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Panoul de planseu turnat din beton de marcz 322¢ a fogi rontad

paste panourile de elevatie, realizind Irbin“rile »rin intor. 1:al

bj._
(W
O
|
I
i

| 403

I i

i ANy - A e - - R e ~
; R nastifilcey 23 ooy toug i R
] ~ A | 5 !

A ! s s -

o A7 Tx elevatii oit,ui .. w1, ;
e € a/d R s oo

| 4 fr o a.ze.

| 5 1 —

: e ] Din%ii de reaoniay

] 1de” :

| seulul pe pancurils de clen

g At N S T

*~ = ] sint arnati cu bo e doog L

4.32). Ar.area, frenria ocal’
¥ic.4.30. Elemantele de planseulni a fost raoliia.t.o -
talpa cu placa plasd din sirm3d conlecti
& cchiuri de 2,5 cm pe amvele directii.
Plangeul este prevdzut cu patru chirlige penitzra asisa:
#eni;ulirii acestuia (fig.4.32).

«

In afard de nlea® din armfturi ccenfectiona T dln ooz o 4o

4

iu frat montate B bare de armdturd de P3 pe directia longitudine-
14 ;i alte 4 bare de §3 pe cealalti directie, Intre dintii pzrera
iirurar2a Imbindrilor cu must®g§ile penourilor de eleVugii cnoe s
hli la partea superioar¥ a fiecirui panou (fig.4.32

~

)

; Betonul foloait pentru monolitizare atit lz realizaerea st

a stil-
chrilor cit si Intre planseu gi panourile de elevatie a fost de
Brci B25c, gi incercarea propriu zis¥ a fost efectustd dup® nonc-
Btizare cu 26 do zile., Din beton de monulifizare, s-au confectic-

i . < . .
at @i dout cuburi Je probi de (loxloxlo cin).

i

vy

Penouril- de eleva$ii au fost echipate cu un nwilr total de
dee timbre tensometrice pentru msursrea defacrmatiilor ce wpar

canouri la liferite trepte de Incircare. Pentru nilsurareas tasi-
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rilor..care se ookin Iin. urna aplicirii treptelor de incircare,
ricntat ls fiecase Tundatie cite.un.flexinmetru. (in total ¢ Luc.) cu

TN TR
a8 : N \\u\“D‘ o 13 41 40 7] 3
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Fig.4.37. irmurea  panoului de plauseu.

orecizia de 0,0l idu.

Distribuyia Incireirii a

fost csigurac’ srintr-un ¢

cuse S-au tjezat centric pres

de 2c¢3s

tr,

Vatorita formei spaciale a cadrului rigii o-n oputot ronaotd
Ducfireirile  uniferm distribuit atit pe conturul 2izignt.lul -t
¢ty gl pe suprafita clanceulul.

Screny  de nasamblure & elementului Sp.tiil Zuc lircoe 1o ooz
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1

se nrezinti pozitionsres elementelor de talpi ai a sznourilos
. 1 s bd - - 4

elevatie, se prezintZ In fipg.4.33.
| N
| .
|
= | :
- e\ W,
—_Y { ‘ ‘ == e
I | jﬁ *;1 '
7/ o
I N— ! - - sumnall
m n / |'_.L\ :
5 ]
|
- — |
o 1
- o
W g ) ;
' D l' _ﬁ:—
. = R
- + : N L ) S oE
- i
' = I ) i
130 49 X | 49 DA
;’*‘—— } A , i : _,f
! B ———6~i-— - 6‘1 PIL'._ i
128 R
7 i
' H
Fig.4.33. Schema de ansamblu a elementulul spa%ial .
l-2lement de talpd ; 2-panouri transversale; 3-
panouri longitudinale.

In tabelul 4.5 se prezinti valorile trejtelcr de Inchreara
¥isurate in dell, $i valorile tas¥rilor obhinute nentru Fizcarz Jua-
$tic, le fiecare treapti de incdrcare, pihd le cedare.

Se observi c¢il tas¥rile diferentiale sin® de o,57 cm Sntre
Yerentele de taipd 1 g1 6 cm agezate pe diasgonali (fig.4.33), .-t

® ovidentiazd o rotire nesemnificativi a wodelalui 5o
theercirii.

In fiz.1.34 a sint prezentate taairile obtinute

timpu)
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. s e . { - - - i -
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centate T (Ti-.4.20 4), care evidenticed 00w cany o il
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dup’t cum s-& sal menticnad; ponciorita olooontul oo
[ . ~ s ~ 3 . - . -
Tic 4,32 ) sw fust echirats: cu clite 13 birlre Tenuoozic
{ru penourils core se reszemd ne deu - elemenic deotol il
~a g ; +i1 - coryar - Ced .
a2 t,l'ubl'(;‘ ’ Lfu panourlti2 Cloe st S PATE) WELEERS K Lol o« o i
i~ e - n e \ _ - . - > 3 o .
alpt (Fig.d.79). Miavrele tensoneiiloe In pto e e cdooiiva
cpatial oaa fost roulikiconcte pentru colsusaren D xn il ‘
. N . v oA VoM,
' ovanourid Jdatorita lnctircetxrilor.

Tnoecele ce arreaz™ vor fi prenentous oo ool Lo s
vasazatorilos elf-ciuate I~ T esupra wnor tich mOULglw -
oot e o n e ey T nery Thtinday 7 It D . Tt .-

Sl L e winde oL LTy Lparn 1itellid2rd Dal )iliowr v s [ S .
v ~ ~ . . - . . TN
Cade poet cdoapar T compresiuni, La pancid T ooiioiiilos se -
?‘.il‘.j'll"..:: e O -~EJ .
. . . s . . ~ & ~

Pentra tintrele T5 g9i T6 pozisionsnte Ir iy Iodra Lo
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Fig.4.35. Tozitionaren timbrelor tensometrice pe 2le-
vatiile elementului spa*iel si evolatiz deforpa-
tiilor penourilor.
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iz, 4.36. Diagrawel -& pentru timbrele T5 zi Ty
de la elemeniul spatial, penoul I.

tle deformatiilor timbrului T23 aflat pe diagonald, iaAr deforr.a-
Jile inregistrate in cimp sint prezentate in fig.4.3¢. prin tli.-
tul qu aflat In zona de intindere a panoului.

L A
i

Timbrele T, , T,y si Ty nozitionate In zone TumeinYrii (i,
»35) arat@ o cowportare corespunzitoasre a acestuin, monclitius:icu
igurind continuitatea necesar? (fig.4.39).

Panoul II e :levetie a avut o comportare forrte bund  »in'
a treapta de (3Yoce daN) apirind prime fisurd In upropier=a tin-
culul T19'

Alte diarrene aferente incercirilor pecnoului II sint precen-
bic In unsxa 4.6.

Col de =1 ITIT-lca panou al elewmentuiui spatial (FI:,0.20)
phinat cu un nuowir de 23 de tirbre este rezemald »ne Lrol olell -
¢ de telpd discontinue,

Doformetiile betonului sint prezentnite In dirzrorcls 1. U-
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a unor timbre ce s-au montat In diverse zone ale panoului.

\
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15000 b g i
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10000 - Teplele. ~ | |Trepteie deing
de m%qrbc. 10 carcare conf .
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or‘exo\ 4. 000 N angxay
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Pig.4.37. Diagrama F-C
pentru timbrul T
de la elementul-
gpatial,nanoul IT.

Pig.4.3€, Diagremn »-T pentr:
2% tinbrul Tj$ ae lio elomen-
.tul spatiz¥, psrocl 17

FY

In fig.4.40 se prezintd. diagrams F- € pentru timbrelc Ty, T,
T13 51 T14 , iar In fig.4.41 timbrul TS, cere coafirmZ Tontul ol
aceste zone sint supuse la intindere.

Se wentioneazid ci multe alte nigurfitcri efectuate cu timtre
tensometrice montate pe ranourile elementalui spa%ial sint praner.
tate in anexe 4.7, iar pentru panoul IV iIn enexa 4.E.

Din analiza diagramelor prezentate pentru panoul IIT =«
poute spune ci uacesta a avut o comportare foarte Lund, avird ) d2-
formatie rigid-clasticd pini In jurul valorii de 35000 dal',

Al IV-lea pancuige la elementul spatial a €vut o ccrvor.nre
similard ca a psaoului III (anexa 4.8 din tebelul 4.7).

Imbinirile intre panourile de elevatii s3-au comportat foa-se
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bine, aspect pus In evidentZ de faptul cZ fisurarea acestora s-a
nvrodus ‘dup¥ fisurarea panourilor de elevatie.

} Fldon ]
500 y
va/’ ) 50
45000+—— -
17 -
40000 Tet——f
1{ 40000
35000 1’, L(
] -
35000
30000 ,’} 2\ Top |
] -
250 -
i .
200 - J
200041
|

19000 / Treptele de

1
incaredre >o%9
10000 Conf Tdbqs \
/ dinanexd 4 1000
5000
-6 500
& |x 0
o 3 g 8 X
<~ v © - T P
a3
{
I'ig.4.39. Diagrama. F-.C pentru )
timbrele 7, ,T,,7,- de la rig.
elementul 3patial, penoul-II
2
c1~m~rtul upa%ial,
Pe buza ndsurdtorilor efectuate se panoul - I1T.
woate face un calcul invers al modulului
ediu de deformabie al terenului de.fu: dare :
¢ 2
(& (1-92)
o= B W
liL g
m
I cHre:
p - o»r2siunea efectivi pe elerentele <iccontirus
A - saorafata totald a elementelor discontioue 5

YV - coeficientul lui Poisson ;
8, ‘nsarea nedie a elementelor discontinuc ;
- coeficient de forni al fundetiilor ;
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In moumentul fisuririi elevatiilor »nregiuvnea cfectivy o svas
valoaresa :

35.000

2
s ————— = N/cm”
P = “7x30.30 6,48 dall/cm
deci: -
' ' 2
5 (1~ ~. o
5 - 6,48 \'5400 (1-0,257) | o v reg gan/cs’
1) - 1,5 '
Acest mod de abhord .re v o0-
blemei a permis obfiiserce unul
 Fdan . modul de deformatie mediu (E_) mult
50000 ——4—__{ r_’__‘_,_‘.———r"] . .o
r mail apropiat de realitate,
45MW1~“ Comportarea de ‘ansamblu a ele-
S s 3 sty
40000 | mantulu;hfpatlal a fost foarte .
i ' buna, rigiditetea acestuia fiind
3&m01;,Té mare,-figurarea ?anourilor S-2
produs la valori ale fortei d=
300007 i . A
= peste 35,000 dalN, corespunzind
25000 - T -tasirii medii de 1,5 cm, lar la
{ | i i valrarea maxim® a foriei de Scooo
20000 Treptele ge in- -dall, cit s-a putut realize In tim-
b lcarcare sintda- oul 3 Xrii. tesirile mexis
15000“‘4‘[““ e ConF 1db416 pu v lI:]CerciaI'IlQ basar'l_ e Liaxlile..
{ dn anexd ﬁ au fost de numai 3,37 cn.
10000 ‘ 1
5000 } v ‘
G 4,6, CONCLUZII. PRIVIND CClu-
0 o 3 3 § 888883 §r PORTAREA LIOLBELELUR EXPERINELTALE
& N N © ~ o 2 )

o ET,, ET, , BL, ,.BL, SI BLSLENTUL
SPATIAL (ES).
Pig.4.41. Diagruma F-€ pen- (BS). )
tru timbrul T, de la e-
lementul spat§al, pa- . . .
noul III, ' Cercetdrile experimentale, pe

' modele , au pus In evidenti modul
d2 comportare si cedare al fundatiilor realizate din eleﬁdtii plane
i eclicente -de talpA discontinue’ prefabricate, montate in gropi
astantate. Noutatea solutiei studiate a impus executia acestor gtu-
dii pe modele de laborator in scari mare (1/4). Prin sceasta s-a
creat posibilitatea unei confrunt¥ri intre rezultatele calculate pe
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brze teoretice zi wverificerea lor ne cale 2Xperimenseli,
Rezultatels sintetice ale Incerciriler oxperinzntala o .t

nrezentat: In tavelul 4.6 , permitind feraularss wrniltocroLox
concluzii :
Tabelul 4.6

iodul _Treapta de 3Sncirgcare Inc8rci- | Raportul |Deschi- |Tuslri bbd1
aparitie rupere ri . P/ F / |dere fi-fuax,elef
fisuri : faall normate |on-- f'p” o jsuri-la [mente
[dall] e fdaliy | °f  |rupere t:lpd
, - Jval, fom
- l"xpd{}un] -
:~:::F::::.;:::::;:::;:.:::::{::::: s S s s S S S o S s s s === = :..::.:_::;:—‘
TE, | 6072 9936 4000 1,52 1,6 | 1-1,6 1,54
TE, |B28o 9936 4000 2,07 1,2 | 1-1,4 | 1,29 |
ELl 15915 23286‘ 5500 3,44 11,23} 1-1,3 3,2
5L, [L90o00 23280 5500 3,45 1,22 1-1,2 2,63
S 35000 | 50c00 . | 14500 J2’41J 1,42 0, 6*0 Q 3,37

1)Sub cctiun=a incircirilor noriate 3i de calcul rolelale

~u avut o couportare rigid-elastici; modelele TE Ey si TSn 2ind
in jurul valorii de 1,52 + 2,07 F, rodel:le EL1 si BLQ nini
o

1: valoarea 3,45 F?' 3i elementul sp a§ ial pint la 2,4 F° {apt c2
pune 1n evidenti ci elevatiile rezemate pe 3 elemente de tulpid an
prezantat o comportare mai buni, Insi si elementul de telpi reze-
at pe dould elemente de tulpd setisface ccopul propus.

P2

2] Sub Incirc¥rile normate gi de calcul nu au apdrut {isuri
nici In panourile de elevatie gi nici in monolitizirile lintre
elevakii, wrecwn nici intre elevatii gi elementele de talnd, evi-
dentiind o cunlucrare foarte:ouni Intre elementels prefabricate
de infrastructurl, deci.se apreciazl ¢t solulia saulsfaue 1ntru-
totul scopul propus,.

3) Trocasul de rupere &l panourilor de ‘elevatie u Iaceput
nria apsrifia de fisuri %n zcna Intins” gi s-uu extins citre Zon#
compriwat? zdrobind betonul <in zona cowpr imatd, corespunzitor
elementelor din beton glab arwate supuse la incovoiere.

1) Troupta de eparitie a fisurilor (1,5 + 3,45 r?) 31 va-
loares deschiderii lor iIn momentul ruperii (o,& +lomm), puz in
2videati fapiul ci rolugia de prefabricare studiat® pren.ntl ri-
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giditate-mare, corespunzitoare normelor actuale de proiectare pen-
tru cladirile cu S+P+4E,
5) Ductilitatea elevatiilor creste cu procentdi de armare,
In cazul modelelor studiate ruperea a apfrut la un raport al defor-
at4i = Y o i a
matiilor Ecoloos/ g}_ 2 + 2,5, valoare ce denoti o sigurantad

corespunzdtoare pentru gradelé seismice 6 3i 7.

6) Rigiditatea mere a panourilor de eleva%ie, tes?rile nici
ale elemeatelor de talpi (1,54 + 3,2 cm), precum si conlucrars:
foarte bund dintre elementele prefabricate péntru elevatii si tal-o
discontinuid duc la concluzia ci satisfac conditiile impuss de con-
ceptia actualid pentru proiectarea fundatiilor pentru blocurils dle
locuinte cu S+P+4E amplasate in zone seismice de gradul o 3i 7.

7) Valoarea redusi a tensiunilor induse in psnouriie de’ ele-
vatie si raportul indicat Ff/Fn, evidentiazi rezerve importanic alec
solutiei concepute, fapt care poate fi valorificet prin redocores

(¢]
P

mircilor de beton din elevah®ii la B20o0 sau Bl50 (desigur :'zc?ii
ecest aspect s% fie studiat).
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5. STUDII CU PRIVIKE LA UUBLE ASPECTE YEHNICO -
ECUIOLICE 4 SOLUPIBIL BLASORALE SI
CONCLUZII i INALE

4

5.1. SLELENTE COLPORE#TES SI LTUDIU CPTILAL UE AMPL:isSAk
A ELBLENTELOL DB TALPA

Tipul de infrastructurd a carei presenterc-s¢ vai “uce il
subcapitolele ce wrmeazd, a fost Istudiat gi cencejut nenira
blocuri de locuinte cu subsol, parter gi 4 etaje (U+P+.i5), execi-
tate din panouri mari nrefabricate con¥orm proiectului o L77os /87
~sectiunea Pb2. Pornind de la ideea realizérii infrustructurii in-
tegral prefabricate, autorul propuane ca sclujie, pentrt prolectd
in cauz¥, alciituirea infrastructurii dian elemente de talpa nrefo-
bricate, rontate In grcopi gtantate, amplasate discontinuu ne gXx--
le de fundare ale blocului (csp.5.1.1), i elevabii realiz.o dii
pancuri plane nrefabricate. lModulares gi prefatricores cnse bliial
bilpi-elevatii, precur 3i realizarea prin slanfars 2 sroollor r
tru tundatii, an ca urmdri, atit posibilitutea enoraliz?iii o
tui tin de infrastructurd 3i la alte proiecte %7, 2Tt i ~10 -
rea unui grad de industrializare de c.c.a 20m 8
lor de cota G" , la constructiile de locuin;u.ﬂgg‘ﬁqtqzﬁ

5.1.1, Cu privire la elementele d2 telva conceiutz i
studiate

flementele de talp® s-au previzut o fi exccubties 1o feoe
tun de marcid B250 . Realizarea lor 1in woligonul te prafaciic. i
este extrewn: de simpld, atit ce urmare a formei wrometric: Liiinle,
cit i datoritd faptului ci ypentrun Intreaga funcatie se utilii-
zeazi acelasi tip de element, fapt care nermi‘e tirncrsa lor 'n
baterii de cofraje. In ider~a asiguririi trensferaluil Zac™:e”c¥lo:
de la constructie la terenul Jde fundare In :ondifii citv rul ovave
(ntit ventru tundatie cit gi pentru teren), s-a recurs 1o ntfli-
zarea elementelor de talpi previizute cu placi sntirefulaptii, =-
vind forrna $i dimensiunile prezentete In Tigura 5.1.s, Zlenso-

tcle de tmlpi ce ge mmplaseazi la intergectiile de ¥e ale oorse
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tructiei, sint previzute cu mustiti vneniruw asigurasrea lepitur. i ¢~

tre stilpigorii din beton armat si fundatii (figura 5.1.b),

numai ld elementele

IHAD
id infersectid P iy
de axe P GREEE
N| PV
i g
I' Ts\o o » AJn o “-%j
| ’ 4 ‘w.’.v;gj
| ! /%*
| w!g \ /
| r /
\F‘—%— 40 , 1 L} /
L F 40 q,, 40 L *——A?__“_ \ I
7L2_Q }4 &O 1. 20 2. —,%_iciﬁj"_
g T 1,20, 23 25!
I — = v G
T plosao©
ol +
S I | T
i N /1
o r—\ ,/I
; / -
?‘.;:ng [ .
O O, | [ ] ® l
SRS | . 7
I R 7 , s ® f O o o
RN QA .
o I N ~ oy
~ VA | I | N
*r‘l—“
5 S
413 a0 4 |
i,_, e 420 ) 120 7L
/A
a) o)

Pig.5.1. Elemente de talpi nrefabricate

- &) prezentare gensrald
b) detalii de armare

Cumparativ cu elementele de talpid fird plac® vtili.ate pin’

v
P

o aventojul

prezent, elementele de talpd cu plac® antirciulenté .
gur3rii unei rezerdiri mel sigure a pancului Jde cleveiic, ST CEEHTRA
anei capacitiigi pcortante cu Tob mai ridicete, ccea ce GO iuce Lo Lt

Tiplien

lizares wnii num#r mai mic de nrefabricate nentru tulni 4i

la obtinerea unor importante economii de beton in talnea jandatiel.
Hodul

blocului s-n

do amnlasare & elementelor de $alpd pe roocele fuadatiocl

o
“Q
LY

ficut 1n cenformitate cu planul de ronle dln Tuexa 7,

da oo roaper Sl

Se observi din fisurd ci principiul de emplssuare wstc

cite un =lement de talpd la fiecrpre intersectic de cx2, noocwa si p
sarea u.or clewmente de telp intermediere pe directia axelor tron.-

v ~
Leoolo

versale
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0
[

5.1.2. Cu_nrivire la_elementel> din soclu (eievatii

levatie de 16 cm, elementie concepute

gepute si studiate
Blevatiile blocului sint constituite din vancorl oline
bricate din beton armat de marci B250, cu grosimea praoLol 1o
gi gtudiate de autor.
Pentru reelizarea infrastructurii blocului sint reccan
rum'ir de 35 de penouri de elevakie ale c'rzor sinwoluri sirw
tin o tasal ol

U SRUmIKE BUCATT BETOW AlGCATURA
Ll BHT “*= |Consun Pret |Ccnsun| Preg
Cme ] [lei] kgl |[1lei]
TP 1 28 ;
TP 2 1o 15,€5 13520 | 161 | 1593
Total 38 i | |

sin UL i
IS
t_'.e i__]

2550

marct 3250
Tebzlul 5.

. e e e e o —e = = .

nlaninl de montaj din anexa 5.2 cu gpecilficutiile

nectiv fig.5.2.

N=
) -
d'_-' z -
oo
~ 4
[ -
z o

PSE 36-2 PSE 36-1 FDe“wniI o ated
PSE 36-1 PSE 30-1 - lPst 30-1 PSE 36-1 F'?le‘i‘e” -

] =S n. sSS=m===s=
< — o X g ‘T ‘T " . \
3003 4 ] A H i PRepm ]

Ll = . 5 u PSE [36-2_ | 7
% i a] PSt 36-2]Psl 36-2 o i PSE |30-1 __ 4
= PSIi54=1 [ — 4
PSI 36-1 |PS! 30-1 3|Psi130-1] Psi 36-1 PST [54-7 :L
- -~  PSI|54-3 | 2
< - o] Psize2 psise-st 7 : |01 Eir- St
e al g 2 & 3 PSI|54=5 2
10 ¥ ol © £ W 231 136-1 2
) ) 5 ! Xx &5 v TSI |36-2 2
o = b % “|  #s1[36-3 2
PSE 3G-1 | PSE 3B- ) ] #sg 30-{| PSE 36-1 | PST |30-1 2
o - PSI 2
I{30-2 e
PSE 36-2] PSE 35-1 — TOTAL 36 ]
Fig.5.2. Tipurile panourilor de eleve-
tie (nroizct tip 7770 sect. Pbu,).
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Volumul de beton pentru panourile de elevatie menfionat2 in
- tebelul 5.2 este de 45,94 mc, iar prejul de 20657 lei..r F®tura nec.
sard pentru realizarea infrastructurii blocului este d. .5 i3
tul de 20629 lei, iar valoarea manoverei si utilaislor zIi. cnlz ez
de 6267 . lei respectiv 1163 lei.

: Panourile pentru =levatii au grosimea constenti 16 o i in
timea 1,85 m, fiina corespunzitoare atit din punctul d. oode - <1 .
zistentei cit 3i al'realiéirii'stilpi§orilor de monotitizers ey
ti la intersecyiile de exe ale constructiei. Imbineres prnocoiicr
supune sgudarea cu eclise a barelor orizontale, apci rontodivl armis
qor verticale si a fretei sau etrisrilor, wrnmind turrsrea bztonul:
de monolitizare,. rezgultind astfel o Irbinare continui pe toati Irii.
timea panoului. S-a urmirit obtinerea unor Embindri simpln de rosl

concepute de aga manierid Incit si lege elementele prefabricate =
infraptructurii (t3lpi-elevatii) intr-o singuri 7m0, lL.od
zolvare g Imbinfivrilor de la intersectiile de axe, neriru diveies
tuatii da intersectare (anaxa 5.2) este vrezentes i oeoa T.0,
Fatele luterale ele panourilor de elavoiie sird pooviouic

2

dinti pentru vreluarea fortelor ide Forfecerz. Arrcces nl i

~ N

realizeaz’ cu o carcasi confechionnii In atelier | Tunbt coic o L
reducerea consunului de armiturd. Tinfad cont de fuvitul o reiz o
Dau?urilor este discontinud, s-g ccnsiderat necesact ol ai oy
calcul de rmziotvntﬁ al elevatiilcr ccnsiderindu-le zinzi-res .t
‘ontinup' A rezultat diw calcul cit, fetd de wrmaras consisvst vy g
sicid peantru olavatllle cu rezemare countinud (rezulias™ i condi®: .
Je transport, muulpular:, contraoule). La pancur:i?s o riges o (L
continuﬁ e impune suplimentarea armiturii de rewisitontl = Lo
infericar® ¢ panourilor, cu doul bare din PC 52 cvindg § 17 ¢ wg oo
lele nentionate ma% sus sint relsvate In‘ensxelz S.4 1 0.7,

zul nancurilor de elevatie cu 3i respectiv Tarf gol de g,

5.1.3, Studiy privind repartizares reiionall ¢
elementelor de talpa
Utilizares elementaelor de.talnad Jrefdbrlbﬂté e tagnn o
tinuu ¢ constituit pentru autor o problerif e c”rei roo 1 rosiu

gea clucidaree a doufil aspecte:

&) - ulegereu tipului de elemert de telp™ vroconiz.: nenil

utilizare ;
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b) - iicdul de renartizare a elencentelor sub elevanii,
In ceea, ce nrivegte tipul de elernant dp taipd; =tudill =1 u-

P 5
perimentirile efectuate de autor &u demongiret ¢ nloca 200l 700
iel

lentd .are un aport substanti la majcraraea zapacitdbii vort v
comparativ cu elementele de talp® £irY placd antirelulzani, .- ni-

te.tea portant® determinati prin ¢alcul, pentru aceleesi condifii de
teren i de stantare z gronii de fundare a fost de :

(o3 ~

-="cazul 1, elementul de talpd fZr

ToC

placd
. .- cazul: 2, elemerntul de -talpid cu ~lsci,

Pornind de la acest considerent rezultd ¢i nentru preluares 1in
conditii de maxim® sigurantd a inc®rcirilcer de. structurd sint nece-
sare un nuu®r de 78 eleamente. peniru cazul 1, resyectiv 38 elemente
de¢ talpi pentru cazul 2, In ambele cazuri s-a avut ip vederc ce re=-
nartizarea eclementelor de talpa sd fie fHcutd asifel incilt fiecare
element de talp® s¥ preia anroximativ: aceeasi incXrcare (cu diferen-
te de pinid 1le 107), cu coeficient de sigurant® sporit tinind cont de
noutatee colutiei de fundsare. .

Avantajele Tolosgirii solutiei nropuse de autor, fat: 12 solu-

tie de fundare pe elementz de talpid fArd nlecd, 4$inir? coni s o *+ild
zerée ambelor solubii l& aceeasi supretfafi constrait: (7.0 & -
1770 sectiunee Pb,), sint evidentiate in tebelul 5.3.
fabelul 5.2
:.:‘_’:,.:::::7-.__::..:;:-.:;::.:._::_T:::'::::‘::—‘:.:;:::=-_=:_:.:v:.':_:.:..:.':_"; ’...Z\i—l'_':'.f‘—:_.'\:l: SLaea=ES T =
N ) Caracteristici com Ul SOLUTIA DE FULDERE LCONOM
cet, “rf;’r,‘ff;;*q 1ol com-| Uokiel VARTALTA 1] VALIANTA | Var:?. Oba.
rara Elem,de Elem.de fatd de
talpd f8rd| talpi cua |Var.l.
" placi placi an- t 2]
“tirefu-
lanta
_.':‘:1 ‘._'-_;:‘.‘.4'.;:.-::::::::::::::_,_::.::L:::::::::::‘:.:::':::::::::_..:.:.::.'—_ Fo=mo=mo=x=2
1 Volum Je beton in elef BN = o e
a mentele de tulpd e 17,20 15,8 7,85
o1 S ~Suvral,construita = D=2 9
2| 5,- ulcol aita | 4,1 4,47 7.1 L=241, 9%
urunupl {- fundatii V1
Sy =5888r
. : V2
oVe_ s
- Y -54ﬂuﬁ
21 Volun beton tilpi ' i " -
- SH 2 we/ 0,07 0,065 7,2
S 1w suonraf,.congtr, It . O R
4| Are montaj element Ver,1l 7w
v - . ‘ Ai c* o
de talpatinclusiv ore 49 2 51 ! Luc .
stentare ropi) TS U
l ‘-,.}f‘.
CLtant
- : 4 o I
5 1]{'1‘](){\&1‘\:‘ d' V13 elel'lo:l\_ ? 6’\; Jor Jerou ok ,',tl,
tulp".(me‘, naneo. +uti- - e Byl Gl
lf'lj) Tohoan
h;:-‘l:::-:::: = .::::ll:::::.’::;:—'J: e e it s ot oD Teee mm o o ae o ve o= bt - - - ‘T'. ‘ -
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S-a luat ca bazi de comparatie, solutia de fundare pe el.ich

Aanr
G

P =4

nd T8rd placi, datoriti superioritdijii acesteia din nuncti o Toder.

tenhnico-economic

tolul IT,

nrin

5.2.

PALIAT ST MONTARE

fatl de

alte solujii de Yundere prsze itae. in cal-

$TUOTU REXERITOR La TEHHOLOGIA LUCHARILCR L3

HFRASTRUCTURII

).,.1 Utilaje si pch;ngLente folosite 1a ezecg ares
lucrdrilor

A\

DA
A
5

o ()

1

a vl

Yig

€.

Naglel!
.cadruy suporr
.cadruy de Cl dare
. mato

Nibroc eneron(,r
Sister

e Cu

.5. '4)\.

viorog

Instal=tia de

macarausa

icatelor.

metalic

relectric

thdd -

rol.c

Inatals=tia de
tantare

care day ierveste

S-a previzut ca realizarea gropilor de fundatii s& fie executat
vivrostantare, cu ajuatorul instalatiei prezentaté In figura 5.3,

1)

Obtinerea gropii de fundare are lcc
ca urmare a pgfrdnderii in plwint sub e-
fectul vibratiilor & waiului netalic 1,
care are forma geometric™ ile tic® oo
fabricatul de talpd, isr dimensiunile mai
rnari cu 2 cm pe.prima laturd decit eleinsr
tul de taWna prefaorlwut. Aceastid majorex
& dlm@u&lunllor maiulul « fost previzutd
pentru a exista posibilitatesa pozifioniiri
corecté {pe sxe si 1la nleL) a prefabrica-
tului in cazul eventuslelor deslas ri(de-
zox3ri) ale instalstiei In timoul vrocesu-
lui de vibrog%antare G gronii.[Eﬂ

Vibra%iile necesere p¥trunderii nni
lui sint generate d2 vibrogeneratorul cu
excentrici 5, antrenat de nctorul electrig
4, anbele isontate pe maiul 1. Cadrul supor
2, &l instalatiel, are &tit roi u.  oof
re a instelatiel “n timpul fuiedl o rod.
cit si rcl de » ghida nitrundores Cureos

raiulai, orin interuediul chidsjalni cu

vibrogtantare este renevrat® ne jozitiao 70 lucru

ulterior i lucririle de meata) i ureit.
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5.2.2. Studiu_cu nrivire la tehnelopia. AR
o tA3nii fundatiel
Pentru varienta de fundsre propusi de aut ., vosliz 1o .
Filor de funda%ii oresunune douid etape rrincirnals, iI'l-:.v. .. ~-
fea cuprinzind mai nulte faze tehnologice de luciu:
a) Btanz I - LucrBri de -ianlint :
1 - executia mecanizati o unei s pituri goneraie -F T

pardoselii de la subsol

ws

2 - materializarea pe teren a axelor far b-icl < ig o e
diul maselor de trasere ;

3 - pichetersa :1i LHrusarea pozitiel ropile. 1 i
pentru montarza elemazntelor da telnd,

Prezentarea gcharatic
¢site facutld in aneya 5.5,

b) Btana IT - Vibrostantare: o, il

vrefabricatelor de uls 7
1 - punerea pe vozijie & instalatisi d- grel 70w
2 - gtuntarea gropilcr de fundatii pe directin axulul 1
3 - wmplerea cn beslest a gropilor gtaniate 91 vesisaf~r 0 o ol-

lor de pe axul 1, obginindu-se astfel un ax 41 cossiiac .. 1

b
i
—~
N
¥

aregitit complet nentru montajul eleitentelor e ta
stantate gi bub din balast executat) ;
4 - reluarea operatiilor 1l...3 pe axul 2 j.a.u.4d.
5 - montarza si monolitizarea elementelor de talnd prefabricnte
incenind cu axud 1, Intre fazele de wmontaj oL vibrojtaonir o
be vi 1#sa’un deculaj de o axid transvers:zld .
Frzele tchnolozice de vibrostantsare: 31 montej sint nrozoninle
in figura 5.4.
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5.2.3. Stndiu cu_privire la tehnclogia de montsi
2 elevatiilor

liontajul ns=nourilor de elevatie ar=: loc dun? ponter-. 0 Ctotli
tizarea elementalor Jde talpi, PinZ la terminaresa mconolitinriior ver
ticale (stilpigzorii) elevatiile sint men%inute n pozitic veriicall
prin tiranti. Lsezarea elevatiilor po elemeatele de tali? sz fac2 T
intermediul unui martor de nozZ . In ansxa 5.7 este roeireweiinis sche
tic montejul iTntrepii infrastructuri. B

5.3. STUDIU CuU PRIVIRE LA STAslLIRZA CICLULUL Uz

REALIZAWS o LUCHARILOK Dx COTA ZERC

Tinind cont de voluuul de lucriri , de Tascle tehnolosice de
cru precuri 3i de durata aormald a diferitelor cetegorii d.o lu -dri
avtorul & ajuns la concluzia cid reelizarea iafrasbructxil oo ¢
nroiect tin TT77o-seciiunes qu, conrourn ﬁolutiai goudic ko 0ol
are o durati de desfisurare de 90 de or asa sun 8¢ t.at TR Y
de ejalonare a lucririlor din figura 5;5, ceen ¢ onraslot. S

substantisli- productivititii wuncii.
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Fig.5.5. Grafic de egalonare a lacririlor Jdz zobtd zevo.
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Reducer=a consuwsurilor de materiele vrincin.tlo,  dve oot ‘
cutie , =conondiile de manoreri gl ens=rzie, a0 st bIotbly :
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=t In permanénté in aten%ia autoruluil la =laborarea solutiei de in-
asiructuri srezentatd in cadrul capitolului 2 u

scificate ctit velorile principalilor indici itehnicu-zco;i wwleil, olt
modalitdtile tehnice prin care autorul = urmdrit atinrere:z acestor

lori. Stabilirea indicatorilor tehnico-2conomici s-a i

ngumiurilor de materiale principele si e valorilor de ¢:vig t12ser e~
11 tabelul 5.5.
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9.9.1. Asnecte zenerale
Reslizeres unuil oviectiv propus inmpune necesiini e lice oo
... . . . e 1 i . R wrgs s ¥ . dhoL T Y
ceizii In alepgerse variantel optime dia sl pulto vaoironte codisl .
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Pentru & Intelesze forrularea problermelor ae invostlir
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Litereture de s-ecialitas 2 [85r sconand” I >2 poticd cieros 3
le valozi 5...C
Calculul <= cotimizare ve baz:s deciziilor fuzzmy 3 DTN B

atilivares urmitosrslor criterii: cri.eriul pasicisl 0
criteriul luil Laplace, criteriul covtimist ol 1ol Fursic: s oL
lui Sovapge (regrzteloc).

Sfectiv culeculul presppune urnatoarele etine

alc®tuirea tebelului indicatorilor economich

- aleiituires tabelului valorilor reletive ale indicatosilor

- aleituirez tezbelel gradelor de aperteaent’

-~ alc™tuirea watricei gradelor de avertenenti

-.anlicarea criteriului de optim si stabilirea variantei optine.

5.5.3. Avlicurea deciziilor fuzzy vnentru stabilires

varientei optime de fundare

In cap.? s-zu anslizat 5 verisnte de fundare anlicebile 1o nro-
ioctul tin T TT7o sechiuaea Pb,. Fentru toate variamntele de furuare2
“lizate dineasionar-2s télpii fundatiilor s-a ficut nentra o ovesinn:
uuuventionalﬁ a fterenilui de fundare de 2,0 daﬂ/0p3 21 omentou o son
cu gr-d de intensitate seisnica 7. [90]

le

Iav)

Veriantele de fundare considerate sint urmitonre

V, - t#Hipi s5i elevakii monolite

Y

[N

t31pi monclite 3i elevatii »nrefabricas:

<
!

V. - :lovarii si tilpi nrefabricate ;

V4 - elevetrli prefabricate i 2lemence de talpd Jiccentine:
realizate Ta groni stanjete ;
Ve - olevatii nrefabricate si 2lecente de talpi 41 covsinnd
/

ca pleci antivefulant®, in groni stantate
Peatru statvilivea variasntel optime prin atiiizeresn Jdeci. “lor

flussy se consider? nrwitcorii indicatori:

-~ costul totsl le deviz al moteriileloss In led g

xat
- costul totel ie deviz gl innoperei "1 lel

i
--{H‘-—'H
[

11
" costul total de deviz ¢l utilajel »r in lei ;
- T, - cgstulvtota} =1 lucririlor dz infraatructurs 1.0 1ol
~ ]iu - f;;ﬁ+*gnn*Ln - investitia shocificd 3 i/
= (L=1,320 5m)
T + . I )
-1 N e i — = - nroductiviiale SHEH I
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¢

2.3, 2.5, 2.7 ¢i 5.9 sint ~rezeatats In tabelu)
- C'l
F:::._::_-__:_.; NER——
Tndicator ]
Yerianta
e T R P e LT omItL = S 4
ir ﬁ 7 r \ % a P
v 3775 1 1034e laaz4 1220 :
A 114066 16878 42775 16cuo ;
C - ——— - —— -
V. 145240 14525 C93%Es 1930c¢ce ¢ 1
—— - = YT -
[‘ v, 141859 1370¢ €555 165550 :
l Ve J 111095 116co 16c24 1575c0 .
—.::.’_‘.’g:‘.;;::_li:::::'_.‘:::'.J.:-2:::::.‘::::1—2:;::;::;:’_.l;::;: ............... M ‘
In tebzlul 9.7 =29at prezentate valorile relstive aliec .47z -
rilor, care se obiin fie »rin ranportares veiorii iptc oo Loooooed
lui respectiv, la valcarea indicatorilor Ticceivei vari-qnie, Poo i
In cere solukia optimil cste datd de c2l nali wmic indioocw (70« 1
+ T T 3 £ vy Tey -+ - s
lconcret 1oate Im&n’ L. Ic’Iis , fie nrin reaporiirste 1ol S
‘Tiecirel veriante 1a voloavea maxin® ¢ indlcatorilicr o :

solufic optim™ esie datd

I)dJC 1tor .
Verianta (1.1 M et i

0
N
©
(@)
o3
[
[u.]
O
~
~3

(€e]
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(

o
=i om

I

PRY

c

et o
ON O )
NN
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oo~

U“-‘
Ol

-3
)

-

HEEY BEG H G [ .
~J
= 2 BEoxt h

e}
-3
o
(o]
-

4o
jos)
'

L ’
o —--
| Vg G,754 0,250 | 5

N Ne)
T

Efectuind tr An.‘:fOI‘mt.le-l Aij = = o g¢ obtine tabelul

In ¢ ntinuere se atribuie fiecTrui indicuator un cozricient ds
pontere orin sire cidentul rdiite ca 1o un anwait indicutor % wib
13 ¢ raducerc & gradului de zvnartenentil ne rdsur’ ce indicatorul se
Indepirteszi de valorile optime. Lo criteriile (indicatorii) nei im -
portaente constints & trebuie 5% fie pal wcre, iar 1o coditeriile o4

patin  ivmertsnte mail nici, Alegind uruiVtorii ceeficientl o - ounloere:
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Pe bsuz datelor din taba2lul 5.¢ e poats construil oiii. e
14
)

gri.delor de apartenentld M

1,00 0,267 v, 244 1,00 1,00 G,
.
M (X)) = 0,447 0,246 1,00 G6,43% 0,521 0,273
o,2to 0,387 0,318 0,231 ¢,38& 0,73%
¢c,292 ¢,500 0,367 0,354 o©,412 c,57C
0,478 1,0c¢ 0,330 0,472 0,503 1,c0
Penitru 2 leporen varisntel éo ootin se usocian™ . Sl

r2 un criteria Je c¢ntinm ¢

&) licind criteriul nesini:

—+
it
l.—J
[
ol
‘_l-
‘:.d
fo
s

pt
N~

N—”

nizx [uin (lj)] = max (00,1225 0,240 5 or0to o
o
= 0,792 curt corespunils variantel
A

b) Al eriteriu de tilegere ¢ varinntel ontiie oo

G2 unrrutnen§i ~edin lu vi-lorile "opfiue foxilioe ]
L ‘.plu(.‘.e,\'

- 1,00+0,257+5,244 +1,00 41,cc «~ 0,102 )

s Tty *G*~““‘—‘ =, BB

S . -0 dT30,2463) 40,473900,52140,273 e

Vel R 6 Touy

- 0,78ur0, 3 7+0,31€+0,331+ 0,384 + 0,791
J'3 T X = 0,415
z 7 + 0,354 + u,412+0,678

¥ ?)c+o,5uo +0,36
——— _
§

[l

I3

=0,467
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BORRPEROU

mc\.%{,nu oy trmponé §

LXxpvhimenibont

semnificatia  fiqurilor

Corﬂrqﬁ}ul folosit pentru elementele de talpa dis-
contirfue cu si farg placa antirefulantd.

Cofrajul folosit pentru dementele de falpd discorr
tinue “cu placd antirefulanta.

Elementele de talpd discontinue folosite la incer-
cdrile de capacitate portanta.

Elemente de,faI{:)é, discontinue cuplacd antire-
fulantd folosite | incercdrile de capacifate portania

Elemente de talpa cu ,Pk]c-é antirefulantd prevazu-
te cu musfati pentru realizarea stilpisoriior.

-

Trei tipuri de elemente de bl?
|

. . fard placg, cu pla-
ca c:nhrcfu!qmc SI CU Musta

pentru stilpisori:

)

Poncuri de elevatie plane franswersale ET1 ET2 @
dimensiuni de 120 x45x4 CAre St reazema pe coud

Tcle:m ente ce talpd discontinue cy placa antirefulan-
O F

Panouri de elevatii plane longitudinale ELt,EL2 cu
dimensiunt de_ 165 x 45 x4 care’ se regzema PE 3 ele-
mente de tapa discontinue cU placd antirefuldnia.

Pa...uri de eleyatii ET2,EL2 pentru realizareq
celuel spatigle
- >

Realizarea planseulul din beton de marca B250¢cu
dimensiuni de 135 x30 x4

#

Incercared boroului de elevatie longitudinal EL?.

12

Ponouri de elevatie ET1,EL2 dupd incErcare.

13

Aspecte din timpul incercar i celulel spatigle sievi-
dentierea fisurilor )

Incercari de determinare o zonei de deformare

hurmd procesulur de sfantare.
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