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INTRODUCERHE

Una dintre cele mei degbiitute probleme ale omenirii este
astigi, fir¥d indoislk%, protectis mediului inconjuritor. Dintr-o
probleni minord nu ou mult timp §in urmi, es reugeste in pregent si
poleriseze atentis intregil omeniri, devenind une din problemele
vitale ale oxisteniei nosstre, o remuri s gtiintel ou carecter in-
terdisoioliner, csre intruneste specialisti din cele mai diverse
eotivititi ,

Vorbind despre medinl inconjuriitor , ne referim ls bio-
gferi, scest invelig stit de subtire, s ¢irul grosime nu etinge cem
o sutime din resga Pimintului ., Bioefers coantine toate orgenismele
vii gi constituie medinl firie sl interasctiunii lor, Ecologis este
gptiinte, cere dupi Berry Commoner" studiesi interreletis dintre
orgsnismele vili, precum gi procesele, care leagi sceste orgenisme
de mediul lor fiszico-ohimic (1). Aceate interscfiuni complexe pi
resciprooce formeagi echilibrul bdiologic ssu ecologic, acesati balen-
t4 In permsnenti oscilat{ie, cere trebuie si compensese firi ince-
tere, varist{iile uneis ssu msi multors din somponentele ssle,
Amplitudines scestei balansiri gi ele vsriatieli oare.le provosci
nu trebuie inei sd depigsesscd snumite limite, care carsoterigeasi
si men{in eohilibrul eeologic (1) .

Distrugeres schilibrelor netursle, datoriti prezentel
fenomenului de poluare, poste fi extrem da perioculossi, in sensul
oi fn mediul inconjuritor se pot petrece trenaformiri brugte, fati
de care nu existi posibllititi imediate de adaptare gi cere atreg
dupZ sine transformiri cu sensuri neprevisute gi In oele mai multe
casuri nefsvorabile omului (2).

"Csusa principeld s sotuelei crize a eoslititii mediulul
o oconatitule feptul o exploetim santititi pres meri de materif
prime, din care in procesele industriale sintetisim substsnte noi,
pe cere impreuni ou produsele suxiliere, intermedisre ale fabriod-
ril agestors le reintroducem In neturX, Aceat lucru duce ls scumu-
lares unor substante vitimitoere, poluznts, bioresisteate, care nu
e mai pot reintegrs in sistemul ecologie sl planétei noestre,spre
decsebire de produsele nstursle unde nu se sintetisecssi niel o
substanti organicX, pe csre nature ulterior nu sr putes degreds-o
determinind sstfel o evoluntie cieclieid (3) .
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Ritmurile inslte sle industrielisirii impliocd o oreg-
tere in scelagi ritm e producerii de polusnti . Aceasta ifnsesmni
posibilititi mirite de deteriorsre = medimlui emdbisnt ¢i impune
deci sdapterea unor misuri de protectie sdecvate pi in primml
rind & unor misurl preventive,

. Desafeotarze oelititli mediului stinge 1ntr—un'nod
complex toate meotosrele biosferei : serul, spes ¢i solul, Aps re-
presintd, fir% indoisld un element de besi 8l mediului inconju-
ritor, deosrece coniine gi poluen{ii ajungi In sol gi aer pi se
poste oconsidera " ultimul receptor " sl tuturor Qetivit&tilor
generatosre de subetante poluente . ‘

Pentry scest motiv, proteotls aslititil epelor eapiti
in present dimensiuni majore, fiind pe primul plan in problemati-
ee apiririi mediului inconjuritor de poluere . '

.Din agest punct de vedere, epursres epelor usste, ea
gel mei eficient mijloec actuel de curitire s apelor usate, —~oare
urnessi @ fi reintegrete in resursele nsturele de spi os medin
regeptar, - eonstituie o sctivitate de besi In protectis medinlui
$nconjuritor (4),

Mdsurile de protectie eslititii apelor ia {ers scastrd
ou . lust emploere ¢ deti ou oregteres ritmmlui de indvetrislisesre
socialist, de desvoltsre a sgrioulturii g¢i de extindere @ loesli-
$itilor g4 @ Rotirilor hidroedilitare sle scestora, $ncepind Sa
apecial dupd 1365, i

Co urmpre s misurilor luste, numirul instalstiilor de
epurare fin funef{iune - mijloeuld principel de protectis calitidtil
apslor - , 8 eresout de la oce. 450 in 1960 ,le cce. looo in 1965
#1 le peste 3500 In present . In sceeegi perioesdi investitiile
integrsl alocate d¢ stat pentru instaletii de epurare su oresout
de 1s citeva seci de miliosne lei §n 1360 1e oos. 170 milioenme
lei In 1965 g1 peste 900 miliocene lei in present (5).

Studiile snuale efeotuste pe besine hidrografice gi
1s sursele de api ussti evecuate ¢n emiser, indicd un debit de spe
usate evecuate, de peste lo miliarde me/en. Cantitatea de meterit
in suspensie evecuste ou apele usste s—-su evelust la ace. 20.000
t/si s.u.

Inotala;iile de cpur-re existente realizeasi ua
resultat global spreciebil de reducere s substentelor poluente
evacuste in riuri . Ele retin ssu distrug cos. 83 % din suspensii-
le eontinute £n spele usete cos. 3o % din fneircares orgeniek,
exprinstd in C80 - 5, cca. 75 % din cantitates de residuri petro-
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liers 9i grisimi, preoum gi o=ntititi importente de plumb, erom,
ginc, cupru 8l slte substanie nocive (5) . '

Cu toate aoéafeb, datoriti urbanigirii gi industrislizirii
intr-un ritm din ce in ee mai mccelerst, cele mai importante ele-
mente polusnte, respectiv avele uzate gl nimbluiile orisenesti st
industrisle sint fn continud oregter}. atit in raport ocsntitstiv \
6it g1 din punct de vedere sl gredului de nooivitate,

Pentru & sduce o contritutle la protectia mediului n
domeniul epuririi espelor uzate, in prezenta tezd em urmirit gisirea
uner solutii privind imbunititirees funetionirii unel ststil orige-
negti de spurare bioluvgicd @ spelor residusle mensjere gi indus- !
triale, atit prin cercetirf{ de ledborator privind astudiul unor pars-
metrii osinetiol in diferite regimuri de funotiionare, oit gi prin
corelarees parsmetrilor tehnologiecl de pe fluxul statiel de epurere,
respectiv contributlil proprii le imbunAtitlrea oslititii efluentu- |
lui evacust in emiser . j
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I. MASURI G:N-RALB P:IVIND EVACUAREA DB
APE UZATE IN R.S.R,

I. 1, isl d teoctie &
lnlog. ’

Ih vederes protectiei apelor as factor nestursl sl medin-
lul Sneonjuritor, oa element de begi pentru vists ¢l desfigurares
sotivititilor sooisl-economice, statul nostru prosoveasi o politi-
oi eonsegventi de reducere 8 efegtelor 4iunitoare gensrate de in-
dustrislizarea gl urbsnizares firi precedent @ {irii, esigurind
eondif{ii de via}i eorespunzitoare poporului nostru, stit ia present
eit g1 in viitor. Uns din orientirile indicete In vederes proteo-
tiel galititii apelor este ™ sdoptares de tehnologii mspoluante gi
echiperee proceselor de proteaciie generstoare de polusnti eu inste-
1st11 fmpotriva poluirii” (6).

Cs o dovedX elooventi & justejel politicii partidulai
in scest domeniu, sint reglesentirile oontinute in Leges protectiel
mediulul ineonjuritor 3/73 gi Leges spelor 8/74, sere previd obli-
gotivitatea tuturor orgsnelor centrele gi loesle gi unititilor su-
bordonete agestors, de & adopte tehmologii esre sid produck ape use-
te In cantititl oft mal mici gl oit mei putin mocive, gi de 8 reon-
pers degeurile walorificabile gi substaniele utile din spele usste,
precun g1 de s esigure reslizeres, intretineres gi exploetares sta-
tiilor ¢i inetalst{iilor de epursre lea capecitate gi de 8 integre
epursres spelor in procesele de productie, in sare indicii de esli-
tete & spel constituie indicetori de plen,

Hetodologis gi obligetivitates introducerii gi urmiririil
realigiril indicatorilor de celitate si spelor usste, os indioatori
ds plen pentru toete unitiiile socialiste, oare evecueasi ape usate
fn receptori meturali, cate oonoretisstd in prevederile Ordinulmi
CeNede 154/79, elaborst pe bess Degretului 414 sl C.S., peatru sts-
biliree walorilor limiti sdmisibile ale prineipelelor substsnte
poluante din apele useate Snainte de evacusres soestors in eursurile
de epX receptoare .

Pentru satisfaceres intru totul s celor previsute in
legislatia In vigosre, este necesar, oa ls Intresge sotivitete de
protectie @ eeliti;ii apelur In tere noestri - proces integrat orge-
nie %n sotivitates de desvoltsre economioci 9i soociels a tirii, ears
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se desfisoeri pe begs plenulni nationsl unic -, s% contribuie toe-
te sentoarele vietii economice gi socisle, care folosesg spe 3i
prih sceesti folosire $1 modifici insusirile, csrscteristicile de
eslitate natursle, ficind si spari riscul poluirii (7).

I.2, Sintexs unor reglementiri privind limitele csntitstive
gl eslitative sle efluentilor industrieli la evacusres
in cansligsrea pudbliei .

Pe 1ingi eonditiile impuse enelor uzets, peantru descir-
cares in emisar, legisletia in vigoere stsbilegte pi obligetiviti-
tile de desciiresre in refelele de csnslizsre, ostfel ei prin eon-
tinutul gl cantitates lor si nu degredeze eonstructille si inste-
latiile acestor reyele, msi nmu provoece prejudieli igienei gi »i-
nititii publice, seu personalulul de exploatare gi si mu impiediece
proceseles de epurare sau si reduocd cepecitstes statiilor de epu-
rare (6) .

haeste conditil sint stipulste in Rormativul C 90/83
" privind conditiile de descirosre 2 spelor uzete fn retelele de
esncligare s eentrelor populate " gi ee asliad spelor uzate defi-
aite prin SIA3 1846/75, su exceptie apelor uzste mensjere, Condi-
tiile de galitate se referi la seejiunes de eontrol, oasre este
ultimul c¢imin el san=1izirii interioare & folosintel (sbonatului),
ssu ingintel osnalizete, insinte de debusares in rejecsues ds esne-
ligare a gentrului populet .

Controlul eontinun al ealititil apelor usate svacuate
de ls unigitile industrisle in canslizarea publisi se impune e» o
neeesitate, seeate ape preluerindu-se fmpreuni eu eelelslte,sate~
gorii de spe uzate, in statiile finele orisenesti de epursre,

" influentind fintr-o misuri insemnatd rendsmentul de funst{ioamare
ale soestors . °

In baga prevederilor Normatiwului C 90/83, soceptarea
descireirii unor 'ape usete, esre depisese ineireirile edmisidile
" nu exclude obligativitates folomini{ei (ebonsiwlwmi ) fa esusi
s pertieipe lo eheltulelile deeurgind din inedrearea supliments-
rd o retelel de esnslizare pi 8 statiei de epurare “.

BUPT



-‘-

I.3. s stebllirea r r
‘ v adueereca gradulu
"indpetriasld 8 < Esen

In -oopﬁl impulsionirii imdustriilor, gemsrstosre de
spe usste inteas poluete, esre deverseasi In esnslissres orige-
nesnel, de o-gi exploeta le persmetri optimi etat{iile. de preepu-
rere exlistente gi de 8-9i eonnatrui stestili, seoclo unde mn oxisti ,
e-8 pronus introdueeres unui tarif 4ifereantiss pentru iatrepria-
deri, esre si tind cont de gredul de Sneirosre al apelor usete
evasuate , ,

Aespte furife diferentiste se introdus ¢i in seopul
redueerii eheltuielilor suplimentare (energetiee, materisle) 8
statlel origenepti de epursre, eheltuiell efeotuste Sn vederes
retinerii unor ssntiti{l de impuritit{i ridieste, - mail meri deeft
eele previzute Ia Normetivul C 90/83,

Teriful diferea{ist se esolsulessi pria eplieeres unor
eoefielenti diferentisti sasupra serifului reel de 0,738 lei/me
api usatd eveoustd, Im eesul depigirii deditului, suspeasiilor
Sotele, imediredrii orgeniee, toaflor de metsle grele, eismurilor,
sulfurpiluor, subetentelor extreetibile ¢i femolilor.

In essul debitului, s-e luast 1a sonsiderare meeeserul
de eaergie eloetried suplimenteri, eonsumeti le pomperes spelor
usste treeute prim etetis finsli de epursre, Consumurile s-am
defaleat pe periocade de virf pi periocadele mormele, su fost luste
ia eonsiderare gi diferentele de taxe de emergie eleotrieX, Au
resultat eocefieientl eupringi intre 1,00 - 1,045 .

Ls peremetrul suspeansii totsle, esleulele su fost
efastuste, luindu-se $a eonsiderare cheltuielile oupiimentart de
energle eleetriod eonsumeti prim pompsrea exeedentului de aimol,
resultat In urme deesntirii suspemsiilcr totsle, Coefieleatii
determineti su fost 1,00 - 1,099 . '

lnelireeres orgeniod suplimeatari, exprimati ia
0CO~Qr ssu OBO-5, se indepirteasi primtr-un eomsum suplimeater de
exigea trensferst i epi de eitre seretosrele messnice. In eon-
diyiile staties de epurare slese, pentru resliceres remdementulmi
eerut se neecaiti wa eoneum de 1,4 kg oxigem la uwa kg polusat
orgsaie., Aerstoarele ususle, sle seecstel statil de spurere ou ua
sonsum speeifie de 0,733 KWh/kg Ogs resultisd sstfel ua sonsum de
energie eleetriel deo 1,026 KWh/kg polueas, Coefieientii determine-
%1 ¢ 1,00 - 1,147 peatru COO-Cr gi 1,00 - 1,12 peatru CBO-5,

In eesul pelweatilor, imhibitori ei proseselor de
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epursre, s-s luat in eonslidersre reduceres grasdulul de epurare eu

aimol aetiv 8l substantelor orgsnise exorimste im CBO-5, determinate

experimeatsl ia lsboratornl proprin . Au resultat eoefleicnti eu-
prinsi iatre 1,00 - 1,619,

Polusntul femol, esrscteristie unei Satreprinderi eu pro-
£11 ehimie, sre un CCO-Cr eehivelent de 3,332, pe bhage eiruis s-o
caloulst eonsumul de emergie suplimenteri, Coeficientil rezulteti
su fost: l,00 - 1,029 ,

In esgul depiziril eomscomitente ¢ mal multor parametrii,
goefioientil se sumulessi, In eesul ineireirii orgenioce se va lua
fn eonsidersre um singur psrametru .

I.3.1. Caleulul epeficientilor diferestiati, in e¢asul
depigirii debitului, ® suspensiil-r; s batantelo
rganice si @ luantilor industrisli toxiel

I.3.1.1. Debitul

Q admisibil = 1450 1/s = 125280 me/zi

C-nsum speeifie de putere pentru pompele de spi deesntati= llo KWh/

3600 me/h = 0,0306 K¥h/me. )

- Consun emergie electried la Q sdmisibil = 125280 x 0,0306 = 3834
KWh/si

Consum emergie electrieX Im ore de virf = 3834 x 0,2 = T67 KWh/si

Comsum emergie eleetrios im ore mormsle = 3834 x 0,8 =3067 Kih/si

Puteres absorbiti = 3834 1 24 = 159 KW ; Coefigient = 1,00

Consum emergie eleotried 1s depigirs

- depisire eu Soo me/si § Q totsl = 125780 wme/xi

Consum emergie electrieid 125730 x 0,0306 = 3849 KWh/si

Consum ore virf = 770 KWh/si 3 Consum ors fRormsle = 3JoT9 KWh/si
Putere mormsli 159 KW 3 Putere suplimemtari 1 KW .

Tarif ore mormele 1920 lei/si 3Texrif la Soo me depisiri 1932 lei/si
Cosfisient 1,006

= depisire ou 1000 me/s1 3 Q totel 126280 me/si

Consum emergie electriei 126280 x 0,0306 = 3864 K¥h/si

Consum ore virf 773 Kih/si ;3 Consum ore aormsle 3091 Kih/si
Putere mormeli 159 K¥ ; Patere saplimenteri 2 XW

Tarif 1ls looo me depisiri 1945 lei/si ; Coefieient 1,0l1)

- depigire eu 1500 me/si ; G total 126780 me/si

BUPT



Consum emergie electried 126780 x 0,0306 = 3879 KéWh/si

Consum ore virf 776/Mih/si ; Consum ore mormale J1lo3 NWh/si

Putere mormali 150 KW, putere suplimemterd 3 K

Tarif 1a 1500 me dep:isire 1357 lei/si, coefieient 1,019

- depigire eu 2000 me/3i; G totsl 127280 me/si '

consum emergie elestrie3 127280 x 0,0306 = 3895 Kih/si

Consum ore virf 779 Kih/si, eonsum ore mormsle 3116 X#h/si

Putere norms13 159 Kii, putere suplimestard 4 KW

T-rif 1la 3000 me depisiri 1968 lei/si, coefieient 1, 025

- dep:yire osu 2500 me/zi metodologia de ealcul ea mei sus,eoefi-
eient = 1,0031 .

- depigire eu Jooo me/si , soefileient = 1,045

I.3.1.2, Suspeasii totele

G adniaibil mimol = 125,280 me/31 x 0,300 kg/moc x 0,85 (rendamneat)
= 31.946 kg/si mimol useat = 3194 me/si

umergle elestriel peatru pompere ¢ = 180 me/h ,N= 45 K

smnergle electried eomsumscti 17,7 h x 45 = 8Boo Kih/s1

anergie ore virf loo s¥h/si jemerzie ore mormsle Too Kth/si
Putere normeli 33,33 Kiig Tarif le eantisiti sdmiamihile 372 lei/=1
- depisire eu Soo kg/zij Contitates tetzli de mimol 3245 me/xi
snergie eleeotried eonsumati 811 Kwh/si

hnergie ore virf lol Kwh/31; emergie ere mormele Tlio KWh/si
Putere mormeld 33,33 Kii ; putere suplimentarX e,47 KV

Tsrif 1a depisire Soo kg/si 379 lei/si; eocefieient 1,019

- depisire eu looo kg/s1; Camtitetes totslX de mimol 3295 me/si
snergle elezstriei eonsumati B23) Xwh/si

snergle ecleotriod ere virf lo3 AWh/si jenergie ore mormsle T2e Kih/si
Putere mormeli 33,33 KW jputere suplinmenteri 1 Ki

Terif de deoigire su looo kg/si 386 lei/sijcoeficient 1,038

= depiisire su 1500 kg/si; Contitates totelX de mimol 3345 me/si
wmeryie eleotriei eonsumetl 838 KWh/si

imersie mormald 733 ..h/si; energie ere virf o5 KiWh/si

Pitere morzeld 33,33 K% § putere suplimentarX 1,69 Ki

Forif de depigire eu 1550 kg/z1 394 lei/sijcoeficient 1,053

- dedisire eu 2000 kg/si3 Crmtitetes totald de mimol 3395 me/si
umergie electriei gonsumatd 849 K¥h/si

Emercie morveld 743 Kéh/si; emergie virf 106 K4h/si

Putere mormeld 33,33 KW gputere suolimenterd 2 iKW

Torif de depigire 2eco kg/si 402 lei/si; coefieient 1,e81
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depisire su 2500 kg/si 3 Czativeten toteli de nimol 3445 me/si
Emergie electrici eonsumati 861 Mih/sijenerzie mormali 753 Mwh/si
Puters normali 33,33 . 3 putere suplimentari 2,55 Xi
Terif depigiri 2500 kg/zi 40) lei/si; eoeficient 1,039
Spre exemplificere vom sonsiders um exemplu prsctic,
Unitstea X in lune de esleul a evacust ia esmzliseres
publiei un debit de 43,000 mo/luné feti de un debit sviget prin
barem de 28.000 me luni ,

[in snelizele efestuste in somum, sps svscuati a awvut
urnitosrele ineireiri medii :

- suspensii totsle So0 mg/1
- CC0 = Or Too mg/1
- joni de eupru 3 g/l

Calculul soefielenyilor de majorsre :

- pen::u suslimentul de debit: (43.e00 - 23.000) /30=
= S00 me/3zi

Coeficliemt 1 = 1,006

- pentru suspensiile totsle: 1433 mn/:i X 0,500 kg/mos=
- 716’5 k&o
Coeficient = 1,019
~ pentra CCO- Cr: 1433 me/zi x 9,700 kg/me =l003,33 kg/
si. '

- pentru ilomii de supru: 1433 ne/si x 0,033 kg/me= 4,3
kg/si. oo

Coefieient 4 = 1,103

) Celeulul tarifului mou :
43.000 me/1und x (1 + o,006 + 0,019 + 0,058 + o,103) x 0,738
lei/me = 37,636 lei .
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gebelul 1 . Vslorile ecefieientilor difereajisti pentru depigirile de CBO-%, CCO-Or, eupru,mishel,
eiemuri, erem, sulfuri, sine, substemte extreotidile, femolli ¢l plumb,

I.3.1.3. CBO=5 . .

..'.'.".ﬂ.l.....l'l.J'.'."ﬂ..'“.ﬂ.".“‘ﬂlﬂ.ﬂ'..".'.l.lﬂ"HH..”..IH.HI'I."I"I"N..“Iﬂ'..."l'."..ll

Coneentrstis edmieibili Joo mg/l,imeireares edmisibili 125,280 ne/si(0,300-0,030) = 26,310 kg/si

inergie meeessri 1s Imeirasres sdmisibili e,733 x 36.834 =27.e00 KWh/ei, esefieient = 1,00

CBO=5 kg/gi Admis + 509 +_leo90 + 1500 +_ 2900 + 2,509
Tetel KWh/si 2T.000 27.512 28.024 28.539 29.052 29.565
Totsl terif (lei) 12,565 12.872 13,177 13.489 13.802 14.109
Coefielent o 1,000 1,024 1,048 1,074 1,098 1,123

....'.HHﬂ'.ﬂ.n.lﬂ“lll'ﬂlllu“FIl“ul"“ﬂNHe"InlI.HHIMIUUHHQIINIH“Iﬂ"l".ﬂ'Hlﬁlﬂlﬂlﬂlﬁh EBBESCIC-S=-ZSESUS

I.J.1.4. CCO =~ Or.
.".".'...'.'ﬂ'.ﬂ"n""“'“HIM'H..U""'.Muh.h”H'H'“I""NH."..l."l...l..i"”.l'.l'"l".ILl“.n"'"l"ll."l
Conceatratis sdmisibild Seo mg/l,imeircares sdmisibild 125.280 re/si x (9,500-0,150)=43,848 kg/si
Energis mesessri 1s fneirosres admisibild e,733 x 61.387 =44.997 KWh/si,ecefieientul «1,00, gtiind
of 1 kg CBO=-% =1,4 kg Oxigemy 1 kg CCO-Cr =1,4 kg.Oxigem, s-s8 luat in eonsidersre freeyiumes biode~
gredebild a CCO =Cr.

CCO=Cr kg/si _ Admis + lege _+ 2000 + _Joge + 4090 + 5000
Totesl KWh/si 44.997 46,014 47.040 48,066 43,032 5¢.118
Totsl tarif (lei) 20.941 21.552 22,168 22,78% 23,374 24.018
Coeflslient 1,000 1,029 1,058 1,088 1,116 1,147

VNS EETE S-SR ® "8 lulu“Illﬂhuﬁﬂﬁl..'ulll'n.ﬂlyluln.thlﬂlllu.llul.ll'L.n.H.n.“lllH'Nllllﬂl.lll..'l.
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S-s lwet In eensidersre preesentajul de reducers experimental de 25 £ @ gradului de rejinere

e rem totel kx/si Adnis + 29 + S¢ + lee + 1285 + 1%
CCO=0r egshivalent 43.848 2,192 4.38% 8.770 1e.962 13.496
Totel tarif. (lei) 20,941 22,294 23,643 25.567 27.Te3 Je.462
Ceefielent . . 1,000 1,965 - 1,129 +1422% "1,323 1,4%9

.'....lu”".ﬂ'..u"n'...“"'"."qu“.“.“'".'”.“"..'h.“".u“'n.'“'“u'”.".'u“".".“..".'..l..”“.'...."..

Ie3ele9e SULFURI

A EE R ASEONE S BEE EIECSRANEN-RIEINSAIOON . SBrErBrB-rNEW AT Es SETU-R2 @&-8 NTESS-"E ‘3. % N O Sa:FEECIESCESON S
S-8 luet Sn censidersre esneentraetis de 1 mg/l, 9i precentsjul de reducere de le < s gredului dé
retinere 8 CCO-Cr,

Swlfuri ka/si : Admig ~  + lege____ + 15ee ” + mbnb” + 2509 +_Jgse
C00=~Cr eehivslent . 43.848 1,754 @ 2,631 3.59e8 4,385 5.262
Total torif (lei) 20,941 21.924 ' 22,563 23.104 23.643 24.187
Ceefisient 1,000 1,046 1,077 1,1e) 1,229 1,155 .
H'N'P'W*m mmmmwwmmmn WHLDmwmmmww..."u.ﬂ.ﬂ'"..n.h.u'nhln EZi:EIE -8 BE"R=S-B:Sre-"=3S "8 G- 328 \ .82 82008ees
S-s lust_in censidersre sencentratis_de Je_mg/l gi gredul de reduoere de 15 %._ _ _ _ _ _ _ . __._.
Sbetente extrsetibile Admis +_2009 + 2509 . _ %+ Jeess, +_J3ee +_ 4000
CCO =Cr ] 43.848  3.T49 . 4.67e . 5.656 . 6,577 7.498
Toetel torif (lei) 20,941 23.2%2  23.6e00 24,428 24.996 25.563
Ceefielent 1,000 1,11e 1,127 1,167 1,194 1,221

 CERSEsRSS R S ICMIN. WIZIESE B . BIZSZ NMSS.TAZIRLE . BCIANMEE SINFrONOTE 8 R:BSH . SISTSEIIS-SCSITASSSsSSST
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Imn base seester esleule, s-a emis Deeisis ar.377/84
8 C.?.J. "privind stebilires eheltuielilor deeurgiad dim Imelr-
eures suplimentsri @ rejelei de eshelissre gi s Statiei de epu-
rere , de efitre unititile secisliste dis eemtrele pepulste dia
jﬂd.t "

In amul 1384 seeste taxe diferzmtiste s-an aspliest
eu ssrseter experimeatsl, isr dim snul 1985 gi pimi 2n preseat
su fest splieste eemtinuu, la teote unititile industrisle, esre
evscusssi debite de spi usetd peste 5 1/s Ia esmslismeres ere-
gsului. Cs urmsre 8 seester misuri, $a urmes prepumerii aesstre
splicete, imeesirile decurgind mumsi dim tsrifele suplimeatsre
su depigit sume de 1 ailien lei snusl . .

Aecontd initistivi imtcodusd peatru prtla detid
fa {ord ls stat{is de epursre serectsti dim munieipiul Orades,

s preseatet uam imteres deesebit gi pentru selelelte Judete, oo~
re su preluet de le mel metedelogie de ealeul ¢i l-sm treaspus
eenditiilor loesle spesifiees, oplieind misurile mecessre ia
vederes redueerii gradulul de pelusre imdustrisld s speler usste
erigemeati .

In eenelusie, prepmasrile fisute de mei mu su ea seep
penslissres umitijiler imdustrisle ¢gi Smesssres uner sume tet
mel ridieste de bami, el 4ds stimulers & umititilor imdustrisle
peatru lusres uner misuri de redusere » grsdului de pelusre »
apel.r usste evacuste . Astfel, aumeresse umigiii imdustrisle
ou efeetuat studii gi su desehis imvestit{ii %a seepul esastrui-
ril ¢i extimderii statiilor prepril de preepursre,ee 4de exemplu:
I.1I.S. Zshiy, I,I.L. Ulei, I.I. Ciraii, I.Spirt- Drejdie, I.Ch.
de sintese ergenise, ete. Unele dintre ele s-su fimelisst pria
investitii eemexe ou I.J.0.C.L., o8 de exemplu 1.T.S. Sshdr g
I.0h. ds simtese ergemiee, sltele aint 1a eurs de studin, respee
tiv preieetsre, teste svind es seep reduseres gradulul de im-

eiresre ou diferiti pelueati imdustrisli e stetiel erigemesgti
de epurere .
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II. TBHNOLUGII UTILIZATE P.UliU EPULS .(BA BIOLUGICA
4 A’BELUR REZIDUALE MENAJEHE 8I INDUSTRIALE

II. 1. Apele ugste erigemestl .

Apele uzats srigemesti se sempur dim spe uzste memsje-
re, spe prevenite dim precipite{ili gi ape uzate imdustrisle.

In sezul sregelor mari, eu multe imdustrii eu specifie
fosrte verist, spele uzaste industrisle pet predemims, in
sassrblul epelor uzate erigemesti, In funetie de ssrseteristi-
eile fizice pi ehimice ole emissrului , spele useate erigsemesti
se supum umel epurirl im mei multe trepte , prin ssre se reiin
ajimelurile gi substsatele erganiees fermeatadbile, ssu scestes
din v pot snferl medifiedri .

") Pemtru epursres im mai multe trepte siat meeessre
urmitesrele instelayil : gritare, 'doniup‘tnu. sepsratoare
de grisimi, deesatesre primere , fermentetesre de aimel, psturi
de a¥mel , mt-inﬁi speeifice treptel de epursre bielegiei.
In funetie de felul spei uzste, tehnelogis epuririi, eapasitstes
de sutespurare » emissrului, saumite trepte de epursre se pet
_elimims (8). T
o Lebitul gi eslitates spelor uzste erisemesti depiad
de felul esmslizirii existeamte, de msturs teremului esmelizst,
de matura 9l repertitis Im timp e preeipitstiilor, de Lafil-
sratii, pr'«m g1 de sensurul de api petabili gi de spertul de
spe usste hdu‘ltrhlc. apert, care ests fumetie Adirecti de
gradul de iadustriaslizare & loselititii respeetive gi de earse-
terul sesemier sl imdustriiler existeate .

Varistis debitului apeler usste peatru loeslisiti
ou 8e0legi aumir de leocuiteri se situeasi adesea i limite lergi.
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MNr. Joce it #ors - 7Q00

Flgurs 1 Veristis deditului speler uzete In

' funetie de aumirul de lecuiteri
peatru egesiri urbeme de piand le
Se.000 (9)

Peatru leeslitiiile miel dim S.U.A. eu putinme iadus-
trii, eape usetX evasusti de um loeuiter pe si se apresissi
e 1 de 320 - I8¢ Y/em/si (8) .

In R.S.R. seent indigeter este de 15¢ - 25¢ l/em/si.

Pati de seente valori, aps ussti evacusti pe eap de lesuiter,
in erspgele mari industrislisate este de 5Te 1l/em/si 2a S.U.A.
In R.S.K. 90 spreeiszi ef ia seceengi situstie ssessti valeure
ve £1 1s aivelul smiler 199 de 3ee - fee 1l/em/si, ssu ehier
mei mult, funeiie de speeifionl imdustriiler .
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Eehivelentul $» eonsum exprimet ia 1/em/szi ¢ prinsipsle-
ler spe mzate industrisle ( dupi Imheff ) siat redste im tabelunl
de mel jes :

Tgbelul 2 Eehivelentul im eensum (1/em/si) @ uner
ape usate industrisle .

L 2 312 81t £ -1 S I3 oS- 3 MU ER_ S BN S0 3. 58 ER S T A - o R SN X P 1)
Preveniente spei uzste Unigigd Kehiv.in loeuiteri
- Fabriei de preluorare s

laptelul, firi sestesre

de prepsrsre & briazetu-

riler loee 1l,lupte e - 8o

- Fabriei de prelusrare s
lapteluil eu seei{ii de

preparare 8 briageturiler leos l.lante lee - 25
Febriel de szshir 1 tend sfeoli 200 -~ 250
Fabriei de bers leee 1.bhere 300 -~ 2eee
Febriei de apirt lese l.eeresle 15¢0 = Zeoe
Cressiterii de perei 1 emimal 3

Preluerares pielel 1 te, pilele loee = 4oee
Tepiteril de in 1 $e. in 75¢ = 115e
Fabriei de hixtie 1 te. hirtie lee - e
Pabriel de selul:sd sulfit 1 te.eslulesi 4e00 =~ Geoso

BRI R S B r BE LA I EE IS I T S S T S T S EE TS SIS CSISZELSSZISISTILET SHEEE-R|ES= =3

Ingircare Ia CBO- §

Eete parsmetrul eel msi impertsat fam preieetares pi
funetiensres unei stetiil de epursre (lc), metiv peatru esre i-em
aserdat ses mei msre steamfie, urmirirdu-i veriay{is ia eursul umel
sile.

. De ssemeni, s-s urmirit gi veristis dediteler gi imeirei-
rilor Sa CBO= 5 = tet pe o periesdi de 24 ere - 8 apeler uzsate
origensgtl influente treptei de epurare bielegici s stetiei ser-
setste, Rezultetele misuriliterilor efectuste 1la iatervsle de 4 eore,
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redate In figura 2,
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Figure 2. Variayie debituloi $i Lmedreirii
acelor usste iatr-e statie erisemessed.

Contimutyl ia suspemsii,

Din tetalul de materii ia suspemsie, ceainute im
apa useti erigemessei, ece. 85 % sint subatante erganiee,
acesati eifri fiind dependentd de Seremul pe eare se ofli
emplassti leeslitestes, preeum gi de felul imdustriiler exis-
tente. Cires 6o % din subatantele ergemiee eceatimute iIa sus-
pensii sint sudstaate medegredsdile bislegie .

In eazul statiei studiste em urmirit gisires mmei
relatii intre suspensii tetale gi suspemsii ergesniee, redeti
fa figure 3.
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Pigurs 3, “elatls iatre seniimutul ergsmic gi cemtitctes totali

de substanie im suspemsie .

Cesmpezltle,.

Principslele sarscteristici svlitative gerersle sle spe-
ler ugete pur memejore dim litersturs de speeialitate (8).

Isbelunl 3.
Carscteristici Linitele Vslezl medid

de een- Vilorl de
gentratil preicct

- CCO = Cr (Mesedimentst) mg/dms. 3o ~ Gee 45

- CBO =5 (mesfdimentat) mg/dme. 150 = 3ee 225

- CCO =Cr (sedimentat) ng/ame. 200 ~ 350 275

« CBO=5 (sedimentat) ng/dme. lee = 2es 15e

= Sediment le 6e¢* (ml) 2,5 = 5,0 3,75

- Susapensil tetsle (mg/dme. 15¢ =~ Geo 275

~ Suspensii velstile tetsl mg/dme. les - 4ee 250

~ Suspensii velstile diselvate mz/dwe. 250 ~ Goo 425

« Substonje minersle diselvate mg/dme. 200 - Goo 400

- Pesfor tetsl ng/d4ne, le = 20 15

- Ameniu mg/dme, 25 - 35 30

- pa 6,9 - 7,8 7.2
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DeeX pe lingi sempbmentii euprinsi im Sabelml de
pei sus apele usscte mal contin gi lemi de metele grele, ule-
furl gi elti peluent{i, ssrseteristiei umer deversiri imdus-
triele, seeate spe su ssrseter de spe usste erigemegti .

Rapertul mexim edmisidbil el speler usete imduwetrie-
le I» spele erigenegti - pemtru diferite iadustrii -este
urmitorul :

- Imdustrie eirail -~ ape memsjere - 1 -4
« Industris eemservelor - @ape mensjere - 1l -1
« Imdustris lsptelul - gpe memsjere -~ 1 -3
- Pabriei de spirt ~ spe mensjere - 1 -3
« Imdustrie pielei - spe menajere - 1 - §
- Iadustris Sextild - ape memsjere - 13

Din esuss spertului diferit, stit ee dedbit, eit oi
eslitativ & epelor uzste imdustrisle, spele usste erigpemegti
nu siat identiee gl se otudissi Ia fieesre ees Ia perte (9).

II, 3. Epureres im eomum @ spelor usste jmdustrisle

BORSIETe .

' 0de8% eu desveltaree eregelor, eensumul de epi ereg-
te ou ridiesres mivelului de $rei el loesuiterilor, sstfel gi
debitele spelor uzste erese seatiauu, Congemitent eu eregterecs
debitului er f1 de sgteptst gi ¢ redueere trepteotd o sensentre-~
tiel spelor residusle, Observetiile ssupre eempesitiei spelor
residusle arsti fenemenul iavers gi smume: eenseatrefis medie
® spelor usate ee iatri $a imsteletiile de tretare origemeghi
se miregte, Gees ge¢ se poste explies mumei prim eregteres cem-
$184414 de impurititl evseuste Ia re{elele de eenslisere de
eltre fatreprinderile iadustrisle (11).

Experienta devedegte ¢X emisti preperticaslitste
destul de riguressi intre velumul predustiei imdustrisle g4
esntititile de peluneati gemersti de scessts, cces oo este o
urssre @ fopSului ef pentru o tehnelogie dati se fermessk see-
l:09i esntititi de pelusnti pe unitetes de predus fimit, Rit-
murile faslte ele imdustrielisiérii implied o eregtere $a see-
legi ritm o preducerii de pelueanti, Accaste imscomai eemdifii
faversbile sle deterieririi mediuluil smbieat §i impume deel
sdeptares uner misuri de pretectie sdeevate .

Gemerares de spe uzste de eidfre Smtreprinderi punme
deei preblems epuririi seestors, eel mei sventejes preseden -
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- dsr au gi eol msl ecenemie— flimd epursres efluerfilor imdus-
4risll le lcoeul de preveniem}i, eeleotind gl trstind sepsret
efiventll dupi gradnl ler de pelusre, velumul ler, ssu mesesits-
tet recumerarii .amer substsate impurificatesre, Bpursres spsler
reszidusle, de provenisaii imdustrisli, reprezinti um faster de
ocheltuleli, osre groye.sé mal mult sou meil putim esupre pretului
de cost sl unul produs, de sgsees probleme epuririi im eemun eu
spe orisems3sti se pune im mementul de faf: eu teati seuitates,

Atits $imp, oI% deditele de ane uzste imdustriele siat
in oentititl miel Iz velosre abselutdi, esu fa velosre reletivd,
fati de spele uzate menajere, gi su o ecmpezitie putim diferiti
fet i de sgestes, epurarce in ewnun Ru ereasi difieunltiti. In ea-
sul s esre apels uzste imdustrisle su sempeszitie mult diferiti,
feti de ees & spelor uzete memsjere, espursres im somum peste f£1
imgreunsti, deei mu ehisr prsetie imoesibili (12).

Tetusi evursrsa Im eexum epsre eenvensbil¥ %m msjoritstes
esszurilor, atit Ia trespts meeaniei ssu in ees blelogied, eit oi
in smbele trepte simultam .

II. 4. lvont.jolc epuririi Ia cemum a_sveler reszidusle
mensjere gi imdustrisle .

o~

\
J

~ Imtreduseres iatr-um sietem de esnelizere publiei gt
epurares im comum s aspelor uzste imdustrisle eu sele menajers,
repreginti eel mei esemsnic med de epursre sle seecators, dessrese
prin smesteeares eelor deui tipuri de ape se ereisszi um velum
tampen pentru sshilibrares ssu eel putins rcduqertl eseilatiiler
fa preduetie s spelor usste evecuste gi se reduee unileterslits-
tes Ia eemtimutul mutritiv,

Dateritd espseitijii apelor menajere, de o lege seisgii
libcri dia spele imdustrisle selde, seeste ape su o pronunt-ti
sapseitate tampen, de asemeni scidul esrbeaie rezultat in urme
descempunerii substsnjelor ergsmiee din socele uszate memejere,
peate Rentralise spele industrisle eu earscter sleslim, Substan-
tele texiee Ain punet de veders bielogle, eum sy fi femelii,
printr-¢ tratere eemuni se pet 4ilus estfel, fneit an msi Smpledi-
ei epursree ia statille erisemesti, diluarea seester aps eu epi
de esnslizare dueind las sedderes texioitifit

Un a1t svente) el tratirii im eemun, este rednceres
sostului imstaletiilor de epursre, edeti su mirires esesitifii
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ssesters .

Cu teate o% tratares Im cenum este deesebit 4de
sventsjossd pemtru mumercese spe imdustrisle, im eees ee pri-
vepte semponanis spelor reziduele ls imtreduseren imtr-um
sistem erigemess de evnursre, tredbuie s¥ se tini esnt de fee-
torii pelusatl &n fieccare sss Ian parte, esre dersmjessi
funetiensres staf{iei de epursre fimeli ,

II. 5. Bpursree bislegigi s_speler usate
erigemesti .

Pin% In prezent speeliolistii dim demeniul epuririi
apel.r sensideri o3 maetods ees mai eficienti gi ses mei eeeo-
nomiedi de fndenirtare a substanteler ergeniee dim upele usste
erigsemesti, este soursres bielegiel, Aseste preevdes se ba-
geasdi pe resetiile netabelise sle unei pepulstii mixte de
basterii, eiuperei si clte miereergamisme (ia speeisl pre-
tezesre gi umele metsseare inferiocsre), ecere fgi desfigesrd
setivitstes im smumite eonstruefii hidrotohnloo. iastele-~
tiile de epurare (13).

Cemnezitie biseeneseler gi readsmentul de indepir-
tore » enbataonf{eler erganiee depind de eemditiile de mediu:s
sempesitis spel uzets 91 eencemtraties In impurititi, tempe-
rature, temsiunes Ia exigem, eenditiile de smestes, medul de
explostare al imstaletiei de¢ epursre .

Piferitele sneeil sle biemssel ceexisti in eehili-
brul dinmemie, freeveamts ler putimd f£1i medificsti prin fesete-
rii de msi sus. Pluetuatiile tempersre sle fasterilor de
mediu sint esmpensate de dinsmies pepulstiei de miereergemis-
Be, 68Xe are o buni espaeitate de sdsptare gi in seecat fel,
ealitstea apei epurste veriaxi putiam. Fluetustiile de lumgi
durstd sle eondit{iilor de mediu, es gi imtexie’irile seute
8le erganismelor, dasteritl eveeuirii umer pelueati texiei
eendue 1la varistil eensidersbile sle bicsscmeseli; Sin sceste
sasuri eflueantul epurst mu msi sre eslititile eersspunsitea-~
re eerintelor (14). Este stabilit faptul e¢i eps usatl, sub-
atrat ol setivititilor metabblice sle diferitelor miereoer-
genisme ,influentsani masturs resetilor bhieechimiees pria ee-
litstes gi ¢eneentratis substaantelor ergaunice existeate ia
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sceasts gi im mere misuri prin verietis sempesitiei ei. Apele use~
te menajers, respectiv apele evacunate dupi es sm fest felasite
pentru mevel gesmpediiregti, represintié smestecuri eamegene 2 seel de
ssmpugi ergemiel simsli gi eempleesi, Sr srineipsl glueide, emine-
seigl, esterl ul asalisiler gragi, sere sint ssimilef{i de eitre
nisreorganisms (15).

Prezents in aps usatd o impurititiler ervgonice esinilabdile
gl reletiva constanti 8 cempesitiel el seiguri o indepirtars ssre-~
eisbili a substanfelor erganice, de peste 95 % (exprimate In in-
diesterul CBO-5 ) fn imstels{il de epurare eerest reslisate gi
sxpleatote,

Unele subshente exrgunies exietentes in epele usste imdus-
trisle sint degradate em ugurinti de citre miereerganisme, slte
substente esr pentru imdepirtares ler o fleri selectisnsti, adap-
tatid, lar elte substante sint resisteate ls etscul miereersanisme~
lez sen sint degradste $n timp Sadelumget (16). Aeessti eoexiston-
{8 = substenfeler erzeniee em sspaeititli diferite de resistenti le
setiunes micreerganismeler, fa uns gl looiiogl api ugati industrie-
1% pune prodbleme mult mai difieile de esursre bielegiei, deeit eps
uss ti mens jord, Preblemele puse de spele usete imdustrisle ea
sabstrat sl sieresrgsanismeler ofnt multiple gi se referd le siile
de degradsre s diferiteler smbetente, de pesibilitetes de sdsptare
8 miereerganismelor la impurititile date, de vitexs eu esre se
pootc'oroctuo degradares sam demeelivizares, de texieitates gi
messnisncle d¢ toexifieare ,de eslitstes eflueniului epurst gi de
iunfluents luil ssupra epei gi ergenismeler dia bssinul resspter.

Preeedsele de esurare bielezied utilisessi uus din eele
denk grupe fislelegie diferite, de mierserszsmisme : serebe sam
aaserebe., Ia sasul -tafioi studiste miereergsnismele anserebe se
folesese pentru fermentsres mimeluriler, isr miereergsnismele
sercbe, ssre esanstitule nimelul setiv, sint felosite fm precedecle
bielegies de epursre . ‘ .

' Strueturs mimelmlni este funetie de eendifiiile de medim,
In instalatiile eu nimel setiv, 1o esncentre§ii de 2 - 3 gr/1
suspensii tetsle, mmniérul de bheeterii este de 1ell - 1012 basterii/
1 suspensie. Basteriile degrasdessi subetsniele ergeniece megremele-~
salsre, prin preecesul de hidrelisi ¢i priz reseili de deseempanmere.
Meshinies 1a forme mimerale(C0,,H,0, H0,” , 30,27, 20,37), 1a
oursul presesuluni de trsnsfermsre, pesuletia basterisni eregte .
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Pretessarele pi celelelte srgenisme suserieare am relul de s
-sntili eshilibrul Sa desvelteres beeteriiler gi de & limpesi
ape . '

Compesitie gledeli s seluleler simtetisste Ia mimelul
astiv esrespunde farauvlei

C1e6 “13. 0‘5 ‘16 P Q7.

Prineipisl, Sehnelegis de epursre fa instaletille de
aiimsl vetiv @ rimss nesshimheti de lo Limvemtares presedenlaul
(18) gi smume (Pigure 4)a

- apa uzstd ( imfluentul statiel de epursre) este
preepursti mecanie, respestiv snste separati de o pirte a sue-
pensiiler prim sedimentsres secsters ia deesnterul primsr (1 ),
s8n prin precese fiziee - ehimiee, deei ,este casul, este smes~
tessti ou aimelunl reeirenlst gi este sereti fwpreuni eum nimelul
setiv ia besinul de sersre ( yeseter) (2), iIn spge fel imeis
exigenul diselvas o estisfeed neeesititile de mediu ele miere-
srgenismsler serede,

- spe epursti (efluentul staiiei de epursre), lipeiti
fn preeent de peate 95 % de substantele ergsmiee degredabile,
este separsti de nimel pria sedimentares sgestuis ia dessaterwl
sesundar (3) gi eendusi spre besimul reeepter .,

- ninelul setiv depus im decsnterul sesundar este reia-
ters in besinul de sérsre gi smesteest eu aps de tratat.

- nimelnl setiv exeedentar, resultet din psresesele esre
su lee Ia reseter, este sees din eiremit ,pestru es in besiamml
de sersre si rimini sencentratis de biemesni stabdbiliti ee eptimi,

Desi, In soncepiies setusli, epursres bielegiei en
nimelnl setiv az este o operstie uniei, ¢ o cembinstie de epe-
re{ii iatereorelate, esre pet diferi ia diverasele punete ale
spetinlul instaletiei de epurere gi pet 2ves loe em diferite vi-
tese ia timp. Indepirtares substemteler ergsmice se fsse prin
metabolism de eitre o eulturid mixti de miereergsniome .
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Figurs 4, Schems tehnelegiei de epursre bielegiel .

De o deesebitid impertanti iIm epurures bislogied este tren-~
éferul de polusnfi din aps ussti spre biemssi, prim sentaet imter~
fecial ¢l prim fenememe de sbserbiie (13). Acente preeese aint
rapide g1 eficiente in urmitesrsle eenditii : interfeots api useti
~ biemasi s3i fie mare ; gradientul de senceamtra{ie ® Substentel de
indepirtat in preasesul epuririi blelogice sX sibe pamti sbrupti;
o4 Bu se fermeze la interfereati pelieule liohide, eare si fImple-~
dies traasferul de substante ia gi din eelulele micreergszismeler
sau si se ssumnleze substante mesive.

In preessul epuririi apeler uzste soncentretis substenje-
ler ergenice este exprimstd glebsl, direet prim determingres esr-
benulul ergsnie sau imdireet, prin determineres eensunilui ehimie
de exigen, meteds bisromatialui de petssiu ( CCO=Cr). Substontele
ergonise asimilabile aint exprimate indireet prinm eonsumul bie-
ehimie de exigeam 1la 5 sile , CBO =5,

Seemstie, preesesul de epursre blelegieX are les ia
reseter astfel: substantele orgeniee din apele uzste sint sdserdi-
te pi eemcentrate la suprofstia biemasei; eliei, prim setivitastes
engimeler eliberate dim eeluls ( exeemzime ), substsntele sint
deseomouse ia umititi miel, eare pitrumd in eeluls misreerganisme-
ler , unde siat metabelizate, O parte a reaeiiilor eere su lee,
furaizesgi ex-rgie resefiiler, prin eare se fermessi mess eelularid
nou¥, isr predugpii finsli si deseompumerilcr sist elidbersti in
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medin ( figurs 5); melesulele miei de substantge org.niﬁo,
aflste Sn mediu apes Dot difuze ,fird si fie sdserbite pe swu-
prafate aseestels.
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lisn ia epursres serebi .

In opuriroo bislegled @ spelor usate, concemitent eu eli-
ninsres substentel oipo-ico imourifieateare se o-iine eregteres
biemeasei, sub ferms wmsterislwlui celulsr inseludil, sedizemta-
b11, preeum i predugi resxidusli ( de metsbelism sen din distre-
geres eeluleler) , urii uper de imdepirtst, de exemplu CO,y 0l4id
sare rinia disperse{i ia mediul liehid, eenfsriad ¢ smumniti velee-
re CCU=ului gi CBO-5-ului spei epurste ; pemtru miz.lul aetiv se
spreximeesd, In gensrel, irogtero. biemssel 12 49 - 50 I dim esn-
titetes de substeati ergoniei asimilebilid, Aeessti substamid er-
goniei , eensidersti glebol; reprezianti substratul desveltirii
miereergenismelor dim mimelul setiv,

Le Tndepdirtares sestisfic’itesre ® -ubut.niclcr ergemi-
o0 dim spele uzete pris preeese bielopiee su loe:

- fenemene fiziees #le trenaferului de msek (sepsreres
prin sedimentsre a suspensiiler gresiere ain sps usetd brutd, a
suspensiller edtimute prim ecsgulere, s gi o msterislului eelmlar
sedimentsbil dil!lp. tratstd; imtreduceres exigemului dim aser $a
api j difuzis exigemwlui disolvet es gi @ substratului mutritiv
fn eelulele mierssrgenismeler ; sdserbiis smbsteajeler diselvete,
8 partisulelor seleidale gi o ---bonoillor fine pe -upruti;- bie~
mesel ; deserdiie predugilor de metabelism Sa mediu ete).
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- fememene ashimice (resefil de hidrstare ;ressilii de hidre-
1is% § resotil de sregisitare; medificiri ule pH-ului; rese{ii de
exide~-reducere nebislsgice ete).

= fonemens bieshiaiee (ressiil ezstobelics - exidares sad-
stratului, respirsiis endegeni « ; ressiii srsbeliee ~ eresteree
biemnyel ~ 3 inhibzres rcactiilor ensimutioe de elitre substanie
texiee ).

= fenemene hidrauiiee (de curgeres; distridutis spel uzate
Sn reasterl ; tiuel de retentie; vitasas de sedimentare ; Sneireiri
hidrsuliee ets),

Cunsagterse teuelnied & pregeselsr de ssinilere seu de
sintesi (snsbelism ) gi de desssimilere ssa de exidare (estebelism),
8 eonditiilor de mediu ,@ inhibiterilsr metsbelici ,precum 3i eou-
neagtercs poslbilititiler de seatinere o unul echilibra ,faverabil
din punet de vedere tehnise -~ ceesnenie intre sgeste precesze, aendus
la inlitursrea ereriler fundamemtale in eprecisres pesibdiliti-iler
de epursre bislogioi & smumitor npe usate eriszemegsti (13),

diste n gitwsiis presentd gi de perppestivi,
Obiestivul ales servegts ls epurares mecane-blelegied @

epsler uzate eslectate de pe vatres waui mumieipiu em u: auniyr de
eca, 20.000 lesuiteri, de 1ls doui sbieetive tnrintico su earsgter
bealmnesslinaterie, gi un munir de peste 3o nnititl imdustrisle gf
seeiel sultursle jls etabilisaree akmelurilcr seperste in precesels
de epurare 9i la esptares gi v-loritionro- biogasului o Statis eate

une din primele edbisctive do asest rcl. seniti ed ssigure preteetfia
-odinlui Sa tars messtri, fiiad songtruiti im emii 1924 - 28, eind
s-¢ pus in fumetiuns mn desanter erizesmtal leamgitudimel eu 6 eemper-
timente, pentrs ua debit de 35¢ 1/s, gl ¢ smerefeti de le he iasuri
bislegice n-tlralo de epurere .

Inutnlatiilc mederne, .xi-tento lotnnlnontc. s-0u exeeontst

Sa mai multe etepe: etepa 1366 - 69 .cind s-a exesutat trespis me~
caniek pontram um Q. .= Tee 1/s ( decanter primer 1 ); etape 197e«
72, eind s-u executat trespts 510103101 pentrau un dedit @ 45¢ 1/a
(basin de serare ar.l ), 2 metentaneuri de 3ees mg fissare (metan-
tene 1 g1 2 ),om ma gazemetra aferent de lece me. In amal 1976 s~
exting tresptes meesniei ls un dedit de 155¢ 1/3 (deesater primar
2) 91 trespts bielegiei ls ma debit de Jee 1/s (basia de serare 2),
ou un gsnsentrater de mimel, In esdral umui preiscst do desveltam
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s suniginiului, esrelat emn desveltares eapseititiler ds eopta-
re 8 ovel potabile . In saxr) 1383, im esdrul mamel imvestifit
senexe, -8 pus ia fanajiuae extinderes treptei bielegiee,

tn vederes preluirii unei centitiili suplimeatare de 8e¢e kg/si
fenoli, privenit de ls o intrepriadere ehimied de niitcto
erganice (bssia de sersre 3/1, basia de sersre 3/2, dessanter
seouader 2 g 3 , statll de pempare , ste). FParslel, ia see-
legi s, 1In cedrul usui sreieet de executie @ muuicipimlui,
s-au pus Im funotiune incd demi metsutaneuri (metantame 3 pi
4) de 4ee0 ae fiecars. iIp amul 1385, ia esdrul wmei investitii
eonexe ou I.I.3,2shir s-eu pus ia fumetiune deui metsatsmeanri
(metantsme 5 gi 6 ) de 4ose we fieeare, iIm vederes prelusririi
aimelurilor proevenite de lz stajis de irocpnruro, ol s-em
sshinbet retesrele bss:mului de sersre ar. 2, eu rotesrs me~
derae oeu ¢ espasitate de sersre miriti .

Apele usete din uncle seas jesse sle municisiului einmt
eanslizste %a 4 stajil de sempare spe usste, dim 4§ sertiere
8le eragulul gi siot pempate in eelestesrele gravitet{ieansle.
In smente de statis de epurare, 18 200 m, eate situsti staties
de preepursre 8 I1.I1.S.Zsh«x, sare deversessi spele preeparste
ia esmelnl celectsr srisencde. Stetis eragulmi gi stetis de
sreepursre 8 I,.I,5.Zehir sint legate gi prin sendmete de lo-
glituri sle nimelulul ectiv, mecessr smersirii stetiei de pree-
pursre, gi iavers, aimelul preveait dim preeesul tehmelegie
de preepurare de 1s I.I.S.Zahir este preluerst ia sadrul sta-
tiel de epursre a erspului .

Iz situafis sstusli, stefie we semvune dim uraitesrele
sparste gl sgregate tehnelegliee:

- gritere rare plane - 2 bue, Snelimstie 60°, inter-
spatil 20 mm, ou emriiire meesnlei tip greble, vitess de depls-
sare 8 grebleler o,1 m/s.

- gritars dese = 4 bue, surbe,em rass de eurburi de
2 my, interspatii de 16 ma ,en ouwriiire messniei .

= desalsipater - en 4 eempertimente de¢ sesiiune peve~
bolied peatra Qmex. 2.56¢ 1/s, previswt ew ua ped eurititer
= desnisipster echipst eu 2 pempe DIA Q= 4o me/h.

= separster de grisimi - oen ) eempertimente Le 3o n,
l=48n , hy = 1,9 8 91 S = 432 mp  inciresres hidresuliei mexi-
ni de 15,8 me/mp h, $imp de stetiemsre 5 - 12 minm.

BUPT



-29 -

~ desunter primsr resdisl ar, 1- Q 4o B, He=d4m, $,=1,5N
V = 5024 me, Q = 525 1/s. ,

- decantesrsle primesre redisle ar.2 ¢i 3 (3 fn senstrue-
tie ) @ 45 n, Hy = 2,58, Ge 665 1/8, T = 1,5 by, V = 3375 me.

- dessnter erisentsl - 6 eempsrtimente L = 4o m; 1= 5 m,
K= 1,5 8, V= 1900 me, G = 350 1/s,

- statis de pempere ape espurste mecanie nr.l - eshipst en
2 + 1 eleetryepempe LV 5 ~ 47, Q= Jeel 1/s, H= 8 m, B= 1lle Ki.

- ststis de pempere ape epurste meesnie ar.2 (in eeastrue-.
tie), sehipst em 2 + 1 trsnsperteare hidrsmlise TH1 Gee, Q= S5e
1/8,H= 8 u,

= bssine de serare nr, 1 9i 2 ~ eapseitste resld 225 1/s
ficesre (preicetat 1 450 1/8 ficeere) V= 4050 me fleesre, ochi-
pst em 28 dus. serateare de 7,5 KW,

= basin de sersre ar. 3- espeseitste 8ee 1l/8, V= 16.000 me,
eeshipst eu 32 bue. serstesre ARF 22 KW,

= bagin de serare Ar, 4- idem fn eenstruetie.

- deesatears seeundsre 1,2,3,4,{( 4 in senstruetis) Q= 525
1/s, 8,234 b, H=4n, Vs 6360 me.

= issurl bielcgiee - 4o hs. ) .

= statie de pempsre nimel setiv ar.l- echipst en 3+l pem-
pe ACY 35e =15 ,Q= 25¢ 1/8 g1 1 + 1 pemps DV 5= 35, Q= 55¢ 1/s.

= staiie de pempsre aimel setiv ar.2 (in eenstretie)
eshipat ew 2 + 1 pempe DV 5-35, Q= 55 1/s ¢i 3+1 pempe EPEG 15¢-
30, Q= 4oe me/h, 2+1 pempe EPEG lee - 26, Q= 2ee¢ me/h,

- senoentrster de nimel }1,2,3 (ar.2 ¢i mar.3 in eenstruetie
#20m, B = Joineiresres admisibild de kg s.u,/mp ni.

= statis de pempere aimel mar.l - 1 + 1 pempe ACY 15e-32,
Q= 16¢ me/h. , i

= gtetis de pempare aimel ar. 2- 2 + 1 pempe EPiC 150 - 3,
Q= 4¢0 me/h,

- besine de fermentst{ie nimel mr. 1 g1 2, V= leee me fie-
sare, ou 3 pempe de reeireulers $ip 1125 Q= 18¢ me/h, gi ) sshis-
biteere de eplduri de $ip Resemdled, Q= 45e.00¢ Kesl/h.

- basine de fermentere mimel mr. 3-8 (ar.7 gi 8 ia een-
etruetie).

= platferme de mseare nimel eu pet dremant Pl gi P2 =2 he.

= platferme de uscare, betsnate P} = 3,5 he,

= besine de deseiresre almel % ha,
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- gesemetrs 1 -3(in eenstrueiie) V=leee me,Pa22¢ mm
ool 520. ‘

- gsentrsls termieX eu 5 bus.sassne PAG pentru prepara-
res spei ealde 7e®C eu arzitesre ASDC,

- statis de eenversie < ssmprimare eshipati eu 1 bue
GEB N= 6e KW, Q‘.’- 46 me/h; 1 bus eleetresempressr EGC
Q= 2,7 me/min, p= 3 bari.

- stetis de suflsate 2+1 suflante SRD 4e, p= ¢,5 beri,
Q= 1700 me/h.

= retele Sehnelegiee de spi, mnimel, blegas,

- instsletili de misurd, eentrel, sutemastizere previsa-
te on semnsliséiri leesle. Pemtru misurares debitulni s-eu pre-
visut urmitesrele detiri: debitmetru pneumatie pentru epi brutd,
debitmetru eu deverser pentru spi epuretl, limnigrsfie ls desaan-
tears sesundere, deversesrs ls lassuri bielegiee.,

Debitul resl setusl el Stajiei eate de 18¢0 1/s,din
esre en imstslat{iile exist:nte se epuressi meesne-bislegie desr
un debit de eea, leee 1/s restul epeler uzste fiind dirijste gi
steesate in issurile bielegice de epurers, ecupimd ¢ saprefeti de
eee. 50 hs,

In vederes epuriaril bielegiee & intregii eentistiti
‘de api uzeti sesiti In static, sint previsute lueriri de imves-
$1ti1i in esdrul s deud preieete de exeeutie, dupi finslisaree
eiirers, Sta{ie se vs extinde em urmiitesrele imstesletii ¢i lueri-
ri: mirires eapseitifii gritareler rare gi dese, sirires eopsei-
t4tii bdesineler de sersre nr.l gi 2, deni bazime de fermeatsre
ninel de 4eee me, un ingregiter de mimel ,1 hs platferme de us-
eare nimel,extinderes semtrslei termiee, statis de pempare spe
desuntate, un besin de sersre em 32 serstesre, ua degenter se-
eundar § 45 m, eitatis de pempars nimel sastiv,

In perspeetivi se mai prevede ¢ extindere o Statiedl
de epurare, eereleti-eu desveltarea especititii de esptesre s
Usinel de apd em 3ee 1/8, precum gi diferite imvestitii semexe:
ou I,Bere= Spirt - reselverea seririi mixzte, senstruires unui
gosexetrn de lees me 9i en I.I.Ciwnii .

In eeneluzie, seeste sbicete tehnelcgiee sle Stati-
o1 de epurare ssiguri reduceres impuritiiiler de maturi mimere-
1% 91 erganied dizelvete gi In suspensie, prim precese mesaniee
¢1 bleehimiee de epwrare, stsbiliseree aimeluriler prim fermen-
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tere snasrebi gi eaptares gi utiligeres diegesuluil .

Pigura 7, Metsnteneurile statliel, Cspesitates de fermentere
8 miaaslunlul = 2e.0ee hj.
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III. STADIUL ACTUAL AL ToHNICIX INSTALATIIIAR .
DE EPURARE IN COGMUR

III.1. Parfermantele de epxrare ule stuiiei sleme
pe o periesdi de S sni., Paremetrii gslite-
$ivi a4 spei stimgi dupZ epurare.

Ststille meri erigenegsti de epursre fiind surse peten-
tiale de pelusre, dstoriti debiteler insemnste de api usstd eva-
ouatd, sunesgterea eantitijilor de subatante peluante remsamemte
- evaeusts em spele uzate epurste im emisar «, este de o imper-
teatd majerid iIn setivitates de geapedirie gi pretectie s eslitii-
%11 epeler ps basine hidregrsfiee.

Calitetes apelor uzate de pe pareursul fluxului tehme-
legie 8l statiel slese 3 fest urmiriti, prin determinares persme-
trilex pe prebe rseeltste mementean, atit din spe usste brute, eft
ol d;n ape usste bilelegie, t(inind eent pi de timpul de ststiemsre
fa trespte mecsme-bielegied » atsjiei. Determinirile sfat eerels-
te ou fluxzul tehmelegie eentinum, detsle afiat prelusrete silaie,
lunsr 91 anusl, dindu-ae infermetii preeise asupra remdasmenteler
de indepirtsre a smbatonjsler pelueamte, stit pe imatslatiile,trep-
Sele de epurare, eit gi pe imtresges atatie luati gledel.

Tsbelyl 4.lebitele speler usate preluerste $a treapts
Blelegied o atstiei alese, in unltimii 5 eni de funefiensre,

dnnd Lebit mediu intret Debit mediu epurst
ta stefle (1/) _ bielexts (1/a) _

1383 1.62¢ 85e

1984 1.519 97

1385 1.574 932

1986 1.600 943

1587 1.822 l.002

Difereats de debit o fost dirijati epre issurile de
spurare bislcgiei matureld, unde spele usste 8w suferit wa presces
leat de deseempunere oorobk. rendasentele de Ladepirtsre s gab-
staateler pelusate, fiind inm genersl fesrte seisute .

Degi eenfera deteler de preicetere,sspseitates insta-~
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tiilsr de epurare bielegiled, ineepind ew anul 1983 a fest de 18es
1/8 (2 x 450 1/8 + 99¢ 1/8), prastie asest debit mu s-a putut
integral epurs bielegie din urmitesrele metive :

' 1. Capseitstes de exigansre » serateareler existente, in
eazul spelsr uzste 8 fest mai redusd ew spreximativ 4e %, fati de
valesres preiestati, determinati im spe meispurifieate. Astfel,
seratesrels de 7,5 KW sle bozsineler de sersre mr. 1 gi 2 - 56 bue.
in tetal, fe}i de sspaseitates de exigemare de 3ee kg 02/51 preise-~
tot, au realizat mex 18e -21¢ kg 02/:1 3 iar serstesrele de 22 KW
8le beginelsr de sersre mr. J - 32 bue., in tetsl -, fati de espa-
citstea de sxigenare preiestatd de 116e kg 02/31. su reslizat
desy max, Tee kg 02/s1 .

2. Reduceres perfermsnteler tetale de epurere gi treee-~
rea uier debite minime, in trespta de epursre bielegied Sn peries-
de funetlenirii I,1.5.2shdr .

3. Perturberes funci{iemirii treptel de epursre bielegiei,
deteritd freevemtsler gesuri esatitative gi eslitstive de pelusan-
ti indu:striell texiei evacuatli in eemsliczeres erspului.

Cenferm Aesrdului C.N.4., psremetrii eslitstivi meximi
admisibili la evscuare, pentra sesasti steiie de trotere mecsne-
bislegiedi, ests de 25 mg/l suspensii tetale, 15 mg/l CBO =5,

45 mg/1l CCO-Cr g1 e,03 mg/1l fameli. Restul parsmetriloer se mor-
neasi esnferm indisaterilsr de ealitate pemtru ape de suprafsta
de estegeris III (STAS 4Te6/ T4).

Din detele prescntate in tabele 5 se ebservi ei mu siat
respestate eonditiile de ecalitaste pemtru teii psrsmetrii previsa-
ti ia "Aeerd™, preoua gi pentru smeamin gi fesfeti previsuii ina
STAS, tet din seelesgi esuse menjionate mei sus .

Destele presentste in tabelele 5 gi 6 s-su efestust prinm
urmitesrele metedes:

Smapensil tetalae - STAS 6953/54 3CCO-Cr - STAS 6954/64;
CBO=5 = STAS 6560/82 ; femeld - STAS T167/65 psmtiru elimimsres
iaterfereateler gi sntremsres eempugiler femeliei em veperi de
api, urmotd de pregitires prebel gi determimsres maximmlni de
sdserbiie in demeniul UV 1a 42.48¢ em™l; smeaim - ST4S 8683/Te ;
subatente extraetibile in eter de petrel -~ STAS T587/66 .Sulfe-
tii s-an efeotust primtr-e metedi feteeslerimetried (8e¢), wsili-
sind o8 resetiv de recumsaptere ersmst de barim ; ia urme rese-
tie1 Intre seesta gi iemil SOI~ ee pum fa libertste Leaii
cr 0‘3' , sare se feteeelerimetresni ls 436 mm. Sulfurile s-sm
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determinat eenferm STAS T51e/66 utiliaimd persamimsdimesil-
sailinsulfet gi oleruri feriei eu fermares semplexului al-
bastru de metilem eslerimstrabil la 65¢ mm; detergentii sim-
tetiel sniensetivi s-su efeatust senferm STAS 7576/66 fermiad
fn seluiie seidi en slbestrul de metilea ma eemplex eelored
slbsstru hidrefeb , ssre se extrags ia olrororon ¢l ere un
mexim de abserbiie le 656 am. Asetafii s-eu efeetust seafery
STAS 89ee/1/T71, resstieniand eu selieilstul de sediu im medinm
aeid gi dupid traotares ew smestee de hidrexid de sediu ¢l sare
Seigmeste formind siruri eelorste galbeme ele seiduluil mitre-
sslicilie, intensitastea de eelersile misurindu-se fetemestrie
le 41e nm. Azetifii s-au efestust eenferm STAS 8%ee/2/71, Fes~-
elenind eu seldul sulfemilie im mediu puternie sgid formind
senpugl de disseniu esre apei se eupleszi ls pH= 2 - 2,5 eu
elfesnaftilemini eu fermsres wnui eelorant ssgeie, intsmsitates
eslerstiei se misesri le 52¢ nm, Cisnurile a-su efeatnat ecem-
form STAS 7685/66, umde ienii CH™ pugi Sn libertste dupi e
preslabili distilere se trsnsfermi im bremeisa prim tretare
eu brem in exees 1o pi = &, esre resejisneazi eu reastivul
piridin-beazidinX le pHe 4,4 en fermares uanui eempus eslerst
sare se extrsge in sleeel bdatilie of ere ur mexim de sbeertie
1s 49¢ =m . Residiwl fix s-a efeetust esafers STAS 3638/53%
fenfatil s-eu efestust printr-e metedi idaptatl CNa 1977, em
formares umni eemplex eelerat im mediu seid en melibdst de
smeniu, tartrat de stibiu gi petasiu gi sdees de seid eseer-
bie eu mexisun de ebserbdiie la 65¢ mm., Cremul s-a efestust
esnform STAS T7884/67, reaetleniad in mediul scid em difemil-
esrbesidi em fermere de um eemplex eelerst .

Determinirile fotseelerimetries in domeniul visibil
—ou efectuat en un aparat SPEAQL - EK « 1,

Pemtru restul ileailer de metsle grels : euprm, eosd-
miu, aiehel, sine, plumb, fier elimineres iaterferesteler s-e
efestuat eenform STAS, determinirile exsote sle eeneentrat{ii-
ler efectuindu-se prim metocds spestrefetemetriei de sbsexbtie
stemiek , utilisiad limpi estediee peatru ficesre element im
perte ; eitires meximelor de sbserbdtie s—-a efectuwat ls urmi-
teerele lungimi de undi: 324,63 mm peatru ensru, 248,2 mm
peatras fier, 283,1 mm peatru plumb, 228,8 mm peatrm esdmim,
213,6 »s pentru sime, 231,85 am peatru alehel..
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1 2 34 5 6 1 8 9 1e 1
esete i (mg/1) 0,36 0,20 0,14 0,097 9,193 0,11 0,20 0,15 0,30 0,15
fonfeti (mg/l1) 2,52 1,45 2,48 1,02 2,21 1,3 2,28 1,00 1,77 0,91
essrbetex(mg/1) 0,68 - 0,58 - 0,75 - 0,40 - 0,302 -

elesuri (mg/1) 4,1 1,0 4,1 0,97 89,7 10,3 99,7 6,76 30,6  1le,0
yes.fix total(mg/1)836,2 684,80 826,7 694,6 911,5  658,9 732,9 546,5 861,9 619,7

erem (mg/l) ‘0425 9,10 0,722 0,143 0,25 9,12 0,14 0,04 0,16 0,08
fier (mg/})- 12435 1,40 3,74 1,57 4,0 2,05 2,96 2,8 2,96 2,3
aishel (mg/1) ‘0,36 0,05 0,82 9,18 0,21 . 9,13 0,25 9,15 0,21 o,1e
pluadb . (mg/1) - .- - ‘- 0,0 . 04® 0,0 T ) 0,0 0,0
oupre - (mg/1) ‘0,89 0,004 0,14 0,044 0,075 - 0,005 0,09 99008 0,14 0,0l
sedmin (mg/1) 0,01 0,002 0,036 0,025 9,026 e,019 9,14 ‘9,020 0,017 o,00]
sine (mg/l) - C - ‘- ‘- 90,523 0,2] 0,51 0,28 0,30 0,148

. . B

. . . . . . . . . .
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p 2 3 493 ) 1 8 9 Y ) Al 32 12
feafatd 67,5 38,9 28,6 42,4 62,3 29,6 36,7 58,9 65,1 38,3 a7 41
elsnuri(kg/an)led,d 26,8 82,8 T35 le) 24,4 78,6 76 2644 3e3 2342 as
ros.fix $08.22419 18334 4e85 18 20778 17458 332 15,9 26876 19428 T448 27,7
sulfeti 514 4e2 112 22 636 5Te,5 125,7 18 958 462 496 52
erem 6,7 2,7 4 6e 18,1 3,6 14,5 Be,2 T3 3,9 4 52
fiex 62,9 375 25,4 Ao 94 39,4 54,6 58 117,9 6,4 57 48,8
aiehel 9,6 1,3 8,3 86 20,6 4,6 16 T 6,2 3,7 2 39,6
esdmin 0,26 0,05 0,21 B4 0,90 o,62 e,28 31 0,76 0,5%6 0,2 26
sixe - - -’ - - - - - 15,4 6,78 8,6 56

supra 2,38 9,107 2,27 95,7 3,77 1,1 2,68 T1,7 2,21 e,14 2 9

'.l"u.n..u.n.l‘”““unﬁ"""n.'..'.““"“u"h"""""'..“ul..n.'. = ERBSR PP R DU 3 A R N o =o-m .8 m_ScCaB=mEZ 38
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o 40 =

14 e S | AT 18 39 2 4

fonfatd 67,8 29,7 38,2 56,2 56,6 28,7 27,9 49

eienuri(kg/en) 1775 ‘201 1574 88,7 149%) 853 See 41,3
ros.fix tetb. 2179% 16252 5543 25,4 27235 19982 76%) 28,1
sulfetd 722,6 32¢,5% 402 . 55,6 Te7,8 194 %13,8 72,6
erem 4,16 1,19. 2,97 Tn,s S.09% 2,65 2,4 47,6
fiex 88 61,8 26,2 29,8 93,5 12,7 20,8 22,)
aiehel Tod3 4,46 . 2,9 4o 6,54 3,16 3,38 51,7
esdmin . AQHO 8,59 U.O . 83,9 0,54 0,09 0,45 82,8
sine 15,2 8,32 6,04 45 9,48 4,67 4,8 Se

supm 2,67 0,23 2,4, 91,6 4,42 0,31 . 4411 93

.I,lu.llllnﬂu.l'w'Hﬂlﬂl.lnunﬂuﬂullidLUUHH'Iln'H“HMMH

¢

’

,

.
x=mm=m
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Cenform dsteler prezeontate In tabels 6, in ultimii eimel
anl de fune{ienare rondementcle de reylnere @ nsteriiler in sus-
pensie su orescut de la 69 % le 83,5 %, deteriti punerii im fune-
tiune a neiler metintancuri, gsi s meveil slimentirii aseastera, Cu
toote seestes, santitijile de suspensii evacuate eu apele epurate
in emisgr am fest in c’ntinui eregtere, deteriti eenceatrajiilor
eresesute din spele uzate imtrete in statle., Astfel, s-ou avacuat
eantititi de 1,5 - 2,3 pri msi ridicote de suspensii, feti de
788 te/an svigst prin teerd®,

 Roadementele de reiiners a substsajelor erzenies expri-
mste in CCO-Cr gi CBO-5 su fest de ssomemes in erestere, stit da-
toriti Imbundtitirii sistemeler de sersre prin sehimbares retsare-
ler seratesrelsr de 7,5 KW, eit gi deteritid reglajelsr eptimisete,
efestuste pes fluxzul tohhologio. Totugi fa{i de 472 te/sm CBO-5
avizat, s-eu evasust fn emissr esntiti;i de 1,6 - 2,5 erl mai mari
dessemenes fa}i de 1419 te/am CCO-Cr avizat, esmtisitile svuouate
su fost de 1,1 - 2,2 ozl pai mari .

Fenelii sint llbafontc bledegradabile, ronidsnentele ler
de indepirtsre fiind im genersl fearte ridicate, peste 33 7 §n
fieasre 2a, totusl eantitiiile remaneste au feut peste limitcle
sviaste. Astfel, fatd de 0,949 teo/an avizst, s-en evssust esnti-
8411 de 1,3 - 2,3 eri mai ridicete din esuza evsculirii Ia gecurs
de eitre o iatreprindere ehimied de sintese erguniee,

Indepirtarea iinilor de ameniu a Lest fa medie euprinsi
fatre vslorile de 4j.8 = 49,9 £, subateniele extresetibile im ster
de petrel s-am indepirtst Intr-e precertie de 43,8 - 59,5 % medim,
sulfurile 88,8 = 92 % mediu, detergentii 55 -~ T4 % medin, asgetitii
25 = 3o %, ssetatil 22 - 52 %, fesfatii 41 ~ 58,9 %, residiul fix
tetsl 18 - 28 %, eionuri 41 -~ 88 4, '

Ienii de -otalo'grolo s-an Indepirtet dupi eua urmeasi:
cg3 47,6 - 86 %, Pe?* 22,3 - 58 1, N1°* 4o - 86 %,04°* 26-86 %,

+ 45-56 %, Clé+ T2- 96 %, Seideres seneantrstiilor iemil:r de
latolo am avut les, atit prim precedee de depunsre~deesatare pri-
meri Ia nimelurile primere, eit gi prim preeedee de adserbiie pe
fleseanele de nimel setiv gi primar, Cenferm ebserva{iilasy mevs-
tre lemii de eupnrm se elimini Sn specisl pria sdeaerbiie pe fle~
esanele do mimel setiv,
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II11,2, Apersul gtatiei erigemesti ls gredul de
pelusre s _riului recepter,

In vederes urmiririi grsdului de pelusre & emissraului,
ne-om preccupat de sfestul substsajeler pelusates evasmste i
esntititi ee depigese limitels avisste, Asest efect se manifesti
Sa primul riand, priam reduseres ssnecemtrst{iei sxigenumlui diselvet
Sn enissr, aval fsil de amente ststie, csnferm dsteler din tabe-
la 7. '

Statis evasueusi spe usste epurste blelegie,en parame~
trii peste limitele admisibile avisete, preeum gi ua dedit de
apreximativ 1/3 din tetal, ape uzate epurste eu readementes mi-
aime im issurile bielcgisce sslmatate .

Cenform dateler din tedbelul 7, iz eursul luailer de
israd ( fsmusrie, februsrie , msrtie), reduserea ceamsemtrafliel
exigenulul diselvat din emissr se dateregts, In primul rimd,
apeler uzate evesuste dim lesuri, unde dim esuss tempereturiler
seisute prescssele de suteepurare mstursle siat fesrte mult ia-
setinite, precum gi dim esuse speler uzate, preveaite de le
I.I.S.2ahir, stecate In sneeste iasuri, In seeste luai spele opa-
rate prevenite dim stafle redue ox 25 - 29 £ consentratis exige-~
aului diselvst dim emiser, Is ocursul luniler sprilie, mei, iumie,
seesntld redueere seade lo 18 - 19 %, ststie exereitiand ¢ influ-
eati mimink asuprs eslititii emissrului . Im periecads lumiler
eu debite miaime in emissry, lIunile ifulie - deecembrie , as ob-
servi o seeentusre o efecteler eslitetive megative, menifestete
Sa primul rimd, prim seideres eescentrstiei exigemului diselvss,
ou atit mai mult, en eit periesdele em dedite minime, luaile
septembrie - sotembrie ~ selemdrie, eeineid ¢gi em pericads
funetieairii I.I.S. Zahir, efiad im gemerel randementele de
epurare sismt seizute, eeessti pericadi fiimd desi ees mai eri-
tied fa funeflenmsres statiel erigemegti .
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Tebelul 7, Ceracteristicile emisarnlui, influents speler
* nzate evecuste asupre esreemtrstiel exigemului
dizelvat din emiassr .

B SR SIS U MAEAS S SETRNRINITED SISV OB S B CRALITTICRLINII IS I T R WL =]

Lunile Dedit TenporltuQ Oxigenul Oxigenul Gradul de
‘anului mediu re medie digelvet digelvat reducere a
smeate sval exigeaului
valosre velesrs
medle medie
(me/s) (%C) (mg/1)  (mg/l) (%)
iemusris 40,50 2,Te 12,93 9,66 25,3
februarie 39,00 3,985 13,77 9,68 29,7
mertie 43,00 3,7e 12,65 9,46 25,2
.aprilie 49,8 11,3e le,52 8,44 19,7
msi 34,03 17,30 10,14 8,14 19,7
iurie 33,1¢ 19,40 9,52 1.79 18,2
inlie 19,76 28,50 6,63 4,95 25,3
sugust 1le,62 25,35 732 3,03 58,6
septembrie 8,35 24,10 7,06 3,77 46,6
setenbrie 4,55 2¢,% 6,35 1,88 Te,3
neiembrie 6,25 le,40 8,96 3,53 6e,0
deeembrie 12,38 e,6 12,51 8,47 32,0

L 2t 7 i 312 3 3 3 2 F 2 J 13 F8 3 1 B2 22 % 13 P FR KBRS F ) PR3 F3 B % PR FF-F-¥ 11 1 1)
Determinirile de exigen diselvat preseantate in tabelul

de mai sus s-eu efectust eu nm exigeneme¢tru pertsbil tip Oli=-5el,

etslenst serespunsiter .

III, 3. _Remdamsnte de epurerc stinse pentru diferits regi-
muri de funetiemsre gi lo diferite ineireiri sle
apsler msate sesite im stofie .

Redim msi jJos studiile efeetuste de mel asupra funeiie-
airii statiei pe pereursul umni sm, preseatate im Tsbelele 8 gi 9,
in eare distingem deni regimuri de fumetiemsre.

l. Perieads lumnilcr esmpamiei I.I.S.Zshir, eiad pe
fluxul statiel imtri pelusati ee depigess valerile sdmise prim
prelieet,

2. Restul lumiler, eind parametrii eapei uszate brute
« valerile medil lunere - se inesdreazsi $n genaral Ia limitele
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parametriler fel:si{i la preleetars.

Pe 1ingi seessta trebuie {imut sesme gi de faptul ei,
gesurile de suprspeluiri eu ape uzete rutc , @e depigese vale-
rils de preieetasre sint frecveate gi se Intilmese im fieesare lu-
83, Bimeinteles @i g9gi velerile de ls evs ‘usre siat ia sesnserdantd
eu cels din spele ussie brute, respectiv gi remdsmentele de imde-
pirtare sint in genersl mai reduse ia periesde funetieairii I.I.S.
Zshir,

Tebelul 8, Varistis persmetriler eslitetivi si apeler

nsete pe peroursul umui sa.

A RSN PR . B S e I s T N S I e R I T I I S S SN N I TR S E E AN E N EE Do EEEER

Suspsnsii :CCO=Cre CBO-5
tetole
- Lng/1) _(wg/1) _(mg/1)
- mediil - mex, 4 Bax medi _J
ienusrie 264 68¢ 366 65e Je2 582
fedbruarie . 197 482 286 527 240 423
msrtie 246 7 3as8 595 284 488
sorilie 154 55 26e  Gle 214 519
nei 150 450 369 513 2e8 34
iunie 167 | 315 344 583 216 47
1ulie 188 265 38 515 214 399
august 203 32e 366 595 252 396
septembrie 3e8 T% 458 833 206 611
estembrie 254 55e 386 T5e na 598
Reiembrie 280 1.33e 454 984 23 T49
desembrie 245 See 402 649 278 469

BEEGERTS W N R R S R M IS R I r S - SN . RS I SENTARTI I NI XA
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Iabelul 9. Vrristis parsmetriler eslitativi a apeler

spurate bielegie pe pereursul umui s» pi
rendazentele de epurare stiams,

Suspensii CCO~ Cr, CBO-5
tetgle(ma/ _{mg/1) (mg/1)
nedii msx. Ram- medili msx, RKen- medii msx, Rem-
ds- da- da~-
nent ment ment
in £ in % in &
isnusrie 55 88 79,1 117 158 £8 53 1le9 82,4
februsrie 39 75 8s,2 64 114 77 28 57 83,3
martie 25 41 89,8 113 119 T7e,8 45 82 84,1
sprilie. 27 58 82,4 9% 152 75 37 92 82,7
uai 29 5SS Be,6 B85 126 T2,4 N 64 85
iunie 29 47 82,6 69 111 79,9 22 66 89,8
inlie 30 49 84 63 1le3 83,4 17 42 92
august 28 S1 86,2 T8 143 78,6 59 85,4
septeabr, T4 1le5 75,9 149 25¢ .67,4 62 158 63,9
setembr. 59 65 76,7 119 13 63,1 65 146 79,1
aev, 8¢ 1l2¢ Ti,4 163 283 64 a7 213 62,1
desomdr, 6o Te 75,5 123 159 69,4 56 112 73,8

Astfel, remdemcntul determimat de mel de indepirtare a
suspensiiler sesde de 1o 80 - 89 X 12 7Tl - 79 %35 & CCO-Cr-mlui
seade de 10 72 - 83 % la 64 = 69 % § 8 CBO~ S=-ului sesde de ls
82 - 92 %18 62 = 79 %.

In sercluzie, smeliziad peremetril eslitstivi pe fluxwl
epuririi pe e periocsdii ds 5 sni, se ebservi oi iInm periesds com-
paniel I.I.S.Z2hir Sa gemersl, g¢i im perieedels gesuriler frec-
veate de suprspeluiri ia speeisl, perfermanisle treptei bielegiee

sead in med sintiter, svind efeote nsgotive seupra eslitigii
enisarului Sa esre se svacmessi apele epurate bielegie.
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IV, CARACT . RUL APsL R UZ/TE ORAS:IN.STI
SPECIFICE STATISI S, UDILTE

IV.1. Naturs gi prevemieatis pelusmiilor industri-
81 evasustii §n1 reteans_de camslizare .

Apele ugsate 1n§uatriolo se evacuessi in med semeeatrst,
resultiad dia precesele de obiinere & uner msterii prime gl
de ls preduceres unar bunuri meeessre activititii eeenemiee.
Veluaul predeminsat @l spelur uzsts industrislae i1 eenstituie
spele de risire , in cenersl slsd peluate, diei risires mm
se face prim eentset direct . Primsipelul pelusat in seest
eas este ¢e)l termie. Apele de spilare resulti dim felesires
epsl pentru satrenasres gl imdevirtares uner mesterisle medeo-
rite. Apecle de preees servese 88 selvent, soun medin de ress-
tie im preeescle de preluerare s materiilor prime . Kle sm
un velus redus, der sint fearte eonscntrate. Accasti satege-
rie de ape so preteszi sdesea les reeunersres de mesterii pri-
80 ceu Ooreduse fimite . In med prretis Sa industrie eriee
materisl, eare intervine In preees peste devenmi & impuritate
in spele uzate (2¢) ., Materiile prime si suxilisre, predugii
intermediasri gi fimeli, subdpredusele, residunrile pi ageatii,
folesiti pemtru Satre{imere, spar §{m preperi{ii wveriabile es
pelusnti si speler . Dim esuze verietit{ii{ extreme de¢ mari @
peluan{ilor fiziel, ehimici gi disshimiel si epeler uzste
industriale 91 metedsle de preepursre siat le fel de variaste
(1) .

O esrseteristieX gemersli ¢ apeler uzete imdus-
trisle a tuturer ersgelor, ests varietates mare im timp s
asturii gi eemsentratiei pelusatilor eveeuaii de la precese-
le indnstrisle existeate ( 22),

Apele usate oré,enegti, -haoitiac statiei studiste,
sontia pelusnii imdustrisli de o mere diversifitste, prevemiyi
de 1a peste Jo waiti{i imdustrisle em prefil feerte diferit .
Aeegti pelusatli i-sm grupet ia ergemiei ¢i sanergeniei, ia
soludbili g1 imselubili, preseati im prepert{ii variabile.

( tubel 10 s1 21 )
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Tsbelul lo, Peluesntil mimersli moi impertsati pregeati in
apel uszete hdnatriale. studiste .

BECrSERCR - ok :"&”lr:::v

Categerias de peluenti Inagetris gcneratonro
l.Aeizl minersli = Imtreprimdercs gonstruetesre de mapisi
unelte

2.Amsaise si siruri de

ameniu = Intreprinderes d¢ blimirie

- I.I.%. Zc-hir

-~ I, Bers -~ Spirt- Drejdie

-~ I,Plele 9i Ingiltiminte (t3bierii)
- = I,I, Cirnil

- I.Avieels de Stst

« Cosperstive de preductie

3.Hidrexid gi c-rbon-t -~ Intreprinderes de Alumini .

de sedin
4.,Cleruri - I,Bl3airie
- I.Plele i Incidtiminte (tibdedrii)
5.5ulfeti - I.Materisle de Comstruetil

= I.Ch.de Sinteazs Orgamise

- I,de Aluniai
6.Ieal de metsle grele - I.Blimirie,

= I,Ch.Sinteze Crgsniess

« I.Ch.de Lasurl si Vopsele

- I.7iele gi Inedlfiminte (tdbdedrii)

= I.Construstesre de agini Umelte

- I.Acsereril pt.iijlewase de Trasmeport

-~ I, Meganiod Plese de Sahimd
T.Hidregea sulfurat si - I, Textild

sul furi ‘ - I.Aviesls de Stat

- I,Piele 9i Inedltiminte § tibécﬁrii)
8.Cisnuri « I, Meqonisd Plese de Schimb

- I.Comatrustoare de iagiai Unelte

= I.Acoenerii Mijluvee de Tramspert
9,Suspensii minerale - I sterisle de Construetdi

- I.Bliamirie

- I.,Plele si Inedl{iminte

~ I.Comnstruetesrs de Magini Unelte

- I.ChimieX de Laeuri si Vppsele

= I. Alunins

= J.Agsenerii ijloeses Trasmspert

RS ETE : ErE I E AR e B R T B E R s RS N E TN E S T P I S NN T ETEEE T C SR RTINS NS RN
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Tobelul 11. Peluentil erxsmiel presenti Im spele
‘uzete indurtrisle studiste .

Categeries de pelponii Industria gemerstoere
1.Fenell = I.Ch.Sintese Orgsalee
2.Temanti - I.Plele gi Ino!ltinilto(tlbl.lrii)
3.Preteine,peptide, - I.Bere, Spirt, Lrejdie
smineseisi = I.Industrisliseres Ciraii

- I.Industrielizsres L ptelui
-« I.Piele gi Imciltiminte
= I.Avisels de Stat
4.Hidreti de esarben = I.Viei gi Vimului
’ - I.Bere, Spirt,Drejiie
- I.I.S, Zehir

SeUnsori,grisini gi - I,I,U)eiului
uleiuri vegetale = I.Ch.leeuri gi Vepsele
- l.Industrislizeres Cidrmii
- I.Bliairie

6.40ixi grusi imferieri = I.Bere, Spirt,Lrejdie
- I.I.S,Zlhir
= J.Industrislizares Laptelul

TeAle00li,aldehide « I.Ch.3intese
8.4aterisle plastiee = I.de Maspe Plastice
--.:-.=’...B...l.8:=!=.l‘.8.==.=-2-:‘_‘.= BEREISITTISREINBCIEEETSEX T

In essul statiei sorsetate,msres majoeritete o uniti-
$1ler imdustrisle sint provisute em ifastalst{ii preprii de pree-
pursre, msi putimtIntreprinderes Avieelid de Stat, Iatreoriaderes
de Bere,Spirt,Drejdie,Intreprind:res de Industrislissres Lapte-
lui, Intreprimderes Chimieid de Lseyri gi Vepsele,Intrepriaderes
Eesanied Pless de Sebimb, Iatrepripderes de Mese Plasties.

IV.2, Presentsres gesperstivd a semeler dia ersg,
gare preginti pelyere ew ssrseter predeminens
indugtrisl .

Apele usate din unele seae jesse ale muniocipiului einms
ssaslisste ia patru ste{ii de pempere @ speler ussts, o elrer
persmetrii eslitativi le-eom ursirit permsneat. Seepul seeater
determiniri a fost stabilires seacler- ssrtiereler - de unde
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previn aps usete mal intems pelwnte, in vedsres lulirii uner misari,
fa spesisl 1s surcels d¢ pslusre su esrscter iadustriasl, Prin prelu~
erares smzlizelor esaplaxe~ efzatucte on fresveati siptimiasli- pes o
perisadd de 5 sni, pres-atete In Trbele 12, s-e dovedit ¢l stetiile
1, 2 88 3 oars pennesgi epe usete orijeneanti, ln ssre sint racerdots
ol usititl 1nanatriale, siat peluste in limite lorzi ew pelusati
taxiel pentru praoenal de epurare bielagiei, Statis de¢ pempars 4
pemoassd aunel spe usste mensjere,prevenite diatr-ua ssriier de lo-
esuinte,

Determinipile din Tabelul 12 s-su efectust prin seslenyl me~
tode ee pi eele presentste {a tobslele 5,6,8 94 9 »

Iabelud 12. Crlitetes mpelcr uzste dim Steylile de
pompare rigeregti o

TESENPE TSRS -0 . 6. DB WrNT 9.0 LS I R B LI LML . BITABLE BN R . BEISRBT

Zersmstrw) atetis 1 Sge548 2 Stetdew 3
pH ais, 5¢5 5¢5 6y0
BRX, Te0 Toe 8,0
mnedin 6.25 5.45 ‘.17
¢80-S nin, 68,9 46,9 42,1
(mg/1) saT, 35¢,5 336,4 581
wedin 215,6 218,13 22%
CCO=Cr, mine 156 328 136
(mg/1) nex, 1447 819,93 1115
medin ‘36.9 448,5 ‘12.6
sismurt ais. 0,0 o0 0,0
(-3.10'3/1) ez, 2,5 8,0 285,5
pedin 05 0,0 43,05
eren totel #iz, o0 0,076 0,24
(»g/1) Bex, 3,06 0,416 2,61
medin .’m ‘.'216 1.1.2
eupra uia, (Y Y 2,0 o,
(ng/1) "ex. 0,26 0,15 0,43
asdin ..111 .'“83 ..172
esdain(ng/1) medin 9,102 o) 0,076
sins(ag/1) medis 17,92 2,38 1,8
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MERBEE " SLN:MEARE: 8 B0 . & B HrBTR HLLB VAL BB 9 R - SIANCrD - SCCRBBEIARSH

Stegje ) Stegis 2  Stefle ]

fierx
(ng/1)

alshel
(meg/1)

deterseatl

fenfeti
(mg/1)

preduse
petrolisre
(ma/1)
subat.exe
treotidile
(mg/1)

sus ensid
tetnle
(ng/1)

ssrdetex
(me/1)

esetitd
(ng/1)

snetetd
(ng/1)

nin,
X,
sedin
ala,
mex,
medin
aias.
WRe

_medlu

nia,
B8Xe
medin
aia,
X,
medin
ain,
BBXe
sedin
ain,
a8Xe
medin

-l.y
ANX,
nedin
aln,
BEXe
sedin
nin,
BRXe

medis

R AN S AN T RIS ISR AU AR INA ORISR I IR Y FANUCCNRIL I Pxnu AR ONDURREs &

4,0
11,6
553

e,
..T’
0,35

0,29
7024
1,37

1,7
21,9
9,47

%0
1.’,
20,5

2745
85,0
40,5

To,0
86e,0
265,4

o, T4
4,87
1,08

o007
..."
0,024

..11.

0,29
022

o0
19,9
4436

[ 7Y J

0,39
014
..‘1
1,84
0032
2,85
".

3,99

5,5
26,90
17,5

17,5
82,5
2,9

6e,0
".'.
196,4

0,28
2,58
1,09

0,022
..i’
.."
0,206

1,02
9,46
5035

9,26
6,36
1,72

.051.
4059
2,89

..17
o 78
0,39

ls,00
45,0
13,8

27,5
‘9..
43,9

60,0
24,0
173,6

°,57
1,43
1 1% )

l..!‘
1,1)
0,396
0,0
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IV Efectul ewmtitativ gl eslitativ a})
apelor wzste imdusirisis_asuprs gredulwi
de_pelucre ) spelor srigenesti ugogigicg
statiei studiste (23).

Cele me! mrri debite de epe uzzte industriale provia de
le I.I,S.Zshir, esrrc in periocsds e¢empaniei, lumile septembrie-
isnuerie ,svesucasi um debit mediu de 18¢ 1/s spe uzate intecs
impurifiecate.

Dim debitul tetsl de ape uzate srigenzsti 18ee 1/2, ¢ pre-
sertie insemnsti de ses, 25 % ,2died 450 1/s ,este de prevenien-
t% imdustrieli, zespemtiv im situstis iz eere evacueszi gi I.I.S.
Zchir sceasti preporfie we ridied la 35 X, adiei ecs. 63e 1/s.
Restul speler uzste proveaite de 1a pepulstle gi imstitutii su
sarecteristislile galitastive presextete in tabelul 3,

In figurile B gi 9 eoint prezentate sshenstie Imtreprim-
derile imdustrisls dim Zozxs Industrisli de Est, respectiv Zems
industriels de Vest a munieipiului sQure evasuessi spe uzste in-
tens peluate im esnalisgsre; prseun yi esemtributis fieedrel {mtre-~
prinderi le grndui de peluere imduetrisli e spelor uzate erige-
negti sesite in stotie cowumsli ,

Ageste date reflecti sintegs uner dctermimiri smslities
de laberster efectuate pe o pericedi de 5 snil, eu frecvinti sipti-
ninel¥, de 12 ficessre unitate imdustriali fn perte .

Dim dctele eu-rimse im seeste szschems rezulti:

1. ¥sjeritates industriiler evzcueazi ape uzate em 1li-
mite eslitative superisare eelor previzute im Nermstivul C Se/83.

2, Cea mal impertenti sursi de pelusre imdustrisli,
peatru steiis de epurare s suaicipiului este I.I.S.Zahir, esre
evsenessi in perisnde companiel dedite insexzmzte de ape usste
fosrte imeireste .