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vesvoltsres sistemelor eleotrioe interooneotste, iosrte rs- 
piZL în ultimul timp, s oonZus ls m^rires sigursnhel in sliments- 
res ou energie eleotrioL s oonsumstorilor prin posibilitstes <Ze 
ut11i2sre s reservelor Ze putere în timpul inoiZentelor, is opti- 
missres tunotionsrii sistemelor eleotrioe prin iolosires .1uZioi- 
oss8 s ourbelor Ze ssroinL, Zsr sub slt ^speot, s-s orest posibi- 
litstes spsritiei unor svsrii Ze sistem, Zintre osre oele moi grs- 
ve sînt pierderile Ze stsbilitste.

?roi--otsres yi explostsres ooreotä s sotuslelor sisteme e- 
leotroenergetioe msri ^i oomplexe impun tot msi pregnsnt urmărire» 
problemelor Ze stsbilitste s sistemului, probleme osre Zsos nu 
sînt ,1uZioios solu^ionste pot Zuoe 1s svsrii grsve si Ze Zurstä, 

/^7/ . /25/ , /99/ .

Lin Zste ststistioe reisse on svsriile Zstoritä pierderii 
stsbilit^tH ststioe pot ii relstiv destul Ze ireovente; sstiel 
în /12^)/ se srstÜ o^ într-o periosZL <Ze yspte sni s-su oonststst, 
1s un sistem eleotrio urmărit <Ze svsrii 6e pierdere s stsbi- 
lit^tii, dintre osre 6e osLuri su iost (Ze pierdere s stsbili- 
t?1tîî trsnLitorii ?i 11 ossuri cZe pier<Zere s stsbilit^tll ststi- 
ee. In etsps 1962-1966 su svut 1oo o serie Ze svsrii în sistemul 
enerzetio nstionsl sl svsrii s o'ror extincZere s-s cZsto-
rst epui2^r11 re2ervei (Ze stsbilitste ststio^, /16^/.

Ve2voltsres sistemelor eleotroener^etioe nstionsle, ores- 
teres puterii unitsre s grupurilor generstosre, extincZeres linii­
lor Ze trsnsport (Ze tensiune iosrte înslt^, eto. ri6io?î probleme 
noi priviaS oslitstes energiei livrste si iisbilitsteg slimentn- 
rii oonsumstorilor.

vstorit^ soestor mo iiioäri struotursle esenhlole, spsr 
noi sspeote yi în öomeniul 8?3 osre se eer oeroetste, isr metode­
le Ze esloul existente trebuie veriiioste ?i resZsptste noilor 
oonZitzii, /229/.

ZtuZiul stsbilit^tzii ststioe s sistemelor eleetroener- 
getioe este importsnt ^i setusl pentru osr

s) vstoritL neoesit^tzii Ze s se ^unotions în regimuri os- 
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psoitive ou .;enerstosrele rsooräste Is liniile 6e fosrte lnslt8 
tensiune. situstziile 6e funotzionsre Is spropieres limitei äe »ta- 

dilitste ststio8 6evia fosrte freovente.

d) Vstorit8 orek,teri1 vslorilor relative sie resotsntzelor 
siaorone Is ^enerstosreie ou puteri unitsre msri, tipuriie <^e 

îa osre îno8rosres 1imit8 re2uit8 6in oonr)itii 6G stsdiii- 
tste ststio8 sîat mult msi numerosae îs ultimii sal.

o) vup?1 orioe svsrie, regimul öinsmio os însoțește elimi- 
nsres c^efeotelor, treduie în final s8 tincZ8 spre un re^im ststio 
stsdil.

Problems stsdilit^tH ststioe sre o importantă <Zeosedit8, 
veatru 08 în es2ul în osre un re.;im ststionsr pre2int8 într- s 
ouwit8 2008 s sistemului o reserv8 6e stsdilitate statio8 sufi- 
oient 6e msre, ssi^ursrea stsdilit^tii trsn2l. torii ia 20ns res- 
peotiv8 s sistemului au msi neoesit8, în ^enersl, oonäitii spe- 
oisle, /1^1/. In soesst8 situstzie, este iosrte prodsdil os ^enera- 
tosrele spropiste 6e punotul <Z1o sistem în osre s sp8ruî 6e5eotul 
s8 51e reprinse în sinoronism 6up8 resoolsnysre ^î regimul îrsn- 
2itoriu sL se stsdili2e2e 5Lr*8 s 51 neoessre 6eduoI8ri în sistem 
ssu s6optsres sltor masuri speoisle.

Menținere» 5uno^ion?îri1 stsdile s sistemului eleetroeaer- 
^etio ssiAur8 oootinuitstes în slimentsre ou energie eleotrioL s 
oonsumstarilor, äe2i(Zerst ms.lor în preooup8rile oeroet^torilor, a 
osârelor 6e speoislitste, oît ^i s tuturor ener^etioienilor osre 
se preooup8 3e explostsres unui sistem eleotroenerzetio.

In soest oontext, tems te2ei (Ze (Zootorst pre2int8 un c^eose- 
dit interes stît 6io punet <Ze vedere teoretio oît ^1 spliostiv.

îîe2u1tste1e obținute în tess 6s äootorst eluoi6essL unels 
sspeote le6e întoomires modelelor mstemstioe sie ooasumsto— 
rului oomplex eokivslent ^intr-un 3^ yi s influentei osrsoteris- 
tioilor ststioe sie soestuis ssuprs stsdilit^tzii ststioe s siste­
mului eleotroeaersetio, isr prin oontridutziile orisinsle (Zesoki^ 
noi perspeotive <Ze 6e2volts-e s oeroetStarilor în soest äomeöiu.

Ie2s s fost elodorsta sud înârumsres permsnent8 s tov. 
prof.ür.inA.Iffovso iosa, okruie sutorul îi mulțumește o816uro» 
pentru IncZiostiile preyiosse primite.
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Lists sdrsvierilor yi s prinoipslilor inclioi utilissti 
s) sdrevieri
- sutotrsnsformator

ORL- oentrslA kiZroeleotrioäz 018 - oentrslL termoeleotrion
04 - osloulstor snslosioß 08.- osloulstor numerio
23 - generator sinoron; NO - tiiäroZenerstor
L8 - linie eleotrios z L84 - linie eleotrioZ serisna
L83- linie eleotrioä sudtersnL
LL43- motor ssinoron ; IL3 - motor sinoron 
M - mo<Z--1 mstemstio
841- reZulstor automat 6e tensiune
84V- regulator sutomst r^e vitesL
88 - retzes eleotrioL
3M- sistem e1eotroener§etio
3M- sistem eleotroenerZetio national
3848- sistem 6e reglare automată s exoitstziei
384V- sistem 6e reZlsre sutomstä s vitese-i (turstisi) 
313 - stsdilitste ststioa 
18 - transformator eleotrioz 10 - turdo^enerator
V.e.m. - tensiune eleotromotosre; tm.m. - tensiune msZnstomotosre 
V.?.- vslori proprii .
u.s.- unitZtzi sdsolute; u.r. - unitstzi relstive 

d) prinoipslii inäioi
^s" - ventru ssroinZ (oonsumstor)
"6" - pentru stst«r
"lî" - pentru rotor
"n" - pentru mărime nominslL
"d" - pentru msrime äe dss8

d pentru dispersie 
- pentru mărime 6e 5ssL

"N" .- pentru m^rimj. in rezim normal
"Ll.ss" - pentru m8rimi referitoare la motor asinoron

- pentru mkrimi referitoare la motor siüoron
"11" - pentru iluminat
"osp" - pentru oonsumstor ossnio
"KrZ" - pentru reöresosre
"68" - pentru ouptosre eleotrioe

- pentru unitstzi relative
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Ospitolul I

37^?I0L 31 i

SIRIOS ^l§ 00^3IIM70!riI»M vl§?R-M 3M

1.1. I^otiunes Ze stsdilitst« ststioL

?rio stsdilitstes ststioL s sistemelor eleotroensrgeti^ 

ve se Lat^lpSE mentzineres ln sinoronism s generstosrelor rsoor- 

Zste îs sistem oînZ soest sistem este supus uieis ssu msi mul­

tor perturdstzii mioi.

0oo5orm Zetinitzillor sZoptste 6s 6IML 1966, /41/ , UN 

«istm» se spune o8 e^te in regim Zs stsdilitste ststioL ZsoL^ 

iu urms unei "miei" perturdstzii osreosre, i?i gLse^to o stö­

re Ze regim permsnent Ze 5unoyionsre iZentio ou regimul in'i- 

tzisl ssu kosrte spropist Ze soeste. ?s numește "mioä" pertur- 

dstzie, o perturdstzie pentru osre liaisrlssroo eoustziilor esto 

prsotio .1usti5iostL.

Dio soesst8 Ze5in1tz1e rerultä 08 se poste 5o1osi os mo— 

toZA ZenerslA 6e stuZiu s stsdilitRtH ststise o sistemelor e- 

leetroenergetioe metoZs osoilstziilor mioi , /47/ , /1LY/ , 

/12S/ , /1ZZ/ , /177/ .

3tu6ieres stsdilitAtzii ststioe s sistemelor eleotroeser- 

getioe presiotä ZitioultKtzi Zin osuss numerosselor ostegorii 6e
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regimuri staționare posibile lnormale, äs virL de sarcinâ, de 
gol de sarcinL» de dupL avaris» sis), a multiplelor posibilitätzi 
ds inrLutâ^ire a regimurilor Initials Lu vserea atingerii regi- 
murilor critice tzi a complexitätzii sistemului electroenergetic.

?entru efectuarea unor studii mal complete a stabilitL;11 
statice a sistemelor electrosnergetics trebuie avute in vsdsrs 
influsn-ele asupra sistemului, a caracteristicilor statice als 
ssralQll LlImsn^Lîâ âlv »Isrsw /56//6l//84/,/loZ//117//157/, 

/185/ /22^.

Loiikorw / 226/, vLrLO^srlsîlOS sîailoL ssîs crarsoîsrlSdl- 
vs sisdlll^â' Ln 1po^s2,L oL xsnlrn ^Lsosrs xnnc:^ si aLrsaîsrlsîl« 
cii marina se găsește in regimul permanent sau staționar ds func- 
;ionars.

krin caracteristici statice a unul consumator se Ln^elege 
dependenta intre puterea activL respectiv puterea reactivă a con- 
sumatorului ^i tensiunea de alimentare, Ln regim de func;ionars 
permanent sau staționar, Ln condițiile Ln ears frecventa de ali- 
mentars a sistemului se oonsidsrâ cronstLuita. Ipoteca ne^liZärii 
iniluentei treeven^si tensiunii de alimentare asupra puterii eon- 
sumate este totdeauna valadilL Ln re^im staționar » /78/,/96/, 

/126/.
literatura de specialitate Lnre^istrea^L !n ultimii ani 

o intensiiioars a preoeupLrilor privind determinarea earaeterisd 
tioilor de putere Lunetis de tensiune ale eonsumatorilor ^1 a 
influentei acestora asupra limitei stadilitâtH statice a 3LL 

/4/,/l6/,/4o/,/77/,/YZ/»/H9/»/12V,/I^V,/l7^/,/2o6/. ve astLel 
de probleme in t^ra noastrL s-au ocupat colective de la I3kL 

/86/, 088 /I6o/, si I6MM8KV /ISo/.

1.2. LLetode de anali^L a stadilitL^ii statice prezen­
tate Ln litsraturL

kroblema stabilitâtii sistemelor electroenerAstics a 
Lnceput sL se punL Ln Zurul anului 1929 / H4 /cLnd s-au consta­
tat primele Lenomene de instabilitate pe liniile de LnaltL ten­
siune.

Stabilitatea staticâ determinL o putere maxima in con­
di; iils in care puterea este wLritâ lent, lLsivd excitația gene­
ratorului nescnimbatL sau reglLnd-o pentru a menține constantL 
tensiunea Ia borne.
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rsoowsnul âe xlsrâsr» s sîsrl.os spar« !n-

rr-o rs;e» !n -owsnrul ^n osr« sxlstL un âstlal-î â» xnr«r. 
»arivL ;1 resvrâvL ?1 »« poare rsaunos?r« âuxL nivelul soL- 

sut al tensiunii.

-is-srvs âs -rsdillrsrs srsriaS s sisre-°niul slsorro- 
ensrssris rexre-loîL âspârrsrss ks;â âs sirus;1» ll-ir» âe 
»rsdilirsis sîsrioL ;1nlnâ sssws âs aonâ1;111» âs LnrLuîL;1- 

re a regimului.
6.62 erva âs stabilitate, in Lunvtzis âs putere, , 

respevtiv in Lunvhie âs tensiune , r^ 88 âsLinssv/^7/ 

relațiile ll.l^ ?1 tl.2) :

p - x
r - ----- »vrm 1004 il.1)

k ^norm

r . ^°rw ' ^«-r1î li. 2)
"nor»

5e aâmits:
r^ « lZ4 sau r^ « 104 pentru regimuri normale

r^ » 64 »LU E 54 pentru rsslwurl postăvari».
In Leeste relații s-au notat: r^ - ooeLIoientuI âe reservL 
a stadilItL^li stative Ln Lunv^ie âe putere; r^ - vosiioîen- 
tui âe reLervL al stadilitL^ii stative in Lunv^is âs tsnsiu- 
as; " puterea avtivâ waxiwL oe poate Li transportată 
pe linie, pe un element evâivalent, pe «rup, stv.; k norm 
puterea avtivü transportatL in re^im normal pe linie, pe un 
element svâivalent, stv.; v - tensiunea in rs«im normal; norm

- tensiunea vritivL âin punvtul âs veâere al stadilitL- 
^ii stative.

lentru stuâiul stadilitL^ii stative se pot. vonsiâsra 
Lie miei perturdLri aplivat» sistemului, Lis variatii m1vi 
ale parametrilor regimului sistemului in starea lui initzia- 
lâ 95/ amirels vâi vonâuvinâ la avelsa^i rsLultats.

3tuâierea stadilitâ^ii stative a sistemelor vomplexe 
prin valoule vu mstoâa mieilor osvila^ii vevssitö un mare 
volum âe wunvü, âe^i se aâmit unele simpliLivLri, vare evi- 
âent vonâuv la LnâvpLrtarea âs situația realL / 12S^ ,/54/. 
keLultatele vor Li aLsvtats âe srori ?i mai mari Ln vasul 
Ln oare se aâoptL pentru valsul wetoâe aproximative, aya -

BUPT



- 12 -
numitele criterii practice U * M * etc.), core

LosL sînt mult msi comod de solicst, conducînd lo cslcule moi sim- 
ple /128/, /164/.

Adoptarea c^ii de resolvore s prodlemei studiului stsdili- 
t^tzii statice 8 unul depinde de scdemo ocestuio, de Modul 
de preoisie imous reLUltstelor, de scopul studiului. ^vid^nt, cos- 
tul studiului este direct proportziongl eu timpul de calcul ^1 este 
de dorit un cost eyt moi mie, L?1r^ a prejudicia îns?î resultstele 
odtzinute. In acest sens, se speleosL Is diverse metode, presentste 
pe lors în literoturL pi redste succint în l'i^.l.l.

?entru s^ectuores unor* studii msi complete a stvdilit^tîi 
statice s sistemului electroener^etic treduie avute în vedere 
in^luenchele asupra sistemului 6 regulatoarelor de te^^aiune, /9/, 
/97/, /lo?/, /2ol/, /222/ yi s caracteristicii 5^tstice de pute­
re iunchie de tensiune k sarcinii sl^entstä din sistem, /9/, 
/96/, /84/, /117/, /19V, /2o6/, /218/.

Kxistenyo cslculotoarelor eleotronice su îmdu.n^t ltit în 
ultimii soi metodele elssies utilissts în studiile de s^sbilits- 
ts /17/. /6Z/, /8v/, /1o5/. /112/, /22?/, /2)o/, permitzînd sdor- 
ds.neg prodlemelor eomplexe, slt^el mult simplilioste prin ipote- 
Lele de esleul vdmise.

lolo^ires ^slnulstosrelor numerice îs studiul stsdilitL- 
tzii ststiee permite pe de o psrte eonsidersres unui numnr destul 
de msre de ^enerstosre din sistem (numărul lor i'iind în funcție 
de Ospscitotes memoriei evlculstorului), pe de /?îîn psrte permit 
introduceres vrin eous^ii suplir^entsre, în esloulele de stsdUi- 
tsts, L eieotului re§ulstosre1or sutomsts sle turdo^enerstosre- 
lor (K^) /1Zo/, /22?/. Oonsumstorul complex rsoordst 1o sistem 
se consideră în mod simpliiicst, de tip putere constuntL, ssu im- 
pedsntk constsnt8, cslculele ttind, evident, s^evtste de erori 
(v.csp.l.Z).

Io litersturs de specislitste, începînd din noul 196o su 
spLrut diverse pudlicstii csrs ou presentst metodele de oslcul 
ol stsdili^tîî sistemelor electroenerZetice cu o.lutorul colcu- 
lotosrelor numerice /2?/, /1o9/, /1o6/, /lo7/. /112/. /194/.

Xpreciervs stodilitâtii ststice o complexe este con- 
ditzionotL de locsIiLsreu vnlorilor proprii sle mstrioii de store, 
corespuonktoaro modelului wutemstic linisrisot ce descrie cow-
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poriarea SSL 1a »ioi periurdatzii/ 1S4/. RsLolvarsa aossisi pro- 
dlswe LniLiopinL LiLiouliLtzi ssrioass Issais Ls oa1ouln1 valori­
lor proprii oii §1 Ls Liwsnsiunsa Loaris mare a »airioii Ls sia- 
re. ^iinKsrsa rs^isului permansni ssis oonLitzionaiL Ls looalisa- 
rsa iuiuror valorilor proprii als mairioii Ls siars ^^in sswi- 
planul ne§aiiv al planului oomplex; ss oonsiLerL Lorma AensralL 
a woLslului Daisviaiio liniarisai al SLL oowplex sud iorma (1.Z), 

/l49/,/l64/,/2lS/
. il.Z)

in oarsr ^X ^sis veoiorul »Lriwilor Ls siars, Ls Liwensiuns II, 
^X ssis veoiorul Lsrivaislor märimilor Ls siars,

ssie mairioea Ls siars, Ls äimensiuns x S .

Hn siuLiu Ls siadiliiais siaiioL a unui 8LL prssupuns rs- 
Lolvarsa urmaioarslor prodlems:

- prsoiLsasL LaoL 3LL esis siabil sau nu ;
- oa1ou1u1 rezervei Le siadiliiaiv;
- reLarea variauiei in iimp a mârimilor Ls siars la apa­

riția unei ^erinrdahli;
- inLluen^els proLuss asupra siadiliia^ii siaiios prin 

woLiiioarea unor paramsiri Lin 3LL.

l.Z. kepressniarea saroinii peniru siuLii Ls siadiliiais 
siaiioL a sisiswslor sleoiroenerLsiios

Variatziils saroinii aoiivs ^i rsaoiivs in Lunotzis Ls varia­
ția iensiunii Ls alimsniars toaraoisrisilolle siaiioe ale saroi- 
nii), inklusntzSLLü in wars «LsurL siadi-
Histes »iLîlvS » LLL, / 5V /yy/,/117/.

0 LorwL s^neralL a soua^iilor oaraoierisiioilor siaiios 
Ls puisrs kunohis Ls isnsiuns, ssis:

2

4, - L^v '

In Lunotzis Ls iipul saroinii, oosiioisntzii ... K^.poi 
odj,ins Liisriis valori / /99/. In rsla-iils Ls mai sus, 1^
tzi rsprsLiniâ puisrsa aoiivL ^1 reaoiivL a oonsuwaiorului 
(saroinii-, II isnsiunsa Le aliinsniare a aosstuia, iar 
sini oonsianio LepenLsnie Ls oaraoisrisiieils oonsiruoiive als 
oons^nLaiorilor.

îs lin^â korwa analiiioâ (1.4-, aossis oaraoisrisiioi
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por LI exprimate yi -raLio.
Consumatorii raoorda^i la sistemul sleotroensr^stio »lut 

Lorwa^l dintr-un numLr mare de saroini trvosptoars), oare pot 
Li olasILioa^i din âiLerits punots de vedere / 56^ ,/99/ ,/116/, 

/11?/,/llS/,/12S/,/126/,/1SS/, âe^r pentru studiile âs stabili* 
tete statioâ interessasâ olasiLioarsa dupâ Oaraoteristios 1or 
ststioü de putere Luno^ie âs tensiune ,/94/,/116/, vssi tabe- 
1u1 1.1.

Din aoest punot de vedere se deosedvsO oonsumatori: mo­
toare asinorone, motoare sinoronv, iluminat^oasnio, ouptomre 
OU reListen^â, redresoars. 3v poate vorbi Hi de un oonsumator 
oowplex eobivalent^a oâru OaraoteristiOi se odhin âin oompu- 
nerea oaraoteristioilor saroinilor oomponvnte ale oonsumato- 
rulai ,/182/. Oaraoterul oonsumatorului oomplex eonivalent este 
ounosout numai ou aproximație ^i existS vsriatzii ale oaraoteris- 
tioii oons maiorului oomplex, oare pot apare âe la si la si sau 
âe la orâ la orâ. vin aosst motiv in /10/^1 /49/ se su^^ine oL 
daoL nu se dispune âs âate exaote, metoâa âe a sintetixa oarao- 
teristioile totale putere-tensiune pe ba2a unei âistridu^ii a- 
proximative presupusL, nu ar Li mulțumitoare.

nr. 1.1

?orwe âs exprimare a oaraoteristioilor stative ^1s putere 
in Lunohis âe tensiune pentru oonsumatorl individuali

«r. 
crrî.

OaraoteristiOi statiOS Oonsumatorul 0d».

- kz LLotor asinoron
1.

k - X-
2. s Z k^otor sineron

.. - Iluminat
4, » 0

- Liv^ Consumatori rexis-4« 4, - 0 tivi (Ouptvare elev- 
trioe, oasnioiZ redre­
sori ou Nx, sto)

BUPT



17
ladslul nr.1.1 looniinuars)

5.

I » I » t id-r 
» j

» 
u 

I e 
ch 

i i 1

pierderi de 
puiere

Lxxresla aossior oarao- 
isrisiioi depinde de 
ooniiAuratzia rsjslei §i 
a OOnsumaiorului aow- 
plsx alimsniai.

Oor^onen^a oo^suraaîor^lui o^mplsx ali^eniai din sistemul 
sIsoirosnerAsiio, indioaiL ds divergi auiori, ss poais vsdsa din 
da^sls prs^sniais Lu iadslul 1,2 (pa^. 16 ).

vsisrminarsa expresiilor oaraoierisiioilor siaiios de pu- 
iere Luno^ie ds isnsiune ale oonsuwaiorului oomplsx soliivaleni 
ss poais rsaliLL ^ie prin sinisiiLarea oaraoisrisiioilor siaii- 
06 ale oomponsnielor oonsuwaiorului, iis prin idsniiiioarsa sx- 
prssiei 9s da^a ^reluorarii rs2u1iais1or experimenials / 46 /, 

/119/,/12o/. ?rirr.a posibiliiais , ds^i mal aoossidilZ, în §sne- 
ral nu oo^âuos 1a rssulLais saiisi^oLioare dsoîi Ln siina^iile 
Ln oare ss ounoa^ie sxaoi siruoiura oonsumaiorului oomplsx e" 
oLiivalsni yi, svideni, daoL nu ss iao wulis ipoiese si mp Illisa" 
ioare Ln rsprs sniarsa oaraoierisiioii siaiios a oonsumaiorilor 
individuali . vin aosasiL oauL L ^1 aiunoi sind nu sini rsL.ul- 
iais sxpsrimsniale s-au propus ^1 di^eriie modsls maismaiioe 
peniru oonsuwaiorul sowxlsx eo^ivaleni sa ds exsmxlu Ln /94/ss 
xroxuns rsxrsLbniansL aossiuia xrin irei slemsvie eob. 1 văleni«: 
moiox asinoron, woîon sinoron ?i rsLisisn^L, xreolLLndu-se. oâ 
aoesi wodsl oonduos la rsLuliais aproxiais de oele reale. .

vsisrminarea sxxerimenialü a oaraoierisiioilor siaiios de 
xuiers, mai diLioil de rsaliLLi, okerL rs^uliaie wuli mai prs- 
oiss Gi dosi de Lnorsdsre. Lxxrssiile oaraoierisiioilox se 01)^ 
tzin Ln aeesi oas xrin idsniilioarea ooe^ioisntzilor eîaiLs-dio.ou 
msioda oslon mai wioi pLiraie.

Ou privire la deierwinLrlle experimeniale ss oo^iursa^L 
douL ursi ode:

- weioda wLsurâiorilor "direoie" Ln LLL, prin wodiiioa^ 
rsa primei la iransiormaioarsle din siatziils ds iran3inornare 

/ 2l/,/22/,/72/,/lko/./l72/,/SIz/,/S29/ , wsioâ.1 tolusiiL ?1 îo 
prsrsn ie 1uer-rs;

- moioda nrLsuroiorilor "pasive" Ln oars oonduo 
sialilirea oaraotsrisiloilor siaiios ds puisrs Luno^ie de isn"

BUPT



IS
ar. 1.2.

sodivulsalrul

Oul. prlvlLâ slrualurHs uâ»1s. p«ulru sonsumalo

«sr. 
arl,

X rixul 
81» aou.u» 
dl^-wal. 
sr»^X

«vi or 
a» Inoi'.

lloîor 
»luor

IIu».

oasv.

Luxl. 
s1.

kS- 
ärs- 
soar«

kier-
Lori 

Lv

VS 
iranst. 
zi II- 
rill

Iolai Odo.

!

I. /2o/^7/, I )o Io 6,47^- 
s,sr

1S 2o Io 1oo

2. II So Io S.62-»- 
11,zs

S S Io loo

r. III So Io 4.S1-»- 
S.6Y

Io Io Io 1oo
______

IV 7o Io 4.)1> 
S,6Y

s 2 s Ivo i

s. /99/ I 6o 2o 20 - - — loo
s. II 6o 1S 2S - - - 1oo
7. III So 2S 2S - - - - 1oo
s. /125^ So d 21 II ? 1oo
s. /12S/ SS Io 4 S1 - loo
Io. /1)0/ 6o Io So - — - loo
LI. /I7L/ I 6o - 20 1S s - loo
12. II 2o - So 1o 4o - loo
ls. /164/ I S1 So S 6 6 loo on oor^ 

crluL or
darrL

14. II ss IS s 1S 6 loo ou oor- 
0lQÜ IN 
Luslr.

lS. /210/ So Io 2S Io 7 1oo

»Laos, resxsellv u «realului, remisul «I suraluli tuna;l. Ls l«n- ' 
»Imre, LLrL 1nlerven»1. In reslwul äs Lllmenlsr. au snsr 1s s1sa- 
lrlaâ L aunsuululorHor, dus.lä ps lursAlslrursu tlualusjlllar âs 
lvosluus I pulsrs, l^srsnle Iv ^una^lauurss 3LL ZI preluarurss u» 
as.lor îrirszlslrârl. vlâsril uassslä asls ^rssuxunv sxlslsutzä uv^r 
Lksr.ls äs »LsrrS lnreslsli-slosr«. ssls äs Lurslü mul »nr« ;1 1,- 
»Ilo« oslauls w»1 »ulle r»r4 âe melaâs âurSlorllor âlrsals. In 
HlsrslurL /4S /, »« xreal. «A2S aS xrln sassslS rssloâL s. odtzl» rs» 
Lulluls oompsrudl.« ou aels ws1 xi-ealss rs^ulk.l. ouuosaul«.
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LLLsurLtorils in sistem Lu vederea stadilirii caracteristicii 

statice Ls putere Luvctzis Ls tensiune pentru un consumator cow- 
plex ecdivalsnt presintL mult interes pentru cL in practicL, Ln 
cașul sarcinilor complexe, este Lestul Lv complicatL prodlsma Le- 
tsrminLrii caracteristicilor statice Le sarcinâ, intrucit rLspun- 
șurile sarcinilor la variația Le tensiune nu se oorslsaLâ LupL a?- 
teptâri cu composi^ia cunosautL a sarcinilor/?/»/1^7/,/192/.

încercări experimentale pentru od;insrsa "pe viu" Ln instala- 
tziils slectroensrAetice Ln funcțiune, a caracteristicilor statice 
Le putere pentru consumatorii complecti ecdivalsn^i sint relativ 
xutzins yi eu atit mai puține sint vele indicate Ln literaturâ. 
Vintre acestea se pot aminul rezultatele Lin/ 9/,/21/,/72/,/7Z/, 

/ 74/,/1oV / 1Z7/,/lSS/,/l7Z/,/ly2/, Iar pentru cLtsva platforme 
inLustriale Lin ^ara noastrâ in/66/,/l2o/,/122/,/160/.

3e poate aprecia cL rsLultatele sLnt incomplete, rsierindu- 
se numai 1a anumite Lons Lin 3L, nu totdeauna cele mal repre^en- 
tative. Os altiel, als^erea Lenei este LiscutadilL, Iar aprs- 
crieri cit mai apropiate âs realitate se xoi Laee nui7.ai ^e dass 
unui do§ai waierial ex^eri^enial oare sL xsrmiîL §e^erali. Lri.

ve ^axî, aossie oaraoieristioi siaîios ^uiere-iensiuns nu 
xoî Li Leierminaie xerriru inire^ siLiemul eleeiroener^eiie, in 
5msamd1u, xenîru ea esie boarie LirieilL o soaders si^ulianâ yi 
ILeniioL a tensiunii in ioaie NOâurile rebelei, vin aeeasiL crau- 
Lö, Le odioei, earaeierisiicrile siaiiee Le xuiere ss LeîerminL 
xsniru LiLsriie noLuri iwxorianis ale sisieinului, in ears tensiu­
nea xvate ii rs§1atL relativ u^or tLs sx^ dârele Le la tensiunsa 
âeneratoarslor in centralele electrice Le putere mare, sau dâ­
rele pe care sint legate transformatoare re^Iadile sud sarcinL, 
etc

vin causa complexității introLuss in calcule prin consiâera- 
rsa caracteristicilor statice Le putere, cit ?i LatoritL cunoaș­
terii lor incomplete, in majoritatea lucrurilor ^i mai ales Ln 
cele clasice ele ss aproximsasL , cu toate cL in anumite situa- 
tzii prin aceasta se pot introduce erori Lestul Le mari.

Atunci cinL nu se dispune Le caracteristici exacte, teore­
tice sau ridicate experimental, se repre^intL sarcinile oonsiLe- 
rinLu-ss pentru acestea legi -s variație apropiate Le variatzia 
Lin situația rsalL,/^4/»/99/,/l)o/, ca Le exemplu »
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y « L , în kunctzls âs VLlorrsL sâopîsîL "K*
suliînâ «eioâsls âs rsprs^snîsrs înâîsnî» în indsîul 1«),

nr. I.)

forme âe exprimare siwpliilcstL a caracteristicilor 
âs sarcinâ pentru consumatorul complex ecnivalent

? o mp o - 
neu; a

ks ^o^entarii

I»psâsn;s LSNS- 
dsniL <0k-2 )

Lursnt activ tzi 
reactiv constant 

l)

lutere constantă'
(0^, o-

Caracteristici 
normale " (teo- 
retice)

?,-X 
» r>

'.-V

^s " Xp

!

s ci

« -Xs 4

dmetoâa sispIL
-permite incluâersa 
consumatorului iu 
matricea âe sists» 
resultiuâ simplifi­
carea calculelor âs 
regimuri

-âsLLvantaZ r introâuee 
erori Ln rezultatul 
calculelor

-in calcule âe stabili­
tate statioL oonâucs 
la rezultate prea op- 
tiwiste/99/

-Ln general accextatü 
Ln stuâii âe stabili­
tate statioL

-la o scSâers a tensiunii 
cu maximum lO^t, ipotsLa 
curentului constant es­
te aproape exactL in 
ceea ce privește pute­
rea activL 5i ușor p«- 
siwistL in privința pu­
terii reactive /99/

-foîositL in stuâii âe 
stabilitate statioL

-rsLultatele obținute sint 
acoperitoare, u^or pesi- 
miste/56/

-forma cea mai folositL 
pentru representarea 
sarcinii Ln stuâiile âe 
stabilitate statioL

-oonâucs la rezultate u- 
zor pesimiste

ss urmLrs^r» un șalăul sxssî ul sisdl srnriv« u
»Istswulul elssrrosnvrssriQ sr Irsdul sL ss congjäsr« snrdnlls 
rsooräsrs Is :.Lssts. prin osrsLrer1sri.6lIs lor sî. ,ric>s âe puîsrs
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oVtzlLUte prül âL^ui'Ltori.

^rsLuie menționat InsL cL spar o serie Ls LikicultLtzi Lu 
utilizarea caracteristicilor statice reale al« consumatorului 
complex echivalent, xs Le o parte pentru cL valculels Le stadi- 
litate se compIicL, iar pe Le a parte aceste caracteristici, 
oare In Aeneral nu se cunonc, Lepinâ âe o ^.erie Le ^act^ri prin- 
tre care numărul ^i tipul consulat cililor inLiviLuali cars-1 com- 
pun «I care 86 moLiiicL In Li^kcrite perioaLe, uneori chiar In 
intervalul unei Lile.

pretențiile care se riLicâ In ultimul timp reteritor la 
oalcule Le stabilitate staticL impun Insa consiLerarsa consu- 
Datorului printr^o representare oare sâ iie cit mal apropiatL 
Le cea realL. vintre preocupările mai semnificative inLicatv In 
II'kerLiurL Lin LOSsi Lomeniu, sare au xropus LiLeri-Le woLuri Le 
exprimare a QLraQîSrisîiQilvr s^aiiee pentru consumatorul com­
plex echivalent, s-au reLat eoneentrat In tabelul 1.4» iLteva 
torme pentru exprimarea caracteristioilor statice putere Lunc- 
bie Le tensiune ale consumatorului complex echivalent cu scopul 
Le a servi ca dasL Le comparație pentru rezultatele Lin prsssn- 
ta lucrare.

3e od" srvL cL existL o mare âiversitate Le reprezentare 
a caracteristicilor statice Le putere In Func-ie Le te siune 
pentru consumatorul complex.

nr.1.4

?or5.6 Le exprimare a oaraOteristtcilor consumatorului 
complex

§r. 
rrt.

Oontpo- 
lara nenha 
(anul)

? Yds. 
(apre­
cieri)

LidUo- 
Sra^l,

I 2 ------------
b

l. 3VL (1Y72)
o

/21 /

2. 3VLlI97S) I? 
v 

«»o,5,1,2 V--I...4

- /So/

Z. SVLl1977) Lp 
^^»st /176/

^v-°t

BUPT



4.
_____r_____  
»kV (1969)

_________ 3_________

° v- «i

. ,^2.°2 

Q

_______

^2 ^1 
q-vo>Si(^) 

v- dz . °2<H

ii i> ii
O

î? 
<lsq

! 
« 

>
i 

j 
ĉ

.

,.6 .„

/78/

s. 1833(1966) 8^8^82^ " 
2 .8^ 2

Loel'iolso- 
^11 3S äs- 
tsrmlnL 
ststlsllo 
00 Iüsto6s 
oslor msl 
m1v1 pstrs- 
t«

/133/

6. 1833(197))
/ f-'

p—D l I

I

^2s°"l

keotru Seîer- 
mlosrss oos51- 
olenhllor oo- 
rsspunLätor u-

/9^/

2°^ 1-S^ / 
s 1

00 1 m
tt?

^so

nul ooä äs soi 
olnL se elsdo- 
rss2ä slSvrlî- 
mu1 yl proZrs- 
mu1 (Zs oslvul 
ds2s^ pe meto- 
6s oelor msl 
miel pLtrsts

7. 838(1967) 
?1 (1977)

2
4 (1967)

r^°.S3^- 
^o.17v^.

<z --0,41-»-

vz

?entru eonsu- 
mstoi7 6e ^r« 
dsrele 6s Zy-^ 
22o

'184/

îl.E
^-o,6^o,I7^ <r --c»,ei^

*o,32-L-

-^1,29v^

?pntro oonsu- 
mstorul 6s' ps 
dsrsle 6s^ 6- 
10 KV

g. 838(1978) o p

ä?

L_,L -Io61os- P ci
torl sIntstloL 
sl osrsotsrls- 
tlollor ststl- 
os

/2 /

^p ° î- * 8 - -,2
q AL

2^,2^-oos5io1(

_
spso151o1 51so8- 
rul t1p 6s ooosu- 
mstor I
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Credule preoiast oâ eieotul rS^Isnt si 3sroinii ss Zuâs- 
o^ ps ds2s rsposrtelor . In soest sens, se vre2inta
In tsdelul nr. 1.5 vslorile preotului rsZlsnt înmiește in lite- 
rsturs c^e speoislitste.

nr. 1.5.
^ieotul rc-ZIent sl s:.ro1nii in cZiierits sisteme ener^stioe^

k^r. 
ort

1

I.

?srs
.(exeoutsn- 

tul)

8

3M

vsts 
măsu­
răto­
rii
)

1941

"°
KV

4

27 -Io

KZ3PUNSUl 3
Lk
H S

6 '

1,9

sroinii 

'M??

7

1,9

Zidlio- 
^rsiie

- I 6 -

/78/
s. K?(I 1999 6 19 1.S 9,9 /78/
9. ^Ivetzis -9 1 9...4 /78/
4. ?olon1s issk 

vv
V3

o,6...o,7 
o,8...1,1 
o,S...I

1.8...2.6
1,9...2,2
1,7...2,Z

/78/

9. ?olonis 1956
Vv
V3
OVs

6

O

M 
M

 
O 

O 
O

!

2,2...2,9
1,8...2,5
2 ...2,6

/78/

6.
(
M3 3
S1s1orus8)

I96Z
Vv 
ON

o.79
o,69

2,9
2,79

/172/

7. VN33 o,5..«o,75 1,9...2,9 /72/
8.

(
0^33 
rsios- 
nsle 
su^ioe)

1a-
<Zus1

1964- 
^.1971

1 2,9 /16/
QS3- 
nio 1.9 9,9

9. M3 3 - 0,6 1,6 /125/
Io. VN33

(noäul Llos- 
00VS ou 
oonsum cZe 
7.1 Ml)

1,29 2,78 /94/

11. KM(I3?S) I97Z
Vv
V3

5-Io 
KV 0.6...1.79

0,865..1,81
2,14...II,44 

1o,Z5 /86/

12.,K3K(I3?8) I97Z
Vv
V3

19-^Z! 
KV 2.215

o.7...1.7
9,99...6,79
1,8...5,8 /86 /
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11.
___
NM

»_____  
cos»)

3', 
vv

I » Î7H I I I I —5-----------

1...3.5 ' 2.9...11 / 66/

14 .zneils I I /86/

15. >n^I1s
(OkpJioZ- 
ton)

msrils 
1971

o,Z...o,9 1,2 /137/

1k. Rosiis 
(Ssv port 
3outd)

1966
Vv
VS
OS

ÜncZuatr.)

1,46
1.S6
1.6Z

9
5.3
5.7

/192/

17. >oz11s
(6-,r41kt

idks 
(csslllo 
^Hl- 
tor)
Vv
V3

I

1.3
1.6
1.76

6.9 
27

-17.5

/192/

IS. >NZlIS 
(Sirvsuo)

1968 
(wlF^)
7V
V3

1
1
1.o3

4.6
7.5

/192/

19. Noxiis 
vovlsis)

!
—

< 1968 
(mixt)
Vv
V3
OS

I
1,78
2.14
1.66

6.7 
4» 
4o

/192/

2o. ^NZI1S !
(Lritoo- 
?err^)

1968 
(inäustr.)

Vv
V3
OS

I

1,2 
1,^8

' 1,72

4.6
5.1
4.4

/192/.

21. Ikorvezls 
(06IS 61a 
3R)__

msi 
1971

'1.1...2,4 1.6...3,9 /21/

22. 3V^ I I /86/23^ 301
O 
v 
6

O

I 
II 
NI 
IV 

«lill- 
^Qf

1.2 
o.67
1,o2
1.44 
0.42

2.5
1.14
0.9
3.3
3.69

/176/

Lius
».KI nosptss

24. 3VX o.5...1.3
1.3 

V.9...0.75

1...1.9
1.75
1.5...1.75

/39 /
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nr.1.5(oontinusrs 2)

I"! —^'1 ' ——— — 1 ------ 5-1------------ x---------- s"7----------- ^1
25. rrvcr orsye 

Lsrl
uslns^' 
eki- 
miee

V3

V3" 
M

—— - -

1,5.-.1,7
1,5...1,6 
ö,6...5,75
o,6...o,7

2,2...2,6
2,4...I,o 
I7S77727Z
1,8...2,7

/126/

uslne 
oonstr.
6s ws- 
dini

V3
M o o or

 or 
0 0 or

 or 1,8...2,Z
1,8...2,7

ooâ <Zs 
60 KV

V3 o,S...1,1
o,8...1

1,5...2,2
1,7...2,Z

26. 3us6 
!
is 1 o,7...1,2 1,2...2

Urm^rinö 6stele 6in tsdelul 1.5 se poste eonststs efeotul 
reZlsnt msi puternie si puterii resetive în funetzie 6s tensiune în 
eompsrsyis eu eel ni outerii setive.

Diferentele esre intervin în privintzs limitelor «tinse 6s 
r^svunsurile ssreinii 1s vs^ishii sle tensiunii, odtzinute prin m^- 
sur^tori freute 6e Siveryi sutori se explie« prin eomponentzs 61- 
fer1t8 s eonsumstorului eomplex eeklvslent.

3e odservA eâ în ossul unui efeet re^lsnt positiv, 1s sos- 
6eres tensiunii vor se«6es di puterile setive di resotive sdsordl- 
te, in61eîn6 o eomportsre nsturslă 6e sutoreZlsre 61n psrtes eonsu- 
mstorilor fstzL 6e mo61f1osrss mărimilor eleetrios 1s dornele lor. 
Un efeet re^lsnt ne-zstlv însă, eon6uee în ossul severii tensiunii 
1s o ore^tere s puterilor sdsordlts oees ee fsee si msi 61f1o11a 
revenires Is un re^lm normsl. 3e preferi un efeot realst positiv di 
6e vslosre eît msi msre.

Deși mo6ul 6e oons16ersre s osrsoteristioii ssreinii repre- 
sintL uns 61n trasaturile speoifios diferitelor mo6uri 6e esloul s 
stsd111t?ît11 ststioe, există pînL în present putzine veriflesri ex- 
perimentsle sle seestor osrsotsrlstioiz okisr studiile existente sînt 
neoonelu6ente pentru oL se refer8 1s essuri psrtieulsre di nu su 
fost odtzinute în oon6iti11e resle sie mieilor osoilshU Sin sistem.

^vîn6 în ve6ers multiplele utilis^ri sle esrseteristioilor 
ststioe 6e ssreinL în funotzie 6e tensiune (stu6ii 6e stsdilitste 
ststieL, repsrtitii 6e ssreini, sto) di posidllitstss trsserii lor 
fkr8 perturdsres eonsumstorilor, se eonsiäerA util ri61osres perio-
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äleS s stqtLo« â- ssrvla?; îa Luoeyl« âs tsn-

sinne.

1^. veiioientzele moöului öe oonsiöersre s ssroinii Ly 
ooslöulele sotusle äs stsbilitste g^stioî ,

ve^i în ultimbl timp în osloulele öS stsbilitsts ststioS s 
sistemelor elestroenerZetioe se Ut11i2ess8 ou suooes osloulstosre— 
Ie eleotrbniee (numerioe sau snsloeios), metoöele aotuale presintä 
unele öeiioientze ln oonsiöersres ssroinilor (o oysums torului. 00m- 
plex) rsooräst la -istem, a-oZror oomponentzK neiiinö ounosoutL, se 
iso sproximstzii osre oonöuo la erori 12 resultstele os1ou1elor ob- 
tzioute öupL eum s reiffylt öin oele presentste în psrsArsiu), 1.2.

In lezZturL ou moöul öe ooysiöers^e s ssroinii-în osloulele 
öe stabilitate ststioL s sistemelor eleo,troenerzetioe, se oontu- 
reaaL pentru viitot resolvsrea următoarelor Probleme:

- determinarea, pentru ponsumstorul Komplex eokiv^lent prin 
m^sur^tori öireot în 3.^.^.,, s osrsoteristioilor ststioe öe putere 
în iunehie öe tensiune, în noöurile semniiiostive yi repetsrss a- 
oestor öetermin^ri 1s snumite intervale öe timp;

- utilissrss metoö.elor ststistioe öe snslisä s osrsoteristi- 
oilor ststioe sle oonsumstorului oomplex eobivslentz

- stsdilires unor moöele öe osloul osre sL reproöuoL oît msi 
iiöel osrsoteristioile ststioe sle oonsumstorului oomplex sobivs- 
leai;

- stsdilires erorilor introduse în osloulelb öe 3W s 3SL 
oonsiNerîaâ oonsumstorii prin oârsoteristioi simpliii-oste Ln veöe- 
res limitării spliosdilit^tli soestor ipoteee.

In ultimii soi în tarile ou 3M öesroltste se sooröL un in­
teres öeosedit pentru reoonsiöersros moöului öe representsre s ssr- 
oiniler în osloule ös stsdilitste ststioâ*

1»^* keme luorLrii öe öootoret

In oontextul oelor 6e msi sue, s tenöintzelor oo^usle în re- 
»olvsres soestor probleme, sutorul oonsiöerä oportunA sdorösres pro­
blemelor lezate iniluen^s representArii soroinii în stuöiils öe 
stabilitate ststioL«

In situatzis sotuslL a exploatării 3W. olnö iortuit se iuno- 
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tzionessä Ln spropier--s limitei (Ze stsdilitsts ststioä, esto inäi- 
ost s se ounosyte ou exsotitste soesstä limita, pentru os simpliii- 
esrile introcZuso în osloul pot oonäuoe 1s rerultsts eronsto.

Lems tesei äe äootorst prezintă interes stLt sud sspsot teo- 
retio oît ?i s1 spliosdilitstii prsetioe. 3truotursts Ln soessts 
i6es, luorsrss oonstituit^s (Zin r-rsse ospitole extinse pe 191 psKini, 
svîncZ 59 Linuri, 56 tsdele ^i ouprinsLnä 2ZZ titluri did1io»rsi1- 
os äin osre 11 oontridutzii sie sutorului (personsle ssu Ln ools- 
dorsre) poste 5i (Zelimitsts Ln (Zous psr^i üistinots 6sr in^eps^e/?- 

Zenter o psrte teoretioä (osp^,2,Z Zi 5) yi o psrte experimentsls 
(osp.^).

In luorsres. (Ze (Zootorst se urmărește reLolvsrss unor prodle- 
me leiste 6e stsdilires osrsoteristioilor ststioe sie ssroinii (prin 
măsurători öireot Ln 3M ssu prin osloulo) yi se sns1i2ss2s stsdi- 
litstes ststioä s 2onei (Ze 3V (Zin 3M intro(ZuoLn6 in osloule ssroi- 
nile prin (Ziierite osrsoteristioi ststioe putere iunotzie âe tensiu­
ne mäsurste ssu simpliiiosto. >

0 sintesä s msterislului didliogrs^io reieritor 1s oonsi- 
cZersres osrsoteristioilor ststioe sie oonsumstorilor Ln studiile 
6e stsdilitste ststidä se presinta Ln ospitolul 1.

In os6rul ospitolului 2 se presints posidilitstss odtzins- 
rii unor osrsoteristioi ststioe 6e putere 5unotzis (Ze tensiune pen­
tru eonsumstorul oomplex eodivslent ounosoLnä oomponen^s sosstuis, 
osrsoteristioi utile Ln osloule Ln situstzis Ln osre nu se äispune 
6e äste expsrimsntsle. Ireduis msntzionstL oonsi^srsrss sstursyiei 
?i s LnoLro^rii motosrelor Ln sxpresis osrsoteristioii ststioe pu­
tere ^uno^ie (Ze tensiune s sosstors ?1 exvresis propusă pentru 
osrsoteristios ststioä oorespunLstosrs pierderilor 6e putere. 3e 
propune o expresie linisrä pentru exprimsres osrsoteristioilor sts­
tioe putere lunotzie (Ze tensiune pentru oonsumstorul oomplex eodi- 
vslent 6in 3M, oomo6s pentru osloule.

In ospitolul Z se inöioä mocZelul mstemstio exsot sl oonsu- 
mstorilor nelinisri yi s oonsumstorului oomplex eodivslent (Zin 
3M tunohionLoä 1s tensiuni spropiste (Zs oes nominslä.

Ospitolul este üeZiost presentärii metocZei (Zs masursre 
?i s resultstelor od^inutv prin preluorsres ststistioä s unui ms- 
re oumär 6e măsurători eieotuste, (Ze oatre sutosrss pr^sentsi lu-
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orLri, in 6iisrite ststzii 6in ors?ul Ilmiyosr« ?i Keyl^s. 3« prs- 
2intL <?i orosrsmul 6s osleul 63?v psntru sstimsrss osrsetsristi- 
ell ststios 6s putsrs Lunetzis 6e tsnsiune ps dass măsurătorilor 
sLsetusts in sistsm. Capitolul ssts in intrsZims oriZinsl, stit^>? 

rssultstsls od^inuts 61n sxpsrimsnt^ri eit di prin prsluorsrss ?1 
iotsrprstar'ss rssultstelvr odtzinuts prin müsur^tori.

In es6rul oapitolului ss 5?tu6is28 6sts11st esleulul 3ts- 
dilil^lii ststiee psntru un 3M simplu, Lo1osin6 eritsriLl 6s s- 
p^scrisrs s stsdllitStzii oritsriu esrs psrmits 1ntro6uesrss in 
osleuls o esrsotsristiellor ststios sls ssroinii. ?s dsns rsls- 
tiilor 6s esloul, s-s intoemit yi un prozrsm 6s osloul "R^2 3!k^- 
?I0" pentru esleulul tsnsiunii erities 61n punet 6s vs6ers sts- 
^iiit'î^ii ststies di s rs2srvsi 6s stsdilitsts. ?sntru s stu61s 
1o51usnts mo6ulu1 6s rsprsnsntsrs s ssroinii ssuprs osloulelor 6s 
stsdilitsts ststioS intr-un sislsw oomplsx, s-s oonsi6srsî 20ns 
6s ^-V 6io 3M, rsprs2snlin6 suoossiv ssroins stil prin osrools- 
rislioi m^gursls oîl yi prin osrsolsriglioi sslimsls ssu siwpli» 
iiosls. ä 5osl lost in ooo3i6sror« rstzimul 6s Luno^ionars slslie 
stadii, 6stsrminLn6u-ss priatr-o ans1l2^ 6stsiistL a osior Z7 es­
suri oonsi6srats, iniiusntzs «o6uiui 6s rsprsssntsra s esrsoteris- 
tioiior slsties putsrs iunetzis 6s tsnsiuns s oonsuwstorului eom- 
plsx sokivslsnt ssuprs stsdiiit^tzii ststies s 3M. ?s dass soestui 
stu6iu 3s pot isos prsol2^r1 ^rivin6 limitLrils în spliosdilitstss 
rsprs2snt1r1i simp115ieste a osraotsristioilor ststies s oonsums- 
tprului oomplsx sekivslsot.

.vGpitolul K sintetirsasL ooneluriil« prssentst« 1s iinelE 
tiso^rui oapitol, sud1iniin6 elsmsntslO orisinsls als tsssi.

luorsrsa sats lnsotzitä 6s oltsvs snsxs 6s osloul, intro6u- 
as in soonul 6s a msotzine o^ntinuitstss in prssentsre s espitols- 
lor antsrioars, 6sso^rosts sstiel 6e 6sts1ii 6e esleul.

la s5irs1tul luerArii se prssintL didlio^rsiis in or6ins al- 
isdstieL. Vidiio^rg^is nu ?sts sxdsustivä ei ss limitsssL 1s prin- 
oipsisls luor^ri 61o 6omsniu, oonsultsts.

«srultstsls sxpsrill.sntsl« odtziauts 6e sutor yi-su sssit spli- 
esdiiitsts.la intoewirss unor stu6ii in os6rul I3?I^L6s yi pot Li 
utils in osieuls 6s stsdilitsts ststioä a sistemului slsetrosnsrss- 
tio, rsprsrsntarss eonsumstorului eomplsx sodivslsnt prin osrsots- 
ristieils in6iosts, sprop11n6 msi mult rssultstsls osloulslor 6s 
situativ rsg18 sistsm.
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Ospllolul 2 

0E0LMI31I6II.8 31^168 ^1,8 0083â?0RIIM 
W3?MLIV ^L8 6083Iâ?08IMI 60MI.M MNIV^I.E 

2.1. 6oos1äsrstz11 ^soersls prlvloä s1olstl2srss osrso- 
tsr1st1o1Ior slsllos äs pulsrs 5uooh1s äs lsosluos 

Io oooä1tz11Is sxplosl^r11 1olsos1vs s slstsmsior eisotro- 
sosrZsllos » eLoä ss Impuos ouoosytsrss oLt ms1 prsolsâ posldll 
s I1m1lslor äs stsdlUtsls, s-s soosötusl lsoälotzs uns1 moäsll- 
2^r1 ms1 Bläsis s ooosumslorilor.

Io lipss äslslor sxpsriinsolsls, ouoosoLoä oompoosotzs ssr- 
oîoîl osrsolsrislioils slslios äs pulsrs Lo 5uoo^1s äs lso- 

s1u0s sis 0003UMSlor11or 1oäiviäus1i, SS pol odtzios (siolsll2s) 
osrsol<->r1sl1e11s slslios sis ooosumslorului oomplsx sokivsisol. 

?solru uo ooä Io osro sLol oooosolrstzi ooosumslori äi5s- 
ritzi, osrsolsrislioils ststlos po1r äsisrmlostp ou o rslstzls äs 
lipul (2.1) ,/Z/,/II?/: 

o
cx-^.io-^ (2.1)

1-1 i

Lo os27sr rsprs2lolL pulsrss tolslL (sol1v8 ^sspsotlv rsso- 
l1vL) ä1o ooä; 1 ssls oumLrul äs or»ä1oe s1 rsosptorulul; ss- 
ls ools (pooäsres) Iu1 äs psrllolpsrs Is ss^olos lotsls s ooäu- 
Iu1, Is lsnsluoss oomlosIL, Lo ssl« putsrss ooosumslorulul 
1, sxprlLslä Lo uollätzl I?s1sl1vs. 8xp11o1lLoä rslshls (2.1) pso- 
lxu putsrl sotlvs yl rssollvs, ss od^losr 

2 2
? - n P.?..10^, 

0

Vso8 Lo 
psollv pr1o
lsosluoe, ss od^1o osrsolerlsllolls stslloe oorsspuoLZlosi'» ooo- 
suwslorulul ovDpIsx soklvslsol.

DupL o sourls pre2sols27s s SXP2?1Q82711 osrsolsrisHolior 
slslloe äs pulsrs 5uootz1s äs leosluos psolru ooosumslorl loälvl-

1-1 
o

1,1
-2 (2.2)

sxprss111s (2.2) ss Lolooulsso pulsr-lle rss- 
osrsolsr1sl1o1Is lor slsllos putsrs luoohls äs

BUPT



- Zo

âusli, ge VS estiws osrsoteristios ststioä pentru âiierite oowpo— 
aentze sie ooosuwstorului oowplex eokivslent.

In âervoltLrile ulterioare s-su sâwis snuwite ipotese siw- 
^1i5iostoarO în veâerea odtzinerii pentru oarsoteristioile stative 
s unor expresii relstiv simple, oomoâ âe spliost în osloule, âsr 
rsre sL 5ie în soels^i timp mult msi spropiste âe situația reală 
kstzL âe oonsiâerares oonsumstorului prin oarsoteristioi âs tip pu­
tere, ourent ssu iwpeâsntzR oonstsnt^.

ttesultatele odtzinute pe soesstL oale vor 51 oowparate ou re- 
»ultstele experiweotsle (v. ospitolul 4) în veâerea âeliwitLrii a- 
ollesdlllt^il lor.

3e vor lus "n oonsiâersre următorii oonsuwstori inâiviâuali 
(oowponente sle oonsumstorului oowplex eod1vslent)r wotosre ssin- 
orone, wotosre sinorone, ouptosrs eleotrios, instalatii âe reârssa- 
?e, instalații âe iluminst, oonsuwstori ossnioi ?i pierâeri âe pu­
tere pe rehea.

8e vs âetermins expresis osrsoteristioilor ststioe âe putere 
sotiv^ yi resotivL adsordits âe 5ieoare tip âs oonsuwstor, în re^iw 
perwsneot, în 5unotzie 6e vslosres tensiunii. ?reoven^s s-s oonsise- 
i7st oonstsntZ, iiin^ vords (Ze reZiwuri 6e 5unotzionsre spropiste 6e 
>7esimu1 nowinsl.

2.2. Osrsoteristioile ststioe âe putere lunotie <Ze tensiune 
sle oonsuwstorilor inâiviâusli

2.2.1. Notosre ssioorone

^oustziile motorului ssiaoron în re^iw permanent simetrie 
sînt ,/164/r

(r.z)

Lg )Ig . -»gv^ , cs.q)

(2.5)

în osreî w^ ?1 Sg respeotiv w^, S^ represintL numLrul âe 5s«e yi nu 
mkrul âe spire setive sl îoi^yurArli ststorioe, respeotiv rotorioe, 
^3V *sîe ourentul âe mers în Zol, âin ststorr

<S.6)
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-k " ^v

s - 1 - —

(2.7)

(2.8)

s este sluneosreS; c-) este pulsstzis ourentzilor ststorioi; - 
vite2s un^iulsrä s rotorului; inäiosle 3 se rekerL 1s mărimi äin 
ststor, incZioele k 1s mărimi ^in rotor; 1»^^. este inöuotivitstes 
6e dispersie s unei 5s2e ststoriois, isr 1»^^. inäuotivitstss c^e (Zis- 
persie s unei ^S2e rotorios.

ke ds2S eoustziilor (2.Z) ... (2.9) se oonstruie^te sokems 
eokivslentä s motorului ssinoron , (5i§.2.1)

PiZ. 2.1. Zokems eo^ivslentä s motorului ssinoron

In ^i§urar X^ » Z co 1»^ , « Curentul c^e mers in Ml
Liinö incZuotiv, scZmitsntzs lsturii trsnsverssle este »
unöe . In sokems öin 5iZurs 2.1 psrsmetrii cZin rotor
sint rsportstz? Is ststor.

?entru osloule oslitstive se pot isoe urm^tosrele ipots2e 
sim^Ii^iostosrer se ne -IiZes2Z (^o istzil cZe «1Lo» se ne^Ii,1ss2Z 

istzL 6e k^/s ?i se neZI1Zes28 (k^ 4- ir^) ^stzA ZXt

X " Xgss * â^I-g^. (2.9)

in osre os2 se odtzine sodems eokivslents 6in ^iL.2.2.
ve preoi2st o8 6in 

punot c^e ve6ere o^ntits- 
tiv, luorin^ ou sokems 6in 
5igurs 2.2 vor interveni 
unele sdsteri.

r»i^.2.2.3Lkems eokiîsleotă simpli-
51ostL s motorului ssinoron.
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Io ooatiausc-e se VS Folosi totuși. soesstS sobemL peatru 

oL, ou sZutorul ei se pot urmLri problemei» qtuelist« msi simplu, 

ou resultst» oslitstive ooreot».

kuterss eleotromszoetloK primitL 6» oirouitel» rotorie»
rexultN äin sokemo 2.2 :

>r »-
I I P0

Isot!o6 sluoeosres oritioä «

°1c (2.11)

resuItL peotru puteres eleetromszostloL expresiar

ke '
^3 I

- ----- . (2.12)
X g

s

rpspeoîîv 
sslneronr

pentru puterile seîîvs rssetlvs Is dnrnsls motorului

r - °o"s -r ' <2.IZ)

4 -

î- °^°s-
»ä * -2-^-2 - (2.14)

8^ ^8

la rezim oorwal äe Fuavtzioosre, s E (o,o1...o,oI), a.Lo.I, äeol
2 2s «

Is (2.1o),

2 2 ät
yl 3^ poste NesIIZs 8 tsyL äe 8^ , 08 urm8rG relshil- 

» (L.I2)...(2.14) äevinr

? -
2 

°o"3 ^e > (2.15)

4 -
2 H'» 

(^16)
2 3

^» '
-

'-r- s^' (2.17)

7ermeou1 »gvg«r^ . se aesli.1es,8» «ieoi ,

- ^e . (2.13)

?srsL8tri1 X» » vsro Intervin în soksm8 Gok1v8l<»nt8
simpHttostS - motorului ssinoron se esIeuIss-L în kunotis 6« 
oorooterlstloile iaölootO în tsdelsr oos . 8 «i d » ^sx^ 

N' n o U N

BUPT



os mLrIwI dssä pulsrps ieasiuaes aomlasIL s mola­
rului. ssiaoroa, ss pol srpriwa ps^sms^j-ii La uallL^I rslsli-

N,. ?L , /isV r

X ä--—L---------
L.d^oos

R M g ---------- ----------î.
Ld^oos

cs.19)

rs.Lo)

»r - Sia - („2 - - 1) oos * (2.21)

Ou ipotsLsle simpliiiostosrs sämiss, în literaturi ss oonsiäsri 
pentru motosrs osinorons putsrss sotivL oonstsnti în Luno^is äs 
tensiuns, Ln essul voris^iilor mioi sie sosstsiu în ,1urul vslo- 
rii <Zs luoru, säioi în regimul stshivnsr. putereq sl^otroms^- 
nstioi i.inä sokilidrsti äs puteres 1s srdors^ äs^erminsti äs 
osrsoteristioils msosnidmului sntrenst äs motor. Deoi, osrsote- 
ristioils ststios s^ls puterii sotivs 5uno^1s os tensiune ss s- 
proximsssi äs iorms unor ärepte. 0 sstiel äs osrsoteristioi pre- 
stntL sikeotUl ^sZlsnt« « 0 în äomsniul tensiunilor nomi­
nale.

?sntru putsrss rssotivL s-s oonsiäsrst ooniorm relstziei 
(2.1k) o esrsotsristioi ststioL Lo iunohis äs tensiune, svLnä 
sieotul äs rsZlsZ » 2 în äomsniul tensiunilor oominsle.

lîsisritor 1s putsrss rssotivL sdsorditi äs motorul ssin- 
oron, putsrss osrs oonstL äin putsrss rssotivL pentru mpZnetiss^ 
rss tlsrului ^i putsrss äs äispersis ss posts preoiss oi rssul- 
ti o vsristzls rspiäi s puterii resotivs sdsordite ls vsristzis ten­
siunii , äsoL ooetioisntul äs înoirosre este soisut.

?uteres resetivL sdsor-iti pentru msMstl2srss missuluir

L ' (2.22)
. ' . m ,

orsyts msi rspiä äsoit ^u pitrstul tensiunii 1s ors^tsrss tensiu­
nii, pentru ei rssotsntzs äs ms^aetisors sosäs ästoritA ssturs- 
tzisi.

?uterss rssotivi sdsorditi pentru soopsrires pieräsrilor 
äin resotsntzs äs äispersis s Vsyinii estsr
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motorului

^r

«r

exprimste

^0' n
In

--
IL äomeaiul tensiunilor nominale preäominL
ve meatzionst cL ,/^57/r
— putere» resotivä äe msgnetlssres^motoarelor ssinorons 

yi s trsnsiormstosrelor osre represintL 1s tensiunea nominslL 
(7o...6o)H (Zin intresgs sarcină reactivi a sistemului se reiZuos 
mult 1s scLcZerss tensiunii. cees ce (Zetermina scL6eres sensidi- 
1S s puterii reactive 1s tensiuni otiisr snropiste (Ze cele nowi- 
usle 6e (2...Z)^ is^L 6e o scLâere s tensiunii (Ze numai l^r

- snäöeres tensiunii (Zuce 1s ererbteres puterii reactive 
pierdute pe resctsnt^?.* longitudinale sle motosrelor asincrone 
ou sprospe 2^k 1s o sc86ere s tensiunii (Ze numsi 1K. I»s tensiu­
ne» nominslL scesstL componentă s puterii reactive represintL 
numsi (2o...Zo)L äin intresgs ssroinL resctivL. ?e m^snrL ce 
tensiunes scs(Ze. cootridutis ei 1s ssroins resctivä creyte,

0 msre important^ prerinta isotorul cZe încărcare si mo­
toarelor asincrone yi snume ou oît seests este msi msre, 
ou stît create procentul sarcinii reactive sl respectiv 
scs(Ze procentul sarcinii reactive .

liniaä sesms (Ze precisarile iacute se poate sämite psn- 
tru caracteristicile statice 6e putere iunotzie (Zs tensiune .al» 

asincron, expresiile , /^6/r

- 1 <S.^)

- o.7.^ . o.) -4- (2.2S)

îo uo1î3^1 rplsîivv kstzH äs ooPlaslb

rv<âsîs Lsl sus ps bsss ä1ui 1iisi7s—
lurä, psrsm?1r11 maiorului s-su presupus oousisa^l, osss v« vo- 
rsspunSs u^pi msqiai aesstursi». Io rssllisi», Ia circuitul 
iprvwsAostiv sl msPioii, 1s soliciiArlls ms^oAtivs corsspuosä— 
tosrs rpZimului nomiosl, ss msoi^sstA 5<?oomsoul ssiursHi?, 
s?o cum resultS 61o csrsctsrlstic« Io sol s motorului (vssi. 
^iz.L.Z) «.«re <Zup8 cum se ytis, prio iotermsälui scărilor äs' 
rsprsreatsrs, ests similsrS cu csrsctsristics äs msAastlssrs. 
3sturstis iotlusntzss-S ssuprs ioäuctivitL^llor, implicit sou- 
prs rssetsotslor motorului. micsorîn6u-1s ts^S ä- esLUl nsss- 
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iurs^lsl^ ou sili msl muli, ou oli ssiursyls «si* msl prüauntzsiLr 
ssuprs rssoisatzsl Se mszosilssr» (X^ » klzurs 2.2)

O 0
iniluenHs ssturstziei este msi pronuntzst8,' äsr ssup^s rssotsntei
äs äispsrsie soesst8 inilueo^A poște 51 nesli.1st8 . vs prsoisst

08 resotsntzs äs msZnsti2sre
poste vsris în limite ässtul äs 
lsrZi, äspinsinä äs oonältzlile 
äs 5unotionsre, ästorit8 sstu- 
rs^iei ,/99/ . irstsrss Sim- 
pli5Lost8 s osrsoter1st1o11or 
ststioe putere iunohis äs ten­
siune sl^ motorului ssinoron

?iL.2.Z.0srsotsristios äs mers 
în sol s unui motor s- 
siooron /196/ .

în stuäiile äs stsdilitste 
ststio^, ^etzli.linä nsturshis, 

poste svss oonseointe ns5s-
vorsdile ssuprs oreoisiei rssultstslor odtinut'S pe osle tsorsti- 
08 5sh8 äs oe^ls experimsntsle. Lloäi5iosres rssotsntzei este äetsr- 
miost8 äs existent« äepenäent^i nelinisre äintrs 2 ^1 R. In lite- 
rstur8 ourds äs vsristzie rss18 este sproximst8 prin ourds
oontinus ssu prin portziuni äs ärspte. In /66/ ss 1näio8 moäul 
äs oonsiä^rsrs s inilusntsi ssturs^iei ssuprs rssotsntzei prin 1n- 
troäuosres ooslioisntulul äs sstursti« 1/^ ä^ßinit în moäul ur- 
w8torr se oonsiäsr8 osrsotsristios äs mssnstiLsre s motorului s- 

sinoron (iiZurs 2.4). Vso8 msAins este 
nessturst8, stunoi unei t.m»m. 11^-0^ 
îi oorsspunäe un ilux polsr 
-XC, 

numsi
mssinii ssturste îi oorsspunäe 
Iluxul D^oir 

^sst
^nesst

^ssi ^ssi LS- 1 . 

"os. si '"oesSi ^s
(2.26)

?is.2.4.0srsoteristios 
äs mssüstisarO 
s motorului

în osre este äs5j.nit äs (?.27)r s

", ' "V- 
"ns (2î27>

Ai se oumeyte isotor äs ssturstzie
Vso8 msyins este nsssturst8, sre vslosres l. veoi resotsntzs 
äspinäe äs vslosres momsntsn8 s t.m.m. Ai vsris28 ou positzis 
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punotului L pe'oarsoteristios äs mssaetissre s ms^inii.
I.« motosrele ssinoroae ou rotorul în oolivie 1/^ vsris-. 

»L între o,71 ^1 o,8S , isr pentru oels ou rotor ou inele âe 
yontsot, în meâie este âe o,8 ,/6K/. Leveoinâ 1s rel>stzis (2.25 ) 
se odservL o3 vslosres puterii resotive în unitstzi relstive 
sdsorditL pentru sooperirss pierderilor âin resotsntzs âe âispsrsie 
s ms^inii este ini'lusntsts âe vslosres înosroKrii msyinii, rels- 
tzis mentionstL iiinâ ooreotL 1s iunotzionsrss 1s înosrosre nomins- 
1L, (?»?_). De vele msi multe ori însK, âeyi nu este âe âorit, n -o
motosrsle iunotzionesLL ou un ooefioisnt âe inokrosre X^ « 
msi mult ssu msi putzin âiisrit âe 1. vin ourdele osre reâsu^ 

vsristzis puterii resotive speoiiioe sdsordite âe ostre motosre 
ssinorone âe âiierite puteri în ^unotzie âe tensiunes âe slimentsre 
pentru âiteritzi X^,/Z/ , resultâ oL vqristis puterii resotive sd- 
sordite este iosrts rspiâL în ossul unui X^< tosrte soLsut sl mo­
torului respeotiv» In ossurile resle âin prsotioL, vslorilv sd«^- 
terii âv ?i sie ooet'loientului X^ vsrissâ Ln timp.

vsoL se âispune âe âste ststistioe su^ioiente, se pot oslou- 
ls vslori meâii sle soestors.

^vînâ în veâers oele'âe msi sus, se spreoissL os neoessrä 
o ooreotzie s relstziei (2.25 ) sstkel înoît sa se yinL oont stît
âe zrsâul âe ssturstzie s iierului oît rzi âe Zrsâul âe înoLrosre s 
motorului, ve in^luenhs soestor elemente se poste ^ine sesms ex- 
primînâ puteres 4^»k(v^) printr-o relstzie resultsts âin (2.25 ) 
introâuüLü^'âoi 5sotori âe ooreotzis yi snumer 

b t , V.

nesst nesst

^i^r 

oos
- (2.28)

ssu, !olr-o tormL rssli-raâ», (2.29) '
"r (?r4,-6,—— -^6^-^ (2.29)

au?
ossst

uaüe vslvorss oostlolsatulul. â. vorsotzl. 6,» -sr. tzln. s.sw. ci. 1n-
tlu.otz. sslurstzlsl.,

nesst
s-s stsdilit porninâ âe 1s expresiile puterii resotive sdsordite.
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psntru ms§nstissrss Clerului ln rsZim nsssturst, âspsotiv ln rs- 
Zim ssturst ZI s sksotslor rsZlsnts At so.ssts MSZi-
murir

^mr . "°
nssst

^mr sst
gr______

(2.J1)

(2.Z2)X --------- ° Lmr sst mr nssst
äO __ 2II_, mr > r^äll ^nssst (2.IZ)

r
64__ L6 v

r
s r .

^mr nssst p
(2.Z4)

6a, nw > 17 r____ ss1î (2.IS)
äll ^sst 

r â X mr sst X^ 
mr sst

26 II 2U 17^ äX - .s r
X

r_____
" X'

r
mr nssst mr sst ^mr sst r

Rssolvlnä soustzis (2.Z6) în rsport ou 6^ yi svlnä ln vv- 
äsrs rslshia (2.26), 3S obtzine sxprssis (2.Zo).

In rszim nsssturst, ^«1 , "6!^^'^ « 0, äsoi 0^ " l.
i*

3s odssrvâ oL prin oonsiäsrsrss ssturs^isi ss oomplios. osl- 
oulul, moäslul mstsmstio sl motorului ssinoron ss prs2ints prin 
rslstzii msi oomplsxs, äsr sourststzss rs2Ultstslor orsyts.

Inoluäsrss ssturstzisi prin oosiioisntul 6^ propus, p'stres- 
sL Lorms soustziei (2.28) utilisstL ln prs2snt.

0^ ssts un oosiioisnt os tzins oont äs Zrsäul äs lno^rosr»
s msyiniir 9

X7
o. - ——(2.Z7)

In rslstziils äs msi sus s-su notstr
^mr - rssotsn^s äs msZNstiLsrG ln rs^im nsssturst, isr
nssst
^mr «'st " r^sotsntzs äs msZNsti2sr» ln rs^im ssturst; 
X - rssotsntzs äs äispsrsis;

- oosl'ioient äs lnoârosrs s motorului.

?s dsLs ästslor äs ostslos (31^3 176^-7/)): oos
s-su osloulst vsloril« rssetsn^sl.or äs äispersis X^ ^i äs msZneti- 
ssrs X^ (vssi snsxs ^.1) psntru motosrsls slsotrios ssinorons tri- 
i'sssts äs u^ ssnsrsl. -^u rs2ultst g-^i^0,26Zz
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V M 2.2â. L_ - ),7o vx^rlmadd L» u.r» Ls »Lr^.»1Is 
Dl D MâX /

. Oâ a»r»otsr1»t1.a» âs wsr» ln 8^^> /lL^â 2.). /66/, 
/196/, xsntru v»rl»,11 wial »1s tensiunii. in ^urul vslorii no- 
win»1s rssultL - -I. 6u »assi« v»lori, presipuninâ
K - ; X^ - o,?Sr - 0,8 ri 00» if » 0,8 lv»1o»re meâie),
4->»u stLdilit velorils â» o»Ioul pentru ooe/1a1sn;ii 6^. ?i
xuîsrvL rsacrîlvL 4^ , 
^osrslor raaorclaî« Ia

Lv slîuatzlL vssunoLbî«r11 ln âsîsllu L wo^ 
slsîsm.

- pentru X , X,

6. »1»' 1'25 * °»'S <2.Z8.

pentru X bwsr' >»r *

6, 1.2S . 0.2I v,, l2.ZY)

i»r psnîru - o,o^25.

Vsa1 oorsspuLrâîor, «rprssl» osrse^srls^lvll sîsîlo» Ls 
puîsrs rssarXvS Lw»at1» â» IsnsXuo» sstsr

-Iv' «>'56.^ o.1^7v^ > , t2.4o)

o.ri.v? °'«»S7 . 0zv2)4 12.41)

IwxunLQâ cronâl^â lâ 4^-1, vxxrsslâ OLrLcrîsrlsîlcrlI 
stLîlds dsvlLEr

»1»' . o.214v^ Lt^2S4 ^.42)

rsspsLilv o.SoM^ *o,1ZS6v^ * . 12.4?)
^r

» ss Lpreol» LLnIirsîlv «Iscîul »Lîurs^lsl ^1 »1 
Srsâulul âs LnsSrosr« »»uxr» <,»r»aîsr1»rio11 sîsîXce » s^so- 
îulul rszlLLî »1 «srolvll, »« xrs^lLîL lv î»v«1u1 2.1 resuit»*»- 
1s od^lQUt» prin v»lOu1s au rvls^l» »^rorlmutlvâ 12.21) r««p«a- 
tlv OU rsls^x» (2.28) usLli^îvâ §1 rssxssîiv oou»1âsr1»â »»tu- 
r»i1» /Ierului. Ss xc-st» odssrv» m»rs» ir.klusntzL » LnaLraSrlI 
«oto»re1or aît » oou»1.â«râr11 »»tur»; 1,1 »»uprs v»1or1i s/so- 
tu1»1 âs r»s1»Z.

Iu XiLur» 2.S „ xrsslst» v»r1»;1» ao«/1a1sntu1u1 6 
tuva;1s âs /»storul cks »»tur»;i», »t»dil^t» 1» âl/srlt» v»Ior1
»1» rs«o^»n;»1 X^, Vsotri» - l.
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r- 51SLWL 2.6 VS prsviotL vsrlshls oosl'loîSQhului 6^ L'uno-
hls ös oosliolsatul äs Loonrosrs psuîru ?^«1 --1 k^»o,6, Iv 
oos <-f« o,6

nr.2.1
Vblvrl oomoorsilvs

eoo- 
siö^rsh 
(rsl.äs 
os1ou1)

Mi-Iwl

!^r

Oyi-soh^riZhiol sistios 
s putsrii rsvolivG 5uuo- 
tzis ös t-»usiuns

^^ehul ös 
rszlsZ Is

^-1
V V
'm* (smsxims ^m'X mînims

^ msx
I 2 ' I ü

^s^1i,1srss svtu- 
rshLsi s Tn-
o'ro^ril moho­
rului.r-sl.(^.19)

« o 'î "r
o,8 o,8

»s- 
Z11- 
1srss 
ssîu- 
rshls

? -1 r

1

^»o,5 I ^-o,65v^

0,186
0.6 1.2Z6

(Lo 
LS.2k '), 2 o -o,^2v^ -». -2-^ 

Ü?
°.^7

-o.72 o,o92

D °.

^-°,5 i

o.26

cr^-».s72  ̂

0.128 î

o,96 1,488

o,8 ^-1 4
* 2^6 

Or

q^-0,69^ > 

o;

-o.92 0.92

Loosl 
rsrss 
sshur 
hisl 
-i/r, 
-o,6 
rsl. 
(2.L2 
rss^s 
hiv

äs-

s-

«!

l^-o.SS s ^-°»620^
*o,Io^v^ 

^oä

......... ....
q °o.68)v^

-I-0.191V2
1.o2Z 1.69

n

0-

^-1 L
.o.oSLIlN.,.
2^27

4^.-0. ^97^.,.
-^0.199^-,- 

o.96^

-0.99 0,68)

<

n O
 »4 U

M

^-o.5 7 ^-->.69^

*o.1Svä > 
r

0.19

L)
4-
 

»
O
 0

Q
 I?

 1X9 
»^

^i
 o o 

r̂
1V

4-
 

4̂

1.96 1,68
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2LstA.VI. W7.2.K >o

 
io

 
tV

 

IV
 

4« I is - 1"........I"?' — __ ^L_-
^-o.S 8

^c>,o7^^ 
r

*

-»-o,l6v^ -»- 

0,268

0.128 1,o88

^i^.2 .Z.V-'p^nSsn^v oop^ioiONtuIuL 
0^ Ss psrswptrii moioruluL

OurdSle os vsristziE 
s vslorii 6 0-»iioiONtziIor 
Sr» oor^otzie 6^ ^1 0^ 
iunotziS SO psrsmOîrii 
Lotorului yi äs srs- 
Su1 SO nsiurstziOd^^^- 
pOvtiv äH MSSuI SO 
îno^rosi-O s moiorului 
POr.nit un oslvul 00- 
iLoS yi rspiS în ve­
pres OsiinZrli' osrso- 
tOri<d11oiIor ststioe 
äs puiprE rOsotivL 
5uno^iO SO tOneriunO, 
în sdgONtzs unor SaiO 
OxpOrimOnislO.

kiZ.^.6.vOp«nSOn)s oop^iolOniuIui 6^ 
Ss srniNrl â? înoLrosrG a 
ms?1a11.

oon9l(ZprL on 
prin rpls- 
^iile (^.42) 
r-»k,peot1v 
(2.4Z)ae od- 
hln osrso- 
tprisîioi 
«istioe <2^-- 
^(v^)p*rrtru 

motorul ssin- 
oron.msi s- 
pro^tâls SO 
o^Ip rOSlE 
S-»oît prin 
r^stzis rp- 
îeomnnSsiL în 
1ir-»rsiNrL 
(2.LZ).
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2 .2.2. LLotoare sinorone

Rosste motoare av^nd turatzia oonstantL» datL de Frsovsntza 

tensiunii la oare sint raoordste dornsle iniL^urârii statorios» 
au puterea adsorditL depsndsntL riguros de oaraoteristioile ma- 
§inii de luoru.

puterile oonsumats de motorul sinoron ou poli plini au 
expresiile , /66/ r

x - - ----- ^-^- .in 6 . <2.44)

)tv oos6 ) 
« - ------------- ----------------- » l2.45)

in oare s-au oonsiderat tensiuni de FasL.
In aoeste relații s-au ndtatr 5 - unsului sleotrio» " 

tensiunea sleotromotoare, X - reaotan^a sinoronL a marinii.

vaoL motorul sinoron ars p^li aparenti in roior» inter­
vin douL resotantzer una dupL axa lonsitudinalL lX^) ^i una du- 
pL axa transversalL tX ), expresiile puterilor devin» /66/» 
/1S4/-

2 x.-x
k - - —7^!- sin 6 - -- siv 26 . (2.46)

â 2X^
4 - Zv^ov»^ oosâ (2.47)

veoarsos turația motorului sinoron rüwLne rixurov oo^stantL (la 
FreoventzL oonstantL) ouplul wa)Inii antrs ate se püstreaLÜ 
oon tant» oa urmare puterea aotivL adsorditL î» rsl. t2.44) este 
oonstantü in raport ou tensiunea.

puterea reaotivL ars un minim !n domeniul negativ ^i aoes- 
ta depinde de valoarea tensiunii slsotromotoaro. ^dwi^Lnd oL 
H^oosb » 1» puterea rsaotivü adsorditL de motorul sinoron se 
va exprima sud Lorma» /46/ r

Ia tensiunea nominalL» puterea reaotivL se împarte aproxi­
mativ p^al intre oe1s douL oowponente din expresia sa.

vsoi» pentru oaraoteristioilv statioe de putere Lunotzle de 
tensiune ale motorului sinoron ou poli plini se pot Folosi re- 
la'biile l2.4S) yi (2.49) r
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k - I> « oousî., 12.48)

4 - 4^o,5(y-)2 - o,5 l ' 12.49)

»su Lu u.r. tstzL äs mLrImlls uomluslsr

x . I, 12.5»)

4^ - o,5.v? - o,5v^,. 12.51)

2.2. Z. Iu»r»1s^11 Ls Humlusî

^<r»»r rix â» aousumsror srs o xonâsrs «si rsäusü Lu oou- 
»uwul torsi L« snsrsl», uu sdsosrd» xuters rssotlvL, lr^r putsrs» 
sotlvL »vsordltü s»t, prvxor^lonsis su xStrstul tsusluull.

„2
L> - A- . q « o . 12.52)

îs oonsuwstorll ou Iluminat ou 1Lwpi au luasnâssosutzâ, Ls- 
osrso» rsslstsntzs orsyt» ou tsmpsrsturs, putsrs. sotlvL »» moLi- 
LiaL wsl leot LeaLt prvxor^lousl ou pStrstul tsusluull yl »» xos» 
re «rprlm» xrlu rels^l» 12.55), /47/, /128/ r

r. ^1,6 lL.ZZ)

Iv QLlouIsIs ulîErlvâr» s» vor oonslâsrL xsnîru
Is âe oLrLOîsrlsîlolIs sîâîlos âlrr rsIätzHI« l2.S4) «x-
xrlwaîs Ln u.r. tstzü âs »Lrlwlls nowlvals:

12.54)

2.2.4. Luxroarv slsoîrlos

LLrLoîsrlsîlvII» sîLîle» Ls -Qîsrs Luiiotz1.V Ls îSQslunO îso- 
rsrios Lie cruxroarslor slsvîrlos xvî LI oorl»1Lvr»rO Ls Lorm» 
12.55), /2/ :

L , 12.55)
2 2

uuâv k, r, 2 rsxrerluîL rs»ps«riv, r»Ll»r»utz., r«»«r.utz» yl Iw- 
vsâsujs ps t.»L » ouxîorulul yl r»ts1»1. âs silului««. Iu u.r.
LL^L âs «Lr^wLlO Qvm^QLls, rslâtzLâ (2.55)

2 9
n " "r r - l2.5k)
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2.2.9. Instslshii 6e reâressre

Vsrishis puterilor sotiva ?i resotiva adsordite 6e insts- 
Ishie este spryximstiv 6ireot proporhionslL ou tensiune« ls ds- 
re /2/. In iiZurs 2.7 se pre2int8 osrsoteristioiîe ststioe

?«i(U) Zi Y--i(U) pentru o instslstzie 
He e1eotroli28 ou reHresoâre eu merour, 
iar??. re^lsZ 6e ourent oontinuu. In os- 
2Ul existentei re§1sZului, osrsoteris- 
tios ?»i(U) 6evine aprospe örisontsla 
(puteres sotivR sdsorditL 6epin6e in- 
tr-o m8surZ neinsemnsta 6e tensiune).

. Polpsinä metpHs-aproximării uueL 
iunotzii printr-un polinom (snexs ^-2) 
üin osraoteristieile presentste in ii-

DiZ.2.7.0arsoteristioi1e Zurs 2.7 resulta urmatosrele expresii
instslshii^He^e- o^^oteristioile ststioe als u-

1eotroli2L ou re-nor instslshii reäressrer
öresoare ou 
merour /2,p.1o7/ - ZU - 2 . r r

' 5>
4^.-9o, 629U^-l72,1792^ 2 »79

(2.97)

(2.96)
oare presintä eieotul reZlsnt 1s tensiunss nominslar

(2^9)

«cr -^-S,S7S. (2.6o)

2.2.6. Konsumstori ossnic^i

Ocknsumstorii ossnioi ouprinä, 6s odiosi, pe linZä instsls- 
tii 6e iluminst, instslstzii 6e înoalsit dl motoare asinoroae o- 
diynuit 6e puteri mioi pentru antrensres spsrstelor eleetrooss- 
nioe. De ispt, oonsuwstorii oqsnioi represintL un oonsumstor oom- 
plex eodivslent, iormot 6in totslitstss sdonstzilor ossnioi sli- 
mentsHl lZin st»tz1s respeotivä, iieosre Hin speyti sdonahi, 1s 
rin6ul lor, repre2entin6 un oonsumstor oomplex eodivslent osre 
ouprin6e oonsum pentru Lno^l2ires spshiilor,pentru prepsrsres s- 
pei oa16e, pentru pre^^tir'ss yi oonservsres drsnei, pentru me- 
esnl2sres sotlvltahllor 6e our^henie, pentru iluminst r?1 pentru 
sotivitähi oultursl - 6istrsotive.

?e ds2s ästelor 61n /20/ in osre se 1n6ioa ssroins pentru 
iluminst di saroins spsrstelor el^otroos^niee oorespun^atosre 
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unor spsrtsmsnts svla6 6i5sr1ts nuwers 6s osmsrs -16ia /Ilo/ 
osrs 1n6io8 asosssrul 6s snsr^is sIsotrioL tzinln6 sssms 6s 
eots psrts 6s psrtioipsrs s spsrstslor slsotroossaios, s-s o- 
prsoist urmktosrss 61stridutzis s putsrilor 61n sossts insto- 

Istii-
^ossnio^o^^llumiast^o»^^ '^motor *o,4?.?^o4iL.(?*6D 

sslaoron

^vln6 io vs6srs r-lshls (2.24), (2.42), (2.^2), (2.Z6) 
-1 (2.61) rssultä sxprssllls osrsotsristios ststios 6s putsrs 
5uno^Is 6s tsnsiuns, sxprimots In u.r. Istza 6s märimlls nomins- 
Is, psotru oonsumstori ossnloir

r'i- <-«-01° - . ».2^'6 . ..ZS <r.62)

S -2
«r -«-nie ' (2.6Z)

2.2.7. ?1sr6sri 6e putsrs In liniils rstzslslor slsetrios 
?1sr6sr11s 6e putsrs In rsyso, numlts yl oonsum tsdnoloslo 

6s putsrs, 6spln6 In mo6 eontrs6lotorlu 6s vslo«7ov mărimilor 
vsrlsdlls Is dorns, 5IIn6 5unotzls 6s oomvosl'tzls oons» ums torului, 
6s oos^loisntul 6s InoLrosrs, 6s donklZurstzis rstzslsl.

?Isr6sr1Is 6s putsrs sotlvL In rstzss su loo prsotlo numsl 
ps rsslstsntzsls Ion^Itu6Insis sls s<r)i>ms1or soklv^snts sls soss- 
tsls, In timp es pisr6sr1Is 6s putsrs rssotivL eontin, ps IInZL 
putsr^s plsr6utä In s1->msntsls Ion^ltu61nols sls rstzslsl pu- 
tsrss espsoltlvL oonsumstL In ospsolt^tH^ ostursls sls liniilor.

?isr6srils 6s putsrs In slsmsntols 1onsitu61^Llo sls rs- 
tzslsi ss s^primL ))r1n rslstzis (2.64), rsgpsoilv (2.6?), /^7/, /lol/ 
/164/ r

^3 4

L8 - --->2—Z x.

(2.64)

(2.6S)

^xprimln6 la u.r. 5stzA 6s m^rimils aominslo ss od^inor

(2.66)

(2.67)
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<2.6S)
r

- ksnlru. Lln SM» /71/ , Sv ounossr

- o,lL ... v»I

X* » o,yy ... 1

Vslorlls o,1k Hl v»99 slnl valsdlls xsrilru lä Ls 22o LV 
lar valorlls o,1 Hl 1 slnl valsdlls xsnlru ILH. Ls 4oo LV.

In LsLvollLrll« nllsrlvsrs ss vs oonslLsrL o L« 4oo
LV Hl ss va Lâwlls xsriîru xlsräsrlls In slemerilsls lo^Al^uLlna- 
Is sxprssllls:

/^r -- 0.1-^- ) 12.6y)
2

2 "r3^
- §- . l2.7o)

kulsrss rsaollvL oonsumslü Ln oaxsollL^lls naîurals als 
Ilnlllor sslsr

^«0 " ' 12.71)

vln /71/» pentru xrlnolxalsls llxnrl Ls IL^. ss Lau va1o- 
rlls aLmIlan^sl sapaOlllvsr

^osv ' tZ,464...6.S7S).Io'^ s/lcw . L2.72)

- t2,77I.5,4IS).I0^ S/lo» . l2.7Z)

Vslorlls <2.72) ss rslsrL la Ls 4so LV, lar valorlls 
<2.7Z) 1s IL^ Ls 22o LV. Lx^rlmlnL Ln u.r..Lstztz Ls w^lmlls vo- 
Llnsls, ss od^lnsr

- psnlru Ls 22o LV r
l7...27).1O^ , t2.74)

- ^STilru I-L^V Ls 4oo LV r

t!o...45).I0 12.75)

- (2.7L)

Deel, sx^rssls plsräsxllor lolals Ls xuîsrs rSsO^lvL, Ln 
n.r. «sls r
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^4^ " ^4^ *

b» 2- F- °I^; - 
r

Vin osie xrsLSnMaMs ?1 âin oaloulsis

12.77)

12.7 v)

LLouîs L rsLuIMaî
oL Lu reia^lils 12.77), 12.76) xriwui Msrmeii ssMs xrsxonâsrsnM.

vaoL SE Mâl ^ius ssawa âs LaxMuI oâ in Asnsral ponâsrsa 
pisrâsrilor âs xuMsrs rsaoîivL rsxrsLinMÜ nuwai 2HA âin puMs- 
rsL aoMiVL oonsuwaiü, ss ZusMiLioü ns^l^ZLrvL saMuratzisi missu- 
Ini MransLormaMoarsisr âin 8LL Ln oaisulul xisrâsrilor in Mrans- 
LorwaMor, ou aîiî «al wuiM ou oii rslatziils âs oaloul srar oom- 
xlioa in oașul oonsiâsrLrii saMuratzisi.

OonLirmarsa osior âs mal sus vor LI sviâsn^iaMs xriu 
rsruliaisls od^inuis Ln oaloulul oaraoMsrisMioii sîaMios L oousu- 
wsîoruluâ oowplvx lparL^raLuI 2.Z).

vaoL ss oonslâsrL oaraoîsrlsîloâls sîsîâos s^wxl^LâoLî» 
a xuîsrllor oonsumaîoruluâ Luno^le âs îsnsluns, ss odjjl» xsnîru 
^psuîru xlsrâsrlls âs i-uîsrs sx^rssllls Inââosîs Lu îsdslul 2.2.

ur.2.2.

Lxprssâa L)âsrâsrâlor âs xuîsrs aoîlvL §1 rssoîlvâ 
Lu Lunotzâs âs woâul Lu oars ss sxxrâmL osrsoîsrâs- 
îloa sîaîâoL xuîsrs Luno^ls âs îsvsluns s oonsuws-

borului

?LLUl Lxxrssls oa^ 
rsoîsrlsîloll 
s^srâos L 
oonȘUII amoru­
lui (O.L.L.),

/u.r./

LksoMuI 
âs rs- 
6laZ al 
0.5.6.
/u.r./

Lxxrssia xLsrâsrilor 
âs L^uMsrs xs linis 

ILIA'), /u.r./

Valoarsa 
sLsoî ^lui 
âs rssla^ 
.1 Lkî^' 

/u.r»/
s .5

I
o

o

LI> -
* ^2 2

^4_ - -2-r ^2 i,r r

-o.4
-4.2S^

II

<> I 
»

ci
 ci

»<

I

I

^k^-v.2
2

o
2 8^

III

« 
« 

»I 
st* 

O
?

2
2

-o,2V^ 
^4^-2^v^.v2

o.4
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») S-s aaloulsî vsloarss o^sorulul âs rs^IsZ xsnîru 77*. «I.

1 2 ) 4 s
IV

v>
4 -v? ^r r 2

Lr - -^ -*o>^ 
r r

2 V

'0 ,

2 S,., .

^rssuvunLyL osrsoîs^lsîlclls sisîlss sis cronsumsîorllor 
xrlnîr—o sxxrvsIsV xrin L-ar^IvnIari ^ arss vonstsnîslor xoa^v i-s- 
xrsLSnîs orlosrs Lin oonsuwaîvril arrailLS^I

* »40°^ - ^-s°>
reLUlîL xsnîru «c^rvsl» plsrâsrllor â« xui:«r« t2.SI)

t2.S2)r

Lk^o,1 ^2y^5tz *

* ^U?^4k^r'^ *^4^ *

s s *

v-.
. —2LM . > . â- , l2.8I)

v;

* ^Lk^4^r'^4k^r'^ '^r *

2ic2xic4^°'^ ^0,4? *

2 2

2)c 2k L.27-^3 . ^44 .L_. l2.82)
^r

Vlv relL^III» (2.SI) ;-I l2.S2) »s xc«^» oslcnrl» «tse^uT
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L» »1 pli-rLsrHor â» _ _ _ . , - ... - - - ^ - -

-1 - ^.4^ * - '^^14^54^°' 2 l ^^^4 ^^^24^-4 * !

, i ..
.»,-2Icn>1r^o,I21c^ > o.2t^ix^^^^»24^)4^54

o, I2Ic^Ir^-o, vS^0^4x'o, 2 l

-°.2<^^ "

-o.e^ ), . ls.n)

âA 2 2 . X
*^14 *^24^S4^i-r' *

* »2Iln,1c^*^,2>c^

* 1»^^2x^4x"o
2 2 !2 t >r;x*^-»2^^^) - 6^^-Slk^»^-

- 6lc^ . <2.84)

^vlnä In vsäsrv oL x^Ia^IIIs OLX» sx^rlmL OLXLvrsxIsîlcrld 
Iv sîaîlos äs puLsre tuno^Is âs LsnSluns sis plsxâsxllox âs xu- 
rsrs (2.81) yl (2.82) slnî âssîul âs oomxlsxs, In IlîsxsîuxL tzL 
Lu QLlsuIv VXLv^los SS OvQsLLsxL LSSLsîL SLr^oîsxIsîLvL âs Forssr 
xuîsrs Lo^lvL cr<w^rsnîL. paîsrs rsâv^LvL L-xopork^orrâlL o» /46/ 
^uîsrv aoîlvL .^1 roasLIvL ^ropoxtzlonLl» ou xSîrs^ul îsnslunl^ 
/)// solu^^^. oars L.OâspLrî«»«L rsLuIîsisIs âs rsâlLîLîs, LOvsîs 
s^s^Il^loLrL. svLnâ o vslLdlllîsîO H»â.îâîL yL LLîroâuoLuâ sroxl 
âs oaloul Leloe Qv§IâZsd1Is.

- '- H
DavL ss urwLrs^îs îoîu«1 o oarssaXs s1»k^^îîcrLXO xsn^ru un 

Sâloul ra^lâ «s prvpuns uproxL.»Lrs» oâpâOîsxIsLIvIIor sîâîL- 
os xuLsre tuno^ls âs îsnslunO ))^1n xslâîla âG ^or»» (2.85^, 
(2.86: Ln Iovul rslL^IIIox (2.79; ^1 (2.80) r

)II^ > ^2pHy ' (2.85)

^54'^ t2.SS)

5s obssxvL OL In sossîs rslâ^II »-LU LLouî äLrroLlNÜxIlG: 

-
^s vonsIâsxL oL sosvîs sImxlItloLx! ss poî LâwIîG» vonâu^
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olnä Ia rela-ll äs oaloul mal slwxly, lar erorlls es resnllL 
xrln aämllerva aoesior lxole^s slwL-lli'icaloare slnl wlol 
xenlru valori als lenslnnlla aproxlals âs valoarea r,0mlna1L 
tsllna^ls oe lnlervlns la sîuâllls âs sladlillals slalloL), âu- 
xL oruv resnllL âln Lalele xrs^ enlals La ladelels ^.)...2.7.

-----------------------------------

Lrorl Ln aprecierea caraclerislicii slalics a 
__________________ ^vulsrii aclivs___ __________________________

>kxprs- 
^^Xbici

^1,6 
r e- -17^-^ ' 

r

o,9S O.YL12 o,9o2S 2.OZ

1 1 1 0

1,oS I.oSIL 1,lo2S '1,92

_______________________________________________ILSLM-vr^2.4
Lrorl la a^rsolerea caraolerislicii slalics a pulerii 
rsaclive prin aproximarea , cons LerinLr r 
caraclsrisîica »olornlni asincron âs lipul 9 Lin ia-

______________________deliLl_nrâ_2â1__-__________________________
Lxxrs^

o,6SZV^ 
V.191VZ

d - 
lo.6S^

s
^o.191)v^

k> Iov"

o,9 0,69247 o,7o794 - 2,2Z

o,95 o,7Sol66 0,78876? - 1,1o47

1 o,S74 o,674 0

1,oS 0.974114 o,96)SSS I,o6oy

l,l 1,oSo6S1 1,05754 2,Z11

_____________________________________ lâLLILL-Qr.L.S._____
ILew ladslul nr.2.4 Lar consiLsrLnL caraclerislica 6

^kxpf?Lic>
-------------- SLv.r« o

SMv,497v^ 
^o,1Z9vv

vslvl-vr.^.l______ _
d-°t o,497*

s
*o.1Z9

5- âlb io^

"I"- 4
o,9 o,5oZ9o1 0,51516 - 2,2)

o.95 0,56772 0.57599 - 1,1o44
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"I 2______________ Z -^_

I o,6)6 o,6)6 o^ ...

1,o5 o,7oSS52) o,7oII9 o,766

1,1.. 0,786)6 0,76956 1.662

or. 2.6

lăsw rsd«1v1or.2.4 â»r ooo»14«rtoâ ssrsorsrlsîlo» 7 
âlo tobklol,or.2.1___ ____________

^kxpsdLÎO
.r___

»M0,72^^o,2v^ 
r r

s
d-<0,72*0,2)1^ 5- 21^ iooqî

o,9 o,729 0,7452 -2,222

o,9S o,62IZ o,6)0) -o,9

1 o,92 o,92 o

I,oS I,025)25 1,oI4Z 1,o75

1,1 1,1)74 1,11)2 2,1276

lâl-VI. or. 2.7

I(l6D îLdsIuI 327.2.4, 6.L27 0038iâbrlricl oarÂO^srlsîlOL s
________________________âln ^adelul 327.2.1__ '_______' ' S/ o-o,572v^*o,l6v^ v-t 0,572*0,16)11^ e- î ^-0°^

o,9 0,57996 0,59292 -2,2)46

0,95 o,65)41 0,6^v6) -1,Io497

1 o,7)2 o,7)2 0

1,o5 0,81565 o,8o7o) 1,o61oS

1,1 o,905oS 0,66572 2,1)9

Io VLL rsLol^L Lsnîro plsrâerl srprssIII» <2.87) tzl 
<2.8V) r.

kk,-v.I j

^^1^)4^ ^2r-^ZI^r^ *

. ^4 , <2.S7)

BUPT



^2x^24 *

* ^14*Z4 ^2k^Zk ^r *^z? ^)4

" ^1^4^44^ " l2.LS)

SimpliLioarea esls svidswlL, lar srorils os s« ialroduo La- 
^L de ooasiderarsa oaraolerislioilor slalioe ale ooasuwalorilor 
od^iauls pria wLsurâlori pol LI u^or oaloulale, valoarea lor auwo- 
rioL depinde de oaraolerislioils slalioe pulere Luaojis ds leasiu- 
as ale ooasuwalorului oowplvx eoliivalsal Lia 5LL:

k .^-k^ 100^ , l2.S9)
2 ^r leo^sl.

. loo^. . l2.9o)
rsorsî.

Ln ssrs s-au °°r.r Lk* îsorsr. ^sors^. k^-âs-
rilor de pulsrv oaloulals ou relațiile (2.81) respeoliv (2.82) Iar 
ou simpliL ' respeoliv gi^n^ vele re^ullale oalouILaâ 
ou relL^lllo (2.8?) respeoliv (2.88).

Via osle preLeaîals se poale lra^s ooriolu^la oL xerilru 0 Le- 
lermlaare ooreolL a pierderilor Le pulers aolive ^i rsaolivv lrv- 
duie sL se hîuL seama Le oaraolerislioile slalioe Le pulers Luao- 
tzie Le lsasiune ale saroiaii, oaloulul pierLerilor LZol^Lu-se La a- 
oesl oaș pria weloLa aproxiwLrilor suoossive.

l>ria aoeaelL weloLL, saroiaa se Laloouis^le, pas ou pas psa- 
lru Lieoare nivel Le leasiune oaloulal, ou valorile oorespunsLloa­
re oaraolerislioii slaliofi oare poale Li Lalâ sud Lorwâ Le ladel 
sau pria LepenLea^L aaalilioL.

Ia ladelul ar. 2.8 se presialL oealraliLal reLullalels od- 
tziaule, v. pa^. 52 

>

2.). Laraolerislioile slalios Le pulsre Luaokis Le lva- 
^iuas ale ooasumalorulul oowplex

Ia vederea sladilirii uavr oaraolerlslioi slslioe de pulsre 
Luao^ie de leasiuas ale ooasuwalorului oowplsx soaivalsal Lialr- 
ua aod de ooasum Lia sislsmul eleolrosaer^elio, lrsduie ouaosou- 
le pulsrea lolalü adsordilL ^1 oowp02itzia ooTisuwalorilor.

^plioLad rslatzia (2.1) psalru ua ooasuwalor oowplsx avLad 
drepl oossuwalori individuali ooissuwalori ds loale li. urile ia-
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dicate Lu tabelul nr.2.S, se obține:

^r ^as^ras^^s^rs^^ll^ril^^cas^rcas^^cL^rc^

^kd^r^d ^p^rp> (2.91)

^r^^as^ras^^s^rs^^il^ril^^-ras^rcas^^cL^cL^

^kd^rkd^^x^rp ) (2.92)

sewniiicatia indicilor ssts cea indicatL Ln lista prs^sntatL L^ 
partea introductivL.

/^vLnd Ln vedere ca ^^^o yi cL trebuie sL iis s-

gala cu 1, rela-ia (2.92) devine:

^as^ ^s * ^c as^ ^cL^ d* ^p
^as'^ras^^s^rs ^cas^rcas^

^LL^roL ^kâ^r-kâ Ix^rx^ ' cs.9Z)

londerile puterilor active al consumatorilor individuali Ln con- 
sumatorul complex rsLultö din componenta acestuia, iar ponderile 
puterilor reactive se stabilesc avLnd Ln vedere ca puterea reac- 
tivL consumata ^s consumaiorii individuali depinde de iactorul de 
putere (cos ^) cu oare aceștia lucrsLLL. Deci ponderile puierii 
rsaciive xeniru consumaiori ss siadilesc cu relația (2.94 )r

(2.94) 

iar peniru pierderi, coniorm indicațiilor din liieraiurL, /lol/, 
se p^ais adopia: 

to,2 ... o,2Z) (2.9S)

Se vor sinieiiL» caracierisiicile siaiice de puiers Lunc 
tzie de iensiuns psniru consumaiorii complecti indicati Ln liis- 
raiurL, v. iadelul nr.1.2 «zi peniru consumaiorii cu componenta 
propusL Ln iadelul nr.2.9 (componenta indicaiâ corespunde pon­
derilor v^)- ve precizai cL psniru consumatorii din tabelul nr. 
2.9, pentru care s-au iLcut ^1 măsurători a câror rezultate sLnt 
prezentate Ln capitolul 4, s-a cunoscut componenta consumato­
rului sud korwa: casnic, edilitar, industrial (cu prsciLarsa 
Lntreprindsrilor alimentate din stadie) yi apoi dupL speciiicul 
Lntrsprinderii s-a apreciat consumatorul complex al kiecâruia. 
Desigur aceastL evaluare este aiectatL de erori, ceea ce va du­
ce la unele diferente kahL de valorile wSsurate, dar oricum re-
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saltatsls »Lat mult wal at>rox1at» âs situația r«»IL â» 
ooaslâsrarsa oaraotsrlstlollor slmpllkloato.

keraltatolo oaloulalal »Lat laâloat» la tadolsl» or.

2.Io,.
IL.LL1VL_vr.L»3_—,

0ats prlvlaâ straoturll» xroxas» xsatru ooaau»»- 
torul oowxlsr tsrprlmat» La

rivX o°°»u- 
â' d X Dâî»

!a-' X °?"' 
^at.

Sll6) 6kÎ7) LtlS) 8-LtI9

7oÂr-»-zâi. So^I-t-S^II-» 
I5ÄL

1,15^ l -»-
9S,SS^

67,Z2 
S2,6SV

lloîOLr« LSlv- 
vrov»

- 76 2S SS.6

UoîoLL'« sin- 
srovv

- — - -

Iluminai; )o s s Io

Lasnlcr 66 - 20 So

Lupîoar» 
elsoîrlQO

- - 1o 2

ksarssoar» - îs ss 1S.4

kisrâsri âs 
vuisrs 4 4 s 4
loial:. 1oo loo loo loo

L - sâlIltartwasaLlas, atsllor» «lai. 
sxltals, sto); - «era».

tzl au Losî od^laur» Lnlooulaâ la relația l2.S1?l <2.92) xoa» 
âerll« âla îâdslel« ar. 1.2 rsspovîlv 2.4, svlaâ la vaâer» ra- 
iLjliie âla ladslal ar. 2.S. Ia îadslsls ar. 2.V yl 2.H ss âsu 
erxreallle aLrsc^srlsîlalIor statio» Lsatra ocasawLtoral oo»-
l>I« lar La tadslul Tir 2.7L valorile »Lsaîslor âs rssIsZ k

la xuar-rul vo-lasl âs Luaa»loa»r« tr*.»!, ooa«I-
âsrlaâ xsnîru osrselsrls^loll« plsrâsrllor âs xa^«r» »rprssll 
«lwxI1LIc»r« l rssxeeîlv L4 » l»r »pol
ooaslâorlaâ latlasa^a oaraotorlatloll atatlo» » oonaawatoralal 
ooaplor a»ax>rs srpresiol plsrâsrllor â» patoro (oaral aotât la 
tabelul ar.2.7 ou Laloulul oaraotsrlstloll statio»
» xatsrii rsaotiv», rsspsotiv stsatul â» rsxlaZ »I ao»st»1» 
kSoa^ »tlt psntra oaral assIi^Srii saturatzlsi olt yl la situa- 
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hla oonsiLerLtii aoesteia. 3-au oaloulat erorile oare rsrultâ
Lu oarul §.Lmitsrii ixorsrelor simpliiioatoars ia;â äs situa- 
hia reals. ?rin s-au notat erorile în oaloulul eieotu-
Iul reflant al oaraoteristioii statioe a oonsumatorului oow- 
plex Ln oarul oonsiLerârii pisrLerilor Le putere aotivL oons- 
tantv, inLepenLsnte Le tensiune, iar prin eroarea Ln oa- 
rul oonsiLsrLrii pentru pierLsrile Le putere a unei LepsnLsn-
hs pa"tratioe ou tensiunea. i'ahL Le situahia realâ oLnL expresia 
pierLerilor Le putere este iunohie Le Laraoteristioa statiaL 
a oonsumatorului oomplex. ?entru puterea reaotiva,

respeotiv (.Ä rsprerinta erorile Le Leterminare a skso-

tulul reflant al saroinii în adsen^a, respsotiv in prerentza sa- 
turahisi, Ln situahia oinL p utru pierâsri se oonslisrä o Le- 
penLentzs patratloL t'a^L Le tensiune ^i oarul exprimLrii aoes- 
tora avLnL în veLere oaraoteristioa statioâ putere ^rno^ls Le 
tensiune a oonsuwatorului cro^isx.

.^naliLinL rsLuitatele Lin tadelul nr.^.^ss odssrvâ oâ, 

in OLLui oaraoteristioilor staticre Le putere aotivL ^unQhie Le 
tensiune, reprezentarea pisrLerilor Le putere oa o valoare 
cronstantL, inLepenLsntâ Ls tensiune s introLucre srori
relativ mioi t ^^'^.4,9^); vâlorile od^inuts pentru sieetul 

p^
re^la^t Ln aosst ea^ simplii'ioat sint toate mai w oi Leoît în
situahia rsalL (erorile , sînt negative). Dimpotrivă, oon- 
siLorarea pierLerilor Le putere aotivâ Le ^orma Zi? « KII oon-
Luoe la erori toarte mari t eu unele exosphii 10^)
pentru exprimarea s^sotului reflant, oeea os oonLuoe la oonolu-
aia evitLrii aosstui moL Le exprimare a pierLeriior Le putere 
aotivL«

?entru oarsoteristioa statioL putere reaotivS ^nnohie Le 
tensiune rezultatele sînt mai pu^in oonoluLente, erorile variinâ 
Ln limite Loarte lar^i, oesa os impune vonsiLerarsa în oalou- 
lul pisrLerilor Le putere reaotivL a expresiei oaraoteristioi- 
lor oonsumatorului o. mplax.

In ^iAurile 2.L ^i 2.9 s"au reprssentät sxr^ eXe^pliii- 
oare daraoteristioile statios putere aotivL !respsotiv reaoti- 
vL Lunohie Le tensiune pentru sărurile Ln oa^e se oonsiLerL 
oonsuwatorii prin oaraoteristioi siwpliiioate (ii^ura 2.6) res^ 
peotiv pentru oaruri oinL pentru oonsuwatori s-au oonsiLsrat
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V«r»«l«r1st1.c1.1« slslio« pul.r- tunc^l« «1« t»a,1un« psolru coasa»,lorii. oo«p1-o,1 Indicul, 

îa lsdslul ar.1.2 ______________________________

Ir 
orl.

,v^- tz-

<^>c)______________

8^ '°r- ö- 
(5Lrt s«îur«l1*» â4»1tv^)___

4 -^(v ) (cu s«tur«^1«
4

1. k -o,l9v^*o,6v^.*o,1Z*o,o82v^'^ 4 -16.96^-Z1V^.*11.9 * ^K2L 4 -16.98v?-)iv 7441,9* o^Kbl 
"r 

*o,o65v^
- - . _

4 -^.9)v?-7.99v *Z,81 * 
r r r v»

^-^.96U^-7,99V^Z.81*

*o,11U^
2. r^-o.1o1^o,15v^o,64^ 

.o,11v1.6

).
? -o,126v^*o.)v^.*o.52.o,o91v^^ 4^.-6,66^-19.1^*7.21* 2^2S 4 -S,69U^-1b.1)v *7,21^>L-22 

Z r*o,o98l^

1. k »o,o956v^*o,o6v^*o,8Z*
*o,o549v!»6

^-2.26^-2,9v^*1.Z7* °H«b ^-2,)V^2.9V^.*1.)7*

?^.-o.8*o.2v^'^ 0^.-0,87i^-S,l67v^ 2^ 4^.-o.9Z^-o.l66V^.* o>Z— * 
*o,21Z

6. r^-o.o15ll^*o,789*o.17^'^ 4^.-o.6Z5^-o.1o7^* 4 -o.89V^-o,1-6U
1 v»

*o,1o7U^

7. r^-o, 1I29v^*o.8)79*o. o^,^ 4 -o.9)U^-o.l6U . 2^2 tz -o,974V?-o.l67v^* o^°LZ2 .
2 "r.o,17l2v^

8.
____________ ----------- --^- 
r^-o.1179v,*o. 181^*0, 6129* 

___ *o,o9v^' <
4r-2»6V^-9.17V^,4> o^«11

*o,1o7v^

4. ?^.-o. 11v^o, 6v^.*o, 25.0. o1v^' O^.-21,61V^-Z9.971)^.19,17-^

,o.191
"r

0^-21.71i^-1o,o7v^19.21 *

* ^°LL2 . o.1Z7v^ 
"r

1o. ?,.-o.o19v^* o.7)9*o.22v^'^ 4^.-o. 797v^o.o7l6v^, 

"r

4^-o,85lv^-o,o711v * 2«LLS . 
r r

* o.197v^

11. r^.- o.19v^ *o.19v^.*o.9*
* o,2v1.6

.6.^.v^-1o.6v^.^.2 . 4^ - 6,125v^-1o,Svr *9.2 . 

* 2^7 . o,16lv^

1<. kr-o, 1v^*1,2v^.-o, 6.0.Zv^' 4^.-d2.1ZV^-98.ZU^^7.) -»- L^b

. °^rLl.

1). r^-o.12v^o,2lv ^o.9*

*o,14v^'6
4 -7.^<V^-12.K6U .6.06. 4^-7.l7^-1?.6kv^*6,o6 *

. . o.1^
"r

11. ?^-o.o8v^.o.?90^.o.)9*o,18^'^ 2 -12,6^-22,71U *1o,9 
r r r 4^. -1^.68V^-27,71v,.*1o.9*

* 2^oII . 0.119^
"r

19. r^.-o.o99v^*o.19v^..o.6o9*

*°.19v^'^
4 - 9U^-K.1)U .?.9> r r r -^.o)v^-k,1ZV^*Z,9*

* . o,11v^
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osrsotsristlol od^lvuî» xr1o wLsurS^orl, LlAur» 2.9.

_______________________________________________ ILLLL2I,.2r.L.11
Lsr»oîvr1»^1o1Is «îsîlo« puîors Lunari» â« î«7?»1rm« 
pentru ooOsumLlor11 oomxloo^l 1nâ1o»-1 Lv îsd«1u1

M7. 2.S.

von*'
SUPL" 
(or

X
îorLs^ 

§1->rLoL 
wul X

l Lk - < Lq -

ie
ttrS s»îu^ 
rsb1» k^-o,2970^2.4 ?2I^' 

>«.271ou 
rs^Lo

4^-o.92ZV^ >o.o71II^ 

> v,or>7^S

17

^LrL »Lîu- 
rstzl»

r^-o.oSH^'^ >

>o,4S^>o,S

c^-ii.s9^-2i.;i^>

>1o.2Z > Lr^Z-

ou ssîur»- 
;1»

4^-11,9?^-21.?1"^.>

>1o,2A>

>o.I)4V^

IS

LLrL saLu- 
ra^ls

k^,-o.IM^>o.r>9^'^ >

>1.oSH^-o.Z)

4 -27,o6v^> -'L-^- - 

-5o.ZI^24.i;
ou saîu* 
r»dLb

4^-27.o7N^>o.o6H > 
. 0.006Z -., .

°;

19

kLrL «» 
^urs^ls

k^-o.I55v^>o.l6^'^>

>o.462v^>o.22)

4 -I2,9vâ> -

-2Z.151^11.14
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r»z1»
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»r.2.12

Vslorll» sksoîslor âe rsFlsZ psnlru oonsumsîorul 
oowpIsL »vlnä osrssîsrlsîlolls âln îsdslslv 7U7» 
2.2 ?I 2,6 Lv xrmaîul nowlrml äs LunoLlonsr»

kx-sr^/av,, ____________ _______________ -___________ ,

LLî.
tLrL ou saîara- 
saL. Li

t'râ
3

kî ponîr'u
2-

I I.IoSo I,2o76 1.1622 -4.75 12,40 2,762 2.o28 2.912 -28.90 -22,62,

2 o,527o 0.727 0.5215 -4,44 21.62 I.S7I 2.242 2,264 -?),S6 -5,16

- 0.6)64 0.6264 0,642 -o,56 20.59 1,92 2.^28 2,911 -24.04 -12.
4 0.2)64 v.5564 0,2646 -2,24 25,45 1,271 2,o66 1,877 -)2,28 ^10.0S

) o.)2o - o.97o 2,2Y2 — -57,68 —

6 0.262 — — I,oo6 2,221 — -54.61 —

7 o.2oS — — — 1,2) 2.27 — -45,81 —

s 0.229 0.729 0,5602 -2.654 27.27 1.647 2,21 2,4ol -51,40 -2,79
? 0.664 — — — 2,87 2,733 — -2),11 —

Io 0,442 — — — 0.97 2,19 — -55,71 —

11 o^77o — — — 1,S) 2,524 — -29.Z7
12 I,ss - - - 5.567 5,065 - -6,24 -

12 o,7o4 0.664 0.7296 -2.209 16,22 1,885 2,596 2.9o -25 -1s,4

14 0.656 o,996 0,6757 -4,066 I4.2Z 2,261 2,975 2.591 -27 ^>2 -17,2

IS v.5S o.72 0,6069 -4,432 16,62 l,57o 2.245 2,7o69 -41,99 -I7,o

ie 1.2652 1.2652 1.2964 -0,864 5,21 1,61 2,o42 2,2425 -28,2 -6,91

17 0.22 o,6l 0,5449 -2.66Z 12,05 2,09« 2.Y) 2.24 -27,15 -12^S

IS 1.274 1.674 1.61 -2,2Z6 2,915 2.67 4,o4 5.22 -21,14 -24,2

19 I,o26 1,Ioü 1,047 -1,619 5,8Z 2,56) 2,96 2.662 -24,96 -18,6
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2,4. Odservatzii ^1 oonoluLii privinâ sinieiirarsa 
oaraoisrisrioilor siaiios âs puisrs LunotzL« 

âs tsnsiuno pentru oonsumatorul oomplex

^intetirlnâ oaraoteristioa statioL putere tunotzi» âs ten- 
siune a oonsumatorului oomplsx âin oaraotsristioils statioe »Is 
oonsumatorilor inâiviâuali, ou toate aproximaiLII» tâoute, se 
odjin sxprssii oomplexe (v.rslaiiils âin tadelsls nr. 2.Io zi 
2.II), inoomoâe âe utilisat Ln oalouls.

Leests oaraoteristioi prsrintâ o mare âispsreis, neper- 
mi^Lnä o sensralisars La Lunotzis âe oowponsntza oonsumstorului 
oomplsx. In soâimd, e^soîul âs re^laZ prssintL o oareoare oons- 
tantL La^L âs oowponsnia oonsuwatorului oomplsx, oesa os oonâu- 
os Ia iâesa exprimLrli oaraoteristioii statios Lntr-o iormü li- 
niariLatL oars sL inoluâL LnsL s^sotul âs rs^laZ, oum sv va ve- 
âea In sudoapitolul 2.5. . -

Valorile spotului ââ reslaZ odtzivüto xvnî ü oaraoteris- 
tioile statios âs putere Lunile âs tensiuni, sintetiLLte psntru 
oonsumaîorl oom^Ieo^I âe âlverss oomxonsnîe slnî In oonoorâanxL ou 
valorlls Inâloa'do In IlîsraîurL .

Lowparlnâ rsLuI^a^ele oaloulelor oonslâsrlnâ InLIusntz» 
oaraoîsrls^loll s^aîlos ^1 4^--LtII ) a oonsumaîorulul a-

suxra L-Isrâerllor In rstzsle oleoîrlos ou osls Ln oare s-a nssIIZLî 
aoeasîL Ln^Iusn^L tresul^a^sls âln îadslul nr.2.I2), se odssrvL 
o marș âlteren^L xenîru valorile eLeoiuluL reslani oesa os oonâu- 
os la oonolurla oü In oalouls nu se reoomanâL aoos^sîL »Implici- 
oare.

Lunosolnâ oompononja oonsuwaîorulul oomxlsx sotilvalenî 
ss xoaîs aureola asitel sieoiul re^lanî al sarolnll, aîunoi olnâ 
nu ss âlsi-uns âe âaîs sxxsrlmenîals.

2.5. ksL<rs5 enîarea Ln slsîsmul elsoiroensrLsîlo a oon- 
sumaiorllor nellnlarl la îsnslunL axrovlaîs âs

ova nowlnalL

LonvLâerarsa Ln oalouls a oonvumaîoruluâ» oosMlEL âLn 
«lsismul elsoîrosnsrseîLo.ppLv oaraorsrLsîLoLIs ataîlos âs pu­
rere LunotzLs âs rsnsLun» nsILniars <v. rsIa^LLI» âLn îadslul 
nr. 2.1o zi 2,11), nsILaiarirars rvLuIîarL âin Lapîul oü sls- 
»onrsls slsîsmuIuL nu au oaraotsrlsriol liniare, oonâuos I» 

BUPT



61

oowplioarsa oaloulslor. Lîela^ills âsvin ?i Mâi oomplioais in 
oașul oonsiâsrârii in expresia pisrâsrilor âs xuîsrs a sxprs- 
sisi oLuc-aoîsrisîioilor siarioe xuîsrs tuno^is âs isnsiuns a 
saroinii. vsss ori ss reouxss, in veâerea simpliLioLrii oalou- 
lslor la liniariLarsa slsssnislor, in Lslul aossia ss aâmiî a- 
numire erori Faj,L âs sirua^ia realâ ounosourâ nuuai ps oale sx- 
xerimsuralL.

In Luno^is Lv s^âul âe aproximare aoosprar, ss por folo­
si âiLsrire msroâs âs oaloul /6/, /99/ âinirv oars ss aminieso 
«eroâa ooarâei unios, wsroâa rsnsonrsi, wsroâa aproximării 
ourdei prinrr-o paradolL.

In fisura 2.Io ss prssinrâ psnrru o oaraoîerisîioL srari- 
oL oxpsrimsnralL I, oaraorvrisrioils aproxima?« prin msroâsle 
awinrire, iar expresiile purerii Funo^ie âs rsnsiuns sini:

?lL.2.Io.6LrLorsr1srioa srarioL 
pvnrru oonsumaîorul oom- 

plex âin rira^ia 8-L, ora S^n), 

ooarâa l2), lZ).

<2.9°)

a^ weroâa ooarâsi u??ios 
oonâuos Ia oaraoîsris- 
iioar

l^.96)

îs« -7^ (2.97)
, Q

d) msioâa îan§s isi 
oonsîL in Lnloouirsa 
oaraorsrisîioii rsa^ 
I« prin îan^snîa in 
xunoiul âs Luno^lona^ 
re, od^1ninâu-ss eoua- 
bia oaraorerisilolir

t^.96) 
uvâs

Inisrvalul v îrsduis ales suLiols^î âs «io, asrtsl in- 
oiî oaraorsrisrioa liniarL sL rstlsoîs suLioisnî âs dine âspsn- 
âsnHa Lunotzisi P-Ltll). Isnîru alî pîrnor âs ^uno^ionars, in a- 
Lara iimiîslor aâmiss psniru QII, ireduis âusL aliü ran^sniü 
Ia ourda oaraorerisiioii siaiios ;1 sorisâ soua^âa liniarö oo- 
respunLÜioars noului oos^ioisnr unstiiular. Soluția oomplsiL a 
prodlswsi ss od^ins raoorâinâ âivsrssls solubil prin oonâi^ii
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oowuvs 1» llmllâ.

o) woloâs sprorlwârll ourdsl prlnlr-o p»r»doIL, ou «ou»- 
^1» âs Lorw» tvvLl susx» ^-2)r

v - * lc- l2.Ioo)

V« prsalssl oâ rsls^lt »n»lo»^» ou (2.YK)...l2.Ioo) ptî LI ovxl- 
uuî» si ps^lru «xr««lL o»r»ol«rlslla1.1 sl»llas â pulsrll rs»o- 
llv» Luno^Is âs lsnsluus,

psnlru » »« »xrsol» prsolr.1» âlLsrllsIor «sloâ. â» o»I- 
oul, L» lsvslul ur.2.13 »« InâloL r«LuIl»l«I» odtzLuul« xrlu âl- 
Lsrllsls msloâ» Lolosll» psnlru ollsv» o»r»ol«rl»llol »l»l1.o« â» 
pulsr».

L-s aonslâsrsl sro»r«»r
L> — i)

. r r«sl------- r osla-ioo . l2.1ol)
p
r rssl

x vslosrs» xulsrll »oliv« <in u.r. ) âslsrmIuslL «rpsrlw»»-r real
l»I poulru âLLsrlls v»Iori »Is lsusluull.^ 

p . - vsloars» pulorii »oliv» tio u.r.) â«l«r»1»»lL prlu âi- 
tvrlîs vsîvâs âs oalcrul» xsnîru LvsIsLyl valori âlv î«n- 
slunIL.»

îadel se xosîv vdsvrvâ crL a^roxIivLrvL oLrâvîsrlsîLolI 
»îaîlQs a L-uîsr11 Lv^lve sau rvaoîlvs prlir^r^o îânsvnîL dnsü Ln 
pMvîul âe tuno^lonsr» oonâuoe Ia erori rslaîiv «iol aîLî xsnîru 
oaraoîerlsîiva sîaîicrL » puîsrll aeiive, criî yi » xuîerli rsacrîi- 
va. Iv aeela^i îiwp Lnsü ealsulala aîr.î omli mai simxla, iar in 
«xrasi» xmîarii ^unobia âa îvnsiuna inivrvina îoamai atsoîul ra- 
Slanî al sarcinii.

DaoL va ovra o praoiLia »ai mare a oaloulpiui sa iypstna 
raaolvarea ecuațiilor alsadrioa noliriiare- âvodioai iv aoaaî «crop 
aa iolosssc msioâo numerica iisraiiva âv calcul ^snîru oara saîa 
inâicaîL acrisra» wairicialü, soluția asîb inaL naavonomieL Lîii 
aud aszreciul uiili Lrii mamoriei calculatorului numaric, ciî yi 
a timpului âe calcul. Din acest motiv, in presanta lucrară sa con^ 
siâerL cL reprs^antaraa caractaristicilor statica ala consumatori- 
Iar prin caracteristici liniaritate in Hârul punctului âe Lunctzio- 
nara sta^ionarL, conâuca la rezultate corespunsütoare in carul 
calculelor âe stadilitata statioL a sistamului slsctrosner^atic, 
cinâ variațiile âa tensiuna âa putere sint relativ mici.
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psalru osrsv1sr1s11os crorsspuaLLIosr« Vu1er11 sollv» 
varlstzls xuîerll sollv« Lk äslsrwInsIL â» o vsr1»Ll« » 1«a»1u- 

»11 LV, eslsr

LollsIâerLvL xuaelul âs Laae^lonsr» sls^loasr k^, v^ lwLr^.»1 La 
vo11LLl rslsîlvs avwlasle), rsls^ls l2.1o2) â«v1a»r

Lx

Oiuâ punctul âe Luno^ionars sia^iouarL ovio osl Lomiual, 
crasul xraoiio osl wai Lrsovsui^ sxxresia oaraoierisiioii siaii- 
os âs puisre Luno^io do iovsiurro xoâio Li sorisLr 

âk Lk
- 1 -<i^ * "r - <2.1o4)

«sa aolLaâ slsalal rsAlsol si ssre1a11 ssîlvs:

âk_
Lp --^L- (2.1oS'>

r
- I' kx * kxv* . l2.l06)

Similar, pentru OLrao^srls^los crorssxuQLttoârU xiiîsrll rsacr^l." 
vv Lunotzls äs derisimus se od^lus:

- 1- , (2.lo7)

aaâ« ret>rsLla1â sFscrîal rszlsal s1 asra1p11 rssvîlv» 

â4_
^4 î 7 l2.1oS)

^e od^ervâ crL âe La^î rsla^ms t^.1o4) l2.Io^) «înî
variante ale rslL^1.s1 l2.96).

Lxxrlwarvs esrao^erLs^loilor siaiios sud Lorma l^.Io4) 
Hi t2.1o7) presiniL LvauiaZuI slDxI1iLj,ii lLuuo^11> liuiars) yi 
al uiili^Lrii unui siu^ur paradeiru lsLseiul re^lLui) spsoiLio 
unui auuwii ii^r âe oonsusaior, a^a ou» a rsLuliai âiu exomplvls 
âe oaloul oousiâerais iu aoesi oa^iiol hi euL s^a oouLirwaî 
xriu rsLuliaisls expsriweuials xrs suiais in oaxiiolul 4.

^âr^oierisiieils siaiios puisrs Luno^is âe iensiuus sx^ 
vrisais prin oaraoierisiioi liniars Lshi au o Lor»L sim^-lL, ro­
dau relaiiv Li.dol oowxoriarsa oonsumaiorilor iu rsAisuri siatzio- 
uars oliLiuiud iu aoolazi ii»A os>V^^6Lroa oaloulului os apars
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Lu oașul folosirii sx^rssiilor xolivowials rsLuliais Li^ xrslu- 
orarsa rssuliaislor sxxsrimvvialv sau Liv oalouls Ls sivisiira- 
rs a oaraoisrisiioilor oovsumaiorilor oomplso^i.

6a LssavaviaZ al aossiui moä Ls sxxrimars ss xoaie msvtzio­
va oL aosasia ssis oorsoiL vumai xsniru adaisri »ioi äls isv- 
siuvii Lv Zurul valorii vo'minLls. In ^svsral LvsL, Lv prsoii- 
oL xuvoisls LS LuvoLiovars als oonsuwaiorilor Lv regimuri sia- 
tiovars sLvi oaraoisriLais xriv mLrimi slsoirios axroxiais Ls 
«Lrlmils vomivals, sxxrssiils tL.lok) yi l2.1o7) ^oi Li uiili- 
sais Lv waZoriiaisa oasurilor.

2.6. Lovolurii

Sivisiisarsa oaraoisrisiioii siaiios a saroivii oonsumad 
iorului oomplsx, Liv oaraoisrisiioils siaiios xuisrs inno^is Ls 
isvsiuvs a oovsumaiorilor ivLiviLuali oompovevtzi, ssis o msio- 
LL os so impuvs psviru siiua-iils Lv oars vu ss Lisxuvs Ls rs- 
Luliai« sxxsrimsvials. La xsrmiis siadilirsa uvor sxxrssii Ls 
oaloul xeviru oaraoisrisiioils xuisrs Luvohis Ls isnsiuvs als 
oovsuwaiorului oomxlsx muli mai a^ropiais Ls oaraoisrisiioils 
real« Lv oomvaratzis ou rsxrs^sviarsa oonsuwaiorulvi oomxlsx xriv 
oaraoisrisiioi siMplikioais.

^xroxi»arsL aossior oaraoisrisiioi esis ov aiLi mai wioL 
ou oLi »oLslvl maismaiio aLoxiai xsviru osraoisrlsiloilo oovsv- 
maiorilor ivLiviLuali ssis mai sxaoi.

^vLvL Lv vsäsrs oovsiLsrvvisls Ls mai sus Lv aossi oapi- 
iol ss ^roxvvs uv »oLsl waiemaiio xsviru oaraoisrlsiioa woiorv- 
lui asivorov, avLvL Lv vsLsrs aili ^raLul Ls Lvoâroars a moio- 
rului oLi tzi IvLInsvha saiura^isi ttsrului »oiorulvi. vs^i rs- 
la^iils ss oowxlioL s-a oovsiLsrai vsossslrL aosasiL rsxrs^sv- 
iars» mai axroviaiL Ls siiuatzia rsalL, ^iiui LiivL oL woiorul 
asivorov ars o xovLsrs LnssmvaiL Lvirs oonsumaiorii Ls svsr§1s 
sl6oir1oa.3s odssrvL oL răspunsul saroivii xuisrii rsaoiive 
esis oovsiLsradil in^lusv^ai Ls saiuratzia Miorului aossisia. 
^vLvL Lv vsLsrs slada rLsxivLirs a moioarslyr sinorovs oars 
ooviriduis ou o mioL xovLsrs Lv oovsumaiorul oowplsx, s-a oov- 
siLsrai poirivii vs^liZarsa Iv^lusv^si saiura^isi asuxra oa- 
raoisrlsilollor aossiora odhivLnLn-ss asiLel eviLsvi simxllLi- 
oLri als oaloulslor. ?s dara liisraiurii siuäiais s-a aLopiai 
oompovsvia oonsumaiorului oasvio, rssuliLnL oaraoisrisiioa
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^rstioS putsrs 5uao^1s äs tensiune oorsspun-Atosrs» S^s întoo- 
mit ua stuäiu ssuprs moäulului äs rsprsLsntsrs s pivräsrilor 
6e putsrs în rstzss, srÄtLnäu-se oS Zrsyit se sprsoissL unsori 
iu litsrsturL exprssis pisräerilor äs putsrs sotivL ^unotzis äs 
tensiuos printr-o äspenäsntzn pstrstios. Is vs putss svsntusl sä— 
mits pentru simpliiiosrss osloulslor pisräerile äs putere soti- 
sL Lu rstzss oonätsnte, inäspsnäents äs tensiune. Vso8 soesstS 
oonoesis poste 51 sämisL Lu ossul pieräerilor äs putsrs soti- 
vs, la sokiwd în ossul pieräerilor äs putere resotivk To rstzss 
ss imouns oonsiäsrsrss sxpresisi osrsoteristioii stâtioe putsrs 
kunetzis äs tensiune s oonsumstorului în osloulul sxprssisi os- 
rsoterlstioilor ststios putsrs iuootzis äs- tensiune pentru pieräe- 
rile äs putere resotivL în retzes.

?entru vxsmpli^iosrss ässvolt^rilor teorstios se prssin- 
t8 ?1 rerultstels fdtzinute prin sintstissrss unor oonsumstori 
oompleoyi inäioste în litersturs, respsotiv s unors pentru osrs 
s-su riäiost osrsotsristioils ststioe putsrs Lunotzis âs' tsnsiuns 
s^psrîmsntsl.

Nsprsssnîsrss oonk-iumstorîlor oomplsoyi prin osrsoîeris- 
îlol sîstios puîsrs 5unotz1s äs tsnsiuns srs svsn^s.lul oä psrmits 
moäslsrss oorpspunL^tosrs s moä î^-ionrilor putsrii setivs rs- 
se1:ivs sdsordlîs äs sosstes Is moäîl'îo^rils äs tsnsiune äin sis- 
tsw. ^ossts oursotsriitioî rsäsu oomportsrss oonsuLstorului msi 
spropîst äs oomportsrss rssIL äsoit rsprsssntsrss prin osrsots- 
ristloi siwpIiL'losts, spsr însL ^i un^-Ie srori gîtus-
tîs rssl^ ästorsts moäului äs sprsoisrs s ponäsrllor oonsumsto- 
rilor inälviäusll äin oornporitzis oons ums torul ui eomplsx. ^ossts 
ponä^ri su o moäikiosrs üontinu^ (ästoritL eonsotLrii ssu äsoo- 
nset^rii unor oonsumstori în oont'orinitsts ou ^rs51oul äs ssroi- 
a^), 5n plus prsotio ssts imposidils o eunosytsrs sxsotL s oom- 
posi^lsi oonsumstorului oomplsx. ?onäsr11s pentru putsrss rsso- 
tivK su 5o^t osleulsts svinäu-ss în vsäsrs un oos eon-
sumstorului osrs sdsosrds putsrss rsgotivH r-»5,psotiv5, 5setor 
äs putsrs presupus oonstsnt, ori ss ytis 08 5sotorul äs putsrs 
vsrissl în 5unotis äs oonäitiils sxplostLrii.

In înotrsisres ospitolului ss propuns o rsprsrsntsrs a 
osrsotsristioilor ststies äs putsrs tunotzis äs tensiune sle eon- 
suwstorâlsL oomplsoyi prip sxprssii linisrs, svinä os psrsnstru 
sisotul äs rs^ls^ sl vonsumstorului»
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Ospitolul )

^1. 60iis3ä?0RriQir 
rmo?io»l§v 1^ LM8IMI ^?K0?I^?r VS 6L^ 

Mllin^

Z.1. ?rod1ems urmäritL, msto6s 6s esloul

Odtzinsrss esrset^ristieilor ststies putsrs 5une^1s 6s tsn- 
siuns s eünsumstorului vomplsx sekivslsnt prin mstocks sintstisä- 
rii desstors 61a esrsetsristioils ststios sie eonsumslorilor 1n- 
61vi6us1i eomponsnhi, oum s-s v^2Ut în espitolul 2 , eon6ues 6s- 
toritL 1pots2slor s6miss Is rsls^ii sprexiMstivs, 6sr rslstiv u- 
yor 6s mînuit în esleuls yi esrs 6su rs2ultsts msi snropists 6s 
es1s 61a rsslitsts 6seît esloulsls în esrs se eonsi6srä eonsumsto- 
rul prin esrsetsristieils ssls simp115iosts.

8s odssrvs e^. sxprimsrss sesstor esrsetsristioi ssts nsli- 
nisrL. ?sntru stu61i 6s stsdilitsts, es 6s slti'sl yi în slts pro- 
dlsws 6s stu6iu s 8^^ ssts util ss ss 6siinss53eL eomportsrss sess- 
ior slsmsnis nslinisrs în vseinâtsîss unei siius^li eunoseuîs kao- 
minsIL» 6s rs^srin^L) psnîru s ss snsliss s^seiul unși sekimd?îr1 
rs6uss s situstzisi. 8s yiis e8 în s«t5sl 6s eireuits, Is o vsris- 
^1s s tensiunii, ps lîn^ vsristzis eursntului ss MO6if1eL yi imps- 
6sn^s, rsspsetiv s6mitsnts eireuitului; rsls1;1i1s 6s esleul 6svin 
msi eomplsx^.

Lsto6s els^ioL euaoseutn Z1 5rsevsnt snIiestL psntru rs2vl- 
vsrss prodlsmsi, eonstîo6 în linisriLsrss sl-^msntslor rs^slsi, eoo- 
s16srîn6u-ss 6sei imps6sntzsls sesstot^s eonstsnts, svi6snt eä intro- 
6ues srori tstz- 6s situstzis rssIL, eunoseutä numsi ps eslss sxps- 
rimsntslL. In iunetzîs äs §rs6ul 6s sproximsrs seesptst , ss pot io- 
losi 6i5srits msto6s 6s esleul /11/, /^9/, /197/. /2o5/, /^16/. 
prsLsatsts sumsr în ssdespitolul yi esrs eon6ue Is sxprssii 
rslstiv simpls.

LLsto6sls snslities dsssts ps esleulul mstrieisl ssu tsnso- 
risl pot oon6uos 1s rs2ultsts msi sxsvts în sensul rs6Lrii msi 
516sls » situs^isi rssls. '

In sesst ssns ss prs2intL în eontinusrs o msto63 6s rsprs-
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aentare tensorialS (äupL /16Z/) iar apoi pe dara noțiunilor 61a 
calculul matricial se propune o reprezentare unitsrL a consumato- 
rului complex echivalent.

Z.L. irepresentarea ten?orialL a comportamentului in- 
cremental sl elementelor neliuiars sie rețelei 

electrice
In snalirs comportării Incrementale în general nu se poa­

te aplioa conceptul 6e impeoantL (sau aSwitan^L) os raportul în­
tre creyterea tensiunii si creșterea curentului» pentru 08 aceas­
tă sämitantzL este în moü intrinsec Lunchie 6e tensiunea iocremen- 
talL (sau Se curent» sau simultan üe tensiune yi ^e curent). Se 
poate însL aplica conceptul 6e tensor 6a impe6antz-L (sau 6e aSmi- 
tantzL) incrementală» care 6e5ineyte relatis între vectorii ten­
siunii yi curentului incremental, preaentat în 6esvoltarile ce 
urmeasL.

3e cons16er8 un «iipol. în re^im alternativ sinusoidal,ca- 
raoteriaat prin corespondenta mărimilor tensiune I) yi curent I » 
vectori cu 6ouZ dimensiuni a si, d, 6e componente U^» respectiv 
1^ » ih yi fie yi 1^ valorile lui v yi I într-o unumitL situa­
ție 6e reierint^. vacL s-» coosi^erL o situație veoinL» caracte- 
risatü prin tensiunea r

v - Un, * /W (Z.l)

yi prin curentul
I - * ai » (3-2)

în care AU yi sînt mici» se poste äetini tensorul 6e impeäan- 
tL incrementală prin

- 2^1 . (z.z)
sau

^b-r^ LI, . (Z.S)

neTli.1în6 termenii rZe or61n superior. Iimilar se poate üetini yi 
tensorul a^witantei incrementaler

ar - . (Z.k)
"" - r.. L°, . . <z.7>

Li» --d. Lu, . r^d^"d - "-»>
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»»presiile isosorülui iwpsâsotzei rsspsoiiv sämilsntzsl 
loorsmsatsl»;

2 2 . V .â 88 80 E 88 80 d)
I-^bs ^dd -! ^ds ^dd ->

Iprp exemplu, iNdioL trn^or^i ÎI2P^Q8H^P1 Ai admitsntzsi 
inor-»mpnt8le în oirouitple pentru oare sînt d^iinite elostioita- 
^ile puterii sotive Ai sie puterii reaotive ^4 în raport ou 
tensiunea.

In imedista veoinLtste s unei atnri de reler^tzL notată 
prin indioels m, se deiineao coeiioientzii

L- 'â' O.1o)
gl «a^-îîK ' 0.11)
2 Al 4 fiind puterea sotivL Ai resotivk ^')8ordit?L de dipol 18 
bornele Ia oare ente apliosta tansiunso II.

'^uk o ^It-L 5ormä, în spropiprsa d^atul d<» mio^î ds si- 
tuotzio o«? rpL>rin^A notat" ou m, np^Ii,1încj t^rm^nii âr» ordin su­
perior , as odtzin:

-> , ,c. , .^--(^)-l^.....^.^. <z.12)

O IUI ^I-IVI
- ! ^> - 1 sî . (3.II)

^vîoâ r
k - r, » , (2.14)

5 » - » L« (2.19)
si

'» - ' V» . (2.16)

«. - »b->^ - . (2.17)

Lr . 0, Llâ L-d»r. LI,, »1,,-^ (2.18)

- KV. -I, .O 88 08 0 08 (2.19)

resuItL prin oslotl» /18^/ :

2 ° i(?.). e.7^.'^. is,vr,.i„)< 

- tcr>,4. ^.^.vb.i^.^.itz). (2.2o)
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OunoscLnâ tipul consumatorilor racoräspi I« repea, pot 
estima valorile Iui L yl pe dass unor mLsurLtori ttoute La re- 
tele similare.

Z.Z. Nepresentsrsa matricialk a consumatorilor La studiile 
âe stabilitate staticL

Z.Z.1. Introducere

^e consideră repre2entsrea consumatorilor inâiviâuali oît yi 
a celui complex ecdivslent 6in printr-o scriere matricială oa e 
permite asigurarea unui sraâ âe Zeneralitste, o exprimare unitarS 
di simplă a caracteristicii puterii Lunchie âe tensiune, valabilă 
Ln domeniul micilor perturdatzii.

Această repreLentare este potrivită avLnâ Ln vedere c8 ecua­
țiile algebrice care carsct^ri2ea28 circuitele electrice nelinisre 
se reLolv't prin metode numerice iterative âF^ calcul.

Ne re2entsres motorului asincron

^custiile generale âe iunctionare ale motorului asincron acri 
se sud iorwa matricialL, în coordonate ^e 5asL sLnt, /169/ r 

un6er
sLnt matricele coloană ale pensiunilor la dor­

ne, a t.e.m., ale curentilor di ^luxurilor re2ultante, iar este 
matricea bisgonslA a reListentelor.

?rin incZicii 3 si N s-gu notat sudmatricile mărimilor corespunsAtoa- 
re statorice si rotorice
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s'.»

^d3

V°3

*bk

^vk

(3.23)

0

^3

0

u«ä<» ^I>^ ss^s msti-loss Inâuvtsntzsloi»

(3-25)

lo esrs 6soL gp ooasISerL mQylos sslocrrooL 6p re5s2?lo^L» 5i§urs

^3^ ^K3^

Z.I rpls^llls 
6ioti?p p^rmSsotz^Is 
<r1r*Qu11pIor msMe- 

numărul 6p 
Iplrp slp ln^^^u- 
rLr'llor ^rstOrloE 
rpsppotlv ro^Qi'lep, 
ln6tterivlt^y1Ip p^O- 
vrll. mutusl» sls 
u'.pl 5s2p stotorles 

rotorloe, eu no- 
tshls unC^lurllor 
6Io ss od-
^lopr

H/;.^.I.Un3los S3lN- 
erooL 6p rp- 
5pr1o^L
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Uâ' l-z - î

^s3 ^'3

t-co
8

-

- ^'8 ^d3 UZ »

»3 ^3 ^o3.

UZ

- UZ » 0.26)

^'k ^8 ^«8,

^ä'oogS^ ^L*oosd z ^'oosS^

1^83^ " Lî^oad^ ^îoosS 1 * 0 osS^

U*oosS^ ^îoosS 2 k.''oos6^ '

k,?'oosO^ u î oosHL ^'oosS^

^Sk^' U^vosS^ rNeoaS1 LL'oosS? . 0.27)

U'oos^^ LLîoosSZ ILîoos^

^3w E "Zw' â r

UZ - - ^3(7 ^^3m eosI20° - -U^ '

UZ " *^'Zw °°^^^0° - -o. 91«^ '

u - A' r

Sz - s^ > 240° - s^-12o° ,

S^ . S^ 120° .

3- odssrvS 08 wslr-lc»« sU 1 tr«a.-?puss msii-lo-l 
l- 83)

- 0'29)

în oara s-a notatr 
1^» 1.^ - inSuotivittztzila oiolioa totala ala statorului raspaotiv 
rotorului; » 1^^ - inSuotlvit^tzila totala Sa sokpüri ala sta­
torului ra^paotiv rotorului; l-^» 1»^ - inSuot1vit8^ila oiolioa
mutuale proprii ala statorului yi rotorului; 1»^ » - inSuoti- 
vit^^ila proprii Sa soLpKri ala unai 5aaa a sotorului sau roto- 
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rului; 1^ inZuotivitntzi proprii mutusl^ sle unei isse s 

ststorului ssu rotorului; ^g§» ^g» ^3 inZuotivitntzi proprii 
totsle sie 5s2elor ststorului; ^dR' ^oR -'^^^otivit^tzi 
proprii totsle sie is2el.or Motorului; N'- inZuotivitstes mutuslL 
msximL Zintre o ^s2s s ststorului ;?1 uns s rotorului; Ll^ - 
inZuotivitnyi mutusle Ze sonpsri Zintre Zoun ksse sie ststorului 
ssu sle rotorului ;^Z' - iZZuotivit'tzi mutusle totsle intre
iniZyursres ststorului ^i oes s rotorului; Lî - inZuotivitste mu- 
tusls oiolioä Zintre ststor ^i rotor;

vso^ se introZuos (Z.2^) in (^.21), se od^iner
. !^°>

unZe ^2^ este mstrioes oe impeZsntzL s motorului:

O.ZI,
Xi LiinZ mstrioes Ze resotsntzs s motorului.

^ous^is (?.2l) treduie oompletstL ou eoustzis Ze miyosre
s rotorului 2Z^S

- O.)2)

in osrer N^- este ouplul meosnio Ze 1s srdorele msyinii; Ll este
8

ouplul e1eotroms§net1<r.; <7 - este momentul Ze in-»rtzie sl msselor
in miyosre, p - este pum^rui pereodilor Ze poli.

^ous^iile ms-Ainii Ze iorms (I.2l) pre2ints Zessvsnts.lul 
o^ inZuot'.vit5ltzi1e osre intervin in expresis fluxului (Z.2^) Ze- 
pinZ Ze timp prin intermeZiul unZtriului Zeoi sint eoustzii 
Zi5erentz1sle ou ooeiioientzi vsrisdili. ?eniru 1inisri2sres s-
oestor eous^ii se splios trsnstormsres sZios se isoe o
sokimdsre Ze ooorZonste, Ze 1s märimile Zs 5s2s s^, d^, o^ , reg- 
peotiv s^>» d^, <r^ 1s sistemul Ze componente Z/y, o kii§urs Z.2).

?l8*^*2*0srsoteri2sres siste­
mului Ze ooorZonste 
Z,p istzs Ze sistemele 
Ze mLrimi Zs ^S2ä

?rsoerss Ze 1s sistemele inihis- 
1e Ze ooorZonste is noul sistem 
se vs 5sos prin intermeZiul ms- 
trioei ?srk Ze oonexiutti ^6^ t
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Î0 cors r 003

603

003 sZ^

-910

-3l0

-SÎ0

I
I
I

» (3.Z4)lOsI<z)

603 ^V -310 ^V^ I -

^sirü^ » O0S 2 -610 2 I » (?.IY)
003 -9 IN /V^ I

unä -r p2 - ssi'-iro^'; Pz- 120°; ^2 V^-I20°;

O.I6)
Noile vsrindils e^priwn în kuno^ie äe vsrisdilsl«

ioiyiole '»rin relstzisr

ssu , ().^k)

uoäe^6^"^ este inutrioeg inversă üs oonexiuni ^i ne Ztie o3

(5-Z9)

I>oi eoustzis (Z.21) în noul Kislew cle ooor<Zonst» Seviosr

I^nslunlls cZs sllmsnters sinistrlos, nompon-»nt^Z s komopo- 
Isrs u^, Vo» pZsIt» eu ^pro, ^.sr pous^ls psts,
/66/ r - 2

«»'p - V,1, - v,-,> --ß- . r?.«->

Io I---Isî;1s (7-§o) sustrleps lovpr'^'l (Zs Loosxlons sstsr
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o 
un6sr I-

vin (Z.24) se vd^in sxprsÄiils ^luxurilor în sistemul 6s eoor^o-

°s->^ -7 -sIS^

eossZ^

-s1o^

oos^

-»slnp^. ' > (5.^>^I)

1/2 1/2 1/2

_ . .-1 2
L2S^^

-81I^V^ 
1/2

eosV^,

-slaV? 
1/2

coa^

-3laV^ 
1/2

4 (I.45)

nsîs 6,c;,o r 

un6s^v*^ ssts ^isiriess Inöuo^sntzL s ms^inii în 5?i/,isinul 6,^,0» 
sekivslsntä instriesi

1^1 -l°I^-l^l^ - . <'-">
Inlon^in6 sxnrssiils (Z.4L)» (2-.^^) ?i kZ.ZIZ) în pXȚ)rF32îS 
gp od^lnsr

l^'I - lOasZ^ o 
O ^<,sk^

^3^! ^3^

o ' (I.4S)

vkQlr —
6s3^ ^sK6^

1-^1 ^ä-s^^Zir lO6skî^ ^sKä^ (3.49)

vui)K ^»l'pLtusres procZuZpIoi' ms^rlepsle ?î tzînîncZ eon^r 6s i-slstzîi-
Is (?.26)^ ss odîînsr

'^3 0 0 2« 0 0
0 0 0 U 0

-
0 0 ^3o 0 0 0 « (3.5o)

"iL 0 0 0 0
0 0 0 0
Q 0 0 0 0 ^0
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?pniru snsUss mlollor p<-riurds^11, pcus^HI» (5.-0), 

(^.46) y1 (?.42) Isu kormsî

^u^-pc Va L1^-1^ L Va> - § '

?uteres sotivL yi resotivL 1s bornele msyinii, în unitZtzi rels- 
tive în ooordonste dq este , /1b9/, /216/

p « u.i, 4- u^i o o c;
q « u,i - u^i. G (9.92)d q r; o

unde eoustzis tensiunii este
u'-u^u^. cz.5))

dsr în domeniul vsristziilor mioi, eoustziile puterii devin»

Lp - i, Lu. 4-i^. u^ Li. 4. u^, L1_ , o oo
- 1 Lll. - LU - U /^1. > U- . o oq yo oq'

isr tensiunile
cv^LU)^ - (Ll^

I1 np^I1.1în6 ^prm-all o<- Zrs6u1 6o1

(1.5^)

(9-99)

U
LO - -L

I'st" de un elftem de referință sdmis

^18*2«9.Deferitoare 1s definires posi- 
tiei tensiunii fst^ de o sx8 
de referință

(l).96)

vin în oon^idersrO

veoir 
Ü -

O (Z-S7) 
srois ^-S^ .

I-inisriLînd» se 
obtziner

LÜ- >

o
><z (Z.SK)

0.54), (^.Z6) ('.58) voi 51
V

sorise sub ^ormsr
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Lp ^4 "4

Lq -»4 -°,

LU « 0 0 0.59)

U -v.
Lö Z 0 0 4

osr? osrsot-»rl2GS2L motorului ssineron în r^Zim
stsyionsr.

K^prp2pntsrss ssroinilor pssiv«

?rin ^«roini os^ivp ^-su oonsi6^rst oonsumstoriir iluni- 
ast» rpLi5?tivi, ouotosrp pl^etrio^. ?ornin6 6^ 1s pxorpsiil^ os- 
rsot^r ^tioilor ^tstio^ äp put^rp ^uno^i^ t^nsiuns, pr^2^nts- 
ts î>n ospitolul 2, 5orms lor Iinisri2st^ ?5?tsr 

- opntrv iluminstr

^L?^^ -. 1,6 -^ LU - 0

- pentru voasumstorl rpslStlvI, cuptosi'» «>I«-otrlO»r

L LU ,

2 -^-Lv .

O.6o)

(Z.6I)

esrk' rp^rp^nînt^ ^ärntrlelsl eoncZue Is i-^Istzllls:

(2.62)

«O ln VSLUI ovLsuLsîorLIor IIuwlLs^ -1
Xxä2, lL 0S2U1 eonsumstorlloi ZkOrlshIvl
GlOvîrlo».

ssu ^UpîosZkS

z.^.4. I^^s)i-<»2îNl:sres nc)un??mastorului OvraplSx
pedivslpnt

?-»nt/-u r^i)r^2pntsrvs Qo^sumotorulul eomplox pediv^I^nt 
cZintr-un 38L tr<»dulb ounosouts pon^pre»s ^I^oNruI oon^unsvor rZin 
oomponentzs oon^u^.ZtoruIui evQpIvx, vor înIuins ^ous^III»
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llalsr. sis Llss^rul vonsriwaiorr 

u , ,
L?- ^,gZ * ^11 * ^Z ' 0^6))

L4- ^^o«s » u» i .-—. - ....
La care ? yi <) represintL sarcina totslL, aâicL puterea sctivL 
resoectiv reactivă tots18 âin ^7?L. Inâicii â^n relaJii^e 
su aceeași semniLicstie ctz yi inâicii similaÄL âin <tap^.tolu^ 2.

Lonsumatorul casnic (v.cap.2) Liinä âe Lapt un, consumator 
complex» in acest capitol nu s-a explioitat scrierea ss mstricia- 
18.

In general pentru un consumator complex aviaâ expresia ca- 
racterliticil statice putere Lunetă âe tensiune âe Lorma (2.Y7), 
Lorms lioisrisatL resultLr

« (2^11 .
o»e4>)

6onsi<Zei-rn<Z pentru pnsli2s comportării consumatorilor la < -__ '
mici perturdsyii, tensiunea prin 6omponent^14 ssle » 11^» in sis­
temul âe coorâonste â,q , re1. -i (Z.Z6)» caracteristici­
le consumatorului complex pot Li exprimate prin relațiile mstri-
0' ^;1»1

—â

» I, v. ^14^ (Z.K5)

kv ir

stati-
âin care nrin particularis^e 
»8 comvortsres âin punctul âe

se od^in relațiile ce carqc 
veâere al caracteristicilor

tensiune sle consumatorilor âî oripe tjlp.^

sarcini cu caracteristici "normale-
ce vutere Lunctzie âe 
Spre exemplu» pentru

Lv^

(I.6K)

^cest moâ c^e representare a sarcinii se preteas8 ^.s calcule
pe calculatoare numerice.
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2«4« eoaelusii
Ia sosst ospitol s-s srLtst posidilitstss unsi rpprp2sa- 

tLri prsoisp s ooasumstorilor pentru stu611 6s stsdiiitsts.
IpsiZur mo6slu1 mstsmstio si motorului ssiaoroa psts ou- 

aosout 6in litprsturs 6p spsoislitsts 6upL oum s rs2Ultst yi 6ia 
trimitprils didlioZrsi'ios i"outp ia os6rul soestui ospitol, ooa- 
tridutzis sutorului ooastia6 in L^^^li2srss sesstsi sorisri yi 
psatru oonsumstorul oomplsx 6ia 3^. 

lln sst^sl 6p mo6pl mstpmstio vslsdil in 6omsaiul mioilor 
pprturdstzii ooa6uop 1s o rpprp2pntsrs msi 5i6«-1ä s oonsumstori- 
lor, 6sr în soslsyi timp Is rplstzii msi oomplpxp osrp implios ou- 
nosytprps unui numLr msrp 6p psrsmptri, un numar msi msrp 6p vs- 
risdilp, 6p pous^ii, opps op vs implios un timp msi msrp 6s osl- 
oul pp 6N. ^via6 in vs6srs sossts sspsots, in ospitolul ? s-s s- 
nslisst inilupnys rpprpLpnt^rii oonsumstorilor oomplsoyi -»okivs- 
lsatzi in stu6i11p 6p stsdilitsts ststioZ, r-2ultin6 situsyiils 
in osrp psts npopssrL o rptzrpspatsrs prsoisä, implioit un esloul 
msi oomplsx yi rsspsotiv oîn6 o rpprp2satsrs -»vsntusl msi simpli- 
i'iostA au ia^lupatzssLÄ ssasidil rpLUltstsls stu61ului.
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Ospitolul 4

Z?XVII.IR^ 31 6^^61^1371611.0» 3?^?I6L
60R3M^1'0»VI.III OOLLkl^X MNIV^IM VX2L VL IR- 
OMOE IR MR1L 31X111 DIR 3.L.S. RX1I0RXI.

la veäerea ouooayterii osrsoteristioilor ststioe äs putere 
io funohie äe teosiuoe peotru ooosumstorii oompleoyi eodivslen^i 
rseoräs^i îs sistemul eoer^etio oatziooal, autorul preseotei 1u- 
orLri s ttout, mKsur^tori io sistem, ia äouL etape» ia perioaäa 
iuIie-suZust 1972 yi respeotiv äeoemdrie 1984-spriIie 1983. äe- 
termioiaä experimental pentru oiteva sooe äin 3M, ourdele äe va­
riație ?,()«f(II). 0 parte äin rezultatele obținute sLnt presentste 
in 1uor6ri1e autorului /119/. /12o/, /121/. /122/, /16S/. /16Z/ 
yi vor li reäste în oele oe urmessâ (v.paragraful 4.1 dl 4.4).

Kesultatele obținute au fost oompsrste ou oarsoteristioile 
ststiee äe putere in funotzie äe tensiune determinate prin mRsurâ- 
tori in sistemul ener^etio national, efeotuate äe oLtre V3R in 
anul 196). /160/ yi äe oâtre I3?R ia aprilie 197). /86/.

?entru oompsrstzie ou resultstele od^ioute in alte ^^ri, 
se foloseso oarsoteristioile presentste oonoentrst io tadelul 
1.4 respeotiv valorile eLeotului reflant al ssroinii inäioate io 
tsdelul or.1.3.

4.1. lüetoäa äe măsurare lolositL si resultstele odtioute

IiäLsurZtorile s-au l^out pe dârele äe 1o yi 2o ale sta- 
yiilorr timișoara 3uä-^st (6slea Lusiayului), ?1miyoara Rorä, 
limiyoara ^st yi Reyitza, io etspa I, respeotiv statziile Suoo- 
vioa, vumdr^vitzo si Otste io etspa a Il-a, io periosäe osrao- 
teristioer virl äe äimioeatzü, Vv (orele 8,Zo -9), ora äe prin», 
11 (orele 11-12, V3 (orele 2o,?o-21) yi zol äe noapte, M (orele 
^-^.Zo).

Ke^ls.lul tenaiu iii s-s iAout prin oomut^ri äe ploturi la 
transformatoarele äin sts^ie. Vursta măsurătorilor pentru tra­
sarea unei osraoteristioi neäep^yioä oiros 13...2o minute, se 
poate oonsiäera oâ io soest ioterval oompooeota ssroioii a
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rämss sosssyi. ?satru mtzsurStori s-su iolosit iastrumsats 6s 
mAsurL ou olsso 6<^ prsoisis o,9«

3-su 6stsrmiast Z64 osrsotsristioi, psatru 6ivsr^i ooa- 
sumstori, 6upa oum se posts vs6ss 612 tsdslu! ar.4.1.

ar.4.i
A^sur^tori slsotusts ia 3M

vsts s5so- 
tu^rii m5- 
sur^torii

Ztstzis
Ur Ml 
00a- 
sums- 
tori- 
lor

Ur. 
6s 
2i- 
1s

ors
VD,?,V3,

7ots1 osrso- 
tsristioi

iulis-
suZUst /9/2
(stsps

I)

6sosm- 
dris 
198^- 
spri- 
lis
1969
(ptspo 

II )

limiyosrs 8 I 4 I2

?imi°)osrs 
N

7 I 4 28

?imi^osrs 4 I 4 16

kîpsits 4 I 4 16
101^1, I !
?imiyosrs- 
^uoovias

LZ
4

1 4
4

_____ 92_____________
80

7imidosrs- 
vumdrLvitzs

6 4 72

6<»rs1«
z Io 4 I2o

loisl sts­
ps II

Io 21 — 272

iulis- 
SUZUSt 
1972z 
6so.196^- 
spr.I989

Ttsps(I > 
»N)

zz — — 964

Oompoasatzs ooasumstorülui oomplsx sokivslsat 6ia 6i1srits 
stahl! psatru osrs s-su trssst osrsotsristioils ststios 6s pu- 
tsrs 5uaetzis 6s tsasiuns, prsssntsts îa ^iZurils 4.1...4.8, ss 
posts vs6ss 61a 6sts1s ia6iosts ia tsdslul ar.4.2.

?satru odtiasrss sxprssisi saslitios s osrsotsristioi- 
lor ststios 6s putsrs iuaoyis 6p tsasiuas s-s lolosit msto6s 
sproxim^.rii ourdsi trsssts pp dsss măsurătorilor printr-ua po- 
liaom 6s srs6ul II /6/ , sproximstzis sut'ioisat 6s sxsota psa- 
tru asossit^tzils 6s osloul /117/, /1^9/» /I6o/.
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ar.^.2

Oomvonentzs eoasumstorulul oomplsx eoklvsleaî äLa 
stsyll

I1pu)> 
L0N3U- 
LSto- 
I7ulu1

Ststzls ?1m1yosra 
Zuö-Nst

Ilmlyosra 
IVorä

?1m1yosra 
Lst

Ksyltzs

L

Inöustrlsl (I) 67,)2 7o,7S 1.15 91,37

Ls als (c) ZL.68 2Y,22 0 5,37

k§rsr (L) — 96, SS 3,26

LLetods (Ze esleul es^e 6sîs

' 0,SZ0,SLOS50I6 0^97^98 o-s 1 1,01 1fl?

.I.Qsrsoîerlsîlcrl sîs- 
îlee k r r
yovra

?1Z.^.2.6srsaîerLsî1.o1 sîa- 
tlee Q -5(^);1'^1- r r

.Z.^srseterlstlel sîs- 
riee
yosra X

ri8.4.4.6srsotpr1.st1v1 gîs- 
tlee
yosra IV.
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lî» *

krpLUltstsl» OSlOUls1027 9U lost 31«t-»M8 tl29t 6 IN tsdelul N27 
4.Z', în 09276 3-9U P27626nt9t 6XP276S1116 O9279Otp27l,3 t1o1lo27 3t9t1os 
PUt6276 1UNO^16 6 6 tpNglUNS 9tît IN U.27. Olt y1 în p6Nt27U O M91 
0^08278 OOl2p827Stz1v OU 27p2Ult9t6lp (Z1N I1t6279tU27S Ol9s1o8.

N27.^.Z
^P27631S 9N9l1t1oL 9 OS279O t627ls t 1o1l027 3t9t1O6 PUt627E 

lunotzle 6s tpnsluns 27 6v2762SNt8t6 în 11^.4 .1-4 .8

1^27.fisu­
rii

^^ML271W69 
0278

?Ut627S8 Z1 t?NSlU- 
N69 6XP27ll28tO Tn 

U.27.

?Utp2769 y1 t6NS1UNG8 
6KP27ll29t6 în H

I 2 4

I 
(?m?.3L)

s) d)

vv k^Iov^-Id.Lll^ 

^lo.IYS
?--o,1H -19,26*
*1oI9^8

11 ?^Ic»v;-ie.7v^ 
..L2.6SS . .

?-o,IV -IS,7v4.969.S
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7^S8I.VI< ar.4.9(eon11ausr«r)

I 2 9 4

V3 ?^-5ov^-96v^.>47,o1 ?-o.9v^-96v>47o1

SS ^r"^o^r'^.94v^>
>2o.94

?-o.2v^-39.94v>2o14

2 
(7ms.

»)

VD ?^.-rov^-Z8.9k^>

>19.96

?-o,2v^-)8.96v>1996

II ?-I.IV-Io

V3 0^-99.64^-»-

-,-90.6)7

?-o.90^-99.64v>9o6Z, 7

SS ?^29v^-46.99v^
>22.96

x-o.2ZV^-4 6,99v>2296

9 
(7ms. 

)

VL " ^-10^ -Ik,^ 

>9.297
?-o.1v -18,zv>929.7

II ? -40v^-79.o7v >
27 27 27

4-4o.0K5

?«o.4 v -79.o7v>4006.9

V3 ^-179^-347.9V^.>

>179.9

2 
?-1.79v -)47.9V>179.9

4
(ke?1- 

tz«)

? -2oE-)8,6v 4- 
27 27 27
>19.996 .

?-o,2v^-Z8.6v>19,996

II ?^.-29v^-49.29v^

>29.:49

?-0,25^-49

V3 L90^>91,79^-

-29.79

?---0.29^>91.79V-2979

°) 4r-k(v^) 6) cr?( -k(i^)

5
(?WS3. 
3-^r

Vv ^-9ov^-I7).6v^.>

>84.682
4-0.9V -179.6V>84 68.2

11 4x-29v^-49.9v^>

>19.9

2
4-0,29V -49.9V > 199«

V3 4,-9"19v^-681v > 
27 27 27

.... _ >997.01
4-9.49V -681v>997ol

SS ^-7°^-I28.90^>

>99.?o

4-0.7V^-128,9V > 999o

6 
(7ms.

»)

Vv 4_-29v^-49.6v > 

>21.998
4-V.2ZV -49.6v>2199.8

II 4^-9ov^-99.9v^>

. >44.49
4^.-0,9V -99.9V>4449

VS ^-900^-9-.SW^.>' 4»o.9v^-94-.50UV4550

SS 4,-149V^-279»8V>
^> 1)lsg

4-1,49v^-279.8v>1918o
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N27.4 ,Z(n0NtInus27« 2)
I 2 z 4

7 
(rm^.s)

vv
--9S°^

q—0,29V >59,6v-296o,9

II <Z --6ov^-«-IL7,'-6v^ 
2? I- r

>6q.^o2

q--o,6v^*I2 7,06V-64 4 o,2

V3 ^-Sk6,91Sll7- 
-II6Z.6V^, * 
^79.59

4-9,86918-1169,9V *97959

6
(Rsyltzs)

Vv 4^-162.7^-

-ZI7,85V^ 
^-196.11

4-1,627ZV^-ZI7,898^-19611

II
__2^-1I97V^-2Z„IV^

-^11^ ,

4-11,978^-2Zo18-^1^9oo

V3 4^-1I8ov^-

-268^,67» -1-
*1232,68

4-13,58^-2684,678*199968

85se^ul rsZIsni sl .^S2^eln11 în 5unetzls 6s tsn^Iuns psntrn 
eonsumstoi*!! oons16^rstz1 ssts äst Lu tsdslul osloulsls
5IInä ^f^nuts psoîru vsrlstzlî miel sis tensiunii 6s tsnslu-
nss nomIoslL .

L^sntul rsglrzai s1 ^srolnii îa kunL
-2P-7-/70-----------------

27. 27
tzls 6s rsnglun«

Ltz'7-LV'--------------------
Ztstzls vv II V3 M vv II V3 M
^ImIy0S27« 
' 3-8

o,8 1.) 0,bb 6,1 9 11.7

^Iml90S27S 8 1,o4 1.1 o» )6 2,o5 4.4 6,5 4,16 14.2
^ImIyOS27S 8 1.7 0,99 2,5 — 5.6 7,o6 8,93 —

ke^Itzs 1,4 o,75 1.75 — 7,61 13 15,33 —

?s lîn^L QsrsotsrlstlelL? 61n tsdslul 027. ^.z I2763s1s PSNt27U 
oongumsto27Ul oomplex sokîvslsnî 27S00^6st Is ds27sls Kts^lsl 27SSPSQ- 
tlvs, s-su 6s-ds27mlnsî P27ln MLSU27^to27l yl OS278<rîs27ls îleils 3^s^Ios 
6s puts27S în ^unotzls 6s tsngîuns psnî27U ooosumstorli In6ivI6usII 
In6IostzI în tsdslul nr.4.5, od^înîo6u-3s sl'sstul r*s§Isnî In6I- 
est în tsdslul QI».^.6. ?snt27U SXSMPII5ÎQS27S, în 5i§U27lls ^.9 - 
^.Ik 3-su v27S2SNtst eîtsvs 6In 0S27S0tS27lstInI1s 6stsrmlosts s- 
nums psn^27U eonsumstorî 6î^s27ltz1r 1n6us'k27îsl (osdlul 6^ ststzls
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?1m1yosrs Z-V), mixt osnlo in6ustrisl (osdlul 67 ststzls 
Ilmlyosrs 3V), os nie (osdlul 62J ststzls ^lmlyosrs II) sgrsr 
(osdlul 61 ststzis Llmiyosrs V).

nr.4.S

60

Ztstzis

H^poNkNtzS 00N3UM
3tstz1p (r

§0Q3 üms-^ 
?Ipos^^'^ 
rps

storului oomp 
üAgur^torl pt
'^InFUs^rlsI^

<7°

lex 6s ps p 
SPS I) 
"Tssnlo
S6111- 
tsr

1so8rils

"LZrsr
5

<Z1a

'"SVL7—

rimi- 
yosrs

61 95 5 —

cz 45 55 —

— loo —

07 5o 5o —

cs 1oo — —

611 1o 9o —

614 loo — — rs6r»s- 
ssrs

?imi- 
Gvsrs

c2z — loo
csß loo —
csy 5° 50
6^1 loo MV'—
6Z2 loo —

6I0 80 Lo

limi- 
dosrs

61 — — loo
67 1o — So _
69 — — loo

kpyl- 
r«

^urnslG loo —

voe?s 75 1Z.5« 11,7o

61u6snov1ys 85,5o. 7,So 7

vstL 5iln6 61spsrs1s oonstststL 1s răspunsuri, s-s 55out 
6stsrminsrss ms6i11or ststistios s sdstsrilor ms611 pAtrstios yi 
s inîsrvs1s1or 6p îaors6srs în osrs ss situsssL vslorils, /8/, 
/Z7/, /Z8/, /181/ (vs2i sosxs ^-3), rp»u1tsts1s iiin6 6sts în 
tsds1u1 nr.4.7.
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^871,111, or.4.6

Meotul re^Isn^ «I ssrolnll oorespunLstor osrsotsrls- 
tlollör exverlmentsl»

?I^^ 
OS-
res

L?_/ ^v_ 
. r r

Vv 11 V3 6N vv II V3 M

Ol I o.4 2 0.2 d 4 8 o»5
11ml- 
yosrs 
3u6- 
Vsî

63 3,5 2 2 2 — — Io —

LZ 2,? 2.8 1 - 5 — — — —

67 I 2 o 2 6 6 5 46
>6A o.5 I I 0 — 2.5 —

OII I 3 0 7,5 — — —

014 4,5 °.5 k o — 4 — 6

llmlyos- 
rs 7Ior6

02J I 2 2 5 2.5 4.5 7.5 5
C26 c».5 c>.2 3,5 6 3.5 3 6 I»
629 2 2.5 2 o 7.5 e — Io
OZI 0.1 o.5 o o 2.5 7.5 5,5
6I2 1 I 1.5 8,5 6 5.5 —

OZo 3 2 2 1,7 24 1 16 —
7lwl- 
yosr« 
Lst

61 1.5 2 2,5 — 3 5 24 —

67 1.5 2.5 2,5 3.5 14
69 1 1,5 2,5 — 3.5 I — —

keyltzs
Auros­
is I -7 — 2 — — —

vooys o 0 <r,7 — 2.5 5 2,2 V

OiricZs- 
aovl- 
L°

-5 5 o — 2.5 II —

or.4.7

Lstlmsres preolslel ou osre s-s osloulst eleotul re- 
Llsnt sl ssrolnll

^srsoterls- 
tlol (Zet^r- 
ulnste pen­
tru dsrs <Ze 
Z.0 KV ?my. 
3Z5 ^1

L?r/ ZW^

ors 
Vv

ors
11

ors
V3

ors ors
Vv

ors
II 

!

ors
V3 

!

ors 
M

1 - 2 I, ^68 k. ' 7 ! 8
krkspuisui 
uecklu

1^627 V.624
2,^o7^

7.18 6,66 7.S2S 11.678

/^dstereo 
»e61e ps- 
trstlos s 
e^svuns.

-I.srzr" o.4o7ä 1.66ZI 3.469A 6.278 2.SSI 5.^SS I3.S61
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nr*.4.7(Ooo11ousrO)

I 2 6 7 S ?
lotervs- 1.Z4L4 I,Z284 1,5o26 6.0857 6.215) 6,9517 9,524
lul Se ... . « â . . « . . . ... ... » * ...
roOrecZpi'O 
pt.răspuns 
Is o prods- 
dll^t.äe 
^0^

1.7L2S 1,6^5 2,11)9 2,712o 8.2742 7,1.47 6,Zy6o ^,2)o

^>9 ^9 Lol-octei-istico slolicä 
ss - tlOs ).Iimisc<ifQ 5-^

L1

^ig.^lQ.eas-ociel-istiCQ stotioo 
O7 - llOs)limi^ouso 2-^ 

01

s^ig ^11 Loi-oc^l-iLtico stoticö
s^i- -il0s)7imi^ooro 5-^ s^ig ^12.Lc>s-aLt<?i-isticL> stoticä

Os-flOsllimidooro 5-^

^.col-oc^i-isticci stot.cä 
ss lUs) limidOQl-o 

022

^9 ^^ Loi-oLtOs-tLiif-.o ^îoiicQ 
Os-fll2s) Ilmi^ooso 

0?3
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s^- - l iU, ) Hmis-ool-o 
L?

^ig.^.ie.Lol-OLtei-islioo stoîico 
Os -- f lOs) 1 ilsx^oc is i

^7

Odservstzier Vslorile <Z1n tstielul nr.4.7 s-su osloulst numsi 
pentru dsrs <Ze Io uncZe su lost sulioiente măsurători pentru osl- 
oule ststistioe (Alo), /8/, /Z8/. De pr^oiLst os Zi (Zileritele 
pleo8r1 äe ps dsre represints un oonsumstor oomplsx eodivslent , 
lieosre pleosre ssiZurin6 slimentsres msi multor intreprinösri 
(oonsumstori 1n6ustrisli) ssu ssi^urinä oonsumul ossnio ZI ilumins- 
tul strasilor (ossnio, ecZilitsr) sto.

4.2.Interpretsrss resultstelor odtinute cZin masuräto- 
rile sleotuste in sistemul en--r-;stio ns^ionsl, 

etsps I-s

^leotul re^lsnt sl ssroinii in lunoyie 6e tensiune s-s oon- 
si^erst, in moZ simpliiiest, prin rsposrtele regpeoîiv . 
^xpresis riZurossä mstemstioa s soestui <»5eot este SstA, /160/ 6e 
relstzis /4.1)r 

Zk 3? 3? (ZL
3l^ 3

(4.1) 
äQ So SO â
äu â So s?

Z-s oonsiäerst insa os pentru soopul propus: estimsres os- 
rsoteristioilor ststioe sie oonsumstorilor Zi ini'iuentzs soestors 
ssuprs stsdilitatzii sistemelor ei--otroenerZetioe, Kreovenys putioä 
51 oonsi^erstä oonstsnts, simp1i5iosres nu InlluenHssLZ resultste- 
1e studiului Zi os urmsrs nu s-sr .lustilios oompliosres osloule- 
lor oonsi6erinä expresiile (4.1).

Domeniul 6e reZlsZ säoptst pentru tensiuni, s lost in ,1urul 
vslorii nominsle . -o,9Z .. .0,9^)0„; -d,o2.. .1,o4)II , sst-MiN n msx n
lel inoit prin măsurători sn nu lie perturdstä sliwentsres oonsu- 
mstorilor.

De odservst os Zi in litersturs <Ze speoislitste, eleotul
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ssrololl ss ZuäsoL ps dsLs rsposrlslor . la sossî ssos,
ss prssIotL in tsdslul nr. 4.8 siotsî1?st vslorlls sl'sotulul rs- 
§Isnt sl ssrololl Zrups^s ps osîssorll äs ooosumstorl ps dsss mA- 
sur^torllor s5sotusîs io stsps I-s.

^essts rs2u1îsîs sîot oompsrsdlls ou osls loälosls io Ilîsrs- 
turs äs spsolslîtsls prs2soîsts slstsmsti2st psotru o msl uyosrä 
oonrpsrstzls îo tsdslul or. 1.9»

3s rsmsroL l'sptul os îo tîmp os rZspuosurîIs ssrolollor Is 
vsrlstzll sis tsosluoll'loälosts îo IltsrsturL, osoîlsu îotrs (o,Z 
...Z,Z) psotru putsrl sotlvs yi îotrs (I.2...4o) psnîru pu^srl

'____________ or.4 »8
Sksoîul rs§Isnt s1 gsrololl îo slstsmul sosrZstlo si

Msur^torl tt^gpuosul ssroioii I^în 
puootul ooLlosI äs Luoo- 
tzloosrs

ors
LVOsts vooul Osrso- 

tsrul 
ooosu- 
msto- 
rulul

I. 2 ' 4 b _ 7
Iu­
lis 
1972

3tstz1s

Hosrs 
3-?

mixt
vv
V3 Io

o«8 b,4
4 9

Al o.66 _ . 11.7.-
iu­
lis 
i972

3îs^1s 
Dny.N MiX*

vd

V3 Io

1,0^ 4.^

o.^6 .4.16
^.»5 14.2o

lu- 
iis 
1^72

Zis^ls

rursl
vv

2o
1,7 5.6

V3 ^5 e.ss
su- 
8ust 
i972

3tstzj.s 
lîsyl- loäus- 

trls!
Vv
V3 75

1.4 7.61
1.75 15,17

1.U- 
Hs 
L.472

W
 G <o

 w o 
-̂3

-̂
i w vq

 , I
I 1n6us- 

iriol 
PleoL- 
r11s' 
ci,o9, 
6I>I, 
cre.czi 
62?)

Vv
V3 Io

!

a.1...4.5 2i.5... 9
o...6 5 ... 8
o...8,5 o,5...1.

1972

3tsh11- 
Is ?1w1- 
yosrs

»

ossolo 
s^ili- 
isi» 
plSllâ- 
rils 
6Z.6II. 
02))

Vv
V8 Io

1...2,?
o...2 7.5 .
5...7,5 5
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nr.48(oont1nusre)
1 S )

1uI1. 
1972

3ts^1s 
Llmiyos- 
rs R

rursl 
(pl.vSrl- 
I» ol,69)

vv 
'VZ 2o I ...I.S 9... 9.9

L.tz 24

lull. 
1972

3tstz1s 
Reyltzs

1n6ustr1- 
sKpleoL- 
r11e ?,V, 
0

Vv
V3

Z5 0 ...5 2 ...2,9
0 ...o,7 2,2

resotive, în os2u1 măsurătorilor sleotusts în os6rul luornrii 6e 5stz8 
s-^su obținut r'spunsbri între (o...8,9) pentru puteri sotive Zi 
(o,9**«24) pentru puteri resotive.

viierentzele osre intervin în privintzs limitelor stinse 6e 
răspunsurile ssroinii ls vsristzii sle tensiunii, obținute prin mă­
surători 5âoute 6e 6iverZi sutori ss explioa prin oomponentzs 61- 
1erit8 s oonsumstorulul oomplex eobivslent. ve soees se observa oL 
6so8 se oompsra re2Ultstele obtzlnute 6e sutor Z1 6e ostre I3?L 
prin măsurători în ststzii eleotrloe 6e trsnsiormsre 61n sistemul 
enersetio nstzionsi, soestes sînt relstiv sproplste. ^st5el răspun­
sul ssroinii ls vsristzii 6e tensiune pentru oonsumstorul oomplex 
eokivslent 61n ststzie obținute 6e sutor sînt 6s (0,96...4) pentru 
puteri sotive Zi 6e (4,15 ... 19,99) Pentru puteri resotive, în 
timp oe I3?V s obtinut răspunsuri între (0,6 ... 1,81) pentru pu­
teri sotive Zi (1,6 ... 11,44) pentru puteri resotive.

vin sxsminsres ourbelor - 1(0) se poste oonststs eieotul 
reZlsnt msi pute^nio s1 puterii resotive în luno^ie 6e tensiune, 
în oomnsrsZie ou oel sl puterii sotive.

ve observst oâ p1eosr11e ou ssroinâ ossnioN (09, 011) su un 
răspuns prooentusl msre în oompsrstzie ou oele ou ssroinL in6us- 
tris13 (01, 09, 091) osre su un răspuns prooentusl msi soa2Ut.

trebuie notst 08 eieotul re^lsnt sl puterii sotive în timpul 
noptzii este în Zenersl msi msre 6«?oît oel 6e 6imintzsy8. ?entru 
servioiile 6e 6ispeoer pre2inta interes în speoisl răspunsurile 
puterii sotive sle ssroinii în timpul orelor 6e vîr1, în ve6eres 
ssiZuräril unei repsrtitzii optime s ssroinii.

0ompsrîn6 osrsoteristioile ststioe 6e putere în lunotzie 6e 
tensiune sle soelorsyi oonsumstori, ls 615erite ore, se observă 
e8, în timp oe pentru vîrtul 6e 6iminestz8 ^1 pentru 5unotîonsres 
ou înoZrosres normslL (ors 11) puteres sotivL poste 51 oons16e- 
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rst» svroximstiv ooostsntL , în rsport ou vsristzis tensiunii, 
ppotru tuootzioosres Lo orele 6e sol 6e aospte asu okisr 6e virt 
Ze sear8 sproximstzis ou msi este oesIi.lsdilS, ^oeast8 oompor- 
tere se expIioL prio esrsoterul ooos ums torului. oomplex eokivslent 
osre io timpul silei este 1o6ustris1 (pre6om1o8 motosrs ssio- 
orooe) io timp oe sesrs ssu msi sles nosptea se simte puteroio 1n- 
51ueotza oonsumului 6e eoerZie eleotrios pentru iluminstul eleo- 
trio.

Io runotzie (Ze osrsoterul oonsumstorului io6ustris1, os?oio 
eSilitsr, mixt ssu sZrsr, s-su odtzinut ^i osrsoteristioi ststioe 
äiierite. OunosZt^res oonsumstorului oomplex eâivslent ins8 io 
moSul in61ost in tsdelul nr.^.9 ou permite yi resliLsreq unui mo- 
6el sl soestuis, intrueit nu se (Zispune (Ze (Zste privioä oomponen- 
ys preoisL (motosre-ssroin8 ststioZ) s ^ieo >rei pleoäri. ve soees 
oio6 ou se pot 6etermins experimental osrsoteristioile ststioe pu­
tere in iunotzie 6e tensiune pentru un snumit oonsumstor oomplex e- 
okivslent, tolosires osrsoteristioilor od^inute 1s un oonsumstor 
äe oomponentL ssemlnätosre (inäustrisl, ossnio, eto) vor oon(Zuoe 
oumsi ls resultste sproximstive.

veyi mocZul 6e oonsläei-sre s osrsoteristioii ssroinii repre- 
siotL uns 61n trasaturile speoii'loe lZ15srite1or moäuri 6s osleul 
s etsdI11t^^11 ststioe, existL pinL in prezent, puhine v-ririoLri 
experimentsle sie soestor osrsoteristioi; oi^isr studiile existen­
te siot oeeonoluöente pentru oA se re5er8 1s ossuri psrtioulsre 
yi vu su 5ost odtzinute in oonSitziile resle sie mioilor osoilstzii 
6io sistem. Io soesstH situ'stzie presintä interes determinarea 
unei earseteristioi ststioe me61sn8 osrsoteristioilor ststioe (Ze- 
termioate experimentsl.

?reluorsres ststistioL s reLultstelor măsurătorilor

^stimsres expresiei osrsoteristioilor ststioe 
6e putere iuootie 6e tensiune sle oonsumvtv- 
rilor oomplepsi eekivsleoti pe dass osrsote­

ristioilor 6etermioate experimentsl

Io soopul 6eterminLrii unei osrsoteristioi ststioe meäie 
s osrsoteristioilor ststioe öetermioste experimentsl pentru 000- 
sumstori oompleodi eodivalentzi, s-s extiys slzoritmul oelor mai 
mioi pLtrste 1s preluorsres unui set 6e m osrsoteristioi expe-
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rlwsotsls ästs ttsesrs prin oLts n punots (Zs wLsurL (k,v) ssu 
(cr.v).

?sntru o wsL wsrs wslssdilitsts s sxprssisi osrsotsristioii 
sstiwste sosssts s 5ost oonsiäsrstL siît psntru puisrss sotiv8 oit 
yi pentru oss rssotivä sud 5orws unor pollnosws ou îrsl tsrwsnl.äs 
srsä <^, nsLntrsZr 

^p
?. . »zx

ILoäslul Qstswstio si wstoäsl äs sstiwsrs s 
osrsotsrlstioli ststios äs putsrs

3s eonsläs^L sxprssls snslitloä s osrsotsristiollor sts- 
tios äs putsrs 5uno^is äs tsnslunsr unäs
p yi p^ sînt vsotorli psrstnstrilor osrsotsristlollor yl älspuninä 
äs w osrsotsristioi ästsrmlnsts äxpsriwsntsl prin wLsur^torl în 
n punots, ss posts sorlsr

'l,z 1'0 (q.z)

unäs ?4, y. rsprsslnta putsrils sotivL yl rssosotiv rsso-

tiv8 m^sursîâ Is tsnsiunss ps osrsotsristios 1; i«I...m;Z-I.. 
...nr

â?1 zî tsprsLlntL srorils äs m^sursrs psntru putsrss 

soiiv?t rsspsotiv rssotlvä, Is m^sursrsy Z» ps osrsotsristios i.

vsoürsoe psrsOsîrii osrsotsris^ioilor ? yl y sTat Inäspsn- 
äsn^i, äsLvol^Lrils ultsriosrs ss 5so numsi psntru osrsotsrisîios 
putsril setivs» eonolu:riils 51inä vsludils psntru osrsorsrig- 
îlos puisrii rssetvs. ?satru ästsrminsrss psrsmstrilor p, äi osrso- 
tsr-isiloil stslios äs putsrs ss ä"?1osyts o iunotzis odisoîiv, oon- 
5orm isorisi sstimstzisl ou mstoäs oslor msl mioi pntrsîsr

uoäsr ^3^ - ssts mstriosa srorilor ou äi^snslunss (m x n) 
- ssts Dstrioss äs ponäsrsrs ou äimsnslunl (w x n)

In osLuI äs 5s^8, prin sxplloitsrss rslstzlsl (^.^) rssultä: 
nw

- n (X c?î -kcp.v.))^ «
.1-1 1-1 'i.z

ua6«: rpprpslots puisrss aorsspunL^lasr« , unul punct Z,
äs ps osrsotsristios sstiwst8 (wsäis)

slswsot äin wstrioss äs ponäsrs A oorsspuns^tor osrvo-
tsristioil sxpsrimpotsls 1. Ustrioss ^'.V^ s-s oonsiäsrst oL ssts

BUPT



- 94

â1»soo«1L, ovlaâ La 1oâ<»p<>oâ»aî» rp1»t1<4 « o-lor m oo-
rse1pr1s11s1 âsl^rmlool».

vio ooo61^1» mlolm o tuavtzipl âp od1»o11v, r»ou1l8:
- m?(p.v.)v.1-â - o (4.6)

.1-1^-1 *1,z Ok>

OoasiSsrloä osrsotsristios sstimstL sud torms unui poli- 
oow ou tr-»i tprmsai, (Zs zrsä v( ootLnä ou s,d,o - oomponsnts- 
Is vsotorului p, rslstzis (^.6) rpprssintâ un sistsm <Ze pstru s- 
ousyii ou pstru nsounosouts. DitiouItL^Hs 6s rpsolvsrs s soss- 
tui sistem n^linisr oonstststs ultsrior, os urmsrs s slsdsi ooa- 
Zi^ion^ri s sistsmului, s Impus tis ästsrminsrss sspsrstL s sxpo- 
aentuluiKes o vslosrs msäis s pxpon^ntzilor optimi psotru tis- 
osrs osrsotpristioä, osloulstzi ou mptodsls rZin /Z1/,/99/,/99/, 
/16^/, /191/, tis oonsiosrsrss 1ui (X äe vslori rsoomsnSsts în 
literatură.

2 pentru osrsoteristios estimstL cZs torwsr ?-s^dv>ov .
3istemu1 (^.6) poste ti pxplioitr^t ssttslr

- wîs>d^I» 0>o
s U > d- D

- m
o
4^ 0I.- - -^t- - - . - - -

uacksr ssts o mstrios 1iois ou 6impns1UllEO (mx1), ou tost»
plpmsntsls sZs1s ou uaitstss, 

^rsprpLintL mstrios» oolosnsi du

Zimsosiuns (1 x n), svînd os slsmsots tsnsiunils în punotsls
âs m?îsur^ îs putsrils 1, cX-^l yi rsspsotiv 2c< .

Ia vsüsrss simplitioL^ii sorisrii yi s întoomirii slM-
ritwului osloul s-su iatroäus notstziils t^«8)r

* ° *11^t*21 'oii '12 '22 'm2 'o1 —»
NL

^.?-

» lr, » 
'ol

V8^ -

V3

'21 'ml '12 '22

)-v > om
î *...^ )v, >k.*21 1,1 * *12 *22
— ^*°m^

..k
ML

1-1

1-1

L- 9 2V32- H <; V^-'H 
1-1 1-1

"1 l4.8)
u^2«< " ;
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Ou soeste notstzii, sistemul Se enustzii (^.7), Supă Zrups- 
res termenilor yi simpli5iosri, Seviner

3^2
° "Z^ - Zy^ )

8vn 3^2

(^-9)

^.Z.1.2. ?stimsres osrsoteristioilor ststioe Se putere

5unotzie Se tensiune

In veSeres preluor^rii unui volum msre Se Sote od^inute ex- 
perimentol privinS osrsoteristioile ststioe Se putsrs 5unotzie Se 
tensiune sie unor oonsumstori importsntzi Sin rsss IR? Vimiyosrs, 
s-s elsdorst slAvritmul Se preluoroe, printr-o extindere s meto­
dei oelor msi mioi pstrste. Implementst in osSrul unui pro^rsm Se 
osloul Senumit oonventzionsl "03RII" (03?II- osrsoteristioi ststioe 
Se putere lunotzie Se tensiune) s oLrui orSinvAromo Se prinoipiu 
este representstL în Li^urs ^.17, slZoritmul permite estimsres po- 
rsmetrilor unei osrsoteristioi ststioe meSisne pe ds2s unui set 
Se osrsoteristioi Seterminste experimentsl, preoisînS totoSstâ s- 
dsteres meSie pstrstioä s 11eo?reis istzs Se expresie» Seterminsto.

Os măsură s sdsterii osrsoteristioii ststioe estimste 5stzZ 
Se osrsoteristioile Seterminste experimentsl se utillsessâ, sds-
teres meSie pstrstioL, , Seiinitä pentru osrsoteristios L,
sst^elr

c^.Io)

^dsteres meSie pLtrstioL (î^ represinta totoSsts un inSi- 
ostor si iiSelit^tzil osrsoteristioii ststioe estimste istzs Se 
osrsoteristios k, pe dsss soestui inSiostor spreoiinSu-se ArsSuI 
Se înoreSere si osrsoteristioii estimste istzL Se o snumitâ osrso- 
teristioL SeterminstL experimentsl. Osrsoteristioile ou sdsteri 
meSii pLtrstioe mult superiosre meSiei, se impune s 51 eliminste 

Sin setul Se osrsoteristioi estimste Se expresis odhinutâ, oonsi- 
SerînSu-se pentru soessts o sltL expresie.

Io snexs se presiatâ prvArsmul Se osloul pentru estimo-
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4.17.Or^inogforiia 6b pnncipiu a pi'Ogi'Qmului „L5pl->"

BUPT



- 97 -

res osrsoteristioilor ststioe Ze putere in i'unotzie Ze ten­
siune, pro§rsmul 03?v.

DtilisioZ slsoritmul propus, pentru preluorsres unui set 
Ze osrsoteristioi ststioe Zeterminste experimentsl pentru soe- 
lsyi oonsumstor (Ze exemplu: ?im1?osrs 3-^), svinZ oomponents 1n- 
Ziosts în tsdelul ^.2), 1s Zi^-'rits momente sie unei sile luors- 
tosie meZii: vir^ Ze Ziminestzä (Vv), ors II (?), vir5 Ze sssrä 
(V3) yi Zvi äe nospte (Oli), s-su odtzinut expresiile snslitioe sls 
osrsoteristioilor ststios meZii Ze putere setivs yi resotivA, oon- 
siZerinZ mstrioes Ze ponZere unitsrL, osre oonZuo 1s sdsteri 
minime ist?* Ze osrsoteristioile Zsts («I«min) :

? - - 9,92.v^'^ Io,r>7v^ - 2.97
S (4.11)

4^.- - 16.57v^ 29.965 - 20.649

Dispersiile meZii pZtrstioe sle osrsoteristioilor estimste 
kst^ 6e oele experii^entsle su vslorile inZiosts in tsdelul ^.9 
(vesi snexs ^-^).

nr.^.9

Dispersiile meZii pstrstios sle osrsoteristioilor 
estimste Ze ^ele exoerimentsle

Osrsote- 
^^L^stios 

Ors
4 Ods.

Vv o»oolkZZ 0.O12IS7

k o,oolZ1o o»oo9874

V3 0.00999z o,oo6o2^

o,oo162S 0.02^289

Vslorile exponentilor osrsoteristioilor iZenti^iost«
?i » 2, os zi vslorile eieotelor r^^lsnts pentru ten- 

sLun-s nomlosIL (v^-1) . -Fy -- 1.192 - 4,244 . ss La-
osZressL în limitele preoi2ste in litersturs Ze speoislitsts.

^nslisinZ expresiile osrsoteristioilor ststioe Ze putere 
iunohie Zp tensiune od^inute splioinZ sl^oritmul propus, pentru 
oonsumstorii lusti in stuZiu in etsps l (vesi tsdelul nr.ö.l), 
se odservL oä Zeyi in iunohie <Ze ooeiioientul in expresiile s- 
nslitioe (^.2) sle osrsoteristioilor, existL o msre Zispersie s 
psrsmetrilor ... p^^etul re^lsnt sl ssroinii se pZstres- 
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-S între snuwite limite, specikioe äikeritzilor eoasumstori, sys 
«uw re rultS spre exemplu Sin expresiile (^.12) (4.19) otz^iaute
pentru osrsoteristics ststivL meäie s csrsvteristiOllor experimen- 
tsle m^surste pentru consumstori 100-k 1n6ustr1.1 r 69, 614, 626, 
6?I, 6I2 (veri tsdelul nr.4.5) r

- pentru putere svt1v3
2-122,916258?'^-146,»6599l^24,79192; A- o,7195>

2-99,969598?'^-58,999128^19,95174; ».71222, (4.12)

2-22,599»98s'^-98,897261^17,22»99; »,711z

2-14,899798?- 29, »8955^15,17188 -, a»7»99^

- psotru putsrs rsaotivL
q - -99,21915^'^151,»42798,--50,68599; 2,2251,

y - -56,48o»8?'^ -» 1»1,o66o1^.-49,54182;^- 2,226»,

q - -96,924818?*76,o7846lh-98,o»SS; 2.2288,

4 - -19,54928?'^ 51,»9262^-9»,4.546; 2,2)46.

4.Z.2. Vastul äs rs^la^Z al putsrii iuooyis äs t-osiuoa 
al ooosumatorului oomplsx so^ivalsöt ästsrmioat 
vs dass oarsotsristioilor statios ELpsrimsotals

Io tadslul ^.1a siot ioäioata v^loril^ ^>5sotulul rs^laot 
?l psotru tsosiuoss oomioalL limososl^riaö esraotsrla-

tiolls ststlos msäil.
vrmLrioä ästsla prsasotata lu tadslul ar.H.lo, se odssrvL 

08, io Hsusral, sxist^ o 6lspsrsla a valorilar sisotulul rszlaot 
sl ssreloll, ses^ts illaö loilusu^at spasidil äs osrsotsrul L-»os- 
ral al oonauwatorului. Vs assmsnsa sxiatt o a«u»itü äispsrsia a 
oaraot--riatioilor odtziouts otriar -i psntru aosls^i tip äs consu­
mator oon^iäsrat la ors (Ziisrits asu io rils äi^srita. aituaHia 
.1u3ti5ioatL vrio .aoäiiioarsa psrasosotL a struoturii aala» I« oa- 
2Ul oonr?umstoru1ui ioäustrisl ss ooostatL uo p^sot rszlaot al 
putsrii sotivs mai aoosotuat la V3 yi LR äs Vv os urmars a 
orsytsrii pooäsrii ooosumului psotru ilumioat yi ooosumotori 
rsaistivi. Io oaaul ooosumstorului a^rar, s5setul rs^laot atit 
sl putsrii sotivs eit zi sl putsrii rssotivs vsrisaL rslstiv pu- 
tio io kunohis äs orL, ioäioioä o ooastao^L mai msrs a oompooso-
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7EI.VI» nr.4.1o
^ieotul reZlsnt sl ssroinii, oonsiSerinS osrsoteristioi 

ststioe meSii
ripul' 

^>ooasu- loo-ll 
»)

Ioo?LL 
»)

1ooL L 
«)

Vslor-1 wsSII
ms^or. 1ooMc loâ! 1oo^4

1 2 4 e 7 8

vv

äk 0,^099 

ö^71Z9
1.^912
1^993

1.7752 
l'.7798

4K
 - 

1.
66

99
 ...

 1.6
72

; âL
 -^

,1
16

2 ..
. 

°"
 

- 4,19
24 M c7>o>

ci^

«
'OfO

O

LL 
cx^
O

cxl

XO
cxj 
0

cxi 
»

2,22tzo
—

^,K95K
4^6456

11

ak 
M

o,î>8^

°^L99
1.77^1
1^7759

.^,17^4 
2^1817

Ä ^,7^9^ 
as.
9.7522

5.o7lk
9^o82^

—

V3

1.5o9â 
i^5o^!S

1,o777
1^078^1

2,4oob
2'4007

1.9söä
I^98oJ

8.52Z8
6^5959

4,bo7â

4.6191

M

â?
2^1480

0.7149 
ö^7I52 —

- 5.899^

5.9919

«) 6srsoteristioi1e ststio^ÄÜ 5ost osloulste ou proZrsmul

63?v Sin osrsoteristioi ststioe experimentsie odhinute
prin m-isuritori 1s Siierite psiiere Se oonsum.

»«) Vslorile meSii pentru eieotul re^lsnt si streinii s-su 
osiouist pentru o osrsoteristioi ststioi s ssroinii meSie, 
odtzinuti Sin Ssteie experimentsls misurste 1s Siierite 
orer VV, 11, V3, SN.

tzei soestui tip Se oonsumstor.

^vinS 'n vsSers Siversitstes Se vslori sie eieotului re- 
^Isnt s1 ssroinii sotive yi resotive SepenSent Se ors Sin 21 
1s osre se iso Seterminările, s-s.0Llou1st e^eotul reZlsnt sl 
ssroinii pentru o odhiautâ Sin raisuritori

BUPT



Iov

eieotuote Is ore osrsot^ristioe lvesi oolosnele 6, V, 8 äi.n 
tsdelul nr.4.1o).

Ooosiäerinäu-se ut1I8 ouoos^teres unor oorooteristloi ststi- 
oe meäii oorespunr^tosre orelor osrsoteristiee (Vv. ?,V3 yi M) 
g-s spliost slZoritmuI propus pentru preluorsreg resultstelor mă­
surătorilor e^eptuste în etspo Il-o lveri tsdelul nr.4.11).

4.4. Osrsoteristioile ststioe meäii äe putere kunotie äe 
tensiune sle oonsumstorilor oompleosi eokivolenti 

äintr-un sistem eleotroenerLetio
4.4.1. 6srsoterist1o1 ststloe meäii yi e5eotu1 re^lsnt sl 

puterii, odtinute äin mLsurntori , etsps Il-s

N^oesitste» măsurătorilor eieotuste în etsps s II-s s re- 
Lultst în urms preluornrii re2u1tste1or m suratorilor äin primo 
etspL. Asres äispersie s re2ultstelor s oonäus ls iäeeo estimă­
rii unor osrsoteristioi ststiee äe putere în ^unohls äe tensi­
uni meäii ventru örele osrsoteristioe (VV,?.V3.0Ii) odtzinute pe 
ds2s măsurătorilor e^eetuste 1s soests ore în lüsi multe sile 
pentru seelssi oonsumstor. In tsdelul nr. 4.11 se inäioä oompo- 
nenho oonsumstorilor oompleoyi pentru esre s-su i^out VÄsur^tori- 
1e în etsps s II-o»

7^^111, nr.4.11
Oomponents oonsumstorului oomplex äe pe pleo^rile 

äin ststzie (mo.sur^tori etsps II)

Ztstzio ttsooräul ?ipul 000- 
sumstorului

0ds.

I 2 4
Vuoovin» 7rs5o. 

ststie
ossnio

SL^Kslo ossnio
I.L3 I ossnio

zzronomie cssnlv.

Vumdr8-
!
Irsio. 
ststzie

-------------------- >

Zo^I; Zo^6;
textilă

-1o-k inäuotrio 
oLrnii

- Z9k oonstruo^ii 
mssini
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1 2
.....

-

6-ossnio,ino1us1v 
iluminst strsösl

^-er^ i 11 tsr^( mix t) 
ossnio Zi mioi s- 
teliers

6^12 I-Inäustrl» tsxtl-

0^6 I-inäustrie texti­
la

Ls^s- 
î»

?rslo ststzis SOSI *5 11.-»-15^ I-incZustrie oonstruc 
tii 6e msZini

1I-iIuminst 
^-eSilitsr

09 I-in<Z.oonstr.6e 
msZini

OlO Iîin6.oonstr.6e 
msZini

?e dü2s oelor 272 osrsot^ristioi 6eterminsts experimentsl, 
sxpregiile snslltiee sle'esrsoteristiollor ststioe me61i su lost 
estimste prin metocZs 6e preluorsre ststistioL 91 iöentiliosrs prs- 
2entstä în sudospitolu! ^.Z.I, sud lorms (^.2), lolosinö proZrs- 
mul cZe osloul "03?v".

In tsdelele nr. ^.12 se in6ioä pentru Ziveryi oonsumstori 
vslorile ooelioienyilor X,^, X^^, 
eleotul reZlsnt -

X^, s exponentilor 
, pentru osrsoteristioi

c<-q 
sts-

tios meäii Is (Zilerits ore cZin 2I (01^, Vv, II, V3) oît Zi o osrso-
teristioä meäie LiloioA odtzinutä 6in meäis mAsur^torilor Is toste 
orele ooos1(Zerste'((rX, Vv, 11, V3) ütillLinä resultstele măsurăto­
rilor äin seelesZI sile os Zi pentru osrsoteristieils me611 orsre. 
In t.sdele se msi 1n61o8 Zi sdeteres me61e pLtrstioä s ourdei me- 
äii osloulste lstzL 6e oele mLsursts.

8-s eons16erst pentru osrsoteristios meâie exponentul 
^optl22* întele^înZu-se prin ^oel Zrsâ sl polinorüului os

exprimă osrsoteristios ststioä meS'ie osre 6eterm1ns sdsteri msöii 
pAtrstioe minime lstzA c^e osrsoteristios mäsursta.
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6srsLtvrr.stio11s ststioe me<Z11 pentru eoosums-
torul oomplsx eodivslent estimst» p» dsss resultstslor 

măsurătorilor
llöosü- 
vstorul

"ors"

î

^8?^oîsrl8îIos"?^»k^Ii ' 'E"'
^2^1? ^2? ^9?

I " 2 4 7 ö
lotsl 
Ztstzls 
vuDdr»8- 
VltzS)^

ü» 1,1 -988.97164 425.tz8Z79 -95.65^55 -2.28Zol2 0.12466z
Vv 1^1 -199.27822 I91,29<»77 -II.17142 -1.99926k 0.114296
V8 4 -Z,^o^4§ 1o.ö9297 -b.89o29 -1.91759 0.IIZ56
2II- 
olo

1,1 -948. <öl77- 6o2.^999b -92,79287 -I,I4o§I o.o566o7

?0ts1 
gtstzls 
L> tsts.

V- -0.96^8 4.0092Z -2.19927 o.I^Z7oä 0.066ijo4
II 4 -o.7oI9l 9.o449 -I.4M 0 , 0,0662I4
VS 4 1.7292 -6.2o7/ 0.^6HoÜ7 o.o97o77
sll-l,! 
nlo i

-^Io,l24lb 290.89999 -19,7^44 0.25^287 0,o27Zo4

?otsl 
sts^ls 
8uoo-
VlUS)

4 0.675^2 -I.4^oö? 1.92912 1»^5Ioo9 0.122427
Vv 4 O.II745 1.84611 -0.Y772I 1.2 o.IS26li
11 !4 . -0.2Zoob .^ooh^ 1.^42^ I,^8o7o4 o.1o45b8
V3 4 I.29689 -4.98K99 -9.94797 o.60o547' o.o79^9?

nie " o,29769 -1.00679 1,99112 I,Z628oZ 0.096984

Inäug- 
trlsl.
642 ) 
(lüä.

IL)

6» 1,1 994.7674b -992,19789 ^I.9IZb?4 0,197184
II 1.1 917,11199 ^öb.494ll ^-1. 2.099464

2.86989 -IZ, 22 6'47 11,1586 ^-1.747159 o,Il64?
21I- 
nlo

I.I 6.6I56Z -9,I^2oI 9,4tzo71 -1,84479 o.o44obl

In^us- 
trisl. 
64b 
(ioä. 
te^rtl- 
1L)

M 4 4.28979 -16,84429 I9,9o799 0,914889 0.I99012
Vl> 4 2.41699 -A.WP4 8.Z0IIS -0.919944 o.1z21I1
? 1,1^142.^589 l96,6o?7Z -19,47749 o.oI74öö o.II^66
Vs 4 Z.AvIoL -9.94109 -O.29ZI74 0.119499
2II- 
nlo 1.1 88.7219? -97,67o17 9,88999 -0.o66626 o,o4S692

llnäus- 
'Irlsl.

> '

OIV 1,1 -26.4I98S 29.419b 2.o?241 O.55L796 0.098927
Vd -I.690I ^.oIL9I I /0

 0 d cn
 

<7
1 o.o7Z54

II 1,1^7.Höo7 ' -Jv,)467I 4,99095 -o.12Z6Z^ o.oäskö^
sll- 
nlo 1.1-78.9984k 67.089Z6 -7,26669 o,9kl679 0.027897

loäus- 
trlsl) 
210

M 4 -0.94867 Z.71Z67 -1.^6689 -0.0ÜI006 0.o6o2Ü8
II 4- -0.I6I22 0.18989 O.Ü4989 -0.46Io42 o.o74oS1
Vs 4 -I.9o24l 7.66697 -^7666729 o!o6I2S2
21I- .

-1.22799 4.99946 -2.69992 -0.99989 o.o2Zoy6

lotsl, 
riiTii-
yosrs

M 1.1 -986,4996- 424.8414 -97.9704 -0.I08I4 0.044729
VV 1,1 _W,5.279 -1o7,9729 Io.4lo96 o^oZ4II7
II -^;644 0 lD -0.40I99 o.^6^o4^ "o:oZä7K5
VS 4 o.o7l?4 -o.IbZLL I.^1 o!lSI7» 0.o4o59v
LÜ- 
nlo

1.1 -76.L976 84,7679 ^6.6672 oIl8L54 0.01898
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ar.4.12.6

ststioe mecZII ?entr*u eoosumstorul
complex k»otilvslen^ estî^sts p? ds2s ^k»2Ult6teIoi' ^»xp^rlmen- 

tslS

ll0N!?UMS 
torul

Ors
OsrsOtk^Istles

^2tz ^3y

-1 L 4 . ... 2 . .. 6 -^'7 '' 8'^
roîsl 
sîstzls 
Vumdr8-

1,1 2543.20454 -2788,24o6 ^^,1b43 o.145o42
Vo 1.1 4c>5.48o33 -44o,9o242 9^.v4 ovL 5.7^39)8 0,I^IoLL

11 1,1 416.9693 -45o,oL69 3).9o^ 8.377944 o,lö8951
V3 1.1 iI4S.^S7IY -IKl.KooS lod.4827 5,619372 0.136942
sil- 
nle

1,1 1^00,9608 -1?1L,4) 112,4818 8,3489^9 0,079^9^

?ots^ 
sîs^ls 
Lptsîs^

2« 1.1 534.64287 -434.L8ZZ Zo.89lo4 9.^29802 0.07551
Vv 1.1 1SS.2o67S -lS^.794Ztz 14,41886 3,642lül o«o64946
11 ,1.1 L6L.Z7333 -284.8442Z 2).)sl4S 3.778o4ö o.o7l843
VS 1.2 2o7.7652 -244^8494 37,99o89 4,47883 v,o^8ö86
rl1- 
alo 1,1 998,0^071 -^79^6344 36,97671 ^,187998 o,o9^v62

?otsl 
sîstzls 
ZUQV- 
vlns^ 
^v

M__ 4 I 26624 -o.74o74 5,29731 v.196448
Vd I« I I7o.l9ü4 -öl7.88z6 48.44618 9,969688 0.134753
11__ 4 4,64o3) -13,87322 1o,o39^2 4,688Ä9 o,Il896^
VS__ 1*1 IS.LZ714 -l6.4st>?2 -1.23^34 3.SSo63l 0.Io692
2II- 
nlo 1,3 95,9689 -II9»7vIZä 24,68449 5,0576öS o,o36231

Inäus- 
^rlsl) 
042

SN 4 -^.77S6 2l,2oZ -1^,766 2.08'4582 0.153573
VS__ 1,1 -44.94o4 - 57.1'2^ - -11,5S 7.68313 ->j12o34
2Ü- 
nlo 4 -0, 9o6s2 4,60994 3,37234 3.335816 0,064146

laäus- 
trlsl.
6Y

crK - 1.1 -1o5o,9 1148.9 I07.424 3.0I o»^-375
vv 4 4.^33 -8,3°9 4,64 H.S3 o,Il6^

4 I,447Z8 1o,^L161 -11,2492 1S.27o7 o.15574s
Ll1- 
Ql0 4 2,6^61 1.114v3 -2.8345 11,7595 0,11545k.

laäus- 
trlsl.
610

Ols 4 —2,4v4o8 21,22664 -18,1237 Il.61o33^ 0.114851
II 4 -4,1olo6 23,1907 -13,27 6.78646 o,Io67oy
sll- 
aj.o 4 -1,1448? 13,73638 -I1,8IY 9.2o6976 0,Io88v9

?vtsl 
riwi- 
yosrs

M__ 1.1 3°,193 -26,86 > -5,Z76 6,3573 0»y68bö
VV__ 4 k.2lSh3 -S1.S816 )-6. 9,^ool6c> 0,o486?
11__ 1.3 ^35.1949 -3°1.7Z L7.49öö 4.022826 v,o62ol1
Vs__ 1.1 3^4.27tz -34o,46 ^7,1?3 6,24233 0,042968
Lll- 
Dlo

1.1 309,153 -334,os6 26,837 5,o623 0.036532
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- Io tadelul nr.4.1Z se inSioâ spotul re^isnt pentru sitzi 
oonsumstori oompleoyi eoklvsientzi, osiouist printr-o meSie pon- 
SerstL Sin eieotui reAisnt si oonsumstoriior se intrL io oompo- 
nentzA.

nr.4.1Z
Rectul re§

Vonsumstorui

1sa< si
SO

ors

unor oonsumstori oowpieoyi
^IvsienHi- ______ ___ __________________

Neolul rsNsnî

______
— 5,9Zo77o9

vd -o,7^LZZb?
Vs -o,4l4bZ5 - ^,4k>L71Â2
2^.1- 
alo

-o,64^27o7 b^o^Zlo)2

â» — ' S-S4yd?7Z " "
Vd -S'.LS^ZL^S '
V8 -O.Z47Z80J .....4,'N8815 '
2ii- 
Lio -o,Z2Zo^S 6,0047421

4.4. L. ^ns?irs re2Ults^eior. ov^inute

^nsii2înS resultstele odtzinute prin mAsur^tori, se odser- 
vL oL slurs osrscrterlstioilor stotioe Se putere în Lunohie Se 
tensiune . tisurs 4.IS , este iniiuentzstL stît Se esrsoterul ooo-

ris.4.16,ripuri Se osrsoteristioi 
ststioe Se putere Lunotie 
Se tensiune

sumstorului propriu-2is oît 
yi Se psrsQetrii rebelei ev 
ieotrioe Se siiLientsre s s- 

^-r^stuis /5^/. /1^1/.^
Vslorile* e5ecrtuilL Se resisH 
si puterii sotivs Setermins- 
te experim-'ntsl pentru eoa- 
sumstorii Se tip inSuntriol 
(tydelul nr.4.I2.a) sînt în 
Zenerel 51e tosrts spropiste 
Se sero» Se Lormâ Sin ki-

SieL vDnSeres eonsuLuIui în motosre eieetriev ssincrronO yi sin­
crone.

Vslvrile ne^stive sie ei>etuiui re^isnt , vesi tsdeiui 
nr.4.1^.s se ^xpiioâ prin iniiuentzs reSuoerii pierSerii Se putere 
setivA în re^esus eieetrios Se siimentsre îs oreyteree tensiunii.
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s6miîî»Â vonnumLii^ii pronviNÄi^ (mntvarp ri^etrLdî) d« iüN<1 

.po^Fr^TVi DDNSîSQîL»^ .:' ^-717!- i 5 ' - c ' . n. '' '
' -- ' 5^ Vv?^v^': în 'sî^t ^^Lvidyii msri r»1^ ^irotuiui

-L'^IrzDtr ol pu^pr^L-Tv^Iv^ iL ^UnphlF up t^nsi^ ro pi>ntr^u un nnunit 
Eonnumytor i« üiirrit^5 orp- (ö^ Is -2,2^ Is prntru eör^v
m^orul"»comple i>etiivLIpn^^ to^vl Dumdr^viKStz «?vu o-> ls I«
o,65>^Z r>--ntru eyN3UM55 tarul eomal^x podiv5,1--nt 6»totâ)^. eonelULi^ 
5;^i1«rp iiinâ ^r^sr^nt^ tps.^i în /121/^

u - - Vslnril^ ^ipeîîrlni zl^nî »I 7*ut-»rii t1.v-»' tzonnu-
r/i^tDt'ul Äp t'ih Donnio, dudi-inn? în 7sms c/, k,.-1»E în iun6^i5» e^r» 
orG vi^-tuSrii-înr'r^i?>.tr^^^ 4. 12.^) ,. in6io8. -r^e»n-

« în) ao^ön<?ny6 scrpntuL 1üin 6 ?'oonrnnavtor lîn^L eonsmastorii
' nt 8^oi (r--lLi5<tivi, ilrnninrrt^ ^i s unul nun?ir r-*lsîLv mvr^^?i». mo- 
^Dvr^» rl-ntrios^ âp on^r^nisrp 6p8rntp1ot7 u2 os^üüo.^:.

V^Ioril^ ^L>o4ulu2. i-> ^f/ni put^r-il r^^otlv^ c^îpullnnîs 
s>^ntru eoNZUMkZtc^îi^ _^2-.^^u«strik^ ^,u r-«2Ul^st 

întotcZ^nUfis pozitive», ««i'ds c^ In fî^Urs ^.16, ^1 în ^->n^sl uni 
msr^î c?peîî în c^snî nu^r'l.î snlrîv^. Immitevnrl^ip ^înî 
(î^^Iul nr.^,I2^d)^r ?.,Z6^s "»i 9,264^^Lnrîn6 ('.-> .'-HLi'.ULLur'S Hon^um»-

QHorp).^ pcr^L^ în 6^ ^o6u1

si 7»u.t^rll ^!k»^cr^^v^. ?"nHru eon.^n^intor'ul j.n6i^t^îsl put^r'nîe co i- 
ypn^»^ 082UI nn/l^kântnoului ovi^nl-'x^o^iv^l^nt v ri
^5>0tnInL s 27.^2tsî siult âî raien c)f> Q^n n 6t)N^u-
mntor'ulul ennîa^torul ex^lpl^ Luiiidr^vl^n..

snslltle? sl^ esrxrQt^rl.^tizilor 57ts)tîc^^ 6k> ^>utp- 
r-» --Lnn<^ j> -»-<>- -non<1-Ukr -Io- voi or i —
o8rnrn*»tr^-lî -^084^^» or-^4^12 >i- ^L2 .t>) oirLor
opn^îu 8î0<^^ cronqumstor Qorisi6«rat 1o 6Lv-^r75Zs or-»' 6in 21^ n^pno- 
t?1 <2xpr^sr^ n^iiinä oonolu6-»nt8., n-»nvînc4 v
^pNSrsI^. K--2Ultn 6^nî âiiioultnî«^ introâucrvîi uti^.^2^ri!^' 

în onlvuî^p
— ^rrtlTSnî?; np 6ON?»^stÂ < nr^îl^ -»5->ochnI r-»-

put^riU iu icryiF» 6-- t-n:iiunc- 7>r<-2ÎN.trî V8ri5ii.1.1.
ir.ieL^---ntr.u^ un «numit okifl nonnumKtor, ^p^tîn6 ii 'eon^i^i'st rn 
Qonnpoin^A es o m-»ri^^ on^«s4^ri^tie^ s ^ei^tuik^» O- uns-
litAâ^'S^uryet^ri^tieii ^tstio«» 6-» put^r^ în iutioti^ t^nniü s 
dtt^st^ n-> mlri.^ sr 6ut^s r.nrn6-4-^iss^oi intuitiv enm-
oortnr^s eon^UMtoruIui în r-a uri ^tnrionsr^. ^v"nc: îr^ v^t>re 
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vL în regimurile stshlonsre vsristziile <"e tensiune dl putere 
gint relstlv miel, este posidilä 1inisrl2sres osrsoteristloii äe 
puters s oonsumstorului în Zurul punotului äs iunotionsre sts- 
tioosrL (ve2i sudospitolul 2.Z), ZustifloLnäu-se expresiile sori­
se în ospitolul 2, exoresii osre re^su mult mni i'icZel oomportsres 
reslä 6 oonsumstorului, Seoît repren^-nt^rile slmpliiioste (ts- 
delul nr.l.Z).

?^ntru exempli^ionre, în tsdelul nr.4.14 se 6su vslorile 
puterilor sotiv^ dl resotive osloulst-», oonsiäerinä osrsoteristios 
ststio^ nelinlsrL (4.2) sl osrsoteristioi ststioe linisriLste 
(2.1oE) "-l (".Io?), r-^peotiv oonsumstor 6e tlp putere, ourent ssu 
impeäsntä oonstsntä ssu osrsoteristioi ststioe "normsle", (tsdelul 
nr.l.Z), pentru vsris^is tensiun.i în Zurul vslorll nominsl», oît 
dl -»rosres L oomis^ prln ^olosires soestoro în rsport ou expre- 
sls nelinisrä estimst^ c^in m^surLtorir

e^, - ------- r 100^ (^.1^)

unäe este puteres esloulstä ou relstziile 6e llnlsrlssre 
(^.1oS), (2.lo?) , 2su puteres ^1»^» ^2-^' osloulstL

ou rolshiile 6ln tsdelul nr. 1.3, lsr ^^îe puteres oslouls- 
t^ ou relstzls (4.2). sîelstle ^lmllsrA se odtzlne yl pentru ero­
rile în o^loulul puterii r-»sot1ve. I-s oonsi6-»rst pentru exem- 
7)1iliosre oonsumstorul oomplex eodivsleat totsl (Zln ststzls Oe- 
tste (tsdelul nr. 4.12.s) ventru ourds me61e silnloä.

kesultste
nr.4.14

c:
 

/ I
* 

L)
/ 

i

/ / 
I

/ 
I

/ 1 
>

/ 
I

/ 
>

/ 
* I I

0.95 1 1,o9 t 5 - ^2Z_S

v 
v .

v- . 
r-, 2 
L

o,9^b1bb o,9?o7H o.^I7o?5 0 ; V
1 0.9898J86Z

l 1 1 -I.oiZrl^W
o,9oL9 1 I.IoLZ

1 1 1 _______ —' 9,

-l-r ».9S 1 1,oS Z.o1I;-^

^»1 o,SoS21 0,962 1.22» - ' ;
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nr.4.I4 (oontlnusre)

- - I 2 4 5
o,79o6Z<-1 1 1,2o9)679

o
^cr-rc 1 1 1 I.YZ;

cv » »,9o2y I 1,1o2Z?-s Iv.oSn

o.yZ I 1,0? Ok7. 17,?4

12
LU ^4-A o.^oötz 1 1,1o2tz yc-. , bb6

''^r lo.oS'E

4.2. Oonolusll
LIsto6s propusL psntru sstlmsrsa osrsotsrlstlollor ms6ll 6s 

putsrs sotlvä ^1 rssotlvL luno^ls 6-- tsnsluns sls oonsumstorllor 
oomplsoyl podivslsnti ps ds2s osrsotsrlstlollor 6stsrialnsts sx- 
p^rimpQtsI» psrmlts od^lnsrss sxprs^lsl snslltlos, psntru sessts 
osrsotsrlstlol, utllL psntru oslouls 6s snsll2^ s rsZlmullor sts- 
tlonsrs als slstsmslor slsotrosnsrZstlos.

ä1§orltmu1 prs2sntst psrmlts prsluorsrss unul murs nu^^ir 
6s osrsotsrlstlol sxpsrlmsntsls l6snt15loîn6 Zrs6ul ^l oosilolsn- 
yll sxprsslsl 8ns11tlos s osrsotsrlstlollor ststlos ms6ll 6s pu- 
tsrs 5unotzls 6s tsnsluns rsoomsn6stZ s l'l oonsl6srsts in oslouls.

UtlllLînS msto6s 6lrsots p-»ntru r-»2olvsrss slstsmslor 6s 
soustzll os lntsrvln în proossul 6s sstlmsrs, tlmpul 6s osloulstor 
asosssr s<?ts mlnlm (6s sxsmplu nsntru osloulul osrsotsrlstlollor 
prsssntsts în rslstllls (4.II) tlmpul 6s osloul în pro^rsmul 
8 5ost 9s rsspsetlv II s).

^xprssllls snolitlos ols osrsotsrlstlollor ^tntlos 6s puts- 
rs în ^unoyls 6s tsasluns odhlnuts ss nilä în oonoor6sny1 ou u- 

osls rssultsts 6In Ilt-rsturn 6s ^psoislltsts, 6sr, în .^snsrsl, 
sossts 6ots 5IIa6 spsoltlos 5I-»o^ruI oonsumstor oomplsx ^oklvolsnt, 
ss oonsI6srä nsoessrs rI6Io^rII psrlo6Ios 6s sst5sl 6s osrsotsrls- 
tlol.

In sosst ospltol SS prssIntL rsLuItstsIs unul mors numLr 6s 
m^sur^torl slsotusts în o'tsvo ^totzll 6s trsn^5orinsrs 6s înslt^/ 
ms6ls tsnsluns 61n slstsmul snsrzstlo ns^lonsl, în vs6srss stsdlll- 
rll osrsot-rlstlellor ststlos 6s putsrs în l'unotls 6s tsnsluns.

0unosoîn6 struoturo ^snsrsIL s oonsumstorulul oomplsx s-
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oklvslpat , 6stplp prespatstp la tsdplplp ar. 4.1o , 4.12 -l 
4.1Z pprmlt sprpolprps pLpotulul rp»1sat ir s1 sopstuls ou rp^ 
ls^il 6p Lormsr ,

La os^p p^ represlatä poa6prps 61a oonsumul total al ooasums- 
torulul 6p tlp 1, - rpprpLlnt-î pLpotul rp^lsat al sosstuia,
isr 1 postp Llr ^-s^sr, I-ia6ustrla1, 6-ossalo, rpsppotlv 
p6llltar.

Vslorllp m^surstp au loyt prpluorstp ststlstlo, Lar rp- 
Lultstplp osleululul su Lost sistprastlsatp ^l oompatstp, pvl- 
6pat11a6u-sp laLlueatza struoturll ooasumatorulul oomplpx asupra 
eoQport^rll sopstula la rpZim ststzloasr«

Osrsotprlstlollp ststlop 6p putpre la Luaotzlp 6p tpasluas 
odtlautp pr1a orpluors^ps stst1st1o8 6p Lorma (4.2), su prpspa- 
tst psrowptrl wult 61spprsst1 ok1«r ppatru sesls^l ooasuwstor 
6sr ooa3l6prst 1s 61vprsp orp 61a »1, apL11a6 ooaolu6pats ppatru 
ut1llLsrps la osloulp.

?p 6p sltü psrtp las8, pLpotul rpglsat al 38ro1a11 la 
Luaotzlp 6p tpasluas s prpspatst 0 rplstlvL ooastsa^L ppatru un 
saumlt tlp 6p eoasuwstor.

?p dsss sopstor ooaststNrl, §»p ^ust151o8 pxprlworp» osrso- 
tpr1st1o1lor ststlop 6p putprp Luaotzlp 6p tpasluas la Lorms 11- 
n1sr8 , svla6 ov psrswptru toomsl pLpotul rp§1sat.

la laokplprs, la Liburs 4.19 sp pr->slat8 pos1d111tLHllO 
6p pstlmsrp s osrsoteristioilor ststlop putprp luaetlp 6p tsa- 
slunp ppatru ooasumstorul oowplpx poklvslpat 6latr-ua ao6 6la 

SVP».
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6sp1to1ul S

31^211.11^111 37i?IV8 3I37ML10K 8I.^6?80MM-
6?1I0L 6023IVMIM 60S3lA^?03UI. 60U228X 80I'IV^2E ?K18 
c^OL^AISîlOII.T-' 3^28 31^1108 zir,?v?MII 82^118 V8 

7M3IMS

^.1. Lriteriul ÄQ/ÄV Äs sprsoisrs s stsdilitâtii sts- 
tios iotr-u^ si^tsm sleotrososr^stio siwplii'iost. 
în ossul ooosiÄsr^rii osrsotsristiollor ststios 

sls ooosumstorului oomplsx sokivslsot

Z.1.1. Uslg^ii Äs osloul

^s ooo^iÄsrL uo ooosuwstor uoio ou osrsoteristios 6s ti­
pul (^.1)r

. Lzx
4- " *2<? " <^-D

slimsotst Äs ps o dsrä Äs tsosiuos 2» ps osrs ÄsditsssL o §sos- 
rstosrs.

3s sÄmit urm^tosrsls ipotsss sin^pli^iostosrsr
- ss aesli.lessL rs2lstsotzels Äio oirouitul. ssnerstoruluLr
- ss ooasiösrL rssotsntzs sisoroaL s 63» Liio6 vords <Zs 

stsdilitstss ststioL s 388;
W ss oonsiZsrL ou po^^Q rotor» l« sosstss rssotsatzs 

6up8 sxs loQsituäinslL s ms^ioii ou äiterL Äs rsso- 
tsotzs Äup". sxs trsosvsrsslL;

- 3s ooo^iÄsrä sistsmul 5LrL rsZlsrss tsosiuoii.
vio Liburs Z.1 (osrs rsprssiotuL ÄisZrsws 5s»orisl8 s tso-iu- 

oii psotru o IssL s unui sistsm Normst Äio Zsosrstor os ÄsditSDsR 
ps dsrs Äs putsrs 1o5ioit8) ss pot ÄsÄuos uyor sxprssiils puteri­
lor sotivs yi rssotivs sls Zsosrstorului io 5unotzis Äs 
tsosiuoss iotsroL s Zsosrstorului » ^8)) ' tsosiuoss II s hs- 
rsi ps osrs ÄsditsssL Zsoerstorul» 6s un§kiul ü'- Äiotrs tensiu^Ls 

dl tsosiuoss H yi Äs sÄmitsohs 1-)) s Zsosrstorului.

sloü^ (s.2)

' "äs'- v r? ov-6^ - (5.Z)
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ki^.5.1. VISMSDS 5s20r1sl8 
s tsnsiunilvr psn- 
tru un sistsm Nor­
mst äintr-ui ^snsrs- 
tor os äsditss2L p« 
dsrs äs putsrs in- 
iinitL.

ou osrsotsristioils ststios äs 
pul (5.1). ^s odhinsr

in osrs 
v 1 

Xp

3s ytis os. /54/. /115/. 
/125/, oritsriul äs stsdilitsts 
^ruo^-^sroovioi Zs sxprims prin 
rsls^is 5»4)r

unäs n

vsoi. psntru osLuI oonsumstorilor 
putsrs iuno^is äs tsne^iuns äs ti-

â(q^.-Q ) n a6-
-î-â- - °°bSs ' I bin6-^ -

n
- 2( X^W - «2^ . (S.S)

?sntrtr oonsumstorul oonsiäsrst in rs^im psrmsnsnt ss posts
sorisr

6? ° 6??
UV" ° -»-X-x. (^.6)

Via rplsiris (S«2) rpsuL^L:
o <Zk^> a 6L^>

M— ' ^v^^siaL-. '

- 2X^,V * X?x - cz.7)

vpci r L. äü<> 6?^ -, .>"?-M-- .^ '

N sinü'K

Inloeuln^ pTrprssls (8.8) Ta (î.?) s» odyiasr

â(4 -4 ) ^ i
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ssu exolioitinä pp r

i
—§v^" " I öös^ ' I ^iq^ -

n
-L (LX^V^x^S^ - «2^ . (5.Io)

?rin psrtioulsri2sres vslorilor ooefioientzilor ^n»» ^2?' 
X^^, ^e pot odtzine expresiile äerivstei pentru toste os- 
te^oriile äe oonsumstori (vesi tsdelul nr. ^.1).

7^^111, nr.S.l '

Vslorile äerivs
rilor prin äiierits osrsoteristioi simplii'ioste

IQ 0S2Ul 00NSiäerLrii oonsumsto-

Kr. 
ort.

Lsrsoteristios 
oonsumstorilor

TTxpresis äerivstei

1.
N - n
°.r' --»»--

2. ?--k2xv 
4-^27>v

- «2x XtsL, - x-o
s 1 ^s

I 
L)

 ü
i 

n cr
 o:

I 
kV

) ko

ii

n o

trebuie menyionst 08 spreoieres stsdilit^t^ ststioe pe 
dsLS soestui oriteriu, sp11osd118 Is un sistem simplu (^eners- 
tor äeditinä pe dsre äe putere infinite) in sdseotzs re^ls.lului äe 
tensiune, egte un osloul ou osrsoter estimativ, oermiyinä QUmsi 
o nrimL spreoiere rspiäL s situstziei.

Oonsiäerares oonsumstorului oomplex eokivslent pri« os- 
rsot^ristioi ststioe äe putere iunotzie äe tensiuue simpiiiios- 
te in loeul osrsoteristioiîor mssurste, introäuo erori supli­
mentare s o'ror vslori se od^in äin rel. (^.1o) yi relstziilD <zs- 
re äsu vslosres.äerivstei in osLul osrsot^ristioilor simpli- 
iioste, tsdelul nr. Z.1. ^st^elr
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(2.11)

losS

(2.12)

lov^î

(2.13)

- IIZ -

- keatru oonsumstorul cis tipul (I) <Zin tsdelul NI». Z.1 erosres 
<Ze osloul, L vs kl r

----------â------------- ----------n-----------  ------------------------- 
- ^(Lkl^I^tZ^-I^

- k^ntru oonsumstorul 6s tipul (2) 6in tsbplul nr.Z.lr 
n n

. -2^v-^2x^ty6^- ' ^tr^-r^)^

â u.-^ ä â

- ?^ntru oon^umstorul cls tipul Z clin tsdslul ni?. 2.1 r 
n

' ^^v-LX^^p)  ̂
f - -------------------------------- 4-------------------------------------------------------------

— II Xo 2

- ?c-ntru oonsumstorul 6e tipul 61n tsd^lul nr. ^.1: 
n

- X (2X^V^2x)tsLj>-X2^-2(^-L^^)v
L ^oc», .

In r^lstzllls (^.II)...(^.I^), s-su nvtst QU oos^I-
olentzll 6In sxpresl« esrsetpi'IstîQlIoi' r^-sl« s1p oonsumstorului 
oomplsx soklvslpnt , lsr prin in61os1« s sts^st so^gtor oo^iioi- 
sotzi ^2?g' ***) 3-su notnt sosps^i oo^L'iQi^ntzi^ 6sr clin sx-
pre^iile simpliiiostG s osrsot^ristioilor Ztstios sl^» oonsumuto- 
rului.

Z. 1.2. prpoipr<-»s erorii introduse prin oon^iLlprsrss 
unor osrsot-'ristioi gii^plit'iost« în ionul os- . 
rsoteristioilor ststiop rpsls în osloulul cl^ri- 

rsr-L A 

?pntru pxpmpliiiosr«^ p-s oonsiclprst so^^ras clin iiZurs 
psrsmStrii ^^nprstosrelor clin ^otisinA iiin^ pr^oisstzi în ts- 

dslul nr.^.2. isr si oonsumstorului în tsdelul nr.^.Z . Vsloril« 
psrsnic»tr11or sînt clst» în unitei r--1stivs, utili2încl sistemul 
6? ds-L 3^-100 LLV^, II, - 110 LV. o 'o

In tsdslu! nr.z.z 5?-su notst oonsumstorii ou osrsots- 
ristios "linisr^", ooniorm rplstzisi (2.IoZ) ^i su iost 1ust» în
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142 nr. 5.2

?srsmptrll Zen^rstosrslor so^pmsl ^in ^IZurs ^.2

?srs- 
vstrll

(r^n^rs- 
" tor °1 °2 °9

? u.r. 1,17o2 a.6498 0.179
2 u.r.____ 0,219.2 i o.91o4 0.I066

sinor . u.r. 0,82/1 1.827 I.ol
u.r. 1.21Z6 o.547 o,99o1
u.r. 1.925 1.955 1.1994

5 -<rsoe 98°4O' Z6°J0' 95°15'

ar.5.9

Irl 
ort

?6rsmstrll

E?IpüI-öonsiI^- 
mstorulul(s^- 
rset^rls tio^ 
stot1o8)

oonsomstorllor 6In ^eksms äst8 In
H§urs 9.2

6oskIoIsntzII-?xprpsT?I"srsö?^rl3?IoII 
ststios ?-5(v) ,

^1? ^1« ^2cr
1 2 I 4 7

1.
!
i

knc?u3trls1

^m^surst^, 
tsdplul nr.
4-?)

19,422 -97,774 ^^,So -1o9,o27 59,874

!
!
2.

InoostrlsI 
?m^.3-^,V3, 
(m^sursto, 
tsd^lul nr.
4.9)

97,1o9 -163,67 99,96 219,90 -427,7 214,41

z.
Inäustrls!
69 
ors II (mk- 
surstL).

97,11 -199.80 98.65 62 -124 61,71

4.
^§rsr 
ors Vv (mä- 
surst^, ts- 
dplul nr. !
4.^)

19,422 
!
I. .

-96 18,59 -15,5 94,92 -16,6Z

5. Ouri-nt ooast. 0 1.9674 0 0 0,626 0

6. ?utsrs ooost. 0 0 1,999 0 0 0.6962

7. Impe6satzs 
sonst.

1,9422 0 0 o.62 0 0

6. ?--ot.,^M 0 0 1,999 o,62 0 0

9. Ilnls^, Ilü^. 
3^- Vv

0 1,575 0,9975 0 4,o24 ^9,44

Io. Ilnlor,?m^. 
3L-V3

0 7.879 -°),962 0 5,661 -5.099
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nr.s*3(oontinuorp)

s I - ^' ' b 7 "L............ ..
Halsr, 
09

0 S.9^5 -o,9doZ 0 1,blL - o,997

12. linisr- 
s/^rsr 
1^M3.7^

0 ?,Z49 -1.Z995 0 3,917 - L.9?7

N) 6opi1c1pn^ii pcus^lilor corsct^ristlcllor 3toticp s sorcinilor
cunoscutp 6in todplvl nr.^.9 In u.r. ^o^?L 6p M'"r1il11p nomins- 
1p, su lost rpeolculsyi in u.r. iotzo 6p m"r1m11p 6p ds2s

con^i6pnorp (poniyio 9-12

u - I,ov
67

61n tsdsl), osrsL^prlsiLollp Unlsrt-
6- i« 

ponîtiilp 1...^ 6In k?cpls.3l todpl.
?^ntru iipcorp tip 6p conoums- 

tor oon?'6prst (ponlhiilp 1...4 61n 
tsdolul nr.S.J) ^-ou trsnst curdplp 
6p vsris^ip In luneylp Q'p tpnsiunp 
slp prorilor 6p colcul 6 cprivstpi

, 6ocL 3p simit slmpllllc^rilp 
nud Corias con^umstorilor 6p Is ooni- 
1-IIIp S...12 61n tsdplul nr.S.9, od-

G—
6^

I'iZ.S.' .^c^pw^ 6p colcul ^ininiu-sp curdplp 61n ^iMro S.Z.

Din pxsminsrps cundelor psultä vT prorilp cp spor în 
cslculp prin iolosirps csrsctpristicilor ntoticp 6p put-rp sim- 
pliiiootp, In locul cplor m?L3urstp, nu 3int 6p Ion np^ll.lodllp . 
?PN^I?U 66r6Q^pr?l3t1u1Ip 6p t1p PULP27S 60N3isntp, pro^Hp sînî 
prsdrlc 1n6pp^n6pntp 6p tpnslu^p (H.^urs S*3). ^ror^Hp eplp ns1 
Qsr'l 3P od^1n în conul con? 16pierii consumo^oi'ulul prin csrsotp- 
ristlcl 6p 11p 1mpp6sntzo oon3^sn1;ä în os2 ?I oon^umslorilor 1n- 
6u3tr1sl , 1î.;urs S.Z.s ^1 S.I.o ssu 6p ^1p Union, opntru co­
șul 6in ii^.S.Z.b ?zi S.?«e. Oonociprlstlollp llnisrs 6p^1 prp- 
sintL prori Lori, su ovsnts.lul oo in imp61sts opropiprp s punc­
tului 6p iuncvionsrp, prorilp Zint rplotiv mici.

In ->pnprs1 in .lurul vslorii tpn^iunii nominolp (o,97S- 
l,oL9)6^, prorilp sint Dici ppntru pprp2pntsrps oonsumsto- 
rului prin coroctpristioi linlsrp. Ourdplp prpLpnLstp ppntru co­
șul snoli2st 1o61c8 potrivită rp^rpnpntorpo prin coroctpristici 
6p tip ourpnt constont ppntru conoumotorul mixt 1s VI) (^i^urs 
S.Z.s), io timp cp 1s consumotorul incustrisl pstp potrivitn 
rpprpnpntsrps prin csrsctpristloi normolE (5iMrs S.J.o), in i>-
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b) Im:. . V8

Lucku cje vuciatie u ecociloc t -/lO) 
iu curul cepcereulucu Liniiilisicul^ coi^uinutol «los-

--------- couriumujoi-

-------- cousumufvc , Ll -

ooooo couLumatoc 7. 0o.-t<

----------couLumuwc , Ll--20

xxxxx couLumuioi- s^ 
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lul «osste ssisurLoäu^se srorl DiolLS.

Vin ourdele prsssntsre în ii^rr» ?.Z se odservL 08 moäul 
äs oonsiäsrsre s osrsotsristioii äs ssroinZ inilusn^sssL vslosres 
erorii 5stz8 äs situsyis oonsiäersrii unor osrsotsristiei ststioe 
Msurste în spsoisl în pls^s äs tensiuni (o,9«««1,1)11^, în s5sr« 
sosstor limite erorile ss pästr^ssL prsotio äs vslori oonstsnte Zi 
spropiste, inäepsnäent äs simpllliosres yäoptsta. In sosls^i timp 
ss rsmsroL un msxiQ sl soestor erori psntru II^.»o,99 în ossul oon- 
sumstorilor äs tlp mixt (inäustrig1-»-ossnio-»-ossn1o eäilitsr) rss- 
peotiv psntru v^«o,9 în os2ul oonsumstorilor äs tlp s^rsr; In os- 
2Ul soestor oonsumstori odtzininäu-ss srorl minime, ou mlol sxoep- 
tzii psntru

Vin soelss^i ourde ss odssrvs yl isptul 08 srorlls osre se 
od^in prln rsprs2snt?1rl simplliiosts sînt msi mlol In os2Ul oon- 
sumstorilor äs tlp s^rsr (-9o.. .-»-l^o)^ 5stz^ ä-^ os2ul oonsumstori- 
lor äs tlp inäustrisl oonsiäsrst. 

vln os1s prs2sntsts ss post-- si'irme o? marines srorll 1n- 
troäusL Ln osloulu! stsdilit-1^11 ststlos s 3^L simpllliost oon- 
siäsrst, prln înloouirss osrsotsrlstlollor ststlos äs ssrolns sls 
oonsuDstorulul oomplsx sodlvslsnt slmpllllosts, ls^s äs sltustzls 
oonsläsr^rll osrsotsrlstlollor odtzlnuts prln m^sur^torl, ssts 
^unotzls äs tlpu1 ooosumstorululr lnäustrlsl, sZrsr, sto (ilZurs 
Z.Z.s.ä), äs ors 1s osrs s-su ästsrr^lnst osrsotsrlstlolls sts- 
tles rssle (Vv, V3, sto) (kl^urs Z.Z.3,'0).

?sntru 0 rsprs2sntsrs msl suZsstlvL s-s ^rssst In llZ.9.4 
srosrss lotzK äs osrsvtsrlstlos mLsurstL, în punoîul v^»1, psntru 
ältsrlts osrsotsrlstlol äs ssrolpä. !n oonältzllle păstrării vslo- 
rllor II, (^lZ.5.2) oonstsnte.

^rsdul^ prsolrst 0?- sossts eürde sie srorllor s-su äst nu- 
msl eu tltlu! lntormstlv psntru s sudllnls osossltstss oonsläsrä- 
rll !o oslouls s osrsotsrlstlollor ststlos rssle, Inlooulrss soss- 
tors ou osrsotsrlstlol slDp115losl:s oonäuolnä 1s srorl msrl.

0onoIU2ls osrs ss ässprlnäs äln äs2vo1t?Irl1e äs rusi sus 
sste oL nu se posts llxs 0 lege s sosstsl ä-»psnäsote äsr os se 
lmpuns rsprs2sntsrss ooasumstorllor - în oslouls äs stsdllltste 
ststloL - prln osrsotsrlstlolls lor ststioe rssle odtzinuts prln 
Dssur^torl yi numsi în situs^ii fortuite, în sds-»nys sosgtora, 
prin osrsotsristloi linisrs.
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^.4.2rosrss 1ntro6us8 prin vonsiövrsrss unor vs- 
rovtprigtioi. ststivp nimplii'ivots Lo Iovul 
osroot^ristivii rpols s vonZuws torului. vow-, 
plpx» în punotul 6p ^une^ionsrs 
(l-eorsot^riItivi oonstsnt; 2-vsr^oîG- 
rik^tioi "oorwsl^" z )-osrsvtkri^stI.ei Z cums- 
tsnt; ^-vsrsvtpristioi I oonstsntz Z-osrso- 
tpristivi linisr^).
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9.1.9. Os1ou1u1 tsnsiunii oritios ^i s rs2S2?vsi 6 s sis- 
diliisis sistios svîn6 în vs6srs osrsotsristioi- 
iL-^^.L^^rSdiuno^is^s t^nsiuns sls^oonsumsio- 

rilor

?snsiu^ss oritioä 61n punoi 6s vs6srs s1 stsdilit^tzii sis- 
tios psniru un sistsm sEsotrosnsrZstio rs6us, iiZurs 9.2, rs2u1is 
6io rsls^is (9.Io) 1wpu.lin6 oon6i^is 1imii8 (^ - o) ;

v - vr n '
-< „r, >

isr rs2srvs 6s sisdilitsis SS stis 08 SS 6siins^ts prin r-1stzis 
(1.2).

?sniru s urmAri inilusntzs mo6u1ui 6s rsprsLsntsrs s ssr- 
oinii ssuprs sosstor mărimi, iiin6 nsosZgrs numsrosss 08lou1s, s-s 
întocmii proZrsmul 6s os1ou1 "Iî^2Z?^?I0" - proZrsm psniru snsli- 
2S rsssrvsi 6s sisdilitsis ststios în iunohis 6s mo6u1 6s rsprs- 
Lsnisrs s1 oonsumstoriloi» - s oäror or6inoZrsm8 ssts 6stZ în iiZurs 
9.9, isr pro§rsmu1 ssts prss^ntsi în snsxs ^-tz.

^sniru osloul s-s oonsi6srsi sosls^i sisism 6in iiZurs 
9.2, psrsmsirii ^snsrsiosrslor iiin6 osi in61ostzi în tsdslul nr. 
9.2, isr oonsumsiorul rsoor6si 1s dsrs s-s oonsi6srsi suoossiv 
svîn6 615sriis osrsoisrisiioi simoliiicsis.

nr.9.4

?snsiunss oriiioä yi rs2srvs 6s stsdilitsts ststioZ 
psniru sisismul 61n iiZurs 9.2 (osloulsis ou nroZrs-

mu1 "ir^23?^?I0"
»r7 
orl

8srso- 
.isrul
oonsu- 
msi.

»°.

u.r.

ksssrvs 6s sîsîlliîsîs sîsîios kî^ psnîrn 
tsnsiunss II u.r.

o,S o,69 o,s o,95 1 1,o5 1,1° .
1r I-oi 0^00 41-9 29.^o6 99.44^) ^9.4.7 99.50 99.929 99,99 )9,97
2. ?»oi., 

2»o 1. o,9L2^7 -15,3oS -S.9S9 -2,496 2,898 7,755 12.14k 16^4

I. 2-oi o.lLkoZ 56.999 6l,i>o5 69.55 65.47 67.2o 68.76 7o^7-î
p-oi., 0.75278 5.9o2 11.497 16,957 2o.76 24.722 28,Zo'r 91.56
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VI» snsliss rsLulisislor ss posis odssrvL oü sxisîL o mare 
âispsrsis s valorilor isnsipnii oriiiov âin punoiul Lv vsâsrs si 
siadiliiLtzii «iaiios^ aosasia âopinLinâ wuli âs «oâul âs rsprs- 
Lsniars in oaloul a oonsumaioruluî oomplsx. Lolutzis sv prsiss- 
sL la osiimLri sls siLrii unui sisism privinâ âspLrîsrss Luno- 
tzionLrii sossiuia ta^ü âs regimul liwiiL.

In iigurs S.6 ss prsLinîL âspsnâsntzs rsssrvsi âs sisdili- 
îsis La^L âs isnsiuns psnîru osLul oonsuwa^orilor oonsiâsrstzi 

- prin oaraoisrisiioiLimpli^ios-bso

vin sossis ourds ss odssr'vL u^or oL rsprsxsnisrss oonsu^ 
«siorului oowplsx sotiivalsni prin osrsoîsrisîioi sîsiios simpli- 
Liosis oonâuos la rsLulisis opîiwisî» oonsiâsrinâ osrsoisrisîioi 
âs iipul 2--oi Hi msi alss la rsLulisis pssimisis in ossul
oonsiâsrLrii oarao^srisîioii âs îip puîsrs oon^ianiL. Oaraoisris 

rvLuliaisls inîsrmsâisrs.

osrsoisris^ioi simpliLiosis.

^.ossîs ss^lwârl 
als sîârll âs sîsdill- 
îsîs a slsîsmulul xoî 
scrOsxîa^s numai inir^o 
xrimü Ls2L âs osloul. 
I» osLul slsîemslor snsr- 

sxîiuss 
zxsiios^l ^uîsrnlo Ln- 
oârosîs ssis âsss ori 
nsossar sL ss L'unotzlo- 
nsLS in Lons âln lwsâls- 
îs sxrvxlsrs s oslsl 
llmiiL, os urmsrs oal- 
oulels LOssîsIs îrsduls 
sLsoîuaîe oii msl ^rs- 
vis. ^sî^sl âs 
îs Vass crLrors 
sâmiss olî wal 

oalouls 
sL tis 
Putins

ipoivLS sim^liilosios- 
rs, impun ^olosirss 
oaloulsioarslor nuws- 
rios xsnîru rsrolvsrss 
Vredismsl. -

BUPT



-- 122 -

9.2. Calculul stabilitLtH statice a Lenei Lin 3uL- 
Vssî a 5.L.N., tzininL cont Le intluen^a'sar- 

cinii
5.2.1. LlLLr1t»u1-äa-sslLuI-»I-ir»d1I11L»11-arsria«
Centru calculul stadilitL^ii statiov S-L utiliLat 

packotul Ls proxraws âOS515, Lsscris ps larx In /146/, sla- 
dorat pentru calculatorul k'vliL C2Z6.

Iu csls lO proxrams incluse in ?RVÜ51§ sa rsLolsâ, pa 
etaps, prodlemels laxat« Ls crearea Litierelor Ls Lats, stadi- 
lirsa rsximului permanent analls'ä," intocwirea moLelulüi mate- 
matic, apreciere» stabilitL^ii statice, simularea răspunsului 
la wlcl perturbatii yi «Liyarea resultatelor tabelar sau sud 
LorwL Ls xraLics.

kroxramels slut scrise maZoritatea !v lirübaZ 
iar pentru problsms Lelicate Lu ^.55IRl5. Eumels tUturor pro- 
xramslor Lncepe cu literele ^Z^Z- äs la Ztabi'litatea ZtatleS. 
l) 313 kVN- calculsLLÜ rsximul staționar normal al re^elsi e- 
lsctrics cu »etoLa Nsvton-Kapbson;
2) 313 SM - ersasL iisisrul Ls Lats cu parametrii S3 exprimati 
in u.r. la nivelul 8.L.L.;
Z) 313 CON - crsLLü Lltzlsrul Ls Lats cu parametrii consumatori" 
lor exprimati !n uOr. la nivelul 3.L.L.;
4) 313 KL1 calculeaLâ mLriwils Ls stare ale S3 ?i coo^icisntzii 
Lin ecua^iUs corsspunLLtoars dilantzului Le putere activL, rss" 
psetivü rsactivL Ln noLurils rebelei electrice;
A) 315 L'^.51 - i'ormsLLL watricils Ls stare, intrare ?i ieșire ale 
sistemului Le ecuații Li^eren^ials liniare ce aproximeasL compor" 
tarea 5LL la mici perturbatii;
k) 315 kkLk " ^rexLte^te sistemul Le ecuații Likersntiale pentru 
intexrarsa nuwsricL;
7) 515 " intexrearL sistemului Ls ecuații âi/erential liniar
utilisinL aîxoritmul da?at pe Lolosirsa matricei Le trsui^itie, 
/127/;
6- 515 1151 " L^i^eaLL rLspunsul 5LL 1a o perturdatzie, calculeasL 
^i tipLretzte inâieatorii Ls calitate.

Centru calculul reximului staționar al rebelei s-au L^cut 
urmLtoarsle ipoteser

Seneratoarsle Lin sistem ^i rexlaZsle a/erente Le ten­
siune yi turație s-au rsprsrentat prin sistemul Le ecuatzii li- 
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niarisat Lti punoîul âs Lunotzionars, vsladils xsnîru rsslwul Ls 
«ioi xsrîurdL^ii, /12Z/, /148/-

- rs^rsLsniarss liniilor slsoirios, a îrans^ormLioarsloe si 
su^oirans^ormaioarslor elsoirios ss ^Lys xrin inisrwsLiuI imxsLan- 
tzslor ^i aâmiiLNtzslor os oomxun so^sms lor sokivalsniL xsniru rs^ 
Liwul sis^ionar;

- oonsumaiorii oowp1so?i sotiivalsntzi s-su oonsiLsrLî prin 
oaraoîsris'kloils lor siniios Ls xuisrs Luno^is Ls isnsiuns, rv- 
latziils lS.l) rssxsoiiv t4.2);

- inisroonsxiunsa slswsnîslor Lin rstzsaus slsoirioL ss rsa^ 
liLSLLÜ xrin inisrmsLiu! dilan^ului Ls xuîsrs in noâurils sossisis, 
xu^srils LiinL sxxrimaîs xrin rslstziils dLnsounosouîsr

1* ^O^.aosl ^)*L^slQl ö^-

t5.16)

2 s » l^r-stz^ " Vil * 5^)-s^aost S^- â^)^>

1^1 (S.I7)

in oars s!nî vlswsnîsls «âirioii âs sâmiîantzL
QoâLlâ X«. â rs^sîsi «^soîrivO. 

-»n
?rin lipisri/LrvL soua^iilor l5.l6) ^1 lS.17) !n punoinl âv 

Lunotzionars ^i sliwinsrsL noânrilor LLrL inZsotzis âs'xuisri ss od-
tzivd woâslul wLismaîio al rs^elsi slvoirios la mioi xsrîurda^li:

ss?r»î LS
. lS.IS)

LV

â§ I. SU

35 - S? -
ksLUliLisls odtzinuis sinî LLi^aîs sud torwL âs îLdsls sau 

SräLiov, oontzininL oomsnîLriils nsossars xenîru o UGOârL Ln^slsss" 
rs.

In siuâin s-au oonsiâsrL^ in rs^iw sîadil âs Luno^ionarv, 
LiLsriiv orusuri rstsriioLrs ls oaraoisrisiioils siaîios ale oonsu- 
wLiorulni oowxlsx sodivalsni.

LcnuVLrarsL oswxoriürii âi^eriislor woâels xsnirn oonsu^L^ 
îornl aomplsx sotrivalsn'd s-â rvali^si ou s^uiorul unor inâioi âs 
oaliiais si rs^imului xsrîurdâi od^inuî ^rin «ârirvL ou 1^ L xu- 
isrii oonsuwaîs Lnîr-un noâ marș oonsumaîor lnoâul 1Z-5ovinari 
4oo-Li^urs 9.7 ). krin aos^iiu ss xoaiv sssiLL oanîiiLiiv âsoss-
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dlrHs «Lstsnts Lutrs Li^sritsls asrurl aousiLsrstsr 

I) Valoarss wsLLs s verla^Hslor,

2) Vsloars» wLxlLü » varlsdilslor, 

;) Vsloarss »InIwL » VLrlLdilsIor,

4) ^atsrss. »sLIs pLtrstisü, O' t

15.2o)

Ln oare Ltt) rsprssintL rLspunsul sistswulul, iLr Lurstâ 
oonsILeratL Ln aalfiuls.

LLLrLmIls pentru osrs '»-su, asIaulUî Los?t1 InLlal Ls
astlltate au rost: unsului intsrn s1 ssnsratoruluL. sinoran, 6- 
unsului Lntre tenslunss îs dornels §3 tzi tsnslunss, osntrului 
cta inertzie 01, L ; tsnslun^L I» dornsls sensrstarului, II; pu- 
tsrsa LQtivL,? yi putsrsa rsaativL, lâ dornsls ssnsratoru- 
Iul; LvosIsra^lL rotorului, LX ; vlîs^L un^tilnIarL,/1; ou^ Ini 
wevanlQ, 6^; îsnslnns» Ls vxolîLtzlE, îGQOlunGL s1«<rîro" 
wo1;oLlr«,' eL'

8.2.2. 3IsîsmnI vIsorrosnsrAsîlo sonslâOrLîL în 
VLlSNlO

?snîrn svLâsntzlsrsâ LnLIusntzsl oâr'LSîsrlsîlalL sîLîlo» 
âs ^u^srs kunotzlv âs îsntzlnnO L oonsuMZornInL oowpIsL sokL- 
vslsnî Lsnxra sîLdLIIîLtLÎ -îLîlo» » nnuL sL»î»w slso^rosnvr- 
Lsîlcr, s-s QonsIdsrL* sokevL eonsl Ls 3nL"Vvs^ Lin ylsîswn! s- 
nsrssîLo na^IonLl, LLsn^ 8.7 . ksLsriror I» sîrnvîur» sis- 
^SLuInI ssnsLLsrâî ss Lâv nrmLîoarsIs xrsolLLrl:

I. 3Isîs«vI ouxrlnLs slnol noâurl xsnsrLîoârsr, kor7tzLLM 
Ls ?1sr 18^, ?ortzLIs Ls k'lsr I8V, rurosnl 24» HovLnsrL 24». 
LLInîlL 15;

2. lost« ssnsi-LîoslrsIv slnerons Lin vsnîrals s-sn wv" 
LslLî ^rlnîr-un «Ln^nr W sotLlvsIsnî LvLnL Ln vsâsrs urwLîo»- 
rsls oonLItzH Ls sot»1vLl»rsr

" vuîsrs» nomInsIL s 08 soklvslsnl ssîs s-^s1L au su»L 
puterilor no-LnsIs â 03 rsâls Ls sasIsyL. îlp;

08 satLivsIsnt »rs sasss?1 tsnsluns nomLnslü, rsLis
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tsntzL rsastantzL, âssi Zi sonstants âs timp ale LnLL^urLri- 
lor, sa ^1 03 reale;

- inerția 03 ssâivalsnt oste suma inerțiilor 05 reale, 
âssi s^nstanta âs timp mssanisL ssnivalsntL ssts suma sonstan- 
tslor âs timp reale sorespunLütoare.

). 3-a oonsiâerat rețeaua slestrioL âs 22o LV yi âs 4oo 
LV.

4. Sistsmul sonins 12 noâuri oonsumatoars: kor^ile âs 
k^isr 22o I^or^ils âs kier 22o L, ke^itza, ^imlHoara, ^raâ, 
LLintia 2oo, lorillo âs Lisr 4oo, Slatina, luroeni 4oo, kovi^ 
nari 4oo, 5ibiu, Mintia 4oo.

5. Consumatorii s-au oonsiâsrat prin oaraotsristisile lor 
statiss âs putsrs Lunstzis âs tensiune obtzinute pe dara âetermi- 
nârilor experimentale Ln 3M lvesi saxitolul 4 /66/, /12o/,
/160/) sLt Zi prin oarasteristisi stative simpliLivat» Lolo- 
site Ln salsuls prastiss, rsspevtiv prin varavtsristivi linia- 
rs. ksntru stuâiu s-au oonsiâerat Z? vaduri âin xunot âs veâe- 
rs al oaraoteristioilor stative als sonsumatorilor Ln vsâsrsa 
axrssisrii inilusn-si woâului âs sonsiâsrars a sarsinii asu- 
xra rs2u1tatslor oaloulslor âs sîadilitats statisâ a slstsma- 
lui slsstrosnsr^stls.

karamstrii ^sneratoarslor sini âatzi in tadslnl nr.Z.Z, 
xaramstrii sarasteristisi noâurilor Ln tadslul nr.^.6, xaramv- 
trii sarasîsristisi slemenislor âs rstzsa ala ss^emsi âin Lixa- 
ra 5.? Ln tabelul nr.H.7, iar oarastsrlstLsils sonsuwatorilor 
Ln tabelul nr. 9.S. In tabslul nr.9«9 so inäisü parametrii oa- 
rasteristisi sonsumatorului oompler osbivalsnt oonsiâsrat on 
oarasteristisi statisv mâsurats loasul nr. 1 âin tabelul nr. 
S.6). ke basa âatslor âin ki^ura ?i â oelor âin tabelul 
nr.S.S au Lost stabiliri parametrii oarasteristisilor statio» 
âs sarsinL putsrs iuns^is âs tensiune pentru oonsumatorul ooa- 
plsx ssbivalent âin iieoare noâ, oorsspun^Stor regimurilor 
sonsiâsrate.

Centru toate sasurile sonsiâsrate, parametrii oaraotsris- 
tisilor statiss als sonsumatorilor oomplso^i souivalentzi s-au 
oalsulat âin sxprssia matswatioL a oaraotsristisii stative yi 
valorile tensiunii rsspeotiv puterii sonsumatorilor âin Lieoare 
noâ.
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L^8^I>8I> ar.Z. 6

Vsrsmeîrll osrsoîprisilol nodurilor soksmeL LÎ8.Z.7
»r. 
ori Rumpis Qoäulul

UV
«6 

UVXr M
II 
KV

^mln 
AV^r

^msx

I. rvr 19X o o 49o 16,2 249,9

2. ?vv ISD 0 o 929 16,9 0 169,7 .

9. ?mo 24 -17 -12 17o 24,29 -99o 2o4,9 -

4. K0VI 24 -IS -42 999 24,9 -116 619,2 .

5. NIR? IS -62 -92 71 o 19,67 -149 6So,6 .

6. 22o ä -I9o -4o — 249,24 — —

7. ?vr 22o8 o -9o — 296,94 — —

8. 8831 22. -loo,7 -49,7 — 218.40 — —

9. 1INI 22. -ri9.8 -46,9 - 219,96 —

Io. X8X2 22o -IZ2.I -96,2 219,91 — --

II. lllM! 22. -9o9,8 -12o, I - 2Z7.78 —

12. ?v? 4 00 o o — 419,49 î —

19. 3I.XI 4oo -491,9 -199, 6- 4Io,S8 — —

14. ^M6 4 00 -79 -»-89,2 — 4^o,9I — —

19. R0VI 4 00 -299,6 -6-1,1. — 419,99 — —

16. 3IRIV 4oo -69,6 -i-Io,6 — 411,66 — —

17. AIR? 4oo o o — 999,68 — —

1^881,61. ar. 9.7

?srsQptr11 ?1em<-ai.1or - " rstz?s sie soK^msl äln k1§.9.7, 
/4Z/

Nr. 
orî

Isturs 
(aocZurl 
Ilmlîro- 
5s)

?lp 8

O.

X

Q

S/2 8/2 
PS

^ir

1 2 z 4 9 7" 8

I. 1-6 ? o.27o4 10.788 9,642 -29,22 19,9691

2. 2-7 ? o,4oS^ 16,162 2,961 -19,48 14,997

9. 9-14 ? 1,ol6 62.4 o,679 - 9,629 17,9
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nr.Z.7loont1nusrs)
- IZo

1 "2 5 4 " 5 8 '7........ '"S
4. V o.IsZZ 22,^2 -16.675 17.5

5. 5-11 r 0.1774 9,o6 12..4 -123.06 15.165

e. 6-12 r . 1.2 4o 1.112 -12.25 1,688

7. 7-12 L? 1.2 4o 1,112 -12,25 1.751

8. 11-17 o,8Z 46 o,5 -5 1.56

d. 6-S 1 14.14 I00,I o 1o5 —

Io. 8.-9 I. L.Z5 15.15 o 165 —

11. 9-1o I 1.S 11.65 o 141 —

ÎL. 9-1-1 I. 6.57 54.7 o ^76.5 —

II. Io-II I 4.7 47 o 217 —

14. 12-11 I. 5.2 51.7 o 27o.5 —

15. 12-15 I. 2.6 28,8 o 144 —

16. 11-14 I 2.8 29 o 119.5 —

17. 14-15 I» 1,8 18.1 o 92.5 —

18. 14-16 I. 6.7 68.9 o 441 —

19. 16-17 I 4.29 41.2 o 217.5 —

6slouls1s s-su sksotust in u.r. , m-rlmlls äs dssL 51lnä prs- 
ssatsts în tsdslul nr. Z.Io.

?rsduls prsolsst 08 s-su utlllsst psntru sstlmsrss osrsotsrls- 
tlollor m8sursts s öslor 17 ooäurl äln slstsmul snsr^stlo oonsläs- 
rst rsLuItstsIs odtzlnuts prln mäsur-itorl l8outs äs sutosrss prs- 
Lsntsl^IuorLrl, olt yl rssultstsls odtzlnuts äs oolsotlvs äs 1s 
I3?S yl VM, säoptlnäu-ss psntru noänrlls psntru osrs nu s-s äls- 
pus äs rs2Ultsts sxpsrlDsntsIs, osrsotsrlstlol od^lnuts în noäurl 
ou oonsum sssm nstor.

In tsdslul nr»5«8 s-su notst "osrsotsrlstlol m8sursts" 
osrsotsrlstlolls ststlos ästsrmlnsts sxpsrlmsntsl ssu sprsolsts. 
odtzlnuts äln măsurători psrtzlsls ssu Zlodsls psntru unll oonsu- 
mstorl, ssu sprsolsts tzlnlnä sssms äs oomposl^ls slmllsrâ s no- 
äurllor ou noäurl in osrs s-su l^out w«sur8torl tvssl tsdslul - 
nr.5.9); "osrsotsrlstlol tsorstlos" - osrsotsrlstlol lnälosts
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LäVALVI. nr.S.lO

U^rimile 6e dy2Z söoptste -

tsasluo.
. v nom 

ILV
vv 
LV UVL

I kI >I 
»

« 
V2

I >I lII
1 4oo 4oo

loo

o,ooo62H

2 22o 22. o,oo2o66

z 24 24 V.17Z61I

4 15,75 ' 15.75 o.^oIlL

în litersturâ i^rn reierire speoisln Is o snumits 6eterminsre ex- 
perimentslL într-un 38L 6sr în ^enersl svîn6 un e^eot re^lsnt msi 
mio 6eoît în ossul osrsoteristioilor^resle" . In os2ul 8 s-s oon- 
siäerst un oonsumstor 5iotiv, re2ultst 6in oonsumstorul resl 1s 
osre s-su mo6iiiost ooeiioien^ii eoustziilor osrsoteristioilor sts- 
tioe sstiel os e^eotul reZlsnt stît si puterii sotive oît ^i s1 
oelsi resotivesa renuite ne^stiv, pentru s se urmări in^luentzs 
semnului sipetului 6e reZlsZ ssuprs stsdilit^tzii sistioe s siste­
mului. Osnul respeotiv nu este rupt 6e reslitste pentru oT ^i în 
unele mLsurLtori /122/ s-su od^inut pentru vslori neZstive.

?entru oonsumstorul oomplsx sokivslent ou osrsoteristioi 
ststioe m^surste, în tsdelul nr.9.9 ss inöioä psrsmetrii osrsoteris- 
tioilor ststioe (ooeiioientzii eoustziei osrsoteristioilor ststioe 
yi vslosres eieotului re^lsnt sl ssroinii sotive respeotiv reso- 
tive)^

. ?en.tru snsll2s stsdilit^tii ststioe s 2onei oonsiö^rste, 
s-s presupus oonsumstorul ovmplex eokivsleat c^in noduri svîn6 61- 
5erite osrsoteristioi ststioe, urm^rin6u-se inilu^ntzs soestor os- 
rsoteristioi pentru Z7 osturi Zit'erits, în re^i/a stsdîl 6e iuno- 
tzionsre s sistemului eleotroener^etio.

timpul Se osloul este 6e sproximstiv 2o minute.

.2.Z. Iniluentzs osrsoteristioilor oonsumstorului oomplex 
eokivslent ssuprs stsdilitntii ststioe s sistemului 
eleotroen^r^etie oonsi6erst. Ke2ultste odti^ute 

Z.2.Z.1. ^odlemp-^enersls

In urms osloul'^lui stsdilit^tzii ststioe pentru 20ns 6e 3.V.
6in 3.^.^. (ii^urs ^.2) oonsi6erîn6 oonsumstorii representstzi 
prin 6i5erite moSele pentru osrsoteristioile ststioe, 5olosin6
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prZrsmuI <Ze cslcul ?M23?3, I-su od^inut vsriotzis în timp s prin- 
cipslelor mărimi ce csrscteriLe«2s comportsres celor cinci §ene- 
rstosre 6in 37?V consicZe^st, în re^im 6e mini perturdstzii, pentru 
exempli^icsr« pre2entIncZu-3S In iiZurils 5.9 ... 5.12 sceste curds 
In cs2ul repre2entnrii tuturor consumst orilor complecyi eckivslsnti 
prin csrsct^ristici ststice putere 5uncyie cZe tensiune odhinute ex- 
periments^l. Lurdsle öe oscilstzie s princivslslor mărimi pentru S3- 
?vk svlnâ o vsrl'vtzie si.liilsrä cu cele pentru 83-?Dk nu 
^-su msi repreLentst, cZeosedirile i5iinö 6e oräln csntitstiv yi re- 
2UltIncZ 61n tsdeiele nr. Z.I1 yi 5.12.

kiZ.Z.d.Vsristzis 
In timp s orin- 
cinslelor mărimi ls 
cr3-?vr' 15^ pen­
tru re^im stsdil 
äe Lunctzionsre 
Os^ul Irconsums- 
torii repressn- 
tstzi prin csrsc- 
teristici masu- 
rste

?i^.^ .lO.IcZsm 
5.?, äsr pentru 
L3 ?urceni
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k'ls- 5.12. Vai-i ax 1» 
1n îlwx a rl^olxa- 
1s1or wâriml 1s 08- 
k'ln^la ^6Alm
sradll âs D o­
nars: Oa ui 1: eon- 
s^maîorl re^re^sn-

^r1n. OLraeîe- 
rls^lcrl lÂ^surLLîs.

11*1âsm
ââr- xsn- 

îru OZ-I^ovl^Li-l

3e xrsoIrs^^L oâ LOOslsra^llIs LX v1î6"6ls rrn^luIarsH?1 nn-
Kklurlls rv^Oarelor d sr^î raxoi-dsîe Ia mZ^1^1Is crorssx 1^7 ^îo»' 
rs Lis Qsn^rrilul âs Irisr^ls al 3LL.

a auLllLL InI'Iusn^L QQr^Q^si-lsîloil s^3î1c;e pu^srs 
5uncr^,l6 âe lensllrne a Oonsntnaîorulul Qom;)Isx eo^lvalsnî Lsuxr-L 

sîLîlOe a 8'^2 Oonslâsi-Lî, s-A^ xres^us urir^îoLrel»
slîusLlIr

- Oonsrl'n^îorll oom^Iscr. 1 so^lvalsn^l âlv 8LL r«prs-
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rsnia^i prin același tsl âs caracisrisiici mLsurais tsxpsrimsn- 
ials) simplittcais;

- consumaiorul complsx scdivalsni âs ps dar» Lliniia rs- 
prsLSviai prin caracisrisiici mLsurais, rssiul consumaiorilor 
rsprs^snia^i succssiv io^i prin âiLsriis caracisrisiici simpli- 
Licais;

- consumaiorul cowplsx scuivalsni âs ps dara kovinari 
rsprsLsniai prin caracisrisiici wLsurais, rssiul sonsu^aiori­
lor succssiv prin âiisriis caracisrisiici simpli icais;

- consumaiorul crowplsx scuivalsni âs ps dara limiyoara 
rsprsLsniai prin caracisrisiici mLsurais sau simpliiicais, rss- 
iul consumai ori lor rsprsLsnia^i succssiv prin âiLsriis caracis- 
risiici simpliiicais;

- consumaiorul cowplsx scnivalsni âs ps dara Slaiina rs- 
prsLsniai prin caracisrisiici mLsurais, rssiul consuwaiorilor 
rsprsLsnia-i prin caracisrisiici siwxliilcais.

vrspi sliuLtzis âs rs^srintzL s-a consiâsrai carul cu co»- 
sumaiori rsprsssnia^i prin caracisrisiici siaiics wLsurais, odhi- 
nuis sxpsrimsnial, prssuprs ca csl mai apropiai âs siius^ia rsa- 
1L.

L-au ursarii in «oâ âvossdii valorils maxiws, miniws yi 
adaisrils wsâii pâiraiics als variadilslor k, 4, H cLi yi 
valorils 6^» -tl^i als csnirslor âs insrtzis ^atzL âs axa sin- 
cronü. Svlsctzia acssior «Lrimi psniru a caracisrisa rs^iwul a 
Losi âiciaiL âs consiâsr-sniul câ 6 yi sivi wâriwi cs caracis- 
riksaLL Lsnomsnul slsciroma^nsiic la 63, iar ?,4,v sini wLrlmi 
la lornsls ssnsrai rului yi valorils rsspsciiv carac- 
isrissarL »iadiliiaisa sisismului slscirosnsrssiic. Visiavtza 
La^L âs limiia âs siadiliiais siailcü ss va aprscia prin valoa­
rea rapo^rislor ^^iui iiinâ cL o valoars wai wars

^wax LI
a acssiuia, inâlcL un rsAiw mai apropiai âs limiia âs siadili- 
rais. Ve assmsnsa caLul caracisri^ai prin valori mai mari psv- 
iru adaisrils msâii pâiraiics , prsLiniL oscila-ii «ai mari, 
âsci ssis mai pu^in siadil.

G

Ls va numi in coniinuars "opiimisi" carul cars aâucs 
sisiemul mai âsparis âs limiia âs siadiliiais l —

O»LX ^Vlmax
?i rsspsciiv "pssimisi" âacL ( 

beimax eimax "*1

Ziuâiinâ curdsls âs oscilații âinL^urils S.Y...S.12 ss 
^iasL urmLioarsls aspscisr

^Ll-ax 
sviâsn-

- 6s sraioarsls âs la IMISL yi sini mai apropia-
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îs äs Hwiîa äs sîadiliîaîs lLOpliiuäinsa osoilatziilor s mal 
SLrv, aworîiLarsa aossîora äursasL mal mulî La^Z äs siîuahia OS 
äs Ia lurssni, koviuari sau L/îinîia).

- ksnîru ^isoare osuîralL viîsLL un^^iularL ssîs äsia- 
saîL su ia^L äs un^kiul rotorului 6, ossa os o^linäs^is äs 
Laxî Lsno^snul iisio, -O. iiiriä äsrivaia Iui 6.

- Hn^äiul 6 al isusiunii Ia dorns Latzâ âs axa sinoronL 
variasL praoîia sini'asls ou rm^uiul 6 al roîorului.

- ^.daîsrsa xuîsrii Ia dornv k» urwLrsyîs varia;ia adaîs- 
rii ruralului d.

- la soääsrsa îsnsiunii 1a dorns H, îsnsiunsa äs sxoiia- 
;is 11^ ors^îs, sv1äSn;iinäu-se asîisl ao;iunsa SK^L.

- Variația vlîSLsl unZäluIai-s als suplului msoanio 
6^ rsi'lsoîL ao^iunsa SK^Vr Ia ors^îsrsa îuratzlsi ss proäuos o 
soLäers a ou LQîlrrlsrsa LaîL äs ov^sîauîa äs îimx a

S.2.).2. ISLl-LLLSVVStLrlI-âlv-SW-rSLLSLSvLLLl-Lrlv
SLSlS^L-LsI.LS-LLrLLtLrlstlLl-StSLlLS-âS.L^

. . rsrs-ruvLkIs-âs-revslMS.VSLittLrs-LLv-slT^ 
LiLLlLätS

In îadslul nr. 9.II ss prsLinîL valorile iuäioilor äs 
oaliiais în rsKiw sîadil oonsiäsr^nä oons^maiorii rsprs^snîa^i 
ooniorm oaLurilor I-S äin îadslul nr.9.6 iar Ln îadslul nr.
S.I2 sv äau valorils ttsoSrui 63 rax^riaîs la valoars»
uQ^UiuIul osnîrului äs insrjjis ks^-îru a ilusîra osoila^
^111s prinoipalslor mürimi oaraoîsrlsîios 68 Ln osls opî oasuri 
sonsiäsra^s s^au xrsssuîaî iu iigurils 5.IZ...5.22 variația iu

?1^.Z.IZ.
Variația 6-5(î) 
Oașul I
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riL. 5.14 .Varini» 
).0S2Ul I.

?iS. 5.15. Vuriä^i» 
).6LLuI 1.

îlmx â unors âin wLriwils snsIiLLis, oonsiâsrâîs wâi sswni^i- 
oaiivs.

^nslirLnâ varia-is Ln iiwp » «Lriwilor âin ti^urils 5.1).. 
...5.22 ss oonsîaiL urmLioarsIs ksnowsnsr

In ti^mâ 5.15 - sini ^rs^snisis osoiln^iils unghiurilor 
roiosrelor OS âs osnirul âs insrtzis ^i » LOSsîui» Ln^L âs 
LX» sinvronü. 3s odssrvü oü:

- 03 NU oSOlISLLÜ SinLSLlo, 0SSS OS SS SXpIlQL prin OLXLO^ 
îerisîlOlIs wsoLniOs ^L slscrirlos âLLsriîs;

- ^w^li^uâlnlls vSQilL^iilor kstzL âs osnîrul âs insrtzis 
sinî «ai mioi 1s lliniis, lurosni yi kvvvinsri Ln oo»^srstzis ou

BUPT



----- —

5.
II

BUPT



- 141 -

.3.16. Variatz 1»
) .Oa^ul I.

pi^5.17.VQi-iQlicl k>-E. La^ul 2.

^vk'ISX ^1 1I)^15V, 1uoru eLL)11crad1I âaoL se ars Lu veâsr» raxorîul 
dlnîrs eousianiele de inerție ale 02 diu oenirale.le respecr^lve.

2) Ilrwärlud wodul de varLatzie a viisselor uu^dlulare ^r. 
til^.3.14) se odssrvL oL rvîoarvls 03 âe 1a ^1 ?V^1Z? xrs-
Lluîâ o variație m^1î mal xrouuu^aîS âe^Lî 1a ?.'1nîlL, kovIriÄrl ^1 
IurosuL (Lu xrlmsls rvome^iîe âe crcra. 4 ori) âaîorlîL avOsIsra^li- 
1or wal Im^orraurs Ia oare s^^uss^Llr ^1 âarorlîL Inerției 
1or weoaulcre mal reduse.
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z) In ki^ura 5.15 ss prsLintü variația Ln timp a puteri- 

1or reaotivs Ia bornele 03. 3s odssrvâ oL abateri importante 
ale puterii âebitats âs kvk'IS^ sLnt relativ rapiâ amorti2ate, 
Iar abateri mai mioi ale puterii 03 âs Ia l/intia sLnt mal Ln- 
ost amortisate.

4^ L^oâul âs variație al putsrii aotivs âvbitate Ls 05 zi 
prs2sntats Ln Linurile 5*16...5.19 psntru oLteva âin 0L2ur11e 
anali2ats, aratL osoilaj,1i mult mai -iari psntru 03 îs kv? 
15^ ?v? 15D Ln oowpara^ie ou lurosni ^1 kovlnari.

5) Variația în timp a tensiunilor Ia dornsls 03, prs2sn- 
tatL pentru oLteva oasuri in ii^urils 5.2o...5«22, eviâsntzia- 
sL o variabis sin^LsioL psntru toate osls oinoi osntrale, iar 
âiiersn^els Lntrs valori sint relativ mioi psntru 05 âs 1» 
^v?15b tzi kovinari. ^osst Lsnomsn ss sxplioü prin ouplaZul e- 
lsotrio strins Lntrs aossts osntrale, oa urmare a unși ls^Lturi 
âireote prin IL^ âs 4oo LV.

5tuâiinâ aoests osollajjii ss sviâsn^iâLL urwLtoarsls as" 
psots:

In oașul oaraoteristioilor simpliilOLtO âs tipul "putsrs 
aotivâ yi reaotivü oonstants" rsspsotivs âs tip »normals "rs- 
Lultatsls sint optimiste, Ln timp os Ln oașul oonsuwatorilor 
âs tipul ^isKsâan^L sonst." "ourent oonet." , rssultatsle 
sLnt Ln maZoritate UHor pesimiste, "oarul oonsiâerLrii oarao- 
teristioilor "liniare" oonâuoLnâ la rezultatele oele mai apro­
piate âe s tuatzia rsalL.

-------------------
/LlllrL._<i»r»atsr1»L1s._r»Ll«_sL»d11________________________

^r.
- -

ort . ÜZ kv?15^ l^uro. kov. Alint.
l 2 Z 4 5 e 7
1. ^otzi oonsumatorii 

oaraotsr^stioi mL- 
surate

Io,847 18,ooo? 1,2I2o Z.HLU S.5LZ2

L. to^i oonsuqsttorii - 
oaraoteristioi,

?,y oonsî.
0,060k 0,1547 0,oo71y o,o;s o,o244

rotzi oonsumatorii 
oaraoteristioi L» 
oonst.

11.974 17,578 V.9S5 4,117 2,454

4. lo^i oonsumatorii 
oaraoteristioi 
"liormalA^"

o,2oL V.55S o,o171 0,oS22 o,o4SI
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nr.5.12(Oorli1nusro)

I 2 z 4 5 e 7

5. 7o^1 oorisumaîorll 
crarLO^sr^s^iOL 
l-ol.

11,8o4 17,72Z o,6oZ 4,o55 2,5657

6. lotzl oonsulLLlorU
OLi-Loîer'lsîlQl 11-
Qlars

10,6912 1S,oo8 1.L1S7 5,966 2.5715

7. 1o;1 oorisumalorU 
os^LOlerlsIlol loo- 
^i^1OS

1o,8466 17,9 1,1)5 5,853 2,5o5

8. ^o;1 S0N3UMAl0r11 
^Är--io^er-lJl1o1 OU 
61'^01 I'S^lLNî QS-
Lariv

0,ovoo6 0,00012 0,000017 o,ooooZ94 0,0016

?lA.5.18.
Varls;1» 
6SLU1 Z.

ris.s.19.
VsrlL;1s 
LL211I 6.
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!

d. Zilua^ia wen^ionatL S« rsFsrL la 3LL Ln ansamblu. 
^naliLinâ LnsL situația FieoLrei ventrale se observL oL Ln oa- 
Lurile 2 oonstant ^i I oonstant situația este pssimistü mai a- 
Ies pentru 03 âe la lv?^, üovinari yi u^or optimistL pentru oe- 
Ie âe la 'intia, Ln timp ce pentru 03 âe la kvr'bsiruroeni^reLul- 
țațele sLnt optimiste, oesa oe oonâuoe 1a oonoluLia oL anali- 
sa trebuie FLoutL âe la oas 1» oa^ , pentru Fisoare 03, nspu- 
tLnâu-so aooepta Ln general verâiotul âat Ln literaturL oü o 
anumitâ mstoâL oonâuoe la resultate pesimiste sau optimiste.

- LFsotul reglant al saroinii inFluen^vLLA r«Luitatul 
Ln sensul Qâ ou oLî e^eoîul re^Ianî Osî^waL «Io, slsîewul âs^ 
vLns mal stadii (a se veâe» valorile ?r—2Lî âin tabelul nr.

^eiwax
5.11 pentru oașul ou oaraoteristioi «Ssurste, rsspeotiv osLul 2 
sau 's.

- Inversarea semnului e^eotului re lanț ars o pronun^ 
(atL in^luentzL asupra oaloulului âe stabilitate statloL oonâu^ 
oLnâ la reLultate Foarte âistantzate âe situația ob^inutL pe oa­
le sxperimontalL lveLi tabelul nr.5.11> ^i nr.5.1î).

- 3s obssrvL analiLLnâ âatsle âin aosstv tabele oA ge­
neratoarele kvrâ yi L'vk'L se aFlL mai aproape âe limita âe sta­
bilitate statioL Ln oompara^ie ou generatoarele âe la ?uroeni» 
kovinari sau Mintia, situație oe a ie^it Ln vviâentzL yi âin a-
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OsLuI

nalira ourdslor äs oscilație od^inuis - Linurile 5.9 "5.22 .

- OowxarinL valorile inâicllor âs oaliiaîs si 03 â^ n 
3^/^ con-,^ âsrai, se odssrvâ câ^în ioais carurile comporîarss re- 

laiivâ a 03 Lin 3LK râmlns acssa^ir asi^sl LaoL Ln siiua^ia 
consläsrärii consumatorului L-rln caracteristici âs tixul ,()- 
oons^Lni, 03 Ls îs ?/.inî1s ss ai'IL osl mai âsparîe âs licita 
âs KiLdllliLiv sîLîiOâ, Ln îoa^s sslslalis caruri in ac asiL 
siiua^is se ai'IL 03 Ls Ia ^urcsni. Le unâs ss xoais iraZe oon- 
oluria oâ zirsrinîL imxorîanxL woâul Ls rsxiî sniars a consuma­
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torului psotru sprseisrss äistsotzsi äs limits äs stsdilitstO 
s S3.

- 3s odssrvL eo rs2u1tsts1s odtziouts pentru vS2ur11s 
"?,4-eoost." ^1 "Normsls" siot rslstiv spropists, äiisrsotzs 
ästorioäu-ss sipetului rsZIsot sl putsrii rssetivs.

- Veetul rsZlsnt sl putsrii setivs srs o proouotzstL 
ioilusotzL, os2ul "2»eoost." (R^«2) moäiiieioä mult rs2Ultsts- 
1s istzA äs es2ul esrsetsristiei "oormsls" (R^«o).

Z.2.Z.Z. loilusotzs rsprs2sotLrii eoosumstorului äs 
ps dsrs LLiotis

3-s eoosiäsrst ssreios äs ps dsr« Lliotis svinä io vsäs- 
rs eK psotru esleuls s-s prssupus ooäul Lliotis 5 - ooä <Zs setii- 
lidrsrs.

Iu vscZsrss susli2si modului äs oonsiZsrsrs s esrsvtsris- 
tioii ststies putsrs-iunetzis äs tsusiuns s oonsumstorului rseor- 
ooräst ps dsrs Niuti«, r?-s prsoupus io 3^L eoosiäsrst totzi eoo- 
sumstorii rsprs2sotstzi sueessiv prio osls eioei es2uri simpliii- 
osts eu sxvsptzis eoosums torului äs ps dsrs LLiotis ? esrs s-s ooo- 
siäsrst eu. osrsetsristiei mssursts, isr spoi eoosumstorul äs 1s 
ILiotis rsprs2sotst prio esrsotsristiei ?,q-eoost., totzi esilsltzi 
eoosumstori iiioä r--prs2sotstzi prio esrsetsristiei oormsls. Ks- 
sultstsls osleulslor siot prs2sotsts io tsdslsls or.^.IZ yi ts- 
ds1u1 or. Z.I4.

k'iL.^.rz.
Vsristzi» ?-itt) 
e«2ul- 9
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?1Z.9.24.
Vsrlstzis v-k(i). 
6ssu1 9.

r4VRI,VI, nr.9.14

Vslor^ OS27Set<-27lsî1<rG

027^
mLrlmes 

»68-^^ _________ bmsx^boimsx
2 Ul ?vrD LU270. Rov.

1 2 z 5 8 7

I.

2.

!9)l?Otz1 O0N3UINS- 
tvrlî ?,tz--ooost. 
LI1nt. 5-082780 îs- 
rlsîivl M83U278-

!loI?ötzT oonsumsîo- 
rll 2«Q0Nst.» 
ILIntLs S-esrscr- 
tprîslîel mäsu- 
rsîe

1»,979

11,88

17,K?

17,989^

o,8Z6

I c>,994

4,76

4,o71

2,916

2,99

9.

'11)?otz1 vonsumsto- 
2711 O8278etp27ls- 
11Q1 normslsz 
Ll1nt1s 5 082786- 
îprls'dlol MÄ- 
3U27S?«

11,2o 1L,o^ o,915 2,486

q'.
'12)Lvtz1 oonsumsîo- 

2711 6S27S0t.I-0t4 
N1n11s s, 6S27S0- 
ip27ls^1e1 DZSU- 
rsîs .

'Iz7?otzl eonsumsto- 
2711 6S27SOî.l1- 
n1s27î rL1nî.9 
0 82780^ *mA3U27S tS

11,6^

1o,85

17,72

18,ook

o,8o4

1,216

4,o4S

9,966

2,99

2,971
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I^VMVI, or.S.14(ooot1ousre)

1 2 z 5 6 7

6.
(14)?oti ooosums- 

torii osrsot. 
oormslezttiot.5 
osrsot.?,4-ot.

0.I66 o.27q o,oI4 Y,o677 o.oI97Z

^oslisioö soeste resultste se odservä oär 
- Io ossul ooosi6er8r11 tuturor oonsumstorilor 61o 3M

ou exoeptzis oelor <Ze Is LLiotis 6e tip 2-ooost.» I»ooost. ssu 
lioisr, isr oel (Ze Is ILiotis ou osrsoteristioi mLsurste» situs- 
tzis prsotio este oesodimdsts Lu os2ur11e oiocZ ^i ooosumstorul 
äe pe dsrs LLiotis se repre2eots prio osrsoteristioi ^e tüp 2«ooost. 
I-ooost.-respeotiv lioisre.

- Io sodimd, io os2ul 0106 totzi ooosumstorii äio 3M ou ex- 
oephis oelor äe Is Lliotis ? siot represeotstzi prio osrsoteria- 
tioi ooost.» respeotiv prio osrsoteristioi oormsle, io timp 
oe ooosumstorul (Ze Is Uiotis se represiotL prio osrsoteristioi 
regle» situstzis se sodimdL mult 5stzn 6e os2ul oio6 Zi ooosumsto-^ 
rul 6e Is tLinti» s-sr repre«ents^ prio osrsoteristioi tz ooost. 
respeotiv oormsle. Ooosi<Zer!o(Z ooosumstorul 6io LLiotis prio es- 
rsoteristioi mAsurste,io soessts situstzis resultstels se spropie 
äe oele 6io situstzi« oio6 totzi ooosumstorii 61o 3M se r^prexio^ 
tL prio osrsoteristioi mAsurste.

- Ooosiäersres ooosumstorului Uiotis 5 prio osrsoteristioi 
äe tip ooost.^ io,timp ee totzi oeilsltzi ooosumstori slot re- 
pre2eotstzi prio osrsoteristioi oormsle oooöuoe 1s rerultste 1o- 
termeäisre iotre osrurile 2 yi 4 äio tsdelul nr.H.12.

loilueotzs repre2eotärii ooosumstorului cZe 
xe dsrs koviosri

3-s presupus io 3M ooosicZerst äiierite ossuri» io osre 
tohi ooosumstorii, ou exoephis o--1ui (Zio oocZul IZ-Rovioori, siot 
represeotstzi suooesiv prio osrsoteristioi simpliiioste, ooosums­
torul 15-Kov1osri 51ioä represeotst prio osrsoteristioi m^surs- 
te ?i os2ul oio6 ooosumstorul <Z1o ooäul 4 ?oviosri este repre- 
seotst prio osrsoteristioi mLsurste restul ooosumstorilor iiioâ 
represeotstzi prio osrsoteristioi oormsle. Ke2ultstele esluulelor 
siot presentste io t«delele nr.^.l? , H.lk 9I peatru exempliiid 
osre - iizurs eonLicZer^t LOosumstorul äe ps dsry K.ovi-,
osri svio6 in oä soests oste prsotio ssroios loosIL pen­
tru oentrgls ^ovinsri.
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?i§.9.29.
Vsrlstzls 
6s2u1 19»

7EI.VI, ar. 9.16

Vslorl oarso^erlalloe

klr. 
vrt "2U1

mări­
mea

8 7g
M8X 0Il28X

?VI^ 1?uro Kov. mlnî

1.
(I^)?0tz1 00N3UD8- 
torll osrsot'.^,^
-oonst.,Rov.15 
Barsoi: «mAs urate

o,6o6 o.o76Z 0,ooZ82 o,o2o^92 0,01299

2.
(1b)^otzl oouaums- 
torll osrsot.2-ot. 
^ov.15 osrsot.mä- 
surate

IL.16S 17,796 . o.9969 4.16276 2.9999

(17)^otz1 00Q8UMa- 
torll osr8ot."nor- 
nsle",Nov.15 oo- 
^so^.m^aurste

o»o85Z 0.19994 0,0072^5 0,y??48 0,0196

4.
(18)?c>tzl oo^auma- 
torll oorsoteria- 
dlol I-oonst., 
îîov.IZ o8r8oî.M- 
sursîE

11.977 17.842 o.7624 ^,o555 2.226

00N8UrH8^. 
llsrsoîk-rîstioî "li 
klare",kov.15 es- 
7soî.măsuraîe

10,6997 18,oo67 1.21Z7S 9.9661 2.97269

e.

k^oll'otzl oonaums- 
dorll oarsoîerls- 
dlol"normale", 
îov.^ osrso^.mL- 
sura^e

0,11194 o,18Z 0,oo9497 0,0^)86 0.02991
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^nsllslnä sossts rssultsts ss odssrvL oLr 
- Ia ossul oonsläsrLrll tuluror oonsumstorllor äln 3M 

ou sxosptzls oslor äs Is Rovlnsrl I? ou osrsotsrlstlol ststlos 
äs tlp "llnlsrs" lsr osl äs Is kovlnsrl I? ou osrsotsrlstlol 
äs tlp "mLsursts" rsLultstsls slnt prsotlo soslssyl os Ia os- 
2ul oonsläsrLrll tuturor oonsumstorllor prln osrsotsrlstlol 
llnlsrs .

- Oonsläsrsrss tuturor oonsumstorllor äln 3M ou sxosp- 
tzls oslor äs Is Rovlnsrl I? äs tlp I«oonst ssu 2«oonst. ln tlmp 
os oonsumstorul Rovlnsrl I? ssts oonsläsrst prln osrsotsrlstl­
olls ssls ststlos mLsursts,oonäuos Is rssultsts sproxlmstlv s- 
S«Is ou osls äln sltustzls olnä totzl oonsumstorll ss oonsläsrL 
prln osrsetsrlstlol äs tlpul I«oonst, rsspsotlv 2»oonst.

- Nsprsssntsrss tuturor oonsumstorllor äln 3M ou sxosv- 
tzls oslor äs Is kovlnsrl I? prln osrsotsrlstlol äs tlp 
-oonst. rsspsotlv ''^ormslö", oonsumstorul äs Is Rovlnsrl 15 
51lnä rsprs^sntst prln osrsotsrlstlol mssursts, oonäuos Is rs^ 
Lultsts uyor optlmlsts (vssl tsdslsls nr. 5.15 ?1 5.II) ^s^L 
äs ossul oonsläsrLrll tuturor oonsumstorllor äln ML prln Ls- 
rsotsrlstlol ststlos äs tlp sonst, rsspsotlv normsls. L- 
5sotul ^svorsdll s msl pronuntzst ln ossul rsprsssntärll tutu­
ror oonsumstorllor prln osrsotsrlstlol dormsls. Vs prsalsst 
lns8 08 yl ln sossts ossurl rs2ultstsls slnt mul.t äl^ksrlts äs^ 
sltustls oonsläsrärll tuturor oonsumstorllor prln os^so^srls- 
tlol mLsursts.

- Lonsläsrsrsa ooNsumstorulul Kovlnsrl (rsoor<)st ps 
dsrs 4) ou osrsotsrlstlol m'sursts, ln tlmp os to^l osllsltzl 
oonsumstorl' äln 3M slnt rsprsLsntshl prln <rsrsotsr1s.t1o1 
^orwsls" ooocluos 1s rsrultst^s sssm^nKtosrs ou ossul olnä totzl 
oonsumstorll ss rsprsslütL prln osrsotsrlstlol normsls, ösr 
oonsumstorul lîovlnsrl 15 prln osrsotsrlstlol MLsursts.

5 .2.I.5. Inllusn^s^rs^rsLsnt^rlldoZNsumstoruIul äs 
dsrs ?lmlyosr»

I-s oonsläsrst oonsumstorul äs ps dsrs ?lml^osro zrs äs 
o psrts psntru 08 psntru sosst oonsumstor-o-a älspus äs oorso- 
tsrlstlol rlälosts sxpsrlmsntsl odlsr ln osärul sosstsl 1u- 
or8rl -Al ps äs slt8 psrts, s-s svut ln vsäsrs.Coptul 08 ln 
3M oonsläsrst oonsumstorul äs ps dsrs Ilmlyosrs 9 ssts Ufl 
oonsumstor rslstlv äspLrtst äs o osntrsl8sI<»otrloL . 6s yl
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0S2Urii8 SNt8r1osrG, 3—8U 00N3Î6^rst 3U0083iV 0ON3UMStor1i
Zill 3R8 r8pr828ntstzi prin 6iL8rit8 osrsot8ri3tioi simpliL'los- 

in timp es oonsumstorul limiyosrs s ^ost rppr828n-tst .prin 
osrsot8ristioi ststioe mAsurste, respeotiv prin 6i5erite osrso- 
teristioi simpliiioste. îîeLUltstele osloulelor se pre2int3 in 
tsdelul nr.5«l7 ^i tsdelul nr.5.18.

In LiZurs 5*26 s-s pre2entst pentru ex^^pli^iosre ourds 6e 
osoilstzie s tensiunii . pentru os2Ul 25.

riZ.5.26.
Vsristzis U-I'(t). 
6S2ul 25

Lns11siü6 soeâte'r^ruitSte yivIody^rvL.oL:
- Vso8 38 oons16ers oonsumstorul 68 P8 dsrs ?imiyosrs r8- 

pr828ntst prin esrsotprigtioi ststlos mZ3Urst8, tvtzl 08llsl^1 
vonSUwstori 6in 37?L crvN3i68rst ^Iin6 rppr828ntstzi prin oonsums- 
torl 68 tipUl ?,tz*Q0N3t.» r82Ultstpl8 od^1NUt8 61N pUNOtul 68 V8- 
68rs sl sprp<ri8rii 6i3tsn^ei L'stä 6s limits 3tsd111t^t11 ststinG 
3iot 338m^n8tosr8 ou 08l8 6in 0S2U1 00N3i6srLril tuturor oonsu- 
mstorilor 6in 3M prin osrsot--ri3tioi "normgle"..

- 0on3i68rln6 oonsumstorul 68 p« dsrs ^iwiyosrs 68 tip 
"mL3urste" r83tul oonsumstorilor 5iin6 numsi 6s tip 2-oonst. 
ssu r83p80tiv I-00N3t., 38 odtzin r82Ultst8 similsrs 0U.0S2uril8 
oon3i68r8rii tuturor oon3Uinstor11or prin osrsot8ristioi ststivG 
68 tip 2-oon3t., r83p80tiv 68 tip I-oonst.

- 6on3i68r!n6 oonsumstorul 6ia limiyosrs prin osrsot8ris-
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EäLLLVI. nr.5.16

cri
mArl- 

I mss_______________________Om8X^OoiM8^
* 08-^. t 

2Ul ?v?s ?U27<r. kovl. U1n1:.

I.

(21)7o^1 
eongumst. 
08^80^. 
?,y OONSî. 
Dn^.9-os- 
rSQ .M^3 .

o,2»92^5 o,ZISZ7^ o,ol6^ o,o9o5S5 o,v59H14

s22),o^" 
ooasumsî. 
0S2?SQ^ . 
2-ovN3î.

2. 1Mk?.9 08- 
^8ot^ris. 
ia5i8ur8^s
(LZ-l^otzl 
0003UMSt. 
ssrsot.
"aor*msls"
Im^.9 06- 
r8o^.mä- 
SUI*8^8
(24)?otz1 
00N3UMSt.
osrsot.

11,78676^ 17,64221 1,00724 4,05646 2,332851

o,Zdo^6 0.6Z22 0,052755 0,19228 o,o8o5971

I--0ON3t.
?LY.9 0 8- 
r8ot. MQ^ 
LUNQl^
(L)?otz1 
O OQSUQS t.

11,65992 17,79865 0,89o5 ^,1^981 2,^92Io8

s. 08r80t« 
"I1nl8rL"
?my.9 08- 
r80i. MQLU- 
I-Qw

(26)rotz1 
00N8UM8t.

10,8^859 18,005114 1,214o2 3.96195 2,36853

O8rsot.

Lmy.9 08- 
080^.I«0t.

(^7)?oî;1 
00Q3UM81.

11,o7799Z 17,9o5ok o,6ZkooZ 4,7269 2,88817

?my.9 08- 
I?80t. 2 
L0N3t.
(28)70^1

11,^2576 17,91365 0,74271 4,496965 2,63o654

z. voosumst.
88^80^.?,^
-L5?«SäZm«:

o,o85286k

.

0,135554 o.0I066L o.o5753 o,o23575
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îlel ststiop mLsurstp', rpstul oonsumstorilor 61n 3M prin osrso- 
tpristioi ststios 6p tip "lini^rL", rpsultstplp sîot similsrp ou 
oelp oons16prîn6 totzi oonsumstorii rpprp2pnts^i prin osrsotpris- 
tioi mssurstp.

— KpLUltsOplp odhinutp în ossul oons16pr8rii tuturor SONSu— 
msîorilo^ â^n r^M» ou pxppotzis oplcsr gp pp d^rs ?1miyosrs, 6s ti­
pul k,y oonst., isr oonsumstorul 1s l^imiyosrs 51p 6 p, tipul I 
oonst», iip âs tipul 2 oönst«, vor ^1 spropistp ou rpsultstp^lp od- 
hinutp oonsi6prîn6 totzi oonsumstorii prin osrsotpristioi ststiop 
6p tipul I« oonst. rpsppotiv 2»oonst.

- 0ons16prîn6 oonsumstorul 6in ?1miyosrs prin osrsotpristioi 
ststios "normsls", opilslhi oonsumstori iiin6 prssupuyi ou osrso-^ 
tpristioi 6p tipul ?,q oonst., r->2Ultstp1s sîot similsrp ou os2ul 
oons16pr8r11 tuturor oonsumstorilor 61n 3M prin osrsotprisilol 
?,y oonstî ^ossstä.odsprvqtle oon6uop ^61n nor; 1s oono1u2ls oL p- 
isotul rp^Isnt sl putprii setivs srs un rol importsn^ în ssti- 
msrps 1im1"tp1 StsvilitL^i ststios s unui 3M (v?2i ^1 psre^rs5ul 
S.2.Z.2)

- 3p ydsprvL oL, nro6i5io5r11^ osrootpristioii oonsumutoru- 
lui 6p pp dsrs ?irniyosr» in51upn^ps2a în iosrtp urioä mssurL rp- 
2Ultst^plp s^u6iu1ui 6p s^sdili^sts sts.tioa s.3M.

S»I.K. ln^lupnts r--prp2pntLrii oonsumstorului 6p po 
dsrs 31stin»

3-s oonsiöprst oonsumstorul 6p pp dsrs '31stino ppntru 08 / 
pst^ oonsümstorul 6p putprpä ops msi msr« 6in 3M stuäist» 5iin^l 
în soplsyi timp rplstiv 6ppsrts 6p ui o-»ntru 6p pro6uoprp s pn^r- 
Sipi plpotriop.

6s ^1 în os2ur11p sntpriosrs, s-su oons16prst suoossiv oon- 
sumstorii oomplpoyi podivslpntzi 6io 3M rpprp2potsti prin ^i^pri- 
tp osr«otpristioi ststiop simpli^iostE, în timp op oonsumstorul 
6p pp dsrs 31stins s-s oonsi6prst rpprsspntst prin oarsotpristioi 
mL^ur^tp. Rp.LUltstplp oslo.ulplor^ sp pr.p2ints în tsdplpls 
5.Ig Zi S.2o. ' - -

' »««»«» -« «»»»>»!- -Si

d«. --«P"»»'-' p'll
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Vslorils ioüioilor äs osliisis?otzi eonsumsiorii 
dsrs 31siins rspr^Lxnistzi prin esrseisrisiiei simpliiiesis,

__ L.__  
o

'O 
c: 
i-i

m8ri-
Os- LL«______

s X 10? p

2U1 xvi'V 1?uro. Kovi. Nini. lure.

sm
rxsui ^^:^o^s^

?,() ei. 
31siins 
m^surs is

19,492 I4,891 L,948 1o,449 94,197 1,497 j1,7911 0,696

(Zo)?otzi eon- 
sumsi.2 .ei. 
31siins mn3»

29,o91 I^>,882 2,999 7,892 4,96 1,974 1,7296 o,467

(Z1)?ohi Ulor- 
ms1s,81siins 
mki3 ursis

Lo,29S 94,869 2,998 9,497 9,916 1',497 1,7911 o,994

(Z2)l?oii I.ei. 
31siins mnsu- 
rsis

22,214 94,879 2,4o8 8,179 9,186 1,964 1,79o o,428

(ZJ)lotzi linis 
rs 31siins mL- 
sursis

21, o1 94,894 2,Z92 7,679 4,99 1,919 1,79o6 o,998

a, 
s 'I-I Ll
s

O
w >

(29)rotzt ?,q 
ei.31siins 
m-^3 ursis

8 1,^11 89,629 19,94 1°,921 2,9 1,497 1,9694 o,Zo6

(Zo)?otzi 2. 
ei.31siin« 

3ursis
2Z,8oS 99,919 19,9ok 8,818 1,72 1,929 1,476 0, Zo6

(9D1'o^1 
Normsis 
31siins mn3»

21,^16 99,617 19,6oL 9,996 1,989 1,492 1,996 0, Jo8

(92) ro^i 
I ot.31s1:1- 
ns m"3ursis

22.7Z8 99,678 19,929 8,8c^9 1,619 1,499 1,914 °,9c»7

(99)ro^i ii- 
nisrs 31s- 
iins mns.

21,72 94,916 19,699 6,811 o,989 1,916 1,997 o,)o6

(Sy^o^l ?,v 
ei.31siin« 
mnsursis

21,91 ^1,9o9 2,949 4,06 19,69 o,697 o,6974 2 o,166

(9o)1otz1 2 
ei.31siins 
m^3ursis

8,817

8,i,Z1

12,48 2,9116 9,o69 1,227 o,699 0,6266 o,o92

(ZI)7otz1 
normsls 
31siins 
M5i3ursis

1^,32 2,422 9,489 1,971 0,626 0,6296 0, o67

(Z2)1>o^1 
I.-a1:.31s1:1-
NS ML3.

8,672 1L,97 2,269 9,998 1,242 o,691 0,627 0,088

I79)?o(-1 11- 
nisrs 81sii- 
ns m^srursis

8,qZ8 12,41 2,417 Z.148 1,o26 o,627 0,699 o,o69
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7LSS1VI, NI-.5.19
ou »xosp^ls oplor <Zx p«

1> x 10^

koVr Ulo. IMS Luro. ^ov. ÜIlü.

2,o71 2,o91 S77.1 422,23 456,8 968,9 1.5k^44 °,196395

1,458 o,792 9o,135 47,97 56,36 53,68 29,99 0,197898

1,167 o,4S2 34 49,7 56,6 51,32 9o,97 o,194557

1,996 o,657 95,14 51,97 61,59 ^6,6o 96,29 o,196873

1,117 o,435 24,2Z 42,76 47,66 42,54 16,95 ' 0,19354

1,127 o,^o1 1,o96 1,197 0,923 8,49 9,497 1.796,46

o,969 o,556 9,62 11.46 1o,77 1,^75 14,952 362,76

1,o6L »,993 6,52 1o,99 1o,9 15,72 1o,994 1-19.822

o,999 °, 993 8^11 12, o5 11,o3 17,08. 11,71 337,774'

o,949 o,269 6,4o 9.967 6,^6 11,998 5,99 iS9,ri

o,667 o,SS2 145 1°9,5 119,4 91,62 4o2,7 459,216

o;4559 o,236 6,987 9.24 1o,1Z 11,9 6,85 11^,5o4

o,4325 0,119 6,66 1o,o^ 11,91 11,68 7,14 4o,655

o,452 ö,l63 7,77 9,97 1o.6 11,86 7,185 1o4,2o4

0,^ok o,12«8 5.55 6,99 8,92 9,o2 6l,5ol6
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ur. 5.2o

Valori oaraolsrl-lios
8lr.
orl.

mLri- 
^^ves

bwLX^oinâr
CL- 03
LU1 Ivk'L Iuro koisl UiLl

I.

-L^d)^otzl 
QONSUWSl. 
QL^LQl.

ol

oarsol. 
lLsursls

?.9o776 L7.766A7
' >

1.I9S-74 S.Z2oo9' 2,76o42'

L.

i)o)?oz1 oon- 
sumal.orirLQl.

Ol.6lall- 
NLL^asrsol. 
i2c.3urslo

11.6SI4S2 I7.6ZI547 1.2o96 Z,9.S9o21Z 2,Zo49^L

r.

ODlo^i oonr 
^u.i^al.âârsol. 

r'mslâ 2ls^ 
lins o^Lol.

s ural s

!l.o,4Ä4;)I 17.q2oS 1.ZZS4 4,S6lo94k 5.o4o75

4.
ooQ- 

JUMLl.Qaraol 
I ol.SIallus 
OL^rLol.mLüurr 
le !

1I.2SZ41S I7.7IS7S I.22Z225 4,1525 4.eeeio4

5.

oon- 
suMslorli os^î

2IallQL dsrsot.
m sursls 1

I8,ooS6Z 1.2ISIIS 5.9645 2,5712

Ls veäers sl sxreo^srii äivlsubsi LstzL âs liwüls slsdilllL^il sls 
lios sLnl u^or oplimisls, Ln soLiimd s^rorlmsrss sosslors,pri» os- 
rsolerlslioi k^oonchl., oonâuos Is rssullsls mâl spropials 
âvhl lesls opliwislo Ls^L Äs ovls od^iv^ls oonsLHsrluL lotzi oovsu 
wsl^rll prlii osrsolsrislloi wLsurâls.

- 21 Lu sossslâ silus^io oouvIâsrMrss lulu^or ooLSvmalorl- 
lor Qowxlsvtzl prlu crsrsolorlslloi linlsrs, ou srosp^lâ oslui âs- 
Is älslius oo^ânos Is rsLuIlslsIs osls wsi spropisls âs Gilus- 
tzis ou oarsolsrislioi «Lsursls. >

i - Oo^siâsriuâ yousuSslorui âs IsSIslius pris ysr^olsris^ 
liol mâsursls, rsslul oonsuwslorilvr Liivâ rsprsLSnlstzi prin os- 
raolerislioi âs lip 2«ovusî. ssu âs 11p I-oossl., ss od^is rs- 
Lullslv u^or poslmisle.

- In sensrsl ss posls spuns oL roprsLsnîsrss oonsums^
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iorului oowplvx Ln nodul Slaiina inLluon^oaLL sonsidil rosul- 
iaislo oalsulslor do siadiliiais siaîloL.

S. 2.;.7. IvrittsvLS-crsvsidsrSrLi.nsâuIvi.âv-setz 
IILLsxa

In voâsroa analisoi inLluontzoi alosarii nodului do.o- 

otiilidraro asupra rosuliaiolor oa^ouîolor Ln iabolul nr.S.Lo oo 
xrosiniL rosuliaiolo od^inuio prin aoolayi oaloul oa Ln parâ- 
SraLalo anisrioaro, dar oa nod do oo^ilidraro Ln loo do nodul 
nr. 5 ttânîia) v-a oonsidorai nodul Z (Iurosni). Ls odsorvL oL 
rosuliaroltz nu sini ssnsidil inLluontzaio do »odimdarva nodului 
do oodilidraro tvssi iadolul nr.5.21), oooa o» do Lapi ora do 
a^iopiai.

Z.2.4. Londlusii privind LnLluonLa roproionîLrii 
ovnLUwaborului oomplsx sodivaloni asupra 
oalvulslor d» siadiliiLio sîaiioL î^îr-un - 

' SSL

Ia Luno'tzionarsa Ln rs^im psrwansnî, Lorwa de reprs^sn- 
iars a oonauLaiorului ooLplvx sonivaleni prin diLarlia varao- 
^srisîioi s^aiis» puisr» Luno^is da isnsiuna mLsuraiv sau siw- 
pliLioa^» intlusn^vLLÜ in mar» mâsurL rs^ulia^vls oaloulslor da 
sîa IliiLid siatioL a SSL.

3s odasrvL o «ars dispvrsis a rsLul^aislor^ od^inu^a 
Lnloouind oaraoîerisîioils siaîios puiars Lunotzia da"ivnsiuna 
wâsurais al» oonsuwaîor^lui oowplvL «okivalsni prin oaraoisris- 
iioi »1wp1iLioaiO- ossa oa iLpuns uiiliLarsa in oaloulsls ds 
siabiliiai«^ «îaîioL a (raraoisrlsîloilor aiaiio« «Lsurais. 0 
SveniualL aiwpIiiioarO poais Li admisL, Ln lipsa oaraoiariv" 
iicrilor »Laurais, prin oonsidsrarsa oarsoîerisiioilor ds îip 
"liniars", oars «a pvi aoriv u^or, oonsldorind ottoiul ro^lemi 
do valoara ounosouiK ds la oonsuwaiori ou oomponOn^L asswânL- 
îoaro, la oars s-au LSoui «LsurSîori.

Lonsidorarsa in oaloulo a oonsumaîorului o >mplox o- 
otrivâlonî prip oaraoiorlOîioi liniar- rsprsLiniL o a implici- 
oars ^a^'L do. ropro^^niaroa pr^in flaraoisrlsiioi »üsuraio din 
uratSioarolo »oîivor

- oaraoiorisiioilo sîaiioo oo oxprinL p^in rola-ii 
sickplo, liniaro; ,
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- sxprimarsa SSt« Lunoxis âs sLsotul rs^lant Li xutsrii 
aotivs, rsspsotiv rsaotivs, sLsot oars ars aossa^i valoars xsntru 
un anumit tip âs oonsumator ^1 poats Li sstimat prin analosis ou 
Sonsumatori similari IL oars s-au LLout mLsurLtori.

^naliLa rezultatelor od^inuts inâioL sxistsn^a unor punots 
ssnsidils Ln 3LL lin soksm» oonsiâsratL pentru oaloul erau no- 
âurils Mintia ^1 31atina) in oars, in moâ obli^atoriu oonsumato- 
rii treduis introâu^i prin oaraoteristioi statios rsals, in os- 
lelalts noâuri âin 3LL aos^tia putinâu-ss eventual oonsiâsra 
prin oaraoteristioi siwpllLioats. kunotsls lnoâurils) ssnsidils 
trebuie iâsntiiioats oaloulinâ stadilitatea statioL a 3KL ou 
âiLerits oaraotsristioi statios als oonsuwatorilor. OâatL sta- 
dilits aoests punots, ss va introâuos in oalouls oaraotsristi- 
os statioL wâsuratL lstadilita prin experimentări in 3L8), in 
oelelalte punots oonsiâsrinâu-ss oonsumatorii prin oaraotsris- 
tioi liniars, eventual âs îix I--oonsi.

Laloulsis Lu sviâsntziaî âs Lssmsnsa «ars» inLIusntzL a 
sLsoiuiui rssiLnî Li xuisrii aoiivs Lsuprs axrsoisrii sia- 
diiiiL-ii 3LL.

Os xrsoiLLî oL nu ioais S5 âin 3LL ss oomxoriL iâsnîio 
âin xunoiui âs vvâsrs Li siLd1IiiLj,ii siaiio«, âsoi nu ss xosis 
SSnsrLlisâ soluția, nu ss xoais xrsoiLâ oü un anumit yroâ âs rs- 
xrs^sntars a oaraoteristioii siatios al ooasumatorilor mai mult 
sau mai xu^in sim^liiioat ar rs^olva oxti» xrodle^a sau ar oon- 
âuos la rsLultats optimista rsspsotiv pssiwists. ^umai rsprs- 
Lsntarsa Ln oalouls a oonsumatorilor prin oaraotsristioi rsals 
od^inuts prin mslsurLtori, rsâau oorsot starsa 3LL, aprsoiarL 
ooreot âspârtarsa aosstuia LajL âs limita stadilitLbii statios.

5.Z. Lonolurii

ZintstisLnâ rsLultatsls od^inuts prin âsrvoltLrils âin 

oaârul oapitoluluL S ss pot tra^s urmütoarsls oonolusii:
- Lxprssia oaraotsristlollor statios putsr« Lunotzis âs 

tsnsiuns a oonsumatorului oomplsx soâivalsnt âin 3LL introâu- 
sL in oaloulsls âs stadilitats statioâ ars o âsossditâ inLlu- 
sntzL asupra rsr ultatslor oaloulslor. On oaloul sxaot impuns 
SLpriwarsa oaraotsristioilor prin rslatzii od^inuts xrsluorinä 
»LsurLturils sisotuats in 3LL.
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sOMVarinL oonolu^iils vdjinuis Lu-nsul oonsiLsrL" 

rii unui 5LL si»x1iFio»i Ixars^rL^ul S.I) ou osls odßLnv 
is in oasul unui 5LL »rväi (^sra-raLul 5.L) ss odssrvL oü 
rvLuliaisls sini nu»ai partzial in oonoorLan^L ?i snums nu* 
»al ou privire la ia^riul oL rs^rs^sniarea oonsumaiorilor 
xrin o^raoierisiioi Ls iix "linisr" oonLuos, in Lomsniul 
Ls Lunotzionars ou isnsiuni a^ro^iais Ls isnsiunsa noLins^ 
1L, la rs^uliaiv ioaris xu;1n Li^sriis Ls osls od^lnuis 
xrin oovsiLsrarss oarLoisrisiioilor siaiios »Lsurais. Oon- 
olusiils LiLsriie od^inuis in oașul oo^siLsrârii oonyuwaio- 
rului aowvlsr sotiivLlsni xrio oaraoisrisiioi Ls iix L«oonsi. 
?,(j- oonsi. rss^soiiv "normals" LîsnjjionsarL asupra i-osidi" 
liiâ^ii rsLuosrii 3LL oomplsLS Is 3LL simxlittoLrs Ls iiv 
05 voLivalsoî, oorrsumsîor «oQlvâlsuî, vio., rsLuosrl sLmi- 
ss LULLi Ln osloulsls Lin xriwL irsaxiL Ls ss1so>,is » rssi" 
«urilor psrioulosss, ou» Ls aliLsl ss ^i xroosLsssL Ln 
xrsoiioL, /9^/. Oaloulul siadllliL^ii siniios in ooniinus^ 
rs ss va taoo LL^viinâ soLs»» slsoirioL oomplsiL » 3LL ^i 
rsprsssniinL io^i oonsumaîorii prin oaraoierisiioi si«^li^ 
FioLis- LLenii^ioinL xunoisls ssnsidils Lin 38L 1»r sxoi 
in Finsl ss va oLloula oonsILsrinL oonsu«aîorii Lin aoss- 
is xunois xrin oaraoisrisiiai «Ssurais, ooilaltzi oonsums- 
iori Lin 3LL rsxr^LvniinLu^i prin oaraoisrisiioi linisrs.

rrsduis »sntzionLi sâ nu ss xoi Ls rs^sis, oi siiuL- 
tzia irsduis LnalisaiL oonorsi in Lunotzis Ls solista slsoiri- 
oL â äLL, Lar in »oL osri vor sxisis in orios 3SL noLuri 
in oars oonsuwaiorii irsduis Lnlooui^i z^rin oaraoisriviioi 
rsals, ov^inuis prin »LsurLiori, psniru oa rsLulisisls sL - - i
oorssxunLâ siiuatzisi Lin rsaliiais.
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Ssoitolul 6

K.l. Oontinutul luorLrii
Lsnâin^sls sotusls âs ässvoltsrs ^osrts rspiää s sistsms- 

lor slsotroonsr^svies Impun stuâii âin os Ln os msi IsrZi în vs- 
âsrss proisetSrii Zi sxplostLrii optims s sesstors.

krodlsws stsbilitätzii ststios s sistswslor slsetrosnsrZs- 
ties osts în strLnsâ lSAäturä ou prsoeupârils sxistsnts privinâ 
stuâiul rs^imurilor äs ^uno^ionsrs sls sistsmslor slsotrosnsrgs - 
tios.

îsms tossi âs âootorst urmârsZts stuâi^rss in^lusntzsi rs- 
prSLSntârii eonsumstorilor âin 3M ssuprs osleulslor âs stsdili - 
tsts ststioa în vsâsrss âslimitarii spliosdilitLtH soluțiilor 
simplikiosts folosit« în oslouls olssios.

Lsss euprinâs o psrts tsorsrieâ (ospitylsls l- Z Zi 5) 
Zi o psrts prsotioâ (ospitolul 4) ou sxpsriwsntZri s^sotusts în 
3M, Lisesrs psr^s eu eontridutzii originsls âupL oum s-s msntzio- 
nsî în âSLvel^Lrils snîrsriosrs Zi ss sistsmstissssL în osls os 
urmassL.

6 ,2. OonoluLii în urms snslissi rssultstslor ^sorstioO 
Zi sxpsriwsnîsls

vin oonelusiils s^)uss Ln îSLâ, ss wsntzionssLä urmâtosrs- 
lsr

- kîsprSLSnîsrss esrse^sristieii eonsumstorilor prin os- 
rsotsristiei sîsties âs puîsrs tunetzis âs tsnsiuns simpli^iesîs, 
introâuos în oslouls srori msri în rsport ou si^us^is eonsiâsrâ- 
rii oonsumstorilor prin osrsetaristioi sxpsriwsntslo, esss os 
impuns limitsrss spliosdilitttzii sess^or simplitioLri âs osloul.

- Oonsiâsrsrss oarsotvrisîiollor sîsties simplikiosis 
poî oonâues ls eonolusii sronsts, în ssnsul unși sprsoisri prss 
optimist« ssu âin oontrS, prss psvimists ^s^L âs situstzis rsslä, 
osos os prssintt o âsossditL importsntzL în essul LLL esrs kuno- 
tionsssS în spropisrss limitsi âs stsdilitsts ststieâ.
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Vso8 rosultstola optimista sLat iasâmisidila âia puaotul âa vaâa- 
ro si sprsoiarll stsdilit8tii ststioa, rosultstsls pasimists od- 
tziauto utilisLaâ rsproraatsrss La osloula s voasumstorilor pria 
osrsotorlstloi slmpllilosta au parmita utilisoras Latragii rasor- 
vs âa stsdllitsta ststio8 s SSL rsspootiv.

ivLnâ La vsâora âispsrsia rasultstalor od^iauta voasiâa- 
rlaâ osraotorlstloils ststioa putara iuao^ia âa toasiuaa sla ooa- 
suwstorului oompla» aokivslaat sioVllilosta, ss impuas utilissras 
La esloulala âa stsdllitsta ststi«8 a oarsotaristioilor statio« 
od^iauta pria âatarmiaâri szkpariwoatsla La sistswul alsotroaaar- 
gstio. Ia osrul La vsrs au ss âispuas âa sstlal âa âsta, ss vs 
putss sâwits auwsi ooasiâsrsras oarsotaristioilor liaisra, oara 
ss pot sorta uyor ooasiâsrLaâ aLaotul roxlsat âa vslosrs ouaosou- 
t8 âs Is eoasuwstori ou oompoasai8 sssw8a8tosra Ia oara s-su L8- 
out w8sur8tori.

- Va prsoirst 08 amist8 aoâurl "ssasldlls" La sistam La 
osra rarultstsla osloulalor âa stadilitata statio8 sLat mult 
skaotsta âa moâul La oara sa ooasiâsr8 osraotaristioa ststiv8 a 
ooasuwatorului, aoâuri «ara traduia LâaatiLioata La Liaeara soks- 
m8 oo»pl«t8 a SSL. ioast luoru sa posta Lsea sâoptLaâ paatru La- 
«aput âitarita oarsotaristioi siryilittesta paatru eoasumstorii 
«ompiaoyi aokivslaatzi âia SSL. Ia Las» urmRtosra âa osloui a» 
vor eoasiâsrs eoasumstorii âia soasta aoâuri "asasidila" pria 
osrsetaristioi odtziauta pria m8sur8tori, isr rastul ooosuwatori- 
ior vor ii raprasaatstzi pria oarsotaristioi liaiara.

- ipraoiaraa «msot8 a limitai stadi11t8tii ststioa a SSL 
aaoa»it8 âaoi eoasiâarsra» La oaioul» a oarsotaristioilor stati­
vo âa putara iuaohia âa tsaaiuoa odhiauts pria măsurători yi 1»- 
puaa utilisorsa osloulotosrslor aumarios paatru esleulul stsdi- 
1it8tzii ststioa a SSL.

- voasiâarsra» osrsotaristieilor odhiauta axparimaatsl 
eomplio8 Las8 oslovlul, stLt moâalul wotamstio »1 ooasv»torului 
oît Zi implioit m8rayta Lursts ru18rii prvsrsmului istz8 âa oașul 
ooasiâ«r8rii oarsotaristioilor «impliiiosto.

- Ia raprasaatsros oarsotaristioilor ststioa âa putara 
iuaoHia âa taasiuaa sla piarâarilor âa putara ta ratzas au sa pot 
aa^liZa osrsotaristioila ssroiaii yi aiei alamoatala trsaavarssla
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sls rstzslsi.

- I»s rsprsLSntsrss osrsetsristieilor ststies äs putsrs 
iunehis âs tensiune sîs motorului ssineron trsduis eonsiäsrst 
Zrsäul äs ineLresrs sl sesvtuis esrs intlusntzsssä eonsiäsrsdil 
vslosrss (implieit sxprssis) puterii rssetivs s motorului.

— Lonsiäersrss ssturâhisi vierului motorului ssineron, 
in5lusntzssL8 ssnsidil vslosres.rssetsn^si äs wsZnstissrs, moäi— 
tieinä implieit sxprssis esrsotsristioii ststies putsrs rsseti- 
v8 ^unetzis äs tsnsiuns s motorului, äuoinä ls o osrsetsristio8 
eu sieet rsZlsnt msi pronunhst.

- Vispsrsis msrs s esrsetsristieilor ststies odtzinuts sx- 
psrimsntsl împuns stsdilirss unor esrseteristiei ststios msäii 
dSLsts ps prsluersrss ststisties s rsLultstslor sxpsrimsntsls.

- Vstsrminsrss sxpsrimsntslâ s esrsetsristieilor ststies 
äs putere iunotzis äs tsnsiuns psntru eonsumstorul eomplsx setii- 
vslsnt rseoräst in noäurils L^L se posts ^ses rslstiv uyor yi rs- 
piä, k8r8 s psrturds Lunetzionsrss eonsumstorilor.

- LL8sur8torils, ps viu, in L2H sint äs msrs interes nu 
numsi psntru esleuls äs stsdilitsts ststies, ei yi psntru esleu- 
1s äs regimuri äe iunehionsrs, ou stit msi mult eu eit ssttsl äs 
rs2ultsts sint prsLSntsts rslstiv pu^in in litvrsturs äs spseis- 
litsts.

- Osts iiinä woäiiiesrils eomponsntsi eonsumstorului eom­
plsx sekivslsnt, ss rseomsnäs sxpsrimsntZri yi stsdilirss esrse- 
tsristieilor ststies msäii äs putsrs tunetis äs tsnsiuns psrio - 
äie, ssiZurinäu-ss sstisl esleuls Zi rsrultsts eorsets, eorsspun- 
r8tosrs sistemului slsetrosnsrAstie rssl.

- L'xistsnts unor sstisl äs ästsrminLri psrioäies in noäuri 
eu äiksri^i eonsumstori, sr psrmits iolosirss esrsetsristieilor 
ststies msäii putsrs Lunehis âs tsnsiuns nu numsi in sxplostsrss 
SLL, ei Zi in esleuls äs proisetsrs.

- ODrsetsristieils ststies äs putsrs lunetis äs tsnsiuns 
psntru eonsumstorii eomplseyi sedivvlsohi äintr-un ästsrmins- 
ts prin măsurători, in esärul luerZFii, sint in eonooräsnhä eu 
ästsls sxistsnts in litsrsturL odtinuts prin mZsurStori in slts 
sistsms «nsrssties.
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6 .Z. Lontridutii tsorsties si sxpsrimsotLls

Ls prsrints l» eontinusrs o oindssL s slswsntslor eonsi- 
Lsrsts eontridu^ii orisinsls 1s prodlsms stuListL r

- Listsmstissrss ZI prsLSntsrss unsi imsgini äs snsswdlu 
ssuprs eonsiLsrÜrii eonsumstorului eomplsx sekivslsnt Lin LLL Ln 
esleuls äs stsdilitsts ststieL.

- lloâsliLsrss mstsmstie^ s esrsetsristieii ststies s 
motorului ssineron, eonslLürLnL srsLul âs LneLresrs si sesstuis.

- IneluLsrss ssturstzisi iu moâsliLsrss esrsetsristieii 
ststies putsrs lunetis âs tsnsiuns s motorului ssinerön, tolo- 
sinL rsprs2sntsrss esrsetsristieii äs msrs Lu §ol.

- LloLslul mstsmstie s esrsetsristieii ststies psntru 
eonsumstorul essnie.

- rloLslirsrss mstsmstieä s esrsetsristieii ststies äs pu- 
tsrs tune^is âs tsnsiuns psntru pisrâsrils äs putsr« Ln rshss 
oonsiâsrLnâ Zi esrsetsristioils ssreinii yi slsmsntsls trsnsvsr- 
ssls sls rstzslsi (rssetsnhs espâeitivL s liniilor slsetries 
äs trsnsport).

- LLoLslul mstsmstie propus psntru sxprimsrss esrsetsriv- 
tieilor ststies putsrs tunehis äs tsnsiuns psntru oonsumstorul 
eomplsx äin prln sxprssii linisrs dsLstä ps stsetul rsZlsnt 
sl ssreinii.

- KsLultstsls OLpsriwsntsls odtzinuts prin mÜsurLtori 
Ln Lons Ls LV s LLN Ln vsLsrss stsdilirii esrsetsristieilor sts­
ties Ls ssreinL putsrs Lunehis Ls tsnsiuns psntru eonsumstorul 
eomplsx sekivslsnt.

- LLstoLs Ls sstimsrs s sxprssisi esrsotsristieilor sts­
ties Ls putsrs tunetzis Ls tsnsiuns sls eonsumstorilor eomplsoZi 
seklvslsntl ps dsLs esrsetsristieilor Letsrminsts sxpsrimsntsl.

- ^l^oritmul Ls esleul sl pro^smului LLkll.

- ?ro§rsmul Ls esleul sl esrsetsrivtloilor ststies Ls 
putsrs tunetzis Ls tsnviLins, prosrsmul LLkt).

- Lxprssis eritsriului W Ls sprseisrs s »tsdilitLhii 

ststies Lntr-un sistsm slsetrosnsrsstie si'mplittest, Ln esrul 
eonsiLsrärii esrsetsristleii ststies mLsursts s eonsumstorului

BUPT



16 S -

oompLsx «vklvslsaî»

— Aprselarss srorll lnîroâuss prin oonslâsrsrss unor 
vsrso^sristlvl slmpllklvsta îri Iovul eorsetsrlstlollor ststlvv 
«xporlmsotsl« în esleulul âsrlvslsl .

- ^lAvrltwuI proZromului âs os leul KLWI^Iic .

- kro^rsmui âs osieui a tensiunii ditio« yi s reservei 
âs stabiiitste ststioL, svinâ in veâsre oarsoteristioiie âs pu- 
tere tuno^ie âs tsnsiuns sie oonsumstoriior, pro^rswui KÄLSLillL

— insiiss iniiuentzsi moâuiui âs represeotsre s oaroinii 
!v oaiouielleâe atsdiiitste ststioâ pentru 2o»s âs LV a LM pe 
dars oonsiâerârii s Z7 âe es2uri âs repr02sntare s esrsotsriati- 
eilor ststioe âs putere Luneris âs tensiune pentru eonouMstorui 
oompiex oekivsisnt !n re§im stsdii âs iunetionsre s 5^^. Lviâen- 
hieres existentei intr-un L^L s unor nââuri, nurnite in iuorsre 
,Lsensidi1e" in osre moâiiioarea osrsotâristioii ststioe s ssr- 
oinii iniiuant^saL ssnsidii stabilitatea statioL s sistemului, 
noâuri in oare aosasta trebuie oonsiâeratL prin oarsotâristioe 
ststioe stabilito experimentai.

- Le âemonstrsasL posidiiitstes spiieării in esieuie 1s 
stuâiui stabilitătzii ststioe a LLL pa LN a oonsumstoriior prin 
osrsetoristioi wLsurste sau linisrisate - ansiisinâu-ve rv2ui- 
lateis in oompsrstzie eu oale obținute oonsiâerinâ esrsetsris - 
tiee ststioe vimpiiiieste pentru osraoteristioils ststioe ale 
âonsumstorului oompiex soliivaient.

KS2u1tatsle obtzinute eontribuie ia rssoivsres unor pro­
bleme sotuaie âe osroetare-proieotare in âomeniui LLL. Intre 
soestes se inosârea2â Zi Problems osioulelor âe L78 s 3ZZk eom— 
plexe.

6.4. Vorspeotive âe eereetare in viitor

- Lvtimsrsa earovteristieilor ststioe âs putere iune^ie 
âe tensiune meâil, prin metoâs propusă , pe bs2s măsurătorilor 
eieotuots yi in slts noâuri osraoterietioe âin sistem.

- vontinuares oereetLriior taoretioe, in âomeniul ne- 
sborâst âe seeastü iuorsre, oonsiâerinâ esraotsristioi ststioe 
âe,putere iunohie âe tensiune yi irsoven^L.
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- 4p11osros soao1uLl11or prsssntsl.tos« 1s ss1su1» ü« 
stsdllltsto s 328.

>82X5 L2 04ILVI,
>a«»s >-1

ksrs»«tr1 »oto»r«1or «Isotris» sslscroo* trlisssta äs us xsnorsl 
8« 1s o,o6 1s 132 p» dsss âstslor 4« vstslog, oosk.Sr>8 
1764-70.

ts- 
^r«s

oos^
X-- —- -----—

d^oo«^

^"
lO

^ L

8 s I °.

2 5 . 5
IS ö,82 . 2.2 . . 0.2772 -O.3753- 2.665
1S 0,79 _____ i.s 0.3516 0.3735 2.6774
1S 0.74 1.8 o.3754 0.448 2.232

13,? 0.83 _______ 2.2 0.274 0.3582 2.790
18,5 0.795 1,8____ 0.3494 0.3654 2.737
13,5 0.75 1.8___ o^3I°4 0.4339________ 2.305
22 o.335 2 0.2722 0,3495 2,861
22 0,80 _______ 1^8_____ 0.3472 O.3S73 2.799
32 0.765 1.8 0.363 0.412 2.427
Zs o.84 _____ 2.2 , o,27ok o.Z4o66 2,935
3o 0.8I 1.8 , 0.343 0.3407 .2.935
3o 0.7S _ ___  -1.S ' 0.356 0.3892 2.570
37 0.845 2.2 _ 0.269 0.3316________ 3.016
37 0.82 1.8 o,34o 0.3236________ 3.09
37 0.79 ________1,8____ 0.3516 0.3735 2.677
40 0.845 _______ 2^2____ 0.269________ 0.3316 3.016
40 0.SL5 1.8 0.337 0.3148 3.177
40 o.795 1.8 o.3494 0.36545______ 2.736
45 0.85 2.2 0.2674 0,32245 1,1
4? 0.82 1^8 0.3347 0.3060 3.27
45 o,v___ _ 1.8 0.1472 0.3573 2,799
55 0.85 0.2674 0.3244 3,1oo

SS o.83S^ 1.8 0.3327 0.2970 3.367
.SS s.8o5 _ .1^.8 .. 0.345 _°^4L°............... r.s6, .
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L-isvonilvusrs)

I 2 3 4 5 6

75 o.S55 ^2 0.266 0.3130 - 3.195
75 0.S4 1.6 o.33o7 o.2876 3.475
75 0.81 1.6 0.343 0.3407- 2.935
9o 0.855 L.2 o.266 0.313 3.194
9o o.845 1.6 o.329 0.276 3.597
9o 0.815 1,6 ' 0.341 o.3323 3.o1o

loo 0.36 2^2 0.264) o.3o355 3.294
loo o.845 1.6 0.329 0.2785 3.59o
loo o.82 1^S„ o.339 0.3236 3,o9o
Ilo 0.86 2.2 .. 0.2643 o.3o35 3.295_____
llo - o.845__ 1x6 . 0.329 0.2765 3,59o
Ilo _ 0.83 1.6 0.3347 0.Z06 3.266
1Z2 0.865 2.2 o.263 0.294 3.4oo
1ZL O.S5 1.6 o.327 0.269 3.717 .
132 o,63. 1^8 0.3347 o,3o6^ 3.266

4-2

4kMXI!^KL4 ?01Iki0Ä

k11nâ âsts o Irmo^Xs L(x) äs vsr1sd118 rssls x. sa prms 
pxodlsws vs lotr-rm lotsrvsl âsî äs vsristzls » 1u1 x, Luneris 
L(x) sâ Lis Lvlovults ou rm p»11oom. kuoetzls »stv euaoso^tS «w- 
pirie (prio wäsuxLtorD sä1o8 ouwsL prlll rsdioul vslmllor 
d^, d^, ...» ps osrs 1s 1s psstru vs1or11s s^» s^» ...» s^ 

sis ssr1sd1I»1.

?sairu issolvor« ss posts 1o1os1 wsloä» Iui I-sZrsos« /8/ 
vsrs oovstL in Lulovulrss vs1ox11or (s^, d^) Io «xprssls polloo- 

muluL r '
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unâfi L pvllnomulul. ko^muls t^-I) ss numsyîs Lo^
muls Ls Ln^srpolsrs s Iul 1s§rsnZs.

^vînâ irr vsâs^s eâ spIloînL-o nu ss posts Lses un osläul 
numsLle rspLâ» ss pLO^sr^ mstoâs msl slmplâ, folosită y1 în prs- 
2sn^s luds^s 9sn1r^u od^lns^ss sxprsslllor es^sets^j.st1e^I0T sîs- 
tiv« âs putsrs, vsrs oonstL Lo urmLtosrsIo :

Ls seri« poliuoMuI sud ior««^ »

k (r) (x-s»-«o )(r-s^)>..

st
«>°> - >- -'.- . I '

8« întov»«^« tsdslul ' ' '

r ?(-) °. ML ' ^---0 v'(x) .
2

s d -S 0^0 s 5 î

î»I w
 o' 

o°
o*

^2

^2 ^2
^2°. ° 

^2"°o

r? Iar 
> 

I>
 

c^I cvI« - - 22

°9 b)
^2° . q. 

°Z'°v

9^-9^ 

bz-^i w , 
I

w
fV

) 
-I

fV
)

» « L

d
d^-d 
-L—L. 0

«â
» n

5_- r, 
-S-------L- . §

L « âS_ ^n n 0 ^-1 «»-«2 °

?«utru oxsmpllkiesro ss prsriotâ esleulul ^îav t'w l» va- 
âsrss odtzlosrii sxprsslsl sosHtie« s osrsetsristloli ststlo« â« 
putsrs rssvtlvîk îri Luaetzls âs tsosiuus âlâ ttz.4^»

3« eitsyts âiiî ourds » kix.H.It

-o ' '8 ' î»o - SI
»i - 99 ; - SS ,
s? - loo r d^ » Iov

» -L-U., , ,, . L---U .
9S-98 100^98 '
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-- o,9
1oo-99

,-91-»4v -4.98-»-o,5v^ -0,5.98V -0,5.99V .0,5.98.99

Vsvl

2 -0.5 v^ -94,5 v 5^7,

Xaaxs 4-Z

L8LIL4M4 ?4k4UäII>0k /8/./Z7/, /38/, /181/

OsvL «« corisiâarL rssultstsl« wâsur8tvrii (« c«1or o ci­
tiri): ^^, x^, X), .... x^, 

vslosros css msi prodsb113 «st« m«äis sr1tw«tic2 s scastors » 
. v

X - —----- (4-L)
L

tllnä vslosrss uQsl mLsuratorl.

^viLd in vsâsrs es sstîmstzlîls vsrlsri iL prseisls, O 
Impoitsnt es 0 sstLmstzls sa LZ.« insotzlta âs o ässeilsrs s prs- 
0I2ISI, sLLeL âo o iQälestzls eit äs sprosps posts ti sst1wsiä.s 
äs psrsmstiul ps esrs L^duls sa-I sstlwSLS.

- ^dstsiss msäls pstrstleL (älspsrsls uQuL wLsrnä-
texl) ssts /—-------------------/ L/x

V 

rmäs L-sats vslesrss säsvLxsts (LseirnoseutL). ,

Useunosoinäu-ss X SS VS esleuls sbsts^ss msäis pLtrstleä 
s ylvQlul äs Lasursteri eu Lermuls Iul Lssssly (rsls^ls ^-4) r

V o-i -
Lrvsrss msäls pStrstleL s rbLuItstuluI X ssts-
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?«otru s Lstinl lotorvsiui Ls ioersLsro s« ooos1L«r8 o 
rspsrtitzi« es LspivL« Ls uv siosur psrsmstru vseuvoseut 2 yi 
s« prssupuv« ei (X^,...,^^^) sots o ssläehis Liv sessst8 m8sur8- 
tosrs. kis K(^,...,I^) yi âou8 ststistiei sstLsl
lovît ^<8. Vsvs gl V pot LI sstksl slsss pootru uv äst Lv- 
elt

x(^<»<V) - I -X (8-L)

stuoei (^, ^) osts Lsvumit ivtsrvsl Ls LversLsrs psotru psrsms- 
trul ». , ,... ,

A Zi V posrts vumsls Ls Limits ioL«riosr8 ZI rsspsotiv limito su- 
psriosr8 Ls LvsrsLsr» poatru Lis LspivL vumsi Ls (1-Oc) vumit 
eosLivisot Ls iversLora. Ls odssrvL 08 (^, V) »sts o vsrisdiiL 
sisotosrs ssttsi iveit prodsdiiitstss es iotsrvsiul (K, H) »8 
eoo^iv8 vsiosrss psrsmstruiui «sts (1 -0c).

6o«L1v1«vtui lX^ «stä vumit oosLieisot âs iversäsrs yi 
iv esrui rsporti^iiior »ormois rsLuss (ssu stsväsrL) s« LsLivs?- 
ts Lio r

s

Io tsdsis (Ls sr.

Lx . (8-7)

tsd.i.s /Z7/ ss »L18 vslosrss Luve^isi

Lx , (8-8)

esra L8 propor^is esLuriier !v esura so post« odtzivs o msLis Ls 
ssisetzis 1s o svumit8 Listso^8 âs I. .....

Ls ods«rv8 e8 rsistzis (8-7) s« post« p^uv« suv Lormo r
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vsr 

ch(-s) - 1 - cs>(s) lX-10)

vsel 
Vt-2ch(s)-1 

ssu 

' (4-11)

Lonslâarînâ îsrlsdils slsstosr« X rspsrtlLsts normsl 
ou sbstsrss wsäls pstrstloä (7 gl oosLIolsot âs înorsâsrs <X , 
s« post« sorls rslstzls (4-7), lsr äln tsdslul 1 s /Z7/ rs2u1ts s.

Intarvslul âs înorsâsrs psotru psrsmstrul H (osrs rs- 
prsslnts vslosrss rss1L) vä tlr (^ ^), unä» :

8 » X s -^r 1 

H » X — g . 
^/n

?sntru SLsiapllLlosrs ss prs2lntä os1ou1rL sksotust în 
vsâsrss odtzlnsrll răspunsului wsâiu, sdstsrll msâii pätrstles gl 
s lntsrvslulul âs înersâsro psntru rsspunsul putarll sotlvs ps 
dsrs âs Xo LV 1s vîriu! âs sssrL (ors 21).

0st»1« äs es1ou1 sînt c«ntrs1l2sts în tsb«1u1 X 3.

Isds1u1 X-3

l Lk/Lv - X^ . dz-r-2

1 4 2.17k 4.734S
2 ______o,36______ -1,464 2,1432

Z 2 0.176 o.o3o9
4 2 0,176 o,o3oS

? 1 -O.S24 0.6789
L o -X.S24 3^3269 .

7 X -O.S24 _ 0.6789
s 0 -1.S24 __ ^Z.3269
s 6 4.X7K _ ^^389

1o 2 0.176 o.o3o9
11 3.5 X.676 _ 2.SOS9
12 2 o,176 o,o3o9
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Isdslul 4-3(eoai1ausr«)

1 X^-X

1Z o -1.824 Z.9269

14 1.S___________ -0.Z24 o.1o49
1S 2 0.176 o,o)o9

roîsl I -1,824 98,72)8

L----------------- - ^»72?S , 2,765986
a-1 ' 14

1,66)1

3 - -^- - - 0,42942

Vv VIS

3« sâml^s lia lotsrvsl âs Laersâsrs âs Soit -o.S)

^(s) - -LLL , - 0.75
2 2

Via isd*1s-s « o,67S. 

vsei Intsrvslul âs Laorsâor» r

(1,824 - 0.2SSSS r 1,824 » 0.2898S)

sâlvL
(1.SZ414 r 2.11ZSS)
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