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Cik.I.

1.1. Sensraliinii vrlvinL simile 1i5V-iL Lie arvloaiärli 
noraale a sls^niLl^r Le leian arirai

Inir-o siruoiura äln bsion nrriai sau inir-un slauoni »1 «i, 
» Sierra llsliL oarsoarv poais Li aiins^ o» uroara » iniorvantzlet »al 
«ulior Laoiori aleaiori ä« nssisurantzL, /2/ osr» s« oaadinL inir» «1 
yi oara provin Lio r

- vnrladlllisiea rsLlsisntzelor yl a cslorlali« proprleia^i 
Llrico-aeeanlo» als saisrialelor tzinInL ssaiaa Ls conLitzlllo â» pune
re in opsrL yi Le exploaiklre r

- variabllliaisa osu?aoisrlgiiol1or Lsoasirioa sie noohluni- 
lor Le beion ZI a^'^Liuru Zi sie uiruol^rii ;

- variabllliaisa - In sare pari« siailaiioä - » LnolroLrilor 
(persananie yi isnporar») yl a LsLorsa^iilor iapusa (varla^li Le ie». 
psraiurL, ooniraohi» baioaului, Leplasars» rsaraaelor «io.) »

- probabiliiaia» sesiunii ai mliana a âiLariielor inoLroLri , 
- Llver^eni» Llnîre solioliärii» reni» yi vslorile lor osl- 

oulLie.
In eisp» noiuelL o LNLlirn prodsd1.11.»îL oonpIeiL nu esie po

sibilă, Lai Liioâ Lapiul va o aseiitsns» anali»» ar neoesiia ounoayis- 
rsa Iesilor Le Lisiriduii» al» av^iunilor oara solioiiâ airuoiuril», 
ale solioiiarilor oare resuliâ, ale propriein^ilor Lirioo-2s»anio», 
ale aaisrialelor Lolosii», ale âimengiunilor Leoasirio», ale se«Alu
nilor yi siruoiurilor.

Orepi urmars, Laoiorii Le si^^rantz? iniroâuyi in oaloul» 
sini âeierminatzi prinir-o apreoiers seaiprodabilisiL, iar noua aeio- 
Lâ «sie nualiâ n-ioLă seaiprobabilisil Le oaleul la oiLri Ii^ii8, 
Ha rsaliseaLa o si^urontzi peroaneni3 yi o^o^snL peniru lnire»M 
siruoinra sau o pLri» a ei. In -EioLn la -LLrl limlia sa l^oroară 
ou valori «rireu» (oc^rias sau uiniQe) oare pre^iniă o anualdL probs- 
bllliai», »ooepiaiä apriori. Le a nu 5L Lepâyiis io sena âelavorabll,

1.1.1. Variania aarselor iLrilor sooi-liai»
Norasle Hâtrilor aooiallais se rsLerA la sleseniele âe oo»- 

sîi^rotzll â^L dobori slsplu^ dsîoa yL dOîvL prsoo»prL»Lî /2/,
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/72/ yi /69/. ksntru proiectare 1« steri limitL »1« »rploatLrii nor- 
mal» a» ia Lu considerari« un» sau mai mult« din aubdiviaiunil» a- 
oestei stâri limită r

». - starea limitL de Fisurar». ic«»stL ster» Halt8 »at» 
deosebit d« Importante pentru structurii« d« deton arvat sau pr»oo»- 
primat, garantînĂu-l», intre sitele, rigiditatea, si durabilitate»^ 
se post» impune unu Lin următoarele steri limitL â» kisurar» r

- stare» limită de compresiune (ssu de încbidera » Fisuri
lor) ; nu se admit «Forturi unitar» de întindere in beton r

- starea limita de Formar» (avariție) a Fisurilor r s» ad
mit «Forturi unitar» normal» d» întindere in beton, dar se liaitea- 
aa marimea lor ;

- starea limita d» descindere a Fisurilor : s» admit Fisuri 
in betonul intins, dar se ILmitsasL mărimea deschiderii lor.

ilsgerea depinde de un număr uare d» para.etri î
- durata prevăzută pentru exploatar» ;
- modul de aplicare a dl.r (static sau -in.. .1^) z.'

durata lor de acțiune (sourta sau lunga .urata) ;
- natură solicitărilor (II, II, 4, gi oomdinn^iile lor ;
- condițiile d» exploatare impus» (impermeabilitatea) r
- gradul de agresivitate a mediului ambiant ;
- sensibilitatea la coroziune a armaturilor ,
- cantitatea totala de armatura întinsa gi eventuala sxia- 

tenhL a Unei Fort» d» prsoompiimars»
Llementele d» beton s« verifică la starea limitL de descbi- 

der» a Fisurilor, admitlndu-s» deschideri ÎN Fisuri d» o,1-o,2-o,Z 
mm, Funcție d» parametri d» mai sus.

kentru elementele de beton precomprimat se prsvLd trei cla
se de verificare la Fisurare (clasa I, II 9I IU).

b. - starea lioitL de dsformahis. Calculul dsformahiilor sa 
tac» cu metodele mecanicii construcțiilor, Folosind moduli d» rigi
ditate car» hin seama de acțiunea înc Urcărilor, de modul de aplica
re yi de conlucrarea betonului întins dintre Fisuri cu armatura.

38§«hil» »dementelor încovoiate pot ti cupriNs» între 
l/2oo-1/7oo din deschidere.

kentru a introdus» în calculul Se miprobabilist variabilita- 
tsa resistenhelor Zi a încurcărilor, se opsrsasä cu valori normat»,'
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üSListsntele normate sint valori La reierin^ preoisats Lu 
normey ooinoiL in prinoipiu, ou oaraotoristloile Le reoeptie als mate- 
rialelor, oare se veri^ioa prin Lnoeroori Le oontrol. Rezistentele 
normate ale demonului se admit maroile prova2uts in proieot (L--R^) yi 
rezistentele Le rupo-^e oorespun^'to^ro iolooite Ir: oalele :

- (o.3....0.7) r

(i.^.b.«)

»î - (0.I0....0.0S)

In2^ro^i-1I» aorulLî» sînî valori âs rsisrlL^K prsolr»^» 5L 
normele pentru ino^roari in oonstruotiii Lls rsprerintL valorile as- 
xime aLmioo pentru o exploatare normali s oonstruotiilor yi se stadi- 
lese pe dass unei anunțe protradilituti de dspayire s lor Le oatre 
Lnooreärils reale ; aturroi oindpot ii oonsiderate aleatorii (majori
tatea sasurilor) zi se LIspune Le Late statistioe sukioiento. In moL 
praotio, Lin lipsa uoestor Late, aproape totdeauna drept inoaroari 
normate se iau îno'-r^ irile nominale in vigoare in normele in vigoare 
in diferite tari.

Olasiiiearoa oi ^înrparea inoaroarilor, pentru metoda la stari 
limită, sint Late in 3?^3 S4ZZ-69 ; iar valorile LnoareLrilor pentru 
oonstruohii oivile oi indoLtriale in 27^-urile 5o2-66- 9o4-7l, 
9o6-7l, 94L-7l eto.

Olasitioarea ine"roarilor se iaoe Lupa durata lor de aohiuns : 
inoiro^.ri oer-.^anente ;

- Lnoaroari temporcrrs Le lunM durata z
- Lnoaro-lri temporare Le soarta durată z 
- ine-ro^ri aooidentalv.
8e pre.v"d urătoarele âe inoaro8ri :
- 2rup"rile iundalrentals :
- ^rnparile supli^ntare (ino^roari temporare Le sourta dura- 

t'" se in.-nlt^so ou un ooeiioient Le simultaneitate 05VN ou 
o,9) ;

- ^i-.p"rile s^rtt^rLinare <idem -o un o-e-5'^1^7't ,

1. l.2. Vaui^nta reoomanddrilor^î.nternationale 682-I'Ik 
^eoomcMoid-rils internationale /4/; /5/ ?i /65/ pentru o-rloul yi 
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exeoutzia oonstruohiilor Le beton /5/ cruprinL Lorck parHi r
a - principii, limitate îs ILeils iunLamentale pentru ULul 

oomisiilor Le redactare a normelor nationale z
d - reoomanâ'ri, oare constituie un exemplu Ls aplicare a 

principiilor»
principiile ^i recomandările ouprirttl alte Lorck tipuri Le 

Locumenter
o - complemente, care cuprind explicatii, ZustiiioLri, tade- 

le yi exemple pentru a uyura întzeleZersa yi aplicarea documentelor 
(a) yi (d) ;

L - manuale Le calcul, tsbnolo§is sau execuție ; publicate 
în caiete separare pe probleme, oare cuprind toate detaliile nece- 
sare (concepte generale Le sixuranha - acțiuni yi solicitări, înec- 
voiere - compresiune; iorHa tăietoare, torsiune; ilsmbaZ, iisurare; 
calcul yi limitarea saZstzilor etc.).

Lste Le remarcat Laponi deosebit Le important c8 tn scelayi 
act normativ sînt cuprinse atît probleme âs calcul cit yi cele Le 
exscutzie.

^scomsnL'iile /65/ propun următoarele rationsmsntsr
a - 3â se la în considerare valori caracteristice, pe Le o 

parte pentru re^istentze yi ne Le alta parte pentru aoHLunl, Lleoare 
Lln aoeste valori 5î1nâ Lsterminat^ în 5unotis Le probabiltatee^ 
aooeptata apriori, oa valorile eieotivs r^mîn mai lnari, «speotiv 
mai miei, Lsoît valorile oaraoterlstioe ;

d - 3L se aoopere oeilal^i 5aetori Le inoertituLine, trcuie- 
iormînL valorile oaraoteristioe în valori Le oaloul prin împărțire 
sau înmulțire ou un oosiioient ;

o - 3a se veri^ioe oa valorile solioitarilor Le oaloul (vsu 
în ^en^eral ale ^.lari^ilor Le oaloul proluso Le ao^iuni, oum ar ii sa- 
Se-di, LesoliiLeri Le iisuri eto.) ramîn mai mioi sau sînt ool mult e- 
Lale ou oele pe oare le poate suporta struotura sau seoHiuneoelemen
tului în starea limită oonsiLeratâ.

^eListentzele oaraoteristioe r sînt valori minimale, oare 
prezintă probabilitatea p-»§K Le a nu avea valori mai «iei. In moL o- 
dîynuit se aLmite Liatridu^ia statistioa normal^ dau^» r se poate 
serie r

«x- «â - 1.64 - «,(1 - 1.64 <rp (1.2)
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"M» k s TnosrsLrllor»Ä -
ästziuni ssrLSîsi'isîio'e 2i äs S2lsul. Rsso^anâRrils 0W-5I^ 

5ao o âisîinshis sisîs^Lîisa înîrs o^îiunils âireoîe s!no^ro?!rile 
92?Opriu-^i9S - s^i 2U7)Iuri) 2i ' ^-tzii^ilo ii-âirsoie (äs^OrAL^ii
l^xusO), prin cr.oîirmi. Lntzsls^LnL^ss roc-îs scw^els oavabile s^ §sns- 
rsss sî iri äs svlisiîars nsssnis^ inir-o .^î^oî^x? 2s rs2isîsnîu. 
vrepî äs5sr^atzii i^nuss se sonsiäsr^ : âs5vr^stziils âaîoriîT ssnîrae 
^isi kzi ä^^srii Isr?îs Qle >eîowilni^ cv." 5'i eîssîolvr îs^ise ; Ls- 
plasările liniare ^.1 un^'niulare sie rsaLs^sIor Ia sîrusîurile îripsr- 
aîaîioe, Le5ormatziils oare rs^ulîa äin aiiuaiie 5a2e äs sxso-îi^ ; 
âs50rk?mtzi11e daîoriîs nreooMri'^rii 'sisnului. ?snîii.7 ai ^?i5iosrsa 
oaloulelor, ^ortzele äs nreoo«pri^ars 2e osnsiäsr^ sxrîliuni äireois« 

^.otzi^ils oaraoîeri^iios kî, ^î^î, 7>^.n 6e5^n1îis, ^os?<^ vaâ 
lori oare renrsLinîa probabiliîaîsa v--^- äs L nu 51. LspLFlIrs -- !n 
sensul esl rivsl. Ls5svc2?LvI1 - ns -bo^L8 âi^^-dL ^rev--2uîL psn-dru ex« 
xlo^îku?s s ovNI^rus^lsl.; sis sLni Tn ^.oâ vnlorl .^xäDAlGg

UNSORI v^lO^ä ^ISy är?.O". Ln^ ^o-^ils .^.nl.^ sînî ^-»î âs^LVO- 
rndll» (LnoLi'oLi'l.ls psr5âQNsn1:s, psn-dru 2-dsrs» lämä-dä äs o^Ldlll.'bL'ds 
L porä^Lsl.) 5?1. ss Lsîorn1.n2 su ^slki^llls r

^ -- cr 1,64 o^) ci.z.L.d)
Ti (1 - 1,64 <^)

unäO (sau n) ^S92?6Ll.N^L o VLl0L2?s AsäLs ZL o^. (ss»L o^) croO^LoL- 
snlrul âe VLrlLtzle cro^22x)un2-1v0r.

^se0târL^^1.Is /67/ LL^âLî^ sLnâ Lu ss Llsxuns Ls âL,-
îs sîaî1sî1.crs üu^äel.sn'bs^ su ss la dr^pî Legiuni OLracriei'isiloG VN- 
lo^L noLînLls dâîs Ln ^Lormsls sxLsîsnîs. Le yrovsäsaLä !n r^oâ ass- 
mLnâîor ou ^ns ^odi'I.Ie VL^îL^lls o^rs nu pvî 51» <rons1»^A-Mîs Llâuîo- 
rll» yl» <srs sinî sî»i)5I1.îs prin äsolLLL. ?snîr7U sîSrLLO ILmiîn Ls 
sxpIoLîarO z vnlor^ls Ls saloul ale so11c;1îUr1.1or se âsîsr^1.n2, ln 
Csnexal» ou formula :

°'- -gl- <^.<>

LnvarsL^I. vsräavlle rzs poî lua In oon,2ÎLs27atz1.s oov51.Ol»eQh1.1 Ludunl- 
îs^rl. äs sîMlî^î^lî^îe, 
unäs r - soll.crI.iarsL âaîo?1.î3 5_nsL?Q"r1.lOr pe^naQenîs oar'as^ 

îerlsîîoO r.
L^ - LLem a ivoLsoLxII» variabile eNraoîsrLeîLOO oea nml» 

âeLavoradLlL r
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- ILoa a LsLormatziilor impus« oaraoteristio«, »ltsi» 
Leoit prsoo-mprimate.

Vernietn. la stările limita äs Lisurars, s» prsvLL urmLtoa»^ 
rsl« v»riL1oLri :

a) dass l; starea linita äs oomprssiuns, varaoterisatL pria- 
tr-o protradilitats neZli^oilâ Ls Lormars a Lisurilor (»Lorch uoitar 
aal Io Liüra csa mai putzLu comprimata).

d) dass II ; starea lidîL Ls Lormar« » Lisurilor, oaraot»-i 
risstL printr-o pro-edilitate äica, Lirata apriori, ä« Lorpare» L1^ 
surilor (sLorturi unitare limitate La Letonul Latias pi armatură lm- 
tins8 oslculste simpliLioat in staâid I slasti») t s» prsveâ» Lsaa«- 
mensa o vsriLioars Ia starea limită Ls Larmare a visurilor Ia comprs- 
siuns, oars ars sa scop evitarea microLisurii initzials t

o) clasele III IV ; starea limită L« LesoliiLere a Henri
lor, oaracterisată printr-o prodaoilitatr, LixatL apriori, ca valo
rii» caracteristice 7^ (valori extreme -r.xi.ms) als Lssdriâerii visu
rilor sa nu Lepa^oasoa anu-nte valori limita (o,l...o,2 mm pentru 
olasa III -Zi o,l...o,I pentru olana I ').

Valoarea caracteristica a Loso'iiLorii Lisurilor s» oaloul«»- 
ra ou relația :

- V"(1 > LS^> (1.5)

unLe 7/^ sote âssolnILsrss neâis a pleurilor, 6^ o os Li pisatul L« varia
ție yi Ic un ooskioisnt osrs âeoinâs âs prooa'oilltsts» »Lwisâ 
(L-l,64 ptr. p-5^).

vssolilâsrsa leâis â Linurilor este L»t2 âs relaii» r

. (i«6)
unâ» ^l^, reorsLiota valorii» nsâii »1» âint»at«1 âiatrs
Li suri yi si» rnnCimiior spaoiLio» als arăturii - ei dstooului întins 
latre Lisuri (in noâ odiyanit se nsk?ll,1ss2â),

korninâ âs la aosste relații ^snerals, rsoomaaâUrii» â«u Lo^ 
aule praotio» Le oaloul al LssatriLsrii lieuriior pentru olassl» III 
yi IV, Lavlnâ Listino^is intre ino-^roariie statio« yi rspstats, prs- 
oua si Lis^rac!» pentru olasa IV, in oașul LnoaroAriior statio«, oar» 
â«1insso Lia^strul maxi» al armaturilor in Luaoti» â« proo»ntul L« 
av»ar«, L« «Lortul unitar La arătura, âs notura supraLe^si armaturii 
yi L» Lvsoüiäsrs» limltL aâaisL a Lisurii.

V«riLio«rs» la strtrea limita L« LsLormati« o» 'La«« numai in 
oanuril« olaâ L«päy1rea unor valori limita al» L«Lorma^iilor post« 
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vsrîurda, expIoLdnreu nvr^Iil 3^ pr^L-^ee ^uiuuiie sirieaeiu i (în »1- 
Lurile nsporiunis). In ^eL pr^eiie, oL^ehile ^rinLilor îneeveiaie se 
LeierDins prin 2n^o/E^6L sn^etzii pn^Luee în siaLiuI I nsiisursi Le 
momsniul Le ^i.^urnre 1^ (îi^iLiinie uure) eu suZSLis. proLusu în siâ- 
Liul II ^isurs.1: de resiul 5?MnenîuIui îneoveieior LL^ « A - (ri- 
^iLiinis nieZor^i-1). ?eniru eleueniele .eolieiinie Ia Lneovoiere si»- 
vlkl, s^Ashils produce de îne".reurils eensiLsrnie Le souriL LurniL 
se poi enleuln în uoL siunIi^ieOi Zi ^eoueriior iolosinL nodului Le 
ri^iLiieis redus din s1rO.L1.uI II iisurui Lava prooeniul
Le srmnrs nu eedonrn sud

?eniru Lnc^renrils Ls I^unZu Lurniu, su^s'tzils Le nul sus se 
Nulîlplîea eu Z în 2one eu elirrl ieunernin seu unsLu y1 eu Z în 20- 
ne eu o lima es.IL"..

1.7. eopul Zi vlieeiul ienei L e ..e ei eroi
I.uer^ren Le Loe^rOî nderdeO^" o pnodlema Le mnrs Oviualiie- 

ie în moueniul în eure iesie er^cuiele inierns^ionsls (Oo^ieiul 
^urepecui Le Lcicnn /6^/; <67/; /68/ 72. /74/, ^eeoiL^iQ parilor 
O'Vnir) /66/ >i ^n^ienule se preocupă Le Ln^^uiuiu^irea normelor Le QLl- 
QUl.

In neesi eeniexi 2-2. luerui revîLuîrsL nerneler Le OLlouI 
xeniru deien, doion nr.'.ni ZI deion i-ueee^prîr^Li eers e axerui sud 
Lllerlie ^er-ie ^'?L2 IeIeZ/o-8S 87^ IoIe7/o-67. OeteLre Le 
Oensirue^îî 61vile, InLusiriale Zî L^rîeOle, prin ludoraierul Le de- 
ien nr.^ni Lin Id'.rîZee^n Zî-a nîus eenirîduiîa 1» elsdorLres. unor nvr- 
Ne Le enloul 7-rîn nu^e27onss Lspeeie ieoreiiee ZI experl -ieniLle oare 
nu Ieși eunrînse în sinnLerLele Q^îniiio.

In neesi eoniexi se 1nie§ren2n Zî luernree Le Leeierni enre 
se eeup^ Le ^isurnreL ele^.enieler Zî .^e Lelor.^LtzlL eleQenielor' Le 
îeien or^.ni .^elî^ii7.ie In In^IVsiere i I2 sounresîuns 6xeeni2?ien.

^eo^ul eereniL^îler 702'î 'vn-.-r^.Io 1 Lee-unie în e^LvuI I.rers- 
rîl Le Leeinnni esie u2'u"iouul :

- Le n serul e O îunLn^eninre '^L. 2ereein O. sreveLerilor Lin 
nornniîvul nei -.el în eeen ee prîve.Zie ^isuen Ii ui in Le Lese'niLers 2 
visurilor In e?_s:.2eniele Lin osien nr.u i sususe îs înevvolers Hi eem- 
xresiune exeenirion sslieiinie In în2- u'evvi Le seurin Lursin ;

- Le L siuLie iniluentza prineisnlilor nnrnneiri nsunrs sinriî 
limiia Le Lssed.iL.sre n visurilor Ia elenenie Ls dsion ermni supuse 
In îneevoiers Zi eompresiune exeenirien solieiieis îs LneLreRri Ls 
seu.i8 Lursiâ z
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- Le n nnnll»» prooesul Le ILsurnre L« lvrMLke yl Lperl^l» 
Linurilor precum !^I anpeoîe le^nie Lo IînrvL llQîîâ Ls Lssoklâere 
L Llsurller, ^s^nr'inL pnrnne-kriî: Linînn^n Lînîre Linuri yi nnri-Le» 
Leno^iiLsrii il.^^IIer 1n elemente Le Leion nrrnai supuse ln înoovo- 
iere §1 ev^preoi.Me exoeritrian ;

- Le L ^er^L-ie 0 iunLn wnini'2- ..I.ni ooreoin Q 7?'?ove Lefilor 
Lin nor^nii^I noiunl in eeen oe prive^ie ninrea ILQiiL Le LeLor- 
mn^io In ele ^.eniole Lin Delron L2? iQî .2'IPU36 la înoovoisre tzi croLpre- 
siune exoeni^ion ^olioiinie In înonronri Le oourin Lurnî8 ;

- Le n .^luLin In5Iuentzn principalilor parn^e-bri nnuprn 
siLrii linii" Le Leiornniii In elc?7:eniole Le deion nr^î supuse I» 
Lneovoiere si oo7^prociune exoenir'on ^ollolînlro In inonroLrl Le 

Ln^nt" ;
- "e --. .2^5.oIII -c l5.^II Le enleul <2 nn^s^IIor prin ne'doân 

billnl-^rn» ni ^c.oâ" Le eenluernr-'n ' e loM.InI en nr ^.^nrn pe 
Llsiun^n Linire II5 ^<rl i enî.vn el^ iei. !x le Le '^ei^n nr^I Lnp^r're In 
inQOvolere el QO^reelMe exeen-drle^.

LtnLIIIe ^eoreiloe 5-1 experl-enl' Ie nn leeî eleelnnie Le 
nulorl în el-nel^ ^e eeree^nre I9<^5, 1966, 1967, în enLrnI Indern- 
îornlul Le d2-k2N nr7'.nl Lin enârul en-deLreI Oennîrv>e^II Ol^lle, 
Inännlrlnle el Icrele, I'nenlînîen 'e Oenniruetzll ^iLlFonrn.

luernren Le âcxrîerni n Ive-d eledern'd? pe dnLs unul pre^rn» 
experl7aenînl enre n euprlns un nu ^r Le 9 ele^^enis e^p^rlneninle 
nollellnle In în^evelere 7^1 Le 9 ele '2nle experl.neninle nellLlIn- 
ie In eoDnre5^I^ne exeen-drle", pe enre L-n urQnrlî nînren IInIIn 
Le Ileurnre ^>1 binnen II.-I^. Le LeLer^'tzls.

^enie lein^IIIe kelos.rlte în I/ernren Le Leeiernlr .^îni ex- 
pllelin-de în iextul luei'rll.
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OI IMOVOIi»

^.l. ^rpoepul Le fisurare. I'orm^rea Litrilor 
?arale1 ou aplioarea praotiol a betonului armat s-au dea- 

voltat ^i oerosturile privind aoest material bl s-au fundamentat 
teoriile Le oaloul. ISult timp insa, teoria betonului s-a Lssvoltat 
în sensul studiului problemelor legate de ruperea betonului. Oeroe- 
î^rlle teoretioe oi experimentale nu s-au oprii LnsL sivi, ol au 
oontinuat ou studierea oomportarii elementelor în anumite situații 
oritioe oare pot sa Intervină în timpul exploatării oonstruotiilor, 
oum ar fi r apariția oi desonideres linurilor ; - oaloul Liotat Le 
păstrare«, impermeabilității oonstruotiilor; proteotzis armaturii kon
tra oorosiunii sau pentru evitarea unor Leformatii prea mari.

Apariția figurilor in sona întinsa a prinșilor înoovoiats 
yi a elementelor întinse Lin veton ar^t a iost disoutata Le autorii 
diferitelor luordri oore, basatzi pe un vast program Le oeroetari ex
perimentale» au a^uns la oonolusia unar^i. a oa estonul ar^t luo^ea- 
sâ ou fisuri la solioitarile Le întindere, fisurarea nu poate ii 
Lmpiedeoata, dar Lesoiriderea fisurilor poate ii limitata, prin rsdu- 
oersa seotiunii Le beton la minimum neoesar pentru o Luna exeoutzie. 
Loomai prin aoeasta betonul arât se deosebește Le alte maderiale 
Le oonstruohii, înti uoît poate prezenta iiouri in oonLitzii normale 
Le exploatare.

ke^istenta uiuri element Le oonstruotzie Lin beton ai'mat se 
daseaLa pe oonluor?rea Lintre beton ^i armatura. Woeste materiale 
au proprietari iiLioo-meoanioe mult Liierits ; detonui, oa orioe ma
terial oasant, are resistente mioi la întindere tzi resistentze mari 
la oompresiune, in timp oe otelul are resistente Liari la ambele se- 
lioitari. Oe aoeea, pentru preluarea eforturilor Le întindere se 
dispune armatura in sonels intinse ale elementelor din beton armat.

Una Lin oonclitiile de oasa oare se oers betonului armat es
te asigurarea unei eonluoruri ireproșabile aoslor doua materiale, 
beton Zi arătura, pentru pastrarea oaraotorului monolit pina la i'U- 
perea elementului. Oonluorarea dintre otel oi beton este ou atit «ai 
importanta la solioit^rile oare dau yi întindere in seotiune, ou o!t 
in aosste sone betonul fiLureasa obiar la eforturi mioi in armLturL.
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In oonoeoin^u, norr.rele peniru oaloulul Ovnsîruoîiilor Lin 
deion arl.mi /76/; /77/; /7L/, ^Lnil; ou io^ie ele'Osniele Le oon- 
siruo^ii Lin le ion -nr..mi s<" luno^iono^e oue ao^iunea inenronrilor 
norlmie ÎL sinLiul II Le luoru OU. oeionul iniins fiLlirai, inLepen- 
Lenî Le nniura ^olieiiLrilor ln onre olni supuse,li^iiinLu-^e Le 2- 
Olliäe^OÄ linurilor in iuno^ia OONLii'iilor Le exploniaro.

/iii iinp Oii; Linurile oini i-oinio Leuoniueroa lor ra- 
mine niou; ele nu psrio1iies.2n o eonoiruo-tzie Ls loion armni. Trelu- 
is §usiie măsuri poiriviio poniru L .non^ine pe oii posibil valoarsa 
LesoliiLerii iLourilor la vulori onrs oL nu Lepnyeaoon in nioi un 
0L2 v^lonre?. nLrinilor s.L.'ieilile /io/.

l'soriu iormnrii fisurilor oreeasu pooibiliiaîea Le a ou- 
nos^ie faoiorii ros.1^ eure influon-hea2O prooesul fierarii. var nu 
puiem oere ie ls. ieorie su ln.uurSL^on ioaie oau2s1e eonOsoinhe- 
le iniilniie in fenomenul Le formare u fiourilor, Inninis âe ioalvD 
o Lerie Le ^soiOrl. oe2?e 1n5IuenieL2'^ 5Oi"?.xu?en visurilor' nu oinî in
să sluoiLutzi ; xs Iin^3 LeeLLis.» vOLi^in, Lioien-tzn yi QuriLML ^ix;u- 
2?ilor sini suxuse inierp^si-l2?ilOr ..uoieoiive^ LOi^el inoiî Oe2?oeîL- 
rils ieoreilee sini ^reonie uneoi'i nsoe^ni^ioQiive..

I^s.r LiL.iiIirea unor relu^ii pur SDpirioe poi Luo« 1» 
soncrlu2ii eron^ie in .^oL Leose^ii airuieL. oinL se ÄLLenLs pe un nu- 
iLnr lilnlisi Le inoerouri. De Loses., ou oii oeroeiQrils noiunle oo- 
respunL ..mi ^uli ou iooris, ou siii ioo^ln esis ne.i 5olosiiile. sl 
se po^ie i.ziUniiiki prin ooniinuorsL :^'i Lpro^unLsrsa osrosi'Irilor.

s^ir^iiul Lboolului >nx O2 ^unL-»nenisLLL r^eioLe Le 05^1- 
oul pe dass, re^isie^'^slor .2.L-.!.isi'L.Ie, o..re ^2NOlier" ceion^I ur mi 
Sü UN OOI'P o5!0^en, i^oirop yi slssiier, o'lruiL i os poî LpIlOL for
mulele LS^srsls Lin re^i^ienis. r^ieri^Ielor. ?e v^LQ ipoioLoi n- 
osoiei .^eioLe so posie fnoe O-n e^loul In LpLritziL fisurilor, Lor? 
Loeoi OLloul nu eoie sLLoi Leosreoe i^noru proprieiu^lle roLle, e- 
lLsio-visoos-pluoiioe els "oeionului ^i nu -tz^e o6L.m Ls oomporin- 
rea renla a oonsiruohiilor sud saroini.

ILioLa Le ouloul la rupere n elemenielor Le deion urmai; 
faoe un pno inuinie in oeloulul la aparitzla fisurilor !n siaLiul 
la, inire ipoie^ele Ls oaloul fiinä ouprinsa yi 1pois2a p1asiioi2a- 
rii 2one1 iniin^zs Le osion.

Osrsei^rri ulierioare au oonoiaiaî oä 'oeionul Lrmai iiou— 
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rsn2ä nu nunni 77ud înv" o."!*! exioriosre, ci Zi âaioriiâ nlior osuLG, 
vum er 51 vonirnvtziu beionului, vuriu-tzii bruFie âe iempersiur^., ies»- 
ren rensemelor sic., moiiv ^sniru vnre s-u pus prodlssa limiiLrii «L 
rimii desfiderii 5i777U7ilOr,

Rouniiils .^enernle sie 5sn2.7ienu1ui de iormars a îisurilor LU 
iosi dsierminnie de verveiuiorii emeriouni 7/nisiein yi ^nrsvns în r»- 
nul 1943» peniru eleuenis învovoinie Fi îniinse.

In nosasiu direvhia si-a îndrepini veresiLrils prok. V.I, 
LLuruyev /Z2/ Si /19/, care n elaborai o ,^eioâ^ uniinra peniru Qalou- 
lul ri^iâiiu^ii, al roLisienhei Si a .apariției yi desfiderii 51su- 
rilor Ia elei.ioniele din beion n?^ni.

0617261^0^1 5rnnv62 Ii.?.I>ri06 /12/; /13/; /14/; în urma siu- 
âiilvr eieviuuie n^u^s In vonvIuLia praviivu tis a limiîn !Nuri.meQ 
dsso'niderii 5isurilor prin lil^iicirea e5oriulu^î. în nrmaiurs îniinsu. 
^oensiL meiodu 6sie suiivisni de exaoiu si 7^6 reiera In un oaraneiru 
desiul do u?or de mLsurai r valoarea sioriului vwiiar în armniura, 

Sîuâii Si os^oei^ri în LOsaLZl?. dirsQtzi« au oLsoiu-li yi nl^i 
26!72ei^i027i, 7)2725, II. LaIiM27 /96/; /97/; 02705» 8. KusoL /93/, prot» 
0« V/LOiilunâ Fi ?.O. «loknoon /29/ als oLroi' pD0puns27i «u 5o8î sîuâi- 
nîs Zi supuse unei LnnIiLe orilioe âe oâîre Oomiieiul Vuropsan âE 
ireion,

O QOLpurLes Fi un siuâiu al reLuliuislOr' sxpSrilnsniLls, d^rsL- 
Iu pe ieoi7iL Lenerulu iorniurii 5i2U27il0r Iu §rinLi Le ^eion eu7w«î 
supune Iu înoo^oieire pur'u u iovi ü.'eaIi2Liu âe 3, 3ol2Xvâer !n Iuo27»rs« 
âe dooioru-d /9L/, subliniind nesesiislSL Z"sirii unor relații als s- 
5oriurilor de Is^diuru înlre dsion Fi rels^ii preoisaiv în»
<r3 înQinie de lnuItzL esi-Osiuiori, Ori, looLiai în aoeLs^â oonsisu deo
sebirile înrre reLul-dniele ob-tzinuis în diieriie H8ri. IvîuFi în wul- 
ie oLLuri se u^un^e Iu expresii LseLuln^iOLre Zi essa ee ssie mai iv^ 
poriuni, ivriLulels sindili-de pernii recunoLFieree iaoiorilor prinși- 
pali eure iniluentzeuLu provesul de iisurare,

2.1,1. Msinn-hL dinire 5isuri
OnvK 8s oonsideru 2s.2ul unei .^rinLi îneovoisis soliei inie âe 

un iTio^eni OONsiuni, înuinis âe uperitziu 5isurilOr, rspariiLuren s5or- 
iurilor în leion ?i ohel esie vonsinni (5i§.2.I.a,d).

vsen se muresie învureures. Iu eiinterea reslsientzei Ia în— 
iinâvrs L deionului deivrna^isi limiiu Ia îniI.Lâere bsio-
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nul linuri va apGre unâs rsLlrI-dsu-s lâ
Inîlnâsre n Io donului ln.lor1.-d-1 glruolurii Linie, ssîs

Ou nl^o o-'v1.nle,u <;Inâ r?.ou-cnlu<l /ncovolelor devine e§nl ou
Lvmenlul Ie li^ur-ure, In nlndiul In, Inlr-o unu^iîc. seahiune Qpars 
xri^.s lisurL (51^.2.1.o). In âreplul lluurll I ele^.QniuI îrsolnâ Lu 
sîoliul II» ^elonul Inlins sole noo^ lin lu.notziune ni ioniv Inlinâs-
rile olni îrooule
In vnlocrren
L.I.â).

nsuprn nr^nlurii In eure sloriul ere^îe druso âO 
In sl^liul Id, In.vnlonrea 1^, In siaâiul II (5i^.

^2

?e u^uri 66 no In^sn"rî"m. ''o cl^ur", e.lorlu.?. In c-rnilc?-" 
so«" le, Ic.r olorlul In Io Ion o.'o^Ie -.i.I.i) llloruu^n I. In? lrnn.c
uli^i '6 In n^v-'lru In 1 olon urin o.lor '.Uiil^ro 'o elo^^n^-". IM. 
Olul.' Io II^^N?N I -NN0.6 e'-N Ic'.NN 'oc Ino o^ol nv. 1^ 86
N27NNUOS Lj.«?nro (II^'.I.I.s).

C.ONlNT'^ I^ol^^ol Io onlon). "O ''NNN'I .6111 no.n.onlnl O^nsbc-N^i 
âeol ^o^on1:n.I In in ( ,) I 6U .c?^î ,'In .^în i?r.I Io.
(U^) :

I - - -- - c- ..- -^ <1 . -^-./^ (2.1)

undo : 1^ - 6^66 .ucron-dnl ne Inerție c>I .ic^^InnII äs delon, 
Zf' - 6 ^Ic ('I^-trnnho. 6e Io. IIoi'^ InIIn.^'1 îs axa nsuîn". 
Iloi'îrul le Ini Indore In ni? 'I'c''lin o 2c Io o "Isrrrn

VQ c'VeL VL'.I^n^' :
â ^2 - 7^? 1. âx (2.2)

O.^V
deol , ..x

. Ix , (2.I)
- ' -

iroo^i Ilc-i^^n In^re loul il^^l oon^eoulrlve esie .-^-5
eloriul Liexln le Inländers-L^ n n^In^s la dlsIrcui^L L »^/2.

vaoL se Inloonle.^lre r
^0,2 " ' k(xl l^) (2.4)

-7 - Xx/2 /

c':: -âx 
âSOl <i

/ - uuoc^ . K»).â» (2.S)
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OiLÜ sivriul unitar Ln dat«. atinsa valva-
rea la ListantzS ^^uychla ('.Z) âovlns

t ^-4'^ s-^ax . X? r(x).âx (2^6)

?rin r^^?Ivrc"t aoe^toi eeuatii 2S odtlns äistanhs ^intrs 
iisuri -

Ir ' Ol . .-^— c-.7-

Tn vărs Q^to O 0.2 .I2, '. .',6 ^eoiu'o .Q iv v^ric^iv'2 6-
5ortului _6 .7,1 .ro :

°r--^-

^.1.2. ^OUrilvr, .
^rm-lt^rra âa^vr.'LSLLa datorita Lnv^lrvarilor !Zi variaiisi

<2s 'bs^psrL'bui'^. ^.^.. In-bi^o »^66^1^.716 eu onî2 mărimea e.063îs1 âtzL'or'E 
esis :

L, - -^-- > /^î '°^L ^î-L Ia) - (2.L) 
« 7^I *

2dîonu1 LU^erâ Ln plus yl âslOiv^lj. âLu QOQlrrMilL (

L, (-.9>

lâ rilv^I^I ^i"7.^urll ^nîlnntz I^so^roL 5;peQlL1v2 Ln'di'e
o ^idr8 âs ds^ori ^1 v 5ldr'I ^.e Ol)6l e^-ds :

<5- <5^ - L^,- - n ^7) -,-<5^ -«-^(sc^ -°^bd) ^2.io)
^2

t vtzx;<.>iZ.âe27ett !^3X1N2 L 5Î0U2.'lIor ssîo âs^8 âv âLLv-
rsn^Q 2lun^l2?ll^r. 1^Il!2le âln-dT'e '.2.' 2ls de-bouuIuL yl arătu
rii.

Neutru Iuu5-i.^sa' âx, valv^roL luuvcr^rii vsîs t^.Lx, iar paa- 
tru räistantza ^5^1^ dintre cloua ^i^'iri ga vd-tzine clssoliiâarea 
^aiiinia 2 iiLî-^rii :

o^L â (2.11)
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I»1ooui»L lü l2.Il) rslosr«» Iul ^âi» LI»
(2.2) r Li» (2.A) r »i ^luLuL s««»» oL Y/i^â^/L, i» »V-L»« »

(2.12)

3» u«8li^s«rä iullusu^« ismpsrsiurii, luusoärilor ,1 L«l«r- 
»»hiilor Liu vouirso^i« »I« d«iouu1ui, s« iuloouisyi« r»lo«r»« «— 
loriului uuiiur î» luvo^is äs mărim«« msrimä s «loriului ä« s- 
Lorsu^ä Liu rsls^is l2.S) si noisssä :

/°*
0^ - 2V^ / Lc / l(r) . Lx

rssulitmL rslosrs« maxiaä s mărimii âssodiâsrii lisurilor r

K..I./1^-lomoc * (^«2 - ^2 ) (2.1Z)
V li G S /

Vslosrss oousisuisi LspioL« pri» 1nisrm«Liu1 oonsisuisi 
ä« vslosrss lui yi vsri»iis lui 2>

^ormulel« ssusrsl« l2.7) yi (2.lZ) p*rwii L«isrwiu«rs» »L- 
riailor o«r»oisrisiioilor lsuomsuului ä« lisursrs.

ksuiru «« so«si« loraul« sä posiä li lolosii» Lu oslou1«1« 
prsoiio«, »si« usosssr sä «« Lsisroiu» vuloril« voosisoislor yi 
6^, ou sli« ouviui«, irsvui« sä s» si«dL1s«soä « lor»8 Ls rspsrii- 
rsr» L «loriului uuiisr isuasuiisl äs säsrsui« äinir« o^«1 yi do- 
io» p« iuisrvulul s Louä lisuri oonssouiivs. ksniru «s ruloril« 
«sloulsi« sä li« oorsoi«, rspsriiLsrss sloriului uuiisr isoLvaii«1 
ä« säsrsu^ä irsbui« «sil«l slseusä iuoîi sä ss «propi« oli w«i «uli 
L« rssliisi«.

0il«riii csrosiäiori su slss äilsrii« lorm» L» repsrii^« 
s «loriului uuiisr isussuilsl L« «ä«rs»i8, Lrspiuosdiulsr' , siwrsoi- 
Lulä, iriuLZkiulsrä ssu qu»siiriuoLdiu1»r3 11, Zg, .

2.1.3. visiriduii« «loriurilor iso^Liisl« L« «L«r«ni» 
vroou-L L« Lilsrlii ouiori

2«ori« 1ui l.k. SKI«
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Lrio« /II/ oopsiLârL oâ sloriurils uoiisr« isoML^isl« â» 
«L«r««tzL «Lai oousiuui rspsriissis ps laiervslul » âouL lisuri oo»- 
s«ouiiv* (liS.2.2). ks d«Lu unui u-urs uumLr Ls sxparientz«, odhin« 
s l»rmu18 s«ais!Lpirio3 osr» L3 QuriQss sloriului uuiisr L» «âsrsi»» 
r"«-

1 > z-L 
«d 

oousisuiL L Leierminsi» «xperiireui«!
L-l,« oi«1 usieâ 
X-1,6-2 «1k«I ou 
prolil psrioâio 
psniru sso^iuas» 
LrspiuoSdiulsrL, 
âisirmH» Liuir« 
lisuri L«vins r

s

â 
19.2L /"'

(2.1S) 
uaâ» «â â»
p1nL L« uuaârul 
L« dsr» L sraL- 
iuril L^» âi»L«- 

irul srmuiurilor â Zi âinveooiuQils ssotzluQii»
Uurius» irlQxiwâ » â»sLlriâsrii linurilor poirivii iooriei 

lui 21^122 ssis Lsiü L» rels^is

iu ours :

«L-ms--â ci - L.) (2.16)

esi« «loriul uuiisr uorn»Ll iu urouiurî LuiiuIU
in sisâiul II

- o si« »owsniul sud iuourouri normui« 
- osie »oueniul Le lisur^rs.

I«oris prol. Lsli^vr
6onsiâ«râ repsrii^i» sloriurilor uuiiurs iru^euiisls Ls 
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toro» tlZurL 2.Z.
—s« bla

âlsîsL^» m»»< I»s älL^rs k1sm?1 t

/7S L Z

> o.oZS L. ,
â , ' (2.17)

«or
Vklosrs» r»xor^u1u1 

» kosî âeîei"v1NÂl:8 sx-
pLiL^saiQl ä« v?.1:rs 8c:U."s?

otzsl roîunâ ... 6-S r
---------------------------------------------------- o^sl prott.1 psrio^ls Z-4;

'Krliass msxlmä s Lssokläsrll ^iLurllor tzlnlnä g«»rL äs Ls?or- 
NQ^IIIs slssilas sie keioimlul

ssTs - 0,R.(—2^. 1. „L (2.1s)
i- 2 * z . 2 

« s

Vin 5ormula(2.l7) SS vsLs oa 51sun11e vor 51 cru aiii nai apro- 
piais ou oii s5oriur11e uniiars ianSQUtzials Ls aLerentzs vor 51 7iQl 
nari, proosTilele âsarmars nai nari yl Llamslrrsls arns-lurllor na1 m1?1. 

?sor1a 1^1 Ickrrasev 
0va2läera dslonnl arnal oa ^IsrlsI sla^îleO-plQ^llv, /22/ 

la oare Ls5ornLtz11Ie alasllos spar oonoonl .enl: ou oe1s elssllos olilsr 
la Lsiorala^ll mlol. De5orna^1He 'beîonulul 9I otelului pe LlsîkM^s 
Linire Loiia 5isuri, variasa, keniru o^ol sini k^axims, in Lrepîul 
llsnrli, inr peniru Voion sini maxime in Lrepinl Iui»^/2.

Lknrayev IniroLuoe tioia^is ^-- 6^/ oosiioieni oars
tzino seama Ls oonluorarea deionnlui iniins ou arn8inr8 ps Lisisn'tz» 
Linire 5isnri 9I repre2ini8 raporiul Linire Ls5ormatziils spsoi51os 
msLii ale armainril yi Le5ormatziei Lin Lrepiul 5isurii ps portzin- 
nsa meialnlui lider.

visian-tza Linire 5isuri, Lupa 'Lrrayev ssie :

-7- . -7-^------ c-.rs)

unL« re^renini" laoiorul Ls aLerenis .^i Lsiermina 5orma LiLl^raNei 
Le reparii^ie a el^rir.rllor uniiars i^ Zsnilale Ls aLsreni^
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Mrlütsa ns Lis a LsookiLsril Llsurllor sois r

oL, X, L / L

Irr oauolusls, sLsvllrois rsi>m?1ri2aro o skoriurilor uuiicws 
îsossuhlsls» pryou» yi valosroa ML«!.! <L s IuL ât au iooî LuoL 
âsLIoiilv s^ovlllis LalorliL Frouill^Hor os os ivsoo Lo osroo^L- 
»SL lop «cxrsrlNsaiolL.

2.1.4. Ouloulul la oisrsa ll^ll äs sosrl^Ls a riourllov 
sIsNsniols Lnoovoioio

Anilin sîaâiulul I Ls luonr al slsMuislor Ls ^siou srNLî 
luoovolais ssis Lsisrminaill Ls sosritzls Hourllor. 6a ZI la sls— 
osL^sls Laiinss, Lloursrss SS prsâuvs la slioSsrsa unsl LsLoroa- 
hil a ^sîonulul L» LSLS railosL 6^-o,l-o^1S^o. ?SLlrru sisdilirss 
moroiului Ls llsuraro, os aLnLis ipoissa osotzlunllor plcmo. Vs 
aosasLsa. os sämi^s oL Lons Lailasa a slsAsaiulul Lnoovslaî s-a 
plas^lttoal, lar rosa yomxwl-MM ^siouul, ocmiinuü oll so voapo»- 
îs slQs^io. Vs aossis 1)L2S VS kl s^sdim oomsalrul Ls klsursrs psa- 
^n» o srloäL ou osatzluoo ârvpîuvrMrtlLa^ .

vvuiru s oaloula aonsaiul Ls Lisursrs. irs'vuis âsisiNius- 
posltzis srsl aouirs. In aosoi soox», sioriurils Liu osstzluas os 

xrolsslsasL ps axa slsuoniulul (ii^.2.4).

/VS. S -.
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° b(li - x^) (2.2I)

IriîroâuoîoL (2.LZ, 2.24) în (2.21), 2« odtzlv» r 

ix, -»(;>- l-.-s)

<5 - ------ ---------- L.. (2.26)
b d - »1 *

! Lh - -â— Lî <2.27)
k -

Loloslvä -1 I«Zs» Iul AooL» r

- °.-° - °° .ü — X-

IrlîroâuvLoL vsloill» 1u1 0^, yl Irr (2.25)
. d^2 _ d-L,-» —
1 —^- LL. - L. V(L - ) L. L.------ L» - » <22 * 2 1 d r L » «

Hv^LuL mal Lepar-ds r 
^E.L » k ; ; x ^2. - n » -2» ; » -2,

Ii L dk

SQUQtzl-L 2,)0, IQ 5orQL î

Ls ruiLs :

Fl- <1- A)2 - 2L^L.(x -F^) . o (2.Z1)
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Lysâsr, porltzl» Qxsl neüMrs âsplnâe onssl âe «oâulul âe e- 
lusîlolMuM» al dsîonulul, äs ooerivIsnMuI âe srmsr» yl Le porl^I» 
»riauMuril ZI esîs InâspenâknML Le rssIsMsntzn âs înMInâers s demo
nului.

l^oiLeniuI Le Ilsurnre se yd^5.ns sorllnâ owDsuMels Iul 
vî în r xorM ou r

^-d(d-x^)^^ > -^) (2.Z3)

Vu nZuMoruI so^L^IIIor (2.23) ZI (2.Zo) ss posMs sorls :

1N - 2 ^- .
(2.Z4)

vLrs In^rdâus in (2.ZZ) âL penlr^u Qo^eniul âs Ilsurs^s r

v(!i^)(Zd^) * -r^â (2.35)
l- 6 2 Ii—-1

peniru s sl^nll^len ex^resin no^en-bnlul âs klsurars, ss po^îs ^â-
^lîs <râ

—1. -1
L -

I- (I - ^)(Z-^ ^) > n^t-Ox-^) (2.36)

VQ0Î1 se usLlI^enT!^ In^Iuen^e. ssuxi's. ^o^i^Iel n-
xel nsuMrs ; ^^-o,5 os îs ^'Inäs L^spMunZtiIuIsrL Le dsMon oi^plu. 
luînL penMru vuloaron ^.c-äle o, 92 ZI norînâ :

-x7 - 2 — — - 2 nt<- (2.37)
dd

od^lLeQ nowoliî^I âe 3U.d :
- (o,292 4^ o.75-<^) kli^îî (2.ZS)

Lona^lL (L.Z6) a ?osi 3i^d2.I1î^ âe V.I.Iârr^ev.

2.1. S. Orileulnl eLor-durLIor uriLîcuke in ' e^n si 5U7^Lîrv7^ 
in siaäiui II sleîn1;el6 Lneo âs dtzîon 
armsî

?mi1rrn ealvulut âssoliiâerll ^1sui7ilor y1 al sZMtzLIor 
prinșilor inoovolL^O /4Z/» ssîe nsoessr 38 «O pos^k. âOîer»iLU v»- 
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loarsa elorlurllon unllare In delon ( yl l» armLlurk ( ß 
preoum yl poLllla axel neulre, in slaâlul II Le luoru ni dslonulul» 
arMl. In asllel îs ele.^enls, Ln Lroplul Usurllor lnâl^lrisL toneL 
oomprlmale 36 ^loZoreasä, Iar sxa neulra nu Ml ars Lorma unel llnll 
Lrspls, ol a ui^l ourde os In IlA.2L.s.

^lorlurlle unllsre ZI în âreplul rlsurllor pol ti 
Lelermlnals» Laoa se aLiill urmaloarels lpoless slmplllloaloârs r

- pionul nu Iuorea2a In lnllnâers ;
- seotzlunlle plane ramin plane ^l Lupa LeLormsrs ;
- 36 al.aîle le§ea Iul Hooks ponlru delonul 2vnol ooQprlMîe
- delonul Lln 20NL lnllnsa ssls Ilsural ^l Ln seo-tzîunsa ou 

Ilsura nu se Ia in oonsILerare Ia preluarea ssrolnllor ;
- colului (IelO27'^-tzî6 â. letiQNUluî 36 00N3îâs27^ L^N3lanî 

pe LnireaM 2on^1 oorLp2?l..iLun.
6Lî pi'I/o^Ie loloslrea IpoIreLel Iul Zernoull ln â2?ep1rul II- 

LUi'llOr'î esle olar ou nu poale II vorda âsoil âs aooeplaroa unul ra- 
porl oonven^lonal lnlre âe5orma^llle Lonel oorLprlials yl als arnälu- 
rll lnllnos. äsoaroos neo^lunoa lnl^î^l ^lan^ 3e 1s!7pcrrlo "n 
âou". seotzliuil, lup^ apcurltzla IlLurll.

. Ia neo^lune âreplun^rilulară slApIu ar^lâ penlru a âsloriTilna 
olorlurlls unll5'i?s lrsd.le slsdlllla Ml Lnlll porltzl»
axol neulre. valoarea lul se od^lno sorllnâ soua^la proleo^lllor 
pe axa elemenlulul a rsLullsnlel e5?rlurllor âs oompreglune, yl 
-1 a oelor Le LnllnLsre (51^.2.5) :
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^2 -

o»c» c)
V-î (2.Z9»)

^d2 " 2 ^2^-2 (2.Z9.H)

^s2 ° (2.39.o)

^2 - ^s2 " " (2.ZZ.^)

pentru s âetsrnLnn pe x-, treduie ^tsdilitn o rsls^rs Lulrs b"
«L^S- WL

Lo»»st8 reînvie poște LI o^tzlnutâ ou oZutoruI iezilor Iul
Sooks yl si 1poîs2el Iul RsrnouIII.

^o2 " ^d2 ^s2
L

^V2 -â—.. ^b2 §â

^»2 ^2 ' »d

(2.4o.s,d)

Sotlnâ - n

ou Autorul sosstsi rslstll, (2.39.â) âevlns »

I ^2— 0X9 » . > > - â v
2u

(2.41)

(2.42)

NoiroL , -L- ; -L - ^2 dl <<2 - -
O o

/ > -^z - -°-z - °

2
(2.43)

(2.44)

^bL . L ^2

^sL 2 S, -»2

Wrimes eforturilor (/^2 dl ss stsdllsyt» Iu Luno^ls L» 

«oasQtuI looovoletor LI Liu oeo^luLes oonsILersts kisurstL :
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X - - --

2^, - d. - -L 2 o z

au «Zuî«ruL lul (2.Z9.o).

'' -«. <>-- -

cs.45)

(2.46)

c?.47)

(2.48)
ä (k - -L) k (1 - ^-) 
s o Lo

Lu szuiorul IuL (2.41)

I7" 1
L

2.2. 3-karsa limi^L Ls Lssokiäers a Fisurilor 
ks2is1;sn^L unui slsmsnî Ls oonsiruo^is Lin bsion arnaî ss 

dL2SL2L PS oonluorarsa Liners otzel yi beion. ^oes-he m^ipri.^ls SU 
proprisiLlzi Ls ro2lsisnh^ saraoierisiios r bsîonul, putzin rssis^snî 
1s iniinLsrs, preia aproape in srolusiviialrs sForiurils Le oo.^presi- 
une in iinp os otelul, preis. sForiurile Le iniinLsrs

IpoisLs peniru o duna rsLisientzä s seo^iunii iransversals 
Lin dsion armai» esis o ireproyabila le^aiur^ inirs osls Lous mais- 
rials. o buna aLsrenhs s otzelului ou bsionulu.

I^C^iurs es1;s ou sili; osi iApor^snis ou oîi sleasniele Ls 
oonsîruotzls solioHrs-bs Is Lnoovoisrs. os urbare s nelnssDns'bsi osps- 
o11r3^i Le LniinLers s ds-donului^ vor ^isurs In 20ns iniinss s sss- 
Alunii irsngvsrssle otii^r Is soHoiiLri Qioi In sraniuri. 1;1»p 
oii sossîs ilsuri sink l2ols4s yi rllQiN mioi (nr.oroLisuri) eis nu 
psrioli'dssLL 0 oons^ruotzie äs dsion srmsî. ko1r spsrs Fisuri Ls Li- 
usnsiuni insämisidils osrs iso posibile ooro2iunss otzslului^ psri- 
oliîinâ oonsiruetzis. ^rsduiecro §82iis rüssuri polriviis peniru s osn- 
^ins pe oii posibil 0 Qios Lssobiäsre s Fisurilor^ osrs nu drsbuisso 
in nioi un os2 LspuZssson vslosrss ^nriQllor Lsierminsis sxpsri- 
mental /2o/.

Osloulul sls^snlrslor Lin bsion armsî la Fisurare SV Fass Ls 
rs^ulL nurLsi 1s sisrsa li^^iis Le Lsso^iâsrs a Fisurilor, oonsiäsrln- 
Lu-ss oL Formarea sau apariția Fisurilor ss poa^rs proâuos inainis 
Ls aplioarsa saroinilor sxîerioars oa urmars a osn^rao^isi, varia-
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HiiloV âs iemperuiuru suu ul^or oaur'.s. Ouloulul îs sîLrss
Ls âssok.iâsre u iieurilor se iuos sud uotziuueu suroiuiler äs explos^ 
îsrs âiuîr-o ^rupkwe iuuâQueuî^Iu.

desoliiäsrii iisurilor esîe 5iuio^1s âs uumLruI iisu- 
rilvr pe vwi-bo.ieQ âe luu^i^e a elereu'^ului^ Lsoi. 5uQsPis La prisvL 
rloâ âs Lioîuuiu âiuirs iisuri. IL elsmsn^els âs dsiou sn^sî âis- 
îavIzL âiu^rs iisuri Zi murimea âesoliiâerii visurilor Lspiuâ âs uu 
uuwur murs âs po^u^eirii /2o/ os :

- proveniti ie urmare pÂ ;
- âia^.eirul urmii urii ue re^i.^ieu^-a ;
- uaiuru trupruietzei srmuiurii ;
- moâul âs aohionere ^1 suroiuii (siaiios suu Liuumios ;
- valoureu eioriului uuitur âiu eu'.Uuouru ;
- POLitziU, âs dsiouare L 6U'51U-burii z
- uumurul riuâurilor Ie dare pe oars esis âispusa urmuiurar 
- âisiuutza 6i.u1;rs dure yi grosimea șiragului âs. aoOperire z 
- ouli^elrea '. eiouului.

2.2.1. visl-auLa âiuirs 5isuri 
?rsveâeri ale normelor ro^ussui : 3LX3 1oIo7/o-76. 
Iol07/s-S7
I'eri'dru OS'IeuIuI âis'dLniei âindre 5isur1 Lu oașul sIsDSLlrs^ 

Ier LQsovoiL'ds se âplieâ aoelsy re^ioru?. nenî psniru 2vns Tn1:InL^ os 
pentru 0S.LUI unui elssLenî Lniius oentricr /2o/.

3s eonLiâsr^ eu porțiune âiriîr-uu sle.^enî ou ^setzii'22^ ârepî- 
uu^iuIsrL simplu urmu^ Is inoovoiere purn (51Z.2.6.») ; ina- 
in^s âs spari^iu iisurilor^ repur^i^er a e^Oi-vurilor Tu deîou yi ur- 
mâ-durZ esîs oouoinnîL (5i§.2.6.d).

OLî iimp momsniul inoovoie-bOr II ssîe ^1 nio âsoilr -nomeuîui 
iLovvois-dor âe ii^rir^rs ^<1.1^^ elo^.^n-dul 5uuotzionsL28 siL- 
âiul I 5sr8 iisuri. isr momsniul inoov^ieliOr es-bs prslue^ âe leîOLUi 
iniius yi elrm^iurs. Tuiinsu l5is.2.6.L ?i d).

- - ^"d (2.49)

Oiuâ MO^en'duI iuoovoie-kor devine e^e.1 ou momeuEduI cle iisu- 
rurs Ll-Lt^ iu sîuâiul 1^, iuir-o seotziune upurs pri^ia iisurtl (5i§. 
2.6.0). Iu ârepiul /.isurii I, ele .^eu^^.I ^reoiuâ iu siaâiul II, de- 
îouul iuiius esie soos âiu iuus^iuus .^1 ioais Luiiuâs^iLs siu^ îrs^- 
ou^s asuprs, urmuiurLi iu oare «Leriul orsyis druas âs 1â vuloursâ 

iu sîsâiul 1^» îs vslosres ln a^aâiul II (tts»2.6.L)» iLk
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Qowsnîul îneOVOîSÎor 6r7îe nooverîî NUNLÎ de LUjAniurL înîîNsL 2U do-» 
îonul 2ON^î sonipnl^-ks r

L » u^. -- rs » L_ l?"_L (2.S0)

?e s.di. 122 ce ne îndeplru^â de ?ieur2, e^or^ul în ar^8îi.N7c2 
îs» dedon prin eLoi'i'^I uni^2re ds 2do^en^1 (^8.2.6.L §î e). 7^ 
dîsîsntzL de lÎLurL I, unde vîovîul IN deîon devine SZnI eu ?^î» 
se produoe îi^urs. 2, înnînîe de Qparl^ÎQ. ^îeurîî 2, seoHîunss 2 se 
s5I8 în Sodini Ia, înr mv^ndnl îneovoîelror în 20QS înîîrnĂ esîe 
soopsrî'LL Zî de

?rîn enloul expre.oîn ddo-bandel dînire îîsurî I2
ele^ONÎS IneOVOls^e /^0/ 266.^221:02276 ee 1027^.2 eu oen 5o1osîîu 
pentru elenonîele în-în26 eonîrîe :

c--^>

în oeu7e : - v^îs un eoerieisnlr ds'dsriiidnL'b pe dL2a ^reluQi'd^îlOr
oHa-blsEdlos L re^I-dadelor sxvsr'l^en'dale, ^nrs ss sxxrrîi^ în ?unv- 
1îîv âs procreniul de 2.i'^^27e dlL^eiruI 227ud11nn7llc)27 â ;

65^6 â27lL 2ON6î Ln1:îN2e L, seotzîunîî âs ds^on în .iro-
meniul sx-Lrîiîsî 11..''.^xd.1o27 2222 xo.^de 71 d^Or-^NQl:^ 02 nond^Tu
sle^en^sle ds iQ^on . i.^Iu ;

- 62I0 ^sr'î'^eîT^.I tv-bsl el 2272^. 1:ui'îlor încinse de Leviîu
ns.

In o on 'o 17! n. î 2Î 6 o.
28 PS d22L

76, /69/» ne enl^nlecv-»

IN vers

rela^îîlor' 
penîrn ohel

penilor o^el

ddc^ie-k27u1

02 37 o. r

20

227^'bur'îlci'

"»o

^2 7»1 ^0 r

â IN ^2

0 
înîînsâ

kenîr^L sr^d^rL de diametre dUerîîSd «d înloei 
unde 27O^i.o ^Inî 2 pe^d^e1:nu?. 227^-Iu? îl or dîn 20VL Ä

D2O2 20 ?7)O-'1''6S. eu ^elion 2 21 ^diul7ÎIor 8LU dîsîLNiâ dîn- 
îrv ercadiurî (lu i'.2.n) esîe 1SÎ AÎO2 deoîlr I,?d L»u în vasul srma- 
îurîlor e3e2a1;s pe 'iad oulî de doun rîndurî» valosres luL SE 
sporey-ks ou ZoS.
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L Lvl-roâuo» Ls â» oslmrl gl »1^1 LsolorL
osrs lariusntzsLLQ äisLsn^L âlaîrs klOui^, su» sr Lj. Zroslas» slr»» 
iuluj. äs cioops-ii's, äi äiQvi's Ll^uij., ws«1u1 äs äisirldu^ls 
Ql LriZQbucilor IQ LLL^LuQLQ lirQQQVe^QQlQ L SlüLSQiuluj., p^oleoiuL 
âv gîQQâcu7â l2lo7/64 /7o/ PI'OPUQS r

(2.52) 
/^d

IN 0M7S :

c^.zz)

0 - 63^6 sil'LîuI Le

- 2 (e * 2-) 
Io

S6OI)6 2?I^ ou delrou !ü 
QN ;
3 - 2 8-be Llslrsnia LIn- 
1;re Qxsls LruiLîurLIor 
Ln TEL» Inr nu mal oulî 
âe 1^.'..
L - etzie un eos^LoLon-b 
e^srlnen^Ll ocues âs- 
oln^s âs Irisul crr^E 

cls ie Iul so- 
IlQl^LrlL vsrlinL Ls 
îs o»oo65-o,2.

^dî E sslrs Qi'lL âs Ln- 
Zlodcirs s nrn^-burll in» 
1:Ins»d âsîSriLlnsîL 
ooncjlâsrrnâ pon^ru tts. 
QL276 osru o Inxlodsrs 
Le !^LxlLU2 7-5L în LLe- 
osrs sens ou oonLLtzlâ 
0L 28 NU Lep8§6LS- 
oL Lrîu Le dsîon Lu- 
îlns" îu Lv^2n1iul Lp«^ 
riglei ttsui'IIor 
(r^.7:.7).
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rrsvsLsrl. »I» aoraslo» W.2-^.I.L.
Oss LLs-danH^ âînirs 51su^L ssis lun^îms» osuks pls

o3 Ls Ia o 5Lmrra sxîs/dsn1rL Qsos8M^ s înîr'oL^os în dslron alaiuri 
Ls ââsrsntzâ o îsn^î^s oa?s s^îo nssssa^a sä proLuoa ^îsurarsa ds- 
îonuluî /68/, 

^'SSUoUnLnâ nî.^-bs sInvIîLîs^ ?i valOL2>ss DînîLL ss^e L-s1râ 
Ls Uäl-bsarsa 2?7l5»^îQ : 

- .5 . L .
- A

în sare :
LL-;îr1du'^ sL T^orru^îl^r Ls ^sn^îune ^»o 

o pentru ^snsîune sura

I<-, s.^ ^ni?? i înssvoîsrs
5^^. - ^S25.^î2n^a nsisnuluî 

âs aLsren^ä '^sLLI âîn rs^îunsa ^^.rsLnLL 
Ln-krsLuse Ls Ia ar^äinrä I7 deîsn

-^ .. - ^7712 ^<6 -ksnnLnns s ds^snnlrrî

..'^"2 ^'S Ls Ln 3S2^Lu-
^O."L 'o

^cr o^-^-ds Q-^1;Q ^oî^'bâa " ^1
63^6 Ln^Iuo:2^>2^^ '-Ln Ln-
^rsLuss un ^so/do-r 0^2.'^ Ls.)Ln-"!s ^-u '^.L .'s Ls sls^sn
^3. Q >r Ls 5.77 . '

- .72 PO5.-be 2X)27Î '.^ 23î^sl :

(2.Z^)

în sr^i's :
/8 - LL7 7Sî-_^I 5 727210^ LS 27' '."L 7"

- x)i'OQ0i/55l Le Q^t r*s ^Lr!i»5'U-7-6 sonî Ls .7esl7l"r!s^ s- 
LsotîvU în7l75.2d^

Ou o^ 6Lx)i-26lQ (?.^)4) ^sL .I'dâ :

^rn,o (L.>5)

?s.2-b27u p —In^î^.SQ ^îsurîî 3^ - va Lsvsnî o. ^SSLS- ^27 * 77niâ<>
în SLiv ^M1)S3L>LI I>27il72?u LiI-ksntzs ^înîlis înirs LrQ^îu2?î §î QSSPS-
»Irl ^Iirlbs LoL'^n L^o^îl:^ SQi'sLnLî Ls la a^^.î'M7L Ia
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dsîon. Vs sxsiLpiu oliisr psniru proosnîs tosri« mari â» srmnrs 
»pars âinsnsiuni tinias als tisurii.

vs aoss» «rprosi» (2.56) urs nsvois â» rsiuyuri o urs sî 
iu oonsiäsrsr« intlusni» aaopsririi ou dslon yi Lisianh» âioîr, 
rs.

viu srpsrisn^a auuoii prsoîioa «rprssi» urnuioars » toi 
rivsiu psniru Mâi» âisîan^si âin rs tisuri psnîru sîsâiui âs 
rs slradiliLal :

--- - E? 

în vărs :
3^ - äig-dantza âîn-dre iiourî în mm,
6 - aooperîrea âe dsîon în 5LM»
8 - âlsîsntza âînîre dsrsle âe nrmâ'd-ură ln mm,

- înHuen^a prox>rîe1:^Hor âe aâsrentzL a dârelor 
pentru dare crn aâsron-tzL mare ?0 :

^^v»S pentru dare ns^sâ»
- în^Inentzs älsirldutzlsl e^oriulirî âe 5n-bînâers în 

meni,
^2»o,I25 penîrn încovoiere pnrL 

penîru înttnâere osnîrieL
H - LîaQs^rnI dârei în «a,

- prooenîul Ls armare oorslal on seo^iunsL sîevîîvL 
LlodsîS
s» WM«S^» ssotzluQs eLsoUvă LvAiodsîL. Ss lioitsâ 

1» o curunU-îâ uris L» d»1ou aâiassuîL 1» darsls L» srmLiuru, dasH
âu-ss ps âlsîrlduii» iuoLrourii I» Lisîsirtzs Lioiî» iaîrs Lrmâîrcq
QUQsi o LNULlîâ 20QÄ L» dslîvL poaîs ti intlusu^s^L âs o singură 
rL â» srmeurs. Sso^irwil» stsoîivs âs dsisu »âi»o«»î« s-au odhiuu^ 
âup8 o munoâ srparj. «uîalâ Zi IsorsîioL. ?suîru pILol (Zi sriusi» 
ârapiunAkiular» â» alvă in8I^1ms) Llsîeui^» âiuîr» armLîuri saîs 
tluvutzsiu â» âlspsrsi» storsurilor âiu soaa oo»priws^8. vs aoss» 
iusl^iasa Lvnei iuslodaîs stsoîiv psnîru p18oi a» 1Lâli^sas8 i» Z 
-Lüiqie âlu LuLl^ius» sousi supusa stordului (sîaâiul l).

In noâ normal âisîan^L ^säis âinîr^ ^r^Liuri 5^ 
d1I8 psniru siuâiul âs rupsrs sîadllirsî. ^sîuZi, e!iiur psnîru t! 
tururs prlunra, âs axs^plu in o»2u1 inoas^rurii rslstzills âariva
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3« poi uiilira Laeâ 3« oonsiâsru Q ii Ls âouâ ori lun^-ms» ns- rm
osssrL sü iniroâuoa iortza Le isnsiuris äs Io srmLiur» I» deion (Ln- 
ospinL Ls Io kisuru sxisisniâ).

valsului eioriurilor
^oLslsls Lssoriss !n ssotziunoa l.2 în Zsnsrsl se poi uii- 

lisa I» svsluarss Lsiorma^iilor psniru siruoiuri Ls dsion arwai ou 
sonL isnsionaia LisursiL. ksniru oaloulul mLriaii visuri
lor, Liieren^» Linir« sLoriul msâiul »I armLiurii yi «Loriul m»Liu 
Lin dsion «si« âsisrmiaai ou rslailn *

^sm,r - ^^«2 (2.SL)

Laporiul Ls Lisiridu^is a iosi âsrivui prima osrZ in Iii.6 
/63/. äoolo s-a âsmonsirai 08 relația

5--?r

?eu1;ru oaloul» mLrlmsa ttsurll s-a llml^at 1» ^«o»4 Lsoa 
reos lassamnS îrauLl^la îs sîaLlul primar Ls Ușurare. In
sasul staLiului Ls Usurars, ^Qporlrul ^»v,4 âssorls d1ns
par^IsLpsrsL dsîsnuIuL.«

^^orîul msLLu LLQ srm81;urL ssîs L^î Ls

^s2^o»4 <5^g2 (2.6o)

In sî^LLuI 5zîLdIH2Lî Ls rupere rQporîu! ^sspse^lv par-» 
-blcrlpsrss ds'dONuIul LlQlrre Ia LspLaLs Ls u^iL^i-saL-sIs
sLeoîs r

- vu marlrss prvosnîulul Ls armars, oreylrs §
- Ou Darlrss s^soîuluL Ls sLsrsutza, Lssorsyîs -
- InsLroarlls Llîsrnsîlve^ ssLarsa Isn^L yL souîraotzLL ds- 

bonului LLuîrs ttsurL Luss Ia orsyîsrsâ IuL«
Lrorîurlls s^ssîlvs proLuss Ls Ls^orurs^lLIs LuLspsuLsn^s 

sud sarelus LaivrL.-ds îsmpsraiurll., vou^raotzlsL. slo.) îrsdu-
Isso lusîs în QvQQlLsrLrs«

2 .2.2. WrL ns» LssodLLsrLL. visurilor
krsvsLsrl als uorDSlor rvLansyîl /69/r /7o/ yL /71/
Iu QSQsriiuI korwarlL ^laurilor !a sso^luasa ou ttaurL ss 

proLuos o lunsoars a dsîouulul îL rapord ou armătura» Irmeoars 
vărs soastltuls mari.^sa LssokLLsrll LlLnrrllor lu morLsutul ^orma-
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rll »1.
Iü(L1S,2.S) sluî prs2svî»is un slsmsnî Ini;Ins aaLîrl« -1 o

/7

O.

4

S-L

portzluus âlnir-ua slswsul InLovolul

L
(2.61)

la ourv r
es^o 
ssîs-

LLrlwSL LssodlLsrLI. visurilor 
overiolsul^l oars ssuo» Ls oonluoDsrss dsîouu-

LILL
1u1 Lullus ou LrwLîurs po âls^LQ^L LLnîrs fisuri 
1o1o7/o-76 ââ valoare» Iul sud Loraîl /69/

(2.62) 
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ln osr« r soî» Lmiotzl» äs vslosrs» skortulul rmlisr isox»n^1»1 
oud Salvini äs exxilosisrs ZI äs sLorîuI unlisr îaossntzLsl aormsl» 
LILS Iol»7/S4 /7o/ ââ vslosrs» oosttdsnîulul sud kor»» «

1 - î<i--,sr> ls.sz)

La osr« r 
v -- o,5 psnîru srwslirlrl ou prokil vsrloäl», 

- o,Z psQîru srwLîurl. vu suprsks^L llsîsâk, 
V - rsporîul Lls^rs sollolîsrss Ls lunxL LuîsIL -1 solIoLî»- 

rss îolrslL.

(2.64)

krsvsâsri sie --orneior SLS-?I? /68/
Erlass LsOsîr1L«?11 risurll reculis âlL Llsisn^ Livi:!'« kl- 

surL LLmuItzl.'bs ou skor^ul oaâin âiL krriM.iurîL

- 3_ . _ (2.65)r 3ui^^

1V - Ms-'L^SS ;

2 - Llsîsnhs Lisirs z
- llulrl^sa s^orîulrrl Qsâlu <Hn armâ^urâ rssvso-biQâu-s« 

e^oriul din ds^oQu! invsOlQL'd.
vaîorlîL s^evîslor eu osrscdsr in^iApIaior îrr tormsrsâ 

rllor lâ rsl os yl rsuIîLxlsIs D^op^leî^^ ale Oaîsrlalelor, !n sps- 
elLl L îsns1.unîj. LZ.Q doîon yL a 5ortzs1 6s eonluorars âln^re 
r8 yL dsîvQ, SXvr*e3lL âs inal sus rQprs^lnî^ ML2L1 o rLsâls pe-nîru
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ssohiuui âiksril» sud Lucärour« oousisoiL »

^r» ' ^sa,r l2.66)

Inilusutzs aouirsvhisi i) Storni Iui usupr» D^rimii 51 surii s» 
I>osis lua !n oonsiâsrsrs »siksl r

"m ' ^(L__ _ - L—) (2.67)m 27» 62,27 os
Valoril^ 7^L2ciM6 ale mărimii Usurii
kentru o luo^me ou eio27t oonstant distriduhia Ios»27it«lo8 

L MU27imii iisurii 6Ote Zaussiana. vup-1 OS OS Ouis pentru erisare 
distridu^is OtntiOtioa L mostrelor este i^lposidil 38. LS äs« 1.LN nu- 
7.^27 PSNtrU raportul dintre valoarea Maxim" ^OOlu^Q §1 V5i1oarSL M6- 
die. Wrimea oarr7.otoristio3, a fisurii :

' I«? "m (2.68)

pentrTu InoLrsari : exterioare sorespunde unei medii aproximativ S5^. 
OuantilL a mLri7'.ii 5isurii elementului. Os Ia aeesOt?, definiție se 
poate deduse direot sä o sin^rT iisur". ^oate deveni mai mare (Ia27- 
§8) âeoLî 2a27lnsL s27lîr.0L a 51su27ll (nsuu-^u 0 eg^I-iva?« a l^27lmIL 
S2?I1rlQS L Ln OL2UI INSQSîr-ll'II).

2.). VerILj.6L27l experimentale p^IvInL tlsuraDs« 61626^61027 
Insovoiate

2.Z.I. kroLrsL experimental
kro§ramul e2cperi^ental prevăzut Ln etapa de oerostars dia 

anui 1965 » suprlNO un număr âs nona ^rln^i S2cps27i7^enta1v su ssoHIu- 
ns dreptwLSliiulLra LoxZo SQ yi su lungimea Zoo o» solioitate 1» î»- 
sovoiers, supuse Ia lnsaroLri de ssurtL duratL.

LIementele experimentale au 5ost sxssutate diL det« dO 
marea LZoo Zi otzel deton 0VZ7.

Iâ elementele experimentale s-au tnrnat psnt27m iiooare ele
ment Z suduri 2sx2ox2o sm pent27u determinaiTea «Sroii detonului, Z 
oudu27i 2ox2ox2o sm pentru determinarea rezistentei la oompresiune a 
dstenului la data LnssroLrii, 6 prisme loxloxZo sm psnt27u determi
narea modulului de slastisitate al detsaului, 6 prisme lexlexZZ « 
pent27u determinarea resistentei la întindere a dstonului yi 6 si- 
lindri ou diamvt27ul l5 om yi inältzimea de Ze om.
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kentru s stuLia in^luen^a prooentului Le armare asupra Lss- 
o^iiLerii visurilor ^rin^ile experimentale au 5ost aloatuite ou pro- 
oente Le armare lonpituLinals LiMerite : P»O,619H; p--1»lo9K §i 
p»1»46Sk» iar armatura transversala realizata Lin etrieri K6 7â la 
2o om.

I^ro^ramul experimental Letaliat este prezentat in -">ra 
2.9.

2.3.2. ^loetuirea elementelor
^loätuirea §r1nLl1or experimentale Zi moLul lor Le armare 

este pre2entat in sisura 2.9.
Oa armatura l0N.§ituLinala Le re2istenh8 s-au utilizat vas

lui deton WZ7 ou Lia^ietrul jöl2 mm yi /^l6 mm» iar arătura transvsr- 
salu Lin scrieri o^el dston VZ7 ou Liametrul )ö6 mm Lispuyi Ia Lis- 
tan^a a^»2o 0«.

Centru a studia inkluenha prooentului Le armare a supraLss- 
oniLsrii visurilor, ^rin^ile experi antale au 5ost alo''tuite ou 
prooente Li^erite Le armare : x-o.619^, p-I,Io9^ x-I,46^ (HZ. 
2.9).

Oarao-dorlOlrioIIe ^iLîoo-^ooanIos alo otzslulul ^eîon OZZ7, 
au ^osî Lo-berl^IualrS x>s irsl o^iuve-de L^andarâ ou âlai^sîrul jbI2ir» yl 
^16 sHQ. Lurda oa^ao-do'. îsiloa psn^ru âo 01)7, ou
âla.rodiul ^12 iM este prsLontQta Ln(^1^.2.lo), resosotlv pentru Zla- 
lnstrul lSl6 nun

Oaraotsi'lstlolle ^i^loo-leoiuiloo ale dotonulul la f-T-inLils 
r-xperliTvou-balo luooroate sint x)ro26nta1;e Lu taoolul 2.1. viu tadelul 
2.1 rsLuItâ oa maroils od^inuto siut Lu Zuiul maroilor proisotat»^ 

Turnarea elementelor experimentale a-a e^eotuat in oaârul 
laboratorului» in po^itzia orizontala» in oo^ra^v Lin lean.

2.Z.Z. ^erinolo^ia Le inoaroare
Inoeroarea elementelor experimentale n-s s^eotust pe un 

stanâ amenajat pentiTu aoeat soop oare eate nrerentat in (5i§ura 
2.12).

LoIremL atatioa Le Lnoaroare sate ^rinLa simplu reremat8 
inoaroata ou Loua tortze oonoentrate pe LeeoniLere (ii^.2.IZ).

luasurarea valorii ^ortzelor Le inoaroare la ^leoars oiolu 
yi treapta Le ino".roare s-a eieotuat ou ajutorul u^iui manomstru 
etalon Le loo atm.

susurarea Leiormatziilor Zi Lsplasarilor Lin planul Le in- 
oovoiere al §rin2i1or la Liierite trspts yi violuri Le inoaroare
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^/6 S/S.

s-a e^eeiuai eu șuierul tlexi^eireler eu 5ir eu preoisia Ir le ^i 
Irlvo Lispuse sud yi la QiZleeul Lesed.iLerii.

In ^iMra 2.13» ssîs 0276 26^2^ moLul Le amplasare si apara» 
ielor Le măsurare a s"C6^ilor yi a unor Lsplasari la §rin2ile «c- 
perimeniale îneereaie la îneovoisrs.

Ușurarea LeLerM^iiler deionului Lin censis oomprimaîe yi 
îniinse ale ^rin2iler sxperimeniele îneereaie s-s ekeoiuaî ou aZu- 
ierul iimdreler iensemeirlee nsLisiîvs eu dass Ls măsurare l^âloe 
QL eure su leeri LysLuio iu Lvusle eu ZOllel^Lds msxlwL, Iar Iu so- 
uols eu Lortzs iäleiesrs s-su LZsLsî ro2sîs â» il-Ldrs isnsowsîrloO 
r62lsi1vs peuiru ^iuâLuI 5îsur3r1L în ssetzlunl înolLnLîs, sondor» 
^Z.§urî1 2. IZ.

Os^erriLhlîls sruLiurllor Lin 2vnn înilnsL îs LL^srLîO 
irepie §î eîelurl Le îneuresrs 2u teși nrnsurnis ou sZuioruI îladr«. 
Ier iensenoirles rerlgiîvs eu du22 âs Qlsursro I^»2o mw. ^oosîO o 
ili^rs au ^OZi lînlis Llrsoi ps ar i^liurs Lin o^sl-dsion 02Z7^ Ln 
2ensle res^eeiive r)rbvL2LnLu-3e în nessl sena îs deionare LsDGsîrW 
în deion. 2o2i^iL Le amplasare pe armaiurL s iimdrslor îenooweîri- 
ee re^isilve se edservä Lin 51^ura ^.lZ.
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S-s urmărit prooesul äs apariție ei Lesvoltsre « 5isuriloE 
pin8 la ruperea elementelor experimentale inoeroats^ tri aosst sens 
s-a masurat distanta dintre iisuri yi marimen LesoniLerii iisurilor 
la diierite trepte yi 6iolU2'i Le inoaroare Lup3 apariția lor» kolo- 
sind pentru ^aoeaota o ri^la Zi o lupe. mlorosoopio^ svinL o prsoisie 
Le o,ol

O aten-tzie Loossoitä in timpul inoeroarilor a iost aeordatL 
pentru sta''iliro.a troptei Le InoLi^oare la 22270 a spa^t prima 5isu- 
275 ln ^I'in'.ilo (22'1-2 2'2 (ontals 2.20 0276256.

2.I.4. Rezultatele experimentals
3oopul oo2'6otari1or 6506^7^6 In oadrul pro^rs^aului oxperi- 

mental este Le a urmări starea licita Le Lsso^iLero a visurilor ele
mentelor Lin deton o^^Lt supuoe la inoovoiere oolioitate la Lnonr- 
enri Le sourta LuratL pentru L2.5erL.te proosnte Le armsrs 1on§ituLi- 
naln.

?e d.a^a inoeroai'ilor expert.'.entöle s5eotuo.te In oaLrul la- 
doratorului Le Ireton u2772o.t Lin II: 1^022'2, euteär5(. Ls Oonp-true-tzll 
Olvlle, lnLuotrl^le §l ^.^rleole o-LU odtzlnut urm-ltosrele L^te expe- 
rl!.ientule ^Intetl^o.te .iL2. ^os In L2.LL27kU26 rZ1 tedelo.

Is Tneerenrea elementelor exporlmentnle e-eu inre^lotr^t Ls- 
plasurlle llnlel meLlsne a elementelor sud LO^lune» LnoLro^rllor Le 
sourtL Luratu, 1u Llkerlte ololurl. ^stlsl^ s-su n^suret sZZetzlls 
Ln trel punote oarLotsrlstlos la I/4 yl l/2 Lln LesoklLvr», Lst^sl 
S2 36 poatu trnoa llnlllv meLlane Ls^ormnte Lle elementelor la LL- 
5erlte trepte yl oiolurl Le LnoLrosre 92. Lssoersars plne le rupere» 
elementului.

In tunelul ^.2 sînt preLsntate treptele le onrs su Llsurst 
elementele experimentalep treptele Le exploatare yl Ls rupere » ele
mentelor experimentale. .

kentru studiul îiouririi in timpul LnosroLrilor experiment»» 
le s-au măsurat LeseliiLeres mărimii visuriloro<?^ yi distanta Lintre 
5isuri la diferite trepte yi eioluri de LnearoarSch

In tndelul ^.2 sint prezentate valorile mărimii LesokiLerii 
liourilor oC^ Zi distanta Lintre 5iouri mLsurets experi mental la 
treapta Ls exploatare, pentru 5^in2:i1e experimentale inoeroate.

In urma inoero-irilor expsri .sntale in ri^ura 2.l4.s la d, 
sint prs2entats aspsote Lupa rupere la ArinLils S2l» LV2, (!VZ, QV-4, 

616, 2L7, LO8 yi (^^9, inoero .to experi mental.
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In Figurile 2.13.L la slnt prezentate relsvsols Fisurilor 
la ZrL.N8Z.Ia 301, 31)2, 0"Z, 3-4, 31)3, 3 )5) Inosroate sxpori contai,

2.4« Ootn^arapie In-re erde-^5^3 reoretioe Zi rsLultatele 
expei^i mentale privinrdir-lH'rea elementelor Inoovoiats

?entru elementele expeiü entale Ineeroate In tadelul 2.4. 
S-L oaleulrt .murirea denoliderli di'-^rilor «7^d inr In taoelul 2.?.. 
distanta dintre linmriX^ d^rpn mi 5 ,lo7/o-76, 3T.^ lolo7/o-S^ 9I 
nörgele 0^-?!?. lumts cie^-t- / ' 7". 5-71 endrnlate ou relalrii-
la date de nor 'ili r-epeotive ^i . rm^trte In orpitolul 2.

In oadrul rtmiiulmii 0X701'1 'X ul .1 o-ou QN2.I5.7n1 0 ssris 6.« 
masuri Iannis de preierv-I Io ap-ri^ie .^i /oltare al linurilor 
oara ni ni prc.r^nt> 'e olnlxno In 1 I ni. nu renuliat urn"- 
toarele eoned .mii :

- treapta de ap-bi^ie a .'.lor u lost In -,-onerai ridi- 
oata Fiind aproape de valnarea Ino"ru1.il r noro.Qto, raportul 
p^^/p^ Fiind sudunitar ou valori Intre o,2o Zi o,71, limosis de 

parametrul oare inlluontea^a aoest 7-1 0005; pi anume prooentul de 
arimaro longitudinal din 2ona Inlln.on ;

- In oeoa 00 privo^ie r^porlul Ia olononiols Inoo-
voiaie a vrn.'lQl Indro o,II 5Z. o,JZ I' no^Io do nroooniul âo arnaro 
lonSlIudlnal dln ^ona Inilnoo,

Oâaia ou erooior a Ino"n'0o-'1L. <51noolo Lo 6iaâZ.uI Ia do Iu- 
oru oleneniul IIouroaLn (stadiul II). Ltalea 5Z.surZ.Ior au a- 
xarui Intr^un Intorval o.onri al o^< olori Inourooril peste treapta 
âe Ușurare oi Ie roo^ula pin" I?. trc < ? ta le exploatare oonoideratN.

In tadelul 2.2 slnt inliorte v lorile nodii ale distantei 
dintre iiouri la treapta de exploatare. Distanta niedis dintre Fi
suri la treapta le exploatare a v x in t In re 1l,46 la 19,9o om In 
iunotie le prooi tul de - u 5 re ' 'l' ^inal din 20N?! întinsă. Zi
surile au lo.at lxurete Io 7i . ciul . .' '"' ur? lor din oona întinau.

'71ri'ea leoolTiderii lierri doT' ^ .1 ^ost n^ourate la toate 
treptele de In^-a'oure pin" 77 p^i e^> »ntuiui. V .lorilo u lii 
ale dseelil.'Qin 1 liov.rilor eo'^- - ''. i nor u.d, ? t
presentate In tu elul 2.2. 5e otoe.v" o" '".rir.ea 'edle a deeo'^ide- 
rii Fisurilor a variat Intre o,o33 i o,o36 .nm In luno^ie ds pro- 
oentul de ar.-.'.are l. nZltud1rv<-i,

Valoarea "^inu a dese'ni'e-'-s 1 l^ ourilor la treapta de In-
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0aroars NOr^il L lOLii 0U ll ^UD Valooroa HîLiia «<^»0 , Z ät.
Valorile liuiia Lie ieseniäsrii Iisurilor-^^--o,Z s-au 

aiins 1s irepis riâioaie âs Inourears aproape Ls rupsres elsmsniulu^ 
In iuno^is äs proesniul âs ar^.iars äin ^ona Iniinsa.

In iaoslul 2.Z. ^Ini oaleulais äisiantzbls meâii äinirs Li- 
uuri psniru sloiaonie âin lsion äs sso^iuns ärspiunSliiu1sr8 
supuse la Inoovoisrs poirivii normelor 3^3 lolo7/o-76^ 
lolo7/o-Q4 revizuire ^i norusls 0I2-II?

DupL. lolo7/o-76 lioiantza msâie âinirs Fisuri osloulsiR 
ars valori ouprin.oe Inire ll.61 la 17,4o om In kuno^ie äs proosniul 
âs armare lon^iiuâinal.

loedis valori 05^loul5^.is au ^o^i oo.uparaie ou valorile sxps- 
ri T-eniale rs^uliaie In ur.'.^a Inoero'rilor e^peri eniale, raporiul

Q V5.r1^t îi^ro o.84 ?.,I4.
-^upa ollD 1olo7/o-64 re^^uirea âiaianiei msâii âinire Li

nuri oaloulail (1'0 valori ovnrir^o In^rs 11,^6 la ll, ^9 om IN ^kuno- 
tzis âs procentul ^o ar^'^ i'o ^n^^v.ääaal.

Bossis valeri oaleula-^s au oo^.ns.ru'ds ou valorile S7?ns-
X c- v-:?55-î Ln1:r<r o.V It. 1.45.

Oupa riQr.'^Is a.eâis âân^re Ilsuri oaloulaîa
In Luno^Ie âs ^^oesuîul âs ur^ars ^uâlnal, o/L

^osaîe valoil oaLlouIa-ks au 5oa>î ooQ^araie ou valorlls oxps- 
rlnsn-dals, ra^orliul va^aî In^rs o, 39 I» I»4§«

In ^adslul 2.4 sini; oalouln-s Mărimile r^sLII als âss^rilâs- 
rll Haurllor oonlor^ nar^slor I^Io7/o-76, iolO7/c>^84 yl
lor..ele

După lOlo7/o-72 ^.sâll ale âeso^lâsrll tlsurL-
lor oaloulL^e au v.ulorl oapalnee In^re o,o82 ?1 o,o99 mm In tuno^lG 
âs pi'oosntul âe armare lon^I^uâLnal. ^ossîs valori oaloula-ds su 
^osî oompura-be eu valorile orverl ie' -dale, raportul 
varieri Inirs o, 97 ai o, 96.

Dupu 3I/.3 1o1o7/O-34 m^ri^ile uoâii als âsao'uiârii visurilor 
oaleuluie au valori eu or ia.o o Inîre c.,oo7 ^1 o,o34 mu In ^uno-tzis âs 
proosnîul âs aruars 1o>-l/.iiuâe nsl.

Rosais valori oulou'i-is ov. oomooraio eu valorils sxps— 
-o-'.-kc-Is, vcr^/«r^1 rriirs 0,65 ,L 1,17.

După nor:.rele I? mariuile ueâii ale âsso^iâerii visuri
lor oaloulaie au valori ouvrinoe -nirs o,o74 yi o,o99 mm In LunsHiO 
âe proosniul âs aruars lon^iiuâinal. ^esois valori oaloulais au 5osî 
voLpQrLis ou val.sxp., raportulvCr^xp/oCL^I â vsrlaî într« oS^ sloSL
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Z.l. Ziaroa limiia Ls îîsurare la im elsmenle somvrimalr 
exoenirio

?encru o le-u nie le iin --.ai, 7-?l-
oului la s iar'ea Ii7'^iia Le» LoaoniLere c. ii^urilor ^rovaL iolas7îrea 
relațiilor siadiliie penbru înoov^io'.S /77/.

^iît la li^iiä Ls a^ari^ie a Li-^ilor oîi ^i la aia-
rea liiriia Le Leso^iLers s ridurilor. 25 Icului eoie neoesrrr 28 He 
iaoui nu^iai pentru eleMnic-le ooap^i aie exoeutrio ou aare exoeniri- 
oiiais ; äeoareoe l^ eie^eniele ooL^r/.^vdo exeenirio ou 7.iioa exosn- 
irioiiaie îiaurilo ae nroLuo Ia o ire^aia Le înoaroare apropisia Ls 
oea Le rupere ^i 02 uruare nu pun în poiio^l expioaiarea iroriala a 
oonsiruoiisi.

LonsiLerlnL on2ul stîlp ''.Lu 'eion arn'ni supuri la eo^- 
presiune ou .?nr4 exoenirioiiaie (îi^.Z.I.a); înainie Ls apariția 
visurilor eîoriurile prelusie Le Leion ,71 ar^iaiura ^îni oonsianie 
în lUn^ul elenoniului (slruLLu! I) (LL^.).l.d). LLuLn ou o^o^LereQ 
LnoÄ?o8rii, QL^oL aiuL in deLon eior-dul uniLur 0^' a-dinSe valoarea 
lLmIîL Ls rupere lu inirinLsre deionul HsursaLa 
In (LL^.Z.l) sini: prsLenIralre solisnailo La2ele Ls 5ormars als tisu^ 
rllor. r repreLlnia Qo^eniul lnoovoL^LOr aooperi-d Ls arm^îurL^ 
lar moQenIruI inoovoielror aooperil; Ls ^sionul in'kins»

Lsîe sviLenIr oa prl^a iisurL va a^ars in ssotziuuea unLe de
tonui La-borî^a noo.^o6enî1;Liî1 lui. are reLisien-tza osa mai nioU ; po- 
Li^ia pri.rei visuri LepinLe Le 0 serie Le kae-dori aleatori.

In ssotziunQL ou ^ieurL -col: e^orcul Le inIrinLsrs es-de prelusî 
Le armL-buru, eioriul un ii ar in ^sion lîinL nul. In aosasîN ssotziuns 
storsul uni iar Lin armüdura intinoa are valoarea maximă (5i^. 
Z.l.o.L^« eeie iunotzie Le ?l -i vo în osLul simplei arLari yi 
âv îl. s yi 0L2ul Lublei aririri, aeniru aosleayi Q^rimi *b,

?en-bru alia^iliroa rola^lei o .loul, v-resunruiem oa în ele- 
Len^ au aparul: ^ai iullrs îi suri (îi^.Z.l.î) la Li s-kanHT x Ls îi suri, 
în domeniul Linire Loua îi5i^ri oon^so-'.iivs, îieionul se inonroa 
ioi mai mullr ou o ^arie Lin eîoriul uniiar Le îniinLsre iransmis Ls
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armsturs prin näeren^L. ^oen^tL I7-Qe QL elortul Ln srmLtura Lin 
seoIrlunsQ QU ILeuru ^2 (seotzlunea l.l) (ILß.Z.l) sä ssuân plnn lâ 

mL^looul dlstQNtzel lar elortul âe întindere din dston «3 
oreusos yi sL tlndu eprs valoare» limita dietanH» r» X^/2, 
(rLL.Z.I.S). OLnd elortul unitar âs întindere Ln ^eton est» mal 
mio dooLt valoarea ea limita 6ar Ln apropierea Iul âtunoi dis- 
tan^a dintre doua 5iauri VSQine sate maxima, In oașul ln oare 
!/^«?^ , apare o 5ie"<ra 1'2. liaten^m X^/2 /Z8/.

In oaloulul liatair^-ei lint.ro ^1'nri x^ / 69/, / ^o/ a m3ri- 
mli deao^iderii lia'a'ilor v(^ / KA/, / 66/ prin intermediul ooe^ioi- 
sntului 6.2 oonluornro 2 '2 o bonului QU armatura PS iioten-

dintre iianri x^ eate ncooaar" dot-r >1.. ,2^L 2^Iel 2ON21. Ln1"IN5.2 
âe de-bon ^^.on-dul ln 2"dLÄluI Ie; pro-
6.USL âe QQllQl1:5!.2?QQ QQLT^I exoenîi'lQ Ln^QxîQ, 6LNS Il^lîbÂLL 
Qupenlo? Ln LQQQîQ '.c1:o6.e â2 QLl^ul 5I.7I7 ^Qncl Io Ln^Iodk^.6 Q ^.^3- 
îurll Lnîln5ie " 22.2QUN 2I s. 5O2?^s1 Ie IlJUNLre "is-n L'dLâZ.uI Q.
In a Qsrul 7)N626N-tz3 2-UQ6 îs NlQYVNc^NeL L^Isl lnîlNQ6 6.6 V6-
îon ^.^8 66 Q2N âQîQn.-'InL-t:?. Ln Q2 2ul LnQOVOLerll pure.

Z.I.I. leului QQ^QniuIul np^i'L-dleL Zisurilor /43/ 
pQn-de i'LQe pentru elementele eomprlmete ou «oentrl o Lira

te mare, pe noeeL^L cale oe ^rL ls LnoovolLte (v.oep.I).
centru ooDprsQlunsL ou exeen- 
tnloltate mlou» oaloulul npe-- 
rltlol ILsurllor nu este ne- 
oer?2r, âeoersQe Llsurnree se 
proâuoe ls o trospta spropla-

âe oea âe rupere. LolrenL e- 
-ent^i-Llor Ln momentul apeu'L- 
^Lel Ilsurllor' sote nrZtetL 
Ln (52.S«3«2). Ls Lâmlts, os yl 
In elementele Lnoovolnte, on 
stenul âln Lvnn lntlnuu o-n 

plLLtlllost, âsol os elortul 
6In leton este Lnr Ln rons 
QQmpri.nntL betonul se oomportR 
elnIdto. ?02ltzls sxel neutre 
2 0 p0?.te determine lulnd momen 
tul - 2 2ultnntel0r ?" . ^1,e* o.' o
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11^ !n ou

z. I. . omisului îs 3îLU7SL IL^j-tL âs Lvarltzîs L ttsurLIor 
IQ sls.^ftnîsle oomprlma^s sxcrsnirlo

vs^or-^ln^c-Q. ^s^tzsL âs Usurs^s gs ksss în Ipvîsssls âs 
crai oul Q oscr^Iunâî âs '^slron 2.2?^î uâ^lss Ln slrsâlul I-r, uâDl.'tzînL 
plLIilO^LLureL Lone^. inîînos âs ds-don ou vsloarss (âudlu rsLls» 
^entzsl Ls in-dînâsrs s Estonului) IQ sxiro^r.îaisL vidrei, knîînss^ L- 
poio^Q OSOtzîunîloi' , 1^27 '' S uvnul 00 '»pl'r.^s.'d oori-bînu8 2Z 3» oow- 
po^L cI^3i2.Q, 

?ori-k^ Q Ocoloulo. ?0i'tz52 âs 5I3U2.S27S ^rsdl-ils âeîsr^InLîâ 
POLî-tzlQ. LXsI nsu-drs.

n»--^'.iT"« (?.i) ir.« --2-. x e^.2)
L. O 2 2 I

'a " O.Z) - o(!l - x)î<î <2.4)

L^. âf^c27/.âus VO.I^-^2. -.oulus ^i'Lr-mIs o2—

ül'7-l c, 1'slQ^e Ir-^1'0 02. 1^.
.'.QOS l7»O-d22S, L6O1,7_UU1IO2.' 1 « Iul ' O2?22OUlIâ, âîll U36

m^nursti, â.6 I (12.^.o) cr^-dâi-2.^ :

- ?— (z.5) L. - " -5. (2-6)
(5^ 12 - X - Q 72 - X
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Ginind QL-. âel027-E^îî iS Ik> iU^)6i'Q als US ^OLUlul §Ll-îQ>
sînî äs âoun orii. 7^î â6Ql-h Qolo 6l2^iQS, roLulia r

LI^.

<^d »

<7-t . t! -
c?.7) 7-------  k - X

L,' 0.8)

u-L 
6â

(Z.9) X 
I 

I 
xt »» ^-1: cz.io)

§olcr^Inâ le^QL Iul rsLuIîa r

â X O.IL)"u ^a' s
li — X î I-L - 7Ü

' c5X â .â O.IZ)" p ,
u — X '

â, -

0.14)>r
-° — X ' -

unâs :
Q - —— 0.15)

ksnîxu âs-ker^Iuarsa nILltzlsî axol nsu'b^s !n ssotzluuss Ia, 
so^IsD o sauatzle âs mv^Qnîs in Ou âs apllva27s al ^32?-
^el Ls tlIurnrs 11^ :

N , « * ^(s>2- îr-L) . Ii'cs'-L'^ x) - S' . S' - o cr.16) 
a 2 «

Isloouluâ vulorlls Iul âat» L« roitii.-
Is âs inal sus oo^Insm r 7

2 H (k-x-a)Q.s-l-dOi-Xi) te-^â — '^-2*-»- — ^)-2^^tI^-a')L.O »0
a i 2 ) â

- (Z.I7)
>au r
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o 9 H—L-
2X^.n.s-2L^^o.s-2Lb»s.a»s>ld!i -Lddx^dx^)(«4»» -» *)»^.d.s'^

-,-x^.^.L'- .^.d-2.^.x^.n.s^^^.2^.L^.Q.L^-o (3.IS)

O^öoninL isr^snii, :

7 -^3 bk^
2^IurL-2/.^^r.s-2/  ̂.ki.n.s-^-all^rr-i-d^a- —— > ——^--2dîix^.s-2dvx^-»- 

...3 
., 2 ,, 2 - 2 eil 2 ^'1 2- . 2,-«--d c-^Q-rx^ - — x^ «- —-xs2s^^x^a

. o '^-2 L'.ir. a ' -o ( 3.19

3SU i 
12^^Ii.n.s-I2^^x^ris-I2^^.ct.ri.s-i-6d!i^s-i-6oit''Q-3dIl^-i-3^il^^-12'lIix^s-

->-6x^bs.'-2x^-12.^i^n.s'-,.l2.^.L'.v.6'--o  . (Z.2o)

ÎL kînp.I z?22ulîâ ^02ltzlL kxcrL nou'di's sud 5o272s r 
x^(-2d-»-Zd)>x^t-6dIr^6Hb>6LdEZIidâ6^6 *-^6daî )^^^x^(-1L^^QS'»^ZdL^-I2d^I^- 

-12bkQ*6ok2-12^ns ')^ci2^^.n.s-12/^Q.n.s-»-6dri^s^6b^s-Zdk^ 

>12L^.s'.ll.s») - o (Z.S1)

iI?Or^Ä äs ^1suxkU7s !k^ reculis Zlnir-o soustzl« âs prolsotzî* 
ân^>-î sXkl sisnsnîllIul :

»'-»' "i - °'b ----- ° ' "--->

--i - --L n - >r.sz>

>1 - X -» L 
- d(Il - x)?î * 2n. ^^(—- ----------- ^) -

- 2.n.^.(?-- ^') - 'l . (3.24)
Z * d - x " ir - x

^Q.^sniul iis L1.3ux^re os vir ^sIsHIâ^.r

(3.2S)
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J.l.z. Oaloulul SlpriurllOr uniiare normale Tu deion si 
armaiura Lniinsä in oiaLiul II. IL slsmsnis 
oomprimais exoenirio .

?eniru oaloulul LesoniLerii IIsurilor la sls menis Ls ds- 
ion armai solioiiaie la oompresiuns sxoenirioL LreapiL, esis ns- 
ossar sL se Leiermine valoarea sloriurilor uniiars vormals !n ds- 
ion (^2> ,yl armaiura ( In asilel Ls slsmsnis, in Lrspiul li- 
surilor inaliimsa 2onei oomprimaie ss mioyorsaLR, iar sx» nsuir8 
nu mai ars iorma unei linii Lrspis, oi a unși ourds oL !n (li^. 
Z.l.I).

Lloriurils uniiars yi în Lrepiul lisurilor poi 
11 Leierminaie, Laoa aLmiiem urmaioarele ipoiers simplilioâioarer 

- deionul oompri^lai ss oomporia slasiio, âsoi ss supuns 
16^11 lui ttooks ;

- deionul Lin Lons iniinsL esis lisurai yi in ssoHiunea 
ou lisura nu se ia in oonsiLerars la preluarea sloriurilor z

- seo^iunile plane ramin pl^ne 7I Lupa Lslormars ;
- modulul Le âslormahis a deionului (8^) se oonsiLerä 

oonsiani pe inireaLn 2onâ oomprimaiu, valorils ooelioieniului âe 
soliivalenia n^ Hind siadiliie peniru lieoars normal âe oaloul in 
paris.

I-S86L lui HooLe poaie Ii.Loospiaia, LaoL aLmiis» 08 in 
siaLiul Lv exploaiare, psniru oars ss laoe Lsiorminarsa sloriu- 
rilor uniiars, nu LspăZeZis Zumaiaie Lin

La sioriurils oare LspLysss ZumLiais Lin rssisisn^a la 
rupere a deionului, âisiriduirea etoriurilor uniiars ss Isos Lu
pa o ourba» inâioinL plasiilioarea deionului» sLioa proossul Ls 
lormare a miorolisurilor.

Iransmiierea eloriurilor Ls la 'sion la armuiura ss lass 
prin eloriuri i^Miiaro Ls aLereni? la supralaia Ls ooniaoi Lin
ire osle Loua maierials (Ii§.I.l.e) Zi prin sloriuri uniiars ism- 
Lenhials oe ss LeLvoliä in masa deionului paralel ou armLiura.

koria solioiiinL in aiara simdurslui oeniral» pe seotziu- 
ns apar yi eloriuri Le iniinLsre. 2e oonsiLsra 08 deionul iniins 
a Ușurai, eloriurile Ls iniinLsre IlinL aoopsriis numai Ls LU7w8- 
iura. ?oLji^â axei neuirs LepinLs Ls exoenirioiiaisa lorisi 

^SLulianiele eloriurilor in crrmaiura yi deion (Iis.Z.4) 
sini :
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vsLvoIllnâ Fi orâonLllâ !n X 88 evhlns o 8oustz1« osrs prsol- 
28ssL porliis LXel Neuers ,

1 » » (Z.Zo)
»/ /

îLrlns» erorîulul unllc» se od^lne prolsoîloâ 
ps Ll^sv^ls Iul H r

(^ d.x> nL' - ol, —------) - II ().ZI)
2 * X * x °

Iu Luua^ls âs ss â8âuv8 ZI skorîul Lu srmâiurL r

° k'. <-.,->

V, c,-,->
X — Xo

Z.I.4. vQleuIul âlsîantzsl dlnîrs klsrrrL Ia sIsDSQîe oyNvrl- 
QQ-be sxvsQlrrlG

lEl ele^onîsls âs ^sîon ar^Lî ^oIlcrlîL'ds la O0Lxrxss1uns exQSL— 
irlvâ; Qoruvsls ro^Lnsy^l. prevLL HLlvuIuI 1» sisreâ ILmIîâ Le dssekL- 
Lsrs a visurilor koIoslLâ rsIâ^lLIs siLd1I1.îs psnîru lnoovOlsrv.

^î!î la s^Qrsâ âv apsrltzj-s a LlsirrHor^ otî yl Ik sî^
re» âs âegcrlilâsrS L 51sur11ory 0Ll<7u1 ssîs Qsovsâr sL
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cis LLoul pentru elemou-ds soliol-dais Ia oomprealuue sxosQîrloa ou «a- 
rs sxoeoirrlollralrez LaoLlrsos Ia Qioa exoeritrlol^a^s clsurils as proLus 
Ia o Irreap^ä aproplaîa La oea La rupere^ Lsol ou pun Lu psrlool «e- 
ploalarsa norl^ala a oousîruotzlel»

LonsILsraw o ssotzluos Ls daîoo arma^ LrepInuiSlilulsrL solloi-
Iraia Ia oompresiune axosulrrloa La o cor^L norsalL N oars proLuos uu 
lLomeol oonsîLnî (kara a^orî Ls Kalars) (Hs.Z.5«)«

Iu LlL.3.5 sa pra2lQl:a raparîltzla scorburilor Iu Lou8 sao^i-
uni r ssoilunaa I nscisuralrar yi ssotzluusa 2 cisura^ä.

LLorîuI uQitar Lu arwâ-bura Iu Lrspîul cisurii
Ia valoarea sâ IlLiIîL
LL.8îemtz8 Le Ia cisura.

^2 ssîa rsLua 
pe o anuQl-k8prin acorpuri Ls aLsrso^L

^76 L 5
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ssîs poieni;! 6.18. psnîru o nonL L1snr8.«
Lsîe rOL2?îs âltioll 3L 2S (1sî6r7r1.nS reparlrLtzlL «Lo1r8 L S^0V- 

-ducilor âe ^äs^on-tzL Lni2?o LonL ^12^1 ss vn dolosi soi^une» Ls o- 
torî unlînr äs Qdsrenia Leâln 2>^crnre -)0L-dS tt. Leîeralnaî rslsttv 
uZor' psn1:r^ âL^erlîe vLU-KZ-tzl âe deîoans yL supra^s^s L« Lrr»8îurU 
(ns-dsLs sau su innlis aâs^sntzâ).

3s va TXP271 '.a oonâl^lL âs solillld^u s 5vrtzs1v27 InlsDlosrs Ln 
Lou3 sso-tzlunl I ?1 II» nâi^I^inL 08 Domeniul sx^srlor L Lsî âs 
exvenirlon rämlns oonsiLni» puiinâ aoi^sl sorls urL8iosre1e rolL^llr

Lîsâlul 1^ : cZ.Z4)

LtüLLuI II -. I - lî^H I^H- 11^ (Z.ZS)

LouLtzla âe LOQeriî L rsLulîLnIisI eloD^urllor InierlOLrs ZI ex- 
îsrlvLrs In en reLnIîLMîL sLO2?1:ru7ll0r âs vomvrSsIuns Lin ds-
^on (N^) Ln 5;1;«?.âlu1 1^ (vso^InnsQ ns^I^nratä) yl s-deâul II (soa^lu- 
NSL on 51gU27L) :

Sîsâlul Ik - (Z.Z6)

p.
âar - - ^<Sog "

' V - '4 - »»t .^. !Z.z«..,d,°>

Inloeuincl rslsljills (Z.ZS.L Is o) yL (J.Z7) In (Z.Z6) rs2nlî8r

moiLSN^uIul ll os xoslrs exprlns Lgîksl :

2
->Hm- 2d^ > . 2^ LZ.A9)

sîsâlul II
?l - 2«H * . 2»'H (Z.4o)

âsr
(Z.4I)

>i^^? > <n- I» cz.42.» I» d)
lînlnâ O6LNL âs rslLtzllls (3.41) §1 0.42.» I» d) z valoarsâ

BUPT



67» -

^11, ,,.ii !z.«z>

vilerentza linire re^uliaisle eloriui°i1or preluaie Le arma- 
iurâ in Lreniul lisurii (seoiiunsa 2 ^§.3.5) în sisLiuI II, 
yi re2u1ianiL el olurilor preluaie äs ara-LiiurN in Lrepiul see^iu- 
rill l nelisurais ; in siaLiuI Ia> 1^; Leoi esis irsnsmisL

L L L
deionului prin eloriurile uniiare Le aderent ; pe luosiEa 
Lisiemia Linire vele LouL lisuri :

O.44>

kz.451

LânI^înL os moASQîul sxtsrloi' âsî âs lor^s exosniriou ss- 
1s ooosisnlî y1 tzLnLnL sss^is â» rslsillls (3.39) r (3.43) yl (3.44) 
ss pvslîs 80-1.8 os :

.^. -n* ^.<H. <H- .L N L L L L L

ksn^îru s1mplj.risklrss osloulslor 8» po»1» »Lalî» ou suklol- 
onî8 Lproxj. iL^1s, os r

4^ 4 ; 2^- 2'11 crie.3.S) 

Lecrl r
4 - - '1 - -? <H- k2.47>

Cuscrii-/5o/ a p2?ln lueiUrile sale Le loîoelQZ-dicri-bs-
-de eä 20NQ inliri2^ elsoiivL âs ds-don Lntrs LouL lisuri ss moLilivâ 
eu lieenre nouL lisurn. I»a ineepuiul lisurârii, pin" einâ linurile 
einî i0sr"do Lep1i"dnte u^iele Le Llî^Ie, eloriurile Le iniinLere in 
ds-don sini repnriiLnie linear in see^iune pinn 1s axa neuir^.

Ou avansarea lisurii, aeeasin 2on^ se Lslvr^saaL psniru a 
sliryi, in lașa Le lisurare siadiliiu (siaLiul II) prin oonoenira- 
rea in Zurul arQniurii, iar pariea superioara a sonei isorsiiss 
iniinâs Le deion (Le sud axa neuira) nu lueresLa la iniinLsrs» vs 
asemenea innl^i^ea Lonsi iniinss Le dsion inirs Lo^M lisuri in la
șa Ls lisurare avsnsaia, LupL prolssorul ?avr» /16/ os prsoiniL 
in litura (Z.6).
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s S^L/^5 //^^/

^s.sk

2oLs-HoLsI1s OW- 
proPUL* CL 2oa» L»- 

ilQL^ äs dsîoll stsaîlvL 
ooakorm tlxuräl (Z.7), 
mrmLl Lsohlrms» wuilîL 
"ses^LuLs Ls îngloda»«" 

bL rsprssInîL »rl« 
ssohLunll Lrsp^sL » «»- 
»sl roîlLs» Ls dsîoa »- 
Lsvilv lnLlusnh» Lssodl. 
Lsrll. tlsurllor r

(Z.48)

- 
rmLv Ii - in^I-tzl.TisL ssvhlunILd 

x^- ^^2-bsu?^Q äe IL LXL nen^rL Ln ?QPOI^ ou 51drs sxIrrsrM 
OONDiîl. Lrr ^'dQüä.uI I.

InEbrOLuoinäu-Qe ui'M^-LorU :
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o» 0 Oy61 o .
-OyO^

^dm - ^ - î, >»-. X, -

2.
2. -- X, . 2^ uuâs L - -L- <1 o 2 L 2

^a 

2^
2^ - - 4 uoä. «2 - -s- < r

4'
. ^s uoä, » -2. 

^s
Lu^a porl^s'dr'Slor aruL burilor ss poa-ds Lulvoul ou 

' 4 .
L„ - n .^ â - —L 

L
yl nvlrmâ . î-n ^.,

rsl»^1.» (Z.47) äsvlns tzlnînâ gssnL âs nois^LIIs (3.34) 1»

^viLnâ ou :

cz.4s.» i.
<r)

0.5»)

(Z.5I)

(Z.S1) i

(3.S2)

20NSI

(Z.5Z)
/< » - > rsprssI^iL oosttoisuiul âs orâousrs »1

» L .o,st âs ds-on iniLng ;

x^ -- —ruxor^ os osrsoîsrlLsss? oullîsîe» sâsrsn^sl
^öm dk^rslor (3.?A)

--, ------ - - - oosLIolsL^ os rsxi>sLj.L<â l^riusn^A Lormsl
^is^r^sl. 2« (3.^^)

In nîsâlul uo1:us1 si ounvtzilutzelor, g» sâ^rlîe 08 r
^o'^L^^'0 vess os perAlie srî s» «L^lîL X^--X^/4 osukorw 6oâs-

UoâsIIo OLS-xi? /66/ :
-s,4 pQnîiu 3)Qrs ^s uLsrsu^ä -
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, keairu solleL-d^rl exosnlrr-los sare au torss â1«»ArsD»1 â. »— 
LorîurI îL'spsLolâals peaîru oosllaioaîul ss proprias âs Ooâ«-Soâ»1« 
/I6S/ :

- s,S?â^L <z.ss>

uaâs t <5^ yl.^ sLaî âskorQs1;1.1.1s spsolttv« sis dsiaaaluâ vsIoulLî» 
La ssatzlru^es ^Isurs^^ (rzi:aâ1.al II) Ia alvslurlls 
xsrss1.2a1;s La Z.6. /

Ia rslstzls (Z.Z2) îormsaul ^2. gg^s kuaotzls âs m8-Q LL — /
rlML sxoenMrieiMâ^ii ior^si Normals prin inMermsLLul Iul Lv 

(vurlsHlL s loriului uniiar normal iu armLiura oomprimaia Lin siaLiul 
Ia In sMaLiul II) oare esis LspsnLsni Ls mârimsa poritzisi sxsi ns»- 
Mrs» Leoi aoesi -bergen 30 xroais înlocui p^inir-o iunotzls Ls s^o 

oars rspreLin-bä o Lis-dantza, âspsnâsn-dL Ls prinsa srosnîrl- 
oltnhlig c^rs 8S sok^Ls Lin DZri ^ss Lisian^si Linirs iisuri LsisZ?- 
ninnîs os penilor Lncovoisrs pura (sap.II).

Dsci rele/tzis (Z.52), ^inînL osasNL Le noi^tziils t3.5Z) îs 
(3.H6)» Levins :

Xx - . Xz -â- - tts^) (Z.Z7)

ver» peniru os sr^iiu7L sâ poaiL îrLN^Qiis LniinLsrss, demonu
lui prinir-o LiiuLie âs MraieeMorii Le elorMuri Ls LniinLers (Hs- 
Z.6) ssîs nsvesar. Le o LNUiî1.M8 âlsM^în^Z ^ini^8 x-rinoipLnl 'i
lui 8M. Venans.

^censML LisMQNHL 
Le^inLe Le Ln^lode^sa ar- 
QLMurii in dsîonul (6), 
Vup8 0L3-?I?, Lees3M3 
lun^i^ e ooreobi^^ tzins 
2SLLL Ls LisMeui^n Qini»8 
In Luno^ie Ls in^lodârs» 
uraLMurii yi ssMs sssLL 
ou r
2(6 > §-) . (Z.SS) 

I»
6 - LaZlodsrva «n»L» 

lwrl.1 (tte.Z.7) r
3 - âlsîaa^a lalr.
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armaiuri r daoa 3>l5â ss va oonsidsra s»1§ d Lu iormula lI»?6).
^oessi?! 1^^i'7.s ooreoiivn, -Hins seama de oomporîarsa rsa- 

12 a slemenîelor» si se aduna îs valoarea disîan^si msdii dinira 
iisuri dsmonsirai?L isoreiio in sous^ia (Z.5L) oare dovins r

X- - 2(0 * L-) * r I- â_ , r(s ) 0.29)
Io 1^. °

?ri7^iZ. ^oi ierîni sini si de noroele / ^9/ si

/ 7o/ xoniru oaloulul uiste^si medii linire visuri Ia elomenie 
de beîon armai iniinse sau inoovoiaio. ?rs2enielo norme inoa nu xre- 
vad o iormula äs oaloul al Iul peniru oomprssiuns sLosnirioLtz 
oare prin pro^entza exoeniriou a ior^oi de oompresiune noriaala II rs- 
duos dision-tza medie dinire 5isuri ; a.^a oum re^ulia mai sus expri- 
maia prin -(^oo).

Iniruoii deiorl.ratziilo beionului sini ve^riabile daioriia 
P02i^iei osiei neuire, iuno^ie äs aoesie deiormatzii Fisurarea ele- 
nenielor âîu äs-don 5^2^ ^OHol-bstc! îs, ov^prsslu-ue sxosn-brlcrZ ss- 
îs Lllerl^ä äs ooQ u slc^sn'bslor' än^svolr io. Iiu ineovolers pur2y 
P02l^ls cuisl nouii?s äsxlnäs nu'EÎ äs x^vssniul âe Lr'QLNs, oLllîa- 
îea ds-ionulul §1 u unLsiurll x>s sind 1a ovQprssIuus «venirloN pL- 
2ltzlL sxsl nsuire âsplnâs yl âs QLeîmHL sLvsQîrloliL^Ll rslailvs 
a lor^sl Normals N. DslorALHIlls deionulul yl als srm2îur1Lp 00- 
rsspuQ2âiorl voLl^lel sxsl neulrrs^ sini variabil» âs a-
osasî2 sxoonirioiiais.

2ona ooQprlâLia orsyis o LuiL ou soaâsrea.sLosnîrioiîL^ii 
yi ssîs inioiâsLUna mai marș deoi-d la inoovoisrs pur2.

I'isurarsa sonei iniinss ds bsion ss iaos similar ou a »1»^, 
msnislor supuse la Lneovoisro» dar po2itzia axsi nsuirs dspinde nu 
numai de oaliiaiea bvîonuluib x^ooeniul de armare» etorîul in ar- 
nLiur2 LniinsL» oi yi de sxoenirloiiaiea Lortzei normale, visîsn^a 
dinirs iiouri oreZie o daia ou orsFierea sxoen-kr1oiî2tzi1» iar oind 
exoenîrLoiîaîea relaiiv2 eler ^niels ds beion srmaî solioi-
îaîs la oomxresiune exoonirio^l 5:2 oompori2 oa yi oele supuso la 
inoovoiero» o^ooiul e^oenirioi-d-l^äi ^iind xraoiio nul.

1.1. . primea Kiedis a de so Liderii Fisurilor la ele '.enis 
oomvrisLLis SLoenirio

Dao2 nu ssis nioi s le§äiurä inire beion Zi armaiura in s- 
lsmeniul iisuraî» dssobidarsa unei iisuri ssîs r
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(3.6o)

unäo esîe lun^T^ss. T'Sls'dîv^ 5iri7^-Lnr1î,

Dsr do^ONul âîn^rs slouä luoi'SLLÄ 1L Tn^îndors maî amlî
sau mal pu'tzln oolläul ou nrm.'-t,u^7a, -ZI I^ol eilun^lrsÄ 3^5.12Tri a^.
vSLl ZîaâZir nu anîs (^ ol o />

s â
Dool IN OLiloul 2S po.3,îe luora ou O äolormL^ls spaol^loä wsâîO

L vasluiul r

(3.61)

"03l:»s^ /49/ gl kso /47/, ps d«Ls înosvoArîlor, «osspîL » rs- 
äuosrs s sLoriuluî unîîcu? In srm^.îurn în osotzîunes ou îîsuru âupL s- 
parîhîs 5îgur11 ( âupn o Is^s Irlpsrdolîon în kunohîs âs sLor1î«1 
un11:Qr în otzsl äs rorv» :

- msx ./^<5 . -^Â- (3,62)

-?LX " ^s- " (3.63)
"a

(5^ - Äe^or'^ln 3i)SO2.^ToL Lr nr^L-durlI ^ârâ a tz1.ne ^zes^L âs cronluor'L-- 
rea ou deîonul âln-bre visuri ;

<5^ - âe^o^nQtzlQ 3?eoHä.or1 n dSîoouIuL Is. iLiLnäsrs.
vnsâ se n6^I1^eL23 (^^ OLrs Ssîs 5/^0 în rnvorTd ou (5^. :

(3.64

s?" 2 s" (5nQ » <5-, ^5 â ^ - 
Q L s?- Q. (Z.6S)

6oâs I^oLels OLL-?I? propuns âoî Oosrîcrîsn-tzî ?î ^8 onrs 
tzîn 3SLLL Ls cronluornren demonului Lniîns âînîrs L.'îsurî :

(3.66)

?I- ^Ino oscu2L âs LâsrsntzL dârelor r
0LrQ,QHSr1.s^1oî1s LnoaroarllOr tzî âurnîL lor.
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, L»7»

//7/^L ^v5L/^/

«7L/ Ls/^ c/e/'Q-^s

^.^1

c?/s/ - ^e/s>7

^/6. L S

SLiie Ilur-îa Ls norwels / 66/ 1» r 
sm

^--»4

ssîkel kornulk LLrrslL poniru VLlo^LL 1^ LLL äevlrio :
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"a ^all

In presantul capitol SS vor conforma cinei metode âs oalovl, 
âin diferite norme, referitoare Ia oalculul distantei §1 âesoLiderii 
iisurilor îs elemente âe deton armat âs secțiune dreptuL§diular8 so- 
li^ies^e la compresiune sxoentrioa.

Revederi ale normelor romanești 8^XL lo1o7/o-76, /69/ 
Distanta dintre visuri
vistanha dintre fisuri, potrivit /69/, ss oalculsasa ou r

X- -/St

este necesar înoa precizarea modului âe calcul al termenilor vers in
tervin r

- este xu7Îa 2onsi întinse âe deton in momentul apariției 
visurilor - cere poște fi determinat ou yi pentru ele
mentele âe â eton simplu z

V - este perimetrul armaturilor întinse
^9^ - coeficientul âin stadiul Ie 1» speri hin visurilor oare 

este funcție Ls Liametrlil dârelor, procentul Ls armare, 
^rooi ea otratului âe acoperire, âs natura suprafeței 
armaturilor, a caror valocire potrivit normelor / .69/ 1u 
încovoiere este pentru d^rs nstsâs ;

- o,5 -«- Zo

c-5 0.69)
- o.ZS Io -^-

pentru otzel cu proiil perioâio.
LLurimea meâie a âesclriâsrii ticurilor (<?<)
?sntru calculul mărimii medii ale fisurilor^^ âs erploatars 

LIX§ lvlo7-o/76 /69/ propun următoarea relatzis :

O.7„)

Lv «Qrs : - sortul unllîsr în Ll7a3iur« o*» mal ÎQîlasL Lo oî»â1«L
II 2uv LL^Iunss Lno8rosrl.1or â« «rvlosîar* ;

BUPT



70 -

- 63^6 oos^ioien-dul (Ie oon1uoi?8^s Li smdl^uiii Lin LONL 
în minori ou demonul în oiadiul îs exploatare oars ss 
poate oaloula ou rela^la îs Is însovoiers :

— 
^--1-^-^^- (Z.71)

L
- I'o^s^lnîo ro^lotsn-tzä âs 170^^^ la întlnâors ;
- este ooeL'ioientul oare ests ^unetzie âe valoai'OL e^or- 

tului unitor tan^entziaî sud aaroina âs exploatare §i 
âe valoare a sportului unitor tan^en^is^ nordul - pro- 
ou.^ oi in iunohis Le raportul dintre ooroina i 
du.c.ta oi saroina totala /69/.

?.e1ntziile de oaloul din /69/ nu digera ds oels prouuoe ds 
normele o^' o oin^rra deosebire a o7s5io1sntu1ui ds eo^ivelen- 

Q (os proLintu raportul dintre 00176 36 aîla modulii de olLsîî- 
ol-dL^e 6l 1.6-bonului tzi vasluiul : ; )ir^) os înîrL Lv oaloulul 6-
^orlrului unl-dar nor^nl!/^. ?^or^olv O/.XK oousiLsrâ oinâ
/69/ oousllsrL ponius oaloulul la oîaro» limi-da Le rlsurars r

L K
u « -L (1 ./x-L)(i . v.«) kZ.72)

4o

krovw".sr1 Ls LILS IvIo7-o/67 /71/
v1.sîsQtzs Qeâls Llnîxs Llsurl
VIsîLnIxs cH.nîrs HaurLIs vorLsls sud LnvăroLDll» â» sxplo»- 

Isrs ss v»IouIsQ22 - po^rl'vlî /71/ - ou rs^âHL» r

- L 2 -L- (Z.7Z)

Lu oare :
L - 2(0 -^-) (Z1.4)

1°
O - Moslusa Seraiului âe QOoxe^'li'T ou lsioLg
3 - Llo-dcuitza lnirs axelo ai7^"duliilor, ln 1^1, Lar nu nnl 

!o.ulî oa 19â^ unde "d" ss ia ln QM (^iS.Z.7)^
2«. Qos^ioien-bul oara se ia oou^orm -badelului 48 /7o) în 

luuo^io âo iipul de oolioi-rr^s 9I supraLsHa S27^zi;uxj.l, 
L - dia^e-brul '0acelor

^o^o^ini^ ^a^oriul clinirs ai'ia arDaiurilor sris
Le în^lodars » armLrurii în 'os-don r
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- - ».75)

- uria äs in^IO^Lrrs L ^T'Ni'-iunii yi 26 "Le-bsiViina von- 
.n.idsrînâ psn-bru Lisoaro ^3-'c?u o in,^Io23.rs äs 
7.!- â IN LieO6i?S ssns (ii^oZ«7) eu eonli^ia OL
NU 66r)F^Sa.^e?I ^ni^ 6.6 -2nîon iniinsL în ^^n/dnl npÄri- 
hiei liniilor (Ii^niul 13.).

(2.76)

.Zrlnes »6<11.s s, âssvlrlâsrâ.1 Usurilor )
lIZrlnss ^s^6^1âsr^.1 Llsurllor Lorwsl» (o^) ss OLlouIsLUL ou »

o<7 - ). —(Z.77)
V a

unâs e5eriul uniiar în ârspiul Lisurii in sîsâiul II,
- eeoiioien-bul sare tzino soe^L âs oonluorclrs» eeîonuluL 

eu 5.2'^"-bura, Fi oare se 6sior7^n8 eu rsls^is r

1 - fi (1 - o,5 V) (Z.7S)

D - eoQ^ieion-b es 'bine nssM 6s nniunQ supr^ks-tzsl. LrnZiu- 
'2?il02?, 
^ -- 2,5 psniiTU LrsLLiu» OU ^no5il psrioLis 

)8-- O, IZ psnîxu eu 2uprQ.5ntzs noieân
In lupors Is îniinLsrs

- o,3 Ld

I^oveâsri ols ^IvrT'.sIer' /63/
- ^IZîL^n-hn âinirs lisu^j.

ko^rîviî QOssior norQS, âupă 5isurLIor", LLs-
îLN^L Deâis 5innlL inirs lisurl in 2onn âs LnZIoesrs ssis âLîâ âe 
relstzia tZ.79).

?rin "Liguri g-bsdilisL-bs" ss întzsl6§s sîaâiul in sar» nu»LruI 
âs Linuri, ?reeum yi âisisn^a âinîrs els nu gs .^ai Zo'ni^dL la o soti- 
âsrs a soliei-berilor.

. L.) . -L- (,.7S>
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osrs r O - aoopsrlrsa ou dolron a aruukurll (kl^.Z.7),
s - LîslîONha înlrro Nicolo darslor äs Üsoü 6 lSL

în kormulo. (Z»79) L ss va Z.n1:ro6i,os 5«1üL,
L - Lîanoîrul dsrslor Im armc'îură,
L^- oaoklolsni osraolrorîLÎLâ Ls aLsronh8 a dâ

relor
^--o»4 psniru dars ou prokll porloLLo
I^-o.S pentru dars nolisLs

^2 -L0skZ.oZ.sn1r roprosonIrînL Lnklusntza koriEl äls^rsmol äs 
okorlrurî onrs so va lua în oașul oomprss1.un1.î oxosn- 
îrlos sud korma îrapssolâsls.

r gî rrînlr Lskorkimtzllls spooZ.kl.os als dsîooulul oaloulslrs
' sso^lunoa klauralrL (slraâlul li) ls nlvoiul prooÎLa^ ÎL (klL.Z.7)

/- - ".e°>

xroosnlrul Ls âmr» sorslalr ou ssotzlunoa oksolrlvL ÎL» 
glsdsîL, E.

— urla Ls srmLIrurri oonlrlnuu în soo^lunon Ls înAlodsrs 
^o.sk cris.z.7),

^0 sk d urla ssodlunLl ârsp^o n oonsl Ls în^lodurs a ds^s- 
nulul, unâs dassls Ls arniiurü xroî skeoiîv înklusnhs 
âssodlâsrsa klsurîlor (kl^.2.7)

»°.°t - . L,t (Z.M,

2s PULS oonLîtzls o» aria 20QQÎ Ls în<;1odars sL ba kls 
älkaiä supsrlor Ls arln sonsl înilnss Ls dsion în os-
l ÎL osrs va lua în osloul valoarss luL în
Eul Ia. '

Wrlnox». nsLI^ a âssoIiLâS77l1
Dv2Qlr1âs2?SL osrsvîs2?â.s1,^vL Q ( !2 SSVHA.U5LSL

îv§1odQrs mr Irrsduls sa âspsysssoL VQlosroa sAsoLLIva âs r
'^»^-1.7.17^, (3.6S)

kllnL LssodlLsrsa usLls a kZ.sur1.lor ooloulais psnlru o lun^Lus 
Lls .
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Oskarlr.QîÎL .TiOsoiLio? ^säls Q '.Laurii. glîusîâ în sso— 
^InnsL Le Ln^lol^o xonle, tzlr^lnL 22^ Le eon'drldutzlL leienulni. ls- 
îlns» tt P^V7)U2^ en :

<.) 6„ ° ^âs'io-««> 
6 ""6 "g

'.mLe - esis 221^227 în 21-7.^^127^ Ln Lreninl nnei seotzlunL
.^nv c)2Ll1NQtz1a Le Lne^eLtt eoneiLsi'L'rZ ;

sk^i-bnl 2217:227 in ai^inra OLleula'bä Lu IpolsLa nnel sso- 
tzlnnl ^nLs e^or^ul Al Lin de^on ttnLs (sso^luns nett 

2". levln" 67^1 2^1 2 7-"1^l72'^2 le irillnLers ;
e^Oelsrl^Lnä o-^L. 11;^-5ile le aLeren^L ele dArs- 

1o^,Av5.nL S^T^enia :

- (I.S5) 
r?,5

^l ^0,4 962.^272 '-A276 ou ^)i'o5?I.l pe^loLlo ;
1^2 0,8 r)enî7î^ ^A27e llse ;

- eeettdonü es ^s^e^ln-dL l^7lnsn^? Lm^el Le axlloare 
6QU r'eoe-bLr'e n lnv^roLttlor

- I 901^27^ Ine^-e^rL Le ee. ^-b-' Lur?--d"d penîru vtt- 
'12 lne^r'QA^s

-- o,Z ysn-d^Tu ine2-?e Ls lnnZL ssu 9er>1;i^L un
număr l^iLi'e Le elelntt Le LnO^rekrre.

?T.evsler"î. 2leUrilor 6^2ir /56/ 
Llndre

l'O-br'iI.vL'b coselor nsr^e Llg-ben^s Liners tteurl e^îe La- 
îL Le kvr^ula :

cZ.86)
8 

unLe - eoerlelsrrî Ln l metzle Le e^re.eîei'l^-blel.le rortzel ZI von- 
Ll^llls Ls aLsrsntzA ele e.^^-durll ;
g.rlQ 2snel Le deion ?.n ^O^en^ul 027^2711 ttsutt-
lor ;

Z - 26^1.16^21 1n11N26.
VLlox^QL 0^6rie1s^L2l2l. ttlQL La-d^L ln norQsls /66/ In 

52no^1e Ls 27Q9er"d2l/^/L pen-bru eo^pre sinne yl LnttnLsrs osn'LrloN 0« 
0U.Q2 ZI 2are excenli-leHr^te ZI In lune^le Ls ttpul arwL-bnrtt (pstto-
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L1otl 2LU nsisâu) :

- ä« srntsrs (Z.S7)

ksnîru LU urLL^urs. äln LOUS Ln^lusu âs âlLsrLîs
âlsmsîts, ruporiul/â t-rs vslokcess :

7^--—^- - (Z.8S)
L 4^

ksnîru ssotluni Lreptun^Iriulare supuse la compresiune, in- 
tlnLsre exoentrioa sau încovoiere sim>l", Leterminnres. parametri- 
lor o« intervin in calculul Liotar^hei aeäii Linere iisuri (rolatzia 
Z.7d) nu riäioT prodleme Leoarece politia axei neutre -Zi âeci a 
SLtei precum :i 5')e55_oientul ^6 CnlouleaLa CU' iormulele pro— 
puse Ls /66/.

6'oeiiciontul ects o mărime variudila LoponLenta Le pro- 
osului Le armare^^', Le Linmetrul darolor, Ls ^rorzÎQSL s^rL-buIi.^. 
Le LOO^e-Irs Q Ls na-dn^s si^r.^^otzsL Qr^uîîurLI (nsîoLL
SLU ou prv-îll perLoLLo), Ls u o^.roi? tzlus sssma normele

Lar ^öII.^I'd^.reL Le oonpro^Luns e^oenirloZ, ooe^loLen-
es^e Lepenâenî 5;l Le mărimea exoe^irlolîstzll rels^lvs e^o 

L 5or^el normQle II.
Valonron ooe^^lelen'dulu^. s-u Ls'derQl.na'k, Ln urw» unul 

oeloul s^ullk-r-blo nl v^loi'llor experj L:ule, !n kuno^le Ls rupor- 
îul /I/L eure v-u Lnlo^uli ou 2/4c>tio - perimetrul urwaturilor 
^QtlLsSy d^o - u^lv. u^llu Le detou) yl Le exoontrloltateä e^^ 
^or^el normale II.

L-a odtzlnut urm^toaroa releele pontru oaloulul oovilolenlu- 
lul^S-, vals.!?11^ num^.i pentru a^m^.ture : otsLu r

'^QLie a Lo^oliiLerll
I-Iari. 65-. '.e?io Q Le^ol.lLer.-.i' ."'. ^M'ilor ^ste o.at- e.o ro-

lehle

anLs

(?.<>o)

?l repreLlnt" r^,)ort''I âlntre Lelor.î^a eoliloL msLls e armitu-
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dlOwslO aparitziei 51 Jurilor yi oaleu^ul mărimii desoîiidsrii visu
rilor la elementele de ^eton armat ou ^eo^iune drent^^n/^^iuler^ kio— 
lioit^^v oomoroolune exoentrlol îno'ro^ri otatioe de sour- 
t8 durat", dup" .-Horite norme /6^ /5"/, /7o/, /71/, /67/.

2roTramu1 07<meri 'ental ere drept :700p ve7?ii'_oarea oonoide- 
rafiilor teoretioe ..1 de oticul n îer-mrii 5-1 a apariției iiouri- 

^r, pe de o porto, oi deoonidersa iiourilor, pe âe altü p .rle, la 
elemente âe ^eton 5.7^ 7rî 0-7. oeotiuno â oolioitut-1 lo
oompregiune exoo'.trloi, orooum ^1 oo.loulul f^oestor 7.^ri?.ü dup", di- 
ierite norme.

^ro^ramul experimental prevl^ui In etapa âe osrostare din 
anul 1906 a oupmino nu.u-^'r de 9 (noul) elemente âe ?eton ar-.ut 
âe seotziune dropt-.^^-iiuLarl 2oxZo 021 ui ou lun^i.^ea âo 2os ou., oo- 
lioitats la oomprosiune oxoentrioa ou .'.urs exoentrioitate, ou sx- 
oentrioitatea 0o-25 om, supune le rnolrouri âe sourta durata.

la elal'or^oa pro^r^ului experimental o-au urării iniiu- 
entza parametrului, ^o'ooentul is urmoro longitudinal (p ^i p*) ra- 
portat la seotiu/ea 60 leton ^ontru a studia in51uen^a pro- 
oeri-bului âe ar^ro u pi?e âe^o'uiderii i ' ^^rilor yl. âisiantza âinire 
iisuri^ eleu.oriielo o.u dooî 5i1o"iuiie ou prooeute diieriie âe arma
re p-o,97^; p-1,129u'; p-1,47^. iâr iranoversal^ roaliLaîu
âin eîrier /Ü6 M5L la 19 or?..

iriemeu-bele ex':oriueniQle au 50^^ exsouîa'de âiri deîon âe 
uaroa L^oo ui o^el . .'üou ^^97.

la els'.^-^ele ex-reri.ueniale o-eu ourua'd pentru 51eoe.re ele
ment -drei ououri 2o7-^ox2o oii peuiru c'.elQr^.u usroa mdroii de-Leaului, 
^rei ouduri Lox^ox^o om p^niru â6-Ler>.u.u.^rea re^is-bentzsi la oomprs- 
siune la daia Lnoe^o: rii, 6 prisme loxloxZo om peniru âeîerminaroa 
noâulului âe sleoîioi'bL'be al ^elronului, 6 prisme loxloxZ? peniru 
determinarea reListentzei âe întindere a betonului yi 6 oilinâri 
eu diametrul âe 19 Om Zi âe inultimea ie )o om.

Valoarea murimii exoe)7trio1t"^ii s-u ssi^rrat prin proieo- 
îerea a doua oon^olo 00 u.te la oapetele ole^ientelor orientate dup? 
era âe inerție prinoipalu .u. seotiunii irarurversals.

» lungimea otîlpilor o-a luat e^ulu ou 2 m, ast5el inoit ou
aparS 51amdaZ ii ol os poata asi^rira inoeroarea stilpilor la 

, lopo^itivele existonte în oadrul laboratorului, lungimea stilpi- 
'or a kost eonii E-ionatü ii de kaptul oa o" raminL o 20a» âe moment 
p ior^a arialo -> '' .^oto.^.te, 0.0 oel u^in ^^oi o-i ^.n-îl^i 10a oeo— 
hi^lunii transversale, ^re^ramâl experimental este prezentat in tad.Z.l
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2 « 4»2 . ^loTtuIrea slomsnîslor sxpsrlmsutals
'^tulrsa elemoutslor experimentale §1 moLul loz? Ls curmare 

sste 9rs2entat Iu ^i^urils Z.Io» Z.II 9I ).I2.
?entru oon^eo^Ionarea elementelor s-a folosit dston Ls mareâ

2Zoo ou următoarea ovĂpo^L^Lv r
- vident ..
- spL.........

^00 Irs/«^ 
I/s^..............^?s........................

- a§re§ats

^o-r
^4 220

^7-/L

/1- ew

greutatea I m^ dstou oompaotat -âîrZ/2^

Raportul ä/0 -O/A
Letonul a 5ost reali2at ou aZutoruI unei dstouisrs Le I5o L 
Oaraoteristioils 5i2loo-mooauioo ale detouului Intsrit s-eu 

Lsterminst Iu ooniormitate ou 3LIS IoIo7/o-76 91 sluî prs2sntate In 
tabelul Z.2.

lâ aloatuirea stllpilor os armatura lon^ituLinalL Ls re2is- 
tsu^a s-a iolosit otzslul dstou W Z7 eu Liamstrul Ls /) 14 mmz /) I6 
mmr 16 mm, Iar arătura trausvsrsalL Lin etrisri otzel detou W Z7 
ou Liamstrul -6 mm Llspuyl Ia Listautza ^^15 om.

6ar7L0-ks2?î.s1;IoIIs kl2loo-msoanlos ale otelului dsîou VZZ7 au 
ro.;î Lsîsrmluaîe po oilrs trsl spruvsîs sîauLarL ou LlLmoîruI /SI4 mm» 
jKl6 mm 9I jSlS mm. Ourds oarao^srls-bloa x>snîr»u arm^ura Lo rs2lsîsm- 
^8 -14 mm ssîs prs26U-ka-ba lu risura Z.IZ, rsgpsoilv peniru âlams-drul
Ls jv!6 mm esîs vro^euIralrL Lu ri§ura 2.II» respsoîlv psuîru Llsmo^rul
Ls />16 mm ss^s prs2su'dLl;8 iu 5I§urL Z.I4*

^uz?uarsL slsmsuîeloz? sxpsrlmeuîals s—a s^soîuaî Iu osârul
Iad oratorului Iu po2i'tzlL ori2outala» îu ootra^s Liu Ismu. OompaotL-- 
rsa ostouulul Ia turuarsa slsmsutslor orporî^sutals 9I a prorsior 
Ls ooutrol s-a kaout prlu vlvraro«

Z.4.3. leLuolo^LL Ls LuoLroare
luoeroaroa stllpilor «psrlmsutal, s-» oleotuaî ou ajutorul 

unei xrsss rrlLrauIIos Le ospsoitsts 4o Ls tous po un sîauâ m-
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msos^sî pouîru sossî soop, 
sy. ou» s» vsâ» âla koîo- 
xrsll» âlu ll^urs Z.lS, la 
osârul lsdorsîoruiul âs vs- 
îo» «rmsî »I ksouiî8^l1 L» 
Lousîruohll âlo Ilmlyosr»,

Tu vrluolplu, 3-« sî» 
dlilî urciorul mvâ âs îu- 
osrosre r soHolîsrs» gîll- 
pilor s-s L8ou- îs m»1 mul- 
îs ololurl äs însL^osi-s, 
sloiul T äs îs o - x^, sl
oiul II Ls îs o - pbrpl. 
oloiul III âs 1» o - p^.

Ino^roarea no Mala a 
iost determinata din in<-ar- 
oarsa de oaloul prin impar- 
tirea ou un ooe^ioient DS- 
Lill 6,1 inearo'.rilor n^l.2. 
Valoarea inoaroarii de oal- 
oul s-L determinat in oou- 
dormitate ou L^L8 lolo7/o-1

lb Li IlI-lea oiolu ds 1U0L-0L27S S-L merg pluL ia rupsreâ 
stllpllor prin oolaps.

r^elu soesî ..iod ds inoăroLre ss pos^s sîLdlll rsporîul !n 0L^ 
re se slls valoarea LuoaroLrll de oaloul La^L ds VLlosrea LuoaroarlL 
de rupere.

NLsurarea valorll ^ortzelor de Lno-lroare la ttsosrs ololu yL 
IrreLpEba de luoaroare s-s e^eoîuaî ou aZuiorul unul QLQoLeîru ds 2oo 
KZ/0L .

llssurarea de^orcâatzlllor yl deplasărilor dlu planul do lnoovo- 
lere al sîllpllor lnoeroatzl experimental la diferite trepte yi oi- 
oluri de Lnoâroare s-au mZsurat ou ajutorul LlexiLetrelor ou 5ir ou 
preoi2ie l:Io Zi l:1oo, dispuse pe ele '.ontele experimentale oa in 
^is.Z.16.

Asurzea deior^tziilor- detonului din Lvnels eosprimate Zi 
întinse ale stilpllor experi '.en^^l in-eroatzi s-a eieot-at eu a^u^e-
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îorul îlmdrslor ionsomeirloe rsLls^lvS eu dasa äs mâsurars Io âs 
Iso mm eare Tu lesî amplasaîs po slemsn^s senlvrm IlMirid Z.I6 yi 
3.17.

I-a 2iIIp11 Ineereatzi 6Lpsr1:.eniaI s-s urmâriî proossul äs 
apsrltzis yl äs âe^vol-dare a visurilor pinZ Ia ruperea sîilpiler sr- 
peri renîal Tnesrea^l, In aesslr seep s-s masurai Oarimea âsaelilâsrdl 
llsurllor^ sare s-n eleeîuaî In llseare ^rsapîS âs LneLroars âs îs 
apariția lor vînn îs rupere, Ușurarea ^Z7-1mI1 âe3crlr1.âsr11 11 surd
ior s-a sles'duQ'd In âropîul armUîurlâ lon^lîuâlnals inilnss^ lolo- 
s1nâ lupa ivloroseoplo^ eu prsol2la âs Irlee mm,

Dlsîsntza âln^rs llsurl s-a m^suraî eu s orselsls âs ordi
nul mllims'drelor ou 2.Zu1oru1 unei r1,-Ie Zre.âr^e,

0 alrentzlo âeoLSdl^^ Ln ilmpul ino^ro-lrllor au aevrâa- 
penîru s^adlUroo. trepied âs IneUroare Ia o^e A apiru'r prdi^a 

îisurL Ia aîîlpll experl ^nial tnesrva-tzl.
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3.4.4. Leguliaiols exoerlmsniaie
3oopu1 oeroeiarilor sieoiuais Ln oaärul pro^rc^muluL experL- 

menial esis äs a urmări hiares lLmLiR äs LLsureues a slsmvnislor äs 
^eion armai oompri '.ais sxosnirLo äs aootzLuns LrepiunCkLulsra solLoL- 
iaie la LnoaroarL äs souria äuraia psnir^i LLierLis proosnis äs ar- 
vare lon^LiuäLnals.

?S I^2a Lnoero^irilor expsrlmsniale e^eoinais Ln oaärul 1a1)o- 
raioruluL äs Leion armai äLn LLmLyoara 2-au odiinui urmado^role Lais 
experLmsnials sLnieiL2ais mal Zos Ln LLa^rams yL ialele.

In iadslul Z.Z alni prs2eniaie mărimile masurais exoerimonial 
pentru siuäiul aparLtzLsl yL LssvoliLrLL ILsurLlor In siLlpLL Lnosr- 
oatzL sxpsrLmsnial.

In 5L^-urL1e 3.lS la 3.26 36 pre^L/iis. releveul linurilor^ ma- 
rlmea LesotiLäerLL ^Laurilor -Z1 äLsisn-tza äinirs FL.^urL §L 5or-tza äs 
iisurars masuraie oxporimenial yL äeior7^inaie iooreilo.

In Loio^raLLLle preLsninis Ln il^rLle 3.27 In 3.3^ ore- 
2lnia aapeoiul ruperii siLlpilor LnOsrsn-tzL sxper'L.'^sn-bLl.

3.4. ^. Oompnr'LtzLs Lnirs oaloulsls isorsilos sl rl^nîsl- 
Qx^s^Lnsnînle vrlvlnä sls^snlksls sxssn-d^Lo

?snîru 3-dLIxLL erps^L^sn^al LnssrsntzL Ln -Lndslnl 3.4 s--s 
oalvnln^ ässskläerLL 5Isnr1lOrc<^. Iar Ln îsdslnl Z.9 âlsînn-
tzs äLnirs ^LnnrL änpL äL5srL-ds nor^s^ /66/; /69/; /7o/. loaîs a- 
osZ-he vnIs^L nn l'ON'd OLlenIniv su rslstzllls än'ke äs norDsIs rssxso- 
tLvs ZL prs^sn'dL'be Ln enpLivInI Z.

I«s sLsmsnisIs äLn dsion armai solLsLiaie la oomprssluns s»- 
ssnirleä proseanl äs lorn^ars yL äs2voliare a ILaurLIor nu ssis Ln- 
kluentzai nnmal Le nrooeniul äs armare lonZLiuLLnal, oa la slsmenis- 
le Lnoovolaie, oL ZL äe marLmes sxosnIrrLoLiL^LL ^ortzeL Normals 17.

In oaärul si^LLnIuL sxpsrLmeninl 8—au analL2ai s ssrLs äs
ls§aie äe ^rooeaul äs apariție ?L äs2voliare a visurilor oars 

sLni pre22niais nlndeilo Ln iadelul 3.3 ?L uu re^uliai urmnioarelv 
eonolu2lL :

- Ls aparl-Ls s Ilourllor a looi Ln senegal rLLLo»-.
iL 5I1nä ap-25.7? - " v-loarea Lno-.ro^rLIor normaie; raxori^l -^/1^ 
riZnä 5.ndu-Liar ou valori Lnir - o.Z7 ?L o,53 5 :ne^Ls äe sei ä^L 72- 
ramsirLL oare Ln^lueniea2a aosai proeea ^L anums : proosniul äs ar— 
^rs lon^LiuäLnal ?In ^ona Lnrlnza sL :.^L. .isa ex^enir^L 5or- 
hei .^or^le !7 z
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- in «6SN CS privsy-ds raporiul r» LSQsrsI la slsmsll^- 
îs solicitate la compresiune excentricm QU mare excentricitate SS »- 
pro pis de valorile corespunzătoare încovoierii pure^ variind intre 
vyI9 Fi o^)7.

Odata ou creșterea incarc"m7iî dino o Io de stadiul Ia de lncrUy 
ele.mentul lisurea^v (stadiu! II). î^Zoritatea lis^u?i1or au sparus 
intr-un interval scurt Li creșterii încercării peste treapta do 
surare Fi de refula p!na Iu treapta de exploatare considerată. Irr 
talslul Z.) sini; indicate valorile medii ale distantei dintre iisuri 
la treapta de exploatare, visurile au lost măsurate la riivelul arm8- 
turilor din 2ona întinsa. Excentricitatea ior^si normale U are in-» 
ilusn-tza asupra distantei dintre visuri oare implicit iniluenteaLa 
yi mărimea medie a deschiderii visurilor. Ou cit excentricitatea 
iortzei normale Ll crsyte^ cu atit distan-tza dintre visuri scade.

Distanta medie dintre lisuri a variat intre 11.77 ?i 1^,97 
cm in lecție de procentul E.'.ar? 'i.'.7I din 0. 
Zi excentricitatea iortzsi normale II. 'Lrimea deschiderii lisurilor 
a lest masurata la toate treptele de încercare pina 1s ruperea ele
mentului. valorile medii ale deschiderii lisurilor coreupunsatcare 
inc ar Curii normate -;int prezentate in i^.'70lul z.z. »io ol 7-orv5 o" La
ri .mea medie a deschiderii linurilor a variat intre o,o4( gi 0^094 22 
in lunctzie de procentul de- armare Ion;it-linal Fi marimea excentric 
cit^^ii lortzei nor male h.

Valoarea .'u-.uilid1 a deschiderii iisuriler la treapta de inoir- 
care normatu a iost cu mult oui; valoarea li.mitu o<H este e^al cu 
0^3 ML. Valorile limita ale deschiderii -i suri lor ^--0.9 mm. ^-QU a- 
tins la trepte ridicate de încurcare m ronpe de ruperea clementului 
in lonctie do procentul de armare longitudinal din 20NL inLinsa ?i 
excentricitatea lor^si nor.mals.

In tadelul Z.4 sint calculate distantele medii dintre ki- 
suri pentru ele-^ente din leton armat de secțiune dreptun^hiularL 
supuse la compresiune excentrică cu mare excentricitate, potrivit 
normelor L243 lolo7/o-76. 3^3 1clo7/c-S4 revicuire yi normele 6LS. 
I?I?.

După 31^.8 lolc7/o-76 distans .^edie dintre lisuri calculatS 
MS valori °u?r1nss Lllire IZ.oS yi 21,2 °n r» suaviis L. proo^tul 
âs ar-^re lo^-ituLinal <1in -â Lniino l oi Ls valone, «vsaîri.i-

BUPT



^r

4/
/7

2/
V7

A 
7/

 /77
^/

/
L 
î

>

5/ 7
-/>

 
s// ^20/ ir

s/
s §S

j SÄ»
!

6-
- /qs

' <-L S 
V

8

r- «
/

"" !
r? E î o.

ss

/5
.S

S

Z

Z

L

vy 
^r

s-v
! ! //

.ss

> /S
SL rr

V

rr-t
§ 
v /«

.«
, «»s/ D 

rrtf0v
Ls

LA -s
/L *

-e^c- 
>

8
Hi a«

«

»< L v >r<x s 8

S» « 
L

! 
!

! -""
5^ 

I 
5

—

^r/s 
s>v 

-?7
l 

!

>5?/v 
>̂̂

7

n/s 
Ss 

--
___

i 
-

v

i 
!

s

^5/ V ̂b- 
! /A

^7
 «S 

»«
L

—
 - 

-1
"—

...
...

..-
 —

^7
 i s

.S

tz

IZ 
^1

^) b >^> !°» „ j
^O

I ^4 '! LS

I !
S^

.) //
.ss

'! 2
5 

i . Z

A
V

/SF/zILA
-A - /e'E

 L/!75 «v

! 
! '^1 

. *_.!
Ot î>»

c -
-O

7 
7L

 0^
__

 
__

 ..1 
> 

.̂
1

«â
> rr

»

Ä 
k

*5 <L
« 04

c)

I 
!

7 
/2

 c). / 
2^

)

>
"------ 1

! LI
s/ 2ZZ

 
I .

î>I

i ^5 I

»4 >

Z

^§

5

ss ?/ -L A
 

_________ Fs
s /L S

e //
 o

S 
--

---
---

- 
! <̂

x?
 s.so 

r«
.L e4 

î» 

«8 
<v

E

// »>,

r-

-vs/

is /to
/ i 1

/5
q/

 I
__

__
_!s

* 
r-

^"k 8 8 8 »)

°°l §

-Zv

2-v 
^/s O« !

« v

Z8 T
!

E «)

-

V-, ! ^2
H !

§!

' 
r

S^
7^

 ! s
.^

7^
 > -? i

Zt
!

__
__

_

*» â

I 8

Ä

^SSV
!

î-»

7/^-a

!
A

! ' ! //2
^ -

2 X
I ! !

!

1 !
°v '

BUPT



- 1ol

?ahii ior^ei nor7.ials II, _^oos?s valori oaloulais au 5os? ooQpara?6 
QU Valorile sxOSri:1'?u?als rc'2u1??^0 ' n 7-r la 1u2croirilor sxpsri 'SU— 
?Lls raooriul X Q Varia? iu':rs 0,55 .^i 1,06.

IXrxa 3213 1olO7/O-5^4 rovic- -_r2 ^I.clan^a .olis I'-.iirs 5iuuri 
oal2u.la?a 6272 valori ouorinss Iciiro 21,53 ^i 16,12 2.^ 3:2 lunotzis L« 
x>roQ6N?uI äs rc^.^^c lo^iiulinal Liu "ona 1 5^1 Ls valoarea sx-
0SU?rioi?ä^ii ior?si normale II. 1os?1o Valor.I 0'lloula?s au 5os? Qor^- 
paraîs QU ciorile 0xo2ri7ien?v1s, r?^.r?u1 X 51 Varl a? Lu-
?rs 0^74 l,21.

vupa uoruele 0.L-2I? Lisiar^^ iisLis Liuirs Lisuri oaloula- 
?a ars valori ouoriuss Ln?ro 11,06 ?i 13,66 ou Lu 5uu0?is äs vro- 
osu?u1 Ls aruars Iou^1?uLiuaI Liu 2ONL Luiiusa yi Ls valosrss SXQOU- 
?r1o1?atzii ler^ei nörgle, II. Bossis valori ealoulais au ^os? QvD^Q- 
ru1;s ou valorile 2Xi?s?7l ^niule, r?.vci'2ul X^^/Xo^ v^lsl-d Ln-b^s 

o.74 yL 1,2^.
In iQOQluI J.Z LIUo QQleulQ-LQ .2rl27lslI1e !.ISi111 Ql? ä^QltlÄQ'- 

rll ttc'urllvi' Qon^vr-^ normelor 3?/L lOlc)7/o-76, 3?^3 1o1o7/o-64 yl 
uormsls 632-?!?.

vupL 32^3 IoIo7/o-76 murlQlle ^6(111. Lis dssQril.äsrl.1. tlsu- 
1'1.101' QLlQUlLîe LU VL1027Ü Quxrluss Lnirs Q,1Q §1. 0gIZ VM Lu ^UQQtzls 
Ls provsu'dul Ls LrnQre lon^îîuâlnLl !Z1 Ls sxOSQirLQLIrLisL Lortzsl. 
uormLlSî H. ^ossîs valori. oaloulL^s QU ^osi oomparais ou valorlls 
sxpsrlusuIrLls, raporîul L varia? 1n?rs 0,46 yl o,94«

Lupu 32^3 lOlo7/o-S4 m-lriQlIs ^sLII als Lssokläsrll. Llsurl- 
lOr oaloulais au v-ilvrl Qu^rlnss Lui^s o,1S o.Sl iä Ln Lunotzie 
Ls proosntul Ls ar^^ars lon^iîuLlnal ?i Ls sxQsn?rlQl?a?« al 5ortzsL 
nvrlLals ir. Bossis valori oaloulaîs au ^03? QvDpLra^s ou valorils 
sxpsri ^6n?a1s, raxorîul vc c<OLl varia? iu?rs O.Zo Zi 0^62.

vupa normsle 0M-?l? mari^ils ^sLii ale LssolilLsrll visuri
lor QQloulaîs au valori ou?r1nss Lr"dcs o,16- ?i o,24 mm. Bossis va
lori oaloalaie au los? ooiwaraîs ou valorile ex^erirLsri?ale, rapor- 
?u1^^^/^-0bl varia? in?rs 0,26 -i o,96.

2on?ru oaloulul Lisiaatzei ^i5i?rs Livuri ss?s nsossara Ls- 
?sr-Riuaroa nlri^ii ariei 2ouei iutiu^o äs I sion in slaLiul Ia. .vî^ 
^iniaL seama Ls pressula ior^si Ls iisurars oars liLi?sa«8 sv- 
psrior aria 2onoi Ls Ln^lods^rs a ar.v. burilor.
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HrLa 2ON61 Luilnss äs pentru soHoLîsrS» âs oam-
xi'QJÎv.ns exoer.^i'le^ Q^O^îe o â^-dZ. er- c^io^iereL exOSQ^rLoL-dL^H kor- 
tzel riorr^sls I-.

^ce^lr Irrens oor'sspuu.Ls ou LpO^ossIs isor'elrl.ss Lsosrsos Mkd- 
LSLlLl Lortzsä. LXÎQle Le QQ^en^uI 2ri6Ovc)1.6-kOr vrey-bs ou soaâsrsL 
sxoon^L'loîiLiî.lp cresL oe ars os, urcare o rasi'lr's s LvrisL ooLprj.Lis'bs 
âs ds^oL §1 Imx-Ilol-d o soââsre a 2oneî. Ln^luss Le dsîon.
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L^?.IV. 21^ OL LIL^äLLI-M IMOVOI^VL

Usossiiaios oonirolului âb^or^.Liiilor
Lvaluaroa âsior^^iilor slemenislor âin dsion armai âoour§a 

âin implioatziils PS oare aossisa Irr äsiorminL aiii Ln siaâiul HmL- 
ia al sxploaiarii normale oii §i in osl al oapaoiia^ii porianîo.

voi or rialii le mari oara aisoisasa ssouriiaisa oonsiruo^isi 
os asooisLa siarii li^ia a oapaoiiatzii porianis.

vsiornaiiils .'nioi sa asooiaLa siarii liaiia a sxploainrii 
nor^als. LIv s-dau la dasa unor prodiens 1e§ais Le apariția âs^orma- 
tziilor, âisiru^sri als slsmsnislor nssiruoiurals, prsoum yi inuii- 
liLarea unor slovenie.

^siisl, aparitzia âo^or^atziilor îs olso.oniols âin ^eion ar- 
^i ssis sesinaia ie oaire ooliiul u^âan, o urs insa un general nu ss- 
is sensidil la âsior^^ii. LI poais âsvoni insa ss sidil in sasul 
in oaro sls^sn^ul âeiormai ssis asooiai si^ulian vsâsrii ou un slo- 
noni nsâaior'.ai. In ^snsral insa, ss apreoiasa oa, âin punoiul âv 
vsâsrs ul sssüsurül âs^or'-ariiloraossirsa -brsduls s3 so silvoso 
sud o valoaro uaxü^ua aprsolsîa la 1/25>o» In oare l rsprssln^a âos- 
o liILsrsa s Io .uo n-du Iul.

Os^rarlaros Slo.uon-dolor n s-d ruo Girals oons-dl^uls unul âlnîrs 
osls iual kroovon-de o^oo-ds ?o oare Io aro âosvoliaroa âe5or^uatzL.1Ior 
Ia ele^on-dols clin do-don ar ia1r. 5!ud sisolrul âsior^atzlilor, slemen-ds-W 
Is nssliruo-durale .^o ^ronsonsasa prin fisurare. Os ass'usnsa apar pro— 
dlous in âropdul or, :"i 5iouri l^ nivelul
Iui unire noe^la -.-i ^lo-.'.oniul ral.

?5?^iru a .os o vi ia -o . olr'--. ..^
Lonornl os li-.^iioa:^ ls^oroatziilo la l/'>oo sau lo ua. In ?ui.: ile 
vaduri se poaio a,^U-ros oniar pina Ia l/looo.

I-n a li e5ooi o-ro ins âs isioroo' ii, oonaia in anularea ^uno- 
iio-oHi-'tzii ^-uu^iior P'-r^i oinir-o oo .'^r.roî.ie. ^siisl lo oleoio 
s-ii' ^i ur!u"-oarol6 :

- aounul^roL apei ?o ol^oool ou uo^or a^ii sxoosivo, i: 
soo^le nai soi. ori ie, i'.oioloolnâ lron^.' l aoosioia .oi ma^o.-inL in- 
Q-''rQaroa oer 'ononi^ ;

^'.^'o-î ionar'"a i a 5 ?. -irolor oau urilor laiori-
i" 'siorn-rli ur^inilor aoesiura in o-uö^oi ou ororii -Is^orma^i;

- iss'ri uiioron'^iaie alo punciolor le roasei ale ".a^inl- 
lor oi ulil^olor, i..wisâooinL duna luoohionars a aosstora;
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— InnO^IonarsQ n iLIlnIIor OLrs «u vldrâ^ii Hi
oare sinî LzsLnIs pe planase llo^idlls.

In Oonolu2ls, e^ls âs re înroii "l QLisîâ sulîs siîusîii în 
oare âsîv^ is^IIlO poî âS^sr^ns. nes.l^surl in expIoLlarsL unși eon- 
sî^Q-tzli. 3s împuns Leoi I1^iL27SL LOssiora^ Lotiv psnîru OLrs ss- 
îs nesesârL Ounvn^/koreL 7wO2Nl O aiului ^orr^rii yi âsLvolîariiy pro^ 
OUL svLluLrea oorsOîi L lor iNOi âln kâLL 6s proieOîLrs s elG- 
Tisnislor cls eon^-bruO-tzie.

d6lor^.i^îa 163.1o L Ltl Ln dl
Ion1:ru onlonlul ele enisior iln de^on nr.-^si Ia Z^^reL 11^5- 

äs äo^-? iLtzîo, o.lio N6O60LÜ7 L "ZS In oon.^îäsra^io, in ^ t.-->;urL 
IN or^rs 65)^6 0^2OînI OONH.'-'. N^l2i dsionuluî I^ln
In'bsr'^âlul ^06Lîolsndulul Oi înl-ro « .ols^îvl
-^âîs n ^L. slu.n^iroi n7îî In II.

?QrdîoI )Lr6^. doionului âîndrs Il^nrî p^în lnlror is-
älnl ^06li6.Io'i^uIuî L76 O în?Inln^i âsllIl'li a.^rprn ,'l" "r5.1. ".o» 
âulului Le ^î'-ILI-Ln-bs In oon^sOîn^i '.luor5. ou^durlî .-'LII ? u- 
nui olo iln-b 7:1 iTIN^rQ n'^s'tzll.

.'OrninL Io Ii l". il'.l. .'Iroa relL^Iv" oäle- s -
rîî o^Lo î'^Vrîour^ ilun^Il'îl r a O-Io2-

In î^oliOLi 7 06li,I.'5î lolo?^?^ /5)/
oo?v:îler^ 0" :

^LQ (4.1)
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tu «urs coericlontnl rsprsÄi-utn conLrioutzl. detonulul nrn»1 Lu- 
îl»s între secțiunile kls^sîs. Vnlosrs» c-eüaiontului n kost 
stndilitn conT'in^^înI ou v-nris^i« sk-ntului onit._r âin uorrt-r'' 
între ssctiwtils Li-rurets este linior'. '.oo" not-n - ekort-rl _ _ Lr
Lin nrn-.tnrn în ^o.-^imms kiI'urnt-1 -i o.- ekortnl Lin E'ltn- 
â In 5âZlocul oo o-l Lintre âou3 iicuri cnîeontivo, în ninâlul I 
nsklsnELî os nente ^^crie cîî :

^sL ^-l'

5'O6 Q'I 7O"^S1'O6. Q^oî^nlul. . -lin ooo^Io^c-e lî-

âerontzL âe-Qln^irl , re^'.IîL :

r e^-de Le^odiäeros LLsurlI ;
/<- 05?î^ ^.rn x)Lî?2'w-brir ni ar^-durLIvr» ;

VN.lOQi'eL sisâls a e^Or^uIrrL âs Läersn-tzT.
Inlovnlnö VO.I0Q2*OL ^âl kor^nlk (4.2) vu âsî âs re-

in eure

Is'HL.a :

(4.4)

oe odtzlns :

(-.5)

!n o.oro :
oio^OL în oîoâînl ne^l^nro-b z

-^ontzs . 'N' -' ^O. l-. ' t^onaî'ri ;
îoîen-k âsîer '.însi ex. eri^sn-dLl vârs vLracdsrl-
2 6.âe ' - ulo - .- L7" -. '.^'.rr?î 5:2. Qo^Iuno^
^.'-b-1 : -5.,z(1-0, '/) oin'drir ^-L-rele ou
)^^ dru ' o.i-olo I2.5 e :
raportul în^re îno -^o^rîle es äurarL yL irr-

'4,^ - '^-- ^ 
- ^5^. 

- 0001' 
202^'', e^Iî-b -^ils 
îno'^o^^l.Ioi' '".e ( 
ZI L--2.2(1-0.5/) 

ssîo 
.2.-1ro(^iiS -doin-ls.
- Dup2 Loâul -oâsl 6I5L-?l? /68/. olw^Irsn nsâl» » srEn-

^lââ Lsn.^. conirl-utzls osionulul întins, ki8.4.2â, ss- 
'ie e^sir; ou :
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^ -- 0,^- pentr'u dars

(4.6)

in o-i'e :
- e5ortul din nr^turL In 
seO^IrrnII 51su.vs.ts r
- 6^7^t''I IN 2^1-

oulnt In IpoteLn unei sQO^Irmi 51- 
sursts unds s5vrtul ms^m Ln ds^ 
tonul întins (sesiune ns51sursîL) 
VQ 51 e§al ou ir^ t

rl26L2L 
darslor

- vvs5ioisn1 oars osrsoîs- 
OLlitätzils âs sdsrsntzR âls 

1 pentru Lsrs pro5L1a^s r
Hssr

- 00655.25.6^ sure rsprs2lntä 5.n51uentza dursîsi äs spU.0L-
rs a Lnonrou^ll suu äs rspstnre s îne^noar1.Io27 :

^<) -- I ^snt^u prins LnoLresrs
^2 o»5 pontru Ln6L27our1 aollsats timp LnâelunZaî ssu

pontiTu îne-.li'Qn^l olcrllvSch
-Ä2iunlul 6.6 SLLlOUl OLL "?l5^U2?cH'2L -dl 111s" yl 1^2278--

r-^s. /66/ äQU 62t..151. n.I->n' .^1.1 L Ä7 '."tuT'li 11^.4.
oonnîâsrLnâ :

<L,-4r-^--r <».7>

in care :
" b3is almiElrs. Lirnâiu- 

ril la 2iru11u1 I nekj.sur.1 ;
^âZ - s1un8lrs» sriLLîrvrlL Lu 

sIsäLuI H, risAllZLüä psrlLeLp». 
rea i sîonulul îQtLLs âlnîr. ri
suri , 

oonirldutzl« dsionulul 
Lllilns clLvirs ssotzLunlIs ttsur.'d«,

l4.s)

sr« «sosLHl S.I»»

nillostls os yi Qsl din 5ormu1s 
5^
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2ininL neams. äs äiieren^a äs slorti.iri v^^ (iormula 4.Z) 
ZI. ^â2 formula - .6) in luor§ireL /7o/ se arată oa ssts mai sxsot 

äs a raporta Lel'>r -etiils Lin stadiul I la modulul Ls slastisitsts 
al letonului intins, oontridutzia letonului intins ^iinä r

- o -^>«5^ - L,r> K.s)

iar alun^irea medie a armaturii r
- d -^-x (4.1°)

SU valoarea lui Lata äs relația (i,ä).
Hi^iditatea elementelor
2s Leiinests Sa moLul äs ri^iäit^te produsul Lintre os- 

raotsristi0L ^eometrieu L seo^iunii, (emio in oa^ul elementelor ^o 
lioitate axial si momentul Ls inertzie in omsul elementelor inoovo- 
iate) ZI modulul äs Leior^latzis eoresniM^ötor "'äterialului Lin oars 
oste aloatuit elementul /2o/.

Iu vanul elementelox lnvovolaîs .^oLulul Le rlSiälkQ'ks 21 
(Ln LvQsuiul vo^orî-lrii olasiivs se lnlovulsZ^s pi'inlrr'^o ^rins 
vui'iLdllL X, tzins ssa^a Le A^aLul Ls IolivII^Sy Ls vrsLsntza 
Haurllor, äo ui'ooe.udul Le adorare Zl Le vonluo^a^sa ds^oriulul vu 
air^iura pe Lln^rs visuri.

Oaloulul '.olululul Ls rl^iLî-d.^te. se Lave vo27riluL Le la ls- 
5^ea Le variatzie a eui-dui'il elementului ineovviai :

L4.ll)

eoneiLsrinL sa .^tuLiu Le 1uv27u stadiul II, s.LmthinL pentru eoett- 
vientul Ls evLivulentzn VQ.loi'ile :

- ^)ont?u - aton ^reu r

n * - ^L. (I -»- L) (1 (4.12)
"»o

- pentru ästen uZor :
2 // ?. _ _ 3

u" - -â (1 (1 -I- V 6 -L l4.IS)
16° 8^

in vărs : L este, modulul armaturii ; a 
- modulul letonului r

I. - renis tenta armuturii ;_ a
« earaotevistioa Lsiorua^iei 2.N ti '.p a letonului ;
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3S ovL^s 2vris r

2LN QVînâ ÎL vsâsrs 
(4.11) -

1 <5>LM ll
5 " Ii.-X, ' r

0 2

2s va^a sevsLsi Lia 518.4.3 
rsLerilor Ia livra Osâi» Lslor- 

a slsnsuîului Lneovoiaî

Zvrllnâ vn î

5. ,^c5 . <//^LL . -L—
Q L 6 2

reLulla :
I
f " 2 ^2 (d -Xy) 

a a 2 v <

(4.14)

rslL^I»

(4.1S)

(4.16)

(4.17)

Zvriînâ în llîsâlnl II produsul gud lora» r

» rr.d-^) (4.10)

în onrs Isr ^--k^d-^/Z) ?I noîînâ cn vslosrs» r

rasuirL LLn (4.17) v»Io2rLL 2-?.-? r'».^
^sulelor î/iQovoiQîo, 2uv lorM, :

-- (4.2o)

?e '^Q2L unui rQ^ion^. a2on..'u^^r eu -o Ii ei-dar^ a âe Lnoo- 
voisre, 26 ?oa1;Q 2-L.Qviii valoarsa »'Lo tulului Ls i-i^idiiats K psniru 
ele^onisls ^vlieiiuis Iu eo.upre.eiunL oxee.kvdr-ie-l eu -^ars exeeuiriei- 
iaie 9I 1^. 5n ''inue2.'e uxec uî27leu eu uars exeeutriei-dais 2uv lor.uu r

S
în 6LNS i 6 - -L2. 6 2îs sxcs'iîriel-bsîsQ relnilv^ âe crnlvul â, 

esnîrul âs k^ouiLi» al eso^iunii ;
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; în vars eois âs Is osnirul âs e^suîsî
al Ovo^iunII xîn2 Is osnirul âs §reuîsîs si sraä- 
iurlî

LonLorin L2LL iOlo7/o-64 /7o/ ^oânlnl Le rl^âlîais »I sls- 
msniolor âin dsion sriZsî psnîru sic'.onis înoovolsîs ssu LoLprlnLîi 
exosnlrlo os âsisr^Inâ cnr rsIs^IIIs :

- pOniru dsîov odlZnuîî K - LL^I^ (4.22)
- xsnîru bet«» uyor X » 4/Z (4.2))

îN O6Ü7S r

«o o,9
0,25 -»- o,2? . H

k - -------------------------------- L-------------- (4.24)

l->o,4^^-»-o^Üv -2—— —
0,3

Ia nivelul ^Ol1oit"rilor us o:-o1oLîtro, ro^poobiv

«oo,2 4- o,2? --- - -
' L^, V.Zy 
...... -

/— s 0,9
I o, 4^/ A c>,8 v >

* O'^
Is. ni voiul IoIi^iî'îT'ilOr Ii:rl-K8 (c;0^0''"7u.n^^.^OLr'6 Tîî-I^ilo^ liiîviiÂ 
ultime).

In rsl^iile (4.^4) ^i (4.2S) :
p - Pi!7ooonîu1 âs cu? urs rs^orltor nr '.".î^irs. LntinzZ 

(rsîzpssii - .''.Li riutzin oo^xri in o^.^l in SLre nu
.sioriuri uniinrs âs intinâsre la nivslul srmnburilor) ;

s
s -- ^22. , unâs s^v soîs sxcrsnîrlclîslîss âs oslcrul r 

O
d -d Ii

A » k—. . 4-2» SLtîs aris rslaiivL L Llripilor inlpii eompri- 
Laie ls OSQ^iUNi L.

^slLtziile (4.24) (4.25) se poi puns Lud Lorma :

Ic - -----------
*2 *

(4.2S)

unâs :
s 4- o,9 

Ic, - o,29 > o,2p 7«------------ (4.27)
> o,)p
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Ikt nivelul oolivldü^llov Le e^ulonîeLe, T-on^eeiLv 

s. 0,9 
1^ -- o,2 > 0,29 ----- — (4.28)

«o ".2?
ls nivelul eolleii^llvr ulîins :

Ic^ »- 1 > o,^/^ (4.29)

s ->- o,9 
k^. -- o,S v --- (4,Z<->>

«o o.Z

V^io^ile yi 36 Lau in iudele.
^eluinâ Qs,2ul Lneevaierii Zi ooee^vinâ eu pe o dun^, pL27is 

Lin lun^I^SQ ele^eniului pe OLre 32S3îL SZis Ln I-kLäi'^I 1^
i'iCiâi-dQ'dsL VL ii Lecri :

lininâ Nen^a âs LlunSire» meâie a Lusa^urii LaîL Ls rslâ^iL 
4.1v ss posie âeiini un moLuI âe riSlLI-bais ssâiu âo iar»L t

- (1 -^) (4.Z2)
eu :

^2 - t4.ZZ)

OisS^LULL mol^eni-i'i^iâiiQîe, â zemân^ioaro âiaL^ânelor siorî— 
Leiorm^is esie 2?e preveni ui 2 in ii^.4.4 pentru lne^vari Ls sour'dU 
Lu^aiL.
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leniru IneTiourils âs lun^H c^uraia ooslioioniul din Lor— 
uuls. (4.ZZ) ssis Lleoiai âs oosLicrisniu! ^âin rslatzia (4.5) ssu 
?I* ^2 âlQ relatzia (4.6).

podeleIe âo onloul âups normele OW-?I? peniru elsmeni^ 
INOOVolLis
In ^cropul âe 2 Oindili o moâsliiaiÂ prnoiioL âs uiiliLsro 

s prinoipiilvr de oaloul sie âsLor^iHlor enun^aio in ooâul lâoâol 
OW-ri? 1976 /6?/, s-a Introdus un ^oâsl Lisio ou valadiliinie ASd 
nerala, prin inier.mediul OklrniL prodiens. LisurLrii deîGnu^^ui srr»î 
^oaie II reâuI^ îs on^urile tinnis alo Zînâiului I yi II». OoeLi- 
visniul 6e pro^or^ioneliisie âinire öele âouZ sisâii esie Lai; âe 
^oâul Iloâel. .-Ispolul Ii 7^1 o pronum svelu^re« ole-
.^sniulni inĂoponLe^î âe v^IoLrsa NQS.^^ui crooiieisn't. Orios Âos'vol'kâ- 
rs Q lOr^uIei L no so iui oo^IioiS^L nu ..rodiUoZ priboi-
piui lNSioâei o^l^ulul âslor^-rhllloi'.

?eniiu elo^niol-s vupu^o In luni^äero pe
Iun^1--6L L), -idolul 26 0ONPUN6 Lin âouL vur^i (v62i IiA.4.5) r

- una luorinâ In üiQiiiul (ssotziunii noii^urais) r
- alia luorinâ In giaâiul Ila (Iscrtziunii lisuraie, s» oon- 

^iäer'r nunai I-oionuI OO^p^i '.^i -?i arm"!-dura LnilnoL).
Iiun^i ^ile I^ §i 1^ 36 âslin620 abilei inoii :

c5^â - — - ° '^^»1 * ^^2

^-(1-^)!.;^"^  ̂ k4.ZS)

3e nol!SL2â LL 0-^.sîL poLldi1Lt^tL2 <Is s ooQLlâsr. UL »0- 
âol 0027)U3 âin âou^r 6lo.'.onio âs lun^i '6 I, -U.ul luorinâ in sîs» 
âiul I, Iiinâ 2u.^us ior^si (1--^)'^ iur osl^luli In ^iaâiul Ila, 
oupus lortzsi (Ii^.4.6).
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- o - 1 - ^0^1^ â

i "''°'

Le nv^eü^u de L26 '2neQ oä 36 ponirs OOnsiders. un 5ivds1 ev!^ 
pus din dvuä ele^onte de Iun, ine 1, unul in 3-dniiul I incin^cra-d vu 
ikomenlrul (1- ^) I, oelulnlî Ln stadiul Iis. inQuio^i ou QONQn1:u1 ^LL 
(veLi ^i^.4.6).

LM7^U2?L
Ls euno^-6 ou^du2?L 'iedle inlrr-un wuno-d s1 unul sie i2ni 

ds ino^'oi^^

' îu ur-'î^ro i73 :

^oc_olc-l n"7o^u^c 
Lur?- i'L idîo 1/^ î"- unui -le .on''' 
in^o^/oi^ lun^i-e 1 23îo < v?.l5)L- 
i'Q 1n^oi'''^di5^ 2^U27iN^" iN^-'S 
-u^^^'112 I//l -'-.l-^îS îr.
I 7I s-.I<-v1s^8 în ^înâl.ul liti.

U2.-N iU "L?.d1u1 I 2^<- deiinii" de r- . I^HiL :

3-kLdlul l roun-OLin^L oes Zoa^u llrilîS
» c-ur oui-51 i^râll 1/ ? --IsulLt". -U.L cur^ur» L« 0228 1//>, prlL
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InkrOânoer'en (c:oeâ2.e^^n^nl âe OOT'ev'tzâe s^»
oe^-ba pOLl:e 51 expiel I?. 1^2 ?>'^n :

c4.M

ll'.'^ul 71^ ^1nLnâ eoni; NN'.^1 âe âno-lroarea por^cmsnîâ (§) 
or'e.^'dereL eniâ-nnlâ o-alrorl^^ eur^e^H ?.enîe (eoe^lolenlul onrMZ^.1» 
lenîe eoe^lelenlnl âe oo^ee^ls ) ^OQîe 51 expr'l^'bâ âs rolâ- 
ilL :

° "/.I ' ".42)
/'2§

Onr^nrn ânlorlîn eonlr^o^lel (âe^o^ms^âe L02<rî51o^ âe oon- 
î2?nO^1s ^oo^I^âen-LnI âe 0Q2?eohl6 6L>de â^1;n âe 2?2ls^LA :

— - —2â- (4.4^)
^2

Ln^' n.rs. ân ^îLâln.I IlR ^^-r-27 2" s 2'^du
r-11 .^oâll 1/^,^.

In 7ioâ. .-7'2 -''. 1^ l: u7'.â^ I, 5;o ^06:^0 2<? ^'1e :

—- oenîrii 1:»o (4»^S)

- e5eo^u1 o.e. (4.4o-

- e5eo^u1 eontrootzlel (4.47)

^ele^ls. :
<5dw ,.

^-° -i-^ . .y>^
L/

Lur'^'^L '.'.2â1e âln

_i,^ 
LlÄ K

ttsrs^inLu-.is îs moâelsls pre^suiais superior, a» ovtzls«
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(4.49)

(4.^o)
iar ourüurk-. vo. k^VQS OX: rf»cüs. :

(4.51)

I yl Ilk. s5so- 
îi<1 oon-l^Q^leL 
ruiL^or-^ 
Inâer-snâ^nî Le 
ulvelul Ls ln- 
o/lroars yL 
crrsaLZ Lspla- 
sLrl paralsls 
als ourvurll

1/^^ 1/^^ L^oralre Lneuro^rll (j. ^lecrlul cronirao^lsl ss va
cronLläerQ In .oL ne^Qrul) prin aâLu^^es aOS3îeia Ia our^u^a Lalrora-
îu Lnoslrcr^rllor, e^^^ieien^ äs Llg-Krldutzls

4.11 roLü un exemplu ni evoluției ourdu^ll La âî^s-
rlis Iîadîl, I2 î--o r^1 î-î.

4.1. ..Iodului âe âeLO27^a^1s
Lxpi.e^ä.a unși c>Q^sva2?s 1Z^ Lv.^sniul s-

1 .^.!i;i1o, ânpv c'ii'^Q'tzla ^se-hinnii irsnsvsrsals, noQis 51 rzorisa eon-
-- r'-> l^-r' :

t-r.7^-)
^N'ls :

-- SLlio I^oLuInI Lo äs-OL'.'.Qtzls 1on 11^ 
.3^6^1k1^1^.1

- /»,1 s^is aria, i'QZnseîlv '.O!^niu1 62 Lnovvo-
lers^ a svetzl^li iran5kvsrn^1s ;

o - rsp^SLlniL na^-dea QONniLntR a rslatzisl Ls -nai 6us, iQ-
Le^euLeulL Ls v.^lQarsa p^Oln^nilul

proâusul k - )nL (4.^3)
evis mâlul Ls ^l55icH-dQts al nso^luuli iransvergLls. .

^.loâulul -S T»î5-1tI1ini6 X 6 2^6 ^Imnln rsla^ls r^nii'u Lasovo- 

lere
- ^-1 (4.54)
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Ie i^^sî prodlsuele uoâulllor
âs rl^iöiiolo 7' 7212 ool 22^1200.11, eU peronul
es.e uu .2*251-1 22^ Isx 2^250^22 -ui^oîrop, ou proxrlsîL^L 
rssl0§los -?2.2s11s oi OL50 5uL0l22U2L2L ÎL ^c>L odiyLUlî 22 «E 
7l0Lî22S OU ^lOLUl 52225L1.

Ds^2r^lLL5SL S225lurilor 22 slsvsnîsls siruolurllor sîs- 
llos 56 âs 165 72.. --16 25-2 1o1ou 252-^ 22 5LOL, 2L realii. 02 ^eîoâs— 
îs LlLîlQii QO5Zlru0^1.1.Ior, 05 2 22.^52 oorpurl SI23I2O6 yî ouo^e- 
2S, UDâulli îs -1^15 ilo.le 1 I.L252-2S 22 osl^l ou VLlori âeier- 
222^2 22 7202 25 2 Ii Ii 2 oi 372U 3SLUL luir-UL 20Q "Oii LULÜ-
2ie is P57 7222î5^1 Ie '2 1s5o57L^io Lls leiouului 92 âs iuiluisutzs

-2I-722L 2. 'Ilis îs 1^25-2 I (.5 7 5l225-.i 5 2 II
22^22-566. 1.52252251105 Ls
6^2l2«rL5S (77 L0«4?< ÎL 

2 0
7slO5Ul p562 02pr1.5L'd) lL- 
5IUSL^SL22 5S5 22'11 52^1- 
âl^sîiL dLrolor, prlu lL- 
isr^sâlul ciorilor Iul
A(.'.,I) ulo seo^iuLll 

1555.^/255^16. .'.oilel, Iu 
2S5Ul 2522VO26522 slupls, 
15S2S2SL â*L Z^LliuI I 
Iu I^LâiuI II os ULulles-

2525 12 7522'2^ 2 ' 62

.22 52 L .-6225 2 222.-2 2 2' 7^ 6. - 7 2.'. 2 2 2 227 2 2 2 ' 6' v -- Il72 - - 250'

^Is I 's ^ ' . .^7 -- ,". 2'^ ^2:: 1^7
-s s-7^sr^ (517.^.12).

I.-. I 222^5- s s ' s-',- s^:s LS^i.v'. -?«
-- '. 52-.-S - - :s -LXL-. -- 7 7 .Hui. II, 5. 'I-7.'..7Ll 55
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de1:on ea 112? nai'S Q ^ÎSii'Sî Le dnsni valoarea lul
InHuen^aî^ (le le L^IÎOLI'S a ÎQO 22702072.1027 /6/.

c ae iri îneî^eîiiloi' îs neuris âioralra âvtormâ-
hills vîsooa^S :.e lenii ^el"" poi» în ln.oâ p27Qoi1o, ne§IL-

Ha luLnâu-os !rr 
eoriLläerarv QUMLl 
âeL'or.M^IHs sl»s- 
ilss (^^) (LLe- 
4-1Z) Ln setilmd 
!n 0Q2uI Lno8ro8- 
27iîoi' Î2 Inn«^ ân- 
27 îl". N'^e^iSN ^oi 

s- 
(5'7.4.13)

?67ll27N ÎNSÎ'lOiî'I î'lilîee ÎS 'enilî 171 enlenle IS 1â
îs Sli7) i. le

î> " -7^- - îg-<. (^.-^)
^sî

Ü e^27UÎ "-.--le ÎS (Ie ^512728 el:2^.'1 în.î.
? 221^ INI 2 ^i).2 în eni^S L'-'o^îei?". ^.oânlul'iî ÎS oîti.^'bîoiî^'bs

Q27S IM o^eoî (IS1-. /or^dî'I : o VOr inîrodnes în fl^IoulS V7-IO272. SPOI'îcS
cn î^.-î Ia 17SN, - en î'i" 1^ -^iruul n - - .

?ON-d27U îno'l'e?.^! ' L?.tî SS îs Inn^'î ÎNI^.1;". O '.Ie . Ie 5!S 1 1 
^oci.ulnl âS^o2?liaîÎ62. 'dolralS :

- -----  - -----------------
^sl ^el

(4.56)

5.N QL27S -- 27SP27Q^2.NÎa 0507201:6-1.^122 6U2'.^e27Îl IsnIiS » ds-
uONUlnî.

Ö6
61ii dslon -urW-d, nornsls L<rr^ 

W>ie :;IK Io4Z /7' ?1 oslo viielsr. 0p Ilo /So/ oâ'ilî 08 «torturii,
în rzlsto-nsls Its/dio n.Lstor^nsts sL 11e ooloulLts în ^oâ simpILti- 
ost ou AvLulii !o risiaitut. eorsox,u.i2?«tor1. otsLIuIui I. luLnâ L» 
vou ^l5l6r2rs nuniL- oootz'iunvo Ü. 'o«-tsn oau ssohiuris. âe dsiou plus 
Le a ori ssotlunoo ^.r "turll lon^ltu-linule, <'.sni orrvÄSNss sîruoturi
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LuN0^îONSS2N Ln cu colonul ' ",iT"-rî.
lE^U 2Otzim:OQ 7IO:^nlolor '.N6--vololooro uoâulul lo 71^1- 

âiîsie K sro in ooo57l <222 voloureL r

- L'o.I- 02U ?. -- l..(I^ ui ) ( .Z7)

^îkâml II nonlru niru.olurilo 61 n deion Lrn»ui c-Lu -l^n. ' s— 
ion P27OOO^P^7. 'Q^- lin olnoa III âs V2r1 lioc^e . i'isursrSä 
^UN0ll0N6222 2.11 OXul 02^2,1'6 2.11 nlgâiul 'I li 0'Ul'2 l , N01?D6l6 77 0N.' NSZîl 
81^2 1olo7/o-76 /63/ 2(1.721.1; mi ouloul oi c-lllio^-k Li Doâui ilui os 
riZlâll^ls, centru nohiunos. .'uo-.ien.-hOloi' lnoovoioloLrs :

I». - 0,6 . 1^ (l«3o)

unâe : 1^ - Qouori-dul âs inortzie șl ssotziunii âs dsion.
In relutziL (3.39) oosHoieniul 0^6 âsierDina^ pe 222 sxps- 

rl^snîLla periiru sie isri'kS ou proosnlrs u^usls âs a^DLrs, rsoroslnî?! 
roâuosrsL moâuI1Io27 âs în s-dadlul II âs cz^LäluI I.

32HL IoIo7/o-76 /69/ prevoâs vulorlls âs ^sL Zos psniru s-
le^en-dols I2 încovoiere :

" ° !'"SS>

în onrs A -- 5âsierDinL 1)6 ds2L urDcîo.^rs-
lor ipoîo2S :

- 5100'lunile plkne r^ân clone oi âooo âe^orcinre^
- 2ouole inlinoe 2le oeolî-nii âo lelon nu 86 inu în oonoi- 

âer/ore in onle rl,
- ^r.oâ.-Inl âs äe^orcstzie ol . clonul'71 o^îe 20'^200-^ ^n-

tres^s 2onu oompri 'nio, ooelioion-ul ce eocivQlentzü Lvino vuloarea

nî - -2- (1 —â)^:5 —(4.61)
V 4o

peniru Iision o^ou, resusotiv
n' - ^L (1 7â (4.62)

1^ 16°

peniiTu l.sîonul u§or ou s^reMke âs prunuli
Inooro'n-'i âe lun^o âuraio

l - -rea le^olurii -linere slcrlorlle unilurs 5^i â^iorD^-
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tzlils '0 '.Q Io oodor el^IlIoe tzL äs Q^^s-
T-s lentL, 526 I 02.^6 PO- 2020 5 doUii-inIrll, L^Iorl-Lâ slw-
pl2.i îhî! 2»Qls, ü.ri o 0. Iso l Iliioîe PS plfon mondial.

TN 226^1 2Q6:?tsi tsorll SS .II ^-^^sorels 1^0^626 t
- IseoIiL^eQ..xroprIe1;oI^ dl^Ios älo dslonului (omo8ou1- 

lâle I^oî^ople)
- deior.2'»5î.Il2.Ie Ln^onlonss (si collos) sini propoi-tzlonnls ou 

skoriurîle 00276 »SPUN^sIoc^S
- d S.^O^'2OiIIIe de sur^srs Is^ll'1 ole 'eis'o.ulol. O'?.ni oropor- 

Iloools eu s5oriurlle ds ^'roto oci's Io pdov^ o"
— 0^'6 V7 7.5 '^II pl NSNlrU

äe5o2?'.^.^mo do ssi-^ore ON'LLl
- '^11 02, ds^o'07-2.7.017 (o1o"ddco 12. " on-d^) Syss

inäspsndsn-bll de oe.^ml 7Z. eloi7-durilor
- ou.^dele de eui'ner'e Ien1;8, oenlri'u diikei'I.^s vTrvis ^als do- 

IrOQ^Iul IQ .încro.i'OQi'e, O^n-d oL2?LlsIe d.kîre sie, îrLuvIo.tzle vrovsOLîN 
ou LXQ o^dorioliolsr 4.14).

dxpi72. ^.27652 ds^or^tziilor 3pso1iklc;s Ln de e^Oir^urllo
u^l-kL^e, In î, L^Q ikacro prin rslstzla :

. do. ^-0. > sâ (-1— * °. - °r)âS (4.6Z)
' i:. o -b äL 2. Lso v 0

Mäs :
- deiori^tziL noeoi^is-i sIo.I-isd oore!2pM::dîos.r6 momsn^-

^0 primului s5orî 'rniîLr âs di.n?u1;8 ( Io

ds5or-.U2tzi^ ^esl^lod. de o'dr-ers lenîL produIL âe
pdn- Io - -I t

o^. - .2O5M27L
r^erlL 

lonîs

)âL â

2ULQ dsior^stzUlor 
^oeoliloe âs 1^ il^pul 
î-o Ia î-î âtLtoriîL o- 
korîurîlor wLlîriro su- 
plimsn-dare LpIloQ^o Io 
0 vîrsîL o^rsooro
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(vrvyts^ns. e^riulul nnltr-?
In^O'-.uosrr -n ss.nns îrsrin^isL onn^srii Isnîs

' ^do ° ^ns
L- ^1 ^Lv'S 1^,
'o- ° o-7^ / 77-<7^"" äS (4.64)

^o ^c>

215sr-snhij.nL sonnhin, LS oihlns âî-î In SSLUI noLulnlul äo 
slsg-bloiinie vnrLn'ril (snsns'îor- su îi vul)

äL, - O-L-)-- -4.SS,

"bs "'do
- 7^- ^) (-.66)

^O

oses OS 6.2 poLidlll ^-^SQ OLlO-.ilSlor prlL Lriî^o62.SS-
rea Ln lOOHl ^oäuI^Iu^L. Io 
nul ^06^1 5.1 5217^5:^ei.
â6r7U!^j.-b ul ^o2o.1 OSâUL :

06 7 L u.
IO

5llO (oI^LîîOi^.îe Ztz 0U27MI'S Ienî5i)

-k

V2lo')II

^ds

s)LNi.27U SL2uI Lir2ä I

(4.67)

^0600^1 ^6l2-lL 2' 
^2Q ^6 0.2 Ile'/. Io (^o"O) 

Q0N2iLI^.

TN 2Q2Ul 1:-- ^>ä 
.^Oä^IuI^.1 äo oI.o^'dlOl'k.o'kS 
IQ^IQ :

" I 1 o " -
^7—^— -i- ' "-2^H.L

?6^u2.'î i ..I. ^IIllO'.-"b I> '.olo.l 06 '-> '-O72lO-^O-!'S 5-1 -''1^ O27llu.)
LS 20N5»7'-lO27^ In '^v ou. V5i.lo552?^ o. o.S Iv >Ic- 2 OS ^ÜE.

"o-d,s- i-

I-rn^^'o. 5-.nr ö' V7-? 'i'il 7'^ I2 î-î 0 ^7 - .viio.
^olQtzll :

nsäulu.l os rlsI'dQ'bS Lî) 'do

LS tzlNS 3SO^

"d»

5)1 Le VQrlrrtzls Ln L 
pentru noâulul rsäuL ro-

u 6
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vnLs :
^urumeiru Lsienulnui exue^i isnisl

â " V2l0L2?SL Unslu L 0QNS0ioU'j.5?ilo11. oU^SITli lenis
31 relsils ?rvM33 äs normele europene : /19/

» Ii.5 -i- i)i ^SsQ 
1 > 4i (4.71)

unLs timpul i, ^oooili Li» Domeniul îno-1roLr1i, ss IniroLuos în luni 
lur vLlosrss klnslu s oursoisrlsilolL our§sr1L lsois se LsisrmIoS ou 
rslstzj.» r

ou ^0 - vîrnis keiunului Tn momeniulu îno^rourll, 
^2 - J...4 (în kvuiohle Ls oonLl^lile Ls umiLIieie).

?sniru vuloeu76s iinele s oureoierlniloll Lsiormetz^sl în ilmp
s Iisionulul (ou ^erss l^niu §1 oonirnotzls) 3?^3 1olo7/o-75 /59/ pre- 
sorls rslsilu r

(4.7)

- VLl0LU?LL ds dâ2?l L oLi'QQ'dei'isîlaH cîsLoi'.^L^Is^ în
-bi''.x a do^onullrl

X^ - c;oo51vi6n1; 5-rLâuI âs a 'ds'dOmrluL. (^r^L rolalrL-
VL L ^e-kon^Iul)

^2 - ^?LâuI âe soIiQUr^s s ^sîonuIuL 7'^1^-
tiv," Q o5o^-d^Iui âe du-raia)

6ni Q^.'6 exprimi Z.n^Iusn'hL dii^1^2.1 siisâiulul L2:7.

In eon^Or^1,a1r6 cru I0I07/0-76 OLlouIuI ou molrods ssmL-
p^odQklHZ-dL <ra 6r".r1. r-^âulul doLor^tzlel to-bslo twoâulul
redus) ss dsîsr'^irQ :

?.62uliu o3 sxpreellle moâulllon Ls nlslâlisi» Lll sisâllls
I ?l II sisc illie psnirri înourourl Ls Loui-iu LursiS rSmîn vuladlls 
Yl ?eniru înolrounl Ls LuuZS Luruiu, înlooulnâ moâulul Ls slseilol- 
iuie eu moLulul nsLus 2^^' 
Undd :

V - ns?^2 2lniS revoriul âlnins Mllolisre» Ls lun^ LursIS 
?l oo1j.oii".^oL i2ie.l'4 Ls expleainne,
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n' - d î^.)(i -^Ls _â (,.7^

. , rL?< _ 8
n -- -i- (I > 7-7^) (1 v)<-)<6 -L (-1.76)

^oo 8.^

ZFslliuI prs^sntzsl IoQ.-1iuL1.nsIs asupra Lsloi"»-
âs surgsDs In-.i-,, oriis ^1 0^1N3 ÎN solnuls nrln 1niroLuOS27SS 

«rsoierLt,1;1o51. L.üsslo üs cur^^rs IsoîS /6',/

- ----2-- (4.77)
n3

l L

".7M

Assulis Lr'r?^^rrs Inîinsa Ia slsnsnîsls so11oj.îsîs !n sîaâlul 
I rsspso^iv ar ul i ura ooripri^îa Ia slsrisnis sollol^aîs tu s^aâiul II 
reâuo scovi; I ourZeril Isnis asupra rlZlâiî^tzil «Ismonîslor âs dsîou 
«rma-b, irsLuIîâ oT prs2sntza ar^alruril cro^prj.ins'dSy nssoouoc^oâ Ia oal- 
oului OQpLQîia^H ^oricuilrs a ele^eul-slor Ln^ovoiaîa^ âsvlns j.uâios'k 
äaeä dsvlu s^l a^sriuä^ ^losorarsa !u ilap a unor assQsnsa
sltz^.Qn-be.

4.2. O^loulul 8aw^j.l0r,6leknsn1;6lor Lnoovola^-
4.2.1. Oaloulul sa^o^ilor (âtor^ 31^3 1oIo7/o-76 /69/
?Qniru un oâloul rual sxaoî al scorburilor Ln sîruo-durlls 

"îLbicr nsâs-dcrr.^inai-s o^-bori 7.1 ^'^ool5rl uon^ru o^IouI'N
âvcor:.'^iil2r, soclului âo rî-zlâHu-bs po-^rs II do-derQiNL-d Ln .itaâiul 
âs sxploai^rs» cu lu-^ca In sonsicora^ a Inciusnhsl srmS^urli yl « 
klsurNxil Gonsior i^niinse 6.2 os1:on ^7^5 Iolo7/o^76 orsvsâo v^lo^rss 
âe ,^v3 usniru ol ? .^nisle Ia ilnoovoisrs r

r ° 3 ^ (4.79)
L

>: - "-°°'

oare A- H- 2« r>°^ âsisr^n» ps dsr« urn^iasrslor- Ipo-
o o îs«« r
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- seotzlunlle plâns r"_aln yl lupL äs^ormars
- 2onols In-dlnss Lis seotzlunll äs delon NU SS lnu ln oonsl- 

äernre in oaloul
- Ln ^oäulul äs âelor^s^ls sl >'slonulul esîs oonslan^ Ln 

iniron^Q 20NZ ooLprl ooellolentul âs eoklvsIsnHL ä- 
''/Lnä VQlOLlrSL

n' - — (I ——) ^5 -2. ponl27u deîon Zreu (4.61)
4o

L 
n* - -L (i 4./—L) ^6 — penîru dslon ușor (4.82)

I60

in rela^llls äs .^nl sus

- rs2i2isn^L äs oaloul s ar^ä^urll.
Loellolenlul osrs tzlns 3SLML âs oonluorsrsä delonulul în

cins âlnlre llL irl ou amâlura, ss po^îe lus în luno^ls âe proventui 
âs sr^re (o,3, 0,9» »1).

^enlru ^oe^lunl äreplun^Iulsre oaloulul Iul yl ni Iul 
ss lnos eu relatzlllv r

5- 1 - ^ (4.64)

Z
, - 4. O.k?

1 -L-d^-d. (4.65)
_  L L

d^2(I - 0,6 v) (4.66)
Oslo '.Iul âe^orÂs^lllor (.i^IQ'^lor') sle^snieloT' sollol-bâie

IQ lNQOVolSL'e LS ^LOS âS ^OMllls S-KL^lsll OONS^ITUQtzll-
lor ^oloslnâ colului âe rl^Iâlînte âeiQrnî.iTL'd eu rels^ls (4.6o) psn- 
Iru 5looare porțiune âs ele^enî ou ^ouenî Inoovolsîor âe soslstzl 
262N, .^oâulul âs rl^lâl-bLîo 3S pouie oon^Iäers oons'kLN'd yl s§al ou 
VLloaren âln ^eotzlunes ou -ro^snlr Lnoovoleîor n^lL âs pe portzlunsâ 
respeo1:lvL.

Oaloulul Q^or-burllor in 3lrruo1)url1s o^stlo noâoîer'.ulns-ds,
IlL oare o Io '.en c e lo uu In^I-tzl ^.e o onLzînn^, ss pos.'ks ^eure oonslâerinâ 
^oâulul âe rl^I II-dL-de oons-dcrn-b pe InîreaM âesoklâsrs s unul sls^enî 
5)1 luinâ v-:IoLU?oa ooresoun^oioare O6otzlu^:I1 oelel nsl sollol-kn^s 
âln 0i!LP.
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(51^.4.15a).^odul US rSLSIÄLrS

Oaloulul LS SU Ä^ulorul rslU^lbl
(4.79) unLs :

3 - oos^loloniul 0Lre LspInLs äs Hlpul ^LoLroartl §1. Lch

L - M0L6Q- 
îul luoovols- 
lor Ls oxplos- 
îsrs

X - Q0âu— 
lul Ls r1§1L1- 
îaîv ouloulsî 
ou rslL^HIs ^6^

I - LlrilLQ- 
tzs Linire rse^ 
2SQS.

4.^.2.6sl- 
«uluL ^LSLL- 
lor oou5orN

/k^/c/z/Q/e^

4.

§r»S Io1o7/o-S4

Z^eaia u- 
ve1 ArlQLl Ln- 
sovola^s poaîs 
51 oaloulL-dS 
ou rslL^lä r

7
unäs :

L -» ur^
ooS^lslSNl S5I-

rs âsplLâs äs iivul rn2?.-s"r1L yl Ls -;oL.-I Ls r-sssLuo?«
X - äo ouns^.our,' L -. p..'^^U3Ul 'V^ä

nsnlul äs Liisr;l« »oäulul Ls So^srnL^ls vc,rsspUL2»î«? n.-!-si'Lü- 
lulul LL:1 SL^S o -L kils ILuLi eis.rsr^ul

r- - !-.2^o (4.67)
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'L

s. o,9

E« o»d
1 s,4 f 4 0,8 V - '

«o * 0.2

(4. 88)

?6n^i^r els^onîele nollolie-bs Ia lneovolere ?o îluLs SP17S
ln51nlî 5.l In. oon^zeoln^U releele âv TUll TU3 âsvlns r

x - S,?? -f- «!>i^ ? (4.V)
I * o,8 v

4.2.). 22oonkorA /68/
In pr'j.NLÎȚ'lu 2"^2Lî2 nnnl 2l2'125'î gs POS.^S 5 71—

IrsMsrss scn-i^sl

âs^ «

unâe ^»/(3) 25,-de ^"^eais unul elsuonî Ln^r-o eeo lune L^'1 Is 
âlsluntzs Q äs ^i^InsL reQ^enuIul.

^en-dru o^lQ^IoIe pr^Q-dloe -;e nor u-dlllrs ^.eîoâL
-du lo^l ^-^Llve ^o-?.on-r-^2^oLr".«

kvinä In /säero älLZru.^ ^o^en-d-i'i^lLl'kL-ds LLrr
ns pOL-te rz-hLoIIl ^e.^es 5^o ^onî-n^eLî^ c on.^oi'N 5^^ 5or»-
:.1L :

- (i '7^^ (^.91)
o^rs ro^SLln^L 0 ols^reuri^ d1Ilu2.Qr?l non^ru oele äsuL s-dsLIl âs 1r^- 
eru sî.I yl Kî.II.

Iu dL2L QOSZ-dor ^rssupuusrl L^^TsîL eorespunäs mräululul 
âe rlClâlîQîe

- Lî- . ld (4.92)

Lä^eLla ooreexunäe .noâululul âe rl^âlîsîs

(4.93)

Inr săLssîs 7i2^i.L Ln punctul I? riO^QNi în22vslsîor k-iLrl.» s^ie âsîL 

âs rsIs^Ln :
k - 2(1 -/) -â- 1^ 2. -/". ^ 1^ (4.94)

2-
7- 1 - -7 (4.'^)
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4 .Z. exper-luenl^le
'lo^slo Is 0oloul PSN-K27U elo »^'».lel? ''s dolon» dslon 63'2Ql 

9l oelon prosopul "î ^înl in 0027 - le xovloo 2.272, olo U27?.2lnâ 513 s— 
vLrâ sulr âSN3..i2.2766 Is 31^8 lolv^/V -l I0I07/0—8^, ^^vi^uT.i'SL a- 
vlnâ va. oeop e> i-o. 7ioâ^2 .TiLl dunn eu ^oeox6näl27lle lnlernsllonLls 
OlD-II?» Lill? P2. Q21.UL yl 1u^27SS. IN eono1l627^27e 8. 276 53)11-"lol 027 e 027- 
eelorllo^ äln ulol oll Lees LNl.

In SOLL es '^Ivs^s o2leulul ?_3 LîlS-2763. 6s Io5o273IS-
1^11 L eleHSNuSloX lneovels.le âs dolon 02î, eonl0273 32- ^.ol I'S- 
vl2ul27l, 31^3 Iolo7/ 0-83, lnloeule^le Velosos .2oäulul Î6 nl^ÜIl- 
lsle X Lln VQvlios 27oLQQl5L27s l25) eu Q vulosre 3l«pls t^s).

?snîr^r sls^on-bsle oollell^le ls eoÄp27S3luns exeenl2?len eu 
6xeonl27lel1:6l6 7^l le lnlln'6276 6Xeenl27len eu ^L27S 6xesnl27l- 

ellals O6 Foloosee äSLIS'^N6L 276l-0lll äl?627lle 6s osls PI'OV^LuîS 
pentru 1N6VVO16276.

^)6 -L827S l!L^O27-d^N^3 penîlTQ npreelsrea oll: 3Ll 602726^^ L 27l- 
-TlâlîZtzll unul sie ^.6Nî ssls P6.27ile1pni76^ dsîenulul Inîlns PS âls- 
înN^L âln^rs 5ÜUU27l^ PL27îl6lpQ27S 63276 22^6 6X7)271^3 prin sos^lol- 
enlrul VLIOL276 0L276 ln 1:272-1 16 6 Tn snleuls yl. P27066nîul
âs M7â27S.

esloulul 3'1^6^11027, IN 6L^U27l P273v1:l06 36 ^Q6S ^ologlnâ 
27olLtz1I pe 16303 Ie 1n1:677Le;1'^N6 2232n1:-6ui7du-
273.

OOâul 3-O.H penr^I 3^X7e^'<27l I- ' '.1:2^ 27660-
7L3Nâu P67 ^2?u 67 I .ului 5;3"S^2-lO^ o 0'30' 32? 06 '1.6, 03 3Q.v; r 2 '3733-
?11nr <11n trinllirl I 30^1. -7 2.'ol ol .olo.Il,-'' II 51.13-2l, nenl^' 0227- 
elr^l Le lun/^o lnl27vdu6lnâ 3l sloel li 00Ql2?-.6l-.6l L
OU2?^627ll 1enl2.

Isopul 06I06lul27ll027 eleO^ULle in 0UÜ27U1 P27O^27LLMlul expe- 
2?l oenlal eole Ls n U2?Q32?l slL276L ll^llL äs LSlO27^2Qtzls L 2lS7ienl6- 
1o27 0.6 oelon U2771N1: âs Qeollune di-oo^on^.lulk^?^ 2U-1UNS îs insovo- 
le276 sollollule lL lN03270327l âe 60U27l2 cp227LlI penl27U Il^enlle 
p27OQ6Nld ÜS U273L276, presus ^l aoeln âs s Lase o S073pcUkQ^le Inlvs 
oolL^llle ^Is ouloul aup2?ln36 ln normele V62>2l» I.'.I 1o1o7/o-76^
5o277^u NOUL Ie -?eâaolLL6 3 l2lo7/o-L4, no2X26Ie m-I II, PX6—
SUD yl o P27QPUNQ276 Ls 6xpnl7ra2?e llllnl^276. L 03/^6^11 Qp270plsîl ls 
noDuele ?l 0OXPN27L276L Lvsolor onloule eu 276^ulînlele 6X-
P62?l.2onî3le odtzlnu^e IN U277IL LneS27233ll027 Ie ln'70273Ü027.
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programul experimental prevu2ui in eiapa âe osrosiars âin 5^ 
nul 1985 a ouprlns u-n număr de 9 ele-lonie expsrimenials ou seo^iu- 
nos ârepiunglriulara 2oxZo om ZI ou lungimea de Zoo om solioiiais 1â 
inoovoiers, supuse 1a ino-.roLri de souria duraia.

?rogra-iu1 experi genial, alo'iulrsa grinzilor experimenials 
esis pressniaia Ln deialiu In 5ig.2.9.

?sniru a siudia InFluenis prooeniului de ari^are asupra âs- 
formațiilor, elsmeniele experimeniale au fosi aloaiuiie ou proosnîs 
de Lrmurs dilerlis : p«o,6l9^ ; p-1^o9 - ; p-1,4rS, iar arm"dura 
ironoversala roalî^ain din sirieri i>6 îs 2o om.

Oaraoi^rieiloile Ii.2ieo-meoan1oe ale obolului loion 07! Z7 
sini pre^eniaie în Uzurile 2.Io ^'1 2.II.

Oaraoie. i5'iioilo ii^ioo-moo^nioe ale '^ionului Iu grinzile 
expsrimeniale I^ooroLto sini: pre^eniaie in inelul 2.1.

lelrnologia Ia Inouroare a elemenielor experimeniale esis in 
oonlormiiaie ou oea do In sudoapiiolul 2.Z.Z.

I.lnsuraroa deformatziilor ZI deplasărilor din planul de Lnoo- 
voiore a grinzilor Ia dilerlis -dropie ZI oioluri Ie ino"roare s-L 
eleoiuai ou fuiorul ilexlmeirelor ou 5Ir eu preei2ls l:Io ZI Itloo 
dispuse sud iorie ZI mIHIoouI doso'nlderli (5IZ.2.IZ).

?e Iu2Q inoero^lrllor experlmeniQls e^eoiuaio s-au odtzlnuî 
urmuioarelo âuie exporlmenialo gluioilLQio in âln^rame ZI indels.

In iu^olul 4.1 olni oro^oniuio .^rlmîlo mm.Tursie oxperlmsn- 
îLl poniru siuâîul uolvrmLi^-Hor In ^rîn^IIe Ineeroriie^ireLpin âs 
Ușurare, ireaxda de exulouiarey ireapia âe rupere ZI vnloarea sa- 
^etzllor müsuraie e^'/erl enial Ia ireapia Ie ii.ourare ZI ireapia âs 
vxploaiare. Ia înoeroarea elemeniolor sxpsrl: quinio s-su inre§Ig- 
irai âeplas'lrlle Hulei i^eälano Ia ulierlie irepie ZI ololurl âe Ln- 
o-roare. /.si^ol o-au om^otzlle In irel punoie oaraeierlsilos
Ia 1/^ ZI 1/2 âln 56Lo!lIüere asilel 28 se poaiu Irasa liniile meâia- 
ne leiormnie ale ele iudelor I- ^i-f^2?îie iro >ie 60 Inoaro^re Zi âss- 
omronre pina la ruperea ele'.ieni^ilui.

In linuri le 4.16 Ia 4.2e sini p.'eLQniaie 2ls'g^ile olsmenis- 
lor îneeroaie 092. 09Z. 095, 006 ZI 096. peniru ^.Feriis Irspie Zi 
oîoluri âe Ine''.oare.

In lipirile 4.21 Ia 4.26 sini prs2eniaie diagramele la 
mî^Iovul desenllerii peniru direrlis irepie Zi oioluri âe Lnoăroars 

^u:)ere 7>oniru 2II6 0^2, 0 -^Z, ^95, 093 Zi 0O9.
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Irr Inosroanilon experimentale în ^i§urs 2.14.L lL d 
slnt pneLsntats aupeoto lUTia rupere la ^rinLils Inosrosts 021, 022, 
cvz. 024, 029, 026, 027, 022 yi 029.

Iri tivurile 2.1Z.Q 1s 1 nlnt prsLsntats relsvssls tiauri- 
lor IQ §rin7iils Inosroats sxperimen Li 021, SOL, 02Z, 024, 09Z, 
096, 097, 09S -zi 029.

4 .4. Oomparatzis Intrs valouleltz tso^otios rc^uliatsls 
experimentale

Irr eaärul ntuäiului experi uontal s-au analiLat o aeris äs 
müuuri lernte äe utarea II it" -îs ästormstzie oare alnt pre^entats 
aintetie in ta^2Iul 4.2.

2sntru compararea um^e^IIor o'otzinute In urma Lrloeroarilor 
experimentale ou oels calculate tsoretio In tadeln! 4.2 s-an oal- 
culat acente ,7!^ .c^I la 7^o1c>QuI Ü620 iuerii §rin2ilor pentru M0QSQ- 
tul Incoveietor äe e:^p1eatare conterm reoomsnäLriler 3?^ 
lolo7/o-76, 21'^2 l)lo7/o-24 yi ncr.mele OW-^Ik^

In talelul 4.2 sinr inäicate valorile aave^ilor odtzinuts 
experi^'.ental le treapta 6s exploatare pentru §rin2ile încercate.

oa^e^ile nu^ur'Lio sxpQrI.n6n1:2l Is IrreL^^L âe expIvs^Lrs Is 
nl^Iocul ^iuLlIoi' Qu vui-lQî In"drs c,29 2I o,94 en In ^rnctzls äs 
o.rOOen'duI äc urlon^I-duLINQl äln 8ON2 InîlnsT.

VslOQi'cL ?^227l 'II Zu^s-tzlloi' Q i'osî sNQS'iL'aiQ la 'boaie -brsp-hs- 
1s äs InOn^QQL'e ulnu la ^L?sa olcu^u-deloi^ cxno'^2 '^n als.

In :^>2lul 4.2 2nIc^I--^s I? Ic"''"!-
äe^lü ^in^iu I'I-'.'I lolo7/c-7^4 ol^lnln u--2 v^.Io2?c
Inî^s o,29 o,-7 om In Iu-2 ; . äc ^nma?7c
nai lin LONQ Iniln3u. valoni o louloia nu 5o8lr Onmn-.^nu-cc
cu vulonilo s-n^oni en'dQlo nou 'liuto In unua InoanclrTilor s5^2^>^,-î;e 
na.'-niul Vi" "', a v^niu^ Inrn^ I»oo ui ^,^-6.

Uuou /I U7 Iolo7/o-L4 ucvi^uin^, . ^ouroa .-Vsl5llon oalouln- 
iu poninir ^ninnilo Incsnou^s nlni nu.oninas un^no 0,21 Zi 0,97 om 
In inuic^io '0 p. oot liul Ic oo.' 'NNQ l^uu '.^ulin-al. '-.QSZîs val0^71 oal- 
ovla'do au 'd 0^ muuuto ou v.uoi-'Iro 'ou^-.Is, ruponiul
^rrx^âl. - v-__- 2.^-- '.12

lua 1 u^/^.'olo u-'...... n ^V^o^Ilo^ tulnic :o vuu-ou^
cuouinco In'uc ,',UQ ui cm I5: 5 ..o^io Ic nrcoouîul äs an u-o 
lon^iiulinal. .'.ceuis valoni craloclalo au loai oomoana^s vu valoni- 
îs exper-l 'o^.-iLl!. ^-iori-1 » vs-Lsî rnrrs 1.25 ,1 1,35.
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Din unoliLn re^ullelelor ex seri lenlalo ou osls lsoro-dioG 
de oaloul --(' o'-crvi o- cel- ' ' - ---c v^-î?e vulo-il^ o-p-ehilor 
od.-HLnnls no o el- exeoriueuleli ' 7 âî V-Iorilo o'" hinnio prin Äolodn 
do oaloul re oouândele de illo lolo7/o-76.

Iloleda di Ii ni er* n reoouandsli îs noruols 62^-11? iuoe la ob 
hineroa unor valori aproninl- Io oole oxporinonlelv-, dar rsNOidH 
.^ai mer*i de^il oele edpinule oonior^. ^Ie7'e^.v^^

7 ..elode »'.o oaloul e Z^^odil r reoonnnLaln üe proiectul Ls 
olld 1o1o7/0-64 uoe 1n liierende ;nl nari Le vale' Ilo obtzl-
nule ns oale e7-'poriuenl-.Ie. noeele li^erenie L^orr^o -Nor Ls-
^ioionls alo relnliilor Ls oaloul penlru usler-rinarea oceiioionlu- 
lul Colonii in onloulul ripidilnlii I' nonlrn elen^nlole inoovoia- 
îsy relații do rec . nadele -e proiecte! Io ? oIo?/o-64.

^eiie.-uleie eu5^ -5-^ :
- oeeiioienlul in). -Hins con un deoil pledul do c ^nlnornroa 

Io Ionului Inline -inlrs aruu^uri, iopit^ind nu uu5>Qi Le ^noosniul 
Ls ar^ro, oi ni Io 0 oorio do nl^i 5nolori ;

- in de nroconiul de urcare p nu ee -hine âs
coilaltzi inolo i cnro in^Iucnhsn^e proossul do iie^aro. ^i^idlla- 
ioa olo uniolor incovoinlo diioru ponli^u aoolnt^i proosni do ar-înro 
iiuiolio do uiclLnh7t. Liuiro 5i^uri pi do ^dri-USL uoeo'ridorii 5i!ZU- 
rilor ;

- In nivelul eolicildrilc)!' "I i.^.o^ v»Io5ereL ânî do ro- 
lahia din proieolul de L?/.o lOlo7/o-64 sonds, oeoa 00 cele nooo- 
roopiu-n^ docar oo eecdoroa ri^idi^.c-hii Le Ia nivelul eolioilü- 
rilor do oxplonln.T-o 1^ nivelul s-olicildrilor ultiue 29a ou.u rs- 
cull'l din ro^ullnlolo iui cu rit ori lor le. inc croiri oxpori''.onials r

- rolohiilo do o-leul oini cuporionro .ei nu 90 pol dedu
ce in vederea ^iudierii ^ipidil^Ili in licorile clădii.

In .-ii, Iolo7/o- /0 L6 ere I7 2I co-, ior-CÂ ou^ .,ur 'i elonmn 
lului in diior'.lo .uledii.

Ivind on ! S.Ld -7'o porfire C 00 V70d"r7lo - o^Ilc7-'lui 1^1-0- 
pean ie ^elon ur^ci^cle in ccu ^.lul 'e fi.o--r :ro ei io ''.o ^-r-eahii 
/74/. pi co riuiu-1 o", r -.-r -^10 --nopIi p -?'n i' e I0I07/0— 
76 yi lolo7/v-67 oe poale.ikoo o prooEoro ori^innld do oaloul al 
ci^otzii prin :.^eloda bilininrN, hinini osaein do oonluornron delo- 
nului ou nru ^urn pe distrug!?, in^rc iim.rri. In noe^l iol in 5uno-
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tzls (Is rz-dsdiul ' '2 Is§2L 6.6 varlatzle
Qurdu^rl 92. isr -?s 22^ 6Ql^r1sL2L
r'lZlclZ.IrL-beL 6l^..?^^Slor yi pi-iui Is slsmsn^slor.

^r1 .^o'doâ'.' s rsaî dolosi. 1:^ îs âv—
'boriLl.ns^es s^o^IIo Si6non^6lo27 clin sion Q27^Lî ooaprlasîs SLOSQ- 
1rrLo (vs2l vax. V).
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e^r.V. LIILIä DL VL?OKMIIL i LILI.MkSL0»
QOVülÄilL LL0LMiri6

^oLslsls äe oaloul Lupa normols 0L3-^I? îs sleDSniels
ooLprimai« sxosnirio 
?eniru ele ^enislo supuas solioiiarii osadinais (U yi S-oon-

âs valonisisnis pe lun^imsa I), se poais uillisa aoslayi DvLsl

In aoooî 
0LL POLi^iâ 
sxsi nsuirs 
X depinde NN 
numai Le oa- 
rm^i^rl^ii- 
oile meosni- 
oe tzi LSVAS- 
i^loe sie 
36^ tziunii,oa 
Ia Lnoovois- 
re pura, oi 
yi Ls elso- 
iul LnoLroî^- 
rii. Va un 
resuliai âL 
aoesieia,DS- 
Lslul Ls osl-

In siaLiul I lortza axiala aoiionsa28, prin Lstlnitzis, Ln 
oentrul Ls S^eulrs-bs al seotzlunli poa-bs provoos ourdurL slsmsn'du- 
lui Lao8 seo^lunea nu «sie ^I.TiQ-krloL âupa osle LouH sxe» lin oausâ 
Lsplasärii cronirului Le ^ou-ka-ke prin e^soiele eur^orll lenis, a 
eoniraohlel nau a relaxării.

In siaLlul Ila lor^a axiali lnIluentzeaLa pO2itzia axei nsu- 
ire, pOLi^ia inllueniaiä -)i Ls eloeiele nsnilonais ln sialiul I.^oa- 
ie aossiea Luo la soiLplioarea roL^lli'iH Le evaluare a eur'burli, 
relația pomeni—eurlura nu e^ie liniari.

^)Lels1s propune voi Ii ZensrnliLaie: ele nini aplioadils yi 
in sasul slo^enielsr supuse ior^ei i-isioare sau Domeniului Le ior- 
siune..
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Liuâiul I eou^ââcrra^s es sxirsrus. Lis zinir di
ne âsliniis yi o ticului nu pr«2iniL âi^iouli^^i. Osisr^nnrss va
lorilor rnsâii 9s l'Qos porninâ âs la valorile exirsms prin inisr^- 
nsâiul ooslioisniului /'.

85soiul lortzsi noraialO
Loâslul âs oaloul psniru solioiiars«, ooLdins^â » iosî âs- 

tiniî un^srior. Dilioul'dnisL QnZoră lsMia, âs Liv^riduire» inîrG 
siaâiul I yi II QuioriLOLLa iniroâuoerss. unor simpliiioLri..

vaou ss aâopîa Qvâslul inoovoisrii siLpls (liZ.S.l.d) â-

ll° °,

-/<

iunoi Lplionrsâ unși tor- 
^s normsls U lâ âiolran^L 
x^ lpSLi^ls sxsi nsuirs 
in niaâiul I - inoovoiers
oinpla) va o^os r

- in ^îaâiul I : Ln- 
iinâsrs uniiorm.^ ouu oon»- 
preoiune yi âsoi .^oâi51- 

oarsL Lor^eniului âs ^iOururs LL^ ;
- in n-dQâiul IIs : o oreFisro oau âs.Ioro^isrs a ou^durii 

1/^ prin vuloaroa l/ H âspsnâsn'b^ âs :

K(x^ - x^z)
cs.i)

X^ liinâ po^itzia axsi nouirs in oîââiul lin - la inoovoie- 
rs nimplu.

vilsrsnia (x^x^) ooroopunâ« unși äsplasLri s 1iriu.1;si so
ro ^ni.inL^ronrs ^i^âiului lin in

eosiioisniul âs âioiridu^is soie sossayL iunotzis os yi ls 
inoovoisrsa si5?.pl^, ânr nsos^iia o iransiormsrs s ooorâons^slor 
in punoiul âs inisrssotzis )vs^i

I'soi onr'^^rs. ^sâie 90 VL âslini os :

- oos51sâo ^dnl -s âi^--idir^ie :
in oars :

I -
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o - pLQîru tS.Z)
1 - psniru '«I

- âs LlL^lr?5U?8 (ssn-VrA .

"I
- orLonsîn »^s-k-uluâ âo f-inâl-» ).<-»- I ".-: I N-,:

-4-
"o ' -I-1 (S.S)

/2 ' ^1
Irr 0Q2UI ^vrtzs QLlal6 âs in^lnâsrs, sxosn-br-LvI-dsîsa 

'^12^1^2 proä^OS irr-, .vo^sn-b LO^IonsaLL Ln LQsIsol 2sns ou 
^v5.on-bul LnoovQâsl.Or' apIloQî. O^ndur-L âo-ker^InL-dâ âs Loi^s Lrâslil 

our^u^Q âân mo^snî Lrioovoloi o x, Ipoiss» a 5c»3-d
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iä I» aonLItzla Lu eure axs nouir3 x? e^lrs Lu lnîsrlorul osv^Lunlly 
vLSLi LQSLsîa e.i1:s Lu cilnL-n. seotzlunll, emisului ss sksoîusL28 oa yl. 
O2.nd aeo^Lunoa LollvZ 6^ie äsllnllu âs e^'drs eurnÄ^urä.

In SQ2uI nnsl lor^s Lxlale äs ovmprssluns sxosnîrloLîalrsL
^12 eres un ^v^enî tzS'tzlonLnâ in 3sns eonli^sx Qo^snlulul Lnosvals— 
^er. In nosalr lol rln^Orn^L Ivrhsl axlsls ilnäs SL i'säuen ps
aossn äln Dojeni: LusovoIsîQr.

5.1. "loäulul äs rl^ILIiais L elsmenlslor oolLprl '.aîs 
6X66 n-d ^îo

In oonIoruiîLuS eu LI.^.5 IoIo7/c>-76 /69/ colului âs rI§Iâ1îsM» 
ls xQN'dieu oleâ^oni^ll^ I?. 6I'.V.--6^lun6 sxee ' 61' e^esn—
ii'lvllrQ'bs ^iM76 Inrînl^^o oxeonl^Io^ eu sxeonii^eiZI ss 
enIeuIsQL.^ ^oi-nlnâ Ic . o.7 /-eon-
^Ide^ondul 5:i227c'2 -e Ia neseîe --i1;o
'd02276 eu 7e c.Ioii'ul Q -..nul ele Lneevol.^.î (^1-.'" . l. e).

euii :^s înoâulul 6s i'lLiâlî^.'ds psnî27U sleuc-nîsls Ln
OO VOÜL'dS, 362?! I Ln nî^âlul II Q27S Iv27'?V :

X - (S.6)
unâs

/-

un^s 3S âsior'^in": ^ânil^înâ 1poîo28 5!sa^j.un11c>r vlvne, Avâulul â. 
âs^orinstzls si dsionuiui ss vonslâsr^ sono^Lnî pe TuirsaK» ^ontî ooa»

'.s'd'L, Lsr ^ins ^SL'M âe eonlverares 2 s ionul ui eu si'^nturs pe 
LLLîsnîrr LLnirs ILnui'i. ?en^ru ouleulul âs^or^lilor, îs elsnenîs- 
le cu Lnülli-'o esno-iuniu, 7ioâulul üe rü^läiisis K ne eoneiâsrâ cor»- 
oîauî pe lun^Lnes eieuvniulul eu nonenî rnoovolsîor âe soslsyl 0820, 
1 NI» eu V2les"e ee evnniâs27u vulos^es ilnlnvu âin p'.iueiul âs AOLlenî 
Tneevoieior ü^uciut.

ksnîr-u s ^lue -resuu âs ei^es âe sLvT-îurl îs oo:E<râurs ,L 
'diee exee.H/iic . eu e^ee.!i-2^.c2.i2ie^ seel- u^â. ue^oe P2?evuâ 

7>entru noâulul -'s -1 ^riitsîs relele

>-oâe x r-epr-eini" .ieiuotzs â« Ie aontrul âe ^sutute si eaetzluull 
â^ l^ion vlnâ Iu c-oir-ul :« r-cuiuis 2I e^^ru^LL îniiiuE
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Hela-tziL (^,6) pune în evilen^ lnptul c8 la compr» alune 
excentrica rigiditatea 5iai '.are decît Ia încovoiere. ^ons âe 
^oton Intinou ^i îi^ur^ta sote ml 02 oecit Ia încovoiere^ (va- 
loarea x '.iai 5.^0, lig.Z.Z.d), Iar In întindere excentrică rigidi- 
tatea este iiai mica decît Ia încovoiere. (vnloarea x mai 7iioâ âs— 
cît Ia încovoiere (Hg.Z.Z.g) seci.drept.).

Icelatiile (î.6) ^i (H.8) nu ;-u dat oaticlactzie pentru în— 
treg intervalul In compresiune excerrtricü, încovoiere yi întindere 
excentrica yi.cs urcare în redactarea nona a normelor 32^3 loIoZ/8? 
yi normativul lolo7/o-89 au lo^t premontnte valori Lilerentziate 
pentru modulul Ie rigiditate Ia compreoi'o.ne excentrica ni întinâe- 
re excentricii, pe.'-tru nivelul Jolicit-irilor ne exploatare, respec- 
tiv pentru nivil' I .2 lio i.t">'ilor - II' -o.

- rî t . -^11^1... -7.1e .-.
I.' 22 0022 2 I gro^t^lo Li ^otlur '.i 205 li 22202 ^-0 (2 o
lorhu âl io înti.. i-.. 2 compr52i.u.o, 22t-nt" In exosntri

-^o 00 22'^1 ^re^îalo Ql 220lîunîi (11^.5.^). <"brn 

oolioi"dnrcn Ie 00 2XC02I2I0'', 25^20 In-
Ioc'.iîn ou 2^02 '1.1-L 2Q O7.Ic 'I <- . --2 - 22 O5ri2 27I(;22-rI-o o a 
o ^-^oa aâllîo ol" 2. oonnlöo 1 OSL "ni 'oro c I' V .1 orile r

071 .ONU Io/ Zo.
olnr-.-o 'e 1 nluri la 'e obloni urs

(1'I,> 1. Z. (I, ^..^) I In nivelul oolioi 1"rilo «? ''/? II (1'. Z. 'n) 
^enîru 00 17^22! 2.0 _ -coeol^v Ini intere 07102- iric 22 - re oxoenîri- 
olinie eoie 22.oii e '' .'I 2-n ^.202 ^2011.72! ..i . -2^ 2
.;o oudllnlu^^ ^22' I o" 7! în 2N2'I 02-2--702i"nii oxoonirloo ou mi
el exoeuirioilnie ^72.î.Z.5) ouu u întinderii enoontrioo ou '.üol 
exoonîrioitute (liu. 3.1), ior^a cnoontriou proluoe o anu-iita 
rotiro a ele^ientului.

Ia ole '. 'itole comprimate excentric ou excentricitate 7^.08 
pentru âsioruatii liiiiaro^ molului ls rigiditate sote delinit nud 
lorma r

X - -L—; ^.LU -- â > 3 l (^.9.L^d)
I > vff 1 -»- â

unde eLto orie 5;ectiunii de leton .nvlnl drept centru le greuta- d
îs 7^oîul îs I^cc tzis «I kortzsi '.:.

?07L I"a ^'oîLrj., în 0N2'^1 oo^.-rxrL^nnLt S77csnîrj.ov LU srovn- 
î^L-:1î- îs ('î .I.Z.r), --a no^s so'.2L>s - ' '^1î î-s «Io--.sn-
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Irului în I u, u^prs. ourduril în 5iîn-
Liul dsivLUI^ ne^I^irral llinâ 5^102.

Evinci în v^d^re ouroL ÜS i ni o ^8.0^ iuns I.H-I^ /6A/, Liîia 
îiAp oîl: âeol oîi ilmv ..1^.,' -e .11-^peniru sal-' o o u 8^: §
oului roilrllor 26 NOQ'ce OONIlderZ. INO nulul (Ie rl^lâliLle IN ele— 
âlul I, oore^nuoh-'i.-r ourdurll l/^ nîîen :

- - 2^(1^ 4 nl^ 4 nl^') (5.I-)

în Q8.2U1 Lno"nolr11or de 00uriu -ur^io, 2au o releele 
în OU2U1 îno-re'îrîler le lun-^ âurnin, înlocuind VLlo^rea Iul 
ou âni de relutzî^ :

u

VulOc^^-L Oulîoîinrlî ^âo^6o^^^^^âN8 ^oale II de ierbii nai a 
âln OONÜltzlL ^unotzle âe ^nros ^eionulul /6A/

ken'ru oO.upreoî^Q. sxoenirloL ou mnre exosnirielinie 31^3 
1olo7/o-W. prevede OL modulul âs SL tte oLlouIsl PS ds
La uriel ^ela'tzll Ie ;

(5.l2)

o,25 > o,2v

. - -------------------- (5.12)
^/^7- ^o^°'d

1-»-O,4 /-^>0,^' ' -----
6o*O,Zp

«înde c 7 7)- ^e îs nlvsl^l soli .' î"-ll^r
âs sx^1->L.^L^o .1 Ir?, nivelul lor ul^i^e ^u-r 0-72 7^-
olentzllor OQre tzln LSLML do o^oonlrrlol-br l7ea 5or4el 1^,
de ruporiul > ."oliol I'uilo '5) I" 2c>I ^7. i-ni" 2
l^lrule ^2.-eou:.-l / I Ü2 cui .s ^'? ' .7-,

Inior^re^-..? ? s LOQTruor ?0Lie ii âocn ,..7in in-
ilUQN^u iurtei I' uu:7L ole^'.ontulul în Iiuuiul II II-
5;^.^ //S/b /66/ uin-M prin lungul ou la exosnirlollals -Ee 
nl^ldllu^oL ..edle n olsmenlulul 26 o^ ^?or1:u â) nu o le-^s sproplâ- 
iu, de (Moon u ole 7oniolor moovOik^o^ 2.î^«>,4«n» -»ur^uru ele.ien»» 
iulul în. .Rodiul II, lniluon^Llru .^2 ^ur^hL va II : ^/^2^î^l/^, 
reprehendo.iu penlrn'. exoeniriol-kuil '^l prlnir-o drenau pars.ls-
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?enoru I11 dintre Q07^reIin.n22 excrenirioL ou exosn^rloi- 
1:2^0 nvioä Ji oon^iiooiune excentrice. on exosntrioileie mare, adioä

SLU pvato r-oris intorsso^ia oelor douL
ârspîe oare exorin'' our^na in stQdinI I yi Ln siadiul II.

II ^'I 5 2 ^2

vslorlls X^ ^L. X^ âriîs âs rsls^âilo r

"^ ---„ci^iri^ » ni^> <?.»)

k°^>
OMlI^ Ö6 OQl ^U2 - i :

Oo^'o o. ^ 'bor vsIvi'IL ?-!o» eoL'SQvuricle om':)L 1/^0» äupü OQQ- 
LU7^2^ea ole onlul oe oo^pOi"d" §?I '.Ilar nn-^L oleQenî Irioovolaîy
.Tmîlnâ Lxele .e ooorâor^is âln o In o'.

6on2dd62?5.nd 02 , eosHoion^uI de eonluor^e âlnirs LU7m8-
-dur'H do^Qii e^ce soeoe^l valoare Ia oo-.^v^eJivine exeenirieâ eu 5LL- 
re sxson-brlel^^.ie 02 .^1 Ln O22ul încovoierii, ri^idiiu^eL medie sx- 
xri.^LîL in Ii^.5.4. oosie 11 sorio''. lorms :
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S8U

"a (S.IS)

L^N, rilnâ i-1ci16Lr iss sl65El:'aIuI ZOlLoli^ sxesriîrlo Ln sîsâlul 
II klsurLî, ^Inlnâ ISLMS âs Ln^Iusntzs ^or^sl Is,

VLlvsros rio ^nîulul âs tlsursi-s îs o^rs s« ^slrlndL Ie§s» 
âs vsrlstzls L 0^ 38 0Ll6Ul8L22 LU rsIstzL» r

«r - «8°^ (5.19)

unâs 11^ 63^6 VS.IOLrsa lortzsî Ls Ileurars LLlouIaiZ în sîk-Liul II- 
m11r3 Ia, oonior.u uooîo^olor 4s oaloul în aoesî sîaâiu /LA/,

In NoL Q^e.uNuior uoais 51 SXOri77Li8 ri^iLiiaiea P6N- 
-dru ale.uontolo în^înoe sxosnirlo 11^.solioliare penîru oa
re în ulilua >1^0 IvIo7/o-35 propuns relația

unâs :

Ä -

ög â

ou I67urL51o2^111s

o)X - L /. a a o

1^ - r^oiio^ Le Inortzle el ^u-buror LrniL'burlIor 5atz8 âs 
LXQ sonorului I '.e en'eu^QHs, Iar ZI 7) 26.7mî5îos-tz11Ie âîn 5L§. 
^-Z.n.

^l/^îLî'b^.'L^a ole lenielor înlln^e sxoen^rlo ou .^rs exoen^rl- 
ol'ka'bs ..w.1 - ^.^2^: Lsoîi rl^îdl-bt^^en elo^enlrelor oo^rl^vaîa 
oxosnirlo ou xoen^rîoî'ba'bQ oa ui'iars a Qotzîunîî 5or^s1 1!^ ox-
prluaie prin our-.: ,r" în 51^.^'«-*^ ' .p-arn- '.v
ou 

üoc.-oi kl oT s.o^7- ur.7Vr7.n 52.^^'ului oL 2-ona înti^-.'.o do- 
ion, 5î '^' uu^îunoa ^olloî c".riîor -Ie Sxvlusinro, "uî
.rnro în o?: ui 7'.._. .larii exoen Lrî.'S leoî-d în -o I
ooQpre^î.uiîî '-rîoo ^5îL»u»^.6^.

^î îiu ^5 înti/.uoroa o^oCr.^r.o^ ou uîou oxo^n5nîoid^-
îe Zi în>înucn- 5- . i'oon^rîo^ ou u2.r0 ^xuendrîoîiais
Lo po3î^îL 7"ou^6î -p Lnîre osnîrole Le -ronouio alo Lru-^'urii
Zi eau î7l n?uu" oon1:rolor Le In ourdz Ls 1n5orao^iu-
Qs _â v-Ivi-'-i /es/.
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^*2* Oaloulul sașiilor slemonlelor syLvrinslo SLoonlrio 
Os în os.2ul elemenlelor înoovoielo, s^Msîs uniri olsmsnî 

solioiîsl exoonlrio se poale oaloula prin inle§rsreL eousiisi r

LaZeals unul olol-ionl oompri^l poale li oaloulslă ou re— 
laiia : 

's 5>L-S ----- (5.22)
X 

und« r
3 - esle un ooelioienl oare depinde de lipul îno^îroLrii 

yi modul de r o keuche ;
X - modulul de ri^idilalo o'unosoul, os produsul dinlre k^o- 

Aonlul de inorlio ^1 modulul de delormaiis corespunselor Nlsleria- 
lului din oare osie aloaluil elemenlul.

Oaloulul s ^^e^ilor oonlorm 3?/^3 lolo7/o-7k /69/
I.lodulul de ri^idilale poale li delerminal în sladiul do 

exploalare^ eu lu^ea în considerare a inllueniei srmalurii ^i s 
lisurdrii sonolor inlinse de dolon^ 1olo7/o-76 prevedo vs-- 
loareu de uiaî ^os penlru ele ^enlols s5- _ilnle îs compresiune ex- 
oenlrioâ ou .mcu.e exoenlrioîl?.le :

X -- -âi'L?72. (5.23)

I - 
?o

în <. ^r e r e
7° ,, o"^^nlrio2.l^io-i r laliv" de oaloul s lor^ei la- o n

iu de oeni^ul do -roulalo al soo^irrnii ;
_ x.
X >- în ' X. : öinlrs oenlrul do Lr^ulkle

al svotziunii si ee l^l de ^euleto al ar^.lurîi ;

relaiin

în oare
pol 0 26

ooeli.<lul din relelia (u.^Z) se ponle doler-'.i cu

(v- ^r.-Er (5.2?)d
-i— A» se p 'l delo 7u1ns ps ds2s urm^losrelor i-
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^oo^l^lls Plans ranln Plans yi äup8 äsLormars ;
- ^onsls lniln^s als Lso^l'^li äs dsîvL QU ss lau irr <roLoi- 

äsrars 1a orsluarsa LOllol-darllor ;
- soclului äs äskoraatzls al -)s1iONu1u1 sgîe eronsîan^ La lr»- 

îrsaM 2:2^ , valorlls oos5lolsn-bului äs sstilvalsn^L
- psnîru ^slron Meu 

//ir
n -- — (I .,./--2-) (I vV) -L. (S.2S)

4o / 8^

- pen-dru dsîon uyor :

_ L
r>^ » V—L> kl » v/>^6 (5.se>

-d 1b. /
a-Dci- -ä)

28 ?OLîe Inci — -- -------°!— (^.L7)

v^1c>M70L 02e^!2lcciulul Lîs flosîc> er a^ui:yru1 r

-? "-'°' 
Q Q. 

(^2QlI civLriä r^n^ioarsls valori :
- niQn-dru arLi'îurî äln ohel 0^)7 »o^2(1-o»6v)
- ^SQ-brn liii otz^I yi ?06o I «o»J(1-o»?v)

äii oare r - rax»or1:irl Inlrro nolioiiaroa äs lurrs^ äura^L yi ooliolîa- 
rsa ^ot:a18.

OaIonI''.I 55aMtzil0r oon^orn IoIo7/o-6? /7o/ 
ioIo7/o-6Z /7o/ v-.1oaroa äs po^/dru äc.—

ior-;ä.nar6L .^oänl^l^.ä äs 
K - (S.29)

unäs

0.25 o,2p
^o.S 

eo^o.Zp
(S.Zo)

vQloäl -''^ott1or-?or.^ ä?/IoIo7/o-87 /71/
Vc.iv'.7'1.e ^'la ll ä- äe^orniLtzle os 5aos prinlLä
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- oo.-o ' .'-I2c* ' 7- - -- ?
ou äosilnt!^^.^. Q^., 'iotului.

Iri oo.x^^. sio .enisior 00 ' 0X0so^^.o ou sxos

îo ^^L2?6 i lO0 Ho Vs » 'S ?.iNLt r

uuâs r

Ln osre :

',I 2 *
-I -

. ______ ->.s -
1 -»- o.svv

^.31)

(^.32)

— IV.-OI-.'^ _.O"K0 o.o.rso-d^I înoOvolsîor' (Ir.^
âs ine^ro'ueîlc os o-X2lont82?s âs ^''2?^" .^j. f-o.^ontul
âs OX7)Ioo1: 0' ;

L.2 !o . '. o ^00. ^0^01' v.olsî l7l ^l'.IV 2l O^ONO'I' ' .

Valo^^2 O/^IoulsâLS PS dSLL 1pO^O2Slsr
âlri ^î^urQ ^.6 ooo_'. ^m :

oxol. neu1:^6 is^nI'dQ 'loir-O sLULtzls â» ns'.rsQlrs Ln 
r'Q^oi'î ou âs TpHostzls Ql 521-^21 n sud Loram t
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-ü" ) ° * (S.Z4)

.^udllnion 5<opîul äs Vesdils norms äs osloul lipssy-
-de ier^enul ears Hins Issnn äs oonluorarsa dsionului
ou nr^iuru PS äi^-dnnha âinîrs iisuri.

?sn-dru ooTiprssiu-Ns exosn-drio" ou sxosn-drloiisis !iiioL, vor» 
rsäsoiars 8I/.3 IoIo7/o-67 nu 5nos preoiL^ri,

On §1 în cr^2ul slo^snislor încovoisis, s8§s»^a unui sis— 
cro.7iprj. ik-d exoenirio 20 ponie onlouls prin ioeMsrss sous^isir

pentru o^Io^Is oi"o^i'os 2 ^o-d "ei^äs ni!"inli ^io^ie 2ku Is^i
kproxi^iQ^i vs äs vnrikhin n^ehii în -bunohie äs rieiâi-daîss sIsnrsL- 
iului.

^00^nä-'.T'ils Oo'.ii.ei'il"i ' -^SLN äs ' sio^. /^6^ -'.nlion io- 
lo^îrea îc^îl dîlîrTîLre äs s^lcrul r^I 2-^otziIor^ s^?o în ^scri tî^p 
S3-Ks 2i 'pio -j. ^or .iî^s ^'non^-dsrsk -^ - ^s^LI Is vrive -drsapiL äs ln- 
so.rvcirs.

' îerîncl 28 ; eosLIoîs'llruI äs cronluorsro äinirs srm8-
-d^rL 92. -'o-don Lire 2.O66L7I v^Iosrs 1^ sonprs^L^s exosnirioL ou «â- 
rs oxosn-brîoî-ds-ds os în oo^ul încovoierii, ri^lälin-bsn nsäis sx- 
pri 'âik în pon-do ii -o.d 5orma r

- <1-v> > c^-. ^-> is.,â>

OLU :
- (I -(/O >:i^ (S.Z7)

lînînî non '^. 6e o^ siîoîeniui äs oonluornre L ^o^onului ou 
o.r io-d'..'rk în ^"d?äj.'_ii II în condor.'.î-d^ts ou nornels ronnnsy-bi /69/, 
preoui^ ni "o vkrîn^in o-r rii sie ^n-dslor în sikäiul I yi II ii§. 
5.4, 26 po^îe noris :

poniru Jisäiul I

-- / än psniru slrsâiui II

ni Qk ur 1^-ve v'iIonrsQ 7'^ ^tzii coclii -' . 2uli^1 nud iormk :
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In 'S (1s - 3 ?6^LN0 ^ooîs oaloula
^L2a ro.lo^ol (5.38) 5V .^.2 2-da In Q?7lo0 val^nrs Q ^o Ilolî^rll.

ZI 3S NON-dE prin Ila^ra^sls IIn 51^ura 5.4.
Oaloulul o^n-otzîl 6.^02 normis 022-?!? (68/
Ilori^ols OM /63/, vrsvaä s^oo1:ul Lor^sl normale aaosla^s 

^or^sulruluî inoovololior prin aö^u§aroa la s^Zsaîa A^n nonvsnl inso- 
voielor s valorii oare repre2inî^ saZeaîa produs?! in sîaâiul 
Iis, âe iortza axiala.

2ooi ^"n'ex'.'du toial?! vs LL : 51^.5.7)
- (I -^) sK^ea^L âln inoovolors (^.39)

lar 7'0 c'^'bi-l.^u^l.e :

I -^^2 PSutru

O PQNllU 1^ 

.^o. -05"duI Io ^I.2nr5r.rtz va ri r

(^.4s)

(9.41)

(5.42)

V'h osie mo
dulul Is rs2lo- 
îon^^ al oso^l- 
unii âs deîon, 

esîs aria 
ssohlunll âs 
deîoNy 
2lsîontza Ia In- 
îlQâers a ds- 

îonulul.
I'- In 

Rodiul Ilo.

^ol (Io 
ooa1:o '^1 i?.
I2.N ?

9.î- ! . î Mc
-Z 

cs.4Z)
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5.3 « irs?u1tatde experimentale
Scopul cercetărilor efectuate în caârul programului experi- 

mental este âe a ur.mLri Luarea limita âe deformatis â elementelor 
Lin beton e^rmat âe secțiune âreptungbiulară supuse Ie compresiune 
excentrici solioit^.te Is încărcări âe scurta durata pentru Liferita 
procente âs armare, precum yi acela âe a face o comparatis între 
relatiils âe calcul cuprinse in normele vecki 3?XL 1olo7/o-76, for- 
mi noui Le redactare SL^L lolo7/o-67, normele 6LL-?lk precum yi 
propunere âe exprimare biliniari a săgeții apropiati Le normele 
OLD-?Ik, yi compararem acestor calcule cu rezultatele experimentale 
obținute in urma încercărilor âs laborator, 

?roCrL7LLl experimental prevdLut în etapa âs csrostclrs Lin a- 
nul 1966-1967 a cuprins un num^r âs 9 demente experimentale ou seo- 
tiunea dreptunghiulara 2ox3o cm yi ou lungimea âs 2oo cm solicitate 
la compresiune excentrica, supuse la încercări âe scurt" durata. 

?rogra.mul experimental, alcătuirea stîlpilor experimentali 
este prezentat în tabelul 3.l si figurile 3.1o la 3.12.

?entru a studia influent». procentului âs armare asupra Le- 
formatiilor ele 'rentele experimentale au fost alcătuite cu procente 
âe armare diferite r 
p-o,575 z p--l,129 ?K yi p-l,4Z2 /! respectiv pî»o,575^; iar armatu
ra transversala realizata din strieri ^8 la 15 cm.

Ok^racteriaticile fiLico-mecLMics ale otduluL beton 0337 
sînt preLentate în figurile 2.11, 3.13 yi 3.14. Oaract - isticile fi- 
2ico-meoanioe ale betonului la stîlpii experimentali încercati sînt 
prezentate în tabelul 9.2.

l'ebnologia Le încărcare a elementelor experimentale este în 
conformitate cu cea de la subcapitolul 3.4.3.

ILasurarsa âsfor.^tziilor yi deplasărilor Lin planul Ls înco
voiere a stîlpilor la diferite trepte yi cicluri Ls încărcare o-a 
efectuat cu ajutorul ilexometrslor cu 5ir cu prociris l:lo yi lrloo 
âiopuss pe ele.lentele experimentale ca în fl8.3.l6, 

?s basa încercărilor experimentale efectuate o-au obținut 
urmatoarslo Late experimentale sintetiLate în Lia^rams yi tadele.

In tabelul 9.1 sînt prezentate mLrimils măsurate experimen
tal pentru studiul deforma^iilor la stîlpii încercati, traptL Ls fi
surare, treapta de exploatare, treapt" de rupere yi valoarea oLsetzi-
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I« inversarea elemenielvr experimenials s-au inrsAisirai 
deplasările Hulei mediane Iu diivriis irepie Zi violuri âs inv8r- 
vars.

^si5el s-au masurai saZs^lls iu vinoi punoiv earavierisii- 
Os (iie.3.l6).

äsilel se poi irasa liniile mediane delormatzLe ale slemen-! 
ielor la diieriie Orexis de Lnvaroare Zi dssoLroare pinL Ia ruporeA 
elemeniului. In linurile 5.3 Ia 5.15 sini preseniais säLstzilo sle^ 
menielor inveroais 32-^, 32-^, 32-^ 32-^ peniru ditexiie irepie
Zi violuri de invaroars.

In ticurile 5.16 Ia 5.2A sini preseniais diasramole k-i lâ 
miZIovul deschiderii peniru dileriie irepie yi violuri ds invarodri 
pina la rupere peniru siilpii 32-1, 52-2, 32-4» 32-5» 32-6,
82-7» 32-3 Zi 32-9.

In linurile 3.16 la 9.26 sini ^reseniaie rslevoelo iisurilor 
la siilpii Lnvervatzi experimenial 32-1, 32-2, 32-3» 32-4» 32-5» 
52-6, 32-7» 32-3, 32-9.

In linurile 3.27 la 3.35 sini pre^eniaie aspeoie după rupe
re la siilpii inverva^i.

5.4 . Oomvaraiie inire oalvulele ieoreiioe si resuliaisle 
experimeniale

In oadru! siudiului experimenial s-su aNLli2ai o serie de 
masuri leZaie de siarea limiia de dsiormatzie oare sini preseniaie 
sinieiio in iadeIul 5.2«

ksniru oompars^ea saZetzilor od^inuie in urma LnoervLrilor 
experi^en ale ou osie oaloulais ieoreiio, in iadelul 5.2« s-su oal- 
oulai aossie saSstzi la miZlooul dssedidsrii siilvilor peniru momsn- 
iul inoovoisior de exploaiars oonlorm rsvo.7!Lnd8r1Ior 3?^3 IoIo7/o-76, 
31^3 lo!o7/o-37 Zi normele 6W-?Ik.

In iadelul 5.2 sini indioais valorile sa§e^1Ior od^inuis ex- 
peri^enial Ia ireapia de exploniars peniru siilpii inoeroa^i, 

ZLs^tzile masurais experimenial la ireapia de exploaiars la 
miZIooul siilpilor au varini inire o,2Z yi o,49 om in iunotzie de 
prooeniul de armare lonsiiudinal din 2ona iniinsL.

Valoarea mărimii sZ^eiilor au iosi m-lsurais Ia ioais irepiels 
dv inoarvare pina Ia ruperea elemenielor expsrimsnial.
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Iri iadslul 9.2 sini oaloulais saMtzlls Is mlZIoou! âosolrlâe- 
rll sillpilor ânn-' >1^3 1olo7/o-76, o. ^Ininâu-ss valori ouprlnse tn- 
'drs 0,16 Z1 v,2L1 om Irr iuno^Ie âe proosniul âe armerre lon^Iiuâlnal 
dln 20QL Ini inna. .^oesie valori oaloulais au 5031: oomparaire ou vv^ 
lorile expsriuenials rs2uliais iri urna Inoeroarilor etsoinraie, re^ 
portui 2 vM7ls1: Ln1:rs 1.276 tzl 1,742.

Ouvu 31^3 lölo7/o-S7 rsviLuIrs valoarea sa^e^Ilor oaloulaîs 
psniru sillpii inoeroa^i sirii; ouvrin.se Inire o,ZI ZI o,41 o» iu 
5unotzle âe proosniul âe ärmere lon^iinâinal âin 20na Iniinna» ^oes- 
ie valori oaloulaie eu ioni oomparaio ou valorile sxperimenials, 
ravoriul variei; Inire o,742 ZI 1,192.

După norioole ma.ri'^.oa il.^o^ilor oaloulsis au valori
ouprinae inirs o,29 Zi o,4l om in lur^iia âe proo^niol âo armare 
lon^Iiuâinal. '.00. '-o valori oaloulaie 7 ^ ioai ooavaraie ou valorile 
sxpsri. isr^ials, raporiul a variai Inire o,372 Zi 1,192.

Din an?ââ 2a rosulviolor o- 7 -' vni~'a o - 00'- 
âe oaloul .00 observa oa oslo mai a i o n.nie âe valorile . lD-eiilar 
ooiiuu s pe oale enrori '»sui ala sini; valorile ob^in-.D- prin mo io 6 a 
âs oaloul reoo.^anâaiâ eon^orm proieoi loIo7/o-87 roviLuire ZI 
QOniorm roo o'oanâavilor

.xrioâa âe oaloul reooMnâaia âe 31^3 1olo7/o-76 âuos Ia od- 
iineros ur^or valori mai miei âeoli valorile s^e^ilor od^Irruie pe 
oale experiaeniala.

Hvlnâ in veâsre ourda âe inieraotziuns '—11 oare âeLIrreyis mo- 
âul âe riipere al elomonielor oomorl aie sxoenirie Zi pornlriâ âe I» 
aosleaZI prinoipii âs oaloul oa Zi in oa2ul oloaenielor Inoovolaio 
In luorare as âsiineZie In moâ original Iluzia âinirs oomprsaluiis» 
exosnirioa ou !,ars exoenirioiiaie Zi OOmorsaiuns 6xosr.i?_'ioa ou mloI 
exoenirioiiais. . osasia limiia ooroo uuâe punoiului -ailans, oînâ 

psniru iortza '^âlans* '^rmininâ mouoniul Inoovoieior 
oorssx>nn2uior aooai ounoi âs dalana oe sxpri .a ls^sa âs varlechil mo- 
msn-d-ourlur". "i '>o isni-sa^saiL, ou osraoisrisiioi âisiinoie la 00»- 
presiune sxoenirio'- In oo.iOLra^io ou inoovoisrsa. In aoesi 5el se 
pune In eviâsn^a âsosodirsa âinire 00 Mr^aiune sxoenirioa ou mio8 
sxosnirioiiaio l o re prsponâsrile ."» .ni aoari^rile iaia âs oompre- 
aiuno exoenirio". ou .'.are orosnirioi'^ is, la o ars proponâsronie alnî 
sÖZstzi. ?.e2uliaiols sxperi'.sniale ps osls 9 slsmsnis Inoeroaio em 
ooniir^ai oroia'rils L"ouis.
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L-0QQ äs uOivn /7^/ "'I U") '.i'-'.-ln:.N-I<- LU vrlQ -/6I/d /71/ 
so Lnoo o VIQ0u? o^Lt'Ll^-'.I^!. 1c; oulul ?r1n .^l-cxln
-rlllnlfir/i hlnîr-râ ns i-m äe ^oîonulul oir ps äLs^
î^-tzQ u^Luxo ^z.:^ ^2.. In Qvocrk Ivld 7urrvtzls 6s 6^L(IIuI äs luoru
Sll^s lo^o» Ls vrrrlntzlo .onh.»<nLvdu^i yL «o^sü^rÄMr^-
î?L, ILZ? IX) dnLn I n? no 03lLUlSQL8 2?Is5l ^IlrL^SL sls LSQîoI-!)2? eosprl- 
lun^s «oosnîrlcr ^1 Ln 5InnI o^atzllv Lector olsTE^s ou «Zuîorul 
roIstzUIor ^.?6. ^.)7. 5.ZS.
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6ä?.VI. CLL0I62II 31 L IN MOI>^L
In Iner^r-e oe nIorLeLsL o 7)T-o^l6^-î äs Mrs neiunliiaie Irr

mo^eniu! IN 62.1-6 5OQie or^nnis'iele iniernatzionale (6on1ieiu1 Zuro- 
psan psniru Leion O1»8-fl?), ^Joeisiin Arilor (3.^M) si nntzionLls 
26 preooupa Le N'-iQ^iren normelor äs 0Ql6u1.

In neeoi ooniexi s-s InorQi In perioaLs. 1960-1967 IL rsvi«
Luirea nor.7ie1or âe obloni peniru deion, ^eion arini dsion preoors 
prinini vare Qn npLrui Oud lor.ia 3?^3 I0I0Z-6Z 2I 3?^3 ioIo7/o-S7.
-^silsl 3-QU nLu.I ooniridntzil la SlndorarvL aosoior NO27DS äs onloul 
prin QU^6r'OQ2S NO )O0i6 iooreilss 21 OX^erlNSNinIS OUpriNSS In SiLN>- 
LO^Lele n.TilnIliO oire o-LU ooupai Le Ll^vrares. elOO.OnisIor äs deion 
^^L-d ^i leiorin^ia eloienielor Le '.. Oion Qr.Osi oolieiiQis le Inoovo 
lore §1 eoioro^iu-no exoenirivO.

In oapiiolul I 631:6 iTrreLeniQi" o nnaIi2O Ls ansnndlu QLMpra
I-inrilor II 'iliv. 7-12 QXplOL^rll nor '.ale s ele^enielor Ls deion nrML' 
vi Q27Oli^O:7.2L In -7.6OlQ.2l 11.71p 6QU2,61c 6".-6 proL'-.o li^'.ri IN ele^.'.en- 
lole äs' t'Olon 2.7-^.I 1 3Ul)I1nI1nL 57.1 2'Ol 1 V-II02? âOOlî QOSla
127,-11 (Is 1no"io ' -'1lO O I^S Intervin In 07^31^6 ^11.

In 62.2117Iul II O2ls 9re26n1;.7.1^ 2lQrOs Il^ilv T'.s ^LQmQrs a
o 1o2iOn1:o1oi' inovvoinle, 5 2 SNLI12OQ.-'' p^oeovul -1s l'l^url^s (Ls 5or- 
I.'.nrs Z1 Qparltzl? O 5l3IN7ll0I')» O^OON'I 21 Q3PO612 le^nls Ls 3lO!?6L 
HuIlL Lo ä026'l1 '.ONO L :'7'N11ON UI'-'l". 1nL NUNQ '.nlrll : 11 Un-
Ire liQurl f)I -V' I'IOQ defiliern 51v"ui'Il0r. Iu lO2î oo.nnsrQlch LS- 
Q3p66lels iOorollLs IncllOQle Le Oereol -1or1 ?6 plen ^OnL1s1 (!>.?. 
Arlos, tt.Nuueli, S.^lurnFSv, reOv^nL-rlls 032-?I?)^'lannLlul Ls fisu
rare Nr. 136/f. 196? al eoillelulul ^Ivropeem Le 3eion)^ nreeuQ yl nor- 
.IONS rOnnnO7l1 In LHerl-Ls 1Q26 Le sln^orare»

3e ore^lnl-'. pro^ra^ul exnerl^^n^Ll Lel^Heî, on -O^ullOlels 
^o-ZurOierilor eleoiunie 5-.I oalOuIele ieoreilos, ^reom» oonipara^lL 
Inire QQlouIoIe i oreiloe yl re^nIiQiele expsrlleninls prlvinL 11- 
ournrOL sie '.enielor insovolaie.

In onpliolul III eois OreLeniaiO sinree Ilkilin Ls Hsursr« 
a elo ^enielor eoOonr.iQie exoenirlo, oe anLll2SL2u Qvssi lenomen 0L l 
§1 In eleOOniele Inoovoleis -tzlnLnL oeoia Le presentza Israel Le oow-: 
^rc-Olune H onre InIIuentzeLLn sinres Le eloriurl prin exoenirioiisiois 
6 . Loie pre^OniQi TioLuI Le onlonl 2! Arinii Leoo^iLsrii lisurilo^ 
.^1 O1 LloiO-.'Ol Linire iiouri Ie oltenie oo^pri-iais exosnirio» Lu^

2 i Kerrie i^Or ie.
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prosint! pro^r^nl exoeri ouinl doialiai, yi ro2ulin- 
iels raö5:112.'-.- -2iIor <olooiu2.io^ 6sleiri -Ic ' on'i^oe proonm pi oonL- 
purntzin iniro 07.I0NI-2I0 ^oreiioe pi . . 70 lic i'-Io experi iSnis-Is 
privind lion2'or< loo.eni^lor 007.9 ' ^-6 oxoonicio 211 nxoenirioi-
inio o^re.

In oo.pil olrl IV 7'0 7)7 eo In io '.5N0L II n' II Io lolor^iie 
Q elooienielor Ii..^i" de dolor ishis n .lo .^ni^Ior inoovoioio por
nind do In oioron ro^In ds slorinri ono ..oiinnen ino^ro^rilor äs 
oxplo^i^re, iinind 70L.in ds lupini o" olo loninl os elIZ In sin- 
oiul I ps IIoiQNin ^iniro lio^.ri ^i In oindinl II In dropiul li- 
surilor.

Ivind SN '.5 0^ (Io pornire 0002 —nürilc I.. .Il'I^^oi Ilnro- 
penn ' S doion oi c-ooo^ronl'u^ on N07' .ols r o .'^.i .S i i 31.^3 Iolo7/o- 
-76 ^i ioIo7/o-67 in Inorore oo lnoo o proponere ori^insln 
äs onlenl oIo oIdolilor p77in 2iQiodL Iilininr8,iinlnd ose7iL de oon- 
luoraron leionnlui ou ni'^oinrL pe dioiTin^L dinirs lionri.

3e prs^ini-1 reLuIi^iole Ansnroiorilor eleoinQis, oaloulv- 
le iooroiioS proo^i yi ooMQrLtzie inirs onlonlole isorsiloO yi re- 
unliniole expsri - ninle privind sinros li^^iio de delormstzis â slo- 
2ieniolsr Inoovoi^iS.

In onpiiolnl V se prsLinio si^^rea li n in de delorT^L^is L 
ole^onislor oonp^iluiis exoonirio. nd in vedsrs onrds de iLisr- 
notziuno onre 7leline^ie niodul de i^pore al ele.^enielor soLpri- 
5iniQ exosnirio :^i pornind do In noelonoi prinoipii de onloul oä 
in O6.2NI Slo^eniolor Lnoovoinie^ se dslinoy-be Lnir-nn Qod oriAi- 
nnl liniin dinirs oo^preoiunsL sxoenirion on mare sxoSnirioiiL-ds 
ni oo^preoi'nnSS onoonirion on 5iion exosnirioiinie.

3e pro^iniil rSonIiniole ^our liorilor elsoinniSd osloulo- 
Io ioorSiioS, 7)0200.1 ^i ooi.ipnrntzin inire onlonlels ieorsiios yi 
roLnIintolo o" - .oninle privind oi . n liiii''. le dolor.'.n^1e L 
olo.iond'olor 00 ol Lie oxor nirio on .. ^nirioii^io ..^re«

d7.VI '1.^-"!- 'I. 9- z? 77?

2 indii Io, ^oorenoo ..r . .Io ._n. n^oi.^Q'o 0 2 n Ino In
rw.ele oonoln^ii privind o^lonlul la Lpäri^in yi deooliidsreL visu
rilor elsnionielor de leion nr^ni oolioiinie Is inoovoisre yi ooiL- 
presinnS oxoenlrioo.
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I. -'ornin^ _ c. la ^eo^-'ia ^cner.^la a iormirii yi deaoliidorii 
iisurilor in capitalul II au loot prezentate relațiile âe oaloul 
oare permit determinarea distantei medii yi deschiderii medii a vi
surilor pent27u elemente de leton armat solioitate Ia inoovoiere.

Treapta de apariție a visurilor Ia elementele inoovoiate a 
lost iu S^neral ri l'oata Iiind aproape (le valoare» inoaroarilor 
normale, raportul Iiind sulunicar ou valori intre o,2o yi
o,71y iu^.otzie de procentul de ar^mare longitudinal din Lona intinsL.

In ceea ce priveze raportul » variat intre o,II yî
o, 33 in Iu ctie Ie procentul de armare longitudinal din 2ona intin-

2. /iatan^a medie dintre lisuri la elemente inoovoiate oal- 
oulata lupa IoIo7/o-76 ars valori enoriașe intre ll,6l Ia 17,4> 
om, in Innoxie de pm^centul de armare longitudinal. Aceste valori 
oolculate mu lomt 2 om- arate ou valorile experimentale, rui-oriul 

vmrio.t intre o,L4 la 1,14.
Dun'l I^1o7/o>-84 revi^ir^ Istsn^^ 'eclie ciii^re kisuri 

o-Iouluia nre V :i ri ounrlu^e lniro II,36 la l3,o9 02, ic.r ra^oriul 
vnrintro o,39 1^ 1,43, in Innoxie âs prooeniul ^16 

ar o loniiulinol.
Dup8 nornele 0L3»?Ik äistantza neâie âinire lisuri oa!ouIa.îL 

are valori ouorin^e inire 12, )6 la 13,69 om, iar raporiul^^^/^^ 

a variai inire o,39 la l,45.
Z, ^eoo'iiâerc a medie a lisurilor la elenon-ds inopvoiaîs oal- 

oula-da â»pa LT^L 1olo7/o-76 ars valori ouprinse !niro o,oSL mm ßi 
o,o29 mm in luno^ie de prooeniul âs e^rmare lon^Iiudinal. ^osaîs vs^ 
lori oaloulaie au Ioni oomparais ou valorile erperinon-bals, rapor
tul 2 variat intre 0^57 Zi o,96.

Oupa 31^3 1olo7/o-84 revizuire âeeoliiâer^ a asâie a lisuri- 
lor oaloulata arc valori ouorinse intre o,o37 mm rzi o,oS4 mm, iar 
raportul<^/06^ ^0 variat intre o. -3 ^i 1,17.

După normele LD2-?I? âeookiâerca medie a lisurilor oaloul»- 
ta are valori oup-inoe intre o,o74 yi o,o99 mm, ier raportul

a variat intre o,55 yi o,94.
?roce5tul o armare lon-itudinal din 2ona intinsa inilusn- 

tea^a in mol iii.-et ari ea deooriiderii Zisurilor oare soc^l. ou orsy- 
terea procent lui e armare.
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lria 6er in'lol >ro a nnilor. inicirvine in rola-
1/Is äs oaleul a '-' ri 'ii leee^^iäerii 'o^rilor prin inier''.oäiu1 
âiaianiei linire irnnri. nlungirea ^lls a ar-iaiurii siiuaie Lu 
Eloeaoiu 2ona. iininä ooni ^1 äs ooniridu^ia ^sionului îniina âin- 
ire linuri. eoie âireoi proportzionala ou âeaokiâsrea ^sâie a a- 
ossiora.

4. ?rooeaul âe lornars yi âeao.iâsre a liaurilor^ Ia ele- 
7ienie aolioiiaie la oo^oreuiuns sroenirio8. spre âeoss^irs âe în- 
oovoiere. eais Mii iniluentzai âe valorirea exoenirioiia^ii lor^ei 
II.

?io--^nrea Ini In."26 âe 'ion as proluee 6N le priNLi-
ls aupu.oe la ineovoiore. âar posi-tzia arcei neuire âepinâe nu nuMi 
âe oaliiaiea deionului ^1 arcraiurii, .-zi âe proosniul âe armare, 
el âs exoenirioiiniea lori«! nornnle. Iloâul âs liourare âspîn- 
6e âs SXS6nii'lQlt7.l6Q 521^61 15. Ou oii QXOSnî^IcrlîQisa ^Or^sl nov- 
7ial6 OLis uni .nn.c?Q on nili ^I^uvIIs sncu? .^al âevro^s 5)1 ne âsnolrlL 
!EÎ ^uli.

Di'snpis âe .^n^vl^Ie « ^inuvîlOr n 5osî în M.neval aproape 
âe valoarea 1 oâo n^r.naie^ rn- orinl 11^/17^ iiincl ouâunliar

ou valori inire o,27 ni ^»6Z. Funotzlo le oei âol po.ro.-.6irit oare 
iniluenieaLa c oeni procrea : prooeniul 6s arnare lon^iiuâinal Lin 
sona îniiNL-1 ni .^"r? n.ea exesnîrioii'^11 ?orhsi nörgle II.

In oeea oe .^riveric. raporiul 11^/^ a variei inire o,19

^i 0.Z7.
5» âiniania r.eâie âinire iinnri laele^enis solioiiaîe Ia 

oompreaiune oaloulai^ âupu 21^3 IoIo7/o-76 ars valori ouprinee 
inire 1),o6 Oli r-i 2l,oL on in ^rnohie âe prooeniul âe ar.Tînre lon- 
/-iiuâinal r7»i vo^l(^rr^a exesnlrioiiatzii ioriei nornale. ^aporiul 

n variei inire o.6Z ^i I,o^.
' 7-upu 3'1/-.2 lole7/o-c36 revinnir -. ieiantza --sâie linire li

nuri oaloulai" a v- .l i lniro ll,â^ -. . ni 13,^^ oo.. iar rnner- 
-dul^x'^/^^o s Lnti-o c,,74 I,?I.

D'ip". ->r -'le '-"'iniLN^e >lie âinire linuri oalou-
lsia are voi -ri l-ne -nire ll,66 ^1 18.66 on, i^r raporiul 

2 vo..â.ni -nire o.74 yi l,'2.
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6. Do no n1 lorea îI1s s visurilor 1a elemenie solioilaîs îs 
oor^preoluno '.oolu-o ee valoarea o5c-ciulul uniiar Lin arniuiura îs» 
iinna yl evileni Le Lisi^ia Llnire Ilouri.

După 81.-.8 Iolo7/o-76 LesoliiLeroa ueLie a visurilor oalouls^ 
ia are vLlori euerinoe lnire o,1o M yi o,1Z wn In iuno^ie îs Pra- 
oeniul Le cir.'.ars lon^iiuLinal Lin sena LniinoL yi Le exoenirioiîâ^ 
iea lortzel normale I«. varlai inire 0,46 yi
o»94.

După 81/^3 Iolo7/o-64 revinulre LssokiLerea QsLLs a iisuri- 
lor oaloulaia are valori ouprinoe inire o,15 om yi o,21 la» ra-
poriul oL, ^p/^ealo varlai inire o,)o yi 0,62«

Du.u_I nornole 081^1? A?îri^ea asciis a Leoo'nlLerii visurilor 
oaloulaia are valorl ouerlnss inire o,16 TUL yi o,24 NL, Iar rapor- 
iuloL^^/varlai inire o,26 ol o,56.

u. 8V/.u^r ..I .^.' '8 ^VO.uVll . ü D8 V?0" ^ir

D.', ,.î 08'^7^71-77D 1^7
8i"LI1Ie ^eoreîleo .7,2. o^erl. eu-alo o^e^^îs 5- 

e^^äne Io u.uel^ eenel^LlI pi-lvlnd euleulul Ia -^area Il.^r^ âo âe- 
^or -Ltzie c- leu: n-^'lor 'eeîon or eellol-b^o Io îneo^olor- 9I 
OO.^ueoIuus: 7"7^eo'i-dri.OL.

I. uorniriâ âo 1L o^area roalT üe o^orîurl 8ud ^o^Iuns» Ln- 
o^rcrurllor ^o oxul. ^-boro, tzlninâ 5;eQ ci ou olo7ie.t^u1 se a5l8 in s1rn- 
clîul I pe älelsuhe. .linere pleuri ^1 ?.n .^Ldlul II Ln 6riu)îul visu
rilor, se i^^une Ililiuret?. âelor.^Ltziilor slenenielor âe oonsîruvtzll 
r.io-dîv ^eniru oe.'.'e osie neoesarrî oonoe.sieres r^ev6.nlonnilui Lorarii 
yl clervvli'rll, ^reeum .^l evaluarea ec>reoi-1 Q lor inou Iln ^^20 âe 
^roleeinre o ele r^nielo- cle eon.uirue^le» In onpliolul IV sini prv- 
Leniaio rol^^llle Io ooleul oare ner '.li Ksier^i-n-cres s?^stzllor sle- 
îenielor Le ' eion nrisi svlleliaie le lneovolsrs.

2. V^lonreo. ^rl îll snse^llor ele^nielor Le deion armeî 
ou )use In ineo /ole^e voleulni^ Lupn I/r3 lolo7/o-76 au velorl ou— 
pîlnos lniro o,25 on §i o,47 ora în lu..etzle Le proostiiu! Le «rmers 
lon^liuLinol Lin 2ona lnilnsn. ^ossie valori oLlouleis au iosî 000^ 
paraie ou xalorlle er^erluonîals, ranoriul ^^P/Lvalo â variaî iv

ire 1,oo si 1,26.
Dup- 8^.8 lolo7, 0-64 revizuire siüIrlQile so^e^ilor oaloulâ- 

ie nu valori o prinos lnire o,21 0^ ui o.)7 ov, iar rap'oriul 
^exp^^ealo v-riai lnire 1,11 yi 1,47."

Ou v. nor iele O^Z-^Ik 2ari^llo oaLS^ilor osloulaie au vmlori
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cupris LnL^s e:., i o.Zo es. râ-ro-iul varLät
inîrs 1.^5 I, 5.

3. ' ' i ^c^oll.^Ior S7.o6r6 enr. Is Qu ools isvrs1:6es
:"v od^srv'l ö" 200 . '_ 1 66 V-'l'^IIs 3 :, orilor .^niolor

Ic .^^6 ...Io^6Io o^Ie^Inio 6^p'v IoIo7/o-76. ileioäa
dlLlnlsr^ r-^?-. .6-'- le - '"00 I- x-'.;0"I6n6- -p;;3l -
dll ^6 nsrl eoii oclo oo^inuis oonloi. ' 62^3 '_Ilo7/o-76d 

colrcä.i 6s O7.IouI -'QQo^näQixi 6s 1o-lO7/o-L4 ^svI^uLre
üuoe la älioren^o Loeoie Liierens se L5'60rs3Q unor âslîeîen^
Hs nie i-eln^lllor ^6 enleu! osniru äe^sr^nnres. ooe^lolenlulul Ic 
^<7l03li In c. lQuI^I 271^1166'1^66 ps^^iru elenen6sls ineovoln^e.

2oo^6e16^1nl 6 nu ^Ine osniE 62066 äs oonluoin'es 1e-
6onulu6 nnilio, nini^o nr ^tu27i^ ueplnolnä nu nunn6 äs prOoeniu! Ls 
k^r^nre- 06 .76 6o o .-'2276s Le 211,6 Isodorl OLU.S InIIuon^SLL^ proos- 
Oul äs Il8Ui''nro.

4. ^Is'ILîinies elementelor inoovolsts 66^sr8 psriîrv QOslQ^I 
provsnî äs ^2? is2?S 6u^oH6e âs L6I-dQnHs âîvîrs tlsurl 96 äs r^rlASL 
ässOn6äer66 ^6.IUi'6Ioi'.

i26volul noI6o6-d"r6Ivr ul-d6ns, VLloc^ss IuL ä»iL äs rs- 
Ik?.H6Q (I6n 31^3 IoIo7/o-64 27ev62u6re «zssäs essa os ssis risevrsspuL- 
L^/dor äsOLi'666 selLer-es rl^äl^LHLI äs la Qlvelul soI6e6^Lr6lOr Ls 
expIvL-bare ulvslul 2016eil;Leilor ulilQs «sie .^1 mars aya ouL 
rsLuIi^ .?6 66n 2.02^. 162.1:61s orilor sxpsrl.^n6slA.

/.T.'îirâ 622 v-äsre Q^ios äs InisraoHlruLS oars äs^lnsy- 
îs !^Oäu1 (Io I"2?6ro 5r1 sie '.6n66lor oorLvri7'.Q6e exOS226r60y 96 pornäoL 
äs 1L Qoeles^i prlnolpll 6s 02lou1y es 96 In QL2uI slsmsri^elor în- 
ci'>vol266 in li. orors oe 3s 1 NQz6s in '^vä orl^lnnl 16^16n âinîre oo.-i- 

6X02^61'66''. 011 ncs O27OQ2i6r6o66Qie 26 2 0..^rs26un2L 2XQ6I- 
6r6o?1 6(.i -o s-'. exo6nir6o66L6e.' .^602.366 16 1662 eorospnnäs vuue6n1u6 
66 dt.1^-0. I'oior 'io. nL HO ) ' -2I InQSvo lcîor 201'6I.7UN2".lor .-0236^6 
1)1.^226 äs 3^17^ 0 -'S ox;>r6.L 16^6L Le V:—^c^6e .12 96 72O-
!.'.on6-::"'^oa1o, on ^626 6632627262 1„ 2 2 7ioro5i6n2.e oi osn drl-
6Q iN Qo^ipo-^11e 211 inoevoiersL. In 512631: ^o1 36 plins IQ ovläsnHa 
äsooe'Olrokl ^lulrro oo^preoiirneL sxoen6r6en on 7i1o^ SLOSnirlolHs'Ls

onrs nro on'ersnie oLnî 3our1:?1r6ls, laHZ äo eoaprssliinsQ sxvs»- 
îrlo-1 ou ^iQre sxosnîrlelîn^s Is osrs prepenäsrenlrs s!nî nn^sHLIs.

6. Vslosros '.ro.rinll I^SHIIor els'ien^slor äs dsîon nrvLî 
.3oI6o61:n66 In eo^pro^luns sxosntrloL enIouIn^L äupä ZL^S IsIo7/o-76
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Q276 valori oupviu-o îliiro 0,16 oi 0,261 on, IQ 5uno^ie äs proosn— 
îul de arnaro longitudine! din 2ona întinIî. loesie valori oalvulä- 
îe au iozi ooirpe-rais OU velorils exporiuoniale, raportul L^k/^OLlo 
L vcrriai înire 1,276 .^ii 1,742.

vupn 81^3-ul1)1o7/v-37 revizuire ^Zrimile s8§v^ilor oalonlâ- 
ie au valori ouorinae înire o, ZI om ni o, 41 om, iar raportul 
^oxp^^oalo ^ariai înire o, 742 Zi 1,192.

DupL nor.^elo ^ri ^.ile 3^§6tz11or oaloulsie au valori
oupvinlze înire o,2b om §i o,41 om, iar raporiul 
înire o,S72 ni 1,122.

7. ^In on IlLL ronuliaielor oxnerimoniole ou osie ieoroiios 
36 o'onorvn 0'1 00I0 '.ai nprooiaie de v?iorile n'l^eiilor el omeni6lor 
experimentale 3îni valoriîs oaloulaio prin meioda reoe:.un.1aia de 
61'^2 Ic,Io7/o-67 OOQ^or^ i-oov^T^äo^lIor 0^2-?!?.

6. viril ov lQHv do voi'niT'o v ^02II3-7I? ol eo.vpa- 
.!7lQlu-Is ou 1'ovi.uooi-dl claie 1oIo7/o-76
lQlo7/o-67 în luoivi-e 3e siro^lnia 0 propunere originala do oaloul a 
2-1^6-tzll prin i.ioioda ol liniari, ^Inînd osana de oonIuarsreQ deionu- 
1n1 ou u^r^iu^a po lioian^a dlnire linuri. In nossi LeL în ^uno'tzl.« 
de oiadîul de 1uoru osie expIleliaiL Ie§ea de variație nomvQ'd-ourdu- 
rn ol no ioni n?1^oniu, 1o.r pe ds2a soooisr Ie§1 se cralouIonsL rls^dl- 
inioa olononiolvr ol pînu j.u urna o^otzlle.

Luoroiroa i'oproLlniL oInieLL oiudlllor ioorsilos da2L-i« pO 
o vnoiâ ^11IlO^ro.5l6 ni n oelor sxnor.1. '.en ale e^soiuaiv de suior 
pe 0 oe^iondo do irod ani. în eaârul I^dvraio^TuIul de deion armsî 
din '^î cl^onra 02. eu 5ooi vnlorl^loais prin uilll2ar'oa lor la revi- 
2uîrea nor.'.olor do onloul din tzara, nreoun ZI prin diieriiv pudli- 
oahii de oneoîoliinie în ^ar8 la diloriie 2lnp02losQS.
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/I/ 0. D. ^l^uol^ri sx)LtzlLlv,2â*^OLL.K«3.L,,I9?L
/2/ ^V^QD 6,,?i1ilou I.,^U1'S äs ' eion Qi'LL'b.^klrîbL st III-stäLslomrl 

siud ur'ML'b,^uour6§î1,Ld.ds Zî^-d vidaoliost yi ?sdLSv§i0L,1962tz
/9/ ^vraw 6.,^iiimon I.,LiiKLe30U ,veuîooti I. ,y.a, ^VIsIrstLhL yl» 

desoLiiderea lillu^iior Ist ele^enîe p^s.^^los diu doîost «7»»^ 
SUPULS Ist îO2'oilULe pui'â.^uleîinul

/4/ ävrLL 0.,ktziSriîox Ist st ^OUst eâiîie (I97o) st ^eooinstudLrHor 
InîorriQ^ionstle penîr*u ostloulul exooutzist oousiruofiilor 
din dsîou".O^S-?Ik,Luour'ey'dL,!rsv.o0Nsî27uotz11 ur.6,1971«

/9/ 6.,0st1ouI des stî2?uoîM7es su beîou - Lvoluîion d«s
:?.eriî8. ?Li'i^, 47o,?!^ 1971.

/6/ ^vrcM 0. ,?^c. loaru I.,?ilinou I.,Vr^u O.,rer7îss I..irsLlsi«^» 
^1 delor'^'tziils deionului,Ldilurs iekulLL,Luoureyii,I971«

/7/ ^vT*stm e.,?65-ost27u I.,0stIouIuI Ist Lpstrl^Ist LlkNLrilor stl slBas»- 
iolor dd osion. stn^sti ^olioii^io 2Xo^^îi'1o,2ue^i'Qoi1,I996.

/6/ ^vram O.,2o.^Li»u I.,LstiouIuI e^^^e^elOr' clo Ustori ^rmkî îs 
QpLrl^Ist "^^ilor dup" noiodo si^rilor lirru iL,6uIsiiQu1 
yiiiu^^^o 7^i îodnio stl Iusi.?oI1ieunio,?i7ii^oLr'L,I956.

/9/ Lorisstno^i iî.3.,^ovîe dstnuis o oopnoîivleuii lLSLildâsaMi sis- 
^snîov Msl,^îov pOpsi'oiuIstli ,(lc)sc»trOll2dLl^.'-c)3l70VL^I952«

/Io/ LorlsQUQ^l ^.3.,IIleoIst« I.X..OdrasovLulst. LOLllL irs^olu v sîsn- 
IccdL predvsti.I1;slQo NLprlkZsnnik dalo^c 1 vlllstnle prsâvorlîsl- 
no^o rist^rlaZenlL ua proolnosî pod dsls^vls» popOrolrâ »LLO. 
krooluosî l Hsa-blcosî ZeleLodolOurii oousîNLolrlst^S'drolLLdLî» 
^oc:!L0Vst^I966.

/II/ Drlov I-.k. »Liivorls dv Is rLssu^aîlou des plsoos ou d<î«L «e»t, 
ooriOSAienoss pi-stîlquos.^rwLlss I.^.L.L.k. vo.54» ksr1.Sb^52«

/IS/ v?7Los L.?. .Nslstîîou suîrs I'o^vsrîi^s dsv lls»ursv,Iâ oovîW»- 
luîv sî IsL dlvsrses OLrstoîsil^îlques d'uus plvos su dtt« 
arvi^»IZA,L^uoostlou Sîo^olm, voi.1,1997.

/19/ DLloe 1.?. »Idsss j^uörQles ou27 is llosuraîiou du d<îon 
eî du d^îon prsoonîrstlnH.Xrmkiss I.?.3.L.k»,no.196,1964.

/14/ VIikLMsolcl 3.,6stloul dsv îstssensn'ds pro^rsoslls dos loudâ'dlous, 
eu îsnurîooupîs ds l'lQîsruoîlon ds8 Iî^Tuoîurss oî du salâ 
^rin^Iost ^.?.^.r.?. ^6l,?Li-l3 IYL9.

/19/ Dlsolilrxi^r 1. .vstlorcnr^kuu^en vdsr âls ^rlorcstlorrsrkslî dls 
vlstnîiooko vsr^ormuu^ uud dstS l^rlvotrsn dos Vs^ons dsl Lo§SQ- 
o^Volcou,^ 2LulU6eulsrw 99/94 ;Z9/Z6,99/4o,LSr11n 1997.

/16/ vsuî^oti I. ^iLvsrosLQU I>L. ,3îudiu Leoi'eîio plivind ouloulul 1â 
sîstrost Ilk il î: ^ ds denolilders s li Orilor Ist slsmsnîs dE dsîoL 
str.2î de Lzeo^iuus du^1u solioiîLîs Is ooLprssIuiis SLosuîrl— 
ou o^1io ^^'^Isîiu ,?Q^o.1,1961.

/17/ Dsuîooli I. ,0oQcriI)u^ii Ia li^ui'L^oa ole^ouloior de dsîoa sD- 
TLaî 53oi?-iî^îe Ist 5_n^ovoio^6 on l2>77tz^ î^1isîostre,?s28 dG dooî.
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/16/ ^nvrs i:. »I.oprnu IL. .L15eia älirörös HssursiloL si â^LorDLilona 
âss sirooin.reo en Ä^ion.^'äiilon Voor§1.?rs!n1dre 6â1iLon I96o. 
Inpri.1^ on Volons.

/19/ §srr^ Borges <7..6rso^1ng nnä äeior.oLÄilli^ ol relnlorosä 00L- 
oroie dsQ^s.i^.^oireo 26^ volume, voluiuv â*N0Q8gs ?riiL Ziüosl 
I966.^.^5>oo1ni1on Iniorneiiennle âos ^oni3 ei ^.o?*neni-o 
kudllös 1L s6eröiurlLi Oänörolo 2Urio!i.

/2o/ ^IIImon I..Deuioon I..Ours âe'k-oion er.MLi .7.1 oeion urooomprl- 
msi.LäiiurQ 1.?.^..L1m1eosrL.I979.I964.

/21/ §1I1mon I. ,Ds^t.2Q'Q I..y.n..6iuäiu ieoreiicr privinâ oonLolisiss 
elsmeniolor âe leion urmai soliolinie le eompresl^uie exoenirl- 
08 od11on..'n1eiin I. .L.?Lsv.I.l96I.

/22/ ^111mon I.^^eulZOli I. .9.u..3iuL1i exverimeniule privlnä eoA- 
poriarea elemenielor'Le deion Qimni âe seotzluns âudlu 2 so1i- 
crliuie la oom^reoiune exoenirion.luleiln I.?.L. .kQ,so.2.I96o.

/2Z/ âilimon I..Veolo.ek I. ,5?.L. ,§.Lpeelo Lis oomnori^rH Io. 1ne8r>» 
euri i^liorn^i.io e eillpllor âln - o^on ur..'n.i âe oeotzlune âudlu 
L.Kev.ovnnirueiiilor.nr.7,196o.

/24/ culmen I.^/ooooîe ooneernenî Ieo> 5Ide>i6e äse ölK^enls en K6- 
lon Q^/.3uI.^l.5?1 ^o'in.I.?.2.,^o26(42) I9SZ.

/29/ ?LV2?e 1^., «-6275027'ereS^ULNC '^'ON '5i'.2^76rlceri 6U0 âloo.1 unâ
Lpsrindelon.Zeli ' ol2er InZ. un ^Io51 49/^961.

/26/' Kuerrln »?^rol/ âe ' .5ldn 02^6, 1,^0.7-5 5'^1999.
/27/ l2verelon -I.,ooi1lrlou7.il prlvinâ ^âour^eo ele^.crilolo'o ^e de- 

ion t?,ri2ol 'e ^oo^o^e âudlu ? Lollolinie Is oo^^reoiune exoon- 
ir1o8 o^Iloö.^02^ âs âoo-lOr^i,91 iIZo^g. 1964.

/26/ ^Looouâ I.I. ,1n7-rs I^.,?lLoIns Les oirucrlure^ en döion eriaö./oun. 
Insi.1eel2.?r.I^udI1o3 or.4v6 âu1IIei-2Q.ui 1962.

/29/ äo^inoon /.0. ,Invoo.l5.^^l1crn on ?or ^ilon ol Ornel^o 1n I.olnlor- 
oeâ 6onereio ool.o.'oo,22^'loli.,.'.1. ?.0.,I^udlloLilon prellml- 
nk1rs,I94o.

/Zo/ «Io!uigon - .6. ^Ooler.T^nnn I.^nLZilun-z 9. ,ZnoL^rouL ol ilie svsâlsli 
ioninilve .ol2nâo.râ ooeolllonilono lor Il.1ll5.ilon ol oroovlc 
V.'IâlkLN In 2?e1nl( reeâ eonoreie nirooinreo, 2II»L!.7,9Mpoe1on, 
3iocri^ioI^.,I997,'ooI.II.

/II/ duplor ii. ,1'xlc nolon âe 1*LNLlo?1e âu ire1II1^ âe Mrook eu 
rio^en âu prlnolne âe iravall vilnl^I âe âelorrieilon^L.I. ^668^ 
no.4o.I964. . .

/)2/ I^onliurâ ?. .Verlesungen Vder Ueeslvdeu Vieris.1e11 2./»u51e^s 
onrlnger Verleg.I9V6.

/)z/ lovnlînrâ ?..lo3 ^esnie^es âs runiure äes nouires en köion 
nrriF.2.1. . 7VIZ,.10.41.1964.

/Z4/ I^eon^rä ?..I^ rââuelion âs Iu ooul^e â'eâVori iruno^iuni 
âsns leo olroolureLi en d^ion 'nr.ic5.Iniernreio.iion â'une gen6rs- 
lluQilon âe I'.niLlogie âu ireilloo.2.1.0.. !.no.49.1969.

/99/ 7^oonîiurâ _'.. ^.n iori ^ur Iu 700."iiion Ve '.oVIVVo^lio âu 
onuoiir- .4.92. 'oi -r.4l1oi^ ll^ . . _'4on ^ls-
niere V .., .reellen. 1^65,
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/96/ LLsrlnov k. ,?r1eLr1orr K.,Similitudines ZL woLsIuI Ls eosstrustii 
LLiturs ^.1'.L. ,LiQiyourL,I96S.

/97/ Mriueoeu .l. ,OQntridu;ii 12 epicului äistsntsi yl LssodiLorii 
iisurilor 1s elemente Le dstou eumst solivitste ls ooLpresiims 
exoentrioi. ?b2n Le dOotOi-ut-ll^^oors. 1966.

/98/ V.l., .7o1e2o:)etvnnllr Xon^truL^il,ydso11 ours,HosIc0VL»
OvsL^rolLList,1962.

/99/ Hura^ev V.l. .Iresoinoustvioivostp^estlcoLti i xirovino^ti Zsls-
Lodetouâ,7.OLsîovL,Ltroi2âLt,199o.

/4o/ iLryu O. ,Ltruc-turi Le oetou ur U2.t pentru eonstruo^il oivilo yi 
inâu^trl-'.le .Iii^.tltutul lelitednio ?1 'I^OirL.,196.?.

/41/ l-îiryu 0. ,1r-lsîr'lo>i ?.. .Oonstruo^l.i ^in ">eton ormLt,2âitrrrs Li- 
âiotlon oi neLs^o^ivâ.Zuouroyti,196o.

^42/ !.o.rou 0.,0.iloulu1 nntineiesvio al atruoturilor ve da^a presorip- 
tiilor de ,'^ol^otL^Q p 19/76,ln.7l ltutul '?1 ^90srs^72.

/49/ Hic-ol^u V,,cotonul ?.riiat,3L. te>_nloa,oueo.?. entl,1962.
/44/ d.ioolau V. ,I'u-.<2tlL îs cc,n1uerL.ro (2 letonului ou arm"turs,?SL8 

Le lootorot,l^lî.
/49/ I7ioula l.,9nel, 1'.,Cotonul c^''1.1 l l-ootio^ 9:1 06Â^0§1oa, 

- ^uourooti.l9L2.
/46/ On<?t 1.» ^toNUl ur^nt ourtoa l, ..1,11^.,o . , '.t .1122'^1 le multipli- 

0 are, 0l ..1-'1 072,1977,1 77, 1 .
/47/ Oustz l. ^.ll lo -.77 - -7 - 11 - 2- ^>-

1fj.te îln . o l on uoor 7r'2o.t o-'.2 ''2 ^0 It" /or.^ti.^sLL
âs 67. t . r^t, 9lu.j-1)71.

/46/ ^o^'1^5ron î.1<. ,0o^pr6o,sloQ sxoeutrLe 6t l'lLQdo 262^ pc-toLUL
roetiu'^'-lolrco dolon o.r.12 ro.r li o^loul ?i lo. rnn^urs,A.?.O.,

/49/ 7.7. /'ool ,7.-0 7ul'.orâ 1., '0.17Ä.orotdoV,eun^ VOQ
2vsnko von lu^osQnkuQ.on QUS Ltililleloll-K-etOU,26rllji, 1976.

/9o/ I.UnoIi 1I.,lcr Lv-loo-.ou 5.1§o^ilcîur^ "ucL nLlîtssîlS-
Icoll; unter îonon o-Sr dor .uv.vei^ud7' Iioollor
3! 1 rj. ': '27N2U27 sn . ord or 1 ollt , l?'. 7 o .7) f>ll ,1996.

/91/ '.I.,71 ^7.1 c.to:i,c-ton,I.' .' (I I,.'N5-o.e1äor5,1976.
/52/ HV.N0I1 II.,7.o'nn O. ,I.nooroor5 Io t? urî otel dstov,

L6r11u,1o69-19î4.
/99/ I?., .'rlllur^ (tor^lou),3o!i - und 3oîsrsn Ira 3tuti17)etoLdLU,

OttLsolderl^eut^ In^enleur^ 7^1^,1959.
/^4/ HUnoli 'î.,1^ orvÂl^w âcr 1u rö^i.ntinee l'6lort îrouiotiLnt eu 

oöton ..-o'-.'^, no. 4n,OM,
/99/ 3^111'^1 ^..Htuâcr oonn.irutlvo âso orltöres d'addöroQos st Ls 

llo^irntlon uui^Mt lss tlleorlsK Ls l.U.i^ies.^LSn.irasoL, 
Lxtr^t .Iu r5.,)^ort linii Lu §?/-..u,o^1on âo 1i 2-1956.

/56/ »^olr^'or, ..,oor »-^»"^^ ^looto^i^iU, lo^^l^O''^.
/97/ Zullrzer 7,., ootso-irltts lri 3tcîi?dooî:on. .1en,199v.
/56^ ^o'rrvlsr i./î'^orleu kloor Lls dluoolldun^ In StukIostaLdLUesL.

îrooâen (Dö -ei't-'.tlon) ,1^99»
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/59/ Llanoulsecru. O.^Ionecrou. II. ,Irr5Iuon^a Ll^erl^llor paraLelrll. 
asupra âlslarilsl llnlrs Linuri ^1 âssolilâvrea Usurllor lL 
elenenls 6 6 Islon su^nrs Is rnoovolere,DuIel1.nul
II^M6 nr.I,Zueore7ll,I965.

/60/ Llarreulsoou 6.»Iori65iou I Li il.orrrllor Ia
§rln2lls 6e "elon ar-ial 77117^03 Ineovolsre,3lnipQ2lonul 
Lorpulul 2ll7iollo al 1.1.1.,1964.

/61/ Lerlea I.,Oaetz I.,In1Iuvn^ clo.o^lQl ol eurZere leală a- 
supra Novellior ^7'lro'^or 6^.- <--.L r.'."l -or.dor.olroo lll
9I malor'^îe 6ö eon7ilr()elll,ar. I,I97o.

/62/ ^0^02 1.,^-- --o '.^-—'-»-I -r—'."1-
âaolloa yl po6a.^o^lo3,6ueore^1.I,I977.

/6Z/ Terlea I.,.>aotz /.,1.- ?.oHx^.-oL eloaulul r.r'^al,
^â.lllaooio' ' 1 pso^^o^loo , ''711,1 .

/64/ lerloa I.,I> I.' lu'.i l I3 ^lo '1 -1 . ' 1^1'^'''v'1 '0 6 '7^1^ o o- 
le'neal'il ir 60 >^lon ^.rolol. I'e? - '0 5losl^r7^l,I.-rl7oarr 1961.

/65/ x x x-la''.« ^-.n 6'Ialor:iallon 6 -.-'1 2,197o.
/66/ X 17' X-Hor '.o 7r->1>.7i;ar6 3 ole 'oalolor âln deloa 7^ ^elon

ar rai - o .0?. - r6, 119-74.
/67/ X X X-Io "e o '«rl^ 5 .(. - '/^0 7 1' O O on 7<^ 0'^,) 76.
/68/ X X X- IkUOloI ooloul ''110111'3110.0 ^olor-I^llon" 2uI1.

â'Ini. ,119/1 ^r..
/69/ X X X- I 6 lol^/o-lo. .
/7o/ X X X—1 Io 7/o-64,' revlL^I^^.
/71/ X X X-2I9 6 I0I07/0-Q7, rsvl!?.ulr^.
/72/ x x x-3? '..') Looo-57 - LslLuI^.I ^lo .^oLdelo o >Is IsîoQ,. oicur ar- 

2^î ^1 o^on . o 7oo ior1 . ol.'..oîoo^ Io ol"r1 lî'rll^,I?69.

/7)/ x x x-.lor ie 60 .orole-el^re a el 'onlolor 6lQ ^elon deîon 
arnaî,3III"-15-71-75.

/74/ x x x-'''37^el le eolcul "Ilonrollon el Oolox^alload^IiallelLii 
L'iQior. Ir. I96-I'V1961.

/75/ X-51I2 lole-L/e-SS.
/76/ x 7i x-L. 1,ooeO7ooar.6c.l1c)ne prall ^ee ^IllseL our Ie ealevl 

el I * (,.77 o e . ,11 .' e c v. vr o. 7 e r- e o ' o - or. ( r 77 c , ? 'sLr 1 â, 161 llori â al
Inslllulo 16no^6o IorrO,1a»I964.

/77/ x x x-I'oroallv co^lil^orraî -snlrn oo.leul'rl cron^lr^^^lllor 
Ia allrlle II'-.II -'. -- oo.,I95Z.

/76/ x x x-1elo7^Ie I proelcll-
roVLU'Ila,I'..'I?,II, o. I-62,IIoa'oov7 , "orelrollLolal,1962.

/79/ x ,. x-' eo Ic .. e III Io 7.
^6s/ 7: : x-'Ic o Ie . Icre 0?^

/31/ ^.lâon .'.II, 7.o. dOerosl/rl leer lies 7I < xpsrl^.enlale prl— 
vlriâ oaleuluj. Ia elarsa Ilnllo le^orTi^tzls a sls^enlelor 
îooovolole âe lolon ar'nalbIo^.Io axo.sl lE.d.Oor.slr.voI.I, 
2ala 'lare Io-I2 ool.l5ZV.

/82/ I^Ilo^L IIl,7. o. ,Is.)eolo leoroîloe ol exporl anlale prlvlnL 
lx-Iro ^.sa '0oo'ilLsrll 1lsur*1Ior nor olo I-» slarenle înoovolL^- 
le lin deloa Tor^l.-oklTiduI le ex -erlentzo al Is.d.âln eon- 
2lruoill,VoI.II,lo-I2 ool.lSV.

/89/ :.al-lori ' îl,0.0. ,.'.0 oslo exoerl .lsle âeror ^^ls olsm
777 ... . o^Iellole exosnlrlo. e exp.a lao.oln eooiOlr.
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