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INIROVVOLÜL

"Invatzamintul tnsduis ss. 36 alls in pnimsls 
ninäuni Lis luptei psnti-u nou, sZ iis un in- 
VZtzamint N6vo1utionan, SLI'S tnsduis sa tinäa 
permanent spns -boi SS este mai dun, 33 lupts 
PSNt2?U ZsSSopSNiNSL Zs noi tains als NatUNii 
3.1s universului, 33 PUN3 in SSNVioiul omului" 
al sivili23tzisi tot S663 SS 3 SNSNt NatUNL"..

(I^IOOI^L 02/MMZ03 - Ouvintans IL mansa 
säunans populana pnilsZuita Zs Zsssdiäsnsa 
noului an Zs invatzLmint 1936 - 1937)

vinsstivsls Oon^nesului al Xlll-lsa al Isntiäului Oomunist 
I^oman Lu Ze-kinit so odiestiv lunäamsntal 2! planului sinsinal 
1936-1990, Z62voltansa putsnnisa, in sontinuans a t'ontzslon äs 
pnoäustis, 2 do2si teiiniso-matsnials, iniaptuinsa in linii ^sns- 
nals 3 Ino^namului oantiäului äs I-Iunins 3 sosietätzii sosialis- 
te multilatsnal ZsLvoliais, snsansa sonâitziilon nsssoans insss- 
nii, in penioaZs unmaioans la i'sali^Lc'sa ikLLsi supsnioans 3 
sooisiatzii sosialisis, ls sonsinustzia oonunis.-nului in iro^Znin.

0ON63pun23ion odissiivului 33U l'unZamsnial, planul sin- 
sinal I936-I99O, va aai^una Zi inissapiuinsL unon onisniZi'i Zi 
asasini pninsipale, pninins S3i»s ss pot insntziona : ns3li23NS3 
unon pi'oäuss âs niZisa-b nivsl isdnio Zi saliisilv, s sonoris insa 
sii-ioia Zi valoriiisans3 supsnioana 3 nisniilon pniius, Lplisa- 
2763 in pnoäustzis.3 sslon .nai noi sues2?ini als nevolutzisi isd- 
niso-Ziiintzi-kdios.

Impetuoasa nsvolutzis Ztiin^iiisa Zi tslnnisa, laston? 
pnimo^âial psntnu pno^nssul ikissänsi dani sa Zi al intne^ii 
omsnini, 3 snsat sonZitzii optims psritnu 5^6 2v o li ans a napiZa a 
iontzsloi' âs onoZustzis, snsZtsnsa onoäustzisi äs dununi matsnia- 
ls, Lmplilisansa nolului Ztiintzsi in on§ani2ansL Zi Zs2VOltans3 
LOsistatzii, aplisans^^ 1an§a in pnoZustzis s sussninilon Ztiin^si 
Zi tsnnisii moZsnns. ^plisatziils Ztiintzsi Zi psnt'Onmantzels 
todnisii sint puse in sluZda penlss^ionanii pnoluodisi, 3 pno- 
§nssu1ui Zi dunăstanii OQmsnilon.
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Vos2msu1:6l6 x>22?1:îâ2l2Î 2031:1'2 P^SVÄä D2321'Î pentru 
2I11.m21.s2 ^svolutzlsi Z1:iiutzi1Î6O-1:6kuÎ66 Lu 1:62 1:6 âomeuîîls 
âs QcdLvUrQ^s, susZIsuss i'olul2l slliutzsî iu msâsi'uÎ22i'6 2 
SSOUOMÎSÎ U2tzi0U2ls, 2 lUll'S^ÎI vistzî sosîuls, IU SQUäUSSI-SU 
366is1:2tzîl, IsMi-ss -bot M2Î 31:1'1232 2 ssi-ssiirii âs proâus- 
tzis, 266621:221.6 2 66u1:i'ldu tz îs 1 si'sstzîsî 1: îîutz îî'Î66 uomâus^l:! 
îs pus^us^l mulîîlsîs^l Zî âîUQMÎS 2I tz3uîî 26231:1'6,12^ Îm- 
do^lhîUSQ -bSLLUUUlUI SUUOSZÎSI-ÎÎ uuîvs^sls, 231:^61 ÎU6Î1: âs- 
ssuîul 2^21:61* 32 âsvîu2 62 LâSV2i.2l: "â666UÎ2l ^1:îîutzs î , 1:s)l- 
UÎ6ÎÎ, 6âlî1:2tzîî ^î 6ÎÎ6Î6UtzSÎ".

061'661:21'62 ^1:11utzIIl62 2 ^631: 231:161 6UÎ6U1:21:2 Lusiu 
32 V1'6M62I'§2 obîssîîvs Isu ^î US^S^UlldllOI- âs 2V011:21'îî 306ÎS- 
iutzîî, OUSV22Ut6 IU ?1»6^1.2M2l ?.o.ir. â6 ^221.126 2 306Î6l:Ltzîî 
366Î2lÎ3t6 mul^llotsuo! âSLVOltotS ^î lULlutLUS 2 Komâuîsî 
3 pus 60M2UÎ3M.

Iu vsâsuss QI'6Zîsuîî 226i-1:ul2Î Ziîîuhsî l2 â62vo11:2- 
ues ^î M2âei'UÎ22I'62 lOI'tzslOI' âs I^säustzls, I2 VUO§I'63Ul §6U6- 
I'Ll Ql tzâl'îl U223tus, SSUQ61:21'62 ^tiiutziIÎQ2 Zî i6UU0lO§ÎS2 2 
l03i Lnâi'sp'dL-dL 3VUS QUUMiîe äi^sstzil 9I>ÎUQÎP2IS. Iu 20631: 
36U3, Lu ?I'Q^I'2MUl-âîl'6 0l:ÎV2 äs 661'661:21'6 ? 1:îIutzÎL'162 , â62VOl- 
1:21.6 1:6tlU0l0^Î62 ZI ä6 1u1:i'Oâ2 661'6 2 32 Iu î Î6llU16 IU P6-
1'162â2 I93I-I9Z0 âl1'66tzlîl6 v1»iU6Î02lS P1U2 IU 2uul ^000 36 
V^VZâ 32U6ÎU1 VU66Î36 ^î M23UUÎ 66261'61:6 62U6 3U 6vuâu62 I2 
iutUQ^Q P21:1-16 1.26231:1'6 Itltl-O ^222 U6U2, 3U P61'Î621'2, âs buu2- 
3121'6 71 PU6^1»6 3.

?U6V6â6I'il6 â66UM6Ul:6 161» ä6 621>1:iâ 2U 3I2I I2 d222 
nuo^usmulul. ä6 661'661:21'6 26 62U6 1-2 ä63l'23UI'Qt ^uloi-ul 1:6261 
â6 â66l6I'2l: IU V6â6I-62 6bhÎ261'li UUO1> 1-62211:21:6 ?1i1ut:ÎIÎ66 6U 
12^2 OpIlOLdIIilQlS 12 l6ll2i6L ^.6(161'22. ?O1-uiuä Î6 lL äs2läs- 
uuls ls 6 6 626.7^6 1 22^'162216 ä6 IL P26 V6 âsi'i 16 âo6uw.su1:6 loi* 
âs OSI'lîâ, 2UlO2Ul 2 26^16221: IU äil*66li2 ouisul^l-llou AOUSULltz 
2ls 661'661:21'11 3tiiutzi1'i6S ^î ^1s Î2âu3l:i'i6Î uo^Lus^-bî : U62IÎ- 
221-62 âs UOÎ 11121:621216 ^î ml66U lioi-1, 6 iL^OI-UI-SQ â6 Î6llU0lO§î1. 
6U 66232.7121-1 .-.iuims âs 7-.2l:si-îî p^i.TIS 01 SUS^ÎS , âs 12211:2 PI-O- 
â20iivi1:3l:6 Ol S.Il616U^ I, V^lO^ÎI^'^UI-SQ 3UP61-Î021-2 2 b226 I âs 
mstsuil P1-Î.-N6, 2 ^siuluî, §222l2i ms1:2U, âivs^slsi- 32I-UI»!
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ZI M12626U21, 2621122262 U202 90IIM62I ZI 609011M621 QU Q222Q- 
I62I3IIQI 3ux>62l0226,x>Ol1m62l l62MO262l3l62tz1, 6l23lom62l 162- 
MO9I23IIQI, QU ^OlO3l2tz2 12 6O23l2U6tzl2 âs M2ZI2I ZI 616Q12O2ÎQL. 
v6 236M6262, 12 1622 66 60610221 6226 36 P2621212 12 QO2112U226, 
3-L 2vu1 12 V66626 62, x>6 d222 66266I22II02 12I2692I236, 32 36 
PO2I2 26tz1O22 12 3pl2l1u1 I26l62tz11l02 262U11216 612 606UM621616 
â6 P22116 QL 6626612262 31112^1^162 32 231ZU26 6026606262 Z1 262- 
1122262 66 U1112^6 Z1 31226U21 66 122112 962^02222^ 26663226 6- 
Qk1p22l1 I6ll2l66 M066226 2 1u1U2O2 2LMU211O2 66O20M16 1 221102216, 
1261U31V 2 l8d022lO226102 Z1 6udl26l6l02 62.11 l2V2tz8M12l, P212 262- 
1122268 66 3I3I6M6 Q0MZ16X6, QU 1216§22268 020§263lV2 8 M66221Q11 
^126 , 616612O21611 Z1 1etl2lQl1 66 6216U1 22 312U61U22 M2Z121102.

12 26631: 3623, 1622 66 6061:0221: 226 0 6udl2 VO68116 : M2Î 
121:22. 26662 66 2 2230U266 3226 122.102 P21VÎ26 2621122262 66 201 
M21:621216 06 6216 3121:6 1:162, QU QO23UMU21 M121M6 66 M816211 P21M6 
ZÎ 6262§16, 12IOQUI26, 12 26631 l'C 1 , QU M2162121 P12311Q M6l2lu1 
6226 36 ^01036^16 12 2621122262 U2O2 vl636 Z1 3Ub2232Md1U2l 612 
6O23l2U6tzl2 2022216 102 Z1 M2Z121102. I2 21 601162 2126, 1622 66 
6OQ1O221, 02I2 262U1121616 Odtzl2Ul6 , 26UQ6 0 6Q2l2ldutzl6 1.MP02- 
12212 P2IVI26 3luä1u1 QO2312UQ116 1 Z1 .1U2Q tz 1-02 2211 22 11mp 2 22- 
§2622^6102 66 M6Q221Q2 ^128 612 M8I62I2I V12311Q, V26QUM Z1 66102- 
M12226O 06 d222 U202 3l2yäU2l 66 12Q62Q226 2 6U28d1111l^11 2Q63lO2 
22§2622Z6 12 ^U2Qtz102226.

I2 Q262U1 1S261 66 6OQ1O221, 36 31U61222 16O2611Q Z1 6XP6- 
21M62121 Q023l2UQtzl2 miQ2022§2622^6102 QIII262IQ6 612 M2I62I2I6 
PI23IIQ6, V26QUM Z1 026QI2I2 Z1 6U22d111l2l62 1v2, 3l2d111l2 2ll1 
6XP621M62121 Ql1 Z1 92I2 Q21QU1.

^31^61 12 Q2011O1U1 36 V2631212 3UQQ121 Q2l62l2lsl6
P12311Q6 U11112216 12 6223l2UQtzl2 mlQ2022§2622^6102,026Q1212 2663- 
102 22§2622^6,0266UM Z1 02l26l02lol6 M61v66 66 126626826 Z1 M23U- 
2226 .

I2 62p1lOlu1 I 36 2281126222 622.116 262Ull2l6l6 160261166 
Z1 6X^)62lM62l2l6 0262621816 , 36 22212 2306616 16 1268 262d026Ql6 
32U 126OM0161 12Q1816 12 1116221U28 66 306612III2I6 Z1 36 P2S 2I2- 
12 0dl66l1V6l6 U2M22116 12 Q8l2u1 1U622211.

I2 68x>11o1u1 4 6316 228112818 02Odl6M2 22§2622211 6U81U21- 
1v2 6V01V621166 QU §6OM61216 26212. 

02p11o1u1 P2621212 3l22äU2ll6 6XP62lM62lLl6 268ll22l6
Z1 M6lOlOlO§lL 1266262211 M1Q2022§2622^6 l02 QIH262I66 612 
M2l62l2l6 01231166.
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In QLp.6 sini V27626n1n1s, PI*61U627L16 ZI 1nl627x>rs1a1s 27S2u11a- 

1sl6 6XP61*1M6N1316 3ls 1N6627632711 wl62703N§276NL^) 6 1027 o111nl27los 2763- 
112216 11n M3l6I*1yl6 vl33ll66 , 3ll1 12 IUN6 tzlON3276 3 SUd S3276 1N3 , 
6l1 Z1 12 IUN6tzl0N32763 In §vl.

IN 63p.7 6316 VN626Nl2l2 0 M6lOlL 16 P27OM02227L 2 V327131161 
IN 11mp 2 273P01*1u1u1 16 1278NSW116 276 12 Ml627OLN^6N3^6lL 6l1Inl27l66 
11n M2l627lsl6 pl33l1O6, P2766UM ?1 UN MOlbl 16 63lou1 12 1U273b1I1- 
I3I6 I1m11nl3 2 36631027 M162703N§276N3Z6 , 3pll63l 13 !23l627l316 16 ?13S 
11O6 Z1 27Otz1l6 ä1N^2l6 U11I12316 IN 62^2721 6XPL 271,726 Nl327l1027.

Osp1l0lul 8 N27621N12 6ON6lU2l1l6 IU62732711, P2766UW Z1 sIN- 
1622 00Nll*1du H111027 P62730N3I6 2l6 8Ul027Ulu1.

^UlO27Ul 3lU66 66l6 M21 3l6S6 DUltzUMlnl 10V3272^u1u1 
V270l.1l*. 1N^.I'27LN6136 I<0V363 , 6 0Nlu631027U I ^IHntzHlv, P6N11*U Inl27U- 
M32763 16 1N3I13 02M06l6Nl2 ^1 3Ul027l1nl6 111nh 1116L,P276 QUM ?1 P6N-
12?U 301*1Z1NUl 36027131 6U MUI13 §6N62702II2I6 P6 1021Z P627lv3l3 
3l3§1ulu1, 62 ^1 12 6l2dO272276Q 16261.

^Ul027Ul 6X0I*1M3, 16 336M6N62 , 63lä6 MUltzUDl27l 1OV.^6^ 
Z6 IUO272271 ä27. In5^. 0627122271 ?U271 , V6N127U 8 ^271Z1NU I Sl'sollV ^1 (20N- 
1111116 6276216 In 63l27Ul I)2d02731O27U lu 1 16 M6127O10§16» IN V6162763 
2762112Z2711 9I2NIU271 Iv27 7! 1 61^613 21*11.662766122711027 1SLV«1Î66 . k?I 
S7vI)627lM6Nl2l6 , 62766UM ^1 10V . ^2701.127 . 1n^ . V3N ?627^U, N270l5,127. 1n^. 
1I162136 0!l6027^1U, 6ONl. 127. 0613V12N 011^027, 62 ^1 Q6lO27l2ll6 
621276 III26II66 11N O3I6I273 16 O27MN6 16 ML^Inl .^1 M6O2NlS226 16 
13 IN2l11u1uI ?0l1l6llNl6 11N 11m17,02273, 06N127U 3UM311116 K1N6- 
VO11O2276 7I 16 UN 27621 5O1OS V6 63276 I6-2U ^027MU131 6U V27ll6^ju1 
SU^INLI'H 2761627316 IO27 7I V6 N3276U27IUl 6l3d027227l1 1626^»

?6N127U 3P271Z1NUI 36027ln1 IN 2762.11^22763 0327^11 §272^166 
3 IU62722711, 2U1027U1 3lU66 MUl^Uk7ll27l 1OV. 23.1n§ .1,1127662 2l^U663N 
31 3. I. 1n^.I.l6S2327O6 ^N^6l V0I6U - 63l6ll*3 OM, 1l». 1n§.?11US 
OI0227.2 7I 1N-.V2N Vl-2§0IN127 - 6Ql6l273 , V1'66UM ?1 1OV.(I0NL12N11N
lO27l2N6S6U - 3?11.

,^Ul027Ul 6770271.222, 16 236M6N02, 1*6 3 06 61U0236 QUl1vMl27l 
tOV.121-01.127.100.1^.11*2120 D6M12N 16 12 IN3l11u1u1 ?QI116NN2.6 
IIN 3U6U276 711, 96N127U 30I*1Z1nuI Z1 Inll-U.72327116 1l*2N3MlZ2 -26 1v1 
V3276U273U1 6 13 002732711 PI*6 26Nlo1 IU62731*1.

0016^11027 16 l3 O6N127U1 16 06276613276 ?111n1111o3 ?1 
INGINS2716 ?SKN212-16 3 06Nll*U Il6 6LNl6^ I1N3 ?1 3ouls I1 1tz 
IN116 0271N16I*O3 16 1l6 03Nl03 ?1N3 11n Du6U276 7,11, 3Ul01*Ul 1e 2lU66 

eorälsls -sulhuolr-l. vsnt-u soxLZInul sooâî
IN Ion nc.nnI^7?s c>i-0TT-ll!2uIu 1 .äs
L2l>LQtLi-L 22I-S ü IQ c ONO Iutilor- îc-2c-1 6s äocioi-Ll:^
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NIO^O^IIOWMäZIOir OII-INMIM
VM ?I^31I0L

2.1. Hstsnlnls olnstlss utlllsints IN
60N^dnU^tzZ^m^NOQN§N6N2^S^^

2,1.1. minuni äs rnntsnlnls t'oloslts
vo.msnll äs utlll35ins

I^tsnlulsls pIüStlQS, 6QN6 In INSSPUt 2U ^'U6nt N0lul 
âs Inlooultonl, QU äsvsnlt pnoäuss äs nslnlooult IN tOQts NQ- 
munlls pnoäuotlsl mutSNlkAlS, pnovoolnä O 2ä6V2N2t3 nsvolutzls 
In ptllntZ. pl tslnolo^ls. I^u sxlstn ooNSZponäont Intns rustnls 
psntnu lonnts mults mntsnlnls plnstlos moäsnns, 6UM slnt poll- 
6nndonotzll, pollt'ONmnIäelläS ol nltsls, 62lltuhlls 26L3t0NL 
illnä IN unsls 62nunl 3UpsnIonn6 mstnlslon. Vs 26662 oste pl sx- 
plloodllä Utlll2i2ns2 2^63ton2 06 362N2 tot mnl I2N§2 In pnoäustzln 
multon 01636 äs nnolnl.; voloolnen mstonlnlslon plLstlos 2 nlälQLt 
pnoäustlvltntso munoll In Aoniis nnmunlls Inclus tnlnl6 31 2 ImpnImLt 
unon P1636, onlltätl PS 62N6 mstolul NU sste In mNSUNQ 32 Is N62- 
11^626, nvinä so sl'sol; 0 pnslun^ins In osls 1IQI mul-ks ooLUNi 2 
vlstzll pIsQsIon NS2II2LI6 3Î loiplloili- 2 n.nzlnllon, unelte Ion, 
inotslQ^IIION 66 Is 6O5ÜPUN.

HtîIlLQNSU niLtsnIolsIon pIuLtlos In älVSNQS äpnsnii, 2 
Int'Iuentznt ^1 nltmul äs one^tsns s pnoäuotzlsl Q663ton2. ^ot^sl, 
volumul pnoäuQtziel mQts^lnlQlon plootlos 2 onQsout äs ln l,z mll. 
tone In^19^0^1n 1O^ mll.tons In 193O, unmlnä 62 In 1990 SQ Ltln^ä 
420 mll.tons.

vstsls slntlstios pnlvlnä oonQumul mutsnlnlsloi' pl23- 
t i66 /69/ 6 2N02NQ t lv 6U 66 1 ol unon ms tn ls, QNL tä 62 PN Imo ls QU 
äepQIlt In volum 31 tonoH In6 2 äln 1970 oonsu.mul ä6 nlumlnlu- 
6UPNU pl 7^IN6 luLöo lo UN los, Inn In onul l934, oonoumul mon- 
älnl äe mntonlnls plnotlos 2 o^nlnl (In volums) oon.oumul totnl 
äs IIsn.

I>6 2V0lt2N6 2 dQ26l motonlnlo 2 Inäu^tnlel onlmloo L ou- 
N036Ut 0 tN666N6 nnplän äs lL lolosInsL oändunslul, 62NS 2 äoml- 
nnt UN soool (1390-1990), In utlllsnnoo pstnolulul, 2 ^nsslon N2- 
tunnls, INLSmnInä In nooln^I timp sl I0I03IN68 sllolsntn L nol 
N63UN36 äs mntonll PNIms In 2663t äomsnlu.
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V3Q3 Lu 3Nu1 1967, 927OluQtzîs äs Q31:627Î316 plLsiles 3 SQtil- 
VLI3I: QU 4,9 Ic§/10QU11:0I', I'stzs äs otzsl eure 3 I'OsI: äs 17 Ic§/10- 
oul-bor* ?i I,Z Ic^./lOQulivi? Iln v27OluQtziL Llioi» wsisi'LLls, In 3nu1 
1930, 223^627131616 plLSilQS LU 6Qtl1V3l3l: QU.20 Ic§./IvQUl1:027, vtzslul 
QU 25 !c§./l0Q ui 1:027., siis Q3l:627i3l6 QU 9 tc§./l0QU 11:027. Zs ssilmsL- 
23 96N1:27U 962710^13 1990-2000, Vâlvei äs 200 I<^./l0QUÎ1:027 1s QLSsls 
plLstl66,.41 !c§./1OQu1toi. 1n OtzsI ZI 19,6 ^§./l0QUl1:O27 13 Ll-bs 
QL-Ksrlsls.

00276 3 0UN 2 3.1:027 Qi'sZisi'II 00nä627Ü 9270äuQhi6i ZI QON3UMuIui 
äs Q3l:627i3l6 9lN3l:iQ6 06 9I3N QONäinI 61 NO331:273 2 äS2VOl1:3l:
QU 927102711:31:6 In Ul1lQ6l6 äOUL ä6QSNi1 3Q631: 36QI027 3I 1nâu3l27l6l 
Q^lQISS, QSNtzlNlNä UN nltD 3NU3I äs 0276 ^1:6276 äs 16,5^ ZI U1:1I1- 
2inä in.Q0ä öuälQlO3, 276 26 27V6I6 äs Q31:6 2711 OI-IQS äs N31U273 061:270- 
Qtl2.Q2.QL.

?UN62763 in 1un0tz1un6 3 UN027 no1 QQ90Ql0Ntz1 äs 9770äu0tz1s, 
3 1327^11 §3Q3 02?OäUQtz1s1 ä6 Q3l627l3l6 9I33HQ6 Z1 273z1n1 3inl6l:1- 
Q6 1nä1§6N6 3 0327027 39Ü03276 QUP2?2.Nä6 IN ^SLSN^ 3P27O3P6 1^03116 
ä0Q6N2.2.1S Q2?OäUQ tz1S2. Q3tü2713I6 . ^663^113 SX^2.NäS276 3 U 1:112.23272.1 M3- 
t6272.3lslO27 1)13 31:2.66 , 3 l'OS't: äs 1:S27Q2.N31:3 â6 O 66272.6 äs QONZ 1ä6276Nl:S 
ä6 O27äiN 1:CllNlQ, 6QONOQ2.Q Q 2. Q311 in 02. V, V27 2.N1:276 Q3276 36 POl Q6N- 
tzions :

- Zi'SuiL-Le 39QQl1'l63 1n1:276 0,94 ZI 1,6 äs 11,9 12 
r)1UQd, 8,9 13 QU1227U, 7,8 13 ^2.627 3QU 2,7 1s 3lum1n1u ;

- 36 3276 lUQ276323. U^O27 32. In 027-UN ilQP ^0317 06 27säus 
^3h3 ä6 QSinlS 62. 3116 Q31:6272.3 16 1:273äItz2.ON316 ;

- 3U p27O V272.s1:3tz2. 6 16 Q 0270 Î20 lunls 3U 36 272.03276 ;
- NU 36 0X2.16323 ;
- 3ln1: Q3t6 33U 1-273N3P32?6N1:6 , äUPL N6QQ 3 2.1:31:6 3 2.MQU33 

16 10.Q6N2.U1 16 31:112.23276 ;

- 27622.31:3 iS 3^6Ntz1 Qtl2.Q2.Q2. ';
- 3U 0627Q6 3d 2.111:31:6 OUN3 13 273ll3.tz11 62. 0"6 2lnt3 0 12O- 

I3tzl6 1:627QlQ3 Q0Q1)3273d1lL QU 3 ^llslsl ;

IN 3N§276N3Z6l6 16 QSQUNlQL 5IN3^3Q631:6 M3l:627l3l6 I2IîL2ln1:3 
0 362716 iS 3V3N1:3^6 ISMts 16 :16N31 t3 iS Q1Q3 ( 01636 QU §I*6U1:31:6 1>6- 
lUS?.), 027092716 l!3tzl iS 5UNQ^10N32?6 buNS IN 303621^3 UNMI*11 (nu 
N6Q63l1:3 1Nt276tzIN6I's) , l'SQIstSNtzä I3 Q027O2ÎUN6 ^ll 1QL1:3( 8 
IN ^UNQ tzl0N3276 ) ,1'3d27iQ3^16 U ZOLI'L IN 36 27 2.1 Q327Î ( 6 Q0N0QÎ6 11'31:6 
M3276) ,0270P2?161: 'tzl 6166127166 ' 12 0 I3N ts ( 92701:6 Q 13 QUNQ 11), 91.002716 tL tz I
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buris Is LM0rtl2NrS n osollntzlllor msonnlos (t'unotzlonnrs sllen- 
tzlonsâ).

Vnrletnten mnrs âs mntsrlnls plsstlos ou proprlstâtzl 
âlvsrse- ^nos os utlll2nrsn lor s2 ^ls lsZntn âlreot âs rolul 
^unotzlonnl nl plsssl rsnll2nts. In tndslul 2.1. slnt rsânts 
pr lno lpnls ls ^§rups âs mntsrlnls plnstloe, ou âowsnllls posldlls 
âs utlll2nrs. vs ln prlmn rontâ âlntzntn utlllLntn in nnll Z2O- 
24^ l.s.n. âs meonnloul §rso Xtssldlos pentru rsZlnrsn vltsLsl 
unul osnsornlo notzlonnt ou npn, s-nu rsnll2nt âs-s 1un§ul nnllor 
rotzl âlntznts ln lnosput âln lemn Zl npol lnostul ou lnostul âln 
npronps tonte mnterlnlels âs oonstruotzls ounosouts. ^st^el, n 
lost §snsrnll2ntn loloslree mnterlnlslor plnstloe, on mntsrlnl 
pentru exsoutzln rotzllor âlntznts âs tonte tlpurlls (lrontnls,oo- 
nloe, slloolânls, mslonte oto»), âovsâlnâu-ss on ln nnumlte âo- 
msnll âs utlll2nrs, nossts rotzl ânu rs2u1tnts mnl dune âsolt 
rotzlls âlntznts sxsoutnts âln mntsrlnls mstnllos.

In on2ul oonoret n1 Qnterlnlelor plnstlos pentru rotzl 
âlntznts âs meonnlon t'lnL, onrnoterlstlolle noestorn treduls blns 
âe^lnlte âeonrsoe ln ^uno^ls âs noesten, treduls renll2nt onlou- 
lul âs âliisnslonnre.

In tndelul 2.2., slnt reânts prlnolpnlsls onrnotsrls- 
tlol nle mnterlnlelor plnstloe ^olo^lte ln oonetruotzln rotzllor 
âlntznts âs meonnlon L'lnn. In nlnrn âs noeetsn, 1n oonetruotzln 
rotzllor âlntznts âln mnterlLls plnstlos, treduls lunte ln oonsl- 
âerntzle Zl unele reZull speol^loe, oum nr L'l :

- t'oloslrse ln Zensrnl, n rotzllor âln .unterlnle plno- 
tlos, ln nnZrennrs ou rotzl âlntznts metnlloe, U2urn t'llnâ ln 
nosst QN2 iinl Dlon Zl lnâepnrtnren onlâurll rs2ultnts âln l'reonre 
mnl uZonrn, lntr-un nsemenen nnZrennZ, prsl'erlnâu-ee rontn mnrs 
en l'le âln Lnterlnl plnkZtlo, lnr osn Qlon âln Dstnl ;

- lntzlmsn âlntslul âln mnterlnl plnstlo se reooDnnâ^ 
s2 ^ls putzln mnl mlon âeolt oen n âlntslul rotzll mstnllos, psntru 
n prots^L prot'llul âlntzllor âln mntsrlnl plnstlo (L'l§.2.l.);

- In rotzlls âlntznte eonstrults âln nntsrlnls strLrtl^l- 
onts, duoZels lnterlonrs nu slnt nsossnrs; ln oels ooniksotzlonnts 
âln pollnmlâs prln lnZsotnrs, osts âs prsl'srnt sn se ^olosenson 
duoZs mstnllos prevn2ute ou nrlplonrs snu duo^s nâlno rnnâollnnts 
psntru lnonstrnrs (ll§.2.2.);
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2xu1u1 QU 1*02^2 SS ^6211-
26222 P1*l2 P222, 3O1Z.Q 11:31*6 2 M2lS1*l2lu1u1 pl3Sl:lQ PS 3UP1*e^Stz2 PSQSl 
QU -d^QdulS 32 äSP2Z623Q2 120 ä2^/QM^; IQ Q22U1 IQ Q21*6 SOllsli2^62 

63ts MQl ML^S, 36 ^0lOS6Z1:6 1?l6 11X21*62 P1*1Q tl*6 1 PSQS pIsSL^S lâ
11s 202121*62 UQ61 bUQZS M6I2IIQS QU P2Q2, p1*6V22lllL QU 0 1IsQZâ 

PSQtrU 11x21*62 si P6 1*03l2 äl2tz2lLZ P62ll*u 0 mul dun2 I*6p2l*11tz1s 2 
s1oi*1u1u1, Q223lu1 PSQS^ 36 V2 pl332 3ub UQ âl2ls ZI QU 1Q lQlsi^2- 
1u1 äl2ll»6 äl2^1; ä1o1:32tz2 äl2li*s äl226ll*u1 äs b222 ZI Q2Q2luI P6- 
261 1l*sdu1s 32 11s äs 6S1 PU hlQ 4-5 OI«1 M2I âSS^-h WSâuIlll Z

Q §

-- L75L»/i7/VL7 
5' /17^'

-I2 i»shHs âlQtz2îs(^1§.2.).) 
âlQ msisr'Z.Qls gtl'S'bl^lQS-bS, 
962^^ 6Q0QQMI2 âs D2'b6I'Z.2l 
36 23l§UI»3 O shrUQ-bUI?2 3PS- 
QZ.2I2;

-I2 Qstzlls âîQtzL-bs !»2âZ.2ls 
QU â3Ql!U2?Q â27S2pî2 3LU în- 
Ql2_Q2l;3,Z6 276QOQ2QâL UQ I»2- 
PQI»1: â6 ^1*223211^6 ^S âS 
1:10,121* 12 17O-1IS âj.2tz2-bs 
Q02lQ6,6U â32lrui*2 âl*62pi2 
32U 1QQ 1122^3 SS 1*6 OOL2Qâ3 
i*2pO2i*-bs1s âo 'di'sQsmIisrs 
1:3 yl 1:6;

-îs iU1*2tz11 QlQl^ZS I*SQ0D2Q- 
â2 UQ MQâul D21*S Z1 UQ QU— 
M2I. DlQ äS älQtz1,lLI* 12 tll- 
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i'Ltzll M227l, un modul wlo Zl un NUM21» d6 dlntzl mal M2r»6; 06 1lml1:6 
ln^6r»l06r»6la un un§til ds 2N§r»6N2r»o d6 20O, se r»6ooM2Qdâ 17 dlntzl 
lLk Is UL UNZLlL do 3N§2?6N2I»6 do lzO, gs I»60OM2Ndâ )0 dlntzl; 3Ud 
soosis 1lml^6 29Qr»6 l6N0M6nul d6 U2Ur»2 9r»6Q2l:U2?2 6 dinților» ;

-rotzlls dlnh2l:6 dln M2-b6r»l2l6 3l:r»6l:l- 
IloLl:6 nu 86 vor» oonl6otzlon2 dln plâol 
mar»!, o2r»6 sint âs odies^ p^sssto In 
S'br'Liur'r ou Ilbr»6l6 or»l6n1:2l:6 in douâ 
dlr»6otzll In doO ; ^nii'u 2063I: 3009, 
M2l 2l6 3, Qind 36 UrW2r»6Z1:6 o 1N02I»Q2r»6 
2 r»otzll 6X60Ul2l:6 dln-dr»-un M2t6r»l2l ou 
r»62i3l!6Ntz6 r»2dl2l6 6§2le, 36 vor» 9I»632 
9lâol 396ol2ls, 2l6 Q2r»or» olr^'dur'l 36 
d602l6222 unul ^2^2 do 06 I2I2II: ( ^l§^.4.) ;

pon'br'U imbunâ-dLtzli»62 unor» 021*201: o r»l 8- 
llol M602nle6, r»otzll6 dlntz2l:6 dln M21:6- 
r»l8lo fll83îlo6 36 pol; 3UPUNS unul 1;r»2- 
liLmon-b l6r»mlo (O.Z-7-40 or»6 ln ulol 32U 
§1lo6r»lnâ 12 3O-7l^oO()) 3QU 6^60-bulul

I»2dlQ^llor»^0Nl22N^6^l^Ldl6r'6 ou 6 16 Oil'ONl) , kuno tz 16 d6 NLlur»2
M2l6r»lri1u1ul Zl d6 oondlhlll6 d6 1uor»u lmi)U36. ,

?i»opr»l6l:2tzl M602nlo6 3l ur»lb0lO^lo6 
nl6 m^'ker'lLlolor' vlLS^loo

In 0662 06 pr»lv6Z1;6 oi»opr»l6-d2tzll6 M602nlo6 Zl -dr»ldo- 
1o§lo6 2I6 M2l!6i?l2l6lor» pl23l;lo6, 1uorLr»ll6 d6' 392012111:21:6 / 7, 
16,23,65 / 3UbIlN1222 1M9OI»1:2Nt;2 ^6lulul 30llol1:2r'll 23UPI»Q 2063- 
1:0172. ?6n1:r»u u-trl1l22r»62 mnisrlä^lor» x>l23l:lo6 12 oon^ruotzÎ2 r»0- 
^lloi? dintz2l:6, 31N1: 1mvor»1:2N-b6 IN 3V60Î21 I»S2l3l:6N^2 I2 0b0362l2, 
6^6o1:u1 oono6Nl:r»2l:or»ll0r» Zl pr»ox)r»l61:2^116 1:i»ibol0§lo6.

3U9U36 3olio11:2r»î1oi» ol"ollo6, M2l:6r»l2l6lo pl23l:lo6 
36 IN02I2680 (dnliorl-bZ 00MP0N6Ntz6l V13Q0236 Zl oonduo 1:Îvl1:2tzll 
1;6i?mlQ6 r»6lLl:lv 3022u1:6), inoil: r»UP6r'62 9021:6 2V62 loo âup2 
douZ M602N13M6 dll6r»11:6 :

- 1:6MP6I»2l:ur»2 016Z1:6 un ilM9, âU02 02I»6 36 3l2bî1l26222 ; 
r»U96i»62 2I»6 loo vr»ln Ior»m2i»62 Zl 9r»O92§2i»62 1'l8ur»ll ;
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- temperatura ereZts eontinuu, motiv pentru äare nrs loo 
înmuierea (tsrmieâ) Zi In Pinal materialul aeäSL2N^("ss rupe").

Oerestnrlls au aratat en temperatura materialului supus soli- 
oitnrii, or'sZts In timpul solioitnrii, ou atlt mai mult, ou olt 
snroinn aplioatn este mai mare, ou olt preoventzn äe.aplioars este 
mai Mars Zi ou olt äuratn solioitarii este mai mare. Oäatn eu 
orsZterea temperaturii, ss oonstatn In general, 0 sonäsrs n mo- 
äulului äs eleotrioitate, oeea es äuos îs mioZorarsa sner§isl 
äisipats sub pormn äs oäläura ZI in Pinal, In o autostnbili2ars 
s temperaturii.

I-uInä In oonsiäerare epeotul oonosntratorilor äs sporturi 
unitare, s-s oonstatat on oonosntratoril äs sporturi unitars nu 
ZI In materialele plastios un epsot similar eu epeotul ounosout 
asupra metalelor, äsoi ss asiZura un bun transper tsrmio pentru 
Inäspartarea oäläurii ; r62istenha In obossala soaäs In pre2sntzn 
oonosntratorilor âs sloi'-bui'I unl^ns. In nesInZI ssns netzl0nsn2n 
ZI âslselsls sxlsîsnls In Inlenlo)?ul plsssl N62ul1:n1:6 Lin pi*o- 
essul âs odtzlnsi's 3 nessislL (In^selnrs).

Oni'rrelsi'ls'blolls msennles Lls plssslor» obtzlnuîs âln Lnis- 
2?lnls plnsllesâspln6, In mni'e mnsui'ä, âs pni'smsli'll rs^lmulul 
âs pr'sluei'ni's. ^III pi'sslunsn ZI osmps^nlu^s lopliui?!!, eli ZI 
VII62N âs pi?6luersrs, en Z1 vI1r62n âs i*nelr»s 3 vlsssl âupn ^027- 
MQI»63 si, âs'dsi'mlnn stnI'SL äs s^on-bu?! unltâns. 27SD3N6NlS. ^Is§6- 
rss poinivllrn Q i*s^lQuIuI äs PI?6luennrs, ps^mlts obtzlnsrsn plsss- 
loi» eu tensiuni ints^ns Qinims. InntnmsntuI tsr»mie^ ultsi'ior' ob- 
tzinsi»ii pisssi, ponts äues In DieZor'ni'sn stării äs tensiuni In­
terne Zi 6orespun2âtor In mLriree äurnbilitLtzii seesteiL.

In Q22UI obtzin-rii uoor piese eu eon^i^urnhis eOmpIientâ 
prin in^eetnre, äntoritn äii'ieultähilor äs umplere 3 Normei äe 
inooetzis, regimul äe preluer^rs ponte ^i moäi^ient In limits 
strlnss. vin neest motiv, mieZornren 1n minimum n sporturilor uni- 
tnre remanente, Intr-un nsemensn 022, nu ponte pi renli2ntn numai 
prin moäipienrsn regimului äe preluernre, ei Zi prin tratamentul 
termie al pieselor obținute.

^na1i2lnä proprietățile tribolo^iee ale materialelor 
plasties ss poate eonebiäs ea ele inplusntzsn2n ps äe o parte msn-
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Cinerea 121 timp L äimsnsiunilor or§anslor active als marinilor äs 
prelucrat, Iar PS âe alta paris, influsnhea2â alsAsrsa acestora 
pentru construetzia pieselor care In funcționare au o miZcare rs- 
lativa (translatzie sau rotație) in raport cu alte piese cu care 
vin IN contact.

In Zsnsral, coeficientul âs frecare Ia materiale plastice 
este calculai /26/ prin rslatzia :

- k. 'L d 
n (2.1.)

unâs : X,m - constante âepsnâsnts âs suprafețele consiâsrats;m^>1z 
L - moâul âs elasticitate 1on§ituâinala ;

- efortul unitar äs forfecare a joncțiunilor rsLUliais 
prin aâ62iuns pe aria reala âs contact ;

- sarcina normala aplicata pe suprafatzâ z

cssa cs ar^ta ca coeficientul âs frecare ssis âspsnâent âs sarcina 
aplicata. In moâ U2ual, coeficientul âs frecare al materialelor 
plastice este cuprins intre 0,Z Zi O,6; face sxcsptzis politetra- 
fluorsiilsna pentru care f--0,OZ-?O,1. Llaterialels plastice se com- 
poria dins in conâitzii âs abra2iuns, âsoarscs fiinâ relativ "moi", 
in ele se incrustsa2a particulele mai âure, ceea ce impieâica âis- 
iru^eri ulterioare. Oomportarsa viscoslastica a polimerilor, in- 
flnsn^sa2a comportarea lor la frecare externa, âsoarscs âsforma- 
rsa polimerilor Zi prin aceasta, fortza necesara âeformarii (sau 
âeplasarii materialului) ca urmare a intrepatrunâerii ners§ula- 
ritatzilor celor âoua suprafetzs aflate in contact, âepinâ âe vits2a.

^ropristatzile tridolo-^ics ale materialelor plastice âepinâ 
âe natura polimerului, âs natura Zi cantitatea componentelor re­
ceptării, âs natura suprafeței âs contact, âe ru^02itatea piese­
lor in contact, âe presiune, âe temperatura Zi âe vits2a rela­
tiva a pieselor, ^laturi âe temperatura, natura Zi calitatea (ru- 
^02itatea etc.) suprafețelor âe frecare, inf1usntea2a âs asemenea 
valoarea coeficientului âe frecare, ^re importanta âe asemenea Zi 
faptul ca materialul.plastic se âep1aL6a2a in raport cu suprafața 
aâiacenta sau invers. - .
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6osfioisntu1 ds fresars depinde de asemenea, de natura 
suplului de materiale in sontast, fiind mai mis in O22U1 polimer 
ps metal,dssit in ss2ul polimer ps polimer.

ventru cuplurile de fressrs material plastic/metal, 
lubrifiantul influsntze22a in mare măsură valoarea sosfisientului 
de Grevare. In su2u1 unei polietilene, de exemplu, prin unsere ou 
upâ, coeficientul âs frecare devine de aproape doua ori mai mio 
desit in sa2ul fresarii uscate Zi se reduse aproape la 2ero, in 
S22ul ungerii ou emulsis. Natura lubrifiantului are de asemenea 
importanta, acesta. influentzind in mod diferii valoarea ooefici- 
entului de frecare static Zi 2 oelui de frecare dinamic. 3i in 
022ul ungerii, coeficientul de frecare scade su marimea presiunii 
aplicate pe suprafetzlede frecare.

In timpul frecării, ere los U22re2 suprafetzelor aflate 
in contact. Ia materialele plastice, putem aven :

- U2nre abra2iva cau2ata de asperitățile mei dure 
Qle suprafeței su sure materialul plastic vine in contact ;

- U22re de oboseala sau2atâ de variatzia ciclica. 3, 
eforturilor uniture locale; aceasta ure los prin detaZarea locala 
2 unor particule de material plastic ;

- U2urs de adeziune cau2atâ de fortzele de Lds2iune 
dintre suprafețele in contact; asegsta se manifesta prin trans- 
fer de material de le o suprufu^â I2 eltu.

^stziuneu skimiou 2 mediilor.Lflute intre suprufetzels 
in fresure ponte usselers uneori U22reu. ILsximul U2urii I2 vite2s 
de ulunesure relutiv miei este determinut de somportsres visooe- 
^lustisu Zi este usosiQt su vite2Q de deformnre I2 nivelul supra­
fețelor in sontust, fiind Zi urmsree înmuierii termise 2 mute- 
riulului plustis.

lempsruturu inf1uentzs22L U22rs2 in Zenerul, de le o 
snumitL vuloure 2 temperaturii U2urs sreZte sontinuu. vin ssest 
motiv, in spesiul I2 suplurile de fresure muteriul plustis/metul, 
pentru muteriulul plastic se resomundu anumite valori maxime ad­
misibile (de ex. pentru polislorura de vinii : poli-
amids : 80H11()O(), iu polisarbonati : 100 HIZZo polimeri su 
5Iuor r I5^200°6 sic.). Lossis äsplnä siît âs.NQtui-s poli­
merului oii Zi !<r wuisriLlols-Luxiliure osre-1 compun.

./.
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2«2O OONs^uQtzLL 2101*0 3N^1.SN3,1S 101» olUnâi'iOS . 
âln 23^61'1316 vl33l:1os

2.2.1« 00N3iâS1'3tz.1i MNSI'Sls

Ini^ll^s. âO2SNl1l01> âs 3pl1o3l»s 3ls I'otzllyr âlntznis âln 
MNisrlQlS pl33l:Ios ln CSQsrsI Zl ln 3P60I3I ln â02sn1ul 26O3Nloii 
lins, 3 âvui 03 UN231.6 slsolunnsn unor* 3luâ1I.Äp^slunäHis 3SUV1^, 
MOânIltâtzllvI» âs 1'6311231'6 op-blmâ 3 306 3101*3^! In ll§.^.5. slnl 
I»6â3l:s vninolpnlols V3lv1»1 3ls 202sn1:6l0l', pulsi'lloi' Z1 iui»3tzil- 
101» In 031*6 3ln1r loloslis notzils âlntzLiS âln 231:61.1316 PQli32l- 
âlos /9/, /ZI/. In âl3§i»323, 20N3 (I) oorsspunâs 931:61.1101. 26â1i

U2UQls âln 0ON3ii.U0tzl3 âs 23d1nl,
20N3 (2) - D3z1n1l01. r3p1âs ou il73N3- 
2lsl6 pul' o1n623l:1o3, 20N3 (z) - osn- 
ll'HuZsIOl', 20N3 (4) - 2S03Nioii lins 
ZI NPNI'NislOI' âs U2 633n1o. 3s 0ONsi3- 
1:3 03 20N6ls K3ZU2?Q1:6, 3psolllos lvlO- 
s1l.11 NNANSNNZslOl» âln 23lsi'l3l6 P0— 
Il3m1â1os 3lni âsslul âs I.33plnâ11:s 
0663 06 â6 20N3"t:i'6 323 PO 31b1111:3 tzlis 
l31»§1 âs ul1ll231^ 3 30 6 31:01*3.Lls 3S 
OONOSN1:1»6Q23 1:01:UZ1 3P1*6 iu^n^ll 232?1, 
1.63pso1:1v MOMsnis W31 w1o1.
^V3Nl:3Z6l6 nsls 3ls âsn-durU ou O1»vl11
svOlvsn1:1s, 031*6 ln Pr1no1v3l vo-d li

1>62UM31:6 13 : in36N3lb1I11:3lre l3 V3i'i3tz11 mioi 3ls âi3l:3ntzs1 âinilTS 
06Ntl*6l6 âs 1*v1:3tzi6 3ls l'OtzilOI' oll Z1 POs1b1I11:3l:63 1nl61'30Lll2b3- 
blIiiLtzil, l30 03 3063l P1.0l1l 33 l1s osl M31 âs 3 lOlO3i1: §1 ln 
00N3ll*U0tzl3 ml01*O3N§I.6N3Z6lO1' âln ^Is^lols pl33l:1o6.

2.2 ?1.0l11s Ulill23l:s ln OONJll'UO dl3 mIoi'oLN^I'SNQ.IsIoi'

Inâusil'i3 DONâlnlL, Ul1Il2S323 ln onInoipLl vsninu âL'niuiD 
2?atz1l01. âintzn-ds âs M603N103 l1N3, â0U3 -dipuni âs P1*0l1ls: ln SVO1- 
V6nl3 2l oilolânl /II/, /74/.

?I1nâ ânl, olDpuI 131>S âs Ul1li23i*6 3l notz1l0i' ou ânnlui'L 
6V0lvsnlio3, pnInoipLln pnoblsmâ U1»D31.11:3 ln stuâllls ZI osnosiänÄs 
stsc-buL-ds /9, H, 74, 69, 96/ 2 kosi sossa âs siLdâlli-s 3 d'âisi-ll- 
lor QLI-S 2U Is bL2L slLboi>Zr>11 ârsDLlâsi'si. âs rslsrilltzâ L 
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profilului IQ svolvsntä âin MSQLNieL ^ina. LxiLtentzL unui număr 
marș ä6 0rema1isrs âS rs^srintzâ (aproximativ ZO) QL ^VlDL ZI âi- 
M6NSiUNi,L riâieat problema ULiFormi2Lrii LQSStvra, L rea1i2Lri1 
unși ersmansrs âs rskerlntza unies. . . .

Oriteriils prineipals ears 2U stat IL ba22 3tabi1irii 
iormsi Zi âimensiunilor ersmaliersi âs reierintza unies sint : 
^Osul âs inaltzims, Zoeul âs iunâ, Zoeul âs ^1ane, numărul limita 
âs âintzi, valoarea un§tliului profilului âs rsferintzâ c^o» ' "

«losul maxim âs inaltzims, ears rsprs2inta äsplaoarea 
raâiala maxima aâmisa L robilor, 66ts limitat superior âs rsali- 
2L?6L Valorii minime L ^raâului âs. aeopsrirs § -1,0 ZI inferior 
âs âepâZirsa Zoeului âs funâ sau âs flane minim, sau âs aparitzia 
fenomenului âs interferența. 3tuâiul âetaliat.Ll aeestui parametru. 
66 reali26a2a eu ajutorul eontururilor limita. In toate v<ariantels 
ersmalierslor âs referintzâ pre26ntats spre 3tanâarâi2ars 66 inâiea 
mărirea parametrului fo, âs la -.1,0 (valoars stanâarâi2ata in 
Q0NstrUStziL âS MLZini) 1L - 1,1 .« 1,2« krin Lesasta 66 UrML-
reZtS erSZtsrsa VLlOi?11 11m1tL L ^Osului â6 InZItzlms 86Q6lb1I lli- 
iklUSQtzLt âS oiDPUI'IIS â6 tolSQLQtzL Lis LQ§I»6QLZQ 1ll 1 pi?lQ QIS ZOI»L- 
i?6L moâululul.

?i?lQ MIQZOQLrSL M0âu1u1u1 ZI D6Qtzî.N6i?6L UQUl Z02 âs 
^UQâ PI'ovOQtzloNLl QU LQ66tL, â 1lN6Q6lUQl1s ÎDPUI»1tL tzllQi? â6PU36 
1L ikLQâul âLQtUQll, SLPLtL MLi?1M2. LUPST'lOLI'S ^QOülul âs ^UQâ, vi?0- 
âUQIQâ dlOQLQSL 3Q§I«6QL^U1U1.

vlQ LQS6t M0t1V Iii QQI'LSlS LQ6I»10LQ6 ^07/04/19^6
Zi 0lLQâ626 HM-33/1960 66 I'SNUQtzL 1L PI*0P0I»tz1'0QLlitQtSL josului 
âs ^unâ QU moâulul PI?lQ SXpr'iMLI'SL LSSLtUÎL 1Q I'Lpoi't âs UN t'LQ- 
tor* âspsiiâsiit âs woâul Zi un oosi'lolsQt numsirisz 66 916^6 1Q6L 
8lm111tuâiN6L §60MSti?iSL L i?0tz110I* äintz^ts QU QQSlLZi NUMLI' totol 
âs âlntzl. vin LQS3t motiv 3-2U Lâoptcit Qi?6MLli6I?6 âs i'sL's.-siQhL SL: 
00§1 9S37-63; VM S3400/64; ^01) IZ.006/63; R.3. OVIî 421-6Z; 130 I? 
60.14Z.1/19Z9; pi?Oisstu1 âs 31^3-1961 su ^josari 1s iunâul äsnturii 
oi'Opoi'tzioQLls su moâulul. ki?odl6ML dlosL^ii LQ§rsQL^u1u1 âiQ SLU2L 
impurităților» s3ts 3o1u^ioQLto in porte prin morirso oos^ioisQtu- 
lulV^o oomporotiv eu valorile oes3tui parametru la rotzils âin eon8- 
truetzia âs maZioi, eit Zi prin inâiearsa âs valori âii'srits pentru 
aes3t paramstru pentru rotzi âs moâul mie (m)O,Z ... 1,0 mm) Zi 
toarte miei (m < 0,Z mm).
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socrul de flanc minim este impus pe de o P^rts do sxisten 
filmului de lubrifiant intre flancurile dintzilvr aflate in ang 
nare (acolo unde'acesta exista) sau datorita particulelor de p 
zi de impurități antrenate intre'flancurile conjugate. Vilatav 
dinților in timpul funcționarii presupune existenta unui ^ve L 
nim, in special pentru rohils dintzate nemetalics. '

kroblemele puse de acest parametru se referă In stabili 
tipului de a^usta^ Optim pentru angrenaj : sistem axa unitara, 
sistem grosime de dinte unitara (3istemul 3^3, 0031 9176/1959 
0.R.3. 6Wir. lema 292.2815/1972, stabilesc indirect sistemul ri 
aZustn^ axa unitara sau grosime de dinte unitara). vezi au sxi 
tat inițial prefsrintze pentru.sistemul grosime de dinte unitar 
(evita pericolul ascuțirii dinților la realiLarea josului de 
flanc) s-Q gensrali2at in ultimul timp sistemul axa unitara.

Ladaritul mic al mecanismelor de mecanica fina impune 
dințate cu modul mic zi număr redus de dintzi. Lliczorarea număr 
de dintzi duce insa la deplasări p02itive mari, ceea ce genersa 
ascuțirea dinților pe cercul de virf. ^rcul de virf al dintzilo'; 
poate deveni 2ero sau capul dintelui poate fi rete2at pina la . 
anumita inaltzims, la numere de dintzi toarte mici. ?unc tzionarea. 
corectâ a angrenajelor nu este posibila-daca rotzile au dantura; 
ascuțita la virf. 3sts necesara asigurarea unei valori minime > 
arcului de virf 3^, egala cu 0,2 m^. Lvitarea simultana a sub> 
isrii dinților-zi ascuțirii acestora se obține pentru un număr 
limita de din^i, 2^^ - 12 dintzi, 1a o valoare - 1,1 zi , 

- 10 dintzi, 1a o valoare - l,O. veci numărul de dinhi 
la care o roata dintzata deplasata se afla simultan pe limita ci 
subtaiere zi ascuțirea, constituie numărul limita de dintzi.

In industria mondiala de rohi dințate de mecanica fin^ 

exista ciemaliere de referintza la care unghiul profilului de r 
ferintza c^o s-a determinat astfel incit numărul de dintzi al p 
nioanslor sa corespunda numărului minim de dintzi, deci :

(2.2.)

rslü^ls âi.n cni-s ss âstsrmQiL valosi-SQ pLi-Lmstr-ulul. c>6c> . 5-su 
r°SLlj.2Ql: llsiksl pj.ni.0Lns ou numsrs âs âi.Q^1 2-6 — 7 âinhi. Zi. 1 
ssrs NUdtLlsi-SL ssis svirLÜL îs nsâsplLsLlâ. LstLsI âs
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doluhll pr62lnt2 d62avanta^ul on prin mărire3 un§b.iuillî öd o» 26 

2iOZ0rsa2a valoarea Zradului de aOOperirS , gâU HvOUl dS ^1- 
^â.Q6 relativ. Din aoss^ motiv, orsmalisrels de reIerintza staoKrdi- 
22^6 PSNtrU rotzils dintzats din msoanioa lina msntzin în eXOlULVi- 
tntS valoarea parametrului O<I -200. Valori 06 Ztz LL-
tîlnsso NUMNi Ia angrenajele Speoinle OU danturn IU SVOlVSNta 
(nsstnndnrdi2nte)^ Rotzile dintzats studiate din punot de vederr 
^eoretio ZI experimental în oadrul aoestei luorari, sini realî.- 
2ats OU dantura în evolventa.

1-2 01*2 aotuala, nu 6xis tâ înoa un oonssns universal 
LU privire la 0 oremaliera UNloâ, PSNtrU rohils din.hats de M6LL- 
NÎOL lina. Ulloî la noi în tzarn nu exista deoît un proieot de 
31^3 pentru oremaliera de relerintza, elaborat înoa din 1967,Iar 
oîmpurile de tolerantzâ ale aoestor I*0tzî nu nu l'OQ'b nl.02. sis 
3-b2nâni»âî.2n1;6.

' 3s ^r^o i'SL'oi'l.r'l. din L06S1:.motiv In oîmpui?ils âs tvle-
r'Lnhn nls nn^r'snnZsIoi' âupn normele R.3. - OWZ - temL 2Z2. AI^/72- 
prolsoi ; 0031 9176-59; VM 58.405/65; Normele DIN 53.400 ZI 
VIN 53.405 nu.IoLt lunte în oonslâernrs deonreos Jtnu ln dn2L 
nyrmelor proleot 1.3.0., lnr normele 0031 9173-59, 0031 9^87/63; 
Ü.3. OWK-42I/65 nu In bn2Q slndornrll lor vrînolpllle de stLndnr- 
âl2nre existente în normele 31^3 321-75 (oremnliern de relerinhn 
L rotzilor dintznte de modul m> 1 mm); normele R.3.-0WR ZonoL un . 
^ol important în industrin de meoanion lina a tznrilor membre O^NN.

venumires 
parametrului 3imbol Dimensiunile oarametrului

Mn^(0,05 -5- O,5)mm m^(c>,5-i-I,0)mw

^n§biul normal al ore- 
Mlierei de relerintza o^VN 20^ 20°
knsul de relerintzâ nor­mal ^ON
Inâltzimsa oapului de 
re^erintzn ^0 ^°n °n
^voul de relerintzâ 
ln lund °o -0,5 "oiâ -0,55

Inaltzimea pioiorului 
âs relerintzn ^0 do-2,7 ^0 d°-2,55M"

^N2N normală de ra­
cordare

r^^ on ^0 max " 2
r>o -0,4

n max

BUPT



- 17 -

In ?I§.2.6. S-L I»6PI»6r2SNlrLl: OrSMLUsi'L äs i»s?6r»lQtzL äupL 
normsIsOOLI 9987/63 §1 K.3.0WA-42I/65, ILI» In 7kI§ui»I1s 2.7 §1. 
2.9 oremnllsrs äs i'sI'si'IntzL äuvL nonmsls LIN 58.400/65 ZI L.0.L. 
15.006/68.

Ll»lnolp2lsl6 V2loi»l 21s VNI»LMS'd2?Il02? §6OM6-dl»IoI nl 0I»6- 
M2ll6i»sl I'SPI'SLSNI^IS Lu IIZUNL 2.6. sini: : ^0-1,0 3LU 1,1 ;

o -^oO; - 2,1 Mw; 0-0,5 m ZI r'o o,zz w (i»ohl oIIInär»Io6)

xrsnli'u 0,1 m ^0,5 mm; o-0,55 mm ZI 0,4 m x>6nii»u 0,5 m 
1,0 mm.

Noi»M6ls LIN 58.400/65 ZI ML 15.006/63 n?600MLNtlL osn1i»u 
PNNLMQ-Ki*11 §6Oms1;2?IoI UNwä^OL^sls VLloi»! : - 1,1 ; o(I o -20^ ;

- 2,2 m; 0-0,4 m psn^u 0,1^ m 0,5 mm (noi»msls ML 15.006-^3) 
SLU 0,1 ^m 0,6 mm (normsls 58.400/65); o-0,25 m poQ^u 0,5^ m 

1,0 mm (^Oi'wsle I0L 15.006/63) ZI 0,6 m ^.1,0 mm (noi-molo 
LM 53.400/65).

LsnIi'U moäulo 0,5 m 1,0 mm, so ^olososo Ino2 oo soQ27Q 
lQ^§2 I»OtzI älntz2i6 3 oä^or» PLI'LMOuI'I äs b222 Li OrSM^IISIDl äs I'S- 
L'SI'IntzQ 0OI»6SPUQä 06101» âlQ M6O2HlOQ §6N6I»Llä (^--IrO; o^o^-OO ; 

0-0,25 m) .

In MSOQNloS l'Inä, In 2lnr»2 svolvsnlrsl 36 U^IIl2622Z ZI
nIuS 0UI»d6 OSN'dl'U PI'O^IIuI äLNiui»!! I»otzlloi», 2762^1^2^6 61 n nsos- 
sllrnlss odtzlnsi»!! UNOI? älm6nslunl 01-d mal mlol V6n1ll»u 6N^I»SN2Zs.
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vintre curbele ciclice corespun^toare acestui scop, 
36'voi mentziona cicloidsls, QU ajutorul carora profilul dinte- 
lui 86 obtzine- prin racordarea a donâ curbe r v epicicloida ' 
pentru capul dintelui Zi o bipocicloida pentru piciorul dinte- 
lui. Aotzile eu profil cicloidal asigura o angrenare corecta, 
cu un raport de transmitere constant Zi nu o U2ura mica, din 
caU2Q contactului unei curbe convexe cu O curba concava. Ire- 
sinta insa dificultâtzi din următoarele puncte de vedere r exe- 
cutzia danturii avind un profil ou punct de inflexiune, conduco 
la O reslisare imprecisa Zi N66Q0N0mica; rotzile do scbimb tre- 
kuio executate ou aceeaZi ruleta (P6 1in§a modul Zi numărul do 
dintzi, aici trebuie sa 36 tzina seama Zi do rasa ruletei) ; 
un mare desavantaj consta in necesitatea menținerii constanto 
a distantei dintre axele rotzilor, distantza care trebuie respec- 
tata riguros pentru a se re^liLQ eonditziile einemntiQs, lueru ' 
osre este ^reu de renli2ut din enu2L U2urii din 1s§ure Zi ineevo- 
ierii nrberiler.

VILieultätzils de exeeutzis nle profilului eieloidel su 
oendus lL renli^uren unui profil eproximntiv pentru rotzile ou 
un numnr foarte mie de dintzi, utili2nt in speoial ln mseanismelo 
pentru oensornies. lin astiel de profil inloouieyte- bipocioloida 
pioiorului dintelui printr-un segment de dreapta (os2ul parti­
cular oind ra2a ruletei este jumătate din 'ra2L ba2er), iar epi- 
cieloida capului, prin arce de oero.

Ultimele doua profile anali2ate, nu sint utili2ate in 
26neral la rocile dintzate din materiale plastice.

2.2.3« ^articulari-tati de sxecutis Zi utili2are a micro- 
' angrenajelor cilindrice din materit^le plastice

Lebnoloxiile actuale de execuție » rotzilor dintzate din ma 
teriale plastice pentru microangrenajs, se Ka2sa2a in special pe 
procedeele prin injectzie, care au o productivitate mare, la un 
pretz de cost relativ redus.

Injectarea materialelor plastice se caracteri2ea2a prin 
durata scurta a ciclului de iadric^tzie a produselor Zi prin posi- 
bilititzile de automatisare a procesului teknoloxic (a^re^ate d6 
topire, extrudare etc.).

BUPT



- 19 -

?I*lQ0lp1u1 lO1*D2l*11 P1»1Q IQZsotzlS 3 M3l6l*l3ls1oi' tsrmo- 
pl3s11os SLU 161»MO1*63O11V6 OOQslL IQ P1*6SL1*63 QLlei*l3lu1u1 1vp11 
IQ O3v1l3ls3 ur)s1 L3ll*1tzs, 306slL lulnä 1O1*DL MLll*1tzs1 1Q31Q1S 
äs 3 SS 1nl2i*1. ^O1*M21»63 prlQ iQ^sstzls OOMPO1*1L U1*ML1031*S16 Ops- 

:
- pl3s1111si*63 (1QMU 161*62) MLisrlaluIul IQ W»3li*1tz3 P1*1Q 

1Q0 2l2ll*6 ZI 30tz1UQ63 UQ61 O1*6SlUQl ;
- 1Q131*11*63 M3lsi*l3lu1u1 IQ m3li*1tzL, sud lQl1u6Qtz3 1»3O1- 

2?11 13 QQl61*l2ls 1SI*ll1Opl33l1O6 ZI sub lQl1U6Qtz3 O2läui*11, 13 os1s 
16I*MOI*6 3O11VS.

IQ §6Q6QQl, PSQll*U InZsotzls 36 lolossso UI*Q310Q1*6 1s M3ls- 
1*1^16 I6IWOPI33II06 : POl1s111SQ2 obtzlQUl2 l3 1Q311S ZI Zo333 
P1*6S1UQ6, POllQMläS, o101»U1*L äs POl1vlQl1 pl3s111l3l3 ZI Q6pl3d11- 
II2I3, 2661:3.1; ä6 O6lu1o22, PO11Q613O1*1131 äs Ls111^ äs1i*lQ s1o.

kSQl^U u111l231*63 OO1*SO12 3 2Q§1*6Q3Z6 1oi* älQ MQlS1*l3ls 
pl3s11os Z1 IQ SP60I3I 3 Lloi*O2Q§I'6Q306lO1*, irsbuls 1u3tz1 IQ 60Q- 
SlLSQQQS 130101*11 031*6 lQl1U6QtzS32L bUQL 1UQ0 ;10QL1*6 S3U äs1l61*m1- 
Q3 ä6l61*101'31'63 3O6S1;OI*3. IQ Hls^lUI'L äs SPSS 1311131s /9 »16,26^1/ 
vi*lQ0lp3ls1s mOä3l11;3tz1 äs äslsrloi'Qi'e 31s I*otz11oi» älQtz3l6 älQ 
M31;61'1316 pl3s11os 3M1Q111:6 sini r

- 1'UP6I'63 13 b323 älnlslul ;
- 11sU1*31*6L 1lQQ0Ulu1 ;
- 1*UP6I*63 älQls1u1 pIsolQä äs 13 o Usui'â äs 113Q0 ;
- â6l01*ar3l*6 Pl3s11o3 QSM^QSQlO ;
- pllllQC ;
- U2U1»â äLlOI'IIZ 11*6021*11 ;
- U2UI*2 â3l;Oi*11:3 §1*1P31*11 ;
- 1QH6P6Q11*6

O 0O1*6SPOQä6Qtz3 UNlVO03 älnlrs â1VS1*Z1 13O10I*1 äs 1Q11U- 
6Qtz3 Z1 1O1*M3 äs 161*101*21*11 ä2QlU1*11 QU 6s1s POs1d1l2 ä3lo^1l3 
0OMv1SXll2tz11 16QOM6Q61O1*. In I2ds1u1 2.4» s1^1 rsâ^n P1*ÎQ01- 
P3111 13O1O1*1 äS lQl1U6QtzL, MOäuI äs 30 tz1OQ3I*6 3 306SlO1*3 Z1 
V3lO1*11S 101* 11M113 1*6161*11031*6 1s â2QlU1*3 1*Otz11Ol*^ 6X60Utzl3 
1*Otz11O1* Z1 0OQâ1tz111S âS Ul11i221*6.

IQ 3O6S1 O0Q16X1 S1Q1 P1*626Ql2lS Z1 o11SV3 ä3lS VI*1vlQâ 
1UQ0 tz1OQ3l*63 1*OH11O1* älntz^ls UQS6 OU L11S1*1tz1 1udl*111LQ tz 1, 
P276OUM Z1 I*6OOW3Qâ21*1 PSQll*U W3lsi*l2lu1 1*0tz1lOI* 0OQ^U§3ls.
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2 .Z. ?reoi2lQ miorv2N^r6N2.l6l0r ollindrios 
din moieriole plosiioS

2.J.1« Oonsidsrotzii ^enerols.

In meoonioo ^in2^ 36 uii1i26220 LNZronoHo oon^eotionâio d> 
mnierio10 meioli06 3LU dlN moisrinls N6M6io1i06. IedN0l0§iL dS 
preluor0r6 6 dQniurilor Loesior LNAreNoZo pooie 33 ^is r prin r 
otiiere (spooi^io In speoiol moieriolslor m6iolioe),priN iurnnre, 
prin inZeoinro (speoi^io mLieriolelor plosiioe).

^Liurn Zi morimea ororilor Zeomeirioe de preluorsre a rotz: 
dintzoie depind do prooodoole iotino1o§ioo uiili22io Ia rsolisor, 
ooesioro.

viotzionorolo indioL poniru iormonul do prooi2io, ou Qdrost.^ 
direoin Io domeniul ieLinio, urmoiot^rolo doi'initzii :

- proprieinie 2 unui produs d6 a sveo morimils sslo oLroe1> 
iioe ouprinss Inir-un iniorvol oii moi mio In Zurul volorii doi!

- erooreo moximo odmisibilo, In plus sau in.minus, le. oiec 
reo unși mosurori sou la roo1i2Lroo unui produs ,

voiinitziilo ou un eorooior §enerol Zi nu iniro In omonuniL' 
dor remoroo douo ospooio ole eoliiotzii unui produs r io reolirs- 
Hi 1o mosuroreo lui ikoro o romoroo Hi unul lo iol do imporioni 
In lunotzionorss so, doooreos irobuis obsorvoi 02 un produs "pre 
In inioroo^iuno eu sliols pvLie s2 r6oli262s Improunâ ou oossie 
un sudLNsomdlu (msoonism) "improois".

31^3 2372/1/1936 'îpi.tzi^oioroo ro2u1ioi6lor mosurorilor^â 
L'inoHie prsoi2io de mLsurnro (oxoo ii inie o ds mosuroro) - oonoor 
donho dinirs ro2uliniul mosurârii si volooros (oonvsntzionol) Ql^ 
v .roio o m isurondului. ks do olio porie, iroduio rsmsrooi oo 
^i2io unui produs ssio oeruiü de rolul iunotzionol, ooesiL impu^ 
li.^iielo odmisioile, in plus snu In minus, In oors ooliisies 
dusului ireiiuie so ss InoodreLs. 6u olio ouvinio un ooelLHi pr^ 
oonsidsrni "^^gois^ pentru un onume se op poois ii '»^v^gois" 
noiolosii) sou "Quii prsL preois" (noeoonomio) poniru oli soop« 
6u iooie ooesieo, un mvoonism "prsois" rsLuliä din onsemdlores 
"preoisL" o unor olomenio "prsoise", orin urmore, In oo2ul rotzi 
lor dintzoie irebuie so ooups un loo seporoi de preoiLia ?i oon' 
lul nn-rennZelor. Ireduie oroisi oä siondordele de ooliioie 2 - 
lor din^nie Hi onLrenn^lor nu de^ineso preoi2io lor, dor indic 
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V3I03Ü6 36m333d3l6 3n1l36 62276 1l36du36 33 66 3Ü6 6 3M6NS3UNll6 
UNU3 6OMpl6X ä6 3N6363ll033 M33U33d3lI 06Nll3U 63 366s1l63 32 36 
3N6363626 3Nll3-0 3NUM3ll3 61332 66 93663236.

§3^6 66 Ods627V3ll 62 93NZ 36UM NU 3-3 3'b3b1H'd UN 3N6363- 
1lO3 §6N633l ZI UN36 6336 33 66I3N63S63 3N 3Nî36§3D6 927662.22.3 
UN63 30tzI 6Intzn1l6 Z3 63276 32 603^3 ik 3 M2ZU33d3l. v6 336M6N63, 
1l36dU36 39663l363ll 63 3N6363ll0333 3ll3d3l3h3 933N 3ll3N63366l6 66 
63H.t2ll6 36 3Nll36 93ll3UN6 Z3 NU 36 PO3ll6 66l2.M2.1l3 3ll336ll 62U23 
66 39333tz36 3 3dn1l6333 ZI 3 MO6uIU3 66 6I3M3N336 3 63 3N63 6 3N 
^3b3363tz36, 927663233 30^33 63Ntzn1l6 6693N23N6 N6Mlo'1063ll 66 63- 
111l3ll63 6X66Utz363 63 33 36633ll3 6693N23N6 13 33N6uI 63 66 63l11l3- 
H316 M3Z3N33-UN6 1116 , 36U 16 3 , . 36M3IL033631lUlu3 , 633P02 I1l3Vu1U 3 66 
033N6636 Z3 3 36§3MUlU3 66 366^3636.

?6Nll3U 30tzIl6 61ntz3ll6 6U 930^31 6V0lV6Nll36, 33N§U3Ul 
0332M6ll3U 63276 3-327 6333 6ll6 27323 627663233 /10/ 3N 6663 66 92M.V6ZII6 
Il2N6Ul 6VOlV6Nlll6^ 63ll6 3do1l6363 27326 3 6636UlU3 66 d323 66 13 
V3l03363 33 1l6036ll362, 36M3363N6u-36 63 1lO3ll6 6l6M6Nll6l6 66 62- 
273 6116 27 326 323 §60M6ll333 63 66O3N6 N6M3^1O63ll 66 36633113. IM9033d1- 
111l3ll63 3273611363 66 36136^3276 Z3 M33U3336 3 366311U3 UN36 6l6M6Nll 
3 ^36Ull 63 927663233 30tz33 61ntz3ll6 33 1?36 632736116273231l3 933N NUM6- 
30Z3 3ltz3 3N6 363110273 , M0ll3V VSNll27U 63276 6ONll270lu1 270tz11 61ntzn1l6 
66V3N6 §27603 Z3 NU 1l0ll663UN2 6036lu66Nll P33V3N6 63U2616 63276 §6- 
N6276223 3M027663233 6 3 (yONllNU 3 36 1U2 M33U27316 66 IN669Z27ll3276 
3M662.3I22 3 I027).

IN 6616 66 U3M6323, VO27 1? 3 6 V I66Nîl 331l6 06 36U2711 616- 
M6Nll6l6 M23U273d2.l6 3l6 270tzIl03 63Ntzn1l8.

IN §6N6273l, 13 0 2703112 6Intz3ll2, 6270272.16 66 39327 l3 
^O27M3 33 63M6N33UN3I6 6 16M6Nl6 IO27 §6 0M6ll3366 voll ^3 3N626273ll6 
3N U 27M2ll 0227616 1l36 3 63ll6§02733 : 6270273 316 6O279UlU3 270^33 , 6270273 
2l6 616M6N116 IO27 6O27OLN6 3 63Ntz2ll6 32. 627033 66 3M 08 276 6^6276 6U 300ll3 
60N^U§3ll3 (3I6 3N§36N3^UlU3) . In 932.M3 63ll6§0336 , 33Nll 6U933O36 
U3M2ll0336l6 63033 : 2I6 6636UlU3 6X1163303 (l?023ll6 iMN03ll2Nll6 
6 3N6 3663113 63'kl6 1U3ll 63 d222 66 36§l236 3 M3Z3N33 66 62NllU33ll 
32U 63 b323 66 M33U3236 06Nll3U 6l6M6Nll6l6 63NllU333) , b^1l23l6 3U- 
933^6^6 103 I3ll633l6 Z3 d2ll3 3l6 3X6 3 66 30ll3tz36. HI1l3M6l6 , 6 3032.16 
66 3N§36N336 6U 302ll3 60NZu§3ll3 33U 6U 303ll3 6ll3lON, V03 ikl sdO3- 
62I16 3N 66l6 66 U3M6323. In63633 66 93662.236 33 60303N6 3.6 3N tz31l6 
33Nll 66ll83M3N3tz3 033N 6303316 66 V3l033l6 1l6 036 1l 366 .
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s) Ll*01*i sie VO2l.tzZ.6Z. 1*sl3ÜV6 !Z1 simsirisi CILULUI'Hor» 
Un V1*im 1nâl63l:O1* 3p31*tzinînâ 366sisi 63iS§O1*ii Î1 oonsiiilliv 
31)31:61'63 PNSUlul (Zs 1)223 31:31)1111:3 O2 äÜ61*6Ntz3 lNil*S VLlSTkliS 
6^66ÜV3 si nom1n2l3 cZ1nil*6 ä0U3 äi*6pis tz3N§6nis ?1 vL^slsls 1s 
Ä0U3 L'^NOUI'I V66iN6.

IZn 3Ü slomsni M33U1*3d1I 66 sindilssis VO2itzZ-L I»SlLÜV3 
sl simsilin il3N6UZ,u1, 36 1*6^61*3 In .^1*03iN63 äinislu! mnsurniu 
01*in ndn1:61'62 6O2I*(Z6 1 OONSiNNlS. In 36663Z1 62iS§0lÎ6 Ini^L ^1 
M21*1m63 äsplnsunü SUvlimsninns 3 vno^ilului kstzä äs profilul äs 
I*6^61*1ntz2, 71666321*2 3S1§U1*3I*11 Iovului 171 2N§1*6N21*6 . Ou iOL^S 
62 IuN§1M63 (OOin)POSiS 71 âlntzl âsplnâs In I*ÎN(ZuI SI âS Lltzî. ÎQ- 
(Ziși elSDSNiOI'i (^1*osim62 (Zintziloi*, 61*621*6 äs P1*oiil, 61*01*116 
VL^ilOI* 0ll*6Ul2l*1 V66ln1) ZI 3663s1:3 631*261:61*1.26223 VQ2ltzi3 7?SlL- 
ÜV3 2 il2N6U1*il0I* (ZintzllOI*.

d) 21*61*116 âs ^Oi*lii2 2l6 âintzîloi* siTitz âs 1:6I*QÎ7121:6 âs 
61.31:22^3 M3 3U1*21:2 V6 N61*M2l6l6 6VOIv67l1:6 IO1* 6x1:1*6126 66 lîmîiSL- 
22 vi'Ol'iluI 1*65^1 Lintslui.

6) 21*01*1.16 ä6 P02ÎtzÎ6 1*6l2l:Z.V2 2 6O1*O326Î (ZÎ7ltz2l:6 12 1*2- 
001*1: 6U 3X3 âe 1*o1:2tzi6 silii: stzLdilîts P1*în M23U1*21*63 u 1*231:021*6- 
101* ol6!262l:6 :

- V21*Î3tz1.3 P3su1uî 621*6 1*6 P1* 6 2 in 1:2 äii6I*67ltz3 
äinii?6 âoi V3Z1 6ii*6ul2i*i V66Îni ;

- 61*031*63 OUMUloiL â6 MS ;
- i)'l1:3i2 I*3âi3i3 3 601*027161 3171^21:6 IÜU.SU1*21:2 ^1*în 

äÜ6I*67ltz2 ^.2X123 âÎ7i1:i*6 âisiontzels 6021*66101* 6O77s1:3n1:6 (âinis 
S2U ^ol) l2 3X3 â6 1*0Î2tzi6.

?6N1:1U Lduioi'ils I*otziloi* äintznis (ZÎ71 M3i6i*i2l6 DS'bL-' 
IlLS QU NOElo âs 21'OäULtziQ Liaârâs Is QLtzi2Q2lS
VI*6V2â V3ioii 2(Zmisibil6 117 IU26^Î6 â6 o 12 32 â6 P1*66Î2Î6 ÎQ^USL 
26 I'olul ^U26 ^io23l, 06nii*u i*otzÜ6 (Z171 unioi'i^iS vlnsilos 6U 
m 1 lin, 2 60 31:6 odoioi*! nu sini 1N03 N0I*DLii23l:6 .

In 623u1 2N§1*6N2^6101*, 1*o1u1 ^UN6tzÎON3l împuns LSÎ- 
§UI*2I*63 , ^601712 ÎNâ (Zs l06Ul ^î 1*o1ul 2N§1*6N2Zu Iu î IN SUî)3N33Mî)1u1 
32U ÎN 2N33Md1uI ^6NO1*21, 3 U1*M2 t 031*6 l01* " V1*OP1*Î6 i2 tz î " ?UN6tzî0- 
N3l6 :

- 231^11*3163 unui 1*2PO1*1: âs i 1*2N3M 11:61*6 OONsinnl: 
^1 UNilOIM (v166i2i6 oinsOQiioâ) ;
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- 33iZnn3N63 03x)30iiâtzii äs inOnnosns ;
- 33iZnn3N63 âunsdiiiintzii ;
- 3^i§nn3N6g N3nâ3lli6ninini ;
- 3Si§NN3N63 Sii6NtziO2ii3.tzii iN3NSLi3i6i

^si§NN3N63 M3Î QNÜ S3N L3 i PNtziN 3 NCLÜLLNÜ NNON8 S2N 
simuiinn 3 ininnon Z06SiON x>3N3V16 ini âsxrinds âe â6siin3tzi8 3N§N6- 
N3Zuini.

finind Q63L3 â6 3 06 s i6 oonsiâ2N3tzii, NN6 012i3 2N2^S N3 o lli ni 
r)03i6 li nsiiniin 03 N6xn626niinâ iniiooie â6 osiiisis Mnsnn3i 
pnin L3NiL63 6NONÜ0N L3XiL6 in ^ins S2N in Linns 2i6 nnon 6i6- 
L6Ni6 O3N3OiON.isiio6 2 Io notziion dintznie 23N 3N§16N2Z nIni,iLPNS6 
â6 noini innotzionoi Zi is oonâitziiis do 6xvi03i3N6 3i6 306Lini3.

ilivinâ 3N^N6N3^ni 03 NN L6 03NiSL in sin6, on noini cl6 3 
oninii, ^N3NSiONL3 -Ai iN3N2LÜ6 O LiZ02N6inovnie nomsnoni 0(1 
nio oi^is ini pooio ii 03n3o do ri23in in inins^iLe xinin 3N60i2i3 
oin6L3iioi, 3Ü0/1 onin 32i^nn2N03 nnni nononi äs iionsicn ovns- 
i3Ni .^i NNilONL in oonâidiiis â6 2Xpi03i3^6, ^60317606 02^5 0Ü3- 
i63 â6 inoinoo^s ^i (Ini73diiii2i62 2N§N6N3^Nini poi ii ooi^nnois 
O1?in nis^snsn NN01 PONOLSini OONOil'uoiivi Zi 3 NN21* L3i-2I»i3i6 
odsovnio ; Sii6Ntzi02Ü3i63 6Si6 NSLiZiooii l6§3in â6 0N60i3i3 
oin6L2iion, 2^OLoini, vidnotziiis Zi Zoonniis 3vinâ âi'6Oi 03N22 
iLVI'6 0i2i3 oinCL3iion. vin 3 0CSi6 L0ii V6, 03 iiisiOL oin6L3iion 
3 2NZN6N3Znini 3N insoni o31*2o 1)6ni23in oninin-un sin.^nn iniioo- 
ion 06 S-3N pni63 âSNNLi PN6 0i2i6 (61*031*6) oin6L3Üoi in inno- 
tziON3N6 Zi 03N6 3N ii O0LOON6Ni3 ininnon 03N26i0I* 06 0 0N0NN2,. i3 
NN60i2i3 nnni 3NM6N2Z : (16 ^O2itzi6 , oiNQLLiioi 22N âinZLioo.

2.^.0. v60L6ini3 no 2in 3 LNO 3 ONN^NENO 6 ion 
Viionii6i6 6NONi,03N6 3P3N i3 PN6iN0N3N63 no^ilon iintzois, 

ooi ii iLpnntziis (ii^.^.9) in 6noni Ö3N sntzioio, ononi N3ii3i6,

ENOni 3xi3io Zi 6noni pnovoooie io nsvioniie ie is ion.L" sie 

sonioi onoi'.ioniioono.
./.
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Impneei2iile notzilon âintzsie pei Ii spneeisis gL os 
äSplsSLNi LUPNLPUS6, sunlilnsnisns ^sle ilJNeUNilOI* pneeise 3^ ^ou- 
lei enemsliene esne SN§NSN6S2S eu Ismiliile âs IlLNQUni âin â76 2p- 
ig Zi âin siin§3. In Ii^.2.lO sini nexne2enisie âineetziile IL OSI'S 
SPSI* âsplssunile SUPNSPUSS pe linis âs sn^nensne âin siin^s -

I'b ZI pe linis âs sn^nensne âin ânespis unelees-
2uni âeelssnnile âe sn^nensne âin siin§s Zi âin ânespis pei Ä. âi- 
ieniie es msnime Zi âineetzie. OneZienes ls Simdele linii âe sLss^e- 
nsne pn ev es es. äsplseäni nsâisle /X II sle enecus lienei Zi âeplsLiâ 
isn^entzisle svinâ vslonile :

- ------- Z---------- (2.I.) ; -- ------- ------------(r.4.)
2 sin L<0 ees c<0

unâe O^o ^ep^62iniL un^kiul enelilului enemslienei.

0su26le esne eonâue ls seesie enoni, Le âsioneee «nâi- 
hiiloi' in esne se nL3li26S2.u pnsluensnes i^sinitzelo27 in esne îe^ Ii 
iunnsie ssu inZseisis ^etzile âintzs^e âe ^oâul mie ielosiie iL mi- 
e^osn^ensöo. I^ns âin xnineipslels Ci'oni esie ees âsio^sis Ir-iuii 
i»sâisls, âeienminZiU âe impneei2is âe monisne s sxei i*etzii âintzsie 
eu sxs ei'sluenLr'ii. ^eessiL ei'esi'e sne pe^iesäs e^sls eu ees s 
miZei^ii ne^ii, iiinâ âe si^ULoiâsls.

O slii enesi'e, svinâ peniosâs âe seemene^ e^sls or ess 
s miZeu^ii Zi is27mL einusoiâslu, esie esu2sii âe dâisis i»sâisls 
s âiLeului âivi2on âe ls MQZins âe iiisi âintzi, iiinâ âenumiis Zi 
"dâisie einemsiieu".

^nsli2inâ meciul âe sps^itzie ul cieeeioi« e^oi'i /74/, r?e- 
2uliL unmiies^ele eenelu2ii eu ^i-ivii-s ls pesidiliiâtzils âe 2s.su- 
^sne sle ses3ie2?s :

- e^o^ile 27sâisle âe e^eluei'sne nu ses^ ls mâsui'si'es 
vsi'is^iei lungimii pesie âintzi ;

- e^s^ule isn^sn^isle âe ^i'eluens,e nu sini inâiesis 
ls 5ÜSLUN3N63 nsâislâ 3 âeus Ilsneuni ;

- enenile nsâisle âe pneluensne pnoveseu o vsnis^ie 
2 Hoeului inine Ilsneuni in sn^nensne ;

- enenile isn^sn^isle âe eneluersne nu pnevoses vs- 
nis^ii s le Eseului inine Ils neunile in sn-?nensne.
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In literatura âs spesialitats /9,18,6),)d,74/ sini ana-

Ii2ats posidilitatzils âs trssere 2 erorilor raâiale âs prelusrare, 
IN orori tangențiale âs prelusrare, prin Zevsruire. Ir626nh2 
"dataii sinsmatiss" âupa prslusrarsa prin Zsveruirs poate ^i âe- 
tsrminata prin însersarea â6 rostogolire PS un ^lans, prin masura- 
r62 erorilor âs âevi2are însumate sau prin masurarea variahiilor 
âistantei peste âintzi. fenomenul 2 ikost âetsrminat analitis,iiinâ 
sonl'irlmat ulterior in prastisa.

Lrorile tangențiale apar âs asemenea Zi I2 re stiiisure2
inâiviâuulâ 2 rotzilor âintzate, pe maZini âs resti^isat ou âiss 
âivi2vr, 2 sarui dataie 36 transpune integral os roata restit'isata. 
^seasta dataie 2 âissului âivi2or provoasa o impresi2ie sinematisa 
2 rotzii Zi o 6ro2rs âs âivi22rs însumată, sure poate ^i masurata 
su ajutorul unși piese in loriul âs Za (sare reprs2inta golul 
âintre âintzi).

loats sau2ele erorilor âs prelusrare 2Na1l2ats, genere
I2 rotile âintzate, o prima somponenta armonisa, âeosrese perioaâa 
variatziei erorilor sorespunâe unși rotatzii 2 rotzii. Oasa le înser- 
62rs2 rotii âintz2ts rssl.6, ss riâis2 âi2§r3M2.erorii âs 2N§renLrs 
pe un Huns se odtzine o surbZ. sa sea âin ^i§.^.11. kentru aseaata

surda, sate sarasteristisa nu nuQai 
prs26ntzL unei armoniei lunâamsntalZ ,si 
Zi o oeris âe erori sislise su iresven- 
tza mult mai mare, ve odisei, in losul 
erorii âe angrenare os un t'lans, 36 vs- 
rit'isa eroarea âs âivi2ars insumata. 
In assat s22,âiQM2ma se pre2inta sud 
t'orma unei linii Grints. Leoarese pe 
L'ie o are âinte nu ss masoara întregul 
profil Qstiv, si numai un punst al

Ilansului, ls rotirea rotii su o âivi2iune, un^niul este: 

r °
este sviâent sa eroarea âe âivi2are rnsumata este mai misa âesrt 
eroarea âs an§rsnars pe un Ilans al 10 ^11 »respsstiv :

(2.6.)

âeoarese o maaurars sumara arata o variatzie mai misa a mărimii, 
âesrt înregistrarea unei ^unstzii sontinus.
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krs1uor2rs3 prin fr62Lr6 OONâUOS âs 236M6N62, iL 6 rorl 
äs NNiurL sioiiOL, SOSSiSL fiinä vrOVOOLiS âs "bLiniL sxi2l2^ L 

msiouiui irnnsmisisi âs âivl2Lre, äs srori äs P2S Lis Lpirsior 
msiouiui, äs 61*01*1 Lis profilului âintziior rotzii msioLis,prsoum 
Zi äs pOLitziL inoorsoiâ in âireotzis rLäinin Zi QxiLiL L msiouiui 
fLtzL äs rOLiQ MSiOLiL.

Lrori âs LossnZi nniurâ LpLr Zi iL prsiuornreL prin i3- 
isrs ou outzii pispisns, 02U22is fiinâ niii âs imprsoi2ii1s âs sxs- 
outzis L pispisnuiui, oii Zi Lin 0LU2L p02itzisi inoorsois L souisi - 
pispisns ps MLZiNL UNSLiiâ.

iL prsiuornrso rotziior âintznis ou 1*0 tzi iâisioLrs, Lp2r 
61*01*1 OLrNOiSrisiioS, 0L1*6 sini oonâitzionnis âs imprsoi2i2 souisi 
Zi L fixării 61 P6 MLZiNL. ?sniru rndoiLrSL rotziior âintzais, ssis 
OLrLOisrisiiOL o 61*021*6, 021*6 6 sis provooniâ âs 61*021*62 âs âivi22- 
1*6 ioiniL 2 rodii iuisionrs Zi âs b^inin Lossisin fntzZ âs LXL fu­
sului. ^osnsiL 61*021*6 6Lis â6036dii âs pronuntznin, âLOL numărul â6 
âintzi ui souisi âiisrn io numLrui âs âintzi ni rotzii âs proiuorLi.

62 urmLro Q LoorâLrii improoiss 2 mLZinil pr6iuor2io2rs 
pOLis LpLrs iuiLrsL rotzii, Lâloâ äspiLOLrsL uxoi rotzii f2tzâ â6 2x2 
si âs roiLtzis, oârs ssis unL âin 02U2sis OLrs 66r2no6L22 ooniuoioio 
p6 fionouri, äs-2 1u2§ui iitzimil âlnisiui. ^2rL 2 ss QQ21122 M2i 
âsiLiiQi fLoiorii oors orovoLOL fuiLre^, ss LmiLisZis ioiuZi 02 2- 
osLsiL imprsoi2i6, oonäuos I2 o âoplLsur? psrioâioâ 2 1w2§1n11 pur- 
illioLrs, âs I2 o iLiurL ironiuiL ia uiiL. Iii 1un§ui rotzii, sroarsL 
oiL6D2iioâ 36 mLQifssiu prin ZSQerLrsL unși oomporisQis Lrmonios 
âs §r2âui âoi, rsspsoiiv in iirupul unși roiLtzii 2 rotzii, sr02rs2 
oiQ6D2iioL sxsouiL âouL roiLtzii»

OvLiLoiui âs-2 1uQ§ui iätzimii âinis- 
iui M2i 6sis psriurbLi Zi âs. inoiinurso 
§Liiâ2^uiui săniei pori-souiu 2 MLZinii, 
p6 âir^otziL rLâiLiL Zi rLn^sntziLiL 
(fi§»^»1^.). InoliQLrsL §tiiâLZuiui in 
âirsotzio rLâiuiL provouoL o oonioiiais 
2 âinislui, rsspsoiiv o §rosiws vuriL- 
dilL a âinisiui ps unui Zi uosinZi oi- 

iinâru si osrouiui âivi2or. InoiiiiLrsL ^-iâ^uiui iii âirsotziL iLL- 
SSQtziLiL vrovoLoo o sroLrs in âirsotziL âintziior, in soiiimb, §rosi- 
msL âinisiui r^ins oonsi^nil.
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k6l62?1nâU-226 1L CSowS'bl'Ls 27SLlâ L QlQ2?0LQ§276222Zs1027 276211- 

2Lls P271Q lU27QL27s, lrsduls spus QL LQSLslL âsplQâs âs . §S0QS l27lL 
rSLlL L 1027ms1 IQ QL27S UrOSL2L SS SS SXSQUle lU27QL27SL. ?6Ql27U Q0Q- 
1SQtzl0222276 2 270tz11O27 âlntzsls ÄS M6Q2Nle2 11222, SS lOloSSZlS âS 0b1- 
ssl prQQsâsul âs lui722L2?6 âs P27SQ1216 sud P27631U226. In LQSSl QL2, 
1O27QL 1Q QL27S ss I*6LlÎ26L2L lüML2762 âs P276Q121S esis o x>1ss2 QS- 
lnllsL p27s1uQ272lL 927122 oroLsâss âs â222lu27L276 , QL o âL22lu272 1nls- 
2710L272. 62 U27Q2276 , 62702711s âLQlu27ll027 sxsQulnls 927I22 lu27NL27S2 âs 
P2?6Ql2ls sub P27S31U22S 312ll ve1s L 0276 3PU2222lO2276 P276 1UQ2722711 P27I22 
2§Qb1S276 L 1O27QS1 âs iU27QL2?S»

liotzUs âl22tz2ls âs Q6Q222I0L 11l2Z, âln Q2ls27l2ls 9IL3HQ6, 
36 27621126322 â6 OblQSl V27122 p270QSâ6Ul âS l22^6QlL276 . HQl627l2lu1 
plüsllQ 36 l2206QlS222 sub 1027Q2 11u1â2, 122 lQl 6271O27U1 UNS1 Q2l27lh6 
LN 62276 2P01 36 30l1â1l1o2, 1ui22â 1O27Q3 LQSSlslQ. 62 U27Q227S, 1027QL 
§60QSl27lQ2 276212 L 270tz11 âlntzLlS vbtzlNUls VL 11 â6p6Nâ6Nl2 Qlll 
â6 §6OQsl27lQ Q2l27lds1, Qll 32. âs 1SQ0Q6NSlS II2I06 Z1 Qb2.Q2.Q6 
QL276 LU IvQ Lil QU273UI 0270Q63UlU2. âs 30IZ.âZ.L'2.Q2276 , P276QUQ Z2. âUP2 
IQQbs 2.62762 LQ63tU2. Q27OQ63 1Q iÎLP.

1)6^027^2^116 Q2276 3U27VÎQ IQ lÎQPUl ^27QQ63Ulu1 âs SOllâî- 
^1Q2276 ^>î âU?2 2Q623i2, 3IQ^ âSP6Qâ6Qls 122 §61262731 âs 122^2272 QL- 
-b627Î2luIuZ. PI23IÎQ 112^66121. Lis LU Q2 6^6Qi, 2b3l:e27Î â6 IL 1'027QL 
§60Q6l!27ÎQ2 lâSLlL L plvllluluî âlllislul, âSQÎ QOâl^ÎQL 627022762 
PS ^ILQQ 2 â2QtU2?îî.

. Z. L27O271 Q ÎNSQL-^ÎQS 2le Q1QI O2Q57276Q2.16102?

36 PO2u6 SUblÎQIL l^vlul Q2 102^6 6270272.16 U.161 27vtzî âlQ- 
tz2l:6 POl 11 Q0Q3lâ6272l6 Q2 6lSQlu1 UNS 1 âspl23227l SUp11l26Nl22?6.2 
Q276Q21162761 â6 276lS27lntzL Q2276 â6llQ6Zl6 â2QlU27L 276SP6Ql1V2 /9/. 
O 23CQ6N62 1p0lS22 p627Qlls âsâUQ62762 1n11U6I2tzs1 PS Q2276 §60QSl27l2 
276 212 3 â222lU27l1 0 V2 2V6 2 2S UP272 1UNQ tz 1ON22? 11 222§276N2Ö U 1u 1 :2702^2 
â1l2tz2l2 Q0NZU§2l2 QU Q6Q 2 Q22761 6270271 §60QSl27lQ6 36 22221126222, 
V2 ObtzlNS â6vl23227l SUp1lQ6Nl2276 (âS 2QQ6lS272276 3LU INl 1272lS276 ) 
122 Q022l027Qll2l6 QU âspl23227l1s Q276Q211S276 1 â6 2761s27122tzâ.

D2l027ll2 2V622l2^j61027 Qu1l1p1s 2ls P270l11u1u1 6V0lV622llQ 
62^6 1266 Q2 LQSSls 3^. 116 Q21 âSS 1o1v3ll 12 Q022Sl27UQ ^12 270 tz 11027 
âlntzLlS â6 Q6Q2221Q2 11222 âl22 Q2lS27l2l6 pl^LîllQS , 36 VO27 P162622t2 
627O2?116 Ql226Q2llQ6 V622127U 2Q6sl l1v âS â222lU272.

?16 ^^L1 ^^L1 '(^1^ 1U22Qtzl2 Q2276 SXP271Q2
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in eu UQ§Li1uI âs pv2itzis 2! ^iLneuiui is QQrs ss rsi'si'â,
s^se1;u1 eumulLi s.1 sroi*i1oi» âLMtui*ii i*vtzii âintzLis eiiiriâ^ies I, 
exp^im^-h eu o âsx»lLSL2?s supiiÄSN'dLi'Z. 2 ersmLiisi'si âs rs^s^intzâ, 
wLsui'QiZ âupâ âii'setzis iinisi âs QN^rs^L^s.

?unetziQ âs i^Lnsmiis^s rsQlâ âs 
Ol»âiliu1 261*0 Li 2Q§I*6N2^Uiui ^orMLl: 
âlQ I*otzi1s âintzLis 2^ Zi 2^(^1^.2.1I) 
VL i'i hinQiâ 36LML âs /X :

unâs ssis un^Iiiui âs pS2itzis Li 
' 2-1

i*etzii 2^, i^i^—i*spi*6 2iritL 1*2- 
^2

poriui âs ii-LLsQits^e isoreiie,
131» O<I UH§Iliu1 âS LN^SQL^S.

?unetziL äs i^LusDiis^s âs Oi»âinu1 1 ss edhins ^i*in äei*i- 
VLI763 in i'Lpoi'i eu iimpui L sxpi'ssisi (2.7.) r

1
20 " 2 " ^21 10 --------- ' '-OIo (

t LIL? Qvs c<0 0^1

Qu rsiutziL (2.3.) i»Lvoi*1:u1 âs ii'LLsmiisi's r»6üi Li LQ^rsriL- 
Zuiui VL r

- - ^°_. l . —r---------

21 1o M2^ LoLc^o 
(^.9.)

?unetziL âs ii'LLsLiiioi's.c^6 oi*âinui 2 Li Ln^snoului ss obtzins pi-in 
äsi'ivLi'SL sxpL^ssisi (2.3.) iii i*Li)Oi*î eu iinoui :

^20 - O-) 20 - ^21 ' Io
M»? OOSO^, 2 0

(2^10) 

io

Osie ii'si i'uLQ^ii âs -Li?LNs^i-b6i*6 äsi'ini'de QLi sus, psi*wi1; siuäiui 
eempisl: Li inkiusQtzsi ^eemstries i»SLis 2 âcintui-ii eiiinâi*ies 1 
2SU9i*Q einsQLîieii 2N§i*6riQ^uiui, eu eenâitzis eunOLZiei'ii i'unetzisi
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Pis LLI-S sxprimâ sisoiul LULlllLi si

srorii äLQiurii rotzii äintzsis oillnärios 2, âsilnii în woâ simLIsr 
as Zi §E'i '

PuQstziils âs irsnsmiisrs rsLls s1s sn^rsnsiului 2^, 2^ 
Liniriâ ssQNL âs vor ki :

- ^UHQ^2.2 âs uI'LQSDl'hE^S âs OI'âlQUl 2S^O :

2 ^21 - (^1 ---------------------------- ^2.11.)
' - t N-2 - QOS 02

- ^UQQdlL âs 'ti'QQLnLlisi'E âs Or»âlQuI I :

00 20 - (f 2 ^21 -c<)lo * ---------------- ------------->77^- -0020 (2.12.)
I 51 - 2^-223 0< c)^2

^21 'O) Io
',. —______  

lU - L^QOsoc- A

Ou (2.12.) i'ii^orîul âs 'csi's I'SüI ül ZI" 6 QL O Ului

(2.IZ.)

- ^UQQtzlL âs 'br'LQsmI'ksi's âs O^âi-Qul 2 :

2o"

I . <9 1'^2 ) L
QL^eosO^ ^0

^ . )2

w2^oos sO 2

I ^21_________
212^0 03 06 ' I ^ - O -5X1^2

2^2^003 c<7 <9^2
-60 io)2

2

(1 - ------- L------Q2^-QOS
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2 Q62706l;L '6l6Ll5Ul §60^6*27161 276216 L LMd6 1027 ^0^1 

LSUP272 lUNQ tzlO5222?I1 2Q§276N2Ö U lu 1 96 L?110L 027l52Qlp1u1 SUP272pa>kl.

bl62iLlor.
A2^02?1:ul 66 ir LH sm 2.1:6 276 2I 251 §27651 uZ ului 02.112.6.272.0 0U P270^1^

6V0lV652*I^0 tzll215l6 S62M6 66 §6OM6i27lL 276212 V2 ^1 :

21
- ^^21

21
-

21
(2^-)

U266
21^ .

'---2
. 21^

SIN! 6si6 66 276l2?IIl6 2.9« ?1

. 9.4 . ^riloulirlil tzils M02*0.1ulul ml0rQ22^276QL.1s1027 
I«'62 0M0 26 66 - 2^1-0 22276 P6 muullle

I.lO^ilÖuI 27 0 ^11027 6152 ^0*6 02276 0OM0lm UH rHILI^QuF In Z626S-1, 
ZI 66 216022102 II22 12 ,)2I'1:Î0UlLr, S6 0227201:62? 126222 Ulin : sdsSdL^^-^6 

1111:16 6X6, 02712 Z00U27ÎI6 6lQ 10§äl76l6 )70 ^).1O2? älutzsÄ 
ZI 027151 02270 1e 1ismu1 1X6 1027 /74/.

^02*6 27116 lisiintzsl 1U L276 2256 ZI ZO0U27Ü6 6152 1l§22?6l6 IV" 
Zll027' älNZ^iS, i2llusntz6221 0021>1116 2?0lLl:1V6 Lis äL2*U27l1027 ÄL 
152^2765121'6. In 0^2Ul 121 00276 , 151 U27MS Sb^*627ÎlO27 Q65ltzl0QLl:6 MLÎ 
ulsiuutzs inil'6 3X6 Is 276^16 216 6252* U2711027 62*6 ms1 m1eä 6801* LES. 
nomiusl.-l, 0O0U1 66 I^U5l6 S6 M10Z2276022 OUilllä L^j UQZ6 Qill327 1s VSlvS- 
2762 26270. 151 20610?>1 i 1M0, S6 M10Z0r6222 z1 AO0Ul 66 ^12510, sZllL- 
^'126u-36 12 U12 6 0521:2 01: s1mu1i052 6l22i276 ^1LN0U2711L U52ll1 L52UM11: ä1ni6 
^1 I'12120U27116 §O1U1U1 6lll1:i'6 612'^1, 6151^11 6l2liU27l1 Q022OU§21:6. 
Ill 2Md6l6 022U11 0021:6 7.V6L.: 1v0 12^6^6 521276 2 251^276122^01u1 , SV 15lä 
^276.0i U2720276 66^02722 ^1l 6152 7,11027 ZI Is Il.nlil, 61si27U^6r62 2 06 2*0272 
0liN 1U06276. D-3 7.0362, i0l62702?62 älSiSTI'Sl 15l1:2?6 2X6 01 2 ^OLU-
r il027 622 10^-IL , 12^1621->6 60 5.50 015210 7. ^12 2, 6S"6 200 6 3227
36 2l60-^ 20616 Vlloil OSUir^ 02256 ^OQUl 66 1U.26 ^-1 ^OOUl ÄS ^12510 
36 M62712 iS V0l0I'il6 0276V^U1:6 12 31:352622766, 152 022Ul 06l MS1 
66L-V02?d2lI.

Iii 022UI 152 0216, äiiorlil Lbu1:6 2?11 6lO*Li.i;e1 iQire 2X6 
ZI 2 ^00U271I227 612 I7.AH6, älsiSQZU 2702l<--. 61^1:276 3X6 6si6 QS1 M3»276 
ä00li. 6Isil2iL. 20MI22I2, 216 lO0 0 02?6Z1:6276 2 ^00UlUl 6s ^U^L Z1
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Hacului âs klnna. In nasInIi îimv, lunZimsn rsnlâ s ssAwsniuIui âs 
3N§276N3276 36 Ml0Z0276323 ZI L27s lOO O 303â6276 3 §273âulul â6 3OOP627I- 
I>6. IN ^I§.Z.I4 86 32731L MOâul IQ 03276 36 5ül0Z0276323 36M6NluI âS 
3N§276N3276 â3lO27ll2 O276Z1627II âl3l3Qtz6l Inl276 3X6, 13 UN 3N§276N3Z 

OlIInâ27lO OU â2NlU272 In 6V0lv6nl3.
IN O32Ul IN 03276 2b3l62?Il6 âl3- 

Innhsl Inl2?6 3X6 ZI HOOU27Ü6 âlnl276 
l2§3276 3U V3lO2?I 276l3^1v M327I, In 
luno 510332762 2N§276N3^UluI â6 D603Nl0L 
^1N3 3276 lOO l6N0M6NUl â6 3N§276N3276 
V6 DU0Ü16. ^06 31 I6NON6N OON3I2 In 
2762Ü232763 OONlnoluIuI 6lnl276 â3NlU- 
27Ü6 27O51Iv27 âln5nl6 In 2 ZL MOâ InoU 
â27639l3 â6 Inl627360 5l6 âlnl2?6 IInNOUl 
âlnlolu! ZI olllnärul âe vl27^ vino In 

oonlnol 1o1 II29UI 3N§27ON227l1 33U In1^-0 3NUQI13 V62?lo3â2 3 3063^613 
OU IlâNOUl âlnlolul â6 l3 27031:2 âln53l3 00N^U§3t2. L3I6 6vlâ6n1 03 
In 300 31:6 oonâl51l, nu 6 3^6 Inâ6ollnll" l6§62 3N§276N327lI ZI 03 U27M3- 
276 , 2739O27luI â6 1:273N3Ml 16276 Ql 3N^276N3^UIuI 681:6 V327lLdII In oI.TIVUl 
3No27SN227lI UN6 I 062760^1 â6 âln tzl, I^luolll3 (â2762pt3 â6 Inl62736 0 tzl6 
âlnl276 II3N0 ZI 0lIIN(l27Ul 36 vl27^) U27^26322 In M0(1 IntCN3 IInNOUl 
âlnl6lul OOnZuZnI:, 121:02711:2 3OlIoI1:227lI027 Ä6 OONinol: â6 N3IU272 
126272I3N3 IO327I6 27lâl0Ql:6 02276 IOU Q3Z1:6276.

I3 3N^276N32762 3 âOU3 270^1 âlntznl:? OU â3Nl:U272 In 6V0lV6Nl:2 
IIN2.3 â6 3N§276N227S 3 306 310273 6316 â2733p1:2, nili 1IQV Oii 36 9O3I6 
§3272N12 27l§U2?O3 §6O226l27l3 â2NlU27lI 2.'O^I1O27, 1327 äloInntzL 6Inl276 
3X6l6 â6 MON13^) NU 36 Nd2l6 963I6 O V2lO3276 IllllUâ In 273OOI?1 OU 063 
NOQlNnU. 

Lonâldllls 22730II06 â6 ^23051033276 3 2705II027, l272NZl'O2?- 
IInIn â6 3N§276N22?6 IN 36§M6N16 06 (12762 012 ZI 32706 â6 OSI'O. OoU26lL 

3063l0l IU30tzl0N227l OUNOJOUln 3Ud â6NU(7ll2762 36 2N§27632276 06 MU0I1I6 
3ln1 : 627O27Ü6 â6 6X6OU51e nlo âl^lonhol IIN1276 3X6 ZI ZOOU27lIo 
âlN I3§27?6l6 M603NI8Ä6 1027 OU 270 tzl âlnlnlo ) 627O27Ü6 ä6 6X60U5l6 3l6 
â2NlU2?II ; â6lO27D3tzIIl6 âIntzIIO27 3Ud 32270lN2. ?22?1 Io U I.227I12 5 Ü6 
â6 IUN0tzl0N3276 3 33^27632^6 1022, V27ln I'U32763 In 0033IU6 273276 3 I20I0- 
27ll0r 6NUNtz3tzI 3Nl627lO27, sini O2?62LNl3l6 In 93273§272l6 16 U27M2.1O2276 . 

0627O61227Ü6 6l60lU3l6 In uHI^lII 2Nl 2U 3272.131 02 
lUNO tzl0N22.'6 3 6l6M6Nl6lO27 O 033127U011V6 â6 Q602Nl02 IIN2 6316 :HUl1 
InIIU6Nh3l2 â6 0lD0U27ll6 âo 1oIO272Ntz2 2LOPI2I6 .
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Lolsrsntzs â1msns1un11 HOml33lö ssis :

I - 1.3 (2.1Lr
uQäs 1 sslis uniiLlss äs iolsrQnhL Z1 SS âelsrLlnL SU.rsls^lu,:

1 - 0,45 V N -«- 0,001 N (2.19^

ksninu âi^ensiuni NOMiN2l6 27sl2iiv misi 
sONLisiä Q2 is27llrenul O,OOI n SS pOQis N6§li^j2.

^62u1i2 L^unsi Q'i 276 l2tzi2 (2.19») äsvins

r 2- 0.45 VN

<^ 5O mm),ss

(2.20^

?6IM6NllI (ä) 276 927S2ini2 6X92?iM22?6L v^Iorîsâ 2 Q2litZii 
zi âspinâs âs QI292 âs 9276Qi2is âs 6X6Qutzi6 2 äi'26Nsiuuii noâsls N 
iiinä oonsinnin 9sni27U o Lnumiiu sl^sn äs 92?6si2i6.

In Q22u1 270^ilO27 äintznis, äimSNLiunilQ N2min2le slnt äi- 
27QL1: 927O9O27^iON2l6 QU MOäu1u1; iol6272ntz2 276 l2tivä 6sis in^Iueahuiâ 
äin 2Q63i msiiv äs V2I022762 2Q6Siui2 ?i s 2^6 QU 2t Ii DL I M2NS QU
Q1-K D2äu1u1 63ts D2I DlQ.

(IN I»v1 I.D9OI'tLNt IN lUNQ ^lOULl'SL LN^I'SNL^6 ION äs MSeLNlQL
^inZ 11 LU ?i 
ssis ^6NS272i2 
6OnZu§2i6, äs 
VL âin L'IZui-ä

si'vl'lls Zs SXSQUtzis als âLNiunII. ^NZNSNLNSL pe MUQtlIS 
pnln 2dLtS2?6L QLSUNlIor» âs 2N^NSNLr»S 2 ^12NQU27ÎIS2?
12 m^rlmlls ION NOMlNQls. Hssst lUQNU 96 002^6 vbL6I*- 
2.1Z., 1b. LN^i-enL^sIs Iâ62ls, âlntzll si

2?6PII?L26Ni2tzi O INLQ;iUN6 INLlütS â6 
2N§2?SN2IS2 lor' inebuinâ 3L vinu In 
QONiLQi 96 Iini2 âs LNLNSNLI'S In 
VUNQiuI vLQL ss QONgiâsNL QL â2- 
iOnii-!. 6270^1101- N6^2tiV6 2 92-

sului âs 2N^2?6N22?e 2 27v^ii 1,^lLNQuI 
LQSLiui âinie, 276 9.-7 6 26 ni 2 t PUNQiLi 
vins In Qon-^Qi QU Q6l 2I âin.telui H 
In vunetul 292276 2N§276NLNSL ps

/v<) L«

MUQlli6.
FlLNQUNl 
In Llu^Q 
L2?QUl iS 
N2I»I1 PS

OonîLQtuI Inlins QSls âouâ 
QONÖU^QtS, LS 2?euIl26L2L 
IInIsI äs LN^NSNNNS âuxL 
Q6NQ Domeniul LN^NS-
QUQliIs âsplnâs âs ubLierlls

PLSUluI äs LNZI'SNLr'e 2 QSlON âQUL 
NO^I. ?sntnu LbLisnI 9O2l1:IV6 ä 
L pnsulul äs LN^NSN^S 2 NOtzII 2, 
adülsi-H r-slLilv r-otz11 I ssu 
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corespun2ator âiferentei - p^ - o» aontactul intre 

cele âoua flancuri se reali2ea2â in punctul Angrenarea pe 
Duekis apare Zi. in momentul ieZirii âin angrenare a unei perechi 
âe âintzi (fig.2.16.) pentru erori p02itive a pasului âe an- 
grsnare a rotzii I, erori negative n pasului âe angrenare a
rotzii 2 sau âiferentza iX.-- p^ - 0» rosste ca2uri
(fig.2.16.), flancurile âintzilor 2^ Zi intir2ie sa vina in 
contact pina in momentul in care (prin generarea angrenării pe mu- 
cbie la ieZirea âln angrenare a flancurilor âintzilor Zi 
jocul âe flanc este anulat âe deplasările ou vite26 âiferite a 
punctelor Zi il^ pe linia âe angrenare.

kolul ^jucst âe vuriutls âe pes, LprsoiLt CQntltQtlv,ssuprQ
t'unctzlon'-lrll pe muclile Lr LNgrenudelor-,, se poste urmări uZor pornlnâ

niilor âe angrenare si oâata cu

- ? «OL c< o (2.21.) 

âeol r

v^). --05-^0 

(2.22.) 
unâe : p^ este pasul âe angre­
nare; p^ -- pasul pe cercul âe 
bL2Z; p - pasul pe cercul âs âl- 
vlLQre; " abaterea pasului 
âe angrenare corespunzător va­
riației pasului âe âivisare cu 
H; O<^o unghiul profilului âe 
referintza.

'Ireduie tzinut cont cu erorile
âe execuție Zi tolerantele âis- 
tantzslor âintre axe iniluentzea- 
sa simultan funcționarea angre­
najelor. 3e pot odtine astfel 
âomenii ale angrenării pe mu- 
cliie sensibil murite.

zbaterile âe la evolventa
iâeala a flancurilor âintilor 
(fig.2.17.), moâifica forma 1i- 

aceasta valoarea constanta a rapor­
tului âe transmitere instantaneu.
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36 ponis spuns QL 2N§276NLI6L PS muetiis 2PL276 psniru «Llorl 
iSO276iiQ6 Lis §27Läu1u1. äs LQOPSlil'S MLl M227I QL 1, uiii Oli 
iL iNQSPUiul S^ilZiiuI LNSNSNLlii L ävi älntzi, Ionul ZSQQSir'lV 
Li PUNQislO27 äs QONiLQ^ L LQ6Si027L, 36 L^lL in Q.^LI'L H-Nisî äe 2N- 
ZISNLISy LL POLis insL 3L LPL27L ZI äniOlliL ^Lpiulul QL VLlOLISL 
^isäului äs LQops271276 , ssis MLI MÎQL äseii 1.

HNZ276NQ276L PS QUQtll.6 POLiS ikl §6N62?LiL ZI P271N äsi'oDILtiQ 
iN6§LlL L älQ^ilOr sub SL27QÎNL. Lsis äs LZispiLi QL in QOMSNiLl 16- 
Zinii äin LN'276NL276 L uns! PS276Qb.i âs äinhi, äinisls 270^11 eoräu- 
QLi0L276 3L 36 äS^O27L626 DLl MUli äseii äinisls 2?0tzii QONäUSS.iQSLSiL 
36 SXpIÎQL P271-N ^kLpiul QL 3LU7QiNL 36 LpIlQL ÎL V127^Ul älnislUI 

Q0NäUQLiOL276 Zi 276SPSSiiV IL pie1v27Ul 
äinislui 27Otzii QONäUSS, äsei âs^QVLrsL 
(sL§6LtL I>62UltLiL ä iN lHQ OVOlSI'SS âlnts- 
Illl QOQQldL^Li lNQL3il»Lt lN QO^Pül rv^ll) 
âlnislul 7?otzil Q0Qâ6QL^QLI»e 63i6 SSQZl- 
dllL kNLi QLII76. 3e Q276SL2L 33i^sl ÎNSZLli- 
iLi62 PLSUrllOl» âs LH^I'SNLr'S L Qsioi' âouâ 
rotzi, âssi LN^SQL^SL PS LUQdls âe koLWL 
Qelsl PI'6 26IliLl:6 (LQAI'SNLr'S^ P6 MQtllS 
âLtv^liL SI'OI'llOI' 6s 6X6QudÎ6 Lle âLniui*! 
^QSLSiL LNZI'SQLI'S 63.is 3P6Ql1'L6L lN3L ro- 
tzî.Ioi' âlQtzQis âlN MSQLNiQL §eN6I«LlL, Zl 
lQ pIU3 sl'ssiui 6l POLis kl 3SQ3ldl1 MlQ? 
rLi PI«lQ PI>0663Ul äs ^lLNQLI-6 Li âLNiurîl 

?O3lbiIi1;Lî6L âsiO^L)?iZ. âintzllor sub 
SL27Qi.NL, QO61.H.QL äs LSSMQNSt^, VLlOLrSL 
rsslL L L^âulul. âs LQOPSI'I.I'S. In moâ NOI 

P272.N LN^NSNLNS.? pe mu sil 1.6 , VLlOLlSL 
^ILäuIul âs LQOPSIlNS 2765.1 SSuS Int o^âs L UN3 SMiL eu I, 1nâ156276Ni 
äs VLlO5.276L «6 O27S i ie L L ^QSS^LÎL. 3s sxplieL exi^ien^Q UNSl LlN^UIS 
pens eni äs äin^i in LN ^276NL27S P27ÎN ins§5'. Ii uLis L ViiS26lO27 NOIDL16 L 
puneislOi* äs eoninei L eslO27 äOU'L psisetii äs i'lLNQui'l QON^u§Lis,lL 
i'une d ieNLISQ ps MUQ^lS L IO HII027 äin^Lis« Öse i, in MOä NOIMLl^QVNiLQ 
VL i6Lli2L numLl psnsetiSL äs äintzi es imprimi lOtzii QONäuss viie22 
UN-lliulLI'L MLXiML. knin äs^O27ML2?SL äintzilOI sub SLIQinä, QONiiNUL 
S t^ sxlZis UN inisiVLl äs 1IÎ2IIP MLi MLNS 3LU MQi MlQ, äOUL PSISQlli. äs 
äin^i in eon^Lei. ^isspseiiVî äsZi sxisiL ins^LliiLisL viis26loi'
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2O2M216 2 PUQQtsIvI* 66 002t20t, P2Î2 26V62Î262 sl2StlOL 2 L1L2OU- 
2?11O2 66^O2Ä2t6 SUb 3L20Î22, (1)6 V62ÎO262 66 26V62126 6l2stÎ02) 
36 902^6 §2222^2 22Z2622262 2 60U2 p6260b1 66 6Î2tz1. R62Ultâ 2tU2OÎ, 
QÄ 12 2Otz1l6 6Î2tz2t6 66 put626 pot 6X1st2 V2l02i 26216 2I6 §226u1ui 
âS 20OP62126 § D2Î M22Î 62 I.

?62t2U 2 9Ut6S U2L221 Î2i1u62tz2 
66lî02Q2tzîîlO2 6Î2,HÎ1O2 Zî 12 2vtzîl6 
6l2tzst6 6Î2 LE022102 iÎ22, 63^6 66- 
t62MÎ22tâ 12 0616 06 U2D6222 V22Î2- 
tzÎ2 20 6 S tUI p222w6t2U 12 0026îtziîl6 
66 lkU20tzÎ02226 3960ÎiÎ06 M6022Î0ÎÎ 
^126. 36 26§1l^6222 23^^61 66pl232- 
262 262Ult2t2 âÎ2 20l2tÎ22262 3UV22- 
^6tz6lO2 06 002t20t Zî â6^O2Q2tzÎ2 P2O- 
âU32 â6 ^O2tz6l6 t2Î6tO226. ^62t2U 
V2IO21 2l6 lUÎ --1,0 Z2. 0O23lâ6- 
212â âÎ2t6l6 02 O §2Î2â2 12023^22^2 
06 0620UI â6 L'UOâ, 122 1l220U2ll6 
âÎ2^ÎIO2 02 âOU2 â26vt6 (^1§.2.I6.) 
0O2IO2M l6§îlO2 6Î2 26213^62^2 MLt6- 
2.1.2l6lO2, 60UQtzÎ2 IÎ2Î61 6l23tÎ06 
6 sto :

^îx 

âx^

î
I

(2.24.)

I2 L063t6 2612^11 ; 1-26 926 212^2 1U2^i.?)Q2 âÎ2t6luî;
11^ - Q0M62tu1 1202VOÎ6tO2 12 PU20tu1 0O23Îâ622t Z L - L0âu1u1 66 
6l23tÎ0lt2t6.

1)63^^^22126 O21OU1U1 22210Z OU 061 6XÎst62t 12 2vtzîl6 6Î2
M6022Î02 §6262212, 20l2tzÎL (2.^4») 60VÎ26 â6 ^02122 :

â - - x oo^ (k - x) ______________----------------------
âx? oosc><7^. 1 3^- - 2g

12 " ti

(2.2S.)
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?unînâ conâltzlils îs I1.lllil.-kL osutru x-0^ ?L x-0 ZI rsLvIvÎLâ 
60U2^in âiisren^inln ântn âS rslQ^iS, r62Ul^L :

6?u- oos 2' d

ÎL Qosc<^

 --------------------------- -i- -2^------- 'In3^ - 

(3^-3?)__ 3^«d-(3^-3^^x

3 —3
- nL— -------- k—x> - -^-(-d- .

k__________  _
KL^-(3^-Lg)x (3^ - 3^)3^

d .
2^«' ^-3^

(2.26.)

VQQ2 se oonsiâerL âitsrite valori nie moäulüui âs elsstioitn 
Zi se âs termin?. pnrnmetrul :

D _ ^t^os
-b - 603 c<

sstt'el ineit - I ^lm (t'^ repre?intL oorespunLn-tor vslorii

x--d) In uri numnr âe âin^i 2--6O; od ^ -- ^0; e-O,Z m

(Zoeul âe i'unâ), re^uItL VQrl-LtzrQ o^rLmeirului (L).

vin âiL>§rnm6 se âsiernin^ v^ri^tziL vQi?LM6irului sâlmensio- 
N2l

----- - ik(Q), ^en-bru âi^eriie valori 2I6 pLrLQe-druIuZ. 2. veniru 
Q

rocile âin^-de exeeuli^-be âin otzel Zi âe^orvi^rse âintzilor esis
ne^Ii^dilU. V3 rotzile âintz^ie exeeuli^ue âin mn-derinle nlnsiis 

ini'Iuentzn äei'Orar^rii âindilor sud streină ponte i*i ne^Ii^ain îs i'ortz 
inn^entzinle 2ioi,-â66i oeniru rocile âintznie âe rulnre, rsZIsZ Zi 
Q^sur^. 2e2Uli^ âeei en reveniren eln.^-tion o âintzilor nre 0 âurniâ 
-nti-t âe sourin in eODpnrndie eu âurnin nn§rennrii ps Duodis inoii 
voionrs-. renln 2 Iui §esie ^oorie npropinin âe 1,0.

3e pOnie spune in eoneluLie, en in meonnion 5inn ins§nli- 
isies pnZilor âe Qn^rennre se ponte eonsiâorn äato^ntL numni erori­
lor âe exseutzie. Lxeeptinâ nn^renn^ele âe putere âin Qoest âomeniu, 
inl'luentn âe^orQnrii-âintilor se ponte noxli^o in stuâiul nn§renn- 
rii pe nuedie n noestor rotzi.
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2.4« INCCrCNrCL Micr0LNZrCNN,1e10r cilinâricc
âin Dnterinle plnstice

2. 4.1« OonsiâerLtzii .^encrele '

Sorwdc âe control romnncZti S3U străine (31^3 627Z-31, 
120 1ZL3 M-2 2Z-O06 Z.n.) prevnâ opronpe iârZ, âeosebiri-pentru 
veri^îenren rotzilor âintznte ZI nn^rens^clor, tzininâ senara âs cele 
trei criterii âe precizie : cineainticn, iunctzionarc lina Zi con­
tact âîntre âintzi, o scris âe inâiei âctcrminatzî prin erorii vn- 
lorilor ci'eetive iatzn âe ecle teoretice, âintre oare nuaini urarn- 
torii 36 refera Io nnorennZe (ceilnltzi psntru rotzig âintzatc au 
lost âiLCut^i) ; eroarea einsaratien (r"^^), eroarea âe rulare 
âistanta nOLinaln âe masurat âintre axe (a), eroarea eieliea 
^2lcr^ âe contact (?e), erorile âe la paralelismul axelor

Zvoul iintrs il^ncuri (^) Zi Lbstsrss âistLntzsi 

âintrs SL6 /^2- Z0/.

Ointre Lcsstsn, o scris âc inâiei sint âstcrminstzi prin 
nnZrensreo rotzilor âint^tc cu rosts etalon (cro-ircL cincmotic-i 

cronrcL âc rulare sronrcL ciclice ^'cr^ ' cclsloltc ^iinâ sts- 
dilite âirect ?.suprL sn§rcnînZului rc^l.

3c vre^int^ in cele ce ura-cuL^., succint, iiccnrc âintre 
inâieii -nentzionützi mni sus :

n)LronrsL cins^nticL 
^ir^ ^SPi'esintL vnrin- 
tin Qnximn L un§l2iului 
âe rotntzie, pentru o 
rotntzie co^plst2,lL sn- 
57rennren pe un singur 
ilnnc cu ronț2 etnlon, 
pentru âistnntzn âintre 
nxe ln vnlonren no.irinn- 
ln (iiL.2.l9,n). I^ste 
consiâerntL cen mni 
rnpiâL, ccon25nicn Zi o- 
diectivn veriiienre, 
Zi Qni Qult,pe âin^rnwn 

inre§istrnts se 2ni pot 
cviâenhiL bntnin rsâiel 
n rotzir (^2^) Z.i eronrsn 
dc-IlLZ
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b) LroLres äs rulL^s 'O^rs 6s1s numUs unsvrl
62701231 "äe 27O310§011276 îî , 0OQS111ul6 O 9327I6 O0M9OI26121L 3 62702711 
o1i26O3l1os §. . L3 36 6s1e27mlQ3 orin 6l1m1N32766 bLlâH 2736131s ir
(?^) 61l2 6270211762 62.262211102 (k^) .

O) vl3l2Qtz3 NOMlNLlâ 62.21276 2X6 ("^") 276 92762lnl3 (lls- 
122^2 61nl276 3X616 270 ^11 66 W33U2721 -2. 2 270^11 6l2l02, 12 22§276- 
221*62 ^2273 ^)O0, Z1 36 66lO27MlN3 P27Î2 62.^62762^2 6Î21276 V31O32763 
022X123 ZI MÎnâ.222 2 2063161 6l3l3NhS, 13 O 27011276 OODpIsiLl L ^0^11 
66 VS27151O21 (^12.2.19,d).

6) L27O22762 02.0l2.02 6316 0 02DO026212 2 2270272.1
OI26D2IIO6 (^.-,) Z1 36 3l2d1l0 7l6 02 O V2IO2276 226610 2 3M0l11u6l- 
21IO27 030113^111027 (l'^) PS2127U O 270l2^1s OOLOlolL 3 270 111 66.V6- 
272.^1021 22 32^276222762 P6 U2 ^1320 OU 270313 6I2IOQ ( 1§ . . 19 « O . )

6) ?L12 66 OO212O1 (?o) 33U 3^9272^2^2 66 O0212O1 , 276-
92762I2I2 3U0272l'2^L 66 OON12O1 6I6O11V 2 ^I^NOUlul 6l2l6lu1 96 
02276 36 2^13 U27MS1S 66 OOOluol OU ^I22OU271I6 612^11027 270tz11 002- 
^U§216, 12 0026111116 66 ^U20 ^1022276 ( î'1§ . 2.19 , 6 ) . V1.7!6231U2116 
P6161 66 O0212O1 36 3l2d1l630 l2 P27000216 06 I22ltzl2262 Z1 1U2§1- 
^»6 2 6Î2ls1u1.

I') 227027116 66 12 V2 27216 113L2U1 2XS1O27 , ^2^ ^3U-
1316 02I2 0270160 ^1116 5^X61027 26 27Ol3tzl6 216 27vtz1l027 22§I762216 , P6 
6OU2 vl326 P627P6261OU12276 .

§) lOOUl 6121276 ^122OU271 (^) 276^27621212 ^0OU1 6121276 
612^-11 270111027 002^2^2^1 22 22Z27622276 , 03276 231§UI*3 0 270l1l*6 11- 
b6272 2 U26l2 612 27vtz1, O I26 27021L OO20U§213 6316 l'1xL ( 51§. 2.19 ,6 )

K) ^b2l6262 6l3l22tze1 6121276 2X6 S6 276^61*2 12
61^6276212 6121^6 VL10L27SL 6Î6O11V3 ?1 2O212U13 3 61sl2Ntzs1 61n1l*6 
2X0 16 270^11027 12 2-72762 3276 270 3lL.

I2 312262276U1 1216 2722 tz 10221 130 1923-197), 627022-62 01- 
26722l1oL 6316 6S2U2113 - 62703276 OO^PUbă (?^) ;1 3 OUW 3-2 
3273131, 62 63t.6 276 2U113212 6 '.1311 27261216 Z1 3 62702711 01o 11(26,2.327 
627022762 O 1o11O3 6316 662UM111 3311 (l'' .

LUP3 L21272..7263 62702711027 Z1 3b3l627ll227 6 1c016Q1S 1v27 D3SU27Ld1 
16, N027.H616 06 O0N127O1 1^03271 270tz11s 612^16 Z1 22§I*623^616 In 
12 cl^ss or-c-^Lc- (3^3 6273-31 pentru nn^ren^sls crlltâics, 
37^5 6460-31 psntru un§i-ena^s conlos, 130 1Z23, LIX )961 3031 
1649-1956, II? L 29-006 Z.n.).
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Osie IZ sisse âs vr*6siLis SS CZSSSO In orâine âessi*ssQL- 
-bos^s L 5>nssi2isi Zi sini âsierminsie âs u^muiOL2?sIs sriisnii âs 
pr>6si2is :

3,) Oniisniul âs P^ssi2is sinsQLiisZ SLI>6 împuns SNOLI'SS 
MSXimZ isiLlL L UNZtliuIui âs I»OiL^iS psninu v I«c)iLtzl6 QOApIsiâ L 
rotzii âs vsi-i^iQQi, or»ssum ZI elsQCnisIs âsniui'ii sie sZi'oi' s^oni 
o âsisnmINĂ NT nssQsiL ;

b) Oniiei-iul âs iuns^ionni's Iin2 SLI"6 si^bileZie vnlvnils
oOmoOnsnisIon si'vnii isihie Q un§d.iului âs i»OiLtzie, i'e^siLdils in 
iimpul unși nointzii, snesum Zi elsmsniele ânniunii nie säi'Oi' enon?i
âsienmin^ nsesie sOwsonenis sisliss ;

^//7/

<!27/7â/^ " I

/»«^7X2/ sL* I

77^7 /^L^-7^

i--
77^5/-^ i-------

__________ !
âL>/7°

«Oî7»

LL^^-7-^V f

,7rv7L^L» I

Q^7-LL7-/ ________________________

! /2ry^7^- /-rcâ ^7^7
7?^

s) Oniisniul âe soninoi 3l äintzilvn enns i.nsruns ^neei^in
âs exesu tzis n ilnnsunilsi' âin^iloi» snin vnIonnsL nini.mâ n supnnie- 
^ei âe soni^si 2?LpOi»i3iâ In sux-nnintzL ^I^nsului, ^nssuw Zi elemeniels 
ânniu^ii sls sLi'oi' ei?oni âsieinin^ D^niTisL peiei âe soni^si.
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VILAI-LML âln 5i6Ui«2 2.20.2, pne2in1r2 unele inâien^ii prl- 
vinâ âepenâen^Q âinirs el23e1s âs preel^ls Zi 1OQU1 âe uii1i22i»6 
Ql i-otzilor« âlntzQ-te. Lei'ei'itOi' îs Qväul äs i«6Lli2Qi«6 2 i-otzllor äin- 
hâie â ini i«-o. nnu^i^ ol2S2 âe ^i«eei2is, LS ^onlre esnsulis äiQ§i*2M2 
äin ^i^ui»Q 2.2O.d . -

I'en'kiu ^isoQ^e e^iis^iu âe pi«soi2i6, nOnmele âs osnirvl 
p^ev^â si-Qi'lls Zi Qdnisi'ils eämisidile Qle elementelor« mäsurs^ile. 
Oriteriile âs 9reelLls sint eQrQQierlLL-be pr«intr—un inâiee âs ore- 
ei2le âe bn22 ZQU pr*intr«-un evmvlex âe inâiei âe or«eei2i6, intre 
ecle âou2 QQte^O^ll exlsilnâ o ^elQtzls âe eed.iVQlentzQ.

0ei'6 3?un2Ql;oi' 06101« ireî oi'lier'll âe 02?ec:l2l6, lnâlell 
âe ni'eol2le âs bn2Q sini: :

- ei'OQi'eQ oineQQileQ ), psnti'u ei'l'bei'iul âe oreel2le 
einQn^loQ ;

- ei'OLi'eQ elolioL ' pentru oi'îtei'lul âs ikune tzlONLi«6
lin'1;

- 02^2 âs LOniQoi (ko) psntiu oi'i'bsi'iul âe senilei; 
âln-bie âln^l.

Lloâul âe or'^nl^i'e ?1 L'vlOQli'e Q ^ÎLîeDului âe 1:Ol6i«Lntz6 
nsn^2?u un^ienQ^els olllnâi«1c:6, ^reeuD Zl Li'upQi'SQ Inâlellei» âe d22Z 
Zi 2 oomolexeloi» âs inâioi penii-u L'ieoQi'e eri'bei'iu âe vi«eQi2i6 
(ooni'oi'm Ll^3 6273-31) ssie QetisQQtie 9i«62LN-dQi in ^iZui'Q 2.21 (in- 
âioii inoQârQ^i esr»esvunâ inâieiler« âe b22â).
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2.4.2« ^2322722762 PN^MS'bl'îlOI' ^6OM6'dl'i0î

V2I; M2l1rîtuâîn62 92i'2M6'ki'îIoi» §6OM6l:i'îoî Q232rLdîIî
2i i'OtzHoi' âÎQtzL^L, in 06l6 66 2NM6222 V2 iki prsLenialrâ suooini, 
MLgunLneQ Le62.c>^ vLNLMs-brl O21>6 von L'î u^mL2?îtzî ZI in OLäruI 9279- 
26n1r6i lUQNLrä.»

2.4.2.1« 6onîi'Ol2l lun^iDiî (oo1;6î) 9631:6 âînhî
I)UN§iQ62 (ov1:2) 963t6 âîntzî ',v 276 9276212^2 âîsiLQtzL âînti'o 

âO22 9I2N6 92^3.1616 i2N§6Nt6 In L'lLNOUI'îlO N6OL0lvL§6 ^^Q^tzininâ
I2 âoî âîntzî âHsnîtzî. 3s Q2i nume Zis Zî Iun§îai62 20^2101 
122? in 0222I rotziloi* âîn^io ou xnOt'îl svolvsniîc:, 20623t2 
tnn^en^L IQ osnoul âs d222 (^î§.2.32).

0OW2N6
esis

^Z2 OUM 86 âîn L'îZUI'N N0I»M2l2
LOQUQ2 7/, LLZUI'N-dL 963^6 06i n âîntzî,63l;6 

âîn (n - I) 92Zî â6 bn22 Zî âîn'di'-O 
^032.126 â6 âîn-tl6 06 ooi'oul ä6 dn22. vîn 
2062-K Mv1;îv, OONtl'oluI NOl»LNl6î QOQUN6 V/ 
Zî ni Ldnlroi'îî 6i 9On1:6 ân înâîontzîî, 
Lii-d 2SU9I'2 onlîilltzîî 923Uluî N6 b322 Oi1l 
Zî 232 91'2 ndntoi'îloi' âîntzîlOi».
v6 236LI6N6Q» QONtl'0l2l 2063tuî 921'2126^1'2 Zî 
21 LbL'bsi'iî luî OO21:'6 ^kî L0N3iâei.2l; 02 
^20iNâ 921'1:6 âiN OL-bO^ONiN V61'îL'îO2I'îlO1' 
OOD9I6X6 3I6 l'Otzîî 6în^2ll6, V2lO217S2 Q232- 
i72i»îî L'îînâ înl'Iuo.n.tzn'bL â6 oi'Oi'île §i»O3îmîi

V2^i2^iL PNZîlOI' Zî â6 Ql'OI'îlo â6 OI'O^îl. ^021:6 2063^62 
L'no 02 voi'îHoni'OL NO^DNleL 0 0QUN6 32 0ON3-î;î1;uî6 UN2 âîn 06Is N2Î 
uîîlî22l;6 1-716110(16 â6 oontnol 2I6 UN6Î ^odi âîntzn-ko oîIînâi-106 02 
â2N^U1»2 âl?629l;L 322 iNO lîNN-L''. , ooi'î^'b^ 322 NOOOl'i^NilI, 6X^611021»2 
322 ÎN^61'îO2l'.2.

Oonirnolul NOl^ulOi 0 0I0UN6 iDbl'LON âoua 2 3966^6 : 9^îmul 36 
^L'Qi'Z In st^bîlî^Q VQI'îndîoî 2063^61 ooio, ini' ni äQil62 36 noi'oi'- 
In 3'd2dîIîl'6Q 2^^6^1101» â6 IL VâlOL^e^ N3QMLI2.

VLi'iLtzî^ lan^îmiî (LO-dei) 963t6 âîntzî, 02 äil'oi'Entzä in-di?6 
VQlOLI'eQ MLxîlN2 Zi Qinî^2 2 2Q^3l:6i2 (oon^O2?L 31^3 63?)-3I), â2 în- 
âiOLtzîî 23201'2 ororii oîN62Q"dîc:6 ^â.2?â 022Ul iN OQI'e nu 36 21*6
In äi3PO2itzi6 LOOi'Q'bUI^ âo QVN-blOOl P6 un ^l2N0 30UM92),
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ULrls tzls. QoraiLlel 6OMUN6 ImpnounL eu dnlQln nnâlâlâ
I.OND6L22 UN OOQ9I6X â6 IN(1l6l 66 601'26 1:61'126 222 61'I1:6r'1uI ä6 
M60l2l6 6lN6IN2l:l62 L I*OtzI1 älntzolo.

^SNtl-U oontnolul 6Ol6l P63t6 älntzl l^dule 32 36 6U- 
N0L30L ä0U2 6l6Q6n1:6 : 60I2 ä6 m^ounnlr V.' ZI nuwonul â6 älntzl n 
x»S3i6 621*6 36 I2O6 M^3U1*n1:021'62.

In 66 le 66 UND6222 - 96 36Ull - ZI 121*2 2 Inlno In 2ml- 
nunlele ooloulsloi- ä6 66 t6NdllNOl'S , VO1* II 01-626^21:6 6X9^631116 
^olnslîe 96n1:i-u 6616 äoul mli-llul :

Äumlnul cl6 älntzl n 36 onloul6222 6U nelotzlo : 

n - 2 ^1° ^0,5^ (2.27.)

I1Inä 601*6 LOUNLOtOl- unul un§kl 2<^0 poolo 6LN6 36 I266 M23U1*2- 
i0Lr6L.

Lotn 96316 älntzl oontnu änntuno äl'enptn ooi-lZnIo
(w^ - m; L< ^ol ' ^n 62l6Ulo^22 6U 2?6lätzlL :

'S -M-6OL6<o'^ -1-2 6 V 2 In 0^0» (2.23. )

26N1NU ä^ntur-L noooi-I^nl:^ ( -O) , r-el^tzlk 2.23»
L6VIN6 r
V - 2-603 o(?o'(n-0,5) 2-ovc7^o)^ (2.2d.)

In 022uI 26N6I-2I, ooin 06316 älntzl 36 oonle onlouln 6U r-elc.tz^ 

(n-I) j/ 603 c<0 003 O^o ( —-1- 2-6O3L<0 o^^o -

2 2 M-2Î.N (2.10)

2ln l-6l".tzln 06 22 l 3U3, 36 002^6 o^loul^ ^I-03l260 äln1:6lul 5

M V/
- 2 - 003 O^o (2.Z1.)

2.4*2.2. Oonlnolul oi-olllulul olnielul

Lu loni-le 2iol 6X66otzli, dlntzll notzlloi* ZIntzLle lolog 
In InäU3^I-l2 OONO'dl'UO IO2I-6 ä6 26ZlnI (ZI o1oln2? In nll 6 äoQonll) NU 
Iui luno ^lonnl loi-M^ t: 6In1:i-un nr-6 äo 6V0lven1:n, 6uibn 66 36 6vlä6 
622 0I-1N 63I6VN 2VNNZ^^6 (äs Nolui-N luno^lonnlL 3NU tolinolo^lon) L 
60N0_I.2tzl6 ou 2lt6 IInII ä6.9NOllI. Lnloo nbnloi-e o Il2N6Ulul älnt 
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â6 ÎL LOSLOlZ. 11n1s 16 02761102 1n1IU6Htz6L2Z LLZU^L 0Ll1l3tz11 IQ 
6XOlOLlL276 L OQ§276NL^2lu1 62.11 OL276 27OL1L. 61ntzolL 1L06 PL27l6 , 1n11u- 
SQtzä 06 36 1L06 276QL27OL1L O27lN NS UQll0272l1lLl6 222 LNZ27SNL276 , 27S6llO6- 
2762 PO27lLNtzs1, 2 2227L 27Lp16ä, 2§OMO1 3,2.» , QO11V6 OL276 LU 1äou1 02 
x>27Ol11u1 61n1s1u1 32 00NSl11u1s UNUl 62-2 SISDSNlsIs 0 0Nl2?0lLd 11s 
2l6 27Otz11O27 61NtzQl6, OONl27Ol 00 36 11NLll26L2L P271N 31:2d2.12.2762 
627O2?11 6s P27O111.

^272.12 66lk2.22.dl6 (OON1O2722 Z^?L3 6^7I-61), 627022762 66 ^270111 
276 0276 2 2.21:2 613^22 tzL 61121:276 60UL ?27O1116 6VOlV6Nl1O6 1SO276l1O6

2 61n1ö1u1 02276 0OQlU276222 O27Ol11uI SisollV, In 11.72l1sl6 1N2ltz1lI2l1 
Ul11l22d1l6 2 61n1sl2l. 36 ^21 NUDSZIS ZI 62702276 66 1O27QL (ndLl6276L 
0270l1IuIul) 2 61ntz11O27 Z1 6316 .72l3U27Llä 06 NO27ML.1n 12 06l6 6OUO 
6V0lV6Nls 6 271276016 . ^OQSLZI NO27WL 3lLd11sZl6 02 627022762 06 0270111 
1L06 P22716 11nl276 1n61o11 66 02760 I2I0 02276 022730l627l26222 d1l627lul 
66 0276 0l2l6 o1N6M^11o2.

1^27022763 66 0270111 63l6 s1so1u1 2 M21 QUllS 02U26 : I6§o1s 
6 6 30 2 1(2 5: oon1o1o<2276 ( 62702711s äs 0270^11 0270 02711 äs ds 1'32Inn 1s 66 6X6- 
oudls, 230Udl276 32U süOIlLOZ), 16^2^6 6s QLZIHS 6s 62I2IU272I: (s27O27l 
01116.122 HO 6 32U 61122,12106 2ls landului O'1l2622l:1o 66 27Ul2276), l6§2ls 
6S 1:6IIN0l3^l2 66 6X60Utz1s (2V2O3U271 22271, 276^12 6S LZodl6276 §6126- 
272 IO 27 6S Vld272d1l) 2 .122ll1ds1, 0 Id ^1 66 2762113327-2 2270 0I'1u-3132 2 
1'0tz11 (O27L3Q276 S2U 1nZ 60 do^S ) .

I.Isdo62 6s 0 01212701 2 O27O^1Iu1u1 ou 2^udo27u1 Qo6s1slo27 
/57/ 63d6 1oIO3ldL In 60UL V227lsnds, 6sd627Ll1l2Ll:6 6s Q227ll262 DO- 
6ululu1 Z1 2 61^SN31UN1IO27 O0N3127UO11VS L N0^11 6ÎNd5il6 , O276OUM Z1 
6s OLlldLdSL 6ondU27l1 270tz11 :

- 1olosl276 2 UNO27 ZLdlOLNe, O6Nd27U O22ul V627IH0227II 
0270^112121, 1o 2?0d11s llntzo.ls ML1 .723271 ZI 06 376o1o1s .720.1 3033212

- ^OlO3l2763 02701S0d 02721u1 OOl1O, OSNll'U 03321 6ond2- 
2711O27 66 MO22I -721O Z1 iS 02760 121S 27161(72^6.

?6Nd272 0(2321 60I2l 22711027 iS 206u1 Mio, 02 3^2102721 
OL1OU1L21:O272121 6 Isoll'ONlO , 36 OLlo.ulSLLL Z1 36 0 0123 l272ls Zis OONlU- 
2721 d6O276d1o ^1 270 ^11 61ntzode 06120272 )-4 61ntz1 1o 0 300276 OO72V612L- 
d11 M'l27ld6, 002.'-6 32 oo1no16l 0 2 n"27l276(2 02701s0 dO2721u 1 09H0. 32O27LVU- 
Nln6 1DL§1NSL 270tz11 61l2dod6 02 O27Ol11u1 160276 d 1o , 36 OOl 6s 162772ll2O 
Ldod627ll6 10270261 )270l1l2lu1 llnlslul.
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N6063I12 2^21*21:31*2 06 CONt^Ol â1l61*11:2.

2.4. Z. LlLLurarea pi*6cl2l6l ral6i'O3N§2?6NL.l6loi*

' OML 276231^0 âln 3LH3 6^7)-31 äln Llt6 QvrPS
Qil-si-astzLonüIs (130 1Z23. M L 2Z-O06, DM 9960. 6031 I64Z ?.L.)o 
361*2.6 â6 61*01*1 nld 270^1101* âlntnto 3ÎNt â6 t 2I*2lIN2l:6 027 In 2NZ276Q3— 
1*63 270^11 - ^)1632 <23 O 27OQtu 6to1ON. ^N§276N31*6L 63 2703^3 OtâlOQ 
36 003t6 5o66 222 âOUZ D0â31*1 î 2N§1*6N2I*62 P6 2Nd6 16 112N2UI*1 ^1 
2N§I*6N21*2L 1)6 222 3lN§327 51oN6, M6toâ6 totol âl3tIN6t6 ZI 2^1*6

?1*Ino1l)l2l, QStoâb â6 
21'1332*31*6 P6 LMbsIO 
512N6 31*1 63^6 226 ^SNt^tU 
122 51§.2.2Z,a, 231* 36tie-. 
223 3031*31:3132 63t6 O27626L 
tnto. 122 II^.^.IZ.d.ÄootL 
6t2lon 1 3N§276N0222 5OI*O 
^06 63 1*031:3 â6 123331*31: 2, 
0 0121:36 tu 1 76I*22N6Nt 31 6Ä 
1vl* â033 270^1 511nâ W6Q^Î< 
N3t O627DNNSNt 63 3^3221*3^ 

1*6 30I*t3lu1 4. vn1:02?1t2 eroi-noi* 1*0^11 Ie 23331*31:, 1)2 tlnoul LN§1*0- 
221*11 .âlotnN^S âlntl*6 3X2 V2I*IO23 60211233, VL1*1otzl6 363123^3 Z1 
3221*L§131:1*31:3 Lö 3 p 31*3 t 31*3 3^)66 I3ll23t3 ).

OOHtl'OluI 63 3^31:01*31 1*0^11 6t3lOQ 13 322 §1*62231*63 06 22- 
î)6l6 51226 31*1 O 3 u6 622231(261*3^ 3N 6OI2tl*Ol 6OD7I6X; 1)2 220272616 â6 
OONtlOl 216 1*0^11027 lH22^2t6 36 605231161*3 03 01*1)2 3663t 60Xtl*0l 36 
StodIloZtE O 61*022'6 0020333, 02 1*6 2315^31:2 3 01*21*1101* I2â1v1l32le 
2I6 1*0^1101* âlQ^te In 2Q§I*6N21*6 , o0231äö1*1näU-3S 63 NU331^1*SL 
61*01*1101* 1nâ1v1(233l6 NU 06I*n11,6 O âl2§N03t 1O3I*6 6 020ls « 6ONOOI*-
t-21î In 5UNO 10222276 3 XOt 11 â 1N 3t6 1 3 ^N06 0U1*t21*11 62326 1O27

Inc - cin 1^dl*l62^l3 270^11 (20t1v 06 2123 621'2 1n 130 1Z23, DIX I967, 
X? 2 2I-006 o 36NU26SO 62702276 60N0U32 totslâ x^n, e inâ 36 1*6561*2 
13 O I*0t3^l6 6O2n1ot2 3 1*0^11 Le 2^33I*2t, 1 61*02276 6020333 ÎNâ1—
VlQUOlZI? , OINL 36 276561*2 I2 1*oril*62 63 un 723 3N§Î2lul21*, 1ni* în 
0031 1641 36631:62 32Nt nototc 63 Zâ ^6 2 ne 6 t Iv , ).

D3tOI*1t2 3lNv11t2tl1 3p2I*Qtu1u 1 26 60Ntl*0l, L 60Q61u- 
211101* 1NOOI*t2Nt6 5I 1*1§327OS Ztlln^lUcs 26 ^>01 51 tl*256 O1*1v1nâ
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6XS6Ntrisit2t62 rotzüdintz2ts sontrolnts, 2 VnriLtzisi distsntzsi 
dintre 2X6 Zi 2 stLdilirii erorii sislise, metode äs sontrol PS 
Lmbsls flensuri ere o ruspindire ler^L. printre metodele äs Lprs- 
<2 161*6 2 presi2iei misrO2N^reN2^Qlor«

^«4*4. ^presisrSÄ durQbilitntii MisrOLN^reNL^slor

Intze1s§6M prin durLbilitQtSQ UNUi 2N§rSN2Z, timpul ds 
funs^ion2rs Ql LN§rSN2^Ului IN 62U22, pin2 ls i6Zir6L lui diN U2. 
Vur2bilit2ts2 QN^reNQ^ului SSte dSPSNdSNtu ä6 SNrsiNL ls S2rS 
S3tS LUPUS (pUtSISQ trNNSMisL, prSSUM ZI SONditzÜlS IN SLrS SS 
tinnsmits QSSQStn Puters), MQteriQlele din sure sini sonfestzionsts 
0r§2N6ls äs MQZini somponents nls 2N§r6N2^) u 1u i, dimenoiunile si 
form2 §60MStris2 2 2663tor2 Zi Qnumite slements nie sonditziilor 
US explontnre (lubrifisützie, msdiu 2mbi2Nt ets.).

Lpresisree durnbilitätzii unui Ln^renQ^ o importLntzä 
MQ^OrN, QU S2U2elS ieșirii din U2 2ls QNZrSNQ^Olor. ^ssste S2U26, 
ä6Zi multiple, L6 referd mni tOQte ln "V6riM" 062 mni slLbL, SSL 
nni soIioiiniQ 2 iQntzului QinsmQ-bie ni'si'snl; 2n§i*6N2ZuIui Zi LNUM6 
l2 20N6ls äs soniLot 2ls suolsi supsniOLis, âssi 2I6 I'Lnourilor* 
äintziloi*.

Oon-i^siul äinil*6 2663^6 ^iLNQUli ss1;6 UN soniQS-b 6V2si 
nsr»2i2N, soIisiiLi-ils äs soniLQ-t: 2^jun§inä un6O2?i in domeniul slns^o 
0I23Ü0 S2U QliiQi* plQsÜQ 21 mLisniLlului. Oomplsxiin-dsL fenomenu­
lui äs oonincu esie LmplifiLui^. uneoii Zi äLio^i^L exislien^si in 
2N^I*6N2^ 2 lubrifiantului LQrs 36 interpune intre flsneuri.

leZirsQ din U2 2 20nslor de eontQet sle suplei sinemL- 
tise, se d^torsss fenomenului de U2ur2 sare nre drept efest, modici 
02162 §eomstrieä 2 suprafețelor de sontQot Zi ssbi^bnrsQ SQlitL^i- 
lor de rs^istsntzL Lle strQtului superfisi^l 2I M2teri2lului din snr 
eint sonfestion2ts rotzile dingte.

3e inhelL§e prin U2url, fenomenul de indep'irtQre 2 
unor pLrtisuls din moteriolul flLNsului dintelui, SL ur-n^re 2 sonte 
tului fortznt Zi 2 miZeirii relQtive dintre 2ons1e de sontast. ^2urn 
ss slnsifise dupo fenomenele fi2iso-sbimise snrS nu los in supls 
sinemQtise.

In S662 66 priveZ^S ^rndul de usurä limitL 2dmis, 
litereturL de spesielitnts /66/ resomende lOO PS ilQNs 32U 
O,^ m(m - repre2int2 modulul rotzii dintnte) pentru 10 tzi dintznte din
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«sîsrlLls plLOiloe nvind modulul m 1 mm.
O Lltä 6LU2L Impoi'llLNiL ds 1SZ1l»L din U2 sols I*upsr»62 

dlnlrelui. vlnisls pvQls QONLlds^Ll; QL ?1 o firidă InQLOl^LiL 
IQ sorbul 170^11 d1ntzn1:6 3UPU33 iNQ0V0lSI^11 ls dSPLZI^SL sollsl- 
iLQUQQ 2dml3ibil6 In 36Qtz1UN6L QI?iilQL. ?13UI?116 3P6Q151QS 5s- 
N0M6Nulu1 dS ObOSSLiÄ 36 dS2V0l1:L QU O V1162L 010176 ll'LNL 5 01»- 
mîndu-36 In I'UpiUI'ä 1 QUI*Le1;6I'l2QiL nrin 36P01?0I'6L dinislui ds 
eorpul I*0tz11. Int^S Qsl6 doUL modui'l ds 1sz1l76 din U2 6X13-1:3 0 
Is§Liui?L 6v1d6n1d dnl 511nd 5u^tul QL O2?OQ63U1 d6 U2Urä mod15lQ2 
LTODSlrlL 5lQNQUlu1 dinislui, QQ623I12 QONduoind la LOlisUlU^I 
dlnnmlss 3UpliMSNl:LN6 , QLN6 12 jindul 10? OOl 7)1?0VOQL I'UPSI'SL.

IQQS)?QL^QL IL 0bO36LlL L rodlloi? dintznls 36 VOLlS 
5LQS Ul1Il2lnd QLNlrrU iNQLI>Q0I«S 0 30l7QiNL QON31:LN1:L, 3LI*Qln1 VL- 
QlLb1Ie In Il'sp'dQ 3LU Lui'Qlnl QONllnuu VLr'lLdlle /^7, 74/. I^etods 
de INQ^^QO^e I0 QbOLSulL QU 3^NQ.'N'I Q0N3lLNl:L NQQ6311:L UN Umo 
îndelungi 06N1:^U iQI'bnr'e Q2.1 ?1 un NUL-LN 5^01-6 d6 6PI»UVQ1:6 d6 
1NQQ2?QNr6. ?6Nl2?U N6due6^6L t imnului ds i.NQ6I?Q2I'6 ^i 0 NUML^uIul 
ds sv^uvsls, unsls din meiOdels 3x>6Qi5lQ6 1NQ67?QLl»i1 MLlsrluIs- 
10I7 3-LU 6XlliN3 ?1 In i.NQ QI'Q L^Q L 3 n^rs NL H 6102? 1NQlU3lV L nesIorQ 
QOn5üQtzlOnnKe din ML-dsnioIs 9IL3ÜQ6.

^3l:5el, 3-L 0i'6Q0nl2ü1: utiIl2Li'6L msiodsl 3LrQinii 
P^VSITesiVS, Io iNQSI'QLr'QL 2N§N6NL^6l0r*.

^Q6L3l2 MSlodL NSI'Mlts 0 mods Ini»6 51dslL L 5uNQ tzlONL- 
I'li I^Lls L ^N^I'SNL^ülON (3LI»Qin1 QiQÜQE QU LM^Hiudinl VLI'iL- 
blls). 3ud L3N6Q1: ^1iin;i5lQ, msiodL 3Qi*Qlnii pi'o^i'ssivs psi'Dilrs:

- 3l:LbiIl2?6Q inlIU6N^si d156Ni;il0I» iLQtOI'I L3UPI7L 
i'S2l3'ben^6l In OdOLenIu ;

- dsisi'mlnui'eL VLlQi'Hor» i'eLiZ-dQntzQ 1 I1mi1:L 13 
Ob03SnlL ;

- inQSNQnni Iu du^Lbiliinis Iimi1::-l1:L.

vuoll un11 Luioni (0din§ ^i 7/6lduII ?/.), ds^sndsn- 
^3 T - 6" (^) 6St6 ds :

m
- Ic - L0N31: (2.Z2.)

unde O Z1 Ir 3in1: Q0N31:QN1:6 nenti'U LNumIlS MLtsi'lLls 3LU ilpui'l 
ds 027Z2N6 ds MLZinl.
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In OOOrâOQLie SLQÎlOZLT'îimÎQ 6 LEN^L^SL ÎL LorLL âîn
^Î^U^L 2.24«

LOlIcItQreL îs un MOWSHt 
âni Lepînâs âs : 
- i6N3ÎUN6L ÎQÎtzÎLlL ;
- numărul Ze oîelunî 6^60ÎUL-be; 
- VÎî6 2L â6 QN6 3^6176 L LL^OInII

Dup2 UN numâl« Q â6 QÎQluI'î,SLH?- 
OÎNL VL ^î (ikî§.2.25) :

(2.ZI.)

UNâ6 ^0 6 3Î6 SLNOÎNL ÎNÎtzÎLlâ.

- VÎ^62L âe 61'6^1:61'6 L SLI'- 
6ÎNÎÎ.

Oonsîcisi'înâ 62 ?o^0 Zi oâ Î6N-
3ÎUN6L ÎNQOVoîe-iioLNL ere Zîe x^'vpoi'tzÎONLl QU KQNQÎNL, 2?S2UltL :

kenti'U ? -O, ULNZÎUNL^ 6s LOnt^oi I'SI^^ÎL. 2.IZ âsvîne : 
o '

(2.Zo.)

ksn-dnu QON^LeiuI ÎNÎ^Î^I , VLlOLi'LL ^ncsiunîl 26

60NiL6-d 36 QLloUl6L22 o I'S lLr tzÎE Î :

6"^-0.I38 - o'o . (2.Z7.)

kon-dnu ^0 " O» r'SLul'bL :

2s 0^1 EXOieSL-ÎL xsnc-NLlL 2 I6NLÎUNIÎ S3^6 :

SXllQ? (2.ZS.)
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Hplieinâ leoria Iul iüiner, se poale serie r

(2.4a)

Tininâ seama ea -- eonsl, rsLulla :

(2.41.)

Ou aeeasla, relația (2.40) âevine 

§u
ân
Ic 

ssm

I
tc

ân (2.42.)

01N rel-^Ns c^.^S.) esulla
1/9

(2.45.)

âe unâs

§-m

m

0

I 
-

I - k
9

ân (2.44.)

Ou aeesiea, relația Iui Girier se mai poale serie

___ 1
1/9

90

1-9
9

2î unâe se poale

6"u
9

relațiile
ea e^eel seoalerea âin U2

âelues

I) M^p

âe mai sus, 
a orcanului

repas sinl^ selieil
âe napina ineereal

XkO^k'
u 2

M0-i-I
9

- I

Lelatzia (2.45.) se poale 1o§arilma pi reore^enla §ra^ie 
inlr-un sislem âe axe aniao^raâe (^i^.2.26.).
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mit6

r-ssxisQlilv

m

Î Z1 3. 6X?0U6Utu1ui M

36 ?o^tc- 2?iâl6L 6XP21'1.H6UtLl Q66L 06 P62?-

(2.47.)

(2.48.)

2 . ^2. 276 1)1'6 2Iută TOclUU Ldse 1361o2?, ÎL2? :

2^

Z1 repi'e^ln'b-î 3001'6 oi'oOQo1:61oi>.

Ou Vo1oi1l6 ouuosouto 06 1 m 36

I 
lliy-t-1

6

u

stuul :

v

U

nl6^
-L.-.,, - DP-t-l)O

(2.49.)
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LSS3 os psrml-is r
m 

O . N - tc
ViteLN äs oi'SZtere 3 tensiunii este :

(2.50.

ksQlirll p -- ^ rsli-tzis 2.50 âsvlns : 
2

(2.51

3s odse^vn L3 vii623 âe ereZtei-e 3 tensiunii âe oontnot 
âessi'eZte tiipsnbolie eu numenul âe eielu^i, eeen ee ul' oonâuoe IL 
m^ltoni-ele evnntnZe :

- se o'ohin viteas mei meri âe er'eZtei'C 3 sn^einii ln 
evitinâu-se Qsti'el r'-ulni'en inâelunZntL I3 tensiuni miei ; §

- existâ posidilitnten nieZerii eonvenndile Q unei viteLs! 
meâii, nst^el ineit 3?. nu se âepLZonsen limits âe eui'Zei'e âin timo^ 

inoe^ei^ii.

z. 6II-IMKIM W^I-I2^L3 QM

Oon3iâ6i»Qtzii oi»ivinâ stnâiul oetunl ni ee^eeterilor' 
Odieetive ui'M'.li'ite in e^ârul iuei'^i'ii

Din litei'ntui'L âe seeeiQlitete en.-.lisQt-i, i'SLultL septul 
03 unele Qspeete 97?ivinâ miei'von^i'ene^e ie in ^enennl Zi in moâ P37 
tieulLi' miei'OLN^enQZeie eiiinâi-ies ^SLii^ste âin mntei-iele pinsti 
nu S2.nt euneseute IN tentai 0NOt)1em3tieL ier* Zi in speeini, in 666L 
os p^iveZte eei'elo^in âinti'e eni'netei'istieiie ZsOmeti'iee sie noes' 
-toi^, timp Zi 5une^ionQlitnts.

Hstt'ei, se ponte npi'eoiQ en ini'or'mntziiis nu sint su^ioi- 
enî âe eompiete in essa ee p^iveZte pn?eei2i3 miei'onn^i'ensoSlor',

BUPT



- SI -

1ip3S3Q NONMSis ^i 3innânnâ6 is pnin SNN6 36 N6§i6MSNiSL2L 
6on3inuetzin L663iONL IN tzNNL. Os iS âe Mni 8U3» sini: isZNiS 
âe ^Npiui 63 NU NU l03i PN6Qi2Nl;S iN6N 112 eU^ioiSN^N MN3UNN 
meioâeis âs. ML3UNNNS nie âiM6N3 iUNÜON pninsipnis NiS NOhiiON 
âintznis eomponenis nie mieNONNZNSNnZeiON ^i IN moâ âsonsbii, 
NU 3-LU PU3 in PUNSi IN euL'ieisnin MN3UNN, msioâiei âs MZ3U- 
NLN6 3 pLNLMSiniiON pnineipnii ni äNNiuNÜ NOtzÜON âintznis 
âin eomponentzn MieNONNZNSNNOeiON.

vnioniin iimiision ii2iee nie pnoes36ion islinoio^ies 
(âe exemplu : in essn es pniveZie ns§1nZeis uiiin^jslon eu n^u- 
ionui ennonn 36 N6nii26222 ânniunn), enoniis ânniunii nvtzii 
âintznie âinin-un mienonnZnsnnH voi nvsn, in nnponi eu âimsn3i- 
uniis nominnis, o ponâsns pnoesniunin eoneiâennbii mni mnns 
âseii in en2ui unei» nNx^nsnnZe eu moâuis mi^ioeii enu mnni. 36 
impune in eon3seintzn, in mvâ i'inene neQ63iint6n §"3inii eone- 
In^iilei» nâeevnie inine âiiei'iiele enie^vnii âe enoni nie no- 
tzilOn âintznie, neepeeiiv nie ânniunii nvtziion âintznie âin 
eompOnentzn mienennZnenn^eion.

In niin onâine âe iâei, 36 npneein2n en iiisnniunn 
âs 3peeiniiinie nu eontzine ânie euL'ieienie eu pnivins in pne- 
ei2in 3i enoniie nâminibiie nie notzilon âintznis, inpiueiv nie 
ânniunii neeeionn, exeeuinie âin mnieninie pinstiee. lininâ 
3SLML âe moâiiienniie in iimp nie ^eomeiniei ânniuniion nenii- 
2nie âin mnieninis pineiiee, nu 63ie nulieienin eunonZienen 
enoniion numni in momeniui ine^eienii pnoeseuiui ieLinoio^ie âe 
^ndnientzie n notzii.âin^nte, ei se impune eunenZienen evoluției 
in iimp n neenionn. Oe neeen, inionmn^iiie âin iiienniunn âe 
3peeinii^n 06 eu pnivine in me iOâoiO^in âe ineenenne n notziien 
âintznie nenii2eie âin mnteninie pin3iiee, ineiuniv pnniieuinni- 
in^iie insinin^iiion âs ineenenne -zi ne^imuniis âs ineene^ns 
uiiii2nis, 36 poi npnsein en 3ponnâie6.

On nit L3p6ei in3uiiei6ni â6 siueiânt in iitenniunn 
âs 3pseiniiini6, snie inliusntzn enoniion epeeiiies no^iion 
âin^nis ^i ânniuniion nesnienn, neupnn lune^ionânii ^n^ns- 
nn^sion in enns neselie notzi âin^n^s von ^i in§iodnis.
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Z-LU 3173l3i M31 LUS UN616 130UN6 OONSlnislS, äup3 YL27— 
0U17§61763 1nl017513tz11Io17 oul6S6 â1n 11161731U173 äs spsolnllisls <70N" 
sull3l3, ou V17lv1l76 13 PN60I2I3 Z1 inO617O31763 w1O1703N§176NSFsIvr 
Z1 în SP60I3I P176oi2l3 ZI inO617OQ1763 5l1oi703N§176N3^61017 rSLH- 
2316 lin M3l617l3l6 P13LÜ06 .

I^Il01703N§176N3^6l6 â1N M3l61?l3l6 pl3s11O6 S ini UtzUI— 
23l6 IU 00NSll7U0tzl3 â6 513Z1n1, iNO6QS6b1 IN Q6O3N1SM6 OU 2?Ol 
0lN6M3ll0. V1n 306Sl D0l1v, 1nl6176S6323 IN Mvâ ^6OS6b11 IN^IUSN- 
tzs P6 03176 617017116 rotziloi? âintznls ZI 3 ânnlunil MlorONNAITeNS^S^ 
Ion 17631Î2Q16 â1n M3l611L^6 0I3SII06 O 3U 33UP173 pnlnolpslsl D3- 
Nl5l1 63176 0317361617126323 UN NN^NSNNZ OU 1701 0lN6D3ll0 ZI 3NUMS - 
173PO171U1 06 1l73NSMil6176 .

VÎN 6UNO3Z161763 IL0UN6I017 63176 , âUP3 P31761763 N03Stl73» 
6XÎS13 IN 111617313173 â6 SP60lLl1l3l6, OU PI»1v1l76 13 Ql01703Q§176- 
NQ^)6, 3N§176N3^6 â1n M3l617l3i6 pl3Sl1O6, 176 SP6 011v ml0170LQ§17LNLZ6 
1763I12316 61n D3l63l3l6 pl3s11o6 , 3-3 pulul S117UO1U173 P170§17LLUI 
66 061706 13176 ,M6N11 33 6iuo1â626 UN6l6 3SP60l6 â6F1o1l31?S MSIltzl.0— 
N316 M31 SUS. H3UV173 366s1u1 P17O§N3M â6 0617061l17l 176^6173 P17S2SN.— 
13 1623 â6 äO0lO173l.

IN O36l7Ul IUO1731711, 3-3 U17M31711 PUN61763 13 PUNOl 3 
UN61 M6lOâOlO^11 16 Q33U173176 3 P176O12161 170tz1l017 â1ntz3l6 ZI 3 
â3NlU17i1O17 Ml01703N§176N306lO17 o1I1nâl7lO6 17S3I1231S â IN M3lS17lL— 
16 pl33l1O6 IN ä1l617il6 MOM6N16 3l6 iN06170317llO17 13 âU173dIH— 
1316, P176OUD Z1 3l3d1I1l763 . UNO17 001761ntz11 in1l76 617017116 DLSll- 
17316 Z1 lOl6173Ntz6l6 1MPU36 . 03 UN 001701317 3l 06 1017 âS D31 SUS» 
iN 03âl7Ul IU01731711, 36 P1762lnl3 Z1 O M0ä3l1l3l6 â6 0170M023I7S 
3 1N?iU6Ntzs1 iN 11Q1P 3 6^01711017 170111 Hnlnls, 1763P6O11V 3 âLN- 
1UI-11 3063l6lQ, 33UI)173 173PO17lu1u1 â6 1173NSM116176 1763ll23î äs 
511017033^6330616 O ONl6 6 tz 103316 6 1N Mnlenlnls OI3311O6, ^0633^3 
0O1?0l3tz1S P617M116 âl516NSlON3176 3 511017033^17633^ 61017 3Vinâ l*0l 
0I36NI3II0, 13 âU173l)1I1l3l6 1illl1l3l3, 0i1 Z1 P17OZNO231768 
1711 IN 11mp 3 61701711017 M3SU17316 , 3 173p0l7lu1u1 âs 1l73NSMi1S17S 
176LI 1Ndl3Nl3N6U Z1 3 3 O 0616173 tz 161 UN^1ul3176 3 I»Otz11 âlntzsîs 
00NâU36.
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4. M
QLOMMIL RL^LA

4.1. 0ON3iLsi7Ltzii ^Lusi^ls

§UN0tzi0N3I»6L UNUi LQS27SQLZ CVLSrsi 66^6 äs-Ks^QlNL-K äb 
§6OM6ll27iQ I»63lZ L 2ON6IQI» äs SONllLCd Lis QUplsi oiNSDNiiLL SU­
PLI» Z.OLI'S , âLQÎ L i'iLNQUI'ilOI' âÎQhHv^î rSSPLQ^IV âS §S0M6-dl»IL 
I»63lZ L âLNiUI'ii.

(-60^6^1»^ I»2LlL L âLN'Kui'ii SS äSO36d6Z1:6 âS" §6 VMS'bl'IS 
îâSSlZ ( VI'OÎLQîLllâ) âin Q2U2L 6I»V2?LIOI», Q31»s îs I»inâul loi» 3S 
âniOI'SSO tL^nolO^lsi âs 6X6Qutzis 3 i»otzLIoi» âînha-ds, PI»66UD Zî 
U2UI»1Î.

v6 ^6 2?mininâ PI»in ML3UI»L-KOI»i» sforile âLN'kui'îlOi', LXÎsîL 
POsidiliiniLL ONOMOsi ÎLNI-ii ikune tzÎOQÂI»îî QN§i*6N3^uIui OL^L 36 
I»62ll2622Â 6U Qsloi» âouâ I»otzi âîntzsis.

4.2. ^N^SN^SL O.2n1:ui»îloi» QU dL-dnis !»3âÎLlâ

36 6ONSlâSI»L QN§I»6NLZu1 plnn 6V2lvsnîie âin I 1^. 4.1.
I^i6 O^ II 6SNil»6l6 i60I»6-bÎQ6 âe ro-bLhis Ll6 6lLN6loi» ,
0^ Zi 0^ OLN'dl'SlL I»6Ql6 â6 i»O-bLtzis nis 3663^61» plLN6 tzininâ
363ML â6 b^11;nil6 I»3äinl6 nl6 66loi7 avlln ânnliui'i ?i 0^ Zi 0'^063-
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^?6l6 I*S3lS 3lS O6I*OU2?IlOI7 äS b323 13 UN MOMSNl ânl. kvlul In- 
siLnIunsu 3l 3N^276N227II^O' SS âsIsi'Qlnâ Iu Inl627S60tzl3 dospiși

ou ârsLp-bs 0^^. In 30Sl3ZI POl 36. âolsI'MlNL ZI UNAkIuI 
âs 3N§276N32?S Instnn-bnnsu 03 Illnd âs Ilnlâ âs 3N§2?6N32?6

ou P6!7p6nâ Io u 13273 PS â2?63pl3

vLOL SS NO16223 ouZI , 1*226 16 IN813N13N6S âs 2?01:3- 
tzls IN ^'U2?u1 puno1s102? 0^ ZI 0^ ZI QU(L)^ ZI ^>2» ^11^62616 un- 
LliîuIniTS In3lsn1:3n66 âs 27Ol3tzIs Ql6 pl2NUI*IIO77 âlntzn1:s IN ,jui*ul 
LOsIsrnZI punQlis, vll626ls pei'II'Sl'lQS Ins 1:un1:3N66 nls 661'QUr'I- 
lor â6 b323 VOI? L'I :

.Lt)l -^>2 (4.1.)

du 3O6ns1:L, rspOrlu! â6 'bi'QnsmIlier>6 InsIrsniLnsu ni LNANSNU^U-
lul VL II :

In QonlOnmi-knts ou II§.4.I. S6 PO31:6 soi?Is

(4. z.)

ou 03276 273PO2?1:uI âs Insnsml 16276 InsIsniunsu V3 3V63 6XP176Sl3 :
r-dl «1 °°s/l . .

-> " 7^" (4.4.)
1 oosÄ 2

33U :
I -1- ------- O OS

*dl
r '

I---------- 003
^b2

(4.Z.)

UNâS 3-3 NOl3l OU I^> - --- — N3PO2?1:uI âs li'nnsmIIsi'O l6O2?6l:Io^
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VÎN ^â§.4.1. SS odssi'VL 02 psn1:i»u 0L2Ul 1Q Q22?s SXQSQ-

'bl'I.Q H;Ltz11'6 sî-Qi 1Q ^222 ("oâslul âs b22L") , ZS PO3ll6 sorâs :

(4.6.)

Oum , 67101'632.2 ^LVO^iuluâ âs -bl^NSQlt^S 1Q3tLHl;2-

N6U V2 L'l :

I ------------ 003

-A

-'bl

(4.7.)

I------------ sos
-K2

(^^^ Is^>^^

In sxxnsoln (4.7.) 3S von oonslâonn :

-dl "b2 . - -
- LN0 0S --------------------------------------------------------  8In/3 (4.8.)

s^ sin 6^ -I- s^ sin 1^ s^

ZI

6^ oln 6^ -»- s^oln s.
/Z - nnolZ . ---------------------------------------------------- (4.9.)

3 -»- S^oo8 6^ - s^oos 1^ 6^

In oonlonmltolo ou / '3 /, psninu b^Iâl nnâlsls s^ - o 

os oonis Lâ-mIIs - 0 ZI^ --o<7 . 6u sosotso, i-slotzls 4.7. âs^ 
vlns :

6 ->
I -«- ------- 603 (c<9^)

, _ 1 ^bl_________________(4.10)
-k - -I b

1 - —^— o os (L<- Im s ^)
-b2

Olanii

./.
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4.Z. ^0^1*6021*62 6201Ü1*1IO1* QU 01*021*6 äs ikl20Q
Z1 61*021*6 3 V23ulu1 äs b222

36 66^106Z16 QL 61*031*6 L ^I200ulu1 IQ o äL0lUI7L 
IQ 6V0lV60l2 6l3l20tzL 61011*6 20 ^2061 66 06 SVQiVSQlL
1102 ZI 20 M001 66 P6 P1*Ol 11u I. 1*6 2 Z. , , M2 3U1*212 äUVL (Hl*SQtzLü 
M2IZ, P6 5)1*Ol1IuI 16O1*611O (11§.4*2.). 36 äSlkl06Zl6 QL 61*0L»â 
P230lu1 â6 b222 /X , 61^61*60^2 61011*6 P232I 66 b22Z ?2 
M2321*2lL 20tl»6 ^UQQlQls 66 10161*360116 I1016 1 â6 L0§I*603â^
6022 P1*0^1l6 I*62l6 0MO1O2Z6 V60106 (11§.4.S.)-

36 Ob361?V2 62 21 li 61*021*6 0 â6 l'lLQQ Q LI Zî 6I*021?6S 
lUÎ. â6 b222 21*6 Q2 6^661 MOâliÎQ21*62 6121212^61. P1Q2 ÎL 
PLQQluIul 66 lQl6I*S6Qtzl6 21 pl'Ol'lluIul 1*60l 21 â1lll6luL QU 
621*6.01*10.1*0210§OI1I*62 S3 P6 661*621 66 b222 ^6061*6222 SVOlVSS^ 
(11§. 4.4.) :

A - i? ?d (4-n.r

I^U lIlä 20 00 031661*21*6 0 6 Is 66 Mcl1 323, §6OI26ll*lL 
Iu1 1*621 Li 6l0l6lu1 002^6 ^1 66301*132 PI*l0ll*-O ^200^16 QLI*0 
ML V21*lQtzl2 Ill0§1m11 20 1200 H16 66 I10§Il1uI 66 01*632206 stpE
0V0lV60l2 1601*61102 :

(c<) (4.12.)

§i.s sc-ucitzlils svolvsniic isoi-siic In oooi-âansi» k^-
12I-S, sxpi-l22l:s p2i-2meii-io Lp r-^x-orî c:u un^^i-ul âs pi-ssiunso6r
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âd
2 oosc<

Luv cX,

(4.15.)

6un0soinâ mărimea oorespunsaioare unei snumiis âirsotzii 
s, normalei la profilul ieorsiio (âeoi peniru o anumiia valoare 
a lui cX, ), se voi oaloula ooorâonaiele polare.ale puroiului pro- 
fllului real aflai pe aoseayi normala (fi§.4.^.) ou sisiemul :

â
" ------- - — ^>^sinc^

2 00SL^ 

i----------------------  

(l-iL^)-ie cX^

Zisiemal (4.l4), in oare marimea esie o ^unotzie âs 
aa^Lisl âe presiune , consiiiuis souatziile profilului real 
al âinielai in eoorâonaie polare exprimaie paramsirio (pars- 
«e^ru lcX,).

Ze oonsiâsra un angrenaplan ou âaniurâ generală in
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6VO1V6N1;2 Fl 36 12 in 00N3lä6I*2I*6 
vislanhn 3 2 poneiului â6 

tzîloi* §1 puyeHul 12 QOD6Nl:u1 1; 
l6 02 ^1§.4.4. 62 1*6l2tzl2 :

§6OM6'bl?ÎL 1?62lâ 2 âîntz1101* plani 
OONiLQt I/l älnirs P1*0^Î1616 âîn- 
36 PO2l6 6XP1*1M2, IN 002^01*011^2-

(4.15.)

UNä6 63^6 0 kUNQtzltz 66 llp (4.12)
2 pnO^iluIul 6ini6l2Î I.

Vlî62L 66 66pl232I*6 2 PUNQluIul

021*6 â6 30I16 §6OMQ ll)?î.2 1*621'

ä6 0 02^201; IN lUNMl 1ÎNÎ61
ä6 2N§I*6N21*6 VS 3V62 6XP1*6 312

6s
d1^1

1
6t dl I

2266 : —-- (x) 
ät

6uNO30iNä l'unetzla ä6 llp (4.12) 021*6 (16301*16 §6OM6ll*12 PI*0l
1ui 1*621 21 âin1;6l2Î vlQNului. âîntza-h 2, VÎ-H622 2NZiiiul3i*2 in3-kan1:Lji
I*6sl2 2 olsmsnlului 2 VS 2V62 0X01*631.2 :

^b2
1 (----- 1 -----i.)

^b1 â o<-
(4

(4

unâs :

â^^
I

2

( )

( )

5>1ni Lunsäs unglilul äs 7)i>us1uns âs N270L11, sur-s SS äsisiWlnn 
VI-1N oÜNUI^I-SSQ-oi-11 äs PI-0L1I s1 2 sr-oi-11 NLSUlul äs b222.

Rnportul äs il-snsmil-srs Insîuntnnsu r>NLl ul LMSI-SNS^uIul
V2 5Î :
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I)6§62 âs MlZ02r6 N62I2 2 6l6msnlulul oonâu3 21 unul 2N§N6N2^ 
63lS 0UNO30Ul2 âLQL 36 0UN02ZI6 V2Nl2tzl2 MLNlQlI NLPONllU Iul âS 
Il»2N3Mll6I'6 IN3l2Nl2N6U 2?6Ll 12 lUNOtzlS âS ilmp.

0unO30lnâ â60l OL :

- (<)i'î (4.21.)

I*6lQtzl2 (4.18.) ^SPNSLlnlL I6M2 â6 MIZ02N6 2 SlsMSNiuIuI 00NâU3 
In InIer'VQluI â6 IImp In OQ^S 3lnl In 2NZN6N227S PNOlÜSlo PSNlnU 
02N6 âi^I'IdutzlIIe 6N02IION â6 Ilnno ZI Q616 2ltz P23ulul â6 dL22 
3lnl ânlS âS IUN0tzIIl6 ^ ^ ( ) ZI ).

lulnâ In 0ON3lâ6N2N6 un 2NZN6N2Z ou âlntzl Lvlnâ I'lClâUlLlS 
InIInIlL ZI ^NLâuI â6 LOOPSl'Il'S I, 36 Iioî Ob36NV2 UNQLlOLrS16 
022U2I In Il'SOSI'SN 66 In LN^I'SNLl'SQ NLNZOdlj- As Ilnnourl I In 
2NZN6N2N62 PSl'SOllII âS IInnou^I II (II§.4M6.)r

n) In MODSN-Klll L^INCSNlI âS 
0Lll»6 PUNQ-dSis âS OONlLOl 2 PO- 
2ltzII1ON 27S3PSO-bIV v,

-^1 I
ZI 26623^2 INSCLiIlLiS

I
36 V23IN6222 ÎN loi 0U^3Ul 2N§2?6- 
NL7?II âudl6 (bIx»2N6); DlZOLI'SL 
6lo.716Nl:uIuI S0NâU3 V2 II PN630Nl- 
32 6s P6NS0Ll62 âs IInnounI I ;

d) In monsn^ul 2îln§6nll â6 
QL'tr'S VUNQ-K61S âS 00211201: 2 NO- 
2ltzIIlO2? 2?SSP60llIV

H ZI 206221:2 ÎN6§Ll^l2l6 
I

36 MSNtzlNS IN Ivi 0U?3Ul 2N§N6N2- 
nll âudl6 (blp21*6) ; QIZ02N62 
6l6M(?Nl:uIuI 0QNâU3 V2 II pnenorl- 
32 66 PSI'SOÜ.SL âS IINNOU^I II In 

lOl uIMPUl 2NZNQN22II ISONSIIO âudls, 02N6 V2 lQO6xr6 D2l ^SNSäS 
âsoli In 022UI un Öl' 02OIII6 Iâ6nl6 ou I'ImvuI :

^bl^Ol
(4.2Z.)
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o) îo L22u1 LQAi'Snâi'i.l. âtidls sxisîL guoassiv j.nsZLlI'bâtzj.ls

II 
I

12 Int627V3luI âs timp IN

Q3r^s^^^>^ n , QÎZOL2763 slsmsnilllul ovnâus 63ts p2?63027ls3 âs 

062760^163 âs ^l3N0U27l I, 2.31* IN Int627VQluI âs timp In 03276
- I

, MiZ032763 olsmsntului oonâus 63t6 P2763627i33 âs P62?6otl63 
âs O.3N6U27I II.

4.4. ^N572?6N32763 â2ntui7iIS27 su moâit'io 32763 Inselor»
punotsl027 âs ^6 P27vi'il

Zotzilo âintznts oilinâ27ios 6X60utnt6 âin unsls tipU2?i âs 
M3to27i3l6 (In 0Q2UI NOstnu - m3ts27iLl6 pl33tio6 - ). IZi moâiliQQ 
^somstniQ In timp. A33U273tO27iIs s560tu3ts QU pus In sviâontzn ^3P- 
tul 03 QOSQstL MOâit'iOQNO 36 mnnil'sstu In pninoipnl P2?in 0276 Z^6- 
2763 33U äö3O276Zt62763 27Q2SlO2? SSI'SUI'IIvI' âln ssshiunl Irontsls. 
In 66 Ie 06 UNM6Q2Q 36 QNQII26Q2Q In^lusntzn 2063^627 MOâl^IoânI 33U-
PN3 NQPONtuIuI âs t2?QN3Mi1;62?S 2?63l IN3t3NtQN6U.

3s oonsIäs^L 3N§I*6N3ZuI t'or'MQt âln 27O3t3 I, ou MOâlIIOQÎ'l 
Qls ^LASlsr» O62?OU27ll627 âln 36otzlun63 l'rSNtQlQ ZI O 27Q3t3 z stulon.

^Ll0327S3 Inst3NtQN66 3 273261 
LSIVUI'IIoi' âs 2703tv§Oll276 3 270^11 
63^6 :

"'Io« ) (4.^
^low j

UNâS ^^^6 2732Q O627OUluI âS 270l^

tsO276tl0 Ql 276^11 I, 1327 '
O276Zt9276Q 27Q2Sl OS27OUluI âS 

2?03t0§Oll276 . OU 3063tS3 273pO2?tuI 
âS -K73N3Mlt6276 27631 IN3t3Nt3N6U 
VL QV6L 6XP2?6 3l3 :
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1 _ IlL
1°^ d

Ion ( 1 
lom

(4.24.)
2«

NvälllQLI'OL I>L26lOl7 OSI'QUI'HOI' älN 360tzIUN6L Il»0Nl2lä
2 UN6I I*otzl âlntznlo oIIInâ^Los 00NâU06 ZI 12 M0äIIl02I»62 pi*oII1u- 
1ul älnlolul, 0662 06 I2 I*inâu1 3LU MOälllOÄ I'NVOI'Iul 16 1l*2N3HlI- 
loi'S IN3l2Nl2N6U.

?I6 PUNOuUl ä.6 P6 Ol-olHul 1601*6110 6V0lV6Nll0 2I 
unul älnl6, ^ UNZKIul Ls P1-63IUN6 0 016 39UN22lO1* ZI 1^, 1*222
ounolulul 
vn 1i606

V202 1222 PUNOluIuI 01*6 Z16 OU 1^ , PIOlIIuI 1*62l

II O62I2H2 6x1l6inll2l6 2 
16O1O1IO, 621*6 1l606 OI*IN
IN ounolul 11^)

SXll*6Nll2l62 36§MtzNluIuI 1'^ (ll^ V2 
306 1U IN ZI 36§M6N1). ^ONMLln l2 01*0lIIuI 
^12^ Inl6I*360l2 010lI1uI 2Mln1I1

Z6MSNluI ^^12 S3l6 N0I2I OU (oon^onm ä6ll- 

nltzlol äln P212§1*2lul 4.1) (II§.4»2), I63960IIV :

^2^12 (4.^^.)

IlNZIlIlLl 16 01631UN6 P6 piolllul 160161IO OOIOSPUN-
ä6 OUNOluIuI

In
301I6 :

00Nl01Qll3l6 QU NOI2IIII6 äln -1I§.4.6 36 002I6

12 (4.^6)

v6 236Ä6N62

I' I^I I'

Ou 2063162, 

/oc^ä 12 1"^^1
1' -I'

'1

L<^ (4.27.)

I - 1

I
^2

I

1

IN 00N660lnl2 :
1 1

0 03 (^ 1-d^4)
1 7717^

1
1

12^2
1 I

(4.28.)
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vssl :
c<

tzs Ls sliL psris :

(4.29.)

(4.90.)

unds : 

-
UZ
------° ------------------ i-? c<i 

(4.91.)

----- (4.92.)

Cotind : .
ol^LX.-, 

".ZZ.>

vsel

?L Fl lind 63 7

(4.Z4.)603 s<7^ - I»? 003 -- 27^

003 c<^ (4.ZS.

6 03 cx.^ - 1 > ----------  608 c<^
^1

(4-ze.

c<2 2270 0 3 (I -i- --------003^0<^)
^1

(4.Z7.

0uNO30^I2ä Q^^ilULL ou 0^r>6 3-2 MOäl^IoLl: 27223 I'^ 2 unul punol
PQ.OI-ol'II 3V4.Nâ U2§d.lul âs vl'ooluns c<^ , ou bZu-b02?u1 6XP276 3l'll027 
(4.^9) (4*97^) 26 03l0Ul6222 022760^63 Zs V3lO2?l ^O^^ 2^627SNi(

lîepS'dînâu-Ie OP6272tzl2 ^630272.33 M32. 
de PS p270LlIuI evslvsnilo, 3S Obtzlns 3ud 

) 03 0 mul^lms 3 P62760j2ll027

2U3 P6N-b2?U tH3l 2UllS PUN0 
^ONML NUD627lQ3 ^UNOtzlL

6S V31027 2. 1 06 2 '

BUPT



- 65 -

Ou L^uionul i'uno^îsl 36 obtzîns nspon-du-
lul âs i^LNLMl^SNS I»SLl Li LNZI'SNL^ u luî, în o ON^OI'Ml'bQ u S ou NSlLtzîQ 
(4.^0).

Vup3 SXSoUllLNSL notzîî äintzs^e ynîn lnZsoliLnsL mLlsnlLluluî 
vlLS^lo, LQSollQ l5 î lnâ nî§n0300pîs» îNM3§L2ÎN6L 22, 3^)2 Ld^onbl^L 
âîn 3lM03^6N3 bl 03 UNM3N6 §N6 u1l3lis 3 notzîî äintzL^S ons^^s, N03^D 
on63oînâ în volum.

OonZîâenînâ no3^3 âîntzsin Lpnoxîmniîv âs L'ONML olllnänlon 
Zl LVînâ ZnosîmsL li, ^NSU^LoSL 33 V3 5î :

Ü -- V . /-î-^-li-'^' (4.I3.)

unâs O-L NO-dL-h su o ZNSU^LtSL notzîî âîntzLls, ou V volumul sl, ou 
ZNSU^Q-llSL SPSolL'îoâ 2 MLi6NîL.1uluî vlLS^lo Zl ou n N222 osnou- 

luî âs vînL' 3l i'Otzîl âîntzL-ds.
1)2 O onsZ-bsns ou^Xo 3 ^nsu-dîtzîl no^ll âln^Lis, oonolâs- 

nînâ 03 ^noslmsL sî li NLmîns ns3olr.îmdLi3, NL2L 0N6Z1I6 ou n :

/Xc; - 2ll-r-.k^i> (4.39.)

Ou LQSSllSL :

S2U . . -. .-^-^- -- —— K (4.41.)
i- 2 S
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Ze PO3îs QOnsâ.âei'L I2^î27-O P27im3 3p2?OXlDQhis, OL 27L26ie 
îuîU27O2? OS27OU27ÜO27 âin 360^iUN63 ^27OIlî3lL 3. 270^11 âiN^Lîe 027630 
eu eiîimsL sxp2?1m3îL v27ii2 273pO27îu1 (4*41).

kl*ÎQ x>271OM3 30S3î027 0Oi23iâ6273 ^11 î6O27sîio6, S-LU 
P276luo273î Zi A.2iî627p276î3î Zi 27623lî3î6l6 6XO627i526nî3le O27626Q- 
î^îs 122 O3P.6.

5. ^1^1117^ 1>2 1710^0^?^

II'02^0^iriîOir

5.1. ko^i âiotzoîs uîili^sîs in ool^ul 
p2?o,^3mului 6e i.N0 6270 2.271

632730 î6 2?i3î io 116 0003î27U0îivZ 3I6 270tzil027 âintzLîs 3îuâi- 
sîe Zi 1nos2'O3î6 3inî 276â3î6.iy 3 Zi b; ^sveoîul 270-
tzi1v27 ^iinâ r)27S2Snî3î 122 i'iL.Z.Z. (ioîo). IlOtzils âintzQîs 3inî 
SX603î3î6 âii2 p0ii?O27^Lläsni(^. (300î3î âe Q6I12I02L) Vsl27il2 500, 
NQî627i3l 2Vl22â U2722'_1î 03270 Ie o 3273 o îs 27 Î8 î io i :

- OL273oîo27isîioi 
iki2ioe:

- 632730 îe27isîio i
î627Qioe:

- 632730 îO27Î3î io i 
îeli^olo^ioe:

- ?27O7)27ieîitzi
D6O3Qioe:

- 52333 V0lumi03: 1,425 §/om^
- voluw 30601^10:0,71 0D^/§

- O06l1oi6Nî âo âil3î3276 î627QiO3!
8,1 . I0"^/0o

- rsLisisntzL Is sslilurs : 85^6

- -dsDpsi-stur-s âs In^jsc: tzis : I9O-2S
- o^ssiunsL âs ii^setzis:706-I400îc
- 22nii>s6^j.s 11nisi>s îs LVI'MSI'S:

- i'LLÎOisntzs îs Inilsäsrs:69-70
- slun^îi-ss îs i-upsi-s : 22-Z0B
- ooâuî âs sIss-bîQîrsts: ZZ00M
— i°6 2îîîsQ^s 80 Id/sm^
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?2?lNQlv3lL Ullll23N6 Q I'Q^llOl' älnh3l6 lNQSNQNlS 63^6 In 
Pl'OâUSUl "0623 VNQ^NNNQlOI' VSNlNU QQNlQNNS SlSQlnlQ6 QU äudlu 
i21'll", Ind^lQLll d6 InlNSonlnäSNSL âs I.l6Q2NlQ2 ?ln3 âln lUQUNS^tl.

Lotzlls âlntznl6 36 6X6QUln onln lnZSQlls, l2N NLlnltzN Q0N63- 
QUN2NlO2N6 63^6 NQ^Il^ullN âUV3 Q lslmvlo^ls 3Q6QlllQ''1 Q6 VNS3U- 
I)NN6 Q0NI6QtzlONNNQQ unul ^ndlvn âln ulunu, O nolslu âln otzsl 
lOLI?1l6 âui», o plnlnn nd^n^lvu. Q6 01*21116223 IQNN2 älnlslul, o lne- 
2L äs I'SQ'bll'lQQI'S , PN6QUQ 3l elsslNO^ll ä6 s 16 Q 1:n06 H?O2 lun6 QONS3- 
2UQ2Nl:QI'l ^NllNU 6bO^, 36Nll'lnl3NNS Zl llnl3NN6.

IN SXvlQL-LLNS , 2Q63l6 NOtzl âlntznts lUNQ h loNSN^L l2 0 lu- 
I'LtzlS 276lnllv mlsn, Qvlnâ âO^N nvl slnsn^tls, âssl 3 lNNN3- 
Olie 33H?Qlnl.

LsIllO2^6Nl6 6XV6NlnSNl3l6
Z. ^ . I. 0ON3läSI'2 ^ll ^SNSN3l6

D62VOllQI'eL lnlU3lnl6l Q^lnlQS 3 ^LSllllLl IvLNls 5NUll, 
IN Uîl lN2 VN6NS, N^3 Q lnä lNQ L 3NZN6NL^SION âln NQlsN^^lS 0l63llQ6 , 
NS2?Dl^lNä 0 Q ONS 12N6 NU 1l N2 l nl^UNOLSU. 3 QL^Q Q ls N2.3 l lQ llON llUNQ- 
tzlONLlS Qis 3N§NSN3^ U lU l , QU llvul ?l NNlSN^LluI I'Q^llOl' äln^nls
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nsw«-Kalla«, ks âs o parts, progresul tsdnio, psrmits, iar pa âs 
sltX parts, Lsnomsnsls «ars ss oer oluoiâats, în os2ul utili- 
«Lrii aoestor oatsgorii âs angrenaje, impun mstoâs yi mljloaoe 
âs invsstigatzis aâsovats. ^osasta, Lntruoît valențele tsdnios 
als unui watsrial sau als unui organ âs maZinL ss oer a Li oon- 
Lirmats experimental, wai ou ssamL aoolo unâe osroetarsa Lunâs- 
mental^ este în LasX âs pioniera-b.

Destarsa psrLormantzelor poate L.i Laouta Lie, pe moâels 
experimentale sau prototipuri, sau pe spruvsts âintr-un anumit 
watsrial. Instalatziils âs înesroars vi2SL2a, în oonâitiils si- 
wulLrii prooesslor Lunetionals speoiLios, stabilirea perLor- 
wantzelor limită als proâusului, tronsoanele oinsmatios sud 
sau supraâimensionate, prsouw ?i ana1i2L oau2slor ieșirii âin 
us a unor organe sau subansambluri. 0ono1u2iils oare ss âssprinâ 
în urna osros tarilor permit prssoriersa unor oaraotyristioi mai 
juâioioass âs Material, Lorwa, ealitate, montaj eto.

Ltuâiul Zi inoeroarils angrenajelor âin Materials ns- 
netalios ss justiLio^ prin avantajele pe oare le pre2inta aoes- 
ts angrrnsjs in raport ou angrenajele mstalios : greutate spe- 
oiLioR rsâus^, Lunotionars silsntioasL, rs2istenta la u2ura, 
la unii agenti obinioi, tebnologii eoonomioe âs obținere.

Dsntru a ss putea oLsri explioatzii ZtiintiLios sa- 
tisL^o^toars, ou rsLsrirs la aspeotels Lunotionals ale aosstor 
r^ti âintatS; äispo^itirele, stanâurile ?1 mstoâsls âs Lnoeroarv 
Als a^gren^slor, in general, trebuie pLrticu1ari2Lts pentru ro- 
tzils âin^ats âin Materials plastioe, âin oau2a âeLormLrii oonsi- 
âsDAbils a zo-estora sub saroina Zi a repartizării saroinii ps 
LLnîl^

Dentru stuâiul aosstor mioroangrenaje oilinârioo 
Lin mkt-eriuls rlastior au Lost oonoepute staluri âe îneareare 

âs tipul oelui reprezentat in Lig.Z.Z.

lplirinâ nn moment âs torsiune pe arborele 4 prin 
âs inolrvLrs ^i âsplasînâ La^â âs un reper initial 

yâklitza ll pe ^urub âs âsplasare 11, se poate repro-
âUios s îMHlrsars etAtioL la angrenarea rotii âin material plas­
tic âintii rotii mstrlios L. Disporitivul âs înoaroar*
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sinIis2 mnl suprinâs UN sorp âs 
dN2Z I, suportzil 2, rulwentzli z, 
prSQUQ ZI Lpnrnlsls ây Lnsurn 
sompnrnIonrS IZ ZI 14.

i?o! In ssârul Insersârilor 
PS slnnâuri 6U regim sinsmnlls 
2ero, SS Inssriu ZI âelerminnrils 
tensiunilor Lâmisidile IL Insovo- 
iere IQ dn2L âinlelui (prioL'ils- 
^6 In 622u1 rotziior âin MSZL 
piLsiisn), exesulnie PS äisp02i- 
tlvs ätz tzipui selui preLSNlsI 
In ?ig.5.4., unäs älntzii rotziior 
âintzsle sini soiisilstzi In regim 
puisnioriu Uliii2lnäu-S6 In 2- 
S2sl 3S0P UN PUisLiOr 6s iip 
lOSenIlLUSSN.

Jortzn V2ri222 sisiis âup2 O nnumilu lege, insislntzis ex- 
P6rim6nl2l8. kiinâ âolntzâ ZI SU un 2p2rLl pentzru Inregisirsres nu­
mărului âs sisluri pnrsurs pln2 îs LlInASrsL IImI1;sI âs OdosSLln 
îs d322 âlnlelul. ^sssls Ins"b2l2tzII psrmll sonslrulres âl2^r2M6l 
V/Öd-Isr psn-hru âl^srl-bs malerlLls âs rotzl âlntzL-ds. InîrusII v LSoL'el 
âs Ins-bLlLtzls permise moâlt'IsLi'ss I'rSsvsntzsI Impulsurilor ZI 3 in- 
iSNsileitzii i'ortzsl, prin QplisLrSn mslioâSl snrsinii progresive, 
sislul experimsnlul posie i'I I'OQrlS mul! ssur-bQl;.

veoQrsse, peniru siuâiul som- 
por-bârii In iimp s rotziior âin- 
tzQie rsnli^Lie âin MLS?. plQsii^ , 
mu li ms i rs levonie sini Insers â- 
rile âinQmise ssre ssigurZ sonâi- 
tzii âe ikunstzionLre msi spropin-ke 
âe se le reQls âin explorare, In 
esârul prs2enisi lusr^ri s-nu 
uiiliLQ-b me-doâe âe Ins^rs^re âj.- 
nsmisn îs sinnâurile renl^Lie.

Zisnâurile peniru Inserenri 
âinnmise pol ii : 
- su i.lux energeiis âesskis ; 
- su i'lux energeiis Insliis.

BUPT



- 72 -

Zisnäurils eu i'lux ensr§siic äesctiis (^i§.5.^) cupriâ 
un moior elscirlc peniru sctzionsre M, irnnsmigiL mecanică » 
11211.221:3 M ?1 un consumsior âe ensr§is 0. vin purici âs vecM

E —— 7^ —- o

S5

consiruciiv, consumsiorii äs suemis poi ^i : Irine mecLni<2 
(cu bnn6n, cu âiscuri sic.),Irine bidrsulice, pomos biârnuM 
si Irine s1scii7l.es.

Osrncierisiicn ncesior iipuri âe sisnâuri esie disîM- 
ren energiei sub lormn enlorien In meâiul exierior 3LU sub 
mn eleeirie.3 pesie resisienie, eeen cs eonäuee Zi 1L âsnumlTvL 
102? âs circulis nsrscupsrsilvs. 3i2nâur1.l6 cu l1ux snsr^silL 
âsscbls P2762lni3 3V3QiLZu1 încercării QN§rsnnZ6lor in conâi^îî 
âs iuncdionnrs i'osrie spropiuis âs csls rssls. 3s poi msntziaov 
âs QS6M6N63, es ovLnisZs L scesiors, ^reâul M2i MLrs âs uniîvr- 
ssliinis si sxscutzis rslsiiv u?oor3 mei slss, in cs2u1 uii11»â- 
rii unor subansambluri iipi2nis.

Zionâurils cu i'Iux ener^eiic inebis (ii,?.^.6.) cuprivâ 
pe iin^?. moiorul eleciric psniru nctzionsre I»I3 ?;i irsnsmisiile

mccnnr.ee H r;>i ssuprn c irore urmen23 n se ince cercsiäri* 
Inire cele 6ouL irsnsmisii nre loc o rscirculnre s ensr§isi,
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3i2nâu1 2vinâ UN ONI'NO'bSI» 1*6 o upsi'niiv , 3UI»32 âs SNS1*§is sxisi-i- 

0L2?L novpsi-inâ pisi'âsi'ils âin oirouii. Inotiiâsi-62 oin?ouiiului 36 
POLis N62li22 PS SLls Slsolii-ioL, M602Ni02 32U tliâruulioä.

^vinâ IN vsâsns puisi-ils 1-sL iiv miei Is 021-6 36 uiili- 
2622Ä mioi-02n§i-6N2^6ls 3iuâiQis, in osâl-ul P1-626nisi Iuoi-31-i 3-2 
2l63 30lutzi2 I'62li22i'ii UNON 3i2Nâui-i ou i'Iux snsnZsiio â63olli3.

IL 6lQdOT*22?S2 3oluhisi o 0N3ii-u0 i ivs psnii-u 3i2nâui-iis 
âs iN06i-03i»i 3-2 ^inui soni ^i â6 o 361-is âs 061-intzs spsoi^iss, 
oum 21- i'i :

- inisi'3olTi2d2diH'd2is UZOLI»2 I*s.piâ2 2 i»otzilOi» âin- 
tzois ;

- ponidiliiniLL âs 2 1^6211.22 uns Is lir^ui^iO^i, L'ui'â 2 
NSS632272 âsaiOnisi's^ i'Otziloi' âlntzsis âin mvâulul âs in- 
OSI'OL^S ;

- âii'siosntz 16^6 2 mvâuluî. âs Ius2?u 2 vs^sotiii mnisi'inl 
r)l23iLo-i3si2l, âup2 slcnsniul sOnâuouioi».

1,2 3i2nâU2?iIs âs inssi'sni's su l'Iux snsn^siis â630lil3, 
is3i2i'63 S2I-2Oisi'Lbiic:Hör' L'unotzion2ls cls QN^SI-S^Slox 36 F206 âs 
odiosi și-in uiiliLni'ss unoi» i'i'ins slsoii'ios (^i§.^.7.). Cossis in-

3i2l2dii oon^in Ln o^inoipiu: moior-ui slsoii'io âs 2otzion2i>s I.I, 
ii'snsmiois msoLnio2 înssi»02i2 ^onsi'oioi'ul âs oui-sni ooniinuu 
000 021-6 â6diiS222 P63is 1'-62i3isn^3 1-S2i^dil2
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2.2.2. Zinnâu^i vsnii-u înosi'oni's 5' Is U2U?n 
s i'oiiloi' äintzsis

2.2.2.1. Oonsii'uo hin sinnäu^iloi* 
âs înosi'oni's

ooniinuu Z.Iî., un moion elsoii?io âs ou^sni oon^

F.S

?s vnroui'sul pi'626nisi lucrări., nu losi slndoi-nis mni 
mulis solutzii oonninuoiive psnin?u sinnâur'ilS âs înosi'oni's îs 
U2U27Z s ^Ohilor* âinhnis. In P2?imn solutzis 6XP6nimsninin 
(^iS«5«3.) sinnâul 36 oomvuns âinin-O SUI'SN 2?6§l2diln âs oursni 

inuu MO oni's 

2?6nIi26L2N nnil'snn- 
I>62 moâulului âs în- 
osi'oni's li.I. In moâu 
sîni MOnisis âoun rc 
âin^nis âin mnisi'in^ 
plnsiio nllnis în nr 
^SNLI^ : 1*02 in -1- pi 
nion. Zinnâul mni ev 
^inâs Zi un n Ii moi 
âs oursni ooniinuu l 
iâsniio ou osl âs 3? 
ii'snni's, âsi» onns 1> 
077SQ2N în i»6Zim âs z 
nsi'nicw, neni^u i>ssj 
23N62 Ii'înăr'ii. Isni 
nsnli231'62 MN3UI'2I'ij 
pni'LML ii'ilOi' SPSS iii 
înosi?o nailon, sisnâu 

n 0OI'63 0UN2".i0LI'S :.
volimsiidS V, nm^si'msii's ^i i^Q^isisn^s K. I)U7)L oi'imsls înoo^o-li'i 
âs oi*odn i'suli^nis în uosn^iâ soluhis oonsiruoiivn, s-L oonsinini 
imposidiliisisL i'ssli^i'ii Ii'în^i'ii, iui?3^i2 13 isZii's iiinâ prss , 
mion.

I^sniru sounisi»sn oloiului Zi âui'nisi înoeronoilor?. In n âov 
vnrinnin oonsii'uoiivn, s-L oi»svn2ui soliipLi'LL Oinnâului ou 6 moâu) ' 
âs înesi'oai's, In esi's s-r;u nsnli^ni Zi primele înooi'oni'i Zi m^surs 
ioi*i simulinns. In ii§.2.9. ss pns2inin soksmn dloo n sinnâului
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SXPSriMSNllLl IN 30633^3 VLNILN^L SONS irusHiVL, în 5I§.9.10 O V6- 
âsrs âs LNSQDblu L ^sesiuis, isn în ^i§.S.II un âst^Iiu SU moâu- 
Isls âs INSSNSLNS Zî LO^OLNsIs âs LNlrNSNLNS ZI

In 30^1623 blos âin Ii^.9.9. 2-2U noi3i :
"l>
36

— MO"6O22?S âs SUI-SN^ SO^^^.lIUU 22kli^7U SS ^i-SNLrS

- sui-sL rs^l^dâlL âs sur-sQî son-cinuu ;
râl 1 ...'II 6- moâuls âs înssrssrs ;
200I,000Z,000Z- ZSNSNQivL^s âs su^snî eoniinuu ;

Ol Oß

V, lî

- supls^s ;
LVLI-Qis âs ,î-sui>L : s-llpsr-DS-di-s.vol^sl-r-s, 

i-s2âsîsntzs rs§lLbâIs
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3o1utzi3 ndOpi^^Ä Pr62in1l3 do 336M6N63, P3r^ ioul3ri1:3l;6L 
ls§3rü 3 0l1:6 dOU2 modulo âs 1N06r03r6, IN 36rio. krimul modul 
r63li26323 0 roduooro 3 iurntzioi, 13r 06l d6 3l doil63 MOdul, 
r63li26323 O 3MpliIiO3rO 3 iur3 Hi6 i , . 331:161 iN0 it 13 i6ZirO, 36 
0dtziN6 30663Z1 iur3tzl6 03 13 in1:r3r6 . IN03r03r6S miorO3N§r6N3^jU- 
lui 36 ^306 prin modiiiooroo r62iZiontz6 lor 6x1i6ri03r6 
06 03r6 dodiio323 ^norn^ourolo d6 ouroni oon^inuu. 36 p03i6 r63- 
Ü23 in 3063i mod o inoironro V3ri3di1â, d6 13 O V3lo3ro minimu 

-oO ) ^onorniorul luorind in ^ol, ln o V3lo3r6 M3xim2, oind 
r62i3i6nh2 d6 32roin3 - O.

vooorooo, 13 2063i 3innd, oliisr 13 inonro3r6 0, rotzilo 
dintzoio do îs iroupin do Lmplilionro, nu oodni dupn un 3our"d 
timp do iunotzionoro Zi tzinind oon-k do doQiinntzio rotzilor dintzoio 
inooronio (npnrolro in 03druI onroro uu d03r rol oinomoiio irnno- 
mitzind pulori ionrio mioi), 3-3 ronli^-h o 3 lroin vnrionin do 
3i3nd do inooronro, uiili22in do nlilol Zi poniru doiorminnroo 
ro Tullio lor oxporimon^nlo din nro^on-bo luoruro Zi onr6 - oonoi- 
dornm - 03 3imulon.23 ool M2i dino oonditziilo r02l6 do iunotzionnro 
(oxploniLro) 3ly ^oosior nn^ronL^o.

In Ii^.^.12. 63io pro2oni3-d2 Zodomn dloo 3 sinndului oxpo- 
rinsn-dnl uiili23i poniru olootuoron pro^rnmului do inooroiri 3-b3- 
dilii in 03druI ors^on-iioi luorLri , oomnuon in prinoipiu dinir-o 
3uro2 ro§l3dil2 do ouroni ooniinuu 3^ onro 33i^urn 2li^oni3ro3 
moio3rolor do ouron-k ooniinuu 1100, pnrnmoirii ouroniului olooirio 
d6ior.7iinindu-36 ou voli.^otrul V Zi omoormoirul IliZooros do IQ 1 
ourenl: ooniinuu I-IOO 36 ironomiio Io nxul 3l nodulului do inoo" 
ro Ili I prin iniormodiul ou ologului 0. Glodului d6 inoorooro i.II 
63to Io^3i in oorio ou modulul do înooro3ro iH I prin in^ormodiul 
3xului ^2» ^0 3XUl 36 M0Ni0322 un OON3UMOior, O3ro in 032UI. 
3i3ndului pr626ni3i 63io oonoiiiuii dinir-unminivon1iil8li(7r I.IV. 
Modulul do inooronro I.II I ro2li26322 o roduooro 3 iur^die i, isr 
modulul do inooronro I.II o n.^pli^iooro 2 iuro^ioi, noilol 03 
IQ 3xul 36 Odtzino 30663Zi iur^tzio 03 003 do Io nxul . Iur3_ 
tzi3 Zi nu.nnrul do oioluri 30 doiorminn ou oZulorul nuuînrâiorului 
clooironio II prin iniormodiul lr3duoiorului induotiv I.

Oiondul o3io prov22ui ou.6 modulo do inoorooro 13 onro 
36 pot rouli^Q inooronri simuliono. In Ii^.^.1). 3 Zi d 3ini pro- 
26ni2io imo^ini Zonornlo olo 3^3ndului in vsrinnuO oonoiruoiivâ
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kîg.S.'IL.b.

.5.1Le.

6 1^2 SXVSI^.Cir^o lOI' 71 LnciCI'S^r'Z.lO^ 6Z.N QLäruI 9^626
127^ IN 63lis OI'S^SNiniÄ VeLsrSQ ^SNSI'Ql^

sslo^ 6 2OäuIs äs INSSI'S2V2.
Hvînâ în vsâsi's ssi'ssli^i'i.Ie sl'ssiuLîo pr»îvînâ L'uns!; 

^62, I'SLlLZ-dentz^ ^îî âur»2d^11î2l:62 .^1oi'O2N§I'LN2ZSl0I» âln Müt 
AOäulLls ^6 IneOI'QNI'Q 2U L'vZ'b QZol'Sl 6ONQSPU1;S 

32 ^227.111.^2 O INQ^I'QLI'S 3U^ IQ Î6 n1; 2, âeQÎ LOlirSNiul QL^E NOQ^ 
-d2?2N32ls eu 20631:63 32 i'^e Ivs2. ^21*6 äs6lî momentul mrixä.m o 
V021;6 5Î âs S^'tir'S misi'OLN^r'SNL^S, puîinâu-3S
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LS^Isl iS U2S3762 M3XiM2 Zi otlini' âi3il»U§SI'62 QOMplsiä 2 2?otzi107? 
âintznis in1m7-un iimp 7?sl2Üv 36U27-K.

iuiei'SN M3xlm2 os P02is Ii irSNSMlSL prin 266sis wiero- 
LNCrsnLZs, âsisrminnin âin oonâitzis âs inoovoisrs 2 âintzilor, 
T2is âs ordinul 3 19-20n. vin 20S3i moiiv, psniru 2 3S puies 
2ZUNM ls o U22rs 2 âintzilor inir-un inisrvsl âs iimp rslbiiv 
nouri, modulul âs inosroors 2 losi proisoini psniru 3 psrmiis 
inonrosri moi mori»

3-QU 2noli22i ZI rs3li22i ZI d0U2 vorionis o ON3i2?uo i ivs 
2ls modulului âs inosrosrs :

- modul ou disiontzs dinirs 2X6 oonsisnin ;
- modul ou disiontzs diniro 2X6 voriodilo ;

02-2 ouooi âe V6dsrs si oxsoutziei, 3-3 od3srvoi 62 i3 
VLNiLNio oonsiruoilvo 3 modulului ou disisntzo dinirs 3X6 vorio- 
dlln^ 26633^3 âisiontzs. nu 2 oului Ii ri§urv3 ooniroloio, lopi 
os 22? Ii oonâus ls odiinorso unor rs2uli2is sronsis. ^6623i2, 
âLloriin lopiului 02 modiliosroo di3inntzsi dinirs 2X6 3-3 r62- 
li23i prin roiirs2 I3§2r6lor âs krlunsosns 3ls unui2 din 22?boni 
ou 2Zuio2?ul unși ol»si 3p60i2li22i6 , l2§2N6ls l'iind in 0N62l3di1 
C.2U2?i1;6 sxosninio. Dn-lioniiil Z6om6^nisi dsniunii r>otzi1oi» dintznis, 
p2?soi2Î2 moâiiiQ2i»ii âisisntzsi dinins 2X6 âs ordinul^um, nu 2 
ouîui ^i NS2li2Qi2, ds022?606 imobi1i23i»62 13§2NS1ON in 002itzi2 
âQ2?i1:2, 2Ü-K i'nhâ ds ol262 âs 1)322 oi1i Zi ikstzn ds 02P20U1 modu­
lului âs inosi'osi's, 3-3 ne3li23i onin lipins ou 2âs2iv. ^vinâ 
in vsäsrs VQnistziils Hosnis mioi 2ls di3^2ntzsi âinins 2xs, vo- 
2ldloN2Ne2 3iMUl1l2N3 2 l3§3N6 loi» in 20 623^2 30lutzis 6ON3i^U0iiV2 
nu 2 23i§UN2-b 0btziN6N63 UN02? N62uli3o6 ni§ui»03 o onino lsd ils. 02- 
-dorliL 3063iui ikopi, 3olutzis odoviotn l3 3i3nâul sxpsnimoniol ou 
0227S Z-LU. obținui N0 3Ul1;2l;6l6 2N026Ni3i6 in luonsns, ouoninâs Mo­
duls ds inosi»62)7tz ou di3^2ntz2 dinins 3X6 oon3i2ni2. 'Iodului ds 
inosi'oni's (5i^.^.l4.) 36 oomouns din dvU3 olsoi lQiei'sls 2 Zi 10 
32liâ2ni22is pnin inisnmsdiul unor» V)?S2O2NS 4 ou âioisntzisns. 
In ol2ol 3in-b ^ixsis l2§32?ols âs 3lunso2N6 14 ?i 1^ oonioo tzionLis 
âin duo Zs âs d)70N2 penii'u 2xs1s âs noiotzis. ?s 2xs» sini IlxQis 
ou 2â62ivi Zi Zunuduni âs 3inin§si»s 6, âisoui'ils âs sninsnons 
7 Zl ) ou Zili'iunils 9, vnin inisnmsâiul o^nons ss i^snomiis 
2.13027763. âs 1s 3ndonii 9 Zi 12, 12 noiils dintzois 1 Zi 8. 3o1utzis
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InZÄrslOr äs Llunsssrs âin dron2 2 ikosli änioi'l'bä Asdari-
iului Illis n1 modulului äs inssronrs, P2?soum Zi dimensiunilor 2?L- 
disls ML i Disl deoi^ osie Lis lQZLnslor' âs nOsio^olirs. ?sniru 2

4- L

36 Lsi^UNL NL^lslis.UUl LXelon (16 no^ntzis nie 2?O^i1or» dinhLtS, 
^?.U2?il6 äin 66 16 2ou" 6l^6i Isisrols in ONI'S 3ln1l 0^6 32^6 l2Z^- 
i'Cls äs -6l2N6^2r?6, 2U L'Qsi i'ooli^Q^S Ii^auliQN P6 M23inL âs §2uriî 
in sooi'âonQis. In Zsopul svitäi'II ässl^n-li'il I^^^rslor In il^pul 
luns tzion'l'il, 6ls NU ^O8i pr6V(l2Ut6 sonnil'us oiv, SU UN "^ulsr" 66 
7)6i'.-2it6 no^itzi.onni'SL L'oni'îs nrssiJN L nxslor 6s ^o-batzis.
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In esis pns2snln1in O vsâsi's âs nnsLmblu n msâululul âs
InSSI'ONI'S 1QPI«SUn3 ou MlSI'OLNSI'SNNZ ui âln MNiS2?lLl6 plsstlss supus
Inss^s ^I'lloi'.

sltz.5.^5.
LUPI'Sl'QtzL âs 2ZS2SN6 2 msâululul ssls 2?6SlllklSL^N plsn, 

In ssopul 23l§UN22?ll unei 2ZS2^nl SOI'23PUN2Nl0LI'S PS pânSL âs dL22 
L slnnâulul, sl LYSSZ-hL âln UND2 lîî'llnâ NSQllt'lSLl^ pinn P6 3UPN3- 
lntzn SXlsi»lO22?2 ZUPSNlONNL.

Is^ului'L âlnlns INOâuIuI âs INSSNSLNS 7l nnbvl'sle -HOlONU- 
lul âs NNlN6N2H?6, NSSPSSllV NNOONels ASNenr-lOI'UIul, 36 I»SNll26N2N 
pnln lnlsninsâlul UNON QUpInZS QU Zilll (Il§.^.l6). ^osnls 6Upl2^6

slnl lONNQlS âln M2N3ONUI I ?lxnl s)2?ln ^ui^ubul 2 PS Lndonsls âs 
nnlnsnnns ni ^oloi'ulul, plssn ) illnâ ^lxn-h^ pnln ln^snnsâlul ?u 
nubulul 4 PS Lndonsls noâululul, lsn ^îll^iul ln^iî^ In lLnîsIs
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prssileLis ps mnnZonuI 1.
Hsssi iîp âs supls^s psnmlis siîi SOMPSNZUNî LXiLle 6 li 

Zî 6OMPSN32nî un§dîulsns. Isninu svîisnss âsplssnnîî Lxîsls L 
notzilon âîntznis, PN66UM ZI psninu NSSli2SN6L unsî 2N§I»6N2Nî 60- 
N63pun2niO3N6, P6 nxsls âs noinhîs sini MOniLie însls âîsisntzî- 
sns. Illsiosnels âs QNiNSNLNS Zî §6N6NLisQns1s sini lîxsis PS 
plQSS âs d22N pnîn înisnmsâîul UNON IlLNZs.

Isninu svîisnss vîdnQtzîîlon âîn iîmpul IUN6 hîonnnîî, 
sisnâul ssis nZS22i ps 4 Zuponhî âs 62ucîus lîxstzî ps psniss în- 
ISNîvLnâ L pIZsîî âs d32N.

^.^.2.3. ^NLlî2L snsn^siîs?. s Qisnâunîlvn âs înssnssns

In pnî^L IL2N 2 pnO^nnmuIuî âs înssn62nî âsslLZunsi 
ps P2NSUN2UI is2sî, 2-2U inQsui sundsle äs einlON2NS nie MOisn- 
nslsn slseinîss Ie nninensns, nsspss^îv L îs mOâuIsIon âs înssn- 
ssns în soopul ZSpnnu.nîî slssislon InssânîlOn âîn moâulsls âs 
înssneuns. Isniiu 26S22is, 2-2 âsisnnînni PU^SNS2 ndsondîiL Zî 
s-2 H-lsui^i iunstzîQ moionuluî âs Qnii-snsns, .noâulul lîinâ âssu- 
pl^i. ^pOi, s-s suplsi -pi .^.oâulul âs inss^ss^s, nspsiinâu-ss 
slslul âs m^sui's.ioi'î. In lînr^I, s-su suplsi ps ?inâ ^snsi'LiOi'iLl 
âs Qsi's In ,^Ol Zî mens in ssui'isî^suii, slssiulnâu-ss m^suniills 
SWl»SSPUN2iiOQi»6 . Iîs2uli:-isls âsi^i^îrLis sxpsi»IssniL I iN Lsssi 
!N0â, psnii-upr'îilL V5'iîic?ni^ sInsixusiâvâ âs sisnâ Sini PNC26N- 
t^ie In Iî§.^.I7., in s^i's I.I i'spi'ssîniL suida luxs tzîsnxnîi i^O- 
^Oi-uluî âs iniisnLi's, .".I-i3 ispi's^îni'l suids pu^siîî .'^oiOi'uIuî su- 
olsi su nsâulul âs inssi»ssi»e, > su^dsls vuisi^îî msio-^(ss) 
suilli suplsi su nvâulul âs iNssi'QLi's pî ^snei'L^oi'uI Is Mensul 
In ^sl (^) nsspssiîv In ssunislnsuli (ss). In .^nslnul puts- 
nîl luns^is âs iunn^in onnQsisnisiîs^ I - I (n) nspns2sni^i 
In Il^unâ, ne^.Iî2inâ âîisnsntzs âînins snâsnsisls sundslOi» 

I.I -«- 3 -»- .â, ns2uli-1 sunbs I.I' s pu^snîi ssnsum^is âs msäul.

3s sdssnvn âîn ^Nolîs sL îs o iunntzîs âs Z2O0 nsi/mîn. , N62uIiL 
o ins-'-nsQns ^sxîm?. 2 msâululuî âs Qpnoxîmsiîv IZ,^ v/, îsn Z.L s 
iunn^îs sud ZpO noi/mîn. , moâulul nu n^î psnis ii ^sZnsui.

In ^uns^îs âs sursniul sdsondît âs ms^OnuI âs nnir-snnns 
s-s snlsuls^ lOnh2 âs îns^nsnns L msâululuî. 3unOssînâ 62 :
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- ----------------- -- -----------

co-- 
60

I*62ull3. 02 36 ponis ONIOUlL :

H - -----I' .------------------ - 43,722 8
. z,4

60

(S.1.)

(S.2.)

(S.3.)

V622.- lontzn 61n UN^NSNnZ 031*6 36 023^6 1*63 Ü23 IN molului 
66 inoononns 33i1sl C0N06PU 1 63i6 6s 49,72^ II, "muli 012.1 (231*6 
6sci1 062 NlnlZidUn psnlnu notzils iintznis 0onisohionnis 61n 
23-donului olo3i io Do Inin 900 inoo 1*021:6 Zi 031*6 6oio 66 NU23I 
I,§7 II. Ilolulsls 261*211:6 6s oi 12021'021*62 2N§N6NQ^6lO1* o in 3 In 
lioin^^onsn ioinlL 3 notziloi* 6ini2ls. vin inoononnilo 6l60iu3l6 
3-3 ino 3 02N0lU3i2 03 molului 36 01*61:6223 In inO61*O31*i 3i1unl6 
in ^2M3 opiimn 6s iunntzii n - 990 - 9^00 nOi/win.

?6n1l*u 3 6oUQ VLninnio 0 0N5il*UCliV3 6s 3isn6, 3-3 (22331*31: 
7)3661*62 Ld301*dÜ2 6s mo1o31*6l6 66 3Nil*6NL1*S Zi A6N6 noi 031*6 9.6 66 
inonnonno, â-ooi 931:61*62 In ininsns Zi i6Z1i*6 61n molul, In 61- 
161*11:6 1sn3iuni 66 nlimsninns Zi iunniii 3^.6 moionului 66 3nii*6- 
N3I*6 (iunntzin Mnsnnionului 1iin6 S0662Z1), INC61*02Nil6 3-33 
l30Ui 36p3l*n1 psninu 06l6 I §1*3 puni 66 moluls 66 inosnonns. î^6 - 
33lioi6l6 6XP61*1.1i6Ni3l6 3 ini N663i6 in iLdeloIs ^«1. 3, b, o, 
PS ni 1*3 ^nupunils 6s mo6ul6 66 inO61*O31*S I,II I, III l.II 6-0 
Zi i6N3l3N63 66 Qliosninns 66 I2V, oslslnlis 1*62311316^6X961*1- 
(NtzNiolS 1iin6 PNS26Nl3i6 in 3N6X-3. In 11^31*116 'î.I3, ^.19 Zi 
P.20 sini 1*6 PI*0 36Ni3i6 ^nnlio, oundsls 6s N2N.63N0N1 P6NiN3 06l6 
1:^0 i PN3P6 6s (OOiuIs 6s iN06N03N6 vin 306316 1*LP1*S2SN-
121*1 -I*211O6, 3-33 puiul 6si6I*0)1N3 20N6 Is 6s 1uno ilonuno 03 
N3N63M6N16 M2x1o)6 021*6 36 3iiu6222 I3 0 puisi*6 66 1nil*31*6 03- 
onin33 inil*6 16 , H V/ Zi O l31*2^1s 66 9160 — 4(140 nol/min. 
Ou 1O316 3063163, ino61*0 31*116 6XP61*i.nsninlo 3-23 6I60IU3I In O 
iunniis M3i n.ion 0 3pnin33 inins IZOO - 1900 noi/cnin, P6nii*3 3 
nssusoin 0On61111Is nsnls 6s lunoi iON21*6 in 6Xpl0Qi3I*6 nls 1*2- 
11131* liniois inosnonio . 12 3062312 1ui*o tzi6, NLN^N.-NS niol6

BUPT



motonnslon ZI §636N3tO3276lO27 sînt nslstîv wioî, 0S63 06 nu pns- 
2intL Î3S3 impO27tLntzL, tzînînâ oont ZI âs putsnîls miel vsdîoulsî 
oît ZI âs 903Îdi1iZ3tz1l6 âs îno 32703276 nslevnts Is Î306N032763 ini 
tzlnlâ 3 Q0t03N6l0N.

Z.2.Z. 2otiio3D6ntu1 os ni 1*3 X33UN3NS8 ZI Înn6^istn3ne3
0373^103 3 vnnintzîs i âistLN^SÎ âiutns 3X6

In UN^NSNiZsIs âs MSOLNÎOâ âinu, un 2701 i.UVONtLNt Î1 
ZOQOU 91602.313 âs tN3N32Ît627S 3 XÎZOiNÎi âs notn^is, âsoi pnsoî- 
313 OU 03276 lU0N0323 ÄOSSts SleNZNtS INtSNONlutO ÎNtNS 36MN3lul. 
â6 ÎNtN3N6 ZI SSm.lul. âS ÎS ZINS. Un ^netON 0271301031 03276 03273(2 
tsNÎ26223 02760 1313 SOSStON LNZNSNQFo 63^6 V3Nii^Î3 âîstsntzsî 
âîntns 3X6 (3^3 627-60) 03.276 36 âeîinsZts 03 âiîsnontzs âîntns 
V3lO3N63 23X1723 ZI V3lOS276L 2ÎNÎD3 3 âîsiÂNtzoî âS DUZUNOt âlNtNS 
LXSlS NOtzîî stiloN Zî NOtzîî 03276 36.V6NÎÎÎ03, In 33^276332763 Î1NU 
ZOO ZI l3 O NOtlNS OOkHOIstl 3^ NOtzîî.

Vonîn^in âl3t3N^6Î Lntld 3X6 SSt6 UNUl âlN INâlOII 03276 
k-iOU IO bN3L onitonîîlon â6 01*601316 010 623^103 ZI âS 5U30- 
^1033276 IÎ33 3 NOhîlON âîntnts (Z?^3 627^-50).

3otlSN8 0Î06N.QtÎ02 3 3PL273tu1uî âs V3NÎÎi0it 33§NSQ3ZS 
spsoiîioe xeoZ.n^oii âins (2762lÎ2Lt âs I0?ÎI?3 - 2uoui*sZii) ssis 
osânil Î3 ^1§.5.?1, 13 03276 3-6 3oioi ou : 1 - 27O3iL siLlon 
33i27633i3 âs 220 i O OU 1 7 ?î 03 ? — 27O3î3 âs V627Î^Î03i 203^3^3 
Î3i27-O 0U1Î63 âsolosnbîll 4» ^27OUl â i273^6 ou1îs3 4, âsoî 1*03 i3 
âs V6 2711" io oi , SO27S 1*00 io sinlon I în soooul 6 Ii 12131271 i Zooului 
âi3 3N§1*6N3Z.

732713^13 âioiin^sî Lnins 3X6 în iinoul noio^iei 270^11, 
os i273nsniio 0271.3 ?n1o tonul 'I» o0x901*3 t ONU 1u i 6 03276 903 is 
1 i înloouii ou un Înno^ioi273ion — ^xoIii'ioQion.

190notui S6 ooxoune (-"îi. 0.-7. âintN-U3 ditiu 1 ou 
âou?. supns^btzs âs Oi.iâuiTS în Vî âîn oono U33 onioontnli 96 
0QN6 3S âooliosiiu ou li23 âs 23SU273276 Z onin 30^1033163 xsnsisî 
âs 3V3NS 12, iin OSiIZltu voniioslu1 96 03NS ss â69l3S6323 su- 
poniul 270 ^11 6 ti Ion 2.

Oulîon âs NÎ3UN3276 Z, L^lntl 96 un iN.iâiZ 31U3603- 
ton OU dils, ÎN9N2UN3 ou nontL âs 313unit 7, sste 9US3 întn-0 
3N^NSN3.27S oontinuu ou toit3 o în lon , intnsui ti âs no tonul â
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5.9Q.

1. ^LllL»

^.°.M 'Lnîr» o(roi/s)

o <70 967 ^H^L> O> 66 O
OHO /9AA 99S 66 O,O6Z

907 ,<S7 6- , 9OS/
9 so 9/9 HS6 76, LO 6O

OHO F^-S HZ6 7H^ FA 7 S7. O,//7

FOO FM HO L-,SO HO 6/ H7H
9OO FH 797 9^77 H75- 6c? -4 /67
9 7s FAH H7F 6L7 O,/79

> HM â F/A H-?97 H7S- 99

FL' 9 AH H 67 9S 6)/97

M FO3 HM 6-7 9 /66
HO FOA 1 6H5) H^OS 9^9 ^T' 0,66

_L9/„„ H77__ 96) KO jî 957 !! 96 /6^/ !

«(SO H<A HÄ6 9H76 F7/ 9A O,6S
Ho F7^ HM 7^77 F6> 97 7,/9S

HS7 F96 H/76
/Ho ^96 FA-5 79 9/76
<7s HM 7^ 6H 76 . 9-S 977
76c> F/7 4 66 7^77 6^ 9(9 77 H/7S

' -H9__ F3/ 477 6^76 ^76 77____ H//7___

Ho ^<§L? F60 776 ! 76 !--- ------------- 1
H/0 // 7797 ^6Z i 76 HOS6
F7s -HM 7H77 H9A 7- 9^96
970 HM H6/ 7<§7 7S HS6A
6^9 Hoz F79 7H76 HS6 76 9^67

F77 79,9-> H6O 7o 96O7
6^) —---

^-/Z ! ^6" 7677 ! H79 7s ! HOO9

H7o 6-97 ./7^ ! 7H F7 H77 6S 7-^79
.</7 6H69 FM 67 9^36

H9o 7H 6H7<? L- !
9.666

L O 75s L^/O 5^66 7^> 66 9^7
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5.-1.b.
°â -

r-ii»-" °l-°^v> ^1»^. <»> a(ro1:/s)

H7s /76 4Fo Li? 76 6
H/O /6/ '79/ 4/SV H7S 77 HO/7
7/6 /5^ /SA /96 7/ - HOS6
HS6> /V.7 46/ 4H6O /9/ SS 7F94
H4O / 9/ HSV /49V 49S 77__ O077
HSO 4^ 496 4HO FV9 7/ H O67
HVO 4SA 47S" /4/ 7? 9O7S
H7O 466 Fs/ _ >5^/6 /S7 4s HO6V
H-Sv HOF 444 VHS- / 9s 47 HO67
/97 46/ SH7S 4/7 4S H 766

H6 44s 7^O 44s 4s H7FV___
/M H6/ 477 7/94 79 H7VS
/Fs FSV 46/ 5^SV 47/ SV /767
/SO F49 49V 7/66 /F7 77 H779
/47 H66 4Ss 7F/V 4^6 S/ H 75V
FD F-M 4 sV 479 SV H7SV
/M 696 FF 6/^__ S7 H777
/F7 HF 47/ 6FS4 4F/ »6-^ H77F
/67 49s F/6 4^9 SS HOSD

'- F-6 74/ HSV SH 96 4 ss - SV HOSA
Ho 7.5s 4 sV 67/ F/s S/
H/O 79/ /66 î 9/6/ /97 Ss /7/7
H6o /69 /67 9/66 SFS VS H6SS

, HSO Ho/ /4? S-H/V 697 67 H7S/
H4o H/9 /SS 6b49 447 66 /767
/77 ^4? /66 ! /SSV5> F SS 67 7.L>7s

4 ! '
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T^e>^l- 5.<o.
-/^1/

^In-dr. r^z <-> a(roi/s) !H!____

O H/<s HM SH O
4-H^ tzS/ H6S HS -HOH/

SL? 4^A HOS /!HH HH . HOHO
44s 4 SH HSH H/ HOHH
4-SH ^-s HsS M HOTH

4 SO 4^7 ^SH SHOc? 49H HS HOSH
4M ^ss ^OH SH 9^ <H/ <HS<9S

' s HH H/V SH SH SS5 HH HOHL
4SO H// S^M Hä HH HOAS
OSO S7/S HHH9 HOH Hs (HO VH
4H ^6V SHSs ! SS H,OHO

s^ss 4-SO 7HSN !! HSH SS ! OO/V
, d< ^HH SH SH SS ! tzOH/

4Ss"' 4^9 4 OH OS HHH SH ! HO/H
4 SH "HSH HSS SS L^OV^

4L 4L S^Si5> HHH HH -4OHH
6^4S 4^S ^HSL' ' HSS

( <Hs ^SS 4/H SH/H HHs SS ! HOSH
S,HS ^ss SH> H/S SH ! SOHH

4 9-? S6S HH/__ SHHS i HS5" S/ ! H OSH
?-> HHO ! HL ! S/ cH SH^

^/O 4/H -OSS' SHSS ! SAH ! SH H Oä^H
^c> SHM ' HSV HS O OH/ _ ______

HHS 4S/ SHHH ! ^<§ HA ! H O-SH
-49O 4SH 4S5 S^HH 9^ HS -4OHH
-HAH 46s SHSS HHH ! HH SOSH
^LS SS SH 4^ ! HH HL-SH !
HL ! c^O SHO HH/ ! HS SOHH

I
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2?sâueiOr» 4» QO'kvr'uI 3Z62L1I P6
supoär^^_____________

Ol^QS 
61ntz3b6 6^1 
äs ^^LUI'QI'S 3Î VLl03H?62

' äOU3 I'O^i 
s /S sL'si'Iss

Z l3l:3ritz6Î cHn^i's sxsls oe loi' 
^i'in inis^sâiul unsi ^uoi'Ll'' 

som^i-Q-doi'uI 9 SU 3S3l3 dl.lu'bsi'^lä
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11vl2lun11 16 0,001 mm. 0u 10 3-2 N2î3l msnsis psnii-u bl263i*66 6^ 
âs M2 3 21*21*6 , 121* 62 11, duiONUl âs 1*6§1L^ 51a 21 ^)02ltz1s1 366s1:s^ 
021*26161*13116 116 I6klll66 216 2?31*2lu1u1 31H1 7

- vs 1021'6 2 HVI2I22II : 0,001 mm ;
- 1nl6I*V3lu1 16 ^321*21*6 :

- 1l3l2ntz3 11.211*6 2X6 : Z2-1O0 mm;
- moâul : 0,19 -1,H ;
- 1l2M6li*u1 1*2^11 16 V6I*11'1621 : M2X.100 M2

?62ll2 M2221*21*6 , 36 1n1l*2lu66 1*22.12 11ntz2l3 16 M2 3 21*2 t î
1.21*2U1 621136 1 66 M^321*21*6 621*6 63^6 0232 IN 22 ^1*61121*6 62Nl1l1U3 (! 
1*02^2 61312N. 36 1*6^'16222 62M021*2121*2 1 ( 1l*3(126 121'21 I2ä26l1v â6 c! 
012 0 21*6 ) 12 ^1*2^2 >12 "0" ^6 36212, âU02 621*6 36 OUQ6 12 ^UN6 dlUNk^ 

M0lO1*6 6U6-K21*U 1 6126^1*16 21 3 P21*2l:u1u 1. >
l2 1^1M,0U1 1*0t1l*11 66-101* 6.223 1*0^'., 36 6lu6?i6 26 6221*21

6 0M021*2l01*u1u1 32U 06 36312 d1O6Ulu1 61o 6 ^I*0NÎ6 , IU QL2U1 l'olOLII 
^1*2620^21*2121 I2I26IIV ^6 16^12331*6, V2103I*63 VQ1*l2tzl61 Hs^Oritzsl 
1ll1l*L 2X6 2 66 101* 1023 1*0tz1, 66 6X01*132 61*221*62 6lHLM2^l62 2 1*O^->

I21*6ol3 ^1*21*62 V21*12^36 Î 113^6.2^6 1 1Qll*6 2X6 3—2 1*6211^ 
62 22 121*6^l3l:i*2-d21* 16 11? - M2301 j, 2 V6â21*6 36261*213 0.5
I2l2i 16 ^2321*21*6 IU 3662311 62^0262^ 511nâ ?1*6 36âiL IN ?1-.S
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5.^.4. LcLilpQmsniuI osn^nu M33U2?NN63 QOisl p63-b6 n äinhL 
30N6QÎ6N63 3^3^61'12 02?0^11ului Idsl äs iL

pi'ot'îlul 6VOlvsn1:iQ

HZ3UI'3I»SL 601:6 ä x>63ll6 n äintzl Zä LPN6Q26r»S3 nbLtsnil P2?O- 
l'îlulul 1*631 ä6 IL pnolllul svolvsntis 3-^ L'LQUî QU sHuîoi'ul 
9I>0Î661:Olului ä6 01*01116 I'I? 1^0 c?il6 L^uä 031*36 l6i*i3l:iQ 1 32Nl:

- 0d26QliV6 36li2md3d2ls QU M3N2N2 äs 10x, 20x,,Z0x, IO0x ;
- VLloLNQL äiV222UN22 I3mdun2l0i* miQNOMQli^l I ^um ;
- äomsniul ä6 mä3Ui»Li*6-lON§2luä2NQl (x) ...75 52m ;
- 1i*QN3V6i'33l (-^) ...90 mm ;
- M333 ^O-KQtävä 3U96N20LI*ä 36 0031:6 NOll QU 9600, V31O3N63 

äivi2iun22 PC V6NNI6NU1 Qlnsul^n l2inä äs .

- SQINNUl äs PNOÎ6Qtzl6 36 ponis noii ä2N ^NLÄ IN §i*2ä, 6 2- 
ill*63 INälQLililoi' 6l6Qiuinäu-36 QU nZui0nu1 UNU2 V6NN26N 
QU VQlOQNQL ä2V23iunii äs ;

- SI'OI'Hs Q6 LP3I> 13 M^UI'LI'-ST IN SOONäSNUiS I>6Q tLN§UlnN6 
3nni :

- 06 ää^sstziL X : -t- (^,5-i-^-i- -t- ---^-) um ;
1000

PS äli-sstzls 2s - (2,5-i-Iv-<- ^'üü" '
3-3 no-dul: QU : Ii - lun^imss m^ZUNQi.-l (mm) ; 8 - LnnItzimsL

LS-»

QONîUNUlUI x>ÎC36i äSL3UPI'3 M636I ä6 
3^6 32N6 (mm) ; Iv - ILQ^ON äs Q3li1:3l;s- 
(I(-1 Iu 3IQ36 NSQ-bi^ IQQtS QU MUQllii 
6 3QUtzl1r6; 01636 0IQN6 , QU 2^0- 
3 ims<1 0IN^ In I (mm) ;
X-Z 016 36 ol3N6 , QU -7NO31M6 PINU I2 
Z(.MM) . ^SN^I-'U NS^lLNSU SV^NSllUlul 36 
30333 dU^03NSl6 I 31 (^1§.5.^4.)
V6N1M?U 3 36 NSQÜLQ ilUMINLNSQ äS 
^03 3 Od?_6QllUlUI 31 0NÎN NOGINS 3 3U- 
PON^UlUI OdiSQÜVQlON 9, 06 QäUQS 
IN änumul N3 36 Ion äs lumin?. odiSQoi- 
vul 50x. 0u S^ul-Onul msnstsi 4 06 
ininoäUQS IN 3QN6M3 001ÎQ3,QONä6N3L- 
"konul 6ä6QV3"k Odi6Ql:ivu1ui 50x.
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Ludonul H 36 ^01036^^6 P6ndl?u l?6§l3l?6L î1UQlQ3l?1î ZI Qvndl?3sdll 
1M3§1n11. V6vl3332?63 iklntz P6 V6I?tl0LlL 3 vl636l ä6 6ONtl?OlQd k 
1*6311.26328 QU d3mdui*u1 6. ^Q633d8 Ml.^QLI*6 36 6^6QiU6L23 Hl VgZ 
I»63 1'36311231*11 iML^inlZ., P1N3 13 OdtziN6l?S3 UN6Î 6121*11:2^1 O3L 
P6 6Ql7QNUl 66 VI*0l6Qtzi6.

^,2.0« §QliivLmendu 1 N6ndi*u Q^nd2i*1l?6S w H11OI* älnhLdr

iO3Nd3I*il*63 I*Od1101* ä1ntzsd6 3-3 1*63ll2Ld QU 3^udv1*u1 L 
dulunhQ 3Nu11dlQ6 ä6 dip I.D-0-0, 0/0,0 d'nbi'lQsdL 13 Indi-QPIIL 
"2^1.^^" Lin 31biu ^1 svinä 1l.mZ.-d3 M3x1m8 ä6 eindnrlre 200 §, 
1imid2 minima äs 6ind2i*1i*s 5 m^., eu 3O3lbi11dsd6 âs 3pi*6Qi6n 
L I . 10-4

0.0» ?I'O^I'3MU1 Ine 61*6 31*1101* M 161*0 LH^I^NS.16 101* 
clin M3d6i*i2l6 p1n3diQS

INQ61*63l*1l6 3U IO3d 6ON660Ud6 3Ud 5OIM3 UNUI pl3N äS 
Qlui'1 16 INQQI'QAI'S 7)6 ^UOE 66 l?O ^1 âln^îs. ^Llllllâ 36QM3 âS L 
QUl?b6l l?6VI'6 26N'd1nâ U2UI*2, l2 1NQ67)Ud. NUM^lTll! 66 30llQl.'d8l'1 L 
o8i'u1 Linde In oLäruI. unui Qiolu n 5v3d .M3l mi.6, äuo8 Lese 
?. 5o3d .mni inlslun^nd. IIum8i»uI âc 3OliQ2.d8i»î 2I6 ^1tzQ8i»uZ. âi.nL 
in Q3âi*ul -?l?O^i-nmuIui 63de pl?62Qnd3d in d^dslul ^.2.

^3bel

Ul'.
QL1

7Ium8i* soliQid^i*!
-

I*Od/10 36Q.
°s - 

l?vd/10 36Q.
°o 

i>od/1O skIoduri ?6 eielui'i

I. — — — — —

)0.000 Z0.000 225 219 242

9. 60.000 00.000 292 021 _____ 251

4. 120.000 ! 60.020 226 019 24ö

5. ^IZQ.022 î 60.020
291 220 _____ 2^1

L.
!
^70.000 l 90.022 013 _____ 241-

7. 2^0.000
l
j 120.000 295 009 251

9. 6)0»000 j 240.222 203 000

1110.000
!
j 432.222 299 225 _____ 2SS

10. 1.7ZO.000 622.222 000 001 _____ 2Z1
!n- Z.7 92.000 2.222. 222 _____004 01S 245
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I-uLaâ IN eonsiäsrars äOLSNiul âe utili22rs 21 aosstor rotzi 
la eSLSUrile pr0§rLM2t02rS pentru eontoarels elsetriee eu âudlu 
tarif, unâs turstzia lor» âe funetzionare esis misa, Ler eielul âs 
funetzionsre esis intermitent, se poate eonelu2ion2 ea numărul 
âe Z.I7Z.OOV solieitari âepaZeZte âurata âe vistza 2 proâusului 
(eontorului).

Centru îneereari, s-s âispus âs un Iot âe aproximativ 
^OO rotzi âintzste âin material plastie, eu pinion metalio sau 
pinion reali2at âin seelaZi material plastie. ?oats rotzile au 
fost inseriptzionats, priminâ un număr, ne ele mareinâu-se âe 
asemenea trei âintzi, IN veâerss- urmr^ririi aeestora âe-a lunZul 
programului âe ineereari, 

?6 stanâ S-2U rsali22t sie luni âs ineereare simultana 2 
^ase rotzi âintzste aflate in angrenare eu pinion metalio, sau 
IN angrenare eu pinion âin material plsstie.

3-2 realizat O ana1i22 statistiea 2 erorilor âis-bsntzei 
âinins 2X6, neninu 2 39 pu-bee äs^enmine uneei2i2 âe ^2bnie2tzie 
2 Lessivn NO^i âinheie.

OuvZ ienmiN2NS2 ^ise^nui eielu âe inesneTni, s-su âemon- 
i2i notzile âintz2ie âin mvâulele âe ineenenni, ne2ii2inâu-36 
un^iivLnele Ovsn2tzii :

- âe-kenminsnee enonii äisisntzei âinine sxs ;
- L'e^o^nsi'ieneQ vnvi'ilului Llnielui (suprapus peste 

profilul teonstie) ;

- i'oto^ne^iei'ea plânsului Lin-delui.

3-2 âeterminQt, prin m-lsurari sueessive, eeta peste 
n âinti, intoeminâu-se 2naii22 stQtis-tieu a re2u1t2telor odtzi- 
nute.

/»bst^nee âs 1s profilul evolventis el âintelui s-s âe- 
terninat in trei punete, prin eemparares. iLL§inilor i'sto^ratiQe 
ale profilului real al âintzilor, eu profilul tsoretie șl aees- 
tora.

Oe 2S2.7ISNSQ, pentru 2 36 pute2 2N2H23 eomportsrea 
aeestor snieroLN^renaZs 12 sareini foarte miei, eorespun22t02rs 
nsrsului în ^ol (îneâreares fiinâ âata âoar âe freeares âin 
lL^ars), 2-2 efeetuat un sl âoiles set âe îneereari pe un lot
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âs Z336 270^1 âînholo, 366I3ZI r)2?0§2?32 âs 1126627632?! I
1233121*3^0171.

OsiOr^iâ 1126 3276 32?lloi* ^O32?îs ln1ol^3—3 pulul 2763Ü23 un 
12UM327 N231 M327O 66 o!oIU1*I 66 3OlIoIl32?6 (9.340.OOO). Rs3Ii231*63 
3663lO2? 1126^2763271 1'081*l6 MloI 3-3 ObtzIl2Ul P271Q â6Q0Nl3I*63 Mll2i- 
V612lIl3lO8276lO27 66 06 3l322âul 66 1220 6276 3276 , IoZIl*63 âÎ3 MO6uIsI 
66 112661*631*6 ^Ilnâ I1d61*3 .

3-SU 27S3ll23l 66 33QNI6363, 61I2l32?Il*I 3U6 0 631V6^ 112 li2v 
13 bQl3l2tz3 8123111163 3 UNUI Io l 66 270tzI âîlltz3l6 6Il2 D333 pl33l1- 
63, 126 112661*63l6 , p63ll*U 3 36 U27M32?! O OMOO2?l3 276 3 3663101*3 112 3l>! 

M03^6I*3 .

6. ?WW0ir^?^ »dl

6. 1. ^223li23 08 273M0 ll*IIO2? o 3273 6 i61*13116 1
I*olllo2? âlnlolo 6uo3 l3d2?Î63hÎ6 

6.I.I. Polo 063l6 3 6Î12H1

^0^6 663 mol I*33Pl126IlL. 226lo63 66 M^3U2?32?6 P6nl2?u
â6l62?2ÎN22?6S ^2?03Î^II älntzlloi* 63o6 M'13U2?32?6S OOloI P63l6 3 
äll2^1, 06 I2O27LLI3 6O5NUN3 (D6loâ3 V/lIâ^3d61*) . IQ 366I3ZI llMP, 
6012^2?0luI lungimii N02?Q3l61 60IN31I6 6033'^11316 o V61* 11163276 
60-NOI6X3 3 270^1122? 613^316, 13^2736 li M32?1.7263 36631613 lOPINäS 
â6 S2732?Il6 ^2?O31.1Î1 6Intzll02?, 66 âll62?6Ntz3 P3?lloi» 6Î2?6Ul32?1 
122V661123 tzI, â6 62701*116 66 P27OÜI ZI 36 627032763 6UMUl3l2 3 03S 
Illi. V3I*l3tzi3 60l6i 063^6 12 âl^tzi, 63 61^62763^3 13Î276 V3lO32?S 
.^3Xi22^ Zi 213liHL 2 .-603l0l3 (31^3 6279-31), 63 Inäl63tzII 33U- 
7>I'3 -62702711 . 2-7 3^273 6 012^270 III I ^63l6 22 âlntzl, 30 63l6Ul6323 2IU' 
7?.^.27Ul 66 65.3^ 12 00 3^6 03276 36 1366 523ZU2732763 Z1 6 0l8 66 M3IU

'^12 032Ul 602202761 ol 270 !^il02? 6iI2^3l6 276311^
2Ol6 6ÎQ cN3l627Î3lo 0l831Î06 ZI 3Q3ll23lo 122 IUO273 226 , 30 OOlOV 
16323 :

n - —ß- 0,z - o,z - 7,IS (6.1.)

30 3l6^6 12-7, IO2? 00t3 ^63^6 38pl6 âlntzl V3 II ;
208 0(7 o ! II (12 - 0,9) 2 Il2V c< (6.?_.)
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- 0,4 20s 20^ 11(7 - 0,5) 60 1nv 20^

- 6,01166 mm

UZsurs^sa QOisI pssis Q älQ^I 3-3 S^SQ-busi 1s pro Iss 1r0ru1 äs 
Profils M Z20, priQ äsplasarss, 3XS1 vsr-blQLls L rs-b1ou1u1u1 
äs PS ssrLQ, P1Q3 la -dLNZSQtzZ QU ^lLQour11s älQhllor. 3-su LQ3- 
11231: 15 rotzl älQtza-bs Lllsss alsQiorlu âlQ lOiuI äs rotzl älQtzs1:s 
QLrS LU siLi IL âl3p02ltz1s PSQîrU IQQSroärl, PS k1SQ3I»S roL-hä 
6^S0lruLQäU-3S JO äs WL3Ur2r1 IQ ^jurul QlrQUM^62?lQtzs1. RS2U11:L-

ML3UrLiOr11or LQ63^uL. PLrLLSirU 31Q1! PQ626QllLl;S IQ tsbslul 
6.1.

3-3 r63ll2Li ÎQ QOQilQULrS, o LQL112L 3 iLi z.3l;1oä 3 rS2Ul'dL- 
1:slOr odtzlQuis, QU 3Zu1;Qru1 rstzslslor Pr0d3b11l3-b106 (l'IZL ^rso- 
vsntzslor IQSUML^S - §r3LlQll1 ZSQr^) , IQ VSäsrS3 1y1;y6Qlr11 QL - 
rulL 3-3U Q3lQUlLlr Lsîsls PQSLSQ-bL-bS IQ ^Llbslul 6.^.

OQL^ÎQUl ^QSQVSQtzsIor' iLYUMQ^S, IQ^oSMli QOQl'SlIll 36631:61 
MSioâS, SLis PQS26QiL^ Lll ^Z.^.6.1,

Llsâla MSâIIlOQ Q0islO27 pssîs Q âlQhl 13 Qs1s 15 I»0tz1 SQ3- 
1Î2Ll;s, 63-ks âsis âs !7«lLtz1s :

Q-
X - —^- n X, - 7,9571 mm (6.5.)

o 1-1 i

UQâs Q - 15, . .
VLlvLQS QOQ^lQMLiL âS N7LklQUl âlQ ^lz.6.1., Z.LQ SbL-dSQSL 
S^LQâQQâ SXPSQlMSQialL L MSâlsl 36 VL QSlQUlL QU I'SlstzlL :

3- -^ / —^- (x - ;^)^ - 0,0227 vm, (6.4.)

V n 1-1

UQâs Q - 15.

vlQ §I»LlklO 3S P0-H QQMPL^S I»0h11s âZ-Q^L^S LQQll2LlrS, QU 
QlL3s1s âs pi>SQl2lv QOQ^Qrw Qsrmslsi* ?O1 IU?.15.O^1 (W6) 1Q 
^kUQQtzlS âS -bvlSQLQtzL QO^Sl PSS^S Q âlQhl.

^?0lsr*LQtzL QOîsL PS3iv Q âlQ^î, 36 QL1QU16Q2L QU 
I»SlLhlL :

2 (?2 - V^) cos oc o (6.^.)
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IQ oare r rsprs2inta toleranta äsplasarii suplimentare L 
profilului, âs rsfs^intza, iar rsprs2int8 tolsranha bătăii 
raâials a âanturii. ?sntru toleranta äsplasarii suplimentare 
a profilului.âs referintza, s-a ales als2L^u1 II. Oonform nor- 
mslor MU nr.1HO21, tolsrantza ootei pssts n âintzi pentru ola- 
sa 11 âs preoi2is ests âs 11,6Z

Lin §rafio, ss poats oonstata oâ numai HA âin ootsls 
măsurate, SS iN0aâr6L2a in aoeasta toleranta. Lemnifioativ 
sste insa Capiul QL 92A âin âimsnsiunils lor sint sub âimsnsi- 
unsa minima oonform prssoriptziilor normelor I01i nr.1HO21 P6N- 
tru olasa âs prsoi2is 11, oa Zi valoarea msâis âs 7,997 mm , 
caro ests mult sub valoarea nominala âs 8,012 mm.

^osastL abaters marș âs 1a valoarea nominală ss poats 
âstora Zi faptului oa la proisotarsa matrihsi âs in^sotzis, nu 
s-a hinut ooni in sufioienta mâsurâ âs valoarsa ooefioisntului 
âa oontraotzis a materialului plastio âupâ inHeotars.

Intervalul âs tolsrantzs naturals ale proossului âs fa- 
brioatzis a rotzilor âintza1;s, ou probabiliia'bs âs 9HA, sslrs s§sl ou

IM - - L.3 (6.6.)

unâs a - 1,96 Zi âsoi :
IM - 1 1,96 . 0,0227 - 0,049^rm

oosa os âspLZsZ-ks ou muli -bolerantza ooliei peslrs n âintzi oores- 
puL2L-doars olassi 11 âs prsoi2is oonlorm normelor 101 Zi rs- 
flsoiâ posibili-kä^ils mari oars exista inoa rsisritoars la fs- 
drioaroa aoestor rotzi âintzate ou o preoi2is riâioata.

L»2ll1-batsls obtzinuts sint vsrifioats Zi âs foto§rafii1s 
r6Lli2Ltv pentru profilul aoestor rotzi (prs2entats in ansxâ) 
âs unâe ss poate observa âs asemenea oa profilul real al âintslu^ 
ssîe sub profilul tsorotio.

Lrsduis rsmaroat âe asemenea, oa normsls 101. ss refera 
la rotzi âintzats âin materiale metalios, pentru rotzi âintzats âin 
masa plas'tiQL nssxistinâ inoa norms speoifios, in oonssointza 
rsferintzsls la aossts norms avinâ âoar un oaraoter orientativ.
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1 2 n v>»7rs---- —

7967

79--
7963

79-5

79o/

7957

7939

7977

7Ä5/

79SS

7

7676

7636

8

7Ä5S

7969

4
7^75

7373

10 11

79/5

79s7

12

795S

7956

1Z 14 i!>
! 75^Z795-

rss? 7966 7955 ^A/O 7938 7-6/ 7957 79-73 769- 7969 )
7975 7975 7979 7935 7953 7377 79-3 79-6 7933 79/5 HO 7Ä-

7935 7965 7955 793V 7566 7679 7936 79-9 7933 799s 7966 763- â
7S5o 7Ä59 7957 799/ 7379 7955 7956 79s^ 79/3 799s

79/S 7956 79-3 79/6 795s 796/ 73/3 79^ Ms 7963 Hs/5 - 7937
79/5 7969 Ms 7953 79-o 7665 766/ 799/ 7959 7936 HsFz- 7936 ^<99/ HO
7935 79/6 79-3 7SE 79^ 7573 Mo 79-79 793- 79/6
MS 7S7s 7936 7975 7976 796o 7377 7935 7959 7933 7939 7955 7LV7 50/3
7937 7-65 7^O 7933 7995 //Ä?A 7965 ^Ä9>/ 7955 797-7 7937 7935 7955 ^<59- 7963

79-6 79s3 ^O/S 7939 7969 7566 7959 79/6 7979 793- 7933 79/3 75M 7969
7955 ^95O 79/9 795- 7935 7969 7677 7967 793c- 793/ 7979 797/ 79/3 7933

79-c? 79-6 7965 7967 7996 7375 7939 7957 7937 793S 795s 79-6 79S9 795s

M5 7939 7939 7975 7936 7995 7669 7959 7999 7935 7959 7937 79// 7957"

7973 79-9 7 95V 797- 7553 7976 7376 7935 7667 79L 79s/ 7969 793/ 79-/ 7955

797/ 7S5Z 7959 ^96S 7939 7935 7673 7950 79S7 VMS 7953 73-o 79-5

79-5 797o 7995 7957 7969 7955 769/ 79/6 6,M>5 79/6 7976 7933 MS 79//

7965 7979 7977 7939 7,97s 7956 7935 769S 7969 7939 7965 7939 79-0 7935

7957- 796s 796- 7957 796V 795o 7956 79-5 7956 /Ss/ M6 79-6 7957 79/9

795V 797^ 799/ 7973 7996 7936 7676 7969 7953 MO 79/9 HsSS 79/6

7933 ^6/- 7935 7969 HO/O 7977 796/ 737/ 7933 795s 79-9 7953 793/ 7Ä-7

.795- 7977 799- 79-s -So/5 7959 79/6 7375 7935 7 9/3 7979 7937 MO MA

MS 7935 Ao/5 79/7 799-, 7959 7937 7959 737/ 79-3 79s3 79-5 7957 7937

M6 Ho/S 79SF 7S5o 7S5o 7939 7939 797/ 7373 793s 75V 7956 Ms.7935 7935

7S-- 7V3s ^s-5 7§s- Ms 7S<7 793-, 797s E. 79// 79/5 7975 79^ 7953 79s3

7^9 HS3- 79s6 7999 793s 79/6 793- 7/75 793s 79s/ 79/6 7/79 796s -9s3

7935 79L? 7/59 7965 7975 79/9 799/>7/95 79/5 7957 795s 7-M 79-3

M- 7/9^L> 7/55 7969 7953 79/9 793/ 7595 7393 795-, 79-- 7573 79-/

797-, 7959 79/L 7935 7955 79-7 763s 7335 759- 7953 7955! 7377 7937.

^WF 7§M/ 79553 79595 75M 79-56 7M 79-6/ 79/93 797s/ 79/73^ 79-53

M//W//M//S-5//7/6///5/^ .7/6// LÄ--^äF /7///ä/Zä/^ LS//
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lobsl S.2

( ec4o pes^S n <^in4i)

Up.

o4.

in^Lpvc^l cle
N/ 0/ . /O

1 2 65 -7. 659 1 1 o, 22

2 2 6S -7 HS9 5 6 1. 33

S 267 - 7 879 22 26 6,22

4 2 SS - 7, Zgy 1S 44 9.77

S 7 69 - 7 6Y9 17 61 <?>, S5

L 7 9o - 7 Yo9 SO S1 20,22

2 7S1 - 7 919 44 135 3O,0

S ^92 - 7 Y29 S8 193 4-266

9 7SZ - 79)9 L4 257 S7,11

1Q 7S4 - 7949 41 29Ü 66,22

7SS- 2Y59 44 342 76,0

12 7se - 7969 33 37S 63,33

iS 7 97 - 7979 29 4o4 69,77

14- 7SÜ - 7 969 20 424 94.22

V 7S9 - 7999 6 432 96,0

L Ü,OO -S/0O9 4 45L (?ö,6Ü

12 s,ok - L,OI9 9 44 S 96,66

16 ö.O2 - 6,029 3 448 99. SS

19 2,oz - 6,039 1 449 99,77

L S,O4 -2,049 1 45 Q________ 1OO.O
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6.1.2. V2rl3tzl2 äl3h3QtzsL. äZ.Qhrs 2xs 1s 
2Q^rSQ2rS2 PS ävU3 5l2QOUr1

ksnhru 2 odhÎQS v 1ML§lQS äs 3Q33wd1U 2 prsoZ.2L.sl äs 52- 
dr1.62h1s 2 rohHor älnhQhs äZ.Q m3hsrZ.3ls pl33häes 3Q2II22HS IQ 
1uer3rs, 3-3U rZ.ä1e3h QU s^uhvrul QP3r2hu1uZ. äs VSr15Z.Q2h LM^rs- 
QL^)S 3PSeZ.5Z.QS MSQLNlQÎl 5L.QS (rS2lZ.22h äs I0VM3 VUQUrsZHZ.) , 
äZ.2§r3Ms1s V2rl2tz1sZ. äL.3h3QtzsL. äZ-QhrS 2XS I2 3Q§rSQ3rS2 PS äOU3 
5l2QeurZ. psnhru uri QUQZr äs 12Z rOtzl äZ.Qh3hs Lin D3hsrL.2l pl33- 
hlQ eu plQlsri älQ 2Q6I2ZI M2hsrZ.2l PI23HZ.Q ZI 60 äs rotzL. äln 
M3hsrL.2l PI23HZ.Q tzU^pInZ-QQ M6H3IL.Q.

IQ 5L.Z.6.2. 31QH pr626Qhahs äZ.2§r2Ms1s psnhru UQ Qumâr 
äs P3hru rotzL. äZ^ih2hs, Q6lsl3lhs äZ.3§r3Ms rs3lL.23hs 5L.lQä prs- 
26Qh2hs 1Q 3Q6X3. ?6 5Z.6Q3rS äL.3§r?3D2 3-3 L.Q3Qr*L.Ptz^QQL-b QUM217Ul 
r?vtzL.Z. ZL. 3Q3Q3 äs ampIL.L'L.eQi's 2 2p27?2-duIuL. l'olOsL.'bâ psQ-dru !7L.äL- 
6 21*62 äL.2§r*2DSL. Q6 3P6e1;L.VS.

6.1.2.1 . Ns-dOäolo^L.2 äs ä6-b6r?mlQQr*6 2 v2rZ.2HL.sL. 
äZ.3h2QhsL. äZ-Qhrs 2XS.3sp2r2r62 L.QL'Iu- 

SQhsZ. sxQSQhräeL.HZHZ.Z.

VZ.2§r2ms1s r62lL.22-k6, 3-2U ^0h0Zr2l'L.2-t; , ObtzlQ1QäU-3S 
ää2pO2L.HL.vs1s 2063^01*2. 0L.HL.rs2 äL.2pO2L.HZ.vslOr 3-2 I'LQUh 12 prv- 
L.sehOru1 äs proh'Z.ls M Z20. VL.3pO2Z.HZ.vu1 3S 2ZS222 PS M2suh2 pro- 
IsehoruluZ. ?L. 36 r6§1S322 PO2Z.HZ.3 2663huZ.2, 23h^ks1 1QO ih Q2r0l2- 
Zu1 äZ.2§r3M6l,33 OOrs3puQä3 eu ^z^rsls rshleulsrs 21s ser2Qu1uL. 
prvlsehoruluZ.. IQ 6OQhlQU2r6, 36 O2Uh3 2X3 äl3§r3msZ., äspl23iQä 
M23Uh2 hr2Q3V6r32l P1Q3 Q IQä 2X2 OrZ-2OQh3l3 2 rShZ_OUlu1uZ- 2hlQ§S 
m2r§lQZ.1s äZ2§r2msZ. . 0Z.hlQä V3lOrZ.1s Z.Qä1e3hs PS H3wburu1 ml- 
erOmshrZ.O psQhru PO21H1Z.1S 6xhrsms (^, ^1^» Sb äshsrmZ^iQ P0- 
2Z.HZ.2 3X6l äZ.2§r2M6Z. eu rsl3hL.3 :

R6§1iQä H2lllduru1 mZ.erOM6hrZ.Q p6Qhru äspl333rs2 hr2Q3- 
vsrs2l3 2 WQSUhsZ. 13 2Q62sh2 V2lO3rs, 2X2 äl3§r3QsZ. V3 51. mar- 
eshä äs 2X2 Orl2OQh2l2 3 rshZ.eu1u1uZ. ser3Qu1uZ..

BUPT



los -

Diagrama s—a ellrUr la 60 âs puaeis. ksaîru sesas^a, ss 
âspIa3SL2â laiyrssetzîa Llrsler rsileulsrs âs PS seraa, la laespu- 
îu1 yl la sLlrylîu! eurbsl (earseisr slau30lâal) elîlaâ valerlls 
laâleaîs ps îamdurul mleromsîrlv psaîru âsplasâ^l loaSlîuâlaals 
^3 '

I>23ul eu ears 36 Laes âSpl23LI*6L 1oaSlîUâlaalâ a âla§rs- 
msî P6aîru a LZ. eliliä la 60 âs PUNCTS, 3-2 ealeulaî eu rslatzla :

- ^8 (6.9.)

?eralaâ âla puaeiul X^ eu P23ul p, s-au elîttv1oasstz1Z.Is 
âs ps seraaul preise torului,^prîa iatsrmsâiul tamdurulul wiero- 

mstrie al mLsutzsi la ooorâoaats. ?satru a obtzlas sl02§atz1lls la om, 
s-a M23Ui*a1: ps sei'2au1 pi»o îs eterului âs pr*oLlls» âls'baatza âla'bi'S 
äouä Ilaîî a eai»0ÎL^u1u1 äl2§i*ams1 â(mm). ?s larsxîsîi'L'doinl âs 
îîp ^a^Ioi* - Hob3Oa Lolosll: 1a â6-bsi»QlQai*l^ slaî laLlea^s valv^Hs 
âîsîaatzsl äin-ki*s âoua 11aîl sis ea^eîsZulul Lrli'îLsl laâlea'doLi'v, 
spselLîvs aessîul -bip âs ap2r*a-t;, la Luaetzîs âs ampllLlearsa s(mL) 
LolO3l.-b2. (-bsdslu! 6.Z.).

Ldslul 6.Z.

HsîLsl, seara la ears s-au sLse^ualr äs^samlaarlls ss va 
ealeula eu v rslatzls âs Lorma :

^mpIILIears a (mm)

IO.000 0,002

^.000 0,0004

^.000 0,001

1.000 0,002

^00 0,004

^00 0,01

100 0,02
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LX^LKidclL^7^I_L sty.6.2
o!e- OXS.

îir>lvn
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Oaraoisrul sinusoidal si ourbsi srorii (^i§.6.z.a) sslis 
âsisrminaî âs sxosn-brioi-ba-bsa a1s2a^jului rotzii dintza-ds. Zspararsa 
vxosnirioilratzii a1s2aZu1ui ^atza âs in^lusntza variatzisi grosimii 
âLntzilor Zi a pasului âs divi2ars, ss kaos oaloulind :

(6.10.)

ULâ» :
- « â (6.II.)

Z-a no-ka^ ou s sxosn1;riQi1ra1;sL a1s2a^u1ui rotzii , iar* 
rsprs2sniind âs^LLa^ul dintrs sinusoida Zi inospu^ul 

âia§ramsi sxpsrimsnials. Z-a oonsidsrai âs assmsnsa :

- 1 . 6° (6.12.)

In oaloulsis slsolruais, 3-L oonsidsrai i--O-60.
Valoarea Ln ^rm a ororii (^âra exosntrioi-ba-bsa a1s2sZu1ui 

rohli) ss obhins ou rslatzia :

(6.IZ.)

^pai»« p2?odlsma âs'bsi'miQLi'ii sxosn'bi'ioilrâtzii s Zi a âs^L2aZu- 
oai»6 la L'isoai's oiolu sslrs aliul, inospu^ul ini'sZis'bi'âr'ii

L^Linâ alsQ'dOT'lu.
O posidili-ba-bs âs âsisiMina^s a ^kunotzisi (6.11) ss-bs âaia 

s oaulial: minimul sumsi :

(6.14.)

1s oui'bsi ini^ZisIri'Q'ds:

( (f)) (6.IZ.)

L --ttlnâ ^so'doi'ul âs soara.
îsnii»u aosas-ba, ss no1:sL2a ou - valoarea l'unotzisi 

(âiL âiaCi'LMLi ini*6§is-bw-t:a), tzininâ oonl: âs soars, penii-u âi^sri-bs

âs rs§i»ssi^ nsliniara. In aossi ssns

n
3

i-1

- sin

osiv sxvi7imâ minimul aba'dsi'iloi' pa-dr-aiios a

(<^9 *Z^)
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UQAkIurl « Lums Z dovlQ0 IQ QOSS-b SL2 :

Q

1-1

(6.16.:- s slQ

LLZ.QZ.MU1 LQSS-KsZ. SUMS so sdtzlQo p6Qîl»U UIW2-b0M?o1S COQclltzlj

- o ?1
9(^)

(6.17.:- 0

vupâ I'lâÎQSI'SL 1s
Q

1-1

pLli^-b s rslQh1s1 6.16 I*o2u11:ä :

1
i-,-z^) (6.13.:

älQ QLI'S so vbhlQS :
Q Q

—----- -- -2 SlL (c^^ -«- 2s SlQ^(<^?^

1-1
(6.19.:

LOS (<^?i

c-os((^^ - 0 (6.2'

Ks2u11:3 urmZIorul slslsm äs sou2tz11 : 

ll Q
Z' ^s1n ((^^ - s s1n^ ((/?^ -^<^) -- 0
1-1 1-1

< (6.:

Vj.°08((^^ 310 (^ -^c^) °0S((^ - o

ä1o s crarul rs20lvürs ss odtzln« sxcsoli-lc: 11s1:os s. 31siamu1( 6.21 
ss posls sci>1s ?1 sub kormL r
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,___ i
< mox 1 MO 2^ sNLZX.

Xr-0

( VLUs^X ) LQ^^eorä

QÄcuItzarä W(x")

i^kri^v ) Ls-vu!oarL <^/ ^(x")

(Ici^euleciro 0^

^ajeu/^»râ X

i^e^ > 1

KU

l,^-< t.mo^

^«o^: L-q

P^eiri'S 7<2

T^PS«^'

oe c^l.^ui. ^e^rsu- LCiek^i^ftLL

X lîe^fb^ii^â ciat^
2jn<^oiQt<z calQ^lQ^a"

e.z.d
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sin (c^ - ssl« (^ — o

(6.2î.)

L

L-I

cos - 6 sin ((^1 - 0

yL poaie i*620lvsî eu sHu-bo^uI -bsiurieii âs esleul pr»in r»sLl1- 
2L«L unul P3?O§2?LM PS eLIeulcior.

R62OlVL2?6L sisiSQUlui âs seushli (6.22) 86 pvsis s^ssius 
iîsrsiiv eu MsiOâs ^sv^ion, eeni'OI'M earsis O Lp270xiw3tzl6 âs OI*âi- 
mrl (n-t-I) L selutzisi, 36 obtzQis âin LpnoxiMLtzis âs snâinul n :

- x^ -»- 0^ (6.2Z.)

QLrs 3-L NO-bL-b 6U : x^- 2PI*0XiM3tziL âs orâinul n, x^*1 - Lpr»o- 
LIMLtzLL âs oi»âinul (n-»-I), 0^ - 6OI*6QtziL.

0oi»sstziQ 0^ 36 pOLis SLleuIa eu rslstzia :

(x^)

(6.24.)

(6.2S.)

ec^)

Z^c^)

(6.26.)

3(x") 
c)x^

c)^3(x")

<)x^

0r8Lni§i»LDL âs ealeul sslis pnsLsniL-bL Ln ^i§.6.J.b.
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6.1.2.2 » ^221122 31:21:Î31:I62 2 V2T-I2HI6Z. âlstLNhsZ. 
âîH'dl'S 2X6 îs 22^17622262 P6 doua ^l226url

VL2Z.2HZ.2 âZ.s1:22tz6Z. âl2l:26 2X6 (602^02M 3IH3<,627-60) 
621-6 Iîp2762l2l:L 6tlZ.LT- âls1:22h2 âl2l:2S 6X1:26M6 16 6U2d6l 1226LZ.3- 
il-L-bS P6 âl2§22ML, 263P661:Z.V bLlrslL T*2âl2l2, S-L 611:11: tzl2T2âU- 
6021: â6.S6LT-L 2MpI1^l622lI. IîS2U 11:21:6 îs 3T21: P276 2621:21:6 TU 1:2b6 
Iul 6.4« ?62t2U SlTMÎLLT-62 V2l0T-II0T- 2d6I-22l:6 (v2loi7l 2^661:21:6 
â6 6i70T-I §T-03Ol2N6 62T-S 36 â2l:OI-SS6 U20T- 266lâ62l:6 âS ^LbT-l62tz1i 
32U 6I-0T-I â6 WL3UT-LI7S) 3-2 folosii: Issiul 0v2^0T»M 2-
663l:u1 1:ss1:, 36 6lZ.m1.riL 1:021:6 V2IOT-Z.I6 62T-6 36 2^12 12 2^2T-L In 
IsiTVLluIuI (x - 23 ; X -i- 23) 12 6LT-6 :

1-1

631:6 V2IO2T-62 msâl6 , I2T- :

3 -^/ —(x - (6.29.)
Vn-lîl

T-6PI'6 2Z.ri1:L 2d2l:6I-S2 msâl.6 P2l:i-L1:T6L sxx>6T-Z.M6ri1:2lL.
Oos^1.6Z.6ri1:uI "L" dspZ-Läs â6 riumLT-uI ri 2l T-6 2uI1:2l:6loT- 

Zz. 36 62l6Ul6222 âlri âZ-sir-Z-bu HZ.2 NOI-MLlL, 26 6 6p1:îriâu-36 62 uri 
I-62UI1:21: diri -dolrLiuI T-6 2uI1:2l:6lor- 631:6 2ik66l:2l: â6 6T-0T-Z. §T-63Ol2^ 
Iri 266231:2 sZ.1:U2tzIs, pi?0b2b1.IZ.1:Ll:62 62 uri I»62UI1:L1; 32 36 2^16 
2^21-2 Z.ri1:6i?VLluIuZ. L3 V2 z^z. :

x - 100 . " - (6.10.)
ri

ksri-di-u 266231:L pi?obLbZ.Iî1:2l:6, âlri äislrr-lbutz^ riOT-QLlL 
I-62Ul1:L MLT-Z.M62 606^1.6 Z.6n1:ulu1. '_'L". Iri 622ul 6Ori6i?s1: 2I T-62uI1:s^ 
1:6lOT- Pi?6 26ri1:Ll:6 iri t2b6lul 6.4«, VLlOI-Z.16 62l6Ul2l:6 2U ^03^ :

2) PI-Z.M2 V6I-Z.1'1.6 2T-6 :
X - 0,076) ; 3 - 0,0)40

i>s- 100 —2— - loo . —- 99.I9S 
o - I I2Z

ksri-bru sosssîâ vslosi-s, âin älsir-ibutzls norwslâ rs2ul' 
s - 2,6. 6u sessis vsloi-1 ss pot oslouls :
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------------------------- .--------------------------_----------------------------- ^occ^â ploaie - OmiQN Olc^L^

r.
02- 
L

La-bala 
raâls- 
1L ss5 _____ ' mm.

Nr. 
ros 
1:2

LLiala ^sr.
LaîLla 
rsâla- 
IL

1*02- 
îâ

ââ 
raâl2- 
12

Nr».
I7OQ- 
tâ

Latala 
r^äls- 
1â

Ni», 
ros 
tâ

Lâ-dala 
- i»3â1a-

1L
-^sciLS— 
12

ro.-L2

I. 22. §§79 43. §§§§ 64. §076 95. §§77 106 . §7§4

2. §§76 2Z. §§66 44. 6) §7/ 65. §§67 96. 107 . §7§Z

3. §§77 24. §§64 45. §/44 66. §§6S 97. §§M 106 §§46
4. 25. §§4§ 46. §§64- 67. Q§§9 63. §§64 109. §794
5. §§§O 26. §§§§ 47. §76/ 69. §§44 99. §§6§ 110. §§67
6. §§46 27. §§S§ 49. §§66 69. §777 90. §/4A 111. §7§4
7. §§4§ 29. Q7§§ 49. §7/4- 70. §§74 91. §§§4 112 §§44
3. §074 29. §§-L> 50. §§ss 71. §§69 92. §§SL 113. §§S7

d. §/74 30. §§6§ 51. §§7F 72. §§Z9 93. §§§6 114. §M9
0. §§64 31. §§67 52. §§66 73. §§S9 94. §/§7 115. §§49

I. §,§4L 32. §§74 53. §§§7 74. 95. §§9/ 116. §§64

.2. §§ZS 33. §,§7§ 54. §§66 75. 96. §§76 117 . § §6§

3. §§79 34. §064 55. §,§43 76. §764 97. §§96 113 . §§S6

.4, §746 99. §§66 > 56. §§49 77, §§44 99. §§S4 119. §§§§

-5. §§69 36. §/§4 I 57. §/9S 79. §§6S 99. §§§§ 120. 9 §69

>6. §§3§ 37. §§76 59. §/§4 79. §944 100. 121. §§6S

>7. §767 Z9. <9, §77 59. §776 60. §,§77 101. 122. §O4§

§§77 7,Q §§44 I
60, §,§76 »1. §§46 102 . §,§44 123

î^.r

^9. §§§§ 40.
§>^s! 61. §746 62. §,§67 10).§§66

>0. §§6S 41. §/S9 62. §§67 93. §§6§ 104. §7S7

>1. §§67 42. §§6§ 63. §§SL 64. §§67 102. §§69
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^sx - 2 * SS - 0,1643

^mln - x - L3 - -0,0121

osrs SlImINZ nonin ou numänul 17, svînâ vnlonnss 0,167 ä.

b) L âvUL vsnlkiosns :

x -- 0,0756 ; 3 - 0,0391

^MLX " ^3 - 0,1613

x . - x - s3 - -0,0105

In conssalntzZ, nemnILIInâ vnloin Lo inisrvnlulul, 
3S LQQSpiL I^ZllUl V2lO7?Ll02?.

ken^^u LU3112L P^SQ^LsL äS ^abulcut-. Z.S L rvtzHoU, g-L U-HL- 
1123-b L'LZa ^ueoveutzelOu Lusuma-bs (^LikîQuI 8eurx) Q0mp1s1:Luc1u-8s 
IU 3Q6S1; 9QOP tabelul 6.^.

Dabei 6.2.

Nr.- 
or*-b.

- VLmsusLuuL 
(mm)

Nr».âe i»S2u1- 
Lu Lu- 

-deuval

Zuma
V6Utz6lOU

3^« -.
-- -^- .100 

L

I. 0,0201 7 7 ^.73

2. O,0Z01 8 15 12,29

j 1. 0.0401 19 ^8 22,9?

- ä. 0,0201 10 93 ! 31,15

5. 0,0601 21 59 .... -4S.36

6. 0,0701 20 79 .... L4.75
V. 0.0S0I 19 92 7^,41

0,0c)O1 4 96 78.69
9. 0,101 5 101 82^73

! 10. 0,111 9 104 35,25

> 11. 0,121 8 112 91,30
12. 0,191 2 114 93,44

19.

14,

0,141 4 118 96,72

0.I5I 4_______ 122 100,0
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In 51Z.6.4. ssis i*spi*6263l3l §i*3^1su1 8631^, ärsspia (3) c 

1ul3â äi3li*ibutzi3 v63li*u 366s1 1o1 äs rotzl.
2s3ll*u 6 035Î121327S3 366S10^ 1*6 2U11316 , 3-3 6O33l11u11 6XP6I 

263131 UQ 31 âOi1s3 1o1 Ä6 6O äs I*otz1 âi3tz3ls âi3 23161*131 ol3g- 
lle, ä6 ä3l3 3663sl3 63 pl31O3 2613116, P63ll*u 031*6 âs 33626363, 
S-3U I*1âÎ63l äl3§332sl6 V31*lL^l6l äl3l33hsi äl3ll*s 3XS Z1 3-3 1*8 
636263131 51?3 ^766V63tzs103 1333231s (§33^1631 863^/). 862311s- 
1s1s 3063^0^ 23331*21*1 3131: P362631Q16 13 1sb6l3l 6.6., 131* 13 
Isdslul 6.7. 3131: P36263l3ls ^1*6QV63h6l6 1333231s

^3bs1 6.7.

H3. - 
631 .

I316I*V3131 (iS 

23331*31
(m3)

Vr.ds 1*6 2 u1- 
1316 13 13- 
161^31

^1

3UM3 11*66V63- 
tz6lO3 1333- 
231s X
Z? -/ 31

3^- -^.100

1. 0,022-0,094 7 7 11,6

2. 0,094-0,046 3 15 25

0.046-0.053 6 21 95

0,053-0^070 8 29 48
5. 0,070-0,032 12 41 68

6. 0,032-0,094 4 45 75
-

7, 0,094-0^106 9 48 30
3. 0,106-0,113 5 51 85

9. 0,118-0,190 s 56 99

10. 0,1Z0-0,142 . 4 60 100

13 51§.6.4«, äl*63pl3 (d) I*6p36 213ls äl3ll*1d3h1s 031*361:61*18' 
1Î6Z 32631:31 1v1 333II23I (§1*3^1631 86 31*^) .

Ol*3^1ou1 P61*m11s 1303(11*31*63 1*otz11v1* äl3tzs1s 13 0I33S 
äs 03661216 023^61*2 30326101* ?01 31». 15021. 8l»0663l6ly äs 
30^1 06 0l336 66 0I*S0l2ls 3?.31: 0362631:31:6 13 ^1§.6.5.

3s 2b36l^V2 3Î0I 63 65^ äl3 I*otz11s äl3tz3l:s 3131: 13 

cl23S 1nrs-.l23I>s(ol232 10-12), 1YS 0KI217 sub °1233 12, osss 
LS so.iLii-r-iL kQptuI LS pr-osssul âs ksdriostzis vosts kl îwduQL- 

sensibll, spselsl Lu vsss cs ?i-1vsyts sxssntrlslta-ksL 
sls2s^ului i-otzii âiQtzLl:s,âsi> g« poi säuss rmduoZ1:Ltz1i-l os1j.1:s1:iv 
?1 13 3lV6lu1 (1331:31*11.
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iâi, 6.e>.

--------------------------------------- - li?- -

or'^-s^b -L.XL

________________ _ _________ p i

Numâx 
roa-tra (MM)

Număr 
roa-bä (wm)

NumZr 
rvL-kä

b>O*OlO s'Q^sQiO!
(mm)

I. 21. 7,766 41. O/O6S

2. 22. 7,76/ 42. 'O,O§-9

9. c>,c>7^ 29. O, L77/ 49. i7^L

4. O,/^6 24. 7,/Z7 44.

5. O.O/A 25. 7,77S 45. 0,/^6

6. 26. 7,77/ 46. QO77

7. 27. 7,/7S 47. ^/^/0

s. Q777 23. 7,/77 43. 6>,/^7

9. 7,//^ 29. 7,/77 49. S,^/

10. O,OS6 90. 7,77/ 50. Q77Z

II. (77 77 91. 7,/77
51. 5'S^

12. (7/7S 92. 52.

IZ. Q7^7 99. 7,7A7 59. 7.7^4"

14. 7,777 94. 7.77^> 54. O 2

15. 7,777 99. <9.

16. 96. ^6.

17. 7,7<SS 97. 9, /-/0 57. 7'7^9

13. 0,767 93. 0.7-§6
53. (0

19. 7,7^ 99. 59. 7. T'

20. Q/^S'_______ 40. c? ___ 60. 7) 
co
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6.1.2. l. Variatis raportului âs transmitere 
âatorita sxoentrioitahii nlsLa.lrrlui

?sntru âsterminarSQ intervalului âs variatzis a raportului 
âs transmitere âatvr^t exoentrioitatii a1s2a.1ului,^s-a âstermiNQt 
aosasta mărime, pentru un număr âs 11 rohi âintats. Valonrss 6X- 
osntrioitatli 8-L obținut prin preluorarea âiaZramelo^ obtzinuts 
1L măsurarea variatziei âi--îtantsi âlN'bl'S 8X6 (vZ2Î 51^.6.Zî) SQQ- 
L'OI'M M6l;vâOlO§îs1 Pl?626n1:^'k6 In PQI'L^I'LL'ul 6.1.2.1.

^XSSN-b^lsl-bL-bSL 8l623^u1uâ svnâuss 18 0 vnrlndls 5,1nuso1-
ânlL 8 iâ8pOi»-du1u1 âs -dnLNsmI-bsrs IN -dâmpul unși ^oistzii 8
I»0tz11 âlntzL-bs. Intervalul âs varlatzls a raportului âs trsnZQitsrs
ss va saloula ou o relație âs ^orms :

Ibl 

^b2
^.—S— (6.ZI.) 

^K2
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In QL2Ul SONOrst s1 270tz11027 1NS S Ț?S L^6 , UNâS 1?!^ »5 y l 
4,6 mm, se POLis 6L1QU1L :

- - - s - -i.21 4,8 . sos 20^

sxs6N-bȚ?îsI-bLl:ss 6 kllnâ sxvnImn-bZ In um . VLȚ?lLtzîs viv senius18 s 
vOȚ?iuIuI âs ii^nsmlisns o âîn 1^-^, ss.lsulLiL su rsl

/X' 1
O 1OO - —2.---S - c^-) (6.

1?^ 240 cos 20^

Rssulis-ksls SLlsulsis sînl: pi-srisniLis în isbslul 6.8. 8s posis o

Lsbel 6.8.

^.IdOS-bZ 6 r.?i 1?1 (^)

kos-bs ni«.26 29,76 0,0057 0,114

ni». 27 91,86 V,V20Z 0,406

kos-bL ni'.ZI 66,1) 0,0146 0,292

irssis N2?.^2 58,72 V.VIZV 0,260

irOL-bQ NN.Z6 61,71 0,01)7 0,274

kvQ-kL N77.Z6 81,9V 0,0181 O,)62

lîOL-ds NȚ?.6O 59,27 0,0113 0,2)6

IîO2l:L NȚ?. 99 86,90 0,0191 0,)82

konis NȚ?. IOV 69,04 0,01)S 0,278

irss-bn NȚ?.II2 50,90 0,0112 0,224

Rss-bs NȚ?.II6 99,74 0.0074- 0.146
Llsâls 61,21 0,01)6 0,271

oZ sxssnii-lcll-siss n1s2Q.1u1ui i-otz11oi> âlnhsîs srs o vnlosrs msâk 
âsstul âs i-lâlssis, i>s5-nssriv s -- 61,21 ^m, sn â1-sr^ psti-Ll:^ 
6xv6i*Z.msn1:Llâ âs 6^- 19,^7 mm, sss2 ss sOnâllss , su pi'vbQblII'

i3l!S ?-d9?L, 1L UN In^si-vnl âs Vsnlntzls 3 sxssâlsLIâ bll :
s (10,7 » 11,7) Assss1:s r>sor»S2lnîâ 1o1:s^7V3lll1 âs iolsi-unha 
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nnlurnls Lis proossului ds Inbriontzis si rotzilor, SLrLSlsriLind 
OLpsbililLlsn prs2enlului prooss âs Inbrionlis 3l rolilor dinlals. 
^oeslui inlervnl âs VLrislis 3 sxesnlrisilâtzii, ii oor65;vllnds Zi o 
vnrinlis medis a rnvorlului ds lrsnsmilsrs In limplll unși rols^ii 
eomplsls 3 rolii dintznls :

0.271 S

su o ndnlsre pnlrslieZ sxpsrimenls 7.3 de 6^-- 0,037 , QSSL ve vonduvs

en O prokndllilnls de -- 99^, 13 un inlervn^ de vnrinlis s rnpor- 
lului ds lrnnsmilsre (^i^ - (0,047 ; 0,494A) .

In vonv1u2le, In rotzils dintznls ds lipul velor 3nsli23le, 
exvenlrivilnle3 n1s23Zulu1 rohii dinhnle nre en urmsre o vnrintzis 
slnusoidnln s rnporlului ds lr^nsmilers in limpul unei rolnlii eu 
pinn 13 O,9?!, Seen ve in V3lori ndsoluls insesmnn vn rnporlul
de lrnnsmilere nu vn depnZi, su o probndililnls 1-99^, inlervslul 
ds vslvri vuprlns inlre (4,979 ; 9LL9).

6.1.2.4. Vnrinlls ^svorâului de ir^nsmi-bere ( ^)
dnlioriiL VLrintzieZ ^2e1 de bs^.Z e ro^ii dinhsis

Vnrintzis nn?ei de dLLN a rotzii dintzLie, pnesuvunind exssn- 
irie 11:31:63 3le23.1u1u1 rotzii s§Ll3 eu 2sro, se d3l:ors?1:6 §1 erori­
lor de V35? in urm^ vsristzisi ^ro^imii dintzilor. 31 nsensis modi- 
lisnrs 3 rn2e^ ds d323, eondues In o vnrlntzls 3 rsvoriulul ds 
1r3N3m11:6r6 ^i^^ , ssrs ss suprnnune pesls v^rindls rnnoriului 
ds IrnnKmliers 1^^ dnlornln exsentrie iintzli, re2u11:ind o 
vnrl3dl6 1013^3 3 rnnordului de Irensmliers 3 enrel VQlvLrs vn Ii 
eon3l:ilalln din sums n^ssedrien 3 selor doun mnrimi r

^21 ^21 ^21 (6.I4.)

Lxvresin de mni sus ss ponle enleuln venlru lieenre pO2iv 
tzie 3 rotzli dintznle.

3-3 sn3li23l inlr-o or^mn elnpn, vnrin^i^ rnpvrlului de 
lrnnsmilers dnlornln numei v^risliei r22ei de bn23 (Inrn
exsenlrieilnle), venlru vnlorile msxims nle rs26i de ds^.L de ln 
vslonren nominnln (erosr63 inihinln mnximn).
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vu vslorlls obtzlnuks psnir-u sroarsa cklsiantzql älntrs axs ms- 
ximä (kär-a exosuirlaliLis), s-o 1n1:ooLli isbslul 6.9, vslorl ou 
6SI-S s-s c-LlLuIsi ^^21 psniru r-otzlls Lnosrosis :

, 2 mtzx . 10"^ _ (6.35.
^^x - 20°

Varlstzl». rsIsîlvL pr?oosnîuLlâ L raportului âs transmitsrs 
(Lstzâ âs raportul âs trsnamitsrs nominal i^^) kl :

I ^21ma^_ ' ^0 -- 2 °-sx (6^36.
21msx Z-21n 240 oos 20°

Label 6.9.

I^r.roa-ba
7>

/X mLX. C^U17)
/^21-^ ^2i-i^c^)

Koa1;a ur. - 0,32 0,13 0,86

51 -k- 0,76 0,16 0,32

koa-ba ar. — 1,86 o.zo 0,60

52 ->- 5,45 0,76 1,52

iroa-ba ur. — 1,20 0,26 0,52

60 -i- 1,50 O,IZ 0,66

Roa-da ur. —
11,40 2,60 5,2»

98
-i-

11,50 2.90 5,0

Roaia ur». — 7,79 1,70 3,4»

100 45,20 9,50 1,9

Koa-ba ur. — 9,20 ! 2.0 4,0

116 -1- 5,9Ü____ 0,86 1,92

änallLLuä äaiels preLeu-dalie Lu radului 6.9, se poaie cher-vs 
oL valoarea meâle a aba-berLL vo^LiLve âs Ia raporîul âe tranEs^g 
este ö L^i - O,02Z6^, Iar valoarea msâLe ue§a-KLva sslie

-0,0133/^, esea ee, uiLIL^Lu^ abaterile msâLL ex^erlmsn'da^s 01^ 
0,0019) eonâuoe ou o probabLILta-be ?-99?L la uu domeniu Lîa-

rlstzls c^l^I ^-(-0,0728^; -^0,V579^).
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Zs PQsls 0ds627VL QL I*32s1 äS.dL2L LI*S o lQ^1U6Ntzä
QL2. mlQL äsQil 6XQSQl7?ä.Q2.l3lsL Z.62QZuIuL rotzll. 36WQZ.51QL1Z.V ssls 
îlISL ^Lplul QL Qsls äsuL LdL.1ei*1 MLxImsz.^) 1 ' Zz./X^1^, 1

2äLX 2IwtzX '
QU LPLr IQ L6S6LZ1 VQ2ÎtzÎ6 L rotzlL, mal mul1, 6 1s SS Ovi Qd^L-N 3.1s- 
QUL (QQQP6Q3L r*SQÎP1*0Q).

?6Qll*U L SS MSlII'Z.QS LOSS^ IUQI*U, 3-3 QSlQUlLl Ll!1 /X 
(V3I*Z.LtzlL V3lvl*1î Ldsoluls L i'Lvvi'îuIuî äs IrLQsmllsrs) ZI z.^^ 
(VLI»iL tzlL PI*OS6QlULlL IvIslL L IT-VQ^U lui äs 1l*LQ3M 11761*6 ) Qll §1 

1^ (V31*1stz1s V3lo1*11 Ldsvluls L 1*3v01*1ulu1 äs 1l*3Q3Mll61*6 äL- 
1oi*3l3 DOä.ll'lQLl'l 1 1*326 1 äs dL2Z) ZI ^^21 (VL1*13H13 p1*OQ6HlSLlL 

L I'LPVI'îulul âS 11»LQSQ11S1*S âLîS^IHZ MOâll'lQLI'll 1^261 äs bL2L) 1Q 
«jui*ul I*Otz11 âlQtzLis, älQ 6 1Q 50. kSQllV I*otz11s 1QQ61*Q316, S-L
QLlQulLl :

^^21
2^ . K.10^ V- ^1 .
------------------—. ZI ^1?1 -- ---------— - 100 (H) .
4.3QQS20O ^IQ (6.J3.)

(6.^7.)
IQ IrLdsIuI 6.10 S6^VI'C2lQ-bL Lessus I'62UliL'b6 sxpsI»ID6Ql:LlS

QLlQUlL-bs 7)6QtQU I»OL"dL Q^.Il6^ 6SlslLl1;6 Iî62Ul-dLll6 liÎQcl P^S26Q'dL'b6

3e Odsei^VL QL VLI»lLtzlL -doi^lL L i'LQOi'^ulul âs il»LQSMl1:6I»S
QU âSPLZSZ-bS VLlvI'lIs DLXÎM6 âL'bOr'L'Ks SXQSQil'Z.QI.'bLtzZ.I, QOQ^lQQlQ- 
âu-36 L3î5sl 1pQl:62L QL ä IQ Q62. âvl ^LQ'bOI'l 2QL1Î2LH1, SlewSQl:uI 
QLI*S QQQl^lduZ.6 ML'' WUli IL VLI»lLtzZ.L ^LPO^iuIul âS iQLQSMlIrsrS 
SS-KS (iQ QL2UI I>Otz1Ior» âlQtzL^S LQLlÎ23-ds) SXQ6Q-dl*Î6 ItL^SL ZI LQSsl: 
lUQ^U QOQäUQ S IL I*SQ oMLNäL^QL UQOI' 2133^5 ÄS QSVSâSI'S L IrstlQOlo- 
^1s1 âs SXSQU^Ie L LQ6StO2? QQ tzl. ??7lQ. r'SdUQCI'SL VLlSQll 6XQ6Q1:2?Z.- 
QÎlLtzH, VLI>lLtzlL ^SQLQSQlL 3 T*3 PV^U Iul âv il^QSDl 161*6 36 PO3lS 
i*sâuQ6 sud O,OZ^.

6.1. ^. ^d3lsi*63 äs 13 QITo^lIuI 6VOlV6Ql:lQ 3l
^iLQQUlul âlQlsIUÎ

^d3tSI*63 ä6 l3 Or*051IuI 6VOlV6QlZ.Q Li l*0hîlvl» älntzLoS , 
2-2 ä6lsi*DiQQl QI'lQ lolvss^l'ISI'SL 3 1?62. älQll 2QQS6QU1ÎVÎ, â6 13 
UQ QUM^Q äS ZL36 1*0^1 älntzLls, LISSS 3l63lO^2.U âlQ lolul ÄS 1*oH 
SU0U2S IQQSI'QLQI Ivi*. IML^lQlIs 3-2U 1*6311.231 QU L^UlOQUl UQUl 
ä1SQO2l11.V äS 5OlQ^Q351si*6 M2Ql3l P6 ^I*0ÎSQl0I*u1 äs YIvL'L.IS llk Z20, 
QU O MLI*iQS äS ^0 X ZI SUPQLPUQlQä QS Sl6 0I*Q^Î1uI I*63l, OI*O^ îlul 
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svolveniic isOT^silc in pOLlhis eo^SsnunLsiosre, 13^5 äs csnirul 
i7vtzii.

In 51».6.6. sini pi'eLSninie im3§inile i7S3li23is veniru 
notzils 19, 47 ?1 53» celslnlie 1oiv§i73li1 liinâ pi762eni3is Qi 
LNSX3.

?27o5i1u1 isor'silc s-3 obtzinui p'nîn cslcul 3 losi ii»3- 
S3i §i»3lic CU 3«1ui0i7ul ploiienului unui C3lc"l3ioi7 Ns>vl6ii-k3clL3i7<! 
uiiliLinâ^âsiels âs pi7oieci3i?s C3r»3cisi»isiic6 âeniui7ii i7otziloi7 
inc6i7C3i6.

Ne§3iivul peliculei obtzinuie, s-3 pnoiscisi cu e^uiorul 
unui âi3p27oiscioi7, pe un ecnnn, odtzininâu-ss 5n scesi moâ, o mâii- 
i?e âe sviTOxiQLiiv 500 x a pr*oli1u1u1 âinidui. Hbsisrsa âe le pi?o- 
lilul svolveniic» s--^ mLsu^i eu un 3p3i»3i âe M3su7?3i lungimi, pe. 
i3n§enis le 662?eu 1 âe bs2Z,. innsQie penii?u un§^iuni o<-100; ^^o. 
20°; 22,5° Fi 25° ( ^§.6.7.).

3-3 eleciULi Lsâis celon z ciiii*i peninu kieesrs un§di, 
13 cei i2?ei âintzi 3231123^1^13.^166 3276 2703i3. N62u1i3iel6 odtzinuis 
sini pi?6 26ninie Qi i3dlul 6.11. 3s obssiTVS c3 3b3i6i763 âs 13 pi?oki

l3de1 6.11.
I

27O3is 25° 22,5° 20° 15° 10°

51 0^050 0,032 0,027 0,018 0

52 0,047 0,036 0,018 0,006 0

60 0.050 0,032 0,019 0,005 0

93 0.04s 0,0Z9 0,0Z0 0,020 0

100 0,046 0,029 0,025 0,020 0

116 ! 0,052 0,027 0,022 0,015 0

0,0466 0,0925 0,0235 0,0143 0
6" 0.0020 0,0040 0,0042 0,0062 0

IM
m in. 0,0436 0,0225 0,0126 0 0

M3X ! 0,0539 0,0426 0,0343 0,0Z0Z 0

evclveniic iso^eiic, ssis in ioeis C32ui»i1e neZsiivn, âsci onolily 
27631 36 3II3 sud csl is027eiic, C6S3 ce C6Nlii7M3 CON3iâ6i7Siii1S q
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116/1 '

lObel C. 1O.

-aci 1.21
^2'°4

^21 6^21 °4 //
-^21 ^21 ^^2'

0 V o v Ü 188 -6.66'56 -0,0301 0, 00'3 6,6274
8 0,060662 0,0010 o.ooooe 0,60'26 192 -6,00'6 -0,032b ü, 00^ 6,0271
12 0,00015 0.VO31 6,00012 0.00L5 198 -0,60'7 -0,0354 0, 00'3 0,6267
1L 0,00015 0,0031 0,00026 0.0052 2o4 -0,0018 -0, 0372 0, 0012. 6,0259
24 0,00022 0,0044 0 ,00634 6.0068 210 -0,00'9 -0, V34o 0,00'2 6,0249
30 O.OOOLS 0 ,0057 6,00041 6.0083 212, -0,0020 -0,04o7 0, 00'2 0,0213
38 6,60037 0,0075 0,60044 0.00S6 222 -0, 00'S -0,0,372 0,0004 6, 0188
42 6,000 4L 0.0093 0.0004-5 0.0090 228 -0, 6011 -0,6230 0,0001 0,0025
46 0.00057 0.V11S 0.00047 0.6093 234 -0, 0008 -0,0'68 -0,00029 -0,0058
54 6.60064 0.0128 0.00048 Ü.0095 2.4o -0,0608 -0,0057 -0,Ovv9 -0,0186

60 0,00073 0,0146 6.000 49 O,OÜ9S 248 -0, Ovvl -0,0026 -0,00'1 -0,0226

ee 6,00077 0.0155 0.0005 0.0099 2S2 -0,00006 -0, 60'3 -6,00'2 -0,0252

72 0,00082 0,0164 . 0,0005 0.0'00 258 -0,00002 -0, 6004 -0, 00'3 -0,0267
76 0,00064 0,0166 0,0005 0.0103 264 -0. 00001 -0, 0003 - 0, 0014 -0,6 274

64 0,00068 6.0'72 0,0005 0,0'06 27o -0,60001 -0, 0002 - 0, 00'4 -0,0277

9o 6,000 64 O.016S 0,0005 0,0110 27L O.VOVO! 0,0001 - 0, 00'4 -0,6279

ye 0,00079 0,0159 0,0000 0,0118 282 0,00002 0,6604 -0, 00'4 -0,0278

102 0,00064 0,0126 0,0007 0.0143 2S6 0,00064 0,6008 -6, 00'4 -0,027S

106 0,00044 0,0068 0,0006 0,0176 294 0, OOOllS 0,00'7 - 0,0014 -0,0277

114 0.00033 0.0066 0.0009 0,01V 300 0,0001 0,0031 -0,0014 -0,0274

120 0,00017 0.0035 0,00102 0,0204 Z08 0,00V 2 0,6044 -Y, 0013 -0,0272

128 0,000044 0.00036 6.00108 0,0216 312 0,000 3 0,0062 -0,0013 ! -0,0269

<32 -0,66013 -0,0026 0MI7 0,0234 316 0, 000 A 0, 006^ -6,0013 ! -0,0257

136 -0.00031 -0,0062 0,06'24 0,024y 324 0,000 3 0,00^0 - 0, 00" -0,0234

144 -6,00051 - 0,0101 0.00132 0,0264 330 0,0002 6,004o - 9, ovo9 -0,0 1L1

-o.oooee -0,0133 0,0013 0,0274 336 Ü, 0002 0,0048 - 0,VoOb -0,0'63

'58 -0,00082 -0,0164 0.00'4 0,0279 342 0, 0001 6,ao3l - 6,0005 -O.04L

162 ^«00047 -0,0195 6.0014 , 0.0281 348 0,0001 0, 6022 - 6,0004 -0,OoL)

ICÜ^ -6,00110 -0,0221 0.0014 0,0281 354 6,000 1 0,0022 -0, 0002 -0,6050

'74 -0.00124 -0,0248 0.0013 0.0277 360 0 0 0 0

'60 -0.0013/ -0,0 274 6.0013 0.0277
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ö.

^SLSQ^L^S 1L Q1 6.1.1. ^bL'dsi'SL Sl'SyiS QL VLlOLI'S, OäslZ
2U L2I7OVÎS77TS äs Vi^5ll1 âîQisluî, SSSL 26 LOQäues 1s QLgurî I»66O- 
LL2âsd2.l6 ÎDdlLLLîn tzil»TL 0^2 0 12 2.2 i m2 i I'1^6 i âs InHsShîe IQ
LSS2^î2 2OQ2.

Ou V2lOT»ÎIs 2SâH si Ld2^2?î1s msâiî PQil'L'bîSS SXPSrlDSQ-
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3s 0d36i7V3 63 801*6 V117^31 âl3î6l3l, 3d3l61*116 cd pi*0L11uI- 
VSQ-KZ.Q 3131 I*sl3l:1v D31*1, P3l:i3ä 3^33§6 1» P6316 0,05 ML. V3i*1atz1^ 
Q31 D3171 36 60331:31:3 1333 3P1*6 d323 âl3lsl3l, 13 33§Ü13171 cxl --I5O, 
§170312163 (1131:6131 63ls 1231 D31*6 , äs6l 6 031:1736^13 Is raslrs 3 
P1331:16 13^661:31: 63l6 I231 V1*6§3331:3 ZI 36 33P273P33S 63 ä6^l6ls3hs1^ 
1:i*36l:1vs Lis M3l:i*1tzs1 â6 l3Z66tz1s.

^66331:3 3^16176 ä6 la 01*O1'1131 6VO1V631:16, V3 Pl70ä366 ZI 
I*l2tz1s 3 1*^001*1:3131 äs 11*3331211:61'6 1331331:3363 13 timpul 33^1*63311. 
63331 âl3l:6, V3I*131:16 66 36 V3 33P273P336 P63I6 V31*l3tz2.2 273polcului 
1:17333m11:61*6 13 o^r'ul 270^11.

Ü3P01*1:31 âs 1:1*3331211:6176 1331:231:336 3, 36 V3 63I63I3 (602fc! 
661017 P176 2631:31:6 13 62P.4) 63 0 1*6l3dl6 â6 ^OI»lN3 :

0^ 1 â. . L^1 âoc âocV2 dl.
Hvi3â 13 V6â6I*6 6 3 33§I*633I*6 3 36 1^36 6 63 O 17031:3 61:3103, 

0031:6 6O33lâ6173 63 :

---------- - 0

I3l:i70â3613â 13 I*6l3tzl3 6.Z9 â3l:6l6 170^11017 136617631:6, 

(L.

36 poe
63l63l3 :

^21

^21 °

24 1 2 '
4,8 24-Q0S 20° ' "îs

11: ' â ->
5(1^. —-IZ------- . ---------1 )

!! 603 â c<

Os 336126363. 36 P03l6 36316 361*16 63 V317I3H13 I*3p017l:3l3l âs.
1211:6176 1331331:336 3 V3 l'l : 21 ^21 " ^2In ce.

33â6 5 , 1*6^1.6 2131:2 1*3001*1:31 Ä6 1:33331211:61'6 30122.331. O66I

—------- o
!! 603 ^0

â^-, 
âoc

(6.

ksnîi-u IriisiTvsIs unZklulLi-s kiniis /^06-2,50, re
^"^21 ° ^.0811^1 psnti-u ^c< -50 (L,

/V" - 10,l62Ieâ^ vsn^ru c< -2,zO (tz,
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Vnnînhîn nslniîvn L nnponi3l3l âs innn3mîisns ânionnin nî)L- 
âs In PNO^1131 6Vo1v6niî6, SxpnîQnin în pn066nis,V2 ^kî :

L" l-I
o ^21-------—!« <S.47.>

^21n 
âsoî :

^^21 101,629/^^^ psnin3^6(- 9^ (6.43.)

^1 ^0Z,242/^^^ P6nin3^^<- 2,^o (6.49.)

RSL3lini6l6 36631:01' 6n1o3ls 3îni 0N626nini6 în iQbsl3l 6.12.
^2b6l 6.12.

?os1rZ I0-IZO 1zO-2c)O 2vO-22.9° 22.9O-29O

KON-KL nn.Z1 -1,82 -0,92 -1,0 -1,66

A031:L nn.^2 -1,22 -0,60 -2,24 -1,66

Roa1:a nn.60 -1,62 -0,JO -2,64 -1,66

Ronin nr.93 -2,44 -o, 60 -1,62 -1,82
I
Ronin NN.1O0 -2,04 -0,90 -0,60 -1.46

! Ronin nn.116 -1,92 -0,70 -1,0 -^,06

-1,776 -o,609 -1,981 -1,996

VIN 2N21Î23 3663iON3, 36 0b36NV3 12^1362^3 â6036bîi â6 
DLNS 2 NdntONllON â6 1n 9NO^1131 6V0lV6Nil.6 (â3b1s 333 6lllLN 
mnî Dnnî) âsoîi 12^1362^ sxosninloiiahii. , în 3966 1.31 3N§N6NN- 
nsn 3PN6 vînl'nl Linului. ^663i6 VNNl3tz11. POi 3V63 O IN^IUSNhL 
âso^sdîin 33UPN3 1?3PO1?1:21u 1 äs 1:i?3N3mi. 1:6176 ÎN31:3N1:3N6 3.

^dn1:si?îl6 âs 13 vi'O^îlul 6VO1V6N1:Z.6, 3vînâ 1:031:6, V3101?Î 
N6§3l:îv6, i'-'noi'îul â6 1:1?3N3M11:6I»6 V3 l'l D31. mî6 â66î1: N3voi?1:u1 
âs -Kl?3N3Dî 1:6176 NOMÎN31 63 valoni 639NîN3S în Dsâis Inins (-0,6H) 
?î (-i-3,^/^) âS-3 13N§31 3N3i âîn1:6 , 6663 66 îns62LN3 (nshinînâ 
Q0Q1: Ls sxosnii'icii-'i-ss sIs22zu1uZ.) ,03 l-spoitul âs irsnsmiîsi-s
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instsntsnsu VL LV6S Vs1oni SUPNlNZS intNS 4,62-4,97«

6.1. z. ILnsa notilon äintzsts

§-LL Qintänit imsâint âur>2 ^sdnisnhis un NUWLN âs 5 I*ot1 
âin^Lts ou pinion âin LLtsnisI plnstio ZI 5 rohi âintzsttz su vinlvr 
mstslis, su sZutoNUl unși bslsntzs LNLlitios âs pnssiLis.

AsLuItstsIs Lssston sintnnini sint pn6 2sntnts in tabelul
Lsdsl 6.19.

R0.4LL
IU7.

RO^^ 
NN.

' D(k)
A.â. su 

pinion plsstis
k.â. su 

pinion mstLlis

1 1,1619 6 1,3041

2 1,1619 7 1,6996

z I.I413 3 1,7027

4 ! 1,1519 9 1,7124

5 i 1,2294________ 10 1,7019________

2 > 1,1631 ° 1,7241

8s odssnvn L2 VLloNNSL msâis 2 msssi notzilon ssts âs 1,1t^ 
nsspsstiv 1,7241 L, su sdntsni.msâii pstnstiss sxpsnimsntsls âs 
0,02362 nsspsstiv 0,04020 ^sssstn insssmnZ sâ, su O pnodsdL' 
litnts ?-99^2» 22ssls notzilon âintznts su pinion âîn mstsnisl pins­
tis sint suoninss intne D^( 1,0942 ; 1,2419), vsnistzis ^kiinâ âs 

6,12^, isn Is notzils Zu pinion mstslis Q^(1,62O4; 1,8276), V3- 
nîntî2 5îînâ âs ^6^02^.

6.2. LN3H22 VLI»2.Ltzl6î VLNNQStl'IlOI' S 3N2S tSI»1gt IS 1 
âîntnts , in timpul î'uns tiOnânil sud S3i*e1^ 

^nnIinL svslutisi in ti^v n U2unii

6.2.1 « VLnin^i^ âi^tLnhsi âintns axs

Oont'Oiin ono^s.^uIui âs inssns^lni, ps stsnâul âs inssneÂ 
S-ÄU .7!IN7nt Z3SS NO^i âin^ts ' I S-2U s^sstl^2t ins s ns 2ni 1s. Dupâ, 
::.:n?.nu1 âs sesiuni âs lunstîsnnns impus SONisnm pns§NLDu1ui (tsd.^ 

âsnontLt i'O^ils âin^sts ZI s-3_ inns§istis.t (ti*ssst) âiL§i*2NS 
or'onii âistnn^si âintns Lxs. In ^i§.6.9. s-au pnsLSNtnt âiL§i*LM6le
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QdhlQu^s PSQ^QU 2?0LliL älntzais IU7.1OO âupâ L1sQ3rs elolu âs IQQSI'- 
SLr l, SS ls lLlitz âl3§Q3QS LIlQâ P276 262^3^6 IQ LQSXL.

- . 8s2Ul1;Ll;s1S SXPSQÎMSQ-dLls Q^Sl^Q^LllS QOQ^orw PLQL§QL^Ulu1
6.1. LI. PI»6 263^3^6 IQ ^Lbslul 6.14, 6X6Mp11^lQLl; PSQ'bl'U 2703 iL
älQtzQ^L QQ.116 (siQQSQ iQltzlQla), PSQIIQU Qs1slLl1rs QlQluiâ. âs ^Q- 
067703271 ZI 27vh1 âî-QtzL-bs, 276 2U li3l;T 1s ?1lQä p77626Qt3l;S IQ 3QSX3.

3-L 276311.231: UQ Z-duälU Y27611M2.Q327 31 V3272.LH1.6 L. 6270272.2. äl.3-
IlLQtzsl älQ-dl»S 3X6 IQ 1:imp ( IQ ikUQQtzls äs QUM327U1 äs^ol6lu272. äs 30- 
Hsl-dLITS) , SOMV3Q2l:1v QU SQOL^SH älsIlQQtzsl äZ-Qlll'S LXS âUVL s1â_DÎ-
Q2I»6L SXQSQ'bl'Z.Ql-bLtzll. IQ 1?1§.6.10 ssis I'sâu-dâ svslutzls IQ -blmp,

l'UQQtzls äs QUQäQUl âs Q1Q1UQ1 äs 30IÎQ 1-b3QS, L SQOQj.1 äisi^^sl 
ââQ^QS LXS M2XÎD6 OSQ^QU H?0S1:Q âlQ^LTIQ Q27.116, Î2I* IQ ^i^.6.11. 
ss-bs PI'SLSQ-dTI'bL SQOLQSL âZ-SiLQtzsl älullQS 3XS D2Xi.D2 äups sI^mZ.- 
QLQ62 SXQSQ-bQlQli^^H LlS23Zu1u1 270^11 â^-Q^LllS. ^1UQL 3Î.H11LQ2 
L QUQbslOI» 3 OSI'Mls 32 36 QOQQ 1u2L.0Q62S Q2 ISQOINQQSls LQLlä.2LoS 
3S VQ-bQSQ 12 Q2.V6lu1 â2Q-bUI«âZ., MOllîV PSQiQU QL^S IQ QOQ1:Z.QU2QS 
3-3 3Q3IÎ2H1: SQV^^SS âl^-dSQtzSÎ âÎQ'dl'S LXS âUQ2 SlÎQÎQQQSL 6XQ6Q- 
-dl»lQÎl;2tzH. ^Q6S"b moâ âs il»3l;3QS LQ6 LVQN-b3Zu1 QL sl^QlQL 1Q^1U- 
sntzQ sxLSllri-i<-1t3;ii, äscZ. ksctoi- psi-iui-dsior c3-7S sr puiss
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InI'IUSLtzL 60N6lU2lIl6 66 36 von PN62HNlL in l6§2lUNL 6U moäul 
ä6 LNANVNLNS.Li L663lON NOtzl AINtzLlO.

In kj.§.6.12, 6.II, ZI 6.14 sini VN626NIQI6 P6ninu NOLtL 
älnhLiL NN.60, VLNiLtzlQ äl3lLNh6l 11nln6 LX6, (äUPL 6lImIN3N6L 
6X06Nlnl6llLtz1I) ä6-3 lungul 61N6Uwlonlnh6I NOtzH, äUPL ^l66LN6 
6i6lU â6 30ll6llLN6. vlL§NLD6l6, Obtzlnul6 6U L^UlONUl plolleNU- 
Iu1 §NL^Io Li UNUI 6Ll6UlLlON ä6 11p 66Wlsil ?L6^LNä LU N6PNS- 
26N1L1 6U 6UlOLN6 N63§NL 6l6lUNll6 1,5 ZI 9, 6U 6UlOLNZ NOZIs 
6l6lUNll6 Z,6 ZI 10, 6U 6UlOLN6 V6Nl6 616Iunll6_4.ZI 3. Zollll I 
(^I§.6.12) oupnlnä6 6l6lunlls 1-4, 36lul 2 (lklS.6.19) 6UpnlLä6 
6loIun1lL 5-3» 12.N 36lul 9 (1i§.6.14) 6UpnInä6 6l6lun1Is 9-11.

VIL L2L112L N6631ON älQ§NLM6 36 POLt6 0b36NVL 6L 6V0llltzlL 
V2NlLtz1sI âlS'lLNtzLl âIn1N6 LX6 (6X66Nll»l61lLt6) 68"b6 LPN0- 
XlMLllV L666SZ1 IN Onl66 366tzIuN6 L 6IN6 UML's NlN h61 NOtzII, LLU- 
2lNâ O 6NL^î6N6 Inlhlnln, LP0l O N6äU66N6 l63lul 16 DQNS ZI IN 
^INLl, 0.6N6Z16N6 l6NlL IN ^UN6tzl6 ä6 NUM^NUl 6l6lun1lon Ä6 3O- 
1I6113I7S.

§sn1nu L 36 6Vlä6NtzlL ZI MQl^bIN6 L663I ^6NOM6Q, 3-L 
N6PN626Nl3l, PN6lUiNä 61N lLd6luI 6.14 , VLNluhlL äl3lLNh6l 
âINl27S QX6 MLXiML (Lill PO2ll IVL 6 il ZI N6§LlIVL ,^LNL 6X6 6211*16113 
lN ?UN6tzl6 ä6 NUMLNUl Ä6 6l6lui*1 Ä6 30ll6llLN6 - äLl6lS kllüä PN6- 
26NlLll6 lLb6luI 6.15 - ZI 8-QU N6PNS26NlLl L66316 VLlvnI
IN LIZ.6.I5 ZI 6.I6.
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U^-Loo ' Tabs! L.14
L -5,oöL 80/.^6
P --V,0S7S'

rrrsä *4 . !,(^/7^ ) Zrsâ
0 o O s " O

1.3 ö MAS -//F -/ASS -Sss
6 Ls //S AS AZL 192 /S^L -AAS -/AAS -Ms

12 /HS SAS /AS A-v 193 /S6.S -SLA -/LAA -HS
13 A/S SAS /AS S7S 224 /SHS -LA/ -/LA/ MLs
24 A^S LA/ /H / /S ! 210 LAS ! -SAS -/LLL -HSS
92 AHS LAS AHS /AS ii"

216 Ms ! 'MS -/S/7 -HL>
)5 AHS SHA AHA /D ! 7AS î -7AA -/LAS -HLS
42 AHS 7AA AAS MS ! 223 /SS -ML -ML -AS-I
43 A/S SAL LAL ASS 294- -AZS -SHS -MS -ALS
54 LLS SHS L/6 ASS 242 -/LS -SS/ -AA/ -/SS
L0 AAS AH/ L// A As 246 -LAS -/S/L -//L

L6 AHL /S/L S/9 ASS 2^2 -/sss -/SAS AA ! -SAS
72 LAS /SAL A7S !

!
II-/SHS ! - MA A ! -AS ! -s/s

73 L/S /sHL SAL ASS i!! 264 j -ES -//SS -/S ! -SSL

34 LAs MS AHA HM !
i

270 -//SS -///,s -/s ! ' sss
90 LAS ///S AM ! 276 -///s -sss! SS SSL
SS LAS //AS SA S AM i 232 -//SS -/sss! AM SM

102 SE /SAL L/S ASS j 233 -//SS -/SAS LS SSS
i
IM 7HS ' /SAL SAL AS ! 294 -//SS -/S/L SM

114 AAS /S/L /ss ? MQ -L-SS! -SS/ LAS SD

s/s AH/ /A/ HM ! 422 ! -/SSS ? -LSS /LS /S

IL LAS SA6 ALS Mss îl!^jL-S/S ! -EA SLS / A?

1Z2 AAS SAL -/AS -HSS^! 7^3- -/SSS i AAS

AAS 7LS -AHS - /LS 124 -LAS -MS S7L

144 MAS SA.A -AAS -ASS !sio -S/S /SL sss

150 /SHS -LAM
-AS 1

116 -MS ! - L //> s /

/A S / -SA9 -AD - s -LLS -ALS HD

1L ZAL -MS- 7^9 -AAS -AFA' ^Ss___

-SSL '-AS ! -/ - A Hs

163
174 z/s s -SAL

-HsM!)6Q . s s s

130 //AS s -//AS I------ - —
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Ss pssis obss^ âln snuil-s rSprS^NiLriior Zrsklos, o ovo 
lutz^s n vâilsl âlni^niol älnirs sxs (siii po-lilvs oii
?1 nsZuiivs) 1s ionis rotzlls soallWis. vupâ puosrss in snsrsnuZ 
2 270tzll, sronrsu âlântzoi älnirs «s -NXlmL orsyis, s.1un§inä In 

mnxlms suprlngs inirs. 100-150 Io un numär äs ololurl äs 
ssllolinrs ouprlns inirs 300.000 - 500.000, âu?â osrs sosäs in 
ilmpul UQul numâr âs ololurl äs soilolisrs sproxlmsilv slmllsr, 
13 vnlorl âssiul.âs mlol (10-25 /12), unâs SS msnîins'ou 0 ors?isrs 
uZonrn pinn Is 3.730.000 sloiuri, numLruI msxlm âs sloiuri îs ssrs 
2U 1o3l 3UPU36 rotzUs.

^06316 16N0M6N6 POl ^1 SXvHoulO ZI P1»1n k2p1"1 02, l2 3 N- 
QSPUi 2276 lOO UN ^6N0M6N 236M2NZ1017 I*2â2^ulu1, 61*021*62 â1s1:2Nh6l 
ä1n1i*6 2X6 0i*630înâ pîN2 Ia o 3NUDL-K2 Iîm1l2 (V21O2I*6 01*11:102), 
âux)2 021*6 P^ÎQ U2U1*2 Vi*onuntz2l:2 2 äintzlloi* IN 20N6I6 â6 61*021*8 
2 âi^l2n^S> âîn1i*6 2X6 M2XÎM2 (unâs ^î d2l2l2 raâiLlZ osie M2x1mâ) 
36 2.1un§6 12 I*6âU06r*62 1N36MN2i^ 2 20631:612.

01*6 3161'62 l6Nl2 2 6I»01*11 rUslZN^sL â1n1l*6 2X6 âS-2 IuN§Ul 
UNUI NUQ21» â6 3OllOÎl2;'1 â6 4-6 0271 M22. M21*6, 6S16 â2loi*2l2 U2UI*11 
NO1*M2l6 IN lUNOhlONNI'O. ^0631 ?6NOM6N ä6 OI'O^IOI'O 2 61*01*11 6S16 
â2loi*2l ?1 V2i*1ntzl6l în 11mx 2 ä1m6N3lun1Ioi* I'OtzlIoi', din Q3U22 
.Li1âi'03oop1o11:2tz11 M2lei*l2lulu1 pl2s11o.

V2NI2II2 1*2VO1*1:uIu1 â6 1l*2nom11:61*6 în ?UQ0hl6 
â6 6V0lutzÎ2 V21*l2hî6l dl3l2r-.tz61 â1n1l*6 2X6 MLXÎM2 

(l'21*2 6X06Nll*l0 II2I6 )

OU 1*6l2ll2 6.Z^., 3-2 02l0UlLl: V21*1ntzl2 I*2P0I*tuIu1 ä6 
lrsnsmirsrs ^'â-21' ^unstzls âs svsluhis vsrlstzlsl âlstsntzsl 
älnirs 3XS mLxlms (5Z.r° sxosnîrlsirsîe) osniru rodlis lsssrosts, 
âuvă klsyLre olyiu. .»sLuiîsisis osie^Isior -ini prs-sats-is ia ts- 
bsisis 6.16s, 6.i6b. ."s posis ssnsisi?, si rsportul âs trsnomlisrs 
srs sssss^l vsrlstzls ss ?l srssrsâ âlsinn^l âlnirs sxs.(ssss ss 
r^uiis ?1 âln siruo^rs r?1stzlsl msiswsilos âs ssisui) sim^srs 
ou sss âln ^l^urlis 6.15-6.16, su sxs orâsnsislsr ssdlmbsiä.^

Vsrlstzls prsssniusIZ -- rso°ri°1ul âs irsnsmlisrs c- ^i^sx 

în 
în
02
I2

,°d-^ 6.17. 7° ->°-'° °»----'

. 3 rsooriulul âs trssLalisr? ossis s.^un^s
vsrlstzrs srsss - nouri (12^.000-180.000 sloiuri)

0,4 H înir-un irmp rsu.^.^
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sisdlIlLluâs-ss spol 1s vslorl msl.mlsl (spi-ox.^0,25^) âupâ spro- 
xlmsilv 10^ slslurl äs kullstzlonsrs.

Ladsl 6.17

V77.
6lv1U

________ -^^21________

____0 _____I,1ili11:s In^si».
p^c,c,-?x ______

->-^^-21 limita 1QL-I*.

1. 0,02)4 0,07) 0,047 0,216

2. 0,175 0,7)4 0,110 O,)45

9. 0,149 0,))3 0,129 0,495

4. 0,131 0,492 0,161 0,754

5. 0,24) 0,856 0,261 0,845

6. 0,)68 1,070 O,)95 1,507

7. 0,262 0,6)2 0,255 0,725

3. 0,291 0,608 0,9^9 0,709

9. 0,)7S 0,398 O,)66 0,986

10. 0,290 0,50) 0,19) 0,6)9

11. 0,268 0,6)9 0,239 0,6)7

^ossl; 1usi>u rsLuIiä svläsQl; Z1 din ^1§.6.I7, älL§QL«3 PI»S- 
Lsn-bL-kä i"1lQä eoQsti'ul-kL ^UQstzl6 äs Qum?.i*u1 äs slslui»!, a, M6-
ä11l6 obtzlQu1;6 psnt^u ^2ImLx poQ'bi'u ssls 6 i»otz1 3NLll2ste. ?s 
LlL§I*LML 3-LU I'SPI'SLSN'LL'K.PUQS'bL-b §1 I1m11;6l6 MLx1ma1s sslsalsis 
M pi*ob3b1I11;Ll;6 äs ?-99^. 3s pos-bs ob36i*VL 63 V2161*1 l6.MLXÜLls 
Lis ndQlsi^ 1or», 36 LtlQ§ relativ I*666ä6 (äupL LI)1*6X.I20.000 el6lui*1) 
LdLl;si*1l6 L,1uQ§iQä 1L 2 1,9^, 3tLbIIl2iQäu-36 Lpo1 1L vsl61*1 äs -»-0,3

6.2.9. 02U1*L 1*6HII61* älQhs-ks

02UI*L 1*6^1161* älQ^a1;6 ä1n MQlrsi'lnl plasîls IQ i1mp, s—L 
LP1*66lLt P1*1Q LQLH2Q abQl;6I*1I Pw^11u1u1 I*6L1 Ä6 1s Pl*o511u1 
îsOI*6l;l6, äunä l'lss^T's 6lo1u.ätz lQ6 6i*6 3rä. , 1'olO3lQäu-36 msisd

In PLI'L^QLl'ul 6.1.9.
K6 2U11;L1:616 mäsui'Ll'lloi* P6Q1;I'U 1*0L1;3 älQtzLl!L QI*.11b 

3lQt OI-626Q1;^1;S IQ 1;sb6lu1 6.13a, 122? V3lo^11s vsQti-u ads1;6» äs 
1Q 67-6^1161 SV6lV6Qtl6 Aupa 661« II olsl^"! ä6 ^UQ6tz1OQLI*6 Lir 
M7626Q1;L^6 IQ ^dsl.,1 6.18d, i»62uI1;L^l6 V6Q1;I*'> ssIslaHis rchl
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âlntzsîs sosIisL^s sÎQt In LNSXL. ?sni:ru vZ.2usIi.2srs, Ln ii.Z.6.13 
s-L rsprsLSniLi PS LdsalsL în ^unstzis âs numurul âs sloiuri., Lbs- 
-bsrss âs IL profilul svolvsnii.« în ^lm. vonvsntzlonLl, su s.lutorul 
ploilsrului. Zrs^La si sslsulsi-orului. HsnIIstt ?saIcLrâ s-su rsprs- 
Lsaisi: sds-bsrll» osairu un§tii.uri. : oL- 10^ su auiosrs uss§rs, 
LX? - 15 su sulvsrs Vsrâs, oL- ou sulosrs LlbIgjrL, (^--22,50 ou
sulosrs rvyls Ii 25 su sulssrs nsLZrL. In Li.^,6«19.ssiis prsLsn—
lsiîL Zrskls, V227iLtzâL U2urll Lshs âs si.1:»stzi.s lnitzlsiL. Din SLs1i.2s 
276^)276 2621:31'7.101* §1*3^106 36 0d3S27V3 63 U2U273 631:S 213XÎN13 13 Vl1*^u1 
âÎ2ll6luî, 13 V3l01*î 631*6 â603Z686 13 U26ls I*ohî 6^11327 0,15
?i 631:6 MQÎ m1oZ. 13 d323 âînîslul (3Ud 0,05 mm).

?62l;ru. 302760162763 U2U27ÎÎ â6-3 1U2§U1 ^1326U1U1 âÎ2l!6lUÎ 
3-3 276?^6 2S21:^1; §273^16 tz.dtz1:S27S3 â6 13 p270i'l1u1 isO276l:i6 âs-3 1U2L7U1 
^1s26u1uî âi^^slui (^î§.6«^0), Zî U2U273 âs-3 1u2§u1 ^I326u1ui âîois- 
lui (^i^.6.^1). <7lLlui*1l6 âs ^U26tz 1023276 312I: 0262621:^ t6 12 01»âÎ26 
61'6 36 311031'6 P212 OOâul âs 6U1O1*Î P276 2621:31: âs vlOitsi'Ul §273^16 : 
26Z27U - vsrâs - Lld33l?1'U - 270 ?u.

3s 0023^3^3 63 v1is23 âs SI'SZIlSI'S 3 U2U27Î1 61*6 Z-ds 3P1*S Vir*^u2 
âiQlrsIuî, 60Lii7lbuLQâ l3 moââi'Î63i'63 Pi»^^11u1uî ^1s26ulu1 âlritzlloi*. 
^d3'b61'2.1s âs 13 xri*O^11uI 'bSOI'SllîS (6327S 12 3l1lU3tzlî1s Î2Îtzl3ls S1*3U 
ns§3-b1vs) 36 vor* 36662-bU3, 6SS3 66 V3 61»oâu66 o 20U3 WOâîl'ÎSOI'S 3 
1*3601*1;ului â6 il7L23MÎ1;61*6 Z.N31;3N1;3N6U âe-3 lungul ^I326u1ui âinis-
lui.

In llLdslul 6.19 S12ll 016262112116 26 2U 11l3ll61s 63l6u1s1:6
P621;1*U 1*3PO1*1;u1 âs 1727LL3MÎ 1:6276 î^^ âs-3 Z.uy^u1 âin^slui, pentru âl- 
i'si'î'ks 6l6lU1*1 âs 5U26 tz 2.023276 , 2.31» 12 ZI 6.^9 sini 0276262-
i3l;s 3P26 SXSMoHlk'1631'6 , §23i366ls V21*1->^Î6 1 273OO-r*1;u1ui âs 1:i»323ML.- 
1:61*6 12 ^unotzls âs 2UM3^u1 âs sloiuri âs i U26tz 102^276 , 0621; 2 u â 2. ? 6 27 2. is 
'.22§K1U1*1 (^.'A7-1OO-I5O 6U10326 20?1s; /^Oc-IZO-^OO 6U1032S 263^23;

/Xo^-^OO-0^,^0 0Ul032S 2l033Î273^c<-22,50-^50 6u1oors vsrâs).

36 OdQSrvL 1Î2 323I123 oosoior 276x>276 262l;3I»1 §273^166 , 63 13 
U2 2UM327 M326 âS OÎOlurl âs iU26 ^l02<31*6 6 2. 13 2N?'I'6231'S 3O27S Vll*iu1 
â1^1;6lui, 273OOI*1;u1 âs 1:27323^12.1:6276 1231:321:326 u 0031:6 60l)01»1 6I2Î3I* 13 
V31O27Î 3Ud 4 âs Î21n - 0663 66 1»6 01-62121^ o V327Î3hZs â6
Lp270xZ.M3l:1v 20^.

ksnliru 3 S6 vuiss ^2.26 6021: âs 36631: i620D62 31 U2U27Î1, 
1263 12 ^323 âS 0270IS01:3276 3 36631:027 â32l:U27Z. âl2 Mstsrisls O1QS1:Î66, 
sînl llsssssrs sonslu2li. su prlvlrs Is vi.ts23 âs U2srs (Lprssisl-3 
prin msälLlssrss proklluîul în âiksrii-s punsis os prslilul âlni-slul -
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Ia kunetzls âs QUM227U1 âs sloiuri äs
^UQQtzZ.OQ227S.

VL.-K62S äs U2L27S.SS posis 62lsu1a QU v I*s1stz1s äs ^oiWL:

V - (6.so)
" /in

UQâs /Xn rsprsLlQiâ QUM227U1 âs 6ls1u27l 1^6276 âOUL mâsu27L27Î.
H-bLULLuâ âs1rsl6 âlQ -b2ds1u1 6.19 , s-QU sslsulslr-valvrâ 

1s VliSLSl âs U22276 v^, 62 V2IO27I moâll osritl'u Zs1s ZLSS 270^1 Lns1 
221:6, 276 2u1i3j:6l6 ^llnâ P27S 2sn1:3 ts -bsdslul 6.20 ZI 276 0276 26221:3^5
^273^^6 1Q ^L§.6.24.

D3bs1 6.20

n- 
s1urâ

ÜUM327 
SO1ÎQ1- 
1^^272.

V^( ^2m/10^ 6ls1U27l)

^c<4ZO_2oO 4^-22,50,2^

1. 0-90.0O0 66,6 100,0 133,0 133,3

I0;000- 
60.000 Z3,3 33,3 155,0 133.3

z. 60i0oo- 
120.000 16,6 16,6 33,3 166,6

4.
I20;000 - 
180.000 16,6 16,6 16,6 133,3

S.
180;000- 
270.000 11,1 11,1 H,1 116,6

6. 270-000- 
190.000

S,3 3,3 3,3 76,0

7.
Z9Oi000- 
630.000 4,2 4,2 4,2 50,0

8. 6I0r000- 
1.110.000 2,1 2,1 2,1 40,3

?.
1;110.000- 
1.710.000 1,6 1,8 1,6 28,9

10. 1i7Z0i000-
3.730.000 o,s 1,5 0,5 14,0

vlQ QQ3IÎ23 276 P276 2631:32711 §272^166 96 0b9627V3 63 12 1366pui, P6 
273I13 3v3ox1m2l:1v 120.000 âs Qls1u27l, v1is23 âs U22276 sslis ^O227l:s ML 
(kSQOMSQUl âS I*0â3Z), 63 3p0l 12 UQ§d1U27l 6< § (, ^O) 92 9Q3â3
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kostL //6.

labs!. 6/>9.

L:» ^LI*L-
M^rU! /X -I0°-IS^

00(VI' 0t/>

i 
0

X.Oc-20°-22,5^
!____

i

X. L< -22,50-2^

1. -9,O/4 - O, OO 7 ! - QUOOS' - 6-,O-'S'
^21 ._. 4944

I
4>9^O ,4 ^46

- O,O/4 - - c^MS -
L.. I 4,944 4,949 4, §/9 4^^

- -^/>// > - Q^Z- - 4^A/
^1 4^9/^ 4,994____ -4/9s^ 4^^

L. -^6rx/ - - c4/7c?s - 499F
49SV 4,9/9____

/XX. - ^444 - ^4/4> - - L4O94

i! 4.S64 4,947 4,S7V 4,6-44

6. ! - - - X^/O - 4^99
! 4,699 449S ! 4,47^

/Xx j - T^o/S - X.x/L' - 4,OS9
^21I i___ 4,699___ ^9/A 4,67V

3. -^644 - ^/7/S — - 4499

»-
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!-----------------------
! - -^49 ___- L4X-/-4 - 6>/794

^21 i--------------------
z 4ssz ! î '-//4^^^ I 4 444

10. /XX -
I
- /7,^F - i " 4M4

'21 4,647 ! -HLW___ ^4 ! 4,96^

11. X-^ ' - i - ! - 4 /47

! -21 4,S47 ^s^s ^<5 I----------- - — 49/9
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BUPT



—---- llrO

BUPT



BUPT



152 -

nspoâs.ps pLnounsul L 250.000 âs oioluni In vsloni sud IY^Q/106 
oioluni^ ian âupZ 10 oioluni, odian sud 5 ^am/10^ oioluni. Iâ vinQr) 
âinislui, IN 2ONS un§diunilon 006(200 - 22,^0) viis23, âs U2L^6 uns 
VLloni.mLi niâionis, pnsininâ ins3 306S3Zi LlUNL âs vnnis^is. ks- 
2u1l3. Zi âin Lossis ânis Sxp6nim6n1;2l6 od^inulis, oonolu2ii Zi 1*6- 
oomunââni pnivinA onoisolsnos ânniunii Losslon notii âintznls âin 
mnisni^l plnslio.

6.2.4« Vanin^in in iimp a mnssi norilor» âintznlis

vâlonilă di^nosoonioil^tzii mnisniLlului vlnsiio ulili2^-b, 
nodils âintznis iZi von sodimdn in -bimp mLsn. ?n6lovinâ imsäinl; 
âupă i'ndniontzio, un lol âs notzi âintznis (oinoi notzi âintznts ou pi- 
nion âin nosonZi mnsL olnsiioZ Zi oinoi no^i âintznto ou.pinion Ds- 
iLlio), Looslon nu ^osi oininniis initzinl (pnnnZNL^uI 6.15) ?i 
Lpoi QU i'osi 6XPU36 in nimosl'snL lidonn, kiinâ oiniânits 1n inisn-. 
VLls âs Znpis 2i1o, ou nZuionul unși bnl^ntzs nn^liiz.6 6. âo vnsoi^is. 
3-nu obtzinul vnlonils mnsios pnsLsninio in indolui 6.21.

^nd6l 6.21
iroLis. 
NN. 0ini. 1 0ini.2 Oini.Z Oin-b. 4 0ini.5 dini.6

0

co 
i-i
O.
n 
O

1. 1,1619 1,1629 1,1625 1,1622 1,1622 1,1622

2. 1,1619 1,1618 1,1615 1,1616 1,1614 1,1614

I. 1,1418 1,1422 1,1421 1,1421 1,1420 1,1420

4. 1,1519 1,1521 1,1521 1,1520 1,1520 1,1520
Z 

Q 5. 1,2294 1,2240 1,2297 1,2217 1,2296 1,2296

0

Ä
M 
L
cr 
0 
Z

O.

6. 1,8041 1,8042 1,8042 1,8041 1,8041 1,8041

7. 1,6996 1,7001 1,6993 1,6993 1,6997 1,6997

8. 1,7027 1,7029 1,7028 1,7028 1,7028 1,7028

9. 1,7124 1,7128 1,7125 1,7125 1,7125 1,7125

10. 1,7019 1,7025 1,7022 1,7022 1,7021 1,7021

kevi-s-sn^-^ tz ^ssi i-o^Ior â^tzsis
Ln ^8-6.25 6.26 psâu °s1s âouL ^ups âe 7-otzl

âinhnis.
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vin LN2li2L rs2u1i2is1oi' sxperimsniLls obtzinuidî ^62u1i2 
0 ors?isrs initzinln in iimp 2 M23si noiilon âintzLis yi 0 ^SVS- 
nil^ âup2 20-21 2ils 12 0 VLloNNS 2 ML36 i M3i mLNS.âsoîi oss 
inihlnln, S0S23iL âin UNML rnmininâ 2p0i 0ONSi-,ni2.

^0S23i2 ors^isns 2 ML3Si rohilor âinhnis, 21*6 QL unLLrs Zi 
o U^02I*2 ors^isrs L äiursnsiunllor Zsowsirios, 02NS moâiiiQL âin 
nou profilul flonoului âinislui, âs âsin 2062si2 IN 3SN3U1 Dioyo- 
rnrii Ld2iorii âs îs profilul svolvsniio (L^sisrsL Ini^lLlL fiinâ 
ns^niivn).

6.2. Z. ^oâifioLrsn rsvoriului âs irLnsmiisrs insisniLNSU 
ânioriin moâifionrii vrofilului âinislui âin QLU2L 

di.^ro3oooioiiniii mnisrinlului plnsiiQ

, Oonform oslor prs26ninis in onp.4, 3-2 
âifionrsn un^^iului c>(^ , oii ^i 2 sdnisrii âs ls 
in funotzis âs iimp ^i âs un^i, ou rslniin :

I ^0 _ ?^^i

2 O o

sos od , - oos (1-4- -^- 003^c<.)
2 0 ^^

i' - i (1-4- 21 - ^21n )

osloulsi aiii mo- 
vrofilul isorsiio,

(6.S0.)

(6.S1.)

(6.52.)

Ou L^uionul LosIivn nslniii, 3-L onloulsi NLponiul âs in2N3n1î-> 
in3i3ni3nsu i'^^ âs-L lungul profilului, in funotzis âs iimp psniru âi'> 
riis uns^iuri âs nn^^snQrs. I^SLulinisIs onloulsloi' sini pi*62sni2is 
roniQ ) in iubs^ul 6.22, oslolslis rs2u1inis fiinâ prs2oninis in ane^ 

I^sprsLsninrils §rnfios oor63pun2^i02rs sossior rs2uli2is expek»' 
msnisls odiinuis ou nZuiorul p^oiisrului ^nfio.Ll osloulLiorului 86^ 
?2olc2râ sini prsLsninis in fi^.6.27 2 ^i 6.27 b, ou ourdsls

-f(o(')« ^oâifioni s-nu roprsLsnini ourdsls psniru un§tiiuri 
ou oulonrs nsn§rL, c< -15O ou oulonrs venâs, ^6-20^ ou oulonns ulbss- 
ti-L. vc-2S.Z°.--v °UI02I-S i-o?1s ?LO(-25° eu euloui-s â§rL^

Ia klx.6.28 ?1. 6.S9 g-a r-epr-SLsaîai Zr-a^io i-apo^tu! âs trsasr 
isi-s inataataasu La kunetzls âs il^p. laîsr-valsls ua§dIulLi-s 
/^oc-I0 -IZ g-AU i-spr-s^aiat eu eulear-s vsrâs, â-I5°-2O° eu eul°e'
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! ^21
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I 0 0
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9) 999S____ M 9996 4 999S 4 54499
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nsLZrL^oc-20 -22,5 , LU sulosrs r-osls §1^66-22,5°-25° ou oulosi-s 
LlbsstiS. 3s obssrvL o3 slars oui-dsl âs vsrlstzlg s rspoi-tulul âs 
4-r-snsmlisi-s Instsnîsnsu L?i ssîs Lssw3n3tosi>s au slui-s aurbsl vsi-ls- 
tzlsâ massloi- Lascivi- rotzâ, Isr- âisi-ss âs 1s ssts m1a3 (pro- 
osnîusl sub 0.0I2H).

6.2,6. ^Oâ1^l0327SL ^LOOl'-bulul. âs 1:1*33 3M ii 61*6 31 33^1*633- 
^)u1u1 â.3^2171.-^3. MQâ 11*îs31*11 1*326 1 âs î)32L,1I1 UI*M3 
^1^1*03Q0VÎQ 11:3^11 Q3l:61*l3lu1u1 pIsstlT;

^oâ1^1s3iîS3 §soms^LsL 1*0^1101» âlutzats I?S311231:6 âln QLts- 
1*13ls VI33IIQ6, Q3 U1*M32?S 3 3d30I*î)hl6l âs 3P3 âÎQ 31:203^61*3, sonâuss 
ÎL O 01*6^161*6 3 1*326 2. âs i)323, âSQÎ 13 o M0â1^Î631*6 §6IAS1*3l3 3 1*3- 
I)0i*1:ul3l âs 1:1*3^321161*6.

^06313 P03ls 51 03l0lll3l 0U o I*s1stz1s (V62Î 03P.4) âs 501*23:

^-2l'^^c> ^^-7-----(6.55.)
O

— (r î. 0.
^21' - -7--^----- - ^2 (1 —^) (6.54.)

0 O
Lsbsl 6.25

k03- 
1:3 W 0Ln-1;.2 Oint.O Oini.4 Oin-K.9 0înt.6

I. Z,00017 9,00017 5,0 5,0 5,0

2. ^,00070 9,00029 9,00029 9,00019 9,00019

5. ^,00029 9,00019 9,00019 9,00019 9,00019

4. 9,00098 9,00019 9,00019 9,00019 9,00019

5. 9,00088 9,00044 ^00044 5,00029 9,00029

6. 9,00129 9,00129 5,00064 5,00064 5,00064

7. 9,00107 5,00045 5,00064 5,00064 5,00064

3. 9,00087 5,00066 5,00066 9,00044 5,00044

9. 5,00045 9,00049 9,00022 9,00022 9,00022

10. 9,0012Z 5,00061 5,00061 5,00041 9,00041

3-s aslaulat psnîru ^isosxs i>o2iL, Iu kuna^âs âs timp.i-s- 
sultstsls klinâ prsssQ-bsts în tsd.6.25. Ls posis obssi-vs âîn nnali-s 
rs2u11:n1:s1o27,o vni-intzîs pi'oosn'busln mnxîmn sub 0,0265- kstzâ âs
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6.1. ^N3ll23 V31*Î3tzIsI P31*3DS1:I*IIO1* O 31*301:61*18 tlol
I*ohîloi* âlnh3l:6, în timpul ^unohlonâi'll 111 §o1- 

_^N3ll23 SVOlutzîSÎ în timp 3 U2U1*ii

6.9.I. V3Ni3hî3 âi3t3ntsi âinti*6 3X6 13 
3N^I*6N31*63 P6 âOU3 5l3N0U1*i

^0633t3 3N311.23 3 âSVSNlt N606331*3, tzinînâ OONt 23 1*6- 
tzHs âinhnts 261*261:31:6, Iuoi*înâ 23 3N§1*SNQ^S oinsmntios, ^UNsKt)- 
LSL23 O M3I*S P31*ttz âin timp în ZoI.Oin 32631: MOtiv, âs P6 8ts^^ 
âs înosi*o3i*i (^i^.9.12) 3-3U âsmontnt miniv6Ntil3to3i*sIs âs 
231*6 (M) , âsoi, îy23223263 1*OtzilOI* 3-3 ^3OUt â232 âs 03tl*6 
522hsls âs ^1*62326.

3-3 întoomit în 32631: STOP, un N2U P1*O§1*3M âs îN26I7âel. 
6?3lON3t P6 Opt 2Î2lU2î (t3dsl 6.24.), âup3 ^162326 oiolu âs 
SSI*232Î, 2Otzî!s âîntz3ts ^iinâ â6MONt3t6 ^i 3UPU36 D33U232ÎIor1î2- 
rintin âi3tnntzsi âintns 3X6 I3 3N§1*6N3I*23 ps âOU3 ^I3N2U2Î, ^0- 
§173^16263 PNO^îluIul âlNtsIUÎ 6^2.) 31MÎ1^2 OU 2Î2lU2lIS â6 ^6^- 
2321 p2626Nt3t6 în P323§23^6 ^36.1. §1 6.Z. ' '

I3ds1 6.24.

vî3§23D6ls Obtzînuts OU 3^Uu22uI 6Oliîp3M6n1:uIu 1 I0IM3 LuoursZtî 
P2îvînâ îN26§13l:23223 §23^lO3 3 V3213tzl61 âl3t3Nh6Î âintns 3XS,p^b6» 
91 262ul1:3l:sls W33U232IIO2 psntnu NOtzIIs âlntz3l:s nuw32ul 4,46,62, 
64, 96 111 sînt P2S26N1:31:S în 3N6X2.

N2L 
ol- 
Ol.

HUM32 ^IlOltâl*! n^rot/

10 36O.

n^r-ot/ 

10 sso.

üo^oi/ 

10 sscr.1ot3l ?6 OÎOlU2l

0. — — — — —

I. Z0.000 IO.000 229 219 24s

2. 60.OVO Z0.000 2J2 221 299

z. 120.000 60.000 29I 220 291

«- 240.000 120.000 228 220 249

480.000 240.000 2Z0 221 290

6. S60.000 430.000 226 219 24S

7. 1.920.000 960.000 299 229 293

3. Z.340.000 1.920.000 292 221 299
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Ou L^uly^^l^msIväsL Ll^orllwulul âs O3lou1 p26 2snlLl Iu 

PQ2L§2LluI 6.I.2.1., S-LU P2s1uo22l âLlsIs odtzQiuls, PS U2 OLloul3- 
ro-. âs 11p 3^IR 3M0MM 2L 2^, Odtzl2i2âu-sq 2Sp26262l32lIs §23- 
^2.06 LlS V32l2tzlsj. âlslLQtzsI âlQl26^LX6 P6212U S1L26L QlltzlLlä 1L 
tOL-tzS 20tz1Is dî§.6.ZO), IL2 1Q II§.6.Zl 3-3 P26262l3l SVOlutzlL VL- 
2l2tz1sl âlslLntzs! âlQl2S 2X6 în 1?lDp, âupL osie opl 0I0I112I âs IU2O- 
tz1y2226 1mvu36 P2I2 P20§23mu1 âs 1206203^1 P62I2U 2OL1L â.Î2tz3lL 
^^*62, OSlslLUs âlL§2LD6 Illuâ 12 L26X3. In 30631s âlL§2LM6 (X - 
I1l2â I3o1o2ul âs 30222)^ SS 2SM320L QU^ds 6XP62l7!62lLlL PU20I3IL , 
032^2 1SO2611OL ( 022^)3 3l2U80lâLlL) P260UM Z1 6202263 (1^23
6X062l2Î0ll3l6L 3lS23^UluI 20tzII).

31 PS LOSSES âl3§2LD6 36 POLlS 0bs62VL svolutzls 12 11mp L V3- 
2l2tzlsl âl3l32tz6l âl2l26 LX6 (1322. 6XO6I)l2lo 1131s ) 031-6 1Z1 V3Z- 
12622-3. IO2M3 â6-L IU2§u1 Ol20UQlS2l2tz61. ?621 2U L PU1S3 1233 223- 
Ü23 SVOlutzlL 206 s1u 1,1O2OD6Q., J-LU P2SIU31 âl2 âl3§2LH16l6 P26262- 
l^ls 12 11§.6.Z0 Z1 6.^1, P260UM ZI âQl OSls 6X1316216 12 326X3 
P6212U OSlsI^Ho 20tz1, ^LlQ2l1S MLXÎQS (pO2ltiV6 ?1 2L§3tîV6) Lis 
6202711 âl3^L2tz6i âÎ2l26 LX6 (l'Il'L 6X06 21^1 OÎ tL 16 ) , 262Ult3-
1sl6 ObtzÎ23l6,11Î2â PI'SSSN'dL'dS 12 1l2d»6.2^ ?î 6.26 Zî 26PI*6262l:3l6 
^2Llio 12 1ÎZ.6.Z2 ZI 6.I? psnli^u iTvtzils âÎ2tz3-bs 21.96 ZI III; 26- 
P276 2 621:32116 ^23llo6 P621:2U oelslLl'dS 2vtz1 312I P26 262^316 12 326X3. 
Vl2 32LI12L 3063102 26p26262l32l ^23^1^6, 36 0O2^l2Q3 0O20lU2l1Is 
0dtzl2Ul6 32162102 (V62l ^222^22^1 6»^.I.) 0326 2231QU 03 6203263 
D3XlDL/X' 3ll1 VO2IIIVL Oii ZI 062 26§3l1V3 326 0 6V0lutzis ol- D3X 
M1I322, 30U2l2â 2066LZ1 026Z1626 InItzlolL (1233 IQ V31O21 ML1 
MIOI - P122 12 29 - SVlâSQl âLl02Î't:3 1203203211 DL1 mlol) âUPL
0326 30Lâ6 l62l P122 IL 2UD32Ul HLXllll â6 o1oIU2l lâ 0326 33.1031 
30l1o1l3l6 2Otz1l6 âl2tzLlS âQl P26202luI Iv1 â6 120620321 (9.S4O.OOO).

§ 6 OO2II2WL âSOl OOHOlUTÎL 02, IL 12O6PU1 6203263 âÎ3l32tzs1 
âl2l26 3X6 026 Zl6 P121L 1â 2 LLULllL VLlO226 O2111O3, âUPL 0326, 
â2lO2llL U2U2I1 MLI v202U2tz3lS 3 âl2tzIIO2 âl2 2023 00263PU223l0326 
620211 âl3l22tzs1 âl2l26 2X6 MLXlmS lotzâ âs U2U22 âl2tz1l02 â 12 06- 
I6l3ll6 2026, 36 13 O 26âllO62S I26pl3l3 3 VLI02I l02 QQ.X1M6
062l2U^X'^^. 2ll1 V0211IVL Oii ZI 26§21IV3.

6 .^.2. V22l2tzl3 23P02luIllI âs 12L23MI1626 4^'1^-, â3l02ll3 
6X062l2l0llLi11 3l623,1ulul 20tzI1. 1s l320tzl022263

12 f^0l
c-1°uH->â vsrt-îl- r»p->-î«u^I â° 0^1 !l» vs-

-° kun°N° â° °^E- ----
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cu relatziils 6.Z2 ZI L.ZZ s-au obtzinut äatels prs26ntats iLZ^*^* 
^QSZtZ rS2Ulttzts.2U ^Ost preluerats Aralie ZI sint pre2sntate!^ 
t'i^.6»Z4 ?i 6.ZZ. .Vin ana1i2L aQSstvr repre26ntari ArakiQS «p^îs 
QONQlU2iaNL QL Zi IQ aeest 622, exoentrieitätea are valori wL^ 
oare QONLUQ IN iQ2L initzialä la abateri prOOCNtualS ( PS 0 r0Zt^) ' 

Quprinss Inire (Y,1Z-0,ZN) pentru raportul äs transmitere^' 
apoi pina 1a aprox.Z00.000 âe oioluri aou2a o soaäere mai piMähsta 
(uneori pina la Zumatate âin valoarea initziala), iar âupa
mine la valori oonstante sau LZ.oaâe ioarte uZor.

Lvolutzia exosntrioitatii in timp se poats explioa âe asMEvSa, 
prin ușura Dai pronuntzata a âanturii in 2ona oare se ailâ pe 
oe unelte oentrul geometrie al âanturii ou oentrul âe rotatzie^l 
rotzii âintzate (oentrul a1e2aou1ui).

6:^^» Varlahia raportului âe iraas^lisroâaioriA, 
variației ra2ei äe ba2a a rodii âintata,la 

i'unotzionarea in frol
Variatzia raportului âe transmitere^"!.^ (valoarea adsâdâ^) 

Zi ^"i^^ (p27vQ6ntual) in i'unotzie âe evolutzia in timp a erorii rs2bi 

âe ba2L a rotzii âintzate-respeotiv a erorii âistantzei âintre SV 
xima (^fara exoen trio itate) s-a oaloulat ou relatziile 6.ZZ Zi t.)6, 
pentru rotile âintzate inoeroate la iunotionarea in §o1,âupa^ki6eare 
oiol'4 âe iune^ionare, rsLultatele iiinâ pre2ontate in tad.6.Â 
6.26.

3e poate observa oa variahia raportului âe transmitere^"^1 
Zi c^"i^^ estZ Zimilara ou variatzia erorii âistantzei âintre ars-

In tab.6.23 sint prsLentate valorile meâii pentru vari»4^ 
maxima(prooentual) a raportului âe transmitere

labei 6.2S.

Oi- 
Ll. - i^i» ^-2l(xL)

0. cr.ozs 0.032Z 0,097 0,O9S4

1. 0,043 0,12Z3 0,099 0,1419

2. 0,069 0,1780 0,079 0,133Z
'Z 0,030 0,2064 0,079 0,188Z

4. 0,072 O,18Z7____ 0,068 0,1794___

Z. 0,064 0,1691 0,061 0,1979

6. 0.099 0,1419 0,099 0,1419___

7. 0,046 0,1136 0,049 0,1264__

3. 0,097 0,0994 0,044 0,1195^
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iQdel. C. 25

z 
IO max.

<44 21 «O^ 
max.

4 Di87^^-rLi OtVi-rrre. 4.XL 

i^ 14^?

4 46 64 se Ns

0

^mox 1Ä.o,^) L,7es 7Wo 4.536 12.832 3,876
^r<M0X 2,z?4 <,943 1,^ 1.oo5 2,844- o,L9
^V'2.<

S7.L49 3L.877 55,7^ 2o,1l2 56,897 17.186

1

mox «5,888 1>,O16 11.2QQ L.SO1 <5,226 I4.S7O
WaX 3,522 2,442 1,441 3.776 3.319
IMLXX 7c>,447 48,845 5o,1o4 28,825 67521 66.376

2
max '9.27S «4,ZL7 <5,o8^ 721Ü '6.752 26,656

^L21 
Max 4273 S,«8S 3,344 l.goo 3,713 S.Soy
mc>x 8^4-^ LZ,7oZ LL,L95 32,004 74.278 NS, <92

3

wax 22,42.« 13,9'2 <4.721 8.250 Lv,488 19.642
^î! 4,97-2 3,084 3,26b 1.L2tz 4.542 4,354
c?r'r^ 

nxxx 99,4« 4 61.685 69,272 3L.S8V 90,843 87.092

4
Max 2o,455 12.;53 14,4oL 8,047 '9,184 '7.935

4.-Z34 2.7S8 3,193 1.784 4,283 3,926
^"<»x Ao, LZ 7 54,77Z e3,L7L 39,LL) Z5,VL1 79,523

5
Wax 1L.8L3 9.L16 tt.S'L 7794 <6.872 16.O12

4.176 2.6I9 2,641 1,728 3,74o 3,54^

§3.523 S2,)dr 52, »5 34,SÄ 74,81o 70,997

6
Max 16,259 <Z,73L 7,213 '5,133 15,537

3.6o4 2389 2, <58 1.599 3,)55 3,444
c>^ 72,odL 47.7M 43.169 31.9S2 67,099 68,891

7
max «4-17 9,527 9.013 L.971 14.L21 «2,<Z3o

___ 3,241 2,866
3.21S 2.112 1.9S8 1.545

^rÄx L4,)L8 42342 39.9e3 30.909 64,829 5^33!

Z

^^Max <z,dei 8.951 L.678 5, «23 13.397 Io,436
^(2-1 r,od§ 1.98o 1.924 11.357 2,3'3

L1,do3 zy.eoü 38^78 __ 22.7,5__ 59/4o^ 46,273
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Tods!. e.2S

LkOXil 14151045 „

4. OlS74^7M OEKL 4XL '0

1<s1.2, ^ -10^

C1Ql-Ul_V 4 4L e2 64 9L 111

0

9,38ie 5,880 2,^öo ^,O4O 12,832 7c>15
4'4, 

MM 2,o7^ 1.3O3 o,L77 1,117 2,844 1.55S
^ri 41.595 26,072 1755b 22,347 56,897 31.1O4

1
11454 741O 9,855 6.501 '4,341 ^6,66o

452, 2,452 1,042 2,184 1.441 3,179 3.693
<^V2.« 

MM 49.45L 32,556 43,697 2L.L25 63,586 7S.L7O

2
19,143 9.321 13,9o2 9,742 7985 24.S22
4.L44 2,oL9 Z,O82 2,159 3,SÜ7 5/436

min 84,Mo 41,329 61,641 43,196 79,745 «OL,73c>

2

. mm 23,562 11,193 20,580 11,250 21,57Z 2o,958
5,22) 2,472 4.562 2,494 4,782 4,646

L?V' L<
MM »0447Z 49,452 __ 91,251 49.882 95,62- 92,927

4
2o,38S 1o,776 «L.oLO 1O,42L 2o,46S <8,323

45S9 2,389 >4.00^ 2,311 4542 4,062
(7^ 9o,3L7 l 4?,5^o 80,1^6 46,22S 9o, 843 81,244

5
m,>) ie,79e 9,198 17,875 S.5S4 18,355 16.125

4"^.^ Z.72Z 2.039 3,962 2.12L 4,os9 3,774

7447z 4o,7L3 79,25? 42,539 81,386 71,496

e
14,438 8,2o9 13,153 8.E 16,752 13.LOV

^<ri 3,201 1,519 2,916 1,9o3 3,713 3,015

L4,olS 36,396 58,320 38,074 74,27S

7

4Xiv 12.211 7,350 9,987 6.970 14,111 -11.625

^<21 2,^7 1.629 2,2'4 1.545 3,I2ö ! 2.577

c^'2.« 54,14) 32,589 44,282 ZO.SO5 62,566 51.545

ü

^'rnin 10,053 6,125 e,9o2 5,346 13,095 S.725

^(2< 2.22s 1.358 1.530 1,1L5 2,So2 2,156
cs''^, 

msy 44,575 2/458 3o, Lo3 23,7o4 58,063 4Z,i2.o
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iQbst. 6.27

l. 10
1 <5^21 '0^

7i»^p> S<0^ic:7<S OS SVQ007>'^

LX(7Ld>/7kri(7l7^Il!

"X

e,cmiXv ^4 4S S2 64 96 111

o
L1.0'2 29,485 30,5'2 10,046 38,352 35,827

^21 6,875 6.5)6 §,OS0 2,227 L.LL 7942
c^^ri

'37,507 1)0,727 161,007 44,543 17o,o52 <5S,LS7

1
-e 47,424 3o,60l 55,55) 15,491 55,166 72,093
4> ^2! 10.5'4 6,784 12,522 3,434 12.2ZQ 15,983
^21 210,278 155,584 246,45S 68,687 244,606 ZIS.660

2
§9,142 35,238 87,833 34296 64,o37 76,64o

1,2s 1)412 7812 12,827 7603 14.197 '6,991
c5i.ri 262,240 156,245 256,542 152,068 2S3,94o Z3YF21

A
S 58,197 35,051 55,635 2o,461 63,466 74,575
^<21 12,902 7.7L6 12,3)4 4.536 14.070 16,533
c^^ri 258,045 155,527 246,635 9o,724 281,408 Z3c>, 6 65

4
-î 56,769 29,741 52,002 '5,389 56,969 69,vL1
^21 12,565 6,593 11,528 3,4'2 ILSZo 15,3'5

^21 251,71) 151,871 230,576 68,234 252,60t !I ZO6.3O5

5
55, S02 29,2'2 51,345 14,259 55,502 ! 6o^c4

12,)04 6,477 11,383 3,161 12Z04 ! 13.369
<^^21 246.095 129,5)7 227, ee) 63,224 246,087 i 267,387

6
§2,680 S3,552 50,967 '4.243 50,341 52,482

11.680 7,394 11,299 3,'57 11,154 11.628
^4, 25), SS) 147, L82 225,987 L31S3 I 223,o79 ! 232,572

7
50,488 33,061 48,916 11,724 47,283 49,111

(21 1149) 7)29 1o,L44 2.599 10,482 10,887

^'«.2.1 22), 86) 14^,592 216,893 S1,984 209,652 2'7,7V

ü
45,221 52,2'0 45,677 10.8V7 41,399 4o,253

^^.21 10,712 7'41 10,791 2396 9,176 S.924-
479'6 183F63 15B,4S1^21 214,255 142,820 2'5/533
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sili: vsloi-1 pvLliivs, vii ZI vslor-1 nsssilvs, psntru iosis os1s 
?L3S r-otzl âîntzsis înosronis 1s kunotzlonnrss ÎN Zo1, ÎN Lunotzis äs 
oloiul âs kunohlonsrs. 3-su os1ou1si äs sssMsnss, liwlisls supsi-1- 
0LI7S Zl InLsrlosns, ou probsblllinis ?--S9^ s1s vsrlstzisl proosn- 
iusls msxlLs s rnporiulul äs irsnsmlisrs ?sprs2snisi-ss

2 nsss^ul PLI-NMSiri-U ss1;s Pi-62snî2î2 în I1§.6.)6.
Oîn LN2IÎ22 I»SPI»S26N^21-îî §1»2^îys, SS posîs 0i)S6I^V2 sîmî- 

Iî1»uâîns2 I-SP1-6 26nî2i-îî ou 6S2 âîn IîZ.6.17 Pi-62sni2l;2 psnii-u 1-o^î 
âîn^sîs luno^îoninâ IN S21-0ÎN2, ou âsossi)îl-s2 02 Vâloi-îls 2î)2îsi»î- 
lOI? msxîns 2ls ^poi-tulul âs ti-nnsnîtsi-s î'n HL âs VaIOLI-62 Dsâîs 
sînî M2î Qîoî. 3î în 266S1; 622, V2loi-îls M2xîms S6 2iîn§ i-slâîîv 
r^psâs (âup2 2P1-6X.I2O.OOO âs oîolui-î) , âup2 621-6 362â Ioni, â2- 
-Koi*î-b2 U2U1-11 r-otzîlon âînhsîs.

6 .Z.4. ll2U1-2 1-ohîloi- âînhnîs I2 lUNohîvNLI-SL IN Ml

02 ?î I2 P2i-2§i-2lu1 6.2.9., U2U1-2 1-otzîIoi» âîntzsîs IL luno- 
tzîON2i-62 în §ol S-2 LPI-SS^-H pnîn 2d2îsi'62 pl-olîluîuî 1-S21 âs I2 
pi-olîlul isoi-sils, âup2 116021-6 o1o1u âs înooi-621-1.

Rs2uI1;2l:6lo mLsui-Lr-îlOi- psn-bi-u 1-62^2 âlntzstâ nr.4 Oînl: 
pi'626N'b2'ds în l'unstzîs âs numâr-ul âs sislur-î âs 8olî6îi2i'6 ?î P6N- 
-br-u vslonî unCliîuIni'S cX^-IvO, I^o, ^oO, 22,2^0 isbsluZ. 
6.29. (psnIii'U 66l6l2lt6 no^.î âîntz2îs ,N62UIt2-hsIe sînt în 2N6X2).

In 266l2§î î2dsl, s-2 62l6ul2-d Zî V2IOLN6L U2UI-11 (v) în 
îunstzîs âs îîmp. ^îîi Sd2îsr-S2 âs l2 pnolîlul evolvendis oîî 
?î U2UI-2 II în lunshîs âs îîmp Iîs62^6 oîolu âs solîoîbo^s)
sîni I-6PNS26n1r2î6 Ansi'îo în Iî§.6.97 6.96. RspI'6 26Nî2I'îl6 51-2-
lîos o U2UI»2 ou o vîîs22 M2Î M227S I2 inospul; (p1N2 IQ
2PNOX.900.000 âs oîolui-î) Ui-M2î2 âs o U2UN2 ou O vîî622 M2î Isn^2 
pînQ îs slîi-Zîî^I în o 61-021-1101», vnloi-îls lîînâ O2î Doli SPI-6 
vîi-lul âîntzîloi-.

Vîîs22 âs U221-6 (2P1-Soînî2 pi-în QOâîlîosi-cL oi-oiilulul 
în âlksr-îis punois âs PS pr>okl1u1 âlnisluî soi-sspuliLätor 1s Li^s- 
nîis unZtilui-!. 06 ) în xunotzîs âs numLnul âs o1o1un1 âs sollolisns, 
os1oul3in ou nslntzin 6.Z0 ZI uiUÎLÎnâ pc-ninuvslonî wsâii 
(osloulsis psninu os1s 32SS notzî âlntzsis înosnosis 1s Lunorîo.^rss 
în §01) ssis pi-6 26nisiL.în isbs1u1 6.Z0, ns2u1isis1s 5linâ nspno- 

26Nî2îs §n2lîo în Iî§.6.19.
Din SNS1Î2S oossisl nspne^sniânî sn^îos ss posis okssnvs 

- 1uonu împorisni psninu pnoisoisnss sosoion rotzi âlntzsts 
vîisLZ âs U2UNS konr-tzs MLNS 1s înospui (pînâ 1s I5-.M/10 ololurl
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virkul dintelui yi 11 ^lm/10^ oioluri pe o durata relativ lä" 
pina la 9 . 10^ oioluri), pentru es apoi aosasta vits2L äs rrM^ 
da la valori sub 7,9 ^m/10 oioluri la vir^ul dintelui yi 1/^ 

oioluri la da2L dintelui. Valorile mioi äs la ba2L dintelui 
explioa prin Raptul os datorita usuell ^lanoului, ieșirea SLeî 
§renars so ?aoe spre viriul dintelui,oare esis mai solio itL't^k 

^?abe1 6.K

2 

v

0

Număr 
solioi- 
tari

()im)/10^ oîolui-i)

^,oc -
10°-1ZO 15°-2O° 20°-22,5O

-
22,5°-2^

1. 0-50.000 11,666 25.250 26,966 55.7D
50.000-
60.000- 8,100 16,155 21,900 25,1« !

1.
60.000-

120.000 5,616 15, 216 17,559 18, V9

4. 12O.0OO- 
ZäO.OOO

1,1^0 7,985 8,675 10.7S

5.
240.000-
480.000 0,908 1,656 5,220 8,1«^

6.
480.000- 
060.000 0,80Z 1,529 4,045 6,114

7.
^6^.000- ' 

l.920. OOO 0,719 1,098 1,525 2,5«^

8.
I.92O.00O- 
Z.840.000 0,660 0,679 1,055 1,857^

5,704 8,691 10,112 15,2V

oomparatzis ou rotile dintzste t'UNO tz ion ind _ SUb saroina(^i§.6.24),s« 
observa 02 vite22 cis U2are este cis aprox.9 ori mai Mioa,O66L e« 
rata importanta deosebita a gradului äs 5noaroare In 032ul rotzi!^ 
dintzate rea1i2at6 ciin materiale plastioe.

Variatzia U2Urii VN oonduoe In timp In abaterea profilului 
al dintelui fatza de profilul evolventio teoretio. ^oest isnvweo 
osntuînciu-36, vn oOnciuos IL O vni'l.ntzis In timp n 3dnt6r»ii T'Lpor'tL^ 
instnntnnsu âs transmitere âe-n lungul ilnnoului dintelui,Latzs â» 
raportul âs transmitere nominal.

Variatzia raportului âs transmitere i^ âe-a lungul ^lanvalaî 
dintelui in iunohie ds numărul ds oioluri ds solioitars,âstors-bî 
datsrii ds la profilul evolventio,s-a oaloulat pentru interval«!« 
uiistiLulÄi-s ^°c-I0°-I5°;^c<-15°-20°;^c< -20O-2Z,5°;^c< -22,50,25°. 

!îs2lllt2l:sle csloulslor.sîiil: pr-SLSniLts psoti-u ros-da âlntzstâ nr.6î 
Lo tsb.6.51,121- în kî§.6.40 ?1 6.41 slut r-spi-srsntsl-s Zi-sklo vLk^ 
tzlils psnti-u i-otzlls âlntzsts m?.4 Zi 4S(csIs1s1ts Ll.Is ou
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6.21.

îoaiL n. 6^.
î--

---
---

--

/!>-<- 1O°-1S° ^<2L-1D"- 20" ^ol--2O'- 22,5° S<-22,S°- 25°

L 6-, SS <3/ 2,/2
^21 7,?S2 7,957 7,933 7/S32

3,7S^ 5)66/ /3,3/2 2/59Z
ä. 69, /0^ /s/, S22 766^777 7^0/623

^SL /,SS /,52

/>7^'̂L1

7, 97S 79/7 7,922__ 9/S9S
-7,6/7 77-^7 -^/-72___

3ä/927
2/ S/H

6/'^
O (L^ S7/396 /^7^ /77 736,

6> /,s^ /,S7 /7s___ ^/6
9,973 79S7- 7,7/7 7,67s

^21_. ___ 3)333' 
/06.7s6

4S7? 
/27792

/S.227
32^7 /S7

S/,?7s
73 9,2^3 .

/,/3 ____ ^73 _ _ 7 ^ .. . .
79//

2,23
7, SS 6^21 9,97/ 777/___

/77s 3 ___ 22,36/5)77/ 7777 ,
,227//9,636 /777SS 372,7 73

4

/X> /2/ 7 OS 2,/?
iri 7,9s? 7777 7 SS 3____ 7,6^/

25) ^/S/V^ - ^2.1_ 
c^2,

6 /7S 2^757 ___
77707^___ ! 7/7/2s2/72,966 7//3 SO

! 7 32 7/7 766 j
7,F69 .......j<-21 7,966 7775-

' 33,6Z3
^cri L,7s7 __7Ls.^— 7,7^3/ __ j

677 777
O i 1 /39. />75" 77777 ^5^^

--- - ___ /_______________ _ ______ __2S6_____ > ^9, ________

e

7

S/ / ___ 7,-77 „
i-Li 9,?5V 7 972 9,-9^

___777^729/O63^21. 6,363 ——
76//776 7/67,66/ F^7/277

--^- —'----------------- ------------------------------------ < /7^
^<5 ^>/697_________ . _____ ______ _____

2, .^6^
l-ri 7,993- 7,973 9/773_____

^7/, 3/6 ___
"7ä)3 37

63, 73 7
/S, 77-- /7797 , "" /L /7, 7/7

f>/7. 
o 2/6, 772 IO7S9^

5
7,7? 2ä— 352.._ >

^^6 /V _ 
"76/9/6___

7^-7^ T'd

_____

^21__ 9,977 7/^7.____ '"766/632
__ //, /-77 ^6"^____ "2773,793

. 6 ^2, 222,63V 377777 /^/^^/ ------
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I>ssu1tsts rSprSLSNt^i §27LkisS sînt PI-SLSâtS Ln snsxs).
vio snnIiLs sosstor 27spr>s2SLtsi>i srskiss SS psi odssi-VL sbstsi-ils 
M3I-1 nls rspoi7tu1ui. âs ti-LNsmitsrs instsntsLsu âs îs valorii« no- 
minsls, su âsossbirs sprs vîrkui âintsiui. sdstsri oars orsso 
vâs-bâ su U2urn rotziior âintzsts, i-tzspsotiv su numărul oisiurilor 
âs ^unotzionars ni rotziior âintzats.

7 . OROMO^KZ^ OMOirL^WIMMI M riM ä ^MkM^âLiiOk,

OM ?Iä3?I0L

7.1. ^N2112L QlnSHISlÎQL 8 UHUl MIQI^LQ^SNLQ ^S21 
âln M21:62?1.216 pIssttQS

IN QON^OI'DÎ'bS-dS QU Q6 1s P^Q LQNlLlS Li QL^.4 ?1 6, I'SPOI'-

1u1 â6 ll'LIIZMi o62?6 1*681 ÎH312^12116 U â1 UHlll. 2276 O QOM-
PONSNlZ Q2276 VL2?l328 Ll2 OuNQtzl.6 âS QO2Î.tzÎL I'vtzLI âîntzsls QQNâU- 
QLlOL^Q , QU O O^QQVQNtzL 6§8l2 QU l'l'SQVQQtzS âS IVds^lS 8 UN61 
I>vtz1 ZI O 2ll2 QOMPQQQQ-bL QSI'Q V8I»lQ22 QU 5lVc7VS2tz2 
âântzlloi'.

LxprsslL 2.N2im.Q2 2 i'LpQi'-buIu 1 âs 'K'LIISQL'bSI'S xssl 1u- 
siLNlQNSU esis QONlOI'M i'slQtzliloi» (4.10), (4.^0) ZI (4.24) :

6 -»
I -«- -^- sos (oL* 

i^-i^
1

Si)
—-—QOs (s<^- i-,

^1
2L

(7.1.)

âQU22?6 PI*6 2ÎN12 d8l^îl6 1^8â 1.2îs MLLÎMS Lis Q6 101*UNâS 6^ ZI 6^
âsntui-i snns sompun NNLNSNL^Ul, iun ä nsprs-intâ nmplituâinss 
msniimL n vsnintzisi rslntivs s nspoi-tului â- trsnsmitsns nsnl IN

timpul unZi-QQUi-ii unși psr-sutii 
^Innu, snonii pssului âs bn2?., 
moâikioLr-ii i-NLslor âsntunii.

^N21128 QlHSM8l1.Q2 2-2

âs âQ^L, â2^ui-srL Si-Q^il âs 
I'S^PSQ'dlV U22Z7ÎL 5lQNeu1u1 ZI 

6OQQ1U81- îsi âOU2. Q82UI*1 Z1 iiTIUsUS .
- SNZNSNSNSS n âsun nstzi âintnts (W-.96 ?i rn..4) âin 

mntsnisl pinstis (nspvnt âs tnnnsmits^ tsons^s ^-1).

- u»°1 °° <> âî-t-
-°

îsoi'slîis i^,-^)»
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In i-slshls (7.1) s-su noîLl :

^RI -

s.
1^- —" "» vos (^-i° H^)

6
I - --- ^-oos (<<— 

^b2

I^LsInLll

ASLUl^LlsIs snlsulslon, PI'SlUQI'LlS QU L^ul01»ul unul QLlQUlLîM
âs IIp 3IL0MM.3M0ILIR 2X 2-»- Zlnl pi's^snlnls psutru Lsssls âou^
QLLurl IQ Hnb.7.1 Zl.rsspssllv 7.2. I

In II§.7.Ia ZI.7.1b 3-Lu i'sni'SLSN'bQlr §r»2^Io lunQtzllls Z.^^ ZI 
^2 ' IIZ.7.2 ssls V^SLSN-bL-bL I'SPI'S^SN'bLQSL §I»LllQL L lUNQ-
tzlsl 1^ , psn-bnu QQ2UI I^-I.

L
E

^2' 
tzlsl

In II§.7.)3 ZI 7«Zb 3-3U ^SP2?S26N-bL-b §r»nIlQ lunQtzllls I^^ ZI 
INI? In IIZ.7.4 SZ-bs PI^26NiL-dL I'S^SLSN'dLI'SS C^LlIoä L lUNQ-
^6' P6N-K27U QQLUl I^-H*
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loa
Vsloi-ils sxtrsms s1s i-spoi-iulul äs 

1s vslorlls -9^ psnii»u osi^s :
1lI'3N3Ml1:6I'6 VOI* 3V6 3

(7.Z.)

Iii 7*613^1.3 (7.1.) NV^ITlä QU : 3- _ 2

âsi'îv inâ, 7*613^1.3(7.^) V3 3V6L ^O7*L3 :
ZI

m ———-------------
1-bOO3(o<-1^^)

1^^003 (o(»—1^d'^) ! .33 22(o(-) -j-
I

- 0

1I^>^2^0032^^^ — 0 (7.4.)

INO67*O27*116 (16307*236 117 03^.^ Z7 § 3U 37*31:31; 02 ML7*2M1.16
6^, 6^ ZI H V37*2322 OU 1l2MPUl, I*63p6OiiV OU NUM27*U1 â6 Olo1U7*L 
äs sOlloiliL^s. ?6N^r"u 0 LNUkni-dZ 72027'027'6 3 3N§76Q3Zu1u1 (r^O-
M6N1; 7'62231:621; 13 1*02^3 oonäusZ) 36 poi 3^2^211 L'uno^lllo :

6^ - ^(n)

6^ - 6^(n)

- H(n,-tr)

(7.^.)

(7.6.)

(7.7.)

1)303 36 OQNsl.clQI'Ä 02 7?Ohîl6 âlQ^X'dO MON'd^tS 12 22^1*6-
N3^ ZI. 3063^3 1N00P6 33 UNO^1071626 1LSâÎ3i âuv3 D0n1l3^ , 36 203^6 
QON3lä6I*3 03 :

n -- x.t (7.3.)

QU QSI>6 M2i>1mi1s s^, s^, ?i vor» L'l LuQQ^T.! äs :
s^ - ^(t) l7.9.)

03 UI-M3I-S, avortul âs îr-LNQ-lliSI^ Instuniausu I-SLl 21
- -> . Ii »-snâul s2u o VLQisbllL QU timpul3N§I*6N3^U1U1 , V3 12 22 N2N3U1 . . ^.

36 0UN03Z1-6 V3I*23^12 07*05^V3I*23hl3 IU2 ^Unä ^7*0§N023b2l3 3
QO23dH3 3 M37*2.M11OI* 61 , 6^ Z2.
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- ^(^ (7.1Ä

^vLnâ ÎL vsäsrs OL LLPOI^uI âs ÎL2L3Q 11:61*9 1*6s1 LugU' 
-bLLSU.Og-dO V2i*1.2d11 ÎL ^uLOtzls âs pO2Z.tzÎ2 1*0^11 ââLtzs-bs wr^ 
1:021*6, 1*021:2 âÎLtz2l:2 OOLâU32 V2 2V62 VÎ1:S22 ULZtllulLrL VLrLi^ 

OlllLL â2O2 VÎiSLL UL§LlZ-Ul21*2 2 rotzH âlLtz2l:6 O vnâu 621:021*6 «A 
O0L31:LL1:2. OULOSOlLâ 1*6l2tzÎ2 âÎL 1:1*6 VÎ1:S26l6 2L§Liîul2i^ LlsK' 
tzîlvi* âÎLtzL-bs :

^2 - (7.i^r

6XP1*63Î2 LOO6l6I*LtzÎ61 UL§Llîul21*6 2 1*0hlî âlLtzLÎS O0LâU36 
o â (^) â âb-,
L,- ------ - —2- . --------- 1- L^) (7.14Z

â-b â^ âî -î-

322
§---^-<^>1 (7.1SL

âS^

V21*Î2tzÎ2 QOO6l6I*2tzÎ6Î ULZLlîlllsi'S 2 I*Otzîî OOLâUSS, ÎL 
âS UN^KlUl â6 PO2ltzÎ6 2 I*Otzîî 6ÎLtz2Î6 OO^âUOLÎOLI'S , OOLIÎâSZSî 

d-O - 1 1*26/3, 3-2 1*evl*6 26n1:2l: ÎL ^1§.7.Z VSLÎI'U O22UI Î^-L 

ÎL ^î§.7.6. VSLÎI'U O22UI îi>-^.

I

' j

2.
V2lO1*îl6 6XÎ1»6M6 2l6 l'ULOtzîSÎ ^01* 2V62 lOO 6^ :

- o (7-16.)
â^

?1:ÎÎLâ O2 V210L1*6S M2XÎM2 2 2OO6 l61*2tzÎL 1 UL§Kîul21*6 V2 2V63 P6v^ 
ÎLU V2l021*62 M2XÎL2 2 ^ULOtzÎ6Î âî^ .

â^
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1° k°a^-<7.LS.,

I
äS^ I-bsvg(c<-j.^ <2nb1^8in(c<^sin(c<-1^)-

I-dsos(<xI-i^^) . nsos(oc^) -i- 1^-b I-i-3sos(c<^).

I-bsos(c<-1^) 2b1?s1n(-<-1^) -

I-bsos( o(-î^^)n3În( oL-^P-i-bl^. I-»-3sos(vc^) .sin^-l^^)

. o
2.^2^ 31N2^^9'^ - O (7.17.)

KsLsIvnnsn lunstlilor- (7.1.) ZK7.I7.) nsnti-u Lllsr-ss vnlo- 
^Iloi' sxtnsms als nnnontulul âs tnnnnmitsns ?i 3 sssslsnntzisl un- 
Atl1ulsi>s S-3 slsstunt §I-QÎÎS Itsi-Ltlv SU nZutonuI sslsulstsnulul.

7.2. Zolioil^ni âînLmios inâuss 12 ifuno tznonsnsv unul 
mloNOLN^NSNL^ NSLl âin ^nisninls plnsiles

Oonsiâsninâ Domeniul âs insntzis ^23ÎQ nsâus I2 Lnbonsls no^îl 
âlntznis oonâuss 2 2 msoLNNslliuIuî pus NN uri^OLNS âs mioNOLN^NSNL^u! 
siuâlLl Ib PLNL§NL^UI(7.1.), notnt ou OL U-N2N6 3 iNizsii'îl

H?Otz11 âlntzLtS 2 su Vlt62L UN§i(1ulLI»L V22?lLb1lL, LSUPI'L 270^11 2 VL 
QQ^ionn UN momsni i'6 2u1oLnl ni ioi'^sloi' âs insntzîs inâuss :

''^âin " "^sâ2 ' ^2 (7.IS.)

In sonZSsIntzn, k>6 IILNSUI-Hs în contusi n1s âîntllon i-otîlsi- 
âîntnts, vs spni-s o Isi-tzL âs Ln§nsnni>s âînsmîsu înâusl :

x . - ^ZZin ,. _ ^Sâ2- . (7.19.)

Isntr-U nn^nnöul koi-mut âin I-°t11s âîntzsts 
ntni-s NSU23tN, nntl-snînâ un MSS3NÎM °u .-n^snt âs 
1-sâus In nr-bonsls I>o!?îî 2 sonstant â^â2 - 2.10

u. Lls l'OI'hslOI' âs 1N677tz1sinâuss momsnis 2?6^uir^n.s

NN.96 4, in
insntzis N2s1s 
, 2 , 36 von

^1 l'on^e âs
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SN§N6N3NS ä1N3MlO6 M3XlM6 :

^2âLn MLX " 6,1Z

^âln M3X

lo"^ Km.

10"

^snlinu MloNO3N^NSN3Zu1 Ikonen t ä în oînîon ms-b3lîo ?1 ro» 
tzaiZ NN. 4 în sînns N6U23î3, 3nînsnînâ UN M603Nî3M QU moment 
tzîs M33îo nsäus I3 3ndons1s NO^îl 0QN3î3N-b <7^äZ - ^.10^-!^ 

von lnäuos momsnîs N6 2UI1:3NV6 3ls londslon äs însntzîs ?î ^orheä 
SN^N6N3NS älnsmlss maximo :

^2ä1n ^3X ^»67 Km.

äl.n M-)X - ?,2S 10 - .

7.I« ?N0^N023N6Q vsnîs^îsî în llmv 3 V3lon11 Maxims 3
äs îN3N35aîî6NS N62I lnZ^UNtuNSU î^^ V31ONM^^^
2 36S6l6N3tzîsî UNMIulnNS 3 NO^II älntzn^S SONäuSS^W^

isnlnu suno^^rsnsn 7unstzî0N3nîî In îîm? 3 unul mlerB» 
N3^ N631 äln in3îsnî2ls V1331;ÎO6, vn62ln-i:3 IntenoZ vnnluhÎL în 
L VQlonîî M3XllII6 3 napon-hulul äs 1:i»3NSMl-t;6NS N621 INS^LNiLNSU 
?L VLNlQtzlL în -blDP 3 V3lonîî M3XlMS 3 30QS Isnntzls 1 UN§tl1ulLNK>^ 
xlDS 3 notzll äänh3ls oonäuss , în QONäl^lHs unsî îNQÂâî

äsls 3 mlQNOLN^NSNQ'is Ion.
?sntnu ästen^1n3i'6 3 î'unstzîîloi' :

^HN3X " ^M3X (7^2^^^

7î - '
5.2^ - e^.x (î) (7.21-r

57S V3 1U3 îN SONL1L6N3I-6 V3N1Ltzl3 în îî.MP 3 M2Nl^11ON 6^, 6^ 
äs uSN!HîN2^6 sxpsnî^sn1l2l psnlnu 1?1 îSN03N§N6N3 u 1 ä3l; , în os1s âoaâ 

VQNîUNî'S 3NL 1123^6. ,
In Iî^.7>«7Q ?î 7.7.d sînl; PN62QnlL-ds ^nsl'îssls luns^îî^ 

'^7I3X ^Iwnx ?î ^^W.3X - §2M3X (t) psntnu î^-I, I2N în kîk* 

7.3s ^î 7.2d s lni pns^sntuîs ^N3lîssls luns^îîloi'

Iî (î) psnlnu . ^06 3^6 NS0NS26Nl;3Nî ZNLl'îss^llinx ^.^3X I " - -
NS3lî23-bS P6 d323 äulslon sulsulnlis zî PNS26N-d3l;S în i3d.7.1
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. DÎ26N3Î2NL276 8 M1O2728N^276NL.1sl227 6ÎN
281:6271216 pl28l: 106 1n 6U273d1 1 î 1:81l6 1 îmî 1:81:3

DÎ26N8 12N8276 3 MÎ02728NZ276Q3Z61227 6ÎN 28i627Î3l6 vl38l:i06 26 
P27OPUN6 3. 86 ^306 3ll8l)î1în6 O 1l2Î1:3 IN 1:îm^) 83U IN NUM22? 66 01 — 
olani â6 lkunohl2nn276 8 210N28N§I*6N8Zu1uî, IN NNUQlio O2n6îtziî 16 
1NO327OL276 . OUVZ ^PNFINON IÎ2Î1:6Î 26NtzÎ2N8l!6 , 8Î31:62UI 2603NÎ0 
QOdîl In O86l*u1 0327UÎ8 86 ÎN0lu66 8N§276N2OU1, 2.6 86 6ÎN U2 , 6602. 
9162766 08N80l:627i3l:i0ll6 l'UNOtzlONnIe 61'6301'126.

IN 0616 06 U27M6823, 36 02N32.66273 03 3Î3Î652UI 51608NÎ0 22bî1 
IN O NN 6 86 INOluâS ml0NOLN§N6NLZu 1, 2.636 6lN U2 6N0N NNPON^ul 
âln^no 2?3PO3N'd6l6 66 1:278N3M2.1:61'6 N631 1N3llLN-t;nN6 u 1^ NLPONtul 
60 'dl'QN3Ml'b6I'6 1602761:10 2.^ 66 0236^1:6 O VQlvNNO 12.22.1:3 / x

3LU 6802 3006l62?8tz2.8 UN§tl1ulQ2?3 L 272^2.1 62.N1?21:6 02N6U36 § 66-
r)3Z6§1:6 2 V3I2N276 12.211:2 ( ^llD '

IN.PNÎMUl 032, 16 311*68 6ÎN U2 8 32.3i6MUlU1 M608N10 22OÎ1 
36 6.Li22?6 ^1:6 p627'KU27b21'iî 6X0631V6 S 1'UNOtzlUNÎl227 0ÎN62Ll:i06 8ls 
8 06 3 lU ÎL, IN 061 66 81 62Î163 082, ISFINOL 6 ÎN U2 86 6^1:227631:6 
3QN0ÎNÎI227 6ÎN3MÎ06 6X063ÎV6 08276 IU027682N 38UP278 6on1:UI'12 2Î0272- 

____NN§276N86 > 8LU IN 811:6 0Upl6 O ÎN6M81:2,O6 .__________________ . .„

2-^—l. - -------- -—
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In ^îC.7.9. 3-2 rSprS26N't:2l; vnrîntzîn în îîmp 2 mnxîmuluî 
rnpor-buluî î^ - psn^ru UN MîorO2N§rSN2^ ^ormni âîn pînîon ms-

înlîo ZI roni3 âîntznin âîn mnisrînl pîssîîo âs-b.vnon SS împuns
VLlourS2 î 

c— ^lîm
02 vnlonrs âs îsZîrs âîn U2 2 3îs1:6muluî

MSOQNîo modîl, 26 înîsr360ll6Q22 lînîn (

^rn^îoul surdei ( —) (î) ; ndsoîss 2 punoîuluî âs

înîsrssotzîs V2 mnro2 momentul îsZîrîî âln *u^ 2 sn^rsnnZuluî.

3îmîl2r,âîn ^rnikîoul vnrîntzîsî în îîmp a valorii mnxîms 
3 sooslsrntzîsî un§dîul2rs 2 whii âîntzsîs oonâues psniru un 
mîoronnZrsnsZ âni, se ponîs împuns V2lonrs2( 02 vnlonrs

âs îsZîre âîn U2 2 sîsîsmuluî msoLnîo modîî.

7 .5. ?ro§no22rs2 ikunohîonLrîî proâusuluî "Osss pro- 
^rnmnîor psniru oonîoLr's slso-i-rîos ou âudlu 
isrîî'", rs2lî22l: âs I.^.^.DusursZ-bî. Hplîontzîs

Ososul proZrsmsîor nrs un âomsnîu 1nr§ âs ttplîssdîlî-ksîs, 
puiînâ ?î uîîlî^oî în înâusîrîs, o^rîou lîur'L S3.u în âomsnîul pu- 
dlîo sî essnîo, nsnîru pro^r^m^rs3 âC6^3Zur.3rîî unor proosss 23U

vîîiltzî,6L âs 6x.:oom3Nâ2 sonî.O3rslor slsolirîss ou âudlu 1i8rî^, 
sods elsoîrîos ou soumuînrs, doîlsrs, npsrsis 2î însîslstzîî âs în- 
o^l2îrs, însîslstzîî âs vsnîîlstzîs> Zî olîmsîî23rs, însîLlQtzîî ikrî- 
Corî/'îos, îlumînsî, îrî§stzîî, orsso^îorîî âs ^nîmsls sîo.

^psrr'iul 3rs în oomponsntz^ un msOt.uîsm âs osLs ou un rsAu­
lelor âs îîmn âs o: Iî1;sîe Oc rs ^2'' ^ur^ o 7>rsoî2îs oOrsspun22l;our6. 
Os5 5)ul ss^s srm^î. oon-bînuu âs un moîor sînoron, orîn în^srmsâîul 
unuî rsäusior âs rotzî âîntzLlis rsnIlLOuO âîn mnîsrî^I plnsîîo Zî 
unuî smdrsîsZ ours î'Los împosîdîls rupsr-n 37!?ouluî.

îomsnîsls âs oomuîsrs bile oonîsoîslor sînî pro^rsmr^is ou 
- fuiorul unor o^lAr^etzî o^rs 26 ^^x.6<!23 Io o^'-s âorîîn os âîoouî 
osuarul. 2sîs poeîdîl^ rsLlîLorss 2 âou2 pro-^rnms 2îînîos înâspsn^ 
âsnîs, osn-hru ^îsoLre pro^rsm ?îînâ Ll'soîoî un oonînoî âs:I0H/220V, 
003 (^--0,6. Osârnnul âs mînuîs (I rolr/n) plQSQi 1în§L âîsoul osnîrsl 
ssrvsZis îs poîrîvîrss nrsoîsZ a osLQuIuî. ^î nsniru oon-brolul msrsa^ 
luî. lîsoLnîsmuI âs 0622 soîs monînî înîr-0 02r03SL âs dsoksîî-bâ ou 
prolisotzîs împoirîvs p'lîrunâsrîî proî'uluî,^rLâ âs pro-ksotzîs I?40 
(3râ3 S325/7S)
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0S2SÜI PI-°§^Ms1-0I. SI-S UI-Ml-o^Sls °^<-1-si.1s^s1 tslmtss .

- 1:SN31UNSL âs LlZ.msnt2r>s:II0V:??OV
- vsristzîL <zg 1:sQsi.uns:0,S-l.i vn
- krsLvsntzs -50-60 »2.
- r-82srvs âs. msrs :w1a.)6 ti.
- pr-SSiLlL.âS MSI7S :IZ s/^Z.

-interval minim pr0§ramat:4z 2in.
-prsci2ia dS programare r-»- QIN.
-protectzis climatica z
-temperatura de lucru :-10-»40O?

In Lig«7-10 este pre Lentata o 
gramator, iar in Lig.7.11, scbema

-QL3L :cca^Q^9
vsäsrs äs snssmblll s ssssuluL pi>o- 
slQSMs-blsZ ässkZ^ui-stL. Vs îs 1s. will.

1,11

cipals ale elementelor mecanismelor si22t pr62sntatS in tabelul 7'.

este
Raportul de transmitere a1 mscanismu1ui ceasului programa. tor

- -â__- '4 . . . _^6_ ^8 ?9 , ^lo
^>11 ^2' 24. 2^.

_____
^6' 27, 2z.

^11 60 60 60 60 . 60 70 . 60___ 15
^10' 16 12 12 12 12 12 12 70

60 70 --5b. 7 - 541.796,83 (7.22).
15 12 8

4'-^, ^'-6 sint reali2ate dinAngrenajele 1-2, 2'-2, I'-4
rialul plastic V3IÄM pi QU exceptzia primului, sinii identice

mate- 
cu

angrenajele inserente in codrul ts2si de doctorat pi a căror compo^- 
, tament in timp o Lost prognoLat in prezentul capitol (paragraL 7.U.). 
Oa urmare a excentricității rotziior dintzate pi a U2arii ilancurilor 
acestora, raportul de transmitere real al Liscarui angrenaj va Li 
o mărime variabila in timp, i^r amplitudinea acestei vsriatzii va 
ereZts in timpul Lunctzionarii. Le poate exprima raportul dintre va­
loarea maxima a raportului de transmitere real instantaneu pi cel 
teoretic al trenului de rotzi dintzate din velrin, sub Lorma expresiei

^Rl6max 
^216

^12max ^2' Zmax . '4max , N4'Smax

1xi2 i, 1x4'5

^ir^'6.7isx 

^15'6

00N3 ^â 
SU SEI LI 
VL),riatzia in trmp s

srind comportamentul in timp el angrenajului 1-2 sicilor
e lor 1^1 <7^270

r^ ^Iîl6m^

sarcin'I(conLorm capitol.^.)
6St6 2?6O cul

din Li§ura 7.12
^l6 

Ordonatele punctelor

dormitate cu relația 7.22 :?i 
de Laptul ca 1a un moment da 
care anZrenaj ccimponsn». e^»e 
raportu 1 1, 16,

.^raL icul 
! .numărul 
diferit, 
ss POLte

graLicului s-au obtzinut in co^ 
din Ligurs 7.8 a, tzinind senn^ 
de solicitări pe dinte in Lie- 
vaca se impune condiție ca 
considere ce «acceptabila Lunc-

tzionarbÄ
^216

îi'snuluî äs -OK
olicitars L unul dinte

i dintzate pina la aprox. ).L0O.0L)0 ciciuri 
al angrenajului 1-2.
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3s aâmits sä vsriLtzia in timp 3 valorii maxims a aosslsratzisi 
un§Liiulars a rotzii 2, este ässorisa âs §raiioul âin ii§.7»7b.
Lxprssiils valorilor maLiss als sssslsratziilor unZkiulars als äisou- 
rilor v Zi v^ vor i'i

^9' ^2 ' ^R62M3L ' ^9'6 (7.24)

^11 ^2 ' ^622L- ' ^11 6 (7.25)

unäe :
^62mLx^^k65'ciLx ' ^54'-l3- " ^49'w3x ' ^92'msx (7.26)

'69' -6'^ (7^27)

I5 H LI. - - K ' -K- ' 6,1215 - -142,759 (7.23',
^1o ^9

In oels âs nai sus s-s Lâmis sa rotzils âintzats 6', 7, 7', 9, 3' 
9- 9'', 10, KN ^i 11, ^iînâ rsaliLate âin material metalio, nu ss u- 
2isa2â in somparahis su rotzila âintzats rsali2ats âin materialul plag­
iis velrin. Ou ajutorul Zrai'isallli 7.7.b gi a relatziilor 7.24 Zi 7*39, 
s-a âstermin^^t variatzia pro§no2abil8 in timp a aooslsratziilor un^biu- 
lars 6 9'm2x ^llmax seama âs Capiul sa la un moment âat

numărul âs solioitarj. ps Lints,pentru ^isosrs an§rsnaZ âin vslrin 
este âiigrit. In Li§»7«13 ZI 7^.14 s-su rsprs2entat ^raiioele iuno- 
tziilor 7.34 Zi 7.39.

Äxprssia momentului âs insrtzis masio rsâus la ardorels 2 al 
mssanismului este :
^r-eL2 - ^11^11 2 * ^lo» ^1o^'^1o 2 * ^2in^9'^9^S^S^ 2-!-

^6' 2 -^7'^7 ^''^7 2 (^6'^6^6 2 ' ^5'^5^5 2^

(^, ^q)-^4 2 '^9 2 ^^2' ^2^ ^^^)

Ilomsntul maxim âs inerție mas io reâus la arborele 2 va iki o mă­
rime variabila ou timpul, T-^5nâ seama âs variatzia rapoartelor âs 
tramsmiters instantanee rsalL aLan^rsna^'slor âin vslrin. vasa ss oon- 
siâsra oa valorile maxime ale asestor rapoarte âe transmitere au los 
simultan (sa2ul extrem) valoarea maxima a momentului âs inertzis ^masis. 
reâus va avea expresia :
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?2bs1 7.1.
Nr».
or*-b.

V6num1r»s Nn-dsi»rLl Nr».
ckLntzL

vlnm. 
ä1vl2< 
(mm)

0r»os. 
1us§. 
(mm)

vlsm.
316 2. 
(mm)

0l«6U- 
-bs-bs 
(§ )

Nom.âs 1- 
osrhls MF7- 
3io(^/mm^-

Nos-bs älntza'HZ 1 Vs 1l»1n 16 6,4 z 0.25 1.127
2.

9.

Ko3-b2 61rihs-b8 2

VinIon 2'

Vs 1r»rn

Vs 1nrn

60

12

24

4.8

1.5

4,5

___

1,9

1.9

^,2 ?8,862

0,Z69
vosis ärntzQ-kL 1 Vs 1r»1n 60 24 1.5 1.9 78.8S2

5. vrnron 1' Vs1r»1n ! 12 4,8 4.5 1,9

^1,2

0,Z6Y

. 6. Rosis âini5-.iL 4 Vs 1r»5n 60 24 1.5 1.9 78,362

7. vrnron 4' Vs1rlQ 12 4,8 4,5 1,9
1,2—

0,569

co Nos-bn älntzLiä 1

vinron 1'

Vs1r»rn

Vs 1nrn

! so 24

4,3

1,5

4,5

1.9

1,9

^1,2 73,862

0,969

10.

11.

RosiL ärntzoin 6

vrnron 6'

!
Vs 1r ÎN 

-------------------- !
^13ML

!
LQ !

!--------- 1
12 !

l
! 4,8

1,5

4.5

1.9

1.9

73,362

1,949

12. koniL äintzn-du 7

vrnron 7*

^12ML

visl

!
70

12

28

4,8

1.0

5,0

2.5
5,3

459, 20I

2.044

14.

11.

Rosis äintzsis 8

Rosis äinhsis 8'

^13ML

H 1QM2

60

70

24

28

1.5

1,0

1.9

2.5
7,5

415,066

459,201

' 16. VÎNÎON 9 ^12M2 IS 6 5,0 1.4 2,1 9,299

' -17. ?rnron 9* L13M2 15 6 5.0 1,4 2,1 9,299

- 19, ^031?, 10 ^lLMä 60 24 1.0 2,0 ! 276,535 !

H1sm2_____ 12 ! 4,3 4.5
!)

____
!

1,.992_^
VInrQN_ 101._______

Z 0 LL i 3 âin^niâ 11 1QM2_____ 70 ! 28 ; 1,0
I

4,0 5,12 512,443 !

viel
! 1 «0 ! 

! 29,0 — 4,7 2,197
21.

.-22.
0^6 1 — < 23.0 — 1,219 . !

^r'doi'S v--------- -—

Aluminiu__
)
70.0 § 1.0 8.0 22.5.4. -12^1 .501

_22. Vins vtr----------------
Nn-b. vlssiio

i
- I 22,0 j 1,2 1,0 0,90 51,240 !

24. Oise vm__________
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2?sâ 2 î 86 2wsx ^lo' ^lo) ^1o 6 ' ^86 2.M3X -I-

^9, ^9 ^^9 6 ' ^6 2msx ^3' " -lg)^3 6 - 4s 2msx

^7' " ^7 " ^^7 6 ' ^86 2msx ^6' - ^86

' ^8Z 2msx ^4' ''V' ^84 2wsx''' ^3' ^3^83 2MLX*^2'^2)'

»2
* K6 ZmQx (7.29').

un6.s :

^86 2msx " ^86 5'msx ' ^85 4'msx ' ^84 3'nsx " ^83 2dnx

<^85 2msx ^83 4'm3x ' ^84 3'm2X . ^83 2'msx

^84 2msx ^84 3'msx ' ^83 2'msx

Is s^sctusr-ss sosstoi- crilouls s-3 tzüiui ssssis äs tsotul sZ 
Is nr> momsnt äst numsi-ul <Zs soliaLtLr-L ps äQits la Lj.sLLrs MLi-s- 
ns^z I>ss1l28t <ZLn illstsi-lLluI plsstlo vsIi>Qi â eoLpsosa^s mscsnls- 
mulul ssts äiks2?j.t. In ki§.7.15 s-s rspi'SLsntut §i»2^isul äs v?- 
ristzîs si momLntuIlll âs Insrhls MQsIs i-säus nsxlL <1 sn77SÄ2MLX 
^nnctzis âs timp.

Llomsntul 7?62istsnt äinsmio msxim Is N77dor?sls vlsmsntului 2 
VS QVSS sxpr>ssis :

^2äin msx "^nsä 2 msx ' 82 msx (7.30)

vsiosT-'SS msxims L iortsi âinsmiss äs SN§NSN2NS in LN?7^sn?.zuI I-s 
VS LVSS sxp2?ssis :

1. - I., . ____ 2,___ (7.31)
^2 ä i-n msx 2 6 in ms:: c-sn c<

2 o

In 2-3 i'6v??6 26n1:Ll; âin^I^e äs
SNZDSNST-S msximZ SU timpul . 02 UT-MSI-S 3 sstimiii kai-tzsi äinsmiss 
äs SNZI'SNQNS, U2UN3 QNAi'SNL^ului 1—2 VS pnoZi-sss msi l-sps<js issit 
in sonâitziils lunotisnTi-ü LS Ersns.l sinsmstic.

Lâmihinâ vslosi-ss maximä s ^ox^si Linsmise äs snZnsnsr-s 
-i- °>«->°-» ' "

Lin kis.7.16 nsLUIts ss ss posts oonsiäsi-s psnti-u msosnismul pro- 
Lu3Ului'"0sss pr-osrsmstoi- psntxu eontosrs slsntrins vu Ludlu ts- 
r.i^".^unotzLc>^ss <-u 3-200.000 oi°Iui-i sie snsrsnsZuIni S'-6.
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kl'SLSNiL luonnis LbonäsL22 UN äQOsnIll pu^Ln oenosiLi la 
^lol, pîn2 In PI7S26N-b, ZI LNUM6, 06 1 Ql L^UcHsrH LIMPOI'iÄI'IZ. IN

L m^Ol-OQNZrsNQZs lOI» olllnänlos, i'SQli22l:6 äln mnisrlQls 
plQLrllos.

^Il'nlnâ âs Is QUNOQZ bSI'SL 2 pnol'UNâ^iL L 0SN06 ^LI'IlvI' 
isOns^Ioe ZI sxpsiI^snlLls sI'soluQuS IN 2062i äonsnlu - prs^eniLliS 
QUoolnI IN OQP.^ 2l luoi^rll, PI'OOUIN ZI äs IQ oblsoilvele ui'winlls 
âe-tz lungul vi'O^2?QlHuluI äs OSNOS Iii»! ZI încercări pi'SLCQ^Q'ks IN 
6QP.Z - luononso oäuos O ooi'Is äs oonliolbutzll Isox^îlos ZI exps- 
nlmsnlnls oii^inQls, äln osns oulsQ msntzlonn :

l. ^luälul ouoi 12231011? ul slnälulul Lolusl Ql ounoZIIn- 
heloi- pxlvlnä siQlsnlQlo le pisoi los, oonoinuolls Zi funohlonQXss 
inIoxoonZnens Ze Ion olllnânlos âln mulei-Isle plQsilos» pneou.n ZI 
2 ineiOâeloi' âs inoenoQns u1I1l2Qie 3iii in hsnL oii ZI in 8^2?ii- 
N.1IIQ06, OU SOOLN-d PS QPNSQISNSS pnsoi^lsl 71 LnnnüiH^L^LI 2L0N0- 
QN^X-SNLZS loi' ;

?. ?-duliu1 -de one 1i 10 ol on^on^nii änn^unUsn evolvens los 
OU MOlUZti'ls N62IL O3I>S, âin 03U2Q ei'Oi'iloi' âs ^Ldr'lOLhl.S Zî Q 
ULUCII IN 3E âsosedsoo âs on^nsnoZe 1s îâssle. In LOSLI: L6NS
3-Q QN2li2Q-i: :

- ON^I'SNQI'OQ âQN'iiui'ilor' ou dignis i'QâÎLlâ ;
- ON^ONQNOQ äunduniloi. ou SI'OLI'S âs L'lQNO ZI e^OQ^S Q 

oooului âo d322, o1:od?'.11nâu-36 O ^slQ^ie mQuS.2Qiio2 (4.20) 
poniiu I^POI-tul I-OQl insinnrunsu Ql 2N§renQ^uIuî ;

- QN^I'ONQISQ PNOL'îl6lO2? ou o onu^il:! âio^NÎbu^ÎL Q ^oillon 
âo 51?.no ZI ulo posullri âs do2i, otodilînâu-se ls^62 âs 
.-nl^on^s T slomsntulul OONâUL 3 3N-N6N2Zu1llI NSQl oonespun- 
21-doi' (4.2l); (4.22);

— QN^I'SNQISL äunuUnilon ou moâÎIiOQI'SL i?L2e1oi* punOt.slon 
âs vNO^il, sinbllînâu-ss ZI IN c-ooot 0Q2 o rslQ^is âs 
0^ loul Zonlnu I'QPOI'Iul âs îNQNOMl IeI'S NSLl ins ^NN^QNSU 
(4.^4) VN60UM ZI o IdSlL^IS âs osloul psnil'u VQNlQ^ÎQ N2.— 
poi-tiulul âs Ii-QNsmItsis nool ol LN^i-snQZuluI âLîonstL 

QOesisI 03U26 ;
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- V3ri3tzi3 iuiuror raLsloi» âin ssstziunss ^roniala« 
rotzii äintznis in ^unshis äs vsrintziils âs ArsuiOs 
2 rshii âintz^is în iimp, â3io^3i6 IiiCrOsespisilchii 
M3i6ninlu1ui plssiis âin S32?s sini son^sstziOnsl» 
rotzils äintzsis ;

9. 3-3U rs3li23i M3i mulis V32?iLnis âs 3i2Näuni ?i MOäud 
äs inssnsQrs nsninu inssrsZri IL U2UN3 2 nstzilon âinhQis äin»- 
ienisls plnsiiss si S3i*6 psnmii inssnsLNsn nsssisr rotzi I3 seeini 
^i iunntzii äiisriis, äsmOniLT*s3 Zi msninnss uZo^rZ 3 mväuls!^ 
psninu 2N2li22, unm3nins3 iuiuror» ^LNQMsirilon nssssÄri siuâ^lui 
3S63iON MisNOQN§NCN3^6 ;

4. 3-L SINSSPUi UN S27Q§rLM âs inssrsnri 2 MisrONNZrSNsMor 
äin msisni3ls 9ln3iis6 SLNS 33 NSIMliZ 3N3li23NS3 ikuns iionZrL 3- 
6S3isn3 in iimp Liii 3ub sni'sinZ crii in ^ol ;

Z-L sl'ssi^Qi inSSnsuns2 mlsnoLN^nsnÄ^slOn âin MLisniîis 
pIsIiise. ^nLli2Q 3 supnii^3 OLNLMLinii s3N3si6ni3iisi rotzilor âin- 
tz3is ^i 3-3 äesL'Z^ui'L'Li ns s-^rxiL, I^isâinu äupn ik3d2?isQtzi6, UIVNin- 
äu-36 3poi SVOlu^in 3S6 pLLLD.siü'i in îimv, Qiii in SLNSi» 
sii 3i in ^ol ;

- neninu OiLI'-SL iniviQlNî 3 ?O3i 3N3li23i3 soia I)6Stb n 
âintzi, uiiIi2inâu-2S ^sioâs siQiisiiss âs Lpnssisre Zi 
sompsninâu-ss N62n1i2isl6 su srsvsâsnils nonmslsr Ml. 
3-2 SONSiniQi S3 M3Z227ii3i6L NOtzilON âinhnis LNLiiLLis 
36 insLâN6L23 in slLsels 10-12 âs onssi2is, âsi» iscusii 
nonmsls Ml 36 nsi's^L Ia notzi âintznis N63li22is âin IllL- 
is2?iLls msiQliss^ L3is N66632I'3 sI^dsnLNSL UNON norme 
30661^106 nsniru iind^-is âs M6Q3nis2 L'inL, rssli-
2nis âin mnisniLls nln^iiss ;

- 3-3 rsnli23i un niuâin 3^3ii2iis 3l VQriu^isi âistsn- 
^si âinins nxs, I2 LN^rTSNLnsn ss âou8 Unnsuri. 3-s u- 
iili23i in 3S63i SLL o msioâL ori§innl3 âs ssvsrsrs 2 
ini'lusntzsi sxssnii'isiitLdii n1s23^u1ui ^3tzâ âs in^Iusntzs 
VLniutzisi grosimii p23u1ui 3 nssului âs âivi23rs, 
msioâ2 insOtziiZ -^i âs nroZ^mul âs salsul s0rsspun23i0r;

- 3N3li23 sisiisiisu si'ssiu^iâ, VS d323 rstzslslor âs pro- 
d3di1ii3is (^rsi'isul Lenr»^) 3 vsnivtzisi âisiantzsi 
âinirs 3x6, 3 nsrmis âs 336msnsQ, inssârQnss ssssiOi*
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âi2tzate In olss« äs preoi2ls, oo2firwi2äu-ss faptul 
OL majoritatea SoSSîorL SS 1202âre222 002f0rw Q0rmslor 
^01 12 ol2ssls 10—1Z äs prsoi2is z

- 2-2 222li22t V2ristzia raportului äs transmitere âatoratâ 
sxosntrioitItzii 2le2a1ului, oonstatinäu-ss oa aosssta, 
QVlnä O valoare meâis âs -^i^^ - - 0,271^, oosâuoe SU 0 

probabilitate ?--99^, 1s valori Maxims als variatzisi ra- 
portului âs transmitsrs äs aprox. 0,5^5 ;

- 2 fost 222li23ta variația raportului âs trL2SQlters âato- 
ratä variației rLLSi âa bSLa a robilor âinhsts 002statl2-, 
âu-ss 02 aosasta sZunZe Ia valori meâii mai mioi âs Lprox. 
IO ori âsoit osls âLîcTrate exo62tr1o1titzii ;

- âl2 oompararsa valorii. os lor â0U2 abateri âs-L lungul 
ro^ii âl2tote, s-s oonstafat 02 osie âoui i2flu62^s se 
0OMPU2 parțial, âoDiOLQ.ta filnâ Î2f1ue2^3 exosntrioititzii, 
variatzia totala 2 raportului âs tr22SDitsre 26âepaZj.2â 
12 §626221 valoarea maxima âstorata sxoentrioititzii. ?rin 
26âUQ6262 6X0S2trioît2 tzii , variatzis remanenta 2 Importului 
âs trsnsmltsrs i^^, Sb poște rsâuos l2 vslorî sub O.OZH.

6. 2221122 ststlstlos 2 Lbotsrilor profilului resl sl fl22oului 
âl2te1u1 âs 12 profilul svolventio 3 3QOS 12 eviâestzâ fsptul oi 
sprs virful âi2tsluî, sdstsrîls âs ls profilul evo1v62tio S!2t re- 
lstîv mori, puti2â L^U2§6 îs OîO^ QM» ^dstsrs? âstorstâ oontrsLtiei 
motsrîslului plLstio âupi iQZsoîLre proâuee âs ssemeses o vsristis 
2 importului âs tr32smitsrs InbiruitLiLsu ou valori esre oooâue ls 
rsâuosrss rLportului âs trsosmîteM- âs-a 1u2§ul usui âi2ts P122

ls 9-L;
7. 2201122 vorîQ^isl 12 tl2p 2 âistL2î76i âiotre 2XS 2 QritLt

0 evoluție sîmîlori 2 vsrÎL^îsi âistLQ^ei âi2tre axe, otit posi-

tiVO.oit ^1 26§2tiV2, 2S6mi22tosrs îs îoste rocile âistste 22sli-

22ts. Vsloorss M2XIML 2 vsristziei âist22tei âi2tre axe sZunZs ls

vslori i2trs 0,1 - 1,l5
oupri2S i2trs ZOO-ZOO IO

âup2 un oumir âe eioluri âs solioitare 
âups o o re sosâs 12 urais urui sumir

LprOxImsîlv âs sLeluri, îs vsIoi-L Lisi (1O-2Z ^ilii) unâs.se wsotzloo 
cu o arsI^si's u?osi>2 îimp Lllâsluo§si (Z . 10^ c-Lclurl). ^sessiL

vsâtzls s ââ.g1-3ntzs1 ainii-s LXS se â-ioreZis supunerii steetulul
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tlI§17O3OOpIo1l2tzII Q3l617l3l2l2l pl23llo 02 OSl Ll U2ULII LvtzH0L 
äintznls in 1Imp ;

3. vai7l2tzl3 172PO17121UI äs Innnsuillsns In i'anotzls äs svolutzlL 
VQ17l2tz1sI äl3l2n1sl äln1l76 3X6 (ikNLL 6XO6N1171o 1131S) 3 3003 LQ evl- 
äsntzä ^29121 o2 13 INO6V21 (i)In2 1n 1Z0.000 0I0I217I) 36 solide Is 
V3loi7l âs - 4A, ä2x>2 02176 3063312 V317lntzl6 36 313^11126323 Is VL- 
1onl äs 3pi70x1ms11v O,2oA. ^N2I122 3ILII3II03 2 3172131 OZ sirr^ 
oosidlls snor»! 1n1^l3ls äs vln2 1n 1,^ (noospllnä 1--99?o) 3063163 
3l2b1Il2iNä2-3S 200I 13 vnlon! 32d 0,9Ä ;

9. 2N3H23 2221?1I In Hino 3 notz11oi7 älntz^ls 3 17s1sv2l llü 
NOM6N N3I2173I sv1äsn1 : v11s23 123176 äs 222176 (V^--I66,6 mi­
siuni) äs l3 INO692I2I I'2notzlon2i?11 ^1 pln2 13 c2pi7Ox1i23lIv LOQ..0OO 
äs o1ol2n1 21 03N6 3S2ätz 3l2d11l2lnä2-36 IQ V2I077I nslnllv Disl 
(V^-1,9 ^m/10^ o1ol21?I). 02NO3^l617O2 6V0l2l1s1 v11s2sl äs 3LLLL.1L 

11.7ix) O3ls I^^ONlonI^ O6n1l72 O17OANO23176 3 0 OD OO17l2l7l1 In 1lllp 3 rv— 
Ilion älntznls äs 20631 1lo M3nl3ls IN älvon^s 2vllo3tzll^

10. 3N3Ü23 V3NlQ^Io I IN 1I.72V 2 123361 N3^l1o27 älntz3ls äLMÜLLL 
KiZNO30Opl0il2lII N13l62?l2lu1ul pl33llo, 3 3n2l3l 02 2063313 LSlS 
6lso1Iv2 12 înospul, (Imsälnl äU03 ik^bnlostzls) ou o ons^lsrs äs 
PIN2 lZ^-6^0, nsvsnlnä 13 ä V21O3N6.3 1233sl M32 123276 äsoll QS3 Lsi- 
1Inl2, äup2 2pnc)xlw.2llv ^1 äs 2Ü6. ^063312 msälllonns 2 .713331, 
äsol 3 äI.'7lSN3lUNllO27 Momol^los 2 notzîlon älntznls V172äuos o VM7Î3- 
11s 3 n^oorlulul äs 1NQN3MI16176 2 o2nsl Iniklusntz^ 63ls I'S^IL'V 
mlo2 ^3h2 äs NN^ONlul äs 1N3N321116176 nomlnnl;

11. 3N3II22 vnnl^tzls l 92173M6 ll'llon 0217201sI7I311o I colilor LÎN- 
tzLlS IN 1IMOU1 ^UNO ^I2N"17II In §01, 2 I'SOONl'Inl 7762U1131S1S §1 
OONOI22IIIS P1?S26Nl3le 71Ll 323, VNNls^IIIs 02173M61l?I1017 32LlÎLL.tzZ. 
^kllnä lUQ l ISNiS 32 02 27121112ä INS 7131 7ll03 ;

I .?. 2N3I I22 0 l20iH7.11o2 2 .711 7172 ^7 N^I'O N2 ^6 ION 176 2 1s ä In LILIISLILlS 
O1231IOS IN O222N116 OONONOlS nls ,3No2?eN217l 1 170312 ol2 3lIs/pI^?L<72 
M6I2II0 ^1 170312 0I03II0/1702I2 ^-123110, äO 1O1?Qln2nä2-36 VLlQLllL 
M3X1MS Z1 TlInIMS 2 iS N7:OO1712121 äs 1l72NL!7l1l6176 Z1 2ls 2 0 06 lLr73.ft2l 
2N^l7l212176 ;

1). ä6l6N.7l1N3176 3 3Ol1o 112>?1IO17 äIN2.7l1O6 1nä236 (lNODSNlS LS- 
2U113N16 QlS ^01716101? äs 1N017^16 ^1 L'OI'^S äs NN^NSNOrS älL3Q1L6) 
13 lk2NO^1ON31?6 3 Mloi'ONN^I'SNN^S 1O17 1763ls ä 1n .710l617l3l6 pl23ll06 ;
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14» P27OMO2L2763 V32713hl61 12 ilMP 3 V3lO27Î1 M3XÎMS 3 273- 
PO2?iu1u1 âs i27323D îi6 276 27631 123i32i326U ZÎ 3 V3I0271I M3X1WS 
L 3OQS162?3^16 1 U2§tl1ul3276 2 270tzl1 âl2tz3is 002âU3S Z

I?» âÎDS2Sl0222?6 3 DÎ027032§27623Zs 1027 äl2 D3i62713l6 plssilOS 
îs âll273dî1îi3is 1ÎDÎi2i3 ;

15«. V27OZ2O232763 ^U2O tzlO232711 3270âU3UlUÎ "OS33 v27O§273D3iO27 
pS2i27U 002i03276 6l66i27Î06 ou äudlu i3271^", 2763ll23i äs IIL? Lu- 
OU276 Zil ZI OQ27S 0UP2712ä6 12 Zotisms 32 O12SQ3iiO3 äs ^326^1023276 
MlO2?O22§27'6220S 276 212.221:6 â 12 M3iS2713l6 plosilOS, PS bS22 00231- 
âS273tzîî1O27 ie 0278 i 106 Z1 SI^PS 271M62i3l6 P276362i3ts ;

17«. P27oisotzl2 12âU3i27Î2ll 2 30l2tzîîl027 20I, O27l§Î2Lls 002- 
vinüis Zs moioâîo2 Zî 3iQ2âU27ll6 ä6 12062702276 2762ll22t6 (603227 
03IA IU7.I^^.II2/1936; O627iî1'iot2i âs 2.2OV2iO27 ou 227.^64/1936);

12. pub1Î022S2 12 1ii'2272iU272 âs 3P6 o Î2lii2is 3 U2027 276- 
2Uli2i6 0327^1^16 âÎ2 O2â27u1 1u 02722711027 âs 3L'äZU273ie OO2l'027M 
p27O^273I2UlUÎ âs 1206 2701271 ;

^P276OÎ6L 02 l?.sioäs1s ^0l03ÎiS 12 1U023276 , 276 2Ult3 iS 1s Zî 
OO2OlU2lîl6 6S SP27123S 12 U27M2 061'06 i227Î1O27 Zî 6XP627Î^S2^2271- 
1027 S^SOiUQie» POt l'l V3l027Î^103i6 ZI 12 otuâlul, P270160t2- 
2762 ?î 276211322763 s1iO27 .72Î0I'03221''S 22 ^6 0i1i2â27Î06 â 12 N3iS- 
1-1216 Pl23iî66, Uiî1î22i6 âÎ2 06 12 06 -.21 527SOVSNi 12 Î2âU3- 
il?ÎL 6O23i27U0iO2I'6 âs M2ZÎ2Î.
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1. XXX

2. Niooiâ

). III00SA8
08^V383OV

sisi-iockLxiL

4. 8 ILM 
68âvZ830v

S. ^8IOII830V. 3. 
MVL30V 6.

6. S8I-M8V II. 2.

7. S8I.II V. ZI
Lvlscbiv

g. S0H22 8.

9. SO6MN24I.I8F X. 
vkMWILK V.

- vzrsQilvsIs OONCrssulul al LIII-Iss al 
k.O.R. su P^IvI^S 12 âS2V0li2l»S2 6L0Nc>— 
Mlsv-SOSÎQlL 2 Rswânlsi IN ^s Inslnalul 
1936-1990 ZI onlsniânlls âs psnspssilvL 
pin2 in 2NuI 2000

- 0uvini2i*s I3 0sn§ns3u1 Zilîntzsl ZL. 
Inv^tzLmIniuIuI

- Ouvlni^s 1s M2rs2 näunsrs populai Lin 
02pli2l^ su pi-Hs^u! âsssklâeril noulal 
2N Zsslsn 1966-1937

- OuvIni2276 12 Instislsnss luCrLl-Hs^ 
0On§2?ssu1uî Zilîntzsl ZI INV2^2M1Nî-Ulu1

- AZSUI'SI'SQ sIsmenislOi» rotzLIoi» âLnisis 
âs moâul DÎS, su 2^uiO27u1 PI'Olse'iLTI'rrluL 
âs 92?O^11s, 27S V.lls i2?2l0§lQ SplleL'dL LU7.9, 
1966

- 0 NLdOie 2Ubsl2i1Ll PSI»sâLSj. 927l/L2?0O0SÎQlK 
22tzî3o1snlLt2 2ubsv, du 1,Zi.InșiLiuiul 
kollisknls âin 0âssL N27.47, 1962

- 2ubS6Liîs NSNSâLSÎ I2 vl2SiO33, 
sâ. , 1969

- V^lLtzlâ 2?sOOniuIul âs trLNSLiiei'e 2 
i-O^Hon âiniLie, 227i.I?1'0^, 197Z

- OOLporiLNSL In 6X9l02iL^7S ZI âÎLSNSÎO- 
NLI'HL rOtzI1027 â1ntz3is âin pyllQQlâe» 
nsv.ll2Ssdî.n6nd2uisQtin1sîL nr>.9, 1980
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10. 0VM20I03

II. VLIII^^I 11^1^.

12. WHIäN H^I.^11, 
10002 0.
0WM 2.

IZ. 02111^0 12^1^0 
NI^ 6.

0WW800 0.
?LMO? II 
20023^ 2.

- OS27V6'k§I'I Q3UPI»L ^vtzllQI» älN^S
Lin ^tLI'lÄls slnisilCS t6r«L00lLSi1OS 
NLLS OU ulsi, i*6V.X0N3-k?uklIc»,nr.1I, 
IZ6S

- Llsmsnîs OON3i??u6lîvs âs QSOLLÎO3 
llnZ, 20?, 1930

- HsOLNlLQS âs MSOLNlsâ lină, , 
20?, 1932

- ^SUOI7L snleulului I'OtzilOI' âlnînis sl- 
linâ^Iss âin ^nle^inls L)Z.3slîL6 , nev. 
Oonsii'UO^I.Q âs NNFINI NI*.6, I?8O

- ludi'IllLntzî ^snli'u LH^i'enQos, 
L.T^ 1934

IS. 0022 2.

16. 0V0WMI ?.0.

- MQîoi'lLlsIoi' plQS^ICS IN
CONFLUO tzlQ âs 29Lr«Lîe âs PI>e6l2l6, 

3^0^36 NI».9, 1979

- I.lsss ^123^ Io6 In QONZtrUStzlL âs 
mn^Inl, L.I., 1967

17. 2ä?^V^,2.
3.

- msitioâ Ol Olnns llLNQ lesl, rsv.vl 
lds ?NOUI1:^ Ol Zn^Insei'InZ 0nlv.ol 
lOldo ^.71, 1961

13. 0^01^00 II.

IS. 0^2^00-/101^0.1.^.
IÄ0310I0 0.V.

20. 01^001 0.

- OOnli'IdutzII 1? -?luâîul SLpssIt^dil 
OOI'uNN^S Q LNg^enL^'sIoi'.silInâi'^s 
âin OOllLQÎâs, 1^622 âs äocr-dOrnl, 
I?I, 1968

- ?I*0bISD6l6 OONl^Olului PI»6Ol2Î6l sINS" 
MNl^OS L r^IlOI» âlntzLiS ^ 9^661216, 
i'sv.l2t2si'IlsIn2lL listinIcrQ nr.I2,I96l

- lOlsi»2ntzs Fi OLlI^niss rsLll2Q-t:L Ia i*o- 
tzlls âintzQ-bs âin O2lr6i»lQls plQLilss, 
psn-tri'u -dsIinÎOQ msssnîsll lins, rsv.
V/si'Ics'dLl'd unâ Bs-di^sd nr. 10,1962
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21. WXM L.

22. 6L.MIWU 17.

29. MM-c L.

24. llâOLlLU

25. WI7IHL3 2.

26, E0VII3 S.
27. MH232L L.

2S. <IIM3M V.

29. XLl^ZimM' L.L.

90. XI0I230LL L.

91. RI^VZkî 2. ZL 
QOleeiiv

« XOIU^Iî Ü*

— (iULli'KZis^OI'Mieile sus .ib62?Q0plLSii8eil6N 
Lunsisiv^^en, Düsseldorf, 1974

- Lis^eLS moderne âs ^orysre prin inZsotzie, 
reV.LlnsotliNS Design Ul'. 4, 1931

- 0ber §esii§^sii^rs§en moderner Ver22Linun- 
§6N in ^eiNAersiebsU, reV.^eiN^erLieobnilc 
nr.z, 1967

— ?0lismide s1s Lsbnrsdwer^sioi'i'e, 
rev.xonsiru'<iion nr.13, 1966

— Deierminsres. si''.rii âs U2urs L ^Isnouri- 
lor dintziIor,r6V.3obmierun^si6obni!c 
nr-.10, 1979

—-Ln^rens^s, vol.I-II, LL, 1970
— 2in2s1 - ZL.TMsll'stiIsi'Dsssun^sn mii neuen 

kiSL^ei'Qien.nus DM und 30 i'lli« X1e1n2stin- 
^7§dei., i'ev.I'e inZC^ieetini^ nr.9,10,1966 , 
NI-.4, 11, 1^ - 1967

— ?7?O VI»1öi-^il6 ^12166 §1 jeiO OMSeLNlSL MQ- 
ie^inlelor» plnsiiee, vo1.I-II,2L, 1979

— koviZsnie ioeiyOsii Î2mei'6niL 2ubelLiik 
22^splenii, eâ.?.lnZg'kl2, 1993

- Liei'lnle is^oplL^iiee peniru 3n§nen2^6 
eilindi'lee din mesLnieL de or6eÎ2ie, 
i-ev.^e in^62?nieelini!c ni>.9, 1973

— liniei'i-'-ls 1e i^^moplesiiee, es mste^isl 
penii'u sn^ens^e 1s§^r?e de sluneesi'e, 
rev.Ze^miei'unZeiee^-nik nn.1V, 1973

- 0dei'L6i2UN22V6i'^s1inl3, Dbei'de^un^si'nd 
und Vei»i6l1un§ des Lin^liks bei den 
Vei'23bnun§6n der I'e inmsebsnil^, 
i»sv.P6inZ6i*sieebni!c nr.9, 1996
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zz. W6IZR n. - ?NOlIIV6N3skOb6N6^LvOlV6N-hSN2LnknnLch!N IQ
Isings nLlisbQU nsv.Is InZsnL-hselinîk nn.4,1999

nn.Z64/I936

Z4. LOV^OZ ?n.
MIIIII 0.
MM

- IlSSQNÎQINS, III, 1977

25. WV^03 §n.
D.

- ISONlQ ^SSQNÎQ.HSlON s^I 
1979

^LZInIIvN, Ilî,

56. MV^.03 ?n. - ISONIQ l^sssnlsaislon .^1 
III, 1969

IINQDÎSQ MQ3ILÎISN,

27. MV^03 In.
v^.oiiooir 0.

6.

- I.Is-hoäQ ^1 Z-hQNä psn-hnu INSSNSQNSQ micnssn- 
§N6NQ^Sl0N 61n MQ-hsnlQle nsms-hsllss, äOgQN 
03M NN. 129192/1936-SSN-HIIISQ-H âs In^Qîon

23. WV^03 In 
ILU V.

29. MV^03 In

40.

41. M4H3L V/.

42. IMVI3I V/.
3^01131 Ii.

42. M^II3I V/.

- 0u ^nlvlns In sluâlul QN§N6N-lnII ^QN^NÎ- 
Isn svolvsn^los SU lTISälllsänI äs prokll, 
LMW'N

- Oon-Hnlduhll IQ L-Huälul luns^IonQNil LNANSNQ^js- 
Ion Qis SQNON onollls äs älntzl NU sailslLS 
Is§63 QNZNSNQNlI, luls-hlnul 3-hiIntIIÎS ?I 
läls Ql I.I.I. VI (20) IQSQ.2.

- 'In-Hs nsusbunMN 2UM 0snQUsbvsnIiQl-h6V0lv6N-hsn- 
vsn2Qbn-hsn OsnQäg-hinnnQäsn äsn l6inv/6n!c- 
-hsslTNi^, NSV.VII Lsnlsb-Hs NN.109, 1967

- In-Hensuskun^ äsn irsibun§3 vsnbäl-hnlsss bei 
Isinvvsnlc-Hsslinissks Ivolvsnisn Vsn2Qbnun§sn, 
NSV.IsINMNÄ-hsS^NIIc NN. 3, 1967

- IoIeNQN26N Illn 3iiNNNQäV6N2QllNUN§6N mZ-i 
KIsInsm moäul, r'sv.^sInZsi'L-hsQlinilc nr.7,1969

- I.1OM6N-HQN6N Ibsi'QS'hLUN^LVSI'bQl'bnIs unä 
Lln^nilsîmpulss bsî LvOlv6N-h6nv6r23tinun§en 
äsr ^slnwsrlc-hsotinllc, i'sv.I'sIn^si'L'hsQtini^ 
nn.II, 1964
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V -

44. U, 000M1
VI^00M300 I.

45. ILäM Ll,_ 
V/HIiIE L.2.

46. IZV? 3., ILVX 1.0.

47. MN0I03MN.,
I^0V^03 027,01^110300

48. 11011003 0., 
<I0I3M0 3.

49. 1.11^110., 
00IDL1120M 11.

90. 1.1II10I0 0.

ZI. 11^0111.1000 0.

Z2. 11100^ I.

Z). 11100^0^ I, ?2000 0.,
OM 0(1 1.1,

Z4. I1I30M00-1 0.,
MLL0 0.

- LsknOlo§lL p0llL6I7ll027, 
L0?, 1978

— TL.SSS âin MLl:62?iLl6 slestles 
Ln M603nl03 ilQ3,276V.0N§IN66T*lQ§ 
LlL-b6i»lLlZ Lnä v6gl§n NI*.4, 1978

- 0QMb3"b62763 1llsl!62762l3ulul IL rotzils 
LinLnis äln MLtsrlLl Pl33-bl0, 
r*6V.N28etiIn6 06sl§n N27.I0, 1980

— ^so^î.2 M6Q2Nl3M6l027 ZI äIN2Lll03 
MZInIIoi», 00?, 1972

— d^IIl232763 ZI eeleulul 27OtzIlO27 äln- 
tzris âin NZteriLlH ol3Sil66, I»6V. 
^LsciLiinSLML^Icli Ul'.94, 1966

- ^SluCI'LI'SL MQlsrlLls lOI» 5>lQ3- 
-klQSî 1969

— I^SQlLlQ ZI QONi^oluI LN§r*6N3Ö6- 
loi', 01, 1934

— Ziuâlul exps^Imsn-bLl Zi'IvInâ In- 
^luentzQ I2i'2lnIIoi' äln^nles 22^2^3 
2M^o iu Iu I, r>6v. Lxpi's 3 2 Ini 227^2 i Ion, 
n^.9Q, 1967

— TIsioäOlv^lQ Ine2 27222?II22? elnemell- 
Lis-^elnsios^LliIes _ ZI. âlnsnlee 3le 
3N^272N^^'6 I027,276^ . N27. I, ä0e i2273i , 
1^^1974

- ^IIl2227S2 âlepOLltlveloi' IN62?^l3- 
IL IL Ine2276327SL ZI 1*0(132763 27Säll0- 
-Lvsi*elO27, I0I0II, I976

— IL63 9Ur*SW6Nl; 0^ mInl3l:U2?6 §6227, 
I«V»Ol 0n§lns617ln§ Onlv.ol l0?cl0, 
vol.26, N27.?, 1960
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ZS. 0ILXZIOX Vs. - vsIlSNMlNLlIoN äs IL vsnlälrlon äu »Ilssnt 
äs Il'O'btSMSN'b äans Iss s onäliIons VLlIss 
âs îNQVLlI äs NOUSS âsnlsss L PH-KM M0- 
âuls,nsv.2xpnsss InIonmL-HIon NN.'2t» 1971

S6. IM V. - ?nssl2l2 SlNSÄLlISL s m Is n oLNANS NT-S Z.ON 
loloslls In nrss3nls3 I ln?. ,ns lsn3-d rn.l, 
IU, 1973

S7. ^0 V. - Usloäs äs INQSNSLNS sInsinLiloâ bl Lünsdlll- 
lnls Q LlsNOQN^NSNNZSloN ioloslls ZI M6S3- 
nIsQ IIn^l,nsi2N3l NN.2, IN, 1979

S3. V. - Ilnlsnlnls nsmsliQlIss ZI IsdnoloZII âs âsnlu- 
N3NS ioloslls In QONIlNUotzlL lNlHNSLQ§N6N3Z6-

S9. V.
IMI 0.

Ion âs MSSLNloN .^INÄrNsisnsli NN.Z,I?1,1990

- I'IslOâ^ ZI blINâ âs InosnsLns L QlLro3N§ns- 
nnZsIon slllnânlss sonisstzlonLts âln MLle- 
nlnls plQLilss, LUrOLNSS

60. V. - 3SP2NNN6L sxssnlnlslln^ll LlS2L^'UlaI nvtzll
IMI 0. âlntzQls IntzL âs ssnlnul ^SODStnIS ül ânn-

lunll, In UNMQ âslsnmln"nll VLNlL^IsI âls- 
iLNtzsI âs âlnlns NXS,lQ notzl âln-
tznls âs mSQLNlsâ IINN,N63ll23l6 âlv MLle- 
nl^ls plLbllQS ,N6V."00NsINU6 tzlL âs LLZInI"

LI. IM0 H.

NN.7/1997

- Vsnss^IsIsLUnlsnsusIi^n^sn 3N IsInmesliQnIskeo

62. irLM K.

23lN2NL âSNN,NS V .?6 In^6N3 Is sLinIIc NN. z, 1967

- 7/InI<un^3N3â VIN ZsIin^Zvensshnisn
Zlilnn^s bnlshen nî'k Âll2sI,nsv.V.V.I.

LZ. MIIOI^ 0.

2snls^1;s NN.IOS, 1967

- Oonlnvlul no^IIon âlntznls su InInoâussnsL 
In dN2Sls snlsululul §somslnls Ql 2N§N6N3- 
ÖslOn su notzl âlntzsîs, 21, 1960

L4. 3^II3IIV25MI 0. - ^n§nsnsZs âln lIQ-bsnInIs plLsIIss nssll- 
23ts pnln InZsStzls-NSV.lOlIpINSll s 
2l3sIlQl irinlON23l;I NN.234,23S, 1961

6S. 33003^11 2. - ZISDSN-ds âs Q^lmls ZI D3S6 plssllss, 
IN, 1932
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- VII -

66. LILO^H I!« - kvtzl älntzsis âlo Q2lSi7lLls is i*wopl2 silos
psniru u111122^1 §6N6i72ls IQ oynsiruohla 
äs msZInI, i'sv^onsii'ulLîlOQ IU?.10, 1977

67. 31^2111131^1 V,L - ^SUPI*2 onloululul OOs^lOlsQiuIuI âlsii*1bu-
03I2OV101 v.n. H1s1 321*0Io.II ySQâ^QU i^LQSDlsIlIs âîHhsis 

msiLl-pOlImsi* OU «iQQiurL NOvIIcov,i*sv.VssinI!c 
IlLZInvsii'OeQle LN.Z» 1979

68. '1^12 D.^. - ?I*006âS6 ZI LP2I*2i6 ^enil*u INO6I*O2I*S2 I*OhII0I*
âlnhnis,i*6V^si*iI^un§si6OtinI!c unä Lsii*l6b, 1967

69. 1^12 2.H. - 2l*ox1 llplos äs nnslu 02721*6 2 I*Qi1Ioi* âlntznls ,
nsv.I'si'll^un^sisOLinIL unâ Lsinisd, 1967

70. V. - 0i*oLN6 noi âs QQZInIî 1963

71. I22VO2 K. - ?i*ooi'l6i2tzl ZI sxsmols âs uilll22r*s a robilor*
âlntznls âln..7isisi7l2l nl^^ilo, i*sv. Inâusinls 
^N2s1^ei* ni*.71, 1971

72. 121111131^1 '//. - llli^si^Zvei^skOunMn» i7sv»I'sIn^6i*2l;6Odn1Ic 
ni*.Z, 19^4

79. II. - 061*061^1*1 PI*Iv1nâ I?62ls1sotz2 I*OhIIoi* âlnlnis 
âln .^Ll6I*l2l pl2silo» Ldl7L2lUN6L ^ohlloi* ä In- 
tzQts âln NLlIOO NSN127U 1ir?22SQlsIIl6 âs lO1*hL 
2N§i*6NLls OU IV tzl âIni2îs âln otzsl, buI.ZooIs- 
1ntz11 ZQ^>ONS2S âs In.^lnsule lH6 0LNl0 2,NI*. 191, 
1931

74. MDM 0. - 0on1i*1duiI1 1n slU-âltll OÎneQLlIo, U2UI*Q ZI
INO6I*O2I*62 170^11017 âln^ls OU 21*0111 In evol- 
vsntn ZI MOâul m^r. MN» '^622 âe âootoi*2l, 
IIL, 1972

79. VOUIIII^O A.- DQ26ls le Ino 1o§ los nie ZNS 1u 01*2.1*1 i sl2slO- 
IVM 0>I. M6i*1loi*, 21, 1974

76.
E. ksvlstn "Ll2l6i*l2le plLnIIee" NI*.9/1966 

ZI NI*.9/1S6S
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- VIII -

77. X X X

78. X X X

79. X X X

30. X X X

81. X X X

-
82. X X X

-
39. X X X

..
84. X X X

8Z. X X X

36. X X X

37. X X X

33. X X X

- triebe Ler PeliMsrlcteebnIK:,
Oetrlebs p28SUN§8LU^VQb1 lolerLQL, VIN 
33405/1963

- Ud NOU Zöllner InâUotrlLl oors QZreZte 
§LML posibilităților âe preluorLrs In 
oonstruohIIZ-e âe moZini, rev. Inâustrie 
^n-rei^er nr.33/1932

- Rotzi äintzsts di ootzionAri eu QNZrensHe, 
rev.I.lLsobine vesiM nr.14/1981

-Rosiis âintzete o onleotzlono-te âin MLteriLls 
^iLTîlc^e neoeoltâ o proieotLr^ eâeovLtâ, 
rev^urooeon IlLotIo3 Ile^vs nu?.9/1979

— Luos I trenie .^etolov I piestnos, 
1964

— Lxtr'uâere pentru preluor^reo ^.oterl^lelor 
plastice, HIIV 673.097.9. - ^.^./37.301

- dLlcru lul rotzilor â In ho te Io u?ur2 ZI 
^ripoo, INIV 621.831.001. §.L./32.344 
62^0.191

— Lee1i2nri privinâ proleotore0.ZI oonstruo- 
^2. rotzilor âlQhote, INIV 621.333 - 
? ^/41.274

- IInhLte, HIIV ?.8./32.524

— âln^ote , exsoutzle , odotei?!^ ooneotzll, 
nmr^ §^./33.039

- OH 3990, L1ott I, iri'O» 0e1oulul QLpeoltLtzlI 
po^tnnte I2 notzl âlntzste olllnâ2?lo6 ZI 00- 
nlos (b226 dl lobule âe ooloul)

- VIN 3990, vlstt 2, Ooloulul eepLoItLtzlI 
po^tonte 1L i'otzl âlnhsts oUInârloe ZI oonlos 
(lLotoi'uI âe loi»22 Li âlnhlloi')
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IX -
69« XXX

90. XXX

91. XXX

92.

99« XXX

94.

99. XXX

96. XXX

97, XXX

93. XXX

- DM Z99O Vlaii 9, (laicului capaciiatzii 
por-tzanis ia i»otzi âintzais cilinârice Zi conics 
(§acioi»ui âs incai'cai'e Zi i'apoi'iui âs su^a- 
VUQ6I»S )

- DM 9990 Llaii 6, 21^0, (laicului caoaciiatzii 
poi»ianie ia n?o^i âinhaie cilinirics Zi conica 
(^acioi'ul âs maledai)

— DM 9990 Liail 7, IMO, (laicului caoacilatzii 
Zoi'lanle ia i'otzi âintzaie ciiinâr^ice Zi conics 
(§aci02?ul âs coniacl nenl.^u oinion Zi i«oala)

— DM 9990 Diali 9, VO, (laicului caoaciiatzii 
norlanie ia 2?otzi âindale cilinädcs Zi conice 
(^acloi'ul âs aup^apune^e)

- DM 93400, 2^0, Di-oliiui âs i'elsi'inha osnliiu 
Laniud In evoivenia, la rotzi dinele âs 
mecanica lina

-.4(M, 207.06. 3isismui âe dimensiuni
nenl^u 2?odi dindale cilindrice cu âindi
ârsptzi Zi inclina di âe mecanica lina

- 32III3H Zl^IID^D D3/4932, ?ai-i. 1/1970, Zaeci- 
licatzii penli'u ^o^i 'âindaie cu ocolii mic 
(xohi ciiinâicice cu âin^i âi*eptzi Zi inclinatzi)

- D0DI.L Ul' 3 30-901, 969, 566, 969
O^olo^si'is. Zo!^i âind^.-le ci1iaâ2?ice. Oi'emalici'a 
âe i'elei'inha. I.Ioâuls ai'elei'endiale.

-23 4932/1-70, 4932/2-73, 973/2-34, /.n^Iia 
Znecilicatzii oenli'u i-o^i âintzats âe moâul mic 
(i-otzi cilinâi'ice cu âindi â^eptzi Zi indina^i)

- DM 93429, IMO, Danlui'i in arc âe cen?c 
oenli'U mecanica lina
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99. X X X VIN 53409, M'O, ^Q^I'SQâZS dllQâr'iQS IQ DS6L- 
N1Q3 IIn3. ^IsZSI'SL Q^usl^eloi'. lolsi'Lntzs. 
VImsHLlUNl

100. X X X 101-irM 909-76, NV0, ^n§2?6NLZe su molul sub I. 
ii'oi'ilul äs i'Clsi'latzL

101. X X X 0031 12793-77, VZ33, Äotzl äintz^-ds cIIInâi'lQS 
âs molul mlo ou âlritzl âi^s^tzi zi lnollnotzl. 
(îoi'L.msii'l âs dQ2â zi âlmsnslunl).

102. X X X ^N3I Z 6.7-77, 33^, ^Oi'tzlunlls llntziloi' psniru 
i-'Otzl âlntzr?1,s în svOlvsn^Z zi sisloläsls ou 
^Oâuls I2Îsi

109. X X X 3N7 232010/2/74, LIvstziL, ^^2?snuZs, Oaloul 
^SQii'u 9IQIOQQ6 zi ^vtzl äin^Qis

104» X X X 3V3 IO762-79, N.?.2u1§Li?lL, iro^l âlnhLis su 
molul mio. loIsi'OQtzs
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