Aaterul 1gi eiprinmi profunde recusostings eondusite-
ruiul gtiingdrio, Pro..dr.ing, Coibui Ve Uu.oacalid peatru
Indrusiriie pre,icase date pe paroursul elaborarii lucrarii
41 peniru fndemnul perscnent de e riunsciius teza.

Luersrea, datoriti multiplelor fusxe o nece2itst un
mare volus experimental, care ou s—-ar i putut rinslizas fa-
ra indroaarea cowpetentad gl sprijinui mooruat de conducato-
ral gtiluziiiae, ivrol.dr.ing, voriwi V.dngursauu, caruia au-
torul fi aduae waljuairi.
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Jatorita degvoitarii rapive a divesselor rasuri iucus -
tr.ale gi Iu specisi a industriei cnizice, polusres usciului in-
conjuritor a devonit o probliezs actuala acutd cu ispsriaute In -
piica,ii so#inl - politice. '

substenjele osde fmpuririca stmosters gi care sint proiuse
de direrite industrii sud formi de pulveri, ceaja, vapori, Jum
sau elte guse, “uuv prejudi:ii vie,ii oscmsuilor, animslelor gi
vegeteielor, productmi fn acein;l timp aari pugube iastals iiior
4i clddirilor din rsun de acjiune m scestor poiuan i,

~factele negutive complaxe air¢ acesior poluan,i, nu siut
cuompiet cunovsoute i Jin aceaata csusd crice substuu,i caisica
evacuata in mediui Snconjurdtor este uu pericol potengiasi cu ur=-
wari de mowent aau viitor. uin suceasta couzid se fmpun adsuri
pructive severe pe linia gisirii unox procese i tehmologii usne
tipoluscte, midsuri sistematice de contrel al dogujiarilor aub -
stenjelor onimica in nowurd, de cunoajtere a aozelor sxiste¢nte
§i a metodelor adecvatse de protec;is.

ila jara nonstri, 8e proioveaza o pdlitici consecve:unt.d de
fupiedicare a poludrii naturii, de aplicare atricti a pravede =
rilor legale cu privire la conservarva neaituraté a msiiului
fnconjurator. se acopti fn acest sens tehnologii aepoluaate de
echipure a proceseror de produc;ie poludute cu instala;i. 3e
reginere, precum ji de tolosire s unor substanje chimiceo cu o
nocivitute gl remnncan i ¢ft mai redusd In naturu.

In luerasres de faylé,se trateazi uw.wle aspecte tle polule
rii ou oxiai de sulf gi ceatrolul scestor eaisil evacuate In
atmosferd prin gouele industriale.

sint presentats evaludrile caatitative gi ealitative ale
deveredrii tn atwosferd s acestior poluun;i datoritd prosuselor
fidustriule de arders, trunsporturi, industrie, ete.,oft iV
efectele distrugiatoare sie puiuvsayiior pe bazdé de sulyl prouuue
asupra viejuitoaervior, pluntelor gi in general asupra se.iuiui
facoajurdtor. ’

bfeatui de poiuure produs de wcegti oxizi de sulf au dus
la géeirea unor metode peatru re.iueres poiusn,ilor fnainte de
deverasarea lor fn atmoslel .

In cedrul lucriarii, s-a studiat teoretic gi experimeutai
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un nou tip de veparator electrostatic peuntru reiinerea ce~
jes gl a piosturilor sciue tormute in guse, iar instalej;ia
industrield realisuti de " Intreprinderea vetergeaji " 1i -
algoara a coniirmat bunsle resuitate ob,inute fu faus de pi-
lot gi'eoreot-r-, iar brevetul de inveu,ie emis de VULis vine
84 coafirme noutuatvu pe plan Bondial a 8olu,iel aplicate.ke-
suitate.e bune obinute gi ericien,s marede rejinure a sepa-
ratorul ui electrostatic a foat fniluan,atu de utilizsrsa unei
ineteiu ii sutomate de eliucutare elvotiricd de concep,ie ori-
ginald gi de modeinreus elcctricu resiisuta peatru gtsirea u -
nor parumetrii func,ionali optiai si separstorului electro -
static.

$=a studiut totodota fanilueuya pe care producarca 030 =
nulas In separatourele elscirostatice 0 exercita asupre posi-~
bilita,iior de re,inere a oxisiior de sult sub forwxi de cea;d
gl picaturi acide.

Jatorirta cantitu,iior mereu crescinde de poiuan,i dever-
sa;i fu mesiul tnconjurutor, se fwmpune izplicit gi problema
ddeirii uwnor awetode ygi instais,ii eficieunte pentru rejinerea
gl valorificarca lor ou produse utilisabile, In casui instala-
slidlor de ardere In cazene a combustibililor cu sulf,datorita
cantita,ilor reiativ mioi de oxisi de sulf resuita,i prin ar-
dere, metodele gpiicuto de voioriricure prin instala,ii snexe
tersoceatratelor,fncd uu au dat resultate care ‘a Justifioe
din punct de vedere econowic realisarea ior.

Cu toute od une.e instais,ii pentru valoritficarea oxi -
silor de sulf re,inuji de gaze nu se justiricu din puact de
ve.ere egououic, tredbulesc aplicute toste posibiiiti,ile ten-
nice pentru a Impiedica deversarea poiuinzilor 1n atmosferd
gl pentru care exista yi limite legule de ocondentragii admisi-
bile de evacuare In atmostera. lierespectarsa acestui desiderat

va Gace la efecte nepiucute cu reperoursiuni usupra omului gd
a meciului tacoujurdtor,

2+ SuitebuihaldL uitunniy 0odPus LS00 oCALL Akivot siahe
YT

In produc,ia industrialié, results o serie de substun,e
straine composijiei seruiui gua sint pulberile, cea,u,wm porii
8 guaele a oliror presun,: tn atmosiera fuconjuratosre produ-
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ce o fmpurificare definind astfel noiunea de poluare.
smtnseln gare fapurificd .tmootora sint produse in
diferite procese industriale ca urmare a prelucrarii, tratarii
gl e transportului de materiale.5e pot considera astiel,prin-
ctpahlc surse de impurificare industriald uruitoarele :
e sideruryia,care elimini cerosoli oour.i sub forma de
cenugd, praf, funingine sau fuam 3i oubstan,e gnzoue_ cere pot

£i corosive.

- Centralele tersice gi centrslele termoelectrice, a ca-
ror noxe sint presentate de produsscle de ardere a coubustibi -
lilor resultlad fum, iuningine, cenugé sburatoare, gase gi va-

pOl". °

NR.

T GRUFA

AGENT ‘NOCIV

"\narura acenTUL]  DEBITUL DE

NOXE EMANAT %

1 |Combustie

praf, fum, gaze

NOx, SOx,COxH,0
ucizi,materii orga-
nice

0.05-15% din
greu*afea
combustibilului

Industria
2. | petrolului

praf , noroi,
guze

SOxH,,NH,, COx
hidrocarburi

025-15% din
greutatea subs?.
tratate

Industria pra’, fum,gaze SOx,COx,NH,,acizi| 0.5-2 % din
3. | chimica materii organ/ce, reutatea subst.
solventi,mirosuri | tratate
diferite, etfc.
Industria praf, fum SOx,COx,materii | 1,3% din greu’a’ed
(. |termo  si organice subst. tratate
electro .
metalurgica
Transporturi fum NOx,COx, acizii, |4-7%din greu‘ate
5 lauto materii organice jcombustibilului
consumat(benzina,
mo’orina).
Tabela 2.1. surse principaie ale Impuriticirii

atmosrerel

= Industria chiaiol,oare elimind substange diferite in
funcjie de natura produc,iei. In general,prin acest gon ue
iadustrie se pruduc mari eantitaji de subetanje poluente gi

de cele mai multe ori efeoctul agestor polusauji este dduniitor
mediului ai oamenilor.

In tadela

2.1. ee preziatia sursele principale de tapu-
rificare a atmosrerei gi debitul aproximutiv al noxelor re -
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sultat din procesul tannuiogie /1/,/2/.

Probleas epuriirii gaselor poate 1i privitd sub aai
muite sspecte, fn luuc,ie de cure se stubiiesc gi metodele
sau instaiu,iile de epurare dupa cum uraeazd :

- Particuleie in suspensie represziuté un produs pre-~
jios, capturea lor 1iind fmportantéa din punct de veuere teh-
nic gi econcalc.

- Particulele entrenante gi gazele de evacuure viciasa
atmosfera, capsurea acestora riind nece¢sard din considerente
sanitare gi igienice.

-~ In cazul substanelor chimice, prescnja acestora fn
mediui fnconjurdtur poate produce ocrocluni gi degraddri la
insterwjii gi ciddiri. se,inerea acestor polusn;i devine o
problems de sigqurangu @& instalaziilor gi a ciuwdirilor <in so-
na afectata representind totodata gi o problexa econouiocd
priviad costul de fnirejinere ali inutalagiilor.

« Particulele suspeiadate fu ataosfera,micgoreazi radia-
jia sosurs, contribuie la foraurea ce il gi swogului,inrauta-
3i1nd astfel ocondi,iile de ciinid gi wvisibilitate diatr-o sona.

Luind fn considerare toate aspectele tehnico - ecoaoai-~
ce, sanitare, etc. resuitié xurea faporisujli pe care o presian-
td Introducerea In procesui de rebricaiie industrialis - pro -
ducatoare de polusni a unor instula,ii eficiente de epurare.

Bxiston;a standardelor refericoure la cailtatea asrului
gl segislajia din ce In ce mai riguronsd privind degajariie
de substang e nocive, face necesard instalagea de citre nume =
rogi beneficiari a unor instalayii de cowbaterea poludrii ae-
rului gi de purificare mai erficienta a gazelor. Atingerea
unor eficien,e mai inaite fn cadrul unor liwite resonabilie de
pre; de investi ii, fapuie oca ateunjia sid fie Indreptata spre
integrarea echipamentului de combateria poludrii tn sistemul
proceselor inaustriale gi scheaa globald a fntreprinderi.ior.

¥ige2.l. ilustrenssd aceastd concepiie de calcul econo-
sic gi alegerea instalaiiior de purificare /3/.

Atsosfera, fuctor de mvdiu esen;isl el viegzii pe pla -
neta noastrd este amenin,«td de a fi diatrusa prin eteectul
de poluare e¢u o se¢rie de substuu e. Arderea combustibililor
naturali produce unul dintre efectele cele mai grave datori-

ta el.ziudrii In atuosferd a unor uringe cantiti,i de Cuge U,
., bidrocarburi volatide, sulberi, eto.
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Din datele statistice publisete In . sUA %a swul 1463 ge-au
evaeuat in atmosierd 214 wii.t.produse poluuate repregontind

Standarde ret. (a calitatea
aerului si degajarile in atmosfera

- [
Deferminarea eficientef
de colectare
i

R F

com uarii’ aer
}
o  ~Volumul -Temp. de ardere )
5 -Temperatura - Distrib. fract. abrazive X
+ 8 -Continut_de umiggate - Caracterul higroscopic £
. < - Grad de coroziuhe 5 - 2rop. electr.ce 4%
29 - Mrrosu o u - Grad de 'ncarcare cu 32
8 > - Capacitatea de explozie Q particule L
X - Viscozitatea -8 - Densitatea si forma part gé
= L | -Prop. fizice S
- Tratgre(} apelor o2 |- Disponibilul de apa
reziduale _ 5< - /?ecuper,fzré]’a ca/gur/, .
- Restrictii de spatiu G2 - Disponibil de com USYIIDI/
- Recuperarea produsului Ié“) S Si energie electrica
- Studii de proiectare - Energie electrica
- Instalatii tehn. - EvacUare ape reziduale 3¢
- Aparatura aux. i -Apa 3
= -Teren ~o& _ | -Materiale =3
% - Structuri S5 &35! - Conditionare gaze R
© - Montare , = 9955 | - Manopera 22
2 - Dare in functiune 3 o825 - Impazile w3
= w00 _ ; s
5 o0Aas| - Amortizar, N
&

Sistemul de purificare
selectiva a gazelor

)
Gradul dorit al dispersiel
substantelor nocive

rige2.le detodd sisteaatica peatru deteraiasrea chei-
tuieliior lesate Jde combuterea poiudrii seruiui

10 .‘l.t. Cua ( 47 ‘). 3).2 mil.t. JU‘ (lb ia), Je ail.t.nidro-

sarburi ( 15 4), 2u,6 mil.t. WO LU w) g 20,3 ail.t.diverae
particule solide sau lichide ( 13 i). acaste eaigiuni,potrivit
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aceiesyi statistici provin tn pruporjie de 42 » din trunspor-
turi (autovehiocule), 21 % din eombustibili din surse stu;lo -
aare, 14 » din procese industriaie, % % din gunoaiele deposi-~
tate,i8 » din diverse surse ( incondii de paduri, arc.ri de
buruieni din agricuitura, ete) /4/,/5/.

Desigur ¢4 aceste efccte nevorite, au faplicm,ii direc-
te asupra acosturilor de inveati,ii peatruy combuterea sau we-
ducerea efectelor poiudrii atmoslferai. In sUA de excuplu pen—
tru perioada 1970 - 1379 s-au previszut 2,06 aild.é la osare se
wai adaugd 1,9 mild. J cheltuieli de exploatare. uin dateie
oficiule ale ~epurtaamuntului agriculturii dia SUA, results
plerd rile provocute de poiuare asupra ouiturilor caere se ap -
reciazi la Svu mil.. datorits fncetinirii erejterii plantelor
¢i a necroselor cere apar pe frunie sau fructe. Pierderiie
sausate fn vlsica floriculturii depagegte anual suaa de 275
all...

1o inglia pierderile provocuts de efcctus de poluars
ssupra materinieior este estiast iu 3%0 ail.s 1a care se mai
adauga circa 250 ail.t, represeantind diminusrea eficienjel
funcjionurii ecnipumentelor. .-a aprecist cid tn mceastd jard
i/3 din costul de fnlocuire ai giuclor de cuie terutd se da-
toreazd corosiunii cu o e

Cercetirile efectuate fn SUA au arutat ca duretu de uti-
lizare a construaziilor metaiice eote mult diasinuats datorita
corosiunii - In specisl datoritd o, e Astfel, 0 ooustrcu,ie
metaliod sincuvd reiista 7 ani fatr-un weuiu poluat (corosiv),
2% de aui fati-un mediu rural gi 22 ani intr-un aediu amsrin
fard poiuare /6/.

Toate acuste studii gl consiatiri, au condus ia eonclu-
sia ingrijorstoare, ca neluusrea unor mssuri pPe scurad mondlaia,
efecteie poluirii se vor accentua puatnd ia pericol existen;a
uaiversuiui.

Posibilitutea epiicaril uner progruue mocelerate de aze-
lioruree fenomeaului de poiusre a mediulul e¢ete frinati de o
serie de factori.

= Neoesituten invesiirii de fouduri pentru prevederes
instela,iilor supiinentare de depoiuvare diainuind aotxcl ren-
tabilitatea instalugled ;

= Costuri suplimenture de exploutare ;
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« Necesitatea efeciuarii cnietuicliiior peatru cercetarse
tehnologicd In vederea gdsirii solu iilor de trutare a poiusu-
jilor ou coaturi oit Eii reuuse

= Resistenga producdtoriiur sesu a ceior csre finu.jcmzd
investijii de & race eheituleli supii.entare peutru ac,iuui
apareut neprofitabile.

La aivelul exigeneior sctusiv, poutru protec,is msdiu~
iul, diverse otudii efuCtuate au condus ia eoncluszis ¢i in =
vestl  lile se vor scuapil cu $ = 15 » 24 cazu. adoptdarii ay -
surilesy aatipoiuusute ( aprecicri cin Irangu)/7/. Cneltuieiile
peatru controisul gl prevenires poluarii variess iutre4¢ lo .,
pPrejul produsclor caiaics apjorisndu-se cu J=10 e In fielsue,
de exempiu, ocheituielile amedii anusie peatru coatro.ui poiui-
il au sajuns ed reprexinte In wmeile 1,9 < din veloasres pro -
dusgiei.

Iu Juponia, se consuau 1n amawdle oca 1o + din capivesal
investiit peatru coatrolul peludrii.

Uu ro)l faportaut in coabaterca poluaurii uediuiua 11
gonstituie activitntles de coatroi eficarvat s graduiui de po-
luare. istivi, In vlanda 2In regiunes hotterdua s-au sontst
2%0 stazii de contruoi autvmate conectate ix 0 fustni. ie
centruia de annilpia., Jtugiiie autvaate sint fourte seusibi.e
médsuriand concentrazii de wi,  de pind la 0,004 ppas.cuncaciud
cd in soni tuauc ionessi mcest 8iaive perieot Jde detectare,
poluarea a scisut la Jjumutate Intrucit s=—su iuzt misuri se-
vers de asnsinere ia sture de funcjivasre a imstal:,iilor
care produceu gi deversau $n ataouferi poiuzuzi /3d/,.

Jede Genepalitdyd

Datoritéd activits, ,ii industiri:ie, fn atuoatera sint eva-
custs centiti,i apreciabile de i, gi wu,, degi teoretic
aerul nu conjine produgi eu suif,

sulful fiind un coaponsat al recnulai aniual gi vege=-
tal este considerat ca uu eleasnt nutritiv fmportent dupa
sy P gl Ko In nntura existd un ciclu ai suliului potrivit

lV

]

T
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efruia sulful trece prin diverse fase regenerindu-se.
In £ig.3.1. este redat acest oiclu al sulfulul /9/.

S(lelement natural

= 5,0

g oxidare-reducere ™~ @
v\/O«/.O
£Z§QQC€\\\ ‘,///,//,,///”’”

S(organic)

ige3.1. Clolul sulfului fn naturi

sulful oufor& auaeroase transiorwidri datoritd agea-
jllor onimiei gi dloiogiei ( microorganisme,eninnle gi vege-
tale superiosre)representate schematioc tn £ij.3.2.

T
/ Atmosfera \\
[ Ape minerale |

=

Sol

Animale

X

N
~N

gnul mineral N l Vegetale
i —— ]

lﬁgrasam/nfe

3]

Fige3.2, Cloiul sulfului sudb fnfiuen
ohimiol gi bioeniuied sn agenjilor

sulful este un element deatul de taportant conjinut tn
plante, deasenonl sl se gisegte gi Ia 80l eub forni minerall

ol ergunica. In tubela 3.1 se presiatd oonjinutul tn suwlf al
unor plaate. '

BUPT


nLtal.nl

PLANTA (% material uscat) S P
samimta 0,163 0,488
griu : P
partec verde 0,218 0,463
boabe 0,187 0,536
porumb pariea verde 0,215 | 0,677
tutun frunze 0,365 0,453
usturoi bulb 0,798 | 0463

Tabeia J.d. Conzinutul In sulf al unor piante

FGoindu-se un bilany mediu anual ai sulfului pentru un

heotar de 801 cultivat ae pot exeampiitica urndtoareie cifre
aonl.tabslei 3.2.

PIERD=RI DE SU.F OIN SOL APORT DE SULF IN SOL
Kg.Slha.an Kg.Sha.an
- ;reluat de culturi 5 |- preluat din atmosfera 0
- drenare 45 |- sulf din ingrasaminte
. o organice si minerale 60
- Insolubilizare 10
TOTAL 70 TOTAL 70

Tabeia 5.2. Bilenjul sultului pentru uu heetar de
ter.u agricol fnwr-un an

vin cele prezentate 1n tudela J.i., resulta aportui de
lo kg sult obyiunut dia atnousferd de un nectar ge tiap de un an,
fapt deterainaat fa procesul de eregtere ai planteior. ia pre-
sent, s8-8 ajuns ca 1a procusul de cuisizare ai agricusturii
suliul sa tie Sntrodus ca ¢lewent de nutriziae

Plantels extrag suliuli nccesar din wol,unde acesta se
gdsegte sub roran de sulfeji, dexr tot plantele alnt capsbile
8i asimilese oulf din stuoureri sau din apa ploilor unde se
disejte sud forad de Wy o

In proceseie de fnbr"casi,'. transportuari ssu de arderes
combustibililor, arderea sulfulul procuce exisii de suit -,
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gi Wy eare sint principalii poluaiji din aer. Je aprecieséd ca,
dacé f£n anul 1965 producjie de dioxid de sulf éin suropa a

foet evauluaté lu 150 mil.t/an, peatru anul 200 ea ve ajunge
la 330 ail.t/sn /17,

La scars mondialld, numai o treime din sulful ce pitrun~
de tn atsosferd eate produs de aotiviti,ile umnne ; doud treiai
sub forud de oxisi da suif saeu niurogen suliurat sfat produse
de surse naturalae.

surea priucipsid de poluare cu «  © constituie procese-
le de ardere a combuutiwililor fosili fn surse stajionare.
Astfel, oontorm staiisticilor, ain cele 4 ail.t.de v, eaise
tn 1970, aproximativ 50 4 au provenit din ardereas cirbuneiui,
oirca %0 » din arderea petroiului gi 20 » din alte process
/10/.

S.2. kyuluhrea oantitativ gaditativy o emiuidler
Rolugute deversate In ptuceferd datorith ipstalg
adidler de ardere

Procesele de transiorunre dirijstd a energiel necesare
sociotuyii, impiicd inevitabil tranatera rua fn mediul tneon-
Jurator a unor poluan;i a cdror fnflue.,i nocivid trabuiegte
iigituta fn age fei fnaft meuiul st au sufere modificiri desa-
vantajoase iar industria gi celelaite ramuri de activitate,
tredbuie su asigure soiu,ii tenuice prin instula; ii de depolua-
re efioiente. O fntluenzh sare In domeniul energetic o presin-
td centraiele electirice eure sint sari eunsuastoare de coabus-
tibild. '

Ia jara noastrd,de exemplu, din totaiul eanergiei primare
Zatrate fa balanja energetiod pe suul 1933,totslistind 94,3
mil.t.combustibil convenjzivnal, 29,7 % a fost $o0losit pentru
producerea enerziei electrice gi a caidurii iivrate prin ter -
moricare de la centralele e¢lcotrice. Acenstd cota este fn
cregtere yi se apreciasa o4 ve atinge 30,5 » fa snul 1990 gl
35 » a saud zu0V /11/.

In casanele d¢ abur ale centrslelor se ard combustibili
eciizi, lichisi sau gazogi, ou predileciie pentru arderes
efirdunilor solisi inferiori, ecombustibilii lichisi g8l gaszogi
fiind utilisa;i tot mai mult tn pomurile chimiel @au petrochi-

aiei pentru obiinerea produgilor ehimici, dfnd setfel asestor
combustibili o fantreb.ii,are mai adeovata.

BUPT



Ou-

Jtarea de sgregare sub care se presinta cowbustibilii,
constituie un criteriu netiritor In ceea ce privejte utilise-
rea lor In proceseie¢ de ardere gi care fwpiicit deterwmiai aie-
gerea foruel construsiive a focarul 4 gi a casuvnuiui /lés.

Coaposijie chimicd a coabuutibiiilor, iniicatd prin pure-
ticiparea ansici a diferigiior componeii,i, joesd un roi fapor-
tant fa utiliiereu acesiora in iustala, i de ardere.

Produsele de¢ arderae ab,inute, fu msjoritutea casuriior ,
datoriti presecnjei sulfuiul dsu el .ote nedorite prin oxizii de
sulf -~y foraugi prin ardere.

Sulful este un elemsnt cure se regasejte $n cowporsiia
onisicd a coubustibiiiior fatr-o participure de 0,i = 4 « ,
tiind ai trellva eleaout c:ru arde aldturi de cartan i aldro-
den din compokizia coabustibiiului. Prin arderd¢a unui kg de
wulf @e producae 2210 &8ai (1¢%0 kJ) dar gi fnsewnste cantiti,i
de oxizi de sulf (w, i vv;) oure sint priacipalii polusn,i
proveni ;4 ¢in ardoree coibustibililor aldturi de oxiazii de
as0t, ceauga sburitoare gi particuieie subaioronice pentru a
ciror rejicere gi neutralisure trebuiesc prevasute instala,ii
speciale niriand eastiel cheivtule.ile de investiii gi expioa -
tare a instala,iilor de arders.

In tiguriie Je¢5 = %.0. e presiuté evasuariie cautitvati-
ve gi cuiitutive a principaleior esieil poiusitve din wu /1,/
resultate din arcerea combu.tibisiior soiixi,

wintre poiwngii evacua,i in aumosiersd, ceauga sburitos-
re gi particuiele subalorounice 3lut coatroiate dator.ta insta-
layiilor de separure ¢ieetrostatica fntroduse pe sircuitul ga-
selor de ardere laaiate de coy. haisiile de v gl &, cu toate
progreseie i1icute, se apreciaii 64 instalnjiiie utiiizate tre-
bui¢se imbunstazite peatru a putva aeveai rentaviie gi pentru
a realisu grude de reginure corespunzitoare norae.ior fn vigos-
re.

Necesitizlia In puruansutia cregtere a envrgiei, su dus ias
ereyterca deosebitd a consumuiul de cowbustibiidi dor lisitarea
acestor reserve gi dirijarea combustibililor superiori spre
utilizari fn ulte rawuri industriale, ou determinat,necesita-
tea fantroducerii fa eircuitul energetie al combustibiliiur in-
feriori gi ou un con,inut de sulf ridicut.arderva In cesanele
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eontralelor electirias gi teraice, & acestor combustibili a
qocentuat. efectul de poluare predus, datorita adririi emisii-
lor poluante deversate In atmosferi.

Transporturi Industrie CETsi CT Sector comercial
Sstunstituti publice

E%aitele

/ / / 9‘1’1;(1/!9/971’

‘ / 1 n/‘i' [tef / I /
8%NO*SO, | | 8 oaitele | [ 25% NOx ) 172505 .
9% hidrocarbur: 25% S0« _ _J/ 222 brrocarbary R
é ¢ ‘ ‘
96x10%t 56x 10 29x10t 24x10°t

Fige3.7. Participarsa diferitelor ssctoare de uotivi-
tete tndun}ri.ll la poiuarea aesdiului

In figura 5.7. se prezinti o statistioh din h.t.u./11/
privind participarea centralelor eicetrice la poluuarea atmos-
ferei aliituri de alte sotiviti i industrisle fn anul 197d.

Deteraminarea gradului de polusre a atmos{erei datorita
oxisilor de sulf .(.u'o‘) éin gasele de. ardere proveaits de la
sentrale sluctrice gi termice, coatinui si formese obiectul
wner preocupuri, dat fiind eregterea puterilor bhstalate din
aceste centrals gi orienteres ciitre folosirea combustibili -
lor inferiori producitori de cantiazi lfaportante de poluan;i

deversaji in ataceteri.
!

196017970 |71975 171980 (198311990 | 2000
Total productie energie
electrica [Twh] 7,65|35,7151,21675 |70,2| 96 |130-74C
Crestere fata de etapa
arlerioara [% ] — |157189]| 52| 22} <C -4, 5
Cota % reprezentind CTE
pe carbuni - — — — 291 Lo

Tabeiuwi .l Participures Cui din sui la produc,ie
de eaeriic electrici BUPT
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Participarea centralelor eleotrice la produs;ia de
energie elvetricld a nuk este redatis fn tabelul 5.3.

Jin tabelul >.3. se observi eregtercs perasnents a
producjiei de energie vi.otricd de ls etapd la etapa gi apor-
tul substan,ial reulisut prin arderea combustibililor solisi.
A0elugi luciu se poate vedea din tubelul 5.4.1n care se pre-
sintd scewstd participare a Cls din firiie vest europens

erva .

1973 1980 | 71990 2000
Total productie en.electrica Twh L967 | 6325 8636 | 11079
carbumoe m i L2 L2
Comb ichizi % N 16 9 4
Gaze % 1 s 6 0
Epergie nuclearc % 3 8 | 20 27
otal crE s | e | e | 85| 85
Trerg hidro % 7 . 15 75

Iabelul 3.4. Partivipares Cii lo produc;is de enargie
electricd dia jurile Cuk

Desvolturea In coutinuure a energeticii, a ceantrate -
lor ternice gi termoelectrice se va caracterisza fn viitor
prin aceva, ci se vor adopta misuri severe de reducere a po-
ludrii datoriti unor instalajii adecvate,dur vor ianterveami
¢l unele solu;ii ameiiorate de folosire s clirbuniler. 0 per-
spectivd asupra solujiilor cere vor putea fi aplicate peantru
ceatralele electrioce se presravé In figura H.8.
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ARDEREA |CARBUNELUI ﬁ /}-‘ ICARE
l e } ———

1575 79{30 1985 7990 1995 2000 2005 2010
l I l -

Ardere pulverizala

l rdere pulverizata
U reducere SOx si NOx
- 1

| Ardere in sira?!
fluidizat

——
i -——

Iclu mixt cu gaze Producere

icare sub presiune me‘anol

T -5
_~"Gazelficare p}/n
caldura nucleara

Elupa de minimizar Proteclia mediului / Economisirea
| _cos: turilor inconjura’or _y~ resurselor naturcle
—_———

Fig.3.d. Perspeutiva solujiiior de utiiisare a
o iop Ia cenu-nwln eiecirice

S35

al_ia procescle
de_sacdexs

Polusres prin oxizi de sulf, se referi la dioxidul de
sull Wiy gi troaldul de auif Wy presentngi InpruunA prin
“0‘.

Bioxidul de sulf sau enhidrida sulfurcasi este un gaa
incoior ou airos Inccicios caracter .stic de pucioasti arsi,
se lichefiasd ugor prin cespriaare, lishidul fornat se pis-
treasd in ellindr i de ojel da o prvuiuno de vapori de J,4
bar pentru <0 °C /14/.

Bioxidul de oulf se objine pris‘arderca sulfului seu a
sulfurilor Fe.y ( pirits) dupd reaciile 3

$ 20, 30, + 297 [KI/moi] (5e1)
4 3‘0..2‘0 A Uy—=2 Fagly * 8 Wi (3.2)

Biexidul de suil ealre uUn Jox Ou RLros caractaristic
care este iritaat sau In cantitapl mui mari este toxic pea-
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tru respirajie.

Cantitdji mai mari de 0,2 » sint pericuivase rvspiragiei
tiind acceptubile vulorile de pind ia 0,0l mg/l.

Temperatura de topiro este t, = - 75 °c. ier tanpornsu-
ra de fierbere to = - 10 °C. Gesul are dunsitstec mai mare de-
cit aerul 9 lienid(-8 o) " 1,46 a/cl H oc» 76onmtig)=

P easiv
= 2,95 5/10
wolubilitatea 3n upd este destul de ware,astfel ca la

t = 20°C , se dixolva 40 volume 50, la 1 vel. HyO

t = c°c. se disolva 70 volume vy la l val.uzo

se disolvi mai bine In substane organice (alcali) ssu acisi
( Hydv, ).

In solu,ii aponse are reac;ie acida cu forasre de aecia
sulfuros, confurs relajiel

wo * dz(; = uz..u, (5e5)

Bioxidul de sulf este stabil gi se disociazd la teupe-
raturi sui maeri de 1%00 °c. 1n reaciii chimice ae cumporti ca
un oxidant gi reduciitor. La temperaturi t = 450 - Yoo % tu
prezona cstulixatorilor de vanadiu se transiorail ocu oxigeaul
fn trioxid de sulf gi care fn reacjie agu apé foravasd acidul
suliurie, conrorm rescjiei

Uy ¢ HO == Haob, (3.4)

irioxidul de sulf sau anhiurida suliuricd, se presinta
prin mai aulte modiiicn,ii care se deosebsss prin proprietu-
sile lor 2isice 3i cristalografice. in stare gasoasé,irioxi-
dul Ge susl easte Ioarie pu,in asvciat, tiind presert cu un
des Lneolor cu uu miros pAtrunzator gi caustia.

Existenja In aer ca gnas eate posibila numai dacd con -
ceatrujiade vapori in upd este sciazutd, altfel, Se Procuce o
reacjle rapidé cu resultat de iormare a sacidului sulturie eon-
fora reancjiui

wy * 0 = 530, (3.5)

La teaperatwri aui aici t = 16,85°C trioxicul de sulf

este 80lid, far la tempersturi asi meri t = 44,8 % incepe sa
f‘"b‘o

BUPT
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Uxislii de sulf, wp gi Wy, 86 forscasd pran coabustia
aaterialeior ou cunjiaut de suli. Cantitatea reisativg predusa
a Tieodruis dintre ei nu este depenusnti fatr-c cisurd apre-
olbils de cantitove: 390 oxigen pre.snta la resciiu de arderas
in cesul triosiduluil de sulil, det:ralanate sint con.i,iile
reaclei, nal alcs rempere.urys,dsr cu toute scesten produge =
rea de triuxid ce sull nu depgaijegie 1o . Jdin cuutitices tuta-
14§ de sox Produsia pliu I nGyha de aprdere,

Un acvouniass si . piiiicet, peatru ®rusres aceator oxisl
poats il pepra.entut prin renciile

SR PR D) (3e5)

230, *uga 2 oy (347)

Centitateas aica e wig foruutd { 1o » W) eata resul -
tatul & Goi rmetori : viteua de read,ie gi couceutraziu de
Uy la echilibru., Asttaol, echiiibrele stabilite 1a teuperas ~
turl mei Jowese, counjin omntita i wui mari e wy dutoriia ca-
reacteruiui exotera sl gompusului, iur ie tesperaturi ridicste
echilibrul se stubilegte repede datorits vitezel aari,dur cu
toute acesteg trioxidul de sulf euste present Iu cuat.iaji aioca.

ba tespersturi scizute, reucjie are loc fncet, astiel
facit condigis de woailibru corespunsind unei concentrajii
agri de sUy BU este atinei.

In suieas de temperaturi fnulte, forsursa de trioxid
de sul: e¢ste innibata Jdin causa conudigiisor de eaniiibru -
pe 8ind, scdilind temperutura, condijiiie de echilibra devia
favorsbile Lormerii trioxidul.l de suls, da vitovaeie micd
de reacjie Impleuics forsures accstuia gi din aceste cuuse
Gea mM8i mare parte din suiiui couginui £n cumbustibii se eli-
alna cu aloxad de salf /1o/,/39/»

Caracteristiciiv instuiazivi de urderv are deasemeni o
folluenza ssupra producerii trioxivuiui qu suli.o-a coneta-
tut ¢4, fn inetaia,ll aici,concentraiile de trioxia de dulf
stut neghljudbile, chior ducd se ard combustibili ou un ri -
dicat oconjiaut de sulsf. In insiatajii de ardere wari,unde gi
tenporaturile de ardere sfnt ani mari,se procuce 6 eregtere
a congentrazlei de trioxid de suilr, ecest lucru devine msasi 7
eviuent eu cregterea tesperaturii din arsator,cu ere¢jterea liqj
oonewatraziei de oxiges gi In prusuuga catasdgatoriioer (2/

oxidare. d@p (iq/(v
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Arderea coambustibililor licnisi (pasurilor)eu comjinus
ridicst de sulf,poute produce efecte de coroaiune la tempera-
turi joase, deosrsce asidul sulfuris treeind fn etere lichni -
dé la -tingerea punctului de roud scid, formeasd puncte de
coroxiuaea fmpreuna ou apa.

Coabaterasa eorosiunii de jossa temperaturi,se poate fa-
ce prin conducerea regimuiui de srdere cu excese de ardere
fourte mici, eure duce ia micgorurea formirii trioxidului de
sulf dia guse yi implicit reduce tesmperatura pundtului de
roud acid aub vhlorile pericuioase in exploatarea casonelorw

Punctul de roudt uoid, soude rapid pentru un son inut de
trioxid de sulf fn gase sudb 20ppm, cesa ce oorespunde unei
arceri cu un eoeficient de exces de aer A= 1,02=1,025.

La excedente nici de aer, temperaturile punctului de
roud meida masurute se situ.asi in medie ou 20 °C sub valori-
le teoretice, iur peniru excese de¢ 8ur mu. aari veloriie teo-
retice eprespund ou ceule experimentale..initele futre care se
considerd avantajoesd func,ionurea eu excese de aer,vuriesi
tn funciie de conaijiile arderii gi este cuprinasi intre

= 1,02 = 1,0% pentru pécuri sulruroase /16/.

Teaperaturi mari d4in focar ( 1500 - 1600 %) gl canti-
tajl mici de oxigen liber, deternina o coaversie slsbd a
bloexiduiui de sulf la trioxid de sulf,oure peatru evitarea
corosiunii de jouss temperaturd este avantajoasi.

In stroslerd, problema prexen el oxisilier de sulf 3i a
conversieidoxidululi de sulf la triexid . de sulf,este diferi-
té fail de reacjiile potrecute In instaiajii chimise seau ter-
alce. Astfel, se cu.oangte cd bioxidul de sull se trensliorad
reiativ repede in trioxid ie suif gi sulfe;i,mecanies cere
fa.a nu este bine cuuoscut.idecanisuul de oxidare se poate pro-
duce pria mai aulte reacpii,tnclustind reac;ii omogene fn faszd
8asoasi,catalisnk ouogené tn lichide,interaciii eteronege gas -
o0lid gi ges ~ lichid. Mecanissul predoainsut 9l gredul de oxi-
dare sint deterainate de factorii : coneentrujie,timp de con-
taet, temperaturd, umiditate, intensitotea gi distribupiae speo-
trald a radie,lei incideate, prezen s unor coupugl enimiei sau
oxisi metaliei /7/,/1%/.

Fetooxidares bioziduiuli de sulf tn atmosfers s-a studiat

teoretie 3i experiasntal, ajungindu-se la conclusia oa resgia
de oxidure eterogena se produce cu o vitesd mei wica de 2 »
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tatr-o0 ordé. Viteza de fotcoxidare oregte cu eregterea umidi-
tijii gi a prezenjei hidrocurburiler gi a clozidului de azét
/34/.

In ataostferd, sirurile de aangan sint estalisatori e-
fieien,i astfel ci presenja wcestora pouts justifics conji -
nutul de acid sulfuric din cejurile urbane.uxidarea fotochi-
miea a bioxidului de suir, determsiné furmurea eeroaciilor iu
sisteaul HC-iu, lu conceawrs;ii etavsierice, in luncyie de
nstura hidrocarburii. Amcstecurile de olefine, dioxid de azot
gl dioxid de sulf formeasi In presen,a iuminii un aerosol,
cars este acic eulruric sub iorait de¢ geazd findpoa un produs
majo® al uaui complex de reac il totoghimice.In rig.’.Y. ae
presiatd concentrajia acidululi sulfwic tformat €n atamoaleri
fn func;ies Jde conaentraia gy #i uaiuitatea reiativi.

Oxiderea cataiiticd a
bioxidului de sul: se poate

L - pruoduce gi prin adeordiis pa
S 20 supraiaga perticuleior eo -

é; lide In suspensie¢. wvloxidul

¢! de sull, prezinta o chiai -

é sorbiie preterenzisid la

% eonceutru,ii sabiaate pe

g aerossii de oxid de 1ier gi

° 0 o 05 08 1o sluainliu, urastd la congui-

Concentratia SO,jin ppm truzii gi wai sarl de-o

. o 8deorude fixica s dioxidu-~
Pi“"aii“:°::;?:;:éi?°::t: _iui de sult, cure 8s reine
in atwosferd In fun - ‘es suliat.
33:'af°uzfﬁf:2§:?;i’ t -Uxidoron dio§§du}ui
de suir ls zcid suliuric In
abseu,s piroguselior cutaiitice se produce cu o vitead neglijo-
bila fa coaparejie cu vitesm de oxiuare fotocnisiva.
+ Je4s Agiiunea rizielodige g oxigiior de quit
Freseiza oxisilor dé sulf fn atzmosierd,constituie prin-
cipala esusé a progeselor distriistive care se mualfestd
asuprs piaantelor, animalclor,osmesilor gi tn general a:upra
sonstruciiilor.
#ulte pleate prosintét o sensibilitate avcentuatd In
cospurs;le eu cemenil gi enimuleie la ncest poluant,sensidbi-
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1itatea care sste funciie de eoncentrajie gi de timpul de ex-
puners.Plantele la o expunere lent&,in prisul rtad tgi decolo-
reaxd parjile versi indiofnd transforaarea ciororilei 1a feo-
ritind diminuind fotosinteza. Kxista posibilitatea de aparijie
a srsurilor datoriti plcsturilor de acid sulfuric sau acid
sulturos. In timpul zilei, ufactul de péirundare al poluantuluai
tn masa vegetald este mui pronunjat decit nosptea datoritil bru-
siricarii foliolei care devine nupenetranti. iuniiositatea pu -
ternioca, uaiditatea gi temperatura favoriseazd aparijia lesiu -
uilor oniar la conceatrazii mai aici de oxizi de swir /17/.

Influenjele negative ale oxizilor de sulf ca poluan;i se
observd gi tn smooteanie:, unde datorita ereyterii intensive In
ferme sau soaplexe unde fne utiligeszd aijloace artiiiciale de
nutrijie, resistenja asnimelelor a scusut, dhminutnd astfel gi
resistenja lu acegti polusanji. .-a constatat uasifel, e¢d o cunti-
tate de 0,05 my/1 W, In oer este toxi¢ peatru auiauleie care
stau tiup de o ord fn acest weddu /13/,/19/.

In cezul oameailor, efectelv negative se manifestdé In pri-
aul rind printr-o iriture a eistusului respirstor cere spare ia
o eonceutrajie de 5 ppa. sau cniar eai alei (1-2 ppa).

La conceatragii unu.le de ioo Fg/lj particule,asociate
eu coucentrajii de )o,llg/u ""2' se con3tatd O coregtere a sensi-
bilitd,ii lu diferite boli. Conceatrajii mai asrl cuprinse %atre
100 = 1,0 IU,';/:l} particule asocinte ocu 120 /lg/-’ "‘)2 deterainyd o
er¢jtere a maladiilor respirutorii. Aparijia bolilor grave sau
obiar a nortalxtd i1 e produce LI concentraiii de particule de

/pu/l » WMOciate ou 715 f/g/n S0y /io/, /20/.50 apreciuzd os
vJa diwtruge vitumine ey din ocabboxilasd cees ce deterzind orej-
teres sanirului 1o singe ocu tonte uradrile grave generate asupra
organismuld .

Trioxidul de sulf, constituie un iritaat puternic al sucua-
sei respiratorii j3i care fn coutnst cu stngele furmeasd sulfhe-
soglobina care fapriud sfingelul o colursjio rogie-biuni. Produce
spasasul broagic shiur in councentrsjii relativ scisute.

In rescjie cu picatu§§&q Jde apad din atmosferi,produce
soidul sulfuric gi care prin plosiu acidé pe cere o forasash de-
gredeasd fnatala,iile, clddirile gi terenul agricol, produscind
nari pagudbe /21/.

biveleles acceptate fn prezcat represintd norse pentru con -
centra il de Su, gl care sfut urairite cu stricteje t.ocmai
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datoritd sfeotelor poluanteé produse. Aceste tidvele ofnt prezen~
tete In figedeio.

CONCENTRATIE SO,[puglmc]

250 pilafon RSR (mediu )
200 platon URSS (mediu)
150 platon RFG(mediu)
: t
vaiori conS/dercﬁe—mO 80 Conceptratii jn zone
civilizatoare 50 n7ususnak aglomerate
! B 2 Concentratii in zone rurale si paduar;
o Lt———J3 Nivel minim natural

Flgedelos MNorse prioritere la emisiile de 0,

3.5. Qontrojyl esigiilor poluante dia fRaele de srdere.
geparatonre ejeotrostatige.

Purificarea gagelor industriole iaiplica cunosgterea nntu-
rii chinice, & ddammaiuaii particulelor, deasiti,ii,eclubili -
tafii, taflamabilita il particulelor, a proprietajiior elec -
trice gi magretiece, etc. oit i proprietd,ile gazului portaat
dictre anre tampersiurs, umicitutea gi eorosivitastea cnialick
stnt cele mai faportuate. huwal lulnd In considerare yi core -

"{tnd toate noeste carsateristici ne poute duternina alegeres
tn 20d eficient a unei metode de purificare y27/.

La etabilirea tipului de agregat pentru e,urare trebuie
sd go rito in vedere coul aspecte dﬁ;bnu&,dintre gure, gradul
de epurere gl costu. Investitiel /25/,/24/,/25/.

iy tigura j.il. ae presiatd graiic corelajis aintre di -
mensbunile divergilor polumnji i domeniul de lucru al bnstale~
}hei de eoperare /26/ .

Peatru exprisures rigurossi a reisglei diutre grudul de
epurure gi costul fnvestijlei, oste destul de diricil de a ga-
8l o0 soiupie mstematicd, totugl, -eercetirile fatreprinse
peruait 3& se Laoclh maumitae apracieri /1/, presentate In tig.
J.12.

Compearind datele din iigura >.il gi 3.1< resulta c4
separstoarese electruatutice sint aparatele care corsspund oul
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nal dine la exige miele de epurare a gaselor, msl ales acelii
unde se Resesita 0 mai mare eficacitate de sepurere peatru
particule de dimensiuni diferite.

’ Utiliserea
T . T T sepuratoareolor eleoc~
_‘N?SOI; = Cé;gf:n‘de.’u.‘un,"" are! trostatice este posi-
. “m do = cubloare ce ote! biid pentru ob,ine¢ -
: ’ | ©or Qlecupgre elecr Jo otef rea eficienjelor de

oard e furre!

i - . seperare de piau lea
Cosoubcu  funede 'Ccudion ]
ooyt lec'c dek.'c'c’j:\/";»'f Negru de fum 99 .9 n»y pcr:i;!nd

fryrmert 1 separarea particule -
Cpc’:r/'»qvg.l'ﬂe ‘¢ uler lor de 0.1/1.' 61 aat
g tureuters fair de O.\‘.%C'_C'E rg aloi.
} ﬂl ot Daca coatul
. N E L1 e ox'd de magneriu investi fsi pe care
g ! jum melai g 21 necesith instala-

l 4

:
Trerqde conerare
+

$ia do separare elec-
: ; ‘ troatatica este in
’ Jid:ryieﬂmfﬁw“ ; l general mai aare de-

— o
!—_—T——q i
| Serer2'os ured ';upeffor:’,’/ev!ec"ona." oft la alte w‘“..
\ —_—s
! Leruher vertur L“. consunul ener-
A R getic de lucru este
“ifrare prn uitrgsune? reJus variing tntre
i BERTART j 0,1=0,8 ka/looo .3
cud o alil A!illl TN TRV U S T U T B W VU .
LT Lo oo ges epurat /27/.50 =
Sorme o orte e r o

parurea electrosta -
ticid poate fi efec -

Flg.%.11. Mirimea p;ruculolor tuaté peatru gase ow
Peeer s o eoraliTu,  temperaturt ridieste

npli.coro‘n diteritelor tivwt @i fn prosen;a medii-
:\z‘.do nstulajii deo sepa-~ lor eorosive, riind

poeibild eautomatisas-
rea coaplath a prodesuiui de separare.

in tubela ar.>.5 se presiutii guma condijiflor de func »
alouars a sepasciocreior elvstruvastatice.
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scc'mentare

-

Fiffru eleciric

Camera e

25 50

Grodu! de

Fig.3.12, )ivaluzsroa

75 106%
s.zparare

ehe: ll“i.-

ilor pentru o inata-
dagie de separare fn
funcjie de eficienia
de separarc.

Debirul de gaze

17-51x10° m3/h

Temperaiura gazelor

pina la 650°C

Presiunea gazelor

pia la 100

Vileza de trecere a gazelor

09-45mis viteze uzuale

7.5-15 mis_vileze in cazuri specidle _

Caderea de presiune in aparat

25-15 mmH,0

Dimensiunea particulelor

0,7-200 microni

| Continutul in praf

0,0002-200 g/m?

Compozitu particulelor din gaz

nu sint limite : solid, lichid, ceata,
vapori corazivi, elc.

7impul de tra‘are la frecerea prin
agperat

7-10s uzual

Ranc_fcmeni

80 -99 % uzual

999 % inst. speciale

Tabela J.5u" Carasteristic.le i1uucjionnie ala
separstoarelor slectrostatice.
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3.6. gatode ui inetulun,.di do re.inexe g esiexilor pelusn-
te_resuitate iy procesele dg ardere a oombystibiji-
der

Produsele de argdere a combustibiliior convenjiionsie din
casanele centraiclor dactrice gl ter.ice detoritd eonjimutuiui
de sulf tn principal, ygi a cenugai souratosre, produc efecte
ne,ldcute osre se asnifesti prin ncees cd produc corosiuni gi
erosiuni la par;i de casan pe parcursul gaseior, dutoriti eea-
densarii componeniilor scisi, far 1la evacuarea In exteriorul
centralei fncarca zoma din jurul centr:lelor prin difusie gi
depunere, mirind polusren souei pinid la 5= 1o ka depértare de
cogul de fum.

3.6.4. Controlul emisiilur su cenugd sburatoure

controul ¢sielilor ou cenugil sburatoard resuliuedin pro-
casele de coabustie, se realizausd prin Ciltrure, uitiel se
produc erosiuni faportaute la veatilutour-le de gase arse gi
pe traseul de evaguure al scestora.

In focarul casanglor Gar. aru curbune pulverisat, ee
resine fn focar o cota reistiv aicd din zase necoabustibild
(25 a), restul se es®scuvasi la cog wub rormé de Cenuyd sburi-
toare.

Reyiner<a fn ivcar a cenugii sburatvare depinde de ca~
ructeristiciie focsrulul, viteazs de depiusnre s goselor prin
fooar i awurimea particulelur. Coucuntru,dile de ceanugid pro-
duse Ia tocare uting 20-3% &/n’ la huiid energetica, 40 =60
g/n’ la lignit gi depigeygte loo 5/-) la gisturi bituainouse.

Kejiaerea cenugli sburatvare se face prin filtrure fa
sepurstours eliectrostatice, care daotoritd eficieu el reclise~-
te ( 93 = 99 ) gi a multipavior svantsje contiraste tn expios-
tare, sfnt Zolod te aproupe fn exciusl vitate /sd/,/29/.

3.6.2. Contrulul emigiilor 4e oxini cv sulf

vontroul emisiilor de oxisi gu sulf, resultate dinm pro-

Se¢se¢le de ardere se realizeasd In principal prin eaile eau-
serate mal jos :

Je6.2.1¢ Foiosirva combustiiiiior ou un cunjinut redus

de sulfg metode de reducers a con,inutului de sull din combus-
tiodli,
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. Produderea oaiziler de sulf seste namijlocit leguti de
gaptiiaien de sulf coadbustibil conjinutd Je combustibilal
eare arde. Jip acessia causd, In masura posibilului,peatru
liaitarca cantitdjilor de oxizi de sulf produgi, trebuiesc
folosi,i combustibiil ou progesie cit mai scidzure de aulf,

Carbuaii inferiori cuse a¢ ard fn cuaisanele csatrale -
lor eleqetrice sau termice, coniin sulf fu propcergie deo 1-2%
iar peasru cirbuaii apaisl esntitsiea eaie sub 1 e

Piécurs, gare estec reszaitatui procesului de distilure
al jigeiului brut, coniiane i,% » suif peuatru ji,eiul dia
#uR gi pfad 1z 4 o peitru jijzeiul dia Orieatui aijlociu.

Indepirtarea suliulul din combustibil faainte de ar-
dere necesit¥ © garie de prelucriri in funciie de cembuati-
bil gi de foraa fu cure se gisejzte sulrul conjinut.suliul ,
se gasesve Ia conbustibil sub forah de eompugi orgsaici gi
anorgenici - swifwri @i suifaji, In timpul procesului de
ardere, sulful din suifayl trece In cenujd, iar suliful orga-
nie gi eel din sulturi trece 2h oxisi de sulsr.

win .ulfuri. sulrul poeate £i fdepdrtat printr-o afiri-
mare urmata de o spiiure redusindiu-de proporgia de sulf la
Juadtate, dar, repeotarea tratamentulul peatra obinerea uaei
reduceri mai mari este ocostititcare gi au se- Juntxfica aco~-
noaig.,

sultul crsanic, nu se poates elimina firid a echiazba in-
0951 noture chiziocd a curbunelui.

Prucedaeaia celie mui cunoscute aint : esarbonisarea,
licnefierce sumu guzeificursu.

In procesul de gaueiticare, carbunele miiruuiit fin,
rencjioneasit fa pat fluldizat eu vapuril de apd gi oxig:uul,
1a 0 anumiid presfune resultind un eamestec de Cu4, HZ,GU 0
Hye gi Cuge vin acegt’ ansstes'de guse °°2 gi uza se fndepir-
“tsaul, lar Gb gi Hz r.ucxlonnuza iatre ei sporina cantitates
de Cd‘.

Desuliururea jijeiului se efectusasa prin tratare suta-
lltied, uInd suirui'este trunsyoraat tn hidrogern sulfurat gi
sare se reeuperiasi pria spilare, £iind convertiti la sulf
elemuniar iatr-0 instulujie Claus.Prin ecest procedeu, se
poate fave ¢ reducere pinM la 1 % sulf,procente ool scasute
aint neecencmice. Cutuliza o4 reslizsasi prin utiiizarea
reacterului tn strat rluidisat, unde cataiizatorul eate am-~
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giaut ta suapeasie 2a ricnidul supus desulfursrii gi utilizn-
rea rewvtlosului fa strat rix In ears eatalizatorul este falo-
cuit total la snumite intervale de timp. Costul desulfuridrii
este depenuent de nutura gombustibilului gi de provenienja
nidrogenuiui necesara reac;iGi.

Desulfurarea indirectd a pacurii, se realizeasd sub vid,
permijfnd s4 se obfind un residuu ocu 50-60 # sull fa,d de
cantitatea inijiald gi un distilat cure este supus fn conti -
nuare unei desulfurari directe.Prucsdeul permite ad se reiuch
procentul de sul: pini la 1 .-

%.6.5. Indepértarea oxbzilor de sulf din guse

Acestui proceceu i se ncordi cea asi mare atenjis eu
toste ¢d plna fu present nici o metodsa nu s-s dovedit sufi -
cisnt de satisfacdtousre pentru a jussitiga o utiliszere la
scard lurgd industriald /io/,/30/. Incepind din anul 185
tn anglis s-au Introdus metode de desuljurure a gaselor euxe
fn principai pot fu grupats dn urmatoarele categorii de pre-
duse utilizato gi perfeciionate pe parcursul a o suti de ani
de corcetusa.

Aceste astode sint :

= spllurea cu epé ;

= abscrbie In sciujzii ou ionii metalici

- oxidures ustaliticd

- abeorbjia tn mcdii uscate

~ atsordiis tn medii umede slcarine

~ procese duble aloaline

- apilares amoniacalit .

Iu peesent, cele nal nol cercetéiri aontinué seria meto-~
delor prezecatate wai sus axindu-se fn specisl pe realiszarea
uno) astode dupd cum urneasi. s i

= Betoda alcaiini regenerativid, tn care un agent aloa-
1in se corlind cu dioxidul de sulf.leparat, se reiace ageatul
{ fazsa ve resenurare) yi se recupereasd suiful sud forad de
div4id do sulf lichid sau aeid culfurls.se utiliseass ageaji
alculial ; oxigul de Ragnesiu, sulfitul de s0diu, earbonajii
aigalinl gi dioxidul de mungma.

= #et0da ulculind neregenerativi, ofind sgeatul alealin
AU 8¢ 2ai rejensrensi - datoriti costului redus. e folesese
agen;i slcalini : calearu), delomitul gi degeuri soiide de la

¢
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fabricurea acedilonei.

= ldtoda de injectare directd In focar a unui agent,ur-
aiad oa predusul sulfautat si se separe-uin gme prin spilare.
Se eapteesi o purte din dioxidul de sult fa roocar gi alta
parte prin spiiare in goruber

- Coaversia oataliticd a dioxiululi de suaf la trioxid
de sulf gi recuperure sub iorad de acid su.iurie,

= Absorbjin solidd regeaerstiva care utiiiacasi cirbune
activat gi se obiine acidul sulluric

= Metede basate pe combustia unui cowbuatibii fmpreuand
ou un aditiv

du s—-a eiabdrat Insd nici ua procedeu econemic de objine-~

re a suwifului eledontar dutorita costului ridicst al inatula-
jillor gi a consusurilor mari energe:tice core reclaaud aceste
procedee. Metede Gu resultate prumitatosre apiicate fn proce-
sele de ardere siat presentats tn mentinuare.

3.6.5.1.'Prucodou1 var - platrk de'iar

Acest proceusu se poate aplica iu Joutt variente pria
injectere de ver - piatrd
de ver in focar sau 1n
soruber gi poata f£i de 1
tipul umed sau uscat.uin
punct de vedere al ran - 2 o4
demeatului de aeparare , 4 6
sietenul umed pure sd file 7
avantsjos.

In fis. %1) .80 pre~ —— T s——— - - —— _

, rig.>. 1). Praoodou au uduu. de
sintd sistesul de Intro- piutrs de var direct in

ducere a pletrei de var ‘ © seruber.
direot fin soruber.Gasele g.gna:b:o -§doro ou 30,
) - \ -' X 1} 4 ) . “gd.

de erdere (1) sm 2atro evacuare gase epurcte ,

due fn scruber (2) gi ae ;.::lorv:r de g:-pur: ’ alei
u0s de garbonut de caleiu

evacueasd la oy (3) pu- 6.decantor,7 evacuare produgi

rificste. de doc-nt.ro

Se trece prin ressrvorul de pompare i{4) unde se adaugi
earbonut de calciu (5). via decantorul (6) se evacueasd siru-
réle de caleiu resuitate (7).

Cestill instalajiei oregte datoritd cuptorului de ver, *

BUPT



- 28 =

In fig.5..4 se presintd o saeunend teanoclogica eu adaocs de
var in soruder, dupa uraitosrea sschema teunologicd.

i

Fige.3.14. uchems tchnologica cu
adaos de var in sc. uber.

l=tatroiucere piatrd de var;
2.0uptor de caloipere,’-gase
de ardere ou Jolﬂ 4=g8cruber;

5.00g de evacuare gase epu -
rate;6-0xid de calciu,7=re¢ -
servor de poampure;8-conducte
de hi.roxid de caiciu;9=de -
eantor;lo-evacunre produ i

decantare

Pintra de var (i)
se ocalcinenza fu cupto~-
rul (2) unde impreuns cu
gasel: care conzin qo‘(b)
trece in ascruberul (4)un-
de se produce reacjie de
regjinere a S0 gasele
epurate aint evacuate
prin cog 1a axterior (%),
Producele din scruber
treé fa reservorul de

pompsare (6) de unde se re-

eirowld,iar o parte trec
in decantor (7) unde sfnt

Piatra de veril)
se fatroduce in cupte-
rul de calcinare (2).
Gasele de ardere (J)
tatra In scruber (4)gi
se evacuvasi epurats le
cogus (5).vin reservo-
rul de pompure (7) prin
(8) se trece im sgiuber
nidroxidul de calsiu.
In decuatorul (9)sulia-
tul de calciu este eve-
gcust prin (lo0).

In 1igura 3.15 se
prezinta scheaa tehnoio-
glod cu injectarea 4i -
recti fn focar.

5

-

-

O

|
| 6 |'|7|
vy

Pigesed5. Jonemi tehnologied ou in-
Jectare directa tn fooar.

l-fatroducere
euptor de calc

iatrd de var;2-
re,j-gase de

. ardere ou W ;4-soruber;>5-cog

evacuste produsele decuutate (4).

Lesavantajul acestul procedeu,consta tn feptul c& verul
iatrodus 1n foear tapreuas 0u gaseie de arders,poakes produce
0 acoperire a supra.ejelor de transfer teraic,iar soruberul
poste fi inactivat prin varul ars tn 1ocar /e/,/d/.

de evacuure gaae cgurnto;é—ro -
Servor de pompare;
Yeevacuare produgi

-decaator ;
de decantare
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O varisnté a acestui proceceu, este injeciia uscatd fa
focer realisats printr-o fntrodudere pasusaticu a unul material
slcalin pulveruleat fair-un curent de guse de arders gi re,iuc =
rea acestor particuie prin fiiltrure in aval.

Remcjiiie care au ioc la injeotsrea In fuear atnt :
_iodo %

c-co, Cau + Cuy {3.9)

sy * iav ¢ T uy —lasl, (3.9)
Re,inerea puibersi de ghips se¢ Jace prin sayacsstor eiec-

troatatic.

9¢6.%.2, Proce.su de absorbiie uwk¥da, utiiizind ca absor-
beat amestecuri de oxiali de magnesiu gi mangesn.

Aceusti acto&a 06 sxtisiucie cfnd se cupleszd cu o insta-
lazie suxilisrd progugiétoare de asic suliuric.

L—-
4 7] 1

t 7 l

Fig.%.16. Proceueu de¢ abmorbiie umedu cu absorbaat din
oxizi de sagneziu gi auugen.
i=fntroducere 4ez cu <, i 2-reactor prim pulve=

risare;j-evacuure gase desuliurate li CO ;4=
anestecuri de absorbsujl umesi;i-ndwoli tncar-
cat cu sulf; oO-useiitor ;Te-arsitor ocu coabusti =-
bil;d=trecere in insatalnjia de regenerare;9-
iustaianjie de regenerare;io-ajent reduciktor ;
1l-masd de absorblie regenerati;il-gas residuai
13=-fadbriaara noid sulfupinji4-initula,ie de re-
dugers la sull GieMLLUr;.d=ils 8iay,le de pro -
ducere sulf Licaffiat.

In figura j.l0. 60 presinte 8Oilvias teanvlugiou Jtiliisiad
agest prucedeu regenerativ.

€0 acest procedeu, gesele ou uu (1), Lapreuns ou azeste-
suriie de oxisi de mangen .. gl magnusiu (unede)(4),sint Intré-
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duse fn reactorul (2), objintndu-se gaze desulfurate gi eva-
cuate prin eogul (3) fn exterior. Midaolui ebzinut (5) . .-
fncdrcat cu sulf, este uscat fun (6) datorita cdidurii produ-
se de arsitorul (7).Masa uscati,se supunw unei regenerdri
teraice (¥) ofnd amestecul de sulrit gi sulfat de magnesiu
se disociasé ou ajutorul unui agent reducator (lo) obinindu-
se o noul masd de absorb,ic proaspitd (ll) care se reintredu-
oce tn cirocuitul prosesului de uboor'ﬁi.h e In instalajia de re-
generare (Y) resultd deasement gi un gus residuali de prajire
(12) eare se folusegte %o continuare la fabricarea acidului
sulturiec (157, 1u ob,inerca sulfului elementar (14) sau

sult lichefiat (1%).

Y¢603e3« Proocedeul de oxidare catuliticii. .

Existd o serie de procedes dintre care sint cunossute
proce.eul CAT=0X,eare utiliscasii oxidarea catuliticlh gi absor-
bjia triosidului de sulf.se produce acid suituric care se

¥7ig.3.18. $sheald tennologied de recuperare a 90,

gfg gase prin roo.goul CAgs-ul.

88e Cu oconjinut de J0_;2-goruber;dy- de
eirculajiez4-turn de .b.c;usz.;5-:u§.122:f:-
recuperator qe cildurd;b-ventilstor peatru
evacuare Iu exterior a gaselor desulfurate;
8-filtru rotativ;9-acces produse de tiltrare;

lo-reservor de reoirculare;ll- -
i e; decaantorjla

valorifica insegral ea Ingrugiminte ahimiee. Gazele de arders
eiat fa preaisdbil trecute printr-un separstor electrostatioc
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unde ‘se rejine praful gi ceauga sburatoare, de unde se trece
fatr-un catalizator care produce coaversis bioxidului fn tri-
oxid d¢ sulf. Gaselc ricite sint sbsorbite-tn moid suiruric.
Prin acest procsusu se eliminii cenugs gi ae trunsforaid Yo &
din dioxidul de sulf In acid sulfuric.

Un procedeu aseminator dar asi eficieant este procedeui
CALu=uX presentat achemntiic 2n 1ige’.i7.

Gusele de ardere cu 150 °C (1) tatrd fatrwun soruber
spilétar(2) care con,ine un absorbent ugat..e eiiimina par-
ticulele solide gi trioxidui de sulf sub forud de sulfat de
caleiu. In turaul de¢ absorb ie (4) zasele vin in contaet cu
un sbsorbant fn nolugfﬁbﬁy). fer prin  fncdixitorui - recupe-
rator de caldurs = () gazese eépurate sint evacuate prin
ventilstorul (8) fn ataousrera. Prin elizinecrea dioxiduiui de
sulf, soiujis abovrbanti este uzati gi se triuite fn sc.uber
(9) seu la regenersre cure are 1oc In dous trepire. ia prias
treuptl pria reservorul de recircuisre (io) in decaantoruli
(1i), absordbuatul limppsit este retrimis In turnul de absor-
bile gl roactorul (12). A doua treapta treteamd suliul din
gace prin adaus de lapte de var gl polileiectrolit din reucto-
rul (12) pentru aceelerireas procesdiului de decsntare.

Prodesul de reaciie, ou ajutorul tiltrului rovativ @)
este eliuinat sub forcad de saliit gi suliut de calciue

Cu aceni sisi.em de elianini efectiv Yo + dioxid de suif
din gaseio de ardere gi ceunuga sburatvure integrai, iur ab-
sorbantul este regencrat total gi reutilizat.

Pria prossceul wui~uvi, dioxidul du suif este absorbit
gi veloriiicut sub forai de acid sulfuric, swlf elementar
sau dioxid de sulf lighid. schems tennologica este presaenta~
ta tn rig.>.13.

Gasele de ardere (1) siat epurste pentru elialusrea
suspens .ilbr solide, dupi oare se suturvagd ou vapori de api
peatru reducsrea temperaotusrii gi evaporarea In absorber (2)
uade fairé fn comtact in eeatracurent eu absorbantul (4).
upé absorbgie tree in recupsrater de gildurd,fncilsitorul
(5) gi pria veatilatorul (6), gassle epurate se evaaueasld 1In
atmcaferd. Selujie Jupd abasorb ie este pompati la un schis-
bitor de culdura (9) gi la @ ccleani de stirpire (lo) care
se alimenteass cu abur (11). Aburul dia ¢oiscana (lo)trece
tn continuers In ¢oloasna de condensars (12) iar prin (1))se
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evacueasd apa residuald ou un conjinut bogat de suif.Jdoxi-
dul de sulf umed eate trecut tn condensatorul (i4)gi dupd
uscare poete f£i valoriiicst (i5) sub diverse forame.

—-— ~—

;

6 ——
77
4

3
2 o) 0
4 - T
i b7 g
g 7

Fig.j.18. <chema tennociogici de recuperure a dioxi-

dului de sulf prin procedeul NOL=J4&

l- gaze de ardere cu .u,,2-absorbef;J-pompad
4-fntroducere absorbant}5-incdlzitor recu -
perator de culduri;b-ventilator.evacuare
g83e epurate in exterior; T-rezervor;s-rege-
nerare;Y9-scniubdtor de culdurd;lo=coloau

de stirpare;ll-abur;l12-coloand de condensa-
re;id-evacuasre apid reaidueiii;l4 - condense-
torﬂs-uua spre valorificare induatrxall

Utilizarea aioniacului ca aborbaut se foloseyte In in-
atala ia Aki=ua, unde absorbdbantul esce folowit la un pH ridi-
cat gi pentru s realisa un maxim de randsasat de desuliurare.

In £fig.5.19 se presinti, schematio tennolo,ia procesu~
lui.

uszele Je ardere(l) 1la 170°C tatra frn turaui de absor-
byie (2) tn contrucureut ou svlujic aacniuceld (6).

In continuare gazele sint trecute fantr-un sistem de in-
cdluire (7) gi se evacucasd prin ventilatorul (8) tn atmosie-
ré (9). uin turnul de absorb,ie (2) resultd o soluzie se ®n-
tine suirit, suliit acid gi sultat de smoniu care se tnechl-
zegte la temperaturs Innltd fn cuptorul (4) pentru a se dbse-
cia fn dioxid de sulf, asot yi api. Produgii de descoapune-
re in smestec cu cei de ardere (10) sint réci,i in recupe-
ratorul (1i) Gaszele odjinute (14) pot fi folosite ia @ fabri-
0d de acid sulfuric. 3

Prin acest procedeu se poste reduce conceatrajia de
2000 ppa, diosid de wuif la 100 ppa.
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¥ige3.19. .cneasd tennologicd
de racuperuare a

8 . & 3 ] 3
- o dioxiduiui de sulirf,
U prin proceveua
Adif=i o
e l=guge cu Ju_j;2-turn de ab-
e sorbjie ; J-Boapd de cirgula-
f sie;4-cuptor;5-alimentare
[ | % cu sulf,ii,. gi Crys 6= solu-

p }io amoniucala;7-tncalziter
< ) 172 recuperator de c.alduraj;de
T J ' vent. lator;Y-evacuure gase
- desuifurate In extvrior;lo-
produgi de ardere;il-recupe-
rator de ciidara;l2-circuit
5 4 de spajij=circuis abur; 14-
gase spre utilizare indusz =
triald \'dzlw‘)

AN}

Je6e3.4. Procedeu de desuliurisure usilistad absorbun,i
soliai

Un astfel de slistem fo.iosegte abaorbj;ia dioxidului de
sulf In strat fluilisat pe ciirbune melivat producfnd sulf
elementer /24/.Proceieul cguprinde patru trepte:eliminares
dioxiduiul de sulf,foraarea suliului, recuperarea sultului
gi p#oducerea hiirogesulul suliurat necesar reducerii. Fa-
7ele slnt realizate fn x0d continuu pe etapele stratului
fiuidisst.

In treapte de eliminare a dioxidului de suit,reacfie
are la temperatura de 143-1067 o peatru a elimiuna problescie
de condensare.in contiuusre, ga:-lé¢ #é racesc peatru eliwi-
nuree dioxidului de sulf prin reuc,ie cataliticd a cdrbune-
lui cu dioxid de dulf gi ou oxigeua din gazele de ardere..e
forreasd trioxid de sulf, eare prin hidratare foracasid adid
suliuric gi cure ¢s.e sordit tn porii cirdbu.elui dupié reac-
e

0a¢ 1/2 0, + 4, -98rbuae ao8dv o 4 . (gorbit)(3.10)
2 2 F 69 = 148 oc ¥4

Acidul sulfuric forset, reaciioneaaéh cu hidrojzen sulfu-
ret pentru 4 torma sulf elementar gi care se : fixeasd fn po-

rii eardbunelui. "
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H 80, (30rbit) +3ii 53 w 4 s(sorbit)+ 4 10

(3.41)
Cirbunele tnodrcat cu sulf,curge pe etajul de stinpare
unde o parte din sulr este recupsrat prin vsporiasare ia 540°¢
wtilbitnd Jas inert recirculat. sullui rémas resd ivnecsi
ou hidrog:nui 1a 540 9. furuising nidrogen sui.urat necesur
priaei trepte Je regensrard.

3 H, + 3 o(sorbit) aarbuge sordvely 5 o, (3.122)
540 %

Cuarbunele regenerat,este ruc.sculat fu reamctoru tn
etrat fluidixat pentru elimineres dioxidulul de suif din gace-
le de arcgere. 3

Priu acest prucedeu se re¢alisqgasid o eliminare de 95 4 ou
un strat de cdrbune activit de 400 mu grosike.

3.603.5. rrocedeu de desuilursre basat pe absort ii
amoniacale.Progeceul romiuesc ilFaAts

Proceceul bufete-daringe este un procedeu avuntajos ocu
producere de sultat de swoniu gl o desuiturere de 995=99 %.

ln £ig «3.20 se pres.nty aschema tchnolobscs a proocdou-
lujguasele residusle (1) in aaestec ou ‘amoudacul (7) niut tn-
troduse 1a scruber (4) unde ee face asastecus in continungg
cu apa (3) gi o solugie de suilit de emouniu (H).uoxele epure-
tg,pirasedc fnetal.;iu (2) fiing deversate 2n atuosi ord.Prin
\0) 8¢ evadueaii 0 solujie de suliit de smoniu, care trsce In
coatinuare printr-un evgporator \d)gi crisializator (Yj.Cris-
talele de suiiit de uwoniu 10rauce sint acpar&te priu centri-
fusere (1)) 3i treocute pentru a 1i oxidate la sullut de smoniu
{16) printr-un uscator rotativ (1Y). '

Gistalizetorul (9) este desurvit de o instalazie (18=11=
12) de producers a vidului,

Procedeul nu utilizeazdi catnlizutori,iar gusele epurnte
evacuate in etnosfera (2) eon;in doar abur gi particule rine de
sulzit gi suliat de swouiu care pot (i rejiaute printr-un se-
parator eslestrostatic.

‘0 imstalujie eficientd romaneascs privind desulfurarea
daselor ou 3Tooucontru,10 sslizutli de oxisi de sulf este insta-

lajia a adrui pruces tennvlogic brevetat tn sard gi tn strdina-
tate a3 cipalut denuniren de "Proceveu iPaais /17/.

BUPT



-35-

In acesstd tehnologie,bioxidul de sulf: pesidusl ou o cou-
centrajie de 0,2-0,5 » 'volumice 31 trioxidul de sulf (0,0%%)

f?

2

Fige).20. S0nexa teanologicd a procedeuwlui de
reyinere a dio.iduiui de sull ,
bufete - sarino

l=gase ou LU .2-ovncuu u}uo desulrurate;d-adtos spi,
4= seruber ;% 5~adwos 8 t de awoniu;b-evacuare so-
luzie 35 & sulfit smoniu;7-adsos aaoniac;s-wvaporstor;
Q-exutnlinur.lwowdcsuat;h-ucmu recirgulat;liz -
aircuit apé;li-ceatrifugh; lkcom.tonnologica.lb-uon-
tor potativ;lo=producere nu.uu. de saoniu

oint dirijste lu 0 absurbjie anonircalé dupii care guzeie
epurate sfnt evacunte In ataosiari.

ne inerea componecujilor de sull so face priautr-o soluie
sulfit-bisu.fit de¢ nmouiu ce se recircuid,adsugfucu-se couti -
ouu samhiac ga308. Loluzic care s servit la deecouputerea a -
aesteculul sulfit, bisulfit de auwoniu, ioslut monvamoniacael i
acid fosforic este dirijuii cutre o inatsla le de prouus fngra-
J4ainte.

9.6.%.6. Progedeu basat pe combustia unui coabustibil
fapraunl cu un aditiv.

Posibilitaten reiimcrii 1niTo¥Ay,Snga de ls loraire a
unei pirii de L0, ducd eo arde un aseotec de curbune Gu muitiv
e fost experizentald, objinindu~-se resultute satisiacitoare.
retifel, experiasntele efectuate pe carbune ou sult pujin,aditi-
vat ou eeicar 9 utiliszind araitosre cu ifuoraare recusid de v,
a dus la eb,fuerca unor randamente ve desuisiurare de 83 » la un
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report calciu/suli = 3/1 gi la temperaturi de ardere Joase.
Aceleagi esperimenturi facuie pe instule,ii ou cupacituji
tera.ce mal mari, iu reportul ceiciu /euif = ,9%/1, au dus
la randamente de nuani 50 ..

In cusul cosbustibililor licnisi,cercetures fenoaene-~
lor chiaice care se petrec pe traseul gazelor coabusitiuile
al casaneior de¢ abur, la arderea picurilor cu un conzlaut
ridiont de sulf gi vunadiu s-au constatat doua categorii
principale de inconveniente care duc la oorusiuni ale caza-
nuaui,

Corosiunen suiturici fn scuele de Jjuass teaperaturi
ea urmare a crejterii temperaturii punctuiui Je rous aciu gi
oorosiunea veanadicd In zona de fnulth temperaturd datoritd
scauverii teupaeraturii de lamuivre a depunsrilor cure se li-
peso de suprefa;a casauului,devenind puncte de corosiune.

Pentru ob,inerva unor depuneri uscats,ugor de fandepar-
tat, s-au addugat aditivi - oxisi de megneziu care intervinm
tn chimismul reaciilor fn sona de Juasa temperaturd prin
neutrelisarea Wy gi foraurea de suira;i de asgueziu..e pro-
duce totodatl gi e reducere a punctului de roud goid al guse-
lor de ardere evitind corosiunea fn zona rece a casanului,

In el doilea rind, oiidui de magnesiu fintra fn combi-
najie chimicd cu sdrurile de vanudiu gi sodiu de pe supra -
fa,a casanului,transforaindu~-le fn substan,e chinice inacti-
ve din punct Je veders corusiv gi au cu ofteva sute de grade
masi Zult la teamperature punctuluti de topire.

Aceustd metods /31/ de editivare a pacurii cu aditivi
indigeni, a dus lu scuderea ou 05-70 .» a counjinatuiui de
vy din guxze, fa;i de arderca pacurii neadiiivate.

3.7, mw.;muummm

a AC

In formarea ' cefurilor acide,trioxidul de sulr joued
un rol iaportant,iantrucit,coadbinindu~-se cu umiditates dia
gasele afluente formeasd aerosoli fiini de acid suliurioe.
Condeasarea gi toraurea picaturilor poate fi sceelerata de

presen,a particulelior materiale care constituie nuclees de
eondensare.
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3+7.1. Separaioare electrostatice umede

Esiatd mai multe sisteme de fniepuriare a ceturilor ac.-
“deyédntre care se pot enumera gi utilizsres separatosrelor
electrostatice.Aceste instulu,ii siat mulil foiosite la Inde -
pirtarea ge ei de acid suifurie din curent.l racit de gasze de
- ardere prin sistemele¢ de purificure pe cale usgua.. Instala-
ididle de ee¢parare care vin In contact cu cea,a ucidd trebulie
edptugite cu pluub detoritd gorvziunii puternice produse de
gasele eu counjinut de sulf,

Instalajiile de
seperare electrostatioca
unede,in principiu au
0 eoastiruciie sseminu-
\ Electrozi toare ou instalajiile

pentru medii uscate,

Fittru eiectric
tubular

Gaze brute

Apa

Racitor
prin cu deosebirea ci uu se
vaponizare necesita instaiagii de
/cos . ourdjire e ¢iectrosi-
Praf umed FPraf umed 7,», | lor Intruelit acest
artheral luaru se reaiizeasd
prin sourgere natursla
figeJe2l. Sonean unui sepa- @ materialeior seperu-
:;::r eleotrostatie te fie printr-o spiia-

re supiimentara cu aju-
torul unui eistea de umectare (stropire).

Separatoareie electrostatice umede,se fatrebulnjeazs
la separarea serosolilor,iu despraiuire,is ocsptares iuningi-
asl , eta/32/. Lomposiziu gaseior de urdere, respectiv féiul
instalajiei deturaind alejerea puterialulor peairu carcasa
gl electrozsii separatorului .in cssul sgenjilor coroszivi se
folosesc aliaje specinie sau plumb care 8d resiste la condi-
piile de sxpioatare a sepuratorului. _

In fige’.2) se presinta scnsma uuui separasor sleotro-
statie tubuisr uaed.

Se observa od, gaxele trec primir-o priad treaptd de
.umgsire, unde se rejin particulels.svulide iar trioxidul de
sulf ge tramaformé fa.r-o ceaji de «eid sulfuric sub forma
anor picﬁtgrt fing care a trecut de prima treupta de Juegire

wvasele aing evacuate la CoO§
printr-un tiraj sor,at.
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VU alti schewd ani poestajiddasd din punct de veders al
reandamentului de rejinere se presinta In fig.’.22 unde gasele
tree sussesiv
printr-un se-

£ ement Filtru Filtru
Friru de spalare  electric electric purator eisc-
e'ectric cald  Venturi umed I umed]l

trostatic us-
cat,ursncazd o
spalare umeda
a gaselor gi
doud trepte
rraf “pg Crodensat Conaepsat de racire gi
reiinere umeud
fn separatoare

Fig.%.22, schems purificarii gaselor ou insta- electrostati-
lajis de spulare gi ruacire Iu doui trepte ce.

Gaz brut
canz

hceat
gen de instalazii presintd avantujul de rezinere directu a
trioxidului de 8.lf, claturi de cenuja sburatosre gi funingi-
nea,fdra sd fie nevoie d¢ un absorbant sau eii produs interme-
diar,.Printr-o decantare eficienta, apa de pulverizare in mna=-
re parte poate f£fi reut.lisatd prin recircuiare.

}'18.3023. Iustela ~
jie hibrid cu se-
paratoare electro-
statice f_

i=ghse 6u Cu_;2-us~ 1 R

cdtor; 5- sefarutor 2 3 4

electrostatic uscat

4-8eParator eie¢ctro-
statio umed;Y~-veati-

lator pentru gase
epurate;fn exterior;
6-rezervor cu absor- , 7

bant ; 7-poapi de cir- 9 |
culs;ie pentru absor 9
bant ;¥-y-conducte de 8 6
dreaaj

U iastala,ie moderni prin cure se pot reiine slaturi de
cenuja sburitovare, funinginea yi oxisii de sulf SJ,s este pre-

sentetd fIn £i4.3.23, numitd instalajie hibrid de sepurare
eleotrostatica /33/.
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In acessti dnstaisgleculoura gozelor de epurat (i) este
recuperatd de usciitorul (2).separatorul elecsrostatic (3)
de tip uspat, roline particulele In suspensie care sint dre-
Rate spre conducta coleatoare (9)..eparatorul electrostatic
uned (4) rejine particulele de aerosvii umezi gi prin veuti-
latorui (5) gosele aint evacuate Iin atmossegd. Prin &7). se
resirgula apa de spuiare fapreuna cu un absorbant cure are
. misiuynea de a reiine oxisii de suwif &u‘ux).Produaeln reinute
¢’ absorbantul resultst este uscat f£n (2) gi evscuut fn exte-
rior prin (9).

4.

PuLd il iidh 403/534043;5 CUildesng Pund i SuPAbAbL GlwG=

302 B )

4.1. Presenja Q'J/H:z.su‘ fn gusze

Combustia trensformid suliul din combuniib;xi in bio -
xid gi trioxid de sulf. B

In stare gasoasii,trioxidul de sult este faarte pujia
asociat,tendinga de ssociere oregte ocu scaderea teaperaturii
In stare lienidi,twrioxidul de suli are o texperuturd de fier-
bere scBautd, O presiune de vapori asre gi formeasa vapord
chiar la pemparatura obignuitd reac,ionind eu vuporii de api
cars au o presiune de vapori mare. Pic.turile fine foruase
au o presiune de vapori aproape sero, erectul se poate obser-
va fntrucit trioxidul de sulf fumegi tn aer dotoritd reacjiei
care se produge.

Sug v H 0 = dpu0, (4.1.)

Velatilitates .micd a uciduwlui suifurie, ridicé mult
punctul de roud sl gaselor de cumbustie, care depinde de
umiditate gi eete de aproxicativ 5o O firé preasnia acidu-
lul sulrpric, gi de 140 °C pentru 2v ppa Uy aInd apure
fuaul de acid suliurie /36/.
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Dacli snumite suprafeje din circuitul de gase se gisesc
sudb temperatura punctului da rous,apar condenstri agrosive
de acid sulfuric.Cunongterea cantitativ-cslitativi a depune-
rilor de acid po supratejele instulaziilor de ardere sau ds
rejinere are un mare rol,intrucit fniluenjlnd paranetrii
combustiei pentru o instalajzie dati se pot objine depunaeri
acide = dorite pe suprate,s instali,iilor de re,inere,pro-
tejind s8tfel suprarejeie instalm;iilor de ardere unde aces-
te depuneri acide produc efecte nedorite datoritd coromiu-
nilor produse.

Trioxidul de suli gi acidul sulturic stnt prezenii fn
4asele de ardere a combustibililor cu conginut de sulf.
Pentru contrulul forairii aciduiui sulfuric este Importanta
ursdrirea prezen ei in guzele de ardere a raportului diatre
trioxidui de sul:r gi aciuul suliuric.

Bxperie.jele au Sonfirust resultateie teoretice ale
lui d.¥.Johnstone gi I.Mueller /19/, care pe baga relajii -
lor teoretice au calculat punctul de roud al guzelor de ar-
dere cu concentrszie aica de acid sulfurie.iceste calcule
se rererd fa principal le transferul eildurii gi aasi
in aperatul de re,inere = separantor electrostatic, satadi ~
lind condijiile apar.jiei raportulut Jo,/Jzeu‘ sub f raid
de acajd gi @ liaitelor de producere a coundensarii.

Je prezintéd In continusre aceste relajif gi comelu-
siile practice deduse din ele,

4.2. Lrgnqferul de caldurd gi saed In geparatoryl

c tqtio

Rejinerea piciaturilor de acid suliuric,s-a stusiat
peatru separatourele electrostatice, acestea fiind conaide-
rate oca cele mai adecvate, datoritd avantajelor multiple
eare au fost preseutate anterior tu capitolws 3.

In separntorul electrostatic are 1loc ua transter de
caldurd gi mass de la gasele caiue ciitre perejii aparatu-
lui = electrosi colectori.Pe lingd fluxul de odldurs al

gaselor,un flux de caldurd de desvolti,dutoritlii descirad-
rii electirice de tip carona.
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Pentru transferul de cliidure In tuburile coliectosre
se foloase3te rclalis :

“Wu = o023 KO*YP , p2003 (4.2)

unde Nu = o-sx-d— - oriteriul Huseelit

K - ¢oet'icient, do conveodie [w/.& .x]
d - diasetrui tubuiui [n]
;,( - conduetivimua temica a gasuiai '/a.x:]

I 9—:— eriteriul Praadti

a - difuzivitate termicd [mzl;i] ¢
Y. =« viscosituteu cinemstica [ﬂ‘/..]

i = _!Q:ﬂ_ = oriteriul keynoide

w - vitesa de curgere [a/s]

Prin anaiogie,peniru transi ecui e wmass se apiica
foraula wautoure :

p * 0,023 . R:"’) . ;5:’53 (4.3)

Sy ® .,@_:ﬂ « oriteriul sherwood
/3 - coeficient purjiui de transfer de masa I:kg/a]
9 = coeficient de difusiwitae [:nzl.i]

g = 13- oriteriul schaict

Helajiile de nai sus,sfat aplicubile fn regia turbuient
poutrqlcrit.eriu hg ® 4000 ~ 60.000 iar proprieta,ile fisice
ale gazelor sftnt cxprimate fa sunczie Ge teuperstura abso-
lutd pentru yaielie de aruere cuprinse Intre ( ioo=-joo %) gd
redate mal jos :

= densitstes f = -%2-‘-}— [xg/.’]

unde T este temparatura absolutd [ K]
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= viscositatee dinaaict

7+ 0,984.10 -6 \/; [w-.:.]
= gonductivitatea termiocd

Ae 0,007 + 55.107%  [w/a.k]

e op - cepucitutea calorics sasicd la presiuae cunstian-
t4
op = dél + 0,4 T [ J/xgeK]

- coeficicutui de ditusiune al apei

Lh \ - (),15-10‘-905’8.1‘)-*21‘)1- 1’5 [‘2/‘]
2\J

= coeficicntul de ditusiune al acidului sulfurio
250" (1,27.20°%42,5.207321)1003  [a?/.]

“

4.5. gonddjiile spagijiei geril goide 1a gaze
kimitelo de cindensgre

femperatura ia care apure ceaja de Suy respuctiv
ﬂzsa‘. depinde de presiuneade vapori a acestor coaponea i
din gaze. LuOR BE QUNOate CORPOLL .4 gazelor, se pot deter-
mina gi congentra,iile masice uuitare din volua aie Jdepune -
rilor de eoid 4i apd, respeotiv yg

in [kg/l’.]
.Pcat_ru 0 teapsraLird a gesululi e, ala au temperatura
perojilor Beparstorului se poute scrie :

S0, g yv& imat
sy 48 Y4 oxmwinate

}/;-429\)4 » £ Ao 10) (4.4)

unde x, = este soncentrsia sciduiul fn assa piadturilor

de ceajd gl T - teuperatura abuvlutd a peretelui,.ln mod
similear ce poute scria

yup * & (X ig) (4:5)

Funeziile 't gi g se detinsse prin ecnilibrul licaid-
vapori al siastemului uz..o‘ - qu
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Denaitates iluxului de 42V04 gi dove Srunsferat tn pro-
Gesul de depuners se axpriad pria reio,iu

{
PH W, =h, . (VE < yo (4.0)
2%y huz.,u4 y Hysu, YHZ..J4 °

8 [
P = “azu ( Yazu - Ytlzv) (4.7)

unde s-s notat cu ¥ « densitatea fiuxului de materie de -
pus pe perete [kg/-z]'ai h = coericientul de transfer de
Ras b [I/o] -
Concentruzia in :c¢id a iichiduiul e¢ste deci tuncie de
densitatea riuxului de musd our. se depune pe perets
d 480
l‘ = tP LL (‘-0)
P + o

Seimiie sistewuiui de ooun,ii \4e4;405 31 4.3.) nu poa=~
12 £i explicitalddin cousa complaxitizii ru.c,dilor £ gi 4.
Sistemu. puutle 11 reizlivat doar prin aetode nuzurice.

kGuajiile de mai sua, cure descriu transierui de nuss,
su tnsi o valubilitate limitutd gi nu mal afint aplicebile daca
fn apropieres percteiui intervin fenoaeune diferite de Jeuduv-
nul de difusie desciise In ecua,iile (4.0 g 4.7).14 cusui ra-
cirii brugte & peretelui, spuare o diferenjd de teaperatwa fa
imeviat: vecinotate a peretelui gi Iu scost css prin supra -
oéturare~sc poate deppuue nzao‘ 804 Aao Pe gormeni Gue couden-
sere care asfat con inuii tn jese.

In ecest cas se poate scrie, daochi jraecieuntul de tempe-
raturé se dotoreste doar trunsferulal de cslidura prig concuc-
3o tn stretul liwita a) peretelui, ursatoarss re-a.le

-&- - -qx‘— { Ig = Io) (49)

unde 4 represintd distanja de la perete [a] g K = goeficieu~
tul de schimb de cildura [ﬁ;fz.xj.

Gradieatul temperaturii punctului de rould T,k ,8e pos.e
ealcula diferen;iind ecuagiile de echilibru 4.4 3i 4.5.

x dx ¢ xi dIh (d4.d10)
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a’hzﬁ = gy, dx v gy dig (4.151)
Fdeind ipoteza ¢d In apropierca peretelui transferul de

20684 8e Yuce fn mod aaalog cu transferdl d4a calGura,nuasli
prian difuziune, se pvate ecrie :

50 AV
._.J?L_L - ..‘10.,3..“._1.. (4.12)
z Jﬂzou‘
dy. -
A0 d,0
- Z..L.. (4.13)
z “i gu

31 resulta, gradieantul punctului de roua

v

o FHawvg . M

ar S50 PP
‘i o | 2

3z

(4.14)
gi N fi - £ . 5&

Iu relu,la de wei sus,derivateie pur,iule rre func,diy -
dor £ g1 g 2@ deduc din VAiLrk experimeninie y¢i se poate Gai~
culs texperatura punctuwaul de roud.

J804 varingis teapersiurii punctuiul d¢ roud ¢ste mai
aare deait vuriugia de tewperaturd dutoritu trunsierulul de
caldurd, se produce condeunssres sub tormis de ceazu, lavers
se produde doar depunere La pere.¢..n HYropieres supra.s el de
depunere, cure pierde cildura Im exterior s¢ poote stabiii un
regia rara picitura Ou gondensure siujlae peutru uu ﬁcﬂiﬁd de
cdigurs revus, douca radiree se iface brusc, in atratul limity
apure P 30u4u de supraatruc.urd In care se depun picaturi pe
auclee de condensare.

desoivares teoreticd o0 probidmedi depunerii cezel de
n2q04 gl u2¢, AU 56 poute ressiua duar f£a ipotesele in care
fluaul de gus lovegte peretels ji picdturile se lepun prin
iapuct., .steie sxperiaentale preseuiate de diieriji auteri ,
arati o buna concordangd cu resultateie teoretice,dar ou toate
acesten,fn prescn,a picdtariior,dspunerea este funcjie de na -
tura auprafe ,ei ce nu poate 11 explicati prin fenomens simpie
hidrodinuaice sau de¢ transler ds ausu.
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4.4. idetode pentru detera.nerea ‘03/{;, din gaze

In preszent nueexisti nioci ° aetodd onimicd nrars doar
de metode fisige,ca spectroscopia de musd sau infrurogy. pea-
tru deterulaurea directd a concsutra iei de trioxid de sulf
din gaseie de ardere.

#etodele cnimice rolosesc vounversia Vg in scvara de
vapori la 3240‘ « vapori 3i condensarea In cuutinuare iu
Hzou‘ sub forai de lionid - merosvil 1a wcaideren teaperatu=
rii. In fig.4.1. 88 prexziutd punctul de rous al acidului sui-
furie in ruport cu concentrazla trioxiduiul de suif.

_ hesacgia de for-

~

PUNCTUL DE ROUA AL ACIDULUI, O°
N
L
|
i

mare a picaturiior de
acid sulturic,aepinde
de teoperatur.a gi de

conjinutul fn umidi -
tate a6l guEeior.Ast -
tel,paate 370 % ta -

@D
S
‘
|
|

|
} ; o treage cuatitate Je
- L
xzb, 05*405“%7W5'L'%”“%"%* ‘5000 a03 88 gisegte subd
CONCENTRATIA SO3IN GAZELE ARSE, PPM formé Ge vepori.intre

, 9,. sr
Fige4.1l. Punctul de roua as aciduiui 370-205 "C vuporii de
sulfurie fn iung,ic de con- 403 reacyioneusd cu
centrazia trioxiduiui de :
sulf din gazeie de urdere. vuporii de apus pea-
. tru foraurea agidu-

iui suifuric.La teaperaturs de 205 °G. intreaga caut.tate de
trioxid de suif vapuri se ails sub furus de vapori de agid
suliurie,duph care are loc condeaserca aceuturi vu.ori de
acid,isr curentui de gas conyine un smestec de acid sulluric
licnid sub foras de aerusold gi vapori de acid suiluric. ve
@asura oodderii teaperaturii cantitutes ae gcid sulfurig,sub
forad de aerosuli colwctabili creogte piulk ce iu 0 tamperatury
de 100 °C rdmtn fn gasele arse numai aproxiustiv o,1p.p.a.
vapori de scid oulfuric./lS/.

in £ig.4.4. se pres.atu &rusic curbs csre uei.uzyte oun-
versia: lia ecnilibru e trioxidului de suwif ;i a seiduiub
sulfuric pentru gase.ie de ardere Gu uu couginut revus de apa.
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Uin asesstd cauxié, pentru allsurarea cantitu;ii de
trioxid de sulf din Juzele de ardere, temgparturs gasului
* portaat trebniegto redusd
W o e sub loo °C ofnd serosolii
' 1 de etid sulfuric forma;i
pot fi colecta;i iar pria
analisze chimice, se pot
determina concsatrazia
ageatora din circuitui de
gase.

1

e D
rfw’\'rf‘):/?..u’_//v—\,q' ‘.5. E t . .
#15.4.2. Conversia La eaniiibru Ehwguiald peutry vori:iqe-
/dzqu‘ in gesele de rea pyrupetriglor de liyery

ardere cu un conzinur g ggg; ggggzugor 9le g;gg
redus de vopori | !

nalé pentru re,ingryy triogiduiud QQ suwif = ge ng;ux gg; g=

pic_sub £ feyturd in_gasge

4.3.1. pPresentavres goiuziei propuse g1 ieic:ierea ing-
taloaiad

In capitolelz anterioare s=-gu dasc:is aspecte nle po -
luarii dutositdé oxizilor de sulil arttiniu-~se, zodul de aps-
riyie gi ofcctele nocive provocate de aceyti poluan;i asup-
ra ve:p taziei, sdudtaii oaului ygi a inetalagiiior,eladiri-
lor csre exigtld In sona de devervsre 2in instalajii teraice
sau caiaice a acestor substange.

In cdmul trioxiduiui de mulf, dutorita rewciiei cu pi-
caturile de apd, se formvaxd soidul sulluric cure este un
puternic corodsat gi care prin depunere pe supralejele insta-
ingiidor sau chiar detoriti presen.ei tn jase produce coro-
siuni reduc?fnd cu Lult durata de funa,ionsre a instalaglilor.

In gemeral, inutalajiile fn csre se vehiculessit astiel
de gese, siat protejate prin siptugirea supretejelor metali-
ce de resioten;d ou un etrut de plumh iar peatru ufiﬁnjo gi
robine;i se adopti musuri specinle anticorosive. Tonte aceste
instala,ii gi alsuri pe 1fngi faptul o4 efnt costisitoarse gl

greu de intrejinut nu pot asigura o perfectu protejare anti-
corosiva.
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in figed4.). se presintd tustalojia experimeutalxs prin
care s-au studiai gi masuret perametrii func, ionusii ai unul
separator electrostatic peatru rejineres picaturilor de acid
suliuric gi ia care a-u utilisut succesiv eiectrod setulic
Ji elsctrad din masié plasticih ca eiec¢trod Ge colectare (ue-
puuere).aezultatele ob inute pria cvapurzjie Intre instaiaia
ou colecthsr aetalic reapectiv din masa plastica au permis
proiecturva unsi instala,ii pilot gi a unor instelsgii ingus-
trisle care funcjionzagi la " lotreprinderss setergen,i liai-
goara gi ia " Lero " pioiegti * fiinc totudatid brevetuatia ca
metoda gi lustsieilie de rejinere antipoiusnti /37/.

Lastaisjlu experisentasa se compune dintr-un vas-gens -
retor (i) in care se tuarnd acid suifuric cunceutrat ssu tu-
@ens care it inodlzire pe um regou (2) produce ceu i de wcid
susfuric. degiares teaperaturii vasusui geserator = deci gi a
eunisiei de scid suituric ge face prin aslsentasre <e lu un
autotransiorantor (5) gi urmarires teaperaturii la tercomet -
rual (4).

Cea,a de a0iu Buliuric, trece din vasul generotor pria
(5.4)%fn ceaera iaferiocaru () a separatorului electrostatic
wie este woatst termometrul (0)..lectrodui covlector (7) este
interachimbevii, der de aceesyi dimeasiune din wetal gi masd
plasticd, In cuzul, electrodului ain masu pluastica,Iin partea
inferioaru existd pe interiorul tabuiul uu inel ametsiic de
amorsare a de.carcdrii (7.1) care 2cste §f Leglitura ia @nsd a
separatoruiul.

klectrodul de goronare (3) eate montat ceutric In tu-
bul colector fiind iutiue daturitd uuei greutuasd (Jdead.

Kacordul (8.2) repreainta punctul de evscusre ai gasze-
lor din separatorul (5-d),

In vaaui-genurutor de Geu,d acida \1) se insutiai aer
produs de comprisorul (Y).uvetorit & volumulai din vesul tox~-
pon al ocompensoruiui (%.i) debitvui de aer acusulct, se linig-
tegte separimiu-se piciaturiie de apad gi ulei din merul coapri-
kat.Aerul esifel puriiicat se mas.ard priatr-un rotumetru (io),
debitul turnisat instaleiel fiind reglat pria descaiderea
auil auit sau aai pujina a robineteier de regiaj gi purgd (Y.2).

Condijiile de temperaturid diferite din aseparatorus
electrostetic se renlizeazs prin insuiiure de aer caidprodus
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intr-o instalajis sepuruté foruatd dia facuizitorul ocu rezia-
teajd spirsiati(1i) stimentut de autotr-r.formmtom/(12),debitas
ée aer 1i110d MEJUrEt pran rotMastrus (13).

In 5.2. debirale dea aer se azsstecd, coucentraziam de
acid din goze iiind assurstd §n (5.1) datorita instsieiei Je
sasiisa ehi.ical (22=22).

Aiigentarea siectrica a elecirvtiltruiui s-s Lécut prii
uous instais,ii separute pentru a putaa Ursuri eiicienele e
separarce.

iran8lorazioras de fnults tensiune (i4) 8¢ ailaenteass
Gy teasluw.e varinbili priantr-un autotr:nsioranstor \i19) a carul
tenisiune !uraniista este masurstd prin voltaetrua (itjeslhsiu -
nea Saastd produsa ia borne.: (lae.l) pildguotesnsd prin si-
gUurosiesd Cu Suziblild (L4.2), lnstud. ,da dv redres:re KaChllca
{i7) eare prin boruzie periiior c.lectonre (17.4) 22lacutesas
sicotrodui de ccicttnre al elsctrofiltrului, resp:ctiv se sor-
ot da media (17.¢).Parametrii electrici objinuyi sint savursti
prin volumetrul eicctrostatic (li,, retpeCtlVv wdliicap. rmallw
i)

L doma fnastalejiv' N uiinentire eivctrica folosity eate

FOLU do4 = 4.9, Instuiugie @xpesimel.leda Cu 8spmralor
elcctroststic 24 tub c.lector din uasa
piustiou

0 instascgie prin iapuisuri (20) gi o um.arirc a paruatriior
rcalizagd pe un oscilomseop icl) prin divii.ren Tnaitel teasiu. .l
.tecCtiule filbrurii G-tOrcio de..rullliusid eigcirustatic
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s~gu ursdrit prin anolise gnimico efectuate tanaiunte de se-
parater lnpprlsa(i.L.)gidﬂ%paruto: ~wprisa (8.2.)Instala -
jia pentru deterainuri cuiuice se coapune dim tubul uaplut
ou vath de stield (22), condensatordl (2c.l),bula de aer
(22.2) vasul de colectures condensului (22.5)., vasduli de
aspirajis (23) previigsut cu teraometrul (Z2s.1)gi manometrul
cu mercur (27.:) gi vasul deo awsurd al apeir dizl.cate (24).

I, fotograriile 4.4 gi 4.5 @e¢ prezinti fu ansuubiu
instuiv,ia desorisa In fig.4.75.

4.5.2. pyseriores insvulajiei electrice folveite gi g
i i i i-e
gienip amguipa.

handameatul de jw.cjionare al separatorului eledtro-
stetic depinde de tenciunea de aliaentare, cu cit tensiunea
este mai mure cu atit gi rendamentul de rejinere oregta.
fensiunea maxini oe se poate eplica filtrului depinge fnsa
de geocumetria aparstuiui gl de coandi iile de lucru. Pentru
ob,inerea randameatelor aari gi pentru’proteja instulsaia 1a-
potriva deteriorurii, sistemele ¢e conandid gi reglaj autowa=-
te trebuie sa denjind tonsiunes de alimentare cit mai ep-
roape sub liaita de apari,ie a scinteili de stripungere.lean-
siunea de strdapungere vuriacid in tiapul runc,ionirii dutorie-
td vuriagied condijiiloe de iuciu, s9tlei 04 sisteaul auto-
mat trebuie sa ursareascd coudi,iile moasutaune de luc.u -
deoi, tensiunea de strdpunyere ve 1i uruiiritd ia perassnen;d,
scurteircuitul servind aniar cs impuis pentru sistemul de
redinge

tecresorul secanio, dutorita simpiitazii consirmctive
gi a rodbuste;ii In tuanc,ivnare, eete folosit fn i:.stala,ii
unde nu se necesita un regiaj eautomat pregen,ios...ezavante-
Jul scestul sistem consth tnehA tm posibilitu.yile linitute
de efectuare a unor scneae de reylaj automat, acesta fiind
utilizat cu reglaj munual. In fig.4.6.8e preainté echema
unui redresor mecenias,

Re.resorui amecanic utilizat ee presinti ca un coaute~
tor sincron forzat dintr-o aruce din =aiterial isolant ocu
virfuri aetalice legate doua cite doudi.Crucea se rotejte ,
datorita unui motor asineron,tatre putru'poril ocvlecteare
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care sint lczate la secundakul transforaatorului de tnaiti
tensiune (ili), respectiv la fiitrul electrostutic gi asss

/357 £igedebo

Alaturi de inatalu,lae
electricu presentats mal saa,
fa apiicazis experiuentalil
3-8 const uit yi folosit o
iunstaiuzie de aliaeatare cu
impulsuri gl cury reprezinta
wi sistea deosebit de efi -
olent de aliscntare ou eer-
sle de inpita tensiune & unui
separator ziectrusiatic /J%/.

in fig.4.7. 86 presintd
sohiema Lioc a Lluastaisiedl
reniizata.

oJ hetea o
lecirostatic

| ' Spre separaior
]
l
|

Fig.4.06. .choei.a redresoruiui
secanic.

Instalojis a 108t testste In DAbOTator,unue parasetrii

P
U
Kete
-
Separa®or ,
elecirostalic
Fig.4.7. Lnstaiujie de miimentare elec-

trica prin iupuleari de sapsi-

tudine consteantae.

funczionnli su
tost uraari,i pe
un 08ciioscop,cup~
lat cu lustaig ia
electiraici.

in 10%04Tu~
fia 4.0. B& pre -
zinta dnscalagia
elactrica In fasa
de eicctugre a
provelor de func-
sdonure.

Pentru reslizares uncl silweutari electrice s separs-

torului electrostatic fn condi i dv eticlenja muxiouy, ia

Folo.4.3.

luetuln,ie

electrica

de aliisen-
tare prin
impuleuri

de aaplitu-
diane cons-
taard
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schema elsotrica presentata fn figura 4.7. s~au adus unele
medsraisiri prin fatroducerea unor cirguite de conandd gi
sodulateare de ipsd, astfel ¢d instulajie fimala utilizata
fn alimentarea separatorului electrostatic ee preziutd subd
fornd de scnemd bloc In fig.4.9. /40/./41/.

__——J.__,
[CRETTRCTLARE]
pRre
U ’7(1" Ljro?

ﬁ_r_c -

Fige4.9. Instulujionlectricd de alizmentare cu
iapulsuri Jde amplitudine variabild fa
condi ;ili de eficieniu maxima.

Fuicjlionarea zcestei inotalsjii este urnitourea :

Variajziu tensiunii de alimentare se face pe baza inror-
majiilor culese de convertorul kUl de pe divisorul de tensiu-
ne K gi u; gl de recisten,a in serie kge Aceste iniorss;ii
slat traduse de blocul BC) fatr-0 teansiune coutinué cu ajuto-
rul eidruia se dodiiicé fszu fmpulsurilor de aprindere a tiris-
tesrelor 1) gl Ta din puntea de re.resare a teasiunii de uli-
meunlare, variind astfel tensiunea efectivi de sliaentare a
eondensatorului ¢, .

6—6\‘“ )Iové‘ 7! ‘
FII Q—Fl
J‘J /* ‘°'> ADZ >t )v{{

/e
lva i'{/L R’ “
v/cc ’L‘qL'J &’ Jec

L,
l
4 J_L i y - ur.i ‘._ o “.
Vee

- -

Fig.4.10. Jchema oircuituiui de modulure tash
ispulsuri de aprindere
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Modifisaree fasei eprinderii se face prin circuitul
ssdulsre Lazé impulsuri de aprincdere a curei scievd este
presentati tn figura 4.l10.

Ceavertorui kL, este Toruat alntr-o verie de irei re-
gistre de deplasare stinga - dreupta de tip C.L 4YY & eu
care s—-a counceput scnema din fijure 4.il.

»egis -
trul de depia-
8are func;io-

. A )
R, R4=100n ~Urey ska nevad astiel,
TN, D0S Pentru
r, = 6VS a ® Jisesla ~
KLY A2 YEFDIC 3
, +iov lul de med)
T 1 T 1 3
*"ir LT 1 1 93 priminc
“ - R0~ S~ y

om wélb”:;w\> T 3/// tacte pe i de
t T J T 1TTT l L LA "A L I l ] l
L =t I ! s un genera-
2 3CLB4LSSE

tor de tact ,
intoraatia ae

Fig.4.11. convertorul s - 1 pe intrurea

wi SBLS trusie-

rutd de mpuleuriie pri.ite de Tys degirilor G ece (4 Cova
¢s fage va tensiunea de releringd duta de geucrutorul de cu-
reat constunt 34 Greasci, meuif.cind astiel prin interamediui
eircuitul .i de " m.dulare fesh iapuisuri de aprindsre "
us.niul de aprindere el tirlstorul.i I; gi iye leusiuusa de
alinentare varissé dupd oua variwas 91 tensiusagBpideioriu-
b Urnt eu eare este mpodiricntd fuza aprinuerii.. locui de
soaversis bi, oulege inforaazii fn leyga.ura cu tensiunea cit
gi ou curentul. Tensiuuea wpiicata moculului # trebule sa
iie ocontinua, fiind redresatid de catre dioda wii, Begesitind
doar filtrarea.

mpl circuitul de iiltrore In blocus UC, se couscteosd
fn oircult un eapiiiicator operajionai ocu func;ie de ianver -
sor GCeemge feos Ce 1n comdiiile de 1Lunc,ionare normeid cfud
tensiunes oculeasd de pe divigorul Bp gl hl', este diferita de
poteniislul masei, prin inversor se ob;iue teasiunea peutru
80d 4 = 0 gi care are cu efect Ou tensiuues pe elactrofiltru
8. Oreasci plaa va apure 0 strdpuiiyere sut iorda de sciateie
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gi care va deteraina sciideres brusci a tensiuuii pe elestro-
f£iltru gi oregterea ciiderii de teusiune pe resistenja iy
apiicata tactaiui 1y tensiunea cuiesss de pe divisor tre -
buie 84 aibe potenjirlul masei g¢i deci prin iaversor coapo -
neuta lui uca sd devinid J = ), urancusa o deplasare stinga,
deci o soddere s tensiunii de referinjd U, .. gh odati cu ea
a teusiunii de aiiwentare pink cind ee restubiiejte din nou
descircearea corona din elagtruiiliru.

Pe baza tactelor primite de la gensratorul G pe fntra-
rea de tact Tl’ eiciul se reia din nou. Coavertorul bey pe
lfngd registrul de deplasere moi conjine yi un geuerator de
curest constant, pria intermeuiui curuia se xodificid de fapt
tensiunea Ge referin;é. Upet*

Tensiunea de re.eriujd urof’ eote aplicatd unui moduie-
tor de fasd a impulsuriior de aprindere a tiristoareior I, gi
Ty o care prin interaeciul puajii seaicomandate u gi D, gl
Ty Tz vor modifice tensiunea de ingcircare a cundemssatorului
C din fig.4.9.

4.5.3. gargereristigile eleqtrige de Jusry aig gepara=
torylul electrostatic, stabijive exparimeutabs
Modelareq wleqtricd a olspylu. elegtrie pentru

e ig.

Randassntul de separare al separatoruiui slectrostatic
se stabilegte. de preferinzi tu condijii de laborutor seu pe
instalajii pilot mici. désuridtorile de randament la instaie-
yille industriale stat iinitate fatrucit condi ,iiie de ex -
ploatare care variaasd continuwunpot furniza date certe care sa
1ie prelucrate teoretic. in oposi;ie cu acestea,condijiiie
de isborator sau instelis;ilfle pilot pot i1i etapinite,ob;i~
ninuu-se date reproductibile neceuare peantiru dimsausion.rea
instalajiei imdustriaie /39/.

Performwanjele de re ;inere ale separatoruiui electro -
static eint puternic inrfiuenjate de caracteristicile electri-
Ge ale inotuia,iei. Cregteri netnoemnate ale tensiunii gi
puterii separatoruiui sint suricieate peatru a produce sai-
turi faportante de eficicnjd.Cureatul gi puterea eorona
cresc repede cu tensiuuva, de unde resultd morea faportan;d
a iastaia,fel de reglnj automnt, care are rolul de a ursari,
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fu perasmenid oa tensinea de miimentare s fie la o vuicare
maximd oIt mai sproape de tensiunsade strapungere /42/,/45/.

Kesulta, oh o caracteristicid faportanti a separstoru-
lul electrostatic este relajiu curent - tensiuie, care poate
furnizes elesentele de bas8 pentru efftieaja de eeparere.

Carncteristioa curent tensiune, a erectului goruna de-
pinde de multe variabile, dintre care compusiiy gasului,
tenperaturs, foraua gi dispunerea gecmetricd fn aﬁb.iu & eiec-
trozilor /42/,/43/.

Pentru renoxzenul eoroia, la eiedtrosi eilindru-tir, uve
pot deduce ecua;;ii matematice. .int deasemensa posibiie elec-
tusrea calculelor i1oarte spruxiantive peutru sistexul de
electrosl cu placi i fire /)Y/,dsr pesntru orice aitd situa-
sle direrita de luoru, caracteristicile cureut = teusiuue, se
detersini emperimental.-

Principii generale aseminitoare se upliocd tuturer asis-
tenelor Jde slectrozi, cu toate ch uumal foraeie gedmetrice
cele mai siaple .e pot trata muteaatic, _

Ca o generalisare gi o coatriby,ie priilnn posibiiita~
ten de aplicare a rela iei gensrale de descriere a fenomesie-
lor eisctrice ( Peissen), In casul cargcteristicilor. eureat-
tensiune, se considerd ecuniis generald. -

Vi vy =0 (4.15)
ia care s-a notat
us U [t(x.y)]
iarfuncjia . t(x,y) este o func,ie arbitrurd de doud ori
continuu derivabild.
3o efectucasd derivatele parjiale gi se objine relajia

(4.10)
%—“- o) 98+ 9z vt (L)
F X

X
%.2_}.. %U'(f)*t%‘f)z U
P 4 X
d2y _J% ., ... 3g .2,
?-;g- J;}uu) (-;-:) g ()
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G I T T E SN -‘-9-{)2] J"\)  (4.10)
dx dy

Peatru anuaite proprietuyi sle funajrei f£(x,y)

()
. dJ dg_ .2
(-—-‘,2'(-—1-) - F(f)
dx dy
(i,)
2 VL = uif)
(13) u, * d(r)
scuajia (4.15) in basa celor de mai sus, devine
FAL) U™E) + G\L) U'(L) ¢d(f) =0 (4.17)
gl 180ind note,la u'(f) = ¥if) se objine
Vi) * P(L) V(L) » (f) (4.128)

unde  pie) = HH ) = BR (4.19)

volujiu generaid a ecuajiei (4.18) devine :

- Jpif)ar P(f)ar
e pdrens ]

V)= o + f;kt)o (4.20)
unde L, este 0 gonstantd real ardbitrara.
vacu intagralele de ia \i‘) gi ti,) se pot resolva
prin aetode finiie,
(i)
Srig)ae
(1) fuig) o JRORVAE - ge

atucei, V(f) are foraldl caiculabild prin metode tinite.

\’(f) LI ‘:;c) (‘-21)
iar din (4) resuitse cid

U(L) = A(L,e) (4.22)
de unde :

J(f) = jh(f.c)dt e K (4.2))

Ino relajia (4.2)) 8-a notat cu K 0 opastuath real arbitrara
Jsaca iateyrala (16)

(ig) = falf,0) af (4.24)
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peate fb resolvaté prin metode finive, atunci $ntwaaga eciu-
Jie U(L) se poate obyine prin metode finite,

In casul earactoeristicei ourent - tensiune, peniru
eiliandru iy cosnsial, curbels trasaete pet i transforarte fn
earscleristicl reduse cure peprezintih ecun,ii de forus Lixy)s
ax + by gi care transpuse §n ascva,ia Poissen devin

T4 * Vg (ax * by) = (4.25)

sind es-c notet u = U(ax + by)

i—u ES L]
J a U

P 8

22 2 A
-9§ u g% y»

0 x )
42 3 |

;—}-- b2u~ i

Yy

resaltindg :

(a? + 5% un() + uyif) = 0

Un(s) = “*%*:*;3‘ uo\f)

a
Q'(£) = 'TL? Sugr) af + o
a
J(£) = fupr)aL « of + K (4.20)

Ue unde resuiti, Gu, natemanic pentru adeet Gus particuia?
‘existd evlugie.

o8 spllc: e2unjie Poisvoon pentru casul eXectrosiior
ciliniru » fir gosxiel.

OV e 4Tp = (4.27)
care trunsiorsat fn eoardunate ci;indrico dov;no'
2
—ﬂ;ii— ¢ - - g;- v 4llp =0 (4.22)

Lensitatea sarsinii spaziole pentru sieetul eoroas
le elecirosi eilindriui wete

f)l ﬁ?ﬁ L4eiYy)
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sde 1 B = = -&%— (4.30)

Intréduetind vaelorile (4.29) gi )4.50) In rels;ia
(4.28) sa objine :

A R X (4.32)

care prin imtegrare devine

Ee-g . \/g-ﬁho—gi (4.32)

uade K - esste 0 cvonstauntdi de integrare

win relajin (4.52) ese obyine
\/C . 3 ¢ o
A Sk

unde a- este rasn firului de corounare gi b - resa cilindru-
lui exterior. }

voustanta de integrare se postes deduse din (4.52) pria
utilizares eondi iilor Aimita ia rusa exterioara de produ-
cere a efectului corone din Jurul firului de coruvaars, unde
oo noteazd olmpul ou sy gi rusa r,, obiintndu-se :

Ccs ’O V‘ ﬁs - 2 'é" (4.34)

Mirinea resei F, eete definitd oo Liinf aproxizativ
eguil cu raza regiunii iuminoase din jurdi firululi de corv-
nare.

helajia (4.3)) devine :

(¢4.39)

Velorile iai ;i0le als oﬁpudi, au. fost determinute
sealeapiric peatru ser yi suprafeje netede ale elvotrozilor.

By ® 5°J°’9\/-‘§- (4.36)
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unde f = deasitatea reaid a aeruiui [Kg-”]
8 - resa electroduiui de eoronure [ecm]

bin relagia (4.35) se poate deduce gl tensiunea de nmor-

sere a descuresrii corons peutru veloarea cureatului i wo;
rg® a obiinindu~se :

Vg* & L, log X (4.37)

in care fn caszul seruiui devine

Vg = Wap+9 \/ap 105 & (4.39)

unde s-su notat v, - tensiuuea de smorsere [kvl
P = densisctea serului [x‘;/n’]
a - rasa electrodului corcna [ea]
b - raza golectorului [ecm]
kesultatele experimeatnie, au urutat ca4 teusiunea de
“euc;omx;”zxi-o a descarcidrii coroons es8gte o6u wirirea dismetrului
de corouare gi ez sjunje la o valoure g diametrului,pentru
care teasiunea de sxorscre deviue eguid ou tensiuuea de
scinteiere, eiectul corona ne mmi puriad ti . rodus /45/,/4y/
in condijiile resie de lucru, caracteristica curent
tensiune tredbuiegte objinuti experimentu., astfei ca datele
ob,inute sd represinte elomenteie ini iaie pentru dimeassio-
narea insvala,iei industrisle.

In cedrul tesei inwtale,ia experizentals s-s reslisat
pentiru electrod de colecture metulic ou dismetrul interior
J4 ® 400 mm _“(a‘)_ gi separat eisetred din peiiciururd de vie
nil ou insertie metaliod vy = 400 ma (b), iungliea 1 = looo
| '

Dismetrul firului de coxvaare ds = L mm,

wabitul total de aer Vv = 2,26 8°/ h = 37,5 i/ain,e0~
rupuniét.or pentru o vitesd de trecere a asruiui prin ss-
parator v = 0,5 a/e.

. Concentrajiile de acid din gess au resultat i, =
- 502 ‘j.’n iy = 7,3 5 “’." 15,6, o °

Teaperaturiie de luoru alese au o8t ¢ = 20C - Y0 C

Superimsatidrile au fnceput prin utilizarea sepsrutoru-
lui eu tub de colactare metaiio gi ridicnrea caracteristici-
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lor cureat v tensiune in aer prin aiiseatures electrefil-
truiui ou tensiune Innltid redresatd mecunic gi o alimenta-
re prin impulsuri.Jatele eb,inute sint presentate ia £i3.
4.12. I
ma)
O,8T ' ! H 5 ' ) "4

06

04

|
|
|

azl

1,=20C- alimentare cu redresor mecanic
4,=90C -alimentare prin impulsuri

Fig.4.12. Caructesristici experisentale curent
tensiunc, fn aer,cu eirotrod co -
leotor metalkio

Uin figura ¢.12 se pot observa caraasteriaticile funs;io-
aale super.oare ale separatorululi slectrostatic, alimentat In
eurent pria impulsuri prevasut cu un sistea de efieienid maxi-
Ra fazh d¢ 0 glimentare ou redresare mecaniod.

Jin aceasts causd, In experimeaturile, {n countiauare ,
s-3 utiliszat doar alimeutares prin iaparsuri cu reglsj auto-
ast pentru a urzuri sfectul de separare realisat fa coudi-

334 de conceatru;ii ditferite de | gl teaperaturi direrite
utilizlad eluctrod de colectare detalic §i din masi plasticu.

In parte« inferioari a electrodului de colectare dém
assd plasthol s-a montat un inel metslic conr.fig.4.13.

Acest inel sre roiul de amereere a descircirii gi de a
realisurea unui contact le mosi e tubului dia mas. plastioa.
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Iu timpul funciionarii, datoriti uamectarii peraanente
@ perejilor de colectars, costuctul eicctric se men;ine
continuu,

L in figurile
o 4.i4, 4.15 , 4.10
— eloctrod de colociare sint prexentate
T T pve ourbele cureat

) tensiune ob, inute

A g{ sxperimeatal pen-
. ‘L \\ﬁ_‘mﬁ&k w tru eiectrodul_da
- \ legare o mesa colectare din ua-

eletod de coroneie 8sd plastica.(poii~
clorura de vinil
¥ig.4.15. uJeteliu de montarea ineiuiui OV inseryio aeta -
metalic pe tubul de coleotare lica.
dia p.v.c. seterafindrile
8-au fdcut peatru
tempersturi cupriunse Intre t = 20°C - 90 % gi concentra,ii
de acid sulfuric fn geaze de 2 ® 3,2, xy* 7.5 » x,-;i,é 895

I heaustateio
[mA] experiaentale efec-
tuate au scos io
evidenjl, reiunjia
care exiasti faxre
tensiunea de ali-
aentare, cureatul
de coronare produs
in condijilie me-
diului de lucru
(vesperatura i
concentrsie de
acid din gase)

08

06

Ok

0,2

72 3 L SUyulkv]

Filg.4.14. Caracteristici curcuat-
tensiune determinute expe~
ri-sntal fn ser ou x,=3,2
‘/-‘(52804) psatru “tea-
peraturile t221 %; ¢ « 40 C, t = 40 C,t =90 C
eieotred colector din masd plasticés
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aceste valori objinute esperimental eint datele de
calcul peatru o instulayie inoustrisla,tntrucit peutru ces-

r
PO

mal |

08t -

06f -

e e
! i

L

i 1
PSR SESNR S S—
i \ ‘

\ ‘ B

0,4t

|
02l - ¢

—
B
l
5

/kv]
Fige.4.15. Coracteriatici cureut-

tensiuae,deterninite experi

meatal In ser ou 12-7.5 g/n
(dzsu‘)mtru to-pﬁrmuruo
‘1. 21 \D.tz.“ u.l,‘b{) (‘ t4

= Yo % el ecirod colector

. 410 ausa plastici.

I
[mA] |

08}

0,6t

reoteristici gcoici-
rice gi condigii de
Jueru iuentice,valori-
i6 obziaute sfnt
reproductibile.

Pria experiueatarile

efectuate s-a dove-

dit cu eiectrodul eo-
lector di: @aasa plas-
tic4é,poate fnlooui
eleotrodul ae:aile,
resultateie de ofi-
cien,d obzinute tiind
aceloazi,existind me~
rele avantaj cd elec-
trodul din masd plusti-
od reslati foarte bine
la aojiunsa de coro -
siune produsa de com=-
pone.,ii din gase.
Llectrodul din aasa
plastica se compeortd
toarte bine gi la
scinteierile . produse
de seper:torul eliectro-
static.lIn locul de pro-
ducere al szinteii pe~
licula de licnid se ve-
porizensa local ,dar este
diu aou umectatd datori-

blgederds Curecrerasitiod
oursat-tensiune deter-

ainete experimental

ﬁn asP ou x -1).0 g/n’

)pontr teapura
. ‘l.‘l e '2

u °c.v.,-oo Cyt my0%

eleotrod culector din
aasd plastiocd
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¥ pcltcﬁiot iionido care se Jepune p.'olaczrod gl carecurge
produaeind o spilare a suprafe;elor, menzinfnd astfei coutac-
tul electrie al electrodului, necesar func,ionarii sepapato-
rului electrosta.ic. '

Carecteristiciie cureat = teasiu.e deteruinute ixpe-
ricseatel, servess in stabilirea pnruﬁotrilor de iucru ai se-
paratorul ai electrostatic imiustrisi, dar este necesar si se
stabiieancu parametrii care wu Sniiuenyd asupra sosului de
faucjionsre ta cuadigiiie exploaturii industrisie /44/.

viticultatea transpunerii datelor objinute experimen-
tal, asupra instslajiei induswiale., regultd din faptul o4 ,
curbele trasate expericentil; contora reisjiei 4.3y repre -
sinta

) O K\U~U°)U (4.5%)

o socuajie de gradul ai doilea, gi din aceastu cauzu,peatru
ugurings eslculelor #e ivlosesc curacteristicile recuse de -
duse din reiajla (4.40) gi cuare represiats

4= = adeug)m kU (4.40)

dependen;s conduotivita il spajiului de gaz din separatorul
electrostatic, de tensiunea apiicatu eiectrouilor.

Aja cus resultd din relujis (4.40),counductivitgtea re-
prexintd 0 drespis, care se truseasié cit ael apronpe ds punc-
tele deteruinate experiwveutsi.

. Peatru evaluarea influen el altor tactori de natur:
constHictivid ( modificarea Cissetruiui ls electrodul de coro-
aare) sau alil tactori de muturi tennoclogicia ( aodificsrea
teaperaturii gi usicitujii) dependenie curentuilui de teasiune
est¢ iourte Gomplicati gi de muite ori nu poute fi cuicuinta.

lu asvemeuea cazuri,se Introduc coeirigien;i de conduc-
tivitate carsacteristici, coniura rejs ie. 4.4l1.

O+ gy =ku (4e41)
unde
0 - conductivitatey pu Laze deriuijiel In gecersl
0‘0 - gonductivitate eritioa
K = éoveficient de propor; ;ionalitate
U = tensiunea aplicatd electroszilor

In casyl asor aodificari de ordin oonstruc;ivhhcparn-
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torul electrosiutic, conductivitutea se represinté ca o
curbi‘‘deplusati paralel, eoefioientul K rimtanind constant
gi se modifici doer conductivitatea oritiea (.
% In cagul modificarii caracteristicilor de fuuc;io-
nare, se #0dilicd coeiicientul K, dar conductivitutea ori-
ticl riaine constaatd.
Velorile de calcul %n caxul moditicirii diametrului
firulul de coraonsre siat :
(o = 94055 Va (4.42)
Cak.U =o0,055a (4.4%)
din care resulta:; ,

moatay
R

I = (KoU = 0,035 \/d)U (4.44)
valorile coeficientului Kk se deduc dian curbele experimenta-
le (U=1L)

In cusul vurisjiei teaperaturii de lucru exista o de-
Penden;d peatru K = f£(1) care are valoarea
K(i) = 0,0000141 1 (4.45)
de unde rezuiti, valosrsa conductivitujii,peutru

("= 0,0000141 20 = (7 (4.46)

oare ([, = 0,1
Vsioarea curentuiui devine :
I = (0,000014l1 i.U - 0,1) U (4.47)

I, casul urei uaidita i diterite,caracteristiaiic se
deocsebesc doar prin coeficientul de proporjionalistes K,
care are valosrea

 § .

loo + 0,32

Keo) =

iar caracteristica de conductivitate se deteraind prin
ecus  ia ;
0—‘. —‘—-u———.—— - o'ou (4.‘3)
loo + 0,82¢

urcind oca relajia tinuld peatru valuvarve cureantului sa de-
vind

1e ( —y—Y STy - 008 ) U (4.49)
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Cu valerile semiempirice presentate mai asus, se pot
trasa noi carscteristici ifuuc,ionele ale sepuratorulul elec-
trostatic, bazst pe datele objinute prin inccrcd#ile de la -
borator gi care desoriu cu suficientd exactitate noile coun-
di{ii de exploatare a instalagiei industriale.

Resultatele experimentaie din laborator su fost extinse
pe o instalatie pilot ( sealindustrisli) realisatd gi incer-
catd la Inircprindoroa " Jetergen,i " Tizigoera, priving
re,inerea u03/32u04 din gaza.

Gasele cu conjinut de 005/52904, provenesu de ia o
instalajie care avea previdsutu o ultiad treaptu de rejiaare
a plodturilor de Hyo0 g4l a ceyei acide prin spidisre in
scruber.

Instalajia nedlny satisfac; ie, a mecesitat Imbunita-
ylrea procedeului de rejzinere a poluuujiior din gase ia un
drad de eficleunjd ridicat.

' 'Inltalnila de separare electrostaticia,corespuudc

cel mui bine la scest deziderat, dup irebuiau luate assuri
corespunzdtoare privind corosiunea puternica produsd de
componeniii din gave, saupra eleotro- '
silor gi ta special asupra eleatrodu-
lui de depunere (colectare). |

Foloeirea instalajiei de sepa -
rator electrostatic ocu coleetori..; |
din mesa plastica a tuseanat o noute-
te atlt ¢a o perfec,ionare a unui
proces tehnolezic executat sub licen-
ja strdink dur 3i o noutate fa ceea
ce privegte eonstruciis uwiul separa -
tor electrostatic - iiiud drevetatd
de viigiul de .tat peutru lnveajii uif .
darci sab ar. 72052 din 50.08.1977
/31/.

4

In fotogruri. 4.17 este pre- ﬁmbif.t7. l?a:at-;io

atra reji-
sentatd instalagis pilet smatats ta  Boiob POl Chs e
halg de fabricaiie slaturi de in - a wugaul, din gaze
stalaiia tehnologicd producutoure

de polueniidin gasele evacuate In atwosierd.
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batoritd spajiuiui restrins existent fn hala de fabri-
ca,ie, inatalajia piiot s-a resiizat tntr-o execuiie compac-
t& de tipwh pldci de colectare din mas# plaestica yi fire de
coronare me.alice. ‘

La instaiajis pilot, fntruc.t gazele umede spalau gi
suprafaja isolatorului de fualtd tensiuica a trebuit gdsitd
o meteds de menjinere uscatd a acesiui iszolator, altfel,da-
toritd umiditayii se produceau scintei de scurt-circuit pe
suprafaga izolatorului gi instsla,ia de separare nu fuac -
siona. ‘

30luzia adoptata pentru menjinerca uscata a izolatoru-
lmi de fnalta tensiune a fost,de insutlare de aer cald pe

' | isolator gi meatinerea
( unei perdele de aer care
s nu peruitd producerea
condensirilor acide pe
suprataza isolatoru.ui.
Ia foto 4.13 se presintd
: ) purtea supericara a se-
paratorului electrostatic

Foro A ) 5 . cu racordul de evacuare a
0r0. 4.13. Instalajia pilot de
separare electrostatica aselor, isolatorul de
decuplutd de la inava -~ fnaltu teansiune (capacul

lasie elestriou. instalajiei) yi bateria
electricé de inciisire prin cere se Insufid aer comprimat in-
dustrial, Aerul s inocalzegte local gi se fnsutli tn partea
inferiosra a iszolatorului, : :

Se observa,totodata
ceaja acidi care ss eva -
cueazi prin gura superioa-
rid a separatorului in lip-
sa conecturii instaia,iei
pilot la sursa de energie
electricl.In foto 4419 ee Vi, k-

presintd instaiajia conec- Feo.4.19. Instalajie pilot de
taté la sursa de alimenta- separare slectrosta-

ticl-cuplati e in-
re electricd gi se ovservid stelajia electries
efectul de ro;@noro totald -
a celel acide.

4,

In casul separatorului eleotrostatic cu elcotrosi de de-
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punere plani, curbele ourent-tensiune sfnt analoge cu ceias
pentru elsctrosl cilindrici, dar pastring condi,iile de
lueru nescainbate.veria,iile de teamperaturi gi compozijia
gusuluai, produe efecte man.vge 6u cele doterainute experi-
aeutal pentru aeparatorul cilindru-fir.qinguru vorisbiii
nou fntrodusi la treceren @¢ la alectrosi tubuieri 1o cei
plani eete gidsires uiei distanje optiwe dintre fireie de
goronare, fntrucit acest lucru nu are eciivalent ia siste-
mul de eiectrozi tubiifiari, §1¢2090ﬂ5000?5 trebuiegtic wratat
printr-o modelare elecirica, gi gusirva uael disposiiii geu-
metrice optime pen.ru eisctrouzir de colecture gi coronere ,
aja cun sint propugl peatru instele).e industriside-
Iufluenja reciproci a fireiuvr de gorvaasre se muaitfest.:
pri|tr-v intersc,lune a clapuriivr elec.rice create de tivcure
eiecirod de corvnure gi care duce li 0 reducere a curentuauide
coroniredin fiecure elecirod.:ifectul de farluenga reeiproca
orajte Gecd esluctroszii de curuismre we apropie intre ei ajuu-
giondu~-se la 0 anuluare toteia a curen,ilur fn cezuri de woun -
tuje presa aApropiate a eiecirosllior de Corunsaxe /3v/.
Priatr-o
instelaszie qe
modalare eiec-
irice, unde
elactroxii dg
coiectura ;i
corouare snt
dispugi in
diferite po -
2iif w.ul
to.s e nitul
8¢ pot (I'nul
curbele de
F0%0 4.20, fnstsia,ia pentru wodeiurea echipote:s iui,
etnpuluf electric gi trasa~ ursdnriedu-se cu
res curvelor de scaipsen,ial 8% nu existe u

dint. -uu separator electro-
statio cu eivotrosi de coiec suprapunere a

tare pluai. adestor ouruu

produse de u. v.ectrod de curvnure pesie spa,iul de fntluca-
u al electrodului de coronare alituriie
in Foto 4480 e gresiati in.twa e de a0U=aale civl=

tricu.
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Bezultateie moieiar:i obglaute,persit executurca
ins.alajiei pilot pentru conuiziile date de lucru gi e:i -~
cicn;é de separare doritu.

in fig.4.21 se prezintu schoaa iustelaziei de mode -
1srﬁFR'¥Qf??%gﬁsg?#qgrlabiln (l)racordati la o rejea eleso~
trici de alimentare,ooautstorul peuiru stabilirea pesijiei
de lucru (3), volimetrul (/),transiorsatorul redresor pen-
tru alisentare (4), indicutorul de nul ou tub electroaie
(5), cuva din megé.piassicl ou aps in care se face modela-
rea(6), electrosi ce golactare (7),siectrogii de sorousrs.

montajli pe un stativ (3) gi sonda de iuat probe (9).

220V 220V

Fige.4.21. soheaa instalaiiei peantru modolaren electricd g
ofmpului gi traesarea curbelor de echipoten,ial
pentru un seyarator eiecC.rostatic cu electrosi
golectori piani dian assa plastick.

leresisten;d variudila;2=couutater de posi,ie de
lucru;d=voitmetru; 4-transforauator redresor;9-in-
dicstorul de nul;6-~guva de wuodeiere;7- electro =

sii Ge colectare;8-electrosi de esorouure; ;-senda
de luat probde.

In euva de modelare s-au mentat succesiv eleatrosi de

ooronare de diterite forue gi mirizi cenform celer prusentaie
fa foto 4.22.
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Curbele de eonipetes,isli,iwrssate sint peniru eiectro-
sii tip fir rotund, ceilalyi electrosi,futoritd formei com-
plicate nu pot sé prezin-
te uwtilitate practica fn-

trucit pe parcusrul ex -
ploatarii pot su=-gi senia
be foraa gi deci r-zulta-
tele furnisate nu sint re
productibile.

In £13.4.23% se pre-
sintd curbele echipoten -

tiaie trasate pentru ¢ -

Fofo.4.22. nleatrosi de couronare

lectrodul de coronare tip g: diforite jorme,uti-
sa,l pentru aocdeiarea

fir rotund cu disadtrul olecfrica

de 1 aa.

Hesultatele Bodeclarii, eviieniinzlB geometria optimd
de dispunere s e.i: ctrozilor de corunure rago de eicatroxii
colaotori, age cum se presinta In £i5.4.23,.

Cu datele sxperiaentaie obiinute tu fasa de cerceta-
re din laborstor yi psatru o geomet:ie optimd stabiliitd
prin a20delaree eleotrica, u-a dimeusionat instulajia pilot
preszntatid Iu fig.4.i7. anexultutele obyinute, au acos 10 =
tugi fn eviden i unele dericienye fu ceea ce privejte posi-
bilitutes de execujie futr-o formd rotustd a siegirosilor de
colectere Adin pasi plasticd care auturita groeimii aici pe
lungial asi meri, procuc onduluiii onre sint totul nefavors-
bile fatrucit schiabl geosetria sistesmului perturbind men,i-
nerea la parsametrii optiui a inatalajiei electrice, ¢ vede=-
re prin capacul de vizitore al instals iei se preszintd In
Boto 4.24 de unde se vede dispunserva piacilur svliectours gi
firelie de coronare.

Rezultatsle cercetirilor de laboratur gi ilueercariie
faoute pe instaiesjia piiot su perais obiizneres datelor aece-
sars realizarii unei instaialii industriele de separare
slectirostaticd tntr-o variantd censtrucva gi funcjioasld
originaléd.
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Elecirod de corcnare

¢ 7mm
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2 tlec’rod de colactare
v | b — v
=
|
IRUL T
b \
o TERSIUNEA MASU-| TENSIUNEA MAX:!- & Umax
CIRBALRATA UV ) MA Umex [ U Ureal= KU
[kv]
1 0,33 9,75 29,6 0675
0.8- 975 76 1.72
3 “ 0 975 81 247
. 150 975 6.5 3,08
5 153 975 6,36 3%
; o | TTonT T T 9w L5 439
G 2.7 575 353 5,58

=0 P2 CARACTIRICTICILE ELECTRCE DBTINUTE PRIN MODELAPE ELECTR'CA PENTRU ELGC-
TROTE E T T ARE G DIANMETRU DF Imm S1PLACEH OO FCTOARE NDIN PVIST ARA
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Insteit,ia realissty @ste preszsnts. o jote 4000

FOt0e4e24. Veliers priy
girul de pidci co-
leotours ;i fireie
de corsnares nie
separatoruiui eiec-
trostatic cu pilaci
coliaectosre plane dia
mus4a plastica.

p—
FOLO 4.45. .
. .. | p——
Insteiu,is incus- _"
triala de sepers= [ e
re electrostaiica ‘
cu electruzi de —_—
coleclare din ap-
83 piastics.
{g Y
i) 3 =
4.%5.4. Calcuiyi efagienjud d¢ colsctare u p:yricusedcl

9in _dgse duteriti separaiai_elechiontutice

Curbele de Oureat-tensiune stabilite expuriwentci pr.n
m68uratort i.cute Tn .unc,it de porizetrii de lucru ulniili,l
¢l peniru o gwomet:ie & iuntuanziedl Lapusi au evideuwgist teua-

siunlle de iut.u plus i: Core de poate cjunge Zurd 8u bpnia
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scinteia se scurteircuit. Jesigur, ca in cusul instaiajiilor
de alimentars electricd cu etficlenjé muxiad aceastil vaioure
a temsiunil ae strapungere nu se resliseazli dour de 10urte
scurtid duraté, fnirucit prisa scinteie represintid semnaiul
de recucere a tensiunii gi din nou uraeusd un ociulu urcator
de tensiune gi astfel se wen,ine inatule,ia Lu regin de efi-
Clen;A maximi /45/,/42/.

Pe baza valoriior tensiunii dia jrafioeie 4.14 reespec-
tiv 4.15 , 4.ib se Gsic.icaad eliciva,s de culecture a pare
ticuleior din goze a separatorului electrostatic.

Foruuls de calcui ests

-w_of

Mel-eP (4.50)

unce w_ = reprezinta viteza de migrure a parvticulelor cidtra

P
electrodul de colectare [m/e] gi a edrui vaioare
eate
-11 .
v, " _Q.a.ll..ﬁ.l?.__.r.n_ [./.] (4.5i)

o = inteusituteas cinpulul electrie [vl/l:l a carul va -
loare medie este :

L= :ﬁ—; [_-‘/l]

D; = diacetrul interior ai tubului coleator [m]

U <« tensiunea de iucru, aure se ia 0,9 Upax ( laapesi-

tia scfateil )

U= viscositates dinuaies [‘5“-]

Terasaul f = 2 : 2
volusul de zas [:n /o

Latele de mul sus, pot 1i ocutralisate Intr-un tabel,

astfei 0d peutru valorile din graticeie 4..4 se poate intoo-
al tubela 4.l.
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f F= — t -

2 120i| " 01710 | U |wf|m
Jenumirea Eﬂ,% v N-S o W'—,u— . ,

[W] mE [Z] [v] 7
|red mecanic
loor tes7oc | o [ogieisid|is210”|21 | oo 3000 |282 | 9¢
- Q 4

|red mecanic| & 2700 D A
cer t-9.°C | ! [gpz P10 21610 |94 | 001 2700 1202 | 87
instimpulsuri| <| 15000 _>c.1/f|1 5.1/
{12510 Sl 255 -251018210° | 21 | G023 5000 464 | 95
instimpulsuri} —' 14900 5, c. 40 ¢
t= 94°C & oo d21610%| 94 | 0,019 4900 383 98

Tabels 4.1. Lficien e de separars peiatru instals;ii alimen-
tate Ia curent esiectrio redresat secanic si in-
stalajii alimoentate ou tgpulsuri de ourent

vin tabela 4.l.resuitu eficisnga mare de reziuere cure
s8¢ realizeazi In electroiilitrele slimentuve In impulsuri fa-
jd de filtrele aiiissntute in cursnt continuu recresat mecu -
niec .

Ia esgul utilizarii electredului de colectare din masi
plastici,pe iastalajia experiientaid s-au odjinut urmitoare-
le valori ale eficienjei de colectare,3i pre:eantste In tube-
la 4.2,

f| e T/gW u tolwoeE oy ,
Denumirea %’—] Vv N-S ,# [V]

=l e | 5] %
gaé Eu 15,6qg/m’ 5000 . c.1n$ PP o __
H,S0, t=90°C 502 =2510° 121610 | 90| 0196 |5000 | 3,9 §é
gazcu?75g/m? | o~ 14900 5, c. PRy .
basoreo0ec | S [aoz 245101216107 | 90|00192 | 4900 | 367 | sé&
gazcu32g/m’, (800 _5,.1p% e A co
1.0, 1-900C 0o 24107 {21670 | 90 00_7?2 480G | 363 | &7 ]

Tabela 4.2. £fieienjs de separare pentru seperatorul

slectrostatic ou slectrod de eolectars din

nasl placticd

Calculele s-gu efeotuat doar puutru teaperaturile
meri ( t= 90 ®C) care sint mai apropiute de coadijiile de
lucru resle ale instalsjiei, edjiatnuu-se rexuitats buns
de separare.
BUPT
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nares eficiengel de separars

In paralel cu assurerea parumet:;iilor electric. ai
iastalajiei, s~du extras prodbe de gas dia c¢ireuitui electro-
filtruiul gi ocare au foat snalisate chimic peantru deterainu-
rea oconjiautuiui de 003/3240‘ Lnuinte de separaturul eleetro
statiec gi dupa ilegirea din mcesta. Aya cum e-a arutut in
figedode, in vasul geur:.azor (1) s-a fatrodus acid suliurio
fumans Gare prin incilizire produce trioxid de sulr jt vapori
de acid sulfuric.Triexidul de sulf, reacjionsasd cu apa din

|

ucces gaze

SE

fig.4.46. scheus instaiajiei pentry anaiisas
aicd & gaselor,
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éese Tornind eemju de asild suliwric.Vaporii de scid farmaid
se pot rejine printr-o ricire ou cendensars gi celectare sud
forad de picéturi, lar cea;a foruastid se re,ine pria filtra~
re 1a vati de aticli umeotat¥ ocu apu disatilutrd,

Bazat pe cele de msi sus, cehean inetalsiisl pentru
detercinsrea oejei gl a vuperilor de gcid suifuric eats coni.
£L4ebe26 /46/,/6'T/ {00t idiu din figedel.).

Gaseic pentru aunaiizé efnt sepirate prin tuoul de scces
al sazelor, dutoritd deprerawii create de scurgercs apei
din (23). Ceazn acidd e re,ine 2n tubul de fwet probe (<z)
umplut ou vatd de eticia, umsgitd cu apd distileza),isr vea-
porii de acid gl api condenseuzi In refrigereatul {22.1) gi
8¢ colectcual in vasul (22.)).Cantitcten de o8 aspirati
estle echivaigntid cu apa soursd din (23) in (24) unde ve ai-
80&ri.

Luares unei probe se Isce prin scurgerca apei din vasul
(¢3), care se produce tn ) minute .ie a0 notajiile de voiua
de apli dislociti, se notessd tesperaturs 3i presiunea din
vasui 25, Vata de atiold 4in (2£) se scoate clatindu~se ou
apd dig:ilats ( fapreund cu tudbul),

3¢ asunad apa distilutd cu care s~a clutit vata Ge stic-
id gi ee adaugd conjinutul coiectat prin condensars in vosul
(22.3), daph care se trece la titrorea conjinutalui su o so=-
lujie 0,1 n NaUd {n presenja astiloranjului ca indicutor.

Cantitateo totala de soluzie 0,4 n liaud, consumata
peatru titrares solujiei, dupé spuinrea vatei de sticla yi
asdfugares condensaiui, corespunde condentrazlol aejel gi va-
porilor de acid sulfurio din gas. Calculul conceatrajiei ee
faae coatora orauled

xe W = (ae52)

unde terxenii stat 3

a - oantitatea de solujzie 0,1 o Nali consuanii le
titrares scluziei rejinute fn vatd gi prin
condensare on e

V. - volua de gas socurs, redus .ia cond} jii meransie

[a]
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8 =~ masa condehsatului '[3]

Valeriie deduse experiaental fntroduse fn formuia
(4.52) sint presentate Iu tabela 4.3.

OMARUL TEMPERATURA | CONCENTRATIA CONCENTRATIA
LRO3E! INITIALA SOJHSO,|  FINALA
® [ glm’] [ gim’]
1 20 3,2 -
2. 40 75 -
3 60 109 -
4. 80 15,6 -

Tabela 4.5. Valori experimeantale pentru ahalise
chimici a cejei gi vaporilor de acid
sulfuric din gaze

Jin dateie ospcrinbutulo} se obooryq, c4 gradul der
re;inere al ce,ei yi viporilor de wocid suliuric In sepurato-
rul eleciroststic aja cua a ro:ultat 4 prin calculele de

eficiengi, este totol. pentru do-anlul teaperaturiler e
lucru fantrs 20 - Y0 °%.

In capitolul precedeat s~ preseatat, modul prim care
triosidul de aulf din gaue oste rejinut In sepaeratorul elec-
trostatis.Ke,inerea trioxidului de susl este Lavorizut i de

reagiia .ooatuia cu vapori de apd foruind cea;a §i plcéturi
de acid oulfurlo. cares se re;in foarte bine priam instala,ii
de separare electrostaticii. ueparasoarele elestrostatice
slat fourte adecrvate acesiei'rejdneri datoritd posibilitsi-
ler de aplicare a solajiilor ecastructive specisrice mediului

de luc.u corosiv gi datoritd ericienzei de xm»,inere mari
cere ee realiseazd.
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Instalajii de rejinere tn doud trepte es cele presen=-
tate In caje3.7.,81nt adecvate peatru desuliurcren gaseior,
fntrueit, in prima etspd gezaele Gatorita epei puiverizate
#¢ rhoesc, proauoind condeasarea vuporilor gi apariia pica-
turilor aocide datoritd presoutei trioxidului ce suif.lot
aici, prin spilure cu api, se re;in gi perticuieie asi sari
din gasele deo ardere, cum sr i'i cenuye sburituvsre.,ia sepura-
torul electrostatic, plosturile de upid gi componeunteie scide
sudb formd de ceazd gi pleiituri se re in prin depunere pe
slectrosii de culectare, fiind scurse in cuva inverioara a se-
parstoruiul gi de unde sfnt evacuere o exturior.

In cszus bioxiduiui de BuiZ, metodeie ounoscute ygi ap-
iicate industrial nu s-au doveait fmcid suricient ¢ satia-
facatoare luimd fn considerare cheltuiciile necessre recli-
s8rii fnvestijiilor gi e.ploaturii instelaiilor fa, s de rob-
tabilitutea waloriiiearii produseior ob,inuts.

In luorursa prezeuté, prin facer:uri ce iaborator, s-a
studiat Infiueuja pe care ozonul produs in ssparatours elec-
trostatice datorité deaclroariler eorvia, 0 pcute produce
ssupra conversiei bloxidulut de sulf le trioxid de sulr i
rejinerea ca pleoaturk acide din gasze.

Bxperienjele de iaborator s-au efuctuat pentra un gaz
cu proprietusjl fisico-chimice asemdnutosre ou guzele rezul-~
tate ¢in arderea combustibililor cu con;inut de suit i in
eonli jii de temperaturid identice cu cele ale gaselor evasua-
te la cogui de fum. In separatorul electrustatig,datorita
eimpuiui eiesctric neomogen procus de elieutrosi, erectul co-
rona reaiiszat prin desciéreciri eiectrice produce oxon.Pentru
a aneagte exact csntitatea de oson produss, in cadrul etec-
turaii experienjelor s-a utilisat un osonizutor a carui es-
racteristici de func;ionure s-au stabiiit prin assurdtori
elestriece gi naslise cnirica.

Desgrierea instuls;iei experisentaie de laborator oit
gl modul reelisurii experienjelor sint prezentate In capito-
lele ursiitoare ..
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5.1. Proprietagile fisico ~ ohimiee ale esonulyl
t odugers gi iserep instglaiied
de_luborator regeratogre de ogon

Osonul, este o varietate a oxigeuului care In naturd
se rormeaszd in straturile superioare ale atmosferei din exi-
gen sub Influen,a rasel.r ultraviolete produse siun de ecars.
Luminu gi alts csuze produc in acelazi timp,transtormarea
ozoaului ftu oxigen 3i din avesstd cuuzk, aonele de formare a
osonului au 0 concentrujie constantié cu mici variutii diurne
Le altitudinea aproxiaativd de 22 ka fn jurul globuiui, osc-
nul existent a-ar putea concentra fntr-o ofinagd de 5 mM gro-
sine avind o fmportand foarte aare asupra Giime:i,fntructit
stratul de oson absoarbe luaina uitrsvicletid a sosrelui care
ar fi vat imltoare viejuitoarelor duci ar ajunge pe plmint.

In natura existd cantitdaji amici de osom fiind peree-
put in speciui dupi ploaie¢ cu producere de descarcidri elec-
trice. Usonul au este produs al vegetalelor, avind aidita de
toxicitate In uer ae 0,15 . 10'°[9-5/a /750/,/51/ ¢

In stare 4asoasu osounul are O culourse albastruie ocu
airos cerusteristioc, in stare licnida are ¢ suloare de albus~-
tru fnehis, iar iIn stare svliad, se presintid sudb formid de
eristale de culoare negru fnchis.

Jatorita proprietajiier puternic oxidante,o0sonul se
fatrebuinjeaszt ia desinfec,ii fu,b de virugi gi bacterii din
apé. Osonul peste unele concentrajii este otrivitor,dar prin
autodeseompunerc¢, devine nepericulos,proprietate care 11
avantejeuasi fajA de clor de exemplu. kete folosit le desin-
fectorea apei, In meuicink la steriliudri gi desinfec;ii, tn
industris textild ea deculorant gi tn industria alimentari
deasomend ou mijloc eficace gi steril peatru plstrurea .i
conservurss alimentslor /42/.

Importanja preoticd sure o osonului este deterninatd
de cantitatea de oxidant puternic, reac,ie care se produsce
confora relajgiei (H.l).

Prin reuc,ia (5.1) usonul sv descuoapune la tempera.uri
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jon;o, inir-0 aolecuiy de oxigen gi un aton de oxigen oare
se Tixeusd de subston,a care se oxideazi.

Golubilitutes ozonuiui fa upé eate aproczabilu.fiind
de 20 la/l peniru tampcratura t =y o gi 1,5 my/i peniru
t =28 % ; ests molubil tn 8oluyii de acid su:furic cu
apa, suiubilitutea c.cgte ou cruu:arou goncentraziei de
‘aoid din api.

keacjiile deo rormare ale ozonulul din oxijgon se pro-
duc ou un consum de endrgie conform relajiei (5.2)

Ckluura de formure Aii= 35,9 Kocal/mol ® 410 KJ/aol

Energia abaorbiii de aviecula de oaigen, produce o
deafacere a moleculel fn atoai liberi, oure reac;iouseasi
apol cu aite molecule de oxigen, contora relajlilor (5.3)
Ji (504). i
Up * 5,116 oV —» 2 (5.3)

[V 4 02_’ 0’ ""1.084 1) ‘50‘)

Din relagia (5¢2) resuitd ol peniru formarea unei
moleocule de o30n eete neceveurh cel pujiin o energie de
1,474 ci. care corespunde unui consusi mbnim teorstic de
0,32 Xwh/kg oson sau unui rundan.nt de 1220 kg esen /Kwh
/%2/. -
Energis neceaari formirii oszvaului poate 11 obizu -
't prin mui sulte metide, dintre care ceis ani faportaate
sint, descircarilie electrice In aer sau oxigen, Incilzirea
‘osigenalui la temperaturi inulte, tratareec oxigeaului ou
luaini ultravivietd sau furmurea oscnuiui prim reac, i cni-
aiee.
' Practio, astoda cea ani convensbila gi ou rezultate
cele mal bune este, desciircares eleotrici in ser ssu oxigeu,
efnd datoritd gecurilor electrice se produc rouc,iz;o redate
pria rela;ifle (5.3) gi (5.4).
) Producerea acestor reac;ii gi generarea osonului este
deterainatid de foarte iul;i factorl printre cure caracteria-
ticile guometrioce ale iuu\ula;iol de produs oszon, forma

BUPT



s - Yo -

tensiunii de alimeutare electricii, proprietajiie asruiui

in momentul fantrvducerii fn ozonizator etc ; fapt care

duce la verilizarea practicd a reszuitveteior od inute de ozo-
nizator prin ridicarea unor curbe de fuuc,ionare,

Producerea osonuiui, mai precis modeiul cinetic de
foraare al oazvnuiui cuprinde pind la 75 de seucii pouibile
peatru coericien,ii de vitesd corespunsdtori, dur nusai of-
teva reacjii dintreucestas deseriu suficient de bine posivi-
litates de formare dar gi de descompuncre a osoaului,aetfel,
in casul unei descarciri electrise, punctul de plecure %1
represintd formerea oxigenuiui atomic prin disociere subd
farluenfa gocului electriec.

Ko
Ohbvte ———_ , 209+ (5.3)

Oxigenul atomioc format, poute sd ducs la formarea 050~
aului sau sk ge piurdé prin recombinare.

‘.
v + 0 + Uz —_— 02 * 02 (5.37

Osonul pm dus,poute £i descoppus catoritd msh aultor
efecte produse do gocul eloctric astfel

prin goc electric Oy ¢ o ‘ﬂ, 0p ¢ 0 <+ (5.8)
l. ‘

prin goc teraie Oy 07 ——= 0 » 0 + 0 (5.9)

prin goc atumioe 0y ¢ 0 —f!—’-ua + 0y (5.20)

~ Modul ocum ge resligenzii fiecare dia reacjiile de mai

susf'ett de rapide sint nceste reucyii, ae traduce pria coe-
ficiea,ii de formare K.

Reandamentul finai wl reuc,idi eate dupsnvent de tempe-
ratura gi fatensitateu cfmpului eiectric.

Prin mdsuratori eivotrice gi anulixze chiazice efectuate
asupra instalau;iei de osonizare s~su stabilit datele efective
de procucere a ozvauiui.

Selele vesorierea instalagiei de oxonisare

Corpui principal al osonisatorusui preseantat in foto BUPT


poal.ru
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S¢.1e gi £ig.5.1. este constituit din trei tuburi conceatrice
de esticia.

~ Tubul exterior, cure este mimaga de racire a aparatu =
lui (1) este prevazut cu doud recorduri pentru fntroducerea
(1a) gi evscusree (1b) apei de racire. Apa este in acelagi
tiap gi contectul electriec exterior tatrucit un electrod (le)
el instelsjiei eiectrice se gdseyte montat 2a apa de ricire.

a;n -
3a //ﬁ
(bt

% A
il
b
2.
b o
*mj |

Pig.5.1. Corpul osonisatorului

Tubul urmator este eircuitul de aer - oson (2) care are racor-
dul de fatrare pentru aer la purtes inferioara (2e) gi racor-
dul de iegire peatru ozon cu aer (2b).

Tubul (2) este lipit sviidar de tubul (3) care eeste e-
lestrodul interior al aparatuiui, care este umplut cu api.lan
acest tud se gise3jte electrodul (Ja) montat printr-ua dop
iszsolator,

Pistanja dintre tuburile 2 gi 3 trobuie sa fie riguros
respectatd (1, mm),siar suprafe,ede inspre eircuitul de aser-
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ozon dessemenea trebuiz pa 1'ie foarte curate.

Eficienga gi oantitatea de oson produsd este determina-
ta de calitatea dielectricuiui (aticlei) din tubal (2), care
trebuie sa fie 0 sticlli moale ( uoft lime glasss ).Corpul prin-
cipel a iost construit dupd fnformajiile suaare culese din
750/ 4/55/ «

Instalatia de luborstor pentru producerea oxon:lui este
prezentutd tn foto 5.2. gi figura ».2.

\ N

roto 5.<. Instalazle de laborstor pentrau
producerse ezom.lui

Instelujis se ocoapune Jin corpul ovomisutoru.ui (1-3),
slizeatet Cu ser cu teaperaturi variib.le futre t = 290 - 150%
prin rucoruul(a.a)qi Cittwn do reglaj a debituiui (4.0)..ebitus
de aer se aKaoura prin roisaetrul (4),se usucd prin ccloaona cu
siiicugel (), fuira 1a oasnfcutor prin (2a) far prin (2.b.)
8¢ produce aer ou J2zulie Lantituiteu de vzon produsd se deterai-
na pria cauiise chiaice.

Aliavutures c¢lestricd se reamiixenaza prin autotrensforas-
\orui (6) care furnisessi o tensiuae veriabiia trans {oraotoru~-

lui de fnaitua tensiunae \7).Paramotrii eleotrica ( curent,teasa.unc

8e auséara prin apuratele (3,9).
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S.142. Annlise chiaice pentru deteriinurea conceuntrajiei
de OmoR produse

Pentru determinarea eondeantru,iei de osun produsd,
een sal coauné netodd ohiaicih de determinare este metoda
{edometricd /%54/.

KO

R

PROEE
A 4b < «‘5 /H

o 4
'“”142%‘J LR <
M ’
(

A;\

.9.2. Schema imstala;iei ge laborator peatru
ris.3.2 préduceres esonului
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neat lils chiuice cace stau ie bauu mcestor deterai-
uvéri siotv

251*&.‘,;0».:,-21;&«12002 (5.11)

Aerul oszonizat, de debit cunoscut, se trece printr-un
vea de abeirbjie In care se jdsejte o0 solujie apoesi de¢ Lu=-
dursf de potasiu. Lupd 3 w.oute de barbotare a suviu,iei .in
vasul de absorb,ie, se futrerupe accesul guselor, iar congi-
autul de iod - icdurad de potasiu ge aciduicuzd cu o solujle
de 10 4 aciJ sulturic. Iodui de titreassd ocu o solujie de
tiosuifit de sodiu 0,1 & In prezenja smidonului ca indice -
tor, Calcuiele rezuitate se centruiiseasié fntr-un tabel de
caicul (9.1) Lar o tigura (5.3) se presintd curbele de de~
peudenjd a purusmetriilor de foraure a ozonuiui in osonigzato-
rul foiosit In experieinje.

Coniora remcjiiior (49iildgh (5.12) se scriu reiajii
stoechioaetrige poutru produsele dia renc;ie

(5.13)

43 g U .
,3 eiibervuxa 2 eon.1 ** titreaxd
22400 om vy P,.T.

de unde {24 8 U3 .. titrcu:&l
—————

11200 0a’y 0000 ca’ kajs;0, (0,1n)

corespunde . o (Y.14)

x (‘ U,)

unde v « voluaul de N02320, (0,1 m)titrar)
f = factorul soluziei titrate
rezuita:
24 g Uq 2 V x £
10200 [‘ J)] (3.45)

x = %‘—ﬂﬁ = 1,1% Ve [c&’o‘] (5.16)

X s
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Numarul Tensiunea Deb:t de Czon
probei de lucru aer D produs .
[V] [//f}} % volum
1 50 0,126 Tabela 5.1,
2 1m0 Qo7
3 V,=2500 2o ) 0048 Cantitigile Ao
4 300 0035 oson produse in
- ozonisater
5 50 11
6 100 056
7 V,=5000 260 945
8 300 036
9 50 192
10 100 150 -
11 Vy= 7500 200 130
12 300 121 j
—— 4
!
L V%0

’1.0,03. '

Curasteristicile
funeiionale . ale
esonizatorului

Bia tabela %.1. gi figure 5e5. res slta op concentra-
tis.. de osoa produsd eregte ou cregterea tensiunii gi ocu

micgorarea debitulul de aer.
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S5e2e pid
Pouilila

Literatura tehnici de specialitate , turnizeaxd unele
date sumsre dcspre posibilitatea realigarii reacjiei de oxi-
dare dintre bioxicul de sulf ou oauuul dar nu se specifiocd
interesul seu aplicabilitutea precticid care poute rezulta
din aceuatd reacjie.

In cmgul cde taldé, bazat pe datele din iiteraturd gi
efectuind fncerciri de labora.or, s-g cafat ¢d se cercetese
efectul producerii acestei oxidiri fn casul guzelor de ardere
cu coniinut redus.de oxici de sult, folosindu-se instuiaii de
S e T e s 3 T prode

Ag> cum v-a mali ardatut, efectul de re,inere care se ob~
jine in separatoareie electrostatice se datoregte unei des -
carcari In guae  de tip corona, care este Iin accluyi tiap yi
genaratoare de 0zone

Intluenya acestul oson produs asupra reuiigzdirii reac-
jiei de oxidare gi re inurea bioxidului de swi1 ea picituri
d¢ acid sulfuric s-au studiat prin facerciéri de laborator.

Reacjla de oxidure a bioxidului de sult de clitre eszon
a fost studiatd gi prezentutd fm /63/ dar datoritd veahimii
publiocaiei ananunte concrete nu se cunoasc.irecent /64/,reac-
tie In fozd gasousd a fust studiati, cind s-au presentet re-
zultatele ale reac,iei datoritd presenjei olefinelore

hesultatul reacjiei aufost aeroscli de acid sulfuris ,
reaciia producindu-se In coudijiiie unei presiuni atmostreri-
oe gi lu temperaturi joase, iar cantitajile de acid sulturic
eb,inute au veriut ftn twcie de tipul de oletind adaugatd
reacjiei. Raportul dintre conceatrazia de eson ji olerine s-a
piastrat de 0,3, reactan,ii au fost fatroduji fn comera de
resciie in condiziile descrise mai sus, uinde @-su pustrat
timp de trei ore. Dupi sourgerea celor trei ore, timp tn care
reac,io s-u stabilizat, randamentele de resc,is ob,inute su
fost fa tunc,ie de olutina adaugatd

e gtileni 33 #»
« propené a5 %
= isobuten A7 » f
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= gidohexan 3%

Basat pe datele de oerce.are ¢fit gi datoritd resulta-
telor favorabile objinute prin studiul termodinaaio etectuat
ssupra reacjlei tn fasld gasoasé,presentat In continuure,ci-
Retice desfisurarii reacyiei cft gi reaultatele care se ob-
5£gq$fﬁ$' nstalajie experisentald.

5.2.1. Produgerqa ogonulyh datoriti demelrgiariler
ctri are)
eiectrogtatiae

Cu toate cd efectul de producare al omoaului datoritd
descarcarilor coron: este cuaoscut,mecanisuu. yi elemesatele
deterciunste In realixarea efectulul de osonisare nu eate
fncd stidpinit /65/,/060/.uate de cercetare practica ob,iuute
asociate ou vasiori empirice, au permis gisirea u.or fome
Aatesnatioce de exprisure a dependenjei perametrilor tuncgio-
asii el separatoarelor, eiectrostatice de producerea esonu-
lui datoritd desciarcirilor curona,.

handame:itul de producer¢ & osonului depiande fn prin-
cipal de caracterietiociie geometrice aie sepuratorului e -
lectrostatic gi de toji factorii care fnfluenjensé prodéce-
rea efectului coruana.

Cercetiri intease au fost intreprinse 1n special pen -
tru gésirea unor ameuode de diminuure a producerii oxoanusui ,
ctre peatru sepratoarele electrostatice 10losite fn instala-
slise Jo climatizare ou recirculare s asrului, pruducersa
de 0,1 ppa oson In volusul de aer pe parcursul a opt ore,
produce eiecte aspluacute asupre omului /66/.Uns dim metodele
apliocsre care a dot satisiuc,le prin resxoivurea practica a
diasinudrii prudus,iei de oson esie, folosirea descareirii
eorona de polaritate positivid ou eslectrosi de copounure in-
ecalsi;i. -

Producerea osonului fa se, sratosrele electrostatice
oe axpliocd prig aceea cli, In spropierea siectrodului de co-
fonare, In zona de desciir .are gorona, datoritd olmpului
electroastatic, se pro.uce o0 disociure a moleculei de oxigea
prig eleotronii excitayi, care realizeazt o reacjie in lanj
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de disociere. Probabilitutea asximu de disooiere a molecu-
lei de oxigen, depinie de euergia elotrunilur excitsii care
trebuie sa fie Intre veivriie 4,5 12 eV « in atars acestor
vilori, disocivrea nu se produce gi deéi producjia optims
de ©20n se produce menginind parssaetrii separatorului la va-
iori fuuc,ionale care 84 furnizese o repartigio energetica
eptimi elactronilior.
Fentru funcjis de repartiie sauergetica a ekeotronmilor
Y(s) gi peutru o intensitute a cfmpuiui i ounoecutd, densi-
tateu de faprégtivre a snergiei fu liaitele U, ™= 4,50V gi
wj = 12 oV , se scrie probaebiiitstea (a) de foraure a ozonu-
lui.
¥{
A f P ) di (5017)
"3

Caicului funcjiel de repartiie emerjetici a eiectro-
nilor eadte data confor. relajilel (Yead)

P - P

Piw) = 7(2237;‘- oxp ( - '7(:E;7§-“ ) (3.18)

wude P - suaa pierderilor propabile de energie a elwctroni-~
lor le ciocntbiiie dintre particulele care produc
dissocierea
A o= drumul mediu liber de parcurgerc al eiectioailor
fntre Jdoul ciocniri
p -~ presiunea Jasuiui
b = inteasitatea cimpului

koue in £5.18) este valabild doar pentru ag <12 ev ,
la cars nu apare descircares prim scinteiere. Fentru eer,se
ounosc datele peatru valorile P = 0,645, P & 0,64 gi A"
2,052 ea.

Jin ecuajis (5.18) se poate determina probabilitatea
(A) pentru valori ¥; <8 eV, fntructit peste ateasti vuloare

@ (&) devine foarte mieu.

8 eV 3
A -/ c,o(e) de (5.19)
‘.5 oV

Proxantaid grafic, ecuazin (Y.iYy) sdempresinii in £isu-
ra 9. 4.
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as
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07

q

e (KYen)

06

10 15 20 25 30

#1gelie4. Jupendenia prodabiiitiyii
A 8¢ aparifle & eieOtro -~
nilor ou ensrgii tatre
499=¢ ¢é,1a func iv de

8. electreniior cu saer-

gii totre 4,5 - 3 ev,
peuLlPu -eare gi produee-
res de ogon o¥te Opti -
ad,qorespuide unei in -
tensstijd de olap eive-
trio de ijv=2H kv/ea.
PeoriPu acest domenin
optis,produserss e o-
son MU pos.e depagl .
1992 » din voiuaul de
4859 care spald supra-
fu,a ejcetrosilur de
eorcuare  (volus delisi-
tat de =0 diumetre ale

intensitategesSupulul elec-

wria. electroxilor de corocaa-
re pe toata iungi..ea

lor. . ..
‘.- Acest volum fu care se produce efectul .orvaa dia

Juruys eiedtrosilor de cur.nare Jouci un rul ifapertant ia pro-
duserea otdwa Datority coaplexitu,ii fenomenelor produse
tn wons de coronare, deturuinerca caatiti,ii de osom produsa
se fase ou furaule deduse esemleapiriec /é6/. ‘

Agtfel, cantitates de ox0m pro8usd coniurm reis,lel

(5-20 - 5.‘51) “
[“')]‘ . ‘(a) ' « . curuna
- r‘a) -“--\-——.——-—— [ppl] . (deda)

~

L uade t\.) n'_'.t_a [ ‘cou.flanm dnnnu;\ﬁ expdkiaentai
3.' - iatensitutes ¢tapusul dla soms eurune [—éﬁ-]

A g - Miivea stratului luminos sorona [ea]
71« ourenvul de‘eoronore [ma] -
W = Gebitul de aer al sonei ocorana [1/-]

u"/..'—.t: RPN ) "
‘ T L
LR RN
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Hede & alcud -
ia bloxidulel g 15 e \rixed de
AL 24 _presen g oxonuAul

Pentru deterninurea conul iilor torsodinsmice de reali-
sore a reacg iei bioxiduiul de suls ou osvauwlui,datorita eondi-
»i1dor sulripie ji & purseetiriior caere iani.uei , ensd renejia
s-a fatoomit un pProgram pu Ganicuiatorui “adic”,.

Jstudiul eehilibrului teraodinamic in fazd gasoasd ides~
14 s~a reslisat luind fa considersre,temperaturs, premsiunea,
fnfluenza gaseior inerte pi centitutes wolara inijiala a reasc-
tangilor. Iu progrumul de calecul se 10losesc capucitiiile ga=
lorice mslare ale reactaniilor 0a fungjii de tempereturd ,
antslpia standurd a recciiei gi cn&rOpitlo absolute aie reac~
tanjilor 0@ date inigisle de lucru culese din tabeis.

Grecul de transi.raare gi reslizarce echilibrulul ter-
modinazic se stabileugte prin constante de eochilibru ca;e siat
depsnuente de porimetrii termodinamioci.

latiuen;« temperaturili apare prin constantele xp/£°
Ww.de, pentru um sistea ou “i” coaponenii 2n reaeciie,dependen-
(a de temporatwa a capucitiujii csmlorice : nalare la presiune
constunta poate fi .crlla :

Co4 E Cagy - ad™h (5.22)
31

unde, a4 - constentid ; y < 4

wependen ;a entalpisl reacjiei de temperatura este datd

coniora /95/ ./56/./)7/- v
J
° . ° -1 .J
J=1 \
Prin iategrares soun,iei run‘'t doff gi fecind motajia
EEE By -iJ " A aj 8¢ objine

(sp/p'),‘_'oxp l:- —A—r‘-:é-u TSR ‘ ( Z 'J%J’.f')' x".l) 0.]

=1 (5.24)

BUPT



o 9] =

Conatantele Adg gi ¢ se onlowieasd Gin (5.25) gi (5.24)
folosind emtalpia reac iei gl coustunta de esuilibru pentru
condi ziile standerd. Cum constastsa xp/p" depince exciusiv de
temperaturd, Influen a altor parsmetrii sfut ocupringl tn eon-
stanta Ku‘

Pentru o reuc, e datu, de vieupiu :

8A * b T—= oC < du (He25i
A %a+d= (a+b) (Hecb)
Consicerind 4 aeld diu 4, 4 moul diu & 91 1 xo0ll de 4oz

igert ia presiunea P, oxpriaiud conversis iui A ca '75. rele-
sta diatre &/ p° gi 5, deviue.

° .49 ./;7"“ én - n 0. AR
X - A . (Ledel+ )TAR VAN
AT v 70" Gy BB a 7a)Le/p

19.21)
eare peatru o teaperaturid detu, relazia (,.27) gevine

NER) “/po y SgkoP)

Jpid calculurea constsated de ecnilibru lP/p° cu eCumue
sia (5.24), peatru domeniul de temperatura de interes..e
poate ob,ine depenienys oonversiei da teaperaturid pentru pa-
rometrii a,I gi P prin resolveres ecuuaziei (5.27).o0hana lo-
slcl psatru efsctuarea Gaicule.or pe cilculator este presen=
tatd fn rig.%.9, iar u. etuiiu seeadunuator peatru rescyle
astanului cu apa a roet efeciuat contura /54¢/.

Peatru sinteza trioxidului ue suit,avea resc,ia tu 1a-

4 gasoasd

yatele termodinsaice ini,iaie sle reiotangilor siat
acoase din tabeie /5i/ gl sve preziuts n coutinusre
A 8‘2’93 £ - entalpia stundard de forware
Wy - 70,95 Keal/mol = = 296,855 KJ/mod

Wy = 94,47 - 395,202
02 v v
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N ,’Ny’ /f/w LASSETTE MEM,
AH SR ‘18 ) mU l

[/ oT AN LABEL
AXES my AND'T

!
\CALCULATE  Amij | STORE
I ;
CALCULATE AHo WITH ||
(578) FOR T-298 K STORE

i

‘ B
CALCULATE C WITH
| 190F0R Kplpr AT T-298 K[ 1STORE

1
EI_GAO Tij . Tf: AT

T=T,

CALCULATE Kp|p®
AT T WITH (5.19)

.
| 7=7i+ar

YES

NO

SELECT PARAMETERS
M P I

RECALL [Kpip®)+

'

CALCULATE m, WITH

}

TABLE
T.Rples™,

PLOTm,,T

Fig.%.5. sehesa logied de calowl termodinamie
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Sgyg — eniropia absoiuts e cvaponen iior
248,i1) J/moi . k

20z

)
3

ho
U

3

- 93 o

59.56 cal/mol . K =

57,05
62,39
45,003

epf s5,y = Gapaciteten celoricd molaradla presiune
300°K)  goustantd P .

Cpl(Soo K) = 9,95 Gaisu0der = 39,90

“Wa

Vy

Sy

Vs

BN 3"
Ecualia de dependengs Cp = £(1) pentru fiecare cas,
s~a calculat printr-un progrus de calcul fn BiuIC peairu fie-

care compoment al reacjiel s-au objinut ecuajii de tipul

Coeficien,ii ecuuyiei (5.24) aetersuinu,i prin caleul

sint
Vo

Uy

“Pe
a
b

Cpo

<
T 0 T

c’..g

092(600 K)
Cp;(looo”x)
Cpl

ij

Gp=ip, wal +b1le

1i,72
13,02
9,439
11,87
135,04
12,15
16,90
19,76
7,019
7,670
8,73%

4

26,988 J/wol « K
5,173 « 1072

- 2,334 . 1077
23,181  J/moi.k
6,3¢6 o 1072
- 3,1d3 « 10™?
21,570 J/mel.K
11,383 .i0
- 54253.207°

26,106 J/mel.K
1,179 « 1072
- 3,024 o 107°

-2

45,04
54,47
3Y,29
49,56
54,56
50,75
70,74
82,67
25,37
32,09
54,97

(5.29)

J/ &0k e
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Pe baza datelor teraodinamice, se detersind eatalpis
de reacjle, confora reiuziei (9.70) in care se

i - o .
A daga,rc.ogie = [:ZZ:‘i(anaga,f)i:] Pk (5.50)
fntroduc valorile pentru tiecare reactant in parte

A u;9a.uac;ie & = 395,262%=(=296,855+142,256)8=240 KI/mol

<

intrapia de reacjie, se deterwind dessemeni contors re-
lagiei (5.31)

.0 - .0 -
A Szy8, I:Z By { 5294 ’1] pai (5.31)
bagy, * 296,02+205,03-248,11-238,697= = 25,757 J/mol.K

In bazn datelor de lucru fntroduse fn oalculator,res-
pectind ordinea de elcctuare a calculeior conlora scheaei
logice din fig.5.5 se. 0b i rezultateie a chror principsle
fuze de caicul aint redate In fotoygrafiile 56 —515.:: .. ..

e cautd pe banda de casetofom programul de calculas
termodinsmice = program alcatuit countora echemel logice dim
£ig.5.6,

i ® % © B X % Aan xcg
% Siall

koto 5.6. Introducersa In Salculntor a sehemed
logice psaipru calgula termedinamice

BUPT



Pe scranui csliuintoru.ul spur duieie nevesare de Lu-

trodus peairu csaul reactanziior gi a produgilor de reac yax

rezuitai

contorm reisiiei H.2s.

EMTROSS COEF _ STeecs

mm.ﬁ,,

SEacTeamTwa. =
FrEETREY BESCTamTWL. =2
FEETERe FREOSWSwE. =
FENTRY PFPROSWSWL. =
FORRARE FF_ CconrontnTE-»
ENTROFF I ILE STaNnODaRD = i d

EMTROCGOU TrEw. THAax - FesS T:

Féthe5.7. = lutroduceres couiiCiau,izor

stoecniometrici de calcul

Se introduc valorilie entarpiiior Aiud = £il) psatru

koto

[RIRTRTRTRIRTRTRTRIR IR

9.8. »@ introdmc fu caliulntorgveauriie

A n3 1.(1 )'
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I J/7MO0OL . K

|
|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
ol
L
wl
Wi
|
¢\
el
Jdi
1)
o\
|

oe introauc, vasuriic entropliior Ao = f11), dease~
wenl peatru aceies:i condiiii de tewperetura contorm Aoto

gi pentru efectusres calculelor pentru intervale de 25%
P IR

temperaturi cuprinse intr-un domeniu de la 300 =
al intreguiui domeniu de teaperatura.

NNNTWOAPARANN
weh (NVANTAAT QN
PAAARNANGNANY
AONTANGPOET A
ANV T T T Y
NNNNNNNNNNNNN
teernrnneen
LI RRRRARRANL
AAAAAAAAAAAAA
ONONONONONEND
QNNAQNNA QNI @
ARAATTTTANING

o P P P P P P P P

eececececcece
R
ddddddddddddd
el
0000000000000

IN J/7MnmOLu

sfoto J.Ye ve fntroduc fn calculstor valorile
AS = £(T)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
~
-
vl
ol

|
€\
el
41
ul
o\
|
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€Leeeeaeeeess
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Foto 5.40 - sesu,ii de calcul Ay = L),
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Foto 5.11 - ie.ajii de csicul 1K, 2%= £(L)
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Poto 9.12 - nela,il ce calecad np/p° s (i)

Cu dateie priaare fntrosuse in iezoris guduuiutoru -

OglCe Cu =

v
-

sillor de oalcul e songiel

iui gi pe cnam rels

¢iuvre coafora fotu-

noscute se afigeasd rexuiiatels tnterae

5ei2e

drafiiler 5.i0 ; 5641 3

ules aie resac-

apar resuitateie fin

In fotugrafia 5.13,

;iei (5. Zd)

v

U’ —— sy

it
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Hel) nesuitatui conversiei ““2/°“3

roto

pentru 1 moli 002/ 1l o) Vg

otadiua terwodinuaiv al reac dei £5..:9) s-a efectuat

In condi iile unui intervai de temperatura de la 300 - 600

K , lu presiunea atmuvafericd yi Intr-o propor;ie stoeenio-

ica de 1 mol/u@l a coaponengilor reuctanji.

»
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10X
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0IZUIIl
Z 1UK000
OlIkALELEL
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ultatul gonversiel JUZ/JU’
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Foto 5
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Jin datele afijate fn foto S¢15, resultu oa dia purot de
vedere termodinaaic reucyin este totat dep.asata epre
foraares produgiior reacziei prin coaversie in propor,ie
de 100 4.

Peutru aive Qoudi,ii de reac,ie - foto .14, pustrind
doaeniul de temperaturd gi presiuca aceieanzi dar peatru

altdé propurjzie a resctengilor, wy = i wol gi vy = 0,5 @0ii,

resuitd un grad de cunversie de numei S0 ..
Resultaiwi, reac,iel din rotv 5.14 us=-a atijat grafic,
iu foto 5.15.

"a"JNTINunm

Fote 5.15 hesuit .tul gratic al oonversiei
auzfoJ’ peatru u. @0l /0,5 moil vy

hesuitatele termodiunaaice nie couversiei ot,inute
pentru foraarsa trioxidulul de suif prin reacjia bioxiduiui
de sulf 1k presen,a ozonului, au evidon,iut fuptui cu fn
condi,iile de tempereturfi cupr.ns. intrc ,00 = 600 K yi
1a presiunee atmosiuerici, teraodinamic eélat resiiznte cou=
8i,ii"peatru ob,iueres converaiei totsic & compoueu,ilor
rescyiei au respeotarva propor,iei stoecnioue.rice.

Pentru detersinurea ocondi iilor reeie de foreare a
resc,ivi - peatru stabiiirew oonui,iiler einutice ...e con=-
versiei, dstoritd multiyiilor factusi de luliues s, probie-
«0 DU ponte i resolvath decit prin imcercuri de luborwetor

/60/.
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Ingtulajia experimeantalu presentaty £n iigura 5.i6 ae
compune din urmdtoarele. compresorul de aer (l)previsut ou
vas de aer tsmpon unde se depun piosturile de epé gi ulei.
Ls ilegirea din vasul tumpon, exieté un separator fin de
picaturi de apd gi ulei, previésut ou purje.Aerul trece
priatr-o coloans de uscare (2) ou silioagel gi pria doud re-
muri cu adsurs de debit prim rotametreies (3) se distribuie
cdtre ozonisator 3i ciitre reometrul cu bioxid de sulf.

vsouizatorul (4) este alimentat eiectric prim suto -
transiorwatorul ($) gi transforautorul de fnaltd tensiune
(8) « Cdunga exteriosrd a owémbszatorului , este racordati
la instala,ia de apd cureatd pentru recliazarea uaui sireuit
de rugire. kusurarea eionului produs se face fn vasul de
reaciie = absorbjie (7) prin eemutsurea corespunsiitvare a
robinetuiui (7.1.).

Bioxidul de sulf din butelia (3) se auestect cu aerul
fn reometrul (Y), concentragia produsd fiind sssuratd ta
vasul de reacjie - absorbgie (lv) pria comutaree robinetu~
lai £lo.1).

Circuitele de asr cu ouon gi aer cu bioxid de sult
in cencentrajii sunoscute se azssteck in camera de reacjie
(li.a.) respectiv (ll.b.). bxperimentirile s~au efectuat
pentru doudl variante de caser: de reacjie.

Camera de reacjie balon (ll.a.) este wontatd fntr-ua
vas metalic umplut cu ulei gi cure este fncdisit pe un re-
gou electrie (l«) a ciérui putere ternicd se regleasnd pria
autotransformatorul (13).

Cemera de recacjie care se gisejte complet imersati
in ubei, primeyte cildurd unifora de la uleiul tnoalait fa
vasul metalic, texperatura din camera de reacjie fiind ms-
suratld priatr-un teraometru.

Lia ocamera de rescjie, geseis sint svacuate fn exte-
rior, concentrajia yi composijia resulteatelor de reacjie
£iind assurste pria vasul de reaczie - absorbire (14)
priatr-o comutare coresyunsatoare a robinetwlui (41.1,)
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In toto 5.i7 ae prezinti iustala,ia experimsntulg des-
crisd in fi‘o‘jol‘)u

Foto 5.17. Iastsiayie exporimentild cu cemerd
de reaciie buiovu

hiparimentiriie s-au efectuat 1a doua variante.lul -
yial s-a foiocsit o camerd de reacjie 1l.b. de tormd tubula-

roto.5.18. lnetala,ie experiueuntsla ou damers
de reacjie tubuiarid.
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‘*rd gi eu o fncuizire exteriocars printr-e resiastengli slectri-

o4 epiraletd Infiguratd-pe lungimea tubului.

lu 1oto 5.18 se prezintd instalsjia experiuantaii uti-
ligstd fniginl

Camera de rescgic tubuisri, rolositd faigial i cure ee
prezintd In fotu 5.1) a trebuit ad fie achiubatd, Intruecit
nu a corespu.s eondijiilor de lucru fapuse. iiezultatele ob,i-
nute pe bazs anulizelor cnimice efe¢ctuate s=au reslizat pria
utilizsrea cnmerei de rerciie ll.u. Gin f£oto 5.47.

Foto )-19-

Cuaera de reac-
jie tubulara

Se5e imic isa - interpretargy resul-

Detersuinarea csatitativu a dilerijiior compoue. i din
gesele supuse experizentikélor s-a efectuat dupé metode chi-
msice indicate de literaturd.

vetorita fapiului, o4 In timpul experiseantariler apar
emestecuri de gasze, s fost necesapid aplicureu unei wetode
ochinice pentru analiza gaselor cu eon inut de bioxid de
sulf gi alta metod. pentru guze ou bioxid de sulf gi omon,
tatrucit prezenja ozon .lui dersnjessd rexuititul snalisel.

Pen.ru determinurea cuntitativa a con,inutului de
bioxid de sulf din gase, se apliocd metoda iodometrich basa-
t4 pe oxidsrea bioxidului de sulf cu iod 3i formarea acidu-
lui sulfuric conforu relagiei

502 * 12 + 2 HZO = Haéo‘ e 2 HI (%32)

BUPT



o lo4 -

Excesul de fed se titireasd ocu o soiujie de tiesuirat
de sediu (0,1 n) tn prezenja auidonului ca indicater

I, + 2 Nags 0g = 2 bal + Nagiue (%.33)

Schema instalajiei pentru efectuarea determinirilor
de bioxid de sulf se presiptd In fig.5.20.

Fig.5.20., sehema instalajiei pentru efectuarea
engiisei chimice a zaselor

Gasele supuse analisei gint dirijate tn instaleiia
de analisdé pria robintul (l)trec fn coatinuare prin vasul
de absorb;ie (2)(unde se gisegte soiujia de ied) fiind as-
pirste In contimuare In vesul ¢ aspirator (5) previsut ce
toraometrul (,.1) gi manometrui (§.2). Apa sourss dia (3)
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s¢ mfsveri tn oflindra) gradat (4) g¢i represiatd voiusul de
gus care s-s barbotat prin vasul de abeorb,ie (2).

Coagenrrefia bioxidului de euif din gas de calculoasi
eu roraula(%.54.) -

() () )
'l'. +loe 5’0?5' [7‘ Nld“:l {(5.34)

ukde V, - voluaul de gas trecutl prin vasul de absorb,is,
redus ia couax, i norauale

1,095 = roprczinzn uuabdrui de oa5 de v02, corespunsator
1s 1 om’soiu,ie de iod (o,ln )

Aaxlisis gagalor rezuitate dupa cuners de reccjie posi-
sia(il.e.) (figura 5.10), datoritd presenjei ozomuiui face ia-
posibild aplicarea metodei iodoametrice. iu acesi ces, deter-
miu:rea biexidului ce sulsy, necesard peutru a tece difervn,a
dintre cantitatea inninte gi dupi c.amera de reac,ie,stuabiii:d
astfel converasia la trioxic de sulf, se fece prin utiiisarea
aceiesjl instala,ii der 10lcsind oa oxidant apa oxigenati,
urastia de neutraliserea acidului sulturic rezultst au o soiu-
tie de bidrcxid ds sodiu ( o, n) /60/./67/.

Reac;iile care stau la bess acsiizelor siat ;

82&0‘ * 2 kavid = Aazou‘ * Hz v} (5.36)
Oasele supuse maalizei, ou debitul cuno.cut,sint barbo-
tate primtr-un vas de absorbjie Ln care se giseste solujie de
apd osigenatd 5 4. Lupi un tisp, aleurat exact ( J ainute),
se iatrerupe accesul gaselor, gi se 1i.trvesd cenjinutal ou
o soiujie de hidroxid de sodiu (0,1 a) 1a presenja indicato-
rului aldastru de Lrom timol. Fosmulu de caicul (5¢34) re-

atae vaiabirld.
Incercirile de oxidare a bioxidului de sulf aatorita

oxGaulul @-au sfectuat peantru camerele de ruvac,io(ll.s)yd
(11.b.) satisfacgie, in ed,iusrea unor resultate fuvorabile
oind s-su putut gi observa ceaja de acid sulfurio forwatd
fa vasul de asbsorbiie, a 10st Gsueru de read,ie balun (il.s)
unde probabil dateritd uaul amestec asi futia ai. gaselor
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pe parciureul a 40 secunde oIt era tiupul de trecere al
geselor priu cazcro de reaciie, se tndeplineau condijii
cinstice mal avuntajosse decit In camera de reaagies (11.b)
uade probabil, au se realisesu condijiile de amestec me -
cesare, Zeygi timpul de reacjie erea acelegi ou cel desoris
antericr.

bateles fnscrise in tabelela de cuiculul s-au fn -~
‘oouit Gorform resultatelor 5islistnd ossera de reacjie ba-
loa.

Iin prira serie de tacerciri, s-a ursudarit tafluena
councentrajiei de oson in amestecul gusos supus oxidirii
asupra randamentulul de oxidare al biexiduiui de aulf, la
teaporaturs meciuiui sabisnt. Hesultateie sint preseatate
in tabelul 5.2.

Nr Deoitu: de aer Debit de diiuare| Cencentratie| Concetratie |Rands nent
crt la ozonizator-1/h | de !a SCy- 1/h czon % S0, % ox:dare %o
1 107 "0 146 GEL 300
2 100 e 1306 043 220
2 e a6 18 0,43 3715 '
4 o 50 103 0472 204
5 200 10 e D3 0ss

¥

Tabelul 5.2. Influenjs concentrazlel de oson
asupra reclisirii couvouht
Higloly
In gadbeliul 5.2. se observid oi gradul de oxidare al
bioxidului de suif creyte cu oregterea conceatraziei de
osom din acestecul Ge guse, dar se stabilizeasd la 0 vuloa~
re mica unde oresterea In continuare a concsatrajiei de osom
au preduse randsasute. aunhionttvo,onier dac4 oregte con-
ceatrajia de bioxid ge sulf din gase.
Sodderea consccatrujiei de uson din resajie produce
© scidere semnificativi a coaversiei.
aesuitid, tntrlueazs majoré a comcentrajiei osonului
asupra resultatelor souvessiei éxa/au,. ‘ui- efectele sint
stabilisate la valori mici ale conversiei.
In sabesul 5.%. se preaintd resuitatels misurdtorie
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lop priviad iafluenje t.ngornturii de Jucru asupra reaji-
sarii eomnversiei fa funcjie de conmcentrsjiile bioxiduiud
de suif g9i a ozonuiui lulnd ca date de iucru vuiorile op-
time resultate din tebelul $.2. pentru condeatrayie de
eson 1,56 » gi voneentrajia bioxiduiul de suif €,45 ¥,

Nr | Temp Debl? de Debit de | Concentrctie|Concentatie| Randumentul|
crt | °C aer la ager la ozon SO, de oxidare
ozon/zator dilutie cu A % %
1/h S6, I/h
1 20 160 10 136 0,43 3,20
2 0 100 10 1,36 CL3 325
l 3 60 100 10 1,36 043 3,40
1. 4 80 100 10 136 0,43 3,40
5 100 100 10 1,36 043 380
6 120 100 10 736 043 360
7 740 00 10 136 043 3,50 |

Tabel, 5.3. Influenze Semperaturii uma reslinle
283 coaversiel ...../u,

Dependenjs de tempsraturi a conversiei presentate 2n
tabelul 5.5., evidenjiazi o fourte slabil varisjie a rande-
mentuiul, care pexntru concentrajille eptime de iucru,men~
finute coautunt, presiati o crejtere plak lu temperatura
de ioo _'C. oind se odiine viloures de 3,8 % raadament,dupi

eare reacjia de conversis fncepe al sc.udl odetd cu eregtercas

temperaturii.

odn catele expsriaentale efectuste, se observd au
de3i din punct devedere termodinuamic, reusczie de prodacere
a coaversiei bioxicululi de aulf la trioxid de sulf fa pre-
seaja esanulul are ssigurate oondi,ii de formure a donver-
siei, condijiile cinetice ale revcjiei an efat fndeplinite,

fapt care a #us la Objinerea uuor rendusente sici ale coaver-

led,
* In ‘hpt;l ereaotuirii experiaeatarilor, age oum de
altfel gi rexzuitatele anulisel enimice o0 arati, a-~a obser-
vat ceuje scidd formutrd In vasul d& abeorb,le, dur, eunti-
. tatile coaveraivi eb,iuute au rost fonrte miai.
Mo@iticarea parme;rnor fastain el gi esperiaenta-
ruoi- efectuate Ou 8ite Vaiuri de coacentru;ii dé bioxid
de sulf gi oson, au au dus la ob,fnvrea wior resultate asi
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bume, rendaceatul Jde 3,8 £ a fost cel aai avantejos ebjd.
auat. (

Heguitatels experimentaie objinuta, pot £i extinse
asupra separatoruiui eiectrostetie oa gensretor de canti-
taji, mici Jde ogon, assadaltorrs ou cels utilizete 4n
fnatelegia experimentald. iutoritia, vitessior relutiv mici
( v<0,9 a/s ) de trecere & 585610 prin aeparatordd elec-
tros tatic, tiapul d¢ sta,ionare &l gasului ou cortiinue de
bioxid de sulf fn presenja esonuiul produs de electrowsii
de ocomare nu poate depayi vispul cit s-a reaiisat peailru
efcetuarea reacjiiei In instalaia vap.riuentald.vecs e
ia fn considerare 04 domeniul de tumperaturi folositigate
asendnitor cu cei prodis In instalajii lndustriaie,resul-
td epndi it asemisnitodre d@*sucru cu resultate rifirdducti-
bils. TOURL M W R eadlldogme T “p -

Degi, cantitiile de bioxid de sulf dia gasels de ar.
dere sint relstiv mici, cinetic, reaciia de conversie nu se
reulizeazd fa condijiile trecerii gasului prin separstorul
sle6trostaiic, cu toats s& prin utudiul terusodinemic truns-
Dus pe caiculater,resc,la srebuia sl se produsd,

Instaiajiile de srdere a combustibili lor f» casanele
centralelor terxice gi elcctrice, au o pondere fnseanatd In
ceaa oe priveyte cantitiijile insesnate de polusnii evecuaji
tn atmesferdi, fu speciel sub fornd de cenugd sburdtoare gi
oxini de sulf., Controlul acestor emisii polumnte, de la cas
la cus, au dat resultate datisficatoare dar ridied mult ces-
tul favestijiilor gi a ehsltuiel: lor de exploatare.ulacd se
ia fn considerare faptul cd aceste ins-.alnjii de ardere afe-
rente gentraieior iernice gi oluctrioce funcgioneasd fa sone-
ie industrialisate care sfut puteraic populate,reiuita,me-
reu importanis cure se acordi pentru gisirea solupiilier ce-
ler mal avantajoase gi eficiente de conirol al eaisiiler
evacuate fn mediul tnoonjuritor.

in luerare, sfint preszeatate aspecte privind preduce-
rea cantitativd gi culitaiivd « peluan;ilor prin proceseas
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de ardere a ceubustib.lilor,seojindu~se tn eviuen,s emisii-
ie de oxisi de suir, ou toate aspectele neplicute pe care
le produc asupra instalajiilor de ardere gl a mediului tn-
conjurdtor. Sa~ studiut, mosul %n cere fnetalngiile de ee-
peretoere electrostatice montete pe oircuitul zaselior de
srdere ou cunjinut de oxizi de sulf, pet s& fnfluenjese
relinerea scestor polusnii eub forudt de cea;d gi pickturi
acide. ussparatoareie electrostavice ii.nd instaia;iile ce-
le uni adecvate core se utilizvazid tn instale;ii de ardere,
la rejinerca aenugei adburatoare, fa anumite condipii.get su
re{ind total enisitie de trioxid de suit ca picsturi -yi
gea}: meidd gi sd influenjese Iatr-o sssurs mel alcl produ-
gersa aonversiei bioxiduiul de sulf la trioxid de sulf,de-
teriti-prezenzei osouului gemegatr.de desoiresrile e¢lactrioe
de tip eorona dia separetenrcle eiwctrics gl rejineres aces-
tora prin acecagi inatalajie.

Centribu,iile sutorului la realigarea celoer de z=si sus
sint uradtoarele :

= =8 desais msceniemul de procucere al oxisiiler de
sulf datoritdh arderii combustidbililor cu eonginut de swlf
ta focsrele casanelor gi e-a evideniiat fnfluenja parametyi-
lor de ardere asupra producerii exisilor de sulf ia gazele
de ardere

~ g~au aviceujiat relajiile matemantice de cmicul
prieind transferul teraic i de musi oe se produce 1o inuste-
lajii de rejinere gi s-su preseatat coniigiile de producers a
condenafirii cupomn}ilor acisi din gazele de ardere pe supra-
fejele imstelaziel de separsre

- g~g indicat tipul de instalelie adeovat peutru desful-
furares gaselor, ou doul trepte de funciioanre prin ecere ase
re ine cenuys sburitoare, coa;a gi pictituriie scide loruave
tn gesele de arvere

« printr-o instalajie experiaentald de laborator e-a
studiat posibilitetea de rejinere a es;ei gi ploéturiler aci-
de fntr-un separutor electrestatioc in censtruciie originala.
Resuitatele bune objinute eft yi oeracterisiiei de func,ion-re
deterninste teoretic gt experisental eu dat posibilitutes
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extinderii cercetiirii de laborator pe ua pilot indus-
trial

« p-a realizat ua pilov ingustriel, fatre o cou~
cepzie sonstructiva gi fuanciioanii basat pe dotele ob inute
pria instelajia de luborator cit gi datorita modelaril
slectaice renlisate pentru gisirea unei geomaetrii optise
de dispunere a slectrosilor de corvnare gi depunvre ai
ssparatorului

« Caracteristicile funcjionale nle instala iei de
segarnre s-su evidenjiat printr-o corsiure tevretico-
experimentaid, puniandu-se fian evideuzu coadijlile necesa-
re pentru transpunerasu datelor obzinute in laboratop gi
pe instalazii pilot asupra unel inataln,ii industriasle,

= $~au erectuat calcule de eficien; i de sepurere
reslizate prin misuritori aesupre pareseiriler fuunecjicaamii
ai inztalajiei cit gi pria analise chimice sfectuate asup-
ra gazeslor

« Hesultatele bune de separare ob,inute s-au dato-
rat gi instaisujiel elezctrice realisate peniru coadizii de
eficisn,d maxiad, iamstalajie renlizati fntr-o concepjzie
oruogiasld pentru Wraarirea perwaaesntia a parasstriior de
funcjionare ai insteiaziei gi menjinerva parasaeirilor
eslectrici pentru condi jii de separare optiae

« pPateritd caracteristicilor coastructive eriginale
oft gl datoritd parsmetrilor fumciionule de eficienju
saziad objinute In suncjionare, instainiias industriali
realizail a foat brevetatd, recuneosaindu-se asstfel carse-
ferul de moutate pe plan mondial a soluziei splicate.

- §=6 fntooait ua stuciu terzcdinaaic,reaiisat pe
culculater privingd condijiile terasdinamice necessre rca-
1is8rii ecnversiel bioxidului ¢de sulf 1ls trioxid de salf
dateriti osonului

e o=a realisct o icstalzjie co laborater peatru pro-
duceres ozca:lul gi s-gu ele¢ctuat musurdtori gi aselise
ehizice pectru stabilirea carscteristicilor de funcjio=-
narg,trasiadugse curbelie earsoteristice dependeante de de-
bitele de ner gi tensiunes de lucru apliontd instaissgiei

= Segu eleatuet studii gi tmcerciri pe o iastalajie
de ladoraior privind tafiuen,a oscn lui predus pria des-
edrciri oorouna ssuprs reslisarii conversiei bioxidului de
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sulf lg trioxid de sulf gi rejinerea escestuia ea ceajd
¢l picaturi ecide din gaxze

- nguc;iil- tooroticé,'instnlu;iilo exporimeataie
de laborator cit gl reviiguren unei instalagii industria-
le perzit 83 ae conclusionexe cd pentru reiinerea trioxi-
dului de sulf din jJazels de ardere a combustibiiiior
argi 1a fooarsie centralelor teruice, iunstais;iile de se-
parere electrostatica sIint foarte adacvate luladu-se Ia
considerare gi coadij.ile coastructive propuse in lucrare
gi aliaentarea in coundifii de eiwcien,d maxina propusd
eare constituie o contribugie Iun acest domeniu fiind eoc.~
firaaté de bunu func;ionare a instalagiei industriale i
de brevetul de invenjie enis de Uside b cezul biexidusui
de sulf, perfecjionares cineticii rea.jiei pentru produce-
rea triexiduilui de sulf Ian presen;a vson.lui ar p ruite sa
ae fntrevadl rezultate mei.bune prin cercetari de viitor ,
oun este cazul Influsnjyel olefinelor la realizarsa acestel
reacglie
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