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ROTARII FRINCIPALS

accelerstiia incrtsntenee, numpiral persciilor de cai
de curent sle iufigurdrii rotorice

acceleratis de pornire

scceleratls de frinare

ioductis mexind in intrefier

dismetrul exterior el indusului

teansiuvea slectromotosre

energla tersicd dezvoltetd in incus

factorul de comsndf, raportul diptre durstea de cou-
duectle i periceds de tect

factorul de inertie

curentul sbsorbit de wmoter

carentul din circaitul indusulul, recspectiv gl exci-
tajlel

curentul pe o cale d ¢ curent

carentul nowinel

- - I e

=

RyoRy

- momentul total axisl de inertie

zomentul de inertie lotern 8l motorulul

conrtapnts de acliionsre

copsrtapts electrici a motorulul

constants de actionsre inljlali

iniactivitetea circuitulul indusului, resjectiv s :ix-
citagiel

lasgiuea luesli a indasului

lungimes wedie s unul conductor

curlul el:ctrosegnetic al wesinii »lectrice

cuplul ineryial eaa dinseic
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ousdrul totel de conductosre 8l indusului

rusdrul de conductosre in crestdturd

puterea motorulai

puteres alsctromsneticd

oumdrul perechilor de poli

resietente conectetid in serie cu indusul

rezictunye infigurdrii indasului,respectiv s excits-
tiel

rezietents nomicald a indusulai
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INTRODUCERGS

Desvoltares sconosiel tirii nosstre necesiti in pre -
sent, intre altele, pureres ascentulul pe dezvoltsres in-
dustriei de secenici find, s productiel de roboti gi sanipu-
lstosre care vor incorpows eciipsmente gi aparsturd electro-
nicd de inalti performentd| 1 | .

Kleotronios gi cslculstoarels electronice, intrate re-
lativ recent in srens mondisli, constitulc o grupd de besi
8 mtehnorevolutiel” care impliecd inlocuires repidd a ipdus-
triilor tipice, meri concumsetoare de epergie cu indartril
mult osl modeste in privinte comsumulul emsrgetic.

Vistes & cemonstrst ci In tot asi wulte domenii de scti~-
vitate se impune cu suetes tehnics sctioniriler, ce element
de besd el inductrislisiiril i sl progresulul tehnic.

Eistenels de actionere electricd su In prezent trei
structurs de¢ besd §i soume s sisteme de sciionsre clasice
seu slemontere, sisteme de esctionsre sutometizete gi elste~
E8 de sclionare complex sutomstisate. In components lor pot
intre aciicniri cu un singar eotor ssu cu osi milte rcotoere.

Frogresele rapide reblizste £n ultimul Geceniu de gti-
inte slectrotshreicii au permis sutomatissres cocplexdi e sis-
temelor de sctionare eleotricd. In sistémele de sctionare
sodernd se utiliscesd repetst comdime il de secnale snelogi-
o0 ¢l namerice reslizind sstfel eisteme de actiionsre hibwi-
de. Reglajul sselogic ere sercine de s elimine repid wodi-
fiedrile dinemice, in timp cs corectis numerici sre rolul
de a mentine steblilitates sistesului i odtineres unei inel-
te precisii de reglare. In tehnics sciionirilor moderne con~
captele clesice snalogice se completessi ssu chisr se inlo-
calese cu cele numerice.

Utilissrea /AP In tennics sctionirilor electrice sdu-
00 0 serie de sventaje. Probleas primcipald In realissres
unai sicresistem cu (P constd in ilmplementeres udul algo-
rita executsbtil in timp reel care si desorie fenomenul f£i -
sie ocu o precisie acosptadili.
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Jn domeniu poa de splicabilitste a AP cu multiple
posibilititi de adaptabilitste sint sctioniirile electrice
cu vitese verisbile.Acestea pot £fi controlate ¢l satome-
tisste prin progreseres unitdfii de comandii.

lucreres d¢ fati =e¢ ocapi tocmei de scest domenia el
sctiondrii motoarelor electrice de¢ curent continuu comsnds-
te cu microsisteme. “istemul de comsndi reslisst, sre in
vedere rupsrvisares fenomenelor dimsmice rapide din upite-
tes centrala, uritates de comendd yi dim sarcind, Vificul-
tatea conztd in implementarea in timp real s ecustiilor de
positioners ale rotorului motorulal electric de curent con~-
tinuu.

Cerintele core cu stat 1o besa studiilor gl cercetiri-
lor intrepringe de sator in vederes implumentirii siocropre-
cesorulul Im ecjiocnsres motorulul electric de curemt contie
oaug eu fost 3

- posibilitates simuliirii fenomenelor fisice complexe
(pornire, oprire, sccelessre, frinsre, reverssre etc.) om
precisie numericd in condiyli identice cu cele tehnelegioe,

= eliminsree factomilul sublectiv in timpul regliirii

perenvtrilor de aciionere, v
- flexibilitates functiileor sistemulul generstd de po-
sibilitates modificurii prozremelor, .

- oliminsrea varistiel pesremstrilor in functie de timp
o« mediu ambient,

= poeibilitates mentinerii dislognlui fntre sistesul
de sctionere gi operator,

= reduceres numirului de compenente, a consumalui de
patere, a pretului de coet in conditiile unei fiabilititi
mirite g1 a2 upai intrei{imeri simple gl eficiente,

= luares upor decisii in explostears pe bess unor ori-
mu optimele,

= guprevegherss, mezorarea ¢i sincreniseres unor para-
asetrii externi,

= efectueres uner temporisiri de mere precisie iz ve-
deres geperirii ¢i distridairii impulsuriles de eomsndd

psatma positiocnere,
- utilisares numei de elesente fatricste in tami.
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lucrares de fafi treteasd un domaniu nou sl acticnipi-
lor electrice ca motosre de carent continau comsandsts in
iwpulsari gensrate de miorosistenme.

Fleoind de 1» stadiul actaal el sciionirilor electrice
ca uotoers de curent comtinua, fn cspitolul 2 se prezsintd
stracturs eriotenulul de sstionere electricd gl ecustille ma-
9inii de carent contimau. £e¢ presintd principisl si avente-
Jele slipentirii wotorulal de c.c. prin veristor de tensiu-
0o numeric ou zedulatie s iapalsurilor in dureatd.

In ospitolul 3 se presinti soielul matemstiec ol sctio-
nirilor ou motoare de c.C. comendate in impalsari. In acest
sens ee trotessi echeams structureld a wotorulal de c.c. ou
exclitetie indepenientd gl oonstentid, concepindu-ee in limde~-
jul BAEIC un pschet de progreme, prezentate in snexele l-4,
care fsc sintess 9i similares pe eslcalatorul w2%5G.

Capitolul 4 trateesli teoretic ¢l splicetiv comsnda mo~—
torulul de ce.ce cu microsistemele: uiNG, LICRUFROG 228 @i
SEPAKKCCe A fost comoeput gi reslisat nicrosistemal EEPAKMRCC
- Sistem isxpericental Frocesor de Actiomere a iotosrelor E-
lectrice de Carent Continuu =~ destinat comensii unul robdet
electric de sudere., Commnda motoervlor slectrice de ¢.0. 80
face in impulsari cu factor de umpleve progremebil in wodulul
KGl « Lumsidrdtor Generetor de Impulsuri -~ ursirind un prefil
de vitesid gi esccelerstie inpas. In acest sens ls ESPANECS
s-@d proliectat ¢l exeeutdt o sarie de cirouite gi dispesiti-
ve suxiliesre controlate prin iuntersediul softwsre-ului spe-
cialiset prezentat Sn subcepitolal Scé.

. In capitolul 5 se presintd modul de progremare pentra
cele trei microsistene: #ANG, EICROFROG 228 ¢i EEPAMBCC care
comandd moterul de c.6.in vederes implementirii uner disgre-
ne de¢ migoares Frogremeres cslculetorului iALG se face 2In
lisbe jul BASIC elaborindu-re in scest zoens trel preogreme:
Al= de sincronizere, A2~ de¢ teztare s vitozeli actorulal gt
A3~ de testare s aoctorulul, prozrese care 2int prencatete in
snexele 5,6 ¢i 7. .

Progremeres cicresistemului LICROFROG 228 se fece atili-~
sind ccle doudl consle soalogice "Al" gi “A2" gesnerindu-se 0
tensiane linier varisdild fn timp corespunszitosre profilalui
de vitesd impus. .

Progresares cicrosistesului SEFANECC se face in limbeJ
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de ssazblsre,preszentindu-re in scest cens un pachet de
progreme ds sizulare i sciionere 8 retru motosre electri-
ce de CeCe dupi un profil de vitesd gl ecceleratie impus.

In cepitolul € se prezintd o serie de apliostii si
realizdri expsrizentale ce su la basd ectiocniri a wotosre-
lor sleotrice de seCecu microsisteme.In acest sens se pre-
sinté femilla celor cinel robo{ls RETEP, R:ikUS, ROCCOS,
ROMUS ¢i JEFECC~03 prolsctatl ¢l resliszatl experimental.

Fezultatele teoretice ¢i splicetive prezentste pe
parcarsul scestel lucrdrl, conclusiile ¢i contridufiile
personele sint prosectete in cspitolul 7.

Aplicatiile descrise In lucrare su fort reslizste in
cadrul estedrci de Ternmologis Xetslelor ¢i tudivii e Uni-
vereititil din Ersgove

folutiile propuse de presonta tesd de doctorst, re-
sultatele cercustirilor, pot conetitul stit puncte de ple=
care pentru eprofundares studiilor {p esceete domenii oft
¢l ergumente convingitoere psntru feetorii de deciszie din
fntreprinderi in vederee aplicirii comensilor cu microsie-
tenme ls sciionvres motoarelor electrice de curent continanu,
peutru resliszaree de robot) industrisli.

Autorul fgi exprimi gi pe scesti cele rrofurdes reeca-
nogtintd fe$l. de conduciitorul stiintific prof.dr.ing.Tome
Jordea pentru sorijinul ecordst cu decsebiti zenerozitate
¢i indiruncres de fnsltd compstonid gtiintified In finsli-
ssrea ¢l redscteres scestel lucwmiri, adresindu-i Inci odetd
cocle mei cslde 34 cincere multuniri,

De asemenss sduc alese mulfjucirl toverigulul prof.dr.
ing.Petru Tudoxrsn de ls Universitatea din Bragyov, pertru
sprijinul scordet In finelizares scestei luordri,szigurine-
du=] de Sntrea:»s mea consideratie gi pretuire.

Adreses oultuuniri csdrelor didectise gl tehnice sle
cetedrel TME din Universitetea Ersgow precum gi altor co-
legl cere m=au s;rijinit In finalissree scestei lucriri ca
igportente aplicetii gi reslisiri.

De assemenee sduc vii sultusiri conducerii Ipstitutu-
lui Politehnic "Ireian Vuia” din Timigosra, personsl tove-
rdgei Rector, puntru fntelezeres 9i inerederes scordati 1n
finslissres scestel lucriri.
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2o T:EDINTE IR ACTICRARILE CU XCICARE EL-CTRICh
Dis CJURERT CORTINUY

Motorul elsctric transformd energzis elsctricd in snergle
mecanicd cu un rendement bun i prezinti o buni sdeptebdilitate
la diferite condifll de lueru limitié. Ic prezent actionirile
eleotrice consumi aproximativ 50-60 % din totelul snergiel e~
lectrice disponibile.

Zotorul asineron, ces mai sigpld i robustd wegind elece
tricd pnu poste reslisse cu ugurintd reglsres vitesei, decit cu
plerderi merl de ensrglie utilizind instelstii suxilisre cou=
plexe gi le an pret de eost ridicet.

lo present eficieisgya ecobowicdi, ce sre¢ ipn vudere: pretul
de cost, randawentul, sicplitstes, rigureute ip funeticiare,
fsctorul de putere, dom:niul de reglesj, precisls de regls],
dsurinte controlulul i s intretipeorii, rsportul putere=greu=-
tate, gsberit, eto., este ir favoeree sctionirilor de curent
continuue.

Cbhiectivele prioritare ursirite de actioniirile elsctrice
in conlucrare cu =lectronics g-eu sibntetizet ;rin rezolverea
problezelor legate det pornirea sutomatd, ifrinares electricii,
reversares sencului de rotire, funofioneres cu turatie cong ~
tentd, funcyiomesres cu cuplu constent, variatis turstiel iIn
limite cit weal larzl, reglares sutometi 8 regimului de luecru,
positionsrea rotorului, comends dupd progren ¢omplex, protece
tia etce

La un sistes de conducere @& unui proces tehnologle ur loe
tot wei important il detine comsnds nue:ricd directd cu ajuto~
Pl uicroprogcesorulul cere este mai evante joasd deocit regle -
res individuald deocarece microprocesorul are posibilitstea de-a

controls wei mulyl peremetri fn parslel, corsspunsdtori pro=-
ceselor care intervim.

2.1. Stragtura eietemylal de egilopere elugtiried

Un sistem de ecticuere electricdise compune 4in: motoml
slectria, ¢a furnizeasd puteres mecsnicd nscesard wesinii de
lucru (sereins) si elcemente mecenice intermedisre (cupleje,

trensuieiuni ocu cures reu lang, sngrensje etc.).
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Un sisten de sctionare vlect:10d (FeAele) esie desoris
prin miriel csrscteristice functie de timp :

F(8y¥91298y g,y MyPy© ) = £(t) (2.1)
In figuras 2.1. este presentatd struoture unul Bede:e,

fluxul de energie f1ind indreptat de la electromotorul :¥
spre magine de lucru KL prin cuplsjsl X,

g T
| | ME] o

S i HL.J'—
Flyxyl de energle ::

K

F4ge@ede Etructurs unul elstem de io;lﬁun Ad—aetrtol

o Codoelo =

roustis de miycere in regin stationar ssu stsbilized,cind
pirimile din relatis (2.1) eint constante este :

M=l =0 (2.2)

In resiz transitoriu spsre¢ cuplul inertial ssu dinsmic,
‘J definit ca diferenta ceior dbud cupluri:

LIER S (2.3)

B oe g G0 eI 4 s o f A W)

Daek J este conrtent in timp ecustis xigodrii devine
K-k el 45 (2,5)

Acestd reletiec definegte ecuatis genersld de wigcere o
anal Gedere

<eco Eogetille maginii de _ourent gontinun

Aotiondrils eluciricey de curent coutinuu pot fi realise-
te prin slimentares cu tensiune conrtenti reu ou teneiupe pre-
glabdild.

In lugrare se trateasd wodelul metemstioc sl sctionkriler
sleetrice cu motosre de curent continuu cu excitatie indepen~

upde
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dentdd, ls flux de excitatis constant.
fehese s«leeiricd s motorulul de c.o0. cu excitetie indepen~
dentd oste redetd in figure 2.2.

——y e

iLge2e2e Scnuuwm slsctricd & motorulul elazotiric de
curent continua

Tenpiunes elecirosotoare este

;.A-—A.-.‘-L.N¢_Q_-k¢_ﬂ. (246)
2% a
unde cou: tenta e¢lectricd e zotorulul ure expresio:
K= ~§%F o ~f— « R (2.7)
Futerea el:ciromazneticd Fﬁ este
P, = E, « I, (ce8)
Caplul electromaznetic resultd dip relagyiile (2.€) ¢i (2.8)
f,
xz-ﬁ--kgb 1, (2e9)

In cesul in care curentul I& diu circultul ipdusulul eete
variabil, s»dici fn timpul prceeselor trenzitorii, scustis tene
slenilor dip circuitul indusalui In rejlm 2@ wotor otte @

, ) dIA i
U, =y = LA <t = (Fﬁ + R) IA (2410)

Le funcyicnsrea stetild, avird i, courtast, reletla (2e10)

devine :

Ty =g = (7 ¢ I, (2.22)
bescd H = O obtinem caracteristics wecenicd nstursld
U, = &, = BRI, (2.12)

Fluxul de sycitayie 1ls motorul de c.c. dopin e, In sene-

ra), de ocurentul indusului Ié ¢l Jde curentul de sxcitatie inde~
pondenth Ie [
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2= ﬁ(IA. I.) (2.13)
Valoares fluxului se poste exprims sud forme
gap -A08 (2.14)

Dic considerares relayiilcr (2¢6) of (2.11) 1a I, & Cyre=
sulti valosres vitesei unghiulare de funciionsre fn gol ides~
u Jl_ol U

ST, = i-%: (2.15)
tentrPu o sercink osrecare, luind in congideratie gi rele-
tie (Z2.14), resulti expresis caracteristicii mecanice ¢

(FOFA)XA
(i )T, U - —g—
- b AL A 4 - 2.
oA ¥, a0 Tie, T ~2ii (2.16)

seletia (2.1€) pan= In eviienfd faptul :A viteza scade pe
nieurd ce cragte esrcins, iar A @ are ca efect crejteres vi-
tezel.

In wulds situs;ii e ;oste copsiders pintru motoarels de
curent coctinuu du sxcitstle in.ependentd o £ = 7, = couote

deoct
Cazk sk zo (2.17)

In acseete ipotese razulti relstis 1

! ! £ 3 —Lo - —TA ° : [ ] N (2.“)
echivelentd cu
U R, ¢ K
It SR . I, (2419)
e [

fe base acortel relatii re treseesd osrscteristicile msca~
ciee ale motorului de c.6. cu excitatie imcependenti, pentru
diferite valorl sle resi:tentel R, ale tensiunii ls borne U, st
sle fluxului de excitatie 7 o

Fentru sorieree ralstiilor fir mirimi reportete se corriders
resistente de¢ rsportere, noteti cu hye Pesistenta fictivi pe cs-
re sr trebul s o oidd indueul wopinii, eetfel ce le jozitie cge
lath & agestuis, ls tenciunea nominsld Uxe indusul el fie por -
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care de curentul anoninal Iye Valoarss lui Ra este 1

By = -f-!- (2.20)
3 ‘H
Constants electricd o, colncides on constente de cupla
slectromagnetic, iesr valseres ei covsspunsitosre fluzalui po-
aisel este @

U - Bl IE
[ IR J .fl-n (2021)

Fentru reglares vitesei msginii de careat continmu sint
cunescute ureitcerele metode @

= reglares vitesei pric introduceres deé rezlstente supli-
ssntere in ecirculiul iodasulal, setodd licitatd la instelagit
de putere misi detoritd plerderiler pe reiistenpeles de zsgla-
ros

= reglares vilesal priz veriatla cureutulai de excitagie
9% deoi, @ fluxululi de exclitatie, prin intieiaceres ée reslis~
tenje In clrcaltul Je excitetis, ssu slimeutsres Irfigurdpil
de exclitatle e ls o s.rsh de tenslane varislbili. scest cas
este utllizet In specisl la putere constastdy

- reglares vitezel priu varistia tensiunil de slige:utare
Jge Popresinti princlpela sctodd de reglars ¢ vitcsel rotoa-
relor 4@ curent cuntinua cu exciteile independentd.Tensiuni de
slimentaze varialblile se¢ pot obtine pric diferite metode tehni-
cet grup tard ~ Lasouard, tiratroans, convertizoare rotetive,
redrescare cu vapori is mereur, ventile recicondacteare,erpli-
ficetoare megnetice, matstoare ssuz convertixcare stetice., Re-
glazea vitesel motoralul d¢ curent cortinug se fsce in prinei-
pal atilisind veriatoare de tenciune contivud VICe

2.3+ Alipesteres prin vorjateg de tensiups

Veriatorul &e tepplune ccotinul VIC ects convertizomal
csre ruglessi circulatia de energie in circuite de c.0. dupi
principiul copenzii riatia frecventel gil/msa duratel
icpulsulul de tenciune | 37| « VIC ecte de fapt un intreruptor
(mecatic reu cu gemiconductosre) ls csre se pot comands tiepii
de condacjie 51 de temsiune, obfinindu=~ee irrulsuri de tensiu-
Be de¢ latime voriebili,.
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Valoerer meilu & tenriunil de legire din vuriatoml de
tensiupe continui se poste uodifice tuoretic intre zero ¢
veleerea tenriunil de slimentare.

Fositionsree 'TC fn echemele de sciionare e motoerelor
electrice de c.Ce @ [Oste foce 1b seris (ilge2¢3) dacd ted-
sianee U, de legire este wsl slcd declS tensiunea Ul de in~
trere, ssu in perslel(fig.2.4)dacid 02 esta csi zare cs 01 78].

Dupd cus rosul-
it Vo e MUV ti din figarile 2,3
: s ] Lexc 94 2.4 iatre surse
de siimsntare eu ten~-
siuLve U‘ 9l ViC se
iutroduee un filtre

[E— S E— tempon (Lg Cg) om
860ydl de 8 permite
Fige2.3.Conectearea in serie & VIC. o fuccyicnere coree-

td 91 & ridicdri!i razdsmentualul sursei de sl tere.

In literatura de specialitate 10,/0,109| um los ted
ssl lmportsn$ il counctitule treateres VIC in impulsuri.Aees-
tea pot lucre in ur~
sitoerele regimmri:

- modaletie in
dureth seu liatime,
evind fresventd cone-
tenti,

= ¢u msedulstie
in irecventd,svimd
\ durets sau litimes
Fige2.8.Conecteres In paralel a VIC. constentis

« cu modulatis In duretd gi frecventd.

Varistosrele cu sodulstid in duretd simt foloeite &n
special le actiocndrile de patere medie i sere svind urmitoe-
rele avante e @

= echipsmentul de comendd este msi simplu in resliszare
pentru tosti gawe de reglare, ducerece sint necesere dosy
olreulite de avn,inere constentd & frecventei

= 56 [0t calculs sl ugor filtrele tampom cu retecua i
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factorll ce pertarbsiie;

= g6 pogte iolozl irtreega putere s motorulsi de actio=-
aa®e prin slibires excitstlei dupd atingeres fasctorulal de co=
wsndd mexin £, .

Dezsvantajai scsator ViC ca sodulstle in durstd constd in
utilissrese unul filtru tempom §i inductantlé serle de¢ veiord
mri.

Fenteru variatosre de putere micd, resligete cu traozie -
tosre ande ‘!c ain *ste dat de tispal de comutetie 8l trenzis-
toerelor, frecvznys 3e lucru 2 VIC s6¢ elezs in geme 00 lis -
3 Kiim.

veristosrele ca zodu:stie in frecventd eipnt folosite in
gpeciel ls mctiomirile ce puterl mici ceocarece filtrul de irntra-
re 6l inductanta serie¢ eint de waiocar: rvdusé, ier sistemul
de comendd mai simplu. Ca desevante] spere faptul of 1s L. aax®
frecventa iz;uisurllor ecte wsre, isr cideres de tsrceiuce AJ
p¢ veristor este mere.

Veristosi:le cu moduleyie in cureta yi frecvenia, crad =
rird criteril ortimele, »irt impuse e lucrs le frecverte mici,
Gin csre motiv tiltrul tompon (Lige2e3 yi 2e44) trebulic sd aibd
0 velosre meire. L ocdificeres frecventel de lucra fe Inc¢ fume~
%le 22 fLretorul de copsndd 16.

In sctiondrile electrice r+glsbile eint utilizate atit
eisteomes <6 ro:lare arns}ogice CI'A seu eictecs de reulisre name-
rice SEF cit i rictece de reglare hibride. Coupsrsjls intre
cele doull cfetame Co rezlare snslogice §i Lucerice ze face ur-
edrind precizle valorii micurstc, punctul de seéro gi serformsc—
tele ip regim dinemic. laci condiftiile unui proces t-ucologie
se referd nummi le conrtercte rsglidrii, se eodoptd o folujie de
suprspunere 8 unui CFR p-ete ur SAA. Esrcinile ce revin $o 8-
eent cos £int &1 T°F reslizeszd couctastae rsglirii 1s pre:clisis
doritd, ler °Fi erigurd rerforsantele izpase ir re:im -lussice.

Ip conclusie, pricritestes sistexelor ¢ rssleie naserice
{RK, erc ls Dbesd:

- fpecizle re.lirili foarte band, fat{di Ce SRA unde erorile
celculete ra2 e;reciste ir regie rtationar cepisesc licitele
impuse.

« Lin punct de velere el com;ortdril ir rezle cirazie,SFN
teto pr-feret ip scjioririle unde fe procdue frscvsnt jperturbe~
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tii esu szalturi de velosre ippusk, al ciror efect tredbule de-
Sersinet fntreun tizp Einig $i cars cue la up zéspame trensis~
torie cslculst ssu oveluat. Acessta §n cssul in csre ssplitu~
dines gi durets rint de sc.leyl ordia de sirime es emplitedines,
respectiv un multiplu al perivedei srsocnicilor por.stto ole Seu-
pslelor spaiocgice 3ir procese

- {e ole 52kt &@ preferet in sciiocndirils electrice cu mo=
tosre de curent couutipuu unie s¢ urcdiregte centineres constantl
o viteszseli mutosrelor de ectiovsre cu & precisie de 0,1 % ssu o
rasportulul dintrs vitesgele mei pultor motoare dintreun proces
complexe

= SeRelieden noellilifitates reelisdirii unor sctioniri elec-
trice rezlsdile capd progreme flexibile, ce peruit simulsres si
coaporteres resld In cele mel variste regisuri.
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Je MOD2LUL ZATINATIC AL ATTICZAEILLR CU 20%C473
vE Cele CCs:BLLTZ I% INPULEMI

Jele £ohous stiructureld o soterslii de ec.c, cu
gzcitetle independentd g} comstantd

it ligare Z.2. 8 fost datd scisme electrici cciiveleatd
s soteralal de curesnt contisus cui excitetlie inierendentd. "¢
phstreasd aceleagl netatii 31 In fyotezs mezlijirii nelimisri-
titilor irtrocare Ir Zerceerels = cetarstis, cocrifericda-se
sarental ce exeitatie constect gi veristii tresptd sle serei-
sil. 4splicind czlcmlal orerejienc]l ca treasforsste iejlsee o=
$iller (2411), (ceb)y (2¢9) i (205) im comadijii imijisle
sale, ecestes 2evin

i, (8) = B,(s8) = I, (8) F,(1 « #7,) (2ed)
2,(8) = ¢ (L{s) (2e2)
i(#) =c I,(s) 13.3)
(s =i _(g) =: 8 0(s) 1.8)
. = —i‘— ’
‘a R (3e5)

ende f‘ represieti cooestants el-ctromecneticd de tirp ¢ cireni-
talai indaselai. ¥ erte sirimss perturbtetosre, {sr tersizres
4o slisetare U‘ ests mirines de reglere, csre fiind wveristi,
80 obtia vitess de rotefde dorite.

Ia rimalares ecticnirilor setesreler eslsctrics 2e¢ carest
centinae cu excitsils imceresientd §l comstarti, -resicti izte-
Fe8 aoau. de¢ varisjie 8 vitesei de rotaties L ¢l ¢ carertulst
dda indas Ie fanctie e terrianse d¢ slime: tare %

Tressforsats leplsce s vitezsel de rotagice L (8) se¢ odti-
88 peip suprepaneres efectelor dsiorets temsigmil 2¢ slizecte-
70 3 rarcimii motorului, linlerisiad ecsstiile diferemticle oo
descrin fenocmemele fiszlce.

Jecd ceaplul statie reaisteat erte seglijet, i = C, relo—
$iile (3e3) o1 (3ed) devim:

N(s) = « s{L(s) = ¢ I‘(t) T3e4%)

Ialecaisd vsloares lal I, (8) In relasis {31) rezalitd:
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SL (%) o
INOIEENO BT FRCIN (3.6)

Apliclnd elgebre schemwlor de structuri, se peste Intoesl

schems blos din figure 3.1, unde F represinta coeficientul de
freeiri visgcoause.

e bese schouel bioo Jin figure 3el rezultd funciis de
transfer p: cslea directd s

1® = ey - srdey O
G Ae " J.R‘ "‘

is® pa csles de raactle

E, (8)
Y:(i) = TE%TE:;- e (37
M
1 \
Ut 2.1 A M RA__1 s
Z_ Ra  145Ty ¢ 2 sty  Us
EA

Fige3ele Schems bloc & wmoterulul de ¢.8. cu excitatie

incependentd peatra (= £(U,)

In caszul formirii unel bucle de reglsre, ls conectares In
eireuit ipchis, un elemsnt este covectast contrar sensulul de ac~
tisne a celuilslt,

Definind Y (s) elemental pe calea direcid ¢l Y _(s) slesen-

tal pe cale de zeactie, resalti functia de trensfer in oirouis
toenis [58] .

1 !h (.)

Decerece I,(e) 81 SL (2) en eaneuri oruse,rerilts ci
!’(l) = = C.

I(e) =
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¥apetis de transfer e ciroeuitului inchis, coxsiderinmd
os wiirime de levire vitese du rotetie (L, isr oca adriee de
Antrare ticzilunce e silusntaze U, cosiorn [_ln&} sote 3

14(®) 1
x_‘wdc.) - K: ) = 2l

(3.8)
1 Yd(l) rr(s) 3

'Zﬂ"i;‘a‘% a%‘avl
'r‘ fiind constanta slectromeesnicd do tiap & inctaletiel de
ectiocnaze g1 are usloares 3
J 7
TE - —';z-' (309)

Jocerece la acjicnirile electrice rclalile conconitent
ol reglares vitsgel se face gl o lieltare s curentalul roto-
rie ls porpire gi fripsre, trebaic ztudistd si veriafle cursn=
tulul rotoric I, functie de teneiunes de alirecrtare, corsciure
sitor schemei bloc din figure 3.2. [108] .

Up ) 1 1 Ia
ra P2 :

Ra 14ST)

Ep

Ry
(‘ST

Tlgede2e Schems bloc 8 uotmlul de ceCe cu excitatgic
independenti pentru I = t(.f,).

Fancyis de treapelsr cornponz&tosre ilgurll Zece w2tes

aT
Y,(e) = L) I .:.L. 5 ] (3410)
‘ u( -) 4 ‘r.IAn * T.s + 1
iar deocld !. > ‘IA resulté o formk cimplificeti:
1
Y, (8) = —1%-‘- . ——;—E-T-r- (3.11)

Pentru stabilires <functlal de t:en=fer in ruport cu wi-
rimess pertarbatosre k‘ pirines de legire fiind vitezs de ie-
gire ., me conas.aora U, = Oy resulti sch:us bloc ain figu -
re 3.3 [108] .
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M - Z KA 1 Fy)
(33 STm
] +
1 1
¢ Ry TeST, ¢

Fige3.3. Schema bloc a motorului de c.e. cu excitatie
independentd pentru (= t(l.)

Funciia de transfer pe cale directd este 3

Ra 1 12
!u(')"‘";r' .T- (3.12)

lar pe calea de reactie avem

2 1
Irl(l) = —%‘-— . m;; (3.13)

Pe basa relatiilor (3.12) si (3.13) gi a figurili 3.3,re -
sultsd functis de trensfer a cirocuttului Snchis, in report ocu
perturbatia HR ]

T

Y . (8) P S 5 L L) 14
'n.B " e T-T‘lz + T- s +1 S )

Din relatiile (3.8) gi (3.14) resulti transformata Laplace

a vitesel de rotatie (L in raport cu tensiunea de alimentare U‘
e moterului.

_i?_ = L . 1 « U .
U (s) ry !.T‘ﬂz N ,.. . 1 ‘(.) (3 15)

gl in raport ou cuplul perturbator Mp 3

l+0?7

- A
-Sl-nn () -:2- ’ T-T‘lz + T. s +1 IR(.) (.16

Prin superposifia celor doud vitese (L, g1 (2 M resulti
transformeta Leplace a vitesei unghiulare :

BUPT



-2l -

Q. .3, 1
¢

- ——
(=) !“IAtzqv TS+l

2 -
Uy (0)= g1 s 07, )uR(:)J (3e17)
Trecsformats Lsplece & curentulul indus este :

o g‘Lo Tuu‘(c) o-%up(l)
a\8) = —=

o ] (Bim)
E‘.T‘t 0!..01.

Zretarea functiilor de trensfer, utilizind tnutbrmtoh
Laplace este un mijloc util prin cere ursirim ¢Owportares di-

nemicd a sistemelor 2lectrice de actionsre, ceci implicit e mo-
torulul de curent continuu.

3e2. Modelares matematicd a motorulul electric de cure
cont cu_ eXC e entd [ t&

Btudiul sistemelor fisice cu ajutorul celculstorulul im—
plicd reproducerea functiilor de tranefer ale elementelofr tom~
pomente sle sistemelor. Simulares pc calculator @ cistemelor
fizsice, in speti motorul electric de curent continuu cu excite-
‘tie independentd gi constentd, se beseszd pe stabilirea schemel
blec a sistemului, reprezentat seperat printr-o ccheml ceare mo-
deleasd functla de transfer. Prin aceasts se simplifici etudiul
influentel paramstrilor diverselor elemente ssuprs comportirii
elstemului, precum gi interpreterea rezultatelor. In modelares
unei functii de trancsfer ce pot folosi metode bazete pe solutiio-
narea ccuatiel diferenjisle corespunsitoare funciiei de transier
cu ajutorul unul singur element operational, avind fn intrare i
resctie lupedante operetionsle corespunsitcare Lll&] .

Functis de transfer !1(.) se poate modsla urmirind ux_-ultorul
uers de caloul 3
Yl(l) = --—!——K (o L]

.= (3.19)
Et (.) 1+ 8T

unde : K, este wirimes de legire, by este wirizes d¢ intrare,
8 este variesblils coumplexii, iar T constanta de timp slectromeg -
‘netic. Relatis (3.19) eorespunde ecuatiel diferentisle scrisi
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sud formi operationald i

(8T +1) E(s8) =« =7 Ei(') (3.20)

Analeg, relatia (3.20) se poate pune sudb forma 3

E, (8) By (s)
Eg(a) = = e - 2= (3.21)
Relatia (3.21) corespunde schemei bloc reprezentate in fi-

glira 3.4.

In figura 3.4 modelares a inclus un element integrator i
un potentiometru & 1 °¢ realizeasd constanta de timp T de va -
loare £ = -%— .

Pentru funct{ia de transfer !z(t)
representatdi prin raportul e do-
ud polinoame @

——o

Els) Eqls) o) E.(l) .2.2+.1.“° ( )
s -lrr-,--3——-!—-—-3u22

2 g8 s +b2- oblnbo

HBJ;‘:; g:h:-nb%“ ; fl.u)m' nodelarea se face uraind urmito -
v renster R8s 1 algorite [762‘-] .

« ge fmparte polinomul de la numiritor ;1 cel de la numitor
cu opereatorul 2 la puterea cea mai mare intilnitd la numitiitor:

1
Ee(.) .2’.1. 0.0—.2-

T, (a) = - (3.23)

Ei(.) l#bZObl—-.l—'#bo—.z

~ ge separd in membrul sting derivatele de ordinul cel mai
mare, iar in membrul drep$ termenii se grupeasi dupd puterile
lul s,

|E.(|) =a, Ei(') -5 E.(-) + —l‘- [‘1 li(l) -
-h Eo(')] M ;%" ':_‘a Eg(8) = b, Fe}'ﬂ

Pentru aceastd ecuatie se intocmegte greful de semnale din
figura 3.5.
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LoiLlo1.it

Eils) Eits)  Eils)
aq a
;\ .
S $ &
2 3 %
bq b2

-Eels) -Eqls) -Eels)

& sraful regrezentat
e iormoazd in nodurile (1),
)y (2)y (4), euccesiv ur -
gitorii termeni 1

2

RN

-~ §0 nodul (1) terw-hul:

{ aoui(s) - bu*a(s)}

- in potal (&) tercenuls i L7eBe5.Cruiul ie prynal

[nguiﬁs) - t’o'"a(s)] ’_["1'“1(3) - blEeze)] }
{["z“t"s) - & 'J-E;_l i [21-12) - 4 o‘if')] *

- it oxdud (3) tercenul @
1 M - 4 4
* ;2“ 33“1(9) ho‘e{sj}

ﬁb—

- {5 nodul (4) terserul

few

Se Iptocmejte spol scoheuw: a:zsiogicd r.ntru ronl.gsres
fusctliel we transisr Ya(s) soniore fisurdi .6,

fn )

Figede6. Schema bloc a functiel de transfer ,(®)
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Coeficienyii polincsmelor de le numirdtor ¢i namiter se
reglessd ou potantiemetrele X 10 A 2 *v0 Xge

In scheme din figurs 3.6 re observi ¢d velorile chbeficl~
entilor rolinosmelor LPCIL PN Doblba sle ciror veleri sint date
fo figusd, se pot reile p:in petentiocnometre X 10 °<2.°(5. )
A 50 0(b'

felatia 3e.l5 o« stabllegtes formule luli (L u(l) poate £4
identificetd cu func;is de trensfer Yé(l)z

u 1
Y}(') s —L-fi- = (502‘)
1 (1 + sT3)(1 + eT,)
Cireie Ii corerpunce schese bloc din figurs 3.7,

- 1

*lrede7e Lchems Ulo. v sunciliei de trapsfer ‘.’,(a) -.QU(G)

U

1
oLy oy =
o O o

selotia (5.24) ce stabllsste fermuls lut_Q-_.»%(c) poate f{
identizles$d ou funciis de trensfer Y, (s)

J le+s?T
Y“(l)-—-a-—c . 1

T, " T e i) evind Ty > T, (3.25)

Cirvis 1. corespunde :checs blo. dim figurs 3.8,

1
‘ “1'“1‘725‘(‘71?
@ 3 =2
& T2

@ v
Uy 2 T
@ O 5 %y

h>T,

tigedebe {chema bloc 8 functiel de trencfeyr 1,(9) ._n..R(.)
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Sechewele bloc dip figurile 2.7 ¢i 3.8 sa inclas cite do-
2l elemante lztegratoare si up vumdr de poton;lonctro«il..axs
cs vslorl pracizate in figurd. Lodelsrss s-e ficut in sccep~-
tianca acor corditil icitiele pule. Comdigiile initlsle nenu-
le implici Insuzores ucor tensiunl coregjmnzitosre terssnollor
ce apsr In plas, splicizd transformstis lsplace ecustlel cs ge-
neressd functla de trapsfer.

Je3e Zintuza ;i sizulares sualegiecd @ sctilonirilor
slectrice _cu uotcs de carent nt a

Etudiul functiilor de tranafer sle sistepelor de acylo-
nere electrici ci zotoer: dé C.Ce £68 Doate face sproximativ
identic p-ntri toste cele trel tipari de sxcitetie: indepen=-
deptd, serie i mnirxti,.

Cipuleres a fost coneceputd pe btesa unul pachet de trei
pEOgrame cars g9 apelessd iutre ele, nualte,letorminsres oOp-
tisd 8 trensferulul intern” pe scurt ,.DCTI", decarece ele pot
servli ls simalares numericd cit si le optimissrea sciionirilor
reglsbile, ursirind couportares dibesied le wmodificirile vslo=-
rilor prescrise i les smodifieirile mirimilor psriurbatoere.

Progremul de cslcul din pechetul de programe pentru slimu-
lare ee¢ bLaseszd pe 16 functii continue si discontinuve. Sint
utilisete fupctiila: tresaptd unitard “COK”, rswpd "IDN", poten-
tiometra “GAIN", sinus "SIK”, coeinus "CCS", ictirziecre “LAG™,
relsa idea) “BANG", lisitstor "LIk", sond moartf "DiAD", sbso-
lut "APF™, releu cu zond mosrtd "RLI™, releu cu histerssis
"ELYE™, multipllicstor "SULy divisor "DIV", gumstor “:Ui", ine
tsgrator "INT", icexte fumctil elementere insotite de mneszonic
(eimbol), ecuatii Jescriptive, constante carscteristice si re-
presentiri grefice (presentate fn (86| ) eint deserise de rub-
ftutine de csleal ¢« reslizessd coxportsres intraere - legire a
elesentulul respectiv. Subrutinele rint spelsts de progremul
irincipsl orl de cite ori este necessr. Celculul comportirii
sistemulul la Giferite seznsle Jde intrare se fece pornind de
1s eleasntele cuarors le cuncegtem cteres 16giril ls sosentul
initiel (=2ceesta perntru intezrster, elenentul de intiraiere ¢t
functille d¢ sezoml) continufnd spol cu culelslte elemerte fi-
ri memorie sle sistezalui.
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Le elstorares pechetulul ce progrsse pentru simlere
*DCTI", complis dip cele trel programe: "DOTI™ - 17,"DOTI - 2%
§l "DOTI = 3" reg ayut in vedere rohsms logich presentetd fn
figare 3.9 dic 1;951

Progrecele In Ordipes 1,2,2 asu fost foroglitrets pe o
caceti ca berdd zs_retici. 7“le rint elaborste ip limbajul FAFIC
116| 41 su fort testete gi rulate pe calculatoral WANG - 2200
sl Centrului de Cslcual al Universitdyii din Bragov. hate sufi-
elentd tncércares :rogrsmulal "TCTI = 1% urin cossrds (ICAL)ed
lanrares lul In ezecutie prim cowsnds (RGK) yi #le ee¢ vor epe-
le usul pe altul cori s cite ori este nevoiee

Irogrevyl Uoti-1l de¢ mocelare & sistegulyl
yrin furcjias de %ransfer
Caprinde @n pusmir de 33 imrtructiuni ¢i 2¢ Loscasd po we-
tode formelor seriale.
seatry sistesele uste sud 10rms fuscgiel d¢ tremstfer ¢

n 6, _p=1

[

AO ’ul" 032}.20 oo.ofza:lpfﬁ
pni»’ "11»32;3 + eeee ¢ By 1P ¢ B

(3.26)

progreamal DOTI-1, folcElod metoda forsslior serisle, presentatd
in svexs 1, elsboressi sehems blos, din ealenente discrete sim-
ple.

rrogremal eere introduoeres gredulei nucitomlui, e nasi-
rdtoralul, coeficieantii 1\0. ‘1. ‘2.0000 ‘D gl BQ’ Bl. 32.00003'
in ordine erescitosree

lalogil se poartd ls DISILAY gi csloulsiorul cere intre-
daceres funciiilor de trensfer !x(p) si numiral K. Leck eu fost
iotzoduse toste iunciiile de tressfer dim sisten, progremml o=
labcressd schess bloo cu elemsnte diserete comunieind numimal
intririi 91 pusdrul ie¢girii din séhems bloc. Totdeauns mamiwel
iatririi este 1, inditerent de gredul funsyiel de trensfer
x‘(P)'

krogresul IOII = 1 poste simula in forme $n cere & fest
concepat (dimensiunile atribuite matriciler), peutmu sisulares
unai sistea cu mexicaz 16 elemente discrete din cars 6 elemen~-
te pot i elexante Lnil 5-2%3ar3e Icogrscul complet esse dst in
acexs l.
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Programal "CTI-2 de modelare e sistemglul
¢t _priu 106 .

rrogremul ICII -« 2 face introducsres ¢i definirea elemen-
telox discrete 5i efectucezi sorteres elementelor., Frogremsl
cuprinde un pumir de 147 inctructiuni. Dielozul ca csleulesto=
val se foce le DICFLAY cere cere ¢

TIP LLEN:NT ? = se lotroduce mmezobnicul

NOKARJL I-SIRII ? = ge introduce Y din echemm tloc

ANARUL INTRARIILCT § = ee lntrodac intririle X0 X5 X5

fr ordinee dic scheca bloc.

COMTARTA CaRACTLRIFTICA 7 - se imtroduce constacts o,
spol dscd ests cssul Goe Dscd elemeantul iotrodus pu sre cone-
tenté csrecteristici ze introduce zere "0,

In continaere prograsal formeesd metricile Ai(1,Y) = Yy
A(24Y) = I3 A(3,Y) = 53 A(8,Y)s x5 24(5,7)w 33; £(6eY)m ;4
A(7,1) = o8 4(8y¥)m O :

Cslculetorul cere pe rind intreduceres tuturcr tipurilor
de elenente. Uscd s=eu turminet de introdus se clapeasd instruc-
tiunee LEDe

supd sceasts incepe sorteres elessntelor, alaborind rec -
venta corectd de celcul a sistemmlui, tinind cont de legiture
dintre elementele sleteaulul. Decd nusiral ussl ioteirl sau ie-
girl @ fost introdus sregit, progrsmil nu poate clebore cegvan~
te corscotil de csloul ¢l ge opreste gi di pesajul .5U CE FOATE
YACE SORTARBA ELiUMINTLIOB®.

Dupd resliseres secventsi corecte Jde celoul, progremil ce-
fe Lutroducsres urmitosrelor date de le consold :

"TIKPUL BAXIX Db CIMULARE", T

"FASUL DE INT:GEARE", Pl

"PASUL D TIFAFIR:", F,

"#ROAREA DE IET.GRARE™, 52

"I.EIE1 CH VOR TI1FARI™, c(Ll).

€e¢ pot tipiri petru lesiri la oslegere. Dupi tipirires pucdril -
lul lepirilor cs se cer tipirite, progremul cere spslares lul
DOTI = 3. Frosresul detslist 10TI-2 sste dat in apass 2.
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Ageat program are un cusir de 186 instructiunl ¢i fece
saloulul elezentelor discrote din cere sste formet =zistemul.
5int apelate pe rind ori dg c¢fts orl este nuvois, eabratine
pentre celcalul fancjiilor slementare [28 ..

Sabrutins integrator reslizeasd integzrares sumei eirimiil
de leo intrsre, folosind o zetodd predictor-coructor. ixistd mel
milite getode de intasrere. Hetods Funge=Eutte, scte din cels
mel eficiante metods cu pasl separsjl, der prezictd dezevants-
Jul ¢ pentru caleculul fisedre! ~rdonete & nscesari evalusres
functiel pentra mail multa valori ale lul x, caes ¢¢ couunce le
o mirime 8 timpulul Jde lacru. Estodele dé¢ predictle=corsctis cu
pegi legetl sirt, din sceet punct da vedere, sult msi avants -
Joase. Principalul desavantsd sl acestor mpatode cete ci na e
sutopornesc. Acests aete ur avants. pentru setwuiele c2 payl se-
perati. Dificultatea dc @ bu o¢ putea deturaine wvalorile initi-
sle pentru pornire se poste Inliturs pric calculsrsa velorilior
initisle de pornire cau sjutorul unel metode cu pagl 2eparati.

ve scegd pentru calculul elementulul inte: rstor re_folo -
segte wctods predictor-gcorsctior a lul Ademe-ihoulton {_27] .

Frozranul este previzut cu instruciiuni de sipardwe(isIxT)
peutru velorile In tigp & patm ieg9iri. Dupid stingerea timpulul
mxie de simulsre progremul sa opregte.

Progremal DOTI=3 sste dat $n anexs 3.

Se4. iratares sgtioniriler cu votoere de ¢.¢.
somandate {c tepglegri

Yactoral de comendi, notat cu ‘c' este reportul dintre du-

rets de conductie 'I-c 91 dursts de tasct a impalsalui 1:
T
ty = =S (3+27)
T

Schews prineipeld din figurs 2.3 poste functione la ¢ frec~
venti constentd, comenda fdcindu-se p;rin varlejle factorului ce
comsndd ‘c' ssu ca o frecventd varisbill, pistrind congtsntd du-
Tate de conectars ’c' Fistzrind ipotesele edoptete iInm sabospito~
lul 3.1 9i netatiile din figure 2.3 se detsrsini valorile curen-
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talul maxis, sinis Gt ndl.nd!.nuotu!z-,. Izmnlzwo
Iresupanen ci motorul ee afld in regis stejionsy de curent neln
trerupt (12 ain® C) si cd vitesas de rotstie erts practic cons-
tantd.

Pentru C < f_ <

° l)in intervalul de 18 © 1lsa feT 1

ai
In intervalul de la tc'i‘ ls T seves relatie
d -

Conform reletiei (3.5) T, = -:!- o1 iotredaeind veleares
ooastantel electrice de timp @ rotu‘lu resultd @

- £7
L !t.
-
12 ax * —R:- Ul —3 ““ (3.30)
1-. A _J
i l1-f £7
Bl
™ (1~e ) .
I, m.ﬁ‘L U, — = 3, (3.31)
EA
- 1-. —
£, 0, =3
St S’ o
S S s (3.32)

elatiile de ¢l mues sint wvelabdile fn cszul regimului de
curent neintrerupt adicd L o > Ce

Deosrece

T :‘;r
R S g U; 4% = - g Updte LUy (3.33)
° L J
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resaltd ¢4 se ;osts obtine o verlotie @ tsnsiunii godil de
iegire dic veristor gi irplicit o reglare s curentalui prin
uotor ca plerderi reletiv sicl de epergie prin verieree fac~
torului e cowepdi fc‘

Yentra scticuerea motorulul elecctric 46 co.Ce o VIT ca-
re lucreezi c: frecvapii congtanti, se adopti schams sicpli-
ficetd din fl.ures 3.lc.a.

FigdeZleloe fctivnares cu VIC cu frecvent{d coustenti.

Ip figurs 3.10.b eipnt date formele de undd sle tenzlunii
91 sle curemtulul prin oFe Feptru un pegliz staivilizat sint
velebile relstiile | 73|

BAA. qA ; s £,3, (3+34)
) _ 7.
fartmet G W G
T2 pin ® Teex = 54(T = %) ‘f,i" (3.36)
L see * 3, nax * 12 oin) (337)

Le caren$ nefntrerupt, adied I, zin = O» resultd fn cesul
cel msl defavorsbdil 3

I cax ® 2 I pea (3+28)

I; pax = %ol = £g) U, 'ﬁ: (2.29)
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Fentra !o = 0,5 resulti velosres msxisi s lui 12 sax®
ia® veloeres dusttoel Je tact aste 3

L
Ta8 T ., -3:— (%.40)

Helatia (3.40) rsrmite datercinares perioalel maxime de
lucra 8 °C peotru ur motor det, decl implicit deterninares
frecventel 1leiti ;entra fzpaleurils de cozsr il pintru cs mo~-
tosul e& lucrese ip r=:im de carent zelnterayt. Vslosrea lui
I2 sed % is de oblcel valonsree curentulal mwxim de pornire a
cotoralul.

Din relagiile (2.24), (3.38) i (3.39) raz1ltd expreoria
12 sex * 1(12 ncd) el forma ¢

oW

kelatds (3.4).) ceta redatd grefie im figzura 3.ll.
rentra o 2urati ¢ tact detf, tensiures cirimi de le3ire
pe veriastor de;inls Je !c ain Jeoserdece

7
g :-J%;HL—-U (3.@2)

Tain * ‘¢ wio
Fectoral e cozardi fc depirde de¢ tipul de veristor sdc p-
tat §i de puterea 1lul. ‘1[1 reas lui £ di prsctic cxderes
)

¢ x8x
de tensiune pe vzristor s 91 enume 3

Jmlofy eV (Lot o)) (3.43)

la veriatoerele de¢ puters A VU este cuyring iotre 2-5 % din
Epectrul curentulii ;rin meter este pulsator, de forai triun -
ghluland, saprapas ;ests components contined s carestului Es -

kotorul de curent continua comendst prin ixpulsurl de ten -
stune drepturgzhiulard de Srecventd cocnstantid este indicet a lu-
cre in regis de carent neintrerupt. Regiml de carent tatrerups,
in efare faptului od presintd gcsrescteristiei meecanice do sepy -
cind sei putin dure, are merele dessventaj de-e luere cu pier -
deri meri 79| . In precticd regisul de curent intrerupt trebdu-
10 evitet.
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Fige3ell. Voristis eurentulul dim motor functie de :c.
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&, COXAKDA NOTOFULUI Dh CJRENT CONTINUU CU
MICROEISTLEKE

In gele ¢e urmeasd se ursiregte comands unui motor de

carent continuu in trel veriante utilisiad 3

- calcaletorul #ANG
- sicrosistesul HICROPROG 228

- microsistemul SEFAKECC

4ele Conegteres cejculstorului ARG lg sistewq) de

aekionaxe

Sehess de copectare & calculstorulul XANG la un sotor e-
lectric de curent contibuu este datd In figuve 4.l.

TERMINAL CONSOLA
1
1 :
I Lﬂl.!lil BLoc DE
ESIRI MODULATE | ACTIONARE
- s
e
s § g T TAHOMETRU
n\
222 moton ) i RecisTR Y sancima
3 & 7 1 TaMpoN 7
=
| £
] STERGERE  TAHOMETRU _l
RO SNCRONTZARE IMPULS AL TAHOMETRALUL

GENERATOR DE TACT N

RETNUT N REGISTRUL TAMPON

FilgedeleConectaree calculstorulul *ANG ls

un motor elaectric de e.c.

Lea Aturs diutre cslculestor si sotor se fece printr—o in-
Serfatd pereleld de irtrsro/legire. La celculstor sing comec=-
tete doud fepiri peralele gl Coud intridri perelele. O legirve
cosandd modulul de sctionare s motorului, cu impulsuri de g~
ceespl soriitudine der fsctor Je umplere verisbil, lespulsuri
sensrete de calcalstor,lsr ccalaslti legire comendd registrul
tagpon, 18 0 intreare sint splicete impulsurile gensreterului
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de tact, iar 1ls ceslslti sosesc impulsurile de ls tshometru
ce su fost retinate in registrul tempom. Aceste impulesurl cu-
lese dé calculstor coustituic bese de calcul 8 v.tezel de ro-
tatie 8 motorului.

Blocul de riucronizere ¢xite impulsurl dreptucghiulere
cu fector d¢s comendd 50 e In 8copul de & sincroniss srurite
evenlimente trebule s3 cxlste sccez in ficcsre momsnt ls mumi-
rul impulsurilor de tect ceptate de lao tahowetrue

Tshometrul este rcslizet diutre-un dizc cu fente rotit
de un sotor i dintreur cuplu fotodiodd - fototrensistor ce
gen=«roazd ispulruri rroporjionele cu turseile, irscsuzlire cel-
culstorululi. Dncd cslculstoral pu prelucreasi sempalele ;ri-
mite pric interfate parsleld suficlent de repld, el poste
plerde impulsuri. Fantru {nliturares scestul incouvenient
aste previsut un circuit de ti; registru tespon, ce zenores~
84 feptul od e epdrut un ispuls. Beglstrul tscpon este prip-
cipiasl rimiler cu cel prezentet In fubGBpededebie

1l de

Frogrematorul anslogic cu microprocecor Licroprog 224,
est: un speret care atilizsasd ap wicroprocesor I TLL=3030,
pentra genurares, prin aeg-‘nt:. 8 doul wmiriwl snelogice ve-
risbile in tiwp 91 comuteres a 1 - J relee ls srucite momen-
te de timp ii conforcitete cu progrewele introdure,

zloroprog 228 cete destinet s& furnizeze doud mirisi s~
nslogice verisbile in timp, sub forms uror tensiuni in gZsme-
ie 1 C =10 Veau O = 5 V sau 1 = 5 V gau curentl iz ssnsle
2=10o0ci 88U 4 =20 A “icrosicstecul poste genere ls e~
girile ssle snalogice orice'functic ca posts f1 wproxicet.
prin regmente de tip pelicx" gi/seu .rempi”, modificeblle
prin progres.

.chipszentul este compur dim 5 uolale func,icusles

- wodulul acitete centreldi . XINI 1%

= modulul pentry afige . 41 RO=AF"
wodulul taststurd .AIRO=-LAL"
nodalul ie9iri numerice si anmslogice .AFRO-LIA™
modulul cu relee , iFRO=::L".
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rodulal ubitste centrald kIX Il e fost concepst ca un EEC
({ingle Board Computer) svind uramitoeres structurd: micropro-
cesorul 80603 genserstorul de tect, logiea de FEADY, "IrET @i
CL.CKy logles de intraraperi 31 generere comensis controller
de intreruperis ceas programsbils logice de decodifiosre sdre-
2oy bloc de memorie LHI'RON (de 8 Xoos) cu logica de relecties
bloc e memorie PAL CuOE (de 4 Koet) ocu logice de relecectie:

2 interfete de comunicsftie reriald (UART 4 UAPT 2)y 2 tinter—-
fete p riferice perslele progremsbile (IFF-i, iFPP=2)3 inter -
fate progremsbild pentru tastetumd ¢1 display.

~odulul pentra efigs] 27 RO=AF permite operstoralul sd
vizuslizese dastele introduse, ci ursiresscd evolujis pesreve-
trilor ir timpul execujiel sutomste, cd identifice diferitele
stirl i regimuri sle echipsmentului. 31 presinti urmitosrele
¢lemente 3 28 de leduri oysnisete In & grupuri GL 1 - GL &y
© celule duble ds sfigare cu 7 cegmsnte: logics de selectie
31 comecdd celule seu grup de ledurliy interfats ocu megictre=-
ls ie¢ dste a pletexzulul.

.odulul teststurd AI'RO=-TAS permite opeorstorulul sid trspe=
sitd rictesulul date gl comensi. Acest modul cuprinies tests-~
tars ca leogica &ferentd gl loglice de comandi s 5 becuri ip-
troduse in tastele 11 - T4d.

»odulul iegirl opumsrice i snslogice AFNO=ENA seigurd
copversis pum:iric~analogicd pantru cels doud legiri snslogi-~
ce, prelucrares celor doud rennsle snslogioce precus $i co -
wende celor 3 legiri numerice de tip comtaet. icsst modul cu~
prinde urmitosrele elewentes interfetes perifericd programabi-
13 IPF=33 doud convertosre numsrie-enslogice pe 8 biti pen -
tru lesirile snsloglios; doud convertosre carent tensiunejdoud
supiificstoare de curent; ur gensretor de tenciune 91 curent.

sodulul cu relee APRO=REL seigurd comsnds oslor 8 legiri
cumrice de tip contect, cosende o inek 1 = 3 iegiri de tip
contact utilisste fa slte ecopuri, precus ¢i citires uncr
oouditii ainu exterior. 1 comi{ins logice de comend& » oelor
8 + 1 <3 reles do tip U5, precum g1 loglca ds citire & oc-
tetulil de condlitili externe.

:chijeeental presintd 4din punct de vedere functionsl
trei resimuri de lacru : .Fregremre”, .ixecutie sutomstdi™ pi
wh8La8l%e
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In regimul ~Frogremmre”™ se pot ;rogrems: 2oul sirisi sre-
logiee e cele 2 csnale snslogice s elind ;rozremele 11" i
wd2 "y cozutares in tizp » celor 5 rele: :=pelind [roxrsml
~LB"t progressres coseptalii ce lanssre it execaslie sitoseté
%1 fizeres puciruluil de relufrl s;eiipd progrsmal .. ¢ i tre-
ceres in rezic merusl spelind prozremmi ..i" .

Iz reglmul ,lixecatie sitomstd™ re irtri [rin cowitesres
cheli de regim ls effrsitul progremulul .£8~ , ecaljemertal
i:trind i execuyle sutometd daga prisires cocfirsirii din er-
terior prin fzczideres tutomulal SYRC,.

In regle kerusl™ se iptri cumei cind eciipswertal se o
f14 Sp re:ls execujle sutomati, stere csre -rftc orriti.Tispal
de derulsre el progremclor 5i stsres celor ¢ relee »:xia
ninghetete™, 1lsr valorile perssmetrilcr ;« cel: 2 capnls sce--
logice jot fi1 modificete, rsuccesiv, cu sjitor.l tasteler
wingresent” gi .decrement”; dupd oriee emodificare istrodaséd
ca ups dip acsste taste, nous va.osre erte :pelist treccuiss
csislulal reerective.

Conecteres cicrosietesulal (ICROFTCS 2% jectry cosands
anul zoto® de curernt continua sre .oc corf.rc :ci.mel iir 21-

Sure Ye2¢

In cosparstorul snalogie ictri temsiaxnce 3; Frogre=ati
pe canalul A 1 sl zicresistemmlal si tscsiaures b &o resctie
resulteti diam convertorul nassrie stslogic i= csre sosese

ispulearile de la tredactorul omweeriec.

Generator [de ST Bloc de S!cc
> semna ~ de
. . comanda In
triunghiular Uc impulsuri cu actioncre
_ tc
MICRO
Up | COM PARATOR D -
228 Ur
CONVERTOR 4
NR/ANALOSIC

Fige®e2e Conectares cicrosistemalail . I{=0f XS 226
1s un motor electric de c.c.
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Blocul de actionere cuprin:e in principsl ur veristor
de tensiune continud (V:C)(chopper) care transformi teneiun -
cea continuf apliceti ls intrare, ir impulsur. dreptucghiule-
re de tepsiune la fegire, cu sjutorul unui comutstor statie
(Cl)e Commtetorul static roets fi ur tiristor ssu un trsnzie-
tor, consctet o paralel cu o diodi de fugi, care preis cu -
reotgl _rercinii inductive (a motorului) cind CE eete deconsec~
ey

Valoeres medls s tensiunii de iegpire s vsristorului pos-
te f1 varietd intre O ci vslosres tensianii de slimentsre in
funcie de factorul de comendd t‘. Comutstorul ctatie poate
consnds timpul de conectare sl de deconsctare s tensiunii de
slimentere a motorului.

Regleres puterii motoruiul ;oste fi reslizstd prin cowmen-
de warletorulul ce lucreazi in regim de cozutsjis. Cel zsi 8-
vauts Jos 504 de comutatle L1 constitule varistis duratel de
conzctsre, deosrace lo frecventi conetentd de lucra netesir
curevtulul prin wotor se poste r-elise in condifil optinIbl.

Ls varistosrele de tensiune contipud, ViIC, decd ssrcine
eete pucivd poate fi realisst dosr ur siugur rens de tensiune
@ encrgiel de ls tursi ls sercind. Cecsrece ssrcins este un
motor slectric cde ce.c. acessts posts aves doud reglmuri, de
sotor ;i de generstor. In regimul de generator sensul de
tracsuisie 8 enurgiel se Lloverseasi, varistorul lucrind in
doul cadrene. ientru @ resliss smbele sensuri Ze rotstie gi
smbele regimurl Ju functionsre ele zaginii el:ctrice de curent

continuu este necesard edopteres urul veristor fpn petru cedmee
L@e
“yellseres funetionirii in cele petru cedrsne ecte posi-

bild cu ur veristor de tenmsiune continud csre conjine petru
trsusistoere cu rol ce cosutatoare statice 91 petru diode de
fughe i'chems unui astfel de veristor erte representetd in fi-
EURS 4eJe80

In figurs 4e3ebe wste reprezentatd carscterirtice ie cen~
ductie iu cele petru cedrene. ‘chems electricd constituitd din

petru trensistosre npn conectste {n purte sre ictr-e diagoos-
14 copectat zotorul de G.G.
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slgefeBeicheras veristorului cu trsngistoere io stru cedirsns.

rentru tunctiom:ree ir cr.ranel: I i iIT treczistorul 7T,
efte i1 conductls percanentd ier trsusziestorit ?l o1 12 cond.uc
iv stifesd. In cadrspnul I curentul zercinii rse inchide rrin %
v4 sltsrmotiv prin T gl diode D,. “receres cin cemelul 1 in
I1 ce reelizossd cu sjutorul esarcicii (msgins de ce.c. rerlmbind
~egiral de motor ir reglm de generator cu (L >0) rird perico -
lul conductiel intrerupte. In csdresnul II corduc Ir wod alter=-
nativ 72 1 32 iar 35 este amorsst frot ticpul. Ls treceres din-
tr-up cedren fiu sltul lucrsszd toate cele patru dirrositive
Tl Dl' 12 3 8 DZ‘

Le fupnctionarea in caursnele III gi IV trascsi-torul 72
egte comardet contirnau, ier T) 38 24 s#int i cowatejle L anti-
fsgae In cedranul III curectul rarcinii se Inchide =rin 72 3 §
slturoestiv prin §5 sl 35. lar oeglnes este In regip de totor cu
S < Ce In cadrsnul IV conduc in mod alt-rustiv 54 3 8 L“. {ar
Dl ggte emoreet tot timzul, ze.ine farcyiomind In reslm e g~
persator cu JL <& e I8 treceres 4in cadrspul III in IV comduc
toste cele patru dispozitive Tj. 35. 7, 9 D, la fel c8 in ca-
sul enterior.

"unctioneres in cvl~ _(ztru cadrane £<¢ fzce iL cazul corern-
281 juntil cu dspul:uri de tenriune urvidirecyiomsle. svsotajul
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acestul wod iJe coospdid conetd ip p.cesitates utllizirii uaor
Lobine Je iiltrere o=si =zicl cecit in cesul ccrengli cu icpul~-
euri d- tubnsiupe tidir:ctyionsle |43]. ~ezsvantsjul espere in
trecares dim cacrsncl: I gl II (cu ~ GeCe > C), in c:drene~
le TII ¢i IV (cu V ceCe < i), ieosrace trebtuie rodificet zo-
dul de comsndide.

C verleuntsd de¢ comscdd - progrem s trsuzistosrelor im puce
te o constituie tran:forweres cemnalslo> ansloglice in seznzle
digitule, in vedere r?allsérll upal control corespucaitor e-
sapre vsristorulal ?] e Cchepe de principiu pentru comande
pantii ca transistosra s virietorulul este detd in figure 4.4,

T = conrnok

A
>SS CIRCT DE —0
aparaToR S > ST

/ STINGA mrinzene | ¥
¢

Ry conamod
EI‘ ]
mch.-uc >ST CIRCUT D€ —°

oM - * '}
/ OREAPTA INTIRZIERE —o

c——— —— -

“LgeWele fchicms bloc de comandd 8 veristorulai.

‘coems Je cosendd cuprinde doud circiite identice forme-
te din cite un comperastor $1 uc circuit de intirziere. Unal
diu cirecuite comendd seaipuntes din rtings (CE), isr celllslt
vossrndd sesijurtes din dreapta (CD). Cemnslul de comandi s du-
ratsel impalsarilor Uc' este splicet ls uns dir intrérile coo-
paretorului. Ls céslaltd Antrare ge splied un remnsl triunghiu-
lap ({T) evind o irecventd de 1 xHs |11].

Comparetorul csre cozsndi semipurtes. stingld, dd la fegiree
CS un ispuls positiv decd semnalul de comsndi Uc este =3l pare
decit rezpalul triurghiuler £1.

~oxparatorul c:re comendi cevipurtes dreapté, di le fegi-
res CDy un impuls positiv decd seznalul de comsndi pegativ U
erte wal msre uecit remnalul triunghiular 87. °
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Trenzistorii - “1 2% L‘ prsCum gi &x gl 1, cu Fe comandd
£iculten. le cowrutere inrteuntanee, =ar« loc &Cthclchitaraa
gursel. e sceea cste necessr un circait s intirziere zau
uefezor iutre seunslele 4 i V respectiv & ;1 U,

Ir tigura “e. e zint reprezentste foruele .2 undd sle zeu-
relulal de cowendd J., ceuuslul trimngololsr iT ;recun yi @
impalearilor e corandd ctinges = dreapte (CL -~ o) pantra an
factor de comsanda ic =z 33 4

v .
ST

U 1 HERAN H i N t
t 1 .
| [ | : 1oy
I [ | !
IMPULSUR! : i - [
cs HE H H :
| i i i
‘ "
MPULSLRI __| ! L i
(<] H | ' 1 '

iloedeSeimpulrurl de comsuda stipge—irsepta jpeatra
£ = 33 7,
c
In figara 4.6 eint reprezertate scelessi secnsle -untru

at. fgctor de coparndd t° = 66 e

U

Y
0

IMPULSURI
(G

71’:
A
7

- — e

S

o

— e -

/
.<\

—4

_—

IMPULSURI
o |

Flgelet:s I} JlEJ!l ie¢ comandi stipg.-drvapte purtru
b4 '—'66 e
c
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«edul de producere & impalsurilor de comendi defesste
pentru evitares ecurtcircuitirii este Lluetrst In figurs &.7.

af——le e
v 1

‘lge4e7e Defazeress impulgurilor de comendi.

;:afasejal e fece atit In frobtul descrescdtor cit zi la
froctul crescitor cu scecagl valoere ‘f odetd dupd, respectiv
insinte.

4ede LilAbiCC = irtom .yperiwentel oy - 1croprocEQr
kentr. Actlonsres Lotoarelor de Curent Contjinuy

SoTAKLCC este w. slieten experimentsl cu microprocesor
poutry sciionsies motosrclor electrice de curect continuun,cons~
tituind p: rtee de comendd @ unui robot electric de sudere.Co=-
sands totoerelor electrice de curent continuu se fuce in im -
puleari, cu factor ds usplere veriebil, urmsirind uc profil de
vitezsd 91 sccelsrstie Llmpue.

ilecind de ls cociiguretis elstemualul _CAROCN=300 gi ti-
nipd cesme de ccopul microsistemulul de 8 gestions $i euper-
viss actiobdrile elsctrice cu wotoare de curent continua s=e
caoncepud 0 structurd hardware in doud configurstii.

Io Configurstis cinimi ee compune din ursitosrele sodale
tunctionsle:

Jc = sodul unitate centralid

FAR - 80dul oesorie EAk de &4 k

bPROL <« modul cemorie i:F0M de 4 k

AP sodul penoa

cDT =~ zodul comendd dispositiv de test

GI = podul ousdritor gencrestor de impuleuri

/e - sodul intrsre/iegive.

Jceastd configuretie s=e dedumit = SLFANICC =
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II. Coniigureatia extinsd cuprinue ir plus fsti de confi-~
garetle »icilo: urnitosrele module func{ionsle

RAR = modul memorle FAk de 4 k

CEA - modul converter numcric analogic

CAN = modul ccavertor apslog numceric

IN = podul intrdri numerice

BN = modul lesgiri numerice

MAE = wodul sultiplexor statie

CAL - wodal comsandd esincrop sincron

SERAXLCC = cuptine in siesra modulelor funcyiocnale expu=
ge oentarior, wodule de sllimsntare sl module wagictrale. sceg-
tea eint:

- uSG = modul eursid genereli slimentatd lat220 V £ 1o ¥,
50 He £ 1 %, cu wonitor poutru suprevegheres slimentirii echi-
perentalul i cu arwitosrele teneiunl de iegire:s + 5 V ce.ce :
25%18 30A =9 Vecec. 5% 1e 5491212V cee25%
la 1 43

- ¥SA 1 = wodul sursid suxilierd alimerteti ls 220 V £ 1o,
50 Hs & 1 %,8vind tensiunes de iesire + 5 V c.ced 5 % 1o 30 A3

- iLBA 2 = modul sured suxilierd eliwentetd la 220 V 2 lo%,
S50 Hs ¥ 1 7%,svind t:uelunes de iesire 15V c.c.t 3% 18 1,5 4

¥odul surse sliciitare
Ansagblu gasiu
~odalul de test
xodul I/E
:odul UC
“odul memorie
AR
Fodul memorie
=4 %O
. odul NGI
- odul CAS

Ventile-
toasre

»odul CNA
¥odul CAK
Lodul XX

kodul I/0
«.odul adsptor

Flge4eBenchipe mentul SiPARRCC
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- U8 =« nodul sagistralid universcald de sistenm;

- UUP = wodul megietreld universali de prooes.

“oste aceete mzodule su fost utilate verticsl iptr-un du-
lap cu doui sertare avind ls primil nivel muperior varients I,
de configuretiec winimé, isr la nivelul inferior verients II,
de configurstie extinsi. Reaslizsrea experimentald s echipsmpene
tulul SuPALLCC este Llustretd &n figurs 4.8.

{cheuwe bloc modulerd 8 stracturii hsrdware s microsiste-
mlal  FALACC ¢4 a eircuitelor asuxiliere este detd In figurs
4.9,

Contorn figurii 4.94)e echipsmentul SEFAKECC sint conec -
tate o serie de dispositive suxiliare: displey, testaturid gi
iopricantd precun ¢1 o cserie de circuite auxilisre: treductoa-
reybloc de intrdri,registru tempon, bloc de legiri,bloc defe~
zor, blocul de sciionsre si surss de putere.

{ ECHIPAMENTUL r CIRCUITE AUXILIARE
SEPAMECC |
I | [=0esn BLoc | \[BLoc | [(BLoc
LSS MsAr ]| Putere IEsiRe [ JOEFA- DE
: 8) +5Vee 9stve ]I 70r hAACTIONA-

Ll RE
S r{'ﬂ L 1T
M

TEST

IMPRIMANTA ASTATURA

|
|
1 | [REGS
| I|TRU ?
F mopuL i Q
| MODUL MODUL A
e EPROM NGI ; BLOC R
: 3 | IvRat) | E
| S99 o
MAGISTRALA DATE (I ¢
| JL_TT1[T1 LA
I ( MAGISTRALA DE CONTROL I |o
ol LU SR — 4 |¢
_ I
: T MOoDUL I\[ovYsPLAY ] §
| 1-E
I I|E
| |
| r
| I
| I
I
-

Al {-4@-@3?-45 ijs

Fige®e9.: cnems bloc modulerd ELFAVNLCC ¢i eircuitele
suxilisre.

————————————— e
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l. #odulyl unitete centrali -~ UC « ssigurd functiovsres
sutometid e fntregubui sistes ps bezs inetructiunilor priami-
te de la memorie.

Fanet{iunlle indeplinite de UC sint:s controlul operatiie
lor intrere/legire; prelucreres informsi{iilor; executis co=
rectd » intrezul.l set de inetructiunis zeherares » doud ba-
ge 4o timp resl; comuniosres dirvectd cu wenmoris jcriferice~
lors lsneseree activititii prioritare gi acsigursree cotuniede-
»ii cu penoul de test ;i consola.

xodalul UC cuprin;e din punct Je vedere functionsl ure
nitoerele blocuri, iptrs csre 26 afli o psroenertd legitumis

« microprocesorul IXTEL = sodo

- generstorul de tact

- logies de .:KLADI™ 3

- logica de HOLL"

- logios de RAREET" 3

- generatorul de comensi 3

= bloc emlititor comensiy

- bloo emititor/recesptor dates

= blec emititor de sdrese g

« blec exititor semnsle de rircronissre gl secnslissrey

- ceas de timp reals

« gsister de intreruperi. r

varscteristicile modululol UC sint s 122, mﬂ

« setul de imetractiuni i oumir de 78 ¢

« dursts unel inrtructiumi 2 - lo/pn. ot

« gnitetea de informetie prelucretd eztes de 8 bitis

- gperstil executsbile pe 16 bigis

« formstul imstructiumii 1,2 seu 3 octetiy

« capscitetes de sdresare: 64 Eoctefi de mesorie, 256
rorti de intrere §i 256 portl de legpire;

« sisten Geo fntreruperi ou 16 nivele ierarhizate cu po~-
sibilitates de wescers gl demascare;

« orologiu de timp real eu 7 frecvente progremmbile in
gana loo/u.l - 1 sinat.
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2¢ kodelul wesorie—~3AN = 4 koctejl ~ e¢ste destipet me-
oordril informejiilor verisbile din proces in fumctie de¢ De-
cealtliiti vl 8 unor ;rogremse noperssnente. Constitule o memo~
rie cu cor;inut slestoriu ir tizp pereitind pistreres date-
lor variebile in tic; $i irspsaiteres 91 - 28 receptis a-
cestors de cdtre UC. In acele3l timp persite citires ssa mo-
dificeres datelor stocate [1<| o

rodalul FAEK - 4 X « gste alcituit $o principel dim up-
sdtoarels blocurl fauctlonsle @

= btloc receptie acreeey

= bloc emisie-recaptie detey

« tloc receptia cozmensiy
tioc emisis/ruceptle seicale de sincronissrey
logice de releciie i comandds
logics de .“.ADY"

« & blocuri <e memorie 74k, Zieecsre cu o capscitate Co
1l KEootet 3

« ut bles de memorie :FROM oz o gapesitate de 256 ce-
tetis

Cerscterizticile tehnice ale medululal RAK sinmt [u9.123]

= memorie semigonductsare ca acoes sleateriag

= cosibilitates d¢ inscriere §i citire; .

= capecitete & kocotetls

= 256 octefi EI'0X, suprepusl on edresd peste primil
256 oeteti RAL

« timp de acces @ Gso/u.soo.;

= vusdral wexin de sodule RAl, direst sdresabdile ce of-
tre wvodalal UC : 16.

todalul RAK erte reslisat fisic ea circuite imtegrate
pe scerd largh (1. 1) tip INTEL 2le2 A = 2 (memorii MOS - gta-
tiee), fiecare avind o capscitate de 1824 biti.

3+ Mpdulyl wewerje EPROK = 8 k - esigard plstrares do-
telor i progremelor permsnente yi tremruiteres lor oitre
unitetes ceatrsli. Constituie o memorie sl cirui ecomfinut mm

se plerde ls cideres temsiunilor Ce alisentars 31 care »s
poste £1 deeolt cititd.
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«odulul BPROM - 4§ k = este alcitult in principsl din
urpitosrele blocuri functionsle [;5] :

= Bioc receptie edrese;

= bloc exiszie date;

« bloc recepti- comensiy

« blog exi-ie/receptie semnels ds sinocronizsrey

= logios de sslectie 31 cozandd

= loglee de . :LALIMy

= 16 blocari ée mezorie EFROM.

Cerecteristiolile tehcice ale wodulului EPRCE sint [}18.
12%] ]
- moeworis seziconductosre cu scces aleatorius
poelibilitate nucei de citireg
- reprogremare elsctriecd
pasorie indestructibili ls cideres tensiuniiy
pumirul sexim de module LIWOE direct adresebile e
citre UC 1 163
- capacitates & koctetls
- tigp de sceass l.j/u.soc.

4. k0dylyl penoy = EF -~ seigurd Lnterfate intre echipe~
cekt gi dispoxitiwul de test. El esigurd 5 -eglmari de lacras
sutomet, senual pas Ccu pes, oprire pe edresdi, scces direct ¢l
sabstitautie. Acsst modul ssigurdi afigsree de stiri,cicli, a-
drese i dste.

5o kodulul comend dispositiy de $est = CUT - este des-
tinat verifieiirii bunel furctiondri e echipamentului ©i s exe-
sutiril corecte @ progremelor i:;lexentste. il ssigard selec~
tares oricirul regiv ce luera ¢l persite sfipares zirisilor
de stare ale ecuipesentalai., sodulul se interconsctess cu
dispozitivul de testare.

9e3e20 Lodulul FOI = ‘usdrator Gegerstop de Ie;ulsgri
:.0dalal RGI = pumdritor generstor de icpulsuri - ssigard
pumireres ispulsurilor din proees in resistre de 16 bitli ssu
genereres de impulsuri pentru corsnda schLipamentului. icest
sodel este o compomenti esentisld s microsistemulul :FALECC
%l » stat ls bezs conceptliel de reslissre s comensilor de si-
salsre & actioniriler cu cotosre slsctrice ce curent sontlsua.
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Jtillzeres zodulalul %Gl io eistemel. ce zicroprocwscr in e-
vlicsgille .rivin. preucrsres unor scLaels rab forwi de tree-
vurl de {n;alcarl sisplificd iz mod conelderstbil roftuwsre —ul
n-c=8ar -cuctor prelucriri.
adulal N0Y cuntine uraatosrele blocuri functionsle [}zo.

12;} H

1l = bioc receztor sdreseg

. = tloc reesptor cowmensiy

% = btloc smititor/recegtor datey

4 e [loe  LADY" g

5 e vioc futr.irap-rly

¢ = bloc registes NGI g

¢ = bloc Ze intriri/legiri cu Lizolsre gslvenicdy

o = blot “é iptriri/legiri fird izolare geslvaniciy
e« bloc loglcd e sslsoyie 31 comenddy

1C = bloc wultipl-vare ieziri (CJT O = OUT 14).
/ceste lo tlocurl functionzle precue i legdturile de in-
torcorsctara cipt ropreczentate in schexa LioC & modalulai HGL
Gis 2l ures 4ell.

1

i Receptor b
Adrese ) 080 MM ’ '3'
— V] (O A5 - A3 L ~jour
Logica — "H CLK |Bloc
. Receptor | de 1— Slearg]1
Comenzi comenzi [Comenzi ) selectie || /) £ Q
WR PR a | |14 i | 5
UBCAN comanda Rey 8!5] |
SUBCAN r_—_- és Reg 9 é

EIRE

E /R A 3 al

m DC;S. <'-—c- (wf Reg 1|5
>—‘ w

~
s
p o)
H
s
¢
3

m Bloc Bloc %‘
-]

Re

o)

. Bloc y - <
gt }—{ "o = 2

aV oUT 16
"5 P

"15e4elfe “ch ma tloc & zoduluiui iiGI.

~)
N
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Elocul receptor de sdrecse 1 (fige4.1C), arigurd interfe-
ta intre me.istrels e sdrese si sodulul NGI. Lrte constitait
41m eireaitele 1 TiL 3494 ir pamir de trei. Elocul receptor
de comenzi 2 (£1ge%.10), paigurd iuterfeta irtre meyictrels
de¢ comensi 51 zodulal KGI. :ete realiset cu circuital IN%
b22te Comensile utilizste eints :F pentru inscriere, RP jHen=
tru citire 91 SJBCAN psntra relectaree codululul 54l

Blocul emifdtor receptor daste 3 (fice4.10), asigurd in-
terietas intre masglstrela bidireetlionsld <o dete gl modalul
KGI, reslizind fnecrieres :i citirea in/¢l iim reglestrele cir-
cuitelor c25%. ~esliizares scestul bloc este fdcutéd cu doad
circulite INTEL 5216,

tlocul RiADY 4 (11ge8.1C), tranecite citre magicirels de
comengi szemnslal krADY, gemerst de o wesorie mesl lentd in
fanctionare decit microprocesorul i indici scestuis ri-gi
saspende ciclul pind efnd nu ee reeliscesi citires. ITrsnezmi-
teres semnslulul FLALY fe face prin circultul IXTLL 8226, ler
ceesul intorn ¢ 2 sl secnalul RELEY se trancaite ls sodalal
XGI prin eirouitul IXTEL 2404

Blocul iotreriperl 5 (11g2.4.10), resliscasi ctarea de iL~
treruperi »rin cecnslele TIUT C « CUT 14 pe oricare diin cele
16 rivel: de {ntrerup:ri, os sabnivele, ssu fi:ccere zernsl DUT
pe cite un pivel des irtrerupere. In funciis de nusdirul de ip-
trerupers le;ate de un eingar nivel, rezi:tents ds rarcind co=
respansitesre cclectorulul emititorulul cde futreruperl, trebu-
e recslculsti.

Blocul registre EGI 6 (fige#.10) 2o compuns din cinei
cireuite 1..7nl 4253, clreult contor/;sriodizstor progressbil.
Fiecsre cip 8253 eoujims > re:siatre nacdritosre swn-:retosrs
de impulrurli de 16 biti, svimd dpud Lutedirl (CLOCE i GATE) g4
@ Llegize (CUT) i un registru de control de 5 biti. In totsl
aodulal NGY are 15 rezirtre nuslinitosre gen:retoere de icpul-
sarl 9§ trul rezirtre de control.

2locul de fntriri/liejiri cu isolare zalvenici 7 (£f1g.4.10)
realiseasld isolares galvenicd o iesirilor gi intrdriler ;rime-
lor 12 registre, itilizind elemente optocaploare el-ctronice
de tipul RP 2531.

klocul de intrdri/iegirl f{iri isolsre yslvenicd 8 (fig.
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4el7) gcoate iesirile CUT 12 « CUT 14 direet ls cupls de
yrcoes fird lzolsre s=lwsnici.

tlocul logled de¢ selectie .1 comendd 9 (flge%el0) pri-
pagte sérezele # 2 = A 15 deo ls receptoral ce adrese 9i co=
z4zzile de ls rpecertorul de comenzi, reslizind losice pep-
tra tlocul exitdtor/receptor dete.

clocul caltiplexere iesiri 10 (fize4.1G) reslizst cu
4 circaits T0TEL 5226 cltegte cele 15 eemnsle de lesirs

JT G = i1 14 ale re istrelor ‘C = R 14 a cireultelor 5293.

4 scemerca riv doui circuite IMEL 3212 pot fi comsrdste
2:1e 1w Lotedrl GATE (5:7E C = 34TH 14) sle registrelor cir-
ciritelor Liv3%e ~tit cltires senmslelor CJT ¢it ¢l comands
fztririlor J£7Z eint valldete d9 reamalul CE 5.

odulul .usiratcr gensretor de ispulruri - LGl = gcte
1roezentat 1 figures “elle

AR MW _

» A ] Es : .
g e T S
: Py =Y

¥luededlls . 0dulul NGi
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baZede irosrausres vodalilal - I

Copponects principyeld s wmodalulul G -ste circuital «-
lectronie RTEL 0253, pDamiritor divigor . r.greuabil, realizet
in tshnologla . .06 pe o paetild Je 24 taraipsle, allzentet la
tenriunes d0 + 5 V CeCe fCest clrcult ety oo mrizat sub for-
o & trel racl-trs inf&pasientc, % oewte i bl i, Bvind ngs -
cistd ioglcs cor.s;anzitoare p.utra coxunlestis cu apitetes
captrsld de jyrelacrsre i cu mediual sxteriore cuzwad hloc ip=
terpd 8 clreuituiul 5253 este data in fl.urs 4el2e

yiree
0007 Tampan L CLKO_
peniry magistrala LOATEQ
Lourq.
B —~of [ogka de I
E“_'? schere :
A dtire

1

6 —— 7 $——— 1

Registrul : ‘
cuvintlul de K ‘ ‘ - Registrul Nr.2 GAT

LJ

"fie%ellde fch-me bloe intxrnd @ circultului 3&£53.

in structura faternd a circuitulul 4253 sves aredtosrsis
couponerte {pl} s tasponul (bufier) megsintrslei Je dste, logi=-
ca scriez/cltsgte, re istrul cuvintului .Le cintrol, esle tre.
re lstre Ledy ¢ sumdritosre 9i ce istrela icnturni.

Tsapopul #8u buiferul megictrelel ce dste orte tidircc-
tional cr.enisst pe o biyl cu elewentc cu trel stiri i rueli-
zessd ivt riaje cirecultulul 3253 cu negzistrale <eé dats & uil-
tigd) cwpntrsle de prelucrares rric fnterm-ciyl scectul texpon
&8 realizeagzd 3 ;rogracsrea zodurlilor ce lacru ;.rptra circul-
tal d<u?d inc-rex-es contorilor, citirea vsiorilor dstelor 2in
contore

ioglom scriesciteste prisegte remusnle io 1l me irtrels

Registrul Nr. 1 TE 1
—
CLk 2

— —
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echipementulul si geuereasd comensi pentru functioneres co =
rectd a circuituluil 3253. Elocul de logicl este selectat ssu
deselectat ;rin sexnelul CE, estfel ci nu poste sves loe unici
o opuretie ae scriere zsu citire eu circuitul 5255 dscd sces-
ts Du este selecteat. ientru CE = "O" circuitul este selectet,
ier puntra C& = "1" este deselectat. Ju slt semnal RD (%eed)s
= "0" informeasd circuitul ci UC (unitates centmli) primegte
dste de ls rezistrele nusdritoare. Seanslul &R (Write) = “GC"
informessd circuitul cd UC triuite informstii (dste) citre
registrele cumdridtoere. Linille 4c gl A2 #int conectste la
wgirtrels de adrese 51 servesc le selecteres unuis dintre re-
glatrele rumirdtosre zau ls csl ds control.

tegietrul cuvintului de control, primeste de¢ ls megis -
treld informatis ;rin czre se cosendd wodul Je luoru sl fie -
edrul contor, in cod binsr ssu BCD ¢4 cossndi inedrcerse ou
0 valosre prestetilitd e ticeirul registru nucidriter. Leleo~
tsres se 1ice rrin sdress ilio = "11%. Continatul registralui
de control poste f4 nusei inscris na ¢i citit. Inforsmatis
tranecisd pe megictrsle de edrees pentra inecrieres registru-
lai Je control furriseasd cuvintul de control.

seghetrele 0,1 o1 2 ¢int Ldentice, fiind irplezentate
fiecare printr-un nasdmitor, de 16 biti, prosremedil, ruslk -
ritosres ficipdi=re prin lecremantsre. 'eglstrele sint imde-
pendente ;1 pot fi progresmste zié operese ir cod binsr ssu ECD,
in diverse cocnfiguretii, privind intreres dc cees, poarts de
comendd 91 iegire. Citires continutulul ficcimi registru nu-
siritor poste f1 fdcutd direct printr-o operetie de RiAD sau
fn timpul sumirvirzil fAx perturbsres intririiide-cees.

Eeglistreles internd de dete are trei funstiuni: progee -
sares wodariler de lucru sle circuttulul 32533 incirceres ve-
lorii dorite In registre; citires velorii registrelor.

kodurile de functionsre sle circuitului 8253, in nucir
de 6 pot f1 stebllite complet prin softwere, incireind regis-
tral de control cu un cavint corespunsitor, dupd care se in-
ecrie velosres prestsbiliti. Cele doul operetii de inecriere
ee foc prin douk fostructiuni £HLD de proees, iar citires se
reslisessd prio isrtructiones LHLD de proces.

rodutile de functionere sle circuitulul 253 stat 3

BUPT



-5 -

dod O ;3 rusdritor Je icpulsurl
~0d 1 3 zonopuls ;rogrezabil
“od 2 ¢ gepereator de impulsuri
Kod 3 : gen-retor de lzpulsurl ca fector de umplere 1/2
god & : strod triggerabil software
H

Lod 5 1 gtrob iriggerabil hawdware.

Fertru scopul propus de & cowmnds 4 motosre electrice de
CeCe in lmpulsuri de tenziuce cu foctorl de umplere vorisbili,
din modulul KGI svez nevole de 5 reglstre unul lucrind in cod
2 ler & lucrind ig wod 1l

-0dul 1 este definit o8 wonopuls progrsmabil =su wonosts—
bil programeblii. lesires resietrulul trecs de la an nivel ri-
dicet 18 anul coborit nuwai dupdh ce cuvintul dz comendd i con=
trol su fort incircate i sexnalul aplicat 1a posrtd ere o tran-
sitie poritivi. iceastid trensitie declsrngessi uecrecertares,cs~
re 1ls sting-rea wvsloril finale (sero) cuee¢ le nivel ridicet L=
gires regletrulual selectat, couniorm disirecel din figura 4el3e

Tecd Ir tizp cu legires
e:te ls pivel coborit, o co~ ﬁh—l\T ! l sdds
ok velosre este 1inscrisd in t |
contor, scesste na afecteasi g

Vf——t——q-

durats 2zonvimpalsului, pinid T Sik 31211t

la urnitceres dvclangare,ve- n=5

loares curentd a contorulal

roste fi cititi in orice mo- Tige#el3s:0dul 1 de functloe-
sent, firi s sfecta monois~ Bare 8 circuitalul d8255.

palsul. Decd intreres lo poerts G sre o trensitle positivi,lp~
diferent e faptul ¢d decrsmentares r-a torvinet seu na, regis-~
tral este relsncat cu valoerea fincirestd ipitiel. In cesul in
cere pe paroursul decresentirii, se incerci o soud velosre in
zegistru, scoacts este lusti in considerstie 1l prime transi-
tie positivi s ceznslului ls posrts G.

Kodul 2 este definit cs zensrator de impaleuri cdivizate
ou uan numldy N. {s;ires este fortatd ls nivel coborit, dupd ine
circarea cuviztului de comendd §i e numiritorulul pel-etst cu
constanta N, pe o puricedi egeli cu ces & seanslulai de cess.
tericeds ispulsurilor estfel senerete este euald ocu Ne In fi-
Are 4.l4 erte caté disirems de furctionere ic mod 2 le divi-
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garee impulsurilor cu A a 5,

Daed e percursul operirii, fotrsres G (pocrta) este
forvetd 1s rivel coborit, iesirem O erte sdusi ls nivel ri-
dicat, isr la revenires lui G ls us nivel ridicet, regis -
trul ce decresestzezd Jin noa, der 1a velosrea inigislé.

¥ ; i

——

|
i

SN
0\ isigialaleisiaiaiairlsiaiasaly
HEORS < L i
ST

tlge4ells s0dul 2 de furcylionsre a circaitului §253.

.escte incepe Cecrepentares imsdiast ce 8 avut logc oetetul
csl wval reruificetive ientru & obtibe o rincronisare doritéd
8 fcc.patulal cperdrii, e poste comsunde poerts G a resistru-
dul reluctate

feutra coseude directd 8 unal smotor el-ctrie de c.c.,
iTintr-az convertor de putere, comendst prin impulsuri de
tensiune dreptunvhiulere, de axplitudine cornrtanti,det de
duretd veriebild, re conectessd doud regletre numiritosre ca
is figures 4.15.

} K M— ned 2 oUTy B} -
1 psregramat cunge 2 0 seand o infrere
GATE | :
ﬁw} semnele do legire
2
N2 — mod 1 ouT:
h L_| programat cv n2:) =
GATE
.
% L[]_[MWLW
ouTY
ouT, y 2 1 .F y 2 9 .r
[
- » D e

“lyetelSe .onacteres e douk ragietre rumaritosre ¢i
dis;rams Je secnsl.
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In tigure 4.1., a, regletrul Y locreezd fn cod 2 fiind
progrevet ¢a o) = 12, lsr registral X, lacreszd ir mod 1 fi-
ind progremet cu B, = 3¢ Ulagramele menlsuruot 1s lesirile
CUT 1 sf U7 2 eint dete ip flgura 4e.15,b.

Dacid By este constapt i By ette varlabll =e objin im-
pultuu dl frecventd conrtentd cu fsotori ce uumplere {de co-
zandi) -— veristilie.Aplicindu=cze aceat rexnal) unul circait
inursu% regulti cox; .-mentul lui. Cu respnslul direct i cu

cel cosplementat s¢ covandd tranzistosrels {n monta) pusbh-pall,

regultind ir finsl o vasristlie comsncdati & votorulil de curent
continuue.

Yentru comarcda in lepulsari a pstry rotosre slcctrice de
eurent conticuu ca fsctor de comsndd varubu.tc = n.‘_,/n
"3’"1' n“/nl; n.)/nl g0 resliseazi schews de rrincipilu dip fi-
ure 4.16,s.76 iztrul numhrdtor 51 ce repilgenzi lage de timp
sste scalesl pentru toate intrérile (GAYE) e reristrelor 52,
‘3’ Kgo 1‘.5 ce #int programste cu wvelerile Bys Dze Dap DBy Bee
Feglastrul N luereszi in mod 2, isr 52, lz. K, ‘,1 li ir zod 1.
ta toate Lntr&ruo CIZE este splicet aceugi rerngl elncron
¢ 2+ 2plicind le legirl cite un clreuit invareror rezilti atit
setnelul direct cit si cel inverset. In figurs «.16,b sint de=
te disyremale in ticp sle semrsleior ce ieysire 71 2, (T 3,
CU1 & ¢1 CT S5 g1 velosres tuctotulni de comendi t .

CLOK Ny mod 2

‘ o 1
{ 199 prog iy ] ouT 1 o
10K 'y
2 mod 1 wmn
o] g ory Lo gur2 ot kon
20 1
s K - TR
1_prog. n) outy OUT? to
n3ed
LOK

N medl | M ‘
AT [;’_m‘m« L=

jobe 4
ATE| NS modd [ 1, ¢ J— ~
prog. nS n | E: g OUTS Lt
ouTY > ~
a) b)

}L,.a.léa. { chets ic couegtere i die race icpuleu-
rilor p<ctru ccmeuda a petru zctosre.
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B e oun S ¥ [T

N12
(MID2, Mo -000) ~ <CT6d Jivee
Moate .

MOTOR 1
T oure —’D# 4t A6 }—

No
[MOD 1,N €{0,7FFD)
| GATE
Ed_ o
] N2 om2
|| 1Moo A, Net17FFN
GATE
£en foax :
i Nb& o
1m0 9,Ne(1,7FF))
GATE
2 lax :
N6 out
1MODY Nel17FFR
GATE

Circulele NO N2 N& N6
sht tp 0253
lar F1 F3 F& tp (OB WOG

“isetel7e5Ch ta electrici rrogrevetd @ codululal “3I.
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In figure 4.1]1 s=-a praezentat plechsts wodului KGI lar
in figure &4.17 rchems eclectriof progremetd a modualul ¥Gl. Pe
schues sleotricd sint notate ul bornels xufel conector de lo-
sire & plachstel 1s care re aduc tensiumile de slimentare sle
zotosrelor precum ¢1 torzels la csre re cun2ct-azd cele patra
zotosre de sctionsre ale robotulul.

ia ecnipswmentul [ iraMiCC sint conectste urmitosrele dig-
positive ruxilisres terminslul DAY lool §i teststura LICTO -
ERITCH 795 &% 12 g1 imprimeta AER 56492

~depozitival DAF lool eete un terminel desticat conver -
satiel ou cslculstorul . Textul ee trenscite ls mlcrosistem
in cod IEO printr=e inturfeti zerie cu o vitesd de llo sau
300 beade. ilctomul ecu /.LP trapruite mece jele ofigate pe sce-
logl eoven | &6 |« 2figares informmtiel se poete face numerie,
grefic ¢i ¢ alfe nameric. Frecvents de rezenersre s ima~
sinll estes ie 50 cadre/sesunde. Cpsrstorul $i microsistemul
dispun de 24 opersatil pentru redacteres, trancraoiteres mesaje~
ler- gl comateres regimariler. Operetorul poate stabdblll > regi-
surl de functicrsre pric cozutare 36 .

Iz looal socestui terminal se poste conscts dispozsitivul
DAF 20l0. scest terminel elfanuseris, sswiisrafic, contitult
pe o etructurd cu microprocesor care, sub controlul firawsre
rezident intr—-o mesorie ROk, permite: irtroduceres, prslucre-
rea, trausmiteree 5i receptionsres inforam;,iilor. i1 este co-
nectat la picrosistem direet reu prin wodem, es t-rrinal Qe
tip AECIL, scbisbtal ce dste ficindu=-se arincrom rfeu eincren.
Trsnsferul ie iniorsetil re fesce in tisp resl, iar rincroni-
sarea ci up sintem de Intreruperi trstete recventiel L&O] .

Celelalte cireulite suxiliere cuplste 1la echipsuentul
YLFARECC in vederes reelisiril sciiondiril wotoerelor electri-
¢e de curent continuu, ssistate de aleroprocssor sints traduc-
torul de taretie, tlocul de intresre, registrul tsmpon, bloeul
de lesire, blocul (s actiomsre, blocal defesor i surss de pu-
tere.

Trsdactorul de Suretie erte un trsductor nuscris roslisat
pe principiul optic begc = fantd - fototransistor. Impulsurile
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date .e trsductor eint obiinute p+ doul cersle sepsrete, ele
rezulsind de le un sisztem dubla de fototrensistesre, pentru
s e pates seeige sensul de rescfie 8 motorului. Fe sxul mo-
torului ecte previzut un disec opec cu un numir de fsnte sts-
vilit $c furcjie -e ;recizls nscessrd mésuraril turstiel.
wredactoral de turajie @ motorilul este realizat dlntr-un
disc cu fsnte prin csre trece lmpulsal luzicos, ds ls un bee,
cars =81s csptat e un fototrsosistor, lumdrul Je fente asle
disculul ;oete fi wai mic czeu egel eu 20 pentru o turetlie de
%000 de rot/min. Iz acest ces we srigard o positionere teo-
ret:ca a rotorulul cu o ercere de 18 grede. funtru & ece putes
etebill censul de rotafle epre drespts :csu rpre 2tings su foet
montste doud becari gi cdoud fototransietosre ceptosre de tipal
CIC 3le [iscul este previsaut ca petru fante, asigurind o pre-
clzie s positiel rotorulul ocu plaus-rinas 50°. Discul si posi-
tis celor doui fototranzistoere ‘1 el Bt et reprezentete in
figars 4.18.

. In figurs 4.19,s, este repre-
sentat wodul d¢ forware e iapulsu~
rilor de couwsndd 4i coutrol, pen=-
tru senrul le¢ wors spre dreepta
filnd semuciticstive impaulsurile
genarete de cclula E, regultind
lepuleurile CU. Ipn figure 4;19.b.
sint representete lupulsurile pen~
tra sewsul e w-.re Fpre stings ,
i tvutificetive ilind ixpaizurile
= 1,23,k ‘ generste d~ celules 4 g rezultind
¥1ge8e16e 10cul treducton resualal CD la mersul spre etings.
ralui de turstie. I ambele casuri irontal posterier
sl reunslulul este fermet prin semmslul de sincronizsre 1 A .
lmpulsurile gen:rate de tresductorul ouserie, purtitosre
de inforwetii priviond vituza ce rotejie g1 sensul, sint gene-
rete intr-un cireuit formstor, resliset cu portl logice ITL
de tipul CDB 413, dupd cere simt intreduse io registrul tem -
POD CSFe cste O semorie de Jimensiuni reduse, nu lucreasi pe |
comnalul de orologis & cicrosistesulal §i poste pactrs aun
tisp predeteruinat, informetis utild resultstd ce ls treduc -
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torul mecenic. ‘ezlstrul tampon rau circaitul de zivarive
are rolul de & pastra iz alrarile -anerat: ds fototrancictao~

SENSUL SPFE OREAPTA SENSUL SPRE STINGA

|
| =l
| A I"_IL

—

§

| \ !
B L B_J /L! I /IL |
l l | ‘ !
w o —FA_r—a1
1 1l
— (
1A f
1A J‘Iq )

Sliedelitta lmiuleardle treductioruial de tursyie,

ro ic vederes wariririlor curectse i-acé}k‘t Ld prelacreszi
cuilclent <o repld ispuleurile detercinste .s trscuctorul nu=-
BerdQ, 4u<l- dln scacteam pot Il pisrdute. clutie injditurdrii
acegtul nsejin® cv isce prim re-dstrul tevron, isr llustrares
todulal de Jet-cyle :ete prezentistd in fi.ure ‘.o

In fisurs “e20y8, ¢ te reprozuctat -aspelul ze irtrers
(tepuleurile de ls tredactorsl tumsric)e In :igurs YelOy ki,

v
SEMNAL DE
’L INTRARE -
/ Lo 1 len || .15 , IMPULSURI

———+—— '\"( " DATE DE uP

2 IMPULSURI

-DETECTATE

IESIRE REGISTRU
) TAMPON

& IMPULSURI

DETECTATE
TiMP

® ®

©

® ©

Tige#hel0s . in, romE 6tectarii lzruleartlor cu si
ia09 Pe 18tMQ taupon.
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sint figurste lapulsurile de tect sle uigroproeesorului. In
cezul lipeel regietrulul tewmpon [t F detecteszd dosy doud 1=-
raleurl fige4+204€), 18P dscd rexistrul teapon exieti, le
lesirea lui rsgultd lapalrurile iluctrete ipn flsura 4.2044.
®ezulti of utilizeres rexi:trulil tazpon conduce le detsc -
teree corecti 8 semnslulul de intrere, r-epectiv ls deteo~
tores s patru iwpulsuri dapi -uu e cboervd in fiure 42048

tegietru tsmpon ecte resliset ocu cireuital DB 478, ce-
re contine doud bistadbile $ip D cu cosutstie pe fromt u')] .
Fentru cosenda ¢ lor pstru motosre ale robotulul sint nece-
sare atru c:nale de tip trsductor-formstor-registru taspon
& cdror sca«gd elsctrici :e presintd o figure 4.21.

[ flgure <21 efint marcate bornele (e intrere de le
tradactor ci cele de iegire spre mierosistem precum gi sem~
nalele de intrere pentru cele petra motoere sle rodbosalui.

Impulsurile de Lfegire din registrul tsupom iyl formee~
zd frontul snterior din frontul cresciter el impulsului de
legire din trector, ier irontul postericr din frontul ecres-
citor el romnalulul de sincromisare de repurere s registru-

lui. Acest lucru ecste 1lu:stret iIn fizuwe 4.22,
v

_ ™ .
Flze®e22. Forusres impulsvulal de Llegire.

Semnslsle rezaltste dip regiztril tswpom #int splieste
tlocului de iptrsre ce resliszecasd cuplarea galvenicd fotre

lanpal ocircuitelor de intyesre gi circuitele 0253. Cupleres
fe face prim optocuploare is tipal HP2531.

Elocul de intrare, reprerzcntat i figure 4.23 ; entra
dewd cesnale, resliscesi isolsres ;slwvericd prin elessunte op-
tosl ctronice i1 de tlpul KP 2531 o intririlae CLOCK ot
GATE @ primelor 12 registre (Ro - H1).
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TRADUCTOR MPULSURI FORMATOR | REGISTRU TAMPON
Y Y | A1 £}
rl]\ | 5 Qf y
1 B 3 —
' { 6 | 8| 2a &I RL (V)
x ) j || 13 T —<TEJIALITR

CDB L7

1R6 (CU)
1A6 (TA)

6 V% _
o >—<ZZJ7] 1IR7 ICD)
T —<GIT] 1A7 (1A}

2 -
0 1R8 (L)
NC—a ><TXj 148 (A)
DB 474

1Rg (D
1K (fA)

R0 (Cu)
1A%0( [A;

|
} COB (74
coBenl
WKQ : 1 0 6
a0 1 1 v _
Z'rf’: o AW Y ST 711 (D
= > T T A 1R

Fig ho2Zloianons olectried o cireuiteler treductor -
-~ toramte® = Fegistyu tespER.
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c1 Dz1

3
! ",ﬁRz-1.
2 R . { 1 r———4&0
)

A'.SVumVu)
*Lgelhe2Bellocul d@ intrere pentru 2 censle.

Cole 12 regiztrs Ko - 51l au 18 Antrdri si spusme
CIOCK O = JILCK 11 i GATE 0,2,4,6,0,10, grupste cite doul,
Celelsltu irntrirli gint comendete pnumei intern. Figure 4,23
e rcferdl doer le 12 cenale (intréri) din cele 18 cere sint
scoesiblle, roslisind 18 estfel e linii de intrere.’iecare
linie de intrare conjyine cfte un stsbilisator format din di-
oda Zenner Dzl (Ls2) ¢i rezistente Rl (RS), un filtru :C
forust din comiensatorul Cl (C2) g4 rezietenta R2(Ft)y op=-
vionsl o rezistentd 3 (¥7) pentru filtrares gernslelor pe-
rezite, Iu cssul comsnzilor prin releei uu reguletor de ten-
siune reslisat cu trengietorul 11 (T2) si ou resisterta W
(R8) pentru linitere e curentulul de intrasre in optocuplow.
*lucsre liole Jue iutrere wel contine un f£iltru esuplimentar
#Cy dupd optoouplor, realisat ou componantele R9 - C5 (Rlo-
=C6) i un condeneator C3 (C4) pentru teneiunea de mod co-
mupe Iutririle siot 1la bornele A=34 gl B-24 (A 35 - b 35),
ier legires se poete feooe direct ls borma K 1 (2 2) esu pe
rezi:-tents ~ 12 (Rll). Tensiunes de slimentere poste f£1
5 V 0eCe (20 ®mA) s8u 24 V C.Ce (40 mA).

In figura 4.24 ce pruzinSi soh~me electriod a blooului
de intrere pentru doud censle, respectiv pentru doud wotos-
re sle robotului.

Confore schumel bloc din figuwe 4«9, impulsurile puwatwu

N ) S B
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sctionsres unui motor slactric resultste la layires wodulu-
lul HGI parcurg cirouitsle : blocul de Lapire - circufitul de

fezor - notor.

120pF

T

1
F3

f

2200 2

> oleq Al

4

%

—
120pF

A

HCPL 251

Ia

A3,
INTRAREA 0
PLSV6Z
600a/\W
——B8 34 |
1500 6002/1W
INTRARE 1
2A
N f PLSV6Z
b— B35

Flge 4e24, Schems electricd a bloculuil de intrare
pentru doud cansle.

Blocul de ieg¢ire reeliseasi isolereas gelvenicd e legiri-
lor OUT pentru elemsnte optoslootronice. It figure 4,25 este

presentetd ﬂch15;1alnatquﬁ

rrineinials a hlammlnd Ae iepire

|

_ﬂl——-

Rc2

T 0v

oud cenale.
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pentru doud csnale (iegiri) OUT O gi CUT l.Optocuplorul Hz
este de tipul HP 2531,

Fi<care oanal eeu linie de ilesire confine: etejul final
al semnslalul ds comendd pentru veriebilele din procesy un
stabilisstor parsmetric pentru doud censle necessr splimenti-
rii optecuplosrelory circuite de protsctie ls sarcind induo-
tivi, ls consctares inversd - tsnsiunii externe 91 la supre~
sarcini pe lepire., Alimenteres ctajslor de ie¢gire se poate
80y 18 5 V, 24 V sau 28 V. Flecere din cele 12 ilegiri sle
reglistrelor Ro-ill, pot fi slimertste f£ic cu scees:i tensiue.
pe fie cu tensiune de volori diferite.

Stabilisesorul peremetric cere seigurd ¢+ 15 V pentru
optocuplare sate previsut cu resistents de balsst "zl (seu
Rs2, Rs3), s cdrel vsloar: depinde de tensiunes de slimen-
tare. [iode Zener Ds poate £1 styapatd, ier condensatosrele
C, o c) asiguri tiltrsres Sensiunii. Pentru iegires CUT O
stabilisatorul se compune din transirstosrelo Il [} Ta oe
sint polsrisats de rezistentele Rb1 ¢i Rb2, protecties le
sarcini inductive 4de¢ cdtre diocda Dpi. iar protectis la co-
necteres inversd s teneiunii externe se resliszeasd ou dio-
da Dtl. Iegirile 51 (3 Kz fiind de tipul "open-colester”,
sarcins poste fi comsndati stit in curent cit i In tensiu~
Dee Cind svea legyire in curent se montessi diods Dpl(npa)'
ier dsck jegiree ecte In tensiune se ve wmonte o resicstentd,
Decd se dor:9te o0 proteciie 1la temesiunile de mod comun cu
frocturl cei ebrupte se poate introduee condensatorul C1
intre masa blocului loglc 9i wase blocului de Lesire.

Elocul de iepire renliscasd sepsrares geslvedicd intre
CRFANLECC @i circultele de putere. Isolares uslvanicd gse
realiseasd tot prin optoouploare de tipul HP 2531. Schems o=
legctried completd a blocului de iegire rentru doud osnele
este rodetd in figura 4.26.

Alimentares dlocului de Legire se face d¢ la tensiunes

‘l“ - 0“'000
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7 Dp1
1N 4003
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N IESIREA O
SpF i
b Ly, 1N4003
-
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B &

[N
INLILS
INLILE

) '
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Flgele26s  chuoma electricéd & blocului de
ilegire pentru doud cencle.

In figure 4.27 fe prezintéd bLiocul intririi-iegiril pen-
tru acjionares cclor pestru wmotosre s&ls robotulii.

L]
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Cirouitul defasor avicd rolul de & intirszis impulsuri-
le eplicatc tranzistosrelor fm punte, cere co.ardd wotorul,
este rcalisat ou sonostadilul COBAL2)le Declangares de la o
transitie ,Jo8 ~ Sus" este reslisetd prin apliceres impulsu-
lui de intrsre pe pinul § (intrarea B). Intreres B o trigge-
rului Schimwitt percite bascularea monostabilului puntru sem=
palele de intrere ou durati de trensitie de ordinul 1 V/s.
Dupd declangere, iegirile sint independente de trensitiile
ultoricere ale -~emnalelor de intrere i depind numi de eone-
tanta de timp [117] o Schema electricd s circuitului defasor
este prozevtatd in figura 4.28.

| OnF C4 R - %SV + 42V :

g L

. \ [

| 0 / o8 400 |
] -= 7 A

3 = Ry T '

] | |

5 ! Dy |

3 |

r
\ |

7 14 |
]

|

|

|

SEPAMEC

HBLOCUL DE ACTIONARE |

Figel4e28¢ Ccheme electricd a olrcuitului defasor.

Circuitul defaszsor este intercalat intre blocul de iegire
8 echlpamentulul FERFAKECC g1 blocul de actiopare. In vederes
obiin.rii unor impulsuri de legire cu o durs®i precis repeta~
bild, re conectessd intre ;inii 11 ei 14 si circuitului o re-
zietentd externd Ry = 1,5 k (2 , pipul 9 fiind in gol. Intre

ydnid lo ¢1 11 se conecteasd un condensator el:ctrolisie C1 =
-10 nF.

Durates impulsulul de iejire este dati de r:latis [sﬂ
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Tegirile 4 51 B din ecircultul defasor, figurs 4.28, se
£ac le coleciorul & coud trenzictosre 1‘1 sl ?2 ds tip BD138,
care stacl beseld irensistosrelor dinm blocul de actlonare.

Blocul d¢ &ciionsre rezligeasi actionsres In patey cedre-
ne 8 wotorului eluctric du curept continau utilizind un mon-
t8d Ip punte ¢cu trougiptoasre. Yunciie de rutersa motoruclui,
2iscere lsturi o unyll «ste formetd dintr-un tracsistor de
sutere 2N2055 6. 8l multe In perslel $1 protejete printr-o
dio0dd repldd de putere ds tip DR6 | 77|,

Iapaleurile 2o cozandd nodulate fm duretd, dim circaital
de.fazor, rezultste laz bornele £ si B se splicA printr-an
trensictor inversor tip ED1Ao pe baze trensistorulut de putere
ce v2 lucre in regim de comutsfie |1llo|. Fcheme electricd a
bloculul de acti-nere este datd in fighrs 4.29. Trensistoril
de patsre yi dioda de protectie 2int montete pe radiastoars.

Blocul de actionsre este alimentat de ls o sursd de ten-
giune stabilizetd de 42 V¥ ecu limitare ds curent la 19 4.
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Se PROGRAMAREA ¥ICROSISTEMALOR FERTRU RSALIZAREA
DIAGRAMLLOR DE MISCARE

S=au elaborat progreme pentru cele trel nicrosizteme :
~ %ANGy = FICROFROG 226 $1 = SEPAMLCC, csre comendd motorul
de curent continuu In vederea implementirii unocr diszrewe
de umigcare.

5e1. Ixzogremares cslculatorulul VARG.

Frogrumeres caslculstorului “AKG se face prin trel pro-
pTOmE 1 Ay = de sincroniszare; Aa - de tectare s vitezel ei
A5 - de testare & wotorului.

rrograwul de sincronizare 41. fixeasd timpul necesar
stingerii vitezel uominele. 51 s fort fntoczit s base sche-
sel de trensitie & stirilor, prezentet in figurs S.l.

START

Valoare de
intrare

Initializare
ceas

Detectare Detectare

Atisare tacte
te r(motu
- Actualizare
\
\,R/upor?urc ceas

\iparire

FigeSeleBch:ma de transitis s progremului de sinerenizare.

Programul a fost intocmit pe bass schemel loglce prescn=-
tati in figura S.2.

Frogremul incepe cerind utilisstorului intreduceres rumi-
rulul de tacte ale sincronisatorulul care trebuie sd trescd
Snaintes elsborérii unel raportidri. Assst timp de sgteptare
este necessr pentru ¢o moterul si ajungi ls o vitesd coneten~
td. Reporteres este un meesj tipirit seu aficat de citre ter-

cinel,imprimetd ssu display,cd timpul e trecut("Tiap terminat”).
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Pregremavl A4 Progremul Ag
START —\r e -

nitializare A
centor ceas

Citegte nr hltnj m

ingintea pornirli

lz=-L4
N =0
L =0
Detectare 'udoﬁ:————"L—‘r
coul /)
cumn vulooru

mhrhtd pumlclo [2 == 12-1

by
]

—

-
1

-
—\y

i
(Egantionare )
\ q e valoares
intartetei paralele L o
N0
]

[ 4
(Timp terminat )

Citeste
intrarea
paraleld

Scrie
valoarea
vitezel

ctualizare
- ceas

crie Timp
terminat’

* [ Starge bitii_de mascere ]

iZebece chume logicd @ vrogresmulul de cincronizsre.

Trecvenya sincronizatorulul eete redusd, ce programul sd
inceapd ciutares unel transitii nivel Jjoo-nivel sus, s iwpul-
rulul, ineinte c» scestes #3d f1 evut loc. Dupi detectares unui
tect, modulul "’‘ctualizare ceae" decramepntcazi cu O unitate
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pandiral de tacte Il' compearind apoli valoares cu sero. Descd
Il nu este sero, sodulul de detectie 8 tectelor asteaptd tec-
tul urmitor. Dach Il < 0 ge afectueazd raportares les nusi -~
ml de impulruri culese din tsbometru, ficindu=re in escest
fel un control al viteseli wzotorulul Ip timp resl.

{rograeul in extenso asete dat In anexa 5.

rrogrswuld Ay de implewertare a slzoritmului de calcul
8l vitesel re tazeasi pes puciraree impulsurilor date de discul
cu fante intr=o perioadid de timp stabllitd si vitezs de rota-
tie » wotorului in s rotatii/miput obtinutd Ain inmalgirves
velorii aptsriocere ca reportul numiy impuls.ri tact/uinut.
Algoritmul 8 fost artfel prolectat incit =i esantionece re-
petat viteza motorulul, der sd conunice utilizetoruluil nuuwei
ultimul esantion luet pentru @ nu 1nclude 34 fazs de sccele~
reres ‘igurs ,¢3 stabilegte reletle temporsli intre impulsul
de eincronizare Il sd lwpulsul de slzocroslzsr: & turatiel 12'
pe profiiui ue vitezi e motoralui, det-rzinin! valosres reti-
putd. Le ficcare dstd cipd progrswul primsgte un tect el sin-
cronisfirili externe, re-

duce ambele variebile de |
sioeronizere I, si I, cu LYALOARE 1

T2 1 = RETINUTA
o unitate. scd nicil o
variabili nu este sero, \
progremul considerd im-
pulsul de intrsre det -
de tabometru. Jecdk I, =2 | ™
este redue la sero in h 1

blosul sotuslisere oe8S, . 5.3, ;0dul de sincronisere s
prin decrenmantare se re- impuleurilor I1 ol 12 .

tine veloeres curentd intr-o variabild L. lacd I,,este sero,
progremul intrd in steres .ilmp terminat” gl tipiregte ulti-
ss veloare e nusizulul de imspulsuri L (corespunsitosre valo=
rii vitesel) dupd care relutrd in starea initisli,

Irogremul de testere o vitusel -~ A2 = a fost elsborest
pe bezs echemel logloe din figure 5.2 91 este dat In exten-
80 In snexa 6. Acurt progrem cere utilisstorulul ei introdu-~
od urmitoarele veloris timpul de testare, frecvente de esan-
tioners, frecventa ;i fsctoraul de comsndd s impuleurilor de
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scyionare a wotorulul.

Frograpil « Aa « de test 8l motorului adaugl =tirile de
wotor oprit ¢i motor nornit. Intrares in progrev ge face la
stares motor oprit, pentru a putes permite utilisstorulul sid
introduod psrsmetrii testului. Acegtis sint : 1) frecvente
reuesrstorului. de teot (sineronisere):extern, in Hzy 2) lun-
Zimes intervaiulul de timp pentru testsre, in secundey
5) timpul de ecentionsre, ir secunde; &) fresvente impulsu~
rilor de comendd e motorului, in Hsy 5) factorul ds comendd,
in €.

Dapd comanda £TART, motorul pornegte lucrind cu vitess
izpusd de conditiile inijiale. Lo sfizgitul timpulul de Ses~
tere vitosa ente afigati yi motorul se oprevte.

irogremul = ‘3 = gste det in extenso 1:: anexa 7,

Se2+ Epgsrameres sicrosistemylud KICROPROG 22§

ip sietexul de progrsme al echipesmentului KICRCPROG 228
se utiliseasd urnitosrele componentes

- ..Al" ol ..!42" osre porcite programsrea mirinii anslogi-
ce de pe censlul ‘1’ rerpreactiy ‘2'

= £4" gsre permite progremsres lsnsirii ir exscufie au-
tonstd » ;rogrsnuler ..Al" i "‘2"'

- »HA" ocare perzmite variatis celor 2 iepiri snalogiee
in regim eausl direct de la tastatura echipamsentului.

Fertru prograsparea unel wirimi snalogice se aproximeasd
veriatias scestels [rin seguentele de dreapsd cu o erocare de
neliniaritete impusi, reyinindu-se perechile dedate i.timp-
- valoare”. Frin ,uod"” se fntelege junctul de pe ourdtd fn
csre se interssotsaalk doul segmente sldaturste. In timpul pro-
gravirii se foloreszo cele 27 taste, cele 12 celule de afige-~
re, cele 25 de ledurl, precum 91 cheis de re;im RUN/PROG,to8-
te dispuse pe panoul froantal sl echipementului.

In figura 4. 8¢ prezintd doud diagreme de siycere ou
representares corespunsitosre s varistiei in tiazp e spetiu-
lul €, vitezei V gi acceleratioel o,

In figuws 5.4,0.ce8te presentatd o disgremd de migesre
ioplementats pe canslul anelogic A) svind up spetiu de ecce-
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Hg.ﬁ.'&. Jhg;ran de mlgesre icplem:ntatd,

lerare S = £111 un spatiu peroure cu vitezd constants
= .21 = su; ub nou spetiu de .cctlonn "”‘1 - Lzl; 4z nou
spetiu percurs fn vitegd coustantd S ‘pl “1 - t51 ¢i ap £pe~-
tiu de frinesre © S B &51 - ~“1. hcustel veristil in tigp a
spatviulul f1 coresjunde o diegremi a vitezeli formetd din seg-
pante de dreapté duse intre :odurile 501 - :;91 g1 o diegrama
8 accelsratiel de tip tresptd, de walori 8110 8,y si 8
Frozrewares profilului de vitesd din figurs ..4.8.s8¢ fa=~
ce prin testale ,,Al" ¢l LKT”. Inscriindu-se timpul gi tensi-
unes ;eutr: il:cere din nodurile s N 1(t 1° v 1);:% 1(tu,vn)
21“21' 711); ")1“31' V21); "41“41' 721): NSI(til' 01).
trogravarea canslului A, prin opereres tsstelor A, ¢4 ENT,

*r1®
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cu inscrieres vslorilor timp temsgiupe sle noduriler:
‘oz“or Vu); Nu(tlz. vaa) ' 522“22' 722); ";}2“31"'32)’
se fece pentru deplassres din figurs 5.8,b,csracterisetd
prin diasgrews de tip treapti e accelersjiel a, ciruis i1
corespund diagreme V & vitezel ¢l £ & spetiului.

tapecitatea progremelor este defiriti fntre 1 i 99
cundy de noduri pentiru canslul apsiogic L3 gl fotre C ot
99 pumdr de nodurl p:ntru censlul snalogie ‘2‘ i rogrensle
psutru cele douldl legiri enalogiee se pot relus de un nu-
cir de ori cuprins iotre 1 gl 99.

Zemnifice (ie cimpurilor sfisajulul in timpul operi-
rii 2udb control rogresului ‘1 reapectiv Aa este urmitoe-
rees

SOEe unde T4ep Valoszea
progrem nod tansiune
5¢3¢ lmplenentares eciiondrilor ¢y motoere de g.g.
Re < APAEECS

irin sicrosistemul SLFAKECC se rezlseesi sutosat in
504 incrementsl (rrin deplasiri elementere) positis moto~
rului de curent continuui.

Schess principald de reglere inorementsld este dati
in figure .5, in esre e scot in evidentd SEPAMLCC o
blos sultifenctional, motorul de c.c. $i treductorul nuse-
ric de positie.

° |
: 80C DOE MOTOR C.C.
SEMNECC ACTIONARE CU MSCARE | r&e
vTC WNCREMENTALA
l TRADUCTOR
MMERKC
DF POZITIE

Flgedebei-detenul de reslore ingcrementall a posifiei.
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klemerLtele de referinid ale migoirii sint dute de:s po-
sitie ssu spetili , representats pric numdrul de incremeste
de deplasare G i :ccelersyla de pornire a,; vit:.se zexismd a-
tinsd V1| accelsrastie de frinare 8yt viteze finald vzu vite-
s8 de succesiune ¢ incrementilor, respectiv numirul de fante
sle traductorulul gl erosres de positionesre C .

In dimensionares gctiondrilor eluctrice ca uotosre de c.c.
uredrind positionares punct cu purot intercitents,cu ciclu
de vitesi,se tine semms Je urmitorii factori [_42. 7&] ]

- profilul de vitesi Lismpues

- aeordares reportulul de trsnsmisie motor-sarcinij

= darets cinisi zsu frecvents de repatare s ciclulul de
cozitionare.

In toste casurile se urwiregte ce soliciteres termiocd
e indusului =& na de jgeesed limitele edmise, fapt pentru
care =e¢ celculeasi energias tsrried desvoltseti in induas 0

pe durets unul cicla de positionere te ]

t t
e g, ° an 2
3d - g R‘ If (t) at = -:iﬁ g (HR +J -E‘-) dat (Z.1)
° °
ses
. Y te te
By = _EQ. ‘ig nﬁ at ¢ gzuﬂln(t)dt og J212 (t) dtJ (5.2)

o o

unde prin 8 (t) = _kﬂ; s-s notat accsleratis unghiulars.

In mores ms joritete & saplicatillor ciclul de pozitiocns~-
re, representst rrin curbele S(t), . (t) seu v(t) o alt) ,
are o formd slmctricd pe¢ darsta unui cielu O - tc. In scest
ces disgreme eccelarstiel a(t) are o portiune de srie posi-
tivi egsld ou une negativi. rezulti stusci oid t:reenul din
sl jloc sl expresiel (,.2) este nul, resultind pentru energle
termicd

t
b4 ¢ ., ’
by = ';5' {u;" tg v :gg a“(t) dt:l (562)
°
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Expresies (5.2') este valabili pentra eplicafii eu Ly =
constant, freciri viscoase nule gi in ipetess S‘°.(t)¢g - 0
o

Diegrasa de migcare reprezinté o legiturd functlionaldk
fn timp intre parsmetrii:(a, v, L , 8, X)a £($).

Sint cunoscute profilele de vitezi : dreptunghiulasr,
persbolic, trapesoidsl §i triunghluler [13.#. cu interveie-
le t. - de accelerare, to = de mers ou vitess constenti gi
‘0 = de peusi.

i@ "TVPAMBCC s=e implementet disgrems de migesre con -
form figurii ,.6, avind un profil de vitesdi trapesoidsl.

In figure ,.6 ==6 reprezentat disgrswe spatiululi, vi-
tozel, accelerstiel si & conctanteil de sciionsre A K,
precun i wiiriuile csre intervin.

An relatle (2.18) rasultd

JA = 6 (L + (R‘ + RN (5¢3)
ier din relatis (2.5), resulti

d
ﬁ:KR’J -T;n——

Iplocuind in relatis (S5.3) velosres cuplulai electro-
msgnotic el megirii elcetrice gl peglijind cuplul de sarei-
od Ky = O, resultd @

R + R 4.
4 cJ-=q (5.8

In ipotezse i = t, = constent, introducem notatiile

U‘-c.ﬂ.0

u.c-kp-xgo i,

/3 3 R!QR_

“ezultd cd pentru obtineres ucei diagreme de migesre
iu care se ipjune vitess si acoeleretis este nocessrd o
tensiune de siimentare 1

UAatiO/:S.
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[
-

J ©
S2 —Smm e ———
_B

Sip-=— tqa - timpu de accelerare

|
s | | tp - timpui de mers cu v=cta =0 (palier)
| |t - timpul de frinare
| | tc - durate unui ciclu
sa : : So- spatiul initial
So | | Sa - spatiul de accelerare
1 -l S - spatiul instantaneu
o3 l~ + $1 - spatiul de la care ncepe
g . 'p Yol ¢ trinarea
St - spatiul de frinare
v i : Sp- spatiul de mers ou vact
Vg pm——— | —] I si a=0 (palier)
|
|

| I
WEFSf—A—— -
T
[ [
° tq 19 te
|
aﬁl |

w - vitezc de regim(palier)
vp- viteza finald
v - viteza instantanee

a1 - acceleratia de pornire
a2 -acceleratia de frinare
a - cccolerct'ia nstantanee

|

| € - eroarea de pozitionare
3 't t2 tc
o R T K - constanta de ncgiona'o
| K = Ko- AK
AK |
vy q)ﬁ-cons.lnnte_ de pro-
Baq \\ porponohtnto
\\
av — -
1 2
0

2 \Jtc ¢

[45e5e6e Jlagreuas de wigcsre inpleuzerntatie

Aceaetd vslosre de tsnsiube o gen:reazi wicrosistemul
CLPAMECT caloulind concstante de actionsre:

Az:d'»él (5,5)

20
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Divissrea cd 20 resultd din velosile !mpuse ssxise
pentry oV + /58 < scoo. Fentru introdscerss In gams 500,
veloerss cu care cinot generate impulsurile de comendd ce ma
frecventas de 1 :iLs,ve adund veloaree Ko ® &00.

Resultid valoares conctentel de sctiiomsre @

FEWAY ¢ *xo (5.6)

In prolectsres cigcidrii int-ramitente de positionsre se
conrideri cunorcute urmitosrele date ce ge introduc ce ls
cousols tersinalului:

¢ = erosres de positionare,
o g1 = conctente de proporbionslitate,
£, =~ spatiul final psrcurs pe durats unui cicla tc.
vy = vituzs de regin (de peslier),
- vituza finald ls sfirgitul ciclului,
- acceleratis de pormire,
a. = acceleretis de frinere.

.colpementul i FAMECC testessd in flccsre woment posi-
tis wotorului caloulind spayiul n:coeser frindrii in sudbruy-
tins de scjlonare [ACT], conform relatiel :

2
o 5.7
2

Crtimissres dlsgramel de migosre fe fuce ip functie de
scecte dete ixpuse, unie un rol detersinent il ere vitess
de pelier v, core ecste vit-zs de luera tehnologicd, ce tre-
tule atined gi sentiputd pe dursts tp .

Carecturistic positiondrii incrementsle este faptul
ci distente procramati ::2 se obtine urmirind profilului de
vitesd iwpus, 5-e conceput sstfel progresul de sizulare o
actiondrilor, rudet fn subesps5.3, incit ficcsre linie de
progrem sd rsealisese ur "pas™ de deplesare, 8dici de ls aun
spatiu So ls un spatia 82’

Fosiyiocares interuitentd de 1la o positie 1ls slte se
fs0e printr-o reglare dicoresi s positieli,pe durstes unui

ciclu de positiomere unde sre 10c 0 reglere cootinud s vi-
tezel.
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Se4e trogramul de sisulere gi ectionsre

kodal de opersre constd fn s initislizsres sistemulai
de le penoul de comsndd al echipewsntului "ELEPAKECC™, apii-
singé scurt intrerupdtorul “IKIT". ie ecranul terczinmelulal
DAF apare @

k o V1.(.onitor versiunes 1).

£e aposd cleps "G" s tasteturii, introducind sdress
F @ 0 0 la care se afli depus prograsul principel @ fa
scaoria “Ok., .osenda este s = G F o0 O

wete spelat progrecal de incércare ....,.co.u executd
trensferul progresului principal » 8flat in memoris
EFROM la adress F 0 0 9, in soms de meaorie Al incepind de
1ls sdresa gﬂ‘

frogremele elsborete ce prezintd desfisurst conform
capulul cde tebel :

Kusliral ps- CODUL FRCGRAMUL COMBXNTARIU
silox din negind sl ing- SURSA (cu referinte
progras tructiunilor (ecris fn  1la setari de
(AECII) lipbtej de 1instructiani
ssazblare) 51 subratine
KKLUORICUL sepelate)
gl ADR:EES
Exogreml de inciresre
21 1xI d Fooo
11 IxI 2 0200 +—
75 N0V A,M
12 STAX D
2% IEX H
1% ISX D
7A MOV A,D
FE CPI o8
c2 JKZ Foob ——
c3 JP o360 —[P P|

Pregreml principel incepe la sdress 0389 , se
termind ia edress Q3¥F gi contine un mawir de 58 subruti-~
ne grupste pe pstru nivele i, B, C, De Intreg progremal de
simalere, ssi putin subrutinele D oe sint epolste din zoni-
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SUBRUTINE A SUBRUTINE B SUBRUTINE C SUBRUTINE D
e B —— D —— - >
- = (existente
L - p: moni for)
N5 - 0226 T -
6~ 0
NT__—_ 023C — 074
N8 — 024)
W — 0252 Z T—
N0 —_ (250 E-F7
{-0350 NIT_ — 026
“ ! - 0368 .\\ RMzJ — 0250 NT — PCHK - F 802
— ~ — EX1 — F818
I T T IIIV T T I T T I T T 7777 7T 7 A7
v v CRLF -~ FBL6
-
INCHT - 0603
' M T L7l (BYTE - F90F
p—rt T HARTE- 0616 L A0F — Fotr
m INAPOT = 0636 57 {GEN ___0677] : -
<~ STOP_- 0$AD v 3
o T =0 05 ' T o} BLK -Fs71
a IN DATE % PROG = 068 ATS 069 ©  _roar
- 0400 2/ [INCHE — 0508 INCH3__060E_}— i
- ND1_— 0LEB INCH__060 ‘B Py,
=2 NJOD2_— 0L0B TNCHT 060 : =
’
W \\@ MY 1-06L8 ADRL - Q5EtE m
START \\\ T6RM - 0273 MOVE - 05E ’
e Riwe ¥ AT —en Vo, YN 07 z
Q PROD - 0318 / :
m RAP - 0205 :
SUBS_— 0500 / A -
PROCS — 0338 H
-0 RAFS _ 030 '
- °
=087 \ (QNT3- 080D b RAP1 - 031
R N -
2¢7e SArEENTSA -
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tor,este implantat de 1s adress 299 1ls o7F!.

Eibilotecs de subrutine slsborete §i grupste pe cele
petrk nivele, ordines de inlintaire gl adresels lor de io -
rlentare 2int dste in figurs 5.7.

Cupd cum rezalti din figure 5.7, in grups subratinslor
tip A: este . o subrutind ce contine o listd e sdreselor
subntuclor - pentru tratares Intreraupsrilor,suliru-
tinelor de nivel Be - -

- gubrutind pentru introduceres datelor csre
spelessd slte subrutine <e nivel B, C ;1 D.

- subratind cere declsngessd aciicoeres,apelind
le rindal ei slte subrutine de nivel B, C §i pe [LBITE] .

- subrutini cere tipdreste, cu posibilitete de
wodificare a constentelor de actiocnsre. Aceesti saubrutinid
speleasi i ea alte subswdine de nivel 5, C g1 D conform fi-
gﬂil 50&

Dupl focircerse progremului principel pe ecrenul termi-
nelulul spsre 2¢mnul "f, *, moment ce marcheszid init{iaslissres
ceasulal de timp .

In csdrul rabricii COMEXTARIU s-su introdus ursidtosrele
insewne prin novatiile @

XXX ! nmm—ﬂ - pume de subrutini de nivel 4, B, C exis-
tontd ls adress xxxx.
zxxx ("SMM) - nume de subrutind ~ da nivcl D existentd

Fa fn monitor le edress xxxj.
(FF XX) saa (XX) - pumiral pesulul de progrem usrcst pe sche-
oa bloc.
xxx (Fx) - pumiral pssului de progreu aflat la edre-
58 XXXX.

(v ") ) caracter elfa pumeric, cu testd le cou-

sold.

Programul ie siculere s sctionidrilor electrice cu motoe-
re de cutent continuu s fost intocalt pe bass schemel logice

prezentate in figurs 5.8.
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(ProGRAMUL PRINCIPAL )
({ FOO0O)

DEPUNE ZONA RAM (U
SUBRUTINA TRATARE

__INIBIE.&.EERI_

TIPARESTE . &"
i
INT CTR
(2) ¢
INIT INDICATORI (e,a b)
! v
PROGRAMEAZA NG| -

SUBRUTINA
IN DATE

SUBRUTINA
| START

FlgeYeuelch -ma logicd @ progrsmului princlipel.
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(1PP)

(2rpP)

(arp)

CEBE:

¥E

RRERERESR

- 83 ~

Ixl B 0006 )
IxI ¥ ob2e

Lxl D 0369 1[% ]

3L A C3
OV H,A
IFX R
LDAYX D
YOV Ko 4
XD
InX B
LOAX D
KOV Eigh
IXY
24D B
10V AL
CFl 80 /
INZ 0389 |
LVI C 26
CALL FCA?
CALL FoMe |
HUTL A AQ
OUT FB }

ARA A

QJT FF }
e oz
IxI H ol2e
XwA £

MOV A A
IRR L

X0V 4L
CFI a0
J¥2 QIAR
Lxl H 3434 )
SELD Ce26
Lzl H oBoe
SALD Co2e
Lxl H 3232
{ELD Coob
SHLD Colé

(1FP)

Depuneren sdreselor sud-
rutinelor rivele de in -~
trerupers in sooa TA¥
0000 = oloo

("c‘?") Ksrcares inceputalui Ge

(co)
CRIF

(2FF)

progras

Frogrameasd CTR (cessul
de timp)
ipogremeazs: curserul ,FI

fterge indicatorii de ls
adresa ?:]120 ls ¥|147 .

Progrecessi numirdtorul
F 12 3ip rodalul ¥GI fn
zod 2,c8 gensretor de iv-
pulsuri divisets ocu =800
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(3PP)

-“-

lxl H B2E2
EHLD Coob
1yl B 7272
SHLD CooB
Lxl H o400
{HLD Ceoo
EHLD Cooh
&l Cood
EHLD Cole
Lxl H FFr¥
SHLD Co28
CaALL CDe
CFI &9

z ghee
PRI 53

32 9708
CKFI &0
e o787
RET o

( Progrencasi rusiritos-
rele 0,2,4 91 6 din meda-

.}nl BGIl,in wodel,co mORO-
stabile progremabile divi -
set ou K = 400

)

} Frogreamsasd portile(GATE)

(c1)

(=8%)

(w4")

In erdines apelérii de citre s sudbrutineler de tip
Ay este tretsti intii
tivelor tip B pentru treteres intreraperilor notete ou | Fi|=

- [ ]

fadrutine

cs coatine lists edreselor sudru-

e afld la sdress 036§ ¢i contlne urmi-
toarea listd de adraecet

=218 -
0226 -
222k -
egi¢ -
9282 -
082 -
020 -
26 -
22 -

B8
K5
3
O]
)
X9 |
Nlo
%Y
15

Lodulul unitete centreld - UC = exre un sicetem de fntre-
raperi cu 16 nivele lererhizste cu posidilitste de mescare

¢l dessccare.
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V. a a '
$2 (0) 1(0) V101 9110} °2(0) ,Appesa
X XX X X X x X X X X x xlx x 800
LINIA Q MOTOR 9 | —L—J L_JLJ —_ —
i
X XX X X X X X X XX x X XjX X
MOTCR 2 i
X X X % X X X X X X X X X xjx X
MOTOR 3 ]
MoToR & | * X X x X x x x| x xxx X xX|x x
) -
S2 1) v (1), v2(1) g1f1)) a2(1)
LINIA 1 MOTOR1 x X x X x X x x X XX X X X|X X 820
MOTOR?2 x x x x xXx xx xxxx xxlxx
MOTOR3 X X X X X X x X X XX X X xyx x
MOTOR 4 X X x X x X X X X X X X X x|x x
== $2 (64) = = VA (64)T T V2 (64)7 704 (64)TO2(64T
LINIA 64 MOTOR1 XX x X X X X X X X X X X x|x x Fo000
MOTOR2 x X x X X X X x X XX x x xIx x
MOTOR3 x X X x X X X x X X X x xxlxx
MOTORL X XXX XX X X X XXX XXX X
’18e5e9¢ Ji:paperes Jdstelor de ictrsre.

glod prucoutatd o figars S5.10e

¢ubratine de tis 4, ate o4 Je linil de pro-
gram psotru siculares g 4 motoere electrice si este utili~
sstd pentru iniroducersd detelor de intrsre @ £, = spatia
finals Vl m vit-za poaxied pe peliery v2 = vitezs fineldy
8 = acceleratis de pornire; 8, = ecceleratia de frinsre.
Fentru epeatlu i viteze 8 fost rezervet cite un cuvint de
16 bitd, iler ;«ntra scceleratil cite un cavint de 5 bigl,
#iodul de dispunsre & dstslor de intrere pentra o linie de
progream este ilustrat In figura S.9.

Froyrasul pantru subretina [ IN DATE | sre scasms lo-

t.odui de formare @ edreswl curente ls pr.gramil megi-
né este ilustrat in figure S.11. Indicstorul dinm K |120 ,
pietreazdi lnforretis de basi de 18 cere se pleac: ’
calculul 3iresei curente la progremul weeind.
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(INDATE)

3 1o e

TIPARESTE NR. LINIEI
(MODIFICABIL)

i ¢
TIPARESTE NR. MOTOR
(MODIFICABIL)

12 {

TIPARESTE S9
-

PRINCIPAL Sy~ VAL CONSOLA

S rdmine
nemodificabil

S, =— VAL. CONTOR

(::) f (15 I

TIPARESTE V., V5
{ MODIFICABIL)
15

31T PARE$TE a1 07

Nz=n+1

(MODIFICABIL)

Flge5el0e: cucwa logled 8 subrutipei .
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87 =

NUMARUL
! NR. LINEI PROGRAM MOTORULU
INDICATORUL A :
DE LA ADRESA o o " ra—
120 . 7 | 6 l 5 l . l 3J "

\\\\

QLOL01011 Z//

/)
CRRZLA 1

Adresa la progromul magind
7ize5e11le Adresa la programal magini.
futrutira- Eﬂ EA‘IE"'
(10) SL CELL Xg4e 1 (CRLF)
34 1bh 0l20
6 ANT Fe A Ao-nr.liciel program
of Fhi
orF nC
CD CALL 19oF (LEYTE) tipdreste nr.liniei
cD CALL 0603 la congold
oD LCR C
CA JZ o421 L (11) nu s-a modificat
3A DA 0120 )
Lo LRI 03
49 GV ByA Lodificd nre.liniei progrem)
7r 1OV A,L
Y RIC >%¥|120 M[120 N 03 ls nr.uco-
07 ?LC tocrulul ent:rior care se edu-
Bo DTA B ni nr.liniei (nou)
32 STA 2120
(11) cD CAIL ¥927 (LK)
38 IDA 0120 ) ) A e nr.motorulai
k6 NI 03
Ch CALL FQoF (LEYTs) afigsezi cre.ootorulul
cr CALL 0603 IINC Eil[ funcarcioptionsl nre.
oD ik C altul cotor.
CA JZ ohl4o (12) = premotorulul nu ¢-a
34 1lA ol20 | wodificat
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(12)

(14)

@3

Ee
47

E6
Bo

E8888ER

Sk
23
56
LB

ok
CD

DA
c3

CA
F¥
CA
FE
CA
F&
CA
FE
CA
47
CD

DA

Cch

ART Fe
MOV B,4
LOV A,L
AKI 03
ORA B
ET4 ol20
CALL 1927
VI C 53
CALL ¥CA
VI C 34
CALL FCAZ
CALL oBLE
2OV duyin
INX H

1OV Dok

X CHG
CALL ¥9iF
¥XVI C 2D
CALL FCAZ
CALL F8o2
JNZ 0468
JC 935D
JNP 0493 )
CFI 55
7 oElE
CFI &4
32,0636
CFI 53

M[l20 ¥ [|120, TFc la eare
pr.liriei (enteriosre) se

sdupd nre.motorului (mou)

/

JZ 08AD J
CPI 49

JZ 9605
CPI 5o

JZ 06Bc
1OV B, A
CALL E7Fo
JC o45e
30V A,B

CALL g6Dg

(BIX)
nB" formeasd adrese spa-
(co) tiului 2 din linia
ws" de program
(co)
Eﬁ,lﬂ — 5
(LADR)
(Cc0)
(PCHK) ee poste cere ( {,
(13) » CR)
- revine in dacd
15) a fost "CR
wd® 5 nu s-e modificas, s

foet sau {1 e trece
le prograusrea vitez/’

bE
3

.}iA_PgO'I'_: Actionare menuald
"

HEN

(WIBLE)—,8 ce vedes dacd este
(18) , caracter hexa

8 fost ercere(sdici un cerseter

ING BA| spcircarsa fiti®*N] 14
coneold.
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(1s)

135) cD

(Y

SYypPoBg ea8882EREBE REGEER

YCHRG

CHLL QBEER ADYL

OV KB Kw spratiu S (nou)

IRKX H

20V HaD

CALL §927 |  (ELX)

2L € 56 N A

8L FCAZ {ce) tipireste expresis .V;"

UL € 31 1"

Call FCA? (C0)

CALL 1327 J (BIX)

CALL 0SBEE

InX d

X d A

CALL o4BB  |IND 1] |lsipkregte v];ntorior

) ¢l incarcd Spjional

“iI € 32 -2 valosres LoOUd.

CALL YCA (C0) tiparegte expresia V

CALL o4bLB -E!E!I tip?;oﬁto&v% ax;ter%or

. K] carc tions

¥UT C &1 ~8" 1) Je1cares mouse

vALL iCal (Co)

5VI C 3 wl® 2 tipireste exprosia ..ﬂl"

CALL FCAZ (co)

CALL ¥927 (ELX)

CALL o4DE [1sp 2] .t:pgugt;ias a?terior

Y | ¢L incar tione

¥YI C 32 2" veloares nonﬁ

CALL FCAZ (co) tlpiraz:e oggrnu b,

CALL 232 (m) reEDN-Qt1VY .,

C4LL o43B uugﬁn te A§ :nta.i-tor
dreind ofjionsl ve-

LXI K ol2e loeres noud

ISR M - pregitegts linis de

JLP oAo® (10) prograg(respactiv nr.

motorualul )arritosre

Jrsirind echers logicd resulid cd fntre pagii de progres
(10) g4 (11) ere loc moditicares nuedmlai liniei de¢ ;rograsg
tatre pestl (11) ¢f (12) are loc modificares pam:r.lai zoto-
ralul ce vs f1 eciiomeds intre pesil (12) g1 (16) sre loc o
codifiesre opticneld s spetiulal cu posidllitaties eciiomiiril

esdusle.
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Sabrukine , tot de tip 4, este implantatd ls
sdrese M 700 i se spelessd prin elape £" de la clavis-
turd. irin aceasti rubrutini este declangetd de fept se -
tionsres motoarclor.:seasts la riodul el apeleszi alte

eubrutine de tip E,C 9i D printre cere 94 sutrutincle[ACT ]

3 § peotru fi.care linie de progrem spucificetd gf
pebtra fiecare uotor in parte.
«0dul de operare in veieres declanyirii scyicnirii
ge face aptfel: dupd ce su fost introduee dstele 52. Vl.
va. LY % § 8 prin apeleres sabrutinei cu claps
«I", 5@ L3re din sceaetd sabrutind prip ciepe ,CR", duph
care se tasteasi claps .5". Programul rubratinei
8 fost eleborstd pe bess schemel loglce fin figure _.1l2,

1

3A i.DA ol20
oF TEC

oF ke

k6 Ml B3P
eF #OV Lgd
CD SALL EJ0F
¢D CALL 0602
00 nOX

00
DA
70 OV 4,L
E6

56 ARL 3F r
o? 37 }-‘
0?7 RKLC

32 ITA ol2o

<3 JKP o744
(200) 21 LXI 4 @101

22 SHLD ol70

22 JHLD ol72

(202) DB IN 0
26 ANT ol

c2  JNZ o636

@\

J

|

sfigessd rusirul lini-
el de prograsn

(LBIT:)
:IHC E;I

(203) pentru @& tipiri .CF"
L wid
- Lnl;fa 1t

de ac

- oste apelatd .intrerupe-
rea” de le consolé,of -

. t ‘,,Crtlll ‘10
COXT 2

- poaibilitatea
de-a modifies
nreliniel de

Frogrem

3FP)] - revine ca .Ck"
- depune noul nr.el lini-
el de progves
———= rotegte scumulstorul
spro stings

)'.

yionare ou el

sazd fsniocanele
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(204)

(203)

(2o1)

figare

CALL 0272
3C o748
ihA ol20
ADI ob
ARI ¥C
£74 ol2e
REC

RRC

CALL IQoF
CALL Igaé
XRA A

“TA 01€8
JiF o71F
CALL 0509
CeLil 9627
LDA ol20
2OV Eod
LR A

ikl 03
#OB Coh
LOV AgB
471 FC
UFA €

£14 ol20
uvP 9729

- dscll eciiunce s-e
teruinet fsniosnele
sint 00,00,00,00
ssu ticpal ispus ls
{TE=30 cec.a expiret

incrementeasd nr.liciel de
progres

rotegts acumulastaorul spre
dreapte

(LEYT:)tipdreste noul cor.
sl lipiel
(CRLF) de prograa

initisliseasi controlul cee~
sulual de tiap (OUR)
(200

[Act]lactioneosi motorul B,

L GaER

- godifiod pe 1=i+l fird @
sltere cr.linlel de progrsw

(202)

Dupdi cam resultd din sch:ums loglei 8 subrutinel [7TART,
>el2 din progremul pressctat, ls pseul ol este ape-

letd .intreruperes” ie¢ ls comeold, oitind portul ol. Inter-
fete ;entru consoli folosegte 4 adrese de intrere/iegire ¢l
suume: edress de legire FD/16, Fii/16 g1 sdresa de intrere
FD/16, PE/16e Le sdrese de iutrere mumei bitil o 514 1 sint
sennificativi pentru o interfati de oensola &1 anume bitul 1,
(R X RDY = RECEIVER RBADY) cind ecte .1" srsté ¢i receptorul
e terainet receyicueres Litlior trensmigl de o consolk [49].°

Ultime subrutini de tip 4 ce e:te gpelatd direct de pro-

gromul principel este subtratine ce se afli l1s
edress 9787. Adeastd subrutind tipdreste is cousold svind ¢i
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:c8lbilitatea ¢ & modifice valorile con: tactelor de scylo-
pere 1 £ - erosr: c¢. oprire (epetiul cou nucdrul de turs -
Y11 ce¢ se izpune a fi sccsptat pinl 1s oprire); oC §i
constente mltiplicetive pertru vitezi res eetiv acceléra-
tie. icecte date initlele sint depuse astfel 3

( START )

AFISARE NR. LINIE
(MODIFICABIU

(200)

NITIALIZARE FANICANE = 01
M 170, 171,172,173 =01,01,01,01

(202)

[T 7

_\,1
<RXRD_Y )
200 |70 ‘
ACTIONARE —— TERM ? ;
GENERARE ~
OMANDA

NRLINE = n+1 |

NR AXA i+1

TIPARESTE NR.LINIE

INITIALIZARE
CONTOR CTR

Flge5el2. Cchoma loglcd a aubrutuu
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£ %o |60, 161 5 & fn k|162 1 J3 1o i|16A. Velorile
ge lotreduc fn hexs ¢i pot fi pentra & caximam IFF¥, tar

pentru oL ¢ P wexisam 7F.
SUERUT
s CALL Luao
ok 5¥I C 65
Co CALL YLAZ
24 LHLD g}6o

CDh CALL o282
¢D +ALL otoo

ol »CR C
CA J2 o792
Ch CALL ock2
@ . HLD ol6eo
(6) oB VI € 6l
Cch CALL FLA7
iDA ol62
co CALL FQoF
D CALL 0603
oD DR C
Ca JZ2 o788
70 L0V AgL
i S14 ol62
» ok kUI ¢ 62
CD  CALL FCA7
3 154 ol6A
CD  CALL F9oF
CD CALL o663
oD DCR C
CA 32 g6ip
7D :CV AL
c3  Jup g&DD

cont 2
{CEL¥)
n8" | tipdregte ,e"
(co)
- se ifposred ;ef| ti r"t.lnl
-_crm vsloeree
fifaiieae
% ea de
wodificare
(¢) - £ vu tretule wodificet
- gtocheasd vslosres lui §
“aﬁ' -
(co) tipdregte .o

- inesred pe o
(LEYTL) | tipiregte velosres
1al o< cu posibili-~
tates de modificere
(7) = Kpu tretule modificat
- stochessd ve.osres lui ol
"
'('co)}nplr"ta nd”

- inesrei pe
(LPYITE) +tipa

[mem] i

(6) [(8 cost 3)|

ste valosres
cu poribili-
de aodificere

CORT 3
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Subrutise CORT 3
32 £TA oloh ~ ptochessi valosres lui
co CALL Y346 (CxLF)
c JiF QBED 3FP ....nlt in progroul prip-
2 - .“ sul (3PF) de
r

ubrutinele de pivel B se presintd dupdk locul de im -
plantsre {n meaorie.

Subrutine [B&] =~ trestere fntrerupere nivel &,execu-

55 USR H td inecrementares countorului mote-

24 LILD loe mlul 1, aflat ls sdrese i |loe.

23 INY H

22 CHELD leo

c3 J:HP 213 5%

Sabsusine E - tratare fntrerupere nivel 5.uo¢u-

B35 JSH td decresenterea contorulul moto-
2A LELD loo ralui 1, eflat ls edress iijleo.
2B oCX R

22 "ELD leoo

3 Jak 213 (%

fabruting -~ tratare intreruperc nivel 6,execu-

ES FUSH F tdi incrementsres contorulul moto-
24 LHLD lo8 - rulul 2, aflst ls edress X|lo8
23 ILx B

22 FYLD lo8

c3 JLP 213 7,
Sabzutine N7?| < trstare fntrerupere nivel 7, exeeu-

ES FUEH B ti decresenteres contorului woto-
24 LHLD lo8 rului 2, eflat ls edress k[ 08.
2B CX H

22 {iLD lo8

c3 JxP 223 T,

Subrutine B8| = tretarc¢ intrerupere nivel 4, exesu-
£S5 :JBH H ti incrementares contemilui moto-
2A LHLD lle rului 3, sflst 1ls edress k[llo.
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oane sint 0o motorul este oprit, isr dacd sint xx el este por-

nis.

-9 -

23 InX ®

F £:LD 1llo

c3 JiP 2 oY

Eadbrutins 83| = tratare intrerupere nivel 9,execu-
5 ' TUSH R té decrementeares contorului moto-
24 LHELD lle rulul 3,aflat ls adresa k|[llo.
2B DCX B '

22 CELD 1lle

c3 J5P 233 LY

Subrutine Q - tretere intrerupere .ivel lo,execu~
15 FUBH H ti incrementsrea contorulul eoto-
24 LHLD 118 ralad 3, eflat ls sdresa i|1l18.
23 IXX H

22 £HLD 118

c3 JuP 213 1,

Eudbrutine N1l] <« tretare fntrerupers nivel 1l,sxecu~
5 i.H H t& decrevantsres contoralul zoto-
24 LELD 113 ralai 4, 8flat 1ls sdrese & |118.
<B CX H

2 GillD 118

c3 P 223 !1

‘ubratine = executd sctusliseres ceassului de
¥5 FUBH oD% timp CTR

D CALL 300 - inerementessi contor, refa-
iS5 PUCH H ce curesor, ZI.

21 iXI H loe

cD CALL 288 - pentru sotoral 1

co CALL 284 = pentru motorul 2

cd CALL 298 [T.] <~ pentru motorul 3

(] CALL 288 - pentru sotorul &

E) POP H

Fl FOF PEW

<9 RAT

La adresele M]17e, 171, 172, 173 sint reservate fanioa-
nele pentru sctionarea celor patru motoare. Dacd sceste fani-
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La adresa ) [168 este depus contorul ceasului de
timp, CRT, pe un octet. Dacd valoarea lui este mel mare
decit ¥9 (TIME OUT) se considerd timpul sfectat actionid-
rii unel 1linii de program terminat gl actionarea moto -
rulul pentru acea linie de progrem inchelati. Se trece
in acest caz in la executarea pasului urmitor,adi-
od la o0 noud linie de program .

Subrutina

ol
2A
09
DA
24
09
(%) Do
3A

FE
c9

LXI B FFF¥F

LHLD 0170

DAD B

JC 0282 (x)

LHLD o172

DAD B

RNC ——+ nicli una din adunirile indexate
LDA ol68 nu @ det carry = 1 decl semna -

CPI F9 —— & valoarea contorului CTR

RET

Dacdl cy = 1 actionarea nu s—-a terminat, iar daci
¢y = 0 actionarea s=a fncheiet pentru acea linie de pro-

gram.
Subrutina |COMPL | completeasd EI.IJ g1 trensferd
Y] — [mi]
7D MOV A,L
2F CMA
6F MOV L,A
7¢C MOV A,M
aF CMA
67 MOV H,A
23 INX H
c9 RET
Bubrutina tiplireste valoarea veche de un
7 E MOV 4,M oetet (M [H,L) ou posibilitatea
cD CALL F9oF d¢ wodificare (LBYTE)
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EB XcHe
cb CALL %603 TNC H1
LB YcHa
ob DCR €
CA JZ oMEG (121)
73 OV ¥4k
Qa1) 23 TRX H = ge pregitegts rpasul urmitor
CD CALL 7927 (BIK)
c9 RAT
fubrutins [IND 1| « tipdrocgte vealcares veche de doi
SE LCV 5ok octetd (M IH.IA-I. ¥ [H,L) ou po=-
2E wy f sibilitates de modificare.
56 «OV DM
LB XCHG
cy CALL gugg |[IKC H
LB XCHG
oD DCR C
Ca J& oA¥3 (111) — nu s-e vodificat
2B JCX H
7 HOV &yB
23 INX R
72 ¥OV kD - deu pregitires adrerel armitosve
as ISZ H
co CALL F927 (EIK)
C9 RET

C subrutinid fosrte importenti de tip B erte subrzutine
[ACT ] ceve calouleass valosres de scilomsrs k s motorulul.Acess—
ti eubrutind este implentetd Incepind de le edress K|509 ¢i fo-
losegte ls rindul ei slte subrutine oo sint specificete atit in
pertea de comenteriu eft ¢i prin sdresele respective [54] . Pro-
greml de ssanblere ¢ fort intocmit pe Lass schemel loglice pre-
sentete in figuws 5.iJ.

Cubrutine
(1) @ CALL oSER - forweasl adrese ls linie
a9 MOV B,L progren
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‘ |
sl ! ACT | COMENTARIU
A |
°ROG I E |
i | LINIA DE PROGRAM TRANSFERAT IN IMM + MALF
| WS W2 Vi WV e 5 111‘.7 ] .
l TRANSLATATE DIN CONTOR | M /168 = MhF
Py | OB GRENTE TRNSETAE O T |
! |
| |
S este d
(py ~ } IASI = 1S5 — S| I ?n e: 152elms
pz <
p I 1aS1: € — | ‘mgnes'asode ﬁsl:s
( 3) : > K - K = Ko-
(STOP) ! {
I |2 |S-smml&
Vi-V| _ 1+ VI 1 t = spa}
I |S != : = -1 ‘I = VIgo frinare
GV iy e St Sl )7 |
| . l‘m M/154
(Pg) { IAS| @ IS¢l D>— |
= |
l | a=acceleratia
(p6) I | instantanee
| | e
' | ay este depus
’ |
' |
(Pg l |
! |
m& | |
| |
-3 ! | K-valoarea de
e ! | achonare
! l —=HL
i
i | N prOGRAMUL
PRINCIPAL

'1ge5¢13+ chame loglca a rubmtinol@
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(r2)

(r3)

(rs)

SERRS

D2
EB
19
AF
7C
IF
47

IF

SN 86B8%ELKL

IXI T olaeo

CALL 955}
MVl H ol
LoV 248
&KI 18
L0V L,A
CALL o5R
LHLD 0148

CALL oc2B2 -

11GHG

LILD ol4o
DAL T
CALL o2BA
LHLS 0152
X{iHG
wBLL 0160
iAD D

JHC 9501
LHLD olus
XCRHG

LHLD o0l4C
DaD 2
CALL o2i4
XRA &

KOV A H
RAR

LCV Boh
UCV 4oL
RAR

KOV CoA
LHLD ol4C
CALL g2BQ
DAD D
C4LL g2RA
XCHG

CALL 9218
EELD 015

-9 -

= linis de progrsm 8 moto-
rulul 1,2,3,8 ecte trans-

(s10F)

x]

SN

COXPL

lstastd ls sdresele :

Lzlybo -

H{1R7

- valorile carente #int

A <€

- incarcd pe V,

- incsrped pe V

- adupi V « v2

IV + Yzl

v e v}
__55_.3.

- imcered pe V

[ol] = v

¥-
@-3‘4‘42 -v

VoV
[£70D] enlculeasi pe R:LE-—'. [V =¥]

[yI]= Byc's E = R

tranlatete in XK [148 = K |14F
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(FS) :b

(r6) 2A

c3
(F7)(7)2a
26
(Frg) aa
4D
2A

v

pass

24
¢D
o7
DA

cb
QQ2) =&B
24
19

DA
el
c3

(P9)(9)78
2y

47
”

L3R 0147
KOV Bgd
KVI D 00

CALL o2D%
YCHG
LELD o152
CALL 9,00
RLC

INC 057h
1HLD el52
XCHG

LHLD ol5%
CALL @205
ECV B,H
KOV C,L
LHLD ol&é
JxpP o588
LHLD ol46
sVI H oo
KOV By,H
NGV CoL
LHLD ol&2
XCHG

LHLD o0l4C
CALL 959¢
ELC

JC 054B
CALL @2BA
XCHG

LHLD ol6Ge
DAZ D

JC o5ia

1XI B oooc0

JKP 0SB
EOV 4B

Cka -

YOV Do
MOV A,C

-m-

-~ gtochessi pe R in H,L
~ inoarcid pe ey

[£48] = oos;

|ve-v3l

[EEIE BB ¢ 08 = gk = 5

2

- tncarcd As
celculessd As - B,

(7 As > g,
-"incazed AE

-!nﬂnlpovlvz-‘z'..

[8,1]

2 |A5|

= £¢ Sfncared pe V,
(12)
- {neared pe o

[502] — oemy
- fncsrcé pe v

- inecsrcd pe Vv
fUBB| eslculessd V - 11

(o) V= Vi

v =l
BB =V

- tnosrel p¢ - £

(9) |Av| >E€

(1e)
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(Plo)(1e)

(sT0P)

Subrutias

PR RRaREYE 82288 BEBEERERE

IZSREY

CA

30V G4
INY B
12 oleAa
OV b
NI D o0
CALL 0388
JJEH B
L ol€2
OV Cod
VI B 00
LELD 210
XCBG
CALL 0338
XCHG

FOP H
DAL D

- 10l =

~ ipsered pe jB (an octet)

Buil— o0 2
HyL = DyE « ByC = S @

- ipcsred p8 oC

[B.C]‘— 00 oC
- incsrcd pe v
o] v

PRCD E B.LO-I:.E-E.C moC ¥

[HeL}=xv + B o

LIl I eo2e I:H.I_-._]“i’—ige—!—pontr% :o? tn
gRTa

CALL p308

LXI E okoo

DAL B
R&T

Lop

LbA ol2e¢
ARY 03
ADI 70
=0V L,A
VI H ad
AVI K o0

IXI E odoo i, <—a00

LDA ol2e
OV L,4
VI Had

DD B

DAD H
DAD H

.

E{,g.-ai?é—!- + %00 = K valoe-

res de actionare

= Ctarge faniocensle de actionare
rentru fl«care wotor 1,2,3,4,

futrerupe ac{ionares

- forseasi adresa resli les linias
de progrem
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c9 REY
ol LXI B 000 - corsctie fn [Acﬂ fsce pe 8 = ©
c3 JUP 0504 F(9)

Eabrutine INAINTE = executd sectlonsree menasli
. prin tsste ..U", iosinte.
34 LDA o)2a - sdress din L [124 folositd
A7 AKA £ fa formsres comersil.
C2 JRZ go22 (181)
3E ZVI A ol = dscd este sero ce face ol
€3 JiF 9653 . (142) -~ are loc scjionsres
(141) ¥2 JP g62D (1a3)
of ETC = dagd eete negstiv are loc ro-
DA JC 9653 (1a2) ‘e¥is serculul spre drespte
AP XRA A - Jepigire; serocul & ejuns 1s
G oagsm MM T mL ere e ro-
(183) o7 RIC - dack este pomitiv ere loc ro-
AF A4 A tstia spre stings pe 1.
2 J? 0653 (1A2) ~diepigire deosrece 1 sjune
oF R ps positis I7.
€3 JuP g6S53% (182)

Sabrutine IRAFOYI| = exesutd sctionares manueld
prin tasts .D", inapoi.

34 1LDA g}24 - sdress din X [124 folositd &n
47 4iNA A formerea comensiti.
C2 JNZ o6AR (1)
38 KkVI A FB = daodk este sero se face ¥¥
c3 JKP 9653 (142)

(188) TF2  Jk g6AD (145)
OF RRC - = daed este posigiv sre loes ro-
AY XRA A = depiigive, 1 & ojuns in ¢y, »e
c3  IMP 9653 (1a2) feee oo

(185) o7 ML « deed este negativ are les ro-

tatia spre stings e sersului.

AT ANA A
A JK 9§53 (1a2)
oF RRC - depiigire,seroul ¢ ajuns in po-
32 5TA l28 siita 07,
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11 LXI 2 ovoeo - Deworeasi nous velosre
A7 4Bk &

F2 JF 9669 (146)= commnds este positiwi
11  LXI D FCe? ~ comands ecte negativi
07 kiC confore fiz. Sal4.

e7 L

07 RLC

PS UUSH IE%

36 451 03

R Ccmd

7 KOV L,4

Fl EOop P

E6  ANI P8

B3 ORA B

SF NOV E, 2

21 1XI H o400

19 ©LDAD D

CD  GALL 0677 subratind de zanerares co-
C3 JFM 945 [(FPA) wedfil de acticnave.

Eabrutine - executd oprires seflonirii 1o
comsndd msniialdl .

21 IXI ohkoo

CO  CALL 9677

CD CALL ¥927 (BIK)

CD  CALL 0698

C3 JKP ol56

Kodul de realissre s comensil de ecjionsre canusld fne-
inte 91 Snapol 31 formsres asdreselor corerpunsitoare sciionirii
sint date expliclit %u figara S.l4, I8 care scte deti starea con-

/ toxului K |124 ce carecterisvasd estsres de comandii.Deplssaree
ineinte (dreapte) ssu inspei (stings) de fsce prin .defilsres”
lal 1" respectiv .o” I3 osle 7 positii posidbile reslisindu-se
in cltims trespti, vitess -ud de rotetie In senmzl commndat.
Prisal bit d& sesnul de rotetie -! semnslisessd deplicires din
p-o
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o ————— —y

0000000,

[or 0000 00]

[oo1 000 00]

[ooo1c oo o}

lQQQO‘X OOQI

[ooooo1 0ol

foooooo1 o

[cooc o0 1]

[coooo0o00 9
[r119 1111 0]
[ v10]
111 +011]
0
12 - 111]
It 171111 1]
J101 11111}
(v

-
=
[=)

11 1]

DEPASIRE

VITEZA
MAXMA

m-A Z—-—» 2 .
» VP> MDO

VITEZA
] MINIMA

Nl12l.

VITEZA
MINIMA

REPAUS

ey

- O Vp2Z —*
POZT— =0

VITEZA
MAXIMA

DEPASIRE

"LiteSells “erlizeores comerzilor de aciionare
manuald INAINTE - INAPOI

Tabrutine F0G] <« exsoutd memoreres spetiului
rarcurs £ ip progres masini.

D AL FYg {BIK )

cD SilI 2693 ATE | = cltcyter, :ILﬁuza st

B3 wromi [(710)]- revine 1o T sube

rutine cu mo=
zorares spetiulai S.
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Subrutine - exeouti puseres pe zero s con-

3a LDA ol2e¢ torulal £ pentru ii-cere umotor.
86 ALY 03

o7 RIL

07 RIC

07 rIC

&F Y0V Lo
26 VI 5 ad

3% VI B oo
23 INX B
36 VI i o0

c3 JiP oASC I!:E:E] - revine in [FF| fn subra~
- tine [I'DiTE|eu posibili-
tetea altor actlioniri
ssaprs uwotorului.

Eabratine -Eﬁalu = executd incircsres registrelor
(H#,1L) de 18 consold cind prieal
ceracter a fhot testat sl sge¢ 8-

Ok HVI C ol £1é in A.

C3 JUP 06oR IRC H3
Subrutine - exercité intreruperss sciionid-
0B IN oo ril si este spelati din sabrmu-

tins m
FE CPI 48 - tasts .5 ntrerupe sciioneree

ca  Jz p3B7

:xeuplificores gi trstsrea cubrutineleor de tip C este pru-
zentetd in figuwe 5¢7.

Sistemul de Intreruperi are rolul de s permite sincromi-
zeree sctivitigii rrocesorulul cu evenimentele externe care
pot surveni ls comente de tizp clestosre fati de Jderulares
Frogremalul principsl din misroprocesor. Cubrutinele sritee~
tics csloulessi spetiul, vituze ¢i sccelerstis momuntani ci -
clic la At = loo me prin sscnsle geneorete de cessul de tinp
(CTR). Sotind eu E, spetinl ls mowentul ce tisp ¢, &l oa F‘n—l
spetiul la timpal "n-l' iar prin enslogie v, sl L vitesa,ree-
pectiv sccelerstis ls mosentul ‘a' velorile momertene sle vi-
teseli §i ale accelersilel afnt

I el v, -V .
Va -l—--l=1At " .,,--'l-—-!ﬂAt (5.8)
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Conditlis preliminerd obligstorie psntru intrsres in sc-
tiune & sistemilui de fntreruperi, pentra s celeculs v, e,
este cs el 8i fie sctivat de citre progremul procescrmalui
peatru vxscutares unei imstructiumi EI (tnmsble Interrupts) ce
produce posijionsrse bistebilului irtern INTE (Interrupt ine-

u.)c

In sabrutinele de¢ trstsre e ictreruperilor s-e utiliszst
subrutine [T)] implantatd l1a sdress g213.

Catrutins [g = re;rograsessd cursorul si generessi

5 |
¥5
AF
b3
F1
FE
c9

iostractiunea EI.
FOP 8
BUEH PS¥
XRa A
OUT FF
POP PET.

BI = ipstructiune de validsre a intre-

RET ruperilor (intnngcruc care in-
tervin in progrem dupl sceastd
instrucyiune pot fi scceptsts).

fubrutine ~ caloalessi v, = 8 =5, sl a =

o
357
4E
a3
&6
23
(041)
n
23
70

c8R8&l

23

1J&H B .Vn-nkl
FUSH D

KOV CoM

ISX H

“OV B,X [BeC] =8 P

IrX H

CALL 9243 [ [DeE] =—bs,
YOV %,C

IFX B

OV K B ] «—5,,
I=X B

3OV CoB } E.c] -—

\OV B,D
CALL 9243 [8y]

5OV M,C 1
IEX H . [erv,
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7 WV %,B J

25 mxH

2 OV ¥,E

23 INX H

72 M0V u,D

25 mxn

DL POPD

€1 POFP B

09 mET
Sabrutine

78 KOV AN )

2r  oMA

SF KOV Ey4

23 DN H

7E  LOV AN

2r oma

5?7 MOV DoA

28 DX B

13 IEXD

EB XCEG

o9 DAD B

X8 BCHG

c9
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[4]—e

= ggte o snexdl » 2abrutinei T, |pen~
tncaleumb.snnsa- o] 9 @

[n,:] -2
[mi}—Tout]  [,5]-[pc0.1]

[B,1] —(ByC » B3] (g, - 5,)
B2 ] 5:3] (Va = %52

Ie adress M 100 4din salrutinele 5& gi N5 se afll detele

de stare als motcrului 1 (subrutimele HA gi NS), ls edresa ¥ lo8
datele cotorulul 2 (subrutinele X6 i N7), la adress ki 110 date—
1e motorulul 3 (sabrutinele NS 9l ¥9), iar 1s k 118 dstele meto~

sulul & (eubrutisels K10 ¢i H1X).
Valeszes repertisirii dstelor de stere pentru fiecsre po-
tor 31 edwerels ls cere se afll implantete sint date in figure

Selde

Dapi stadilives neturii comsusii, dasecd este puttivi g0 g9~

ze 1a edress 9669, isx dacd este nezativd se incarzed registaul
psreshe D eu velosres ¥Co7 gi se¢ adund veloares constantei de
scticmeme iaitield ko = 400.

Medul de pregitire s registrelor H, L Iin vederes genexirii
conensii ds scticnare spre FGI este deti fn figure S5.16.
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SPATI) VITEZA ACCELERATIA
ASn aAvn
Sn Sn-1 Vn = 2t Gn * 2

ASn=Sn-Sn-1 Ans Vn-Wne1

0100 | x x x x X X x X x x x x| xxx x | MOTOR 1

01080 Rl ,le ) ‘l 5.x xJ LK {..x X‘ Ax ')Ax .‘ MOTOR 2

0110 x x x X b oxx x x ] x x xx] xx xx |MOTOR3

o118 X x x X X X X x x x x| ox x x x MOTOR 4

e
Lo se cakueazd ciclic
in subrutina de ‘ntrerupere data de
CTR (durata At = 100 m/s)
se actualizeazd prin intreruperea datd
de in'erfo!é

'ige5el%e lkplanterea datelor de ctars.

looo QQ| l[xxnxx'OOﬂ lN.L'
|90g991 gll Q0|0 OOI 0500

0, E)

comondd
pozitivl

M/124

comand§
negativd Iiam 1 1.:0 oi ooooo 111 (D, €)

(FCO07).
1loo ooooo oo| o:.oo

UO-OOO]’Q[""‘XXJ‘lﬂ (u.u
T B
]

Flgelelbe irerzitires re ietrelor psntru actions-

rea RGI.
Subrutina VN < caloculeszd funcjia wodul pentru
2 OV A,H valorile re:istrelor [a.x.j-—m.
v ’
o7 RLC
Do RRC
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o il g2E2
55 FUER R
21 LXI B ol¢b souplemeutessd indicatorul de semn
34 IN® M din 1 |166, foloeit l1le fnmultires ¢
“ fepdrt o2 semD.
e § FOr 8
c9 RET
Sabrutine |EGRZ |- glitegte opersnzii pentrma {nmule
ires,r:epectiv iupirjires,fipi
35 Y¥XVI A o0 semn.loncyl regultatului este de
32 £T4 0166 1o k 166 olyadicd bitul O din K l66,
CD  CALL opFE4 VR Byl ——— [H,L|
EB ZCHG
(43 vALL oZ2E# L2 DyE <——— |[DgR|
EB XCHG
cS RET

rentru efectuares icpirtirii se folosegte ustods ,iird ru-
fecerea restulul” 55 . Dach X este fmpir{itul, Y fmpirjiterul,
Z citul, Ller R rastul scestel inpirtiri,operatie ce se efectura-
si este 3

Ye?2 YeR (5.9)

Iresupanex cd in comentul spelirii rabrutinel de Ifepirti-
re, defmpiartitul ¢if fupirtitorul se aflé dejs introdugl ip sti-
we.ilgorituul care ce implesenteasd cupribie arsitoerels etape:s

a) cel doi operenfii s¢ oitesc din stivid 31 se introduc
in registrele uicroprocesoruluij deimpirtitul introducindu=ee
ta B,C 1lar ispirgitorul £z D,F . Se snaleasd ragietrelo[ﬂ.lﬂ
{n care se asaxbleasd bitii elftului.

D) £e stabilegte bLitul de¢ semm 8l ciftuluis acests va f}
esl ou XS dacl YE = O seu vo f1 egel cu XE dscd YT = 1. Eitul
de semn se¢ iptroduce in Ly (rengnl cel msil putin seunificetiv
al perechil de reczistre H,L In care se constituis citul).

¢) €@ verificd positilitates de efectusre @ fompartiriis
pentru acessts ee efectucasi otapsle:

- g¢ aduni fmpirtitorul les fampirtit, deod XE 4 YE sesu 2e
seade fmpiryitorul din delapirtit decd IE e XS4

= daci (D7) =09l (27) & (LO) sau dscl (D7) =19t (37)£
'3 (LO) seu dacd (D?) = 1 “ (’60000 o,cZooooco) ¥ O nu se peste
efectas fmpArtires i se resnelisecasd D C R (depipgire, cepe -
citete, resistru).
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4) =e caloulsesi cifrele curente sle oitulul percursin-
da~se uruwitosrele atape 1

- g¢ deplareasi cu o posific spre ctinga rezistrele
beCellyL congiderete in prslungire;

- decd (L) = C ee adund fmpiryitorul (sflst in D,E) 1e
confiuatul rezictrelor &,C isr decd “‘1) = 1 re zcade inw -~
pargitorul dir continutul acestor registre;

- dack (D,) = O e tnecrie (E,) fu L,, iar dacd (Dy)=1
se inscrie (B,, fo L3

/ceastd etepd se repetd de 15 ori.

e) se corecteazd citul continout In regietrele Ei,g prin
sdurerea ls contisutul scestor regietre & unel unitaji de
ordin col mei putin semnificettvwy

£) ve fnccrie ip stivi resaltetul, ediocd cftul Z dinm
re;ictrele H,L ¢4 restul R 4dfm regietrele E,C.

Zubrutins - efectusasd Lxpirjires f5ri semn:

ol 1xI b oo00 [ﬁ,t] [-B’;] s [D'B_‘]’ utilistad

o5 LUEH L setode . Jzpirtiril fird refsce~

79 WOV A,C - e face [B,C| = 0000 yi se daple-
ceasd spre ¢ ?c 1l btit el

1?7 RAL registrelor |[E,C,H,L| considerete

¥ ¥OV Cqd in trelungtn .

76 KOV A,B 2], €] » [n] » [1]

v v \NANAANA

47 0V BeA

<5 ¥JSH B - £o fncercd sciderss E,C =~ D,B
79 4OV A,C ¢ deci este poaidili se edesugh
93 SUB i 1l 1la resultet.Docd ou se sdaugl O,
4F LGV C,A
78 OV A,B [3¢ ]._[B'c] - [o.x]
94 BB D
47 L0V Beh
DA JC g2Fo (1)- Resultatal se forseask in .ceada™
Fl FCP FEw regintrelor H.L] » Csre impreuni
3 KVI 4 o o [E;C| comtime ia fims]l veloe -
3 JuP g2F2 (2) res scentulas.

Q) ¢ FOF B In regirtrele [B.E_] resaltd res -
AF IRA A tul fcpirtirii.
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(2) B5 ORAL

& KOV LyA
B XTHL
28 15k R
7 20V 248
23 XTHL
FE CFI lo

c2 J5z o209 )
F1  FOF PEW
c9 RET

Subratine - efectucssk fmpirtires cu sesn

@ o7 [aglied—[r] e [ousl

CD  CALL o205 | RAP

7c 20V A,H

o7 wIC

L8 RC - depédgire, Y =1l
Eubrating | 2AF 1| = depune sexnul rezultstului in

34 .Da ol&6 ”BEQ;

ir RAR

Do RKC

CD CALL o2E2 COxFL

AF ARA A

c9 RST

Pentru efectuares inmmliirii @ dol operensi X ¢4 Y se
foloseyte metods .Eooth = Looth™ [63] . Resaltatul inmaltl -
7L Z = X Y @@ obtime im modal 3

8) se citesc din stivil cesl doi operansi si e introduc

rezistrele micropreceseralul, defimultitul se introduce in
‘l_i.ﬂ » iar tosalfitoral fn E"B.T R

b) se anulessdi registrele B.I} in eore se constitule
produsul si bital CY cere prelacgeste fnmal¢itorul spre
drespte

¢) se Jletectessi yi se semnelisessi eparitis DCR (depi-

sire capscitets registru) fn cssal cSnd X s G000 H g4 Y »
- 8000 H.
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d) ss insp«ctessd pereches formeti din bitul cel msi pu-
tin semnificativ sl registrulul fnmultitorulai, kg, sl bitul
siplimentar CY csrs pr:lungegte =pre drespta scest regiztru.
Se pot fntilni ursitosrale cesuri 3

= deci cei doi biti 2int identici se fece deplasares sr-
timetici cu v pozi;ie spre drespta @ rezictrelor pemtru pre-
dus g1 fnmalyitor conziderste in prelungive (deplasares erit-
waticd ezte deplassrea ip csre se plicstreast bitul de semn,
in casul considerst primul bi$ din stings sl produsului)

- dacd csi doil biti considerstl EO s CI] au vslosres
ol se adupd defzmpiryitul cu produsul partiel, resultstul in-
gcriindu-ge in registrele [B,L ]| pentru produs, isr spol ee
fece deplasarea sritneticd rpre drespta & registrelor pentru
rrodus ¢f inmultitor considerste In prelungires

- decd pereches cclor doi titli coneidersyi sre wsloe-
res 10 re rcede deimpirtitul din produsul pertiel, iesr apol
ce face derlagseres eriteeticd spre dreapta e regirtrelor pro-
dusulul g1 fnmultitorului coneiderete in prelurgire.

iccastd etapd se ropetd de 16 ori, ultims deté meceifi-
¢indu=se insd de;lecesres sritmeticd spre dreapte.

e¢) 20 Inscrie in stivi resultstul ionmultirii, resultst

fubrutins FFOD| = efectueesd inpmaltires fird semm;
[CossHeL]e—[BsC] x [DyE

21 Lx1 H 0000 KoL 0000
¥  FUSH R

DA o 4 [3)
7B MOV A,E chn&Jr " [1
17 PAL [‘]\/\J
SF KOV E,A CY=0
17  EAL [Eo:otigll[Opiottel] » [BC]
52 OV Dya
De JKC ﬂﬂ& (1) eont = cont ¢ 1 ~
©9 DAD B
D2 INC g3y
13 IFX D
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Fl

¥5
FE
ce
¥l

c3

FOP FEW

ISR A

PYER FER

CFI lo

JRZ 031F )
FGP PSH

RET

tubratine | kRCDS | = efectusasd inzultires cu semns

[(DsoHyL]e—[2s¢] = @-ﬂ

LCV Heb
1OV LgC
CALL 92C7 SGRZ

L0V BH

¥OV C,L

CALL o31B [FROD |

LOV A,D

A%A A

RKT

¥OV Apk

ARA A

P ¥

OV 4gH

4#X1 8o ,

ENZ — aves depigire

JkP 9311 npuaosoml

C slti subrutind eritmeticd utilizeti este sudrutine de
sclidere @ dci opersnsi X gi Y. Rezultetul seiderii 7 2 X = Y

e ohtime

urndrind arsitorul algorites

8) £e¢ citesc din stivd cei doi operensi 91 se introdue
fn rugistrele aicroprocesorului

b) se ¢fectusasi sciderea octet cu octst @ celor doi

operansis

¢) se datecteasd 1 re cecnsliseasd spsritie DCR (depi-
girea cspecititii regicstrelor)
d) s¢ fnascrie in stivi razaltetul.

70

Subrutine - efectuessi scideres

WOV Aok ) [Eoll{Bsn] - [.3]
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67 OV iigh

93 SUB S

6F OV L,A

7C  HOV A,H f z (= xeY ) —[E,L]
9A EBE D

c9 RET J

Subrutine - coplesd B octeyi dio M|H,L
‘ fp M |D,R
35 ¥VI 4,08

FS  7UCH Sk
FE KOV 4ok
12 :TAX D

23 IFX A
15 INX B

F1  FOF Ik

3D DCR A

c2 JKZ 9583 )
€9 RIT

Subrutine I!ﬂ!:l - afigeaszd continutal re -
- trelor H,L cu posibilitates

de modificere
CD  CALL F9)P Lape
Eabrutine |INCH 1
ok MVIC 2D « introdace semaal ,-"
cD CALL :CAY (co)
Subrutine -I"CH 2| = optionsl poste cere semnsles
. 'iqgliﬂP ney CR (4 4 oCR)
CD  CaLL iye2 (¥CEK)
£abrutine - se incerie fa registral [C]
veleares 1
(67 3 VI C o)
cH R
21 Lxl E oooo
CD CALL r8ls
Bl FOP R
c9 RET
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Sabrutine - execitd genereres cowenzili de

ba 02 sciionerejcontinutul registrului
ANI 03 [5,L] — #e trancterd rodului
DCR & FGI (uusdpitor geverator de iz-
JZ 068C f palsurli) pectru zotcerele 1 - &
DCH A - g0 cauti numirul wotorululcs ve
72 o690 1 sc¢jlionat.
DCP 4
J7 0694 J
SHLD Cooo )
b2 §
CHLD Cood Ca pregatitl in preelabil
T are loc cowends uodulul 5GI cores-
THLD Cook f pansiter nucdralul de motor care
Ral eate scfionst.
SELD Colo
RET y,

Sutrutine - [AF B|- efigessd ls dysplsy epeyiul £
1oA o120 ) pentre flocere motor.
4LI 03
[N%H
EIC
TLC f =~ valoares contorului de deplese-
50V Bgd re pentru motorul 1 -~ & eete
VI B o trep. feratd in rezistmal ED,R]
23V Bp¥
IRX H
LOV DR ).
LCHG
FISH H
CALL FQRE [LaDB] afigenss [#,1] 1a aysplray.
FOP 8 = L4DR detericreasi comiinatal
KT lei [B,L]

Sabratine CONTR | = resliscesd visuslizeres coo~
LHLD ol1E tosrelor ic csre se stoches-
FUBH H si valoesres spstiului, vite -~
IMLD ol1C sei $i sccelersfidl.
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S

[ o]
> \A

(206)

(205)

SERER S RIERERERERERG

cb
D
c2
15
c2

c3

£abrutine (CRLF) comtime 1 sfiwgit gi inatructiumes REY
csre este apelati la sfirgitul subretinei e Din sceas=
t4 esusd sabratine de tip C (CRLF) eflatd in senites nu se msi

PUSH B
PUSH H

FUEH K
LILD 0ll4
FJEH B

PUCH H
LRLD clok
PUSH K
L olod
TUEH H
LHLD olo8
FUEH H
LELD olo€
FUBH H

WVI U oh
MVI £ o3
POP H

CALL F91r
CALL F927
ICR B

JHZ o743
ICR D

<k 9740
SiP FuAg

spelessd cu CALL.

P

116 =

Instructiunea LHLD ADR fpn=-
corcd registrul pereche, H
ca continatal loocstiel de me-
morie de sdresd ADK.
Instructivnea [ /SH H,salveasd
in stivi rezistrul pereshe H.

are lo¢ salveree valorii coo=-
tosrelor In timpul cel wel
scurt (n.fotegrasfieres™)

(CRLY)
are loc visixlissrees
(LADR) wvalorilor din consoe-
(XIX) re, la dysplay
(2e5)
(206)
(CRLF)

BUPT



- il -

Jltims fazilie de subratins 2int cels de tip D, care

rint existente in MCXITCR. Urasdrind modul lor de iuplantere
fn bibliotsce de subrutine presentetdi in figurs 5.7 rasultd
ci ele £int spslate de .mai milte ori fn divarse sudbrutine.
KC:IITORJLI1 utlilizste sint in nueir de 9 ¢t
ele sint dets In tabelul nre5.1 [125].
Ia subrutinsle residiente in monitor ezte det amexonicul,
adresa d# implantare in nexa, descrieres saeu rolul subrutinel
precue yi locul ance sint utilizate.

Subrutivele

1sbelul Sel
£ tine sonitor
Lire | “nezonic tdrest . . ubrutinpe
orts gatrutink | ‘exs Tesorlere 8 subratirst unde eete
folczity
1 “TRLY: ¥/To |= Conversie ALCII i oy R
HE¥A in ecumulstor IXDATR,
2 | vcHK Téo2 |= Citests ceractsral IRDATE,
CR de la consolid IXCHR,
3 ls consold T3,
4 | CRLP Tohe |= I egte . C7" gi FraIlk DATE
g o cotms,crant,
o : = Tipiregte la cousoli I¥ DATL
5 |LbYTL F5oF conjinatal hexs e [KD2,5%45%,
lat 4 .
TADR 791F |= “ipéregte in comsoli In DaTE
€ | D #91 continatul hexa & INCR,
lai §,L AFZ,
- ¥ - Tipiregte & ., " la 1K DAlE L
7 | E% %27 coneo. 501 .I'I.QCG,
8 |CO FCA7 |= secrie le consold con- FP,
tinutul din registral L7 DATZ,
C ikCH 1,
¥ = Citegts un casrectar
9 |¢T cb2 (AECII) de le consolad PP,
cu rezualtetul sn A
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Listingul comples al progremului sursd de simuclave 9l
sctionare erte dat In anexe 8.

In suexs 9 oste dat progremal oblect ee este mecorat
in pemoriile ZIRCi.
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6. REALIZARI EXPERIMINTALE

In ecest cspitol se presintd o serie de¢ realisiri oxpe-

rimentsle legats de actionfirile electrice cu wmotoar: de cur:nt
continuu comendste cu wicroprocesocare. lejoritotes exesmplifi-
cdrilor se referd le splicatii din domeniul suddril.

Experimentirile su foet fiocute pe mei multe tipuri de wo-

tosre electrice de curent continuu fabricste in terd. :otoorue-
le care au rtat ls besa splicetiilor sint de tipul ERY, SUC,
EMUTI, »Pl, LP2 @l EP3.

rrezentsres reslisiriler experimsuctale se fsce gradat in-

cepind cu ectioneres unul motor de curent continau tip . "F gi
finelisind prin prezentares robotulul, RLIMECC = 03, aflat sud
controlal echipewmsntulul F£EPAEECC.

rele

€ele tip LRP

Eotorul e¢lectric de curent continan tip KRF ape urswiitos-
date tchnice de cstelogz

= cuplu 0,29 N.m

= putere utilk 150 %

= tansiuces de alimentare 42 V c.c.

- curent rotoric 4,54 % lo s

- tensiuves de excitatie A2 V c.e.

= curentul de excitetie 0,4 A ¢+ lo %

- turstis in sereind 5000 rot/min * 15 %

- tursiis 1n gol 5200 rot/min 15 %

- rapdamentul B8e% - 15 %

= perviciul tip continuu £1

Acest motor este echipst cu un reductor 1 : 30. LoOtore-

duetorul are urvsitoerele dste tahnice de cetelog:

= gupla 3,6 Nem

= turs is in ssreink 166 rot/win £ 15 %

- taretla in gol 170 rot/min 15 %

= rapdsmsntal 45 % - 15 %

- gerviciul tip continsa £l.

Pre huﬂooutor dste s-eu cslculst urmiitosrele mirimi :

[170 75J «
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’up = flaxal util pe pol
L, - inductivitatea glreuitului indasalul
R‘ = rezistenta infigurdrii indusulaui

’up RN Y Y (6.1)

unde 1 d; = 0,65 = cosficientul de scopezire idesld s pesu-
lul polar
B = 0s3 T - inductie saximi In intrefier
£; = 60 ma = langives idesli a indusulul
G = pesul polay ce sre expregis:

% - -""'2-;-2 - f'z-f-lﬂ-.sv.sc- (642)

unde D = 43 aa - dismetrul exverior el indusulu
p = pandrul de poll

Inlocuind destele cunoscute in relatis (€.1) resultids

@up = 0065 « 67,58 « 60 + 053 o 10927,9. 1™ m

~umirul totsl deé eplire K este 3

3-n°ol (6.3)

unde m, - numirul de conducteare in crestitund
s - nuadral de crestituri

Inlocuind resultid s

Fs 3 o 12 = 436 spire.
Inductivitates circuitului indusulul este

L‘ = fL L .. (6.‘)

undie ¢ 1. este vasloares curentului pe o osle de curentl, cal-
culatd ca reletis @

1..-;:- - -i!i-.z.zst
-l
L‘-%.m.o.lﬂl

ler
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Resictents infigurdril indasylui se calculeasd cu rele-
tis 3 [56]
N.1l

RA ] 0 - (6+5)
?e (2e)<. Seond

unde 3

?9 = resistivitetes meterislului ls temperaturs de lu=

cru
l.ed — lungimes mecdie 8 unui conductor

‘28 = pumirul de cii de curent in parelel sle infigurd-
rii indusului
8 opa~ 7ectiones standardiseti e conductorulai

Din (6.5) resultdé valosres resistentel indusului
R‘ T 08

Aceste valori su fost nucesare os date de intrare in si-
uulares snelogicd prezentati in cubcspitolele 3.3 gi 3.4.

Fentru scest motor s-e tracat . refic pe ploterul cslcu-
latorului GANG Iin figurs 3.l0 , reisj;ie (3.41).

Dip studial regimulul de curent necintrerupt sl veristo-
rulal de tunsiune continud viC, prezentst in subocapitolul -.2
g1 dim lucrerea | 78|, resultd expr-sis csracteristicii meccemi-

ce a maginll de ¢t continuu de forms 1
e I
. Tt - -%;l!l-l:zo s Q- :c)ﬂ (6.6)
1
ande
1)
I, = ==t ol (6.7)
S
s W
L r, (6.8)

isp o rs By - represintd resictenta echivalentd ViC im peri-
oada de conduotie §1 respectiv in perioceda de
blocare.

Expresia (6.6) » fost treseti grafic pe ploterul celculs-
torulul wANG pentru J = 2 gi diferite valorl sle factorului
de comendd : S Caracteristics mecanisd pantru potru cadrene ls
sctionares cu VIC este dstd fn figure G.l.
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Ls sccst tip de motor r-e montet un trsductor numeric
de positie de conceptie gl constructie origineld s cirul
intrere este con-ctatd la echipeswentul t£EFAKRCC. Lotorul
este comsndet de SEFPALECC prin int:rwediul unui bloc de so=-
;unen; reslizet cu trapzistoare.

uotorul de tip LRF precum pi cel e tip SUCeu fost
testate le diferite regimuri de functionare utilisind pro-
gresual descris in cubecapitolal 5.4, introducindu—-ee date de
eisalere, in nexs, de la consolid.

6.2. Ipstelstie de metsliseve

kctalizeres £e fsce ou o inctdlatie s cirel schemi bloc
erte detd in figuve 6.2.

Cele doud zirme £ sint conectete la bornele transiorcs-
torului electric de sudurd T,e ovensind parelel de¢ pe cel
dol colecl de sirmd CE prin doud ghidaje izdlste electric.
Cirzele sint sntrenste de doud role grescare ce sint rotite
de un motor eleetric de curent continuu cu reductor, tip
URF = 1. “aretia zoterulul reglabild, de les blocul de comsrc~
dd EC, ecte in corelafie cu intensitetes curentului de su -
dsre. Ir urze formdril arcalul elecctiric, sirvele se topesc
ls virg, isr picdturile de metal efint sntrenste de serul
comprimet, sdus prin" ristoletal P . ircul electric se
{ictrerupe prin expulzares meterislului topit si se restebi-
legte periodic, prin svacsul sirmelor. uxirul secventelor
poste sjungs le 100 pe secundd §i depinie de curentul sl -
tercetiv caa continuu de alimentare.

In figure 6.3 este presentatid instalastis de metsliszse-
re resliisetd.

scticneree sirmelor le instsletia prizentestd se fsce
cu motor eleotric de curent continua cu reductor tip MRP,
comendst electironie 1in impulsari.

In resliasres expesrinentali e instelstiel de metall -
sere presontsti s-e evut fn vedere t corslsres viteseli de
avans 8 girmelor cu velosres intensitisii curentulul; comsen~
de eticlenti gi conditionslh; sleg:res distantpel optime de
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Fige6ele Corscteristice secenicd pantru patru
csdrene la ssticnares moterylyil LRY cu VIC.
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= transformator de
sudurd,

- compresor de aer

= colac de sirmi

= role de avans sirmi

- potor electrio de
CeCe

Rd - reductor de turatie
i ] )AS - disposgitiv de avans
I ! sirmd
BLOC — — f
PC ] | -
lNT&ERE s || 84 | AF -« arbore flefibil
| pentru conducerea
L_""_]?\[_"“"‘ girmel 8
SISTEM 8T0C F - pistolet de metali-
cy DE sare
MICROPROCES OR IESIRE kI - microintrerupitor
BC = bloc de comand4d
‘=:L E:" 3BR = bloc electric de
“DISPLAY reglare
CCNSOLA = bloc de semnalizare

= pupitru de comsndi

BS
BA - bloc de alimentare
PC
T = trsductoare

FlZe6e2.Schema bloc a insta-
letiel de metalizare,

Fige6e3. Instalatis de metalizare.
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pulverizere; formares anor dipumeri in streturi cu rugozite-
te mare) uwobilitates gi efiefenfa usrs @ insteletiel ocu un
congus Je matarisle gl energle rodus.

€e3. Anslizor el foctorulul de cowendd

In cedrul contrsotului de cercetsre stiintifici nr.lo/
1981 ecu Iptreprinieres Llectropracisie S¥caele Tinb s fozt
realiznt un spsrat capebil de 8 cisars ¢l afigs nuweric, fac=
toral Ge comenda te. leturninsres lul este importenti in ve-
deres cunocasterii velorii cu cere este comandat blacul de ac=-
tionere, respectiv veriatorul de tensiune contioud, V=C, la
care segte conaectat motorul de curent continuue.

sparetul ce com;une din urasitosrele blocurl priocipele:
bloc selsctere impuleugrl, bloc de eslcul, bloc de sfigere gl
blog de slimentare |94 o

klocul ude a2limentare 11 coustitule doudi rurse de tenei=
uce stabilizaetsi cu protectiec ds scurtcircuit, une de + 5 V gl
slta de ¢+ 12 V c.c. Elocul de selsctare impul-url se¢ compune
diptr-up formetor ;i un re:iestru tsspos resl cu circuite
besculsunte bicstebile gi circuite loglce TI71L &#j .

bBlocul d @ calcul, c¢ statileste veloares numerici e fasc—
torulul de comendd, reepeotiv rsportul !intrs dursta de con-
ductie ¢i durete ie tgot_s impulealui Sn procente, cste [re~
sentat in flgure Gede. 85].

Elocul de afigere & vslorii ousmerice pentru ‘o este pre~
sentat ir figzurs Ge5. |89 e

Apsratul construit reslizsesd ¢l eslte iunciii cs : nuwi-
ritor Jde impulsuri, frecventmotru ;i poat: detursina coefici-
entul de slunecere ,8" al motosrelor asinerone. ir¥e o preci-
sie 3¢ 2 & 51 o buri fisbilitate.

In figure 6.6 este prezentst apsratul rentru det:irsine~
res fsctorului de cosmandd.
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il3e tede blocul de caloul sl analisorului.
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6.4+ Eebotul RETAF

Robotul REBIEP -« -obot Lxperimentel de Tilere ilestri-

cd cu Flaspd - este destinat téleril

¢1 saddrii cu plasmi

fn coordonete [lene pe bass unui program rpreatadilit urmi-

rind un contur impus.

robotul are la basi o configuretie tip mesd de positio-

nare, doui greds de libertate in coordonstele x = y sl
aD ol trellea gred ds libertate pentru pozitionaree pe ver-

ticeld s pistoletului.

Carsetaristicile tchnice sfing [10}] '

Grade de libertate 3

Sistem de coordonate cartesiene

Verisnta constructivi 77T
cﬁ:ﬁ:tu:: Carse pe exi Vitess [pe o3d
Transletis pe X 1050 ma 65 = 470 ma/uin.
Trensletie pe ¥y 1450 =2 65 = 470 mw/win.
Trenslatie pe 8 200 =a 30 - 80 ma/uin.

Capscitetes de incircere 2 plstolete

Actiocnarea

Comenda

Dimensiuni de zaberit

Greutates totald
Spatial de lucru

elsgtricd cu motoere
de c.6.

oa ®ICROFROG 228

eu SEFAWECC

cu sutomat progremsbil
1500 x 1200 x 500 ®m
150 kg

cadb (l450xl050x200 mm)

ichemm cinematiod structureld ze presintd fn fign -

8 667

In figure 6.7. ze presintd ursitoeorele elemente :

1l - cales de rulsre

2 = crexalierd

3 = ecaips] wobil pe oxa x
4 « treversi de ghidere

-
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5= gurat conducdtor
6 = gurub de pozitionare pe verticeld e cspului
7 = port csp tilere sau sudare
8 = cap tilere = sudsre
9 =« roti dintate
lo - eciipei =mobil
11 - sx pentru sntrensre
12 - schiie] wobll condus axa y
15 = zegd suport piece.

Instalatle sre o sutonowle de dejlscers de iooo o ;e
8z8 X sl 1200 uwi pe 8%8 Y. .eplarsrea ;= axas X efts mssiju-
ratd de wotural alactric by de carept contisuau ca riuctor
tip Vi cuplst la ub guruab pe csre culiseas% schiiajul ro -
B.1, i cars estu wontst cacul de tidere tau cudsre. eflae-

1

@ PANOU @ 2

COMANDA ' ; 3 '
P S— I '
% ; e ’
M 2 7 L“.
2 0, S Tara M1
/)</,, g 4/ L% |- r— [~
Ve / H 12
L
7
\ 8 :
'/’ 1: F/ _J
AAA P
aA"A A

AR 2\
ticebe7e Echems cinemesticd structursld e
robotulul RETLF
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ceres e 8x8 Y ept: sacizuretd de motorul l2 cu reductor
tip LRF ce antrencesi um sietem de roti dintete pe do-
ul cremsliere prin intermeciul anul axe. Fositionarea pe
varticald a easpului de tilere ssu sudsre se face prin

wotorul I, de tipul £UC cu reductor ce antrencasi guru-

bal €. Ce}ul de tdiere sasu rudare e fixessd irtr-ur su-
rort ce realizeszd i inclinsrem corsg;untitosre.ecrife-

bricatele ce urmeassi e ii debitste seu sudete =e asessi
pe mess suport, previzuti ca conuri de agesare. liccare
potor elcctric de ceCse ere pe rotor um dise cu trsduc -
tor optic ale cdrul ixpulsurl eint introduse fn echipe-~
zentul {oPARKCC. Aceste cosmendd prinp blocuri de sctio -
pere individuele fi-cere motor. Cowends se fece ir iv=
pulsurl dreptunghiulare de temsiune cu freoveants cons=
tentd ¢L cu fsctor de comsndd f, (de umplere) impua
prin progrse (100 |e

le sceastd inetelstie s-ea momtet cezleatonstul de
sudsre £:CC0=3 al ciirul pistolet e fort fixat ic sujor -
tal wobll, ic coordonate X - Y. Tesliszares practici eo-~
te prezentatd in fiiure ©e.de

Puntru Jeblitarse, isctainjla de tilere Iin coordons~
te o fost cuplati cu ecaipsmentul de zicreplasmi csre s
foet reslisst de autor fu cedrul cetedrel de Tehuologle

Fige6e8. tobotul RETRF.
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wxtalalor g1 & sudirii. ures ie curent palsst s 3 rnorato-
rulal cu wicroplesmi pracun gl circultele de comurdd sint
prezentste Ir {izurs Geve

.
stectrovarve
NENIRIENT

pornis

0 0 33

N

- -~ -
LieGeie Arewm <w cursnt pulsat o scoljpesataial
de wlcro,.lssmd.

Ip elslorsvas tuhrologlel de tulwre ca vicrs.lscud o
petolelor =g aval in vedere urwidtoril jsrowatsl ¢ vitess
de taiere Vgl carental slcetric a8l laczei [ ;3 tLiiunea o=

1! [P
£

wulai de plesna da; seertecdl 46 4626 yl&snmg@n; istitul de
;8%8 U gl poziplonsrea sererstoralul fsgu de wetzrielul de
talate ieturzinsres vitezel de tal:re vy 8% 1s¢e in beza
bileptului ener-=tie sl procesulal e tilere .rir toplre
loq.

Viteza de tilere e opliclizessd sxuorivertsl, setfsl
incit s. siba loc reistils

V< v < vy < vy (€Ge9)

apce 3 V. erte viteza la care fajele tal:turll =Iint [eralel.,
v; - vitsza 1s cere p=tezimes fetel taicturiti ecte
A weximi, nesparind ps fats de jos ie¢iturl co=
iidificate,
v, - vit-ga peptru care tileres tu wseil wré loc.

“e¢.sizurile de tilere cu ;plaszd sy tsbileec dlrerentist
ip fanciiv &3 patura Ectslulal reu 8 a2llejuluil mwetslic de
tiiat yl de uaturs nz:-lor :ileste:ere folocite.
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6.5. Ropetul EENUS

Robotul REEUS -~ Robot :xpsrimental de Xetalisere Uni~
forsd gi Eudere - este destinat operatiilor de reconditio-
nere prip cetslizere 31 facircare prin sudare.

“obotul sre pstri grade de libertate : trei trsusletii si
o rotatie, lucrind im coordonste cilindrice.

Caracteristicile tebnice eint ]:lu] 1

Grade de libdertsts )
Sizten de cooxdonate cilindric
Veriscti constructivd TRT?®
m‘;‘gag: Carsa pe exd Vitezs pe axi
Transletia 1 <000 ®ER 0,25 = 1,25 wmin.
Rote tia 2 360°nelinitat 2~2 /s
Translotisa 3 1200 mm 0,06 = 0,1 w/min.
Trenslatia & 750 =m 0425 = 1,25 wm/min.
Cepecitates cde incircsre a kg
Actionere electricid cu motosre
de c.6.
Comandd oa KICRCFROG 228
ou SXEPAY ZCC
menusld
Caprafate de basid 700 x 700 mm
Greatate totali 70 kg
Spatiul de lucra toroid (1650x900x1100 aam)

tchema clnessticd rtructursld este represectati in figu-~
re Celo.

Cele petru grsde de libertste, confors figurii 6.l0, sint
reslisste estfel ¢

Transletis 1 pe sxe x este reelisatd de¢ sotoreductorul
¥Rl printr-an angrens) mseleet Akl avind reportul de angre -
nare 3 1 ¢t 400 Roatu dintatd este seliderd cu arderele d¢ an-

trensre & rotilor conduse. Iapreund ou occlelslte doad reti
conduse anssmdlul formessd un cirucior ee se deplasessd pe
desd cil de rulsre CR.

Rotetis © fn Jurul axei I se £ece ou un unghi de 360°
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MR4

MR3J

SP1{

R2
6.
s AMi
CR CR

?13.6.19. Ecoema clnemstiod & rodotului RRNUE.

in ambele sensuri. Aceasts se reealiseasd cu sotorz:ductorul
¥R 2 priotr-un rpiciocn-rostd dictatd r3D, Finionul sre 9
dinti ¢i este sntrenat de motoredactoral szolidsry pe ciru -
cior. Rosts dintati are 148 dinti gl e2te solidard cu platd-
ul robetului.

Trenslatie 3 pe 838 2 este reslizsti printr-an secanisa
perslelosram articulat care resliseasi mentineres poressnen -
t4 & bratulul in positie orisomtelil. In scest fel se obtine
cu un singar motor etit Ceplsseres pe axa £ cit 41 pe oxs Yo
ligoares se reslizeasd prin sotionosrea wmecacissualul gurad-
pilalitd EP 1, ce are pssul de 1,5 mm, de citre zotoreducto-
ml KR 3.

Translatis & pe axs Yy sgte reslissti de motoruductorul
MR & cere sdntrencssi secenismul gurub=-piulitd SF 2 ea pesul
de 6 ma. Fe antebratul AB este fixst pistoletaul de metalise-
” P.

Redetul este sctionet cu motoreductosre de curent centi-
paa de tipul XP 1l gi EP 2, slimectete cu tensiune varishl -
14 linisr, in tiap, £p cesul ¢ind comsnda se fsce cu micre -
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sisteaul KICROFROG 228 sau in impulsuri de teneiane eu fac~
tor de uamplere rrogremebdil, deci comsnds se face cu miere-
slstemul SEFANECC,

Instraires se face crin invitame de¢ ls pencul 4e comsn-
dd mecusli, svmerindu=se comensile §i tralectoriile, stanci
cind robotul esrte cuplet 1la .icresisteaul [ . PAMLWCC.

Cecd robotul serts euplat ca doud cieroprogramstosre
XIURCPROG 228 se¢ face programeree in timp 8 celor pstru ca-
psle snslogice de tenelune.

Eobotul R::UD luecreeri intr=0 celuld fluxibild impreund
cu irnrstalatlia de metaliszsare prezentati in sudbcepitolul 6.2.
¢i un manipulator cu doud pesturi de lucru. kenipulstoral
reslizet cu motosre electrice de curent continum are 5 grede
de libsrtate 31 poete fi cuplet ls micreosistem. Cele dound
poerturl de lucru pot lucre individusl sau simulten.

Ir figara G.ll este presentet robotul RENUS,

iy

—
.{E , "‘;

AN

71g.6.11. Rodotul REMUE.
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6.6._Xghgtul ROCCOE

Robotul :UCCOB = Zobotul Crsenizet in Coordonste Cilin-
drice Optional p.utru Eudare -~ esste destinet opsratillor de
sudare in mediu da COye

Suderes cu elecirod lusibil in mediu de zaz rrotector -
= UJ6 = KAG - constitule procedeul c2l msi convensbil de ro=-
botisat in aplicatiile de sudare cu aerc electric. Protactia
bdil de metal topit gl & srcalul ce face cu gaz activ (002).

Robotul sre pstra srede de libertate : douid trenslaiil
54 douid rotefil, lucrinmd in coordounste :ilindrics.

Carscteristicile teanice sirt E.ﬁ] s

Grade de liburteste 2 3

Cistenm de¢ coordonate c¢llindrics

Variantd conctruetivi RITR

- Geadal de

libertate
Rotatis 1 3600 pelimitet 1o - 24 /s
Trasnsle{is 2 800 =mm 9,05 = 1 wx/min
Trenslatia 3 1200 ma 9,9 = 5,3 o/nin
Rotatis 'Y t ¢0° 6«12 /s

Cepacitgtes de incirecare 5 kg

Pistolet de sudere 2
Aetionsrs slegtricd cu motoere de g.c.
Comendd cu XICROFROG 228

cu [ EPAMKCC

. smsousl gl secventisld

Civensiuni de gaberit 2000x19%003x800 =a
Greutate totald 150 kg
Spstiul de lucra cilirdra tibulsy cu ’dt -

= 3400 ua, Etnt = Goo mm,

h = 800 mm.

Schena cinemstied structursli este representstd in
figures 6.12,
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[~ platou mobil pistoletul

MIG/ MAG
12 bra}

[ coloane

_pistoletul 2

MP

'_.. — soclu

Fige6el2. {chems cinemeticd ctrusctursld a

robotuluai SCCCOB.

Cele petru grade de libortate, confora Iigurili 6.12,
eint reslisste a9ctfel @

Gistemul Ge¢ rotatie include ¢l strdcture de besd res-
lizetd fntr-un bstiu de formi eilindricd cu rolal de susti-
nere §i de stabilitate al robotului. Fe structura de desd
este rigldisst subsistesul de ghidere sl zigedril de rote-
tie, resliset printr-un pshar pentru rulmentl. Rotai{is ese
realiseesd printr-un mecsuisp plenetar MP cu rotl dintate
cilindrice scticnat Je¢ un motorsductor melcat lll- Mecanis~
sul de rotagfle cu_rinde o corocani dintetd fixf si un piniom
satelid.

£isteml de deplasare ps vertissld, cuprinde subsiste-
ml de antremare de tip wecanism garud=piuliti TSP, setio-
nat de motoruductorul melost K3 gi sabsistemul de ghidare
6e conetd dintr-un ansamblu de petru coloene cilindrice pe

care culiseasd un pletou mobil, ghideres ficindu-ee pe pe~
tru rulsenti de translatie cu bile. Cels patru colosse de

ghidere sint dis;ure vertical, fiind rigidisate printr-e
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Plscd de besd gl o rlacd superioerd. flaes de bDusi sustine
lagiral gurubulul de sutrensre ps vertioald, wotorsdusteral
8l lapirele subsistemalul de sntrenare s sigciril de rote-
tie. Fe place supericerd as conselideasd gi eentreasd oele
petya colosne este fixat motezeductorul de sntrensre e §u~
rabulal K3 i capols robotalai.

Elatoul mobil consti din demd plici psrslele fntre cere
sint rigidizete piulits meccsnismulul surub=piulitd TE8P ¢l
eel patru rualmenti de translatie.

Sistemul de deplssere pe orizenteld, cuprinde platoml
sobil si bretal.

Sabsistemul de deplarsre pe orisontsld ecte reslizet
diptr-un mecenies pivion=cremslierk TFC sciicmat de ur wo~-
toredacter melesd M2. Cremsliere este rigidisstd pe traver—
se suaport oce formeesd cele doad bLrete pe¢ care sint fixste
cele doud plstolete de sudere KIG « EiG,

Eabsistesul de ghidere cometi dintr-un anseablu de pe~-
tru role de ghidere cu rulment? avind profilul seetiannii
traversei muport dispuce doud cite doud ls zsrgivile pla-
toulut mobil. Capul de sudsre (pirtoletal) ecte fixst la
gny dintre extrewmititilc treversel printr-um Zispositiv de
prindere 91 rotire.

robotul roate lucre gi cu &l dollee cop de sadare du-
blindu~=i procductivitates decd se sudessd dpud contururi -
deatice.

Cabelateamul de rotupie sl pistoletulul este reslises
printr-un notoreductor BN, respectiv KS, ce& f{ace positio-
nares sab unghi dorit.

fobotul poste f1i comsndet msnuel de ls an pupitre de
comendd ssu de ls un dysplay cind se sfli sud coatrelal mi-
orosistemmlal EAFALLCC.

Cind se 8fli ead contrelal micresistemulul MICHOPROG
228 progremarea lui se face de ls tastature echipementu -~
lui, introducindu=-se velorile tensiunne ~ timp cerespansitos-
re dlagrenei de¢ migoere.

Pe Mretal robetalal se montessd upu sea doud pistele-
te de sudare ce siat legate ls semisutomstal de swdaye
SACO 3. Experimsrtel s-su realisst progreme pentra suderes
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uner plese dapi contur dreptungbiuler ¢i Sriunghisley.
In figare €.13 se presintd robetul ROCCOSB.

Fige6el3e Robotal ROCCCS.
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6.7+ Eobetal RONUB

Robotul FOKUE - Robot Orgenizat xalSifunctiensl pantru
Utile jul de tudsre -~ este destinet operajiilor de sudare -
¥IG = ca elestrod nefusibil din wolrivea in mediu proteeter
de gas inert (srgom sau heliun).

Robotul are-sivci grede de libertate, pricele trel gre-
de spartin sistecului geverstor de tralsctorie lsr ultimele
doud epertin sistesnlui de positicnere ¢i lucressd in coor-
donste polere.

Caracterizticile tehntce sint [ns} :

Grade de libertate S

Elsten de coordonate polar complex

Varisnte comstructivé KETRE
$Todad de Curss pe axd Vitese pe axi
Rotatis 1 360° nelisitet 0,6-18 9:(9.1-3 rat/sin)
Botatles 2 657 (=35% ¢ S09) 0,722 98(0y12-3,6 rot/ain)
Translatia 2 485 wma 75+2500 ob/uia
Rotatla & 1&C%(=90°, ¢ W) 0,3=11,1%0,05-1,:500t/mi0)
Totsfds 5 2&° 0,48-16,567, (0, 08~2, 7€rot/utr

Capacitatea de inciresrs 5 kg

Acticnars elactricsi cu wotoars de c.c.
Comsnda senuali
sa XICRCPROG 228
ca SEPAKECC
Dotere specisli camerd TV pentra cupravegheres
precesulal de sacsre
Eeprefata de tagd 0,56
Greutatsa toteld loe kg
Spatial de lueru sond sferici

Schess cinemmticd structareld & sistesuiul generetor de
iralectorie este prexentatd in figure G.14.

Feutru odtineres grimelor trul grede ce lidertste ale-
ronte sistemulul de generare 8 umigodrii dg transport aste
souceputd schess cizematicd funcjicaslif cip figure 6.14.
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R3 SP —2
. AM !
AN 2/
= M
R2
LI /é*
®
AM
M = ]
R4
Flge6elle

Rote tis (&) 1 este soneratd de motoreductorul KRl, e
cdrul migcare de rotsjie 29te trsunssisd angrens julul mel-
cat ml (cu reportul 4 = 3¢ isr distente intre exe 4 =
= 100 s&) cu rol ds reducter. tlementul ) ese rotegpte in~
preund cu celelslte elemente ale lsntului cinesetic cu vi-
tese de rotetie iutre 0,1 = 3 rot/min.

Rotatis O 2 este penerstd de motopeductorul NR2,a
cirul migcare de rotaties este transmisi engrensjaluli mel-
oat AN, (cu L = 25 g A = 100 m) tot cu rol de reduciar.
Blomantul 2 se¢ rotepts Ilmpheunid eu celelslte elemente ale
lantulal cicematic cu vitise de rotatle fntre 0,12 =3,68
rot/uin,

Trenslatia 1 este generatd de motoreductorul NR3, s
cirul nigoare de rotatie este prelustd de angremajal ci -~
lindrie iCy cu dingl dreptl (1 = 3 ¢1 4 = 40 »m) cu rel
de maliiplicator gl Srausxici usi deperte wecsnicsmmlai gu-
rub - piullfd £F, resliziud vitese de trenslatie intre
795 = 252 ov/mine

Ultimele doud grade de lidertete spertinind sistemm~
lui de orientere ssa positiensre sint realisste de ante-
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bret. Geheme cinemmticd structurali este presentstd tn fi-
Rre Gelie

/; 1//9
‘9".
—
AM3 ¥

Tige 607150

fagcalarea O , » antebreatulul s=e r-«slizeasd cu up grup
conie 3C de roti dintato. cu motopeductorul k“. nontste 1n
bratal 2, coniore figarii €.15.

“otagls finsld O , <e positioscsre & ristoletului fv sn-
tebray astt rsalizaetd de motoraductorul u§ rrin azrgrepsjul
seclcst ij.

Fe antabratul 3 eo = £13 zistatal de¢ prindere al pisto-
latalul &

Comsnda rototulai se poste face manual cde ls ur panon
¢e eomapdl, indiviuusl sea combinet pentru fiscare motor.
Acesnti mansvrd este megeseri in vsderea josiyioniril lci fn
eproploresa pleselor ce¢ £¢ rudeszi.

Comands sutomatd se realizeazld d4e la zicrosistesul
KICR0PECG 228, ficirnda=se programsres canelslor snsloglce
de tencluvre sau & comensilor btlpozitionsle ;o issa diagremed
de rigcare izpuse.

Tobetul sszte preovisut cu © comrard IV pentru arsirives
procesulal de sudere §i @ srculul el.ctric fn timpul decfi-
yurdril rrocesului.

Io figurs ©.l1€ erte prezentat robetal 7CLUS,

“obotul erte degtinat operatiiler de sudere seatsute~-
sth e plefelcr d» Jdimensiuvci medii, svind lucsines cordose
pelor irtre 1 g4 2 =
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T18.%.16. 3obotul ROYUT,

63 Sobotal JEIOC - g3

Roboyil iidustriell slat instalatii pentru .operetii
bumenoide” (csre ususl sfnt exeeutsbile de¢ citre om) als
ciror migcdrl siot cowsndste dupd un progrew flexilil,mo~
difiesbil fr :upctio de ocovxndijlile medluini g4 de sarcini-
le de lucru verisblle.

Robotid ipiwstriall - KI = se clasifiei ps generetil
ssa bivele, i furcile de gistexal Je cozandi §i gradal de
desvoltere & izteiizuntel low srtificlale |«5| o

Un RI de zenerajia & Z=~8 lucreszi iupd ul program ile-
xidil, prastsdtllit de progremstor ca poziiuilitetca de a=gl
wodifies propriul [rogrea la conditliile cocorste de lucre,
fp vederes optisiziril operatlel bumenolde de execuntat.Hes~
liserea 1lui irrlicd folosiree unal winicelculetor sau mi-
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Croprooeser 6« parmits realizares anul inteleet artificisl.

tea concenut ¥l realizal da clitrs sutor un robot de¢ su-
dare i@ gin:rajis 8 F=e dezumit KikiCC = 03 ,Fobot Experl -
ssntsl oa sotoars clectrice de Curent Continuu™ - care este
sab controlul ecuijesontulul SIPRHECC deserie enterior %o
sabospitblele &3 gl Dede

In conztrucyis robotulul su foct realizate ursziitoersle
sistene 3

i, sietowa. mmcsnin gi de actlonere

2e sistemml dv comadi o) prozramere

Je slstomul J9 renzorl i tradactoars.

In ¢oncsptia robotulal s-p avat in vedere realizares a
petra 2rads d2 iiberiste 31 apuess doud rotatil ¢l doud trans-
letil. Fentru rsalissrsa fiscirul grsd de libertate sste pre~
wizat cits ua wodul <o euprislie toste cels trel sistenme.

Zousue bBloc & anul wodal sl robetilal este presentetd

MCCAHISM sstem o, V NH 7~ T .._V
EAT7UICR SENZORI S v : PIIGRAME
TRADUCTOARE

T

MECANISM MOTOR BLOC CIRCUITE i
DE DE DE AUXILIARE

ANTRENARE C. C ACTIONARE \I '

Fige6e17.5cheuws bloc s unai modul al robotalal.

Ir total existi petru asiful de zodale cere £int conee=
tate le echipamentaul {EPAKSCC. Intre mozetc module existi e
interdepondentd strinsi, deaarsce migoirile rodotulul i con=
duceres prdoesalui se exscuti 20ubinst. ie linzk cele patma
arsde de lidertste mei existi rositilitates reslisdrii celui
da=a) cinclles gl snuwme stripgersa gl descillsres miinili sew
& clegtelul de rudere. In capitul tret:lul robotalal poate
23 montotd o mipd cu petru Cejete vollerticulate feu un ecley-
te ce rudare care coste priple urn elsctrod cas up pieteolet.
Zotatis viinii a-t: optlensli, rure,l+ de procedenl ¢i wepe-
rele de sudet [_99] .
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Csrascteristicils to.nice rint !-Llo?:] ]
Grade de liberists 4 + prvebspslare
S5isten de¢ cocrdonste ¢ilindris
Veriantd coastructivd T®1T

gi‘.‘:‘g‘gz Lares pe exd Viteza pe sxi
Rotatls 1 360° 0,5 = 8 %/zec
Trenslatis 2 Seo m=m 05 = 18 m/ses
Trenslaiie 3 300 =m 0,5 = 1o ma/sec.
Trenrletle &4 800 mm 2 = 20 musec.

Capaclitates de ipcircers 2 kg
Dispositiv ce¢ prehonsiune = tip clegte gsu
- degete poliarticalete

Actionare electrici eu mctoere de @.ce

Comanis asousli
ciola sulenst ca HICWNPA0C 228
oa ZEPAKECC

Dotare epscisii cu camard TV centru sucraveghe-
res procesului de sudsrye

Suprefetie ue agezsre 700 x 500 =@

Greatatea totald 60 kg

Epetinl de iucra cilindra tubular

In sintesul tridir<cerional de coordanate, rodotul lu=
creesd in coordomate oilindrice, avind gi cosivilitates Ou=
lisdril in lungil traverael de aprijia, Xodul de reslisare
® grsdelor s libsrtate sl disnancres motonralor elect:lce
de sotionare arte iflustret in fizure €.18.

Conform fimmrii 6.18, cele & grede de libertste siad
sealisste ecstfel @

- ratajls ¥ , cu sotoreducterul N,, prim angremsjual
seloat A 1, ca un unghl de 360° Intrean sene ¢l In oold -
1alt. Se odfine astfel reBetis intregulul sudbensesbla celes-

o C ocu vitese unshiulesd 0,5 = 8 %/s.
- treaslatis 3 pe verticsli, ca metoredustesul My ,

prin mecsniszmal gsarud-plaligd EP1 svind ¢ cursd ds 500 mm
91 vitess fatre ¢,5 - 16 mw/e.
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?15.6.18.5truetu!p 9l emplasares motosrelore

- trapelstia y de extensis a brajulul I prin sptabtre-
tal AB, cu cotorsicctoral E, $1 sscsnlesal gurabeplalifd
EP2, rerlizini o curei de 300 mm cu 0 vitezd 7@ 0g3=lo mw/a.

- trapeledtic ¥ de deplossre o ciraclorulul pe un ghi-
dej coedd e rinduniod, cu rotoredustorul ES. sriptr-up ge-
canism jurab=piulitd SP3 , ob;inindu=-£¢ o currd de 500 am
cu o vitezl de 2-20 nn/B.

pispositivul ¢e prehensiare DF postc prinde an plesto-
let de sudere, evind portents de 20 ¥ ssu un clegte port. -
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eleotrodes 1 este acylonet o motoreduciorul “3 #i spgre~
8aj8l selest ik prin intermediul auui arbere .lexidil.

rezrfozssntele robotului siut esrscterisate g1 de
spetiul de lucru, rezultst cin diferents spatiilor weuti-
lizate in exterior si interiowr. Spetiul Je lucru sste ine
clus im spatiul s coiisiune 9l sre o supmelistd de 2pre -
ximativ 2,5 -2. Spaviul de pericul esteé constitult din
spatinl de colisiune, le care 59 sdaugl uu spetlu d¢ si-
garentl. Velorile ascestor speafil sint dete schemsiic ¢t
plasnar in figure ce.lYe

[—Fpogiu de pericol

———- Spatiu de colpziune J FSpogiu de sigurantd I
O —
r-rspu‘!iu de lucru [ Spotiq neutilizat J

|
|
I
I
l
|
I
l
L

[-———————————

—— e ——————— —— — — —— - ——

Fige6019. Fapreseniares plenamd s spejiller
aferente rototalal.

dcyiomeres robotulul ee face cu wotoere electrice de
cameat contimuu tip »iF 9L brd, comendste in ispuleiuni
de teasiune sodulste in durstd.

£istemul de cousndd & rebetulai R:ikalC este reslisat
in trel verients (107 | s

l=comendi sszuaid de ls us papitru de couwandd ;ryvi-

sut oa batovne indeprendente pantru fiecsre setor.
2=gomendi ic ciclul sutemst, de la Luton sau pedsli,
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izplensutares ficindu~ee cu reles ds timp si cop-
tactoare. ‘
. >=aemandd Lo cicla sutomet progreset, isplementazaea
I&cindu~ee cu scuipsmental SEPAMECC.
Comenda progroastd 59 fsee prin cuplaree la rodot a
wicrosdetenulul L AkLll coufort LiguPil cecoe
ANSAMBLUL SEPAMECC- REMECC-03

rc'as':'___._.__ ———— —————— i

- MO, ZLE DE
TEST ASTATURA AZ"7 ARE ALE
< N |orspar RatE ]
p—— BLOC — e
! INTPARE — TAMPON
e I E— T
ventiatie] [~ I ANALIZ®.7.
MODUL MODUL [ r SEMNAL FORMATOR
| Ix
1/ MODUL NGI 1) —~J ‘
l Fama—
SURSE BLoc] [DeFA BLOC vy | 36
iesikd | zor |/lacTionars = =

2 = =

BLOC| |DEFA BLOC =
MODUL MODLL MODUL 5>IES|RE*'*20R CTIONARE -~ 2 lﬂ
MIMCR MEMORIE | )
uc RAM E PROM | X9
“X bK+ LK nJBoc] [peraN sloc | (I8
PROGRAME IESRE]  |ZOR ACTIONARE |— 2
‘ -
74P | RN
_ESUMENTUL SEmWECC I AU
SUR:A ALIMENTARE C.C. BLoc|__foe BLo. M
TRAMISFORMATOR- REDRESCR-FILTRU -STABILIZ ESRE] |Z0R_J-/]ACTION: = - /A
L l —s 5 5 TRADUCTRR
' v Vv NUMERIC

Flgedecle Lclioma bloe de@ cowmardd a robotalal
SEBCC-03 cu wicrosietesul ©.baL.CCe

fcuwna Ge conandd, coprore fijguril 2.20 cugrimde cele
& potosre elact ice U3 CeBe ;¢ care sint zonLtate traductoe-
re budupice e <¢sror ispalsurd 2ipt introduse intr-en circu-
it forsetor, spul intread reglstru tempom i tiocul de in-
trare. Izpulsurils pustdtoere ce informetie .rivind turetia
motoarelor siant iut.oduse in microeistemul {.FikBCC. dlel
la dyspley eu fost iniroduses lungimes eordonulul de sudes,
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vitesa de sudame, scesleretis de pomnive, viteza de fyfi-
nere §i sessleratis d¢ frinsze. 5S¢ ealouleszd epatinl de
frinaye ¢1 se testeasd in timp resl vitema §i sccelere -
tis motorului ursirind profilsl de vitesd ¢i scoelerstie

impar. * #
Robotul presentes a fost proiectat yi resliset $n

vederee executiril ucor operetil cemplere deo sudurd. In
scest :recex, vitez:le lul le deplerere sint relstiv miel,
coresrursitosre vitezelor tehnolozice de cudare.

Sistemul de conducere s robdotulul a foat lesarhiset
pe trel rlvels :

1l =« "LPVO ~ gu rosibilitete de araiirire s pozitiilor

capului Je sudare, renerate la uivelul saperior.

2 = {TRAIZLIC = peptry implementeres rlasnificaril
treieciorigl propase.

3 e IMRILILLLC. = rnettve jrelucrercs iuiorsaiillor
senzoriele existcnte les prooesul de swidasre (Vi-
tesd de sudere, vitexi de avams 8 electredului
saz a =itmel, curent de sudare, timp de sudere,
temperaturi, intensitate lumincesi e ereuluni
etc.).

Zele trei sisteme pure sud comtrolul unitifii esatye-
le » minisistemmlui SEPAMECC resliseasd de fapt em contrel
sotiv al cslititii imbinirii sudete.

Instruires robotulul se feee pris invigawe ocuplindu=l
pe oomende JNANUAL™ e¢i positionind cepul de sudare le lo-
oal de¢ irceput sl cordomului. Pistoletul erte deplaset
pein conensl senucle pe treiectaria ce urceesi s £i exe~
cutati gudares. In soest timp fiessye metor inregirtressd,
prin traduetosrele optice de turefie, in comtowrels reser-
vate {n seceert coop & uicrosistesului, spetinl pereurs ia
nuslir de ispulsori corespunsitor tuzsetiei. La sfirgpitul
opsre tiel de fonvijsre se citegto wveloares acestor ocentes-
re dstele respective constituind dstele de intrere pen -
tra epetiul ceo-l ere de poreurs fiecsre motor. Be trece
conends DO H:iUTOFAT™ introdacinda=se vitese tehnelegled
de sudeve, vitezs finsld le sftrgitul iiniel de pregees,
soceslere tie de pornire ¢l ecoelevatie do frinese pentme
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filecare motoP. {9 resdace cepul de sudsre ls pozitis ini-
tiald vi se di comspnda HSTART™.

obotul ere wontet e Lrat O ceperd de lust vederi in
vederss supravegheril :nrocesulul e sudere si visuslizares
ficicdu=ee prin doud coritoare.

fobotul de sudard ~iMICC=03 ruslizet ecte prezentat
ip figure €2l l:los] .

i .
|

tiZe6e2le Ansszblul robotului FEEICC=03.

Robotul are o funciionsre sutommti core reproduce asu-~
uite functii motrice ¢l intclectuale ale omulul in reeliss~-
rea operatillor de sudsre.

Celitatse unui robot trebule apreciatd in ;ricul rind
prin eficlients scestuls in productie. I'in scest wotiv ro-
botul prhdiectet gi reslizat & foet specislizet pe operstii
de sudare. Cu wiel sdaptirl el poete £1 ugor foloesit ls su~-
daree unor repere veriste ce formi 31 tehnologlie precun gi
1s motalissre. )

In figure 6.22 este prazsutet robotul curlst la siste-
ml ds comsndd DEPAMECC. Irozrsmsres, ciculares si testsree
robotulual se fece e l» tercinslul DAF lool.
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Fi e6e22¢ “obotul ViMAC(I=03 cuplat 1ls { FaikCCe

.ip pupct le vedere al rrosremulul resliliset, de tip
aslsstic, robvotul censtruit tace jsrt. cin generstis @
I1l-a, avind $i un =nivel de iutellizentd artificiel. Auto-
wstizeree coupleti a operefiel e sudare cu erc electric
iujuce utilizeres unui robot avolust, Zotat cu icteligen—
td artificisld, capebil zi controlese atit tralectoris oit
;1 calitstes suduril. .

veriants conctructivd ere o actionere in exclusivite-
te clectried utilizind motosre elsctrice de¢ curent continuy
solutie ce se dovedeste 6 f£i cult vel eutonomi decit o ec~-
;lonsre !.1drsulicid gen pneumsticd. Fiind ecyionet nucel e-
lectric, cocpatidbilitetes lul cu sistecul electronic de go-
wendd svcte mult cel avantsjoesd, fiabili ¢i precisi.

ixporizentirile ficute cu robotul electric UkiCC=~03
couardst de ricrosisteml CLrALLECC su cendus la obtineres
anor perforgent: superioere iu cees ce privegte cslitates
sadiriie.
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GeBe AnMhgatld ol usilisked indaatziale

sapd aedul cum o fout ¢conesput echipamentul SEFAVECC,
ars © mplicabilisats uaniverssli. in cadrul scestel lueriri
an fost ezpuge aplioniii ale cenipgsntulud ZEPARECE @ la
instalatie de metdlizare ¢i la robojii de .adues LETER,
2eMUBe HUCCOSe nuils g1 HE4EGO-03e

Pregramele ds aplieajie presentass pe larg in sudeapdi-
tolul 5¢4 satisfec deplin comanda acestor realisirl experil-
aansales

losta’ajla de metalizare prazeatatf in subeapitolul
6¢2 74 robotul EiiUS presentat in subgapitolul 6.5 eu i3 ~
poxrtante apliespli indagtriale 1la 3

- netaliserea plaselor de revolutie cu uzuri mare (ar-
bori cotitl de motoars, axe, fusuri, platoane, axs ou come,
tije de supape, bucge, cuzinetli, legiize cte.) in vederea ro~
conditionirii gi recuperirii seestor plese,

- metalisorea saprefefcler plane cu usuri mave gi soli-
citirl indelungate (ghidaje, #inii, cii de rulsre ote.) in
veieres prelungizrii duratei do funetionare,

- protectia izpotriva corosiumii a instalatiilor, cons-
truotiilor cetalios 3i masimilor (poduri mctalies, niloai,
20882V0are, suprasstructusl de nave, porti de ecluse, inste~
la3ii aidrotehniee, conduete etce),

= depunsrea prin pulverizere a unul ztrat de aluminiu
in vedsres crojterii duraicilisitil suprafeielor soliocitate
termic (catii do ceaentare, cale gl creusete peatru topi-
torid gi tratazents tezmioe, tuburi, palste de turbine en
éaky supape de evacuare, apiritori peatru tuburf piremstri~
00 et8e)e

« Jdepuncrea ieo material antifrigtionist la lgho acta~
1iee in industria electrotehnicli 31 elcetronied,

= setalisarea unor panourfi eolare, pentru ¢regteres
rugositititl suprefetelear, in vederes captirii unel canti -~
titd de eilduri sporite.

+obotdd RETEP, #0CCOS ¢i iQNUS se pot utilica on resul-
tate bune la tiiers

- gu oxigen s ofelurilox,

- gu plasmi,

- ca arg electric{aro-asr, oxiare gi cu elcctrosi in=
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Calitatea tilerii, precisia, eccacamia de timp o2
enozgie precum ¢l posibilitatea eroiril escacxaise a me~
tarialelor de debitat sint oblsgtive care sn stat ls be~
sa conceperii gi splicabilitijii indmstriale ale esestor
instalaetile

liobotdd mntion.ti as o apligadilitate de mare efi~
clengli la sudareas

« ou flackzeX de gas exiscstileniok

- eu arc eleatzie

« in mcdia de gase protegicare.

In vederss realisirii unel sudaszi de bunll calitate,
zobotid presentatl asigurl un contrel setiv atit el pomi~
tiei pisteletulul eit gl a paranctriles tchnelogici de
audare,gestionind optin snezgia ¢l materialele ds adasse

hobotul KENECO-@3 zealismast ¢i euaplat 1ls SEPANECC
este us robot zaltifunctiensl de sudave. O unsle mied
adoptizd el poate fi spliecat in industzie le s

Ae Sudorea cu electrosi tnvsliti, fixiada-es elee~
teodul intr-un glogte ds suduri.

Be Sudarea sau tiierea oxigss, fixindo-se pe Wetsl
robotulul un suflad.

C. Sudarea in medin ds gas protestar (CO,, uc.m).
f£ixind ps bratul robotului un plstolst.

De Sudares eu plammil, sontindo-ss pe teaj un piste~
let .

Be MNotalisneare, actionindu~ss pistoletul imstalatied
de metalizare.

Fe Sudazea ou ener;ie imnagssinati, fixind umul &ia
sloctrosi pe bratul rebdetulud.

Ge sanipulares uner piess gi sudanssnble in vederea
sadiirid.

dumliral asre ds aplice$ii la care se preteasi robe-
tul RZIECO=-03 este datorat gredulal mare ds modilitate,
poedbilititil lul de urmirize a el trelieetorii in spe~
tiul tridimonaional, peecum gi nivelul ridieat de fntell~
gentl po caere=l pogedd prin pumeses lui sud cemanda
controlal anleroglistemulal SEPAMECC ee ee la besl miero~
procoscrul IETRL Bele.
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7+ CORCLUZII EI -CORTRIBUTII ORIGINALE

In lucrare se tratessi comenda dupd un gsrogres complex,
arsdrind o disgreni de migosre impusi s wotosrelor de cu =
rent cottinue cossndate ca zicromisteme simlind gi execu-
tind functiiunile principele ls care un sotoe este eupus 1In
timpul unei aciioniri.

Ce resultat al cercctirilor teoretice ¢l expericentale
efectaate in scesstd lucrere rezulti urmitosrele conslusii
1 contributlil origiveles

1. In present eficlienta economicd, ce sre in vedere:
pretul de cost, rendswmentul, simplitetes, sigurents in func-
tionaye, factorul de putere, domsniul de reglaj, preciszis de
regls ), ugurinte controlului ¢i & intretinerii, rasportul pu-
tore-greutate, gsltarit ets., este in fovoeres sctionirilor
de curent contiouu.

2¢ Comanda rumericéd directd cu ajutorul zicroprocssoru-
lui este mal avents jossd decit reslares individusld decerece
zicroproossorul sre poesibilitetes de-e conirols cei multi
peremetzl In paralel.

3. Simlares pe calculator a sistemelor fizice, in spe-
ti motoml electrie de curent continuu ocu excitstie indepen~
dentd ¢i constentd, se daseasi pe stebilires schemei bloc a
sistemulali, representat separet printr-o0 schemi cere wode -
leasd funetia de trsnsfer. Frin sceasta se 2implificd sta -
dial influentel pesrsmetrilor ssupre cosportirilor sistemalai
de sctionare precum §i interpreteres rozultstelor.

&, In vederes simulirii s-e conceput an pechet de trel
programe originsle, cere se apeleasi intre ale. Aceste pro-
greme denumite DOTI -~ ,Deteruinares optisd s trsnsferului ip-
tern" = cervesc 91 la optinisares sctioniriler regledile,ur-
slirind comportsres dinemiod ls sodificirile valorilor pre -
scrise g la modifieidrile mirisiles perturbetesre. Aceste
progrems sint presentete In snexele 1, 2 ¢4 3.

Se Veristis tensiumii wedil de iegire prin VIC - veris-
tor de tensiune continud, ¢l icplicit o reslsre 8 curentaluli
prin motom, £e £806¢ cu plurderi relativ mici de energie prin
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verieres fsctorulul de comsndd £ . Relsjls (3+40) permi~
te Cet:ruinsres pericedel msxime de lucri s VIC pentru um
wotor dat, deci implicit & frecventel limiti peatm im -
pulsurile de comendd, pentru ce motorul sd lucrese in re-
gim de curent neintrerupt.

6e Izpulsurile de corendd sint obtyinute de la micro~
siasten avind frecventa de 1 kHs 9i factorul de amplere

progremebil in funcyie de profilul vitemei §i sccelereti-
el.

7« Licrosistexnl calculessi cielic 1» leo ms wloe ~
rea vitazel i acoeleratiei, in fiecare moment, sle moto-
rului, execatind astfel diegrems de¢ nigoare In timp resl.

8¢ Se propun treli varisnte pentru comsnda msoterulai
de CeCey, cu excitatie sepsretd gl flux considerat constsag,
utilisind ceslculstorul “ANG gi wicrosistemele KICRCFROG
228 g4 CEPAMECC, '

9. Caleulstorul VARG se cupleasd printr-o interfatd
persleld cu sistemul de scticnare. S=su fntocmit progreme.
le s de sinocrenissre, de celcul sl viteseli §i de test ele
motorulul fn limbe) BASIC, presentate im anexele 5,6 ¢i 7.

10, iicrosistemnl MICROPROG 228 comendd wmoteorul de
c.Ce gonerind o tensiune linisr verisdild progremsbild du-
pi un profil de vitesd tip rempd i pelier verisbdile Ia
timp.

ll. Kicrosistemul SEFAMECC @ fost cenceput gi resli-
set pentru comands redotilexr de sudere setionsti cu mo -
torul electric de c.6.

12. Unitatea centrald & EEFPAMECC este reslisetd ocu mi-
croprosescml ©o80. kodulele de memorie DAM gi EPROM aper-
tin sistemului ECARON Soe.

13. Micresistemul SEPAMECC eontine o serie de cireaite
9l dispositive suxiliere ecsre permit dislognl opersterului
cu rebetul.

14, Up modul important sl micresistemulai este modulal
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HCGX - Imdziiter Gencrator de Impulsari, c.re coniine 6 elzr-
culte 3253, mmiiritor divises progremabll, a ciral progre-
aare s=a ficut ia subespdtolal 4e3els

15 Progromele originale de spliestil pentrds simulsse
31 actionase utilizeasi lizbajul 3de assmbiae specific mi~
croprocesoralul 3030 In acsot ssias a foat elaborat uB po~
chet ds programe rulats pe SEPMIECC gi memaRate pe EriiGl,

16. Progrsmele prescatate in subeapitolul 5.4 31 gne-
za B8 au stat la Lasa contraetu lui de cercetare gtiintified
nr«214/1933 ou Institutal de Pimled 3i Ishnologls Apsrate~
log cu nadiatii Bucuregtie

17+ Reaslisizile experimentale efectuate po notoare de
tip Py SUC g4 EP sint primscle iacerciri in {arX de coman~
4% a lor ca ularosistens, iar resultntele obiinute candus
1la conelasia cd ole pot £1 atilizate la cefionarea roboji.
lor industriali. '

18, Detarninares factorulul de comandi r.. in vederes
cunoagterii vuloril cu eare se eomandi Dloecul de actionage,
sespectiv vartiatorul de tensiune continul, le care sste co~
neetat cotorul eleetric de c.ce #8 realisuesd prin aparatul
prosentat in subenpitolul 6.3. in eadrul coatractuiui de cer=
cetare gtiiatifiel nr.10/1981 en Inteeprinierea Electropre=-
cisie Sieele.

19« Soate principalele ecirculte suxilisre eciipszentu~
lal SEPANECC sint reslisate ou componeate elcctromiee razie
negti, cu o nare fisbilitate, in sistem modulasse

20e Algozitmul de ealeul a conetanted de sctlomars K
s 208t inxplezentat cu zesultate buae peantra un mmis de fane
te ale dissulul traductorulul optic, mal zic d¢ 20. Acemé.a
perxzite contzolal In timp real a positionirii roterulul eu
o precisie de 19°%

21. iodelul matomatic ol alzositmul de caleul imple-
mentat aa veriflicat cezcctirile experimentale de conandli
dupd profil ds vitesi gi acceleratie izpuse.
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22. Utilisarea zicrosistemulul SIPALECG permite po-
gitionares notorulal de ceCs, comtzolul vitosed ol al
seccelsrotiel in tiap) Feasl firi g mal utidliss dacla de
cﬂl‘ﬂtg

23+ Instclatia do metalisare prezentsti in subeapie
tolul €2 a fost realisati foloeind ' ea surel termicd at-
eul electric descoperit,ca agent pulverizator asrul com=
prin:t Lar ea matoriel ds spert sirma de sudurl gatre -
nati de un wotorecuctor tip iF camondat ou zicrosiste-

b S .24lECC

24e Carcetirile teczetice.gl eapsrimentale lcgate
de actionurea motosrclor de cureat continuz cu excita~
tie scparati camsadate cu ziesosisteme au concus la res
lizarea a 5 roboti de sudare pe care zutoral gles veri-
ficat atlt partea cardware cit g software a schipamen~
tulud SEPAKECCe

25 Concsptiia cslor cinel robotl de sudare: HETLP,
BEUUS, HuCCOS, KuiU3 gl iILLCC = 0) eete originali,ree-
lisarea lar practiel certifief visbilitstea cercetiiri -
loz teorctieces

26¢ ifenlisirile oxperimentale, ou aplicatii diregte
in robotizarea procesclor J9 sudars, Jomsain in care en~
torul lucreasl de 5 ani, au 0 mare cficlieatd econoxicd
3 Laplieatil dizecte asupra calititil sadurii.

2280 experinentirile efectuate si prin resultatels
obtinute autorul speri ci gi-a sdus o xuodesti contribu-
tde la creeres unar roboti iniustriali pentra sadare co-
nandatl prin microaistene yi sstiomati cu motosss sleetri~-
ce d8 curaat ocontinum, dameniu in cers spscisliptii igd
pot aluse imsl nuaercase contribugii.
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RADUTI C., NICOLESCU B., = Magini electrice rbtstive
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trisll , decembrie 1986.

SURSOIU Ghey ULRACIE Eey SAAL Coy = Actioniiri elec—
trice, id.d1d.gi ped., Busuregptl, 1982,

VASILIU Ghe gl colectiv. - lLicromotcsre de curent con~
tinou cu comutatie statiocl, Ed.lehnicd, Bu-
curegti, 1976.

VATASESCU 2. g4 colectiv.= Cirouite cu sezicenducton~
re in industrie. iAmplificatoare ¢l oscila -
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REM %
FROGRSMM &3
REM PROGRAM DE FIXANT A TIMULUI FPING LA VITELA HOMIMALA
S}:M :—%\.5’:' R TRIF I.M. - TTZA DE DOCTORAT

DiM B%o
REM IMATIALIZARE Cub7Ti COAS

TIME ="000000" PARSWORD

REM STAREA IMITIALA

IMPUT "NUMAR TAUITURL DE AETEFTARE IMNAINTE DE FORMIRE S i
Ii=it

GOTD 200

REFM 200=UTECTART IMFULOGLI CEAS
REM SFIRSLTIL STARII INITIALE
FREP #3422 AR 3R 2R34T AA24% %

MEM DETECTARE INMPULRNIL CeaD

B =’, AMe
BH=D0L8 ALL
IF B&dHEY (3020
BR=TIME

BH=uD0L08 ALl
IF BR=HEN (EU3L

REM =5 ’:f-,’ i

REM

Rem =

REM **h%‘:’k*"-’k**%*-’k-’k-}-}a-}%i\-,*.—Q'.t‘kxxwwi&ﬁi&%%i‘:
REM ACTUALIZARE B AR {Reb

Ii=11-1

IF ILx0 THEN BOD _

REM 200=DETECTARLT IM-LALUUNI wERo

GOTO 400

REM 400=8FiR5IT ACTUALIZANE COMHTOR CEADS
EiND
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REM ROGRAM TLUTARE VITEZA-DOGS-AS-

REM AUTOR TRIF I. N.,-TCZIA DGCOTORATY

REM oCEST PROGRAM oxXECUIa JESTUL VITEZEL

REFM UTILIZATORUL 058 VALUARTA INITIALA, LUMGIMEA YESTULUIL VWK IMR
VILBURI 110 ,A4P01  VALUAHES INTERVALULUL

REM DE TESTSRE IuiIMPULSUNRIS

REM LA SFIRGIT B AFLUEAZA VLT1IMA VALDARE A GO
LUI

TIM B%b,Mi%o,ME%6

REM INITIALIZARE CuMTint O
TIME=”OOUOUU"Pma:w WL PEYSTEMS
n

ORULUL TAHOME 1 ~U

VZQT M1 TO MI%, {HEEERRED
ME—E
CONVLRT M2 TC M2%, {#RiHHd
CA FTR. CEAS
TOEM **&%*a»*o**aaa&«***&***aﬁi**ii*ﬁiiii*
REM STAREA INITIALA

INPUY ""HG¢ A TESTULUL G4R . IMPULSURI } 7,11
IMPUT MLUNGIMES INTDVALULUI (K. IMPULSURI P Y, d
i2=L1

N=0

=0

DuT 17,2

REM ANITIALLZARE CIRCUIT ZAVORIRE TAHDMETRU
GOTO B0C

Rt COO=DETICTA IMPULSURI LEAS

REM ¢F;ubITUL SIHHII INITIALE

REM HARA AR LA AR AR A P AR S AP A I R T A R R R R R R I A AR R R R RRAARRR R
REM DETECTARE IMFULEURI UDAL

oe=TIME

Bs=pd0L B8 M23%

IF BECOHEN{SO3030B0R0E0 Y THEN 200

BH=TiME

DHE=D0LE M2%

iF B —HEA(BQBOBOﬁ(“‘

REM => SALT

REM ACTUALIZARE CONTDR {eab

IF Iz»d THER 32%
Ig2= 1
GOTO 300

REM STARERS SIMPLA
IF 1130 THEM 500
REM STAREA ViTEZEI
GOTO 600

REM SFIRSIT DE TiMp
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afet=t=] COMARDA MDTOR, SHFROCERNT UHPLCRE A TRE
ocozz : ; LUCINERAZA CU VITEZA DETERMIMNATA DE IFFALS
UL o
00248 Rers WITE = el IRSITUL TESTULUL YWITEZA ESTE AFISAT
AT YURE AL TARDMETRULULI 1'E ROTATIE?
0B REM =1 MOTURUL Ot DRPESTC
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ouE7 T=-=2
1 REM VALURHER PR ALIVARE)
0323 F=0
. REM LUOANES #TR -ALDS
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: TLNVERT Mo 70 MES , (ReRags)
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T REM STARI vE====== APEVARAS
350 OUT 17,3
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IUED REM FIDTORULUY
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080 THEN 500

H TAREA VITLZIEZ
3080 GOTC 400
¢ REM STAREA SImMFLY

3038 REM STAREA IMITIALA
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3LHG INPUT "TFRECVENTA IMPULD CuMARDAVRZ) ¥ ,FE
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