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In doriata Na da junonpteij, esunlrj:* yi-L. .Ln-^in^.!. ^eiznici 
pi inetrtaMnto de invoetigare in cun.LnuA evolu^ie. Chiar pi dooeniiT 
in oonaidorato olaaioo pi cunoecutc nproape integral, pa baza teorii— 
lor pi netodelor convea^icnale, ae ccmstituie in tot atitoa oubiecte 
ale investigdrilor prin not ode avanaato.

Ccnaidortnd inpartan^a covirpitoare pe care o are la ora 
actual* cwnoaptarea oohimbnrilor enar^tice in napinile hidmulice, 
cole circa 1 miHoa de pompe care aint in funcSiime in $ar& prezintK 
an interne dooeabit.

^ocrarea preacntA inton^icnaazA sA contribuie la cuno^te— 
rea anraelor de vibratle core inao^oeo ftme^ionarea mapinii pi care 
roprezintA aodmri de diaiparw a energiei.

Ard tan cA aeoaat* lucrarw o-a realist eub directa condu- 
cero, <m oprijinnl continuu, indrumdrile profaeionale pi pArintopti 
alo Aoadomioianului loan Anton pi ii mcl^cmim, in mod deooebit, pi 
pa acaaaid oalo. TotodatA, eotpria&H recunoptinsa pentru orientareu 
cerootArii penpelor in donenli not, neconven^ionale pi atioularea 
roaliadrii Laboratcatvlni do HAaurdtori Hidranlice al Intraprindorii 
do Poop* din Bncnrotpti.

iinl,wdn, do aaeeenoa, cadrelor didactice din cadrul 'ate- 
droi de Hidranlico a Inotitutulni Politehnic din ?imipoara,
alo edror dAoanfii, porta to pc percurs, au conotltuit tea real foloe.

Snblinien interooul doowebit al Profeaorulai Aurelian ton, 
propedintale Ccnialoi do AcuaticA al Aeadeoiei R.3.R., pentru diver- 
aificarea preocupArilor acrurtice, [wuHumindt^-i pentru diocu^iile 
o^vetento portato po parcura.

Preocuparea C endueerii Introprindcrii do Pocpe din iiucn- 
repti pi a Centrulni de Oeroetaro Jtiin^ifiod pi Inginerie Tohnolo- 
gicA pentm Pcnpo pi Tfantilatoere pantru Nolutionerea problcmei vi- 
bratioi pempelor co manifeotA permanent.

Men^icnAo at1wnlarea pi aprijiiml ueoaeblt acordat pentru 
dezvoltarea activitA^ii pi flnallaarea luordrii din parton uirecto- 
rului toimio al Intrwprindwrii de rompa Buomropci - inglnerui Sigon 
ZAnrcnla edrwia ii aulttaoln pi po aoeaatA oale.
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Nt axprljadm raonnoftlnta da oolagll parawnal**' 
HHneltor oar* ft-an adaa aportul la realiaaraa inatala^iilar *i a 
ootparlncntalor. In aoaln^l tl^p, nal^mln familial pantrv ajntozul 
pl rdbdaroa acardatd la dlvarao nlvdo.

Hnl^mari 1c axpriuaLg dovodoac^ incd jJatR, e! acaa*ti& 
lucrare, ca dt altfcl oricaro Imcrarc interdlacipliaard, mt ponta 
fl ccncidentt^ dropt o creat}ia partiaularR individualR, ci rwsult&tnl 
one! won* tie factor! care on ccntrlbuit pa parenra*

^cnsocin^R a condHillar optima Moata oarcatHrli in tard^ 
aproolam cd aceaatd luemro prezint4 un rani fdoc pentm cal praocu- 
pati da cwtoagterea napinilor hidraulioa, dezoljla^nd tm nett donanlu 
da invaatiearc! acnctica nnglrilor hidrealicc gi fiind inchlnatu fo- 
lOBUlui
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I. MAMUI. AW^nARTT YTMATTHT

FenotienaTW iMtalatltlar de pcotparo Mte inaotitd da 
vibm^ii preaente, attt in zona invecinatd pcnpei, cit pi la dio- 
taatd da ncaaata aub femd Aa vihra^ie a oondno taler, a petrat Her, 
ana agonat da atawtnrd.

Din nonet panat deuedare, ponpa penta fi canaider&td drapt 
an geMrater de vibra^il capiat necaale *1 hidrodinanic cu an sin tarn 
reeenant.

In (xnuMEMtHEt* cu priMiplnl actual la ccMtruatiade napini 
ndaurile neceeare reducerii niralului de vlbra^ia ee inpem, in prlnul 
rind, acopra aumeler.

Anaiina vibratied generato da pend* acta precentatdinnod 
aporadlc in litamturd.

Sa fde raferiri la uaela aitnatil intllnite in axploatare 
apecifioo aataaitar tlpurl ocnatrwtive da poape.

Nu mint prezentata eoln^li teooretica pi nioi alaaente pan­
tru traterea tacretiod.

Vibent&a peeped eate ocnaidamtddropt o anpanptmera a 
cfeotelor fiaodrei aume gamamtoara da vibmtie pi can* innotepte 
functicuaraa napinli, lar dintre aoeartaa mint fleet* referiri naaadL 
aaqftpn alaoantalar necanioa. &

In principal, anraele de vibra^ia ale unci penpa pot fi 
gMpate in doud nerd aatagoril!

- auree de naturd nocanlod
- aeree da natnrd hidrodlaaaiad.
In cola oe urmeazd, no prezlntd principal ala aurne de vi- 

brntie, atadiul owaaaetaarii pi al razclvdrii, nfrlnllo care la carzo- 
terdzenzd, Incrdrila da referintd din literetard.

In anaaatl eatetparie aint oeprlnae noela euzMM^Q^^Krate de 
func^iaaaroa nooaaicd a naplnti pi da efoctal tyannal a prin legltu- 
rila nocanioe ale penpal aanpra aseateia <1* cdtre aiatannl da candnc- 
te pi cdtre eiatennl da fnndntte*
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Deoarece In eituatia pa^palo!' a* aplic# razultatele ob^i- 
nute in general lb* canstruetin de aaflal fl din aaaat panct da 
vodare, surselo de natur# meoanic# pot fl ccmaidarato on filnd baaaala

Prin n&acrdtorlle efectuate an foot rag^aiti paramotrii 
imli cat 1 literature pentru suraelo mecauiou. Aooftia Hint oon^i-
nuti in spoctrugracMlo preswitate in figurilo oarw

1-1-1- Doaochilibrul anbmasmhlalnr in retatie
Pentm watl fl aoelagi tip do pompK (cantrifugA, diagenaH 

aau axialN) eoldsiilo constructive diford de la fined la fined, caea 
oe oondnce implicit la aristen^a unor variant* nai suple east teal ro­
busta pi, lbs oonsecintN, po parcnro, subanMmblele rotitoare an foot 
ochillbrate in diferito class. De aceea, eompartarea ainamla# a na- 
9inti a foot diforit# In diferito lnstala$ii.

Addugind faptul &K una fi aceeagi tlpodt amslima posts lie- 
era la diferito ture$ll de antrenare, preoun *1 neceeitatoa tot aai 
acuta de a standardize auHMte mafini, investigdrilo in spoeifie cat 
condus la ccnoluzla noceadtdtii liaitdrii desochilibrului specific 
remanent, e ^g.net/itg]. IkMmale ISO indie# peataru rot aril pi auban- 
aamblelo rotitoare ale pompalcr valoarea a-6,3 g^mm/kg [3.12] , 11- 
mitare preluat# do c&tre tdrile aderento, indnadv R.3.EL .

Prin analiza co semnal, dozeehilibrul taste caaaai de idsn- 
tifieat, pi anume:

- in spectral do vlbratio, presint# tat maxim net la freo- 
venta cureapmnzktcare tura^iai de Iwncu

^g. 1. - Svidentisrea dezechiliorviui in spoctrm 
de vibrstio al unei pcatpo.
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- nivelal aeewtuia arewte odnt& cm tumtia de antrenare
- oieebdl eKn eeto najctn pe lagdr, In dlrectle mdialA. 
s^t mn$ienata aituatli in cere omat%iile de fmctioaoye

ale —^ot deteemina aparltin unor decoohili'j^ [1-651! < 
dmea nu oo prwdd HanwI. mi.acva.te, gd anune;

LeyM*^^^brstL pyeaent in altuai,iil^ ii^
mtur* ao InMu dilerd de taupuratura de C7^ect<^ s. a?Luetrlci ma­
nic* am a noatajulni*

Aetata ipl uaaifontA pyazocna prin:
- crepterea nivelnlul edu din mcaantnl pmuriA ?n 

ww, pe m&MP& co regiaul taralo ce nodifi^l*
datw^At u^nr^Ar In ro^arul poapelor ca efect 

al aetiamll ocroalve nosmf fame pi ruspac iiv, ^ir^clve n liohidului 
do InaznZ!

Fsri^lpala an oaraoterictic4. ent*!
- avolu^ia la tlap, do la -Kzrcntni p?mnrii in

D^mAilihMd dato^t rmacli mail diac sw palet# din ro- 
Loral pwRpei, in nod accidental*

*?foctal a&i no mnifeet! prlnr
- uparUla bruccR in j;^*otrul de vib\?c.?,i.e a uuei cocpcnen- 

to eitaatA pe trocvmta cwoGpanaataaro twa^i^ lucru pcn^ei.
1*1*2. ^adrele general utilisate in aoMtwula de po&p-a 

dint do tlpul ou roatc^ollre. JmnAlelc generate Je L&gdiel^ ^u. cul- 
rtmG*lonlnd dciGcttrn, mi Mimtt^'ieticlle princlpalc oanlaa-n 

[2.331 4
- tint n&ouiablle in dlroe^ie rentlal4 Mu aziaHL In funu^io

do tipul de mlieaat (redial, adal)!
- dcnenlul de ^recvoM^o csnninn iutr^ cc^. 201 Jc pi 6C
- virfari de oonnal careepenRind oletMutclw omapQuoute 

altamta (eleaaet de rularo, Inal Intarier, inel e^ o- 
rior) prenento la frcoveaite pMlbil do <mlculat din ela- 
nentalo goecMtrioo pl clnetaatice ale mln<antulul [d* J4J .
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]2)i

*b"5 ' *^*D ' '°s *3)

Fi j Frccvcnictc corespunzatoare d^fecteicr In rutfnenli

andot n nr. de decants de restc^dlre
3 - cnghlul de contact
f - frecvcn^e rvlatlvd dlntre sole dead inelo
fe - frocvanta generate de defect pe odea. extcrlaaod de mLaro 
fl - frecvense gaawetd de defect pe ealoa iaiarlcazd de wulaew 
ft * frocvan^a gsnemtd da defect pe bilA-

Lag&rele do dunecara ganareaal aaamalo do vlbTsgla* aslnd 
earectoriatleile ndcHewMlO!

- in direc$ic radlaM ;
- la iroGvwato eubaacnloo^ (0,50oQ,3)af retable ,
- nivelwrlle depandanto da toopazetozd pi coned.
1^1.3^ Jnda^a^a nnillaate eel eel izoovant pcntaw OoMp*- 

ran agrogatalez de poopazt mint ou alaaanto daatlca; laaalo, bd- 
twrl etc., reaitcind antrenrtrec dlzectd a paa^ad do cdtre eotar^ id- 
ed ctillearea co cabli de witeaA ^ae rwdaotease w L)*73^ *

DotaedcKazoa Mmi aatiel do oaplaj ante poa^Mld do idan 
tlfieat pein intarpapwtaren opoctMlal do viOraiie oarc pzoalntd:

- un nartn aitunl la feocvaak$a oezoogHmTdtcem tma^icl de 
Icoru a paapel sea la onltlpla inweg a?) al aoowto 
1&, d^nncndGut de rcgcl^ de Mtadkul da alaaaa^to alaotloe 
afeotate;

- alvelui nairljmluJ. eate proportional cm a tar an de nsurd a 
elanantalsr elan tine 4
- ocnonlale cas^ne no dbtin pe lagdswl (cam In plcanl ml- 
naatnhti) cel and f^zoplat de oepladw pl anaaoe in dlrocfie 
*adlald, pe dlzec$la in ease InpodaaKpn netaol ad Mte Hint nd J

./A
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Pig. 3* - Rfeatul deteorlerdrii caplajnlai elawtic Al 
anei centrifuge.

In aceaet* categnria mint ccncidaratot necoaxinlitatea or- 
bcrilar intermediari al penpal or tronasnate, precrm pl neccaxialitatee 
arbcre pcapK arhore nmplnt de antrenare [2.38 J , [3.73J . Efectul 
anal aetfel da aituatli eate sonatatat in apectrnl de vibranta prin:

- aa maxim preecnt la frwnmta oercepaBzAtoare turatiei 
da Imam* pi maxima da nival mai redan la mnltipli (x2, 
x3) al acecteia;

- pwmtal geometric in care Menalul mate morin se aflA 
aitaat pa lagdml cel mal apropiat,

- nivelale mdaamie in aoalagi pnnot geometric pa celt 
dead direct lit radial* pi axial* L. tint
I* H.5 - 
iar rata aoeatam eate determimatd de vnghinl de neoo-

- axlalitatw dintre cal del arbetri.)

Bfoctal neeeaxialitdtii arbcrllor
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de edtre ojcsitdrilo cm carMter periodic presents in eapind. Rlspu&- 
aul structnrii seta diferit in diferdtcle ptmct* on tAsnrt [1.553 * 

^.38)1. ^n spectral do eibratie, rAZonantelo structurale pres inti 

emdtoorele caractaristiei,
- virfnri discrote oereaponsdteare fiocdrui denent reso­

nant;
- frecTon^ele is onio spar scsotea aint do regnld uolti- 

pli si freovantei do rotafie;
- vulorile mint ncTtne in punctele *4 pe direcfiUn in 

care impedanta nocanicX wte ndnlnHI^Hi

?ig- 5- * RoscMn^e ale strueturii.
1-1-^- *^t"T"l sntrenare ntilisat cel teal fracvent 

pentru entrwnaroa penpalor octo electric do tip asinsTen. Partici— 
pares as Is nivelnl lie vitowtie al aaro^atnlni the yoaparo confine 
eenpMMnte neeanice (lagMro p.a.) pi cenpenante electrioW^oihmtie 
o1p88) ntGmticd, do tracers otc^) [2-7*3 * [3*733 . lb* spectra, 
vibm^ia de natnrd elec tried a elec trenot oarelctr preaintd wm&tos- 
role camatoristici:

- froeven^a eate identic! co cos a refelei electrine san 
mtltiplul 2 a acesteia;

- nivalale slat dlferlto, doplnsind da tipnl constructid 
*i dlaeodunoa aotorului pi se anal ess! la intreruperes 
alinontdrii cu anergie electric!.
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Coapertawwa 1* vtbwa$la a slirteanlmi da oandtscta Im eaaw 
eat* aaaeadatd paapa, peata fl eenaidaaatA oa avlnd eaaactar dnMnt

- viWra^la gtHMMmtd ca wpaara a tmcr aacdtdH mactmioe 
oaptata pa taa^a^ yrda yaaaeaa aan alia elaaecta meoa- 
nlaa da lagdtwfd (aalaaleitata, layaaturl ate.),

- vlbrati* apaantatZ da Iza&fl uurdapen ftaidwlul prln 
Mtda*m.

Ihartlaltaaaat aoafaetalap la ftbwafla CcaeralK a Ripagata-

Daaanlal da fTwevaafa idaatlftBat axpar&amtal ptettra oaa- 
dnetw waaala aata cwpalaa trttra PC He yl SCO Ba, paatoat vibratla da
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? TX? EM.
vivelurile an dlatrlWatie ecntiimK gi prwsinda virfnri 1*

frwcvtnftlt.^e resonantK.

Sint oaaaidamto drept auree hldrtaliaamioa nigcXrilo in 
fluicul vehlcuiat gi lutarM^itmoa aceatuia cn auprafctelo hidrenlica

Ln ait^&;ia func^icniriL cu ua HRomit grad do dowveltare 
n js/ttajiec we ac^agS ciactala cay* iaaotaac acawt feiwwn.

In literature aiut trat&ta pa larg aapcctale enrgerii fini­
te p^grin—ajL&& iuptLse do a gi it
aietaeelcr de stmdnota.

De acsBanea^ elMontela acuatloe gi de vibm^ie care ina<o- 
teac caMltA$ia sint aaplit tmtata in literature le spaolallta&e.

In eMr M pri.^jto vibra^la da nature hldrodlnaniod gi 
care na poate fi aepcrati de fuas^iiHMtrm pcMpcl, lltcrutur^ sate 
adracd. sint tn-^aentnte cu oaructwr jy^radia, tmele artlcole penti- 
nind eel atal a^a nspocte iatilnite in practice, gi rvcp^uti?, nodul 
eapoditlv do aoiu;ioaarc a locator caauri,

1-2.1. Tartalenia lit p&zpK eate preaesttatS sa ftind detor^- 
alnatd in a true turn intimA a ciowtului win cfectitl j^turllcr 11- 
ealde gi a adgoKrii relative dlntre wtratarlle flnida antrwnato in 
wigearo.

Litoretura tratoasl ftHRZwcnil in eiaa, apllc&rea reaulta- 
tolor in casul aaglnHor hidronlicc filnd poalbild tMaai in aawaite 
ipotace da oaloul.

Spectral tur^alantei (1.13J oata do bamdd largA, avtnd 
frocventele cuprinae in re (5*16) X3z.

?lYalcrllo prozlntd varia$ia de tip depot, propria feno- 
tMtialor alaatoare idrd a prenante valeri laportanta*

.//-
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&M*atria et^wta^e^elun' $1 de gmdlantul de vitecA.
oyeeiftM deaprlndcrilor aint tmtate pe laacg in 

litceatend^ etit pe wupeefeteie in repuan, cit pi pe c^le in nip care* 
ApUcttfltl* ee neferd in ulfudtele tipsni de -luide* teh- 

niea eeee Ll*71^ ep& [1.73^ eeu Haida vi eocene -
Eete indiceid eawnctczdatioa epoctrului de viampie, ca 

fiind* cu e^ect caatimai, de nival redua pi prezentind ^ctjKirluri 
- needle in ti^ 1& ireeven^e difwrite pi de uiveluri v&riebilQ.

1^2-3* /irtedurULa innotcac cnKgarou in pompK a.tit in MM, 
rotoruLui, ait pi la dlatan^A de aMat&w in xaM vocine cu supmfe^e 
hidmullao in repaea*

lurbiocnalo din rota? pl zona insdlz-tt udlu^unta mint tm- 
tato in dotnila An 11 dar ttln pm ci.nl de vtdera al 
identl&icdrli ecienlilee de olecarw.

du aste aapeotul vibra^iel acc^lora, nicl a vibm-
tiel Imtsieeeda praxeu^a turbloanclur. &

1*2*^ ae ttetd dotMuimtu de pulaurile d.
pmaiwie ale fluidului la iepiraa din rmer pl da int emo$ianea acen- 
tena an enapenentele in wepeoei pnletaj a tutor, liubu a careaaei epi-

^teratTu^li aaaSiaMaczd Mlat^Ki^a la v^n^Hntearee evl- 
dantllnd faptul cd eate auraa aomulica cu puad'iroa cea mai :iarej\*^
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"(rrwo^-' Aw wa ventilator, la warn inediat
invocinatl we on tain, ewte detewiMt Aw rHapanf^Y strcctmil ae<m!^ 
ce la eaeltdrlle amerato Aw wmwele tatame de natur& McanlcS am 
ao^mliod.

Diatre teewtwa* pmdwrea mociMX aate atrilmitS zgoaotulul 
de retable datcrat paletolar 11.653 < oa efect al polemllar da pr^- 
eiuna la ie?iree din flweare otmal r*?tOT.

f doTAT^C

AAV^-AitEA

MocA ^MM^g^TALA 

^X^C^XXXI; ' 
AMuLAHtA AtWcMfCC!3

^o^ponenfe CStjfaf*f<e <3/g 
**c^cf!e /a <M)
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aaplrico yamit calculul MMlificurii nivclului 
rsterii aeustiM glebale, ca efect al nodlficdrii! debitului 4, pre- 

p, twat la n gi/aan a dlanotrulut rater D, dapd cue umeaw: 
Vl 70 Ig (D^/D^) + 50 Ig (n^/n^) (4)

V: * ^0 la (Dg/D^) 25 ig (pg/p^) (5)

1^)^ - 10 lg (Qg/Q^) t- 20 lg (Pg/p^) (6)

Tetodatd, ^adiscn R.D, (2.54^ stabilegte criterlnl "nival 
specific dg ggoaot" Lg peatru dafinirea nivnlului putori^, acaatico 
cnlae de cdtra vuntilatoare, svind aceeagi turs^io specifLed, prin 
c^amro eu nivelnl patarii aeuatioe seine de c&tre an ventilator 
lac rind In punstai dotemlnat de Q-170.10^n^/h, p-25 m apd.

Psntru calcalul nivalHlui de patera acnaticd a ventilatoa- 
relnr axiale, Bersnek [jz.54j ladled rda$let

sate preei^ea aeeetlad. lar

(7)

(8)

P apW3 eate crepterea de preaiune ndanmtd in planul 
radial,

o ante rapertal dintre dlateetml erterlcr pl dlanetrul la 
bates al rotemini,

studieroa ventilatoarelar nisi eentrlfnge a pemls lai 
R.B.Goldncn [P-55^ atabUlma mlailalt

in caret
W - putcroa aceaticd totald 
N apd^ - preetmoa atatisd
Q ^n^/h^ - debits! 

c/ - mpcrtul Idtlae rotur/diaaetru rotor,
lar ematanteio enfptrioe an valorilot

* 22,5 * lo pi Cg — 5,4 , 10

Po base oaler ncn^ienato, oarbela camotcrlatlco da varin- 
tie a nivelnlui global al putcrii acustico pentm vwntilatoare axialo
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4 L v'( j.- / e i rt oj< f r' f * -*,' .^- -

Tn oasnl tMunalnr. leplreadln rate? ante tratatd wmtuf tab 
aspect cinanatlc pi zicl warn dlntm tncrdrlla parcurae an $ trataaeK 
din puaet da vedena al vlbmtlel pueemte.

Vibm^lacare inectepte func^lsnarea me! inetaletll da 
poupare art a facta dlntre calanal dlrwuee asspra^ instalatiel y*a- 
prlu-alse, peupelar, wtructnrller in realatmt# *1 a amanilar. 

latfal, aint aenfinmte in cdtre wtlllzatorl!
- uncle i^Ecnanfa hidradtnaalae nedetrlte alaataanltalar^
- rodnearea cradnlui de flabllltate a dionmtcisr Iks 1ns- 

talatla, on ureas* a aelicitNrllar ddnaaioe oupllneutarc;
- afectarca structnrUcT de reeis^n$# din Instalatla de 

panpare -,
- efocte neciv* tuwnpra peraozalnlui de expleatare pl tntre- 

^Ineec a iBstala^iilor
- dlncenfartel prevocat la eel oe bcwaficlM! de laatalatl- 

Ua da aahloulam ;
- polnarea acuaticd.
Laoalleatd la alvelul penpal^ vibrate penpal, eit pl caa 

transude# in eenduete, genereaad:
- nolloitKri dinaBlae acptlleMMitare ale tBSpucelar rmr*^ 

insatlte de ururi prana tare pl prwu da coa^olat
- aparltiu unor oca tri cwltatianall locall pc aaprsfe^ale 

in Tibra^ic in contact oulJkdKldul* irlhrlar pun&rn fnaetlo- 
narae aaptTEft in afar* otwltaflad. Aoaptla osndne La u- 
aurl ale aaetelarafoatato din rater, pntlndipHMrs In 
tinp altararea paraaetrllw functionali ai ponpeiS

- oa elect al reaamnteler hddredlnanL&e fanstleuMtron pan- 
pel pcatc reveal iaatabil# pi prim no casta gmaroosd an- 
llcltdrl tatpliaamtaro asttpranaplnli da mtrwnare.

BUPT



wivjtnd wm*]**,-

dul tltadlnoa do efoota po oar* la gMtarwaaX vibra^ia fie 
de natnrd nwcwrsiot, lie hidrodinamioi pe de e partem pi cerin^ele W 
aai owwore iatptu)* de nor*ati^ale in apw&lfie, an arientat pweecepihrl 
din nltlaa vrwno peatrn gdadraa de onlnsii aenito nd ret&weA vibzetl* 
Inotalatiiloepia dcacntelor aoeetom.

Mntwa-fmoepat, atantia wpeoialiptilcr a feet ccacantretd 
cdtro atcnearoa nivelnlni vihmtiad care ajunge la pent:
ea niterior iMveaMpdrAld ad we ewtfndd aeopw aureelcr da vibvatio.

In aaeat ecM, Sn oentiaMaro eint nroctmt&te directfile dt 
eolutienam, cere vieoacA/dlototoelo (oinmttele) de ccndncte, etmc 
torilo de roaiotenpd pi ponpolow

Fentin al laaattnwi ce apd a aenalcy leonite pi a loendnte- 
ler an feet otaMlito ccritarii care an aplldL, attt laporolectare, 
eft pi la eaaecupia traeoelor de oaadnjta. Dintre eoeatea ea tMtasio- 
neaz&& T^J'

- Tealtweren de taaeee twin* eed^nbdrile de directl* pi 
reelHnatIHe cit nai Line

— Sweareraa pe eigaait a onenr prile eadUhEBEiaoMv da time

i'entw ednonitalo LndMiuMLaLe de (KMducte ee hUMnirepte*
- lenlarea Leonid aeleneateler de cironit eare Tibreatrl 

ion* ooeliaeeroa aoeetem ^1.4] , az-* olapeto tie nona, 
ptrmaHoldci, aodlflaaoaa poai^iai eonelar ventmle in 
loa^ol aned ooadaeta pd ateaoaMPoo doplaadrllear p.a*

- ^onooperM pi Toallearea do alaneato olawtioe (eaapenoa-
teei? onroad iapiodic* te<<o wHeepiei prin po-
ywtii. eendaoiMdUnr [l.?3] .

In ooopai peoteJ&riA oonatruatiller inf* de aalicitarea 
pedn viWBapLe, aziatd o eerie do prooantii cog* co apMod in pzo- 
ioetaro enu in ezocafio, aLntro caret

- peodeotaroa pi Teal 1 war on ee wtapii de peepee* iaolato*
in oatawiaoaL Oloowrtior do looeinse awn a onearlawlo do 
do prodCtotie -
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- emwtaree 6* fnndwtii pwepril pent?* acregatele de yet*- 

pare, isolate da iwadatlile warn planpeele eMdlrllor 1*7/
- " -^tww de 1M1A eri paatwn wpaartll da Mndnota pl tre- 

ourll* palm pwrw^l ?-a.

IntervM^iilc ef actuate pind la aeeaet! datd aaesHea
lar at referd mwaai la partea aenanlcd. Matra acawtaa aa ezeapliti^U

- reallaaraa de lafdre rebaete fl cat teal ailen^leaee. In 
care weep ee utlLizeead!
- rulytenti axocutati Sa elaaa bune tie precirie, east East 

rar, lAgare de alunecare
- Incur carea lagureler in Unite acceptablle
*- lubrcfde ealitate -
- Mcnteneasd etrletd

- atilizarea de cuplaje pengdL^aotor ait aal fiabile ;
- atiliaaraa da eleetTCMteerw eilea^ioaae.

Twntru etemnarea nivclului da elbmtie dintr^o inatale^ie 
in care fanotieneaa* poape wu exlatX jareecMpdrl prlwizd depl^ertarea 
near anree de vibra^U. de natard hidrodinHnied, ahi ar in po^d pl 
iatervcn^la aaupra aeeatem.

i^etioa atiliedrii pctepelee' de allnentare peatrv diiwrite 
tlpuri de elAdiri iadiod an wed epti* [2*15j preaentat in fig. 12.
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Prt^t^ele oroblm odtro cm Mteorle&tatK
ntentia GDCCiBllBtH W

I.it era tore de wpecialitate indie A faptul cd preocup&rile
specialist tier in dcnenin aint orientate in mmKtoarele direc^ii:

- Btabiliraa fuMtic-ai* a aisteaslor pwp&-retsa $1 ro-
^imurile transitorii ale sister al or. Subi octal este tm 
tat te^.u, lar exemplele Hint iwmaroaae, aatfel incit 
problena eete pe deplin puad la / 3^2

- yrevaniTwa vibmtiei ocndoc talar de transport an of act 
el undelar do proeiMna (Pig. 13) pi* in canseoin$Kt
- dijnoMicMrea psro^ilor eoestem coreepansdtor solid 

tdrilar;
- ancoreroa canductelar evitind propegHree vibm^iei.

^ec^/*e<7 uno!?/ 
oe pres/une
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* Idantiflcaren fmcvan$alwr ^mrli de vlbratle ale di- 
faadtalaar elmwito ccarp^mente ale aapinil pl omppanamoo 
dm aa^wml anaaaMnlnl fnnotlonal cm tmmtiile cvltice 
(ann da Inarm), tn oeopul prcvwilrll wwr onplHrl reao- 
aantr, Matoda anta ntUiaatX daoeandatd tn eazWl poapa- 
lam aaHala .
- dnflmoat* lablrintllor dlntro ota^ola weal pcnpe am- 
tlatajata, aanpma edgw^li dinamlee a arts oral wl pl a atm- 
MltoWwii maoaatan a anbaMoablnlml rotitarn.
aa waadwawta afaatwl da lagttr Mdtrodlmanle al fleaBral 
labdrlnt {1.43^

- oamKrtmaa acapomtHoll penpal aalalo wytiaala fnwtmtd.

^4* 14* - if co tai octal do laamaawo ao^ra Tlbimol
peopdlar aalala mootlaaile.

in
 r

— yilo^^a da natwd MdbfadlnafaloA a nm aaaatitnia
aaaawtd dat4 a pa^eooe^aro a apaatalt ptllor* Altera turn 
oaa^lna suMacto tn aoaaaM dtroetta* TwtodatH, aa awm- 
ad am anta daflnlt aopactal hldrodlnaa^o al viba'atiel

pcnpalor.

In ultimo vreoa eandltille tehnicu da caractariMne pi adacL- 
a penpal at proif&tiy tot nai ados, detemlnaraa aivalulul Aa vibro- 

Weoaoat, oxisttnd chlor vnale Holt Sri ala aeaatal a pram atan- 
oatlanale ecu nemo cu canaoter intematlcnal ^3-323 *

m farE acta In care da iaplenantaro aiatanm da nantanant^ 
*^4aodman vlhratlel panamte, on apliaaoo pl in wale pampo 4a 

./A
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nepiml pi Identifies)** aoeptmantelar in apectzu, In sc^pul diagnca^ 
ticiirii.

Juzaaio mcuana.cn preainH p' ^blar.g jencTAi snlabdlo in ccas— 
truckle. de maglni gl aclu^ Lcaaab 11 e aa atarc.

In ncaat contact qi pe b&za oulor n^3*antAte antcrlcr, so 
impune idontifiaarea atn'aelor 1c da imturH hldmdincHwicd.

Dotenxi^rlle ?i experiea^ele efe=timt*? aoup-n wci vnrie- 
t^l de poop* tn funcflime in inatals^ii glw raspactiv, in cndrul In- 
boratorulnl de ^atcurdtoTl Sidrenllce ol Intrapsindorll de Basye Buau^ 
re?ti, au condus la conduzla *A aintre aurnele aidrodlnosiee VHMATIA 
DE CANAL eete eeren cu paaa&MMu sabstantialS in apaatru.

In luomra oate prenentatN e uetodH tearetlcd de cslcnl pen- 
jtm parHMtyii vlbyn^ici de ?!ml tn eizv! wnel p^nw eantrifHd) 
fwnctie de elaaaantetie paw^i*

NeMlintele toeretice eiat caeflm&to pein vnlcrlle detw- 
ninnte octperiwental ale vtbra^iel de eansl.

In eeeet nod, eete efesit am inwtansmt util!
- peeleetamtileaf yi papeduodteriloar do ponpe on ajutoml 

cdmie eete pentMld idontifiosron vitccntiei de csnal fdrd cu pontru 
aneustu cd co nei cpelece In ezpeclnaMte Inbsricnee!

- pretoc tarn tiler de incteledii de pet^sre, in dean cdsuia 
pot fi identifioati porueetrli prdneipnlad ouzoo Mdrodinaaaloe din 
fwactienareu wood ponpo eantzifCao pi, in eewneolnH, ealayrrd datdlo 
celculaim de realsteoapd in zepin dinnadc pontzu inatalntie.
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CAMUL JMHMJ TrUBATTA DR CANAL

DotemlnArile da dietribntio de preaitme radiald in cazul 
tnrbinelor hldranlloo Indied [1.64^ o configurable apropiatA de o 
ellpod, conform fig. 15,

]
2A*axa etipsei !

fortetor de i
presiune . i 
radiate '

!
t

Prs = forta radio'a 
static a

?rd * forto radiota
— dinamica 
pr * forta radiate

Fig 15i Distribute fortetor de presume 
radiate Intr-o t^rbtna b'drajttca

In cere punctul curwnt el ourbel eate definit print
* ^re * ?rd (10)

valcrile oampanentelatr filnd doteminate erperinental eareepmoAtor 
flocdrul punot de fmebimam inveetigzt.

In oacol penpeLcr, criterillo pemtim calcalnl ezpoditiv al 
repenWtial de proadmo a tailed [1.433, can pentru initiorea mor oal- 
cule eat dotaliato {2.273 etabileao mmai el*Mmtele neoeeare dezvol- 
tdrii oaloulaler de dlmenaicnaro nentmlnA

Jfmtnm wtablliroa nodnlnl do abwdaro a vibrati*! de canal 
ee conaiderd cd in trocorea on prln oanalnl rotorio flnidnl oaonleazK 
perturbdrile gwiatrata prdn ayoolficnl!

- oenatme iv al rotermini definit prln goomotria an
- pwMtulnl <ia fanationaa* al penpal definit prln inKltime 

pi debit.
Cenfignra^ia ropartHlal de p*oalml la nivelul leplril din 

rotor confine tea to aooato infomatil pe cam le trenmite aai do- 
parte tn field.

.//.
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Deflnitoriu pentru d cz v ol teree tn eontlnnsro A mti^*anet^ 
^ulnl onto deal pulsul de presiune la nivdul dienetrulsi W Dg, earn 
tat* tratat precue un aoenal wmltar, fiind carecterizat de!

- dlfereata de preeiune dintre extrados *1 intradoe
- fora* Mcmalulni geneswt do an caaal
- Twioada gecewtriad a secnmlului, identied cu paaul pa- 

letajulni rotor.
Prix aaeasta, La tm noment dat, distributls da presiune^ 

^prezontatd in direct La taagentialAeste de feme prezentatd in 
Fig. 16,

S^mnatut de presiune ta iesirea d'n canahjt rotor

r - vitezs, trnghialard R retort J.ui
n [rpe] - turcitia
c/i_ {rad^ - pasul unghiular al rotorului
6 ["J - pasul llniar la nivolul diaaetrului de le^ire.

Acest ee,s<al a foot dosaoapua in ooepenante Poerier, cal- 
culiTid nivelul gl freerantele anMniaelor.

In true! t in lichid ondole do preeiuna care Inaotdse per- 
turbHrile ae pronagd oferic ou witesa sunetului, e-a coaaidarat cd 
yalaatia de preaiuno coreap<mzdtcare untei arwmici date ewte oanti­
n'* tK in epectrul de vibratie dotemiaat intr-o ooctlana oaracart 
poate fl identifiaatd pe aeeaatd cole.

Sea. notat cu fnnetia de prodsno la ieoirea din rotor. 
Pentru aceasta ao Py^to aerie*

t (H)

reprczlnti cenpenentale arwmico sl^lo ale preaiunii, tends *
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din rote? ecto inlocuit eu o anmX de pnlwurl

'- \ '' Al-

;n)

\y\vJt- (14) 

eonciderat In le^irea
de presiune aracnica 

aimpie
In egmtl.nuara. m^lenanentnl este dezvoltat asapra o<Mpc<- 

ncatclor armonica aimpley mmXriad identicar en. p&rmnctrilor acac- 
tom* fjpwwentale la care eate n*eacmtS fiecare arEonic^, prccu-T: 
nlvalul hrsaonleei respective..

S- Tree vania arsMmiselor

3e eanaidar& re^rewentarea MhemntloH dim BkE* 17 in oar* 
e-anotat cu lj lunginan tHMMennl dlatre oemalul j al atateanlai fl 
aaotianeala irafawlnt* A-A*
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F/'y. /)/ipy/un/

watatiilm din fl^trd am aon*fl:
- paaal WEklnlar ml wtatoralals L**d3
- paaal llnlar ml otmtorolHit t ^mj
- sat* wadi* a oarcaaai aplmlo* E* ^*3
- namdrml de Mania atatarw *
Tlmpnl la oara am psmat altmat ya rotaar paraaw wo oannl 

atrntar anta, .
I**3 (2Z)

^eoolfnd mraanloot da wdTawl 1 a wmti aaxal watarla an 
vector rati tor, am yaata aaaaldama aKaaamta am rwtayta am aaaaasdL 
vltatd mad*iulmra &> an oar* a* ratayta ratorwl.

In con-1 mure, araaHicada ordinal Jc va putaa fl ropra- 
aaatat? d& us. VMtor rotitar oare an rotay^ cu vitaan wa^iinlarl 

data la rala.$lat
6Ah.T= b cur (23)

Par In Irterv -.lul ie tinp <=^s, arsaont-a de cordin k am ro­
te* to, parcur^ind nn^hlul:
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Hotn inlooulrea valarii^S, relatia (24) devine;
. '*o<tL= (25)

, ye poate caneidcra cA nmghlnl ecto unghiul de decalare 
dlntre doi veotari el amcnicoi de ^dln k generatl de canal ele atar- 
tor adiaccnto j pi j^l.

, In aeo^iunea 4-4 aoaeac coapcnentole din canalelo diferite, 
avind un decalnJ euplinantar generat de lunglnea diforltd a parcurau- 
lui ij dintre diforite canale.

Undo de preadone general# do fiecare pertar bare, no propagA 
cu vlteaa wnwtalni in fluid; v*(a/a).

Tlnpul in care caapcncnta care pomeyte din oaaalnl j ajunge

(26)

Dar, in aeeet Interml de tiny, ccnfiguratia ro tori cd ee 
roteyte &) wna&lal it cdrui vnloare ante dat# de relation

\ * ^O
= <*(-.-Sr- ta. -^- (27)

IntroAneind 'nngtnta a oormii wmi canal atator la ni- 
volnl dienetrulni de ieyire # al aoewtnta, in cazul j, aafioiant 
do naro, no obtlno; t

* 1, - j . t*, - j , R, . [n^ (28)

Ctt ****^^^ 0

In aceat tend, w^d&dnl de intlrtiere dintre dead ocnponente

(29)

(30)

voaine onto dat de diferenta; (29) - (30);
o^h,*^r [ro^J (31)

Cu aceatea, docalajul wngbiular dintre celo dcuA coaponanta
vecino care weeoaci in eoctlwMa 4-4 ante;

ia.,Vj, [cnJJ (32)
care, prln inlecuiro, devlno; ,

= (33)
Eapreada do fume (12) peato fi oonaldoratd dropt ropre- 

aantaroa. wand vector rotitor prin Maqpaoantelo oalo - ?lg. 18.
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*6*11*1 rang k, anw BMW! in A-A, a* wrtorinl
Pic* 15 - ia pulsul resultant H^.
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La rlafal nAn^ palmA da yraainna poata fi zcria prim 
ocmpaaotiala pa aala dand ajce da ccordcnata^

s<M - ti^.

^t,Y = ^H.-<^s<*W--*'))t..^

In ealoulala amdioaza prazlnid intaraa madnlnl pulaului

(37)

(38)

aiai (38), an ab^ina rala^iai
(42) 

oarw aanatituia coeflaiantal da tracers prln carcaaa a^lralA.

pantzn anwanl ma da aardin k al inlo^uind in nxaata pa dnc da rala-
Idantlftaind ooafloiantnl da tr*o*r* win earcaaa apiralA

da wan^ k, aawit in aactinman A-A, arw a^ppeaia:
(45)

Paarturkacwa ganamtN da acaat pnla aa prepaid in oonti- 
wmtara prln aalaana flwidd cu vltaaa annwtului.
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Verificarea experimentala a valabilitdtii metodei de calcul 
pentru vibrate de canal constitute o etapA strict necesarA pentru 
confirmare.

In acest scop, s-a prooedat dupA cum urmeazA:
a. — au fost stabilite trei variente pentru forma semnalului

de presiune la iegirea din canalul rotoric gi pentru 
fiecare dintre ecestea eu foat scriee expresiile teore- 
tice ale ermonicelor;

b. - a fost selectatA pompa pentru efectuerea testelor de
verificere gi in continutaret
b.1. - cu ajutorul velorilor numerice identificate pen­

tru psrcmetrii geometric! gi oinematici, au fost 
determinate, prin calcul, nivelurile de vibretie 
pentru diferitele regimuri gi puncte de functio- 
here;

b.2w — simultan cu testele hidrodinamice au fost efec- 
tuate determinarii experimentale ale vibretei 
de canal;

c. — valorile calculate la pct. b.1. au fost comparate cu
valorile determinate experimental la pct. b.2. gi pre- 
zentate concluziile.

8. Forme determinate experimental pentru distribute
de viteze la iesirea din rotor

Jtnvelopa distributiei de presiune la iepirea din oanalul ro— 
toric al pompei centrifuge esce influenSat& de o multitudine de fac­
tor!, care, la aceastA datA, nu pot fi cupringi in rela^ii de calcul.

DeterminArile experiment ale indica faptul oA distribute de 
presiune eete afectata, in primul rind, de geometric gi de valorile de 
debit gi presiune.

Pentru un rotor rad±al cu * 82, C..Pfleiderer ^1.80] pre— 
zinta distribute de viteze contnutX in Fig. 20.
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ExperimentArile realizate de H.Petermann [2.53] indica dis- 
tributia de viteze Intr-un canal radial de sec^iune patrata continuta 
in Fig. 21.
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9. c<m*id*rate Ala de DTwlime

Pa^A de oolo prezentata, an feet crmciderata dreyt ipoteze 
de ealcul tret forme ale oamalulu-L de preaitme La iepirea din rotor;

- eomnal treaptS ;
- ooanal cu variable llniarS cu piodeatai:
- Hermel cu variable liniarA.
9.1. twnalul treaotu
^ate prvaenta'C Lu fig. 22 ni la Lpocv^ calcul

eo considers preaiunea constants in lungul pasului roi.o&'.

Ft j 22 Sc' tt / t' r . t

looflcisnsii a^ gi ai compoaantelor aMoaioe simple
mint in aceat can*

(4*.'

(47)

fsceaeta, compoaeatele din ecwta^ia (45) devin!
^tL= s* ' <*"-! - (4,5)

9.?, neanaLul cu variatie llninrS cl piedeatal 
late pro^entat in fig. 23.

/ /
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Aoeaaid ipefeaW de oalettl oW ^arlatia ceatieada
preadsmli Iwdiat la te?ir^e. dia ceaeltM rvtor este dete?wfJ!Atd de di 
feraafA de preeiame h diatre art rad tea pi latsadae*

Zeta eoaa^la draptal, tracind prim daaai paeaetea

Q 7 ---- -------- ,, — _ys*.*-. MHpMMMMKteLe aMweuLaa
Ceefieiaa^H pi el r^npcndetal 01 aaMnlae Tlr*p^iab 

la a^,eat CM:
JeeflcieEtol a.

-J (54)
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Coefioientul b^

devine dupA inloouiri

(55)

(56)

Cu acestea, oomponentele H. ee serin sub format

j s,;.

9.3. Semnalul cu variatie liniara
Forma acestui eemnal este prezentatA in Fig. 24.

r H

A h

Ipoteze de calcul consider A faptul ca la micA distend A de 
diametral de leplre din rotor prrturbaree datorata groaimei paletei 
este neglijabilA cA s&ltul de presiuue eete generat de diferenta
oe preaiune A h dintre ertrados ^i intradoe.

9.3.1. Variatia presiunii in luiacul pasului rotorului 
Hste ecua^ia dreptei, trecind prin

y,-y.
in care!

puncte:

(58)

(59)

(6&)
Aceaeta, dupA inloouire. devinet

y . - .^L ±A
9^.3^.^. Componentele vmonice
Coefioientii pl ai companentelor ar monice simple

Hint in scent cast
Coeficientul a.

(61)

BUPT



- 32 -
dovino dupA inloouiri *

(62) /rit-
Coofioientul b^

/ - A- / J' * -f (63)
<* * f 7.^/, t -!- /

devine dapA inloouiri*
1 + -'^4 (64)**h - T 4

. -'7^ (65)
-t

III. VERIFICaRBA EIFERIMEN!CALA A H&TODEI TEORETICE
DM CALCJL PKH'KU Die UjuiAL

10. Chical al valorilor vibratiei de carnal
Cu ejutorul reletiilor de calcul etebilite in eectiunee e

11-a, an font calculate nivelurile in dL ale vibratiei de canal pentru 
fiecare dintre cele trei ipotese ale formei semnelului de preeiune la 
iegiree din rotor.

Calculul efectiv a fest efectuat pentru confignre^ie geome- 
trica efectivA indicate la pct. 10.1. a unel pompe tip KJ 125—100—315 
?i pentru valorile determinate prin inceroare ale par&metrilor hidro- 
dinemici mentionati la pct. 1U.H. a.j.n secsiuneu c a.

10.1. Pompe aupgaa incercarilor
Au fost efectuate incercari complete de stand aaupra pompei 

DH 125-100—315 f antrenatd de un motor electric aaincron de 110 kw la 
turetia do 2970 rpm.

Determinarea parametrilor cavitation&li s-a ofectuat prin 
metoda curbelor odzdtoere pentru pozHii parametrice ale vanei de re­
glare din eepiratio.

Pe ace amt A oalo a foot pomibila delimitarea regimului de 
functionary fdrA oavitato.

jp_. 1.1. Punctul de orolectare
^ompa eeto do tipul, contrifugA radiala, mbnoetajatA, cu 

rotorul in coneolA.
Etanearoa erborelui oete meoaniod

- 180 m^/h
H w 120 m pentru 0 * 306 mm
H - 110 m pentru Bg - 294 mm
d - 102 m pentru 0 Dg - 282 mm
Turatie epeciflcd eeto do n * 75 (turatia caraotoriatioA

Pq - 20,25).
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Pe pineal* compenente ale peopei an feat determinate cattle t
- Diametrul gtn^ulmi de aepim^it! 150 an
- Diametral ptu^ului de refnlare : 125 wn 
— hotoml:

- * 1^ - 100 am
- W Dg - 306 am, 294 am, 282 aa
- Zy « 6 palate
- - ia*

- 36*
- - 40 aa
- bg - 18 an
- paletajul demal W - 230 em
- groainea palate! * - ccnetant 6 eta

- Carcaaa apiral*:
- imghinl carcaeei: - 2,5*
- Idtimea de intrare in canal: - 28 am
- diametrul de intrare in canal: * 395 am.

Drept mdrime de referin^d pentru identificarea regLaorilor 
de funo^ionara a foloait debitcl.

In aoeaatd baa*, elementele cinematice au feet eoeprinate 
in ttmotjie de debit.

Viteea periferied:
Coeficientul de ptrangnlare:

P, -
A

Viteza meridian*: fJ = QcmQeE^Aj
Viteza relativN: = c^, /4/„/6, = /y
- pfulCtcaCC

Pmiec^iaaceateia: U,„,

I dec Ha vitezei abeolnte:

/itesa abaolutd:
Oa, =- c/, = /y;^-

=\/c^-, 1- c^, f*A_$
unde:
eete debitul tcoretic.

(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

(71)

(72)
(73)
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19*1.3.2. laeiTPadlaim&K
Vlteaa parifaricR: tL - T y<_

Viteza aarldlanN*

47,56 a/a
45,69 a/a
43,83 a/a

0,9?4
0.922

,92

Vltaza ralatlv^.

<^*n- &^/rj

Praiac^la aoaatalat
n^m. = <-°y^3. &*/U

Proiac^ia vitaad abaoluta*
t/i.—

itaaa abaolat&t

(74)

(75)

(76)

(77)

(70)

(79)

(80)

Valarila aeaatem aint preaaatata in tabeknl 1 pantaa fla-
oara diatre Mia trai adtrla!i Qtmaldawnta hit 41 aoatralTTfS

fV$3 47,56 45^9 43,83
Q,M3

Ch.^.

LtM

0,017.Q^ 0,018,3^ 0,(A8.q^
0,029.0^ o.031^0^ 0,032.9*
0,023.Qt 0,025.0* 0,026.0*

47,56 - 0,023.0*45,69 - 0,0250.0* 43,83-0,026.0*
mwwwarwwwmmwwmwawwwwwW8MWWwwwHanaHHa  mww^ww

IPtltlt MLUMMA 62 h
32rlaa)a<ah aaatiaat* lArala&lilt (52) pi (63) eat* difa- 

raasa da praaiaa* la iagirwa din rater, dintra artradoanl yi intaad*- 
jul palatal. A font daevaltat oalculul acaateia ia baaa [1.80^ paatm 
uara aata yrewamtat^ rwlatlat / . A

<ah —^- - -----------
a, Sp (ai)
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(34)

(85)

pi

tabirjnfuttj)

(88)
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(ediodj

- e-a capiat natoml <m Fenya rc^r-t*ap& pi e-a n&sttrat consu- 
aal da put***

SpH) * *C"
lutcrea dlnlpatd Htetianlc os poepA eate;

Ha,p * Ugol (39)

Km,p - 1.28**w
cu acaaata, randaatentul twmuic al peayt*! as pcate aerie:

y," =

1C^2. Deten^i'MS-Ton. atearlBtcntaA^ a naiAM&triicr 
hidrodiBaaici at pa^i

Adgurd datesaalnarea alauLtana a paranctn-lor niarodiatM^ioi 
#1 lu fluid pc ctrMtur^

Clauuitul hidraulic eat* prazeniat in < ig. 2 7 pt p<^riita
niaurarea:

^CL L.

- detyitulul; cu ecraarc de 1 prhr cT.c-tr.*y;l.c, adaptor.
aultimetru digital, ou rela^la:

Q = k-o.. of (91?
in care:

- ccnatanta inetrccaentului
of = I -1. (92)

- li^dioatia
T. *. Indi cat la pwntru ) t ? Ti^/h

in claal 0, 2, cu ajuMrul omul laauoaetTU 
cu mercur cu rcbi^fc
(^T) 7(C2.<0-^. E^ LirJs ;p3,

- f=51tir^ j da jyefclcr^! !n clas? 0, 6? <ut alutoy-ul wuii taaaaaatru
Sc^irdcm cu reL".tle.!

= ?o< Mnn ELx=nr^ (94)
- turatial: cu ereetre nai at ci decit *,"L ", u^tll Zr^t sr. aptator

fotoeleotric pl an auadrdtor universal
- nutcrea riewbiti cwtac' a fact a&auBati pc Lu aetoda awl or dauK

wat^etre, utilltlud InctRUMBte de 
alaal C,2, rclatlu:

!?1 * '^1 - -Ha LX*3 (95)
unde:

pi <*2 pu^c..uu;^.u:- -- rattaetru.
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(WOT)

(TOT)
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pada w azMp*a6*a wp wwtysaad - (wl

W*?*!!*"*** wsmrcea* -
SIWI , tg . A; . 0^ .

____^_ z Wfmwnt! wpoaww WTMtW yttpaTQ^pp wg

' -vya$HMw w
yart$wyjB^#MK< a^ymo oryp wvTMw^ap

M^tsad prnMtaieaMi&w'to D^nMwpcwcc - ^aw
(l&C) MC^COC W

(001)
!a?!m

(66)

(06) SJ"T Ct'O 3&*gOI*9C't + ^EyJ)T*WO'T - ^^'OT * H

'T^ec 
wySvydaw wyp TEW*)'"«!** ap w^oe a^wa - o - 3

wyp TwpMBKmawm a M*T*3**T dp w^at) a^rre H " Y
$, Wf-?t) «?-

(L6)
(P6) Moytmo -
((g) axojwM) * *^H

twp<m
'96) W
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Debltul catreJAtt Q* - q . (104)

Tndltimea corelatAt R* - H . (105)

Puterea corelatd: . (iHEB?)3 (106)

NPm curaotat: ?TSH* - RPSH . (221^)2 (1(37)
n

Eandanentul! - (106) 

10.2.1^ Curbala da variatia al. oarwMtrtl ar

Inoarcdrila au fowt efectuate:
- pentru flacara dianetru i) Dp al rotorului, in cal. ce 

umaaad ccdlfloati:
A : d H, - 306 an; 
B : / Dp e 294 Ha; 
C : W Dp - 282 mm;

- pentru flacara dlamatru da rater pentru cite pane regi- 
muri da func^ionara, detemlnata da pozitiil. parana trio a 
ala vanai din aapimtla pl amun:
- curb. 1: vana couplet deachiaA;
- curb. 245: pozHii intemedlara;
- carba 6; ptraagalara marl ad. i

Curbala da raring la alnt aua^luata in diagram. unlveraalA

Ral^iila atabilita pentru nlvalul vibra^lal da canal impun 
cunoaptaraa in flecare punct oanaldarat a vulorllor wmr paramatrl 
hldrodlnamlci darlvatl.

Pautre aaaaata;
- an faat iduatlfioata pane tala da ftmetlonare ala pottpal 

aura praalntd intaraa pantm oalaula;
- in fiaaara aatfal da ymot an feat calculate valorile 

pamaatrtlar hidrodlnaHlci naoeaarl.
Saunlfioatia pane taler hidraullca ndaurata aata preaentatA 

in Pig. 29,
0 : pwntnl da debit naro (vamd inohiad)
MP: punatul owaaptm^dtar valoril marina a randammtulnl 
a : pneetul da debit maaclm la oare are loo daaprlndaraa 

aurbal da la curb, inf ddurdtaara
3 : pantotul In oare indHimaa aada on 3- de La inf&^urAtcure 
10: pMMt 1 In aara indl$lmaa aada cat 10?j de la InfK^urdtoare
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1: rttiettsl nd teat pa tnfdpcr^toero, ooroay'Mdtar lasprln- 
dwrii cm J % ain]Rti*ti* c&Sinut prin dnaohidama vaaei 
VR1 pantxv acoaagi poaitia a Ini VR2.

Fig. 29. - Pnncta hldranllce ndecrata.
1C-1L. ala vib^^at
an feat calsHlata ralaayila Tihaafiai 4a canal pa baza rela- 

tiller wtabllHa pcatm fiaearw ipadozA me calod, in floaaro pnaot 
da functiaana* al penpal pi paarm fiacare dianatHS da rotor.

An font oalcclate In ardina,
- valoaraa ergunantnlnl paatm earn inqppaailla da foma (12) 

slat naxljoa.
Notind .

_ 27T&x
------- (109)

aotpraaia (12) ecto marl ma pantru

- niralul Mraaptmadtcr valorii da virf a Id H dat da 
relatia

. 20 Ig ^H(^^)/10*^2 [dB ro 1/^1^J (Hi)

-nivalul ccmcmozHor vdoril madli afactira a Ini H, dot 
de ralatie

t<2 * 2C Ig
0,7C7

dB re 1^ Fa (112)
10
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Tnlsrile eelcdlnteuHe feat In cectlHMre represcntnte grufic 
Im fw*ctie de debit. Pentm owl bend diferuntiere n wdtrlnflirr rwprc 
zentete, * fest ntlllneb s! ctetnH de notary*

3) centre eeteanlnl eepriaat in unlt&t! ab^oluta
Lt pontru nivalul aeanalulultS^rLjat tn imitS.t;! reletive dB
I induce: vnleri teeretice, dstarmlnAte prin caloul
297 indioe* wAorl cemspaMJttenre frecvan^ol fundsMentule

th* 297 Hz
LIN indiee* tulurl ewewpnneW^eere deenninlnl linlar de 

frecvcn;e.
In eccpUl end eel bens internretdri prln eanpamres direst# 

e resultatelw teeretiee cu cele ebtfante ezpsrloMmtal, curbsle de vw- 
riatie d^E97 * pi *1297 * enfant reyrezentate pc scelnri 
grafia en eelerile mdsumte.

tl. M-]-.-.-.. UnHawibmti.l Ju ej^n

Letezwindrile orperinentelc eu urmlrlt i^antlficArca screm- 
lelar, cvlnd drept ears? aen^l.

Dt eceat ecop, inatala^ia de Inoercare & fozt prevHsutd cu 
eeo^iweee specialiaatd de m&surere pi ^acegietrarc a eessaalelar de vi— 
hmtie prwwnlnd din patru puaate geometries, gl cmae:

- let fluidt - eeotlanea de neplrntle, eu nldrofatml Hi
- eeatiufeen de refulsre, an hidrufaeal

- pe tdbHtBtwrdt - pe MHrenzniq^LHlld. pe direct!* CZ, in
ptWMfnl cel uni de sue. on eMelermne 
trul c

- pe le^dr, pe direct!** OS, In tenMttitl cei 
uni de nee* cMceMMaerotnctrul 1.

InrettletrdrUe eu feet efeetuete pnetru retimrile de emwe- 
re, ocrwepunedteeafw fieedrui penet hidrenlie

Tulcrlle, netful et&nareta. ecn$in etit seeunlttl (util) 3, 
apartinind tdUMnttiei de eunnl, eft ei opneetel Z generet the eelelelte 
curse din peepd.

In centimetre, * feet eeyaret eMwincntel esnnelnl din 
neanetZ' 0

Jbn feet wdbeeyute cd l&crnglstratc vulcrile*
- In fluid) flnetuntiilo de twHslwee in
- pe ctmctwri! ecaeltnuufLe *
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atlt aivelal waloore nedio eficaee^ ait gi rewlatla In tiap 
(oca* 5 elmte pentru fiooere awwaaD.

^-a ia^sM tm-erl etrnrer. swnalelor pa bandR aagaatlaA, dot 
filed avunt-Rjul radar!i de et?toe or! da cite or! Mte ncnrola pentra 
fioearo anall^K in part<*.

11.1.1. iMtiwsmte Atilt^At^
Janfiguratiet inatrumentelar Hpeclallzate utillzato ^amtru 

inregtatraroa oeanalolor eute pre^^ntatS. in Fig.
Hidrcfoanele on fast nentato atilirijed eloaante anarticoere

din cuu^uc, pr^sn^te in 71^. 31.
In Bcopal prwmnlrdi effete lor unar trials da reede- 

ronetrulc mi fact yrontete, prln InterRcdinl uncr scp.oy&tocre ^'1 ntrws 
re, da tipol prwceut&t In TTLg. 32^2^3

\\ , tMQtww aec^crpmctru ____________

11^1.2. mini de lucru
circrdtul da Inazn a feat aalan^&t au ojntorul gnlaaftant^nl 

de amrnl, aped a feat mglat elptl^al yMaaplifleatorulal, aatfel ln- 
cit negate aK Luereate namal.

A feat vorlficatd pl regie td ateoMaraa la intr&rca innagna- 
tofon, ooi*eaiMKMdtQr daManinlui dinadc al tineatuia.

3-a umdrit pi notat indica$la. do taeoiana - IER3, LIN - la 
amltiaetrul digital.

Aoeaata cate vnljarea teneiunli inrwgiarmta pa bandd gi 
aacroat* de o&tre operator padn niorofanol de meaitaare; oaaooaetd o* 
caele a foot ^nr<egl*<hrat Id^tliHoaioraL do cowtar al IntearwalMlai da 
band! Inreglwtret on aaanal.

Jitirlle pl InregtctrArllo an icat of actuate dnpd
ctabiliearoa mgtaalni de omrgero (^1. iafpllQil;, a oatanalulntw
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Piecare inregistrare are lungime suficientd, aatfel incit 
la analizd a foat evitatd utilizarea unor bucle de semnal.

Pentru cele doud hidrofoane, preamplifica^orul 2625 a foat 
utilizat pa pozitia "1V/UNIT" (cigtig zero), ne mai fiind neceaard 
nici a corectie.

11.2. Prelucrarea oemnal.lor
Seamalele inregietrate an foat analizate prin doud tehnici, 

fiecare prezsntind avantaje apecifice:
- anali za de treime de octavd;

- umdrire rapidd a ocnfiguratiei pi a modificdrilor;
- identificarea ccmodd a nivelului Dirt,

- anal1na do bandd inguatd:
- Identificarea freoventelor la care apar aeemalele;
- urmdrirea evolu$iei nivelului aceatora odatd cu modifi- 

carea punctului hidraulic.
11.2.1. Instrumente utilizate
Au foat utilizate inotrumento BrQel & Kjaar in ccnfigurati- 

ilo prezentate in Fig. 33 pentru analiza de treime de octavd gi, rea- 
pectiv. Fig. 34 pentru analiza do bandd inguatd.

11.2.2. Ar^^iza de tr-<jM de octavd
a. Semnalul a foat analizat in domeniul de frecventd 

(20-20 K)Hz, oferit do poaibilitd^ile de lucru ale instrumentelor;
b. Circuitul do inrogiatraro a apootogramelor a foat cali- 

brat in conformitate cu instructiunile de utilizers a inatrumentelor.
c. Pentru inregistrarea apoctrogramolor an foat parcurgi 

urmdtorii pegi:
Paaul 1. S-a identificat aemnalul inrogiatTat gi rodat ana- 
lizatorului, ocmwnzilo acestuia fiind reglatet MS, SLOW, 
LIN. A foat re^inutd indicatia lui 2U4 in [_dB re 1^-Vj. 
Pamul 2. Pozitia LIN a analizatorului a foat ocmutatd apoi 
pa FILTRU INTERN. A foat redat aemnalnl inregiatrat gi Inr- 
rogAetratd apectregrama, dupd care ume^zd an nou ciclu.
11.2.1. An^^sa fn bandd inauatd

a. Domeniul do fro evened in care a foat analizat aamnalul 
onto (0 + 20 K) Hz.

b. A foot calibrat circuitul de inregiatrare a apectrogwk-
molor in conformitate eu tiuotiunilo do utilizare ale inatrtwentolor

o. La inrogietraro apootrogremelo au feat parourgi uradtorii
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PMU1 1. A fost identi float eemnalul inregistrat gi redat 
analizorului in tiap real. Comenzile analizorulul gLind re- 
glats! aedierea HIT, iegierea LITT, funo^ia de pondarare RSC- 
TANOUI*AR, a fost regiati carespunzdtor atemiarea la Intrare 
gi re^inutR aceaztit valoare in dB.
Pasul 2. 3-a coaandat medlaroa nunSrului de theatre gi apec- 
trul ob^iimt astfal a fost re$lnut in menoria analizorulul 
3343.
Pasul 3. 3-a detarminat nivelul da zero al spectrogram*! 
prin rularea prograsmlni calculator, prezentat la pet.
11.2.6.2.

1 4. 3-a inregistrat, pe hirtie calibrate, speotrograna
aflgatR pe display.
UmaasR un uou ciclu.

* *Rt9.tTMrWMlL<?E 
In ecopul uruXrli conode a InregiatrdrllQr gi pentru selec­

tarea acestora, a fost stabilit nodul de oodificare a zpectrogramelor 
prezentat in continuare

Soectro^ramele de trains de octavS au codul de forma:
! 1 i 1 C !

2 . 1A 1[ A BZP
3 B T R M
4 C 3A
5 -r 10
6 ) 1

seunifica^ia colosnelor filnd:
- prize coloam&t numdrul curbs! hidrodiaamice cb^imite cu

ocazia testdrii pompei, prin reglarea pa- 
rametricR a vane! din asplratlm VB1,

- a dead coloanR: codnl rotorului testat,
- T: eimbolul "treima de octavd*,
- a treia coloanK: identificarea punctului geometric in

care se mKsoard aamalul:
A - aaplm^ie
R - refulare
C - carcasR
1 - lagXr

— ultima coloanX: identiflea punctul hidreulic in care au
foot fRoute ddteimindrile,

- pentru valorile de debit considerate supliaantar, ultima 
coloand ee inlocuiegte cu valoarea efectivd^e^bitului in 
*3/h pentru punotul mdsurat.
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1an codul de format

31

1 0 500
2 A A IX
3 B B R 2X
4 C 0 3 IK
5 .ij 10 10K
6 1 20X

Manmaatia coloanalor fiind:
- priMlo patrsi oolosne au aceeapi aocmiflcatie ca mai atm
- B: oimbolul *BandK inguztA"
- ml time coloondt domoniul de freaventK In ,iz, in care

eate efoctuatA anallza
- pontru valorile de debit oenaiderate auplimentar, 

pemnltima ccloanR ac inloouiepte ou valoarea efectlvA & 
dobitului in m^/h, pontru punctul nAcur&t.

Hw2,5. WM A!j!AttaK
naMiBMBHH

SBWfMmMlW ds
Abaciaa ante marcatA direct in unltK^i de frecven^R, acoMta 

cantina pi inventarul corewpunzdtor LIN.
Coordcnata ewto divizatd in AB. Hivelul unci camponente aau 

eel LIB oe ebtino prin ad&igarea la nivelul de zero al opcctrogramei 
(Z.L.) a numArulul do dB (diviuni) cititi in spectrogmnA.

SHMUSMC ijo de biHMA*
Spectrogrema onto InregiatratA pe Innglaea do 200 mm. Ac oar

teia ii ootrewpunde benda de froovamt* aeloctatd pi c oreeptmz At or fio- 
cdrui ma in aboelad ii corespund (f/2OC) Hz.

Crdonata note diTizatd in dB. Rivelul ootepenente me
obtine prln adingarea la nivelttl de zero al opectrogrtwei, a nemArulnl 
de diviniuni citito pe spectrogratnA.

H-2-6. PotM-laarea niealnlai zero
11.2.6.1. In^elatrdrtla do trolmo do ootavd
11.2.6.1.1. in
La iopirea din prem^lificatcrul 2625 aeto aAouratA tenaiu-

nea Mg{V? generate de hidrofon. 
Hivolul de vibratie awtfol mdaurat eate.

pi, roopootiv!
(113)

(114)

BUPT



atr* 3. V/Tnj - awwlbilitatoa hidrofcttmlni.
aivolul laregistzat po spectrogram! in LH^.Tw

(U5)
Cu aoeesta, nivolnl Ao own awto*

I*, - L___, - A fiiP rw le.2aX CU6)Z* a A*IN *— jf -J

Hidrofcanalo ntilizate am osMibilitataa At:

La ie^lrea din preannAiflsattsTtl 2626, mswna?Ml &e toMinne 
^2626 volt aste MMric egal an nivolnl 1^^- {^g aJ vibra^lei.

Pantra toatc iamglatrHrlle, proamplificatcarli mint ntiliMgi 
p* xO.l, eown cm iMomonB atcRnerea &e 10 art, adlcR*

-

If ?* Ttfvalu-. in ewtO!

(117)

(118)

- 2o ig [dB ro lt^n/**^ (119)
10*

In bona oMnoontw^wi prowentot la pct. (11.2.6.1.1.), cm* 
iprosla nlvoluim Ao zero onto de fcomet

(120)
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tavd inragiwtrate peatru panetnl hidranlic da rendanent eptin ad^mt 
pa curt* 1 * wtorulnl A in panetele geoeetricet aapiratie, refulare,

Otllleind ecnflgtna$la da InatnMKte din Pig. 34, a-a in- 
pna ocrelarea poaiMAit^ilw de Iwww ale eeewtera. Nlveim de aero 
al apentrodranei eate WDelagi an alvelwl lb* wane al eannalMlu! afipnt

>
E

03

<t o<-

L_1 __ RMS catcutot______
RMS masurat 

NIVEL REFERtNIA TENSIUNE
<r
5^

w

LU '
CD' 
-u 

LD'

_____________

)
PTR 33A8-0,316 mV

NIVEL REFERINTA TEN9UNE 1

?ig. 37. - lienaalul Afloat.
An fact ntllieat^ notatitle n^mStcsre:
AT * atannarea la intra! ^a 1**! 3343 in (dD re C,J16 aS J
CCJ:7.3?1A * pacHla nivwliilul de Teterin*S ccresnrESYKtcr 

aaw^lulul nehagorat; CV L*7 J ?1 "? ^dB rs 1^-'.'J 

5dS aAa^rat - 5^. ^7^
SD rc ",316 ^2

Res calculat Fl Lc?3
rr [_1B ra C.316 nTj

Saanalul Ima^tatr&t eate i-tpreaentat lfn.!o ^rceaP tn
Ttg. 37. SMaaluA nu cantina aoaale napnaate wwetical, <*eoa
Bese danaalul al s^lpa^vlnl nual iomlnl tlnp real 3343 eete
da 50 43 (anpwina Intra 0,31* - ID*** V pl 0,1 V). Bad* eantinutt
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Cu notatHle din nlvelnl 1* Mare lb* unitd^i relative
de tenslHB* sa deterwind carala^ia!

c* - 50 + Al + DI ]jtB rs l^vj (121)
in

I . ar -' JB [dB re /A (122)
U. ldC! j L tl rW - /i'i < j i'i^< Z<^t*S. w

re 1^-V^ valo^raa 11*11 calcul&t.
IkHoaaHulul A,1 eata repraacntat prln d^laaorea tan- 

aiimii de referlntd (nivwl saro,. lentru si = 13, DI Mt a anl, iar ni- 
velnl de referln^h. nn a* medAfloa. Iaplaaare4t reiaria^ai eats detwadL- 
natd de eonele din eenmal i^uiawC war Lie al.

Prin pwfatman^ele InatrwMntulul, c^eeteti olnt conaidamte 
in ca eat-at^au avind ca^la^l nival an cal al refarin^el
nfiyajoiai.

"i udlta-ji de a nivelalui de are se ae-
ten^inR i

a J - 1G

^^ctjjre, A JM. .W^'W
Aerenl aalculul eete urwAtaml:
Se cnlcvleenA nivelul ficc4rei compensate in <13, as tnana- 

pume in eV, oe detwredLnd aKS de bandd lazgA a wennal^lH) afiipst in 
<SB pi apol in mV.

3e calculeazA valoarem in *?! a R*!3 mdwnmt.
Sa dlferentn dintre den!! velorl W? IdU

(calculnt pi mKmarat) am eare am determind tnlocrea nlvalnlui de aeon* 
;J. spectrogramei (ceree^ia).

Pentnm ^eamlul ccn^lnind conponantc; aracnice simple as
.poatc .?crie:

A
in caret

(125)

(126)
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HWTW9TWO F JtV*] SKZ WMWttA - B 
EcQ SPCC TKt womAW WT nH)MHV - if 

TlMtwyH EA*! na? voAwotwm - OS 
Aoortvco "V o%w*rjw 

p^HtAoyoA op TWTO&T" Pioop T^v I** otw«M op tm^m^ - I

(6?T)

(BCT)

(A?T)

CA'1 gGgOT * PTC^O) -

<0^00 OTHOPOdPOO TOWt IWTOApH W^OOOW mo
Titr!30?M op TOATO - T'TT potyrj OTVT^ wwr*d

*TWT OOP vi g^C mt wpo T"TM*****t*ow*w - (T*TOZ)V 
to^Aomrywp 'po^L n tMormt 

-voToo T* eptt 3E OATUt omoorwwoo op *et V* % YK mwvAW
' fAV 9TC*0 M spl t*TV 

tmtOATv pcpkw *ort&ot* poTuooaw otw OTorvoo^dmoo npal nvTJ*P

;ost^o ]n)Dttuja$g!g^jj

9"7CC AD]ds<(] A^OOL

8C "T wvowoAd gptt
TOM dorr VI TmAomTTMH op ;m*TJV Tmtwaw pmop^moo os
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- 57 -
HB m vuloarea R*TS ^4B re 0,315 nV3 calculate
3!) veloaren X!3 ndcatratA, tranapwA in [BB re 0,JM a^Vj
DI - SD - DB - dlferenta [dB re 0,33^6 nV
Of! - ecbivalentul in ^dB re lu_V^ A nivelului zero *1 Aft- 

yajului
cu - echivalentul in * nivelnlni zero Al afigajulni. 

HcMA
?rivelul de zero el zpoctrogranai in Bn me dctermind cu ro- 

la^iai
T * (13Z)

pi, respeetiv:

CH3)

conform color prezaitate La pct. 11.2.6.1.2.
Cu acoasta sc poate eeriet

L- . f dB re 1L m/o^3 - 2C + L- , . LdB re 1 *^yj (135)
&-* e 14 * *<— / o Mw /

Valorile, awtfel calculate* an feat inaerdoe pe opectrqgBzne 
In rig. 40 aint pmaentato apoctrograneLo de BandH in^MtW 

inregiatraio pmtru psmctul hidradic de rnnlamwit eptln dtunt pe 
curba 1 e. rocarului 4, in punatnlo geaaetrlce* eopirA^ie, refwlnTe, 
oarcaad pi la^Nr.

InregLatrarllo prezamtate anterior cea^in atit anmulnl dt 
pi zgoaotul iaerant.

Bemtm amalizarea in contlnoare a feat nececarH aapaamroA 
oecmalului 3 do zgomot Z.

Aoeazta a foot reuliaatd, aedaind valorile de zgonot Z din 
valca^oa bctall (Jt-Z), adlc&t

S * (3+z) - z (^U31l2 (136)
Pe apoctrsgrano dnt cccjlnute valorile relative, in 43 pi

anwao!
preaiunu. {jiB re
accelertule^ j_4B r^
Pentru u^urlusa luordul, e-a notat unite tea ahauluti (fie 

Pe, fie m/e^) oe al^abelul JWIf.
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j DA

Si=/T

I DB=20 - irLlSl/0^16_)
I tn 10

! '"'Sc/ogW
in 10

DY = SD- DB

CC = 50*DI * AT

( )

'9 Schema togtca a deiermtnaru rwvetutm zero
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bata—a fait y^all^td
in QKtdnl itna&ton

- an fast waplute eanalalo rotorulul cm on natwrlal tamao- 
jpLmntic, atwind ^wniel ran ataMWaialA 'muni da {mpreutaro", 
oare pwwnlntd tmtdtoarele cazeetaatlatlclt ptmot A* topira

otabilitato nooani^d buna anb afactul iar,al eon- 
tilfuga In altna^ln d=.t^, adaecntl bmtd la parotil nota- 
Idci al caaaielwr,

- a fast nan tat rotoml, mneroatd poapa pi antronatl en 
netosnl aleetrio,

- ndauwAturllo h^tdrunlioo afaatnata on acaaatXacazia an 
au indleat vclaal da debit niai Indltino,

- la acalaapi ptmotegeoamtrloe pi eondl$il, antarlar pra- 
aantatc, an feat oiootaata ndanrAtori de vlixra$la.

bpMtMgBauala iarcgljty&tc in aaaate camdlpll aontin afac- 
tale aoelorapi worwa da vlb:a^ie cm pi cele antaricu^c, L^l pu^ln e- 
feotala ccrgarii prim oaaalala watetrulni pi alnt pzeaontato in Pig. 
41t in traljue 4c octawd pl, fa Pig. 42, in bank!? tngaati.

C&malvl r cAlcnlat aenfuna eop, (136) eate ganarat metal 
da curgoroe ?3.1n rotocr.

n feet nmdrita auanalele caroeptmxdtoara tnaovcnpai fo^
damantalal (W He) pi cola gidbala (LIK).

Tn aceaatn, ralapla (136), In wtltdpl abaelute ala ndrlai- 
lor, wo penta anrio!

- pentru fmtdamatntn) At
P^yy * (S+Zlpy? - Z^yy CuMtj (137)

- jentru LDflARw
S.-.. - (M).^ - Z-^. LWIT] (138)

in OA3HQ!
10 (----- <yw-Z&- 6)[JJTTT) dr''

^{S^Z)M7 aivalal (in dB) dtit de pa apoatragraua 
do bands. Inguotl.

- 6)H w ^CV
L,, ante nivalnl (tn 43) citlt de pa apaotrc^r=ndla

do twolno do cetevd.
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l*,297 ante nivulnd (tn dB) dtlt de pa epeotrngnamale 4* 
agawt da banda Inguatg.

Zux * 10 _ 6) ERE1-J3 (143)

%J3T wet* nlvaiul (in 400 eittt 0* pa apeetam^nmale da 
aguaat da trciae de oetard.

m ocatinnare, nivelale oere^eaandtaacre vnlarilar adaalnta 
aalculnte on relaSiile (137) yi (1)8) aa acrdnw

LdZ re 1^ UitlTj (143)

variatla eaarwldlur mdectawbe a fan* Teprarmtatd tn fwaatia

(144)

da valarlle dabltului pent^ wra an avnt law deterctzArfla.
dmficele o^n^in ndraiale da viWngla wdwawata pentru fl ace 

re r lanatru de rater, enreeymMdtaa ragiatnlnl da fttaeglnamre al peeped 
fdrd oarltagle, pantaw flecara pane* gaanetrde eunaidaeut, dap* etaa 
nrwaazdt

- fig* 43* Variapia - f(Q) in Held, aapdnatda
- fig. 44* Variable -r^ f(Q) in fluid, aapira^ia
- fig. 45* larla-tla Ryyy * f(Q) in fluid, refulare
- tip. 46* Yaria$in * f (Q) in fluid, refulare
- fig. 47* Variola - f(Q7 pa carcaaa apirald
- fig. 4S* Varletia - f(Q) tn fluid , aapiratia
- 49' - f(u) in fluid, aepdra^ia
- fig- 30* VarlAiiiu ^gyy f(^) in fluid, refalare
- Eks. 51* variafla - f(Q) tn flnid, refulare
- fig- 52* Vacl&tla =* f(Q) pa carcaaa spiral^
- fig. 53* Varias la - f(Q) pa Lagdr.
JeiaM iela uJgKMKt&B au feat prelnara.te gi urndritR iwrlatia

nlvaislag' ale a^^i*Gra in fancsla da tidbit - Fig. 54 pi 51g. 3#
-, procucL g- ui iuav;ie da distant* relativA dlntre diaawtrul linMJL 
carcaaai aplrala - -^c- 56,

- fig. 54< Varlatia an dahttul a eulwrilcr ndeuauta Skg-, *i
uln^ae in anpim$ia pl inu&lare penta* Heenan H** 

aatru de rctor
- fig- 52. /arintia cu dabitul a ntvelelor mXaurate pl 

tugg minima inaapdautle pi refulare pendant fle- 
oare d^ amataw da retar
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- fig. 56: VerlatlA at diatom^a rolativd: (D^ - Dg)/D^
A nivelelor miniate mdsurete pi r^.^, 
In aapir&tie Aw rwfulazo.

Pe par^rsul azperlmentalcr a-A mrmdrit, in mod deosebit, 
eliatinaroa arorilor, in caro aoop a-a procedat dupd cam rnueea^t

11-3.1. Erorlle grosolano au font elininato prlntr-o eerie 
da n&surl, dintre carat utilizaama da instruooRte 6a mKaurd adecvate 
- cal ami frecvent, cvind afipaj nuaaric -, expariemta operutorilar. 
Teal! warea uaor ocmdUii optima da inaeraare.

11.3.2. Rrorile aiataaatiee an feat eliminate prlntr-o ao­
rta de mdouri, dintre caret

- iaalmtea fiaadroi sarii de datarmlndri a fdot vwrifiaatd 
calibrmrea fioodmi instrument de ndsurd, fie prin coaparuroa Indica- 
tiilar cu cola ala matt etalon (jaanometro, uattmwtre etc.), fie prin 
TCrifioarea oalibrdzii interne electronica* in cazul instruaentelor 
da mdamrd vibratie;

- determindrlle cryert aeatalo an foot of actuate intr-un in- 
terval de timp relativ acurt, aatfel incit difarwttele de temperatord 
dlntre ezperlmanto an foot da erdiznl (1-2)°C in jural ralorii da 
20^C, coca ee eato neaatwi! fl nativ conparat an intorvalul de teuperaturd 
roccaundat pentru Ntnotienaroa nnmnH: (e!2 + +3D)*C;

- fn parloada eapcrlncntalcr, frocrenta re^elai olectrica 
a razdat fn linitela (49*3 + 49*8) Hz. Aoeawtl vari&^ie mt ofooteaad 
funettonarea namalH a inetruaoctelor, aoaotaa fiind roalizate pan­
tru a loom in domanial (45 + 65) Ha.

11.3.3. Prorile aleatcaro, care au afeotat detamindrile, 
au feat rodnae eft mat mult prin umdriroa wtabilizdrii ragimurilcr 
de functionare ala pornpai pi, in oonaaointd, a indioatiei inatrs^ 
mcntalcr.

Diapaneia eulariLer adaumta o-a oaaoidarat on fiind can * 
doterminatd de prodaia ftoedrui instrument pi aammot

da ndsnrare/100.
Cm aeaasta 00 obtinot
eg - 0,96 X
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- 78 -
Pwntru oonfigum^ia da Inwtwnanto utilisoto onto ^Maatat# 

on fiind adb 1 5-a o^maidamt*
a * 1 5

Y - oroaroa global# peatru dwtoawinaroa putaril abaaa^ito da c#tzo 
aotorul az-ootria din roton. Eat* garantat# paatru ocaoflgatra.^1^ 
da inatruaanto utiliaat# oa fiind anb 1

5-a coMidamt!
- n

- aroaroa global# pomtro dotazwlnaToa aw^daaontvlui tMtorulul s- 
lactrio da antranaro. oanfimat# aria bulotinal da inoorcaro al 
acoatoa, aata atd* 2^. 3-a aoaaidamt!

e j) . * 2
a^ * aroaroa global# pontrc Mbaaaaroa tunatioi, aata indicat# ca fitad 

a^ - 0.01 A
s-a calculat aroaraa da datomlnara a raMdaewitului potapci

cu ralatiat
(145)

care conduce la a - 2,63 *, valearo oara aa laaadraaa# In lindtg^o 
inccrcirilcr da alas# A*

^rcri la dit-***iin*i**A naTMHflirlllTr
- Jraar^k intridua# prln afaativa a

aarj'aldl.u^. m#gurat - pot. 11.2.6.2.1.
In Fig. 57 aata no tat# acaaat# aroara pain a

Braarea aata gcnarat# do na<; (W)aidwraraa da c#tre omltduml
In oannalalor al o#ror nival aata albaat anb Unia da ro-
ferln^#. Acostwt ?!*nt coneidemte ca nivalul agal cu ual al li— 
nial do i - -oaa hagavat# din Fig. 57.

L3 nod inarwnt, ooaaata ocndnoo La ab^lnarea anor valarl d^ 
torn mate pri^ oalcul, aal aari docit cola mdwwvate (MM oalcalat R3S 
nilouret).

3-a urn'll, roduooroa la mininaw a aooatai aarwa da aroara pri^ 
utilizarwa ao^lulapi dcMniu do froevoat# pomtvu inatrunantala da a#anr# 
- imegio^rmo, ait pi pantaru cola do rodaaro - anaHod, pi amaao!
(C + 2C X) Hz.

BUPT



'ROTOR A 
"ROTOR B
+ ROTM C

S

[Pa]
16000

L

15000
[N-REFL LAR -

*--
i/nnn

13000 g

12000
n.
s i t

11000 s?97RE FU LARE CD t
t !

10000 230

9000 220 JN RE:FL LARE^
1 1r

6000 210 L?Q7 REFUt.AF!E

200 Loa?
REFULARE

6000 190
CALCULAT*

S2t97
5000 REFULARE 160AL LAL
4000 LSFNRjt^T)170

3000 160 St
n

2000 StJN ASP RATtE 150
\L

29'yASPt RATiE
)I

1000 S2 97 1L 4 /
ASPtRAHE 1 40

0 uu L? .

0 5 106 20 25 30 ' 0 5 10 15 20 25 30
: n b

Pig Vbtorite minime ate semnaiutui tnfunctie de distantaretcuva 
dintre tesirea din rotor st intrarea tncarcasa sptrata mas^rma 
'O Huid.

a Va^orHe at at* s<*mnatutui
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etaMlirca imti legitdti tooretlee.
Pontra detemimtrea crdlaalwl da mdrlae a feat caleelata Ta- 

laaraa peatrn aitnatla oeleotatX aaa aai deauwmitaj aaa#. eawmpllfi- 
oaty palm cpootrogmmt 1ABJ^-0-500, pantra care;

valoarea media efoatlvA (R^4S) mdoamtA!
SC <* 3&1,O^^WV, a rata 11 rteroapnmdo
SD A 61**2 6B re 0*316 mV

valoarea media efectlvA (RdS) calculate
31 410 mV, edroia 11 Meecpaado
IB - 62*262 6B re 0,316 mV

iart - im — SD (146)
adlodt - 0^4 4B
oeea a* ecmflmd a* valaaraa madia ofoetlvA caloolatd onto ami mare 
dealt aaa mdammtA ea oatdinml de adrlaa

/m - 1*003 4

actarA eate indtaatS oa flimd cob 0,3 dB.

octo aoteralnat^ da tlayul de modi wo, reapeotiw, da mmHrul ua epec- 
tra care ae anilM ra.

b-a oaaaldarat dwvlatla ataartard [2.1.3 * data ae rela^iat

i &B3 (147)

S-a alaa relaaraa - 0*6 dameaHHHHaZteare wmei camf 1- 
damte de 0*36.

Ctmaidarmd demeaial minim de anally6, de $0€ liz, ae ob^ina
B - 1,25 Ha, oeaa oe orntdaow la wl earea - 11*01 aaa.

lentm anallna, a lost aelectatl 'valoaraa Ty - 14,3 *ee.
realiaatd de mmllaewmi la tiny real 3348a caaa oe cwadMoe la

8 - 0,54 dB* ralearo eaore con fl mA ^Mtaal de comfldentA.
I'o bane color preaamtato* m-a oomaldamt oa flind anflaiamt! 

a alnymrd dtlro pantm flocare mdndmo aAtMratd.
Pain aeeaata* data ecnflmat taptal ad dotarmindylle ofoc- 

taata ao tnacrlWflm el aaa laBamatar.

Anal lea Talcsrilar obtiimte a feat ofeetaatl anb napecttU.
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^lalde in care ae&asta anta Intercalate*
In annul panpul ar centrifuge paraaetrii cpectrali &i vibre- 

^tai de canal mint direct depcndon^i de alanwitalc gco&ejrice jl cino- 
^Atlea ale retwulul pl oareaael cpiralc*.

(GI)
t *-

^Mavamtiela ar^p^ aint dcpcndenta direct proper; ional
J a tura^la pi de meuirul de paleto rotor (oc;. .

aint depeadoutto de eleaaatele djMeee* 
^ice pi geooe trice ale rotorelui gi aareaaal cylsale.

4*f&ctul elementelor rotarulul cate prezantai prln diferen^a 
JeproalBae^h areata de fi ecare palntS

h = ay---^— .1±ZZ
S/)

si prln intcraodiug aeesrteia nivelurile sint influen^&ta tn principal 
Jaanmr torii parwMtrli!

a. - MaaohsU de iegire al rotwulni: nivelde ercec cdatR 
an dianetrul % D^, spa can reanltR gi din aurbale 
L-2g_(Q) reprezcntate in ?ip. 58.

1b. - Xaw&rtil tie palate rotor! dependent* ante invera propor­
tionaid* Jrsaurlnd rolntia. acoeartalni hldyenttllc al unci
paupe coetrifade!

in oar^: daneitnsoa, " cirvtlatia poletei, cole-
lalte diAboluri aviad awwsl float in anterioard, as coEU*- 
tat3 od olatl ou oragtecMa aoadrului da palate rotor, 
eenentul hidrcnlis al waei palate

wadeetn nod direct proportional- Aaeaeta inseasnR ws 
tperS energetic al flecSrui oanal, mat redes gi care 
eate earacteriaat pein dlainMarea coreapuneAtoare a di- 
fsren^&l do snraeiuna dintra sale douR fepa tale palatal 
rotor.

c. - * lor n. 6 d< iict lt la care lucreaad poepa ac$laneaed 
prim intornodlul teraumHlni w- . Cmdrdnd axpreala

(15o)
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se conotat* lialayA, aooaota detorainlnd
wootHmm dvwleletr vihra^iei Ao emml odatl ou debitul.

A..- Tndltlnea de panpare daberadnX nlvelnl vlb^c^iAd. nc 
canal prin intetwodiul termeimlui d^-t rcLa.tia 
(84). Hodlflcaraa nlvel^ltrl viLra^tel de canal odatd 
an wadif ioarea pcnctalul hl Ire-rJlc do fnnc^icnhn Al 
poopci ante detaanHlnatS. do debitul ol iaaULceu Ain 
pnnctnl recpectiv. In funo^ie de pttn*t faciei - 

Pig. 28 - aw Ywata nt&bili riling nu-bri .:.. tc^ic- 

a vibr&tiei de cen&l J aMcaw: peatvu curbn
B(Q^ ewind panto aic&, psnta cut-lei ^--i
ececntuetW inrors - Fig. 5t .

a. - Klasaatale omoaeol cpirala aint pawent t.te p: L iJi- 
terseditCL coaf lai ^atulnl de treearw prin s;-i-
ralK a^ dafinlt de rel&tla (44). Tn oit utir: c*f5ten- 
tai taati pale aj ertatoric, prin cerptar^& nnaMmlni do 
pa! ate aaada valcareB lui o^; aoeal ef* t roroltX
din aHallaa rwda^lei (44). In eitua$ia o&rcAnelor cpi— 
rale ola^lo (an o liabA) aaLoaroa cowlicleusulul 
cate egdld co imitate*.

Aaali3^ recaltatelor ajiperiiaaatalw *ilo .ibra^iel Is canal 
oendnoe la inmAtoazelo omMluaii^

a* - Intanoitatoa vieaatiol Ao oanal wate o^-L^A In . <, - 
pitmen da reiularw.
aommlal cara^nanAtor fwaovon^ai fundamental a ^sta 
not dalimitat in apoatrul de wibra^ie. apo, cun result* 
din cpoctretswwi preeontatS tn **ig. 4Cb. 'rt^aa*^ Ln- 
died faptul cA efeetele hidrodinmti c pot Pi m*":Krlto 
col o&i ecaod prin n^ourKtoci tn fluic In aootlnnea 
Ao wwf^lare-

5 - f (151)
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- 83 -
in oarw* 

ss/ - eoofieiaatul de aOnorttlo in natwrlal
- oowfidantnl Aw rollaxle In ntprafA^ Aw ineidantd 

ooafioiontnl Aw trononlaio prin notarial, 
in aAtnatla a^orlnentelor oiaotaata, aw amtZ wi o por- 
torbaro ware are law in rmidnl din ponpl anford a aerie 
da rwflaxii waltlplo date**** atit oaaflgura^ial in opa^toj 
a pwrwfUjwr canalalor rotordoo pi a <Mm*Tnlw1 catreaeei 
aplrale, alt pi fwnwai oozaoare a fmotnlul da wnM* 
Frln natnm oonflgamtlei oanaimni caroaaai aptrala, 
aooata oonetiwio ponton partnrt^oa da la iepiroa din 
rotor, tm ghld da nadd orlantat apre oaotianaa da refu- 
lare. Aboorb^la in apd pi in atmetnon notalled owta 
aiod, ooeflcientaL avind walori da ordlnnl 0,05 pontm 
donentnl do frwven^o cmpriM intra (IdOoZAOO) No, ecn- 
iOwn ^1.65^ . Coeflaiantm do trenaalain prln notai are 
valoarw ware (do ordinal 0,7-C,B), dor propagarea wndal 
^ro lagdr aata inple&ioatA prln natara eonwtrw^lei 
penpal care oontlna mpmfw^a anooeaivo do aoc$ianaro a 
eentlnaitd^il aatarialnlni. Aaawtaa oo oonatltula in tot 
atitaa wnprafw^a da perturbaro a propagdrll fncntnlnl do 
andd. cola prowontato axplicd rodnearoa nivalHlui edatd 
co indopdytaroa do la anroA. .

o. - Variatla alvelnlMl no dabital dotwmimatd ozparl- 
rental in aac^lnnile da Mpiratie - Mg. 49, refularw - 
Mg. 51, pa fOTowoa aplralA - Pig. 5Z pl pa lagdr Mg. 53, 
indled amAtoarelat
0.1. Dif arenta dintro nivolJB^ilo eoraapmmdtcaro polar 

trod dlanotro do rotor
2 * *TJJV3O6 - ^LHWaez i/^nwir3 

crop to dlnaprw aoplratlo ogrw refdaro, made onto 
Tin*, opal daaorapto gpra oaroaod, pen tow on pa 
lagdr aceaota ad Ma nwML Taloriio Identlfloate 
pontm dabltnl da ptroiaotaro pint prwoontato in 
tabelul 2.

TabUnl Z 
wwwoonngMwmdMmmonmmwatmmwaw^^wmwenwwmwHt^mmwaBeMtnewa^mdrm^^^^n  

^wtolneanatario A R c __L 
Diferonta - 3d Z,a 0
wwmwwtom*.* irwn town n <nn nmw<nnon ownimw

aifwrwnta oonatatati oa nontlne aproxlnatlv oonaton- 
t& ou dobltol in intwrvalnl do g 1 dB.
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PeMMaml wet* expllttabil prin didpdrilo micce- 
aiwo pmonantate Im panotul anterior, ooncomitent 
on naooeMa ccanalnlni gonerei da vibratia de ca­
mel in ownalele de natard mooanlftl ale lagdrolui. 

Cw2. Sivalurile de vibrntia L-^ ^dN re l^jHOT^ ccna- 
tatata pentm dianetrul 0Dg*3o6 mn in pmaetul de 
tidbit da prdoetare, mint diferito coreepsmz&tor 
eeler paten pwtetogeometrica demianrd - tabolnl

Tabelul 3

Ametal Aoomotyin A a c L
Nivolul penti'u 3 nominal
1^30$

Ldb re In UNIT 1 1U3 M3 154 152
wm&neetmww^mnmwfw&^wmeawHan

Ccnwtatarea mate Juatlflcatd prin ccmdderaroa 
uw&taarelor:
- pe turbailaaactml a Huidului pi* dad aareelo 

M-drodinemica de vibm^ie, aiut nanifoato la ie- 
plrea din rotor pi tmnmnlec, principal* ao<^- 
^incii de refulare,

- in eec^lnnoa de refulare eaTe tmnmaia de field 
datcmitd ocntaotulni a Hu cu atmetmma metalled 
on care vino in contact, ofeotul vi brat id de 
naturd neaaniol provcnlnd dlnapre lagEr* poata- 
ment, &EMh*ote.

Lhadbrind nodfioarea nivelder *ibre$id da (Mamai odat# 
an debitul * ee ccnwtatd adstenfa mem nlnlme
dtuate in Jwrul pneotnlui do mndament cptln - Mg.45. 
Aatfel* ae ctmfirmd pi prin td^Mrd%#rl de vibmtle fap- 
td cd In lurul psmctnlui de prdectare (pi, implicit, 
do randmeeat eptlm) wipe Aril o flddulul pein oanalelo 
hidwouliec ewto inootiti do perturbArl (fenomemale ao- 
mmdare care inmotoeo enrgerea filnd nlnine).
io mdoerd oo dobitul mriaad, creec pi wdcmilo vlbm 
tied do canal. Pentru dobito cuprinoe intro (75*125) 
A . Q nominal areptorea tote neoeznificatird. Pomdaurd 
oo dobltul ooado, wlorile creec, iar pentm debit* 
aero aoootea so duhlaaei fa^K do nominal. Croptarea 
nivalele. onto datoeatd taipcdrllcr ——ear* in- 
aotooo oorgorea la debdto partialo.
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tabe in care s-a avwt a&cez ns welntia toMC
tied pentm deacriorw eergeeli pi a dencoeaedSE ease 

ae decvoltK in rotoral de ptwqpA csetrifadd peatrw de- 
bit were pl in veelnAtatea acostr'le.
In AceastK acrid, eate mantloaatd exietaata wear inwta 
bilit&ti $i pertutMh'i inpor^sete. Se aonpienoasd cd 
nceota eeto tmnl Alntre fpdtwrii ease liadteasd iWECtl- 
cncr^ pompei pentm valerl de debit Mtn.
rcKdcmc. llHnotrtilt!i, eonceelteat ca naa^neeaa eelor 
lal$i parometri geeeetrici, oendnoe la redneawee nive^ 
lolec Tibratiei de canal. Wwetsl eebe awptleat ptwin 
renlirsren murf apetla de naogonlnase a easdeedl pi AL- 
sfpare a enerslet puleorllor de preslwse la ieplsan din 
rotor, eonoositent cu redaeerea dtfcreatd de peeslsne

pe pnlotS in rapcrtnl
<^ht (15d)

(153)

in ?arc: ^ianetml de Intmae in cewwe ae^-
mix. etz! rsswMS din Pig. wednaeaea nieelaler 
de vibratie catc premmtatd pentzw inHeedL R < O^ld^ in 
tiny oe pentm mlarl nlrelele ee nsadin in
nailer. Aaeaate eendnee la cenclrwiA cd selescrea eptdnd 
a rttporfnlul eete R - (Id - 30) %.
Umdriinl, debitaie la cere se aitwasd enlerile ntntse 
ale vHantici oaMcpanadtoare fiaedml feast! a - Big* 
54-ao MEstatH od pe MAynrd ee dlHMtwal Aetwdwi 
ereyta, crepte pl deMtal la ease cate altnetd wet earea 
sdnlaH a vlbrafled de esMA. ^c.t
- peetro d Dg * 283 Mreepwsde 3 * Q nanRnel
- pentro %! * 394 ocrecpwde Q " 1^1.Q nendnal
- pantre - 306 Mtreepande Q - nednal^
Aeest reeultat seta in oonecrdsatd ew e^e eepeeHe- 
beta anterior.
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Prln mullim cco^pamtiwd valerilor calculate pi a color 
mdauruto, aedeavudnd urudtoarolet

a* - JbdLatA * z<ml cuprlnsK intro (0,8*1,25) 3 Matinal in 
caro valorile calculate ae apropla cal nai wilt de va- 
larllemNaurate - Pig. 58 al Pig- 59.
Coanai ban# cencardwHN cate realisatK da eAtro ipo- 
tooa <lo oalcal prln car* a foot ocMidcrat oemnalul cu 
vardafie liniard. Aoaawta eat* erplicabilA prln faptul 
od foraa teoreticA a dictrlbutiai de praaiime la iopirea 
din eunalul rotitur esto cea aai apropiatA de f (nmole 
ob^iaata etperlacntal do adtre difetrl^i autcri. So a- 
xwtd ad ctudiul eocperlmcntal al aceatei dlatribatii 
auto realiaat pontru dcaaniilo do functicoaro ale pem- 
pei, ion pi pontru debit aero.

b. - Ant feet deteumiaato walorile dJLfwrdhtoi* [_ aoemal mAsu- 
rat - oeuaal calonlat (Lgyy - Lygyy)J pi repcrezentate 
tn faaotio do debit - Pig. do. Do aici yocultd cd pen- 
tra daaoniul de debit aanfitmat la pct. 12.2.c. pl ammo 
(0,75 - 1,25) Q ncalnal, difwronta no aentine constants 
In jural walerli do 5 dB re Ip-Pa, ooea oe indie A buna 
aaaourdcntd in aoewt dcmcniu intro ralorile calculate

o. - Co<M ardent a oeanai bund intro Talorilo calculate pi 
ealo adcurate cotta roalioatd pemtru rotorul awlnd dia- 
Mtrul W Dg - 282.

Aatfel, uandbdLndda&itHl pentra oaro curbed* din Pig. 6o 
proaintd valorilo nlnlno, co oouatatd cd,odatd on crept area dianetru- 
lui f Dg, reopoctivelo walnut oe nodtfled.

Aatfol, rvtceulnif 

d Dg * 294 it oerowpundo 1,08 Q naalttal
8 Dg - 282 ii ocraapMdo 1,14 Q noainal.
Valcrilo adnino alo difwrentei aal cue uentitmate roprea on­

to to in Pig. 41 iadiodt
7^ dD re l^Pn pentru 8 Dg - 306
1,7 dB re i^Ba pentru 9 Dg * 294
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doeoto eenaltato ccodne In eeoslnela H diwtw* Ipoiondlo 
O*MLd*0ato, Of* O 00*0*1 Wild CO WrlOplO 11*1*0% OOtO 00* 0*1 OW*0*- 
po do oltontia reais pontru roterm % 291.

Tecultatele wperiaoatalo pooHTwH mlorLlo obtfnato too** 
He po Woo* Modolnlni notoaatie ocneidwotf fntr-on do***!* to debit* 
relativ eactin* (pet. 12.2.e.) pi pontra ear* aalooll* TWMi***! 1*1*1 
poapol alnt oapwlneo intro pl 72%. In aooot doamln 4* onndonoat* 
Mt* do r*poUt reconandatl *1 faoBtieaoao poop***** * foot toot*** 
(nt 125-100-115).

iBodtEtod Tooultotolo toorottoo in yawnlol o* oolo enpooda**- 
tolo* o* oonetatS o& pontro debit* oarptsb! apo* 0*0* Of forasjol* or*** 
in ftnrooTW totolar ezpriaato. Baptwl ooto anallooMl, *0000*00 owd* 
1*1 00to**tin ooanldord paleul do yraolae* 1* iepLwoa din ooaoMl no- 
tor o* eriad foam* regalatl pl onio dotooalanML P* Hat oo*tia*bo In 
ecnapla do doflaire * aotMtuln perttwMrllo aangortl paeoant* do alped 
rile ooHnndero proproc dObltelor partial*.

Hat* onnooout faptta el erlglnoo pooloobdriloo aoootloodo 
ootard hldrodinoniad o <xm*tltulo dletrlbopla do vlbM*, ooopootlv de 
pooolaol, lowaaaoont det lbs zona oasaldarotd)

dp* oan o-a ArdtAt, anallM MLWliopwnfioit * oondno 1* 00** 
clnol* od* doooaodat*, a* oint atablllto wlapillo natoaatloo olodla- 
trlbu^loi do poatoinmA In leptr** din eanalal rotoHo. pan leu dlforlte 
debit*.

1TA*l9<t
Apa tans a foot pooowotat in aoottanon I pl in port** intMW 

taotlwd a oootltosli II din Incraro, in paw sat a* pint otaMlito rein- 
tli nntoaatlco pontru doowlerea foooad oooooolnlnl do proolnno Ln Lo- 
plrea din canolal rctorlc pl oar* ad ooatl*% topi pooonotwll onro la- 
tetrvln (pooaotrlOw ptmct do fanetle*ap*, wnpozlOatbo p.a.).

Jlfcoriti mstorl idwttiflod foo*o ole aoootala partlonlaoiaat 
pontra o oauao pooMotrio san paaot bldnoalfo do foaaplanoo*.

H-Potmeaaon &.53J aalnMlaaad ofootm ooMaMoll dlaootlal

.//.
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a/ cc/u/u/

thstSrinh Mticnaocntnl, idantiflcd Im laglroa don rotor in 
luagul oacsitoMJL c^duul^ro wttpeXrllo oommhoro prwMmtnto in Fig. 63.

CD
.*. ..''^y't ^<3

7c . t / /<' .:

luiiMl tn c(HMstdwsre ofoctul odhp^hdLl oooanAtfo din omni* 
ocnstituio tmwwotiol da enlcnl ptmtra dlatributla da vltato in ponotul 
maniaci, goMMMMttnt In Pig* (64.
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F.CywiW [l.S4^ InHaH pantnn de^lt* partial* nafMHoHW 

al* cargerli j^rdn ratar A* fazaa pwwaantat^ ta Pig- 6%

6(" st?<<.< ^<*4!

,/tL<^^o' ./)-' 

^)C<( VM<t< &'/(:/

C.P^FlaiiorcY ^1.3Cj, 1^a.tituZ curgar^f. la t*blW partial* 
prin reborn pcapalor cantrifuga pi dlagenal^ laterals^ aadiflcNri 
Im dlstrlbu.^iu de vitase la ie^tirea din ccuml.

ijYa^riaA eectiTMa mezidisaZ, In rig, 66 eat* praaaatatS 
cmgar&a, negli jind ?ocul la intrar^.

Aw

Mcorf5 A f^s<r^A. 
OUVt VC^Ct!

co &oc^/o'/
(a <'*)/rar&.

In
aiderarea poeului

67 **te preacntatit tMdiflcar^a aurgarH prin con- 
la intrarc.

BUPT



Twa to aomHtaa pwmwlmt) aapacte apodflco ftmc^ tendril po*- 
pale* ecntwlfmp* pl ana^lw afoote dlfwrite.

3* armtl ol fowmale eamwalnlnl La lepire* din rotor, trw- 
tato Im laomro, a* canatitmlo In ipotwae 4* oalcal. Klei one dlntre 
meeataa an red! fl 4*1 fanaacaml owowndUL* 4ar foam* de awaaal on vm- 
rla^le 1 lai and me aprepla cal mat welt de realltate, ccndnrfs^d In di- 
ferwnte tafl de eaqpecdjwcnt, in teen wmnld de Imam * paqpel.

Amalie* crltlcA a erperl mantel or m^ctnate Indiol faptul cA 
reamitadnlo estimate pca^a* vlbtratla da cornel oontln pi valorl ala al­
to* aaeme Mdmodlnmaloo dl vlhra^le eocLetaato In nanalal roteric (vir- 
tajwwi* daeprlndaml), pmecma (pl ale efeotulni <ltrelc* gamemte de paid

BUPT



BUPT



- 96 -

Aetfel, impWHtndn Mt pi Caemetariaawa anraelw
da vibrcpie din pampK pl a paraneli'tlee aaeatema, vi^apia da canal 
cat* idcntifica^td an filnd aaraa da vibra^ie da naturd hidrodiaamicd 
ou paudaraa marimd in apaetrvl vibrw$iai gMtercte da pempA.

Inveatl paraa addULaawnficd in aoacifia indicd faptd cd 
ceroetdtcrdi din difcrite $dri nn an publi^st nlmio daapre aareele da 
aaturd nldradlnanlad ala fnaa^landrll tmcl pa^e pi, implicit, aid 
daapwa witna$la da canal, dzlwtd ntaaai ancle rafariri anaare ^1.65j 
daaporw ^aanatd wwrad da vdhnafla la wantllatcam.

In &an&, preccnpdrile pl aotivitatea da idanti r leave a vu.- 
Cra^iai pca^eler mint In cam da desveltaro pi an dahatat in eadml 
Labcratcmlni Mdamadtami Hidranliea al mtveprindetrii da Fctapa Bnom- 
repti. In perinada 1981-1.962, pain Icaalinanaa anraalcr da natord me- 
aanicd. Knd la aaaaatd datd an cniatd alt* pnaeenp&ri tacretiea, 
aid aatpearlmentala, paatm idaatliicarea pi aaamatariaaraa anreelor 
da Tibcw$ia hidrodinamiaa la pompo.

inanaraa face parte din paaacapdrila antaanlni privind dapia- 
tarea pi eazacterisaren Mraalor da vibratic al func^tendril po^pcloor.

3c aratd cd, prin pnazantA tasd de 3octorat, ce abordaasd, 
in nad ptiin^lfie, problem* vlbrstiai napintlaa hidwallco prodnaa In 
tard pi ma craaad pt wf tele doavalt&tdi nltcpiaara.

tmeraraa aa acnatitnie intr an prin pan apre abwdarea tao- 
ratiad a fenanenaler acaatica care ae dezvoltd in fWMtionar<^a. m&pl- 
nilor hldrmolice.

Contribute la orlglnaH pi de Impartem^ daosabit^ a autorti- 
lui acnatd in:

13.1.1. Identifioaraa poalbHitXtil detecainXpil prin cal- 
aul a vibra^ial gmtamte de e HtxrcZ de nAturil iil- 
drodiMMicd in funeplanaraa ^oapelor oeutrifuge - 
vibra^ta da canal.

13.1.2. Stab 11 tree mat model matamatic pentm calcnlnl 
vibmapiai de canal la penpal* centrifuge.

13.1.3. StabllirtMt uooeeltd^li ciiaoastorli ecmjfwrt^Ll Cl- 
ncnioc pi a oartutaricbril a^estela pe par-YurJul 
ftnc^ioairil pc^palor.

13.1.4. 'cactituirGa clrMntolor ae:cjare decTclt^rli uiml 
rs-w^ doocniu do acilvltate in ^&ri — acucticA p^npolcr
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13.2.2. I dentlfioarea medal*! e^erlnnttal de aeparare * 
din NtfpnMftni dn fend jpantzw nd^annMCMMa 

Tibrz^lal de canal la penpal* centrifuge.
13*2.3* Deeveltarea peeibilitAtllar de lacrm ale inatmaen- 

teler de snail aJt a aaanalelor prln adapter** la con- 
dltlile lapmee de ezpeedmente.

Avind in vedare fap tel ad aalectarea pl ofertaroa pcnpaiar 
ae face pentmacnele de ramdamaat ept&a, meted* da oalaalt care face 
obiectnl preznated Inordrl, ip! g&eepte apllcarea in diverwe etape 
ale realizdrli pompalor pi iaatala^idLler tie pear***, earn ainit

-prelectarea penpal cm, adtnafie la nacre am Impmae dlmenai- 
emarea oeamepanzdtearea adaractarli la aslidtHrl varlm- 
bile de tinp;

- prmleotarea aleteanlul de ocadmate, ear* ea trebni ad asi- 
dpnmTealatanta me can! nd aaceaard la amlioitdrlledlnamiee;

- etaMllrea ecndltiller Intine ala procaaaler tehndoglce 
allmantate de pompe, emb afectnl palaerller de preainne 
generate;

olni veriabile;
- ataMUren criterliler tie interpretare a rceultatalor ana- 

limei da eamnl pi prln aeeaata cenfimarea WMr elements 
dadlndpoatlamre a fnastiecJhdLi penpal.

m ecopul caracterlzdril dapline a canpcrtdrli pompelar. as 
apreda*& faptul cd in ocntlnnare prlnclpalele dlreotli ale actlvitd^ii 
tn aceat dnmcnln vor trebni ad am refers la:

a. - Cenplwtarea carcet&rii cnrgerli prim idsntificarea acas- 
teia pe cale t acre tied (pl ccnformarea s^evtnentaH)^ 
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aonaidariBd afeotal parturMzilar care interveni 
pa traaau, tn wpacifiaul fiaodrai tip da penpd pt pan­
tru riacure puact de Amctianare.

b. - Se ara-td cK stat In care pc^^pele f^nc^icaaaad
In afawa a<mai rccoaanlatc, laterite oonditillor proprii 
ale imatala^illor, pi tmucMt inapra dabite naicl. Injta- 
latiile iprqprli txuqparii, do cole moi smite eri gaaa- 
zaaad dataricrdri ale cehipeeantulvi.

a. - DasYoltaraa acuaticai anplntlar hidranlica, pentru 
tare on referire la ptaqpa, aa iaqam*<
- identiflcarea euraelor da wibrafia hidredinanicA,
- atabilirea relatiiler de edaul taaratic pentru pa- 

mnetril aoeatera^
- aonfiraarea experinentadd a valabilitdtii matodalor 

teorotioe.
A. - Rtabillrea unor netada aooatiaa erpeditivo da dia^- 

naatlaare a funoticndril aayf.n1 lav hidraallca.
a. - Cenatitnirea cvitariilaa acoatioa da ana tenant i * 

fancticndril pctapalw.
Cala sHMMonatate otndao la aonclnaia ad aa iapana a anal da 

rarea aeaatal nan deaaninda activitata - acaatiaa naplntlor htdran- 
lica - print atablllraa ondmlui da dasvoltara* fsatdananTarea taara 
tied yl oatafirantraa axparlaamtalX, elaborarea aatodolagiilQr da oalcul 
nacaaare proiaatantiloar da predna pi da inatalatia.

Sa apraciaad ad aovatica aaplnilar bidranlica ra putaa ajn- 
ta* in and direct, la aelntienaree natter problane pc care La ridlcA 
exploatcroa celcr circa tn* ntllcn de paapa ejdetente in diferite ina- 
talafii in tard, ait pi eanMUtia in rita da circa 50.000 potepe nai/an, 
reepectiv, proieetarea ynnpelor on deetlnatia apeciald.
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A. Seamaid cu vearie^ie parabclice

Beta consider st seamelul cu v triadic parsbolicd c pre si u- 
nii la iegiree din rotov, predentet in fig. 69.

Fentru aceata su. fost aplicute relatiile de determinure a 
vibra^iei de carnal $i sint prozentate rezultetele.

Forme Mamaluld so inserte In logics indicate la pct. 9*3.

A.1. Vsria^ia preeiunii in lungul paeului rotor

Beto ecnettia psrabolei considerate, trecind prin pnnctal 
pi cvlnd virful in punctnl 0)

2

awe de vine dmpd tnlacuiri!
H - -$^L- (1 -

a.2. Coaponentolo armonice

Qoefioion^ii a^ ?i ad coaponentelor earmonlce simple eint
in aoowt cant

Ocefieiowtul

deTine dapd inlocuirit

(*.3)
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Coeficientul b.

(A.5)

devine dupS inlocuiri:
/A y, _

* *7r"k— ' (4.6)
Cu eoeatea, componentele M scriu sub forma:

h)r * y ? * cos77k . cos —+ * coaVk . ain (A.7)

iar componentele conform reletiti (45)

2.2 coa k COB n 
^k cos7*k .

(4.8)

A.3. Valorile maxima ale comnonentelor mrmonica 
Sa note aza:

2^ kx
k t

Itaximul expreaiei (^.8) am ob^lne pentru valoarea argumen— 
tului datA de relatia:

era tg (4.10)

adicd

-77-^ . coa k 
arc tg - - -

h—--- r . C06lTk
- arc tg k (4.11)

Cu eceaata, relatia (4.8) devino:

^k max * *k '^.2 ^2 cos ^/k . coa (arc tg7*k) + a^ . . (4.12)

. coa"k . ain 4arc Jtg/Tk)
helu^iu (i.. 1 ?) determine valoareamamim& dm virf a compo—

nentelor armonice.

- s
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A.4* Nivelul componentelor srmonice

CoreapunzRtor valorilor obtinute cu relatia (A.12), nive­
lul componentolor armonice, in valosre medie efectivR. eate dat de 
rel&tiat

0,707
10-b (*-13)

in car.

iM* indicil au samnifica^ie!
1 - doterminare prin calcul 
k - ordinal armonicei
P * variable parabolica a preaiunii la ieeiree din rotor.

A.5* Varia^ia fundamentalei
Ur

S-aTMrit veriatia fundeme nt alei vibra^iei de canal pentru 
semnalul cu varia1;ie parabolica in paralei cu ftmdementala semttalului 
cu varlatie linisrd.

In aceat sene, rolatiile de calcul au foat aduae la forma 
corospunzdtoare.

Astfol, rela^ia (A.13) devine pentru k - 1*
0,707 - Hi -

- 20 Ig ------------- )dB re 1k. Pal (^.14)
1(T^ 7

care dupd inlocuiri se poate serie t

*hf297F * lg<^h + 186,44 LdE re Paj
In mod asemRndtor pentru eemnalul cu v ariatie

(A.15)
liniarA ee

poate eerie<
- 20 Ignh + 187,04 LdB re 1y. Paj (A.16)

undo hjPcJ pentru (A.15) si (^.16).
Comparind cele doud erpreail finale (.1.15) (/.16). so

constatR o& fundamental a vibr&tiei de canal are aceea?i lege de vari^- 
^le in funo^Je de punctul hidraulic de func^ionsre c^l diferentele 
aint constantat

*"1297 * ' '-6 M
jMivclul fundemontalei pontY*u variable parabolica eate infe­

rior oolei pentru varia^ia liniara ou 1,6 dh re ra. dtr diferen^a 
octo neeomnificotivd.

in ttCOaatd aituu^ie, ae uproc-aza cl ce^.e prezanttite m cap. 
12V liscutaree rezultatelor ?i zn cap. 13* boiiclu^^i, se extmd gi 
aoupra formal de oomnal cu variable paraboiicA.
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