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INTRODUCERE

Magina eincroni, func{ionind in regim de generator,
este practic producdtorul exclusiv de energie electricZ sud
forma curentului alternativ gi slementul de bazd al centrale=-
lor electrice.

Cimpul:: magnetic inductor 2l maginii sincrone se reali-
zeazd cu ajutorul unei Infigurdri plasatd in rotor, denumitd in=-
fidgurare de excitatie, Alimentarea infigurarii de excitatie a
meginii sincrone se fece de 1a o sursd de curent continuu, le
care se leagd cele doud capete ale infigurdrii de excitatie,
astfel incit cimpul magnetic pe care i1 produce este fix f£atd
de structura rotorulul. Acest cimp magnetic prezintd o repartitie
practic sinusoidald in spajdul intrefierului, la periferia roto-
rului, rd3minind constant In timp in raport cu rotorul.

In timpul funct{iondrii, rotorul gi deci distributia
spatiald a cimp@ilul magnetic in intrefier se rotegte, astfel in-
cit conductoarele infagurdriil statorului, vor seslza acest cimp
magnetic sinusoldal variabil in timp.

Cind generatorul sincron functioneazd in sarcind, in-
dusul acestula este parcurs de un sietem polifazat (de obicei
trifazat) de curenti elternativi, cere 1l: rindul lor creazd un
cimp magnetic invirtitor. Suprapunereas eolenatillor celor doud
partl ale maginil determind solenatim rezultantd a maginii, cere
creagd cimpul magnetic invirtitor rezultent.

La functionarea in regim autonom a generatoarelor sine
crone, in cagsul incdrcdrii maginiil la sarcina preponderent induc-
tivl, mentinerca constantd a tensiunii la borne necesitd creste~
rea coneiderabili a excitatiel, Jntoritd efectulul componentel
demagnetizante a cimpulul de reac{ie a indusulul, respectiv se
impun modificird mle excitatiei in cazul variatiilor brugte ale
sarcinii.

In afara regimulul asutonom, al doilea mod de tazd in
functioncrer enerntoarelor il constitulie mcrsul in parczlel, tot
mai folosit ca urmare a interconectdrii progresive a retelelor
electrice gi cregterii puterilor unitare sle majinilor. Lersul in
paralel im_une totodatl exigente sporite sistemului de excitatie,
referitoare in special 1la puterea, rapiditatea gi sensibilitates
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ace tuia, ceea ce 3l explicld dezvoltarea excitatoarelor gi
rezulstoarelor automete de tensliune.

P ni nu de mult, sistemels de excitayie au fost in
majoritatees cagurilor bazate pe magina de curent continuu, care
a fost folositd atit ca excitatoare. principeld, cit gl auxilie=-
rd si cure-ulntor automat de tensiune electromagnetic:.

In vedersa imbunititiril comportdril genexatoarelor
eincrone, in special in diferite regimurl dinamice ca: scurte
circuit le barele generatorului,funcfionaresn fn asincron, conec-
tarea sau deconetares unor saroini combinate (active gi reac-
tive) sisteamele de excitatie clesice cu excitatoare de curent
contimun au fost conpletate respectiv inlocuite cu slte siste~
me de oxoitatie. Aetfel, le generatoarele sincrone mari, care
represinti tendinge ectuals, se folosssc din ce in ce mei mult
urmdtoarcle eisteme de excltefle:

- Yigtamul de excitajlie ou excitatoarei sincroné, ocu

redresor rotatlv sau staticy

= Sistemul de excita{le static

In luorare ge analizeagd sistemul de excitatie cu
excitatoare elnorond cu diode rotative, destinat generetomrelor
sincrone in modul urmitor:

- In cepitolul I, dupid definirea, clasificarea gi pre~
sentarea succinti a cerintyelor care se pun in fsta sistemelor
dé excitatie utilirate in prezent, se pcot in relief avantaje-
le, in snumite carzuri, ale sistemulul de excitstie cu excitat&a-
re slncrond cu diode rotative, fatl de alte pisteme de excita-
tie, cu excitatorre’ de curent continuu 3i statime

= In capitolul al II-lea pe abordeazd constructis ex~
citatoarel sincrond cu diode rotutive gi se stablleasc ecuatiile
Lenerale ale acectel magini, ce tip generator eincron inversat,
Pe mza np:l;.oixti originale a tsoriei éelor duiaxo.sub .aapectq
constructiv funcfional se ineisti msupra tipurilor-d. bobinaj

ele indusului utilizete la exoitatoerea sincrond, in corelare
ou posibilititiile de alegere gi reealisare a instalatiilox de
Yedresare cu diode rotative, Unele solugii originale de reali=~
scre a infiguriirii rotorice gi s inctalatiei de redresare ro-‘
tativd polifagetd, eint exemplificate fmpreund cu paremetrii
mal importenti ale unor verlante realizate. ’
~ Capltdul al Il.-lea trateazi comportmrea excitae
toarei eincrone cu diode rotative in re:im trenzitoriu. Dupd
Pr- zentnrea unui z del matematic al excitatoarel sinorone ln=
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crind pe saroind pzin redresor gi e modulul eneral de trata=~
ze 81 proceslor treansitorii, se studismi principslekdoudi regie
muri nestationare imp rtante pentxu acocte magini gi anume’
fortaree exoitajied ou detcruinazca viteresl do excitayle ;1
dezexcitezes sapidd, preoum 3i posibilititiile de Liclun+r. ire
a onremstrilor maginii le funojioanses in sce te .co.:uuri,

= In capitdhl sl IVelea se olavoreasi o wetodiod :e
dinensionaze optimall oziginalld & excitctoarei eincrone cu dio-
de rotative, In esoe: § sc0p se stadilecc elementele principnrle
de onre dpinde oonprertarse coxespunsitoars & asuanblului ex=
oldatcnrze..-generator sinazron 04 ee aleze coriteriul de optimisare
peatru proisotarea exoitstoarei eincrone ou diode rotntive, De
assmensa, #¢ presinidd metodioca pxncticd de proiectsre ;i _chema
bleo pentru caloulul electromagnetie: oesrye cuprinde gi oiclul
de optinisa: o) infigurizii inductoare al excitntoarci, pe lLae
sa cxiteriului vitesei de o xoitagle maxini,

o Capitolul al Velea prezintd spiicczea pract ol a
metodicii propuse sl resultatele oxperimepntale objioute, “etlel
prinoipalels rorultatc objinuie in prolecinrea unei some largi
de excitctoexe. sinoxome cu diode rd ive utilisate la nidroge=
nerntonrels sinoxone gint ocuyrinse intr-un terdbel ocentrelizotor,
Pentru exemplifionie se presinti apoi dimeasionarea unei excitee
toare sincrone ou diode rotrtive, pent.u excitnrea unui hidtoge=
nerator eincron .mt, Smpreuni cu varianta de celoul optinali,
Jeasemensa 0o ilustreasi prin inatelatin de incerccre gi echema

de lo:ldturi corx:spunsitoarxe, modul de _noeroanre al acec:tor
magini pe gtandul de prodi al usineil producitoare - Intreprinde-
rea de Constructii de kagini Regita. Reszultatele experinentale
obtinutn cu excitatoarea einczrondl ou diode xotutive proiectnrt .,
oonotind dintreun aumiy de niesurdtori oeoilografinte ;i prelucree
tey, ¢ 'nfirmil cu o bunX aproxinatie, meiblioa de proiect: re elsbo-
rutl o1 apliortdl la rmaginile de acet tip, sle ciixor prolecte ce
exeocuti la Centrul de Ceroetare Stiintifiecl gi inginerie Tenroe
loziel pentru ..chipemente Hidroesnergetice iesite ji cnre se nplie
o la un suniiz de hidrogenerotoare produse de Intreprinderea Con=
stzuotosre de Kngini Nesita,
o In $nohesere, intreun capitol de oconlusii se evie
dentissX principalelecontritutii gi utilitstoa practiod a luoririd,
12 notivitctea de prolect-re i febricngyie a ace t.i tip de mae
oini,
Autoyul aduocs ocalide mulfumiri coaducisorulut
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etiingirie Sevarigului pref.dz.ing. Noves loan, pentru indrue
mayen gi epriiinul de care s=s bucuret constant pe toatdl pee
rioada alaboririi lucriAril,

BUPT



Bey
Bey

grTETS

-5
LIST) DE NOTATII

-piturs de curent sSau solenstis specificid a indusului-
excitstoarel |

-indpoiia sagneticd s inductorului excitatosrel

-inductia magneticid in Intrefier, valoarea medle pe un
pes polar

=inductia megneticd la 1/3 din indliimea dintelui rotoric

=induetia magneticd in jugul rotorx

=indnciia wggneticid in jugul atetor

~inductis mggmetica ls corpul polului

~léd{imea conductorulul rotor elementar neizelat

~li{imes crestiturii rotor

~litimes 1deeld @ tdlpii polare

=ld{imeg corpului polului

=ld{imes Jugului stator

-litimea cgnalului de ventilatle radisli

-valoarea medie a distantel dintre miezurile polilcr vecini
=valoarea medie a distantel dintre doud plese polsre vecins

~-axa longitudinsl¥ ssu axs polilor inductori

-dismetrul exterior al indusslui (rotor)

-digmetrul intericr sl indusului

=dizmetrul exterior sl Jjugului stator

-infigurarea de amortisare longitudingli

=tensinne magneticd in intrefier

«~tensiune mggneticd rezultanti la wers fn gol

=-tenaiune magneticé de xesolie a indusulul

-tensinne magneticd resultgntd la wers in sarcinZ nomingli
~frecvents tensiunii electromotoare induse

=tonsiune magneticd specifici pe diferentele porilunii ale
eircoitulul magnetio: Hy in dintil rotox, 3;11 in jugul
rotor, E’z in Jugul stator, B in poldl.

=fndl{ioes conductorulul elementsr rFotor neizolat

={ndl{imea orestiturii rotor

~indllimes Jugului rotor

=indil{ives polulul stator sav de excitatie

~{niliines Jugului ststor

=indlt{imes plesel polare

=inil{imes penei gi & istmulul creatiturii

=gurentul nomingl de excital{le sl gonerstorului sinecron
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Sae ~curentul redresst el excitatoarei la inelele redresorxului
rotgtiv
Izs) ~fundsmentals curentului excitatoarei
Lgg ~curentul de fasi o]l excitetosrel,valoare eficace
Loy oIpgrnelgsge = curentul de excitajie al excitatosrel la mers
in gol, in regim nominsl gi in regimul de
forlare
1 -~gurentul prin fazele excitstoarel in timpul procesulul de
conutatis
1‘.'" -gurentul wsdiuc redresst de diodd
~ourentul invers de virf gl diodel
Logu =gurentul direet de virf prin diodd
Iy ~gurentul intr-c diodd valcare eficasce
I ~curentul oediv sdmis pe diodd
Iot =~gurentul sedin ps diecdd in regim de foxtlere
14,1q.1° - ocomponentele longltudinsli,transversals gi hemopolard
s ocurentulel din indus
13 1; —componsntele leongitudinsli gi transversald ale curen-
tului redresat
Jpg —donsitates de curent, in Infdgursres indusulai
Jegg —densitetes de curent, in infdgursres de excitafle
k, =—coefiecientul lai Carter
kf -factorul de forlare al excitaliel
kK, =~fasctorul de infigursre
ld' lq ~coeficlentl din expresiile reactantei longitudingle
oL trgnsversesle
I'. L & ~factori de formé, e curbel e¢impului din fntrefier gl
de excitatie
K; ~coeficlent de pierderi prin efect "Joule"
~factorul de ondulare gl tensinnii redresete
Ky, L)¢ K, ~factorl de mpdifieare a componentelor tensiunit gi
eurentolui ls redresasre

¥, ~=factor de repartisasre s curentulul $n dlodele ‘conectats In
parslel

~feotorul de scurtare al Infdgurdirii indusului
f, =factorul de utilisare sl irdusului excitstosrei (subunitar)
{ —aimbolul trensformgtei Laplsee
Lygelgy ~inductivitktile totele (proprii ¢i de dispersie) 3 2

cele mutusle ele Infidsuririler cu indieii Bt SaPiab |y
L -longimee excitatosrel

%1 -lungimes wnui pechet elementey
1y ~lungimes 1deslk
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=lungices peolului

-lungimea Juguloi stator

=lungimes medie s unel spire a indusului

=longiwsas medie s splrel unei bobine g Inflguridrii de exci-
tatie 8 excltatosrei

-cuplul electromegnetic al excitatoareil asincrone

-nouwirol de fg3z8 gl inféguririi indusulal

-turatia nominsli gl de ambalare

-mmirul de pschete elewentare ale indusului

nl-%“'- -turatis de sincronise

=nuniérul canslelor radlsle de ventlilatie

-nunéyr de dipode in parslel pe bra{ de punte redresocare
=operstor din calculul operational (Hgeviside)
~nomiirul de poli ai excitstoasreil

-puteres de excitatieo s gemsratorului sincron

=puteres de excltafle ls inelele redresorulul rotativ

-plerderile in fisr 3le excitatoarei

=plerderile in scortcircuit

=plerderile fn excitaile ale excitstoarei sincrone

-plerderile in redresorul rotativ

-pierderile din excitstoare datoritéd srmonicilor de curent

=-plerderile totale

-axa transversald interpolard

=-nualirul de crestiiturl pe pol gl fazid

-resigteniole electrico ale infigurdrilor, in valoare abse~
lotd gi raportatid ale infigurédrilor cu indicele ™i".

~rosistenys fnfiguriril de excitatie a generatorului sin-
¢ron

~yesigtonta Inféguriril de excitatio a excitatoarel

-rgsistents Infiguridril de excitajle a oxcitatosrel redusd
la rotor

-yesiatonta de dezexcitare a excltatoarei

=puteres agparenti pominsld a gereratorului sincron

=putores apsrentd nomingli 8 excitatoarel sincrome
-gectiones transversseld g conductorulul inféguriril de ex-
citafie a excitatoasrel

-seciiunes transversslZ optimd a conductorului itrnfégurérii
de excltatle a axcitatosrel

-gecl;lunes barei indusului

=gecf iunes polulul excltstoarel

=congtanta de timp 8 Infiguririi! de excitatle a excitstosrel
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dp = oenstanta de timp 8 tnfiguriril de excitsiio s excitstosrel
ocu resistenia de desexcitare conectatid

1Y -pessl crestituxilor rotorioe

U,e ~tensiune de fesi,velosre eficace 8l valoare raportatd

v, q, 0 00"Ponontels longitnding 1, trangveraald gi homopolsrd e
tensinnii
=tonsinnss nominsli s infiguriril de exocltsfle a generstorue
lui sincroné '
~tensiunse de fortsre a infiguririi de excitafle a generato-
rului sinoron.

Uene =tensiunss eleotromctoare indusé pe fazd a excltatoarel

Uese ~tensinnes nominsli redresati ls inelele redresorului rotativ

L " 1Y =tensinney interni s excitatosrei care jine cont de oidderes
de tensiuns in redresor

Uesa =veloares maximi ¢ tensiunii de fazi a sxoitatosrel

ll.-x =tonsiuneas wgximi redresasti

'lﬁl =fundaoentasla temsiunii 1la borne 3 excitatosrel

um.'uESEn’uBBEI = tensinnes 4o excitalle a excitatosrel la mexs

in gol,in regim nomingl gi in regim de fortave

Usny mex —to0810ne inversi mgximd pe dlodd .

Voy =Viteis de excitatlie nominald a excltatosrel sincrone eu dic=
de rotative )

VYox min = vitess de excitefie minimid impusd

'ox,o =vitezs de excitatie optimi

Vox mpx~Yiteza de excitafle maxini

vp -yiten perifericd g indussuluil

Vegu ~tonsicnose inversi de virf de lucru pe dfodd

Vg ~tensluczes inversi de virf de suprasaroind scoidentslid

Vou —tensiones directd de virf pe diodi

| J ~aunlirul 38 spire pe fe3d

gz -osmirul de epire sl Infiguraril de excitaiis e excitatoarel

Yysre ~nuUmArul de spire optim al Snfisuririi de excitalie g excita-
toarel

x.d,x.q-uccton;. de reacile longitudinalX gi trangversgli a exei~
tatoarei sincrons.

¥pg ~resctanis Infiguriril de excitajio s generstorulul sincron

xd.xq,:&.x:l ~ resctanfs longitudinal¥ gi transverssld s exoitatosret
fincrone in rogim permanent gi tranzitoriw

a <~resctanfts de solpiri deforeatisle a excitatoarel

~reactanta de dispersie s indusalui excitatoarei peo fasi

~reactanf{a Infigurdril de excits tle a excitatoaret

a ~Posstents 4o selplivi g fnfigurdrii de excitatio s exeitstesrel

! -:-'
X

1
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=rogctanta de comntatle s excitatosrei

~pagli Infdiguririi indosuluni

«~pueiirul de erestaturi al rotorulul

~impedante infégurdrii de excitatle a generatorului sincron,
garcins redresorulul rotativ.

~rgportul dintre lungimes areulul piesei polare gi lunglmea
pasului polsr

=unghinl de comntsiie sau de suprapunere gl redresorului

-gcurtares infédgurdrli indusuloet

~ldtimes winimi 3 intrefieruloi, in sxs polului

~raportul dintre viloares maximi gi minimd s intrefieruolui
excitatosrel

~fluxul magnetic al excitatesrel sincrone in indus

=fluxnl wmsgnetic in corpul polilcr excitstosrel

~randasmentul excitatosgrel

-permesgnie specificd s polllor excitatoared

~permegnta specificd a corpului polilox

~pormesnts specificé s tidlpilor polare

=pormeabilitates megnmetici g filerulaol

~rezistivitatea electricéd la tempersture "o "

~guma plarderilor din excltatoares sincrond

=cooficlentul de dispersie sl Infdguririi polilor vecini
8l excitetosrel

~factori de dispersie pentru fluxul magnetiac din corpul
polilor gi t&lpile polare

=unghi de defsza) dintre axs de referintd gl axs faezei de
ordinul "A_",

=lungimes pasuluil polar

~fluxul wagnetic Inliintuit de infiépgurares indusului exci-
tatosrei,longitudinal,transversal,homopolsr gl de acipiri,
vslorl instsntanee

=fluxul magnstic fnlintuit de infégurarea de excitalie,a ex-
citatosxei,valoare instantanee

~fluxu]l msgnetic longitudinal gl trsnsversmal Inlintuit de
Infigursrea de smortizare.

~unghicet de defsse)

w =pulsstis temsiunii
U° : -tengiuni electromotoare induse in fgzele infdaguriril
.I'II'III indvaului in timpul eomutatiel

%1, I, III.
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Cepitolul I

STUDIUL CRITIC AL SISTOMEIOR IS EXCITATIO § LS
Iy A SRR KI5 ITE LT PREZRAT

1.1l. Defin claocifiocare {4 cerintele cgre va
gigteuslor de_excitalkle

In sccepliunes generalll, sistemul de excitatie cunzinle
in structurs Ss stit surase ds onergle ocsre peruite excitasres meg~
9inii sincrone, cit gl elementele de control gi roglare manusld
8gL sutometi.

Sistecwle de excitsfis me clesifich in funcrin de nyto=
ra sureel de excitolie in: sisteue de excitafie cu msainl electrie
ce rotative gi sistene de excitsiie statisce. Uistemul de excitafle
ou weeini eleotrice de curent continuu oonustituie sgs nunitul sise
tou olasic de excitetis.

Eistemns le 4s excitafile se clensifiocXk gl Lin funotlie de po-
gidbilitstes gemersatorului sinoron de 3 f£1 excitst ou sgu f£ird apor=
tul onei suxoe 4e tensione extericsri grupuluvl generstor sietem 4o
excitaie in: sisteme de exvits {ie nesutonome ¢l sisteve ds exci.
tatie sutonome,

Sistemele do excitaiis nesutonpme neoesiti slimenteree
lor de ls o sursl de tensiuvne seperetid, diferité de generatorul
sinoron pe ocere Ll exciti, soeeste odiinindv-ge de exemplu de ls
serviciils suxilisre 4in centrgle slectriold seu de ls un grup de
excitsiies soperet 00 Eegini electyice rotetive asu sisten de exvie
telilo statio,

Sistecele de exvitalle sutonome sesiguri exoiteres geneze—
torvlui sincron flrd suzed de tensiune extericeri, de exsuplu prin
eliventeree Stntemulni de exoitelis de ls bornele Infipuxirii ste=-
tozrioce ¢ genszetorului sincron, sev prin exciteree In derivafie s
excitetosxedi,

In genorel sistemnl 4e¢ exoitafie treduio s satisfeci ur~
nlitogrele ocerinhes scheme de exciteiie i fie cit mel simpld ol
sd presinte sigurentd deplini in funotionsre; puteres 4e exoitetie
onte do doxit sl fie o1t wei sicl, comande wooe?d 91 Teglaree coD~
timi, el saigure perenetrii de exvite(ie In toete regimnrile de
funojionere, sl fie sensidil, rspid ¢i si ocoupe un Zpelin cit mei
rodney
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In cesul cind gensretozul sineron trebuie si furnisese
pusere uoei linil de tzensport, ee impune ssiguzeres otadilitijil
ol o reglsjulnl £in de tensiune, in sone curentilor de excitefie
ssl uicl dects curentul de excitstie le mexs In gnl.

le func{icneres nmowusli eistecul de excitejie tzebule sl
reslisene linitsree veriaiillor de tensinne, repexrtizaxes atebill »
potezil reective g1 ssigureres tnol domeniv lazg de stadilitete ate~
tiod # pensze toxulni.

vimiteres oscilatiilor do %eneiune este une 4in cele mel
veohi cezinde ispuse sistemului de exoitsjie. Un sistem 4o exolte~
tie ox £1 1deel 4sci s monfine tensiunes ls bornele genera torulei
constentd in ozice situstie, Prgotic se urafivegtes odb(ineres wmoz Ve~
zietil olt mei miol pi lente sle tensinnii, Nirimes verisiiilor de
tensiune depinde de posibilitetes unei influenfiri zeplide In mpd eo~
recpunsitor ¢ ourentuloi de exoitelie s gensratorului prin sistemnl
de exoitstie, coneret prin reculeter pi de constants de timp efectli-
vl s excitetoerel in fiecsre punst de luoru. Conetants de timp s iInfd
purlizili de excitafie s genezetorului sineron se considexd s ¢ aiirime
dati, Deocij,limitares varisiiilor de tensiuns se poste reeliss ou atit
el woor, cu oft sistenul de exvitetis (regulator, axcitetocare) este
sl zepid ¢l mei senaibil, isr stsbiliseres mei buni,

Atet timp oit genezgtozul sincron funclioneesi In pegim et
tonom, pe reles nu sper problems de stebilitate, sud aspectul putesil
resctive, lsr putemss asctivi ofte reglati de regulstorul turbdbinei, Ce«
rectaristise de regle ), cere Doete £1i steticl (tensiunee sosde ou pe=
teres resotivi) seu sststiol (tensinnee independenti de puteres reso=
tivd) prezintd importanie doer sud aspectul preoisiei ds wenjineze
oconstenti » tensionii,

Le mezmul In perslel ev albe gemezetosrxe zespectiv olnd
geners tozul ests conectat ls o refes rigldl, regle jul tensinnii gene—
ratorulul trebuis influoenjst supliwentax, Lsx pentzu repertissres po=
Soril regctive po diversels megini se procedessi ls alegeres utnei es=
Escteristiol de reglej potrivite.

ls dessnjemente gxswve, olmpul principel sl cepinil sfeotade
:::"h u:twumt. adiod exvitsiia tredule miritl giiwsi puternic tn

20 .

Atit ls mersul In sercind norselk oft ¢4 1l gocuzi do sere
nd menfineree conmtenti ¢ temsionii ls borme 9l & ofimpulul maginil s
Crons Deoeaitd timpd scuryi de rispuns din pertes regulatorulud (3§
stante 4o timp mioci sls excitetoarei, fn punetul dc luozu respestive

)
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Sistemul de oxcitetiile tzebule si esigure posibilitstes
unai suprgexoitixi »apide s generstozului sincren In cas 4o ave=
2ii, scurtoircuite, cind tensiunee ls boroele gensrstorulul scsde,
sccontus ty, 000a 06 duce ls micpereres stabilititil meginii gl &n
casuri ot grsve poate provocs iegires din gincronism. e ggemsnse
gistennl de exoitetfie tyedbuie aé seigure posibilitstes unei desax-
citivi repide, fn situefie in care, Intre Inflégursres statorlod
gl ocorpul meginil gpare un src electric (stripungere) ssu sourbd=
oirouite Intre apire ls intigursres stetoriod s genexasterului.

In generxsl, pontzu 8 evits funciionares nestadili a sls-
teanlui este neocesar od se poati obiine, rapid, ls nevoie o oreg=
tere sensidillk s cuyentului de excitatle e geonerstom lui asinoxon
(I;5)s metods ces mai simpld pentru stingeves seestui secp constind
in » sgigura o cregtere xspidl s tensiunii excitstosrel.

Se definegte ca "fectox de fortsre™, raportul dintre
1limits sopericeri e tensjunii excitatosrel (plafonul de excitatie
osu tencinnes de foxfere) gl tensiunss notineli de exvitatie, cu
excitatosree oonmvotatl la infigursres de excitalie s msginil eine
crone, functiocnind In u;unﬂ ¢i se exprimé prin relatis:

K= Ten - (1)

Acest zaport trebuis all f£ie (B 64)tpentru compensstoe=

roele sincrone minin 2 u.X. ypontru hidrogensrstosre minim 1,6 UeRey
isx pentru toste oelelslte mepini sincrone minim 1,4 u.¥e

Inflguziixiles de exvitsile ele meginiler eincrone tre-
bule, deol, dimsnsicnete In spa fel, incit eii suporte timp linmi~
tst (de obiocei 00s.lC secunde) curentii de axvitefis ocorespunsd=
tori tensiunii de forfeze e exoitstosrel.

Pe 1lingd feetorul de fortsre o caractesistiod importantd
8 exoitstosrelor o constituis vitesms de orepteze s tensiwnii de
exsitatie, &n cemul fortiril exoitafiel numiti “vitese de excite-
tis” ¢l definitE prin relatis (B 6A):

Voxn ALEX (2)

In relatls (2) " A URR" reprezinti oregterecs tensiumii
de excitatie de ls weloercs nomimeli gi "AS™ eate timpul necoss:
aceatel orepteri,

Vitess de exvitatie nomimeli, In cesul In care oregte~
2o tenminnil de exoitaiies ®e produce do s valoerse nocimeld se

nfiscerl in mod obignuit ou exvitatosres In gol, dsoll nu se prove-
de altfel (figuze L, 1),
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 Pentzu nsginile
N fl singzone ou regle)
ultrerapid el exni-
tabiei (sistewele

i /“(F_ e Uss statice), vitess ds
i IA, excitelie se referi

Uen

T e U ls durats de btimp
Sl - tn csxe 8¢ stinge
- 257 plafonul tensiunil
~g 1 4o excitalis. Vitess
U — = ae mt“'}“. ceazo
treduie ssisureti pentyu gensrstosrele sinorone cu puteri mel meri
do 10C WYA ni twebule sX fie infericsrid valorii de (,8 u.r/sec(B63).

Nin nooceditstes stingerii temsiunii plefen de exocitafle
ou ¢ vitasi do oregtexe cit msi mare, excitetoarele se dinensionessid
sotfel innit, in regimol nominel de functionsre, punctul de funcfice
naxe »d ee sfle in sons neseturstdé ¢ carecteristicii de magnetissro.
Daoll circuitul megmetic este nessturet o oregters mici ¢ cuzemtulul
de excitafle s exoitstoerei detexuini o creptexe insemnsti ¢ tensiv-
nii, intrur timp scurt. De scees, in proisctezes oxcitatosrelor se
conmiderd etit o func{loneze 36 dursti in regin noninel, 0ft ¢i o fun
tionere do ocurtd dumetid corespunaind regimmlui de fortere s excite-
tisi, regim pentzu caxe se dimensionsesi circuitul megnetis ¢i elew
mentels de trensmitere e curentulul sdicd oolectorul, pariile,insle-
le do contsct ¢l supor{i de pexii, cere vox f£i deci supredicensionste

Fortberes exoltatiel, ediol folosires ourentului maxim de
excitafis pe cere 11 poate debita exoitetosres uiregte fosrte mult
stabilitetes func{ionizii in peralel ¢ centrglelor prin cregterses
t.0em, indusd s gomeretozului sincron, csre enigurk rostsbilives re=
pldk s tensinnii dopd intxeruperes souytoircuitelor gi nlizegte 8igu~
rente in funclionsre s proteciisi prin relee tenporizato. Acessts
este ieportanti, indecsedl In sistencle csre funciloneezd cu o Xe=
sozvld uicd 4e putere.

Astfel, solideres tensiunii ls bormele genezatorului oincsenm
deternini prin sefiunes rogulstorului gutomsst de tensiune o cregteze
8 curentulul do excitafie sl excitetoerei, care la rfndul slu proe-
voeel o verisyie s temsiunii 1la bormele exeltstosrel dupd o ourbd o=
proxicativ exponeniisli, In figure 1,2, efnt representste curbele 4s
veristie ele tensiunii 1y bornele excitatosrei in timp, pemtzu oxci~

:;;; ‘-mnﬁ (curbe 1), rospectiv in derivsfie s excitetosrel (cuse

AL ke s e e L
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In casul autosxoita-
tiel in derivatie oroge-
teroa tonsiunii este la
inoeput intirgintd datori-
td t.o.m, induse in exci-
tatoare, 0a efect ol cutoem
citaglel.
Aceastd intirziere a crop-
LT teril de tenpiune opte re-
poede depégitid, iar curbda
719 1.2 ., de variagjie primegte o
] i alinrd rapild orascitoare,
Cotul de inoclinare rFapiii cu oare ®e termini cole doull curbe este
provocat de saturafia magnetici, care ae produse in regimul 49 fare
tare gl oare atrage 0 mliogorare a induotantel oircuitulud de excle
tetie, provooind in acelagi ¢imp o0 cregters progr.sivd gi r-nill
a consSantei de timp n expitatoarcie Jln acest punot de vedere
exwitatoarele cu exsitetle meparssi ar fi de preferet, dar scestoa
nsoesitd ¢ ncheal de excitafle cu subexscitatoare sal alimentare de
la 0 altd gursd de curent continuwi., De obicei schemele do excita=-
tie, cu axoitatoare geparatdi sint previzute ou posivilitatea tre-
cerll automate la functlionarea in eutoexcitatie, natfel cilyin ipotee
sa unui deranjesment, care Jduce la cdderoce servioillor interne alo
ceniralel sl fie asiguratd fun:{ionarec in continunre & maginii,
Asligurarea dezexsitatlel raplde e generntorulul cineron
eote a doua cerintl importnntdi a sistemelor de excitciie gi congtd
in suprimarea oimpului oreat de exnitatosare printreo inatalntis de
desuxoitare rapidl, Dupi deconestorea gemcratorului, cinpul inijuce-
tor al acestula treodbulo micgorat repede, atit inoit tenslunea la
bornele gemeratarului si soall oudb valoaree tensiunll de are la
locul iefeotului, Aseaota se obiine In gemeral lack tensiunea 1ln
barue soade 4¢ 1la 1loo % 1a lof. Desexcitarea r_.pidd se realizensi
prin ocodderea temsiunil 31 e curentulul de axcitatie al generntoru-
lul g incepe 1in momentul Hririi registentol cirouitului do e.-
oitstie prin introducerea resistentel de desaxoitare, Jo determinii
apoi, timpul necesnsr soliderii sensiunii de emsitatie precum gi
vitesa de alocgorare o curentulul de exnitantie de la valoareo nonmie~
nolE la gero.,in functle de prodedsul de¢ demexcitare utilisat,
Optimea pentru o0 acmmits gohemli le descexritare se faco
pe basa oriterinlul obtinerii unui timp cit mol sourt de lezezoile
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taze gl $n funotie de complexitatea inatalntiel do desexoitave utili.
sata

) Bficecitetes functionall a siatemnlul dc oxoitatie se peate
realisa nmmel pe bass umei ocoreliri rationale a olementelor compo-
nente 2in sistan gl a perfectionirii ir anseablu a giatemulni,

1.2. jpbese i nextioularititd ale alatexulul de szpiis-
1is slanin

Becesilaten realisiirii Satr=d alisuri eft mni buni a propriee
titilop 416 bVasd ale clotemulul de excitatle au determinat aparitia
wel mari verietiiti de scheme de emcitatle in ocadzul sistemulul elasie,

Astfel , in figura 1,) se presintd o achomii de excitatie
sxtenenll ou exviiatoare autocexcitatd montatd pe un arbore oomun,
Rsglarea tensiumil exvitetoerel se realiseasl ou ajutcuril unui reosted
de exoitojie, iar forjares oxcitetlel se foace prin sourtoircuitarea ss
Aceastl noheodl se utiliseasl do obioel ls generatoarcle de micl putere
o4 ou regla) mnnual ol excitatiel,

In ossul oind saroina g neratcrulul sincron este yepresans
tatl 1¢ 0 linis de treacpors ¢gi pentru gensratoare sinorone marl ee
utiliseasd o sohemii de exoitatie cu exoitatoarc prinsipald gi exoitot
re auriliard , eau subexcitatosre de ourent continuu ca tn gigura L.

g
fiererOtcr  SinCOn IGG'DCFO'I{)f 5//7['/'0/7| ) '
. ‘».. o‘fc;y"e . 2. Excrfgtoore /or/ncr ol '
ek e eaCiorp 3. Fxcs ?/oo'rc oy x/ /oro
4. Reasto! o crcvrb
? | !
N ;
OF &r 2 @ aii T
. i ‘
i \.
! z L o
fr_9 C ema ot exor, o onomo v ﬂ
1: 13 SiAemo o exc- e o’ unomo bﬁ noke naenty go’ ex(’
o mtrexc Aode Principdlo .s/ ouxriror 2

\
—— e e om yiN

et t— 44—
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Aceastd schemi de exsitatie prezinti avantajul de a
avea stzbilltate mare, deoarecz excitatoare auxiliard gsicurid
13 bornele infigurdrii de excitatie a excitatoarei prlncipale
o tensiune|constunti independenti de sarcini., Schems pzﬂzluta'
inesi 3i unllc dezavantaje detecxminate de com:ilexitotea 21, de
posibilitﬂ ec nmai tere de aparitie ¢ dafectelor, de conctonta

jni nare, precur $i prinm ocuparea unui spatiu nei vo-
1 nos. !

In firura 1.5. se prezinti o cchem® cu excitati» in-
dqpendentaq alimentarca infdgurérii
realizeasii in a2cect r~az de la un ceneroior
avind rotoiul cu r:agneii permanenii cou de la
tarne zale 'cntzalei, in care cag slgtenul devine neeutonom.
,: SRS S e Regu_'}etoml au=

de exciteyie a excitatoarei
sincroan cuxiliar

serviciiWe in=

energfor sincronp.
} Excifo/oore.

' Generofor sincron owrrlior
s Reost? o excitotie. '
.&90/07'01' ovtorno) ok fensivne.

F

) / |
| i + ¥ y
iy 18 Jehamo o exc/fofse oufonomo cu exci/lole

inoependento borots pe excifyroore Si geNE-
; f
' rofor Swcron oukilior

o

———e =

tomgt de tensiu-

ne ééigur& tato-
deli redresarea
curgrtulul alter-
nativ ﬁ:odus de
renexatorul cu
negnelii permanenti.
Realigares unul
regla] c) tepsiunii
pind ls o valoare
apro_inti do zero,
nececitd o cchemi
de excitatie mai
corplexs ben:-ta pe
moyini clectrice

#peciale (p1i1plidind) firura l.6,
| : 2 3

s R

. 1.6 Schemd de CJM ovbnomo du?afb/m mo%ino

ko ‘emo/ ficopore.

L Generofor sincron.

2. £xovvoore.

3.Generc for simcr.omsfion

& Amplioing.

&Morter ok cnirenore.

‘Aﬂyvkﬂﬁ‘awbme ok
rengune .
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oxcita~
¢ manenil ce

Pe axul :eneratorului se afld o exclteioaze
tie indeperdentd 9i un gemerntor auxiliaer cu nagheti
alimenteuzli wn zrdp separat motor gincron-amplidini, cfre regleazd
exoito{in excitatoarei, .

snplidina are infigurarea de excitayie propr uzied "E2",
i~r $nfinrarsa "E1" alimentati de 1a bornele cenern oiulul sin-
cron »xin {ntermediul unui redrcsor. Co urmare fluxul 4np1id1nﬂi
v fi: 95A=5—;_‘- 455’ . Cind tensiunea generztorulu’ cinczen cregte,
regulti ci e¢ragte curentul in inf¥gurarea "E1" g! Iluxyl @ El, iarx
£1uxul am>)idinei @ A scade, deci ve sciddea tensivnea chitatoarei
g1 curcntul de excitayie al generetcrului sincron ;i déci tensiu-
rea 1o borne. Invers ce petrec fenmozmenele cind tersiunea la borne=-
le rerner:torulul sincron scade. _

Schemele de exciteyie dim figurile 1.4, 1.5, 1.6, se fo-
losesc in cazul penerntoareloxr de mare putere, siat complexe avind
pe 1inr~i ercitantonrea principali facd citeva nagiri, care pot con~
etitul tot +titea su-rse de cvarie in exploatare 3i sowipesc insta-

1l2tia. '

Pentru rezlizaree dezexcitirii generatorulul sincron in
cadrul ciztemului de excitntie claegle cu excitatorre de curent con-
tinuu .o nutiliz nzl diferitc procedez dintre care aningin:

« DJazexcitorea prin sliblrea clnpului cxcitatoarei, ce
roalizeani pyin conectarca unei rezistene "R" In .ircuitul de ex-
citatie nl oxoltatoarei, figura 1.7, prin deschiderea fntrerupite-

rului s 6, oTrcntul de excitafie al 2xeitatoarei acade |brusce -

Tinpul de { zex01tar .
la acest n de dezl “H

j citare est IldiC“t,l!
deoarece inductivitdydi-
le infizurigii de exe4-
tosia i do 'aortizaye
ale gener?toru1u1 sips
Fig 1.7 crom, cuplate cu fluxul
inductor, agyioncczi 1“?&
potxivs :tigwerii curen-
tului Je exgitatie. Con-
ctarts de trn  nrocesului de ctincere 2 cinmpului coug egal cu su~
1.2 conrtart~lor de timp rle SnfiAgurivii de aortizare 31 de exclte-
tle. Tensiun?n ln bornele =eneratorului in aceact' sithlatie ru aJun-

52 1o cern otabilindu-ce 1z teneiun-a de aproxinaiiv 10-15.; din ten-
siunea noninal. Pentru r nicgora eoanct
“tingnya <9

anta de tip a procesulul de
ancte intorecla in eireitul de exciieyie 4l generatgoru=~

t
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luil sincron o rezistentid de dezexcitare, figura 1.8 , lar prin-

tr-un Intrerupidtor, circuitul de excitatle se poate intrerups
fatd de excitatoare.

4

Jotids

- Fg L&

—

= Un procedeu modern
constid dintr-un
automat de dezexci-
tare (A.D.R) cu
care se realizeazi
disiparea energlel
cimpului inductor
prin arc. Sohema
c¢ircultulul de ali-
mentare a infiguri=-

ril de excitatle a generatorulul sincron este prezentati in figura

1.9.

= Degexcitarea rapidi
la exciltatie ou

excitetoare de cu=-
rent continuu se
poate realiza gi
prin inversarea
gensulul tensiunii
excitatoarel, ceoca
ce duce la micgora=-
rea timpuluil de deg~
excitare gi totoda-
téd la micgorarea

perioolulul de aparitie a unor supratensiuni care pot provoca strie
pungerea izolatiel inelelor colectoare gi a infHgurdrii rotorice a
generatorulul (figura l.lo).

Acest procedeu se
aplicd la generatoa-
rele mari,unde ge
poate sohimba nemij-
locit poritatea
exoitatoarel prine-
cipale ocu ajutorul
excitatoarel auxi-
liare.In acest escop
se deschide intre-
rupdtorul de
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dezexoitare *3" gi se iatroduce £n circuitul rotoric al generatoru-
1ul (@) resistenya "Rs", In acelagl timp @e schimbd polaritatea
excitatoarei. In ocirouitul rotoric sl maginii ginorons se suprapun
doul proaese, pe de o parte ge stinge curentul de excltatie init{ial
al generatorului sincron g¢i pe de altd parte se produce un ocusgmt
de mens contrat resultat din tensiunea de polaritate schimbatl, In
momentul in care suma fluxurilor din infdgurares de excitafle a ro=-
ti1 polare a generatorulul atinge valoarea gero se deconecteazi ex~
citatlia in sens invers. Cu ¢it este mal mare tenglunea inversi , cu
atit generatorul sincron se desexcitl mal repede,
34stemul de exzoitatle olasic presinti Iin special odatd cu
cregterea puteril de exoitatle 0 serie de nemsjunsurl oconstructiv funce
t{ionale dintre care amintim
a) clementels de transmitere & curentului din retor pe partea fixi
(colector, incle oolectoare, peril , etc.) obtin dimensiuni tot
mal maris
b) plerderile de frecare gl de trecerse oressc odatf cu cregteres numi-
rului de peril gi s lungimii coleoctoruluis
¢) problemele de comutatle devin tot mai dificil de solutionat}
4) randamentul excitatoarei gi generatorului scadj
e) solicitdrile din regimurile tranzitorii (fortare, vitesi de exci-
tatle) impun dupradimensionarea excitatoarel oare devine greoaile
gl scumpd,
Din cauza acestor neajunsuri, la multe din comstructiile recente
ocourentul continuu necesar excitatiel generatoarelor sinorons se ob=

tine prin redresarea curentulul unei surse de tensiune alternativi
intr-un slatem de exoitatie astatic.

l.3._Scheme gi particularitéitl ale pistemulul de
excitatie statis

In goneral fintr-un sistem de excitafie static(figura
1.,11) distingem &
1. Blocul de producere al curentului oontinuu redresat (Bloo 1).
Aceasta se compune dintr-un transformator de exoitatie (T), oare
este un transformator ds putere os servegis la alimentarea con_
vertizorulul statio (R) constituit dinsr-un ansamblu de tiristoa-
re coamendate prin reguletorul automat de tensiune (Bloo 2 ) mon-
tate in punte gi care realizeass redresarea cureantululi alternativ
obtinut de la transformatorul de excitatie, Pontru mirirea sigu-
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rantei in funcyicnare converi.agrul se renlizeczzi de obicei din
douli grupuri de tiristoare, unul asisurind regimul nominel nunit
gi "grup de lucru" si celalalt pentru reginul de forjare ruw:iit i
"gru, de foxrtare".
2« Blocul de re-l1laj 3i control al tensiunii(“B 2", Acescts e con-
punérdintz-un re;ulator automat al tensiunii ("IAT"), con:ctruit
dintr-un cnconblu de elemente de autoriatizare destinet aenginerii
conctante m tencsiunii la bornele sener-torului sincron, un reogtat
de 1cgle] menual ol tenciunii, acticonat prin servonotor 3i conan-
dat prin RAZ i un renerator de inpulsuri, coie este un anscmblu
ce :cnlizgazi controlul unchiului de aprindere al tiristoszrelor
puntii redresoare din circuitul de excitajie al :ener: torvlui sin-
éron. )
3¢ Blocul de dezexrcitrre(B.3" cuprinde rezistenta de ciin ere a
¢impului ; ~utonatul de dezexcitare rapjidi (ADR), carg la primi-
tQa conenzii de dezexcitrre xwlizeazd deuonecta:eg Bpjda p ale~

q¢¢lu1 delgxcitagie 51 disiparea energiel inmagnzitate. ¢
]i;* Blocul Qe control al unghiului intern (B. 4) este ckituit din-
tr-un genefrtor cu nagneji permanenti, care realizemz' atit con-
tzolul ungﬁiului intorn cit 31 alimentarea rezul torului sutomat
- de vitezd {RaV),

Dintre nultiplele poelbilit:4i de reaslizare a unor sche-

ma de excitriie staticd in Pigura 1.12 e p.ezinti o variantd de

|
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exc/pre ropioe. Lo———

RAy-req. fom oe vitso
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excita;ie ¢u tiristoare 3i insw:.c:e »a partez de cwzent'continuu.
Zn ncensti cenend insumare- celor douit »ﬁn,ondnte ale

curentulul de excitayie (dependente Je tensiunea, <

I 4

'speqtiv de cu=-

rentul st~torului r~enexatorului sincron GS) se e"e-tuea

pe pare
ten de cureat continuu, dar nu inaintc de redresar:. AsW¥fel, trans-
formatorul "TU" clinenteazd puntea cu firistoare PTr", linr trans<
fonmntorul de compoundere, "TI" puntea':edresoaxe "PR"'F cituitd
di: diode cu mlliciu. In cadrul mcesiel scheme purtea "‘\x", nu I
furniseasi decit o parte din puterem de excitare, circ o comple-
terzi pe ceod produsi de redresorul cu siliciu "PR".,

Acecetii achemd prezintd avantajul ci nout: fsigura sta;

tic ca:reitnrer rapidll £3r” utilizarea outonatuly: dc dezexcitare

"ADFT rin treceres c¢.nvert .-zorulud cu tiristonre in 1€f'im de in-
verLox.

runt~a cu tirictoare se compune di-n tixiStocrolcﬁnectate
in per-lel se fiecare dbra}, protcjate 1o SUpICcu™ ngx cw sigurange
rn-ide 31 li supretensiuni nrin rupuri "R~C",

Conend: tirictoarelor ecte asipgurzti prin intejnmediul
'locuriler e comandd pe ;ril’y, prin gener: toare de inpuls care a-
“iruril o viilizare conplets o puntii cu tiristoare 3i posibilita-
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tos unel treceri continne gi rapide din regla 4o redresor in ine
vorbtory ssu invers gi prin urmere 80 odiin vitesze de excitasfie
meri, proowm gi desoxoitares rapidi s generstorulni sincron. Aceat
gisten ds exvita’ie existi si In varlants de incumsre de tensiuni
pe partes de curent eslternativ,

Sistenele statice folomseso circuite pur statice de excie
tatie ocnatind din trsmsfcrmstoare, bodbino de resctanfi ¢gi redro-
scsre cu dlods g1 tiristori. Celoulul do diosensionare al scheaelor
de redresare are un caracter psrticular, in sensul cé sclicitixi=-
1o nexine els schemei corespunzind regimplui de foriasre trebule
conpsrete cu solicitiirile cere decurg din rogimurile perturbste
ale pensrotoruloi, isr dimensionsrea se face pe bagzs solicitiziler
maximgle, Blccurile de redressre se prolectessi cu o regorvi de
oinim 25% (se preveda posibilitates inlocuirii elementelor defeotn,
firldl gsocateree din fumstiuna g gensratcrulul) si se protojessi iow
potrivs supretensivriler, oe pot sii sperd, prin circuite "RC" mob~
tate in perslel cu olementele respective gi iumpotziva suprscuren=
tilor prin sigurenbe fuzibile ultrarspide.

5istemele statice de excitajie su ¢ sorie de aventaje in
comparatis cuv excitgtosrels de curent comtinuu: greutsts redusd,
oona true {ie sleplid, modulsrd, lipss plogelor meri in nigosre, die
wensioni redose, nu necesiti fundetil specisle, nu necositi prece
tic niol ur fel de fintrefinere, su up randament tehnic sl economis
ridicat, oferd praibilitates folcairil uncr eistems do oomancd mal
sengibile, msi rapide gl mal exsobe, scest lucru presentind o deo=
8abitd impoxtsntii,

tistennl de excitelis ststic elinmini do ssomenss o serle
de Jezgvantaje sle oistenulul olesic ¢v excltetosre de curent con=-
tinuu i snumes disper preblemsle de comntatfle, se eviti plardexi=
1o Qe frecere gi do trecere pe colectory persisti Insi sl ls scest
slaten logiiturs p2in contacte aluneciitosre (inele de contact-~perii)
fntre redrescrul etatic gi infigurgres de excitalie s mepinii sine
crone, insolitd de existenfes uaor plerdexi de loo neglijasbile, pre-
cul 91 spefiul suplimentsr gi ewens jirile ocrespunsiitosze ooupste
in centxall 4s citre instalaiile stetioce indecsed! in centrele
subtersne,

(datl cu cregteres regimului nouinsl atit ls turbogenere-
tosre gl hidropgensretoere, cit gi la motosrels sincrons, se impune
ca o nsoesitete studieres ¢i pumeres ls punet s umui gistea de exci~
tatie visdil csre sfi nn 9aibi newvoie de conteocte sluneoitoere (coleo~
tox, imele de conbeot, pexil) ¢l cere ol ssigure o ineltld sigurenti
in funciicnsze off redvcl ls ainim timpul de oprire pentru intre-
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yimere ¢l sgregnteler o0l ok fie econpuis.

lede Siatenul de excitetie ou exoitetopre sinoxonk
gu digde yotetive

I'gct prin sistecele stetice de redressre so elimini co=
lectorul gl periile coiectcsxre, reisse ce pes logic urmitior elimi-
neres ¢1 s inslelor ds contact gl s periiloxr afedente, prin soees
cii, redzecorul ol se reslizeze sud forms de rodreme rotativ de
un tip special, capsbil de s furnizs cemsrstcruluil selingzon cu ou=
rontul do excitafle necesgr,. ’

soeestli idse conduce ls ocmstruciis umui sisten de OXs {~
tatle 2:ri nici un fel de perii, deci ls un nou sisten de excita~
tie diferit 4e 0el pur stetic, formet dintr-gn generstor sinoren
de excitefie ouplet direct cu un zedresor rotetivy montet pe aoe=
legl ardore pi constituind un tet unitere '

Inperstivul eliminiizii complete s contsctelor slunecitosze
devine neceasr, indecscdl in cazul gensrstosreloy de puteri ceri,
ls ceze pateres de exoitaf{ie cregte mult, isr in conditiile In cuw
re temajures eplicsti Infigurizrii de excitstie @ gensrgtozulul sin=-
cron ests mult sud 1. C Vy ocureniis de mttwh sint foarte marxi
(4e ordinul miilor de superi, de ex.1ls o putere de 11CC MVA, cu=
rentul de excitsile sjunge la S((C &)e

centru s trepsulto curentii de scest ordin de cdxime ,
prin siotemul inele-peril, co necesiti insle de contact ou slate~
@ do ricire deowedit de intensive, isr dlmenslunile necessre slo
contsctului peris ds clrbuno~inel duce la oregteri Cimensionale
decosebite, cu toste nesjunsurils legate de pierderile de contsct,
sommidilitates, de tipul poriei gi sltele.

Idoee roaliz¥xii unor aistems de excitsile firi nieci
un fol Ce oontacte slunscétosre este mal veche, dar numei intyo=
duceres pe aceri laxpl s seamloondustorilor de forii (in spefl dio=
de ou siliciu, cu insensibilitetes lox mecenicd gi posibilitdyile
Xl de Incircare) @ deschis dromol utilisiril pe scsrd laxgh & 8is=
tewolor de exoitefie ou excitetosrs aineroni gi redreser rotative
Exoltatosres sincronk cu redresor rotativ se poste aplics la toete

beginils alncrcoe mergind pind la cels mel marl bnititi realizste
in present,
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SCHEMA DE PRINCIPU A EXCITAJIEI CU EXCITATOARE
SINCRONA CU DIODE ROTATIVE

)

1 Generator -G
2Punte redresoare cu diode rotative-OR

3 Excitatoare sincrona (principald)-ES

4 Excitatoare auxiliara cu poli permanenti —EA
5 Parte rotitoare —PR

Fg 113

In fieura 1.13 se piezintd o schemi de principiu a ciste-
mului ce exeitayie cu excitatoare sincrond cu redresor rotitiv. O
exc.tatoare tri azatd cu poli perwanenyi (4) alimenteaz’i, pestie un
regulator autormat .ie tensiune, inidsurarea de excitatie :in statnr

a unel excitatoure sincrone {:). Ac2astd corstructie inversuti a
excitatoarai si:

increne (3), cu statorul irduastor cu poli z:arenti
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iar rotoru. .ndus, oferd posibiiitater alimentdrii directe, peste
1n slet2n ce redresare montet solidar pe rotor, a infisurdrii de ex-
citayie 2 gereratorylui principal.(1).

Tensiunile induse in rotorul excitatoarei (3) sint redresa-
te prinir-o punte (2) care cuprinde pe lingd dindele cu siliciu, un
grup de 1otecyie la supratensiuni, format din condensatoars gi re-
zistente ;. la supracuren}i format din siguranye fuzibile rapide,
precum gi doud inele de redresare, unul de polaritate pozitivd gi
celiialt nezativd (reprezentate in figura 1.13) care alimenteazd in-
t'igurarea rotoricd (de excitatie a generatorului sincron prinecipal)
().

-

|| .

220V, :T
T
RM.
ES.axcitatoore singrond RM-redresor manofazat
OR-diode rotative TU-transformator de feds.-'une
GS-generctor sincron Il~frmsfonnal‘ov1 de cw#:nt
RE reostat de excitatie OS-dispozitiv supr‘vegherF
RDE-rezistenta de dezexcitgre diode rotative :
RAT.reguiatar qutamat de [ P-Intrerupator principat
tensiune RFg.1.14 !
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Curontul redreset de ls inolele inctalstisi deo recdresse
re opte condua cu sJutorul unor bare ogu conductoril de legitura
1» infigurarea de excitgfie a8 rotorului cemsrstorulul (1l).

Infhgurares de excltalle s gemsraterului (1), punteg
redrescare (2), indusul excitstosrel principale (2) pi inductorul
excl.tetoerel auxtll.axe (4) constitule Iopreunii paxtea rotitosre
(5) e inatalaplel Cin figurs le13.

Gehens de excitaf;io din figurs l.13 reglizeacd autono-
nis goneratorulul feld de surse de tersiune striine, cu aJutozul
excieu‘boo:el. auxiligre ou mgm;l pernanenfl in rotox,

In tiguu 1.1A e prezinté o schenii de oxcitajie ls 0a=
re tnfégurares de excitatie s pemerastorulul sinercn (GS) este sgli-
mentstd de 1ls o excitetoere ainoroni ou diode rotative (58) (DR).
Foglmul de bazi de funsiicnare al genaerstorului sincron este cu
roclaj sutcmet 91 tensiunii, printr=un resulstor esutomst de ten=
siune (RAT), csre elimentoasail infigurares de axcitallie a excitatcarei
ginczone (TS).

In afora scestul regim de begi, tal oste previzut un regim
de rezervii, cu reglaree qurentulul de excitsile al excitatosrei prin-
tr-un reostst do excitetle (R-) ¢l elimentoree oxcitajlei excitetoa=-
rel de ls sorxviciile interns sle contralel electrloe printr-un redre=
gor (Rel'.)e In scesotd schoul mei este provizuti o rezistenti do
dezexcitere ¢ exvitetosrel (RDE) gl un dlsgpozitiv de supravegheora gi
porma lizere g dsfoctiril dlodslor din redresorul zotativ (D6).

In cadrul scestel schewme, pontru asmbele reginuri de funce
tionsre, do bazi gi do reaervil onte neceserd tensiunea de lg gere
vioiile suxilisre sle centrxelei pontru gaigursres oxoltaliel gonora~
torului,

Sistenoul de excitalie ou excitatcare sinoroni ocu recre=
oor rotativ conatituie o slbernativi cere me impure prin sventsjo—
le po ocsre le presinti., Astfel, orogte rendsmentul sgrerstului,
pEin eliminsres plerderilor prin oontecte glunecitosre, 90 obiline
o reducere p dimensiunilor maginii, in spooisl s lurngianii, contri-
buind ls reduceres cheltuielilor de inwesti{il pentru executarea
oentrelei, Problenele de exocuiio ale excitstosrel sincrcne se
sicplifioti In couparsiie ov o exoitstoare de curent oontimuu, de
soemonee @0 reduce consumul de cupru, (inloouires ceolectcrului)
creacind indicele de utilisero sl goestuls. lLbcrizile de fntrxefi-
nole g exuitatosrel in exploetsre mse elinini, Greutates excitstoe-
zel sincrone ocu redresor yotetiv este woi niocd decit coe s unel
excitetosre de curent continou de sceesgl putere, contribuind satfel
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ls yeduceree oconsumolui de netsl, respectlv soddores prefului de
oo8te

Fsrametrii funotionell sl excitatosrei sincrome ov diode
rotitosze (factor de fortare, vitezs de excitefle) sint comparabili
cu celi al excitatrarei de curont continuue.

Un sepect coagventsjos ecte cel referitor la desexcite-
ros repidi In eaz ¢- svarie, cero nu se poate face prin intercels-
ges unei rezistente in circuitul rotoric sl genmeratcrulul princie-
pel seu schirdares polaritifil tenoionii de excitafle, (sistemn)
inole-perii s-¢ elicimt) ci dogr prin slibires cimpulul excitstos~
rei sinorone, prin interceleres umel rezistente de deszexcitare in
olrcuitul inflisurfirit de excitelle =su prin snnulsres cimpului exci-
tatcarel cu sjutorul regvlstorulul gutemat de tensiune, prin tree
ceros scestuis in r ~in de invertor; dar timpul de desexcitatie In
soeat ogz cote mel lung, docarece nu s micscroesd constants de
ticp @ prcoeculnl de atinscere s cimpului penerstorulul sincrcn prine
oipal.

Te9cl so necesiti, in cazuri specisle, timpi scurt¢i de des-
oxcitare aoent cisten de excitelie se prevsde cu un mutator rots=
tiv cu tiristosre, csre ge trece in rogim de invertor pentru stine
&zaa cimpului rotorie.

"Lourarey tensiunii pi curentulul de excitsiie sl gonsras=
terului principel oonstitule de asemenss Un sepect desaventsjos,
nacesitin® utilizsyes iIn acest soop s oistemelor ou scheme nicroe~
loctronioce g1 logice, sew dispozitive de misur¥ speciale, de tip
porii-inele ¢l qunt rotativ, casre se indepirtessi dupd misuritori.

Tendinte pe plsn moendisl in domeniul sistommlor de o=
citetlo estes do renuntere la excitatosrea de ouremt continuv gi
inloouires el ou excitetosres sincroni cu recrescy rotativ in domse
nilul ture’i:lcr ricdicste g¢i mijlcoil, unde excitstcaves sinorond
870 greutatas oonsidexsbil mail micid g! rendamentul me! mare decit
sxcitatosrcs ds curent continuu, iar pentrn msginile cu tursyit
Josge, vtilizssres sistemolor de excitatie etaticl, decarece msgini-
le eloctrice sint ma i mert gt grele.

- 18temul de excitsfie cu excitatosre eincroni cu redree
gor rc-teitiv @@eritsi ai fie luet in conslderare practic gl perfeoc-
::I;j:tu::iiu:t,ie vedero censtructiv ¢1 funci{ional pentru s f1

cltares hidropersrstoarelor gl s turdogensratose
relor c¢it o1 la excitaros wotosrelor sincrone.
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Cspitolul IX
RSTRUCTIA_SI FURCTICRARLA i SBRVICIU §

EXCITATCAFYI SINCRCNT CU PEDEEAR R TATIV
CU DICDB

2el. Constructlie oxcibatcaref ginercme Cu redreenx
Zotetiv ou dlode

~xcitstoares sincronii cu recresor rotativ cu dilode sete
un Generator 8inoron do construcjle iaverssti, adici cu inlusnl
In rotor, in statorul inductor ou pcli sperenti,pu cere 02%9 plag=
seti 2nfigurarass do oxelitatls (figurs 2.1).

Ctetorul excitntoarei so ccupune Cin carcedd,poll, bo-
bime Jul do euclitatls, boxnels gl cutla d3 bermo.

Tazceds o3t a¥ocutatl dintr-un pachnt inelar, fortst
din asgoentl de tadli daecanatd zres2d de 1 nn, Solufls de reslie
30 ¢ Jogulul statoric lamslsgt saigurd o gnuc=iti otogenitate e
circuitului mmetic. Pachatul 1o tole aste copring Inf%ro doud plioi
de preamro. GCtrincores pliiollor de proesaxrae 33 face ocu ajutcrul unorx
buleosne ocarxre 20 sudesz’ in locagurils Jdin scests »liel,lupd tore
ninarea pr-oidril finasle, Totul este montst intr-un nchelet metalic
el fnchis In exterior ou o mants de inohidere gl um scut do goope-
rire,

Do carecaosd oo fixeezi polil, vrin oxzens de geacblare me=
ocsnioe loccntadile, Prlii 3int cenfocf{icnafl Cic tcle siliclosee
sau din tsdlX 4o obel. Forms polilox eete corespunsitcere unp: Olir=
cuits casmtica cu pierdori ninime, 1ar formp tAlpil pclsre tine
oont 4e Algpersis ¢2 sre l1loo Iin intrefiey. Pachetelo de tole se
ecsnbleszl mecgnic prin nituirs, dupd ce In prealsbil suv fcoot pre=
sabe,

Bcbing Jul do oxcitatie o2 mentesz Do polil atator.dnfli-
gursres &o oxcitelis eate de tip concontrat, reslizst din spire de
oupru do cochioro dreptunchinlarid, In cosnl uvnud nnefir oare de apie
re, Infligurarea se divide in pulefi,intre care os montoss! rewe do
ventils ile oetalice. Intrs do! poll ou bobinele montste trebuie sl
riimlnd gpasiu 1liber pontru trecnres servlui de ventilatic.

Me corcogn ercitatcarsal pe monteaszll placa de berne pe
cize se giisese bornole Ce slicentsre g Inflfgur¥ril de excitastie,

preout 01 Dernela nentru milsursres tengiunil redresate gl a3 curen=
L

BUPT



~iéf7ﬂf/ﬂ7l§7)(441,

_________________.. i

L lllkdl LLLL L L < ’ 4

E—

dir
er

+ \JJ
éﬁ..’é’&.
000

00‘:%.,
.oo..o o". o“... N

O

rerotve

cv 04.00’6

~

SINCrona

f.(c//a /C'o,-e

BUPT



& Xid

“3*' f
*
............ \
B ~,0-,‘§(;) Jﬁcg’d ok QOQPJ}/W/U y
= . eXC/IOTA Qenerofor v 7170 ' DAam e
/' Diodb(2) Shd G, T
/ i o
L L Nl
[ /'/*
l /v‘ /‘ //_A |
1 T ///71 ,:j
B e
" (3 T ’ // ;// 5
/ K,/ /'/) "/,1 ::
L s
ek (4) < //‘//
- e
a1 10 Fofoare Lo
6/77?,7 forexcz (1% J _—//Ju

Fig 22 Ipstokatie de recheeare cu dbook rokrtye

BUPT



32 -~

tulul -otoric. “utia de borne turnat. este nont: td pe cprcasd i
~coperi, placa de borne.

In oeea ce privegte rotorul maginii se distirg> un niez
feronacnetic, previazut ou o infZjurare, care se conecteszd la un
redresor rotetiv de tip speciml, montat pe arborele =au ?utucu/ro-
torului excitntoarei. \

Rotorul este constituit din tole electxotehniqe de grosi-
me 0,5 im, 1zolate intre ele i formind pachete cz toleide 45-55 mm
crosime, intre ccre sc glisesc conale de ventilatie radimle. Pe pe-
riferio exterioer’ a niezului sint practicate crect.tuclle rotorice
in enre este placatd infipurarec rotoricad. iilezul feronasnetic ro-
toric este montat, .rin intcrmediul unor coaste, pe butucul care se
ranteani ve ~rlorele excitatoarei sau al ~enerctorului sincron prin-
cipnl. Infijurrr2o rotorict! ccte um bobinaj de tip ondulat, in doud
~tra'vri rvind hobinele inchice pe partea opusi legiturilor spre re-
cresorul rot tiv, 91 asi urcte Inpotriva for ;ei centrifdgse in cres-
taturi cu pene, inr la capete cu un “andc) corespunzﬁtoi.

Instel~tin de redreccre cu diode rot tive ec ! :stilel com-
crouti, ineit et permit’ conc .xuctiv cuplarez cu indusul excitatoa-
r2i cinzrore i cu infiiurcrec de excitatie a -enerntorului sincron
principal, cu ue obc xvd in fioura 2.2. Aceacts este comstituitd
in princiosal, fie dintr-un disc din stielostratitex (3), fixat pe
coastele butuculul rotor rl excitatoarei cu ~rgcne de nganblere de-
rontebile (gcuruburi, galye), fie dintr-o bucsi net-liecl fixatii pe
arborele excitntoarely accet znsanblu ere concentroti p‘ el toatdé :
partce electronicd ce constituie circuitul de foxrtu roditiv al Biﬁt
teralui de excitatle. ;! ‘{;

Pe discul jortent sint nontotc radial ir deocup 'ri frezas
te srecial, 1ngsenble de riicire rotative (1) echl e cu';eniconducf
tonrele de ecuronfl tori (diode cu siliciu (2)), ccrespunziitor topes
1~ :1ed circultulul de fortdl rototive Tot pe disc ~e =il nontate |
cire-iteleo Qe Jrotectle gi misuri pe partea ‘e curent cohtinuu.

vYonexiunile de foryil, intre bobinajul rotorie al excila~
tsirel i rclroesorul rot-tiv sint execut:t din e ¢, cupru avind
forme nadecv- te pozifiel de nontaj. Conexiunile ce txaveiseazﬁ dia-i
cul ortant sint execut-te din bulosne sau suruburi de @lami 3i pré-
vii-ute cu piulife aegirurste la degurubare.

Fixarea ansamblelor de ricire rot:tivi 4in aluniniu pe
disoul ortint > re-lizeazi cu ajutorul a2 doui auxuburi cu cap he-
zooonnl i piulite asipurate inpotriva decfacerii.

Inelele de comexiune (4), servesc lo concentrarea legi-
turiror de polaritn’e plue, reepectiv minus, vening de la elenente~
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lo semiconductoare de putere din circuitul redrescr rotativ gl la
conectarea infiguriérii de excitatie a generatorului sincron prin-
cipal (5).

Pentru misurares curentulvi rotoric sl gemerstorulut sin—
cron principsl,pe partes rotstivi se poate monta un gunt intre do-
ud inele de conexiune de aceeagi polaritate. Legaturile de la acest
gunt se pot scoate la un bloc de inele de misuri montaste pe butwecul
excitatoarel.

Schemele de redresare utilizat&’ ls reallzarea redregoru=
lui rotativ cu diode sint In principsl: cu comutatie parslel dubla
(in punte trifezsti cu dubli redressre) gi in serile, far corespun-
38tor inflgurares rotoricd a excitatoarei sincrone este conectatd
in atea trifazatd ssu in poligon.

2.2, 5tudiul critic el tipurilor de Infdguriiri de
indus sle excltatosrel aincrone

Infigurarea induosulul excitatoarel sincrone cu dicde ro=
tative, £iind amplasatd in rotoxr trebuio si fie ¢ infigurare per=-
fect slmetricd gl cu cit mail pufine ecnexiurl intre grupels de bo=
bine ce constitule o fLazid.

In funotie de modul de redresare utllizat aexcitatoarea
eincroni se prevede cu unul din urmitoarele tipuri de inféguréri
sde indusulni:

A - Infigurares hexafszati, cn fgzele grupate gl conectate ast-
fel,incit s3 se obiind o infégurare trifazaté in stess

B - Infégurare in poligon cu un numir impar de fg=ze destul de
redus (7 seu 9);

C - Infigursre in poligon cu un nomir mare de fasze.

4. Decsrece infiiguriirile trifazste oblgnuite de curent
slternstiv prin stroctvra lor, necesiti o serie de conexiuni fron-—
tale repsrtizste newniform pe periferis rotorulul, ceea ce creeasd
difiocultifi construotiv functiionsle ¢i pe de sltX parte pentru a
reduce reactents de diaspersie diferentisli,se preferd o infigurare
ob{inutd dintr-o infégursre de ourent continuu sectionati in geme
poncte de incisie echidistante, resultind 6 fsse indepemdente cgre
se conectessi in ags fel, Incit si resulte o infipurxsre trifasati
in conexiune ates.

Conaiderdim o infligursre de curent continouv seciionstd
in ge®e puncte, reprezentatd In figurs 2.3 cireia ii corespunde
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disgrens tensiunilor din figura 2e8.

. Se obiine astfel
o infdgurgre hexa=-
fasati,conectati
' $n 6 puncte avind
f factorul de infé-
e 6 SUrare:
v c
fig.23 £i3.24
K, -20a1dd . 2370 . 2. 0,955 (3
3

0 infigurare trifazaté la fel de bine utilizatd ca oea de
mai sus resultd daei In punctele de incizle: e, b, ¢, 4, ¢, £, infé-
gurareg se sectioneszd, ne desface gl ramurile e} se leagd in serie
obtininin=ce trei faze care se coneotesszd in stoa sgs cum se indied
in figors 2.5.

o In acegsti figurid se
F reprezinta dlsgrama
tensiunilor in cazul
conexinpii in stes gi
al legirii in serie 3
ramurilor de infégarg—
re apartinind gceleassl!
faze.
inslizdm cesul infige-
 rdril sectlonatd In
6 puncte gi conectatid
trifgszat, la caxe le—
gaturile intre ramuri-
le infégurdrii efint de
acoosgl parte 8 indugp-
luil. Pentru ea cele 3
€. Reolisoveo conexiunic | faze als Enfigoriril
, m.p,';';g 83 albd acelagl numir
- M . ~—-——1  de spire, ls infigura-

res in doui straturi
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este necesdxi indeplinirea condijiei:

—%— = intreg (‘f)

unde 2 - e+te muniirul de crestituri rotorioce Aceastd concijle
poate fi igdeplinitid pentru toate perechile de poli pare nu sint
divizibile [cu 3. Punctele de incizie 7i sectionere "a .. £" ale
i{ se obtin in nod diferit in funmctie de faptul, dacii
munirul de crectturi indeplinegte una din condifiild:

%— = par (5)
seu 32— = impax (é)

In caz1l in care e:te inde;” nit# c¢cindiyie (9), pentru
a gjung? F? punctele de secofionare ale fAfigurarii, trebuie numii-
rate cite ?/6, laturl de bobine succesive, iar pasul ce trebqie
raorlizat Hertru o ajun~e de la un punct de seciionare la urnilo-

rul ecte: f
| %, =%y (7)

In cazul in care este indeplin_.tZ condigia (5) se vor
respecta alternotiv pagii:

554y ¢ g4y  ®

pentru a ajunge 1l- punctFle de sect{ionare ale Infijuriiriil, Pagii
calculeti cu relatiile (7) gi (B8) sint in rseneral nai meri Cecit
numarul de creetituri Z. De aceea pentru s deternina pun:lele de
sectionare nu se vor numﬁra')g”apixe pe periferis indusuiui, ci
doar surplucul de "Xm spixe peste un multiplu intres de crestiaturi
g,

Pentru ca tensiuncu electrouotoare indugi st .le oIt
mai :icre, proul infiguririi se alege in rmenercl cit nai cpropint
de pasul dlametral, astfel imcit factorul de infigurare .. -ie
in generol nai nare decit 0,9, Pasul Infiguririi ccte:

y-27-—4359
Yeyry o w=%% (9)

Pa3ii de infiagurare se ndopti astfel, incit prin irter-
nediul frotorului de scurtarxe ka = aing(b(unde p=% - reprezinta

ecurtarcc iafdguririi), sd se obtini un factor ~de infisur: re "kg,
al 1ndusu1ui cit i ..are.

Pentr1 exemplificarea celor expuse mai sus von consi-
dera Infidwrarrn indusulu’l viei excitntoare sinecrore, 8vind urni-
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todrale dr .o principale: numirul d. crestituri 2=69; nuitrul de e~
vechl de poli p=2 @i conexiunea stea trifezati. Llementele infigu-
. 'r41 de ti- ondulat in doul ¢ raturl deterninate cu reflajiile de
a0l sus oint:

-1 '
$-2= "1 S0, gy vy - 8098 0,9

© o 4 ere—

{
2 . - ¢ ~ ,«f
a1 ru repjr.zant rec schenei 71¢ bobina] (fijurc 2.5)

- v . N e s~ 14 - 7
co ver.li¢l 3 ondifilillic 14, 5, G):

Z 69=25-iu1:e5 inpar

e mEERees IR
w1 Uy Vs
v | V2 | w |
4
s f ; ool NN
' NI IAITANEIALALIARE . £ ANARALANSE SRR AQoNe
ZANCEANEERNORTS ST AR
RN AR AN TCE RO AN VAR
- ‘ : I 1 ‘ . : I
| il b
sts"own §Y & 61 63 &S ;6‘73!{’3602725?!31 l
b . | b | P * l 'y i
R R RN R N

A NS : S WO QAR
B A T R I N RN SR IR R
S 5T N ~’?~.~. RIS RRRER 33\ Savas
- v ‘ Fig. 2.6 |

JL— Tee e e -——

4=

Fuactele ce secyionnre nle infisur 'rii not: t¢ "a..f" fn
fiuran 2.5 ce obtin im 2cect cuz cu r.latiile (8)3

Ye=(52 + $)17-204
Yuo=(82- 117187

Deoarece valorile pentru ¥s1 gi Yeo sint maifnazi decit
aundirul de creztiituri Z, ce va nunidrn incepind cu cre:tfturc numi-
rzl 1, suzplucul de Yg1= 66 (%%4=3 r2st 66) spire z.o0i, Ygo=49 spire
(ggz = 3 xert 49) 3i in continuare 4in 1.0d alternctiv piTé la obfie

Rere:. celor & puncic de cectiomare notrte in schema din)|figura 2.6.
ct litrrels a, beae fo .

Capetele de bobin: sectlerate 31 notrtc cu literele ..f
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se vo*’coéecta apoi a2ga cum ce aratid in figura 2.5, oh:inindu-se
cele 3 faqn ale ciror inceeput gi sfirgit s-a notat in schema din
figura 2.4 cu literele Uy, Upy Vie Voo Wye dpe SPirgitul celor 3
foze W,, ?2, ¥, =e conecteazid im,round, constituind nulul stelei,
lox incfp¢turile fazelor Ul' Vl, Wl oe conectezzid ln insgtala‘ia
de redrccixe cu diode rotctive.

Pentru realirzarea conctructivi a comexiunilor ce aparx
in schemcide infisurere din figura 2.6, regpectiv a leghiurilerx
dintre cele doud ranuri apar{inind aceleagi faze, precum ;i co-
nectorea “esepetolor de sfirgit ale fozelox, in vedsrea objirerii
conexlunii in stea, s=-a optat )entru o solujie, con.tiné 1lin
inele d= sonexiune izolcte, cupropuse ngezate sub capiftul fron-
tel al inféjuriirii, din parte- redresorului cu diode rotatived
In figura 2.7 se crati cun se realizeazi practic ccnexiunile sche-
nei de inféjurare din figura 2.6, prin interxmediul a 4 inele de
conexjunel dintre care 3 servesc pentru realizarea legiturilorx
dintre ce}le doui ramuril ingerjiate (firure 2,5), aofexente fiecHd-
rei Inze §i unul pentru realisarea conexiunii in stea a fnfZguxi-

rii. l

Prin plasarea conexiunilor sub pzrtca f{rontali ¢ ho=-
binajuluifse micgoreazi lungimea excitatoarei, lar cele trei in-
ceputuri gle infaguriril rotorice se conecteczi direct prin in-
texnediul unor bare de legitur8, cu niecele de ricire core con-
tin diodele recresorului rotetiv. (fisura 2.1, 2.2)

Acest tip de infigurare de indus ce so cornectinzd
la un rcdgesor rotativ in punte trifazsti cu dublid 1edre:axe,
ecte utilizat deobicei cu o einguri cale de curent in odrralel
(a=1l), pcatru a avea astfel c¢it med sutine puncte de zecyionare.
Se folosepte la excilalbarele de mal nicd putere, dimensionate in
asa fel, $ncit volumul de curent pe crestiturd sii nu depijen-ci
1200 4, xbspectiv solenatia specificd 500 A/em (I 21),

Do Infdguririle im polizon cu un nunir inpcr de frze
destul de redus (7 sau 9) eint infi:uriri de tip ondulat cu pas
dianetral, laturile de bobine de iIntoarcere ale flecircl faze
constituie tot ntitea faze supliment-re simetrice, astfel ineit
reactan{i de dispersie diferentinli va corcapunde de f~nt unui
nuiiz dubdu de faze, deci va £i coneiderabil redusa.

Pentre © reduce la minim cnexiunile exterioare pe
partea fr?ntnlﬁ ¢ bobinajului rotoric se eleg infigur3ri ondulate
i7 doul okreturi al ciror rnumir de crestiiturli, faze, pcrechi
de poli -4 cir de curent "n nexalel satisfac rela:iile:
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%s intreg z_g_. = fntreg (10)

Ca exemplu so prezintd in figurs 2.8 o schemi de infigu=-
rare ocu %=63 crestituri, m=7 faze gl p=4 perechi de poli.
Tlementele Infiguririi determinate cu relatiile (10) sint:

%s %1 =9=gpire pe fazi; y-;-;—’ = gkl = 16 (8+8)

Se observd ci acest bobinaJ nu necesaitd nicl o conexiune in afara
celor normsle pentru a trece de la o spird la urmitoarea, lar co-
nexiunile la diodele rotative se fac in mod regulat in puncte dis=-
tantate in spatiu 1la 2 (/7

—

0’0: AR
R

| i

he———— - = T g —— = e e ox = aemcs i = sroxm—— ==t LTty

Bornele notate ou 1,1',2,2' ... 7,7' din figura 2.8 re-
prozintd inceputul gl safirgitul fiecirel faxze care He conecteazi

in poligon, aga com 3e¢ observa in figuras 2.9.

Aceate puncte reprezen-
tind inceputul gl sfir-
gitul fazelor legate in
poligon se conecteazi
ou piesele de récire

ale redresorului rotativ
co sjotorul onor bare
de laegdturi.

. Fig 29 SCHEMA 05 CONEXIUNE A FAZELIR
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sceeegl infigurare reprezentsté in figurs 2.8 poate 21 im-
pir;iti in 14 fase. In acest caz numirul de crestituri este divizibil
co w2 fasze, objinindu-se o infigurare ls csre cele doud extremitiiti
ale fiecirel faze sint situate de o parte ¢l cealaltd a rotorului,in
aga fol incit legiturile la diodele rotative se fsc pe fiecare parte
s indusului. Acesstd dispunere poate f£1 uneori avantajoasd cind dio~
dele necesiti doui discurt suport pentru fixsre.

Cs Inf¥suririle fn poligen cu un nunir mare ds fpze ase
foloasesc 1l excitatoarele de putere mare gi asint Infégurdri ondule~
te in douZ straturi, cu mai multe cdi do curent in parslel, care se
inchid o singuri dgtd, pentru g licits astfel curentul de cirewlafie
sl arwonicilor In poligon.

Infigurarea in poligon cu un nomdr mgre de faze prexinti
avantajul céd, in cazul defectirii bnoi dlode, sarcins acesteis este
preluati féri perturbiril de diodele fazelor vecine.

Pentru exemplificare ge prozinti in figura 2.10 schema de
bobing] cu Z=l7 crestituri, s=2 c¢dl de curent in paralel, P=8 pe=
rochl de poli, m=17 faze gl corespunzitor redresorului rotstiv las
care 89 conocteazd aceasti inflgursre, in figurile 2,23, 2,26 gt
2¢25,

Elementele fnfiguririi sints gZ- = %;Q.‘, =5

splre pe faziyg Y=Y 4y = z—;!- = ;E’-Ez— = 21(10+11)

Conatructiv schems de bobinaj din figura 2.10 se realizes-—
38 oonectind bobinele corespunzitosre celor doud cdi de curent in pe-
ralel repsrtisete la distante egsle pe poriferis indusului,ls un nu=
nir de insle, ogal ocu numiirul fazslor smplasate.sub partes frontald
@ bobinsjulul, aga cum se observé in figurile 2,11 gi 2.12, Din g=-
cogte flgurl se observi c¢i inelele de conexiune notgte ca (18/..3R8)
oint previzute gi cu cite o bexé& de legiturd noteti cw (35...51)spre
plesele de riicire ce contin diodele instalatiel de redresare Fotativi
peolifazata,

In exemplul considerat curentul redresat sl excitatosrel cu
diode rotative se apropis de 20C0 A gl ls aceasti valoasre prin alege—
rea a dovd cdl de curent in paralel se poste micgora crestiiturs roto=
Tici,0are o dimensioneszi pentru curentul pe cslea de curent,ceore in
ecest cag este jumitate din curentul pe fazi sl excitatcarei sincrone
lax reacftis indusului scade datoritd injumiEtE{irii numirvluil de apire
ie fazd g1 implicit se micgoressid gi curentul de excitaltie al excitag-

oarxel,

Adoptind scelesgi limite pentru volumnl de eurenmt pe

BUPT



-['1-.

S . . .
<hemd bobing mous excilaloore cu legslur lo punlea recirecocre

<

A

|

0P QL XA
m ee.ﬁm«WMWwWZN A
“ vMN ,,_000 000._: Wnoo & w |
— , _ ._ | i _¥ _
HilRiinni .
.::E:“::EE“u
.
GO IRLKCHKLS |
RSQLIHEERAED |
DI SRS

NSRBI g& h

o i ¢

h&
ié
58 —3 Is

BUPT



Fig.2 11

NI

BUPT



- 83 -

ocxeatituri g1 pentru smolenstis speoifici, oa ¢i la Infdpurigile
ou o osle de curent in parslel (B 21), se poste slege pasul ores=
titurl rotor de gproxivativ 2 em gi corele satfel numirul de
orostituzl sotorice, cu dismetrul sdoptet, ou nuamirul de poll ¢i
frecvents tensiunii electromnctosre induse, intr=un wod optin pen=
tz2u wepinile sinorone de scesetd putere { ~S50C KVA).

Infiguridrile indusulul exeitetosrei sinorone scu dinde
zotative anslisste poroit, prin sdoptarea potrivitd e numirului
de feaso ¢1 & conexiunii ecestoze, micpoxsres resotantel de dig-
poxale diferentisll, care influenjossll dixect procesul de comute~
tio gl deol buns funofionsre & dicdelor din redresorul xotativ.
In goest fol, prin slegeres unuia din tipurile de InflHguriri de
indus presentete se poste renunta ls seplsderes unei Infégurirzi
de smortissze, pe suprefete polilor induetozi ei exoitatoarel
pentru yeduceres srmonicilor supericere (in epeoisl de ordinul 5
¢i 7), oiiroxe ls corespunde eimpul de dispexele diferentlsli,
Acegets ou stit wei mult ou it pe de o parte Infiégursres de smcr-
tizare este sediul uncr piexderi, de loo neglijsbile, iar pe de
elth pezte este un elomsnt defevorebil din punotul de vedere gl
funotiel de reglsre al excitatosrei, cirels 1 se ocere o vitesi
de rilospune oit mel mare, lsr LInfigursree de amortizere ee opune
tcomsi warist{iilor rspide sle fluxului.

Infdguriirils indusului (tipul 4, B gi C) preowm ol so~
lufille conatruotive sdoptate pentru reslizeres gi conegtaszes lox
ou instelelis de redresere Totativi me pot utilias ls © gasX foar-
to extinst de puberi, tensiuni ¢i tura{tl sle excitstcaxelor ain~
orone ou diode Fotstive,.

2¢3. Redresgreg polifasgtd tn instgletiile de yecge-
spye rotitogxe gu dicde ou siliejy

In exoitatoazes 9inozoni "u" feastd s8¢ induo tensiuni-
le olectromotosre U (A7 ..77), caxe pentxu s putes slicents infi~
puzeres de exciteiie a generetorulul sinczon principasl trebuie
zedgzecyte.

' Pentzu puterile meri de excitsie se foloseso schewe de
Tedzessre polifanste (mefenste) bamste po ocelule redresceze (o=
bignuit diode eu siliciv) csxe sint svents joese, decarece tensiue
neg redressti obiinutd este mei netedld, chisr ds0d nu se inteedu~
infeesl nieli on f£1ltxu,
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In gol curbe tensiunil redzesate se plnligl ¢s o infi~
guziitoars supericesrd s "m" sinuscide defesate OU ~ g pexiosde, o~
ge reprezinti respectiv tensiurile in gol a celoz "m" fase. Acegse
%1 tensiune recreseti in gol este sums unei snumite tensluni cen~
tinue Ueo ¢i s unui anvait numir de sruonice.

- %= Se definsgte
| pzin '"fectoz 48
i ' ondulaze”,ro~
- portul dintre
skplitudines
ondulsfiel ¢t
veloares medie
a tensiunii ze=
dresste. Se
convine Ok g~
piitudinea on=
dulirii este
egald ou seul-
diferonis 4iD=
tre czdonate
i agxini gl ees
Fig 213 t einini, 8 oug=
bei infigurlie
toere.

Refexindu-ne ls figuzs 2.13 se veds 04 valoeres fgoto~-
lul de ondulsze ve £1 det de raportul sz’.% In csxe "eb" o=
% dublul smplitudinii psimei ermonice, isr "mp" veloezes medie 3
tensiunii relrecste.

Pentzu oveluares utilisirill care se reslizeasi Gu per-
fozmanjele dicdelor prin instsletis de zedressre se introduce noe
fiunes de "factor de utilisexe", 0s Feport sl puteril deditate de
instelatia de redressre gi produsul dintre numirul diodelor, ten-
siunes inversl waxick e diodelor ¢i curentul lor mediu:

fo= 2 nl?jfﬁii: Umed (41)

Alegorea schemsi de redvesare este prima gi ces mai ime
portanti etepld fn conceperes inatslajiel de yedressre yctitoave,
decarece de goegsta depinde faotorul de ondulsre gl tensiunii ree
dresste, oonjinutul fn sermoniei sl curentului zodrepat,precuan ¢i
fa0t0xul de utilissye sl excitstoarel ainorone.

Tensiunile produse in indusul excitstosrel sint sltesns~
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tive (ovesisinusoidsle) pi eu valceres medie Bero. Pentru ob{ine~
zes unel tenziuni ocontinue pornind de ls sceeate tensiuni fnduse,
trebuie exsoutstdi o comutsre, sdiol trebuie schiambst in wod perio-
dic, polaritetes bobinsjului indusului excitstoarei pentyu obfie

neres tensiunii unidireclionsle dorxite.

S4nt pesidbile in principiu douid moduxi de gemutere gi
pentyu & sublinis deosedbires dintre ele le wou depumi "comutajle

paralel” ¢i "conuba{le mexie”,

-

2,3.1. Montajul de redresqrc_ou “opomutgiie peralel"

Vontajul o pedresgre ou "comuteie paralel” avind sohow
©ws prineipsld 4ir figuzs 214, conatl In concctarse uncr tenstuni
slternative (4, 4. .Uy), In ege fol inoit, in fiecare woment ol se
obtini ls bornele N, M tensiunea ocontinud ouv semnul corit,

': Jf

/
‘ [ r‘(’ﬂ 2

N Ue..

Fg 2%

C’[;’_ 'y nel Uy > U?, (/m

(e “ind Lo 7L, o
cSe 2 Con -0 /) <7

(/g; ’n cny r'/,’,, R (;UQ (./m

La comutatis parslel din
nai milte tensiuni slter~
native, 88 selecteasgi ten~
siunes de lepire ces mai
mere. Pentru s putes oom=
pazra tensiunile slterns-
tive, fazole in csze ne
induo goeste tensiuni,sint
logste in stes, intr-un
punct coaun "N" care fore
megsi uns 4in bornele
suzsei de tenaiune redree-
saté, Cealslté boxnd "™M"
e scestel surse, o5te lo-
getd prin uns din supape-

le redzescere ls bornele 1,2,...m, Ogre prezinti in momentul con-
sidexet potenfislul ool mei ridicet in repcrt ov "N", dicdels o=
fectulind deoi o selectare s tensiunilor ce vor de valoszes ten=-

siunii redresste,

In funojie de modul de eonectere sl diodelor cu puno-
Wl ™" 80 obiine un redrescr mal positiv (dach cstosii uneso
punotul M 6u boznele 1,2,3) reepectiv "mal negstiv"(dsck snosii
diodeloxy s® leegld 1l punctul A), in fiecere moment tensiuncs
"tlEs." redzeastli £1ind egald ou 0ve mei pcritivi, respeotiv ces
vl negetivi, dintre valorile tensiunilor Uie Ugeoeelye

C verianté e wodului de "ocnutatie perslel” 1l consti~
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tule "oomutsjis perslels dubli". Acest tip de montsj redresc: Utie
lisess? "2w" Glode pentzu redressres ¢ "a" tensiuni slternstive.
Un prie grup de "m" diode reunite, formessd borne 4¢ o polazitste
gl oelilsls grup de "m" diopde, borns de coslaltd polaritete s suzr-
sei de tensiune rodresati.

Acest opnte] fosxte utiliazst in wonofezst poarti numele
ds punte "Greets'. Flecsre grup de doud diode efoctuessd o coupa=-
rere, selectind cos mal positivi ssu o0se mal negativd dintre ocele
doull semisinusoide, soceesgli denunire de punte "Graets" se di gi
schomei de redressre trirsse%e utilisind 6 dicde. In casul In os~
re cele trei fase oe slimonteszil puntes sint legste Ln ates, epe
ocunm se obeervi in figurs 2.15, @8 produce o oonutare aseminiitogre
wodolul perslel, dsr ou Joui @seleciii Sn loc do une. Do acecs se
ws utiliss in scest oes denumires 38 "comutajie psrslel dubli”
(ssu punto tzifssati cu dublii recCresare pentru uituatis o=3) ¢t
nu cea de oonts) &n
punte "Graets",pen=

tru & desemns redXe~
l ' I 9919a 68 utiliseasd
| 2 n diode pentru 20~

dresszos a "ua" ten~
siuni furnisate de

Z "a" fese conectete
in ates. Pentru ¢s-
sul gonersl al sew
drestizii prin "eo=-
nutatie pazalel® ¢l
“ocautsfie paralel
Audli" ¢ "n” ten -
siund slternstive

8¢ presintd schems-
le din f4igurile 2.16,
2.17, in bssa odzors
B8e utabilegs relati-
ile pertru tensiune,
curent,faatom ]l de
utilissxe gi faoto=
xul d0 ondulatis el
tensiunii redresaste.
Aduitind ipotesele
8implifie

v
P .

2

Uz Uze (g1 Uz
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catorii elis tensiunile 4in indusul excitatosrel formeesi un

1[,.? D% /;9 2,/7

sleten siuetric gl 09 reslismessi o couvtajies inatsntense s
ourentului intze dcull feme Gare ecnduo in mod succesiv, stunei
pontzu o exvitetoers ou ™a" fase, durata de conduoiie este de
2. 3edisni in flocsze pericadi gl fiecare supspd redrescsze,
faxr tensiunes redresati este dstH de infdgurlitosres positivil
e vensiunilor de faemd, sle indusulul exoitstosrei. Considezind
tensiunile induse in exoitatcere de foras genersli: U 55"YEga’
sin/wl- (m-1)4% | , pemtzu veloszes wedie a tensiunii redzesate
resultd o funcjie perd oconf{inind nimsi componsntde in ocsinus pi
o Ooiyei expresie dovyine: (B 58) .

Urs, =2 g;;_ju_gsm coseot dlwt)= T2 Ups sins: (12)
lsy peatzu "eonutaiis pexslelil dudli" velosres medie s tensiue
nil redrespti devine:

Ues, = 2F Ups, 50 2 “3)

(N »”r 77

Undes « n « pualizel 4o feaze ol exoitetoazel

UES,,, = \/Z' 055

U—g= veloszee efectivi s tensiu:.ii In indusul exoitetos~
zel.

Valozile wedii sle Qurentiloz zedressti pentzu achemse

1s de consxiune su “comutalie perxslel” gi "oomutsiie perslel=du=
bli" stne (B 65),

ZES¢_= Vi ,.755 (/4)
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I’:.S[' V2 2 lzs (/5)
undse lss - uloun efectivi o ourentului XIn feze indusul exoi=-
tatos2ol.

Desaventa jele modului de redresgxe ou "comulalie paZa~
lel” yi “peralol-dublu" se raferd in specisl la axeptezes unghiu~
1ul de oomutsfie, odatii cu nirires numirului de fase, in timp ¢
scefislentii de utilizsxe 8o aicporessd, moblv pentru osxe scest
monte] 4o redredsse 3o limitesai ls eonsxiunea trifszatié ou dub-
1% zedressze ou osre 30 objin cel mel buni coeficienti de utilie
saze. De goooy, exeitatosrele sinczone evind Infiguzeres indusu=-
el tzifesati $n stes (tipul A,§ 243), s8¢ conscteasii la un wonts
de zedzessre ou couvutstle "parslel=dubli" ags oua se grotd fin fi-
Bu2e 2.15, 1sr velorile medii sls tensiunii 9i ovurentului zedre-
sat obiin in 2cest cas expresiiles

Jf:‘,_-lz'—&‘s (/6)
es 234 e (%)
2.3.2.¥ontaiyl de yedrossxe ou "gcomutgtie sexis™

Vontajvl da yelzessre ou comutstie sorie, wel pufin co=-
mun deoit cel cu ocomutatie parelel,este da preferst, ori de olte
ozi nomiizul de faze el indusulul excitgtosrei "n" sste nyi mere
deoit 3 (fnfdgurfirile ée tip B gi C 4din §2.2), age ocun va resulby
din enelize oe urneossil, motiv pentru csre goesgti problemd este
dosvoltatl mei mult decSit cazul ususl sl punpili trifazete ou due
bld zedresexe.

Ls redressres prin "gomutsfle serie", feszele In care
s induc tensiunile glternstive sint legste £n sexie, cees ce pre-
eupune 0i suns lor mementani este mulé, ior redresgres conwtid In
sumres in fiocere wowent ¢ tensiuniloy sltexnative de scelegl
seun, pentru obf{ivoreg tensionii yedresste, @se cun se obseyvi
In figuxs 2.18.

Viztuszile poligcaului (£igurs 2.18) setfel format, sl
cizul potenjisl relativ esto cel msl ridicet la Un moment dat,
®e leegii la borna pozitivd a instslsfiel de redressze, iax oel
el olizui potenyiel este ael mei slab positiv lg borms de oeslsle
% polaritete. Acesats este, in pringipiu, modul de yedressze
zesliset 48 golootorul genexatosreloz de ourent contimuue Sumge
ree ofectusti intr-un Gonarstor de curent continuu prin coledto=
2ul sy, #0 poste 20ellds gl printrep instela jle de redzremere
eompusl dintr-un ensgudlu de gupape x3drescare. Cole "a" fsse Xo=
Soxlee sls oxoitatoarei In caye se induc "m" Seneiuni slternetive
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e oliror suni este soro aint grupete intr-un poligon. In ficosg®e
virxf gl poligonulul aint legs i encsii unel seril de diole Dye
-Dao..D.. ei otiror cetosi uniti foroeasdi borna de o polaritste o
tensiunii recdresste, de asemones in ilocare vixf sl poligonului
gint conectsll c¢stosil unel s dous Bexli do dlode Di, Dé....D;,
¢l el olizor enoeil legstf ! iupreuni foxmeez: bcxns Co coglslti
polasxitete (figuxa 2.19).

In figuze 2,18 #o presintd schoms unuil wontej in polie-
gon ou redreasre serie pentru m=be Leci da exemplu Upsye Upgoae
Ups3 sfat positivi gtunei tensiunes redzeagatin Upse™ Yngy * Uggot
Uggy = = (upgy + Upgg ¢ Upgg)
tor pontru Uggelnretipgy POBLEIVLL Upgqmiing o%irs3¥Unon « w(ugyg
M 2w e L

_ Redreseres prin
comutafle serie
! 8 foaot pind oy de
alt relstiv pu=
fin utiligata,da-
toriti unor ine
cenvaniente ace ge
obeexvi ohigy din
sohoms de monts]
din figzurs 2.18
81 sanume: nagesiw
tates unui{ numily
dublu de diode L=
8 deo "ccautelle
parslel” implloit
———— @1 ocilidezes 40 ton~

olune 09 spede Ln doud diode. Dicdele ou eiliciu s okror utiliss=
ye tinde » se generslise, nicgoresad inoconveniontui cidezii de
tensilune in reodresox, dsx in schimb supcrtind ¢ temsiunc invexsd
meximgld destul de recusi, necesiti Lregvent coneotares o3l oule
tor 41ode 1In sorie, Decl so observid coll ucntejul redrescy ocu "oo=
wtalie sezie” reduoe tensiunee Lnversi o0e se eplici dilodeloxz,
fsr inconvenientul ollerii de temsiune esle ninin,

g 2 18
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Vou snslise wedul de cbiinere s tensiunil continue pox-
nind de le sistemul ds tensiuni sltexnstive induse in exeltstoe--
zes polifesstil gi vom compera spoi oele doud modurzi de redresgre.
Presupunea of impedsntele fazelor excitatoszei sint neglijsbile,
deci nu existi nici o suprspunere e tensiunilor csye eint sinuso-
idgle gi aonstante oricsre sr £i esroins exoitstosrel.

Cidercs 4a tendione intaynd In diodele csre condus ve
£1 nuglijetd gl resctanta pe osre debiteass tensiunce redyesetd o
presupurot infiniti., In ecessbd Lpotesd, determinsie in primwl zind
tengiunes redressti. Insemnind cu Upgys Bpg2 *ve Uggy cele B VoD~
siuni einusoidsle corespunzitcare colox m fase din indusul oxgi-
tatoesel conectate in poligcn vem aves le Un moment deb1(£ige.2.19)

. s
y Sepod

-l 7
ortho i - A vs)

Ag 219 Schema poligoreic

.

—_—
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, -Bozne "N" este legstil, piin iInterweéinl eetonilor die~
delor (DyeeeDy) Sorespunsivcers, le virful poligooului ol eiirui
potentisl este 0sl msl 2idicet. Acest vizf este ecaplitul infigupie
zil cu temsiune positivi, In momentul sles, tensiunile fiind cone
8ldexete in ordines Civeetd @& sugoosiunii !ugw..no 8508D48
borns "E" este legatid pyin enosii diodelor (ch’unu) ls vistul
poligoonlul sl oiyui potendisl este cel msi colisnt; ecest visf
cozespunaind infagurizii fesei eu tensiunce nesativi,

Tensivnes redresgtii instentence "“?,.';o" oate diteyenje
de poteniisl intze sfizgitul vitimei feme pi Lnceputul primei fe-
20 o edxex vensiuni sint egele G suna tonsiunilor peaitive sle
sidteanlul polifeuate.

wxpeinind seperst cemul 1In osze nundzul do fese "n" €8~
% pex i ovl in oere nuolizul de Lazo '"m" este impex (B 58) ee
obyinw puntru snbele oszuxi vslogxes tedie e tensiuvnii redresetes

Ues.= -~ Ues (19)

r. ocraldezefille flcute =g elnic ipctens unul tzeceri
inatentenee g etizil de corfuctle Co lg ¢ oelulll recrencazc 1s sle
ta. InSx=un cizcult resl, curentul Intaee celulli reCreecere omye
Znoopo el conduci trebule sl orossci ccncomitent ou seidezes Gv=
rentulud ALn celuis wvecinl cere se Llcchoszi, satfsl Incit in opie
0 nooont sune aecater doi ourentl s& f1s agell gu surentul de
sercialt, 'n 20cet cot exigtl ¢ periceci de suprapunere seu de o=
retalte tntre poricadele 49 conduclie 8 Coul cslule rodrescare
vedine, olrcie £1 ccraspunde usghiul 4¢ occutalbie "« "e Tinimd
ocnt de onchiul 42 ccautatie "o ™ sl Cloceloz, velcazes medie o
tenoturit rodredste ga exprind (B 57)

Uese = Uy, 057 - 20)

120823t zolatle (19) oate vel)HLIlA cricire ar £§ medul
e cunlave 3l fszclcer ol cxlcard ax 21 wuairul 4e dicce osxe Qo
diteszi sinmulten, it tiop unghivl do ciuvtallc sl sonelc: de
fanc{icnere 3l diclaloy "o ™ zlalnme cii Lle deelt [7*%]

2.3.3.1. Tyn lopes igvered gi factosul de povduletis
Al _gedrescxulul
Valcroree zelativi ¢ coduls{iilcx pentru © sxoite toere
U LD NUBIT DIz e fese este datd do Telaiie(B 58)
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v
Ues o Vessmin = & . /- 00'5~7
/g NZ Ufsc Zﬂ’? 5/'/75—/)‘7—— (2 l)

Deol numiirul de fese el oXitetosrel este imper,veslesres

relativi s ondulstiel eote) Fa
 UEScran—Utsempin . T _ 1= P 2m (22)
Ke = 2 Ues, Z17? S‘/bz——/‘

In xelapiiles (21) (3R) prin Uycomx oo :nv,_h.o tenn funee
sexink vedreseti ls sijloevl intezwelulas ( Z -5 -5 )y i
Uzgouin osbe welcsree minisd la omnuum sosstul intesvel.
Tensivnee invezsd maxind este egald su velosres maxiad
o Sensiunii yedyessde (figuzs 2,X ).
Deed "w" oste uwn noair pes (B 58)3

vt
CESmm

%"7"-’”—“ - 5//7% (23)
fex deol ™" este impens
A -
/ LS
u'/,"m/ prrAx = o :7 (211)
,4_./)7

Figuss 2.2 s2etd pentrzo meb gi ), epdul de dsbeorming-
ge g forwel uu*nnu redrosste U . " ¢i o tensiunii le boEmele
Cigdelor Dy 98 Dy pornind ds ls tensionile din indusul exeitatoe-
263 Uy Bpeee e In Simpul fiesdzel invezvel sint indisste oele
doui dlode cerze seigurl eonduelis.

—_— o

I BN N e T T VI Y 4

ld‘vdh m=g ll
|
¥
li
[
t 1 ~
- —— I; ‘.-‘.
: A
| b Vs, fl’]’; l
.- AN \<t| ?
| D % b b, b5 o - 'lli‘ N '
! b, Dy o Dy + 0y 0y | Ij p,J,t, jjn [0“1,*14 {?hj |
!l | ! 65"1' IAM“" "/1) ZJZJ |
|

) . l Ireco 50 kanuni 4 dorreé :/faaéordyf"
[

— e B | ———
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2:3+2,2. Curentul direct gi fsctorul de util
81 redresorului |
Dact notém ou Isso curentul econtinuu, pregupus L&zX on=
duletii reaidusls, ps osre £l furnisessid instslatls de redressre,
fie09ze Al0dd asigurii treceres ocurentulul 135° un tinp egsl ou
T/m. Deci, pentrzu fiecare 4din cele "2 m™ diode curentul maxia ¢i

wadiu ente: ./7;@)(—&765: (25.)
éﬂ?edﬂ f)?éc (2'6)

Dgoii "u" este psZ, avind in vedere relstiile (23) i
(26), faotoxrul de utiliagxe devines

foy= e 5in (27)
isr pentru """ impey evind in vedere rolatiile (24) ¢l (26):
fo =Fs7 7%; (28)

Cugzentul dinty-o fesd e iInfhAguriril indusului pentru
cesul oind numiirul do fame 9sbe per Ve aves Velosres efectivd
(B 58): s

*f; = "“fg; : (2 9)
isr pentru numixul de fase "u" impsr ve sves wvelopsres efootivi
(BS8) s

Zes, - _/EMZ 7 (30)

2¢5¢2.3, Cildero %o itd

Din csusa Tesetentei de Alspersie g fnfigurizii indu=
aulul excibetosrel, curentul din infigurgre nu se poate invesss
instentaneu, In momentul In casze t.0.8, indusd schimbd semnul.
Aooesti inverssre necesitd un snumit intervel de timp, In caze
fase "in comutafie™ este pusi In sourtoircuit de gels dould diocde
conectate ls cele doull extremitifi sle ssle,

Pentzb ¢ s%wdis fenomenul gi oldideres de tensiuns yedyo-
satl pe caze o determini, se s /ine cont de snssndlul 4o zogo~
tente doar printr=¢o resctenili uniscd "x." ~ regotsnte de conute=
tis 1dentich pentru fiecaze fesl, Ge va neglija efeotul resisten~
tei Inflguzdriloz, 4¢ ssenenss ne linitim ls cesul ofnd ocuzentul
condinyu 'ISSo" osbe dot 4e un nuady de diode oo mm depigey e
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doull diode in sezie ¢e condue simultsn. Considexlia sepsrat oels
doul aesurxi:e
- ¢gs¥l cu numirul de feme "m" Dpal?
- dgci fngintes moventului t=0, tensiunse 4in indy-
sul excitstosrel "'ss.' este positivi, etunel %gs1
este negativi (figuxe 2.21).

v oopa L
L

Poligonul intlipuridxzilor eate legest ls boxns "M" p2in
diode D3 ourentul ipg1 In priwe fo32 este

In sonentul be0, tensiunes Ugg, devine positivi, dlods
Dy vo £1 bloostil, infdgureres fesei 1 este ecurteizcuitetil de
conduefis simultendh ¢ dlodele:x Dy i Dye

Aocest sourtoirouit duressi in intervalul eup: Lntwe
somsntele taC, olnd fp; e = WL S - olnd g, @ 0&
unde * " gepresintd unghisl 4e comutbsyie,

In intervelsl ( O - %) ouzentul 1 % poste presen=
% digocntineitlifi, lsz in somentul &= %  eozespunsind sfirvgitu~

lui comutefisd, econts stinge valosxes ¢ « Unghtnl 4o eent»

Setis ¥ " me poste deterains din ecesstd eondifie eu expyesis
(B 58)1

’

(31)
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In tizpul punerii in souxtcircuit s fesel 1 s Infigusd~
l*t. suss tenaiunilor ponitive este diotnueti fegl de tensivoes
LU :uuutm 2 nloqonuau s tensiunii redressts uedil,

A.f’_-

”q“d/ = T chﬂk’ CLSQj?:ﬁ:i-Q% P

vuouel zolativi ¢ ocddexii de tenslune dstoriti combe
taflel ve L1 A s Les,
c L?’/f;: - 3’ i_ssm (32)
ol oste indepencantf in scoat css de nuaiirul de feme,
In timpul intervelulul ( ¢, X ) necesss penuu invesse~
ges cugentulul in fase 1, treceres de la valoares = .-jf.! 13 valoe=
zeg ¢ gﬁlo aurentului In fane (! + 1), noceaiti punsxes 83, $n

-‘muuwu de euzentul sinulten al supspelor Fedzescere ? (1§

*l.
? 4tit In tiopul conductiiel ¢ peteu dlods ot o1 In timpul
ocndaofiiel & doul dlode, cele doull olrculite cere unese bornele H
¢l N totslimoesdi soeespl tensiuns pi scelsgl nunir do fesey ocugen~
tul In fesele oere nu gint agurtoiroultete riiuine Intotdesuns
Ceasul ou noairvul de fese “a" impers
vtudinl tensiunii reodresate gl el ocurentulul ¢in indue
0ul exoitetoszel £n csaul unui wuniyr Ce fese "n" ilumpar, ofoctust
negliiind resctsniele ¢ Aus ls urnitosrele resultate (figuze 2.22)1
8) tichinberes dicdelor legste la unul din virxfurile po=
liscnulnl ou dorns My nu 90 £90e Sn g0olepl timp ov sshimbazes di-
olsl logmtve ls 00lilelt visf, l¢ borne N,
b) Curentii in eele Aoul oizcuite unind punchels N ¢ M
slnt diferiyi. Clzcuitul oonpinind B4d fese ele tndusului eave

pezouze do ogrentel 3-§) o tiep oo, celelslve NGk fese,stant
percuzee Ge ~4mll(1e ‘).

In pexticuly:z :.n atul g:nui.lu sele, intyep Losi
ocugentul txece 4¢ s g = -‘5’(&- ‘) a8v invesse

In £4gule 2,22 e asxati otepels invemesizii eszentulul
fn fese numiyol 1 gi fnoepotul ilnvorsdrii In fess de orlinul

B | ter oiteres de Sensisne 3elsbive devines
LU Xedese L, 4
SRR (33)

— Jm
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Din snaliss efectusti se obaervik of unghiul de comutefie
no/" ogbe independent Gs numiirul 4s fese, in cesul redresiizii prin
conubetie norle, isr valrazes relatiwi ¢ elidezii ds tensiuns osgte
nei oied In ocasul in csxe nunlirul de fase aonsotete Lp poligon egke
impey, de¢lit fn cesul in osre numiirul ds fame eate Dake In 90 DP¥ie
vegbe Lfectorul de ondulere scgeats aste msi ©io 2n ocasul In osro nie
sirol de faze sl exoltetoerel gonectate In poligen eats iapex, lss

fact0zul de utilizexe este cevy wai ware deoit In cemul 01nd pande
rul 4o faee osbe Der,

ao’.ao‘o ) SELME & : e hAURNAINE O8 X 0.5 QRS

Din snsliss modelitiitilor de redzeasre molese o3 existd
doul proosdos os¥e peruit redronsres unui snsswblu de temstuni ¢d»
ternetive gl anvwes comutelis pezelel ou verianta conutefie pete~
1el dudlf, care este pyccedeul oconstind in gomperarss Sensiuniles,
pentru ¢ re¢ins dosr tehaiunss osa mal vaze de semn gonvensdbil ¢f
comutelils mgzie, cere oste modul msl pujin ususl, prin cede se o=
feotusesli sumerse tensiunilor co prosintd seamul oconvenadil.

UAE »!
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rageining pelatiile penergle sintetimete in tabelul 1
zefaritoere 13 0ele 3 tipuri de mcntaje redresvare e conntajie




S )

pezslel, pezelsl &udle ¢l sezis se odservd araitvereles

¢) Montajels eu comutafle perslel 4udlu oi sexie neceaitld Ge dowi
o2l mei sulte diocds decit montejul ecu comubefie perslel. ioest
nee juns este zedus pEin feptul ol puteses spsrentd a enserdlu~
11 4iodelor este acesspi pentru cele tzel verisnte ds mente e,

®) Feotorul 4o ondulsze "R sl tensiuanil zedzesgbe sste ilentie
in cols trel cesusi deel nusizul de fese"n"esabe pag. Deed "w"
este 1Epez OV senta Jul ou ecmutebis perelel dudlu 91 sezie @0
ob{ine un feoter de ondulsze mai solisut dselt el dat d¢ mobe
te Jul eu comutedis pexslel,

¢) Geidezes festozului ds utiliseze “£." ¢yl exegteres sldezii &
Sonaiuns n ssyeini ou cyegbtones Denizului de fame 'm" este
prineipelul megjuns al cosutefiei perelsl fefli do conatefls

perslel Aubll gl sexls,

4) Hultiplicsrea cv Goi e nualizulul dicdelor fn csszul montsjeler
ou coautstie pamelol dudlu gi sezie se Justifisl dsed mumirul
de fyoe oste impar, pentru ci fn agest qes se¢ obiine o Feduses
20 ¢ fuetcrului de ondulyre,

e) Cind numiizrul ée fase osto el uere decit trel comutajie serie
se dovelegde prefersbili conutesfiel peralel dudlu, decerone 06
obiine un feodor de utilizere mal ridicet ¢f olideres ds tens it
o datozitd ocuutallel vel redusi,

»4n scent® conslierente, pemtru exgitabocarele singyone
de mgre putere avind fn specisl un cuzent redresa’y mpre (pests
156C 4)ols o tenwiune 4o excitofile umualdi (In jur de 2X Ves), on
optet pentry sxoitetosre ou un nunily impez do fase dsatul de mele

(superioz lui 11), comsetete in poligon ou monts) e redzessre &u
cocute L ic gexle.

2e3e243. 201Nkl SORALIUGHLYE 8 Anstelatiol d9
Jedzesgye gotstivd ey gemutytio seris

-X¢itatoszele sinoyons do meze putere, zeslisste ls o=
proxicetiv 30( KVA, svind un curent cominsl Fedzesst 4ds sprospe
A(C A s=ap previzut 4in motivels sriitste In 3 20562089 G0 @
instelatle de recressre zoSitosre polifesetii ou ocmuteyie serie,
eeXe 8¢ conectopei la o tnfhgurers polifesss » indusului exele
tetoesel cu coull okl de eurent In perelel de tipul zepgesentat
&n figurtile 2,1, 2,11, 2,12,

Folugls eonstruetivi ounpsouti pentiu wesliseres inste~
lapiel do xedzessse xotitcexe polifesasé oconsti Sn sxplassyee di=
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cdelor in interilorul unul ine}l de ojel, montat pe arbcrele exelta-
tosrei. D¥kaventejele acestel solutil constsu in urmitoarele: gre=
utetes mare a inelulul de otely necesltates unor dicce sp.clale ou
contact awd presiune; lipae diodel~r montste in parslel pe aceessi
fasé,

Instelafla de redressrs ruvativd polifaza%ti prcpusi,nare
a cdtinut brevetul co inventia numirul 78432 - grupa 27 = CSIA(ine
venbator ing. P.Chioncel - titular CCSITI!. Reglifs) inlaturi deza=
vants jele do mai sus, prin gcaee 0:, utilizeszd n.gte dicdo p¢lae
rizete dfrect eL irvors, mente®e i: ;arxslcl in ~ives de ricire din
aluminiu, conectate intre ele gi fixate pe uoua dlscuri 4. aticlc=-
etratitex, plasste pe srborele exoltatosrei.

In figurs .23 este reprezantati o scctliune & iratsls~
tieli do rearossre rctitvcare raspective, in figuzs 2.24 ¢ vadere
pertislB & instslatlei, 1sr in figura 2.25 scheme de conexiune a
inatalatiei. instalayies dc redress~

re rotativa se compune
(£igure 2.23) din bu=
tucul (1), pe care g

] 2 4 3 fixvazi dfoscurilc de
F“‘ \ atlcloatratitc . (2)
i - C Po soegetae 80 monte:-
‘ 4 7 6 zd ploseleo de rioire

' ' ) din sluminiu (3), ee
\— — cenyin diodele poler! -
2 8 3 zatu dlrect (4) ¢l di=
Fg.2" 23 vdele pclesxizac iD=
vora (5). Cels doudl
plese de zioire aforente fieodmweil fase, sint oonectete prin legi-
turs (6). Tensiunes ¢l ourenty)l rediresgt sint coleotete de inele-
te (7) ¢i (8) roprezentate simolic fn figurs 2.25 ¢i wint itrens=
rvine direet infiguririi rotoriee a generstorului prinoipal (3).
Alimenteres instelsflal e redressra rotitoar> se resglizeasi eu
tensiunile gl cusentii alvernasivl din fazelo 8....m, 8l 1niuau~
lui axcitatverel pulifezabe aomeotate &n pcligon. (L ).

Diodelo redreacare pelarizate direot (4), montate olte
doud in parelel pe o piosd de mlcire (3) gt aole polarizate ine
vera, montete do asewenocs pe o piesd de riolrs_identied (3), ple=
seid sluvtric pe celilalt digq Co gticlostratitex (2), ocraspund
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elte umel fe9e d&in indusul axnitetoezel 91 sint gonedtete LIntge
ele, yespectiv ls inelele (7) si (&), ecrforu seheucl Co tomexiuni
o inswletiel din figuxs 2429 ‘

Prin apliceres inventlel we chjin umiteerele sventajes
e 36u0o groutetes instalstiel de redrecaore, In ectnarajie cv oo=
10 ou insl suport éin otel, nicgorird greutstaa 4c sneasbly s e
elbtetoerel polifeaste ocu redzoves Bctntivy pyin reellizarer cofide
xisnii intre piesols ds phoirze, %¢ obiine o sclujic ocnetruetive
soupectii ol yigldll, esigurind totodstd peoibilitetes introducesii
aicdelor in pavelol gl din instelatie et cbiine ¢ tensiuns ¢l un
ouyent yedreset cu un Zeotor Go onduleflo nul reduo Zeoit Sn es-
sl peniil twifezate G¢ yodressre.

Instelgpie de redreasze potetivii confoye brevetulod de
invenjyie sritat o~e splicet poutru pricey datd lg erclitptourzele
ainosone polifensto cazo echipessll hidpogenezetuvarole és LESOOC
Wi, 90C rps G0 ls contxols hidzcolectriei de pe Rl Lere Pote
Ssty cole wsl meri unitA{i zealisste pink in present 2n tere
noestyl in ocnoeplie propries

Txoitotcores winorend polifszsté gu insocletin do godrew
sere Potativii cu ocuitedio serie pentruv CHY REul taro Feteset o=e
oxeoutst le Intzeprinderes de Conctruobil de Weoini Fegiys unde
8 9L fcet Snccrocsl, cbyinindu~oe peronctrii Gin rrelect atft in
regin neninel (tenofuni,curenti,fector de utilisere,ete.) et ol
in regisurile trenaiteoxii (tensiunss Jo Lo jexe, Vitoss de emeis
tatle, oto.).

2.8 .gugillie emiteticural QINAKLLS

Fxoltetoanels o9 oeraotexiscasily <upd cue o=e sei osbe
ot priate=o dilusasicneze ugl lergk a oireuituled magnetio, In
seopul esigurigii wnos ocmetente e Gimp 9l videae de shspuns aie
nimo; vl 3ils corespunsitcene sewussiiel so ating dosr $n owszeul
psoeesulul de foxjsie ¢ emvitetiviy pe o p22toedi de timp seurtl,
de eydinul swetndelos.

In funciicnares SXBite¥ogzel caze 56 studissl, In dome=
niul lsx; tn care eirzsuitul wernetic cat> mometupet, #e poate feo
o Us G0 fuewis linterl, sdicl se posbe ocnsidexy o pezsvetrit
neginil (rosisvente gi imduetivitipi) sint constenil.

Zxsitetoerels sinezone,(pentye o obiine o ropertiptls
pectio sinnsclidelly spetisl pe perifiviy wmaginii), de tipul cem=
sidetet, v intvefiszul weriebil £fa luncsl tdlpii polsze gt poew
sintl 4oul s do almetzis fa euedretuzi electzied. Ce uvragre fae
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ductie menetisl czestd 4o stetos (industoz) ¢ £isi In spetin od
oconstenti 8 veleare, de forwme!

Byt =8, cos %7 (3’7‘)

Pentyy co mapine ei presinte un olmp detesminst, inssen~
i of 94 elapol do yeschie txeduie i fie imobil, Respectly eenew
tent ¢ vslosre, Fotoful polifeset erxeind un oimp megnotis retites
de Surefilo "n" ds eena contszsr sensvlul &e rotetis el Fetemului
setfel os sii 2¢ objink wn cimp wegnetio gesultent f£ix Ln spapis o8
de walosre dedereuinsti,

Conidexim deci osmul woel ex0itetoere SinozcRe COke e
dcul sxp 3o simetrie megnetiol, (figure 2,26) notete sxs ™4" ¢l
sxs "Q", in cvedreturd electzisi, ou repertipia sinmscidsll ¢ ine
ductiel vegneties in lumgul pesslui polez. Pentiu ¢ odtine zepete
tijis sinuooidsll s eolensilel £n lungul pesului polaz, reduoem
meoine ls uns "echivelenti” ou peli plini, evind schees electzied
din £igore 2.27, (peasztes haguretil, yepremsentind intezstijinl seme
detezuini zeluctenps megnetico difexite dupd cele doul ece) pentaw
ceso #o sduit oondipiiles
e girouitul megnetie sl meinii este nesstuzet 9f e¥e /(- -

« Soste infiguzlizile mepinii slnt repertisste ainuseilgl dewg lune
gvl pemlui poleny
~ fatrefionul wmecinii este ecnstent Ln lungul pesulul polel.
lecazece axoitetoeres sineroni este utiliseti fn segin
de conszatior se elege saccieres sensuslilo? posnitive pentsu Inflige-
zeses 0o exoitefie corespunsiitor consumetofului, fex pentsw Infle
pureres 2otosulut ocrespunsiter suzsel,

Io splicezes tecriel eslor dowd sxe, svind in vedese
inverseres zolulni stetorelul 9i rotezului, sm atabilis esuspiile
de funojionsze sle excitatoarel 2n eistesul “4"-"g" pentiw situe~
$ia faptisl, eonsidezind o megini eshiveleatd prin csre ok 80 o~
Jungl 1ls un ces smelog Su meeing sinercad elssieck, ssente esusjitl
211nd deei de ocneepile oxigingli, In ecess sens, su sensideset ¢
we0ini 12eell echivelentd din punet de wedere enexgetic eu wepliwme
datil (figure 2.26) eszeoteriseti print zotorul (indwsul) imedil
o1 stetosul (induetorul) exbeztor lul modil zotindweee ou tuzahis
“a"y 1n sena invers ocelul ov care e robegte retorul In zeslitete,
(estfel s sonsul i veloarzes Felativi ¢ tuszapiel infSgerizii 4in
indus, fapl ds 0es industosse sl rimini neschiabetll).

In soest sss 80 poste lus es axi de zeferinjk "i", e
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fasel I ¢ Inflguzirii indusului. Axw fesel Totoxige de ozxdinnl "I "

fs0e mghiul "™ ov sx de¢ referintil, unde ( V) =0)
V= (R=1) %1 (35)
neging £4ind eimetziol.

Deoi, &n casul comventiel smintite mal sus, s inlocuixii
meeinit ou una svind statoyul "rotitor” invers, In rotorul mspinii
echivelonte (dscl mm3, Fotoy tZifesst), confora modului de meni=
festere g cimpulul 4e zegofie, oxistl doud inflgurisi mobile,dupi
sxs 4" pempectiv "q", care g¢ roteso ou tursaitis ™" ¢if aint ™"
fase fixe (oam perticulsys me3 fese decelate au 1° eleqtyice),
eoyempunsind fluxurilor de dispersie., De soomsros meging din fLigu-
29 2,28 e3¢ goelapi Intrefier, socelagi dismetry gl socolssi numide
do ponohl do pol!. ou mevine din figurs 2.27.

I
—

In essul regimului transitorinu sl meginii , curenpit,

tensinnile pi unghinl de posipie ™ Y™ verissi &n timp.
~ Oonsidezia fesa sotoriod de ordinml " A", tnflpuzivile
4"y "q"y "o", Inflguzexes 4e emeitaiie "B" gi Infligureres 40 o~
soztingse echivelenti ou doul Infigurisi seperste sourtcircuite-
% "D" g1 "Q" 91 netilm
Ry Rqp nq. n.; Rnt ‘q' Ry = zesistenpele elsotriee sle infigusi-
2llay 4y Q9 09 Dy Qy By

(T .‘l! " g n,n-munnunhbom
N Ng i Byt Npi Ny Ky =~ oumenele do apize corespunsiitosrye
o 2 mln! puoeh 2 4o poll

Pentzy fo88 " i " ¢ weginii resle (figuse 2.27) sveam:
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Hrs, =~ ,?é'fsa . A (.5 G)

Pentyu infégpuzeres de exoitsjyls 4in stator ow sexeeben de
"gizouit receptor™

{fse = Nees lese T a( %SE (37)
Numerele de spize X, N,, nq. l pot f£4 nen azditzen,daz
pentru simplificazes caloulelor so eouldn&a
l.-l‘-!qu' (58)
Bous}ille enmamblului yoSorestetoy Fesulti pe Ress edup~
tillor 30 trensformeye s suzenjilox, bensiuniloz ¢i fluxuzilerx ste=-
dilite Insze situspis yeslli (w=f3se 2n yotox) ¢l situafls eshive-
lentd doxitd ou 2 Inflguyirl flotive, In sxele "4" gl "q"
Eoustiile de sxransforesre s curenfilor rotcziel zesultd

din condifis egalitiitil solenaiilor, intre mepine reall gi segins
echivelantd (B 2,2 )

é;:%ﬂdcos(ﬂ U,) - (79 Qy)))]ﬂw

sn‘.um de tzenaforms¥e e tensiunilor Ain wotoz, resulsd
4in eondifyis oz sums puterilor eleetrice gle infiguriivilor megimit

seels 8l fis egele su sume potesiler eleotziee ale infligunliniley Re=
sinii echivalenee (B 22 ).
% = 77?22 Uesy cos (53, )

2 .
U=~ %; C(ES)\ S/'n('vn—'ﬁx)

(o)

= 2
007 g ~~—? Mg, c08(2-7),))

~~

ESp= oy os (1. 299) - Cﬁ s/n( - 7)»)4' oy
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Eeuepiile 4 tygnsformsze ¢ flususiler din zotos Few

saltd 4in eondijis ogalitijil ensrgiiler umsgnetice f1ind, siale
lage ov esuspiile Sensiunilor (3 32 )

5/:’ =7i“ zZ }ésgcaf‘ (V-25)

b= BT Yoo 5im (55 (41)

)Za/))': %’59_ %z }yES:( Cos (2’;"7”;})

%s,;"’ ¥, cos (- 2],) ~ ¥ 87 (L) + Y

xnln."‘.“%%z>éﬁqj%1“.'(,9' ‘0. ‘1J in (’6) 'a punsn‘
ecndifle o8 egalitetes (36) sl fle setiafdcutl indiferent do ve-
lozils lus "™

My £O5 (¥ 2 )= Uy §0 (P18 )+ L= - 2

,7?-)';-’?5'0/3{7-’ 2= ’1/ + * ﬁ( Som (17 - z{)_
?lox '_"7_/}2 C-S(L ",-, ‘}‘L//_/ {ﬁbrﬂ,-‘/" .lu"
+ A o
Z"g_ -17) +/T”§ a}/f cos(-1)~
A
- [7)
e (42)
Notind)
Rge B,

o1 puntnd condijis oa, foetoril esre fnmulpese pe sin(J_ % ),
oon( -},

- A
) o1 suns Sezasnilez lideri sl f£ie nuli etunci relsjis
(a2) Gevins echivelenti ew)

= PR § 9
G Rl G 49T
s R (- Yyt
[{Z 22 X7 }':/'C?g_— (43)
; o
Al A, “
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cove yepyesinti eemejiile 4dintwe eurenji ¢i tensisni pentiw o

euxizile yoterise sle meoinii echivslente,
Pentsu infiguzizile stetcxise sle mepisti oohivelente

eouapille do Szenafesmsye me daduo 4in cele ele alizinilor retoRi~

o0 &n csre se fa0e ol
Seue§ille meginil echivelente, ls ssze flumuile s 20

presintd prin indugtivitijile prepsii gi uutusle ls eeze se edevgl
ol com e migokeil elats

W, - 5,0, 7 L’/é/ L 21 , . : s
g7 AT T Yo olaggta * bog Lp * Lialese
- S . - : :
-z ¥ / ,
.'%CK_ -?OZ i—Dx - ;—t& Y}o 7\: Lo 1 C.ol (44)
{7 =K b e % = Lg’@ (.2 + ['QQLQ
T TESE Iis T '
¥z 56 *loe by * Lo ZD + Leg Lese
1%
R 22 , _ . _
= (Ff/ozziafg(.dé Lop by +lpp lese
A ¥ . _
O =gy 2 Mp=plGl-ly ¥ ' T A%
t dt DT R

Decarece, dupi cuzs s=e visut lp stwdinl Infigurizil de
indus #l exoitetoazei, nu owts necesszl prevedexes Infigurizii de
emortimeze (D,0)s 00 ot2d mel tult ou oit sceeste strspe Oupd sl
ne plerdexi suplimentere, cere spsx ¢hisx in soegsti inflguszere,
far ¢in punotul de vedexe 9l vitesel de zilapuns ol exsitetoszel,
intiguzeres de sucrtisare eate un elswent dsfavorsdil, decerece
80 opune warietiller rspide sle fluxulni Snseemni eol, esvatiile
(M) obiin 1n ceaml excitetosrel studiste fozns mel simplis

Uy, 0, -0 % 9 4
7R EZ % 7Y V) Ly lyt AEQ’ lese
}\'_—Rilj" —}ﬁ,_;_ %:%QL)
o S Yor= Loa toz @5)
Lo = é,
Vese Lote b+ L lese
Uy Heselose + T Yese.
| ¢ dE /‘Zh/o{cd}& jg/)fz__
Atz
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Ecuatille sint aorise 1n veloxi momentsne eu o vexispie
cazecarye in repoxt ou Simpul. In timpul proceseloy electrovegne~
tiee trensitozii (forteze, desexsitere), turspis rimine eprospe
sonatentld, vaxiind pujin, In ceze cex 90 poste admite)

dd._.-f_ cond . tInde Ve wl

In gcest ces se utiliseesd celeulul opeze jionsl{trane-
forngta Leplace~Cerson) pleecind ds lg ecuapiile (45S) scrxise fn
aliziat sepostate (4o oblcel notete ouw liteye miel):

. d% B .

/’4"/24‘4‘2?*%%2 Yy =g lyt Lese

YS-4 . 4
EACT R il

At Ae ),b'i ” xJ P (46/'
- ‘ & .
Hoz™ ~Morlon— 9107‘[—01 Y2 7 %on loa
Moy Cese # Tese %—{5}5 Yesg xy(s- e sy

Eous{is momontulul nu ¢=-¢ mexis f£iind ¢ ecuaiis As do=
Sezainere ol luil "M oind flumrile ¢i eurenpil sint ocuncsoupi.

In eoustiile (86) s—=su notet mizrimtle raportate: (nota~-
$i1 pegaunit):

Ud-_-__Uig_ : [ . [a/, . '__%’__O_%_o. = yz! (()”D, Vi, Idn
‘51/4”0 ! 7 VZ.ld, % VZ Uy’ % V2 Uy, g K’DUZ”J
@, 2, - (U, -_ s . . L, 7
SRS A A 9 2L, f"?io—&—”" U= e
Ne ‘5)}9 L{z”’ ! EUJ”
b2,
bor ’v’z"IR ‘ ﬂz'ﬁox,—jﬁg’ .Y . Brewse ugs_‘__,_-___uisi_“fﬂf;f_f}-
T O T A
{ eer _Ede —
ESE ™ LESE, —=2° - - W Les, . w, /
VZ Ugy lesg = ‘*%‘—- , %'Sé_:’ %sf ne o .
2 &, o ‘Q—(‘Qﬁ,&:&’,)
L gy, @
kd e /Jpa o Lf’ " %? = ——ézz&'_‘_l,z_’l_. ’ »xo)‘ = M .
/”v d”' : a/"
;o
(Z/___:/_ “u/t_‘.- LES, @ o Ao
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ls tzenspunsres ecus§iilozr (45) In plansl wvaziediledi
complexs "p" prin interwsdiul funotiilor lmsgine, se rTespestid ure
altoezele conveniii:

« pentru simplificezes sctisrii se neglijessi indisili caxe
axetd exprimszos miizimnilozr fn unitiijli zelstive gl notee
tille pentzy funepiile fmegine;

« unitifile de bazd pentzu rotor sint sleose sstfel Ineié
ls treceres in ocooxdonate "4, “q"™ si so smigure relspit
ds reoiproeitete pentzu inductivitijile uotusle dintre
stetor ¢l rotor.

Ecustiile fn planul vexisdilei comploxe "p™ py¥in intexe
wedinl funepiilor imegine devia:

: / /
Qd‘-/zd(d*/ﬂ(%—' %)T‘Cdi"; %:QCJ{?)’(E{,(
/
Uy -nyig-p( %~ ¥ ) _ oy :
4 ,(/’_7_ r,,) w[, =
TSR ML 2%,
fﬂo(—‘ —)?911:92 "/3 L/"el —’Ko) %19 oA Zoz

o /,
/l(,_:sg (£5£ *ZF—SE ,P(%&f _gé:.) }g&!: DCG/[/-G;'E)(;"L[ESE

oo
unde miizimile sint 4s forma:s /LQ(/;),ﬁfUd[f)e—f’gZ.
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Cepitolul III

QU ERAL SXCLNAIL SIOR 00 L
DN 9 NZTCRR

Jels Npdolares mptemgtiod » exolteWoere! eipsrope opaye
Angregnd 2o aproink piin zedresor penyxy awdivl
REgoesuiul de comutatis pi @l Xegimurilor tronzitoxii

‘nDeliserss funs{ionixtii excitatcarel gincrons 6u zedre=
Sst Fodetiv 9o reduee de f31nd ls exsuinares modnhlul 4 funcliionse
yo » Ui gemersior sinoron, "inversat™, csye debitesud pe o sgie
oind constiteitd 4in Inflguzeres rFotozicd e genszatorului sineron
prinoipel, printr=un gedreser Fotativ ou d&ledse,

Pentry Gelculul eurentiler si tevaiunilor expitstossel
einerone, ags oum Posultld 4in eeugtille (A7) ntediliteo pentru ree
gimul trensitoriu 2n Gecries oelor dovl aze (Psrk), osto nocensr
sl o0 ounpescid un nuels mare 0o petametyii (zesistente gl rogoe
tente), cere we deteruini ou relgfiile cunoseute de la meginile
sinszone, pertisulsxisste pentru situsiis olrouitului magnetio ls
ea¥e yotoxul este indus gl statorul indoetes.

e vy enslise mei Lnzinte, proossul de cceutalie ls ede
eitatoszes sinoronid cu diode zodtetive gl spel progssels tyensitos
£11 In onsul genorzatoarelor sinczone previsute eu 30968 8icten &

Detoraningres curenfilez ¢f tenaiuvailoxr siateculul de¢ ew~
oitafie este couplexit, din csuse dependentel prcOesului de ocmute~
tie sl zeldrescrului de posifis unghiulezd s rotorulul §i negesite~
93 dedezuindzii sesofiel indusulni corespunsitosre foresi nosinu=-
soidsle s cureniilor din indve, Urnizia, de sxsmplu in eshems trie
feaatl In nunte (figure 3.1.2) comuntehis ourentului 4e pe ventilul
*5" pe wventilul "1" seu 40 pe fess III pe fame I, In timpul doou=
tefiel cuzonyii wverissi fn fene, eys own e exetd in figuze Jel.6.

Aoegti owzenii se pod descompuns in pextses continul zee=
peetiv varisdili, es in figuve 3.1.6,4, Din soeentd figuri resuled
o, ourentul in fssas I eate curentul de securteirzouit bLifess® DEuse,
fer ourentul In fese II este swms eurzentului 4e sourtoizeuit ou
componends ocontinnil :E'So' De seoeg s¢ ve utilisg metode SUDTepUDe~
g1l ¢l se exacineesd eele doui proceses trecerss ourentului oenti-
290 ¢4 8 celul de souztcoireuils bruse. In intexvelul de Simp pPR¥O=
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sl I—
| G
I f‘i 6) ! IEs,_ :
| —_— ~wt
i {]] ¢
' H—- ' G :
| ¢ c' ¢ | bes, )
| X | c -
| . ,
T L
! B R Lgg ' T~
| #7934 lorenli Jozelor P ] iloevrsy cicluer e comvlofie
' Q) Schema e prInc i ¢) Corente/ ;Gwze/'_/z
| &) Lurenlii Jazefor o' ) Curentv] fames I

wzglitos somuteiel, po fesele IT ot III speze cusentul eshtinm,
De seses euyentul contings percusge sceate fese in decursel Intre~
gelul eicln &0 eomute i,

le Sreceres curentului continuu paia fesele II ¢f III
solenstle yesUltantl enve deel mi mare docit saplitudines sele-
nstiel s tresezes ourentului de fasl, Tintnd cegne Ge sceshe ™
pot ceterming flumugile totele ale feses I, apoi @ feselez 11 ob
III (B 20) de formet

% _ﬁ_id_jfsc Sin 2wt

¥ —w[ﬂ:_ﬁ_——.[ sin (2wl + 2% //J (L/&)

N

a x, - :
- &Z*_a’_[fsc ~ _9_‘2\/_3&__@%574(2@{ -7

unde " 27" este unghiul e3wi fesel I Lafk de exs "¢, faz frecven~
be 15 seest 0ss este Cublis, Cum 84 chbeesvl din expreals flusuyilo®
Sotelo, ls xotizres rotorulul ele se mpdifici, De geves, treceres

euzentulul gentimiu induce, prin varistis fluxurilor Sensiuni o=
lectxomctosze $n Infigurizile indusuluis
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U =,iﬁ=-g_4’_‘jz

Ve, = o’/rat) —{L;xi—] cos(Zcof+ -gf) (49)
Vg = AV _ 5 x5 -2 [
T Jeur) 2 327?—4—[5&“5(2‘”[_ )

- -

Dar in timpul procesului de comutatio prin fazele I si III_trece
onrentul"',i" (figura 3.l). Solenatiiie fazelor I «i II1 determi=-
nate de acest curant sint dee alats.cu unghiul " 25’(/3;: fati_.de
solenntiile fazelor I1 gi III ardtate mal sue. FPluxurile deter-
minate de csurent»l "i" gint : (B.To0):

” . u__zr e ’ .’_i

y{i M(S(Q(z wl- L -— (50)
}[‘!/L7 - ,_3:1_"_2_&___(_ + _‘E&_ﬂ—'.‘nnlu}t

- -

Adoostea produc,in timpul oonutatiel in infdsurdrile indusulwd
tenglunile electromotoare ¢, , ¢

o %, & U de forma i1 (B.70)}
%’; = '/3[4}7*’1—‘;—(; — —x-z‘—'i-ale'.sin(wa'f %-_‘)]
i = ‘f/—'rae'-/%—xé——z Sf)?(?_ruf-%)] (1)

({-:E . /:[Q;QELL - ff%-z'&hz:zﬂ

In timpul comutatiel tensiunile fazelor excita*oarei rezultd
prin insumarea tensiunilor date de relatiile (48) =i 154):

U,

/3 fU

¥ (52)
U&_: Ul':' v+ Léi

El,’-'. b * i

8¢ poate determine apol valoaXea medie a tensiunii redresate
er(B To) prin Mtogr‘xaraa t

Ues,= & [ eyl Jduit X (58)
diferentel de temgiude "Useg = Ua ;' pe doud imtervals de ‘imp
de la( o .{5) la “O" 51 de la "0"_.la “"x" , deoarase prezint¥

salt in momenty) ooORestdril wentilului 1.
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Determinarea reantiel de indus neceslitd 31 cuneajzierea cursatului
de comutatle i=f(t).. -
. Curon+U1"i"pa timpul somutatiel veria-% dupi o leze foarte
complexi, rezultatele obiinindu-~se.sub forma unor slstepe de ecua=
tii mlgebriee gl trigonometrice a._slror rezolvare se faze.sudb formi
numaric&(B 7o) o Complicarea caracterulul de variatie al onremtului
"{" pezul+td in primul rind din depemdonta inpedantelor .koitatoaroi
de pozitia unghiulard s inductorulud =i in al doilea rind din aceea
ci. trecersa curentulul .sontinuu redresat, prin variatia de flux,
detarminié -“an~iuni elegtromotoarea imduse suplimentare in in?ﬁgurl-
rile indu=ului. - -

Pormulele pentru ourentul ."4" in timpul oomutatiel se pot
simplifica, .dacd surentul se descompun~ in serie armonind si dinm
aceaetd descompuner~ pe retinm numal fundamentala .gl componenta
continuk. I.a o asemenes simplirisare, curba gurentului de fazi
obtine alt_mepeot, lar fundamentalm curentulul de fasdi se modifi-
o int-uritve, ca valoare gi ca defaza] (dar se _presupuns cé valoa-

_ - - - -

rea madie a curentulul raedresat rimine nemodificatd). Dacd se finme
seamd cid, curentul de exeitatie al .excitatoare® rimine.constant,
atun~l se mogified tensiunile electromotoare induge determinate de
procesul de comutatis, De aceda treeind la curbs simplificatié.a
ourentulul =e utilizeazé $n acelasl *4mp tensiunile electromotoarse
induse eghivalsnte sau de gal~ule. -

Neglijind tensiunila elagtromotoare suplimentare din im-
fdgurdrila indusului curentul de cosutatie obtine urmitoarse exe
presie aproximgtivd (B 70):

.- B ) ( = {2-%3‘[ coset ~ cos(q"-wt)]* B (5.‘1)
unde.reactanta.de comutatie xg oare determind durata procesului de
comutati=, §n cazul excltatoarsi firi infiésurare de smor"tizare este:

= XA 22X ) _(55)_
-In abordarea generald a atudiului p=o~eawlor tranzitorii
in excitatoarea sinorond cu dio”e retative.ss are in vedere ciyin
t*mpul aceastora, se moditiod oimpul ¢e reactie. al indnsului atit
ca valoare.cit gi ga directles . Mo”!ftearea reacflel de. indua oa
valoere eate cauzatd de modificarea cyrentului redresat "IES° si

modificaroa reactiel de indug ca dirsciie este dato"*+* unghiului
de gomutaiie "o ",

- o~ -

- - -

Reactin de indus depinde de fundamemtala ourentului din indus

III n
’ it BS
gare trabuie introdus ip ecuayiile #xcltatoarei, !
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La excitato=rea sinorond ou diode rotative, previzutéd cu infigurar
re de amortizare, vertr s*udiiul proceselor tranzitorii se po%
8orie sub formad matrieisld urmitoarele secuatii

[ essoo|W [ Gu-x)p % xedp Feapp Xagp | I-Ig,s;,,(ef,/;)]
U 088 (%) CrX)p  ~Aad  Tdp Fagp ‘ lgs, cos@r) |
Uese | ~ | Tedp Toe* %o G '; Iese 1(56)
0 %af P e Tep - T |
] 0 _j. I Lagp et { Q ) )
. . In relatiile de mat pus indi~ele "k" se referi la eir-

cuitul echivalent de amortizgpe, iar "9+ﬂﬂ', se referd la unghiul
de defazaj dintre fundamentals curentulul si somponenta tensiunii
dupd axa "d" . Reactan}ele onrepounzitoare inductivitd*iiior
mutuale swau luat alel aceleagl sl egale,cun"xad" respactiv "xaq".
Deonrece curentii "I, " gi "I " din ecircultul de.amortizare se
pot elimina, in ecuatiile (455 ) r&min 5 nmcunoscute "Ugs"+"Iggy"s
efﬁ?i"IESE" e Do 8cesa pentru determinarea varigbilelor aridtate
sin* ner~esare doull _ecuatii euplimentare.. Pe de alti parte,re-
2z0lyparea acestor ecuafil trebul~ s ge facd simultan cu rezolva-
raa eguatillor ganeratorulul principal. Lguatis s~re.laacX gena=-
rato~ul prinecipal cu excitatoarea sinsroni cu diode rotative este:
(B To):

Sof st el = 3 Uss,m § % des, (2~ ¥ e fes 20U (57)

“~

. Dacd infisusirile iadvsulul generatorului_prinsipal sint
lezate la refe~. atunct se utilizea-3 "Xpgg' =~ Feactanta.ecnive-
lent& a infa-urdril de exoltag§le a acestul genera*or. Astfel ecua-
tia de mal sus devine (B 7To)s

) Ifcef:'zésc+ Ree ]&“ Uss. - - - (58).
Dapgd mie-ul magnetig.nl maginii es+te_saturat ge u+ili-
zaazd valoarea dinamind a reagfantei eshivalente. -
Intro "Ugg " @i "Igg - pe 1ingd ecuatia ( 57) existi
0 legdturd suplimentard exprimsat3y prin carasteristisca exterioari
a redresorulul (3 7¢):

sy 58l %Mo 2~ TR Glewn280 (59)

Reglarea surantului de .8xcitagle al canara*orului prin-ival _se
realizeazl prin mods “ aarea swrentul 4 de
re' ginnrone.

-

xaitatia a' exnitatoa-
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Dagc3 infésuiarea.de excitayie a exzitato.rel einovong,nu
diode rotative este alimentatd, la ¥indul séu de la o subexsitatosare,
se pecte face un rajionament analog gl pentru aceet grup de magimi
(exeitatoare_-_subexsitatoare) in vederea._obfinerii ecnatiilor oa
-4 pen*ru exaltatoareagi generatorul prinnipal. . . . v

Bonatille ( 5§56 ) se simplificd daod exaltatoare sin~rond
nu are.miotem de amortizare (cazul ge se anallzeazX), care intervine

in proecesul tranzitoriu al generatorului, In aoost ¢caz aven t

1 +
Ues 510 B (Id-x,_)fn J(2~I,_ Xap Iﬁ‘%m(G cf)

(%) Gy Xed || lemces(of) (e0)

|
e )L oy e | | e

~

I

‘Ua o8

4
Dasd Bse tine cont de. faptul od 1n-pl1mele dOUi liﬂ‘i ale Ocuﬂt1110!
( 60) termenii anre contin derivate eint miei in oonparajie ou .

‘ceilalyi 8l ee pot nezlija, atunal ecuatiile ( ¢0) se simplificd
~i avar sub frr~mn :

Ussinb = (X=X ) [ cos(E+ 1) : . (64)
~Ugs €038 =(%g~ X} s, in(6+5) ~ Xnglpsg (62)
Plow 2t S Toet FepTm¥eo ) 63)

Re”plvareas mgastor eguatii se poate executa in urmitoarea ordine :

1) Precizim vnlo~tle ini}iale ale variabilelor prin coniitiile
initiale date,

2) Determindn Dles ¥ lesc arol ¢, odlp,

3) Caleulidm "Ugs" 8l "O". cu.ecuajiile (61), (62)

4) Calculim pe "U.sl o1 ou ecuayia (63H) determinim peAlg el apoiIE,E‘

"In ecazul zsneral inm timpul procesulyl tranzitoriu vaeloarea medis a

curentului ‘redresat se poate modi f4ga cu valoarea AL,-.,_. De naceea

trebuis gidsite variabilele dupd o assmenea.variayjle inetantanee a.

curontnlui"lbs " o« ¥aloares ini;iali apta cunoscuti pentgm "IE.;.".

Din coanditia mentinarii 1s acessi.valoare a fluxului Infépurdrii

de excitatie la variatia prin salt e lut "IEBc"' dupid ralatiile

(60) rwulta :

Blege™ 5k [Uy

£3€

Li,t 81e) s:n(d.éy,’,+49+t>ﬂ) 15, n(6.+f/a)] (611

in car~ "O" indiad valorile necunosoitelor inalntea inceperii va-
riatiei regimulud.

+ 1] "
Pentru ’-"Uss ai

- - V)

"a6" avem in son~erdantd su relatiile (60):

U +A j .
(b8l sin@e00)= (3 ) (2 AL, ) 5in (Bepra0eag,) (65)
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(Ug_(,” +4 Ugs) cos{beta 6) (6 6)

Eisteaul de ecve il nelinisze eze gese nseuncesute 9l se
soluticnsesl de odicel In cesuri numerice dupld cere ae detezmind
neounosouteles Uss70lks) Leg Bl @ Lecp+Aloy 8,488 14,

Yobvdice genezgll preszentetid pemtru atudiul prcoeselos
tsensitonil lp sceete tepini eoote Gifieil de apliest 1In soluttone~
200 uno® situa il specifice coe de piléH: prodlecs forifxii sxcite=
tisi ou Ceteruingros vitesel de excitefie 9gi ¢ desexoltizrii zepide
s excitetosrel, De gooep, Sn snalissres ccestcx procece bzgnsiteril
o vor edaite unels ipotese sluplificstoexe velsbile £n situafiiile
pezticulsze tsstate, isz relsjiile stsdilite vor eves splicadbilite—
te genezeli ls prolectsres exoitstcorel alnorone cu diocde rotative,

3.2, imdlel poelbilisiivtlor de ghiipeze g vnoj

yitene d» expltabis opregpunsitosso o eis-
dapulul dp exciteils

leginuzile nestelionsre suintite antexzicy (foxjexoe om=
citaliel, vitess e excistalle ¢i desexvitaxes rapidi s excitstoe~
2ol sinomens ou dicde yotetive), 80 ver snsliss mei jos In funegle
de impoztante lor pentiv Dune funeficoexze a genexetosrelor din eone
tzelele electizice,

Pentze ¢ oO(ine o funsfionsse stebilié ¢ genezatoerelos
sinokcte, £n speeisl eind sestdes dediteszi peste tranaforastoale,
pe linii lungi, cere inrineijesc In gensrel condijiile de atedilie
tete, me iopons etlt zepilditates sistomuluoi de sxeite}le, exprimg=
td peinty=¢ ccnstenti 4o Sinp 40 smubdstituiie pentiu Iintzegul sistea
deo exoitefis o2t mei miocdl, oL 91 o Sensiune plafon 0it mel rildice=
i, Implinind goeet®e condijii se poste edmite un Zepoxt de mezs fn
ol 91 G0 ecurxtoireuitd sl genesstozulol sinozod wei aie (repertul
4o segs In ool gl 40 seuteizowit, sepresentind mspcrtul dintze Ou=
sental 4o exuvitadis ls wens In gol, Peapeetiv ls mezs £n esroini
noainell g1 swrentul do exsitstie eorespunsibor curentului ncaimel
din siwtor Ln sewrteizouit sEifsse’ stabilisgt) odiinind estfeld ¢
asoind ou dimensioni sel aiel gi deel mei iofiinl.,

Vitess do emeitepie presinti importsnfe prectici deex

Gupl priasle oceoilatii, csre spesy 1n urme Uunor dezenjessnte ls
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funapionsres £n perelel, sisteaul de exmoite hie ol genszetoszvini
sineren Wwebuind sd peruiti revenires Wsnaiunil 3ocpit polese (Uy,)
1a veloaxes inifiell gi obh:.duna scentels, satfel £rmit ol o~
tingl .valosres txenaiterie (Up,) dupdl €45 s0ce do 1s Lnoeperse fose
vizdl,

I camul scurtcizeuitelor twifasste sle genersSosrelerx
sinssone rolul preponderent 21 eu instelajiile &e protechie ¢4 Gee
sonoetese xepidl, vitess sistemulul de exvitefie avind wa yol impos-
tent dupl In'ftursres sverisi. In tismpul amrteizcuitului eurentul
e exeitefie trebuie ol ve niivessel, sstfel or fluxvl wegneties go-
sultent ol genezadorulul sincren 9L deol t.oon, trensitozis s Infle
pezkuil stetorice oll sibd veleri 01t mel meri In pomentul Lutvesw-
pesii seurdoizcuitului,

rin ocsuse secldexil tenminnii gerezatorulul sindzon &n mo-
nsntul sourteircuitulul, segulatczul ds bvonsiune, detoritd xescfled
fAnvezse, intri £n scfiune ¢l &n oonmecinti curentul Ceditat ds o3~
oitatoase incepn all ovesscd prink sjunge ls velosresg meximis

Forterse excitajlel faplediek scidezos Pspidl s Guzentu-
lui G exvite(ie sl generstorulul ¢gi nentine ocurentul de exuitetie
0l deel b,0.0. 8 gecoratorulul le ¢ valocere ridiceti neceseril.

Ls gocuri de sexoinid smagine sinorcnid ecnecteti ls repes
pondnlegnll, 000g 00 poats detormine mpdifiocsres exvitefiel datezi~
8k reqodlol rezulstirulul sutomat de tenaiune, sistecul de exaite-
tie putind detsraine oregtores oeeilstiilor yi Geccnectexce de ls
Todes ¢ mejinil. Pantru & ovita aaoaste, pe lingi mivirves smortie
siizil meginil elnezoue a0 tniiregte resadis olstenulul de excites
Pis, dsr sceesta atreze gl ¢ micgoreze a vitesei 4o exeidtebie e
socual grele, Insi soluiiils ocels mei mol aint previsute ou dispes
sisive 4o sucziliasre s ponculliriley ssu 48 ssabilisgre.

‘enfineraa ocnetanti s tensiunii ls boane, ¢S4 9l @ efem
pulsl zenezatorulul sinarcn in regis nouinal ¢4 4o sversis impen
Gsel wistscwlul e exoltefis o sexie de ceringe ce: Sntivsisves tn
regulator sl 10 neglijebild, ccnstents s tizp s exeiteteszel o2%
mi alod, viteas do creptere s sxuitepiel ot vei ware pi tensiunmes
plagon milicstx,

la Ceteruinares vitemsi de exoitajie o sisvemlul 4o one
oi%eyis, viveza da rosctie a celorlaltes elewente (reguleter, diew
positiv de comantl, convartisor ou tiplstori, o%s.) £iind meglije~
bile, vitezs 4e exoitatie 9 sistewmulul de exgitstio se Teduee pree~
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%10 1s seves » vivesel d¢ 3eeciieo 8 excivetosrei.

Spye decsebize de exsitatoazes de ourent continuu, ls
e Yesajin indusului eats £n genersl neglijebild gl desi vitess
de expiteis s sezs In sereini se poete Sonfunds ou ocog de wexs
in gol, fats=o excitetosre winsrond cu reodrescy sotstiv, efectul
roso fiel indusului exeitstosrel ssupre fluxului din fntrefiez oo~
% aseslnlitor oslul dintyeun geverstor einsron olssis funaticnind
la "ovs /" spreoepe do unitet® 91 deol vitese G0 excitafie in sare
eind Sianinuetl Latd &o cee ls meze In gol.(B 57).

8%ainl psocesulul tzensitoriv particuler, de forfaze s
oxeitebiel a0 face,anslistind funei{icnezee unui generstor einoren,
soze luevessl pe ssreini prin tedryescr, ls Wrsiie constanti.(fie
088 Je2.).

[ est Ud9 - 14,
R ¢ : —
= EE) R ] E2
E5 . - excitotoore sincrono R -redresor cu ohodke rokrfive
£ig 3.2

Pentzu detescineres vitesel 8¢ axeiteiie se wor folosi
eens jiile do funejionere atedilite In zelsjiile (47), 1la caze ®®
edsugi esvepiile sorespunsiitosze intiguzinii de excite lies ¢ gane=
Bet020l88 principel (ssueline emeitetoorel) scxise In eistemul 3%,
"q". Pentzu soccente «xpziasia funei(is de tignafes U‘.‘(p) tn uswite
Scam 1s Apotens:
~ exoitatoerzes funsilencesi ls peremetzii nominsli: (bensisniyUpqs
Urage Ouzeniil Iy Ly 090.) euncosuily

= 11 aeaantul =0 00 Produes o creptere brusel s tansimnii Gs ex
oitetis o emitetoszel &0 1o wilseres Uggge 1o veloezee “nas, ae

Solbene, dedly

« &n sgustiile sezxise in complex, vos neglije ecaponentels hemope~
lese, tade sint 4¢ veloerxee ogell pentyn ficeese fLasi 9L o0 son
porti I mod difezit Qe eosponsntele 4, ¢t ele mu prciue w ¢iwp
SoS1%02, a2 meine Pepreninti pentzu ele o siapli impedenjil.See
e couponsnislor Ferk (4,9), ®8 ol o eelor sinetzice G0 seevenph

dizreatll 91 invessi, In sistecn] do eecMionst® oldopiet, Tepresinti

"8 fomor sesultent 7" (ses )y Seu /') ceze se detersini din algie
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ails date "U," w'uq" setleld: (B 13)

U= RBefuyt+ g Reflyy sov p=t/ Y-l (67)

« $a beme tecremei suprepumsrii efeotelor ¢i pentzn slwplifiseres
sisvemului ds ecusfli, sdmites pentru mossntul tu0 eondifii nmale
edied &n (47) wom fa0e: }{{,;:?szr}g;@

In sceat ses, necumoacutels Ug oy &4 oo }”m. oS8 ZepRe-
sintl veristiile sossdor nirimi oce #¢ adsugl veloxilor fnijisle do~
ooy
« Fodyesc3ul Fotetiv cale poete £i In conaxiune perelsl (4 odiset

punte Srifesetd oo Aubld zedresese), Ssv In sonsxiune sezie (Vi

punte poligonsli) este un slement nelneriisl, caze intezvine desr
p2inte=un fector do amodificere ¢ tensiunit gl curentului, dfin sl~
torne $iv in continbu (redresst), dependent 48 ¥ipul zedzesssvlutl

ol se cexscbexyimessi pyin ecusifilles

C{;’ <A :4/

e (¢8)

=k Ly

Gk
sade U} qx&.q = gouponentels "d", “q" sle tensisaii gi curemtului
redzessdy

Faeteril &)y Ky 40 sodificere pentru tensinni ¢i eurenfi
su expyesiile: (eonfore velgiitlor (13), (15), (19), (29), (%)

S 2}; = S’”% « pentyu yedzesszul zotativ S0 somutefis

L “peialel=dubdli”

U ”’1’7;2' = pentEu yedmesorul rotetiv ey “ocustedle
202 lo"

Ry =,/ Seal v pentru redresor #u comutsjie pazslele
4udlo

e = pentzu redrescr su "oconutslie sexie™,

2 dgcid "o" eate pamy T
- Ity = pentyu redrescr ¢u “sowutajie serle™,

deold "u" eote impam
Inpedente de exvitsjle e gonarstosulod puineipel “Bng"
slisentetd de exsitatorzes eu Nedresc: retativ, conjine cempoDentde
dizeste, Luvezse 9i bomcpolave, day meglijtmd souponsntels hemopee
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laze a6 poste eoxie metyices 4lsgonell s impedsniel gatfels(B13): ‘

166 1PXse -~ Xgg
‘Z AJ [ Tzs +f°xfé] [63)

 Eousfiile oorespunsitcare tnfigurlizil de exoitalle a ge=
peretoNulnl prinoipel, ssreins redresorului sfnt:

Uy = (g + pegdly - Xec L (70)

4 - Rea Ly +(rePReg)ly

Avind In vedere cl, funoficngres emitetosrel este seom
siniitoare ou a unui generstor @inoron oclssic 13 "coay al", deoi

" / u0", vom putes considera ou sproximayie In relatiile (47),(69),

(7C)y 4470 01 Req =0y sistemul de ecuatii pentru exvitotosre, re-
dxesox rotativ gi sercini devenind,

Ug = 0%y &y -fé'c-sg

G C5P) G Oese (71)
‘ Uese

bese = A4 f"ffﬁf
U'z - K)Z‘g éz /af /\’- ——-

a7

Pein resolveres sistomplui (71) se odiin veloxile edac—
lute sle wvesletiilos tensiuniis

! __ i Aprat
]Ua’f/")/ = T P Uese (72_)

\ 3 Uese
V9P R e
In (72) e=e nowst pring

2B . @e—REED fw (73)

2' b ]
Criginglele :mmm Uﬁq(p) oo duudnl asttols

_ U 2t %
J/fj-,[ /{{z(/,); /[52‘5;;;( At 7&:5) (7{()
7/

Uit —l/ _ Uese 1272 - e
7't C‘[','Ud//’)/-g( ——7:;[/ W.ﬂ

(,‘(M_ 0555 b{) (/_55 P At “55
7ese D[ ese ()44 plgsg) 675_)

emde $(t) = tmpelsul unitete.
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Din conditls Uy($)s0 pentyu $e0 @e cbjime $tt)= = =
Loy pontsw 0o o (i) =lip- Upp= _(7{;556
Be obtine epoi bemsiunes an lnpnl touum
Ly - 27 2% 3 Uk
Uit) - Uew +(Ugy ~Uen )l1- & 05 /wq;‘fz (e - E&E)f//_zif;e e Esf)] [76
In (76) dash se sduite ou sprexiumsfle 1= L. ,etumel

formuls temajunii &n timpul fortdrii obq&ne o foxud mai simplils
Uity = Uen + (Uep~Uew) (1- £ 7255) ('7'7)
Pentzu determinsres vitesei des excivetis se deteraini fn
preslsbil timpul "t,", tn sere B0 atinge Senajlumes U', cs In Ligu~
20 3:51(B A

Uss= Usn + G632 (Usg ~Uew) , (78)
spol vitesg do exoitajie se exprimis
Vo, = 0632 (Ve ~Vew) (79)
- [/;rn/ Z

! Pentru obyimeres
. unei vitese de o2~

. //*‘\ . ff'  ottatie oft mei 9o=
" .- : f zespunsiitosxe se pot

f&“i‘\ _ ™ sdopta o sexis 4o

| | pisuri peetice, pii~
| | ! | vind dimensionaxea
Cogt - : — | exaitstosrei, pEin~
L Fg3s sy tze epre sudlinien

I ' * $n priwsl ziad fep~
tel olf, exolitatesres
oinozonl #e conwstruiegts ov eireuitul magnatie omogen, In Latye-
gims 4in tebld lemelstd, renuntinduvese ls Jugul states turxnet sew
fozjets (figurs 3.4).

Din relapitle (76, (77), (79) se obserxvi ci, vitess d&»
exoitefis s excitatosrel eate ou atit mal mare cu eit este msi
®exe tensiunes plefon (de forxtere) 9i cu olt este wel uisldl ocona~
tante 8¢ d%imp ¢ exoltstosredl,

Cbhineres unel tensiuni de forijere e1% wni ridissti pre~
supune dimensiensres excitstosrei gstfel fneft, in regim nouinal,
punstul de funsiionsre sk fie In sons nesptuzsti ¢ csxsebdexistioll
de megmotizexe. De acees, induopiile mggnettias &n difezise pose
biont #ls olrovitului megnetio eu in gensrel wveleyi siel, Intre
40~80% 4in valczile usuele 13 o meyink sincrendl,
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| P e _/'(éq olosre
: rolor Cxxr/ofte lame/al

ﬁg. 3.4

Constants de timp e exoitatosrei (B 71) age cum resulti

din expresis: . Jgs Ax
Tese 27§ (04~250) Tes (80)
unde : x, 5 1.4/ S5z = puteres sparenté a excitatoarei poate fi

micgorat¥, prin wirires frecventei "£" gi micgorasreg puterii de
oexoltatie ls wers in gol a exoitatoarel "P,o". Dax, pe de slta
pexte, puterep de excitajie necessri obiineril tensiunii nomingle
lg mers in gol cregte ou numixul de poll, deoi cu frecvents mapi-
niis Curbele din figurs 3.5 (B57), arstd veriatiaq ascestei puteri
in funolio de freovenil. Be constatéd ed, yeduceres intrefierului
01 oxepteres inducfiel din tntrefler spre veloares optimi se ob=
tine pentru frevvente nu pree inslte.

O dependeni{i mai gompletd s elementelor de care depimnde
constanta ds timp s exoitstosrel ls mere in gol (B 57) se obser-

vi din formuls:
Trse = ¢ ;cm)(%)zi&_i ®1)
o A kwV,  Teo
in csre intervine: o/ = rzeportul dintre sroul poler §i pasul po=
lezy
A = amplitudines inductilei din Intrefisxy
5 « Intrefisyul;

BUPT



Pro™ puteres din
indus (detid 4o Zze-
dresorul robativ)
VoriaZa pa7(ﬂ de eclole /0,6«//: o(-/x,;.f, Pgo~ Puteres de ox=
v oitatle,d - solenafis

5 specifiecl, V - vitesa
) pem / perifericd, Ky~ eoe-

/ / ficient de bobinsg)
sl indusvlui, £ -Xe=
pd portul dintre sole~
” natls totald gpi seo=
‘ lenstis din intrefier,
N\ t::/Vj:;,r" 2 Cl - epaficisnt de
ﬁﬁr___: — 3 fornk pentru o repare
2 ——+ lr titie rectangulard a
Lo inductlei, C -~ cons=
i tanti depinsind de u=
aL 6]‘0 /L W 200 10 300 50 . £ nltstes aleasd ,2(m)-
P fig 3.5 funejie dependentd de
- nurirul de fasze gi de
modul de redresgre csre estes [(m)- 7,-—,,,;;.,_ 1 pentru wontejul in
stes ou dubli redressre git [(m) 4 pentru montsjul &n
poligoen (B 57)«
Relatie (8l) arsti influents pasremetrilory sonstruotivi
si exeitatoarel gi snume: sclens fiis speeifici dyo fnduetis B ,
vitess periferiecd v gi Sntrefierul £
Din. -nlllpu unoz verisnte reslisate (B 57) s—a obsey-
vet (figure 3.6) od, pentru ¢ snumitd freovenil s tensiunii in-
duse sdoptate, veriind induofies 4in Intrefier, vitexs. de excite-
tie prexintid un optim In veciniitates valorili de 0,6 24
In plus puteres de exoitaiie oregte edetéd ou nlizires
solleitlirilor magnetice, satfel ¢i, nu existi nial un motiv pen~
tru mlirivres induciiei din intrefier nominal¥ peste ssessti ve~
logre optimé, Aceste oonmideratii sint valadile pentyu toate
frecvenftele. Pentru o inducjyle aproplati de valoare optimd se
poate observe ocum varissd viteza de excitsyie, mentinind eon~
stentd puterea de excitatle necesgri pentru a obfine tensiunes
plefon gt curentul nominal, Tin tabelul II se observd e este

avantejos 3 %e miri fn snumite limite frecvenfja tensiunii in-

{plefale

1
|
|

= ——‘ =355
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duse 9i do o niogers intyefiorul exeitatosrel.

}

!- f: 100 42
4 AU/"L‘ J = O/C Cm
2-f= Jooks
4 = O4em
i L
4 1 I T
/r"'"
i ™
) / N 2
2
//
f //
210 2% 05 0. 97 8s (7]
Voriolia vitezec de exciiole
//_y 3.¢ V] é&qﬂ? oe n (/({c’/llc :
Jobel i
Bo 'S Pef Vo
£ a em w u.r/sec
50He | 065 06 4500 09
100 Ha 0,62 #c 4 500 !9
150 Az 0,6 8,4 4500 37
200 4 0,65 04 4800 4,7

De ssenenss, 4in snaliss unocr Tesultste expeximentele
(B ) so oonstetd ed, deafiiguzeres pEoeosului de foziere s o=
cisatliel oo poate (mpirti In doull etape. In prims etspl, tem~
slunas zedre3sti g excitatcarel aregto pink ls etingerea tensive
nil 4o forferze, dozats scestei etepe f1ind deteruinsti de nixie~
ose oconstendel de tinmp s exvitstosrel, a3 duxets eelei de s
dous etepe, In cere s3e loo procesul de Ozegteze el ouzentului

B . hal’
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de exeiteiie, este substenpisl msi ssre, fiindell este 4ederaingtid
de constsnts 48 timp ¢ genezgtorului prinoipsl, cexe este mel ugre
decit constants de Simp s exoitetoarel.

Se remsrod gt o dependentd ¢ bvensiunii mexime s exeibe-
Soezel de regimul de lucxu sntezior procesululi de fortere, esre
conditieneart corespunsitor gL vitess de exoitefle, co Ve £ ov
stit mpl mexre ou ofs cuxentul de exsiteiie det ds exeltatosre
esde wei mio.

Varislis tensiunil redresste s exoitatosrei U . .=f(%)
expringts de relafte (77) depinde de constanbe de timp 8 exvits-
Soszel, esre ls rindul siu treduie diminuetld eu un faotor de pro—
porticnelitete (in medie €,%) «€,7) (B ), csre depinde de regi~
anl 48 luoru sl genszrgtorulul principel.

Dacll sofjiunes de forxf{are g exeitgtoarel s® pPEoduce GobD~
eonitent ou prosesul W¥rensisoziu de scurteireuits tzifeset de lane
gd duzetd, ls zemezstozul prinaipsl aper cuzenfi libexi in zetozuld
aepinii prinsipele, s ¢inez nivime oo debezaini In funcjie de Au=
zZete sourtcizcuitelor. Detoxisd ciderii de tensiune £n zesetente
de comutepie, tenmiunes exsitstoerel scede, is2 dupd eltevs pe=-
Siceds o9 50 restadilegte apoi cxegbe sud sojlunes Lorpizii e
eitebieli, In soeet cas tehsiunes plafon s exeisetosrel se reste~
bilegte Aupd atonuereg tuturer curxeniilor lidezi. Duzete eociidazii
bens inril exoltatogrel gl destéigurareg prosesului fn eontinuexe
depind de oonstante de timp 9 excitstosrel gi de durets Scuxtoize
ouitului, deol se impune soiiderss oit mal mult pomidil g constans
Vol do tinp a excitatosrel. ioeesti constenti de timp @2 influe
ondll 91 esupre domeniului de stabilitate a genexstorului sinozen
prinoipel, care scede odatd ou gregteres conatantel de timp @9 e~
0itetoarei, rontru buns funchiongre @& regulstorului sutomat de
tensicne se necositd oenfineres constentel Ge timp g oxmoitetosxel
sub o enunitd veloare ( <1 ®e0)s ¢ cregtezse o constantei de timp
& sxoltetoerel provoaed Gotodati o cxegtens ¢ duxstel cscilsiiiles
do dupd evexii.

In concluzis, pentru ce vitess de excitajie s exeite
Scerel ol fie cit wai favorebill, le¢ ¢ freoventd s tenmiunii elee=
tromotosre indusk sdoptetly, o inductie Sn intzefier gi un fatzefie

sla8, ¢ poste dlwensions Infigurares induotosze opsimi & excite~
toszel avind constants de timp oe¢ mei miek,
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3o3¢ Studiul poalbilivdtilcy desexessizds Replds
in caz ge sverls
¢ pEoblenii decsebiSd a functiondri! in regim trsnaiteris
¢l ls oistenitl ds axvitatie ou exoltstcera sinoronii ¢i redrescr
Sotativ, ¢ conetituie desexciteres £n cas de sverie, yespectiv 1y
desoneetarzes DEIUNGL & mereinel ¢l 1s oprires egrecstulul,

1 I - TTm—

' T Conoidezin un

! cencratoy Si0~
Py ) , . epen funclice
£ gj. |

nind 1lg sssoini

U | ncaingli, Suxe~
/ 6 |
| tia 9l frecvenps
£s jf £11ind cele nomle
-—(—7 nslee In mcoene
| | £S excilotoore or R - dlioole rofo’h tul ofind ssreing

s/ncrono

dispeze bruse,

tuzetis ozegde,
gegulstoyul 4

huvu 1imisind mutﬁ .ughn (1s hmmn-niono de obioei
130% B, )¢ Sohodatd sistensl ds eomendi sutomstll & grupulul, Se=
wondd deconecoteres biveed s ompitafisi cemeratorulul, woesnt in

esze Incepe plceemul tmemnsitosis de Gesoxsitere,

Ctnd se desonecteesd exoite (is srupului, le gencfotose
sele eu sisten G0 emoitetiie clasici ssu sdaticd, existenjs Golee~
wrolel s exsitetesses do ousent contimme, Tespeotiv o inslelesr
19 elsteomul 40 oxeitatin shetic, pozaite consctezee rupidd ¢ bde»
bPins ului setosie ol genszatozulul prineipel pe o seststonpll de
cosemitese, prin inbterosdiul olzxeis oo liuitessd vizful des ben=
sione o¢ epefe in primsl mouwens, virf ee pocate parislits Lisolaite
eesatul bobine 3s

Ags oum #9 cbsesvi ¢i 4in figuse 3.7, ls sistemul do o
eltebie on diode 3otitosre, dlopere cXioe pocibilitate 4e concetpe
3¢ g uno¥ sesistende {n clzeuitul do sxvitelieo sl gonezstorului
Seu 4o erTeere @ uner bYensiuni 4o eens contrez. Tin ocesasE causd,
prosssul Go demamsitero g0 dosfigoari mei inset deaft stunci oisd
o vbtilisegsld uns Gix DeY0dole de dosexnitere splicodils 1o sis-
tomu] 4 exoitstle elaetc sou otedlo.

_ ., Rok- /t'e/.s)f'olu ok
F1g. 3.7 Mubrr o exc1b7‘ozz
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In prosesul de desexeitere spes vizfuzi de temsiune gt
ds eusenid, cecsrese oispuriles wegnetice 4in zotox 9L stetor m
dispez 19edist ab 8¢ snoriimessi ou censtentele 43 timp els iom
figuririlcy respootive,
Fresunfs ecoator flumuxi desczeseltoare indus densisal
slvegnetive in inflguzeres Zeotoriod s semezedtoRului prxineipel, @
cizor emplitudine depinde de turzepis sgregatului 9l de passmetril
tnfiguriy il zotozice s gonerstorului prineipsl. Tensiunse slter-
netivd Co 80 induoe in Infigurerss de exuitafie u.m adde spliop-
sl tn sensul de eonductio pe diodsle xedzesorulul rotetiv, pone-
tzu 0 polaritete ¢l eote blocatd Co eceleay! dlode pentzu coslele
%% polazitabe, spa cun se raepresinti 8n figuzs 3.7+ icbels situe~
$iL splicisu gedzesczul 91 infipursres de exeitelle ¢ Conerstoru~
lul; tn cemul socuztcireuitizii pzin Inflguzexe gi dlode vs oizenls
un eurent 4e velosze Bege, ilax In cssul bloedrii pe zedrescr 9i pe
infiguzere ve epele un viEL d0 teneiune agfe, Vizful de ocurent pein
foRte elootzodinsuied prodasd ny wedule af ducl s deterivzetres
bobing Jului de excitetie, lay vizful de tensiune ol nu £i¢ mei wmre
de0lt tensiumes de stripungere 8 Lanlstiel DodinsJului d¢ expitatie.
Totodetll diodels yedresceze tyeduie si yesists lg solieitizile din
seect regin.
Yon sneliss procesul de¢ desexsilare gl exoitatoarel Soneo~
%ot 1s infagureres TotoRied 8 censzetosulnl pyinoipsl eu sistemnl
de eow pii (71) tn urmitosrele ipvtese
« negli jis infloents clmpuzilo: nagnetios din generstczul prineipsld;
= expitetosres funs{ionsesi ls Dexemetyii npuinsli cunosouss
= {n womentul emozalizii pRocesulul de desexciteze, (i), Sensiunes
ée excitaj;ie ¢ exnitetoszel dsvine Upgply L02 cuzentul de exvis
tsbie & ... o inohide Intreun oixcuit Ge exeitalis v zesistenjs
"Rpgr. ¢ Rp™y 8dicii sume resistenpei infiguriizii ds exvitefis 9i
8 yesistenel 4o dessxoitoiie Xeplch o exoltetosmely

« considezim 4 seemenca s0elegpl ipotens referitcere ls 0RponeD~
bele howopclexe ol zesimul dv 2umsplonsre a) exuiletoszel os e
fozteree exoiteief.

in e0est osx din Telaiiile (47,69, ) se cbiines

U, = Y :
d Q)%i &Z 7545&[ LESE': 'ZEM
-

L/%?-.;’y’;f/o,ﬁ\_@% %€ (82)
- - S5& . .
Cf "/r{?"z;fz
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Tgp = constente 4o tinp ooZespmniiitéase clrsuitului de exeitetis
s sxoitatossel @ "“Bpap ¢ Bm"

Din (82) e detezaini curentul din indueyl excltetosxel in time

pul desexuitiziis

Zé _ - w lese

) Ry 5K 1E + L
2 (p ) pr

Tolosind soelesyl notetil (73X

2= 1y +K{LG (3= __L(%G <
(zigioelul furotied t‘(p) o dohutn& pozninéd de le ?uohu
/ A B . C_f*i)yzaf_%
PAJpr )T PR TPl (peR) (L
Patn mmﬂ‘)n)u e / ’55)
1 _ Vi
g = 2 .
2 E0
= __wleseleo f At —=
A i’VJJ 5(,_5730) -k TEO)
. ' 2 T
(t)=1ey -4 giﬁ%(g ¢ /5,) (83)

In (683) patmol dermen zepresinti ouseatwl din indusul
oxoitetosrel fn momsntul Inoceperii prodesului de demexeitere,issr
al doiles veristls susentolui po jupedante de nsseinl g exoite=
Sosrel.

Celoulim U ", "U," dtn (&2)

Uy =— WK [c6 - (5*7555'
7z . Q'f}(/};r/:z'z 2720 (prR)(p + 7_{_
Deversinin eziginsiu) funedteds O

i plesgThe , At L
Gl 52 T (& TR

/,l
oL f ‘Q(P}.J 3 7%?;;%)~?55
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o 88~
Avind tn vedere eondifiile limitids

f’O ;Ud/‘d/ 0 t
—lt]
Q&ﬂ):lkﬂfia?q'— [(‘1‘ A +“}2éﬁ)ﬁ — W 7]76
a"(t}:7_f.
D ) i z 24
Yie)o 2EE _ _Le3£ _ Tnle o~ Tme
4 Ep 1- 2/50‘[( 77 3t eo)e &0

-z 2 L Z
Ly (4 r 7 2 /5255 7* E?}
J&}-qgv ? %5514 £ 0 /fézg: (E EQ'E’%]tl E (73 ‘)689)

Veris jie bensinnii excitetosrel obiine o !om& luplt-
fieatil, dsol In rols;ls e uwal sua ce sdnite ou aproximsple i~ -~ 70
91 anvae " +

Cholen, -Gy (1) = Uop £ 20 (85)

Misgozeres Oocnstentel de timp o exolitatosrel determind
stinrerep msi zepidid s %ensiunii exeitetvsrel lo domameitelre Fo~
pidl 21 degl eooloegi nisuzi prectice enunjede pontev alzires vi-
temei do exoitejie sint favoredilo gl pentru desamsiteres zspidd
e exgitstoszel. Tobodadl slogeres potyivisd o resiatenjel &9 o=
sexcitars o Oxcitstosrei, avind vol grveq de eproximstiv X0 osi
vwloszos resigtentel bobinejulni de emgitaie ¢ oxolidstosrel o~
teraini ciogorezes oonstentel de ¥imp ¢ exoitetosrel gl deel o
tixpulul de desexsitore s exeitstoarels

Analise experimentelfi pyin csolilografieres stingeyil
dizrecte g olmpului gererstorului principsl (B 79) a srlitet of,
e0e8Y prooes gre 1oo 4o sproximgtiv 2,5 orl mal Incet ¢ exvite~
toeres oinorond ou dlcdes Fodetive, desit &n cesul sistemelos &
exoitatie csre oferd posidilitetes interosliivii directe o Fesise
tenjel do desexolitsre fn rotorvl senerstozului prineipels

Inpoeibilitates do o intexveni dizest Sn eizenitul ho=
toxio #1 cenezetorzulut lo ecest oslaten 4 exeitatie, pentys o
realise ¢ dessxvitare 2epidl, constitule prineipelul nssjwne sl
sistewului, der pentyu s vedes impo¥tenps Sesaxeitizil voa sne~
lizg ofectele 00 5s produc In can de evezie, ¢0 ¢l firl inste~
lafio do desexoitere mepidl,

Pentyu aprecisxes energiel asre apeze Iin song defeotl
e fotigurizii statoslos in Cazul unei svezii (ssurtoizowis),twye~
bule evul In vedere, all, procesul de dspexvitere, poete Ineepe
sbis oind tntyezupiitorul s deconsctet mesine 4o 1y zejess Deed
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puteres ocnsumstl le scurtoireuit easte slimentati, sps oum se
intimplé ds cele msi wmulte oxl, de ls reles, atunoi oos mai mare
pezxte @ onergiei do gveryie se dconsumil la looul sverioi, Tredule
ozlitet oli; niocl ceg mei repldd instsletlo de desexolitpre, nu gre
o influenpll dscseditl ssup2s componentei oontinue (spexiocdtes)

s curentului de ecurtcircuit. Tob etlit de puiln pcate £1i influen~
tet ofopul In exe t¥sngversell s genorstorului, prin exciteres
in sens invers. In funoi{ie de puteres de sourtoircuit e msginii
sfectete, poate f1 snihileti, lo o apreolsxe prudenth, sprox.is
din enexrcio de ls looul svexiel, prin eea mal rapida Gosexoite-
ties Ls bn scurtoireuit bipolsr, nici ces mal repidd Instslagie
de desexcitare nu poate evits svaris statoricd ¢i o periocsdii mai
nsre de timp pentru reparetie. Lxemplels din peroticgd confirwa
cels do ool sus (3 1).

In cgaul unox sourtoirouite monopolers ls phnint, asg¢e
oum @ resultet din inocexolirl, curen{il de scurtoirouit ls gene=
Zatosrels de putere msre, pot produce defecte Gsxe aint repere=
bile prin interventii de scuxtd durstii g1 in acest cas nu sind
necengre instalefil rapide de desaxoltere,

In oesuti speeisle oind se necesitid reglejul dsosedit
4o rspid gl tensiunii ne pot folomi punpi duble cu tiristoxi,

ol Oexe 80 obiin efecbe de excisare in aens invers, dsr 8o pune
fntyedexes deol p¥obloms opXe spaxe legstid do folomires unui m-
afiy dublu 4o eleoments semiconduotosre gl e dispositivulul de
trsnsnitere sl ispulsurilor de comsndi pentzu dele dovd punii

ou tivistosre oste Justifiost.

In conelusis ls gensretoervle sinorone previsite ou
exaits tosre sinorone ou diode rotetive prooesul de demexoitere
a8l genexatorului s rxoslisecesl prin oconeotexes UDei resistente
de 4esexcitsze In oircuitul de empitetie ol exvitgtoereis Di~
nenfionares potrivitd a scestel yezistenye ds desexocitaze oferxd
posibilitates reducerii tiampului de desuxoitgre sl excitatossel
aincxone ou dipde rotstive, Procesul de etingexe el oinpulul ge=
neretorulul principel sre lo¢ insil mei inocet in essul genszstoe~-
2elor previsute ou sisvesul de exsitapies ¢u exeitatosze sinaxo~
DA ou diode yotetive, deolit &n cesul sistemelor 4¢ excitelie
care coferd posidilitstes micgorziizii ecostantei de $imp » infi-
ouriizii e exciteiis s genexstorului prineipel pain intercgle~
gea directd ¢ unor resistenbe de desexcitasre, s0set Lopt consti~
tuind un DegJuns sl scentui sisten do exeitafie.
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iagitmtcetes siasssnd e disde Notetiw, 0in denting-
s su, Lese ¢ Manstisnils ei, ol depindi de dginls exmidgfiel
segiail pwimsipsls gl is sednumpsul 68 iicce Fotstiw PO e
£1 slissuteesi.

Fantye ¢ esxintestes ol exrespundd sespulal ¢l s
£io cxaespeti culanis o0te mescer ol o cnesdel ig%le expo-
W sls meinii; tmsise, uzeafi, fastcs do petese, pwecam gl
fostarul do fasmme ¢1 vitems de amsi’sie uimizl rwessgrd,

In veisseg pregisivii datelex peinsivele e emmxildp~
el cimmnrens ots deusex, #i 80 vazifise 23cid dgiuwls of I
outent ¢ltemm tiv, screspund em ls38ls Dodins julnl de exzitayie
ols spyinii ywissipsle.
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Cosempunsites detelos 49 exuitafie din cuzent eonSimme
o4 spdulni do cupleJ adoptet (In "shes” ov "punte tyifgnstl eu dus
S1E sedyeasre” age im “"poligon") 9int hotizitwere uzeitverels debe
ol cxsitvgsel einovene:
» fundpasniels tensiunii ls Lorzme o exolitetosrei 9L velosres efectie
v UES, ) Urs
e fundseentule curentulul 9l valceres sa ofeotivi I 40 Ipg

o tuzajie nonitn Ml ¢i 40 sabdelexs ¢ mepinii: 8, n,
« Lacbosul G» putese pontIv fvaceneutsll ¢l aperentiood v 1000 ba
« ensiunse plafon Ge exvitaiie respectiv fectorul de forpererl.goKee
- vitess 4o sxolitadieo s excitetverzels \.
Gtebilizes sxpyesiilor pentyu bensiuney, curentul ¢gi face
tosul de patere al exoitetosrel sinorons ou Gicle potulive 08 W
fo00 in Ocul gow¥aly, Tospectiv 2n ipotess curentului contine
"weded s
Formulelo utilingte aint Cecuse 2u upulibdosrele ipobeses
a) =~ excitatveres sinsronil gi redvescrul sim sind £irl pierderl,
b) ~ tensiunas inverni (t.0.8,) s exgitutxorol oincrono este 0on=
stentl si &~ fcruZl siouacidelily
0) « constante de tiop o cizouibtulul do axoltaflo e mesinii ) 2ine
oipals este infinit de mave,
Aceate ipotese dabersini urultosrels (B 37
« &n tiupul eonubizil, teasiunsy de 1linie g Lfasolnz oTpoedive
°gbe sgaldl ¢u sswey
« goupormnte Ge tresere g eurentului de comutare oete neganRiie
sshdy '
« gouponente 0l%eime Sivi 9 eurzensului de Somutsre egbe wn coe
2out pul Fegstivy
~ indectosvl tnduee numei fundgusnsele ¢l 809e08%e poase lg ¥ine
dul ¢f tysnssite efmpului numei putese sedivi
~ sreenisile 4o cuzemi, Gsde pPRoduc Inty-o Bagind izl plesdend,
veslspil de flux, ee infue Sensiuni Sefesgde eu %° g1 4in
seegadl egund sy proluc nici o putere setivi,
In econte sondipil este waledill relattis pontrv puteree
ds exsitefis 1o 1nelsle xedzescrului rotativ

Fes.= les Ues,=m Ues Zes (36 )
Mgl paing ipotesd, (sdisk suysntul ecotinuu neted) ssme-
abetle 4o eurent o3 f£1 cesmet pisgderi in exoitetcezes siacrond pi
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sosespunalitoR o puteze nei auisls £7/=%5<‘§::P,) (8?)

Pusezes lo 1ogives yedzemorulsi ve fi (figure 4 1) mei
ulel ou plerdexils In redzeser™ A P*.

?E.?: =B, = AP=Usiles, (88)
Pentru on ouzent ée excitefis I,y 94 Eeslatente Inflgusie
218 de excitebie Ry, Precimetd s teuperaturs 4e¢ funcjyisnsze 8 B~
nereterolul principel, ®e esloulessi tensiunes d¢ exoitajie nomingld
Upy # soestuis, Os £3ind produsul ls¥, Tensiunes ecatingl Up,, & Fe=
dgesornlui eate npl mgre dscit tensinnsg de exvitepis u“ 8 gonete~
Sorulni prineipel §i snuvme eu AU:
Ugs = Uew +4U (39)
Cideree 4o denglune " A U" estve produsi fn eonductearele
de legituri 4dintsze redrescrul zotativ eu dlods ¢l infidouzares de
exoitatis ¢ genezptozulul, Pentru csleulele umitosre vou defint ¢
tenslone "U.-" mal ma¥e ou oliderce Ge tensiune Lo yedresor, Rege-
tangs ds oomutatie po fasl se celouvlaezdl (In ipodvesels enungede)din
zesotenies mupratrenaitoris ssu tysnsitoris gl sesotents invered o
excitstoerel (X, "ssu xj, X,) (relatiile 5%, 35)

x= TR (90)
Resistentuy Intrezului clrcuit do cursnt ccatinuu estes
Uew
//’)C‘-G T Ien (9/)

Csloulul cirimilex Sn cuxont sltermativ este fuudi{ie &e
felul puntii redzescare, svlai{iile 4 mai jos £iind valsdils pens
20 ¢ comutese siopli, cere sepresinti un scustoirouit mpnofssat
vl woul bifssis.

‘cEaulele prinoipele osre oxprimi tensiunile euzentil ¢i
factorul ce putere sl excitetoazel, Linind cont ds preccaul de &0~
motare, sint prcsentste fn mod aintetic pertru cele dovd cesuri
0 bead snslimgte gl anuoe:

I. Comul exoitetoerel cu zedzecor ou oomntatis pezslel Cudll {pune
e txifameti):

«~ teusiunss altesmetivi & exoitateoarel, valoazes efectivi gi
vaelosres fundgumsatslei (B 58)¢

'I’ o Z 3 .
Les VI \—Mwm/ /fz;-&- (5/r 20 ~2 o) UESC (92)

!

— .
TG+ T (Sn2amdn) s 77 (Sin2ot-20) UL sty

TR /+Cosor 2 (93)
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unde splatiseres d-ﬁoxuﬁ comtefiiel se exprick ou zeletls
Lo
(B 57)1 CO5cf = _ﬂﬁ_ (91/)

K
’5+ﬁec

~ guzentul alternstiv el excitstosrel, valoszee efectivd gL valoe~-
zes fundguentgle i

L. =/2 .o [+2casx _ Sinldt4sina 7
£s ‘/% T Ti-cosayr T 27 (1~cosx)2 dés. (95)
NC Y Sinba ¥l 5ime cont oy (
les = 27 iocose T e 95)

In ggsul idegliset, el ouzentului continuu neted se i~
pune oconditle 0a (>0 gl a0 od{in expresiile tensiunii gi curentue
lul slternstiv sl excitatosrei (capeIl-relafpliles 12-17).

Tintnd ocont do relgfyiile de mei sus se oxprini pubezes
epezentd g exvitatoarei, sstfel;

Se5,-VE Ups,, Loy, = Ues-Les, (97)
65-5?‘/3(/554‘15L . %-CU&-IESC (93)

Putezce eotivi 3§ exuvitstoarel se oxprimfi de ssemcnes iIn
funsiis 4o valozils funisuentele, 0ele efootive gl redxcsete ale
ourentilox 94 bensiunilox:

755, Y3 Ufsﬂ f.fs,4 T Ues Tps, (9 9)
Yrs= V3 UssZest eosp- Ups, Jose (/00

Din zelatiile (98) ¢1 (1<) resulti, ol tutoml 4s pute~
ge sperent al excolitatosrel trifesste ou xedresoy gu comutelie DeXe-

101 GublE este eo8 ¢ - .> -3 47, laT pentru fundsmentell este 008 -/
II, Ceml oxvitstoazel ouw redresmox ou comutajie sezie (punte polie-
eoneld eu un numily de fese pex 9i Lmpex:
= tensiones elternstivil,“valoeres efeosivi (B 57)1
Urs = —% o8’ (e (101)
- ourentul olhmtl.v valoezes efeodivi pe faalls

eré&\‘ﬁf'@fa (/02,) pentzu OeSul OU B=per

ig-s.%_sgir/ Z ;,’,%‘-7}/@0 (/@)pum oesul eu m~imper}

- /
ande U ). (21c0sa)[sinor- (2 2¢osd)y) 24
AR 2 ://__(950(/3 /fﬂ f / (//04)

In eemul 1deglinst ( o/ — ©) o obﬂ.n oxpresiile tensiv-
nilor 9i cerentulul exoitetosrel (esep.Ill=-zelaliiile 19,29,3C).

Pubeges setivi s exvitetosrel n=-fosgte GU oonexiunss po-
1igone il ¢ feseloy se emprind $n funoiie Ge velozile efeetive gi
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TAQEL W

Ung/nu/ oe comulotie /n uﬁﬂ't\! o numory’ oe /ou’e a/es pentry
df/ef’JC Volor: ok reochintelor oe comytotie s oiverse /:/'our/ o re -

Iresorg odoplose.
™) o2 g s | ¢l |72 oo |lw |n |n
[‘u’/q/.

X=0,0f |sheo sk |32 |2/,95| % 38| M, 02| 36,80 | 40,80\4€, 13 15199 | 88,55 70 -
Sheo 2R |%,37 | B39 |29,a5| MEE5| 29, 77| 33,8\ I1.81 | 92,98 (46,93 | 52,73 [$7.8%
poligon | o177 |4s|2177| 90e| 2077|290 (2077 | > 7| -~ | 297

x:0/0 {s/eo SR |%.10 |99 42|3800|ME 17 |52,89(cr 58| 82| X2 | - | - | -
sko dB (2086 |, 20|31 63| s8s| 4355 |v9.00|5c. 09| | L] - | -
oosigen  |31,03 (32,09134,08| 942|903 | > Xo|3ros| - aras) - | -

- 22

I=0/8 {5t SE |32,19|38924745|08.87(67,97 8197, T2 | - a - -
steo ok |2%,91\334r s lsme |57 |csor|mas | X2 . | - | -
wolison  |38,90|39,66108.90 > 5| 3850 - |330| - |3g30| - |mso

reo00 |So S8 8742 wus|sses|esmm|emae b2 - | | - | - | -
stee DR 3122|3172 |us93|sogies,a7| o8> L] - | - | - | -
voligon  |w57 [ 2dpusr| > & les7| - |wsz| - |ws7| - ws7

TABEL v
Focloru/ o pufere oporent of excifobore in /unc:‘/e oe numoru/ o€

foze peniry d/ﬂr//e reoc’onts de (‘omu)‘o'r'/e s/ ‘oifershe conexiury
oe redresore.

Conle] I EREREE AR 7| & | 8 | | n | 2
UAP/E[-
X:0 Isfeo SR |0637(061514¢37 0592|2551 |0517)|0,487|2462)|0,440| 0,421 | 0,404
Sko IR |0300[0,945)0.900 0,837|0.780 | 0,731 | 0,68910,653 (0,622 |0.535\0,57
poligon  13,900|d,955),9001 0,88 0,900 0,910| 0,904 0,90¢|G,900| 0,904 4
¥=005 |s'eo SR 10,629(0,667|0,629{0,58410,545)|0,5/2\ 0, 485|0,462] 0,442 -
sfeo bR |0,89%|0,95010.897\0,8610,762 |5,73710,70! 0.6 720, €43(0, 630 aert
poiigon  10,87510,930)10.875 |0,99510.875 |0,886| 0875} - 3875 - |0,8%
X=gr0 |steo SR |06/ |064910,60H0,8830 50¢|o 460 42t] - -1 - -
s'eo DR 106820,933|0,875(0#09) 0,7500 6990655 |g61k| - | - | -
»o/19on 0,6%10,8380,846|0.865\0,846) - (08| -~ |98 - 0,8
=015 |Sfeo SR |ps0zj0,628\0,5% |0, 885 455|003t -~ | - | -] - | -
s'eo R |0869|0,9/%|c,850/0,7% [0 7080 ¢45lo 580t - | - | - | -
ooligon 10815 108¢k(0815| ~ lo81s| - |pais| - |oss| - o8]
x:020 |sfea se  o.580,606\0,54{0412(0332] = | - | - | - | - | -
feo OR  [0.85510,8940,6280,789)0,658|05 73| - -] - - =
poligon.  10,784|0830|0,78y| - lo78x] - |078%| - o784 - lo78y

BUPT



9 -
eole zedmesate sle tensiunilos ¢i curenfilox esstfel;

Feg = s s Cosp= s s, 05)
Feotozul d¢ putexe spazent olqonttotcud o~fasgts In cconexiume
1 nelis / SwdA
polige cosp - A 1 [/06)

Din zelspiile de mel sum se pot oalouls pemtru tipul
de oconexiune eloptet (@tss Sau poligon) gi fn funotils de mumizul
de fese sles, unghinl de ocomntefile gi fsoctorul de putere aspezent
sl excitatoazel (B 57) 3edste &n tebelele III, IV,

Expuineres lo¥ sXebtd oli, pontru regctants de comutstie
debll oog mei Dine utilisetl mapink se odtine ou cuplajul trifesmet
in stes ou Audllk yedressre, isr valozile obi{inute in conoxiunes
poligon ¢4 comutsiis sezie sint foarte apropiste, De ssomenss me
observi ol pentyu conexinnes stes ou comutet(ils psralel unghiul ds
combta i cregts ou numilzul ds fese, lax fsctorul de putere sparent
e diminveesi isx 1ls cuplsjul poligon ou comutatis serie sgeste
osracteristiol eint independente de numirul de fgse Casl numirul
40 fg3e oste par i verissid foearte puiin dgeeli esbe imper. In oon=
olusis se pot rei{ine oo solupii eonstructive pentru excitstoarele
sinosone ou diodes rotative conexiunes bzifssstid Ln etes ou comuts~
fle pezaloll Audlld i eccnexiunes poligonell eu un numilx Amper 4o
fase eu oconuteie sexie.

In efazll do zeleliile atebilite tzebuie swvus &n vedore
6a o pertioulsxitete, faptul of Lin intisuzezes indusulul excite~
toszel sinozons ou dlode 2otetive, din causs s¥monigilox superice~
ge din eusbe ocwrentului I“A(t), intervin plexdezi suplimentare.
Pantzu reslisszes unui zendgment corespunsitor, ele tredule Fedue
o8 gl In ecest sena e folosegbe, In mod obligetoriu diviserzeas
barei in conduetoxi elesontezi ¢i tresnaposifias scestozs in pextes
frontell e 1In figuze 4.2 (B 57).

Cziceze g2 £1 modslitetes de redzesare sdoptatil, ouzen-
tul pe fLasl !mz(') £1 exprimet prin zelsties

Tsar 4oy - Fon | Zin(miot =) (/o)
$n cexe A~ represinti uioon. o!oettvl s ezmonicil 4s ordinul
*a" 94 "4 " pulsatis fundemsntelel,

Fiecizei velcrl by £1 corespunds plexdsri noroele ¢f
plezdesi suplimentaze o clizcos sumi pentyu fleocsze armonied deu
plezdegile totsle. Ia curenji sinuscidali e=e cdigouit si a0 g~
peztene piesdezile %otgle ls piezdexi pxin efeet Jouls nerwsl,
pain intzodueszes smul ecefisient:

. ()

RNer =
-

[
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ALY

Fg 4,

unde"J" gepresintd pierderils din efect Joule, isz P, zeprosinti
piezdezile suplicentare.
In gurent redresst se poste intzoduce un coefiolent similer, dez
tn caxe J ¢ P, represintd plerdezile prin efeot Joule suplimente-
3¢ glodele, Coeficlentul Ky o0 deteruind onoauu 78] ]
ka”;—%ﬂ;@ Tz =L As (/09)

is2 "5" rep:ezlntﬁ ocoeficientul de ph:do,li ponsyu exrmenics 4o
crdinul " A", osye depinde (B 57) der geomstris orestiiturii, owml-
rul de fire olementsre pe berl, freevenje tensionii induse ¢i vo~
ghivl de oconduetie al diodelos.

ivind datele iniflels deteruingte sle exsitztosrel sin-
crons Se gtio ol penmtru un volum dat, puteres ssginii este prepor~
Vionsll ou svlenstis specifisl "A"™ ¢i cu induofies medie "B ".Plaje
de modificare g scostor doi psramatril este fosrte Ingusti, dex in~
doofie wedie poste £1 oyescutil fiixdl s wodifics inducyis maximily b
rind fsotonul de gocpexirze ¢ tdlpii polare:

o= (1)

Cregbexen 1ui "/ " strage seusterss timpului de epndualie el 4lole-
loz, deci cregbteres ocuzentulul de vixf gi s curentului efectiv,daz
91 o sclicivere mai mexe @ dipdelor din redyesorul zoSebtive

Volumul excitetosrel "D'L" (D=fiind dlsmetrul extexiox el
indugwlui, I=-lungines pirtii sctive) este detezninet de o putexe
conventlonsll produsii de curentul nominel gi de plafomul & tensive
ne, estfel ol oirouitul megnetic el mapinii oste wei lexg dimenei~
onet in regimml nominil (corespunsiiver fsctoxului ds feypare impus
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prin detele nouingle sle mepinii), velcrile saturete sle induefii~
1oz etingindu=ee dcez ls foxlere,

Frecvenjs tensiunii electromotosre induse presinti o im=
pottenil deosediti pEin influenfes pe cere o sze gsuprs oonstentel
de timp @ exsitateoszel ¢i Luplioit esupze prcprietiitilos de zegls
els mepinii.

Lpre decsebire do _ensrstcsrele sinorone odbignuite ls
prolectares oxoitstusrelor einorcne apar o oorie do gapecte spo=
0inle refexitoare la: saigureres unul rspoxt ocoxelpunaiibor Sntee
puteszee de exoitebie saximi ¢i nominsli ( 3o 3e5wA)y @81
guzezes plafonului tensiu il gL in specilal al vitezel do exoltsilo
sufioiente, pentru funciionszes 9iguri ¢ genezatosrelor ainozone
fn cantzalele aleotxice.

8+2. plopereq oxpitexjulul de optimisare ls prcioqtares
exqitatoarel sinogene ow diode pctaflve.Ap2iQaxes
28 Jls caloylul do dimensionsxe g infdgurigil
Jpéaotoeze
la exeitatosrele sinozone ou xedresor rotstiv cu diode
oo 004l prioRitste optimisiizii parsoetrilor wepinil in regicul
trensitoriv 0el mel iwportent ¢4 enume ls fLorlerea exoitejiel (reme
peativ vitesel de excitetise) gi sdis in el dolles 2xind ¢s iopor=
tantd dieensivniloy efreuitulud electrorcagnatio sl maginii, Po g~
osst considerent drept oziteziu de optinissze pentyu caloulul exoi-
tetoerzel atnerons su dipde Totative 8¢ olege obiinares celel msi
uezi vitese 40 exeitatie, deei:
Vex = Yex max (///j
Pentzu & glsl o vaxignti optind 4in pungtul de vedere el
vitenei do emuitejie, wou csleuls in preslsdil o megind pornind de
1s davele initigle, le ocere #e sdgugl aiizinile gecastrice de desil,
olecente ele Infligurizilor 4in zebor ¢i atetor ¢i Celitgtes tolew
1oz, Vitess 48 exuitetis celsuleti pe bese releitilox (77),(76),(79)
8o % optiniss pain dimensioneses exsitetoarel, sstfel ce si 00 ob=
$inli pentzv e e0s mei aisi constentd ds timp, mpdifioind fntreim
Gousniu lemg, 4der poaibil de eweutet (preetic limitat 1o Dlajs Qo
valoxt 4in dgtele Linipisle, eere 8l nu dvwel ls un numilx exsgerxet
4o mpse G0 itemefil), infigurzeres inductoeze s oxoitetoarel, 2ot~
peotiv pumilzvl 4o spire gl sscjlunes loZ, scesstld splufie eze aven~
tejul ey, 4din punet 4 vedore Betemntic este mei aimplé gi pezaite
folosizes mstodel ssusle 4o pIoviectsre; neessiti inel dimsnsisnsses
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snei prise werisnte, bexetl pe experienis uno¥ uspini dejs seslis
ssde,

Pimensionezes prelininsxi o extitstosreli 2e £a0e Ln funow
tie 4o detele Infigusimii Ge exoitelis sle genexsteruvlui singzon
prinoipsl (putese, tenaiune ¢i curent de excite}is) le cese 88 o=
deugh osrintele impuse sistecului 4o exoitapie privind pexformen~
pele in regin trensitoriu, in pstncipel feotozul de foIjere ol ben~
oiuall, curentul Ge fozjaze ¢l vitess de oxcitelie.

Cunoscind tensiunse gi curentul ls bernele Snfiguziigii de
exoitshis a genesstorwlul sinezcn prinsipsl la temperatuse 4s funew
tionere @ scentel Infiguriizi, so determind pe bass zelebiilox (88),
(89) tensiunss @i puteres ls inelele redgescrulul eu dicde zotetive,

In functie Go coLots de redresere adopteti (tzxifssati e
sotwtaie perelel Adubli ssu polifesstd ou comutsiie eerie),se deter~
sini cdriaile nesinsle in curent slternstiv sle excitatoszel (rela=
bi1le (92)4(95)4(98)4(201) o2 2)9(203)(208) o (U5) 9L se slepe tipul
de Intiguzaze el retorului ceze sstisfece oondifiile expricete pzin
relatitle (A),(9) ssu (X ). “in bedelels III, IV se spxoeissl une
éhatul de comuteple pi fsctorul de putere sperant sl excltstoarel In
funstie de ntmiizul de feze, nodul lox de oconexiune ¢l resctanie &e¢
conutstio, spol #e edeptd freovanys bdensiunii elegtromotosse indusl
(figuze 3.5, tedelul II) ¢l implieit nusiieul de poll el exeitatosrels

Induotis asxini {n Intrefiexr se edopti In mod obignuit sud
C46 T(figuze 3,6), dsr induadis modis poate £1 niritid prin slegores
onui factor de secperire s tilpii polere (xelstlo 110) oovs mai maPe
(o, =Ce75 = 462) deelt 06l umual 12 gensrstoezele sineycne ou poll
aperenji &n rotoR (1~ (67 = (472)s In fese inifleli 0o sleg olteve
valoxi ele frecvenbel tensiunii electromotosre induse (Ligura 2.5)
penttu care se faoe ¢ predimensionsre ¢ meginil, satfel Inoit solie
eitixzile elsotromsgnetice (inductie In Intrefisr gl solsnstic epe=
oifiol) s& se fnuorie &n linitele zecomendste. Dicensiunils geows~
t2loe 9leas se complodegssi ouv un osleul amdnuniit ol olrouitulul o=
lectzomscnetic o1 exolitetosrel, dupll cere se deternind cazeotezise
tSioils 4o owxe in gol gt seroini,

Pentreu csloulul vivesei de exoltefle (xolsila 79) ee deo
teruini in prealabil ourde de varisble In tizp o tensiunii excite=
boerel caxe elimentessi bobineJul zotorio sl generatozului prinoi-
psl (reletiin 77).

Constente de tinp s exoitstoszel se exprini eu pexametzii
excitetoerel, In csze 9o evideniissk nualizul ds spive oL setivnee
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lox, ou csxe s=erx putes executs bobingjul de exeitetle sl exeite= -
togrel pi osze #e introduo Impreuni ou detele ini{isle in progre-
mul 4o ocsloul, estfels

Xese . Kad + Xeses
Tese= w Rese w Kise (412)

In sceasti relsile (112) intervin umitosrels elemsnte Gore ss de—
teruind tn continuere: W25
2nf

- !oalatontic obnioc a Intregii Inflgurliri ¢és exolitatie:
Rese = s Iwe Wess 20 ‘ (13 )

Sese
In zelafls (113) "Wo." zepreaintd nueiyul de spire pe poli sl Lo~
fligusizxil de exoitepie ¢ exoitatosrol, ilar g 01 Bpge 8int lungtle
wop wedie ¢! secjlunss Sransversall s acestor spire,
= pegistents ohmicd s InflHgurliril de excitajie yedusil ls 2000F Ca=
2o 8¢ obtine din yosistenie Intregii inflguriyi de excitajie(zo-
lepis 113) el un !aotox de :edweu "3 gatfels

Fese = ,:/27 TwEr /0 Kig* U 735— Aese (114)

Loent Lectoxr do zoduceye "a‘,-" zepresintli exprimgres olensfiefl roe
Soxice prints~o solsmafio eehivelenti atatcxiocd yi se obiime in
funolie e rotorzul " "Mz "e In figure 4.3 8int yeprosentste doud
sssurl obignuite in exprimsyes 1ui " ) gf aniues cesul in care
olmpul este Qe foxud dreptunghinlaexl, sespectiv sinugoldalid,

~ yosctente 49 rosciie @
] indugului Aupd axa "4"

08 . o oster X =x;,§§'.u [Hs)
M 0} unds "k," este coefisien-
i‘ i Zr > tul Ge reduceze el olmpu=
38 4 Wt rotorulul la stator
{ : dupl sx» "4"
054 ”“"4{7 o8 g9 40 « pegotands de dizporsls e
8% tnfigurizit de exeissile

"Tpws” (B #9)
3 ) Y-%r } _'/P MOLin, sincro8e
Z/’ €o /po/l"a/ﬂﬂfef",‘; 2.’.‘55'1 %J(G_é '—/) U/G)
’ ' unde (. =ccefiotentul de
dispexsis sl Infiguyiril
de exeitepie cese ®e axpriai,

Car ks (kg + 2T A 4 (417)
fax | =peamegnia mouul ° polunll

A "‘2»,”2/0 (//3)
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unde 2,,,)2,,-:» perssanpels specifies ele eorzpulsi polilor i i~
pilor polaze sl cizor osloul se face astfels

Ny f B 2 F (10 F S5 ) (417)
A5 _L+ __i_/ (/;-Z_L_) [420)

lez elsuenteles sooutuce ceze intervin i.n selspiile (119,120) we
obsezyl In figuxe 4e49
CM =7"6l 1‘- 2- [;L’ .{-2,6/312 g) S.l.‘hl 't“'.t “

T '-/%7‘ (ﬁ 125)

exoitetie s mels
[//‘Z/) pentzu toete valow

e din wtzieile fe
nipiele sle numiiyue
1yt do epive ) In~
figuzdeil indugtos-
b [ ) 'B(’.) 9 seo~
tiunile corespunsi-
%0829 ale spirvelor
oL oo 4o~
vaziangs
Fi.b b pentru cole 28 ob~
fine visess 3o excltefle maximi. Dupli o verificsaze s posidiliti~

t11 4o gzeollisgre comstzuctivd ge finslizessd osloulul pentry Ve
sisnte optimli s sxcitatosrel ainorens ow diode rotetive,

4.3, Vetodics precticl de dimensiongro g exeitetosrel

K b i

Detels do exuitsfle sle gererstozului sincron prinsipsl
¢i enumes puteres 4o exolitalie, cursntul ds axcitefic peatrzu dis
verse regimuri do funciionsre (govl, soroini, suprssercini), ten=
siunee 4o oxovitatis, Lnopreouni ou cerinjele impuso sistemalui de
excitetie privind otsbilitstes tenstunmii gi persmetrii Sn zegia
tzensitoriv (fsctor de foxfere gl vitess de exevitetie), determi~

nd siizinile ncuiusle sle oxuitetesrel ninerone ou diocde Fotstive
fn curent alternativ.

T atle cozespumiiites~
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Pentiu o otadill bSensiunss internik g exoiltetcerel se w
mjors temsiunse 4s emoitefis neceseri ls generstorul prinecipsl e
olideres 4o tensiund 4in sondoetcarele de legiturd dintre redrescs
¢l infigureres de exuitatie o gemerstorulni prineipsl, preocum gi on

cidezes 49 tensinne 4in redrescrul xctstiv cu diode (relsfiile (87),

(88),(85))e ivind %ensiunes, respeotiv curentul continuu pe osre L1
v furnise excitetosrel ocu dicde rotative, gi numiizul de fase sles
(e=3 - dpoll redresorul rotativ ou diode este in punte trifessti ¢u
duodld redressre sew 8 > J, dgoll redresorul zotetiv eu dinde este ev
"eomnteis sezie™), o0 deberminZ tensiunes efectivi pe Lesi gi ow-
rentul efectiv pe fesl, respectiv factorul de putere sperent sl e~
cite Sosrei. (Tedelels IIT, IV, selsiiiles (32),(95),(21),(23),
(206))e Cu soesto olecente se csloules3i puteres spasrenti g exoitse
toarel sinerone:
Sps= 77 Uss Zes Cosf (/22)

Dooazede exaitetosrei funotionsssi las col 7 sprox.~l =
m Jareesi su 0cs. S5=-% velseres puteziil sperents a2 exuitstosyei
sinozome. Pentry soessti pudere se slege Aigmotrul zotoruluol magi-
Bil "D " tinind cont ds tipul oconstruotiv sl exsitstosrel (orie
schbel see verticsl) de turetis de smbalere s gonszstorulul prine
oipel 91 spol o9 detezcind lungimes indusului exoitstoerei "1".

Preevenis tensiunil eleotromctosre induse se alege &n
ops fel, ineft pe de © perde puteres de excitaiis s exoitetosrel
ol fis 02t mel wmiod (figuze 3.5), ol pe 4o glti perte, vitess &
exsitetis ol fio ¢£% mel mape.(Tedel II) ¢ i mesulte iIn soclegl
$isp wn oemily de poll "2p", pentzw eare dimensiunile, respectiv so-
lisisizile msgpetioe 4din poli sk f1e corelste ovw induciis 4in In~
trefiezul exsitatoerel 48 B[ uCy4=Cy6 T Tot &in ccnsiderzente cod~
stzuetive o9 preferid elegeree ummi diswetzu Fobor oit mei mere ¢i
zednoereg screspunsitosre s lungimii wmepinii, decsrece eoelagl dis-
ustyu o0 ve ploge 91 pentzu 4liscul pe cere se dispun dlodele redze-
sorulsi setetiv, In egs fel Inolt zotozul emeitstosrzei ¢i disocul
o dicde ol constituis o uoltete funojionslll gi ol se ugurzess asbh-
fel, opezejiile 4o montere - demontere pe srboyele gensmstorulul
sinszon peinsipel.

Indue e in tawwefiszul excitetesszel ls mexs in gol of
tonsiure momizpll sve velori mosmsle eupzinse Intye 0,4-(,6 T 2o
fensjie 4o puteree mspinmii, 1s2 svlengfis specifisi sew pltuxe de
cuzent ¢ Sotesulul ve svee velori eupzinse Imtze J0(=65C i/enyVe-
lesile wsl meri £1iind pentze exsitetoerzels eu putesi sl meri
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Ls sxeitstosrele sinorone eu redresoy Fetativ 90 consie-
dezi os normsle urzitoszele velowi ale induajiilor Ln difexiSele
portiuni sle oircuitului uegnetic la woxs In gol ol tensinne nenl-
neld respectiv ls tensiunes de forteze de 1,8 o2i tenalanes nemi~
nalll:

= 8n din¢il rodox s V/3 din -Pl-u*‘— ‘_"_"‘.f.h
tnkltimea dinteloi Beyy 1—1257T 47—27
- In Jugul zotor By 049-077 08~ 427
= $n polii ds excitehie(ssetexied) 7~ 08 -/7 46~497T
- in jugul stetor Brs 059757 /137

Din motive constzuotive (de pildd, posibilitgtes de mon=
teJ) tnll{iwoe Jugului EoSox respectiv s Jugwlui sbator pot aves
sstfel 4o dimensiuni, inoit welozile induepiilor &in porxjiunile res-
peotive sk fie consideredil mei mici decit wvalcxile indicste wei
sus.

Densitetes do curent In intfigursses rotoziel e¥e veloxi
cuprinse fntre 3;«3 a/me? pind la 5 4/mm°, f1ind dependente de luo-
glues pechetelor olementsre cere cotpun miesul indusulul g ds vie
tess perifericii ¢ rotorului. Densitates de curent in Lintliguzaxes
ateborics se limiteesd la velori cuprinse Intre 1=2.5 l/ua.amo-
ti limitere ls volori relativ mici sle densiti{ii de curent in in~
figurares dn excitatie se impune datoritldl condifiilor de vemtilalie
nel dificile s scestel Infégurizri stetorice.

Nunlzul de epire pe fame "W" este important &n csleoulul
tenaiunii eleotronotosse indusk pl de ssemenca In slegezes tipnlui
de Inféigurere yotorisd (3 2.,2), pentru cere se verifiol spei oon~
dipitle de simasrie (yelsphitle (4),(5),(6),(30)).

Avind gceste nirini stabilite se esloulessk nusizul de
oxestituri ps poll ol fasdk "Q", pesul poler "7 ", pemul ezestiity-
2il ¢l létimes dintelul pontyu diverse niliimi ale Aimtelud (1/2y
3 V1), lipimes t41p4i polsre "o pon¥TU Ln featex do assoperi~
30 polasll 7~ (C4,70,85), inklyines 2ilox Zotos 9l sbater, pRe=
oum pi feotoril de infégurexe pentyu bobinsjul sotor gi facterii
lul Cartes pentru caloulul tensiunii magnetemetosse 4in intzefie~
rul exeitetoarsi,

Dupd elegazes iatzefierulul (Tabel II), eeleslul feoto-
Tllox de fommils "X, " « sl gurbei ofmpului ¢i "K . " ~ al 38ipis
pelului, se continol eu esloulul osrsoteristicii de weys in gol sl
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oxoitatoerel, dupli 60 In presladil ssu etadilit lungimile liniilor
de ofwp pentzu principalels poxiiuni sle cirouitului nsgnetie.

Pontru osloulul tensiunil masnstomctosrze in pclii de ox-
oltatie pl 1In Jugul staton %0 va lua in consfdersre fluxul,:

PBpe= P + g (/23)

oeze 6 deogebepbte 4e fluxul ¢ prin fluxul de dispereie ¢, oo se
poste deterains eu sJ.torul feotorilor de dispsyeis * (" pentyu
corpul polilox gf " U‘P" pentzu tillpile polaxe (B 6l1),

Tensiunss wegnetomotoere totelld se detexmini pentzu mal
sulte valori sle tensiunil (0,85 0,6% 0,85 1y 1,2y 1,83 1,63 1,84
23 X UN), novengi0 pontyu traseree Carxeoteristiocil de mers 1In gel.

Pentyu determingyes btensiunil megnetomotoere ls funatio=
nares in carxoink nouinelll ¢ exoitatosrel 8¢ caloulessi in presladil
tensiuvnee magnsticd de zegotie ¢ indusului, epoi Geloulul se efeo-
tuegsl ou metods disgrensl svedeme transpuee englitic (B 39), In
2008t scop S0 expr: imX prinoipslele resctante pentru regimul stapioe
ner 91 trensitorin gi snume: regctenis d4e yopof{ie s indusuvlui dupd
axs longitudinell "x.d". dupll exs trsnsversell "r,q", goactants 4s
dispezsis » indusulni "x;-", Negotenys sincroni longitudingli ¢t
trensvezssll "x,", "xq", Xegsotents de Alsperxsie ¢ Infiguririi de
exoiteiie "Epoo ™ UL Fesotanie trensitorie longitudinglil ¥is

Cu ageste olemente ms fg0e oOsloulul tensiunii negnetoe
mwotosre lg Seryoini nominali, cexe mapor¥std ls numiizul de polil ¢f
la eurentul d¢ axcita(is nominal edmis pentru exoidsboare, detes-
aind nunizul de spire "W .. " sl infiguriéyii de oxeitefie. Infigo-
Bees 4o exmeitatie 4 pe poll stetor se reslisessl prin ocnecteres
fn sezie s Wturor pelilor 9l ve sves Yesistenps ohaiod la tetpe-
Tetuzs nermell 4e funepionaze (sprex.79°C) caleulatl cenform rele-
tiei (113), Tensinnile de¢ excitayie pentru regimsl d¢ mess in grl,
noninal ¢i de fozfsse ouncseind evrentii de exvitapie sint:

UESEO = Rese 'ngso (’/-Z 4,)
UESE,,.- 7)7555’155[,’ (/Z 5")
“esess Rese Ipse, (126)

Flessntels detorminate mal sus oonstituie dgtele inifjis-
le sle exoitetosrel sincrcone, necesgre pentyu progresul de celoul
pe Dess oxiteriglul de cptimiserze ales, al vitesei de axvitefjile

asxinl,
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Puntes redrescere 08 diode Fotative se prolsotessd sabd-
fel, tnets sl formess o unitete constyuetiv funshisnelll cu indusul
exoitetosrel sinorone gi si esigure conscteres dizeetd ls Lnfiguze~
zes 4 exvitaiie e gensratorului sinoron prinoipels Le dimensiode~
zes puniil zedrescare Xotative, cel mei importent sspect 11 osnus~
t1tuie slegeres dicdelor semiecnductosre, Hinind ecnt de puteres in~
stantens® ce se deswoltll tn jonotinne gl 4o Laptul ¢ se poste o=
vacus o pubere superiocsrd funo{ioniieil loz In yegin stalionsr,debo-
zisd zioiril forfate etit s Glodelor, oft ¢l a Fedlstoarzelsy fn ce-
re sint wontste scestes. '

Puteros instantsnee desvoltati fn jensiiune este funolis
de cusend gl deci ocurentul continnu adaisidil depinde ds forms ou=
rentulol prin diodd, adiocll &s nunirul d0.fese ¢l ds unghinl 4o Go~

eutsjie, dupd oum se obeervl &n figurs 845J8,0y¢ (B 37)s

~——

L |

(" . ‘ I
T SN

L <0 ] >l
o i w_____,W_'E-t

4 - |
Cidezes do tensiune dizectd esbde dgtdl de producitezul di—
odelor gi ou sjutorul el se poate deteyuine puteres desvelieti pen-

SV o veriatis g curentului prin diods In fumotie de Simp pentaw ¢
peziogdd ™" ou yelsgliss

/

!
!
| E=u

|
‘ £} 4 O 21F dJ 4 + -3 4
8] () A ”

59.4 5 ded curentylus prin Aook ,oe b olheria
cmylvvn o6 comviota

-

p ) .
7 ,f?’f =% (127)
$n csve P, ~ e8te puteres medie pe caxe » poete svgous diodegeune o~
cusi din datele de cgtaleg sle 2lodelox.

Feusis (127) pezuite dstoruingfes curentului medis slmi~
sidil prin dicde.

In slegexas dlodelor (Sipul ¢i numizul 4s supspe mentebe
In perelel) pe lingd xegiuul de forjsxe considsret os regis vormsld

4o funofioneve, oo considerd pentyu wirires sigurenjel In oxplos~
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Save g1 Fegimurile ds sverie (ssurtoirouite) tn care cas cregteNes
cuzeniplui esse de sprox.’ 23 o¥i peate veloares nominsall, in fune=
tie 4o nizimes gemezstoxului prineipel,

Diodels utilisste In med cdignuit avind curentul wmediu
redgesst x.- APP=50C &, aniguzd buns funclionsxe s exoitatosrel pi
§n cszaul regimurilor de gvarie.

Un aspeot important in func(lioneros rxedresvrului rotativ
£1 eonotitule comportares wecanicii @ Clocelor la solicitirile dgbo=
260 Zox(el centrifuge ¢o actioneezi seupre lor in regimul ds sme
belsze. [locele rotative tyedule sii suporte fird deterioxiixl scoe=
lorefii wexime 49 6500 g2.(B 6C)s Decaxeoe Do jcritetea dicdeloy u=-
tilisste gu foot construite pentru o funofionare Sn regim ststio,
els su fost verificate In nigcesye do 20tefleo, iar ls wapinile ou
tustelis foaxte zidicatd (n 1500 rpr) e-e trecut lg folosires uncx
dicds ou contect b presiune ¢i zécire pe arbele fele, dicdele
nont indu~-ge setfel, ca forté centyxifugh s& se gceuge presiunii de
oontact.

Is prolocteres puntii zodrescere yotstive ge {ine sesms
de doull sspecte principsls ¢i snumas soliciteres punpii sud sspeo=
tul ouzentului gi 21 tensiunii. Pyolioctsres puntili recrescsre pen=
tru ocurent s fsoe gonslderind zegimul de fortere al excitstosrel
ca regim de Quretd gi se procedescl fn mod distinot pentru cele
doull tipuri de conmexiune s tedrescyului rotativ ou dlede. iatfel,
ls redresorul ov "comutstle parslel 4udble", reslisst prectic sad
forme punyii trifemste cu dudlldl yedressre, nuciizul de 4dlcofs ce wl=
oeenll ¢ £1 consotate $n parelel pe brel de punte este (B 1)

Mo = S (428)

in ceze l.’ - oste nemiizul de dlcde legste &n pezalel pe braf de
punte, ’sm‘ ocuzentul de¢ exoitetie nomimal sl genezetorului prin~
oipel, I.o ocusentul xedzesst maxim sdale pe diodd ¢ K- factor
subuniter (Ge obloeli K, = 0,8) 0e fine cont de repertissres neuni-
forull & curentului &n 4icdele econsctate in perelel,

Noukzul de Alade stadilis satfel, nu prevede ¢i dindele
4o rosesvil, In genezel ou o singuri diodl de zemezvl pe grup &0
diode legote In perelel, pe o fani, se obi{ine o siguzenpl ufisien~
%4 &tn exploeteses soeatmi sisten,

Ls gedmesoryul rotetiv ov "cosmta(ie sexie™, e deternl~
nd eurentul medic prin dicdd, pentze regimul de fori{sxe s exoie
Satinl estfels
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I
Doed = —L575 (129)

Din zelatia (129) se obsexvi el pentzu un enamit $ip de
d10ds sles se poade micgore curentul medis prin aiizives nwmizulal
de fose sl excitatoarel sincyene. Resexvy in seest ¢as oste esi~
guzstll do faselo vecine, cu ocndiia de ¢ nu introduee smimetyii
b poll alferiti.

In geea co privegte dimesionsres puniii zodzescaze sud
aspectul tensiunii se {ine soems de posibilitetes funcpionideil
in regim essincron, cu gemsratcrul ocnectat ls refes, ou intmezue
peres secidenteld s curentului de exvitasjie sgu lg disperijie
ssuyteizcuitulul pinil 1ls eincronissre, o0ind se produee ¢ tensiune
esxXe N0 oropte peste 23 ori tensilunss nouineli de excitapie (B60)¢
ls genezetoszele cu puteri pind ls 60«150 UVAy-Lin casul 2n gerye o~
varia ®e produce la puteres nowingli s maginiis ls sxdels tipuri
de redraososre utilizete, pentru toste tensiunile oe previn din
eivouitul de exoitapie sl generstorului prinoipel se ginesc douidt
divde legate in serie, satfel off o dlodi prels ds fapt numsl ju=
ulitsto 4in eceasti tensiune, De acees Se aonsiderd ¢d o dimensie
onore g punbii redrescare la ¢ tensiuns de 5 o3l tonsiunce notinsli
presintd o eiguranili sufielenti in funojionare, Cu divdele cere
®e fabrioll In present avind tensiunsg iuversd de luexu (/rvsnx -

= Vewrr Vg orm = (7300-23001/88 poste resliss ou ugurinbll sgest fLeo=-
toz de sigurangl, fird s commota msl uulte Alode In serie ¢if fisd
& neeesits protectil suplimentere ls supratensiuni,

fentru aprecieres Lnatslatiel de zedressre rotetive se
deternind gpoi fsotorul de ondulexe, faoctorul de utilizaze, pre-
oum g1 pierdarile totsle din redresox,

In genergl redresorxul rotativ svind diodels dimensions»
te pontru solieitiirile din regigurile de funoblonere exitete (fo=
fares excitefiel, ssurteizcuite, eto.) si &n plus ¢ zesexvi.pre~
wisusl, gsrantessi fisbilitytes In anmendlu s exsitetosrsi sin=
eronsd 6u diode rotetive,
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ROEGipd de ls vepiente initisld.

Pentiu proisctesxes optimeli g excitetosrel asincrons eu
dinde rotetive em elaedorat un progrsu de caloul criginsl, bssst
pe TepoSares calculeler cu valori diferite ele numirului de spie
ze sl Intiguriizii de excitefle s excltatosrel "W " 01 ale seo~
tlunil gcestor spive "S;-.", pind Ce se obiine viteze de exol-
tatis doyitl, pEogremul de Galoul fiind etructurat conform sohow
wei logiee din figuzs 4.6,

Caloulnl vitesal do oxcitetle nscesitd detexminares
varis}is tensiunii redresato s oxoitstcarol ou dicde ¥otative
pornind 4o ls tensiunes nouinglli, in timpul procesului de for-
fate sl exoitatiel, utilizind relatiies stebilitd (relatia 77).

Constanta de tizp s exoitstosrel cere intervine in
zelatis (77) me expximl ou persmetrii gslculsyi, conform zelae
tleli (112), Inloouind 2n relatis (112) expreois reszistentel
Intliguyliz il de excite(is s exoisstoazel din xelsatlile (113)

ol (118) constents de tinp devine:

Jese = Kese Wese Sese (/30)
undes i
_ 2XesclBS
hese= T208 P oy b Lg (43/)

Din expresis (13C) se observi of pentru ¢ verisntid
de magini eloesk, deocl cu mirimile csre intervin in relatfis
(121) mentinute £ime )inductie $n intrefier, solensiie spe-
oifioli, dimensivni geowetrios prinasipsle), constents de timp
s exoite toarei depinde de numlizul de spive gl Inflgurdrii
do excitafiie ¢ excitatosrel "Upos" ¢1 48 seojilunee soestor
opire “Bpgy"e

toses bl dependentd s=¢ presentat In figurs 4.7 pi
8,89 127 valozile 1limisi gleo miziniler varisdils eint de-
terminete din condipiile yestsxistive din progremul de esl~
ol.
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Conditiile limitd reforitoare ls numiizxul de apire se roase
lisegal pxin fmpuneres unul curent de excitatie, nominsl sl exole
tatoaref admisidbile:

Wese > 22 (132)

NN ~ 2%s5tn

12y zefexitoz lg seciiunes spivei, printrep densitete de curent

nexinl edninibili;
sta Z 1_’555,, (//33 )
122/ SESE ppax

Cu vslcezes constantei de timp » excisatosrei "Tpo. °
ocslouletdi pentru verisntes ini{isld se deteruinl vazisilis tens |
U(%), Din zelstie (77) e cdsozvi o veloarsa tensinnii U(t) ls
somntul tep este chiaz UsUge Pentzo o doteruins in eontinusre
volcailes U(S), vom do o sezie 4s valori vaxisdbilei timp "t", de
exeuply Sy=:% 9oL se expzini tensiunse exsitatoazel, apol o0 eal~
ouleesl velorile goestels ls momentul $,m2 /%, Celeulul ocontinull
In seost mod precisis £1iind deteyningti de miizimes interwelului
de Simp sles "/ 4", Progmemul saleulstorului e xealizeesd In ege
fol, inots el se odYini welovile discrete ale tensalsnii &n wo-
sentele %uk, §, Aotfel, 60 ajunge 1o o velosre tat__ . corespun~
sitoare tensiunii de forjare impuse Upee Din curbe U(t) #0 deder=
rnind veloszos ""“n"-"amm'“n)t pentyv care ccrespunie o o~
nonitd velosre » Simpulni t-tl. ® 0e2e se Celoulogzi vitems 4o
excitetie nomingli ¢ excitetosxei ou zelatia (79). Aceestd valoaye
o vitesal de exoitelis s=e doterminet Ou constants ds Simp @ o~
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oltatoarzel "Tuop "y celouletll pentru varisnte inipisld s 1nfigu~
giipit 4o oxoitetis o exvitatoerei, desi pentru vn anuuit nuniy
de spire "3." osre censtitule wvaloexes initisll (i=a ) of
sorespunslitor velosres inipislll s secpiunii spirei do exeltajie
Seep ( 3ul) ave cun se cbeervi In schems bloc din Liguze &b
Pentzu deterningzes veriantei optime se utiliseesd
doull ololuri wepetitive de tip "DC". Frintreunul so csleulegsd
vitens ds excits(ie pentru toabe see(ionile 4in metrzices inipilald
s sectiunilor fizrulul de ocupry el Infipuriizil de exoitetie B ()
pentzu Jul..om 91 prin ocelilglt se calculessd vitese deo omoitatie
pentyu voriantele numerelozr de apive sl Infigurdrii de exoitefie
din mstrioces Wy .(1) pentzu isl...nB. Totul se termink oimd esle
doull veriadbile de control "1,J" si=eu depilgit velozile Linsle

respective (1 =8y 3., o)

In eozpul ciclalui se cslesulessi vitesns de excitejie
pentzu diverse velcri ele constentel de $imp s excitstoazel “Tp.,"
¢sze la ¥indul el we oslculessii pentzu valoxile seciiunii eupzue
vt ¢ pentrzu numiivul de apire sl infidsuririi inductosye din matri~
e initilald ceze satisfecs oondijiile de linité impuse In progee~
aul de csloul (relattile (132),(133)).

Dupll ¢sloulul vitssel de excitgfie maxini se verificd
dscll sceacts este mal mere seu ogald cu vitess 4¢ exoitatie minie
o impushk 46 dstele initisle (v.:.m).* Da¢l sceentl condipio mm
este indeplinitd atunoi se schisbl weloxile Adin matzisile noalizu-
1l e spire ¢l seotiunii emprulul infiguridyii induatosye pi ®e
rols oslculu) 4o 1ls Incepus. In eesul Sn cere sondifiile sint s~
tisficute, inseguni oi s=s doterminat vazlsnts optimi pentun vie
tess de exocitetio gi se continul progrsanl d4e csleul ou gsleulal
plerderilor gi ou afigsrzee resulteteloz,

Grefic se verificd ultexiox, poaidbilitates smplapiizil
Infiguririi de excitef{ie in feresstys interpolezi e staborului
exoitstoorel, core eate reslissbili Ln me joxitates casuzilosz,
decsrece metrioile ou velorile numlirului ¢4 seotiunii apirel sle-
se initial, #e fnscyis 2Inty-un domeniv frscvent vUtilimat ls me=
oint sinileve. | "

Progremul de ogloul optimsl, conforwu seshowei dloce din
figozs 4.6 ouprinde datele 4s intysre necessre efectulizii ocalen-
loloz (READ), Gsxe ®¢ indiod n cexexile &e rulswe gi o sezis de
sudzutine pentru: celsulul dimensiunilex geometyige (DIMGECE) @
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cezesvextiatiotil 40 wezs In go) (CURBAGCL), o cersotezistsioil de
woxs 1o sereind (OURBASAR), @ pe¥smetriloz (REACTANTE), epol elee
1ul pentzu optiaissrss vitesei &e exoiteple (VITEBXCITMAX), s plede
Gsxilox 91 de efigerze o resultatelos.

Progrenul este strugtuzet sub fLorwe Unui prRogtes pPEine
oipel case oitepte detels initisle, spolesnd subzutinele ¢l incime
s XB=bl pi subrutinele cske osloulessid ¢gi efigosst Lioceze roe
witevele csloulete. Aowmite subrzutine resliseezd olelul de optie
aisste 91 spelsssi leo sltele (de exp. pentzu intespolizi In Sg-
bels). .

Apliceres progrsmului de celeul cptimel pezeite slege~
2es oolei wei Lune verisnte de fnflgurere industcare, printr~m
nenls xelativ nie de itezalil 91 (inind cont de posidilitiipile
resle glo usinei ploduslitosse, in sensul of metyices secfiuniles
infhguriizil ds exsitafis o oxoitetoerei A (J) se extinde mew
s lianitessl l» un singuz tip, resotuslisiniu=ee ls situstiie cob=
oretd de aprovisicnsre ou scest Sip de oconduotor de oupru.

In soexl o8 presintl un wpdel de corexe 48 rulere pentyu
cslonlul unei exvitstoere einorone eu dipde Botetive,
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Pgintre solufiiils mederns Ln concepliis ¢l xesliseres hi»
dsosgregatelor se Insorie gi sistemul de excitafieo 2l hidzogenese~
Sosrelor, v excitetosre sicozcnld eu 4lode rotative, caze ¢ foat
folesit peins oerl 2n Garl ls hitrogenszetoerels de la centzalele
hidroeleotzice ds la Credle ¢{ lotwu, ulterior, sclviis s=a exting
la 0 cani largl de hidropenerstosre, 08l wa! mere reslimat, 2o eon-
oeptie propeie f£iind gel do ls centrsls hidvoeleotziocd Riul-iisye
retese t,

In tedelul V gint presentste hidxogensrstosrele din fHasd,
a8 puteri ocuprinse fntre 2 MVA ¢! 19C BV: gi 4o turajil Sntre MK
¢1 1CCO zpm echipete ou excitatcsre oincrcne, ou diode rotetive,
iceobe excitatcere #int de conceplie roninessel piciectete de
CCSIT i Replile, lo oconoeperes loz suborul participind imok de 1o
inoeput.

1istensle s exuitetie su fost eoncepute etif pentru fune=
filonsxes in recin mytmsl de reglaze g excitelie!l, prin reestet de
oxcitalie, olt 9l pentru pegimnl do yeglere eutometé prin gesulador
sotonet ds Gensiluns, Regulstorul sutomst de tensiune utiliset 1s
oxvitetosrels sinorone e dicGe rotative este ou dudly censl 4o ye~-
glare, care presupune, in afeze odii Co reglare & tensiunii, un sl
Gciles comel complet inlependent sexvind pentzu sjusteres senueld
8 ourentulul &e sxcitstie, -1 eate in intyegime electyonic, svind
etajele finels o fos il zeslizete ¢u $izistoere montete 2n punde
cotplet comndsti, Censlul de rzoglaze sutomstd o tensiunil replle
seesdl urulitoevels funotiunit exoiteves euScastll s gooezstoraulul on
posidilitetes verierii teneisnii (in gol) Sntze (C,85-1,13) Unjega~
1iserss bensiunilor genszetorului ouv sistemnl In vedezes cuplisid
£a pexelely foriszes oxnitetiei &n eemn)l unui seurteireuid %2 sise
temy liniteros duratel de fosiheze gl ¢ plefonului eliuy limitswes
curentulnd ufnim de excitsjis., Regulsterul sutomet Ge deneiune 40-
bitessd pe Intigureres de excite(is ¢ exoitetuverel sinescme, ler
eolinenteres sg 80 L300 d9 1l serviciile interns, ssu pEintreim
trenaformetor epesisl, direot 4o 1ls LoEnels genexetorulul pytme
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cipels Decezess et Jul finel ol zegulstorului este Fesliset din-
g0 punto ou Vizistosre complet ocmendstd, scidezes seu stingesse
ocurentului de exeitetie sl exvitetnsrel se produse sxtzem de repid
prin tregezee In regia 4o inwertor.

In cesnl In 0sre ¢ svelis eonduoe ls oprines meginii,dy-
pi deconecteres fotrerupdtorulul principsl, indiferens 4e pegimul
s funofionsre gl regulatozului (sutomet seu menugl) =e comenddl Sye=
eoreg In ¥ogim de invertox gl deel stingores zepidl g9 eurentului de
oxcitatie. In eocest fol tensiumma le bormels gommsteRulul pyineipel,
prectis ou mai oste influenfstd de tensiunes ds exeitelie, veristis
ol In timp 21ind deterainsti de ocnstente de Sisp ¢ Inflgurivii do
excitatis ¢ penaratorulul sivoron prineipel. egulatorul evbompt 4
tonsiune edrple$ pentzu ex0itestoaroee sincromnii eu dlode rotative m
oY® mewin de nisurs tonainnili zotorioe redresete, sesestéi nizime
£iind ob{inuti indirect, prin wilsureres cuzentului ds jegire sl Foe
culatozulul ¢i decl g1 ls funobiocnezes in regiu sutonet ou 8Nt D
cesgre inoles de ocnteat §i pexil. 4068 seguletoxr 90 emecutd fn 4o
Vi vazignte gi spume pentru un ourent Ce exvitefie sl ewoitstosrel
de maxinon 35 A, zespectiv de meximum SC A, Llar tensiumss 40 slimen~
tere ento povcepl is smubdele vamisnte ds 358D Vetssne

Proiscteres Unel cawe laszi dc exeiteboele singzene @n &f»
cde sotative esre difexi intre ele pzin pubere, tensione, tareiie ¢d
rocie de funofionaze, regled exolusiv menusl ol oxsitetiel (pmtme
vegini d¢ micld putere) gL regls) sutonst, v treceres la funehionee
269 in zoginm nenuel pi invems (pentru puteri uijlceil ¢l mexi) s
fiout necesere svlujii censtrustiwefunciionsle diverse, Soz evind
1s basi o ooncepfile unitsri. Dintre exeiteboerele sincrone ou dlede
Srtative pressntete §&n Tedelul V, o pazte funoticneesi de asi mulpl
oni In centzalele hidypeleotrise, o sltd perte su foot Lneereste ls
osine proluciteare (Y.C.l.Reglte), fex Feotul me ofli tn exsoupie
ssu urncesi s¥ fio lanaeti tn fedxlcatie. Tetele nominele sle hifdvo=
cenezatosroler me inscriu In urciitogrele limider putari cupringe fne
tre ACC EVA ¢4 186.CCC FVA, turatille de 1 97,7 le 1XC Fpa, Seme
eiunile de excitetie 4o ls 53 ¥V 1 A0C ¥V, cwrentii de exeitsid nee
aingli G0 1a 297 A 1lp 16% A, Pentrs fisesre LidrogeneretoR 89 piew
Olscesl n scelsgd tebol detele noutnels ale exeitstosmwleR sinste=
D9 ou Glode rotetive ecxespunsiitosre ¢l snumes putezile meminels de
1s X XV la AL EVA, tensiunile pe fesi (wilcsre ofee Sivi) de 1
17 1s X7 ¥, curenplii po fesi (velosre efootivi) do 1g 185 1s 98C A,
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nusiizul 4o fese 4s 19 § la 17, freevenjys teneiunii induse Lntwe
11,06 91 66,60 He, tipul redzecixii pl numirul Ge dicds In perelel
4in instelehie de redresers, cuveniii gi puterile co exoitajie sle
oexoitetoarelor pentru regisyl de were In goi gl de mexs in smoinid,

Curentii el puterile dée excitalie ale sxoitstcerelor sin-
efone 6u dlode Rotetive ls funcilobares in sercind nouinald ¢l 1»
fozjazes exeltseisl trobuin corelatl ou parsmotyii esizuzetti In ree
gimil noainel gl de forteze » oxolitaiiel Ge ciitee geculstolul eu=
tonet de tonsiune, cese elisentecsi ls funejionsxes in regit sutow
et Infigugezes de exsitelie s exolitetossel. Coloens fingld o tabe-
lulul oentyalisedor oonfine vel:yile vitessi de exsitetis oalsulgde.
400809 valozi sint sproxiwesiv ezele eu oele sle vitessl &8 exnite~
tle dsterninete ls sxvitetoesrele slssies de curent cuntinug, de pow
tori g4 wmejil eproplate Ge cele sle sxoitatoarelnx sincyons ou
digde Fotetive,

In pxciestaxes exsitytioerelor sinczone @u «(iode rotetive
8=eu gdoptet sclujii telmologiee cere sii simplifioce fouLricafls ol
sl contzibuie lg xeduceres pretulul ds co@t. Cintre sceste nisuxi
Rolsviia: pistrares soelelisgi tole pentxu rotcr atator gl poll de
excitefio, ls casginile ou puteri eprepilste in vecleres reutilisiiril
gtanielor 91 SDV-uzilor, tipissxce dimensionsli g Lnstslafiel de
sedzesgre motetivi {dise supcrt, zasdistosre), e dispositivelor de
supzevechese gi peotvechie g diodelor, 8 Reostatelor de excitatle
01 o resisbenielor 40 Cemsxoidere,

Funejioneses 4o usi sulyi eni ¢ exoitetcsrelor sinorons
ou dicde sotetive ¢ dovedit o figbilitete dundl ¢ sisdemlul, dez
sU eX188st §i unsle nesjunseri sonstatate In speoisl le inceput,
legate 4o aisteomn)] éde npnvogh-n a d1odelor yotstive, Oske BOB
nelisessi ¢u intiraisse Intrerupezes seu scurtaircuitezee 108 loze

Pontye ozegtemes siguranpei in funciicneres oxeitstogle=
lez sinercne su disde Xotetive @e introduce un EiBteR Ge EUp

”loativi b1l o4 indice Loosl do contsre el ciote 4=
o GoZe ol suiscell sistexnl de¢ supravesore indirxectil ue

tiliset £{n present, 1s2 pontyu aregterxes sigurantel fn funchione=
3¢ s genwistonlsd prineipel se preveds slicrentsres excitsfisl
excitstoesel 40 1ls servieiils intesns ¢1 do s Dedezis 4o soumbD~
latori ¢ esntxelel..
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Pentre un genezstc sineren dat oo emsmplified modul de
epliogre ¢i zezultatele csloulului de proiectere sl unoli exoibe~
toare sincrone ou dlode zcletive, folcaind meterdies ¢l procramml
4s oeleul criginsl stadilit in eanitclvl IV,

Fidrcrenorgtornl avind uraitcsrele date momingles puw
tereg sperendi GOC( ZVA, tenstones de linie 8XC V, curentul é&e
fand 634 2, 2rscvenys 50 Hg, fsctozul de putere Gos Vw(,8 ¢i
tesstie 75 rpnm, cbiine puteres ds oxeltatle neocessrd de 1l o 0=
citatcsre sinoronil trifesati cv 2iode rotstive, sontest in ccn=
soll pe erdcrals slu,

Tin calculul electrocematio sl hidregensrstorului e
deterainf eusentnl shu nominel de exvitelis I.,.=436 2 ¢ edep~
tind tensiores nominell de exoitefle u;m-m ¥ (scegety fiind
valosres stencardizatl ces mei eprcpletld &s ces a2lculeti cu re=
sistents infiguriril ée excitetie s bilrcgensretczulul), rezultd
puteros e excitatis o corerstorulul sineron Pm-#%mﬂmcc ¥e

Tonalumos continul 1la decrnele gedrescrulul rotativ
U ;g=315 V eote tel mere dscit teariunse nomineli de exeitepie o
gcemsratorului sinsron (eonfore relsfisi (89)), Lar cuzentul de
exoitatie redrcaat sl excitatcered r!m-wa & ogte do seseDenes
spjorst (usuel intre SelC%), fail de curentul de exsiteliie nomie
tel sl Cceverstorului, Curentul zedzesst sl exeitpteeret f£iind
zolativ ulo (478 1), sy tonslunes rodresatié avind o valoaze uijs
loels (115 V) coto preferabill, In pcest oss, ¢ exoitatoare sine
crenli, in varionte trifagetii ou redroser cu comutstie perslel duw
blis Ls soeots valcri notingls sle curentuloi gl tenmmiunii redwew
sste, doroapunde in guzant altermotiv in femele excitetrarel wine
erone txifazate ou diode Fotetive, un ouzent de fesi L. e389 &
(conforu relejies (55)), 0 tensiume de fesmd Ugse5e ¥ (relatis (97)
91 ¢ putere nominsli B3B8 XV (relstis €9€))e

Funo}; fonores $n regim tresunsitoziv impune os, excitetos
¥es sinexcui co dinde Fotative si esiguxe wn faotor ds forjere
Egnly6 usr.(ocnfern standezdelor (B 64)) timp de U secunds oi o
vitesdi de oxsiteyio ciniml w, . aly5 UeZs/m00.(conforn (B 64))y
Yalosres soesotes £iind suficlentii din oconmidexente de siguwvsnjd
In func{icnere s hidzogenerstosrelor sinsrone ou puteri nouingle
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Mol caxi deolt 4000 KViA. Pentru asceate condifii de funstionsre de-
termingte do forfures oxvitallel, exoitatcares 9inozond ou dlcde ro-
tative tzebule el asigure pe Him limitss (uexim IC secunds) tensive
nes gi ocurentul nseesar hidrogenexatorulul ainozon.

Referitozx la prinoipelele resultste ale celcululul eleo~
tzomegnetio gl de optimiseze al exolitstosrel sinorcue ou diode ¥o-
tetive cere se presintl sud forni tadelexd precisim urnitosrele: la
elegeres inflpuriril indusulul exaitatosrei o~e cptat pentzu o fne
figureze uuu.u. de ¢ip ondulst, In doud stzsturi, ou o o0gle de
ouzent In perslel (e=l), obf{inuti dintr-o Infhguzaxe de indus do
surent oontinuu ¢ olirei sehend do bobinsJ 86 prezinti in exemplul
ain £1guxe 2.6 (§ 2.2). Tatele iInflgurdrii verificl ocondijiile de
sinetxie (§ 2,2, zelatiile (4),(6),(8),(9)),1exr olenentole do besk
sints pegil In mumdr de crestituzis yel7, y,=8, 7 »9 peoil pentru
punctele ds inolsis a Intdgurizii: y =204, 1,2-187. gourteres infhe
puripid t."g-c.sb tax feotorul de Infligussre sl armonioii fundswen=
tale k, o Floocaze Dezll olementerl s~a divizat in conduotord
om-nc-u n vederes reducezii plerderiler suplimentare (38.1,21g0-
Ze 4.2) g1 swe yeslisst tzonsposiyis bLerelor in psrtee fronteld. De
esoones S~ 8leN o Valoexe rolstiv nu& pentru densitates 48 ouzent
1s intiigureres rotorich(Jyoe2,6 a/ma® )y DEin faptul ol,mepina este
provisutd ov gutoventilatis gi trebuile sd asigure un curent Adudblh
pe timpul regimului de foxfare @ exoitafiodl.

Sintetisin mel Jos prineipslele rxesultate sle csloulnlui
exoitetoerei mincrone cu diode rotatiwe:s

i deowmten BT e mm e
Rimenajuni ixineirele
1. Dismetzul extexiox indus Deg 067 (1
2. Diswtyul interiox indes Dir Coh3 "
J¢ lungiaes indusulni L 0417 [ |
& longimss peche telos Ip 015 [ |
J¢ Lungimes unui peshet Ipl €S a
6. RNusixul pechetelor de tple n 3 dues
7. Pemul polsr ‘zp 0278 a
8. Numiizul osnalelor Xediale de
ventilasgie B, 2 bua.
9. Trecwenjs Sensionii induose 4 9% Hs
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T Tl mare
1Ics Vitess pezifericl ¢ indusului v 2749 weees
11, Nusirul ds poll ?) 8 due.
. IptHsuzszes fndusalyj
12, %.9.8. indusi pe fesi In gonl ‘53“ 53 4
¢ Induefls In Sntrefier ¥y Ce35 T
4. Fluml ¢ 1,2 »n
15, Nuwizul &e spirve pe Lesd w 23
16, Nuomiiyul de¢ conductori ele-
nonteri pe dexd 0 12
17. BSecpiunes eondustorelui Bgy W9 =y
18, Numlizul de orestiituri 5 69
19. Rumizul de¢ laturi ds spird
pe crestituzi iny 2 *
20. Resisbtente inflguzlizii pe
foesk 1a 75 C ) - 4 0400473 ohmt
21, Incdvosres linisxi A A5 A/en
_ Dote pentxu ogracferintics da mexs in gol
2+ Intrefierul uinie svb polul
. de oxoitafie S 705 -
23, Pemul crestituril LY 31,8 -
24, Pssul erestiturii ls 1/3 din
- $n8ljlene Aintelui tv’ J0,8 -l
25y lidtimes dintelni 1ls 1/3 din
. indl{ices omestiturii bw N, an
26, Inlli{iwse Jugnlul Fotor hdl 873 an
27 1Indueiis &n dinte 19 1/3
din fniljime LRy 09 ?
28, Liyimes polulud L 0170 n
29, Infl{iwes polulut b, 023C n
3. Seojiunss pelului 8’ 2.!%‘10'3 da
31s Diswotzul exterioy sl \
. Jugvlug steter Deg 1,015 "
32, Indltimes Jugului stater | W 04073 L

35, Ajimea Jugulul stsboy Vet 04370 .
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g:%. Denunizes ﬁoul'- mﬁf:i'.'%a 22:::? *°
Rogqtangele exgltptosrel singrpue
34, Resotanta de digpezeie ¢
Fotorului X, 0,06 UeXeo
35« FResotants G resofie 8 indu~
- esulul dupd exa "A" :.Q 0,897 YeXe
36« Reactguta 4o yeeotie ¢ indie
- Sulni dupk sxy "qQ" x.q Co53 VeXe
37+ PResctsnie sinorond lcnglite~
- dinelll ’ X Ce23 Be e
38. Regotonts sincxonii trensver-
- Sell lq €99 UeZe
39, Resotante de dispexsie ¢
intiguzlivii Qe axeitetils Xpors 0,193 GeXe
40, Resctents Infhsuririi o
. exoltayie X 1,09 BeXe
4l. Regctanta txensitorie longi-
. todinall . x3y Ce22 BeXe
42+ Regotenja tranaiberie trane-
vorsslil x& Cy20 Qe Xo
() t 1l
- SRYARS)
43y Numiirul 4s mpize pe pol
- (iniftad) | | Won 256 2
84, Beetiunss eonduetorului Buan n [ )
A3s Resistents totsll ¢ Infigu-
. szizil de exeitajle 1e 75° Repp 2,6
48, Resistenjs Intiguridizii de :
- oxaitefie pedusl le Toborx R !.76.10" Vele
47, Constents 4o bimp s tntigupi-
. 211 & exaitetie Tz 0092 se0.

A8,

Vazistis Sensivaii zedreeste
s exvitatoszel fn $impul forke

tirdii 4o Lo bemaiunes meningli

la oee 40 fozbere(figuze 9,1)
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x Sis= Vslcezes Unitptes 4
e Denunires bol  ocaloulstd omEsurd
(se0) ¢ v} Cel 0p2 03 Cob 05 Co$

M U 00 110,73 127,88 147,594 166,29 180,42 189,8
89, YVivens de exmitafico minink - -

. fwpusd , Vexntn 1¢J u.2/800.
0. Viteas de oxcitefie csloulstll V. 1,62 Sex/n00,
91 WMatrices numiizului de spixe

_ el infilguriiril de exaitalis Wy (641)=20042205 260426092803 300
32e¢ MNgtrices ssofiunilor spirei

. frféqurizil ¢ exeitatie Sese (6,1) = 140,65, 42, 14" 4C 13 Je,zfs;?_f,ssn
53 HNupiyul de spize el Intipurl-

2ii do exgitalie(verlents

- optisll) | Yssmo 2
SA¢ FResistenis infigurxizii exoi~ ]
. tatiel le 75°C(variants eptimk) o 2,03 Ky

35 heslstents inflguziril 4o exci~ - - -
. tayle optims medusk la rotoxr Rlgy 4,790 us2s
36 Com tents de tigp s infigo- .
- z8zil 4o exolitatile optime Peax 0,72 2004
57» Veris{is tenajunii redpesete s exaitstosrei fn timpul
fortlizdl excitatiel (verlienta optimk) figuve 5.1

t(ne0) 0 0ol 02 0,3 Cop 05
CUCY) 300 102,06 A34g07 156,53 173,05 187,54
58, Vitera de excitsjie opbimil '

59, Curentul de excitetis ls

Voxe 1,013  w.u/mees

- w=sza fn gol | Tasyo 12 A
60. Cuzentul de exoitspie e
- me¥e in sexoink Izaxn 18 4
6l Densitates de durent nomingl¥ Ly, 1426 s/
i Pierderils In excitqSopres mincrepd
62 Plszdexile in fier Pre 060 v
63, Plerxdezile in infigurazes
indusulel Pso 2,28 - |
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| U[V]! Vitezo oe exciofie /coley/aiy )
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. | Jor P A g

Te =°7‘2 Vor. iﬂ/':r‘/'o/d

1724
V'eR32 | U c163,2 63,2
P { Ver, = #_100439 : I,G?Jjg
/501:
; U's 100+0632./00:1632V
140+
' %m C@? 0f :
; o, = ,9/5 |
430, ¢ <t " 700 aes |
1201 // #1039 '
”%’ ’00 '
or 62 93 &4 45 g6 t(s]
S _fig 54 |
o - Bis- VYeleszes Unitede de
oxt, Denaaires bel  celesletd miswsi
e wbintent A
08 Plazdezile In Lafligumesee
. 40 emeiteptle Rz 0,383 ko
G3¢ Plegdextile Sotale ,. ) w
Inatalatie 42 2edzoqane an digde Satative

€8, Tipsl instlejisels pubde trifsmptl ev d5dll sedneasde

eviady l' 3 %?

€7s Tipul 4iodeli: W 6 =
polezingse divecti ¢i tuvessd

svindy

= ouRentul wndis Pedzeset !,“ 90 [

= tensiuna inversd & vist Youu 1900 v
ds lmeze
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e — - dlai S e
« bensiune inversi ds vizg
gepeditivi Usinv. nex 1500 v
« tenaiune invessi de virg de
supressroinl seoldentsll Vasu 800 v
= tensiunes directd de vist You ) P v
- gogent invers de vise? Ient 6 )
= gugent diyeoct d» vist :PH' SGGO A
« Sempereturs l\ziti g Jonohlio-
nil in funotinngse -35 o 185 ©¢

GBe Fector Co Zaportizere o coreds
tuloi in 4icdels coneotgtes 2a
. pakelel | o8
69, Curentul efiogce Lntky=p divdl PV 1o
70+ Curentul medin pe diedd In

regia ds foxlore I, 20¢ A
71, Regotanys de cucutalie o exal=
- Satosxel X, 0,026 <
72 Unghinl 4o sonutafis A 20 ©
79+ Fastorul s oninls fie &y Cotl?
7, Tactorul de utilizere 2q ()
75« Pisrdezils totsle fn pedye~
. soZul zotetiv )3 1,89 kY
76+ Janlamentul exoitatoszel sine
orens ou dlode zotgtive ’7 %0 8

Lin exesmplul oonsiderst resalti wcdul ¢» sdcpteze ol prin-
oipelslor wvalozi sle soiloitiziler elsoSromegnetice sle scootey em-
oitetoeze 9i snume: solensfls opecificl, indwotiile msgnetice $a dim
forivele porfiuct sle eirouitulul mssnetic (fntvefisr,diupi rotor,
Jug rotew, poll stetor gl jug sSetcx) densitiiile de curent din Lo~
figuzeres indusulul i indugtozului, sedul de proisotere optimsld
¢ infdgurlrii indpodcere In vederes odiinezii vwitesel de excitstile
61t ssi nere ¢f mpdul de dimensicnese ¢ instelefiel de redrossze
eu diode potetiive,

Din tadeivl cu velcrile aslgulsate 80 obeezvld ol owgu ed-
tiou% pezewstzii fumajionall dezigl (lapupt prin tems Go prolegte-
¥e) intze oexes puteres, tensiunee 9l ouzentul in regisul nominel
¢l In regisnl de foztere, feotorul de forfaze sl tenstonii(keml,8 )
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o1 vitesp o exettejie (V 215 Ue2/090.), 000s 00 Rofloeti !ovhl'
0l oetodes 4o pEolesteze gL pTogTemiil de caloul siné bune,

3+3« Partenlaxitdiile Ingoxgiri) exvitetosrelox
Sinozone o diode zotptive pe otendul 4o
Ricbe vaipml

Ingozcakes exelitetoerelolr sinarons ou diods rotstive se
efectueesd tn consordendil ¢u denderdele in vigpeye (B 63), comple
Sate ou o series ds Drode GeXe se regliseasi sopezat ssupre instole-
btiel de redyesarze Ou diode rotative gi s exoitetosrel sinazone.

Dicdeles oe %9 vor uonts in perzelel gl pe scelagl dDraf al
puntii, se vor Incedra dupd olderes deo tensiune in wsi multe clgce
¢i ou sjudoxul gunturilor eonectete in cizcwitale dipdelox logete
in pezalel ee vs controle.repertijis ocurentilor pe dioce, edmijind
abeteri Co o0l mld 2 10%, Plezderile 4in redraescx se detezmini
soliisfnd 4in puteres abscrbiti, puteres obf{inutl zedressti, Prodelde
exoltetoerel sinarone ou redresoy ou dicde sotative e efectuessi
o0 ms9ine ese@dletd gi montetl pe instelstis de Inoezoero po ¢tane
dnl de prodll (figuze 5.2). le condeperes “"instelajiel de Lnocexasne”
pe gtendul de probi usingl ea oconbzibuit direot ol e swut In vede-
ge in speocisl faptul, ol o perte dintre elecentelo inetelsjiel el
£1s zeutilisstes (insle d¢ ocogtees gl suporti pezii, scuturi poxtle=
gz, ote.) 1s un nunilr c1d wsl Me3e d¢ mepini diferite os tipoli-
wensiond,

Instelatls de Incexcere pe gtendul de pecdi oonotd In
pEinoipel 4intr=un sfbore SPOES, Do Ge¥e 80 finessi ZotoRul ON~
eitetoezel ou diode zotetive gi eole doud grupuri de inele G ocole
Wwot; peianl gzup forwes éin inele dimensionste pentzu Ouswntul Fe=
dzesat (de serzeini) el exolitetosryel 9i ol doliles grup formed &in
mi sulde inele uial pentsu allsererss Vensiunii de Lasd, Respectiv
similsree LIntsezuperii seu seumteizenitizii soery diode 4in instelee
tia Qe medrzessze zotativi, Stetosul exoitetoerel se fiweesd &n dould
soutuzi portlagiz, esse preisu sereinils esdorelsi prin intezmsdisl
uost leglize oo selmenpi, Fo un eeplt sl erborelul se fimeesi o flmn~
oy, cene preis Rigtstes 49 1s ¥n Wto? 4o cutTengre 49 0. 0., 0V PO~
sidi110d)l lamgl G0 wveriese s tumbiel, prin intezwedisl vani oue
plad elentie,

7o inelals ssse scleetessi tensiunse zedsesozului zotebiv
o fimesi cebluzils de legituzi epse inslele de ecnipet , Lar po
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bezols 4o conexiuns sle fecveloy sxeitetosrel epfe Feldiatesssls Pew
dzesoRulut Totetiv se fimessd esdiuetorti seye 4ue seunslels g
grupul e inele afol ds conteet, spa OUm 80 ObNesvi In L2iguzse S.2

In vederes efectulizii probeles me yeslisessl sedems de
leglituzi pentru $noezeezee po ptand o ex0litatosrelor singzone o
dlcde sotetive, azitetd In figuzs 5.3, L0easts sontine exuitetes~
ges ou dlode motetive (1,2), inslels de eontses (J3,4), Zeestatul
de exmeltsbie (12), previsut eu un contesbox pemtyu gesliseses fore
pinii exoitediel (13) ¢i zesistente de dsmexeitaze zapidd (11),
intyodusl In cizewitul 4e exevitepio eu e Jutozul suptorulul 4o eu-
pent continwu (10) gi dispositiwl de suprevegheze el dfiedelos(8)
din redzesorul Fotwtiv, preoum gi instzumentele 4o aisuzsze s Wne
sionil ¢i curentulul de excitetis al excitetssrzel, s tensiunii ¢l
cuzsntulul de fasidl ¢f » bGemsiunii ¢l curentului redsesgts Alioens
teres infiguririi de exoitatie s excitsteosrei e reslisessi do Lo
Un zedzedor monofaset (14)(ls exvite§ie sepezetd o exsitatoszel),
isr rodresozul zotetiv ls funofionsres In serxeinl, debitessd pe o
zesistenyi de ssroind (6), csre e inteodude prin iondermedinl ummi
sonteotoz (5).

Avind schems de legituzi reslissti, gi dupd efectuates
UDoE: prode prelimingze 0e: Risurs¥ss resistentelor de iselajie oi
o Besistentelox chmioe sle Infligurizilox, s »igidisijii dleleetzi~
08, B0 txece lp 21dicaxes camsoderistioil 4o meze In gol €9 S0
Ta%0% 01 de ssemsnog 8 GCerxecheristicii Ln ssuxteisenit. Pentyt 2i~
Qlesres carectexinsicii de mets Iin seroinid exoitutosrss va dedity
pe o xenisventl constenti, evind weloeles resistentei Infisuyizii
de exoitstie s genezatozulvi prineipel le tespersturs de fenstioe
nezee Acegoti resistentd do sereinik dredule all supozbe eurentul
oouinel sl exsitstosrel in reginm permenent gi de Sdould oxi scest
surent ticp do 1 minut,

PoRGeres exciteliel e reslismesnl prin souzteizouiteses
tutuzor resistenteler din cizanisul 4o exoitafie el excitstosred,
tegine funeficnind ls tensiunes nesingli. Se favegistreasd pein
cscilografioze tensiunes gi curentul redresst, timpul ¢oif cuvrenwl
de excitsfle al exelitetosrei, Gouzrteirouitases fesintenielor dia
cirouidul de excitefie e) exoitstosrei uressi pindl ls eSingezes
tenaiunii plafon, stabilindu«geexperimentsl plafonul de fozbese
91 timpul necessrs Din ocmoilogrens tensiunii redresgte exscutetl
12 soeostd probli, tn ceXe apere we¥is(is tensinaii pind s edyie
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neges tensinnil 4o foRlewe pi timpul Ln secunde 90 Whedilegte videe
ss 4o exoitatie cenform relapiiler (77, 79) ¢t figerii 3.5

Vexificezes zedzeacrului rotetiv @ diode la eupsesezeini
Ge souzti Guzetd 0o zesliseesl eu mepine 1n segia 4o scurteizenisy,
dispositivel de sourteiscuitare scntinduese pe pestee GusentNlni Zo=
dresst. Cuzremtul de suprecsreinl s slege de obieel de oui o2l oo~
rentul nonimel ds ameitatis el gonexstozulul prineipal gl = linie
Soesd Ln timp 1o epFoMime SiVv 5 sees

Prode de dessxelitere epidl ¢ axoitetoazel se sesliscssi
ou mpging funotionind fn seneind gi 13 tensiunss nouninsli, Cu RFupto~
sul de curent oontinuu (sehems de legitezl) se Lntsesupe elscuitul
ds exvitatie al excitetosrel, consotind %otedeti yesistenis de de~
sexeitere supidl s exoitatoarei Lin eirzcuis. Ge escilogrefissd Sene
siunse velrssasti s excitatoerel i Slwpul ds stingese gl Sensiunii,

¢ oezie 4s probe ss feo penszu verifissree fumetionidrzii
dlapositivului Qe supreveghere s diodelor pentsu cele Goull cssuri
sl freovent Intilnite gi snuwes Gindi Lntweruptil ¢i Aiodd soure-
olzouitadl. Astfel, coml GlcGei Intzezupte e Feslinesst ou megine
opriti, deconeotind o 0fodk, dupk care Wsglnme 80 POINOPLe NOOXTite~
b, faz dupil stingeres tuzsiiel nosinale se ve Incizes excitetoeres
ou o serxoinl de gpreximetiv L/3 4in eoe neminelil, uranisind sojiunee
dispositivului de mupreveghere sl dipdelor, Pentru s simuls cesdl
diodel seuzrtoireuitete, se v sourtoircuite o diedd din redsesozul
rotetiv, prooedind spel siniler os in ceml pyecedent cbsesvind ¢o=
ticnee digpositiwilul de supzsveghere ¢ dlodelor.

Pentzu epreciores Sensiunii redrecete o0 0seilogrefissi
forms eurdei benatlunii redresste ls wege fn gol 91 ls vers 2n ssie
oind » exoitatcsxei, pentru dAtverse wilczi sles ssrclwi, insepind
4o 1s V/4, pind 1s sarcini nowinell,

Inoezgsres pRototipurilor de exeitetosrs sinazond ® Aiw
ode rotative pe gtendul uliingl se finelissesl @ o prebl 4o fnelde
size pzin care se dsterminil tempezetuzile stsbiliss®e pentsv pringie
pelele pixti sle meginii pf snuee: Lnflguxzeszes Go exitshie, futigee
Fekee rotoriel gi redresorul rotativ e dicde.
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! Excitoloore sincronc \uo\m}wQ\Q & Dispoaitiv de syoroveghcre o diode/or
Schemor instofatiel de incercore . . i 2
stonol/ el . C pe 2. Redresor cu oOliode rofofive 3. Releu intermecior
\oo%s.w&x Nﬂa\ﬂn&o QN\\QxN\Q 7 G\Mu\“q ) 3. Jnele de contoct mori (pt curent reodrcest) 10. Ruptor de curent continuu
e o ) o . .
¢ cv dlooe roforive 4. Jnele de contoct mic/ (Pt monmi oes fres) . Rezistents de odezexcifore ropiod cxe/fofoare/
6. Contoctor 12. Reoafa? oe cxc/fake
6. Rezistenfs ole sorcind (echivolento cu: reaistcnfo 13. Contocter oe curen? continuy
roforicd o generoforutui pnncipal) 1. Reoiresor monoRyzat

7. Buton blu oe octionore 16. Contaetor pentruy dezexc/fare #ig.5.3
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In vederes verificlizii metpdel de proisctere s exsitetoe~
relox 8inorene ©8 diode rotetive gi s precisiel slgozitaslui 40 Gde
ol utiliset s=gv wmilsuzst o oezie de wiriai isportents, pentzy bung
funapionsze ¢ sistemului de exeitejyis, etit pe ¢t%sndol ds prodl B~
singl, o5t 31 In sentzele hidreelectxisi. 5iunt sedete Ineezeiszile
ol renultetele axperimentele od{inubte ou msgine pIoiecteti,

rsincipelele yesultete sle celaulslui pzesentste peates
exoitatogsres sinczond ou 4iode rotetive (§ Se2.) e ecupesi o eco~
tinisze eu dadele experinentele cbjinute ou ecegstll mepini 1s ine
oszoeres in usime produoltitcare 9l in contzals hidzoelectuisi de 1
Gaeble=Fegila, onds pe 2f1ld de oei oult timp ia functiune,

fl.y 5. 4 « Jensivnea areifotoore in fort fea%e..-af(//a/;.r/'g'ag& redheror

/\ AL MAL '
| ' VYV VY

| ; | ‘ “

L L, ! 9,1 sec . L J

/00_/?/.-/&2-:55}/ o

B

2
Linjd o0 Aero phlamdele Aerfyuns .
T ’ 7
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o ¢gtendal 40 probl usinsl e—gu uralizit sopootul seneie=
all induse In excitetosrss efincyonid Ingintes redrescrului eft i
dupll zelryesorul rotetiv, mirimile Inveglatrete in oseilogrewe 4in
fignys 5.8, f£8ind: teasiunss yedreseti - 28 V; tensiunes sltetns~
tivi pe fesl « 12 ¥V, cuzentul Ge ssrcind g excitstosrel P8 o Selis-
tontl ohmisld « 100 A ¢4 ondulgile tensinnil redresgte nlisure¥e =
30C ond/see,
In figuve 5.5. se presinti bensiunes redresati s excite-
. bogtel lg beymele unel sercini ohmiee ¢gi tonolunes zedressti fn olye
ouitul de oxmoiteie sl exoitedoarel., Uirinile inregistrade sints
tons iuwe wedie redyeceti Auph re:. resorul retabiv « 26 V, tenalve
e de visf ¢ excitediol exocitetoarel -~ 7,6 V, ondulsiis tensiunii
excitatoarel = XU onl/ees, onduleiia tenwiunil de exoitelleo o on=
Siwtosrol « M onduls(ii/see,

7ensivneoo Jofa' recresore pe Sarpele sorcines

A RAR AL} 4 4 ” »
pamn— —_ - e = . Qatg.,,_.'-,, — - - J

g

Jorcrra 100A

Tensionee redresrots obn exc/her exc/iatoorres
r

-

Ve =28V

!
Lon/a oerero )/] ovrrbaie Yenrioas.
h 5, 8. 7encireo e.ra'f(y’//é/ excrhrtoore; S/l /'oa’af(a/ excrro foores .

S

—h

Din osoilogzemsle din figurile 5.4, 3.5 8o oonstetd ¢l
forws tensinnil sltezretive de £s8il 2 exvitetoarxel sinomone este
svesisinusoidali, iey bensiunse redzesssi obiinuti dupll redresozul
sotetiv eu dlpde, Gegli presinti ondulspil nu ase influenjl ssupse
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Sensiunii 19 detnele ganezatorulvi prinoipsl, nespliying srmpnietl
suplizendyre.

Precisiia o8 wlorile ulisuzste corespund unel Inelzofivl
ée sproximtiv /4 din seroins noningli ¢ exvitstosrel ¢4 peta
utuese diferd de alzriamile nomine le preaecntats 1n zesultytels cale
®mlslod e prelocteze (§ J.2. ) Incezoeres oxeitstossel ainazone
60 Clode rotative s~e renlizes la o mereinid mei misll deelt oos Do»
ainsll, deceress motorul de sntrensze dispenidil ms s ewud puteze
suficlientl pentru s putes Inciros excitetoasve ls ssroini nouinell,
Dar soeste cirimi alsurets ooncorxél eu miel Qifersnis cu restltate-
le 4in celculul de proisctsze pentiu /4 din ssseins nouinelk 3 e
eitstosrel oincrome ou Ciods rotetive,

Po gtandul de probil oegu #isnlet cesuyile de Intsezupese
sle dlcdelor 4in redzesoxul rctativ, reupectiv de acurtcizsultsze,
far wodificizile csze ®e Drodug efnt redste In owoiloczensls d4fn
figure 5.6, gl sintetizgte In tsdelul VI,

Tabel VI
Gisue tie “engliunssy Tensiunee Tensiunes Tens
rodzetio~ 1s de exoite~ {: borne= 1s bozme
swlud 1o hidro~ ie ¢ bi~ tntligoe diapositivelnt
. gonnga tp~ ] T stpii G de plohcfu
el torulol mlhl&: ol eontye
s exsi
toered

KV upoo;n? dspectul V aAspeatal VYV  Aapeotald
Tunatiee Albagng= Tenaivnes Tensly

Tons
nere ¢, WY eimue naan:z poduenatd 45 sltezngtivi
noruall *' soifal ,.. o0 ochdule=  menofesiolk  ov i%odint
’ &‘: de 105 % ABe
Ha,
1 djedd Tons iunne Tons Tegpiune
-unw- - o o ami~ ultuutL nu:lot slbeke
ouits 0 %9 einpsoidll vi £a5¢ fiz %5 petivi.
s pezios~
4,2
2 diode A 1varung- Ca 2x2 Zensivzee Tensivmeg ald~
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Pin ulsuritorile presentete In figuzs 5.6, 91 tedelsnl VI
88 chaesvi os In cemul defectizii unel diede 4in xedrescsul zotetiv
s indues o emslune fa Intiguzexzve S0 exoitelie o oxvitstesrel,tene
slune 6230 stl 1p Dass reslisiizii unul dispesitiv electzonic 40 sue
pravegheze gi seumslisere g dipdelox defecte £in zedryesorul Fotativ,

Tod ls fntercirile uzingle swe ofeotust forfales excitsw
tiel prin seurteizcuiteses tuturor remistenfelos din elzouitul Go eme
eibatie sl exeitetvezed gi o=e osoliloirefiat tensiunss zedzesetd ¢v
exuitetoeres fumotionind in gol ¢l csre sxe sspectul din figuze 5.7

/[/'9' £ } 4 A

t.q2865

Umeaz. 996

L
" FoRteses exvoitatosrel o=~¢ efoctust spol ou hidrozenerasto=

20l leget in seurtoizouit, prin scusteiyeuiteres tutuzcx resistenpe~
loz din elxouitul de exniteiie sl exsitetosrel. Valozile obiinute
afnt pedete in fipure 5,8,1s2 vitess de exolteie daterminati este
Vet 1008 Ue@/800.apacpistll &0 valogree vitesei &9 excitefis csloue
L8l Vgy=1,915 us2/see,

Desexoitanes 2epidd 8¢ Zeslisnessld pyin detocnettyres bLause
@i s ocuzentului 4o exciteyle sl exgitetoerel, 9i Oonectsres pe o
sonistenpl de desexoiteze, soneretomul fiind exoitet 91 weszingd ta
gel 1la tensiunes ¢i frecvenie nouingldl,

Valosile cdiinude &n cuseul pyocemulul dc desaxeitgne sl
bidsogenszetorulul aint yedete Ln Sebelwl VII,
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pusapii de UBBE v k ® = Co3
excitstieo ¢

excitetoerel

e N p——

66 cbeexvi ci valoezoe &8 22X V represintn (,768 din tene
sluree Lnitleldd ls bosmele A=B ¢ infigurizil octetcrice s hidrogense
Fsborulul, isx timpul meceasy pentru ebinceres sesstel velcyl ropre=
sinti ou epreoxinele ocnstanty de timp & infiagurizii de execitatie o
hiCrozenszetorvlul ou indusyl desobis cu fafigurssos Totcriold conooe
teti 2In cirouitul exciteteosrel, LUe asomenes, 50 proeiasesi ol 'r”
ogte timpul in csre Uensiunse ls bornels enmeratorulul sjlunge la
valeazss de (,308 din tensiunss noulnsldy T, oste timpul In cepe
tenziuaws la sotosul hldzogeneretozulul etinge €4366 din veleame
inipiuli. Lin suelise ocscilogmemel din rigurs 5.9 gezulti cii desex=
citgres 2idrco onazatorulul se fgee prin intreryuperce circuitului de
exolitatie »l oxoitstosrel ou un contsctor ¢! intrcducores zesistenw
tel do dessxuitaxe ¢ excitatoerel. De assag DU 3pax auprstensiung
in otxcuitul de exvuitetle sl nicrogenaxetcrului carxe ax acliolte
is0:3%is Infigurixil rctorice, Tensiuroes din circuitul do exolitgyie
ol hidrocensratorulul me stinge reletiv repoce, fn C,LJ seg.p~ ¢ind
tenslunge la boxnele hidgsogenerstcrului sjunge numai dupli 5 eecels
valosrae 4o (4360 Un,

Coapazind goestbe oonstente de timp in cursvl dezexoisizii
o oe¢le migurste la hidregeneretcese de pudesi spropiste ¢f oohipe~
9 ou sishan 4o axsiteie ou exuitatosle de curent continmu, reEpes-
tiv alsten Qe excitatie sbetie, previsute eu gutocsde Os sdingezes
oimpelul yi gsesicbenys de desszeitsre ele hidrogsnozestorulul, se
conotetd oli, timpul de desoxwitexe se reduce su a2tft ot mult ou
oft wloeres reaistentel invercslate, in gcirocuitul zotoxis al geuse
seboxului principel este mgli mere. Ca mesjuns, pot speze pe iufigu~
2e%qs 49 exoitefie ¢ hidrogemesstozulul supretenaiuni, csks pot s=
Singe 48 =15 oxi velosses tensivail nominele do exxitefis, pafie
0litind fn unelo cemuxi isclstis Snfiiguyidzii motorxioce.

C 8ltdi cezio de Ingemefizi ofectugde su foot Ceeconsotizile
de ssreind, hidro.eneratesul fiind cuplat Lo xejes s=3 prccedat le
Asornectezes bruscl o soreinil, 6u c»rixoe hidrogoveratorului prin
introruplitorul principel ¢l demsxoitaros mipinii., In tadelul VIII
80 feday wealorile obiinnts In gursul deoconec¥izil-r de asrzeini ale
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hidzogenere tozulul ou functionsxe in zegin menusl de exoitsfiee
Se preocisessl ol deconectiizile s=gu fiecut SlAyi regulater
sutomgt de turafie ¢i yegulsbor gutomst de tensiune.

Tedelul VIII
Wz, Nx, Veloxi inregletrste Val. lLe 7 U B D
e3t. probel Simbol TM Ia ;oz- l:x. stine dom =% sz"::
nire gore estin- ng
. gore
1. Probe P KW 4%0 0 0 S¢10
nrel - a KVAR aogo C C
s Y 6297 7958 1200 IC seo 19.8
p 4 B [ 900 (1} o
Uy | L2 7~ 6 0,1 seo
a pa 720 ac 373
2. Probs ) 4 KW 0 11
nr.2d 3 BYAR gﬁ 0 ?
¢ v 6297 xan 10 se0 12
In A 333 (4]
1§ EB v m.s ‘9.5 0.15 200
, n e 219 065 21
3. Prode P  + § 1380 o} 0 5.2
n¥. 3 3 EVAR 10%0 Y] C
M Y 6297 6339 ¢ X 5
Ig [ 185 0 0
Iln ¥ a2 33 0
spa 90 goo 843

Obes=0 = azajis generetorulul oititi pe tebometru.

Pin ensliss uisuriitorilor efeoctuste (Tedbelul VIII) e ob=-
sexvi o, in caml deconsotivii brugte a ssroinii hidrogenexzetoRu~
lui se produce o cregdese micld s tensiunii de exoliteis s genexeto-
rului 91 o suiizrize mel pronuntetd a tensiunii ls dornele genezstolu-
lui, dax soente veristii nu periolitessi isoleftis inflpuririloz me-
pinii ol niol di0dele din redyesorul rotstiv.

Comportaree hidyogenerstozului conscotet ls Tegulstorul
sutonst de¢ Gensiunse se yofleoti in menf{ineres constenti s tensiunii
1a bomele genezstorului, in urms verisi(iilor de seroini,

Henpineres conatantl ¢ tensisnii ls dornsle gensretorulnl
depinde d¢ turetis egyegatulul, d¢ mesele inexfisle in migome (eons~
tants de timp meesnici), precum pi de ocnstentele de timp electso~
megne $100 sle gnseadlulul generstor-exeitetosre, Constente de $imp
neoenisl este doternineshl pentru regulstosul 4o bureple elsuie 3
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se iapun abetexi de turefle, respeativ frecvenpi sgs de aiaol, inets
prsotic nu pot influenps velosres tensiunii ls boyne.

Pexfoxwentels propriu-sise sle sistemnlui de zeglaxe aing
evidentiste ds mivimes smplitudinii pi s Lreovenpelor pervusbatosre
0e pot saper® la intrares reguletorului de tensiune gl sil detezmine,
¢ satfel d» veriatis la legires lui, Lnolt sceste varisjii, of nu ee
posti evidenpis in wirimes roglstis In cesul noatru aiirimes de iegi~
20 & zegulatorXulul este tensiunss ce se apliel bLodinsgjulnt de exei~
tatie al exuitatosrei gl dstermini tensiuase de exeitsiiie o hmoa-
nexgtozulul ¢l prin sosssts tensiunss ls berele seestuls.

Invexclzile efectuste ou generstoxul excitet ¢i cuplet s
rehos, daz firl sercini sint redete In figurils S¢lJ..+5+18.

In figuzs 5.13 se cbesexvil o, Liyi ¢ modifice tensiunse de
comendi U,y Du se inregistressi nici o verisyie e vensiunii 1s bor-
nele generatorului Upne In cssul cind tensiunes d¢ oomsndd ceds bause
1s sez0 pi bYensivnes 4o exoitsfie s gensretorului scede bruss ls merxo,
isr tensiunse 1la borne scsde lg sero dupd ¢ curbi, ce depinde d¢ cen~
stsnte electromEnetioll s generstorului.

Tot in scosatd figurd se vede wodul eum cregte tensiunes lg
bomnels generetorulul pinid la velcares nouingli, oind soeantd wris=
Gle esbe comancdeti de regulstor. Pigurile 5.14, 5.19 zedsu incexclirile
ce o=gu flicut pentru s determins, niriues amplitudinii semnslului pezs
turbetor ls iegires regulstoruluil (v.),un;tninﬂ conatentld fyecvente
luis smplitudine sere sl determine o veriajis sesissbill In wiizimes
roglatl, tn casul scesty Ugys Din cele douli figuri se obsexvi eil,le
o triplaze s espliwdinii semnslului pertusbeter (figuzs 5.13),1in
tensisns, prectic nu se cbeervi nlol o varielie sesimadild, Din fige-
2o S.16 oo evidon{issd ok, niel o verisjle menotoni s smplisudiinii
seuns luluf do oomandd U, sl zegulstorvlui, na deternini verisiili ee-
sisadbile Ln tenwiunes la borne.

In figuss S5.17 s~e nilyi$ frecvents sesnelnlui perdurbetoy
fatd de figurs S5.16a gl tobodatd s~9 varist in sadels sensuyi veloe=-
ges smplitudiniie 51 Ln scest ¢as In tensiunas le dorne nu spese niel
o varist(ie sesizsbili,

In figuze 5.18 se snelisessil goelgpl fenomen, In casul ofmd
fyecvenfs semwlului perturbetosz se micgozessi fejl e cel,din figuss
5417 9L totodetd se wmodifioX gi emplitudines lui. 51 $n soest ces Ve~
siatiile in tensiunes ls borme sint pumese neglijebile.

Ingexoéizile de¢ deconectiixi bdrupte de serxoini efectuate Ln
regimul do fundtionave ou regulator sutomas de tensiune sv evidenjist
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o oregtore trenaitcrie s tevriunii Is dorne (Ligure 5.19), de ep¥e~
xingtiv Uald pentru X(C MW, 300C WVi), isz Simpel de Genameitezo
ecto oeve tal sougd decit 1In ocesul £n care gonezstoral funcjionsesd
0 resic nanusl de exoitetie.

in sneling cacllereeele® de nai sus, Yeleone 0l mpdifigce~
rea toncluill de cowendii, detarcinii preetie instantsneu, aodifissyes
Songluntl o oxoliteyle a hiCroronegetrrulul U-._-.S‘. cveg Oe ovidenjplesd
c.! exiotenfas rodzescrulu! gotativ eu dicle 2in oirpuisul de exuitefie
8l (eneraccrulul mu doce 1y Snriiutdpizos posibilibitilor de yeglese @
tensiunii, lar tinpul 4o conutelie el AQiodeloxr precum gl forme tensiee
nil redrenebe, nu influonfess!i ocuaportares renetstorulvi ouplet B Fo=
ulstorul sutcmet do Senniunn.

.osultatele exporimnrtsls cdiinute cu excitstoozes sinsrond
ou Qiodo icthotive profectsti ¢f funttionemes de meli emlii enl ia comm
tzelele hidrooleodbzice s sistemnlul do exsitelie previant ou eoesbe
exolitetoaze, Govedere fisbilitstes Ridissti ¢ metinilor ol confidel
mtodios Co prolecteze olabcrati fa locxare.
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Capitolul VI

CONCLUZII

In lucrare se prezinta solutiile unor probleme actuale
gl de perspectivd, care au apirut la realizarea sistemului de ex-
citagfle cu excitatoarea sincroni cu diode rotative, pentru hidro-
genézatoarele sincrone, care se proliecteazid gi se fabricid la noi
in tard. Hidrogeneratoarele sincrone cu diode rotztive sint magini

unicate sau serii mici, care sint proiectate de citre Centrul de
Cercetare Stiint{ificd gi Inginerie Tehnologici pentru Echipamente
Hidroenergetice, executete de Intreprinderea de Magini din Regita
gl echipeazad obiective importante ale economiei nationale. Sint
prezentate solutlile de realizare a excitatoarelor sincrone cu
diode rotative, unele originale brevetate, ca de pildi instaslatia
de redresare rotitoare pollfazata. apoi se studiazi principalele
procese tranzitorii specifice acestor na3ini gi in funcyie de re-
latiile obtinute pentru viteza de excitatie a excitatoarei in cur-
sul fortdril excitajiei, se stabilegte o metodd de prolectare op-
timaeld, avind drept criteriu de optimizare obfinerea unei viteze
de excitatle maximi,

Pentru verificzrea regultatelor teoretice obtinute in
prezents lucrare s-a prezentat un calcul de dimensionare gi elec~-
tromagnetic 8l unei excitatoare esincrone cu diode rotative gi ma-
surdtorile efectuate asupre acestel magini, atit pe gtandul de pro-
bd al uzinei producitoere, cit gi in cent:ala hidroelectricd unde
apigurd excitatla hidrogener:torului sincron.

Pe beza rezultatelor teoretice 31 experimentale obtinute
ee pot estima urmitoarele conmduziii

1) Din studiul eritic al sistemelor de excitayle ale gene-
ratoarelor sincrone folosite in prezent a regultat ci sistemul de
excitatie cu excitatoare sincrond cu diode rotative se impune ca o
alternativld viabllid, prin avantejele pe care le prezinta in spe-
ciael in cazurile in care curentul de excitetie gi tura{li, nomina-
13 a generatorului principal au velori ridicate gi mijlocii. In
aceste cazuri excitatoarea sincrond cu diode rotative are greuta-
tea considerabil mai nicd gi r ndamentul mail mare decit excitatoa-
rea de curent continuu, iar parametrii funct{ionali, comparabili cu
cel al excitatoarei de curent continuu.
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In toate cazurile utilizidrii sistemului de excitatie
;u excit toare sincrond cu diode rotative se elimind neajunsurile
legate de trcnsmiterea curentului prin contacte alunecitoare de
;ipul colector-perii gi inele de contact-perii.

2) In realizarea excitatoarei sincrone cu diode rotative
1lementul principel i1 constituie iInfigurares indusului (rotoru-
lui), pentru care s=-au precizat tipurile de bobiﬁaje gpecifice g-
escor magini, prezentind gi solutiile constructive de realizare
a conexiunilep acestor infpguriri, precum i ale legiturilor spre
lnstalatille de redresare rotitoare cu diode. '

3) Posibilitdfile de pedresare in instalatiile de redre=-
sare rotitoare cu diode cu siliciu, sint enalizate gi corelate cu
tipul de infigurare conslder-t pentru indusul excitatoarei sincrone;
se prezinti o solujie originalid de instalafie de redresare rotitoa-
re polifazatd brevetati gl executatd pentru o maaina de mare perfor-
1antd. |

4) In lucrsre s-au stabillit, prin adoptarea teoriei ce-
lox doud axe pentru situatia in care cimpul inductor este imobil
3i constant, ecuafiile de func{ionare care defineac comportares ex-
sitatnarel sincrone cu diode rotitoare; ecuatiile reppective au fost
jeduse de autor g1 pot f1 folosite atit pentru studiul fenomenelor
rare au loc in excltestoarea sincrona cu diodele rotitosre in regim
stationare, cit gi cele ce intervin in regimurile tranzitorii zene-
rale, respectiv specifice -cestul tip de magini.

5) Pe b:za ecuatiilor de functionare stabilite in teoris
~elor doud axe pentru excitatoarea sincrond, transpune in planul va-
riabilei complexe "p" prin intermediul fﬁnctiilor imagine, a ecua=
tiilor redresorului xbtativ cu diode gi ale sarcinii excitatoarei
(infisurarea rotoricd a gener:torului sincron principal) s-a de-
terminat expresia tensiunii in timpul fort8rii excitatiel gi deci-
viteza de excltatie a excltatoareil sincrone cu diode rotetive.

6) Din studiul regimurilor trenzitoril specifice ecestor
nagini, adicid forjarea excitatiei gi dezexcitarea rapidia s-au sta=-
bilit posibilitiatile de obiinere a unei viteze de excitatie cores-
punzdtoare, respectiv a unel dezexcitdri cit mai rapide in caz de
avarie.

7) Pentru dimensionarea optimald a excitatoarei sincro-
ne cu diode rotative s-au stabilit elementele principale de care
depinde comport-rea corespunzdtoare a2 sistemului de excitatie gi a
ansamblului excltatoare-zenerator sincron.
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8) S-a elaborat o metodicd de proiectare gi un pro-
gram de calcul original pentru excitetoarea cincronid cu diode
rotative, in beza criteriului de optimizare adoptat, al vitezei
de excitajie meximi.

9) Rezultatele obyinute in proiect~rea unei game largi
de excitatoare sincrone cu d_ode rotative, utilizate la hidroge-
neratoarele sincrone s—au pr -zentat tabeler, precum 9i un exem-
plu de calcul pentru o astfel de magini, pe baza metodei de pro-
iectare optimali propusi@ de autor. Randamentul e citrotarei cu dioc-
de rotative prezentatd im lucrare este cu aproximetiv 5% m2i ma=-
re decit randamentul urei excitrtoare de curent continuu cu ace-
leagil dete nominale.

10) In vederea verificirii performantelor ace tuil tip
de magind s-a stabilit un program de incercari gi s-a conceput

o instalatie gi o schemid de legaturi originale pentru incercarea
excitatorrei sincrome cu diode rotative pe 3tandul de proba uzi=-
nal.

11) Rezultatele exgerimentale ob{inute cu excitatoa=-
rea sinerond cu dlode rotative, atit pe standul de probd uzinal,
cit gi in cantrale hidroelectrice s-au compar:t cu valorile cal-
culate pe baza metodeli de proiect re optimaji _tehilita. Din
aceastid analizid e-a constatat o buna concordan{id intre valoarca
vitegei de excitatie calculatd gi cea mdsuratia (de ordinul 53
63), ilar viteza deexcitatie optimanlid este superioard celei ini-
tiale cu aproximativ 25%.

12) Prin extinderea aplicirii metodei de proiectare
optimnlid la excitatoarele aflate in faza de proieckare ssu de
lansare in fabricajie, se ve putea imbunita{i viteza de excita-
tie a excit:toarel sincrome cu diode rotative, prin optimizarea
infiguririi inductoare a excitestoaereil, uneori re:ligigd gi eco-
nomii cu cupru fati de verianta iniyiald,

Prezenta lucrarxe ecte rezultatul unor necesitii oblec-

tive, legete de modernigarea hidrozeneratoarelor, prin utilizarea
sistemulul de excitstie cu excitetoare sincrond cu diode rota-
tive,

Problemele sbordate gi o mare parte din solutiile

elaborsrte in cadrul lucrdrii au un csrecter originasl gl au per-

mis conceperea .; ;o l1igares unei - eme largl de magini de acest

tip. ‘otodatd prin metode de proiectrre optimali prezentatd se
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va putea imbundtiti viteza de excitatie a ace.tul sistem de ex-
citatie, devenind astfel mal competitiv in optt{iunea pentru un
anumit sistem de excitatie.

Lucrarea constituie o contribu{lie cu valoare practicid
pentru cunoagterea acestul tip de excitmatoare, cu perspective
de extindere gi utilizare la toate maginile sincrone, atit ge-
neratoare cit gi motoare. Prin urmare, materialul prezentat se

aplica direct gi integral in proiectarea excitatoarelor sincro-
ne cu diode rotative la Centrul de Cercetare Stiintifici gi In~
ginerie Tehnologic# pentru Echipamente Hidroenergetice Regita
gi la reslizarfa lor la Intreprinderea de Comstruci{ii de Masgini
Regiga
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