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AMC = pperate de miisurd si comntrol

csp. - capitel

carasst. - caracteristice

cil. = cilindru

diagr. - disgrame

dimens. ~ dimensiupe (uni)

ddist.-distanjd

fig. = figura

ox.~ exomplu

hidr. - hidraulis (&)

mat. = material

max. - maxim

uia,. - xinina

YDF N « presd pentru decupaj fin d K tons fortid

pres. = presiune

resist, - resistent

2c8p. = subcapitol

sect. = sectyiune

Ve § = a 80 vedea (pPsragraful, disgramas, capito-
lul, formula, etc).
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kemarcabils cesvoltare e cere & cunoscut=0 economia -
ril nosstre im anil socisliimului g1 in eyeoial cuyit cel Ge al
IXelea Congres 8l rarticulul Comumist komin & ce wonstrat ocu
sTo . nantl justetes yoliticii 08 incustrielisare, cs iptroduce=
re & maginilor in akesurd tot mai extinal gt pserfeciionatd, in
toste ccmeniile de ectivitate,

Acesstld linie directoare, inscrisd etayd ¢e etiypd do Ci-
tre toste cocumentele cu carscter yolitico=vucononic sle .onduce-
il rerticulul yrecuam g1 68 directiwvels Congresului sl XIll-les
al reLehe Gin poiewarie 1504, su scus gi continud 84 «cued in
feta ipcustriel romiceeti, & nuncitcrilor, icyiperilor ¢ tebs
nicienilor sii, dar sl ou sesnd & constructcrilor oce amyimd
darcipe ssrypentd 6 8 Cesvolta ccrceterea $i 8 .romulys acli-
ceres yrocedeslor tehnologice cels aad avensate cip .umet de
vedere .rocuctiv gi el celitatii yrocuselor rczultete.

Anul 1964 s zercat {n Howeinim, inceyutul cr eriziril ceoe
tralisste a fadbricatiel ce 203int unelte de ,relucret r'n Cow
feroere glasticlh fept o8 8 crelat o0 basé roslll Ge inticuucere
in ,rocustis @ unul fmtreg spea1blu de ,rocedes tihnolopice de
ceforsere & wotelulul la cald asu la rece,

Lecuyeres rimd constituie un sroceceuw t.hmolosic¢ ce vixf
2 etaya sctusld cind oexissd 0 yreocuyere irtensld ycatru treces
rea é8 la yrocedeele cu ccnsua ricicat ¢e sstel 31 cu volum
are co Tanoyexrd (cels 49 agchiere brutd ssu ¢e resare obvigaus
ith), la srocedse ault ma! eccncaies Gin .unct ce vedere Jatew
risl, volum Ce¢ -uncd pi copsun de cvpergie .uptru ccelag ovleo=-
tiv constructive

Aventayele sultiyle 40 care le scuoe cecu,(res {ink ,r'n
srecisis cimensionsld gl £ Degee swprufejcler c.cuyatey {oC o=
cesarl curotjiterea ,roceceului ce lucru, & rijgloscelor §i gcuil-
t11iwstilor de yerfoctionsre & ecessuis in veceree cesvcludrii
94 civersificirit.

14a o @sultdrile bivlio.refioe ¢l cim cicuxnrntarile coo=
orede, o~8 ,utut constats exis.ch{d, sy ylam internagiconl i
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chiar fa tore mosstrd & umor reslisiiri notebile £a ecest doeniw.
sresenteres lor a avut, ée reguli, um osrscter measistemstiset
#1 14,68it o8 tuncie-eataree teoreticd nicéssri.

50 Lasa 808LEAr constuLéri,y ib veceree etsbilirii uncr yo~
remtri yrinciyald ci srocedeulul 08 cecuyare (e yrecisie, stu=
¢iul a o8t orieptat cu ,riorictate wre urnétosrele asyeote

e structurares uniteri @ Laselor teoresice ale ysroceceulud;

e Creer®a Unor copcigii de extigdsre & asijlosceler gl oee
touslar ce sylicare in yrimsul rind ip jara noastri,

a¢ptru 8 (rezants o lucrare la nivelul exi,uvnteloxr ispuse
si O0® curistele sstiel evicentiate, au 1oat consultate luorari
cia literstura tehniecd roméni ¢f momdiisld e ayecislitcate, I
cedrul . caeatel tese sint consemete numei 110 referiri biblio-
¢Tef100e Lucrares ve oxtinde ye 102 vegisi, comyins 49 rigurt,

4 vabels g4 3b yecimd Ceo &pexe,

iucrares 59 yrezintd Im 6 cs,1t0le cuyrinziad atudii ceoree
t108 91 reaultate cls cercetirilopr uxgerimestals, ygrecum ¢i cob=
clusiile .enerele.

In ceyitclul 1, duyd 0 scurtd yruaentare a pivelurilor e=
tiree y¢ lan moncial 91 fn tere nosstrd, ssupre yroocedeelor oi
sa¢inilor umilve cestinate yrelusrdrii mstalelor yrin ceforware
vlastich, ve ,resintd toncintele de cdeswoltare, yrogremle vile
toere ce orvgteri vclumice gi ,onderale sle acestors, i lum ¢i
in tara nosstrie.

tepit-lul ¢ Jrezinté steciul Ce .uncegtere a yroceceulul de
odcuyare Iind, cirerentels eseatisle cintre zcestas gl cecuyeres
ccaveupioneld yiucua g1 stediul ¢s cesvoliare 8 aculelor §i uti-
legolor e .rouuctie cuncecuts 4ia literatura tuhnicd 9o syscie=
litate,

In cel 68 sl treiles cayitol a8 ctebilegte coloctul yreseps
te: t: 2@ w8 ccetorat,

Leyitolele 4 gi 5 constituie ecents lucririi ¢i cesvolis ye
rind vesels :eoreiice ele yrocedsulul yi cometstdrile cutorulud
in bess exyoriwutar:lor efectuste,

In cepitilul 4, cuyll ce 88 srezinmtd ccnsiceratiile gensrae
1o rsuyre sleeiiol.agil = tolelor, so  neliseesdl ¢i cCefinitives
88 strree (o ten: une $i LLoree G@ Ceiormere yrouuse im timyul
coouyiril ue yrecisie, yrecua 94 factorii cere ¢ inIluenteseszd in
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wod direet ¢i indirect. Sint puse inp evidentd vitezele limitd
de lucru, in raport de carccteristicile materialului, renda-
mentul prelucrdrii cu mijloscelé cunoscute gi experinentste.

In cepitolul 5 se presintié detaliat mijlozcele i metoGe=
ls utiliszate im cadrul experimentirilor, rezultatele acesioras
§i srcyuneri de imbuniititire a yvrocedsului sau a el:mentelor
de lucrue.

Aceste analize au foat yrezentate gi im lucriri sustinu-
te yublic {14), [15], [ 16] imn cadrul unor coauniciri gtiintie-
fice la institutele de inviépdmint suyerwor dinm tard ssu la In-
stitutul ds ¥Maginl Unelte gl Agregate Bucuregti.

Capltolul 6 constituie un ansamblu de concluszii pi reco-
mnandiéri cu caracter teoretic gi experimsntal dedus din <, 4
81 5.

Autorul profund i1apresioczst de «Jjutcrul primit cip pare
tea concducdtorulul gtiinmtific care s-a aproriat de prcblemele
in sine, care a uramdrit cu o exigentié ceosebitd nivelul atins
pe tot pasrcursul yregitirii, exyerimentdiriil gi elebordarii lu-
cririi, care a creat o amblantid atractivid ¢i stiwulatoare yen-
tru desfipurarea cu incredere in rortele prcyril a elsborarii
lucrdrii, tine si scucd multumirile sale ceosebite gi rline de
recuncgtintd tove yrof. emerit dr. ing. Gh. Savii. fultussgte
cu cilcurd coryului yrofesoral sl catecrei TCM dim cacrul Fac.
de mecanicld yentru menifestirile permaneate de cildurd i in-
curejare.

Deasemenes tine sd nultumeascé conducerii Imstitutului
Politehnie "Tratam Vuia" din Tiulgoere yentru condiyiile deow
aebite pe care acest Institut, cu reale syrecieri in tara g1
atrédiniitate, le~a crest pentru desfigurarea activitiitii de
formare gtiintificd a celor ce se dedicd unul esemenes el su-
sorior.

Autcrul msi simte csldi gi prietensascd atmosfera cu ca-
re & fost imconjurat de citre conduwcerea I Il Titen Buo., de
ciitre colegii de institut ¢4 ls adreseasd, cu acest prileJ,
aultumirile sale cordiale.

Adresessd mulfumiri tuturor aceloras care am yrivit cw siw»
vatie ysrecowyidrile sale, celor care gu ingelas al-1 syrijine
moral g1 material yrecum gi celor care vor ursiri contribu~
tiile pe carele—a sdus in doweniul deavoltirii gtiingedar teh-
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nice prin aceastd lucsrare ¢i im speciel celor care vor ciéutas

ad le cesvolte pe mal Qeparte,
Autorul,
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1l BEATEIEAEA rHELUCKRARIY USLiaLsLOh £hIN LokOMAHE La
BECR, 2BNLIRD LK LEB2YOLLAALS . .

l.1. Kivelul atine ve plen mondiel

Cantitatile imense Ge petale ce s8 yrelucreasd in Iatree~
ga lume, sjungind in final la forme mei marl sau mal anicl de
plese, indiferent de destimatie lor 1ineld, am comstituit £n
versspentd Jreocupdiri assidue pentru a perfectiona metvodsle cu-
noscute sau de a cescoyeri gl introduoce sltele noi, mai ,roown
tive, 221 ef:cliente.

Se yoate aetiisgl evicenfia fapytul ol existd o intemsd con~
curenjd intre categoriile mari de yrocedee tchmologice do yie-
lucrare m metalelor tocausl prim ceea ce acestea adus nou §i
#rin ceea ce intrec im evantaje pe celelelie. reatru exeaylie
ficare se poate sninti d8 concurests cere existid Iatre plese-
ls turpate 31 . leseles sudate, intre turnste, sucate i rorjste
9! cu atit mal ault intre delormarea  lasticd §1 eschieres me-
talelor, Satre tehnologiile clesice gi cele neconventiomale.

Concomitent cu degvoltsrea utilajelor, a metodelor e o-
xeougie a matrigelor ysrecum ¢i ow descoyerires Ge noi materis-
le ou rezisteante sporite in vederea utilisirii lor la sculs,
deformsrea ylasticl a cunoscut cresrerl rel:tive in compersajie
cu agchieres. Citeva exemple vor ilustra acesstd tendimgd in
deceaiul 1970~1980 im cels wai desvoltate tiri ,relucridtoare
G aetel cin lume

keFe Gerani cca. 5 % dim totel tond de megimi-unslte
Selehe " € % e" = - " -
UeReSoBe " 4,5% " - - -
Rel+s Gerumnid " 19 3 =" = -" -
R.S8¢Cohoslovack " 73 =" =« -" -
Frenga i 7% =" = S
Austria " 13 % e"a " -
Capada " N %" - -”" -

fer in ¢tirils mai yufis cesvoltate s=su obtinut cresteri rele~
tive 91 mi apectaculosse satfel od im forrte multe tiri ,on-
deres mmgimilor de deforzere cate de la 1I/3 pindk ls ¥5 din
total, eeoa 00 Jdemotl ci §i rroocedsels de ceformere afat deja
foarte extiase. Enunerind citeva dis cels mai wmari §iri pre-

..// L ¥ ]
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lucritoare de metals se yoate constata ol .
RePe Gureanldl ,0s6dd Iin yorcul totsl de u_qm-unlh LY
te 33,5 » magini unelte pentru deformare plasticd;

SeUshe icem 5 % '
UehedebHe n 27 %
r:anta " <9 %
ReloGornsnd " 7 %
Swedia " 32 %
Belgla n ol %
Austria " 37 %
Canads " b2 %

In acest fel s8¢ poate ursiiri wodul cum s=-a {wyus acess-
td rawrd tehmologicld £ srodustia mondialdl de piecse mestalice
dat-ritd svepicjelor ye cere leé-a adus.

Lecuperes ce precisie este insi un procedeu ip fosd de
¢ezvoltare. Busdirul yrodusiditorilor de prese yeatru cecuysres
iind nu intrece cifra de 1lo ye ylem monéial. Vetods p~a Disw
cut g1 incd g8 mai are centrul iz Elvetia la firsels grodu-
catcere de yrese ca jfFeiwntool, Schmids, Rasa, Hydrel, care ia
genersl executd gi aculcle adecvate. In cadrul tirileor CAER
incd nu existd o procuctie orgexizetd ds yrese pentru decwe-
ro find, incerciri ficindu-se in present de citre tara noes-
trd 31 R orolond.

lez. BAvelul in iars noastrl. vrevisiuml in verionda
19851550 .

Intrcducersa yrocedeslor de yrelusrst setale yrin defor-
mare ylastici ls noi in terd a yrogresat destul de leat yink
in anul 1365 cind din totalul mancyerei de yrelucrat metals
nuagd 7 % ere afectaté deforwirii. Linm diagreme evolujiei fa=-
bricayiel de 2esinl de ceformare ylasticd 3 hoafmia(figels.l)
00 observi cii de fayt imitierca unei astfel 48 productii se
#08% consicers mumsi dupli 1955 cind =al »utin orzanizat g4
wel mult ea sutodotare, au ince,ut si spari yrimele ,ress ro-
afnegti la imtie.rinderile Infrijirea - Oredes, Unic - Satu-
Yare, rrogr-sul -~ Briila 91 23 Augwet Bucuregti.

Saltul ce se renprcd imtre 1965 g1 1970 s8 datoreasd yro=-
£1lirii o4 cesvoltidrii I.!.81ibiu ea yrincipal produeltor de

ee//se
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magini umslte yentru deformsare plasticd im ke.S.Re Cu toate &-
ceste aliisuri ceformerea plastick nu ocuyge im 196l cecit 1lo,5%
din favricatias de vegini umelte & {irii noratre, [ lolle Ca ur-
Bare yrelucrares prip deformssre a0 situeasd §1 ip prezent la
nused 12 4 din totalul yrelucririi ¢e metal.

I ! L
1 G P~ ’ - - — %—.,/L/[
i | 0
| 8.0 I~ 1 Tl
f ' T
''''' | - ' T
i i .
| i Li) | f
~ - s - R ' - -
bC 5570 A | T
i i
GO 1oo—— 1 § —
o X ; ) ! é
o] - R R A EE
! |
R I - i _ oL _ :
A { ' : ‘ ‘ ‘
: o - | '!‘. - I M I --—| i Tujl
f 123 T ! .
i Voo T ; [ I B ; :
: -4 : 3 ' ]
i ! : S N— .
e 1) 1055 140 5z R e PSETIE BRTorA

figelels limsmnics aregterii volumului de iasini unelte

de deforuare plestick dim 1965 piné in 1964 in
tars noastri.

Fabricatia de megini unelte de ceformare s-a caracteri-
sat piak la nivelul anului 1979 sria srese, :oerfeei gi salue
ssginl In decsebdi ou forte mici («md looo kK). kestul scestei
categorii de mmgini upelte (de forte ricicete) su rost ssigu=-
rate (cu micd exceptii - cele de lg IMGB) wrin iagorturi ceoe
sebit de costisitoare yentru Statul Romém.

Cu inoceyere din 1579, srip imtrerea in sroduciie a Intre-
Jrinderii de Mayini Upelte 48 <resere Forjare = .ige.Jiu, gale
-a cowletat yimi la 6500 ki, lar din 1963 s-am ficut tre-
cori la tiyodimsnsiumi cu forte gi amsi meri la Intre.rinderes
de Yagini Umelte Grele pentru Leforzare rlagticd ce s=a cob=
struit la lorobci. Tot im febricatis magsinilor grels oe yrelu-
creasd metalul ,rip cetoruzare este re-arcabil syortul upor ine
treyrinderi ou slt ,rofil de basi oa 3 Intreyrinderea "23 Au=
gust” Bucuregti, Intreyrinderea "rro.resmul” Briila gi recent

oo//.c
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CUG Cluj, cere m vrodus sem asimilessd o parte dim catego-
ris meginilar urelte de deforsmsre plssticd yentru prelwcriri
ls cald sau la rece.

In cincipelul 1981-1565, chiar in conditiile fenomsnului
ce recesiune réaiu-;it fa economia mondizld febricatie de mo-~
§ini unelte de ceformare ¢im tara noastrd ve ocupa peste W %
din yrocuctia 6o maginl unclte. O garscteristick ce se eviden~
tiesd in scest cincinal o0 constitule executia ce¢ neginl spee
clale gi sgecielisate in functie de cerimtele tehnologice ale
ciieritelor intreyrinderi. Asessnes utilaje, y¢ lingi diversi-
vatea y@ care o adus, eu o ccnstructie complexi, care permite
un ipelt gred ce cono-ntrare, mecanizere gl sutomatisare g ope=-
retjiunilor, Ccrelat ¢i ou Gesvoltares unor sectosre complemen-
tare cus &r £1 mecenioca finl (im special hidraulioca), electro=
tehnies gi electronica, se vor putea atiage niveluri calicatiy
mult supericare celer eotuale. DLacd in anul 1980 in R3R s~su

reslizat ccae 60 tipodimensiund de 3e9ini unelte de deformare
vlascticé, in 1986 nuadrul lor va £i de peste 145 iar im 199
de cea. 1850

rrevederile nationale ce desvoltare fa periosda 1981-4890
eint redate in cisgremes din figelecs

ey - . ' ‘:6\ ’,:.,‘ :. s J_-’ 0;2//
figel.2 ¢ ¥YTevederi de reslisere a ssyiniler umeclte de
deformere ylastied in sctuslul ceceniu Im KSR,
ee// e
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1.3. Tepcinte de degvoltope

£rin avantajeles pe care le-gu conferit rroceceels ‘de de-
roraare pylasticd a metalelor, ecestea su cigiiget im Joncere
(ege cum s—-a sratet in pericedele anslizete l.l i lec). So
yoat® cesprinde conclugzie ci in firile ip curs ce cezvoltare
sau cu 0 pozitie mijlocie in yrelucrerea metalelor, in yerica-
cele urmitoare, tencinte yrinéipali in ceca oo yrivegte come
struirea ¢e magini ce Gefornare, va fi1 ¢e crogtere evit reletie
vi cit g1 ebsolutd. Cel med oxemylificetor ces i1 comstitule
tere ncastré ele cérei cregteri cu iost deja convwate pink in
1990, Lesigur c& yentru aceste téri preyonde-ont va fi cigti-
gl cemtitative |

Cresterea sem reyresul, in viitor, pe plean internsjiona)
el procedeslor de cetormere im comprratie cu celelslte yrelu-
erdri ce mutale ve cepinde 10arte mult 68 fuctorul celitativ.

In ce privegse Jrocedsele de deforumere, =2¢ yoete sprecia
cdy in viitor, se vor urwiri cu precddsre urmiitoarcle elemen=-
te :

8) Folosirea de ensrgli cit mai inalte de deformere.
rriptr=g astfel de twndimté In desvoltare a mijloacelor de ae-
foraare se vor extince mai mult procedeele care se vazeasd pe
stdri tridimensionale de tensiune.

In genexal opuvrayiunile ls care deforacrea se obtine
Prin lovituri repetate (elccame) ssu cele ls .are conturul
trece ,rin multe fase, pentru a se defini intr-o ioral med
complexi, ( exemplm forfecares lineard), se vor reduce relativ,

b) Autosatisares yrelucririlor, ,roces care gi in yurioe-
da sctuald are o putermicld evolugie, ve constitui cesigur sal=-
tul cel =ei evidemt. rornind de la vececissrea opersfiuvmilor
individuale i sjunging la forwerea Ce centre gi linii de pre-
luorere, i{m care, comsnda yrogrsm, tehnica de celcul sau tele-
comends, precum pi rcbogii incustriasli, igl vor pupe puturaie
snyrenta P8 configuragia utilsjelor, a sculelor gi » insisgl
desfipuririi yroeesslor de preluorare, pe¢ concentrarea opers—
tiunilor de derformare.

¢) Cresterea yrecisiel de yrelucrare.
Cu cit se va rewsi s yieasle yrelucrate yrin desfcoreare si
ajungd la cims:zsiunile definitive yi la gradul ds pnetesime
ee// oo . -

.
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isyuse de conditiile de execuyie cum atit s vor inlocul mai
sult procea:le de agchiere. Existd deja orocedee care eu re-
wgit sd asigure o yrecizie de execugie ce 3¢ incadreazd in li-
mitele claselor 549 de yrecizie confora SiA8 8104-G8 yreocua 91
la rugositiigi Rg = 09dM o Acestee sint deja satisfiécitoare
sentru o 1inortanti gemd de piese componente in comstructia o=
vigmuité de maginl §i utilaje. rrinte acestea se pot enumera;
cecugerea de yrecizie, extruaiunea, calidbrarea, filetarea, u-
pole cazuri de ~ztriydrl la rece, formarea prin rulare la re-
CO Gebe '

d) rerfectionarsa gi _eacoperirea de noi progedee de de-
forware. sxistd deja multe preocupdri pentru a Jure la punct
unele grocedee de gaformare a metslelor bazate pe nol pPrinci-
#14 care insi znu em ajups la folosires industriald cuveniti.
56 msl rac experimentiri ssu constitule secrete ale unor in=
stitujil de cercetare ssu ale upor firme (exemplu presarea iso-
statield yentru sinterizasrea pulberiler metalice).

rrogresul grelucririi yrinm ceformere plastici va depinde
in roerte mare ausurd gi ds evolupia comfecticnirii ce scule
cayabile s& cdea foradl i si reziste un timp indelunga$ pgelu~
criril de metale =ai rezistente gi msl Sure. Fu se poate spu~
D8 o4 mu 38 ceutd s cil ls cere sculele si sibd forme cit mai
sdaple ca de exenplu ambutisares hidreulicd, deformsrea pria
impulsuri magnetice, presersa urin rulsre sau clccimirea cupd
conandll progremats, etce

Este de yresupus cid tehnica va face noi progress ia dome-
niul Geformirii 91 Iim mdsura in cere scessea igi vor gisl o va~
loere 281 importentd in apsanblul prelueririlor. El¢ vor cone
dugse la noi yozitii ale respectivei categorii de prelucriri,
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2¢ H5JALIUL ACLUAL AL ChihCELALIT + nJ dINii »nolribBA LL
snCl14E,

gtuciul ssuprae posioilitigllcer g1 s oconcitillor ia ceare
88 ot reslize c.crapil de srclucrure a metelelor yrim yroce-
ceul de cdecuyere {ipid, lmyunecunosgterea articularicétilor
acestuie atit cin yurct de vedere @l amaterislului de ygrelucrat,
el utilsjulul gi sculelor, cit si a yerexetriler tehnologicid
soocificle ID ecest seLs s6 epslizeazd succint steciul sctusl
el .ercetiril gl splicirii proecedeului, particularititile i
zetcoele folcsite,

<ele ¢articulAriiitile SCUPARLIL C¢ vIRClIELS

zslele L9finire « Intre operatiunile ds ,relusret metale
rrin ceformare ylesticd, decuyares se ipcadreazd intre cele
care se realisessd ou detasgare ce materiale lecuparea i peI=
It aree conveatiomele simt acceytate im toleranjye largi (de
cote liovere) grecuam §i1 cu un grad de rugozitazte cinmtre cele
med meri (Ha = 50,100 81 > loe)JM). In cazul unor concitii
nal presenticase se exeoutd calioriri seu srelucrdri msecemice
vertiale, lLocuyarea asstfel reszolvatd & tost linmitetd celite=
tiv 91 cconcales

reptru a realisa cecupiri cu utilaje ce iorye reletiv sed
aic! yrooeceul este Jrecticet i im comciyiil ce imedlzire a
me terialulul estfel ci, im srusemt, in mod uzucl ptentarea se
rcalizeazd la rece, cald 91 comicsld.

lecuparea 48 ,recisie ureiropte dould leturi .rinciyasle

= rcelissrea ce contururi gi amctraxe cu grecisii £n cle=
sele ©=9 contorm wias 8104-68;

= deforamrea yiesei (rotunjiri ce guchii, incovoieri) ¢i
rusozritetea conturulul s§ 1ie compersbils cu :tle .rocecdeelor
necenice (o .inisere ( Rg = 196 ¢ o4 sgu chisr mai micd ).

(cncigiile Iin care pe erecutd cccuysjul §i perforares
conventiopales nu pot conduce ls cezicerastels cccuylirii @8 preé-
cisie Cin urniitosrels ceuse ;

ao//-oo
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( E be distens intre pumctele
S z f"""ol | de spisare £m ylaa vertical.
' i - .

e || ; a. ¢istenta intre pumotvels
1:f::i;rﬁ L ‘ ’ de aydsare in plan orizon=
= 'J‘ BORETR tal.

“‘*“fj”;*:"“ﬁﬁs_i::; Jje Jooul

y ; : % e forta de tiiere
/i_eg‘ﬁa : ¢y 9L P, - cowjonentels ori-
X sontald ¢1 vertie
_“.%:;4__ : c.l‘l
’ T = 5, = forts ds aydsere
£ige241 1 Schemm decupurii

transverscli,
conventicnsale. :
« = lorta de stripgere.

S - grosimea piesei
a) In feca ce ceformare plasticlly cind posnsonul intrd
§a meterial se Jrcdne rctunjiri sle materielului im scnele a-
diacents Josrscanelor i ylicilor de tidlere (contorms figecel)
causate ce mcmentul dé risturnare My = ¥y.0. 0 reducere a do=
foroayiilor reclenl zicsorarea lul "e" resyectiv a Jocului J
dintre yoenson 51 wlaca tilev.are.

b) uaterialul suyus spdsdril yoansonulul se roceg e cu
us unghl O & clirel valoare se Jsosie decuge din tgd = n Bt
concigla cind i = £_+b cevime egal ou M,. Leformatie esttel

Incovoieree partil £1gec e, Apearigia de mieare
supuss talerii. o1 macro fisuri.

¢) Dugl ce s-a cjuns la © pétrundere & 20mpsonulul in mae
teriel, &stfel cd tsnsiunile ¢in imeciats vecipidtate a muchile
lor tiletcare au atins valori ccresyunzétosre resistentel sa=
terislulwl la fortecere, #8 yroduc misrofisuri i ayci maero-
fisurd dirijate pe 1ini1le de alunecere (£1geZeceb.)s o o8

oef//ee
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sroyagl reede g1 se produce cetmgares pilesei. O sptfel de ta-
jeturd se prezinti cu o poryiune lisi <5n+% 8, e,nla cu pd=-

trunderee poapsonulul inzinte ce imcepysrea risuririi gl o por-

tiune de ruyturd fosrte rugoasd $i inclinatd (figece3.).

In cenciyiile cecuparil cleaeice jocul inire posnsoane gi
pluca tAietozre este consideret ostim atunci ciné risurile ce
ce CezveltE pcronind de la wmuchiile placii se intilnesc cu ce-
le porcite de la muchia poemsonulul (figec.zeb, stinga). Bl
reprezintd cazul cind se cotine cee mei uniiormA rupturi.

d) Stenyerea obignuitd nu ¢ine seama ce vicegs ce oecu=-
»8T@ care ere © mare ipnfluemnpd stit ssuyre celitapii ciletu-
ri1 cit g1 .entrm zozriyia ce fisuril recisle. J'e asernenes in
ccncditiile unor viteze iocarte marl de decupare, lucrul mece-
nic se consumi@ brusc, ‘ar caldura produsd yrin goc ramine in
r16es8 incélgind=0 gi cefcrrind-c suplinentar.

Decugaree de precizie se
rcslizeeza prin excelentga
la rece, cu vitezc care nu
trec de <¢ mm/sec. c<entru
8 s€ recuce la minimum
tragserile radisle se folow-
ses¢ plidcl de presare s
aaterialului §i nervuri
(ghiare) de fixere ye con-

fige2434 rilese Cecupate prim yro-

cecewnl obignuit. tur.
Pigecsl4s rerrezintd sche-
al I aa siapliticatd a principiw
' { j) 4 ﬂ { l lul cecuyarii fine pentru
L o f,_p_J o rondeld.
A ¥laca de ;resiume 3 ree=

exterjiocare ccnturulut de

tdiere ¢ ylece de decupe~
re 1 ier contraeyo:nscoul

4 yresenga tsbla cim inte=
riorul ccanturului ye posn=-
sonwl ¢ mentinipd~o astfel
fntr=0 yozigie rigurcs per-
rsendiculerda ye cirecyia de

ee// no

:--,"} lizeand pyresarve tebled

figezslte Schemr yrocesului de
cecuyare fiml.
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tiiere. Fervura (ghears) ine-

B - laxri S, d8 o forwd sei simpli
~i - s dar cit mai spropiatid ds con-
| N | turul plesei, se imgrimi in
. ST : wrul p ’ W

material nepermitind curge-
rea lui din zcns de tilere.,
- - #rofilul pi miirimes ghee-
£18.2.5¢ Forma ¢4 cerscteristicile TIoi de fixare am o mre
ghearel de reyinere. importanti. Ghearsa trebuie
sd fie amplasatii oit mai
aproape ds linia de tidlere der la ¢ distsntd cere si aw provoe
¢ deformiiri ale materislului de bazd in surafata £ineld a
rlesei, Deaserenea nu trebuis s se subtiese Intr-atit materia-
lul rimes iptre gheard si tdleturd incit sd au msl asigure e-
fectul de fixare, pris
L - insuficienta resistentd
R in timpul decupérii. Dis-

s / T tantarea exegeratd condu-
SRS ce la pierderea efectului

Srem de fixsre, cregterea con-

sunulul de matverisl si
ajrirea nejustificetit a
forgei de stringere pria
lungirea conturululi ssu cregterea dimenmsiunilor de profil. In
figec+6 este redat cadrul cptin (rortiupee hagurati) Jentru ed-
miterea cistantei "e" de la virful nervurii ls conturul de de-
cupare in resort de indlyimea "h" a ghearei.

Adincimee de imyrimare & ghearei{ in maeterial cepinds de
grogimen i calitatea acestuia. Obignuit se admite in interve-
iul (;—;) 8. La grosimi relativ meri ale materialului se vor

in reyort de

11602.6. Diagrala #t.ale
failt1nse
ghe greil de fixere.

sractica nervuri de retlnere gi pe pleca tdletcere cu indliiml
care insumete sii se {ncedrese in intervalul prescris.

Jocul fntre poanson gi metritd, praeticat in prezent,cate
foerte mwic 5 = 20um , de circa lo ori mai redus de cit cel de
la gtenjerea cbhignuitd si contribuie la recucerea fncovoierii
«lesel gi fisurarea ei.

Este yreferabil oa placa tiietosre a matrijei sam poamscs-
pele de perforsre si aibd muchiile rotunjite eu 5 + lo % dia

oo//..
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grosimea piesel, im care cas nu aper ceforméri de forfecare
intens ccrcentrate gi nu
se formeazd risuri de
fcrfecare, Yaterialul se
extrudsazid lent in sule-~
rul matritei, cristalels
s¢ lupgesc g1 se trag in
slaca de tijere turiin-
du-se iptre poansop i
astritd, tdlevurs regule-
tind netecd 31 lucliossa

figec.?: Sectiupe prin zona de (£ixurs ze7¢),
talere a unel ylese su-
suse cecupdril tine.

hezele preg meri Jrovee
céd 0 recucere a durebili-
tdgii aculelorx.

Cele<. Lomenipl O pplicere al cecupvsril fing

Aylicarea decupiriil fine trebuie si 1ie justiflicatd ce
cerintele de cslitate a2 pleseil yrecum §i de economicitates
orcratied. rroceceul se yreteegd le urmdtcarele cezuri Gis-
tincte

a) Lecuparea 8inultand,

- cacuperea Cin bendé sau figii ce vabld

= decupares pieselor iorjate pargisl sam smvucisate;

~ decupyares combinatd cu indoirea;

-~ cecupnrea cocmbinstd cu forjarea

b) Decuyarea succesivd - dim bandi.

In scoyul obtinerii pyrecisiei ccrespyunzitcare clsseli 7,
réntru cistantele intre axele gduriler sau chier iagd de cop=-
turul exterior al yieael, 8@ indicé s se iclesi la meximum
decuyarea simultank, rrin decuyerea succesivd sc pct obyine
riese ccaylicute care comyortd o serie ceé opvrapiuni disc'ne-
te. In acest caz scule trebuie s8i iie yrovazutd cuplincu.er
cu ole-~eate si,ure de ocjitlonsre.

ripi 1n p1ezent proceceul ce vocuyel® 1ine a rost inptro-
aus G¢ intre,iinder’le .roducdtcarc ce megini s oCcris, 8-
§inl c¢e celculet, relee, teleicnie, :izolcyerie, recio, spera—
te L1oto, mssini textile, amngini de cusut, srelstura electii-

-o//oo
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o§s AMC-uri, etc. Extinderes sa se face foarte rapid ia toe-
te domeniiles ip cere este nevoie de mscsnisme cu piese avind
suprofets ce contact mstede gi distamte fumcyionale precise
(sutomobils, rulmenti, lanturi srticulate, ete) ecesste svind
9i o dependentd funci{ionsld de mijloscele (presele) pe care
88 poate prsctica etit ca numir, cit sl oa putere,

Pentru = ase realisa condlfiile mecesere decupidrii de pre-
cisie sfnt necesere trei sfeote independente §i amums @

- @migcaree ce trenslatie a poanscoului pentru tiieres as-
terislului; ‘

« nigcerea de imyrimere in material a ghearei de fixare;

= migcares $i resyectiv gyisarea contrepoansoenslor.

rrincipiul cecuyarii fine gi coacomitent al comstruejiei
sculelor & fost redat in fige2.1 9i Lige.2.4 in care nmotapiile
folcsite releva urmitoarele pirti componente

le placd tiletcsre

2« yoanson de decuyare

3. #lacd de yresiune care cuprinde gheara de rejipere

4, extractor (contrapoanson)

Sculele pyentru decuparea fimid au in principiu aceeagi
constructie cu cele pentru deguarea obigpnuiti. Caracteristi-
cile specifice coanstem din

-~ Jjocul foarte mie intre poamsoans gi placa de tiiere,
reapectiv,intre locagurils de decupare dim posmscantle mari
91 poansoamsle intericare

- elementele de luaru sint solicitate la forte foarte
mari , 1,5 < 2,5 orl mei mari decit la decuperea obignuitd
91 de acees trebuie si fie mult mel robuste;

- existenta plécii de presere cu gheara de fixare. Ghea-
ra ds fixare poate existe 9i la decupiri cu contururi interie
ocare mari intre poensonul interior i un elemenmt ccrespunsle-
ter ¢in interiorul goensonului;

- extractcarele su ¢i1 rolul de stringere a mstsrizlului
intre pertea lor frontald g1 yoansom, cu scopul 48 a nue=i per-
mite incovoieri,;

= 8vacuarea piesel 9l a cegeurilor rezultate se reslises~

.l//..
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s numai prim spatiul dintre partes supericari ¢i cea inferi-

oard ale matritei.

In fig. 2.8 e8te reyrezentat in opt faze de lucru #roce-
deul de decupeare find pentru o rondeld

a) posijis imitield,

b) strimgeres materialului gi isprimerea ghesrei de fixe~

oy

€) téleres pileseil cu impingere a extractcrulud;

d) retregerea ycensonului;

@) eliberarea oensii yrim retragerea plicii de presere;
f) ridicerea benzii de pe pleca de tiiere;

g) imyingeresa picsei din placa de tiicre;

h) frlitursrea piesei dim matrité.

/‘] [ !fn
N S
|

, | ! R~ - S
o = f e — e
i r~4\ A

|

|

-

T
|

T

Iy

- L

£1ge2¢8 o+ Yosels decupirii de
precisie.

IR —:m
T N&=

Ia aceastd schemi posn—-
somml actiopsasd de Jjos
in sus. Bl pcate eid motlo-
nese §i de sus in jos de=
vinzind de comstructia
prosel .,

Dupé particulsrititile
comstructive sculele de
decupare finé se imyert
in doud categorii
= ¢cu posmson mobil gi pla=-
ca de presare fix¥(fig.28)
- ¢u yoanscm Iix pi placa
de pressre mobiliflg.le).

Impiirgirea {ine sesma de
migcares relativd a poen-~
sonului seu a plicii de
yrosare fatd de placa de
besd @ pactrigei.

8culele cwu poanscoul mo-
bil ¢i plsca ée presare
fix4 sint cele mal ridsyin-
dite cu toste cid gi des-

voltarea celor ou poanscnul fix este ia evicentd aseensiune.
Solwgie construirii sculelor cu poansonul fix arz:;:gntaJnl

eol/ os 6/”"
W HEQJ
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ol este mal rigidi, elimind o asursd suplimentari de descentrare
prip scesa ¢l cispare migcarea relativi dintre posnscn $i ple=-
¢a ds Dasd. Nstritele cu poanson fix au o construc{ie mai aim-
plk decit cele cu yoenson wobil. 86 preteasd nusal bine la ple-~
a0 cu suyrafefs mari, au o durcbilitate ridicatd i perait mai
wgor tiyisares constructiei. Ca desavantaje &e pot enumera ur-
altoareles ;

- placa de basd superiosrd trebuie smplassti fim dreptul
anei durl nsi mari cecit profilul exterior al piesei peatru
a-voraite :cyionares bolturilor de presars pi extragere oeea
ce duoce la slibvirsa resis.engei acesteis impuiuind dimensiomiri
nad mari

- co8nsonul preia ghidares plicii de preziume determinind
astfel sparitia de rorte trensversals, reapectiv deformafpii
ale scestuia. Admi.erea unei zhidiri separate s plicii ce pre-
siune comduce la cowplicarea constructiel 3i le lipsa ce sigu-
raptd yentru o deylasare uniformd a plécli:

- pumidrul bolturilor ce yresare este limitat de regiaten~
ta rvléotl e buzk fapt ce .oate contrioul ls deplasarea neunie
1orad » plicii ce presare,

Matrigele ou posnsomul mooil su urmitoarele avantaje in
comparagie cu cele cu posnson £ix

~ icrte de tAlere gi comtrapresiune se transait direct
Ce la ycenscane la presd (fig.2.l4);

- vartes prcfilaté a poansonulul este ghidatd in imecdia-
ta syroplerc B8 tdieturii de citre plece de presare astfel ci
forysle trsnsversale ce syar nu influenteasd pozigia relativi
8 yoangonului fayd de place ce tiiere;

= 88 yct resliza astrite pentrw indodiri gi profiliri Pro-
cua §1 pentru cyeratiunl sucoesive.

81 gcost sistem yresintd unele desavintaje dscarece
toats elemcntele pentru extragerea cisecurilor interiocare tre-
bpuiess anyl:sate in intericrul corpulul poansonului compli-
¢cind §i slévind icarte mult constructla scestuls. 58 récoman=
di la yiesele mici ls care, pomnsomyl f£iind lung fajd de seo-
tiune, are o ghidare bunk. La sicsele lungd g1 sutfiri, come
vlieate sau cu tolurente strinse, ssu la Piese puternie aple
meirioces, unde existd yericolul «yarigiel ce fer{s transver-

..// LR 4
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SIANTA CY_rOANSON MOB
1, Swort cu ccloans 8. riesd syrijia
Le Flacy de t&iere 9. rlacd exuiragere -
3¢ Placd Ce pregare lo. roansom interiar
4, Cop poansom 1l. Extractor imterior
5e¢ Poansom 12, Bolt de presare
6e¢ Bxtractar ' 13s.301y extragere
7+ 2lacd fixare yoansdoe=- 14. #lacl extragere

Do interiosre.
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8. ¥iesi mprijin

1. Swort cu coloape

£¢ Flecd de viiere

9« Plecéi de extragere

lo. Posnson interior

Je ¥luck ce presare
8, Cep Lcensonm

l1l. Bxtrastor incerior
12. Bol{ presare

5« £ianson

13. Boly extragere

©e¢ Lxtractor

7¢ £lacd fixere pownsoene

intericeare,
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sele mari, este pecessrd o ghidare suplimentard a plicii de
presiune pe coloapele stantei. |

In generel, colounele de ghicdare ale gtanteil sint folo-
site pentru ceantrarea pirtilor la montarea acesteies ye¢ yre-
sds In timpul lucrului ghidsjele presei sint cele cere yre-
i, cu suficlentd rigiditate, eforturile ce apar.

In casul contururilor ssimetrice se va dispume, intodea~

usa, partes cu cele msi multe neregul:crititl, spre directis
de alimentere cu meterial a matritei decarece, pe zcesatd
airectle, caterialul este plim 31 ceci axi rezistemt. In ce-
lelalte direct{ii rezias:enjs este mei nicd Intrucit nu exis-
ti deocit marginile benzii saw puntitele degeu.

Piesele resultate sint perfect drepte., Numai ls colfuri
sronungate s6 obyime o ugoard rotunjire datorité tragerii
materialulul de ciétre auchia pléacli ce tialere. La contururi
cu multe yrosminente (exemplwn rogi cintate) gi la colturi
yot evare chisr rupturi in sectiunea Je taiere & piesei. Le
aceea, s8¢ recoansnda ca rasa miniml la forma convexd sd &ibd
velorile indicate in ciagreme dim fige<.ll ssu dia relstgia
empiriol r = 0,2.8.

A Fatd de cecuperea norma=
14, la cere cistanta de
la margine la ccnturul gi-
uril se poste - lege mini=-
mum egelé cu 8, la decuye-
rea find aceassti distangd
8¢ poate admite, im mod
normal, 0,75 s 8f in ce~-
fig.<2.11: Resa minini pentru suri speciale 0,5 s. In
:2::::2’:c:=h£::::. cazurile in care forms
yieselor iaplicd disvanye
reduse intre dowl comtururi invecimate, zcestes nu pct fi
nad alct dooit% ..

N N N ¢ )

"

iz]
i

Cel mai perfec{iomst pyrocedew de cccupare de precisie
este ceoupsrea reversibild [ 66 ] cu comtra-crestare care di-
ferd Ge cels expuse amterior ,rim ecesa cid, ¢upd prestringe-
res materialului, scticaind sauwpre pirtilor ective ale ma-
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tritei din sens invers, =6 rqal.inul o deplesere en% s,

fn cirectia contrari migeidrii propriusise. Pria aceasta poan-
soapsle gi placa tiéletosre resliseasd un ineeyus de decwpare
tn sems coptrar prestringerii. Dugd o asemenea imprimeare

(crestsre) sensul amigeldirii se imvirseasd din now $i se reali-
seasl cecuparea completd ( S +J ) . Practicarea decuplirii fine

reversivils iwylicd umele particularitiiti cere atrag unele di-

ficultijl yractice, motiv pentru care metoda este rareori fo-
1caisds Intre acestes s¢ smintese 3

- matrita 48 decupere trebuie si fie perfect sizetried,
svind atit pertea suyerioardi cit gi partes inferiocerd identi-
ce pentru ca 8tit inceputul decwirii (crestarea ) cit gi de-
tagarea yropriusisd sd fie fird deviatii de contur. O sseme~
nee resciricgie conduce =atit la o crestere a dificultéd¢ilor
de execufie cit g1 ls i1wvosibilitates realisirii dintr-o té=
ieturd a pieselor cu configuratie complexi;

= utilajul folosit (presa) la decupare necesitd treli o~
fecte de luszu independente.

L~
U — U Lo
C- o ey
— eV W —— —— e e T e
A N
_.__....r—vT-' L..‘-_,_/: : \\ 7 ‘,:/
Q/ "
i RN ! SR
t g i i [ 3
»\,’*‘i rf I h — * 4\/ : »
SN U —_—te
3 : t___,,,‘,-’
L . ; o1 -
f ! -
L T
] | P T , ‘
.- e i —e : i

fig.2.lc s Lecuparee fimlk concomitentd eu indoirea Piesed
foloaind yosnson profilas, '

Unele particularitifl le mal yresinty 91 mstritels care
resliseasi sigultan indoiri i cecupidri fine., §6 cunose douwd
aistems ,yrincigele de oomstruc{ie de sstfel de scule 91 anume,

'n'o// (X}
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- ¢u placa de presare §i plsca de tiiere drepts lsar
poemsonul profilat, fig.2.123

- cu plece de pregare, placa de tiédler:s i rosnsonul pPro-
filete, fig.2.13.

Prims variantd se folosegte de oonicel pind la fndltimi
de indoire b = 8. ri#trunderea ypcansonului in pleca cde taiere
eate inevitebilld pi dim scesstd causd creste mult uzurs lui
( in speclal la 0 comportare necoresyunziéitoare & presei ).
Intr=-0 satfel de¢ situatie cresc bavurile resultate d4in tiie-
rea piesei gi prim urmare este ne¢esara o reascufire destul
de frecventi a pcansonulul. Acesstd problend devine mal acu-
t% cu atit mel dqult cu cit la pilesele indoite inliturarea
bevurilor este destul de dificili.

= R Pl by
s ‘ “-1,“--'-,__.___ . *1 v ‘ i c . :
H -y ————
. £ GL e e -
I __/_ .,.4‘.._.-_ — - l? //;
2NN i e N {‘ { //
-"-—'1/ "‘. '- o nes 5 ¢ < o l <
(S TN . . T
o ‘ | + i by
) ! \ L ! l f Y
AR e S R o
ISR I T
T T . -
. I—_/l‘ i e '
28 R SN ! o
IR t |

fig.2.13 1 Decwares fimik concomitemtd cm indoirea
piesei folosimd poansoanele gi plicile
téiietoare ,rofilste.

Constructia matritei cu plicile drepte este med iefti-
nd dar, deocarege yosnsonul { pertes ,rofilatd) se useasi cel
mal wult, cheltuielile de In.re{inere sint ma: msri.

La oconstrucyise de matripe ocu pleca de presare 31 rlsca
de tdlere ,rofilate, in mozentul in care materialul sjunge
in zona de télere este dejs indoit. Indcirea se yrocduce in-
tre placa ce taiere gi pleca de presare. 56 imyune ca Cis-
tante fntre cele Ccocuk pléci si tie aceeagl in fiaecare punet.
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yentru tidieree comvletd a yiesei, poamsonul trebuie si pa-

s
truncs in assteriel cu lungista 1 & --OC. De aceea 81 in
eos

eel Ge sl doilea cas poensonul pitrunde.in pleca de taiere.
I1ndlyines de pitrundere va fi ¢ a 1 -~ 8.

Acest tip de scule este indicat pentru plese cu inil~
times ce indoire mere, stit timp cit suchis de indoire co-
res,unde sensuluil de zvaps sl materialului.

rentru a reslize tceastd conditie uneori pierderile de
material cress, datoritd sranjérii peeconomicoase a plese-
lor ip vandi. Fentru ca poansonul =4 pu pitrundi prea adine
in vlaca ée tidlere se va urmndrli o astfel de dispumere a
riesed fncit unghiul ds Inclinare s fie cit mei mie. Ascu-
tirea slacii ce tiiere, s pognsosnslor intericare gi a yoan-
sonulul ce contur exterior este relativ simpld. Wael difiecil
so0ate £1 ceszsul in care muchis de indoire nu se poate cispu-
ne ip sepsul svensulul sau nu se intinde pe toatd lungimsa
si036¢1 ., In sceastd situayie, inidltimea ce indoire se reduce
copsiderabil 91 pierceriles ce msterial cevin msri. Reescu~
tirea se¢ fece foarte ;reu. De wlte ori se .rocecessd la
ascupirea seyrratd a -lemsntelor ylécii ce tdiere sau, ¢imd
eriatd yo8ib  litiyl, 2rin electroerosiune.

2.3« Lafluenta sopéitillor nocepere cecuoagxil fige
Reulre utilelinlul de pregpre
rarticularitigile pyrocedeulul ce cecupalr £iniimpun ca

fn comstrucyis utilsjelor ce gresare rentru scest sistem
84 s8¢ 1ealisess urakitoarele comaitii

a) rresele si fie cu triplu efect san cel pujin cu du-
blu efect g1 conirayres:uns, indiferent de mcdul de sctlo-
oere ( wecanic¢ saw hidreulic) fsr fortele de presesre si fie
distribuite estfel .

=~ fcris pvrinciyaldl care contriouie la decuparea pro-
»riu 21s8d;

= forte yentru imyrimares ghesrei ce fixare gi de men-
tioere In stare crespti a conturuluil exterior piesei (ain.
4c % cin forte .srincipald );

= forya y-ntru comtiepresiuce la Jiesd ( wim. 20 % dip
forts srimcirald).
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b) Vitegza de tilere séi fie reglabilé in limite largi.
Cel mai important este ccmeniul de la 5 la 15 any/sec. Bl tre-
buie zsigurat pind la grosimi uexime de 20 mTe.

¢) 8& ©ibd o rigiditate mare. <& nu perwitd cefor-atil
transversale,

Ghidajele verbeculul si asi ure, in orice stere de func-
tionare, coresponcenta intre yarves suwericari §i pertes in-
ferioard a sculei, chiar dacd sclicivares este excentiica.

d) S& alvd cisporitivele necesare pentru sutometizsrea
evaneulul gl pentru evacusres yleselcr sau dszeurilor cu ca=
pacitéifl corespunzitosre.

8) Sé se corelexe cu tipul de scule folosite ; poanson
mobil aau pcamson fix,

In fige 2.14 g0 prezintd modul cum ae transmit fortele
Ce yresare ls gtentd cu
poanson mobil iar in 1ig.
215 peptru gtantd cu yosn=-
son fix.

o Yoy by e observd cd in ceasul

’ AR gtanjelor cu yoanson mobil

-~ | 1i 4»~j' fortele de cecupare si de

S L contrapyresiuns care acy{io-

‘ neazi asupra poanscaemnelor

I sint pgreluste central de

s . o citre cilindrul presei, iar

r RIS cele produse im placa de

sresiune gi poansonul ip-

g ot terior sint yreluate de ci-
R A tre mesele port sculd ale
presgei.
In cazul sculelor cu yosn-
fige2.14) Pransaiveres foryelor soa fix liniile de fortd
g: g:‘;::;sz: :ogitf- éim partea auperiosri a
Jvantel se imtretaie.

Foryele desvoltete im posnsomul de ducuyare trebuie
preluate ¢ée nsasa G lucru iar cele produse in ylasce d8 yre-
eiune de clitre cilindru. Aceastd stare anormald a transaite~
rii forteler, la gtangele cu poansoa fix este, ds cele asd

ao//ao
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aulse ori, causa insuficieatel stabilitiyl a scestul tip de
scule [ 33/,
In principiw, fiecere pre-
sd poate 33 fie dotatd cm
- N : echiyarentul necesar anbe~
o lor tiyuri de sculs. Bste
insi mel ugor ca presa si
AN Lo, € fie conceyutd syeciel pen-
(i ) tru un 1y de sculk si si
aidbd posibilitates folosi~
; o« rii si a celujlalt prim o~
X lepente de zdsptare.

o £) Pentru rrotectia scw=
/ R . ", lel §i pentru susraveghe~
SR rea procesulul de decupale
fimi(aparitia de supraso-
f£iges <.15: Transmiterea forye—= licitiéri ale presel, peri-
:g.n:: :?;;':'“01: © ¢ole de accidentare, ete.)

1x. s existe dispozitive ds

sl urantd cepyabile sd o=
yroascd imeciat migcarea berbecului gi sl comcnds retragerea

sa in porigies de Inceyut de cursé.

<« Materiplele pi yosibilitvitile de prelwcrare g

dor »rim Qecuppres de precizie

0 buné yrelucravilitate prim decuycrea find o em toates
materialele care su 0 sepacitste mumre d8 deformebilitate la
rece (mat.m0l). Materizlele porcase sau dure produs tiieturi
TUugoEN® 88u rupturi.

Oyelurile cu un continut pind la 0,7 % C. 51 O inmtre
30 g1 6o dnl/ll‘ leaingte fn benzi luciocase se ypretessi fi-
rd dificultitl la acest fel de cecupare. 8¢ pot decupe fim
§1 asterislele asi rezistente decid ee 1su misurl specials
rrivind forms plesel 91 pirtils tiietoure sle matrigel.

Ca ofeluri cu o bumé yrelucrabilitate yrim gtentare fi-
nd se yot enumra ; OL 37, OL 42, OL 50, OLC lo, OILC 15 STAS
B8o~-to 91 13 QXL 3¢ 5148 791-80.

Otelurile inoxidsbile (inalt sliate cu crom §i croa ni-
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ehel) & Cr. 155, 13 Cr. 130, 20 Crs 130) 13 Ficr. 1&5 cf.
STAS 3583-80 Be pot preluora bipe dar usure sculelor este mi=-

rité. Leasemenea ojelurile de imbundtd{ire aliate ca 40 Cr.lo,

33 ¥iCr. 11, 41 WoCr. 11 SiA8 791-80, s-au putut prelucre in
conditis ce calitete corespunszatoare ipsi tot cu uzurd mirie
td a sculelor.

Le cecu.area £imié a cuprulul gi a alameil cu um confinut
de peste 67 % Cu s=au obtinut rezultate oune. Aluminiul g1 &=
liajels sele au putut £1 gtantete fin, in conditii coresyun=~
zdtoare pipnd la o0 rezistentd de rupere de 3¢ dal/l:?.

265, a i erceti

da de de [} 3 tele

Eivelul gemeral de dezvoltare sctuald a decuparii tine
a fost prezentst in subospitolele antericare. O anslizd cri-
ticd a situagiel pune in evicentd urmitcarele sspecte

= Prccedeul ,degi & fost enuntat cu mult timp ineinte,
datorit& nivelulul iehnic general de dezvoltere a comstruce
{iei ds¢ megini nu s~a aplicat decit mai tirziw. Avantajele
sale segu putut evidenyla numai Sn ultimele doud decenii. A-
tit in ceea ce yrivegte comstructia de prese cit §i execu~
tia d8 gtante, chiar 91 la cele nail svansate intreprinderi
Pe Plen momndisl, nu 3~a sjuns la solutii suficient de perfec~
tionate, Oricare ar fi sisteaul utilisat, s8¢ constatd multe
$i 1mpyortsnte deszaventaje care, in urms unui bileat exigent,
nu conduc le prioritatea niciunuia dintre cele doull sisteme
(cu poanson £ix sau cu poansom mobil).

Piesels obtinute prinm gtentere de precisie eu calitate
suyeriocard atit din punct de vedere sl forwei cit g1 al di-
aensiunilor. Este de remarcat ined, e§a cum s~a mal mentio=-
nae% cl, pind in present, yroceceul Bre o aylicabilitete mai
rstrinsd dim punct de vedere al calitdtiti materielelor la
cere se ponte extinde deosrece pot f1 yrelucrate pyrin acest
srccecou pumel msterisle metalice cu yroyrietdtl de derorme=
vbilitete bune. BExtinderea yentru materiale masi putin ceforma=-
Yile cepinde, in ceosebi, de eiolu&i& calitiyil wmeterislelor
din care pot f1 reslizate ele entele active ale sculelor.

- docurils déintre posnsoane $i plicile de tdiere, se
srescriu a avea valori cit 7el mici. Acesstd condif{ie constl-

ee//ve g T e,
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tuie ¢ mare dificultate practicid. Realizarea umor Jjocuri
extrea d¢ reduse, im specisl la profile complexe, conduge
la costuri foarte ridicate ale gtantelor i chier lea impo-
@'bilitates reelizirii lor fiszice. Im prezeat dificultépile
e ordim tehnie, pe care le implicd execu§is sculelor, cor-
stitule rrincipalul imyediwent in generalizarea procedeului.
= In constructis de scule s-em obtimut rezulvate mulf{u-
mitoare ,emntru yromovarea decwpidril fime le picse de msre
contur, plese cu incoituri g1 chiar e cerorsmirilor im volum
dar grsdul de extindere este cestul de recus (altcritd pesjun-
surilor care mal peisietd (usuri premature, cornsum ridicat
ce materisle, reescugire toerte grecaie g.es.).

= fregele de cecuyare fimd sint coaplexe $i1 costisitoa~
I'®,

= kcrgele care sint necesare la cecupurea de precisie,
in comparetie cu cecuyerea clasicl, sint ée la 1,5 la 2,5 ori
nel msri. Fortyels de imyrimare ¢i menpinare a ghesrelor ce
fixare 31 rortele de contrapresiume siant suplimentare iar fore
ve pentru decupares yropriusisd cregpte datariti jocuriler
Ifosrte miecd cit 1 secntru a invinge contrepresiunsa.

RancCementul cpergetic, comparativ cu cel pentru decupa~
resa obigouiti, este mult mai sclszut.

- Fundamentares teoretick a procedenlul nu este satis~
fécéitosre. rind in vrozenmt explicarea fenomenului =e rezuami
la analogii cu decuparea obiganuitd evitindu-se aprofundarea
gtilmtified a modificérilor eo intervin la nivelwl zonelor
ds decupare proyriuw-zise.
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Concluziile cesprimse ¢im § 2.5 91 tencintele ce se
menifestd pe plcn mondial sriviod cuncsgterea gi perfeofio-
nerea procedeelor de deiorasre plastici a metalelor cu evi=-
cente selturi celi:aztive 51 ce productivitate precum i a
sculelor 8l utilsjeler ce le Cetermimi, permit formulsrea
obiectulul prezentel lucriri drept LON.RILUTII LBOLLLIICE SI
cnACLICE LA L .CUFARBA :INA A “RIALLOR. Apcrtul adus de cer-
cotirile efectuate si prezentate in lucrere simt relevate
prin modul ce prezentare univoc, de stubilire clsréd a con=-
di$iilor g1 coucmiileor ir care decuparea d8 precisie se poa-
te introduce cu succese Lucrarea este coostituitd din sip-
tesa criticd a cercetirilcr existente §i dim contrioutiile
tecretice gl praectice ale zutorului bszate pe cercetiri ,ro-
prii, ecotiné in evidentd urmitosrele piryi grinciyale

l. lefinitivarea teoreticl & decupérii de precizie e-
vind in vedere fenomenele interne csre staum la basa tdierii
fine a wetalului.,

Legat Co acest aspect teza se¢ referd ls urmitoarele ceg=
tegorii de problems .

= Tensiunile §i deforumayiile care sper inm procesul de
deformare plastici a materisleler. Aplicaresa lor ls cecupe-
rea find.

= Care sint fectorii care influentemgs direot ssu inci-
rect procesul cée cccupare findi a matelelor g1 yroprietitile
aceator influente

- Anslisa corelatiei dintre fortele care eper la decu~
pares finl 91 wiriwile acestora,

= Influenta vitezelor ce télere, comeniul limitX de vi-
tese gt oytimizeres regimului cde lucru la decupsrea de pre-
cinie.

= Stabllires relatiilor pentru deteraiparea lucrului me=-
canigc, energieil npecesare g1 renpde:entului .roc:csulul ¢e decu~-
vare fiad.

~ Alte sapecte gl obeervatil .rivind comsldersgiunile
tecoretioe, '

e Belectares celor asi oune rezultste sle experienge~
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lor proyril sem dim £lte surse cunoscute ¢u privire la scule
¢1 elementele lor carescteristice, im scopul ooyineril umer
decupaje cit mel corecte dimensionsl, calitative din punct
de vedere el rugositétii suprafejeler i cu un consum de o
nergle ainiam.

r.ntru aceasts se fac precisiri ou yrivire la

-~ Copstructie 31 tipisares sculelor pentrwm decupare fi-
pd i regort de carscteristicile piesel pi ale utilajulul de
JI088r0.

- 3tabilirea unui comeniu yeatru Jjocurile dintre poan-
son 9i catrigd ceterwinavil pria relatil sem tabele im stric-
t& interdeyendentdd cu precizis §i calicatea coruti piesel dee
cu-atee

= Nicesitatea practicdril ghesrei de re{inere, configu-
retie, adr:ae, noil forme de profil g1 de comtur.

- Confi.uratia ¢l mirimile caracteristice ale muchiilor
eleentelor tdletoare.

- Yeaterislele indicate 2 se folosi pentru pirtile tiie~
tosre &le :zculelor pemtru decupaj fim, caracteristici fizico-
mecanice fn stare finitd 91 procedes pentru obyineres lor.

53¢ 4jlosce g1 -etode utiliszate pentru obi{increa datelor
necesare fundenentdrii principalelor obiective als tezei, aun
constet dim :

= utilgjul de presare construit in tari;

=~ gtant® pontru decupere find cu seturi de elencnte ac-
tive,

-~ syeraturd de »iisurd 81 control dimeneional pentru scu-
1 g1 piepe;

= materiule de ciferite compvozifil gi calititi de supree
fete fclosite pentrm cbyinmcrea ce piese gl materiale suxiliae
re,

= fnrecistraree cis.ramelor de vsriatle s gresiunilor in
circui.ele cilindrilor de fortd atit in regim viesd cu piesd
¢it 31 sutcmat.

Reelizsares cblectivelar prcoouse im vederes circetirilor
siyverizentsle a impus srolectarea g4 executyia majoritapli
gvangelor, cisyczit velor s1 eculelcr speciale utilizete pree
cue 91 conceyerea schemelor de montead s1 utilizdrii speratue
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rii pentru inregistrarea dlagraeelor de forfi. In lucrare
aint presentate toate contributiile autorulul la comcepyiile
§i reelizerva acestor utilaje.

Frin problemele pe care le trateazdi lucrarea se consti-
tuie fntr-un studiu foarte complex §i de domemiu larg privinc
proceaul de decuyare de precizie gl conduce la fundasentares
mal empld a acestul domeniu.
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Metalele gi alisjele acestora 20 caracterisesazi prin

structurd cristaline in mpjoritatea lor de tipurile icubic
( ou volum centrat ssu cu fete centrate) g1 hexagonmal.
Pentru un spumit wmetel proyrietifile <fisice, chimice
01‘ mcenios depind ds interacyiunea dintre atomli precua ¢i
de diastentele dintre acejtia. Datoritd diferentel de distan-
td fatre stoml, pe diferitele directii in plemele oristalo-
grafice &le scelulay cristel se constatd o0 anizctropie a
proprietiyilor acestuie. Griuntil de cristale (cristalitele)
sresintd deasensnea fenomenul de anisotrogie.La um corp me-
talie real, griuntii cere £l compun sint agesati in unghiurt
diferite unii fetx ¢e sl{id, In specisl dupd turnare (crise
‘alizare dendriticéd influentatd in speclial de directiile de
rici1e), ceen ce face ca, practic, ciferentele de proprie-
tdyl astfel congiderate si <fie mneglijabile (cvasiisotropie).
Coatributii importente la amodificares rroprietatilor
ve civersele directil ole unei ouciétl de metel o em imwer-
foctiunile din structura ecestula. Asemenea imyerfectiunmi
#0% f1 .olurile stomice, inclusiuni interme, seu in gpagii-
ls dintre cristelite,formares pouniformi de solupii de alie-

re, atoal inverstiyiali, efecte de dislocatle sau de deforw
BAT® J.0¢

N.l.1. Stird de tensiune la metule

Le sctiumes unor forte exterioare csupra unui corp de
un aguait volum ia interiorul lul ee nasc forte de reactiwm-
D¢ corpul fiind sstfel supus une! stirl de tensiuns.,

Pentru orice operatie 8s ceformare cste nevole si se
deteraine fcr{ele necesere producerii ei. Foriele depind fn-
88 de temsiumile ce se nage In intericrul msterialului oe
88 ,srélucreszi in reyort cu resistents sea mecamici.

In confcraitate cu | 38 | un cudb elementer supus unel

stiri de tensiume conf. fig. 4.1l. aceasta se carescterizes—
sk prin temsorul ,
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(6, Bxy Bx
7%3 = Esyx 659 ZSyZ
ZZ)( 6Z)’ C52

|

(4e1.)

format dia tensiuni normsle §i temsiumi temgengilale.
Avind £p vedere peritatee temsiunilor tengentisle (cu-
nosecuté dim resistenta naterislelor), expriamati ,rin egeliti-

tile

fige4.1a Comycnentels tensiunilor
ye trei fete ale umii
cub elecenter.

’Z
IS
,ll \\ S(0x,6y,57)
[
;o 7 ——""PIY2)
2 TN
= ,
T (W
i : i ) /5/34_'7,-~’ 0 Y
em ey
A
X/ Ox

Oxy = Oyx
g)(Z = 6Z)(

résvins pecunoscute numai
gase valori,

Dacd s comnsideri um
»lan inclinat ocerecare
fatéd de unm tetreiecry
(£lgedecs) cu coginugiy
dfrectori oL , ﬂ ’ 'X ’
componentele X, I, Z ale
foryel r eylicete, sint
determinate, pentru con~-
ditie de echilioru, de
relatiile ¢

X '056)(*/96)()/ '3’5)(2
b 4 %‘756& + Zayz (4e2)
2 .d'Z,ZX'P’Z’iyfaf@Z

Fig.4.24 Solicitarea intr-un plan
inclinst fatd deo axels e
coordonate.
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Se copsiderd ims¥ compomentels lui ¥
= parpendiculsrs (oorssla) S i
- tengentiala T
1ls suyrafata d¢ refoerintd a d .
rontru casul cipd suyrafats este astfel orientatd in-
cit tensiunsa T este mulf, 5 se suprapuns cu r §i tensiuni-
le normsle 6x, 6y,62 dovin asxime 61,62,63 91 20 nu-

L _J yrincivnh.
Sieree de tensiune asatfel considerati este exprimati

de 1 61 0 0 |
;z O CISZ O (4e34)
0 0 &,

rresupunind axeles de coocrdonate suprapuse pycste direce
tiile pringiuah. regultd ;

1-0(6—1
Y e/
233’6632
S0« Y Y2 =006+ 10 + ¥y = G
= p s- 26% PG5+ {63-(0@1 PG, 63)-@2
+{5+ —-1

P T2+ S o 5F /:! Gs + ¥ 63

slevem ¢in care se yot dcteraina necunoscutele X 4 B, %
o4 in care Or este tensiume nominmsld ls planul incumt
tar > este tensiume tengeuntiald la yleanul inclinat.

tenciundle tengentiele care scyicpeazs intr-up plan ip~-
clinet 80 schiabd im runcie de orienterea acestula. Din re-
latiile (&.4.) @8 decuse ci tensiunea tangontiald este uxi;
of csed vlsnul inclinat include o axé ds coordonate yrimei-
»6ld) 91 ere o inclimepie la 45° fepk de celelalte doudl.

8¢ moteasd astfel ; 62,'63 ca tensiunl tangentie-
le ys1incipele tensiunile tensentisle maxime. valorile lor
@0 deduc ugor considerind up cosim director egal cu serc iar

celelalte coud egale ow 2
2

.0//00
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Hs.“.}.
Oricptari ci-
ferite zle u=-
aui plan in-
¢dipat ce ip-
- clude axas de
g ccordonate Ix.
- S -
@ s [/ .V
3 ;——‘ —_— -b/
_; I
'/'/‘ / _///i
!‘ B 4// //
i
/'—\ o
.y \ -
S
/\/ TN\
- " I \-. 1 - '61 - + 2_63
\ A ivTE 2

|
oy o
J(
GN
N
"
i+
N1
O\
D
12
A A

£ig.8%.4¢ Disgrams Mobhr de
represeatare cirocw~

O resrementare greficl o scestor relatii este redati
in fi‘o‘.‘.‘.
Un eas particular 1] comstituis tensiunile c¢o o0 Dmse

-.//oo
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tn slepele egal inclimste fayd de axii. Acestea pot fi cite

usml in tiecare octant 9i determimd wn cctsedru din care con-

form luerarii 13 , su sxpresiile

Gpet = 2022082 Gy (%:6)

Goct =2 \/16-GJ+(G-G; + (G~ G, 1, (47

2 2 2 2
Zoct ='i§\/51 + G, * O3 (4.8)

veptru oricare dim celes opt plane ale octaedrulul presupus
iptr-0 snumiti stere ce tensiune. Acesati stare ce tensiune
80 7. numegte gi hidrcstaticlle

Cesul in cere toate temsiumile paralele la o direcyie

sint nule s1i ayar Oy .Gy #i 5xy caractorizeazdd o stare
de tenslune plenli. Relatiile ce exprimk sceastd stare sint:

61’2 =%—_‘t\/ %21‘ 62 ) (49¢)
Gy =t/ G+4T (4.10.)

Schematie stirile de tenajiume sfat reyreszentate ds si~
tuatiile fig.4.5.

R B v

o ! T f v Pt g }:j i
i . i | : 1 | ——— j ;—- | =
. I ' J 1 ' L Y | ) !
o i Y e .
1 : 7 1 2 3 i
- oo |
B SR S
)/f/ ’ '," ,') !/ v,/"’ / | , ’ ;'.
e /’ - ’ / Ty ’ Id -/*—" !
: ‘ ’ “

RO

Figs 4.5 1 Schoma stiriler de tensiume.
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@) 8tiri de tensiune linezre
le comprecsiune
2. Intindere
b) 8tdri de tepnsiume plene
1,2 « 38 acelas semm
3 « dé semmn contrar
¢) Stdrli de tensiune spetiale (volumice)
1,2 = cu zcelag semn
394 = cu semne coantrare
Veterninarea temsiunilor intr-un corpy susus deformarii
8¢ poate face Cin condi{ia de echilibru yeatru un puraleli=-
viped elerentar c¢cu laturile a&x, dy si dz, la carc se ime;is-
treazé diferemie ale eforturilor unicsre norunsle gi tangen~
tiale conform fig.#,6.

RN AL
A Sk . R
t‘- < E.,»"d T
7 o
P ' re - CY’ Cox
, C l& C! (_,>))'g - )
— )
G, P ' T
T PSR . N
Cy J ¢ // ¢ o, 7 o
- - = N ¢
‘ ol / I

Tig. 4.6 carea teasiumilor u?a elementar
£ X ntr=-ulk corp supus &c u.lh rortmr extericare.

Punctul ¢’ este caracterizat de tensorul

(6 +L2%-a (zxy 09 (G L 220 )

By L) (G, E0k0y) (G Loe )
(Box L2251} (@,7%) (@%"Ldz)

(4.11)

IG, =
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Dim comditiile de echilibru resmltd ;
(

bx*‘c%f“—dx)dy‘dz '@'dxdz*'@xy’—dé@yxy‘dy)dxdz
— Bxy Ix g+ (Onz d@sz -dz)dy dy —Bxzcdy= 0

(4'12)

ngxf-g£z%iz—4jx)dy4jz _'ZayX'd>F(iZ*{Eiy+_Ji£E§&L_4jy)cbfdz:

< “6ydxdz +(5yz*-d;cg—&yz-dz)dx'dy—gyz'dx'dy= O

(@x’i?’%dx)dy‘dz — Oz dydz + (5Zy~—d’—y— d%z dy)dy-dz
“’Z'zydxdz +(O,+ %Z_dz )dx'dy — 62. dy-dy = 0

L

¢in care .rim reduseri §i traneformiiri se ob§ims sistemul ¢~
cuajiilor ciferemtiale ce echilibru i

(ng +J5ﬁ+ﬁ£=o

dy &z

¢ dBu , d6y , dBy _ (4:33)

I dy &

dGax , By , 4Gz _
dx dy &z
cu carccter gensral.
Sistenwl comtias trei ecuajil ¢9i sase necunoscute insw-
ficlent pentru cetermipares tuturor elementslor. Fentru dedu—

oérea tuturor nccumoscutelor se fclosesec g1 ecustiile deduse
¢in oopéifitle ce ylasticitate

l
-

= ccodiyla ce plssticitete Huber-iiises exprimetk prim

ve// e
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relagiile

7_\/@ 62 +G,- 63 (63—61)2 =G (#%.28)

(6,-6,F +(G,- 6, +(65-6,)° = 262 > (uarsy

in care (5. este tensiume resld im sectiune in rs.ort cu

gradul de ecruisare;
- conditia energeticd (constanfa cunergiel cspecifice ce

modificare a2 formel exyrimetd prim relagiile

Goct ~ § O =0,47 B¢ > (4216

< Zg + gg =;—602 _ (#.17)

fa formuld mei generald intre temsiumnile extreme se poate
scrie uramditosres relstie

6max = Omin = /560 (4.18)

unde 3 poate asves vslori cuyrimse fmtre 1 & 1,165
- condijis de plasticitate Treaca -~ Saint Venant (pre-

sugune (5 = 1)

-0, =0 =28max -
Brrox HQLEJB_ -t (4.19)

Decl starea plssticd spere atuncli cind tensiunes tan=-
-on{iald maximd ajunge ls © mirime constantd, resyectiv
cind este indeyplinitd una dim conaifiile ¢

61—62=i6c) =t%—(‘)_c
62 -03-tG5 (5. =3%6c (4.20)
63_61=360-7 ssm O3 =1—%©‘

on//o.
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s.l.20 Ghird de deformore e metalelor

Odatd cu aciiunsa forjelor i esparifia tensiumilor im=
tr-um corp, acesta incepe s¥ 3¢ Geformess. Im report cu amiria
ma fortjelor ceformatia este elssticd sam elesto~ plastied.

Teformatia pur elastiod existd pind avunci cind depla-
sarea stozilor nu atinge orcinul ce mirias al distentei din-
tre atomii vecinmi. Intr-o sstfel de stare orice incetare e
ectiunii forgelor exteriosre concuce la revemirea totald, de
toraldl, & corpului. kchilibrul stabil al stomilor se regisep-
te yentru o energie yotentilald minimk Im corpul eonsiderat.
Lepleseres stonilor din yoszitia de echilibru atabil cregvre
energia yotemticld ccumulati in corpe.

. Deformsres plasticd Be produce atunci c¢ind stomil sjung
in puziyil reletive nol de echilibru stabil. Aceste pozijil
sint aultiyli ai cistenyelor etomice din ref{eaua crisvalini.
Tupd incetsieam torged exterioare, im condiyiile unor astfel
de deforme{ii, vclumul corpulul nu msl revine decit 40
linitele in care otoaii gi-sm regisit fozitia de echilibrum.
In noua situstie, restul ceplasiril 8e mrnifestdi ca deforme=
tie ,ormenantd.

Defor nerea gzraumyjelor cristsline [ 13, 28, 32, 42, 76 ]
88 prccuce prin slunecere ssu prin maclare. Maclerea este un
fencmen specific deformatiilor in volum gi decl la decupere
R 30 evidemtiask.

Fentru un volum elewentar (fig.4.7.) cu laturile éx, dy,
4s conform legii lui Cauchy se produe lungirile specifice

£, = d" Ux
€ = d Uy
y g (4.21)

EZ=LOL;L

AV o

oo//oo
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s P s ot .
4 P ’ s N .-
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7 o .
A R
e ,{,.» P
. . kR
- N
/ S
~all ~ -
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fige 4.74 Leformeres i lunecares volumului elementar

g1 lunecidrile specifice ¢

/Xxy :dxy +KXyx = OrdL_ny + dﬁé-‘iy
&yz zotyz +otzy = d}iy + d}jz > (4e22)
Yzx =gy +Ayz = d'be + JdL:ix )

fn care s-a considerat tgoX=of unghiurils svind valori fosr-
te mioi.

Aceste expresii defimesc starea de ceformsre iz jurul
unui punct.

Deformarea purd este carecterisati i se poate evidche
tia prin temsorul

€, % %,
DE'X [ XZ Ey /XX (#.23)
% % &
Cind mu are loe ulunecare ’Xx = ’Xy = 'XZ =0
¢l resultd o
VIET
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g 0 O
0 & O

-,;E . (4.24)
0 0 &

i1n casul dnd mu se produc deforastii dar se echimbi po-
zi{is relativl a cristalelor are loec o rotagie determinati
de um vector ale cirui mirimi scslare simt 3

S) _1(JUY _JUz)
x 2%\ 4 dy (4.25)

It

SJy '](JUZ_({UX)

2\ dx dz
g)z _ ;(JJE,JX _ JJL);JV)

rrin urmere o deformere cristalografick J se poate com—
pune dim 1 o elungire £ , o slunecars ¥ gi o rotatle f .

Corrurils cristalins nu sint monooristale decit le volu-

w8 relativ aici gi cu misuri deosebite la cristelisere. Corpu~

rils reels sint yollicristale la care deformajla totald consti-
tuie o insumare a deforms{iilor suferite de fiecare griunte
#1 care, la rindul lor

Gepind de pozitiile re~

. , i lative ale scestora.
P ST Din cercetidrils foax-

- . /(z " ‘ (';;-j ’ te laboricase ale mul-.
tor cercetitori, s—-a
dedus cid starile de deo~

£ig. 4.8 Bchema stirilor de formare pot f1 numal
deformre. ursiitcsrels (comnfors

_ fig.4.8)
8) = o ceformatie pozitivi ¢i dowi nogative;
®) = o cefirmatie nezetivi gi dowd pozitive;

¢} - o deformayie egald cu gerc iar celelslte doul o=
gale Ia veloare abeoluté 91 de sems contrare

eef// ae
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4e1.3. Liniile ce _plupegare

Iz conforniiate cu [ 22, 32, 42, 76 ] liniile de sluncce=
ro constitule directiile dupd cere actioneasd eforturile
#rincipels unitare tangentiale.

Componentele eforturilor unitere in ragort cu sistemul
de ¢xe x, y, conform fige. 4.9 se 2xprimé prim relagiile :

Oy =0 +k-sin2e ( 4.c6)
6y =® - k-sin2x ( 4.27)
6 =-~k-cos2c ( 4.20)
unde 3
- _ &>1+Gp _ Ox+Gy ( 2.29)
G = C'smed - 2 - ?
Ecua{iile diferemtisle sle liniilor de alunecare sint 3
- - Gy y.t
by (-} t9o¢ ¢ #u30)
| Gg. o O J
| ,7 EY Vametgo(( #31)
? s N e (g5t
' T \\\ -7 g1 ele sint acee
| /K’< leagd cu cele ce
7 . se deduc din ecua=-
T \\ Tl weg tiile diferentie-
; ﬂ?) }tk,‘ ‘\n<f \ le de echilibru
o - R U [13, 42, 76 ].
In acest fel, pen—
£ige 4.9: Pormeres liniilor de tru stebilires di-
alunscare. rectieil liniilor

de alunecare este
suficient ad se deterains carscteriscicile ecuatiilor dife-
rentials de uvchilibru ier dacd se cunosc Girec{iile liniilor
de alunscere, cu sjutorul ecustiilcr ce echilibru, se yot ce-
termima eforturile wmitare In lungul liniilor recpective,
Limiile de slumsoare ot f£41 drepte, circulare, cicloids,
spixrale, eto.
..//..
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a.2. i e je o
guvarea Lind.

Zrocedeul de decupere fink (pregentat In § 2.1.1), do-
91 se practiod yi se extinde in multe domenii, se beseasi mel
zult pe o snalogie cu cecupares clasicd gi pe resultatele
practice obtinute de diferiti fabricsafl ce utileje g1 matri-
te. Lipsa de olevente gtiilmyifice in scest domeniu faee ca
extinderea yroceceulul sd fie frinatd de restricyiile pe ce-
reo le 1pune lipse de cate certe ¢l suficiente.

kg la inceyut treocuie refinut faytul ci existd olonlntt
confirmete ce yracuica internajionald, incontestabile in orli-
ce incercare Ge a elucida in continusre ogzele teorstice ale
decup&rii fipe, cintre care se pot evidentla urmitosrele i

« Balsté multe gsyecte ceo enslogie intre decuparea fiad
#1 ces clusicd atit ca mod de lucru, ¢a aseaiinsre ds scule
cit 91 de utilaj.

- Jocul fntre ycamson g1 slaca tiietoerse constituie um
element iwmportant g¢i im prezent se reccmanci ca acesta sé
fie cit rai axie.

- wecesitatea cxlstentel ghearei de retinere gi a coantra~

yresiunii,

- rrectiocerea unei viteze de lucru mult mei reduse fatd
de cecuyeres clasicd.

rornind de la aceste criterii, tinind seams ce patrimo=-
niul de cunogtimfe i explicatil teoretice a deforadrii ples-
tice in _cnerel ¢i a cecwyirii clssice in specilal, precua si
de observatille 91 ceteraindirile im cursul studiului gl expe-
rimentdrilor, {m scopul eleboridrii prezentel lucréri, se va
uraiiri ia continusre si e snalizesze cu maxiaum de discer-.
nédnint fenoremul In intimitatea se yi 8% se formulese rela-

$iile carscteristice lui, in mod sdoptiv, critic sau determi-
namt compus Ge zutor,

4.2,1. §tarea de tengiupe

In scopul carecverizirii stirii de temsiune 91 a cefor-
I-atiilor cere ayar la cecupares fipd poate f1 luat cazul cel
wol general 1m cers o plesd circularX este supusl decuplirii.

Ia timpul executdrii cecuvidirii acjlonessk

';.//.l
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~ gheara ( P2 o parte ssu pe ambele pirtl) pentru fixee
rea materialului;

- goansonul de contraspresiune 4,(fig.4.10);

- poansopul de decupere 2 gi placa ce tiiere 1.
Incr-¢ zetfel cCe si=-

l — tustie cubul elementar
A cate s30licitaet pe

.i’if ‘/ toate cele trei dirse-
olom A4 i1 x, yo 8. Cazul

C/4 £ige 4e5 § 4el.l.
Dia [ 13, 24, 41, 46,
63 §e8s | 80 cuncegte
cé cecuparea clasicié
este ceracterizatid
prin tipul de solicie
tare bicimensiocnelid.
5e renercd decil cd
intre cele douwd yro~
cedee de decupare, o=
bignuit §1 de preci-

£fig. #.10 : Btares ae solicitare gle; existd o decsebi-

inu;::u%igg:“ggr%trﬁin° re esentlald yrivind
disc. steree dJde tepsiune.

Acest mod de solicie
tare situcasd decuparea finid in comenmiul cel mei fevcrebil
de defcrmere plzeticd §1 »rin uruware, intr-o asememnea situs-
tie, calculul eforturilor unitsre urmeszi reletiile cetermi-
nate pentru asolicitares volualcd expuse deje in § 4.1.1.

fentru a a¢ putea ajunge la o decuyare find coresyunti-
toare din punct de vedere cali.ativ gi encrpetic este nocesar
s s8¢ usigure condit¢iile cele msi isvorsbile de plast:icltate.

Dia lucririle [ 13, 32, 41, 76 g.a.) se evidantiill pon=
tru stdrd tridizensionsle ce sclicitere urmitcarele ipoteze
de plsaticitete, contirmste de literatura de syecialitate pi
ds practica internationald, crept cele mai :c.ropiate de reas-
litate

4.2el.l. Condigia de ylasticitate Huber-'iises epergeti=-
od youirivit céreils starea de plasticitate in orice punct al

onf/ oo
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corpulul supus sclicisérii, zpsre gi se mentime dacl in u-
pitatea c¢e volum s materielului se ccumuleazd o cantivate
de epargie yo.entisld oe mcdificare e formei determinatd de

relafia

Wi = 2255, 4Gy-Gy [+(G3-6, F] (w32

in care M este coerficiemtul lwi Folson,
E -~ sodulul de elasticitate al materiaslulul.

bim relegis \y/ - 1gé-l 26(2; (4+33)

ventru ccwyrecium simld 5=0p=0 si G3- G

cossts 1 (61-Gp) (6,631 +(63-6,7 =260 (uuza)

1n care Oc este consicerst ce limitd de curgere reald (for-
ta reyortstd la aris reald a sectiunii trensversale in cop-
cigiils _clicitartii liniaxe).

Tensiunes O nu este o miirime constantd, ci dependen=
td de condifiile fin care Gecurge deformarea (teaperaturd,
vi.ezd de deformsre, grad de deformare). ¥ractic, O e va
impune e baga curbelor tepsiumilor reale (curbele de ecrui-
Iﬂt.)o

Confora (13, 32]61‘901 . poate fi dedug dia relatia

6reql = C'wn
in care (#4.35)

g
iar W - LPQ ol 6reol = 69 Jentru womsntul inceperii gitu-
irii. Astfel 3e obtine, in cazul gituirii la intindere, pen=

tru
Oreal = —6%— l{Jn .

Yg
Im scervatd relagie

n = *—-lﬂg“—“—— iGr 4}: _fﬁa:fi__.
1 -tug AO
Exprimares ccndigiei de plasticitete Huber Wises se
..//..

(#436)
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poaste fsce 91 cu urmdtcarele relafii determinate tot pe ba-
ga teoriei{ deformirii plasstice,

5 -8 +% =70 (3:37)
In caml 61 =Gy san 52=63 relstia (4.34) devine;
6’] - 63 =ﬂ6c ) (4+38)
seu in geverel v+ Oqax Omin = /560 ) (4+39)
cu urmétosrele velori limita :
ﬂ =1 cind 61 = 62 =63
/3 =1,155 , pentra cazul cind una cin tensiuni
este egsld cu Gmax - Gmin .
2
4.2.1e20 de plasticit Tresca- ~Yen

rresupune ccpstenta eforturilor unicare tangzengiale maxine

51)2 =g1—5—@ ) 82,3 =@-3 63,1 =@-E—@L (4e40)

rezulté

Zmox = -Q—g—@- =ct ) (4.41)

G -G =G =216[11(:0( 5 dacd =1 @ o82)

61=:12-@ ) 62"-3%6(; 5 Z73=t176c ‘ (“.43)

Verificirile experimentale su concus la conclugia cd
cele doud ipocese ooincid pentru cazurile de stere liniard
de tensiuni, cind doull temsiuni nor ale principale aint e~
gale algebrie ¢l cind existd o svere plapni ée tensiuni ilar
acestea 8int ugsle algebric. In reat c«istd uir-rente Ge pie=
od la 15 %. Conditia energeticd a plasticitayll s .cst insd
contirmatd yentru toste situa§iile Ge@ sclicitare g1 sze va
lua ca bazd la fundenentares procésuluil ce Cacupyare {ind.

“4e2eces fkorea ge ceforzare

rentru analizs deformetiilor cere syar la cecuyares fi-
nk se ccnsicderd casul cel msl simplu, csrezentat ¢1 la § &2.1
$1 snums o pilesi plani circulard. Meocsnisaul decupirii, in

oo//..
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condigiils expuse la § Zol.1l. e3te reprezentat in f£igedelled
.1 Ay11.2, ’

Freluipd pumerctsrea 6in rig. 2.4, a8 comyonenielor gtan=-
tel, fn fige #.11 a i 4.11 b eate prezentatd o succesiune,

fige#.11.1 | Fase succesive in procesul 4 dscugare fiad i
ceformelea straturilor im zons c¢e téiere.

la 4imverval de % 8, a yprocesului de decupere fimdk in care se

fae urmitcarele yresupuneri

- pu se pgracuce o incovoiere a materislulul dstoritda jo-
cului Josrte recus $i a fortel comtrsepoansonulul 4,

- wterislul nu se ceplesenzd in lungul straturilor fi-
iné fixet de ghesra de rejinere;

~ zona afectatd ce defcrwere cate relativ regtrinmsd in
Jurul creytei ce unejzte muchiile télaetoare sle pcsmsopuluil
¢ giplicii de decupare 1.

La stucdiul stirii de ceforcare pentru cecuparea £inf s
are ia vecere legoa comstantei volumului Vd = Yi. oare esgte
valabild pemtru tocte cezurile de deforrsre ylestick a meta~
lelar ( & se vedea 92 ¥ 4.1.2), '

Un elerent Cdo vilua (de .orai parslelipipisdiocd) dip zo=
ns de decusare, sub sctiunea foryelor exverioers s va cefor=
™ ¢ 91 ve scnimba yositia. rot satfel :pare Gefornatil lie
niare ele leturilor yaralelipigpedului, Geformatil unghiulare,
fntre ciferi.ele muchil yrecum gi rotagil fatd de pczltla 1=
aitlelé. o

ke decuparea find, se observd cd toate schimbirile ce se
sanifestd se pot recuce, fird erori importante, la deformiri

oof/ee
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in ylaoul verticel. -rin wraars analiza stiril de defcrmare
la decuperea ce preclzis esve, ce fapt, o snelizd a de formi-
ril plzpne (fig.4.12),

In eceste comnditii c¢in relsflile prezentate la § 4.c.l,
pentru cecuperea fipd rdmin valabile uramdtcurels ;

.fis."olloz 3

Sectiune in zone de
tédiere Cdupd o decuya~
re incompletd.

- pentru lungiri spueifice ;
a
- d Ux | A // E‘J
EEX = ) . C/ o,
d; o 1‘1[72
r~ o — ,
—J—LJL 2 -1 ’/ 4 ~ ;"
Ey - J' ? J f_TE‘_ J/;,__)’
y S. ! L’___/‘
(RS .
- pentru lunecare apecifici = 2 x
- [ ¢
¥, = dUx . dUy 7

Y rfy

- cetormatia de volum
fige4e12: ieformerea succe-

3ivd & elenentu=

E = EX+Ey = d'UX + JLJV ){4‘1,9) lul rde swrereid.
dx dy

In fipel 8¢ ejumsge la ccnclurie cd ls cdecwarea fink -

rvere ¢ cefcrmere ylanf a cireil ocliemd ccrespunde cu acees
1regrecepntetd in fig. 4.8.C.

Haeda T 1 : [ 23 ¢
SUPAL®A L9 precimie
LA 4,ce 3~8u tdcut rateriri la stadiul ce cuncagtere gi

le 0 serie de fectori care influenteasdi yrocedeul de cecuyare
-o//o-
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fipd. Dintre acegtie ¢ evicapyiazd ca o necesitete de & se
studia §i sprofunds in contvinuare uradtorii

- Starea cea mal ‘avorabild de plasvicltamte & materia~-
lului grelucrat, concliiile gi metcdele ¢e objimere a aces-
teiay

-~ Porjele rezistente ce eyer in timpul cecupdrii pi
Zoryele pecesarv & se¢ s.lica pentru realizares in condifil
ol ure a decupirii Linpe.

- hagimul ¢e@ tdicre deteraimat de viveza de decupere,
tewgeratura, jocul fintre poanson g1 placs tilcioere, yreten~
Bionare, etc.

- 5culels ¢ construcfie, particulariti{i im 1s.crt cu
seecirionl piessi decupate gi cu tipul cde utilej folosit.

- Celisdtile mecenice ale matericslelcr metalice 91 in-
rluecga lor asupra cecupéirii finme.

.40 Portele pecepsre 8 6e pplice LODKLN CCCURATOR GF

<Loslnio '

BElerentele care cctermind fortele mecesare in procede-
ul de cecuvere find sé yot impidr¢ii in cocud grupe principe-
le gi envme ;

- ioryele rezis.ente ale materielulul suyus cecupirii
cu vcave imyliceyiile §i tremsiormirile ce survin in timpul
rIocesului;

= 1orpels resultante ce ayar fie ca elerente artificial
intrccuse pentru a crea condiyiile desf¥gurdarii proceceului
iie c& cle ente reale imposivil ée inliturat.

‘nciterent ce 20cul cum apar ele-entele ce resistentdl,
rentru reelissrea decupdrii de precisie sint necesare a se
creia ur-ilitoarele forie aistinete ds actiume [ 13, 27, 33,66 );

- lorfa orincipeld pentru cecupere - ¥d;

=~ lorta pemtru imerimsrea gheerei ce fixere in material
- Fgey

= I0rta (e contPasres:iune = »¥o.

Yorya totald necesari yrocesului i conditia de resli-~
tere a cacwéarll ce precliele va avea exyresia i

¥ » ¥s r_ > 2{:
tot "Fa *¥g * T, Frezist. _ (4445)

..//..
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4.4.1. Anplise fortelox rezigtente oe invervip In pro-
gesul de dcowpare Lind

Principsla fortd resistentd in procesul de decupare es-
te oponenta la derYormere a materialului supus Getesirile rem-
tru determinarea aceste’a trebule si& se cuncescid mirimea gi
distriouis tensiunilor pe suprafate Ze r-ferimtd a corpulul
ce ce deferweazd.

Expresie zenwrsld e fortel de cefcraare [13, 76 ]este

P= (] GndA (4446)
in care(3h este tepsiunss ncrmala pe suwpraiate de conmvsat A.
Ip cegul ¢acupirii sre 1lce o forfecare s materislului dupd
sctema Tige#.13. La inceput se produce ¢ ceforuere plastiod
& cristelelor in zoma de forfecare. Acc:sti zond conformle3]
ere o litine J » % Yo Cregterea foryei rezistente pe misura

pPizrunderil poansonulul in materiael are icrma curbeler din
fige4.lét dependent g1 de calitéfile meterialului prelucrat.

i — | | Q H
| e '_.V._l‘ ol ;l
‘ ) I . -—
e Ty lj -
Foot '
T
] ‘ £1ge4¢14: Disgreme ale
-— . fortei rezis-
tentve.
- In general se remarcd
Ligelrelds g:h;:afarueo-ulul 0 cregtere a forteti
toriziu:::rzn.z:;; viné la o snumitd ve-
decuyarii. loexre asximlly, care

ventru omeverisle obige-
guite ccrespunde lag o plcrundere de 5 = & % ¢éin ;rosimes mp=-
terielului 914 syci ecade orusc seu tre.tete Curbele 1 91 2
LEBUPUD Iruperi pe yarcursul deylasarii pcensonului. Ele ca=-

oc//oo
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racteriseazi materialels fragile si decuparea comvenyionalll.
curba e tipul 3 se poste intilmi i In cezul cecupdrii cla~
sice yentru materiale foerte tensce §i Jjocuri mari der ea se
obtine, ca desfigurere de bazl, la decupares de yreclzie,
chiar in caszul meterialelor mel dure, recpectiv frisvile.
Crugterea for{ei, in casul in care se ajumge in domemiul
slantio, este influsntatd cée mel mul{l feotorl
Conform [ 97 ] carscteristicile mscenice Or, Er ;L]Jr
ST T o - ale materislului de decupat
»_?{_. inflwsni{ezsd tensiunea reall
oY ' & de forfecare dupd urmiitosrea
‘ e ’ relajie dedusd im besxa teoriei
] energetice a plasticitidpit

- . Ay n
Oreal %G'L (m) 1(%.47)

in care -
e 6re0l ='1__%I'-_ 7 . (‘.‘8)
fige4e1l5 1 Scheai de defor- d
aars la inceputul LP,- = ETv e > (4.59)

actiondril fortei.
unde J este alungires relativd la rupere in %, iar deformatia

uniulard i
¥ =arctg —ZJ—'L"‘— [rad ] (4450)

real » slungires reeld in momentul ruyerii inm unitdyi
reletive. 1

n= ln '1—_W . (4.51)

0 eltd influentd importsntd esupra lui & se datoreasd
ecrulsirii ce are loe odatd om pitrunderea posnsonuluil in me-
terial dupd cé s-a depiigit limita elasticdi. La Snceputul dew
forméril cregrerea tonsimmii datoretd ecruisiéril este mai me-
re ceclit sciiderea seciiumii supuse forfecéril, iar valosrea
foryel cregte. Ulterior etfectul ceruisirii scade ier influen-
ta scdcerii seeflunii cevine importantl pi deed fasgy in ce=
e trebuie sd se 2ibd In vedere cfuctul ecruisdirii este acela

de inceyut de yroces gi se cxyrimi prin relatia
b

Greal = Ke " Greql (4.52)
in care K, se poate slege din graficul fig.4.16 in functie

ool
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ds An - A :
L|’Jc:0n<: = _Tnf' (4+53)

Tot oca influer{® imporiante se e~
videntiazid g1 frecidrile ce au loe
intre piesa cecupatd 91 deschide-
rea plicii ective cit gi Lfntre po-
anscn #1 semifabricat sau degeu.
In generel zceastd influsntdl se
soate exprimm prin

|
100

Veore

£ig+.426 s Diagrand pt. >
alegeres facto- Ge = Greql * Gt (4.54)

rulul Ko Pentru decuparea de precisie
cregterea lui & este mai importentd decit la deouparea obig-
pultd datoritd jocurilor mei mici, a presiumilor crescute pe
suprafefele de contur ele yoansoanelor si plicilor téietoare.

In sferd de feotoril enumeretl mai incinte se mai produc
¢1 urmdtoarele influente asupra v:loril foryei rezistente la
forfecare in timpul decuparii ;

- groeimsa materislului, pe misurd ce escezgta cregte con-
tribuie ls imbundtitirea aluneciril., rentru .rosimi dé mate-
rial mel micl ce ¢cy% mmey, Du s mai Jjustificd prectic decupa—
re8 find,

- Porme conturulul (daci mater:islul ée decupat are .ro-
f11 peometric regulet, ssigurd tensiumnl uniforme - crice
achimbiri des rsze sau unghiuri schinmbd valorile temsiunii la
forfecsare);

- vitesa de caformere influenisaszd conform § 4.5 j

= starea piryilor active ale sculelor j

- ungeresa contribuie cu 3:6 # la sclidersa fortei totale
de decuparey

Toate sceste influsnts im practicéd se incadresszd inti-un
coef, K = 1,1 + 1,3 astfel ci rort{a princiyeld pentru cecupe-
e 88 poate exprime In genersl cu relatia

R ~KA G ( 8.55)

80 yoete asimila K G, Or g4 tinind cont ée sdinei-
asa §' de pitrundere a yosnscnuluil in mozentul atingerii for-
tol msxims, exyresia toryei principale de decupare cdevine(29)

.o//o.
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Slgs(1-+16 (daN )

R max (4.56)

tl
Din aceasta se veds cd factcrul (1 -3 ¥5r°=r' expri~

sl rezistenta rcald la forfece-
re, scade pe nmisura rfolosiril
materielelor deformabile i tip-
de spre Or cind materialecle
sint greu deformabile. Valcarea

l e~ ;' 8@ poate alsge dim dia-

grama fige. 4.17 &n funcyie de
A reportul dintre Oc 91 & pen=
Pig.#.17;: Liaprand pen- tru materielul decupat.
vra & °5°r°°t£°°' Presiunea hidrostatich ce se
terulud 1 - 2 creeazi, in cazul decupiril fi-
ne are influente neglijsbile a=-
supra rezis:entel la forfecare. Ba contribuie cel aai mult
la obfinerea calitditii supericare a suprafetelor cecupats.

bolioZe & ) L] e
cizie
Fortele psntru fixares latersld a materislului gi pen-
tru contreyresiune ew un rol ajutdtor im yrocesul de decu-
pare fini. £le ccnstituie consumurl emergetice suylimenta-

¢ §i contribuie numsi le efectele cali.ative ale procedeunld.

Pixarea pe¢ contur creeszd intr-adevir conditia de sclicite=
re volumicid respectiv cea mal faverebili, pentru ¢ alupeca=-
re continul a straturilor cde material supus cefcrmirii sl
ce urcare se obyin yiese cu contur avind rugozitste micd.
Incercirile cxperimectale ce s-su ficut in cadrul prezemtel
lucrdrl, su cCexonstrat cd nu numel jocul mic Getermind fi-
netea ccoturulul éary cecd s-su creist comditii ce tensiune
tricimensionald chier §i la jocuri relativ meri s-su obtie
nut rugozitayd micl sle suprefetelor pleselor dccupate

(v § Selbelts)s De valosrea jcculul depinde inm cea mei mare
misurd precizia gecmetricd a yiegei.

In peragratele <.l $i 2.2 sint prazentate unele solupii,

folosite yind in prezent, yentru blocares pe contur & mate-

oo//o.
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rialulul supus decupdrii. Dintre toete ces mal eficientd .
e3te aceea in care fixarca se fece cu ajutorul unei nervuri
ce se imyriamd in msterisl. buind ip comsideratis =cest ces
gl pvsrametri din fig.2.5 2entra gheara de rix:zre, for{a ne-
ceszTi pentru imprimare se poate calcule cu expreosia

Pg = Bp. lg-h (dal), (4457)

in care Kp constitwlie ¢ resistentd la pitrunderea ghearel in
materisl ia (dal/ma);
1g - lungimsa in a3, & conturului ghearei de fixare,
consideratd la virful proeaninentei.
Din tabele sau din dia.rame se poate determina K, ia
funciie de h{33 ],
In fig.4.18 Be prezinti va-
riafia fortel specifice de
T yresare mecesard la imprima-
- re, (Kp) .Valorile cerespund
| rventru gheera cu <X 75°. agt-

(-
l L LI “ a ~ alumpniu pur ( 35,5 %)
L L1

5

75 8 b - cupru electrolitic mcsle
i Kplookimr]—= ¢ = AlMgBl ~ semidury
: _ d - opeluri aliate de cemen-
tare;
fige.14.18;: Variatie resis=- ¢ = oteluri inoxidabile.,

tentei la patrumde-
res gheerei im func- Din datele experimentsle

tie ce maturialul conform [ 33 | se socate consi-
sTesel, dera [9246;- in care .as ex-
rros8ia forgei cevine mal practicid.

P‘ = 46r‘lg-h in care © se introduce gn (dan/ua).
Aceestd relafie se sylicd numei pentru unghiul la virf al
chearel egal cu 25°. Cregterea unghiului lz virf coanduce la
cregterea substenyiald a lui £ge Fentru o velosre s aceztuls
de cea 105°, 9-8 dedus experimental ci Pg 8¢ cubleszdi. O ecd-
dere sub valoerea de 75° este desaventajoasd .entru goeers
£1in6 posibilié ceforrirea ei Gin causa solicitdrii peste li-
uita de rezistentdi. 8tebilim deci cs optimi, sentru un-
ghiul la virf, velosrea ce 75%.

Asuwpre edsptiirii Spiltixtii h 8 mervuri{ de fixare gi a

.o//’o.
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distantei ecesteia pindk la conturul decupat s-su facut refe-
riri, pe base empirice,in § 2.1.1. Deterainarea eneliticéd din

[63 ] conduce la urmiitoarea relatis 3

he 2590s— - (4.59)
in care deci se considerd ok Cn=Cr,; 6,=6r #1 M =0,15
se : junge la conditia h =0,1s.

Ir realitate valoarec lui b se recomamdi [63] a se lua
( 041 = 0,2) 3, sau chiar mal mare,

rentru cg renceamentul procedeulul si fie mai ridicas,la
yresels pentru cecupaere find reelizete im RBR, s-a previsut
g1 cosibllitates, ca dupd Saprimerea propriucisd & ghearel si
56 recucd yresiunes im cilindrul hidraulie care resliseasd
torta Pg ascfel ck in resvul procesulul valosrea r:spectivei
forte sd se situess cu puyin peste limitele necesere pentru
a 88 msnifesta efectul de refinere 91 implicit soliciterea
tridi :epsionold & meaterislului. In acest fel as obf{in dease—
menea suyrafete decupate fin.

La materiale groese se reccnendid utilizerea de gheare
de reiimcre pe smbele fegpe . le piesel. In asemencea gazuri,
in calculs, ce vs ccnsidere forta cea msl mere dintre cele do-
udl éeterninete incdependent,

Unil cercetitori su prcypue 83 se practlce gheara gi pe
soenscanele de contrapresiune fm cazul uncr éecwaje inm in-
teriorul pileselor Ge dizensiumi =eri. O asememea solujie mu
este negeserd ceosrece materislul, ce se elimini ca degen, €5~
%e, le inceputul wrocesului, suticient de rigid yentru a mani-
feste efectul cde reyinere in yieséd dinspre intericre. In scem=
te condiyil cetagerem este in strictd corclajle cu decuparea
extarioaré. idoptarsa ghesrelor pe poansosnele intericere ar
concuce numel la ccaplicatii constructive sle gtanjelor gi
le aciderea randamentului yrccesulut.

Conturul ghearsi se indicd 5 se simplifica im forme geoc-
sstrice regulate seu in segacnte sle acestora cu condifia ea
distente de la -heard la conturul csgupat sd ee incedrese $n
limitels (0,7 + 1,2) @, meglijind eventualele forme simuosse
0¢ dimeasiuni ms51 micl decit ircsimea conturulul exterior.

Yorte de contrapresiune Pc este menitad si creesze o tensi-

oo//o.
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une la suprafata materialului din interiorul piesei decu=-
pate care si ifmpiedice deformeres la incovoiere a acestela.
Evitarea incovolerii este mecesari atit peatru yrocesul de
decupere (pentru & pu se prcduce fisuri ls nivelul suprafe-
tei tilate) cit si1 pentru cs plesele rozultete =i nu fie de-
formate. Aceasti fortd se resligeazi prin contrapoansoans

sl se poate exyriam | 5}] ca fiind ”

Po=Ayep on ) (4.60)

in care Ap reprezints supraefata pe care actioneazi contra=
»oepscanele (im rod normal suprefate din intericrul yrofilu=-
lul exterior de décupare).

contrapresiunea apecificd in daH/mmz.

Aceustd veloere, in report
de meterizlul defcrmat se
incacreazsd intre 2 gi 7
daN/ma® (valori mai meri

de 5 dal/-m2 sint necesare
numel pentru meteri:zlele

de inslté& rezistentdl).
Insunsrea graficd a celor
trel forye componente ale
lui £eop. Ya conduce la 0

Pen

b Curac //JJ' [ 2/5_,

l
Lo poonson ==
I | |
! diagrand eyroximativ ds
tiyul celel reprezentate
figel4s19: Disgrama fortei in fig.#.19 in care rezul-

totale necesard la
decuyarea find.

ZP Ry+ +Pc

La presels groiootaco in B.5.R. s-a creeat posibili-

. 1 1
tatea c..r‘ s sjungid piak la 3 P.p 1ar.P. pind la 3 4

(vetabol 5.1.).

Aviné in vedere specificul de comstructie al preselor
ronénegti g1 chiar al celor dim rlte {iri, in periceda e—
fectivi de dscupere o perte din veloarea forgei ciliniru~
lwd primcipel Pep 58 plerds pentru invingeres efectului de

tanta, Dotatd cu ly 2; 314,
reprezinti,;

cp

contrepresiune pe plesa ce se cecupee2id yrecum §i pentru

oo//oo
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meniinerea gheerei de reyinere in positie imprimatd. Pim a-
coet mctiv le zleperes utilsjulul se va yine seasma cd roria
pdminsld yrincipsld a presei trebuie s¥ scopere atit forfa
peceasrd yentrw decuparea propriusied, cit g1 pe cele pentru
efectele : jutdtoare, .

4e03. LUCFUL DECEDIC ROCSSEL

Swyrefeta 1 2 3 4' 2' 1' 1 din disgreme prezentatd in
£ige #4.19 reprezinti lucrul mecsni¢c propriu procesului de
decupare rinl. Ce 51 forye totald lucrul mscanmie total este
formmt din trei componpente (33},

Lgop ® Lg + Lg* L (4+61)

Lucrul mecenic yentru tilerea prcpriuzisd L, eate Ce-
vernipat ce variegla fcrgel rd (£ig.4.19) 1 este prcyorflo=-
nal cu suyralata cinire conturul curbei gi ebasclsd. O expri-
mare oxactd a voloril lucrului mecanid de decupare s-sr putes
Iece® GuCd s~6r Cunoagte expresia exectd s rortei im raport
de ravruncerea t e yosmsccului in materiszl im care cas

Ld=—‘51'—(]*§‘—”;_[:::[sf1(t)-f2(t) Jdt  (doNm)  (4.e2)

Intrucit exyrimcrea metematicd pentru £ (t) este foserte
dificild, in practicad ee pos&-
te face, cu destul de aere
precizie, determipsrea lu-
erului mecsnic consumat, ls
cecupare dscd se traseazl
veristia fortei fa raJdort cu
t, prin fmpiryires suprafe-
e . teli ds sub curbX in figuri

geocwetrice regulczte, coas
f1g-8.20: Integrare syroxime= 2 & '
sulrafejel ce sub curba Im acest cs3 se pPoatd scrie;
¥ in figuri gecmetrice
regulate cit mel ayro-
vlate cs marios,

Pe, , R
s

(i _tg) + Hmox s ) (4+63)

2
103 (daNm )

[_d=

"//0.
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Lg=fe l5'51‘036'. (daNm) (4.64)

sau

Factorul consvent fc depinde de.ra-
portul QQ_' ge joccul specirie &

Gr S

g1 de frecarca ip msteriel a roén-
gscnulul gi & gsissei in placa de téd=-
iere. Bl se po=te cobi{ine conform

[33], din dlegrama fig.4.21.

Lucrul mecenlic¢ ccnsumat pentru
1enfineres gnezrei Ce fixare (la o
_ fer$d ccnstantd) se -x.rimé prin
£1g.4.21y Diagrand pen- relatis [33]:

tru faotorul £

in functie de © -3
pzpo:nt:i %7‘ si ng—;-%-h-m (daNm)  (%<65)
csm

3

——

s

2Gr lg.F
Lgﬁ——r—:;g—10 (daNm ) (4.66)

Lucrul mecanio yentru fimvingerea contrspresiunii pe du-
rate efectudrii téierii v £f1

lo=P,s- 0= LefeS [ danm) (8.67)

£e ansa_blu, lucrul meccnic mecesar pentru decupsresa

de orecizle este d8 < =« <£,5 ori mel =cre cecit la decuparea
cbignuiti,

eS¢ Yirege cf doforpgre

In coaformitate cu teoria defcrnsrii plestice a mato-
rialelor [32, 76] vitesa de ceformare -ste Gefinitd ca va-
riatie in timp a deformsyiei., Cunoscindu~se ceformstiile li-
nisre ssu unghiulare componentelevitaezelor,in resort cu un
slgtem de ccordcnate,vor fi

-dEx - d& d &
e dt Wz ‘_dtz_’ Wyz =57
e (4.68)
- : _d .
Wy ==g5 Wy =425 WZFQ‘gfL'

lotalitatea viteselor astfel desvoltcte conduc la ex-
sre8la tenscriali

co//co
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Wy W%y 7TWxz
- 1
Ty = 7W W, 7 Wyz (4469)

1
2 7YX
1 1
5 Wox 2 Wzy W,

Pentru ficcsre punct al corpului susus defcrmarii exis-
td o Girvotle orincicsald in care vitezele ce derormre linia-
re su valoere me<imi, lar vitezele unghiulare sint nulees A=
cestes sint vitezele principele de defcrmafie Wl, ¥2, @l.

8.5.1. Yiveze de lucry le dequperes LipA
Vitezels oe lucru, in condi¢iile ritamlul actusl, cerec-

terizat yrin .roductivitate mare, trebule s& fie cit msei ri-
cicate. Atit condigiile de deformabilitate, cit i emergia
termicd ce se creeass yvrin transformsrea unei piryi a lucru-
luil wmecsnic, cere se inmagazineasd im piesd, limlteazd vite-
gzele ce lucru l:= vzlori, la cere, si nu aperi deteriordri a-
lo calitapil toiesurlil g1 a zonelor sdiacente.

Considerind o sec{iune norrald in zopa de icrfecare,
fige#ec2, fintr-un punct luat arbitrar in timpul cecupirii,
¢l ccnsiderind cd pcemsconul intra in meterial cu .cria ¥a
1z adiucimea A\ 8, coresyunziitor lucrulul mecsnic consumat,
88 va desvolte 0 centitate ce cildurd ZS&}-

Ocatd cu péctrunderee pcansonului volumul zonel de tdie~
re s>~a micgocrat cu

AVg=Lg b-ADg (8e70)

Lacli vitesa Ce cuecupsre este mare, cildura nu are timp
54 80 Gegajezs $i rimipe inmsgezinatd in poemson, slece de
télere §i semi:ebricat in zona e tdlerc. La cregterea tom—
reraturii matericlulul celitatea suprafetei se imriutifegte.

Cregteres co tenyeraturd se poete determims cu relatia,

A AL
T2 _T1 = \ rxd ) (4.71)
A sm c
g Vg1 + V.
Vo = L3 52 . (4.72)
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In relayiile (4.71), (4.72).
notaetiile au urmitosrele semni-
ficatil 3
7 T2 - tempersture in °C. in 20~
na de tiiere, le asdincimea de
patrundere t2 a poansonului;
T, - idem la adincimes tl }

A= E%V - 8chivaelentul caloric
&l luerului mecanic In

Koel }
_ ol
£1g.4.22; 8chems influen- Vgn — Yoluaul mediu al zomei
tei zonel de decu- ds tdlere)
pare. Va1~ volumul zonei ds tdiere

adincimea tl )
Va2 = volusul sonei de tiiere ls adincimea LY

% = greutetes syecificd a materielulul cecupat;

¢ = cildmra specificid a materisluluil piesed j

P « Litimea zonei ce forfecare;

Cregteree tempersturii im timpul unei fame complete de

tiiere va f1 _
=N
A ALdi
¥-c Vsmi

1=

Tg =T = ) (4.72)

fn cere T g1 Ti siat temperaturile im °C la sfirgitul i
respectiv fnceyutul procesului de tiiere.

Luind in consideratie exyresia lucrului mescanic (4.64)
exprimat pentru forgye ce decupare Lgs cregterea aedie de
teayeraturd T pentru intregul volum al zonel de tiilere re-
zultd ¢

6
AT = At lgstGr10 _ o Afc.Gr0°
m 10"T°l.5-s-b-2f'c b ¥c ’
din care se observd ci in condifii date A T_ deyinds de

reyortul i e Ca 0it b este mal nmare (zoni de cuyrindere inm
deforsere mai largid), resyectiv viteze de tiiere mai mici,

(4.74)
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At. are o veloare mal sciizutd.
5S¢ mai obeervd cd la grosiai meri de table golicitarea

tervicl este mel msre. ¥rin ursere, odati cu cregterea grosi-
a1 meterielulul se ve mdopta o vitezs de lucru relativ med
nicd.

Litimes sonei de forfecars scade odatd cu crejterea i-
piltiall emyrenteil de contur, fept ce creazd incd un motly
ventru ca indltimea h 2 ghearei de tfixare si fie slessd la
limita de reszistentd necesserd psentru cecuparea de precisie.

rrectice deoupdrii fine e demonstrat cid viteza de ti-
jere este oytimd intre vslorile 5+15 ma/sec. Dim cceat motiv
#e ur-irepte ca yresele ou sctionares pripciyeld meceaanlcd
geu hidreuliocd sé aibd posibilitatea creerii in timpul decu-
»&rii @ unei vitese optime pentru celelalte faze de Iucru
iasd vitesels se wor sdaite mei mari.

fig.4.23:1 Diagrame de viteze pentru diferite tipuri de prese;

l. prese hidreulice yentru decupare fimk
;. Erc-o hidg::%ice normale w
o« Prese cu u genunchi §i compensatte prim
roti dintate (FPeintool), k
4, prese cu genunchi;
S5« yrese cu maniveld.
In fig.4.23 sint .rezentate printre zltele curbele de
veristie e vitesel la yrecele mecanice ce tip Feintool
(curbe 3) #1 la presele hidrsulice pentru decupare £imd
(curbs 1). rresele hidérsulice sint zai ugor reglabile in pore

tiunea do decupare, der su o cedentd mal micd. Acessta face
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ca 8% mai existe concurenti intre un tip de comstructie gl
celdlalt, cu atit mel mult cu cit presele equ actionerea
pPrincipeld mecsnicd 86 realizeazd cu un pref dée cost msl re-
dus.

4.6. Bandajentul decupirii de precizie

Aceastd motiume poate fi Gefinitd ce resort intre lu-
crul mecanio util el cecupiariil de precizie gl intregul con=
sum 4@ lucru mecenic. Luind in stenyie relaplile stabilite
in § 4.4.3 Be poate astfel scrie

_ Ldt
intelegind prim Lgg - lucrul seceniec teoretic necesar pentru
decupare in casre forte este de tipul Fy =j &-d A

Avind in vedere cid in practicé intecreseazd mal mult
r-nda entul efectiv al decuypidrii, aceste se va exprima yrin:

Lg Lg 4
= = 076
rlef Ltot [_d + l_g + LC ( )

In aceastd relatie nu e-au evidentlat efectele frecé-
rilcr g1 ale deformepiiler elastice. £rin introducerea ex-
vresiilor stebilite in capitolele cntericare se obtine ¢ re-
la}ie generald de calcul

Nep = g5 O (8.77)
ef " folg S G+ 26 lg- P+ Ag pos :
seu dup& tremnsformidri ;
1

Wef=1+_1_.(2l&.J£+Ac.£c_)' (8-78)

fe'"ls s s Gr
Fentru upna din plessle decuyate, in cadrul exyeriente~
lor efectuate, cu ocasis ec-steil lucréri, ls care sint cu=-
poscute urmidtcasrele date
- materisl, OL 37
- rondeld cwm 9.:“. = 80 amy pint. m 20 mR.y, 8 = 1,5 nmy

- lunqilln nervurii de fixere lg = 257 ma., b= 0,4 mm.,
rayortul, % = 0,033

Din calcule g1 tebels resulti
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1. s 314 mmy

fc = O.“ (dilsro ~021)|

Pt %;.. « 0,65 (otel moale);
r

a0 = L (807 - 20%) = 2700 w’y
2e__ _Ial '
Pe = I
Pe = 3 Glllllz (conform misuritorilor forfyei »  efecti-

ve)se deteraink urmitorul rsndaaent i

,
Nef =7, 1 (257 04 “4710 3 )
0442315 15 3L 37

=~ 0 24

Se observi vsloaree ecisuti a randementului decwpirii
fime .
rentru catele ce me{ sus cele mal bune resultate s—ar
obyine cacd 4 = 0,0k, 1n care ces fq = 0,485 (conform rigA2l)
Mentinind celelzlte velori, resultl i
Neg = 90258

Compsrind vslcrile deduse prin relatis (4.78) se goate
trage conclusia cd rapdeme ntul cecupirii fins cste, in =0d
obignuit, 81 mic de B & <,5 ori decit cel al decuwoidrii cle-
slee.

Anelizind factcrii care ot fi influentati din relatiea
4.78 se p9ct ccnchide urnditoarcle

=1, 29 Or sint valori inveriabile pentru un ces dat;

- risin posibils influente ale lui tc' h, 1‘. Lc (3 Pge

Fact.rul f‘ 8 fost definit ds la inceput ca o constantid
ia coresyoncentd cu disgrass (4.21), dar care, im aferi de
rayortul % deyinds i de —2— o 50 deduce decl ¢k ‘c scads

»o “isurd ce sqad proprietitile de deformere ele materislulul
rviesei 31 pe misuri ce cregte jocul Sntre poanscans pi pleca
tiietoare. Agéicerea lui fo este defavorabilid randa-entului.
le ccrit este s 50 tindd syre valorile mexime ale comsniului
91 mum yentru citusjiile fn care d tinde catre 0,0l iar

Qc nu este mal nsre de o,8.
Or
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Inilyimea amprentel gheerei de fixare h este cu atit
mel favorabild rendae-entulul (rel.4.78) cu cit valcares ei
este mai micdl. O solujle cere imbunitifegte vsloarea rande-
mentulul este aceea d0 a practica pervuri de ret{inere pe an-
bele fete sle materialulul ce se cdecupeezé im cere caz h,
din r<latie, cste acele el ghesrel celei mail inelte far h
necesar se compund ¢in suma fnil{imilor ghearelor celor douwi
semimatrite, O astfel de comstructle ccnduce ins:i la complie
cetid privind executla stamielor, pe de o gsrte, lar pe ce
cltd perte, sclugjie nu se poate eplica la materiale subfiri.

Solutia se poate aplice la plese grosse rcalizincue-se
in scest fel retinerea sup tensiune & materi:lulul, cu cre-
erea conditiilor ca sié fie mai ectiv efectul tridimensionsl
de solicitere.

Lungimea gheared 1s pe alcgoreazdl dacd cilstanfa de la
vlenul ¢eé talere la virful nervurii este cit wmeil micd g1 da-
cld forme e este mal simpléd decit conturul piesei decuyete.
Lin condéigiile de funcylonere, acesstd cistantdé s-a cviden~
tiat ca avind valoarea 047 + 142 din 8. 0 2propiere intre
a-prentd g1 coanturul plesel este defavorabild cecupdrii fi-
e yropriuzise din ceuze pos'bllitifil de & se rupe sau Ce
tragere necoresyunilitoare a puntitel. ¥rin urcere din acest
punct ce vecdere se impune a se ssizura distanta”a”in inter-
velul valorilor mentionste. O &ltd solutie Ce reducere a
lungimii 1 _ ear fi ca aceasta sd fie ciscomtinui in :peclal
Pl 1ntervafelo gecmetric regilste. Efectul de decomprimere
despre care s-a menyionat in § 4.4.2. contribuie numai la
fmbunfititirea valorii lui U

Supraefata 4, pe care 88 msnifestd contrepreslumee s-a
definit oa eyeld cu cea a fatregii ylese cecuvete. Comtra-
sresiunsa, dupd cum a-a mei precisat, are cublu rol

= 54 coniribuie la creerea condigiilor volumice de ten-
siune)

= 3a& nu permitd curberea plesel cecupate,

Atit yrime cit 91 a dous ccndifie se -anifestd intr-o
zond incomjurdétcare conturulul in care se yrcduce decuparea.
Bste estfel posibil ce fn cazul pleselor fard decuydri in=-
teriocare 91 ce dimensiuni =mari sd se exccute contrapoansos-
D cere sd spese numed pe portiuni adiaccnte coantururilor
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os se cecuyeasi recucind astfel 4. Misura este imnsld greosle
tehmologlie isr pentru creerea concifiilor ¢e bazd velosrea
lul », Ve £i ceva msl ricicatdi. La pilese cu configurajli com=
2lexe nu este avantajoasd o ascfel de misurd datoritd dese-
ventajelor pe care le sduce construcgiei §i flaebilitétil
gtangei.
Veloares luil p, Bu poste £i influentatd. Treduie insd
luaté vsloares minimid necesard pentru o decupgre corectd
fagt sentru care yresele tredbule a& eibd posibilitatea reglirii
continue a torgel r,
§e poate trege asifel concluzis gensrzli cd reamcementul
decupdrii ce precizie se limiceez# in prezent la o valoare
cursrinsd intre 25 §1 2& %.

8,7. Ccpclusii vr vimpd studinl seoregic sl procedeulud

de ce €

*

Din cele prccizete anterior resulti wadtcarele conclu-
il

l. frocedeul Ce cecupare find mnecesitd prin excelemtd
¢ stare apatlald 6e solicitvste, Eficiemta maximi & decupidrii
68 rcalizecza ip cezul ip care in intreaga zcnd ce material
supusd cecuparil, se ucumuleazdi centitatea Ge «nergle poven~
tiald cevebils s& moéifice forma acestula in comfaormitate cu
relatille 1.32 91 1l.543

2. Condiyiile de a svee o stere tridimensionald de soli-
cltare, iapun crearea de utileje gi de¢ scule capabils s¥ pro~
ducd o1 si dexvolte fortele mecessre produceril unei asemensa
stirl de tensiume., Mijloacele create in eccst scop trebuie
sl dezvolte trei forye distincte (de preferinmté rezlabile);

3. Nu se comsicard suficiemt de perfecticnats, nicl dan
punct de vecdere sl coansumulul :nergetic mici =l creerii stirii
de tensiune in wterlal,roloairea ghearelor de tiy pinten eu
conturul e roximztiv ssemiinitor cu cel el decupirii. Polosiné
chesra ca clesent de retinere, nu e creessd snticipat stare!
Ce ensiune tricluensicpnald ¢l ca efect al sclicitdrii mate-
rislulul. In acest fel are loc o stare temsionalid varisbild
cu forga vsrincipald de cecusre. Acessta poete s& constituie
una doin ceuzele yentru care piesele cecupate yresintd o zond
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toraipald de ruturi grenulari.
4, Urmsre a nocesitédtll de a folosi mal multe’ for;o

decuwerea (e precisle, lucrul mecapnic de cotformare este 8vi-

dent amplificat fa{d de decuparea clasicH, astfel se expli-
cl de ce randszentul operatlunii nu Cepisegte 28 %.
5« Deformersa in casul decuparil iipe este ce tip pla-

ner ce §1 decuparea obigmuitd. Inrluents joculul d¢incre ele-

mentele sctive ele sculel asupra rugozitéyii supraietel de-
cupate nu este importentd decd acesta se wentine in limite-
le in cere nu sper fisuri prin solicitere la incovoiere a
vorfiunii intrate fn ceplasare rcletivde. Jocul dintre poan-
son i pleca tdietoare influenteazd insi precizie dimensio~
nald care este cu etit 6l bumé cu cit Jjeocul este msi mice
6. La grosimile micl de materiale, nu se justificd fo-
losiree decupdrii de reocizie. Conturul lor subyire nu poa=

te avea um rol functionel activ. Grosimile pres mari vor du-

ce la deterioraree prematurid a sculclor. Se ccnsideré ast-

fel cd prectic g1 optim domeniul de grosimi este cuprins in-

tre 0,35 §1 20 mm.

7« Vitezs de cecupare trebule si se reclizeze in limi-

te csre 83 nu intluenteze defavorabll calitatee tiaicturii
$i nlel e structuril interne a msaterislului, Cu cit grosi=-
mee materielulul cregte cu atit viteza ce taicre va £i e~
lens¥ mel micd, Pentru materialels cu Ei; mic vitezele de
téiere pot fi mal ricicate, pentru aceecegi gr-sims, in li-
witele incdicete de dis ramm 5.9, Mijloacele de cccoupare fie
n¥ sint cu stit mal perfectionate, cu cit esigurd o vitezk
uniforwsd ye toaty sdincimea de tHilere. Schimbiérile de vi-
texs in timpul decuydrii proyriuzice (cregtere pe misurd ce
avensderd posmsonul) influenteazld negativ rugozitatea decu~
varil in zona terminels.
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e GLULLUL BXrah] §N2J LACUPARIT Lis rinCIZIR A

Organiszarea cercesidrii perticularititilor yrocedewlul
ds decwpere rfind s—a facut pe besd do mijlosee rcalizate in-
tegral in R.S.k. Leosebit de lgborioasd a fos¥ activitatea
de conceptie 91 realisares preselor gpeclelizate pentru do-—
cuparea de pricizie (gama tebel 2.1) activitate lg care au-
terul gi-e 2cus o comtributie amejord. ¥resele su rost reall~
sate de IC5I4 Titem Bucuregti si de Intreprinderea 'ecanica
5ibdu, sstfel céd, in fara experimentarilor, s—-au efccriuat
incerciri cde uzin¥ si de leborator ls coud diptre tipciimen=
siunile comc-.ute §i executsate.

La ipcercéri e~am folosit scule pentiu piese de ¢ anu~
mitd Tormd fn cscopul de a cemonstre perticulsrititiie rro-
ocedeulul Ge cecupere find cit gi piese zlese ¢im proCuctiile
krevisute & £f1 realizete de intreprinderils din {era. In e-
cest fe)l, fclosind o gend mai largh de piese, ca forai @i
¢inmensiuni s~gu putut formula ccnclusii sswra esysctelor
veoretice g1 pracuvice ele yrocedeului. .

Sculele pentru repercle demcrstrative su fost proiecta-
té ¢l reelizete cu mijlcace ccurdomste direct de sutor lar
¢cele pecesare uzinelor prin intermediul acestorae.

EBxperirentarile gi aldsurdtorile s-sm ficut la ICSIT Ti-
ten filisle 8ibiu, unitate la care igli are functia e basi
eutorul, ls 1, {.8ibdiu ce yroducdvor de Prese 48 gilantare
find isr ocasionzl g1 ls intreprinderils executante sle re-
verdlor luete in studiu (ex.I Blectroprecisia Sidcele ).

5ele ¥rogragul de cergetpre

Efsotusrea studiilor experinentale pentru a se inmcadra
in ‘omeniul previdzut de hemi, a impus alcituirea urmitorului
Program de cercetiri gl estaye de resolvare

- &tebilires metodelor de experimentere gl cercetare a
Crocezuluiy

- Stabilirea mijloscelor cu care e vor face incerci=
rile preetice si spume

- presele pentru decupare fipd - tipodimensiuni;

~ stantels de decupare, construsyia lor, parametri,

O.//O.
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Jocuri la piesele sctive ]

- plesele ceare vor face cobiectul cercetarilor experi-
mentaley

- aperaturs Ge misurere 8 peramirilor de lucru ¢i s
dimepsiunilor sculeler ssu pleselor rezultate;

- materislele ce vor £1i suwuee cecuparii gl asupra cidro=-
ra 80 ¥vor irage concluziile necesare.

Sece Noetgde ele gate pent core
sxperimentali
Se2sle Yetodologin de cercetare experimepntald

In scopul evicenyierii peramecriicr yrccesulul de decu=-
pere de precigie a {cst conceputd o metcdclogie de cercevare
care s-a referit le urmlitoersle dounenii principale 1

- determineres velorilor fortelor sl tensiumilor care
scticoered #supre materialulul in noacntul destfdgurdrii pro-
cesuluiy

- det-rninares psremetrilor ce lucru g1 ztfectele lor &
supra prcdusului in conditiile schimbirii ca 7nirimwe ce la o
rieed la alta ssu pe parcursul unei taieturi;

= aisursres mirimilor efective obtinute in urma desfigu—
raril yrocesului <o cecupare find la -iese gi scule.

farametril care ceructerizeszd ustfel incercirile se vor
rede in tabele gi Jdia.rsme conform celcr cuyrinse in capito-
lul 5 8l tezel sau conicrmé cu apexele ascesteia numerctate
cu 11, 12 g1 13,

rentru determinsres fortelor<r¢p 91 38 metoda prevede
misurarea presiunilor dim circuitele hiuraulice ale cilimiri-
lor de foryd resyoetivi conform § 5.-«4s Cu ajutorul unui en-~
sawlu de inregistrare se ridicl dia.rume ale veriatiei pre-
siunilor ( redate selectiomnt in figxwrile,HL.6 y.ntrw pcp,

5.7 yentru ps v#recum 31 in anexele nre.l:) in funcyie de timad
de tilere cere ls rircul siu este deteriinat ce grosimea me~
terielulud (evind esiguretdd, yrin cconsiructia resei, 0 vite
2§ de decuparo r:lativ ccnastentd), Liag:ievele ,resiune-timp
repyrcezintd, la scara sectiunii cilindrilor $si & celei de ipn-
reglstrare, fortels degvoltate de cilivre cilindrul principal
§1 de col care actioncazd ghears de rixare, ‘sursrea presi-
unilor p.p 91 p‘ 6~a realisat succesiv pe lctul de plese

oo//oo

BUPT



- 70 -

pentru care s-su ridicat disgremsle (valorile fiind radate
91 ele alternativ fatid de numirul plesei decuyate, in anexe-
le 11 st 12).

1n ucest fal se utilizeasd in permsmentd trzaductori in
cele Coud circuite iar ca ¢lement de imregiatrare unul singur.
Forta z ¢ cere se schimbd numal in functie de culitdtile ma-
serislclor uwecusete s-a previzut a se urmdri direct prin ape~
rature de rord & presei, resyectiv prin valcarea presiunii
e civitd le nenometrul anume sontat in pancul de comandi.
raruwirul viteza de decupare 86 urtirsgte prin timyul de ti~
iere inregilatret cecdsta cu cisgrauele de yresiune.

Viteze medie resulta ¢in 1 w = f [ am/ sec.]

Tn sceestd reletie t reprezintid timpul efectiv de tidie-
re g1 ee deter:ind Jdim éiepramele p = t ridicate experimen=-
tal , c& proclectia scestora pe abscisé dim momentul in care
¢ & crescut la vrlczres le cere incepe tiajierea propriu zisid
(punctul I} gi mcaentul fegirii poemscnulul ¢in uweterial (in~
cey01ren spletisirii curbel ; punctul P). Ca cxemylu s@ pcoaie
urndri figursa 5.6 & in cere segmentul titr reprezintd (la sce~
re de inre; istrare) timpul sfectiv de decupare. Valorile vi-
tezelor sstfel celerminste se inscriu in tibelele snexs ll.
Temperature in zoma €8 ducupare f£iind un parajetru lnstanta=
neu s8¢ preveds & s9 determims prim cslcule neriind pcsibili o
verificare a 1 pe presd prin folcgirea de syaraturd intr-o
vl practio £ird accea, foarte ingusti precum gi datoritd vie
tesol fosrte ri.icetve de disipsre a cildurii fn cazul metale=
lor, Caracteristicile materialelor, ale sculelor grecum gi pe=
remetril de lucru prevézutl & ee determins in lucrare conati=-
tule cate suticiente pentru calculul influentel ier ice. Cote=
le yieselor i sculelor se pot deteriina cu aperature 4o mie
surd i control uvzvale, fu report de gradul de precizie isr
rugozitetea supr:fefelor ocu « jutorul srofilometrelor, etaloe=
pelor wau miririlor cu ejuv.rul microscopulud o< velogrefis
rezpectliv fotogiefierilcr,

Callt:¢ile materislslor, stérile lor de structura atit
poptru plese ci¢ 91 pentru sculs se adoptd conform figelor de
mEgazie docd acesiea sint gersntate prin certificetele de ce~
litete eale ,rofilelor sprovizionsute. In casuri izolete (eind
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nu se gerenteasd calitatea 30 va recurge la analize fizico~
chimige in lsborator.

5e2e2e e exe
fis lor
La data punerii beselor de concepi{ie a preselor pentru
decuperea find s=cu cunoscut doud tendinte pe plan inierns=
tionel de dexvoltare & acestors §i apume

a) = ocotinerea fortel principale (fcp) prin mijloace me-

cenice gar celelelte P‘ ai-Pc hidraulic;

b) = obtinersa tuturor fortelor numsi pe cele hidreuli-
cl.

Tinind seams de posibilitétile constructive i mei ales
func{ionale s-a sdmis de la inceyut sistemul b.

Acesstd alegere & evut ca& yrincipal criteriu cofineresa
unei vitegze controlate pe tot percursul cecupdarii iine (cit
mal consitante $1 in limite deé vslori propice materizlulul
decupat).

Gams tipodimensionsld prolectati §i reelizatdd in vede-
Toa cxperimentului cste cuyrinsd in teoelul S.l.fimpreunid cu
carscteristicile principsle.

Tabe)l 5,1.

Simbolul pre~ _Forta nopipgli In kN Dimo?n. c:iaa ::ta;a

. oo 86 culi- de-
el Ce decu- P.p P‘ 2. mmxam B8or. ocupare
ead fig _Bne _gn/sec.
rD®
loo/50/25 loco 500 <250 350x350 <co+l5 8=&5
34} 4
160/80/40 1600 6Eo0 400 450450 I0+125 445+20
£ DP
250/125/63 2500 1250 630 500X500 30+125 4=20
£D¥
400/ 200/ 100 #4000 2000 looo 650x650 90+2<5 S5+=30

In fige5.:1 ay b, 8¢ presintd ansaablul de constructie
& preselor yentru cecupat fim, realizate in tare nosstri pe
baza conosptiel gi prolectelor reslisate sub conduceres di-
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recté a sutorului. Firgile compornemte principale se presinti
in cele oo urmsasd

Batiul 1 este construit sub forme umei gringi cadru la
care s~a ssigurat o deformare de maximum 0,06 mm. la 1looo kN
cees o8 reyrezimtd o rigiditate statiod suficianté pentru a
nu intluenta srocesul de decupare de precisie. Ia batiu aint
montatdl cilindrii de ifortés In pertea de sus este emplassat®
¢.1indrul (eapexa 2) care creeasdi forya plicil ce presiume £ _,
ifar Sp y:.rtes de Jos (v.apexa 1), cilindrul principal (creea-
sd ¥ ) care are inclus in interiorul sdu c¢ilindrul de con~
trayru une de la cere resulti forsaP .

Actionares princiyald a presel tsto pe verticalid 01 diri-
Jatd de jos in sus, ia pertea superioard. Atagatid pe batiwu,
e afli msa 2. 1ot in batiu fn pertea sa infericerd, ae sfld
siste wml de reglsre a cursel pistcouluil principel comendat hi-
drastic vrin regl-rea din exterior & unor linitatori de
cursd (snexs 3).

Batiul a8l axre gi o perte suplimenterd 8 £n care se aflil
wontste o serie de disyozitive de comandy, péryi ale instals-
¥iilor bhidruzulice, yonecumatice sau chiar electrice.

Batiul -ustine urwitourele yaryi cestinate ceservirii s-
utomate a presei ssu pentru securitatea muncii,

- clsyozitivul Ge =vans g1 tragere & benzil de material
¥o%.4 81 lo nle ciror scheme Ge lucru sint prezentete ipn &~
nexele S gi 64

- forrfeca pentru debitares degeurilor yowitis 1l dim
£ige5.1 (respectiv ansxa 7);

=~ disyozitivul de suflere gi hote de evacuare dirijatd a
rvieselor ¢i degeurilor desprinae céin decupiérile din suyrafata
inieriocard a plesei;

= rupitrul electric de comand¥ gi control 9

=~ bateria de celule fotoelectiriee (12) yentru protesfia
svatiulul de deservire;

- eventual o macars cu brat rotitor pentru urgarea g1 co=-
corirea matrigelor (13),

Tot in snsamblul ,1eaelor de decupare fin¥ din seria pre-
rentatd wal sint cuwrinse uralitcexels pirid ¢

= dispozitivul de derulare gi indreytare s benzii din

c’o// (%3
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role, yos. 7 seu .

- dispositivul de slimentare cu figil (sau de semife=-
bricate) dim pachete;

= panoul electric al maginii 6 ;

- pancul hidraulie de comsndii gl de forta 8.

Fresels dispun de majorit:tea accesoriilor pentru im=
bunititirea conaitiilor ¢e¢ muncéd: semnaliszatcere, indice-
toere, iluminat locel, disyozitiv pentru montat matrite,
protectle automatd g.e.

Schemele functionale ¢1 speratura ¢in cotere permit se-
lectionarea = gase yroirame i anume

- pregitire gi reglare ;

- decupsre bucatd cu bucetd, evansul fiird :anuval, in
vederea reglirid acincimii de pitrundere a yoanscaneler preé-
cua 91 pentru reglaerea yresiunilor la cei €@rei cilindri;

- r¢.im do lucru loviturd cu loviturd;

- lueru in ciclu sutomat cu alimentare dim bandd sam
ain fieii;

- lucru im ciclu sutomat cu alimentator incividuel de
senifabricate;

- regim de® lucru pentru im.riasre (stampare)p

5¢2450 ‘Leggreg pleselor 81 p sgulelor peptru
experiment are

Urnirind obj{ineres unor resultete it mei clare pen~
tru a demonstra velabilitates fundamentirii teoretice a pro-
cedeului de decupare finid, la alegerea yleselor s—a avut in
vedsxre, im primul rind, ce diferitele sxperiente si se be-
3658 pe plese sle oiror forme sk nu introducé greutdti de
inleryretare. Lesse-enes 2~e urunirit ca forma plessi si nu
concucd la greutitl cecsebite im executia sculelor ds proe
bl .

Lim ecest motiv, piese care s—-a considerat ces msi con-
cludentd (cel yutin asupra celor msi importante aapecte ce
trebulmiurairite) este de tiyul unei rondele avind dinensi-
unile prezentats fn fig. 5.2. Porma simectricd gi regulati
geometric (suprafetele prelucrate f£iind cilincrice) au svut
fntr-adevir efectels scontate dupi cum va resulta din expue

0.//--
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merea privind resultatels experimentirii,

Pentzru 0 asenansa
pleni, adoptati drept
model experimsntal,

V | s~a proiectat §i comn=-

‘L—-—l--,_-.__ R N LA struit o stanjé (re=
A | f datd in apexels 9 ¢i

R VoA 10) de tigul cu poam=

~
.
oL

.som fix, cu asemenea
disensiunl cGe gabarit
£ige5ec %:{iloli = model experipen- :::i:u-:r:: :;l;c:;::
8o/40.
¥aLrita sstfel pregiititi a prezentat urmdtoarecle parti-
culari tigd
~ unghiul la virf el gheerei 80°%;
- & buodyi ce plici Ce fixare, uns cu distanga ghearei la
07 8 91 cealélaltd la 1,2 &, la care "g" s fost considerat
5 may

= un 8¢t ae 5 ,lécl de tiiere ocu valori efective dife~
rite la P Ho pentru e rezliszss mai nmulte Jjocuri Smtre poap-
500 ¢ yleca de tidlecrey

- un 5et (e ? yoensomne cu valori efective pentru P 20

tct in sccyul realisdriil ce jocurt diferite pe acest Ciame=
tIu noaimal.

Poatru pumeres in evidengd g1 a sltor sspecte ia decu~
parea fiad, meocusrinse de piess simetricd, s-~em folomi$ re=-

psore din favricatia isrogrematd pentru sutoturisaul OLUICIE
songtea fiimd ;

=« rlaca cbturatoare reper 73507575 representat ia
ti'o 5.3,

= Plaed rogulator aentrifugsl = reyresentati fn £ig.S.d

Boulele utilisase yeatru ageste repere au fost execute~

t8 a8 citre imntreyrinderile buneficiere avipd {n vedere yars-
B tri yreselor de conatrustie interni,

Fentru place odbturatoare Stanta s=a Jrevisub a s¢ monta

oo/ f es
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pe PDF loo/50/25 91 & fost folositd la un ansazblu de té-
feturi atit in ojel cit s{ in materiale nemetelice degi Te-
perul real se prevede = ge ecxecuta din A 99 SiLAS 9624=80

94 nu impuns oconditii de decwpare de precizie decit pemtru
giurile P 6,9 §1 distanta intre ele.

£ige 5.4: Placl regulator centrifugal.

Stenja & svus, ¢a 31 In cesul precedent posmscamele
fixe. Unghiul ghesrei de retimere a fost de 105°.
.0//00
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Pentru placa &s ls regulatorul centrifugsl din cadrul
delco-ului de la sutoburismul OLICIT se impume procizia ne-
cesard unei cecupidri fins pumsi la gdurile slungite curbdili-
pii dar, avind posibilitates executérii dintr-o operatie a
fntregli piese, ea s-a re:lizat cu acesayi scull. Necunoscine
du-se inigial cu ce fel de utila] se va dota intreprinderes
executantd a subansemblului deleo (I.Electroprecizia Sédcels)
stangye s-a prolectat sl executat cu poansomul mobil pentra o
presi de tip Feintool. Acest luoru & 1impus ulterior readsgp=
tarea yentru yresa rYDP lbo/Bo/40 produsé in taridi. Adsptares
5—-a reslisat printreun dispozitiv suplimenter care agesat
intre partes suyeriocerd s gtentei 3i 1uesa de lucru a presei,
& concus la blocerea poamsonuluil principal ¢i a cdet posibilie
totea do a soyione placa de fixare astfel ci& scule lucreask
(fn respectivele conditii) examet ea cele cu poanson fix. Die=
voritivul este cetesabil 5i deci gtanta amtfel executatd se
roste folcel gi pe presele ccpstruite pentru a actiona direct
#rin yposnacans .

Secede dyprateaiul co RAguDi

Schems uvilisatd pentru miisurares psrame triler cupringi
de § 5.2.1 este evidemtiaté §n fotografia 4im fig. 5.5« 91 &
conatat din

= 0 punte tensicmetricd de tip N 23/034.21 realisatid de
FAMI Buc.;

« douid traductoare ds presiune absolutd tip S8 -~ l80/W/
I/02/66 avind posibilitates de ulisurare pind ls 350 ber = de
Isoricatie S.KE. LA3ORATORIBES - Anglisy

- un finregistrator tip N 306 - fsbricatie URSE la care
¥ =1L (x) ol x=1 (%) clesa de precisie 0,5;

Treductorii de yresiune su fost momtaji Pe circuitels
hiursulice ale cilindrului primcipel si cilindrulul de im=
»Tlusre s . heerel de refinere. Imregistrarea dlagramelor
8=t facut pe rind pentru cecupare g1 pentru imprigare ¢
dete in t:belele wpexa 11 gi diagwamele epexa 12). Misuridto=
rile cimensionale ctit ygemiry plese cit 91 pentru scule s-au
efociuat cu aMC-uri coignuite fn rsport de precisis do citi-
e mecesard 91 de veloarea cotsl misurate (microwstre, pase=
metre sam pasimoetre),

oo//-o
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faptru rugczltigl se:zu 1 loclt prciilomstre, etlalcame

gl fctuprelil aarite.

-, A - :
WA v
¢

rresa p2ntru deé-
cugnre rimd ae leco kil
Cu L Jnraturd (g Cone
trol pentru v.orisgla
cz<< upnilor in cilip=-
ciul 1. oclpal Ecp g1

cilincrul cde fixnre Pg'

f1805¢50

La cunoegterca uncr v:lcrl s»u .ost teleiive g1 piro=-

itele ¢in rouverea Jreselcre.

SeceDa ‘Eterlﬂlelg BUy MEE inUCI'Cg .119:

Incercarile crectuste cu cuerine aciericle - . . izciice
culliiagpi gi coempozipil.

Cu otelurt s-zu iclosiv teble iU celil v CoprlE Shu

nevecryate® 1p 8lare NCi 1L lizAla ca=), 4 vl D wmnw 520/ e=00,

oL 4N LLIAL BLOo=bC S1 4C Lie.

I O R ) /i,u/-{u':;n
Tnolele ¢ip :luminiu cu i vut cillneica A 97 v.ud 0O52C
¢ilp laoc tip HD cfe ©iadS 750 8ec0.
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S-sm folosit plicd de cupru ¢im calitatea Cu 99495 cf.
SIA8S 27e/1=~80. .

rlicile din slamd su fost de celitate AM 63 conf.SiiS
95=80 .

In enexele 1l sint evicentiate materialsle pe cealiudfl
9! osrametri la care piesels ru fost decupate.

S.3. ARaliza conditiilor gi stabllires Pearepetyrilop
LSRLLW grelucrsre prin deoupgre de precisie a
Rieselor clege
In corespycndentd Cu s3cAPe5e:2+1 1 5.242¢ Jrocua gi a
deterainir:ilor efective in cedrul exper.mentarilor s~su u-
t{liset urmdtocrele echiya-ente 3
- presele de tip fLY loc §i 2PLP loo
- grtan{e yentru trei repere
e aprreturd ce misurere & peremeirilcr de lucru el yre=
gsei cu imegisirarea ¢lsagromelor presiune~timp in cilindrii

seniru creerea ilortelor "’cp gl P‘.

rferametrii ce lucru cere s-au avizet in vederea experi-
mentirilor sint rezums{l fan tabelul 5.2.

Tebelele snexi ar.ll cuyrimd o parte éim vaslorile efec~
tive, obtinute in cursul ricicirii ce ciegreme presiune-timp.
Aceste inreristriri su fost specisl clese pentru ca Si re~

rrezinte cit mae! sintutic situagille ceé se pot 1vi im cadrul
Cecuplirii fine,

53+l ARalisA Clsckegelor ioryelor Ge decupere

8~a sen{ionat 91 im scep. 5.2.1 c% in cedrul experimen~
tdrilor s-eu urtlirit prin ciacrsme ale ypresiunilor fortele
BQ '} 2‘ far forta ¥, a foat prestvabilitk #rin valoarea yre-

siuniil din cilindrul de contrayresiune citindu-ae direct la
Zancmtrul din yupoul de syerete sl pyraseis Dia.ramels Pop™t

11 p‘-t ~au ricicat succesiv pria repetarea tdieturii pene

tru enumite condiyi! date coalutindu~se citires pe unul seu
pe celilelt traductor de yresiune.

In ficurile 5.G. 31 5.7 este recat peniru trel situatii
modul de ridicsre a diagramelor f’op 1§ p‘ la reperul plach

oo//we
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obturatoere.
.. 'nr19 P |
pcp BV cp ?
{
.fl. | | Scara:
! " ~pentru pc,p
| | 1 bar — 0,4 mm
| i: ; | —pentru timp
f ”‘E ﬁ £ . 1sec —= 40 mm
R Y — C e
o] timp b timp
P nr. 62 )
cp : " -
c timp
fige5.6 3 Diagrame pentru presiume Py

ay, b =« plege decupate complet
e - plesi pedecupatd complet
Llp scestea seé pyot trage uwrmétosrele concluzli, in e~
nslogie cu preszentcres teoreticd 3
Urnirind in 3petd dlegremns 5.6, a, 86 observd c& odatd
cu Jresiunee pi fortc<kqp = Pep® ‘P are o cregtere lineard

$i rayldd la contactul poanscoului cu materieslul, dupi care
Curve tince -4 se splatisese, rrosiunsae creste totugl pind
ce se grocuoo éeplassrea de matorisl cu circa -g- s.(grosi=-
e 8 Conform § 5ec.l @ste 8 = w.t lar w = at situagie in
cared 59 yoave oconsicera ol re,rezinth in Cispgrams 5.6, 8 0
narie yioyortionuld cu segmentul tit!) .

In continusre are loe tilerca intr-un regim cue scéicere
a forted wprcprofjional cu reduceres ce seciiuns (aarox.g s)
oo//oo

BUPT



dup¥ care se fsce tctugl o desyrindere relativ brusel a
ultimului strat de materisl ( % s8). O asemenea aliwk a
curbel de fortd se coreleszd cu configuratia calitativd a
sectiunilor decupate. Plesele presintd tdicturi fine la
peste &5 % din prosime ¢i ruyczitdti relstiv mari le pere
tes de iegire a pcenecrnului.

- . ..

—— —_ e —

ﬁg pg
ne. { | nr.9
A fimp 6" timp
nr 88
figeH.7 Diag@apc
reatIw p
8yb - piese din OL 37
¢ - plesd dim OL 50
Scara:
— pentru Pq 1 bar —04mm
. — pentru timp 1sec —-—40mm
c Tunp

In diagremele din fig.5.7 s-su selectat tot trei ce-
suri mal carccteristice determinate de reperul placi obtu-

.oo//.o
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retoare, der nu aceleagl cu cele din fig.5.6. De altfel dilaw
grarele e gL b dir f1g.5.6. e~au ridicat cu sceleagi valori
pentru Pcp'

Disgrame 5.7. & reyreginta o cor=lefle coresyunzitoare
dintre nsceserul §i1 «fectivul la ps in couciyiile ghearei cu
unghiul ls virf de 105°.

Aceestéd iayrimere, mentinuta sub sarcind pind la sfirgi~
tul Gecupirii e conius la o télere fard rupturd in fesa fi-
pelé (yiesa mrel). In eceenyi figurd dur alagrema b este reé=
pregentatd imprimarea la plesa or.9 la care s-a pyrodus Ces-
cdrcarea totald a ghearel insinte de sfirgitul decupiérii.

O esenenea situmtic & comdus la ruperes yiesei im pertea fil-
nala s téieturii pe o yortiume imyortinta.

Lisgrame ¢ din eceepgi figurid @ fost inregistratd la
riesa nr.bb ls cere nu a avut loc ¢ imprimare cecit sub for-
mid ¢o amyrentd a gheered ilar la afirgitul cecupdrii cilindrul
a icst 31 complet coacéreat. Uin snaliza ylesci, care Ge a-
ceczstd Gaté a~a executet gi dimtr-un ogel cu Of = 52 daﬂ/ﬂi%
8€ C0OROrV& O uecuyere de circa 1/3 & la iegire total nesatis=-
ficdvoare.,

505.2. Ir t te ! (=] 1
< 7 C 3

Tot 6in diagramele ricicate s-a dedus cd viteza in
timpul decupédrii nu a rimes riguros consiartd §i yrin urae-
ré a suferit modificéri fmtr-o osrecare corelayie cu presi-
unes din c‘'lindrul princiyal ea fiind 121 aici la ince.utul
tiierii pi w8i mere la finele el iptreciné astfel valosrea
prescrisd numel fn fipelul cecupidril (ascna de rugturd).

Dilagrema din fig.5.6.0 =8 ridicat pentru sceeagl jie=
s8 (pleoa obturatoare) fiind mentinut materislul gi grosi-
mee lul dar spcrind vitessa de tidtere (,rin cresterea deble
tului introdus fn cilindrul princiyal). Lifereata fagpid ce
srima Jlesd constd numei in inrdutdfires din pyunct de vede-
e 8] calititi! suyrafetel cecuyate. A crcscut 20n8 C€ Ius=-
turd 41ar rugozitsetea Rs 9ste ceva mail m re (fig.5.8).

Tiapreme 5.6.c, se referd la o plesd nec. cupetd (nr.62)
la cers s-a ¢plicat regimul inscris In cabelsls snexa 11,
la positie respectiviis 56 oboservd cd dupd ce presiunea Pep

oef/ e
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g &juns la > veloere s,reatabilitd (1), pessatisfacatiare pen-
tru finalignres .&ieczurii, yusnscrul a ipcesat sd inainteze
secyinincu=-se s9Lfel -ind cind (<) s-a comendst inteercerea
culiscrulud ,resei la pozigis inigisld. Urnarinc ,1esa cu
Li388 tawelele wrzexs 11 colcanms 17 piscun gi JURETE - NURE LS T
yote 31 “Ce.iumele cin gnexs le 56 Cobsusta alice Jidr 3 VEw
1iabil G@ Vi.EZ3 O E=iU p. CeiG8U, £ DU ~2honlilogly 8=
viné le t-wi reperul slecd COLMIAUCEr®s rayz «v go<Ecimul
ViTeEa ak .i.e _eJe 2% . ¥zzintd waetosrele ccLs.elarl yroc-

vice,

a b
. geD:s0 1t riese reslizete cu regimul dipn diapsrecle 5.6

8¢ - Irealizare conlcrm S5.0.49
Ds = celizere conform S+oebe

- Cu cit materialele sint mei nalesdbilc cu a-
Vit viceza poatve i med ricicetvd. Curbele tresate reyrezin-
td linitele supericere :le vitezei pe cere le reccomandd in
luncyie ce celivrtes meterislulul ce se pgrelucreszéa o1ln
“éCuynree 1ipA gi (e ;rosivee piesel. 5@ mcecepta, im conci-
ville iz remed “,9, velocres mexind pentru viieza <o LW SeC.
#1 alning & mny/sec. vi.cze se pczte acopts peniru oricere
¢in vilerile cu-rinse sub curcele linitd dar gerniru citipe-
Tér unel .rccuciivititl sucericere, firi iniluentd ssusra
celititid ze “riicsd ¢ s2 timce spre velcrile ce rezults ¢ip

curbe.
ee// oo
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£ige5¢91 Dlagrema viteselor limitd pentru decuyerea find a
:::orialolor nominalizate, depenccnt ce grosimee

Die:remele dim smexaele 12 pentru plesele marcate cu 72-
74 sepu ricdicst pentru piese din Al la care, degl 6-a resli-
gt un cecupa] foerte bun calitstiv, ecestea nu prezinti as=-
pecte ce detaliu interecante din ceuzi ci scédrile syerstulul
de inregistrare (&tit pentru timp oit gi pentru presiune aun
fost relativ recuse gl dlagremele insdgl sint de Gimensiuni
mici. In ansarblu 8e poate trage ccacluzis cd esgtfel ce me-
teriale 3e pratvazd {oarte oine, la c.cuperes find chiar dae
cd yrccesul cdecurge cu viteze evid-pnt msl meri Jdecitc ia ope-
1urt . (Veddagre5.9.) ‘

2esede ARLLNSOSA JNciledirlil osupra yitegel ce Silery
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In -OnSemE CUu § 4.5.1 31 cu resultetele experimentale
inserise Sim t:belele gi disgremele cim cap+5, cii 9% in o=
pexeles prezentei lucrari, influemya Lfnocdleirii somel 4o de-
cugsre find, ccrolpd de le releyla 4.74 respectiv

3
I - 8 AefcC,e 6} '-010‘_
A n -B. IX Y

este evicentistd in tabelul S5.3.

Uin valcrile inscrige in tabel se pot trage urmitoere-
lz cencluzii

- Calilatea muterislelor 91 proprietifile lor fizice am
iniluenge deterninante esupre valorii vitesei ce tiiere pen-
LIu a nu intrece limitele c¢e incélzire in zome de forfecare.
Cel mel lmporvampl parsretri dim acest punct de vedere sint
rozis.enta la ruyere, rozisiente la curgere gi cildura speci-
Licae

= Zone Ge inrluengd teraicé b trebule sd 16 mai msre
la neterislsle cu O ricdicet 3i conductibilitate rcdusi(ce=
zul cfelurilor 40 ¢ 130) resgectiv s se practice ¢ vitczi
de tdlere reletlv me!l miecd, rentru a mentine insd Tf.in linite
sub cele pernmise e tysnsformirile ée structurd se obaervid
el ¢

b, = ( cel 092 ) 3 (mm) (51)

Aceastia relojle devine fundamentals in resolvirile. praow~
tice ce in.ervin le cCecuparea Ge precisie pentru & nu s de=~
greda plese sub efectul terwic in secflunea de foriaczre.

5-2+4%s Lnflucnts Jecurilop dintre elemcptole aciive
gle_sisptel

Fentru e urcéri influenta jocurilor dintre pcanson 9i
Place tiletoere e=e folosit ytanta pentrm rocdeld la care
&~zu creat sbit yontru P 0 cit g1 pentru P 20 cite 3 varian~
te de (iszetru ( Jeci yi & Jjocurilor diatre cle)s Aceste ve-
1lecte g1 jocwrile zxistcnte la @a trite yentru placa obture~
toere oint rzvace In Gauvelul 5.4,

In caczul .r.velor comscupate In spexele 11 $1'12 an
Bel vt Vsrialv urndvosceio vleccpie 3 S

- forta .r‘ résysoliv acincimea efectiv imprimeti;

2o/l se

BUPT



ldnd

- 89 -

— - — —

6°6°81z €T 144 €T 8 9y 9¢g - w- WIxXID g ¢ ww
24¢¢ Tequy 9¢g 9 €T 9 G*6 9 068 /um AT300T0 & -03TA
- T¢8ET ®eT %e¢ . t2e 1ee %7 Do ) o 4
2%0 ¢%o gto 41 Géo ¢'o il uq
MQO m.o m.o moo m.o m.o ‘. n*\WHO‘
L2y L2w i2h LY 2w %] *3X°m tyo1m
YT 1t X S YT T Lol v ~103
28T 69¢  ¢o¢ 106 W& 2w %o Wiy waes
02 oz oz oz 0z oz e W -eIey
T YT T5ep ¢'e 'Y ¢°% 'O (4 A4 2 —uR . B
12*#*913 ¢v'o  o9g'o  ¢¢lo nto  ww'o [n'o - 03
- 10%o 1o0f0 Tto‘o 10%c Tofo To%0 - s/t
*#*G (eauy Ztoto 21'c Zro‘o Zro'o ggolo ¢Ggo'o L £ 0 yruog
=a = K150 CLACNPA AL 73 AR 44 AT 4 4 4L JD St) pUne gy
®33RH nyar ° ¢ t t | ° /1o v
~eq}3d] TRYSMUBR ge6'a o'¢ Ltz FAVAREEE - LY AN LV ZKor? A
1T exeuy (48 | (4 { ¢ 44 | ¢ ¢ - e
4 ”
Zetyaut yonten ;%  slo (2%  SEllo  wS%0 9% - =
- Om h* “N o8 m“ N.M N'E kb n.ﬂ.d.ﬂ
VIS G2%6A M) ¢9 WY €6 TV _ OofTook 26 10 L€ 10 ) Clihiy oﬁsﬁao =-e3eR
tno BWIOYUOD - - 2L - 98 lm oax L -t3qo goeIa wery

7’5 requy



- vitesa da tiiere;

- materialul piesei si celitatea suprafejei semifabrice-
tuluiy _

- distants d¢ la conturul plesei la gheara ds fixere;

- ungerea meterielului;

= rotunjires muchiilor poansoenslor gi ale plicilor de

taiere. tsbel 5.4

Lenuairea 58et @ _Dipensivmes 81 Jocyl  Diaensiuni efectiwve
plesei 9°| “isol I..I poenson matritd Joe als piesei

rondeld 1 79,995 8o,0l0 o.olﬂ
P 8o/Pp 20 19,985 20,005 0,020
2 79,985 80,020 04035 | 80,062+80,084

19,990 20,005 04015 | 20,12420,13
3 79,990 6&¢,050 0,060
19,980 <o,005 0.025/

placl ob- 65,870 65,471 0,00l 655l+65,7¢ OL
turatoare 1 . ' ' » 52 A£| 65,48 Cu
Jeptru 42,360 42,372 0,012 42, 43 QL
s = 3 s, 42487 AL3 42,48 Cu
42,353 42,387 0,037 42,46 OL 42,47 Al
“2.‘2 Cl.
£ 7.217 02,224 04007 =

In canditiile evidentiate in tabelul 5.4 a-su tras urai-
toarele conclusii

~ Jocul forrte als, sud 0,01 s mu influenjeasd positiv
nicl precisie nici celitates decupiérii. Bl devine chier um
RArS neajuns pentru yroces mérimd frecirile deci gi comsumdl
de ensrgie tranaformatdi in cildurd, cregte nejuatificat costul
sculelar, apar deterioriri mei freecvente ale muchiilor pirti-
lor tadietiusre la reglaje seu $n cezul decupirii cu pitrunderea
pcanscenslor in plicile de tilere,

~ Joocul mai mere dée o,1 s influenjeesd megetiv atlit asu-
pbre yrecisiel cit g1 a decupiirii, Fe intervclul Ju(0,05+0,01)s,
influenys jocului se reflectd in special csupra preciziel di-

snsionsle a decupdril g1 asura bavurii cere cregte odatd ou
Jooul la sculi.
- ABWpTs C alitiyll piesel oea mal ware influenyd o ere

oeresres stdrii tridimensionals ds solicitere. Cu jocuri mari
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(0,06 8) dar cu o0 fixare puternicld pPrin gheard i cu o
contrapresiune in limitele previzute de scop.2.4.1l B=8U OG=
yinut resultate chiar mal bume decit pentru jocuri de o,oZs.
dar fird fixere externi §i contrepresiune ridicatd.

8¢ stabilegte deci cid jocul dimtre elementcle tdletca=-
re ele sculel se ve clege la decuparee fink intre o,0l &
?1 0,05 8 in functie de precisia dimenseionsld ¢i de forma
geometrick impusd plesei g1 nu de rugositatea taieturii.
8¢ va urnliri insd cea in yractici si se aylice regimul ds
tensiune, In ipteriorul materialulud, corespunsitor stirii
tridimensionale ds solicitape.

Precizis distantel dintre exe pentru giuri practicate
in cazul decupirii fine depinde numai de precizia sculelor.
Ungerea pleselor §i rotunjirea muchiilor de taiere
constitule misuri de Sfabuniititire e procesului ¢i in syecial

de recucere a uzurii sculelor.

5035+ lnflusnte celltltll materiplelor sypuge docu-
il

Dupé cum a~a msl nmentionat, in prezentarile smteriocare,
calitatea suprafetel cecupate fin deyinde Ioasrte mult gi de
calitstea naterislului prelucrst, atit c¢a structuri cit g1
ca stare fizlcd exterioard. Fe ndsurd ce crcgte limita de
curgere decupares find (evine aai putin sigurd fiind un fe-
nowen direct legat de o ssemsnea stare internd. Aluminiul,
cuyrul si zliejele lor au fost decupate fin la o calitete
superioari cu sceleagi scule (respecviv jocuri) dar cu vite-
se noi nari (scap.5.%.2) 91 cu torte evident pe miisura re-
sistentel lor le ruyere. Deasemensa o ccayortare buni su e-
vut-0 otelurile cu un comtinut mic de C. Ungesrea ssu cech-
parea tablei imbunititesc atit yrocesul de tidiere (calita=-
tea suprafetei) cit §i durata de lueru e sculelor, Opeluri-
le ipoxidabile cu conyinut mic de C au yrezentat tiieturi
coresyunsiitoare. Bavura rimasi dupd decuyare este insd mal
mare ls materislele maleadille.

Feo misurd ce a crescut comtinutul de C, atit la ogelu-
rils mealiaste oit gi la cele aliate s—sm produs rupturi.
Tiieturile mai bure s-eu ob{inus prim cregterea spre limi-
tele superiocare a yuramstrilor és temsionsre a yrocesului
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g1 »rin scdderea relativi a vitezei de tdiere. Cu cit ele~
seutele de sliere formsasd compomente dure (carburi) cu atit
posibilitatea de e realisza decupaje fine se r:duce (enexe~
ls 11 81 13).

Este de menjionat od pentru dezvolterea splicirii pro-
cecoulul ce decupsre fipnX se intiapind unele dificulti¢l pri-
vind conteciioparea pirtilor active.:ls gtentelor (posnscense,
»1ldoi tiistoare). Aceste dificultitl o referdi in ceosedi
yosibilititl de s folosi la confectlonarea acestor clexente,
pateriales cu cslititi ceosebite (ex. paate, carburi metalice
cu Wo, Ti, Ya). Pentru coyinerea de decupdri de precizie a-
tit rontru ylese cu calitdyi de resistentd ridicavd, cit i
sentru contectionarea de scule dursbile gl cu mentinecrea pre~
cizied timp indelungat vor fi necesare eforturi comjugate
ssntmu perfectionarea pe plen nationsl a tehnologiilor de e-
laoccrere & materislelor cit g1 de prelucrare a pirtilor scu-
leloxr care su un rol primar im asceat .roces,

5«3.64 £rcpuperd ce imbynititire a preselor el scylelox
[ ] -] 9

Experimentirils efectuaste cu presele hidrsulige FDPF loc
91 ¢DF 160 su scos ip evicenyd posibilitiyl de imbunitagiri
constructive a aceatora in care accp se fag ursitcerele pro-
vuneri ;

l. Yentru a avea o vi%oll riguros constantd fn yeriocada
de tdiure 3l in consecintd o decupare uniferaid pentru toatd
grosimea ylesei, eate peceper ca alimentarea cilindrului de-

fbrt&. +Tincipal s& se taci;uﬁtdoul poupe. In acest sens g6
sroyun® sé s8e fcloseascd yentru perioceda de spropiere pi pen~
tru revenirea cili:drului principal ambels pompe (uns cu volum
constant 1 una ou volum variabil) iar im periceds ¢e tiie=
re 3& 8¢ intrerupd circuitul gompei de volum veriabil gi si

80 ecfionese numsi cu pomya d8 volum conatans. Aceastd sche-
ad ve asigura scecagi vitesi de la atingerea materialulul si
rind la perforaren completd u piesei, indiferent de rezisten-
ta la tdiere & materislulul care se prelucressi im raport de
edincimes la care se afld yoansonul.

Tot yentru ugureres ursiririi vitesei de decupere in
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timpul efectusrii oyeratiel gi incadrares ei in limitele de-
terminate des cCiegrema 5.97 fntrueit in prezent nu existéd a-
peraturd indicatosre pe magind, se propumd sa se lnirioducd
un ctraductor de vites# i un indicator dacadsl les puyitrul
de comendsd cere s@ pcats afiye vitega ool putim in perioada
de reglad.

Tabloul de bord sd cuprindd o yplicupdd inclcetoere ca
disgramele 5.9 pentru zlegerea de citre operator & vivezel
optime im functie Ge groaime §i calitates materialului su-
pws prelucririi.

2+ Actuanlul sistem de avens al meterislului, gl el com=-
rlet hicraulic, ssigurd o precizie satisficiéitoare pentru pie=-
8¢ la care cefcrmarea se fsce siamultan pentru toste supra-
fejele ce se impun a se decupa fin sau pentru tiieturi sem
deforqdri succesive care nu necesitd tolcranie atrinse la
rase. rentru o pozitionsre la nivelul clagel 7-8 de. precizise
80 yroyune creeres unul disyozitiv de avans care si ile li-
vrat ca acoesoriu specisl, yeniru cei ce necesitd o asenenes
dotare cu deplessre controlati printr-un sistea de coqandi
nunericéd numei pe ¢ Jirectyle. La‘Panoul de comandd el rresel
sé& se introducl syerstura de¢ prescriere §i eventusl de afi-
§ade

3¢ Aotumla conastructie §i dotare a preselor nu prevece
accesoriile necesare pentru sutomatisares alimentirii ylesid
cu ypiesd (pentru defcrmiiri in vilum, incoiri de precisie g.a:
rosibilititile maginil se rezumi la alimentarea nunuald gi
pornirea ciclulul ¢i evecuarea automatd (yrin celula fotoe-~
leotricd).

86 yroyune §i pentru saertenea operatii conceyerea unui
¢isyozitiv robot care consctat la presé sd interconditione-
58 actionares msginii de executarea ciclului ce alimentare.

rentru grantels de decupare fink s—-an dedus ca utile
$1 se ,royun a se iptrocuce in pragtica viitoare uramitoarele
icbunésdtirs o

l. Folosirea pentru ghidare a bucgelor cu uile cu mers
ccntinuu construite gi ssimilate in RSR conforam normei de si-~
Fisare a ICAI1 Titen Bucurespti.

2. Utilisarea de plicute dure pentru elementels tiietoa~
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re confectionate ayecial pentru édimsnsiunile necesare.

3, Introducerea de gtante de decupare fimik pentru bi-
jeri succesive de yiese. Aceastd solujie eate avantajoasd num
mal la gtantele ls care partea centrsld ee eglomercagd cu
poansocams 91 contrapoansoans subtiind yeste limitels de ro-
sistentd peretil yleselor active ele sculel.

4, Orgsnisarea, las nivel nationsl a unor produciitori de
aatrite pentru cecupare finmd, dotatl §i specislizagl pemtru
0 essmensa fabriceyie. rentru o execuyise ratlonsld si reuspi-~
td a unei asomenes fabricatii ar trebui si fie intregitd de
o serioasd basi ds comgceptie (imstitut) care ad proiecteszs,
tipisese g1 sl cercetesze permapent msvolle econmomiei natione—
le precum 91 toate tendimyele gi cuceririle pe plen mondial
P9 care s8d le apliee sistematio $1 Gupd imediats lor desco-
»orire,

5«4« Conclusll osuprs dstermipirilor experjpentgle:

rregitirile pentru experimentersa grocedeulul eu conpi-
nut toate elementele necesare pentru a £i confirmate studiile
gl documentirile teorctice. Latele 3i dia.ranele ridicate,
y1actic au ccndus la uradtoarele concluzii

l. Yrocesul de cecuya finidepinde direct de creerea in
zops de tidlere sau in mssa plesei a unei stirl tridimensions-
le cde solicitare, rentru a se ob{ine o easemencsa stere internk
3¢ imyun urmitosrele conditii cae se cer simultem satisfiécute:

- sd se prcducd o fixare exterioarid s materialulul (prin
elemente de retinere) corespunsitoare relajlei teoretice
(#.5€) in corespcndentd ou cerascteristicile metcrialului fo-
losit g1 cu joourils existente imtre elementele tiletoare &-
le g.anteiy

- asigurarva unei contrapresiuni specifice, care si nu
reruité sll oroducdl deformares piesei de prelucrst 9% totoda-
td, #ad esigure starss de solicitere spatiald.

- 84 controlese gi vitezs de desgrindere a pPértii tiis-
te, ‘

<e In condijiile existente fn prezent atit cu utilajul
Ce tabricejle internd cit g1 cu mijloace provenite din exterm
rendanentul procedeulul se limiteazd la 2526 %. In precticd
Iorya yrincipald pentru proal.ecp( la presels cu actlonare
srincipalé hidraulicd) se va zlege de 2,5 < % orl mal mere
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Gecis forta necesard peatru decupsree proyriu sisd éeten-.
minetd cu reletia l.55. Cu cit =5~ va fi mal m8re cu e~
tit se va elege coef, K din rel. 4.55 mal syropiet de 3.

3. Vitezele de téiere vor cepinde de grosimesa & §1 ce=
litatea matericlului confora diagramel 5.9. Sub 5 mrn/sec,
viteza nu mal influen{easd negativ procesul de cdecupars fi-
nd der sceate vitess nu se rscosandi din motive de procuc-
tivitate. Sub curbele limitdh 8¢ vor adaite valorl inpvers
proportional ocu cregterea reporvtulul = . Bste foarte im—
portentd mentinerea constentd & vitezel pe tomtd dureta ce-
cupdrii.

4, Jocurile dintre elementele sstive ale sculel e ad-
mi% (0,01 - 0,05)8 cu prescriptie spre limite intericard
¢cind se urmiregte o precizie de contur mei nere. rentru
Jocuri asi mari se impune esigurares rigurcesd a perametri-
lor de creere a stirii tridimensionale de tersiumre in plesi.

5 Bxtipnderea procedeulul -pore otelurl cu continut ri-
dicat de C s&u ou elsmente de -liere care formeaszi carburi
metalice dure 31 casante este ccetisitoare i nu se ob{lne
0 calitate deosebitd e suprafetei forfecate la decuprere.
Lin escest wotiv se indied folosires yrocedeului in cecsebi,
in concitiile actusle, la prelucrsrea msterizlelor cu pro=-
yTietitl cuctile buns.

6+ Unghiul optim ypentru ghears de fixare 586 prevecde a
avea velori de 7§°.

7« Bavurile resulvate la decupare cresc la muatveriale
maleabile §i sced cind Jjocurile diatre pirtile sctive sint
a2l mici.
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Apslizind la nivelul ensazblului siu lucrarea §i in
deosebl stuclile teoretice gi practice efectumte ca gl ide-
1le si concluziile traae la fiecare cayitol in yarté se con-
statd cedrul comylex §i multilatersl fundementet al acestora.

Este evident g1 univoc faptul ci lucrarea ae bazeazd peo
selectarea exlgentd a elementclor gi legilor care carccteri-
zeazd .roceceul ce decupare Ge yrecizie, ci ea constitue o
vernapentd §i ri urocesi formid de cegbatere gi cdeductie inm
scoyul scoateril in evicentd & perticulsritéyilor mei putln
atuéiate pini in prezent ale procedeulul in sine. ’

Bezatd 51 pe un amylu suyort exyerinental, incéeyind de
la rresele concerute gi reslizete cu con.ursul memijloecit al
~utcrulul, tolosind scule create syeclal yentru a demonstra
toc1ei ele entele specifice fenmomepulul, slegerea fornel ple-~
selar ce .azdl yrecum 1 a sortimentelor de materiale de ip-
cercare, @ —etodologiel gl :psraturil de lucru, teza ce s8¢
rregintdi are un evident caracter de originalitate. Incedratd
de la inceyut fn contextul econcmiei nationsle rominegti, cu
o veristd g1 lergd cuncagtere de citre sutor & Jrograelor
de cezvoltare ip etepele sctuale g1 viitosre lucrerea devine
8l din acest punct Ge vedere un meteriel ce contribuie la
clarificarca g1 dezvoltarea procedeulul intr—-o misuri cdeosebl=
td. Creares sinultan cu studiile efectuaste Ge autor a utilae
dulul adecvat sylicdrii ceyline a proceceului, imbunitiiirea
lui ca urmsre a observafiilor din timpul experimentirilor si
consennate ce lucrere va deveni baza tehnicoemeterialld a lan-
88ril genersle s procedeului. '

Lucrarea evidenylezd totodatd mdsurile pe care &r tree
bul sé le 1a producdtorii de materiale de scule cu caracte=
risticl suyeriocare srecum ¢i executantil de scule yeptru rea-
lizerea lor corcctd g1 la o yami cit mei lergd de pleses

rrocucdtorii roméni de yrese cit si de scule vor fi in
mie.rd s vigorte utilaje gi know-how in {irile mebre CAER
krecum g1 in oricere altd tarid intercsats s yromoveze pro-
ceceul 68 cecupsre Iink.

Tetoritd dccumentiéiril foerte ample & sutorului, svind
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la bazd cele peste llo titluri citste im nota bibliografi;
cd dar 1 elte titluri peevidenyiate, prin penumirste arti-
ccle de revistd studiste, prospecte, orin observetii cirec-
te la expozi{il internationele de o lergd arie de .uyrinde-
re in ccmeniul prelucririler orin deror-are gl cu ccle mal
nol reeliziri tehnnice, prin p:srticipdri la conferinye ine
terne sau int:rosyicnsle, lucrerea constitule, intr-o for-
muli concentrati, o 1mbog§tire & patrimoniului gtiimpific
la nivel netional ¢i intcrrnafional, ¢ contribujie ce .ertd
veloere la elucicarea procedeului 31 rencoiqenului de gtante~
Qtsf_inl a metalclor in stricti .crelgyie cu descoperirile
relevate ce litcretura tehnicd precum si cu elememi-le poi
cEEbtatate g1 ceduse in timpul cercetirilor intreyr. Lnse.

Partea ce studiu teoretic, cegl pormeste ce lz 1$rile
furdanentale zle yrelucririlor prin cetsrmare plasticd pre-
cun 91 de la rezultatele cuncscute ale experinentirilor u=
nor firme externe gl cercetitorl straini &i prccedemlui de
cecupere de precizle, copstitule o cvicdentd extindere a cue
noegterii inverce a condifiiler ce trebuiesc creste pentru
ca Jrelucrares 8a se rcelizese le nivelul calitetiv cerut,
Axat in yripcipsl pe pecesitatea ce in material sé se cre-~
ieze o stare de sclicitare volumicd, de vaelosre capabili a
sroauce alupecsres lini a stizturilor de meteriel, fard ru-
verli cristalogrefice peupifcrme gi in trepte nari (csre sé
conoucd la rugozitityl nesermise in pylanul de tiiere), -tu-
diul determind toaste ccnéitiile cere trebuie indeplinite
rentru a 8¢ sjunge le 0 decuyere yrecisd gl ripd. Fenowenul
este -xpliceat gtiintific dim punct de vecere sl eforturilor
unitere ce se pnesc, al velorilcr lor pentru & ceternins
curgerea coresyunzitoare a materieslului, al deplasir:lor
linesre ssu unghiulare in plan gi in volua,

In ¢yrime 88 perte studiul teorctic fixeszd pentru yri-
ma datd in documentajis de specielitate r-layiile cu cere
se pot celcula vslorile eforturilor gi ceformatiilor ce
epar in cazul decupsrii de preciszie astfel ca, intreo aanuze
situatie practici)sﬁ se poatd cet:rainae veslorile ifcorjelor
¢e trebulesc create, a lucrulul mc:nic congumat, randeten-
tulul, incilzirii gi a tuturor persmetrilor necesari s fi
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cunescutl yentru & steblll coreet prccesul de decupare finil.

Cea de a dous perte a studiulul tecretic evicentylezd
totl fsctorii cere influenjeazé direct ssu indirect decupa-
rea ripi. Tot alci zutcrul a urmirit si prezinte si modul
cum se ceternini valorile scestor factori furanisind,pe lin-
¢& r<latiile de calcul, o serie ¢e date gau dlagrame care
au fost deja recuncscute c¢a optime pentru limitele de ve-
lori ce se adoptd prectic.

Studiul experimental aemonstreazd veridicitate rels-
tillor tecretice §i a velcrilor linitd a promoviril decupé-
riil de precizie. ’

Fclosind in intregime mijloace proyrii de cecupare
(vrese, stante) eutcrul e sles ¢l orgenizat psrtea experi-
menteld yentru s svea razultete cit nel ccancludente. Core-
lipdu=-g1 in princiyal temnstica de cercetare cu forma ylese-
lor ( care uneori & fost sleasd enume peniru & nu 8¢ iDiroe
duce confuzii), cu seturile de piArti active ale sculelor
rrecum $i cu flexivilitatea po care a creat-¢ de lea ince-
sutul conceperii prcselor a ajuns la rezultste edificatoare
in bzza cirora s-au putut trage importante concluzii. Rezul-
tatele recate in prezentare yrin tabcle, prin diagramele ri-
dicate precum gi »rim fotografii sau piese fizice se pot
concentre in urudtcarele concluzii genersle ;

l. Decuperea de precizie constituie un procedeu nou,
decseblt de¢ cventsjos datoritd productivitdyii cu cere se
cbtin piese cu precizie ce rormi §i de microgeometrie ridice-
te.

Degi exista ssemdnare cu procedeul clasic de decupare,
£it yrivegte utilajul g1 sculele, fenomenul fn s:ne presu-
rune yverticularitiayi cere .cndue 1la cconcluzis cé decupsrea
fin&d trebule sd tie tratatd ca un procedeu nou. c¢iferit de
cele qpnoscute.

2+ ¥recizie dimensionsld si finetem straturilor ccntu-
Tulul de c(ecupare se catorcazé propriuzis slunmecirii stratu-
rilor ve o zomi mult val restrined ¢ecit la decuperes obig=-
nuiti. fentru 0. asemenea migcare a microcristalelor este ne-
ceseri crearea unor conditii specifice .rocedeulul de cecue-
yare find ca t
ve//ve
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- preintimpinaresa incovoierii metericlului in timpul.
tilerii,

-~ nicgoreareez jocului dintre pdrflle sctive sle sculei

- rotunjirea find & muchiilor poanscanelor $i pléci-
lor taietoare;

- folceiree de mat-risle cu structuri cit mail oncgemé.

3¢ Conditie ce vazd cp (eplaserea atcmilor s& ze pro=
cducd in rlepuri ¢e separstie cit mel zgzropizte ¢ corstitu~
ie creerea starii tridimensicnale de sclicivete inir-o ase=
merea nenlerd incit emsrgis pcrentiesld ce se acumuleszid in
zona suyusd ceformarii sa inc:zplinezscl rzlefle ce plastie-
civate Huber-1ises,

616, 46,-6, F165-6,F =7 &,

evidentlatd in Bcapeb4edel.le

Le o satfel de stere internd forma materislulul se mo=-
dificd pe baze elunecirii straturilar cele mai epro-iate,
sreducindu-~se o0 curgere continui a meterielulul lipsiti de
fisurld pormite din sems contwar decupirii azs cum se in-
timpld la .rocedeul normal.

&, Helatiils cé calcul 81 lecile ce ceformsre cunoscu=-
te la decupsaree clssicd se ~ot folosl 31 le cdecupr-rea de

yrecizie dar eplicsaree lor trebuie si {ind seans Ce particue

leritéiyile ace-tul yrccedeu conicram eviden;ieriior 4in cap.
4 31 5.

S5« Fenomenul in sine de decuyere po:te f£i in:tluentat
nefavor.bil de rectori perturvcturi 8l ceplasériil strecturie
lor ce ttomi seu cristale. Vnul cintre ascestie eate cilcura
ce® 86 pyrocuceé in zopa Ce cCeplassre gl ir jurul ei. Evitarea
ipcilsirii peste velorile care .cnduc la cbiinerca unei de-
cuparl neccresyunzétcere se roelizeaed prin zGalierce ce
viteze ce cecupare in liaitecle evicengiese de  lagrema .9.
re pABuri ce gresimea rcateri:lulul este 1el m-re, vitezas
¢e lucru tre.ulée si se lialt-ze le velceri mel el tceaed
scOlru ca energla termicd prccusd sd 9 evucuege scu s& se
dicipeza inti-o0 zond neil mArs. rracticarcs ce viteze peste
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limitele cstfel cetcrminate a condus (Vv.§ 5.3.2 g1 tabelul
Secece) la plese cu zone de ruyturi evicente la partes fina-
li de tdicre.

6o Tot ¢im olagrema 5.9, cit $i din cemonstragiile teo-
retice 6in cadrul cepe.4 =0 cSecuce® cié& viteze ce decupare CGe=
yinde g1 ce rapcrtul 75&}. Cu cit scesta zre velori mal mici
(meteriale cu'turgePe bumd) cu stit viteze de tialere poate
£ gérisd spre linlc:.le mexiame. ,

Teterminirile exserimentele su demonstrat cd desdsirea
limitelor de viteze evidentiate fm studlu (cep.5) ay efecte
yroonungate ce scucere e c:iltdapil cecupdril. Beede evicent
gredul Gée petezime. Stuciul & evidenti&t deasenenca efectul
celitctiv sugerior c¢e se cbtipe in cezul mentiperii constan-
te 2 vitezei ip tot timpul procucerii tiieturid (v.fig.5.6.8).
Vizezele prsactice vor f1 cuyrinse intre S5 gi 15 mr/see.

7. Bugczitatea supretejel conturului decupat este mal
vutin influentatd de jccul dintre poanscane gi plicile ta-
jetocre sle wtritelor dacid ccesta nu cepigegte 0405 s. In=
fluenta cee 72i importintd »e cere o are jocul dintre piese=
1o cctive sle sculel se evidenpylezd le cimensiunile efective
ale plesel cecupate. Din tcbelul Se’e ruzultad observeiia
toerte 1nportcitd ci dimensjunile efective ale piesel sint
181 meri decit cimersiunile erective ale plicilor tdietosre
care le-au _enerat. Un asemenea fenomen se datoreard elesti~
citi¢il mmteriaslululi. De acest efect, Ne: mdi evidentiat de
licerature de¢ sccciclitete, va trebul si se tind meconditio~
net seama la dinensicnerea mstrifelor yensru piesele ce ur—
meazi & aves cimensiunl efective in clasele de precizie 7-8
contorm SLIAS 8lo4=58. rentru aasnrenea preocizii de contur
Jocul se ve sdmite cit mal apropiat de o,0l s.

Jpcurilo intre yoensoane gi plicile tiietoare, mai mici
a8 0,01 & W 1ei comtribule calicetiv asupra pieselor dscu~
#8t®. In schimb se inreglstreezd o cresvere & consumului de
rsutere s presei gi .omiriovuie la Gegradarea suprafeyelor de
lucru cle sculelor catoritd frecarilor ce su lo¢c intre aces-
tea 31 maverislul ce se cecuyeazi. Cregte i1nutil si cildura
rTodusd Iin gona de tilere. Lot ca elerent defavorsbil se e~
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vicen{iazid 91 cregterea cheltuielilor de execufie clse gtan=-
telor si elementelor lor de gnicere in convi¢iile sciaderii
exaperste g jcculul cintre paryile sctive, .eci & cregterii
preciziel de erecutle.

La veleri sle joculul mal 2sri de 0,05 8. celitates
suprefetel decupate se inriutigegte p»rim «perifila fisuri-
lopr in partee termineld carscterizate prin zcoe mult mai
rugocase 51 a prezenfel bavuriloer.

Be Btudiul experimertel denonstreasd rolul mecjx peo
cere il are tensicnarea materieluluj pe cirecyis peryendi-
culard retd de migcarea sculei cit sl peniru evitsres yro-
ducerii c¢e incovoieri ele acestuls in momentele tiierii,
Conditie ce;rﬁgi_fg;g;zgzig_ﬁecupérii ar £1 ¢s sd se folo=-
seascid un sistem de temnsionare redlala pe tot conturul pie=
gel. Practie, der mei putin eficace, sceastd ceriatid se re-~
zolvd »rin blocsres materislulul cw :jutorul unui pinten
(¢zheeréd) de reyipere, suficient imyrimeta in materiaihpe
une ssu pe =mbele feye, estfel cd, in timul cecupirii,
#rin rescyla pe care o face sa se nascd tensiunea interni
neceeard crelerii stirii volumice de sclicitsres, Intrucit
inprimares gnesrel i1 mentineres presiunii asupre ei,con-
dus la consum suplimenter de putere gl deci le scdderea ran-
cementulul, stucdiul evicdenyiezd nmecesitates eplicédril meto-
celor Ge sectorizare @ resyectivel nervuri precum si cecom=
prineren 61 ip timpul tvalerii pipd le valerl care si au
veriltsd curgeres meterieclulul spre zoms de tiicres AcCipeciw-
mea h de imprimere a ghearei se rlege din Ciz rems 4.18 in
reyort de calitégile necanioce ale materislului piesei.

Upghiul ortim la virful ghearei c¢e re(inere s-a de-
ter inst & £1 cel de 75° (§ 4.4.2) din conciyil Ge rende-
nent 81 rezistentd.

rentru 8 creg starea de tensiune npeceszri e~ stabl-
11t c& distenta "a" éincre conturul de cscupat §1 axa vir-
tfului ghearei de rayinere este coresyunzator alessd dacd
80 incadreasd 1n intervelul (0,7 = 1,2) 3.

9 Crosres condigiilor de ylesv citete inguse Ge yro-
ceceul co Cecuypare find (confey 4.4¢2.) necesitd splicares
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a trei torte distincte g1 reglabile (inm speclal Fg gl Fe)
motiv yectru care, la ccnmstructia de prese sromovatd in
ReSer. S~a adoptet folosirea integrald a ccticnirilor de
tip hidruulic.

lo., Lucrul mscanie consumsat pentru uccupsres finid esve
o susd & tuturor luerurilor mecanice ,rocuse de cele trei o~
fecte ale yresel. Acest zspect  ravezzd asuprsa randanentulul
genersl al yrcocedeulul.. Stuéiul & cemonstrat im cadrul cap.5
cd, fn .oncitiile tehnice etinse pind in prezenmt, rendaneatul
pu poate cepdsl velo:orea de 26 %, ele~ent rLoarte 1uvortant
sentru Cirijarea cercetidrilor 91 perfecyicniarilor tehnice vi-
itosare,

1l. Concitiile impuse gi evicentiste cestul ce complet
de stuciu privind procedeul in sine ce decupere fina atrag
sisuri speciale asupra comstrucfiel sculelcr in report cu me-
terinlsle prelucrates reniru metalele nefercese gi otelurile
cu 7%%& mic, atelurile uszuale de scule sint relativ satisfi-
catoare pceniru exccutia yaryilor cetive le stantelor. In ce=-
zul otelurilor aliate gi cu comfinutul de cerbon 0,6 % se im-
sune rolosirea de .lacarl cu ygastile dure care complici mult
execupla sculei.

fentru ohniejul gzeneral sl gventel se incCicd practicereea
de spatil intre psiesele acuive si cele de concucere in cere
si s Losrme maieriasle in svere lichidd care, .rin sclidifi=
care sd le rixere intr-¢o vozit{ie cit mal bine centratid. Se
indick dcesemenea ca tratamentul de duriricere sl plicii tie
letocare 8i se efectueze dupd ce s-m ficut 0 cslibrere a aces-
teia cu propriul poanscne.
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