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"Realizarea unei noi oalitA^i, ridicaroa 
nivalului tehnio, valorificarea euperioarA a mata- 
riilor prime pi a materlalelor, orepterea produoti— 

vitA^ii munoii Hint nemijlooit legate de ridicarea 
la an nival superior a intregii activitA^i de oer- 

ootare ptiin$ifioA pi teimologicA^ de perfectionarea 
oontinuA a invA^Amintului pi lArgirea oriaontului de 
pregAtire profeaionalA pi tebnioA a tuturar oamenilor 

nnaeii"

N1CQ1AB CEAUSESCU

BUPT



Doreoo, oa aoum oint tominind ocoaotd lucruro Qi cind 
mi-en dot ooana oK drunul pareuro a foot grou dor plin do oatio- 
fao^ii profaaionale, ad oultteaeeo tov.prof.dr.doc.nonn Aurel care 
m-o Indrumat inpayoaoHerea treptolor cnnoapteril pi care a roupit 
o& eg determine cCL nu c& opreoo In jomdtatoa dmaulni. Pontru 
sprijinul ocoodat il oint recanoeodtow.

LLul^tmooc pe aoeaottl onio pi tov.Jy.iDg. Radu Oelu caro 
m-a indrumai tn aotivitaten de doo unent ore ptiin^ifiod pi oaro n a 
qprijlnit in nonmArute nomente de laoertltudlne in inteuprotoMa 
roBultatolor pi a oonearilor lor tehnologloe.

Mnlfuneoo de aeonani tov.lnG* llorne$ Aurel core a foot 
permanent alAturi de mine la vealiearoa eapevioentdrilor epriji- 
adnda-oa prin inaltele eunogtin^e toorctieo pl pwectioe pe eave 
la detine.

In final multuaeeo tuturor color care ton foot alMuwl 
do mine pi m-an qprijinit oa ad dne la ofivplt eooaota trocpta 
in ounoaptore.
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iNTajiiucats

CAHTJLUL X - Stadlul aotael al coroetlrii $1 fi^bri- 
odrii teviler din otelari inoxidablle

1.1. - Defomabilitatea o^olurUcr inoxidabile
1*1.1* * Generalit&$i
1.1*2* - Meiode de deteminare e defomabiliM^ll
1*1*3* ** Feetori care inflaenteaad d<H?araabilit&tea
1*1*4* Deforaabili tatea la oald a otelarilor

inoxiuabile
1*1*4*1* — O$elari incxidabilo aaatanitioo
1*1*4*2* - Ofolurl incxicabile feritice pi auatenitioe

1*2. - Coaportarea otolarilcr inoxidabile la
deforaarea prin extruaiuae

GAPITQLUL XX Utilajnl pentra extraaiane
- Oentribu*ii on privire la cineaatica 

proceealai de exiraxiane
2.1.1. - Hleaenie tocreiioe pi practice privind 

caloolnl fertelor la extruaiunea tevilor
a) Caloolal afortulai de prepreeare
b) Caloalnl atortalui de aatraaiune

2.1.2. Viteae !n prooeeul de eatraaiune
2*2.
2.2.1.

— ^terialele atilajulai de extraataae
On privlre la aatorlalele pentra ecale

2.2.I.I. - Deierainarea aeterialalai din care ee
exeeatd peaaeonul de preeare

2.2.1.2* - Deiemlnarea aaterlalulal din care ee
eaeeaid demal de eairudare
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2.2.1.3* <* Altgtrie aaterialeler pentrn filler* 
pt paiba do preaaro

2.3* - LimaMioeara& illlorei pi d cranial do 
axtrueione

2.3.1. - Detomlaarea clamatrulul de leerm al
filierel

2.3.2. Dotarminaraa dlaaotrolal pSr^li 4a ladra 
a domulel de Mtxudaro.

2.4. - Lubrefiaati foloaiti in procoeal de ax^
truelune

2.4^. - laflaania lobroflaatllor po oaeA de atlaid
aaupra oalitd^li aoprale^oi prodaaelev 
oxtrudato

2.3*
2.3*1*

2.3.2.

- TaMtotepia da extmxixae
Prooeaul de axtmoiaao la eald a towilar 
din otel pl oiolol de extrualMe

*< Jooul tatre aoola de oatrm time pl blooal 
ce ee eataadeaed

2*3*3* " Piardarl de material prla extraeiana

QAP1TCHJL IU

3.2.

- Retaliate experimental*
* Deieralaarea defowaabllititii otelalai 

aarca w 1.4433
- Oamotarietici alo otelalal aarca w 1.4433 

atiliaat pentra paawa 37 a 0 aa
- Determianrea deforaabilitAt ii ofelelei 

aaroa W 1.4433

Determinarea experimental^ a reaiataatai 
la daforamre pi werifioarea relatiilor 
aateaatieo de ealeml a foypel de wtmalaae
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3*3* ** Sbabilirea peraaatrilor tehnologioi de
antruelune peotru Revile din o^el marca 
W 1.4433 cu diaanaiune 57 Jt 8 mm

3*3*1* ** Vlunul da fabrica^ie al ^evilor din otel 
inoyidabil

3*3*2. ** Tahnologia da fabricate panbru baava
57 a 8 mm din opal marca W 1*4435

3*4* - Condifiila da calitata pa care trebuie ad
la indaplineaacd produaal flnib

3*4.1* Varifioaraa aapaobalui
3*4.2. Varifioaraa dimanaiunilor pi rectilinitA^ii

3*4*3* Varifioaraa oompoaibiei chimioa
3*4.4. - Incerearaa la praaiuna hidraulicd
3*4*5* * Incerearaa la brec$iune
3*4.6. - Incarcaraa la aplatiaare
3*4.7* — Incerearaa la aroaara
3*4.8. - Incerearaa la duribaba
3*4*9* ** Controlul dafaotoacopio nedaatreobiv 
3*4.1c.-Garaoboriaarea oomporbdrii la corenione 

fiaurantA
3*4^1* - Incerearaa la coroniaaa inbarcriabalinA

CAPITJUJL IV - OonolMii
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Priaelo fnoorcdri de a obtine tevi din o;ol, fdrA 
oudurd, prin prooodeul eztrvaisnil lu cold, dateaad Jia and 
1925

Aplioarea praoticA a procedoulul ou a putut fi eztinad 
datoritd!

— oonsunulni care do scale tehnologioe (filiero, 
dcmuri, paibe de preeare)

— vi bezels de estruaiuoe mioi, datoriba for^olor ro^ 
duae al product ivibAtii aid datoribd mecaniearli 
Ci aubonabiadrii Inaufioiante*

Inooavenleatel# de aai sue faceau preceded noroatabil 
Ci deoi pmotio noaplioabile

Dtipl Mabel, aal preeia dapA 195o, aooet procodea oip^ 
blgd taran ci device un procedee industrial ia unelo doatenii 
de enoluaivlbaboe Dowel tares procededt-i osbe oontinuA,

Deed ioniota de I950 ae reslisaa 5*lo CKtraaiuni/orA 
aal tirein (i960) so ajungo la o aedle do 50 eatrudori/ord on 
virfuri pind la do do esbrudArie la preseab ao realiaeasA 0 
aodie db 50 owWuderi/ord on virfuri do loo az trader!,

0 oadeat* do loo eatrudori/ard - in audio — dovine
op or roaliaobiMe loeot progreo opeotaedar ee evidon^iaaA print

0,5 t/ord fnaiate do 195o
3-5 t/ord in and i960
15 t/ord co iaatalaClile aotuale,

as oat salt oalltativ o*a cat erat ormdtorilor faotorlt
— aparitia uaor prose do estruoiuno hldraulioo, do 

forte sari, on vitose do proaaro in container aargioa pind la 
5co aa/ooo, coeplot aooaaisato pi autoaatiaatoo

— punoroa la punat a fabriodrii aoulelor de eatruainno 
co care roalntentd la sour* la tMMtperaturl earl (llooal25o*C) 
de ozbruaianoe
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la presale hidruuliae gl ou 25ct la prosola nacanioce
la aamentul da fupl 85-90% din iMtalaplila do oatru- 

aiunc elnt d satinet* pentru astruslunaa pewilor, iar rectal 
pentru profilew

190 oom aratA ProgrMul "eontinuarea farad a
politicli do in^uatrialiaoro reproaintA faotcrul priaordiul al 
deavolMrii for^elor de productia, al progroaului economic gi 
social al pAril",

la ocnlormltats ou orientlrilo de Wood stability peobm 
perioadn 1986 — 199c "industria oonatvuotiilor de Rogini de wa 
dosvolta ou ua ritn eediu anual do 7,o - 7,5%t ae c^awede oa 
peats 96% dim productia aarfA co we fl realicatd in 199o cd 
fie conatituitA din produso col ruproieotate, situate la 
alwelul rldlcat al perfoMaagelor tohnioe pi o&litativo mon* 
dialo" I*.

"Industrie ohimioA sate de -so ^noa prewdsutl ad ae den* 
wolte ints*un rlta aodiu aciml de 8,5 - 9,0%, aporuri important* 
fiino p-*ev acute ia ohioiu de a Intesa flea, produao do aic tonaj, 
aateriale ultrapure, aooicooduotori $1 monocriatuline, reactiti 
do inaltA puritate pi site substance ghiaioo purs*w^

"Dosvo^taroa busai energotloe s<* va realisa prin talc* 
rificarea eiioianta a tuturor tlpurilor de aurao prisere in apo— 
olal a ligaitol gi glaturilor bltuninoaao, estinderea oonetruo- 
91ol do hidrocentsule, accolerurea programului de raulisare a 
centralolcr nuclaarc-eluctrice" umiod a as realise 21-22 mi- 
liarco s&h in oontralo ouclearo-eloctrice pi aproape 38 miliarde 
Mb po baed de edrbuni pi gloturi bltuninoMo".^

bo oseconoa deewoltarea basel energetics a ^Arii, a lo- 
duobrioi conotructoarc de maglnl, a industrial chimioe precun 
gl a alter ramurl (induatria alimentarA, agriculture etc) fn- 
ooaaod 0 cregtoro aabstan^ialA a productioi de powl din opolurl 
ellato, inoaidabile gi rjfrectaroe In present in para noastrd 
co ccMtruiooo caaano energetics ds capacitdpi marl (112o t/h 
abur, I035 t/h, 93c t/h, 43c t/h) care nocsaltl pawl de onsane 
class a 111-a, peel care sc realises*! in condipii deoaebite*

1,2,3,)  Diroctiwole Coagrasului al All1-1ea al Particalui
OoTunist Ronin ou priviro la dosvoltarja economics— 
socluld a Raadnlei in olnsinalul 198b*199o gi orlee- 
tlrile do pcrapeativA pinA in anul 2^
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Pwij&ZW Oeatralolo 000100X0$ ochiabdboarelo da oAldcrd* 
yeaMu Inabalabiilo frlporifioo, tn potroohiaio, penbra inaba- 
laplilo care luoreaad tn aodii ooroaivo, pontru fabrloarea 
inolelor da rolaeotl ohiar pi tn nobilior pi conetrue^ii na- 
pale aa foloooao tot Revile din o^olori inoxidabile *

Lucrarea de tpi propano raaolvaraa anor probleao 
legate da axtraaiuoeu ,owilor din o^ol inoxidabil tn ponoral pi 
a anor eapocto concrete priwind extruaimea tevilor din dial 
ocrea w 1^4435$ o^el inoxiaabil auatoaitic, ou dlaanaiunilo 
p 57 x P an$ tool atilianto la ooaatruotia oaatraloler naoloaroe 

la acoet ceca o-n urxdrit!
— ababiliraa unoi matodolccii poabru deborainarea pl 

oorifloaren roaiatoo^oi la doforoaro a o^elnrilar lnoxidabile$
- wariflG*-cua pmcticA a fomalolor oataaatice de cal— 

cal a formal do oxtruaiune pi atabilirea oelui optinet
- tr-aarea unor nonegrame penbru deterainaroa rapidd 

a poaibllitApllor do axtrudaro la proeelo din ^ard dootinato 
exbruaiunii o^elurilcr inoxidabilo (Praaa da 16oo tf - ICBM pi 
?roaa do 25oo if - l.T*^epublisa)t

— aiabillroa elomcntelor do tobnologie panOra roaliaa- 
roa ooroapano&icaru a powilar /) 57 a a aa (dafaraabilidadea opo- 
lului, alogaroa pi dinonalonarea aoalolor do exOraaiano)w Con^ 
dipiilo de oalitato deoaebiWo iapaao aoootei oaOogorii da tool
a lapaa aOablliraa unui anaaobln do adauri penira woriflcaroa 
loro aneliaa po bana experiment Arilor a avontmalelor def octo 
oare pot apare la prelaorare pi a aedalui de prointtapinaro a 
aoeatarae

Booarooe oxtruainnea (evilor din oteluri inoxidabilo 
oato aa doaeniu relatio non in ioduabria noaatrd^ a—a umArit 
ooooeatrarea unor aepeoto toorebioe iaporbante ana ar fi dobew* 
ninaroa deforaabilltd^ii otelorilcr^ caloolul for^alor la extra— 
alanoa pevilcr, diaonalonavon aoulolor pl alenorea aaterialelor 
pcnbxu aoeatece lubrofianpli foloolti tn proceed do ^bmalano 
pi iH^flooo^a lubrjfL&nbiior pa bead do atiold aaupae ealltbpll 
aaprafobal prodcaolor extrudate, local opbin intro could do 
extruders pi dooul ce oo exbrudeaad, ptardorl do aaborlal tn 
proooaul do axbrualuno.
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Lucre roa osto logatd de extruaiutea ^evllor din opal 
inaxldabil cu raferiri pi la produs le rotundo pline^ conpi^ 
nind aapecte beoretlce pi pmotioe$ oooclueiila filed goncrala 
pi putind fl a plicate la an nuadr care de aitua$ii$ care ae 
war lei fracvent in proceaul do oxtruaiune a otelnrilor incatl^ 
dabile*

iteaultutele obRinata evicen^iaaA influen^elc divert 
pilar paraMtri care condHionoaa^ ejrtrudorea opti^d pi oooa 
de onto deocabit de inpcrtant din puaot de vudcre practice 
aceato retnltate dan poelbilitasea deovoltdrii pl aatindorii 
procedeuloi do entmdarea
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GAPHOLLL I

32ADIUL AC^LAL AL G^a^A.^ 31 FABRiCA.^11
DP. M .LL^ II.(L IbABLLR

1.1* D^i^ABILIlA-.A QSL^KU^R IL^.l^lL* 

1*1.1* Ganerelit&ti

Fentru oleritatee lucrArii eete ncccaar a. definin
notlunea de deformabilitate /I/. Io literature de opecialitctc die 
tara nceatrA, eceaetA notlune nu are un ooarocter bice conturot. 
Aatfal. ca eate folceltA da nail autori /I/ tn local notiunii de 
plaeticitato, odutiad 3& eatprine prin aceeeta capecitotea de dafor- 
nare a metalului reapectie. Alte ori defomcbilitatea ecte f ol(^ 
eitd pentra a eaprina rezietenta la defonoie. J aituatie ai;.iloi'& 
ee intilnegto la literature atr&inA de epocialitate in care ae 
f oloeeec nominal co , for jabilitatoa /2/, prelucrabilitste /3/, 
ductilitate /4/. capacitate de deformaie /5/. capocitatea de refu- 
lara, procum pi limita de ourgere la cald /3/, rez later tn la de- 
fomnro /&/, raziatenta la curgore /G/.

In ale ee urnoazil ae va in^elege prin daforr^aLllitotc, 
nnearblt.l do preprintM^i care carect^rizeazA cc&partarea la aefor- 
mare metalelcr pi aliajelar. Garacterizarea ci ee f ce prin douii
proprietd^i ale metalelor <

— plaaticitatea — capecitatee unul notel aau ellaj Ge c 
ae defame fAra aA-pi plardd iotogritatea $

— reaietente la deformera — efortul unitor necceor pentu 
produceree defamArii in ccnditiile unei anomite eciieme de tenaiurd 
do defomare. cu oenditia a been tel for tel ar do freearc ezterioarsVi.

In conditiilo unei achame do tenaiuni pi deformatii 
date, plaaticitatea ee czprimA prin grodul do deformaro pin^l In 
care pocte fi def comet neterialul respect iv f lr< co el a i oe 
fiaurezo.

BUPT



la funcplo de nature inceredrll ppndulul de deformare, 
eete oaracterlaat de mdrlml ee , alunglrea, gltulree, nuadrul de 
r^eualrl eeu indolri altemante pind la rupere ete*

Tn eaaul er Iatan tel for talar de freeare* efortul nePeear 
reelLadril unul grad de defamaro lent led pcartd nwmale de fer^d 
epee If let de defomaro. A tit reelaten$a ait pl apaeiflod de 
defomare eel eel dee ae wprlmd pria nuedrul de dff/anr MMaeer 
roallalrll defarmdrll reapeetlve, ined tn funo^le de notoda tie 
iDoerearo utlllaatd pet fl uaualo pl oeprlEidrl ea < naeectul de 
rtaualro cMlm (iLgfau.) aau farta de inccealore (Agf)e

Deeareee tana ae referd la obtineroa tewiler din o$el 
Lnorldabll prln eatrualune, procodou oaro ae face la oald^ eatarla- 
lul wa proaanta nunal date prlwlnd defareabilltat ea la cald a 
opalurilar laaaldabllo.

1.1.2. -etodo de dotemlaare a def ormabllltdpll
?entru ea roaultatele obtlnute in la bora tar ad peer ltd 

opr talarea ocmport&rll otalurller prln dlferlte prooedee de defoe^- 
nare plaetlcd la ccld$ in Indue trie, eete neeeear ea metodele de 
deter inare a dafaraabllltdtil in labcreter ad repeedtieH eit eel 
fid el candltllle tn earn ae produce dedamarea plant lad. Def area 
bllltatee la oald ae determlnd cu ajutarul umdtoaralor metode < 
tr^atluno, camprirere, rdauclre, tnaovolaro, lanlnare in pend pi 
farjabllltate. Literature do epeclalitete recGnandd pentru dlforlte 
eltua^ll Intervenlto in proc tied mated ale de detemlnare a dafar- 
iebllltittll Indioate in tabelul 1.

Tabelul 1

Dur if loam prim —i- Q^al Ince
famaie do feed. ferltle
dolutll colide Inceldahllo,

auetenltlee pi 
foritine 

iiotJblnatll intro pre- lente mSrelle do 
cipltdrl do dur if loam otal lean, otel 
al trenaformdrl do 9, riahal.
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linin^ scene de particularlt&^ile metodelao de deteml^ 
mere a deformabllitdtii (H slur 11 or, procum pi apecificul proce- 
doelor industrlalo de prelucraro a ofolurllor prln deformare 
plasticd la cold ae reddnandd alegerea oetodelor din tcbelul 2.

iabelul 2

FhJCLDELL 
II.DU31H1AL 

DE DELEtt-^^^

..1ABILI2AIII

FjKJA;*.L

Tractiune cu vltesa 
reglablld X X X

Lrec^lune ou poc 1
Comprimare ou vitezd 
regLablld X X

Comprimaro cu poo X am

rtdauclre X X X X

laocvolsro X as

Laminaro in pans X am cm

Forjarea epruvetol in 
pan* e* —

1*1*3* Fact or 11 care influeo$eaz& def ormabllltatea
Defonaabilltatoa o^elurllor nu eate o constants cl 

dopindo do o oorlo do factari cum slat * temperature, schema de 
deformar, structure eta* Ln eele co unaeaad ae vs face o acurtd 
proa on tare a prlnelpalllor factorl care influen^eax^ defomablll- 
tatea o^alurllor*

a* Influanha tamaa^^^y^- temperature este unul dlntre 
factor11 oal mal important1 oare lafluen^eazd deformabilltatea 
o^alurllor. Aetlunoa oi so manifesto prin Influenza pe care o 
oMrolta aaupra trenafcmSrilcar do faad^ aaupra aecarlsmului de 
defcrmare^ preoum pi aaupra fanomenului do reerietaiieaie.

?o mdaura erepter11 temperoturil reaisten^a la defomare 
ooede cootiauu pled la rupere* ooea co prlvepte, plaGtlcltatea 
oltuatla ecto intrue!two diferltd* In general, pinS la o axumlts 
temperaturd ea cropte, ea apel, dupd stIngeroa unul oanl^ sK
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t-TTtr* *1 peadd ee atlt aai eceentuat eu alt apropiarea de 
twspereturt de tepire acta met mare^ hunlrul mere de eariaate 
pe eere*A peata preeente eerie ^la plaatlelt&t^ Sa ftmotile de 
t**eMetwd e feet redua le a ecbeae, preeentate tn fig* 1 
(o^bele ee ref art le oteluri ansteeitioe).

e. vitrei de defamere. Ceroet&rlle fSeute
ee $1 preetlea eu ovldeallat feptul ed la generel crept er ee 
vtteeei de defnaraere duoe le erepteree mcderetd e pleetleitdtii, 
dar le e erepte** tael lapcrtantt a reaiateetei la dafeewure* 
Aoeet inept reaultd pl lie Fig, 2 la care ee prealnti eerie tie 
^lactieittlll pi a re  ̂la ten tel la defomare la fuactie de tarpe- 
mture pl viteca de daforoere a e^red vnriatie a feet de ord Inal 
1/lu^ Nep lea tie aeeetai fenaaac de crept ere e realeteatel la 
defcMare la fune;ie ue rlteaa dd daforeare peete fl fteutd tinted 
eeeaa el ta eurael deface rli la eeld, peralel eu eerulaarea, ere 
la* pi preeeeul de rearlatalieaie* Qarcdul la acre eat reel twaned 
treeeeal Je reerletaliaare werieed ee viteaa de deftwnare, dnpJUi- 
eetle erepterll pint la ua jred a plaaticit^til acta ecnplcKS* (Mat 
pel pretablll filed datl da fapttl. de taantret de altfel* el La 
canal encl defetBadri plaatloe reeliaetl an viteal cere pendhilitl- 
tile de dafnmera creaa datarltd ereptarii ponder^ lafcenSrii 
intmerletnllae la daena cel el LntamriataLlne pmcnt pi efectului 
ternla*

e* JdJ3aanta eaananLliial chlnlet^ Seteriti rmnfSmini acre 
de eleaante care pat tetra in eenpeaitl* a tel Ini* Liitalor lea 
leapt an pi neltltnJlnca ees*laatlllcr pealMle dlatre elan Eleele! 
actual el enaMtptlnpelar tecretlee an pemite n. a* ataMleaeed 
apriaela. uael pe teen aeapeettiel cMalae defw^nuitetaa afw- 
lurller reapeetieww In tadalnl 1 eete pcwnattatd wlnnptln, in^lnwta 
elnwatelw de allare a*pre dafcnnadtULlt&til ^el wllw ape ana 
raeeltd din peeetlaa iniwatrialt (dated* ea*gtnee la te*d diet

! 1* 1,^ 1 i ideate
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Fig. 1
DIAGRAIaE TIPICE DE VARIATIE A PLASTICITATII IN 
FUNCTIE DE TERMPERATURA DE INCALZIRE (DUPA HENNING 
SI BOULGE).
1. cazul in care plasticitatea create cu temperatura
2. plasticitatea create pu^in $i scade repede 

(datorita cregterii graun^ilor).

Fig. 2
INFLUENTA VITEZEI DE DEFOR-
MARE ASUFRA DEFOINIABILITATII
UNOR OTEHJRI CU CONTINUT 
SCAZUT DE CARTON (1-2 rot/ 
min; 2-2o rot/min; 3-3o rot/ 
min; 4-loo rot/min; 5-3oo 
rot/min.)
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.A i

Lu InfluentaezS C (plna la 1^) 
Cr tpinA lo 0,6%) 
nl (paste 5%)
L (pin& le 0,u3 )

Al, J, P
Aa. Cu, S
LI (pin& la 5 )

ucade 0 (peatc 1 ), Al 
Cr (pinR la 9%), As
Cu, 2, b, .J) 
Pb, a. Si, B, Vb 
!ii (paste 0,2^)
V (peats 1,5^) 
«, L (paste 0,03/)

Or (paste 13 ) 
in -^peatc 10 ) 

ui

d. lafluanta macrostructurli. Ploeticltatee o^elurilor 
depinde de faptul cA aint in stare tumetS san defomata, cu alte 
auvInta de maoroatructura* In structure unui lingou pot fl deoeo- 
blte tr i zone t zona a 1-a (erterio^rii) fir; crlstsllzutA, zona c
II— a (danumitA pl de trans oris tai izare) caroctorisatA prln crlo- 
tale alunglte cu axa 13ngitud4r*ald paralelA cu fluacul de c Idur !, 
adlcA perpendicular pc pere^il llngotlerei 9I in sfirjlt zone a
III- e (central^), f ornu)t& din cristale eohlsjxo. uesigur, intlndo- 
rea fleclrui din aceate zone dep ade de factori cum aint ! co:.)o- 
zHla ohl^icK a o^elulul, grodul de puritote, : Crimea llngoului, 
condltlUe de turn - e, candUllle de rAclre etc. Aatfel, la uncle 
lingourl zone a 111-e proctic nu axloti, jar la eltele din contr1 
llpaegte zone a 11-a. Care anune structure a IgurU lingo: lul ?1 
in (general, pleaei turnete o plcstloltate mal rldlcctS, nu exists 
iaoA o pur ere unanlmA. Ictupl, in aneamblu an pcate opr cia cH 
structure puternie tranecrlatalizatS inrlutA$egte pla tloltatea 
otelurilar,Aceat fapt este in mod oblgnult evldenlist de faptul co 
inl&turarea totald a zonal a 1-e, perlferlce, duce la cfcjtorea 
suaceptlbllltA^ll la flsurare, mei Glee cind achans da defoxmaro 
obiIgA realisarea defcrmdrll intr-o dlreetie perpendicular^ pe 
dlree^la IcngltudlnalA a crlstalelor (flaurlla intercolnanere au o 
vltasd aal acre de propegare).

IndIfereat de modul in care slut repcrtizate cele 3 zone, 
plasticitatea ofeluriler in stare turnata eete Dai mlo dcclt oca
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la coea co privegto roalatenta la def comer e, prectic 
Du oote influentatA de macroetructure otalulul, indifet eat de 
aaroa aooctuiaw

e. influanta mioroatructuril. Aga cum eate ounceout, 
otdurlle crlotdloeazA la urmAtoerde olnteme !

- cubic ou ftto oantrato (cfc) - auatenlta
— cubic ou volum oontret (cvc) * ferita.
De regulR, plaaticitatea ferltel eate cal ridlcetA dealt 

a ouatenitd gi din eoeet retie otalurile manofaaleo feritlce clot 
la tetperoturi incite sal p la at ice dealt ode auctenitloe. Do eao- 
menea, rez Iatan ta la defcraare a otdurilcr forltioo cote mal mleA 
dealt a color auatenltico.

In functie do nature elementalor de aliere, adeaatA trA- 
elturl co poate miegora oau oe poeta evidantis intr-o mAaurA aai 
nnre, inaS dlferenta va cxlata intotdecuna^

la cazul in care tn otel aziot^ embelc faze, plaaticl- 
tetea acoatula incepc sa ecadA atingind un minim aituat oub Valo- 
rilo do pine tic its to ale fez el or. De ode mai oulto ori, in afara 
do face o<L gi care eint prodominante, in otel caietA gi cite 
faze t oaizi, eulfuri, outoctlce^ In functie da nature lor aceate 
faze pot rAmino inglobate la grluntale cflatdln aau aA aa plaaozo 
la marglnoa lui, inbrAcindu^l intr^o peliculA, oare la tamperaturi 
oal rid ice to aa topagte* Faza Unhid 1 aatf al format A mlegoroazA 
oooziunea iatcrcrlatalinA gl prln aceaota plaaticitatea a cade.

In ooea oo privegto niirinea ^Auntilor la temperature 
do defemaro plaeticA gi acoaota rra Inportanta in apodal la 
otdurilo allate gi indt aliate. Aatfd, crept area nArimii 
gr Run til or duoe la ecAderoa plagtldtAtil, mai alee la tempere- 
turl ridloota, inaA prectic nu influengeazA aaupra rozletentd 
la deformere.

f. Inflate achemel da de def camera.
Inalnte de a preaanta influenta scharnel do tonduni 

aaupra doformabilitAtii materialelor ecto noeeaar oA co feed oiteva 
prodzArl do metalurgio mecanici a cAror ovltaro nu octo poaibilA.
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Fig. 3
VARIATIA PL/.STICITATII

(exprimata prin numarul de rajsuciri a unui o^el inoxidabil 

austenitic func^ie de micro $i macrostructuro)

Fig. 4

SCHEI.LA DE TErSIL'DI EDDCT.
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DupH cum acts cunascut eete convenebLI cm tenaiunee totals dintr-t 
punct st ee deacMpuna intr—o components normals, gl una tm^jen^laJ 
In cazul general componente targen^iald formeazL unghiuri arbi- 
trare cu exele de coordonetc aetfel tncit cate convonabil ea at 
fie deacompueA din non in Jou^ cocponcntc partildc cu axelc de 
coordonate respective* Cazul general al aceetei descompuneri eete 
erAtat in Fig* 4*

lenaiunile ce ac^ioaeazS normal pe fo$ele cubului alo- 
mentar eint notate cu indicil ezelor cu care eint peralale 

iar cele tangenHale ,3^z) prin doi indici
tn care primal marcheezd planul tn cere ec^ioneazA tensiunaa, iar 
el doilee direc^iile tn care tenaiunee cstc paraleiA* iceaatd 
notable eate in prezent universalA, filed IdentloK cu cea utilise- 
tS in reziuten^a materialalor* Dooareoe o asenenea definitie a 
termanilhr ca^ e ac^lonoazd aaupra unui punct, deci pi esupra *nui 
notarial aupua dafomArii plastice, cate cotnplicatd, e-^ c iutat 
o foma de eaprlmare mai aimpl**

In uceot scop, pentru definirea st-^rii de tenaiuni e-a
ales LD anumit aintern de are de coordonate in cere nu ac^ioncazd 
decit tenoiunile nomale, cele tan entiale fiind egale cu J* 
vacate teneiuni noraale, nuaite principale, aint notate cu

, iar ajtelo de CMrdonate reaoective, 
conventional Rsportul

3

axele principole. in mod 
ae notcazS (m pi

e eatprinid veloaroe media o otSril de tonoLne a corpului in 
punctul reapectiv, sau altfel spue pooto fi canaidarat n fi un 
element ocoun tuturar directiilor de sollcitare. Dir aceot r.otiv 

^Vm ponrtl denumiroa de tenaiune hidrostatic^ (vest Fig* 4c)* 
Solicitarea oricSrui punct al unui corp supua deforrurii 

plastice poate fi axprlr^t4 prin unn din sahemele de tenai^ni 
(principale) indicate in Fig* 5. iar dofortxaree prin una din 
schaaele indicate in Fig. 6.

Aetfel, tn cazul trefildril gi al tragerii la rece, 
achsaa do tenaiune eete Ab iar la defomer eete 03 tn tin ce 
in cazul larlnlrii Is race a tevilcr, chwsele aint A1pentru 
tenaiune gi 02 pentru defomar.. In cece ce privepte extruzlunoa, 
achemale de def ormer u slat A1 jentru tenaiune gi 03 pentru deforraar

Tactioe do pinA ucum a ardtat cd utilis rea uncle aau 
alteia din aademelo do deforcare influenteazd direct asupre defee^ 
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mabllltatll me tor ial el or. vstfel, cm regulR generals oehemele de 
cere dotarmind ccmprlnerea conduc le plasticltate mal 

ridioetd dealt achemale de tensiuni biaslale. Oriontntiv opal ona- 
ree achwsalor de tension! in acdlnee invarsS e plasticity!! pc 
cere le confers acts in.icata in iig- 7.

So remered faptul ca pl? sticitatee maximS ee otbtne in 
cadrul unoi sollcittiri trlaxiale de camprimare. ?loaticitatee 
create pc mdcurd ce create preslunee hidroetatici pi pc mdeuri 
ce repcertele aint met marl, cu alte cuvinto cu etit
cu oit ,^2, eu valeri ami e proplat a $1 met aerie

3 pre eaemplu, odif icaroa eohemei de def Quaere capllod 
de ce nulto o^eluri cere nu pot fi trace la rece^ la care acheww 
do tensiunl oste do tipul A5 y co lamtnoasH foarte bine la race 
pa lar.lncaro ?ILJh^, la care schema de tension! octo de tipul Al. 
Din acalolagl motive pl stlcltatoe o^elurilor in cadrul operatlel 
de axtrusiune (schema de tensiunl A1), cote aei mare deoit prln 
rioare alt& motodl, eeea co a pi facot ce ae cd fie in present 

utilizatS pentru defor rree otelurilor pi eliajelor celo mai 
putln ploetice.

Siatetizind ee pea to efirma cl iabunpt&tlroa plesticitd^li 
oaterlalelar ee poet? realise prln reducerea la minimum a tensiu- 
nilor do intindere, ca pl prln ridicarea la valor! maximo a 
tcrslunii hidrostetice.

In ceee ce privelte, reslatenta la defarmare^ lucrurlle 
tint tocmai invere, pentru reallsarce aceleiapi deform&ri fcr^a 
eatc maxim? ir ceeul scLeciei de teneiuni (Pig. 8) pl nldnb in 
cazul apllcSrli acbemelor 5-7.

Deci din punct de vedere practic, le alegeroa eehemel 
de defermare trebuie evutd in vedere noceaitatea obtincrii unal 
plasticitdti mexlme. lar pe de alt& parte neoeeitatoe rani tmdrU 
unui conum nlnim do energle ca pl dezvoltar a unor far to de 
deformare minima pentru a proteja utilajul pi a mlcpora eonaumul 
de eeule.

BUPT



Fig. 5

SCHEME DE TEHSIUNE

Fig. 6

SCirs:.E DE DEFCRCARE
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Fig. 7

REPARTIZAREA SCHEI1EL0R DE TENSIUNI IN ORDINEA INVERSA 
A PLASTICITATII SI A REZISTENTEI DE DEFORMARE.

Fig. 8

VARIATIA FORTEI DE DEFORh^RE IN FtiNCTIE DE SCHE.LA 
DE DEFOH..ARE

a - EXTRUDERE
b - TRAGERE IA RECE
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1*1*4* Daforrm bill ta tea la cald a etelurilor 
iajatldabile

1*1.4*1. O^elurile iroxidebile auatenitice

a* Aozletenta la deformera* Reziaten^a la defoanare create 
pa mdeura crafter11 gradului da aliere, Da axanplu, la nArcile 
10 d leO (tip 1D-G) pl 10 LiC 250 (tip 25—20) intra rmlsten^a 
la daforraaie la dlferlte tem eraturi exists dlfercr^e cuprinae 
latre 10^ pl 60,. (Fig. 9).

laaaapl arap tore da rezistentd era loc pi prln allerea 
o^alalul tip 13-8 cu mollbden (marpa 8T o 10 170). Pentru co^pa- 
ra^ia pa diagrarA a-a figuret momentul da rAsucire a unui o^el 
carbon (0133). 0 aaractariatici a o^elurilor inoxldabile austenl- 
tlca o conatituie faptul c& in report cu o^olL.1 corbor., orc^tcrea 
raalatan^ci la daformere, oara intervlne pa mlaura acidaril tetpe- 
raturii aa dafcrmaie ante mult mai rapidA* La ececa tn prectica 
trebuie luate maauri pantry co tersAnaree daforr^!trii aii ee facA 
la taetperaturi ridicata* Pa da altA parte eate recot^audLbil ca 
viteaa da defaraare a aceator o^elurl aA fie nlc deoer cce viteza 
da recriatallzarc cate ;iai dttaritd ingrounirll difuziunii 
al ament ol or prin sliera. In practice pentru flccaiu sitL.a^ic unt- 
trebtle glsit an ccnprotAla care aii duel la r euultutclo optima*

De aaaDonaa^ s-a conatatat (ilg. 10 pi ilg. 11) cA reeia- 
tenSa la defonaaie a o^elurilor ira^ld.bilc nu deplndo pr-actic de 
contlnutul de fa- sat dr a^area InUlell (turnatl uau lardr^ tX).

b. .loatlcltateo. Plaatlcitatee la cold conatituie o 
proprietete a o olurllor nult rai aansibilK le verin^ie atruettr-ii 
decit raeiotcr^a la defomare* Din ctudiul dla^yei elar din ilg* 3 
ae pcate trege concluzia ca faze inrlutAteyte plsaticltotca 
otelului, in epecial la tcc^paraturi mat rid lea to* Crepteree eon^l- 
nutului de fazR °(pinA la vei-sri de cca. 31^ dune la eetideree 
playtieiMtii (Fig* 12) dup\ ear oceaota incepa aS ereeee (3)* 

InrAutAtirea plaaticitA^ll o^alurilcr Inomidabile auato* 
nitice tn preaenta faaei ee erplic" prln proprietUlle color 
dcuA faso* ^atfal, faaa ocare o reels ^erla defomere :.elt mai 
aioA dealt fata . De aaemenea^ vitena de reariataliaarc a cceato 
ecto mult mai mare dealt a fazei *
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Dla arret notlv in oureul def oct Sr ii rub actlMnee 
Mtltl-g* MhriT dr teneluni ae rraliaraad ecbama de def taw) re 
dlferlt*. fear <*L eu realstmtamel ecAautt ?1 vitesa de reeria- 
tnliaare c^i rldicatd re deformeaaA mult mai cult dealt faaa - 

dad defcraaree dep&grgte Malta de pl^atialtate, 
fdaa (a^laeatf la genera! la limita gr^un^ilor anatwitlal) 
lai piarde rapeeitatca pl ar fcrmeasl flauri care prin paapa^ara 
<tue laraperea probei, Prla crrgtarea coatlnutului de leaded 
in propartle de prate 3^-40^, fare devine predoaiaaatd era* 
ce atrage dapS mine area ter ea proportionals a pleatlelt At il^ 

dtarea aaterialulul influenteaad aaupra plaaablaltAtii 
acrrtula. In teste razurile in atarr tumatA plaatlaltatea eate 
mult mat coboritA decit La start deformatl in prealabil^ Aeeat 
lacru re eaplicA prin aaeroatMctura dlfarltA (ealataata la 
lingocri a color 3 sone dr aolldifieare), alt gi prin putamlaa 
zajre^re a uror elemente, in apeolal in apatiul interdeodritie, 
eegraaare rare favcriaeasA aparitia unor eonatituienti (de eocM.plu 
fans °C ) rare LnrLutAtegte plaatlcitatea ntelulul.

In general, plaatiaitatea sesde cu a tit mal mult eu 
ait gredul de alierc arte mai mare^ Fenonmul ae prate st plica 
prln faptul cA la crcgterea gradului de aliere, vitesa de diftutle 
gi in omeecinH vitc4-a de rearistalizare scad in propcrtle cores— 
pmadtrare, ceea ce ere deept ccMecint directs cregterea 
ecruiedrll gi docl acdeAea plssticitA^il. In report cu otelul 
carbon, plaatlcitatea otelurilor inoxidabile este nzi reduct 
Aeect fapt eublli.iazL sac esite tea de a reLiza defomlri cu viteza 
mici la temperat^xl zni inelte (prate 900* C)s

l^lwdwZ^ Otalnrile Lng^dabile ferities ai nartmaltlM 
Din punct de vedere al deforadrii plaatice otelurile 

inoaidablle martereitice gi feriticr preslntA nnlte aacmlnarl 
gi din a cert r.otiv tor fi prozentate impreuzS^

a^ Lai.iataata Friz cregterea cantinutului
In Cr gi redderee celui in G xeziatenta la deformare ^tada^
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Fig. 9
VARIATIA 2EZISTENTEI LA DEFOR^ARE IN FUNCTIE DE 

TE1PERAZTRA PEETRU DIFERITE HARCI DE OTELURI 

INOXIDABILE AUSTENTICE (ZONA HASURATA CORESPUNDE 

DOLIENIULDI DE DEFORTAARE RECOI.1ANDAT).

Fig. 10

VARIATIA REZISTEIH'EI LA DEFORZ.ARE p: FEA J 'ZE ?*<E

...ZA IIJTR-UN OTEL INOXIDABIL AUSTEI^ITIC SI TE.ZPERATURA 

DE INCERCARE (OTEL 10 TNC 180; 1-FAZA =55; 2-FAZA =Q 
5-FAZA = 75)-
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VARIATIA REZISTEKTEI LA DEFORLJLRE IN FUNCTIE 

DE STRUCTURA OTEIIJLUI INOXIDABIL AUSTENITIC 

LA DIFERITE TEi.TERATURI (1-STAREA TURNATA;

2-STARE LAMINATA).

Fig. 12

Ii.'FLUEETA COUTIRUTLTjUI DE FAZA oc ASUFiJs. PL^STI-

CITATII OTELURILOR INOXIDABILE AUSTENITICE / 8 /
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Fenomenul ue poete explica prin structure pe ce^e o au otelurile 
respective la tcaperetura de icfor^iar plastic", /=stfel, in inter— 
vetul de tempereturi e - 1300^ C, otelurile cu 12-17^ cro 
etnt couplet set* n mai pai^iel eustenitice, in timp ce o^elurile 
CL 25, cion Lint pur ieriticc* CuL. xezizteu^ la Lcformcre a 
otelurilor auatenitice estc mai narc decit see a o$elurilor fexi^ 
tice gi eforturile cerute pentru deformarea lor plastics as vor 
afla tn celegi report.

In ceee ce privegto otelul cu 17^ croc; .roblemn cate 
dif eritA, in functie ce conpozitia caimicA o parte din feritA ae 
trar&aforc, i tn austenite. Aatfel, un o$el cu 17/ crom gi cca* 
0,12?^ carbon pontc avea la IIOC^ c feza in proper tic de 4&<* 
Conparativ cu otelul cerbon, o^clul cu 1% crot: are re^:isten^a 
la deforun, e de ecelcgl ordir< de marine* In tinp co la o$elurile 
cu 17, gi 25/ croc ee eotc r^i nica*

b* tInsticltatea. In general, otaluxilo inoxidabile 
faritice ns o plajticitate ridicct t, cht.r cupsrioard o^elsrilor 
carbon. Crogterca con inutului in cr r de la 1^ la 17 duce a 
unbundt tirea acaateia in :nod coneiuerebil (ilg. 13) /p/* 
Cu crcptereo temper: terii o$elurilo cu 2J,, croc, m rcbeezl o ucj<- 
dere senaibilu a plusticita^ii* Cauzu ecestui fv otAen nu poate d.l 
explicate eatiafdeator deoarece simple tenajj);s de cregtaru a 
grAun^ilor (pro ortiuuaH cu coutinutul do cram) cu oatc convio- 
g^toaxc.

ul sticitutca o;c-urilor inaxiduwllo fexltice sau ^artei^ 
aitioe deplnde in ultima analizx uc structure de uaxar riL&. Ja 
ndteurd ce contirmtul de cron al otelului cu Q,13s* carbon cregto, 
plaatioitatea acado, pentru ca ep 1, ircepind cbiux din Loan 
bmazicA, uceaata eu creoucS etingin'l un maxim la Id,., cram, dupl 
care nA scadu din nou (Fig* 14)*

Roouitl deci, cu do fapt intro diagramele din Fig* 13 
gi Fig. 14 nu ecto nici o contr diotie, ole cmaplet ndu-ee 
reciproa^

Conclusiile care rezuitA di: intarprotarea eoeator rcaul— 
tote as o inpo tan^L doosebitS pentru prectici* ile nrrt^ cA, 
ta general, o^o^urilo martoneitice trebuie laciinate la taciperaturi 
oei ridicate, 4n timp ce oele feritioo gi mai alee cu 25i ar m 
cote eai indiont nA a food defomarce la tenperaturi mai coboritc
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Aaceto rodcmandirl slut valabile ?i atunei clnd ee 
nr^'droybo obSlncroa dupd laminare a unci graDulatii fine 
oopabile ad coafero acestar colour1 pr aprietUl mecanleo ooewo— 
punadteere csrintelor.

Iw2^ ILui. Ih^.LDABILE 14 DEtQRKARE

^truelunea eate prooedaul de prelucrare prin deformaro 
plaatleA earn eooat in traoerea fcrtati a mater lalulul, datoritA 
unel forth ^a ccmprealune, printr-o matrix, a cSrel deeohldcro 
eate prcfllatA pl de eoctiune mt.1 elc^, a material ului eomprlmat 
/ll/.

Seheoa de dafornsare caracttrlatlcd acestul proeea eete 
ocmproalunoa pe doua dlreotll gi elunglrea pc cea do-a train. 
Ape o-a arttat schema da tensiunl ear& deter.ln aohaaa de 
def ornate eate adlc& canpresiunea pe toate dlrcctiile. Aceeatd
caractericties a procoaulul de extruzlune, explia\ de ce prin coast 
prosed eu pot fl deformate mater tale greu defort.^bile, ecu prectie 
nddefcrmabllo prin cite prooedec, ca laminar.a $1 forjaroe pl 
inpllelt expbiel de co extruslunoa a clpltat In present apliceren, 
in and deoeeblt, peatru f&bricar^u tevllor di., o^eluri inoacidnbile.

De aawMnoa, eztr^iunee are fa^ de alto precedes de 
fahrloare a t evil or urr.itosrelo avattaRe t

* per Ite f^ric&toa unor profile jec^lune campler.1, 
narealisablle prin al^e procod^o de prelucaara ;

— perlite fabrioaraa in csadltli eeonomlce a unor 
loturl de febrlaatle mini ,

— din p. act de vedere al prcidzlei dLnensionale taffile 
extrudate aint euperloare eelor lar.inatc fiind aproplatc do sale 
trace la rose 530-66) precisle oblpault^ ;

— din taoolal 4 so pouts trage coMluzia cl la extrudere 
so reallaeaza peatru aoeeapl dlrwMluna a $avii finite, aau pentru 
dlDonalunl aproplate do a ale ca. e as fabric^ prit. procodeale 
olualce /14/, (lanln re pe laminar automat ou perforator, bane 
impingdtor etc,) uu coaficient do alunglre mult nal mare, oeoa
ee aratd tno& o det avantajele acestui proeedeu.
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Fig. 13
VARIATIA PLASTICITATII OTELURILOR INOXIDABILE

IN FUIvCTIE DE TEMPERATURA SI CONTDWTUL DE

Cr / 9 /
(EPRUVETA 0 6 rm ; L = 50 Mi.')

Fig. 14

VARIATIA PEASTICITATII Hi ETICTIE DE COIiTINUTrL
DE Cr A L NOR CTELURI FERITICE 31 ;..AR?Ei!3ITICE CU

C0NTI1UT DE CARBON 0,18% / 15 /
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labeiul 4

LaLiinor automat (lar^lnor 
parforator automat, 
notozltor, callbror)

140 4 140 5,oo

l^trudere (premA vertl^ 
eal& de perforere gl 
preeK de extrudero
3150 tf) 140 4 0 270 23,4
laninor cu banc implnjAtor 75 3 tn 110 8,52
Lactrudero (preeA vertl- 
cald oi preed orlzontai& 
do extrudere 160^ tf) 75 3 n 140 15,20

Goof 1c lent ul de alungire normal parrind de la ebojul 
parforat la $eov& finite eate cuprina intro 16 ;1 25. Vol rile 
maxima admlao ooafiolentului de alunglro eint de 30-35 pentru 
otelurlle IncrldabUo,

Goaficlontil do alunglre proa mid nu aint rocomandcti 
doourece oalltatea auprafotel ee ee obtlne ecude. Cre^tcroa 
coefioiontulul do alunglre conduce la crogtereu reelatertai 
la defomare^

— reduoe mult cldul do defarmoro plcotlcd if cot^pcrati^ 
cu lac.inarea ;

— per^^te roullzorua unor coefldenti marl de rcducore 
prlatr-o elnguri operatie ;

— proeodoul do prelucraro a tevilor prin ertruzlune 
pumlto defottmaree orlc^lrei oalltb^l do otcl lioxldobll, datorit * 
ochenei de deformeie, ecuemei de tenaiuni gl interv&lului injuet 
do tomperaturd la eero co reallzoMd deformarea.

Proeodoul do fabrloere a tevilor prin axtruzlune are 
gl onunlto deflelento <
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- neaaaitA pregltlrea auprafepal aaterlalulul faloclt. 
Blletul treble a* aiM rugoaltatca R. = 3-4 $

- echlnbarea aoatalnarului neceeitA timp Indduagat, 
prelneAlalrea lul $

- aametaa rldleat da caul a (la aaz. 15 perfordrl aw 
aahlnbd natrl^a, 100 par*a* ri dcrnul pl 3-4 perfor&ri eantalaerul) !

- lldtar a formal foloalta la preaara datcrltA partleula- 
rltUllor eeaetructlve ala saulaloa pentru oattrualune.

Ou toata aaaataa. eatruclunea aata alagarul proeedau 
care dd raeultate aatlafbeAtoere la aaaa aa prlvepte fabric raa 
pevilor din oteluri au plastloitatea raduaA earn alnt o^elurlle 
inoald bile.

Ireb^ avut la vadara faptul aS aactrualuaea 
otelurllor aw deocebepta de eatrualuMa alealnlulul pl cuprului 
preece pl ellajelor naferoaae. deoaraee taepera turtle de 
aetrudarw pint d if write. Pentru o^elurl taapera turtle da 
eetrudcra eiat mal ridleate eea. 1000-1200^ 0* fdt& de nunal 
6^0-700^ c entru oupru, alunintu pl eliajale aefereaae.

De neoneMa, eatrudarea opelurilor ae face eu vltwae 
d If write fat! de ewtruderea allajalor aaferaaee. Caaparativ 
vit^talor de eatrudere elat preaeatate la tabalul 5e

TA^BELU L 5

1. Alumin in
2* Gupru
3. Ailaja din
4* o^ai carbon
5. J6*1 allot
6* iitau pl allajala

120 60 300 100 e* 2500
120 60 250 80 500 120
200 100 375 200
300 150 500 300 WHW
loo 50 200 100 c*
200 50 400 200

vitae ale care al of era poaibllltatae mlc?ordrll aaurll aculelar alt 
cate ?eelhll pl alapordrli vcriaplllar de tCBparat^rd (care dee la 
varia^ii ala ra^latan^el la dafcra^re).
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GAPHQLUL II

2wlw C^L^LBLIII CL L*RIVI1.L LA CIL1^A^1,<^A

2*1.1* daman te teoretioe pi practice la 
extrusiunea tevilor.

Gut aaytarea formal or de extruders in diveroitatea condi— 
till or tn care cate pusi aS. lucreae presa de extruders, constitute 
o conditio eeentialA pentru exploatare oficientM a soeetela ca ^1 
pentru ovitarca suprasollcitSrll el peate llltele c Tnotructiv 
admise* Calculul lor nu oWto o opera tiane simple, din oeuae nulti- 
tudlnil fectorllor care lo influefteazd, i otlv cere o fScut ca in 
precoat a5 axlate oai multo formulo. Formalale respective au tost 
atahillte in general pe baza uncr elemente din teerie plastlclt&tii 
la care valcrile conatantolor ca*e intervin in aceete formale au 
foot determinate experimental*

Fdoeirea formulolor do calcul a fardel ar de extrudere 
eato liuitata do poaibilittile tchnologice de extruders ele 
preaei*

Lup& cum eato cunoucut in procesul de extruaiune cxiata 
dead soevocte tn care pcanaonul de presare apoe^ eeupra calupului 
in trod as in container pi ao doplaae&zK in directia de extradcro, 
Aceete memento mint *

- prepr aarea blooului in contoinerul preaei aint la 
um 'leree ceetuia $

- extraderoe blooului (oalupului), propresat anterior 
in produaul finit (fesTa, prof11 etc*)*

In practice intre cole douS ooovonto nu eate riel o 
pausi, in consul OR extraderoa eaocede imsdlat propreaSril*
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DupA preprmare, ooctiunee traneversaH a calupulul onto 
ml <mr dealt coa dlnainte de prepresare cu oca. Mh*

Do aoauatd oregter trebule el aa ^in& aoamr dad ae 
doterulnS reducerea aplicatA la extruder e. ear ae calculceal 
oub formd de report dintro oectlunilo traneraraale ale calupulul 
pl reapeotlv ale ^ovli finite (extrudate).

a) Caloulul efirtulul de prepreaare.
tf ortul do prepreearo eo determine cu fomula (13).

" (Pbcotd " ^-bcoSd^

in oare !
dlametrul exterior al calupulul 6blocului) 
la tenperatura do extrudere L o&3 
dlametrul interior al calupulul la aceeagi 
temperature (de extrudere) ^na3 

0^,^- dlcmetrul exterior al calupulul la 
temperature noroaM
dlanetrul interior al calupulul la 
temperature normals 

p - reuieten^a la deforBcro ^Kgf
0.^- 1.02425 pentru otalurl inalt allate

auotenitlce
* 1.01978 pentru ogduri inalt allate 

ferltloe
PbrctA * 1.01675 pentru otelurl elab allate 
^-be * dlamotrul dopului de expandaro

Vol or lie lul <Jp au loot det aminate experimental pi aint 
date in Icbalul 6, iar ooafiolen^li ou care co nultiplicA 
dnt ooefleian^l de Alia taro terr IcA de la 20^ C la 1200^ G.

- TA&E.UJL 6
IR^MRATUi^ 
DSJMyjiGiAa 

c

icRZLGShtYA 
DVOttLIRi,

mm^
j^eluri carbon 1200 + 10G
^Salutl alab allate 1200 + 50
J^eluri rulmen^l 1129± 25
Gtelk-ri inoxidabllo gl refrnctare 1175 ± 25
fcritic* *
ogelurl i!J3Xldabile gl refructaro 1130 2 30
^m^ye^^i^nlchal 115G 20

10- 12
11- 13

12.5 - 13.5
14 - 15
15 - 16

22-25
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b) Caloului efortului de extrudere. In oursul procesului 
de extruder*, far pa de extrudere preziatK variapli determinate 
de incus! earecterul .cestui proves, uneind a luarA a ciicei 
farad tipici taste preeentatA tn Fig. 15*

Drive eacmenea curbA are trei zone oeraoteriaticc: 
coreopunsAtoere incoputului defomdrii, in regin stationer si 
efirsitului doformNrii*

La ineeputul deformirii. ae imegiatreasA pe cur ba exla- 
tentB an rwrimun, determinot do efortul euplimenter neceaar invin- 
gerii freo^rilor atatie* dintre ealup si container si dintra 
material si antripA* Aatfel spue, ae paste afirtaa au aceet aeximum 
ae datoresto valnrllo mai ridicato ale frec&rilor la ineeputul 
def amir ii, fat& do situs tie lucrului in regim stapionar.

Vai carve aceetui rnnTtmum ecto cu 10-15/- mai mare decit 
calcarea efortului de extruders in regim stationer, AceaatB send 
coreopunde la cel pupin 75^ din lungimes to told a cureoi* l.ici in 
acoaotd send forte nu are o valoaie strict cocetantd, InsS varia- 
tiile ei eint relatic mid (oca. 5^2?

In ultima fad ore loc o ores taro a efortului do extru­
der a. Aceaeti modifioare ae dabbresto internepiunii conului do 
def ormer e, cu peretelc plan al matritei (Fig, 16). incident, 
valourea fortd do extruder* in aceetu ultirJ( feed de deformare 
eote cu ctit mai mied cu cit grodmea raetului de preeare si 
ImpMoit, defametia ecaului de defon&are cate mai miod, ecu altfol 
spge, groelmea reatului de prooere eate ou atit mai aic& cu oit 
forte do extruders ecto mai acre. Din conaid erent el a tooretioe 
pl prectioe amlntite, extruders fdrd rest de preeare nu ee poato

In prectioe eectiilor do extrudere roclarea preaei so 
face aatfel incit forpa do extrudere, la afir?itul defom&rii, 
o& fie ogald ou forpa la ineeputul ei*

Oslo preaantate anterior oonduc la concluaia cB orice 
celeul al forpoi do extrudere trobuie ad indico c&rui punct do pe 
diagrams da r aria pie ii coreepundo aoecta*

Aatfel, unale fomulo ce referA la valoarea maxima a 
aoeateia, din prism feci a def art.Ar 11 (punctul A da pe dingrame 
din Fig. 15), iar al tele la def armarea din fasa urmdtoare do luert 
in regim etaplonar, (punctul B co pe diagrams din Fig. 15).
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Aeooto forrmlo na pot fA asperate Intro tie dooit dupl afectuaroa 
ooreo^ioi respective.

Pomulole da caloul au feat atabilito din cocaideronto 
teeretloo, foloeindu-ee nai wait oa tn alt* caauri elomomte din 
tear la pl eticitdtii. Valorile conatantelar cart intorvln la 
forraule ou foot determinate pa oala ezperimantalA pi deci ce poet* 
aprocia eA formulelo fdacite aa ua oarecter teoretioo-empiric.

ddeare ar fl formula utilizetvaloarea sfortului da 
eztrudere eate determinate de urmAtprii feotorl ,

- dec^iunea blocului prepreaat in buepa contalnerului 
proaei de extrudere t

unde <
0^ * dlametrul buopei contuinerulul de octrudere

- dlanotrul dornului do eztrudere
- Coefieiantul de reduoere a aec^iunl aau oodfieientul 

do aluaglro t

undo <
dlametrul exterior la cold al $evii roaultato prin 
extruziune - dlametrul briului do callbrere

a fillorel, ^am7j

dlametrul Interior la oald al tovii reaultate prim 
eztruaiu^e ^mEi]-dlametrul dornului de extrudere E 

D.oi, D^-de (4)

Ln cod curant ae utlllzaazA formula t 
t5)

unde < Uy pl d^aint dlmenaiunile la root ale tevil eztrudata.
Deoar ece valor lie calculate cu formula (5) atnt mai ridicate pi dooi 
acopcuItoaru, dealt cole colculnte ou formula (4), in cole co urmeaad 
ee va utilize form.la (5).
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De otomplu, poatru ua acelagi otel gi dimanoiualle
tovil - 43,2 am, de - 34,6 mm pi Di- * 42 nc., 

<d-r * 34 cm, cantalaar De - 170 cm, rezultA ,
^AT 45) - 1,1 (4).
- Pozle^en^a le cold a materialului supua extruziuaii ;
- Coefioientul de freoarc iatre materialui eeld pi 

aculele de extrudere * buega coatalaerului, dermal de extrudere, 
filiera. Valoeree coeflcientului de freuare depinde de nature 
lubrefiaatului pi TariazA la limite largl chlor peatru lubrefiarti 
de acecapi maturd* Aetfal, pentru lubrefiantul eticld coeflcientul 
de frocare la teiporetura de metrudere este <

f - 0,01 - 0,02.
Tel ocrea deteruln&tA experimental la ami multe preae de extruziuae* 

PMtru oaloulul efortului de extrudere ae utilizeazd 
douA oategorii de formula a

- Formula care $in coat do lungimee bloculul prepiesat.
— Formula care au tia cant de luagiriea bloculul prepreust 
la prime catogorie do formula avc :
A. Formula utlliaatA do firaa DiHAG - ,
formula exprlmA v&louraa for tel da laceputul deformMril 

la puactul A pi eate * 4^
(6)

la acoaetA formulA avem ,
- f - eoefiaieatul do freotue ^atre uculti pi metalul 

aald. Featru eticld f - 0,01 - 0,02
- Lg-m luagimca bloaului preprseat la oaataiaarul preaei 

de extrudero
Deed aotAm *

Lg,^ - lunglmea bloculul eacpaadet am
Inaglmea bloculul cald gduiit mecanie la dimeaaiuaea 
oerutd peatru extruder , la caeul la caie blocul au 
00 OKpeadeazl

* diametrul dopului de eacpandare
<^bcatd* dlanetrul interior, la cald al bloculul ggurit 

meceric la expaadare la oaaul la care blocul au ae 
ezpamdeeed
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dla=etrul bucgei oentainerului de eotpandare
^btotd- dlanetrul Is cald al blocului Ln cezul tn oare nu 

ee axpandeazA
Adunoi Yoe avea :

Pantry biocurl care
2. 2

Dhcaid * *
:. ,

<7) 
nu ae expandeaz& :

C-ca^d.

pentru o valaare orlcit de cAcS a lui f.
- reals tecta la defarmare prin wtrudere la cald a 

etelulul Lgf/sm^
DupK IndlCBtlllc flmel, in func^ie de maaea otelului aw 

lau urmdtoarele valor! pentru SPei 1
16, 13, 20, 28 (valcarea naxlmd)
Aceete valor! ae refers la mdrclle de oteluri cuprinae

In tabelul 7,
' ** - ——'

Dent.mlrea dupl LU.
Tabelul 7

01^6LRI I OAL,AB1I^ 31 h^i'^OA - LALRlhll^LOu
1. 12GrM 13.9 (V2A Super)
2. 15Crll 18.9
3. mocrhin 10.9 (V24 Eatra)
4. HOCrA'lhb 13.9
p. I2CruU.o 18.10
6. 120rLlHo 13.12
7. i5Crt.U,o 18.12
6. IMrLl^o 17.13
9. I5Jrt*l^oCuKb 13.18

LO. ^lOOrLl^oCl 13.12
LI. AlOGrM^oIl 18.10 

(S4A Ertra)
12. . lOCr^t .ohb 18.10
1% ^OGrM^oAb 18.12
14. A5Urt 1- o 13.10
15. -15Gr:.lSl 20.12

1.4306 19 1180 1200
1.4301 19 1180 1220
1.4541 21 1170 1200
1.4550 24 1170 1200
1.4404 24 1230 1250
1.4435 26 1200 1250
1.4436 24 1200 1250
1.44$9 24 1200 1250
1.4505 26 1170 1200
1.4573 24 1203 1250
1.4571 24 1200 1250

1.4530 25 1190 1210
1.4583 25 1190 1210
1.4401 24 1200 1250
1.4828 19 1170 1210
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hr. 
crt< Dcnumirea dupS DJ^ WB Kg/nr^ Jo ** 

extruder °C
OMl:r.a

16. (HLMEiCrSi 35.I6 1.4865 23 1210 1250
17. 112KiCrSi 36.16 1.43G4 28 1170 1200
la. 115CriUi 25.20 1.4841 23 1170 1200
19. U2GrMTi 18.9 1.4873 23 1170 1202
20. X12Crhi 25.21 1.4845 12Oo 1250

21. 18OK.1 17 1.4510 19 1130 1200
22. X7Crll4 1.4001 19 1180 1220
23. X7GrAl 13 1.4002 19 1180 1220
24. X20Cr 13 1.4021 20 1180 1220
25. 120CriloV 12.1 1.4922 19 1170 1220
26. IlOCr/l 7 1.4713 19 1170 1210
27. llOGrSi 6 1.4712 19 1180 1200
28. UOCrAl 18 1.4742 19 1130 1200
29. UOCrAl 24 1.4762 19 1180 1200
30. 120Cr; oV7 12.1 1.4935 19 1L2 J 12^0

3. Cf^*A
31. 16^o 3 17 1180 1220
32. 15&0 3 1.5415 16 1180 1220
33. 13Cr^ o 4.4 1.7335 17 1180 1220
34. locr* o 9.1o U73ao 17 1170 1220

Fmntru conform fcrm^lol do eolcul ?i indioe^lilor 
flrmci co admit urnRtoaralo velori limits

1. pcntrti o^elurllo 4
1.4873 - 40

- ^^35 - 3"

- l*4az) c„ - M

" 1.^92: C;.; EMI - 3°
" 1.4365 - Z5
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' 1^4841 . 25
w 1.4845 - 25
2. pentru oteluiile uunteritice gi feritice din tebelul 

7 se adz^ito !
^41 oex *

3. pentru otelurile car bar. gi otelurile slab aliate
^AT max * 5^

- D gi d^- stat eale indicate anterior.
In legdturi cu utiliaaree aceotei fomulo pentru datar- 

zitiarea efort ului de extrudere se pi-ne probloma determindrii lol 
ear 3 so determind dir. formula dst^ ;

p

- d,T ) ! n C-AT (9)
pentru D^* 31 Le^deta, iar Pe^detaminat prin a^urarch
tn l^gf. <^e post* obe tvs oM velotree lui dapindo do valoerea lui

* Coneidsrind celelalte date cunoecute adicS , 
V^^(inrecistret) - 2*340*000 ?^f* 
D(. *- 205

= 70 -L * 
C^.* 20)0* \nChi- * 2*936*

7 3^ )
retulta <

_ _________ 2 340 0Q0 
(42025--4900)*3xe

Pentru f 0*01 ova
*^e, - 21*6 A^f/wn^

Pentru f - 0,02 oven ;
17,4

Prin urmaic, la cazul uaui lubrefiant avtnd f * 0,01 ee 
vu putca sAtruda un oatarial uviad 21*6 iLgf/m.^* la temperature 
da axtrudare, iar in oi zul lubrefiant evind f w 0*02 la 
roela^i afort de eetrudaro* ee va putaa extrude un material avtnd 

* 17*4 igf/em^ la too^peretura de extruders.

26,75

Cu ulte cuvl^te* pentru a putca extrude un meter^el 
at Ind - 21,6 def/m , utillzind un lubrefiant cu f * 0*02 ecto
acccssr o for do extrudere 3
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Doel, onto laportant de proolaat cd aceaetd foreuM 
(foloaitA de flroa oonatrvotoare de prone de awtrudere Deang pi 
de tntroprlnderlle flnnei Haneeaaann - n^eer, propuaA pl idbunAta- 
^Itd de gjoomet) eaqpriaA aaloarea eerlnd a forpei de eetrcdere 
gi eA pentru atlllzaree el. trebule cunoacut ooeficlontul de fre- 
eare al lobnoflantulul la teoperatuna de ortrudere.

3* Foran lo ctlMaate tc u.n.a.o,
1* Formula lei Bannov - iriaatoMv /16/

e^a^* + ] (M)

Bt aceaatd fomald tomencl <

roprozlntg efortcl unitar la paiba de proaare, lar

r 2%.^ x. (Qy 1-d,T) De. -d^.
" Dj (0^ -cL^) Dr-d.

roproalDbd efortnl unlbar la fllierd.
la aeeaatd f oranld awom t

w reaiabaa^a la ropere, ataticl a aaterialclui la 
te<veMtara de aatwedere tsgf^a^]

a Malta de ourgere a natorlaluloi la tecyeretura do 
eabeualcDO 0Cg^ta^2 * r

K eate on toe fie lent earo tloo con do oorolaaroa nabe- 
rlalalnl^ de coeflcleatul do alonglre pl de oallbatoa ante- 
rlalnlole Valoezoa eoeflclentulni K eote datd in ^lagraaa din 
Mg. 17.

note eoofleieatul care dopiodo de ongilal eoeuloi 
tore feraoaad parton de IntaMO a flMerol t

5"^ (12)
node °C a 1/1 din enghlol format de ooool do Intaaro al flllarel.

a langleM brlnlal elllndrle (de oaMbrare) al flM-

WN7JTUL

; 5gi*4^J
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Dcp* ow ae vedo, aoaaobd fonanM w otllleeaad ueeloboda 
la doforrnzo prin oHtzvdero, dobecalnabd eavorlnontal, el obllleoaed 
roalobonta I* rupee* dobomlnatd in an*! ebnble (lit wall) tn labora- 
t*e, *M* ce roproolnbd un avenbaj, la opoolal penwu e^elawl Ml 
pant*, oaro nu avoa poelblllbnboa 6* * doboanlne pda tuna** 
taxa divoobda

De aeeaenea, aceaotd forwld flue eoat el 4* wnaoberio- 
Mello eonetzuoblvo ale flllerol.

Dowveobajul fMHoulolt oa ?! a etlal preoodonbo, oonotd ta 
aoaoa eA trobule oonoaoot ooefloionbul do froeaw* f*

3. Pomonla PVoeorov*
(M)

la aoaeobd fOMnldavwn t
C* 6 peotru tool

Mulatouta la rupere a aa tout alu lol la boapeeebcre
de eattrudere.

AooaatK fozenld oo utllioeaatlpentru 0,02 deal eel 
unit peotrt altfol do lubreflanti doeib otiolo.

In a does oebe^orle 4* forocle, oea tael uwoald note

AoeeotA fonmlA onto utlllaatA in PHANTA, t.R.5,3. pl 
Jbponla.

Vaiarlle lul ^e, la boapembarlle de eetOrudero, pontee 
*n mro auadr to onterlala de dlaaobao dlferlte pl la lunglml pled 
la 1000 au feet dotemlrabo do fire* *WHAC", la uolnole 
KRdii4 in Prao^a. Aooebe eulecl oint pewMbate in tnbolul 8* Vo- 
larllo din babel an foot dobeuminabo obilleind drept lubeetlanb 
allele peotru peomdoezOMulm* do MOO bf id pontro dlwewao 
eoebnineeo utllloabe la unlna PHMAN.

Valorllo etnt llalbabe de fade de owtrodere a peoeol*
Boatzu tpu* do opelnzl oo ae owtrodeaad la I.T.KERJBMCA 

oo vw oblllaa la beuperaburllo de oetbnohn* valor lie lol 
din babolnl 7.
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Fig. 17

VARIATIA COEFICIt,;:TiTjUT K FUACTIE

DE C^ip
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170 
175 

2^5 
24^ 

26*, 
2J0 

300
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Valoerca lul oaloulat* cu formula de mei cue ae 
refer* la roglmul stabilizet al prooeaului de eactruziunc (li^.15) 
Valoarea la virful de efort A denunit efart de deoarere este net 
mare dealt valours* efartulul atabllizat la raportul 1/2.

Deal afartul real maxim de extrudere ve fl t
^d^raj ' ^5)

In oeea ae privogta valor lie lul G^^, utilizet ce praci- 
zoaad a* <

— pantru 16 ae folooagte fomuls (5)
- pentru G^r- 16 valor lie oe ae in roduc In calcul 

ee ^ajoreead conform diagremel din Fig. 13.
Pentru eMapUfioare ae prealntd un calcul c t pcretlv 

a efcrtulul de extruder*, oaloulat cu cole 4 formula prezontatc t
Det de oonune (lab^ul a).

- 53 ma
&r - 41 am

Deal a
&es.^p!na\ 700 cm

-7.^,.^ , 7..

Material t otel iaox auetenitic ou ^e, * 26 Kgf/na^ 
Temperature do vxtrudere - 1200^ C
Luhrefiant atiold ou - 0.02 
*3r - 2.6 dgf/mn^ (tabelul 9) 

24 laf/ac"
1% Efartul oaloulat ou formula

Qradul do def ormer o < - !n. 17,19

^7,19

- 2,34
W-41=) = 2272^ M01-

= 1)475
227Z1 < 24 2,84 * 1,475 22&4
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Jgortul oaloulat cu farmula ^4
- 22721 x 26 x 2,84 * 1677713*6 Igf
- 1678
. 1,2 at 167^ - 2064
faen^la FroBorcv.
- 22721 x(l 0.02

4°. cfartul celaulet cu famula ^(Boriaev - Pr Jimtonav) 
;var. un^ lQ catmlui de intrero in filierit

deci t
- 170"

06 - 85^

- 2 * tg ti5*
r - 2,6 igf/wn^

- 4.38
Tebelul 9

Recomandat de i-Al*ES!JH — Dllij
Lr. ., . , kRt^UTH^ZA LA DhFuR^A b -
art. Hgf/rz^

1. 0 eluri carbon ji alab al into 16
2. O^eluri Lcaxidabile feritice IS
3w O^duri iocxidabile cuetenitioe 20

0$eluri eefraetare 24

Pentin - 17,19 reeultA K (Fig, 17) - 4*75

\-i = ^0 rntYu
Cu detele aaterioare rezult& t

A 2 p 2.x (2,35 * to * (58^t41^)
Dt &<? (_ t75^ -4() ^W =

Q De De - &r _
t dL-^ ) Dr - di

Deci! A i-E>= (R,54\^/YYim2
uAltar lu y)lbu preeaj?e va fl <

(^2^)75 , 5T&
13X(S7S1-4t) SB-4S

. 227^K'X-54^,G)^.S7) +2,&^ S 716+^ 
ctabiliEBt
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.j . 1,2 x 7M . 861 M.
Avwm decl umatoarea altua^ie !

2284 tf
861 tf

F&a - 1230 tf
- 2314 tf

maria 
efart demaraj 
efart deaaraj 
efart denaraj

Deci

Valaarea fardel de eztrudere colaulatl cu formula 
propuaH de fima a-a conparat cu volar lie
(de deearaj) ob Minute cu celelalte formule, intrucit ago cun o-a 
arStat aceaeta di valoarea for tel; ^io punctul A.

8e obaervd cd la general ee ob$ln valor! cociparebllo 
(cMop^le valorlle ob^lnuta cu formula * - Pi UAT^ o^)^care 
cote preo tooreticd) dar, celo sal a proplate eint cole pbminute 
pe baaa formulelor propuao de flrmele JU i Wi-Al. gl

In tabelul 10 alntdate reaultatele calculelor cu formu- 
lale ^5t conparate cu recultatelo inr .gletrato prln
maaurarea dlrectu a eforturllor.

Valorlla lui a-au ccoporat nunal cu vulorllo oootlne 
iareglatrato (detaamj), iar valor lie lui Fez o-au oonparat nuaol 
cu valorlie in regln atatlanar*

Valorlle ob^lnute cu formula eint nal nlol decit vnlo 
rile marine inrcglatrete^ dar eint eel aeri (cu o emoeptle)dcoit 
valorlle iareglatrate iu regia ataplanar*

In calculale tehnolojice pentru tehmlo ia eatruderll 
la cald) la lL*l<u*?RU*D4^JS Db Iz.VI al s.BHGA ae aplicd forru.la

, luind pentru urrndtcarele valori maulae <
* 50

D.0X - Auatenltlc - - 50
11.01 - ferltlc*- 30

Pentru ee lau valorlle din tabelul 8 care tin cant de ooefl- 
dentul do frooare^ ?entru for ta do denaraj co va lua < 1,2 x
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Cw Caleulul prealuali opoelfloe de extruder*.
Prealunea epedflcd de extruder* ae determine la gaiba de

la eazul farrmlei avsa <

2wl^2. Vlteza la oroceoul de extruziune

^7)

la aaallaa factor11or eare determine oonditille optica de
axtrudere la oald a ferilcr ae lau in conoidorare 3 vlteza.

1. Vlteza do prepare
2. Vlteza de extruder*
3. Vlteza do defomare.

1. Vlteza de prepare (V^) a notalului ia buega contalneru- 
lul aate datd do vlteza de doplaaaro a poanaonului do prepare, roo- 
poctiv, a palbel do preoa e. So exprim* la m/oec.

l.a. Vltoza do deplaaare a pcanoonului do prepare eete
reglablll fie ccatlauu, fie in tropte pl eate dotermlaatR do urr^- 
toril faotorl <

e) Garecterlatleile paupoi hldraulloe principale care all- 
nenteazA elliadrul principal do aetloaare a pcaaoonulul do prepare.

b) Dlamotrul Interior al conducbel do allmaotare
c) Lun&rul ?1 nature eoturilor eoaductei
d) Ttunglaee condMotoi do alinentara.
Do eale nan^lonete la puaotelo b. c pl d aint legate plar- 

derlle de preoiuaee So prooorto ca agregetul de pempare od flo 
Laotalat oit aal apfoape do dllndrul priaclpal al prooel de 
extrudoro.

L.b. Vlteza do prepare a netalulul pentru txaperetura 
optlad do extrudaro doplado <

a) letura metalulul roopoetlv^rezlotdata la defemare
b) Dlanotrul interior al bucpel eontalnerulul
o) Datura labreflaatulul*
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In labelul 11 aint indicate vitezele marine de presare 
tn funcfie de elcnantele de mai aus, pentru untie calitd^ de o^eluri 
alia tew

De mentionat Cl ^en^iniad cnllal yi faetori constant;! 
(torperature, diKtnaiunile tevii, lunginea gi diametrul blocului, 
coeficiantul do alungtre, lubrefiantul, naterialul din care eeto 
canfeetianat5*filiere), viteza de presare influenteazd vista filierei.

Aatfelw extrudind teava 4^ x 4 din printr-o filler ti
exeeutotd din i*-18 (C - O,5/O$6. ; Cr=^5)^+t5^

) s?au obtinu urmiltoarele rezultate 
in ceea ce privegte vio^a lilierei !

Viteza de presare
Vp m/aec
20 - 30
50 - 7o

120 - 150
250 — 3^A^
350 - 4QQ
5*^ - 6oo

ItUKlr de preeiri/
filierd

1-2
5-8

15 - 20
40—50
50-55
53 - 57.

Fentru taavA IB x 3 din aliaj de mollbdon (temperatura de 
axtrudare 1370^ d), filiara canfectlonatl din R - 18 a-au obtinut *

Viteza de prepare turner je prealri/
o^Vaec filierd
50 nici o prepare

100 -
2 50-
400 -
550 -
700 -

150 1
300 2 -3
500 4-5
650 6 -7
750 8 - 10

2. Viteza de oxtrudere (V j a laetalului, eate viteza cz 
care produaul extrudet icae din briul cilindric al filierei.

Se ax ri-sA in m/sec* Viteza do extrudere dopinde do viteza 
de preaare gi do cofficleotul de alungire -n rela^ia <

V
deci . V. - x Vp

W^me <rmvtfza< alar i.dtwtden <^e wctMOere date" tn
thbeidl 11.
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Valorllo trooubo is tabelul 11 ee refers 1* coDdi^iila 

opt lea de entrudpro (be^emturA, lubrefiero, etarea ooulelor) cere 
tn praotioE pint grou de roaliaat Qi de aeeea ee reeoaandA uzmBtet- 
rele valor! onnine <

o^elurl tnoat pi refr&ot&re , 10 a/eee
o^elurl aanbon pi alab all etc t 20 n/eee
Oteluri pi allaje cu plant io itabe
redued ' 2 a/eee
3. Vleaa de deforoare (V^)
Vi TOM do defT.TU'e tn prooeeul de extruJare a end ante rial 

tubular, sau beg* onto dabd de relaxin t

(IS)

a grudul de dorormare a
t * tiopul in cai* o particulA de aotal pare urge nona de defer* 

aare.
flepul t ee detoralnA din oonditllle debltulul de aetal <

q—F- TV AT
(19)

Q a volaiaul aoaol do deforaare
p a a 4 tel (uni bar) do natal intr*o eeouedd 

a nec^loDoa produeulul oxtrudat
lentru Revile ou one pitmen rotunda avea !

ReaulbA t

(20)

(23)

(23)

Font** a 90°, foroula 23 devina t

In foroulale proaentato /2 reprooinuA eealuDghiul oonulul 
oai* fomoaEd intruroa in locupul de defomaro al filierel (fic.19).
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Direct)Q de

Fig. 19

H'HG)!nTj COIR DJI CARE FOR; EAZA 
RTR/tREA IN DOCASuL IE DEFOE A RE

AL FILIEREI.
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2.2. L^LLAJLU.1 DR RllULZILNh

2*2*1. Cu privite la materialale pentru ecule
2.2.1.1. Detemlnaree caterlaiului din care

A?. PPSnMMi dA-pjC^SSM*

Dimenelunilc de bazA ale poensonului de preeare oint 
date in tebalul 8* Prin urmare mu oe pune problaoe determinArii 
prim calcul roziaten^A a dtnwteh nilcr de baza ele poanaonului 

gi dp) care mint izpuae prim datele prezentate, cl ee detor- 
minA materialul dlr care trebuie eaeoutat pcansonul pentru a 
rezieta efortului P, ce ae transmite prin el aaupre gaibei de 
preeare, reepectiv am pre materialului ee ee eatrudeaza. in eceet 
eeaa vom face urmdtoarele conaidarc;

- efortul unitar ce in nagtere in procoeul de preeare 
so consider^ ca sumo efarturilor de preeare provocate de : 

a* efortul total de preaare 2 (efortul unitar 
b. momentul de inwevoiere datorat necoccordan^ei 

dlatrc ana poanaonului gi aaca de extrudere (efortul umitax
Deci * (25)
Pocnaocul de preeare ee consider - cu un cilindru con— 

primnt gi oalculul aau ee face luind in considera!;ie conditllle 
demzisten^A gi stabilitato

unde avern : \ Y
2 * efortul total de proearo co ae trananito aaupre 

galbei de prseere. De mentionat c& vulcarea lui P este oeo pentrt 
care eote regleta presa.Valcerea lui ? eete ma mare dealt 
reloarea afortului de extr^dereeou^B^ neeeear deformArii 
plnatice, deoa-ece la sfir^itul eztrud rii are loc un blocaj 
cere ooreepunde afortului P pentru care eato reglatA preaa.

Xp - eec^lunea traneversalii minimA e pAr^ii cillndrice 
a poaneonului --

- T- ) (27;
* coefiaiantul do reducero e rezis^en^oi minlmo 

la ooapreaiune, care dopindo do flexibilitatee e matcrial^lui 
din care este poareonul.
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Valoarea eoefieienti-lui eete dat da forr-ula !

(28)

UDde ! - coefieientul lui ?<*aon ( - 0,28 pentru o^l) 
* raza de inertia a aectiunii tranavereala ninime

..25 , -1 (29)

Avind valoerec lui )C gi cunoecind oaterialul din earn
aotecL-t& panaonul ee gSeagte valoarea lui din tabelul 12*

TABELUL 42

3
4
5
6
7

10
11
12
13
14
15
16
17
MB
19
20

1.0 
0*999
0,998
0.997
0.^96
0.995
0.994
0,993
0.992
0.991
0,990
0.987
0,984
0*991
0,378
O.J75
0,972
0, j69
0,966
o,963

1,0
0.998
o,996
0,994
0,992
0,990
0,988
Q,9B6
0,984
0,982
0,980
",970
0,974
0,971
0,968
0,965
0,962
0,959
0,956
0,953
0.950

1.0
0,997
0*994
0.391
0,988
0,985
0,982
0,979
0.976
^.973
0,970
0,968
0.966
0,964
0*962
0.96o
0,958
0,956
0,954
Q.952
0.950
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Rfortul uni tar datorst noMntului de incovoierc eete

dado $
G = ^l-max

W
(30)

P * efortul total de prosare pentru care a feat regla-
tA press D. *c____ & *31)

a * modulul de resistant al oec^iunii transversal a a
poanscnulul fa^ do aza sa longitudinalA

Avind valorilo calculate cu fcraula de -xii aua se va
dotorminp , iar a natsrialtlui din care so wecuta poanoc
mil do proems ae la

S\.= -so) (3i)

2.2.1.2. Eeterrn^paj-ea asterialului din carp
so cQMOUt a dornul de axtruderc

DLaanaiuailo do bazl ale dornului de extruders eint 4
- diaaetrul oacterior,
- diaaotrl interior,
- lungimsa octivi, dlindrica a dorntlui. 
zceoto dimensiuni aint det emine te do '
- diamotrtl. interior al 5evil xtrudate
- lungioea naxin.S a Mocului ce ae eztrudeazu.
Ca ?i in cazul poaneocului do presare trebuie aa deter- 

minSm ma tar lai ul din care no ezocutd domul pentru a reziste la 
eforturile la care eete aupua.

In rooeeul de extrudere, dornul cote oupuo la !
- foc^ele do freoare longitudinale, provocate de iroco- 

ree materialului pe darn (efairtul uniter )
- f ar^ele red isle de oot-precluno (efort ul uniter )- 
JCf crtul unitar echi valent datoritd formol or de mai aua

so calculoeaA cu formula <
tO,5<Jc 04)

entrv oazul domulul obll care avazseaz- cu paar-eon^ 1
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undo *

Paloerea lei eote datl de fcmula <
= C\5<3ewed (W

oe)

. rosisteaia la deforaaro 
- reels ton $a la dsformare la

iweputul dcformdrii - 1^2 x (J 
afippitul dtSmSrii - 1,1-x^

deci !

oaloulat cu farnula (3^2 ae ref orl la un dorn cu MCtiuaw pliad^ 
^nurl.do ricira. ?eatru ua darn avind o ^urd de rdelre da 

diaoetrul etunci val^area lui calculate cu fcroula (34)

<40

2. 2^1. 3. lloRcrea aetorialului nentru fUierS d

Deoaroce aculele pentru wtrudere luaronwH in oaadi^ii 
faerie severe (temperature preaiune, uaurd), ae impune, pentru 
ocnfceticnarea aceatara, utiliaarea uner o^eluri eu urmdtcarele 
alveluri de calitate ale caraoteriaticilcr /3Q/

** realatenia la usurd t 3^— 9
- tenaeitatea * l*-&
- durltatca le cald * 4-3^

fuaeiia de local pi destiaaila pe care o are **** ^ **T 
yiliera pi paiba do proaare fee parte din oategoria 

cculelcr apo^slae "periaabile*^ Pentin aoeetoa so r eecmndd 
/3^/ oieluri cu HhC 43 47 cu 3^ Gr. ecu cu cca. d^ w. Pentru
puiuu da presere duritatee ^oate fi intro 41—51 HRQ*
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1a sco.d reallz3rii unor fillera gl gaibe de preeare 
ent e su ccreapunua conditillar diflclle de Inert- ae poet a utilize 
an o^el la umAtoexee composttie chlnloS ! C * 0,30/0,40% 
iAn w 0,20/0,40te $ di 0,80/1,2% t Cr 4,70/5,50% ; iin . 1,20/ 
l,ao% ; V = 1,00/0,10/1,/0/0,50^.

Pentru an aetfal de otel este rec xaandet on trataoent 
termio care cuprinde * reececere (incllzlre 360 4— 830* C, rScire 
$u vlteza de 20-25* C/or& la 600 — 65o* 3)^ cnlire (prclncSlzire 
leutu 800 - 150* C , Ino^lzlre 1000 — 1050* C, rUdre in aer aau 
ulei), revenIre (ae inc Izegte 3*4 ore lo 620* C, ae repotd 
oporatia la 595* C) /13/.

2.% riLH.^1 Si dQuRlLLI D% .u.-IUKS
2.3.1. Determlaarea diasetrului de lucru al flllerei

Dac3 natSa cu !
c dioxetrul nominal al $evii cc ce extrudeazl 4e rece 

dianotrul brirlui cilindrlc el filieroi la reco t

unde A eate faotorul care ^ine cont gi de contrucHe g ae La din 
d la grana din Tic* 20, pentru dlametrul al ^evil,

Cerocteriaticile filieralor pentru preae de eztrudeie 
do 2500t^ ae af!5 tr tabelul 13.

2.3.2. Detcrminarea dla:aetrului partii de lucru
a domului de a trudere

Dec5 not3m cu t
Sy - poretdo ncslnal cl $evll la rece 
cLg * dianetrul de lucru al domului de extrudere, 

atuoci <

-D- : (S^e ) (4A)

undo B eate faoOcrul cuie ;lna coat ^i de ccatrectic, a cArei 
wloaro aa la din dia^yama din Fig. 20 pentru peretele S^- 
el ^wwii.
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hr, oiametrul

10

12

irata.:.enLL:l terriic final trebuie sS ssirme 
o cL<ritatc de 400 - 440 HB

nltlo tic
"1 *.

cae^l-

107,75 170

52,0

67

132,75 120 175

172,75 160
03
30
63
9095

16 101,6 104,1 103,4 103,6 96 a 46 a
17 100 110,7 109,9 110,1 102 a W a
IB 114,3 117,1 116,3 116,6 109 a a
19 121 124,0 123,2 123,4 115 2Q7.75 190 240
20 127 130,2 129,3 125,6 121 a a a
211 133 13613 135,4 135,7 116 a a a

139,7 143,2 142,3 142,3 122 a a wt
23 146 149,6 143,7 149,0 129 a a a

BUPT



BUPT



Z.4* 1ABRXPIAMI MLOSHI IL M.OCLSLL DE jUHLZll^

Dupd oum eate cuncocut pentru reducerea for gelor de 
frecare were ai^r in roceaul de oxtrudere intre i^aterial gi 
ocubelo de luoru /17/ prin utilize rec near lubreiiargt, fargele 
de extruders ecad cu velcri cuprinse intra 30 jl 50,. fagi de 
situagia in care extrudarea ee face f ara lubreflere.

De eswnenea, preaenga lubrefiangilcr con)duce la o sc&- 
dere a tend in gel de liplre a materialului extrudet de sculele 
de lucre ceca ee implicit are o influent pozitivR asupra consu- 
mului de ocula. gu efect indirect prezenga lubrofiantului conduce 
la modiflccrea condigiilar marginals de curgere a netalului, 
sees ce ae rlsfr nge asupra oalit&gii euprafegei scostuia.

In present lubrefiangii foloeigi pentru axtruderen neto- 
lului pot fi imp&rgigi in patru etape w

1^ — carpurilo aolide (lubrefiant! sclizi) cu a true tux i 
atretificate (grafitul, bieulfura do oolibden etc.). Acegti lu- 
brofiangi au o serie do doaavnntajo aga cum sint < tendings de 
ardors a oculelor do lucru, tendings do aderaro la eculelo do 
lucru, o r&oire mai prcnungatS coca co ingreunoas defemareo aai 
aloe in casul prcfilelor mici sou a gewilcr cu peregi aubgiri 
miogcrind durebilitatea aculeior pinb la 2-3 extrud&ri. De eae- 
aenoa, in casul folcoirii user lubrefiangi pe bead de graoiml 
in anootoo cu alto components so lliitoaad lungi ea produselor 
extrudate la 3-4,5 metric

2. — odrurl ! (e&rurl a eSror tempera turd do topire 
onto do 250^ — 300** C sei sled deeit temperature do def armors a 
metaiel or roepoetLvo (clorurd de oodiu, clorurd de b&riu etc.). 
Eapertat la aigi lubrefiangi visoozitatea sdrurilor onto reletiv 
sodsutd oooa co face oa filmil de lubrefiant el oo indo drtoae 
in tinpul preodrli oooa co face neoeear adSugarea de diferite 
cubetango ctn sint ! tale, bentenitd, graflt. Aoegti lubrefiangi 
sint noofiniongi pentru extsusiunea ogelurilar.

3* - oubotango oriataline - presintd aventa$ale oricSrei 
oubotaago crlstallno gi ant ee < tipiro intogrold la tar paratuxB 
find , oolidifioarea ocntrclobild, recupurer dupS utilisaoe.
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Pa aatfd de lubrefiant eete banaltul oaloiaat utilizat la 
eatruder oa aliajolor de vidul la temperature 1150^ C * 1250^ Cw

4w - lubrefiant! eonstituifi pa baaA de aticlA. 
Utilizer** aticlei ee lubrefiant eete de dets relativ 

recent!, fitnd dezvclteta in aril de dupi eel de-al doiloe rdzbai 
mandial, in epee Lal pentru eoctruziunoe otolurilor pi in mod 
dooceblt a color incaidabile oa pl e aliajelor grou defarnabile* 
Utilizeroa aticlei ca lubrefiant ee detorogto awantejelor pe acre 
la are in report cu ceilalpi lubrefiant! prezentati '

- are o aderent! **ro fat! de metalul eatrudat pi de 
ocullt evittnA aotfal contactul lor direct eeee co are ca of oat 
roaliaaroa unui eoeficient do frecare fcarte mio* Aceat lucru 
wiwfltMto la pralungirea vietii oeuldor pl la poaibilitatoa obti- 
nerii uncr produce catrudato intr-o goad moi largd decit con 
roallzatd prig utilizers* cricdrui alt lubrefiant,

- eete an fcarte bu* izolatcr temic. ooea ee are
ea reaultat protejarea la cuprafncdlairea aculei or do lucre pi 
a containerului pi la manticore* temperaturil ealupului eupua 
defocmdrii in Illite mult mai etrinee fat& de a Hunt** fdoeirii 
altar luhrefiantl.

- capacitate* do lubrefiero a aticlei co modified 
funetio do tompareturd intr-o micur! mult mai mi cd docit a 
oricdrui lubrefiant eeea ce fane al fie utilizetl pentru oactru- 
deree otdurilor intr-o garni larg^ do temporaturi, Do aoemaaoa, 
poaibilitatoa ncdifiedrii ccmpozitiei male chimice relativ upor 
fee* oa game tamperaturii do aztrudere la earo al peat! fi 
felcaitl ctida aS mlroeccl intregul demaniu do tampereturi
pi do aatrudere la cald cuprina intro 800 pi 1400** G*

- ecto o oubatantd atabill earo practio nu reaetionaaal 
ou auprafata motaielor indiferect do temperature de cztrudere,

* pea to fi depual pe auprofata motalolor pi a amilaLcr 
de lucru rolativ upcr a tit manual cit pi prin mijloaco mocanlco,

Deoigur, el ctida are pi aaumite daaawad^ajo 
la f aloe ire* ei oa lubrefiant cum ar fi <

BUPT



- indo^drtorea sticlei de pe Bu,rafa$a produeului 
axtrudat este mal diflclld gl in consecln^A r^ai eootisitcare decit 
note tndepNrterea alter lubreflan$l.

- celitatea auprafe^ei produsuiul extrudat este nai 
ac&zutA decit aee rezultst^ din foloairea altar lubrefiantl, 
datorltu rusoiiltiHli sale r^ai uari detcrnlnste de inpriaarlle 
sticlei.

Aga cun o-e arltct anterior,oroOdnjole foloslrii co 
lubrcflant e sticlei eint cult nei sari decit deaavantajele 
gi din ecast motlv acest precedes de lubreflero, inventot de 
fraaoecul Sejcumet, eete in plinA estindore, coca co pemltc eK 
so preeupun^i cd Sgi ve men^lne aceeetd pozitle gi in vlitor.

Irdicetiile pentru folosirea etlclei os bazeezB pe 
datele fumlzcto de firms CEFII* C.

2.4-1. Influenza luhreflan^iler pe baza do atiolA 
aaupra calitAtli euprefetol prcduselor 
wtrutato.

ExperimentArlle efactuate de cercctHpotul aovletio 
GLLHEV /16/ au ar&tat supra calit&^il auprefetei netalulul 
estrudat au influan^l umltarii pernmetrli <

a) vltesa de extruders
b) cceficlantul do aluzgiro
c) tempers tum do izcRlsire
d) gocmetrla eculalor do lucru
a) calitatee euprafetei materiel prlc^e.
In eels oe urmeaz$ so prezlntK rezultatele experioen- 

teles of actuate la eactrudaroa Reviles din o^oluri cu centinut 
ocAzut de carbon (QLC 1J), din oteluri inotxldablle dstlpul 
ItWJ gl 25-20^ ecartul de tenporeturi cuprins intre 1140^ C 
gi 1250^ C cu vitoze do 200-400 nn/aec. Influenza asupre ealitd^i^ 
ouprafe^ei produzului extrudet a foot dotextinatK in lunette do 
rugasitatee oodle, odied functle de indlcolo ^exprlmat in 
mlcrcni.

a- Influence vitesel de extruders
Rasultatelo experimccbale privlnd influenza pe caic o 

are vltasa de extrude: o asupra calitA^ii suprafetoi exterioare 
gi interiouro a unci fevl inoctidablle 100 g 5,0 n.. luhrofiato 
cu otiold a edrei vincocitato a wuriat intie 100 gl 110 pedal 
so India* tn rig.
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Ma n** at co ocmetetd e& pa mdoure ereptaell 
viteoe! de eaUMluno c elite tea euprafote! ae imbunAtdpapte 
atunol dad viaeoaltatea a tidal rm a atlns hlvolul optlm Ae 
830 pl ecad* upcr atunel dad viacozltatea stidol a 
depdplt aeeaat& llrlt^.

Spiles tie aceetui fenaaan conetA in faptul cd pe 
ndeura crept aril vttacol grceiaea etrotulul de lubreflant oeode* 
In cacul tn ear vltaza ante prea mare ejtlatd perloolul ee 
grcclmea etrotulul de lubreflant ed devlnd no! mloA dealt 
rugae! to tea ouprefetolar in contact eeaa ce conduce la crepterea 
ru oaltdtll ea umaro a rlaurllor care ee fcHeenad pc material.

Recultd doei aS dupd alagerea a tidal in vioeoaltatea 
optlrd, vltoza de cxtrudero trebuia nA fie cit mat care poelbilA.

b. influenza coeflclantulul de alunglro la cetrudera. 
CercetArtie fAcute pe acebnpi ^cvi ou ooadae la 

umdtoarelo conduct! t
- La st id ale cu vi aconitate mint pl and la intre 150 

At 570 petal, crapterea eoefldantulul de alunglre de la 5 la 23 
conduce la InbunKtKtlr a rugozltA^ll a cdrel valor! eu so taut do 
la - 62 micron la * 3t3 micronic

In oazul in care ae folcceee atlcle cu vioccaltate ma! 
more creptcrea coeflclentulul de alunglre (G^) conduce la acelapl 
recultat in caaul aplloSrll unor cOeflclMQ^l do alunglro cub 15 
pl prealntd o upoard crept ere oind ooeflclantul de alunglre are 
valcrl oat marl. Atfd prln folcolrea at Idol Mt o viooocltato 
do 850 pole! vnlorlle Indic el ul do rugocltate ^^au fest do clroe 
45 micron! in oaaul in cere a-e aplleat un coeficlant de alunglro 
egal cu 5. do 20 mlcmni, oind coeflclentul de alunglre a foot 
e^l ou 14^5 pi do 22 talctonl cind coaficlentul do alunglre a 
foot eoal ou 25-

8-a atablllt caper lean tel ca capdtul anterior al ^wrll 
extrudate* are pe o lungimo cuprlned intre G*5 1*5 a a or pro
fatd de clroe doud or! ma! groaed dealt reotul tovll. 3^1 Ice tin 
conatd in oontactul ma! proiunglt al palbel de etldld oapiitul 
anterior alcoalupulul, ooea co a oondna la un oeMab do edldurd an! 
Intone.

BUPT



-63-

Fig. 21

VARIATIA RUGOZITATII IHTERIOARE SI EXTERIOARE A
UNEI TEVI IDOXIDABILE EXTRUDATE CU STICLE DE

DIFERITE VISC0ZI2ATI SI CU DIPERITE VITEZE.
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A pa cum eat* normal influenza ooeficientulul de alun- 
gire eete elmllard cu oee a vlte&ei de defomare, deoereoe durata 
totals do catrudere rdmlne prectic neschimbat^.

c. Influenza tCDperoturii de tncalzire.
Ape cum eete cuncecut tactpemture de extrude: sc alege 

la donenlul ^BstioitStll optima a o^alulul. cntlon^i ca Limitdk 
e tri nee Indios to a let de o maalmS Lporta^S deoarece devlarea 
de la o valoero care a foot etcbilitt ce optic.5 conduce la vsria— 
Sia viecozltd^li etlclai ceca ce la final dotemlaK InrlutSSlrea 
cnlltd^li auprafotei motalulul*

Aoeat lucru reloeo pi die Fig* 22 din core results cS 
rugosltatea tevli erppta din cauza modificArli temperaturli do 
eatrudere indlforcnt deed viacosltatee Bticlei a creecut eau a
eedsut.

d* Influenza geeaetriei matrHei.
Gecmetria matrltol pi in mod special unghlul canulul 

do lucru influonteasd direct oonditllle do cur gore ale aeteris- 
lului prin aatrit^ Important eete do a g^al un aaemenea profil 
soulelor incit acestee ad favariance acurgerea matarialului prin 
ma tri pa evitind femarea do acne iMWtlvow

i4ajerit^ tea autcrllcr considers cd Meet lucru poets fl 
reallsat prin utiliccrea unui aecd-unghl al canulul de lucru do 
60% In afard de aceet aspect care Sine mai mult de fizica pro- 
oeeulul de entrudere Coy./ig/ u arAt^t cl conulu- de
lucru InfluentoaaA direct calltatea euprefe el ob^lnute dupd 
eatruderow In general aatrHele sviad aoalocnul do lucru egal 
cu 90^ oonduc la ob^inaroa unel ouprafeto cu rugpzltate egal pe 
toatt lunginaa ^evii. Olferenta do rugosltete pl anune o scn& mal 
rugoaed so ob$lne la oapAtul anterior clad oecilungMul canulul 
do lucru ecto tn Jur do 45% Deoareoe forte de preoare nu eete 
infl ontatd aonalbil de uaghiul canulul do lucru In scopul ob^l- 
naril unel auprafote a produaulul extrudet oit nal bine ae rcom­
mand A foloelroa uacr oomlug^hlurl ale eonului de lucru do 
al aim 90%

e* Influenza cepdtulul frontal al eemlfabricatuluJ 
Oalba de preaaro ee agoasi pe fata frortalA a oalupului 

pr gdtlt pentru eatrud re, fllnd mdrglaltA pe cealaltd parte 
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de natritK* Pentru a prelntimpina scurgerea gaibeido presare la 
inceputul prcsArii la eentEctul cu sunr&fa^a interiocrR a matritei 
cu prcfil ccnic (ceca ce are o nsecinte aagative asupra ealitAtii 
lubrefierii) so im-un a lua mAsuri pentru a realize ur contact eit 
nai striae intro matrUA, gaibl de aticld gi calup prin utili­
zer ea uncr matri^e cu semiun^hiul conului de lucru cit aal aare 
posibil (de dor it chirr agel cu 90^). Din aceleapi ccMidsrento 
rasa de racordare a calupului so reccmandl s fi 20-25 mm, lar 
diametrul interior al gaibei de atinlA sA fie 10—15/ aai aare 
dealt diametrul durnului.

f. Influenza calitA^ii suprefeSei asmifahricatuloi 
(calupului sou biletului)

Resultatelo practice ob^inute la toate proaele de 
wtrudero /16/ au ar Stet cS inc ccea co privegte celitatea suprafetai 
serifabricctuluL, acesata influanteezs direct supraf s^a prcdusulul 
satsudat* Urmalo rdmeae pe supraf e^s semifabricetului dupd prelu- 
crare censtituie amorce a unor zgiristuri gi rizuri ale gcwil 
finite.

Astfel, prelucrarea mecanicA a calupului cu ua gred 
de finisaro a auprafetei corespunzAtcr eboearii a ecadca la ua 
grad de rugositate a euprafe^ei fR^) de paste 100 micron!, pc 
cind utilizarea unar celupuri cu prelucrare fina a redos nivelul 
rugozit&tii la 15 microni.

De ssemenea, utilizarea oner calupuri cu suprafetd 
rugoes / dues la crept or ea efcrtului do presar cu 5-^10^ 

Avind In vedere o& in tarn noastra sint oai mul^i 
producRtari de t ticlt in tabelul 14 sint date valorile viscozlr* 
tAtii gMaurilor f nc^io de celitatea materlalului eatrudat 
pi temperature de extruders*
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Fig. 22

VARIATIA RUGOZITATII UNEI TEVI 0 108 x 5,0 LIL!
DIN OTEL INOEXIDABIL IN FUNCTIE DE VISCOZITATEA

STICIEI.
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2*5*1. Prooccul de extruzlune la oeld a tdollor
din ot*i pi aielul de wtruzlaae

Rxtrudcree la eald a tfwilor dla otel oe poete realize 
prin doud prooodoe*

Pria aooet prooedeu operatie do axtrudere ae reell- 
zeazS load let dupd operetiunea de perforero a blooulul* die ecalapi 
aald pi eeelapi contalaar*

Suoceaiunea opera till or tehnclogieo octo urmdtoarea $
1* Hlooul oMA deetanderiaat maaanic ecu hldxaulia 

octo iatroduo in contaiaerul preoal*
2* Prepreearee blooulul la CAataiaerul proeel
% Parforarea blocului preeat ou damul do parforare 

al cdrui dlamatru eate ogal eu diametral interior la eald al 
tevii extrudate*

4* Rttrudarea blocului perforat pria iatemodiul paibei 
do preoare pi a pcaneonulul do preea a* & trader ea urmaazA load let 
du,jd operasia de parforme*

5* *toteaarea reotului de preeare cu paiba do preuai e, 
aciil^baiaa filler el, reiaoeperee ciolulul*

Peotru sztrudexee tevilor pria aoeet prooedou ae 
utllizeaed prone neoanice vertioale do "**^**"* 165o if*

Pria oeeet prooedeu opera tie do cxtrudere ae realiaoael 
iatr-o preed aldraulicB* do obloei orisontail, apeclai coactruita 
aumai pentru operatic de extruder a* Do aawaenea. precd au ae reelin 
aoazd operatic de perforare* Sueceaiaaoa tahaolagio a opera tiller 
la preaa de extrudare eate urmdtcaroe t

1* Blocul cold (g&urit la prealabil maoanic, pria per^- 
forere aau ezpaadat la o pread vortioald do perform a cwpandero) 
lubrofiat ta laterior pi exterior^ ou atialN cate iatroduo tn 
oontalacrul preool do oxtrudare tnpinot *a container (apro filierd ) 
pria intermediul paibei de preoare, reapcotiv poanaonul do preeare*
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2* In interiorul blocului (apeeat in container in 
poaipia da eactruderc) ee introduce domul de Mttrudere in a ya fel 
inoit virful adu nd de^yeaned cu oca. 50 ma briul oillndrului 
(de calibrare) al filierei.

% Poaneonul de presara, prin intermediul gaibei de 
preoaro, preeeacd blocul pied cind ee umple spatiul intra bloc 
pi container pi intra bloc pi domul de eztrudere (eate operetta 
de prepreoare). In timpul acaatai ^ara^ii dornul de ertrudere 
au an deplaaeazd*

4a Inediat dupd operapiunea do prepreoare umeaed in 
eontinuare catrud area blocului in peavl.

Operapiunea do artrudcre no realiceaa! tot prin praam- 
roe in cmtinuare a poancjeului de preeere, prin interucdiul yai- 
bei do praaare, aaupm blocului prepreeatw la tlmpul proceoului 
do eatrudei a, dornul do oartruder evaneeaz odat! cu poanaonul de 
crtrudere, pentru e mioyora afectul formal or de procare intro 
domul de eetrudere pi diamotrul interiTr al blocului, reapectiv 
al peril eatrudatow

5a Lrmoaad oparepiunea rotraterea poaaeonului do preourc 
reteaarea Foetului do sreoare, owaouaroe tevli, eoaouarea reotu- 
lui do preoare, impreuna cu paiba de preeare, oohimbaraa filiorei, 
cur ^irea eontainerului de rectal de lubrefiant pi remceperee 
oidului*

Oiclul dozerin mai aua 00 refer! la o prea! cu u- 
eingur oontainer, Ciclul tehnalogic la o preei cu 3 contaiaere 
on fi eaam-nat oeparat^

Pentru eatenpliiioaro d!n caracteriatiailo tehndogioe 
ole unci proeo nodeme de cmtruaiune <

SEAL PREJA DE^AG
ULITuD alLR

1* Forpa otatied aonimU 2500 tf 1. 3250 tf
2. 2925 tf 
3* 2350 tf 
4. 2025 tf

2* Porpa dinmiod noaimld Xl)xJ.9/ 2250 tf 2925 tf
3w ProoSunoa hidmulic! aaximA 315 Kgf/cm^ 320 Igf/on^
4w Forpa pentru awaaul domului do 16o tf 250 tf

ccrtrudcre
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5w forte pentru retro ger oa dornului 170 tf 250 tf 
de eatrudere

6^ forta pentru blaearea conteincrului 250 tf 360 tf
7. y^rfa pentru dablocerea c^ntalnerului 250 tf 500 tf
0. Our Mt poaaeonulul da presare 1575 ^mn 2400 wt
9. Gurea dornulul de ertrudere 1025 iom 1200 we

10. Cursa eon tain erului in aensul 500 mm 230 ma
longitudinal

11. Lunglmee containarului 1100 mm 1200 mm
12. !<unglmaa bloeului ma*. 900 mm 1000 mm
13* L<ing1maa bloaulul mln* 400 me —
14. Contain** man. 300 am 360 am
15. Container min. 170 cm 160 mm
16. Dlmanaiuna taavA meat. 219 a 10 245 a 15

(D, - 300) (D* - 360)
17. Dimonaiuno tear* min. 42 a 4 42 at 3,5

(D, - 170) (D, - 160)
IB. Poanaanul da premar a, a vane, 500 mm/sec 600 ma/aaa

rapid meat.
19. Poanaonul de presare, ratragera 500 mm/sec 600 em/aaa

rapid* man.
20. Diametrele hlocurilor ce ee 16m-29O mm 15^-340 ma

eatrudeea*
21. Viteza de presare - 200 mm/see 300 mm/eae 

la 2000 tf la 2760 tf
DIK DU

- 292 mm/erne
la 1750 tf

DU
- 345 wVaac 
la 1500 tf DU

- 400 mm/dee 
la 1250 tf Dll

- 445 ma/aea 
la 1000 tf.

Numdrul de containera 
in lucru 2

BUPT



-74 -

2% Dumta ddului ocmplet 
de lucru

42 sec. 45 sec.
Vitaza de prosare Viteza de preea- 
200 cm/aec, lun- re 100 nm/aec.
glmee blooului
700 an, rOctree 
domulul a rox.
20 see.

lunglaea blo­
oului $00 EL., 
raclrea dor- 
jmlui 10 sec.

Apa cun o-e prezentet :&ai sue, press de la 1.1. epublicA 
eete Jo conatruaple BEAL HUED ^1 deel lucreez$ ainulton ou 3 
containare.

Cale 3 coatainero so gSoaac aiaultan in urmKtoarele 
posipii do lucru <

Fez* 1 — Rztrudere
Fez* 2 - CurA^lroa containarului de rssturi do 

lubrefiant.
?oz. 3 — IncSroaroa eontainerului cu t

a) Blocul oald (pentru extruders) - 
lubrefiat la interior pi exterior.

b) Saibs do preeare
c) Dlscul de sticld pentruncontoctul ingre 

bios pi fillerA.
Contulnerelo slat mntato la 120^ unui fe^'i de oelAlalt, 

co roteec elmultan in jurul unui ax (aero ecto empleaet la stinga 
axel do extrudere) in consul cooler do ooaaomic fatd de consul 
do extrudere.

Clelul do extrudere in asset caz este uraRtorul <
1. Blocul ecto adus de la euptorul de inellzire (ou 

Lnductle) arizentel, ecu de la cellele do reincUlzire (on induo- 
tio) vertioale ecto ridlest cu un elevator la maos da lubrefiere 
pl lubrefiat in atielu.

a) Pentru lubrefierea intaricarg blocul cate apazet 
pe 2 linote, in gura blooului so introduce o lingurA aenidlIndr 1 o6 
lungi unplntd cu o cacti tats do sticld pref. DupA introducers lie- 
gura so rotepts in Jurul axel cels longitudinals, laaii sect its tea 
do otiald in interiorui gdurii blooului pi ae retrace* Blocul no 
rotepto pe linote pentru a apeza uniiom etretul do atlcld pe au- 
prnfata interioar& a g&uril.

b) n oontlnunro blocul ecto arunost pc o nes& incli- 
natA* do lubrefjaro oxter lour A core eute acoperlt cu uz stmt
do pref do atiald* Friz roctogallre pe asm .nallnetl, blocul so 
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seoperd cu tm otrat di pref de aticlB* nocesar lubreflaril 
(mlc^areaad frooero intro bloc pi auprefata aaatainerului).

c) I^pd lubrefiare sxteriosrl blocul cada intr-un 
Jgbeab In fata ccntaincrulul. la aceaatl poaltlo blocul acta 
inp Ina impround cu pal ba da preaare prin intemediul unui 
implngStar in container* Ln ^omontul in care blocul a Latent 
oonplet in container din partes opusd acts introduce epro 
partea frontald a blocului, diaoul de sticld lubrefiaat care 
&o interpuno* in poaitla de oxtrudare intro blocul cold §1 
filler A.

2* Conte^nerul aatiol inclrcat (bloc, diaoul de stield* 
pi galba do preaare) oate duo (prin retire la 120^), in pozitia 
de extrudare* In scoasti poaltlo octo blccat aatfel tacit axa lai 
ad ooincidd cu are do extruders* Blocarea containerului co face 
cu un zdvor pl o trsvared do blooare care bloc!^eazi containarul 
ou 250 tf.

Dupd blocaroa oontainarului umsazi avansarea re-idd 
(500 am/ooe) a pistonulul [principal iapround cu poanoonul do 
preoere pind la ocntoctul acostula cu peiba de preaare din 
container. So Inchido opritarul pentru a awansa rapid traTarsa 
do biocare a o^ntainerulul impround cu platonul principal*

LrmoaaA avaasaree dcmulul de extrudero in posltia do 
extrudero (in fillers - 50 cm dinedo do briul el
fllierei).

3w Crmeasa opera tia do extrudere proprdu-slal :
- Dornul do jrosaro avaoMasd pi preeoazd prin 

intermedlul paibei do preaare* apupra blooului cald cu forte 
do preoere data de apa de inaltS praaiuno coreepunsdtcaro 
efcrtului do extrudero neceaar.

dlaultan cu darnel de preaare OTrnneant pi dornul de 
extruders, actionst do 160 tf in ocopul r duaerii fertd de 
frocaie intro domul do extruders pi netalul told*

- Ouraa dcmulul de preaare octo aotfel reglatd 
incit in sfirpitul el ad rAminR in eontalaer, lipelt do fillart 
^1 de ?aiba de preaar e ua *rc^t do preearo* sub foeua unui diac 
aviad o eroaima dine into atabilltS (15 aau 20 mm in funotio do 
Clad cures dcmulul ds preaare aatfel roglatd o-e terminet proceaul 
do extrudero propriu-sls so considord roallsat*
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4. DupA axtrudare uxHOM& "decompresarea'' edlc& ae 
anuloazl toate for tale cere au eotionat in eeneul "in&lnto"
aaupra *

- traversal de blocs*e a contalnerulul ce^ c ae retro e ]
- poaaaonul do preeare ;
- domul do axtrudere.
In coot Inhare urmaazl auccoalv eau concomitant urm.toari 

le oparatll <
- retragerea caplet & a domulul de extruder a cu 170 tf
- r^txagerea partlald a poanoonului de pres&ie*
- deaohlderea oprltorulul pantru a permlte deplaaarea 

poanconului do procure* fdra a antrona traversa de blocare ;
- doblocarae coatainarului (250 tf) gl rotr&jeraa lui 

ou toawe gl galba do preeare ;
- clclul ooeplet do rotezare a reatului do preeare 

(do fapt oapdtul do teava liplt de reatul de precare) $
- apropieraa flar&otr&ulul circular ;
- retenarea
- retro ger oa fl^Notr lulul circular.

- inahlderea contalnerulul gi ejectarea tevii din 
fillord, a eceaatd aituatie impreunl cu containerul avnnoodvS 
gl decani do procaro ;

- deochlderea (rotregeree) contalnerulul cu gniba de 
procaro gl reatul do procaro $

- evaeuarea filler ei ou port filler & gl at port fllleril
- inohlderoa contalnerulul ,
- poaneonul do preeare ejocteaad galba de preeare gl 

routul de preeare din container ;
- poancoaul do procaro so rotrege eoaplot pexmlt^nd 

anaamblulul color 3 contalaere cd co roteaacd la jurul axel eale.
- ureoaal ciclul do echtahere a filler el ;
- contalaerul aa rotrege in padtie do retire $
- co rctegte opritcrul oadalgerulul gl e rotrege $
- intrnre aagla eu fillara in pozitla de extrudere*
So axocutt retiree color 3 contdnere !
a) Contalaerul din pocitla do axtrudare pontru a fl 

ourdtat de rocturi do lubreflant.
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b? uantalnerul incArcat tree a tn poeitia de extrudere
o) Contalnerul cere a font curAtat in timpul cxtrusiunii 

al deci cote curat, trace in poaitia gate de IncArcane.
Saibs de preaaro ImpreunA cu reetul de precare, ante 

oondusA pe un onvexaor la inatalatia de depreeare* care oeparA 
gaiba de prcsare de reetul de prewara. DupA control* paiba de 
;reeare eate reintroduaA in clreuitul do extrudere*

Fillers dupA control pl eurAtiro octo do aoeaenee 
introdusl in clreuitul da extruders*

In tin )ul extrudarii* domul do extrudere cote racit 
la interior* DupA re tracerea lui complete el seta rAoit la exterior* 
KAcirea la exterior posts ad durozo cca* 25 sec*

2*5*2* Jocul intro scula de extruziune ^i blocul
ce ae extrudoazA

Pentru obtinerea unei oalitAti superloere a $evii din 
ofd extrudate la cald, eate neceaar eA ae ruapecte enumite 
jocuri intro !

- acu^ele do extrudere intro ole ;
— ocule de extruder^ pi blocul ee so extrudeezK*
Pentru mihLri DE I^VI liEPtB-lCA aces to jocuri

aint redate in tabelul B. Bate important in ppeoial jocul intro 
diametrul domului de extrudere ( cL$ ) pi diametrul interior 
(la oeld) al blocului expandat (

botind cu : (conform Fig* 23)*
D - diametrul exterior slbucpei contalnerulul de extrudere 
c .

- diametrul exterior (bald) a^blocului expandat ecu
g iurlt mocanlc*

A^ diametrul interior (cold) al blocului
expandat eau gAurit mecanic

d. - diametrul exterior al domului do extrudere
ReaultS !
E * * **b cald care ccreapundo o exoantrlcitate

a central or D, pl

Pe do altA parte arem t
d. (45) Is care ccreapundo
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JOCUL H1TRE SC^JLA DE EX JR* ERE

SI BLOCUL CE SE EX-'R* DEABA
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aceeagi exoentricitate a c antral or (d^ gi .
Putem aTea urmdtoarele sitaa^ii :
a) * E, in aceat caz dornul de extrudere (d^) eete

tangent la diametrul interior el blocului la cald (d gi
prin deplasare ae va diatrugo filmul de lubrefiant din interiorul 
blocului, ceea co va conduce la aspect interior necoreepunz tor. 
al tavii gi la ecoateree din func^iune prenatura a dornului de 
eartrudere$

b) E, domul de extrudere lovegte in partea fron­
tal A a blocului pr^ducind avarie ;

c) E, dornul de extrudere intr liber in dianetrul 
interior al blooului.

Prin urmare pentru extruderea corecta eete noceaar ca

Admitind un joc
L - 1 6 2 mm

ram aven <
El-E-264mm (46)
E^-Ee(2^4)ct* (47.

aau pentru 1.1. Republics aver t
1) - 170 am

B - - Db - 170 - 164 = 6 an pentru "A*
E - Dg - - 170 - 163 - 7 am pentru "1" gi "OSA'
gi deci *
El - 6 ma + (264) mm - 8 6 10 mt pentru "A* 
El - 7 mn + (864) ar. - 9 6 11 nr. pentru "F" gi "OSA

2) L* - 175, 205, 240 :aa
B - 5 nm pentru WA", "F" gi "OSA"
deci <

i^l — 5 ma + (2 6 4) mt — 769 am * 8 mta
Din role$ia (^5) rezultd dacH

1. pentru D - 170 nn
d^ d_ e 9 an pentru "A"
d^ ^1^^ d^ 4. 10 mra pentru *F" gi "D^A" (4$)

2 pentru D* - 175, 205, 240 mn
d^ a*id^ d* + 8 mm pentru "A", "F* gi A" (50?
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2.5.3* Piardcrl de materiel prln extruzlune
Plerdcrlla de metal laevitabile (degouri tabacioglco) 

la o $aevd ertrudatA co campun din urmAtcerelo (Fig. 24) <
1. Reatul de preeare compua la riadul odu din w

- galba de groclmo care rdmlno (e) in latarlorul 
ccntalaerului lipaltu de fllierK pl de pert fillers $

- tronecnul de toavd t, care face corp caeca cu 
salba de groolmo e pungimea troananulul deplnde de datele 
conetructIvo ale preeei*

Greutatea galbei de greeimo e - 10 mn* ae pcate calcula
cu formula

- 0,5867 (D^ - d^) ig/buc. pentru O.C. pi 0.3^. 
pg- 0,5859 (i^ - d^) Kg/buo. pentru o^aluri lace

auotenitioo
* 0,570*: (D^ - d^) Kg/buc* pentru o^elurl Inca

ferltloe*

(51)
(52.)

(55)

In aceete fcnaulo pl d^ ae eatprlmd ia dm. Pentru 
greutatoa galbei cu groelmae e mal mare cau mal mied do 10 mn, 
valorlie obflnute cu fcrmulela de mal nun ae war multiplloa cu raportul

- ^ou (5^)

Greututea trcuacnului L ee calouleaad cu formula * 
(^1 * SaLx 8.,

pt,* ' 45,5^ * * ^1 Kg/buc. pentru otelurl carbon gi
otelurl elab allate

" l^Kg/buc. pentru o$eluri inoa aetenltioo (5^

ig/b c. pentru c^elurl lace ferltioe (57)

In aceate fcrmulo Dj gi Sy mint date in am gi 1^ in am,
2. Cap&tul din fa^l al ^cvli 12

auatenltlco

ferltlce

J97B

calculoamS eu fcrmulele 
lg Kg/buo* pentru o^elurl oarban

(68)
lg ig/buc. pentru otoluri la r

(5b) 
a lg ig/buo* pentru ogdurl inaa

(60)
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PIERDERILE DE MATERIAL

Li 0 TEAVA EXTRUDATA
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In estate fceaule gl 3^ aint date In mo, gi 1^ 
Deal* plerderee totals prim eatrudere aa fl <

M!)

DacS noMm cu gyeutatea ^evii retez&le (io) 
eaprlnetS in Kg/bue atunci conaumul specific de metal pxln 
extrualune va fl <

0 . % * ^tOMt tM)

Pentru I*T* Hopubllca aven <
e - 15 m pt. - 170 pi 175 mm
e 30 zm pt. Dg= 175 mm
1 * 14^ m pentru toate cantainerole.
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OAPITJLUL III

3.1. ^T^BI^ITAIIL A^JI 
MA^GA W 14435

3.1.1. Car oteriatlol ala o^olulul aaroa W 1443$ 
utiliaat pentPU ^eavA 57 x 8 mm

Otolul W 14435 fo^oelt poatru Revile ^) $? a 8 cm, eoto 
an otol Inoxldabll auatonltio pontru care conpoai^ia chlmicA 
41 oarao^orlatlollo mocaaloe aint data ta tabelul 1$, reopootlv 
tabelul 16.

Tubolul 15

% C Ma 61 P 6 Cr N1 Ho T1 Co

o,o2 1,50 o$36 0,423 o,o!4 16,63 14,77 2,7o uroe -

TSubelul 16

UAT^UALJL MB HVZ
%

w 14433 55. ^2 66
paawA A 57x8

153

latruott oarnoterlatlollo oecanloe Qi ournctjrlaaraa 
opalalol etudlat are Important^ la aparlplu faaomonnlul do ooro- 
aluaa flouraatA aub teneluae o-ua deteralaab conform PTAB 
Valorlle preeentate la t&belal 16, tiled vulcrl ciedii pentru 
trel probe.

Din punot de vedere al oompoaltl^i c^ialoa, al caroo— 
teriatieIler meoualce pl al oarltAtli, datale clot coruepuaoA- 
tcare, valorlle obtlnute tnoadrfod <-ae In lieitelu impuae prln 
DIW 17440-72.
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Paritatoa is InolMiuni nomatailoo e-e deteralaat tn 

oonfnrmltato ou STAS 5949-79 rooultatele filed prenatal* fa 
tabelul 17*

Tabelul 17

Oulo
MATmALJl

ctapuri

PtJSCTAJ LlA^l^ PE IIPiLtl DE 
INCLUZIUNI

6JRGA
PUNCTAJJHJ1 
PS ACELASI

CINPSuliuri
a

OKial

ODoOA

Eilioatl Hi-dbwo*ewm4
SPoOFoW NA*NT

A 0 ^^5 0 2.5
0 2$o 0 2.3

0 o 2*5 0 3.o
Punctcj aaaim pe 
tlpori do laolMiuai 0 ^^0 2.5 0

So eproeinad oA puritatea ia inolaaluai nocutalioo eate 
ooreapanod toare <

Ma puaot de vodere aaoroetructurul atit probate pm 
aento dla paglo oit pi eelo provoaite din tavi au foat ooreapan- 
odtoaro noprooenttnd defeote care ad la afecteee ealitatoaw

la oeea ce privepte mioroatruotore$ ewidontioroa aoea- 
tola e-a fAout prin atac elootrolitio oa acid oaallo lo^ filad 
o(matitaitd dla grdnati do aaotenitA on aaele (Fig, 2$),

Graaulatia e-a dotomiaat $n oonfomitate ou STAB 549o-8o 
filad do puaotnj 5^ (Flg*25)w

Pentru deteralaaroa defomabilitdili ofolulul w 1443$ 
din oare e-au ooafectionat tevilo o-a utiliaat motoda do rAeuoiro 
lu Quid, oare spri deoeebire do alto motoda ca traotiunoa, refala- 
ro ate., proaintd uwuntejul obtinaril anor grade de defor^are 
aari fdra aehimburea formol epruvotoiw aodificArii vitoaei do 
doforaatio in liaite largi^ deforedri ou viteoA de def emtio 
riguroe oonatontd^ procua pi aventajul tnlAturdrli frocArii on 
toriocrow De aeoaonea prin aooet proooe co poate eontrole foarte
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preoio. ofeotul teraio al deformatloi in tlapul rtlsucirii prob^i$ 
InceroArile do traopiuje au foot efeetuate pa capias do 

rdmioiro la cold tip SETAitAM* din dotaroa IC3M. In tlmpul rdcuci^ 
rli au foot inreelstrate aimltan vuriatia momootulul de toreluno 

. formal aulala. num Aral do rdeuoirl (n) pi t japomturl 
suporfioial. ale proPel*

Inoorodrllo au foot efeotuate lu temperaturi de 8oo^9oo, 
loop. llaO) 115o^ 12oo pl ia$o^C pl la vltena do defortna^lo 3

Bpruvotole foloelte au avut dlmonsiunllo prezentato In 
fig. 26.

In tlapul rlauoirll, oapotole epruvetalor au font flnato 
field peatru a montlne oonetuntl lungiaea callbratR. Din aoeaatd 
oauzd a aplrut 0 for^d anlaid renaltatA din ooapuncroa formol 
prowenlto din dllatarea probed datoritd inodlzlrii in timpul r&- 
euolrli pl a formol prow unite din deforoatille longltudlnale do 
la rdauoire. Valoarea tcnoiunll rooultato cin aceaatl for^A 
an laid nedepdplnd 5P din tenoiwea rezultatd din moment ul de tor^ 
oinne a foot neglljatA /19./

Pe baoa datelor ezlatonte/19 pi 2o/ e<^u utillzat urmdtou^ 
relo formula do Celoult

1. Doforaatla la rupore

a deformatla la rupore 
wltona do defomatie utilizetd o^J

L^_ a lunglnea la rupere inccriod tn ulagramd ^ma] 
wltooa hirtlol do inreg io trare [^asVe]

2. Momontul de rdeuelro
n a N*b undo
N a vltooa unghiulard a probol rot/ooc

3. Ouplul meala do toralune

undo 4000 0,0057

^4)

Sn

BUPT



% - eonalbllltatea lareglotmturulul
* ot&lonarea dlagramel (133 136)

ae atablleoo apriorio a*tfel inolt aA ae regleae 
poaitln hirtiei on al intre intreaga diagram^ 
(ooeficientl Al aparatulul de inregiatrare)

m dIatandintro tuta de aero Qi maxlaul diagram*! 
ooroopunadtoaro ouplului do deformare (ee oAsoarA 
pe diagraal)

4w Tendance aaaiad do dofomare

° ° LM)
ando Co - raza epruvetei am^

8-au Inoerout 21 da probe w Datele obtinute nint oomoou* 
troto la tubolul 18$pi diagraaele a pi b din flge27e

Analiztnd dlagramole obtlnut* ae poate trage oonoluala 
ol plaaticitatea aaximA pi rozistonta la deformare ooa an! aol^ 
autl so ob^ine la 118o°C* pad teaperatura normal^ optlnl pentru 
eatrudare eate 118o°C.

la oooa ce prlvapte viteaa do deformare optlml aooaeta 
co dobarmlad oa formula 2.3 pentru urm&toarele elements!

DT * 57 am
de a 41$54 am

- ia,45
la - 3,1145
Vp m 2oo ma/a
jL.bo"

3*18,45 X 2oo a 1523 * o,75 * 3,1145 Deol e -'< ..................-................  ,
185193 0,53 *(79*25 -1) - 1*5 * o,a? a (4,3-1) o,73 

78i^ 3^
70753283 425*3o7 ,

e ------------— .- .... . - -- a 5,545 a^
105,193 * 41,47 - 3*144 38,326

ReaultA oA vltean optlml do deformare pentru oaro nu ee ob<* 
tiae 0 crop tare a roeistensol la doforaare imp or band mate pentru 
aoeaatA toavd do 5,545 eeo,*^
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Fig. 26

EPHUVETE FOLOSITE PENTRU INCEr.CAREA 
LA TRACTHJ)JE PE r^.SINA SET ARAM
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Yaloarea reala n reziatentei la deformare in ti-pul en- 
truziunii an determine ^inind cont de ruportul dlntre vitoaa 
realA de defozmare a materlalului in prooesul de eztruziune 
pi viteza de defortnare la incercarea la torsiune in oonditii 
de laboratory

Relatia de calcul eate

Cp C.u G(. (67)
a reziatenta la defortnare la viteza realA de deforoare 
(\/dL -
reziatenta la deformare atabilitA in oonditii de la­

borator la viteza (3 aec.*^)
a confident oars pine aeama de raportul ue

C- w coeficient care depinde de influents atari! de

Cp - 1,7
Cg - coeficient care depinde de neuniformitatea mate- 

rialului
C^*^l pentru produse simple din semifabri­

cate laminate
C(t^l,5 daoA ae lucreazA din lungime

C. - 1

- l,7yl,196.1.10,3 . 20,94
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3,2* DSTLKMINAR A RXHi-ti EW ALA A a^MT^PM LA 
DHPJi^AAH 51 VmUFlCA^MA H LATIIL1R MAT8KA- 
TICK EL CALCJL A PMTKl ER HXTiiUMK 3

Inatala^ia tl SDV-urile folooite poatru eeporl weetaro. 
(Ma* 28 ?i Mg. 29)

Latoraiaarea arperimentall & roaietoatol Im deforaaro 
o-a iapue a fl efeotuatl deoarwoe exlstA diferjnto marl latro 
roaiotoopa la daforuero etobilltA pria aotoda rdauoirli pl oe* 
reotatd oa relapii din literature de special!tat* pl oou Indicate 
do lioeo^a CUFILAC.

peotru ofelul W 14439
Peotru dotorolaaroa roalsteapol la deforaaro o-aa fdout 

eaporiaontdrl de laborator roapootind oondlplile do luoru la^ 
duotrlalc!

w labrofiore ou atlolA (dioo po filiard pl euprafapa 
latarald pria roe tog dire po o aaad ou atloll C lo5)

- proinodlelroa ooatalneoulul pl palba de preeare
- temperature do inodlalro a aatarialulul preluorat 

(bllotulul)
wlteaa do deforesre

Poatru erperiaentdrl o-au folooltt
1. Proud hldrauliel do 300 tf ou wltoaa poaaecnulul 

a 130 au/ooo. Preoa coto dotatd cu aparaturl de ioroglebraro 
a dlapraaal forpd-ourod.

2. A^ptor pantru toodlalro cu roglaro autoaatd a tea* 
pore turll.

3* HD^url pontru eatrudaro bare ou 14^2 eat
- cootuioer 45 aa
- flllard p 14,2 aa
- oeotwafillerd
- paibl preoare
- poaoaoa

Toato aoeatoa au foot aaocutato dla opal VOA45 ou
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b) Soopul oxpariaonturilor
— dobemineroa rezistontei la deformaro pe busa formol 

inreC1strata pentru undo class as otoluri oa pandora oaro in 
progrumul do fabricants al l.T^Republioa pi lontitatul do C r- 
oot^ri Metalurgico Bucurepti$

— warificaroa rela^iilor natJBatice do deter inure a 
forte! pi indiwea colei optica in conultiile astrucarii indus­
trial a in u.r^om6nla)

— influenza lunciaii bloc al ui aaupra ior$oi co aztrudaro
c) De tomindr i expariaectalo
Analisind prceruaole do fabrioatio po piosele de

16 W - ICiJM pi 2$ MN - I.T.R0 ublica o-au atabilit urautoarde 
mdroi de o^oluri roproaontativo)

1* o^eluri incxidabilo eustenitioo
Tip Maroa Tonperatara d 

Mtrudara "

Cz*Hi lo NoCr 18o 118c
C^-Ni-Ti 10 TiNiCo 18o 117o
Cr-Wi-Mc(lfb) W 1.4435 118o
2^ O^eluri inaiidubila foritioe

Cr-Ti-(A1) 8 Tier 17b Uoo

3. opoluri inozidobilo a&rtonaitioe 
O-Cr 40 Cr 130 118o
4. o^eluri slab aliate pentru oasans
Cr^-o—V lo Cr^TcV 3 1180

d) Analisu rezdtatolor
Apa cum s-a ar&tut in capitold 11 pct.2.1.a. in litu- 

ruturd aint presentato pantra dotur Inarua lor^oi do e^trudaro 
douu catecorii do foreulo pentru detor^lnarau for^ei de on- 
trudare.

* ouro au in vodore lo^giaes blocului
— euro nu tin oont co luncinoa blocului
Diforenta dintro walorila deteminata aaporinental

pentru douA lunglai diforito de seaifabrioat tn report 1/2
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Tcbulul 19

jr ,L
riamatrnl NR. 

hL.:CA
p

!6nw
P 

mudiu
A .. ... - - - 2 ______________ ___________6

.A SP&ttt.............
lo 45 x 45 14,2 2 96640 5662o

lo OrMoV 5 -- — --3.. .

10 <3 45 x 9o ^14,2 2 61300 61327
3 61350

lo % 46 x 45 14,2 2 67280 673oo
4o Cr 130 -.— ...., ... ... .. -.. ..3 .

_L_Z3%t
lo /) 46 x 9o 14,2 2 72880 72896

3 72890

lo % 45 x 45
lo TIHiC.l 18o -—............. - —

lo 45 x 9o

14,2

/) 14,2

^2 77150 77143
-.A. .ma....

2 83580 83603
3 835ao
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T^belul ip (ocntiDmiro)

.^1 2 - 3  .4 5 6

W 1^435

10 4 45 * 45 14,2 ___3—
5

.. WK. 
—2L221.

B395Q
33920

10 P 45 K 90 * 14,2
^^32.
_ 9o*Jdo 9o65o

3 90850

8e * % itspuna foljMiyU& foi'tmlelur Co c-^lGul cc-ra $n vadort 
luagimea blocului, Foi-fula pcniri Peg eata Q_ iciii inturvaniad 
influoc^ un^lulul ;i prugulut filiarei acootca fiind $n goaj-
rul Meleasi pentru toute produoelo, De aoeea s-u ransntat la 
aoesotA foroulA,

Tinind coot de oole de nai sue u—m * t eaperinea^
tel foroulolj P^ ?1 Pe3 pentru ooefiaiantul da fr?oare f- o,o2.

F JIA m loCrMoV3 4oCrl3o BTiCrlTo loNiCrlho lofiNUiieo 01^433
43 14,33 17,03 18,74 19,33 21,24
9o 14,32 17,o2 16^o3 18,72 lo,54 21,23
3 13.14 18,o4 17,o 19,8t 20^8 22^9

^3 9o 19^3 14,39 17,31 01.06 21,97 23,88

Din cnallsa datolor din tcbelul 2o rezultA cd formula
Pe^ ent^ eaa ^il ocrcct-1 ^cBtloindu-eo roaiatuata 1^ djfomaro 
e^nlA pentru lungiai de seaifabricat diferito ?1 awfnd aoooaoi 
Wai cure cu cos doter&inut-t prin aetudu coruiunii, oorcCtatA 
pentru oonditii Anduatrialo.

De ueoaenes forta oalculatd ou formula Pe^ reprosintA 
forts HMlud ocrospuns&toaM incuporii ejrtridirii, farpa care 
AntoreoeazA tobnologul pootru stabilirea posibilit^tilor do era 
trudaro la o proad hiuraulicAa

Uotoda elaborate pentru dc-jK-inMoa icrtclar pi re- 
alstontei 1^ oaioroare ooate fi utilizaM pi 1*^ detsrninarea 
ooofioiwotului do frocare la diforito oalitAti do otiold aau 
alfi lubrefiantiw
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Qraficelo iaragiotrate pa proaa hldranlicA atat prexea* 

bate ia Hge 3o.

Da Nomog ruM pootzu datemlaarea rapid! a pceibilit!- 
tiler do axtrudare la prooole din tori (proas da 16oo tf * ICKM 
pl proas da 25oo tf - laTa^apubllca)a

Paabru a wool to Gprijinul a bit al Ocdralar tohaioa eft 
cl al aunoiborllor apaclalicti la atsblllrea rapid! a poalbl- 
lltltilor da raaliaara a ba olar^pavllor pi profilelor ia oom* 
dlpii da prodactititsba naxlm! am tmeat lamallaaraa ar or
nomogram*

Halaula utlllsatA la ealoulul pl coMbmctla nomogram
malar astat

(Idaatiod co Pe^) ia earn!

y=
W^)_ y

pentru prodase pliao

pentru produao tnbulare
* f * o,o2 
* d^ * diametral domului
Jtilinsros nomogrsaolor paabra smbolo tlpurl de prodaae 

asba poalblld deoareoa ia casul fovllor aiapornroa aaotiat 11 
aamifobriuatulul cars so extrude**! pria oadderaa aao^iunil 
damulul a ou oreptores waloril lui 
die oalculu rooultind a eroara da sax 3^5^ peatrn omatdareo 
progmaare a ^sailor pa contalaere* progmaore aura sb! la ba* 
an aotuulelor produce extrudabet

0 125 * d^. . 40 m

c 14$ ** ^fmx *
c 165 - d^,, . 6o m

o i?o ^THax " ^5
C 205 -dtp*,,* . do ma

° 24o - a**** - loo am

Pria utllisarea calculatcrulul electroaia a*au detor- 
aiaat too be walorilo nooeaare raaliadrli nomogrsmel?r (yig*31 
gi Mco?2).
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^odul Co utilimro al DOMO^jrt^cMlor eato urAicoevl,

1. So oaiouleaad raportul do extrudera c ponbrd 
ecotalnorul dorit

"AT -H!^-

6^ ajcpimoa coc &lDorulul
Sp - aoctluaoa produeului astrn^t

No So ababUopte rezl&jonpu lu doforaero ( utilialod 
talorile obtinuto exporiaentcl, valorl vori icate a5 product pa 
pre** do extrudero de 16 oo tf - IC JK (dotetd ou uparct trd do 
oittre a fortoi pentru procuae -xtrudate din o'jclt.^lli tv I.4300, 
W 1.4306, w 1.4541, W 1.4571, 1,4455, 4o Cr 130, 2o Or 130,
0 Tier 17o, Cr 2o Al 5* Generaliaiad reaultd!

Pentru aaterlalele oetulloe core ou co loondreaeA ia

Tabclul 21
CTRL TIP daN/*a2 Tecp.^mtura 

aztrudaro

laaz-aMatanitio Cr-4i ia,a-19 11 ao - 1200
Cr-Wi^Ti 19,5-ao 1A?O - 1190
CiroHl—oin-^ Kb ) 21,4^21, p 11&) - 1200

anrbeoeitiea C-Cr 17 nao -1200

iMZ^oritioo Cr^M-(AA) 16 Hoc - 1130

*1*4 al la to 
poatru oaaano Cr-Ko-V 14,5-15,0 11 ao

aooaatA olaalfio&re 00 doterminA reziotoeta do docornore prim
eetoda toreluaii oorootntl oonfor. rolatlol (^7)

Doterm in for^oi pon^ru vulorile roaiatentoi la do^
fomaro pa oaro nu lo onp-iode noao^rana 00 doterulol functlo 
do for,a atabili' i pentru o v^loare u Aropi&tA din aoaograaA

BUPT



-tol -

Conoecfnc ccctalnerul. 7! c utilfzfnd o rigid 
(llnio dreaptd) ae prccodeazcl aetfel.

A. fjwu;;*t til
— So cauta ooliniar punotelo coreapuneAtoaro lui 

ou Lbg auK reapeotlv Lb^^y^aan pi , valaaroa formol 
filed datd do al breilua punch cullniar lu intCFBeo$l& cu 
dreapba forbelor pentm aoeate cootuln^ra. (ae incupo cu Lb aar 
paabru o producblvlbabe aanlmA a preaelor paabru aoeebe 0octal* 
ooro)e Dood forbele glsibe aopipeao poaibilitAbllo prueolor 
paabru aoaabo cantaInara ae utilizauad pu^ctale paabru Lb la 
valor! uai aioie Leal pl la acect oar formal? aint m&ri ro* 
aulbA oc produsul au ee poubo realize pe aoeebo oonbaioaro^ 
urntnd ad ae modifioe bobaologla po oonbaiuore aai mioi aau ao* 
dlfioind dimenaiunile produaulul penbru un mol alow

b. a 145. A 165. JS 2.5. * 24o
* LnUlul ua procacaazl ca la pcbwA paabru cetcraiaai* 

rea oolui de al troilja punot oollniur^ punob do la care pe 
oriaontuld la lubarseo^ia ott drepbelo curaup^ altoaro f M'^olor 
pentru aooato ^cntcia.ru ce ^ilsesc valorlle f*?bclor clutatcw 
Deed valorlle au oenvin co procedeazd cu la pct. 1.

BUPT



-)o2_-

* T ^i2! TLOCICI LI- H
L1H - L ^a^A w 1.44^5 cu r.r'.s-

W!

3*3*1< Flurul de fabricate al tovtler djn o^el inceidabll

yiuxul de fabrlCB^iu cup^iado ur^coarelj oivconbo, 
Introduccroa tn bala da fabric. la a materiel price 

Care a feet controlatA c&litatlv cu an vagonet truneboroor de 
15 tf)

GtntArlrea aatoriei prioe, operable cure Gj roallaoaeA 
cu o baecull cuQltiatoaatA pot de 2o tf)

<* dupA ctetArlre paglele otnt deeuA cate de pe wagenob 
cu ajutorul podulul reluct pl depaea la lojl de depoalbaro can 
pe petal inataluplel de control)

— ee face ooctrolul rectillnltA^ll secanleut pe o inabala^ 
pie care ofoctuoaad doobivuirea pamabalcr ae taele, eerlilcaroa 
pi aarearoa abaterilor la roc bil ini bate pi tr^uoportal tadlolor, 
fucctle de abaterile oonatabate apra calelalto utilajo ale flmcu- 
lul tehn&logic)

— lad? Larea (daou atat doformutii ^ugloi) in eeopul
roduccrii eagotii tuglalor a reduce conjuaul de catorlo 
pried (tn apeoial la operu^la ce oojire). *.e fuco pe pros* do 
tip PYlyW 4oo $i 46 reduce aAgeata manlcA a taglalor de la 
3 plna la 2 a^ap

w aaofronaroa ee face la un capdt al taglel in vuderea 
inbroduoerii facile tn aaploa de cojit)

* cojirea taglelor u prin cojlre eo raulieeaaA o rugool^ 
babe a tcglolor do ear Ha e 2^ (Rt w lo H Aceaaba co realiu 
aoaad pe o naolnA oampletl cu doud oapete do otrunjib ( labcaoro 
pl finleare) pi un oap pentru aplatlaaroa uraelor otruajirile 
tnglolo obtinate prin iorjaro aiat cojlbo pe douA obeeaguri nor* 
rale tip SNA 63o a 3ooo* Lu. glaoa eaelad a pacloler in aeoob can

- dupd cojlre baglole eiat laabo ou podul rulanb el ape^ 
enbo pe petal de control tn woderec oramin.rii ouprufo^ole Defect 
bole oupcrflolule atcb reaodlate cu ujutooil toliaoareler porbo^ 
tire. TelorM^wle la dlaaetru d baelolor cojlt^ trebulo nA fie
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IncAlsirua ilnalA in voderea expandAril ae roalisoaxA 
intr-un ouptor on inductio oriaontol, Uhiformlsaroa teapot 
raturii in bilot an rualiMa&A intr-o cu isrA do ogolissre a 
oAroi inatulatie eluctrlod do incdlsire oonota din 12 ele- 
manto do inoAlsire din oarburA do siliciu ixpArtite in 3 grupo 
do cite 4 eleaonto, Colo 4 oleaento aint cooeotate in pamlol 
pi cole 3 grape aint connotate in trinnghiul formind m oir- 
ouit trifaaat ochilibrat,

Inc&roaroa blooarilor ae face ou on aiatom do impin- 
gAtor hidraulic,

loucurouruu uin camera do agulisare so roaliseasA do 
oAtro on dispositit cu brato articulate, Biletele extraae din 
captor aint preluate de uc cArucior transporter, UbmeasA in 
flax o doatunderlaaro efeotuatA cu apA la 21o at, o lubre- 
flare extorioarA pi oporatia de expandaro, DupA expandaro 
bilctul ao dostunderlBossA pi apoi dupA labrefierea intorioarA, 
oxtorioar& pi frontaid octo extrudate

- Expondaroa :;i extrudarea , Bloourile ex pandate tint 
roincAlsite in ouptorul de induotie ou oolule verticals in 
ocopul compenadrii piorcorii de temperaturd roaultato in area 
tronsportulul pi uiforltelor manipulAri oaro au avut loo in 
timpul expandArii, iiu tranaportA blocul ax panda t a pro preaa Ao 
extrudaro, Inainto de u ajuage in oontainorul presei do extra- 
dare, blocul trees ^rlntr-un deotunderisator hidrsulic, undo 
so face indepArturoa tunderului ou apA sub preaiune do 21o 
tgf/ csft pi apoi, apa cun a-a ami arAbat co lubreflasA in­
terior, frontal Qi exterior,

Hxtrudaroa blocului in tdawA so face conform ciclului 
de extrudero (Cap,II pct, 2,5),

- Prolucraroa towllor dupd oxtrodare
DupA oxtrudaro t^tile din otel inoxidabil austenitic 

aint rgcirti rupidA intj^-un basin do ap& roco pi upoi aint di- 
rijute la ampina do indreptat prelininur ou 42 — 9o am, 
LupA indraptero sa rutoasA Revile la lungioea preocrisA, fiind 
apoi uirljate spro patul de rdoiro pi oolectato int^un colector.

Din coleotcr Revile sint preluato po podul rulant ( in 
pachete) pi introduee in bale do sAruri pi apoi in atolioxul 
de deoupare.
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DnpA docuparo uraaaeA tn ord Ina ajnature* pewilor, in^ 
dreptarea preliminarA, Indraptaran finalA, oontrolul dimanal*- 
cel pl wieual, reteonrea oapetalor, oanfronarea oapotolor, oon- 
trolnl nedeatruotiv, paaiwiaarea, maroarea, anbularaa, oiti- 
ran $1 llwraroa roduaalor.

3o3e2o Tehnologla da fabrioapie pentru peuva f 57 a 8 an 
din opal carec W 1*4435

Coefic lent al de dilataru liaiara la tenpomtura de on* 
trouare pentru opel auatanltlc 1,03425.

Dlmenoluae poawAt
ty a 57 nn
2, a 6 nn
A, a 41 an

Pentru eatrudaro trobule indot Units oondipia

deci

7el25 2o a eatrndubil D

** greutatea unitard la race a pewit 
(p, - a,) w s, (5?-6) n a

** 39,6 ' 39,6 - 9.89 tg/A

— tunp^neo pewit, po petal de rdoire ee atubileete tn 
funcple de poaibilltdpile oontainerului, forpa dinnaloS neee- 
earl obplnorli dlaecaiunil, lunginoa Jgheabulul de lepiro din 
preaAe Pentru inatnlapia do la l*T*aepubliou lunginoa penile* 
pmotio obtenabile no tnoadreaaA in trot

In then too *elrii tebnoloeioi do cntrucaro pentru opo- 
lurilo Guatonitioo no rocoBcadA Lm-., a 15 n, ndrime co we 
fl utilioatA in oalonl pontru caaul propee.
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- groutatea ^ovii extrudate pe patal de rlclro va fl.

6, .D,zgg l3aa 9,69 bg/a a 1*6,39 hg

- conform tabelnlai 8 coobeiaeral weomaodat octo
175 am.

— ooefioientul do alucglre la prooa do oxtmdaro

* j$y - 16^5
— diametral exterior al oaibel do preoaro

Dg a 0,996 6 Dg a 0,996 X 175 * 174,7 HZ 

"c * % - *w3 —

Valoaroa onto valabilA pentru auprafata iateriearg 
oaratl a coatainerului ?i eonatituio valoaroa aaxiad pentru 
Dg, So poate face ajaataro tn atnaa (deed octo neooaar) tn 
funotio de tlapul de contact intro oalba do procure $1 blooul 
eald,

Im doterainarea dianebrulai interior al paibei de proa 
Hare ecto necouar uj. ae respecto rolatia,

(Pima C3FI1AC roeoonndd pentru do^ 6o an dg a 
a do^ e o,2 an pi pentru do^ 6o na dg a do^ o o,4 an ) 
pentru a ovita rdauoirea domulni do odtro paiba do prooaro 
pi pentru a ovita co paiba do prooaro nA ocreapundd unci aio- 
guro diaoneiunl do doru).

pentru De * 175 **
dg a do o o,4 am
de^ * de - l,o 6,3 am

langiaoa paiboi de
nilo co container 9o an.

preaaro eeto pentru tcato dinaaaiaa

- Diametral exterior a- poanoonalai de preaaro va fl 
din relapia

Dg -Dg an
Dg a 173 - 4 a 171 am
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In deterainaioa dianetrului interior al domain! do pm- 
saro dp ao t*ae aeamu do faptul cA aoeata trobuio ad fio nal 
mare dealt diametral pcrtdomulul (d^) adicAt

dp - d^ o ( 2 4) w

Pentru a 17$ me d^ - 77 an pl
a 77 e 3 - do am

— Suprofata ooc^iunii trenswersalo mlniae a poansonulul 
co calouleaaA ou relatia*

Wp - ( Dp2 - dp2) . ( 171^ - 8o^) . 17939

Preaiunea specif id otMtimA pe poansonul liwrut do flrma 
wmiN dMITJC ou trebuio oa dopApeaooA 12o kgf/ao? (pentru onto- 
rlalul din cure oate oonfec^lonat poausonul liwrat) pi deci ao 
won Unite poalbilitdtilo do ontrudaro pentru ocntainora* do 
175 **

*** * *7999 —P n 12o bBf/aa? a lo*^ . 2153 tf

Prin foloelroa altui eaterial euro ad roalate la o prosit*- 
no opooificA do 139o4 tgf/aa^ ( ^^^) ao poate utilioa proea 
la efortul otatio mania la caro an poato regime reterminarea aa- 
terialalui nooeoar ao face conform Cape 2. pete 22^2

Preoiunoa opooificA din interlorul oontainerulul so oal- 
culeaoA cu formula

Pg . ^7 n la - 21 a la 18,45 - 21 3*H45 * 6$,4o
Nfortul do ontmdaro la docarej wa fl conform foroulol 

p*i o (175? - 412) a 21,22 a la 18,45 a 1,3*7 * 

a 1977541,9 *6* - *978 tf
Vuloaroa proeiunll in rogl4 atabillaat wa fit

^otnbilioat * *^82 tf 

Pianetrul do oalibrare al filiaroi conform foMnlol^n 
pi ou A din diagrams din Fig* ^0

e 57 o *,3 - 98,3 am

BUPT



-169 -

Diametral pArfii de loom al domului de ontmdare me 
doteminA cu female

d^ - 56,3 w 2 (a e 0.3a) a 58,3 * 16,% a 81,54

d^ - d, a 2,27 0 oaf ora indioa^iilor flraei celiac

Greutatea ealbol de preeare ee detorminG ou famala (54) 
di (3&) pentru a 15 mm

P. - 6,5659 e 1,5 a (1,75s - 0,4543) a 

a 0,87885 (3o625 - 1725e57) * lo"* a 2,54 kg/buo 
de

Io afaru roetului^pre ears ee ami oalouleaad urmAtoarele 
eatajo tahnolc^icet

a) a&pdtu& ^evii oaro rdmfne co roetul de prepare (1^) 
in area retoo&rli la cold cu ferZotrdal mootat pe preeA* Lungin 
aea aceetula doplndo de oonebruo^ia preeoi, Pentru l,T*Republioa 
eate de oca 145 an el ore greutatea

- o,145 a a gr - 0,145 a 9,69 - 1,434 tg/bmo.
b) 8utajul din oapAtul din fa^A al tool! extrudate (lg) 

co eetimeaoA la 200 mm pentru 0 pregAtlre tngrijitA a biletulai 
gi o lubrofiere ooreotl,

P^g a o,2oo a x gr a 0,200 a 9,89 a 1,978 bg/bmo
Piordorea totalA la preen do extrudere wa fl!

' **. * P.1 P.g ' * ^.973 . 5,9$g^e/

w LongiLea naxioA a blocului, expandat eau gAurlt aeoanio 
00 ee poate introduce in contulnerul D^ a 175 an eate (ocnfom 
tehnolociei) 4, m.w Q 76o m.

Diametral la cold al blocului oe ee expand oaxA eate pen- 
tm oontalnerul, Dg a 175 am, % expandat * *7° am* Mamo* 
trul containerului de expanders va fi D^^ a 178/171, 1 am* Com* 
talnorul do expandare onto upor comio 1 mm/ loo mm, long lee 
pentru faworiaaaoA ojoctAri,

Diametrole la oald a gAurilor blcurilcr axpondate ee iam 
egulo cu u uopurllor de expandare*

d, * dp^ (diametral dopului do expandare)
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Peatru oa demal de eapaadaro sA no rdauio attain ( lubrefiaa- 
Wai) da pa eaprafafa iatorioard a gAurii, aau peotru a nu lovi 
partoa frontalA a blocului, cate oeceaar ca<

^b cald * ^pe * ^e *<*) ^eci

% cald * **'3* * O tn) * 51 am

Valoarea diamebrului ^Aurii mocanioii la race trubulo 
aatfol alee 6^ iaott d^ . Deci adoptinda-eo 2o 

roaulM!
& - a,95 5

Oooficieatul de eapundare ic preea de orpundt^re

. ig^.M -s.M. - . -^L -"ef - % - 36299

a 1,062
PenVu ou oxpaadarec ad fio oficlentd C^p o l,oo3 

eoaa oo iaaeaanA ea blocul eapandat ad ample oontainerul de 
aapandaroe

Lungiaaa blooului awpaadat co dotoraiaA tlnind coat 
do drautatoa ^evli precum pi de roapectarea raportului

tool

Valoarea Lp g_ au depApe^te 1^_, ce pea to fi iatrodua 
ta ooabaiaorul Dg a 173 ** peabru care 1^ - 7oc ame

Conform ladloa^iilor fIrani C^IluC ao a<npt6 poctru 
aooaaM dimooaiuno do teawl a 380 a^e I* lu ginoa oooaabc 
aa oai adaugA 2 lo am peo^ru ua inure a frontalo, rebun^
jiroa mchiilor (2-0 am) pi debitor** Deci oe adopt*
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it Paatru lubrofiorea auprafopoi osborioaro A blooalui 
so wa folosl HHAIL 0 lo5, oare eate o atiolA on punot aoAsut 
da preaiuno, Sa proaintA aab torsi do pulbere, xArinaa grAms* 
tolai fiind o,o?4 am (mar 0,3),

Viooosltatoa do loco polaoo so stingo Is 82o*C , 
Cospoaitia ohinioA,

AlgO^ - ay
NagO - 16%
sio^ - 3V

cao w 7%
BgO^ - 3<*
HO

lubrofiorea so face prin roatogolirea bilotulul pc aaoa 
do lubrefioro,

2, lubrofiorea filioroi ae faoo prin dlaoul a etiolA, 
Stiala roooaaodatA onto otiola do goaa oonaroialA, so pre sin t A 
sob foraA do pulbore avlnd granuletia do o,147 o,B33 on,

Vtoooaitatea do looo poiaoa so atinga la teaswratura de 
11do 12*0^0 (funo^io de coaposipia ahimioA),

Pentru formnroa disoului ae utiliseasA on anootoo forest 
din

— etiolA goam, 37%
* ailioat do eodiu, 2%
- apA 1^

Dimoooianilo pentru diaourilo de etiolA stat date in Plg*53*

3e Lubreflores domului do entrudare lubrefiores alesajului 
so folooeote tot aticla do goam ooaoroialAe Btlola ae in&rodaoo 
In Ancorlorul gaurii ou ajutarul unoi linguri ooaiollincrica. 
Dienotrul lingurii so detorminA ou rela^la,

d a 0,97 a de n 0^ - o,57 x 41,34 x M,43 -
a 15,77 au e 16 an

4, Lubrefieroa dopului de expandare ae aaigurA aatfol.
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Fig. 33

DISC DE STICLA
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- Bo aatupt ua tampon do fibrd eau ^e&AturA do 
atiold gaum pilot (gdnritA la raoo) tn bilotw

** Ko plaeoaoA bilotul in coatalnerol proooi Ao onpan^ 
daro $1 tiv vt-roA posto ^eoAtura co stiaAA oca 75 oa^ padrA do 
otiold do goamw
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3.4. Q DIi_QA^TATS PR GARB TdXBUIE SA LA
MWh VMM

Prooedurile pentru verifloaraa oalitAtii tevilor finite 
57 z S am, <3in otol caroa 9 1.4435.

Pentru ooatrolul oalitHli tevilor a-au efeotust umA- 
toarele verilicAri si incerclri)

— verifiesres aapectului
— varil ioa xm dimenoiunilor pi reotilinitAtii
— verifiesroa ooopoaitiei chimioo
— inseroaroa la preaione hidraolioA

inoeroarea la tmetiut a
— inoercarea la aplatiaara
— incercaraa la aroanre
* inoercarea la duritate
— inoercarea la oorosiune intororistnlinA
— coatrolul dafootoscopio nodsstructiv
— verificarea continutului da farltd 

ineercaroa la corosiune fisurantb sub tenaiusa

Verificarea calitAtii ae face pe loturi da loo buc. da 
taavA provenite din aoeeapi parjA pi supuse aoelaiapi tratasent 
termio (la canal presentat) tratamact da punare In solatia), 
yraaplonile de lot pin! la 5o boo^ aa adaugA la lot, iar cola 
paste 5o buoAti constitala on lot separate

3.4.1. VarlflA^iA aaoeatului

l^iecar^ ^oavs va fi oaomiaatA la anterior pi interior 
ou oohiol liber. Tavila neooreapsasAtoara so reaping. Pot spare 
o aerie de defdote cum ar fit

a) -oodul&ri (Incretirl) Pig. 34 . ^eawa emtrudatA pro- 
abatA incrot iri trsnaversale alAturato do-^ lumgul unoi genera— 
toare. Aceate incretlri au aceoapi forua at la interior pi la 
anterior, in apa fsl inoit groaiaoa poretelui rAmino oonatantA 
do-a lungul uuei goneratoare. De obicei iuu aaptere la o aao- 
mitA diatantd do capital tevii, as aocontueaaA pi apoi ae ate- 
mneaaA apro afir^itul tevii. Dafeotul rjaultA dlntr-o perform re 
aaaeatricA s pagloi. Raportal de emtrasiaae ante mai mare in

BUPT



- *15 -

P*r*ea eub^lro dooft la oea groaaA^ aatfel cA arlntA un a^caa 
de luagime in jeretcle eubtlrc axtrudat. So ovitA aooet defect 
aalgurlnd o perfomre bine oentratA a ^aglel eeea oe no obtinew

— utilizing procodeul do onpandare pentru a obtlno dla­
ne bro Intoricare mioi^ inaA dep^lplnd $c cnn

— p erf orind direct tagla plind, inaA limiting lun^lcw 
an dupA perforaro In Circa 7 ori diametral Interior do ob^lnut.

b) — aolaul de penta — Fig* 35* Suprafata oatoriourA 
a produsului ectrudat pronlntA oerii de onuulu^ii diatan^ate 
regalct pi oare pot acoperi toatA aupmfata produsului. Aooet 
defeat apure in mod deoeebit la o^alurile inoridabile* cndula- 
tille provia din egirlaturtle de strunjire proa marl pe supra- 
f&ta proluoratA a taglei* DIatantar on intro oodulatli oate egalA 
ou produaul diotuotArii aelrieturilor de etrunjlro cu raportul 
do ontruclune. Pentru a preintiapiau aparltia uooetor defects 
otsprefafa latemlA a taclei trobuie sd fie prelucratd cu grid** 
Proluomrea trobuie fAcutt cu aculA oare ad nu albA un grad uvon- 
aat do uourA* Struejiron poate fl inlocultl prlntr-o plofuire 
a ^agloiw

a) crApAturi - Fig* 3b* QrApaturile apur oa diacoott- 
nuitd^i report onto neregulat cu lA^lme variabilA pl ou adin- 
oimo ale A oare opar pe suprefata IntorioarA sou anterloard a 
tovii* Dcfootul ae datoroacA preaon^ol eimultane a color douA 
fane auateniticA pi feritloA* Auatonita ora o roolatentd nai 
mare la deformare dealt ferlta* DacA oontinutul do ferltA eeto 
intro anunite limits^ supmfotalo de separaro a faaolor afnt oo- 
dlnl alunocArilor oaro pot produce ordplturi sau aaoroe do crA- 
pdturie Pentru provenirea uparitiei unul asoncnoc defect co od- 
nito un oontinut aaain de feritA de man y* Pontru un oentinut 
nui aero de feritA co recomandA cl ae aatrudeoo!

— ou un report do artrualu e talc
w la o tempereturd alt ee poate de oc&outA
— eft co poate de ropedo
— intr-un container profncAlait la 35o^C^

d) tniit"*t^fT DatoritA incluaianilor pot apare fleuri 
pe ouprafata tovilor do foras Inclualunllor, cu la: glue varia— 
bilAa t^i mult aau aai putin aloucaso pi upor fnclinato pe go- 
neratoaro Fig* 44* Defootul ee evitA prlntr-un control rlguroo 
al taglolor Introduce in fabrioatio*
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o) flourl part want* - Figv 37* Ac ent infect spare 
fntr^m psact oareoaro al oupwefopei interne a produodd* Sa 
oamcterlsessA priutr*o oerlo da flaarl tmnoeorsdo uraate 
flooaro da o wood asprA, ear* aa reproduo tn gonord tn loot 
de-e lungd anal goneratoaro* Sa peat* oa flaura ad travaraana 
growlaws produsdul pl ad ajungA la st ter lor* DsfeOtd prcvlna 
din dlferonpa da deforusbllitato tetra auntonitA pl forltA* Sa 
atonueasA aaaat defect preluorfnd natalal la said* inad la o 
teapemturd aoderatA pentru a aflna etructurs aa Instate de 
MtruslUDo*

f) fisuri do euprainoAldro * Plg*3S* Supmfata pro* 
duedd astrudat preelntA fisuri adfncl* fie fisuri transver- 
nale repartisato rogulat do*a lung41 produodd* Polodrea anal 
temporaturl proa ridioate (aal nara daoit teoperatum optlaA) 
poate do ter dna a peridia dofoetdd* Cree tores aupllnantard a 
tcmperaturll datcrltA oatrududi produce un inoeput de toplre 
a motddul* Pentru roaodiere ae llalteaaA toaparatura mas1mA 
utlauA do procuod ustrudat,

* doporind tooperstura do ino 11 tire a fuglel
* reduotad raportul de eatrusluno
* facetlnlnd witosa de entruatune
g) ondulArl (order!) - Fig *39* Tevilo entrudate dupA 

incdldre prin loduotio predntA apre aljlocal lor o doschldoro 
a poretold pe toatA groelaea lor do*s lungul anal generutoaro* 
Bazole doachldoril prosintA ondulArl tranaworaale care Inter* 
oecteaoA o parte aal mid aau ad acre din drounferentA* Aoonto 
ondulArl ae contlnuA reducindo-ee pragreeIv pe direo^la do la 
rental de presare anterior la cel post eriw paste rag lunes dee* 
ahlaAe Defects! retain dlntr-o portorare eaoentried a faglol 
urnatd do o incilalre prin Induetto* Pe de o parte tnodisires 
educe partes subtire a ^0^1*1 la o teaporaturd aai rldloatA dooit 
partea on ground* Pe do altd parte rsportul de eztruaiaae pl 
deci prealunea do dofomaro otnt mol ridiosto pentru aoeaotA 
parte subtirow Results in proceed do estrasiuno o asi acre 
creptere a toaporaturil* iablnsroa color dead fenoaeno dt gene* 
ratoarel do groolao msl alcA ua enoon do lungice pl o aduoe la
o ^eapesuturA pres ridlest* pentru oa netald oR*ol pRotroee 
ooosiunoa* Acest defect onto o agraware a defectulul do la 
panctul a* Rvitaroa aparltiol lul no preeupuno)
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— o buoA oentrare * prase! de perforuro cl a ooulolar 
utilinarea MpandArii dupA gAurire pontru e realise

dinar bro inteoioare nlcl dor dep&plnd 50 mm)
— la porfwarea diroctd cu Giametre aari o litpitaro a 

longimii cagld proluomto <:e y or! diaaobrjl interior alone
h) flauri deoohise la reetul poetorior co preaare

Pig who* — 'ionultA dintr-o curgara narogulatl a aobulului care 
Oonotituia pore tele intern al uno! ^ewi oare penta merge pinA 
la perform^roa peretelui Revile A pare in arrooierea roabului 
posterior do prosare pi ool moi ados pa 0 singurd parte* Beto 
nai froevent Ctnd restul de preaare ante aub^iru* La afirpitul 
estrusiunil, metalul aluoaoA radial ue-o lui^ul ^uibol do pre- 
dare pi so sourge do^ lungul dcmulul* t&toritl lipaei do 
isolare toraioA are loo o rdcire looalu pi ao orojasl a: uaghi 
mart do metal la base dcmulul*

AcoaaM ourgoro prost lubrwfiatl oate Qi 0 c^usu a usurii 
pdrfii poatorioare a doroului de ajttrusiuno*

Dofoctul as poata owitu UQurind our^arau motulului la 
bane dcmulul pi prin iaolarea lui turtle a* la aceet eoop,

— oe pAotroacA 0 rand do circa lo mm io epat *1<* aleso- 
jului paglai* Rada ao obtine printr-o parte odccsatA)

— no aooasd an nanoco do coolturA oe oticlA intro fa pa 
poaterioarA a pa^lci 9! oaiba de impiaEere*

i) urao de scale - Fl^ * 41* Defeotul ej cemctorioeaaA 
prin liniile locgitudlnule continue do la un oaplt la ooldlalt 
al produsulul* 60 dutor&asA fie folocirii unoi filiere ueato 
fie a unei illioro cu llpiturd de uticlf ecu arid po deoohidero* 
Reeediaroa ao fade fnlocuind aoula*

J) pitting - Pig. 42 * Defeotul poato apare pe auprafapa 
inter!card aau onborioard a produaului Mtruant* So preaintA 
abb foma unor oawitA^i aioi o^ un cap do ao do cAaAlio pwoone 
dab de o a^jirioturA acurtA a oarui lun^imo onto ouprinaA inbro 
oi^Awa ma pi oiplwa combine tri* i^udru do atlclA ore oorpuri 
OtrAino nafoaibilo ca do ese^plut grAuo^i do niaip$ pnrbioalo 
do refractors* la cu-sul Mtruc4ril aoeate ccrpuri abrliao aiab 
aabronato de atlcla vioocaoA pi tito n in filloru* Awind dioon— 

.1^i mere dwelt grociaea polioulei do tlcl 1, oo aeoaaA

BUPT



in no Wai formind o cavitate mioA dupA on a nA pat o uraA mi 
mlt euu mai putin lungA* Acost def act an evltA prln fabrloarea^ 
depositarea pi manevruroa diacarilor do etiolA la adApoat de raf 
dupd oo eticla care oe folooopto pentru confect ionarea lor a foat 
controlstA*

A) lipituri - Fie$43 * 8e oaraOteriaeasA printr^m de­
fect in aoobiturA cure inoepe printr-o upoarA aoopcrlre pi eate 
ui'oacd ue o urou IcncitudinalA on lungimo llmitatAe care scads 
apro reatul do prouuro* Se datoreasA unei aderanto loonie a 
metulului pe perotolo oontainerului eau al filiorel on umare 
a unei ruperi a pelioulei de lubreflent datoritA

- unei lubrefleri inaufioiente
- un joo proa mlo intro tag11 pi containor oare dace 

la 0 rAsuoin a at iolei la incAroare
- din presents partioulolor de metal lipite do eon- 

tainor*
stiola trobuio nA aibe viaoositatoa doritA la tonpera- 

tum do utilizers pi oA fie utilisatA in oantltato euflciontA* 
Jooul pagll-oontuinor (dlferjnpa diamotrolor) mAaurat la reeo 
trobuio aA flo intro 3-f#! din dinmetrul oontainerului* la rindul 
lul oontainorul trobuio sA fia foarto bine ourAtot inainto do 
fiooaro aotlonaro*

1) oruato perforate - Fig* 45* Heatul anterior al pro- 
duoelor os trade to are o aupmfatA aaprA pi noregnlatA earn poate 
aeon goluri aau linii oe 00 prelungoeo deatul do departe, apol 
ae redue apro partea poaterioarA*

In canal produaelor gAurlto ou peretelo subtire (00a 
3 cm groaloo), golurile pot fi inloouite prln porforAri* Aoeoto 
defectj provin dintr-un sncea de etiolA la inoeputul estruslunilw 
stiola oare eate surplus eate epaeuatA in primii metri sub foroA 
fie de pudrA* fie de bloouri earl oare iau local netalulul*

Pentru remediere as uoeeasA ou esaotitute stiola deati- 
natA la inoeput de extrusionst

- aglemorind lubrefiantul filierei sub foraa unai disci
- pAstriad in diao o gaurA oentrulA cure are un dim- 

motru ce depApopte cu oca 25 so pe eel al filiorel!
— traoind aeo^iunea axialA a diocului pentru oa fata 

aa poaterioarA aA uibl o intindore de 14^ fatA de fata anterioarA* 
coos oe-1 dA o grouime ninlnA in axa estrusiunll*
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at) cedalAri la rectal pcetarlor de proearo - Fig ^6. 
** tiro* ac eetru tn opatolo tewii genoretoare intericar* * 
daprafopoi enterioere are oocd&ri tranooorBnle, oal salt atm 
mi putin wiolbilo. Dafectul apare on umare a introduoerii tm^i 
mrplao de stiel* tn alenajul pagloi inainte de ertraaiune. In 
tinpul incero&rli dwnul fnpiUEe aooet eurplua de eticlA in 
Set*, ee counge apoi pi ae acuta* intra diac pi t^tl* la parte* 
iafcrioard a acecteiao la afirpit de aw true lure, duel roetul de 
preaare ante enbtire, aoeant* de atlolA eate owaot^td
an* iaflaeata preaianii rlcioato tracind prin filter^ fa local 
uotalalui. 6e ooit* defect*! prin ioloalrea la luhraflerea alo- 
najalai a uaei grcut*ti de aticl* de coa lo gr/od^ do ouprafnp* 
lateral* de derwo

a) pitting datcrit* atlolei - Pigod? pi Pigeddo Supmfata 
ecterloard a ^eeii preoint* nneori ntapuri pi eavitlti satiate 
ou o at tall foorte aderont*. Cauaa o oonetituio fuptul el pro­
duce! fcarte oald a foot aon^inut, dap* ootruaiuno, tn content 
oa padre do atlolA can pref tar oar* an adornt la octal ti 1-a 
ataoat. Popaneraa an poete fi aapar^t* do produoul eu truce t 
deeft prin f aloe tree oiooanalui one a poliaarului. Dani produealo 
entruuatc aa treeat la aapina co indreptat Loodlat cap* dooapcre$ 
aorpurile d<^o oo iaoaatraca* in no tai aooontuind defoctal. 3o 
writ* aoeat oof oct curdtind bine aaaolo do lap ire ci rAoitoarele.

o) pere^i dabli - aooperiro , Pig. 49. Lof actol oo onal- 
foat* pe ana ana aai unite cmoratcare ale teeii priotr—o Caplo- 
yp do octal awinc aepootul uooi o lea trice oau ucol oaodturi gro- 
alaro* 8o poato ^ralmi;! pe teat* Imciaoe uaei coo*rateuro. 
l*e predate on eraare a aoei mpetgmari oo ae foroeaa* pe eupru- 
Hapa aotalalui in noaentul tryoerii cole prin filler** Bnpmpne 
neraa poete ^roweal)

- 4 Ln praearee Initial* oaf cot ria* a unol pagle a odrei 
fap* aaterloar* nu octo perpeocioaiar* pe aadp

- diatr-e nooeocoaitato de roalatoat* I* dafcrearo dc- 
tcrit* unci inoAlniri oau a unei rdolri oecnegeoe)

* dlntr-un Joe proa acre intro tagll pi container,
- dlntr** prooot* Idbrefiaro a oecttainerulai*
Peatra rvtedier* trebeio aoignretd oacteoitatoa do 

toaporoturi a ^aglolo loelinor a fe;ei aaterioaro a paglei fat*
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de eoctiunoa an dr+aptd ou treble aA dcpAgoaaoA 2%. Jocal 
^eglA- container mAauret la race trebate aA fie intre 3*5^ din 
diametral containerului.

3.4.2. Veriflcarea nia^nml^llar ni raaetlinitAt^l

Pieoare tocvl va fi examinatA cu aparnte apeclfico 
do aioorat diametral exterior, groslmea de perete pi rectil1- 
nitetioa. Tevilo core nu ae incadreaxA in uraAtocrele Unite t

- la diametru anterior + o,15 mm; - c,12 mm;
- la groalmea de perete lo^ a o,13 mm);
- la lungime + a am;
- aAgeata maxima admiaA 1,5 mcV ml lar pe toatA

langiaaa 5 aa; co reaping.

3.4.3. Variflcarea coapoaitiai o^aln^ 
Din fieoare teuwl din lot ae va dotermina prooental 

do molibdon. Tevile nucoroapanaAtoare oo reaping. Analiaa chl- 
micA completd oo face pe o probA luatA dintr-o t+avA din lot, 
in oonformitate cu STAB 2019-73 pi a atundardclor do analicA 
ohimioA in eigoare. DacA roaultatele nu inocdroaaA in walo— 
rile indicate in tcbclul 23, toava din oaro a-a prdevat probe 
ae oliminA, iar verificaroa so ropotA pe at numAr dubla de pro- 
bo din alto douA ^ewi.

Dacu pi in aceat cut reaultatelo aint necorospuiaAboare 
lotal ao reepingo.

Tsbalul 23

CO IP ZIT1A CHrnOA Pi? 
ra)B ! !!? ^ICHID

ABAT^il DS LA ZITIA 
CH1UCA PE PR JLJRUL INIT

c max. 0,03 eo,oo5
61 max. l,oo +0*05
Hn max. 2,oo +0,01
cr 16*5 - 18,5 t o,2
Hi 12,5 - 15*o i 0,15
Mo 2,5 - 3,0 0^1
S mux 0,03 + 0,005
P max o,ol5 + 0,01
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a)
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Fl^* 38
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a)

b)

Fit.* 4o
* j & - i—. *.

I.
<*) V' durj fnt J*loarA 
b) vodjrv jE'joi'ioorA

r ):X' U. ''.
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rig. 41
JitKE DE ; CJLE

Fig. 42
PITINO
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Fie* 45
C.^JCT, ?...

Flc. 46
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locaroaraa ae vu execute conf ore STAS 1111/79 pectin fie- 
oare tonvA ia partem Hu eate added lovirua ^ewll cu oioounul 
ia tlapul incercdrii. Prosiunoa de inoeroare oate de So burl* 
Tevllo naooruopunxdtoaro ce roaplag.

3o4.$. IncacacMU la tract im, a cu de to rm inarea rooia- 
toatol la rupero (R^) a limitoi de cure oro (R^ pl a alun- 
glrii In r up are (1^ a 5*65^ 6^) ia oondltiile toapemturii am- 
blante co va ofectua pe douA epruveto prolevute din douA tovl 
din late Inoeroaroa ae va execute conform STAS 671 C/76 pl 
STAS 2oc/75. Reaultatelo incorourllor la truotiuno trobuio aS 
fio conform** ou tabelul 24.

Thbolul 34

OAi^ACTrAlPTlCI ^CANICJ VALQAHE

Realet^a^a^ rupero la tract lune 

Malta do cumcoro la^tempera turn 
anbiantA Rp^^g (N/an?) 
^lunglrea^la^r^pore A

Duritatea (HRB)

450 - 740

ala. 19$

ala. 1$
max. 89

Durltatoa (KV)

DeoA uno ana aabele epruveto alat neo orespunodtoare tovl- 
lo din core alat pxolovate probolo 00 reaping^ dupA care incur- 
carea co ropotA po un a taAr dublu do epruveto preluvato dintis<cn 
auaAr dublu do f**i* DncA pi tn aceat can o alngurA epruvotA octo 
aeoomapuncAtoare. lotul ae reoplaee. Lotul oapiaa poate fl ro- 
Oxmtat pl procoatat la o nouA verifioare co lot noue

3e4^*e
So exocutA conform A* TH 4$o pct.4 

la fleoaro cap It al unei tovi din lot ou 
pe epruveto lunte do 
oooditla oa ou nu 00
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foloaeaaoA acooapi peavA din cars o-au prolovat opruvoto pen- 
tru inoaroar on la eroaaro.

Daod mzultatul onto necoruopUDzAtor, paava din oaru 
o-a prolovat proba no reaping*** inr inoeroaroa no rep^PA po on 
numAr dublu do opruvoto luato din alto douA tevi din lota Band 
pi in aceat can o aingurA epruvetA onto DecoreapcnzAtoaro, in^ 
oorcama so face po fiocaro toavd din lot, elimininduwoo oelo 
nocoroepatjaAboaru .

3.4*7. i-aaMMMa la amaam
Inooroarea la eronaro co efectueaaA conform ASTW 450 

pot^. po apruvete luabe do la fiooaro capAt al anol tovi din 
lot co conditio co ad no no fcloaeaacA aoeoapi toavA din cam 
a-cu prolovat opruvetolo pantra inoarcaroa la aplatiaam.

DaoA renultabul eato neoomapannAbcr* twile din cam 
a-a prolovat probe ao reeplnge* iar inceroaroa co repotA po a: 
nuciRr uublu do opruvoto luato din aide douA tovi din lot. DaoA 
pi in aceat can o eingurA opruvotA onto necoroapunzAbcaro in- 
ooroaroa eo face po fiecaro tcovA din lot elininiodm^oo cclo 
noooreapunzAt care.

Inoorcaroa la daritato co oaocubA conform ATAS 493-7S 
aau STAB aa51oH2 po douA epruvebo prolevote do la 2 tovi din 
lot. Deed rezultatele aint nocoreapanzAboaro povilo din earn 
o-au prolovat probe ao reaping, iar verifioarea 00 mpetA po. 
cm nuna* dabla do opmvobo luato din alto patru povi din lot.

DacA pi in aceat can ana din probe ecto neoomaponad* 
toaro lotal co roapingo. Ictal putind fi retro tat bemio pi pre- 
oontat on lot non.

3.4.9. nedaatmatiw
Piooare toavA din lot ve fi aupuoA controlului ultra- 

conio loo# po toatA lungiaea.
Criteriila do reapingare aint ur^Atoareloz povilo la 

eare indioapiile inatalatioi de control depApoao cole reg late 
ou poava etalon* dafeotul artificial de 12*9# din groaiaea do 
poreto* lunginee de oan. 2o an pi lla^taoa do 0*5 ma, ao reaping.
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3*4.1o. Saracterizarea comport aril la coroziune 
flaiimnta sub tension. . teTllor dm

W 1.4435

Nacasitatea de a utilize oteluri de fabricate indi­
gent in conatruc^ia agregatelor $i instalatia din Industrie 
chimict $i nucleart (inolusiv pentru uzina de apt grea), undo 
mediile specifics de lucru sint foarte agresive, a impus ca 
o^elurile respective sa prezinte o oomportaro.buni la coroziune, 
respectiv la coroziune fisurantt sub tensiune.

Intrucit in utilajele tehnologice de producers a apei 
grele de la Combinatul Chlmic Drobeta Tumu-Severin, fluidul 
tehnologic este apa saturate in HgS, mediu deosebit de agro- 
siv, ce poate conduce la fragilizarea cu hidrogen a materiale- 
lor utilizate la confectionarea uuilajelor respective, otelu— 
rile foloaita trebuij sa prezinte o bunt comportare la coroziu— 
ne fisurantt in acest mediu.

Coroziunea fisurantt sub tensiune este fenomenul de 
deteriorare a materialMini ca ormare a efectului oonjugat al 
unei tensiuni mecanice $i a actiunii unui mediu ooroziv. Unul 
din modiile care pot provoca fenomenul de coroziune fisurantt 
aub tensiune este solu^ia apoast de hidrogen sulfurat.

a. Aapecte teoretice privind fenomenul de coroziune 
fisurantt sub tensiune in medii de HgS

Pentru intelegerea fenomenului care are loc in aia— 
temul.metal solutie apoasa da hidrogen sulfurat sint neceeare 
oiteva preoizari legate de termouiuamica procesului de coro- 
ziune care are 10c in aceste siateae. In oonformitate cu dagra— 
ma termodinamiot potential redojt/pH in sistemul H^O—H^S la 25 C 
la valori mici de pH^ inolusiv la valorile 3-4 la care ae doa- 
ft^oart incerctrile de coroziune prin test NACB, components 
atatiot termodinamiot este HgS* care inat la potentials sufi— 
oient de inalte este ojcidat la sulf elementar sau la ioni 
HgSO^ aau SO^ (Fig. 5o ) *

In aiatemul Fe-HgO-HgS (Fig. 501 ) ciagrama tormodi- 
namict poten^ialfpH aratt ct la valori acide ale pH-ului o* 
potentialo mar eleotropozitive, vuriabilele stabile din punot 
do vodero termodinanio sint ioni Fe^ Si Fe^^, in ti ^p c 3 la
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potentials auficient de oleotronegative o^elal eate imun la 
aotiunoa aolutiei de hidrogen sulfurate

Pe basa aoeetei aiagrame ae poate exprima reao^ia 
ohimioA oare ata la basa proooeului de oorosiuae in aiatemul 
otel/apA * hidrogen aulfurat /22,23/

Pe + HgS - Fe8 + 2H-*PeS + Hg
Sulfura de fiar eate o peliculA relativ proteotoa- 

re, inaA paaiviaarea completA a otelului in presents ei nu 
ae poate produce$ mai ales dacA medial reapectiv contine ioni 
de clorurA ca in caaul mediului recoaandat do teatul NACZ. 
lonii de clorurA au un rol de accelerator! ai corosiacii, nal 
alea in caaul in care metalul eate aolicitat mecanic, influent 
fa probabilA a ionilor de clorurA eate de abaorbfio po oupra- 
fata metolului impiedicind aatfel abaorbfia ionilor BB - pi 
deci inhibarea fizArii policulel de aulfurA de fier.

Reaotia ohimioA oe are loc determinA o concentratio 
foarte mare in atom! de hidrogen la auprafata metalului ceea 
oe poate conduce la abaorbtia unei cantitAti oonsiderabile de 
hidrogen in metal. Forma in oare hi dr ogenol eate abaorbit tn 
metal eate inoA obiectul unor oontrowerae /22,23,25/, Sint 
inaA doves! ezperiaentale cA vitesa de abaozbtie a hidrogenu- 
lui depinde de pB-ul aolutiei, de presents in solatia a ioni­
lor de S,P, HS etc. preoum pi de gradal de puritate al mate- 
rialului.

In timp co ionul do aulfurA oate un promoter al ab- 
acrbtiei hidrogenului, crepterea pH-ului, reapectiv crepterea 
concentratiei ionilor 0^* eate un Inhibitor al aceluiapi fe­
nomen datoritA abaorbtia! ooncomitente a ionului Ctf ^care in^ 
terferA cu absorbtia hidrogenului atomio.

Corosiunoa fieurantA at^ sarcinA a otolurilor inozi- 
dabilo auatonitioo in mediu do hidrogen aulfurat used ae er- 
PlicA, in general prin fragiliaaroa metalului oa urmare a hi— 
drogenului. Sub aotiunea tonaianilor mecanice pi mai ales a 
tenaiunilor interne determinate de saturarpa auotonitoi oa 
hidrogen, oate favorisatA r^^ctia f*—Ca urmare a aolubiliti^) 
mai soAsute a hidrogenului in fame , aooaata devine auprasatu- 
ratA in hidrogen, deteminind aparitia de tenaiuui meoanioo la 
limitele de aeparare dintre fane pi deci miorofisuri care repro— 
sintA oabrionul microfiaurilor de oorosiuno .
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Ibtil oeroetAtori oonalderA cl la fisuisiroa otolulai 
in aodiu da hidrccctt eulfu^sAt pot updroa trei cacurit ccro— 
biMoa fiauraatd aub tenaiuno. finumre da tori t A hidrogean- 
lai abaorbit. a coobinatie a primelar douA oaouri /23.24,a$/.

Ooroaiunoo fiaurantA aab tonaiuna a opalurilor ia ao* 
dia do HgB are loo oind tiapul ptaA la rupore eote rolativ acre 
( laal^chtar cal ). Feoomeaul ao oar? oterieeaaA prin aparitia 
a aunarcaae fiauri (da regulA perpeadioular pa auprufafa pro- 
daalai) tn tiap co fragiliaaroo in hi dr og on ao earuot^rinoacA 
prin apari^ia unci aing-ro fiaari (da rogulA parulolA oa aupm- 
fa ^a prodaaalai /23,26/.

la canal anai mooanion oo^biaat do ooroaiu a f ieumntA 
iaitierou fiaurilar ae produce oa urmare a dizolvlrii aoodica 
a motulului, iar propagaroa lor are loo datoritA pi-eaiunii hi- 
drogonului aoamulet la virful fiaurilar. Ac oat oecuniea a-a foot 
iaoA aamonctrat axporioantal.

Depi axiatA nuaeroaoe coroettlri roforitcaro la atudinl 
diforitelcr vuriabila care influeaCoazA acoat fenomon$ oxiotA 
food divergence de pdreri in privlnfa rolurilor individuala ala 
fieoArui factor de influontA. Diforitolo ipoteae emiao) dopi 
aa pot fi acceptate fArA roeerve. ciot inaA iaportunte paatrn 
ci co aflA la bane oeroetArilor aceatui fencoan complex pa 
cure—1 reproaintd ooroaiunea fiouruntA aub to-aiuno.

be tetorminarja comportArii la ooroaiuna fioaraatA 
aub tanaiune in media do HgS

QerootArilo priviad coopor bar aa la o oroaiu o fiouranbA 
aub tonoiuno in aediu ou hidrogoa oulfumt a na afootuat dupA 
o aotodolOgie tare are la baaa etnndardul NACK T!^ol—77e la 
foot utiliaata probe do tractlure tn ooofor itate ou atundardal 
mea$ioaat (Fig.51). Partea oalibrutA a proboi a foot rectifl* 
oatA in aai multe tropte pi elefuito pint la o rucoeitabo do 
ooa o*a a.

InoercArilo do oor^aioae fiuuruotA aub tot-ai^ao o-au 
afectunb pa map ini tip Dieti^tor (aohaaa oe .rinui^iu oabe 
preaemtatA ia Fig* 62).

Medial ooroaiv confer a a tundardului AACA TH-ol-77 are 
umAtoarva compocitio chinicA!
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* cloruri de sodiu 50 g
- acid acetic glacial 5 g
— ayu distilatA 545 h

pH-ul initial al mediului de inoerouro oa trobuio nA de 
pApoasoA valoaraa 2w In timpul incercArii valoaraa Id pcate nA 
oreuecA datoritA oononmArii aoidnlui aceticdar cu trobuio d 
dapApeaacd waloarea 4$5e In aoeat medic so barbotoasA an ouront 
de pi AagS)

HgSO^ e NagB WcgSO^ 1-

Se foloeepte in aoeat acop o aola^ie de acid sulfuric
30& pi o aolu^ia aupraeaturatA do oulfurA de sodium Tenaiune me 
canicA a foat mentinutA constant A la nivelul atabilit initial pe 
tot paroursul incoroIrii^ miiar dscA aoofianoa epruwetei ee 
oodifioat datoritA alungiriiw

Durata incercArii a foat de ?2o ore$ conform standard 
NACE TM-ol—77 conciderutA a fi auficientA pantru aparitia fane 
nonului do oorosiuno fisurantA ad Won^iunow

Pentru fiaoaro nivol de aoUoitare mocaaioA au foat !e 
coroato dead opruvete$ confera standarduluiw

InoercA^ilo do ooroniumo fismmntA aub tenaiune au a out 
urtaAtourolo otapoa

lw- dotertainaroa reciatentei la coroaiune fisurantA sub 
tonsiune in media do bidrogon aulfumt^ la o aolioitoro mece 
nioA ochivalentA cu 67^ din limita do ourgere noraolA a o^ole 
lui prowAcutA in MN 1744e72t

2e- doterminarea curboi limitA do ourgero prin corealone 
finurunta aub mDaiudCw Centra traaarea aoeatei ourbo^ probele 
au foot aupuae la 7 nivele de tonslune, calculate oa fraction! 
din limitu do aurgero efoctivA a probci* Datele obtinute sint 
presentato In tabelul 25 pi diagruaa din Fig*32.

Din dntolo proaonbato resultA urmAtoarole coaolanllt
le In oureul aplioArii temeienii ochiwaleato ca 67N dim 

limita do ourgore nomine 1A a otelalui atudiat$ teste pr^ole 
aa awut o oomportaro ooreopcncAtoawo la ooronianoa fisurantA 
aub tonainao in media de (nopwoaentind fiauri dapA 72o ora
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2. InceroArile efectaate pentra atabilirea carbei limitA 
de rapere la ooroaiane fiaarantA aab tenaiane in media de
aa permia aA ae atabileaacA faptal cA tenaianea limitA aab care 
probele na ae mai rap este peate valoarea limitei de.oargere 
efeotivA a materialalai inceroat (130% R -efectiv).

Tabelal 2$

NIVEL DE TENSIONARELIMITA DE
MATERIAL --- <?UR<fpRE

R Rpo po.2 tenaiuno Frac^iani % din
nominal efectiv aplicatA R_ - R^ -N/mm" N/mm2 2 . P°?2 P°'2/ /Mu R/mm efectiv nominal

COMPORTAREA LA 
CQaOZIU E FISU- 
RANTA SUB TEN- 
SIUNE IN MEDIU

DE HgS

TeavA
W 1.4435

97,50 27,00 5o
117,00 32,5o 60

130)65 36)29 67
195 36o 175)5o 48,75 9o

432,00 120,00 221,536

Nioi ana din 
probe na a-a 
rapt dapA 72c 
ore de manti* 
nare

<468,00 130,00 24o,oo
5o4,oo 14o,oo 258,461 0 probA rap- 

tA dapA 23o 
ore
0 probA rap- 
tA dapA 432 
ore

3.4.II Inceroarea la ooroaiane intereri-^i
Otelarile aaatenitice pot preaenta an inoovonient foarte 

aerioa dapA prelacrarea la cald, aonelo ejcpaae la tenporatari 
tntro 4oo pi 8oo°C pot eaferi in anele medii ooroaivo, o deaagro- 
gere intergranalarA. LegAtarile grAantilor do metal oa armare a 
modifioArilor compoaitiei 13r pot fi eonaibile la roaotivi. 
Ataoal progreaeaaA in langal aoeator legAtari provocind o adevA- 
ratA deaagregare a metalalai, care in oaaari artreme ae poato 
tranafoma in pal bare aaa cel patin aA-pi piardA roaiatenta no- 
oanioA.
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AoeaatA ooroaiano$ atnool clad oate auperfioialA are 
oa efeet produoarea do fiauri la indoiro^ etunol cind oate 
profundA$ ea duoe la o ciatrugero totalA a aetalalai) la caau^ 
rile oole oai perioaloeao ae tranoforoA in pulbere /31/*

Hediilo ausoeptibllo de a provoca oeroaiunoa intergrt** 
nulard a o^uAurllor iuMidabile oint nuaoroaaew Dint re oole aai 
tiptoe pot fi oitatot aolutiile nitrioe oaldo$ oon^inlnd $ouloa^ 
acid;aediilo sulfurieo) enoatoouiile aalfonltrloo^ aolal ealfou 
rioi* flaorhiorloi^ foaforicl, uoetioi^ laotlol ote*

In general o^elurilo auatenitloe inoAlaite intro 9$o°C 
at ll$o^C gi rAolto rapid$ etnt inaenaibile la oeroaiunoa inters 
BrunolarAf deci ar fi auflcient aA ee aplioo aooat tratamant 
dupA daforoare lu oald pentru a ae aogeneru motalulw Dooarece 
la IT gopublioa e-a oonatatat o& trataaentul do punore in aotu- 
^ie na ar realiaoaaA totdoauna la toeporaturi poate 950^0 ae ia^ 
pane afootuarea incercaii la ooroaiULo intororiatalinA*

Inoordarea lu ooroaiuac intierariatalinA an arooutA 
oonfom ASM A 262 netoda A ecu 2 pe o opruvotd prelowatA de 
la o toawA din lot^ Daca roanltahul dupA metoda A onto ooreepun^ 
tutor ae aplicd tcatul dupA aotoda 2$ conditio do aooeptare filed 
o plord ere aai aiod do o,l a^luadw DaoA tostal dupA aetoda B 
este neeorooponoAtor^ lotul ae reepingoo lotul ae roepingee 
lotul putted fl aupua anal non tr&ta ant tercio pl at^aa werl^ 
ficArilor ca lot non*
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CA HQLLL IV

JQDCLLZII

hntrudarea la cold a tor11or din opel constitute un 
xrocedau relativ nou pe plan nondial* cu dooacblte perapoo- 
live de f oloclre in para noaotrS pentru reallzarea unar pool 
din opelurl cu redatenpti ridioatd la dofomnro* core nu puteanu 
fl obpinute tn condign cceeapuncstoaro prin procedoolo do— 
aloe de l^lnare*

GacS ae anallaoazd nMrdlo inootidabile pi refrootare 
din punotul de redere al do editor lar do utllisare, oo con­
state cd luato in totalltate /30/ aceetea acoperj in nod judl- 
cloa practlo toate nooodt ipile induatrloi ourante.

tdn avantajdo pe care lo are (reducer oa oidulul do 
dofortnare plaatiod* roaliaarea uror coofieienpi marl de re­
ducer o^ a unel preolall dlmonalonale rldlcato pl fabricarea 
in oondipli avantajoaao a unor loturl aid etc.), estrudunoa 
rdmine oingurul prccodou ou readtote aatlafIctoaro in doao- 
nlul fabric -rll povilor din opeluri Uoddcbllo*

Jtullnd proceoul do eztrualuno 9! analIzInd reculto- 
telo practice la estrudunea opolulul marca 1*4435 otit in 
laborator oil pi in produepie* a-au putut trege urnrltoordo 
ooncludl t

1, Pentru reallaaroa eztruslunll opelulul moroa 1*4435 
in condign do ofidenpl nadd, prooum pl pentru proteopia 
utllajulul do entruduno, mlcporaroe usurll oculelor oeto Im­
portant 3 dotoralnarea roalaten^oi la deformare a o^elurllor 
inonldablle* repreadntatlvo pentru I*&* aopublloa pi iu- - 
nucurejtl* in general pi a otelulul ? 1*4435 in a pedal*

Dotcrmlnerea orperlmoatald a roziatantie la doformare 
a-a impuo co urwre 0 diferanpelor marl intro redatenpo la 
def artear o atobilitu prin notoda rdouolrli ( — 21 dab/m )
pl Garottetd ou rolapll din literature do opodallteto pi 
oea indloatd do firw - 26 dab/nr?).
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Ln ocoat a ana e-a otablllt cl rosletenca La deformaro 
a otelulul * 1.4435 ante ^7 * * 21,22 dal./mm^, fapt conflrmnt atit 
de incorotrile la topalune efeotuete pa msplna die dot**
tea l^i^L alt pl pri; mTaurarea forCelor po presa bldraullcS de 

tf pl oelaulul lul eu formula Pe^ *
Dla anallea axperlmentLrllor pa proeo de 300 tf a ro- 

aultet al formula foloeltl de flrma Damac-ijanoeaan
ft 2 p 4flcp(D^ - . 1. C,, X c

eote cam mai coracts, manCln*ndu-ee realstan^a la dofermare 
egald paatru lunglnl de eonlfabrlcat dlferlte pl avind soooepl 
valocro cu cea doterminatt* prlrj matodd tarslunll, corootstd pen- 
tru condlCH Industrlale.

2. in ceca co prlvepte tehnologla de fabricsCle e 
Ccvllor din oCelul marca V 1.4435, pe basa anallsel caracterls- 
tlcllor aoeotule pl a incercurllor afeotuate paatru detormlnerea 
rezlstcnCel la doformere, s-au stablilt doud clamanta deoceblt do 
importanta pantru tehnologle <

- temperature optlou de extruzlune - 1180** C, temperature 
la care resistance la deformare eete cea mai oct&uta 
pantru plaatlcltatca maxima

- vltoza do deformers - 5,545 sec^

3. Pantru a rani in oprljlnul tehnlcianilor pi speclallp- 
tUor co lucreazu in dcmenlul extruzlunli Cavil or ecu prof 11 el or 
din oCel inoaldabil, e-eu ooncentrat detolo rasultate in uma 
experlmentarllar pl e-au intocmlt nomodrame pantru dotermlnaree 
rapidl a alementelor neeeoare entruslunll Cevilor (force de 
extruzluno, dlametrul oontalnerulul co so paste utilise etc.).

4. Importance Cevilor din oCel mares t 1.4435, ou dlmen- 
slunlle d 57 x 8 an, core results din utlllseroa acestore io 
domenlul snergiol nucloare, domanlu do Importance pantru oconomla 
aJu eu impus atablllrea tehnologlel eonoreto pantru acoote Cevl, 
parnind de la pregatlrea materlalulul co urmeash a fl extrudat
pl pinu la extrudarea aceetula,

J-a stablllt in ocoet sane, pe basa fluxulul do fabrl- 
ocClo, dlmenslunoe blletulul (dlametru pl lunclmaa), dlmanslunaa

BUPT



-

containcrului, dlmanaiuneo dornului de eatjrudcre. filierei, 
a—A det minot forte neeeaorl pentru eztruziune preoum 1 
toate celelalte element* neceaark pentru lanaarea in iobl1— 
cetie a aceutor ^evi.

5. Pentru reellzorca unui produe de calitate, c re 
nA ooreapundd condHiilcr impuee de domeniul de utilizore a 
aceutcr t*vi e-a etabilit un ooDplez de alauri pentru Inapee* 
taree ^evllor 1 a-au analizat defectele ap&rute in timpul 
^oductiei lor (cndula^ii, fieuri de euproincdlzlre etc.), 
etabilindu-ee orincipalele cauce ale aceetor defect* gi modali- 
tetee de inldturere a lar. Divereitotea defectelor prezentate 
d9 poeibilltatea *5 ae aotioneae la produetie ou moxinum de 
operativitate pentru reaolverea unor eventual* moment* critic*.

6. Intruoit in utilajele tehnoligico de prelucrere
a apei grele de la domblnotul Chimic Drobeta ^urru-Goverin. oat* 
ape saturate tn HgS. mediu deoeebit de ogreoiv. ce poato duce 
lo fragilizaroa mat^rialului. Revile din otel 1.4435 trebuie 
ci prezinte a bund coaportere la corociunca fiouront oub ten­
aiune in nceot mediu.

IncercArlle la ooroziune fiaurantl efactuate pe 
megina de tip uiatingtor eu etab lit faptul cl tenuluneQ lijuitl 
aub care probele nu a* mai rup o-te peato valonee liriLel de 
ourgeio efectivd a BLterialului (13^ ofectiv).

7. Deoerece e-e conetotat cA tret mentul de punere 
in aolutie nu ee reeliaeead intotdeauna lo to^peroturi peate 
95O^C o-e inpua efectuorea incereKrii la ooroziune intererie- 
talinS conform /hi 1 262.

a. Raaultatele practice ob^inute au la baai* c eerie 
de eapecte tecretice pi praotiee ou carecter generul, priviA- 
reeliaorea $ viler din opeluri inozidabile !

a) J—au canceztret o eerie ^e date prlvind defor- 
aabilitateo opalurilor inozidabile. factor! core influentea-u 
aeeaata daforMbilltate gi modul cum oetiaaeeaT ei in d if erite 
caodltii. Aatfel in practice la deformure otelurilor Lnozi- 
dabile trebuie luate aiouri pentru oa tMtinaree defomAril ad 
ee food lo temporoturi ridicate. deoareoo in report ou otelul
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carbon, la otdurilo inosidobile orogterea rezlatentci la dofor- 
mare oar a intorvine pe mAoura eoAderii terspereturii da defer- 
mare oate mult mai rapidly Pe do altA parte octo reccmandebil 
ca viteaa de daformare a Eaestcr otaluri e& fie micA dooareco 
vitosa do reoriatallaare oete mai micA* coea co impunc, in 
praoticil, ^lairea unui edmpromis care ad ducA la resultstele 
Optimo,

De ^aomenoa a-a oonattat c& resiotenta la deformaro 
a otelurilor inoxidebile mertensitioo nu dopindo do face sau 
de etaroa initiali (turnst^ ecu laminatA).

Plasticltatea otelurilor incaidabila este aai acb- 
sutu docit cos a otelului carbon* la acologi timp, plauticito- 
toe otelurilor inoxidebile austenitice oate mai acAsut1 dealt 
can a otelurilor ferities a rind in voder* proprietAtilo color 
douA face gi o(/ .

Gt?i.ea motorialului. gyadul de aliero, influeutaez* 
plceticitetee otelurilor inoxidebilo austenitic**

Gele prezontete aublioiasA nocositatee do a realise 
deform-tri cu viteze :&ici gi la terpereturi mai inaltc.

jgelurile inoxidablle ferltice gi martenaitioo ou o 
re^iotentA la deformare mai scAzutA docit cole auatenitloe gi 
o plaaticitate mai ridlaotA* In undo oasuri mei ridic&tA ehiar 
foti de coa a otelurilor carbon.

b) Gam -or tares otelurilor inoaidabile la extruaiune a 
foot enaliautb in comparatio cu site procodoe de fabrication 
prccur gi do prelucrarea alter material*.

Xrebule ovut in v*dere cl estrusiune* otdurllor so 
deooebegt* do extruziunea metalelor gi aliajelor neferoes* 
(aluminiu, cupru etc.) deoarec* tenporaturilo d* extrusiuno 
aint diferite, acestaa din urm^ avfnd o resistant* la defocus* 
re mei soAzutA gi o lasticitsto mai ridicatd*

o) Pentru roalizarea extrusiunii in bune oonditii au 
foot analizato gi stabilite o aerie de olomento importanto in 
oasul extruziunli pe prese de 2500 tf de la 1.1. Republic* gi 
press de 1600 tf do Is ICJ& - Bucuragti. *stfd *

- a-au indloet vitasala in procsoul da aatruaiune gi 
formulele da calcul. antru vitasa da presare a materialului 
a-au prezentat vitazele foloaite in practice pentru d if erite 
aditdti da otaluri, in timp c* pentru viteaa de extrudere (t-)

BUPT



-he -
gi viteza de deformarc c-au foloait formulclo :

- e-eu enalizdt naterlalele cole nai importanto ale 
utilajului do extrusiune (motcrlalul din care se exec.ti poan- 
eonul de preea^e^ dornul de extrudore, filiera ;i e-ac dimen- 
eionat principelele aoulo.

Atit ia caoul poor4,onulul cit gi a domului de presare 
H-o ^Mnit de la dimenaiunilo de bead t puoe ,1 o-a ^etei i/r)t 
matcrlalul din ot re trebuie axeoutote eoestca pentru c re. iota 
efortului de preoare.

- a-a ideut o olaBificare c luorcfientilor folocHi 
in extruziune gi o-au unolizot rezultatele ob^inute lc- extru- 
ziunee ^evilor din o^el inoxiaabil, folouind oa luurofiant 
aticla.

uupd cum eate ounoucut, 1 r$ele ^e irocore care 
apar in procoeul de extruziune. )Ot fi recuse ou velori ou- 
prince intra 3Q gi 5J. prin exooutarea opera ^lur<ii cu LuLra- 
fiare.

uupl olecerea eticlei in viscoaitate optic, uoto re- 
comandat ca viteza do extrudero sii fie cit nai cere pooioila^ 
aemiun^^iul conului de lucru ai fie gi oalupul co oo extru- 
deaz^ o^l aibc crol de nrelucrore cecaniei fin *

w roclizcrea uaui produs co^e so in^crio if di— 
meusiunile eolicitcte a necesitet etabiliraa . ocurLior uptime 
gi indicf rea nceetore pentru diverae cstacorii uo material.

- pentru reelizuiea ur^or consumuri o 4-torial 
miaimo, a-au indicut piidcrile do nut rial in proceaul de ex- 
truziune.

9. jete*o ouprinoo prezenta luar^ c otit teoictic 
oit gi practio pot oonetitul bazaie tehnoio^iel de extruziune 
gi pentru alto dimeneluni de tevi, pentru oroille precu^ ;i 
pentru alto ; jrci do ote-uri*
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IQ. Deyl ante barat! pe numeroaee eapariaaaturi 
efeetuate otit in prectie! oit gi la lebaretor, ebordeazR e 
eerie do aapoete tearetioe gi preetice prlvind reelizarca 
tevilor din o^eluri inazidebile, cu referire direct! la 
ogelul aarca 1.4435) veetitatea deoeebita a domaniului 
cercetat face prectio impoeibil! eoimiaaarea tuturw 
ceetora in prezenta lucre-e, ezietind poaibilitR^l pentru 

aborderee in viitor gi a alter problerne.
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