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"Realisarea unei noi calitiyi, ridicarea
pivelulul tohnicy valorificarea sgupsariosrd a matoe
riilor prime pi & maberialelor, aregteree productie
vitétil auncil eint pemijiocit legate de ridicarea
ila un nivel superior a intregii activitdyli de cerw
ootare gtiinyiricd pi tehmologicd, de perfeotionares
oontinud a Snvatdmfntulul g1 liargirea orisontulul de
pregitire profesionald gi tohniol a tuturer ocamenilor
aunnoii”

NICQUAE CEAUSLSCU
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Dorenc, 0o aoum oint torminind ocoaotii luorarxe ol oind
niean dat cogna o7 drumul parcurs a foot grou dar plin do catiow
faoyil profeaionale, S Dultumeso So¥W,prof.dr.docellann Aurel oare
m=a indrumat L0 parourgores troptolor cunongtorii gi care o roupit
o mii dotoxnine ofl nou o opreco lao Jumlitatoo drmumului, Pontiu
eprijinnl ceoxdat 21 ofnt recuncoolitow,

Linlfurwene pe aveanti oale ¢l tove.dreinse Radu Jolu oaro
m=a {ndrunet in aotivitatea de dooumentaro ¢diinylfiod gi oaro 1 a
oprijims Lo nonoriirete momante de invortitudine in intewprotarce
rosuldatolor ¢l a ogasurilor lor tchanlogice,

linltumono de asomeni tov.in;e iloroe} Aurel care a foos
pormanent alfituri do mine le realisarea oxperivontfirilor opriji-
nndu=cyi prin fnaltels sunogtinte teorctioc gi paaotice po oavo
1o dotinee

In final mul{umenc tuturor oolor ocare cu foot allitusl
de mino 01 peen opriJinit 0a off due la afirgit acoact? trogptl
fn ounoagtoro,
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e £%adiul aotuel al coroetirii gl fuhrie
olirdii tuvilor din otelari inoxidabile

= Deformebilitatea ofglurilor inoxidubils

e (eneral 1541

o MetoGs d¢ dederainare e deformabilitstil

« Jactori oare influonteasd daforaabhilisatca

» Deforsadilitates la cald a ofedarilor
inoxicablile

= Oteluri inoxicadile austonitice

« Oteluri inoxicabile feritice gl austenitice

= Coapordtarea ofcluriler inoxidadblle lea
deforsarea prin extrusiune

e Jtilajul pentru extrusiune

= Oentridusil ou privire la cinemtion
procesulul de extrusiune

o Rlasente tearotice ¢i pruotioe privind
éaloulul fortelor la extrusiunes tevilor
@) Caloulul eforsulul de prepreasrs
d) Csloulul sfortului de sxtrusiune

e Viteso In procecul de extrusiune
o iaSerialole utilejului de extrusiune
e Ou privire lo astaorislele pentru scule

e DeSerninares mtoriaclulul ¢in oare se
oxeoultd poansonul de presare

o Deterniparca amterialulul Aim dare v
exooulld dormul de extrudare

o/o
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2e2¢leJe © Adegeres saterialeler pmntru filierd
¢l paida Qe presare

230 = Linspsioparee filierel i doraalid de
estrusiane

de¢3ede e« Deteruiparea ciametrului de iucru &l
fillerel

2¢5e2¢ e Lotormiparea dicaetralui pirttl de lucr
s dornulul de 2xtruderv.

2.8s = Labrefisajli felosifi in procesul de ave
sruaiune

2e8ede = Jlnfliuenta lubrefiantilor pe vasd de stielld
agupra calitdtii supreletel produseler
extrudate

250 o Tenmologias de extrusiune

2¢5¢de @ Procesul de axtrusinne ia cald a fJeviler
din ofel g1 olclul de extrusiule.

2¢5¢2¢ < Jooul fatre socula de oxt-usiune gi blooud
00 89 eoxtwudensi

2¢5¢3¢ @ Plorderi ds mterial prin extrusiune

GAPITOLUL 111 = iiesulbate axperimentale

Sede « Deterainarea deforwabilitdtii ofelalat
parca V¥ 1.4439

Jelele « Carancteristictl alo otelulul maros W 1.4435
udiliset pentu feava 957 5 8 an

Jele2¢ = Detsrainarea deformabiiisitii ogtelului
anyoa ¥ 18435

Je2e * Deterninarea experinentulsd e resistestel
la deformure gl verifioarea relsgitlor
Ratemstice de calonl a fortel de¢ extsusiune

o/

BUPT



3¢l = Stadilires percmesrilor tehnologiol ds
axtrusiune pentra tevils din otel asarce
W 144435 cu diaensiune 57 x 6 mm

3eJ¢le = Fluxul Qe fabricatie al tevilor din otel
inoxidadil

3e5¢2¢ <« Tehnologla de fabricatls pepsru teava
P 57 x 6 mm din otael marca ¥ l.4435

Sele = Conditiile d¢ calitata pe care trodbule sji
e indeplineaacs produsul finid

3.‘.1; o VYerificarsa aspectului

3¢402¢ o Vorificarea dimensiunilor gi rectilinitsatit

Jehe3e = Verificarea ocompositiei ohiamice

Je8e4y = Incercarea la presiune hidraulicé

Je#ha5s = Incercaresa la trectiune

5.4.6, « Incercarea la aplutisare

3ede7¢ = Incercares la erosere

Je848¢ o Inceroarea la duritate

3¢8:.9s = Controlul defectoacopic nedestruotiy

3e4edce = Caractorisares ocomportdrii la ooroziuns
fisuarants

Je4ells = Inceroarea la corosiuae interoristulini

CAPITILUL IV « Conolusii
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Primelo inocercdri de o obtine teovi din o.cl, fidrd
sudurdy prin proocadenl extrusiunil iu caldy datoeasi Jin anul
1925

Aplicerca praotiod a procodouiul nu & putut £1i extinaed
datoritde

« consumulul mare de acule taohnologlce (filierc,

dornuri, gaibe de prosare)

e pitesolo 4o extrusiune mioly, datorisia for{clor roe

duee @i produstivitiivii miol daturivd mecanimirit
o1 sutomatiséirii insurioionte.

Inconveniontele de mai aus fdioceau procedeul noroatabil
51 deci pructio noaplicabile

Dupi rdsbody msal preols dupd 1950, a00e8t procodeu olige
$1gd teren gl devime un procedes indugtrial im unelo domenid
40 axclusivitatoe Desvcltarea procedeuiil este oontinul,

Daocl inainte deo 1950 po rvalisau S5«lo extrusiuni/ord
sai 8trsin (19€0) se ajunge 1a o medie 40 50 extruderi/ord ca
virfuri pind la 8¢ de extrudidrie Io prozent 8¢ realiseasd o
sedlie & 50 extruderi/ord ou virfuri de 100 extruderie

0 cadentd de 100 extruderi/ord «» 18 medie = dovine
ugor Fealisabilils Acest progres spedtacular go evidentiasi prim

095 8/0rd fnainte de 1950
a=5 t/ord Lo apul 1960
5 s/ord cu Lostalatiile sotueles

ADeSSt salt calitetiv owa cat$orut uraltorilor f.ctoris

o gparitia unor prese d¢ extrusiune hidreulicey de
forge mari, ou vitese de presarc in oconteiner cesginc pind la
500 an/se0, coaples sadanisate ¢i sutomatisstey

« punerva Js punet & fabriodril soulelor de extruaiane
ou sare resistenpd la usumi 1o waperaturi mart (1100=1250%C)
de exbrusiunee

of o
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e puserea ls punct 8 unor lubrefisati Sermciso-
lanti oo fao fatd tocperssuriler ridicate gi presiunilor
oari care aper fn procesul de coxtrusiuno.

iIn presocnt 8o fabricé prese de axvrusiune hidreulice
intr=0 gani lJargd de for{oe

In anul 1578 in Sntreaga luse furotionaun 6 isstoe
latil do extrusiunng repartisste conform tabelulul de mai Jose

IN'TALATII CU & Wb 13500iT31 CU PACEE
PaAda LU 2xTadZiUle Dy SXTAUZIUBE

buce  Lo0LCleti bf  buce inetalasd af
Austria b § 3000 - -
Angiis o 20750 1 1350
Bulgaria 2 4600 - -
el oG é 8000 - -
Jpanis b 3lo0 - -
Italia 3 4350 2 &£250
JHSS < 4750 e 2750
Freata e 4300 - -
sePele S o200 -} 66oo
ieSeC0ohoslovaci = - b 2000
Suedia | %50 - e
EUA ] 24700 2 3300
drusiita - - 2 230
dePe(hinesd 2 [, 2O - -
Japonia 7 1830 2 2300

W

In Sabelul do mai sus eete vords sumsi de fortele
preselor de extrusiuae (tiri presele de perfovere).

Nuairul instulatiiler de axtrusiunc este %o contipull
oregteres In uitiaii 25 ani sumirul instalatiiler de extrusiupe
& éresout de peste 10 ord, far forta totuld a oreeous ou See ¢

ofe
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s preselc hidraulice ¢i cu 250% lac prosels metanioces

In noadotul de faj;i 85«00% 4in instalatiile do oxtrwe
siune oint dostinate pentru extrusiusea {avilor, iar reatul
pantzvu profilee

. AQS oum arutd Progreaul PeCels "eoBtinmuarva fornd e
politioil de incustrialisare reprvuaintd foaotarul prisordiual ol
dozvolbiril fortalor de produotio, al pragresulul economic gi
000ic)l al tdrii".

in oonformitate ou arientirile de basl stabiiite pentru
perioeda 1986 e 1990 "indusbria copetiuofiilor cGe caginl ae wva
deavcoltc 6u un rita mediu enual de 740 = 74574 8e [roveda o4
peste 96% din productia narfd ov va £4 realisntd ir 1990 ad
fle aconatitultld uin produsc mol i rup.,oinotate, aituade la
oivelul ridicat al perforaantelor tebnioe gl oclitztive mone
atale” 3,

"Industriz ohimiod oste 0o w0 w00 previsutl el so dose
volte SnLtreun rita modiu apual Ce 6y5 o y,0ff, sporuri importante
£iind poevasute o ohiolu de sintesh f4pid, produso Go alo tooad,
matoriale ultrapure, sociconduotord ci monooristuline, reactivi
de 1nalts puritete gi alte substente oliltalae puro".a

"Lesvo.tarea bubeld energotice ge va reelisa prin valoe
rificarea stiolaentd & tuturor tipurilor de surse prizare in spes
olal a2 1igaitod gi gisturilor bituninoase, extindersa conetruo-
tied 4v bidwocontisuley actelaruaras prograsulul de . sulisare e
centralulor pucivarosgloctrice” uraind & 69 realisa 2le22 nie
diarce ksh in ocentrelde nuclearo=gloctrice i sprovpe 36 ailiarde
Kih po basd de cdrdbuni »ni gisturi bicunlncnoe".j

Le caecvnes dasvoltarea basmel enargetice & {drii, a ine
dustriel ocongtructoaro de sagini, a industriol ochiamice precus
o4 & altor rucuri (industzria slinentord, egriculturs eto) fne
SoalDd 0 Orugtese sadstantialil « productiel de tevi din otelari
alisSey incaidadile gl rufraotaree in presens 12 ture noastrd
60 0CnAtruleso Casade eAergetice de capacitifi amari (1120 Wh
adury 1035 tW/hy 920 %/hy 420 t/b) carv necesitd tevi do cazane
olass & lllea, {0Vl Garo se recliseasl fn cowditii decsedite.

192¢3p) DirooSivele Congresulul &l Xliieles el Particudui
Coxzunist Rocén ocu priviro lec dosvoltarva €Copanicos
sociuld & RomAntei In cinoibalul l9d6el99o pi oriene

tirile de perspootivd pinid fn anul 227 .0
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Pe:t ¥4 Oentrulele dusleare, schimbitoarels de oildund,
peatru imstalatiile frigorifice, in petroochiaies pentru instes
lapille care luoreasd im @edii coroelvo, pontra fabricarea
inelelor de rulaseatt ohiar gi fa acbilior gi constructil na=
vels se folosese tot tevils 4in ofelari inoxidabile

Lucrares do futd $gi propune resclvarea upor prodloss
logeSe do axtrusiunee jeviler 4im ofel inoxidabil fm gederal sl
8 enor sepeste 0000rste privind extrusiuiea tevilor éin ofed
aarca ¥ 14435, oyel inoxiocabil sustenitic, cu dimensiunils
P S7x 8 ma tevi utilimabe la 00netructia centraleler nucleare.

1o acest suns a=a ursirit)

o stabiliran unel zotodologlii pontru deteraimarea si
verifionren rosist ntol la dofornaro o oteluriler inoxidedile;

e yarilicirve practicd a formalulor matenatice de cale
cul a forpel de oxtrusziune gi etabilirea celul optimey

e trugafod UNOXr NOMOErnme pentru deteraimeres repidd
a poeibilisdgilor go axirudero le presele din tard deetisade
extrusiunii opelurilor inoxidebile (Prese de 1600 &£ « IOSN ol
2rega 4o 2500 $f « I Te.apublica)y

e atabllirea alesomtelor Je tohnologie pentra reclises
Tea corocpunsatoaru o teviler P 57 x 8 an (deaformedilitatea ofee
lululy alegerea ¢i cimensionarca soulelor de eatrusiunec)s Cooe
0ititle de onlitute Cevasdide iapuse soestel ostegorii de taovi
8 4npas stablilirea unul ansoadlu de adsuri peadru verificares
lory abolisa po dasa exporiacntirilor a sventualelor defeste

oare pot apare la preluciure ¢i a ssdului de preintiapioare a
a0o8texrn,

Decarece axtrusiunes tevilor Jdin ojeluri inoxidadile
este us domeniu reletiv nou {n iocustria noastri, s=a urairit
conteatrares unor aspoots teoresice importanto cum ar £i deber
2ipares deformadilititil otelurilor, caloulul rortelor la extrus
Siunes tovilow, dimcnsiodares sculelor gi alegerea mabVerialelos
pentru acestes, ludrefiantii folositi In procesul de sxtrusiane
94 influeafn lubrufi.opllor yo basd de stilold asupre aslitdtsi
saprafetul produsular sxtrudate, Josul optin fntre sould de
extrudero gi dooul ou se extrudessi, plemderi de saterial fp
prooesal de emtrusiune,

oo
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lucrores oats legatd de oxtrusiuree [eviler din oped

$aaxidabdbil ou raeferiri si ls produs le rotundo pliney contie
nind aspeotc teoratice 5i praostico, coneclusiile fiind generules
s putlind £1 aplioate la un numdr mare de situajil, care se
vor 1ivi fraovent Iin procesul do axtruajune a otelurilor ipnoxie
dadbiles

Resultutele ob{inute evicenijiend influonjelc divere
plliar pareacetri csra conditiocnocasid extruderse optiai pi cees
0o aste Jduosvblt de iacportant Jin pusot de vodare yractic,
acoste resulteto dau posidilitasca desvoltirii gi extinderit
prooedoului do extrudares

BUPT



CAPIIOLLL X

Caldis 6L CiuCiTAn.. 9

l,1.1, Ganeralitiitl

sentru alaritetee lucriril este noccear s»: defirnin
notiunea de deformabilitate /1/. Iv literoture e specislitote din
tare nceetri, cceasti notiune mu are un oearvcter bine conturst.
~otfel, e este faloeiti de wunii autorl /1/ in locul notiunii de
plasticitate, ocdutind 3si exprine prin eceosts gepacitcotes de dofar
nare s metealulul respeotiv, Alte ori deforricbilitatea octe falo=
oitl pentru ¢ axprind rezlotents le deformipiee J wituetic ai1lors
ee¢ intilnegte Ln literatirs etriiinli de spcecislitote in oare se
foloveas notiuni ea ; forjsbilitetee /2/, prelucrabilitste /3/,
duotilitate /4/, capocitaie de deformamre /5/, capucitotos de refi-
lare, precun gi limita de curgere la ocald /3/, rezistents la de-
formare /5/, rezistenta 1z curgere /0/.

in cele oe urneasi se va intelege prin deforobilitetce,
ansecbli.l de proprietitl core Geract.rizeszi conportorce lo .efor-
mare . metalelor gi aliajelor, Carpcoterizcres el se f. 06 nrip doul
propristiiti ale metalelar 3

- plsaticitetes - capscitatoe wunii notel sau elisj de o
oo defoxrme firi el~gi piardi intozritotea 3

- resistente ln deformare = efort.l unitor neccuar pentit
producerca defornirii in conditiile unei enumite soleme de tansiud
de deformare, cu conditia sdeentel fartelar de freoarc axteriocari/i

In condifiile unel scheno de tensiunt gi defor=aid
date, pla.ticitetes se exprini pris gredul de deformerc pint 1o

care pocte £1 deformet neteriolul reepectiv fir: 6o el 8: ge
fisureze,

e / @
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In funcjie de naturs inecercirii gredulul de deformare,
este surescterisst de nirimi ea ¢ slungires, gituires, mmiirul de
rioueiri seu indoiri slternante pink la rupere ete.

In sasul existenjei fartelor de freeare, efartul nedesar
reslisirii unul gred de defoxmsre . lastiel poarti numele de for (i
gpocifigl de deforuare, Atit recistents cit gi forts spesifisd de
defornare cel msi des se exprini pria oumlrul de Kgf/me® neseser
realisirii defommirii respective, insi in functie de oetoda de
inocoroare utilisata pot f1 usuale gi empriviri es : mcmsmtul de
risucire oexin (Xgfe:x) seu forts de Lnscovolsre (w_).

Ueoarece tene se referi ls obiioerea tevilor din ofal
inoxidebil prin extrusiune, procedeu oare se foce la ocald, msterie-
lul va presentsa numsi date privind defosrmabdilitatcs 1la cald a
otalurilor inoxidablile.

lele2, ..0t0de de deterninare a dcformebnitﬁm

‘entru o8 resultatzle ob{inute in laoborator sk pesnitl
oprecierea gonportirii otelurilor prin diferite procedes de defor-
mare plostich 18 cold, in industrie, este nocemnr oe netodele de
deter inare s deforzabilitijii in lsboretor sl repecduel eit mei
fidel conditiile o osre se produce deformsrea plastici, Deforum—
bilitotoa la ocald se determini ou ejutarul urnitoaralor metode
tructiune, compricere, risueire, incovolere, laninere in peni gd
farjabilitate. Litereturs de speaialitate recanandi pentru diferite

3ituafll intervenite in prectiocll metodele de deterninare 8 defor=
obilitipil indicste in tabelul 1,

_ Tabelul 1
Ged..id TI.UuI DB klisusire Compre~ Iree~ Iadoire
WAl hLALLLLT Qi kL siune ti.ne
durifisare prin trens- Otel inox
farmaie de fasie feriste 3 i - -
Solugil solide Inoxidabile, - - X i
aLstenitios gi
feritice
«x.binstil intre ioste mireile de
eipl.ta.rl de durif otel ipox, otel = -
ﬁ.!.m-tomirl de p niml: v £ 1
"o

_—y —— e

o/ e
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finin.: seans de partisulsrititile metodelos de detervii=-
narc e deformabilitiiii otelurilar, precum gi specificul proce=
deelor industrisle de prelucrsere & ofelurilor prin deforrcare
plasticl le oceld ae regémandd alegerea metodelor din tchbelul C.

Yabelul 2

 FRUCLDELL
HlbE SNDISIIAL  pgach A IAG. SO Do
~RAns A LLFORe
SABILIZATIX
Treotiune cu vitese
reglabild - X A )4
irsofiune ou goe b ¢ - - -
Comprimere gu vitesd
reglsbiléd - P 3 X A
Camprimere cu gos X - - -
niisuoire X X p ¢ by
Inocovolare - i - -
Lanminare in pani - b { - -

Foriarn epruvetel in

lelede Faoctarii eares influenteazi deformebilitetea

Veformebilitates ofelurilor nmu este o conetanti c¢i
depinde de © serie de factori ocum eint 1 tesperature, schema de
deformar., strugture ete. in cele ce wneazlf se va face o0 scurtll
prezentare & principaillor factori cere influenieaz’ deformablili-
tatea otelurilor.

s. Jpfluanta teapereturii. .empersturs este unul dintre
factorii cei mal importanti cere influenteazs daforusbilitctoa
otelurilor. Aefjiunes el se menifesti prin influenta pe care o
exareit: asupre trangfornirilor de fazll, asupre mecarisoului de
deformare, preeun ¢i asupre fenomenului de reeristalirzare.

¢ mksura eregterili tempersturii reaistente le Jeformare
scade contiouu pind 1ls rupere. [ ceos ce privegts, plocticitotea
situstis eate intrueitve diferitls. In penerel, pini 1la o crumit:
tazparaturd ea oregte, o apoi, dupi stingerea unui mxj.::-joﬁ

L] / -
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Lacenpl sl nesdll ou stit msi sooentust ou elt eproplerce de
tenparsturll de topire aste mal mere. iumirul mare de veriante
pe eare=l peate presenta verisiis plesticitigii in funotis de
tepereturid s fost redus la 8 scheme, presentate in fig. 1
(ewsbele se referk la oteluri suotenitice).

» Jafluschs vitsash da JefokuAre. Ceroctarile ficute
on @i preetisce au ovidenpist faptul of in generel cregteres
vitesel do deformare duce la coregteres nodereti a plastieitigid,
4nr ls 0 sregtese mei importenti a resisteatel la deformare.
Acest fept resultl gi din rig, 2 in eare se presinti wveristia
Nestieisigii ¢4 8 recistentel lo deforzare 1n funciie de texpe~
reture gi vitess de deforrare & oirel variatie a fost de ordioml
Liluvwe Mp:iealia aoestil fenaner de oregtere & resistentel la
defoarvare 1a fune ie ve vitesa i@ deforuoare poute fi fioutd timind
osana 8k ip owsul defor: ril la oald, parelel o esxuilseres, are
100 ¢4 poeenul de resristalissie. Gredil {n cere se reslizeaal
soteaul Je reeristal izare wriasi o vitesa de deformave. Expli~
ealia erejgterili pinid la un red s plastisitigii este complex:, cem
orl prebadills fiind datli de feptil, decomtret de altfel, of £n
sasul weil deferuiri plastioce realissti su vitexi mare posidiliti-
Hle de deforuare crese dstaritl cregterii pomderfl iefamnlirii
Antreeristelinge {a douds ocele!l intereristaline precsm 3i efectului
terales

o lzOaemw emomesitisl shislee, ietoritd mmirsinl msre
40 clenante sare p3t iatre {a emponitisa o%al lui, li itelar ler
laagl oo 3 miltituiinm esscbhimtitlor posdhile dintre ale, civelsl
sstial 8l aaxytistelar tearetice ax peraite s. se stebileseed
apriaria, (wml 3o Wmas ompesitiel @hinise defwrashilitetes ote-
lorllar respestive, Iz tabalul ) este yressntati siscpiie, iaflcentn
slaentalar o sliere amare (ofermsdilitigii ogeliriler sgs owm
resnl ti 4ia prectisn indwiriald (dstele engfimse iz tabel sist

rr islereative),

imbelxl 3

i e &b e o
% ‘:“ig_’ Ja daaiealal s m‘g‘? ﬁl b
2 &b b < \pemte L3}, a2 -r i

il i, . - (aia: 1s 35)

iy =D _ al

e G13) <

Ul s dedd 3 Leste indd.)
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DIAGRALLE TIPICE DE VARIATIE A PLASTICITATII IR

FUNCTIE DE TERMPERATURA DE INCALZIRE (DUPA HENEING

SI BOUIGE).

l. cazul in care plasticitatea cregte cu temperatura

2. plasticitatea cregte putin $i scade repede
(datorit3 cresterii grdunfilor).
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INFIUEITA VITEZEI DE DEFOR-
20 N MARE ASUFRA DEFOR.ABILITATII
'~§ p NENL UNOR OTELURI CU CORTINUT
Y \§: . SCAZUT DE CARTON (1-2 rot/
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d. inglugnte meczootrugturij. losticitates otelurilar
depinde de faptul ci siamt in stere turnmeti pau defornati, cu alte

ouvinte de mecrostructiuri, Ir atructurs unui lincou pot fi deoso=
bite tr.i zone 1 z2oms 8 I-a (exteriocri) fi- eriotsllzotd, zona c
I1l-a (denunitl gl de trancaristalizarc) caractorizati prin crio-
tale alungite cu axa 1ngitudinali parslell ou flumul de ¢:1dur’,
adicli perpendicular pe peretii lingotierei gyl in ofirgit zome o
Ili-a (centrali), farmotl din existale echlaxae. Lesizur, intinde=
rea fiegirui din aceste zane dep nde de factari cum aint 1 ga&xi)Ho-
eitla chi:lcd a ofelulil, grcdul de puritote, :iirimea lingrulul,
conditille 3e turn..e, gonditiile ds ricire etc, /intfel, lo uneale
lingourl 2000 a IlI=e prsoctic na. axistd, iar le altele din eontr’
lipaegte zons 8 Il=a. Care anune astructuri a:ipguri lingo.lul 31
in general, plesei turnete o pluctioitate mal ridiectX, nu exiut?
inoid o pirere unanimi. iotugi, ip ensamblu se poste cpr- cin of
structure puternio transcristaliscti inriutdtegte ple tioltsten
otelurllor,icest fapt este in mod obijnult evideafiat de fuptil ei
inlitureres totall a zonei & I-a, periferice, duce la cfec)tores
BuBceptibilititil la fisurare, mei cles cind schece de cdeformaro
blighi realisaerea deformirii intr-o direetie perpendiculori pe
direstis longitidirali s cristslelor (fisurile intercolLanere ou o
vitesl mal mare de propazare).

lodiferant de nodul $r eare sint repcrtizate cele 3 zone,
plasticitetes ofelurilor in otare turnat: eete ool nioed ducit coce
in atare ddq*ntl (Fige 3o
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In cees ce privegte resistente la defosmare, pructis
pu este influentasi de meerostructurs ofelului, indiferent de
Dares sgesti.ise

b Lofinerts plorcetrugturil. Ags cur este suncseut,
otelurile cristalizessi in urnitosrele eistere 3

- oubis ou fete oantrate (afc) -~ sustenits

= oubic ou volum cemtret (eve) <« ferita,

De regulli, plasticitatea feritel este mai ridicati deeit
s oustenitel gl Air ccest ~otiv ofelurile monofazice feritiee aint
18 taparsturi inslte -ai plaatice deeit cele austenitice. De sse-
nenes, rezistenta la deformare & ofelurilor feritice eate nai nmisi
decit a celor sustenitice,

In functie de nrture elementelor de sliere, aceastX tri-
situri se poate micgors oau @e poeta evidengi: intr-o cisuri mal
nore, inal diferents va existe intotdeaunes.

In cozul ic esre 1o ofel exist. ambelc faze, plastici-
totes scestuls incepe si scadi etingind un nminiz situat sub walo-
rile de plosticitete ale faselor, De cele mai nulte ori, in afara
de fess o 91 § ocare sint predouinante, in otel existX gl alte
faze ¢ axizl, eulfuri, eutectice, In funectie de naturs lar aceste
faze j>o% rinine inglobaste Lo griuntele cfistalin sau s se plaseze
la marginea lui, inbricindu=l fntr=o peliculi, care la tempexatizi
cal ridicets ce topegte, Fese lichidi estfel formeti miegoreazi
coeziunea intorcristelind gi prin esceasta pleasticitatea socsade.

In cees ce privegte ririmes gsriuntilor ls tauperatura
de deformare plastici gi scessta rre inmportenti fn speeial la
otelurile aliate 9i Inalt slimte. Astfel, oregtercs nirimit
griuntilor duce la eeiderca plagticititil, msi slee ls texpere~

turl ridicete, insi prectic nu influengeaci ssuprs regintangel
ls deformere.

Insinte de 8 preszsnts influents schemei de teansiuni
asupre deformabilititii meterialslar este necesar s se fosl citeva
prooisirl de metalurgie mecanici a ciror evitare nu este posibill,
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VARIATIA PLASTICITATII
(exprimcti. prin pumirul de rasuciri a upui otel inoxidabil
austenitic functie de micro gi macrostructurs)
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Dupli cum astc cunocacut este convencbil ce tensiinee totall dintr=t
punct sk se descompuni intr-o ocoxponent: nor:zali gl ums tesgentisl
In cacul general componente tergentislll formeae. unghiwri arbi-
trare cu exele de coordoncte setfel incit cate convennbil oe es el
fie descompusi din nou in louk comzonente parclcic cu axele de
coordonate respective. Cazul generul al ecestei descorpuncri eate
eritst in Plg. 4.

Jengiunile ce ssctionemsgd normal pe fetele cubtlui ele-
nentar sint notete cu indicili axelor ou care sint peralele
(Ve Ny, Ve dar eele tangentimle (Z,,, G, ,Gyz) prin doi indici
fn ecare primul narcheas® planul in cerc ectioncasX tensiunea, iar
ol doilen directille in care tensiunes ostc paraleli, ~consté
notaetie estc in prezeant universali, fiind identiold cu eea utiliso-
ti in rezistente materislelar. Jooaress o0 ssenenea definitie a
termanilbr co-s actioneazi asupre unul punct, deol gl Geiuprs .nui
coterial supus deformirii plastice, cete camplicoti, e-a c wutut
5 formi de exprimare mal simpl e

In vecest scop, pantru definirea st-rii de tengiuni o=
eles LD anunit elntem de axe de soordonate ip onre nu ecfiapcezd
decit tomsiunile normale, cele tan entiale fiind egsle cu Ve
socste tenoiuni narmale, numite principale, siat rotate ou <, <G,
Vi o isr axelo de croxdonete rcsjrective, =xele principale. In od
conventi.nal ¥, >V, >G,. Rapartil G*_t_‘?jﬂj 8e notoazd ou Cm @i

o ex rirc¥ veloares nediu n stiril de tonoli.ne a corpului in
punctul respectiv, sau 2ltfoel spus ponte £1 ernslderat - £1 un
elenant comun tuturor direotillor de solicitare. Dir sceat rotiv
Vm pocrti denumirsa de tensiune hidrostotici (vezi Fig. 4¢)e

Solicitarea aricirul punet al unud corp surus defarriirifi
plestice pooate £1 exprinatdi prin uns din sakamele Jde tengi.ni
(priroipele) inilcate in Fige 5, lar doforcoree prin uns din
sochenele indicate in Fiz. Ge

Agtfel, 1n cazul trefilirii 31 al tpegerii la reacs,
scheng de tensiune este Ad 1ar la defarmer este D In tin ce
in casul larinirii 1s rece a {evilar, .chamele sint Al pentm.
tensiune 31 D2pentru defor-ar.. Ir cece ce priveste extruziunes,
sckemele de defornar: sint A' ,entru teansiuns gi D) pentr. deformar

Jractice de pind sous & sridtat o utilis . rea urols sau
alteis din seliecele de deforcmere influenteard direot asupro defor-
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nabilisligii moterislelor. ~8tfel, Ca reguli generali sehsmele deo
tensiupe cerc detercini comprimerce conduc leé plesticitate mal
ridicetl decit scuemele do temsiuni biaxiale, Orientetiv egalona~
rea schenslor de tensiuni in erdlnes luversi a pluosticlitdjil pe
cere le conferl acte incicstain iig. 7.

Se remarcii faptul ci plesticitates mexini se otbine In
esdrul unel sollicitiri triaxisle de comprimare. 2lssticitatea
cregte pe alsurf oe cregte presiunes hidroststici gi pe nisurd
ce rasomrtele U./V ,(,/, 8int mel meri, ou alte cuvinte eu atit
. 0is U, <, N3 su valori mal aproplate i mal merxl,

Spre exemply, . odificsrea schemei de deformare explisd
de 00 mlte ojslurl cere nu pot f1i trsse la rece, 1ls carec schere
de tensiuni este de tipul A3 , se lamineesl foarte bine la rece
pe laczinosre 2I.3i.5L, la eare ochema de tensiuni este de tipul Al,
Dic scelelagi ::otive pl sticitates ofjelurilor in eadrul operatiei
de extrusiune (schems de tensiuni Al), este mei mere desit prin
rigere alti netodi, ceca ce 8 gi fic.t ea an sd fle in present
utilizsati pentru defor-cres ojelurilor gi sliajelar cele mal

tdn ploatice,

Sintetizind se pos:e efirza cd fobunititirea pleeticiti¢il
noterislelor se poetc resliss prin reduceres le ninimum & tensiu-
oilor de intiniere, ca gl prin ridicerea 1s velori maxime a
tenglunii hidrogtetice,

In ceeo ce privelte, resistente la deformare, lucrurile
s.nt toonsi invers, pentru reelizarcs sceleiagl deformiri forjs
este maxim: ir cezul sohemel { de tensiuni (Fig. 8) ¢i miniad in
cezul aplisiril schemelor 5=T7,

Deci din punct de vedere preotic, le slegerea sahsmei
de defarmare trebule evuti irn vedere negsaitatea ocdfinerli unei
plasticititi mexime, iar pe de alti parte necesitates resliazirii
wnui conum rinim de energie o8 3i dezvolter s unor forte de

defarmare minine peptru s proteje utilajul 9i e nispors econsumul
de seuLle.
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REPARTIZAREA SCHEMELOR DE TENSIUNI IN ORDINEA INVERSA
A PIASTICITATII SI ‘A REZISTENTEI DE DEFORLI'ARE.

Forla

22000 kq

L

i

Deformoreo

Fig. 8
VARIATIA FORTEI DE DEFORVARE IN FUNCTIE DE SCHE.A
DE DEFOR.ARE

& - EXTRUDERE L{ 0 2
b - TRAGERE 1A RECE L1

BUPT



,.“5_

lele4e Defarnubilitateae la ccld & ofeluwrilor
inoxidebile

l.1.4,1. Otelurile 1roxricdedile austenitice

e. hogiptenia Ja deforpgre. Rezistenta la deformare cregte
pe miigsure cresterii gradului de aliere, De sxermplu, le zireile

10 G1.C 120 (tip 1u=8) 9l 10 NC 250 (tip 25-~20) intre re:lstenta
le deforme:e 1a diferite tem.ersturi exist# difererte euprinsge
intre 10~ g1 60, (Fig. 9)e

Aoeuagl cregtere de rezistentl ore loc si prin elieres
otelului tip 15«8 cu molibder (marea 87.0 AC 170). Pentru copa-
retie pe dlagranidl o=a figuret momentul de risucire s unul ofel
oarbon (.lL33), U essructeristick a ofelurilor insxidabile auctonle
tice o0 coostitule faptil cil in rapoxrt ou ofalll corbor,y crijtuieao
resistenel la deformere, care intervine ps migire ecidaril ta.po=
raturil ve defarmare este nult mei repicd. LUe Ececo in prectici
trobuie luste misurli perntru ca ter.inarce deforr%rii si se facl
la teuperaturi ridicati. ve de alti parte este reconasdibil cs
vitezs de defarrare & acestor ojeluri si fic mic., deoeiocce viteza
de reoristulivar: @ave ;i ridel dotoriti Insrowndrli difuziuril
elamaniclor prin ullere. Ib prectici pontru filccaru sitiatic ot
trebile . iuit wun conprowis cesrc 8i ducs la reuitlteiclo spilze,

ve oseneaenea, B=a constoiat (iig. 10 g1 Fis. 11) oX rezis-
tenja la Jefapmaie & ofelurilor inaxid.oblle nu depinde paactic do
continutyl de fa: seal v« efprca iniflilX (turpat. sew lacdnotl),

b. slosticitesgn. ’lestieitatee ls ould conotitute o
proprietete e o-elurilor mult mal censidbilé le voringie atructurii
deoit resistcrje la deformare, Din -tuciul disgre: elor din idige 3
s8¢ ponte trece concluzis ci foze « Inr ititejste plusticitotce
ofelulul, in specisl la temperaturi mai ridiestes, Cregterece eonfi-
nutulul de fazi o pinX la vei-sri de cca. 3J. duce le meiideres
plagtiedsiitil (Pig. 12) dup’ esr nceuots incepe ai orcase (3).

Inriutitires plasticitltii otelurilor inoxidablle eiote~
nitice in presents faszel oC se explic’ prir »>roprietiitile celor
doul faze, Aatfel, foszs o are o rezicientli 1s deformsre :ilt zal
mick doeit fe.a " . De asenenes, vitera de reoristaiiserc o cceato
este mult nai ‘mare desit s facei J .
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Din ecest motiv 1o cursul deformirii sub ssfiunee
sceleingl seheme de tensiunl se reslisessi sahems de deformare
diferite. Faza ol eu resisteants mel scdsuti ;1 vitess de reeris-
telissre cei ridicas! se deformessd rult mal mult deecit fasa

Cind ¢eformares depigegte limita de plfsticitate,
fasa o (amplasati in geners! la limita griuntilor austemitiei)
$9i plexde espueitatca i se formeasi fisuri sare prin propagare
due la ruperes probei, Frisa oresteres continutului de fasd <
in proportie de peste 30=4Ux, faza « devine predaimanti cees
oo atruge dupi sine aregteres propoartionali e plastieititii,

Starea materislului influengjessi sasuprs plssetiecitiipil
aceatiuls. In toste eszurile in stare turnatl plastigitates este
ault mal coboritd decit i: stare deformati ir prealadbil, Agest
lnoru se explics prin macrostrusturs diferitld (existentsa la
lingouri a eelor 3 zone de saliiifieares), sit si prir puternies
Xe FegAre 8 L.or elecente, in specisl ic spafiul interdesodritie,
segregare @ars favoriseass sparitias unor comstitulentl (de execplu
faza ol ) care inriutiizegte plusticitatea otelului,

In general, plastioitatea =c¢cde cu stii a8l zult eu
cit gredul de alierc cato mai meie. Feronmernul se poate explice
prin faptul od le crcgterea gradulil de allere, viitezs de difuzie
#i io cansecinti vitcis de recrisctalizere scud ir proporyle cores-
punaiitoare, cesm ce ere drept comsecint: directi cregteree
eoruislirti g1 docl ec.ceres plesticitigii, [n rapart et otelul
carbon, plasticitates otelurilor iroxidabile ecte nci reducis
Asont fapt sublirLiuzl pecesitetes ce & relizs deformiiri cu viteze
nici la temperet.xi zoi inslte (peste 900° C)e

lolede2. Qtplurile dngidpbile feritice 3

A5 b G

Pin punct de vedere al deformirii plastice otelurile
inoxidabile mertersitice gi feritice precinti multe sseminidri
¢l din acest rotlv vor f1 prezentate fmpreucni,

S Ls-latenls l4 deforperse Prin eregterce casplmutulul

in Cr 91 sciideres celii in C rezisteue la deformare 568de
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Fig, 9
VARTATIA REZISTENTEI 1A DEFORMARE IN FUNCTIE DE
TE:PERAZTRA PEETRU DIFERITE KMARCI DE OTZLURI
INOXIDABILE AUSTELTICE (ZONlA HASURATA CORESFUNDE
DOMENIULUI DE DEFORM.ARE RECOLANDAT).
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Fig. 10
VARIATIA REZISTENTEI La DEFORL.LRE [ Zin' IR DR
.54 INTR-UN OTEL INOXIDABIL AUSTERITIC SI TiZ. F=RATURA
DE INCERCARE (OT™EL 10 TNC 180; 1-FAZA  =E57; 2-FAZA  =0%;
S-FATA = 73).
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VARTATIA REZISTLITEI LA DEFOR:ARE IN FUNCTIE
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1071l ™A COUTINUTULUI DE FAZA & ASUFA TLASTI-
CITATII OTEIRRILOx INOYXIDABILE AUSTELNITICE / 8 /

BUPT



-0 _

Fenomepul se poeie explice prin structixe pe ce.e o au ofelurile
respcctive 1s tciperstirs de Jeformer: plestic”. ~stfel, in intere
veiul de texperetiri 30.° ¢ - 1350° ¢, etelurile cu 12=17. cro
eint corplet sel b mal portiel custenliice, In timp ce otelirile
et 29, crom cint pur feriticece Sl Jezdotenis 1o loclarmere 8
otelurilor sustenitige estc asi swere deeit oos 8 oYelwrilor ferim
tice g1 ef>rturile cerute pentru deformares lor plesticu se vor
afla £n -celsgi report,

1. cece ce privegtec ofelil cu 17.. crec .robleme cste
diferisii, in functle ce co:pozitls caimicd o parte din feritd se
transforui 1. susteniti, Astfel, un otel cu 17. craom i ccae
Uel2. carbar nootec avea la 110c° © feza YV in propartic de 40
Conporativ ¢ otelul cerbon, otelil cu 13+ croi: are re-istenta
lc Ceforix.e de aceltjll ordin de niricnee In timp ce 1g ofelurile
cu 17.. 31 25 croz e eotc rei nisise

" be ilosticitgtes. In general, otelucilo inoxidabile
faritice cu o slc.oticltate ridlec:t, chiir eupsriossldd oyelurilar
sarbon. Credterca con inctulul in er:i de 1la 13 la 17. duce -&
lmbunit . tirea zoestels in :od cansluereoll (4'ige 13) /Fi/e
Cu aregtrreo temperstirii o%elurile cu 23, erx. m rchesy: 0 uci=
dere sensiblli e plusticitdflie UBuz: scusul Taromen nu poate .4
exolicati sotisfdgitar deoarece 8ilple tenuin;da de crogiere a8
criuntllar (pro arfivusli ou cautinutil de crom) cu sste convio=
G:—i;%l'ﬁo

«d -atlolituter o c.urilor ilnoxiduwilo Jeribice sou narter~
sitice depinde ir ultime apalizi d¢ giruotura de CeIioX.£:6e JO
riguri ce congimitul de cram 8l ofelului cu 0,13. carbon cregto,
plastiocitates sosde, pentru €3 Bp i, incepinu chiu: din -oom
bigazicid, :cessta 8i Crec:.cd atingin. un maxia la ld.. cram, du i
oare si ecedd din pou (Fige 14)e

Hemultd deci, ci de fapt intre dis renele din Fige 13
¢l Fig. 14 nu este nici o contr cictie, ele complet_ndiu-ee
Tooiprog,

Conclusiile care rezulti dii. interpretarea eceatar rczule
tate au 0 1-n0.tanti deocsedlt’i nentru. precticdis ile crotdi eof,
fn gener:l, ofoe..rile martonsitice trebuie leninete la tamperaturi
oei ridicate, £a tirmp ae cele feritioe ¢9i Coi ales ou 254 arm
este mai indiocat ol ¢ fasci defarmarce le tanpersturi mail cobaritc
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Aseste re@orondiri sint wvalsdile 31 stunel eind se
ur-Aregbe objircres dupd lezipsrc o wiel granulagil fine
espebile sl confere acestor ofleurl >roprietiti secenice coree-
punsiitosre ¢:rintelor.

Sxtruciunes este procedeul de prelucrare prin deformare
plasticl ssre const 1n trecerea fortati s materialului, dasoriti
unei farte de eopresiune, printr-¢ matriti, s clirel deschidere
este profilati el de seofiune mci nick, & asterialulul eomprimet
/11/e

Sebena de defortare carscteristich accstul proces eete
compresiunea pe doui direotii si slurngirca pe cea de-a treis,

A8 our. s=a oraiet sc.emp de tensiinl carc deter:in. scheme de
deformare este A\ ndioi compresiunea pe toate diroctilles iceesth
earagteristics e procosului de extruziune, exilie” de ce prin ccest
prosedeun pot fi deforzate materisle greu cdeforicbile, scu prectic
oédeformabile prin slte progedec, om laminer:s gi forjaree gi
inplisit expbicss de oo extruziunea u cipitet in presant aplicerea,
in mod deosebit, pentru fsbricar.a fevllor L. oheluri inaxidabile,

De asemensn, extrusiwnes orec faf. de ultc procedee ce
fabrieare s tevilor urm.itoarele avasitajo @

= pur ite fuuricarvos unor profile ou cccjiune caxmplaxi,
nerealizsbile prin csl:ie procod:o Je arelucsarg

«~ per.ite fabricaroa in conditli esconx:ilice a unar
loturl de fabrissgie uici

= din p not de vedere al prsciclei dinensionale tovile
extrudate sint superiocace celor lacinatc f£iind 2propiate de cele
trase 1o roge (S.iii 530=08) precisie obignult.

= din tavelul 4 se poute trags conaluzis ci la extrudere
8¢ realiseszi pentru aceeagi dineouiune a fevii finite, ssu pentru
dinensiunl apropiate ue cale ca:e e isbrici prixn procede.le
oluslice f14/, (lemin re pe laminor sutomat cu pcrforator, bope
fapingitor ete.) un coeficient de slungire zult asi nerc, 06z8
¢e oratl fnoX o det avantajele acestul proeede..
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i 75 SIS TS ¢ 5 VY SRR A Cuii [CLmi st L
Cuvsruidl, 2oVIi Fo.Dit BLOCLLLL Al VB
FOuisIas _ La.L. A A LG LC
R FOW URUEP 9 §

Oy 500 =J OV

FENW A

LR b

b AL

FA'DY ¢
Laninor automat (lacirar 140 # 140 Ye i
perforator sutomat,
netozitor, calibror)
Lxtrudere (presi verti-
ocld de perforere gi

i de extrudere

150 ¢£) 140 nar 23,4
Leninor ou benc irpinzitor 75 0110 8¢52
ixtmdere (presi verti-
en.l:_gi 3 orizonteli
de ero 160. tf) 75 0 140 19420

I

Coeficientul de alungire narmal parrind de le ebojul
perforat 1o teovl finit: oate cupring intre 16 ;1 25, Vol rile
mexime odxise coeficientulul de alungiro einmt de 3u=3Y% pentru

otelurile inoxidobile,

voeficientili de alungire pros tiei nu sint recomcndofd
deourcce calitetea suprefetei ce se obtine scude. cCreytcrca
coefiolentului de alungire conduce la cregtercu rezistentel

ls deformaree

- reduoe i.lt clalul de deforrve.e plcotica ir. ca.poratie

oL larinorea

= per~.ite recliccrca unor coeflolenfi merli de roducore

printr=0 singuri operofio i

- prooedoul de preluszrarc e {evilor prin extruziune
pertite deformarea oricirel salititi de otal inoxidebil, datorit..
scheneli de deforms:e, sciLeel de tensiuni i intorwvelului .in: st

de tenporaturd {n core 89 realizescl deformearco,

Proosde.l de febrisore 8 tevilor prin extruciune ere

04 enunite deficiente

o/ o
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- necesiti pregitires suprafetel meterialului folosis.
Biletul trebuis sl eibll rugositates R, = J=4 3

« sehimberes sontainerulul nesesiti tinmp fndelunss$,
preingilzirea lul

- cansun ridioat de scule (12 mex, 15 perforiri se
sohirbl netri s, 100 pesfor ri dornul pi I=4 perforiri containerul)

« licritar.s fortel foloeite la presare detariti partis.ls~
ritijilor constructive ale sculelor pentru extrusiune.

Cu toste soesten, extrusiunes este singurul prosedeu
oare Jii resultote satiaficitoore Ln eeca ¢e privegte fabrioc rea
jevilar din ofeluri ou plssticitatecs redusi ocum sint otelurile
inoxid bilee

irebus evit in vedere faptul ol extrusiunea
otelurilor se decssdegte de extrusiunes aluainiului gi suprulul
preous: 34 sliajelor neferoase, decarece teuperatiurile de
axtndere 8.0t diferite. Pentiu oteluri temperaturile de
extrudore sint mal ridieste ece. 1000-1200° C, fagl de mumai
6uu=7002 ¢ entru oupri, sluniniu 34 eltajele nefersase.

Ue ssenenea, extruderes otelur.lor se face o. vitese
diferite fatl de extruderes aliajelor neferoase., Conparstiv

vitezelor de extrudere sint presentate In tabelul S5
TABELULS

—_— &

owPe

et i RIAIR L )
—Jiitess de defoxmare sninses
tovi bere gevi bare . §evi Ddare

le AMuainin 120 6 00 100 - 2550

2. Gupru 120 &0 250 80 500 120

Je Alleje din niehel 290 100 375 200 - -

4o Utel cardoso 300 150 %00 Joo - -

% Jtel aliat 1% 59 200 100 - -

be 2}!{: s aliaiele 200 50 400 200 - -

a

R N R

Zentil extrusiune ofjelurile imslt aliate sint reconandate
vitezele oare s1 ofare josibilitates micropiirid usurii seulelor cit
est¢c rosiblil ;i atojzardrii veru;a..,,l.or de temperatiri (esre dic ls

» ® °
verisfii ale recistenjel 1a deformarej.

o/
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2¢1s1ls Elenante teorctice gl proctice 1ls
extrusiunea gevilor,

Cu: cagterca fortelor de extrudere in diversitates condie
tiilor £n care este pusk e% lucrese press do extrudere, constitiie
o conditie esentinll pentru exploatare eficlent’ a czcooteins co
pentru evitarca suprasolicitiril el peste 14 .itels conotructiv
adi:ise. Caleulul lex nu efte o operatiine simpli, din couse nulti-
tudinii fectarilor oere le influenteezd, :-otiv ec1e o fieut ca in
present 8i existe msl multe formile, Fornmulele respegtive au foot
@tobllite in general pe be:a unor elemente din tesrise plosticitigiy
la care wvslorile canstantelar ce.e intervio in aceste farmile au
foet deter-instc experimental,

Folosirss formulelor de celcoul e fortelor de extrudere
e8te linitati de paosibllititile tchnologcice de oxtruder. cle
progel,

suipli eum ests cunosout in proocesul de extruciLne exiotii
doudl secverte in ocare poangsonul de preserc soss® saupre caluosulul
introcus in container 31 se deplascus® ir direcfis de axtridosc,
Acesto momente sint :

- prepr.sarea blooulul in contolnerul presel sint le
un;:leres .ceetuis 3

- extfuderes blooului (eslupului), preprceat anterior
in produs.l finit (teav., prafil ete.).

In preotiei fatre cele douX seovente nL esto rici o
pUBSl, in sensul o3 axtruderes euocede imediat propresirii,

o / e
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Dupl prepresars, secliunes transvyersali e saiupulul este
uei mnr. dogit osa dinainte de prepresare 6t 0cse 10

De seauaté oregter trebule sl se tini sean: cind se
deter inli rcducerea epliests la extruderc, car se cslculeasd
sub for:S de repors dintre scoiiunile trensverssle sle celupului
gl respootiv ele tevii finite (extrudate).

a) Caloulul efrtilul de prepresnie.

ifortul de prepressre se deternini ou formla (13).

_ 2 >
EPP - # * LDbm\d - d'bco\d.) . OP (1)

» diemetrul exterior al cslupulul éblooului)
1s tecpersturs de axtrudere | rm |
= dismetrul intarior al oslupultl ls soecagl
te-peretur. (de extrudere) | mm |
= dinmetrul ext-riar al ealupulul le
tenpereture rormeld [ =)
A GiBnetnd interior sl cslupului la
tecperstura normali (Com)
Gp = recistents le deforcere |Kgf/mrC |
Dreo® Direce * 1002425 pentau ofeluri inslt aliate
austenitice
Doy® Dbrece X 1401978 pentru oteluri inalt sliate
feritioce
Dous® Dibrece 2 1500675 pantru oteluri slad aliate

AM‘,,- dpe = dianetrul dojului de sxpandare
Volorile 1l Cp au foet deterninate axperimestal gi sint

datec ic Ivbelul 6, iar cosflolentii ou oare se multiplioX
oirt coeficienti de dilatare ter-.ick de la 20% ¢ 1s 1203° ¢.

TABELUL ©
i AL L BLPERATLIA IWhL IS ERTA LA
DE DB DEFORALE Gp
¢ "_<g{/ mm?

wjeluri corban 1200 ¢ 10. 10 -
vielxl aled alicte 1200 +'t 50
Jyeluri rulmenyi 11252 @5 1215 - 13.
:’z:i:x‘;OMGmabuo 91 refrugtare 1175 % 25 4 = 15
Syeluri Luaidabile si refructars 110 ¢ % 15 - 16
337413 3& o s 2 22 - 25

./.
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b) Caleului efortului de extrudere.In cursul procesuiui
de extrudere, forta de extrudere prezintf veriatii deterrinste
de insugi carecterul - cestul proces, wmind @ luari e cirei
formi tipick sste prezentati in Fig. 15,

Orice eseuenes ourb: are trel zone ceracteristice:
corespunsitoere inseputulul deformirii, in reginm stafionar gi
sfirgitului deformiirii,

Ls inesputul deforri¥rii, se imrcgiatreasi pe curbe exio-
tentli un maximun, determinot deo efortul suplimenter necesar invine
goril frecirilor statice dintre ealup gi container gi dintre
oeterisl gi matrifil, Astfel spus, se poste afirms ou coest maximum
se d:atoregte valsrile mal ridicete ale fregirilor la ioceputul
deforniirii, fatd de situatis lucruluil in regim stationsr,

Velosres acestul moximunm este ou 10=15. mali mare decit
voloares efortulul de sxtrudere in rogin stationar, Acessti conii
eorespunde la cal putin 75+ dim lungimes totold a8 curvei. ilci in
ageantl sonl forf{e nu are o valos:e strict comstantd, .npi vario-
tille ei sint reletiv ciol (ecs. 5:i).

In ultimo fash are loe 0 arcgtero 8 efortului de extru-
ders. Acensti modificnre me deabdregte intorcotiunii conulii de
defarmare, 6u peretele plan al oatritel (Fig. 16), rvident,
valourea forjel de extrudere in acest. ulti: i fach de deformare
eoto ou Ltit mal nicl ocu cit groaimea restulul de presare i
inghicit, deforxatia conulul de defornere eotc mei niell, sau sltfeol
SPpAs, crosimea rostulul de presere eate cu atit mei nicd eu oit
forta de extrudere este nol mare. Vin eonsiderentele tecretice
8l prootice anintite, extrudere firi rest de presare mu ge poate
realisa,

In praotios sectiilor de exirudere reclaresa prosel se
fage satfel ineit forta de extrudere, la afirjitul defosmirii,
si fie egali cu forjs la inoeputul ei,

Cele presentate anterior conduo le conelusis ¢l orioce
caloul al fortel de extrudere trebule sl indioce c¢idrul punct de pe
diagreams de varistie il corespunde socesta,

Astfel, unale formule se referf ls valoorea mexini a
soestelin, din prims fesi 8 deforuirii (puwoosul 4 de pe disgrenms
din Pig. 15), 1ar altels 1la defrmearea 4in faszs urmisoare de lucn
in regin stationar, (punotul B ue pe disgrams din Pig. 15).

o/ o
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Aseste forxmaule ou pot £ couparate iatre ele desit dupl efectiares
ooreciiel respective.

Farmulele de csloul au fost stabilite din considerente
tearesice, folosindu-se mal mult oa in alte casuri elemente 4in
tearia pl sticisigil, Valorile canstantelor eare intervin in
foaxmule ou fos$ deterinate pe csle experimentali gi deoi ee poate
aprocia cé formulele folosite su un oceragter tearetico=empirie,

Gpisere ar f£i farmuls utilizati, valoarea eforsului de
extrudere aste detarninsti de urnistprii factoari

- Seotiunea blooului prepresat in bucga conteinerului
prosei de extrudere 3

unde
D¢ = diametrul buogel cont:inerului de extrudere [mc} “
de = disnetrul doenului de extrudare [ ma)
- Cosficlientul de reducere & sectiun.i sau cofficientul
de alungire 1

_ cgi ® “soe - ] e
. 4+ 0c - dé?) . D2 - dé _ (3
% { DT’;,B— d':ca\d) DTlcosd - d:—w\c\
wode

Drgig™ dlametrul exterior la cold sl fevii resultate prin
extruziunse [ mn] . D; = dismetrul briulul de cslibrare
8 fillcrel, [ ma]

dv e dlsmetrul interior lo cald al tevii resultets prin
extrusiuce [ ooledes diametrul dormului de extrudere [m
2 2
veal c’i' - D; -.d% (4)
fld Df - de
In zod cur%nt se_utilizeazi farmula ¢

Dg ~d
c‘f - ‘DE? - CLEFZ. (5)

ucde s D; 31 d,aeint dimensiunile le rece ale fevil cxtrudste.

Jeoareac valorile calculste cu forrwla (5) sint nai ridioste gi deei

aeopou Ltoary, deecit cale ecnlculote ou form:la (4), in eele oe urmeasd
@0 va utiliao form la (5).

L] / L J
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De exemplu, pentru un eoelagl ofel 9i dizensiunile
govit D¢ = 43,2m, dew H6mgt Dr »42m,
d; = 34 cu, container Dc « 170 mn, results
Cur (5) = 1,1 C,c (4)s

- Nezle.enfa le cold a moterialulul sujus emtruziuniy

= Coefielentul de freomarc intre meterialui eeld gi
soulele de extrudere t bucye contaimserulul, dornul de extrudere,
filiexre, Velosrea coeficlentulul de fzcoare depinde de natura
ludrefiantulul si variezd in limite largl okior jpeantru lubrefiartl
de aceeagl noturd, Astfel, pentru lubrefiantil eticld coeficientil
de frecare la te:peraturs de extrudere sgte 3

£ =« 0,0 = Q0,024
valocrea detercinsti experimental 1a mel multe Hrese de extrugiune,

Pentru caloulul efartuluil de extrudere se utilizeazi
douk oatesoril de formule

- Formule care $in cont de lungimes blocului )represat.

= Forzule etre nu {in cont ae lunginea bLlooulul preprecct

Iln prime categorie de formule ave: :

A, Formule utilisstd de firme LiAG = .ALLESIIALL,

Formule exprinf velowree fortel 2z inesputuld defarmilrii
in punctui &4 21 este

— 4“-9{3
Fe, ~ ‘IZ\T (Dcz‘d:p)‘gei x \“Cm-" e P-4 (6)
In scessta formuld aven ¢
= £ » coeficientul de frecu:e .ntre vuuii gi metelul
oald, Pentru 8vigll £ = Uydl = 0,02
- Lem lunimce blosulul prepreset 1n econtelnorul presgei
de extrudere [ mmg
Deedl notin s
LB&P e lungimea blocului expendst { mm |
Ll @ lungimea blocului cald giuiit mecanie lo dinensiunea
eenti pentru extruder , in gesul in care blocul au
se expendeazi [ za.}
dre = dismetrul dopulul de expandere [mm]
dbmu‘ discetrul interior, la call al dloculul glirit
meoesic ls expendare in esail in eere olocul nu ae
expendeasi [mn]

o/ e
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D« dia~etrul bucgeil contsiner.lui de expandere Lard
Dy~ dlecetril 1a cold sl blooului fn cezul in earc mu
se oxpendeazi {'m:] )
ASunci voz eves :
L"-P ® Dggvitkfe ) LW*? (N
fentru bloourli osre ou oe expandeacd :
2

2
= _Dhmli_‘M X L g
Lep I Bcaold RPN

Coesioiantul c ﬂoif Lff A
pertru o wvaloare oricit de nio% s lui f.
Ve, = resiatents 1o deformere prin extruders 1a ocsld s
opelilui fz-.g:’/rs.zl

Dupl indisetille firmei, in fumeiie de mesca otelulul se

isL urmitoarele valori Heantru Vey -
16, 13, 20, 28 [i.;‘-;r/mzj (valosrea maxinil)

Aceste valori se referi la mircile de oteluri cuprinse

in tabelul 7, TJabelul 7
!ij"_;. vemumiree dupd LIl D Ke/ra?  euperaturs 4e
qe n meax
le X2Crli 18,9 (V2A Super) 1. 4306 19 1180 1200
2o A5Crli 1849 1.4301 19 1180 1220
3o KIOCrhATi 10,9 (V24 ixtre) 1.4541 21 1170 1200
4o X1OCRiiRD litey 1.4550 24 1170 1200
5 I2CrLi.0o 18,10 le4404 24 1256 1250
6o 22Criiio 13,12 le 4435 26 1200 1250
7. AOerhi 0o 18,12 104"6 24 1200 1250
6. X5Crilio 17.13 14489 24 1200 1250
9 XS5orhilloCulid 13,18 1.450% 26 1170 1200
L0 #20Crih1078 18612 1.4573 24 12Cu 1250
\1. %ﬁﬂ;ﬂs 18,10 1.4572 24 1260 1250
L2. -1JurEi.okb 13.10 1e45C 25 115G 1210
£le A0SR LOLD 16412 led5ud 25 1150 1210
Lde A5uril 0 liols 1.4401 24 1200 1255
15« -15Crii51 20,12 lo4328 19 1170 1219
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ort, enumirea dupi DIb B Re/me?  extoger B 3°
nagtit omnx
16 QX4051Cr31 35.16 1.4865 23 1210 1259
17 X12KiCrsSi 36,16 1.43C4 28 1176 12G9
18, 215Cri il 25.20 le4341 28 1w 1200
13, 212Cr11T1 18,9 1.,487C 22 1170 1242
20, X12Crhi 25.21 1.4845 29 1200 1250
P
2l 2BGx.1 17 104510 19 1130 1200
22, X7Crlls lo4001 19 1130 1220
23. L7GrAl 13 la4002 19 1180 1220
24, X20<r 13 l.4021 20 1130 1220
25« 320CrioV 12,1 1.4922 19 1170 1229
26, Ylocr/1 7 le4712 12 1179 1219
27. X10Crsi 6 1.4732 19 1150 1250
28, X10Crsl 18 le 5742 1y 1130 120G
23¢ X10Cral 24 1,4762 1% 1100 120C
30. X20Cr. oV 12,1 1.4235 19 1180 1200
e
. 160 3 1220
32. 1580 3 1.5415 16 1130 1220
33e 13Criio 4e4 1.7335 17 1180 1220
34. 10Cx.0 9elV 1..7386 17 1170 1220

Pentxu C,. conform farmulei de caloll 3i indicegyliilar
fLmei 90 ndmit urniitoorele welorli linmiti,
l. pentru ojelurile :

i Le4B73 Ciz max ™ 40
U le43935 Cri zax = P
* 1.4320 AT max * 25
¥ 1.4922 C.i max = 2
i 164365 Citl max ™ 25

BUPT
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v 1,434 C“. rax > 25

¥ 1.4845 Cii max * &

2. periru ofelurile sisteritice 3i Feritise din tebelul
7 se ad-ite 3 : .

Cai pex = Y .
3, pectru otelurile dgarbor gl otelurile slsd aliste

CaT mex = ¥ . -
- Do el d sint ecele iniicate anteriaor.

In legituri ou utilisares zcestel foruille pantru deter-
rlnarea efortului de extrudere se pine probleza determindirii lug T,
enr3 ase detarminll di: formule dstX 3

P
G =

€1
“ 3 (Dc-adr) “Incarxe sO-dF (9)

pentru O, dyy Cur'p § 34 LeP detey iar Pe$ detarainst prin alsursre.
tn igf. ~@ poate obeirvs ol velorrea lul Te, dopinde de wvaloerea lut
f o Consideriod celelalte date cunoscute allck

Peqnuxegieuau « 243404 Ju) “gle

De = 205 =y ‘

dT‘ T Ty

Cp«"' €Uy Uy \ﬂc‘m- w 24996,

\-e‘;‘ 730 =,

e

rezulti
2 340000 2675

(42025 -4000) x3x e BETg < @

i
%
Portzu f « 0,01 ova.
Cey = 21,6 kifsma®
2entru § = 0,02 vver: ¢
Cey= 17,4 Kat/m?
Prin wmsic, in eszul ucul ludbrcfiant avind £ « (,01 ee
Vi putes extrude un mataerial) wvind Ge‘- 21,6 Ké’}f/ﬁc..z. la tamperature
d9 extrudere, far in erzul wmi lubrefisnt evind £ = 0,02 la
edelagl efort de extruders, se vs puatea extrida v, meterdal ovind
Vey = 17,4 Kgf/mz lp temperstire de extrud-re.
C. slte cuvinte, »entri e putca extrude un meter.el
aviad Ve w 21,5 Kgf/:n, utilizind uo lubrefiant ou £ = 0,02 eote
peceser. o for . . de oxtrudsre

A

[ ] /.
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Deei, snde impertant 4o preeisat cb aceastl formull
(Colositll de firms construotoare de rese de extrudere Denag of
49 Intreprinderils firmel tlansesmmnn « :oer, propusd ¢l SnbunBtae
t1%8 4o @Joornot) exprind valoares mawishi a forted do oxt-udere
ol ol pontru utilicares ei, tredbule cuncecut ocaficientil do free
eare al ludbrefiartuiul la tenperatura 40 sxtrudere.

B, Pormnle utilisate &r U h,T.0¢
le FPoraula lul Botgev - Primztonov /15/
AT
(D& -d2)x [ S, I e SEEE L g, ] ao

624

e aceasntés toml.g ttmm ]
4L « D
(Gu-w) « e Beman o g,

reprozintd efort.l unitar la gaiba de presare, lar

= 2!-6.5 X Lll "LD&‘!‘d.?) c \Q,ls"q KDC \ DC d'I (u)
™ Dy (0 ‘dsz) o \\I"U)c*dzﬂ Dr-dn

represinty efortal unitar la Cilleri.
In conagtl form:ll sven o
V¢ = resissanta la rupere, atatich a saterialului la
vemperature de ewtrudeze | Egf/mu” |
G, © lalta de ourgere a mtmdolulut 1a becpereture de
extrusicoe (Eat/m®] K .

K eate un coefieient eaxe tins oon: 49 esruisares mnbe-
rialului, d¢ coeficlentul ds alungire Cap 8l de calitates mate-
rialujul, Valoaree occeficientulul K eate dati &n lagrems din
Mge 17,

ot coeficientul oare depinde de onghiol eomini
oare forwsazli pestea de¢ lnm a filierel

moc.mdlannehtul format de cooul de ipntrare 8l fillerei,
e lungimee bLriuvlui eilindris (de calidrare) sl filie
erel (mm).

] , ®
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Dupd cum 8¢ vede, soeastd formull mu utiliseasdl resistests

1o deformsre prrip extruders, deverminatd experimental, ei otiliscask

resistenta la rupere deteruinatl iv med swtie (1s eald) 2o labore~
te®, o908 08 represintd un swvantaj, §n speeisl pentru ofeluri nol
pentzv care nu avea posibilisctes de & deteraina Ue prin Losere
sare directi,

De asenensa, ccesetld formll tine cont i 4o earecteris~
ticile ecustruvative als fillerel.

Dessvantajul formulei, ea pi & ¢calel precedente, consti £n
asoea o8 tredbuie cuposcut coeficlientul de frecare £,

2. Formula Proscrev, L
R %(Dg,d:)x[ugx_s?)x(‘,xﬁz‘,x\ncm Q3

In aceastli formull avem ¢
C w6 peotru $evi
Grs Junistenta 1la rupere & materti alulnl la Semperedure
de extruderc.
Acecstl Zormuld ee vbiliseass pentrw | 7 0,02 deo! mai
mlt pentrv oltfel de lubrefianti deels stiele.
In 2 doua oad%e orie de formule, cea mai usvall oste

PCQ:%chz_d?—r) ’QQK\T\.CAT (1s)

Aceastl formlll este vtilisatd v FARTA, UsReBeDe gl
Japouis,

Valorile lui Ge o la tempereturile de extrudere, peatav
VD mare nuafir 40 mberiale de diametre diferite i fn lungisi plod
la 3000 mm, au fost Gobernirate de firme "CEPIIACT, la usirele
P<RBAL In Preote. L0688 valori eint presestate $n tebelul B. Ve
lorile 4ic tabel an fost detezminete utilisind drept lubrefiant

stiele jentv press de extruniune de 1600 $ gi pentru diverse
costainere utilisate la usnina PERSAN,

Valorile C,p 520% liaitate 4 forts de extrudere & jwesei.

Peatzu gumn de efelnri ¢¢ o0 ewtrudeasd la 1,7.3EFUBLICA

88 ver utilisa la tempereturile de esfrusivne valorile 1ut Ue
4in tabelul 7,

o/ o
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™ 170 175 2.5 24v 264 253 300
D¢ - Oﬂ 3,7 3,7 &.m Ted Ve 9 e b 14,4
OO _ Oﬂ &.c “.rv m.( QO( 10 10 FW
n&? l.QQOJ C.h Gob O-U 0.0 0.0 O.ﬂ Uoﬂ
Ay - de 10,4=10,1 10,6=10,7 1054=10,7 Jpi=ll, Jp9=10,5 1i,3 10y1-10,8
?4 - ds 2,9 3,0 340 3,0 24V 365 50
Bo-L(DF-a% )om® 284623 174939 21,387 25¢97. 27705 31,803 30,788
m«an’ oW =

ku.b ”Hm.w Ww.ﬂ wU-N chﬁ QH.N

. WMM\Qz HHN&.N
v Yatpud

- - - -
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Valoeros lui e, caloulatf ou formilo de moi sus se
referd 18 regimul otabilizct al procesulul de extrusiine (il2.15).
Valoares fn virful deo efort A deounit efort de demerare egte reil
more Gealit valosrca efortudul stedbiliset in raportul 1,2,

Decl efortul real mexic de extrudere ve £fi 1@

In oeea ¢6 privegte valorile lul C,,s utiliact oe preci-
seest oX 1
- pentru C,. 7 16 se folosegte foruula (5)
- pentru CA,- <. 16 walorilc ¢e 86 in.roduc in colcul
ee pajoresad confornm din zemel din Fig, 13,
Pantzu exenplificare se prexintli un caoloul ¢ s.paretiv
s efartulul de extrudere, calculet ou cele 4 form.le precontote 3
Dat:le com.ne (Tabelul 8)e
DT » 53 om
dr = 41 oo
Dc =175 o > >
\_e? - 2 —332 e LBQ‘»
unde ¢ Dyeald = 170 .
db“u = 44,03 o
De » 175 =
de,-:.d—r = 4] mnm
Lb&?mx 700 m

beal Lo o (To?-Abpd*
ha v 1762 — 442
Laterial 1 Utel inax ausienitic cu Ge = 26 t'.g,f/mz
Tanpereturs de extrudere -« 2220° ¢
Lubrefisat atieli eu [ =402
e = 2,6 &y’/m (tadelul 9)
Geq- 24 l#/mz
1% Kfortul osleulat ou formuls | e
Q Q2 -di* (752 - 442
S = 0 = 719
sz'—d.f 582 -4
Oredul de ddm t AnCuar »10l7,19 e 2.34

5\‘-( -d+ )= -R- V7o%-4\%) = 2272\ mm*
c-dr = ¢€ 12997 A 475

Fey = 220720 x 24 x 284 x 4 475 = 2284 4¢

x 700 = G52 v

o/ o
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20 Lfortul osloulat ou formula T€4

Peg cab ¢ = :g:zt;% X 2,34 » 167771846 Kgf =
*4 eora3 e 1,2 x 1673 = 20t t{

3%, Efort.l oeloulat ou fosTils ProCOIOVe
bilizat .22721:&1«»0,02 x 6 x 2,6 x 2,84

-22721:1.0745:6:2.6:2.04-10321285-10921:5-
°3nra,1 . 1,2 x 1082 = 1238 tf.

4°. iX¥artul caloulst oL fornule Pez(noruav - Pr.ma.onov)
;ves ung.iu) conulul de intrarc in flillierd

P = 170°
deet s o0 = 85°

g {20-&t3u5 ® 4,30
i

2,6 I'Lsf/m Tabelul 9
fecomandat de¢  ALESLAR - Dl
Lo CLnsA Uk REGIOTENTA Lt DEFORCA L )
art, wioft vk Yaob LA wXiilbEnE QQ‘ igt/oe
le V.eluri ccrbon i oladb aliste 16
24 Qteluri iroxidabile feritice a8
Je vteluri inoxidadbile austenitice 20
4s Otelurl sefragtere 24

Pentru C,. = 17,19 resultd Kk (Fige 17) = 4,75
veel Gt o 8,75 X 2,6 = 12,35 Kgf él

x x \s
o Eorrige o MRRAAEER _ oOUS ) oy
Li=10mm
oL datele anteriocre raoculth t

2,0y x Ly 2 (D2 +d?) ¢ 2 < 12,35 = 10 % (5825 442)
;\'=' = = ! 7 hl =
Dy (D& -dr?) Car Se (\s2-4f) 9
= 2,70 Kg§{/ mm2
B o 2629 « Dc g De-dr | 42BARBATS IS4 e g
Vv o Oc 4 A ) Dy -dv 438(V7S+41) 58 -4 )

boed 1 Gy = A+ B = (B ,54 Rgf /mm2
afortul unitar la goibo de prosere va £1

¥ 27y |{ a7 +2,6 1 = 718 L.
€2 praviricas = 227" 1U8S4+2,6)2 4371 +2,6 ] |8+

. ¢ .
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Aven decl wrnitoares situsgle ¢
Fe,= 2284 t£ maxin
Pég_n 861 tf efort dararsj
Rs = 1230 t£ efort derere]
Ry = 2014 ¢2 ofort derara)

% 3?& = 2,65

%-%&-1.34

B
Be . 384 - 1

Valoarca fortei de extrudere cclouleti ou farmula
propusl de firms DLhi.:G = LAl Al o= gonporst ou volorile muxing
(de decaranj) obtinute cu colelalte formulde, intmoit age cus oea
ariitat sceseta d: wvoloeree forteicin punctul A,

8¢ observi off in genarel se obtin valori conparabile
(exceptic valorile odtinute cu formula ....o.v = PLIGAT .. OV )Jcore
eote pren tooreticl) deay, celo —al apropinte sint cale pbiinute
pe bass farmulelor propuse de firmele _.Ai & Al A& gl C.gil e

In tabelul 10 simtdete reaultatele calculelar cu formue-
1ade o4 T, 51 Ry comparete eu recudtatelo inr.gistroto prin
nisurarea directi a eforturilor,

Vealorile lul Pe\ s=al conporet aunoil ou volarileo moxline
inrecistrate (demernj), isr wslorile lui Pez p=at corporct pumed
ou valorile in rogin stationar,

Valorile obtinuto ou foroula %q aint 1e4 cici decit volo-
rile maxine inrcgistrete, dar s8int mol mori (ou o exmoapticldcoit
valorile fnregistrote ir rcgin atagionar,

In ealoulele tehnolo ice pentru tehnilo.is extruerii
1a onld, le L. RulRUdw.ch Db ToVI k. CBLICA se aplliol formila

Feq o luind pentru C,. writcarele valori mexime 1

Jedghe = Al max 50

L.OX = Peritic C, . = X
etz Ug ee isu wvalorile din tebelul 8 cere $in cont do coefi~
clentul de frecore. fentru forto de deuaraj ee ve lun 1 1,2 x &, .

Deci

o / o
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J .
8s Caloulul presinnii spesifice de extrudere,

Presiinea epegifici de extrudere se determinf la jaiba de
presare.

1o cazul formulei T, evem .4 Le
= ?e1 —ET ( Dc,z'de)* Gex InCarx €© Dvdr%
s - e o - e (16)
i ® T X (o ad)

qiLeF
P, = Qe x\ﬂC,M.x_ e Sc -dv

fn eszul formulel E%,am :

L(D2-d? )« Sextn
PS = |2x 4(0‘: il CD)C;—GZ) Car = MQ#Q@K\-T\CAT {47)

in aneliza tactorua.r oRre detarmz.n!l oondiuiilo optice ‘e
extrudere la oald o tﬂﬂorniﬂin@ﬂmidernnBvitm

1. Viteza de preseare

2, Viteza de extrudere

3, Vitezs de deformare,

le Vitezs de presare (Vp) s metalulul in bucgs gantalneri-
lui eateo datldl de v.teza dec de;lasare a poansonilu: de presare, roo-
pestiv, a gaibel de press.e. Se exprini in mm/sce.

l,8. Vitezs de daplassre & poanscoulil de pressre este
reglablli fie continuu, £ie in trepte gl easte determinati de wurri~-
toril feotori

e) Ceractaristicile pax ed iidraulivce prineipale care ali-
nentenzZ ellindrul princijsl de astionsre s poansonului de presare.

b) Dismetriul interior sl conducgel de slimentare

¢) Lunirul 31 maturs coturilor conductei

d) lungines conductel de alinmentare,

De cele men:ionstec le pupetele b, ¢ gi 4 sint legate pler-
derile de presiudne, 3o precvrde ca agregatul de panmpare all fie
instalat oit aal eprospe de oilindrul principal sl presei de
extrudere,

lebe Vitezs d¢ presasc a netalulul pentrv tenperctura
optinl deo extrudere depinde :

8) basurs netalului respestiv,resistents la defoxmare

b) Diametrul intariar si bucgel containerulid

e) Mature lubrefisatulul,

-/ a
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In $abelul 11 sint indioccte vitezele naxime de presare
in functie de elenentelc de mal sus, pentru unele califi:i de ofeluri
aliste.

De mentionst 8% entinind cellalfi fastori constanti
(te peratura, dimensiucile tevil, lunginea gi diametrul bloculii,
coeficiantul de alungire, lubrefisntu.l, materialul din care eate
confestionatii“filiera), viteza de presare infiuenfeazi viate filierei,

Astfel, extmdind teava 4. 2 4 din Usvess printreo fllierd
exeoutots din =13 (C = 0,5/0,6. 3 Si < O\F;Mn <O0&/; Ce=35/45/

W=17/B)e ; NV =05 018 %e ) ofsu ob{inu. urnmiitoarele reczultate
ic ceca co privegte viota filderel 3
viteze de preacre mwdr de pree’ird/
's-p ria/800 filierd
20 - 30 1=2
S5 = T4 5=28
120 = 150 15 - 20
25y = 3 4o = 50
350 = 400 50 = 55
Dvs = 603 53 = 57.

fentru teavd 12 x 3 4in alial de molibden (Semperatura de
extrudere 1370° ), filicra confectionaté din R = 18 s=eu obinut

¥itcza de prevarc huniyr Jle presiril/
'."p a./sec filierd
50 nici o presare
10 - 150 1
2 50= 300 2=3
400 = 500 4 =5
550 = 650 6-7
700 « 750 8 = 10

2, Vitesa de axtrudere (V) s metslului, este vitesa cs
care produsul extrudot iese din briul cilindric al filierei.

S8 ar il in n/seg. Viteza de extrudere depinde de viteza
de presere 3i do cofficientul de elungirs C,; -h relaiin 3

v

7: C,;  deci s Vg = Cyp X Vg

V$1rtte asaine ol vitouuber co WAIVEETY =it Asde in
thheinl 11,

- /.
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vaiorile trecuie &ir tobelul 11 se refers 1lsa condifiile
opsime Jde extrudgre (bempercturd, lubrefisre, starea sculelor) oare
$n preebisd sint greu de realisad gl do soeea ee se0amendl urniitos-
rele valori maxine ¢

Oteluri inox §i refreotore » 10 a/eee

Oteluri earbon gi slad aliate t 20 n/noe

ongst.uii si aliaje ou plasticitade ' 2 a/see

Je Vi_.esa do delormare (vd)

Visora 4o defamare in prooceeul Ge extrudere a urul nsberial
tubuler, sau bare eete dats de relatia o

et h] o

Z a gradul de delormere = \f\ C‘T

¢t = tinpul 2p oere o partioculd de medal porour® sona de defore
SR,
Jiapul € se Jdotaraind 4irn cooditiile dedbitului de a20tal 1

~

] 1l
K *V t X% * 7 (19)

unde 1
QG = voluml so0d Jdo deloraare
Qe onitul (uniicz) de motal lntreo ecoundd
r. = s30yionea n-odysului extrudat

&nm tevilo ou mtiuua robunaa avea §

s amg e T e ()2 B (Gt ) « 42, (20
q = (Dr —de)i\/ef ¢(D )xCM—x\/ (21)
deet t = D,le‘EI% {Q,\ S_1)- %:ﬂn% (cm—\)x W] (22)

Rosulti ¢ 3ol x(DF-d&) ¢ Car x Ve
NVd = 3Car *Np ¢ (DT —dx:) X SN % \n C AT (23)

D3 = \'_*6% (CM. q) %3\*{\%(@,‘0‘5 ‘\ Cle7;
Feotrs £ o 90%, formula 25 devine s T
3Car xVp x (Dy? —dez) In Car
D X [(C"s 5 ) - A 5(CA ‘) dez (o)
In foroulele presentate P2 uprulnnﬂ ualunghlul copulud
oare formoacd intrurea in locagul de defornare el fillered (£1:.19).

Nd =

L / L

BUPT



._F_S\ —

Directiq de

/Veﬂﬂ“UC\t re

(N |

. 3 Koudt,

de|

Fig. 19
Su IUMAHTIUL COILNI Caxs NOE: TATA
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202¢le cu privire la metaerislele pentru scule-
2e20l0la ]

Limansiunile de basi sle poensonului de presarc sint
date in tedelul U, Prin wwmare nu 3e puno roblaome deterninirii
prin osloul d¢ rezistents e dimsneiunilor de bazi ele pesnsonului
(ﬁp gl dp) onre eint izpune prim das'ele prezentate, ci se detor—
mind naterislul din caoze trebuic exseutat poansonul pentru o
rezista efortulul P, ce ne trananite p:in el asupre gaibel de
presare, respectiv as. pre meterislulul oe se extrdeasi, In scect
sens vom foce urniitceirele comsidaercti. 3

- efortul unitar ge is noytere in procecsul de presare
s¢ considerd cs sun: efortirilor de presarc provoestc de :

ce afortul totel de presarc 2 {efaortul unitar V?)
b. momentul de inwovodere M9 datorat rnecoccordangel
dintro axa poansonului gi axa de oxtrudere (efortul wnitar Vi)l

Decd WPQ-: Ne+ Uy 2%)

Pounsanul de presare se considas .. cu un cilindri cone
nrimaot 94 oaleulil siu se fage luind in considermiie conditi le
demziotentll gi stabilitate

Tp = —— (25)
unde avem 3 v L?F‘;

J = gfortul totesl de presarc ce uo transnito esLpre
gelbel de presurc. De menticnet oX viloarea luil ! este ces pentr:
care eate releti press Valocros lul P este me mnare docit
valosrea aefortulul de cxtn.du-ePEl.Pez muPe4 negesar defornliril
plastice, deoa_cco la sfir;itil extrud rii aere oo un bloca]
gere coreospunde cfortilul P pentru care este reglati presa,

?p = @3ctiunea transversal: ninimd e piartil cilirdriocc
a poansopulul —

Fo=g R ea2) (29
P Y T%
© = ocosficient.l de reducere & recis.enyel ninice
ls caxpresiine, asre depindo de flexibilitates X @ ratcrislilul
dic care este poscreamil,
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Volosrea eoeficiertilul Ao eete dst de formuls

7
Aa- Mrle (28 °
‘m‘m.
,Eb = coeficientil lul ?deson ( = 0,28 pentru otel)
"4 raza de ineriie o seotiunii transversales mimize
8 poanasnului.
| .2 l
L= 0025 x\ g + 43, (29)
svind wveloeres lui A gl cunoscind materialul din ears ee
exocL$i pansonul se gisegte valosres lul tQ din t=belul 12,

upde ¢

TABELUL 42
@
X uli 10, JIC 20, oL 50 Qe Se OeSede
Ol 44 e tercic
o 1,0 1,6 " 140
1 09999 0,928 Ce 997
2 D9 998 Je 396 0s 994
3 09997 3¢ 294 Gy 22
4 00396 Q.992 0'983
5 9935 e 390 G 385
6 95994 ve 388 0p 982
7 Je293 O 386 00979
7 0'991 0.)92 J.973
10 0e 330 O9 380 0370
i1 Qe 387 v, 970 0963
12 0,984 0,974 0966
13 Og 391 CeIT1 O 964
14 0y 78 0,968 0,962
15 U JT5 09965 Qe 960
16 0s972 0,962 Qe 958
17 0y 469 0,9%9 0.956
i 0966 0956 0,954
19 0,963 0,953 0,952
20 g 160 0,950 09950

EEE————
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Efortul unitar datorst ~omentului de incovoler: este

G. = ML _ Blma (30)
dnde " W W

P « efortul total de nreosare pentru cere e foeot recla-

%nnx :.Ekii:iiﬁ_ “‘31)

« = modulul de rezistecti el cestiunii tressverssle a
poanson.lul faj}. de axa sa longitudinall

w= 10 —%ﬁ’”} 010! -d—ggg e

Avind valorila ealeulatc cu formule de .ul sus se va
detarming VH. ftor \\ @& meterialilut din care se emecuts poanac
nul de presarc ne o

Tp=Qpy + (10 +20) Xgt/mef-  (33)

ti presa

2024102, Letermigeren materialulul din eare
29 gxegut) doraul de oxtrdorg

Vicenoiunilo de bez’ sle darrnilui de extrders sint

- dianetr.) exteriar, de

- disaeir.l interior, OL(,

- lunginss octivi, dlindricd e dornului.

Acesto dinersiuni oint deterninete de 1

= diametml interior sl fovii  xtrudete

« lunginea naxinX o bloculul oce se extrudeszi,

Ca 71 in cazul poansanlui de presare trebuie o. detar—
ninin meterislul 4in osre @e exeouti dornul gentru a reciste le
oforturile 1la care este aupuse

In roeesul de extruderec, dornul este supus le 3

- forjele de treoarc longltudinale, provooste de iraco-
ree materislulul pe dorn (efartul uniter Vf )

- fortele recdimle de oo:presiupe (afartul uniter e ).

Ifarsul uniter echivolent dotoritdi fortel i de mai sus
as calculessk cu formula

(}edn'zqf TO,SGQ ‘3‘0)
‘entry cazul daraulud :.obl) care avengsesz . cu poancon.l
de presaroc avem

.I.
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a) Valosrea lui ¢$’ este 4stl &e formula
%m“-‘— 0,5 Ve med (3%)

unde 3
Gemed -\Ge; vV 06)
sd
Ce; + resistenta la deformare la Snceputul deformlirii = 1e8x(
(J-q s resistenta la deformsre la afizgitul defemirii o 1,2xC
deci o
Wem,,u, = AQQGQ (37)
-3
») Valoeres J.uz G @o d.tami.na din conditia de plasticitate
Y= T o WZRP %‘; 12Ve  (39)

Jaterislul m.d/i 2\0 oxt:udm earacterizat prin ﬁed,\,
celoulat ou farwla (3[)) e refori la un dorn ou soctiunss plind,
£f.xi gauri de riglre, Zestru un doran svind 5 gaurd de risirs de
dienetrul Af stunei walseres lui Gag,, caloulsti ou faxmuls (34)
trebule i fie :m..lti.pu.qtl cu foctamil K 3

i -‘-S-r-.—?— 40)

Degarece sculels pentru extrdere lucreasl in conditit
fosrte severe (tempereturi, presiune, uczuri), se impune, pentru
confestioneres asestora, utilizarea unor ofeluri ou urnitosrele
alveluri de calitate ale carseteristicilor /30/

« recistents 1ls uzurd 3§ =9

= Sepogitates 3 M

= duritstcs le cald : 4—“9
funogie de locul gi Jestinatia pe mo 0 are soula,

Filiers ¢l gaibe de presarc fre parte din categoris
Jculelor sge~sise "perisedile®, Pentru soeetes e r ogomendl
/39/ ofeluri cu LLC 43 4~ 47 ou 55 Gre esu ou cca. &F W. Pestru
puluu de prassre duritutes joote f£i intre 41 = 51 1RG,

o/ o
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in acopul resoliziril inor fillere sl goidbe de prescre
onre 84 corcepunis eondifillar difloile de lucru ge pocte utilice
un ofel in urnitvexes conpogitie chiriel ¢ C = 0,30/0,40% ¢
n & 0920/0d0x~ 3 31 = 0,30/12+ 3 Cr = 4,70/5,5Q0: § X = 1,20/
1,80% 3 ¥V = 1400/010/2,10/04509; .

2entru un asilal de stel este roglxmandet un tratoment
tormie care ouprinde t recoecare (incilzire 360 &- aso",c, rieire
ou viteza de 20-25° C/ars la 600 - 550° ), cilire (preinclzire
lontid 800 ~ 153°% C § LooXlztre 1000 - 1050° ¢, riicire ir aer sau
ulei), revenire (ae inc lzegte 3=»4 ore lo 4209 8, se repoti
opsragle la 595° ¢) N13/.

2 ,
2e3.1e Jetcrmlnares diametruluil de luoru sl filierel

beed notin cu
D-rw diarotrul noxinel el tevii oc ce extrudeaci )c rece
Q= dlamotril brivlul eilindric el. filieroi 1o reeo o
Og= Drr A Lmml (a9
unde 4 este footarul cors $ine cant i de cantruchle 9 se le d'.n
disgrome din Fig. 20, pentru diametrid O el tevii,
Cerocteristiclle filiaerelar pentru prece da extrude:se
de 2500{,5 ge afl% fr tabelul 13.

20362 Veterminerea dimnetmulul plirgil de lucru
8 darnulul de a:trudere
Dagi notim cu 1@
Sy = perctde nozinal cl fevii 1la rece
dfs - diametrul de lucru al dormulul de extrudere,
stunci 1

de =0-2 (5+B) (42)

unde B este foodarul ocuie ;ine cont ¢f de contrsctio, a ofirel

valoars ss 1s din disgrans dln Flg. 20 pentru peretele S
al tevii,
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jebelui 23 =
Pledlendy PRUTAL 2iaod 08 Luluiitash - = 2800 tf
30°as
22
5
T ¥
SN EIITRIR
P Z}
o
“retererntul termic finel trebrie X esisure
o duritate de 400 - 440 1B
Tr, Diametrul T = m o —
POO® !  nitic tlc o °°:::i'
- -
1 38 29¢1l 38,8 30,9 48 107,75 95 170
2 42,4 43,6 43,3 43,4 5045 . . @
3 4445 45,8 45,4 45,5 51 . .« = 1,5
4 493 466 4243 43,4 54 " wo"
5 51 22,4 52,u L2, 57 . n o »
G 54 U005  5ued 5342 Gl 132,75 120 175
{ o7 WS il Hug2 b4 “ . "
1t 6uy 2 Lled Gl,H 6l,06 07 . " “
J 63,5 65,2 64,7 64,3 tGe> ® ©« =
iC < Tle3 Tle3 Tled 177 . “« = 2
1 73 Taed 494 74,5 O * « =
12 76,1 70 71,5 77,6 33 " » =
13 83 3541 04,5 84,6 a0 172,75 160 205
1 88,9 Myl JGyD 0s6 83 . " e
15 95 9703 0,7 92643 N » "W
16 101,6 10441 103,4 103,6 96 . . .
17 103 1107 1u2,9 11041 132 » . = 25
p 114,3  117,1 116,3 116,6 109 ® & =
19 121 124,90 123,2 123,4 115 207475 190 240
29 127 13,,2 123,33 125,0 12} . " "
0 133 13643 135,4 1235,7 116 . ol
22 139,7 143,2 142,3 142,55 122 . bt
23 146 14248 143,7 14%,v 129 * = . 3
o/ o
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Dupd cun ente cunoecut pentru reduceres forfelar de
frecare sare apar £n roocosul de extrudere inire :atarial gl
saubele de lucru /17/ prin utilizurea ucor lubrefiacti, fortele
de oxtrudere soad cu velori cuprinse intre 30 ;1 50,. fati de
situatin in carc extrideren se face firi lubreflere.

De vsemenea, prezenfa lubrefianiilor coniuce le o sci-
dere a tendintei de lipire s materislului extrudot de soulele
de luaru cees ce implicit are o influent{ . pozitivi ocsupra conou-
mulul de ccules i efect indirect prezengs liubrefiantulul cond.oo
la modific-rea ¢ondifiilor mer;insle de curge:-o 8 metalulii,
cses €0 oe risfr nze asupra aslitZsil suprefetel onccotuis,

In present lubrefiantii folositl pentr. extruderec meto-
lului pot £1 impirtiti in patru etapo 1

1 = oxpurile solide (lubrofienii solizi,) cu atruoturi
stretificate (grefitul, bisulfurs de molibden ete.). Acegti 1lu=
brefianti au o serie de dezsvantaje aga cum sint ¢ tendirta de
ardere a oculelor de luary, tendints de aderere la soulele de
lueru, o rigire mal proountet’ ceca ce ingreuneaz: deformaroe nal
ales £n cexul profilelor nici sau 8 tevilor ou pereti sudgiri
niogorind dursbilitatea sculelor pink 1o 2«3 extrudiri. De sse~
nones, in cesul folowiril unor lubrefisnti pe beced de grisini
in anestes ou alte componente se 1l .iteaal lunci es produselor
extrudste 1l 3=4,5 metri,

2. = sirurt 1 (sirurli a cliror tempersturii de topire
sate ¢m 250° = 300° C mel micll deeit terpereturs ce deformerc 8
netalelor respestive (clorurf de sodiu, clorurd de bsriu eto.).
haperdat 1s ali ludbrefisnti visocozitstea siirurilor este reletiv
scisutl ceea ce fece 08 filml de lubrefiant si se inde irtese
in timpul presirii ocecs ce fece necesar adiugsrea de diferite
substante cun sint 1 tale, bentonitl, grafit, Acegti lubrefianti
sint neeficlengl peptiu axtrusiunes otelurilaw,

3o - subatante eristaline -~ presinti svantajele oricirei
substante aristaline gi anume § topire integreli le torpersatird
£ixi 3 solldificerca controlobili, reo.perer d4upi utilizase,

L / L 4
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Un agtfel de lubrefiant este bazaltul ealeinst utilizat la
extruderse sliajelar de vidul la temperasturs 1150° C = 1250% Co
4o ~ lubrefiarnti constituitl pe dasi de stiocll,

Utilizarsa sticlel es lubrefiant este de dati relativ
recenti, filrd dezvoltatl ir aril de dupi oel de-sl dolles rizbod
nondial, in special pentru extruziunes ofelurilor gi in mod
deccedit s celor inamidabile s 3i s alisjelor greu deforrediles
Usilizares sticlel ¢s lubrefiant se Jatoregte avantajelor pe sare
le ere in report ou cellalfi lubrefianti prezentatl @

- are o aderenti mare fatld de oetalul axtrudat gl &e
sculll, evit.nd sstfel contactul lox direct ceee ce are s efest
realizarea um.i coeficient de frecare fosrte nice Acest luczu
sonduoe 1s prelungires viejii ssulelor gi ls posibdilitates odti~
parii unor produse extrudate iatr-o gank mei largi decit ces
realiseti prig utilizarss wrieirul slt lubreficnt.

- aste un foarte bu:: izolator ternic, eees e are
o8 restliat protejarea ls supraincilsires sculelor de lusru gt
a containeruiul 9i 12 menjineres tampersturii calupulii supus
daforniril Iin li-ite nult msl strines fatX de situsia foloeirid
altor lubrefianti,

= gspagitatea de lubrefiere a sticlei 9¢ modifiel
fupetie de tempersturi Intr-o migurt mult mei micgd deeit a
oriclirul lubrefiant ceea ce faoe 9k fie utilizuti pentiu extru~
derea otelurilor intr-o gank largi de tempersturi. De asensnes,
posibilitatea nodifieirii compozsifiel sale cririece zelstiv Lgor
fage o2 gane tempersturii de extrudere ls care si poati £1
folasitll sticlas si mireescd iniregul dameniu de texpersturi
¢l de extrudere la cald cuprins intre 800 gi 1400° C.

« agte 0 substanti stabillX oare preoctio mu rcsejloneasi
ou s.prefate netalelar indiferent de tempersturs de sxtrudere,

= poate f1 depusld pe suprefats metslelor ¢l a sculalor
de lucru relativ ugor atit manual et gi prin mijloecs mecanise,

Desigur, ol sticle are 9i anunite desavasbaje
in folosires ei o0s lubrefimnt cum ar £1 ¢
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- fnde irteree sticlel de pe su.refata produsului
axtrudet este mat dificili 9i in cansegin{l =8l costiuitoare docit
este indepirterea altar lubrefinnii.

- celitatea suprafejel pradusuiul exirudet este mai
gokziLty doalt ces rezultsti din folsairea altor lubrefianti,
dqatoriti rugozititil sale sl nari detuimirste de inprinirile
gticlel,

Aga our: p=a gritct enterlor,ovesajclo folooirii cs
lubzefiant ¢ stiolel sint nult nei marl deoit decevantsjele
¢l din cceat motliv agest nrogede. do lubrefiere, inveniot do
frangecul sSejournet, este in plini extindere, o0sca co parmite ndl
g0 pragupunil clii 191 ve meniine sceseti poziile gi in viitor,

Irdice%tiile pentru folosires sticlel soe bazgeaesl pe
datele furnisote de firma CEFIL‘C.

2edele Influenia lubrefianiilor pe beszi de otioli
asupzro calititii suprefefel produselor
extru:cte.

Experinentirile efectunte de cercct!idadl sovietiec
GLLIKAV /16/ au a-itot ot uvupra ecalititil suprefetel .iotalilud
extrudat su influentX umiitarii nernnetrii

a) vitess de oxtrudare

b) coeficiantud de alurgire

¢) tenpareture de incilsire

d) ceametria sculelor de lucru

e) calitatea suprafefel materieil prine.

In cals oe wneazl) se prezinti rezultatele experinen=-
telor efectuate la extrudarca fevilor din steluri cu continut
soficut de eardbon (QLC 1u), din otaluri inoxidsbile detipul
15=0 gl 25=20, in ecartul de terperasurl ouprins intre 1140° ¢
84 1250° C ou viteze de 200-400 nn/sec. Influents asiupra ealithpiil
suprafetel produsulul extrudat & foet deterninati {n functie de
rugocitates nedie, odicé funaotie de indicele @wcprLMt $n
aleroni,

8 Influsnis vitesel de extrudere

iesultatele experimontele perivind irfluenta pe oarc ©
are vitasa de extrudo:o ssupra oalitifil suprofetel exteriocare
gi interioca:e & unei tevi inoxiccbile § 200 3 540 m: lubrofiate

ou stiolll & olireli viscocitate & varict int:ie 100 g2 110 poini
oo indied &n rig, 2/
® / L J
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Din analisa ei se consteti oi pe alsture eregteril
vitezei de oxtrusiune calitates suprafetel se imbunitijegte
stunel cind viseositatca stislel m » atins hivelul optim Qe
830 poisi gi sosde ugor stuncl cind viscozitetea oticlel a
depligit sseasti 1init..

ixplicc $ia acestul fenomern coneti in fepsul el pe
nisurs cregterii vitezel grosimee stratului de lubrefiant sesdes
1n cesul ip eur vitess este prea mare oxisti perisclul oa
grosines strotului de lubrefiant si devini mei nici desitd
rugoeitatss suprefetelor ia contsos ceea ce conduoe la aregteres
ru-osititii on urtare a risurilor care s¢e fomaeezl pe materisl.

hesultk deei of dupi alegerea sticlei In viseositates
optisl, vitezs de extrudere trebuls si fle oit mal mare posibilil.

be Influente coeficlentului de slungire la axtrudere.

Cergsiiirile fioute pe aceagl {evi su condus la
urnitoarels conaluzii

~ La sticlele ou visgozitate nmicH gl medle intre 150
$1 570 poisi, crasteres coeficlantulul de alungire de ls & la 23
conduce la fmbunhtitir. a rugozititii a edirei walori eu seoisut de
la %;, = 62 mteron la Wy = 38 micronle

1n cazul in care ge folosese sticle o.. viseozitate nal
wore crejteres coeficientilul de alungire (C,,) conduce la acslagl
resultot ${n casul aplioirii unor céefisien{i de alungire sud 15
21 prezinté o ugoarl eregtere cind coefficientul de alungire are
valari mal aari, Atfel prin folosirea stislei cu o viscositate
de 850 po>isi walorile iniigelul de rugoeitate <, au foet de oircs
45 niecroni ir oasul fn ccre s-a aplicst un coeficient de slungire
egal cu 9, de 20 microni, oind coeficientul de¢ alungzire a fost
ogal ou 14,5 31 de 22 riaroni aind cosficlentul de slungire a
foat ecel ou 25,

3-a stabilit experizentsl ¢i capitul anterior sl pevit
extrudotey, are pe o lungiae cuprinsi intre 3,5 §4 1,5 o 0 supre~
fatd de oclrea doui ori meli groasd deeit restul {evii, Explicatis
consti ic sontootul asi preiunglit al gaibei de atislf et oapitul

anterior slcoalupulul, ¢ses 0o 8 condus la un sehiad de ¢ilduré mal
intana,

S
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VARIATIA RUGOZICATII INTERIOAARE SI EXTSLRIOARE A
UNEI TEVI INOYIDABILE EXTRUDATE CU SYICLE DE
DIFERITE VISCCTIZATI ST CU DIFrRITe VITEZE.
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Agn oua este norzal lnfluents soefiglentului de sluo-
gire este sinllari cu oes s vitozel do defornsre, decerece durata
total: de extruderc rimine prectic nesghimbeti,

ce Influenfa temperoturil de Incilzire.

Ags cum este cuncecut tampersture de extrudcr- se alege
in domeniul plostlicititil optite a ofalulul. . entionic: od limitel
strinse indicote sirt de o maxim Lipartar %% deosrcce devieres
de la o valoere cars & foet stchbiliti oc opticX eonduce le vaeris-
tia viscozitijil sticlei ceea ce Sr finsl determint inriutitires
cnlitiigii suprefetel netelulul,

Acess luaru relese 9i din Fig. 22 A4in eare rezulti ai
rugositatea tovii crggte 4in causza modificirii tempersturii de
extrudere indiferent deci viscomitctes sticlei a crescut ssu e
saizit,

ds Iufivents gessetriel matritel.

Geametria matritel gi in mod special unshiul conului
de luoru infiuenteszd di-est oopditille de curgare sle msteris~
lulul prin matritl, Incortant esgta de 8 gisl wn scemenea profil
soulelar inoit acesten si favorizese scurgerea mstarislului prin
astrits ovitind formarea de sone inegtive.

dajorit. tea sutorilor cousrideri ¢i tcest lucru pocte f£i
reslisat prin utiliscres unui seniungbl al conulul de luoru de
60% In uferd de scest agspect eare ine ral zilt de fizice pro-
eesului de extrudere COx /15/ & arit. t ol unguiud eooulu. de
dusru influenieasi direct cslitotes euprefe el obtinute dupll
extrudere. In geners)] matritele svind semtoanul de lucru egsl
ou 90° conduc 1a obfinarca unei suprefete ocu rugonzitastc egal: pe
toatli lungines fevii. Diferengs de rugositete gl anune 0 zoni aoni
rugoesi s¢ obgine l1ls capitil anterior oind seniunghiul conului
de lueru este Ln Jur de 45°, Decerece forta de presare nu sste
infl entati sensibil de unghiul conului de lucau in scopul Sbyi-
nerili unel suprafete & produsiclul extrudat eit msl bine se rooco~
mandi falosires unor sexiughhiuri ale eonulii de lucru de
minix 90°o

ee Influsnta ospitilui frontal al semifabricatuln

Saibe de presnre o6 sgess’: pe foja frortald s aalupulLl
pr glitil peateu extrud re, fiind nirginiti pe cealaltd parte

./.
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de metriji, Pentru e preintimpina scurgeres galbeide preegare la
toceputul prosirii la contectul cu sunrefefa interfoerf a matrifel
ou prafil canic (ceea ce nrre o .nsecinte negetive asuprs calitétii
lubrefierii) se imwn a lus ndsuri pentru a realiza ur contact e¢it
mei strins intra wetriys, salbl de etlecld gi e¢alup prin utili-
garea unor matrite ou semfunzhiul comului de lueru ¢it mal mare
posibil (de derit ohirr esnl cu 30%), Din eceleagl considerente
raeze de recordare a calupulul se rocomandi s £1 20=-25 mm, far
dismetrul interior al gaibei de stiall si fie iO-15.. mal mare
decit diametrul darnulul.

f. Influenta celititii suprsfefel sexifsbricatulol

(eelupulul sau biletului)

Eesultatele praciice obtinute 1la toate presele de
axtrudere /16/ au sritet o% ino ceeas ce privestec cslitatea suprafetfoei
serifedrisctului, eceasia influenteezi direet suprafafs produsivliul
extaudat,. lrmele rémsce pe suprefe s sexifsbricciulul dupd prelue
arere constituie emorse a unar zgirieturi gl rizurti sle gevil
finite,

Astfel, prelucrares mecanichi s calupulul ou un gred
de finisare & suprafetel corespunzitor ebosirii a condus la un
gred de rugozitate a suprafetel IR') de peste 100 micronl, pe
eind utilizares unor calupuri cu prelusmare fini g redus nivelul
rn.gozititid la 15 nmicroni.

De zsemenes, Lutllizarea unar ¢alupuri cu suprefatl
rugoesi duce la cregtorea efartulul de presar. cu 5=10%e

Avind In vedere o in fare nosstri sint el muljd
rodusitorl de «ticld .o tabelul 14 simt date valorile viscosi~
88411 gesawrilor £ nojle de celitatea materisliulii extrudat
¢l tempersturs de cxtrudcre.

® , L
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VARIATIA RUGOZITATIT UNEI TEVI @ 108 x 5,0 iilf
DIN OTEL INOELXIDABIL IN FUNCTIE DE VISCOZITATEA
STICIETI. ‘

BUPT



- \ [ ]
or*: - o%¢ . - cty - C'G = pe- 00"
¢ * 22 - ¢t - o- Co- - o0t
€'2 = ol 122 - ,.Zm :“m iz cete - Gt 0o T oY 1Y et
m.a - OM P H..JJ U\m..nc St - ﬁ._ni ﬂ\ -nu - .u RS O.N.H' °h- )UﬂUﬂk .—;dz)
o. - l.° “. ™ r\o N O.N - \u.,h. .......m - ~(.n..mﬂ - n‘uﬂ ﬁ.ﬂﬂ*ﬂ.ﬂ Ja dggo
€ -21% o' =21t zu% - of oo( T ezt
L%2 = 6Lz 0%z e .m - 0% 61 = <<% ob 1T~ ott 1180 TINTHAN
G662 = o% GGz = \M.w ﬁ,....m - m“m 2092 - f%2 coz1~ oa.w“ ) cM Lc 1Ty
Q.N - n ' c . ..... LM. N - Nn N ﬂﬂm - n...ﬂﬁm ond.ﬂ - : n.., te -~ Oﬂgon
‘ €9°Z 6€% = 00°%¢ 242 - Gp' s e 02 ma . odTt ol Sc1Tet0]
S~ e ~E & 62T~ °
% 692 = 6L'2 o¥'e- cl'2 oytz = 9tz 20’ e ¢08 forosar
m.N - Ohom O.VQN - vm-N cee Ot O. - ﬂh“N 0ZZT™ onTT - 1993010
See oot TRE s ¢tz gosy T 2B of2T- on cr o toko
€0 = . :C < 9z - 12 1/ = ‘ . et abog =0 iAo ofc
G2 = 6L'2 oYtz - L'2 e ¢ L G 2'E COTT 104
2 €2 = g%z 9%z « b2 omwu.. wm: 2€TC,  OD2T3TouUldITU
Lig = 6Ll 2ote = L'z Cts o gt it 0CT"CC  3TIqEpTYXCUT
LTS BE TS g8 8 T Do ozz1- o TRT
8592 = L%z opdz-+ u9° .c 9%2 1.% = ¥c2 0Z3T= OWM..M 2)1901T 90y31303
opt2 - %2 mm.N - .umom GEIZ2 = C'2 etz = 279 . ' ceTnet aTIqepTIOTY
b9 = 195 i 2992  G2'z ~ G% oe'e - 2et 43115 oozl T
9v°c L% €2 ~ mw-m Ge! ‘o =Y 43¢ 062 T= T L€
Gg'z = 'z @'z - 28z oG- 0027 7 91€_‘OTC  99737W03NM0
oot T Of oTIqOPTRCUY

307 A &

BUPT



—B8 -

250 AEDOLGLE b kA ZEUEE

2.5¢1. Procesul de extruziune la oald a gevilor
din ofe. gi elslul de extyuziune

Extruderes la cald a fevilor din otel we poste realisa
pric doull prooedes.

L Zrogeds.) "A°

Prin acest provedeu operatis de axtrudere se reclis
seazi insdist dupl opersiiunes de perforere a blosulul, din scelagi
osld 9i ncelagi comtsinar.

Suscesiunes operstiilor tehnologice cate urmiitosres @

1, Qoocul 20M dostunderisat mesanic sau hidreulis
eate introdus in conteinerul presei.

2¢ Prepresares blooulul ip ¢ mtainerul procel

3. Parforerea blosului presat ou darnul de perforare
al cirui dlanetru este ¢zal cu diametrul interior la esld el
tevii extrudeta,

4o Extrudearea bloreulul perforet prin interoediul gseibed
de precere gi a poansonului de presa e, Extrudares urmeasi imediat
du.d Jperais de perfore:oe ' ' '

S¢ astesaresa rectulul de presere au gsiba Jde prevsie,
sciil.barea filierel, reingeperes ciclulul,

reotiru extrudoares tevilor prin ecest procedev ee
utiligeac: prese neocanics verticnle de maximua 1650 tf,

Lio_groosdeul "4°

Pxrin seest prosedeu operatia de extrudere ge realiseas:
intr=o presl nldreulict, de obicei aricontalil, specisl copeiruish
muzsl pentru operatis de axtrudero. Ue caenenes. presl Du e reali~
seasli operetis de perforare. Suscesiumes tohnologle . s aperetiilar
in prese de extruderc amte urniitoarce 3

le Bloeul oeld (giurit in prealadil mecanic, prin per-
forare seu expandat 1la 0 presi vertioall de perfaru:e-expandare)
lubrafist Ln interior gi emterior, ou stiell este introdus in
cantoincrul procel de extrudere impined .n conteiner (epre filierd )
prin intarmediul geibel de presore, respectiv pocanscnul de pressres

e/ .
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2+ In interiorul bloculul (sgeset in conteiner in
posifia de extruder:) se intro.uce darnul de extrudere in sga fel
inolts virful eiu si de: iigessgi cu ecae 50 mmu briul eilimdmilul
(de calibrare) al filiocrei.

3. Posnsonul de presere, prin intecamediul geibei de
presare, presessi blocul pind g¢ind se umple spatiul intre bdloc
94 container gi intre bloc gi dornul de extrudere (este operatis
de prepressre). In tinpul acestel opersfil dornul de extrudere
nu e deplsseasi,

4o Imodist dupi opersfiunes de prepreocare urmeezi in
sontinusre emtruderes blocului in geevil,

Operaiiunes de extrudere se realiceasi tot prin -rege~
res f{n continusre & posnso>aulul de presa:e, prin interncdiul gei-
beli de pressre, asupre blocului prepresat, In timpul >roeegsului
de extrudeis, dornul de extruder eovamseas: odsti eu posnsomil de
extrudere, pentru s nlogore efestul fortelor e frecare intre
dornul de extrudere gi dismetrul interi r al bdloocului, reepectiv
al tevii extrudate,

5¢ Lrumeasi oparsfiunes retreterea poansoniluli de preourc
retesares ‘foetulul de resare, evasusres {ovii, eveocuorea restu-
lul de presere, impreun: ou gaidba de pressore, cahimbarca filiered,
our.jires santainerului de reetul de ludrofiant gi reinoceperes
ciclului,

Cielul desoris mal sus se referd la o press cu uw
singur gontainer, Ciclul tehnologic 1la o pres: e. 3 containere
va f1 exan _pat separat,

Pentr. cxempliijiocsre dim ocarscteristisile tchnologioce
ele unei prese zmodarne de extrusiube

Pi-:34 VEAL Phiuh LB 4LG

WIzsD AELdt
le Forte statied nomineld 2500 &£ le 3250 ¢
2, 2925 tf
3¢ 2350 t2
4o 2025 tf
2. Porys dineciel monlpeld A)xd,9/ 2250 tf 2925 &£
3¢ Presiunes bidreulioX maxini 315 Kgt/en® 320 Xgf/am®

4e Forts tFu svensul dornulul de 160 &£ 250 &t
mﬁ

o/ e
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8.

9e
10,

11,

13
14.
15¢
16

17.

lje

2we

21,

~70 -

FPorgs pentiru retregeres dorpului
de extruderse

Forta pentru blocarsa coanteinorulul

170 &£ - 250 &£
250 &f 360 st

yorgs pentri deblocsres acinteinerulul 250 tf 500 tf

cures poangonulil de presare
curse darnilul lJe extruderc

cursa eantainerulul in sensul
longitudinal

Lungines contaiperulul
lungimea blocululi mex,
Lunginea bloouluil xin,
Containar RAX.
Container nine
ulneneinne teavdi mex,

Dinensiupe %eavi =in,

Poangomx.l de pressre, avans,
rapid max,

voangooul de presers, retragers
rapidd max,

blacetrele blocurilor ce e
axtrudessi

1575 mm 2400 mn

1025 a=m 1200 s
500 mn 230 =a

1100 ma 1200 =2
00 mz 1000 mm
40, mm -

300 mm 360 am
17C mn 160 mm

213 x 10 245 x 13
m m

(D. = 300) (De s 360)

A2x4  42x 3,5
] . |

(Dc .‘110) (D. L] 160,
500 mu/Be¢ 600 mn/see

500 mm/eec 600 mm/ses
160=290 mm 150=340

Viteze de presare = 200 mn/ses 300 mn/see

1a 2000 tf la 2760 tf
DK DIk

- 282 on/see

1s 1750 ¢f
DI

= 345 m/nes

1la 1500 & LIk

= 400 m/des

la 1250 of DI

= 445 ca/ees

22, Kunliirul de containere sinultan

is luaru

./O

1a 1000 £,
3 2
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23 Dureta cieclului eouplet 42 oot. 4% sec,
de lueru Viteza de presare Vitece de prooe-
200 mm/see, lun~- re 100 mn/see,
blocului lung.nea blo=
00 mn,y ricirea oulul 8§00 .oy,
darnulul 8. roxe. ricirea dor-
20 86t milui 10 sece
Aga ocun s=a prezentat sl sus, presc de Is I.i...epublica
este Jo¢ construatle REAL CLITLD gi deel lucreezi sinultor ou 3
canteineres
Cele 3 contalnere se gisenc sinultar in urrZtoarele
poaitili de lucxru .
20%e 1 -« Extrudere
f0Ze 2 e~ Curitirea contsinexrului de resturi de
lubrefiant,
PozZ. ) =~ Irgiircarea conteinperulul cu 3
a) Bloeul ocald (pentr. extridere) =
lubrefisat la interior ¢gi exteriar.
b) Seiba de pressre
¢) Discul de sticli pentruncontsotul ingre
bdos 9l filleri,
Contoinerels stnt —ontate le 120° upul fati de ocelklalt,
88 rotesc simultan in jurul unul ax (esre este emnplesct la stinge
axel de extruderc) in sensul acelor de gessornic futi de sansul
de extridere.
Cislul de extrudere in ecest caz es:e urmitarul
l. Blosul este adus de le cuptorul de incilzire (o
inductie) orizonsal, ssu de 18 cel:lele de reincilzire (em induo=
tie) vertiocsle este ridics: eu un elevator leo msce de lubrefiere
g1 lubrefist $n sticli
e) Pentru lubrefieres intsriocerd blocul cete sgecct
pe 2 linete, in gure blosulul se introduce o lingurk senidindrich
lung: umpluti eu o esntitate de sticli prefe Dupdl introducere lbn=-
gure se rotegte im jurul azei ssle longitudinsle, leai centitetes
de sticld 1in interiosul giurii blocului gi ae retrsge. uslocul »e
rotazte pe linete pentru & agezs uniiorn stretul de sticld pe su-
profsta interiocars 8 giuril.
b) .n eontinusre blocul este ar.post po o masi ingli~
natl, de lubrefiere extoriouri esrv e.te acoperis ocu ur strat
de pref de stiell, Prin roetogolire pe mese .nolinst’i, blosul ee

-/ a
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scoperi eu un strat de praf de aticli, negesar lubrefisril
(niesoresss freocere intre blog gi suprefets contcinerului).
¢) Dupldl lubrefiere exteriosri blocul asde imtr-un

jehesb in fete canteincrului. Ip cceneti posifie blooul este
fnpins impreuni cu galbs le pressre prin intermediul uoui
izpingiter in container. In uomentul in eare blocul 8 intret
gonplet im eantslier cdin partes opusi ente introdus, spre
pertesa fromtali a blocului, disoul de 3tiecld lubrefians ocare
oe interpune, in poaitis de eaxtrudare intre blocul ¢ald g1
filieri,

2, Conta.nerul sstiel inclirecat (bloe, diseul de stiell,
91 gaiba de presare) este .dus (prir rotire la 120%), in pozitis
de extrudere. In sceanti positie este dlocat as:fel inelt exa lal
ed doineidi ou axe e extrudere, Hlocarea containerulul ee fece
oL un civor g4 o treavorsi de blocars eare blocheazi containerul
ou 250 tf.

Dupl blocsres containerulul urmeszi svenseres re-14i
(500 mr/ses) s >istanulul principal impreusl ou poansamul de
preesre pini ls contegtul acestuls cu gelbe de pressre din
sontalner, Se¢ inchide opritoriul pentru e avanse repid traverss
de bloomsre a oocnsainerulul Imireuni eu pistonul principsl,

Lrreess avonsaree darnului de extrudere in positis de
extrudere (in filleri - 50 mm dincolo de briul cilimdrisc el
filierei)e

3s Urmeasi operatin de extrudere propréu-szisi 3

- Doraul de .rosare svensessi gl preseezi prin

intermediul gatibel de presare, agpupra blooului esld ecu forga
de premere deti de apa de foaltX presiune. corespunsitoare
efartilul de extrudere aneccesar,

\ dimultan ou deenil de prossre avenseszl gi dormul de
«xtruders, actionat de 160 tf in scopul r duscerii fortel de
frecsre intre darnul de extrudere 3i metalul osld,

= Curss darnului de presa:e este astfel reglati
ineit in sfirgitul ei sl rimini in eontainer, lipeit de filierl
31 de 38iba de presere un "rcut de presare” sud forme unul diso
avind o grosime dinsinte stubiliti (15 sau 20 mm fn funstie de Vgl
Cind cures dozrnulul de presare astfel reglati p=e tezminet procesul
de sxtrudere propriu-sis se consideri realizat,

- 4 2
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4. dupd extrudere wumeasi "desompresaresa® sdici se
snuleazi Soste forjele cere au sojionet ip eencul “insinte”
ssupre 1

- treversel de bloecsre @ contelnerulul ce:< se retr: e |

= poansonul de presarc j

- dornul de extrudere.

In contliobsre wmeszi Bucceslv salw copconitant urmitoars
le oparatil s

= retrageres campleti a dornulul de extriudere ou 170 tf

- rctyagerea partislld a poansonului de presa:rey

- devchiderca opritorulul pantru & permite deploseores
posnsonulul de pressre, fir:i & antrena irovorus de dblocare

- debloceres oonteinerulul (25C tf) 3i rotrcgeres 1lui
eu feave gl galbe de presaze .

= glalul gamolet deo retesarc 8 restulul do presare
(de fept omplktul de fpeavia 1lipit de restul de presare) §

= garopleres flierdstriului cireuler
- retezares ;
~ retrogeres fleridstriului eircular.

= finehideres coatalmerului gi ejeatarca fevii din
fillerd, & scesstl situatie impreun% cu contalperiul avanssdsi
¢i doxrnul de presere

~ desechideree (retregeres) conteinerului ou goiba de
presare 3l reatul de presare

- gvasuares filierel ou port filierd gi e.port filleri

- ingkiieres comtainerului ;

- posnsonul de prosare ejeoteasl jyaiba de presare gl
reutl.l de prosere din contalner g

= poansnul de presare se r etrage samplet pertif.nd
snsacblului celosr 3 containere 83 so rotessck in Jurul axel sele.

- urnees’ siclul de echimberc & filierel ;

- gontainerul se retrsge in positis de rotire

= 90 rotegte opritarul contaslberului gi ¢ retrege ;

= intrare amgia ou fillars in pozitle de extruderve

S0 exemiti rotirea celar 3 coantainere

a) Contsinerul din positis de extrudere peatru o £1
ourigat de resturi de luhrefiant,

o/ o
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bJ Centainerul incircat trece in pogitis de extrudere

o) Gontalnerul care a foest curitat ir tiompul extrusiunii
gi degl este curet, trece in positis gats de incircare.

Saibs de presare inpreuni cu restul de presars, este
condusi pe un o>xmvarsor la instalatis de depresare, care separid
goibe Je prcaere e restul de presare. Dupd control, gaida Jde
rreeare eate reintrodusli ip cireuisil de extrudere.

Filiere dupi control gi euritire este e ssemenen
friradus: ino oirouitul de extiudere,

In timul extrudirll, dornul de extrudere este ricit
la intorior, Dupli retraferea lui completi el este rlcit la exterior,
hieires le extcrior poste s8i dureze ocs. 25 ses,

2¢502¢ JooLl intre sculs de sxtruziune ;i blocul
oce 80 sxtrideszi

Pentru obfinerca Lnei ealititl aupcericere o §evii din
ofel extrudete io cecld, este necesar si se rcspecte anumite
Jocurl intre 3

e gou.e¢le de cxtrudere intre ele

- goule ce extruder. 3i blocul e¢e se extrudoezi,

Pamtri {NTRL.ilkowdi. A DE T:V1 aEPULB_ICA aceste joouri
sint redate ic tsbelil . iste important In ppecial jJoeul intre
disnetrul dornului de cxtrudere ( dg ) gi diametrul interior
(18 o21d) el bloculul expandat (d,‘,fd,m\&).

botipd ct 1 (confor: Fige 23)e

D = dlemetrul ecxterior slbucgel containerulul de extruderc

L: « discetrul exterior (#ald) slblocului expendst ssu
giurit necanice

8, oo1g = Ope = dlsnetril isterior (osld) ol blosulut
expandat ssu gaurlt mecanic

d. = disnetrul exterior sl doznulul de exirudere

Regulti 3
EeD, =Dy a4 (43) la oare coreapunde o exscentricitate
a ceatrelor Do 1 8 Db csld

o= + (44)
Pe de alté parte ave: 2
b = 4y oa14 (aeud/Pe) - 34 (45) lo cexe corespunde

e
EXE )

e / &
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Fig. 23
JOCUL INTRE SCULA DE TX.K' ZRE
ST SLOCUL CE SE EX_ R DELZA
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ageeagl excentricitate a centrelor (db cel: 94 d,).

Putex aves urnitocrele situafii :

e) E, = By in 2cest eaz dornul de extrudere (d.) eate
Sangeat la diametrul interior al bloculul la celd (¢ cela) H
>rin deplanare e ve distruge filmul de lubrefiant din interiorul
blooului, ceea ce v8 comxiuce la sapect interior necarocepuns . tor,
el gevii pi la eeomterea din funetiune prematisrs & dornului de
extrudere;

b) £ < E, cornul de extrudere lovegte in partes froo-
talli & blocului producind avarie ;

e) EJ. > by Gornul de extrudere intr': liber in dianmetr.l
interior sl blecului,

Prin urmare pentru extruderea coze0ti este Ledessr co

&> &
Admitind un joo
Lalb2m
Yom avea

L =-E=284m (40

BEeE+(284)m (47.
cau peantru I,7. Republica eve:. 1

1) D°-170m

B-Dc-nbuld-l.?()-lu=6mpqntm'ﬂ

B = Dyg=Dy gp1g * 170 = 163 = 7 mn pentr: “¥® 91 "0SA"
¢l deol

By =6m + (284) an = 8 § 10 o pentru "A®

By = 7Too o+ (@84) a = 9 § 11 nr peatru "F" ol "QuA”

2) ie ® 175, 205, 240 ==
Ewug=Dy n2a ™ 5 mm pentru Ta%, "F* gl *QuA"
desi
p=5an+(234)m =789 m=B8m
din relefia (45) resultl deol:
l. Jentru D = 170 m
db -uz d. + 9 m pentru "a% Uﬂ&/
db oold > d. + 10 ma pentru "F® gi "0ua” {49
2mtmn.-115, 205, 240 mn
di‘er A° + 8 ma pentru "A", "r® gi ®u 4" (50

o/ o
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2¢5¢3« Plexderi d¢ moterisl prin extrusiune

Plerderile de metal inevitsbile (degeuri tehnologice)
1s 0 feevi extrudsti se compun din urmbitosrele (Pigs. 24) 1
le Bestul de presare compus la rindul siéu din 3
-~ gaiba de grosine csre rimine (e) in iateriaozul
containerulutl lipeiti de filleri gl de port filiexrd j
~ tronsonul de {eavi L, cars face corp eomun eu
saibe de grosime e gungimes troonsonului depinde ds datale
construstive ale preeel.
Greutatos galbel de grosine ¢ = 10 u; se voate oalauls
eu farmula
Pe = 05867 (D 2) Kg/buc. pentri OeCe gi OuSeke (53)
Pe® 393053 (»" - d’) Kg/buc. pentru ofeluri inax (52)
sustenitice

Pe = 0s570: (D = 42) Kg/buce pentsu ofeluri imox  (53)
foritice.

hamhfmJ.Doudaumm&hdn. Pentru
Zreutatos gaibei cu roginss ¢ mal mere seu nal nioX de 10 mm,
valorile obficute cu. formulels de nal sus oe vor multiplics eu repartul.

A
Groututes trousomnudiui ‘4 58 caloulesasd ou farmule i

;J, - Sal > &,
qu- %, Ly Kg/buce pentru oteluri earbon gi
ofeluri slad sliste (5%)

PLA.(h =3x8 1;X/bue.  pentru otelurl inax ustsnitice (5¢
]

Fth-‘-éﬂa‘-h-: |, Eg/b.ce pentru ofeluri inox ferities (57)

In sceste tm._nr 8l Sp olnt date In o @ 1, 10 omy
2, Capitul Ain fafs el gevit |,
cru.tnu 1u.1. ss oalouleaz’ ou farmulele.

8 ,)x
F\,, u—m-gz—l x 12 Kg/buse pentru oteluri mbq:

i oteluri sub_aélat):ox 5 (68)
PL - LL”:-E———L x 12 Kg/bute p.ntru otelurd in-x

austenitice s ‘) (sb)
Py, = -‘&—1—‘—“ - x 1, £g/buss pentru opsluri inem

feritice ’ (69)

o/ o
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restul de presare

LLLL

de

Or

VI,

\

/A

Fig., 24
PIERDERILE DE MATERIAL
1A O TEAVA EXTRUDATA
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In eceste farmule Dy 84 S; sint date in mm, ¢l 1, io me

Deoli, plierderes Sotali prin extrudere wva fi 1
21&1& = P. L 4 PL! + Plz “61}

Dack notkm ou G, groutates tevii retezale (lo)
exprinets in Kg/bue etunul comsumul speeific de aetal puin
extruziune va fi

o iy (62)

ot -——

Pentaru 1,7, hepublica avem :
e-lSmpt.De-l?Oail’!Sm

e = X znm pte Dc=175m '
I « 14 3 pentru toste gontainerele.

BUPT



- %o -~

CAPITILUL TilX

T diiidl

3elele Car.ctoriatiocd ale ofselulul marca ¥ 14435
utilizat pont™a toavd O 57 x 8 mm

Otolul ¥ 14435 fo.oeit pontru tevile P 57 x 8 mm, uoto
un otoel inoxidabil sustonitieo poatru care conmpomifia chinicl
04 carno-oristiocile mecanico eint date im tabolul 15, ruespactiv
tabolul 16,

Tabolud 15

- A

£ C in 51 P 85 Cr N4 tio T4 Co

0902 19368 0456 0,027 0,018 16,63 14477 2470 urnw =

Tabelul 16
YAT LA LUL apo 5 R. ‘5 2 HB v
l/-’- B/m® & 3
¥ 14435 o 5 66 - - 153
court p ams %O 5% 52, 5

Intruolt caruoteristioilo oeocenice gi curcoturisarea
otelului etudiat are iaportantd in aparitic femcoenului do coro=
siune figurantl sud Senoiune v=uu detoriinat oconform TAB
vulorile presentate Ia tubelul 16y :£14nd vulcri oecil pentru
tred probes

Din punot de vedero 8l oompoaitivl cuinioe, ul curuo=
seriotioliler nvounice gl ul vuritigii, datule oint coruvspunsi~
toare, valorile odfiuute inoadrind =00 in liszitely iopuse pria
DIN 17800w72,

of o
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Puritates 1n inolusiupni nocoetulioce s=a deterainat In
coanforaitate ou STAS 594979 rosultatvle fiind presentate {n
sabolul 17e

Taboelul 17

Oule PUNCTAJ WLIME 11PUY DB p%“%: .
: . Da INCLUZX CTAJUI
AT MIALUL ‘npu:. et G mrtmees  PT ACE LAST
ofopurti Sulfuri Oxisi 5ilicatd Sie CIiwp

8 OleOA SPeFefl BANT

Y o 1,0 145 ° 2¢5
b ° 0,5 240 ° 299
° o 095 28 o 30
P i
cmt?d?‘u:;pu:mz o 140 295 o

Se aprociusd 6id puritates fn inolusiuni pen.talice este
ooregpunsdtoares

Din punot de vedare amacrostrucsturul evit probele proe
sento din tagle oft gl ocele provenito dinm tevi au fopt corvspule
sitoare nepresentind defoote oare s3 le sfoctene culitateas

In Ceda ce privegte miorostructure, gvidentierea acep=
tala o=u fdsut prin ated oleotrolitio cu aoid oxalic loff fiind
conatituisd din grdunti do eambduniti ou mmele (Fige 25)e

Granulstia o=a deterninat o oonforvitate ou STAB S49ow80
£iind de punctad S«6 (F1g8e¢25)¢

Jele2e Ralarninarea deloraebilANAEAL oteludul darcs 14835
dadasdi pentud eadladnea tenddor 37 3.9 a3

Pentru detorninarca deformadilititii ofelulul ¥ 14435
6in oare s=au confeotionut tevile sewa utilisut metoda de risucire
lu ould, care apr: decsebire de alte metode ca treotiunea, efulae
P a%c.y presintd avientajul obtimerii unor grude de defor-are
Borl firi sohimbures foroei epruvetel, aodifiocirii vitese!l de
doformatic In limite largl, deforeAri cu vitesi Je deformatie
riguros conatontld, precum si avantajul InlAturiril froairil exe
torioare. Lo csenonea prin acuat prooes ce poate controla foarte

o/ e
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prooisy efeotul toraio sl deformetiel im timpui misuciril probaie

Inceroirile do traopluie au fogt ofectuate pe cagin. 4o
rdsuodro lo ocld tip GETA:{AUMy din dotaroa IC3lle In timpul *idgcucie
rii au foet foregistrate sliultan ve-layia oomontulul de torsiunc
[Fmax] s fortel axiale, nundmul de risuciri (n) st tomporuturi
supertioials ale probedi.

Incorodrile su fost eofectuate lu tomperaturi de Booy900,
1600y 1100, 11504 1200 gi 1250%C g4 la vitesa do doformutio 3 a'l.

Bpruvetele folosite au avut diospsiunile presontato $n
Ligce o

Io tiopul récucirii, ocapotolde epruvetvlor uu fost fizate
rigid pentru a sentine constantli lungicea calidraetie Din aceusts
oocusd g apirut o fortd axialld rosultatd Adin ocompanuvroa fortold
provenito din dilatarea prodbel datorité inodlairil fn tinmpul riie
suoirii o4 e fortel provenite din deformatiile longitudimeldc do
da ridsuoiree Valoareg tonsiunii rosultate cin aocecati fortd
axiald nedepigind S din tensiurea resultatd dip comentul de torw
siune a fost neglijatd /19+/

Pe basa datolor oxistonta/l9 i 20/ omuu utilisat uraditoae
rele foraule de Gaolouls

le¢ Doformmtia la rupere

e Lbw o 63
PV ¢t (63)

undet
¢y = deformatis la rupere

¢ g vitom 8o deformatle utilisati [ s"ll _
L\ ® lungimee la rupere tnocrisd 1n uiagrnna\_ni]
\,_ =» vitesa htrtioci de fnregistrere [ mws )

3¢ Homontul de ipucire
B & Net ande
¥ = vitesa unghiulazd a prodedi rot/aed

3¢ Ouplul sexis de torsiume
rlma.‘n Cﬁ % X"F [ij (64)

unde
Co = m0220©0$7 S, (Gs)
e

of o
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S = sensibilitates faregistratorului

X ® otclonarea dlagranei (133 eee 136)
8e stabilest aprioric astfel fnoit sl se reglome
poeitia hirtiol co ai intre fatrocage diagranmi
(oooficlentl ai esperetului de inregiastrars)

%, » digtunte ¢intro oxs do sero gl maximul dlagrumed
corospunaitoaro cuplulul de deforzare (ee aiscerd
po diagraok)

4o Tonciunea uexiad do doformare
Gmay = %‘—f— Tm = 30,300 | MP = N/mz | (G6)
undo (o = raza opruvetel [ ma |

SB=uu fncecoat 21 do probe ¢ Datele obtinyute oint oonooow
trate £a tubolul 18e¢i dlagrmnele & gi b din £4ge27e

Apalizind dlagranelc obtlinute se poate trage oonclusia
o8 plasticitatea maxin? gi rosistonta la deformare Cea el 80d~
sutd se obyine la 1180°Ce Decd tenperatura mormels optimi pontru
extrudarv este 1180°C,

In oceea ce privugte vitess de deformare optisld adeasta
oo deturmind ou formula 23 pentru urnitoarele slomentes

ITs 57 ma

do & 41,54 om
CA,{. » 18449

u c‘! - 301145

vpnaoomh

!-—-60"

3218445 x 200 X 1523 % 0475 2 3,145

Deod 'd N PSS e n——— Svanmse |
185093 0453 x (79425 «3) = 1,5 x 0487 2 (4y3=1) 0,73
78925 33
78763863 4254307 @
. - weee—aeme g 5545 8

185919 X 4147 = 3,144 384336

fesultd ofi vibosn optimd de deformaro pentru d0I'0 DU 8¢ Obw
tine o orugtere a roeistonyeld la deformare icportentd este psantru
8000884 teavl do 5,545 oo,
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EPAUVITE FCLOSITE PENTRU INCRAZAREA
LA TRACTIUNE PE MNASINA SCTARAM
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Yaloares recli o rezistentel la deformare im ti.pul oxw
trusiunii se determind tinind cont d¢o ruportul dintre vitesa
reald de doformare a materialululi in procesul de extruziune
¢l viteas de deformare la fmcercerea la torsiume fm oconditii
de laborator,

Relatias de calcul este

q’g C{ CP C,u O{o (67>
Gg = rezistenta la deformare la viteza reali de deformare
(V4 = 5,54557)
CT e rozistcota la doformare stabilitd in conciftiil cve loe-

borator la vitega ¢, (3 sece =3y
Cgi- coeficlent care tine seama de raportul vitezelor ue

deformare (Cs = 5 (¢/%.))
g ) KS qu") = Vo (68)

C,. » coeficient care depinde de influents stiril de

P
senslia
Op w 1,7
cu s coeficient care depinde de neuniformitatea mate-
rialului

c“tgl pentru proouse siuple din semifabrie=
cate logoinate

cu{31.5 daod 80 luoreasd din lungime

Cutl

Ve m 15761919641e1093 = 20,94 2:!-
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392¢ DSTLRMINAR A PXFEAEN Ald A ASZISTLNTKI id
DEP LUARS S VERIFICAAYA HULATIILIR $ATSHA=
TI0 L: CALGUL A FIRTEL LR “XTWJEIYK B

a) Instalojia gi SDVeurile folosite pentru emperissntare.
(Pige 28 ol Fige )

voteraiparena oxperizentald a rosistentei la deformare
se=a iopus u f1 efeotuati decarsce oxistld diferunte mari intre
resistecta la deformare 8b%cbilitd prin metods risucirii ¢f coe
reotatd ou relatii din literatura de ppecialitate 9i ces indiocatd
de licenta CSTILACe

G, » 31 Gal/ms®
Ge o B Wuz
peatru otalul W 14439

Peotru doteraninarea resistentel la deformare s=au fioud
eaxperisentiri do ladboretor ruspeotind conditiile de luaru ioe
dustrinlos

e lubrofiere cu sticlld (disc pe filierd ¢i cuprefate
lasereld prin rostogolire pe o masd oa sticld C lo$)

e prefinoldlsirea cantainarului ci gaidba de presare

« Seaperantura de incdlsire a mmtorialulul prelucsres

(biletulut)
® v4%%a do deformare

Pentru exporicentiri s-au folosits

l¢ Presi hidreulics de 300 §#f cu vitesa posnsonulul
® 150 ma/s00¢ Presc este dotati ou apereturd de faregistrare
s Glagresei forglecursd, |

2e Guptor pantru fooldleire ca reglare automats a teo~
peraturii,

Je¢ Sl¥=uri pentru exirudare bere ou # 14,2 am
= oontaioer # 45 ma
o filierd P 142
e gontratilierd
« guibd preceare
® poanson
Toate acestea au fost executate din ofel YCONO5 ou
LD = 420 L 480,

of e
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b) Soopul axperimentirilor

e dotorniperoa rezistontet ls deformare pe busc fortol
faregiatrateo pentru unolo oclasoe c¢e ofoluri ou pondorce care in
progrooul deo fabrioatie al leTeitapublica gi inotitutud do C re
oetird Yetulurgico Bucuresgtiy

e garificarca ralajiilor cetoratico do detor imore a
fortel 54 ipdinarve celul ophliae In conuifiile extrucirii induse
triale ip itel silonhnisy

- inrluenta lunginii bloouluil asupro fortol oce extrudarae.

¢) Detorniniri experinertale
Analisind progrudole d¢ fabrioatic po plesele de
16 W « JCLM pi 25 MH « I4Teilo ublica o=uu etabilit urwitoarele
o4 de o{aluri raopruzontetives

¢ Medurd fnoxiuabile cuatenitioce

Tip tarca Tonporatura go
axtrugars g

CarwiTy 10 HoCr 180 1180
OrwiieTi 10 TiNiCo 180 1170
Cralii=Mo{Nb) W led435 118
de Ufeluri inazidabile furitioce
Crwli~(Al) 8 T4Cr 170 lloo
3¢ Ogpoluri 4inoxidobile asartonsitice
O=Cy 40 Cr 130 1180
4¢ Oteluri slad aliate pontru cassne
Crmiine¥ 10 Crilo¥ 3 1180

4) Apalisu rezultatelor

AQu cum p=t ardtut {p oapitolul 1l poteleleas in lituw
rutu™l aint presentate poeotru detur imarva rortel Jde u.trudare
doud oategorii de foromulu pentru detor.imarvu {oriel de ox=
trudares

& caro eu in vodere lu.ginea bloocului
®» curv ou {in ocort ce luncimea blocului

Diferunta dintruv valorile ceteruinats experinuatal
pentru doud lungial diferite do seaifadricas fn report 1/2

afa
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Tebalul 1y
HARGCA CA” V10011l Tlamatrul Nie 2 P
b ‘ SN IR SN BAul .1 bACA moxX DAk
e —— e S avum +:-------Jlﬂﬂ*“>
%
10 D 45 1 45 P 14,2 2_F64g 56620
10 Gr“oV 3 A :—-J:Eﬁil—-———-—-
-Jh—saulzg
10 O a5 2 Yo A 14,2 g 61300 61327
J 6d350
-uJu-3a2229.
1o D& x 4y P luy2 _2 67280 67300
40 Cr 130 — —— :L-JZE“EI-—-—-—-
—2..73%2
lo D A x Yo £ 14,2 2 72860 728%
_ 3_729%
—3..02249
lo 24 x 45 P 14,2 2_633% 63350
6
g 210 170 — 1 633%
lo p46x9 P 142 __2 6Gkog 68606
3 686lo
m
lo P45 u4as5 P 14,2 _2_73980 79016
o BiCr 180 ---——-—---------—---—-—-:-JEHEEE—-—-—-—-
32050
lo 245x Yo £ 14,2 _2 89200 Bol43
3 8ollo
qdl-ujigﬁal
lo P 45 x 45 b lag2 _R.T745%0 77383
- 53650
io ft 45 x 9o D A4,2 2..5350¢ 63603
3 83380
- N A

o/
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Tobelud 19 (continuare)

D —

2o B 45 x 485 P 14,2 2 84959, 83920
lo PASx 90 P42 2 PLIrt) 90850
2 Yoii50

de = 9 inpunu {?}fi’;"““ fovwuaslor YU Culcal cons w1 $n vadero
duagimec blocuinie Foitiude podsri Pagy 03t9 . 1ciil loturvunlid
nfluorfe uagsiulul i pragulul Cillarel acestea iind o gono=
.l sceleas;l pontiu toate producelos e aceca gw: renuntat la
asoastd forould,

Tiningd ocont de 6ela 40 mol BUE =il CHTL. - t IXPITiGe
tal fornulel, P2 1 1 PeJ pontru coeficiantul de frocare f= 04,02

Fouddia ¥ e tﬂli'——:

BB oCrioV3 4oCrijo OTACrl70 1oNiCrlSo loJivi 4180 W1e4435

T a5 18,33 17,03 16,08 18,70 19,53 21,20
P e a2 17z 16,03 18,7 dog5h 2,23
45 i;:“ TB.“ T?.O :-—Jl__‘iga 20,68 22489
90 1543 18,39 17,31 l.ec A, 288

Din cnalisa datelor ¢io Sebelul (5 resultd od formls
Pox sgte caz -l eercet. sortisiccumgo rosistoate 1: < aformare
egald puntru luncial de seaifsbricat difurito i avind ecooagi
valoare ou 0oa detercinat. pris motudu toralunii, cor.ctetd
pentmu conditii inductrinloe

De agexonen forta culculetd ou foreula Pey ropresintd
forta mexind oorospunsitoarv inocperii extrudiril, forge ocare
intereseazli tonhnolorul puntra stibilirea ;osibilititiler de exe
trudare le o prosé Licruuliode

Letoda elaboratd peotru decurcinaree lcrfwlior gi roe
sistentei la durorasre joate ri utiligatd gi lu doterniparea
coeficlentului de frcocre la diferito calitdti do eticld sau

alti ludrefianti.
ala
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Oruficele inregistrate po prasa hidraulios sint premene
fate I ?‘Go 30,

De Nomogrume peutiu determinared rapidia @ posibilivd-
tiler de extrudere la proavle dim tari (Proas du 1600 & o ICSM
64 prosa de 2500 tf = I,Teiigpublicaje

Peotru o vuni Ip so=ijinal adlt el eccreler tohaloe o
g4 al suncisorilor apecialigti la astabilirea rapidi a posibie
ditipilor Ge realisare e ba.-slorytevilor goi prolilelor in coow
aitis de produoctivitate mexind swe trwout la valizurea wmor

BOROgIVNIG ¢
Relatic utilissti la caloulul gi camstructia pomogros
aaler este! 4ty

F = ff\_‘-e\ \Y\ Cat © Be-dd (Qjc_\)
(4deatict cu Pey) in earus

2
£= = pentru procase plime

P
gﬂb‘i’d‘f)

o £ a 0402
« 4, » dlamatral dorsulul

Utilizarse aomograaslor pestru axdole tipuri de nroduse
e8%0 posibill deocareos $in casul tevilor amiegornrva sectim i1
seaifudricatulul dare so extrudessd pris solideres soctiunis
dornulul s ou orogtorea velarii lul
din celoula resultind o erocire de mex 3958 pentru arcdtoares
programare s {evilor pe containerey progremmre oure stl la bes
88 aotuclelor prodase extrudates

G195 =~ dpg,, = 50 m
Cl70 = dM = 65

¢ 205 “Uogx s 80 &8

C 200 Odm = 100 an

pantru produss tubularae

Prin utiliserce calculatcrulul electropis s=eu deter=
uinat somte valorilc necesare realisidrii nomogramel r (Yige’d
o1 Picel2).

of e
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’490::1 de utlligare &8l pouofruzolar e8te urmicoruls

le o caiculeasd raportui de extrudare C'T pantm
gontaineral dorit &
o

Cax =T (79

P
Sy = 8ocpiw.0a con’cinerulul
Sp = gootiunee produsulul axtrucat

2e 50 stabilagio rezissunto lu duroromwsy ( Ge) utilistng
valorile obfinute exporizentcl, valori veri icate 83 producd o
preea de oxtrudare deo 1600 b8f « ICSX (dotuti eu uparctury de
oitire a fortol pentra nrocuse ~xtmadate din 25clusila v 1.4300,
¥ 104306, ¥ 148541, ¥ 140571y % 148435, 40 Cr 130, 20 Or 136,
8 TICr 170y Cr 20 Al S5¢ Generulisisd resul tis

Tabolul 21
L S i
MEL Tip 2 Taar-rroture
dudl/ et axtrudare
inoxwaustonitic Crefi 18,8=19 1160 « 1200
CreNi-T4 199 5=20 1i70 = 1190
Crefiledo={ib) 2lec=2l,> 316 = 1200
inox - -
martensitics C-Cr 17 1180 « i2e0
SR ]
faop=foritioo CrePie{ad) 156 lloc = 1130
]
8lad sliate -
pentru ansioe CrwiioeV 1495#1540 1100 = )200

B R o

Fontru materislele notalloe osre nu ge iocadreasd in
aoeentd clasificsre pe dotsoraini reaistecta Je deloroere prin
sedoda torsiunii ooreotuti conlor. releyiel (e7)

Q.é = Qg CPCU-O}o <G7)

Deberainesea for,4i penuru volorile rusisteoyei la de=
foroare [ care ni le cuprinde noa0.ruan sv uuterainid funotie
de for.a atabilli-d pentru o viloaN Jpropladd din noaocg ranl
astfelds

|6
F%c = F%\'{ﬁ (71)

of o
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Jo RaternioAres Loxteler Di HOQOLIGAA
Cunoceciné coptnlremul, e b § C_;_.I, utilisfne o rigld
(linso dreaptld) ve procecdeazd astfels

= Se gautd oolinlar punosole corsgpunsdtoare lui
ou lb, 125 ax *o0pactiv Lboyn aax gt C,p o valoaroa foryed
£440d catd de al trvilun punct colinier lu latersaectfic cu
dreepta forjelor pentr aoasdy contuiniroe {(3u facups cu lb aex
pontru o productivitate naxind a preselor .outru acedte contale
nore)e Daod fertoiv gisite cepigeass poaiviiltifile prusalior
pontru aocuate contuinerae g6 utilizeuzd puictedle peatru ib la
volori mai @micfe Luoci ;1 in wousl cas furyele slnt aurli row
Bultd 0i produsul ou B9 Loato reallss po aocesSe containore,
urnind ol sv modifice tehnologla pe oontainere mai miocl sau mow
dirfioind cimonoiunilo produsulul pedtru un O‘T ool aloe

rea oelui de al trollsae punct ooliniary punot de L. car9 pe
orisontold la intersccfia ou dreptela curaupw sitoarys Serjalor
poptru gogsto coofoiare 2o slgeee valosil. £oofador clutabue
Dood valoriie pu cvnvio oo proceddaRd e la page de
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Je2ede Fluxvl de febricatie al teviler ~in otoel inoxidudil

Flaxul ¢o fabricativ cuprinde wiw.coesvl. ulucontes

e introduteres £n hole 6o £cbrlo.;le &« auteriol price
care & fost controletéi calitativ cu un vagcnet tiunsboraor de
15 £y

o ofntirirea matoriel piifoy oSperutie ocare gv realimeand
cu o basoult goninutonats pot de 20 iy

» dupd efntirire taglele eint descd oale de po vacosot
ou ajutarul poduiul srulunt gl dopuse In 1loJi deo dopositare sau
pe patul ingtolotiel de coatroldg

e go faoe ocontrolul rectiliniti¢ii ncecanisut pe o instalae
tie cerv efectusesd destivuirea pac.otalor de tagley vecsiticarve
¢4 aarcares aebaterilor la rvedilinitate gi trunsportul taglelor,
funotie <o chbaterile oonstutate s.ru celelalte utilajo ale fluxue
dui teboologicy

® indro tarea {(Quoa eint deformatil ily (agivi) io esopul
reduceril sipotil toglalar ;i & reduoy conauaunl do raterie
pPial (in epecinl 1lm opsrajia co 0o0jire)e @ fuce pe ~ presd de
tip PIX/N 400 gl a6 roduoce sligeat: maxial 2 taglolor 4o 1a
5 aa/a pini la 2 aa/my

e qapfreparca o¢ fuoe le um caplt al tagclei fn vuderes
dntrocuserii faoile o masina de 0ojity

® cojirea taglelor e prin 00jire se renliseasd o rugosis
tate o taglelor do sax Rs = 2 (RS » 0 L )¢ Acesste 0@ realis
seasd po o mepind oomplotd ou doud capete do strunjit ( _abogure
oi finipere) gi un ocap pentru aplstisares urmolor strunjirile
Taglele obpinute prin rorjare siat cojite pe coud struagari pore
asle tip 5S8A 630 X 3000 Lugines saxial & taglelor {z ucesd oas
eate ) myp

= dupl cojire taglele Bint luate ou podul rulant ol ago=
smte e patul de coptrol fa vocerec Jxamin.rii puprufeyele Defes=
sele superficiile nint remediate ou cjlutorul ioliscarelep portee
tives Tolervot®le is dlametru ol taclulor oojitu trobuls sl fio

oo
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do la h 11, iar abaterva la oircularitate dupd cojire do max

0,015 mnp
» dobitarve blocurilor funcyie de lungimee pe cure
grebuse sd o aibd ev.le ,taclole trobulesc dobitate in lune

gini ouprinse intre 400 gi oca 900 mie Operatia de debitare
so roalisoasi pe feristraio ciroculare tip FC 720 g4 FCA 710

Poiorantoele adnise la debitaro ainty
a) obatorea de la porpendicularitate mai micd de 1%,

gird a dopigl 0,2 an fntro extronitiyile unul clamotrug
b) abatorcs acaish lo lungimea de dobitare cste do

F 3 0¢2 ame

Vaod ia controiul fo flux ol faglelor retesate ae
gisooo dofecte auporticiale acostoa trobule inediat remediates
Romodlerca so faco po strunguri SNA 630 x 2000

» piurires mecanicl o biletelor 6o axeoutd in fancyie
de corintele procosulul tohnologic la dionetroles

o) 0 20 m deodl dlemetrul interior dupld expandare

va fi mai cic do P loo may
b) £ 3o mm dacd diametrul interior de expandare ve

£4 mai mare de £ 1oo RO
Dacll dienmetrul ianterior al bileotulul ce intrd in codw

tainorul presei de oxtrusiune grobule of £ie mal mic do 46 mle
Aceot dicnotru se obiime pumal prip preluciarg la roC0Oe Gliue
piroc go realisons# pe nagini do tip ¥ oJe2wlooo i 0 napgind

do tip U o3e2wl500 produse de firma GLIDRYIISTHReKNOLL din

iPFGe
» sonfrepure sub formd de con « 0O exeoutd pentru
8 obyipe goomotria biletului corutd de tehnologie pe trei

magini tip SPD 25/90 produse do firpa WIRTHe
Porma gi dimensiunile conului o4 gonfresului eints

Senfron ol rasi = ve poniru bilety oxirudate ;8rd
expuncare proclabilis
R o 20 an deed D z 200 0@
R = 25 an ducl D > 200 aa

é = 40 suu 46 ma
e 5on
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be pontru bilete extrudate Jupll operayin de expandare

R e 20 om dacdd D < 200 mm
R e 25 o dacd D > 200 oa

Tabolul 22
D

oon a d L 0BCuLuVaTiX

an on oo

R ERERErS e PR
30 S0 3543 P intebllet caph expancare
00 nn
R RSP o> TR
30 6o 3545

P 1nte billet dupt oxpandare
100 aon

IR e T o

e fncldlsireg biletelore Inocilzirea biletelor In voe

doroa expanuirii gi extrudirii gse Toslizeasld in doud etape
¢4 counes

8) o primd fnoillaire, proliminard, fintreun ouptor oa
vatnll rotativd, pind la toaperatura de 950°C;
®) o a cous fncilsire, finaldy ropidd fn cuptoare ou

incucyigy metalul £iind adus la toaporatura de oxtrudare (12ooe
1250°C) ¢

Juptorul aro un spajiu activ oo so iotinde pe o supree
fapd care cuprinde 3350 din circunferinyc vetrel gi o somd

Deprocductivi cuprinaind un uaghi do 25° intro axele magintler

do inodrcat = descircat gl oaro sorvegto pentru cumiyirea pi
ricirea vatroi,

Zoma activd este fopirtiti tn 4 2one de incilsire

1 = 80ou ¢o prolncilaire I (ouprinde 180%, 8 araitoare)
11 & sonu e preincilaire II (ouprinde 65°, 9 arsitoure)
1il = gonu de S$ncdlauire (500. 8 urzidtoure)

IV @ sona do egulizare i doooircsre (40, 7 arsitoare)
Duratu totuld de fuodlsire se ropartizoani pe sone

astfels
= profncdleire la 700°C 779 4in tiap total
e fnocilzire la 950°C 15% din timp totad
® ogalizare la 9Y50°C 8% 6in timp total

o/ e
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Inoilsiroa finsld Sn vedersa expandiril se realiscszd
intreun ouptor ocu inductie orisontule Uniformimcrea tecpe=
raturii &n dilet &9 rializdacl intreo co1erldl de egalisare o
cdrod instulatie oluotriodl de Lpocdlsire conati din 12 elo=
monte de fncileire dig ocarbard de siliciu fmpicrtite In 3 grupe
8o 0ito 4 alowntes Cele 4 clozente sint comesctate Inm percled
5i celo 3 grupe ain: coneotato in triunghiul forminmd u: olire
cuit trifosal echilibrate

Inodrcarva blocyrilor se faoe ou un slatea de fmpines
gfisor hidraulice

Pevououruy uin ocmora do agalizaxro se rvalisocasi de
odtro un cispositiv cu brate artioulates Biletele extrase din
cuptor simt preluate de un oldruclor trunsportor. Urncasi In
flux o deatunderisaro afectuatli ou apld la 210 aty, 0 lubreo=
fiare extorioari pl oporatia do expandaroe Dupd expandare
bilotul so dostundorizoasi gi apoi cdupl labrefierea interiocari,
oxtorioard gl frontalll eoto extrudate

« Zxpendaros ;4 extrudarea ¢ Bloourile expandate afnt
rofnodisite {p ouptorul de induciie ou oolule verticale in
ocopul coopepsiril piorcerii de tecperaturd resultate In arma
trangportulul gi ciferitelor munipuldri care au avut loo &m
tinpud oxpandirile v trangportd blooul expandat aprs presa de
extrudares Inointo de o ajuige in oontainorul presei de extrus
darey blocul trece .rintreun degtunderizator hidieulic, unde
80 fuog fndepirturve tunderulul ou apd sub prosiune de 2lo
kgf/ co® o1 apoi, ago cum ses mei erdtas oe lubrefinsd ine
terior, frontal ;i oxtexriore

Extrudarva blocului in teavd so fuce confora oiclului
do extrudaro (Capesll pote 205)¢

» Prolucre:os jevilor dupd extrudare

Dupi extrudare tevilo Jin ofel inoxidubil austenitic
ool icisv repldd fntrwan busin de api ruco gi upol siat die
rijote lu megina do indrepsat prelinisur ou 2 42 = B 90 one
Lupd Iindrupture se ruteasd tevile la lungingea presorisiy fiind
apoi .irijate spre patul da rdcire gl ooloctate intrwun o0olaectors

Din colector jovile sint preluate pe podul rulant ( fn
paci#te) s5i introduse $o bule do sidruri gl apol in atelisrul
d9 ducuparee

o/
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Pupd deccpure uragasd In ordine sjusturea veviler, ine
dreptarva prelininard, fpdreptarea finall, controlul ciaensise
nel 91 visuel, retesarca capetulor, sunfrenarce capetolory oon-
trolal nedestructiv, pasivisarea, marcarea, cobalarea, oitie
ree g1 liwvrerce . rodugolosrs

343¢2¢ Tohnologiso de fcbricatie puntru tecva £ 57 z 8 mm
Gip otel carcn ¥ 144435

Eakade_inlilals

Cooficientul do dilatarv linlari lo tonporuture de emw
trucara poofiru ogel esustenitic 1,02425.
Dinensiune jeavés
Up = 57 m
8'! e 8 aa
d.' e 4§ &
Peatru extrudarce traodule £ndo;linitd condifia

D

ésao
D Lvuda
g--—ﬁi--';.xascao.n“‘““bu

e greutatoc usitard la rooe o tovid

‘, - S:h:::-&:!—:-sz. ™ (5?-8) x8 - 9.89 .s/.
3946 3946

e Jungines {evii, pe patul do ridcire se atubilegte in
furotie de poaidbilitdtile comtuiparului, forte din:aiol nece=
sard obtinurii dimensiunii, lungimoa Jshesbului de 1epire din
presie Pentru instelstis d¢ du leTedepubliocc Jungic te¥ilew
practio obtenabile se fnocdreasi iatre

bonay ®38 8 01 lpy, , =200 8

In fumse %08 i9iril Sehnologiocl de aextrucare pentru ofe-
lurile cuotonitice 8e rocodcnch by, . ® 15 8y ®iriooe oo ve
£1 utilisadd fn caleul poatru casul propade

Geod

o/ e
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= grvutates yovii eztrudate pe petul de ricire va fis
Gpolyxge=lilnz 9% kg/n o 1N8435 &g

= conform tabelului 8 ceoteiserul yeconandat este
175 aag
o goeficiontul d¢ alurgire le press de extrudere

« FE- - 10

» diametrul extorior al puibel de presaye
Dg ® 0,998 5 Dy » 09998 5 175 » 17497 m8

Valoarea esto valadill pensmu suprafatc intericerd
ouraetd a coatainerulial 31 constitule valearee maxisal pentru
Dge Se poate face ajustare in mimus (daok este necosar) fa
funotio de timpul o cootact intre gaids de pressre si dlocul
oalde

la determinarca diametrulal intorior al geibei do prees
S6FY U8ty DuCYLAr g4 60 reopeote relatias

( 8g = 00)) =D = Dgy > 0yd am
(Pires CSFIlAC roeocanicd pedtru de) < 6o am dg w
s do; ¢ 0,2 88 i pouu'udolvﬁo-dsodoloo.ln)
ponixu g evita risucires doraulul de oltre saiba de presare
8i pentru a evita ca caide de presare sl corespundl unei sin=
guro dimensiuni de dorm)e
pentru Dg = 375 &=
4z = de ¢+ o4 ma
delodo-l,oi,- 6¢3 ma

langiage gaidel de prosare 20te pedtru t0ate dissncin~
nile e countainer Jo ame

= DianeSrul exterior a. poanstnului de preeare va i
din relatia

DPOI”...QUI”G
of o
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lo deternipacos disaietruluil intorior al dormulul de pre-
sare d’ ge tine ocoacx de fapdul od avesda trobulo ad fie mal
Dare deoit dlusetrul poertdarnulul (d.,) edlods '

dp-d.“t(a%ﬂﬂ
Pwmncalﬁnd“-Wuei
d,-??o;-&om

o Suprafatc sectiunii transversale cinime o poanscoulal
80 Oaiouleaad ou relatias

Ipa-q-(npatdpa)a #—(1712-&2)-17939-2

Preoiunca specificld maxiod pe poansooul liviet de firma
SEAR ITST ou trebulo ol depigeasol 120 kgf/ma” (puntru mato
ialul din care este oonfectionat poansonul livrut) gi deoci se
vor lizita poaibilidiyile de oxtrudsere peatru containerul de
175 mme

Py ® 17979 m? x 120 Wgt/ma” x 167 @ 2153 o

Prin folosirea altul mmterial oaro si roaisto 1o o presiue
ne specificd da 1394 kgf/m? ( WO) 8o poate utiliss presa
du efortul statio maxia lu ocaro se poate ruglse letorninares soe
terialului noceser ge faoe ccofoxa Cape 2. pote 2242

Presiunea specificd cin interiorul containerulul e cale
oculeaad ou formunla

Pg oG g% 2aC,p =2lxlalBydl s 2] 3,3145 = 65480 kgt/md
Efortul de extrudare l. deccrel va f£1 o~oform formuledl
o 4 (175% = %) x 22,22 x 20 18,85 x 1,217 «

® 197764149 kgf = 1976 ¢
Yoloarea presiunii in regia stabilisas va fi:

Yo,

Poconilisas = 2562 et

Diametrul de calibrere al filierei conform formales(t!)
od ou A dio dlagress din Pige 20

DIIS'?OI-.’O”"M
of o
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Dicastrul pirtil de lucru al dorouluil d¢ extrudare se
doternind ou formula

dg # 58y) = 2 (8 + 0p38) = 58,3 » 16975 = 41,54

‘01 = 4y = 2,27 oonfora indicatiilor firmei CcPILAC

deod de = 43,80 =
Groutatea gaidel de presare se deteraind ou forsauls (54)
of (52) pentru S = 15 ma

P, = 095859 & 195 X (1,75° = 04454%) =

& 0,87885 (30625 = 1725,57) x 10™° @ 2,54 kg/buo
de
In afaru restulul presare se mai calouleasd urmitoarele

gutajo tahpologicos

“) capitus {ovil caro rdafne ou restul de presare (1,)
tn urao rotesirit la cald ou fordstrinl montet pe presi, Lungie
2o8 acestuin depinde de constructis presele Pentru leTeRepudlica
este Je ooz 145 ma pi are grautates

P‘l ® 0145 8 X 8 = 0,145 B 9,89 = 1434 kg/bus,

d)Butajul ain oapitul din fafd al tevili extrudate (1)
e oodimgasd la 200 mm pentru O pregitire fegrijitd a bilatulal
81 o lubrefiere coreoti,

P.a ® 0,200 D X EP & 0200 & 9989 = 1,978 kg/duo
Pierdorca totald la prese de extrudare ve £is

Pmm ® P' * Pol . P'a = 2950 ¢ 19A34 ¢ 1,978 » 5.953‘:?/

« lungi.ea maxial a blooululiy oxpandat ssu gduri$ mocanio
6o 8o poate introduce in contoinerul D, = 175 am este (omfora
tohnologiel ) 8 pax ® 700 ome

Diametrul la cald al bloculul 6¢ oo expendeasi este pepe
tru aontoloeruls Do = 175 88y Dy o944 axpandet ® 170 mae Diame~
trul ocontainerului de expandare ve £ DCO s 176/171, 1 ma, Con=
Sainerul de ampandare eate upor conio 1 R/ 100 may lungise
pontru favoriseasi ojeotdrie

Dianetrole la osld a gliurilor bl-ocuriler azpadcets se isa
oulv cu u copurilor de axpandares

% cald ® d” (clametzul dopului deo espendarv)

oo
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Pedtizu ca domul do expandere ci nu rdsaie stiolc ( lubrefiape

tal) de pe suprafate tpterioa:s o glurii, esu pentru a nu lovi

partea fronteld a blooulul, estc pecesar caj
db““-ap.-doo( p lo) mam, decl

%) 0sld ® 81454 ¢« (9 10 a3) « 51 o

Valoarea dipmotrului ;iurii cooonioiil la race trwbuile
antfel ales Sy inolt ;.B_ <5 * Deci adoptinduese d.» 20

rosultls
B w255 s
Coesiciontul do expundere ip presa de oxpuniwre
o o B -al o 172 = 20,5 2807945
eXp 7—02 v Bk
Do = % cuia 1707 =32 %299
- 1.082

PsnS™ ou expendarea o3 fio oficiontd caxp an ® 1,003
asea 0¢ inseanni ¢a blocul expcndat 04 umple oontainerul da
expandarve

e lungisea blooanlui expanvat 00 detoraini tinind ceat
de greutatoa tevii precua gi deo rospeotarea ropordulul

;E I!Eé“ > LBO.IP < io dp.

pe
La“p wlox 50 = 500 &

Valmea pu depiAgeste L_. os poato £41 introdus
in oontainerul Dg = ;’.]g M pentru csre Ly sax * 700 Eme

Ocafora indicatiilor Firmel CI'ILAC se adiptd peotsu
ageasti 3imoneiune do yeevd Ly = 504 ane la lu.glnca acesato
se aal adausl 2 10 mm pentru usinaren futul frontalo, rotune
Ji~ea mushillor ( 2 « 4 an) ¢! dedbitares Looi v adoptd
hy ® 600 ma.

deci

of o
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dahtefiares
d¢ Pentru lubrefierea suprafotci anmterioare a blooulul

se va £0l088 HMAIL C lo5, care este o stiold ou punotd scisut
de preaiunes Se proaintd sud forsldl de pulborey airioes griugs
volul £iind 0,074 mn (max 043)e

Viscositatea do 1000 polieses 8¢ atinge la 820%0 o
Goapoaitia chiaicis

A0y =
'nhgo - l‘u‘
5‘02 o JAR
Cal o 7%
B0y = XR
g em

labrerierva se f{efe prin rostogolirea biletului pe czse
do lubrefieores

2¢ lobrefierca filierei se fooe prin cisoul v atiocll,
Stiela reconnndatd este 89icls de gean oomorciali, Se presintd
sub forad de puldbero avind grenulatia do 0,147 « 0,033 sae
Viscositatea de 1000 polees se atinge la S empemtura de
1100 » 1250°C (funoyie de compositia ohimiol).
Pentru forotrea disoului se utilizecasd an saoeteo forcatd
déin
e gtiold geam: I
o silicat de sodius 2%
o spd 1%

Dineosianile pentru disourile de stiold sint dase in Pige53,

S5¢ lubrefierca dornului de extrudare ludbrefieres slesajulud
86 folosepte tot sticla de geod comeroiuli. BEi0la se¢ inuroduoe
in tnctoriorul ghurii cu ejutorul uwneli linguri eeaiollivc=icue
Diomnetrul lingarii sa deteruind ou Mlajlos

4 @057 2 do:c“-o,s?a 41,94 B 18,45
® 1577 00 e« 26 aa

Qe ludrefiorsa dopului de expandare se asigari astfels
oo
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Fige 33
DISC DE 5TiCLA
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= S¢ satupd ocu un tanpon de £ibrd sau toolsurd de
atioclé gaura pilos (gucrtid la rooe) in bilet.

« ;6 pluscosd bileotul io coatulverul presel Ge ezpane
dure ¢l v virel pesto {usidtura ce &tiocldd ocoa 75 o’ pudrd de
aticldl do gean,

BUPT



Procecurile pontra verificarsa ocelitdfil tevilar finite
57 x 8 mmy din otodl carca ¥ 18435,

Pentru cogtrolul calititii tevilor o=meu efoctust uraie
Soarele veriliciri ni incerciris

« vorifiocaroa aspectului

e yerificaiva dimesnsiunilor gi reotiliniti¢is

e yerificarva ooapositiol chinioe

o f{pnoercaros 1a presiune hidreuliod

e fnoercuarva ls tractiw.e

«» $pcercarva la aplatisare

e fncercarea la erosnre

= fnecercarva la duritate

e {incercarva lo oorosiune intercrigtolini

e controlul dafootoscopio nedestructiy

= yerificarea continutulud de foritd

* incorcaraa la corosiune fisucantd auwd tensiuae

Vorifiocarca colitéyil ge faso p2 lotnrd de loo buce de
teavd provenite Ain scecagi sar)d ¢i supusse svelulapi tratament
ternio (in casul pregentaty tretunent deo punere im solutie).
Traogiunile do lot pinid la S50 budes g6 adaugd Ja lot, lar cele
poste 50 buodti conutitule un lot geparat,

Jefele Yarlfisarsq aapactulil.

Jleoery yeavi va £1 azaninetd le oxterior gi intorior
ou oohiul libere Tevile nocorsspunsdtosre Be Mspinge Pot apare
0 8erie ¢o defccto oum ar fis

8) =onduliri (inoratiri) Pige 34 + seavn extrudetld pree
sbntd Snoretiri transversele gliturete de—: lumngul unel Zeneree
toares acecte incraotirs au scevagl forai ga o jaserior gl la
oxterior, fn uga £9l Inoft grosimea peretelui rianine aonsitantd
Go=a lungul usel gunuratoarse De 0bicel Lau pagtere la o anue
nitd dlgtantd do cupitul teviiy, se socentueasd gl apol a¢ ste=
Dueasd apre¢ sfirglitul teviie Defeotul r.aulti dioir=d perfarare
extentriclh a taglede Haporsul de extrusiune este sl mare ia

oo

BUPT



- NS -

partoa subtiro decit fn cee groasi, astfol 0d exiotd up oxces
4o lusgiao in seretole sudtiro axtrucate 59 ovitd acest dafood
asigurind o pexrforare bimo cenmtreti o taglel ceca 6e so adtinay
= utilisind procedenl do oxpandare pentru a obtino dige
aetre intoriocere aiol, insi dopigind So ooy
= perforind direct tagla plind, fosd 1imitind lun;inee
so dupl perforare lo oirva 7 ori diemotrul istorior do obtinute

b) = aolaul de peste = Fige 35e Suprafata extoriousy
8 produsulul extrucat prosinti gerii de oncuiufii cistuntate
rogalet gi oarc pot acoperi toatd suprufata produsuluie Acced
defeet apore n cod deosebit la otolurile inoxidabilee Joculse
title provin din agirieturile do strunjire proa marti pe suproe
faopa proluoratd o taglel. Distonteres intre ondulatil oste ecalld
ou produsul dletuntirii acirieturilor de strunjiry cua reportul
de extrusiunoe Yontru & prvintinping apuritia woostor defeota
oupraiate latexruld a taglei trobule sd fis pruluoratd cu grijl.
Prolucrorea trobuie fidcuti ocu goull oare ad ou cibd u» grad uvane
sat do usurlde Strunjirea poate £i inloocuitd printreo gloruire
o taglod.

8) cridpdturi = Firs %6, Crdpdturile apsr oa diascontie
nuitlyd repart .sate neregulat cu litime variabild gi ou ucipe
oimo nmioli cere acpar pe suprefata intorioard sau exterioar &
tovii. Dafeotul 8o datoroasid preavnfol sinultone 8 ocelcr doud
fase custeniticd g1 feritiods Austonito are o rosisteatii mai
®are lo deforaere deois foritae Dacd continutul do foritd eete
2o%re snumite licite, suprafetalo de separare a fasolor oint se=
4dinl alunecdrilor oare pot produce oripituri sau asorse de Orde
piturie Pentru provonirea cparitiel unul asenonoc dofoot so ade
aite un continut caxia de foritd de max 5Fe Fontru un cootinut
oui mare do foritd oo recomancs 03 80 extrudesel

® 06U ua roport do amtrusiu.e mio

e la 0 tempereturi oft as poate do sodsutd

e git se poate do repede

e Intreun container profnollsis la 350°C.

d) inclusiumi, Dasorisd inclusiunilor pot apare fisuri
po suprefata tevilor de forw inolusiuniloer, cu lu:giae varie=
bild, mai ault sau msi putin ainuoase §i ugor inolinabe pe go=
Desutoare Fige 44¢ Defeotul so vvitd printrean oontrol rigurce
sl taglelor introduse ia fabriocatiee
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o) fisuri perforante » Pige 37¢ AGOSY defect apare
fntreun panot carecars al suprafetel interns s produsului. Se
oarooterisesasi printreo gerie de fisuri trunsversale uraate
fie0are 40 o 300l aspri, oare §e¢ repradud Inm genocral io lant
do=g lungul unei genoratoanre, 8o poete ca fisurac sl fraverscese
grosinee produsului gi sl ajungd la exteriore Defodtul provine
¢in diferente de deformabilitate 1ntre austenitd si Lferitil. Be
etenueasd acest defood prelucrind metelul la 6ald, insd la o
Sonporaturd soderati pentru & efina structurs sa fnainte de
oxtrusiuroe

£) fisuri do supraincilsire o Fige.38, Suprafata proe
dusului extrudat presintd fisuri adinoly £le fisuri trensvere
sale repartisate rogulet dewe ljungul produsulaie Folosirea unel
soaperaturd proa ricdicate (mei mere deott tecpereture optial)
poate cotoraina eparitio defootulul, Cregptores suplimentard s
tcapereturii datoritd extrusiucii produce unm fnceput de topire
e aoctoluluie Pentru ronodiere e liaigeasd tomporaturs camismit
atingd de procusud extrudats

* glogorind tocperatura do ifnoilsire a fagledi

« peduoind raportul de extrusiuce

o {ncetinind vitosa de axtrusiune

&) onduléri (arderi) = Fige39% Tovile axtrudste dupl
fncilsire prin induotis prosintd spro aijlosul lor o deschidere
a perotdlul pe toaetd grooices 1lor dews lungul unei genoredocare.
Ba:ele deschiderii presinti cnduldri traunsvorssle care iptore
sscteasd o parte oai miocd sau mni :wre din oircusferentiie Acegte
ondulidri se contipui reducinduwes progresiv po direciia do la
rostul de presare anterior la oel postarior peste ragiunea dese
ohialle Defectul ruculid dintr=o percorure exoentricd & tagled
uraatd de o ipcilaire prin industiees Po do o parde fooilsirea
eduose partea oubtire & taziel la o temperaturi mei ridiocats deois
partea ga groaglie Po do 8ltd parte seportul de extrusiure gi
deci presiunce do duformare sint oai ridicste pentru aceasti
parts subtiree HResultd In procesul de extrusiune o mai mare
orogtore a tecpermturii, fabinares oelor douid fenomeno ¢l genew
ratoarei de grosine mei aiod un exeed do lungims ¢i o aduce la
0 teapereturi pres Tidicatl pentru 63 aetalul sliwgi pletreise
coosiuneas ACest defoot este o agrevare au dufectulul de la
panctul ae Zvitares sparitiei lul se presupunes

o/
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» 0 bacd oentraery & presel do perforero ¢! a sculsler '

o utilisarce expandlizil dupi ghurire pobtru e runu
dlasebrc interioarvy nlol dar depligind S0 amg

* la poriorarea dirocii ou ciumoetre oaci o licitere s
dungimii gaglul proluciass (o 7 orl ciametr.l {ntoio:r alese

h) flauri dcochise la reatul posterior de nrusare
Pilgehoe ~ (n3ultl AinSr=0 curgers naeroculati @ setalalul care
oongtituls porotele intern al une! {evi care poats marge piad
la perfor.e peretelui Yevii, Apa in apronierea reesalut
pos%aridr ds prosare 31 6ol oui ado® po o eingurd pardoce Este
28 £roovent cind restul de presars este suvtirvs Lo alirpitul
extruatunii, metalul alungoll radiul de=: lungul 3uidel de pre=
saroe ¢i 00 saurge do=e lubgul Zoraululy [Latoriti iipeei de
isolare teralol arg 13¢ O ricire looalil gi ce oraJiszi a: uoghd
8oyt d¢ oetal la bamsg dormulule

AGoaatd ourgere proat lubreriatd vste gl o c.uai a usurii
padrtii posterioars a doroului de extrusiunee

Defootul as poaty evitu ugsurinmd ocuryereu owtulului la
basa doroului pi prip 1zolarea lui tercicie l1a acost soopy

® ge pistreacd o rasd de ciron 1o ma ip spati:lo alesas
Julul teglei. Rasa 50 obiine prints~=0 purte adrovuti)

* yo ageasd un Bangom 4o epiturd ge oticld intre fata
postericari a o lul 31 eidbz ¢e faplogeres

1) urne de scule = Figs 41, Defectul sv cercoteriseasi
prin 2iniile logpftucvioule ocntigue de lo un oapit la celdlald
al produsulule 59 duborcasi fie i10looirii unoel fillere usate
fic a ansl :1liers cu 1ipiturd de cticl! scu oxié po deschidere,
Remedieros 69 froe Inloculnc soalas

J) pitting = Fig. 42 ¢ Defootul poate epare pe saprafsfa
Antericard ssu extoricord a produsului extruvute 5o presintd
eud foron unor cavitiil aiol ow un oup de ao d3 cialdllie prece=
dad de o agirioturd scurtd a carui lungloe e8tc cuprinsd Imtre
ofyive am gt offive cuotisetrie Fudiw do 0.10.4 ore corpuri
ot»iine pufesibile ea co exe.plus yrduall o nleip, particale
de pefrectares 1o Cusul cxtrucilil eceste carpuri striine sist
antrenato o sticle viscosed gi 21%0 [aln fillurte AvEDd dingne
siu: e ual Dare deolt grocines pvilouled Jo uilclli, se agoasd

o/e
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fn motal fureind o oavitase miol dupld oo & sidpat 0 urni msi

malt cou mai pugin lungle Aceat defoot ae ovitd prin fabricarva,
depositarsa gi manevruroa discuriler do sticld la adipost de _raf
dupd co sticla carc ne folonogteo pentru oonfectioparosa lor & fost
controlatlie

k) lipituri = FigeA3 » So careotoriscasi printr=un dow
foot &n soobiturd curu incepo printr=o ugoard acoperire gi ests
WRetd ¢ © wad dcnocitudinall ou lungismo limisatiiy caro soade
apro roatul de prosaroe S dotoreasd unei adarente 1ooale a
metolulul pe perotolu contaimorulul eau al filierei ca urasre
& unel ruperi e pelioculei de lubrefiant datorisl

« unei lubrufieri insufioiante

e un Joo praa mio intre tagld oi ocoatainer care duode

da o risuci» a aticloi la incidrcare
e din preaonta particulelor de metal 1lipite do cooe
tainare

Eticlda traobuio sl aidbe viscositatoa doritd la tempore=
turc do utilisare g4 od fio utilisatd Ln cantitate suficiontds
Jooud tagldecontuiner (cifer.nta diametroler) adsurat la rece
trobulc sd fi0 fatro 3=57 Jdin diametrul ocontaimerului. la rtndul
dui contaoinerul trebuio sd fie foarso bine curdtat fnainto de
fiocaro actionaras

1) orusto perforate = Figs 45, lisatul snterior al pro=
dupelor axtrudete are o auprofati asprd i neregulatd care poate
avon goluri gau 1linil ce go prolungeso destul de departo, apoi
00 roduo spro partea postverioari,

In casul produselor glurite ou peretolo subiire (oce
3 oa groeiang), golurilo pot £1 fploouite prin perforiris Acecte
dofuoto provin dinti=un axces de 8ticld la fnceputul extrusiunii,
Ltioda cury eate surplus ¢ate evacuatd in pricii cetri sud fo:ud
fio0 de pudrd, £1¢ de bloouwri mari ocare iau locul metululul.

Pentru rumsdiere se uomeasd ou exadtitato etiola destie
pati la fnoeput deo extrusianes

« aglomertind lubrafisntul filierei subd forue unul disej
o pdgtrindé fn diso o geaurd centruld ouse are upn dies
notru ce depigogty cu oca 25 om e 0@l al {iliexedl

» tragind 29cylunee axiald & disocului pentru oa fate
sa posteriocard 8d ulbd o Sntindere de 145 fuid de futy anterioard,
ogua Ge=l dil o _rouine uinind $n axe extrusiunii.

of o
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a) osdaliri ls restal posterior de prisese = Pig.a6,
Po 6irce ar medtru ia spatele tovil penoretosre interioard a
SapPefetol exberioare are ocodLliri trensverscle, cai malt sea
asi patin vizidiles Defoctul apore 0B Urwmre & introducerii usai
sarplas de¢ sticli In alemmjul taglei fnainte d¢ extrusiune. In
Siopal fncervi-ii dormul Lapince aceet surplus de sticlid in
fatd) se sourge apol gi 50 acuad intre cisc gl twgld la partos
iatericari s scosteias la afirgit de extrusiure, ducl restal ce
presare este subtire, aceasdld crinacs de a:ioll egte evecuatd
sub inflacatc presiasii ricicate trocinéd prin filier. ia locul
astalulule S0 evitd defesctul priam fologirea lo lubrafieres alee
ssjalug a anei groutiti de stiold de oca 1o gr/ea” 6o suprafatd
laterall de doru,

B) pitsiag datoriti etinles o Pig A7 o1 Pigea8e Suprufuta
axterios:d a tovii prosinti uneori ofapuri gi cavititi malate
ou ¢ stinli foarts agderentis Cansa o oonetituio fuptul ci pro=
dusul foarte cald & fost ssntinuty dapi extrusiube, !n oontcot
oa patru cde sticli san praf 4dur care an aderet ls ootal (4 lw
atasate Lepunersa na poute fi soparusd de produdul extrucat
decit prin folosirea o0iocanalui sou e pslisorulaie Dacd produselo
estruuat. s trecat la macing ce indrcptat iomwdiat vupd dedapare,
sorparile daro so 100astrecsi Im oetal acoentaind defeotule 59
ovitd acest cofeot curijind bino anselo 6¢ iepire ;i rioitoarvloe

0) pereti Gubli =« accperire , Pife 49 . efoctul se copie
festli pe wos sou nsi omlte ceporutoare ale tevii printr=e ample-
Pe 00 Detal avinc aopedtul unei cicatrice eau ucei cusituri groe
sleree 5o poato (miluargl pe tostd lunciaee usei Cenvrutomre.
&qum.mlmyWuoarome
fats asbalalul is momsntul tr.eerii sale prin filierd. Suprepe~
seres poate [ rovedi:

e dip preserve inijiall asisetricd « unel tagle o odred
fatd sateriocari su este yeEpenciocaiard pe asdy

e diotres neomosenitats de rexistectd la ceformare de=
toritd spei focdlairi seu o umei Fioiri neamegese)

e dintr-us jJoc pea dere fatre jacli i cont.iner)

o dlatr=o proastd lubrefierv a Gootaimerulule

Peotra Ywsediery tbale ssifureti can eoitates de
Sesperetur: s taglele Incliner -4 fe el apsericare a taclel fetd

oo
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do scctiunos 8a dreaptl pu trobule sd depligessoldl 2% Jooud
tagllde container alsure$ la reoo trobule od fie fatre J-58 din
dilanatrul contuinerulule

3e%e2¢ Jorifiparan dinacslundior.cl reatidindsdtid

Fliecare {eavi va £ oxaainatl ocu apercte apecifice
do aiswrat dlumetrul exteriory grosimes do parete gi reotilie
pitcieae Tovile 6aro au 86 incadroasi ‘m urcitoorole liaites

e la diaoetru exterior ¢ 04l5 mny =« 0,12 may

e lo grosices de vorvte g 1o% 8 (g 0413 an)y

« 1o lungime + 8 amy

= gigeoata maximd gdailsi 145 no/ ol iar pe toatd
iunciasa 5 asy 8¢ respinge

3e4e3. Yerificares Sompoaitisd chialos

Lin fio0are Huvavd din lots so vae dotermina proocontul
d¢ molibdone Tevile nucorvapunsitoarc 09 reepinge Anaslisa ohkie
alod conpletd 0o face e o probd lundd dintrwo teavd din lot,
in conrormitate ou STAS 2015073 gi a etuncardelor de anglisd
ochiniocl in vigoarcs Dacll resultatole nu ® insadroasi 1a valow
rilo indlocate in tobeolul 23¢ toeave Ain ocro ewa prelevat probda
80 olinin8, 1ar verificarsca so ropaoti po ur numdr dublyu dae prow
bo 4in cldo coud {evie

Daci ¢ in acest cus resultntels sint aecoraospunalitoare
lotul se rospingae

Tebclul 23
ausemes OO ZITLA CHLV.CA Pl ABATERL DS 1A COe ZITIA
OB TIN EaTad LICHED CHIWGCA P PUOLUBUG VINIT
¢ Daxe 0,03 0,005
54 Znxe 1,00 +0905
¥n maxe 2400 +0,0)
Ccr A5 = 18,45 g 02
o6 § 12.5 - 15.0 2 0.15
o 295 = 390 L %1
3 muE 0,03 + 0,005

P BaxX 0,015 ¢ 0401
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JeAefe Lnaergarss 28 oroglunge LAdreulicd

iocercerva se vu uxoouta conform STAS 1111/79 pentru fioe
oaxre toavd £m portee Hu oeta wdciod lovirva tevil cu olveanud
in timpul fmoerciriie Prooclunea co inoerocare vate de 50 bari.
Tevilo nocorvopunsitoarc se respinge

Jehe5e incarocanvg Ja _tractiig ou detorninarea rosis-
toatel la rupero (Ry) & limitol do curgoroe ( 2) ol & alup=
giris la rupere (L, » 5665( 6,) fn oondiyiile tomperaturii ame
biante 8o va oteceua pe doud epruveto prolavate ¢in doud tevd
din lot. Incercarca 80 va exgcuta oonfora STAS 6718/76 e
STAS 200/75¢ Rosultatelo fncerc.rilor ls truoctiuid trobule o
£40 oonlormv ou Sabelul 24

Tubolul 24

CAUACT L STICT YU CANICS VALOALE
sist Tupere la truotiune

(na 250 = 700
Linita de cury tenpare ture

smbiantd “vo 'G/n? sine 195

1l re A §

ﬁ.‘ ® 5465 Qs“w aine 15

Duritutos (HaB) oaxe 89

Daritatea (HV) saxe 190

Daod uns sau ambele opruvety eint svcorvspunsitoars tevie
le 4in care sint prelevete probele Se resping, dupld carv inoer=
oarva 9¢ ropesi pe un a o4r dublu du epruvete pviuvate dintream
pundy dublu de tevie Dmod 91 fn acest cas o singurd epruvetd estoe
necoreepunsitoare, lotul 00 reopinces lotul - espins poate £l ro=
tratat gi prusuntat ls o noud verifiocare 6 lot noue

Jedele ANRAroaRe A0 ARMEASRALR

89 exwOutd conform ALTH 450 poted po epruvets luabe de
ia fleoare oupit al unei (wvi din lot ou conditie ca 8i Du Se
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folooeascd agesagi teavd din ecare o=au prelevat epruvete pene
tu Inoceroarot la €roseree

Deod rozultatul este necoroopunsdtor, teave din oary
o=a prolevat proba se reapiage, iar incerdarea se reputd pe un
ganir dublu de epruvete luate din alte doud tevl din lots Ducd
91 in ecest cas o singurd epruvusi este Decorespunsitoarc, ine
coroarea 0o faco po flosaro f{oavd din lot, elimintnduwee cole
DOOOroEpRLBASORIUe '

Jede7¢ LRARKGARIR. 10 SRONARY

Inoercarea la erosare se ofectucasi oonform ASTH 45e
potebe po opruveto luate de¢ la fiecare capiit al unei tevi din
1ot cu conditin oa i nu se folosemscs acocagl teavd din ocare
s=cu prolovat epruvetole pentra L{ncurcarca la aplatisare,

Dacl rosultutul gsto nuoorespunsitor, tevile 4in care
o=a prolovat prode 8¢ respingo, iar fncercaros se repati pe u:
aualdr Jublu de epruvete luate dip al$o douldl pevi din 1ote Daold
91 1a escost cas o0 8 ingurl epruvesd esto mecorcspunsitoarc fow
oorvaros so faoe pe¢ ficoaro toeavd din lot eliminindu=ge celo
neooruspunsitoarve

Je8.8. lnascoanes. la ducitate

Incercarea la daritate ee executi conform STAS A93w78
gau STAS 825182 pe dould epruvete prolevate de la 2 {evi din
lets Dacdi resultatele 8int pecorespunsitosro tevile dim oare
s=au prolsvas probe se resping, 1ar verifiocarea se repetd pe.
uR nuar dublu de epruvete luate din alte patru tevi din lote

Dacd gi In acesd cas una din prode este necorespmsle
togre lotul ge roapinge, lotul putind £1i wetratat temmie ¢i proe
sentat oa lot noune

Se4s9¢ Sontrolud J£20L0R00RA0 ARAERRANANAY

Plecare {eavd din lot ve £1 supusid ocontrolului ultree
uonio 100X pe toatd lungizees

Criteriila do respingere sint uradtosrcles fevile la
oare indiocetiile inetalatiel de oontrol decigeac 6elo reglate
ou {eava etelony defectul ertifiofal de 12,58 dim grosimes de
poreto, luncineu d¢ naxe <20 2n i ;.H?ma de > 095 mmy 8¢ Fespinge
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Jel4edlos Caract area comportirii la corosi

i su onsi evylilor
giﬂl w 104412

Nocesitatea de a utiliss oteluri de fabricatle indi~
gend in constructia agregatelor gi imetalatia din ivdustria
chimiocd g1 nucleard (inclusiv pestru uzina de apd grea), urde
medllle spacifice de lucru sint foarte agresive, & inpus oca
ofelurile respective sd rreainte o comportare buand la corosiune,
respectliv la corozlune fisurzntd sub tensiune,

Intrucit in utilajele tehnologice de producere a apel
grele de la Coabinatul Chimic Drobeta Turnu~Severin, fluidul
tehnologic este apa saturatia in HZS' mediu deosebit de agre=
siv, ce poate conduce la fragilizarea cu hidrogen & materiale-
lor utilizate la confecyionarea u.ilajelor respeciive, otelu=
rile folosita trebuls sa prezinte o bund comportare la coroziu=
ne fisurant® in acest modiu.

Coroziunea fisurspnii sub tensiune este femousnul de
detoriorare a matsrialulul ca urmars a efeéctulul conjugat al
unei tensiuni mecanice gi a actiunil unui mediu coroziv. Unul
din modiile care pot provoce fenomenul de corosiune fisurantd
sub tensiune este solutia apoasd de hidrogen sulfurat.

ae Aspocte teoretice privind fenomenul de coroaiune
fisurantd sub tensiune in medii de H,B

Pentru intelegorea femomenului care are loc in sis=
temul metal so.ufie apomsi do hidrogen sulrfuret sint nocesare
oiteva precizari legate ce termouinamicc procesuluil de coro=
siune care ars 1loc In aceste siasteme. In conformitate cu dagre=
ma termodinamicd potentianl redox/pH in sisteaul 320-328 la 2500.
la valori mici de pH, inclusiv la valorile 3-4 la cars se des-
fégoard incercdrile de coroziume prim test NACE, componenta
gtaticd termodinamica este HZS' oare Snsd la poteniiale sufi-
oient de inalte este oxidat la sulf elwmentar sau la iloni
H,80, sau BO“"‘? (Fige 50 ) «

In sietecul Fo-H,0-H 5 (Fige 702 ) cilagrama termodi-
namicd potenyialfpH aratd c& la valori acide ale pH=ului pi
potentisle max eleotropozitive, vuriabilele stabile dim punct

de vedere termodinamic sint ioni Fe2* St Fe3*, in tiap ¢4 1la
o/
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potontlale suficiont de eleotronegative otelul este Lizun le
actiunea soluyiel de hidrogen sulfurate

Pe basa scestel clagrane se poste exprims reaocyia
ohimiod oare etd la bama procesulul de corosiune In sistemul
otel/apl = hidrogen sulfurat /22,23/

re+ﬂzs-resoaa—»resoua'f

Bulfure de fier este 0 peliculll relativ protectoas
Toy insd pesivisarea completd a otelulul in presenta ei nu
8e poate produce, mail ales dnod mediul respectiv contine ioni
de clorurd ca {n cazul mediului recomandat de testul NACE,
Ionii de clorurd au un rol de acceleratori ail corosiusrii, asi
ales in cazul in carc metalul este soclicitat mecanicy influen~
ta probabild a imnilor de cloruri este de adbasorbyie pe supres
fata metalului impiedicind astfel adsordtia ionilor HS - gi
deci inhibarca fixdrii peliculei de sulfurd de <fier,

Reactia ohimicd ce aru loc determini o concentratie
foarte mare In atomi de hidrogen la suprefata metalulul cees
0@ poate conduce la absord{is unei cantititi conasideradile de
hidrogen in metal, Porma in oeare hidrogenul este absorbit inm
metal este inod oblestul unor controverse /22¢23,25/+ Bind
inod dovesi exporimentale cid vitema ds absorb{is & hidrogenus
luil depinde de pHeul solutliei, de presenta in solutie a lonis
dor de SyPy HE etce preoum gi de gradul de puritate cl matow
rislului, ,

In tiop 0o lopul de sulfurd este un promotor al abe
sorbflei hidrogenmului, cregteres plieulul, reapectiv cregterea
concentrayiel ionilor OHF eote un inhibitor al aceluiagi feo~
pomen datoritd absorbtiel concomitente a iecnului OGN ,cere in-
torferd on absorbfia hidrogosului atomiec,

Coroglunea fisurantd sud sarcini a otelurilor inoxie
dabile austenitice $n mediu do hidrogen sulfuret used ce ax=
plicdy in general prin fregilisarea metalului oa urmare @ hie
dregenului, Sub actiunea Sensiunilor mecanioce pi mei ales a
tensiunilor interme detersinate de raturarces austenitei oa
hidrogen, +ste favorisatd muotis | — . Ga urmare o aolubiliti‘
sail solisute a hidrogenului $n fase « o scoasta devine suprusatue
ratd in hidrogen, determinind eparitis do tensiuni mecanice la
limitelo de separare dintre fase gi doci miorofisuri care repree
sintd embrionul microfisurilor de ocorosiune .

oo
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Uail cercetdtori oonsiderd ol la fisururea otelulat
{2 mediu de bidrogon sulfusut pot opirea trei casurds GoToe
siuaes fisurontsd eud tensiunc, fiourcre datoritd hidrogenn=
dul adbaordbity o cocbinayie a primelor doud casuri 7239208425/

Oorosiunea fisarantd sud tunsiuze & ojoluriler im me=
diu do u;_,s are loc oind tiapul pind la rupore sote rclativ oars
( lunijohiar ani )e Fenonabul se cur.etorisessd prin aparitia
@ numercase fisuri (de reguld perpesdioular pe suprafofa pro=
duslui) in timp co fragilisarca io hidrogen 8¢ caruct.rizoasd
prib aperitia unei sing:ro fisuri (de roruld parululd ou suproe
fa o produsulul /23,36/,

In ocusul unui mocanion coubinat du corosiu o fisuruntd
initierey fisurilor se procuce On urware u dizolvirii apocice
o astalului, lar propagarea 1lor ere 106 catoriti riwaiunii hie
drogenului acumulet la virful fisurilore. Acest nuoanisa De=u foad
fnod cemonstrat exporicentols

Degl existld numervaeaso coroetiri ruforitoarc la studiunl
diforitelor wvuriadile care irflueatoesdl acest fonozon, axlotd
tnod divergente de plireri in priviota rolurilor individuale ale
fieolirul factor de inlluontle Diferitelu ipoteme aniaso, degi
ea pot fi acceptate fird ruserve, oint fnsl izportan‘e pentru
od g¢ afli lo dasa oOeroatirilor acestui fonoasn conplex pe
ocarvel roprusintd oorosiuncs fiouruatd sud tussiunce

De Loturminarsa ocomportirii la oorosiune fisurantd
sudb temoiune ip medin do 1128

Oeroobérile privind cooportarea la onrosiu: ¢ fiouraptd
sud tenciune fn sediu ou hidrogen sulfurut g=-au efoctunt dupd
0 motodalogie dare arv lu basa stonierdul KACE TW=ole77, An
foet utilisate probe ce treafiuie In confor itate cu stundardul
coanpionat (Fice51)e Partss calibratd & probuil a fost reotifis
catd In mei culte $repte o1 e¢lefuite pind la o rugositatey de
Qoe 048 @.

Incerodrily de corsiume fiuuruntd Gub LoLal.ne s—aa
efoctuad pe onpgini tip Distingtor (schena ce  r'inui.iu este
presentatd In Fige G2)e

Medinl ocorosiv confori stoodardulul NACE TH=0le?77 ure
uraitoarva coapositio ehiniods

ala
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e gloruri ¢ sodiu 50 g
= g0ld acetio glacial 5 ¢
- apu uistilets 945 h

piimul initlal al mediului de fnoearcarc nu trebuie sl do=
pigoased voloorea 2¢ In timpul fncercirii valoares lui poate ed
ovasod detoritd concunirii aoidului acetio, dar nu trobuie ai
dopigeancd valoarva 495¢ In acest modiu 80 bardboteasi un ou-ent
de nzso~ ol Nazsa

H 50, ¢ Ha 8 — Nay80, + Hod

S0 folosogte tn aceet 8cop o solutie de acid sulfarie
30f. 4 o eolutie suprusaturati de sulfurd de sodiue Tensiunea Goe
caniocd e rost mentinuti congtantd la nivelul atabilit imitial pe
tot paroursul inooroiriiy 0.iar dacd sectiumoa epruvetol nwe
nocifiocat dasoritd uluncirii,

Durote inocarcirii a fost do 720 orey confora standard
NACE THe0le77 conoideruti @« fi sufiocientd pontru eporifis fenoe
sonalul do corosiuno fisurantd sad Wensiunee

Paontru f£icoaie nivel de solicitore mecaniodh eu fost o=
cercate Goui opruvete, confors standardulule

Inoorciiileo 4o corosiumo fisurantd pad tonsiune au avud
uraitoarolc otapos

le= dotormiparcs rosistontei la corosiune fisurantd sud
tunclunu in modia do bidrogonm sulfuret, la o golicitare mocas
nicd gchivalenti ou 677 din linita de curgere normll a 6;01&-
lul previsutd In DIN 17440w72,

2e= detoraiparea ourdol 1inmits de ourgere prin corcslaone
figurantd tub weneiucee Pontru trasareca eoeetei ourbe, probele
au foot cupuse la 7 nivele de tensiung, calculate ca fraotiuni
O0in limitu de cusgery efootivi a probuls Detelv obiinute simt
prosontate in tabelul 25 gi dlugrusa din Fige32e

Din datele presentate resultd urcitourele conslusiis

de In oursul apliocdirii tensiusii echivalende ou 675 dia
linits de ourgere noaimaill s ofelulul studist, teate probeis
an avat o ecaportare corespunsitoesv la corosiunss fisuresntd
oud Svnsiune I8 mediu de B8 (nepres.atind fisurdi dupll 720 ere
de msntinere).

oo
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2+ Inceroirile efectuate pentru stabilirea
de rupere la ocorosiune fisurentd sudb tensiune in negzﬁbgi limitd

au permis si se stabileascl faptul c# tensiunea limitZ sub care
probele nu se mai rup este peste valoarea limitei de .ourgere
efectivd e materialulul fncercat (130% Rpo 2ereot1v).

L ]

Tabelul 25
LIMITA DE . COMPORTAREA LA
MATE L EURQWEF NIVEL TE TENSIONAREB COZIU & PISU-
RIAL = R RANTA SUB TEN-
po N fp°£2 tonsiune Fractiuni X din SIUNE IN MEDIU
nomiaa efactiv aplicatd Rpo.z Rpo,2 D3 st

N/ oo N/mm? efectiv nominal
9750 27,00 S0

Nicl una d4in

117,00 32450 60 probe nu s=a
130,65 36,29 67 rupt dupd 72¢
Toavd ore de menyi-
W 1.4435 195 360 175,50 48,75 9e¢ nere
452,00 120.00 221’538
468400 130,00 240,00
504,00 140400 258,461 O probd rup=-
td& dupl 230
ore
O probad rup=-
td dupd 432
ore
Jediell Wﬂ

Otelurile austenitice pot presents un incovenient foarte
serios dupd prelucrsrea la cald, sonelo expuse la temperaturi
intre 400 gi 800°C pot suferi In unele medii corosive, o desagre~
gere intergranulari, Legiturile griuntilor de metal ca urmare a
modificérilor compositiel lor pot fi scoeiblle la reactivi,
Atacul progreseusd in lungul acestor legdturi provooind o adevid~
ratd desagregare s metalului, care fn casuri exSreme se¢ poate
Srepeforas in pulbere eau cel putin ed-gi plardd resiatenta me~

iok.
ocanic /e
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Ageastd corosiune, asunei cind este superfioiall ars
oa efeot producores de fisuri la fndoirs; sbtunci cind este
prolundidy aa duce 1ls o clatrugere ¢$otalld a metalulul, In casues
rile ocele Dl periculoesse se trapnsiorad in pulbere /31 .

Hadiile auscaptlibile de 8 provooa corosiunsa interzras
oulerd a 0yesurilor lnoxicabile eint pumoroeses Diodre celo mal
tiplce pot £4 oitate:r aolutiile nitrice ocalde, continiad Sowlood
aoidymediils sulluriog, anesteowrilo sulrosiirice, 8013l Gulifu=
riody fiuorkicrici, {oaforloli, uwoetlol, lactici ete.

In genural otelurilo suatenitice inoilsite fndtre 250°C
ol 1150°C g1 rdoito vapid, efnt insensibile lu aorosiunes intere
grenulard, deol ar f£i suficlont eé so aplice acest truatament
dupl daforwnre Ju Ould peatyu o 80 Fegmnera motalule Lecarecs
la IT Bepublioa g=u constatald ol tralanantul 4o punere in soluw
tie nu so rializeasd botdesuns 1a teaperaturi peate 950°C se 1=
pune efootuarva incerci-ii la ocoroziuce interarissaliod.

incercarea lu corosiuse fntureristalind se exooutd
conform ASTE A 262 0e80da A sau B pe o epruvetd prelevatd de
Ja o teavd din lot, Daci resuitatul dupd metoda A este corvapuns
Ritor 8e aplicd tostul dupd aetoda By conditia de ad0eptaze £1ind
o plordere @mi aicd cde 0,1 mw/lund, Dacd testal dupd setoda B
este nocorespansidtor, lotul se respinge, lotul se reapibge,
dotul putind Ii supus usul nou truta ent tercic gl supus verie
ficdrildor ca 19t aou.
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Fige 52
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Lxtruderes le cold s tovilor din of%el canatituie ua
srocedeu rolstiv nou pe nlen nondisl, oL deoacbite serspooe
tive de folocire in tara noaotr’ pentru reeliscrea unor Lovi
din oteluri ou reciotentl ridieeti la dcformbru, corc nu putesmu
fi obfinute £n condifil corespuncitoaro prin procedeele cloe
0400 ¢o laineze,

uscli se enalisocesl ciroile inoxidsbile gi refroctare
din punctul de vedere sl do.eniilor lor de utilisere, oo con=
atotii cl luote in totelitote /30/ sceetea socoper: in nod Judie
cios practic toste neccsititile industriel ocurente,

Yrin avantajole pe care le are (reducerce eiclului de
deformare plosticl, realissorea uror ocoefielenfi mari de re=
ducere, & unei preeisii dimensionsle ridicate ;i fabricores
in oonditii avantajonse 8 unor loturi nici eto. ), extrusiunes
rimine singurul progedeu ou recultote satisf’io _toere in dome=
niul fobrio rii tevilor dim oteluri iioxidobiloe,

stu.iind progesul de extrusiune 9i anolisind reculte=
tele preotice la extrusiunea otelului meres . 1,4435 otit fin
laborator oit @i $a productie, o=eu putut trace urmitoorcle
conclusii

1., Pentru reslizerce extruciunii otelului morea . 11,4435
in oondifil de eficienti maximi, preoum gi jentru protesiis
utilejului de extrusiune, miogorares usurii oculelor este in=
portents deterniparea resistentei le deformare & otelurilor
inoxidebile, repreceéntative peatru leies nepudlica of Iv.. =
sucurejsi, in genersl gi e otelului © 1.4435 in apecinl,

Detercinures experimentals e rezistenfjie le Jefarmare
s=8 inpus oe urmare 0 diferentelor meri intre rosistento u
deformore otobilitu prim motoda rasueirid ( < = 23 dob/an® )
94 coreetoti eu relsyii din liscreture de opooloutoto ol
ooe indicots de firme Ubill-¢ (¥, = 26 dat/m?),

c/.
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In aooot sene o=e otsebilit o resietenta lo defornmare
a ofelulil ' 1448435 este \V; e ® 21,22 ddv.lmz. fapt confirmot atit
de incoreirile la topsiine efectucste pe magine s5iAidi din dotae
rea fun: oit gl pri:. misurszes fortelor pe presa hidraulicé de
300 $f 91 colaulul  dut V. ou formula Pe, o

Din snelize experimentirilor pe presoc Jde 300 tf a re~

sultet ol formula folosit. de firmo Demsgp-laneenan
2 . 2 _4‘10’

”1"9“’5 %""1'“%2"“%?&{'
eate coea mai corecti, meniin.ndum~pe recistenta lea deformnre
ezalld peatru lunginl de senifabricat diferite 3i avind aceocmsd
valocro cu cee deturmimati prin metodd tersiunii, corectasti pen=
tru oonditii Ainduetrisle,

2¢ In ceca ce privegte tehnologia de fedbrioatie a
tovilor din ofelul marca V. 144435, pe base enslisei carecterie~
tioilor aceotuie gi o incersirilor efeotuste pentru deternineres
rezistortel la defornmere, s=au stobilit doull clemente deocvebit de
importante peatru tehnolor~le 3

= totpersturo optici de extrusiune = 1180° Gy temperaturas
la care rezistenfs le deformarc eote cea moi oodsutil
pentru plosticitatce maxinmi

= vitozs de deformare = 5,545 geo™t

Je ventru o veni in sprijinul tebnicienilor si cpecialip-
tilor ce lucreeei in domeniul extruziunii tevilor esu profilelor
din otel ilnoxidebil, s=a. concentrat detele rezultuote in urma
experimentiirilor 9i ow=au intoonit nomograme pentsu deterninsree
repidi a elemantolor negessre extrusiunii tevilor (forta de
eatruziune, diamstrul ocontalnerului ce se poate utiliss o83, ).

4¢ Lmportants tevilor din otel marea & 11,4435, ou dimen=
alunile # 57 x 8 oy, cere resulti din utilisures scestors in
domeniul energiei nucleare, domeniu de importanti pentru egonomia
#oin 8% impus etabilirea sehnologied eonorete pentru sceste fevi,
pornini de le pregutirse matoriclulul ce urmeoasi 8 £1i extrudot
91 pinl lo extrudsroa scectiuia,

Jea otabilit in cooct sens, pe boza fluxulul de fabrie
octie, dimensiuneo biletulul (diamesru 9i luncimea), dimensiunea

o/ o
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conteincrului, dimensiunes dornulul de ext:udcre, fillerei,
o=a deot ininct fort{e neoescr. peatru extruziune preoum i
Soatu celelalte elemante necesar: pentru. lanseres in 10b. fie
sotle a aceutor fevi,

5S¢ Zentru reelizores unul produs de celitate, ¢ e
ol coreeapundi canditiilor impLee de domeriul de util.zore o
ecoutor tevi o=a stabllit ur oomplex de ciouri pentr. inspoo-
tores jevilor i oswnu anslizst defectele spirute in timpul
productici lor (ondulsfjii, fisuri de suprofncilsire ete,),
etebilinduesce srincipalele ceuce 8le soestor deéfecte 9l modalie-
tates de inlifturere a lor, Liversitotea defeotelor prezentate
64 poeibilitates 8% se actioneome in productle ocu moximum Jde
operativitate pentru resslveres unor eventuale nomernte critice,

6e Intruolt In utilsjele tehnol rzgice le prelucrure
s apel grele de 18 Combinoctul Chimic Lrobets ..riu=ueverin, cote
apd saturatd in liz3, mediu deosebit Je ogreoiv, ce pocto duce
1o fragilizsres mat:orialulul, tevile din otel . 1.,4435 trebule
8l prezinte o ounfi comportere ls corociuncs ficuront . oub teo=
siune in ccect mediu,

Incercirile la ocorosziune filoursnti efectuste pe
nagina de tip vistingtor su atab 1it feptul c¢i tenciumes liuith
sub care probele ou 86 s0l rup o_te pesto velocica 1li-1.e4 de
ourge:c efeotivd o m terlslului (13 hpo.z efsotiv),

7« Deocsrece s=~a conototat ¢i trst aentul de punere
in solutie n. we recliseezi intotdesuns lo tarperoturi poute
950%C sea lmpus efoctucres 1noereirii la corosiune interorie-
talinl eonform sl A4 262,

S hesultatele preotice obtinute su lu basi o serie
de asspecto teorstice gi prectice ou ocareoter generul, privinl
realisorea §-vilor din ofeluri inoxidabile :

a) J=au concestret o serie _e¢ date privind defor-
mebilitotes ogelurilor inoxidsbile, factori ocore influenfes.i
ageasti Jeformsbilitets gi mod.l oum oetionessX ei io diferite
econdijil, Astfel fn prectiol, la deformure ofelurilor inoxie
dabile trebuie luate zliouri pentru 08 teruzinares defornirii sid
se food lo tecperoturi ridicete, decereco ia ruoport ou otelul

o/ o
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carbon, le otoclurile inoxidcbile eregterca reciatentel ls dofore
msre ocre intervine pe misurs selMderil temperaturii de defore
mere eatc mult mei repidl, Pe de alti purte este reocomandebil

ca vitese do deformare 8 cgoestor oteluri sl fie nmiok decercce
vitoga de reoristelizere es:e moi miol, cece ce impuncy in
practioi, zisirea unul cémaproxis osre s ducd le rezultatele
optice,

De .senenes 8=a conot. tat ¢ rezistenys ls deformore
8 otelurilor inoxidedile mertensitice nu depinde de feaa ssu
de stares initial: (turratyf esi lsminatk),

Plasticitetea stelurilor inoxidabdile este mai sole
guti doeit ces 8 ofelului oarbons Lo scelagl timp, plu_ticita=
tes ofelurilor inoxidsasbile austenitice este mei soisut. deois
ces 8 otclur.lor feritice svind in vedere proprietzgile ¢eloxr
dous fage [ gt ol o

Steiea motorislulul, gradul de alicre, influeugseci
pluatiocitatee otelurilor inoxidebile austenitice,

Celes pre.crtete sublinina¥ necesitoatee de s reslise
deforauri eu viteze mici 91 la terpersturi mel inslte,

Jtelurile ircozicdabile feritice 9i martensitice su o
reclotentd la deformars mal acHzuti deoit cele sustenitice i
o plasticitate mei ridicoti, {n unele casuri moci ridicstd ehtioy
foyi de cea a ofelurilor cerbon,

b) Com.ortarea ofelurilor iroxidebile ls sxtruziune @
fost enalliszotd in comparstie cu sltc procedee de fabrioe(ie,
prcour. 04 de prolucrarsa &ltor materiale,

ircbuie avut in vedere ¢i extrusiunes otelurilor e
deocebegte de extruziunea metslelar si alisjelor neferocese
(aluniniu, cupru etg,) decereeo teupersturile de extrusiune
sint diferite, acestea din ura’ svind o recistenti lo defoemee
re mai solizuti 9i o lastiocitete omi ridiosti,

0) Pentru realizares extrusiunii £a bune condigii su
fost anslizete gi stubilliie o serie de slemente inmportente in
essul extruziusii pe prese de 2500 tf de la 1,1, itepublica gl
presa de 160u tf de la ICE: < 3ucuregti. ‘ctfel :

« o=su indicet vitesesle in procesul de extrusiuce gi
formulele de caloul., .entru vitesa de prceare a materislulud
s=au prezentat vitesele folosite in practica pentru diferite
calititi de oyeluri, in tinp ce pentru vitess de extrudere (V)

./.
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g1 viteza de deformarc sesw {3loait tarmulcloe :

ve - U:"'.‘ x Vp
reapectiv )
3o, XV, x (b2 «d?) xeind- x luc, .
Aa & 4] v
‘a ® Di! x ( ca_r

:F:
As .bf- 1) - 145 (Jiuo.) -1

u.*
'y

= #=au ensliczdt nsterlolele cele nel impartarto sle
utilejului de extruciune (motcrislul din oi:e ce cxec.t: noan=
son.l de preev:ey cornul de extrudore, filiera i c=gn. dinen=
edonut prinocipelels acules

Atit in cacul pooroonuliul cit 74 a dornulul ce presure
8=0 .pprit de ls dinensiunilo <& bugz. L pusc i o=a Letcr irot
matorislul din ovre trebule exeoutate moecatce pentru ¢ re. iota
efortulul de prcoexa,

= g=g :icut O clacificnre ¢ ludrcflentilor £Hlocifyd
in cxtruziLne 31 gwaln wnolizot rezultateles ob4inute 1o extru-
giunes tevilor din otel iroaxitebil, folo.ind cs luurcofiest
aticla,

vLpd cum este curnoucut, { rtele .e :1ccore core
apar ip proocesiul de extruziunc, ot fi rouuse ou volori cue
prinse intre 30 9i YU, prin oxeoutaren opercjiunii ou lulre=
fiere.

uupl slecores nticlei .o viscositate siHtic. uoto e
comandat ¢a viteza de¢ extruderc si fie cit ncl mere noolioll 4
soniun hiLl conulul de lusru ol fie J0° 34 oslupLl cec 0O ex'rie
deaz’ ei sibi groi de srzlucrore ceconiel fin ,

e roglizorec unul produs ci:e 3. 80 inscrie i Ui
meunsiunile solic_tete 8 necegitet stebllirea 'oour.lor >ptine
i iniiecures :ceotorq pentri civerse cstegoril ue mutoeriocle

- pentru reellz.1e8 wior cousuznkrl .e :ctoricl
minimg, o=l indiout pliiderile de mut. rliul ib prooseoul de eax=
truziune,

Ye JBte.0 cuprimoe in prezents luor..c otit teoicilc
oit gi prootio pos conutitul ba:zale tehnoio lel Jde extruzlune
ol pentru alte dimeneiuni ce jevi, pectri nrafile procum b} §
pentru alte :..roi de ote.wrle

o / o
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10, Degl este bassti pe numerosse experimentiri
efectuate otit in pragctioli oit gi in lebaretor, sbordesz o
serie dc cepeate teoretice gl -reotice privind reslissrce
tevilor din ofeluri iraxidsbile, cu referire directk la
ogfelul marca . le4435, vaotitatea deossditi a domenivliui
cercetet foce proctic impoeidild solujiomcres tuturor
.cegtora in prozeate lucreo:e, exictind posibilitiit. peatsu
ebordcres in viitor 31 8 altor probleme,

BUPT
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