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1l Introducere

Prermonta lucrare se inacrie ps ocoordonatele orilentBrii gonn-
ranle trasate de conducerea superiloars de partid gi de stat, 1..1-
vind dezvoltarea ocontinul g gtiintel gl tehnloil, aestfel iIneit po
aceasii oale sl Be asigure progresul economiye gl industrial, ocuro
sii poxmith {8ril nosstre atingerea gradului de dezvoltare al |-
riloxr puternio industrinlizate,

In acest context se acordd o importan}yid deosebitd tehnloiil
de informatizare, astfel incit capacitatea de stocare, puteroca do
prelucrare sl viteza de transmitere a datelor sd oreasod ocontinuu.

Un rol important in acest proces revine gl &lsociplinelor mn-
canice Iin goneral gl meocanismelor In apeoisl.

In aotuala faz¥d de dezvoltare a tehnlalil de caloul, mecunin-
mule Joaocit un rol importaont in oconatruetla echipamonbulul periro-
rlo al caloulatosrelor, ohlar i numal £n ipoteza inoluderii in
aceastd notlune doar a echipamentulul pentru introducera gi oex-
tragerea datelox. '

Imperative economice gi soolale, evidentiate pregnant in ui-
timul dooceniu, impun introduoerea tot mai largd a tehnioii de o~
ntomntirzare pi robotizare a prooeselor industriale, Robot{ii, sin~
Vunne de mare ocomplexitate si preoirie meocanliol, destinatl a oxu-
outa un ansamblu de migcldri, sint fn mod inerent cuplati ou un
calculator oare prelucreazi in timp real informatille furnizate
de prooea prin senzorii ou care este dotat robotul, formina im-
pround un complex, care pe lingd prelucrareas datelor are gi mi-
slunea de a executa operayiuni meoanice complexa.

ln aceustd situatle, sistemul mecanio ocuplat ou siatemul do
caloul, depldgeste ou mult in anvergur¥ gi lmportants,echipamen-
tul peantru lntroducerea gl extragerea datelor dln sistemele de
calcul conven{ionale, Cu atit mai mult se impune f{n aceast® poro-
rectivi, ameliorarea performantelor sistemelor meomnice modilo ;i
impliocit a meoanismelor care le formeazh, aatfel inocit preoizi
)1 viteza lor de luoru 808 oreasol coreapunzitor.

Lucrarea de fat¥ fg1 propune oca gi obleot de studiu aintuun
wmecanismelor ou came, generatoare de funotiuni ou utilizlri $n
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cadrul unui silstem centralizat pentru perforsreas cartelelor, Irec-
buie precizat de la fnceput c& rezultatele obfinute in urma cur-
outltrilor toorotice el experimentale au o aplicabllitate mal Inr-
gdi, acostea nefiind specifice doar mecauismelor cu came din cun—
ponenta echipamentelor periferice ale oalculalocarelor, ¢i aint iu
!gunoral valabile pentru toate mecanismele de acost tip care lucioca-
24 la viteczo ridicate.

Luoraroa este atructuratii pe mail multe ocapitole. In prim:i.
doull capitole se trateazl rolul mecanismeloxr fenoratoars de fun-
ciiunl in constructlie echipamentulul periferic al ocaloulstoarcl.c,
ou accunituuroa rolului mecunismeloxr ou came In echlpamentul rontm

porforarea oartelelor gi stadiul actual in sinteza acestor mecn-
nivme,

In oapitolele 4 ni 5 se rezolvl probleme privind aintoez: .-
naliticd a mecanismului'caﬁa ou tachetul in mlgocare de oscilutio,
moconian care dln punot de vedere dinamlo se dovedegte i ool nni
cvrospunzitor, dar oare 4in punct de vedere olnomatic neceaits un
ntudiu pentru stabilirea unel legl de nmigcare coreotatid sl oplLl-
mizatid, | '

In oapltolele 63i 7 se fgce un atudlu privind sinteza dina-
miod a mecanismului ocaml-tachet stabllindu-se unele oriterii do
prolectare oare se fructiflecéd in ocadrul capitolulul 8; unde acesto
c¢riteril se apliol la sinteza mecaplismului de studiat. Rezultatul
acostel apllicatii se concretizeazl prin punerea la punot & unul
program care poate f£i utilizat la prolectarea mecanismelor cu ca-
me, oferind posibilitatea vptimizlril acestora.

In ocadrul capitolului 9 me prezintd o instalatie originalill
pentru studierea in regim dinamioc a mecanismelor ou oame, instala~
tle care permite punerea in evidenti si m¥Esurarea timpulul de ru-
pere a contactulul camli-tachet gl prin aceasta optimizarea funci{lo-
nirll acestora astfel Ifnoit abaterile funotilel de iegire fati do
funotia prolectati sd fie minime,

Incerolirile experimentale au oconfirmat ipotewa teoretici
conform clirela mecanismul camii-tachet prozintd caraocteriastiol cun-
structlive gi funoyionale similare unul sistem oscilant autoexci-
tat cu vibratil de relaxare.

Luoraron se fnocheie cu capitolul lo unde sint prezentato
concluzille generale si oontridbufyiile personale ale autorulul.

Multumeac pe aceastd cale tuturor celor ocare m-au ajutat la
realizarea gi prezentarea aocestel lucriri gi in mod special aduc
multumiri gl recunogtiinta mea oconducidtorulul gtiintific al lucri-
ril, prof. dr. ing. Franolsc Kovéhqs.
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-2. _Rolul mecenismelor generatoare de funcyiuni in
construotia ochlpumentulul periferio al oslouls-
toarelor elsotronice

3
e

Cuongideratiuni generale asuprg funo{ion#iril megapismelour
din conptrugt{ia echipamontului periferio

In notiunoan de echipament periferio al ocaloulutoarelor sint cu-
princo utilajele pentru introducereca datelor de preluorat gl eoxlr:i-—
gulovu dalolor preluorate la nivelul uniﬁﬁ;ii centrale de caloul.
Acualo funotiuni au generat gl denumirea de eohilpament pentru opo-
raLiuni de intrare-ileglre. Spre decsebire de unitatea oentraliy, ocarc
congine numai diupoaitivo olddtronino, Zir¥d o avoa in oomponentn ol
digpozitive mooanioe mobile funotionale, eohipamentele periferiocon
nint utilajo electro-mecanioce care odprind dispozitive mecanicoe i~
xo ;i mobile, instalatii electrice gl electronics. '

ontru a putea fi Inglobat fn contiguratia sistemului de cal-
cul, echipamontul periferic trebule sd indeplineasci o serie do cun=-
Gitii tehnice gi funetionale cum sint:

- posibllitete de cuplare cu unltatea centrald gi cu alte
periferlos, i

~ fiabilitate ridicati, '

- vitozd de lugru mare.

Cuplarce periferioului ou unitatea ocentrald gi ou alte perife-
rice s6 faoe po cale eleotricd prin intermediul unul ansamdblu do
comonzl gl mesaje ¢odifiocate care se constitule In aga numita "in-
terfati". La realizarea unel osraoteristiol de fiabilitate ridica-
td portiolpd atit partea eleotriolk oit sl paytea meosnicld & pori-
forioculul, Dnolt din punol deo vodero olectrio qi'olootfonic, donnl-
tatca de probabilitate pentru aparitia unel defectluni este data
de nwnirul mare al componentelor pasive gl aotive, din punct dc
vodoro weocanio aceast¥ probabilitate se datoreazd solleltirilor
dinamioe intonse gi 8 uzurilor meocanice marl. Sclioltarea gi uzura
eint o ounsocinil ovidentd a vitezelor de luoru foarte ridicato co
s0 impun la funotionarea mecanismelox acestor eohipamente

l'orformantele pe oare le ating olstemole do calcul eloctrunic
oint In dircotlh legituru ou performanfele peyiferio@lor ouprinac
in configuratia sistemului, -
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Cu tonto oii in domoniul informatioil se caut® solutil prin caro
ali 86 avite prezenta periferiéelor lente in oconfiguratie sistemn -
lor, unele suporturi informayionalo gi implioit perifericele afo ~
rente lor oum sint; . |

- imprimanta rapidd pentru liatarea dastelor de ilegire,

- ounuovlu de comundl, '

- loctorul de oartele,

- unitatea de disouri magnetice,

-~ unltutoa de bonzil magnetlce,
nu vor putea fi eliminate Intr~un viitor aproplat din confirursiin
sistemelor de ocalcul, Ds alol rezultd gi neceslitatea de a aborda in
continuare cercetdri im vederea fmbun#titirii performantelor acen-
tora, rerformante care la ora aotualll depind in ocea mal mure midsuri
de performantole mesanismelor din omponsnla gcestora.

Funotlile pe care le indeplinesc mecanismele care formocazi
slstewele mecanice mobile ale perifericelor enumerste mal sus wve
pot sepeara fn trei grupe,dupd cum urmeaszi

¢) funct{li de transport, pozitionmsre gl indexare, -

L) funolil de oomandl, '

0) funotii de executle,

Aceste mecanisme se prezintd sub o mare diversitate de forme oon-
structive. Poziyionarea ocorespunzidtoars a unor dispozitive cu rol

de eoxecutlie sau a auporthrilor informationale egte o operafiune pre=-

tontioauli do care depinde performanfa eohipamentulul periferic, atit

din punct de vodere oalitativ oit gi ocantitatlv, Pozlf{ionarea trobu=

io 84 flo oxeoutatd rapid, coreot gl preola, pentru a se uoipurn
compatibilitatea intre diferite unititi de acelagl tip. La unitatca
de disouri magnotice pozitionarea ocapetelor flotante de soriere-ci-
tiro se oxeoutd ou ajJutorul unuil mecanism ou oremaliersd avind pini-
onul antrenat ou aJutorul unul motor electric previzut ocu un digpo=-
ziviv pneumatic de amortizare. Cu ajutorul unul slistem de mvcanin-
me cu baro articulate se exeocutd pozitionarea casetei ou cornctoin
do imprimare la magina de scris a consolel.de comandid, sau matri-
060 pentru imprimare a dispozitivulpl de interpretare de la porfou-
ratoarule de oartele. In unele cazuri aot{iunea de indexare este u-
sociatd cu cea de trensport, La unele unitidfi ae bandd perforati
trungportul si indexarea bonzii gse realizeazi ou ajutorul unor nn-
conismoe de tipul roatd dintatd ou olichet, Psrforatorul de ocartolo
tip Unoivac roalizeazl transportul gi pozitionarea ocartelei cu aju-
torul unui meounisem camli ou tachet osoilen%, care antreneazd o bn-
réd ou lamele pentru impingeres cartelei,

in cadrul echipamentelor periferice funciia Ade comandi a on-
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canismeclor se poate prezenta sub doudl aspecte 3

- comanda mecanlci,

- c¢omanda electrica; '

cumenzl care se renolizeazd prin intermediul unor mocanisme cu baro,
mecanieme c¢u came, electromagneti.'ouplaje electromagnetice, etc,
O larpd intrebuiniere in ocomanda pe cale electricA o au meoenlinnglo
QU onmo onre notioneozﬁ‘nnupra unor miorointreruplitosro, acest i
dv comendd £iind una din oiile de sinoronizare & funoflondrii iuire
piryile mecunice gi eleotrice ale ephipamentulul,

La roalizares corectld a operabiunilor de trensport, indexura
91 sinoronizare, mecanismele respootive #int asistate de o serio de
dispozitive eleotricae gl electronice eorespuntitoare oum afint?

- troductoare de deplasare, ' ' )
~ traductoare de rotatie,

- fotooelule, _

- genoratoare de impulsuri ou capete magnetice eto,

In cadrul meconismelor ou rol de execufle se pot fncadru ncoln
meoanisme care finalizeaz® o anumitd esotiune oum ar fi: mecanismolo
do imprimoro, mucaniomele de perfourare, wvoapliswmulu de aliwentalu
gd axtruuiro, moocanismele de dirijare sl sortare eto,

Dupd cum s-a ardtet, pe lingd precizie in executarea functii=-
lor oaracteristice, acestor mecanisme 1li se ilmpun viteze de lucru
tot mal mari, aceasta fiind singura ocale pentru ameliorarea perfor-
maentelor echipamentelor periferice,

Analizind in general principille oconatruotive si functionalo
ale echipamentelor periferice se constatd 64 un rol deosebit de in-
purtunt in Luncylouarea lor rovine meoanisnolor cu cumo,.

Acoste mecenlsme, prezente sub diferite forme constructivo,
avigurd indeplinirea celor mai multe functiunl de comandd, pozitio-
nare gi execuf{le, in speocial in constructia eohipamentelor pentru
perforarea oartelelor. o

Meganismeloe ou came prezintid avantajul de a re%liza 0 goumi
foarte lurgi de funofiuni fn conditilde fiabllitate ridicatd gi ou
dlmensiunl de gaobarit mici.,

Dezavantajul prinoipal al acestor meoanisme este limitarcu
vitezol maxime de luocru,datoritd apari{iei unor diferente intre
funotlo oneratd la elementul de iegire, fay{d de func{la ocomandnti
In intraren meonniomului, In nnuombiul 1l aoeat tip de meocnninm
lucreazh ca un sistem omscilant autoexoltat, el fiind in acepte .-
di{il un important generator de zgomote si wibrat il care au ou ;i
0foot seocundar uzura profilului camei.
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Metode moderne de elntezd ¢i proleoctare a meoanliamelor ou onma,
ouvnjugate ou puslibilitdiile du prelucrare oferite de nivelul in au-
meniul tehnologlel prelucrdrilor mecanice, permit o imbunitdtire
continuéd a acestora. ' ) B

Luind in oonaiderure acestv aspecte, prozenta lucrare L£gi pro-
pune rezolvarca unor probleme apqoitioc,lcgate'de sinteza meoconinmo=
lor ou oame generatoars de funoyiunl ou apliocatii in construotia
perforatoarelor de cartels, -

mewm

perforatoagelor -de gartele
2.2, lqanoralitéti

Tontru a ilustra modul de funotiomare, rolul gi problemele po
care le ridicd utilizarea mecanismelor ou oame in oonstrucyla per-
foratoarelor, se prezintd in cele oce urmeazh prinoipiul de funotio-
naro a doul tipurl de perforatoare aflave in dotarea centrelor de
caloul electronioc din tara noastrl. In continuare se propune un sis-
tem do porforare centralicatli a cartelelor, slatem care oonfino uno-
le noutdi tehnioce gi presint¥ o serie de avanbtajo eoonomice, Por-
formenyele aoestui sistem sint de asemenea conditionate de perfor-
mantele mecanismelor de comandéd gi perrorane,nmmanisme de tip cami

cu taohatul \in migoare de oasdlatie.

2,2.2 Pgrggzgfg;gl de gartels tip Univac 1710

Aocest perforator face parte din categoris echipementelor pentru
pregitirea datelor de intrare. Degervirea lul este asliguratd de un
operator. Prin sliberarea schemei cinematioe de o serle de operaji-

uni logloe gi de temporizare, opergtiun; preluate de 1nstélat1a ela-

otriod g1 de schemele eleotroniae, perroratorul tip Univao 1710 pro-
»intd performonte nes luporionro Latd de tipurilc anterlioare de jor-
foratoare: -

- numiirul de ocartele perforate po ainut 35 = 60
- puterea consumati ! 0,92 kVA
- greutatea - | 136 Kg
= dimensiuni de nbuu 96&/813/963 na

-~ oapaoitatog magasiel de carvele ‘. 600 buo.,
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Tarfosrimnilole noestul ooﬂipnmont. ouro mge afld Iin dolorean nhn-
tiilor de weconografie a unor oontre de ocaleul din {ara noastrn, nu
deplglt doja viteza de lucru a celor mal rapizl operatori. In ri,.
2.1 se prezintd o schemd cinematicé de principiu a acestui perfo-
rator. Datele de pe dooumentele primare sfnt introduse prin inter-
modlul unol taotaturi fntr-o memorie tumpon. Lupd ooumpletaren bLilue
oului de date, la oomanda de perforare, ¢ pesreche de role din cau-
oiuo 1, care gu o migoare de rotatle temporizatd, prelau o cartcli
din magozia de cartele sl o introduc fntre rolele 2 gL 3 carc im-
pladool dubla alimentare, In continuare ocartela trece prin dipiul
Blatiel de oitire previsutld ou un aet de fotodiode. Mipoarea sain-
oronll a rolelor care transportvid cartels prin dreptul sYatiel do ol
tire, osto asigursbd prin aotionarea agestors ou o curea dintatu
Guro antrencazi gl dlscul de’'sinoronizare 4 previzut ou un cap mag~
netlo. In gcontinuare cartvela intvxrk In atatla de apteptare intro
placa 5 gl bara ou lamele 6, unde se exeoutd operatiunea de poziti-
onare (oadrare). Prin migoarea alternativd a barei 6, lamelele im-—
ping troptat cartela in statla de¢ perforare, unde se exesutid perfo-
rarea simultsna a ofte doud ooloane. Dupd oonsumarea oiclurilor de
porforare, cartela este expediatld in magazia de roceptie. Rola de
oliminare ropiall 7 are o migoare &e rotvatle gontinud, lar rola pa-
sivli U, ocomonaatil de eleotromagnetul 9 apessll ocartela pe rola 7 9i
in functle de pozitla paletel lo, depozitarea se face fn magazia
principald sau seocundari. ‘

Toate rolele de tranéport eint antrenate de o singurd oureca la-
t3 provizutd cu un dlspozitiv de fntindorse cu aro. :

Antranarea arborefuiou came 1ll, came care oomandd avansul caxrtolol
la perforare gi exeuutd perforarea, se face de la un motor eleclL.s.lo
printe-uv tranomisie ou ourea trapezoidaldl sl prin intormediul unui
cuplaj eleotromapnetio. Prezenya oartelei pe traseul ae perforare
este controlatd cu ajutorul unor fotodiode.

Mecenismele din componenta sgtatiel de avans gl pértorare aint
prezentate in figura 2.2. Clolul de perforare ocuprinde doull faze.
In prima fazi ocama 1 produce prin intermedlul manivolei 2 avenanrun
barol ou laomele 3. Lameola care vime in contaot cu muchia posteriova-
ri a cartolel produce avansarea acesteia ou oite dou#d ocoloane. In
acost timp a0 executl gl pregitirea poansoanelor 6 care urmeazdi 04
porforozo prin introducexrea unor actuatori 4 Sntre ele gl tacholul
do lrunglatliec 5. Pozitionarea actuatorllor pe face prin aliwoniu-~
roa unor olectromaghnefl 7. In fasa urndVoare ocama ridiocdh tachotul 5
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gl prin intarmédiul eotuatorilor activatl, poanascanole porforonzi.
bupd porforare actuatoril revin iIn pozifia init{iald gi tachetlul i
curua do ovboriru robrugo poangoanele ocare au porfurut,

Viteza de rotirearborelui cu came este da 2520 rot/min i dLCl
un violu do purlorarv dureazd 23,8 ms. Se remarcd la agcest tip do
parforator faptul ofi abli¥ funopjlu du perfurasre cil pl Lune{lile An
avans, transport el pozltlionare se realizeazi cu ajutorul unor mo-
canisme cu came ou tachetii in migcare de translatie, respectiv ro-
tafie,

Acost tip de perforator prezintd dezavantajul de a geners un nl-
vol maroe do zgomote gi vibratii care ingrouneazi conditiile do lu-

oru in statille de perforare peatru preglitires datelor,
T A

2.2.3 Perforgtorul rgpld de cartele din qonfiguratig
glgtemului de cgloul

Spre deosebiro de.tipul de perforaetor prezentat anterior, perfo-
rotor utilizat la pregBtireasdatelor de intrare, perforatorul rupid
de cartele este un periferic utilizat la extragerea datelor din oig~
temul de oolcul, Extragerea de date se face prin transpunerea aces-
boru po ocartelo perforate in vederga utilieldrilor ulteriocare, prin
intorwediul ¢itltorulul de osxtole.

In oonfigurotla standard a unor sisteme de calcul electronic so
glsegto porforatorul rapid de cartele tip CII 72.l6%. Caracteristi-
¢iie principale anle acestul tip de perforator aint:

- viteza de luoru 60 - 2o0pcartele/min
- putere consumatld " 1,5 kVA
~ greutate " 250 ki
- dlwonsiund de gobarit 1,24 / 0,70/ 0,85 m
- capuaocitatea magaziel 1500 cartele

Perforarea se exeoutd pe coloans, vitezs cartelei in timpul por-
forurii fiind do 0,221 m/s. Comenzlle pentru denlasares ocartelei
precum gi slnoronizaerea intre partea mecaniod gl partoa electrica
no anipurd do olitro un arbore de propramare au come. I’a arbore nint
montutu oclnol cumu pentru comanda rololor de putronsre, a unul oul il
pentru frinarea oartelel gi a cutitului de poziyionare, precum spi
patru came care actioneaz® o serie de contacte eleotrlce din sche-
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ma elcctricéd -emerali.

C.oxs. lw .a ud porforare se roulizcaza coloand cu cploané I:
orrir:a c.rte ei. Perforarea in mars presupune ¢d mecaniswul do
forar: oy cut i o migeare de vpcellatles 1n prima fazu o mipcnrii

cesitiivar e ariorara npe cleplapenwii ou o vitazd arnln on vitaw
Lesci, i 4. cure are loc i perforarea cartelei., in faza o &
dupii cotin cer g younuouanelor, alspozitivul oute roudus cu vilezi
aicavi fu pozifiu initiald, dc unde incepe un nou ciclu de perfc

Lepercle -is;ozitlvulul de perforare, rospectiv posnsoanclo
pDlachubele do perfornre siut montate pe un mocanigm caall cu tac!
orell int. ‘

Tn

cextul tin

fi.urn 2.,
dc peidorntor. Cartcela de perforat se exirn o din uy
2r¢ 5l dQupd o sourtvia oplire In alulla de apuopbany

oziylcnaren oi,

g0 prozinti o poliomd poenorald do funcilonaro o
SoAn uwe al ool
mae i a0 enbn tronsportutd &pro Seobino de

Juraee Lo ver. i rea operuypiunii de perforare carbela osta prol.

dee Lo burni de @) lminarro i cexpodlatd la whguzia da e iies Tr
Cedh e prewdn & rcsaenlul mecandiomolor de povforaru.s Leooow daiipr

Ltiv cupri..ie rei mecunismwe tip cowd cu tachei osciluub:
“a) Locg iswrul de perforare,pe care sinb montabte goansoanel
de porforére,

b) 1vcaisnul de percutie, care prin intermediul uncr pies
;. C&: or nmozitie este comandatd de la placheta de pcffor
tofd neesd wsupra poausouncelor,

¢} rwuca: lBnnl de reprmuro,cuxre readuce in pozitiu inificic

Toansoanele aclionate,

Frecvieibe de lucru a acestor mecanisme este de aprciinatviv L
viclurl pr gecundi,

avunl ook parout lucroszi fa lugaburu ou unlbutou censrala g
vidbatea v scalio a sigbeuulul., Aceste doud wiitdil cunandid gi

parose furcbionarsa pexforatorulul i 11 Lrencmit datols pontru

fovares jooat dug sy oxtra. din unitatea do manorle sau Jdo pe
4l wonea AL oureafbdonal, cun sint digcurile seu benzile magnevi.
1.kl Wl L d Savanvad ol ecaipuweasulul poanteu porforarcs x-

Teonno it L) poendo didicele scasut 4z utilizoaw uik wcestuig Iu

cev oo s vda bl a4 chlonnlul ke culoul,

L W P AR T R TN A T AL S Y ST F R SO S R TR WU PRTS I LI PO PERTPRNE LTI S ] S o
JAO wibariog oo acusticvl ochispamant, ecwee accea In Coru tulilLiiiwour
ot lae o v Ll w= e uuiddan in prdncioal ponulu jee. . Lrasa L

do intrarc, irlocuind astfel perforatoarele iadividuale dc ti,. .

L3
.

Di-
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560 iurpo., aridna sou Juki. Lcwastd Juncpio de porlonorc a oL -
L. Cu Jabo de intrave au excludo posidilitatea ca sigvzioul
2a. Sua uibe accous priorivar la porferar:a  po aculati veiil,i-
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2.3 Sigtem pentru perforgrea centralizgtid g oartelelo

In ondrul i bunnlul gunbrullivat ponben perforarva carlalelc,
un perfor:tur vapid gorvogto mni multe turminale pentru pro(ul .=
roa datelor d¢ intrarse /20/. La nivelul: tercinalului informatiilo
primaro oo introduc prin intormodiul unoi tGaasbaturi, intr-o momocle
tompon. Cind tlocul de date este complet, ae solicitd accesul le
porforatorul contrul pontru perforarea pe v carteld a datelor sto- -
coete. Numirul de terminale care se pot lega la 0 unitate centrall
do poarfor:re csta in func{le de viteza de lucru a acesteéia. Cere- -
rile de perforare langate de la terminsle se trateazé in concord n-
t3d ou prioritutes atrlbuiti ficolriia, prin legarea in serle ,a,lor
fat{d de perforatorul central, asa oum 8se vode gl In figura 2.5, ;

In acounth situuilo prioritutea moaximé o are terminalul nr,. le
Dac® numiirul deo Lerminale la care se lucreazd simulten este In.
concordanfu cu viteza de lucru a perforatorulul gi ou gradul de um~
plura o anrteleler ou date, atunci printr-o lnterfatd adeqvatd o .
poate asiura un efect "ON-~line'" pentru toate terminalele. Prin o=
Lfectul "Oik-line" se definegte situafla in care terminalele nu cw..
stinjenesc reciproc, lar operatorul are impresis c¢& lucreazd sin-
cur cu unitatca contrald,fard a sesiza un interval de timp de ay-
teptare puntru coreroa de perforare lansatd. In figura 2.6 se daa o
schemi prinoiyialﬁ a perforatorulul oentral, unde s-au facut urmi-
toarule notalbil,

1 ma;nzia do alimentinre cu oartele
tarbur cu vid pentru allmentare
el:fin do pozitionare
strla do perforare _ .
stufic de citire gl semnalizare a intririi cartelel
p0 trasuvul do ifnmagazinare
tarbur de recepfle
role de transport

AU I WU 1

clapeti pontru dirijarea cartelel in mapgazla do receptle
magazie pentru fiecare terminal plus magazia de rezervid

AVORN vo RS BN 0 )

de - termonal
Pentru a avea posibllitatea ce”'la flecareYsd se poatd introducon

date de la lucrdrii idependente, fieolrui terminal 1 se atribule o
magazio do recoptiv. Aceat mod de luoru impune og unitatea ocentri-
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fig. 2.5 OSchema de legare a terminplelor
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li s& rebunoasci terminalul gi 8% efectucze o finmagazinare solec—
tivd a cartelelor. Prin nigte linii da intirziere sdecvate se pot
comgnda clapetcle de dirijare B, astfel incit in funcyie de vitoza
curleloi po traseul do fnwagnzinare fi do dlutanfa po curc trebule
sé o parcurgd de ls stafla de psrforare $i pind la magazla aferonis,
raoceptia caretelel sid se poatd face ocoroct chiar gl In situa{la in
care po traeseu se g#oocsc .mal multe oartole porforate, ocu date pro--
vonind de la terminale diferite.
Roallzarou ¢gi utilizarea unul aylfel do uiutom do porforaro

prozintd o serie de avantaje tehnloo-eopnomice oum aint;

1) elimingrea din exploutare a perforatoarelor lente, R

2) aslgurarea unul grad mare de utilizare a perforatoarelor,

rapide din confipuratias slustomulul de calcul,

3) Smbunoatifirea condiyiilor de lucru pontru personalul

"~ da exploatare, prin izolaroa perforatorulul de ‘n=-
ciporea unde sint instalato terminalelo,

4) realizares unel economii importante de materiale gi
onergle, tinind ocont de fuptul o# un perforator
rapld care are o greutate gi un consum de ener(ie
de aproximativ 1,5~2 ori mai mari decit un perfo- -
rator lent, poate inloocui pind la 15 asemenca '
perforatocare .

Solutia propusi de autor Iin acest msens a foat brevetatd la 0SiM,
Rentabilitaten sistemulul esto ou atit mal mare ou oit viteza de.
lucru a perforatorulul este mai mare in (eneral,dar in speclal tre=-
bule pus accent pe viteza de lucru a dispozitivuluil de perforsra. f

Deoarece pnrtea elooctronicd poate luora la viteze mult supor-..
loare fatd de performan{ele subansamblelor funoc}ionale mecanice, di-
raofia prineip:ldi pentru ameliorarea performantelor slotamulul ente
aceea de a perfectiona ocontinuu mecanismele din oconstruofia perfo-
raotorului contral.

Intre mecanismele dispozitivului de perforare, cea mai impor-
tantd functle o indoplinegte mecanismul de perforare, care asigucl
pouibllitatca oa ncoastd operatiune e¥ se poutd desfigura fin ¢tiu-
pul deplasgarii cartelel.

In agest soop trebulesc sintetizate mecanisme corespunziétoarc,
caro pot lucra coreot la freovente ce dopldreso loo ololuri pe ,gn=
cundd, ou nivele de zgomote, vibratil gi uzurd oit mal sc¥zute.

oﬁ/
WA
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Stadiul aoctual dl cercetiirilor in domeniul

sintezel mecanigmelor cu cnme

3.h Stubilireg ecugtillor de migcare pentru mecanismele ou
ogmo_gare functionegzh la vltaze ridlicagte

Ridicaroa ocuntinuid a vitozol do funclionare a mocunivmulor ou
oame a impus studleres unor metnde noi do nintesnlli, astfel inoilu al
8o realizeze meocaniame cogespunzdtoare din punet de vedere Oinumu:
%10 3l dinamia,

Aceastd actiune se desfédgoard in doud etape principale:

a) stabillirea uneil legi de migcare care sd elimine poourile
vitozal, wnocoocleraliel gi chiar.a occoloragylllor do orxdin
puperior; | |

b) sintoza wmecanlowululd In baza loyli de mlgcare stabllitd wa~
terior, astfel incit mi se evite nvuterile funcfiei de iogi~

~ re fayd de funotia de intrare, in afara unor limite impuge,

Diforonta intre funciis do intrare, maslerlallzald pe ounit pd.”
functia de ieglre genceratd la nivelul tachotulul sau a altuil elo-j
nont finel de iegire, so datoreazd in special sollcitirilor dina-
mice manifestate prin deformiri elastice ale elementelor din care.
ge compune mecanismul §i prin vibratii cere in anumite comditii, co-
relate cu unele aspeate cinematice sle migcdrii, pot duce la doa-&?
prinderi ale cuplel cinematice superioare a meocanismului.

La ora actuald cele mal uzuale procedee de sintezi a,mecanlis—
malor ou oame oonstau In materializarea po camd & legil de miscara
stabllitl oonfOrm ou oconditiile arldtate . ln punotul .a. R

Preluoraroa mecanicd prin coplere a impus gl a mentinut proce-
doele grafo-analitice, drept principalele procedee de sintezd a a-
costor moecanisme. Aceste metode sint tratate intr-o serie de lucri-
ri de spocialitate /39, 38, 41, 53, 51, 2 /. Metodele grafo-snuli-~
tice praezinti o aerie de avantaje oum sint: )

- permit obtinerea rapidd a unei solut{ii pentru mecanienul
de proleoctat,

~ 58 pot solufiona probleme de sintezd care pe ocale anull-
ticd sint mol greu de abordat.
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Proéluia scBzubd a procodedlor grafo-enalitice colo inséd o do -
ficienyd ivporiantd, care impune tot mai insistent solutionarea
problouelor de sintozi a mooanismelor pe cale pur analitlcid. Sint i~
za analitica, qaintatit ou programe corosnpunzlitoaro pontliu proludr -
roa ou ajulorul ouloulatorulul a datelor de prolectare, parantua:. .
ob{ lnevaan 1mox je:dltntn mult Iimbuniitijdito atit din punol do vode o
anntiitativ oit g1 oalitativ. Din aceote motive procedeele do nint i~
wad wulitlco pnt studlate fn tot mal wulte lucrdéri de spaciullili .a
/ 29, %6, 41, !1, 60, 76, 78, 90, 91, lo6, 8to./. In aceste lucri-i
60 acordid o importantii deosebltd mijloacelor teoretlice pentru ana-
liunrun wucunil:melor ou oumo, unplizéd care inglobeazih totalibobon
procedeselor gi instrumentelor matematioce gi de laborator pentru 1. .-
vaostligarea caruoteristicilor si a performantelor acestora gl porm:t
luares unor decizii asupra actiunil de sintezii pl directivarea ei
in vedcres obfinerli rezultatelor dorite, Astfel analiza gi sintoe:..a
ulil doutk labu-d couplenvutare ale prooesulul de proiuglare u mec -

niomelor cu oa:®, procas oare implicH o serieo de ololuri: aintezi -
snullzu-slntesiJn multitudinos de '

fauofli po car« lo goueroazil meca=—
niuvmole ou cam.:, un loo aparte 1. .
ouvupl fungl la lroupltl, Accucld fun~ | A |
ctle presupune executarea unor sal-
turi fntro un jalior inforilor unde -
valoarca fuaet.el ostug 5=0

31 un palier superior ceracterizat
prin vuloarua g8=h . Un salt po-

witiv ul funogiel Lrouplti osto prxe=-
sontul in Iig.3oi. bnnuyiu toore=
ticd pi idvalia pe care HYrebule si - .
o oxaonbo olamntul dd legire ol fig. 3.1

wscuniomuli i g-a prozunbtat cu liniu futrerupti: ot ubo. Saltul no-
sabiv uo vavcuid lua trecurea funotiel do degiro de la valoarea B=u
1 B=u. wecan.smela care in mod ideal ar trvbui s furnizeze o ¢~

sumonca fuacll do iogire, au o largh fntrebulnparve in industrio la -

Gonghrucl vy ma ndlos unalie, muginilor texille yi 2 wobourvlor cu.

assdosru intcerail. Dih mobive care tin de dinamica mecanisnelor, o 5o
menes funciie care implicd variayli, tuoretic pins lu Valorl infind-

tu, 4 ocaracterigtioi de vitezd, nu poate fi realizati ca atare. i -

tru o Ifmbuniit.til dinomioca mecanismului, pslierul inferior se racor-

doazi ou ojutoiul unor legi do misoare oorespunzitoare la
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pnlierui‘supqrior. Funo{ia realdl are alura: otgAbo, prezontatd 1.
figurﬁ ou linic¢ ‘eontinu@i., Saltul se realizeazz in intervalul do t mp
At = 6 - tO . - .

Porform:anf{c le legilor de migcare si a mocanismelor sintetizat.
oorespungitilor, se aproolazd dupld lﬁrgimea intorvalulul de timp d: ,
intorval ociivuis -1 ocorespunde o oga numitd oronoscofiune reprezen .o
t& prin supraf:fa triunghluluil curbiliniu ¢, ab. Functiile utiliz. -
to In mod freovant pentru rnoordare sints parubollcid, sinusoldalid,
copinugold:ld : au o polinomiald de ordin superior., Prinoipalele ¢ -
racterinticl cinematice gle acestor legl de migoare sint date in 1~
teratura dc apcolalitate /51, 53/, Be demonstreazl oi punctul de
inflexiune A algcurbei de racordare trebule ales pe diagonala t,b
a dreptunghiulii: t,abty /517, '

In mod uzu: 1l logoa de migcare se stablleglo pornind de la log a
do variatie a aoselerptiei. La trasarea dliagramelor de vitezd gi o
ncoolorajjic sc folugeuo mirimile reduse’ ale aosalora. Irin integr. -
rl succesive a funcflel de acoceleratie se ob{ine legea de migcare
dorithi. Aga our s—-a aritat mal sus_celé mal uzrale legl de variay..e
a acoeleraiiei onfnt; ‘

a) legea d: migoare parabolicd ou acoeleratie uniformf:

‘-?-.3 ,'.: a 2
f'g—kp—é :58 el Ba—té-(f) +bt?+0

b) lcsea de migcare ou varlatia cosinusoidald a accelerafie..

-» >

d°s — C
- = - cos +B)+C C
;—L? Goos(A\‘HB),a: ?D(AQP ) 1 C2
0) leiee de migoare ou varlatia sinusoldald a accelerafiol:

':

‘“P

d) lugea de migcars poliarmemiex

. 0 sin( A\f-l- B), e== -zg ain( A\T,‘y B )a+v 01\P+ c,

S (- 1) oun—ljl(
\[}5 2% Z:l g k

‘ n 341 1 e
8 = —— Z (=1) (1~ cos ey )
4 . g 1
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¢) legile de migcare complexd cu vnria;ia acceleratiei duy a
w0 funcfie trapezoidald simpléd sau trapezoidgli}raoordaté.
In prinoipiu diferenfele fintre aceste legi de mipoare oonstau
in prezenta sau absent{a gocurilor dure sau mol, a gradulul de noto-
zire a funolioi do miyoare s a valorilor ule vitezel gl a aoccelo-

rajiel, Coofloien{il :.se determin¥ punind condifiile Limivl lg
capotele intervalolor de ridiocare resegaxgv coborire.

Racordarea ou unele legl, cum sint*Higcare trapezoidall nfafh
uau racoxdutd, pexrumitu o rootificaro a ourbolor de vitezl ji noooLo-
rajle asfol Lncilé ok ne obyinit o pozlfylo ocavunabild pontru valorlile
maxime alc acestora . : <

Bezultiatele oele mal bune in aceastd direo;ie s-au- obginut prin’
folosirea legilor de racordare polinomialﬁ /53/, Forma goneral& A éT
polinouului misoldril este urmétoarea::

J = Opxp + quq 2 Orxr + Cax_b +,;;.;;.. J: - ( 3.1')
Daca 5@ pune u:rmitoarca oonditiea ddsz o pt: 'j;;o,ﬁl, ,;in'
rezultiis C; = o pentru j = 0, 1? ?...n ”i*gw g-”iéi”"
Duon oe pun urmitoarele ,oondigfil,
X=0,YyYy=0,Y¥YY%=0, ;;;;. y(j) « (3}1)f o
pi Cx =1l » ¥ =1 ; yi = 0 , ;;;;; 5(3) = orf. - « 3'2 )
rezulti urmdtonrea formd pentiru polinomul de migocare:
24+1 lek‘) ‘
’ ;§3+1_k

Utllicurva funoillor polinoumiale de rycordare permite oxeroi—f
tarea unui control local riguroa a legii de mipoare. Btudiul aces-—
tora in vederea alegerll uncei variante optime se poate face pe ca-
lo analitici utilizind .tebnioa de calcul. Pentru detérminsrea co=
efiocienfilor C, ai polinomului, g-au stabilit expresii analitice
ceneral valablle /53/. ¥Formulele pentru oalculerea coeficientilor
a6 Jdeturainu plecind. de ls expresia generald a polinomulud gi.de.

la cwndipiile limitd. S8e obftine astfel un blstem de- ecuatii geno-
rallzuve sub fomma;

p
- A

cn ; 'Oq ¢ Or ,'Q cn.:?fl .
rvp o+ 90, ¢+ rC, + .80 30 (5.3
P(P-l)up + 9(g=1)Cq + r(r=1)GCy ¢ s(s=1)0q * °
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de unde rezulti coeflolentiiy

»
~

qQrs
Gp -
(q=p)(r=p)(B=p)esss
prs
Cq =
(P~ (r-q) (=) e .. Caia s
pqs
Cr =
(p~2)(g=xr)(8=~x)...
Par
Cy =

(p-a)(g-a)(res).;...

Pentru meocunismele ocare in faza de ridicare sau de coborire iroa~
lizcazd func{ia de iegire necesard, problema stabilirii unei leygl de

migoare corespuncitoare este mal difioild decarece se¢ lmpune racor-
durea acestei funo{ii la palierul inferior gi superior al migcérii,

1,2 Opiterii si progedee pentry dotgrminarea gabaritului
cgme;or

Parametrul geometric care stid la baza procedeelor pentru deterw
minarea gabaritulul minim al camelor este unyhiuvl de presiune. La
mecanismele ou ocamid unghiul de presiune se definegte prin unghiul
care ge forxmes:d intre normala in punctul de contact gl directia de
deplasare a tachetului, In figura 3.2 a gi b e=~au prezentat situnti-
1le n doull mecanisme, d 2
cu caml, primul ou ta- —
ohet in migoare de 2 //;
translajle, al doilea 0
ocu taochet osellant, \\\QB
In ambele ocazuril drep-
tole Bd fiind direo- T
tiile de migoare a ta-

ohetulul, s=-8 aotat ou t ( _///‘UL
8 unghiul (de ' remiune 8
Vi o, U = 90 = b a b
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unghiul de transmitere. Reacflunea P dintre camd gi tachet se pua-
to dOGOOm}mnc in doull aompononté;

- componenta utild @ orlentatdi pe directia de deplasgsare a

tachetulul,

- ocomponenta tungen{iald T, sau normald N, care solioclti

tachetul.

Din punct de vedere al mecanismului este necesar ca unghiul do
presiune 5 sd fle c¢it mal mic gl deci componenta utild a fortel si
fle maximli. Aocest deziderat impune utilizarea unor came cu gabarit
mare, Mirind un;biul de presiune pentru a miopora gabaritul camel gi
renuntind gsotfel la funcotionarea meoanismului cu un randament optim,
limita unghiului este datd de un gabarit minim la care apare fenome-
nul de autoblocare.

Valoarea unghiulul de presiune se poate alage intre duuid limite;
limita minind dlotutd de gabaritul maxim admis pentru camB gi limita
maxim3 neceuar¥ pentru evitarea autoblocidrii.

Stubllirea unor formule de legltur# intre unghiul de presiune gi.
parametrii goometricl gi cinematici ai mecanismulul /36, 38, 55, 52/,

b/\*/ Ao
NS — |-
o An X,
- -
CL
fig. 3.3

pormit calcularoa acestui unghi pentru diferite pozit{il ale mecunine-
mulul, precum gi determinarea grafioX sau analiticd a gabaritulul ni-
nim al camelor.

In £ig. 3.3 8e prerintl elementele necesare determinlirii unghiu.
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lui de preeiuno. lentru tachetul in miscarc de tramslatie rezultu
uruatoarocu forumuliy
VB |
-0

tg 8 = -331 % £
By +Io8lneg { 3.5

iar pentru tachetul oscllant se obtine:

M z - I,)
8 o -o0B Y "
tg b = ( 3.6 )
d-ainty
unde Ht = BDB lungimea tachetulul
d = OB dlstanta fntre articulatii,

0 .
Be remarocf cl Iin ambele slituatli este valabili urmitoarea obser-

vatle; dacéd poliponul vitozelor reduse ve construleste la soura spa-

tiului ou polul £n punotul B gi rabétut ou 90° fn directia de rotire
a camei, €o obline un punct b, ca gi virf al vectorului vitezol redu-
Ae vBAgl 51 o dreapti paraleld cu normala nn' dusd prin b, trece .
prin articulatia O a camel. -
Aceaptd obrervatie permite stabilirea unel gone unde so poato pla-
ca punctul O, I'rocedeul grafic este prezentat detaliat in luoridrile.
enumerate, La prolectarea curentd a mecanismelor ou oame B86 TIeCOMADw
d# pentru unghiul de presiune valoarea b = 450, 4 h
Flind detcrminath raza oerculul de bazii, notatd cu r, se poate
stabill raza rolei tachetulul cu formula: R, = ( 0,4 = 0,5 dr, (3.7)
' Determinarea razei cercului .
de bazh se face gi pe oale..
w2 analiticd atunci ofind se cu=-
// o, noagte vitezs unghiulari ma=- |
__.—f;57 ximd a tachetului /39/. In
Y fig.3.4 se prezintd partial
un macanism cam#i cu taohat
coacilant. La momentul initim~
al oonniderat, punctul oanraov
teristioc al mecaniemulyi e
gluosto fn poziyiu My, Unihinl
de presiune format de normala
nn' ou directia da' . de migca-

re, se noteazd cu . cu ©
notdm unghiul format de direc-
tia

Lo
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dd' ocu rgsa rl‘= O,¥, a camei, Conslderind o rotire infinit mici a

camel. cu unghiul dy, punctul caracteristic se deplaseazd fn M,. Se
duce segmentul de dreaptd ¥, a _L_OJ_M2 gl considerém triunghiul curbi-

liniu MjaM, ca 61 un triunghl dreptunpghic ocarecare. Decarece aven
éadr | MlO2 ge pot sorle urmitoarele relutiis
" - dr :
.~ tg( b 2o )= ( 3.¢)

7199 L

unde dr = X, =~ r) B8e poate scrie gl sub forma urmitoare;

dr a 12-d&{.;
unde g—-a notat lungimea taochetulul cu 12 » lar unghiul lui de roti-
Ir'a ou dﬁ{ pi doodi:

1, 4 .
tg( bt e) = 2.t ( 3.9 ).~
ry 4y . A

~
b

In ultima formuld inlooculm raza T, ou veloareai r, = RS + Ar(t),

unde Ry este raza cercului de bazh

Ar(t) este variatia distenjei de la punctul caracteristio la :xa
camei, mixrime care sge atld | ain legea de migcare a tache-
tu1u1 . ] - )

Rezultas 0o ()
. 2

-

. 1
tg( 5*xo) = £

91 obtinem: N Ot |
. tg(bre) - Wi

( 3.11 )

In expresiile de mal sus se conslderd ch viteza unghiulard a cemel
este oonstanti, i _ .

Dack se oonsidori'mecanismul are tachetul $n misoare de trannlatie
dupll direc{ia d4dd' ou viteza vt(t), raza cerculuil de bazi pentru )
acest mecanism gse determind cu o formuld similarill;.

1 . VT(t>

R - % B ( 3.12)
b " &6 2 o) o, A

FPentru caloulares ofeoctivid a razeli ocerculul de bazl, se detor=

mind raportul maxin ' '
wa(t) /wy respectiv  vn(%) /W, , valoarca.

ungbiului 6 i a dzpllalrit Ar(t). Pentru unghiul de presiune se '
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alege valoarea maximd admisi,

J3e¢3 JYrinelpli de ninterd dinamicit a wrecanidamalor

Cu came

Executarea camelor prin materializarea directd a funotiei de ilo-
gire dorith, ecte un procedeu osre nu corespunde pentriu mecanism:le
care funof{ioneazi la vitezs ridicate. In acest caz trebulesc luaiyi
in oonsideorare o serle de parametril oum gint; fortele do inerfin,
elastloitatea elementelor componente, forma construotiva, Joourile
telmologice, forta de fnchidere a cuplel superloare, etc. Cu ajutorul
acostor parametril se realizeazid un model dinamic care poate Qescrio.
¢it mal fidel modul de functionare al mecanismului real. .

Din punct de vedere al rigiditatil, mecanismele ou came se pot
inpdrtl fn douil categoril / lo6 /3

a) sisteme semirigide care prezintid doformatii relativ micil
a pieselor ocomponente gl mase miarite corespunzitor;

b) sisteme flexibile, care prin deformatii marl ale olemente-
lor stocheazd energie potentlald ce poate fi eliberutd ra-
pid .

Corcetirile 4din domeniul sintezel mecanismelor cu came care lu-—.
vreuzl la viteze mari, au dus la areares unor modele mocunice i na-
vematico complexc: /6o, 70, 71, 93, 98, 106 /. Un asemenea model /?1{
pontru realizarea odruia swau luat fn oonsiderpre vibratiile trars- -
versale, interactiunea dintre mecanism gi agregatul de antrenaro,
frecarea in ouyla superiocarid gi vibratille torslonale, descris meca=-
nismul de distributie al unui motor cu ardere internd, ou ajutorul .
o 20 de prramolriil, Acest model gensralizat ae poate‘'partiocularira.
g1 pentru cazuri mal simple. In lucrare se propun dould oriterii de
bazi pentru epreclerea comportdril mecanismelor la viteze ridicate;”

- asigurarea oontinultltii migolirii,
- limitarea incircdrilor fn ocuplele superloare.

Utilizares Sn practiol a acestel modelliri este dlficilld din ,ynet
de vedere al instrumentului matematic complex pe care il necegit: .

Cu toate o# ipotezele simplificatoare pe care le presupune,il in-
depirteazl de situatia reald consideratd, modelul monomasic, ou un
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singur grad de libertate, se dovedseste a fi un instrument eficace in

studiul mecanismelor 6u ocame / 53, 97, 99, lo6 /. In {ig.3.5 se pro-
.gint& un model di-
LLLLLL L LS namic ou un singur

. e Far F"t: Fit K C grad de libertato
%\ﬁ%’ l l “ / Ft o ‘:*%Lb, / 60 /. Se oonslde~-
|

|

[ T# masa mecanismului

, l conocentrati la nive~
L g T~  1lul taohetului gi se
neglijazd masa rcsor-
t tului de fnchidere.
1 S K In figurd se prezin-

Fr 8 t& 54 diagrama de

‘) echilibru a forjolor,
/ 20/ care actioneazi a=-
\é;v supra taouetului.

« Gamnifioatia notn-
fig. 3.5 tillor este urmiélca-
reat

F, forts tebnologicd

K constanta elasaticd a arculuil

M maca echivalenta

C coeficient de pirderi viscoase

K constanta elantiol echivalentd a sistemulul

5 functia modelatd pe cami

Fortele elastice se calouleazid tinind cont we forta de preincir-
care P, iar forta datoratli freocidrllor visgoouse se oonsiderd propor=
tionald ou viteza gi au urmltoarele expresii:

F. =K (8§ ~-y )+ P
F . =K y+P

kr T

P = C £L%-

cr rdt

( 3.13)

In formulele de mai sues s-a notat ou y Zfunotia care trebule re-
alizat¥i la iegirea mecanismulul, Forta tehnologiod Ft prezinti va- '
riatil opecifice gi din acest motiv se eliminA din ocaloulele ulterioa-
ro. BEcuat{ia de eochilidbru dinamio eete;

dzy
M —E-;2 =Py = Fyp = Py ( 3.14 )
Fiiofnd fnlocuirile gi aranjind termenii se obtiine ecuatia canonicl
a wigclrii, .
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M 7y c_ dy K + K,

I
= + + .
K at? K dt K ( 3.15)

S ‘=

Problerca de sintezd& care se pune este de a obfine pentru o fuu-
ctio y(t) oceiruth la lepirea mecanlismului, funotia de intrare S(-)
care urmeazl sl fie materializatd ofin pfo{-tw camed,

In continuere ecuatia de miscaro se scrie sub forma de mai Jos;

L = Um'y" + u°°y' + ULy ( 3.74)

unde pontru coeficlentll Upy Ugy Uy 60 indicd urmdtoarele valori:

-6

~ coeficientul de masd u_ = lo = pentru viteze joase

unde 8 = y

u_ = lo~' pt. viteze medi ,
u, = 10™2 pt. viteze inalte;
- coelfiolent de viago-
zltate u, <o ;
- goefioleat de elas=
ticitate U 1 deoarece Krdé-x

rqﬁuuf-
In ecua iasdo mal sus cu y!' gi y'' s-a notat viteza respeotiv acce~
laxrayid, iur cveficienyii pentru ocare g-au dat valorile de mal sus

au urmitoarea formi:

M C K + K g
r 5 o
um :-———cuzd } uo = OJd $ uk = ( 3.17 )_
K K K

I'ractio se Gtinue lu reducgerea coefiolientulul w, prin micgorarea
masol M gyl prin mirirea rigiditdyil K. o

In lucrare se analizeazd modifjcarea funcylei de iegire ofndi .,
sistemul lucreazd la altd vitezd unghiulard decit ocea de prolectare.
Deod 80 notoazii ou x funotla de iegire pentru viteza unghiulara. W,”
ou y functia de iesiro pentru viteza proleotatd gi cu d = y - x, ;Z:
se ob{ine urmitoarea ecuatgiey

a'' + Ox f+lﬁ*lu:d [l (u)ﬂu)Qy“+ Cx ?
e = - - ———— 0
M 00 M 4 .uu>D-“(c°dﬂ“ﬂ".
* - ‘(}018)
Solutia omogend & ecuatiel are expresia

d, = e@[A cos(p8) + B sin( fb&)] , (3.19)

iar soluyla particulard arc forma unui polinom:

L
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RS I-AO o Cll- e + sveoet at_l‘ et-l
Luesie o auih nolulbledl generale obfinutd prin suma ¢ = &

53 Conwuloszid prin metoda coeficientilor nedeterminati.
¥

T ‘-»,'.’

)
il \

Ta Nig.e 2eu &S0 prozinta d.iagra-1
xa do variatie a diferentel d _ .
in functie de raportul W/w ;. 1 d |
In lucrare se recomendd o serxie

do vouldl prinocipule pontru pin- |

tezn meosniomelor ou came gl se
Indaca susownuiunea prinoclipalelox
eporaiiunl de prolotaro,

Dacd cosliclenpbiy (3.1%) so dntro-

duc in couatiu (3.16) Be poute AT
determina foxrmule fortel care . R ; )
actloneazh la suprafafa camel. fig. .0
. ) ) '
Fg = X( S=3) + P =My y" + Op-wgy' + Koy + P 0 5 5,

Alura de variatle a acestel forte d&é indicafii asupru svlicité-
rilor de contact fntre camd gl tachet.
Tentru mecanismele care au mal multe elemente ian lanful cincra-

tic, o aproxinare mal convenabild se .reallizeazu cu gjutorul unul mo-

del caro are douil grade de libertate, In lucrdrile ocare auvordeazil
acect model /4YB, lob6 / se considerd masele elementelor concentrate
in My 4l My, aja cunm oo indlod fn Lfig,l.7 unde ws-uu ficut ur-
nitoarele notatii,

K. 81 K., oonstanta elasticd a arcuiui,
Kl si K2 constanta elasticd a elencntielor,

C g1 C,, oonstante de amortizare viscozsi ,

rl
¥y 91 Yo deplasarea maselor .«

Expreoiile fortelor din dlagrama de echilibru sint urmitoarele

L3

=% (9 =3+ P Bk (B~y) +F +P,,

Firni®= 8 1+ By 0 0 Fpo= K ¥ ¢+ By s
. d y
Fery= Cp 4y
dt y  Fopo= Cop ..._d_tg .

Cu Pl 51 P2 s-au notat fortele de pretensionare
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LIl LLLLL
Cu gt D=N Titiysi
K. LnJC Fard Eg Ferd forta tehnolo;lc .
r l l l i e dau mal jos oc -
9 | 4
Pl N 9 l tiile de echilibr:
%i 4 ¢ pentru fortele ca. o
k] IFh aotloneazd asupra
. !
L K, L‘f_fj Fave, Py Fer celor doud mase,
T L ||
¢ [t
3, - M, M, {—
Y, —— 1
S} <2 Fea
|
—C
C T il
y dzy. .
| RS = M1t Py + Fom- Et ( 3.21 )
dayr .
Mood = k2 T Pre < Tere T P ( 3.20)

Din ecuatiile dy mai sus rezultd legea de migcare:

M E

C K, +K
Yo = =2 wlZypr + —E W,y ATy -t ( 3.22 )
K K K
1 K, 1 1
Prin derivirl g:gcvnive se obtfine;
2l dv
292 e _ . o a2
T ¢ B Bp) + PrePpry (3o Py KoY FaCr Tt (3ei )
Din ooungiu de : al sus rvzultl profilul camoi,
V. C K. +K,, 4K K ,
KRR SN -SNC SO S R-abis SV WSV & IR ¥
3 vl . d v2 2 1
K. - K, X, K,

conehin 30 lep ndoe de de?ﬁata a CGous 4 deplasarii, lar func!lionr rea
fara ;0curd 4 g stemulut ae asi,urd {n ocondifille In care acccsti
duplnsare pirorli.t8 un grad cit mail mare de continuitato.

Fuanctlia carv definegte profilul camei se obtine prin integrain-
ocuatiel diferentiale a migolirii. Una dintre cele mai utilizate tel~
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tlcl de int raxe e te ocea datoratd lui Johnson, prin metoda difc-
r.ajelor finite / 9/ /. Daci se prssupune ci deplasarea de comand:.

Yo datd de canmii este la un moment dat rai
mnre decit deplasarea x, a tachetulul,

x
(u) atunol folosind trel punole gucceaive
3 A 4w g . -
B O, 2 aga oum se vede In fig.l.8 , a-
—r,//' . pot sorle ecualiile mipcilrii;
| |
! \ 1 ¢ mx, @ k3 ( Yo = Xg ) (3.26)
0 { 0 p

unda: io e (wW/ A8 )a (x1+12—2x0) (3.27)

—-—— — Inlocuind, rezultd ecuatia de migoare sud

fig. 3.0 torma de mal Josi
m( QJ/Q8)2( xl+12+2xo) = ka ( yo-xo ) {3.28)
Din ecuatla de mail sus prezultd valoaresa lui X, 1
ko( y,=x, )
xy 2 —S—28 1 4 ox - x (3.29)
m( W /A8)

l:ntiu fnceputul fazel de ridioure undov deplouulirile X, gl xy [rol
L. cunoscute , se poate determina X, 3l formula de mai sus e con-
tvitule ca §i o formul# de recurenyd pentru determinarea functiei de
riigpuna a tachetulul, atuncl cind functlia de intrare ecgloc datii,

Pentru a detormina profilul camei se pune precblema inversi g. o=
nume; cunoscind functia de legire impusd s# se determine funotia ‘le
intrare oare trebuie materializatid pe ocami.

In aces scop din ecuatia ( 3,29 ) se determind valoarea luil Yo

m
Yo = X, + -F; (w/ 39)2( xl+x2-2xo ) (3. 10)

o t i
¢ cunoagte ol 1 Y = yo( Ky + k, ) / k,

¢! fnloouind razultl ecuatia de recurenili pentru determinureas fun-~
otiel de iutrare:

K,k m
y = __l;;a [xo + -Ez( uJ/Ae )2( x1+x2-2x°51 (.21)

Yonutru valori AOQ foarte miol se obyin functyil de intrare Coruvspu..-—
gwulvare din punct de vedere c¢inemntio 9i dinumio,

O metodd mal precisd pentru sinteza profilulul camei, avind pre-

BUPT



- 31 -

yorlud funolia Je variujie a umcuelerallel, este motodu integralei ur
finita, pun’ la punct de Chan F, Y. /13 /. Utilizorea motodnl in.n-
rulelor finite la rezolvarea ecuatiilor diferentiale, presupune tra-
tarea acestor ecuatii ca niste ecuafii integrale., In acost scop ecu-
atia de inteprat se imparte intr-o serle de ecuatfll algebrice, cite
o ecuatie pentru.fiecare punct al curbel gl care aproximeazd cit .nai
bine acuatiu de integrat fn imedinta vecindtatn a acestui punct. Cu
ajutorul unor meiricl de integrare :ipeo-
oial formate, solutla ecuatiel difuron-

p(x) tlale se reduce la rezolvarea unel ocu-

Jg_gi §60

a{ll matriceale ou respeoturea uhor
oondi{il do limivld. Zouatia oblinuti
-8e poate rezolva ugor prin metode nu-

merice. Se presupune ci& fin f£ig. 3.9
6-a reprezentat func{ia f£(x) care roe-
prozintd varlatia acceleratlel cu un
¢,rad de netezire dorit. Graficul fun-—
.¢flel se fmparte in plérti egale de lia=~
fime h prin punctele Xx; . Aprox:ma-

' rea func{iel pentru un interval d» in-

fig. 3.9 - tegrare Xy = Xy_1 » 89 face cu anjuto=-
rul unul polinom de interpolare corespunzitor p(x), prezuvntal cu li=
nie intreruptd., In acest scop se pdt folosi dezvoltiiri in serle Tay=-
lor a functlel in punctele de divizare, sau cu ajutorul formulol de.
intepgrare prin interpolare a lui- Newton. T'entru primi trei sau pairu
termenil din dezvoltarea serie, valoarea integralel se poate determi-
na ou ajutorul urmitoarelor formule: '
4

I P st.e0e, Lot B2 (3)
15 * ] 1084 =2y, ) + 35 £27°(K) (3..2)

unde ge(x, X4,07)

h
— Ee— - 19 '
T = o U9y STy 0% Thas y- o w0 20 (E)  (3.33)
unde % € ( x4, X144 )

Iuteyrarea pe o létime de doudl intervale se pouats realiza i cu aju-
torul formuleil de integrare a lul §Simpson;
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L h*
i, - ‘ (4)
Lps = T (48, + 1623, + 42).5) = 55~ £77(E) (3ol )

avind
g €( Xy 2 4,0
Lacéd se utilizeaz# o functie polinomiali cubicd pentru aproxima-
rea funct{iei, integrala se determin& cu formula,
h g 11
' — - g ——— 5 (q) N
Lig= o~ (= 2y ) #1383 + 138, =~ 245 ) + =55 b7 £279(%) (3..0)

pontru ‘SE( Xy v Tieo )
Ju ajutorul acector formule de lnterpolare gi integrare sucoesivi a
‘uncfiei de inteygrat se amambleazi o ecuatie matriceald de forma:

(a4} = (u]fe} s

fermenii formulel de mal sus au urmitoarea vemnifiosa|ie;

' T _
{(0aY=\ 8 Agr B A1) B Asy coveenee A Al (..37)
oeute vectorul coloand transpus al integralelor partiale de forma:
X Lad
O Ay = Sf(g)d?, 1€( 0y 1, 2y coea n) (3. :0)
x.
i
U.Inde ‘{f} - \fo, fl' £2, eseae .fnl

8;: .a veclorul coloand transpus al valorilor funotlel de integrut 5.
pu: ateln de divizagrae,. i

Maicicea (L] oste o matrice pitratd de grid (n+l), termenii ui

fi:nd functie é2 formulele de interpolare utilizate.

In cazuri in care functla de integrat prezintd salturi pontru
anunite momente, integrarea se face pe zone , wstfel incit funotisa
88 fie continuld pe intervalul respectiv,

ln unele sitatii functia de variafle a acceleratiel ecte lapuni
de conditiila tehnologice de funotionare a mocanismulul gl este ne-~
cosarl verifiocarea modului in care functla de ilepire a tachstulul
corvsipunde d n punct de vedere dinamic, O metodd eficace pentru dr -
terminarca £\ 1ctiel de rHéspuns a tachotulul este cea a planului .-
zulore. Prin : :or ;t& metodl grafo-analiticd, admitind anumite cilitr :1i
pontru dcapr uderea tachetulul de camd, se pun In evidenid conditi-
1le §i pozit{ .a in care este posibilh aparitia unor desprindexi /9. /.

Studiul (umportérii mecanismuluil prin metoda plenulul fazulor e
buzeazd pe raportul dintre pulsajia proprie a mocanismului gi vite-
za unghiulari a oamei,

T
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Lodolul mat>matio al mecanismului de studiat ¢
tozoria moed-olaelnr cu un grad de libartate,

uce parte uin Lu-
1. cure no unglijazld fage-
tul omortizdrild prin frecare uscatd sau viscoasl, In lucrare / y/./
se enumerd principalele motive care duc la aparitila desprinderilor;

~ viteze mari de functionare,
- valorl sclzute pentru coeficientul d¢ amortizare,
~ existeata unor elemente floxibile in .:tructura Locanise lul

nl se mengionen U o oonditiec pLubllitd do Rothl rt, astfe! inoft dem-
prinderea tachetulul sd fle evitatd. Pentru {ndey_inires ncestul da-

zidorat este neceesar ca ultimele douX cicluri compl-te ale vibra, ied

afl 8ibi loc in timpul aoceleratiei pozitive a migecirii. D:& %o . im=-

pul acestel perioade existd un numdr mui mic de cicluri, ¢ite ae .uma-
rd inve ti' .rea matematicd a sistomulul pentru a determinu dao# .par

sau nu ues rinderi, Condifla se exprimid ou &jutorul inecuaf.si;

&, K
& > 2

w.de 1 ® . unghiul perlcadel de acceleraglie pozitivid

K= an /uws raportul dintre pulsafia proprie gi viteza
unghlulari

! recomprimarea urcului care inchide cupla superiocard cami-tachet are
un rol irportant in evitarea aparitiel acestui femomca dBunator, care
Po lingd faptul o0& produce erorl in funo{ia de legire & mecanismului,
esto gi lauia gcnerdrii unor zgomote §i vibratii care duc la uzura
prematur: a ace: tuia.

Si § a’te . uorliri de specialitate /53, 71, Y7 / se acceatuea: i
asupra £ pt: lui ‘& $n tinpul funotion#rii mecanismuluil In anuxite con<
ditii, yot pdrc despriuderi ale tachetulul de oand, deuprinder. ca-’
re afectsaz.. procizia functi.l de legire a sisteuuluil.. Pentru 81 . ie=-

ren snuliticd a fcnomenulul se propune un oriteriu de dosp:indr:
/ 97 /, dar nu so fao precizdri in legiturd cu modil i.. care se B i~
bilogte acest criteriu.

Fonomenul ruperil ovantactulul camé-tachet mplizd :o de ults j o=
to o schimbare importantd in regimul energotic le funcyionare a si -
torului, desprinderile relevimd faptul ci traanc.Jarul eac:getic fut o
vlomontele cumponente ale mecanismulul nu se mal poate corela cu ¢ -

nematica acestuia.
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Fodnlul mat wmatic cu un asingur grad de 1ibartante poate £1 adaj.-
iLuL uslal Z:icit s8d peruits studlerea mecenismului cami-tachet in xa=-
pim dinumic, fn oondi{ii c¢it mai aproplate de problema specifick =
!macanismului de perforare din componenta perforatoarelor rapide
curtele.,

In cupr:nsul capitolulul 6 al acestei luoridri se propune un mc .o}l
adecvat gl .o e£.abllesc critarii pentru apreclerea condifiilor In oca-~

re apar decvprin leri ale cuntadtlului oumB - tachet,

Jed4 Siniezu mucanismelor generatoare de functiuni
ou pulier do vitezd cgopgtontl

Studierca Zucririlor de specialitate in domeniul mecanismelor ou
lfbame, relevi fartul cd aceste probleme se rezolvd la un nivel ce im-.

lica un anunit grad de generalizare. Acest mod de trataro este firesc,

avind frn vecere cid prin particularizarea procedeelor si a solufi-
lor obtinutr., vcestea pot f1i aplicate la anuliza sl sinteza oonoreti
|2 mecanismelor care realizeazd anumits funofiuni,

Prgiscturea unor mecanisme care genereazd o anumitid funcfie la ie-

§ire implici gl rezolvarea unor probleme specifice acestor funotli gi

a4 mecanismelor care le realizeazi, case o
Lecaniciiele generatoare de fuanctiuni care au gzone d?(;iteza ¢con-
atantld, decl zore in ocare spatiul se prezintX ca o funotle liniari. de
timp, sint trat:te fin unele lucriri de apecialitate / 51, 53 /, uade
problemole abtorcate 3i rezolvate constitule olemente foarte utile la
prolectarea unoir mecanisme cu destinayle concretd. In luorarea /53 /

" ia ; d qupd ce se anallzeazld legile

|
ht§‘ o

la paliercle inferior gi supe-~
rior. In cazul racordirii ~osi=-
N T S nupoidale, aga ocum oe prewintid
r - ¢ in fig. }.1V | ge deterain.

goceloruila maxiud u tacho.ulul
20 .

P e T T e —
1

-

» de migoare parabolici, cosinu--?
8oidal¥ gl sinuscidald se utls .
lizeazi aceste legl la racordae~’

h rea funoilei (¢ migocare liniard
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meiio de ut hivl du rucordare / 53 /. Din stewiinarea triunghiu:il
abe ~ A ad: rczultd urmdtoarea relatile:

h us h 2¢ /v
r E— - g 1 r o .
e il gi doci g - Z( o - - ETACD

-

. 2hq,
hr= T
¥ Wy - 29 ¥ -2)/v ]

u ajutorul scestor relatii se obfine valoarea maximd a accelerajie.

' 2
W h qu

2(W =2) (o

2&?1 "" k? lk{;r

{1 pe ouloulcazh 3

14
‘may *

in expresia de mal nus se obtine o ecuatie de forwa I (?r. 8 .y ) v
6 unde co deterpind %71, functie deo &, . impus
CI 2 |
r 2(\1 2) ¥ 4('\"-2)
8olutia vcuaiiei esto uruitoarea 1
. 2 Y -2) b w2
o A .1?_1— - \/’L‘P - (r-2) —L] (3.-
Yr =2y |2 R 8 ax

B procedeagzd sirilar gi pentru profilul sinusoidal.
- tru p
In lucrars sc dau metode prafo analitioce pen
aomolur ou came, motode ouro poruil deterwinsrea profilululi cemel, &
ruzol de ourburd gi a diametrulul rolel.
In lucrarea / 51 / se dau relatil analitice Pw"Wu:‘j:::: i:ii
do miscara, Constantole funcilililor se determind din Orw ‘p.nu .
tele, iur prin cgalizarea punutelor ourbolor de 8O0 tiu constru-
tlunit linisre sc obtine diametrul cercului ajutiétor pen
iren (rafici a funotioi.
y entru lu-
Problemulo tiatate in acvete lucréri constituie r;i:: ;;.““ ”
trarea de fall, in cadrul ciéreia s6 enalizeard §1 pPro

®inematica gi gecmetria migcdril liniare.

roiectarea mectn-
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‘w D _; Concluziil

Prin stucierca iucrdrilor de specialitate se relevd o serie
de problowo ra caro le ridle'. sintezn mecnnliomelor cu onme, O
parte dir ac: ate probleme siunt aenelizate mai jos: k:

13

a) o<in.ezr profilulul crwel

.

Sintuza jpreofilulul caned gl doecl a funcilel de intrare, r)-
dicii provlen epecifice, corespunzitoare fiecevel ~onme de lucr:
8 wecani:.onlol, indiferent ducd funotla realizatéd de uwecuninm
oule o Junol @ t‘m‘Lip truaplti, onu dnoit noenntn go renliveazi
intre polier.le’ inferior gi cel superior, age cun este cazul 1o
func{iile cu zorn'i de vitezd constanti, geometria profilului din
zona de rado.- derc nu interesenzi ca atare ci doar in misura in’
care agijuri caracterigticile dinamice solicitate. Conditiile
1imdtf iapuc i cupotulo zmonul de racordare gl vi.lorlle maxim
fmpiae penty o funefidle de vitezX gi goceleratie, precium gi po-.

zlfille ..cew or valori uint clemente care ilmpun mudul 4@ Xuv:nole .,

varce o .]ooblimoi. . 4

S¢ conset td exietenta a doud procedee prinoipaléade sinte:3
a funeylcl de dntraro: -

- pant-u  dsirec funciicl optime sc pleecd de la nigte sun-
ctli cunoscuse gl se stebileste care din aceste functli fndepli-
negte cel mci bine condifille impuse. Acest procedeu se poate
denumi %1, mod conventgional ca gi un procedeu deductiv de sinte-
za o prosilulul functlei de Intrareg

- 1n ¢l dollea caz se pornegte de la o funci{ie de acccle-
rafie Inpmail, anue da ln o anumltl leypc de n.?gdav'e impuri 1n lo=
glrew sictenulul, lege stabilitid pe baze unni model matemnll..
gl descrisl printr—B ecuatie diferentiali, Acest procedeu l-am
putca denumi oa un procedeu inductiv de ointezi a*functiel de
intrare. )

In ambele occzuri funollo de intrare se objine prin lntegrea-
rea functiilor reepactive cu mijloace matematice adecvate.

b) Deverminarea gabaritului ocamei

Limenulo: aren camel eote o problemi foarte importants, oare
prezinti un aspect funotlonal referitor la evitaree fenomenului
de blocare, prcculm gi un aspect constructiv referltor la dimen-
oiunile mec: niculul. Rezolvarea el sv face cu ajutorul unor pro-
cedoo grufo--onulit®ce cau cu formule aducvute, Lo poute obaerve
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ci procedeul grafo-analitic dmplicd un volum nmare de rnuncd.

¢} Unlculul cinemntic

rarteac de calcul clnematic e mecar lcrilui eu cer:. impune cu-
noagterea cu precizie a unor pareametr:i geomeirici el acestuic,
Trebule  crnoccute cu precizie o seric e elemente cum sint:
poei lao nnrm&ioi ¢l trngentel la profil, w.ghinl de preainne,
raze. d¢ curvuri. ete, Stabjlirea unora din acesie clemcnte e
cale grufo-cnalitlod implicyd o serle de erorl care nu pot 1.
tolerate in tomte cozurile, dar stabilirea unor formule de cal-
cul este fourte c3ficilie

d) Sintesza dipamicﬁ_

Prin nintesn: dﬂnnmicﬁ‘d mecrniemulul e urmdr-gte ddminue
cou anulerea unor fenomene sccundare, inclusiv a Cifcrenycler o«
vpar intre functla de depgire gl Tfunctle de dntrare a sletcnu.
necanic. In aceat scop etit pentru analiza eit gl pentru «ini :n
cecalamulul ge pornegte de la un model matematic care simule: ¥
cit nal cdecvat unele caracteristicil dinumice ale acecstuia.
In general modelele matematice elaborate in acest scop mu peri it
punerec n evidenid gi studierea unul fenomen care este ceraci .-
rigatio meocan lemelor cu come gl anume decprinderen ouplol ciner .=
tice superiore, desprindere care este o componenti iinportant:i a
abatuvrilor funectiei de legire,

Avind In vedcre cele expusc mel sus gi t.nind oont cid in : ‘e=
zeta lucrare nc-om propu@ rezolvarea problemelor privind sint .ze
mecanisnului de perforare din componente perforatcarelor rapic:
de cartele, se impune gdsirea unor solutii adecvate pentru sirie-
za acestore;

1) studierea nl ruzolvarea unor probleme spelifice pe cc e
le pune ginteza funcflel de intrare pentru mecanismele de perf -
rare; | '

2) gilcir ea unor functli polinomianle optime pentru racord:.-
rea zonei de vitezi conetanid la celelalte zone adlacente, $in:nd
cont de¢ fuptul cd performantele funcfiel de racord polinominl

eint cele mei favorcblle;

3) determinarea pe cole analitici a pgabaritului camci gi
olaborarea uunul algoritm care sl permitd rezolvarea po culculalor
a acestei probleme;

4) eleuvorurea®unui procedeu ¢i a wiul program de c:-loudl o
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ajutorul c:lculatorului electrouic a unor parametrl gecmetricl
al mecanisaulul gi In speclel peniru detorminaren rezel de curbe -
rl o profilulud cuwmel, parvpuwotirll neosnnri pentru rovolvacuu pi -
blemelor cineratice gl dinumice referitoere la mecanisw;

5) elabtorarca unul modol matematio pentru anallza gi ednte -
zn dinoamici o meciwmiiomulul de purforare, actiful inoit wd no puns.
in evidenyi g' 98 se poati atudie particularitiyile structurule
¢l cinamntlioe ale accovora, in vederea fmbundtafirii procudcclor
de @intezu;

G)  ledvema uvnar pnaibilitifd de ooredinre o nbuterilor fwi-
chiei de degire, prin ollialnuree suu cumponuurets wsculor uwiabord
oure 0@ «(d-.torvac vlauilioltatil olumentelor)

7 nompldturon procudenlor oxporimentnle cxictente prin
punierea 1a puiact a  unul procedeu 91 a unud stand experclmontal
contrn vteddnl dinwalo ol wsoanlomdlud ou cwang, prucedou gl gt a4
cn.xc-8i sernitd punoreca in cvideni{d gi etudierea fenomenului d.
rupere o ocontactulul cuplel superlonre, Hludlul wcestul fenomon
vao pormite  ooproecioreoa abnterilor functgiel de legire ;L va permte
optimizerca functiondirii lui prin luarea unor misuri corespunzi-
Loare,

Kol varea acentor probleme va permlte punarea la punct a
anul procedew de clreczu gpecldlicyd mecuwnlsmelor du peclorary iyl
auticl oi fde po:-ibild murireu vitezei ée lucru a zcestora.

Jn veole. L timp, deocrece rezultaiele acestor cerceturi au
Jaoow solio de edsucteristicol cu vulablliitate jenwiald, Bo vor
e aplien L Tu alto domenii ole tehnicii.

La vtudic f@o aCeietor probleme ce pleacd cvind 1a bezd o so-
cle de ronadtiate oblraute In cuadrusr cevcoldrilor wnilocioure enro
S fosy fuual vte din docwnentuyin dndicetl 1. ca; itolul ce  ou=
pradde rederanfeis biblicgantico, '

# Se considers L‘..l?( Lo (o fundlo realyads A o dat i F -
~wotummsdf'ft wome  deept funa%_&t wirare |
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?‘ ci nemafl &
4 Sintuzu otruoturnli¥a mocundamulul do porforure

4.1 Stabilirea legli de migoare pentru mecnnismul

de perflornre

—— -

Porforureu gartelsi iu miscare este procedeul oel wmal Lun pui -
tru obtinerea de norformante ridicate. Acest procoedeu impune oa .-
tre ourtola de perforat gl pounsoane a8 gxistae, pentru un anuwit
Intexry 1 da Blup, o viburwii rolaivd nuli, vupld sievabaroa porfor. -
rili,mocanicmul ronduce pounsounsle fn poziyia iniyiald. Dacd nob. w
ou I porioada unui ciclu de purfora-!
re, aitunci putom scrias uideOaroa

foraulds ) . V’lr
v d /N (8]
unde v
vi [#/8] vivozu de transpory
a carteled . = L T
Al Ynm] dintanta Luirce coloaw i &r
ne ,
Poutiru a nu avea un raport prea Rl
wnre inbeo vit czelo du wlpycuro 4 woe Al
conisnului,pentru cele douid faze ale d

ciclulu!l du perforare, inturvalul T
88 fupurto aaltlel: . -

; .a— T +
(2/,')"1“ du]'-’lta fUZOl do porfo;_'ura ’ o :
(1/2)-L duiavu fazel de Yeveanire , T - -

Diagrunule teuvrotice ulae vitozol Llge 441 .

i apapilul:l rint prdzeutale &n Liuva 4,1, 80 redioreii on viveza la
ruvenire cote Jde doull ori mul mure deoit vitezs ue transport a cur-

tolel v . :
dinbtorw mraoanismulul canli-tnghei ou rhopoctoroa 10811 do mig a=
ru ddb Lip. 4.2 nu emve puulllld deodreca joourile dure TV e

ar puvait. Luanoglouarou muosnlumului lu vitoza doxili. .

So impcae dec., modificuroa diagramol deo migcare prin adopts ea
unor 1l9gl wu ragosdnre coruspunzdloare, avbfel fucil ud o Inlat .re,
goourile d.:tozuto sulturilor finito do vitozi, solturl vara duc tLa

valori teoretio infinite a acceleraflel.
fogllec de racordare se vor aplica £n punctele de abscionl o,

20/3 4 © , avind drept scop §i minimisarea velorilor maxime gle vi-
tozelor i aooolerabillor.

ﬁva;;uﬁﬁil'

TLADGARA™ ™7~
TUIT LA CEUakA |

T — g » -~
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LoiMle de rncordare vor modifica

raportul fntre vitezele maxime astfel WV
fncit
- +
Vi, £ may
SOE IO A
vlrx - n
i< 0 1 -
- T =T T ¢
unde + ‘% ®
minx Vg
Pentru & pds<ra sincronlsmul misczri- - \
lor i peuntru a nu crea ducslaZo ale ™o
poriioru;aalor, dlagrema vibuzul din
£in. 4,2 trcbuie sua indeplineasci e ————
urwbbogros couditie /2o/ 3 £i1:. 4.2
Y2/ T ’ .
} v.4L @ GS v du
A e/,

wolayia dv moadl sua iwpune ca spatille par—curse in cole douid faze
si& £1) ¢ axe.

Lo wlabilidroa logll de wljcero ou va aslisurs o lepe de racor-
dors uubiol Tneiv pnlierul duv vitezi counclonti ol aibid o duratu gu~
Liciout dor mare pontow oxucutaroa poryoruarii gl rotragoeril poansoa-
ncior,

Doourvco functia principall a mocanismuluil se realizeazii do=a
lun;ul conel de ridicare, vutoe posibild revnunferey la palierele ln-
tordor 4 su uvrior pl asiful su mloyoreasi durola unul ololu do perxr
fornra. Utilizarea In aceuat scop a unei came cvadruple de tlip LC a:
pelnitu o mardr corvapunzbtonro a vivescl de lucrua a perfowntoruly,
fiard a wedl in weelogi ruport gi viteza do rotiro arborelud ou cume,
sl in acceut el de-= a lunzul wnui ciclu du rotagie se vor exocuua
matl malee opyratiunl do parlorace. Acoubtli couoylose de vitozd po vu
rofluctu ia nod poziidlv usupra vitnzel de lucru a Sntreguluil uviotew
de calcul,

mariroen soned do vibuezd conoluntld veto limdtutd vaperior , doon
rece acconutd uctiune dmplica gi mirirea vitezel do deplasure de-a
tungul porylinil de coborire, bdcindu-se vitcezu waxiod nogulivi ac
puoate atinge an rogia de funotlonara cu dusjprinderi ale tachetulud
de cand. Lcect fenomen apare pe portiunea de migcure cu valordi e-
gnbive wla vitezed dutoritd foryei de Juuwrile ow nolloenantda avu,ra
taohotului. In vederea combaterii ace¢stui fenomen eate necoesurwu

yl 0 acjlune de limstare & vitezelor muxinme negative
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pec Alvwera tirului _constructliy al mecanigmulul

dar ol voaner.dd i

Dupd cum s—a urittat anserior, po wocaniumul de perforare sint
moutate pocansoarelo, pentru care trebule acisuratd o vitezd de migon-
ruo opLed cu vilezun de doplsaro a cartelel, pe lntervalul de timp a-.
fectav opc..tiunii de porforure. Funopin du migcare s = 8(%) oaxe
urnea<# a se rodela pe cami seo
prozintd fo fig.1.2 . De-a lun-

gul urei pericade de funotionare
aulutu cu 1, legea do migoare

pieozintu uirmédtoarcle fage

. ‘uzu de accelerare
Tuzra do perforare

Tazu de decelerare
t fuzvy Ao coborire
Lig. 4.« autlfel ifncit

0wy
' = t” + tp + td + to

Voutru inbtorveiul do viwp € ¢ind are lou poirforarea ocuartelel, su
auigurd pusiercl de vitozd gonstantd ¢i eguld ou viteza de deplasare
a ocart. lei,

Pentru perorureca funvyiel govliclitate so poate utiliza mecanismul
ou canid ) Lacnotul in migoaro de transnlafle vau un mecuniam ou ta-
ohot osoillant., Dupd cum se aratd in paregrafele urmidtoare, ambele ti-
purli cunutruotive prozintld o vorle ue avautaje gl dezuvuntaje spool-
Licu.

Lo e Mociydnmnl do_poxfoynrg gw kaohatul 2in miegozxe de
transletie .

Tantru acongth variuntd oconutruoctivié, disroctbia de doplasare a ta-
ohetulul se la paraleld cu direotia de deplsrare a carteleli, aga ounm
Mo vedu gl In r'ig. 4.4 unde ge prezintld schowu 0insmaticld a moconis-
mului ou urmlitoaraloe .nota',iiu
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cami
tachet
g#hida tuchet
vloc de poansoane
al'c
porcutor
tloctromagnet
actuutor
cartela ae perforat
Yele de transport
11 bloa de perforare
Ghidajul blcwvului de poanaocane
89 monteuza perpendioular pe ta-
chotul 2 gi executd o migoare |
~ " @Y Yrouslatie comandatd prin ro-
Lir. 4.} tireu oumol 1 ., In intervalul
de timp tp v Fentru poansoanele care trebuie sd perforeze, se ali-
Dontoavl elootrumaii.otul 7 cu ua impulu electrlo gl actuatorul 8 ph-
trunde fntro pexcutourul 6 gi puvansosne. Principulul dezavanta] al a-
castel sche~e sc datoreyte fortelor de froecurv mari care apar in cu- |,
Plele de traunloyle, frecare care poate duce la griparoa mecanismului,
Avantajul pe care il prezinud ucost tlp de mecanism este aocela, ol )
prin wmoudelarea ps camé & unul profil de spirull dArhimediod se asigu-
Il o migoure cu vitosli onustaatd pentru pori.vada do perforars,

i/

W N "\ v

-~
©

4.7+ Mocuninmul de roxforare_ou taghol vuellan$

Prin montarca poansoanelor peé uu muoaniem camd cu tachetul in
migcare de oscilasfle, ce elimini partial pericolul de gripare &l me-~
cuniumulul, ln ncea:utli vurianti cvouubruollivi, prin alegyerea unel po-
2it11 convenabile intro articulatix#achetului gi partea superiocaril a
Poanuoauvlor pe poate uilminua fourte muly efectul forjel de frecarn
dintre percutbr, aotuator g£i poansoann, miognrare care se adaugi la
eliminarea frecirii din cuplele cinemsatice de translatle,

In £1g. 4.9 pe prezinté schema clnematiod a mecanisaului ¢i a
subansamblelor ds psrforare, schemd care oconyine urmiitcarele elemente:
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1 A 1 cama .

2 tachet osoilant

3 rold

4 bloo poansoane

5 ghidajul poansoanelor .
& ape

| 7 percutor

8 eleoctromagnet

9 actuator
lo role transport
11 blos de perforure
12 ocartela Ae periorab

In nceastlh varlantll construoti-—
- vd, dezldvantajul pridoipal con~
std in ucess Of p2in wigoarua

de osollatle a tachetului nu se
daigurf -0 vitezl’ oonstantﬁ pentru’ virrurilo poanno&ﬁ?fﬁf*gibunoi cfnd
pﬁnﬁﬂhl camei este o aspirald. arhimedicd, Abate~.

rea de vitezid este ou atit mai-mare ou oft oregte” ﬁmpiiiﬁﬁinea otci~
latiilor, Pentru amplitudini ale osollafiilor mal miol deoit % 3°:f“
aceste abateri pot f1 neglijate ia anumite sitaptii. Cind abaterile o
de vitezl dephsess anumite limite impuse, atunci se impune efectuarea s
unor ooreciili, aga cum se indicld %In luorare,. )

! 1150 4eb

4.3 _dnglita oinematioX imeganismului de perforare

Q gas8

Al.1  Poritionarea mecaninmului

Prin pozitionarea mecanismulul se urmiregte asigurarea unor aba=~
toeri minime a vitezei poansocanelor fath de viteza de transport a car-
telei gi egalizarea spayiilor parcurse, Situatia optimA se realizeazd
atunod ofnd faza de perforare se desfédpoard slumetrio fuf{fl de poziiia
¢ind tachatul easte perpendicular pe directlia de migoare a cartelel,

Pentru a analiza aceastd problemd, in fig. 4.6 ocama s-a substi-

tuit cu un plan ]nc]idut. rarrozontat de draapta r
Lo ~ 1 ;‘
i b

by f; ég ylu\";,a ubJB R .;"
tuis an un plan fnoliMt, veprauanbal da drvenptin Iy
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care 8e deplaseazd in sus cu o vitezd constant¥ gi are fatid de di =
reotia»verﬁicali 0 inclinare « . Presupunem ci %}l este unghiul pe
care 11 face tachetul BC <fath de directia verticald la fnceputul
cursel de vitezi ¢onstantid sgi kyz unghiul la sfirgitul aceatel curse.
La deplasarea dreptei Dl din
pozltia inifiald fn pozitia D2 .
punctul caraoteriastic al tachetu-
lul se deplaseazd Adin pungtul Ol
in puanctul 02 » Dacd profilul
camel ar actlona asupra unul ta=-.
vohet de translalle, acosta ar exe-
cuta 0 dsplasare 8 = OlE o Pentru
tuubetul cucilany prolectia po
orivontulh a deplasirii punoctului
caracteristio este egald ou guge.

‘ U montul C,¥ . Intre cele doul de~
Dh////}”‘” y | plasdri apare o diferentd notatid
_r‘“'“"'——j cu da. Ducd se noteazé lungimea
' tachetului 5C = £ , atunol putem
detormina ’ '
ri&. ":.6 L‘;l’ - Czy'ts d
* 81 deol BF o d3 = E,( OOB\Vl - QDBKVZ ) tg &« (4.1).
Pontru a anula diferenta ds, se snuleazd paranteza §i ro-
rultd ; ooaxfl - ouatfz a 0o gl decd \fl = er ’ o

eyalitute onre lmpune va unghjurile le wil ‘VZ s Iiiaagalo 8l si-
noetrice fafld de direcyia BV , Egallzarea deplaslirilor asigurii defor=
niri miol alo ourtelei gi in goelayl timp o micgorare a soliocitiri-

lor dinamice gle mecanismului,

1, 0, Determinurea lepil de varintie a vitezel .
wnghiulare ohe | . "’

Principalul dezavanta) al mecaniswmulul ocuml cu tachet oscllant oatd
agela ol vitega virfului tvachetului gi impliolt proleciia pe directia
de deplasare a cartelel a vitezel virfurilor poansoanelor nu eate de
fapt oonstant¥ si egald cu viteza de transport a cartelel Ln faza gi-
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clului cipnd are loc perforarea. In vederea corectirii acestel defi-
ciente, vouw stubili Sntr-o primd evupid carv eute legea reald de va=-

riatie a vitezel unghiulare redusia g tachstului. In acest 800y apou=
l3m ia fig. 4.7 . Tachetul oscllant se afli in pozifia BC; , fincli-
nat oub unbhiultv fayth de verticald sl se ro-

-~  tegte in pozitia BC, printr-o deplacare in-

tinlt miocX a plbhhlUi fnclinat D din pozi-
tia Dy 4in D,. Cunsiderdm triunghiul ourbi=

liniu 01026 ¢a un triungh? dreptunghioc oa=
recare. Hogmoutul de drouptd 0O,0 reprewintd

proiectle pe directian HA' a deplaslfrii punc-
tulul ©C pi are dovud couponente]

al(j - Olm + AU} « 04 + da (4.2)

unde B = C]_E = dp.ty oL T,
of £iind unghivl de inclinare a planului
inolinat,
dw unghiul de rolire & camei, corespun-

nului fnclinat, ré-ra.ucercul’ui de bawd
Segmentul de dreaptid s corespunde cu depla-
surea cowundutlé de cund, Jdoplasure pe care 4ar
ofeotua=-0 un tachet de translayie po directia HH'.

fil";. 'l 07

Segmentul ds = £-tg-«-Ay-siny (4.2)
reprozintd v deplassre wupllimentarfi nedorlta.

Din f!gurl rezulti C,G = E.dy-cos%J (4e4)
gl se obyine , E-d$-008$ s 8 + ds (4.5)°
Inlocuinéd po 8 gi ds din formulele anteriocare obtlnem;

€dy ( cosy=- tgkainy ) = dy tg‘ok-r;, | ' (4.0)
In continuare rezult¥ ecuafla care descrie legea de variatle a vite-
zol unghiulare roducd a tachetului:

ay tg 1

a\Fl= wt OOB\V-%EFL B_in\tl (4.7,).

Pentru un tachet ocu migscare de translatie pe direc{la HH' , viteza
do doplasure ar £1i egalldl ou:

g :l‘;od\f-tgcta E-d\r (4.8)

zator auplevarii infiniv miol & plua-
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deci v _4¥ Kitg 3
dgf " a  ov, (het))
Analdzind logea de variafie dutd de furrula (4.7 ) rezultd cl pentru:
(l\{: Pervy ol
YAy LS h (4.10)
. ay )
lar peatru - O d‘\") f-;'tr,' oL
k{} _— = = (4-J l)
de £

Yormuivle de mai sus sint vslabile pontru poziyla tachetulul in par-
vea dreoupté fatd de verticalou,

Tentru a arullzu leyea do iwlyoare a tachiuwlului fn partea stinp i
utw de verticnld apelam lu fip. .0 unde cvnolderdm cd deplasareu
pwickVlul cusacverintlic din puolyly Cl in 52 Ho dutoregte unel de-
placir.i L.finiv micl a pluoului faclinat. Frolectla pe orizontald
4 deplradrii 0102 o3te datd de fo.zula

FCy = € dy ctay = 8 = ds (4.1?)

Loclh In priuac. parte a migelirll vito<s punctuluil caructeristioco eate
nai zare decit viteza comandatéd, in parteu u doua & migcdrii vitona
¢ste mui micd docit cea comazdata,

Inlocuind In formuela (4.12) valorile lui a8 i de ogloulate
usverdor rez.ltu legoa de miscaru pentru periea stingd i

ay tg &
--HJ_ ‘_r, c L (4.13)
Ay 4 cosy + g oLoiny
|
d b o ‘
undo pentru UI(I = 0 :—; = -—z— . (401.4)1
d W rotg o« ' .
\*J f o (4015)
d»f 2

un Rtutqrc.
In fig. 4.0 w=n Lianubt diapgronu de variuiyio a vitezel redusll a
Lachetulul, diagramd care prezinth o veloare minimid peatru unghiul
Wa - o . Peatru determinarea acestui minim derivéz relatiis

( 4,13 ) i rezultd
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™ kg & tg L= tgy)
£ o

(4.16)
21+ tg ottrw[’)

Pentru a alla punctul de wlnim al ourtel asuldw derivata g1 daol

£' = o lg o - b‘cgtr a2 0 gl deci - & (4.17)
Panta curbtei fn punotui de abscisil
tg< oC f
‘J’\V L‘/ = 0 estec f£' = -fa (4.10)
dy . .
1 Tinind cont de asimetria diagramoi
:2:;}”’;%;'5 . de Vitou& 59 recomandd oa zona ofo0e-
-,‘*-—-T-—“’A 1 uivd de porforurv sl Zie decalatl
I(Jiﬂ ¢ }H?}_ spre stinga, unde abaterile vitezei
i\*T ron ¢ " 5fut wul wici, dnr riscul deformirii
W -k ) +t; carvelalor peirforate este diminuat,
s&uws de miscare Aceastd decalarv a acfiunii efective
Vv -A

de perforare iwplicl o fntirziere
Lige 4.8

do uotlvure a welustourelor de pexlovaro g+ a ection8rii percutorue
lui. Doecalarve presupusli mai sus nu eslecteazi simetria fath de axa
verticald a zo.ai de vitezd constanth., Aceastl simetrie este necesa-
rd, agn cur s~u arditat, la egalizarea apatiilor parcurge de cartel#
81 de virful pcansoanelor, '
Puntru valoril foarte micl ale unghiuvlul de .osc¢ilatie a tachetu-

lui, anbaterile dr pot £1 neglijafo vi tuncily de comandld a camoli,.

corecpurzitoaro pulierulul de vitegd oonstauts, rédmine o spirald ar-
bimodicH.

In unelo eitwalii, cuw ar ri perforaros cartelei pe rinduri, a-

ceBte abaterl ce vitezf nu mail not 31 asceptate gl este necesard co~
roctarca {prufilulul, sga cum bo indilod la‘parugrafu1:4.3.4..

pin cele preventate nui sue rezultd cd viteza ungiulard de ro-.
vire « toclhotuludl uu eete :lol wimetrica fugda de direoctia perpen-
dicularid pe dircclia ae dudlesure a carlelel yi nu asigurd o com- "
ponenty consteitd u proiectiel viiezel virfuluil tachetulul pe’
Lecuntd dirvoyie,

In cele ce urmeuzi se va ariata ofh modul de variatie a acestel
vitoze depinde yi de sensul relativ de rotire a camel fafd de ta-~
chet, oiltuaiie co impune o srature specificd a problemei, .

corecpunzitoars a comengzil elootrioo?
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4.2.3 Determingreg efectului sensului de rotire a camsi

Yis Galo picbohbalid shbeliul acl Gunpnddagab Wl jdetud Jaal tnal op
oare am subatitult cama, are o migoare orientatéi de Jos In suu, uGew.-
sta implicind pentru cami un sens de rotire de la stinga la Areapta,
rospeativ dinspre virful tachetului spre articulagia 1u1n33'Pr00u29“0
in cele ce urmeazs o3 .am schimbat sensul de rotire al camei sl deci
planul inolinat se deplaseazi intr-o migcare de translatie pe verti
oald, oriontntﬁ do sus in joa., Pentru portiunea de migoare cure ue
- O . desfigoari in partea din dreapta a

' verticalel BY peo oconstatd din f£ig,
4.9 , ¢& la deplasarea planului.
fnclinat din poziyia D; fn pozie
tia. D2. se impune o deplasare a.
_punctului caracteristic.a tachetului
egald cu segmentul de dreaptid
,CIE = 8 o Proiec{ia pe orizontald
a deplasiril reale a punctului oas:
racteriutic este egalad cu 1

CiG =z 8 =ds >

Rezultéd o#f pentru aceastd porfiune,
o . oomponenta orizontald a vitezel de
tig; 4.9 deplasare a punctului C este mel .
- nicd decit viteza de transport gi

implicit viteza unghiularéd redus# a tachetulul este mal mici decit
cea neoesard, iar mirimea ds are valori negative.

Pentru portiunea de migcare ce se desfiégoard iIn stinga verticalei
BV, se constatd cd translatia planului din pozitia 'DB in pogzitis. .
D, comandd pe directla H ° deplasare 03K = 8 , care este mai mioi
dacit prolectia migolril exeoutatd de punotul caracteristic C

c5ﬁ\- 8 + ds

Pentru adeasti portiune de migoare diferenta de deplasare ds
are valori pozitive. Proiecyia pe orizontald a spatiului parcurs de
punotul asracteristlc emte mal mare pi dec¢i viteza unghiulari a ta=-
chetulul este mal mare decit cea necesard.

F¥rd a mai repsta caloule similare celor efectuate la paragraful.
anterior, putem trage oconolusia ol diagrama vitezel unghinlaro redusi
a tachetului pentru acest sens de rotire are o alurd oorespunzitoare
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celel prqzontatﬁ fo fige 4.10 4 dlagramd similarld celei din fig, 4.8

rotitd in jurul axel verticale. Pentru acest sens de rotire a camnesi,
tachetul iutrd pe poryiunea de par-
loture ¢u o vitezd mai miod, dar

4t apropiatd de viteza redusd impusd
dy
1 (ELEL) st «/ £ gi plrlisegte aceastd
g.x\\ Y Jmin portiune cu o vitez& mal mare, aocce-
n-ﬂi-gj leratia lui orescind corespunzhtor,
bk ‘ ' ~ — Zona deo perforare efeotivi trebule
c-%~ [ 1 deplavutd spre dreapta fafd de axa
e ; -i vertioald,

fisl ‘Tiolu

In cgzul c¢ind nu se accepta abaterl ale legii de migcare a ta=.
cbetulul taya du o anumitld lege de migcare, ocare s# asigure egallizsa-
red intre viteza de transport a cartelei gi proiectia pe directia de
transport a cartelei a vitezol
virtulul tuachetului, s¢ impune
coreotarca legll de mipocare gi
implicit u funotiel de intrare

modelatli pe ocamil. ,
Je conulderi ol zona de porfo=
rare avind Salltimea se doﬂ-ff
figoard simotrid'tatl' e o axi . '
perpendiculari pe direofia de
deplasure a cartelei, aga oOuan ao:
indick in 2ig. 4.11gi efectulim
urmftoarele notatiis )

BC = [ lungimoa tachotului ’
'ﬁ/‘ -~ unghiul curent al ta-.
chetulul fatd de pozi-

bil 1n191a1l BC 1 .
C = pubnotul caracteriatie,

}

a0
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Avind dqz\ 0 Gaoplasare unghiulard infinit mic¥, notdm ou dbh pro-
lootla pe orlziatuld a deplasiirii CC' gi lwpunem 0a aceastid depla-
sare ph fie couatuntd, db = duf Sty o= ot
unde B-3a nbtat: dy rotirea corespunzitoare a ocamei ,
tg d  panta zonel db perforare . ‘

Iotle B&cesteo elemeute 56 poate perie urxttouuroa relatie de leglturd

elsiny - oin (Y- ay)l = dh (4.39)
Acoustl ecunfle poute £i pusll g4 sul urmilcarea foraily

£ Bi.nl..;l - Bin\.r coB8 d.*l + 8in dur coa\\J ) = dt?-tg Ll (4.20)

Pontru valori ale unghiului mici se poute conslidere
Cus Q\r =1 gl s.tn-d\]u = dy

i ecuatdu 4,20 devine g _ _
Edycos Ay =Kdp-tg o (4.:1)

Lin aceustd ccuatle rezulta legew de variatle a vitezel unghiularu a

tackLotlulul, .

dy tg oK 1

dtf' [4 cos \y
* dy Se roimnioll ci ucouulll ecuufie poute fi de~
NI ~dusd gl dip ecuatlile 4.7 sau 4.13 dack
se anuleazd teoracoul «.%g &siny .
\\\\5_4_‘5/// Doci relatis do mai su:u se obtine din ecu-
— — atia 4.2 unde se efectueazd:
| t &
i I —’Lé"ro ds = 0 si 3=dh=dlftgx'r;
-~ “'“"IO" - Yiagrusu gurevpunzatovare relatled
..\*) +\ﬁ/

~ are un minim pontru valoareas W =0. g1

Tiz., 422 este simetrici fati de axa verticald asa

cum go vode In fig.4.10 o '
Pentru a asiguru tachetului o lege do migcare corespunzitoare

relulied “+<<  go impune ocorectarea profilulul camei, Operatiunea de

corectare ie face in func{ie de svnoul rotirii relative ocamid-tachot.
In fize 413 pe prezintd procedeul de tomstruotie grafick a

profilulul eorvutat al csuwel peutru sensul de rotire dinspre virful

tachetului sapro articulatia lul, sens notat ou V ~ 4 .,

Mirimile £, ¥y o » 31 b, Be stabllesc functle de pa-
rametrii goumotrici ai mocanismulul gi de performanyele dorite.

BUPT



- 351 -

fig., 4.13

Rowul ¢d unipnlul de Ifnclinagre o al druptei 0O"10" care reprezinti.
prvfilul nenorootat al ocamnl., Becantes C€,C, , ovreupunzitoare roti=
ril tachesuldl ou ungiul 2y, , se dmparte in lo pdryi egale. In.

Liopul xotlrld tuchiolulul, punctul csruouerditle C  ocupldl succesiv

ponitiile 1', 2', ....s @' ouro so glisouc la intergectia corcului
¢o razfi £ cu parulelcle duse prin puuctele 1, 2,.50..9 la direc=
tdan brizontald Bil o Cupmontuk de drountl do lunglmo l?o Bo im=-
parte deanomnonea in zsad puryi e¢ralo pentru o forma un caroia . po
suproelata droptunghiulul «p0><hc o« Cu virful cowpusului in punciul
0" gl cu «ouchidorea 4% 8o interuvotouzi vrizontala BH i ne gli-
nagbe punclul iniiial a o Sepmentul ni rt?o se fimpurte ¢l el fn
Llu plGryl vule pria punctele b, 0, +see J. Jucind vuccesly virful
ovipasului fan putctelo b, 0, ...3j gt ducind arcé de cerc de razii £
no lntercecteusd orlzountalele udusv prin purnotele 1,.2,.....9 81 a0
detonwinit antlel pozitia punctelor 1", 2", ..ree 9", punote prin
oure uo traseusll legea de mifcare cdutatid. “cesstd lega asigurh ta-
chctulul o wigoarv astfel fncit prolieufiu De orizontald ( se {ine
cont de rotirea ou 90° a figurlli ) a vitezel punotulul C sk fie
congtanti.,

Sohiuwbind seneul de rotvixre a ouwod pi procedind similar ocazu=

lul anterlor, se traseazl diagrama din fig. ¢.14, In figursd se re-.
nmarcid ¢d s-a pustrat sensul de wigocare a camel , dar prin pozijio-
narea invoruli a tachetulul se inverscazlh soungul . de migoare relativa
canfd - tachat. .

In aoeat cag legea de migcare ocorectatd se glsegte in partea su=-
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Porioard, a sepmentului O"lo",

‘ .Conatructia grafiol 80 ox00utd siii-
lar cu cazul precedeont. '

’m\\

i i 3"
A N I B O i 2
- 1 ': —-/-}” \
prosrm —— — L i - --——-;‘-‘ - - | '. */ Q
| e :
o bl st a2l sl gl & Ll £ %
L i : i ) "H
a ',;;/‘r t % k.
R Il Nl N S S 8
v i e S N U
gy i — <
AN T T .
e ' it
cemns—1e mzf:iariﬂ -~V

fig‘ 4.14

S re;musc.i dec¢i, cd pentru aceiasi functio generatd la iesirva
smecandlomului, la intraro so utilizeazs functii diforite fn oconcor=-

Juntd cu wensul d¢ rotire relativi camé - tachut. La sinteza mocs-
nigmulud o va alege wonsul de rotire gi lepoa de migoare Gcorespun~-
zatvare aceatui sens, funct{ie dov o6 sorie dn conaiderente ocinematios
51 dinomice ale gistenmululd,

Aneiizind conatxucyilile prafice din vigurile de mai sus, se con-
svaté ¢l segmentele de drsapti 1Ll', 22',....99' sint egale cu dis=-.
tuata Jdintro scpmontul de dreaptd O0MIOM sl legzea de migoare corecta=-
vd, po directiile orizootalo rospeotive. Acousta ne permite si tra-
Jim functia de intrare prin midsurarea la dreapta sau la stinga fuid
as sopgmentul O"10"a uror segmenty de dreapti epgule cu cele menticaa-
te, capetelo acestor segmente riind puncte ce apartin diagramei c¢iu-
tutle. Lu poate renunia astfel la punctele aJutétoare :a, b, ¢,.....k
$1 pracizia constructiel graflice cregte. ..

Cungtatarer. de mal sus ne permite 8& exprianfm functila de intrare
sub formf analiticld, oca gi o funcyie o = a(%J) .

Conaidorindé un punot caracteristic curent notat ocu C gl unguiul
T, coreapuwneltor lul, putea scrie ecuaflile;

s a £ ( sin y ) = sin y )

-

tg &

(4.22)

(o S\f OOS\V )
- £- 0 -
‘
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In cea de, o douu scuulle somnul + ge di pentru sensul de rotire
al oamoi de la virfual tachotulut apre articululie V = A s iar gon-
nul = pontru sensul de rotire iuverau ; A ~ V. Se conaiderd in co-
le ce urmead primul cuz gl grupind coresjunzator termenidi ecuatil-
lor se elikind paraumetrul ﬁ) .

— t Pioos w ¢ (4o24)
1...-;&*- C09 \rﬂl = coagr)

{ e,‘l‘-.i-i'l Wy =B = € uin ",r

Bliminind din couatille do mal suc unghiul ‘7 pi arunfind termenii
rezultd: '
5] . ) P4
< _ 2
( slow, = — )¢ + ( “ - e———— 4 C03 )2 =1
i1 7 € gt{;;uC \Fl

Lioetuind ridicirile la pdtrat gi regrupind tirmeunli sé obtine o
vous ilo deo radul dok fn o g

. 1 2 i cos y/,
(1 0 e o (T S g e
> o od ¢ stgol  ty
VX 2yl |
- e — + CO.3 = C |
e;: é} \f/ o (402.\.})
In convinunse e fu.urndbonrele notafil:
1 1 )
A+ =550l ¢ — .
f“ tgd oL
‘! g coo W
q{ ;1 .L |
= 'm L 4
b= £ ( Zt[:f( * ‘;Pm v Ll}/ l ) (409()
N 2y
C - 1 4+ = t

E" f '003\){/1

—
»i ocouatia ju forma de mal Jouy

Ao =Bo40=e0

wWiddcinile vauulloi al:ty 5 = (4.20)

-

B % /52 - axc
2 4

[

;i arbele roprezinta solufii ale legli do mijycare ooreotatd, sudb

forwa unor funciyii o = o (IIO ) .
Solutis ocorespunzitoare se alege cu ajutorul ocondit{ilor initi-
ule, dupl cum urmeuzi ¢ bentru $=0, 820
/

(4.25)
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Deoarcce in acesg¥ punct coeficientul C ae anulenzhf, solutia ponuru
care 1 fupn {lu o 8e anulouzli gste:

B - VB 4nC
i (4.29)

2 A

Pentru rucordarsa aceslel legl de rigcaxu la portiunile ds uoco-

luraru reuvpootly duoeleruire, Ju detvrwmiulk vuloarvu dsrivatelor fui~
ctlel la capetele intervalului:

ds d

2 r 2 BB’ - "“ AC'
e w = (B w hoAG )77 o - n r (4.
d? d(? ( B~ - 4 AC )03) 4030)
dB 2
unde Bt = —— = -—ﬁe—-—-
(I(P e t(-',’d
dcC 2
Qi ol = =

"tg-' + CCG
a9 ‘f ¢ ; Y1 )

In vole £u urmeazid su vor Iolosl uriitosreis notatll pentru pantc
ucostel fui-.{l 1In diferiltc puncto:

- lu incepuvul zoner de perforare pentru %?: “?a
nuidn panta cu ) = ( da/dq )

- la sffrsitul zonel de ypurfourare pentru Lf: Q p
voum nota pante cu m, :

- Cu o = hp/ﬁ>43= g go ho%euzi panta profilului
e nocoraeciat

Poinsrw 8 -sul de rotire. A - V , cind in formula pentru calcu=
lareu wu._ hiu_u. \P ge la seianul nopativ, coverlclenyll ecuajiel du
rradul doi o noveuzd cu lltero barate gl au urmhtoarea forad ;

1
=2 = == l
=2 {d( *mfd )
2, %08y b
= ' ~ ain - ) = .

2 2 .
C-%-—?ﬁ-ool\fll /

Nouatia profilulul corectat in acest caz este urwitoarea i
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X624+ Ba+0ao0 (4.32)

lar soluyla caro fndeplinegte ocondifiils initiale are forma de mal
Josa -5 + {B2 - 4IC
- - (4.33)
- 2 A

-

De.riva’u funotlel s = g (q>) are wxpresia dé¢ nai Jjoa i

e S proaxgyey, L2DE CMTT (436)
49 4y (B° - 4 T )00 ‘
unie . aB . - 22 _

dy f< tg &

a8 2

) ' o v pt— = ':f; ; {
oL 'U'. d-“f’ T(e cos'ul)

Muteriullzind pe cumd ace<te legl de wiycure ca nigte funotil
ds intrare, fun-fis de leupire, YoupeotlVv prcleubia pe directia de
deplenare o ¢arvelel g vitezeld virfului tackotulul, va f1 constanid.

ACugtu coxg., il permit faliturarea principalul dezavanta] pe,
care il prezinti mecanismul oamé cu tachetul fn migcare de osoilatie.
docowle mon donat Insd ¢é lugile de migcare corectate obtinuto

malk aw go Vor uplica (inind cont do pozitis rulativi camli - tuohoﬂg
ol de sisterul Jde arce de referinta.

Nesulteaiuwle obilaute se vor aplicu &n cudrul cesp. 8 , unde se
feceo sintosnn andlititcd a wmecanismului de perfurare, adoptindu-se ;
0 pozitie velativé convenabild intre elementele componente ale aceg~
tul Mecunitiie bu Brabli in cuadrul puragrelului B.5.,2 modul in curede
alage o anunltd portiune dia funcyie corectati pentru a £i racorda-;
te 4@ 1egile do migeure ulyreute zouelor de uccelerured ai;poogloro~':
Te, - .

Ue prate afirma cé n toate cazurile cind se impune o apumity -
precizie Lin generarca fungiel do Intrare vi 1mplicit gi a celel de .
ieyire, estc necesnrd apliocarea acostul tip de corectii dacd unghiul
dv ogoilufie¢ al tachotulul dupigegte o vuloure de 29 ,

La racordarea funcyiei coreotate ve va (ine geama de achimbares -
valorilor pantelor functiei de intrare in punciele de racordare.,
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©. 3Sinteza ansliticé & profilului cameil

L.l Cencralltati

L R - — -

In cuzul mecunismulul de perforare, statlionarea tachetului
pe npalierele-Anferior si suverior nu este functionald gl prin
urKaTre ucesle I'aliere nu sint netesurs, iar ocsma devine de ¢l
U « Avungti pnrtioﬁlnritnbu permites wiirirea porformantolor biséﬂ
tenwlui de periorare prin efectuarca wusi multor operafiuni de U
peiforare de-a luhLu1 unud ciolu de rutatic a cemel. Se pot fo-
loai &1 roent roov ¢amae avadruple, astfel inocit se poate atinge *
peformanta de 100 ciclurl de peforare pe secundi pentru o vite=
zd da rotliru a Comel cu 1500 rot/min ., Doci un oiclu de perfov§C
Tars se realizeazd pe um unghl de 9G° si confine pe lingd zona
Gu viburd constontd il vrel wzone de racurdared R

n) woun Ga vagesdare Jantru avguloraro,
b) zoca ¢o racwrdare ywatri decelerare,”
¢) zona d: macur.'are penLYyun coborira,

Zoiale @ e b uu gowsnc In eadrul fuzoi de ridicare i prin
aceste zone @6 1-:alizeaz#d racordaren zonei de vitezi oonatantﬁ.z
Zora C ocupd fn intregine rsza de coborire a tachetulul. i .

Foutru fdocnre din noeuuw zone trobuiu stobilitd ecuantia deﬁ
miguaroe corngyvnzitoaro. . K

Problome dJiferite ridicd »acordarea profilelor corectate.
Fentru exemplilicewxe se luoreszd in cele ce urmeaz¥ cu o logu
de miscureeeihusoidali pentru zonele -de raccordare. '

Loiile do imigoare pentiru cule Lroi zone uint ur'm(‘ll'oarolﬂ :

~

a) A:A.&%:(‘-mgrtp) (50)
(5.2)
+) - .o ©
? h‘ﬁ“'[l “ lf,,(‘f'*‘fw‘f)]
(5.3)

N . V. ‘

S=au fucut urmltuarele .olatbli uo-indlyimca initlalid, h-cursa
tOlen a tachotului.hr-inﬁltimea de raocordare, - unghiul de ra .
cordare, m- pauts gonei ae vitezd conotencd,(Pl-unghiul tuzol .o -,
ridicare, kPug wnghiul fazel de ocolorire, b= wnililinea ae rac rd, .

A8 cum ge vade gj. %n £ige5.1 , o mnumiti #ituetie optims

t -
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operatiuni.de
vitui.fi

- realizeazii ¢ind cele dousd valorl maxime ale acceleratiilor se
,nlilqgmf“bi antfel se ovitd producerea goo. 'ilor moli ¢n punctele

. absoisa “fa O pd ﬁ’a &Pl +« Punind acoacti oondipie pe poate
lcula o mirime optimd pentru uaghiul fazei de coborire;

B S —

[ :
e e (5

'}i;Jiﬁi—-££22£9512§,2£9f1LBJU1 gorectat

T ‘o . B VR
2:°.1 F sord:.rea profilului corectat pentru_gensuyl de rotire
_n,_'l*;_c: Lol V - A ’

Yin motive construotive ge
pastreczi egalitatea intre
unghiurile de racordare ale
zonelor e uccelerare gi doe-
calerure. Se vor obfine de:i
In#l{inl de racordare dife-
rite, func{lie de pantele in
punctele de racord. Pentru

8 diferentia ocele doud situ-~
.atii se fac notatii cu un
indice suplimentayry gi anumc

m,, - penta in punotul de
reoord iniflasl

b, - indl{imea ‘de racordare
la accelerare ,

cord final ,
h12' indlt{imea de Tacordare
la deoelerare.

Pentru sensul de rotire a
cawei VYV = A , oorespunziitor
ou odtrectiile stabilite la .
paragroful 4.33 , din fig,

el resultd uralitoarele
ineyalitét¢l

e A

% mp5- panta In’punctul de ra~
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mll Ly, oy oy, | 8l evident D)5 > By

EcuxtiiJa genorxle ale miscﬁrii sint cel® atabilite satericr,
lar aluvca Q.niramelor se prezintd ca fn fig, 5.4 ...

Pe..tru s 4iablli coordosutele punctului de racordare A se pu=
ne urnltoarea c;nd;;ie ¢ : '
la Lf’ a ‘«Fr / 2 J dl/duf- By

‘= Mg iar 4ndl{imea de racoydare rezultatl
\Pr ouloy 1
4 o Hll = ﬂll.lf /ﬁ’:: —5- hr
Deci punctul are Qo ' Jl- T
P A orflonatele. ¢ L F ..E “'? y . )
F.:in aduna-na la uceste valori s unbbiulu{ 51 o fnBltimii oorespun=
2.%0are gonuci de porforare e obiin sl ciurdonatale punotului de ra=
coxdara B . Coordonatole aceefui punoet i panta myp pentru legeas
duv sl care corocolatl fu zona de porforaxe constitule conditisle Luie
tialo ponitru doterminuren coeficlenyilor ocuatiel do mipoare fn zona
'dv dccelerare, Setul de ocuatll pentru aceasti zonk se obfine direct
P-in inlocuirea couiioientululi m ou ml fn ocuaciilo”obtinute
enterior ( 5.2 ). . .
. Procedird astrcl presupuhen 1mp1101t cd fndltimea totald h ce
montine la aceis i valoaro il dvol Indlgimeu de :aoordaro la decele~

si Jdeaol 7’h11

2

rure se detormini aatfel '3 : .
In ipoteza uantinerii acloraei velorl pu.tru unghiul fazei de
ridicare gi 4. fuzel de coborire, acuatille de migcare pentru fazo

de coborire deterwxinasie la paragraful precedent aint valabdblle pi In
cazul de faii.

Pentru cazul profilului necorectat s-a determinat o condiyle ast-
Yol oa acceloratille maxime ale fazelor de ridicere gl ooborire il
fio ugale, avind la buzi faptul od pentru o« = ot. la faza de ridi-
cure agcelesutia maxinmd pozivivd este eyald iu vuloare adsolutd ou

acceleralia raximi negativi.
Pentru profilul ocorecstat valorlile maxime ale acgelerafillor fdus

Ny

8int, Qg 2 e acceloratie” maximl
——" -. hll ( — f e mll‘—§- pozitivik la faza do
“F e ;‘ ridicare pt. ¥ = Ly

; . J“df

a%s Y acoelora;iec%nxlna negativi la

il ¥ 1?' faza de ridicare pt. Y » ?’1 ’
. r

°f

—
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dSg - ( ) accelilernt il maxime la fuza de
- L. » — .
ay - ¥, coborirs pentiu ¥ x ¥,

i Irespoctiv P a &fl + L{?e

Lvoarece o > &y valoares ndiximd ne _stlvd este x;lai mare decit
valoarva mixima poxitivd a ubceleratidi si sceste valori au raporsul
egal cu mlE/le 3

Din punot du vedelw & dinalicii wokwunldsaoulul, este mal inportant
o4 83ipuxlu wgellzurea Yalerilor waxine puzitlve sle agceleragiilor
oeler doull fuze 3yl od evitim goucul umoale icalute de intrarea in rn-
‘oordul ‘e accalerara 3i apoi fn palierul deo vitezd constanti.

Lin aouvutb claasilerout 0o peopwien vgalizurea weeutor acoeleratily

"W 2 h v 4
din egulitatea . hyy) (=—— )7 = 5 ¢ ; )
3 ‘r )
rezultd unghiiul fazel de ooboriroe V4 o= lfr v
I i2 b
~ - C1l
. : > - T !J
-1 Snlccuind pe hll Ubylnom %72 =\ '\f)r C oLy
Ve gy

L8 ulegerea gl doterminurea ungiiurilor caracteristice ciclului
do func{louare Lo are in vudere fLaplul cu u.._hiul de vitezld oonstun-
t% est: impus tohnologic i permits modificuri numai peste o anumitd
vulouro wiznind nocoeuaura,

Acvste unghluri treduile ud Iandeplineascs urwldtoarea conditie

~
. K
| \’Fr*&'Pc*'kFZRK‘
Li.de K eSte numirul de radianl pe ciclu. Pantru o cami simpl& valoa-
rea lul K oeste 2 , iar pontru o oumd cvadrupld este 0,5 ,

h 2. Recordarva profilulul corgetat pentxy sengul

do rotlre o culkul A =V

Si fn @oest caz se pustruazd egale cele doud unghiuri de raoord,

dar fndltimea zonelor de racordare va fi functie de panta in punocte~
le de racord. Similuxr cazului precedent se fao urmdtoarele notatii,

m,y punta £1: punotul de racoxd initial,

BUPT



- Oy -

h dl.s‘.inhltimea do racordare peatiu zoou de accelorare ,
m.,., pansa in punotul de¢ rucoud flaal |

—

o0 fuZltirsa de racordare pentru zcnz de decelerare.

Foutru acest sens 48 rotire
avua ursutoarele lnegulltiéipi

“gi?m'm22<m g
Loy ~ Boo

Avind .:tabllitd fniltimea to-~
tula L , se potl calcula indl=-

¥iwile zconelor de racordare .-

L

my)-9
21 ~ %’T’"r s

hdd-h-(uo*lhzj_)o

Toczullu ¢ Inklyimea de racord
portr. profilul aatfel ocorootat,
pe <-oua Je uccelerare esate umal
murv dauvit cea aorespunzidtoare
proiilului necorectat gl deci:
“._’.l7hr/2 '

Cuvordunutele punotelor d4e raoord

sint :
A (=1 2ot )
2 ix ! v
1

B (VY. ) .(53:;& b))

. N
Avind Luegalitatea m21>-m22 .
8e pontu afirra ol pentru faza
do ridicare acceleratia maxial .
pvzitiva este mal mare decit -
acceleratia maxim® negativi in E
valori sboulute. FPeubru zona de coborire alugrumn acceleratiilor este’
siwetricl iur unghiul deocoborire ‘fa wo va dotermina astfel inoit
sccaleratiile mixire pozitive s& fie egale pantru cele douR zomne.

S adcoptld uutiol un #alt nogutlv do accelerajlo pentru Y - \?l ’
uga guwm Lo vede In fig. H.2 . Anulizind uoente diagrame gi ovu-
parindu-le cu cule din ocazul precodsut Sfig. ».. , se poate constata . .
cd zona acceleratiilor negative oste mal mare, oa cuprinzind gi ¢ )
parte din zona de vitezd constantl. Aceusta constitule un dezavan-
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b, it <L b, ecarucy pe acoastd porylune s¢ creuzi condifi.
fevora: le nmorcdrii unor oecilatli oare pot duce la desprin-
der. ¢.: tevhevului de cwhi. o .

roasru n Luwbonisifii dinnmdon mecanlumuluid so cautf legi o
miscare astfel incit ad obtinem atft valori minime pentru ac- “

cuiLerag:in ug;utivﬁ, prevum i zone cu acceleratile negativd oi:
anad, lny-mt ‘e -

In COutluSiG ge poate aefirmn od la utiligarca unei legli d.
incraxe cor. :totd ce rocomundd ¢a secupul de rotive a ¢amoi si.
fie de lu vicl 1l epre urblculatie t@qhetuiuim( V3d )e

Y3 Stabilirea unei le;si optime de racordare

-— -

5. 3 l Leyeu e reovrdare nolinc.aledd

.- -

1
. e

R

wsliv celd przoniate wanilredo: la Cope 3, precudn .Q:L-:din ‘o~ 0
sulitabeic o sdnite 140 cconuta lacpire i precentute la paragra~ .
ful G643.2 , vo cunstuti cd dintre le;ile uzuale dv racordare,
rozultutole veld mai bune ue .obiiu cu ajutorul legilor de mis-
oare polinowiali, : ! S

vadn multitudinea fwictiilor pollinomiale tu care se pot 20~
Alivi rac . Pabrile, Lrobuleso ulesa uwoele funotii cgre pe linghh
fndc,lin’ vea corditiilor Ce mer.gind si prezinte o serie do ,a47
vani je lili.emative. . t

coaut { deed golilionuren provliemol dv vlntozéd a legli do
whjcare atisizi; 4 lep . de racordarc polinomiald sub forma:

8« :1ngr“ + :-”_1(1')11.'1 L ERENTRRE “2‘{2 + “l‘f + s, (5.0

Nw. ru) topmunilor, gradul paolinomulul 31 valoaree oeofici--
cagllor qe vor stabili peatru fiecare fazi ;1 .oni de miycare.

Pc.. 'u a simprifiva cvexierco eocuntillor polinomiale gi ro-~
zolver oo lowr, 8@ aaoptd pentru fieoary wond de luoru un ogietoem
d. & .e du coopdounate care sd fie oit mail favorebil.
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;;};L"Jyagjiile de miscars pentruv zona de accelersrs

Condi: '1l¢ dnibliale pe ocare le punew pentru a determina valoarea
confilient iloy polinumulul sint uralvcarela

prent: a \?- O, 0=« 8, » o= G gl ﬁ w Q
%’-L?ll ’ 8 = m gl & = O
Se fac ur. atocrele nontatill

‘17.‘ = Pr /2 unghklul zonel de uovvulerure |

|
-

by - fudiiflmva zZonel de sucelerare ;

5 - deérivats do ordinul unu a spatiuvlul functio
de ¢

Py - derivata de ordinul doi a spatiului ,

Din parime 3 t:ol condipil rezultd vuloarevu a trel coeficlenti

= ’ o, = 0 ni a., = Q

: v} o -
Vltir~le . sul corditii ne permit s¥ lucrém cu polincame de forma

k 3 , ,
8 = ap(p + aqq'ﬁ + 5, - (5.7_)..
unde coofrnientid k gl q respeotd roleyla k > 9.7 2 .

i »iwu, pe.ipnow pe care £l lu&rm fn sgtudiu gl care Sndeplinegte
oona!tla .apuw d este de gradul patru gi astfcl obfinem urmlétorul aset
do oo aabi. . |

4 5
8 = auf + by~ + 8
a = lmxfa + BbLfa . (548)
B = 12&\‘1)2 + thf ‘

Cuol-clen’ il a g4 b se deturmind punind conditille corespunzitoa-
vt chiviul sonel de aocelerare. Ruzultl astfel un sistem de dou!"'_
UCUV.;.' Li H , j b o .
|k ST A S Y
) 2
l2a + 6b -] (0]
L (Pn 1 .

m
Se ohyin .. sEfcL valorile a = —E?'g % S -
)

(5.9)

m
) —_‘1
. LI)IJ.
kcuatiile de migcare rezultate sint urmitoarede 1
®
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% -2——-)\{’“+-L-;'~g\{73+ao
11 t11
J| = o _g_tc_ n )- Am ( )
8 \1)""' kr ,lr‘: .P (5010)
1L 11

Cu ajuboru’ acustur eccuufld pubum detveimine valoarea lui hl Bl
ccchluratln pulusn naximi
dentcu *f: ‘?11 Jdeplavarea totuli sute 1

8 =8, ¥ —%—\fll

. | - P S 12 ey 1 i 1 = —q-l-
Gl dool fn.ifiaea zolul de accelurars sote ny ) *’11

3a observi cB .ceastd ecustie de migcare aci, urd aceiagl inélyime de
racuriare od i lepwa sinugoiduli, '

Poniru a-cilcula accelorafia maximé redu: i anulém derivata de
oriin trei a ¢.plosdrii gi detesminim wighiui e ';‘:,"‘f’n-
pentxu oar:.: accueleratle eate Luxiwmd:

™ v 2B N
max a.tf 11
In dazul 1l gii ginupoidole accoleralin muxinn are valoarea @ﬂm/u;r
vi dacd Bu {ins gont ci 2-'{11 = “rr 8o constatd 03 acceleragyias
muxlng peniru .eguu polluuvwiald oste mul mici ou aproximatyiv einod
procente, : .

Dicld 5. eCiafiile do migcare e Snloeculeyle 27 ou m,, &au ou’
nay ©v pos 8L..bA11 condifiile de racorddre¢ ale profilului ooxreotat
pentr: oel. doud sensuri de rotire a camoi. . . '

“acl e ia fn studiu un polinom de grad superior; de exemplu -

6 e a-vI s b-1>3 + 8, + 80 constutd ol pontru soliderli nesemnifica-
viveo a valurll mexime & acceleraplel reduse, racordarea se taao?bo

Saulyimdl do peste doud ori mai mari. Cregtereca accentuatd a fndlti-.
mil de racovrda.e, duce la oresterea Indél{imil totale gi implioclt la
mariroa vliozsi In faza de colLurires 81 cuastituie un dezavanta) care
elinind 4i.. 4ilcoutie acesto legi de migcare, ’
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Gor 31 9 plegdrid pentru zona 4¢ deceloerx:re
i sami ou LPlz' unghiul oorespunedfior acestel zone. Pentru
m-ajic ientii polinomialei punea urmétoarele condipii:
'ntd “f'f \fl" {12 Ben
25 ¥ ‘f- \fl s = o, +h , Be0 , HaoO.
teow 8c'ie patru eouatili far polinomul migolirii vate de gra=
i
f;,-ajcpz’ Y"“l?’ + 8
5 = )&3 f + °82 Y + al (3.2
t- = 633-f + 2a,
.- iti~le propusd initial scriem aistemul de patru eouafil
i ¢+ ne unoscute toefiolentli ay 3
/ 15 2 ° -
i,..jl +a2."01 +al‘f1+ao-ao+h-‘
, Y 42 (5
“ ,5( ufl... ‘7013) + 2a2( ‘?D].. 5912 ) + a8, = a (5‘-,‘1'2;_)’.

~'15"f§ + 232' ?1 » 81 = 0

3 /’1 + 285 =0 \
ul . zenl aistom se glhgeso pentru coefiocienti umltoarolo valo-
..*Lf‘. ay = =m-f/pl , a5 wm /3y

S 3‘ %
i JO M h -m‘f;/B‘{m

14 .le migollril sint

( 3 @ s 4

o - —.yl, o ' -
i 3 t‘f ) + lr‘,'-P-t-so-rh Y,

1 J 12,

{ wheep? . 2ly, B oo )
i h . ‘ﬂb (13
! - .
\

ls _undeplinesc condl{iile initiale impuse 91 se rezarcd f£o o=
vali areu maximli & acceleratiei se cbf{ine peatru ’f‘.-. '/’1.. § 5

o:. 1% au e & -

nax B ‘ﬂb »
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Pantru‘a micgora valoarea maximd a acceleratiei gi pentru a . -
tine aceastd valoare undeva la mijlocul zonei de decelerare se pu 10
o condiYie wsupllumentard gi enume ; pentru ‘fz ?1‘LP12 8 =0
In acest caz polinomul migoBrii este de grad patru

4 2
8 = a,-Y *“5’T5+“2‘“f tayf o+, (5,24,

Junind conditiile de margiine se scrie un sistem cu cinci ecuafii:
o U T d 2
a4-$1_ + ay ﬁx + az-qt + alo$i+ a, =o, +h

40, -\f J + Ja, -1 e + 2a.-\ + &8 = O
T 3\ a- Vo 1 =

] 1an-ql? +* 6u}-th + 2“2 = QO (Yelb,
y N 3, . - 2 S o

i g Cf = 1007 30500~ 1) % 28,( )~ P1p) + 4y = m
| 2 . _

klduq( *l-‘flz) + oaa(\?l-‘flz) +2e, = O

Rozolvorou aceutul sistem peruite devboruwlnuron cooficionlllor a ...
S TA 51 scrierea polinomulul de migoars.
Pentru a evideniia simetria zonel de decslorare fat# de zonu <la
scoclornru, exououtidm o translafie a elstemului Jde axe de coordonn.e
astfel fncit originea noului siatem sid fio

v A in punotul do racord I , ou in 2ig. 9.3 .
Presupunem 1ipoteszu v iuplificatoare ok unghlu=-
L c rile ‘Pla = tf, = 1 i punem urmitoarele

ab- = = conditii initiale 1+ la Y20 s =0 ,
_ el 8 = 0 . Dib priuwvle . trel conditii rezul=

0l ‘P”‘ P . %X ok a, =0, a =m, a, = 0 .
Ultimlle doud coudiyii permit scrlierea unul
a0 o) sistew de doull ecuntl il 1,
( Muq-« jaji-m-() (5.16)
1 lea, + 6a3 = 0 *
do uade uu determini 4y = -~ m gl v, = /2
Quzuiti ecuupliile polinomulul gl & derivatelur sale)
8 = =\ “ . m-q > & m\f
¢ | (5427)

2‘“"?3." mg %+
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PantiTa vialoaron ‘f a 1, 8 = hl..' 2 /2 . T'ontru & determina valoarea
pl pocripiu accslerutlel maxime se unuleczu Jderivata de ordin trei a
polindocuwuiul miyolril 91 obtinem ; ‘

pentru 8 = l2m+y ~ 6m = O rTezultd ‘fa. 1/2 . iar

acvoloralin maximd heputdvl ufo vulonruva “';.nin = = 3m/2 .

DAoA uwneliiurile do acculerare si decelerure :int egale, oele doulh

logl de wigoare pulinobiald aslgurd uruistou..le egalithgi; e
- : a ﬁ AT

nounLry li'll = LTLZ' = "Pr/2 81 cuusideriud ‘fll -_'A *12.-1.‘ 
razulti avcelerntia maximh T ‘ o
Spax| = 2+/2 - (5 18).

]M pomatw\dv\ i moi Aua. poa Qw«o—* R, - #M
ngWwok ‘\"kl m wc-ﬂ.matu velae

“.

'.1;

3.4, Ecuatiile de miqggre pentrn Lfazg de ooborire

Pentru a ugura studiul legilor do mii,care in faza de ocoborire
38 provedoazl la o noudl translafie a sistor :lul de axe astfel fmoit
axa vecticld aldl treacll prin punotul do racnrdare C , aga ougée vede
io fig. 5.4 . u simplificare suplimen- *
tard se facu p:'iu considerarea inaltimii
totale L g1 . unghiului de coborire ?@
¢a gi valori vaitare h =1l , ‘f= 1.
Conditiile liw!+i care se pun in aoeat.
caz 8int 1. Y =0 8 ahmw])] ,
820 , s=uU ¢ila “{=21 s=0,
8=0 351 §5=90, SN

Bouatia de .algoare se poate pune '
sub Lformu uiul ,.-lloom de gradul oinols’

L] ¢ 5 -\ “ ' ) 3
8 = &g ¢~ + 8 r + 8 T
Lig. 5.4 + la-\f 2, L, -\ ¥ a,

(e19)

Daol oocuniiile du migoare aint

8 = gsokfs + aq-tf“ - nﬁ-ffﬁ + 1
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deoarecu «in vondifiile initiale a rezultlut ¢i: a, = 1 , 8, = 0
E.‘i 32=O. - .

Pontau 1’a 1 sistemul se sorlis aub feriu

- -

\.

.
4 a3 + a, + .ab = - 1 _
Sag + 44, + 38; =0 (5421)
zonb + 1294 + 613 s 0

Prin rezoivursa aceatui'aiatem ae obtip coellclenyll '35 = ~6 ,
&4115 ’ 353—100_

Cunoscind coaficlenfil eouatiilor de nmifcare, acestea se pot
scrie aastiul '

{ = 1l - ‘6-%’5 + 15 u?q - 10-%’3,
{ : ~ %0 .u(" + 60.~f5 - 50y 2 (5.22)
- 120-L75 + 180 wf“ - 60 P

T ;!
"

r"‘
m
h

Anulind derivato a treia se determind poritis ;1 valoarea maxima
puntru socelerabis muximd negativih gi pozitivd i :

la B = 0,211 Boyp = = 5,77
gLl la \P‘_ 0,769 '} = 5,49

max

Acesta valori vaportede, obfinute la condijic h= 1 sl 5?2 =1 ,
permiyv U comparare rapldid intre diferite legl de migcare.

Fonutiu a oh{ine o mlgocare cu un grad de notezire superior, so
lvpune anulares sBupra._aoceleratilel la capotile intervalului ‘fz ca
gl o cuvuditie suplimentars, .

In aceet oaz polinomul migo¥rii estec du ::dul gapte 1

o7 .8 W2 4 o b
3 = a. r + Qg LF + 8g tf + L +1 R

frz oontinunre pontru oondigiile puwe la Y 1 Tezultd ua binl
de ecuafll cu sjutcrul clrula se determinii «. riclenyld 3

(Her

n?:zu » 8,6-—70 ’ QSzB‘G s Y, = -35

Se pot purle In cuntinuure souatiile de .ly. - ¢ sub forma i

D w1 « 20"{7— 70-1-{64- i Lr - 55-({)4
0w ]:60-\?6 « 420 '\F5+ 4.0 'i'i' - 140 -tr3
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'c.z,o.:? 7 - 220009 * 4+ 1680 7 - 420- \P’-
420y ¥ = 8400 u’5+5ouuu-_340t{>

F
It

Anulind ultime ecuatia sge ob;in pozitiily » ime ale accelerajlel; -
?1 = 0,275 gt ?, = 0,725 rentru care valorile
maxduo reluabive wle acceleruyler gint .A ;
B =~ ,51 ol B o=+ L)

Cele Coud legi dqhxenara polinomialds ;i <eorivatele 1or sint pre- A
eentaty gai Jjos qun frrm§ tabeiars in vnlori relative: k

B=l-692+15.9%_0.93 Tgbelul 5l -- (
¥ 8 a s } B obs.
. , L
o 1l o () - 60 ‘.._
0,05 = ~ - 2,00 -
0,1 0,99 - 0,243 - 4,32 - 27,60 '
v,2 0,94 - 0,768 - 5,7u - 2,40 . ,
0,211 - - - 5,77 o accel, min,
0,5 , 0, 8%/ - 1,323 - 5,04 15,60 | 4
0,4 o.ubS - 1,728 - 2,LU 26,40
0,5 0,50 - 1,875 9 30,00 vitozl min.
0,6 0,317 - 1,728 ) 2,88 26,40 R
0,7 0,163 - 1,323 Y, oh 15,60 ) )
l 769 | - - 5,77 0 accel. mx.
0,8 | 0,056 | = 0,768 5,70 - 2,40 '
L 0,9 | 0,30l - 0,243 4,32 - 27,60
0,95 | = - 2,57 -
1,0 o o [ | - GO . |
¥
54 l+ 2009 - 70.¢ -o»nlnfb-Jb-\“ Tabelul 5.2 A
- T- -
Y r 8 8 8 [} obs.
o i 1 0. o 0. ::_
0,1 | 0,997 | = 0,102 - 2,720 - 41,58 kT
0,2 0,966 | = 0,573 - 6,451 - 26,68 ’Ev h
0,279 | - o - = 7,510 ° \-‘:
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0,3 * I o, 34 | ~1,296 | '=7,408 L, o2

0,7 ¢,Tlo0 | =1,935 ~4,630 G\ e

Ve 0,9 -2,187 o 5 ..,0 vitezd min.

O,y0 0,289 | ~1,939 4.835 Y.

0,1 vyl2o | =1,296 7,450 v 02

0, {2Y = ‘o 7,510 O acceler. max,
o,u v,033 | =0,%73 6,151 | -ru,a8 '

YIS vyond | =0,102 2,720 | -4),u0 ,
Lyu C o} 0 y

D IS . | -

anatizind rosultutele obginute, rewsadi o mﬁrind‘gradul de
noboezece u o leptl Jdy wipgeatd,pein auuleveu o civuelbelor de oxdin
saporbor .0 cupoelulw jnteevialulul da wiycu. v, o0 ajungd'ei la
marires valeriler maximd a = vitezed 91 ua :cveleratlel, situatie
cu CLue Wesavanbejouusd dig pnuaot do veduru cinomatio ei"ﬁinumio..

ven and uvintagonen lege de mljcare cvews nea de tip’3-4-5.
vare toe valorl modorate pentru vitezelu : - acoelerayliile maximo
wozliiva il ﬁcgutive, Lird a preventa yocuri.

bed Culoulul anulitiec u ruzel ¢ rouluil de bLazi

- -

camao,
pcnbrﬁVheoaniemuhdde perforare

viLluularvu ruzel oercului de bazd ou luce pornind de la ne-
cesituten rGSpacﬂﬁrii unor condifii peome:.rice gi cinematice
cuxrc ta weigure .iecanismul lmpotriva &puril’wi unor forje marl
la nivelul ocuplei oinematice superioare. L:cut fenomen poate
duce la aparijia unor zgomote, vibratii, uv:ord puternicd gi in
ulslai novanid lu fenomenul de autobloGuy ., '

caleulul analitioc se face in baza celuc oxpuse la paragral’
A2, wide s=8 prezentat o formuld pentru coloularea unghiulul 5.
yﬁi(dcosw—ﬂt)

ts > ___ff\

d sin 1’0
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In rulutiu\n—au fiout uroltoarele notatii,

8§ unghiul de presiune
vbﬂgx viteza redusd a punctului caracteristic al tachetului
d dlatunta intre axa tachetului ol w.n ocumel

Rt lungimea tachetulul intre ax g¢i purctul caracteristic
¥ unghiul de ogoilafie ul taghetulul N

Y, waghiul tachotulul corespunzitor razel de bazd

Rezultid c& daca se impune un anumit unghl 4d: presiune S¢} 53 / sl
smpliolt un unghi de
.runomitere 7 = “Zr b,
vsuncl pentru toate pozi-
tiile mecanismului ocontru
de potire a‘. camei tre-
vule sl se plseascd sub
droapta care se duce prin
virful vectorului vitezdl
redusti a vaohetului gi
fugce cu aocesta un unghi

%', vectorul vitezd filnd
rabdtut ou 90° (dect .
pe directia tachetului ),
in asensul de rotire a |
cniral, Aceanstdi observatle
std gi la baza determiniéi=-
ril pe ocele analitiold a ra
ruzel ooerculul de bazd, ;
in 2£1g. 5.9 Be prezintl -
¢ rafigul d4e lucru puitru
w68t Bcop. Tachetul AB
4. lungiage E 8=8 i) 0=
tua intr-un sigtem d: wuxo
cvopdonate xoy. Cury L
u taochetului ae ooni: "4

intre pozitille ext: e

¢ Lo punctului ocusa¢t .ige
Lic ABl i ABZ "

la capltolele prece: te

: ~a ajuay la ooncluz . gk

+ongul optim pentiu - .tie

£ig. 5.0 ica camel este de 1. /ir-
]
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ful tvachetulul spre articulagie. Prin urmare dlagrama spagiului

B = s(%?) \a-a prezontat corespunzitor wiei migoliri di'don fn sus.
Pentru un uaphi curent LPi se otabilugte inklyimea h,; dln ecu-
atia de migocare. Yrin punctul de abscisld h/2 - by ee duoe o drea~
ptd vertiocrild care la interaeciis ou coroul avind raza egeld ou £

gl centrul de ¢oordonute A( o0,f ), nes dd coordonatele punctulul By
gl doul pozifdu punotulul caructerisile. HSo duu mael jos eouafia drep-
ted verticale prin punctul B, &l a ceroculul avind raza £ 81 oentw

trul in punctul A
ix: —b-.-hi

2

“+y°-2ly=o0 .i (5'24)5;

Coordonatoele punetului curent B, aflate ou ajutorul eouafiei
uint ulrwdtoarels

h /p2 _. 2 r

gy = B = kg oed oy =L \,/B (-3 - BT (5.25) -

In continunue se poate worle eounyis droptel vare trece Prin punate
la A f’i Bi H '

—=— X . (5.26)

ln urzitoarva etapi se atabilesc coordonatele punctulul b! agtfel
on peatru P f { GUsgmontul ab = B,b' , iar pentru unshiul.‘fd
corespunzilior fazel de coborire so determinid punctul d4' astfel ca
soruontul  d = B,3' . Segmentele ab gl cc reprezintd vitezele
roduse rabiiiute, & clror mirime ue devtermink yeantru \?1, ol \fJ
din ecuaiiile sou grafiocéle de migeare. Cu mult{iwea de punote b!
9i 4' wsv pov Vvrawas aurbelse 81152 -3 BlLﬁz M )

In cazul conatruotiel grafice priti ficouro punot b' @i 4' se '«
duo drepte caro rac ou direofia AB, unghiul ¥ . Be stabilegte ast=.
fel in partea GdivaptB o zond In owmre poate fi pozitionat cexntrul de :
rotatis a cumei, Pontru a determina aceastd zond pe odle analitiold
proosdiin fn felul urulter i “

4) we nolenzlh ou my Yanta dreptel ABy

Ve? - (B - np?
3 - b N —
2 T

b) pentru a determina ooordonntolo'punotalor b* sl -d' ‘86 cal=:
culsazl lungimea segmenteloxr de dreaptd ,Pb, = B.b! T g2
Ed' s Byd' ou ajutorul unei soliri a lungimilor Ik, .. “

-t

mi ' "' (5027)

TAE N
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¢) 4in fig.55 se deduc coordonatele punctelor b' gi a°

{xb, = Xy - Eb' cos o fxd, = Xy + fd,ooa o (5.,
o< 7
ybl =3Bi+ fbl UiD.d Lyd' :yBi- %19111&
unde X = arotg m, - .
Dreapta oyre troce prin puncbul b' & face cu directia ADL u; -
chiui 27 are fa4d de orlzondald unghiul {(oc+ %) .
suuaylu el este urmitoarca
y =2 x %g( €+?) & ¥, - xp, ( €+ T) (5.. 1)

Dreaptu similarfi ocere trece prin punatul d' are fa{i de oriwontals
fnolinarea ( o~ 7 ) gi ecuatla ei este urmitoarea t

Y wx tel &%) ¢ yy, - xg, b oL=?) (5... )

Internectind snaeete drepte cu axa orizuntali y = O ge obtin
abscisele a dould punote :
Iyt MY
b - gl Xy &8 Xg4= d
tu( o+ ')

X1 = Xpe <

cho de valori x; 81 X, « Din mul{imea acostor valori se aleg vu-
lorilo maxime Xy .0 x gl Xoix identifloindu-ne pi souatiile din

oure rozuili, Duacéd se plaseazi axa camel pe axa absclselor y = 0
gl dacd Xopae ” X1max atuncl coordonatole axel oamei sint

( Xomax 0)

;nuu;aectind dreptels pentru care s—a obtlout x, . gl Xonax
rezultih covorduvuntole punotululi N , unde prin plosarea oxel camei
3¢ obtinu cercul de bazd cu raza minimu.

Frocodvul oxpus mal sua iluplic8 un volum rare de caloule gi din
acest motiv pentru unghiuri de oscilatie micl ale taohetului ase poa~
to wuplica un procedeu vimplificat de calcul care permite o deter-~
winaere mai rapldd si suficient de precisdé a coordonafelor Q¥61{
camel,

Lo remarci simetria migo@irii tucletului fuy¥ de axa yo oit sl

simetria fuwnctiei de vitezad prntru o anumitd zonl a migodril fati
de acelasi axi. In aceastd situatie dreptele care sint duse prin
punotuls & gi L permit obftineres absclsvlor maxime, deocareco
segmantelo de dreaptd OK g1 OL s8ing proporticnale cu vitezelu
o ximo corospunzitoare celor doud faze. iNotind aceste viteze cu

+

Voax J1 respectiv ou Vo, goordonatele punotulul K 54 ale

a +
punotului L sint : ( O , Voax

Lreptuvle KN gi LN esu urmdtoarele ecuufil:

) ei respectiv ( O , Voax ) .

lentru ficcare pereche de unghiuri ?1 gl Wd se obtine o pero~
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~)
y.f x L ! +’V) M max
si "y ;ﬁx te( —31 -T) + v~ (5.32)
= 2 2 max *

Coordonatole puncotuluil N uwion% urmfitcarnle

- vt

—

v
a ———BX Vinax
tg( + T)= tg( -T)
= + . y
¢ qux-.- Vm&x)-t[;(—z- +7) +
o ’ W ’ +
te(=~ + V) = tp( —— =T) max .

73 ¥

XN (5033)

g1 IN =

Pentru oaumu ou axa plasatd pe axa orizontald se determinl absocisa

unctului M v v ot
i | Xy = = G - RS (5.34)
te¢ <5~ =T) b 7
PTontru a duterwiny pezlitla axei camel ocentrice 9 =0 , B6 gaut

punoctul P do lnuerpeatie a cerculuil do rauil ¢ cu centrul in A,
cu dreapta LM . Dacéd ungkiul de presiune impus smax “eBte -ub’b 
anumiti limled, droupla LM nu interuuotleuslh aeroul si deol nu aven
o @olulie yontru acest caz. L . -
In ouzul meeaninuelor do pertorare slegom punctul .u oa gl po-
zlfie u axulul cared. . o

Razs courculul dd btazé ge dotvtermind c¢u formula de ma;'aos t
by

T, = Xy - v (835 )

_Exomply Se calouleazd r pontru cuua ou lege do migcaxe
cosinusold«ld peutru care viteza meximid aro valoarea vmaxa-Tah/2«f2.

Cu relatiile do wri pus se oalouleazi; :
T h h ?[, . -
gy = — sl T. = ( - = 1 ) . . :

Considerind ,% = 45° ca i o valoare rocomandati peatru caloule e
oriontative yi . = w /42 wdrimea uughiulud fusei de aoborire, un—?
chi corespuuzi&tor wnei vame ovadruple, came Iroovont utilisate in
wsoanismele de perforare, rezulth e T

rb - 515 h . (5037)

unde h epte Sfndltimea waximld de ridicare a tachetului Sn timpul
function¥ril mecanismului,
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"6 Sinteza dinomicd a mesaniemului de yertorarti.
»

6.1 Introducure '

PenYru sinteza mecanismelvr eare lunreazd la vitese mari, nu
ssteé sufloientd aplioaxea prinoipiilor de sinvesl éinematiol, dece-~
koce {n acest caz nu oe tine ocont de modificilrile care invervin fn. -
funofionare, modificliri datorate parametrilor dinamioi ai mecanismu-
Jui, Doformirile elantiice ule olementolor cure gompun sistemul noaa-'
olo, vibrayiile gi golurile sint principalele fenomene oare afectea-
ek dinumiva mecaniomului i de influenya cirors trebuie sl {{inem cor
in acfiunea de proiectare. O wintozi dinamick corespunsitoare vretuio
B fle preccdatd de un studiu bine orientat asuprs particularitiitilo:
Sihematice gi dinamice ale mecaulsmului. Fu se poave omite in cadrul.
agpegtul studiu problema séructurii mecanismulul precum .1 solujiile fﬂ
oonsliruotive adopbute.

U “Anstrument de studiu foarte efioient 4n aoolt sens 211 oonstii?
tule modelarea matematiod a sistemului mecanic de studias. g

In funcile de nunmirul porametrilor alegi pentru modelarea meca—g
plsmulul, modelul matematic are o cdmplexitate diferitd. Un model ',
yul elementar poate avea in agelagl tiop o valabilitato-nni.gcnornll}
#1 przintk aventajul unel tratiéri matomatlioe mui acoesiblle, ;

In foarte multe cazuri aceste modele dau reczultate -ntintloluon- -7
re, pentru unelv situaiii inal ele preszintd unboeficient de nodolara-}
apeoitio('tbarte scizut, ele nepermit{ind scoaterea in evidentl a uRox
fenomene cu - implicajie fn buna funofionare a sistemului. B

Aga oum s-g arditat In capitolul 3 , pentru snalisa ¢l sintexa .7
meoanismelor cu came se utilizeazi o gamd largi de modele untouatioo.
fnoopind ou modele ou un singur gred de libertate pInd la modele ouy
16 grade de lidbertate. Desigur o8 abordarea natematiol a unui nodg&?
ou ofty mhi mul{i parametri i implicit ou mal multe grade de ub-r-i
tate, este un deziderat firesoc care ars drep® finalitate » apropior,
0t mal intimé de realitatea feaomenolegiol a sistemulidl stumdiad .
Dificultliyile Intimpinate la rezolvarea lor ne impun reauajarea la
‘apumipi parametyi , p8ustrindu=ne letitudinea de a alege pe acela pe
f'ou. £i oonsiderdm drept cel mai reprezentativi pentru ¢ duo:uro
‘ott mai corootd a functionlrii sisteamului, | E
‘ Pentyu meaanismul cu osme, considerat ¢a un sistea care furni-
seasl la 1"1.”75. o funotie dorisid, pnm‘tru tuo’&m{i 8¢ vor
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alege in" ooncordantd ou pondercs pe cero o ou im roalizaroa
mui eorects a funotiel de legire solioitats,

In litcratura de specialitate se apreciazd X fn general, mecu-
nismele de tip camé ~tashet pint suficient ds bine modelate cu alu-

‘torul modolulul ou un singur grud de libertute, ooncluaio care a
Lost verificatit pari{ia) 91 iu praatviod,

,cic

_B-2 Stakilire: noaRiepulul v

6.2.1: Aualiza modelului matenatic cu un ,rnd de libertate

In vedorea stabilirii uaui model matematie a'lecvat, se prolina

4n 2ig.. 6.1 txei variante oare ee vor cnaliza din punct de vcdoru
vy : P AN
dinamio. Lo " 51
!" . m . ¢
&

hy § Ry e
x ’ 1 xi% :: kl(x-g)
. b:g 1{3

%_j_:__. ® 5.< "///, j\\\

. .. - & :

-
".-'.‘ o
~.

fig. 4.1 |
Be considert of masa tachetulul notatl cu m , ooncentreazd lu
nivelul acestuin maca Intregului sistem. Conutunta elasticl a arcu:
lui care finchide oupla superioari a mecanismulul s-a potat cu k,
Punotul caraoteriwtio B , este runctul de ajpilcare a funcflel de
intrare y = y(¢¥) , funoctie materializatd po cami. |
Pentru eslaborarea modelelor din figurd s-a pornit de la presup
horea o& taohetul sl osma au o rigiditate fourtc maro dar Kk, re-
prezintd coceflcientul de elastloltate el arboralui camei, aga oun
bo presintd fn £ig. 6.2¢. Decarece furya calu ,e0eredzé zlgcere

|
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n Ty =w

taohetulqi 8l implioit migcarea. oacllatorle, este o fort¥ proportioc-
nald cu functia de intrare Y = y(9) , ea se poate exyrima sub for--
m Z = k'y(%) unde k este faotorul de proporyionalitate,

- | Aceast’d forgtd £ = £(t) este o foz-;ﬁ.'
s puriodiol dar nearmoniclh 3i ocare inde-

h.' o . plinegte oonditia de & putea £4i raprc- .

gentatd prin ourii Fourier, sdlod pzrin
C. - n efoc bul aimultinn o unul numlir teorevic
L * infinit de armonioe avind frecvente (i-

_—L‘-D ' ferite., Llaca puioada v funotiel I-f(t;).

w7 are pirimea T = 2-W /w , avunai forma

- — general& a dezvoltirii ests urmltoarea:
’ ¢

fig. 6,
X = aoj.-r 'nlain(lutw t{?l) + Q. H.Ln(/wh Pu) +esenne -
C (6.1 )
b 4 akllh(kwt-k Tk) +aobaoe = Za Eiﬂ(kw t+ Tk) “"';‘ .

y.e0 ey o4 "

Aceasii douvoltare 8¢ poate puné si ‘8ub formay m#’ {,. vt

PR
X = A + Alooswt + Aaooaau)t Frores * Akcoakwt,‘.:t:_....

(6.2 )
.. O"' B'- Bmwt + Baﬂinawt +.oo oa.+ B Binku)t "0_0 ..... : !
. . . ':"".”; ' , e
gl deoli- x= ZA cos kwt + ZB pin kwt - Mtﬁ}t
keo et A B AN S
und a, =\[a2 + B2 i % — % Lgr (6.3 )
° K k*t 5% ¢ &k B, LovBed,

\. -
- Decardde §n cnzul mecanismelor ou ocame, functia de intrare este
ounoscutd gub forma obyinutd in faza de sintezd oinemaflod, ocoeficl-.
onfil A, 81 B, se pot determina pe cale umlitiog ou ajutorul

formulelor

T
A - = S £(t).008 KWt dt
k 1
0
T
Yo Bk - ‘2 S 2(t)8in kwt 4t
0
v A
L T
A 3 = § 2(%) at
° T
0

Decl fundfia de intrare este foarte apropiati de slura unei fun-
otii armonice, se obiine o aproximare oorespunzitoare luindu-se in
conaideraro deoar arsonioa fundamentall din seris Fourier.
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Be poata- doci apreclia cid forte aplicatd uvistemului are o variatio
armonich de forma F = F sinwt (e )
‘unde F, = h'k /2 , lar daplaaaxoa punotului caracteristioc se facn
.tot dupd o lege armoniod de¢ forma ; B
| Yy = yp 8in We 2 (6.6)
Montarea mocnaniemului se face cu asigurarea un2i forte elastice de
pistsusienare notalld au Fo o o

In modelul din fig. .14 , k2 conatantu elastiocl a arborelul co-~-
mei este mull mal mars deolt oconstanta kl a reasortulud, .

Conatanta olasUliol a celor Aoulk rescarte inseriate se ocalculeazl ou

foilmuln de mai Jos kK o ( Kl-ua ) /7« Ky + K2 )_.' (e, 7 )

Daform réa totald la montare ocu asigururea forieli dea prosvringore
Fe 82 Oblculezz@ Gu urmdtoarea relatie : £ = F /k" (6. 8)
Bareata L 8w repartlieazil pe cele dJua.amun as¥fel: "’
£ =f) + T, wndy £, ~ F 2/l i £, I./kz . \
In eodlagi propurtlo se reopartircusd yi vlta duplaslri ale punqQtuluil
oaraatordplle B  osub soyiunes funcilei de intrare y e y{(Yy) .
Presupunind c# deplasarea y & punctulul de - re B este.
mal mare decit deplanarea x a tachetului, deal ¥ > x se poatc
sorie ecuatias do migcare sub forma :

X 3 - kX + K, (y - x)

Ky +K K. ‘
i X + ——%:—g x = *—g Y (6 9 ) .

Dag4 se noteazd pulsalia proprie a sistvemulul ou pL- (k1+k2)/m
atunci ecuatla de migcare devine: a. :

. e
X+p“x = —;g Y (6.10) oy
kougiia de mai sugs are o aolufple yonerald de forma )

x' = A con pt + B sin pt “(6.11)
Solutia gonarald a ecuafiel dopinde de Iorma funotiel de intrare
Pentru oarul $n cure funclia de lnlrare jro<intd o zond ou palier de

vitesd aonatanti si notdm cu ¥, unghiul acestel sone i ou h 1nkl,
t Luoa de ridioare coraapunz&to&re, atunoi pentru aceastd sonl ae poa=

'R
te morie rolatia y = F _h_ wb vi In soeat oas Lo~
lutia particulard $1 . .
aste, X = -—g—- gi deci solufia generall a ooua;%eg

e
(6,10 ) eate: ® P
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by

K

" y
.= A cus pt% 4 ——a
= A 8 Pt + B ein pt + mpz fL?( 6.12)
Coefiolentii 4 81l B »se oalouleaz& ou ajutorul oonditiilor initi-
rllo 3 pentru t =« 0 X a0 L a Q . y ;‘ﬂ
#1 pentru doelasi moment "X =0 8i b = = —-25-:,
o ' . ap A
In avest ouz solujla ecuafiel are forma de mai Jos §
K . e ',‘!9 el
X = —;—%- (y - hg- ein pt ) " e (6413) b
- '

| Datik pe noslldﬂaa& Lrecurea cu uorul yl [ ooarsa £n cuplels olnc-

matiod, ecuafie de migoars se poate porie aub formA )

4 mX +:k xiw P oslnwt
vau X + p°x mqgainws (6,14 )
nupde am net:t q = B /m '

Bolutia ecuntlei diferentlald are doull oowpononto '

unde Xy = Glainpt + Ozcoapt
pi

'x, m C uln wt

. Daok cama eute simpl¥ atuncl pulsajyia functlel de inbrare este
e_Lull Ou viteza ungbiuluri aknmai. Dac3d camu este multiplB atunci

wes c Xn undo’\..tua euto vitnza voghliulard a oamoi
iar n este faotorul de multiplicare al camel, '

Punind conditia ca X, g8 verifice ecuatla §,14 8¢ determirnd
valoarea oonstanteli C g1 solutia devine ;
q

X = 0 sin pt + C, aou pt «+ — slnw ¢ (6. 15 )
! 2 22 Jw

ln oontinuare prin derivarea solufiel x gl punind oonditiilo limi-

AL twO, x=0, XxaO 'se objine yi valoaroa oonctan:olor
C, 81 C, 1 q
1 2 i 3 c .o&
Cy = . ar
1 p p—u.)z S (

Laua;ia migodrii reaultante este decl urmatoarea |

in t--—-inpt)
—r—z“’ w .

BUPT



-1y -

>aclh Ginep cont de eemniticutia 1lui Q

evuatia de zal suas o
i6 scrie i sub forma ' 8¢ poc

F
0

X m =

ke
digourea re.ultnnti fiind o gompunele & doulh miyclrl wrwornice cu

satli diferite # P , 68te 0 migoare periodioX nearmoniadg. Tln;
ront dq faptul ol W eute mioc fatd de pulsatlia proprie p , soeust
nigoare &parn ¢: @i o migoare sinusoideld ou periocadli mare , paricu-
il oorenpunzdtours functiei de intrare, ps care este modulata o
pigoure einuuoldali ou o periocadd micl corespunzétoars pulsafyiel p, .
So dd mal jos valoarea factorulul de amplificare fAO] oa @i
o funolle: IA ,n
o

A W( ain w4y - :§L 8in pt ) (&G.17.

_((&))g J ( 6;¥?)

P e
N oiroi vavriatlo so d¥ f£n liberntura de speoialitate / 10 , 1.:, 81 /
Mualizind formula factorului de anplificare A rezultu ol valoare

0
lui in modul ee&lo ou utiy mai micd ou oit rapurtul W/ p este

pal mare. Ceonsidorfnd Gonstantd valoarea vitesel ungbiulare lg arbo-'

Fule cuwol, cezultd cd o oale pentru mi3rirea acestul raport este
Blogorarea pulsaiiei proprii a siastomului. Aceasts miocgorare se poa-
te luaiiza pe doull cll K S

- prin micgorarea constcatel elastices Kk ,

- prin mirirea masel tachetului .

‘ Prebulé svidoniiat faptul od din zsna pulsatiilor care presintd
periocol de yuzon.ntlii use poate legl si prin rzicsorarea raportulul
W/ p , astfol ficit la limitd faotorul do amplificare devine .
®;ul cu unitntea. Pentru w = ot. uceasill poAdure me obyine prin
mirirea pulsntiei propril p . Din formula ( 6.1¢) & soluyiel gene-
cas.e & olirel yrafic se presinti
in £ig. 6.3 rezultl uwrnltoarels

I 4 valori jeasru noluyiilo partiale;
q
\ a) “
X, = -z '} ﬁLn pﬁ ~
L@ D ¢ 6419

1%

x, = -!:T:T! sin We§

£ige L3 coiduld xz , stunol fuaoiia de

\ LY
legire x se abate de la valorile ilzpuse de x; ‘todmsi prin puisa-
tille sjunuavidale ropreyenbate de solutia partiall

k \ Se rexarchk ol dacd aproximim fun-
. ) otia de intrare prin funotla sinu-
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Peniruoa nicgorn ucesto urord este necesars mic.
PR L
aolut¢21 Xy e bacd Inlocuim pe Q = FO/m

A s

3
$4 Litc: cuny o

cl pT = kK/m , obf{inem urmitoarea reletie ; “
| \ FO =
|A| 1 xl = 2 sin pt
i k W o\ 2
l - (—f—) (6e2C )
)
unde notlm factorul de umplificare ;

1

|

1

l

I

I

I
_]. -
L.
I

w
¢ - lAlls -TZ; ;
== 1~ (—B-)‘
¥
- - 81 deci xi = —;2’ Al’ sin ot C ez
fig, 6.4

In fig. 6.4 s-a prezontus veriafic factc-

d*.sl.o

rului de amplificare [ki] funct{lie de raportul pulsctiiler w/p .

Se romercHd cid g |A1l = 0 pentru W= <
' IAll"*'dQ pentru w= p
lAl] — 1 pentru Wp —= o0

Deci pentru a micgora valoarea absolutd a fectorului !4,
ficd deformatia staticd oy = Fg / k , trebule cl procedim ca gi

in cuzul solutiod generale x .

-

t1i sistemului , deci mirirea valoril pulsatlel = .

P

Yodalitatea coao mai adecvutli Sfn wcect poul erLts ziiream iy lcitia

Tot in acest sens trebuie procedat gi in veseres ruducerili eroril

statice care apare ca gi o diferentd intre furcyiile y i x ca
urmare a deformirii aowdui 2 . :
Eroarea este datoratid atit fortel elastice de pr..i1lin_ese r

‘_'.;.) ) waw

¢i datoritd deplasfirii punclului carscterintic B < 1imire & Lrid-
cirii functiel de intrare Yy .

In fig. .5 eo0 pune in evidentd erovarca slaticy cu 50212#0 /77
. /‘.‘. ) *
. . —
notatl ou £ ¢ Emy - X L oy e ¥/& usao PR T
Y. - ¢
. g - - =
da e X m jl'/kl ['ll, t - ]l/u - b/kl J() L. k‘) J

Eote evideut o¥% pontru a micgora eroareu de pozitic evte noces o ca

curas arplia-
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"El-

in primul,r;nd 8l pe mlreasck rigiditatea areului . 2 . Mirind v -
iz:reu oonat?ntei elestice ka nlrim fntr-o carecare mlsuri gl 1 .gi-

ateu totaill a sistemulul pi daoi obtinem o reducere corecpunzi ou-
Yo a fuotorilor de amplifiocars A, 81 4y,

In conformitata Qg modelul matematioc din fig.6.la rezultld 04 Smbu e

P Y&firea dinamicii mecanismulu
Liges - #e obtine prin wirires _vnoru. é
x “| X 8 rlgyidivatii elementeloy COL, L~
‘ nente gi in special a rigidit“;ii
i N SV oumoil 91 a urborelul camai,
Aplicind aceste conolusil wo . Jjun-
y hh £e la un model rigid de tipﬁl'co-
t lul prezeatat In fig.6.i b ,
-—— o B
e
£14. 6.5
0.2.2 Modelul matematic rigid
kiidizares sistvmulul wecamic gl fn spocisl a pidstilor pe oo
lc roprezintd ‘wenl k, are o sorle de efocte fuvorubllc asu; o

caracteristicilor dinamlice atunol cind nu se {ine cont de posibil -
taten desprindecli contectulul cuplel oinematice :upeiluare caud -
tachot., Acest fonomen eeto ou utit mai eviden: gi decl ctrebule Ju.%
fu cunsiderure , ou ult cunstunts e¢lastica k, are valcureu tnl o=
1v. LA monbtnreu mecaninmulul cu usiguraren unot forye da prontrin e
re corespunz@toare se realizeazi pozitli de ecbilibru care se pot
vonoidora ca ¢i pozifii de echifibru statlo pevutiu palissiul dalel’ T
61 paliorul suporior al funoticl de intrare.

Pontru ..onele de racord a pallerelor, poziyille de e¢chilibru sa-
1o i foriy - le lunbliow coryvnpunclivare lor -ﬁbbyln ugor <unonuin.
funct luy de .ubr.re y .

Vucilatille punotulul M
echilivru, dupl leges asinunoiduld dutlh do formula u.1)
aoipurarea unui ocontaat permanent intre tachet gl cuacd,

Decarect: ocele doud au covostunte elastice diferite .

Ky oD Ky algnbile etatice diferd inr ax, > dx, .

Decl poutsu a realiza linds de ecbilibru Oy , aga qum go vo -

In f1g. 6.6 , + wWOW ' kg W deforsegsd Iu Jos ou dx, Wr

(£1g. 6,5) in Jurul acestel poiifili le
prouyupul

arcurl
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c : .
. Aron) kl Be dolormozl prrin blrinyere in sug cu ulpreata dx

inoit sligeata deformafiel totale la momentul res
ol prin Ipsumarea celor doulk deformatil

1
pectiv ses deterr -

‘o
I w dxl + dx‘.2 (G.22)
- . - - - T'e de alth pnrte aceunti deformalie
e8te realizatld prin ifnsumarea & dul
R P S | deplasBrl diviinobe
A:? o N\ - — i a) aligents du ypreotennionare la mornta-
4 \\ ‘¢ rea mecunismulul ,
X I] ! b) s¥g:ata resultatl pxin modificorea
il e e atim e e pozlt el jamotululd B,
o . e Pentru a evita aparif{ia deaprindo: i-
" £ig. 646 lor contaclLulul can. = taochot aito
iuoluyiei iy nouuafr on nm?libudinoa osollagii;?r
i 8l fie mai mioi decit cea mal miock defurmarc dx, 2

cagul aostru mal mlol Qdocit dx,
Daold notBm cu Vo siigeata de pretensicunare le montare gi cu
infltimen ourentil a4 funoiiel de intrare, utuuol deformurea mraucli.
2 ge poate ocalcula ocu formuln

lr

dx, = " &L:E (Yo + ¥ ( 6.24)
' 1 * k2

Ouuoncind nmplitudinea vwalluspliilor solutlel x, din formuia G.49
putem stabilil condifiile care se impun pentru evitareu desprinderi=

lor L K . . oa
“EQ pﬁll < —d -y, + ) ( 6.25)
l(l +* ka
g1 rezultll o¥ ‘* 2 y ey
° .
l*ll é-(—kl—:a—)'z—j'-o—' ( 6.26)
1*te2 .
2K Yy
Conditia con mni defuvorabild " I !Q“""'L‘""Q ( y
T 0 i T el
n:te ventru valoarea Y = g 1 a

dovarece F, = hk/2 o

C ajutorul relaliel ¢,u27 8-u impus decl cunditia necenurld por-
tru evitarea désprinderilor ouplel supericare a mecan’epului, deu-
prinderi oarc ar putea aphroa datoritd oscila}illor indune in ais em
in %impul funcpionkril.

Mentionin oK aceastd condlyie oompleteazl conditla cinematiocl im-
pusk
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la sintezu Lunotiel de 1nuraru!aa mininizare a zoné; de funotiocnure

cu accelaratii nepgntive gi a anplitudinilor noouhor.IGOGIOrltii.

Lu siuteza mecanisuwelor se vu asigura in Prima fath eliminarea des-
prinderilor datornte acestop acoeluralli. In continuare , cunoobind
parametril caraoteriastici m, kyy &5, W, p, Yo 91 b ne verifiod
ou relafia 6,0 duod amplitudinea ouwcilayiilor se Snoadreazd fa )i
mitule BEniiljte,.

Avind preclzute wuceste elomonte se poute analiea modelul matema-
tioc rigid diB yig. G 1L, 3
Pentru a ilustra mériroan constantei elactice k, » areul &

fost Snlucult au o Larld, cure este fn coutuc. ou masa conoentrath

& tachotulul, férd a £1 Snul lepull do aceotu 7ni.astfol me modelea-

z8 posibilitatea desprinderil tacketulul de c:u#, denprinders ocare

nu ge putoa pune In evidentd la wodelul din £i .6.1 a , ‘
Ecty evident oli rigidizaroca camel

91 a arborelul cemeéi ;este aBunhvy
1iwive duau lew miugoraure deloruutiel

statice dx, 41 In ultiml dnstantl

la anularea ei, sltuatie in care os-
. cilatiile xi se desfigoarl in ex-
olusivitate in partea supericard a
linied C? uya oum pe vede gi in
Tig.v.7 .« Aceapta Snseamnli ch
funcyia de legire are fatd de funotis
de intrure v ubatere maxicmi eyslll
ou dublul smplitudinii oscllatiel xi

8l decl erourea esnie I o
£ =2 —;3 [ 4y ( 6.28)

£ig. 0.7

in sceastd situajie extremd toate osclilatiile tuchetului se traduo
fn ubateri ule furnicyiei de iepgire. T |

Eate evident dooi od rigldizuren sistewmulul gi implioit a modelu-
lui fn partra inferioar¥ euste dezavsanlajoasl din punct de vedere al
osoilafiilor, devareve acuvutoa nu we mul pot desfdgura £n Jurul po="-
zitiei do ochillbru static gi se produc Tevitabil discontinuitdfi in
lanf{ul olnomatiu al sistemulul, ity

Acountd oconcluzie impune oa sistemul si [le provizut ou o ocon=
stantd elastich k2 a ofirel veloare sl fie limitati superior, ast-
fel fnoit si me asigure un ecart Sorvwspunzéior desliuguréril oscila- -

viilor xi , aga oum se aratd in flg. 6.6 . |
Aoest deziderat se jmpuns & f1 realizaf deocareoce deformatiile o- .

lartice pot £i cusoscupe , coxpensete g§i deol coatrolate,
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in timp ce.abaterile funcylei de iegire ca urmare a unor desprinderi s

sint mud grou de cunoseout i ao controlat,

Aonate soncluzii eliminii din discutio nodelul matematioc par;ial

£igld ;1 Bulutia cunniruotivy Corvupuncséloary lul si impun un mod«:
dublu ¢lavtle cu rigiditoten prolsotatid coreapunzltor,

Geed  UgdolBl mglomabio pocylonnl, oy gluvilcly key
| echilibrati

Din ocle expuse in parapraful pracedent refultd o4 mecaniswul
guiid = Lbuohol L 1-pliclt sodelul sitenwutio vare £1 descrie, trnlai-
0 runlient. &n oenddyiile raupeutiril ognumitor prapoptii fntvre ele-
montvele vlantice dispuso de o parte gi alta & masoli ooncentrate la.

nivalul Vachetului. Curuoturistiocile elastice gle .1ltomu1u1 trabu—‘_

icege corel: e <1 ou viteza de luoru impusis,

In cazul uiel proileotdri elustice necovuvupunzlitoare pov apfirea
urwfitoarele situaiii :

a) rigidizareas puternicd a sistemulul gl in acest caz scade ran~,

damanlul mocanlemulul prin apurliia unor forte mxrif‘n ouple, forte
varo duo la uwura rapldd 4 elomcatelor congtructive gi la oregtarea
greutiyll gi a gabaritulul mecanismululy _

b) o rigldlzare puri{iald oxcoeivé duco, ags cum g~-a ariitat ante—
rior, 1la mnoniroaetaren puternlei a oscilagiilor in eistem §i ou des-
prindorl oare ufevtouzi precizla funcilel do leylrey '

¢) 0 viastloitate mure & sistomulul es.e o altuatie fn oare aper
abatorl d¢ derormroe taril, abatori ce oint insotlte de defazaje in-

»
L X

tro funotiile de intrare ¢i iegiroe.

Molelul matemutic ou olusticitatea wohilibratd, scofionat Intre .

arcul 2 gi maca conceniratd m , aga ounm ge prezintd in f£ig. 6.1
0 , esle un model ocurv ne peruwite uralrireu fenomunelor prezoptate

-

antelrior.

Seotiunea efectuatd im model simuleazld cupla superioard la ni-
velul olirela se pobt prnduce sbateri ale fuacilei de iepire, abateri
oare nu pot £i controlate #i coractate in mod corespunzitor.

In mBsura in care fortele de imertie din eistem nu deplgeso a~
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vunite limite , acest mocel se comportu ldculic ¢u modelul din £}
Geln . La depigdiran unoe taranclrli clnowsbtiol seu dinanmiocd, pura=-

motril caro trobulesw curvacuyl sl iapuiji, epar desprinderile dintre
masa  w  pl purtea superdoard o

tf e

ercuiul k2 . '
Th onpllioTul 1 Al ]nt.‘n’u‘.ailr")l'nriktu' In

sintezea mecanismuly |
CU cCama Lo preZiatid un procedeu de 8lniezsg:  0lacticd a mecaniuy-
mului, Ou gom onenron ororilor Jdntorate JdeicrmnBrilor .1&“”10., duph

e in prcalabil e-a vorificat ducid la vitezs de luoyu prolecuatd nu
apar doupiladecd ule Guplel uuperivure, deuprlnderdi datorate atit
forialor Iujln- vfio 6Tt 0l ovgudlaglilor din olobem,

Verificaza pentru de.prinderoa cuplei sub influenta ocsoilatii- -
lor so faue Intrcduefind datdle nucesurs pentru a verifica inegalita~
tea din formula (.07 . daci
— | & b SEN '

G429 )

x
1 e ( éﬁ“ )2] Ky * “q

i€
Daucll relajiu nu su verificdh se ilupune wudiliocares ococnutantelor elus
tice .kl i Ky o Cu acecte modificdri, snu modifioind masa con-
contrutll Za nivelul tachetulul su mediflclh yi pulsatia proprie p .

Teatbra a roa L1 obidpnll s roproleclin mocanisuul din aceastl
cauzf, eslio mal indicut ca vesificareva la desyrinderi datorate osoci~

latlilor uwd su fscl in proalabil prin evaluarea parametrilor kl ? f
k2 g1 m ai amodolului elastic, viteza un_hiulark «w f£iind ounoa-‘;
outd din datela initiale do proiectare,

Duaoll §n etupele ulerioure do gingewi rezultd necaesitabea unei
prestoeingnrd uu#mnri ducit veisarea iniviald y, , aceastl mirire va~
uvea un efuct acuporltor fufd dysivuoila proocaentl,

Sa reiarcy ¢ prin condigid fupusy gl doscrisd de formula 6.29
se aucephid penibiiitdtl lergd de ajusiare 8 mecaniamulul in vede~
rou vptluzdrs b funciylondrii Jui. ln continuave se ridield problema .

gioivrli unor procodee nutomauce de invegtigoare & sistemului ocaro

38 parmitd obyineren rupiad & unoy rezultate corecte gi edificatoar
iului mecwuiswului vor permite luarea misuri-
lor celor mal ouroespunziioare asifel incit amplitudinea oscllayii-.
lor ci se incadreze in nigte limitoe acceptbile prestabdbllite,

Hemurohkm din acest punot de vedere melods planului fazelor,
preteazi la studieresa {n general & functiei de rise-
rocare Ja o funotle e intrare, In continuare,

re. ltazultatcle otuu

metodd care oo

pune & wiul vistem ve

se fnce o precrentare punaril a mstodel gl se elnboroq;l un proocedeu .

anallitic de utilizare.
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]
—L-3_ 8mliae dinamicd & mecanismulul gu gdutu nu §
PIcoedeu analibic g metoded planului fagelor

£l Trezcatares mgtodby

-~

ln geld mai multas
tirave nu 3 te £1 ipro
mel ainon’ i din geriwu
do mlycar. (G, ) prin

pu muli este pouibili.
O vari:nt¥ oonvena
tiuluil fagelur, ocaro In
tath sub o forid zrafe
Ve a) funotiu de
gen..ale de
b) seguentare

de uemiale

vil.

4

caruri intllnite fn tutinicld , functia de in-
<inats fn wod gorespunsBior uwu 8 julorul pri-
degvoltirii Fourier, deol sntegrures avuny et
prooedeul prezentat la purugruful procedont,

I1lB de intorrare in socst caz aste meioda P la=-
ldordrile do gposinlibutia / &7 / ate j@OLcn=
« aralivicl, Metodm are ls bazk douk elemes:~

rispuns a unuil siuvtem meocanic oscilant la
tip treapti,
a funotiei de intrare reald fntr-o succeslu.e
treapt¥d care si o aproximeze ofit mai conve:.a-

Dacd unul sistem meocanlc oscilant cu un uin ux
grad de libertate i se aplich o furid const.a-
t& F , oure modifiod ipetantunou poziiia i =
nortwlul slstemului de la 1 la 2 apa Ou- ¥
ne veds in flg.6~u gl prouvouell o deformiry
gstaticd e,ald cu a = F/k , atuncd ecuu’ i
duvumlgoaro u mistemulul, oind se noglijonin ;lor-
darile de enexgle prin frecare, aro forms d-

mal jos i . .
X +kx = P - SN,

Bolutia ecuatiei are urmivourea formd
X « A ous pt + B sin pt » —f? (6.51)

Migoaren donorisd do aceastd wvualio eals o
migcare armoniol care se desfdgoard In ju..l
- unei pozitii de ecnilibru 0, , fig. v,
pozitie deplasatd fatk de pozitia initial.
cu dliornnroqﬁtltiol a » F/k , deformarc
ocare eotve egald ou jJumidisate din amplitudiioa
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maximi a nga&:Li d¢ oscilatie. Aceustd migoare se poate TOLruzobni.u

prin prole: {ia pe :xa verticuld a unui veotor rotitor | 0,A = F/k ,

vectq? carc se rotogte cu vitesza unghiulard p . Pentru o pozitie
-datd, amplitudinea X3 u mijeciril ge detor-

oz - ¢ " min& cu formula ; . PR
. ) L 23
i S R '
: ;/"\’: C e (1= o0s ity )
. x Lo T
]///’; : Dup¥ consumarea timpului aferent acestei pri-
\ 3 me.faze na migelirii, in faza urmiitoars inter-
r i fj’j vine © noull modif.care inasvaerntanee a valosrii
W / H forted P . ln acest moment de debut a fuxoui
cag) dvl ge pot dlstinge urridtoarcle situufii, co-

re au 0 influoniii directldl arupra modului dJe

fig. 6.9 .= o1 de migoure ¢, 31 ¢

a) = fora F?”inrogistraa:é un sal% oarecare pozitiv,
- Zforya F_Saregistreazil uqﬁalt oarecare negat¥iv,
= forja ¥ e apnuleasd '

b) =, vectorul rutitor oe glisegte In poziyla 0,0
= voctdr.l rothtor ure pozitia U,V ,

-~ vectorul rotitor are o posiyle oarecare .OlA ;

Prin ooﬂbinaroa varianteler a ¢i b resultd 9 i;tuayii digtinote .
Fare duc la tot atfitea poaibilibvdti de continuare a mlpolirii,
Pentru vo2ul oind forta gse anuleusH fntr-o po.ifls ourecare a

veoctorului rotitor, ecuayia de migoare devino
: r

nf + kx » 0
iar solulis o4 e:te; X =. A cos pt' + B sin pu! (6.32)

Juocé se oovnL .dera momontul‘ t = t' ca gi nument de afirgit a Zfazol

unu gi n ac /lai i Limp de dedut a faszei doi, ulunol Tt et - £ .
Doplasasea : 1 vitwza £inali a fazei unu sint oonditiile initiale

pontru raza doi gi deold pentru. 4v 5 ¢ y X=X 8l X s il )
. . 4
’undes xl - _E_ ( 1 = coglptl ) si xl s " P sin ptl°

Tonbru aceste condiyili iniyiale goustantele A 61 B uu urmétouscie

. x

valoriy AwmX sd Ba-—t , lar ecusfiu do migcure nr:
1 o P

! : X’y

urmlitoarea foxml =

v calou) a neilor constante din molufia ecuuti-
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X
X=, x1 cog pt' + —;l 8in pt! (96 33)

Aoeasti migoare eute compusi din dou migch-ii.armcnice cere au ace—
lagi pulsatie si deol gi ea este tot o migcere. arnoniol care se poa-.
te prezenta in urmfitonrea formil trigonomotriolti

f:- v[xi ; ‘-;l)z - 008 ( ptt -~ Qf) ‘( 6.34)
Unghiul de fard pontru noun X |
nigcare este dat de formula ) O = arotg xi (6.35)

Ss presupune o3 prima fas¥ de misoare se Inoheie £n positia 011
atuncl div formula 6.34¢ rezuvltd o nous amplitudine a migcelxil do
ogcilalle cnre ae va desflpuru in fuza doua vibe ep. 16 ou Bsegaentul

U 4 o« UBcilatllde fazel a doua au loo fn Jurul pozitiel initiale de -
ochilibru 0, . :

Pentru alt2 valorl ale fortei F sy Poziyla de echilibru statio

se wutl ooresp nelitor nouluil raport F/k , dar ecuaiia de migecarc
6.34 rémine valubill.

Vectorul CoA igi continuid migcarsa ou viteza unghiulard
pind lu ovnoumiren intervalului defuimp corespunzitor aceatel facn,

Jia o noull modificare a fortel F pozitia de,echilibru, se DuLK
61 va 5l we recalculeazli nuile oondiyii iniglale,

In dazul rczolvirii yrafice a problemei me eliminll necegitigatoa
oalculdrii cendifiilor initiale a velorilor amplitudinii gi a unibiu-
lul de faz#, doodruce este de rumarsut ol :.oul veclior rotitor se g i~

segte unind noua pozifle de echilibxu stetid su ultima posiitc a
virfului vectorului rotitor precedent.

Desflgurato tn timp , rotirile acocutei wucvesiuanl de vectori no
pernit trasarea functiei de rEspuns a sistemulul oscilont la o fun-
otle de intrare tarcoare.

‘ Apliocareu netodei lU deteraminareu funolieli de legire & usui meoa-
niem camll -~ tachet , presupune urmitosrele cpersjiuniy

1) construirea grafici a diagramei de intrare , '’

2) oalcularea pulsajiilor proprii a sistemulul,

3) Jetnrrminarea mirimii pusulul deintegrere folosiv, pentru
care se oalouleasi raportul b = p/w , unde w eute
viteza unghiulard la arborele camei. {

Decl pentru o rotire a camel ou ubghiul 4y » veotorul
vibratiei propril se va roti ou unghiul ‘46 = b A‘f
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"4) 86 fmparte dingrama funotiel de intrare fntr—o Buoce~
silune de funct{il de intrare de tip treapti,
5)° Be traseazi dlayrama fuucyiel de legire, aga numita

dlagrom& a plsnului fazelor, + ( :

In mod inerent, datoritid procedeului grafic de lucru, diagrama fun-
otied Ae iu;iro vo fi afeotatd dv eroriloe oaruoteristioe metodoi.

Inn cele oce urmoazi se wlaboroast un prouviou analivic al aocostel
wetode, ocare prin glsirea undr form-le de recurenyli genersie, Permi-
te resolvarea problemel uvu ajutorul caloulatorului numorio i Imbu-
nétiyegte antfel procizia metndei. “ ‘

Hoopul finul ul trasdrii diagremel de legire este, ca gi in pnrh-

i.rarul jrecodenk, wtabiliron unoy parsmelrii vonsbructivi suu fuao- -

tionall astfel incit in regim dipumic si se a. iguxe continuitatea
meocnlca a glstemulul,

Led.2 Aplicares procezsulul analitic sl metode}
' peanvwlul fszelyr

Se luoroazi in continuare cu modelul matematio al mecanismuluil
prezentat in Lig, v.1.0 . Acest model ge incadreazi& in doud sistoerme .

do axo de wvordvnnte (fig. v,l03t1 wiclowul hox In care :cprozon-f.

tam wigoarva punotulul. caructeristic M de pe masa oconocentratl a te-
ochotului pl sistonul by in oare repruzentlfy miycarea punotulul oa-
ructeristic B . In fig.0.l0b s-& trasat- la o scard convenabild
funclia de intirare y= y(LP) , functle care vonandi migcarea pe vor-
ticalh & punotulul B , Accastd funotiev u—a {nplatit Tnur=o serie do
funolil treaptd@ avind valorile Yy, Yp» eccer--¥, 1 O4Te au durata.
fa tisp uubl du intcrvalele A &) , 4 B, 0 +ee A tn,." M3irimea in-
toxvalelor de timp 4 %y §i a valorilor y, ae ale; astfel fnoit
tunctille treapti sii sproximeze cit mal fidel functia de intrare

Montaroa mocanismului sﬂkaCo cu asigurarea ynei forte de pres. .
atringers care produce « sfgeath notatd ou y . Conalderlim cd la un.
uoieny & punctul caruoteristic B eale duplasat instantaneu in
poziyia B, oa urmare a apliclzii vreptel deo mi;ourf‘ y : 71 din
prima f£:z8 u sucoesiunii acestora.

Asu aun s=a arfitat anterior, deplasurea totall a punotului B
eato e,8l8 cus
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tsr fgr;a ncc;aaru pentru a produce acesastd deplasare este egalk
1 5 vl ¥

Ca urmare a acostui salt punctul M §pi moaifiok 91 el pozifia 1
va doplasnush fuli de poriydu lulylald la cota x) ¢

FJ yj-k . k.,
Xy &8 = 3 —=— e = 1 ——— ' K
Y « L T w, TR (6.6 )
1 . i 2 SIS - - ¥ S
unde tu Kl f=n notat Laportul *

Ky = W,/ (% + &, ) .
Pozitia x, este deci moua pozifie de ochilibru fafX de oAz tnoopo‘
ol oo Jdesfigoaro o migeare pulsutorie cu amplitudinea xlo ¢ aapl L=
tudine potctd ou a, Sopmontul xlo o~-u roprexontul la o sca i
oouvenabilu in planul fazelor aiu f£ig.0.!10,0 prin segmentul de
drunpt&‘ Qul gl doci 00l = VX = 8, .

Osoilatiilc &n Jurul pozigied Ol au loo dujéd legoa 40 migoare
dosworiud do uyrabtosres ecuatile 3 sl

4

'N'»

X = ay (1 - cos pt ) 0. <; t ‘; tl

¥inl la ﬂfllCauUl prinel faze de¢ migocarc,vectorul rotitox 001 = OIM\

parourfe asoul OMl ou deschidora A 6, = pt; - .
La terminarca raziil, pozitlas punovulul u esve urmlthrea i

i

OB, a x; = a; (1= o0oj0;) ‘(6 37 )

Adcut nomunt conslituie gl momentul de dobut pentru iasu a doua a
migcirii cind se eplicd o noud deplasare Yy =Yy, #i punctul de :

eohilibru ooupi o nouk pozitle ctaticld satfel Inoitv :‘

A i E
¢ ‘e

D upl cum n=a arétut i in puragrulul prooudenthqnin acest momantt

lepea de wlpoaru se schimbd devargoe se sobimbi oait‘anplitudinoa

oft sl fava minol¥y il de osallajioe. : ,“ L -
Poatru A 8vla amplitudineas migolirii apellim la trtuncbaul oznlxl,
de unds detorminim 3 2 2" e -~

a, = O = ( B M2 ¢k o2 )03 §

gl HJMI w Olml pin A O, = & sin A 81
E,0, = 00, |
3102 = 35 K, = xg sl deoi amplitudinea osoilatiel eate ;

= (( a) 8in 4 8%+ ( Yo Ky - x4 )2 )% 6,360
Defuzajul miaoﬁrii se calouleazd ou formula do sal jos.a -

- OEl
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11 d] S.0 A e

. = arctyg ; L_ ( ) )
LJOE N K - X 60)9

Bé"z actg

Logonu cupu sare miygcervd ve douitsuara in luza a doua este dosor) 5
de ursiitonra4 cacuaiien

x:yé&l-raacoa(pt.-fcz) 0_<t‘t2

Cu oCtus®i roriulh putem calcula peozifiu punctului M la sfirgitul
fured a Qquut ¢cond 6 - L, |

v, OEQ = yﬁ Kl + n., con ( P, + 93 p) (6.40 )
Lin aceoy mpowent incepe Lfaza o treia n migo¥rii cfnd funofia de
intrarc Qevine egalildl cu Yy =V3 6i deci ; yi s ¥ * ¥y .
Pukotul A& da v noud posifie du ochllibiu stutie si oucllatiiloe
acootetl f£u.0 ne donfégoard in iuxrul poziyleld 0j « Amplitudinea m 5~
ciarll me nouteawda cu ay = O-,._M2 . _
Duplasureu venirului de rutalle ol vecstorulut wiyoliril vre marimea ; ;
005 = yﬁ Ky pi d}n triunghiul  O4E-M;  delorminla ;
G- = ( hnM% + Eehg )0'5
unde Eay, = a, sin (8, + 40, )

v

2 3 é 0,3 :
5d az = (( &, sin (6, + 48, N7+ (3K - X )% (6.41 )

Unghiul pentru faza acestei migcidri se calouleazd cu formgla i
M, a, sin (6, + 4 Oé )

27

= arctg

X ! 4 - . 6. 2
20 y's Ky X2 ;_,4 22,

L'"tlj

6) a trolys
Bcuatia de migcare fa aceastd fask este urnmdtoarea 31-? .

x = yj K, + 8y oon ( pt + 65 ) (6443 ) .
Mipcarva dup i aveactB lege se Jenldgoarld pe intcrvaelul de timp
0 <t & ti*:

La nffrgitul acostul interval cjud t = t, amplitudinea migolrii
este urmltoareu

x5 & QE; = yj K) + ay oos (a 934 Oa)J (6:44)

- -7
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unde =~ p 93 =.'pt3 ' 8e determind astfel oonditiile ini;ialu
pentru urmltoarea fazi a miscarii.

Cu ajutorul formulelor stabilite pentru primele trei faze alo
mige#rii se pot determinm fn continuare formulele de recurentl pen-
tru studlerea analitici a migcérii fn.planul fazelor.

Datele necesare pentru init{ierea calaoulelor sint urciitoareles

m - masa concentratd & sistemulul

kl' kéa oonntantele olantico ale elemontolor

Yg ségeata de prestringere

Y4 Vvalorile pentru divizarea funoyiei do intrare
ti intervalul de timp pentru fiecare valcare

A,Bi = pt; -unghlu)l de rotire al veotorului osoilatieli pentru
. flecare interval

e, = 61 =.0 defazajele initiale nule,
Pentru Ziecaro interval de timp b, se calculeazd 1
= deplasarea totald a punotului caracteristio

3 Yi= ¥g *+ Wy (6.45)
- nmpiitudinea oaoilatiei

= (( ag_y sin( 4 0y + 03 LR ETE I T L M

( 6.46)
- unghiul de defazaj al migclixii

ei = arctg - —

K, = X
A Y 31' 1 i-l ( 6.47)

~ funafin de migoare pentru faza respuotivé

*

x = yi Kl + a4 Qos ( pt + 8y ) pt. O <t £ %

= amplitudinea migokrii la sfirgitul fieclrol fase

\
. x‘. a yl ﬁl L .1 eo8 ( pti + 91 ) ( 604'))
\ |
Cu adutorul formulel 6.48 se pot calcula 91 alte velori pontru
pozitia punotului M de ps traseul 0ﬁ1I2M3 esee - 8in planul fazoe
lor Z2ig. 6.106 . Pentru fiecare din valorile x; calculate ge de-
termind, din funotia de intrare, valoarsa Y, ocorespunzitoare, si
ss calounleazi ercared: o exy - (6 50)
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1
In oconvinuare pentru valorile pozltive ale acestor erouri, Lv lg-
termind dacd acestoa :int mal mici decit e eceta ti a arculul | .
Am stabllit ci pentru Ziecare moment al migc8ril, forta de Luchii .re
ptatiol este

-

yi deci sipgcata arculud doi se calouleazi cu foruula

r . K k
1 Y4 .
fi = T - —-—-k—-!-— - y{._ﬂ.—l-— - yl-‘z (6.'.;.]L )
unde s~-a notat Ke = k;
kl + k2

Pe..tru a evita desprinderca ocupleisupericare In timpul funof o=
ndrii wecaniszulul eate decl necesar s8 se fndeplineascl urmltous:ea
conditile : '

°1 < Yl'Xg (L5

Reiatiﬂ do mai sus se va verifica pentru <¢it mal multe pozlf§.i
do migcare i in opeoial peutru zonele do wigocare cu acceleratil
nogative wuie funciiel duv intrare, unde aocust lenozen 86 manifegt..
cu o probubLilitate cresoutd,

Duol jvin verificarea relaliel ma relevd posibilitutea apari: i=

ol unur ddupriuderi, atunci se vor luu uwlsuri de peluacve ulinte.al
wewalpmulul, dooluniv modificureu funotiel de intraro, dach soest lu-

ciru se doveder,te & £i nevesal.,
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_JlﬁL_;ﬁiﬂﬁﬂiﬂ Alnumich g mwﬂnnlumulnz QI:E petodn
difervnteloyr ranive

wo4.1  Infearereq vupopiok g gounties diforentialo s miggliri:

Louu{in de iigoare & unni sisvenm mecanic ovnoilant ocare are o
Lory8 peyrturbatoare elastlcu de¢ lorud F s kK 7, Be poute soriu

i Lorma ¢ maEi jop . .
I ' WX + X aKky CDeud)

do und¢ pri. re; rupareu termenilor se obyinc

mX s k(y-x) « O u54)

Pentri invVe(.rarsa aceutel ecua?ii se pouste apela lu. meioda diforon-
volur Jiuive, wetudd curv {n literstuiua Qe spoolalicare / 7 /  na
intflneygte yi wsub dunumirea de motedn 1luvi Jol:.gon.

Inte,rarea ecualiel 6o pustle Yace in duuu copurd

a) Lepraled in vedurou cbiineril lugll de migcure de la
inLier v, dvod sintewa proiilulul camui

b> integralea penuru a arla fupcyid Jo TALp.ns o olBL LU=
wtul peonvru o functle du intrero ovorecuale.

Pealrou nbugPulo du Couuvorn vl pube-
ote suocesive (, 1, ¢l o d..c uls, rura
Lunctlel y = 208%) , puacle ¢ al \oug-
4 tentute po axu vrizontala OL , or. cum
o/ ge vede in fig. Ueli ., Pe curba ¥ %)
vu luu punovlole & i U lo mijgl.cul

o |

‘3,;4’/1 .
. [ intervalelor O -1 gi 1 -2,

I

I Duoll intervaleiv de timp 4t uint su-

Lo
L - _.: 1.. - e———— .
v Yo R “dt 'tL T ficlont de wivi, @tunvld o derivata Joncfd-
L“i' | el y in punctul 1 Be poate ox}.iwa
)

pub Lolmy | . Y Yo .
. 6,11 y, 3 ——— CERTED
fie 1 20
Lol funcila y ne Uud gudb forwa y = y(¥9) p1 se cuncaygtluv vit. za
unpblulara w &tunci ecuafle ©.20 se poate scrie auifel

' a)

y = —zao (Y2~ Yo Ceoner
Peatru a caloula derivata de ordinul dol sv deterzind mail intii pnri-
ma dorivatld a functiol in punctele & wh b
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Deul aaoceluratia in puncitul 1 se poate determina ou urmétoareas
formuld

;1" Yom Yu ( Yom¥y Mde=( v, yg)/dt

ay ag
8l decl , N )
Yy = Z%E— Cyy, vy, =2y )
dau - w*
N~ T (yo 95 =2/) F5.57?

Eduatalile de mai sus uwv pot goil'le pi pentru £uno’1.'do tojirow
x « x(6) , astfel ¢a

il n ('U( 32 -xO 5/ 240

i

»a §L - ( w1/ da )* ( X, + X, = 2x; ) ) (6 50 )

Tonbru sintes: prulilulul camol pulew apelu la foruulele G. 5. ol

6.58. Avind fu.cfis de lesire dorita x = x(v) , fmpért{im grafioul

woovated Lunecdil in dntervule d@ convoenablile gi calouldm derivata

n Qoun §n flacaxo puucb. Funoliu de intrure care genervazi funotia

de logire uoritd se deterwini dim ecuatia 6.54 de, unde scoaten Va-
loarea lui y ¢

e xeeX (659
l'.‘i, illluou.Lnd = wé ,;'i:
rezulti yl = tl * — ( x + x - 231 )' ¥ (6.60 )
.- k deﬂ

Avon JeciA posibilltatoa da o sosie o formulld 4e Teocurentld ocare si @o
poatd aplioa la un procedeu de integrare numericl a ecuatiei

A
-

oW : .2 : .
Yy = Xy o+ ;;r Cxg g * X3, =250 ) 7 ( 646L)

'ranarea dispraméi funeflei y = y(o) ne pornito obttnoroa runotioi
care ce yoabte matverializa pe oumd . L2
Dosigur cu aceastd functle riepunde proton;tilor noastre fn mii~.
Bure im cure uodelul matesatic adoptat simuleaskh oit mal coreot fun~
otionarea regld e mecaniawulul. Avied in vedere cb modelul matematic
ou un 8iu uf rrad de libortave firk amortizafe visccasll yi Ziri fre-
care usoutd are .toatl pasa conocentratd la nivelul taonetului, iar
masa .rcurilor se neglijasik, scest model poate exprima foarte dins
unele fenumenu dinamice ale sisteaului, fepomens .sua sins oncilatimp

le pi desprinderile, dar ol se indeplhrteszd, in g;lo ral :glto oaau:
L ' .
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carte mult de uupectele reule ale Oinematicii mecanismului. Din
ceste mntivo B0 poate ovnnidern ok adest proosdeu de _intYegrare are
vValosre mil mult teoretici, souerald gi informativk,

Procedi..a o.a wmal adoovatl poutiu wintexa profilulul camei cute .
rasaren furoficl de intrdre dupi ¢ loge uatematick optimll, Ursatd °
» reotificnrea Hountela atit din punot de vedure cinematic, ags oum:
o lndicl fn eap,? , oft gi din punct de vedors dinamie aga oum vo

brocedeasd in partea de | sin%sza  a mecanismului ¢ oape9 ) o

040 _JrYavxoren dcugtiel de migourc penlizu a afda fungtin .
do ybgpuny o visbewywlul lo diforite fugotvli do int) nre

Dacii Lhitepgynren prin metoda diferenlelosr finitve se Auvedegte a
£1 mal putin ad.cvata scopului de sintesh a profilului camei, ea poa-
ku L o motodldl rapldl el aficace pentru siudlerea func' 1ol de ris-
pung a mdcanismului la diferite legl de migoars 1ln Intrare.
' In acest soup s-a ulaborat o metodi gi un program corespunziitor
pentru ntudieren compurativd a unor funcyii de intrure cuncsouto.

tudiul qouparutiv se exdécutd tot pe un model matepafic cu un sxngun

Erad dv libortate, ou neglijarea forielox de freoare,

Fantzu u afla valorile funotiel de iegirs, inlocuim deriveta a
douu 4 boesteia din formula (..o in ecuuatia de migcere 6.54 ¢4 ub=
yinem 3 m( w/ 46 > ( X, * X3 = 2X) ) sk (3 =% ) ( Gour )'

el din aceastd formuld socatem valoarea lul X, 1

_E_E_El:flrl + 2:1 - xu * ( 6.63 )

*2 T nlw /ae )@ f

In continuaro so poate atablli ugor o forsuld generalk da ocaloul :

ok yegm Xy ) .
x, = et ™ ™ ( 6.64)

m{w /)

el

Peutru a pules apliou formuls de securentl de mal sus edste neoeusnr

sk ocunocagtenm primele doul valori x, ol x; ale tunotiel de rii wne,
In cele mal multe cazuri socsbe valoll ss considerd nule gi astfc. se

,poate amorai:oioclul de galoulc.
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Cu ujutvrul progrswului de csloul vlaboras La acest soop s-au

ptudlat trol legl de migcarv du forna ;

e

L4

&
1) profidl 1 2V
. H } —— W — om—
Linugoidal = h( 2% uin 8, ) S
2) rrofil - , i X
voainugolinl 8 &= (1l ~ 008 —* ¢ )
2 01 s ,

Z) Ppirofil poli-

neniagi (purabolic) 8 =

/P'.'"ll-'lf e du\iln T—~C° :
respunzdloare vari -~
antei de analizat
m, X, w, de, y(e)
[ Calcularca {uncttet |
de ruE»PUl'Ib X x(a)

1

S

Rlisarea rczulfé -
telor s Irescrea
dagramelor

y(@) m x (8)

da

( stoe )

t;g. 6e12

2n
——

e % t,.
Ud P
i

6é¢( O, 0;/2) .

2h 2
®

,')to g ¢ ( 61/3 '] 6‘)

l'ewibzu lesdle d#miq“ro date a~a
conuldorut 8y = 120° A
Lro;cuwul e culeul m=u executat
in conformitatve ou ordinosrnmn.f
din £ig. .12, Datele obtinute i‘
iu urms calouleler ofnt presen-"
tate :1ub formd ¥sbelard tnorouni
ou Julule de iutrarv utilisate, .
Yontru a avea ¢ imayine mal clapm
a Giferentelor Jinsre functia do
intrare y =» y(0) @i ocea de ile~
sire x = x(8) , wn subprogres
dv Inrcvgistrere .resesrd po lie~
tinrul caloulatorului goeste dia-
grane. Iniagistrarea ae poate fa-
e la soliui difer.te, astfel in:
cit pe amumive portiuni ale dia-
xramel, sons esollagiilor este
extinad pe toatl.lufimea h!:tioi
i oo scot fn evidenpl lmiu,p
detalil oure pl.ltntl,ul tntoaoc
aparte.
Din tabelul de dota pmnntat do
oaloulator, s—-au 3908 91 se pre~
sintd mal Joa o!tovg datve seani-
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gloative pentru cele trei legi de migoare, Be dau mai jos fn Tabelul

6+l valorile muxime Vil miuime g
' 1o funayied do Leglre pi abat
F.;l de func{iae do intraxe y « 1 , ' ) sterile

Tabelul u,l

j'.hfunobia de ino )

! trere y w1l Xnax Xpin 4 x

} slnusaidald 1, 000987 0,999013 0, 001974

| cosinueoitaly 1, 019340 0, 984622 0,020768

| pacabos tca 1, vuu296 0,979704 . 0,000592

L — e =S . SN B

rin ompararea rezultatelor se vede cl fusopia polincmiald de ©ip
rnbolic prerintd mbatarile cele mal micd. Yool pantru noeantd leye
40 wijcura exiatiu cele mal mari panse oa amplit.udinea osoilatiilor

ﬁl:n! tueft 1a apardilia fenowenulul de desprindeze. Lin acest punch

?g i1 ocel mai defavorabil ge prezinti legea de migoare oosinuso-
pajtu ~caLuUl cvnstatare este fnocld uo argument pentru alegerea unor:
Fuaci.i w0 vicerd de tip polinomial la siatess profilulul camel.

whilizale 3
5 __Progvdoe¥pankru vitares fenamenudvi dm iuoaiy
a contactulul c - %

e AL .xeducere

- el prezentate in parbgrafele aLterloard re.ui.. i pestiu
C¢ v L lie Cenvumouului de deuprindore, cste wwtuuis 44 80 Ve~

;rb’c- vt Goabre inegalitdpila 6..9  saw 6.52 . Ao isind aceste
lao L pouil e somarod of evitares fenomenululi sv realiseasd ia wr~
LI LTRSS Y uc:;.iiw.t ]

4} w&rirea rigiditiitil alstamulul fn snonubla

© )L arives Leriel de prevensionare la Eaeulo

L) nicioraroca amplitudinii oscilapiilor .

unoscuse @i aplicute in reneral,

"Bliic woud variante sint solufii o
tr 10 uu Gu g1 efecte secundare afectarea mecanissului dirn punos
Viris e Al vamioasnbulul @1 8 £iabilivliit,
(V)
TURYOaltA
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Le2:-2.., Migoorarea amplitudinii egoilatidlor bachetului prin
igtermadiul unop forve _vigoogse
5

Ipdifesant Jdo forma ia‘uonntructiva. tachetul mecoani:mulul o) te
sipulb in %% .pul func{iondiril ha 8ctiunea fortei de frecure cu uo;nl.
woaube Lous 8 cite proporfivhaid ¢u vitexa tachetulul gi devi ho ue
Jlenld mnl) actlv in domeniul vitverelor de luoru mari.

In cazui oind eute neocesaré amldrives amortziril pe uceasti cain
i poubs rucurgo la o seyie de soluiii oonstruotive cum ur fi

4

) werdrva vuprufebod‘vachietulul gb us¥fe) uGrireu cuofic,one:
sblul de pirpderl prin frecave viacoasd, N

) wuntarva pe tachet a unei paleto oufuwidats Suli-o Lulr de
stul i mivixgu En acest fel & forielor de aaortisure,

¢) {fixaruse pe axul tachetulul a unul diso de aluminiu vu: 80
robugte In 7"atiefiorul wiul maguel permunent sau & uhui eluvctro. et
Corenfll Youoeult sero we induo fn Jdiwo fu timpul osollutillor, o=
tuructionensd cu cimpul magnetic ¢l se opun algclrli, diriudiond o=
plitudines osalilatiiler,

'

Diat®e wdeute variante poslbile, ces mai convenabild dlu pu. ¢
uu vedere u efloacitdyil gi & realiziirii oonstruotive juixe o fi va-
vliiba b, 1l noest cuz modelul malewatlo ol woosilemulu.s auorki nd

al'e compenenta din f£ig. v.13, Foris Jdu 1o ‘ies
tunyA viscousd are expresiu 1 K - . <,

L wnde h eate sceficiéntul de anortl.wur.,.
;; b Daoc¥ presupunca O0& forta perturbuatoare v. u
. x de tip sinumoidal, atunci ecuufin diiure.’ la=-
| = —— 14 e migoldiril eate urmitoarea:

} ,{ ;: nx+ bt .+ hx = P sdn Wy Ll

t; ' R . . ,

‘r z % p £ b)u » pax ] q ILD. Wt ( P n')l. ’ ;

&~ | unde s=au flcut uraltoarele notai.i;

2n » b/m pa mnk/n 91 q = ¥/a .

£1g. .13 Solutia acestei eouatil $1 fn ascelas! .
vcuabia generald u migodrii este urnitvaresa:

xnofntllin(plioq_)'blnin(wt-d) (Gt )

'viun parte & soluylel o constituie vibratia cmortisatd 8 vistu:. :luil
[

su puluafin proprie D .
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Datorit® umortiz#rii sceasti pulaabio este mai m' ol Lat ‘de caz.l
oind sistomul ecate neamortizat gi p1 = p 2 .. { 3

In funotie de oondifillu iniyiale conatderats se put. oalaull valoaren
amplitudinii gi & defazajulul. Astfel pentTtu Vv = O ,

¥
X=X, 01.
X = xo a€ obtluo /5]/ ; ' : {-i‘?

X _+

[ i LA
\lx + ( ) oi oﬁs‘fn 1 ';‘5967)
Pbrtea & dvva o solutlel ente owollatia axmonigh :nﬁrottnUUi ;

de 'IOI-'
ya pertuxbutoare. '

in lituradura do npedivlitute, refurivor la 03011&91110 lniroti-

nute cu amortizire visooaesil ge fuo urmdAtoarele aprecieri souxq10r~
/ 10, 12’ a1, 90 99: 200 /

« tplitudinea wlyu.rli la rozouuntid esue inve ‘. p20901¢io-”'-
uald vu oneficiencul de amortizare , . '..0 oL
~ woveficientul de amortizare are efect remarocrbdbil dOlr'In
zona Je ruzonanti unde 0,5 < w/p < 2 . Pentru res-
tul lntervalului efeotul de amortizare se roati‘noslijagl.
.=  amorbiznarea produce uu defazaj futre vibruyia tortat! ol
forta periodicd perturbutoare: 4
peatru w/p <1 unghi de defaza}] \f & y2
pertr:  W/p 1 " . o Lise

kfgotul de def z2ar. al amortizlril visoocause o:ite rinoipnlul ei < uz-
avantaj. Tend:ati de retariare a funofiel de legire fafa de funciia
do intrarv ure urndrl defavorobils fn spuciul in vwonele §n care . un-
atia d3 intraro pruzintil valorl negative psntru acceleratie.

Vecl pe zona du Ooborire gi pe cea de deocslerare, datoritd t a-
dintel de intirziere a taohetului fald dfbrotilul camel, existi 1.08i-
bllitatea de rupere a contactulul acestora. Ap&ritia desprinderi or
pu aceste portiunl are efecte negative asupra intregului ciolu 4. °
funojlonare & mecanismulul.

Agulol o mtuurd avantajJoasd din punct da vedere l dininulrti
efootulud amplitudinii csoilatiileor ru poate fi aplicati practic da-’
toritd unpbiului de defazwy &« fotre funotiile de lsgire Y
pootiv intrare. Unghiul de dcxaaaa o este dat dv urmétoarea re.a=-

tie 2 gntd ' :
‘L‘s ok =» ( 6.60)
* .. p = :

So trage conolusia fireassd ol gi efeotul saortisldrii ocascllagiil.r )
moecaniocmulul dAutorat: freolirii ou aerul trebule diminuat prin mi -

loace constructive addovate. Din foramula de mai sus resultd ol pra=
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tru @& micgora uinghiul de defaznj of este negesard mio'nrnroa para-

motrylud n gl deul a aoveliolentulul de amortisarc b fa primul
rind,

-

€.5.3 Muyculzarva oscileVillor tachetului REia APAALAISS
dneld ZLortva 4o l':qgg:g unggutt ___j_mim

?i forva Av frucare uscata aplic.td pe parsursul iﬂtronului gi-~
Vlv de funcydonure a wwcan'‘gmulul are efect  Jde fntfrsiere.a mipe .
obrii tsohelulivi faydt de Jupua do miguar: guamendevd Jeo oami,

Daca In faza de ridicare aveasti fortd tiude sd distornioneze
functia de .iepire prin deformarsa vlasticd suplimentird a.uecanismu~-
ul, in fazu de ocoborire efeotul de intfrzliere ae manifests prin
croylorva pesibili.idtilor de apariyie a desirinderilor taohestului de
cand, T'ontru a evvita abateiea funcliol de ilvgire prin defazare ente

necupar oca forta dv amortisare
54 se aplice numai atuncl ofind '

x 3 funcgia Jde intrare are valoare.

[—'-'— -I;Q;/c==::=:*§\\\\ constuntd ssu nulf. Aceastd si-

| tuatie favorablild ne-o oferi pa-
ol lierul infarior sau superior al.
R4 _ ; fupofiei du int-are. Apliocarea ..

i ' forteli de amortizare numal in in-
o — : . tervalele do timp corespunsiivoare
[t ° alestor yaliere ne pormive si e-
m— — vigdm distorsionarea . funatiel de
iegire pria dotaza:o.?ln Lig.6.14
¢ ap, | &0> [ se ilustreasd acest efuot, O tor:'
o ¢8 de resistentd constantdl R .
splioats In soopul stenulril vi=
£ige. Geld bratiilor, parvioipd alliturd de -

' celelalte Zenomene la deformarea -

¢l defaxarea suplimonterd a fuucyiei de legire x , ;;r.n@&q;u iinie
» - '*-:
» t#. , '.‘..

oa

fntreruptl. .
Apliofnd forta de amortizare R' "doar pée zons paliserelor fun-

ctiei y , aveantlh rortA nu partiolpk la defuzares funotiel x ,
Avautajul fortei de frecare usoatl oa sl foxtd we amortizare ocon-~

ptld tooual iu puvadbllitutea dv a 0 aplica numui pantru_gpunitc intex~
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vale o Wiy g Gu lntunaitybou durlbé. Lin punoy Qu v.“.re funopio~
ual §i consbtructiv, este optir ca forta de frecere R'° sk ae aplice
pe zora ambtulor palierd. Prima etupi de amortizare aplicatd pe in -
tervalul 5 ©, ae poate asizure aboidareu fuzei de vidice.s LErd: os-
cilafii ale thchetului pi deci in condipii initiale repetadbile dupi
floousre eiclu, uituatle fourus uveutajoaul peulru bunA funupionase

a meceanismulul, At:nuarea ~80ilayiilor tacbetului po_gotlutl pPoOrEiu~
ne ne permitd si afirmdim ch osve sufiocientéd studicrea din punot de
vadere dinawio a sistenulul dour poutru uu ciclu do tunoyionlro. ux~
ubtoareld ciclurdi Z£iind ideutice. .

Padd tunvbia.de inuxare prozintd un pulier supesloy, amomVisarea
pe voenstl poriiuns a cawsilatiilol tachetului, amorsate In fasa de -
ridiculy, fwbur dtbieglte dinomica sonwd 4e c¢oburire, miocgorind abate-
rilo funotawil de Seyiru peo ucuauby zonék, v, e

Amortizaran oseilagiller cu aduto!ul Zovyel de
fyrecure uscatd se fuce priv aplicarea unei for-
be do frinere la tuohut. Mudelul .maSematio al
3 " nistuaullul sute precentad fn f£ig. 6.15 .
.iggeg, . #oualla diforvotiala de mdgcure p!fe uraldoa~

‘I. . I ° *‘ [}
' 'j ¥4 o LX o+ XX+ lulgnx & 0‘ ( 6469 )
—-...:: - | de— : ’ .
a— Forya R esve Je sens contrar ~igelirii, luozu
R. " ovidentlat de ZLauptul ci la mirimea el ae atage-
" T nd sexnul vitezel ( sigh X ). o
& iMci poiitsru un sens de migoare ecuatia &Be Lor-
vcale - " - s
. ‘ wi vemkyeale X + kx + B = O SR
riz. 6. Lr) .
unde HES P N, ).I tiind Oo.f“mml

d¢ $revare aintre sabotul de Frinsre gl tachet.
rentm! sensil lnvers ecuatia diferentilld a ml.olrii onio urnl-

toidrung e
re &x ~ It w O

Tontru primul ous solujla ecuallei eate datd de ro:nnla de’ nli Joq

R
X @ A cus pt + B sin pt + g \C 6.70 P
iar dorivatn ei: X % = pA nin pt ¢ pB our p'

L]
Dack notdm x_ = R/k @i &dmiten coadlyiile inittnlo e 0, ¥
X =x, , gL X=X, atuncl rezultd . A« X, -y el 3100
o
Eounlin omoilajied poubuu prlla vealperivadd de wigoare .lto ura~ ¥’

tourea i
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- 1 =

x*é;( X, = X, ) Guu pt + L, 739)

Lu siirgitul primei amvuwiporioude cind pt « W calcullm amplitudi-
nea oscllayisl 31 rewvultu; ’
X = =X, Zx ( 6.72 )

iar X; = 0 devarvdn no altubx la capht de ourall.

Volorile xl g ‘l constiluie condipil Lnivialo pontru.l sta-
bili ecuatin dv @iyoare a vsallatiilor in a doua loaipoziqul. o
de vonatabl off gl In euvatiuuarc la fisc.ro su . iperice: i amplitu~
Ahien silgolliril nomde ou 2x, « Abenuurea datorité fortei de frevare -

»
uucatd nu ara efect asupra pulsatiei proprii iar crafioul migolimis

Be vonulitule 4laty-o uuodvuiuLe de wigciri ouuinusoidale ruaordate,
a cdror amplituline scade fn prosresie sritmetisk aga-oum se vede
fu 2ig. Y+10 | junsru un sistem osci-
laut oure nu are ¢ fortk de atrfngero
ia moatare, mi,careu de.oscilatis ince-
teaza {ntr-o posifie oqrooaro in intex-
iorul ecartului ¥ ‘r" unda x.. este
sareata statici » si:temulul aud efectul
fortei de fireoare. N | . ‘
finulizacea mige rii fntr-o nlonoqz
nou pozille s-a pres.atiat ou linie fn~-
trurupta fn Lig. vell . A adaite O a=
<ige ol eumenea situatlie In cuzul mecanismului
cud = tuchet, .[nzedmnli & navepta o for-
4 du .riBure cure Jupi amortizuvres osoilagiilor sl poasi retine ta=
siatul iabr-u yoziile Jdiferivd de puzijia de eoh&}ib:g statio, deocdi
yhiur ruspring e caml. :

Yo, ,a du pretenuiouare a sistemului hrebule al tie mai mare deoft
furia du freocaru, entful incit s& fie cspabild ou .lupl stingerea od=,
sllaydllor wn ruaduod tachetul In contsot ou cema §i a8 nu Je svabi~
leusoX o pocipic Ce eohidlibru indiferenth in dcasninl X X' .

Lato decli nvaesnr na de la Inoopul. all D.Dbt“‘l 11!1'010 .“”" o

losro ele fortei des freodre astfel 1noli, o R
RI))N (’. G"J-(J)
t

IDuo kF, eite 2oria de prustringere ls montarv, iar ou J, s=a
lotat sigeats occespunzitoare aceatei forte. Dia 1nonn11tat.¢.¢n

ini sus resrulbl upmikoures cvondliyle de awortisare) b~

Yy > Xp L 6.4)
Pe do altd par o, forta de amortizare R o0 onloullla i1 functlie de
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numdirul de perioady ale oscil
amortizim uscilapia, BCllatiel in intervualul olrgfn trebuile ed

Presupune. cd uofiunea de amortizare trebuie sk se deafdgcsre pe in-
tervalul uighiular A 6 , deci in intervalul de timp egal ous

AV = 28 /w . Cuuoscind pulsatia proprie a ocollatiilox
rezulld periorda acestora T = 2NM7/p « Deci numlzul &e P"$°l¢'l
Po paruvursul oirora trebuis sd dicinudm amplitudines acesvora este,

Lt FAH "
BT IR 7675 )

ca
i

Lasd pe @pvimite pustiund ule olelulul de fwaodienare a !olulha!
¢4 ecuaflu 6.2  nu e vurifick si deci abateres funcgiei de legi-
te fuyu du funiyie de lntruve uste mal mare Jeoit sidgeata sreului-q
2y 8luicl - sbe uecesard o diminuary a suplitudinii osoilatiilor Osnll

Qu} a = -y K '£ 6.76 ) .
i «i

'
bludauates d Wrobule reullzule pe parcursul celor . J° porioado e
ale cocillaiiel 3 doct la fieuvare semipesrioudid va trebui aliguratl

o dimi.uar. eg.lé cuy a w | a N ¥
d' = Z}* " > 3T ‘ < Uo77 D)

Forta @ {ruoasre pentiru umurtlzure rezulld pric egalizarea diminulirif
d' ou stern.uaruva smplitvdinli pentru fiecare a(mxporloadl ’1 deocl;

2x, = Q' Cma )
Cunvacind ca  x, = R/x  puten caloula Valoarea forg:i d. trooaro
pevesnrdt e foraula de oad Jusy ~ .
s e g6y
P 2p6° '

ro.
Dupd d.umenuiooures fortel Jde treucare R se va verifioa :’..tia 6.73.
Dacii mceasl:i ihegalitnte nu se verifiocl, se ve uﬂri {a IQ‘,OO!Olpun-

sltor rort:. 4e pretensionare F, .

Imbinarva rezultetelor obhfinute cu o serie de aqlntii?éonltruo-;i
ive adecvais geopuluil propua ar pormito oontiuuar«a estiunilor de™ ~
limitere a amplitadini oscilatiilor din sistem satunci-oind cele- -
lalte proccuae aplicale nu au dai rezultuie curesyunsitoare, : °

Prebuie mentionat ol acest prooedeu de amortisare nu e poate
recomaida puntru uplicare deoit 1u ultimi ingtangd, 4ecarcoe se
ujunge la v soLuapire vousliderubild a aoecanisaului. In plus intro-

\
ducurea §n construcyia lul & unor elemante suplimentare luce i la.
miogorarea fimbilitutli ansamblulud,
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6.5.4  hoageiguul camd — tuchot ou pmortizor

Avird fn vodere cele expuie nnferior, ne propqun 4n ‘oontinuare
galrea unor sulutdll construccive adécvate pentru n.gagg.p.. 0604w
layiilor tachelulul meeanlemului $n vederva .limitliril: abaterilor
funotiel de lesiro a sistemului. Dupd cum m-a arltnt:!fgrt._d' fTom
care treabule gi fis da tipul " frecare uaca.fi " '1 .‘ se lpli@u G-
wal po anumite intervale ale cilalului de funciionave. lﬁ&ul de reax-~’
lizare g1 de C,licare u forjfel de amortizare dapinde do{'truoturn'-”
negah iamul il (1 do tipul cuameld, *)

Inure wal ;mlte varianto construotive ou cumandarea §1 lpliunriﬂ
jpo oanle mocanic¥ unu eloolrouvguniclh a furtel, distin em scluiin la
oary rabat..amu! princiDal ¢ams - techdt eate asistat 4. un Inoaniln
sauxiliar puntru amorticare. . . . . N

1'catru meo aismul oumld ou Lachelul in migoare de totuytl, cabe .
convguabil oa forya de Irecare sl 3e aplice cudb 'ormae unui‘nnnunt 3
de frinare la .xul} taocbetulul. DimemsionSnd gi pozijioni:d eonveana= -
til mecaninsul de fxf{nare,
forta de frinare ae poate &=
plica pentru soana palieruluil
suy.erior sau inferior, avimd
nurinen g1 fasu corespun -
tonrv predulul de umorti:are
repule
In fig. Lol 30 prezinti
doud solupll conat ~uotiv,
unde cead meoanismului avmen-
di un tachet. cedundar, care -
prin inbotnndiul voul sadod
de friuar: llu & unul exoem=
trla, aplivl ‘0". de frlina-
re la axul tachetului pringi~
pul, In fi_urd s-au fhout .’
urnltourele notatil,

1. suportul mesocaaismu.uil-
2., oanld '
3, tachetul prinoipsl
4k, vachetul secundar

fis. 6. 1Y 5' role
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G K¢  de etrincere 6, arcul frinei
7. seotcs de frinare 9. sabot de frinare

10. wxcontrio

iu awbele v.rlunte furte de frinare ge aplicd numai pentizu sona ,cer-

oulul do buud, 1e0: Lo patlerul iuferior al funotiei we intrur..

(Gind owna In mijearea 21 du rotujlo ajunge ou zona da razk constanti
fn ureyvul roleli tuchovului priucipal 3 , tushetul secundhy & Lod
decrigurarl cursa de reseyile 9i wogloneaz# coupra sabolulul 9.

Frir axcul { #~:i repre~entnt elniticitatuwn «lamantelorw meoanigmulul
de Lriuapo.

in varianmtu b , teolivbul 4 £1lad lupab nolidar cu exoesutriocul
10 » bria rotiry acesty apucl ceupra secvorulul de frinare ? .

La incoputvl fuzel de ridicars a tachetului 3, ac;iuﬂ.a de £ri-

nuro fnceto: z& urin rovehirfa rulei tughatiujui 4 pe ceroul de baszi,
i Muncev:ares 6-lor diua mesunlisme, principas gl de frinmare, fu
tandow, ou suntaren In " clugte M 4 wroulud b6 , tmdbunitifoste ding-
mich m-cauisaulud fn endawvlu prin uhiformiz.res migedrii pi solici~
tarva apres; s counstanty 4 ureulul 6 . e ‘-‘

Lo roai.izaxr.a pracvicd u variantel o , excontricul 10 poate
acilonyu agurra ' nei bucse elastice care stringe 1ntquit,pt A%k ¢a-
chotulil 3 | I '

PYoria o~ friadré i necevaxrh la nivelul cuplel iupcq'l.(m A R~
cunismuliodl, apase la W48 4achcetulul aub Loraa unui momnt de Iriaa-
ro. Laci net8m cu € lungimea tacletulli @1 ou r Tasa sectorulul
de {rinare, atv.Ci foria noruwsla & Jde spésure la Lrink resultk din

ruiuyd: R-L ,
rvinydu g oo e ¢ 6.80 )
P r S ’
i -
Mivinoen fouiod ;ormuile N e sjustoszll prin pozi;;onn?o. carespun-
zficoaro a supor.ului urticulatiei bacastului 4, : o

Cor~lind lungdncea acestul tachet ou posi;ia sa , s poate ajusta
pocitic iatcovalulul da frinare wctiul fnols acesta ol Eu se°supra-
puni eu zoncle Je totorire ;i ridicare ule tachetulu’ 3

ApPlivar 'u cuncretd o undi soluill adeovate pentru .nqctixsr.c
oocilugillor ce se nnuraeazi.gl eiat Sntretiusute in 010§0-u1 [ VY7 ¥

nlc foruad do te-san.lul moouluaniui de periorard se va %&9‘ doar -

dup . Ve pe cnle caaina v ua, suvl noilnld ne vonaotudl ®u wubute osol~

luidll depiigesd valorile lapuee ciad toate celelaltv proucedes au fost’

snulzate,
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7 awhza\ - &1 sirtezy mecun ismului crd - ta_t;g_ﬁ,az
R Blovouw ogcllank sutoexcilot

1l Coaglioryl lunl .olinrule

In lucririle do Bpeoialitate / 28, 30, 47, 53, 73, 88, 97 /
wecanicmele gu came sint tratate ca nigto cisoteme oaﬂillnto o ocare
no ploulo nbragij fntret inute prin Lotiunea unor Zoxye esxtexriocars,'.
In Guenlt vois oume, 2110d cuvasidersLl surssa forgel extariocare porio-
dice care i.iduch vibratia furtati in sistem, este sepaxa¥l de Foavld
olonuulovlor necealusului, elomonte care su asimildazlh cu un sistenm
osyilant cu unul, /Acud sau mail sulite yrude de libertate,

Ogcllayiile £iind armonloe, iunciia exoitatoare nntoriﬁlisata
pe camlL pe ¢onoiderk dusocompusid intr-v ~ex-ie de funatil armonioce.
Din spectrul accstor armonic¢l se aleg aoclea care se oonsidexd cele
mai rojrezur.tative peniru aupectele siudiate, . .

Aocote ipotize osluplifiocubuvare corespund fuarte bine unar luord-
rl de wnaliiu gi sintesd dinumica cind ne propunem diminuaree influ-:
enteil ucestour vibrapil asupva functiei de lagire a mecanismulul gl

cind ge studiazii nivélul de zgeaote Hil vibrutili generate de pecanisc.:

Yo de altl parte mecanismele cu came prezintd toate caraocteris- -
vicdle carc def.nessc un sisitem oscilant sutoexoitat,’ '

‘.

buod uansawblul tuturor elemertelor ocuponente

~4-L ‘ ale mecanisvulul se cinsiderd sa un sistem
K wnitar, atunci sursu Go exolta,ie s vtbuviuoi
> eute intrinsecld sistemuluiy, lar forfa de exoi~
:>,,-’”’42 tayle exiath dour atunol oind siastemul este in
, g )_’3'! migoare i dispare atunci 3ind rigcarea ;nce-"
m ] ! toazi. ‘ )
! ",ar'z. Modelul sistomulul prezentat fn t“‘;7?;;?"t’
( AL ’ format din urmltoarele olomntésj‘
cu;\—r)l—*if‘; 1, wsuportul mecenissului
) ! 2. oand
| 3, tachet .
tig. Te: 4, wuro  ds roeaducere

Acest mciel se preteazd in speolal puntru mecanisnele:la care
toohotul nu uofioneazl asupra unor elemente de leg9ire, elemente oe

relungone lungul cinematio.
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seugth oerhiyl wato dnloplLiits du weconismul camk - tuobet dfnm
oponanta dispoiitivului do rérrorere, decarece pe vacheWul scestut
lecanisu 86 :0RY.8zZu G8 91 eloment de legire doar setul oupitelor -
le porforarc. Cu-ea de nuiforaro a cubltolosr vute foartu seurik fn
onparatle cu lvginea tacliotulul, se realizuazl Fe directis longi-
udlnull Loga Qe @xs Lucholulul gyl influsn),eurd pufin carsoseristis,
11le dinumico &ls acestula, wesurice ruaciivnea foryel de parfozare
sbé rreluatl ¥et pe directie loupitulinald ue cESre articulatia ta-
hetului,

~ In wcesiu Guaddbil wo neylijuza forta teurologicll extericari
lnre ponle puovous viboat il foryate fu uicteu, .

O veclan 4 colsiructivil da alutrr amcilunt autuexcited es¥e un
cunisr &u coda fo-mubi dinorews dice sxcentrio, dech UL alsVea ar-
il cure i ciclul de funcylonsre proec.ntit o"resiatentlh Legavivd”,
© Simbolizind parumctcul de mlgamle pPrintr=e -ooplorudl _graerali-
Bty notatd cu 1 9 Gowllclentul do digipere visceasi ou ;;h gi cu
o Pulcagia provrie, c¢uunfid cure dosorae w130, 08 Qre Lurna /31

g~ 2L + Pi q =0 ,( 7.1 )

jolut.ia eous: 1ol esic urautoanrwa \ :
g = eht( a ' Lt ¢+ L ulin ph ) . ~( * Tl )

v '1‘ .

bo e puinntin adg.dril dv oncllayio ocute cautld e eviatpiay -
2 Ll 743 )

-

) .
p - p; - l.

Y

locultl ol p.alse.ia unui asenensa sistes difurd de pulsatia propris
ji diferd cu atii maol mult ou cit * rez.utenta nocavivl " eote aal
\aro, Yuzlsvsntr pe utivd a distuaulul isplich existonya unel surase
lv onvgp ie cure _ati:yine oscilat 1ile, soGcpudind picrﬂqxilo maganice
Me sisteuwulul po anumnile peviouadv. . 4

La epulizurea suruel de euorpie osclilagiile uusosxcitate %nooto.—
b4, lar sigtesul treve in rezlmul de vibrajle dupa tg:g!,nq. proprie
pinZ la ntin;ore. situstlel e aai.ilidru. o *

Poalry wedelil din figurd sursa de energis o ernetl disposis-

{
Bivul mocanic do antrounure ouplut le srborele samsli.

lu cuzul gen.ral al mecanisizolor gu caae,
izutd po ound &.'¢ 3olul do funciie oxcitatourf

8 uigodril ara f.rme de mal jos:

g4 ecuatia generald

q+ 2hq + ps Qg+ f(w) = © ( !.4)

‘

G

fuco;,ia-'2(q) materia-
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A :kl') -

Funotla f(q)

f£iisd neliniars, influenteazd amortizarca aistonuluiﬁ
Bl regi

mul de vaollajie evste dut de o gexrie de conditil comstructi-
ve gl initigle. S

Mecaulsmul cu cawd este un sistom cscllant care po o anumivll’

portiwie & oielului de funoiilonaro acunmuleaxi energle 13: 1n resty.
pecrinadel deaaarci aleastd energie in aistewn., Acumulares .1 ‘dosciir-
carea vnergiel ae race prin intermediul droulyy 4 care acumus=

legwd cnercis ln ouran de ridicore a tachetulut 3 sl elib)reazl noea-~
wbd encrglie la cursa de coboiire.

Acuagtin tarnoterdsticd no porwite ol couwidelrsd mecauismul SaKbe

tachot -a 31 ub glcotem oscilant autcexcitat ou vitratdli de relaxare.

In uceustd ipotuz¥ tachutul de masié m=m osbe eupus,li;aolicitaren
snitonrelosr forye:s ’

- mg forga de inorlie

-~ cuoﬁ torta do rusistente visccasi

- 2hye! gnd ‘ifrch de rozistents datoratd zrefjitlor usca?o
- ky signc ¥Y¥orte de roaducere @  arculutl TN

) .
Louvatdau car: Cescrie in wmodul cel mai geasral mi;oaro‘=ointcnu1ui

™. 0 4
mmio Ul"lulibﬁhrﬂhl . )
g + 2b§ + Ubhyelgn Q + kq signq -goé( Te5 )%
*antin forys de veaducere a -arcului semnul se alegu fn felul ur-
VLOeRl q)  pentru faza de ridicare cfad arcil-ud- e opuae sensului .
du wlgcaze uigny = = -

b} peniru faza de coborire sipng & +

In continuaso mrgoarsa sistemullul ise analizsanl pontzﬁ'dixortso )
fituupdi 6ire s« fnuilieso in praotich, presupun.ad in aocelss tinp;g
ierie ao giwplifickri care pormit abordarca wateauticdd a problemel.

Micapoy do ovscilavie a meonnisnyluld ocusidexat
gn_up gigten Liré plerderd

In noent oay. eclajin migoBril are furwa urmiioare;

m; + kq algag = O

)Jaai pontru raza de ridicaere formula wigaekrii eute:

.
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-1liv =

L = Kq = O Sau q - _:_ Q- = O }:..( 7.7~ )

Solutliile acucflel curactoristice sint uralitoarelé;,
) T
1,2 ® :\[T = P

332%ﬁp221iu rgaa de ridiocsry mijzoéresa deé¢ os oilapie a'ailtomului as
dupll Jugea datd du solutia ecuuyied ( 7.7/) basatld pe’

exponcutul p i
0 q = ep_-Jt .(T.B.

Ponfru fari duv ouvburire lou:wulu wiyvlris vube urmlitvarea;
k

QF—==q=0 (1)
care are urmituaxrcle uolubil pontry ecuatiu ona.ntovllt;oll
!——— -
T o= ; 1 \{ el + i-p, Qi rosultl ooua;ia
. .c|* N
de migcare Vo Gl sin P&+ Ca vom p_t ’ _\‘f »‘fT.lO ) ;{

&

LaLL winoary de omcllagle se
desiagoard allernativ dupd o le-~
{1 ge exponentiall urmatk de o lege
arwnonici. N
) In 2ig. 7«2 @o¥¢ presintid modul .
dd Vuriatie tlplramoyrului de mliy-
Mﬁ::i " ogre fun timp. N vl
Funoiia Q = q(t) - reprezents—
LA wo apivepde 4o Turws numitld ngn
dinti ée raorewteliu v g4 este ca~
raotesiaticd si oacilatilleor do
rolaxure 1ut£lnito lajltlton¥lo'
eleotrice. j v N "]‘. .
In Jitvesatura o pgrocialitute / Al / #latenciu caoilante F.‘illpd-ﬁ‘
tive cu vibratii Qv rolaxare se studiazd ou ajutorul uxui\ocuntii de
wigouav In care Loa ta Jda readucele 3¢ considerd Gﬂnltlnt‘-in modul,”
od & fbravare permite o reprorentave comodd a migolirii in pla- .

N
‘L___t

Llge Teo

AQ09ul
nul fazonlolr. - -

Daci cursa
pretencionnre & resortului de resducere si de lungimea vobali.a 0008-

tula, ipvtucu 6u puate uplica yi In casul neosunisnelor ou oame.
«
Ecuntia aigclirii are uruliitoarea forad / 31 / 1 .ht ,

.0 ridicare a tachutului ecte nicl.faclh di .algeata a.if
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mq + k wigag = O ¢ 7.11)

Lucd se etabllugte un sens positiv pentru coordonata poaerclizatea
Q » 8tuncl ecuutiile owlor douk faze eint)

mq +_k = 0 pentru q > 0

m’d -k n O pehitru q < vV
Prin integiure ge ¢dscsc solutiile ocelor doul scualily

- .4 : 3
R R TR AR LR R

Sondi{ia d¢ cortinuitute 8 mimcbril impune urmBtoarecle condiyii,

611{12-&& gd 'bllbzlb
PFontru contifiile inisiale de riacare a=s v, oi D e O e
bouupdn mipeldr.l cstv uzrmdtoarva
k 2 _ .
Q=% =t% e v S (7.13 ):, “~;
. ll .. o :l ‘b.
i NI M --}:;-—ﬁ + Vv, de w.de resulté t =} T(‘i“ Yo ) ‘b.:"‘
COoandooadnet So scualia .4 o wbylne ; . SN Q:H}
’# .,f,

] mv . oy A% ‘ .
6=t (g (d-vy )P e 2 Ca-v, ) IRH(V14)
Clrcs mexiro o nigokrii se desersindl pentru situaiia oind vi-

tuza n../uz'.uloasd. deci . § = 0 @i deeci '

¥ ) in 2
n{ - @™ Tk Yo
s
S bhiscsrea de osocllatis 8¢ poate xeprezouta
, | ' in planul furelor , Lig. Ted , o8 §1 duul.

f arce Ce parabold racordite pe nxa ‘' g = 0.,
’//’ Yo purcvursul oloclulus dv mipoure se remar='’
ot punotul A oind vistemul trege pria.
i pozitia de echilibru yi vitesu are valoa-.
- - ‘ roa Q= v, pi pumolul B d..,.l_.M§iC ‘
a maximd Q= Qg o

¢
o!
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TeJ _“Meoan 8u\.l cumd - techat 0., CL- ] ; Qy

Yibre 1i de relaxare uvind fog;g Ue rogcuasery
igt1rzgat§

NDatorith foi,elur AQu lnuciie g4 8 foryelor e smortizare cure
so manifosth pe arcureul cloluluil do funotlouuure, lepous du slpcare

a tachetulul pre:iLtd o fntirriere fatl de furctia excitatoare a oa
voi, Intirzieren se wmeaifcotd cu efecte lrportante pentru viteze de
fuoru la care ap: re o desprindore a taclotului de camd.
¥logoraxrca & ..U aanularea vitezel taschbetului, cozulsti ¢u valerd

iountivo 4lu aac ley.fdul, fLuvorizeuzh spuzliiis dur ol iexlilor la
lnceputul fa.od (e cuborire. In aceasth cituajie , ~orya G2 ruaduce
p a recoxtuiul . u e mal muulfosth ioutennaneue ¢l eu o ictfrxiere,
| cale poniru unele Listiame juave f1 con

! Vi t. atulive, ikt{rziese ;0 CePe O LOLiEm cu
; ( ty o lresupusos ck ucunstd lorid du
!""'/ runducaro intirziavd se manifestd Intx

un sistem oscilant autcexei.ab fird pi

. i
,’//, o: J: deri, cu 8f vol viu. pusagreul T2
f /r'% 1 peuul ia panorald a algcirii ave foraa
AR _;,_,E”’ de wmai Jjosy
: ma ¢ hendyny » 9 ’ iaP vuloare
vitozei au determin. ou rela,lis
.4 a -V * -5- t g duch migoares

X Y &N q e O ou vitera initialk v = «hu Cum D-a

g fa- . Iuvirzierva foryel de ruadiuceTe se muailoc
yd 3 diu planul tuzulor. Lu Vrecerss 4in ouvhl

lo 1
Adps: ul 1 mlgoarea continud cu aceiagi vitxd gi anua
q§ =v, + == pentru o< <8 V
)

in%. cvuiului de inticsrere ty vitezs atsinge urmbton -

¥y m V_ 4 K .‘1
\‘t o n

8 « in momautul_iniFill pind la afirgitul n¢  tul in-

B P l...'l( io‘ } §
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q... K2
9= v ti ¥ 2 i ti ¢ 7.15 )

Dupll dcnsuraros 1uLerva1u1u1 ce fatirzlers 36 schimbdl semnul acac -
leratlals Mlgoures de navilatio mumifeuu.d wrieluyl Lavirxiere tl g
in cadranul 3 , Viteza gl elcagatda aint Sntr-o aontinul creglur-.
migoarea f£iind ilnatsbili,

Pe parcupssul fietireli Yerloade se introduce fn sistem o enery .y
supilreaturd e.ald cu dif = k dq , wuude Xk esté forta de ro-
nd'icuio @ arcalnl , fortid ocuvnsiduravsd vonuvunt. Aceu .Gl SReTFie
octe rproparbienald cu vifeza de migcare a sistonului 8l deol g ou
vibesn inittali V. « Sl In cazul mocenismului cami - tnchet, oar: s
Livairls o8 cu §1 un sistenm osoilant ch plerduri, aceste plerderi ...t

IOV 40Ul g viueza,

v ovhtw oo anumitl vitouwl. linitl eneriia cedatd siotemulil i oy
it st déa plxcuté prin froecare i in aceasts situatile siuiuau. . iy
Li Jiu ¢l un vsodlatur mecunic aruivalc, In pleaul fazelor milyc... '
vi u.oeds o tralectoriv fnchiak atabilé. IR~ :

AGLaseu G leclorie corespuande unuil adclu itk Poinoard.

Dic... viluwr de miglure este mol mure decit viteru corespu.nsitoare
Ciclo-iiia Ldudlti., Rtunol pArderilu prin frecare fi.nd mard, vitenma se
Lo onoargre@iv pind la atingorea oiclwlui lialsd.

2 oatou)l Bhiud viteza ouste siul wicld deoft vitese linitl, eneriia
1y, 4. 4 fniéredust fn vistewm provoach miriiva vitezel de oacila-

+ lutearea in yreglmul de oumclilabie aoreupunzétor ¢lglulul
!

R &

et st olelu ounstityle o stard swabilid de funsyionarse

3V oL iod i pevapiamulud e
. ue jA¢rarea wapel uwecanivmylui cepll = $c3bel gonals
.re! _oa ) tom &ufcogc t_oy vivratil g~ _Ielaxaro

‘n

Lesr . a v pi@boa uufoosuilunt ou vibraply de reluxa:r: a0 poa'.d

Gl 14 vavuez8 limitd daca s0 cunosc urmlitoarele elemerti: 731/

m:. i@ £idtemulul
fo-pa Jde Tnculdero olastiol

" coi:ficient 43 amortiaare

BUPT



tj_ " Ciup do fatirziese

Il aceat cae vibera 1laitd sguu dull de toruula;

b g2 \/’ 4n
V 22— * o ( 1 + 1 - e ————yn \. T .
¢ . van ) K + 2L 7% (7.26 )
Danli 1onpdordio peln fegg o urcatc ni ocele prin tf..OIL‘. visoou=

Hi nu Jdepu: vac ahu.uitsg lim.te, atunci sistemul se poate mentine fn
roglmul do auveoecilaiii d@ rulaxare.

Co.sldurint mesa uistemulu. vonsentrats la nivelul bYachstulu., sc
poata Jdete. ulnu vuloarva el ausufel inclt alotemul s& luorese In zona
ololulai l.uwiti, . arLborcluld . SPT

Puiotic de vituza de rotirs a =~ canci si de legea de niroc-,_
ro u tuoheolulul se Jdelerwlna v vituzd wodle du migcare l aceatula pi
lupileit a sigeamului. In convinuare se pun- eondipia oa aceasti vi~-
buib de lucru -4 tie ugald cu vileza limitd aiu Jomlaﬂ.lG ] ‘
dooi Veeo * Vo b1 8vind cunoscute celelalte elewwnte wtom deter--
wina masa tachctului ;

k™ = 4h* o _;‘;_ -
m:———-*——"(ld-‘l+-—-——-—'-)lti ( 7.7 )
“hv k + 2b . -

Dac¢d 1in procesul 4) sluteZi w nmecunissului ge aJnotoail Rasa ta-
chotulul In Jurdal valordl date de formule do rral suu, atunoi se asi~:
guri o funcjion wre stavild pe un ciclu limit#, situatle care oontorl;.-
uipodyril curagl -yl Licl cvsulurauvnlce, -

Prin gelidm! opue vitagel d¢ luoru a mevapicaulug, li’“m( do u-‘
cilutiv me .ude. &riuvard do olclul limltd mtabilit 0101‘10} el .lt.',
necesari o redi.ensionare a waszli tachetului,

Dotermnis Axi eaxporimontulo efuciuute (1 pre~ ontnto la ‘tpttolv

pun in evli.cul: existonfa unui clclu linitdk la tunot;io_ l’uou-
nlumulul i = tucnet, olulu de funotionare evasisrmoni OAI’J lbl.-
torile func|iei de iepire u mecanismulul presin.l va’orig .

Adiicerci. mean. swacial de pevriorare p¢ ui ADJmeny - 0101“ Jtln:lti
de fune i, Loanre o uru.“o optl--d:..urou ftulotiun irdd )i .1 381"11013 “
reduceraa mibst n.npjnla a aboblerilor funoyiel ue légirv “t‘ de fun-
olln d- com udi Ge lu blbchrdy oiib dutorate astwnlrilor elastico
cit yi douprinceordlor cupiletl anpocivare. In ! z0 soed;or Fozultate
toosatlca u=—u roaligat un stend experimantol care peraite optimi-

L mucunleaulul do perforure cin coxgonenta perio-

'}

zavca funcjiovnied

ruboarvilor (apide du cnxlielin,
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__ 8. biaste.a analitici a mecanismului -de orforare

. DT = 'y
B.1 Dotoruingrea pe cgle'gnaligigg_g_gggg_pgigéo' :
' . geynmetiriol ai pocandonnilyg ‘ ’

o G

In prina ot@pt a 1intezei mecenicmulul s-cu stabllit’o verie de
eiemente care dsfineac mecanismul din punct de veders oinematio, Ou-
noagtem funafla do intrare oare urmeaza a fi wuterialisath ps caalk,
lungimea tacheiului, raza cercului de bezi si distente diutre axcle -
camel gi a tactiatului. : '

Pentru rovolvu.ea in cun$inuuwre a problemilor legate de Sintuea
dinamichk & mécunismului, este necesari vunoogtores -Urnatosrelor ele-
mente peometrlce jentiu fiecare puzitie de caloul v ‘

-

= dircotiu tangenved la prurilul cacei in punotul'haruoteriatié

-~ dircctin normalei la profilul cemed $n ..oea® punod .

- direcfls de migcare a punctulul curaoterissie.,

= unghiul de proslune b 3

- ungiiiul de transmitore T,

-~ raza de ocurhurl a profilulul cumei fa pucctul curaoteristioc ¢
Pentlu uflarea scestor elemente in-~

Y cadrém mecanissul intr-un sister de

axe X0y agyu oun se vode in f£ig.8.!]

unde AB a £ este lungimea ra=-

ohetulul 31 A0 = 4d dilgantl {utre

axe. Pentru a asiguza o prooisie oo+

respunzitoare de caloul Bfuncyla de

intrare s impatto:int nualr

£init de invorvals. 4 ‘? Din dia~

gruma acestel funotil 8'= a(¢) se

uleg trei poxipii uuooesive oarcoari

pentru fcar; novka 4 E

1l - d-ly;.’ lf .3_1

2 .‘l".tl.! l-“....d

v ” . .
3 Y- L?J'].%:.‘. .'f.le‘I
Pentru stabilicea slgoritmulul de cal
fik. 8.1  oul 1n fig.v.:l s—au >eprezoanlatl celd
care opartin profilulu: camei pentiru ¢
loyr veotoure au dimonﬁ}unllo date

'trei puncte notcte ou M, B, P,
movikda 4 a maoanismulul. Buzele
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- 1l =

nul jos: - U_L' z 53_. + OB = 8y 31 O = B4l

;’:::2 go aleps u piu Qe divizara “p suficient de mic atunci se poat-.
urnlitvareiv .Lfipmatil = tugzonftul de dreapti¥ PM vate pu-
‘ ralel cu tangenta la prafilul canei
in punctul caracteristic B ,

~ Ulreciia BT | AB po care me dr=
plaseard punctul ocaraoterissioc 1.,
meazli cu dired}ia drcpto PM un
up unghi egal ou unh i d.l Srance -
mitere T , '&. ' ;‘

- mediatoarele segr 'utel FB :;1‘
BM se iuterseotearzid ﬂl p.mo*‘ul R.
el BR = o eats rTuza d r
8 jrofilulul cumei

Peritzu dotern!1areu ol Mtoi‘o& t 90«
osLrice snurnrate an.sxrior sate naco-—
sard calcular.a ooorc mtoloz punc~- .
telor P, B gl A. pel.:rll fie0are po-
zitie a mecunismulul.- ‘u.. i
Coorddnutule cuuvate rosultd in ucTa
procutdiril unel sudsceaiuni do operatil prozentati fn oz'lcl:;o_o urme.zhy

Eifr. a2

i) @@ Intcrcecieazli cevovl A de razd £ eu urwl 0 -'—5‘. rusih uJ_'-,"‘

K

g2 rosul.d ou umonutole punctilui By - . %i ' “
£, h
2 ca a2- -
a +n% u - .
xB = J -— ( _———L '1 yB - ‘L-. ‘. -,:" ) ( 8.1 )

¢j priu punotul O ae duo dreptele OF ¢i OM , roti‘H stinga ,.
ruupuuuv aGroal%a cu unghiui dhr fald de directia OB ,

%) 80 intorne: téuz& cerocul de xarzl 'J 1 ou centrul in 0 o d!.ruc-
tia OM gi souulta coordunatele punotulul M '

[ R T -
XE n - gi?l ry 5 ’1 ’H- -J—l— ( 8.2 )
(1 + tg° ag,‘) ' . (1 ¢ s
unda o este uughiul de inocliuare al dreptei xll,.

M ) -
4) ge intoruactegzh cercul de rasi 84,1 OV cenSrul im, ¢, ou d....__

Teciia OP gl yezulth ocoordonatele punotuluil
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Xp = = 53+1_r gi y Sy Yoo
[~ = e dod - .
( 1 + tgzdp)o"' P ( L + e '\:J.:,'

unda O(P este unghlul de fnclinare al drcptei OF ’

5) prin punctul B se duce o drcaptd paraleld 1a d- capta &

dregptd care este pqralelé cu tangenta la profil si cre ccofl

unghiular )

g &y = (yyrvp) /7 (xm*xP) ?

6) rotita ou ©o0° fatd de acenstd direciiv su duse norsals 1n ~roe
Filul eamoi in sunctul B ,

?) cunoscind coordonatele punctelor & si A ae calculeazi pariuea
unghiului Vv

8) prin punctul I oo duce droupta .BT )} AB , decit wvind fu\s de

axa ox o0 fnclinare de 180° -y
' I

9) unghiul ds presiune'_s este egal cu unghiul forzat de direcyiiles
31 si normala on' , '

10) se face modia aritmeticd a coordoratelor perechilor des puncte
=B gi B=P rezultind astfol coordonantele purctslor B i G,

11) prin punctele E gi G se due mediatosrele sezmentelor BN i
BP , la intersectia c#rora se aflid punctul k , Cooricnetele ccestul
punct sint urmdtoarele 1

( tS“E‘xE - g OKG-XG)-(}'E-JH;)

sz

(‘X‘I‘;-xi :) to wt‘;: (V'”.; (:/‘ : Ly, of ]‘,-:/j-‘t‘ 't " )

L a —~

12)* avém raza de curburd a profilulul camei determinats pe baza
doerdonatelor punctelor B gi R, g = BR
? = (( X}j - xR )2 + ( yb- yg )2 )0'5 b C'.) ')

\
A

Ia bava algoritmului de ocaloul prezentat wul sus 8-a elaborat Libri-
cram de onloul, care permita utilizarea calculatorulul slmactronic 1o
rasolvazeas acestel problexme oe impliod multe calcule de zare precizia,
Metoda pormite determinaroa punotelor care forzmeszld profilul
. al oamel, ooordonatels acostora putind f1i utilizste la
exscutarea ocamei pe © magini de frezat cu oomandf nurericE. Precizis’
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Jalculelor efeotuate la caloulatorul electronic sint acoperitoare

yentru precizia de. lrm ou aare lucreazd in general aceste zasial
wmelte.

8.2 Qm‘ﬂ- cinematicd o _mecanismului de perforaz.

Avindg deufa_rminato alementele geometrice ale mecanismului,
\B = £ lungimea tachetului, A0 = d distanta dintre axe, =, .
raga ocerculul de bezi gl e = a(‘f’) funotia de intrare , precus gi
nlrimilo t‘) g ofm.,a( ’ ti i 5, ¢ pentru fieoare pozitie atudiatd,
ae poate trece la caloulul analitio al vitezelor gl aocceleratiilor -
alomantalor. In coptinuare se vor determina fortele care solicitd
qoeatq?elemente gl reaatiunile in cuple. In fig. 8.3 e-a prezentat

L

=% yan
} T8 4 QS3L

-
oo \
Lnn

\>‘ % /E'“ LAR

-— N
- e nad
= .
(X Y ‘.“\

N\ x

fu - c
casn,

Lav

mecanissul intr-o posit{ie ocare-
oare, incndrat fntr-un sistem de
axe xUy . Fentru caloculul snsli-
tio al vitezelor, acestea se¢ re-
presinté Intr-un sietea de axe
XPyY » paralele cu axele Ox ¢i
Oy « Acest fapt ne permite si fe
b. ! losim ungbiurile calculate acte—
' rior la determinarsa coordonate-

Leg
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or punotelor b,y

mde Vg, = tup ECOD)

3l bj din fig.o.,b
uncscutd iar pentru vit:zelo
iseste viteze sullsina .olatla urmﬁtoaro:
gl OB =

+ Mirimea vitezei 7“& 1%
VB3 sl ’135‘ cunoa.ston dlmcvi'.,‘-e.

34, &go0s din funct{ia de intrare.

Se ouslouluavd conrdonsbele punctului by, din poltsuul viteselc

o~

Xps ® Vi vos( iB-go ) st

ybz"’az‘*ﬂ(‘g'%’")

Putun sorle Io continuare acuatia dreptelor suport ale v.Seselor is-

utive VBJ . Rl & viterai "33 v la dutersecfiy ollroma i YOr gaal
aourdonubulq. punctului b; . i

- tg (BT‘! '.}:

Ypg = teX g-xy5 ei y tSOil( Ipo = Xpp 85K y)
tgoCBT-tg of tgo( -tsd

M ruzul Lk

Xpz = 53™

duncacind coordonatels a\.eatui puact putex caioula izediat valoarunr
_ v e g
¥ituzulcr V.3 o | VB,;Z : 2 o ; %
v,, = ( JL + Y W ‘ &
B o3~ b (g7 )

2 e 40,2
V352= (( xbz - xb} ) + ( yb2 - yt} ) ),

Foentru o+loulul anelitio al scceleraliilcr recurgen la Tl ura
854 unde vlarul nccelera{illor pentru pozipia Autld &-8 Tepresy
isboin Ao axe Xp,J¥ » paruleles gl sceates LU axuv.e ux i
rezultd prin fachideres a doud pc .-

tul, futr-un
Oy . Accelerugis punctului By
gonne a acccleruylilom

- -n ) _,.t
h!i")' = aB5 + a‘B} " _ (V.U ,
Tam g, v B0 % W v S
) A
\ V5 .
undoy W, - // ou AD 'fs}.‘.’ » 2yt yay L st
£(AB) v%
r D32 '
"]g.j.- - l AB aBiZ - ? // ou . .
t )
n = ")' s ou OB a8 l :
hpp = W5 £coB) 1/ B32
<0 planul

Virfurdio vectorilor care represinth aceslo accelerati

Ip 7 secu uobat ocu literele Zye-.- Eg o
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cuno.pt

RN |

Sisntemud format din cele Loud ccuu;ii ATe doul necur.osoute ‘p1 unula '
valoarcu suceloralillor "thi_j TR ub’2 o Loteruinfnd OOONODIt.IQp
penstulul zs din planul uccvlsraliilor putem csloula ncoato necu-
rosoutio i lmplloit vuloarwa yi Jdlrucyliu o.celerapird l, o
In acent sons proceduu in folul UTWGLOLL

~ cunueaind .valorile si directiile aooeloratiilor .. vor doto’-

mipa qeow douat.olo puaclulor %y gl upol ‘2‘ '5 i 34 3 »15

N TR oA
~ uorica v-.ua!t llle droptelor oare treo prin puuo Yole zy [} 4

d Q2 ! . -
upd dircaeyille } AB 51 respectiv j an 1t ’{,"_k UL
Ceurdvnatula punulului 4, 3
) ) oo \ n
le = H;:'," LUE'I l1) i yzl [ ad} ﬂm\f/i -
Eduatin drepte: suport peruru accelerafia 3;5 feste_h;mISOQroaa
Yy = L OLH‘JC + 3z| ~ g « ‘ xgl 3, o7 (:/609

ge dau fu continucre coordonatole punstelor 82, 53 oi s"

3

eyt Xg, = &5 con(Leu®oly) , ¥y, = By, sin( 1ao°+oe.,_)~.
Z:; H xz-j = :{1‘2 et ai’{? CJS{IUO d ) + 1'.5 y“¢ .Bxa.u(lao -“

L1

z‘* i x,,,j = )(_“54' a%:.::OGB(IJO ‘““‘ i) ’ z“ y 3'- .B}zlim(lao -“

e T
¥ouatia dreptei supori pectru acoelerayia 5332 osto:

- ’ . 118 'y

Cuvocduiiatele punclului 25 rozulti la interseofia d:eptolorisuport
dnte “n foimulcle dv nal sus:

N ¢ e LA S St i T “Zhﬁn. e
: it

25 ‘ tgK, - tgo("

o T . £ B2y
Se vaiculeszB .n continuarn mirigea pi direcyia lul :33%5°u Loraus
lelor 10.5 ( 8013 )r
b3 = ( xzﬁ * 7:5 B
y .
il ‘aBjm aroty —;i;— 8.14 )

BUPT



"_
N

Acals:;i rezultate sz pot obtine si printr-un procedeu de pro-
ivctaie a veotorilor vitecl si accelerafis pe direcjiile axelor Jde
courdonata.

Peutru poligouul vitezelor, proleo}iile pe cele d>ul axe duc-ls
urnutoarele eoua;iil

( 8.1y )
vl'»..! nin d.u Yo ) - \r“,2 ninu(‘b - VB’ uh}? 8.1 .

) rez:ltag Qacoa( ol . Yo ) - ! 2008 o(_t; % " ( 8.%C)

Vs ® — ccdxk -

Vo (8in( o ;-90°) (o =90°)% )
nalein =008 A gY j’(\f
ban o, = <03 a( . ts'f,

o;«L V;,’ja Fed R

Acviar: lletodZ 3e poate apllica gi £'i cazul lo‘slcr.viilor| d
Vi prudenile usler dould contururl peli.ocnale pe axele p.! ni ¥
p,v 3¢ ura. rexultid urmivoarele ecuayli;

u,oo .. 1806 +o(u)- aﬁjdooa(lao -of )*u852005( g -OCn) :y
t o
'aBj.'zs’*n""c = ajsc0ny ¥ “bﬁmf‘ ( 8.18.)
mu gisibosul du maili suu rezultd valorilu acceleragfiilor .352 8l
'nj Accclgratin punotului 33 se calculeszl ou formula g
2 2 ,0,5 ( 6.1, )
L3 = (Capg)™ + ¢ 250" ) .
a’ .
¢l Jiyrect i el mﬂbj - ,)oo - Y"‘ arctg '—-‘L{j ' ( B.u - )

U‘;j

te'r Caolernlul fortolor pi 8l pgact'itiior culy uoligitid
glegentglg_gonstgygtigg ale umcapioculyd -

L 8
Per.tru » onlouia reacyfunile din curplule nooanionului, exeoulin

A4 rama ¢ velilidru @ twohetului, oare uviand o miccare de oNoil o~

¢lo fn Suswl articulatles A ou o vitaiu vorinbill, eate supus . |{
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lu sulicitarea Loryel de ineryie. In fig, .4 o prezio i dag s
fovrtulor €ne rolicitd tuchkutul fnup—o poziyic vervcare . Cioutes.
tacheviiul achioneuzda in censrul de grevtate

ticald

s~

C duplk o adzccti -

C = ag ur:do BeLNe Ll
tosnotulul, Porla e lnortie o . dien.
puonctul K 531 estu paraleld  su Glguc)

acceleratiol ij avind adricca

Pl " - m-gc

ur.do a, 0540 acoclerafia ovatrulul do
glroutotas ogtho |
o, = — ( 8,23

bunglues e zentuiud
coufore teorumei lui
I

AR L6 calculeazi
Jdteinros /557

Ah = G

' ) ’ £«
o

+ rc ( u.;'.

-

unla IG morcotul <o inertle ol sachun

Lin. “4 lui fupd o

4xe casro tr.ow Ji oo

ceniiul de sreutate © 1 oo,
perpeu&iouxu:n pe plapul de migcare, iaxr I, = AC .
in punciul  F 50 2pliCd forpye alastica a unui  ArC £, care -
(nrd Swchio sfcu ouplel uvuporicare cani - tacaut.
Aocu.ast, To 3 are doud comp-chientoy F o= . ¥ ( v
8 ul 9.
Li-ie F,. « te forfa vlastick de pretunvaicasre ronlisata la
wuhiure
~Fc= o:te foria eluatica suplizontart lutorttu wlgouril o
- v.0ilallo 8 tachotulul i ure valourocs crical.id ¢
wrabitosiea Zornl&d P o= _ff_ R
o2 = K83 B | \ el
Nk L ¢ netunbu oluutioa & conorvuled

pl:aures punctulul caraetoriatic Do 4o pos

d. le*ul&l

huuc;}r’uu &

CUAD AL .. B4
kercyluner Fl;
12
¢

pulr-aiul de o
LLYne eIt i
IV TEROS 1 R

4o

(V1)

Sitre oumu yl LNGLOU MUY U wiiime Huvw Lutyeu,

epto orientatd Jupi dircc ,dia norralnl ort

a bstiului fati do tachet esie O fort. care agu
are 1o artvicululie A& ¢l wsbe LuCURVLLLlG et
w divectio.

leuia ruachiunes ¥,y 8CTaeR Suuk Lumwnlelor Joo
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fatB do artloulatia A gi rezultl,

Fi.ﬁ'oos(lsoo“xﬂﬂi-\{/)ﬂ?e *hlcus §’ +GeACeainy |
AB-coa(lBOO-ocu-)u) ( 6.2.)

¥

23"

Componentele resactiunii 315 rezultl prin rozelvarea sistemulu ‘o
doull ecuajil cure se obf{in prin Snsumarce y<viectillor forfelor

r

directiile Ox gl Oy . Cele doua ecuapii uinot:

3 30l cana’ y0° "y
{ Fg;'(‘°'(dn 90°)~P, 008{ o ,;x~30 )41'.,13 8inf « O (¢ 9.6 )

- F.‘Bosin(otn—')O°)+F.i-Fi-ain(o(633-93°}+F13°cosp )

te20lvind ncert siuter Trezultl hodulul ¢! ..irechie rouctiwm:ii
Cind Fo gl Fi sfut de semn contrar ( li:z de reveulre ) atu.
§¢ va analiva raportul momentelor Fiml{-cou(mo"-ocaab-'{)
FO'AE'OOB?I pentru a conatata dac® suv u2s5.:urd . contactul la ni -

lul cuplei suporloare din acent punot du ve iwro,

s

el Abaterile fuughiei de_ienirc o :ucnnismulul_datorst: |
doformirilor elantice nl- _:)omentalox

Seded _dibruaucere

Bub uctlunca rerpwlor caluulukhe aal.rivi, wlexeuntuvle cuusls. -
tive ule muoaiisrulul suford aefofnngii ulr.vice caru woudificl  u-
olia de lcgirc. Avind in vedere modelul wna.cactic sles peniru .. 1l-
za gl elubteza dlp:mlo& a meoanisuwulul, preciw pd solutla cunstr ti-
vi ndertals, we prate eprealn of dolormati’le eluatice apar la . ve-
1ul a douu elewsnie couponeante:

a) ¢ulorsarve prin fpnoovolore a tuch. .ulul mesanisaulul,
b) Jofeyuarca prin risuairc & acbuerci:l camei,

So prusutune Geoi ci batlul mecanismaului pt.cum i cama siut el un~-
to oure proeziuld o rigiditate Infiniti,

Tuntru ainrplificarca calculelor se curii~vord tuchatul cu gi  ba-
ri avind o seciiune drepturghlulara cousiuii.ca pe tcatd lungimes .

Pontru detorminasrea adaterll fungyisi u. leglire, duturass a .r-
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piril elastice a tachetului, acests se conslderd ca €1 o grindl ar-

A gl rezvsutd Lo punctul DB . ivazexcl din
pormitc sl deplasures longitudinuli a Gcostul vunct u:; 2 CcL.. s& ‘Je.
i in fig. w9

ticulatua L0 puw.ctul

« Calculele se fuc cu neglijerea crec.ifiy tucher
lul in oonjparu! e cu Joryu olaatlog Z, o1 foria du fnarylo Ty
Abaterea care aro lu¢ la vislfus

V a8l tachetulul s9 notwaui ci.

d; g1 su Celouleasd prin AUPBMe— .
punerea ufuctelor cuapoaentelor
vorticule (uracsvorsals) asle ce~
lur douk forte: o

FOV - raoool? ( weid,

gl Eiv = fi-GUB(l-V“'D: Wi ™\

Lig. ve¥

Ducl iapidcit coksic .o ¢l e
phtaul. do roviree al priazil ip pwictul B ars doud comjpoueuidy

Yoo T + Tuy ‘}: 4:( a.?a")

e Alve Lne{AmeAn)

G :"”V — f - (_'9029 ).
e ~ Ccalies ohes % ¥ :
A o ’ ! o
Diacii nuuids .a v gl b lBtimoa i grosimea tachetului, :::noia
I, = beu’/1 17 i = 2,1°10° da¥ cu™@ , ¥
Gdbullar do caludessa 4 couwpinota ‘{Jbi | %-; .
s 4
g I?w-/mK-B}:;(M’-.H‘.K) Q‘.}, )
I - Gl J ‘
sl L <Al . )
€ N 1‘/

AhiLure . L'.", ¢ de terulnld ou fuormula 1t d\; = DVotg Y.J ( 8..1)

vooarecs Lo y8io Foooob Fpo o igl modifick mirixes gi ireotis in
¢i.pul -ic):lui de furctionure, 5o poate aepune cl gi ataterea 4

§Fye 200 oLhcn Vo o@ vy Gl suizul fugld e poxitia neutxl repressatati
fu Fi_voh e 13 ie Antroru;ti. wrcrmares grincli ags cumise presin-

L:, z:n fif_’,h:." c‘re;_'pu,naa lﬂ i‘h'l'-u de rld.LCQrO a t‘oh.tuluio'-

Dot . ian cTin torsiuns ® arburulul vamul se produo, aud efuvc~
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sul momantuiul Je Lorsiune dat de forta de resotiune Fop = F

}i se talculsazi cu formula N = P52-d . In £ig. 8.9 @y veu

CA bratul forgel este dat de r+ -
Tt tian . :
. dBOﬁlin(db-Kn)
unde CB = 8, sl doci
d = s,-8in( o0 =~ L)
(L.32.

Unghiul de torsionare a arbore. <
camel se culculeacd qu fo:roula

“t.'.t

Gel
p

g = - ( J.32
unde wu {  a- @& potat lungln.
arburvlul cumei, G = 0,85-10% . .
om™ moau.ul de elesticitate t. n-
aversul gl Ip = d“/}g e8tov
worventul du luextle polar al &: ue
relul, unde 4 este disamvtrul -~
ceatuls,
- Cunvacind vilurile forgyel 352 A
diversn pozifil ale ciclulul Ao
tinchiolare, se pol detarmlna unghiurile de teorusicnare €y ooro.
Funzitoure.

T"entru lazy de ridicare a tichetulul sernsu) de torsionars ec
Opia Lagl do g0 sul de TIotive uw cumud. rhn uriarle poelibiu o pued
oar48¢axrec 4+ 4, tuncyila de ivglre va f£i delesutc fa urmd Cu Luajul
B, i punc.al 3 wue va deplava spre dreapta cu ndrimeu:

L
dJ = o "Fi) - s( Lf,i.-e.i.) (Ledd

Tul nivolul vori-lui Y al Ltuchotulul GlabuFua dv uotegis OU ‘3

B4 Ccalculenszi ¢i. formula " AY Cu.3s

Cetle 'u.;oeunurwu_dqf9Em§£iliE_Sligilﬁﬂ_ﬂlﬂ_ﬁlﬂﬂiﬂﬁllﬂx
mo S uigalad

Dupa our se vbservd, penbtru faza de ridlicare, fe2d fa care se
reuallzeuzd i i fuscyia de iuglre dorisk, ororile invroduse prin de-
&ormuruu tacnett.lul 31 a arborelul ounel sini dc semn col¥rur, D -
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ve J 20y -

rindu-no 1a £1¢. b,y putem afirzu ok deca fnouvolerva tuchuvulul

luce punotul ccracteristic fn avans si dect abutersa a' joate
cenuidurablis U souaul plus, sluucd Lursivnarews arnorolui Cuaul «
plaseaza reszenul 3 In jos g1 ubuteren dy ¢rve Dasetlyi.
Accust. sitaatle ne oferd posibilitatea de a conpensu cuie o
TYLHE TS S Cpoeal Lo de UOWpeLLHFY a8 Vi reallan priu e nllsares
buterdl ¢ . cu ubaverea maiiis d, - Fentru acvaste diz mulsiues
toriler ! 8¢ aluge veloscsu auxiuG gl 8¢ o, Lliseazd acea:=%té &.
vore €L oavuler:n 4J Coresyunziloure uoclelnyi vozlfit.Chier dac:

raxlcole celor douw func
]

do a, - a,({¥) st o, =a
T pyrusinvd un durasal A
éeroaxou Volbdla u funatic
lo,Ary 380 va wicgora gi
Prusentt2 0 valodre uuli
viw puzlitla wlowsia io v
ren CoapunLar.sl, 54 Cu..

VvEuu .'i iu tlt‘ooﬁi/ ' [

BsuLd valoeur doua abrturi

\ nrezentat ou linie iot.-
JLire e
vh.
r " nl
becl peintru Yoa “Fc cind d, a ,dv!n.x ce VA asi, ura cuy
| v' i 40 cedo s
iyt - ldv max * Y ( ‘
Comnunsice. abe.eriler pentru ‘= Y, e poute execiua pu due.

vial ¢lu.inutye ¢.u cunbanate yid wunuue
- nmocificarea raiciditdtii sechetului ;1 a artorclul prin
t: vua ~8rinilor peovwetrice b, h 3i d,
- woeiifi.arca lunugimil vlementuvlolr.
Dacid adustir oeu du 4 doun wetudn gt ooLsideiw: luk,lwou viciube.
150 Cetd tﬂB . ¢l. , Oompensures 36 poete ITuwce priu @l en:.lonu
corouyuuxﬁuo;ru a capltulul liber &l Llacheiulus Bi, dyii o .8

Zzauzsd Iu'l . iaS, cax iar peotru [d:f BEX curdanru.lde
¥
acplasure {4y, @i ecalitated de mai sua Juvine 1
o AN X

- ’ "! \ \1.3‘

D"ts‘?n e l“dlmux AD ‘
in Toricla do mal sus fanloculm AV = AB » BY g1 roesultad

' = __l'('lj, AN <do-

L3
§)

Jda

4

BT )
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Din»pila ¢xpuse mul sus uvg. poute Liuyze oconolusia cl printr-o
ajustare <corespunzitcare a diwensiugilor o]onantelor‘diﬁ,oo:ponoa;o

meccnismulul, abaterile functial de ieeirc datoreve deformirilor u-
lastice se pot oowpensa pind la nivelul uned precisii dorite. Acsss
procedou du cuaponsara Snlabuvi neceuitabua o riwid riglds~adfil els-
meuntelor in vedersa micporuarii cdetormatyiilor elastice, .alrire caro
dueoe inevitabil Ju purirea greuwtlil vluwentvler 8 d‘dﬁ‘ji a LoXru~

lor de invrylu, cgecce implica dezuvanisje din punat’ do vc1030 dtuu-
mic. |
2

Compoensarca detosmuiyillolr elustive jriun roOtloulli;;rlunsilii'

tuchetulul eate vaurianta cea mai simplé gi rapidl si IO:DOltO utilie
2 atunel cing mociflunrea vibezul puiclulnul ¥ nau are ofeat llhplﬂ

Junc;ini dae 1legire, et o

Iu cuzul huoahiuwului poéntru perforureu cartele.or, paramstrsul
funstial de le;irv este tocamul proiectis vivezel puuctulus V pe -
direotlia ¢as trunsport a cartelei. Moulfica.aa lupgimii tachetulul
iupune re¢luarc: csintezel uecaaisatlui, [ sceea in 8cest cas Ee va
rrozeds la conrenvaron deformatlilor e’ust ce pria uodxfioaroa rlgi-
divatlil tecnetulul sau a arborelui cawwi.

Doul u;ali-fnd occle doud gowpouonbe nic sbuber)l e¢ va Lmpup - *
uughivl de rotire ‘?B gl va rezultc ¢<;]l carea punctului B , e~
plasave care vo lipune la rindul ei un iuu . unghl de vorslolu. .

daci un dln:et:u corespunzALOr pentru aieo - ie cameli. Tin formu
e TOLUlEE: 4 ﬁb‘JL_EM:f~. ( 6.
By mhx .

i 80 calcules: d (eplanarea gorespunzlitinr:

. Vs ~ P :
o( Yy - 6y) m sl fys -, ‘me ( Beae
Liti aisrans $noyici de intrare 8 = u{' ) rexrulvd unghiul i
sontru osre 8¢ reclizeazd deplasares o ¢, - 8;) ‘gl se devo. 3
un, biu) du toi.jonare LEUOHLTI: 61 s N - 'fj (L.
Cu agutor.] Jo.muivi pentru calcoularua 4. . .:..ul de Bovrcienusye o v
bor. lui sc det-rzinl romentul de inestiuv ;T pe cars tredule -1
> . : e. .G
albi arbocr.le: I » i~ (uese
» M oL
33'1 ¢.2¢
9i ia ficil ne.sulls dlametiul arborelul; . = (_F_.E) L ¢ 1)
{ N
La reinclores wovanismului se pot lua . ¢ .isdorere ,i slte v e

wito du ¢capersare oun ar fiu
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a) compensarea valorilor ruxlue ale ubovcriler, z

Cloood Wit uC2a%2

maxime se (&sesc¢ la unhiuri diferito in ¢airval riclulul:

a = "
I v, nax ! VI max
h) compensarea abaterii waxiue datd do deforaurca taccatului:
1 t
,dv[ max [dv’ )
. "
uude valoarea lui dV rezulti din diajramd,corespusaisonre

unrhiiului pentru carae d; are valoarua mwizis:,

8.5 Utilizarea programulul pentru siatecze mecaniuv..izi

de perforare

8.5.1 Prezentarea programulid

Programul elaborat.pentru - sinteza cu ajuvoiul calculatorului
a mecanismelor cu ceme, esto un'program speclalizat poatru rezolva=-
rA& uhor problome spediflce lugate de sintuza mecuailsinlor u. taohet
osollant, ocare prezintd pentru funcila de leglro un pulier du vitezd
constanta,

Utilizarea calculaterulul peruwite rezolvurea intr=un tiup rela=-
tiv gourt a oalculelor legate de,

~ deteruinaroa functlel de intrare,

- coreclarea funcgiel de intrare,

- calcularea coordonatolor prorilulul curucvorisiic s caoud,

~ calcularea unghiulul ae prosiune i indicireus poziyiilor
pontru care e dopineslo valvaroes mazdi. lapunl,

~ verifiocaroa existentei posivilltijil do_sprinverld cuntne-
tulul ocamu-tachet sl recaslcularva vitlczel pentru cure nu
mai au loc desprinderi,

-~ c¢alcularea deplasiwilor virfului tachetulul, deplazarl da-
torate deformirilor elastice in vedorea coxpoeashrii acesto-

\

ra

Pentru caloularea coeficien%ilor polinoazelor colrw soeprezintd
zZone ale'runcgiei de intrare, se apeleazi la rrogramul Iw.S0L din
biblioteca matematicd a calculustorululi. Actualizaree datelor dis cul-
cul, respectiv matricea coeficieayilor ecuagiei procun gl veciorul
ooloans & tormenilor liberi se fuce prin interrodi.l variabllelor in~

BUPT



( START‘; )

|

/ BLOC DATE INTRARE

™ Ne;
hfl hc ; Pxa , pxp, pxf,
Pxc, Pxt, Ny, lag, lag,

¥, S, P ™, lac,

y

BLOC CALCUL |

sij,  xth,:ovih, e,
Sth,. |,

BLOCI4) = T

"BLOC CALCUL I .

RPM =

RPM - 100

AFISAREA REZULTATELOR

£ige 8.8

dexgte 4ATRL

gi IICHT. Date—
le initiule ne-
oesare desfisu~
rérii'nocvoﬁto:
lor de oalcul
aint furnizate
prin intermadiul
unor liste de
date initinliza-
te cu ajutorul
vaei instructi-
uii de tip DATA.
Duod la viteza
de rutatie pen~
tru care a fost
proivetut necae
bkl Wy Ol
avati apsriyis
Lnor desnrinderi
ge reocalculeazd
o vitezié d¢ lu-
C,u POAlIU Calv
nu zal existd
aoucs fenouen,
Uilorenta Iptre
c=le dould viteze
rerzito prole-
whatulul sa apre:
cieza ce Lidsuri
<o lspun.
Yusurile ce ar
putea fi luate
gin%:
- analizarea

i dacl este oa-

zul, adoptavea

altor funecyii de

insrare,
- modificazea

as0ei ¢4 a dimen=
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iiunilor thchetului,

- marirea forjei de inchidere a cupliei superloars,

~ micsorarea performantelor wecaniumulul pria wicporarce. sitozedl
de rotire a axului camei,

Jatele obfinute in urma calculelor sint redate intz—un tabel ¢y ree 2

ultate, In acest tabel aint cuprinne gi coordonatele prcfilului ca~°
racteristioc a. camei.

In 113.‘U-U 8o 4 oxdinoprumu Aupf coarxe & fuut rualir:b proyres
ul de calcul,

Pentru a avea o oonfirmare sigurl a concluziilor obyinuie pa cne
.0 teoretio#, concluzii care se aplic& la sintezs i pioisctarea mo-
Janiamelar, este evidenti necesitatea studierii si pe cale experinen-
ial¥ a acestora,

Reallzarea practiol si punerea la punot a mecanisuulul studiat
)1 prolectat este un proces cars nu poate f£1 considorut incnuiat 23e

'8 aceasti oconfirmnre experimentala.
Un loc important In cadrul projgrumului penbtra siitczu rocetica

aului de peforare 1l ocupi partea rofoeriionrce 1: _uac .:. . Soacydedl
de iatrare, parte ce cuprinde gi varisnta de _cuzzure a Locci @
perforare cu profil corectat. 4vina Iin veuess LeTOoUlilicl oo .
exccuta u profil de mncc preciiic pented funeyli wi nlraz.,
cele ce urmeazi se acordi o importan;d'mai rare beetsel zone,
In cadrul oporafiunilor pruliminare a_lv Ginkozel ic.anlis:oiul
1e stabilesc o serle de miérimi peomotrice corelats cu duvele iaiyi-
ale privind viteza de transport a cartelel, cdistauga lairs pericra-
tii, frecventa de perforare etc. Elementeles (ocmotirice lJure so s5iabl-
Les¢ in prealabil sint i1 lungimea tachetulul , distanta intre axe,
inil{imea de ridicare a tachetului, raza cerculul de bazd, tiril ce-
nei, viteza de rotafie , etc. Sinteza mocaniamnlui 88 dgstisdara pe
otape, aga cum 68 eratd ino
continuare.

-

>

8e2¢2 Gonarsrea functie}
d¢ intrare

he
a bf'_ ‘ﬁd

¥Yrin proeyrum functils

ge iptrare &8 sauIea-
zB punc$ cu punct pen=- -

tru ton Ye fazele cicluf
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lui de funct{ionare. In fig,
g = s(x) ou punctele «
afirgitul fazelor de luoru.

8.9 ©8te prezentati functia de Lntrarq

A, By C, D' care marcneaza
Pe axu absciseler durots unul ¢icly ds
perforare se poate diviza fn procente, in milimetrii san fi grade,
In figurd s-au f3cut urmiitoarele notatiis

Xg lungimoa zonel de aocelerareo

X, lungimea zonei de porforare

X4 dungimea zonel de decelerare

X, Jlungimea zonei de coborire

h indl{imoa de aoccelerare
fn#ltimea de perforare

hy in#l{imea de decelerare -

a) Zona de accelerare -

Polinomul migcdrii Sn zona de accelerare sre forma i

g '.13“ + B ( 8.44 )
unde goeficlentdii A el B se calculeazl din sistemul de ecuatii
dat mai jos:

xﬁ A + xa B = hu
( bedd )

2 _
4;2 A +3xa B =nm

b) Zonag de perforare ou_profil necorectat

In acest caz miscarea se desfiscari dupld o funoiie liniard avind

ecuatiai 8 =mx + h (8.46 ) :

“ 0) Zona de perforare oy profi rectat

La deteruinarea profilului corogtul & oumel ne yun $ine ounl e
sensul de rotire rolabiv! ocanli-taohet,precun gi de poalfia articula=-
tiilor 4 i O !atl\do sistomul de axe. Formulels de corectis sta-
bilite la capitolul 3 presupuneau ci axa Ox' are direo}jis de mig-
care a carevelei iar axa Oy' este paraleld cu posijia tachetulul
cind pﬁnc%ul caracteristic B se afls la mijlocul zonoil de perfora-
ve, aga .cuu se vode gi in fig. Uel0 ., Pul& d¢ acest gistea, artloue
latia tachetului se afld la distanta e = *, + b, + hp/z R

Decarece peatru deteralnarea snaliticd s uner parnlotrli caome=
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Ttrici, precum $i la calculul ocinematic 8l dinamio al :ocarisziaaal,
acesta a fost Incadrat fntr-un sistem de axse x0y rotit ¢u usz-Liul
P rfatﬁ de olstemul de axe preccdent, astfol fnoft LY BENEY § A

\

4

f 18. “Be 10

La qurectarca funofivl co iutia~
re §1 decl a profilului czméi

trobule sk se {ind cont de acest,
luoru, . - *
In fig. £,11 as prozintl slomen-

tele geometrice necesare calculd=
rii functiei corectate in aceesti:

situatie.
Presupunind cd fncerchn s& reali-

z8m cu ajutorul planulul irclinat
OM gl a tachotului AB o funo-.

tie de migcare u tachotului ast-
fol incit prolectla vitezsel pune'
otulul caructeristic B g fle
constantd pe directia OP. Loca-~
stl migoare implicd egalitateas.
segnmentelor P1P2 a P2P3 B eese
cee & P?Pa. In aceet ‘scop punc=-
tul B trebuls sk parcurgh arce:
de cerc inegale in intervale de
timp epale sl o8l ooupe succesaiv
puzitiile Bo, Bl' Bz,....Ba card
Bu plooenc la intersectis Jdiepie—

lor orizontale Pisl, P282’ »eses.PyBy Cu arcul de cero OBsPﬁ .

Pentru a giési curba realld care trebule s3 comande migcaerea punctulul
caracveratio B, vom oonsidora situafia in oore migoarea este inver=.
satd gi deplas#m punctul A pe direcfia Ox Buocesiv in yroziilils

Al’ Aa) .o-oooAB

egal distantate. Punctele C, carec ase gidseac pe

ciirba cAutatd se determini la intersectia cercurilor de razd Ff= iB
g1 centu 4; cu dreptele orizontale P;s,.
Din fig, 8.llge vede c# in ocazul sensului de cigcare V - A,

profilul cozoctat se obyine prin deplasarea spre stings & punctelor

M,

. droeptd Bym,; Bl deol

de pe profilul necoréctat cu distente egale cu segmentele de
01“1 n 31.1 .

Avind otabilite aceste elemente putem acris ecuagia tnnovsox de

intrare corectati.

4.

Ordonata i absciBa punctulul ourent Cy sint urmﬁtoarolo;

BUPT



- 133 -

= gin J ' \
7 Eain!ft M xe—g-f(1- co8 ¢ ) (6,57

g 3indsil ybmsia g AL EITIERY!

el gl opwented ueponta WGE
dtiei qéutate sub forma ; - 7

‘.2 . 1 . 2e
Ve e xf ooy ey e ol z0 (68

fis. 8.11

Din formul#d oft gi din figurd rezultd cd funotia de intrare care asi-
gurd o vitezA constanté pentru proieotia punctului B pe drespta OP,
nu depinde de inclinarea © , care influenteazd doar mirimea acesteis
ou gi modul de veriafie. : '

Pentru zona de perforare ae va utilisa doar o poryiune din fun-
otla de intrare, porf{iune ce se recordeasi la zouu de uccelorare pi
la zona de decelerare. ‘ ' |

In acest soop proceddm astfel :
- B8 interseoteazéxourba 0Cy cu orizontala y = r, + h, 31 :

Be 3%ermini abaoig punctulul € de racordare cu zona de icce-

. lerare. Dacd bresu;hnen ©d Iy + b, = 085 atunci punctul de
racordare este Cy 'iar x; abacisa luiy 5

- prin derivarea numeriod a funotini do inGrura in jurul vwmum?
u ae debsirming paibta de suosd dhireabahd - G LGse mN ey

recaloula coeficientii A ¢i B 8l polinomulul de rocuidais
pentru zona de acceleraxe |
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- so calculeazi cu pasul dx » dacl pentru vuiorli x = Xy - oGx ;
valorile functiei de intrare B;1 pentru zona de poerforare i

- presupunind ci fndl{imea zonei de perforexre hp = 853, ', tturai

punctul fingl gl functiez pentru zona Ce perforare eate G?-

- prin derivarea functiei in Jurul punctului 07 se detorzini
panta m, <cu. gare se lucreanzi in continuare le rzcordsrea po-
linomului de decelerare gl la calcularea coeficientilor lui.

]

otind cu a = rb +h ., abscisa punctului de racord se aflli re-
olvind eouatia de mui aoa:

2 . 2 1 . |
x“ + 2(|8—)—%—)x + a®( 1+ -;2) -2 —1%- =0 ( €.49 )
nod in naceurth ecuaylie facem urmlitonrale notatil,
a C 2 1 2Fs
g = P~ o ai.ﬂ pea(l+ -;i) -— R
cuajia devine x2 + 2ex +p =0 (8.50 )

solugia ¢coreapunzétoare este uvrrétoarea 1

x:-g-o-\fga-p (6.51 )

‘antru éterminarea pantel fn punctul de racoxrd se calculesazé valca-
*9ad functiel de intraxe pentru doud pozitii din imediata veolniitate
1 punotului x sl rezultﬁl pentru x - 4x y = 8! gl

ontxru x + ax Yy = s' } lar B = —5275;5 (8.52 )

rocedeazd similar i pentru celidlalt ocapidt al zonel gl se duter-
ninfl valoarea lul m, . '

¢) Zona de degelorare.

Ecuafia polinomului\se dd fatd de un sistem de axe paralale cu
pistemul 8Ox dax deplasat ou originea in punctul Bt

B = Axﬂ + Bx3 sz +ox = 0 ' '( Bs53)

Coeflcientii polinomului rolultl.din siatonul de nai joa ¢
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A

4 I
"!.;‘I’)I'A ' ﬁ.]:’"u ",.'d!i‘r.i - N

L g 4 Gegeb g 2ol a U

@) _ %ona de ooborire

alstemul axelor de reteriutd se duplaseazé din nou cu origdnca
in punctul GC'. Ecuatia polinomulul de mlgoare este:

8= ax' + Bx’ ¢ by ( 3.35)
Coeficlent{ili A g1 B ae determind rszolvind sietemuqho mal Job 1
.IQ:A'+ xZ-B = = hy

Bodeas 3028 =0 € 8.56)

i

8e5.3 Datele obtinute in urma gintezel mecaq$§agzgl
' de perforsre

—

Perforatorul éentral de ocartels se poata cupla cu up nunaﬁfddy
12 terminale atuncl cind se realizeazd urmlitoarele performante::

- viteza de perforare 100 o¢oloane / sec.
vitesa de transport a cartelei v, = 0,22 n/sec.
timp de ‘tratare 8 uneil ooloane 0,0l seo.

Vitesa de perforare impuaa oorespuade 18 un uuzdr de 60 ciolye

ri po ninut, \
Sa adoptd un mecanisﬁ\cu cam# ovadrupld astfel incit viteza n,"btxg

re a axei’ . camel esto\ n = 1500 rot/min.
Dimensiunile constructive ale mecaciemului, & ciirul schani struc

burali se presintd fn f£ig. 8.12, sint urnitosrels,

r, » 20 mm valoare prelininarid

l,g = 65 om 1,0 =62 ma
Iho= 55 mw g. = 0,25 da¥  greutilde téelesnlul,
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Se deoterminé panta zonei de perforaro m = Vi /vp ULGG

Ve = 0,22 m/seo viteza de transport a carsslci
moend viteza poriforicn a caroli oo,
situat la distanta T, =Ty, + h./L

g ';-.:_.'_—_’0,'7 mm si UJC = 2"11!.1/60 = 157 sao-]‘
si rezultd vp = 392499 m/sec. , 1lar m = 0,0677

Se distribuie inilyimea toteld b
) - pe zons astfel;

- ba = 0,45 mm zong de accelerare

E
i ;ZiL - b, = 0,50 am zona de porforare

- hd w 0,45 man zZonyu do dayolarars

iver g1

| ,/(U do onlculonzh urmlilbunacala weordndy

LOB = 2 ?‘J rb 32 1:.:5 » 'v".‘l" ot ] Uit : 1’-
- —_— roea ccreului de bhaza
¢

Lig. g,12 Log = Lop/4 = 31,426 um- lungl-
' mea corcului ¢o¢ bazé ve cicl
20,944 mm lungimea fazel de ridicare { aproxzima-
tiv 2/3 din LéB

T T = 10,472 mn Wwicdusa Puzal do oihieire (O wyTon b=

dlin care Lr

!}

, |
':i# il l‘..‘.” "UU
Se detormind lungimoa zoneil de pi -loTure:
<, ='hp/m = 7,585 om

sl lungimile zonelor de accelerare gi docelerare:

L, =X
X, =xg = ———"t= =67

Pentru calcule se atabilegte un pas de divizare unghiular
ng = 2° lpqntrﬁ care,ooroapundé pe cercul de bazid un
pac de dilvigzare dx'y 0,698 mm ,
- . \
ivind dotorminate noaste elemente, ou ajutorul ecuaflilor date

it (‘,uln‘.lilt}u'.'fi Nfﬂirliiiﬂlill'l‘ |“il l'“'""l"l“". SN T RRTTIT IEPY RPN S PO
‘ : ol ‘ Toge Mo : .
1) soun Ju noColerare 8, = = U flclel0 ex o+ A,000 AV

2) sona de porforare necoreotadvl o, = 0,0677°x + 0,45

3) rona de decelerare :
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54 = 0,422:107.x* ~ 9,136+102 x3 + 28,79:107.x240,0677 «x+ 0,95
4) zona de coborire B, = 0,3492420 3»x -4,876-10‘5-x3 + 1,4 °

Cu ajutorul woevator pulinoome meguy o;luulat valorile fungtiet
dov wigoare 8y pontru I = 1 = 45 , "

I tabelul. UY.l meo prozmul profilul comei In cvordonnte pulnrs pana
tiun un peator de 909

R _ Tabelul 8.1

- - helul = 8.1
nr. 0 '8 AT ° a nr. ! p° 8,
art. (P (mmg crt. (P (mm)d - ert, (f (mn)d

1 2 |.20,001% 16 | 32| 20,7335{ [ 31 |e2 | 21,3380
.2 4 | 20,0100 17 | %4 | 20,7808 32 o4 |-21,3880 |
3 6 | 20,0313 | |. 1B .| 36 | 20,6280 33 |66 | 21,36aC
4 8 | 20,0679{ | 19 | 38 | 20,8753 34 {68 | 21,3150
5 10 | 20,1202 20 40 | 20,9225 35 |70 | 21,2450
6 12 | 20,1861 21 | 42 | 21,0090 36 72 | 21,1990
7 | 1 | 20,2612 || 22 | 44 | 21,0828 37 |74 | 21,0300
B 16 | 20,3387 23 | 46 | 21,1605 36 |76 | 20,8910
9 18 | 20,4095 24 | 49 | 21,2337 39 |78 | 20,7280
10 | 20 ) 20,4500} 25 | 50 | 21,2961 40 |80 | 20,5690
11. | 22 | 20,4972 26 | s2 | 21,3440 R) |82 | 20,4050
12 | 24 | 20,5440 | |.-27 | 54 | 21,3762 42 184 | 20,2510
13 26 | 20,5910 | 28 | 56 [ 21,3935 4> |86 | 20,1220
14 | 28 | 20,6330 29 | 58 | 21,3995 44 {gd | 20,0300
15 | 30 | 20,6062 30 | 60 | 21,4000 45 190 | 20,0000

Valorile pentru cela 45 de pozifil din tabel’se raparcizca:u ast=
tela ~ pozitille 1430 | faza de ridiocare -
- 'pozigiiléz 31 1'45 faza de coborire

Zonela fazei de ridicaye se fntind de-a lungul urm&toarolor pozitlif!

1) zona de amocelerare pos, 19
*2), sona de perfozare  pos. 10 s 20
53) =zona de decelerare . pos, 21 ¢ 30

Pentru7ooriotaro$ profilulul camei de-a lumgul zqnoi'do rerforare
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se.pleacd de la ecustia ( 8.48). Cunoscind valorlle

coroclic are urnfitoarea formi;

1,

lutersuctind acest polinom cu dreapta
45 se obyin solutiile

y = 20

t
X

P03 ey

o
i X

= 175,36573

a3 ',!'j'fy",f!]']"’n‘. oy ~ |-|'|“.v

A
VR S
bty o

J= rb + na

x" = 298,77015

N

_pot calcula coeficlentii polinomului. Pentru cazul dat polinotil

decl ¢eu

n
e

uw

g

Solufia corespunzitoare se gisegte pe Tamura cu pants Crisc IolLTs
u polinomulul, - aviad valoaros cea mual ware; bocl

298,77015 ,

Juic Ll

coordonate X = Y = 20,45

culbt punchbul L ouas

tea stingd a profilului corectat care se racordoazié le zuna . on

lorare. o -
Argumentingd abscisa x cu valori jedx unde [ € (
ac obtin urmdtoarele coordonate als profilului corectou, .. ..o

care se prozintd mai jds in tabelul 6.2 alituras fatu Co Cuvloiine
tole profilulul necorectat:
\ Tgbelul B.2
; |
Juact | zong do pertorare | aitaremia |
nocoruclat - ogﬁuhtnh By = '
84 (i) () i
1.0 20,4500 20,4500 o :
11 20,0972 2U U5 0,U L i
LI 20,5000 S0, 500GY VIR '
L5 2U5910 20,5950 Uptadit i
14 20,0390 20,6434 U, i ;
15 20,6862 20,6917 0,055 :
16 20,7335 20,7400 0,065 |
17 20,7008 20,708uY VRV
18 20,8280 20,8360 o,u0b8 .
19 20,8753, 20,8852 0,0099
20" | 20,9229 20,9330 0,0l
J
Tentru a‘ttabili panta de reoordare initiald gi fipali a proliiclul
corectat s—au mai oaloulat ordonatele punotelor cureni: 4 53 21

g1 a rezultat

By = 0,0688237 31

By, € 0,0632922

BUPT



Soawclal

el

=AY -

sint prezentate

o serle de date oLy

R | -
ilul‘: -~

7o sccunlsmului de perforare-
Tgbelul .
. agordonntelo p ' ) w
crt. LP filulutigaracteria- ? vBJ nBJ 23 i?% [
Xy [ﬂ““J_YJ [mﬁ] [h/d] [h/s%l Ehng E&Jq E

LG DBO8 DN0 han o s |
.2 < 9 44,61 0< a, Y 205 17,1 '
306 19,921 2,094 47,796 0'13 180 '35 39 547 %é:idr !
2 8 19,872 2,793 40,061 0,21 360,04 44,995 21.9% |
Z %g %3:9“1‘; i,ggﬁf 36.’533: 0,27 276,03 42,271 19,171
) - ’ ’ Iy N 0,32 225,02 40,909 17,409

7 14 19,659 4,901 30,068 0,35 135,01 238,385 1o |
8 16 19,551 5,606 27,403 0,34 45,00 32,738 9,04 |
9 18 19,410 6,307 25,321 0,26-36G,064 23,205 1,00 |
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o e aEn Bom ensinl Bl
T hG 11 f( 2y 4l yO5=315,0 ? /3 e "
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2 in tabel coordonatele punctelor profilului caroc: —~i-s

R

»- J-
nhvl cama mecanismului de perforare, ccordonate carc F S

;Luc;:at enterior, permit executares cu precizie a acestul

pe o magind e prelucriri mecanice in coordcnate.

Pentru aceleagi puncte se dau raza de curburd a profilului, v.-
teze g1 accoleratia techetului va ¢l reacpectiv 8,4 precum 91
viloarea yl censul forgel P23 in doud eituutil Adferite.

In primul casz reactiunea P23 outelcalculnti pentru o f&rtf do
inchidere a cuplel care nu permite aparitia desprinderilar techetu-
lui pentru nicl o pozitle de functlonare & mecanicmului. In al col-
lea caz forta de inchidere indeplinegte oconditia doar pentru zcnn de
vidleare a tachetulul gi reaof{iunea aste mult diminuatid,

VS

Incerodrilo exparimentale a cilror ruzultate gi metodolai e oo -
xecuiie se prezinta in cadrul capitolului 9, s-au fhcut D@ un muca-
uiom ca gi cel prezentat in fig. 8.12avind o camii armoniocd simpli gl
tachoiul de tip oscilant tengential.

£fectuarea incercarilor experimentele pe acest tip de rmecanisa s
veruis eliminarea unor erori inerente de executie gi de rliisurare.
rensre a putea face o comparatie intre rezultatelﬁébtinute pe acanct
eitle yl rosultatele obiinute pe ocale analitici, s-au fucui o ueric d
cclcule gi pentru dimenslonarea acestul mecanism,

Latele de calcul referitoare la fig.B8.12eint urmitoerecle:

- lungimea 1AE =110 mm ,

- lungimea 1Ac.= 50. mm ,

~ lungimea 1l,, = 70 mm

- raza discului r =20 mm,

~ excentricitatea e = 3 mm ,

- vitena de rotatie n « 360U rot/min ,
- greutatea tachetului G, =.0, 5 Lk

- lungimea aobmontului AB o-a notat ou g .

nmecaniaiul s-a incadratb intr-un siastem de axec cu corigineca .n urn
de rotive a camai 0, av1hd segmentul OA pe axa ordonuticlor.

In Iuncfie de unghiul\ o« de rotiroe a camei s-au cnlculat o ¢
de elewaente, dintre ocare unele se prerintd in tebelul 0.4 .

(]
2]
|

- w unghiul de oscilatie sl tachetului fatl de exa Uy ,
- V., vitess punotului de contsot B ,

1A %

necoaterngia punosulul 3
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VETISTIA Lor{el elmat i

¢ ©oaplicac. o
4 ASIsura la i, dvhidoren gupdy .
Foa VRloares roadtiunill .n MINdsal Lo
TOorEE elnaiden wia, UL TS P T TR
. SR we=a lwad ALV ALUL Cacla o
r. ol siay cosW " ]
L. . i Dun] v,g’ _ ‘. )
['s) ool

1 v €,321e8 O,940084 T BV R A
ARG BT G Jolk s IR VIRR B T ol 7 TR N
: LN UL I I I Cegted e,y -
3 (A USRIV Y E PEVE T A R '
5 ww U333303 0,54950 0L,43 <, /L =15,
L - T SRR Cupan =y .
T = $,25412 0,53577 64,53 =1,00l =0,
& 105 283 (,55912 Cuy04 =2,i3. =0 ,n
5 120 {,27i4 0,9c246 G5 343 =1,0%5 g v -,
0 1.5 0,26077 ©,9¢540 (5,51 <0, 1o, o~
1 1.0 0,25155 C,9:783 6c,01 0,73 7,2 -~ L
2 165 (,24475 0,96958 67,35 <€,5.1 il,iv -1,
3 L3 0,240E8 0,9706 62,15 0,272 411,75 =1, .
4 195 G,23547 C,97CY €C,00 L,u23 flAy D L, L
5 210 (,2£108 G,5705 69,72 0,212 4..,4. -,
5 225 ©,24554 0,56941 70,35 0,37C 333,.% --,
T 240 0,25195 G,96774 0,04 U,ikil  Zoh,t o -,
8 255 ,26032 0,96552 71,19 ©,Ji0 25%4,. -, .
9 270 ©,27027 0,96278 71,24 1,03, 1., . =, -
w2l i) UMY 11,09 1,131 woypne =y
1 3G €,29132 G,95662 70,84 1,106 =43, ¢ v,oos
2 315 06,3113 6,95358 70,38 1,003 -142,37 0,403
3 3% ¢,%973 0,976 69,73 0,040 =224,72 C.?h)
4 245 Q,21689 69,06 0,624 =311, 1,11

0,94846

In caﬁro:mitato ou rezultutole objiuutc Fozui.. O. apalic.n. o
. ucuumlu, se asl~

/

t5 elastick 4s 1,34 &a 1in positis 4

& Snokideres ouplei olne

Satregului ciclu de rotire s oauel.

-
..
- g - -

1,000
y

»
Sm— e

untice supericere gani~tachet pe parcur-
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9 Jtend pentru studiul dinwnde oyl optimi~iren

Jfunction¥rid mecanismului de perforara

Gonaido tiuni genorale

9.1 -

bbudia;uu OXperinentolll u weouuluwelor ou camy arv sa vodurae
trai anpnohq prinoipale 8d anume;

n) mﬂuuvnlnn Abatarilor funotlet Ao faglcea Fanh 'n Fhoe g in

c.  de 1ntrare,

'b) 'mlsurarea gi analilzarea viﬁag&é&ﬁgf venerate de wuecaniam,

¢) . evidentierea deaprinderilor*tuplei supericare a mecanis-
oului.

a) Pentru a stabilii abaterile funotiei de legire fata du funcyia de
intrare se procedéaz&;in general la gompararea leogli de zigcare ma-

terializati pe camé cu diagrama inregiatrati a miscdril tachetuluil,

‘Legea de migocare impus& de«oamﬁ se cunoaqte say 8e ridicid experimen-
-tal /40/ ., . -

In vederoa traalrii diagramol funct{iol de iogire, duplanarea ta-
chetnlul ‘este preluaté de un Sraductor de deplasars, care transmite
un semnal-'elaectric oorespunzltor la aparatura de inregistrare.

Traduotorul poate £i de diverese tipuri oconstructive oum aefnt,

- traduoctor inductiv de. deplasare cu oontaot
- traductor induotiv de deplasare férd oontaoc
- traductor de vitezd ( vitezometru )

- traductor de gooeleratiq ( accelerometru )

In fig. 9.1 se prozintd in principiu gomponen{a lantului de
mésurare si fnreglstrare care cuprinde:

1 ¢raductor
2 amplificator de semna;
3 dispozitiv electronioc de th'e&r‘w

aparat de- masuraﬂo
5 aparat de £nrogi§@ranaw'

Intre celo'patru tipuri do! traductoare euuNerats , oale eal avan~
tojoase par a £i trsduotoarele de doplasare care furniszeaszd un acn-;¥
nal electric proporyional ou deplasarea tachetului. Acest semnal -

se mal integreazd in diapozitivul 3 ¢l e trannnito.di:bot la lp.-i
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| A

- l"c variajia fortei elastice aplicas: in pwic.z”
o acigura le limiti inchideroa suplei cunc .o
- Ta, valoarea reactiunii in punciul B atunci cir o
Torga elusticu winind nocesars pentru o o FRRNE Ny

. cuplei de=o lungul intreguluid ciclu de 1o, .00 . .

nr. oL‘_) ,sintf/ cos(f’/ 4 v, a. . :
crt. ‘ (] [m/a] [m/?;"z] (o] : )

1 Q0 0,32169 0,94684 wB8,19  ©,364 =374,40 3, . :
2 1% 0,3239  0,94609 67,36 0,07 =417,31 1,70 '
! LS VISR AR ¥ KPR S I V/ X P [ I A R I Y S £ B T 1,
1 AN 0, 31937 0,94763 GU OB =0, 003 =411, 6 1, |
b o0 0,31329 0,94965 69,43 0,790 -335,fv 1,:. . ., f
v L 0,3042 0 0,952538 Oy L8 =0 ,uh0 =i a0, o,

7 90 0,29412 0,95577 64,99 -1,061 -23C,35 u,. VL 1. .
8 105 0,2830 0,95912 65,04 ~1,131 ~12,6L  L,:z Lol
9 120 0,2714 0,96246 65,43 =1,0986 B0l <o, 00 L,

10 -135 0,26077 0,96540 65,91 0,979 LoH,4Y =, o ..

11 150 0,25159 0,96783 66,61 0,793 207,82, =,271 ., .

12 165 0,24475 0,96958 67,39 ~0,551 34G,50 ~-1,133 <,

13 180 0,24068 0,9706" 68,19 0,272 4C1,79 -1,356 o,

14 195 0,23947 0,9709 64,98 0,023 424,82 =1,051 4, 04

15 210 0,24108 0,9705 69,73 0,312 416,19 1,533 4,501

16° 225 0,24544 0,96941 70,35 0,578 333,05 -1,2'5 4,032

17 240 0,25195 0,96774 70,84 0,803 324,62 3,503 3,000

18 255 0,26033 0,96552 71,19 0,980 254,80 =<L,025  5,L00

19 270 0,27027 0,96278 71,24 1,089 155,97 =,510 3,104

QU 2UY 0,20091 0,95973 T1,09 1,131 ou,4d ~, 197 o,

21 300 0,29132 0,95662 70,84 1,102 -41,76 0,136 2,132

22 315 0,30113 0,95358 ' 70,38 1,003 -142,57 0,463 1,620

23 330 ©,30993 0,95076 69,73 0,040 -234,73 0,763 1,162

24 345 Q,31689 0.94\6 69,00 0,624 =311,06 1,011 0,779

In coxln.‘ormi.tate ou rezultateie obtinute rozulii ol apliciri o
forl elasticd de 1,34 da in positie 4 a mecaniemului, se asi-

gurli inohiderea ocuplei oinomnti@o superioare ounﬁ-thpny'po parour-
sul Sntregului ciolu de rotire a camei.
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9 Stond pentru studiul dinunde pi optimi-ares

function¥irii mecenismului de perforare
Sopnidorgiiunl pgenornle

9.1 -

bbudioxuu oxparimontulll 4 weosnlmmelor ou Gawu gy .o vadusn
trai nupeohn pvinoipaln 91 mRnuma,

n) mﬂunvavnn abatarilor funoyiet a9 daples Fubhi ta Pty )o
de intrare,

b) mésurarea 8l analizarea “1E55£&&ﬁg£ penerate dJde wecanianm,

¢) evidentierea desprinderiloituplei superiocare a mecanis-
oului.

&) Pentru g stabi}ii abaterile funotiel de iegire fati dvo functia de
intrare se procedbazq;in general la compararea logii de migcare ma=

terializati pe camd.cu dlagrama £nregiatrati a misouaril tachetulul,

‘Legea de migoare impuaﬁ deqoamﬁ se cunoaete say se ridici experimen-
tal. /407 . ‘e -

In vederoa traslirii diagramoi funotiol de lopiro, deplanarea ta-
chetului ‘aste preluatd de un traductor de deplasare, care trausmive
un semnal ‘electric aoxespunultor la aparatura de inrogietrare.

Traduotorul poato £1 de dlverse tipuri oonatructive oun afnt,

- traductor 1nduct1v de.daplasare cu oontaot
-~ traductor induotiv de deplamare férd oontaot
- traduotor de vitezd ( vitezometru )

~ traductor de acoeleratie ( acoelerometru )

+

In £ig. 9.1 se prezintd in principiu gcomponenta lantulul de
mdsurare i fnregistrare ocare cuprinde:

1 traductor .

2 amplitioator deo nemna

3 disposzitiv electronio do 1nt¢8r‘ﬂ&f.
4 sparat de- mdsurade

5 aparat de £nrogi§¢raro-

Intre oelo'pahru tipﬁri de"! traduotonre enUEErate , colo 2ai avane
tajoase par a £i traductoarele de doplasare care furnizeazd un 800w
nal electric proportional ou deplasares tachetulul. Acest semal pu’
se mal integreaszd in dispozitivul 3 gi su transnito,d;reoqtla .p.ég



L]
L

ratura de misurare gi inlegistrara pe traseul marcat c. li.
rupti. Dezavantajele lor principale sint urmitouro?

[
R.
LV'

fig. 9.1

- traductorul cu qontact are miezul‘magnetic legat la tachet prun
intermediul unei tije si astfel masa acestor plese ss adeu X la
masa tachetulul si modific&d un parametru important &l —2cunisiue
luiy

= Lraduotorul f£irid oontaot arv dezavuntujul vael curacuerlatioi li-
niare fntr-un domeniu foarte mic fatli de cursn uzUGli 8 Lne!oLudwe
lul

= pemnalul, preluat do la traduatonrele da vitern: nru naenlaratie
este proportlonal ou acestea, dar pentru a obf{inc un .orau.l jre-
portional cu deplasarcs el trebule s& fie Interruat Intr-o treap-
t3 sau doud de integrare; In cursul scestei operajiuni semnalul
electric suferd o serie de distorsiunil inerente prelucririi sole
fn digpozitivele eleotronice de inteygrare 31 arftfel diugrsna fun=
otlel de iegire se abate Iin anumite limite de la functin do legi~
re reald.

Rezulti deci of mHsurarea abaterilor funoti;i de legire a meoa~
nismului fati de func{ia de intrare este un proces care in mod ine-
yitabil prezintad erori care pot depdsi in mirime chiar abaterile pa
care vrem sk le punem in evidenti.

Pentru mecanismul camd cu tachetul fn migcsre de rotatie se poa-
te reliza uﬁ'diapozitiv\pptio de inregistrare a functiei de iesire
.asa cun se prazintd in f£ig. 9.2 . Ansamblul instalatiel de iregis-
trare se compune 4in urmiitoarele piese prinoipale;

1 suportul instalajiel
2 canmd
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. 3 tachat
§ axc
.9 oglinul
6 pury” & ),
Y Sauube ws L . niern
Suprefube opliuc. « o 2 L
tea%d ne capuLiy .1 annne-
tulul Lrabulu ... .-
uni corelsts .o . Ce
ogcllatiilor ca. i Tl
de lumind rei.<- v
T . Liloul din cocow:..
tig. 9.2 ; Acect vrocedcen . A
~ ' utilizat cu e T iue
criirl experimentale , fmbind gi In acest 0az avani: til . oo ..ouie
Lall neglijubile a fenomenului de studiat cu avplitice. . - L OPu-
(olul optic. Suprafatn o;;1indd poute £1 ohtinutit e 1o ;o g
wuel plicl lucloane pe tachet suu prin preluorurea cor. PR
chityar 1 enapiitulul taochetului, Thooercisrile exporinont.l« L

g donligoare intr-o incintfi obscurdi. Diopu:itivul o . T

Y b previcul ou poslbilitutue de a deplupe pelicili Joua raiied
cu 0 vitezi constantd astfel fncit miscarea tachetului i1 i.. ruda-
td corespunzitor.

Duzgvantajele pe care le prezintd aceat procedeu cl:.ic cint ace-
lca ¢l se oonsund o oantitate maro de peliculidl sau nirt.i. {4 .z9061-
Lild, Liwp relutiv maro intre meswntul expurluunticil i colevaran
rozultatelor, construcfie mncanici'pretonpionsﬁ etc,

n) Misurarea i analizarea vibratiilor produss du Tes i oL e
lizcazd ou o aparaturé speclalizatd fn acest scop. bLaah.i <. .uourne
r¢ s asoanind fn prinolpiu qu cel preegontat fn Llg. u.' 1 Lo coo-

pune din urmdtoarele elementei

- traductbr de\gccolaracie

- amplificator al semnalulul furnizat do tradc..cor

- aparat pentru miéisurarea nivelulul gensrgl al v .r.sliilor
- uavarate pontru uneliiu spectrale a8 vivrujis. .o

- uburace pentru fnrepistrarva nivelulul vio.: liler

ALt mosurarva nivelului geueral sl vibraglilor ¢it : . ..ooeanlrnron
analizei apectrale a acestora, furnieeazd cerocetutorul.’ inlorausgal
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wale fin leLiturd cu buna functionare a eecanigzului, -
tvidsnyd $i neregularitdfile de executie ale conturului « < . i.
acaste informayii sint S£nsi de naturd generald sl nu rot oo &
ficﬁbsupra calitdfll funocyiel de iesire a mecenismului.

o) Din oole _prnze'ni:‘ate antorioxr ruzultll ol un aojoct i poriant.al
oomportdrii dinamice a fecanismului este pAstrarea continuits,ii gh-
lo funof{ionals. Aceantl continultate ¢st¢g periclitatl la nlvelul cu=-
pled ﬂup«riunrd’ unde din - ocauza unor faa¥ori paometrioi, aliaeratiol
sau dinamiol npot uplrea desprinderi. '

Ooud%giquL{uvorabilé aparitiol acestora afnt depiuinte 1n nina
teza mecaniamulul, oind se 91 iau mlsuri oorespunzitoars pentru wvie
tarea lor.

Prin proiectars nu se pot lua in considerare totl factoril care
intervin in dinamice mecanismului gi In special nu se pot prav:dea
afectele pe care le are tehnologla de ‘execuie a mecanis:ului in ge-
neral si a profilului camei in speclial asupra dinawleii :coctula.

Pentru a verifica d4qi in timpul funoiion#iril la par-msirii pro-
foctautl, mocanlsmul nu prozintd discontinultlitd, nse apel .24 la dla
torito procedee experimentale. '

In litoratura de speéclalitate se men{loneaszd utilizz.u In acest
sBoop a douili metodets

1) punerea in evidentd 81 visualizarea desprindariloer prin
iluminarea mecanismului cu o lamp@ stroboscopicig

2) studierea fenomenului de desprinders prin filmarca rapi-
éii a mecanisrului fn timpul functiondrii.

Ambole procedee prezinti dezavantajul de a furniza J:ooniagll
care uu in roneral un aspect calltativ gi mai putin conitasiv i
nu permit punerea in evidentd a desprinderilor dq&oarte . irs auratd.

O parte din dezavantajele acestor metode 80 Anlobur) nroin utl-
lizarea unci instalatili i a unel metode cere 83 poruit:. oii.lnara:
unor informayil mai complete si mail preocimo, inatalatic ;rovcituty
in continuarc. \ ' ‘

Completarea procedeylor experimentale in aceasi. di-ociic cate
de dorit ,1i wentru a puSSa evidentia fenomenul de functi-a.re ul
ecaldaaulini de perforare, considerat ca un elstoe mec.: i oono-
cizeitat, pe ua ciclu limiti de tip Poincaré, uxicscay:. :.0.oc oi-
clurdl ne pevwlte optimizarea funcilonéril aceciora,
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C) 'l_ !‘I {‘1 -~

e2 Motodd gl instalatie pentru psefita dinamict gnpar:
mentald 8 mogunismolor ou on no

94241 Frezentareg metodei ol a instalatie]l

Ia baza metodel gl a instalatiei pentru atudiul comportirii me-
canlsmulul cami-tachet £n rogim dinamic, in mcopul evidentlerii, mé=
suriril si a_inregietrﬁrii deeprinderilor cuplei supericare, std
idea de & qonsidera aceastd oupld oa gi un contact electric introdue
intr~o schemd® adecvatd pentru mésurarea el fnregistrarea desprinderi-
lor tachetului de cami.

In acest scop studlerea maaaniamnlui trebule ficutd ir conditile
le asipurérii izoldril din punot de vedere electric a auportulul ta-
chatiului 40 batiul ocu arboraole camel, fLirk a afvcta rigiditatauy ane
gamblului. Avind aceastl igolare asiguratl se poate trece la reaji~

[} U

J.

1. 1

12
+u

} 5
[

e —

19 20

2ig. 9.3

aardn sohvuei wledurige de miisurare. Aotionarea recaniamilui se e3i=
surd de la un motor electrlc de putere adscvatl prin intermcuiul unui
variator de turagle sau direct de la un motor electric cu turajie
variabilk,
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fRGGT DL W vhshtgledl se prezinsid in iig. 9.% i

, gL L. C. . Si
uratoarsle- sietiznte Princigale;
1 cam?’ 12 ocircuit basculant
2 tachs 13 buton de initiaslizare
5 are 14  Yoghturd electriul £l £ib:iii -
N notor de antrenaroe 15 cirouit logic 3
9 luel do wontauct 16 generator de 1mLuJuuri
G yorle soloolUoare , 17 nuwlrBlor de fmpulpurl
7 disc perforat ' 18 frecventmetru
8, 9 <fotodioda 19 Ainregistrator
10, 11 amplificator 20 oscilosoop

Pentru a avea un contact sigur fntre camd gi masi, pe arhorels
camel se monteazd inelul de contact 5 care prin perla cclectoare
6 este pus In legdturd electricd directd cu masa instoln;ivi.
Discul 7 weste montat pe arbore gi qéte prevézut¥ cu ¢ norlicreyia pe
un diametru gi cu 6 sau 60 de perforat{ili pe um alt di.st:u.
In dreptul acestor perroratii se monteazd fotodiodele v . Y,

Cu ajutorul instalatlei se pot executa urmltoarnle oiuiayiuaia

1, m3surarea timpului de rupere a contactului cami-tachet pen-
"~ tru unul sau mal multe ciclurl de functionaro,

2. mn#surarea vitezei unghlulare la arborele cuvnl,

3. inregistrarea desprinderilor simultaa cu fnre; istrar.e uzaui
semnal martor pentru fiecare clolu de rotayis,

4, wvizualizarea la oaciloscop a semnalelor iInrc:isv.:vc,

Micurarea timpulul de rupere a contactulul canf-tach.t re toall-
£cazd prin intermGQiul portil logice ?I, poz. 1% la cure sint sdu-
sc trel semnale electrice gi anume;

- la prima intrare a portii 15 este adus némnalul d: la legiroa
waul circuit basculant bimtabil 12 ocare poate fi bagculu. de suanoe-
1ul tranamis de rotodiodi B g1 readus in pozitia 1niti:i. de la co-
ataturul lj; Acvst c¢irault baosculant ne asipuri cu 1ne . pare i mie
sugdrilor sid se fackd pentru un pumir fntreg de cicluri wc¢ funciyionara
a mecaniomului. GCu ajutorullunui dispozitiv electronic -.; .Llveptiul
se pot realiza mésurdéri pentru un anumit pumir de ciclur. prostudilis,

- 1la intrarea a doua a poryii se aduce semnalul eleci:.ic conaL.iLs
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1 oama, Punctul A d4in scheml{l este legat ls nuod sl decl ars po=
snylal 2exro. Pentru periocadele de tinp oind pe parcursul ciclului

> funotlonare tachetul se desprinde de caai, punciul A prizuite
otentialul sursei.

~ la intrarea a trela fn poarta loglcd se aplici ir Ko coatinuu
n tren de impulsuri de la generatoryl 16. Periocada T a acestor -
mpulsuri este cunoscutd ocu procizie.

Pentru periocada de ‘timp cit circuitul de comandd valideszd efec-
uarea mﬁsurériﬁpr gi poten{ialul punctului A este ridicat, deci -
achetul este desprins de cawui, impulsurile de la pengratorul lo
rec prin poarta 15 . le numirdtorul de iupulsuri 17.

La Sncholerea parioadei de misurare numir#fitnrul aficnzi o cifri
e onro o notdm ou N. Tiumpul totsl de deaprindere Lo eulculansh
u formula do mal jonos ’

A% w N ( gou. )

iteza de rTotatie a ocamei se determind ou ajutorul frecvontietvrulul
B, care atunci cind pe diemetrul fotodiocdei 9 sint ~racticate 60
) orifiailimésoari gl afigazd o frecventd care numeric c.te a7alld
u viteza de rotatle a arborelui in ro%/min .

Pentru mecanismul camli-tachot care in imstalajin - @ v niiidl
;@ monteazd in conditil de funct{ionare ¢it mal aprcric i . c¢Llo re=
le, se pot face urmitoarele determindri:

a) de la motorul de antrenars 4 se cregto in mo. “h1inun vite=
;a un:hiulard de rotire a cameil gi @e urmiregie In <o % Liip nunb=
diborul de impulsuri. Cind pe ecrunul numirdberulul U7 ., L o Gle
'ri oarecare, atunci se citegte g1 Indicapia frecver ~Toouul 1b

11 se stabllegte turafla minimd la care apar dusprinu: "i.

-

b) $in continuare pentru anumite viteze unghiularc .3 Licoari Vime

sul de desprindere a contactului.

t¥racizia de misurare depinde de frecventa impul “uriler dave de

ronoratorul de impulsuri 16, Pentru o frecvantii LUzuuLi: 2e 1002
yrecizia de mAsurare a\timpului este de 1 ps .

Cu aceastd instalatie se pot studim efectele pve ¢ . 1o ©l udl=
pra mecahisuwulul diferiti parametrii oinmemstioi pi Ci .ua cun sinG.

- legea funojiei de intrare

- masa baghetulul

- foriu de ftuchidere a | urcului

- gradul de amortisare a vibrajillor
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= ©precizia de executie
-~ rigiditatea sistemului

Modificarea acestor parametril duce Implicit g1 la modificeres vite-
zel unghiulare la care apar desprinderi, iar fmbuniti{irea dinamicii
mecanismului prin modificarea lor trebuie s& se reflecte in mirirea:
vitezol la care apar aceste desprinderi.

Pentru a evidenyia distribuirea timpului de desprindc:e‘po par-
curaul unui ¢ialu de funcfionare se apeleazi 1a inrapintrurean samna=
lului elootrio preluat de 1la punotul A din schanmé. Inravinbraraa
de face c¢u ajutorul unui osocilograf ou buule pe hislie Vulouonnulh) ),
Iia un oanal al inreglotratorului se aduce memnnlul da )., jerqlul A
lar la un alt canal se aduce semnalul de la fotodioda U© puutlru #
marca fiecare aioclu de rotatie. Pozifia impulsurilor din A fath de
gemnalele marfor, .precum gi liy{imea lor ne oferi posibilitatua de a
locallza cu precizie desprinderile de-a lungul ciocluluil gi de a re-
partiza timpul total defdesprindego pe zonele functiel de intrars,

Ingite de a efectua inregistrlrile , se urmiirejte evolu:ia fenow
menului pe oaciloscopul 20 pentru a face o pregitire pireslabild
corespunzitohre, evitindu-se astfel un consum inutil de material fo-
‘tosensibil,

9242 Roalgzagoi instalatiel si prezentareg rozultatelor
~ ~sxperimentale

La realizarea practicd a instalatiel experimentale s-a rolosit
ca gi suport o plaoﬁ nasivi de textolit. Pe aceastd placi s-a fixat
motorul electric de aotionaro ou :ajutorul unor dbride metalico. Penty
a putea modifica ugor, vitezd unghiulard la srborele camei s-a utili-
zat un motor electric 'de curent alternativ cu colector slimentat de
1a un autotraneformator, Pentru a stablilisa viteza de rotire a camei
pe arborele acesteisa s-d montet un volant iar legarea la arborele
motorulul se face printr-o transmisis demultiplicatoare ou curoa.

FPe aceiagi placd s=a montad suportul vachetului precua 91 dispo=
zitivul de prindere si pretensionare a rosortului, pi.no oare nu au
contact electric ou motorul si ou plesele de fixere & lagilirelor ar-
borelul camel, 1ndep11n1nd_asttol oonditia de a 1x0ls 6leotric cama
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do tuuhot.

L Partea electrici a instalatlei s-a montat intr-o cutie de cozand
care geau prevﬁzut mute de legdturd ocu aparatura de wasurare el
4

1:1:1 Intipgru, Almmuu]i{l Viwhwtngie Wl Twanbiln 48 peav futh Tn L4gy”

. L A
IR .l\b--l? Adasinmih * LB L. L.

- ]
ABRE il o

- £1g.. 9.4

betérminiri‘ogpgg}ggggglg

Cu ajutorul iﬁﬁfal&tiei experimentale descrisié anterior s—au
efectuat determin¥ri .asupra_.unul meocanism ocami ou tacketul in migoa-
re de oscilaie. Pentru a elimins efeotul abaterilor geometrice, aba
teri care apar .in pr ipal pe sonele de racordare ale diferitelor ]
legl de migoare, s—a ales pontru experimentare o canl araonioll sim-
pli. Prin preluorarea pa strung ‘a profilulul camei s-<a objinut o lu-
pratatd de contact bine finisatd, ;

Tachetul oscilant al meocanismului are o greutate de 0,5 N .1
uraltoarele dimensiunit - 110 + 12 - &4 m. Pe tachey a-au previsut:

orifici] peatru fixarea unor greutdti suplimentare pi & unor pliei f
pentru mirirea suprafetei.ds frecare ou aerul.
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Taramot»li ocurxe wu font modificafd In timpul oxpuriivat.cilor oo,
wruitiboriis

~ forta do fnchidory a arcului

- greutatea tachetului

- ouprafata in plan orizontal a vachutului

Odati cu modificarea acestor parametril s-au modificai si intervaulele”
de timp de desprindere notate cu ty o

Stabilind asnumite valorl pentru parametrii mentiornati i unive-
nind mecanismul ou diferite viteze unghiulare, so pot traca ciasraze
care reprezintd variatia timpului de desprindere o functile ue vite=
za unghiulara,

Pentru a ugura interpretarea rezultatelor, timpul de desprindare

ty s—-a reprozentat sub form# de prooente din durata totsla a unul
¢ielu de rotatie, ’

Pontru a avoa o posibilitate de apreciere mail diro«=ilL a vilorii
gl a ponderli fortei de .inchidere a arculul , s=a lutroduo ui. coo=
ficiont M oore reprezinti raportui_dintrs moeentul foryoi arculul.
_ 51 momentul dat de greutatea tachetului fapd de articulatyia lul.-

liodificareu suprafetel omisew@@®® o tachetului este indicaill ce
raportul dintre suprafaja maJjoratd gi suprafafa iniyilell prin coefl-
cilentul notat cu litora S .

Coefiocientii M gi S sint indicati la flecare diayrami.

Din multimea datelor objinute experimental s—a ales un nundr de
U giojroue notate 1la, lb, pina la 4a, 4.

Dotele oanle au sorvit la trasaros acestor diagrame uint prezenta-
te in tabelele de mai Jon.

Forta de pretensionare a arcurilor de incbidere a cuplei a avus
urmitoarole valori

F = 0,50 daN pentru dia,ramele in £i 1b
F = 0,85 daN o o 2a zi o
F =1l,20 daXN " " 3 si 3Db
¥ = 1,85 daN . " " ba g1 b

\

In tabolele de date oare urmeazd s-a notut cu n,Lrot/mia},

vitoza de rotire a cemel gl cu ¢, In procente timcul d4 dcejrin-
Ao,
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~Diagrema  la

M=14,6 8 = log_‘

n | 325 |333 |383 |se6 [583 |586 | ese |90 [o9ze |1025
tq | 1,27 (1,41 |5,12 |2,77 |7,01(6,33 | 14,68]42,1 | 41,20|44,04
n | 1027 (1400 [1625 [1966 |2258 |2516 |2567 2742 [2.3 12035
ty | 49,23161,18)157,95|52,42/50,08|59,17(71,17]73,21 B3, 10187,95
. L
ﬁ _
_Disgrgma Jb M =13,0 5= 2,5
n | 585 |e83 |[883 [950 [992 |1016 1041 [1183 [12ic (1266
ty | 58,33(53,3 |56,62]39,19(23,15|34,38(47,66(24,7 [17,7:]25,46 ]
n | 1326 |1341 |1716 [1758 [1933 (1975 |2291 {2316 |ouss lau3s
ty | 24,02|22,76|38,81[76,01|61,51(59,66/90,15[81,07| 61,0),77,54
| e
ol talsl .
80t
0 F
60 T~a
50 /;" ‘
[
ol -
A
30 - P ,
‘4L /.\ .
20 i , * ' b
[ \ .
0r \ n [rot /min)
o 500" 1000 15 2000 2500 " 3000 3%00

) f‘s. 905
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eI Mo B fie L0

n 342 1443 (508 (600 |917 |[962 |i017 1183 [1242 {150
'“_tt‘ 2"'5? 5?’51 57.5“ ":".au 60.59 51’95 51'2 ‘:'}.j;) '}'-/.-! U),lil
n 1517 | 1583 | 1750 | 1816 | 2250 {2350 | 2665 |2713 |2uiy {2917
t3 | 23,6 (60,5 |5B,9 | 58,3 |65,2362,27]58,24[50,54|%,59! 47,51
n_ | 2953 |3083 |3100 | 3108 [3125 | 3267 |3408 [3667 |- inian |
tq | 43,07]40,57| 21,91} 25,06| 26,46 1%,56|17,90|41,5 |.U,0 s in,01
Diagrams 2D ¥ = 22,1 S = 2,5
n | 500 |67 |750 |1033 1050 |1266 | 1350 |1367 l:«_.é"; 11037 |
ta | 994 [19,45[33,16] 50,67 50,44]60,57| 59,111 07, il i,y
| daos [3ney 12667 1600 (2050 215 | 2050 |1ty o
t.-d iy "/ -l)l"? _115‘,6 Eu,,'u (:U,Oﬁ -75.,112 t._'{,jti_lu_';_!ni,i'.:_ bl W
1 200V |2867 |2908 {2983 | 3050 |3067 {3150
6y | 56,86169,15170,28173,64175,85163,33| 74,05
t 4171

SO 8 ./t\ b

: ‘o AR -. /

N Y Y

D) \ "'

0°r / » "*/

60 F

50 |

30 »

wt [0

or x-l ‘r\.--&IOP’\""i nal

N . R . . -
0 os 4 s 2 25 3 36 4
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—Diggrama g M=40,6 8= 2,0

500|508 750 792 817 [1083 1140 J1150 |1 1342

233
3,84 17,28 |24,1324,71|26,94|32,27 {36,091355,2437,15 ;44,01 |
(110 .

1575 (1595 |1615 |1708 |1750 [2117 [n167 (odan ocwe (256

40,19(43,71 43,5 |49,83|45,31|57,56 (6323 |57,53| 38,5 |39,42

2527 | 2657 |2676 .| 3018 ;3067 (3083

46,31143,88|45,15|49,46]|50,15(53,93

D ama b M= 31,2 S =_2,2.
217 1253 [383 [425 [550 [s67 716 [742 | .. .25
7,93] 5,02[22,4 [24,47(35,15[31,94[37,22[4t47 .l L,7 |
1075 |1083 |1367 {1561 |1659 |1667 {1Bo7 1900 . .0 L. ;
40,78(45,6 | 45,48( 42,67(45,57] 46,231 45,39 4o s’ e el
| 2396 [2u66 | 2583 [2617 | 2750 [2766 | 3000 {7050 1 i
REERET EY R ETHA FTI U SO ETAS I N RO TSV
- e I § bomee )

atb \ 5,
© ,. \ Mn» {0 L"OL,’I“--Y;}
i i Iy . P A —. b -

Q oS 1 is 2 25 3 35
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Diagrama 43 M = 62,6
noves | eal {1317 | 1383] 1uoe| 1833
t-i \),71‘1 0’71 4’05 2.31 1’68 1.?5
e 2975 | 2583 | 2917 | 2983 | 3016 | 3585 | 550
Sk e son b 10,35 | o] o, o,(.yg.ir_;,?}]i;
| L} e 0,097 5,3
Diggramg 4b M = 4B,16 S = 2,5
n | 583 [602 {683 |B50 [967 |-1012
5 | 03 0,95 0,69 [ 3,45 |4,29] 4,72
no | 2016 | 2500 | 2583 | 2650 | 2017 | 3041
6y | 9,1C | 1,88 2,78 [ 2,92 [0,37] 0,61
n | 3683 ) 3716 [ 3917 4021 |
tq | 9432 0,51 | 0,65 | 0,85
: b
b g0 5
6r “d-" |

21+ 9.8
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fhndizind ddbdpramele bravate reszultd evident rolul Fayiad e v
atringere-a _aroulul  in aotiunea de limitare a tiwpulul de uoaprin-
dere = tachetului de oamé. )

As%lel din diagramele 1 gi 2 rezultd ci peutru Torye miEi de
inchidere, cind coeficientul .M are valori cuprinse in domeniui
13 3 15 v Yimpul de desprindere arogteo rapid ou wirontoeran vitnzai de
rotatie, astfel inoit pentru valori ale acesteia iu jur de Zul et/
min td ajunge la valori ¢6 reprezintd 60 ¢+ 89 % din durata toe
tald a cialului de’ rotatie,

Cregterea foryel de pretensionare a erculul astfcl incit coe-
ficientul M si ajungé la valorl cuprinse in domeniul 48 % 83 ,

‘duce la diminuarea timpului de desprindere la citeva proceute, res=—

pectiv 5 7, pentyu n = 1750 rot/min pe diagrema 4db .
Pentru valori 4ntermed1are alo coeficientului L Su domeniul

'
22 = 41 , timpul de desprindere a cuploi superiocare camii-tachet ajun~

ge la 50 + 60 4,|§1n_timpu1 totql al ciclulul de rotatie

In oursul experimentdrilor s-a constatat o se inregliatreazid fo=-
nomenul de desprindere chiar si la valori mici ale turatilei 5i clt

nuoanta ve dutoreazd In spedial wnvoyilor factori pecvuvirlcdg
s 7 de contodd ale
- rugozitatea suprafofelor™duplei superioare, .

- abaterl de. 1§baralelism fntre axa de rotetie a camel gi
axa de oscllatie a tachetului,

-~ ‘abateri de la paraleliam dintre axa camel si oxa arborelui
pu cure oste fixatd osua,

vupéd un anumib numdr de ore de.runc;ionaré. tiue 1 cire S=u
realizat rodarea cuplei superioare, efectul acestor abzic:i c-a ai-
minuat sim{itor.

‘Yoato diaogramele supranotate cu lltera b se relcri 1. ircixei-
ri fhicute cu suprafata tachetului mdritd do 2,5 ori , v bon:td
cu u mbrire de 25 % a greutafii acestuia.

xLoctul ucestor modificiird este evidont pentru uncle jor;lual
ale dia;romelor vrasate, unde procontul douprinderilor n cruuscut da=-
toriti miririi oootioi&htului de frecare cu aerul gi a usodillcirii
pulantiei proprii a aiaﬁgmnlui. '

(0 ghrnotoristiol importuntd a tuturor diagrawnlor oo T oonlood
proihrd o ‘uﬁ.lti visesh v htalarh se turopdnbregret s ot i
prindorilor. Aceat minim corespunde decd unei vitoza u;bito e Luie

of lonure a nwaaninnululi, luto avauajos ou vitona unehldular. .o ”'ploai

varo afh £io oft mal aproplatd de vitezn unghlulari opbinnm, o v ch .6
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modiLion' ahtrel parametrii mecaninmulul incit sd se deplasezv puncw
tul optim ‘de funoyionare in spre viteza unghiulari de oxploatura.

S« poata face aceasti recomandare deorece examinind diagramole
Lrasabs resultd of prin modificarca suprufotel i a groutdtisi tuche-

tului, poaifls valorii minime precum gi valoarea minimd %y se mo=

difioh in limite destul de largi. :
Acoasta dovedegte ol procedeul experimental poate f£1 utiligat
Cu succeas la corelarea vitezei unghiulare de functlonare cu viteza

optim#, prin aauatﬁri succesive ale parametrilor mecanismului pind
la apropierea coroaﬁunzﬁtoare a celor doud viteze,

Rezultatele equrimentale confirméd realitatea diagromelor de

rispuns tranzitoriu < ..., deterwinofe po code amali%cd 25 Jucrém

rile / &0, 106 / ,lui Tesar Dy dliagrame in oare se prezinti aba-
terile funotiel. de legire fa{d de funotia de intrare in functie de
raportul Sntre vitozolo unghiulare de funo{ionaro pl respeotiv de

- sinte2# , funotii care'prezintd valori minime penyru anumite valori

ale acestui raport aga oum se vede gl in fig. 3.6 . i

Diagramele de abateril trasate experimental sint in concordenté
sl ou rezultiatele obtlnute prin tratarea meconismului cumi-tacket
ca un slstem osollant autoexcitat de relaxare, sistem pentru osre
functionarea optimé se asigurd pe un ciclu limit3 unde regimul de
functionare este cvasiarmonic astfel fncit transferul energetic intre
alferitele pilirtd componento ale aiatemulul Tn migcarn an ranlizagzi
1n oodrul unol functionbri stablle. Acont ciclu coroupunde 2onul .=
timo do funof{ionaro a mecanismului, zonii pontru ocare timpul dv dou-~
prindore gi impliloit abaterile de migoaxo eint minime,

vea mail evidentd modiflcare a pozi{lel ciclului optila de fuicyioe-
nee g QLBLdane pedn wodlfloaron forfel nrculudl de Tuchldaro oo
plel clnematlce superloare., Aga cum se vede in figurile 9.5, Y.%,
Yo7 51 YeB pozifia punctulul.de funofionare optim oote ugor njua-
;abiljln limitq laryl. ﬁodif;cared acestel forte procum gl o misel
tacketuluisint operatiuni care perait ojtimizuren funciionlardil we-

: . 5 * - cee . —— -
IR D I 1P NPRAN TS IO 1 RN TY ST PR 1 Y ET I SO SR

'S .
LA T LR N I

Luhoairil Acegtul ntnnd.
\
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0. cConcluzii genergle, Prezentgrea contributiilor

versonale ale gutorului

Lz incoeierea prezentei lucrdri se poate evidentia in primul rind,
v concluziv goneral valabild privind sinteza mecanismelor cu cume Cae.
re ronliresazit anumite funotiuni la viteze ridicate gi wnume o RGAN=~
ali vintouza presupune operaiiuni de mare complexiiale, 0816 luj..n n»-'
relavou unol wulyimi- de parametrl . funojionall, tuhonovlopiol, cluown=-
tiod, puvomoetriol gi dinawmiol,

uzultuteo bune se pot obtine doar in ocondifille in care Liuinrse
tip constructiv deo mecanism este analizat sub toate aspectele eaumwra-
te mai sus pentru a giai solutil adociate, aceasta realizindu-se in ,
specisal prin rezolvaroafproblenelor gpecifice respectivului mecanisn.

Analiza - sinteza = 9xperimentul se constitule co gi un triunghi
al procesulul de sintezl, iar pentru a obtine mecanisme cu perior-
mante funciionale ridicate este necesard executarea ac#¥tor operayi-
uni in unul sau mai multe cicluri.

In ce priveste mecanismul camd cu tachetul in migcare de oscila-.
tioc, meocanism ce a constitult obieotul prinoipal al prezentei lucri-
ri, se pot enumera citeva concluzil care se constituie in acelagl
tinmp g1 ca o prooodurl oe poate £1 uxlatﬁ in operatiunca de sintezi;

a) pronupun&nd 1lplioit odl func{ia de realizat la logireas mecanis-
mului este o funotie care se desfiigoarl fntre palierul inferior pi
cal superior al migolrii, se poate afirma cu certitudine ci recorda=- -
rea func{lel proprinzise la cele doud paliere trebuie si se faci ou
ajutorul unor legl de migcare polinomiald care asigurk nivele de acce=-
leratie mai miol deciy funotiile de racordare armonice;

b) un avantaj deosebit de important al funotiilor polincmlale este
acela c3 amplitudinea oaoila;iilor pe care le provoacd gl intretin |
in sictem este ocu mlt i micl decit amplitudinea aceloragi oscila-
til produse de h;ug do\-uom sinusoidald ssu cosinusoidsli;

c) la stabllirea paramétrilor funotionali ai mecanismului se reco-
mandi slegerea pentru cami a unui gens de rotire de la virful spre
artioulatis tachotului, sens oare presinth unels avuubaje in spacial
pentru cazul cind functia de 1.;1:0 a mecanismului prezintd ua pali-
er de vitczi conastanth;
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4) daci funofia de legire ou palier de vitezdt conatanti ao runli-i

Agnifi ou i mnoandem ou taohel omdilant, wbunol pantru o reallen ee=
roct aceastild funcyie profilul camei trebuis corectat tatd de oplraln
Arhimedic&, spiralid care asigurd realizarea precisd a functiei doar
pentru mecanismul c¢u tachetul £n migoare de tramslatie.

Corectarea profilulul camel ae face in functie de sensul de rotire
ralativiv cnmi=tachet

o) pentru gintess mecanismului se procedeazid la ealculnran rnzul
gorcului du buzd aiia razei rolei tachetuluil, la lwpunovra unul unpni
do prosiuuo maximd g1l @ unel ruzo de curbdburd miniwu pontru prolliud
caxei, cu respectarea gl utilizarea indioatiilor care po dau in 1li-
toratura du cpeolalitate. La calcularea aéestor parewetril geometriod
s0 recomandid utilizarea unor procedee analltice asigtate de calcula-
tor, aga cum se grézintﬁ gl in lucra;;; N

£) 1lu siluteza mecaniemulul se va urmdri in mod deosvblt cu pe par-
cursul oiolului de funotionare s¥ nu se depligeasch valearea maximi
impusid e unghiulul de presiune; ' '

C) pontru a evita desprinderea tachetulul de camid in zonele cu
virfuri pozitive sau negative ale acoeleratisi funot{iei de intrare,

se asigurd prestringerea corespunzlitoare. a arcului de fnchidere a cu-
plel superloare;

h) se va evita desprinderea tachetului de cami aatorltid oscilafii-
lor sistemului prin aga numita " prolectare elasticd " a mecanismu—
lui, proieotare prin ocare dlstribuirea elementelor elastice in cadru]
olstemului se face in aga fel Incit osollatille proprii gle tachetu=
lui, oscilatil induse gi fntretinute de insigi func{ia de intrasre ma-
torializati po cank, sd se poatdl destléigura astfel inocit séd nu fio
afectatl continuitatea oinomatioﬁ a necaninmulni}

i) daci amplitudinoa oacilatiilor eate mare gi efeotele acestora
nu pob f£i fnliturate prin proiectarea elasticd a mecanismului, atunc:
se vor lua misurl de reducere a aocester amplitudini prin amortizareas
oncllagiilor. Aga oum arfitat fn luorare, este de¢ preferat ca a~
mortisarea sl se exeoute Bu ajutorul unei rorge de frecars usocasd,
aplicati fn aga-fel tnnit,ll pU nmoauol defasiiri fntre tunotiilo de.
intrare gi 'iegire; - ’

J) dacl prin procesul de sxntosn si prolectare s-a Inliiturst pe-
ricolul aparitiei desprinderilor tachetului de cami, aesprinderi oe
so Yraduc prin abaterl necontrolate ale funciiel de iegire, se poate
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treco la fazn de  sintezi 4n care o compenseszd.sbuturils «leati-

0¢ ale functiel de ieqire pind la fncadrarea lor in nigte limiis ne-
auplabo din punct de vedere funchlonul gl tehnouloglo:

k) davit nagiunoa de eomponunro vssaubinbia la punctul 5 ow FRITN IR

cab modiflciri elastice gl goomotrico ge rovine la varille-a.,

Yo ki me

1) mocanismul proleotat so exccuté gi soe supune la un sot du Lo-
corcari exporimontale urmdrind prin aoceasta verificarem _lobalii a
principiilor de sinteza gl a tehnologiei de executie,

In lucrare se prazintd motode analitice, criterii funcjiomale,
procodeo do calcul gl exporimentare care aqQoporih tcalo etupolo do
sintezi-proiectare enumorate mal sus. -

Convrlbutia personald a autorulul fn aceastd direcyie consti fn
urinittoulrolaog ’

1) stabiliroa funcfiel de legire pe care trobuie sil o realizoze
rmocanismul ae perforare din constructia unui perforator rapid da»
cartelo; ‘ '

2) alegorea tipulul construotiv a mecanicmulul cama-tachot care
exacuti aceastd functle In‘conditii cinomatice gi dinamicae optinoe;

5)  abudiul vouparativ ul lepllor de miyvugd pontru racogdaron
func{iel de vitezd constantd la pallerele inferior 5i suncricr ulo
Tunc{iel de intrare si stebilirea unei legi optime;

4) so stabilegte influienfa po care o aro sensul velztiv do ro-
tire camid~tachot asupra geometriei si cinematlcii miscirii si cs in-
aicd pentru cazul studist sensul de rotire oplim;

5) 5o rolovi si ee analizenzd abaterile po carv Jo Ifnre istzessi
functla de iegire de la legea de migcare neceserd, cbasoeri dutvorala
gtructurii mecanismului ales i se indiol motods analitvi~

oo pontru ooreoigrea profilului comol in vedorea uolin~rii unui fun-
oiil coronpunulitoaxe

‘\
Ay

4)  rontru determinarva razol ocorculul de basid co div v v U 2=
licicli care poate f£1 aplicatl8 gi intr-o variansd gicnlidicacl 1

calcularea drientativd a acestel raze;

'v) in voderea sintezel dinamice a mecanismulul cuni=tancnc o-i
¢laborat un modol matematic adoevat caro pernito pun:rcu :noevaliantd
51 studierea fenomenulul de rupere a comtactului cuplci supcrinare,
1T-noten care produce discontinultatl fn clnematica mecanisrulul cu
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ropauouruiuul nl aauprn dinanioll unoutuin gd oare produo abntori
necotrolabile ale functiei‘de legire

.8) 4n baza .adestul mode) matematio pa stabllogte un oriteriu
pontru functionarea f8rd desprinderi a mecanismulul. Acost oriteriu
"avind un suport fizio gi o prezentare matematic3d poate £1i aplicat
'1a sinteza gi proiectarea analitici a me¢anxsmelor;

9) analizinn ou ajutorul modelulul matematio propua oomportarea
dinamicd a moogniamnlui se relevd necesitatea unei eimtese elsati-
ce 4 acestula oa g% uniok modalitete de evitare a fenomsnului de des—
prindere datorat ospilagiilor siatemulul, oscilatii caro ae suprepun
pe legea de mieoaroioomandatﬁ de ocaniy

10) deoaraece oo%a wal multe funofili de intrare mu pot £l uproxie
mate in mod corespunzitor ou ajutorul funo{iilor armonlco reuultate
prin dezvoltarea lor fn aserii Pouriéd; gnaliza fenomonului de desprine
dore co faoco apelind la metoda planulul fazelor, mo%odi puntru care
s-a elaborat un procedeu analitic. Aplicarea acestul procouucu a Lore-
mis enuntarea matematiod a unuil criteriu adecvat pentru ovidon,iurna
desprinderiloi cuplei superioare;

1Y panbiru a comparas Aln punal de vodoero gl ponthi e e o
aparitio a deoprindoerilor wal mulveo vasrluuboe du Lol vo wi o, o
upolat la metoda diferen{elor finite pentru rezolvares nunoricd &
acuni Lol diforeng{iale a migofirii in moopul do a oolLinn u Tno 1,in )
vinptitel 8 sdotionulul ol wal uprepinnii o rawd bbb, Pondaen arnakia
malioddMen qlaborat un program de oulonl ou ujutorul carulo jien V.
with uu ptuddu vompsrstiv. In uime scedbul guudlu s-au srotovai cal )
titile superiocare ale legilor de migcare polinomiald care induc in

sistem oscllatii cu amplitudini minime; .

12) . daocd amplitudinea’ oscilayiilor tachetului nu 6e poate reduce
_ eoreupunadtor prin precedeul de ;gjm,a 1y 8@ lupune aeo/iizprea

acestoras Analizind feqpmenul de amortizare viscoasi cu scoate in
evidentid dezavantajul asestui procedeun care provoac& defacarea fuic=
tiilor de intrare - iegike gi se studiazll posibilitatea d2 a oxecu~
ta aotiunea de amortisare:printr-un procedeu dv frecaove uncnti intopr-
witontii. S0 d¥ o metodd de culoul a fort{el de froance nucarn i pons
tru 0o amortizare corespunzitoare-a ogcilatiilor po parcursul [sribu=
dad av Lrtnare pu Garxes o avem la diuporitia)

11)  ne did o malm,lu' peacvbiod de umurblneen o wirad ol Vo nodehie
lul In doud variante conastruotive, prin frinarea taochetulu.l o pull=-

*
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erul infeiior a’ funotiei de intrare;

14) studiind mecanismul camli~-tachet ca gi un sistem oscilant uuto
exocltat gl ficind o serie de snalogli gi simplificﬁrii ajutuuoala, aq
indiod un procedeu de dimensionare a magei tadhetului astfcl Sueit
oll se aslgure sistemulul o mipoare ofit mal stabilié ou caructaeriptiof
ovasiarmonice pe up eiolu limitd de tip Poincard;

15) pentru ainteza dinamio¥ a mecanismului s-a elaborat un proco=
deu anallitlo de caloul iIn vedereus detorminfirii unor paromeirii goo~
metriol neceasari la oaloulul cinematic, cinetostatic gi dinamio al
neocanismulul, procpdeu pentru care s=g pus la punot un program adece
vat pentru preluorgrea datelor pe un caloulator electronic; i

16) 4in voderea studierii exporimantalo a fenomenulul da deaprinde-
Te & taohotulnt do canld, fenomen care rotlootl proprietitile dinumie
ve ale meoanlnmului. s8-8 oonospuv o no Uodl exaporiwentold yi iu Lose
el s-a realizat o 1nntaln§1n pentru studierea dinamich a moaaniamnlan
cu came, Metoda gi inatalafia au fost brevetate la OSIN;

17) regultatele aaaateiAoeroetﬂrli au fost utilizate pentru sine

teza“meoanisﬁului de pexforare din componenta unul sistem pentru pore

forarea oentralizati e ocaytelalor. O przentare aucointl a8 unul ase-
menea sistem 61 a avantajelor sale economice gi functionale s—a fid-
out in capitolul 2. al prezentei lucrdri.

Procedeul de pertorara centralizatd gi aistemul propus au format
de asemenea obieotul unul-brevet acordat de . OSIM,
sinteza: meoanismului de perforare s~a recalizat cu corectarea functi-
el de intrare care se materializeazs pe ocoumd, alegindu-ve wi fcaa
optim Qe rotire rolabivd tntre ornX gl trohet. Forgn da probennlo-
nare a cuplei oinematioo superioare a-a auloulat cu ajuborul pro, e
mului apecializat de . aiqtaza 1ar,Veri£icarea gi optimizarea functio=-
ndrii mecanismnlui e-a realizat cu.ajutorul standulul speclal reali-
zat in aocest scop. Prin aduatﬁri aucoeeivo a forjel arcului de ine };
chidere'a cuplei gl pr ' modificarea maaei tachetului s-a obf{inut o
situafie optimi ‘agtfel §neit la viteza de functionare a mecanismului
de parforare sa’ ‘yealizeakd un timp minim de desprindere a tachetului
de camd. In ac$aat§ situayle, funotia de iegire cigtibi mult &n pre-f;
c:l.zie, di.ferannele ‘{ntre’ ea el functia de i.ntrare ri:Lnd a.mAQOj' Ve
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