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CAP. 1. 1L PROLUC oo

Directivele Congresulul sl X1I-128 21 T,2.%. Orecuz 3i oro-
fectul de Directive nentru Conzresul el XIII-lea a! ©°,C.R. nrav-d
0 nuternicd dezvoltere & clectronicii gi echipacentelor de tehni-
c¥% de cslcul precum 3i foloaires ceic lotoarelor i ri~iceleunlan-
toerslor in industrie, in vaderea crugterii gredului de automa=-
tizere 3i 81 nivelului calit#iii nroductiei in toxte racurile
ecocno iel nationnle. Inck la Confarirfe NaiionelZ e P.C.R. din
decembrie 1377 se nraevedee o5 "se va ureiri ssi-ilarce ;i dezvol-
terea nroductiei de noi tinurl de celculie‘oere clectrcnice, in-
clusiv echinarentele vrerifcrice slarente”,

In acest context e fost creat 3i :-s dezvoltet Institutul
de Cercetsre pentru Telmica de Celicul In cere au fost reelizate
gi introcuee tn febricetie noi tinuri de cinicslculm.care gi
calculatoare §i fn cere au incenut 8% 'ie concerute o gaidé va-
riatd de sistere snecisiizate menite s catisfacs ceriniele cres-
cinde mle nivelului celitativ sl produciiei dim diferite racuri
industriele,

In cadrul sacestui i-stitut s=gu desfédgurat lucririle le~ste
de vrezenta tez¥ de doctorat. Aceste lucr#iri su dever it necesare
ce urmere fireascd a decalsjului existent intre rit.ul de daezvol-
tare a tehnolorvel de producere a cireuitelor integrate ;i rca-
peetiv & cehivneterntelor neriferice.

In cei 1€ enl de existenih, tehnica de celeul din tera noss-
tré s-a fmbosktit cu un nur#r mere de ochipemente de calcul gi cu
diferite tinuri de ec! inszente veriferice., Perforuaniele echipa=-
mentelor pi?iferico cu valori determinete de liritirile tehnolo-
~ice, vot fi fned fubundits,ite pe ensamblul sistemului de csleul
rrin adontarea unor cetode de exnlostrre adecvetl, Se sjunge ca
ifn mcest fel s& se reduck influente ecliivazentelor periferice
asunra valorilor parametrilor de utilizere a siestemelor de calcul,

1,1, Obieetul luerarii

Seopul luerdrii este de a studia modalitstea de cispunere
a inforzatiilor pe suorafata ciscului ma netic, {infnd cont de
tactorii obiectivi resultati din cxvlostarea curente a sistemului
de calecul gi de cerinje stringent¥ a utilizstorilor pentru redu-
cerea timpului de execuiie al rrogramelor,

oo
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dever.it

cpe terea numirului de utilizetori gi e complexitéyid
nrosrezelor a condus la revartiszerea de oro;/rame 31 segmente de
rrograse utilizator ve mai rulte unit£ti de discuri magnetice.
c-a njuns in aceat fel lea frgguentsres rnrogramelor gi dispune-~
res lor sud formi de blocuri de dete de lungime rix¥ aranjate
contiguu seu tn diferite regiuni de pe suorafata discului
macnetic.

Gruparea blocurilor de informstii pe suprafeta diseu-
lui poste conduce Attt la o folosire ineficientd a Intregului
enatiu de mecorsre ds pe suprafata discului cit gi la reducerca
timmului de executie a anumitor progreme utilizater In detrimen-
tul celorlalte.

Din acest motiv, vrobleme reducerii timpilor de dxecutie
a prograzelor utilizator prin explomtarea eficient® a tuturor
resurse.or de calcul ale sistemului, a reprezentst gi reorezin-
t¥ tnck o preocuvare pernanent a firmelor nroducitcere de cal-
culatorre gi de sisteme de opersre.

In scest context diferite firme din t¥rile cavitaliste
su efectuat cercetiri menite s4 ereascl perforcaniele de exploa~
tare a unitstilor de discuri, S-a ajuns estfel fn ultimii ani le
0 dezvoltare a unititilor de discuri, care a condus la reducereea
oretulul de metorare a informetiel datorit® eregterii coresoun-
g¥toare o cavacitiiii de mecorare. De asezenea o sorie de firme
svecializate din tl¥rile cavitaliste su conceput o serie de gaci-
11t%+{ Qe vrograrare menite si reduck tirpul de mcces la infor-
satiile de pe disc. Interesele comerciale mu fEcut ca fn litera-
turs de specialitate s¥ anard doar studii teoretice; aplicares
lor tn oracticl fiind decsebit de greocais intructt de cele mai
sulte ori soluilile propuse au fn vedere particularititi ale
echivasentelor gi sistemelor de onmerare produse de respectivele
firme,

Solu'iile preszentste sub forme teoretick in literatura de
soecialitate mu In vedere izplementarea unor algoritmi de reduce-
re & nurfrului de vozitiontri a sistomului de capete, in cadrul
urititii de <¢iascuri,

Nici une dintre aceste soluiii nu tine cont de wodul real
o e b g S 2o st aam traiute e
P rurk fn csdrol lubma;bluizidi:::? al7turi de unitates de le-

rie externi pe disc magnetie,

.!, L]
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ce2n ce conduce la mcdificar-a mcdului de interpretere a roa-
ritiei erorilor in procesul de trensfer el inforcajiiior

re treseul unitates de discuri, unitatea da legiturZ, memo=-
rie interné & celculstcrului.:

In perioada 1372-1382 autorul a lucrat la teme dw
cercetare Ir me& clrorse au fost elsherate: unitetea de
discuri de 29 oct., corpatibilizerca la& nivelul unititii
de discuri fntre intersuprafatele cslculatoerelor IBV gi Fe-
lix, unitatea d: legBturd pentru discul de 29 Moct., pentru

aleuiatcrul F..lIX C~22, wmiricelculstorul I-ioo precum gi
cistemul de prelucrare de imegini cu airicelculator SPID-1o00.
Tcete aceste lueriri au vernis efectusrce de observsiii «f
- misuritori ssupra verformnanielor de exnlostere ale subsis-
temulni merorie externs pe disc magnetic In cadrul a dife-
rite sisteme de cnlcul (iulIX, INLUS ™ DENT) g3 fn concigiile
& diferite moduri de organizare a fisierelor de informatii
(cistemp de gestiune economicsg, sistem de prelucrare imagini),

Pertru eluderea suplimerterd e problemelor le~ate de
reduceree timpiler de execuijie & nrogremelor printr-e aran-
jere coresnuncitoere a informstiiiior pe suprafa,a discului
sutorul a efectuet m#sursitori experimentale cu ejutarul unui
rrogres vriginal care i-s peruds deterninsres frecven el
de edresere & fiecireil piste de inforue ie Jde ve suprafaie
discului i = frecveniel de denlassre a cepctelor,

Tcate solutiile teoretice prezentate fIn literatura
de ccvecieglitete nu tir cont ce tretarze coainlex® a unititilor
de diecuri in cedrul nemoriei externe pe disc magnetic, con-
siderate ca un nivel ierarhic de mecuorie & calculatorului,
Din eca2st motiv nu sint examinate implicaiile diferentelor
Je dimsnciune a bloeului :winia e iafcrrajii cars »ot fi
orelucrate (pagina de mexoris intarnd) 3i hlocul dinim de
inforuwagii de pe supcafata diseului (sectcrul),

Lucrarea igi nronune a1 examineze modalitatee de
dispuncre a informatiilor we suprafata discului care decurge
atit din sistemstizares solutiilor teoretice propuse fn
literatura de specialitate cit gi prin particularizerea
dntorat™ condiiiilor de explontare hardware gi software &
meworiei externe me dise magnetic.

Q/Q
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Se are in vedere tratarea problemei ca un totc uni-
ter, urslrindu-se efectul woduiui de disovunere a informafii-
lor pe surra’ata discului la nivelul subsistemului de memo=
rie extern¥ pve dise magnetic, Principalele contributii eri-
ginale sle sutorului la reslizarea scestei lucriéiri privesc:

- deterrinsrea influentei dimensiunii peginii de
senorie intern# esupra alegerii dimensiunii sectorului de pe
dise gi asupra modului de Inli#ntuire a sectoarelor de infor-
metie pe disc, In scopul reducerii timpului de pozijiocnare
] capotélor; R

- demonstrerea efectului pe cere-l au limit¥rile teh-
nologice gi constructive ale unit&tii de discuri asuora mo-
dului de disvunere a informajiilor pe disc, neeesar reduce-
ri{ timouvlui de execuiie a nrogramelor;

- exazinarea influeniei metodelor de deteciie gi co-
rectie a erorilor easuors modalititid de dispunere e informa-
tiilor ne suvrafaia discului magnetic;

- vregramul de daterrinare a frecventei de npozijiona=-
re ve fiecare 7in pistele de pe suvrefate discului gi s frec-
ventel derlesfrilor intre 1,2 gi mai multe piste;

- efectul mEsurditorilor efectuate asupra frecvente-
lor de devnlasere a sistemului de capete, fai# de reconfigurarea
dinemicE & cozii de cereri fn agtevntare;

= foloeirea unei remorii intermediare pentru p¥s~
trarea continutului sectosarelor mai frecvent adresate, in
sconul raducerii numirului de pozijion¥ri pe disc in drep-
tul scestor sectcerae; ‘

| = fruparea modulelor sistemului de operare in vede~
res rcducerii numérului de nozition#ri fn fazele de compi-
lare gi executie a programelor;

= stabiliree ravertului teoretic dintre nuckrul de
blocurf ce octe:i de sdresk gi control 3i numérul de blocuri
de informeyii din csdrul unui sector, fn ccndifiile unei re-
vartizird uniforme a cererilor de transfer;

- stabilirea lunginmii resle a sectorului, pornind de la
dimensiumes paginii de memorie interni a calcﬁiatorului gl

densitsatee de inregistrars a informatiilor

pe suprafaja
diseului;

- dexonstrarea eventajului oferit de folosires
s/
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unité;ii de legiturd eu structura microprogramats care

permite acaptarea scelefagi unit%ti de legitur” la diferi-

te moduri de dismunere 2 sectcarelor pe dise gi gestiona-
rea transferului de sectoare de dimensiuni variate;

~ demonstreres interdeperdentel dintre dimensiunea
blocurilor de informajli gi xcdul de distributie a figle-~
relor pe disc gi a influertei acestei denendente asunra
modului de dispunere & informatiei pe aunrafatae Jdiscului;

= grupares zonelor de informetii zsi des sdresate

ir blocuri contigue Jisruse pe pistele sflste pe centml
discului unde exist¥® condifiile optime de plutire a
capetelor gi de veriajil de tempersturd ce ar putee fine-
fluenta acuretefea citirii informeiliior;

- necositates exanindrii relucerii simultens a
tiacului de poziyionsre gi 2 timmlui de sincronizere,
datoritd faptului c8 odaté cu cregterva densititii de in-
registrare gi a numirului de piste virtuzle se ajunge
le necesitatee eregterii preciziel do pozigionare;

e demonstirarea faptului c% lungimea zectosarelor
de pe dise trebule sé rias ogal¥d cu 1/8 din luncimea va=
ginii de azeuorie interni;

- elaborares uetodel RSCAN de reducere e tiopue-
lui de executie & vrogramelor, sincura metod# cere se
eplicd nu numai unei singzure unitifi de discuri, ci pe
ensaxblul sebsistemului mecoriei externe pe cdise magne-
tic,

Din nunctul de vsdexe al crganiziril, lucrarea
exte Impirtit¥ In 7 capitole, conjinutuvl acestor capi-
tole uruind a fi prezentat pe ucirt in cele ce uramcazi,

1.2, Ppassntereq gevsrail a Jueriirii

le2ele 1n orimul capitcl se face o prezentare
sumaré a probleselor tratate In fiecare canitcl al lucri-
rii, insistindu-se esuora necesitsjii modalititii de
aranjare a informatiilor pe suprafata discului gi o fac-
torilor ebisctivi care detersini slegeres aceator mocall-
t‘tio '

o/ e
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1.2.2, A sl 2-lea capitol al lucrdarii simt
prezentate considerentels care su condus la necesitatea
slegerii unor vodalititi de arenjare a informatiiler
pe suprafeis discului, In acest sens sint presentati
indleii de utilizare ai cslculatorului (indicele ade
reaciie al sistemului de operare, indicele de utilizare
ol seroriei interne, indicele de utiiizare al caps=eci-
titii de trecere a prograwelor prin sistem) ale ckiror
valori sfnt influentate de pertorzaniele sezoried ex-
torne pe dise megnetic gi de criteriile de disvunere a
informatiilor ne sunrafatja discului.

’vind Tn vedere fantul cé se ursiregte alege-
rea unei zetode de aranjare a informajiilor pa suorafa~
te Ciscului centru rcducerea timpului de execujie al
orogramelor, in cedrul canitolului se d:finegte timpul
de r¥souns al reroriei externe pe disc aszaetic la o cere-
re de transfer a unui bloc de inforwejii d. oe sunprafe-
te un:ia 3in aiscuri,

Intervalul de tiwop scura dirn xotentul In care
incere &7 se raceptioneze o cerere do transfer gi moe-
eentul cind se incheie tremnsferul propriu-zis Intre ceme~
ria internl s calculaterului gi mesoris externi pe dise
este

Te¥, 7] ¢+ ¢ Ty
unde

¥, este intervalul de timp necesar siatouﬁlui
de cavete al unit&{ii de discuri selectnte s incheie o

overatie de pozijionare iniiiatl antorior receotiondrii
cereril de transfer resnective;

Tye timoul de pozitionere el capetelor din drep-

tul pistel In cere s-a ircreist operajia de trsnafer pre-
sedant: pir” Ir drertul nistef unde se glisegte dleocul de
inforaaiii ce transferat;

¥,s intervalul de timp in care menorla externd

pe clse megnetic agteavts eliberarea eanslului de I/E ven-

tru efectuures transferul i blocului;

T, = d ¢ r revrezint¥ interveiuvl de timp ctt
este ocurat csnmlul de I/R cu trans.srarea blocului, alce

./0
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tuit din intervelul de tizp d necesar { entifricérii blocu-
lui de transierat ain dreptul vistei c¥reias =~zu pczitio~-
nat eepatele de scriere/citire (timpul de sincronizare)

gi intervalul de timp r cit ere loc transfarul efectiv al
blocului identificat,

tnalizge perametrilor constructivi el menoriei exter=

ne pe disc megnetic gi enelize moduluil in cere ecegtia
pot deternina slarerea unul rod d: aranjere & infcrmatif-
lor pe suprafeta discului csgnetic se face plecind de le
axarinaraa intervalelor de timn prezentste msi sus,

rstfel, pentru reducerey tignului de satisfacere
2 unei cereri de transfer T, estad necesard azicgorsrea valo-
rilor lul T,,d,r

scegti parsmetrii sint limitaji In orincionel de ca=-
racteristicile constructive ale unitdtii de discuri,

In scest sens in cadrul caritolului se demonstrea-
zi c& velosrea lui T, estaz jevendentd atlit de lungimees dis-
tanieil care trabuie ;arcuraé cit gl de viteza cu care
gisteaul de ecspate este capabil si se deolaseze., In con-
tinuare se arati faotul ¢4 valosrea lui r este dependentd
de frecveania de Inregistrare a dstelor pe disc, 3gi de vi-~
texa de rotajie a discului, n timp ce valoeres lul 4 oste
deter:'inaté de lungimea blocurilor de infurnaiii J(isnuae
de-a luroul unei piste cit gi de faptul dacH blocurile de
informatii au lungimca fixa sau variabils,

Tot In cedrul orimului canito}l se analizea % influ-~
enga p3 care o are tipul canalului de I/B folosit pentma
conectarea la caleculator a me.oriel externs ns :lise mesnge
tic, Astfel se demonstreazd c” In casul folosirii censlue
lui seiector, care nu se elibereazs pe perioeda pozijionde
rii canstelor unuie din unitstile de discuri{ ale memo~
riel externe pe disc nagnetic, nu ral existd o “istinctie
Intre T, gl ¥y,

Prezentarea ansamblulvi aemoriel externe pe disc
asgnetic pernite evideniieres feptului c¢é aye cum pentru
natoria externf pe disc zagnetic s¢ creeaszst o coeds de
care: i de trensfer In sgteptare » fi rezolvate, tot
astfal se poate considera ci ventru fiecare unitate de
discuri care compune zsmoria sxternt se fcrueazi cite

o/
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o coadl de cereri de transfer foramstd dintr-o coadi de cereri
pentru satisfacerea overatiilor de pozitionare a capetelor

gi dintr-e cesds de cereri pentru sa isfacersa eperatiiler

de vosijionere a cepetelor gi dintr-o coadi de cereri pentru
satisfacerea operatiilor de fdentificere gl transfer a blocu-
riler de infirwcstili.

vin exazinsres ulterioard a nodului de tratate a ce-
lor 2 ecosi de cereri fn egteptars resultd faptul cd W, + T,
reprezinti influenta Airectd a narametrilor unitdjii de discuri
esuprs timpului de satisfacere & cererilor Je tranefer In tiap
o ¥, + 7T, renrezint8 influenta canalulul de I/E.

In endrul nrimsle-i capitol se denonetreazd faptul
el tizmrul de nozitionare are valoarea cea nail ridicati fajld
de ceilalti factorl care determini timpul de satisfacere a uned
eereri{ de transfer,

Pentru reduceree timoului de pozitionare se prezinté
paraspetrii constructivi cere-l determir¥ gi modul In care se
pot Imbun¥tXil ecegti vararetrii ei unititii de ciacuri,

In maod originel se demonstreazd In cadrul eapitolu-
lui fantul c5 modul de explostare sl sistemului de cmlcul deter-
mind valoarea timpului de poziiionare. 2stfel in cazul siste-
melor de calcul cere lucreazi In "batch® tiaoul de satisfacere
a unei cereri de transfer este determinat vrsetic numai de tim=-
oul de nozitionare,

s face 0 analizl a schamsi bloec o unititii de disecuri
gl unit¥gif de lagiturd, rfiini evidentiate acele blocuri fune=~
tionale cere detertini valosrea intervelelor de timp cs formeazd
timoul és eetisfacere £ unai careri 3a transfer,.

So deamonstreazi ci nlessraa wmodului de aranjere-a in-
forzaiiilor ne suorafats discului, avind ea scop reducares tiapue
lui de satisfacere a cererilor de tranafer nu poate s&é nu Lind
cont de influenia perasstrilor blocurilor funciionale eare
compun uwnitatea de discuri ¢i cea de legituri,

Acenstd relajie is interdependenis se datoreazd feptu=
lui el nodul de sranjare a informajiflor trebuie ai tin% cont
de parametrii constructivi af unitiujii de 2iscuri gt unitsfii
de legiturd gi de valorile 1imitl a scestera tot sstfel ~um
isbunktiiires waloriler aceetor parametrii constructivi trebuie

o/e
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st fle -snmelizati ¢in modul In care se poste dispune
informntiile cit zmai eficient ne suprafeta discului,

1e2.%. In cepitolul al 7=lsa al lueririi se face o
eralizl » paramotrilor conciructivi i unitxtii de liscuri,
£4ind eviicyinte acele bHlcouri Tunciinsnele crre influen=
teazl! valoréle ti{mpilor e pozifjicnere, identificare gi
trarcfer, 7€ Face 0 trec2re Sn proevistt a selelitidiler
de ImLunit S3ire e valerilor scostor parcretrii ind evie
Cer: {at frotul o4 ve linge 3oluyille construrtive gi tehno-
lopice un i'0l <eoceebit 1 ars slegarea dimensiunii bLlocu=
rilor de infcrmajii £sectoere)nrecusm 3! muual de dispune~
re g eocicarelor ns surralfn;a :liscului,

“e examineast In acest zens modul in carve cimesiunea
sectonrelor Jetermini walosrea tizrulul de iceqtificere gi
s timpuliei de transfer, evileniling foptul cr atructurae
lcciell a sectusrelor (ccteid de ncrese ;I control gi octetd
de infcramiie) infloenjeaz¥ eracul de utilizare eficlentd
a sna fului de marorere de pe suprafais iiseului, 70t in
cadrul capitolului se deronstresz” c# awodul iIn care ge froe
disrunsrea bLlcurilor de informefil In snumite zone de
pe dire frocacn? r.it stebilires unor distante pe care
le ere de narcurs sistemul de carete (ceen ce determink
o arunitd velosre & timpului de nizificnare) cit gi deli-
mitarea unul grec de folosire & srsjiului de mezorares

Din e¢xozinerea scheiei blec & unit¥gii de discurt
gi & setului de comenzi pe care le executd, se evidenjiasi
rolul decosebit pe caore 11 are dispositivul de nozijionare
a capstelor nsupra reducerii timpului de vezijionsre
tot artfel cum aistemul capeteior de scriere/citire gi
broga de fixare a pechetului de diacuri inf.uenteasi
valoares tigpului de identifigere gi a timpului de trens-
fer,

In cadrul acestui capitel se exanineszd modul In
care sisteaul de poriiionare (alclituit din carucior port-
sapete, cil de ghidare, traducteri de vitesi gi de positie,
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schesa @0 servocomendl) porte deterzine vitess de deplasa-
re cit si precizia de posijionare a capeteler in dreptul
sone! urde se afl¥ dlocul de t~ersferat, In acest sens sint
presentate soluiii tehnoloriee slantste pevirm crejterea
vitesel de denlasare @ chrucierului vortcarete Im condi-
11ile In cere hlocurile de infcrmeii! aint disouse tn mod
enntinue ssu nleateriu ne sunrafais Jiscului. Utilizarea
sotorului linear nentru deolssares cistemuluil de capete
evind es efect retucores pieselor mecanice Ir migcere,
represinti rrineipala soluiie constructivil pentru reducarea
tispulul de pozitionare al canstelor., Vitazele mari de de-~
plasare ebdiinute cu acest tip de motor Impreundl su reduce~
rea nssel ineriinle » ciruciorulul conduc les apariiia de
osciletii a)e cdruciormlul In olarnl orizontel g! vertical,
Aceste oscilatil nrodue o serie de fenomane nazdorite cum
& 71 spre exeaplu escilatin bodbinel asdile, crre cre ca
sfect varistia constantel rertel electrodinazice, respee~
tiv varistil nle vitezel de denlasare a ciiruciorului, In
rlus, variatiile vitemmi ds derlassre a citrueiorului pro-
due frecvente 4de rezonaniii,care transanise dragelor de eus-
tinere a canetelor Ae seriere/citire conduc la variatil ale
distentel de nlutire » canotelor faill d6 sunrefaia disculuil
co posidbile somriiii de erori 49 ceriere gsu ~itire,

Dunfl o trecere In revigti & vrocedeclor ternologi-
se orre neruit nl¥turarems unora 3Ain fenomenele necorite
de eel sue (folosirea urei hHobine secuncere, cro;terea valoe
rif{ tensionii Ge alimertsre a motcrului linfar, folosirea
aagnelilor ceremici, shidaren céruciorului pe cite 6 rul-
wonii) sutorul scomte In evidertk feptul c¥ numai cup# cu-
noagterse tuturor scestor llaitiri ee poste lue tn ccnside-

rare ¢isvuneres dup¥ un anurit rrincinin el blocuriler
de informeyid,

Tot in scovul reducerii timpului de poziiiensre
este orezentati schema de servoeomandk diz cedpul wnit&git
8¢ discuri. Pertru enslissrea inflmengei asestui bdlee

funciionsl se foloeegte wun mocel de nigoere rrepus de
euter in care acecelerarea ase considers drept o
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econetanti, Zonform acestul 20del In care tx = 2 ¢ ssc ¢ tacc
(tx, timoul vositiondrii pe distanis x; tace, tiznul de denlase-
re accelerati) 3i ve daza unei teorii ustexzatice, nutorul =junge
s* demonstrese ci linits cinin¥ pirs le care se poete ricore
tizpul mediu de acces este d0 18 ms, In acest sens este oviden~
+iatd influenia ne cere o au oarsrelrii constructivi ai traduce
torului de vozitle (tolerante de prelucrare, mreluares vibraiif-
lor chruciorului) ssupra sigurantei in funciionare gi performane
telor sistemului de servocowandd, deci iaplicit mrsuprms tirnului
de pozitionere,

conclusia care rezulti din analizas celor couli Hlocuri func-
tionale este acees cl 0 det¥d cu cregterea densititii de inre-is-
trare a inforzatiflor ygi cregteres numtrulul de niste virtuale,
rrobleae reducerii ticpului de oositiornare trebule tratsati in
conjunctie cu cresteroa preciziel de poaiiionare, care le rindul
el, infiuenteezdi timpul de identificere. In acest ccntext se era-
td {orortenta pe care o are ne 1Ingk modul de cisounsre sl blo=-
cului de inforuajii ne suorafaga ciscului gi wodul de oryan‘zare
a acestor blocuri cunoscute in literat :re de snecislitate subd
denuci{res Jde sectoare.

Valoaree timpului de {dentificare al sectorului de trans-
ferat este detercinati de o serie de limitiri tehnolo-ice ale
cepetelor de scoriere/citire cum & fi : cocportaree dinarict os-~
cilatorie datoreti variatiei timpului de fixare sl = ruciorulul
portca~ete, fenomenul de biteaie 2l discurilor datorat _'escen-
trrrilor 3i nevervendiculeritiiii discurilor pe axm brogef, care
rroduc verisiff sle Inkitimil de rlutire a capetelor,

In finalul acestul capitol sint avideniiate 0 serie de
concluzii, cum ar ri :

« perforsantele constructive ale unora din dblocurile cone-
structive erle unitsiil de discurl detercind valorile timpului de
vositionare gi ale timpului de sidncronizere;

= 1icitele tehnrolorice ale acestor bHlocuri functionale
treduie luate fn considerare la slegsrea zodului de cispunere e
inforaeatiflor ve dise.

le2+4, Capitolul al 4-lea 2l lucririi este rezervat aha-
lized factorilor cere deteraind influenis unitagii ds lestturé
soupra xodelititii de lisrunere a inforratiilor pe suprefsja
o/ o
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discului, tn scooul reducerii timpului de resolvere e unei cereri
de transfer.

In scest cens, In mod original, se demonstreazé e¥ blocurile
fanciionsle ale unitttii de legtturd in rrincipal deter:inid limi-
turd ole tiapilor de identificare gi transfer al zectosrelor de
infor=atii,

In contextul mexoriel externs pe disc =magnetic, unitateas de
le~"turll are rolul de s preg-tl: succesiunea comensilor pe care
una seu xai multe unitsil de cdiascuri le ere de sfaoctuat pentru
trancferul blocurileor de inforceiii. In plue, o parte dinm blocu-
rile eale funciionale (blocul de¢ preluerare, blocul de conandd
gi control) deterrind orin pearametrii lor constructivi veloarea
tizmnilor de {dentificere gi de transfer, In mod original se evi-
den*inzll faptul c& o disnmunere eficientd e inforcetliilor pe su-
pra‘eta discurilor trebuis s¥ ({in¥ cont de intervalul de timp
cft unitatean de legiturk decide ssuvra distantelor pe care le
sre de narcure cirueiorul nortcapete al unitijii de discuri se~
lectnte pentru transfer, In olus, trebuie asd 2e t{ind cont de fe~
noserul natural el svaritie{ erorilor atit in famele de icentifi-
care cit ;i fn feszele de transferare a sectoarelor de inforaagii.
Itrucit nu ot fi evitate causele de¢ apari{ie a acestor erori,
un rol fanortant este afsctat depistérii lor la timp, inainte de
e njunge In mecoris interné a calculatorului, gi, dineinteles a
coreet’ri{ lor eventusle,

In acest sens In cadrul capitolulul se face o anelisd acziinun-
1itE a etructurii logice a sectorului, insistindu-se msupra ra=-
sortului Intre nusirul de octeii de adrese gi control gi numtirul
ootetilor de informatie.

O lun~iss mare a sectoarelor micgoreazi numirul ds deplasiri
»le ciruciorulul vorteanete mutind reduce in acest fel timpul de
vositionere, In achimd folosirea unor sectoare de lungime aare
confuce la ocupares uecoresminzitoare a suprn’eted discului de
citre eruzite sesmente de orogrswe, defavorizindu-i pe ceilaltd
utilisatori cere nmu vor za{ aves loc pe dise nentru progreuele
lors. In plus cu cit lunrimes unui sector este mai zare, cu atit
posibilitetea de anariiie a eroriler de transfer’este mei mare,
Intructt speriiis uned erori de transfer necesits relumresa de un
nunir ds ori{ s transferului eronst In scopul ocrectirii sele, A-
cemstns {enlicit conduce la o cregtere a timpulul de executgie
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al orogramului care e sclicitat trensferul rcsoectiv 3i la posibi-
litetes eparitied de noi erori de transfer,

In easul In care se slege o lunzime micd a sectorului,
tirpul de traensfer a resncetivului sector se aicjoreazéd $n con=-
secintf. In schicb repartizares unui segrent de orogram in esdrul
mef{ oultor sectoare de lunzime zie® noste conduce la o eregtere a
nurirulul de pozitionsri deci 1¢ o marime a ticpului de sxecutie
a nrogramuluil recoectiv,

Cu cft sermentele de mrogram sint dispuse in cadrul nal
multor sectoare de lungime mict cu stit mei asre este vonderes
octejilor de mdres# mentru ugursrees identifictrii cectosrslor
resvective, Se poate ajunge astfel ce la 0 lunsime micd de sec-
tor s% ereascl In mod nedorit vonceresa octetilor de adrest, de
unde o disrunare necorespunzitosre a inforwrsiiilor pe suprafate
disculud,

ipisnunares inforzajiilor In cacrul unor sectoare de lun-
~ime mare reduce ponderea octetilor de adresfi, car fn schirb
cregte ponderes octetilor de control datoriti necesititii veri-
ricirid{ oorectitudinii informetiilor iascrise smu citite de pe
sectorul de pe dise,

In cadrul caonitolului se derzonstreszié cl odatl cu cre te~
rea densit&tii de tnresistrare se zodificH structure logich s
sectorulul erescind vponderea octejilor de adresié gi de control
nstfel Incft si fle posivilE o identificare cit wal ugoari a
rrupuriler de bit{i transfersii eronsat,

In conseeintd, printreo teoris zstexsatics originalé euto-
rul stedilegte un raport teoretic Intre nucirul de blocuri de
octeti de adrest 3i control gi nuxiirul de blocuri de inforamatii
in condi{iile unef repartiziri uniforme & cererilor de tranafer
pe suorafate diseului,

In eadrul acestui canitol se demonstreast faotul ¢4 ilungie
mea reald a bloculuil de inforuajie din cadrul sectorului ecte
detersinati de dicwnsiunea veginii de mecorie interns, avind
in vedere faptul ci sefmentarea nrogramelor utilisater se face
fn ssemenee pagini., lLungisea paginii de merorie internsi noate
fi de 2 Kect,, ssu 4 EKoct., In funciieds structura unftugii
centrale gi de algoriteii de disvunere s peginilor in memoria
internil.

Din analisa misuritoriler exverimentale reslizate cu un
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orogras originel, se @esonstreazéd faotul c& tivpul de transfer
al unei pagini de 4 Koct.,din mecoria imterni In re:istrele ge~
nernle ale caiculstorului este de¢ d orl oei zic decit timpul
secdin de nositionare din cadrul unei units;d e discuri. Avind
tn vederse fantul ¢~ In cadrul memoriei externe pve diec nasnetie
oxists un parslelise Intre operatiile de poziiionare gl coele

e transfer pe unititi de discuri diferite se preciseaz¥ faptul
es lungzimea biocurilor de inforsejil dispuse pe suprafaja discu-
lui trevuie o# fie epgals cu asoroximativ 1/8 din lunzimea pagi-
nii de merorie interns,

La scessts lungime a dlocului propriuszis de inforastii se
acougd un nuckr de octeti de edres& i control care conduc la
dimensiuvnes realé a sectorului.

Din anslisa tecretich gi a rezultatelor expericentele orivind
lun-imen bdloecului de informajif din cadrul sectorului de pe su-
orafa-e Atscului, 2int eviden;iate econsicderentele care steu la
baza rlegerii capecitsiii meroriei tampon din cedrul unitsasid
de ler turt. Presen;n unel asecenee menoril taapon este necesard
pe~tru ernlisarea vitezelor de transfer dintre unitatea de dis~
curl g{ unitates de legitturé pe de o varte 3i dintre unitatea de
leg”turd gi canalul de 1I/E ve cealmltl parte.

Sresterea densit4itil de inregistrare face ca nosibilitatea
oroducerii de rori de sincronizere g{ tranafer si fie tot zeai
cers, Chisr dmed neeste cnruze de aparitiie sint localizate {n orin-
cipsl in cadrul unitiétii de discuri, o serie de blocuri functio-
nale din cadrul uniteiil de legfiturd rarticiod la overatii de seria-
ilznre/deserializare i de sincronizare iatre circuitele de
rcriare/citire din unitatca de ciscurd gi cele din unitatea de
ler”turd, "resenta “locurilor de control In farzstul faregistri-
rilor nerrite folosires unor circuite specielizate care folosind
~rineiniul volincamelor gensratoare identifici un nuzir de maxies
11 bitl trensferati eronat, pozi{is lor fn dlocul de informetit
g4 corcetarsa lor ranidrz.

ocificarea structurii losice a sectorului fa ecnformitete ecu
diferitele densit”:{ de fnre. lstrare a informajiilor pe suprafate
diseulul conduce le modifictri ale blocurilor funciionale care

corrun uritetea de lesiturd, In aceste conditii eutorul analiseask
avrrte jole unitnyil de le:sturk cu

structurs cicronrogrameti fatl
de een cu strueturs ceblats,
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In finalul ecevitolului se demcnstreazi faotul c¢i pentru
ugurarea modului de dispunere & inforazetiilor pe disc se impune
foloegirea memoriilor externe ve disc magnetiec avind unitateas
de legiturd micronrogramati, Structura microorograrati pertite
fclosirea oricérui tio de unitate de discuri gi ixnlicit vercit
tfansferul de sectomsre de lunzizi gi formate diferite orin mo-
dificearea doer a xicroorogremelor. Utilizind sasceleagi blocuri
functionale, folosirea acestui tip de unitate de la<Zturf ver-
nite de szemenee o acaptere racidf ls diferite moduri de cis-
punere & sectosrelor pe dise orin intermediul & diferite seturi
de microorograme,

Se me-tioneazs In finslul scestui capritol c¢& din zotive
economice legete in soecial de cavacitates Temoriei de micro-
rrograme este recomandabil¥ folosirea doar & doull formate de
mieroinstructiuni corespunzitosre la 2 frecvernje de recentio-
nere¢ & cererilor de transfer de pe disc,

l.2.5, In capitolul al 5-lea se anslizeazl citeva metode
de reducere s tirpului de pozitionere gi rrevectiv a timpului
de identificere a blocurilor de trenaferet, prezentate in li-
teretura de specialitate. Analiza acestor nmetode se face atit
din ounct de vedere al teoriei matematice cit gi sl narticu-
leritétilor de imvleaxentare 2 acestora avindu-se in vedere
verformantele gi limitele constructive 2le unitstif de lez&-
tur¥ gi ale unititii de discuri.

Realizarea unei esemenes analize, din punct de vedere
nateratic, necesiti indénlinirea unor conditii de lucru cum
ar ri de exemplu:

a) cererile da satisfacere a transferulul sosesc in coada
de agteotare afectat¥ unei unit#ti de disecuri, In cvod indenen-
dent gi aleatoriu,

b) pentru overajia de vozijionare gi respmectiv cea de
identificare gi tranefer corespund 2 cosi de =ajteotare indepen-
dente una fat¥ de cealaltd gi cu o cavacitate nelimitnets,

¢) nu existli deosedbire Intre cererile de scriere ve dise
3i cele de citire de pe disec.

d) toate cererile de transfer se referk ls inresistrari
(sectoare) de acecagi lungime, distribuite uniform pe fiecare
din cei C cilindr{ de ve suprafata discului,

¢) punctele de pe suprafata dfiscului de unde Sncepe trans-
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ferul dateler sint unifora gi continuu distribuite pe lungimea
oietei,

Pentru evaluares performantelor unor asemensa netode se su
tn vedere o serie de paracetrii cs : Tak, timpul mediu estimat
pentru positionere; Tw, timpul de agteotare in coadd 2 unei
cereri de transfer; Ts, timpul de satisfacere a unei cereri de
transfer i fvz, veriatia timpului de agteotare pentru satis-
facerea unel cereri de transfer.

Folosind teoria probabilitifilor gi presupunind fantul cé&
blocurile de informatii sint dispuse uniform alestoriu pe su-
vrafata discului, se demonstreszd faptul cd pentru satisfeceres
unei{ cereri oarecare de transfer aflati In coada de agteontare este
necesar ca sistemul de cavete si vercurgld aproximativ 1/3% din
nualrul total de niste de pe suprafata discului.

In cazul tranafersirii unor blocuri de inforzatii dispuse pe
ami pulte niste, se dezonstrear® cHeste necessri atit reducerea
timnului de satisfacere & cererii de transfer a unui bloc de pe
o nistt cit gi reducerea timoului necesar deplasirii sistemului
de cavete de-s lungul unui nuniir mediu dolg- viste,

Pe baza uner relatii mastematice se sjungella expresia:
B [t _/= B/ 8k_J+ 5-0 %, ain care rezultd feptul c# timpul de
netentare In coadl intre 2 cereri consecutive depinde stit de
tiooul de voziiionare Tak cit gi de timvii de identificare res-
neetiv trmnster al blocului respectiv.

Uact se mre in vecdere cazul c¢el zei zenerml confors c#ruia
'n corda de agtertare pot 35 se giseasct cereri de tre-sfer a
unor hl.ocuri cisruse pe un acelayi cilincru, se ajunge la relatia:

EL1e 7= Plisk + 3o By 4 (1-p) s BG4 7

unde P e8'e probatilitatea ea uriitoarea ¢ -rere ce treouie sa-
tisffcutd sf se refere 1s un bloe care nu se afl¥ disrus ve cie
iindrul de pe care se efectueazl transferul n curs, iar m zste
nunérul de sectoare de ne o visti,

In ceea ce rrive;te reduceres timpului de pozitionare, sint
snelizete metodele : VP (nrimul venit orimul servit), TMA(Timpul
mediu de acces), SCAN (sceneres suprafetei diacdlui) gi
Eschenbach.

¥etoda FPVPE nu tine cont de pozitia instantanee & sistemului
de cerete, Conform scectei metode fIn mementul receptiondrii unei

¢ .rerf cde transfer de ne disc, ca este satisfrcuth imediat, fury
O/G

BUPT



=lTe

a ss fmce O recrdonare » cereriler din coade Je sjte~tare chisr
dac nentru resoectivul trenafer solicitet .isterul de cenate
oarcurge toat? supretaies 2iscu:ui,

Yeto:s T¥A tine cont de relatie etistentié intre nozitia
un~hiclarsd s sisteaului de cenete 3i noziita Hlocurilor de dnte
solicitets de cererile d¢ transfer aflate In cosia de agtestara.
Acesst” metodt vrevede ce ~“in tota:ul cererilor a:late in s tecta-
re ¥ Ti{e lust8 In consicderare cea core soiicit:. trensferul unui
bloe aflet fn pozitis cee c8i arrconiers cde voziyle :igtecvlul ce
cr ete, chier daer scem.te va o0 Juce 1lm fre-v.-te unodifienrdi
ple virec'iel ¢¢ derlmssmre p caretelor,

vetoda LCAN mre in vedera satisfncereas cererilor de trans-
.-r ne miszura denlasArii sisterului de crrete de 1a eilindrul o
1a eilindrul 200 3i avol in Cireciie inverst, 5 iorm ecestel ce-
tode vor f1 :atiafrc.te nmcele cereri care se refer’ :a u~ cilindru
tn drentul enruis se ff2E 1n un 20:c¢ L det sistewul de cancte £or4
n se tine cint ¢e coma tul ruceﬁglafurii cererii J: transfer gi
nfct & nozitiel sale in cocads de agte-tsers,

e de-onstresc? 'entul c- eplicarse acestei tetode :s.e efi~
cients doar fn cazul unei lur-izi mapri a cozii de cureri ds ag=-
tuortares, Jn easul unel cozil Ze lursime rodust timrul Lo satizface~
re a Tiecireil cereri voate fi cult lun; it (storitr neccesitrtil
narcurzerii intr-un anuuit senm e intre.'ii s.nrerie's n ciscului,

Tentru s evita astfel de situaiii nenlacute 4ip nunct Je
vedere al utflizastorilor individusli se noate morla o vareiune
a 1otode! CAN potrivit cireim se define;te o0 lun-ime L nentru
coala de cereri In a:tentare nentru riecare sens de Jderleasare o
cenetolor. In cadrul fiecirel nsecenee cozf, cererile se¢ Trupeazit
fn ordinea cilindrilor ce urmeezd a fi carcurgl de sisterul de
canete la tocdificarea sensului de ceolasare.

Nicl o alts cerere noud nu va nutee f. receniionats upg
ce s=a cotplztat lunsices orestebilits a cozifi, Adlicrea rcostel
varia~te a _otodel -CAN n.r:ite 0 recucere & intervelului de tirp
cit utilizatorii vor ajtenta rezolverea carerflor lor aflate Iin
ccalm Ce ngtentare,

Ultiza cetodd desc=is? tn literrturs de snecialit~te 3f
annligats fn cadrul scestui caritol nentru reducer.m ticpului de
pozijioncre eote ace nu ite metoda Sachendbach, Conforr scestael
rgtode se are In velere satisfacerce t.t:ror c¢arerilor care ce
refer? ia sectoare disouse ne cilindrul &n drertul cir: ia e% afic
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nozitiornete canetele, Reluaree nigectrii d~ denlasare r caretelor
se VA face dund ceo sint transfernte rcele sectoare la care fec
referire 0 narte ¢in cererile arlnte In cosde Je agtentare, In
neest fol risterul de canete ve face un r.u Sr de ooriri ezel cu
murfr<1 de cilindr{ €o-m lungul cirora sint disouse .ectoare de
transferat, Acea-te retodt este eficientr nu:al ir c-zul urei
frecve-te ri¢icate de recentionare a cererilor de trarafer Intrucit
{p eaz contrar se noste ojunge lr situatim c? sistecul ce caovete
e" ra-Ing noziiioret In crentul fiectirui cilindru un nuzér E ce
rctntif nrem care fatE de nurdrul de soctoars care ar £i even-
tual tranaferste conform cererflor din cosds.

Tn ecedrul aceluiasi canitol se face 0 analizd a metodelor
orezentats In literatura de sneciplitate nertru s se reduce time
rul de identificare, Aceste metode apsr ca necesare intrucit dung
tnehetersa onoratiel de voritionere In cdreotul unui mrucit ciline
aru tre>uie a4 se mvtente un interval de tiro pindl cind se ve i-
centiftes un anuzit sector ¢in cadrul eilindrului care a fost so-
licitat Je » fi treansferat,

J reind metodk anelizatl ests :etoda detecjlei oozijled une-
rhivlare (D™) crre orevede ocuparea canalului de I/%X sl caicula=
tor:lul 3¢ eftre unitates ds ~iscur! nuzai Qupé ce -5 f.sntificat
sgctorul crre urneazl a 74 transferat. Se¢ evitk In acest feol oeu-
nar:a cenelulul de I/E isediat fun® terzinar:e oon:re:fei de nosi-
fonare, n: toatl pariomia de tinmp necesari efectusrii unui nusgr
4y rotetif cornlete s vachetulul de ciscuri pirng s-ar identirica
cectorul de e o rnuzits nistd a eliindrului acresat.

"¢ arreclazi c# srlicarea unei magrenes zetode este eficienth
nusai In casul cind exist® careri de transfer @& uai rultor sectoare
4isnuse de-e lur.;ul unei oniste.

Acessi netod® sre in vedere actnares sfectulrii transfreruluti
chirsr dagk s=a Incheiet onerstia de poritionare, fntrucit pe surrta
uneis sau cei multor rota' §§ se realisearh cwei Intsi o ordonere e
cererilor din cosd” funciie de voziila lor unzniul-pr faté de inde-
xul care zarcheazd fnceoutul pistei. Intrucit o sserenea ordonare
Insesank de feot ocuparea uner cicluri de lucru s.e unitatii con~
trale a caleulstorului se arati cx o aserence notodé nu se poate
anlies In condititl eficiente decit in cezul uned frecvente medii
de receviionare s cererilor de transfer.

Po mmsmablul mezoriei externe, nrezenia & cal multor unitstd
de Jiseuri faciliteszd anliecrrea metodei (doar in situaiia In care

o/
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sectosrele de trensferat sint dispuse in nu:ir zic pe fiecare pis-
t& & unui cilindru adresat ve o unitete de discuri), intrucit

pe perioade ordon&rii cererilor de transfer de pe o unitate de
discuri se realizcazX pozijionarea ssu transferul unor sectoare

de ve alt¥ unitate de discuri.

O alt% metods de reducere & timpului de identificare anali-
zatd in cadrul capitolului, este metods cunoscuts in literatura
de specialitate sub nu:ele de TTEP (timpul total minim de prelu-
crere), Ca gi metoda precedents, anlicares 2cestei metode nu per-
mite recentionserza unor noi c:reri de transfer pin#é nu se incheie
de prelucrat un set snumit de cereri precedent receptionate. In
schimb ¢pre deosebire de.metoda precedenti, wetoda TTHP (ine cont
de distributiae alcatorie & sectoarelor pe diferiti cilindrii
stebilind secvenia lor de transferare astfel incit timpul efectat
acestor trenaferuri sz :'ie cit mai radus.

Se demonstreazi faptul ci avlicarea acestel metode este
eficientd numai In cazul in cere diferitele sectoere sint dispuse
aleatoriu pe piste aflate in cadrul unui gru- d4 cilincérii alitu-
re+i ventru care nu sint necesare vo.:fionsiri suplimentare. In
finel se arat¥ c¥ aplicarea scestei metode =ste avantajoasz fati
de D In cazul unor frecvente ridicate de recepiionare a cereri-
lor de transfer,

l,2.6¢ In capitolul sl é-~lesa 8l lucriérii cste prezentats
metoda original¥ nropua#d de autor pentru disvunerea informaiiilor
pe dise in vederea reducerii timpului de executie = orogramelor.
Spre deosebire de metodele prezentate in capitolul precedent,
metoda ovropus# de autor {ine cont de conditiile reele de exploatare
a sistemului de calcul. Pentru prezentarea setodei cale sutorul
are in vedere resultatele unui program original eu ajutorul céru-
ia s-au efectuat m#sursitori ale frecveniek de adresare a fiec#ruis
din cei 200 cilindrii precum gi m#surstori ale frecventelor cu
care sistemul de capete efectueaz¥ deplasiéri de-a lunsul a 2,3
gi mei multe piste.

Toate aceste misuritori eint realizate In conditiile fn care
se afl¥ in executie progreme scrise in FORTRAN, COSOL gi ASSE. BiER,

Autorul anslizeaz¥ rezultatele acestui orogram din punct de
vedere al organizirii informstiilor atit pe discul de asnevri
cit gi pe discul care pistreazl sistezele de operare. Astfel rezule
t4 c& omodulele sistemului de operare sint cdispuse pe grupe de M
cilindri. e/ «
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Astfel monitorul se afll dispus pe primele 16 oiste in timp
ce sore examo ul modulul LINK este .ispus intre cilindrii 96-
lo4 pentru orogramele scrise tn FURTRAN gi Intre cilindrii
Jo-94 pentru vrogramele scrise In limbaj de asamblare.

In cadrul acestor zone mai frecvent accesaile se inregistrea-
ti gi cele mai frecvente deplastiri de-a lungul 1,2,4 piste. In
fezele de compilare se inrezistreazl frecvente denlasiéiri de-a
lunzul a 20 gi chiar 7o piste. Din examinarea rezultatelor acestui
progrem originsl, sutorul oropune gruparea modulelor sistemului
de overare pe vistele din centrul pachetului, zonele cuprinse pe
pistele extrems fiind rezervate memor&rii temporare a segmentelor
de program aflste in cure de compilare.

Pentru & se slege o metod¥ de dispuncsre eficients s figiere~
lor pe euprefata uiscului de zanevrs se are in vedere faptul ci
fisterele sint fmnirtite In blocuri de diferite dimensiuni pentru
{dentificerea cfZrora sint necesare tabele de indexare.

Pentru ca spatiile r&imase libere pe suprafata discului s& fie
cit mei mari este necesary impiriirea tabelelor de indexare in
blocuri de o esnumit® lumgime, Pe nlsur¥ ce cregte numirul blocu-
rilor tn cere sint divizate figierele se va miri spatiul afectat
pe dige tabelu ui de indexamre al acestor blocuri. Acest fapt con-
duce la mirirea timpului de transfer el unui bloc dintr-un figier
snume Intrucit orice nivel al tabelului de indexare folosit pen=-
tru identificarea blocului fnseamn¥ de fapt tot atitee cereri in-
dividuale de trensfer cu deplasiri alestorii pe distante relativ
mari rle sistemului de capete. Polosind rezultatele experimentale
ale nrogramului original de miisuraere a distributiei frecventelor
de adresare a pistelor, sutorul ajunge la concluzia c& tn privin-
te cistributiei figierelor, 25 % din spatiul de pe disc easte afec-
tat figierelor dispuse pe 6 piste 5i peste 50 % este folosit de fi-
giere de cite 20 piste. In cazul unei distributii statice a rigiere~
lor, conform clireis dimensiunea gi dispunerea figlerelor se face
fEr¥ e se jine cont de frecventa cu care sint apelate aceste fi-
giere, iar dimensiunea figierelor nu se poate modifice In timp,
sutorul arat¥ c¢i pentru orice mirime de figier poate fi aleasi o
dimensiune minim¥ & blocuriler ee compun respectivul figfer.
e et e e LT Sitlrs vre o
lui eate ds 1a24 Qcto;; 1::n‘ :noa ces uai convenabil¥ a dlocu-~
2-3 nivele de indexare 'In o 17 scest cex sint necesare doar

’ . schimb, in cazul figierelor care se
o/
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tntind pe cite 20 piste, mirimea blocurilor ce le comoun este
de 32 octeii, ceea ce conduce la un numar de pa2ste lo asccese
fn cadrul tabelelor de indexare.

Rezult#d de sici c% pentru figiere ce pot fi dispuse stat:
pe suprafata discului este recomsndabili gruparea informatiilc
fn eadrul sectoarelor de 1024 octetd grupste pe cite 5 niste,
In acest caz, pentru figiefele coele mai des adresste, ele pot
£i grupate pe centrul suprefeiei cdiscului. In cazul edresirii
frecvente a unei asemenea zone se vs r:duce numiirul mediu de
piste varcurse In comvsaratie cu situatia dispunerii uniforme
a blocurilor pe toat suprafats diseului, Trebuie orecizat ci&
0 asemenea metodsd se va puiea eplica gi in cazul figierelor
cu blocuri de lungime variabili, caz In care se vor disovune pe
zonele din centrul suprafetei discului numai tabelele de inde-
xare pentru care inregistririle su lungime fixZ,

l'etoda propus# de autor pornegte atit de la examinarea
‘limit¥érilor constructive ale unitzt{ii de discuri, din punctul
de vedere el micgoririi timpului de oozigionere cit gi de 1a
analizerea teoriei probabilititii asupra valqrii estinate a
numirului de piste care ar trebui parcure pentru saticfsascerea unei
cereri de transfer, B/ Ks_/.

Dac¥ se definegte c% Preb (AC=c) este probabilitstea
ca ¢ piste s¥ fie parcurse pentru a se ajunge in dreptul pistei
ce contine blocul de transferat; Prob (AC= %3) drept aceeagi
probabilitste, tinindu-se cont c# pozitia inijiald a capetelor
era in dreptul pistei cec astunci:

C C
E[ks ] =5— Z, e rrov [ac=
‘ . ¢ Cf=1l co= ¢ ce

unde C reprezintd numdrul tetal de piste, Cf, nista unde trebuie
st se pozifioneze In final capetele pentru satisfacerea respee-
tivel cereri din coads de agtentare, '

Dacl se ftine cont de faptul ci :
= 0y dach max(c, =1, C-c < €) edicy

Prob LA C= :—. deplasarea capetelor are loc Iin afara
zonei de lucru cuprinde Intre pistele
0=200 '

= 55 dacH min.(co-l, C-céZ?GU edicl dacH
iaoetole se denlaseazd Intre pistele o0-200
= xy daci deplssarea canetelor se face pe

0 pist¥ osrecare
0/.
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esult¥ din analisa B Ks cé pentru satisfacerea unei cereri oare-
;.din numarul total de niste aflate fn zona de lueru a discului,

In sceste conditii gi avind in vedere rezultatele programalui
original de m¥surare a frecventei de adresare a fiectirei piste pre-
cum gi & frecventei deplassrilor de-s lungul a 2,5 3i mai multe
piste se Prezinti noua metodd RSCAN, derivat¥ din metoda SCAN,

Principiile care stau la baza noii metode sint :

- gruparea zonelor de informatii mai des eadresste In btlocuri
cont igue;

- dispunerea acestor zone contigue de informatii (fie ci e vor-
ba de modulele sistemului de opefare, fie c# este vorba de istori-
cul repartizirii figierelor) pe pistele aflate in centrul zonel
de lucru (sonm nistele 60~120). In aceasti zond de lucru se gésesc
conditiile optime de plutire a capeteleor din punct de vedere al
valerii fortei centrifuge gi condifiile optime de variatii de tem-
persturf ce ar putea influenje acuratejea citirii informagiilor,

In aceste conditii, anlicerea metodei RSC!N const® din pozi-
jionareas initialé a capetelor pe mijlocul suprafetei discului
(de ex, pista 100),

In casul unui disc pe care se memoreszi sistemul de operare,
pe vista loo se va afla blecul de initislizare al monitorului
dupli care devlasarea capetelor se va efectua intre pistele 60-12¢
(tntre monitor, editor de legdturi, compilatoare, etc.). Gruparea
tuturor modulelor sistemului de operare va permite reducerea zonei
de lucru pe disenl sistem. In acest cas satisfacerea unei cereri
de tranefer a unui bloe dintr-un modul al sistemului de operare
va necesits percurgerea a sproximativ 30 piste, corespunzind unei
treimi din numirul de piste ce formeaz® zona de lucru.

In cazul unui dise de manevr¥ sistemul de cavete va avea ca
positie inifialk o pisté din centrul pachetului (spre ex. pista
loo). Pe acest cilindru gi eventual inc¥ 4 cilindrii aliturati se
ve vlstra o istorie 8 dispunerii figierelor care va contine infor-
matii de ideutificare a figierelor. Cererile din cele 2 cozi de
agtentare vor ri ordonate fn directia deplasirii capeteler. DacH
unele din cereri ee urmeazli a i satisfiécute sint grupate fa pri-

us sond de lucru, capetele se vor deplasa citre pista D satisfi-
¢ind sererile In ordinca dispunerii pe respectivele
In cazul fn cere cererile de

mei mere In s [-a Jurtete de

piste parcurse,
transfer sint grupate intr-un numir

lueru, sistemul de capete se va
0/0

din coed¥, sistemul de capete va trebui sz parcurgé aproximativ
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ne~less c¥tre viste Z2oo,8atisf:cind.- ¢ cereril. pe . sure rar-
cur--erij flec rei :feste .in rosrecctive Zon. ue lucru. O de- 4
ajuns” pe nista 0 smu 200 crnetor: @e vor reintosrce autcust oe
v{ jocul discului, Pe toat? veriomda denlms#irii crftre nista
smu clitre niste 200 cete no3ibild receniicnsrrea unor noi cerori
de tranafer, avindu-se in vicder: fnsdl a nu e lua fn co:sidersre
mai aulte cererl decit cale ariste initial fIr comis, cind sw-a
{ncenut derlasaree sisterului de capate.

Prin aniicmeres ocestei netode de ncaitionrre nu se fece
niei o Jizseri:irnarce fntre corerile diferiiilor utilizmtori si
fn nlvus pe reduce cel putin la ju Btate ti oul de¢ sati.frecere s
corerilor de trea sfer fatl de celeianlte vetode prezentste i li-
teratura de snecislitate.

Ycus tetodd tine cont 3i de faotul c% ventru ficcere cilin-
wra atnt  per ise = protatii coresovurzind celor : discuri cin
prchet gi cf pentru flecare pistd dintr-un cilindru fnre istri-
rile stnt . runate in m sectouare. Avina In vaiere ¢4 ti-nul me.iu
ce .incronizare oentru ficeare viots dintr-un .i.indru anu it
eete de roroxirativ 12 me, rezultd ¢ in z2itus.ia cea si defavo~
rabils ccresnungind satistracerii de cereri de ne un i-tres cilir=-
dru este nececar un ticp de astisSacere cei Tere docit cel de
denlasare al cavetelor p2ste introaga suprafm:d ¢ diacuiui, In
aceste cond tii ariicerea zetodel originale tine cornt d¢ frecve -
te ce recentionare in coeis m c-rerilor ds tra-ster cmarc e cor=
oart intctdesuvna cu intgrvaiul Jde tiao % coregny.ziator satinfrce=
rii cirerii ae tra~srer a unui :cctor. Astfel, in cnz.l urei
frecvente cedil de rcceciic . 2re a cercrilor de tranzter, coeda
de n-tetere este .Jor-ats din crreri cere =¢ r2fera la transferul
m cite 2 sectonre {cor:irunzing urei cva-i~i da ze corie frtur 3)
Jisnuse ne cite o0 nisth dintr-un cilirdru r-ura, Dac. Snefs froc-
ve-4a de rec.v {orinre o cererilor de transier este fosrta :are,
atunci se noate mcdonte solu:is or siste:ul de canete 8 r.cing
rozi*icnet fn drentul unul ci inéru pe perioace usui nu gr de
rotetii cere corez~und trerasferiiui unor secteare &2 oe adr.x ne-
tiv tonte rietele resrectivuliui cilindru.

Ta tru & se nutes arlice eficient noum zetods, autorul
m nrevizut 2 faciliteti suvlizestsre, Ure cintre 2le constr in
utilizares urui recistru tszcon in unitates ¢a lezZtur- -~y o
canacitete egei& cu scees » une! niste. In mc..t “ul, clats cu
carul se af!8 vozitionet In drentul nisted selcctate e fn-ene

Q/.
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trensferul eontinutului nistei nind ce 3¢ {dertific. fsptul c5
~rirul cuvint al blocului de tra . .forst e ajune fn drectul canului,
De o:ia din ncest mouert se {ncene treneferul orenriu~-zis al blo-
euial c4tre nertoria inter 4 a celculstorulul pin€ eind e ajunge
1s s!irsftul ecastufa (deck dlocul ocuol Josr o vartiune de De
oietl) eau ~ir% - ng se ¢ unge la inre ‘iatrares ce coresunde DO~
-4 1{ef inftinle a ecsnulul, duoli care se continuZ trensferul .ate~
ljor rerornrte . Jje in re-istrul ta oon. Se deuonstrsaz: _ete~stic
e¥ rentru o lureize tere a blocului de daty, tiunul 2o fientiiene
re -e noate reduce nini la ju itate,

ceslalts feei it:te roousi de sutor constd fn fcentificares
pcelor zone d2 ne 18CuUl Lo revrt cere sint 1mi des folosite ae
e"tre uti.izatcri, =t cazul sore exexplu al orogrscelor de ace-
tumalizere » £ i r=lor ssu al tabelului care indic#& voluaul cisoo-
n§*41 .2 =~» i:e c°r rot fi me-orate nu ve zeuoris exteran& ve
di{se cf frtr-o0 w: viic cis-us. Intre disc gi ne:dria calculatoru-
luie 40 ‘¢ €t ol tn casul unor 20ne zei frecvent adresete nu .ri
c8te roy.ie de nistrarea lor pe suorsfata discului, iind rosibil
traraferul direct din mceast” iemoria int r.cdiers, Se reduce fn
rceat fel atfit tizoul do no-iticnare cit g1 cel Qe ilentificere
gl tre~st.r,

TecoTe Tn canitolul al 7-lea @l lucrdrii eutir:l tace o snalisd
cocnarativi » netodei orisin~ie H.CAN precuz ;i a celorlalte 2tode
~reze-tate In literatura de snecinslitnte,

“in acessts snaligh counerrtiva rezults avantejcle acestei me-
tode. rincipalul svantaj este acela c& mcesstk cetod® noste fi
snlicats indiferent de frecventa de receviicnare a cererilor iIn
coad¥, Te aratd fantul c¥ nrintr-un prograz svecisl conceput In
urre unor esticlri staticstice pe o periosds oarecare ds ticp se
noate deterzine luncimes coszii de agtentsre oventru fiecare din cele
2 zone de lucru, Functie de lungimes mcestei cozi, nrintr-un sro~
grac. de cornarsre se deter iné cirectia de depiasare ® cavetelor.
¥arele evantej al netodei este oo re pariomda denlassBrii Intreo
sroeit: direciie se romte determina noua lungime » cozif de agteo-
tare pentru resvective unitete de discuri,

In fine, metoda originalll nrovuss de sutor peruite cs In pera-
lel cu den masrsa capetelor pe una 2in unit¥tile de discuri s se
redivenceionese lurpimile cozilor de egtentare pentru celclalte
unitnti de dilscuri nle memoriei externs,

o/

BUPT



25~

In finelul cspitolului eutorul fece 0 analizz e nosibi-
1it&tid de implementere a retodei RSCAN fat# ce celelslte metode.
El demonstreaz® Faptul cX 2ste necesard o regenerare & sisterului
de overare rrin gruperea modulzlor i nrin includerea ve pista
O s fiechrei unit#ti de discuri a unei instructiuri de salt citre
nistele de ve mijlocul discului., Autorul demconctreszd c& soli-
carea metodei ssle este mwai economici, In cazul minicaiculatoare-
lor din familia I-loo, CURAL decit in cazul calculstorului FsullX
Ce256 datoritsd volumului mult cai reduc de mcaificéri atit la
nivelul sistemului de oversre cit gi la nive.ul ..stemalui de
gestiune a2 figierelor.

In finalul capitolului auiorul evidentiszs feptul ci acli-
cerce noii setode tine cont de verforwaniele constructive ale
unitztii de discuri, .e posibilitzZtile de avaritie a erorilor,
de rsportul optim intre lungimea blocului de sdrese si control
gi lungimca blocului de informatii care detzrmini lungimea sec=-
torului, de orogramsul de determinsre statistici » Irecveniei
de receotie a noilor cereri de transfer orecum °"i de frecvente de
adresare a fiec¥rei piste de pc disec.

-e demonstreazd astfel faptul c3d oriatr-c disnunere a
informatiilor pe disc care tine cont de ccnditiil: reale de
exnlostare & memorisi externe pe uisc mevnetic se noate reduce
in mod substantial tinrpul de executie al programelor.

X X

Autorul igi exprim# recunogtiinta pentru indruwmerea
ne c're & avut-0 ne tot parcursul intocmirii lucr'rii din
partea tov. Prof, Dr. ing. Alexendru nogojen, conducstor
gtiintific, eminent¥ personslitate gtiintifics de sl cirui
nume sé leagd formerea gtiintificX a unei generatii intregi
de s~eciamligti fn domeniul calculatoarelor electronice.

De asemenes, autorul exorimi multumiri ventru soriji-
nul nrimit pentru intocmirea lucrsrii cft gi ventru numeroase-
le sugestii 3i recomandXri oricite din partea tov, Dr.ing.
Baltec Vasile gi Dr. ing, Buznee Dinu =- personalit4ti marcante
in domeniul tehrmicii ce calcul Cin tars nomstrs, a ciror acti-
vitate s-a identificmt cu dezvolterea a numerosse oroduse re-
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presentative ale scestui domeniu industrial.
Pe acessts cale asutorul exorimf multumiri pentru ftndru-

ririle orimite ventru organizasrea gi intocmirea onrezentei lucriri
din partea Conf, Dr. ing, Pooa Vasile 3i Conf.Dr.ing. Strugaru

Crigan,
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Cregteres nucérului de utilizatori al unui icten ce calcul
necesity ca tionpul afectat executirii rrorsrazului unui utilizetor
indivicuel 3t fie cft -pi nice. . @ 07 ine fIn mcest ol o fadbuniti-
tire @ modului de cxnlostare o calculatorului 3§ satislocer.s cere-
rilor urui nu.r crescind de utilizetori rnrin erezter:e nu “rului
Ce vrosrase executste intr-un anumit inturvri de tive,

Tndenlinires acasator ceringe oste cu riit cal dificil de
realizat cu cit cregte ecomnlexitater rrousrazelor solicitnte a fi
rezo.vate datorits voluzului de inforce}ii coniinute de meest oro-
STATG,

Cnatiul restrins al mexoriei int rrne nu noste i folosit
pertru nistrares inforan iilor necesere exccuttrii sicultene e mei

u.'topr nroprace, de citre unitatea centra & o ¢+.~ulatorului,

I'in acest wotivy este n.cessri: revartizarea tuturor scastor
inforsn'if intr-une smu wai multe sexorii externe crr. 7 : yane
tajul unui snstiu extine Iir crre not i tranaferste enucite voiuce
dco drte ~entru o verioads Jd¢ tixp, nentru ¢liib rrroa spatiulud
din nemoria interni necesar Jlatelor unui alt nro-ras,

Fein da Qdiferitele tinur{ de re:orif externs, cca ne disc
eacnetic oferr avantajil urei csnacititd zeri de cecorsre gi al
unui scces nleator la blocurile de inforcatii, _ensitetea .rre de
inre~istrare ne suvrefats discu.ui asgnetic gt accesul eleator
l1r diferite tone dGe ne dlisc verrit trensferesrea unor tiocurd
rard co irfuremtii tntre ceroria cxtern? oe lisc me.ratic gi recorin
internd @ calc:iistorului In intervsle nici du tiipe 1In ac.2: fel,
tn conditiile rultinrozracgri{ se obtine cre;terca vitezei de calcul
pe ansssblul sistecu ul gi executia rrogracelor ciferi;ilor utiliza-
torf fIn intervales cici de tiape

Irnortentr slegerii unor anumite criterii de uiamunure e in-
formatiiior ne suorsfaia discului s~3netfic eate reflectats nrin
influents narazetriler de exnlostere ai memorief externe pe dise

./.
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ca;metie asunre velorilor unor snuaiji indici de utilizare g3i alste
rulul ‘e calcule In acest sens merits zontionstif: incdicele de resc-
tie ol sistetulul de overere, irdicele de utili:sre a8l me cri-i
int rne gi indicele de utili:sre al capacitéiiil de trecere a orograw
lor orin sistexn,

Tndicale de roac*is p! . istezuiul de onersre se ex-ricd prin
relssia (1), unie /17

1l 039
nw =T T 7T )( + + 3 5) (1)
(Te * To * T2 T, . 10° Uemad ’

Te ® tizr-ul de comnilare, T = timpul de :2itere de legituri, Ty =
tir~ul ce Inchresre, T, = tirmnul zeciu d¢ mcces a. ¢ .oriei inter-
ney, Tivimeg ® timoul wediu ¢ -xeocijie &l instructiunilor. Din exe-
rinarea scantul 1-2ice ra2zuiti fantul c# insuficienis spajfului

de mezorie int:rns n2ceaité pentru diferitele fagze dc execuiie nle
unui ororram, trensfersrea Unar zodule ale sistemului de overerc
(ecenilator, editor da legzsturi, Incireitor) Intre ca:oria externd
pe A{asc 2a-netiec gl cee internd a calouletorul:i,

Valoarea sceatul irdice este cevnendents in :uo0d i-cireet de
ro2ul de cdisvunare rl Jdiferitelor rodul. ale liztemului de operare
pe cisenul rarpetie, i-truett tiznul de escces la acests zone le pe
¢iee infiv nteazd o seris de factori ce Ter Tgr Tge

‘niicels de utilizere al mecoriel interne este exnrimst nrin
relatia (2), unde,

I. 2 (] = 11,"1'5' ° Cm) e« l00/ (2)

vace ¥, = nuzlrul total Jde enmiifi din merorie int.rnf, rsecase iide-
rr 1~ sxecutares unui leny de % nrograce, ¢, = capacitatea asxicl
» rezoried interne,

.xpainarca acratuf indice perzite s4 Le eviie tieze faptul c¥
fn ce2nl fankriirii srasivlui = roriel interne fn sone de dimensiuni
fixe ze ob'ine o utilissre necoresnmun:itorre » capacitdjil sezoriei
interne tntracit ~entru nrograze de mlcé Intindere 2xicti alocate
¢inainte tn mevorle inter:. sprii e cinonciuni fixe wai mari
citeodatd decft cele soclicitate de orogresele respective,

Nezervarsa nentru nrograxele in curs de execujiie s unor zone
fe dimensiuni variatile tn mezoria internt oer:ite fuvunitsiires
scestui indiece. Acenets Inek atrage jund sine nacesitetea adontérii
unor a~uzite criterii de organiszare gi disounere a inforazetiilor
In mezoris externt ne .isc magnetic cere s¥ nersité tranafcrareas

o/
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cft cai renidd a unor blocuri de inicramatil 2In zonele 1s dizen-
sjiuni variabile r¢mase libere In re-oria int.raz.

Indicele de utilizare sl cevacitiiii de trec:re & rrosrsze-
1or fn aintem, =e exoricd orin ralajie (3), unde:

Io ® B3,4,° Mryeg * 100 % ()

Dgd * nuz&rul ée nregrece care trec orin sistyzul Géa eslcul n
unitatea de timn, Dppad ® nuzBrul de progreue care ar urTa a3l trea=-
cl in chzul nefoulosirii intesrale a tuturor resurseior de care
dfsanmune sistexul:

-

iy -a "t~ Taed) 2 7 (4)

red Teed * Toeo

unde T = intervalul de tirp nentru exacuteres celor n. zed NFOTTALE.
y_ = gpaliul de meuoris internd ocunat perianent de cistemul de

2
onerare, ¥ .4 * nurérul msdiu de cereri de elibersre de snaiil de

rercorie, 12;06 = valonr:a mocie a eratiului d¢ seaorie riuse neo-
cunet, T, _, = timoul zediu de orelucrare a Bro,T0310T. -

Pin exsuinares scestul injice rezultz necesitetee aicrordrii
factorulud Mmod pentru care :.tc nececark raalizarea fn intervele
mict de tizp a tranzferuiui de inforzaiif Intre ame: oria internd
s ocalculetorului gi cea externs pe dise ma-netic,

Din examinarea color ® indici c¢e utilizare e unuf sistes
de calcul rezulti svantajul moaoriai(%ﬁkgﬁnt)no ciac me-netiec fatl
de celelelte tinuri ¢uv nerorie exterrd, influanis nerasetrilor
ecnstructivi ai mexoriei extsrne ne disc mes. netic asinre f:dung-
titirii gradului de exnloatare al calculster:lui i o1 spredului
de s=mtisfacere al utilizatorilor individuali precuz 31 interdeven=
dents ac.stor orrasetrii constructivi de modalitatee de ‘isnunare
a inforcatiilor ve suvrafata diacului a- netie (2,%).

‘o2 Proeaduri ds satisfagcers a cererjlor
de Jucry ale utilizstarilor

Pentru satisfroerca coreril necesare eoxecutirii orogramului
unuin ‘intre utilizetorii resurselor de calcul ale ¢/ .crlastoruluf,
exietd In zeneral Zdoull oosibilitﬂfi';i enume;: fie eliberarca unui
spativu corvs-unsitor din zeczorie, file Intirziervs :aiis rcerid
cererii resnsctive,

LDack se urufreste atit optiziserea perforsen :lor e :+:loe-
tare ale caleuletorului cit gi eregtoree coefici.ntulul ée catiafe-
cere a cerorilor difsritilor u£1lizctori. procedura cea uat

o/ o
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convenabdbillE este ces coresmunsitoare elibersrii unor soati{ cores-
~anztitoare din asmoris calculstorului.

~emisltl nrocecuré mentionats implic” satisfrceres cero-
rif de execu‘ie s unuil n~rogrem condijionatd de fncheisres exacuté-
r‘{ rrorratelor nrecedente, ceca ce¢ asigurd o exrloatsre ootind
a cnalculatorulul dar fa schieb utiliszstorii vor Jisoune In wed
secvertial gi Cunk o snunit¥ vrioritate, de rasursele de cslcul
sle calculatorului,

Elibersres unu! sosifu din memorie corasounzitor cererii
unui srunit nrozrae icplick doud :ctivitsid alstinets i enume :
tanfrsirce ontird a spetiulul zemoriei interne orecum 3i trenefe-
rares ~°t 1si ranidl & blooului de date eliberst din weuoria in-
ternf fn memoria extornd 8 caiculatorului,

In erivinte fandrtirii s»agiului dienonidbil din zaecoris
interns se cunosc doull sodslitcii de elocsre & mevoriei nentru .
ggtcaro ugilizatgra snume © slocare staticd smu o z2locare dinamici,
mopgaf?f f%?ggﬁ: presupune Ifmpirtirea soatiului ce oriei In zone Je
diz.nsiunt rixe (metode partitiflor fixe) eau In zone de diaensiuni
veariersile ‘metoda partiliilor variabile) tn care ces fiecirei oor-
*innf§ da nrocrram § se repartizesazf o snumité cantitste din mecsorie,
e?t este solicitatd de portiunes de rrorraz respectivi.

rrebuie mentionat c fa cazul elocérii statice, soatiul

nsces»r unei nortiunt de orogrma f£1ind cu zult re2i xars ca cel resl,
wis~oribil {n mezorie, se sjurgze la situaifia abandondérii ocrjiunii
ce rrogrens resnective (eazul nartitiilor fixe) ssa e situa ie re-
arenjirid snatiului ce mexorie afactat .ifuritelor porjiuni de sro=-
pPrare. In ncast cnrz airt neceseri algoritci care s+ wasoreze rever-
tizarer ini*ialé gi a ciror enlicere nreaumune un consuz de tizp

fr detrizentul celui afectat altor lucriri. Acessta inseasns onrec-
tie Tarcut”tirea atit & pararctrilor Je exnloatare ai calculatorului
cit ' a titnului mediu de satisfsecere a cererilor din nartse uti-
lisetorilor.

Paginares memorie! int.rne » crlculatorului, adics fapir-
tires sorciulul cerariei tn tone de memorie de luniime rixe (pa=~
rini), veruite repartizares blocuriler de dimensiuni fixe fn pozi=
ti1 diforite In cecorie (4,5). .

Se obiine fn acest fel zai mult soaiu liber dispcnibil

Pe~tru rerorsrea rez.ltate or pariisle In rasa de execuiie a diferi-
telor rortiuni a0 rrcrreso,

o/ o
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Paginarea memoriei face posibild gi z2locarea dinemicd a
zonelor de memorie, fn sensul cé repartizarea psginilor oentru
diferitele portiuni de orograme se face pe wEsurd ce orogramul
itn cure trece prin diferite faze de execuiie. Se obtine in acest
fel eregteres nuairului de programe mentinut in memoria internd
gi reducerea timpului afectat overatiilor de I/E.

Cotimizarea performantielor de exnloetare ale calculatoru-
lui fn sensul celor legste de timpul afectat opera iilor de I/E
necesare transfer:rii peginilor intre memoria interns gi cca ex~
tern a2 calculatorului este dependent® de m#rimes paginii, Tre-
buie precizat in acest .sens, cZ de obicei, odatd activati execu-
tares unui orogrem, el necesit¥ utiliz-rea & aoroximstiv 50 % din
numirul total de pagini de memorie revartizate (fig.l), ceea ce
necesitd ca Ins¥gl programul respectiv s3i fie la rindul lui f{m=
partit In oagini (6,1).

Aga cum ge poate obdserve din fig.2,%,4, rezultd ci pentru
o capacitate fix% a memoriei, numirul de erori ce se pot produce
tn interiorul paginii la trensfersrca ei eregte odats cu cregte=-
rea dimensiunii paginii, conducind la o intensificare & activie
titii de I/E. In schimb fns¥ pentru o dimensiune fix# a paginii
se poate ajunge la situatia ca aum#rul de =rori si creascd in mod
exoonential odat® cu sc#derea cavacit#fii weuoriei (1,¢,7).

Fat¥ de cele aritate mal sus rezultid faotul cd paginareas
spatiului memeriei intarme influenjeasz¥ procesul de optimisare al
transferului de informatil Intre memoria inter % & celcula'orului
gl cea extern# pe disec megnetic.

2eJs Yirsualizarea memopiei celculatorului

In vederea simrlificirii metodelor de adresare a memoriei
cslculatorului de c#tre diferi{i utilizatori s-a ajuns la conceo-
tul memoriei virtusle conforam ciruia progr--.atorului i se ofers
un spatiu de lucru egsl cu cererea sa de zone de memorie. Pentru
nceasta, in sistemul ierarhie de memorie, caslculatorul i va
aloca un numidr de pagiri egel cu paginile de memorie disponibile
la momentul resvectiv., Aceasata inseamnd practic ci pentru execu-
tarea diferitelor programe se lucreazd cu o memorie imaginarid
pentru care ins¥ dispozitive specimlizate sle calculatorului
vor trebui s# realisezs translatarea adreselor virtuale in sadrese
reale. Spatiul de memerie coresrunzind diferentei dintre spatiul

o/
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virtusl gi cel real de pemorie ve fi alocst in memoriile externe

de regulil cele ve disc eagnetic (6). a condus
vizuelizarea spatiului memoriei caleulatorului/In mod autemat

la oroblems alocérii spajiului auxiliar de memorie, adicd cel al
seroriei externe. Aceastf oroblend reprezentind in fapt problema
satisfacerii cererilor din partes utilizatoriler pentru blocuri
de lungime fix& sau variabild din menoris externd, inseamndé prac-
tic slegerea gi transferarea unui bloc anumit de date din cele
liber disponibile in memeris intern#. Intrucit informatia ve cis-
cul magnetic este orgenizat¥ pe sectoare, 3e efectueazi transfe-
ruri de blocuri de date de lungime fix#. In acest fel, In cazul
meroriel externe pe disec magnetic se sjunga la probleme identice
cu cele 4din cazul memoriei interne organizate pe pagint (1) (6).

DacE se snsligeaz’ memoria extern¥ doar ca disnozitiv pe care
se phistreazi modulele sistemuluil de operare, nroblemele apar da-
torité dimensiunii blocurilor de dnte ce urmeazl a fi transferate
si 21 algoritmilor de transfererz al acestor blocuri,

Dacli se analizeazk memorias externd ca dispozitiv pe care se
ol:-treazl figierele (disc de manevrd), se introduce in wod supli-
mentar orobleas modului de organizarse al figierelor precum gi
cea a moduluf de acees la diferite articole de figiere,

Cotimigzares modului de prelucrare al figierelor a fZcut ca gi
in cazul memoriilor externe ve menevrd s¥ =e punX vroblema aloci-
rii statice gi dinamice al acestora, Deosebirea fat¥ de memoria
intern¥ este cé dimensiunea unui figier ne nutfnd £i cunoscut#
dinainte, metoda aloc¥rii statice va trebui 2% se bazeze pe ©
serie d2 cetimiri ale limitelor dimensiunilor maxime de figiere,

¥odul de organizare ml datelor pe dise (fie ckE- este ‘vorba
de redule ale sistemului de operere, fie cX este vorba de figiere
d¢ I/E) influerteaz¥ numérul dc operetii de I/B necesere identifi-
ciril, transferkrii unor blocuri de aate gl rearanjirii epatiiler
libere rzmsse pe sunr rt'ate discului, deci practic viteza cu care
calculatorul poste setisface cererile diferitilor utilizateri

Pentiru recolvaree unor snumite probleme de calcul (7,8).

¥odul diferit fn cere se snalizeszk funciionarea memoriei mag-

netice pe dise magnetie Pe care se plstreaz¥ modulele sisteamului

de everare fatX de cea de menevrk rezidd nu atit asupra modului

de organizare al informatiilor (de obicei In smbele situatii tn

foraat fix) ci ssupra freeventei cererilor aleatorii de accees la

diferitele bdlocuri de informatii din modulele sistemului de ope-
o/ e
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rare sau din figiere. In acest sens, dat fiind faotul c& ventru
sgamblarees programelor este necesar s& se transfere de fiecsore
daté $n memoria intern#, compilatorul, editorul ds leg#turd,
depozitate intr-o memorie extern# pe disc magnetic, frecventa
de acces la aceste module este mult cai mare decit frecvente
ceroerilor de sacces ls memoria extern® pe manevri, oentru care
diferitele blocuri dintr-un figier sint transferate de obicei
numai pentru operatiile de sduceri ls zi e articolelor figierelor,

In ultimul timp ins¥d eresteres numéirului de aplicatii in
tinp real a f#cut s3 creesci foarte mult gi frecvenia de avelare
a informatiilor din figiere, deci a crescut gi gradul de -utilizare
al memoriilor magnetice de msnevrié.

Virtualizarea msmxoriei, obtinuté nrin extinderea capacitétii
pe seame memoriei externe pe disc magnetic a condus la cregterea
gradului de utilizare el acestui tip de memorie extern#, aedici a
numZrului de operatii de 1/E fntre sceat nivel de memorie gi cele-
lalte nivele ierasrhice, Paginarea memoriei externe s-a extins gi
asunra celei externe pe disc magnetic, ea fiind oractic scum
determinet¥ de lungimea maxim admisibild, din ounct de vedere al
vitezei de transfer, a blocului de inregistriri de pe suprafata
discului, Chiar dac* s-a sjuns la dimensiuni standerd de blocuri
pentru a fi transferate intre pagini de memorie 1nt rn# gi pagini
(sectoare) de memorie extern¥ pe disc magnetic, nu se poate afirme
ck% prin sceasta s-a realizat o optimizsere a modului de fnl¥&ntuire
a acestor pagini intre diferitele nivele ierarhice de menorie,

2.4, Parametrii memorjei externe pe disc masgnetic

Prin termenul de memorie extern: ve disc magnetic se Intelege
anasmblul format din una sau mai multe unitédti de discuri magnetice
pe care se pistreazl sunortul megnetic (discul sau pachetul de
discuri) gi unitatea de legituré, orin intermediul c¥reia se
recalizeazd conectarea unititii de discuri la canalul de I/B gi
calculatorului,

Unitatea de discuri este blocul funciional (fig.%) prin
intermediul clreia se realizeazk accesul lse un snumit bloc de
informatii ve suprafata discului gi transferares lui efectivsi,
prin interpretarea unor comenzi epecializate exise de citre
unitatea de legsdturi,

Unitatea de legitur¥ este blocul funciional (fig.6) care

'./0
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resliseaz# conectarea unit&tii de discuri la canalul de I/E al
caleulatorului. In ecest scop ea nrimegte din partea celculetoru-
lui ordine de efectuare a overajiilor de I/BE pe care le interpre-
teaz¥# gi le transformé intr-un format acceptabil de citre unitatea
de discuri. In plus, unitatea de legitur¥ supravegheazdé modul

de realizare al transferului de informatii prin controalele efec~
tuete la nivelul datelor traneferate cit gi la nivelul semnslelor
de dimlogere intre unitatea de discuri gi unitastea de leg#turi.

VYemoria externs pe disc magnetic este caracterizetd prin
urnitorii psrametrii constructivi:

8. -~ Capacitstea de memorare, definitd orin cantitatea maxi-
m#é de dete care poste fi pEstratf in cadrul memoriei externe pe
disc magnetie,

b. - Timpul de satisfacere a cererjlor de transfer, definit
drept intervelul de timp scurs de la receptionarea unei comenzi
de transfer al unui bloc de informe{ii, pinZ le incheierea trens-
ferului de informatii dintre memoria extarn8 pe disc magnetic gi
memoria intern¥ a calculatorului (17).

T =W, +Ty + W, + T, (%)

Acest interval de timp T se compune din insumares mai
multor intervale de timp, dup# cum urmeazi :

8. = Wy, timpul necesar incheierii transferului de informatii
initist anterior receotionirii noii cereri de transfer.

b - Ty, timpul necesar deplastirii sistemului de capete din
zona in drentul clreia erau fixate capetele la incheierea transfe-
rilui precedent pin¥ in drdptul zonei unde se afli blocul de infor-
matii solicitat a £fi transferat. -

¢ - #,, intervalul de timp fn care memoria extern¥ pe disec
magnetic agteaotd eliberarea ecanaluluni de I/E ventru transferul
blocului solicitat,

d = T,y timpul corespunzitor identific&rii blocului de infor-
matif (d) gi trensferului blocului identificat (r).

Din examinarea scestor versmetrii rezulti faptul c¥ valoarea
lor este deteruinat® In princioal de caracteristicile functionele
rle unitktii de discuri gi de modul de organizaée gi de tranafer
al blocuriloer de informatii /79 7,

Valeares capacitstii de memprsre este determinat¥ de velosrea
capacitit{ii de memorare a fiechirei unititi de discuri care intry
In compunerza memoriei externe pe disc magnetic gi de modul de

.ode
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organizare a inforsmetiilor ve suorefatsa discurilor. In ceea ce
oriveste cepacitetea de memorsre s flecirei unitsti de diseuri,
ea este dependents de frecventz de inregistrare a informetiilor
gi de numirul de discuri din pachet, Rezult& in ecest sens in-
fluenta parametrilor constructivi ai unitxitii de discuri, intru-
cft frecvenin de inreristrere este denendents atit de caracte-
risticile cenctelor de scrisre/citire cit gi de perforrantele
ciruciorvlui nortcanete care asisurid depnlasarea gi nlutirea
canctelor 1la ¢ anuanit¥ ifn#ltime deasunra suprafetei discurilor.

Volosrea capacitdiii de memorare este determinsti gi de
modul de organizare & inforuatiileor ve suprafata discurilor,
in sensul ssiguririi unui ranort ontia Intre zonele de adrese
gl control gi zonele de informatii. Pentru crester:a valorii ca-
nacit®tii de memorare le nivelul unitziii ¢2 . iscuri este nece-
sar ca zonele de sdrese 3{ control s# ocupe un speiiu restrine
ne sunrafata diseului, Ac28t dezidersat nu noate fi reslizat in-
trucit orezenta zonelor de adrese =i control este neceser: nen-
tru resalizarea oneratiilor de nozitionare a cap:telor,

In ceen ce privegte ticnul de setisfecere a unei cereri
de transfer, valoasrea &3 este determinatié atfit de paracetrii
constructivi ei unitsyid de discuri cit gi de modul 4: organi-
zare a informatiilor ne suprafata diecului.

Intervalele de timp aferente Incheierii tranaferului ore-
cedent cit gi ofectuiril trernsferului solicitat su velori coapa-
rabile denendente de peremetrii interfetelor dintre canelul de
I/E, unitetea de leg#turd gi unitatea de discuri gi de frecven-
§a de inregistrare e informatiilor, Veloeres intervalului de
timp afectat operatiilor de identificsre a blocului de informatii
ce trebuie transferst este detercinati de timpul de rotatie a
pachetului de discuri dar gi de dimensiunea gi numérul blocurilor
de octeti de adress gi control,

Intervelul de timo afeetat opersiiilor de derlasare ale
sistemului de canete de scriere/citire este cel mai inseanat
din munct de vedere valorie, dstoritd dietantelor lunzi pe care
le are de narcurs ciruciorul nortcanrete. In ecest consens tia-
pul de vozi{ionare este deteraminat de parsmetrii construetivi
of motorului linear el céruciorului portcanete, al sistemului
de ~hidare sl c¥rueiorului. Toti acegti rarsmetrii sint csracturis-
tiei diferitelor tipuri{ de unitzii de discuri. Valosrea acestor
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neramstrii este limitetd din punct de vedere tehnolosic gi eon-
structiv cees ce face ca timpul de pozitionare 8% nu poati fi
msjorst decft oin¥ la o snumitll valosre 10,21 7,

Distentele pe care  le are de parcurs sistenul de capete
de scr ere/citire depinde atit de uodul de orgenizare a blocuri-
lor de informatii, in sensul disvunerii lor vpe diferite zone
de pe sunrafaza diseului, cit gi de orgsnizarea logicH a blo-
curilor de informatii., In acest tens prezenta gi nunirul octe-
tilor de control gi esdreef influenteash numiirul de vozitioniri
a sistecului vorterpbte.

Se voste soune deei c# timpul de pozitionare este
conditionat de varemetrii constructivi ai unitéatii de discuri.

De asemenea, rezultd ci intre timpul de pesitionare
¢! nodul de orsanizare & blocurilor de informaiii existi o re-
latie *o devendent® biunivoci. In escest sens modul de dispune-
re » informatiflor pe sunrafste discurilor detersind nmumirul de
deplesliri sle sistemsului de capete. Pe de alti parte valoarea
t{anileor minim, mediu 3i maxim de pozitionare influenteazi mo-
dul de¢ slegere a disvunerii informatiiler pe suprafata discu-
1914,

rrebuie precizat c# valoares timpului dz pozitionare
3! deci imolicit valoares tizpulul de satisfacere a unei cereri
de ts;an:fer este influentrtd de amodul de exnloatere a unit&tilor
de dJiscuri. In acest sens timpul de vositionsre la nivelul
unitztii de discuri pe care se pEstreazk sistemul de ovperare
este diferit de cel lm nivelul uritétif de discuri de manevr:
rtit datorit¥ frecventelor diferite cu care se efectusazi ce-
rerile de transfer 1a cele 2 tipuri de unitsti de disouri cft
gl datority¥ feotului c% sisteaul de gestiune al figierelor ia-
plic¥ un numér mai meare de vozitiontiri ale csvetelor pe discul
de spnevr¥, In acest sens pe ling% dimensiunea blocurileor de
informatii de traneferat care are aceeagi influents in ecasul
amdelor tiouri de unititi de discuri, un rol impertant 11 jee-
ef structura gi orgenizares tabeleler de indexare care permit
fdentificares anunitor articole de figier.
a..n.x£:“:::;:::i :on:tructivi el memoriei externe pe dise
& legsturs. Pro::n;: ::0210 limitﬁr?lor introduse de unitatea
dize aarnetie oermit; d.tethOHfiguragia memoriei externe pe

- area srorilor cere enar In functio-
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narea unitiiii de discuri cit gi e =roriler de transfer.

Ti{mpul afectat fdentificsrii si coreetarii ecestor erori
afceteaz’i timpul de satisfacere & unei coreri de tranafer,

Acest interval de ticp ests dependent atft de circuituele
snecializate din configuratia unititii de legiéiturd cit gi de di-
rensiunea g{ 10dul de revartizare al blocurilor de intorzatii pe
suprafaia ‘iescului,

Reportul dintre blocurile de octeyi de control gi sdrest
gi blocurile de informetii precum % wodul de disrcurn re a acesto=-
rmn pe sunrafeta discului influenieez ovrrecctrii constructivi
ai metoriei externe, gi anume : ecsnscitntes de mewmorsre, timoul
de vozitionare, timnul de fdentificere.

Un rol important f1 are gi tircul canalului de I/E ls care
se c necteazd menaris exturni pe disc magmetic.Astfel, fn cazul
conoetZirii memoriei externe pe disc magnetic la un canel selec-
tor erre nu rémtne ocupat pe periosce voriionédrii caveteler
unors din uniti&tile de Jiseuri nu mei poste exista o diferzangjiore
intre ¥, gi Ty« Din acest motiv unitstea de legsturd nu cei poate
comanda efectuar.a unui transfer de m» o unitate de discuri
in nerslel eu noriionarea ceanetelor pe o 2lt: uritete ceer ce
inréutsitegte timoul de :atisfrcere al cereriler de tra'sfer pe
ansamblul xuooriei externe ve disc magnetic.

Pe do altt parte va'orile acestor oeranetrii sirt liaji-
tete din nunct de vedere sl limitclor tehnolosiece gi constructive
ale unit-tii o discuri gi sle unitztii de lez turs, In echinbd
ins¥ alegereca unui mod eficient de disovunere e inforuzaiiilor ne
sunrafeta discului nonte conduce ls o tabunfitéiire a unore Jin
parsaetrii constructivi ca de exemnlu timpul de pozitionsare ¢i
timpul de idertificare & blocurilor de informeyifi,solicitate a
se transfera,
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J.1. Clmaificarea unititilor de discuri aacnetice

Pentru facilitarea analizei peracotrilor construc-
tivi ai unftitif de .iscuri asgnetice, se not identifice diferi-
te moduri de clesificere e unitztiler de discuri masmetice,

2. Duné modul de Tixare el discului sasu pachetului de
discuri pe unitete, putea deosebi:

a. - unitisd de Adiscuri cu dise fix, la cere diecul
(1 seu 2) eote fixat In unitatea de discuri fird = putes fi
fnlocuit;

be = unitstl de discuri cu discuri emovivile, la care
pachetul de discuri poste fi fnlocuit fa cadrul unit-iii cu
un eltul sicilar,

Dintre acestea, unitit{ile de discuri cu discuri
amovibile 1gi g#sesc o utilizere ceil lergd Sntructit asececasi
unitate ooate fi fclosit¥ de vei multi utilizatori, fiecare
rutind disnune de vechete de discuri oroprii. De ssemsncs, ea-
pacitatea odbtinutd (7, 29, 58, leo, 200, 300 Moct) cu unitatile
de discuri cu discuri aro¥ibile este xri aere Intrucit nache-
tele pot contine 6¢lo iscuri, fiecars avind pe emnbele fete
sunrafete de Inre-istrare. Un alt motiv pentru cere unititile
da liecuri cu discuri asacvibile 1gi zlsesc ¢ utilizare mai
largd este acelrm c¥ nrin {ntersediul lor se voste rsaliza
compatibilitetes de meciu Intre mai multe calculatoare, cu
conditin ca modul de orgeniszere al infor-eiiilor .isocuse pe
discurile cin oachet s& fie ecelagi. Irebulie precizat ¢z iIn
momentul de fatf se utiliseszdi gi age numitele unitsil de dis-
curi tip "cartridge” ecu canacitzii de pind la 12 Meet., pe
care se folosegte un disc fix de 6 Moct., gi un altul amovibil
cu o asceengi capnacitate. Asemenea unitsti deo discuri au fnce-
put s fie din ce tn ce zai des folosite ca urcare o svarigied
minfcalculetoarelor ventru care unele module ale sistemulul
de overare sint memorsts ve discul fix (tabel 2).
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Bs Dun# modul de realizare tehnologici a madiilor de in-
registrare folosite, putem deosebi:

as = unititi de discuri cu dise flexibil, le cere discul
utilizet sre eceeagi comnozitie ca2 i benda magnetici, el de=
foromindu-se la avansul capului de S/C de-a lungul suprafetei
sale;

be = Unit¥ti de discuri cu cise rigid, la care discul sau
discurile din pachet sint realizate dintr-un disc¢ metalic
(Al de exemnlu) pe suprafetele cZruia sint depuse straturile
de materisl masgnetic. Rigiditatea discului nu permite capului
s ating¥ suprafate cdiscului, fiind necesear ca acesta s& plu-
teascl pe 0 pern¥ de ser, la o srumit# distent® de suprafeta
discului,

C. Dupé pozitie relativid a capetelor de S/C fat¥ de mediul
de inregistrare deosebim :

8, = unitxsti de discuri cu capete piutitosre, la care cape-
tele de S/C nu se afld In contect cu suprafeiele mediilor de
fnregistrare;

be- unit&ti de discuri cu canete fixe, ls care cavetele se
afl¥ In contact fail de suprafaje mediilor de inre.istrare,

D. Dupl numiirul de cavete de seriere/citire putem deosebi:

8. = unititl de discuri cu capete singulare, cum e cazul
celui folosit pentru discul fla=xibil;

be = unit&ti de discuri cu capete multinle la cere nua&rul
de capete depinde de numirml de csuprafeie de fnregistrare din
pachetul de discuri.

E. Duo® modul tn care a@ noate rcaliza accesul din partea
canalelor de I/E la unitétile de discuri putem deosebi :

a., - unitdii de discuri cu monoacces;

b, = unit#f{i de discuri dublu acces, In cere eaz aceeagi
unitete de discuri poate £i cOnectatdi la una din cele doud
unitéti de legHturk, functie de orioritetea sosirii cererii
de transfer.

vin exeminares tebelului nr, 2 gi a fige 8 se poate spune ci
dezvoltarea unititilor de discuri s~a f¥cut dupd doud directii
orincipele : '

a, = elaborarea de unitiii de discuri cu cavacitate de memo-
rare foarte mari; , )
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be = elaborarea de unitdti de minidiscuri caracterizate

prin performente ridicate in exploatare gi pref{ de cost redus,

In ultimii 20 de ani s-su inregistrat o serie de‘salturi

a verformantelor unititilor de discuri datorit¥ sdopt¥érii de noi
concente constructive ssu noil tehnologii cum ar fi de exemplu:

- capul plutitor (lsgir serodinamic) cu brat cu cama
de iIncircare inclusi;

~ motorul linear electrodinamic;

- servosisteme pentru pogijionsrea capetelor folosind ca
traductor de pozitie piste de servoreglere preinregis-
trate; '

-~ capul plutitor cu contact permanent;

- pachetul de discuri fncasetat cu capetele de seriere/
citire incluse in pachet; )

-~ eregterea frecventei de inregistrare pind la 6000 bpi

Indiferent de tipul unit&iilor de discuri, ele se caracte-

rizeaz¥ orin sceeagi psrsmetrii constructivi, diferengiefea fécin-
du-se ls nivelul valorilor scestor parametrii.

32+ Caracteristicile constructive ale unititii -
10 di .

In cadrul memoriel externe pe dise magnetic, unithtea de
discuri execut¥ un set de comengi specifice gi anume:

= poziiionares sistemului de capete in drevtul unei anumi-
te zone de pe suprafeta discului; -

- inscrierea ssu citirea dsteler din zona de pe dise in
dreptul clruia fusese vozitionat anterior sistemul de capete;

« refntoarceresa sistemului de capete in pozitia ler ini-
tial¥, edicé lq marginea exterioar¥ a discului;

- vorifionarea initial¥ a capetelor (cunoscuti sub numele
de prim scces) prin pEtrunderes sistemuiul de czpete in interior:l
vachetului de discuri pin¥& In dreptul pistei zero;

= retrageres capetelor din interiorul pachetului de discuri
ca urmere a aciionirii butonului de oprire a unititii meu & céderii
accidentale a tensiunii de alimentare,

pintre aceste comenzi, ultimele dou# sint decipe de catre
operator, celelalte fiind urmarea prelucrédrii de ciitre unitatea de
legiturd a unor instructiuni ée I/B primite din partea programelor
in curs de executie,
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Pentru executarea acestor comenzi, unitatea de discuri
est orev’'zutd cu o eerie de blocuri functionale, orevisute .
in schema bloc din fig. 5.

Pentru ugursaerea operatiilor de identificare a zonelor
de pe suprafata disciului megnetic pe care se afl¥ depozitste
blocurile de informatii care urmeazd a fi transfuréte, s-as cone
venit ca disnunerea informajiilor si se fac# de-a lungul unor
niste virtusle dispuse concentric pe suprafaia discului. L&-
timea acestor piste virtuale, precum gi distanta dintre ele este
determinat& de intrefierul capu.ui de S/C precum gi de distants
acestuia fatéd de suprafete magnetic# a discului.

Tot pentru facilitarea operatiilor de pozitionare s-a con-
venit ¢a dispunerea informatiilor in lungul pistelor s¥ se facl
pe blocuri de ¢ anumit¥ lungime, Numgrul de octeti dintr-un sse=-
menea bloc & fost definit ca sector, Daté fiind eceasti dispunere
radialé precum gi faptul c# fiecere pistld indiferent de pozitia
sa pe suprafata discului trebuie e 2ibX acelagi numlr de octeii,
rezultd c# sectoarele de ve nistele dinspre interiorul discului
se caracterizeazd printr-o densitate de inregistrare & informatii-
lor mai mare decit cele aflate fnspre exteriorul discului,

" Parametrii csre exorim# performaniele unitdtii de discuri
sint :

8« = Capacitate de memorsre, (C), exprimat# orin relaties (€):

C = (dpLy) (A L INgN, (€)
unde dp,= densitstea de fnregistrare pe piata, d,, = densitatea
radiald sasu num#rul de piste de pe suprafatas unui disc, Ly = lun=-
gimea pisted, L, = diametrul diseului, Nj = nu. #rul de discuri

din pachet, Np = numirul total al suprafeielor de inregistrare;

be = Timpul de acce¢s (T,) exprimat prih totalitsatea inter-
valelor de timp necesare pozitionfirii sietemului de capete, iden-
tifichrii unei snuwite zone gi transferirii continutului respec-
tivei zone;

c. = Vitesa de tranefor (Vyp) determinati de cantitatea
de informatii transferstd in unitatea de timp Intre unitatea de
discuri gi unitatea de legiturs.

- Siguranta In fanciionare exprimetd orintr-o serie de

perametrii specifici e¢a »fBr (timpul mediu de functionare a
unitstii de discuri fntre dous defecte succesive), ATTR (timpul

A
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mediu necesar devancrii unititii de discuri defectate).

Ags cum se poate obaerva din fig. 7 procesul evolujiedi
parametriler unit#tii de discuri este un procee complex intrucit
paremetrii mentionati depind de un numdr mere de factori, ceare se
interconditioneszs reciproc /9.7, L 12 7.

Pentru fmbunétitiree gradulai de explostere & sistecului
de colcul gi ventru satisfaceres unui nunir cit osei mere de utili-
zatori individuali este necesar# cregterea cavacit¥fii de memorare,
ricgorarea timpului de acces, cregterea vitezei de transfer gi a
sicursrtei in functionrre. Perfeciionsrea performanielor acestor
pare-etrii ai unitatii de discuri este posibil¥ atit prin miésuri
constructive gi tehnologice cit gi printr-o dispunere adecvatd a
blocurilor de informatii care si# {in& cont de respectivele limitéri
tehnico=-constructive,

Bvolutia solutgiilor tehnico-constructive gi influenta lor
asupra perametrilor de exploastare ai unitfjii de discuri este pre-
gentat¥ tn tabelul Nr. 2. Din examinarca neestui tabel precum gi a
re atiel (6) rezultyd faptul c# subansamblul unit#tii de discuri care
influenteazd cel mai mult verformentele unitatii de discuri gi de
care trebuie tinut cont fn criteriile de dispunere a blocurilor
de informatii pe suprafata discului este platina (fig. 9).

In cadrul acestui subansamblu se pot Intilni: dispozitiwul
de poziyionare sl espetelor, eistemul capetelor de scriere/citire,
broga de fixare al pachetului de discuri L7137,

Fiecare din aceste dispozitive influenieaz¥ intr-o m¥suri
oarecare varametrii constructivi ai unit#tii de discuri, Dispozi-
tivul de vozif{ionsare prezentat fin fig. 9 gsi slcituit din c#ruciorul
oortcapete, c¥ile de ghidere, traductorii de vitez# gi de pozitie,
schema de servocomend¥, determin® i{n orincival timpul de poziiio-
nare In drentul zonei care contine blocul de informatii necesare
e £i transferate. Cerintele impuse scestui dispozitiv iﬁplieﬁfhitt
cregterea vitezel de deplasare a sistemului de capete cit gi creg-
terea oreciziei de pozitionare pe pista care contine zona de trans-
ferat /14 7,

Din examinarea tabelului nr. %,4 rezultX modul fn care su
evoluat disvozitivele de vozitionare functie de tipul dispositiwvu-
lui de actionare, ejungindu-se la cresteri semnificative ale vitezei
de derlesare ale crruciorului vortcanate,

Utilizerea motorului linear a permis eregterea vitezei de
deplssere dstorit® micgoririi numiirului de pirii mecanice saflate
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tn nigeere gi In coresmunzitor a nucxdruluf de freesrd rosibiic
¥ipirea vitezel de deplasare # cirucicrului portcanete necesitt
adontarea unor sclutif tehn:lociece precus gi o revertizare sta-
tistiecs o tuturor devlastérilor de~a lungul discului in vederaa
reducerii imprecisziilor de vozijiorare. Al-orit.ii de disrunere
s blocurilor de inforaajii fIn secpul recucerii tiunilor de nozi-
tionare sint cordisionail de o sarie da efecte sle cenlaessrii
renide a ciéruciorului portecsnetes In coriitiila In care ansa
inertisl¥ e clruciorului port-cevete s-a redus oirid le 1 kg.,
vitezele mari deo deolesare orodue vidbratii catorste oscilatiilor
cidruciorului In nlenul orizontsal gi verticel,

Aceste oscilatiil se transcit bodbinei mobile a motorului
linear, vroducind veariatif sla incduetiei me :.atice deee lungul
tntrefierului, Bfectul crre se rroduce In acest .ens este cel
el variatiel constantei foriei electrolinamice, ce noate evea
valori egale cu cele sle forjelor de frecare. /ceasta Inseamnid
tn fart verietii ale vitezei da cenlesere a clruciorului gi deci
inrnutétiraa tiooului de nozijior=re. In nlur, veriajiile sus-
anintite nrodue freevente de razonanti (de ordinul e % Kilz) care
se transczit bra‘elor, capetelor de scriere/citire (cu o mesé
de cca. lo gr.) gl cere ccrduc la varimjii sle distanf{elor dintre
cepote gi sunraratm disculut /14 /. Din acest motiv sdlutia
rdootatl ftn cazul realizirii unei unitii;i de discurl ma netice de
29 Woet, de ciitre un coleetiv de cercetare din I, T.Ce (din care
am f¥cut narte) & fost folocirea rentru ghidaree ciruciorului
port-capete a dout Jine cu € rulmenii. In acest fel s=-g redus
frecvenia de rezonant¥ le 1 KHz,, ea catorindu-se nunai jeforma-
tiflor de contaet existonte intre rulaenii gi aiil: de ghicdare.

Perforasntele sotorului linear sint depende:te de o serie
de factori de nat.r¥ electrici (lungimea bHodinei, dismetrul snrirei
asgnetic (tipul saterisluluil caznetic, lunsimca iIntrefierului) gi
meconic¥ (ctiruciorul port-canete). Din oxeminarsa tabelului Nr.4
resulti faptul cl rctualaente ee folosesc doulk tinuri de aotoare
lineare, din cnre cel cu bobind scurtd, srlatd tn Iint exime ¢n
fntrerierul circuitului macrnetiec, ofers -ai aultas avartaje ca :
flux de sciépéri recCus, care nu necesitc luerea de wdsuri de
protectie ale sistemu uil de canete; zicgorares tiapului de crejtere
n valerii curentulul fn bobind, In e¢a-ul pozitioririlor ve Jdistante
scurte; vosidilitatea foloeirii se zr neii ceva asi aici care mu
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ci30 coercitimare gi care pot fi magnetiseti gi in positis dementaty;

In scest sens In cadrul unitztil de degeuri DM 29 realisste
ie un coleetiv de cercetitori din ITC (din care sz ficut parte)
s=n folosit un motor linesr cu msgnetl realizeti din Elferit.

Perntru reducerea tispului de positionare In condijiile folosirii
cmotorului linear efnt posidile mai culte orocedee tehnologice, din
care veritk menjionate /1571

- eregteres tensiunii de slizentare, care a perais 0 reducere
a timoului de acces cu 5 3 gi care este licitetd de necesitatean
realisgtrii unor vobine rezistente ls tasperaturi de ordinul a
150% i & rdsirii unor orocedee de récire cu ser a acestors;

- frbunidtitires caracteristicilor cirevitului aagnetic (alege-~
rea ueterialulii, alegerea forcel constructive a statorului) gi
ale bobinei (Rrosime micy, masi mecanicd redusi, dismetrul soirei,
«ircetrul si lungiwes bobdbinei).

v soluile adootati de sutor In cesul unitiyil de discuri mag-
netice cCe 27 Moct., roalizety la 1.7.C, Bucuregti a avut fn vedere
fencmerul ecresterii nedorite a timmului de pozitionare pe cistente
scurte, datorate constantel de timp necesare cregterii valorii cu~
re-tuluf $n hobine motoruiuie. In vederea reducerii scsstuil fenomen
nedorit solutia adontets s fost cea a fclosirii unel bHobine secun-
cer. care orintreo cunlare inductiviZ (In scurt cireuit) cu bobina
mohils a rotorului m percis accelsrares procesuiui transitoriu de
cereztere s valorii curentului,

Adontarea uner usuri cit xzei adecvate ventru dismcunerca blo-
curiler de inforastil pe sunrefais ciscului magnetic are ir vedere
etit reduceres timnului de ecces cit gi o orecizie cit mai ridicatd
de noziiionsre a canetelor in drentul zonei de transferat. Nusai ¢n
ncest fol cote nocibill fn fapt reducersa timpului de scces la nive-
lul wezoriei externe pe disc ma.netic,

Leck timpul e pozitionars noete fi redus nrin folesires moto-
rului licear, orecizie de pozitionare este influerysts de urcitorii
tactori /1€ 7

#s = tolersntele traductorului de oozitie (de naturk staties,
fntructit sint rezultatul uner aiferentie de prelucrere de' ls un tra-
dueter 1m mltul) fr oroporife de 3o 2 3

be = toleraniele dinmmice datorste vibretiilor oroduse tn tim-
pul Cenlasfirii ciruciorului, fn oroporiie de 30 %;

¢s = tolerentele sisterului ce servocomandd (dependente de

perforzaniele comnorentelor ulectronice utilizate, sechemele de cowpens
./.
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sare o veriatiilor fn tizp gi ¢u teumerstura » valorilor co...._
telor, de modelul nmigeérii chrucicrvlui, ée rrocecurile de uvlo-
care sle céruciorului) In proportie de 4¢ %.

Schesa de ser-ocomands (fig., &) este subenssmdlul unftissii
de discuri sle clirei verforaer.je constructive pot deterzine stit
timpul de vozitionere c¢ft gi orecizia de rozijiu.are. Acost
subansanblu # devenit neceser rentru fnlocuires blocirii mecanice
(cu clichet) a ciruciorului, Intructt mcessts conduce la Intipr-
zierl datorate slectroma-netului de sctionere al clichetului gi
decl la mirirea nedorits a tirpului de noziiicnsre. Zchexe de
servoev=andd a fost adontatf nantru realizares [rinfrii In trente
31 In firel & h.ocBrif clecetrorice # cruclioru.ui nort-ccun:tre
(Pir. 10,11). |

Age cum se vede dir fis, 11, ne tru reelizeree urei schome
de s2rvocoionds cit ~2i perforisnté este necesarsd edoptares uui
: 0lel el misgcsdrii, In c¢cadrul acestui nocel, 'r.nmerza fn trante
nonte fi reelizet? Junk trentz de vitezB8 presta ili'e umu noate fi
ce.culetd $n vermsnenti funciie de ruuidrul de riste rrumse a fi
nercurse, In cagul unititil de ouiscuri resii.rte Jde rutor le
TeTeCoBucuregti s {ost adontal noueiil d= cigewre contorn ~aruia
f = k \[x,coracrunzind anei mcceleratil de frinere constante
[14,15,1€_7.

1 4
' * “ace * ﬁace n
unde t_ = tizpul de nozitionare ne o Jistantd x, t, . ¢ste tiurul
de dscliasare iar xJ = factor de coatrol = ‘o/tacc(‘s £iind ti nul

sun. inenter, nrronor*ional cu cel de acce erate Imtorat periocadelor
de fri are wri lungl, necessre mertirerii controlului denlasnArii
cirueicruluf ls ecceleréri -utar-ice :i la neriocace.e de li-ig-
tire cere urmeezs rixsrii cdruciorului).

reilelti parecetrii adinensionsbili care not carmctariza
0 no:ibil8 derlasmre rint /1€,17 /:

= fectorul de vitezd: 72

Pw%..ﬁ (3)
8l

unde V_ este viteze mexi:i# atinaé pe perioade de laparif crrucio-
riluf (de exeavlu fIn cezul unitslili de discuri rcalizste la I.T.C.
Mcureati {L( 0,7)3

- distant{e reletivd —arcured 7; t'f (1)
- nireag relativi da nocitionere /‘L = % (lo)
o/
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Dacs se defire-te nrobevilitates cfactucril unei denle~
s*ri ne o distert{d cu~rinch intre ccull &drese ny gl n, .,y aredt

dob
py = £ 20 = 205) 1)

se ronte snune c® tiroul mediu de vozitionare re sunrafats dis-
cului csgnetic, este cgal cu

t.-gflp%t(g)ag -Zaﬁ', (12)

tntrucit econforr rodelului de migecare din fig. 14

t(?) * (ZOX')ﬁ. -i-'- pentru 0 X b (13)

3
t(3) -Mﬁl’m u \[gpentm b x 1 (14)
Considerind L g1 a drent constante se voate svune c& :
t,. " f(Vi. “) [ 16_7. Irn sceste conditii, din examirarca

ri~, 15, pot rezulta dou% situatii de func.ionare gi snume :

8) = ventru 0,4 (P €1 ,t, nu este afectat de
veriantia factorulul de vitezh, cees ce fnsepand c: vi:eza maxim@
de 3denlasare noate fi recusd fdrs e se ciri titoul de positio-
nrre;

b) - 1la o rutere 3i o lisinare de csldurd 11 ftary, tim-
nul aediu de oczi.ionare nonte fi redus rird le 20 2 din valoarca
sn, orin cirirea sccelera’iei ce cond ce ls nic oreraa lui .

Trebule precizat ci3 in litarstur:s de specimlitate, ti.nul
nediu de acces se 1ai definecte co 5/1% Gin tiioul necesar denla=
e*ri{ ne distanta maxin¥® sau respectiv ¢a tizpul nece.ar efectu-
8rif 8 1/3 din denlnsarea pe distanta meximi /716,17 7,

+in exsminaraas relatiilor de nai sus se poate estimea ck
l1i:ite maxizd pInZ le care .e ponrte micgora tizoul mediu de vozi~
tionrre ¢2te de 13 ms.

In cees ce nrivejte orecizia de voz yionare, ea este de-
ter-innt2 "n rrincinsl de trnductorii de pozijie gi,avei de per-
forzentele achesel de servoeorandd in faza de bloeare & . nrucio-
™mlui,

“recizia de pozi{ionare a coruciorului port-csnete pre-
cum ¢i 70dul In care trad ctorul de pozitle 1nf1uoﬁ$oaza parfore=
mentele bDuciei de roaciie a schecel de servocozandd este deter-
einaté de sensibilitstea treductorului, Senaidilitatea trasducto-
ruluil de pozitie este cxnrinat® prim numéirul gi forma izmulsu-

o/o
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rilor sleetrice objinute ln fegire coresnu-.4tomre fiecirei nis-
te percurase de ¢Mrueiorul portcanete (fiz.12). EA ecte Coeteriina-
td de oreciszia de cxecutie & traductorulul de nozitie (tre'uird
ot =sipure distania de 2,5 intre dintii trecuctoruluvi azssne-

tic sau frntre fantele traductorului ontic, pentru censitzy

radisle de loo niste per inch) gi respectiv Intrefierului ecapului
de citire a firnulsurilor de re vista de sincronizare (rentru den-
sit’ti radisle de 200 niste per inch),:

Parsmetrii constructivi ai traductorului de nozijle, mi cof=-
ruciorului port-capete :i mi schevel de ae¢rvccorandn r<onrezinté
factorii deteriinanti In slegerea modalitétilor de uisnunere a
blocurilor de informstii pe suprafata cdiseului In vederes reduce-
rif timprluf de nozitfonere s caretelor / 13 7.

In ceea ce orivegte reducerea ticnului de identificare, efec-
tul eplicirii unor elroritci de 1 entificrre a sectosrelor de
informatil este depvendent de o serie de 1izitfri temnico-construc-
tive ale unitiitii de cdiscuri, 4din care o influe- & deocse:its o
sre sistemul de capete de scriere/citire gi drcge de fixere a
pachetului de discuri. Ifentificares sectorului das janforratii
cere trebuie ‘rensterst revrezinti o cerint{i greu de rsalizat
cind pventru o censitate radialé de l1loo piste ver inch., l&timea
nistei este de 0,05 om, In acoeste condifii trebule aAvutz: In vede-
re nu nurri orecizia de vozitionare cit gi faotul c3 eroceres de
aijnfere nu trebuie sk devsgeasct o,cl om,

Aceastt erocare de alimiere este determinat® gi de sisterzul
de capete de scriere/citire pentru care trebuie asirureté o dis-
tant¥ de vlutire a canetelor fst¥ de suorafefa discului saznetic
de soroximativ % u, Ags cua se Doate veduse :in iz, 13, veloarea
tohsiunii maxime de citire sste determinati atlt de in4:igimse
de nlutire a camului, de :rosimes stratului aagnetic cit gi de
li{inea Intrefierului canului /14,16_/. Precizia de nozijionare
se :xoried orin identificarea 3i verificarea octetului de control
gl eiress sectorului de informasiii care urmeaz¥ & fi transferat
dund incheisrea denlasiérii ciruciorului nortestete. [iuitarile
tehnolorice sint detorate mef cultor factoril ca : rezistenia
la usurd a pl¥écii portante a camului, unifroriitates uis-unerii
ctratuluil caznetic pe suprafata discului, gradul de ore:.ucrare
s suprafetel conului brogei de fixare a nnchetului,

Ercrile de icentificare a octeiilor de adresi sl cectorulul

o/e
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concur$ ls micgorarea vreciziei de pozijionare gi in wod cores-
rurizitor le sirirea nedoritd a ticpului de acces, orin sarires
nedoritd e timpului de fdentificrre., Anssszblul capului ere o
corportars dinanicd datorits varistiel pozitiel de fixare a
crruciorului, fenomenului de bétaie al discurilor detorate des-
cortririlor gi nevervendfcularitiiii aiscurilor pe axul brogei
de frecvenis de 40-50 Hs. Torte aceste fenomene sint accentuaste
tn cazul unitntilor de Adiecuri cu densitsii marite de inrezis-
trare, Pertru ase-eraas unitiii de discuri ciegorearea l&iicii
tntrefierului canului gi & tniltisii de olutire a cavcului
tneeamny de favt posilLile cause de erori de citire a octeti-
lor de adress a sectosrelor de tre-sferat / 19 /.

Rezultgé deeci ¢# -algoritmii de disounere a blocurilor
de irformetii pe suprafsta discului fnsesxni orintre altels
aleperea unor modalititi de tonkriire a dlocurilor de informe-
ti{ In eacrul sai multor sectoare. Cuccesiunea scestor sec~
toare ere In vedere atit necesitatea reducerii timpului de de-
nlesare a ciruciorulul vortcamete cft gi comditii ds plutire cft
aai uniforzé a cevetelor.

Tn rlegerea scestor alzoritzi trebuie avut In veders
faptul c¥® pverformaniele lor sint licitate de caracteristicile
ansasblului nlatine gl ale r~nsesdblului can.

In orivinta ensamblului nlstinef, pe lingi disnoziti-
vul de pozitionare mai trebuie avuti irn vedere plaetina inesdgi.
In ecest sens © ixnrortant® decsevit¥ o are tehnologis de reali-
tere a tlatinei care trebule confectionatd din un materisl cave-
bil 8% sunorte fixrres unor sudbansamble eu mss® mecanicr zare,
8% disnruni de coeficient de dilatare termicd care s& compen-
teze dilatarea teraick a ginelor de ghidare sle cirueiorului
nortcarete gi c£4 nu difuzese la nivelul edruciorului portcavete
vidbrstiile rotorului de artrenare a drogei.

Sensibilitatea canului de acriere/citire este influen-
teté nult de fnElgima2a de nlutire faili de suprafata discului,
atiut fifind fantul c# o fni:iime de olutire prea mare inseamni
micgorares denait<{ii de fnreristrare In tiwo ce o fnzliime de
nlutire pres cicX fnseamnd micgorarea gradului de rezolutie la
citire (tabelul Nr.5),

Din exarinares oerssetrilor constructivi el unitstit
de 1iscuri, precum gi a factorilor tehnolosici gi constructivi

o/.
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cere limiteaz# valorile scestor perametrii rezulti infiuenta lor

asuora ticpilor de pozitionere gi de identificere., Din acest
motiv nu se noste vorbi desovre o anumit® modalitete de dispunere
a blocurilor de informaiii pe suprafata discului care s7 nu aib¥
in vedere linitarea verformertel]or de exploatsre ale unitatii

de discuri flatorits solutiilor construciive gi tehnclogice ce
pot fi abordate,

BUPT



Y-

< w58

CAPe4 . INFLUENTA PARAMETRILOR CONSTRUCTIVI AI
UNITATII DE LSGATURA ASUPRA 5, ODALITATII

i U A INF IILOR PE SUPRAFATA
DISCULUI
4.1, 1 i i ons v
unitEtil de lesiturk ssupra perforpantelor
m n ti

Frezente unit#tii de leg¥turé in cedrul memoriei
externe ne disec magnetic perumite conectarea aceluisgi tip de
unititd de discuri, le canalele de I/E a mai multor tipuri de
caleculetoare ssu minicalculatosre.

Dack se examineaz¥ schema bloc a unei unitiii de
legiturs (fig.6) se observi ci pentru conectarea sa de la un
tip de cenal de I/E ls un altul este necesars modificarea
structurii logice a blocului de comand#d gi control. Rezulti de
sici ck este necesar ca structura internd a unitiiii de legitu-
ri 8% fie cit mai flexibild,

Functiile de baz¥ ale unititii de legitury, fn
cadrul memoriei externe pe diasc magnetic, sfnt ur mitosrele :

- intervretarea instructiunilor de I/E gi trans-
miterea lor citre unitatea de discuri esub forma unei succesiuni
de comenzi specifice acesteis;

- verificarea In permsnenil a stirii de functio-
nere a unitétii de discuri gi imolicit e modului fn care sre
loc transferul blocurilor de informatii fntre calculsator gi me-
morie externt pe disc magnetic;

- detectarea gi corectarca erorilor anirute In
timpul identificérii gi al transferkrii blocurilor de informa=
tii citre memoris internz a calculatorului,

Principalele blocuri functionale ale unititii de
leg#turs, indiferent de tioul unit¥t{ii de discuri sint blocul
de comand® gi control g§i blocul de preluersere & informatiilor,
Blocurile de adantare cu canalul de I/E gi cu busul de legXturi
al unitgii de discuri su structuri diferite, functie de tipul
calculatoarelor gi al unit¥iilor de discuri.

Performantele unit¥tii de legitur# sint determinate
In principel de ceracteristicile de functionare ale blocului

o/a
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de comand¥ gi control gi ale blocului de prelucrare a 1nforna-
tifler /20,21_7.

Daci se are In vedere unul din parsmetrii funciionali ai
mecoriei externe ne disc sasnetic gi enume ticpul de saticface
a unei cereri de acces, cele 2 blocuri funciionsle nsi sus
anintite contribuie la deterzinsrea valorii scestui paracetru.

Astfel, indiferent de licrfitdrile ccnatructive ele unité-
ti! de discuri, timpul de vozitionere este influenjet gi de
viteza c¢u cere blocul de couandZ si control intervreteazi in-
atruc-junile de I/E gi ie transzite sudb torme unar succesiuri
de comenzi de pozitionsre ciétre unitates de idiscuri.

Pe perioada intervalulul de tisp afectet oneretiilor
de {dentificare e blocurilor (sectcareior) de irforwmatii care
urmeezl a fi trsnsterate de pe supraratas discului, unitetes de
legkturé participd orin intermediul blocurilor de comsndi/con-
trol 5i de prelucrare a inforaatifilor, 1a citirea cctetilor le
nairese gi controvl, verificerca configuratiei acestor oetetl de
adrest, calculul gi verificarea octetilor de control. Rezult:
deci e5 modul de reslizare s acentor scheme functionale influ-
enteasd In mod direct valoares timnulul de fdentificere (sau de
sincronigare, cua mai este intilnit ¢a daruaire in literetura
de snecialitete). ,

Pe durate operatiilor de transter intre mezoria externt
pe Aisc magnetie gi aerorie intern a calculatorulai un rol
deosebit 11 are blocul de prelucrare a inforuatiiior (fis.ld),

Principalul rol ai acestui bloc eate transformarsa modului
de transferare oaralelii s octetilqor pe canalul de I/E al conl-
culatorului, In modul de transfer serisl specifie interferen-
tef cu unitetea de discuri. rcessta implicé reali.area opera-
tiflor de serializare/ceserinlizare a blocurilor de informatyii
f5rs ca sceasta s¥ rodifice continutul acestor 'locuri gi ti-
nind cont de desincronizirile care pot apare fntre unitetea de
discuri gi unitatee de leg#turi.

sodul fa care blecul de prelucrare a informatiilor nei-
rurd un flux continuu de informatii{ Intre unitertea de ciscurti
gi canalul de I/E contribuie la determinaree valorii tizoului
de transfer,

¥odul fn eare blozul d3 comandi gi eontrel internreteaz:
(rig. 15) inforeatiile seusra stirii overajifilor de transter

de~a luncul asnalulni cde I/E -1 el interfetei cu unitates de
’

&y ®
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discuri, influenieasz¥ atit valeares tiapului cft se sgteanti ter-~
cinarea transferului precedent, cit gi valesrea timpului de trens-
for nropriu-zis al blecului de infarmatii solicitat.

Se poate deci spune c¥ ve lingd caracteristicile unititii
de discuri, ceracteristicile unit¥iii de legituri influen feazi la
rindul lor o verie de parametrii funciionsli ai memoriei externe
pe disc mesnetic cuz este cazul timoului de satisfacere a unei
cereri 4o trarzfer,

Unitatea de legfuturi influenieazd In mod direct verfor-
wantele unitiiii de cdiscuri, dst fiind fantul c¢i orin tnléntuirea
comenzilor de noziticnsre transmise citre unitatea de discuri ce
deterzini de fant distantele pe care le are de parcurs sistemul de
cavete. In scest sens un rol deosebit 1l are blocul de ecomandd gi
control care are nosidilitates si {avlerentesze anuxite algoritme
de denlacare ale cavetelor ne distante cit ei scurte. Aceasta
concduce lsn necesitatea realizirii unei snumite disruneri s infor-
satiilor ne suorafate discului, care s tink cont gi de limitérile
tehnolorice ale sistemului de vozitionare din cadrul unitiiii de
iiscuri,

Necesitatea cregteorii capscititil de memorare s imnus
cregterea frecventei de Inregistrare a informatiilor pe auprafata
discului., Aceasta a condus la cowplicarea schezelor de control
e configuretiei octeiilor de adrese gi control, datoritié creg~
terii voefbiliteiilor de speritie a erorilor de transfer intre
unitetea de discuri gi unitatea de legituré. In olus, intervalul
de tisp afectat operatiilor de control a configuratiei octetilor
tredtuie =X se realiseze Intr-un interval de tizp mult mai sie in-
truclt odatld cu cresterea densititil de inregistrare e inforastii-
lor pe disc, vitezele de transfer intre unitatea de legiituri gi
canalul de I/E gi Intre wnitatea de leziturd gi unitatea de dis-
curi ating valori cozparabdbile.

Cresterea densitsiii de fnre~istrare la nivelul unititii
de diseuri a condus la o extindere a setulu de coxensi apecifice
pe care blocul de couand¥ gi control a unitétii de legiturs le
treansmite unitli{ii de discuri. Intructt vosibilitestea de sparitie
& eroriior d; .itionare gi e celor de transfer c¢regte 2in condi-
ziile dincfté;ii de inregistrare, prectitirea transferuiui precus
gi controlul in permasnentli al modului In care scesta ce executt
frece e» numirul de comenzi ce tredbuie eunise de unitatea de legi-
turdl citre unitatea de discuri de loe Woct, sd fie nal mare decit
ventru unitetea de discuri de 29 koct. (tadel Nr,.G),.

/
e/ @
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Age cum se poate observe cin tebelul nr. 7 structures sec-

torului de informatii In eadrul uritsyii de discuri de loo ¥oct,,

este ault cai coanlexk decit ces a sectorului iin csdrul unitge
tii de discuri de 29 Moet. In consecintl, unitatoa de le~“turp:
pentru discurile de 100 Moct. trebuie s& srel ‘zeze un nu 4r
ault pri cere de blocuri de octeti cec riress, ce control i de
informatii ;i af Qdecidr dmex e fost bine citi:d au fncerigi
pe disc.

Date fiind Jdesincronizdrile care not snFre fntre uritestea
de discuri gi cee cds legl¥tury, cetorate variajijior de turaile
ale vechetulul de Adfscuri cere conduc la wodificari ale vitezedi
de transfer s irforwetiilor, ta cadrul uritsiii do legsture au
fost adontete o serie de 2oluiii constructive care =5 uvite
anparitia de erori datoritf acestor desincroriziri.

Axtfel pentru vEstreres ccrectitudinii tranefsrului de

informa;ii Intre unitaiva de discuri gi uritetes uc¢ legiturz cste

necesar” Cetectarea cu precizie a bitilor de "1" In cordiiiile
In csre nozitia rcestora variez® In li:zite tot .ei ctrinse, ve
médsura eresterii densiti:iii de fnrecistrare.

ventinerea corectitudinii transferului de informajii se
resliz=azl nrintr-¢ sincronisare a frecventei de transfer cu
cea a turs ‘iei de rota‘ie s pachetului de .iscuri.

Ce folosesc In acest scop 2 oscilatoare (OSTD gi OFV)
sle ciror frecvenie de oscilatie sint corandate Ce 1 -nulsurile
de index (coresvunzitoare frecveriel de rotatie 2 nacretulul de
dfscuri) gi respectiv de iznulsurile de date care ne transfery
ifntre unitatea de discuri g{ unitatea de legiturd.

cincronisarea celor 2 oscilatoare veraite ¢a logien de

serializare/deserinlizare st nu rcai deninds de variaiie vozitiel

In ticp = bijiler de dets fail de sei Jde ceas,

Cresterea densititil de Inre'ictrare necesits orezenis
inforasiiilor de tare-isirere a wail rulter bloecuri de control,
In agcest scep blecul de cozandé gi control folosejte cai multe
circuite snecializste care folosind princiriul rolinocazeler
renera’oare anlicat poliioa.elor de infirmeiii, uin cedrul
nisted, perzit identificerea unui nuiér maxim de 11 -{ii trana-
ferati eronst orecux 3i vreciisres poxijiei ler In cianul Ce
dste, favorizind tn scest fel corectares lor.

Rezultd o coreavondert’ 'iunivoc# fntre care-t.risticile
unitatit 4. lesstursd gi alecerea zodului de disounere s irforse=

of o
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tiilor ve suprarais discului. Astfel, elereres dizensiunii sec-~
toesrelor de inforeatif gi repsrtizares secesiora pe surrafais
discubi trebuie s& eidE fn vedere liczitirile constructive

s! tehrolorice ale scherelor blocului de cosands gi control gi
ale blocului de orelwerere o informatiiler din cedrul wnitltii
de leplturi, In ®od ccrespunzitor realizerea scestor schems
trebuie sc mibk In vedere necesitmtes acceleririi transferului
de informsfii In conditiile unei enuxite structuri ale zoneler
de inforasiii de ve suprafeis disculul gi ale uner limitird
tehnolorice introduse de clitre unitates de¢ ciscuri.

4.2. Bfaatul ascsnissulul de intarpreters a
srorilor asvora medulul de disvunere s
intorxatiilor pe disg

Transferul de informaiii Intre memeria externdi pe disc
as.netic gi meroria intern® a celculatoruluf se desfiégoesrd opntinm,
atunei cind fie le sclicitarea sistezului de¢ overare, fie la so-
licitarea unui utilizstor oarecare, are loc un schiad de inforss-
t14, tatr-unul din sensnri, cit sai renede cu outintd gi fErs mo-
dificares continutului ai formatului blocului de inforazatii care
se transferi,

Erorile care not apare In med elecatoriu In tizpul transe
ferului de informatii datoritt uner defectiuni in functionarea
unor subansaxble electromecanice =au s unor circuite asnecializate
din cedrul nmitg¢ii de discuri In m0d specinl, su ca efeet modifi-
carea continutului gi forastului dlocurilor de inforzatii care ee
tremsferii. Din acest netiv se mjunge le Inrsutiiirea valerilor
unors din narametrii memoriei axterne pe disc maznetic ca de exen-
plu: sigurants fIn functionare gi timrul de satiefacere s unei ce-
reri de trarsfer.

Ocatd cu crestersa dcnaitl;ii de Inre-istrere gi s numi-
rului de niste virtuale de pe suprafats discului cregte gi pesi-
dbilitatea de araritie 8 erarilor. ?stfel dat fiind faptul c¥ niri-
rea censit”tii de Inre: fatrare presupune ori-tre altele gi o mie-
cerare a distartei de nlutire » canului de scriero)citiro faik de
sunrafa‘s discu:lui (1,5 m), cea mei mic¥ nersgul-ritete a suprs-
f21ei diseuiui noste introduce srori in interocretares ditilor de
1 2 de C 4Ain erdrul hHoculuf de inforaatiil care se transferi.
cregterea numirului de niste virtusle de info'cajii de pe sunra-

fata ciscului concuce 1m erori de poziiionare a capetelor fn drep-
tul snumiter zcne de informsmiii.

BUPT
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4.2.1, Clapificarga cropilor

Transferui de inrormaiii Intre mezoris exierns pe :iise  xa metic
gl merories internié # calculatorului se efectucazd in 2 faze de
lucr: distincte gi arume: fesza de pregitire a transrerului i
fazse transferului nrooriu-gis,.

In funciie de faze In care s-pu nrodus, nutem ceoseti:

e) erori de vrexitire a transferului, denuzite erori ce
pozitionare, care apar In secvenia de poriticnere a tepeteler =au
fn cea de identificere & blocului (sectorului) de transferat;

b) erori de transfer, care acar in tiampul trancferului de
informetii intre cele 2 nivele ferarhice de nreczoris.

Deosebirea dintre cele 2 tivuri de arori const® In sceea ci¥
anaritia unei erori de vositiocnare conditionsazl desféjurares
in continuare a secveniei de trenaferat.

In nlus, pentru coreeterea unei erori de trancfer cete
necesard fuentificerea pozxitiei bitilor eronaii, In ticrn ece nen-
tru corectarea unei erori de nozitionare este necesar: reluesrea
de un nusir de ori a cecveniel de precitire a transferului in
detrimantul timpului de satisfecers a caoreriler de trensfer,

In functie de posibilits{ile de corectare & ercrilor, ce=-
osebim:

a) erori recuverabile, care vet dispare orin reiusres de
un nuzdr de ori s secventel fn cere s-eu orodus;

b) erori irecuveradile, care nu dispar indiferent de cite
ori as-ar relus secvenia In care ele s-su nrocus.

In funciie de locul unde s-su wrcdus ercrile vutem deosebi:

a) erorl Ir cedrul urititii de discuri;

b) erori in cadrul unititii de lazituri;

e) erori ls nivelul interferente.or dintre unitatea de le-
riturd, unitates de discuri gi canalul de I/%.

Funciie de csuzele de orodueere a erorilor,in celdrul unitafid
de diseuri deocsedbin ;

a) erori datorate unor factori tehnologieci cuz ar fi cele
datorate calititiler cocponentelor electronice gi electrice ssu
cumulului de tolerante a subansamblelor aflete in migcare;

b) erori datorste unor ractcri construetivi, cua ar fi ereg-
terea gradulul de comnlexitete a zchemglor ce scriere/citire smu
a celer de servocoman 8, In concitiile cregterii carsitsjil de
tnre-istrare.

0/.
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In majoritatea cazuriler ercrile se produe datorité unor
ceuze 1a »ivelul uritiiii ds diseuri gi foarte rar la nivelul ce-~
ralului de I/E. Lin acest zotiv se poate :nune ci unitates de le-
*~turd are ca rol principal deteraminares ercoriler, s cszuseler care
su condus la -roducares acestors, fdcind pesibil¥ gi o eventuald
loealizare a erorilor.

Cu cit erorile atnt Cetsctete mai ranid gi cu cit posgi-
tie ditiler eroneyd In cairul btlocului de insormetii este icerti-
ricats nwai repid, cu atft cei scurt ve i tizcoul afectat corec-
t*rif bitilcr ercnaid,

rozicilitat:a corectirii erorilor este dependenté de cau-~
za de nrcducere a acestora. _xistd situetii In care erocarea detec~
tatd fn cadrul unititif de leglitur¥ nu oai noate fi corectata,
dstority defectsrii unui sudbsnssmblu din esdrul unitagii de discuri
(de ex, un cap de scriere/citire).

"revenirea svarifiei eroriler se realiseszd fa genéral
orin eclutil ccnstruetive gi tehnelogice la nivelul unitatii de
ifseuri. Cs un exezplu in scest sens in cazul unitatii de uiscuri
de loo ¥ccte. uns din suprafetele pechetului de discuri are pistele
sreinre-istrate cu zsecznale de sinerouniszare pentru a putea fi folo-
site de sisterul de servocomardi nentru operatiile de pozitionare.

Pentru a aicgora casurile de averitie a eroriler de
tra-sfer su fost adopteste misuri censtructive gi in cadrul unitsgii
de legturi. Un exeaplu in scest sens Il eonstitule utilizarea 2e-
zoriel tampon pentru egalizarea viteceler de tranefer oe canalul
de I/F gi ve busul de leg turd cu unitstea de discuri, precu= gi
sincronizares funciion¥ril eircuiteler logice din cadrul unitsiii de
legiturd cu irpulsurile de ceas receptionate din formatul imregis-
tririler din cadrul unitntii de discuri.

Considerentele de reducere ale tispului de satisfacere s
cereriler de transfer imnun sdoptarea uner misuri de reducere atit
a erorilier de pozitionare cit gi & erorilor de trensfer. Bficienta
acostor cleuri ecste denendentd de n.odul de organizare a inforsatii-
lor ve suoratreta diseului. Se poate :pune e# structurs logick
sectoarelor influenteaszi anaritia gi corectarea erorilor.

./.
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Erorile de nozijionare ex~riei impesibilitetes vozilions-
rii aistemuluil de capete In drentul sectorului de i -forsanm*ii ce
urceazl a fi seloctat, In cursul secveriel de ore rtire a trans-
feruluil varticiol atit unitetea de lez itnurld 21t gi uritntea de
diseuri, arindov¥ 2vind sarcina exscut rii unei curenzi de¢ o0~
zitionare gi a unei cozenzi de identificers a sectorului relec-
tat m i tranaterat, "x2cutarea scestel u:.-ize co -n2i se Tnce
oeriial de cstre unitetes de Jiscuri (citirea vete ilor de acrest
gi corntrol) gf psriial de citre unitmtica de leviur , cere cos-
oars co tinutul cete,ilor ce acress, inscri;i ve 2ise 2u cortd
nutul registrelor de screee inclircete orin rroprez In cadrul
unitsiit de lemnituri,

Intrucit operastie de pozijicnere a cepetelor erte realizati
cfectiv de cttre subsnsamblele uniteiid de discuri, ercrile de
nozitionare aper &n nrincipsl la nivelul scestei unitiji. Tendin-
te continut de reducers » tizpului de pezi ionare (co:norentd
a timpulul de sstisfscere a coreriler ue tranecfer), in condiifle
ore, terii densitztii 4s Inrezsistrare gi a nurcrulul de oiste
conduce la cregterea posibllititileor de nroducere & croriler de
pozijionare,

Detl £iind eregterea vitczei du deslasare a c¢iruciorului,
nrincivale causi ce producere a eroriior de pozijionare este
gracul de tolersni{f tn orelucrarea traduct rului entic ereu elec~
tromagnetic de detectare s uneie din cele 2c0 ssu 400 viste vir-
tuale de informejie. Dati fiind relsiis Je echivelentd Ifntre dis-
tante Jintre voud piste ygi pesul dintre Joud fante ootice sau
doi dinti ef traduct rului, fa cecul quoldrii nurarului de oiste
epar dificultiil tehnoloyice de resiicare & 2 fante ootice sau @
2 dingi ve distente a ¢,25 mm, ce¢a ce conduse la o posibils
sregtere & nuxirului de erori Jde vozijionare. Folosirea zoturului
linear o necesitet tnlocuirea sisteaului de detec:ie bruti a
vesitiei caruciorului eu un slt sistem de deteciie findk care se-
siseas orise deviers s sistezului de canete cu 1/loo am fatl
de centrul pisted.

Seanalul obtinut este folioait la sutoc.r:rcter. » ncestel
devieri nrin invcrsares sens:lui curentului de corand: s zotorului

o/ o
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¢t orin econtrolul velerii intunsit¥jii curentului pria eoiralele
bebinei motorului. In cezul discului de loe Koct., pentru reduce-
res nus frului de e¢rori de vositionere s-s adoptat un nou tip de
traducter de nozitie, reslizat sub forma unui cap de citire

cu msjutorul ciruie se dotecteazd svaralele preinregistrate cu o
frecveril de 403 KHs 1s fncecrutul fi:cireis din cele 400 piste
de ne snorafeta s 9=a din prohetul de discuri. Scmnelele ebtinute
1a fe3ires traductorului sfnt folosite atit de schexs de serve-
cozn~df cft 5i de cea de scriere/citire nentru secvenia de iden-
tificare a sectorului de transferat.

Trorile de pozitionare produse in secve ta de identifi-
care a preambulului gi e occtetilor de edresi ei 2ect.rului de
trancferat se rurere ereri de sincronizare. Pentru prevenirea gi
detectia ororilor de sineronisare, unitatea de discuri nu Jispune
de scheme =necislizate. Inscrierea sau citirea incorectd e biti-
lor zorel de nreambul g§ de sdresi este denendenté de carecteris-
ticile lantjului de seriere/citire din wnitstea de discuri nrecua
3 de rodul %a care sistesul de capete preis escilajiile oroduse
le nivelul nletinei datoraste devlasiiriler secelerate 3i friniriler
reletiv brugte ale cistesului de cauvete, bAtiiler axului brogei
de sntrensre & pachetului de dfacuri, descentririi discuriler
dir ovachet.

“roducerea ercrilor de pozitionare este dateretd uner
esusge nocanice (erori de rrelucrare mecenici,gr-éwl de uszuri e dife-~
ritelor subansazhble) ssu uror casuze esleetrconice (functionare ne-
coresvu~zitcare a schezelor de serveeowrsnds gi a celor de scrie-
re/citire, detorate celitiiii componenteler electronice).

In crzul unitiiii de discuri singurul procedeu de suto-
corectie este reglearea electronic¥ piné pe @ijlo:ul n.stel vir-
tusle de inforasiid.

In faezele precititoare sle trsnsferului, unitatea 4e
lepgrtor® carticing - nrir scherele sale atit la calculul adre-
selor de ve Cisec & sectoarelor de transfer cit gi la verificares
corectitudinii sceste! posiiioniiri. Erorile de pezitionare pot
fi oroduse le nivelul unitijii de legdturs nueai’ dacé schemele
snecializate crlculeazt tn wod ercnat posiiia de pe suprefate
discului e sectorului ce urmeszd s fi trsnaferat. Tentru preve-
niree mcestor erori se folesegte celculul sdresei In paralel de
citre doul ‘ienozitive aritmatice gi comnarares celor 2 resul-
tate Inairtes tracsaiterii citre dise o sdresei gi ordinului de
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vesitionare In drentul unui snueit sector de transferat,

In eadrul uniti i{ d= lep turs nonderes cca zei more este -

2z>rvrtl overatiilor de detectare » crorilor de sinceronizare.

Odet¥ cu eregterea densititid de fnrecistrare exist¥ nosi-
bilitetea ea pe timpul transferuluf =3 ce piards czai ulsi biti
de "1, ceed co face ce verificares deteetirii corecte & orimului
bit 1" Intflnit (cmzul preamdulului zcnei de adrecs de 1la cdi:eul
de 7 roet) 8% rie insuficienti, unitatea de lerXturs trehuind sé
interoretese coreet 4 octeti de "1" plus doi octeii cu fcrzet
special., in acest fel identificarea corecté s presabululul de
sdros¥ veruite fantul eca hitii de "1" din zona de inforaatii
n sectorului sz fie internretaji corect In cifirite cosbinacif
de pozitionare a lor fath de ditii de "0".

Brorile de sincronizare care aper ls nivelul unitstil de
ciscuri, sint detectate la nivelul unftztii de leszturi,orin
executaree ordinului de control scriere, Pentru detectaree unor
acemenea orori se vot folosl schews snecializete In care se
utiliseasl un bistebdil ecare are orovrietetes c¢a In cazul in care
verificarea octetilor cititi din zons de preacbul ;-8 efectuat
corect este sentinut in stasres logic” zero ne durate dintre 2
isoulsuri de index (iznulsul ce index mwarcheszi Incenutuvl pistei).
In caz contrar 1la epariiie unui rou imnujs ce inldex, ercsres Je
eincronizare este renoraté ne cei validfncu-se citires octetilor
scnef de adrest.

4.2.3. Inflyente xdguriler dc reducsre s ercrilor
de transfer esuora zodului de Qisouners e
icfermatiilor pe sucrafata discului

Erorile de interpretere a bitiler de "1" gi de "C" tIn fese
de transfer e zonei de inforastii sint derumite erori de trensfer.
Aceste crori, cm gi cele de sincronizare aomr wel frecvent la
nivelul unititii de discuri Intrucit pe ifngd situatiile de
functionare incorecti r scheceler elec’'.ronice se zai adeugld @
serie de causze tehnologice.

Una éin cause.e de producere e erorilor de transfer acste
starea de vrelucrare a suprafejel mediului cesretic, Tolerantiele
de prelucrare ale substratului, granuleila cozpozi iei liaantului,
aglomersrea pe snunite porgiuri . substartei zagnetice influen~
tessl gredul de rneregularitate al suprafeiei .ilscului,

O altE esusé de snaritie a eroriler de transafer sste localise-
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td 1e nivelul sistemului clectromecanic de vozitionare gi ghidare
al ~#rueiorului pertcarete. Orsdul de preluersre al suprafejei
rismtinei gi »1 cEilor de ghidare, toleraniele ghuriler de orin-
dere ale ‘otorului de antrenare fati de cele ale brogei de antre-
nere a nachetu’'ui fac ca sistemul de capete si nu fie orientat
eorect chiar ne mijlocul niztel de pe care se efectueazl irans-
ferul,

Acceleriirile gi friririle dbrugte mle chruciorului nortcanw-
te gl vibratiile brogei de arntrenare se transmit nrin mesa nlati-
nei, bratului ocortcsvete, oroducindu-se verietil ale in#lficii de
nlutire ale cadului fat¥ de sunrafeia disculul, Aceasta inseam-
ng modifickri ole 1rtirii denoclilor msasnetici, deci erori de in-
teroretere » hijilor de "1" gi de "C".

Alts csuzié de vroducere a srorilor de treansfer este fenoms~
nul de alunecsare a curelei de artrensre & bdbrogei ceea ce conduce
la decalsres pozijiei bi:ilor de "1" fatl Jde bditii "0~,

Indesirea informetiiler $n cadrul sectoarelor de pe nistele
irteriesre fmpreuns cu micgorares insliiaii de nlutire a cavpetelor
tnanre irteriorul mechetulul conduce la eregterea poasibilititiler
de oroducere a eroriler de transfer de pe pistele interioare,

cinura posibilitete de detectsre & erorii de trersfer le ni-
velul uritsrii de discuri consti fr seeizarea micgoririi vslorii
cu e~tului de scriere, resnectiv a tensiunii du citire sud limi-

t le previszute atunci cind anare o revartizare s curentului e
tensiunii fIntre vat zulte canete selectate tn mod sccidentel fn
aceleagd timpn.

Ce metede de vrevenire a sveritisi erorilor de transfer adon-
tote 1a nivelul unityjid de ciscuri rralizete 1a I,r.C., Bucu~
regti vot fi mentionate :

- aicgorares velorii curentului de sc iere pe misuras tnainti-
rii sistesului de cavete spre interiorul pachetului de diseuri
pentru rrevenires li¥tirii exagerate a dinoliler marnetici;

= valideree cu o enumits fntirziere s transferuluf cu caoul
selectat ventru a ee rreveni situasiiile de selectare simultand
e mai multor eavete datorste Intirzisrilor de comutare s bista-
bililer dir resistrul de sdresare a capetelor;

- realisarce unor ci#i de ghidare cu goe redus gi s uner
brate portesnete cu coeficlientul de elasticitate canabil s
vrei= diversele verturbatii ale Inii{imii de nlutire, care pot
88 slsuge o atenuare sunlimentarl de 20 %, stenudrii la jumitate a
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sexnalului coresnunzitor unei succesiuni ce biti de *1" rayu
de suceesiunes de biii de "0,

In erzul cregterii censitntii de fnre -istrate a Cost nece~
errd o ziciorare & $~31tinii de olutire s canctelor. " #rirea
vitezei do rotetie & nachetuivi de discuri, conduce la cregteree
for{el vernei de asr enre int:rlorul sechetului oreveni:icu-ce $n
accat f21 enaritiin erorilor de trarnsgfer,

Frorile de tranefer sfnt detectate la nivelul unitg:id
de lesfturt eub diferite forme de menifestare ce ¢ eoxexnlu:
ercrare de connarare, erosre de varitate, csroare c¢= ritz, ercare
de ceas extern, erosre de lunsiee incorectr.

Eroceres de cocparare este detectati cu sjutorul schecet
care rin executerea ordinului de control scriere fece o coroe-
rare bit eu bit a octetilor cititi din cedrul sectorul:i, ecu
octe 1§ memorati In resistrele memorieil tamnmonm In faze rrecedentt
de scriere, In orivingr erorii de peritste, ditecterca ei intro-
duee pericolul ce nualrul de biti de 1" trencfere'i o2 coincids
cu cel fnscris dar g se trarsfere gregit chimr octetul de nari-
tate., In acesst: situsiie, ve m82ura cresterii densitsiii de
farecistrare, nentru detectares erorii de transfer a zonei de
informatii se folosegte atit corosres de oaritste cit gi cea de
counarsre,

0 2lt¥ forml sud care ae datecteszZ eroarea Je transfer
In cadrul uniti#tii de legsturd este orocsres de cess oxtern.
Jcerota se produce datorit# fenomenului ce decalare cu un bit
e Intresii configurajii de ceate ca urvere z eboentei unor lonul-
suri de cees extern inre-istraii drent biii de "7,

Notiumea de ceas extern consté In frotul ci pe tiapul ope-
ratiiler de citire, circuitele lantului de :crie.e/citire din
unitatea de leghturi se vor sincronize ve freocvenie imoulsuriloer
de date receniionate Qe pe dize, In tirn ce re neriocads coners=
tiilor de scriere, frecventa de inreristrare a datelor pe dise
este detld Ce imvulsurile eessului uniti{il de legsturi. Eroarees
de ceas extern se . atoreazi veristiilor de turaiie sle psachetului
de discuri. Schema de Cetectie a erorii 4« ceas extern disnune
de 2 distadili cu ajutorul etrora se ~exoreszii absenima a rai
rult de 2 fcoulsuri de ceas extern, imedist dunc biiii de "1",

Pertru egalisares vitezeler de transfer pentru unitates
de legtturs gi unitetes de discuri precus gi Intre unitatea de
legsturd gi canalul de 1/E se folosegts o meuorie tamnor, ori
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de cite ori spar situatii cind aceasti memorie cste gzoalid sau
nlink, cs urvare a unor erori de transfer oecenslul de I/E sau ne
interfata cu unitetes de diseuri, se soune ci se produe erori de
rite.

O eroare care se nroduce ca urzare & func iiondrii necorespun~
zitoare & circuitelor din cadrul unititil de legrturé este erca-~
rea d¢ lungime incoreett, care spare ¢s urmare & se nalizirid
eronate a incheierii transferului nvrirului de ccteif vreconizat
degl tn rcalitate aei riciseseri fnct octeii de transferat.

Pentru eliaminarea situatiilor de »roducere a erorilor de tranas-
fer cete nacesarsi adoptares uror metode de detectars corects a
fiectrui bit de "1" indiferent de varisiiile de turaiie ale pa-
chetului de discuri, Defirirea farestrel ce detectle & ditilor de
"1" diferi funciie de dencitatea de Inregistrare. Astfel, pentru
densitates de inre-istrare de 1loo bpi, ferosstra de ueteciie
se reslizeazi cu ajutorul a 2 moroetebili declangati de bitul
de ceas gi avind curata de tizp corespunziitcare intervalului intre
douc izpulsuri de ceas gi Intre 1 impuls de ceas gi un bit de
dete. Aceasti solujle are dezaventajul ci fenomenul ds "fitter"
el monostabililer (instavilitatoa fronturilor) fzpreund cu varie-
tis de turstie a nachetului de discuri corduce la posibile in=-
teroretiri eronste ale bitilor ce "1 (fig. 16).

Fclosirea unei asstfel de ferestre de deteciie vnentru denei-
titi ridicate de inressistrare (2200 bpi) poate conduce la pnierde~
rea nu numai a unui singur bit de "1" ¢i & unor gruvuri de bitd
de "1" (aga numitele "burst erceres”),

In aseaenea conditii frn cadrul unitEiii de leg¥turi se fole-
se3te un oscilator de frecveri¥ veriabil¥ OFV, cu frecvenis coman-
dat¥ de cea a impulsurilor recentionate de pe 3ise gi un circuit
de senarare a bitjilor de "1” fatl de cei de "0". Foleasirea oscila-
toruluf OFV vermite sutaverceiia arorilor im sensul varisprii
l18tinii ferestrei de deteciie 2 difilor de "1" functie de frecventa
de recentie & acestore. Incircarea mai rapidi seu nai lentd a con=-
cdensatorului din sechema COFV zcdifict cregterea sau doscregterea
frecventel OFV faté de cea a icpulsuriler serie citite de pe
dise (fip. 17).

In easzul unititilor de discuri cu densitate de inresistrare
d¢ 44c0 ori nu este suficientd utilizares cecilstorului OFV fntru-
cft pind cind frecventa acestul cacilstor ajunge si se sincroniszese
cu ces a fepulsurilor de pe disc existié citeva momente de
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incertitudine eind not apare decaliiri de biti. In sceste zosente
de incertitudine aciioneaz¥ ossilatorul OSTD cu ajutorul c4ruia
se mentine o frecvenil conetantd {ndiferent de variatiile tura-
tiei nachetului, Cu sjutorul unui ructritor verioadele sexnmleleor
de fegire cscilstorului OSTD sint divizete cu 16.

In urea cooperirii frecventei irnulrurilor de ia iezireea
ecestul numiriter cu cea a irpulsurilor servorecentionate de pe
vistele nreinresictrate de servoragiare se comands cre>terea ssu
sciderea frecventei oscilatorului OSTD. In accoste condijii oscila-
torul OFV are doar rolul deterxinfrii precise a bi{ilor de "1"
fatd de coi de " 0", ,

™ cezul unitigiler de discuri cu dereitsti de Inre- strare
mei mari de 4400 boi véntru care erorile de tra-sfer nu sint
sinpulare ci grupate, localizarea grupuriloer de erori, precus
gi » bitilor eronatf dir configuratia erorii nu -ai este posibilsa
orin verificarea octetului de paritate, Se utilimazs ccte i de
control generail gi verificeii orin loplace-tares urui oolinom
generator adecvat configuratiei zrupului de erori, Prin denlssiri
succenive conditionate, ecl.ivalente cu {rnéiriirea ovolirorului
erupului de bit{ transfereti la rolincmul gererszor sl octetilor
de control, se icentifick erocerea sudb forma oclinomului rest,
diferit de zere gl & ciiruil configurniie vercite l.calizerea biti-
lor sronsti,

Poloeind scest prccedeu, unitates de lapgtiturs va transcite
uni{tztfi certrale a calculatorului un nuc&r de occtei de atare
tn crare va precisa positia digilor eroneji fei¥ e ufitiaul oetet
el zonei de trersferst, In acos?’*ﬁl reluares doar o sainguri dati
a cecveniei de trarefer se vor putes corecta bitifi eronatl.,

Corectarea eroriler grupate, cu ajutorul octetilor de con-
trol, este licitet¥ nentru o anunitk lungise I de biti a configu-
rejiei erorii. Pe de altd parte, ciatd cw cregterea censitiiii ce
inregistrare se va sjunge la cregterea nua rulul de octeti de
control tn detrimentul informetiiler utile.

Din exanineres relajiilor de mai joe :

oe » & x L o XK (1%)
i "RY V¥ -7T)
1 Ty = Te (1€)
L 3 x
1, %y ORI
o/ e
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(umde tg4 represinti transitia de flux per inch; DT, vitesa
‘e trensfer; V, viteza de roteiie; T,, nu-lrul total de blo-
curi de date; T,, numirul de blocuri de control; K, lungimos
blocului de date; C, lungimea blocului de eontrol; X, numérul
total “e biti de control; T, litimea ferestrei de detectie)
results ¢3 raportul ontim dintre lungimea K @ blocului de date
g1 lunzimea " a blocului de octeii de control este detercinet
de reslizarea unei ferastre nari de detectie iIn corditiile
unei de-sitzii ridicete de Inre-istrare carscterizste nrin
L miec.

In fine un slt vrocedeu de smutocoractie 2 ercrilor la ni-
velul unitziii de legfitura se refers le erorile de rita, In
acest 29n: se¢ foloseste un nuzlritor al cérui,continat indici
nurkrul de octe. i existsnt la un mocent dat In sesoria tampon
ori de cfte ori In mezoris temoon exists n-ricclul golirii sau
ueplerii ssle., °rin existenis unui nuslir liaitet de octetd,
prestebilit gi semnalat de continutul nualdrstorului, unitates
de legitur¥ va percite o cerere de transfer de tnsltk rriori-
tate cu ejutorul ¢ relia va solicita acces imedist le memoria
internd Iin vederees acceleririi faszelor de trmnsfer,

Se poate spune deci ci stit erorile de sincronissre cit
gi cele de trasnsfer se produc In majoritatea cazurfler ¢n
ceadrul unit#gii de discuri, ele fiind detorate etft funciio-
nirii necoresrunsitoare a unora din blecurile funciionale ale
unititii der g1 datoritd modului ée organisare a inforeajil-
lor In eadrul sectosrelor de pe dise. "¥surile de detectie
din cadrul unitatii de legliturs psrmit acceiersrea overatii-
lor de cor:zc.ie a erorilor f&re fnsi a Inliture o bun¥ parte
din cauzele de apari{ie a mcestors.

Singuras modalitate prin care se poate reduce vosidbilitates
de avaritie de noi erori sste legati de adootarea uner zisuri
de dlamunere » irforraiiilor pe dise eare i o accelerese
detectarea eventualelor ereri. Un rol isportemt In acsst seop
11 ars struciura logick a ssctoareior de infcrastif.

4.3, Coczaderaidile du alazere a structurii logice s
eactonrelor gllioe de fwbupAtétire a perforssnteler
senatructive ale unitipil de Jeglturk

¥aduvl de nlecere a dizensiunii cectoarelor f{ine cont atit

de necesitetea reduserii timpului de transfer al infcrmaiiiler
./.
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din cedrul sectoarelor cit gi de necesitatea reducerii timpului
de satisfscere a cererilor de transfer prin reduceres intervalului
de timp afectat identificirii sectsarelor de transferst.

In essul dispunerii infermatiilor In ecadrul unor sectoare
de lungime mare se voate ajunge ls o reducers a timoilor de pozi-
fionere datoritd micjorérii nus¥rului de derlesiri ele c4ruciorului
nortcerete, Pe de cltY psarte, folosirea unor -.ectcare de lungime
aare conduee la ocunarea necorcspunzitoare a sunrsfeteil dilsculuf
de citre mnunite zesternte de vrogrese, defavoerizindu-i pe ceilalydl
utilizetori care nu vor mal evea loc pe diee ne.:tru prozrazele lor.

Pe de altd pearte, cu cit [ungimea sectorului ecte mai nere
cu stft posibilitatea do averitiec s erorilor de sincrorizare gt
de transfer este mai marc. Acest lucru se datoreezs faptului cd
la saparitia unor asemenea e¢rori, reluares de un nuoidr de ori a
trensferului ervaast In scooul corectiirii conduce atit la o cregtsere
e timpului de executie el progremului respectiv dar gi la ereg~
terea nocibilitaiii producerii Jde noi erori in elte zone de infor-
natii 4in cadrul cectorului,.

In easul slegerii unui zector de lungime reduss, t imoul
de transfer al respectivului sector ee micgoreazd In ccnsecinii,
In scniab, fnell, revartizares unui cerment ce oroarezm In cadrul
mai multor sectcare de lungime micd noate =& conducé la o creg=-
tere s numdrului de rozl ionkri gi deci la c uérire & ti. pului
de execuijie & prograrului respectiv,

Cu elt segmentele de vrogram sint disouee In cedrul a
nai rultor sectoare de .ungime mics cu atit mai zere va £1 »>onderees
octeiilor de udresé in structurs secturului astfel fnctt ss se
u,urese identificarea sszctoarelor Ze trans'erat, Ce poate ajunge
astfel la © nondere nedoritd a cctejilor de adresd deci o disounere
necorespunzitvare a inforsatiilor ve sunrafeta discului,

Disvuneres irnforsaiiilor In eadrul unor sectoare de
lunzime aare reduce nonderea octetilor de adres¥ Jdar ereste in
schiab ponderea octe:ilcr de control catorith necesiti,ii veri-
ficurii corectitudinii informstiilor Inscrise sa: -itite de pe
seetorul d: pe disec.

Odati cu erdgteres densitiiif de fnregistrare se modi-
fiet structura logich a seetorulu! nrin eregterea vonderii oe-
tetilor de centrol gi de adresl nentru a nutea fi nosibilé o
fdentificare cit zai ugoark a grunurilor de bii{ trazeferaii
in mod eronat,

o/
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Ags cum se nomte vedees din analize struecturii logice a secto-
rului de informetii In cadrul unit&tii de discuri de 7 Voct. gi de
100 ¥octe resulti fsotul ¢% zoaa octe ilcr de adresid gi control
renrezintd 1/% din configure'ia sectorului gi resoectiv 1/2 dinm
configuratia sectorului. Existenia acestor zone de acresd gi con-
trol este necesardé -~entru orevenirea anariiiei erorilor de sinero-
nisare gi de transfer. Ele Ins’” conduc les executarea unui nualr
sunlinertar de coaensxi de citire gi verificare ceea ce intfluen-
teezd negativ tizpul de satisfacere s cererilor de transfer,

Existenia unor zone atit de mari sfactate octeiilor e adresd
gi control reduce mult anatiul de pe dise rezervat otstririi
intorestiilor utile,

Pe lingd numirul de octeti de adresd 3i control necessr a ri
incluai fn structurs logicl s sectorului, dinensiunea acestuia
este detorrinatd i de dimersiunes paginii de memorie interni,

Includeres mezoriel externe pe disc magnetic fn structura
ferarhizat® s secoriei cnlculatorului percite revartizeres infar-
eatiilor ne cuvprafeia discului fn cadrul unor blocuri eu dizen-
siuni detercinste de lunpgimes paginii de mexorie interni. lun-
pimea unei negini de mexorie internsi este denendenti de structura
unitztis centrale g &e algoritrii de diaspunere a nazinilor in
ce oria internt, De cels -ei s:l‘e cri dimensiunca unei vegini
de menorie interns cste de 4 Kcuvinte,

Lucrul la nivel de nagini de mexorie conduce la necesitates
transferiirii dinsnre gi insrre agmoria extarni pe dise magnetiec
a unor bdlocuri de informajif avind dimensiuni egale cu fraciiuni
sau cultipli de na-in¥ interni, Date fiind caracteristicile fune-
tionsle nle unel uritz;i de discuri{ de loo Moct., se voste  npune cili
tizpul mediu de nozijionare sl canetelor este =roxizativ egal cu
timrul de transfer al unui bloe de informajii de dimensiunsa unei
narini de e orie internZ. Pe de nalti parte din snaliza valorilor
tiznului de transfer a cite 2 octeil Intre meuorie internd gf
registrele genarsle rle calculatorului gi viteza Jde tranafer
intre unitates de legdtur® ;i unitatea de discuri de loo Hoct.
se voete trege concluzia c’i ti mpul de transfer al unei paxini
¢in nacorfia internt tr registrele gensrale este de 8 ori rai aie
decit tixzrul de tranafer al unui bloe eu dimensiunes unei pagini,
f-tre unitatca de lep turd gi cea de discuri =agnetice,

In aceste conditii results concluzis ci disensiunca unui
seetor de informaiii de pe sunrafaga discului treduie si rie egalk
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en 1/8 din disensiunca une! pagini de me¢:orie interni.

Din considerente de crectere & vitezei do tranzter pe sn-
esmblul meuvoriei externe pe cisc ma.netie exietr novibilitstea
realizirii fn ovaralel a operatiilor de nozitionare pe o uniteote
de diseuri gi de trenafer de pe =lt? unitste de ciscuri din erdrul
sceleiagi mecorii externe. Din analize courparetive a tizrului de
tranefer a unei pegini 1la rivelul we:zoriei intcrre, a timoului de
transfer a unei vesini la nivelul unei unitzii de di. curi gi =
tizrpului nediu de pozitionere, rezults cé In corditiile lucrulut
cu pagini de ssxorie de 4 Kcuvinte, numirul maxis de unitsii de
discuri 4in cedrul unei memorii externe trebuie s& fie erel cu 8.

Trebuie preecizat cé le dimensiunea sectorului egalé cu
1/8 4in dimensiunea unei vagini de mecorie interna s=a avut in
vedere gi ana;iﬁl ocupat de octe.ii de ccntrol gi de ddresd.

Diferentele de vitezi de transfer irtre unitatea de lepsturs
gi canalul de I/E gi resrectiv intre unitetea de legXturs pi
unitatea de discuri, mult accentuate In cesul urnitistilor de Jiecuri
cu densitate de Inrecistrare de 1lloe 5i 2200 bni necesits edoptares
unor metode care =i pertitd meniinerea unei viteze de tra:sfer
constante citre memoria intern#, €u valori aoroniste de viteza
de transferare & paginiler intre mezoris internéd gi unitetes con-
trald a caleculatorului,

yodalitatem de rczoivare e ogt irncludzrea tr cedru! urit:s-
ti1 de legiturt » unei xe orii tarncn, Canacitates e estel nz.oril
se slepe funciie de z0dul In cere se fece accesul -i transterul
la nivelul zesoriel interne 3i saume fire ccnt de feantul ci seriersa/
citirea In te~orie se realizsazll ve 2 sau pe 4 oc:etd,

Dete fiind situatiile diferite care spsr la cerierenm ssu
citires de ne dise In conditiile diferenielor de vitesi de transfer
la nivelul uniti:if de discuri gi ls nivelul mezoriei irterne, resul-
tk cd In faza de citire de pe dise nuunirul smirim de octeji din zexo-~
ria fnternd trebuie s% fie o0gal cu 2 sau 4 (furciie de ruxsrul de
octeti care ase tranaferd odatd din zemoris interr¥) ventru a nu exis-
ts riscul ecupnirii inutile a canslului de I/ piné se citesc orizii
4 octeil de pe dlse. In rod corespunzitor In feze de scriere ne disc
trebuie 8% existe tn sexoria tmaron un nusir de octeti 2pel cu un
multiolu per de 2 ssu de 4 octetd.

Pentru pistrerea unei viteze de transfer relstiv conctente
capacitatea cemeriel tampon tredule si fie egal¥ cu cornjinutul
unui sector de pe disc, Intrucit cemorarea sa 2c:ivaleszt In tizp em
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traneferul unei pagini de me erie interni.

Fxistenta unitiijilor de dfscuri cu diferite denoftiti
de Inrecistrare conduce la folosirea e difsrite foraate gi disensiunt
de sectonre. Din scest motiv conectares la un sistea de calcul a unor
unititl de discuri de capacitiii diferite a condus la o c.asifice-
re a unitfitilor de lessturd din punct de vedere al modului fIn care
13i pot aCanta structura logicd la diferitele tipuri de sectoare de
inforsatii.

In sceat sens existd 2 tipuri de unitiati de legitu-
ri:

- unitatea de legiturd cu structurf cablatl, le care sche~
mele blocurilor funciionale i legiturile logice dintre ele este con-
forv¥ unui arurit formet de sector;

- unitatea de legiituri cu structurd micreorograsati las
care pe basa unei struecturi logiece stabile sdeptarea functionald a
dlecuriler unititii de leg&turX cu formatul diferitelor tipuri de
sectoere conforse diferitelor censititi de Inregietrare se realisea-
8 la nivelul forretului mieroinstruegiunii.

Avartajul folosirii unitsjii de legiturd mierovrogramate
const” fa sceea cZ vodificeres fcroatului de inrezistrare e inforaam-
tiilor nu inseeznd de fapt o0 wodificsre a strueturii bdlocului de
orelucrare a inforcaiiileor spre exesplu, ci nurai folcasirce unor
biti sunlirentari ¢in cizpurile microinstruciiunii de corerd#d gi
control.

Un alt avantaj el structurii cicroprigracate este acela
al po:ibflitiyii edsptérii funciloriérii schemelor logiee din cadrul
unitiiii de legéturk la diferite frecvenie de recepiionare a cereri-
lor de trarsfer. Modificares frecventel de recepiionare e cereriler
de tranafer se ponte sesiss la nivelul unor cimpuri din cadirul for-
matuluf cicroinstructiunii care gestioneszd interfata cu cenalul
de I/E. Acoasta periite internrastarea fa continuare # unor cimourd
diferite din formatul mieroinsatruetiunii, ceea ce¢ insesaani de fapt
diferite inléntuiri de comenszi, la diferite intervale de tizp, pen-
tru blocurile funciionale din cadrul unitétii de legiturd,

Din scest zotiv nu este recoaandabilk fdlosirea unor sini-
ealculstoare universale nentru a reslizs funetiile unei unitéti de
leg8turd fntrucit foreatul aicroinstruciiunii nu este ccnoeput
rentru s nutea cocmanda gi controla funejionares unor dlocuri specifice
uritEtdi de legtituri,

In cesul folosirii uner unit¥ii de legituri aicrecrograma-
o/
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te formatul mieroinstruciiunii cit gi struectures bdlocurilor funce
ticnele cete dediests. Se fslose:ste rotiunca de . icroorceravtare .
crizintald tn care lungimoa uwnei ziercinetruciiuni variszg i-tre
56 91 96 cifre binare, difsritele ciuivuri gestionind func ione=
res In peralel e cai aulter tlocuri turctiorele din emrul uni-
tusdd ce legnturs /23 7,/ 24 7.

De mici prinecinalul rol al blocului de conends gi control
eare interpretea:s formatul rieroinstruciiurilor, d.ociie gi ve-
rifics codul §n cere se efectueazi fn nsralel overaiiile deseifra
te din cimepvurile zicroinatructiunii. Acest blec funciional con-
tine o zexorie de ~icroinstruciiuni gi o scrie de ro-ist ¢ afe-
rente operatiilor de cecodificere e formatului aieroinstruetiuv-
nilor gi fnlinjuirii ecestors in cairul micronrogramelor specie=-
1izate, Blocul cei coniine un set de 16 rezistre generale pre-
cus 8i rezgistre cu deatinetii epeciale (fic. 15).

Pentru asigurarea unei siguranie tn funciionare airite
transferul de informaiii dintre circuitele blocului de comanda
gi control realizat prin intormediul dbusurilor interne cu cipr-
cuitele altor blocuri functionale se efectueazl fHcindu-se con-~
trolul de peritate sl inforcajiilor las iegirea lor de pe busuri.
Din acest motiv cel mai fmportant circuit din caurul blocului de
comandl gi control :ste disvozitivul a:itmetic, Intrucit ol
perr.ite realiszarea tramsferului de informatii Intre registre,
srelucrarea cimpurilor microinstruciiunilor, generarea secvenie-~
lor de dielog cu canalul de I/E cu interfatas uniti#iii de dis-
curi /725,26_7.

Dat fiind faptul ck toate sarcinile blocului de comandi gi
contro} se reeliscazi prin aciiunea aispozitivului aritmetie,
este necesar un control vercanent el nodului de reslicere a
overatiilor acestui disnczitiv, fie nrintr-un control de pari -
tate la nivelul busului de resultate, fie nrin utiliserea in
neralel & tncl¥ unui dispozitiv sritastic gi coupararea celor
doul resultate. A doua soluiie este zai bunE fntrucit se evitl
tn acest fel situaiia mescirii unui nualr mare de bil eronatt
ai resultatuluf unei anunrite operatii logice sau aritmetiee.

fvantajele pe cere le ofert ®w unitate de legcturi cicro-
rrogrametl fatd de utilizares unui mirieslculator univarsal cw
etructurd eleroprograsaté In cairul structurii unitiiii de legd-
tursd sfnt [22_7:

8¢ = Dispozitivul aritasstic al unei unitsjl de legiturd
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picrcorograasti ere o structurd nei sicpll, reaiizind cal puiine
overatil (nu efectueazd operajii de deplssare cu mased gi de
tasuliire). In casul utilizirii unui ainicalculator universai,
disnozitivul sfu aritmetic ar fi folosit doar partial,

b, = Blocul de cozandi gi contral al unititii de legitu-
r¥ microproprazet¥ folosecte registre gi busuri organizste pe
un octet, in tisp ce minicslculstomrele mieroprogreaste utili-
geest un nunir ra! reetrins de regzistre gi dusuri, dar organi-
sete pe 2 ccteil, In olus unitstea de legiiturd microprogrameti
folose:te busuri de informetii cu control dcscentralizat, rea-
1iztedu=-ce un paralelisa al operatiilor efectuat in cadrul
unititilor de legituri,

Spre execplu In perioads de tinmp In cere unitates arit-
meoticd efectucars srnurite coeratii, busurile sint disponibile
pentru rerlizeree unui traisfer de date Intre Joud registre
de pe escelagf bue, In vecerea pregitirii unel operajii viitoare,

ce = Folosirea unui sinicalculetor sicroprogramst uni-
veraal fn cadrul ursi unit#ti de legsturé face dificilid conec-~
tarea le caralul I/E a diferitelor calculatoars latrucit aiero-
fnstructiunile de tip I/E ale minicaleulatorulul nu eontin ecim=
muri nprin cere =) s2e sxercite ua control permanent al stirii ce-
nalului de I/E tn timnul efectuidiril trenaferului de informatii
dintre me:oris extern® pe diac magnetic sl memoria calculatorului.

de = lurgimea microinstruetiunii preluerate de citre o
unitate d0 le~Xturé aicroprograsstié pvermite realizarea uner ope-
ratii{ oregititosre privind alegerea succesiunii de nositiontiri
care 8 reduc” tiznpul de vozitionare.

Se poate smune In conclusie ¥ existd o relatie de deven-
dent¥ Intre structura unitztii de legitur¥ gi —odul de disvunere
a informatiilor pe dise, fcen:ta fntrucit unitatee de legiturd
decide azunra deplaskrilor sisteru.ui de cavete (rezultat al in-
teroretlirii sdreselor blocurilor solicitat a ri transferate) gi
totodaty detecteazd erorile csre apar pe parcuraul trameferului.
Iodul In cere blocurile sele functionale indienlinesc aceastd asar-
cink eint devendente de formatul logic sl sectoarelor gi de mo~
dul de dispuncre al scestors ve suprsfeis discului. Pe de alti
r.rte Insl nu este posibilid o alegers stit a foreatului sectoare-
lor cit gi & modului de cismunere s informsjiiler pe suprafsia
discului care 8 ru t{ink cont do limitirile constructive ale uni-
titid de lepZturd ea de exemplu posibilitatea introducerii uner
tntirzier{ surlimertare pe traseul de transfereare a infcrmstiilar
intre unitntea de discurt gi cescria interni a calculatorului.
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S¢le Generalitsgl

Valosrea timpulul de executie & rrogramelor este deterai-
nat? de vitezs Co calcul & unithtii centrele a calculatorului sau
einiceliculatorului orecuz 3i de viteza de résouns a me:corfel eox-~
terne stumel cind se s20licitsd un transfar de inforama,ii inspre
sau dinspre menoris internéd a sisteculul Ce csleul,

I:tervalul de tiap :curs din zocentul recenjio arii uned
cereri de trenafer de ne o unitate de .iscuri din cairul meazeriei
externe gi pini In zozantul ¢ind ere loe efectiv transferul sclf-
citat este deterainat din Irsumsrea zai zulter intervale de ticp
caracteristice diferitelor secvenie els opera;iilor de pozijicnare
gi transfer,

Se poaste svuns ci tiapul T de satisfacers a cererilor de
transfer de cltre me:oria oxternd pe disc magznetic este /26_7 :

unde : ¥ reprezinth irtarvalul de tizp necenar asistemului de ca-
pete &in cadrul unitiiii de discuri eelectate 8& agteote niné
cind e fncheie transferul de informatif 4> pe ri=ta In drentul
ciruia fuseserf nozijionate ant:rior canetale,

Tys reprezintd timpul da pozitionare 8 capatelor, fiind de
fant intervalul de tiap necesar eistemului de carete si ee depla=-
sese 4in drectul pistei de po care s-= incueiat or~2raiia de trans-
fer precedentd, nin¢ In drentul pietei pe care se afld biocurile
de inforaatii ee¢ urmeazi 8 fi transfareste,

w., revrezinti intervalul de timp cit memoria externdé pe
iisc maznetic agteanti ¥ se elibereze cenalul de I/E.

T, = d¢r, reprezinti intervalul de tinp cit este ocupat ce=
nalul de I/F gl el este alecituit din intervalui de ticp d, nesesar
fidentiricirit sectorului (bloculuf) de dete ce trebuie transferat
(cunescut sud numele de timp de sincroniszare) gi intervalul de
tiep r, necesar tranaferirii respcetivului sector de inforsagid
(tinnul de tranafer),

o/
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Yalorrea ceestor 4 intervale de timp este Ceterminatd atit
de parsmetrii constructivi ai unit&iii de discuri (¥,, T,,r) seu
of unitttif de legiiturs (¥w,) ctt gi de medul de disrunere a in-
formatiilor de transfer pe suprafaia diseului (T,,?;).

5¢2. Pxazentares gatodelor de reducers a
tigpulul do pozitionere T,

¥etodele de reducere s tispuiui de nozijionsre T,, cu-
noseute pinid fn orezent In literaturs de specialitste au in ve-
dere fertul e¢X valoarem acestui narazetru este dependents de
lungicea distaniel pe care o are de parcurs sistesul de capete
precun -1 de viteza cu oare sistesrul de cmpete este cspabil si
se denlaseze.

nertru exacinarea particularits ilor fiecireis din
cetodele do reducere e ticoului de nozi{ionare su fost avute In
vedere urcitoarele vresununeri [/ 27_7:

s Cererile de voziticnare sint grupate In cozi de
sgtentare coresrurzitoare fiecirui cilindru de inforsmatii de pe
dise (rig, 18);

be Receptionerca fn tiun a cererilor de nozitionare fIn
fiecare comdl de agtentare se face in z0d al:atoriu, dupé o dis-
tributdie de tip Paisson, A

t

F(L) = 1= g~ pentru t Do,
unde )\ reprezints frecvents medie d¢ riceptiicnere s noilor cereri
de nozitionsre,

¢e Mu cxistd nici o deocsedire iIntre cererile de pozijio-
nare eare soljcité citires detelor de pe cise,

d. Toate cererile de pozitisrare se referd le blocuri
de informatii evind lungimea unei piste, fiind distribuite uniform
po ficcare din cele ¢ piste (cilindri) ai unfti(il de 3discuri,

e¢. Toste cererile de vnozitionare pot selecta &n amod
elestoriu gi cu o npobebilitate egall cricare dintre,pistele de
pe suprafate discului,

In nlus metodele cunoscute In literatura d¢ specialitate
su evut In vedere o serie de situajii particulere ale meumoriei
externe ve disc marnetic, ca de exemplu:

a, S=a constatat cszul nemoriei externe cu o singurd
unitaote de Jiscuri (deeci ¥, = 0). In rceasts :ituatie T = T1+4d,

'./0
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Intrucit ecel’lrlt paremetru r se noate corsidera ea avird o
valoare constantl, deter:inath de o serie de perscetrii construce
tivi cuc er fi viteza de tracafer s unitzj(il ds dis-uri g! a
canalului de I/-.

be Nu s=a f¥cut nigi ¢ difereniiere iatre coneciersa cegcoe
riel externe la un canal de I/Z de tip multiclexor sau la unul
de tip selector. Prin acerste s=a e.lzinat nosidilitatea annli-
zirii mocalitiétilor de reducere a tizoului do pozijionsre 1la o
unitate deo iscuri, orin reosrtizarea eererilor de noziiiorare
g§! pe alte unitsiil g{ prin Intrev&trunderes cperatiilor de
transfer gi voziiicnere In cadrul a:eleiezl mecorii externe,

€. S=a avut in veders numa! cazul unitiiilor de ciucuri
cu capete uodbile., In cazul unitniilor de discuri cu cenete fixe
c¢ind T = W; +der, nu :al se pune probleca reducerii tizpului de
poziiionare s capatelor.

Obiectivele ur'drite nrin seclicares setoceior de reducere
a tiopului de nozi‘\icnare a cepetelor nu f>st: crecterea numiiru-
lui de programe ce not £i executete cu Jetele co ji-ute fn cero=
ria externé ve disc rasnetic orecur i reducorea iscricirarid
fntre diferisi utilizatori csre soliciti Jate iin ce cria exter-
neé ne uisc uagnetic,

Tn urme Esuréicr:ior exverimentale a tiapilor de vozijio-
nare 4din c¢sdrul unei uniti:i de discuri eu casvete wovile (de ex.
ce tip IBM 2314) a rosultat o. distribuiie e valorilcr acestor
timpi, funciie ds numdrul de piste parcures (ri-,19).

Din exsminasres ef rezultl cl existd aici diferernte de ti=p
tntre positionarea pe k nlste gi pe kel niste.

Se poatn soune deci ci timpul de posi ionare este 0 furciie
linser¥ cu di tanis de varcurs, cu 0 nanti de veris;ie deve cCentd
de Tooz.msax. = Tpos.ain. Uin nunct de veders maturatic varias’ia
timpului de noziiionare ie=a lungul s cdifurite disterte pe surre-
fata discului poate £ arroxizetd printreo funciie de (i1-]§) seu
npintreo funciie care devinde exnlicit da i 31 J unde 4 raore-
sintd adresa nisteil In droevtul cireis se afls fixet sistexul de
cavete iar J represinti edresa nietel unie urrcesl s¥ e pozitione
ze capetele,(fig.20).

Inainte d¢ & se¢ expune vorincipiile cere tau le bHaza reto-
delcr de reducere & tiapului de posijionare treduie nreciset cd
oo are In vedere efectul acastor 2etode asuprs unor paracetri de
exvlestare of unititii de dissuri, cua ar fi tizrul mediu de
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satisfacere & unei cereri de posijionsre, Tek, timpul de agtep-
tare fn coada a unei cereri de vozitionere T, veriajie tiapului
de ngtentare In coadd a d@iferitalor ecereri de positicnare,

7.2 [287.

5.21s utoda PYFS (Ratoim criaulul yagit -
orisulel servit)

Aceasty metods nu tine ront ds poziyis insteantanee a
eistexzy uil cde srpete, £iird An fant ixnlementares in cadrul
me-orief externe e “‘isc za-netic sl plroritzului folosit
pentru accesul !n naginile de vezorie internd. In conformita-
te cu acenstr netoldl nu se remlizeezd nict un fel de ordounare
# cererilor de roziticnnrs tn caisrul cogiler de agtuntare
core-rurz¥torre fiecrrul eilindru, Tm romentul reeantiondrii
unei cereri de pozi:ionmre ea este setisflcuti imecist dupi
fr.cheiaerea trenafericlui fri‘iat at.rior réiré a se tine cont
de fantul ¢l ne ti neemata aliatszul e cevete wva tredui si
parcurg? eventaal Intreagsa suprafatf a discului pentru a
ajunge In drentul nistel pe coare se afli sectorul de inforaas-
ti4 ce trevuis trensferat / 27,31 _7.

Anlicarea unsi asemenea zetode conduce la parcurgerea
aleatorie & diferite Jistmnte pe suvrafeia discului. In eces-
te condiiii nu £3 voate reduce timoul mediu de pozitionare,
Toxe In echixd exiaty situetii efnd pentru snusifi utilisetori se
porte reduce veloesrea lui Tw.

Pe misure cregterii freoventei Jde receviicnere de
noi cereri de vozijionare creste valoares lui Tw gi w?
oxistInd chier situstil ca cereri de poszsifionsre pe nistele
extreme (0,2¢0) oYX ru ajung® sl fie satiaficute. Pe anssadlu
se peete ostira ca un nuwdr mare de cereri de nosiiionare sosite
cu frecvenia ridicat¥ pot ail rirtnk nesatisficute.

Je2e2. Eatoda TN! (Ueto.s tigmuulul mediu de acces)

Aplicares ncestel metode jine cont de relsjias existents
fntre positia instantenee a sistezului 4de carete gi adresa pistedl
solicitatn de noua cerere de nozijionare.

In conforzitate cu acest nrincipiu, din tctalul cereriler
de nositionrre efiste In cosda de aglentare va £! luatd tn conei=-
derare & fi satisfacutid ceruvrea, care solicitd nozitionarea pe
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niste cea zel nnroniati de pieta In drentul ecireis ce afli vozi-
tionat slistecul de cavete la un motent det. Se = unge tn scest .
fel la frecvente xocCificiri ale direc-iel de denlssare a sistemulr
de capete. ¥si mult fn cezul unor fracveante ridicete de receotio-
nare & noilor cereri de voziticnare pot enare situatii $n cere o8
nu se efectueze pozitioriri pe nietels extreme, In schimb aplie
ceren ecentel retode poste cord:ce ls situstii In care cererile

de poziiionare s fic sstisficute rnuxmi In cecal Ir care ele
ecreseazi nicte prupste pe anucite regiuni de ne sunrmiats dis=-
cvlui /723,29 7.

Pentru a se deterzina timpul estimat a fi mintim ventru
oneralia da pozitionare se va lua fn considerare zitua‘ia conforn
cirels 8¢ precunune cf in xoamentul In cere n cereri de voziilonare
se afls In coads de agtentare pentru a8 fi sat ef ‘¢:te, sistecul
de capete se gHisejte nozitionat In drectul cilindrului k (acea:ta
poate fi oricare din cai c cilindri de pe suprafeis ciscului).

Probanilitatea ¢a din cele n cereri de rozitionare, nici
una 88 nu solicite un trsnafer de informatii de ve cilindrul k,
fn drentul clreia se afli dejm vozijiunat sistemul de cepete,este:

P, = (1 -.:.. )" (13)

Jcoeastl relatie exnrimt de fant orobsgdbilitsetes c¢a o operas
tie de roxzitionare sz sidi loe.

DrcE presu~unea e sisftezul de capete se ef!# pozitionst In
drentul cilindrului k, i k <f§v atunci se poate spune c” existé
situatia ca sistenul de copete s& se denlasess de-s lungul a
1,250009(k=1) niste cu o nrubdbatili:ste 2o, gi situatia ca sistemul
de cavete s se devlaseze de~a lungul a k, k+l,...,(#=k) niete cu o
nrobabhilitate n, fntructt ve a 2-a portiune de ve suvrafaia discului
sint dietente mai lungi de narcure,

Probabilitates p = E%T este de fapt orobabilitatea ea o
ecerere de nositionare din coadt sZ se refere la unul uin cei o-1
cilindrii r&magf pe suprefeie Ai=cului.

Fexultd d4e aici exnresia renvartizirii functiei de dietridu-
tie ¥ (u) = P (o € u), definitid ca orobabilitates ci titpul necesar
vozitiontrit S, st fie " Al alec sau 220l cu u unititi slecentare,

Valoarea timpului estimat a £f sinia pentru o operatie

de nezitionsre este / 3o,33_7: 9w K
EL /" [1-F 4 (u)_7"au -fdu; f(lvp-Zw)"du *
w-kel/2 o n
101 - 2 (2k-3)-0u)"0 (19)
k=-1/2
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Se ajunge 1n ursa ealculeler la expresia:

.["n-]' } * !%'(1’2"“'1”"1.7;'}1’ 1;(1;17 ¢1-2p(k-1)"*1 ¢

foermatd eseuatie este vilabili pentra situatia fa cere
k { e/2, Ba se neate splica gi ventru situatia tn care k) e¢/2
dosl se vn inleeul k nrin e~k. Avind tn vedere favtul oli situa~
tis fun care k(* spare cu o probabilitate de 1/2, cu © aceonyi
~robabilitate svere gi situatiseak 3.

Se¢e veete svwne deci ol

l[*.,flﬁi-_?- 3o r;éa'y [le(1=20(k=1))2*1 7 (21)

Avind 1a vedere ci expresia pentru ’Dok [ k>§ 4

este {dentiel, se peate spune deei ok :

BT = 30T, [ xl$ 7 (22)

atrocit pozitia nistemului de copete este uriformi pectru
velerd ale 1ui k = 1,2,...,¢, 88 noate deci aproxima tunciia de
distridutie o tizpuluil minim de vesiiiorare cu o functie linear
de tip remni, avind penta exvorimsats orin l/e¢, ecu valori de le
1/2 1a e*l/2.

In con?iiis Ir care vozi,is sistemuluil de capete este In
drevtul ristedi k !» o Tunctie de uistriduiie & timpului ainia
de vesiiiorare roate fi aproxisat¥ orintr-o variaiie linears
co nente 2/4 gi cu vealor! sle nceantels de la 1/2 la l/2(e+l)
pe intervalal (%. } (e01) 7

Avinc In vedere faptul cif orcbadilitstes e¢a una din cere-

rile de rozitionare »¥ se refere la uvnul cin ceil c¢-1 eilinarit
este datk Ce¢ exnresie ;

I

s8¢ ajunge ls releits :
T N R AR > S W (2%)

Dat fiind faotul c8 cisteaul de cenete se arfly $n aigeare

ventru satirfascerce celor n csreri de agtentare, orobadilitates
ea sistesul de canete si se deplasese este ;

pe(led)®a ezl (24)

In aceate curdi(il, velourea tizoului esticat a £{ minis
./0
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pentru satisfacerea unei cereri de pozi,iovnere cste dat ds reletin:
e-l 1 e=-1 1l ., e \nel
EﬁaJ. (=) L-z' * ItaeT) 1+ =>(z3y) 7 (25)

Dacl ese are in vedere faoiul cé Tekmax cste timoul necesar
derlastirii{ de-m iungul a c¢=1 piste iar Takain.este timpul denla-
sErii de 1a o0 visti la una imediat ur:%tosre, se poste soune e¢& :

-1 1 r O-T ™
BT (559)° L3 % Topnin.® oS tTr o (1 ghatcSp™Y

(26)
Se poate interpreta aceastZ relsiie gi nentru cazul ametoded
PVSP, iIn care c¢sz nutirul de cereri de pozii{ionare in cosda de
agtentare a fi osaervite este n=l. Atunci tiznul ecstizat pentru o
cerere de pozitionare In cazul unor fracvente acizuts de recentio-
nare de nol cereri de pozitionare eate dat de relatia ‘

EZTT,n_ - c-l ‘T*akmin. . é., Tskmau.‘ Tekain, (1’ e 2;7
(27)
fplicarea matodel T¥A ae face In mod difurit, funcile de
lun~imee cozil de cereri de pozitionare iIn m3teotare 51 de frec-
venia de recentionare a cererilor de pozitionare, In cnzul iIn
care luncices cozii de cereri d> nozijionare wate cere, nrobabili-
tatcn ca ristemul de carete 53 se denlasezs la urescta sau la
stinga nozistiei initiale a cavetelor aste constaunti, De alt¥ parte,
cre;jteres fracvenjei de recentionasre a unor noi cereri d- nozi~
tionars noatn 8% condued la zitus‘is fn care s=tiatsacerea acestor
nol careri =1 nu ral nosxtd £1 nosibilf decd naecesitsi Jerlaziri sle
ceretealor, datd fiind o densitate relativ ricdicaté de cereri din
coad¥ care sHlicité vozisionkri In imeliata anroviere a nozitiedl
initiale e zanetelor.

In eszul uncr cozi de cererd de rozitionars de lungime con-
etantﬁ: existente unor frecverie rz:cuse de receniicnare a cereri-
lor Jde nvzitionere conduce l» eituatii In cere -i terul de cavete
afectuspz’ denlasiEri aleatorii de-a lunrul tntre: il sunrafe e 8
disctlul, Pe de nltdh perte orin crecteren recver tai dev recentio-
rnere a corerilor de nositionare intr-o coedd de lungime constan-
t¥ se ajunge 1a situaiia In care nozitionsres ir crontul cisteler
extreme de pe suprafsia disculuil s¥ se efectuese cu orobabilitrd
foarte reduse.

Ur slt dessvantaj al spliciril acustei metode este dstorat

s/
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fantulul c% o cosdit de cereri de poziiionere in ajteptare se divi-
de practic tn ¢ cozi de cererl In a-tentare coresnunzitoare repar-
tiztrii cererilor de nozitionsre pentru tiecere cilindru. Aceasta
face cs enlicarea sce:tel metode si nu percité o discricinare

tntre cererile de positionere a diferi ilor utilizatori individuali,

5.2.7. Matoda AN

trlicarea acestei metode prevede denlaserea sictesului
de cepete in mibele se-wsuri, de=-a iungul Intregii suorafete a
discului, Eea pnrevede setiafacerca acelor cereri de vozitionare
care ee refert le cilindrii aflat{ In sensul deplasdrii sistemulut
de canete, In momentul In care sistemul de capste & ajuns in dren=
tul nozitiei extreme, adici iIn drertul cilindrului ¢ smu 200,
siaterul de cernrete 281 va modifica Girectis de deplssare, urmind
8 fie sstisficute cererile de poritionare oventru cilindrii eflati
fn noul sens . de denlassre s capetelor. Hezculvares cererii de poszi-
ticnare In dreptul uruvi anumit cilindru nu jine cont de momentul
in care resnzctive cerere de rozi{ionare a fost recepiionati in
conls de sgtentare gl nici de nozitie oq In coeda de agtentsre
fat¥ de celelalte cereri aflete In coada de astepters.

Pertru exaczinarea acestei metode se vresupune c¥ sint
suficient de putine cereri de neziticnare &n coeda de egteptare,
astfel Incit nrobabilitetes de a Intflni In cosdd uai xulte careri
de nozitionare ne un rcelsgi cilindru ecte 2ult zaf micd deeft
probabilitatea {dentificérii cite unel singure cereri de voszijio-
nare ve fiecare cilindma,

In conditifle dispuneri{ inforsatiilor In mod unifora pe
suprafata discului, orobabilitates ¢ o cerere de pozitionare si
se refere la unul din cef ¢ cilindrii{ este P(c) = %

Dacl se definegte P( A;‘-c) drept vnrobabilitatea eca s
fie parcurse ¢ eilindrii{ vin’ in dreptul pistei selicitate prin
cererea de vozijicnere din cosdi, P(ZSCI%-J drept asesagi ore-
babilitate, 1la care tns¥ se are In vodoro°,faptu1 ci poxitia {ni-
11al¥ a canetelor se aflk fn drevtul pistei C,, atunci se poate
eoune c¥ timpul ainia estimat pentru o posijionare este dat de
reletia /32,37 7:

1T

unde Prob (c.) este nrobabilitatea ca sisterul de capote sé se
oo

Zer cozlf(c o1C¢) Prob(C ) Prob(C,p) (28
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sfle initial fn dreotul nistei Cqs i2r Prob(Ce) este probabilitates

ca cereres de vozitionare s se refere la pista Coo )
Intrueft cererile de scces sint rerartizete z2leatoriu pe

diferite niste de ne suprafats diecului se poate spune cf

4 ¢
Bﬂ!kJ * ;'2 Z Z: f(Co.Cf) (29)

Dacli se are in vedere fantul cd :
= 0,dach rax(Cgxl, C=C,) (e, adicHd dach
Prob [A C= é:_J - deplasarsa sistexului de cenete are loe In
o afara zonei de lueru,cuprinse.fintre nistels

0+200
= %. deei min. (c.al,c-co)Ce, riicd dacs sie-

texul de capete se denlaseszk Sntre niatele

0~200
= ém daci deplessres sistesului de eenete e
W face In drepiul unei niste carecere,
g! decd veloeree estiretd a nusirulul de piste cere tredbuie nar-
curse ventru satisfecercas unei careri de pozitionare oste :

3%, 7 =é- :El :.g“ e Prob [AC 83—;_7 (30)

atunci sze¢ voate ob{ine tabelul de nei jos :

Br. piste C B C&}

2 0,500
4 1,2%0
8 2,625
le 3,000
16 50313
64 24,528
128 49,998
200 66,665

Din exmainarea acestui tabel rezulté feotul cX% perntru ss-
ti:facerea unei cereri Ge nositionmre, valoares estimsté a nu:lirului
de piste care urmeass a ri varcurse reprezinti soroxiwvetiv 1/3 din
nurArul total de piste dispuse pe suprafajs discului [ 3o,32_7.

Acesst® afirma.ie este doveditid gi prin ur &toarea presupu-
nere. Dact cse considerd ci p, este orobabi.itatea cs pentru satis-
facores urei coreri de voszsitionare din coadsZ o se parcurgd k

o’ e
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‘1indril gi dacE se presunune cd sceasti deplasare poate s in-
'p* din drentul oriciruis din cei C cilindrii gi se noste In-
is tn dreontul oriecsrui slt cilindra de pe sunrafate diseului,

zultl feptul c¥ existi e2 nrobahilititd de denlasare a siste~-

Aualui de cavete.

In sceste conditii p, = §~ represintd probadbilitstes ea
denlesarea sistemului de canale £i fasz:apX Aip drentul cilinme
drului C, {ar oy = QL;:!I (unde knl,2,.¢.0~1) este vrodbadbilite-
téa ce sisterul de cenete s& se depleseze Ifntre cilindrii ¢ gi
k. Atunci rezult: fscoctil c& pentru estiafacerea unei cereri de
rosttiorare aflate in coade de asteptare este necesarié parcurgeres
unu! numir mediu de cilindrii det de relatis (31) :

c
Zr, =% Tx-5 7 =§-c*-§-(zc2-20) .
C e

k=l

In conditiile In care in timnul devlaskrii sisteculni de cavete
se uai pot recentions tnc¥ noi cereiri de vozitionsre pentru cilin-
éri{ ar'lerti In sensul directiei de denlmsare sau Iin urwes ciline
Grilor r4mamgi a fi parcurzi se ponte s=rune cs, luncimea cozii de
cereéri de pozitionare este /355 _/:

L' = L ¢+ YR,
unde L, revrezinti lungimea medie a cozii de cererl care treduie
satisficute In cursul deolssirii Intr-un snume sens a suorafeiei
discului, iar NR rervrezint¥ nuciral total de noi cereri 3¢ pozi-
tionare care stnt recentionate fIn cosdd in intervalul de tiap cft
are loc narcurperea intr-un sens a intregii supratsie s discului.

In conformitate cu presupunerea ca distribuiia cererilor de
pozitionsre este uni oru¥ ps toetld sunrafsta discului gi decd de-
vlassrea crpetelor se fece dinsrre cilindrul C cétre cilindrul
e=1, stunci nu arul estimat de cilindrii rdmas;i e fi varcurgi
fntre pozitia inatentanee & cepetelc: gi cilindrul e-1, dupk ee
su fcst dejm rezolvete i curerl d¢ pozijionare din coad¥ este dat
de relatia /28 7: Ky

Ry = Ry~ W7 )
fer rumirul estimativ sl cererii cere sclicité pozitionarea pe

eilindrit afletl In drespte nosfiiel inetantanee a capetelor
pind fn drentul cilindrului c~l dat de relaties :

’

Y
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unde DR = ¢~1 {ar q reprezints frccven;a cu care se¢ astiazaszi
a se racan;ionl noi cereri In cosdd pe tizoul cft are loc vosi~
tionares ve cilindrul i,

Considerind cistributia uniforms a ccrorilor de po:iiionare
ve Intrsazs suprafe(l e dissului, se noste sclics rnrinei-{ul
recurentei,

id &k ) 3o
Mg = MR, -1+qktZ° ;7; ﬁ-}r “4)
Intrucit NR = L ier NR¢ 0.5 rezultt iIeptul cl 3
L'-L-o,5+qi§]i I/ E-RJ-—- (35)

k=0 Jj=o kR Jel

Se noate deci constata ci nurliirul de zare~’ 49 Dozitlcnare
este functie de luncimen atr bduitn 29zif 42 nereri ¢~ a-tentare
precua gi Jde frecvantim cu care 203e3c In scadt 10! ~erary de
rozitionere gi c¢3 el nu derinde 4e nu2%rul 14 ~illadrl isnugd
ve suorafsata discului.

DaeX se considert ck ventry col € cilindriil de ™ amprafais
ciscului exist® n cerert tn ccada de s:tentars, r2:ult- faptul ei
ve suprafate iiaseului pot £i 1dantificate K%I ~or iu-! care pot
r{ oarcuree de cistemul 3e carete.

Deel timpul xzediu estizet pentru o creraile 2s ~ozijionare
este det de relatia

T -7
za.k.7 = T.kmin. + lkllxng* ak'ins (36)

Probabilitatea ea siatexul de cavete a2 se enronie de noua
pozitie este epalé cu probabilitatea es siatonmul de crnete sk se
deviirtese de pozijia soiicitatd de cerorea din coadi.

™ aceste condi-ii Cistania ~etimatd & fi parcursi Jde
sistamul de carete uins Ia drent 1l nocijiel corearunzitcare sa-
tisfacerii unei cereri Jin coadd 1la an "oment det oste :

§x§o%x)x§-§c (37)

Se poate sune atunci ci timpul mediu eeticat cit treduie
egteptat pentru rezolvares unei cereri de nozi ionsre din coads
aste dat de relajie /31 7%

o/
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Tokmax, = Tskain,
'N'%‘ﬁonin.’ : mno : &7 (38)

Din examinarse relatiilor B /7. 7 ¢i BT, 7 se voste
conclusiona ¢¥ apliesrea metodei SCAN nu peruite o diescrizinere
tntre ccrerile de positionare din vartea diferitelor programe
uti.i{gator. De aserenea rezult?s faptul e& anlicares metodei SCAR
perzite o reducere s timrului de satisfacere a une! cereri de no-
zitionare stunci cind ereste frecvenim cu care se receojioneszd
noile cererd de noz tionere /731,32 _7.

5e2e4e Netods NSCIN
rcaratl zetodl revrezinti o varianti de imolementare

a metodel ClAN. Arnlicsres metocei NSCAN prevede ca 3i ametoda
precedent derlersnares cisteaului de cspete de-a lungul intrezgii
suprafete 2 2igeului in fiocare direciie, car prevede ca cererile
de roziticnare receniionete pe timpul dedlmesrii sistemului de
capete Intr-o anurith direc {e 82 fie ordcnate linier Intr-o
eatfal de ordine Incit la modificarea direciiei de¢plasirii cavete~
lor, ele 3# noat4 fi luste 2n considersre optim sdiez In wensul
cilindrilor care urmens® a ri narcurgi /28 7.

Im arliceraa acestel netode se au In vedere ur.ttomarele ¢

8+ Roceviionares noilor cereri ta coadl se face duok ¢
distribuife cxnonentisly;

b. Timpul de pozitionere veriazi limear ecu distanta de
rarcurs;

¢e Timoul de nozitionare este scelagi indiferent daed
dupl poszitionarea cepetelor urresss citiree ssu scrieresa unui sec-
tor de informatif; ' '

d. Cererile de vozitionere sint distribuite In mod uni-
fora pe intreage suorafatl a discului;

$. Pe cCurata denlesirii cspetelor pot fi recepiionate
oricit de multe cereri noi de pesijionare.

In condi{ifile In csre distributia celor L cereri aflate
iIn conda de ssteptare este uniforal pe Intreagas suprafaté a dis-
cului, nrodbabilitetea ea nentru cilindrul k s& nu se afle niecd

o0 cerere de noeitionere eate :
= (1 =" (39)

Se poste soune deci cé nusirul de cilindrii pentru care
nu 8¢ icentific: In coedi nici o cerere de positionare este :
-9 ® CPy (40)
./.
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In noeste conditii numirul de cilindrii ventru care oxisti
In comdd cereri de nozitionare in agtentere este dst de relajia;

Sy =T =Gy om [fi-»(z—g;l L7 (41)

Intrueft tiopul de voziiionare variazd linear cu distantas
9§ avind In vedere fsartul ck mentru astisfecores unei cereri
de nozitionere se estimemz® c: ar f1 neceser narcurcerea @ unei
treini din nursrul de cilindrii de ve suprets+s cisculul (date
£iind nrobabilitatea ca sisterul de canete sZ se sfle iri ial
in drectul oriexruis din cei ¢ cilindril 3 stk fiind distri-
butie cererilor de ncziticrners In mod uniform ne intreesra asuora-
rot¥ a ciscului) se poate :=bune c& :

N 1@%&@. pentru ¢, > 3

< (42)
T = T - T

sk skzax skain,
L Tskm:ln.* X tentru Cl( 3

Dack se are in vedere fentul ci pentru satis. acerea uned
cereri de nozitionare din coadd mef este nececar B5 se egtente
gi traneferul sectorului dorit de pe ~iste (cilindrul) In drentul
ctireis s-au vozi{ionat capetele, atunci pe srnssaclu, tirpul
necesar satisfecerii unei cereri de vozijionrre zste dst de
relatia :

T, PTy + 3 ¢ De(1-p)l/~ {mtsElac) o) 7 (43)

unde P, reprezint® rrobebilitatea de a se satist'ece comanda de
pozitionare pentru cersrea aflats in ccad&; [, reprezints

tirpul de relatie al discului; m, ruorezintu nuvarul de sectoare
de pe o pists; t, roorezinté nuciarul de niste dir caurul unui
cilindru,

c - -
Intrucit P Tl- o iar a = %L- = 5 -. 2
regultd; .
Ly Totﬂax.qﬂkmino T -x-‘ - CI
Ty = T Tekmin,* %1 Tzttt WO

Dacd tizspul necessr devlesirii cenetelor pes:e irtreasa
suprefei8 o disculul este T, , nu. érul aediu de cereri de poif-
ticrere tn timpul denlastril In o anuse direc le ve fntresge
sucrcaret¥ a disculul este L = T,y unde renrezint: frecvents
de receptionare a noilor cereri 2e voziiionare /347

o
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Intrueft T . = LT, result? faotul ci
L =ALT, (45)
In aceste condi;ii se ajunge la relatia ;

T
- km mexs Tekmin, , T . T -
’\cl(rokmin. ) tzrE- )
-~ T e

Tn conditiile unei frecvenie reduse de recepiionare a noilor
cereri de pozsitionare, deci cimda L C far Cy, Ls se ponte spune
et mtunc! cind existi o probabilitate sk se efectuesze cite o pozi~
tionare coresruniktoare cite unei cereri din coads, stunci /28 7:

L QA rakmax.-’rakn%n_, - (47)

1-(Trmin*T* &

Din examinarea relstiilor de mai sus rezuit& ¢& aplicarea meto-
dei NSCAM prezintl aventajul unei =wicgoréri a gredului de diesri-
ainare intre cererile ds pozitionare a divergilor wtilizastori
individuali. De msemenes perzite alegerea unei lungimi pentru
cozile In mgtentere depencdentd atft de caracteristicile furciio-
nale sle vnititii de discuri ctt gi de frecvente de recectionare
a noiler cereri de pvozitionare. De rseczerea se¢ poste constata
feptul cf la valori ridicets nle frecveniei ce recepti-cnsre a
ncilor cereri de pozijionere se poste ajunge la situatii In care
sl nu mai fie timp pertru ordcnarea cererilor in coadi. Diz acest
wotiv apliceres acestei variante a metodei SCAN sste recomsda~
bilE ventru frecvenie sedii de recentionare & cererilor de posi-

tionare /32,33 7.

9245« Matoda CSCAN

fcesstd metodd ravrezinti o alté variantd & metodel SCaN,
Aplicerea ncestei metede nrevede deplasarea sistexului de capete
Intotceauns dinspre eilindrul O c¥tre cilindsul 200. In cazul In
cere nu rei exiet® coreri de ooziiionare pentru cilindrii In diree-
tie ce derlmsers a sistemului de cepete, sistemul de carete revine
re nista O 3i se Tncens sstisfacerea cererilor de nozitionare
tncenind cu eilindrii cei .ai soroniati de cilindrul ¢ /723,32 7.

tvind In vedere presupunerea cf ecererile de pozitionare
eint distribuite In mod uniform re fntreaga sunrsfati a discului
gi det fiind fontul ¢4 sistemul de cepete se deplaseas’ unidirec-
tionsl se roste nresunune c# densitatea cererilor de positionare
pe cilindrii arlati tn sensul de denlasare & cavetelor este uni-
fornid, o/
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8¢ pozte smune & tispul madiu cstirat B(T.) pent ™
saticfacerea ureji cereri de rozsijionsre ae noate ca.cula duy
aceengi relatie ca In cazul metodai NJCAN, cu obzervatia cf
nucrul de cilindrif ventru cere exizts cereri de vosi ionare
In agteptare eete :

r:l z " D - (0.1) L'J.

fer prodabilitatea de 2 se satisface o cerars de nc2i‘isnare
n

este P -'-i. unde L' rorrezinth lunginea eczii de cereri de
L..
vozitionare,
Rezultd c¢% :
5/ 7 -('r fskmex, Tokmine , T, 1, , (- 51, 8
.J7 skeines -+ 2 ® IIT ® (4
“1

In cazul cetodei CSCAN, tinnul nacesar unui ciciu de de-
nlasare o sistemulul de camete este d: fapt tizpul cediu estim
pentru resclvarea celor L' cereri de poziiionare ailate In
coada de agtentare, cairs e:zte suua intervalului de timp necesm
parcurgerii celor C-1 ciii-drii gi intervaiui de tinp necesar
reintosrcerii sistemzuluil de cepete In drectul cilindrului ¢
(acest interval de tirp putind £i citeocstd egei cu raknax.)'

Se voate s une 4oeil ci tioul neceser sstisfacerii cereri-
lor de nozitionsrre In semsul deplesidirii cepeteior in sore ci-
1indrul 200 este :

T -1

skmry, "akrmin,
B Myes= LB T T~ (Toypun,* T3 M
T P
skuax, .  skair,
*(Tormax,” C, ) (43)

Deck se ecoraidert cf numirul de cereri recepjionate pe
rercureul denlasirii asistemulni de canite este egal cu nunirul
L' de cereri de pozitionmre din corde coars au 108t satiafdcute
atunci results cé :

b 5
L* -Mcl(r.k‘in’ skaaxe ‘mno’; z) ¢ L° (1 ).J.

1

T T T
skmax, skain, . fkmax “Tekain
- /’y“r.ka i, T e /\[t okmax. ——é-'—————-‘l
(S5e)

Resultld tn rinsl relatia:
o/

BUPT



~jol-

AcC 2 (T -r
Lie f‘%“ltnin.’ §’ !’ = a)¢ 1-Xa -
_2h (T <P )
'_(Te%_c:‘m'" (51)

Dack se sre In vedere fartul c& noile cereri de pozitionare
sint . istribuite In 9@ uniform pe Intreara suprergté e discului
precur si faptul eof vertru sstisfacerea unei cereri din coadl se
parcurge rrobebil o treime 24in nuctirul ¢e cilindrii se voate eoune
c¥ nrodebilitrter ¢n novn cerere e s0licite vogifionerea pe un
cilindru #ituat ftn etinga rrgitiel instentanee a canetealor este
egall cu rrcbabilitsten es nove coerers de posijionare at se refere
la un cilindru eitust la dreepta rozijied iratantanes e capetelor,

Dazel tizpul reldiu -cft se a,teapti pentru satisfaceres
unei cereri c¢ir corda de egtentere este : |

BT,/ F . r”u’+ Pz;'r.e(z’ (52)

unde T.etl). T‘c(z) rerrerintd tirpii necesari rarcurgerii fn stinga
sau in dree~ts, n?-¥& lm noue vozitie sclicitatd de cereree din coade
de agteptare:

r -
- zfr _ﬂnm__usi.m’
TN %ﬁ % L '{‘Q] “(Tokrin,” Y ) +

T, onx T
R _a.k.m.é.;u.tin. T+ & % L' E (T,) T =
| 2(r T . .
= % (Le(r,]1_7- ak:r.ex.il skeiz. ’(Takux.qskmin.)J *
T
= 5 ‘ (53)

unde T, repreiinti tizipal de deplasare a sistemulul de cazpete Insrpre
eilindrul 200, pe Jistanis nucrului de cilindrii soiicitati Qe
cererile de pozijionerc¢ Jdin coszdl,

Avind In vedere faptul c# lungimea cosii de cereri de pozitio-
nare este dal de rela ia :

LAl T} K, =¥ - (54)

rosulti faotul el aplicares netocei CSCAN pvercite ¢z pe timpul devla-
s¥rii sistemului de crrete Intre cilimdrii O gi 200 s& rie satisfi-
cute un nuair de ccieri de poriiionare de 2 ~ri wmai nare decit numi-
rul de corerl aflate 1in cordl la tnceputul Jerlaskrii,
Se realiseszi 1n acest fel raluceres timpilor de satisfacere a
o/
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cereriler de vozitionsre ta comparetie cu alte metede ce de
exeavlu NSCAM /732,35 7,

S.2.6. Mgtoda Eschenbech

Aplicares scestei mstecde prevede deplassres sistemului de
cavete In acelasi 204 ca zi In cesul metodei CiCAh, Sore decse~
bire de aceasti netedé, metode Eschendech nrevede ordinares
ecreriler din coada de agtevtare iIntr-e crdine -oreswurzttoare
musdrulul sectosrelor din cedrul fisearui cilindru. Dect se ccnsi-
derf c¢ pentru Tiecare cilindru sint permise E rotajii f 1intnd
comt de faptul ci nuc&rul totsl de sesioare de De ¢ disti este a,
resuliti ci pDe tizpul unei eatfel de rotajii sint setisficute
cererile coresnungitoare transferidrii a X/a sectoars.

Teate cererils cere se referi la un acelag! cilindru sint
erdomate {2 aga fel ineft sz ie rezclivate cererile de voziiio-
nare nertru sectoerele eele sl aoropiste de pozijia csvetelor
ve cilindru, DecE exirsti douk cereri care :e refers lie rcalagl
sector de re riste ¢ir ce2irul unui aceluis i cilirdru, ve i
satisficuti Zosr una cin cer.ri,

Pentru e vutes fi posibilé rezclvaree cererilor de voxitio-
nsre ne sectoare a’lste ve toate vistele unui cilindrm -fstemmnl
de cerite trebuis 26 rézind in nezitia deeeurre cilindrului ree-
p:etiv pe ‘urste e T rotaejii,

In seeastf situatie aolicaren metodel Eschendach este eofi-
elcnt: ccar In eazul unei frecvaontje ricieste de recentiicaare »
cererilor Ce pozilicaare pe cele a sectomre de po fiecare eilindpru.
In cax contrar se ejunge le zitum,ia ce cistecul ce cepete 28
ré2ing oozl ionst pe iecare cilincdru un nurir de I rote il
core:umgind celor § ciste ale cllimérului, ircifersnt dechk
nuetrul 3¢ sectcege solicitate de cererile din coedd sint vosi-
tiomste pe ‘iecere oisti ssu nu. Apliceres acesilei cetode eferd
sventejul Do io it il trameferirii cite unei -iste Intreid
e ccrerflor oin cowdt 56 7,

Pertru snelize cozparativi e perforcent lor Ciferiteler
setefte Tolesite pind Ia vresest seniru recuceres tizoulul de
pesijienere se su In velere versetrii se tir-xl -elin de

o/
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satisfacers a unel cereri de vozijionere B(T.. ), tizpul de agtep-
tare fn coad¥ a wnei cereri de vosif{ionare X(T,), variaiia tiapu-
lui de satinfacere a unei cereri de vozitionare, functile de o
serie de conditil axtreme ca Ge exemplu frecventa de recepiionare
a cererilor 1im coadi¥ sau chiar lungisea cosii de cereri de pozi-
tionare In agtontare.

Toate aceste metode mal pot £1 anslizate comparaiiv din pune-
tul de vedere al aga-numiiului factor de utiiisare U, definit ea
portiunea de timp cit sre loc in reelitate un transfer a unui
sector, pentru care a existat ecererea de positionare In coedl

3 7.

t
] ¢ J 1
unde t, renrezint¥ timpul scurs Intre 2 vositioniiri succesive
{ar 3(?.) reprezint® tiovul mediu cetimat ventru satisfacerea
unei cereri de nozitionare,

Dacl se are In vadere timoul mediu de satisfacere a cererilor
de nozitionare, se voate smine c¥ nueirul des »rograse efectuste in
unitetea de timo, Q, variast invers vrovoriional cu B/r, 7.

Pentru & i prosidili o analisi comparativié a performanielor
Ciferitelor metode de reducere a timpului de pozijionare, conside-
réa c¥ dupk flecare rozitionare se va trarsfera un sector de infor-
matii format din 1 Koet,

Tebelul de cai jos reprezinti valorile obiinute pentru varame-
trid R["l'.b],v.ﬂ. considertndu~se casul existeniei a n=lo cereri
tn cosda de e2tentare, nutidrul de cilindrii solicitati de cererile

U = (5%)

de pozit{ionare din coedd,C=%0, t=€,6ms, tskmin.'lsm' gl T oxmax.”
€o ms,

¥etods E[?T‘xr7' z[“t!;7 Ue Vaec

PVPS 29,1 $%:9 18,9 3%

TP 23,1 - 2,7 4

SCAN 15,1 19,3 2,6 b

Din examincres tcestui tabel resulti evident .avantsjul folosi~
rii setodei JCAN, Am putes 235 tentatf sd utilizim cetods TXA datori-
t¥ factorului de utilizare relativ ridicat gi tn soecial datorithk
feptului c® nu se agteopt¥ psntru rezolvares unei cereri de pesi-
tionare /59, 40,%:i_7. ..

o/ e
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Trebuie Inak svut fn vedere faotul cd odatd ecu cre terss
frecveniel de receniicnere a cererilor de vozijionare, In casul -
aplicirii retodei Ti/, se ajunge 1a situaiii tn care cererile
care nu se rofers la nozitioniiri In i{mediats vecinktate a siste-
wului de cavete s& nu sei fle satisficute nicio._ste.

fvind In vedere fantul c& distributia tirpului de smtis-
feacere a unei cereri de rosisicnare e te de iorv# triunghiulers,
dat fiiru faptul c& sistemul de capete roate fi pozijionat cu
ecsengl crcbabilitate In stimga sau dresota vozitiei instantanee
sietemulul de cavete, se voate fece ua calcul arroximotiv al
varietlel timpului de setisfecere a unei coreri ase pozit{ionare

(T 2).
fstfel In cazul aplicirii metodei NSCAN:
2 T " 2Tse 2T __=8§¢)

Ty "S* F Zex e [ e’ (—88—"ax - (7,.)% =

° y Teo T se

TZ

= ‘22 (56)

unde T revrezinti timpul de deplasare a aisterului de enmpete

sc
de~s lungul suprafetei discului.

In ¢cpsul splicirii msetodel CSCAN:

0'2 = —32 s datoritl faotului ci in cazul acestei mstode
spre"deosebire de metoda NSCAN denlosares capetelor se face uni-
directional de-a lungul suprafetei diecthd.

Din exeainarea fig, 21-2% obtinute prin muisurrtori experi-
mentsle, ™utem trage ursitoarele coneluzii /72€,28,75_7:

a, Metoda FYPS se adlici In 200 eficece numai In cesul
unor frecvente eciizute de rscepiionare s cererilor de nozitio-
nare. In mcest cos se obiin valori convenabile atit ventru
B ¥, /cit ¢ ventru B, T, /el (7%. Odatt cu cregtersa frecvenjel
de recertionsre a ceverilor de poziticrnere velosres lul SZHT.‘;7
réatne nerodiricets da: in schiab va create veloerr:a tizrului
cit se mazteantd saticfmceras diferitelor cereri ce nczificnare din
condl, ceea ce fuce ce enlicares retodel PVPS sk nu cai fie con-
venabils ¢in nunct Jde veuerc el utilizstorilor {rdi.idueli. In
plus enlicarea natodei "FC nu este c:nvenabilé decl se acceptd
notiunes de coad” de agteptare cu lurgimea varisbils.,

b. Metodele T¥A gi TCAN pot s8 fie convenabile Intrucit la
frecvenie medii d recaniionare a cererilor de ~czii!cnare ¢f
pentru cozi wsf lung! de cereri In a-tentare se ob:in tiuoi
scisuil de noziiionere gi deci un factcr de utilizare ridieat

o/
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g{ un nunir relativ sere de rrogreme ¢e pot fi executate In
unitete de ticp, In sceste conditii evlicares celor 2 metode este
recomandabilé atft pentru utilizatorii individuall ctt gi pe
ansat blul sisterului de operasre,

€. Cu cit scaie frecventa de recentionsre a cererilor de pozi-
tionnre gi resvectiv cu cit me ~dopti& o coadl de agteptare de
lungime mic”, anlicerea metodei T¥ mpare a f£i mal convenabily
dectt mnlicarea mstodeil GCAN, Aceast® situatie apare datorits
fa-tulul c4 cererile din ccedd vor trebui sz sgtepte ea siste-
rul de capete 2% tercire denlasares fntr-o anunitf direciie
nind s rie satisfficute gi cereri d¢ positicnare ve tru cilin-
dr{{ »rlati in soatele nozitiei instentanee a sistecului.de ca-
pete,

de. u cit cr25te frecvenia de receptionere & cererilor de po-
sitionare, anliceres metodei TY* nu tail este convenabvili, tntru-
ctt se va ajunge la 2ituatii tn ~ars cersrile de vozitionere e
awmiti cilinirii, In special cei dinsore extrexitiiile surrafejei
discului nu vor mai mutea i niciondat” setisficute.

¢, Pe risura cr2gtoriil frecventel de receptionare a corerilor
de poziiionare se recomsndi 2cliceres metedelor NSCAK sl CS.AN,
dat” fiind gruperea czrarilor ne ror,iuni de pe suorafaies discului
precun gi ordonarea ecestore pe tizoul devleslrii cavetelor fntr-unul
din sensuri. In nlus, metolds Es~hondach mal oferd sunlizentsr avane
tajul ordonérii acestor c¢areri de vozitionere functie de Injiruirea
pectosrelor da-a lurgul nictelor din cedral fiecsrui cilindmi.

Din examinares relatiilor raegzulty ins® fantul ci metods CSCAN
ofersZ avantajul Jubli¥rii vitezel de csatiefecere a cererilor de
nozi:ionare fatX de metodm NGCAN, Cu cit frecvenia Jde recentionare
a cererilor de nozi{ionere cregte aplicerea metodei Eschendbach
conduce la ZJiscrivlnare ‘ntre cerefile de pozijionare Intrucit
nu vor nutca 1 satisficute cereri ce poziiionsre pentru aceleasi
sectoare Co pe niste diferite ele »celuiagi cilindr:.

Din examinarea fig, nr, 21-2% rezult¥ ck pentru frecvenie de
recepiionsre a cererilor éde pozitionare de avroximativ 28«33
cereri/sec, gi recomandd utilizerea metodel SCAN,- urcind ca pentru
3% cereri/sac, st fle co venabilé eplicares metodei CSCAN cere fati
de metoda MICAN pernite ea tn decursul unui ciclu de denlasare si
satiefack un numiir de 2 or{ mel sare de cereri aflate 1in coada de
agtentare.

S
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Principsle concluzie cere rezult® din analize couparstive
e metodelor de reducere o ticpului de nozitionsre este aceea c¢x
nu noate fi nleas¥ o enucitd vetodd ci vaste necesars o rfolosire
cozbinat a ecestor metode funciie de frecvente de receotionare a
cererilor de rozitionare, De oeerenca nici une ¢in ceto.eie ore-
gentete nu tine cont de ccnditiile resle ce exrlostare a meioriei
externe pe disc neznetic (exi tenie zal cultor unitiii co discuri,
luerul In resim de zultinrcgrame, teh-icile de orgarizare a figie~
reior) gi de verforuertele unitZiii ds discuri.

5«7+ Prezentarea oetoldslor de raduccre a
tizpuluf de sincronisars, d

In nozentul In care .istemul de cancte s=a noziiicnet in
dreptul nicrtel pe cere se rfi# sectorul de infornatii care treduie
trancferato, este nececar 8% se¢ agteote c¢a discul sd e roteascd
pin# cind oricul octet din cadrul respectivului sector ajunse in
dreotul blocului de cevete de scriere/citire.

Identificarea sectorului ds transierat ce face vrin citires
gi verificerea unor octeti cu o anumitc econfisurajie, reprezen-
tind nresgdulul si adress sectorului, recest interval de tizp denu-
it tirp de sincrorizare sate cu atit rai cere cu It cregte frece
venia erorilor de citire a preasbululuil z2i adresei sectorclui,

Pentru reducerea ticpului de sincroniszere amu foct cduptate
o serie de c¥suri cons:iructive le nivelul unitgjii de ciscuri cus
er £ : folosiree unei variarte modificate a metodei de Inregiae~
trare prin voduletie In frecvenik, realizaree unei drogs da fixare
s pachetului de discuri cu un coefici_nt de bitaie wvecus; ssigu-

. rarea unui gra.ient de terpersturd redus gi conetant de-a lungul
conului machetului de discuri,

In tispul operatiei de sincronizare, unitstea de legiturd
participsi mult mai intens, fiind adoptrte numecrocase azsuri con-
structive gi la nivelul unitesii de leciturd cum ar fi folosires ;
unui oseiletor cu frecvenia comendatié de inpulsurile servo preinre~- |
ristrate gi » unui osecilstor cu frecveni: variavila funciie de
somentul sosirifi impulsuriler de citire. Aceast soluiie percite
roalizerea unei ferestre de detectie & imnulsurilor de dete reprezen-
tind premmbulul gi adreee sectoruki, independenia de variatiile
de turaiie ale pechetulii de c¢iscuri,

Pentru reduceres tiepulvpi de sincronizare in literstura
de specialitate se cunoac citevs metode. .
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5¢3¢le ¥:2toda DPU (metoda datectérii
pogiiiel unzriuvlare)

Anlicar:-a acvstei setolde prevece c» pe perioada de ticp
ctt are loc fcdentificarea fnceoutulul sector:lui ce trebuie trens-
ferast canslului de I/% la cere ce ccnectemzd wezoria externt De
disc rrommetic s so mertinZ neocupst. (cupsrea canaluli ce I/E
ve 1 afectivi rumal pe piriomda cit ere loc¢c trasnaferul oropriu-
zis £1 1-forma.iilor din esdrul sectorului. In cez c.ntrer ocue
pares canaluiui de I/r s-ar orcdure fmediat dund Incheiarea
operatiei de pczitionare In drentul nistef pe care se afig
sgcterai de trensferat ciiler dac! acezta nu se af'li fncd In drep=
tul cepetelor de scriere/citire /[ 38_7.

Anlicearem acestel zetode este posibils numei ftn casul
in erre ve Intinderee unei niste se aflé repertizste diocuri de
informaiii cu lungime egeld cu cee a unui sector. Nunirul sectoa~
relor difers de le tip de unitate de discuri le altud, n:tind ri
egsl ca ex, eu 12 pe tru discurile de 7 Koct., gi c: 6 pertru
dizcurile de 23 Moct,

Reducerea timpului de sincronizare pentru aplicerees neto-
dei{ DU se realizeazi prin faptul c& transferul sectosrelor se
face In ordinea lor unghiular fatl de capetele de scriere /ci-
tire. Se eviti In nmcest fel o discriminare prefereniialé Intre
cererile aflate fn coaia de agtentare / 40,44_7.

Metode DWW neate fi implementat:s In doul variante, funciie
de momentul de timp fatE de cere are loe satisfacerea cererii de
transfer a cectorului.

a. prin she, confora céreia in monentul In care
etit unitatea de discuri cft 3gi canalul de¢ 1/i devin lisponibile
8e ve celects rcea corers care necesity tiapul de ldentificare
eel mri scurt ne:tru sectorul solicitat,

b orin intermediul unor scheame specislizete eu ajutcrul
cirora selecteres sectorulul este Intirzliatl pril —t.nd aceasta
ejunge la o anumits distanii de caoul de S/C.

Date fiind pesibile erori de sincronizare (citire gi
fdentificare a octetilor de preembul gi de adresi) precum gi
tntirzierile introduse de cireuitele combinationale urin interme-
diul elirora se realizeazd i.entificarea sectorului de transferat,
anare necesars devanssrea validérii transrerului, cu 1/2 dintr-o
rotatie co nletd a disculuf pentru orima verisnrd gi cu 2/128
dintr-o rotajie co.nletd pentru a 2~a varienti,

of o i
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Acesstll fereastri de icdentificare coresmunde ~u ls<imep a 6 sec-

tcare pentru prime varlsntd gi respectiv léjizea & 2 sectoare vent:

a 2=-a verianti,

Dacl In ecazul vrimei variante ce aplicare a cetodei DU
este posibils identificerea sectorului cel mmi avr-niat de enne~
tele dé¢ ~/C In nonentul In care se obiine controlul asupra csna=
luluf de I/E, in cazul celei de a 2-a variente selectarea sec-
tornlui este »:fnetd vnir# In ultitul morent fHécind nceibilsd o
nlanificere eficientd & cererilor aflete In coada de agtentare
[ 41,467,

De essmanes, dets fiiné 1l3timer ferastrci de d-tec:ie, In
cezul In cere s2ctoruvl de trensferat . e aflé In int.riorul ec.e-
tel feresire, orin aoiicerca retodei in ovrima sa verianté nu tre-
buie s% se aj;tevte o relstiie coxoletd.,

Din examinerea fig. ’r, 26, rezult® ci esvantajul snlicérid
retodei DM pertru relucerea ticoului de sincronizere anare odett
cu cresterea frecventei de recepniioneare a cererilor in coeda de
agtentare gi cu eregterea vitezel de transfer.

Din examinarea fig, lLr. 27=31 se rot menjione ur &t arele
cona derente orivind snlicarea retodei D™U:

a., Aplicaree metodei DPU iIn orimes varianti nec:sit¥ :felupri
de It care oot Inrsutdil nertorcaniele sisterului de caleul,

b, "entru frecvenie recduse de recepriiornere n cereriler
anlierrep metodel In vrise varisnti este mai eficace, In tizp ce
odat% eu cre.tersa frecventei de receniiorare & cererilor in
coadd anliceres metodei in a 2-a veriantd vermite o utilizare mai
eficientd a canelului de 1/E gi e iIntregului sistem de calcul.

¢. Anliczarea zetodei D™ $n a 2~ varlianti ofers svantajul
transferului unui nuidr maj care de sectoare Deatru un acelasd
tixp rezervat satisfeceri{ unei cereri din coesdi,

4. Ps aEsurld ce cregte nucirul de unitsiil de discuri din
esdrul meaorie! sxterne, avlicares astodei DPU este uai eficientd
tntructt lungises cosii cererilor In njteptare noate fi foarte
mare gi distribuity fisecdrei unitsil de discuri.

5.%.2. ¥atoda TTEP (2impyl total minim 4 prelucrare)

Aplicearea acestel xzetocde (ine cont de ulstribuiie rleastorie
s informatiilor tn cadrul seetoarelor de pe liferi.,{ cilindrii ¢i
stacilegte o secventd de transfer a acestor sectoare Intr-o anucitd
ordine astfel inctt tiunul afectet acestor tranzferuri st fle

ainia, /729 7. of o
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Ca gi In cesul metoded DFU, aplicarea metodei TTVP pre-
vede ea odat¥ compnletets o coadll de cereri In ajtentare s nu mai
fie nosibill recepiionarea unor noi cereri de treansfer decit Adupl
ce s-p tarcinat prelucrarea setulvi Eaitial de cereri aflete In coe-
da de ajtevtere,

Avind In vedere faptul cii orice program utilizzaz& blo-
curi de inforrwetli cdispuse fn cadrul un:i grup de cilindrii, rezul-
tatele apliclrii metodeil TTI® sint dependente de nuziirul de cilindrii
de pe suvrafets discului /41,44,46_7.

Dac# presunpunsm o disovuncre & blocurilor de informatid
tn ecadrul diferitelor niste pe suprafaia discului eca cea din fip,
32 gi deck oventru transferul acestor blocuri nu s-ar anlica nici e
metodX de reducere s timpului de sincronizere, ordines tn care vor
£i trarsferate blocurile (sectoarele) va fi 5,1,%,4,2., Decl se aplich
principiile metodei TTYP, se pot obiine alte fmsiruiri de trsnsfer
gi enume 4,2,5,1,% sau 4,1,5,7,2 sau 5,1,2,4,%, fiecare corespun-
gind cite unei variante de aplicare a metedei (TTNPo, TTMP;,TTMR),

Oricare Gin cele 3 veriante de anlicare a metodel TTN®
reslizcazE o micgorare m timoului de transfer a celor % blocuri de
fnformatii 1a 1,7 rotatii, fatk de 1,8 rotetii cit ar fi necesare
pentru trensferul celor 5 blocuri de inforaaiii fird a se avlica
vre=0 setod# de reducere a timpului de sincronizare.

Intre cele 3 varisnte de anlicare ale metcodei TTUP existd
unele cecsebiri, Astfel verisnta TTEP, ee deosebegte de TTNP, prin
nceesa CcH paroite §dentificsrea blocurilor ce pot fi traneferate in
timpul orimei rotatii (dlocul MNr.k ce execplu) firéd fnsd ¢ disturda
nrelucrarea celorlalte blocuri, Varianta TTVP, se cersctoerizeazi
orin sceea c¥ fncearcsd sd identifice orimul bdloc de informaiii care
se eafl¥ In pozitis cea mal mpropiat¥ fatd de pozitia inatantanee a
cepatelor., Dacd nu se identificd un asemenea bloc, atunci Inceve
rezblverea celor K-l cereri, rimesse In coadl, dunl ce prelueraree
origei cereri din cosdd s fost aninati, Inainte de¢ = se incepe pre-
lucraree eelor P-l cereri, se verificé daci pe ansazblul celor N
cereri aflete In coadi ordinea de preilucrare secveniialll este confore
nk cu cea a metodei TTMP, Deck nmu se regiiseste o asemenea ordine
vreferentiall, stunci se renuniX la prelucrarea celor N-1 cereri din
coadl¥ 9 se continul oroecedura pentru N-2 coreri gi aza aei departe.

Dectd s¢ are in vadere cea parsmetru timpul medis estimat
ctt se egtesntd pentru rezolverea unei cereri din cosdd, § /. 7,

o/
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stunei din examinarea resultstelor experimentale din rigs, 38
rezult¥ /46_/:

8., Reducerea velorii lui B/, /prin avlicarea aetoded
TTEP In cricere din veriantele sale este cu atit nai oregnanté
eu cit eregte numirul de cilindrii pe care siat dispuse sectoa-
rele de inforsmatii.

De ssemenes, ve o surd ce cregte nuzérul de c:lindri pe care
sint repertizate sectoarele de inforantii dispar dcosedbirile
fntre variertele de aplicare ale metodei TTUP,

De Aplicares metodei TTVYP este cu stit cai avartajossd cu
cit eregte frecvents de recentionare a cererilor In conds de
agtaptare.

c¢. In cazul reducerii dimensiunii sectoerelor de informejid
aste zai recomandebil¥ apliceres metocsi DU,

BUPT



CAPs 6o REDUCER2A 1InPY P
_ b so. OUE ] BSCAN

6.1, Analizs conditiilor de aplicsrs s petodel RSCAN

Tosate me'.o0dele prezertate in literatura de specialitate fpi
propun reduceres fie s timpului de nozijionare, fie a timpului de sine
eronizare. Aplicarea acestor metode este analizatd Ins¥ In conditii 4
explostare care nu Iintotdesuna coincid eu situagiile reale, In care
srogramele utilizatoriler lucreazi cu memoria externd pe dise magnetis,

Din ncest motiv fmnlementarea tuturor scestor metode nu eone
feors rezultatele dorite de utilizetorii sistemelor de calcul, Se posts j
spune c¥ existi o eerie de factori obiectivi care nu su fost luaji fn
considerare gi care Inrdutiitese verforzaniele anlicirii zetodelor urnlu\
tete In literatura de snecialitate,

In cele ce urmeazl vor fi prezentete o sirie de factori care
pet influents eficien{s rodului de avlicare a metodelor de reducere a
timpului de execuijie al nrogramelor,

R

AT o W AW e S

Arermt s s ANV -

8, Nivelul de zultiprogracare al sistemului de
ealeul

Precventa de utilizare a memoriei externs pe diee megnetic
este detercinati de lungimes cosilor de cerari de pozijionare gi trans
fer tn sgteotare s fi resolvate, In condijiile lucrului tn regim de !
multinrceranere, sistemul de oparare fragmenteari orice prograz in ‘
eafi zulte segmente 38 program, Fiecare din acest:c segmente poate f
solicits wemoria extern¥ pe disc aagnetic. Cu cit existi In luerw '
med zulte vrograme segmentate, cu attt mad care va £§i conda cere~
riler cere solicitd porijioniri gi transferuri pe diferitele uni-
tétl de diecuri ale nemoriei externe pe disc amagnetic.

Pe dc altl parte numiérul de progreme care se executl
tn rod simultan difers functie de tipul lucririlor executate de
sfstemul de onerare, In casul unor sistema de operare cere lu-
creszd In regim "batch™, pot fi executate simultan fntre 5 gi
lo vrograme, In schiamd in ecasul sistemelor care luereazd fn
"tigze~sharing” vrezenia unui nuabr msre de terzinale aflate 1l
dispozitie utilizatorilor face ca s# se receptionese fn coade de
agteptare sute gi chiar mif{ de cereri de pczijionare gi trensfer
pentru wem. ' ia externi ve disc magnetic.

P

b, Numirul de unititi de ciscuri conectpte tn
cadrul aenoriei externe
Toate metodele descrise in literature de specisiitate

[P T e R TR SIS PP A
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su avut In vedere casul doar & unei singure unititi de discuri.

In realitate memoris axtern# pe dise asgnetic are in configura- -
tia sa 2 pind 1la 8 unit&il conectate la o aceeazi unitate de
legiturli, “rezenia mal nultor unitf{i de discuri, in condijiile
iIn care se presuoune c¥ cererile de pozitionare gi transfer sint
distribuite uniform pe anssmbdblul metoriei externs, face ca lun-
gimea cozii de cereri In agteptere pentru o singuri unitste sié
fie redusi.

In aceastd situajie nu se poste practic vorbi despre adopta=-
rea unei anumite metode de reduceres a timpului de prozijicnare la
nivelul unci unitsii de discuri,Pe de alti parte legarea la csna-
lul de I/E & unui nunir mei msre de unitéj{i de discuri rocte &vea
ce efect imediast saturerea capalului de I/E nevoit s¥ ssigure
fn scurt timp sstisfacerea de cerexri de pozijionare gi transfer
pentru mei multe unit&i{l de ciscuri deodatd. Din acest wctiv o
importantk deosebitk o are adoptarea la nivelul mewcriei externe
& zetodei DFU, care permiyind eliberarea cenalului de 1/E pe
durata timpului de sincronizare pentru o enumitd unitate de dis-
curi, face posibildl satisfacerea pe aceesti veriosdd de timp a
unei cereri de pozifionare pentru ¢ 2lti unitete de discuri,

Rezultyd deci c¥ In conditiile reale de explosicre a memoried
externe ne dise magnetie alcHtuitl din mai multe unitiéjl de die-
curi nu este posibilié adopterea unei anunite metode de redusere
2 timpului de poxi {ionare deeit iIn conjunciie cu o anumiti metodi
de reducere & timpului de sinecronizare,.

Tratarea combinati e modalitétilor 2ficiente de¢ reducere a
timoilor de oosi;ionaro gi sineronizare este Iinai denendenti¥ atit
de dimensiunes blocuriler de informetii necesare a fi transferate
cit gl de numlrul de units:i de dlscuri care alchtuieec memoris
externd pe dise magnetie, ,

Cu cit diesnsiunes blocurilor de transferat va fi mai mare
gl cu cit va eregte nuamiirul de unitliti de discuri cin configuratia
memoriei externe, cu atit este mai probabild producerea saturirii
canalului de I/E.

c. Distributis neuniforalf a cererilor de
positionare gi transfer

Dack In casul sistemelor de calcul care lucreazii in regim
“"batch” se poste vorbl desvre o anumitl uniforaizare a distri-
butiei cereriler de positionsre gi trane:er Intre diferitele

o/ e
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wnititi de discuri sle memorief externs ia schimd In casul sis-
temeler care lueresszi In timp real cererile de positionare pe
diferitele unitiii de discuri sint distridbuite In mod aleaterin
gl neunifora,

Mai mult, ehisr In cazul sistemelor care lucreazd in “batch”
spear neuniirete situeiii de exploatare a unitiiilor de discuri,
care represintid cazuri de distribujie neuniforami a cererilor de
pozitionare gi de tranafer, Dintre acestea pot fi mentionate :
stribuires unei unititi de discuri pentru un anumit orogrem,
atribuirea unor prioritiéii tntre unitétile de discuri, gruparea
unor segmente de figiere sau de progreme mai des utilizate pe
un nunlr de oilindrii din cadrul unitié{ii de discuri.

Asemenea situatii de distriduiie neuniforulk a cereriler
de positionere in cadrul memoriei externe ingreuneas¥ efectua-
rea unei distineti{{ Intre conditiile de avlicare a unei anumite
wetode pentru frecvenie medii de recentionare a cererilor sau a
altei metede pentru frecvenie ridicate de receptionare a cereri-
lor In ceadi,

d. ¥Yodul de organizare sl figierelor

Pentru exvloatarea figierelor au fost concepute mal multe
vroeeduri de acees la informatiile pistrate in figiere gl arume:
acees secventiel, scces indexat, acces secveniisl indexat gi
sltele, ’

Toate aceste procecuri de acees la informatiile din figfere
inseamns diferente de tratare a cereriler d¢ vozi ionare., Spre
exemplu In cagul aceesului secveniial indexat, prentru transferul
unui bleec de informatii sint neceesare 3 accese consecutive: la o
tabeld de indexare generell, la cilindrul care congime blocul de
informatif{ gi apoi la sectorul aolicitat gl identificat a £i
tranaferat,

Rezult¥ deci c¥ In casul modului de acces secveniial inde-
xat sint necesare 3 overatii de pozitfonare pe distante aleatorii,
seea ce reprezinté de faot traterea & 7 cereri de poszitionare din
coada de agteptare atribuit¥ resvectivei uwnitiii de afscuri.

Desigzur se poete reduce numirul 4e accese prim meniineres
tabelelor de indexare a figiereler direet in mezoris interni a
caleulstorului, Acest lucre Insd va condues la reducerea spatiului
ut{l de lucru din cadrul memoriei interne 3i la cregterea sfectivi
e timpului de execuiie al orogremeler.

o/
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6.2. Consideratii ganersle privind aplicaras
Betodel RSCAN

Principala caractoristich a metodei originale RSCAN este
aceea c¥ ea {ine cont de condijiile reasle de exploatare a memo-
riei externe pe dicc megnetic. Aceasta fnseamn#f faotul c¢X ne lingl
factorii zeniioneti fn peragraful precedert, metoda sre in vedere
diferitele utilizéri aie unitéiilor de uiscuri, in sensul c¥ unele
pistreaz - sisterul de operare lar altele sint coreiuerate dis-
curi de menevrE, fceestd Jiferentiere este eviceniiats gi de mocdul
tn care se recenfioneszi cererile de pozitionare perntru cele 2
tiouri de unititi de discuri,

Mai mult, noua meted¥ tine cont de faptul c& dizsensiunea
sectoarelor, ovrecux gi structura logicé & lor (ravortul dintre
nuagrul de octerl de¢ adresd si control gi nuzfrul de octeti de
informatie) influenjeazi distantele pe care le ere de nsrcurs
sistewul de cepete, intervalul de timp cit are loc ilentificarea
unui anumit sector gi In final prin modul de fnl¥n{uire & sectoa=-
relor In c¢edrul unui orogruam i fluenteazE gredul de folocire a
spatiuhi de memorie.

De asemerica metode sre in vedere interdependenta dintre
1imitirile constructive gl tehnclogziee ele unitigii de discuri
gl ele uniti{ii de legiturk gi dintre modul de dismnere s informa-
ti{lor ne suprafei{s discului,

In acest context se poate spune ci principsla ceracteris-
tic¥ » noii wmetode RSCAN este scees cié urmiregte reducerea tia-
nului de pozitionare in atrinss legiturd cu reducures timpului
de sineronizare gi tranafer,

O alt: csracteristica importantié a metodei RSCAN este
sceee cE ea are in vecere implicajiile nroduse orin cregterea
frecvenied de fnregistrare gi a numirului de niate.

Acewstd caractoeristicl este cu s8+tit mail ifmportanta cu cit
pe 1ingZ reducerea tiampului de pozifionare trebuie asiguratz gi
0 precizie coresvunzitcare de posiiionsre, Intrucit in cas contrar
oot anare erori de sincronizare gi de transfer eare conduc la o
eregters necorespunziitosre a timpplui de executiie al nreogramelor
utilizater,

Pentru a putea evideniia orincipiile metodei originsle
RSC/K s=a sbordet atfit o metoddé practicéd cit gi una teoreticé
pentru ca din determinarca conditiilor reele de exnloatare & uni-
titiler de discuri sk resulte gi prezentarea ecestel metede.

o/
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6.2.1. Progsdura de detarainare sxperimsntalil
a sonditiilor da anligare a metodei RSCLN

Programul original care se preszinti are ca scep examina-
res mnodului in care are loe explostarea unititif de discuri cere
piistreszll sistemul de operare. El a fost comceput pentru a putes
peruite mis rarea frecventei de adrecare » fiecireie din cele
200 viste de informaiii de pe suprafata dissului gi a frecventiel
su care sistecul ds capete efectueazi deplssir{ de-a lungul a
e te 2,° ssu mai multe piste., Mésurfitorile crre au foet efectuate
ou acest nrogram 2u avut in vedere cazuri diferite de adresare a
pisteler de inforuatie ée¢ pre discul cars pistreazdé sistemul de
overare gi anume caszuri $n care se afls in executie programe
serise In I .RTiALh, COBCL gi ASSLMILER /" 50_7.

Programul este conceput sud foras unor module avind urai
toarele funct{ii snecislizete : receviionarea cererii de positiona-
re gi metorarea sa intr-un tabel cu nrecizares momentului de timp
confora ceasului de timp real a sisterului, decodificares adresei
gi repartisaree respectivei coreri tn coada stribduiti fiecireia
3in cele 200 pistae, fdentificarea comensilor de posiiionare furni:
te ds suvervizorul de I/B al sistemului, clasificarer respeetivelc
comensi functie de adreses instantanee gi acresa finald¥, deci fune-
tie de nurirul 4e piste care urseasi s fi parcurs, preluerarea ste
tistich a fisferelor stribuite rieclrei niste gi a rfigierului ce
csontine distentels ne care s-a deplesat sistemul de cenete, Toate
seeste module de orograme au fost scrise In liubaj de maginig gi
su fost previsute dupi cas cu interfeie cu monitorul gi supervi-
sor™] de I/E al sistemuluil de oversre. Ele su fost concepute si
fie executate In parslel cu executia orograzelor FCRTRAN, COBOL,
ASSEVBIER care emit cererile de positionare,

S-a avat In vedere de asemenss cazul executiel simultane
e mai sujter orogroms utiliseter pentru ca sé se efectuesze =zisuri-
tori ale frecventei de anariiie a cererilor de pozi{ionsre ctt
ns{ roropiste de realitate. De ssemanea, toate asceste misuritori
statisties s~nu efectuat pe durata a diferite intervale de timp
¢l snume 15 ninute, 50 ainute, 1 orié, 2 ore gl 4 ore. In uras
prelucriiriler statistice a reszulteteler acestor alisurstori s
fost ebtirnute greficele din rig., 34-42,

/o
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Din exarinares acentor gra:iece rezulti xruparsas cererilor

de nogitionsre pe snucite nor iuni dz ve suprafein ciecului, car
coircid, indiferemt de liobajele In cere au 1'ost .crise orozra-
rele. Aceste zone uai frecvent adresate pe sunrafata discului pe
cesre se pHstreasd sistemul de operare coresprund codulelor siste-
wului de operere cele mal des utilizate In cozrilsrea gi executi
programslor, Astfel, de exemnlu, din exaxinaree scostor alcurato:
experimentale reiesa c¥ conitorul este disvus pe orimele 16 piste
@odulele diferitelor compilatoare Intrs vistele 17¢-144 {sr editc
rul de legituri intre nistele B8o0-112,

In eceste conditil frecventa denlasirilor eistezelor de
canpete pe distante aleatorii apare evident’ din sxaninaree grafi-
celor din fig. J4-42,

Se evidentinzi sstfel fantul cd ind ferent de lizbajul ¢n
care au foet scrise rrogramele utilizator cele mal frecvente
denlasfri a2le sistemului de capete atit ! ainte -7t 3! {nnpoi se
efectueazi de~a lungul a 1,2,4 gi resvectiv 24 niste coresvunzié-
toare transferului In memorias calculatorului a diferite portiuni
din cadrul modulelor sistemului de operare: monitor, cozoilatour,
suvervizor de 1/E.

De mserenea mai not f£i evileniiate zi cdenlasirile relstiv
frecvente Iintre zonele e care se aflh gruoate pe ruorefaie diacu-
lui diferitele rodule ale sisterului de orerezrse, ce de exemolu
de=a lungul & eproximativ 70 piste, loo vistg etce. in conforz=itate
cu diferitele stadil de executie = orogrameior.

Concluziae cere resulté din exarinsrea rezult telor misurito-
rilor experime tale ls nivelul uritztii Qe discuri pe care se
pistreazf sistemul de operare este c¥ dlsrunerea modulelor siste-
pului de operare conduce la deplapsiri alcatorii pe Intreage supra-
fei8 a discului, cu frecvecte lJetercinate de nurirul de orograsxe
utilisator care sint executate sicultan precum 5i de gradul de
cornlexitate al acestor progranme.

Yultiorograzares gi segee-tarea tuturcr srosrracelor condue
la crestersa frecveniel de edresare a anuaitor zone de pe sunrafaia
discului gi a frecvenjei de denlasare de-a lunpul unar anumite
gruve ds niste,

Ca wuare a 'fAsuritcrilor efectuate rezulti necesitatea
reordonurii scestor zome pe suorafajn iiscului In vaderea reducerif
timpului 42 execuiie 8l nroyramelor,
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Cea nai sicpnlé veriantd ar fi nceea de a s¢ Line cont de
oresenta ~ai rultor unititi de discuri In erdrul mecoriei ex-
terne, In aceste conditii o solutie ar fi ca pe orimele 2 uni-
tatd de ciscuri s¥ se renartizete diferitele module ale siste-
mului de onerare. Dezavantajul pcestel solutii este legat de
necesitatea conectirii in vermanentl a minim 2 unitiii de dis-
curi, folosirea de citre utilizetori a unor pachete de discuri
avind orefnresiatrate anuwite codule ale sistecului de operare,
repartizarea fiecsirui pachet de discuri numei unei anumite uni-
t#tl de discuri funciie de Todulele sistemuluil de operara pe
care le contine gi eregteres posibilititilor de deteriorare a
ACeStOT TOne rezervate. ‘

Din ecest motiv metoda RSCAN prevede In cazul unitiiii de
discuri ne cere se pEstreazs sistemul de operare reordonarea mo-
dulelor sistemului pe ¢ singurd unitete de discuri, pe centrul
sunrafeted discului, unde conditiile de citire sint ontime gi
deci nosinilititile de avsritie a erorilor reduse i unde denlae-
sfirile intre modulele sistemului de operare se vor face pe
distante mult reduse.

Reordonaresa modulelor esistemului de operare permite o fo-
losire judicioss® s soeiiului de ne dise In sensul eliberarii
unor zone contigue pentru manevrarea unoc se’mente de program In
curs de nrogranare,

In fine, anlicarea acestui nrogram de misuriteri experi-
rentele in cezul unitftilor de discuri de menevr¥ nu aste utily,
tntructt exnloatsrea acestor unit#ii de dlecuri cete devendentid
de zodul de organizare gi de gestionsre a figierelor.

€.2.2. Influents modului de organiszars a
Lisierelor asuors conditiilor de
aplicare s metodel RSCAN

¥odul de exnloatare a figlerelor din cadrul zemorief ex-
terne ve disec asgnetic poate influeria ticpul de executie al ovro-
gramelor utilizatorilor,

Distribuiia figierelor pe esuvrafaia discului trebuie -etfel
conceputé incit ok fie fndevlinite douk deziderste orincipels gi
enume: ocunares In mod util a suprafetei dieculul gi sccesul cit
zel ravid la diferitele artic le¢ ele figierelor.

Un rol important il sre modul fn care ee actioneaz# ssuprs

o/
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varasetrilor caractsristici of unui ficier, de tin ascvensial
indexat utilizet fn cazul memoriilor exteorne ve :isc zavnetie,.
dimensiunea dlocului de date gi configuratia tadbelulul de inde-
XAre,

Includar=a 2¢ oriei externe pe 3ice zasnatio In .istewul
lerarhizat de aecorii al cal: Intoruluf s mavut ce 7eet tratares
2loruriler de inforzajif de pe sunrs’aia discilal $r. r0d nsealic =
ter cu vaginils de verordie internt, Din wcest =otiv s=s riuns les
divizaraa figlerelor In blocuri ds o sruzits zsvize, isovuse
de~s lungul & asi aultor ssctosre contigue, unecri :hier piste cor
tinue ve suprafaia :iecului. Diviserea fijierelor In Llocuri Jde
o rnu2itE mirimc e o5t necazart gi dstorit¥ foloririi ontime o
suprefetel diseului, intrucit repartizsres snusitor zone contigue
de pe cdise anumitor fi;iere confuce de fant la irnozibilitates
folosirll aupra.etel clacului rivase cisnonibile, o citre alte
figicr.-

‘ceste consideratii de ordin oractic au coniluc la repsrtise-
ree alestorie pe ruprernis cdissului a diferitelor bio~uri de
informatil dia eeadrul diferiteior figlere. Din scest zotiv iden~
tificarea rcastor bdlo-uri tecesitsa stit o oversiie de civtare in
tabelul de indexers 2l vaestera cit gi overatia de ciiutare a
plocului resmectiv. Aceste operefil fnasmani de fant denlassdri
ale sistemului de cavete pe distente alestorii, deci Inrjutiiirea
timpului de executiie 8l nrogranelor,

Trabule orecisat ct dimensiunen zinted & bHlocuriler de date
depinde atit de diszenciunva pacinil de saszorie internd cit g
de feantul cé& oe niisurl ce erojte numiruyl blocurilor fn esre
etnt divizate figierele, va crejts in ced coresnunsitor snetiul
afectet ps dise tebalulc! 43 inloxere al ecertor hloruri, Pentru
utilizarea opt iz a rpniinlud de ove suprefeta diseului afectmt
tebelului de¢ inlexare, azasts este crrerizet le rindul lui se
eai oulte nivele de adresare indemati (fig., 43),

s ures s3zurttoriler expsrize~tele s-s putut obiine um
gratie de Jdistrituiie a riveleler de¢ indexare a unuf rigier,
rtunetie de Zissnsiunes dlecuriler de inforeajdd din endrul
respectivulul figler (rig. 44),

Din exscineres scestui srafic yesults feotul ¢l auzirul
riveleler d¢ indexare ve ereste odrtld cu sicgoreres dimensiunid
blocuriler de inforeatiil 4im csdrul rigierului. Se odservi ci
tn casul uvaui figier care arv un vilua ectivalsnt cu canacitatea
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a5 niste de pe supraretes disculeil, nusiirul «inim de nivele de
indexare corescunde pentru ¢ disensiure s blocului de 1024 oc-
tetl /43,6 7.

Mai mult decit atit, In urus experise-tiriler cu diferite
volume de rigiers & rezultet faptul cé pe czlsurld e¢e respectivele
rigiere ocupd un numiir cai mare de piete, cu atft mai sici este
disensiuries blocurilor {n care sint divizate resrcetivele ri-
giere.le 2xa2aplu din szaminares graficuluil din fig, 45 cere pre~
sint¥ variajia nusdrului de niste ocupate pe suprefata discului
functis ¢e airimea dblocului de inforuetil, rezultk ci tn casul
figlereler cu un voius corespursittor continutulud a 5 niate, di-
sensiunsa bLloculuf dete de lo24 oetell, In timn ce ventru figle-
re care se incind Je~=& Jungui a 20 pieste, dinensiunea bHlocului
este de 32 octejl, ceea ¢o Insennal urn nucir de aproximativ 2e
nivele d¢ indexure necesare ilaentificirii wnui singur asemenes
blee din cedrul Tigierului,

tge cui resultd gl dic ooservatiile sltoar suteri [/ 45,48,51 7
se pvosts srune ci <L % Sin spaliul de pe diec este fclosit de fi-
sierw avin! volumul coresnunz:tor cavesitdlii o S piste In timp ce
50 % &in spajiul de pe iisc este utilizat de frigflere cu un volum
corasruasdtor capacitszil 2 efte 20 plate.

Rezulta decl i n cazul diutrivujiei :tatice a figiereler pe
sunrsvazs discuiul se foloseac In exvloatarea curentd figiere de
volum nere, ceea ce conduce la un nuxilr ridicat de operatii de po-
gitionere pentivu tranaferul Hiowuriler care intr& in coanunerea
acestor fi:lerd.

Se &its parts, .luotribulia statick s figlerelor inseasni de
fapt c% dirensiunes gl . lscunerea fijierelor este realisati de
2 dulul dc gertiuvne a figierelor ¢in cadrul sistesului de operare,
feri ~ e {{1e cint de frecverie cu care aceste figiere pot fi
anelste de citse divergli utilizatori,

Tn eepul ur:]l Zistribuiii dinscice a fiylerelor acessta are
in vedere atit foecvenim cu care unels din figlere sint apslate
fatl de altele clt 34 8e fantul ch figfersle 13i vot acdifica
dizensiuncu tn tirn. In ecaste corditii, vrovieas relucerii nucéru-
luil de poziiis-tri pentru michorarea timouiui Je oxieu;ic & urogra-
=31or se trat azf tn aod cifurit Tajd de cazul fizlerelor distri-
buite steatic, vantru care se vuats eventual stasili o repartizere
fn tise & cecveniet de cerori de nozitionare pentru ciferi tele
figiere.

o/ e
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Sore Ceosadire de calelelte metode prezertate fn litersturs
de specislitate, zet0ds RCCAN are in vedare ootirizarea disnune~
ril infcerzetillor atft pe suprafaia disculul care se.oreazf sig-
tesul de operare cit gi ps suprarm e ciscului de zs-evrds ecare
me- oreazl fisiers,

¥atoda sre fx vedere 48 aceumanea feptul Cemonstrat in capi-
tolcle precedente, ¢ vxists un rerort fatrs nunlrul octetilor
de adresd gl 4e contrel i nusi¥rul occtsiiloer de infaoraagid,

6.3, » * i RS

Princioiile care stmu e baza metotefl RZN 'Y sint ur:ctoee
rele :

= rediceres ticnmulul de noziticnere trea‘uie arnlizats numai
fopreuns ~u preduceres timpului de sincronizare;

- poaidilitisile de reducere a tizmulvi de execuiie a vro-
gramplor tredule 2§ le cplicate In egald cisurs unitstii de dias-
curi re cars 20 dkitreasid sistecul e uperare c t gi unitajii de
discuri pe care se pi.tresrs figzierels de Jate;

- recories externd pe Jisc magnetic este alcftuiti jin ei-
nicua 2 unitgyi ds discuri care pot sves la rincul lor casnacitnji
diferite de astorare;

= reducerea tiapilor ce vozi{ionere gi sincrorizere oste
licitets atit de caracteristicile unitegii de discuri (it g de
izresibilitaten prevenirii erorilor de citire de pe suvrafaja
discului; |

- dimsneiunes blocului ainia de date este determinati atit
de nodul de organizare el riglerelor cit gi de corntizuratia lo-
giel a sectorului care se modificé odsti cu eregterea frecvenjel
de Inreristrare.

Decil te(i.iol) represinti timpul rnecesar sistesului de cavete
sl se deplesexze 4din drecvtul pistel 4 ofn In dreptul ointel el
gl dect se pressurune cl blocul cers treduie travsferst incepe de
e niuta-cr, se poate smuae ¢& timpul total de seti:sfacere @
severilor de tranafer este dat de relsjis :

TS o T 0t (CpaCr, )0 Vo(Cra100pan)teeetty(CaoN=—2,Coor-l) (56}

unde T, represintd intervalul de tinzp necesar transferulul unui

bloe de Cate cere ocupd o oviet¥.

Dec# t.(i.!*l) nu ebinde ¢e § gi A revreiint#é nuceérul

.l,.
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de niste de pe suprafais fceului, atuned :

UL RN SR (37)
Avind fa vsdere favtul eX T\ gi X sint cirimi verledile
elestorii, atunci e roate zrune ci timpul ssticat pentru sstis-

facerea corerilor de transfer este dnt de

T M S T N RN T WO PR (58)

Lo cele mai nalte ori fns¥é blocul de informatii cere ur-
meagll a £i trensferst este dispus de-m lungul = mai aulte piste.
Avird In vecere foitul ol &g reprez intd nucirul total
de uvinte ce pot ri veccrate pe o nirth gi cere este constant
nentru toate nistels, iar To €2 cirias veriadils eleatorie, ropre-
zint? voxiiia nrimulud cuvint dintr-un sloc det de pe o pisti
datl, ee ponte arune c&§ 3

a, Prob /¥ =f 7 = - » reprezintd nrobadbilitstua ca
prioul cuviat al unui bliec onrocﬂro e poate c%edl printre oricare
din cele o, cuvinte Inre;istrate pe o nietl dasty;

b. Prob [?,41!-1 > #,.7 reprezinti prodabilitetea & ble-
evl de crte s: occupe ral xult de 1 piata, unde R este lungimem

rlest rie s bloculuiy

¢. “rob L‘(n-l)s CPy+ R=18 u.]. repres intd proda-
bilitates cs un nloc de date aa ocups exest n niste,

pat rif{rd faptul cd este vorba de wirimi cu o distri-
butie echiorodbaiilsé de=a lunyul celor a, cuvinte de ne o nietk
oarecere :iin cele T plate disvuse pe suprafais disecului, rezulti:

BT r:] v, ¢ tog (59)

Din exaninares acestei relajii reznitéd principiul esre
at¥ la baze metodel A CANe El se¢ exnriri orin sceea ¢& nertru re-

ducerea ticnulul neceser sati:facerii une: careri oerecare iin coas-

da de trens er a unui hHloe de date ispus ve mai multe ni.te, este
necesars atit reducerea timpului de setisfacere a unei cereri de
tranzfer & unui -loe de ve o nists, :1t 3i reld . ceres timpului ne-
cesar depnlemsdrii risternlul de cmpete de-a lurn-ul unui nucir medin
de 3 oiste,

De aici nosibilitstes aplicéirii cfte unui slgorits pentru

./0
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reducersa valo:ii flacaruia ¢in cei 2 terrer! ai relatial (59)
din cere pric:l ve 1 furcile de :uncizas ssdie & cozii de ce="
reri In sgteptare ssu de frecvenia ce receptionsre a corerilor
iIn coedt, {er el Collca urcird s ;ine cont de fertul c# valoares
tiroulul «irie de pozificnare este lizitats ds nara.atrif eon-
structivi el uniteiid de aiscurd,

In cese ¢o drive te zetoce de reducere & tiznului de nosle
sion~re trenuie avuts In vedere interdevendernia exi:tentz Sntre
tispul sacluet de mgteptare .n cosdé Intre 2 c:reri cuicec tive
Te 71 tiwoul Qe pozifionare Tak‘

v T v T Bel (co)

Resulti din exsminarea scestel rels i!i c¢7 nertru reduceraa
tiznului de satisfacere a ungl cere-i e trar:fer 2 unuf -loe
de pe o pistl tredute {inut cont, 2¢ JT-3 tizral de nogiyi.rnre
gl de ti:pul mecdin de sincronizare necerar fugrtific’ril blocului
de transferst gi de tianul de trarefer sl rlceul i 20 e o niaté
tardriitd In ® cectloare.

satd £iiné necesitates reducerii tirrulni noceaer denlencrii
sisterulul de cavete de-a lunpul unui ruzrr rediv de 3 niste
rezultd o nrizi 1dee care a stet la bazes retodei R°CaN, Astfel,
dscik din nuedirul totml de fnregictriri va nvt:e fi f'e-tificet
un “urir de inre-istriéri sal frecvent adrecste, stuncl scestea
or o:tes i grupste g1 localizete Intr-o zonsi centrsli Ce De
sunrafeta disesului. Pentrw dlocurile de¢ inforzatii cai frecvent
sdresate se¢ va odiine reduceresa nmualdr:lui ocediu de niste care
trebuie parcuree, vositionjrile In afara zonei centrale fiind
efectuate dosr pentru Inresistririle zei outin frecv.nt foloeite.

n castesoria dlocurilor de intormalii mai frecvent a.resate
vet i incluse atit 0 serie de moluls ale sisterulul de cversre
(cue ar ri monitorul 5t supervizorul de 1/T) nrecum ;i tabels
de indexare a figlerelor secverjin! indexate "erorsts pe suvrafaia
disgului,

Date 7iind conditiile optiwe de plutire a cavetelor, iatorate
velorii forte! reneil ¢e eer ronlizaste prin forf{e centrifugsl
detk de rotirea pachetului de (iscuri gi ccndipiile ontime de
variatis & gradientului terzie, sons centrsli crre se recozandd
o £ folositld pentra Do urile ral frecvent siresate este caa
cutrinsd tntre nistels 6o gi 120. In nceasts aitua.ie setieface-~
rea une! ceoreri 3e tracsfer s unui bloe de cate situst in

3
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scessts zond 9a necesita parcurgeres & 3 piste dec! nproximativ
%o niste,

¥etoda RSCAN prevede deplasarea canetelor citre interiorul
sau extarierul pachetului de discuri, posijis initiald a aistemu-
lui de canete £5ind in drentul pistei loo af'lste chiar pe wijlo-
cul suprafejei disculwi,

Cea uruere a 20sirii cererilor d¢ voriiionere gi tracsfor, ele
vor 1 orec ic ordonate pentru voriiunea de derlassare a caveteler
Intre nistele 0-100 31 resocectiv i{ntre vistele loo=200., Sensul
de derlasare cltre interiorul ssu exteriorul pechetului de dis-
curi va £1 detersinat fn urma compersiisi dintre lunzsieile celor
2 coxsi 43 cereri .In agtep'sre coresrunsind celor 2 zone de lucru,
consideriad c4 frecvonta de recepjionare este sceeagi ventru rie-
cere din cele 2 cosi.

Ordoasrea cereriler in coadi confart cu sensul de denlasare se
ve face in licitele perrformarjeleor constructive ale -istexului de
eslicu?l, oa £iind iluvitati la o anumity frecvenik de receniionare a
cererilor in coada 48 agteptare. Vasgf presupunea raptul c& nusirul
¢e cereri in agtaptare este cai ridieat pentru sona de luema ecu -
prins¥ intre pistsle O-loo, slatesul dv cavete va fnceve sé se de~
nlasezs Zinsore nista 100 citie pista 9 salisfielnd cererile Intfl-
nite pe pistels e care le parcurge., {dat& ajuna fn drentul oistei 0O,
sisterul de csDete reving ve piste loc. Pe pericade deplasirii sis-
temului de canete 52 ordoneard cererile nentru zona cuprinsk fntre
nistele 109=290 ;i de asenanca eererile pentru onistele cunrinse in
zcne of ‘telor o~log, £ 'late fIr urme :zistesulul de cavete fall de
directie £ de dernlarmra. Ajuns C¢in ncu t» drevtul pistei loo se exa-
zinesz¥ lunrimile celor 2 cogi coresmnzitosre celer 2 sone &8 lueru,
Dete fiind <dstrib:-ia aproxisativ uniforn¥ o cererilor de posijionare
pe suprafa’ e ciscvlui, cee nwe! vrobebili s2iivajie este ces a devla-
sorif cEtre niata 200;icenste Inc® ru exclnde posibilitetes denlssii~
rii &in rou clitre pieta 0. Drtorits cistributiefl prodabile a cereriler
e voziticnere ve tcate nistele de pe suprafs a ciseului practic
no existk situajld de derlanzare nuesi frntr-oc sin;urd aopd ds lucru,
zni cu seaml in caszul sonelor cele a8l frecvent sdredste situate
fntre piatele 6o0-120.

Metoda RE“/N ere In vedere faptul demonstrat practic cié diren~-
eiunea ovtimli f bloculuf de tranaferst (atit din ocunct de veclere al
nivelelar de incexasre cit gi ol dimensiunii peginii de menmorie in-
terrl) este de 1024 ecteii., De asewenen ne mai sre tn vedere faptul

./O
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e¥ timpul de sincrornizare poste 24 aib& o valosre prevonderenth
fat¥ de ticpul de nozijionere dmcd ee urilire .te sore axezplu trans-
ferul blocurilor de ve un cilindru Intrege.

Intr-o astfel ds situetie veloarea tizmului de sincronisere
sedin pe snssedlul cilindrului voste Zi mai zars de 120 ms, depdgind
ehiar valosrsa timpului mexim J¢ vozitioaars., Iia ac:st zotiv, din
totslul cererilor aflste In coria de ajteptare nu vor i rezolvate
decit 2ererils esre soulfcitd trarszlarul bdlocuriler de ioformatif
disruse ne asxim 4 % ciste dis eadrul fiecdrci :ilindru dupd core
sivtezul d¢ capete Igi va continue denleserea In direciis de denla=~
sare respsctivi,

In casul In care frecvenia Ce recanjionare a cererilor In
coade e0ts nult ores ridicats, existf situeiii In cere= i erioada
deplasiiril tn sens invers & cavetslor, sistecsul de calicul 86 nu
voat¥ lua In considerare totalul cererilor de nozitionsre, in vederes
reordoniirii ler, ivind fn vedere fant..l c¥ tizrul de z-tentare
tn cosdk & unei eereri este car ce relstia R/ 1./ = W/ , rezultl
un elt princiniu al metodel RICAK, Aceets prevads cr =4 se distridui
intervealulul de tiamp Tw © velosre initisll, ceern ce conduce la o
lizitare f:inlicitd m “unyirdd cozif de czreri tn s teptare, funciie
de frecventm cu cxre resnectivele cerevi .Int recenjionate In coadi,
Trebuie inzs precizat 2§ lungisea cozii de cereri in s teptare se
sdamtenzs dinamic lr variatiile de fricventf de recenticnare a
corerilor, Tn mom ntd fn care au fcst rezolvate tcrnte cererile din
condE avind luncim » dreatahilitk 1a fneemutul denlastrii sistezului
de canete gi acesta revine 1z nozitis s int{ialdl dir i locul sunre~
fetei disculuf, se atriduls o alt% valosre intervalului de tismp T
coresrunziitor unei eventuale variatii sie frecveniel de recepjionare
2 ~oilor cereri d: trancsfer, I scest fel, conturu -otodial RSCAN pe
perioads derlnsirii g{ reintosrceril sistesului de carate In coszitis
sa ini{iall se efectueazd ordonarsa carerilor in cela 2 cosi de cereri
tn ajtentare care corespund celer 2 zone de lueru, iIa cor.:orcanif cu
frecvinjole de receviionare a cererilor de¢ tra sfer.

Metola ROCAM are insd in vedere gi faptul cd avxoria extornid ve
dise magnetie ere In cospunere zei multe unititl de discuri, vai
sult deeft atft, fn preeticd anar situatii cind unitiiile de discuri
su cenncititi de sesarare diferite.

Age cuam a resultat <in exa inarce forwetului 1o ic al :ectoare.or,
nuc”rul octetilor de sirese gi . ortrol a! u-itzgit de aiscuri de
1o YOct. ooupl o zon . arrcxicetiv egmld cu 1/2 din unrafate verto-
ruluf In tizp ee In casul unitejilor ds :fscuri de 7 '(:.te @i oeund i

o/
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doar 1/% 4in esuprafais sector.lui., Aceast’ oroporiie intre octetii
de adrese gi co~trol 3i resvsctiv octetil de informajii avare ca
~acesard datorits cresteril orobetilitégii de sparitie » eroriler
de citire odmt¥ cu creqterea densitz{ii de inresistrare. In uraa
scestel structurdiri logice a sectoruiui rasulti ci pesntru tranafe-
rul unul sector fa ecazul u-itriil e discuri de 7 Xoct. sint ne-
cesare anroxicstiv 6 cvermtii de citire 3i verificare, isr in
cezul unitétii de diacuri de 100 Moct. sint necevere aproxicativ
14 opers‘iil de citire gi verificers.

Avind In vedere vrezenta In cadrul necoriei externe a -ai mul-

tor anitcid de discuri de Jiferite caracititi se nomte srune cit
cererile de scces la neraris extern¥ receniionate dupd o disiri-

butie de tip Poisscn cu o frecventd madiie rot i faplriite In
zali multe ozl je ajtentars In care cererile aint recentionste c¢u
o frecventd medie $(i=1,2,...,n)s Pentru fiecare ssemsnea coadl

de cersri In mjtentars, cars coresrun e flecired unittiti de discuri,

exist¥ un tizp de aatisfacere a corerilor din coadi, fi(t). care
difery de 1a un tin de unitétl de discuri les altul.

Dacld se consider¥ o bez¥ de dJdate rormatii din figlere diaspuse
pe toate unitiiile da disouri se nune deci problemas reslizérii
unuf ticnp rediu de risrune pe smsaeblul mexoriei externe cit nai
redus. Acest intgFVpl de tirn este dat cde relatie

Ry = 12.71 ¢ Ay AR (Agran) (61)
=

Dackt ze comaidersd ~¥ /\i reprezinti frecveris uedie de sosire
fn coad? = noilor cureri de nozigiorare gi trnnsfbr,//“i repre~
gintg tirrul vediu de sstisfacere a unei cereri din coada resvee-
tiv: {ar cr2 , rerrezintid veris'ism tinpulul de satisfacere a unei
cereri fa:éido arice altf cerere din coad¥, se poste ebiine urci-
toerea reletie rentra timnul rmediu de ré&spuns pentru o unitate
oarecare cir cedru telgriai externe pe disc magnetic:

X 1)

R( Ai.)&i.O"}) » n% O/A.i,unde ( oé’\ié/-d'—) (62)
€e porte gmune £funci ch ¢
W A1 Ui /81 )

Re ® 4T X ¢ \ Jat (€3)

PN 2(1- M1 A1)

Aplictné teoria multin!icatorului Lagrange se a urge ls re-

lptia: /\ Ai( 0_2 . 2) N
i ~ i o~ :
}-\-L TS v/\vX]-t- h/ /\" i-;z A-. J  (64)

R
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Dacé se consider® derivats =p8lé cu garc se 0'tine :
/li@rgo‘/aiﬂ‘ \ (r- 2
7/ 1 1 0/‘\1
O= i
'5’; "X 2(1-/*1 A A C2a-paKyy "
Aih‘ﬁ * [’Liz) 7-h (65)
2(4 -p A4)2

Rezulti:
Ay '/lq' [1-(/&‘ ’U’i’f“” 7% unce km2An  (€6)

(7_%/ - /"m:

Avind tn vedere fantul cof oé ’ki‘é 3 » Nacesitates res-
pectirii acestel ccnventii este posidili nurai dack

/i
TN T
0”;7 ie

i+k

ki = nax(z/*‘d) pentru 1€ 4¢n, =f A reprezintd suma frec-~
verj{eler de roceniionere s cererilor e transier le nivelul me o=
riei{ interne ve :iisc magretic.,

Pin exeaminarea nc.stel reketii re:ult” cs declk valosrea
lui /\ este pres zfct pentru e satisfece re:nectiva relatise,
este neceear s& se snulese el 2-lea termen din nerantezd, ‘cessta
eate ec' {vrient cu obsarvajla ¢ sete nece:ar e e elirine din
reletie toate unitniile de discuri -u tizo ridicat de c¢aticfacere
s cererilor 4in comdas 2ferentsd.

Deck e sre In vecere faotul o= Ty ravro.intd tionul de
rotetie el discului, 1§ este o cin:<trntd dererndenti de ti.nul
de nositiorare al cezretelor, iar S renrezinti nunidrul cde blo-
curi (sectoare) per ~ists gi decl se rre In vedare fentul o4 ‘o=
trivugia tienului de saticrecere a unei cureri din comd - roate fi
definit de csuma a 2 gietridbutii u-iforme inlereniant, anume cea
partru ti pul de rogzitionare In intervalul ( o i Ti) ol
c 8 oantru tizoul de sincronizare “n intervalul (O,Ty) rerultd
ur- itoarele relatif :

/&1 13, memtru (o Ct(ry

‘1(‘) - 1/0(1 'r ’ “entru t&ui Ty (¢3)
[‘l‘i(btiol)-t_? /0y 'r‘ mntru
T, LT (Pe) T¢
Oty i
./.
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Vi B ENES YR NN (69)
2 ' )
U’i'ﬁ? T (k2 e (70) -

In aceste conditil se ejurnge la relaiia care carec-
teriscszd crzul prezeniel me! cultor unitii de discuri, pe dife~-
rite cenacitatl, tn erdrul reroried externe »e 2lsc macnetie :

2

2.2 -
| _ e PoU3(S( ;+1)e2)T+5T(x ] ¢1)_/

_ v 4 ' ?
1(5g (KIel)+2, 1'1[3‘5(81(_0(1-»1?4-2) -osi(b"z"l)_]

+ €sgiisg X 1+1)+2)¥2 7 (1)

I'ste tilnd condifjiile de exocloatare curanti, trebuie

Tuete h coaiddorere urtLloETRLy ¢

re S- merlijeezd evontuslele interfercaje futsre Jiferitale wni-
tati de “dimeuri, stunci cing soliditdeensiud de 1/& in vederea
petizfacertd unel corerd Ain crupria e comli de agtevters,

he S¢ coneldars cd cereril: 4in cosdd «iat repartizate In ca-
cral Tieenrec]l unitit! de disecuri capnd o dictiridugia Moisson,

ce Tonte tevrarile anlicitsz marovrerce unop biocuri de lunni-ve
£ir8§, ceoa ce fece ca 8% se pres. ~uni un tiup de¢ transfer care =i
nu de~ind® (vtre-o Euurd ower vope o pafopnanisle cornctructive
cle unirriii de ciseuri,

™ pceet sans #e considers ci ia razul unitdfil de Jdiscuri de
loo Moeot. existf un ruulir Gudlu Jdo sectoare per uvists fapa de cazul
urnitntil de di{acuri de 2% MOet., ceed ¢& coniuce 12 ideez cf indi-
Tarert de tinul unitntii de discuri, ecsrerile din cuade Plceired
unitzti anlicits transferul uwiui nhion cu ¢ uiring £ix¥, egaldé cu
cen & unti =sctor, de pe uritatea de ciscuri avind cepscitstea cea
wal reduad G2 ramorere,

4., Se nevlijeazt influenie structurii logice 5 eectcruvlui esu-
nre timmilul de sineronizare,

e. Sz mariijsezh caractsariscielle sistesuivl de sevrvoreglsare
esunrT® tinnului de muzitionare,

Dack se nre In vedereo o "e..orie¢ sxternd elcitrit’ din aonbinareas
ure! nnitatl de discuri de loo Yoot.(5,w2, T =0,0616 secXiwo,06 sec/
0,016 _ec) zi Texvectiv & unel unith,d de ciscuri de 29 Moct. cu
per:ormente cedit (T41, 74%0,025 soz., (Xi=c,12 358/0,025 sece)
i £ unol unitigd ce discuri cCe 2J voet. ¢ verforranfge suveriosre
(84 =1, Ty = 0,025 scc..‘>kiao,o7 gec,/s,02% ~gc) din friocuirea

of o
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acestor velori In relajfs (10) rezultd graiicul din rig. 4%,

Rezultd deci cd In camzul folosirif rad cuitor urit-t1 qe
discuri cu diferite cevacit ;i de we.orare, unit:.:iile de Jiscuri
cu ceracitate de cexorare ridicetd su un grad d: utilizere zai
rare ca unitiiile de ciscuri cu viteza de tre ctrer uai ese zuti,
Fucdrul de discuri ece pot i comectate sunlicentar este denencent
de nucirul total de cererl ve ansamblul ms:oriei externe pe diac
aasnetic.

Din exsninarea rig. 4% rezulti c% Ina ce ul folo:irii aai
~ultor unitxti de discuri de :rcalezi tio, comce ds cereri ne ar-
samblul vemoriel externs se revartizessi uni;ora Intre reepecti-
vale unitZti de discuri., Pe ci ura ce 0 perte din res-ectivele
unitsti de discuri a2fnt inlocuite cu unitcii de discurt de cevaci-
trte anorits ii deci cu un timp de transfer cei rccizut, eregte
nuxirul de cereri tn cozile aferente acestor unitzii de discuri
fat¥ de nuniirul de cereri revsrtizate unit”iilor cu canacitate
clcjoratl de memorare,

Rez 1t& deci e pertru reducerca ticpului de execuiie sl
nropramelor, oe nisuri ce frecventa Ce recenticnare & cererilor
este usi nare de 20 cereri/sec, se recocands sdiupserea de unitngd
‘e discuri al crrui nu.ir trebcie rstfel ales ca frecverie csre-
rilor rtribuite mcestora & fie cu €0 & mai mici decit frecveria
cererilor ve ansamblul zomoriei externe pe disc aa-netic,

€.4. pacilituti de evijcare nle nztoded RICAN

vin exawinarce relaiiei (60), cery :td la besze metoded
RICAN, rezulti necesitstes wiciordrii ticoului ce fuentificare
al unui dloe de inforueiil odati su zicgorarea tirpulul de vosi-~
tionare,

Dacl se ere In vedere faontul cs in coaca de cera-i In agtep-
tare a ri satisfiicute existk cere: i care se refers 1ln bHlocuri Adin
eadrul unui aceluiesi cilindru gi dacl se iine cont de fartul ci
fiecare cilindru contine t niste gi resnectiv at sectosre, se
poate spune cé probabilitetea cs sectorul § 4 fle 4in nou adresat
de 0 8lty cerere din coadf este (t=1)(mt~=l), iar nrodba':ilitates
ce orice alt sector J £ 4 8l fie edresat de © nou€ cerere din
coad¥ este

=3 0 - ¥y

o/ e
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Kuotirul de sectcare cere ar nutes fi varcurse,pertru sa is-
faceree uneil nol cereri din coada de acteptare este dat atunei
¢e relaiia urittoare :

=1
Z Kk Pred (Seetorul k ests ursitorul) + 1 =
k=0
a2 -
s rdodd s enides
- lt;Z- a=1 o1 (72)

Timpul estimat poatru satisfeceresa unei cereri urmiitoare din
coadi este atunci :

- -2 1
$r Terage o p o on J RGN L7 ()

unde: P reorezints nrobabilitatsa cs uraitoarea cerere ¢s treduie
sat{=ficutl s¥ nu se #fle pe cilindrul de pe care se efectueazil
transferul solicitat Ce cererea in curs a i satisficuts,

Princiniuvl orin care metods RTCAN are In veders reducerea
timnului de aincrcnizare gi trarsfer se teazeazl pe presunrunerea
cf fncenutul dlocului de transfer poste fi reprrtizet pe oricare
rortiune de pe vpietd,

Se poste spvune, d¢ asemenea ci stunci cind ajunge Ia dreptul
pistel ve care se eflH blocul de tranaierat, sistemul de capete
este posijionat la un unchi 9’1( 0 _C,9c$7JT) in ravort cu1 iadexul care
marcheazl Incamatul pietel (fip. 44 ). Coneiderind Ty drept varie-
bil¥ sleatorie coresounsiétoars tirpului necesar ca un bbe de infor-
matii de identificat a8 fie transferat In fntregimse, se peats smu-
ne ct valearea sa estimatl este dat¥ de relatia :

T IS Ta RS Ve AL (74)
unde rr(“ corsarunde intervalului de tirp necosar inceverii trans-
ferlirdd tlocului duok ee capul s=-a pozitionat in dreptul pistei

Pe care re afll blocul, iar r,(z’ reprezint¥ intervalul de timp
necezar transferirii bdlocului identifiecat,

Intrucit pozitie initiald a cavului este repartisati alea-
toriu fn orice vunct de pe vista selectetl, independent de vale-
rile lui 9". se poate stune ci

2/ (1) 7. s (75),

unde tr reorezinti tisoul necesar efectuiirii unei rotajii coaplete
e discului,

o/
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Rusitirul d¢ radiani neggsari pentru mezorarea dlocului de
inforaatii ve 0 pisti este Qk;- 91 -E}é (fiaz. 44). -

Intructt @*; reoreczintd o cdrime variabil¥ sleatorie dis-
tribuits In domeniul do ririzi (0,27 ) se poste srune ck

3.3 7w 2 6 7 (76)

In ncesty condiiif rezults ci

xL)‘rrJ = 3L+ X507 (77

Deei pe considers situa:ie conror: cireis Epi:>é;i s atunci
tnceannd ci ftnainte de & se nutaam fiantifics incenutul bdblocului
de tranafer, digcul trabuia sk efactuese 0 rota'.ie .o 2T-(9i 4611
rvadieri, Odéti fncerut transferul ovloocului, 4iscul se asal rotegte
cu 9{-8’2 rediarl ptr¥ la Inclaierea transferului,

Mstola RCAN mre In vedere reducorea valorii celui de al
2=lee terten al relatiei care contine O mirirzaa ét’variabill gl
aistribuits sleatoriu in domeniul (0,24 ).

centere metoazl RECAY, odmati ceonl norifionst tn drentul
pistel selectste se fnceve transferul ccngirutulul mi:ztei iIntr-un
reristy: taapon, ~u 0 capacitmte agmli cu cae & oistei, nind cind
se {dentifficd fsntul c¥ nrisul cuvint &l olocului de trans erat
o ejuns gi 2l In drertul capu.ul. Ds avia din acest moxent se
fnceve tranaferul oropriuezis al olocului de v disc cltre meworis
interni a calculatarului, oini cind so ajunge 12 sfirgitul bloculul
(daes acests ocupd doar ¢ norjiune de ve nistd) seu pin¥ cind ee
ajunge la fnre-istrarse care :cores-unde pesitiei initiale a
eapului (dset blocul de trenafer are o Iintinders egall cu lungimea
hi.t‘i)o

Dupl asees se¢ continud cu transferul dateior din registrul
tesmpen, citre mexoria internldl a calculsterului,

Daclk se alege ca referinid de O raldiani, ultimul ectet al
bloculuf esre treduie¢ transfers’ gi avind In vedere cif metede
se voate aplies In 2 regiuni gi anume 0 < 9{ < O, respectiv
Q, 5.-_0,_. se poate snune ci ulti mul termen &l relsjiel (77) este
renresentat norin ;

VW TR S L L by 77
8T EE;,{;7 (78)

o/
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Pin exaaineres relstiel (78) resulti c¥ prin wtilisares
unui registru taapon se ediine reducerea intervalului de tinp
necessy ldentificlirii gi tran¢feruiui unui dloa avind ¢ intin-
dere de O racieri cw oiftﬂ'z. In eagnl in care nu se utiliseast

un ssemenea registru tampon t[&'m - %, (0+ Q) (79)

svind tn vedere relatiile (78) gi (79) se obtine
tebalul &8 mmni jos :

.

Merimes unzhiulsrd Valosrea timpului de identificsare
T4 e,625 tr 0,617 t»
/3 0,6GF tr 9,652 tr

T 1,800 tr 0,275 tr
3T/2 1,250 tr 09 767 tr .
2T 1,500 tr 1,000 tr

Din exeminerea scestul tsbel rezultd cd splicarea metodedi
REC 2N este el'icuce in epwcial ir casurile fn caxe lungimes medie
8 blocului de transferat este rare in reoort cu capicitatea visted,
phttnd ajunge in astfal de situatii la recuceri piné le jumitete
a valorii timpului Ge fdentificsre a dlocului de trsnaferat,

Prezenta cite unui registru tampon pertru ficcare uni-
trte de direurd, r~u o cspreitate adaptati nirieil dlocului de
tranaferat, Imbunitilitegte tianmul de executie al progrssslor la
nivelul Irtresii mevworii exterme pe cdisc magnetice. Datll £iind
posibilitatea conectiéirii de unitiad de diccuri cu eapacitti ii-
ferite gi avind In vedere fentul c¥ unitstes de diseuri de mare
capscitate sre un sred de utiligare mei ridicat in csdrul acelelsgi
meaorii externe ve dise magnetic, este recomandedili alegerea
registrelor tampon cu o capacitate de 7 Kooteji. fceastld cepeci-
tote a rezistrelor texpon coincide c¢u o mirime vnghiulard a blocu-
rilor de tranaferstde pe unititile ecu frecverie reduse de tnregis-
trare, d8 27 , fm tiep ce pentru unitiiile de discuri cu frecven~
te ridicate do thregistrare coincide eu o mirime wnghiulers de 7V,
In ngest fol se odiine o erasterz a gradului de utilisare gi o
wnititilor de discuri cu capecitete mick, sare allturi de unititile
de discuri Ce capscitete vare condue la o fabunktifire a gredului
de exDloatare pe amnsamblul mecoriei externe pe iise magnetio,

Din examinarea timpului de sstisfascere a cererilor de trasne~
/¥
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for resultd cil efectul timpulul de vozitionare este prenonde~
rent fath de timpii de fdentificere gi de transfer & blocuriler
de informagii.

Pentru ca efectul cetedei RS:2N asupra reducerii timpului
de pozitionere 88 rie gi wai semificativ, se vropune o
facilitate de evlicare a wetodei care prevede intercalares
trire demoria interndl a calculatorului gi menoria externé ne
disc megnetic, & unei mecorii{ intermediare, realizati tn tehno-
lorie mecoriel interne, In care s& fie plstrste scele blocuri
de informatif (module de sistem de overars, figiere) care sint
mai des solicitate de nrograsele utilizatoriler) .

Pressnia unei msemenea cemorii{ intermedisre eliminid nece-
asitntea aceeselor repetete le zonele d¢ pe diec unce se gisese
aceste blocuri de informatil apelate de un rumir cere de utili-
getori, Se obiine aatfel reduceres tionilor de pozi {iorare
pentru satiafaceres corerilor de transfer rle acestor blocuri
de inforzatii{ gi imnlicit reduceres timnilor de oxecutie a
rrogramelor care folosesc roeste hlocuri (uwodule de sistea de
operare sam figlere),

Partru {cdentificarea efectului urei snsecercs an¢morii in-
termediare s-2 folosit nrogranul care sjcoard Irocven,a de adre~
sere a fiecrel plate, In cordiiiile executiril a 2 jobvuri
In P_ETRAN, 2 Joburi In COCL, 1 job tn ASSENVBLFR, Din examina-
rea rozultrtelor exnerimentale obiinute su un aserenea orocres
s~a fcentificet o aictritutie a pistelor mai frecvert accesate.
Din dstele experimentale astfel odbifnute s rezultat graficul
din fif. 44 ‘n cer2 curba A reprezinti& rrocentul de nozitionird
cere ar mri riémire de efectvat deek confinutul zal
frecvent ndresate pistei ar i resicente ir perranentd irn me-
moria crlculatorului,

Solutim elocirii tn nceste scomuri » unel zone din mecoria

celeculatorulul nu ente recomardabild dath fiind reducerea cepeaci-.

titii senorieil precum si imoosidilitatea alegerii celor mei
frecvent slresste nviste, cere 66 ccincidl etit In cazul execu-
tErif de rraogra-e scrise Ir. FORTFAN cft g} <n eazul exacutirit
‘rograselor scrise &n ZOBCL.

Tneluderea vczoriel interzedisre frce ce ori de cite ori
se solicith scoestl ne une 3in nistele cel rni des filozite
din cadrul unitrtii de siccuri, o7 se reelizerze accesul 1le
scoast” memoric intermedierd din care o4 se tranasfers con'fnue
tul riatelor tai des solicitste.
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flecarea statick a8 unei ssemensa memorii intermediasre
este nerecomandabill Intrucit es poate si difere de la utilize-
tor 1» altul In functie de tipul gi cerintiels nrogramelor iIn
executie,

Lin acest motiv pentru exploatarea curenti a acestet
msooril intermediare se impune alocares cdinanicl eare presupuns
folosirea unu! tadel ce indexare s scestel memorii, care face
legitura Tntre adrese pistei mai des sonlicitate, vdstrats in
tabel, gi continutul respectivel piste ls o anuaiti edrest din
memorie intermediari.

In acest fel la recepticnares unzi cereri de transfer
de pe o e~uniti pistid se verificX in tabel prezenis respectivei
niste. Odatié identificat¥ adresa respectivei niste se trece la
incenutul tedbelei gi de asexenea se transferd coutinutul ei, aflat
In mesoria intermediard 1a o sdresi asociatd tadelului. Cind mu
se {cen’'ificH prezenta adresei pistei sclicitate In tabe., ea
entel inclusié lo affrgitul tabelel, gi se efectueazd operaia
de nozitionare pe unitates de discuri. Din atsurttorile exverimen-~
tale efectuate nentru un nunir de N piate mai des solicitete gi
avind In vecere mrinciniul alockrii dinaniee a mecoriel interme-
diare, e fost obi{inutk curba B care reprezintl procentul de nosi-
tiondiri pe unitatea de discuri In concditiile pistririi in meoories
intermediarX a N niste el des solicitate de uti lizatori. Dat
fiind orincipiul alockrii dinemice a ecestei memorii intsrmediare
trebuie  svut in vedere gi timpul pozitionirii pe diso in velerea
retnacrierii continutului oistei trersferste anterier in zemoris
intermediard, fplicarea aceluiapgi prograz de amisurétcri expericen-
tale ‘n care se-a svut Iin velere gi nualirul de accese ps unitatea
de discuri necessr refnscrierii montinutului de piste aflsate tem-
potar ir memoria intermelier¥ a condus le otiinerea curdbei C din
fic.44. Pceastd curdi exprisl procentul de operatii de intrare/
fesire eu unitstes de¢ diseuri cere nal riin de efectuat In condi-
tiile preszentei memoriei interssdiare,

Sa fiecareadresi din mecorisd intermsdiaré se pistreasi
‘eoniinutul de % Xeet, din urcitoarele consal derente ?

e, Metoda RSAN prevede pentru reducerea tispuiui d¢ iden-
tificare de memorii tampon de ® K avind capecitates egalié cu eea
s unei piste.

be Timoul de pozitionare pentru Iintresga visti m: este ou
mult as{ mere ca ce} ventru positionsrsa in dreptul unui snumit

aector de pe niste respectivi, -
of o

BUPT



147

Pentru a se determina efectul folosirii unei menorii inter-
mediere etit pentru pEstraree con inutuluf zonelor de pe pistele
msi freevent solicitete de utilizatori cit gi ventru reducerea
tizpilor de {dentificare s zcnalor de inforretii de pe nsenencs
piste s-au efectuat wnisuriteri folcaind nrooramul original de
misurare, Iin condijiile executerii 8 2 programe In FORTRAN cu
cite 250 gi respectiv lloo declarajii., Aceste méc-urrtori s-au
efectuat ventru diferite dime~siuni 2le ameroriei interued:are,

In urma scestor c¥sur*tori s~a sjuns ls curbele din fiz.45,
in care curba A ex rim¥ (impii de exocutie nisurajl vertru dife-
rite cacreitiyl <ls wemoviel internediare, ier curbs 8 exnrind
raportul Jdintre timolil de execujle & progreielor In sbsentd
gi ovprezenta meroriel intermediare. Din exsminsrea celor 2 curbe
rezultg c& dimensiunea accentaoilld & menorisi intermediare este
atunci cind congine intre 22 gi loo viste,

Se poate s-une deéci c& metoda RSCAN are efectul mult imbu-
ndtlitit prin aceea c¥ pe 1lingd gruovares blocurilor de inforueiii
asi des accesats pe niste contigue de pe suvrat'ate discului
oferd gi oosibilitatea reducerii scplicentare gi simult-ne =
timpulul de nozi{ionere ;i de identificare orin nistrares piste-
lor gei frecvent accesats Adin zonele contizue de pe dises intr-s
wenorie intermediarf situaste intre memoria internéd a celculato-
rulul gi mszoeria externd pe dise msgnetic.

Matode RSCAN porte 1 frplexsntats rrin wmodificiri mincre
ale sistemului de operare gi amume vrin includerea unor nrograme
specialisate In supervizorul de 1/E care tinind cont de freeventa
.gererilor de tvanafer molifliecl continatul cosilor de cerori In
asteptare Iin c:nfeorritate cu nlzoritmul metadei RICAN, Pentru
eregterea performertelord de exnloetare se pot feace modifictri
constructive orin realizarea aeworiei intermediare gi includerea
ef tn bwmml ds intrare/iegire gi pe busul nemoriecli interne in
casul In care arhitectura sistemului ds calcul permite roest lueru
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CAP, 7 - COMOWZIT

In lucrerea de fatl s—-a analizet modalitetea de
disvanere a informatiilor pe suprafaja discului in vederea
redueerii timoului de executie 21 vrogramelor.

Lucririle prezentate pind In preszent nu au reugit
8% rezolve decit anumite cszuri particulsre, avind in vedere in
acest sens un pronuniet caracter teoretic, Preocuplirile diferi-
tilor autori de a fmduniétiéti timoul de executie al orogsramelor au
inclus snaliza 8 diferite metode de reducere & timpilor de posi-
tionere, identificere 3i transfer,

In scesstX cctivitate nici unul dintre rutorii res-
p-ctivelor metode nu su avut in vedere conditiile reale de exnloa-
tare a unitsjilor de discuri. In scest sens ei nu esu jinut cont
da2 limitirile tehrnologice gi constructive ale unit&fii de diseurd
gi mu Au analizat snllicerea respectivelor metoce la nivelul anssm-
blului memoriei externe ve disc magnetiec. Din acest motiv rezultatele
aolic%rii tuturor metodelor snalizste au un oproauniat ceracter teo-
ratic gi sxverimental Intrucit els vornesc de la nigte preomize de
exvloatsre care nu se regisesc In preecticl,

Matods originall RSC/N proousi In cadrul acestel
luerdri are la bazd premiszele reale In cere se axnloateazl unititile
de discuri. In scest sens nrincipale. ceracteristicti s metodei
ALCAM fatl de alte metode este acees cl preconizeaz¥ posibilitatea
reducerii timpului de pczijionare {inind cont de necesitatea redu~-
cerii in escelagl timp e timpilor de identificere i de tranafer.

In acest scop meteda RSCAN {ine coat pentru primes fatl de interdepen~
denta dintre caracteristicile gi limitirile construetive gi tehnolo-
gice ale unitit{ii de discuri gi sle unititii de legituré_gi medeli-
tatea de dispunere s informajiilor pe suprafsia diseului. In plus,
metoda RSCAK tine cont de alcituires logicH# a sertsrului de fnfor-
matii gi amume de raportul dintre numiirul de octaii Qe adresi gi
control gi numiirul de octeii de informaiie. Diasensiunes sectoarelosr
de informatii, cere determini implicit modul de disvunere & informa-
tiflor ne avprafats discului, este determinatd de dimensiunea paginit
de merorie internd,

Metoda RSCAN este ainzura metod¥ care asnalizeazi
pusibilitatea reducerii timpului de utilizere 2 unitagif de discuri
in contextul includerii sale fn memcria extorni ce disc magnetie

o/o
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gi faolicit in sistesal i{ererhiszet de mererii ale camlculate-
rului, i '
tnalise posidilititil reducerii tironlui de satisfeacere
a cererilor de transfer de ne disc, 1= niveinl me:oriei externe
pe disc, faes vosidill ca metoda RSTAM 34 tin¥ cont da efectul
executirii siaultane a oreratiilor de pozijionare ;i de tratafer
pe unitgtl de discuri 3difarite vrecum i de efectul folosirii
e>rbinate de vnitzti de dizcuri cu cenacitill Jdiferite iIn
calrul eceleiagi marorii externe re Jisc me-netie,
Un aventaj dean de sornalet ul znstodel RCCAN fatd de

celelelte metods este »cels cX poete £1  izolementatd cu uguringk

fn cedrul diferitelor sistexe d¢ crlcul rérX volificirl subetan~
tiele =le¢. erhitecturii lor. In scest sens ziritd semnslat fantul
e% spre Jeosebire ds ealte netode prezentat2 in litersturs de
svecinlitate, metoia RUCAN poate fi lacleventsté 31 cu circuite
svecializate care fac poalbildl diasrsionerea dinaricd a cozilor
de cereri fn sgtentare funct{ie de frecvents de receptionare a
acestora,

Pe 1ing$é puneres in evidentil gi sistenatizsrea tuturor
sspactalor legete e alegerea mwtodel de disnunere a informsgii-
lor pe suprafeie cisenlui care s& veriit¥ reducerea timpiler
de exyeentie » nrogreselor, lucrares cunrinde gi rezultstele
afisuritori{lor +f2ctuate orintr-o metodd originald de mésurare a
frecveniel mceesseler ~e fiscare dirn cele 200 niste, 8 frecvented
denlsaiirilor ne gruve de 2,9 gi mei sulte niate gi a cligtigului
de timp n execu fe nrogramslor nrin folosirea mexoriei interme~
diare,

Coneluzia genirall care se dessrinse din cadrul lucrdrii

este scesnr c¥ nrodlems sdoptirii unel eotode eficace de reducere

a timnulul 4¢ execuiie 8) prcgranelor este legatd de modul iIn
care cismumsrea dlocurilor de inforsatii pe un-sfata diseuluti
peraite adoptsrea unei onroceduri coerlexe de reducere 2 timplloe
de nosfiionere, idertificere gl trarsfer. Aceartd modnlitate de
tadbmitctire a conditiilor de exploatars & sistexelor de calcul
este ¢ rrchlemd de mctualitate,

Adeptarea metodel RSZIN este avantajomall .st- fiind
avantajele eccnocice pe care le oferi atit orin costrl redus de
feplementare la nivelul sistesului de ce cul efit gi rrin faduni-
titires pretualui de cost de preluerare ver bit 1a nivelul remo-

riei externe ne cdisc magnetis.
o/
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Sontributiile orizinale acuse de sutor fn lucrare sint;

a) Evicentierea influentel peracetrilor corstrustivi
af unititid ce A1 curi gi ! unititii ce legiturd asupra sede~
1it8tilor de Alanunere eficient® a blccurilor de inforxa;ii ve
suprafaia discului, '

b) Prezenterea releatie! de interdependentt existents
{ntre mocul de organizare gi de disnunere a blocurilor de infor-
watii ve suprefe e discului gievolutie eolugiilor tekbnologiee
gi conatructive adoptete la nivelul unitétii de ¢lecuri gi
unitdtid de legituré,

c) Influent{a xodului de tratare ¢ erorilor ssupra

alegerii dirensiunii si structurii lorice & blocurilor de inforas~
;iio

d) Includeres wmemoriei exterce ve dise zszgnetic In
aistemul lerarhizat des na:orii ale ecslculatorvliul emre eondue la
dencnstrarsa fantului c¥ slegeres dimensiunii eficiente 2 sectoru-
lui de informaiii este deteraineti de dimes funea paginii de
mevorie interni,

¢) Ctabilires raportului existent intre nuaidrul de octeti
de adres¥ gi de control 3{ nurfirul de octei{l de informatii ain
cadrul blocului si influenta acestuil ranort asurrs medului de dismune-
re a informetiilor pe suprafate discului gi implicit ssupra metocel
de reducere o timpaiul de executiis a nrograzmelor,

f)Desonstrares fantulul c# lungimea bloculul de informatli
din cadrul sectomreler de pe suvwafats ldiacului este ezald eu 1/8
din lungisea naginii de mecorie interns,

g) Evidentieree influentel pe csre o are mcdul de exnloe~
tare a sistemuilni de caelenl ssuors tizpului de satisfacere a2 cererilor
de transfer. Exemplificares In acest sens a favtului c& In easul
lucrului in regim de¢ datch, tisoul de satisfecere & unei cereri de
tranafer @ detercinat vractic numai 4e tizpul de poszijionare.

h) Necesiteatea exasiniirii{ aodaliti{ilor de recducere a tim-
pului de {iientificare odst¥ cu reducerea tizpuluil de veosiiionare,
datoritd fantului o8 In conditifile crejterii densititiler de fnre-
ristrare 3i s nuziirilui de riste virtuale, reducerca timpului de
pozitionare nu noate 1 lust¥ freeonsidersre rérk s ine cont de
necesitatea cregterii precisziei de nozitionare. i

1) svantajul unitsiilor de legiturd cu structura micre- |
orogranst¥ fatl de cele cu structura cablati din ovunet de vedere
al posibilititii de sdapteare rapidé la diferite forsate de ssetoare
gl 1a Aiferite moduri de dispunere a blocurilor de informaiii pe

sunrsfate diseului, . )
./ ® 1
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h) Inflwenta structurii logice & sectosreler de inror-
natil asupra eparitiel gl ccreetirii eroriler deeci implicit-
ssupra tiasului de icentifiecare gi transfer,

k) Progremele originale de nisurare & frecveniel de
adrecsre a fleciliruia Qin cele 200 niste de pe suovrafata
2iseulul, & frecventelar 3¢ denlzsare de-& lungul a grupurd
de 2,% g1 zai mults ciste,

1) Programul o iginal de zn¥:urare & efectului rolosirit
maoriel intermediare ‘facuse intre mezorie internd a calcula-
toruluil gi mezories cxternk ve Jisc mrgmetic, eeupra timpulul
de execujie al prosrruelor oroouse.

®) maliszsa critici a aetoielor iin literaturs de spe-
cialit2ta ventru rediceraa czrarstl a timpului de ilentificare
gi » timpului de nozijlonere, din nunctul de vedere al condi jii-
lor reale de¢ explostare & mencriel externme po iisc maznetic.

n) Demonstreras relstiel existents intre nualrul nive-
lelor din tadelul Je indexare gi dimensiunnea tlccurilor de
informatii din cadrul figlerului g! a infloentel aodului de
orgenizare 8 figierelor asupra modelit¥jif dispunerii informe-
tiflor pe sunrafeta diseulul fin vederea reducerii tSapului de
execuiie al programeler,

o) Presentrroe principiilor care »tau la baga retoded
originale RSCAK de raducerw combdinath a2 timniler de nositionsre
gi de {centifiecare.

p) Demonatraree prin modul de isvlemertere a metoded
ASCAK a efectuluf friiosirii comsinate In cncrul ecelelagi
asrorii externe pe Cisc magnetie de unitiil de discuri cu capa~
cititd diferite de memorare rsupra repartizirif "n coada de
agtentare a cererilor de trerasfer gi ssupra alegerii dimensiunii
asxoriei tampon folosite In cedrul uritxiii de legiturd pentru
reduceres tiapului de identiricsre,

r) Utilizaree und swmorii interwsdiare avind canseitatea
egald cu conginutul a minim 22 niste ner tru nistrarea blcewriler
de inforcatil din pistels caf frecvent adresste de utiliszatori
gl deci oentru reduceres posijioniril repetste In drestul
resvectivejer piete ds pe suprafejs discului.

s) Wodalitatea de alocare dinanic¥ & semoriei intermedisre
situste intre azemcrias irtuir.k gi mocoris externé pe liee
sagnetic gi folosirea resnaciivel zetoce i{rtersediemre o8 serorid
tampon cu cevasiiatea de 3 X pertru redueerca timmului de fden~

L
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tiffeare 1a nivelul wnitlifiler de discuri ow .capasizliiti diferite
din cadrel mescriei externe pe dise zagretie.

t) Principiul alecirii dinsniee a memeripi internsdiare
¢a un mijloc suplimenter el metodei RSCAN de a adapte lungissa

cosilor de cereri In sgteptare functie de frecvenia de recepiie-
nare 8 aoestor cereri.
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