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Desvoltereas tehricii de cslcul in ultimols doud decenil, ce
umere a inoveyiilor tohnologice apdruto, o=-a fdcuv Aupi 0 6XPONOD~
yield ocu 0 dublsre s ;@rformentelor, le acelogl pret d8 cost, la
fiecere 30l gnle =3 ajuns astfel cs performsnyele cslor mel marl
osloulastoare ale anulul 195 su Ile dopuglte de elstems nicroproce-
poare din clsos 32 blyi, ca Ilala 432 produs do fims IiiLi [Cox 3]
(May 82][361 4% arbitecturs sistemelor ds csloul @ cunosout nodl £1cus
subetanyiagio in nal multe etspe, Care su perals o0 explostare intensivh
o pexforaantelor unitapii centrele, uezoriilor exterr® 4o nare Capa=
citate g1 periforiocclor. Odatd cu cregteres owmplexititil echipemen-
telor s cvescut gi Tlabllitates gPnersli a sictecslor de celcul,

In perelel gl direct logat 38 modificiirils 30 erhitecturd gi
porfornente ale coslculatosrelor, e~ou Adswoltat sistesols 30 operarc,
care eu devenmit component® ingeparsbile ele sistenslor & cslcul, cu
o ponder® £n ocostul totel de oconceptie 08 dABpijeste asticd U0 ‘e lLicd
nod ficiri @8 structurd sle cslculetosrelor su foet impruse pentcru
implementes¥es unor conceptii noi apirute in prolecteree sistenclor de
operax® s pwotectis uenoriel oceantrale pe pacimi, instructii privilo-
clate gl »opin supervisor, csnsle nultiplexnre cu prog;ren menorat,
sicter & intrerueri, divizerea tinpulid unitiyil ocentesle intre
utilisstori, principiul cenoriel virtusleo, otoe

Sistemols a8 oporare sint colecti! @8 pro;rone cere rispund G0
slocaves ¢i nonitoriseres utilisirii echipamentslor 94 pro rasolor
dintr-un sloctea a8 calcule U8 perfomantels lor de;pindd productivito-
e gi flexitilitates intregulud sistene tlpgtenele de operere g pot
clsgifice £n patru clged cu trusdturi specifioe

e nultipro renam

& nultiscoces ("time-enawing”);

« OUu Douorie virtusla ;

- CU POsuras® distribudte .

AU Si0ROCRECOAIOS PYeSUUWe divisarea ienoricl arntyele, in ecare
®® incercd ls un nament det mal nulte programe, (< 15) o8 lucreasi
eperent sinultgn, fmpirtind fntre els tinmpul 48 unttate ocentrali gi
periforicsle Aisponibdile.

Hultiagoe syl pemite socosul conversstionsl sinmultan gi de lo
dlotextd o umil Dunie nare d@ utilisstori, (L 63) csre foloseso tOr-
ainsle & tolstwansnisie. o1 utiliseszi pontru rulsres progremslor
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s0e0syl sonk 4o memorie ocentrsld In csre g0 incorol pe rind de pe
un fisier dls0 pro Fsucle care devin esotive um tiop dste

Neporis virtuald presupuns exictents unsi 2eroridd de
nenoril cu proprietitl gl vitese diferite ( pe forite, pe tenbuw,
pe disouri), pentru cem® @ ssigurd prin "hardwam” ¢l “softwase™
0 gostiume sutonsti, setl incit utilisstorul wds o alngurd
r®xorie losloé a oopaoit.ata sult nel naree

gpdrut In ultinit em. um da crosree zaveleloc a» oalcuhm.
Lle presypun Astribuires puterii @ oeloul 91 do mexnoyare &n nodu-
#ils unei wefele pe csloulntoare 48 adyinmi, tipuri gf pezfomente
diferite. Orioe utilisstor legat la retes trebule gi slbi e00es 00N
trolat ls Soste recurcels mejelei simultan ou alti utilisetori Kwms &3
[x4s 83] (Bot 81 ] [Dew 81].

Sletenele de oporere modorms contin trisiturl carvectesio-
100 A fozitelor olsse prozentete, Luind intergocyiile rrimelop twed
olss® objimen 8 sipuri d0 alstecd A operare (fige 1), ciross le
oosesyund glotens oconcrete comercislizete fn decursul anilor, presebe
tate In tsbelul de nsi Jose

MULTIPRO -
GRAMARE

MULTIACCES
[ TIME - SHARI:

ME, /‘40/?/ £
V/R/' UALA
4

O. Sisteme cu monoprogramare 'pentiu miofooélcula.toare
(89DXy Qi)
le idsteme noderne cu preluorere in lotuwl (IR 0s/360/
370 BV, FLLIX 256/512 SIKIGm3).
Qe Slgtens sirgulsre (XIT/CTSS).
Se Cole asi nulte sisteme ou multigoces (IBEX 05/360 T8O,
IR: OS5/360 ALy FSLIX C 256/502 AGIuL).
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4¢ Ror oxigti assnerse slstems doocarecs alstewle ou memorie
virtusld su gi multiprogranare.

S5e¢ IBi/370 V8 lanset in 19372.

6e Bxiotd zer slstone cu menorie virtugli fiird multiprogranero

(mind gte.e)
7o Sisten nsrl, WAIT NULTICS, IBd 360/67 1535, 1B CGr67,
IIHJG”WD Vm.

flge le Cloee de sisteme d® operare
. 81 oombinatilile loxe

Tipul 2 & g1 6 de sistene @ operare sint rer intilmite, deoce-
reco sistenele cu —exorle virtusli lucreszi intotd@cune §n segin &
nultiprogrenape, ler sisteme csre si luocroze nual £n nultisccos mn
88 proiocotoesi. Multiesccesul este in gwoersl o fecilitate suplimentert
e glstenslor cu multipro: ¥smare, osre ouncaste o largd extindere la
gl stenels ou menmorfie virtusli, unde problemole specifice sle gcestud
nod & lucru s pot sesolve in conditil optine. Se confundi umeori £n
Uversturi [Den 74] din motive comerciosle, sisterwls nulti-user pentru
minicaloculstoare (UiiIX, RSX~-11l) cu slstemele cu multiscces (timde
sharing)e Slstemele nulti-uger, conforn clasificiril date, sint els-
tene cu nultiprosransm™e, 6sre dispun de un linbaj de comsndi conver-
setionsl., Ele s inplecentessd pe minicslcoulstoere noderns care pot
of oibi anmite facllitipl de memorie virtusli gi pot socepts maf multe
oconsole 38 comandd (4 « 1A).

Do folosests Acacenmenes in litersturd [.el 75] egbusiv teruenul
d» "time-gharing” ( divigares tiopulud ) pentru a dessmne =ictenels
ou nultigocese In casul nultlisgcossulul se partajeczi fntme prosyane
2°1 multe sesurse (ncuorie centrald, -emo-ie suxilisri, periferice,
ocampilstoere gl slte module ale subgistenului). Unitatds centreld (UC)
oste numai uns Ain ececte resurse, lar divizares timpulul U C posts
spere gi &n multiprocransres simpli ls unele glstens de operese.

Sigtensls 3 operere Aistridulte ocwpd o srie Csre 80 SUPrEPWD
peste tosbe tipurile & algbene rrezentete fn figzg.i. Zla e implemens
tessl pe celculatoere foerte mer! [Dav Gl] [Lem &4] [ilo 88] , ceme
formeesl scheletul unei retele d celculstosre, aviid oonponente de
interfatd pe flecsre Ocslculator din celelslte noduri sle voyeled. Csl-
culstoarele pot f1 & tipuri si cspscitiyl dlferite lucrind gud sistome
4o opersre locele din tipurile prezsntate.

In luoreree 40 ot a8 fece O anelizli genersli s sistenslor ®
operere Cu multigcoes, csre rresinti o mare verietet® & forme @
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isplemenitess. 59 propume o clssificere sistenstioed s produssler
“Seftesse” destingte multisocesulul, indioindu-s8 principiile de
sealisgme, perfomeniele odtinute, limitérile existente gi dome-
nille d» apliesdilitste. 98 ecordd o atentie nel mere sistemelar
ou multiprosyensare 31 nultisoctss cere sint larg stapindite ls cale
culstosyele 49 capsooltate melle.

In eapels s» sneliseess pe gourt, in prime parte (l.1)
camecteristicile fundsmentsle ale sistonelor & operare ou mullti-
pEOCIEnENe, droeyooe pe sotsati structurd @8 Lesh ee edsugi nol oone
ponents, Ces® vor reeliss £acilititile 4o multiscces. Limitirils in
sosasti Airectie var fi deterzinste de mstrictil fntroduse & sie-
temele ou aultiprogranare concepute sf esigure o explogter® optimi
e mesursslor le preluorsree in lotur! (bateh) . In pertes 8 dous (lei
s eonalimesal noduri 48 implementere g nultiscoesulul prin subsdistent
epscislizste, cere extind pogibilitiyilds limbejului de comandi pemtt
lusyul conversetionsl. Dupd fumnctiile reslizgte aceste subsigteme
aint clasificste sasifel

1)e Suvsistene bLezste pe linbsje A prosransre OO
eationsle, care utiliasesd intespreter pentru tracuceres progranulid
gused :
2)e Subsdstexw bLesste pe limdbeje conwerssiionsls pentru
gostiunse beselor 48 dete, csve utilissead un intezpretce 9 comensd
pentzu selecteres unor proceduri gpeclslizete ;

3)e Subslsteme pentru testeres ccnwergsjionsli a progre
Deloy, previzute cu editor de texte gi comensl 4 lgnsare iz emcufie
iate-0 pertitie soris & woOF luarirl introduss 3 la teminel

4)¢ Subsistsae pentru execupis intersctivi. s progrsaelos
ompllste g1 dspuss &n Wbliocvteok ¢

5)e Subsistens complex® ou multiasocces, care rosliasesi
ooablnet funoti! ~le diferitelor tipurl @ subglsteme (1B M/3¢) T9O).

Hotim ou C lucrul oonwerseiionsl si ou B luorul In
lotur! (betah) 31 oonsiderind principalsle oper-a;li exscutet® asupres
procrasloy

E D « editare pro,reu surei (creare, nodificsre, listen

CO = ommpilsre progrsw sursa ou gemorare prozrse obled

E X I» emcutiec interpretstivd u programelor sursid ;

E X « emcuils ;rograms conpilete.

Cu egescte notefll ic tabelul & nad jos e prosiati
conols opeveyiideGere le poste efictus flscare tip do submistea gl
£n o mod 89 emouti opereiis respoctivi, comverss;ional sau "hedeh”
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Contzibutii personsle substantisle ele lucririi sint £n domeniud
subsistenslor intersctive pentru exscutis pro. raielore

Ed e C T subsisteme ou limbsje convorsaiionale
L LXIle C subsistene conversestionsle pentru beze de dste
EDe C Subsisteme pentru testare oconversefionali de
progreae.
COe B Subsistenul Iid/3c0 T & O
tXe B
(bXI=C)
X = C Subsistene pentru execuyis intorsctivi g progre=-
+ melor
m— —— —— —
AD « C
O «C Sistene d9 opersre cu multisccos (erprolizat
LX e« C

In 68pe2e 50 prosinta pe scurt metod® de roslizsre e
unoy proursne cu nultiscces sasu subsistenc speclelizate cu
nultiecoes pentru anunite splicetil. e anolizessi ce fecllitipd
trebule sui ofere sistemul @ opersy® pentru a8 sc inpleaents ulte-
rior sistene cu nultiscces performanta.

Cepe3e 88 OOCUPE d8 sistenele A8 opersre cu multiscoes
genexgliset, implenentete pe celculetosre merl, cere lucreszi
ou aeamorie virtusla gi disyun 48 neconisoe s0fistiocste hoxwere
94 softwere pentru peslizsres ucor protec;yii sigure. :e pre-
sintd pricoipiile clssioce 3o pazinere gi senontare 8 [ FoSramde
lor £n memoris virtusld 91 provteotie prin irmelo pontru iererhi-
seres prooeselor (LUL1ICS)e S0 anslizessi snumite metods moderne
49 gpstionsre g socurselor gi protectie iererhici folosind no=-
tiunse A& capebilitste. O perte din scests mecamisme 34 prine
cipii gpliocete 1ls celoulstosrels meri, ;ot f£1 extinse ls cslcule-
tosrele de ocgpocitote medies Aceests sr duoce ls posibilitigi
nol @8 implenentare & unor subsisteme cu nultiscces cu perfare
agnye suporioere, firi s canylics pres mult structure csloulse
toerelor gi costul fabriceyiel (2e3e)

Caped presintié principii noil gi eficlente ds implemen-
tere & unui gudsister cu multiscces pentru exocutis intersctivi
® progrenelor, propuse & sutor 31 experimentste cu bune resul-
Sete pe csloulstosrsle 4o capscitete medie F oLIL 256/512, sud
sistenul & operere cu multiprogrensse SI.IS=3 V16e Contribu-
tiile personsle sle sutorului efint :
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= conceptis orizineld globeld s subsistemului ;

« modul 39 4ielog in multisccoes cu utilisetorii d» lp -
minsle; )

- solugie d9 inciroere dinsmica s progremelor §n formet IMT ;

« modul de tretsre @ informetiilor S G F nscesare progremului ;

- nodul de trsnmitere eficienti spre progranul utilisstor
8 persnetrilor 5 U I péstretl in tabele als subsistbeaului;

« modul de regolvare a inoarcérii progrsmelor seg:entate

« nodul d8 sslvere 31 reincircere g progrsnelor sflste in
luczu, &n periocedeles insctive ;

e modul unitsr 38 tratsre s erorilor de diferite tipuri
g1 esigurarea fisbilititil sistenului gi 8 proteotlel
intre pro-racole utilizste cere s6 exacutéd fn ecelegi
tinpg

- 88 propun solutii eficiente do divissre ¢ tinpulul Sntre
utilizatori, care ssigura un tinp de raspuns scceptetdl
gl o reducore s transferurilor de programe intre msnmorie
oontrald gl discul megnetic;

- solutii originsle simple de camunicsre intre progrsasle
utilizegtor 3i subsistea

= nodul d¢ mocificers rapida s progrsmelor btestate in lo-
turl care urmeesi si rulese in multiacoes;

= canpatibilitstes cample & la niwl 48 program sursi
fntre lucrul in loturi gi conversstionsl;

- gsiurares posibilititil unor programstori msprofedd o=
nigtl sa=gl sorle 31 sie-gl testess singuri programels
care sr putes fi emscutste conversstionsl, utilisind
linbsje d® nivel Snslt ( FORTRAN, COBOL );

- reduceres considerablls s timpului d» testare s progre=-
melor comversstionsle prin testsres £n loturi, ocu o0 yedu-
ocere corespunzitosre s pretului 49 cost 8 proisctelaw,
feta 48 ceszul testiril dlrect conwrsstionsle seu utili-
siril unor sinulatosre d® regim conversationsl:

- asisursres flexidilitiyili fntregulul subsisten prin posi-
blitetes @@ modificers in orice moment @ progrsmelor
utilizete disponidbile, f.r& @ sfects functionsres progre-
Doelor in lucrug

- asisursres unui dislog simplu gl eficient ocu utilisstorii;

- Poalizesres intre;ulul subsistem fari nici o aodificsre in
sistenul ds opsrare yesident gi folosires in exslusivisate
mnei s posibilititilor nomsle @ progrensze, conform RSN~
lelor a8 utilissre ; s conford sstfel canpatibilitetes
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sabeistemalul cu versiunile ulteriocare sle sistemului de operares

= utilisarea tuturop protectillor sistemlul de oporare previ-
sute pentra prelucrarea in loturi, care ofer: o cigursnii mare
in exploatarea progrsnaelor 31 fi-lerelor

- asigurares compatibilititii complete cu fisierele utiliszate
in prelucrarea in loturi ;

- utilizarea eficienti & spafjiului de menorie central?i (subsis=-
temul ocupi 20K)e

sabsiotemul reallzat (.C.2) este in stars de funciio=-
nare din 1579 94 a denonstrat valabilitatea colutiilor utilizate
la proiectsree sa, carev pot fi folioite 21 poentru alte sictexm
de operare. férformentele obiinute sint {oerte bune. vubsict:aul
a f2et realizat In cadrul contractelor de cercetare cu institutal
Central pentru Conducere i Informatici, intreprincairile Electro-
tinio 51 IAnd Timijoarae. ve exploateas. curent din 1980 in Inpe
titutul Politehnic Tini raore, Intrerrindersa ulectrrtinia Tiii-
;08ras Intreprinderea uptice lionini = ducure;ti, c:ntrul de Cslcal
el .lAe Bucure.ti ;i alte centre de calcul din tari.

Prin punerva in functiuno s subeistealal .C.0 (sube
cictea convarsational de teleprelucrare), se completeazi gamm
produselor software destinato teleprelucririi in multisccse pan-
tzu cslcalatoarele Fu. IX 256/512/1J24. Al:turl de cubsisteaul
Auiol pentru testarea conversetionali e progreaelor 31 subeisteurl
v A.Als pentru gestiuneas comvereationali a bazelor de date, sub-
slocteaul LCUT ve comtribul la extinderce teleprelucri:ril in infor-
maticea romfineasci. Teleprelucrarea datelor conctitue o etapli supe=-
rioeri in explootarea sistemslor ds calcul, care cunoca)te 0 ex=
tindore repidi in tars noastri ca urmmre e diversifi:irii echipe-
aentelor de teletransaisie, 8 ore terii porformangelor, fiabi-
1isiitil ;14 e reducerii pretului lor de fabrica’ie. Avind in
vaedere importanta telepreluoc: rii in cre;teres eficientel sis-
toemslor informmtice din ecixomie, dicumentelc de pertid 31 de
uvtat prev.id sarcini de extindere largi a scestor sisteme pini
in 1999 §n intreaegs econoale nationali. Labsicteaul .CJUT este
o unealti eficoce la indeaina informaticienilor pentru e desvolta
rapid pro rame de teleprelucrare pentru cele mmi diverse tipuri
de aplica;ii.

Pentru experiacrntorea diferitelor tipuri de echipamante
de Seleprelucrere 3i pentru desvrltarea unor noi produse progrem
pentru sceste aplicetii, auterul a reslizat o retea de teletrane-
aisic a datelosr, in csdrul lmstitutului Politehnic din Tim ocars,
care ocuprinde Centrul de Cslcal,Pocultates de .lectrotehnic’,
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Pacultatea de Meosnici, Fecultstes de Comstructii 91 Atelierul
Leoell gl ds Prototipuri. &imt previsute legituri telafonice
specinle in laboretcarele gi atelierele de prolectare ale cate-
drelor. In pressnt eint in functiune 16 terminale lucrind in mod
carscter prin subiotemels Aklul gl 4CJUT, doani concentratoare de
date (tip TulukON-3V1) lacrind in mod mese] cu 6 Serminale fiseare
3l un aiorocsloalato: satelir (Tuluitod P)e ixisti posibllitateas
de extindere s sistemulual eu inoci 5J de temminale prin completares
cuplierelor de Seletransaisie. e ssiguri astfel mijloace modernme
de acces la calculasar pentru cadre didactice gi studenti, ocomtri-
buid in acest fel ls ricdicsrea calititii procesului de instruire
e studentilor 3i la cresteces eficientei cercet uwrii gtiintifice.
x
x x

Aatomul aduce un cald omagiu prof.dr.inge. Alexandm Ragojen,
persanelitate msrcanti s poolii rominesti de calculatoare, smd & cirul
indrumsre competenti s=a format ca specialist, care prin sfatarile si
sprijinul ecordat permansnt s contribuit la finalizares lucririlor
teoretios ;3i prectice cuprinse in prezsenta tesi de doctorate.

weasensnea sutorul multumeste prof.dr.ing. Sugen Pop pentm
sprijinal acordat la finslizereo tesel 31 pentra realizaree retelei de
tolepreluacrare, pe care s=ae experimentat subsistenul elaborst.

Autorul sduce mulf{uamiri crlegilor mat. {ihai Petru gi;l. inge
Ltefan Holban pentru colaborsrea la realizarea practioci a Mmﬂﬂ

94 pentru ideile sugerate lo solutionsrea anor prodleme de !nphnmm

Pe scessti cale autorul tine si multumessci tuturor colegiloi!
vatedrei de Automaticl 31 Calculatosre i in mod special 3.l. dr. inge

loan Jurcs pentru sprijinml drcumentar, pentru discatiile purtate, obﬂ

votiile fiocute gi incurej:irile primite.
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le MBTOOB DB OHGAIL ZAR: A ACULSULUI LA
SISTB.sLk D8 CALCUL Db CAPACIIATE Mxuls

lele SISThil Di OP:EARe CU sl ULiIPRGGKAHAR:

lelele Prxinsipiul multiprosrandril

Sisteuele d8 operere ou multiprosrsmere sint
csrsctoristice cslculatosrelor de cepscl tete medie din gone-
ratis 1I1l, Complexitates structurii soestor sisteme ds oslcul
@ crescut considorsbll, odsti cu perfornsntele unitiyii oen-
trele ( UC ), memorieiocentrsle ( 4 C ) si msmoriilor suxie
liare (disouri g1 benci mepgnetioce). =su diversificst consie
derabil echiyenentele periferioce folosite jpentru introducerea
g1 extrs eme datelore ientru e satiasfece unitsr gi sinmultsn
ocorerile 48 transfeyr 4o dete sle diferitelor periferice cu
menoris ocentrali s=su intrcdus censle nultizlexcre 4d8 RAre
yitead (unitdtl 48 schimdb multiplu ) osre sint legste direct
ls £ C 52 lucreesd &n papsle] gu U C, ce procesocore de I/E
cu progrene gi comensi proprii. Se poete reelizs sstfel o mal
bund incdrcere ¢ U C ocgre lucreeszd cu dste numsi 4dn . C, o
cirel debit este corelst cu oel sl U C, lentru sincronizeres
lusrului pe U ¢ cu tresnsferurile facute prin censlsle do 1/:
e=8u introcdus gigtengle d¢ fptreruperi controlste prin pro-
grsvele 48 sisten.

Yontru ¢ e esicure protectis sistenulul de
oporsre resident foyé & progremele utilisator gl e diferi-
telor progrene, incdrcete simultan in it Cy, fntre ele s=p
introdus protectis pegoxial rrin enel d@ protvectie. O caelo
d® proteotie ( C P ), fn generel G & WMy, 6ste ssociatd
fiecarel pecini 3 memorie. Ivete peginmile g ertinind ace-
lulegl progren su sceessil chelie & protectie, ocare coresgunde
cu cheis & ec0es ( CA) @ progrsaului, fmiircatd in reistrul
d8 stere prosren {n mooentul ruldrii. Instruotilile progrenului
su 800es le detole din pegsinile cere eu C P = C A, oconditie
vorificeti prin herd gl senctionstd in ces 3 incédloere prin
tntrerupesre d® violare & protecyie memoric., Cistenul de ope-
rere lucressdi cu C A = 0, cere %1 esigurs sccesul in orioce
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sond 30 mecorie.

Pentru protectis trsnsforurilor de dste solicitste
éin diferite programe, instructiile seferitosre la periferioce
sint instrugtil privilesiate 91 pot f1 utilisste numai 40 super- |
visor, csre sre in registrul de stsre progrem un bit care iadicd
soest regin. Tot privilegiete sint si lmtrucynla 3 incidrcare 4
s sogistrulul 40 stere progrsn, 38 fncdrcere e cheiloy a8 pro- |‘
tectieo 51 30 control e sistemului 49 intreruperi. '

Pentru g 8 putes incdroe progrsumele obdect fnmsepind '
d® ls orioce sdresi & mencrie, unde existd gpejiu lider, s-su ,
introdus repgistrele de besi., Le coupilare se ocelculegzi sdresels
rolstiv 1ls fhoceputul progranulut. Le fncdrcares prozrsmulul s
incercd in resistrul 3@ bes: sdress de fnceput e progrsaului,cswe
ve £f1 adumatd le adress rclativd din instructie la orice sdsesave
e menorieli. 6 reasliseezid gstfel trsnslateres autonsti g prozres
melore

axistents osnslelor multiplexosye osre lucressi iIn
perslel ocu U C, sisteaul @@ intreruperi, protectis mex=orilei prin
chel d protecyie, existents instructiilor privilesizste gi a re-
Astrelor de bazi sint inovatii care su permis resligseres concep-
tulul de nultiprogramere ls caloculatosrele din gemrstis Illea.

Avind supartul fizi¢c mentionst mal sus el stemels de
operare ( 5 O ) cu multiprocrsnsre ummiérsse 0 c¢ft nal compleocti
Jngfirosre g resupsslor sistenulid de eslcul, ssociati cu o produg-
Sivitate ridicati (nundrul deo lucriri rulete §n umitetee &0 timp).
Zentru goesstes memorie ocentrsli este decupeté in partitii (regluml)

@ ociror numdy poste £ fix ssu verisbil (Sgelele) In flecare par-
titie = Incercd oite un prosrem, evind 0 chelie 3@ protectie proe-
prie,egslé ou nunirul pasrtitiei. Pentru o chele 4o protectie &
4 Yt pot exists maexin 16 psrtitil din osre ocel putin uns oste
roz2rveti nonitorulud. S O gsoclesd cite o priorttote flecirei
poartitil, pentru @ ordong sccesul la U C,

Oricare program fncircet £n M C poste £1 lasnsst in
exacufie dacd aste pregitit g1 nu existd un prosram mei prioriter
precitite Lensares in exscujle 8 progrsmelor £n ordines prioritafil
este eslguratid ds digpecerul S O. Decd un prosrem prioriter este
in sgtepteres teminirii unul Srensfer de dste de pe um periferic,
808gt progran este trecut in ggteptesre gi este sstives ummitorul
pregutit care ere prioritetes maxinie Cind programul mgi prioritex
a terminat trsnsferul, el este resotivet si progranul Semporar
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eactivat este trecut in egteptsre.

In soest fel s8 asl urid o buni incdrcsre a U C, Gore®
desorvegte speorent sinultern mel nulte pro-rame (ls un moment
dst nunal unul este ectiv),“sint Iincircete in diferite rpare
tigl! In 3 Co Sunirul de partitil utilizsie efzctiv deplade
de capscitates 4 T gt dimensiumes prosrsuclore Flecere prosran
are sccos nunsl 1lg spaylul d9 memorie din partitis in oare aeste
incarcat, asisuricdu=-ss esstfel protecyls rrosramelor intre elaee
Jn prosren ipcircgt in nemcrie intrec partiyie, riunime scolo
pind le temuinarea sa, cind va f1 inlocult e un slt progran
din girul de agte .tare.

Fbrﬂﬁb monilor

MONITOR

H?A”'AMWﬁf, L-=-========r---J F@ﬂﬁflkwk? 1
—,—Z—j Porlifie 1 -
— — A/m;win.
PROGRAM 1 3
Qo

j Porlitie 2 | Frgier rasme 2
Frsrer —
(a;niﬂ'Q PROGRAM R _‘Q

j Portilie 3 l
Q_ — PROGRAM 3 |—= ’”’P"’"”'I

(Conversie suport)

Flpelele Structurs memoriei oentrele intr-un glisten
ou multiprogremsre siapli.
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Progranele oblect sata conplleste sint translatetlle gi e fncared
din bibdliotecl in oricese pertiyie. Corectis sdresei wselatiw din
ingtruatie s@ fece in nomentul exscugiel prin sduneres registrulul
de besi, Osre conyins edreass de inceput 8 programulul. Existi #0-
tugl un numar 30 admes gbsvlue, AL progrsnele unitiyii de schimd
(esnsl), decsrece ascestes sint procesosre d8 I/b sinple cere nu eu |
edvess®® cu bagis Acests adrese 8 pistreesi fn blulioteocd in fommi |
relotivi 9! o8 corecteszi in momentul incirodrii pe bezs unul te-
bele Uin scest motiv este dirfioll ¢i riscent Ge un progrsm Sncireet
§nk C sd fle dsplesat dlutr-o psrtitle in alts. |

Fleciirei partitii 1 eo escciedi un fislor de luwirt lo
intrewe (gir de sgteptere) gi un flgier de resultste le legire,cem
pot f£1 pe swortul clesic (csrtels respectiv imprimantd), ssu pe un
suport megnstic (disc ssu bendd)e receres csrtelelor a8 progrem
pe un suport me-netic, respectiv g rezultetelor ls inpriaenti so
fsce prin programe utillitere in pertityil specisls uei mici.

J'entru @ putes lucrs ou figlere, flecurel partitii 1 e
8locd dupd mocesitiyl un nunur ¢ periferice in exciusivitate seu
£n comune 36 ssipurd sstiel protecyia flgierelor fotd @8 progremele
din slte partitil, care lucreszi simultens Numirul perd feriocelor
disponibile poete lizits nwirul des pertitdl posibllee.

Intr-o pertiyle lucrarile céin figlerul de intrazre e 6xd-
cuti seoventlsl. Inlinjulrea ecte asli ureti dd un monitor de inline
tulre, osre trateazi cartelele 3 comendi intercelate, comandi exs-
cutares funotillor solicitete (conrllare, odlitere d8 lagituri, exe=
oupie) gi aloca periferiocelec necesares

Sistenele de opsrsre ¢u multiprogrenere sint orientate
pe prelucrerea ssoven;isli (betoch) a8 lucririlor evind funcyili spe-
cisles d» gpstionare o resurselor i

- gpstiongres procesoruluil centrel,

= P¢stionsreg osauoriel centrale,

- gogtionsres perifericelor,

- gstionsrea girurilor de lucrarl ls intrare gi legire,

e gpstionares flgsieorelor sisten 4@ meneved.

Dupa ce e~s prezentst sumar 00l mal simplu mod 38 gestioe
nere 8 resurselor in L O cu multiprogrensre, e vor ds in continusre
unsle elemente nei ewvoluste 3@ gestiune, existente in diferitele alew
voze 3 celoul corcmete, care miresc flexibtilitstes oxploatirii gi
oondue la o0 incircsere mel buni a gistenului.
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aemorie ocentrald este oregursé vitali gl oostie-
sitoese pentru o ¥el gestiune s=eu sdoptat in S C metods
diverse, csrsoteristics filnd la caslculstoarele din generatra I
alocasrops stetici gl sloosres dinsmica.

Adocareca statigs presupume inpiryirss us.oriel
in pertitil de lui ime f1xh gl continue cuprinzind un nmir
i.treg G@ pazinl ( 2 K ), protejste prin aceesyl chels 3 pros
tectle. In flocare partiyle se@ poate incarce ur slngur program,
1ar unitates cont: gld aste folosita s.ceesiv (dar spzrent simile
tan) d@ progresnele incarcete ( vezl lelel)s Lcast mod de alocems
fologlt 1iniglsl 13 celculatosre din seris ILG./36C in sistemul
de gperere O5/360 ui F T ( dultiprograniing /Ath & Fixed nuntey
of Tasks), oste cel mal fologsit ls calculatosrele ds capecitate
medie Ain gpnenalia Ill g1 o8l ~al slaplu 3@ ixplementst. Letods
perzite partgjeres oslorlslte rsegurss gl scidarcas timpului mediu
d ragpung. iartijlliie flind f£ix 31 prograsele &8 luniime varie-
blli, @0 plerde un gpsjlu apreclabll & memorie c@ rimioe die=
ponitdla in flecere psrtities S8 poste emeliors incircares prin
ordonsres lucriurilor pe partitii funcyle de oerintele do merorie,

ddgcargs dlnanicd umiéreste o folosire mal effe
clentdi a i C pric crearee dinsmicid de psrtijil d@ lungime varie-
blld coaform: necesltipilor progremclor gi ellberasrea spsfiulud
dupld terninsres prosramului. Uz exemplu tipic de slocare dlne-
mici o0 fsce gl in CS/3eC U V T Qiultiprogramning with Verisble
Nunber of Tasks) [Hel?5].

In 0G/360 4 VT 88 ednit maxim 15 partijll ve=
risdile,flecare cu propris cheie d® jrotectie. Lucririle da
girul d® egteptare 3o le intrere sint introduse in slsten in
ord'm® g1 11 @ 8lood oite o pertitic de nimim 52 K, pind existd
speylu de memorle liter. Lensaree in exsculie 8o fece ca ls slo-
ceyes ststicd ,cu dsoeobires o0id programele fn s3teptsre pot fi
dspuse ro o0 monorie suxilisrdi pe disc g! in locul lor s0 fIne
carcd glte pro.ramé @0 pe dlsc seu din 3irul 38 intrgre. Le
reluares unid estfSl d8 proran el poste f£1 incircat in sltd
partitle (filce le2)es In soest M1 Sn lucru pot existe mal multe
procrane decit ,ertitll sotive ls un moment dst si & C @ ced
bines folositd gl @@ redusce timpul mediu de trecere,

Totusi slocestorul sistemulul s ocomplicd ¢gi apar
problsme & yelocsre ls 0 noUs inodrcere pentru sdmesele ebeclutl,
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In umg slocdrii M nenice poste epere Lrgsmentares ¥ _C, prin
sparities unul numér msre 38 pertiyil nmici care mu pemit incire
ceres unor prosrame 3o dimensiuni mei merl gi csre tredule [ -
agtept® un tioy mejustificate Se erlicd in acest ces tohnicl
de ogmpegtare ssu elroritni "cu supapa” [DIA 81] csve in-
verazic lsnsayes altor pru rame micl ciniA nu s 9libeweasd i

care ei rewmiti lersswes ;ro.rsmoclor mari Osre sgteepta (bja.

MONITOR Moxw'roe MON/ITOR
{foza 1)
70K / (fezo 2)
030K / gg/g 100k
JO
{/05071/ 6Lk /}528072) 64K f;ooazg.‘!) 4k

700 5
(fozo 1) (faza 2) (faza 2) 70
100k 100K ?/ 2 27 / 22 2730 P
///// Joas 8 Joos &
(faz2a 2)

(faza 3)

7 // ///156/( 126 X 1364

Moe le2e Alocorea dinemici e mezoriel
centrale.

-

Ls depunerce unui prosrec in me :oris guxilieri (u 4 )
3% la compscterea progranelor in i C treowle g3 99 (ini seens
G0 edreselo absolute 9i g 99 YORXiiloe da0s DU GLRE creracii
Je 1/t ip gurg d@ executiee In gensrel sloceres dinsmiod prin
softwere nu 0ste rentablli din ceuss costulul widicet in timp
@ UC gl e timpulul de depumere i reincarcsre (swaping) maroe
 Se=su propus solutil a8 alocare dlnsnici cere @i redued
timpul 3 sweping prin depuneres gi incarcarea psryisla e progres
melore Adoxitaul " eoign idp ¢ (snlicet la k I I pe i B &/709R)
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@8 poste gplics plecind de ls pertill fime i in flocare
pertitie su 2uleae apsrent asl multe programo, care si oo
gisesscd partlel seu total fn k C ssu In u Ae Proawul activ

acoporita dia prou‘laaele i.n aaupcare vor f1 depuse pe A 4,
isr cele megooperite vor rauins ia menmoris osntralie i'PFO;ree
aulul gctiv L e va linlce sccesul pind la afirsitul sau,
acdlifcind pedstrul luliti C ' el pearfiyiel. .2 protejeesdi
astfel partd-dn progrenele in ggteptsre rumawe in il C

(£1ge 1e3)e

MONITOR PROGY PROG 2 rPROG 3 /00 9
- - T - - - I
cP FROG 4 f //J
'/l//"/’
o I R T {/ .
N \'\
u|  PROGS \
L.
P |§ 7
PRUOG 2 /
I S 7
NEUTILIZAT

- it weuories suxdlisra
= $n nocorle contrald

Fige le3 Algoritnul "onion Ckin” ls
slocesres Mnemicd.

Alzorityl auprepuperii nloigs ("midan overlay”)
rosolvi sloosyes dinemicd ou sweping redug plesind progre=
mele Sn il C in sgs fol Inocit suprapunsres lor medie od fleo
aiming, Ls ectiveres unul prosrem @@ Ve depum® g1 incdroce
din 4 A nmei pertes suprapusd @ programelore Pentru escesste,
80 $ins O tebeld ds eooporire cdrels i coregpunde un COD~
tor pentru fi1ocsre pagind g < Ce Tebelul coeilor G pro=
Sectie vs indice progremul ile odrul instructil sint incdr-
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cste lg un moment dat in peagini ( £1ge leR)e dstods 8 fost apli-
ocsti ls Frinceton pe un celoulator C D C 1a04 [ Pau &62]e

Jabel! oo Jabel . s
a(('?,0(1r-/)-e OCU/OON/(f/ A70N/7-0'? P7 P2 pj p‘/

22

Z

NN
NN

MGce lele Alzovitmul suprspure ™! minine.

SRR I E N I R I BN RN RN ES N[NIMlNN
uwum-m~xxx~\~\~bl~&j{\|~t\‘¢

V2

" [

A 40T ¥R U BOQUO XA A P83 80 JOARYEQ LD
slgori tmul supyepunsrii ninime, incdrcind inigiel,pertisl. nei nulte
procrem® lsnsindu=-10 in ewmoutie in reginm de multiprogransyee Le
flecare edmsare o8 wrifici decd pegins mespectivi este in nemorie,
prin consultares tebelului do ocupar®, Decd mu exieti.se lensossi
un sweping pentru 8008 pegini ¢4 s® lensesasi umitorul progran
pmgatite Algoritaul 8 fost folosit pe sistexul d@ opersve IIIAN
lg Unive d'n Canbrigo.

09 slocoree dinamici, pentru g evits fragnontares eumesivi
031 C gl @ sslgure un tinp u8diu 6@ tyeocere oit mal bun, Ldird com=
pecteres sorelor, s-au propus mel nulti elgoritmi [asd 74), [Bos 78
[Dod 81}, [Knu 24}, [Feu 62} [die 73} [sho 75k

1 20 1% DAL potrivire F F ("Oiratf

Aleoritaul primg ; . | 8locd unud
progran ce trebule incircst fn s C prims soni 39 mexorie e cared
lungine L} eate nei msre decit lungimee progranulul lie Algoritmul

@ sinplu dar duce la o fregnontere promngatie
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alege dinoelaK 2000 damone nbona ocoa culung!moaL 4 g
oee nal gproplatd do lungimes rrogFanulud :
LM,.-LP = mMin (L.;a-LP)
J= 1

Feutru optizisere 8 sl pot lus in corsi@rare wWnitog=
rele oritoril, dacd exista umels informotll suplimenfiar

e g0 aviti slocam@e 20melor core dau 10zidu pree mic In
repart cu lupgines modie s progrezeclor, vortru cs Zolurile sl
nu rimind n0glocats

- D0 88 sloci zomwle Asporidile ale clhiror zomd fnvecie
nate au UEone ® elidersre apwpisto, fovorisindue-cd OMmares
ds 2000 libere A8 &5 siune nare g

= decd pozidwl odtiont Adupld o slocare ests b o sumits
1initi s8 8looii tcebtd® gonm, pentru s nu rimime soluwr? neuti-
ligebile 51 gweu & recuperet ;

e In sletenul 05/360 H V T dlmerciumes nirind slocetd
oste dmpusi le 52 K 3o dinensiumse modmlwlnmd ™i=xdtistor”.

Comperind ¢cel dol algoritmt s ™mzultst cd elgoritaul
F F oste mgl repid s! noate £1 mel eflceoe Gocit B F  [Kmu 73]
Se mecamsndd [Sho 75] algortmul F P dscd se cor Almensiund
aeri ) 81 ou frecwvente mar!, 12r 3 P g9 conportd
asl um le cororl 40 AMuwensiunl mici. Uneori se roste eloce

0 perte Adin uexiorie Qupd B P gl o9alslti pa-te *upd P P,

Reportul dintye osle doud paryi ve {in® cont de frecwventd gi
dimensiunee ocererilor miol g1 meri. Acest glgoritn se nuegbe
F B P gl eve 0olo nei burw perfommente ajunsind ls o utilisswe
@ P e« 95 0k Ce

Sssu propus gi el _gporitai & oomploxi tet® mel nmgre ocared
divioesss somele 1ibere in multiplt a8 dol ( B S ) sau Qupl
9irul 2ul Pibooeot ( P 6 ). AGESti algoritnt nu ee Justl flod
ined prectic. Metodsls propuse pot f1 conbinste cu compsetares
periodica s somwloxy 40 AMuensiuns reduesi. Aocoasta oste Lnel
costisitoewe 91 exporients sretéi o3 4sod glocstorul m poete
setisfsoe o corsre in sourt timp dwd ccpsctere o9 ajungs le
scsoapi aitiwtie din csums inokiroiril exossiw. 7 :5 }

lelele GRatiugen Unititil onntyals

Poeluworirils cere s owouti fntreum prorm comean
4inty-0 suocsgiuns a9 csloule sritmetios ssu logios efectugte
fn udtetms osn’reld ( U C ), umete G schindurl 4s dete,
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e 8 e
ca¥e 89 f30 6u periforicels, prints-o unitete d@ echimburd
nultiple (U S d ). Jeoerece viteszs pcri’tuoloz este mult
nel pedusd @8cit ceyecitates d2 .relucrsre e U C, s Snocsral
fn H C agd wulte prosrame csre vor lucre in MWgin 346 multdpros
Zena®s L8 fnoeput U ¢ va lusrs peuntru un progrec pini oind
oontinmueres 88 8ete condijlonati de termineses uncr operatil
a® I/, In socet manent U ¢ vz £1 pusi 1ls dlaposifle altuld
proJren 68 8 :royatit ce lsasare.

sentru g resliss ccauuteree U C gore unul dla programsie
insircete, ox'st: in 5 C un modul dispecer (digtribuitar),cexe
otilimessl sl _goritni apecifiei @ gestiume ¢ U Co In gemsral
fooclrd partitil 1 = afectesssi o prioritete gi o tadeld de
conty¥ol, oare ve indice in fiecarse woment stsres progresulud
nolircet (sotiv, in sgteptare, csuss egdeptirii, intreryt,
advess @ ocomtinusre, contin:tul pIgletrelor gonezele, €to)e
Jeod ned nulte progrome sint sinultan pregitite o0 v lanse 68l
nal pioriter, umind cs celclaslte si fle lesnsste cind cel prio=
ritsr oste in sgteptareg wei I/i. icmentul temin:rii egteptis~
ril este sesizet printreo Intreryero. Dupa tretarce intreruperil,
ds0idl progranul pri.riter ecte pregitit (nu ual ayteepti o slta
tntwerupere) 61 ve £i relansat gi cel mal pujin prioritar activ
ve f1 pus in o3teptare. Algoritoul prezentest este celd mei soplu
nod & gpstiume @ U C in sistensle de operare ou multiprogremarm®
g4 oste fologlt in majoritates czloulctosrsler ain gan.ille (Ih
36C/3%0, BLIX 256/512, etc,. ia caoul iu ¢ere sint ipsazcste aulbe
progreme &n 4 C gi volwn’de csicule 48 erectust este mare (cslcule
gtlintifice), prcoracals prioritere pot "aomop.lise" U G, ler
Sizpul @ raspuns 8l programelor nel pubin prioritare cregts e juss
tifloet. Pentru @ inliturg ecest nesjuns geau propus 91 implece nte$
alfteriti elgoritnl d@ gestiune 8 unitiyil oertrsle, pormnd d ls
dAderite criterii 3o optimizere c8 pot st 10 comtradictorii. Deci
8 umiwest® un tinp de rigpucs scurt, trebwds cs coremes ¢ U C
si fle setisfioutd repild, luwzru posibvil mmel Sn partitiile ocu
prioriter® mere seu dacd exiati dispomdbilitate mere (utilisers
slebd @ U C),

In elezerss slooritullor de gpstiwe o U C s8 urmiresc in
oenerel oriterll glcbele co timp medlu d8 rigpure, Wwnir do luwrim
oefeootuste in unteste A8 timr, dstectares rrogrsmelor Sir ciclu infi.
mt, gpectaras unoy priox¥ititi. Unele informetii aint osrute ia
scost ces G¢ ls uttlizetori (prioritetes, tiapul maxin ds exscuileh
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Lisind la o perte slgoritnii bennll prinul womt prinul servit,
ultionl vexdt prinul servit (etivi),gir 38 sgteptore unic ou
priocmi tidts ,vou  roseats - ciaoljyelil clooritnd folositi ls Bo-
tiuneg U C. ‘

Aderiinul o0lul osl mauEs tiop 00 oxpgutig C i T O
( " choxtegt eXpoution First srvice ") &i prioritete naxini
procEeaslor ou timp do exooutio mduse Dsol mnirul socestors
ests nmare.tipul 40 ruspuns pentru lucririle lunci ve f1 ineo-
osptabil o Clegte nundrul d8 lucriri tominsto fn unitate do
tinp, der timpul A8 emscutie trebude dat la fnceput g1 ororilo
de estimere ;ot deprecias 0sllitates serviciilore

Algaxitnul caxusel sianly (“round rodin”) esto foerts
echitetll sl poeto descorvi sinulten zmulte prograze chioy decld
89 fologegte slocares cinsnicd 8 neaoricl cu swapinge 0 reocOs
nendi la U C de nore vitesdi pentru 0 bund incirecare a8 U C.
S0 folosegte divizeres timpulul intre utilizetori,utilisind o
ocusndi unicd Ce Prograncle s lensoexi in exwcuglie in ordlmge
sogiriie Declh un pyosrec nu g»8 tormminst in ticpul C ol eatt
introript g1 trecut ultizul £n girul de agtepteres Vor f1i fo-
vorisete procremele soumte, fira 8 sfocta rree ault tigpul
Dediu de rigpuns 8l prosrenelor lungl,csro vor treoe Go mei
nulte orl ;¥in exnouyie ( £15e leSe)e

r'efur'

/’777‘05; - Uc resire
pr—  §

Mge le5 Algoritnul "soumd mobAD”
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Aknritaul ocarvussl aultiplh presypuns existen;s msi
nultor giruri 4 egteptare in confomrdtete ou ticpul de exscutis
8l progrsnulul csre nu @@ 08 insinte. Flecirul gir 1 se stedbl-
logto o cusnti Cq s Cye. 2’ @sc [HSL 75]unde 4 = 0 ¢ 7. Priorl-
teto msl mese su lwrarile a1 prinels girurl (Fige le6s)-Lucrd-
rile din girul J vor f1 lansete mmsl docli toate girurile snte-
rioare gint vide.

Le fnoeput programsle ge introdus fn girul S, unde 14
o0 afoctessl 0 cusntd C,e Decd nu s-au terminst ls expirares cuan~
tol vor £1 introrupte g1 depues fn girul S; und® 11 =9 ve slocs ls
langere cuanss G, = 2 Cos Belelede Algogitnul g fost splicat la MII
fn gistenul C T &5 S pe un caloulator IB! 7090 Lfn 1962 ou COaleS5S 28Ce
Valosros lul G, depinde devifeza U C folosite g1 timpul d rispuns
dorlt pentru prograngls sourto. Algoxitaul peduoe swapincul pentru
progranels lunzl, der gcesta s0 fsoe estisi In perelel ou lucrul U C
pentru slte progrsme 91 nu dorsnjsesi. Canplexitetea modulwd de goe-
tiume cregte® oonsidersbil. Un program lung ve urcs progresiv in girue
rils guperiocere gi fle nowl lsnssre so ve feco Ou O cusnti dudbly
fail 8 oss enteriocerd,ls mivelul 7 unde ve f1 rulst ptni ls tamzmaq
ocu otmcv- 27.0 = 126 Cg,o !

n@umn e poota aupnnoa fird a dofesvoriss prograrte
lunzl folosind garumslesimply R 8 o #
Mmduce tiopul de -uplnp la aastamle cu mnttaoooa inm-o partigie
fixi. Prin tofd slgoritnii prozentatl se obiine gl 0 decongestionere .
8 firolor 48 sgteptare prin scrvivee prioriterd 8 programslor sowrto.

A e mm Yl Camie - L mam— -

{

retur

S

— | -

prroriiale

V4 4
uc restee

2 au

I |

co

I})f raore

[ ST N a—

Fige 1e6e Algoritmul cerussl nultiplue

BUPT



o 2]l -

lelede Gegtiugeg popiforicelox

Calculatosrcle de cspscitato nNedle Aln pprneliie 88 Carsode
torimsesi printr=0 diversitate msre Go periferice, dintre care
un rol importent £1 eu discurile mgixotice, care devin suportul
obligstoriu el sisteaulul A8 operare. entru 8 ssigura elocsmea
perifericelor pentru diferite partitii, care lucreaesi in mcinm
de multiprogranere gi protecyle lor foti 3 progranele din elte
pertifil, s-pu introdus conponente® speciale in sistenul de ope-
raxe. Le gostiumbe 91 protectis perifericelor concuri supdr-
vigsorul & I/, sistemul 48 gestiune g figlerelor (S G F ) ol
nomd torul @8 fnldntuire. Conponmentele hardwere indisponssblile
sint unitates d¢ ochimburi multiple ( U S 1 ) ocu scces soparat
le mexaorie, sistenul de intreruperil gi cessul @ timp resl.
USH ssigurd multiplexares perifericelor slocate diferitelor
pertiyii pentru e twensmite simulten date grre memoris con=-
treli 94 in perslel ou luorul in U C. Sinorord sarea opersiil-
lor din U C cu oele 48 trancfer g0 roslisseai prin sistonul
de Ifntreruperi ® ocitre suypervisorul &® I/E. Acesta 6st® sesl-
st printa=0 intrerupere 38 intrere-iegiro, controloesi corec-
titudines trensforulul, comectessd dsci 6 casul erorile gi
snunté programul care a8 lsngat trsnsferul (pogitiomoesi un
ssapfor in blooul & ommendd). Cessul de timp roel 6sk®
dsclengat ls flecerc lenssre de operetle a8 I/: gi ve da o
fntrerupere do sveris ( «atsi=d0g), dsci perifericul defsot
nu a pigpuns Ou ingrerupere 4o temninare dypi un tinp nsxin
ednis. Averis ¢ trateti do supervisorul de I/L.

Fentru 8 88 prote je periferiocels gfectste unei singure
partitil £n exclugivitete, = tine o tewli 30 sdwese logloe
(LUB) fn syeorviaoc®z., Programele cor afoctarce unui periferio
(ASSIGH) din pertitis 4in care luoregsd dinmd edrese loglod,
care osbe un punct de intrare in LUB din sona pertitiei., rerl.
Mriocels nsslocste pertitiel nu vor sws punot de intrere in
LUB £n sons pertitiel dste. Cele slooste pentru Lal nulte pare
titil (pertajedile) vor eves cite 0 sdmsh pontru flecare pore
tiyie £fn LUB, toet® ind‘cini sceeepl intrere in tadbela d@ e-
dvess fisice F U B (Fhysieal unit bloo)e

Decsrece instrucjiiic d8 I/F sint privilegieste,ele nu
pot f1 folosite Lin partitiile utiliastor gi eint folosite in
exolusivitete ds supervizorul d& I/E, Prosremul utilisetor
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progitegts prosramul unitéydd @ schimb (PUS) ¢i ceze lsnseres lud
po un sawnit periferic, dat prin edrese loglod. Supervisorul & 1/b
{nroglatreasd cereres, detomini sdsess fisiod e pevifericuld din
¥ UB (legiture L UB« P UB ) g1 o pume £n girul de eyteptere ol
poxifericulul ( £1gs 1e7)e

At s e LUB PUS Siruri ae astey -
Senbelice Paﬂ/[z;z, lare periferice
ASSIGN
- L______J
ho1 - 001
\ -002 - >
_.75755; N

OC1 | » —
AD1 N 2 ///////f 1 _,‘ —

) ]

\\ i \

-
/\., . |

Parliti
‘S

7 NLA

M Zele7s Tabole als gupervisorului d@ I/B

Langsres oporatiilor d8 1I/8 la periferiocs g feoo do supe >
visorul de I/L strict in ordlnee intriril in girul ds eytep tere,fimk
® tim cont d prioritstes partililor cere le-s solicitet. In girul
40 agtepytare o8 memoressi edwss P U & corespunsitoare cererii (e=
dvesi C B)e

in scest Ml.dscé L0 namentul solicitiril unul trensfer
perifericul e ocupat d@ un trensfezr din sltid partitie, 28 intersice
oprires soelul trensfer gi in plus se f3c tnsinte transferurile oe-
rute snteriore rentru ¢ 9 tim cont d0 priowitetes partifiel 1l
ndvolul supervisorulul sz trebud aultiplicete girurile 4ds sgteptare
ele periferiocolor ou mmirul pertitiilor, complioind gostiunse.

In slstesele 38 operaere ngd nod (KIX) g8 conbind tot med
nult gpetiumes periferiocslor cu mstiunes figierelor, considerind
perifexicels cssuri perticulare do figiere [Den 78], Se inddni setd.
protectis gi sloceres porifericelor cu protecties informatiilore Aces
luoru 6sto foerte importent pe discuri magmetice, cere sint parte-
Joile 61 ls nivel fislo sint mel multe progreme osze su simulten
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acoces, dar ls sons diforl ée; Protecyia zoxlor pe disc e asi-
gued prin S G Py ocsre le fiecare descnidere de figler pe dise
wrificd drepturile G0 80038 8le prograculul g1 indici o2one
e000eibila din goec _ partipyle, intm=0 tebelu e supervigorului
(JiB)e Inginte 49 @ lense o oporeyie 49 tyvaensfor pe Alsc, sUpOT-
visorul @8 I/E werifica decd @ons respectiva g fost wealidsti
prin 5 G F pentru aceee pertiie [Jur 84] « Se esigurd estfel

o0 buni protectie s discului, importentd £n multiprogremcre, dar
¢cer® pume probleme goricese 40 complexitete le implementsron
unor programe (subsalsteme) core lucressi in multd tasiing.

Pentru @ saigure 0 mare floxibllitate in speci ficarea
tireie (pindk ineintos dsechidsyii) e perenctrilor externi ol
figlsrelor (sdresd periforic, nume, vorgiums, 0t0o)e aceste in-
fommsyil date in limbeJjul & oomandd (AuIGH o LAEL) ssu dle
nanie in progreu, sint pistrate fn tabels do conunicepie S G Fy
fn biblioteci sliturl de textul progrenulud obiect. Le Snoir-
caros progranelor in M C & pot modifica aceste tabele
dinenio ( RFOQd, «ifCOu) prin programe sl2 a&int efectiv utilizate
prin interpretare fn momentul ddscnideril fizlerelor.

Loeastu flexibilitste d@ tretare e inforastliilor Sur este
importanti fn nultiprogrensre, dar deranjeesd in pro;recnele o8
lucreasid in nultitagiing, ou proooss oe f0iomwso fiyjiere gpecie
£f1008¢ A0dlficuree dluaulca 8 aciscor inforusyil ocore timp, 6ste
inoonoda dsocoreoe fislierul OCZ e protejst i in plus dimensium e
osrutd pentru OCZ cregte consideratdle Zonsle din DCZ folosite
ds anunite process terminste tredule distrus (eliberste) dsos-
rece ele sint ssoclete pexfitiel gi nu procesulule slibersres
lor globeld (pe partitie) se fece de momitorul de inlinjulye
lp tervinsres unsi fese a lucririi. Fecllitiyl syplinentsre a0
nodifloere 8 flgierulud DCZ Qe edtre procese po Fisesc in sie
bterul de operere :hLIVS, deswltat 48 ITC.

rventru 8 optinize timpul mediu 4o ecoes ls dlss so poate
ordons girul 48 ggteptare sl supervisozului in ordimss cilindrilor
fotd 4@ oilindrul curent. Se redune estfel timpul mediu de posi-
tionave, pe cilindzu ( $¢ ) care este ocea nal itportantd ommpo=
nentid @ tinpulal d0 raspuns ( ¢t ) le disc

Q'- tco 0.0C'

unde §, - timpul ds posiyionsre pe sector éste in medie 1/2
din tiapul deo zotsyie ( §, = 12,5 ms).
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't e oate timpul de trsnsfer gi depinde ds lungimeg
dlocului trensferst si pentru disourile des 50 Mo
verigsi fntre O g1 &00 msec corespunsitor wmi
eilindru camplect ( 120 K)o

Pentru operstiile d9 swaping de prograna,ts devim®

importent olisrz gi fatd de ¢, = 12 « 0 mse La discurile &
50 Mo, 18 un debit d 315 Ko/seo, pentru o lungirs nedie e
programslor de 64 K resgulti un timp de transfer pentru sweping

—BE . .
tts 2e 315 K 400 mse

Pentru & oconpars diforiti slgoritni de sccos ls disc

@8 definegte sccesibilitates [Dod 81 [Bar 71] ce reportul i
K Ec v by

Dintre soegti timpil se poste optimizs timpul &8 posi-
tionare pe cilinirue rentru §H cilindrl g1 o dietridujie sles~
toere 8 corerilor deservito in ordimss sosiril,ce demonstressi
cd t, mediu este cel corespunsitor parcurgprii e /3 edlindm.
Algoritnul ocelul nsi epropiat cilindru de cel curent gi algorit-
oul baleeril ollimirilor reduc acest timp. Ultimul evitd servirea
ocu intirasiere s ocilindriloxr depirteti de oel ocurent,

uodul de gestionsre @ perifericelor infiuenjeasi cob»
sldersebll productivi tetea sistemulul, deocarece fiecivel partitiil
trebule s4 1 =0 8looce omplect gsu partajst un numir de perife
rioo, Nundrui scestors £iind limitet se limitees: nmirul de
psrtiyil asctive iar pertajeres gi provectis discurilor dovims
vitalide Las implementsres unor subsisteme cu Rultiecoos s Gome
plicéd mei mult gestiumma perifericelor pe proosse, lsr tratares
perifericelor cs figlere gi protectlis ierarbici a figiemelor pe

utilizetori adopteta im UNIX,simplificd gi yesolvd mult mel bMine
problens.

lele5e Segtiupea olxurilor de luopixd

La primele slsteme de operare luorind in multiprogeamere,
fiecirel pertitil trebuls si 4 se ssociese un Llaler 48 ANSESIS.
de pe csre se citesu progracels gi cartelele 38 ocomendd gi un fie
p9ler d@ leyire pe ocere s¢ icprimeu listingurile progrscelor
sursi gi resultatele de ti;4rit ( Fige lel)e Aceste figiere putesu
£f1 pe mn suport magnetic dsr in formet csrtelii, objinut printe-un
procren 38 cowwersie (Reedsr ls IBM, YiRAVI ls FSLIX) o ruls In
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elti pertities iot printreun progran de conversie se tipiresu
intr»0 psrtitie redusi reszultstele de ;6 flglerul de iegire
ls impringnties Aceseti tahnicd nmiti Sl ( "Simultsreous
keripheral vperstion Cu Line ) eslgurs o exploatsr9 intensivi
8 imprimatelor si cititoarelor slstenulily cere sint perilerice
lente. e reduces substentlal tlapul G Trccere @ progra&zélar
decgrece citires figieruludl de intrsre 3i scrieres flglerulul
de 16gire o8 f4008 Cu O vitesd ds peste ). ori mal nsres A
creccut produyctivi tetes sisteaulul de cslcul deocsrece numirul
de psrtiyii ecotive s putut f1 crescut peste mmirul cititosrelor
de certele 9i s imprimsntelor disponibile [Jis 4] o

Odetd cu cresteres numirulul @ partiti! posiblle,prin
oresteres ospaclitéyll NC, tehnics SPOCL g devenit incomodi @9oa-
rece fiecirel partiyii tredbules séd 1 o8 efocteze un flgler de
intrere g1 unul 4o 1egire, in generel pe -uport nagnetice Gostl ue
n8g eceetor figiere e=8 complicat 3i s»-¢ .linmitgt nuusrul G pare
titil utilizete din lipei de figlere, lar lucririls 6ersu execu-
tate fird prioritate in ordimes introduceril in f£isierul d 1in-
L28X0 ¢

C gostiune nult mel eflcece 8 girurllor de lucrirl seg
obtinut prin introduceree unul nodul unic sl alstemului de ope-
Yere, 03re reglencntessi {intrarile gl lesirile din sisten utilie-
3ind flexibii tosts oltitcareis de car:zle gi L_.rrimantele
(SLaBICl!y la csloulstoerele ILLIX). Lucrarils pot fi introduss
prin 8Y4:l0ift, de oricere cltitor de cartele, secifloind
p® csrtels & JUB, ﬂégrio gi grioritawa 1&:&:1:1_; CYie BION DUl
depune luoririle Intsn figier uric partejet po disc gi time
evidente lor prin jirurl de sybeptsre nunite clegse. Ordines lu-
ordrilor intr-0 clagd este funcyie de prioritetes indicetd pe
cartels JCB. Flacirel clsse i corespunde un tabel de@ ordime
(f1ge lele). Oporatorul sfectessi unei cloee de lucrirl o smmitd
portitie. Listingurile progrsnelor rulste sint preluste e
SIUMBICAT 81 ordone® in cetegorii eonforn cereril din JOB, indi.
forent de psrtiyls in care su fost rulate. Oporstorul afectoasi
fiecdrel eetegori! o snunity lnprizanti Zuncyle de ceringels @
edltare. SYLiAICh.uu ocupd o partigie d 30 X g1 esizurd 0 mare
flexiti litete ds @stiuns o figlierelor 33 insrere ¢1 iegime.

Fentru s ,emite introduceres unor lucriri de ls die-
tentd, provenite ds la csloulstosre sstelit ssu &9 la conoed»
tzetoard 30 date s~p prewiisut un zodul a8l LU amit DLo«SYMBIONT,
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Aceste prela lucririle, gestionind linille de teletrensmisie,
30 18 stetlile rlesste le distentu gi le tranmmite SYHBIONT=
ulid osre le insereasi in clasele ocerutee Rulsres lor ne va
f£sce nommsl (betcn) intrec psztitie 39 multiprozgraszaree Hezule
tstele odtinute vor putes £1 listete local, dacid =8 specificéd
0 cetegorie Loruwsli, ssu returnate Lilell.aIlhT-ululyints=o
estegorie speciali, care lc va trsunsanite pentru liatare le
stetle aflati la distangie

’ Mo lor
(laso 1 . Y lates 1
= [TT poriite ||t LTI
( - Clasa 2 b ‘ o l\J
- s | O rarmpie| | S S

% Closa 3 / 2 -c% :
o T Ty Lolced
( - Clasars Poriitie s Emj---‘/,’
! 1111 > ! <

' Pariitie -~

4

Fige. le8s Gestionsres figlorelar de
Antreve/iegire prin
SYWUBIONT,

Decd gruperes lucrarilor pe cleso se fece functie de
necoslititile de nemoris oentrald, perifer 10e @i pricritste, Cle-
sele pot fi ssociate optin unor partiyil csre dispun de esemenee
resurse. Cre;te in scest caz gradul de inciércsre s resurselor gl
99 imdbunitiyesve calitstes serviciilor. Totusi sistenul limitessi
rogtrictiv accesul in sisbten, ecceptind rulers programelor numad
in 'beteh- ' dia olesele SYi.BIONLe Concepyls unor gisteme 1nterso-
tive in multisoces devine di1f10ilé gt o vesumi ls editarea pro-
gracslo®, Lintroduceres lor in clasele SHIBIVLT gi recupersres Xes=
sultatelor din cetegoriile SYuBiU.i pentru s putea f£1 sfigste pe
teminsl (ARI:L: lg eistenul HLIX C 256/512).

lelebe Gogtianea Lislexzelox slshen.

Componantels sistenului de cpersre folosssc fn timpul
loozului un nmir deo figlere sisten osre trebule si fleo sloscate
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peniru flecer® pertijlie, cere lucreszi ou inlunjuire sutone ti

de lucrur! g1 pemuite lucrul complilstosrelore . pertiyie sorie
(beckground) poet® @i ofectueze orioe tip de lucrarie In sfare
figlerelor utilizaetorilor,pertijle trebule 84 8lba pomanent
slocets

e figlerul de mcoevrd el ocanupilstoerelor in csre 50 (il tese car-
telele do prograc sursi gl in care se tiu inforusyiile internse
diaro (tebele de verisb ile) mecessre fn campilare ( Z :, LAiS);

= figlerul ds 1egire el oconpilatosrelor, in ocare se depun modulels
binsr trenslatsbils rezultate gi cere este figlerul de intrare

el editorulud @ legiturl (Filoulld);

= figlerul Ae iegire sl editorulud de leg.turi in care se depumo
prosronul “"inegine aemorie Sranslesteblla’ (Ini) rezultet (i<AD &)
acest prosrean posty f£1 incarcst inte=0 partifyie de memorie pentru
8 £1 rulst (comsnds Eud), ssu poate £f1 cetslosat intre-o biblio=-
teod.

e figlerul in ce1e le 0 temmingre snomsli @ prorramulul g dopume
conginutul psrtitiel g1 seglstrelor gemersie pentru g putes A1
scrise pe listing Ascd ee coye vide] (DU ).

Jecd a0 core existente el wultor pertitii serie (uni-
verssle) stunci pentxu flecere trebuie esigurstv aceste
figlere ¢1 in plus 0 ocple @ monitorului de inlantuire pentru
treteres certelor de couendiae Jecd 80 COre ca fu partitie sd oo
cxecute ou fnlinfuire sutoneté numsl rrosreme de executie chemate
4in diblioteol .y stunci este necessru nunsl o copie a monitoe
rulul ds Inldntuire. s0este pertitii e@e nuwesc "parslels ou in=
lantulre” (forground) 31 nu edmit compilur! gl editarl de legitwri
Jartigiilde parelelc sinple edzit numel exaculis unor progrene,
lensate d@ 16 congol: sau éin slte partipii, oere su fost cete=-
logste £n prealablil in blolictecs utllisstor steudard (DUS)e
Lle nu edlt tratsrea de cariale de cousn.i, decsreceé nu eu o
cople @ modwruul de lanlunguire. Jecd ecests er £1 resliset
cg reentrent,togt® per¥itiile perslels ar putes sves inlintulre
fird 8 consuns s 87iu e discul sisten pentru copiile moni torulud
de inlintulre.

Un figisr sistoc comun Suturor partitillor este DCI
(dsc cosimicetion sone), cosre contins infarmstiile cusents
d9 AGSIGN g1 LAEL pentru toste figiereles utilisste 49 progrenele
oo gint incircate ls un umoment dst in pertitiils slstenulul. Di-
mongiuvnss 28 depinie ls un 2omen$ dat de e
airul pertigiilor foloelte gi nmirul sediu an figiere muum
pe progeem (vosl leled).
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Acegte restriotii existente pentru psrtitii in siste
cu multiprogremere pun probleme dificlle ls implementsrea uno
subgistems intersctive cu multiaccese In general in aceste su
slsteme nu este posiblli compilares programelor prin utilisar:
compllstcerelor obignulte, d2o0arece acessts sr mecesits multi.
plicarss 1nadnigivila a figlerelor sistai, cere nu se Justifi
nicl pentru partigille psrslele la prelucrsres in loturi. Din
acest motiv cele mal perilestionate subslcteme cu multiscces ir
tergotive, cus @sie 0UL/360/3/0 50 ( tlme Snaring option) pem
amal edl taree progranelor sursd, lanssrsa lor in executie In
rrelucreree in loturi, recuperaree listinsulul oe se afigogai
la terninpl g! leuscrea unor cozpllietosrs speclsle interprete-
tive converstionsle [(Hel 75] e

lele7e é;&gﬁ.ﬁ % gﬂn& 3]

Prcorazels surst ce 1:4ra in sister sint scrise in
limba] éo asazblure seu intreun ililmbej do nivel irmlte ile vaE
suferl prelucrdirt verioste functie de dorintele utilizatorulul
g! posibilititile xC, kentru s racllits utilizetorulul specifi-
cereg directd s rrelucririlocr ce la vor suldrli ocartelele ce
intri in sistea i csractearisticlle figierelor suliclitate, cal-
culatosrele din gsn. 1II. 231 £fast previsute cu limbeje de camandd
( JGL = job control langu.ege). Comonciie liabzjulul 48 comendd
89 dau pe ocsrtele 6u o0 sintaxd anumiti, icdentificste eu ssane
grecisle pe prima cologni (" la ::LIX §1 /. le liu)e Yumcyille
realizete sint ddverse gi so referi Iin sgeclsl lo delim teree
luordrilor gi evidents lor (JCB), oomesnde caupilurii, editdrii
legiturilor seu executis programului (CU.A .yl , Li.&, RUN), che-
mares unoy prograce din bibliodeca ( FLTC: ), slocores spetliulud
pentru flgiere, specificsres sdreseil perifericelor gi e mmelor
externs sle figlerelor (ALLCC, ASCIGH, LAZXL), etGe

Certelele d» comgnds sint tretate de module sle mond-
torulul de inldntuire, (interpretor de conenzl) asooclst pertifil-
lor cu Inldntuire. Unele corena! sint imodlate, 1ar altele (cele
re’exi tosre ls figlere) cmplecteszi doar tabele ale SO f1ind
folosite ulterior ( DCZ ).

Le mim 31 mieroceloulstosgre Jilmbaijale go oomgnid eint

fonyersgtionales Comenzile se pot de in enumite momente de
ciéitre utilisstor de lg corsoli conform unei sintaxe datee.

Purctille lor sint asl reduss 31 mai simple, tint rrevisate
oomensi g1 pentru functiile de editsre s textului surih, &
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inventsriere, scriere ssu gtergere de éoeioro. Cele mal cunos-
cute ‘limbaje 49 consondi sint ocsle din sistemele 48 opersre SFIX
g1 CiFM pentru microoaslculatosre,BSX « 11 gi UNIX pentru minleal-
culgtosre. La minicslculetosrele mal puternice se rermite lucrul
in pultiprosxenare @ulti-uger). Pot exista msl mult console

(4 -« 14) @8 ls cere utilizatorii pot lucrs independent, afectin-
du=88 Slecirula 0 zonid de meizorie centrsli ssu virtusld prote-
Jats (psrtitie) in cere lucressi progremele ssle. Rezultsd ci
sistenele de opersre Mmulii-user” resliseszi o nultiprosrsmare

ocu limbaje ds canandi conversstionsle. Sistennl UNIX implementst
pe mintosloulstosrs din gama PDr-11/45, 11/50 .[Den 74 ] are
fas111titt drcsmsblite In gsl urarvres protaciiei perifericelor intre
utilizatcrl, fclosingd figlere lersrhizate ordonste e utilizstorl
fn care perifericols sint cezuri particulare (acces flzie direct).
Se utilizeazi si virtuslizsres nemcriei folosing o osuorie auxi-
liard po 2lcs.

Bimhajele de coaandi gu o d2058bltd importantd in degvole
tares sistezslor de oparsre. o8 pot adiuge nol funcyil prin com=-
plectares setulul de comenzi 31 srzum2nte si sorieres de module
corespunzitosro.

Linosjul ds counsndi oste fi fosrte bogat in comenzl si
poate £l extins dupi mecesitijle O extinders excesivi 8 limbe-
Julud de comandi il fsce greol si haterozen. Se recomendi adiue
£eres unor subsisteme Je opereré spooclalizete, ¢sre sint lensate
prin limbajul 49 camsndi g1 dispun de un gubset propriu de co-
menzl, adsptate splicatiel (sudbsisteme pentru multiecces conver-
sstionel, gsstiunsa bazelor de date, etc). Pentru o utilizare gi
0 ingugire mel simpli so utilizesszd in ultimul timp linbgje deo
ganandsd 48 tip meniu,., in care s prezintid utillzatorulul ls
inceput esetul d3 comenzi exlistente gi modul de spelare -iar pen~
tru flecare conandd utilizati se dau pe display szgumentels, modul
de plassre 51 sensul lor. Acoates presupun legituri de mare vitesi,
cu teminglele st dlsplay cu ecrsa ediesiabil .

Un ¢sz particulsar il constitule limbejele de camandid destl-
nate subsistemclor comversayionsle cu multiecces, Care se sgeenind
cu linbejul ds consada de bazd, care este complactat gi edevtat
oorintelore Un exenmplu tipic¢ il comstitule limbajul converssiional
IBI 05/360/370 T30 (tize snasring option), csre s fost Luplamentat
(1971) pe calculatoarelo 05/36U model 67 previzute ou memorie Vir-
tualid 91 gare va f1 prezentat £2 le2e5
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le1e8. Eultipro.xanpres complsxi

Celculstoarele din geneliie-ge sint universsle, der initiel
sigtemele 40 oporsr® s-su proiectst pentru prelucyrares in loturi
locsld (beteh), umind ce ulterior si fio extinse.

Rucleul g4 ezhitecturs acestor U wrmiresc o floxibilitste
zidiceti la sorieres programelor prin posibllitstes utilicdéril
diferitelor limdbaje pentru ssctiunile umd prosrem, 1o csre 8
pot ediugs module existente in bibllotecl ale sistenulul seu uti-
lizstorulul, ACEst® module s reunssc fintre-un program unitar de
citre editorul de legiuturi intr-o fasi sepsrsti. 09 esscicurd o
protectie silguri a datelor intre partitil in LC g1 pe flglere,

o gestionaore eficlentd @ porifericelor g4 UCe O pasrtitie lucreasi
ce 0 line pepareti de prelucrsre.

Cistenele 38 operare cu multiprogranmsre reslissazi folo=-
sires eficientd @ sistonulul de cslocul prin incircsres intensiwi
8 tutuvor resurselor i aslgureres de facilit:yl vsriste pentru
utilizatoriy la depaneres pro;renslor, ls explostsrea lor gi un
prof redus el prelucririi. Aceasts presypun® insd rularea g60-
ventiali, locali @ progranclor in oentrul e eslcul, csre ine-
plicd memipuliri importents ds inforastie (in gsnersl pe certels)
fntre locul de utilizere gi ocentrul de calcule Corecyiile dste-
lor gi prograemelor eronste s operessi cu intirsieri meri, fliwi
e 90 pernite intervontis imedieta e utilizstorulul. isceste in-
oconveniente conduc leg memultunireg utilisstorilor care preferd
schisitionsree unor miml gi microcsloulatosre, & ciror pret a
scisut fosrve mult £n ultimii 10 exd gi cere pot resolve 0 mere
gendi din problemels prectioce., Totugl »¥imin o nere perte din
problenele 48 proisctare g1 ocerocetsye oconplexd, csre necesitd
O capsci tete d8 ocslcul importasnti gi probleaels de gostiume @
bezelor @@ dste care mecositi volune 48 ne.orie externdi indle-
ponibtile pe minisisteme.

Pentru s reduce timpul de eoces lo slstezels de calcul
g1 & ssigure un confort sporit 4 explogtare s programelor s-su
exting fn anii 70 sistemele de telsprelucrere s detelor,inple-
aontate pe sigtenele ocu multipro. ramere oxigtents. Acoestid
orienteye s fost stinulsti de reduceres considierstild @ costului
toeminglelor gi interfetolor de telstrensnisie (de 0cee 6 =« 1O
ori) fo ultiaii 10 enl, Ces mai sinpli solugie do teleprelucrare
interectivi @ prorrenelor o constituie legsres unui terminesl
conversstionsl (diplay, veletyps) printr-o0 linle telefonicd
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1ls cslculator gi sfectares lul cp periferic de intrare gi legire
le o pertities 56 pot esigurs astfel simplu unui utilisstor eflst
la diotentd toste fscilitif{ile unui utilisetor locale Numirul me=-
xin sl utilizetorilor ednigl ls un moment dst pe sistem (loceld
g4 le distentd) se limiteesi fnsi le numirul pertifiilor utill.
satorl ( &n gem@rsl < 15 )e

Acepsti solutie nu este insi scoeptablli din punot
vedere sl incirohiril resurselor, doocerece s blooheaszi 0 partie
tie gi un nunir do periferioce, pentru o lucrsre in csre introdu-
ceres datelor oo fece ou O vitezi de mexim 1 « 2 cgz/sec iar
extrageres cu 10 = 120 csr/s9C. Toste perfectionirile sduse sie-
tenslor cu nultiproranare, pentru introduceres gi extrsgores
datelor ( SPUUL, SLIBIOHT ) sint sstfel compramise, iar pretul
prelucriril conversstionsle crzegte de seci 4 orl fstd do prolu-
orarea in loturi. acsesti solupie oste acosptedbili nunai in sis-
tamele de celcul mari previsute cu SO orientste pe lucrul con~
versationsl, casre ssigurd virtuglizeres UC pe spstiul unel m6-
noril suxiliare nsl ieftim gi dispuns de mari Xesurss 48 peri-
ferloes Fentru o enuniti categorie de termingle plssate la die=
tenfi, cn gint minl seau microceloulstosre sstelit, concentre-
toare d0 dste, statii dotet® ou cititosre des csrtele gi imprie.
mgnte, 89 poale ssigurs sccesul de le distenié, prin 1linil tele-
fordoe lucrind in mod sinoron lo vitesli msl ridiceta ( 4800
biti/sec)e Gestiunee soestor tominsle de intrare/iegire oo
esigurd prin modulul T LESYBIONT al SO, esre introduce lucri-
rile primite in elssele SYIBIONT-ulul (conform indicajiilor
de pe JOB), urnfind si e rulose in acelagi wefin ca gl lucri.
rile locsle. Datele de 1egim pot f1 plasste In categoril spe-
clsle, 48 unde TLuSY:BIONTul le ve recupers gi lo ve trans-
mits le distanyd unde vor £1 icprinste ( remote - bateh )e

l'entru rezolveres mejoritiyii problemeldr de bole-
proluwcraro, in condijil scoeptabvile, 0 cu multiprocransre
na ofori solutile. Se cere accogul ls sistenul de calcul in
repin oconversational, local asu de la distanji, & umd mgve
nnidr de utilizetori (in gensrsl < 64), do ls terminale foare
te lente (1 - 120 oot/s00)e Pentru @ extinde positilititile
slstenclor de celcul in domeniul teleprel wririi s-su conce-
put subgisteme do opersre cu multiscoes conversstionsl, os¥e
sint paecnhete 48 progrems 60 lucressd intr-o pertitise de aule
tiprogranare ssigurind psrtsjares zesureslor dispomidils In-
tre un nnir mere de utiliszatorl sflepl le distanyd ssu locals
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Se agslurd gestiunse termineslelor de teletranamide ( cu prodle=-
mele lor specifioce ), pertajoree nemoriel centrsle i protectia
procranelor ssu datelor cu salverca lor pe figlere disc, divie
gsres tiopul'd de UC intre utilizatorl. un sseuenes subsisten
escte visut @8 SO 62 un gingur prograx norugl (£13e lelu)e
Carecteristicils diferitelor subsistene ocu nultiecces vor fi
pregentste in Csare le2e

MEMORIA CENTRALA

Portilie monilor

MONITOR

Frsier luer 1 F/;s‘/'er' 1esire 1

. PROGRAM 1
1 (prelvcrare ”
8 [ i lolurs )
! A
Fisicr g FRarltitie 2 Fisier iesire 2
(ucr2 ! ) —_— —_—
@ rarlifie 3 Program 4 R
SUBSISTEM CU % rrogram 2 %
MULTIACCES = | Program3 &
N P B X ! Y
%) 7 v ) ' \-‘
W W LUJ ‘tn) ' 3
S § QO: 8 Program X | ©
N RN Q

Terminalt, Terminal2 , . . -
(ulilizctor1) (utilizalor?)

Fige lelOe Xultiprogremsre oomploxi. - e -

4) »
. A
D300 E6a A iRALA
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Lucrind intr-0 parti{ie normeld subsistencle ou mul-
tiscoes trebule si socepte restrictiile impuss de 50 pentru
progranele obignulte in privinys protectiel gi ecoesului ls
resursels iC, UC, periferice gi figlere. Din acest notiv gl
focllititile scestor subsisteme sint linitste gl resolvid
numgl un grup de probleme ppecifice. O rezolvere globald e
problenclor de multiscces ar impuns schimberes profundi e
oconceptiel sistenulul de opersre, cere vime in contrediotie
cu principiile cultiprosremirii gi prasctio nu este posibdl
din esuss volumaulul de Aunci nNecessre Desvoltarea feclliti~
tilor sistenclor do operare se poate rezolve ecceptetdl prin
sdiugares de subsistene gpecielisets, [wu 74][Kah 3l] em
linbeje ds cananda propril, daci la proiectsres SO s=ar pre=
vedsa unele mecroinstructii specisle, care si fnlesneasscid
sccosul ls unsle pesurse gi oi permité prelusres unor ssroinmd
de gestiune gi protectie @ iC , periferiocelor gi figierelor
de citre subsisten (vesi 2,1)¢ S-ar reslisze estfel 50 puter-
nice cu 0 multiprogrensre ocanplexi, csre si esicure gtit
svantajels de eficientid ale multiprogreamirii, oit gi tmpul
de rispuns redus g1 intorectiumes cu progrsaul oferite de
slstaaels conversstionalee. Fentru partitis subeistonulud
cu nultisccee 88 Ve prevedes o prioritete mal mere fod de
partitiile gfectste prelucririlor locsle, Programele rulste
locsl nu vor f1 intirziet nult de cele conversstionsle ls 0
incircere medie @ subslstemului cu multiscces. Timpi de UC
mafolositl de procranele oconversstionsle vor f1 sfectei
proJsranelar loosle. Subsistenole existente se omiporsa
Folstiv 120lat 30 celelelte camponsnte sle SO
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le2ele ggmbgk gowerggiggg Engu mus&nuiz

Limbsjels de programsre dezvoltate pentru prelucrare in
loturt (PORILANR, COBCL, FL/1l, etc) mu pot f1 folosite in forma
standard In sistemele cu multlacoes, dstoritd restrictiilor
impuee de acest mod d@ lucru, Compllatosrele existents pentru
aceste linbajJe necesité figlerele sistem dsscrise in l.l.6.,
care nu pot fi1 esisurate in numirul cerut 48 citre utilizetorii
de telsprelucrare. Compllstoarele lucreszi in nsi multe faze
plus editarea legiturilor g1 ocupd in gpmerd o partiyle. Parta-
Jares lor fintre utilizgtorl la un moment dat ar presupune Ve
riasnte d8 conpilstosre reentrsnte gl ca vojl utilizatorii sub-
sistenulul s8d lucreze in acelagl limbaje Accesul dingmic la
figlerele disponibile ls prelucrarea in loturi nu este posibil
fér3d restrictil in conversajionsl.

Din motivele erun;ate, daci se doreste utilizarea converss-

tiongli s unor prograne® in format sursi so folosesc limbaje specie-

l1zate, ca8 BACIC, ArL, ssu subseturi gle limbajelor clssioe
FORIMAN, COBCL, FL/l,edaptete nolilor cerinte. rentru traduceres
programelor sursi se utilizeeszi interpretopre reentygnte csre
lucreszd ce subsisteme cu multigoces imr-o partitie a .Ce Fle-
cidrul utilizetor 1 se vor slocs spetil de memorie ocentrsli pen-
tru schimbul 48 dste cu terminglul i spayil dememorie pe disc
pentru péstrares progremului sursi, 8 datelor sferente, s
tabelolor de edrese, 6tqe Subsistemul va dispune & un modul

de gestiure a terminslelor de teletrensisie in regim 3o multi-
80008, un modul de divisere @ timpulul fntre utilizstori, un
modul de ssigurere 8 schimbulul intre iC gi disc pentru infor-
mstiile unul utilizetor, un modul de gestiune a figlerelor, un
editor de toxt gi Ge un interpretor de instructii sured (fig.
lell)e
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Interprefer st | R U
monitor local :
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o ~— | Termmal 7
l; Zone fom/oon
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F1ge lelles Subelsten cu lindej converssiionsl
g1 nultiscoese -

#odulul do gostiume a ter.inslelor tine legiturs "on
1ine" ou utilizatorii efleti ls temninsl, preluind liniile
sursd de prosrem ssu canenslile linie cu linie in sonele tempon
pentru transnisi! dstee Flecare linle ds prozrsn est® prelusth
de edl dorul des textse care 0 depums £n sons slooceti progremului,
pe un flgler Adlsce Comenrszile vor f£i trsncamise monitoruluil locele.
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Se permmite sstfel cresres A8 citre flecare utilisetor a unui
progran sursi, csre poste fi ugor ocorectat utilizind editorul
4 texte. Flecdrul program 1 se poste cres, Yot prin editor,
unil seu nel nmulte seturi 4 dste. Lacd programul € corest,
utilizetorul poate cere lsnseres s8 in exccutle cu un set 48
det® smmite. intezpretorul va citi, anclize 51 executs pro=-
gean .l sursi 1iule cu linlee irontru flecare linie se va geners
geowne d8 iaostructii neceesrsi, oere sSe va exscuts inedlat.
mocvenye d@ fnstructii pentru o 1inle, tebelele de sdress oi
verisbtllelo nscosers in progrsn vor fi1 aglocste in zong de 1lue
Crus Decéa exscuyie unul pro ¥an 6ste fntrerupti, pentru a go=
tive prograenul gltul utilizetor, sone de lucru este sslvatd
intr«0 gond de lucrv pe un filgler diec do unds se ve incarcs
2one 48 luocru e progrenulud ectivet (Cweping)e Le relusroa
progrenulud . intrescs sond so ve resteurs de pe disc gl so wa
putes continus emecutise

Deci 20 futilnesc orori 1ls snslize unei 1in31 de
procran, ecests ve f1 intrerupt, utilizstorulul 4 =8 ve conunice
eroares 61 0 ve putee corects cu editorul de textee Dupi coreo=
tare, progrenul ve £1 executat de la fincepute In limbegjels oon-
versstionsle intorpretetive Bu se goneressi un program oblect,
ol mmgl o0 sscventd deo instructil in cod megind, pentru flecero
linie de progrem, 00 88 emmcutd imediste. 4086t pod de luozu

.- L] ' 8 Qe L 4 A .
N . e P s .

DD ' - Lt

* DA She I ER A b t) Bid R4 ¢ - o B R § k 4 & SRR A A i MALAS Ui
Z3lox 51 f1aiexelals 58 scoeptd utilizeres mmel g unor
flgiere gpocisle ale subsistenulul 31 cu o orgem zere slnopld
(ssoventiele g1 medefinite)e. isceste liuitarl restring gria

fa_usdillzare a Mabejelor cepversstionsis la nmpiactereg

Q . ¥ S LE UL ING E R L ITOSPEIAIE
intezpreterels de limbej setlcfec cerintele socesus
lul conversetionel, der lucreess nult mal incet decit ompl-
latosrels. In plus Mg _fleqare zulaxe & LEO.XGuULUl ne fage
al_esoapilaress veoci nunirul de instructil in progren cregte
ault, timpul ds rulsre cregte mult nel repid feyd de progre~
nele rulste Ou ocampilstoere nomeds in prelucrares in loturi.
Ulsimsle presuypun un ticp 49 oompileve, care creste tnoet in
Faport cu mmirul de iostructii el progrenulud suwsi 91 Du o9
20poth ls flecexe rulere @ progremulul, deci s-8 péstrest pFo-
geenul obdect fnts=0 Mibliotedd. In f1-ure l.12, 89 presintd
eregtemg ticpulul de emcutie @ pro.reielor, functie de
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nmdrul de ingtrucyii ewscutste cu inteszpretver gi oompilator

[beL 75)
X
v
:S\ InTerpreler l Pe"":, o’
= fofd r095®
pila‘f o
de exig";} lgb/;cr
9

c1 Tlﬂ?,a ode Comp/-
lare s/ ed/7a-
re /Pj‘c;far/'

— -
Numar e 1nstroc?y
execulcos ¢ !

Mzelel2e Tirpul ads executie pentru interpreter
g1 ocampllator.

Se obserwvi of pentru progranels sourte interpreterul

sstisfece soceptsbil ocerintele, dar pentzu propsmele lungl
3z de amoatile eate Aradisildls Utilissres unor progrene
lungl ssu ciclice in regia conversstionsl poaste bloos si pe
ooilelyd utilizetori 91 impune existen;s unul modul de Aivie
ser® ¢ timpulul U, Toasde componentels unul sudbslisten comwerw-
sstionsl trebule si fle reentrante gi ele aint prote jete in-
tre utilizetori. Spstiul ocupat d2 un sstfel ds sistem esthe
destul de mare, sjunzind ls linbajul AFL implementat pe IBM/
360 1 1.0 K din care 70 K interpreterul gi moni torul locsle.
Pentru s smeliors perfomsniele unul gstfel ae
subgisten 91 ¢ oxtinde domeniul de asplicetie, in sigtenul
IDdi RAX ss utilizesszii un conpiletor FCLILAN gpapid,fird
editsre & legituri, care oaupilessi un progran caaplect,
fird o £1 intreruypt. Le executis procramulul oblect Fe-
sultet, ®8 splici alvizares timpulul intre utilizgtori,ou
sslvsres programelor insotive pe disce Progrsmul oblect
gosultet 4 ls un ocapilestor conversstionsl nmu poate £
sulet inte=0 psrtitie cu prelucrsre in loturi,
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Linbejul lauic [vod 70] este cel mal raspindit
limbe] occnversse;ionsl utilizet initiel pe minicelculatosre,cu
un interpreter reentrsat. Lindbsjul este orientst pe c¢slcule
stiingifice, este sloplu de Sovijat ;1 sre diferite veriente
inplementet® £n ultizul tizp pe cslculstosrele personsle. i'tre
aite lucrul cu varistdle g1 tadlourl eritnetice gi glrurl de
csrasctere, sre ‘unctii standerd pentru calcule gtiic:iflee 34
functii grefice ,entru ecrenul terminglulul, -osiiullltiyile

Mlabsjulul sint totugi nel reduse decit ale limbejulul FC:ifAlie

sete indicet pentru celcule gtitingifice 31 instrulres irn pro=
creuere unde gezultstele obtinute sint nzt suyperioere ocelae
objimute le prelucrares in loturi.

adnbadul A’Ls conoeput speclsl peatru lucrul conve L
ssyionsl in multiscces, enate ¢sl nel puteruic limbej de scest

tipe Vofinit 48 uLeEe IVerson in cartes "A Programing Lengusge
epiiruts in 1963, [Iv 63][Hel 75]limbejul ArlL pemilts imple-
nentgres unel nstrl verietipl dedgoritnl Lrintreo descriere
clazi gl conclsa neintilnitd f£n alte liubajee are dnstructil
g,eciale pentru lucrul ou vectori, matrici gi structurl aultle
dmeugicnasle. .dnite variebile ¢e tip bit, numere binsre seu
virgula flotenti, gsirurl de csrsctere 31 o verietste mere
ds gperat.ri spcololl splicebili ls verisbile simple ssu ipe
dexate.

srima izplementsre a limbajulul 4L e=s ficut £n
156%¢ U igplenentere exting: s-s ficut in 1)6G pe oslculse
toere I18i4/3w, recccendindu=se modele ngrl ou «C de Gspaocie
tote mare ( 25%C K ) gi C repidd. iric s® consideri zodelul
14./360 model 50 cu alC @8 ainmdaum 500 . cere lucres2i In aule
tiprograasre complexi ou csi aulte psrtitil in prelucreres
Lo losurl 98 o pertitle A:l, Ls 0 fncircere d8 X de terminele
@8 ob{ine prin AL un tiry mediu 39 rdigpuns do 3 eece [liel 75]
Trsusletorul pentru limbeJjul AL implenertat (e I3/30 este
un {nterpreter, reetrant, prewvizut cu modul de multitasiing
peatru gestiunss teminslelor, un linbej G8 consndi simplu,
modul de @stiume @ .C prin sweping pe ulsc 31 posibilitiifd
lizitet® pentru utilizetori 4o e eves 800es le O soni &9 Adissce
Zne d® lucru utilisstd este 39 32 K 31 este scoesitlli pene
S*u un singur utilizstor ls un nocoent dste e sschinberes
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atilizetorulud se selveesi prin sweping pe disce Pensru @
lucye subeligtenul il gre mevoie d8 © pertitie de peste L
Ee O werisnti msl noui, saunjetd in 1973 pentru IRi/370, pere
nite gl utiliazeres unor filgiere gi mel nulte sone de lusru
(32 K)o Acoasts permite sinultsneltetes depumerii ssu incife
oiril as pe disc a une! zone 38 lusru ( maxe © 20m8 ) i
luorul £n UC pentru un alt ut!lisstor (unul sinzur sctiv)e

Subgi stenul ..°L ssicuari o divizsre s timpulul
fntre utilizptorl cu o cusnti medie de U,l esc gi un timp
40 oweping mal nic decit 0,25 ss0. rentru evalusreas perfore
asntelor existi implemontat un modul speciasle Fentru proes
cracele lungl timpul &8 ris; uns crogte fosr®e nult gl pere
fornantele eesd consilersbll per totsl subelisten, dstorisi
irtorpreteorulul,

le2¢2¢ Liabaje comvergeiionsle peatru

gastiumdg In multiadoes a
Ml@t de 220

Fentru organtizeres gl rezisires infomstiilor ls
ostiumss unor volune nari de dste, sistensle de oporsre
cu nuitiprosrenere 3din gone lilege pun ls digpositia utille
sgtorilor un sistem ds gestiune @ figlerelor ( "fils mans»
ox®ent systen * ), utilizabil prin macroinstructii dln lime
bajelo a8 procramare. .® asgi urd sstfel organigsres sl pro-

yie figlerelor gtandsrdi ( secventisls, secvengiesl indem
xste, seloctiw), pealiziniu=s0 iuterfays cu supervizorul
do intrare/ie9ire din nucleul sistesmulul ds aperare. Lxtine
dorae nere o utilismiril cslculatosrelor in gestiunee 000NCe
alciy geetiurma bencerd, reperviri de locuri, evidenis popu=
leglel, oto, 8 Lapus resllizeres uncr sistems informstice
ople®y in osre orgsalseree meredondsnti, flexiblld gl
nuwtifunotionsld @ ucor voluwe mari de infor:sjie repre=-
antd o oeriug: oullsetorie g1 un criteriu de elflclenyde
S08licaree unor structuri couglexs e date 3l ugl ales
octusiizazee o8 faco greu pri. lindejole ds prosrsmare
g4 awoosita un eiort d@ programers considerstdl.

acfustes au fost motiwele care gu impus ia ultimil
15 snl gperifie unor subslstexe de geetiune 8 bezelor de
date ( bW )« Verisntels de structurd, 30todd do 86008,
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limbeje de descriere gi interogere folosite sint diverse, mate-
rielizate in peste 1°0U de slsteme de gestiume s bazelor de dste
ocmerclalizete de firmele producatosre. Decarece ceringeie gi
solufiile propuse reatru bezsele de dete diferi si nu e-s ajuns
1a o standsrdizerdunanin scceptetu, sistezelo do gostiune 8
Bu seau reslizat cu subsisteme, relstiv independente de sis-
texzele de opersre. Inverfage cu ov 88 realizesza prla sistemul
de gestiune el figiereior, perte compoasnti 8 OPiCarul Lle Se=3
ajuns @stiel ce pe emmite sisteme de calcul sa fis implemen~
tate mai nulte subsisteme de gastiume g Buv, de camplexitaste si
mod de orgeaizare diferite (wi 77,[vi o, [ad 7¢, [na 75].
iFentru descrieres structurilor 50U gsi pentru interoga-
T8 BV s-au deiinit limvaje specializate, csre pot f1 conglide-
rate a8 extinderl dle limbajelor 4@ programnere, ssu extinder:!
8leo limbejulul de ocauandiae Usca limbajul de descrierse si inte-
rogsre are ca lianbaj semdd un linbgj d@ nivel inglt ¢s ri/l
s8u Wusul, el este 0 extindere a limbajulud gi trebuls modificat
ooregpunzator compilstorul peutru a recunosstée noile direo-
tive gl marncinstructil, treteste prin module specisls ae acoes
eddugete programulud oblect ( Luis/Ib:, Lodagyl, 1U1AL)e U8
suport logic 8l biu g8 folosesc fliglerele standard, la sle cdror
posibllitétl de orgenizere gl prowecyle se adasugsi facllitagl
nole Utilizeree ecestor 3D g fsoe nungi in prelucrares in
loturi.

Subslistenele independente deo gpstiume a8 8D, su gpirut
mgl tirsiu, ele gu limbeJ propriu de descriere gi interogare
8 b), ocare se poate oconsidere ce o extindere s limdbejulud de
oomandi @ U pentru ecest g@en de aspiicetii. In goneral subsis-
tenul lucressd in prelucreres in loturl, fiind chemat din
bibliotecas standard e sistemulul gi incircat intre-o partitie
utilisetore Descrieres BL la cresre gi interogsre se Iacacon-
fom limbsjului propriu pe cartelele tratate in timpul ruliril.
In sistensle de calocul mel nol subsistacul de gestiuns 8 BU
este integrat orgsnic, cs 0 componentd 8 sl=temulul de operere,
81 ce o forma superiocsri de gestium® s informajillor ( in locul
5GF)e "

Degwoltares sistemelor de teletrsnsnisie fn ultimul
dsceniu s impus, din considerents practioce, sccesul converse-
tionsl le BU d8 la Aistentdé si din puncte diferite in regim
ds multigcosse Conplexitstes ridiceti a BD face aproespe impo-
sibtdli interogeres gi mel sles sotuslizares socestore conver-
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setionald prin subslsterele cu multiscoss existente. Din scost
motiv s-eu eonceput fn ultimul timp module de interfet{i comnver-
se{ionsld pentru subsistemele de gestiume @ BU. Acest modul
ssiswrid dslogul fn multitesXing cu terninslele conmerssiionsle,
pistressi megujele pridte in zons tampon specisle gi le ai-
rijeasdi sscvenjlel syro modulele de scces asle sistemulul de
gestiune ¢ BD (scceles;l ancl:le folosite gi ls prelucrarees in
lotwrl), Datele ;rixite din 3D sint dirijate spre termiralul
csre le-g ocerut.

Sistemele de gestiune e Bu sint printre cels mal
numeroesd gi xcl impcrtante Jplementiri ale subsistexelor cu
nultiecoes Intilnite in practicse In f1gs lel3, 8 prezinti
modul de reslizere s sccesulul converssyiongl in BD ds tip
JOCKATS (S0 75]unde 88 folosesc sceleagl comsnzi stit in
prelucreres in lotur! pe cartole, cit g1 1n conversetionales
e utilisessi s00lss! iunterprater care spelesza modulele de
80008 0 s0hl . od nuual moduwlul de irtrsre/lesire. Deci 2o
dispune de 1ini! de trensulsle repide gi display-uril cu posie-
bilitagd de sdressre s eorsnulul, 8 pot utilize gi lircbsje
de interogsre ds"tip menlu", fosrte simplu de utilizat 9i
recougndste ls BJ de ti; relsyiorsl. In acest mod se pot
intoroga 91 sotuslize rspld 30 aflate lg mare distentd si

" ' slaulten d9 nsl nulfl utilizatori, esigurtndu-se pro-
%5} 1s 91 sscuritstos informstiel. '

Jermina/e
cor versa)//'o rale
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le2.3¢ Subsisteme cu multiscces pentru testarea
goaverssionsld s progranelor.

Decareoe lizbajele conversatlonsle rot f1 fologite eficient
zunpl per=u pro:reme scuxrte gi de camplexiteta recuss, care
ir gemarsl nu utilizeszd figlere (linitur! impuse de interpre=
ter), o=au conce;ut subsisteme cu zultlscces, csre pernlt creo=
rea 31 modl:icsroa uncr progSrooe sSUrsd Ln 0ol couversejionels
Dy oe lugrarile in forust surzd su fost creete,ele pot £1
trensauise syubioutulul, cese le plsseaza intrec clssi de mule
tiprograngre §l ie eadoutd inte=0 partigle serie elaturl de
luocrarile din preiucreres in loturle. nezultetsle cbylnuts in=
to=0 categoria a sywblontulul sint recuperate de subelstemul
cowersationsl gi afigete le terninsle. 6 jeruite sstfel
scoecul converssfionel de le disteagd, pentru wel culfl utille.
setorl, care dispun Ge toeste fecilltitile de prelucrsre exisge
tente in grmlucrer2s in loturl : ompilstoere puternmos 31 ve-
riate, 04t tor d® legaturi, biblioteocer, invenisre do figlore,
e tce

Lvucrul in a08ste suvslstens egte nuacl [ gepial conversse=
tionsle sxecujle progremelor se face in :ralucrares in loturi,
fird s pemlte intdrwaplis operatorulul, -1 22 cuncptlingd de
gogultate g1 erorl dwd teralnares progrsaulul, care se fso0e
nmel repede sau ngl tiralu funcfie de prioritstes lucririlor,
d® nwadrul 40 utilisetori gere folosesc soest sorviciu 31 ds
tiopul de execufle al sceastor lusririe Luoslstenul lucresai
fn multiscoes nungl peatru pursres ls puzct g progreaelor,dsr
nu 3 in executice Vom prezants din aoessti categorie subsise
tenmul ARI:Le

Subglgtemul ASILL [Ar 80] este o dsgzvoltare g aubsi ste-
mnului SIT (Soumiss1ona Interactlv du trsveux) [Si 75] realiszst
£r codrul I.Cele Bmur.st.‘. 61 destinst calculstosrelor S LIX
256y 512, care lucres:d sub sisteaul & cpersre C_[lie3e L1
presypune existenis symbiontulul pentru planificares 31 intro=
duoe™as lucrarilor {a sisben in regin de multiprosramere si o
zeyee d0 terainale 4o teletrsnmisgie, care lucreesi in mod
ocazecter (existi gi o veriantd pentru mod mesgej)e Subglstemul
AhlnL dispuns @ un subset 40 comenzi, soctsibtile utilizsto-
rilor eflsti le cistantd, care constitus 0 extindere ¢ limbe=-
Julul @ oocnsndd peatru sodul de lucru couoverastionsl gl peatru
intezectiuns e cu aymdiontul.

BUPT



e 44

Sistonul de cslcul lucressi normal in nultirrogrsuere
ou nel multe ;erpitil de exscutle serle (regiunl), o partigle
pentru subglstenul ASILL ( > 70 & ) 31 o psrtitie pentru sy
Mont. Symblontul ssijzurd iptroduceres gl sxtrgseres lucriri-
lor din slstan, asigwim piarificsres lucrarllor csre ge Ore
domeszd le ircrare 6 clase (yiruri ge sgteptsze) yl la lesire
pe cetegorii. (yamblontul couiroleszs toste cititosrcls de cerw
tole 84 imprinactels axicstesio in slsten locagie iomulasiele
comversetiorzlc zint gestvioaste de sudbsisterul Awl.. printpe
un nodul de 1lelog ce iucresw in multitasiings (rlieleld)e

“ .
Porlilie monifor 7erminofe Converyo-
— _ - ' Tronole
R MONITOR ﬂ
w OZ, 2
< . m
'3 Parrifie ARIEL(70) / :
.s Arog. K - = ‘;’,/’T’/" :
3 L,g texte 0 %’% 7K
R sms/ovr|3 |8 — — = — — — — —
Lo T N ducrdry’ /ocole
B & Porlilie SYMBIONT
) ) '\
e - — T T
‘ ‘ N SYMBIONT (3ok)
et . )
r FPoriilie serre 1 )
Claso 1
- —— —— — __ -
Farlilre serre R
— c/esa 2
—~ ! -« — -—
- — _f_‘i,‘ ;5,0/7'/ J‘)’/"/B/W EE——— .
R Cloro S
r '] .. -
Imprim)  Imprimere
| — ' locale Svrurr e 17X 7( /e
’\’ ’ SYMB/ONT

Flgelelde introducer2s int2rectiva do lucrarl
rrin gubsistemul Anrl:Le
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Acest modul trenemite pe rind messjole prinite de ls utili-
setorl spre interpreterul d® comenzi, cere 10 anslizeasd
sintaiic gl sementice Comenzile de editsre gint tratete de
cétre editorul 3 t©xte, ogre ormite flecurul utiligstor
o2 arees® unul seu msei nulte programe sursi (inclusiv cer-

tele d8 comendd) pe un figler dintr-0 zOoni partajati proprie.

Aceste progreme pot f1 ulterior completate, modificste, lis-
tate, ssu gterse prin editorul de texto, csre ssiguri iden-
tificeres wnul progrem dupéd nume, cautgres umei linii dupd
aumir ssu prin contexte

Dupd termingres editirll utilisatorul posts cere
o8 programul si fio trenamis symbiontulwd, casre il pur® in-
tr-un gir a4 sgteptare (clasii), cu o enumits prioritets,
pentru a f1 rulat intr-o psrtitie serle. In tinmpul ruliirii
utilisssorul mu poste intervenl ssupra progranului, dsr el
poste oere informetii dsspre steres ss (in agteptare, in
exsoutie, terninat) si dospre lungimes girulul de sgtoptere
in care s@ gisdgte. Interfaya cu gymblontul este esiursta
d® un modul specisl sl subsistemulul ALIsL., Ls temingres
programulul listingul resultst se va recuperes din figlerele
symbiont g1 va f1 trecut fntr-un figler ade lejire Ald.L
socegibil utiligetorului 4 ls temminsle. E1 poste cere sfi-
gereg lul totsld ssu peryislae. isca su fost gregell in pro=-
grenul sursi s® pot opers moi corecturi cu editorul de texbe
94 @@ poste cero 0 mouu rulare. Figlerele de intrare gi e~
84 car® nu nsi sint mBocessre pot f1l gterss.

Luorul converseyionsl in subsistemul AkIcL este
nunei pe perioesds pregitirii prosremulul surei, utilizsgto-
zrul ou poste "vedes" evoluils prosremulul siu in timpul
oxocutiel gi nu poste interveni in scessti fazi, cun este
poeibil ls utilizsres limbsjelor conversetionsle., i1 poete
totugl i sctivese G» lg distentd progrsme camplexs, csre
nooesiti repgursd veriete, csre mu pot fi sltfel ex; lostate
conversationsle O limitere 8 subsistenuluil constd in impo-
sibilitetes txeocerii procramelor sursi ARIIL fn bibliotect
sursi prin camenddi conversstionslsd., ile pot f1 copieste &n
bdblioteci stendsrd nunsi cu 0 verionti e subsistenulud
csre lucressi in "deteh™ (CAkIbL)e Subsistemul este deosebit
48 util in fese Go punere le punct @ programelor fn mod oob-
vwrsstionsl ssigurind confort 91 producti vitete.
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Destoritd ocomplexitiépil interscyiunilor dintre progrea
sl sistenul ds opsrere in tinpul execuiel, masjoritstes sudbsis-

tenolor cu multiscces oviti fsas e exscufie s programulul, dsod

el g fost obfinut prin compilsre nommeslde. Feza d0 executie s
fooe £n generel printy=0 lanssre intr-0 prelucrere £n loturi.
Difticultitile eper les incarcemes prosremulul IMT, trsterees
infometiilor SGF, dlslogul contin: cua utilisstorul, trsteres
socnente lor, trasteres erorilor, proteoctis figlerelor, divi-
sares timpului UC, esigursrea "sweping-ului” programslor In
a;ter tare, lagjoritetes contribugiilor personsle din lucrsres
de fot8& sint in ecoest dommeniu g1 vor f1 pressantste in csped
unde s8 presinti subsistemul SCUT, reslizet dupé 0 oconceptie
Oﬁ@v!ﬂlﬂ.

Unul dintre pr'mele gisteme de opersre cu multiscces,
pentru exdcuties intoractivd a progreselor e fost implsmentat
in 1962 l1ls Institutul Tehnologic din dassechussettes pe un cale
culgtor IA: /040, sub nmele Cius (Competible Time Sharing
System) [Hel 75] Ortos program ce putes ruls in "beteh" putes
rulog fard modiflcdrl in "time sharing”. Celculstorul IRL/7090
6veg 32 K meuoris pentru supervizor gi 352 K memorie pentru pro-
cracele utilisstore. Le un moment dst Ln memorie exista un sine
gur prosram 1sr celelslte ge gisesu pe disc ssu tambur (fig.
1¢15)e slstenul lucre numei in "time shering”, psntru utilise-
tori aflati ls temminele couverssjionsle multiplexsts printre
un ocsloulator 4@ conunicapie IBi/7750. Swapinge=ul progremelor
98 fdoes partial, numsi pentru partes scoperiti 48 progrsaul
fncircat("” onion skin "), idvissres timpulu! fatre utilisstord
80 fhcee Aupd me tods "Carussl multiplu® utilistnd & giruml &
agteptesre funotie d8 simpul 3 lucru utiliset dsje (vest 1.,1.3)
Pro _ramele scurte svesu sstfel prioritete mei mares Prinsul pir
swa prioritate meximi gi § 90 efects o0 cusnti 4 timp Ce Decd
nu se temina progremul la prime rulsre,treces in girul &
nivel umméator ou prioritate mel micad dsr cu 0 cusntl 2C Sele
Mede Sistenul reasliss gatf™l divisems timpului fntre utilise~
tori, der nu gocepts lucridri locsle @8l nici multiprogramacc. So
asigurs compstibilitates ou programele rulate nomasle Problend-
le ridicste ls conoceptio su fost & dificultste sedusi dscerede
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F1ge lel5e sStructurs sistenulul CivS e wlile

configuratis sistenulul 6rs simplé 91 protocyiile repglizete
do sistenmul 49 operere privind gopstionsres presurselor ersu
aproape inexistents., Nu @8 diviseasi gpejyiul d® menorle in-
tre progremd 91 nu g0 3081003 dineuic pro rasle,

Odstd ou sperities sistemelor 49 operare cu multipro-
Creasye, la 80,11l 48 cslcoulstosre, configurstie sisteaslor
gi srhitecture sistemului & operere s-au camplicet substen~
tlesl. S=au introdus nsi nulte pertiyii prote jate intre ele,
protectie monitorulul gi instructil privilegiete, protectie
01 @stiumpe perifericelor, protectis fijlerelor, complle-
toa®® puternioce cu fasi & editere & leziturl, limbej &
ocnendée Toste scestes fecilititl permitesu o fincdrcsre pu-
termicd e esursslor gi o sl urentd esporita fm ex loetares
procrsnelor in prelucresres in loturi. Ixplenentsres unor
subsistens csre si permiti in nultigocces emscutis interso-

BUPT



-‘a-

tivi 8 pro_ ranclor & devenit fosrte dificilé.

Subgistegul JCUT (subsistem conwversationsl ds tele-
prelucrere) meslizast &8 sutor cu sprijinulinge Holban Ste gl
mote Fotru Pe, pornite exocuyla intoresotivi s progranelor IMi,
rozultate din compileres in prelucrerees in loturi g progrende
lor sursd sorise in limbajul FORLIRAN ssu CUBOL pe caloulstos-
role DBLIX 256/512/1024. ientru s se putes scrie gi exploate
programe conversstionale de citye programstori obigmiti, cave
cunos¢ numsi linbsje 38 niwl fnslt, =8 placat do ls 13068 RO=
difloarii modulelor d® scoes ls figlerele sistenm d® intrasre/le-
gire din progremele utilizetor in moucntil editiril legiturilor.
Aceste module modificete vor constitud iuverfate intre programele
utilizstor 51 sudbgistenul SCLT (£ige lel6)e Subsistemulul SCOT
1 0 alocd o pertiie £n care se lucreszd in exocugle (ooupi
30 K) indicind temuinglele care vor putea fi sctivate. In per-
titie ®@ lesi un gpatiu liber egal cu lun;imog eeld nei lung
proXen 60 88 vs rulse. In scest spetiu ls un monent det se ve
5igl progremul utilizator sotive

Terminofe conversolionoss

N
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Fige 1el6e Orgasnicezes subsistenulul SCOT,
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Proranele utilizetor o0 giseso depuse intrec bioliotecd
fn formet Lil, Orice utilizstor eflet ls tomuinsl poste incepe
un diglog cu subslstemul, in multiscces, corind lsnsgres in
exdcuyle @ progranulul indicate Pro renul indicet va fi selectat,
fnodroet in spsyiul 1liber din pertiyie yi vse f1 lsnsat in exs-
cutie. Cind progrenul sgtesptéd terminasrea umeil opersyil de i/e
de ls terminsl, 61 ve f£1 trecut pe un fijler po discy 1sr in
locul 1wl g8 ve fncirce un alt progren 0ere este pregdatit, 63
ploatat d® slt utilizatore In scest mod toste progrensle se ace-
tivessi pe rind, Datele 08rute pe certsle vor f1 introdus de
la teminel, 1sr resultatele ce ar f1 trobult listate se afi-
gessli pe terzinsl, Utllisetorud pooste intervemd oricind in
desfisursres prograaulul pe care 0 umiéregte pe ecranul termie
nelulul. Detele care doregte sd le retini &8 Dot copls pe ine
primente recopigtosre A8 ecrsn. rropraeuele utilizetor pot cobos
tim figlere gl pot f1 sogmentste. In cs8z do erosre s8 va tore
nine nunei progrenul care a8 produs 6rosrea.

Reslizsres subsistemulul pentru @ lucra sub sisteaul d@
operer® LIRIS=3, in vegim dé multipro rancre complexi @ N8 OG-
sltat yosolveres unor probleme dificile dutre cere snintinm

e dislogul in multitessiing cu utilisatorid ;

- {ncdrceres programelor lLii lg adrose 4o menorie varis-

bile .
= treteres infomnsgitlor Hurf le fnoircaree progrenulul
91 le flecare fnchidere ssu descnidere de figiore;

e trateres uniteri e ororilor din progrsiele utilizator

pentzru @ nu afocts subsistenul gi ceilslyi utilisstorl;

e divizares timpulid intre utilizstord ;

« trasteres speclelsd s proramelor segaentste ;

= gslveres g4 reincircsres prograunclor pe disec.

“odul oconcret 48 resolvere g eoestor probleme ve fi pre-
gentst pe lsrg in cepe &4, constitulnd contributil personsle.
Nu s=su incircet nsi multe pro rsne eimultan, decereoce speyiul
de menorie in genersl nu pemite, 1ar scestos nu pot fi1 prote-
Jate oeperst, lucrind in eceessi partitiee S-ar permite getfel
sinultane i tetes "swepingului” cu lucrul §n UC. iimpul &8 swaping
oeste folosit 48 X fn folosul sltei ;ertitil mel putin priori tere,
osre lucressi &in prelucreres in loturl, esigwindu-s8 g1 pontru
8008% programé® um tinp d4e ruspuns ecoeptabil. Galoulatoorelo a®
capocitete medie nu s foloseco numal pentru nultuooee*m regin
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de multiprogreamsre ocuplewi, asl urindu=se prioritete nsi nsre
programlor comverseionsle.

1le¢2¢5¢ Subsistenul ou multiscces Ind/@z 370 S0

Subsistesul IA. Time Sharing Option (TSC), lansat in 1971,
ssiguxrd extinderee sistenului de opersre 05/360 §n domemiul tele-
prelucriril f: multisccese Jlispume de un limbaj 48 comandi converw
sstionalli, sseminitor cu 08l folosit in rrelucrsres in lot:u®t (JCL),
ciruls 1 s-su @diuset facilitizi noli [Hel 75] « Zste cel med
ommple t subsisten conversajionsl reslizat pentru cslculstoarele
30 cepacitate medie, care nu presupuns necorie virtusli, A nece=
sitat un efort G oconceprtlie ovaluat ls 1«00 8nl x oo fatd de
SelA anl x ou cerut Ge intresul sistem de operesre OL/360. Seo
irvind serviciile oderite de subsistemele cu nultiecces snslie
sate snterior, dar cu zcdificuri substensisle ele componentelor
sisvtenulul de operare.

TS0 sslgursd accesul iuterectiv al utilizatorilar la smie
nite linmbeje, pestru ocare s-au conceput intarpretere cu facillie.
tapt speoisles In 1975 erau disponiblle IUF/BASIC, ITT/FL/L gi
I3F/0RTRAIN o In plus g6 pormive lsnsares de la terminsl g unor
pro_rame sau lucrirl oce s8 wor executs intreo partifle ssrie,

o6 lucregsa in peralel cu guvsistexul T30.

Utiltastorul ds ls terainal speleazi functiile subsise
Senului prin 1limbejul do camandi, oxtins cu facliliti{l comer-
BGVtonﬂlﬂ. osre include :

= Comenzl 4 editare pentru iantroducers, memorare, gfie
gere gi modificers e informsylilor (G rograme gursi, dste asu
soturl d® camensi) din figlerele proprile Fsoilititils ds edie
tare includ referires prin nunir de linfie g1 rprin context.

= Conenzl de specificere s numelor simbolice 3! perlife-
riosloy esign gste flzlarelor ( AUSIGHN, LAEKEL ).

« Comenzl de execujie @ programelor 1In verisats intereo-
tivi ssu intreo psrtipie serie.

Se perulte defimiree unor procedurl 3e comsndi, Cs 0 890=-
ve:td de oonenzl peremetrizate, cere pot f1 apelste prin mume,
In nonextul spelulud se iniici veloeres parsmetrilor efectiwi
68 la subriuline o e lingd linbsjele conversgstionsls se pot
folosl %n rulare serie compllstosrele nomsle FOLIRAN, COBOL,
FL/1ly ALGOL gi ASSSMBLER, sctivete de la terminsle. Progremels
rulete In serie pot £f1 umirite de ls teminel prin comsnds
TEST, eave pemite oprires gi sspornires prozramulul, ou indl.
cazes sdreogel unde e ajuns (trece)e Utilisstorul va £s08 oc3ee~

BUPT



- 51 -

pondente dintre edresele fizice 51 sdresels simbollice. Z1l mu
poete modifica dstele in timpul execuiel In serle gi nici nu
cuncsste mesultetele paryialee Listingul rrogramulud i1 va f1
sccesibil dupe terninsrea rularii intr-un figler spectal.
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Structurs subslstezulul IHNM=TSC este prezenteti In
Figsle17¢ Lucrind sub sisbeaul de opersre cu pertiyil verliabdle
0S/UVT, oocupé o partifie pentru modulels de comendi g1 unmg ssu
mal multe pertitil psrslsle unds se executi prograne in regin
40 multigcces. Flecdrel partlyil de multigcces i1 corespunde
eite un modul d8 3Jontrol a psrtiflel gi un interproter de
comenzl resident in cadrul partitiel. Interpreterul de comenzl
prinmejte messjele 38 ls terminale, le anslizeszi sintectlc,ve-
rifici drepturile de ecees ale utilizstorulud gi selecteszi
subprogremele de comandi, care vor executs func{iile cerute .
si vor lucra in zons de lucru. Utilizatorul poete cere exscufls
unor proocedurl catelogate anterior, care conyin secvenye de o=
menzl persns trizate. Flecsre utilizastor poate dlspuns 48 une
ssu meil multe proosduri pe care interpreterul 18 vs oazecuts la
cersre numeil pentru utllizatorul caruls i1 apsr{ine Comenzile
pot cere exocuyis unor prograu® cirors 11 ge vor sloca ls rularve
snunite resursee

Toate resursels nesessre pentru lucru ia nultlacces
sau intr-0 partitle ssrie, pentru utilizatorii de ls tersinale, s®
8loci printr-un modul special "alocatorul ée resgurseld Se poste
cere utilizsres do figlere sau partitil serie cere se sloci A=
ngnic prin 04/iVle irogramels care lucreaad in nultiscces folo-
88s0 pentru rulsre 8cedeyl zoni de memorie, care este gostionstd
prin "swerAng” utillizind un fisler dilsc speclsl. Controlul operas-
tiel a8 "sweping" este sslgurat d8 citre modulul de comandi "time-
sharing", cere decide migceres programelor fntre iC gl fislerul
de gweping. Se utilizmezli unul gsu mal nulte giruri de sgteptave
pe baze cdrore flecidrul program pregitit 1 se sloci o cusntdi @
tinp, dupid care este intrerupt. Depunsres progrsaulul nu ss fa0e
fnsinte de termingres tuturor operstiilor de I/ i» curmg de o=
CUQiﬂ. ’

Pentru toste progracele in lucru se pistreszi in UMC
permenent oito o zond tanron de oamunicatle cu teminslul, csre
e poste fece sizultan pentru toyl utllizeteorii chier dsocll pro-
gronul este depus pe disc in ayteptare. Ivate operayiile de de-
log ou terminalelo s8 fac cealrallzet Iin multitesiing de oidtye
"mcdulul d coatrol mesaje”, cere camunicd cu programele utilie
setor printr-un nodl de interfapd 34 prin interpreterul A oo=
menal. PFentru gnumite funcyli sle subsistemulul nel putin utd-
11zete,este prewvizuti o zoni de memorie, ™modul de legituri Wme-
gsharing”, in care subrutimele corespunsitosre gint incirocste gi
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lsnsete in ewscutie. Diferitele module pot folost in comun un
niméar do sore tanpane

Plenificarcs regursslor folosegle doui cusnte a8 timp

- gugnta de tizr ngjozfi, este tiurul dintre 0 incircare

@ procg¥anulwl ip »C g1 urmitosres dSpumere
- gugnts g8 tirp minorf, este tirpul mexin sontinw de
UC slocet umi procyam incidrcat In iC,

Plsuificsree o fgce dupd cusnts de o, najord utille
gind slgoritmul "csruesl simplu" ("round robin”) pentru fiecare
gir d@ luworirl in sgteptsre. Unll perametrl ds plsmificare su
valori stablilite de cerseteristiolle constructive ale sistos
nulud de csloul, 1ar asltii pot fi modificetl Adlnenice. rarametrii
nodificebill pentru un gir g sint s

A = tinpul =ediu de ssteptare jentru lucriarl in i,
exprimet ;rir: timpul dintre intrsres gl iesirea
ain gir

B e« axirul @ lucrar! pregatite ée rulare din gip

i, o ainlaul cusntel majore de tinp, cere srati oi
snumite lucsizi din eu stau in moxto mei nult
dacit luoreesd oﬂaodv&

§L, = o8t spetiul nexims 4e menmorie pe csre luaririle
ain gir 11 pot core (swer-10ed limit);

IL_ e« $izpul 1linité @8 lucru in mecoris solicitat do
utilizstor (intersetion time 1linmit);

5C_ = nmmdrul de eicluri & aum:o‘cfea efsctusasi
pe gir Lfneintes de @ treoce la alt girx;

!q = cuanti 49 timp msjorid elocatdi pentru lucririle
ain ¢iw,

Poloaind sce3tl parsmetrl lucririle gint ordonete In
nel nulto girurl 4 spteptsre (clsss). Cuenta de timp msjord
pentru o clssi s celouleszi cu fomuls 3

A
’q s HNsm “q ’ ":'")

Flecares proszes 4dla girul q este pastzat in aemorie
odntzela un tiny, Tq. dupia care oste tyecut in gir confomm
elgoxi taulul "carussl sdmplue LYa ucﬂ cigluri de ssrvire in
oizul « 89 teoe 1o sexvireg gizulul umitoxe Fersmetrii &L
91 IL_ ssrwes lo A teciares pY¥OSRE.elor CaBO G8pige 80 pod&-
un;fhauu ¢ (  memoczie pwes na¥e) ¢l cere vor fi tmoute
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tn alti olesk cere Indeplinegte conmiitiile cerude. Sirul trebule
si fi0 in sosesci partitie (®egiume) decsrece 05/360 nu pemmite
alocase dinsniod g4 nici trecores unul program lsnset in eltd
pertitie, Prosrasele mei lungl vor f£1 lansste mel rar, der evim
cusnte de timp msl lungl pentru g reduce timpul inectiv de "gwa-

ping"e
La un moment Gat UC easte sfectsti unui progsram dintieo

partitie ocu multiecces pentru 0 cuantid s timp minord, Ge citre

dgpecerul iS0. Aceste pertitii su prioritate feys de cele soris,

dar twedude &3 gsiijure ocelor serie um prooent.as] minim de UC,

lopul digponiddl pentru pertitiile perelels s Sfmparts in cusnt®
ninore Aupd trel prooedes (selectei® de progeametorul d6 sistem)e

a8)e Dlatzibuwires gimnli consider: cusnte ninord egald
ou timpul pentru pertitille psraslele gi Il alocd programulud nmed
prioritar. Letods recduce "sraping-=ul” g4 s utilimeszi intobiee-
ung oind se lucreasi cu ¢ elnsurd partitie parsleli,

e Distributig orpll Inps=ts timpul pentru pertitiile
perslels ls nmérul de pro/rone pregitite imchroete In pertdfit
paralels.

C)e Listributin popdersll oslcul essi cusnte de timp
minori pentru fecer® procran tinind cont de camporteres 29 She
teriosrd , Qe procentul 51 lunzinee sgbeptirilor &8 I/B,
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CU i LSIACCES
2ele PRUGRAM FsA CCHCURENkA IN LI.iBAJE
8 ASALBLAEL

Subgletensle ou multisocoes sint procrane de camplexitate
mel maye, cere neoegi Vi metod® de procrensre specisle, ce pomit
exsoutls simultend s msl multor procese in aoceecgyi partitle, co=-
municeres intre pricess 91 sincromizerea lor. Frocesole cint ec-
tivitay! socventtale , csre in snunite condiyii rot f1 oxecu-
tete in psralel 3¢ pot ovea acces ls resursd comum® partsjobdle,
dsr ls un nament det numal unul din ;ro0ege poetie utiliza s0eas
resursie. Coelolslte proooee cosre solicilti scoee;l resursys vor f1
puse intreun gir do syteptere gi deservite in ordines ocorerilor.
Ve spune In goest 083 GCu 86 exscutu sinoroni zores procesllore
Ordimma @& oexscutie s proocoselor s8 poate perrezents printr=un
grof, cere exprimi interconditionsreo processlor, dsosrece des-
figurarea unui proces poste f1 coadiyionati @8 teminsres asltulas,
care I{i furnisoesi dete ( citire - pariere, citire - prelucrare,
prelucrare - goriere, 6%0e) Doui ssu mei uulte process gsre pot
solicite simultan utilizsres soelamyl recurse ( U, 8oni d8 me-
morie, prooesduri, escces ls un periferic, las un disc, le un fi=
gler, le un temminsl, etc) gl pot coopere intre ele se numessc
LT008E88 COnoUrentee Wetods A8 pro. ransre 08ré® Fes0lvd ;robloe
ndle prooesdlor concurentd s9 nmumej3te [roSransre concurentie

Limbsjole 48 nivel fnelt clesice ( COBIL, FUhirAN, -T/1,
ALGOL) nu permit mesolveres concurentel proceselor 31 ole exprima
sotivititl pur ssoventiele csre 8 sucoeds In exscutie ele vor
reprezents un prooes unice i'entru sorierea programelor ooncure nte
80 utilizeesi limbs ele 4 ssamblsre, ocsre oferi toete posibille-
titile & pro.rensre & osre dispuns sistenul d® csloul. Fro.re=
mares In limbsJ 48 ssenblere 43 progrems & perfoment. meximi
(vitesd ridicetd, consun Fedus de memorie, fecilitati specisle),
der nooesiti un efort 4 programssre importent gi pro rematori
cu nultd experien;d. iin scest motiv £n ultinmil 10 en! eu aparut
lindbsje @ rrosremnre concurenti @ mivel fnmelt (PASCAL CONCUREMNT,
yON1UALy AUA ), OarFe perit gostionsres proceselor, resolvarea
concurentei proodselor gi cooperares 1lox prin construcyii specie-
le. aAperitie limdbe,clor concurente este logstd de desvoltsres
Wwlepmlucririi 91 eplicstiilor celoulstosrelor utilissbe in
condugd ¥ e prooeselor industrisle.
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Poslbilitédtile oferite d limbsjele d8 csamblsre
pontru scrieres Unor procsramé ssu subslsteme concurente dse
pind d® le un sisten de cparore ls sltul, Sietemele 49 operesre
clesioe cu multipro.renmsre (Ini/Ou/360 idV1, FELIX C256/512 Sle
RIS 293) oferd posibilitiyl reduss dnmr le scrieres unor prEoe-
cramo osre utilisessi un dislog in nultisoces cu wminsle 4
telotransaisie (SGT) eau gostiunse unor procesd simple (5Gi)e
In sistenul d8 operare LIRise3 existi un subgisten 38 geastiume
8 teletrensmisiilor (SGi), casre ssigurd un multitasiing reo»
trins numei pentru terninslele £n mod carscter, sau temningle
fn moc mesa logate pe linil directes (firi ooncentrator).

SGI-ul ssigurad Z9gtiupes proceeelor (taekirl) ,cere
gint esociate cite une! 1linil & telet¥snamistie, previsutad
cu o tebela de control (LCB), utilizsti d° modulul de nulti.
tasking pentru canunicares cu pro~rsaul gi pentru s sslve
inforca;iile propril procesulul (re;istre gemersle, sdresi
de reluare, otc)e. Mecirul tos 1 50 ssociesi o proceduri
81 o prioritste. Froceduride esociste tssiurilor trebule si
fie reentronte gi mei nulte tasiuri pot utiliss sceessi pro-
oodurde FProcedurs poste conyins mscroinstructil de intrere-
fic3ire, care pun temporsr in sgteptsre tasKul. Fe sceasti pe-
rioedZd o lansessi un tegk, nei putin prioriter, pregitit,
care poste sa lucroam chiar pe aceesgsi proocedurd cu tasiul
intrerupt. Lo relusres tssiulul intrerupt e0 yefsc Mcilstre-
le pemerale gl se conunicd procedurii care este tagkul activ,

prlc incirogree in registrul 13 e sdresei tsbelel 1lul do oob-
trol.

tentru s esigure peentranta progedurilor, intr-un
nod cit mal sicplu se reconsgndd [Jis 82] plessres somslor
d® date proprii tsssulul imedist dupd tebels do comtrol (LCD)e
Pentru flecere proocodurid se ve desorie o ssojiune fictivi, co-
Féspunsitoere structurii unei sone d® dste, svind in fatd o
tebold a9 ocontrol flctivi (fige 2.1¢). Adress pProcedurii eso-
ciste und tssk se di la ectiveres teskulul (ACTP). Activie
gsres nultltegiingulul se face prin meoroinstructie BEGP,isp
teminarea proosdurii pentru un tagk ee indiod prin ERiP, OCoe
lslalte teskurl gotive lucroesi {n continuare pind cind toaste
su atins sefirgitul procedurilor, moment In cere nultiteskingul
o-2 torminst.
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i Jsl aAly DV21ADgecee Sulb CRP:GBUF1 3T
GRUP ILGD TCU1al24,0:ViTYUd, CHKT
Woi1llyl2 L) .
Date ocomune )
} nen>dificabile R 1y S 2 v Y I
| LB THILlaLDsGHIP daCIVa ChigPaGsPAT,uCHs 12

IBd 14442641024 CHK?T

L2 ICB 1702y LGLs C-JP :
w80 14402841024

L3 D TTU3,LCDsGaUP CTITD DiaBiT__CIZ
aab 144+28+1024 A 6 R

(Al FIS CCBs14,3X501024

ACTP LlgPhJsPuClyiHIsS .
ACT?2 L3ga%idt Pidllyslilsd

%EANGA 0 BIWTITALALING L3P
buG2
Clvova GRUPGFIL * SFIuLIT THJUCADUKA
Taad
sbrutine protsinte

Dedareoce gl citires unui bloc de pe dise produce o
intirsiere, timpul de tranefer e utilisat in folosul sltui Sask
realizet prin msoroinstructie Clinl. Houl task lanest poats ajunge
31 el 83 cear’ citirea discului, inointe de a se teraine citires
‘precedentii. Acsasta er duce la corfliet in secesul ls resarse
comune (ercare). Pentru a se evita aseasti situstiie, seoventa
4e citire disoc s9 protejeasi printr-o subrutini protesjati defi-
nitd prir DFLB:T, apelatli prim BiSBRT gi terminstd prim RTSBRT.
Apelarea sudrutinei protejate o dlocheasi gi na peraite ascocesul
sltui tesk pink nmm s-e efectust ETSB:T, care o elideressi. Acssstl
metodE reglementessi gecesal la resurse coritice, ca un semsfor
eimplae

~Somapioarcs lntre tealiri este posidbili prin sisteml
"ocutie pogtali®, Flieoirui tesk 4 50 poate adiugs ls tadels de
ocontrol an 7ir de ajteptare, care comtine adrese deo mesaje.7iecare
Sask poate pune in girul de agteptare a eltuia adrese anui mesaj
prin inetruct{ie il gi poute lue seovential (ZIF)) adreeele mese-
Jelor transalse de slte V%sekmri. :ile pot £1 prelnsrate seu efi-
gete 1a Serainsl,
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Acgegul 1a fisjexe In rezim de multites.ing este linie
tat ls figlerele cu scces direct, le care sdress inreglstririi
@ste dstd fle prin sdresd fizicdi (figlere medeiimite) fie prin
sdrese sgirbolice (figlere selective g1 secveniel 4indexate).
Aocsesti linitare spare deosgsrece existi un dingur modul 39 acces
ls un flaler pentru totl utilizstorii. La eccesul sscveniisl
sicl =0 {ine ovidenis adresel curente. L2 un nou 8pel din pro=
cren 90 18 inreglstrares ummitocare, firi s gtl cesre procss @
corut citires. flzlerele s@cveniisle se pot exploeta ia nul¥le
acces dsoi 50 trateasi os figlere medefinite, tinind cont de
modul 3 dloosre gl articolelor. Dect se gotwiizmasi fljlere
staendard in scces direct tredbule previzut srgumentul il s SkC
(cecurity), pentru cs orice modificare si se oporeze imediast
g1 nu ls teminsres tuturor modificirilor pe bloce Procesul
umitor lansat poste distrugs complet zons tsuron @ flgierulwd
51 poaste folosi alti soni tampon. Utilizares masl nultor figlere
diferive de citre flecare utilizstor,ds ls terninsle pune probe-
lome d0 numér de intrari digzoniblile in fijlerul de canunicstie
Sur gl suporturl de figler disponiblle. @ recomsndi fn gocest
c8s Oxploatares ddammiod 8 figlerelor, care 80 reslizessi ou
dificultigl (vesl osped).

Subsistenole de operesre cu multipro remsre proicoctate
mel reocent (el 81] ,oum e@ste HiLIOS pentru cslsulstosrele
B LIX 8010/20, tin oont de necesitstes oxistentol unor nacro=-
instruogii csre sd pemmitd implementsres unor subalsteme cu
nultisoces performente. In plus toste gguponantele sistegulul
de operare sint peentrantg, putind fi ugor pertejate intre
prooese. Din sosst motiv toste partiyiile pot f1 ou inlingulre
utilisind scelegi invterpreter 40 comensli, rartitiile sint vi-
sute ce fomind grung 40 DXoCeER oere s0 pot ores gi distruge
din slte proosse. Ridécins prosrenulud Incarcet conyine procesul
rédécini, din carc se pot orep 1ersrhic elte procese. ir’asrtitie
este controlati ds distridultor printr=0 tebeld d® control @
luoriri! (1ICT), 1ar fiecare prooss sre 0 tabeli sperte de ocon~-
trol s proossulul rCB (Prooess Control Block)e Din orioce prooes
80 pot c1eae 8lte procese in scecspi pertitie prin mecroinstrud-
tie GkbA, 89 pot Alstruge prooes® prin JLuik seu ective prooess
prin ACIV. FProcesele representind sotivitiyli diverss pot ruls
in psrsisl, dsr 08l a8l edoses sint intesdependente.
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Pentru gincronizsres g1 comunicares proceselor
@=au previsut macroinstructii specisle cere reslizeesl funotii-
1o © g1 V pe semefosre pentru utilizeree vesurselor critice in-
tr-0 snuniti ordime gerisld, Aocesul ls resursd se f£ace prine
t»o0 operstie P, care ooupi resurse decd e liberid, ier dsecd
nu procesul este pus intre-un sir de sgteptsre el semaforulul.
Liosursa se 6libereszd printr=-o opersyie V, permitind urmito-
rulul proces din sirul 4o s3teptare sé ocupe resursa 58 s
dovind pregitit [ sd 73] . Utilizeres semafosrelor gi opore=
tillor P 31 V cu mesaje permit uwyor sinoronizeres proceselor
G tip " pPoducitor = COLsSUL3LOX e

In gistenul :(nli0L se=su luplementat msl multe vae
rignte de funcii P 91 V pe semsfosre ou ssu fird messj. Un
pxnsfor (£ige 202¢) cuprinds in gensral 2 cuvinte. re primii
dol ocotetd (VAL) este vsloares semaforulul (uumerici)e. iipul
seaaforulul 89 specifioaz pe bipll 445 din octetul 2

00 « gemafor fari mesaje
10 « pemsfor cu messje i modul 48 scoes LOCATE
i1l « ssnafor cu mesaje

Orgerizares girulul de egteptare s saneforulul
98 di in bigit 61 7 :
0 0 = Ordonsre Aupi momentul sosiril (FIFU)
Ol = Ordongre Aupé prioritstea proceselor (P=TP)
10 « Ordoneve tip stivi (LIFC)
11 « Ordomsre Aupd prioritates elementelor (me-
sajo psu process)

In cuvintul 2 e® di edress primulul messj sl

sirulud. 0 1 >
%

~N

[ A VT

4| Adreso primului mesgs

Flze2e2¢ Strusturs unul ssmsfors

degxoinctructlg P sre umétorul efeot ssupre

senmaforulul unel reosurse

VAL = VAL « 1
IF VAL < O Tfii  IkceET (Py Sbil)
ST STATUS (P) = "uALT"

BUPT



e e

Deczenenteasii ssnsforul gi dscé VALY O procesul oontimé
execuie putind ocups resursa, ler decd vAL <O procesul tweco
in sgteptsre gi o0 fnregistreszd in girul senmeforulul.

Kaczroinstructis Y ssrveste ls eliberares unei mesurse
de cdtre un procese e are uraitorul efect

VAL = VAL ¢ )
IF VAL < 0 LEK RUOE (By cba)
SET SUDALUS () = " ADY™

8 inorenrxmessi ocontorul VAL g1 dscd VAL < U (existi process in
9irul a8 sgteptare) se 1@ umdtorul proces din gir g1 se scti=-
veogi. 31 poote deci ocups resurss semsforulul 91 o ve elibers
tot printe=0 necrolnatrustie V.

Hacroinstructia P Y efectusezi opers;is ' p# un ssmasfor
¢! V po sltul,

Hscroinstruoties VALL validessi sctivares tuturor prooé-
g8lor din girul 40 agteptare sl unu! semasfor (operatis V olclic
pind VAL > 0),

dagroloatructidle P ) Wi reslizeesd funoyis F 91 V pe
un sensfor cu messjee. Opersetiile P sint'consunstosre™ d8 nesaje
(B ¢UDbST), 1ez V: sint "producitosre™ de mesaje, (R:iiiE) pe
un eeme {or. :68sjele prouuss pric V. @ pun fatr-un gir 40 agtop-
tare incrementind oontorul VAi., Plecere operatie Pd preis din
girul gsasforulul cite un ness) gl decrementegali oontorul VALe
(£18e2¢3.) Decd so0sts @ ajuns la velori negetive, ingsanni off
fn sirul ssmsforulul nu nel eint neseje, [roocesels cere £a8C Ope=
retie I sint puse §fn asgteptere gi fnserate in girul ssmaforului.
Dogervives lor e® ve face in ordimee sosirii, ¢ind slte £ocoe®
produs messje. Opersyis Vii, care depune un negsj dscd sint pro=-
0089 In sgbeptare le sotiwsesd 91 lo trimite messjul. ilessjul
poat® f1 trsnemis gpre proossul conswmstor fn mod " LOCs.L *
(sdm ed mese) In R 3) seu fn mod " MOVE " la sdwese iniicatd
in meoroinstructis Pi In R3., Se ssisurd sstfel oolsboreres pro=-
goselor prin ordocnsree "cererilor™ gi "“depunerilor”, cere so
efectuse s esincron. irin directive Cui gi utilisini citeva sube
pEogeend 80 pot in lements 91 sud LILiSe3 pe csloulstosrele
R LIX=C 256/512 ssmsfosre si mecroinstruotil I gi V sinilare
cu O%le prezonte toe

A . a . 4 . - 'Y LR NS LA AR o
9 poete feoe In sistenul HELIL. prin mseroinstruciile Ele ee
beseesid pe cresres unor sirurl 49 s3%ptare pentru snnite o=

QLK 4 {*e
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LOCATE

Semafor

VAL TIP SEM.

ADR. PRIMULUI MES. o J

INLANTUIRE o l—

INLANTUIRE =

——

ADRESA MESATe

ADRESA MESAT o

LUNG. MES|2ong

comur.,

LUNG.

TEXT TEXT
MESAT 1 | MESAT 2
\'—W_ R 4
PM MOV
ZONA TAMEON UTILIZATOR
/?5/

a. Modul! de cocces MOVE

VAL | TIP. SEM.

ADR. PRIMULUI MESAT o

')

/
INLANTUIRE — ——v NLANTUIRE ———
TEXT TEXT
MESAT 1 MESAT 2
3

Adr. DESCRIPTOR

b. Modul de occes

LOCATE

e 263+ Jsnaifosre cu mesaje

Descr//:/b/'/
de mesoje

mesqje

f
|

S irul qe
meso\/e
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surss definmite le imgislizeres sictenulul. Progrsaul ocere
gcces le resursi prin BN.,R gl poaste f1 cu ssu fiard punsres
in sgteptere @ partifiei., Cererep @0 ecces poste f1 in exslu~
sivitete () seu pertejedild (S = thsred). U cerere pertejetid
poete fi setisficuti dsca gi celelsite rartiyil gu ceruts=o
pertejablli., Deci vesurse este ocupaté coreres 9ste pusi in
girul de egteptare gl resursel. Elide-sree resursel se face
prin necroinstruc;le il J, care pemite etribuires el sltel
pertitil din.3irul de syteptare sl resursei.

sapunicerea jntkre pertiill se pcate face intreun
glsten de "cutle pogteld" cere oconyime nescje plssste intreo
gona speoisli interpartitiie Flecare partitle poate si-si oreose
uns esu nsl nmulte "cutil pogtsle™, unde si primessca nessje
prin msaroinstructia IECL 33 poete si le Cdlstrugh prin Lucie
Flecere pasrtitie poate lua mesaje din sropris cutie, fiind
Anfcreaeti de orllnes lor prin KQle 08k trsusuite neseje
spre elti psrtitie punindusle in "cutlse™ el prin bilj.e Glee
teasul poste f1 foloslt dncd 80 creezé un gubsistez cu multie
8CcCe8 oare luoreszi 0 2 rartityil, In s doug se exemtd oome
pllirl 51 exacuil, lsr §n prins ecditerea rrosremelor prin
dislog ou teminnlele.

dugarepces dinanlcy 8 unor pro;reme specificete
prin nune siibolice, prin meoroinstrucyis Liil, 088 0 feoi-
litebe deocsebit de importentsa pentru extinderee functiilor
subsi stemelor cu aultiacces. Din pacste in .illIUS nunels biblio-
teoil nu 90 poats de Jdluamic, lucru posiull In 5004 (vesl 4e3)e

<393intu dnporten;d macroiustructie d® soriere in
figlerul 46 coutatdilitatve sl sistenul dl 31 cee de couogorizare
@ timpulud a8 UC pe flecere prooes Air .auexztul oreerii (Kis).
S0 poete time astfel evicents lucrulul e termiosle in maulti-
80008s Fontru @ ovits terminerea, dintr-o erosre iantreun proces,
e progremulul &9 pot trats prin secvenys de SXk U gi mecmoe
fnetrucyiile ABU.LLy TLIL 91 4AILe Irstores vAlie-ulul permite
resliseres unor subsisteme concwrente de fnslti perfomamii,
csre sk folosessou gl timpul 4@ s3teptare ls citires figierelorw
executstld pyin 507

Urlilisaxes dinmmici g fiajexelgr es% posidili sudb
sdstenul HaLiuu §n conditiil optime, regpectind toete proteos
ti1le 5GF, Componsntele uSGF sint utilissbile gi modificedile
prin mecroinstructii. Lodulele 5GP momitor a8 OPER/CLOSs sint
epelsdile p¥in CALL 8GFe
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ligoroinstrucpie Rl (File menscement interfsece)
permite cresrea unel interfete SiGF pentru un proces dete O
interfatd GGF ee campure din zoni de inforanajll gemerale
(41G), resunst fislere (RoGF), sona de reentranyi SGF, modul
@ legiturd (4L) si dbloc de comanci pentru sccesul ls [ileProce-
sele pot utilizs concurent un il oare tredule protejst (opee
rotdl Bru, OrS, HFCOM, #iC..)e Lecroinstructie i I (File Com-
mnunication Interfsce) permite reslizeres dinsmiocd de :
« tgbele d8 descricre g fislereloer;
« blocuri de cousrdi gi prograsme as I/L pentru
figlere .

= gone tampon,

« gletente de FiLiCux in flglerul de canunicsre
(DCa);

« incércere @ aodulelor de acces SGF.

Se pot execute sstil dinsmic fumcii ale in~
cdradatorulul (FILCuu i L), carpilatosrelcr (geusrere iur),
editorulul d8 legaturi (incircere wmodule de ecces, CB, PUS,
zone tampon). Se extind facilitatile de modiifiocere dinamicd
8 prosramelor.

lcete componenwele sistemuludl de opersre fiind
reentrante 20 pernite gpelares lor din progrsues S8 pot 0xpe
ocuta 1ls cereree progrenului

= macrossaabigre (aush);

- compllare FUriidiiy CUBOL, PL/L;

- 6dlteres legiturilor peniru un set d8 moduls BT ;

- nodificarea prograseior din biblioteed

« convereili de suport;

= iaventare de figlere:

= intreyinere de figiere.

Activerea conpilatoarslor nscesiti figiore de ms~
1vrd, dsr o8 pot executs simulten nal multe compilirl cu un
gingur coapilatore Utilisind toste aceste fecllititl ale sise
tenelor de operare moderne 88 pot desvolis gubslstens A9 opde
rare specislizate puternice, unitsre gi rspilie. Gele msl multe
facilititl sint in folosul subsistenelor cu multiscoes, cere
pot £f1 restrinse ca vsrietaue gl integrste intr-un sisten ud.
tar ou funotili multiple, care si ocuprindia ce postbvilitste ¢l
compilares prograuelor sursi 'sealoconverssyionsle”,
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2020 8 B PROGEAMARD COMCUHSMTA
(Feo 8l1] [Jur 84 ](PASEAL CONCURENT,MODUILA,
PORTAL, AlA)

Limbsjele d8 programare concuwrenti gu fost oconcepute
specisl pentru a reslize sincronicerea §! comunicarea fngre
proossele ooncurente, csre in cenerel eint interdependente.
detodele folos te sint diferite si constsu In introduceres
unor congtructil sintactice specinle destinste rezolviril
ooncurentel In genersle Desorierea scestor limbaje depidgegte
dameniul ascestei lucriri, dsr sint arintite dsocarece repree-
zintd o slternativi importanti in soriores subsistenelor cu
aultiascoes 31 nal sles @ prorem9lor cu nultisacces.

Cel nre! ris it este linbajul FASCAL CluClHial
defimt de :.DBrioch Hansen [Bri 757 [C%o 4] , care @
oaupletat Mmbajul ~4i3C4A defintt de . ‘4rt cu conceptels
de proces,moadtogre g1 close. Lste un limbasj structuret, mo-
duler, flexibll ;1 ~ortabil. Permite intr.duceres d tpuri
de dste ebstracte ou prorrietit! rerticulsre, srticols struce
tu-rate 31 procodurl ggecinlizste, ¢sre ot ssigurs scocesul
giazplu 13 teraicgle de orioe tip. @ scessti cale se pot 1o
troduce in nucloul iASCAL, module de sccdE la teruinslele de
telotrenacisie, care vor fi gzestionste ir prooesele din pro-
grex cu teinicile digicnibllees Igplomextares limbsjulul pe
un csloulator det =8 fsce [ri. cresres unul nucleu, care
@si urd lsgiturs diatre ocdurilo virtuelo (4iCil g slstemul
de operere exiztent. Campilastorul gemmroazi modult Bi canpes
tidile, core vor f1 scanblste fmpreund cu modulsle 31 sle
nucleulul exisbtent intr-o bHibliotees.

08 corsilerd cd existd vorisbilo oonune 1s csre pro=
0080le su scces pacwentisl. Secwvenie 38 procrsy fn csre un
prooss sre scoss la o veriedili conund s0 Qupe3te yegluoa
Sxiticis ientru @ rezolvs concurents rrooeselor la veriablle
coaung 80 propurd in i A:CAL gonceptul J monitor, caxe gros
poeesd toate secwatcle de scoes posibdile ls o varisblli comumie
un aonitor s definegte impreundi cu structurs de dste comuns
pe care operessi gi ocontine procedurile de prelucrasre 8 e0oe~
toms. Acoesul prcoeselor ls dstele ocomune g9 fece numsi zin
prooedurile acnitor. e periceds cit un ;roces excutd o pros-
esdurd aonitoxr ea oste oonsidersti perts @ oodulul prooesulul,
Apelul es feo0e inciocind numele monitorului, procedurs ¢i pere-
aetrii sotusli sud fome:
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nine moaltor o nume pro¢ (psremetrii sotusli
prooeduri)
Declararee unii monitor in PASCAL COLCUIZENT sve
foms genersla 3

TYES nune moal vor = uLi.iIWNUE (peremetrii formeldl
noni tor);
declarare date comuns monitor §
£rCCa Uk LoTRY nume proc (perauetrii
forall prooaduri)
. BEGIN gorwnil proocedurii usiw
..uﬁsdla!llii altor ptooeduli de monitor $
seed9clararee procedurilor locale
BEGIN operatis initlala &ilD

Un monitor nn poste apels propriile proceduri de
nonitor (epel vecursiv intersis), ioni torul resolwd probleas
excluderil reciproce dintre procese, rrooesele csre gise

monitorul ocupst,sint puse fn girul de syteptere al monitorulud

g1 o9 lenswasi le ellbersres monitorulul in ordines sosiril.

Linitdirile utilicziril linbsjelor concurents sing
date 48 mel null factori.

= Mini licbsje @@ nivel inalt progrsmels obliecs
resultete vor f1 nult ma! lente decit cele obtinute din lime
bajele de esanblsre, lucru ioportant ls subsistexzele ou aultie
8CC8Re

= Posidllititile ds soces ls resurssle sistenulul
(periforice, figlere, 1C, macroinstructi! specisle)sint limi-
tete de performsntele nucleulm! i restrictiile glistenulwd e
operere re care se implenenteszi.

= Scrieres directi s unor progpsme eonversstionale
pentru diferite asplicetil, nu este ascoesidili dAirect utilise-
torilor, ceve 13! Tnsugesc mal greu tehnicile de prograisre
concurer.te. _

Irrortante limbajelor concurente ests inconteste-
bild, oontr!buAnd le dezvoltarea unor subgisteme gi programe
cu nultigeces ls oare performantele de vitesi nu sint oblipe=
torii. Aplicetiile lor sint mult nsl lsrgl lg reslisgres unor
conporente sle sistenelor ds opersre $i ls rrogranaree {n tWlmp
rogl.
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SUBSIBTL.s PR LikU GolioRAL4 B PACULTL ik
5 CGU W JLITACCEE

Ruirul redus sl procremetorilor osre pot scrie pschete
de pro;reme Iin limbasje concurente si apcritie recenti pe pletd
a compilastoarelor corespunzitcgre, & deterzinat spari{is unop
subsigteme o0e oferd moduls de progrsme cu multigoces, scrise
in limbe] @9 esecblere, cere pot f1 coutinste cu module scriss
in limdbeje clesice. Rezultld astfel subslstexe cu nultisccess
Din scesstd cetegcrie fece yparte subgistenul CTRALLGE (Str 76}
destinst cslcoulstogrelor ISIS g1 FELIX nentru @ reslizs subsise
tene de tolerrelucrers,

Subgistemul SILALGE reelizeszi o interfsti intre pro-
gremsle de gplicstie scries in limbeje clestce (FURInAN, COBCL),
monmitorul SIRISe3 s! o retes 4 terminsle diferite acosptat®
@9 SGT. Subsisbe-ul asiguwd uritosrels funcyl!l 3

- gostiunsg proocedurilor utilizator intrse-o0 z0né& 48

nexdris slooceti dinsmie in esdrul partifled

- gontiuneg fisierelor utilizator:

o gpstiunes trenzectiilor do I/, exscutate cu temal-

nelele,

Procedurile utilizstor se testogzli in prolucrares
$p loturtle Ele vor f1 intercelate irtro module E£.RAKGE, pe
oere le vor gpels pria pfermetril 31 nuno.dete in aenuelul de
utiliszsvee Desarieres lintiilor de toletrscaisie gi 8 figlerelor
80 fece In modvle STRAT:-GE, care cwprind i funcsiile 8 gee~
tiune @ nultitssiulul, modulele de sccos la figlere, modulul
de legiturd 8G, liodulals utilizator continind grelurils le
subelistem wor suferi{ edidsres legiturllor fmpreuni ou modulele
subeistenulul refMrite prrin cartele FLiCLBe Ya results Un L¥0-
gren unio, osre peatru g £1 edsptet ocouditiilor Mnsmioce &
sult! sooes 88 spuns unel poste-link-editir! S.MATLGK gl e
camporti ¢ un gbsisten.

Subsistenele obyinute prin ULRAL I conyin linitatowl
ds utilisere s fijlerelor, ‘ntersicindu-s0 ecces.d secven;lal.
Ls un nament dst numsl um figler utilisstor joeto f1 desculs
§1 o procedurid poate trsts un sinjur mess) 40 le termingle Dupd
S0NBYrere mu 0 nsl ot sduugs sau modilos prooedurie Acsests
1plicd o nowl gonersrve ocaupleotds, Gubsgl gtenul ocere obligatoriu
od existe fIn luworu TLuSIABIvis (30 &) ¢4 SLbBiusih Necesitd
numel pentru partes d@ nodule S.iA-.d 1l K de neaorie, la
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cave 90 edsugi spstyiul pentru progedurile utilisstoxe Hu extistil
posibliitiyl de teetere intersctivi s subsigtenulid resultese

Utillizeres funcyiilor SIHALG. gl gensreres pRogFemmuludl
este compliceti.
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Struoturs oslculatogrelor clasice dezete pe protsojle
nenoriel ls nivel 48 pesgzind prin ched &8 protaciie, depuse
fnts=0 nemoris cu scoes eepld, limitessi poeliilitiyile subsio=
temslor cu multincces. Folosimea geoorsli s copilor de protece
tie cu & bitl permite mexia 16 oconbinatii, asociete ls tot sti-
tes pertitil, din care ool rutin 2 sint normel dostinete monle
torului, In sisteuele cu multipro r&ssre in fizscere pertiyls
o2 poete incircs un ;rosrsm, deci pot lucre simulten nexino 12 -
14 procrams. In multiscces lucreszd sinultsn 8¢l de pro rame
pentru cer® nu se poste as!gurs protectis directus Lubsiweuole
cu nultigooes luorind in aultiprogransre omplexs folosese uns
esu doui partitii (doui ehsi G0 proteqjie) pentru tost® pro. re=
ncle gostionete, car® 86 pastresga pe un fljier dlsce. liumsi
procrecele active aint incurcete in Ll. Chlar deod exdetd loo
in partigie pentru g incarce nsi oulte pro.rexs, soessts n.
est® presctic posibll @%0are0cs au &8 poste sslgurs proteciis
lor rociprocde Subsisteaul gi grupul d8 pro,reuve gestdonste
sint vasute ds sigtemul 3 operere ce un gingur progrsm (lue
orsre) ou o singur. chele de proteoyie. De;l unele sistems 4@
opersm® (LoLIV:L) pesmit gensrares gl ¢estionsree dlnenica
proocess, fsr pertityies o vazuti ca um grup 4o procees, ¢ls su
0 singuryd chele de proteotle fiszicd gi nu sint prots jete reci-
proo impotrive erorilor de programere posiblle. iroteoyies lo-
glci e prooceselor este insuficienti prectio §i o nguwe me bodi
sicurd In aultisooces este sslveres pe disc @ progranselor ineod=
tiwve. Execugis pasreleld & lucrului 1n W @ unul progrem, ou
swapingul gltul progrsm, an sons diferite, oste negigur. U gre-
908ld 38 progransye ar putes duos ls modificeres sociusntsld o
procranulul fncarcst seu sslvate

Gestionsres progrenelor inm nultiscocese prin "sweping”
plerds mult timp ou opers;iile do dspumsre/inciroare @mscoutste
pria swbalsten, Utiliseres comoeptiulul 49 msmoris virtusld In-
liturd eoeste limitirl 91 oferi umitosrels fecllitiyl

- 59 ssigurd sooesul utilisetorilor ls un speyiu &

sdresere ault asi nare:
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- 86 sdregssai uniter o ierarhie 48 memorii ou
doud nivele, ocu raport 4 vitesd d 1/1000,
ce 0 singurd nenorie loglody

- g8 reslimmaszi gutomat prin hardwere gi soft-
were transferul 4 infometil dintr-un nivel
de memorie po altul;

« g0 saigurd 0 gestiune eficlentd & progreme ior
pentru 8 reduce la mexim transferul fntre ocele
doui nivele de memorie,

- 88 ssigura protectia individusld pentru maxin
256 progrene (mal nult in elsteaul 4 ULILICS).

In soeste conditii s¢ pot resliss subgistens cu
Bultiscoes 0are si: gestionsse flexibil un nméir mer¥e A9 pFO=-
g2ene, ou protectie individusli sl i folosvsasi eficient gi
dinenic woursele de menorie. Unsle sistene a9 operers based®
pe memorie virsuasli su fost concepute specisl pentru a lucrs
$n multiscoss (:ULTICS), pmelucrsres in loturl fiind oconside-
rotd un @8z particulay, Existd nel multe e tods a8 virtuslie
3870 § memoriei.

Jelele Mgmoxid yirtuale qy pagipaxe

In conceptul ds mexorie virtusla existi un spejiu
logioc de sdmessre A5 (zidress speoe) ciruig £1 corespunds wm
gpstiu pe disc sl un spetiu fisic 40 sdressye in nemorxias oenw
trald (C)s Numsil 0 psrte dln AS are un corespondsnt direct
£n KCe (£18¢ 3els)

Adresares namoriei din ;rogrem g8 feoe pe spetiul
virtusl unde g8 presPuns ci existi programels gl dstels nemo-
rote, Unitates ocentrald luoreasd insi numel tn %C pe sons &n
osre detele golicltate su fost copistse Prin hardwere ¢gi 90f%~
wore 88 ssigurd un mecanism sutaust d8 $ncidrcey® @ progrsmelar
4 pe dlsc in C gl trenslsjia sdresel virtusle Into.o adwesi
de cenorie centrsli. Nealizares virtuslisirii nemorisi numed
Drin goftwere nu 6st® eplicablili., Ls reduce vitess progremelow
de osl pujin doud ori. Prin haxdwe¥e 88 [0t esigure mecaxime
ds trensletiec rapide gi meletiv feftire.

Sistenole virtusle cu peginare considezi atht
nenoris centreli olt g4 oOss virtusli divisste {n pegini &
ogsli lungime. Transferul intre osle doul memorii e fece p¥in
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J po v de odresa (memorie

| 7////////// lwm—/a/ab) Memorte cenirala
0000 e

n LA m
n oc‘/?f/ m ocl&ls
n >m

Fi1ge 3ele Spetiul de esdresd virtual

pagind intregl, . rogramsle ocupd in meuorls virtuali guetll
contime, csre le putea nuni pertitil virtusle. Ua progrem
ocuUpd un numur intrey @ pazinmie Alocarea mneuoriel viyrtusls

98 fsoe diaaric cu partitil & luniime {1xi seu varlevdld. Fe-
cintle und prograc pot f1 dispersate in (i, Coregponaien)s

A ntre edress paginilor in i g1 «C se (800 ;rintr-un tsbel
fn LiC pentru toete peginile virtusls.

reryisl soceessti corespondentd =8 {imd fntr=-0 mexzorie
ssocietivd & cspecitsve micsi gl A9 mere vitesi, i“enoris eso-
clativi o9 sdresessd prin continusul umid ofmpe Jeodi valoares
dstd ls intrzare (edwvse peginiil viztusls) este ghsitd intr-un
cuvint, stunci la 10;ire @0 ve ob{ine valoeres o®lullalt oinp
el ocuvintului (edress pesginii din 4LC oorescunsitcsree iLa cale
oulul sdyessi intr=0 instruciie sesulté 0 edresi virtusld fose
meté din mmigul peginii virtusle gi edmse Peletivi In pagind,
Cu adisess peginii virtusle s sdme seesi nemoris ssocistivi cewe
furnissesd le legive, in registrul A0 ds® sdmess psginii din
MCe L0 90888t gdresi e adaugi prin concetsusre edresa reletivi
in pegini g1 sulti edrese complete A .iCe In £15e 320 89 pPFO=
sinti mecenimul de $Srenslafie s reginllor jentru 0 meuorie o0en-
trold d® 1 .0 gl o meuorie virtusli de 16 Ko, Ou pegimd & & ..0.
BC ocongime 256 pagiml, iar AL contine & X peglini. Fentru deple~
ssmentul .0 agind sint nsosseri 12 bigl, pentzu sdmese peginii
viztusle 12 0igi, Liar pentru sdress pezinid din LC 9 bigd.
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Un preglatru 4in cenoris ssocietivd conjime 3 oote;i. Ultimid
2 bijl eint foloslyl pentru a indios peglnd preaentd In kC
Deci peglins virtuald edresetd nu 89 gisegte In
uanorie ssocliativi, s proveecd 0 deruta oare aativegzd O Pro=-
codurd 48 oidusare in tadbela de pagzini din HC, dsocarece msnoris
8800ietiw nu gre Ge re;uli stites ouvinte gite pasinl aint fa
LiCe Lmod pasine e ircircati in ul @0 obfine sdress 61 i =8 poe-
te ompleota sdwesa, pectru & obiine opersndul Aain iiCe Cu oft
03t ngl nere nax.rie ssocletivi,oreste eflcien;s trenslsfiei.
Usocgrecs programels exsouti majoritates instructlilor seowDn-
tisl, lar dstels gint intr-o somi ommpsoti, mejoritetes edveei-
Fllor 88 feo prin zemoris gsocietivi, 2o oontine sdmwes ultime-
lor o pegind (fn ex. dst) advesste.lLs edressros urei pezini o8
nu e gisegte in mezorie ssoclativiy, dar este §n iC, edress ¢l
va f1 ommrpleteti {n nemorie gsocietivd fn locul uned pegind
insctive ( A = C ). rentru proteoyie prograelor pot f£i adresate
le uz nonent dat nunel pegimiie programulul sotiv pentru ¢sre
lg langsre 80 pumd A = 1. Upod O pagind spdvesetd mu ge giseste
in lC, #2 lensoasi 0 prooedurd 4 incircer @ paginmii Awpid umi.
tosres seownd
l)de = 0 cauti o peging liberd £n iiC prin tsdels
a8 ooupere @ LiGe
2)e =~ Dagd s0 ghisegte,ss incsroi pegins 31 s ao»
tualiasgsl tebels d8 paginl gi nmenoris seo-
glativi.
-~ Dgcd nu 88 500308, 88 gplicd un slgozita A Lnlo-
cuiye g urei peginl existente in iiCe La flecewe
adrosars 4® pasini ¢ posijionsasi Bitul R = 1,
in tabels 38 pegini (la copleres Ly memoxis eso-
clativi). Fsgimile cave sint presents ( F » 1 ),
insctive ( A= U ) g1 nu eu fost 48 mult #imp
reforite ( R=s 0O ) pot £1 fnloocudtes CIind toate
pesinile incarcate sjung ou R = 1 se fozteasi
la toate K = O,
3)e = igok se¢ inloculegte, o6 mexoressd pe dise
‘paging {nlccultd,
&)e 58 clbegte 48 pe dlsc pegins adresetd i =
sotuslisessi tabelels.
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Tabel ocupare pogiri MC
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Pentru progreele terninagte e gterg pezinils In
Sabsls 38 ocupere @ -oe

Viztuslizges nexcriel prin psginess cu nemorie
asocistivi este oes nsl s 13, uad {eftink ¢i nat dAmplu &
izplenentst prin softwese. ¢ utilizeazi in ultimul tinmp ol
pe mizdeslouletosre a0 cspscitate mars care lucpesséi in multi-
pProsrsnere . _ . «<ormite o gastionare ginpli g trans-
Serulul 4 prograe gl dste intre u. gl dlec, 0 folosire €CO=-
nomiocd @ wCe SoZderes 38 Vitemd, datoriti sdresarii unor pegind
ce® nu sint iniicete in mencris asoclativi, s8 campengoasid
prio twensferul pe dlsc nikal g unor ;asind 3l nu @ WO DO~
graw. Z4min §n <C pungl psinile oele mal solicitate din toe-
W proorzele.s Grsdul de nultirrosrensre greste Rmult.

3ele2e zegorll WAZtURLE G SOSRERIARR
sodulazitatee scrierii progracelar 31 posibilitates

de sdressre pri. inatrucile 3 maxic o4 Ko ( 16 biyi partes e
sd™pi), su dus la ssgaentares prograzelor. egwe:tele pot £1
d® prosren,de date sau Ccammuns. rentru g reducs spe iul A8 IBWO-
ris folosit urele ssguents 93 insarcsu sucoesiv in sosesyi soni
de asnorie direet din biblicteci (sssgments psralels), intotdes
une in fomme initislie In ¢ls U 88 putesu nezorg resultate ine
temediare, dsocareo® lg incirceres eldul segient psrelel nu oo
puteeu selva 31 ®8 plerdesus Necos!itates sementelor perslels
dispere ls nénoris virtusle st mestriciiils impuse de sosstes.
Suportul & céstrare a sesuentelor ocare nu fincap in uC, pe
tinpul emcutiel este lust de figlerul dies, surort sl :-emoriel
virtusle. Un geg:eut inicocudt $a iv ve 1 fusinte selvet pe ne-
morie virtusli. 21 ve pdeirs pentru o viitogre reincircsre toste
nodi ficiwdls ficute gnteriore. Un prc. ram ve f1 format in nenorie
virtueld dintr-un nusir do ses@ut® puss csp le 08p.

in goeste condiyili mmirul d8 segmonte sl progrand-
lor scade sintitor. Gegmentares vs fi inpugi nnsl de dlmens
sducae naximd ( 64 & ) 8¢ nodulsritates programelor. Avind fIn
vednw® irportanys gegpentelor fn strustura programelor s-e
propus 0 metodi de luplesenisre s mexoriel virtuals bLasetdd
pe eognentw. .2 sl gurd asvlel conyetibliitatea ou slgtensle
d® operare clsgice. ezientels 98 considsru Incurcats ian LAAG.
¥is virtuala p@ spajll continue, dax segmentels unul pEogEen
m trebule plssate sliturate .0 sslgurd prin glstamul 48 ope=
zare o gestiune dinmici s nexoriel virtusle ls niwel de s
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nent. rro reuels pot £fi cousicerets ca G colacyiec de sognente.
Amunite sogrente de progrsn (i@ Feguli reetrants) ssu de dste
pot f1 folosite in oumun de nmel aulte prograne,

Prirzele celoulestosye de navre carecitate su adoptad
metoris virtusll ou ssgmentaye.cusufdrd paginere ls mijlocul
elor & ( B 550, I8: 360/67 )« Ea s=3 Distret gl pe csloue
lstoerele noderre 1./ 5, audel 15 91 165 lsrsate En 1973
Trebule rTemercoet o IL: 3G0/67 & foet obyinut dln 18: 36C/65
do cere difers prin ne:orie virtusld gl s fost conceput gpee
cisl pentru multigoces. =8 conceput pAntzrk gowests un =i gt
d opesrese speciel C.u/ise (1loe chering Sysvea), care a gsorvit
ca beszi pentru siswmele (uw/V. dapleuentatd po i1u&a/370.

Qpmentsle sint fomete &'ntr- .. nmir inteeg de
jesinde incurceres sopsontelor $n ul a9 feoce la cerers prin
¢Ppetiune Cinenicd 8 spsriulul .Ce Cocpreaspondente dintse sdress
ssguentulul ir oseucris virtusla gi oea din ..o sd fsoe sutoanat
+Yin edressrea uel Lemoril replde, care are rol de tgbeld @
seguent® ( £1se 3e3e¢)e Tabels d8 s8gnente gre atites eleaente
cite peginl are memoris virtuald. fentru un ssgoent virtusl se
Hiesgte edmeges seipeuntulwl in -¢ (fn Ko), lunciaee ss 81 Lin-
dlcetcrii o jrevemys (), eotivite®® (4) gl refemnyi (R)
peginie

Adresa virtusld 4 24 biyl poste adrese o aemcrie
virtugld 48 16 ..0 91 esbHe fmpartitd fn nuuir 3 pegnment virtusl
( 8 bl ) i deplessment in es.aent ( 16 biyl)e emorls vire
tusl.. posts contluo cexin 256 seymerte d8 asxinuc 64 Koo AdYO=
serea o9 fece in folul umitor : nuarul esguectulud ddn edresa
virtuald este folosit ce edresi in toveis do sogroentd, 48 unde®
90 Ciltegte edress segnsutulul in .U dst fo munur 48 peginie ACOB-
té 0 sdund ou deplgsmmentul gl pezulii glsess cpersndulul. iren-
tru s nu g0 sdress un spayliu mel naore dcit lunsimea segaentulul
(L.),se oampsri aces®s cu dej lssmmentul dinL s'rosa (..sxrl)e Lsod
“Ale > Ly @ procuce o dsrutéd o0 inllica ercar: de sdresame
(-4 = 1)e ioutru @ evita so0s; tares unul nmur de segeens
imexdgte:t, o0 d. {str-un Pelstru (P bgui 8 tstelel &8 segente
lazgl es oosstels (Duwur iutrurl), ocero indici nimirul de seg-
cente sotlive i mecoria virtuai.. Uz nuir &0 segnent gl nere
degit lu Ame du 6rcare de siresamle
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MEMORIE VIRTUALA

0 SEGMENT O
MON I TOR
(64K)
64K
SEGMENT 1
(36 K)
100k
SEGMENT 2
(40K)
140
SEGMENT 3
(60K)
200K 7 ’
7/
16.000K £
(16Mo)

r—-—.-_—.—_—_l

Reg. de bozd TAB. SEGM.

Adress TAB.SEE|4vng. TA8

TABEL SEGMENTE IN MC
(Memorie rop/da)

Nr. =
NAdr Segm. | Luno.
vioall_in 7| " egm| P14 R
0 0 G4k 111 |1
Y, 124 K J6« 1(0|1
4 2 4ok o(110
il - G &d [1]1]1
1 N.\ 5ok o|o|o
]

255 J I

2/ 22 23

Q.lllh.'ll 1

SEGMENT 0

MON/ITOR
(rez/dern?)
(64k)

SEGMENT S

64K + 13074

o 77074

L
Avﬁ >G>

iMdSe 3e3s llomorie virtualll ocu gegmentare.

ERA - Indiccalor

(60&)

SEGMENT 1

(36 k)

{60K]

(000K

7

Eeroare
de Qdresore
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Deci ls sdresere bitul ' = O, ingeemnsi ci ssgmentul nu @ fncircat

tn iCe 60 produncs o deruti osre lenseasd procedurs 48 incircsre
e ssgmentulud, Se ceutid loc eorespunsitor lungimil L S im Gy
89 incercéi segnentul si 8 sdreseesi. Jeci nu existi loc liber
tn iC e 1dentifica un segment insctiv ( A @ O ), prezens
(Pesl), core nu @ fost 40 mult sotivet ( R = O ) 34 cere are
lun;ims eproplsti de ces meoesarid. te depure seguentul inloowdt
in memoris virtusld g1 s9 incsrcd segmentul necessre Adrogele
gogoentelor virtusle gi toste dstele despre ele g8 pastresszi
fnte=0 tadels senerela 4o pegmente in iUC fn sons monitorulule
sonitorul ocups de yegulé primele dowii-trei esgzents din zemo-
rle virtusli. Prinul segnent sl monitorulul este zesident 1a
inoeputul =C.

Les un aoment det un singur progrea este actlv 51
ssz¥ntele lul vor swe A = 1, obhlsr ds0c4a nu sint preseate
fn !iCe Lo adressre s pormite refariyes ls orice segpent sctiv
g1 & interzies socesul in soguentele Incurcete gi Lfnsctive,
care epsriin eltor progreme ( ¥ @ 1 ¢4 4 = U )e Iuilocetorul K
88 puns po 1 1la orice sctivare 8 segaentulul, Ssgaentsle care
ou k = O nu gu fost recent gctivete g1 vor f1 inlocuite dsed
$n #C au ned @ loc g¢ tredbule incircet un segnent. cind toaste
09c0ntele su k « L' g8 forjessd ls toete R = U,ge0emeds A0038tR
metodd d8 fnloocuire sre un msre coeficlent 4 heserd 31 poete
duoe ls un trefic inutil 4 segmente. In subospitolul 3.3, e®
Ve 48 0 metodi simpls gi eficientd & fnloouire o es@mentelior.

Jele3e smaxil YAXtuele Qu SR mentare si pagibexe.

ssaoxiile virtusls cu peginsre su sventejul umei uti-
lisiri fitensive 8 :EC 91 un Srefic de inforns{ie mdus intre
nemowie oxternd 9l iCe In 4C pot existe in lusru msl nulte pro-
crems @01t 1o memoriile viztusle secnentste, 49083000 progre~
mul poste rule numsi cu oiteve pegindl inocdrcete aln sogaent.
Celelelte s» vor insircs in mczentul cind vor f1 gpelate, in.
loocuind eventusl 8ltels insctive. Acests 0ste un nare sventa]
pentru sistenele ou aultiessoes, {n cere lucressi siaulten un
aumir fosrte mare d® prograae, 08 Vor putes coexiste intre-o
iC & dasensiuni reduss.

D8ocerece nemorie esociestivi & trenslastie costi ault

91 PODNIL vitese meri ere dlmensiuni 3eduse (ssel &8 ouvinse),
ls sslgulstossels cu 4C nere ( 1 - &M0) spese O soddese epIe-
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clabily @ vitezel 40 800Cs. Lint dese casurils de sdresurl £n
csre roinliles nu sint £n menoris ssoclativi gt tredbule esutate
fn tsbelul din :Ce. Acest tebel nu poste fl {timt intseo nemorde
m;:idd, decarece ooupd 4 « 8 Xo pentru o memorie virtuslid ds 16
< 98 pegAnl d@ 4 K, indiferent 38 dimensiunne memoriei centrels.
tontru 8 vespects structureres programelor {n segmente si e awes
si svsntajele razinirii , s-gu resliset pontru celculatosrele de
capaci tete asre, memori! virtusle cu seguentsre $i peglnsres ise
bolsls d9 trenslatare 8 paginilor virtuele £n paginl 4@ .C sint
oranizate pe dbmi nivele, tabele de segnente care fac referiye
la tabelcle de paim (Flge3ed)e Pentru o memorie virtusld @

16 3o ou pa-inl & & KXo gi eagnente de 68 Ko, tebola de ssgnenbe
Vo nves 25 &8 elenonts, Flecirud seg.ent 11 coregpunde ¢ tabslia
do psiinl, care ore un numar @@ intrurd egsl cu numurul 40 pe~
3int ocupste @0 segpent (Waxin 16). in acest fol 88 ooupd 4o
trarl in tebelels de papind aumal [entryu pacinile virtusle ef8o-
tiv ocupst®e L8 O nemorie virtusli ¢u peglnsre siapla @ 16 do
ar {1 pecasari o memorie repidi de cspecitste.

250 8gn x 16 poge = 40UU intrarl x 2 00te = 8 K

La un coceficient d® umplere medie s menoriel virtusle
da@ SO .. ( g23ente ngl pujine g¢ unele sud 1G pege.), virtusliss-
res cu somentare 91 paglirare nscesitid doar & X memorie repidid,.
Inciarceres de 50 » represintia 256 segnentsd @ 32 K fn lucru, osees
o2 insesnnd un cosficient de aultiproxramsre fosrte ricicste Te=-
belele 3 pecsind £1ind oomplotate dingaic priu software (supervi-
zorul de ;8 Jnetie), pot fi plasste, ls depdsirea coeficientului
d2 uaplere mediu prewvisut, in :Ce Acoasts sr incetinl wviteza &
lucru @ unor segmente de prioritste vedusi. '

DgGi rresupunsa oi tebels de se ponte gi tabelels &
pasinl ocups 0 zemorie rapldi ds & K g1 elemeontelek de tebel sint
la nultiplu d8 2 octeyl, peatru referirea unpi tebele de pegini
gint suficlent! 12 bdtl ( 22 = 4% x 2 = & K), ler pentyu @
1ndlos lunizes 1,4 bigt ( 16 intrarl ). Eleuentele tedelei de
sogonte pot aves 0 lungime de 2 ooctefl ( 12 edresi « 4 lunzime),
~abels 48 sepente va ocuypa

256 e8gn x 2 oct a 512 octeti.

ostul pios la 8 L va £1 ocupet Jo tstelele a8 pe=
ginle Un @lanent din tabels de pagini conjine pe 2 octefd
‘ mm.rul peginii din «<C, csre corespunds peginii virtusle

(12 ob), 1ndicasorul de presentd (), de eotivitets (4) (R) &8
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referire gsi ds pagini fixi (F)e Bltul C = O indicd peglind
cade nu a suferit modificarl d° ls ultima incarcare. Es nu
trebule rescrisé in memoria virtuslid daca s@ finloculegte.
Decd 9 fec memoriri Iin psginid s forteszi gutanmat C = 1.
Pentru a cunos;te adress segmentelor £n memoris virtusli se
folose;te o tabela de segmente in :£C, care ocuprinde & slte
dete yeferitoare ls segnente. O reducere la 2 Ko & lungimii
paginilor dAublesgad lunglmes tgbelelor de pezini.

Adressrea pornegte de ls asdress virtusla ( 24 biti),
osre ocuprini® segmentul (3 bifi), pasine in segment ( 4 biti)
si deplassuentul in paglrzd (12 biti)e Segmentul vs indice in-
traree in tabels de ssgment2, unde se gisegte sdress tebeledl
d8 pagini asoclste segnentuluil gi lunsimes acestei tabele (nu-
marul de psginl csre compun sogmentul). Numdrul paginii dan
adresa virtusli se cam ari cu lungimes tebelei gi dsci ¢ mai
ngre g0 indicd erocare ds adressre. Daci mu.pagins din sdresa
virtusli vs constitud un index in tabele d® pazimi, unde se
ve gisi pagins din iLC ce trebule adressti., Adross din XEC @
oparendulul va fi fommatia dln sceasti paglind campletgti cu
deplasanentul in pegini. La trenslatsres psginii in scest
cas gpsr doui nivele de adresare in nsmoris rspidi gi cslcu-
lul & dous swume, care nuresc timpul de translstie fetd de me-
noris esoclstivid. uUln acest motiv s poste folosi o0 nemorie
agoclativi & dimensiune redusd, care va contine adress pagl-
glnilor din »C msil recent adresste., Cduterea in tsbels a8 pa~
8inl #8 vs face nunel dsca pegina nu este gisitid in menoria
asociagtiva,

rentru a8 evita adresares unul segment inexlstent,

registrul de bazi el tsbeleli de segmente va conjime gi lungi-
mee tabelel do sognente (nwmarul de ssgnente in memoris viwe-
tusla)e veci mméarul seguentulud din gdress virtusli oste mai
nare ghcit sctasti lunsine,ge indicid ercsre de adresars. Ele-
mentele tobslel de rsgimd conyin g1 bitil de sctivitate (A),
prezenyd () gi referinisa (k) e pagint! indicate. Aceat mecs-
capder de translatere a paginilor este foarte performmsnt, dar
meoesi té hardware caunplexe. JVin scest motiv el g8 aplicd numal
pe celculetosrele do capscitate mare (I3i/370 model 1&5).

Loest slstem lersrhic de trsnsletzsre s paginilor
a fost implenentat primg dati pe un caslculstor experims ntal
GE645 pentru inplemertsrea sistemulul de operare MULTICS
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édssvoltat 1ls Institutul srolitetnio dln Lgssschusets in 1365,
olgtenul SULEICS propuns sdress virtusli pe 36 higl impampipl
estdel

o bigt o L 1y bigd
S8 G £AG CUV/xaAG

o i3 26 35

Se f4loesec cuvinte de 36 bigil, O pegind ere 1 & cu-
viute, L1t feun so;ent pot £1 25 pegind ( 1 xo ), dsr menoris
virtusls poate oouloe 256. ;. C eegnente. .o objine practic umn
s;otiu de edresgre iufinit, priu care s pot virtuallas toste
zencritle externe Ou accss direct. Ingplenent.rile cere s-gu 6fece
tust su oconsiderat menorii wvirtuasle nsl roduss. ..ungices tabow
lelor @ pagzint dorinde a8 lungiaes se jienteior 31 nu e8 gpropie
do limite acduisie Avinl in vedore @odrsllitates sisteaulul
v JLIICL el poate 1 1mpl¢nent:0.t y@ calcuistosre orl cit d2 mari.
<ltines implenentere s=s racut pe un celoulstor nultiplesxor de
periferice pentru calculetosrsle C:.si [Lion o4] ,0ele msi pu=
tornice consrcislizate.

3020 Sivabwsle us uiohask Lde/370 V6 ol UufVa

Jegi firmme cs Burroughs, Zerox ( Joclentific vets As~
tens), BCA, & (Homeywsll) su introdus mecurii virtugle ps cale
culstosrels mexl din 1YL « 65, fimme IS e lavset in 19¢5 dosx
un 2048l expericentel I34/36C model 67 derivet din modificares
acdelului glessic 65, cirules 1 v-8 8diugst un hardwere sy lizenter
rooste 8 fost oconceput gpecisl perntru nultiescces 31 & fost gons-
reliset, luorind sub sistenul de opersre .. /il3 (operstiryg sye=
ten/tice sharing systen). sxperimsntarile su continust amel nulyd
sl ( 1965 = 14 ) pe soesdte cesloulstosre 31 in 1772 s=8u snuD»
tet conerciel sistensle cu nemorie virtusld IE. /370 mod 154 @i
160 49 mere vitesd ( su 91 memorie tazyon 38 o 2 ou ciclu de
23U ne). lentru scestes s-8 livret sistexul de opersre . /I
Aviztusal storagel. previsut ou posibilitiy! speclsle de multie-
90Ce8e

Sisteaul d8 opersre C./V. foloes;te comeptul AL (1)
(sdrirces spsoe), cere consideré o memorie virtusli unicé pentru
totl utilisstorii de 16 xo0, splicind ssuurs ei principille @~
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AS(1)

Tob. ae SEGA.

Tab. de /uagz'n/

AS(2)

AS(3)

Reg. de bozo al TAB.SEG.

Tob. de SEGL.

Tab. de pagini

F1g2e34 5« Structurd cu
virtusli.

Jab.ce SEG3.

Tab. de /)oy/'o/'

AS(n)

|

766 as JC’—G 77.

7ab. oe /oo‘y/'o/

n spetll 4o memorie
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timii ou partitil veriabile siocgets @ nsxde dln o /uvi

(£1e 3¢5 )e s82tEU Gsloulatosrele uarl s=a elaboret siswa:ul
d® operere ../i/. (virtusl mechim), in ca®® peutru flecaro
utilisetor 80 ofer. uu sps;lu virtial do sarese mwtate 4. (1),
b @) o o o & (Do icatd estiure g e,tud d viriusl o (Lu,
pontru utilizeterul n 8 fac2 ca ;0.ir. 4L 0BiCWl . LUZ Cu DB~
norie virtusli 313,14 (elccars porlierize, provec;i!) imeit
utilisstorulul £ se ofsrd o neglins wirtusl: . woprin L./ 3720
in eo®nt ppeylu 3l (oete 8y lwrda in aulty,rc raszre gau
criesr in pultigccos. Tiaul doglierat urmirit ls sletacul d@
orerare Ik /3% Co/V. o fost ocunetidbliitatee oampleti cu
reodusele goftwegre ;1 .r. ra.ole exist.% ;6 siete_ely I3/
L oS Vle e=pn. €xtine coresyuns. Yor posliuilitufile do maltle
proxacere 51 aultlecoss 31 000;9rarsg iniro ;Y0 . TX3%e urodul
de multipro zaore o sloteaud.l 9 fndiciu &3 utilizstirie Al
goritmal do gmetiune 8 ;8 inilor ce beweai ;8 L (lesst
recently used), utiliesind ditul de Tefurintd in olazentel:
tebole! Jo pagrul. wccrdtorul e incsrol £ix in riole se e
nente ole mecoriel virtusle, imyrewi cu ;To reiele pertajes
blle 3% cele le weotiume 8 lucr.rilcr le lutrsre gi fesire
(Lt L)e . PLi@le JW: pesepte 3ipt pesidente in .iC gl oconiin
tetelele supervizorulul de pesine;ise . lenificstozul @ lucpdiri
resliseacd ;31 glecteres perifericelor le pertitiile wvirturle,.
Flecere pertitle virtugls ve sves un tgbel proyriu de gserments,
oare oontineroforir! lg tedbels genereli 48 segyente virtuale
A UC,

108lcilitates do s swes 256 s0 onts, resmite protedyls

individusli @ unul nuner asxiz d8 256 pro;rane, Lxisti sstfel
posiuilititl nari de izplementare s subsistansclor gesislle
+6et® Ou nultieccos, fatd d» sis’emelc cu Pgtiune s neorviel
prin cuel d8 proteoyis, 6a perzit maxim 12 « 14 prograue
utilizetor ou protecyie individuslae .8 reslissea o incdrcere

fuvensivd 8 v g1 trsnsfer eutanat s pro recelor iatre
-w 91 O08 Virt.sld le nivel as so pmentse amorie virtuslu ;oets
oxiste pe asl culte disouri, o8 iIncarcares unud prosyex 4Ain
blicliotecd el trece ian wecorie virtusla )1 oumeil ls sotivare,
prilaul se,pment @ incarost fn G

iF2oblene Ac.ee0i 9 pun trensls-3¥es edreselor din pro-

STeels ¥ Cs.sle. v8N8lels sint pruocsgosre /s specializewe,
care lucreazd in paralel ou e i90retic s=ar putes reslias
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tyensleiie -rin soele gyl meceniane o8 le rrogranels & UC.
ligturs ssoven;iels sinoroni de zere vitesi s trsunsferurilor
40 infommstie ocu perifericele gi lucrul in aultiplexare @
ocsuslelor, fec praotie iamposibild implenenterse unet trems-
12311 hardwere. Decd pe~ins {n care o= ojune trensterul an
acts presentd, tredule intreripti opersgie de i/z,y continuste
oelalelte, incarcetd paglins 3i relusres trensferului, intreru-
reres traneferulul umil bloc 30 bandd magnetica nu ¢ positilde
Jin soeate motive trenslsiie sdreselor din programsle de cansl
g0 £20 in exclusivitste, rri: eoftware.

Inaliute 3o laungsrog uns! opersiil de I/E tredbude
focarcatein ..o .rogranul & cessl ;i zonsle tsmpon neceserde
& trsnclstessi pro rsaul <3 canel, raginile utillaste o0 ner»
coasd o fixe ( ¥ = 1 ) ,1 sc ecfectuspzd transferule Feginile
glerents nu ver puseg £l iniccuite pind ls dermineree transfe-
rulul, eind 52 QI3 . = e 4003% functil se edaugi In sypes=
viz.rul @8 intriri-1eyiri. 13 vor putes f£1 atilisze®e & UC
rric secsnlemal xor:izl de weespleseree Din csusd 6 momle
tanzon sint asr!, per totsl sisten se limiteszi nwmidval &9
I/.. posibile givultsn, dscd ;| walelimmele positdle
in slsten. Limitarca depinde ds Gizensiunile somelior Ssmpod
91 capecitates iil,

Censlols tranmit detcle dlizect £fn iC in soamite
o019, 08T® DU pot fi costroladte ‘on lime' dsed sint eorecte. Fet
epare transferurl in zone gregite dscé progracele de cenal =
no-l flch direnice Acestea trebule si fie detectats de megsnlise
32 de proteciie al meaoriel canslului, Sisteaul treduie si
2038 W pentru rrogreuele de cansl 2009 tampon in menwrias vire
tusld, cere 8i sibi adwee £l Lin ki, inoit adwesels din pro=
grasle G0 cansl si fle cele din namentul incéredril st e mm
poatd fi modificete dingalce :Toteciis py¥in Wit de sotivitate
au e poets srliics la sdrusirile fisute de cansl nuasl ls lsn~
gorog trenaferulul,

iBosrece existi posivilitetes uni grad faslt de
pultiprogrsnere, ls un uozent dst pot luore nulte progrme
aotivate po rini de U, U893l C sre carecitete de doaervise.
decd progrensls sint asrl ele pot sa sjungdi ls O asre 0ONCU
penyé in utilisems paginilor. Te sjungs le un sehizb intens
ds pegint eem acad mult performaajels slistemulul nmit “tres »
hing” (vintursre). rentru s evite goest lusru g9 introduce in
supervisorul de pesginstie, un nodul ds detectsre ¥v i aaimgs
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«ului”e ) 88 Dezse3i p6 numareres paginllor inlocudts in
unitate de timp. Linitsres ''tressulng-wlul" s poate fece
sutomet prin puneres in sgteptare s lucririlor c. prioritete
redusies Ele vor fi sutomet regctivete la scideres "trashing-

ulud ",

Existd o logiturd strinsi intre gredul posibil a»
multiprogremare g1 stilul d8 progremsre. Scrierea unor prograne
structurate, modulsre, ls csre si exists puyins eaituri intre
moduls permite un grad inslt 38 multiprogramsre ls emscutie,
deel o utliissre intaonsivi ¢ sistemului de calcule In f1g.3.6
s presinti resultstels axperimentale rezultete din rulerea
sizultsni 8 n progreae identioce ds sortare a 10,000 @8 inre-
glstrirl A8 4C cobvei fiecsre, folosind un prosrsa osrecsre
¢1 unul csre respeoti un stil optia., >-su utilisat pagini de
1 X, cusnte de timp UC de O.1 880, HC ds 184 X si prozrsme 48
129 pegiml flieceme. Detoritd edresirilor sleatoere creste
repid timpul de rispuns. Curbs 3 corespunie sceluiagi progrem
nsperfoment dar ou utilissree unui nodul ds 1lixl tare tras-

Timp/Jod
[J';‘(‘] ?
1200 |
1000
o ®
|
600 1
400
| < == g
00 - 7 ° o~
~ / @

1) = pro;rams meop-
tinizste gl fEwd
14! tere de rae-
bing,

2) = progrme optinie
sete

3) = prOgreme DSOpP-
timnizets ou
limitare tree-
hing

gzed &
aultiprogrex axe

71803060 Lird tazes traficulul & pegini
fn nultiprocramere.
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S8 reducs treficul &9 pegini dsci se utiliasszi
bitul C din tebels de peginie iiu 30 voz scrie pesinile newo-
dificate ( 6 = U ) in menorig viztusld ls fanloculre, icessts
nsoesitié modificirl nard pantru pozitionszes C = 1 lsg orice
overs;ie de memorsre. Utilizares virtuslisirii cu segoentare
pentru memorii de capscitete redusi micsoreazd trashingul dack
80 respecti un nivel gnuait de multiprogrexc-e., Pertru s evits
fregnentares nenoriel virtusle,psrtitille virtusle ss slocd &n
nultipli 48 segment. Flecurel pertifli 1 se elocd g1 un segment
modul do legiturie

Sistenul de copersre U./vb2 digpune de o gpiiune 4o
pultigcces (TSO), csre lucresszd cs um gubsigtem cu multiascoes
TSO elaslo (vezl le2¢5.), dsr cu facilitiyl supliuentare, iak
aulgd utiliszstori su programe protejste individual, care oge
expcutd in uns seu mal multe parvitil virtusle. Tralicul de
paginl in multiscces cregte nult feyi de prelucrarsa in lo-
turli. Swepingul progsrarzelor se face sutomat pe blocurl de
pegini, Peginile pemodificzte nu trebule asslvete pe disce

Sistemul de operere IEd/370 GS/Vi (viztusl me~
chins) desvoltat Aupd G¥ 67 (control program) experimentst
pe IBi/360 mod 67, oferd un multiscces nel larg. Flecgre teor-
ningl utilizator @ viasus ca O oconsola oentreli a umel magini
virtusle "1i/370" cireis i se alcoci periferice virtusle gde
toate tipurile si dispum® de un gpetliu virtusl complet, Utie-
1izstorul dispuns de toste facllititile unudl sistem d® ope-
rare 05/VS2 psntru lusrul in betech, ssu poate cere ca ms3ins
virtusld ei lwrem in multiscoes, sub comands unu! monitor
specisl (5 (Conversetionsl .omitor Systems). Stietemul de ops-
rere OS/Vil se pretessi numei pentru prelucrsres f{n multipro-
grexare extinsi, decsrece la © incircsre mare, s 08g din
nultisoces, perforzsnysle csloulatorulud scad la 50 % fepd
30 cele obyinute fn OS/VS2.

3e3e £I0WMuUL 2 OPSEARE MULIICS  [Sol 74] [Jur 84)
[4e1 75] [seh 72]
MULTICS (Kultiplexed Infometion snd Computing
Servios), este 08l mal ocomplex sistem ds opersre Gefinit
specisl pentru nultiecces larg si gemersllizat. Totl utilise-
tori!l =9 congiderid ci lucressi in mod conversstionsl. Numidrul

lor este teoretic melimivet. Calquiptorul o fogt sdevtAS oA
y g : ®_oonoeputs Obiectivul principsl

LATC RS OC8 LUALYE B0 1 b
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umiérit este @ p facilits utilisstorilor sd rertsjecze toatd
inforastie efletd in sistem, cu misurl corespunaitosre @& secu=
ritate gl proteeiie.

Sigtenele de operare gctusle IE , pornesc de le prine
cipiile clasice d8 multiprogranere pentru campstidilitate pe
ocsre le aszvoltd in noul ocatext sl memoriilor virtusle gi le
adsugh fecllitiylle sporite a8 multisoces prin utiliserwe umi
mand tor & uultlecces (..l sau C:S)e slstemul LULTICS pleeck
de ls un concept nou, total couversational, care reunsste toastn
functilile de nultlscces prozentete Iin cupelele Lidlizsatoriil
trebule 83 albd scoes lg tosti inforoyip eflatéi in sisten, indd
forernt pe o8 nivel loreralc de zeucria e as;usie Dispere notiune
de flgler, sistec de gestiune g figlerelor, ororsyil do intrare
1egire, besd A8 cate, periferice, supervizor d2 ./.e. Toot® su=-
porturlle de 1xnforzejle sint considerate unitar ce o aemorie
virtuslsd fosrte wvssti, impdryity in sgiaate (250e0uC codificate
pe 1u bitl), flecsre 88192t putine awas clenslunss 3@ lido
(256 pecinl) gi {leqgsre pasinia oiroa 4 uo ( 1 . cuvinte de 36
bdiyd)s Locallzsrea fliica e infomeylilor pe suporturi egte
cunoscuta de sisten prin tsbels 48 seicate yi pasimle 8 agle
gurd trensferul autazat Intre niveiele 48 mocoric s segmentelor
g1 recimlor le corerng utilizetorlilare irlis roren &8 poete
refori orice inforrajie, :rin sdrese virtusli (segment, pegind,
ouvint fn pagini). Tlacere asgient poste £l pLarcajiat 8l s8 pio=
Yejoaal individual pxip ptxibute de 89005,

Listemul WULZITJ folose;te menoris virtusli 4 tip AS
(n)e Flocsre utilizstor ere spe,iul de memorie dslim'tst prin-
trz=0 tasbeli d8 @9 g:ent8 care fsc: referiri lea cite o tebeld de
paginly 9e8elhede ..0d8lul de edresare ecte de tip cu segadnta®
91 ragluejle ( wesl 3.l¢). Jpgnentelo 42 LIo:rm sint reentrants

ol o WY

Segaentele pot fi ds proosduri ssu @& dave. Utllisegto-
rulul 4 s esocissi pe poriceds unsi eesiuni de lucru um prooes,
care S ACUL] ARARAREe d8 DEoCeduURd 9o luoreasi po _SoFmonis J8.
dates. Spstilul de edressre al prooosulul egte dat do adtre
ssgeentele utiliagte. Jsscriptorii ssgeentelor unul prooes (DS)
siat grupstl fnte-un segaert psrticuler munit deseriptiv pro-
oes D (i)e Beyglatzul do be.d al descriptivulul (fige3e7.) Lndicd
ls Gn coaens dst prooesul sotiv, prin referires dsscriptsivulud
iud,
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Rea. de baze ol descriplivulel

Adresa Lung.
\Descrip‘h'vu/ procesului O(P) . Segment 2
I o I Tob. payl'n/ S2 ' ‘
. %

g i 1 Q b
—t=2 ADR. SEG2 Pog. MC__ =~ - }g l
‘ 3 ADR. SEG.3}— 777777 (®
% 4 DESCRIPTOR S4
o
| . . :
| via poginolio I

)
2 l
SEG. PAG. DER
0 18 26 35

D « deplessers in ssgnent
UEP = depleseres in pegini

Pige3e7¢ sdreseres Srtreun proces MJLiICS.

uUsscriptorul congine nummirul virtusl sl eegmentulut,
lungimes lul, sdrese de lsnsare gi drepturile 4 gcess sle pro-
cogului ssypra sscaentulul. .s spelarse sogaentulul ss Lncercd
prins pegind, care posts oconiime gpatiu peatru genszsres te-
bolei deo pegial a eemeentulul, ss Incsrel pesime ou adxess &9
lansere ¢i se lanssssi execujise Celelslte pecinl se vor ine
0iros prin gerere de paginie Le edvessre, nmirul sszasntulud
ve indica intrares in descriptivul procesului. Lescriptival
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BN 0 9800sidl]l procesulul pe cere 11 dscarie, dsosvece nu
existi un desoriptor pentru el gi nicl peatru slte process.
In MULTICS nu existd proosss sistem . iionitozul esws fomaet
dingr»-un ensacdlu de procedur! partajzte, exccutets 48 proos-
sele utilisetor.

Fentru soelsy!i segment pot exigie slaulten mel mulyl
desoriptor! In procewe diferite, cu drepturi de scoes diferite
osre pertsjesac esgxentul (f1g.3.8) [l&u 82]

DESCRIPTIV P4 SEGMENT (n) DESCRIPTIV PR

1 |

\

Pige3ete :ortajores ssguenteloxr intre process.

Procesul P 1 ve spele segmertul n cu nuwole 51, iar
proessul P 2 eu numele 52. Advess relstivi g irforastiel fn
sogaent v f1 seeesgi.

sxseuie und proces 8o f208 in segme rtele-proceduri,

Instrueyiile sint & lungise fixi gi cuprind : ocedul
opere;iel, sgistrul gensrel utiliset (Eo-E15), oimp 48 sdEesi,
indicester do indexsre ssw/pi Lndirectare, reg istru ds best
(kB)e Adrese cslaulstd ¢ opsrendului g eslculsasi cs (33) +
Dsplasszestul gi poete f1 occrectstd prin sdungzes registrulul
1xex (i), dsed indicetozul A8 indexsrs @ ;@ "1". hegiatrul
Ro oconyine Lriu conwngie adwvess ssgpentulul . proosdurd In
curs 49 ewmou,ie. Adwes.iyile locale in ge;peut s fa¢ Lo fome
( Bo, D) g1 sint salturi ssu fnodrodr! de o.nstent® (£igs3eY)

Lilegtale (verisbils) utdlizgte Intr-0 procedurd pos
£1 interns, exterm® sst parsceotrl . Sldcctpls lniaZme pet f£1
de vip atichety (deesurmazd fnstruc;il 31 conctente utllisste
In citire), Jogals ot Clobalme

Oldeqtelp logale sint crests ls flecare gpel ol wmmd
psoess le procsdund pi sint distruse ls % mineres smpoupiel
pressdwrii. Velorils lor sint csle Zernczate in feme @ ommpilaese.
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it dadad s SEGMENT PROC.1
QBL:CTE « TIT °is - eticheto [‘ DINTY k1 || Tobel puncre
1rasle - de introre
s | PINT2 Kz
- a%a) 1e . . .
_ glove | Valorr 1nitrafe
- XX™7IE « cuvinte in | GLOBAL/ Moachela
ML
Tell Adrese ex7err/
- ;C’b? ‘.’..‘3 in:r. I Kq InSfrUCf// CwUf/' i
£3 2€ epTrote | < proceduna | [ procedurs
- bo// Lis)a roent
® o aa il Alie lV(/”?P ‘;/4'”7%’/'97//. j } exg;n;”
|
ML (P, PROC 1)
I r .
| GLOBAL/
RO | .
e _I | 31 D4 odrese
! 3 ] | S» D, exlerni
\ SEG. D(P) [descripTry proces) | |
; SEGMENT PROCR
L 9 PROCT |- — —l i )
2 L7 - J
L=y PROC2 Solt (#o, D)
| =4 salsi m— Drefeﬂ'nfa'
o , €77chelte
fo
i
| 6 .
% | ‘ S Cod (I,R3,0.) ’Tyggg??
| i P
; Cod (I,Ry4,0s) ’fg}g%’f
! R4
5e Cod (%%, D) f‘g.’i;;,”,{,‘
| R3 SEGMENT ML (FLPROC2)
| r \
1% | v _ ! b
Y SEGMENT STIVA(F) 9/oba//"
INDEX ZONA CURENTA D G (global) '
X 3
Z (,’) PROC/ ES o ——————————
—_—ae }Zone ) wL ] b adrese
o Z (2 ,Pe0OC) local: S € sex’erns °
L (locat) SEGMENTUL S
/
Numar paromer’r | 1’5
2o0no )
Pfaramefn E (ex]ern)
J

Ft e 3e9e idressrs obl obte inverne si externe

fn rrocedurs ilkLiZCSe
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te ssizurd estfel Jnwagisuia preoeddgii_ gl reontreanta 1og Pen-
tzu recuralvitstess procedurilor somels de locsll s gestionsesi

£n stivie Tieciral proces 1 o8 etecsosi th sezaent specisl o
ochoLine sessst: stivi, /idirssa virfulul stivel cectyu procedure
G 80 GWouts @b hee;td In 27 (fige3el) 5t ir primul olenent
8l stiwel, iuircos soosth\l poment o8 gun.te in GAsoriptival
procssulude <:i "Yie 3o @@ areti mocul de edrecsre 5 umuil local
Ly Alatp=0 proc8durs i...y 1a 8l ¢ollB: glel recursivy fatesun
prooss iy, 0oE® 816 deacrijptiul U (J)e (€ fologe:te indexaves
cu TZe In stive e locel! a procesuld :,(cerc svenssas: Ln joa)
gint ores™ Coua noebr de locell . (1,0 ) 31 O (@ei.16)y OXECEm
punzitosre celor ok gpeluri pecurslve sile pscedaril F.0Ce
Shlegteis slobele sls we! -rccedurl se creas: le priag
exougie g proceduril a8 outié Ul ;roces 31 g8 disirug la emie
naroe prooesulule Le ;riue e:®cu;lo 3 Lr.oeduri! jiobelil su
veloames fixst. lo capllcre, %ar (& Laroars vor {istrs aocdifle
oirils suferiis in eecuille sateriose alw ;r.oedugile Valos
2118 loiylels @ £ouscc L2 jrooed itie +2l.rils obtinute in
cursul emcuyiilor procelurit a8 pustrx st intreun 89 Je6.1% BodW
@ biturd L Leiiuu)y oBeet £n monentul prinei apeliri e proe
osdurii da Qutiu [ To08ue oscrintivid gonantulud i (Pl XKC)
8® insroduos 2n desoriptivul proceculul, 1083t sosment nu @
00%0sibil eltor ,rocesd 334 5150 proreduri, s=ccesal vo sves
pontru fiucare yxoosdurd un g yeant & le pitupd 'L (x‘. ~.3C)e
Feferisse unal globel : dints=0 PRGN e f3¢9 rrin registed

& gub foma Tod ('8, .Z)G). 08 In T3¢ 309y 21 s.Ariuess In modwlil

6 lsgiture sl ,rooelurll, la distania .. f3i 4o fmepute
Asoead] 14 QRiggRele oxtezog Ain t’ segments, Sare

DU s=3u orest L LPoG2io23 in cxrs d8 Cxdcupie o8 fece;cdin
tnemedlul Rodwlilul de legutilae -xtcra’l it coapomente
eleotntens 8lé unui s eut & dete (c.viats), osre pot £1 cil-
%1% seu modlNlcete, pl puncte @ 1Dtrus® 1itpeun gdsmout &)
proosdurde rrocacurs Utillisstosrs Lu cunoey s ecEesele oxterni.
lor ot 7! feoe relerinyd ;r¥i. nme & .wilBe ii 0ultsres
Je3aturilor 30 ROUWLI Gl B LlOuiibuilu oo iy = -v) 88 WE ploes
edmmsole moutsd sle oxteraiicye 2isrizeg 1ot o8 v Le08
712 adrigere in.lrect. eforitoere iz sim:Aie lar dln =L (2,
rii.C)y sud fomis COa ( # by ‘&EL)’ vnde v 68t dsplesemental
Lo Al Gy inil) @ sdwesl segmatete s oxternulud 5y 49 fome
(89 D.)e Y288 § sws DOtet Dumbrul sscueatulul ds dste yeferit,
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ier prin D, deplessuentul cuviatulul E in ssgaent (f1ge3e9)e
Desoriptor:l segpentulul o 8 ;Aseste in descriptivul D (v)
al procesului,

EAZmesril siat obisete trsnmies proocduril Jde
slte proosduri, pentru utilizere e tinrul emdcujiei, in
naentul epelului. sarme tril fozgali din procedure epeletd
desscinsasi ocuvinte, ce®™® in manentul exouyiel wor comyine
sdresp peraetrului cfective .ieferirile las parsuetrii se vor
face prin ecrescrae indirecti e scestor ouvinte. (arme trii
afagtivl =8 dau is s.el ;! .ot £! invernl (oconston'®, localil,
Slobell), eitorni eeu porz.etyil st prooedurii apeigntes a=
dss ud graaetra ofscTiv este caloulatd in nod diaomic d@
ofitoe proococi.urg syeiantu ia furncyie do tipul perasetrulul, iiue
aurul 3i sdmesle ca.culote sle pareametrilor efecilvi sirt moe
aorst® ia stive procesulul, 1otr=-0 sond gxpecial rMemsrvata, in
oontinuisres o8l lucaie s procedurii aspelsnts. sentru trsnsmie
Bros wwl cousieavs () s plessasi veloares ocaussontel qgs
locsl In etiva ;! edress lui esgnenteti ( 59 D + Ug )y utidle
zind ezistrul 33 (£15e 3eli)e iontzu un globel ( & ), csre
0% Eisegte in modulul 48 iegkturd &4l (Pyrull), folosind yeglias
trul FA so ceiculessd edross (UL, D;)e Advese unudl extern @
imeluatd din U (L 9en00) gl trecuty sons yeservets perene tri-
lor {n stiva sud foms G, D )e rentru trensciterce unul pare-
aetru el prooedurii apelsntd furnizst d8 eltu [rocRdurs,sdress
80 89 coplesi dintr=0 listu in elts prin reglstrul (5.

Zgbelis admalor parsmetrilor 88 pot trenanite DIro=-
coduril g elate priis magletrul R3. Jic csiak oi protectis in
LulilSs #9 msliseesi pe & 1nsle, flecsre prooes 8rée S stive
(une pe imel) ¢i opt wodule ds legitury, Laremetrii g8 sdve-
298234 »rin Yeistrid ES din Lrodedurs a'elsti cu indiwmotere.
“rin ue0salaisls 36 gcces ;resdnteie w8 perzits accesul ls
toat® tipuriie e culacte, in diferite fome., Le sjelsrss
srooeduril in &) 88 incsrci adress 4o inceput » 30001 40 Do~
ra&otril ocroste ds prooeliuarg 8relsuta Lo gtive prooesulnl &
70 1o8l 1, 4= care g2 ve 8xscuta prooddurs spelet: (fize3.11l).

Conginatul veehi sl registrelor L& i L5, coregpuncitor pProe=
osdurii spelantd 8 oa:ireossd in stivie sONLER procedurs
apelati g8 cEessi o zomi 32 loceli in stiwi, in fais cireie
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SEG. STIVA (P)

R3
N) D — D 1
SEGMENTUL D(P) +-===m \
B -
Zona
DC L (locol ) P localr
S i pre<. =
Proc ] C(constanta) )
i? | ML NR. PARAMETR/
‘ L S D'*[&
T EX| E D
L—{ ML // £
SEG ML (P,PROC)
\
DGT SEGMENT E
l $..9lobo(i" }
G(globol) D l
E
/
e ————————e \
E D Adrese .
£ } externr €X (exlern)
/
SEG. PROC
Procecdurc
o/oe/onfo'

Fige 3¢1Ce Tranmiteres pereme trilor le
epelul unsi proocodurl LUL.II.Se

o8 neno¥eesi vechils velori sle lul RO g4 R3¢ Se cressd gi pentru
0088sti prooeduri um nodul de legiturd, pe imelul 4, esre vs
econtize glodbelii ¢i sdrescle externilor utilissti. Fentru extermi
sl ciror admees DU 89 OCUNOSC, 89 lgngeesd printr-o deoviere o0di-
tareps dinnicd e legiturilor. e besg suwlar simbolioce asle on
orodlor (fige 3¢9) 4in proosdure apeleti 0 1dectifiocd sdsesele
lor, folosind cetelogul glsteaulul. Adressle 0 gemATeesl OU WD
numidr & sSgent corespunsitor positiel ssgmentului, care conjim
oxtrnii In dscriptivul proossului. Avind Be, R3, B4 g1 k5 o=
oircetl corespunsitor 88 lgnsdesd emwoutie proosdurii,
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RIp : ,
s | x 4 STIVA (apelonta’) _ ~ STIVA (opelala)
4 Ingex zona curen’a ,— 1
X ,R5 Y
s’ X
R5 \\L
1T ! Locali proceaura kS Ro s/ R3 /a ape/
- apelonla 1
Numar parame’r | Zona /oa?//'
] procecvra 5
Adrese a/ae/a/a
/UOI'Om eﬁv —
Conlex’ proceats| RU « gadwesi proceduri sotivi
rd apefor’.)| BB - adwesi sond procedurd
fn stivd
BS « pdresd L procodumi
£n stivi

BS = adz.tsb.parcnetrii 40 spel.
Pige 3elle Apelores uns! proosdurl in HULTICS,

Le vevenires din procedura epeletd se dlstrug locelil
cres;l, 20 e fac EC gi R3, 8 yesctiveesi procedurs spelanti,
cape isi poaste reface singurd B4 gi RS

ooptul de mue ae probootie [sch 72] . [sox 7] o Sogeene
t0le aint undtifl elementsre @ psrta) gi protecyie, Lle sint
soodsibile prooeselor fn 8 ciror dssoriptiv gu fost introduse.
Flecirul eogaont § o0 esocisesd In gpeiiul nmmelor siabolice
(Getalog) o listi ds element®s de fore (P, Dy 4 )y care indied
pentru 08 pYO0Sse Py sogaentul egte ecossitil gt oo dwepturi
de accoes are. La primg corers de ecoes @ procesulul Fy lam
segnent Sd g0 vorifica deod aocsste ¢ trecut in listas & soces
8 zpentulul, care @ introdus n dnoripnvul proosgulid.. Vo=
rigpis d.na; turilor de scoces Dy proossulul Py asuprs mep-
nentulul S, pot varlas funotie & contextul emscugiel, speci-
flcat printreo veriablli nmitd inel de proteetis. In MULIICS
8int 8 1nels de protectie ( O « 7 ), posibllititile de acoes
£1ind invers pyopartionsle cu numirul imlulul. Se esigurd
sstfel drepturi diferite unoy snunite o0lses 48 pProoomBe Inee
lole sint alstridbuite astdl :
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C = functiile vitale ele sistexuwlui, proceduri de I/k,
48 alocere regurse, vslidsre acoes, 2tce.
1l « treductosre, pstiume® figlews
2= 3 prooadurl de biklictecia, subsisteme utiliazsstor
prote jate
4 « 7 programe utiliazstor.

krocegele din inslele infericsre eu toste dmepturils
inslelor superiocare. Ligts caye s eclflod drerturils proocesului
cind luoreszi in diferite inele g8 nume;te parantessi Go a0aes
g1 s8 d4 pentru flecere oporeajie posibili ;: citire (C), seriore
(o). "OWIQ (ﬁ-)o

sehinberes contextulud de exscutie gl prooesulul poate
spiifice ssu diminus drvepturile ssle 49 scces. Un proces Pi
sre 80098 1l Un gognert 49 proosdurd numel pzrin snunite puncte
de intrere, numite porti 48 8goes, cere sint o submultine a
punctelor d8 intre¥s. Dupi 00 e=2 vellidet apelul printreo poarti
de e00es, proossul poete evolus in slt inel, care $i oferd
drepturi suplimentsre. rentru s putee spols o poarti de ascces,
tredbuie a4 ovoluoze In snumite imele, specificste fntr=o0 ligti
esocisti perechii poartié-gscoes nunita parantezd de spel,

Inplementsres controlulul inforuetiilor prin in2la
de protectie presuune existentes unor fecllitiyi hardware 30
vorificere s soossului In timpul exeocutiei, Lescriptorul gep-
aentului din descriptivul prosesulul coni;ine gl drepturils
procesulul ssuprs sogmentulul., L1 eon;ine (fige 3¢12.) adrese
fistcd (AF) ¢l lungimes (L) & segue tull, nmore de insle [},
12, 13, cere dstomini parsntezele d8 s0cos ls sOgnent. Fezed»
teza d8 apel osto 49 obioced un ip8l, ewoe; tind procedurils pere
tajote pentyu care s epeeifica nei nulte inesle. Apelurile le
proosduri s velidessi nungl pria poryiles a9 eocoes ®find e do
einpul AFe Upsrstiile posidile pe semect sint indicast™® ds (=l
(citime), 5=l ( soziere), Bal (emouyise).

aF L 11 | I2 I’Lf 5 [ | aF
ARAMS 2 DBaSCGRI:1E  [0,I1]
oCITIFE  [J,12]
BX:CuudB [ I, I2]
«AFAL (11 + 1, I3
OFLBATII ¥OSIBILE § o gitiy® (C e 1)

e goriere ( 5= 1)

- omoutie( 3 = 1)
M. 2. 19, ffointiwa ' Aa .
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Verlifioaree drepturilor 4o acces o fecs folosind @i
informatiile din registrele genersle ¢i specials, csre conmjin
31 nwmirul imelulul curent in osre evolusssd proossulesontrolul
s efectuwesi ls sxecuyis flecirei instructii, in diferite fem
(extre:pre instructie, oslcul sdrosi, exscujie)s Lentru proteos
tie sonsl A8 lucru ¢ unui procos et Yoservi cite o stivi a pro-
oesulul in flecare imel., Stiva dintreun insl este scoesidili
numel _roesdurilor ain goel inel.

Mgjozitetes inglamentirilor d8 UULTICS s £80 0u 3=5
irele @ protectie. Lucrul fn cele doull yegiuni clasice supere
vigor/progren 88 poste eonsidera cs O protectie cu doul niwvele.
Pentru proiectsres unory sisteme 4 operare flexibvile sl sigure
sint guficiente 4 inele de protectie 1

0 « proceduri de alocgre resurse, prooeduri d¢ 1/5,
tratere intreruperi si Gevieri, control eocoes,
atce ‘

1 - pgisten de gsstiune figsieve, trsductosre, biblio-
tecsr, editor & lesgituri.

2 - gubsistene gpooclalisaste utilisstor poutru multle
acoes, gpstiunn base A0 deste, gestiune timp pesl,
0to,

3 o progrsme utilisstor.

U astfal a® socluglie @8 splicd £n nous gorie ds cealcoule~
tcare Cll = iid/Ghe

v m0%0dd mal genersli ds orgsmsere a scodsulul la in-
fomsayie gL protecile, deriveti din gletenul KMULIICS este o8 be-
zati pe notiunsa do capsbilitste gi dcasmiu ds provectie [Febd74)
L Jurss] «

Dupd 20 8 enl a0 las dsfinires se, ls Institutul Tehmo-
logte din usgsschuse tts gi iuplenentares pe calcoulatosre Homeywell
6. Uy sleteuul a8 operere HULIICL rimine ool mel genersl gi mel
puternic slsten cu muldtligcoese In ultimii sni ¢ fost implenentet
3 pe caleuletosyele [riimtd gl Cll-iB "level 64" produse in
Frento gl pe ocele mgl puterniee csloulstosre 4 $ip CRAY.
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Befe SOLULII 08 L iwsuinNidie & UGl uluik& b (e A
U X8MORIL VIKiJ

o Cat aCl adi: woulo
DR ]

lionoris Vvirztusli represinti 0 neoesitate ls cslculestosrels
de ospecitete medie modsrne, usor & imp.ementet svind in vedere
vitess nere g cirouitelor de nemorasre existente lg un ;ret o=
lativ pedus. iimrm porfomente/oost justifiosi eceasti imploe
aentere, ca¥e pomite perfectionsres eonsidorebili s slstemelor
a9 opersre 1a gpoeisl in domeniul multisccesului, sgs cun p=g
visut £a sudespitolele antericere. Unsle metode splicste le
sslculstosrele neri pot f1 edoptste, ior pentru snmite probleae
tredule gisite solugil nol ecceptadile ce prete

Ls proiecteres unut sistez d¢ csloul ouv zmenorie virtusld
trebuds svut {n wdere contextul hardmere~-softwere care reslie
2008d vizrtusliseres memoriel 91 ompatidilitates cit nei mere
ou wahils sistexe do cpersre. Froiectares ocuplecti s unud
sietea de opersre meoesiti un ofort enora 48 conoeptie, evalust
1o 505 om x she 511 9008t mOtiv se Peommendi ¢s nolle sisteas
de opersre si prele O psrte ofit mns!l mere din wvechile eamponsate,
fatre0 sEhii teCturi noui, ou perfomante supericsre. .amporentele
hardware Sredule gl ele com;letew pentru ¢ obiios noil posibdle
lititl & desvoltasze softwese. Cu toste pexrfeojionirile sduse
slstoaulul 4 oporere (dssorise In 2,1), mu s vs putes reelicze
un subeisttn ou aultiesces perfomment 3i flsbll firs aeaorie
virtuslde

In socest subcepitol &9 voy rresents solugii 49 modificere
berdw:re 91 softwere ainime, jentzu ¢ resliss um sistem ou
menorie virtusli, cu pexfomante ¢it asl dums ls um Feport
cost/perfomentl Meduse Co Tetodd G virtuslissre @ memoriel,
pentru ¢sloulstoarele de capeditate nedie, s poste lus Ln
dlsougie nmpt virtusliszesres ou peginestie g1 virtusliseres
cu segeentare (ves!i 3,1). Virtusli.eres cu sszwntere i pegl-
nore @ o8y nal perfectionstid, dsr fosrte souc;d implieind
cirouite ewmpleoxs &9 Srstslestsre § edresslor virtusle.

sentzu @ Peduce asnorie repidi msocessyl pentru trsnsle~
tare, von otnglidere peginl @ & Lo 31 segnente fommete din

mir fatveg 38 peginie In soest ees mmurul do M4l moeseri
pentyu sdresele de segnenst, pegini virtusli ¢i pegind d4in iC
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se reduoe multe Dinm me!l jos oslculul dizensiunii Sedelelos &
transloatasre gi structuzs lor pentru osle trei tipuri de virtue-
lizare, in cesul unei memorii virtusle (iV) mexime ds¢ 16 i, eu
serects 30 naxinm 64 K sl cemorie eentrsld maximi 49 2 40

Sog lust LUV nexini 40 16 it pentru s 8 putes edress
ou 25 b1l 91 8 pistrs compstibilitates eu modul sdvesere {a
csloulstoarele FELIX g1 IBY/36G0/3 unde sdress ¢slculsti poste
£1 7o memim 24 Mitl (Aupd dszsro g1 eventusl indexeys). Sesn
ales sscaentele 4o naxim 64 X pontru 8 ssigurs Gcmpatibilitates
ocu fometul 1ngtruciiel, care sre pentru pertes 4 edresi (doe
plasszent 1n seguent) 16 ditie Lungimes pagisilor nu s8 poste
a0n5400 le 2 £ deosreos s-sr dubls dinensiumes tsdelslor 3i o
nezortel repide 4s trsnslsjie (:Ki)s veginl &8 4 K folosess
tontc ¢sloulstoarele moderne, asigurindu-gs ¢ utilizere sufl.
claat de duni @ G, '

A. segorie Yviztyald ey peclipgtie ¢l trensletie

eu menorie ssocistiva (ia)

iV = 1640 = & K page - macessr 12 M¢i pentm
Bre pege Ln iV,

BC = 1 Ko = 256 pegs « nsgsssr & biti pentru
Kre pepe in ¥C,
kAGs & Ko - pecesar 12 Ml pentru

sdreoctet In page

Un euvint din meaoris ssccistivi ve sves 3 octesi
(20 bitl) eu gtructure 3

12¢cb. 8c.bo.
’ — ~ ~ A -~
ADRGPAGTIiA AUKe PAG rla £ =] pegini
VIKTUAT.A IN &C | :n MCe
Y 12 23 sotivi

Tebsle pozinilor virtusle, din .C vo sves 4 L x
!.2 00‘ s 8 Koe

Floscare elenent gl tebelei ve sves 2 ceteyi od
structurs :
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—— =) pe@ind fixi
AURe FAG rlclrl al B C =1 pegini 3@ prooedurd
| Ib <Gl | I reantrantid
(o] 8 15 A = 1 pegind sctivi

P = ) pagind prezentd La iC.
E =1 paglnd referitd

Pentru 0 acnorie gaocistivi 38 32 veglstye, ls o .«C G0
1 4o, pot apsre Dmerosse reforiri ls pacini osre nu sint &n
L4y mal sles la progreme® cu cod meoptimizat. Ace2sts moduce
vitecs 40 luoru, nal gles ¢oind g8 lucreszi in multigcoes ou
nulte progres® in sxscujie rerslsld, lidrires X4 duos lg O Greye
tere 8 tiopului ds ecces, Utilizaree ume! nemorii repide d® 8 K
peutzu g ocontine tostd tadels Je nasird nu oo Justificy o pEFete

Be demoris YiZSuald qu seanentes® sinpls
KV =« 16480 = 250 #8gs X GR K = meocosgar 24 M¢l peatru
edresare.8 biii pentru Rresegs

KCs 240 = 512 peg e neoeser J bigl edre pege.in :C.
SiGs 16 psge X 4K = GA K o 9080 4 titd edye peg.in
80ge 516 bitl edr.octein emg,
Un elexent din tebsls de trausletie ssmonte ve aves

2 octetl 91 ve comine edrese 49 inceput @ segaentuld In .C
(prime pegind) 91 lungimes esgnentulul (nr, de pegini).

96l1 Acll
- — ‘ F =1 sognent presont
ADR.FAG.HMC LUNGe | p| 4l c a uC
w_‘k‘m ml 4 = ] sognont ectiv
v 9 13 15 Ca 1 sszment @9 proGo-

Aurd reentrenti
ssu renodificet

Le scoste conveniii ds edressm, lungimes unui elexment
ain tabols @ semente o0 reduse ls jJumiitete fatd do edre seres
oclasies (sdvessd ssgment In uC In K « 12 ditl + 16 Mgl lune
gimse). iontru 0 4V &9 16 Mo este meoessyd 0 memorie Fepildd,
pentru tedelas 49 segaente

256 s9g x 2 oct = _3l2 008
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Acsssts inssmani fosrte putin deci $izea cons ol
pentrzu protectis prin chel 4 protecpie de 4 biti, ¢ wei
menorii centrsle de 2 Mo (P LIX 801C ) eu pegimd & 2 Ko
esto neoessrd o memorie rspidd

1024 pegind x Uy° OOt = m

In Jlus ssmoris repldd de trensistie asiguri ¢
protectis pEusrauslor din «C (prin bit do ectivitase A) ¢i
dlnezgiunse o1 2u depinae d8 dimensiunse ~C, s ls Gelelal ®
doui tipuri de virtugslissre. .00i ou sosesyi asnorie s o~
lissesd atit virtusliseres wéaocriei cisv @i protectis.

Co zie ) 47  §

UV =« 160 = 256 g x A R = 8§ kpagx 8K
ivas 2K = 512 psgx 4K - nesesay i) adr.zag.in i3

5oGs l6pag X 4K = 68 4 e m0cesar 4 bitl plelungetebe
pag/seg.

FAG = & K = nooesar 12 byl edmess 00S.
in pegs

Deci s foloseste o wemorie r2epidd pentru tsbels &
eozaente 43 1 K si une 8 6 L pentru tadele 49 pegini/segment,
elsaentele ocelor doui tsbels pot sves stzugtuwe i

7 - N " "-—-—-1
P| ADRC LA T4ABeDn LUNG
PAGINI| TAB.PAGe - ¢leaent tedele
d s geente
0 . ¢] 8
ADR:SA FAGe - - ¢lanen® taleli 4
PIR|C| A| <
IN ucC pegind/ g,
Q 11 15

lsbels de segmente ocupi 3
256 803 x 3 oct = 760 oCte

Zsbels de peginl le o incircare 100 7 g iV ooupd 1
256 98¢ x L6 peg = & 1 pag
AKpegx 20ct = _Q ke
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e In reslitete ..V e imiroetd ault sub 1.C 5 ;1 memoris
rapidd poate s f1e de capsaci tete zal redusi. Jeci @8 Gspage; te,
tabelele pot £f1 depuse in xve L8 cslculatcerele narl, oSmoris
ro;1dd tredule ei ssijure pozitionsrea " on line " e bitilor
de modificare (C) g1 de referire (ii)e Uoasemence Ve ocunjere
euatngt lungines tsbelel ds pegind ou mmirul pagini! dir edress
virtusliée. J4n scost zmotiv sceste mencril vor sves o coistructie
s ecielie rentru n.rives vitezel ds trasncisg.’e @8 prewede i ¢
menurie esoctdtivi (vezi 3.13).

LEolectereg geruct.urii "herdwere” 9i “softwepe”

Din snelize eslor tro! solutil de virtuslizgre a nemoriei
prezentet®, an glee nenoris virtusla ou soguentare sdnpli, Aos~-
00 Gre Oolo nat bume carecterist!ci perfomsantid/cost,pentru
calouletoarele de ospoolitste medis., iV cu peginetie sre ool nai
redug cost d® implenentare, mscesitind dosr o memorie ssocistiwvi
( 32 « 64 cuvinte ), restul trsnelsiiel @8 ¥esolvi prin tabele
91 proceduml "sofUwore’. i@ nu (ine ocont de structurg SO
tatd 8 prosranclore. Asocslercs unor enunite pecinl virtuale oon-
socutive unid gepent de ro raxn 88 fece printr=-o tabeli de
ss;ente, isr un yrogren @ plasst inteso _artifie virtusld.
regimeyie esigued 0 utilisgre intensivi g Mo, der dessle ps¢int
ocer¢ lipseso 4in nemories seocistiwi gl tredule trsnslatete prin
softweme, 3oduc vitess d» edresere. In sigtensle ou multisoces
80 Giseso Lin luocru nulte prograne, pentru care trensferurilo
fntre &C gl LV sint feecwvente. - fectusres soestor trensferuri
pesind ou pegind nu @ economiocd, implicine nulte sdresiri le
disc (31 enigr positioniri). In sistemele cerl @ edoptd metods
transferulul pe blocurl 48 pegini, nmiti fn sisdequl IB /3
VY52 10 "dlock=peging tHahnique .

Von pseasnts in oocntinugre elemsntsle 48 basi sle wd
sistem cu nemorie virtusli gu sagaenter® sinplid, cere esi urd
1+ Tin ecopereres haxdwere - gof tware, funotil veriste flextbi-
litete 91 perfomaente ridicete. =8 {iniut cont 48 ommpstibili-
tetes 19 aivel d¢ rrosrex cu sistéiole de operasre clasice
( CIEIS @ 3¢ HoLI & )e .»8 @les 0 .V 48 16 L0, pontru g putees
£l edmessbils ou 20 bigl, peginile de & 1 gl segrentele de 64
Ko, objimite prints=0 oditere d¢ loguturi obigouitd din module
bims=-tesnglatadile gemerets de ompllstosre.
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rentru 0 U 48 2 lo, 8 resultst €in c¢sloulsle facute
nsl sus (pete B) o memorie repidi pentru tsdele ds sogaente &
512 octetl, cu 256 intrirl gi structurs din fige 3e13. Ls un mo-
nens dst £n iC existd mel nulte sesments, incirecate prin slcosre
dinsuiocd, 08 spartin unor nrosrane diferite. idmessle pl lungimes
lor o0 Risesd in memoris rapidld 4o segmente virtusle gi asu ditul
¥ = 1 (segzent present). Ssgaontele prograaulul estiv sint imdl.-
gste prin A s 1 (segeent sotiv). Dintwe els unsle pot si an fie
incircaste fIn LCe

Secvents 48 eldressre prin hardwere s memoriei,pormind
30 ls sdsess din instructie, ifntre-un gpsjiu virtusl, este dsti
principtiel in 13, 3¢13. S~a lust o instruofie e fommet fix (A LIX
C250), osre ¢ genarstd dupd oompilsre 3i editeres legituriler ocu
adrsge operendulixd relstivi ls incsputul ssgeentulul fn cere ¢ de-
finit (deplcossnent). Segaentul respestiv s gissste plsset Ln KV
31 819 un snuxit numir in tsbels gemerald 40 segaentd (Fize 3.14)e
8 intreres in ssgzect ss incered in registyul de besal (By) 1o
dicst in instrucyie nmirul ssgmentului pe octetul 2. decsnismul
de adrssre csloulesssi o sdrasd pe 2% bif{l sdunind daplsssmentul
din lostrucyle cu conyinmatul 1wl Rpe Deed sdresares ¢ fird " 1ndc-
X8re @osaste ve f1 edress virtueli @ opersndulul lg sdvesere -
recti.

Ls edreserss indoxeti ( X = 1 ) la sdvesp csleulati
saterior g8 edsugi conpinutul Fegistrulul index By iniicat &
008 » Jsci sdressres € cu besi,indexul v f: pe 2 ootetl. Deel
adrcsaren ¢ firs bead,B; Ve conjine o sdwesdi virtuali (SEG,IEP)
osindici fnceputil unui tsdlou,

Adrese virtusli resulteti vs adress iC prin tebels
ds segnente, sstfel :

« Nmarul ssgaentulul gdressesi o intrare in Ssbeldi g1 conpinu-
tul el @9 obtirms In registrul 4e dste sl memoriel zepide (MR).

- 0 wrifici dsci seg.entul ¢ present fn ¥C (P s 1 ), far Ia
c83 contrsr §8 lsnesasi printreo dsruti progrmaul 48 Lfncirosre
segaente, care incarci segmentul, sctuglissssi tebels & e8p~
nente gi relsnsessi sdrossres.

- S8 verificd deci segmentul epsrjine progrsmulud sotiv ( 4= 1 ).
In ces oontrer 89 langeasi o dsviere ercage de sdressre (imeile
care protedtie aemorie).

« 50 vorifici dsci deplsssontul advesei virtusls este nsi anie
decis lungines segeentulul ( D < L )¢ In ces contkrar, deviese
orosy¥e de sdiressre. Se folosese prizii & Wl 4in D, dscemees

LS este in peginl.
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Instructie Rp (regestru ge bazsi)
mT Cod | Adr. operond V// Nr: seg., ]
{LE;'C}J LSOT| (depl. in seg.) In MV | 00 00
5 4 8 16 31 0 8 273
I= 1 - 2 ine } [ Il
' stru index )
B+ o - cen [ 4] VR/H/N.?/ ry inde |
! ’ / 00 + Index :
Rg = R+8 : 5// l ' _
Q - regist S35 | 0 8 f6
+ | Rx’
0 a8 T 23 ’// o 3
; SEG DF P }
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S
’ ’ -9 13 15 ‘
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5' i | {
3 ) 1 .' _—
’. IR |
. ] P1(SEG1) |
R -_A! JROUY B '
il
25 T T —— P2 (SEC3)
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ol !
l P1(SEGD)
=2
| P3(SFG2)
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| /// /7[/4
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’ 2Mo Lz // L ////
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e Jfnd togte oonditiile stint fndeplinite,se sduni edwess de
fnoepus » segmentulul ou p¥inifi 4 bitl el deplsssmentului
91 vesultd aundrul peginil iC, Adress din XC ss ompleteesd
cu ultimii 12 bi4d din deplesament (adzexel. in pegiad).

Adyess Yosultst:i 0ste esdvess oporsnduliul 4aln 0,
Iatwegul aegsnien go translstie @ sdreselor virtuale ¢ fomeat
din nemoris repldd 512 0Ote,Un sumetor pe 9 bipd 31 cltevs cire
culte loglioe simple. Caloulul edresei virtuale s »eelispesi
ou circuitele clesice existonte. Un ssemenss sisten 88 poste
adiugs le csloulstoare exictonte. Astfel s-@ procedat ls cale
cultoazele 1B:i/37C model 155 31 165, ocsre au foat lsnsete pe
plegd £iwi nemorie virtuali gi s-s sdiiugst ultesior un neesnim
do teenslajie ( JAT = Aynmnie :idsess tesnsletion).

Toate oslelelte operstii 49 gestiuns a nemoriel vim
tugle ss f30 prin software, in modul in csre o9 vs srite nel Jos.
e folosess 49 oitre modulul de gestiune g nemoriel virtuwsls nsd
multe tebels plssete In sons residenti g monitorulul. rrincipalels
tabsle sint

e tsdele geunerald de evidentd ¢ ssgentelor virtusls
in lucru, a2® 256 inteiivl (et ung pentru fiecemms
ssgnen® virtual posibil). .
spetiulwd liver &in iC unde 88 pot {ncircs ssgmente,
a¥e olte un bit pentru fieesre pegind ( 512 B¢l =
= 65 ootetl).

- tabele a0 ooupere g WV, utiliseti le¢ gestiunse
dinmmicid & sagnentelor £n iC, ave cite un bit
pentru & pegind ( A £ page ¢t 4 3 8 = 126 octetl)e

= tabsle de control 8 programelor, eeniine sdress
tabeleli de sogrente ssociste progremulul, sond
de sslvere megistre 9i elte inforetili do stere
(cite o intysre peuntru fiecere program ia lucau).

-« tabels de segnente s progzmulul (cive ung pe
progren) oon{ine mmirul ssgwentului in asmoris
viztusli (intzere LIn tsbels genersli d» segeexnte),
dvepturile do 900es ale progrmulul ss\prs s0e~
sentului (scriere, citire, emmcujie) i nmiyul
punotelor 4s intrsye sedaise (porspi de seces).
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In fl:e 3414 39 presintd structuze pEoPUsd peantru
tabelele 20 gegmente (i) ale progemmelar, tslele gsnerels &
segnente (iGs) g1 omuniceres intre ele. in itG g9 gisegte pen-
tru flecare segneut virtusl : adress virtusli de inceput,sdress
de inplantere £n . (in or. G8 pegimi), lungizes (in octefi),
Arepturl do e0oes ( & = scriere, C = citire, » = emwcule ),
stare ds megwent ( ¥ = 1 present §n iCy 4 = 1 gotdv, Ca }
seentrant, - = L fix, . = 1 transtey I/: in eurs), tipul in-
fometilloy conginute (rogrez morasl, reentrsnt _artejstdl,
resicent miadtex, nerezident sisten, dste pro;rii, dste comune,
do inpterfefi Lu-), BWIAT [rogras, Ore. segaent in progrem, (pen~
tru segsentd propril und [ro rsm), momentul ultizel utilisirl,
Cu gposasty structurd ... ocupd 256 #8g X 16 o6t = & L.

Crdines sezuentelor in ... e oerecsre, 6s nu Fespecti ordimes
din i53. .#;pentele nol g plastesu dinemic ic sonsle libere

cu &loens! uw suficlenti de slocetorul iV, iUnsle segaente® pot
£1 propri! un.l prosrez, lsr slteles ot fi pertejotile (de deow®
seu prooeduri). Acestes din wmi sint referite cu soelssi nwmir
din el multe tabele de seguente program., Dpepturile diferitelor
progeame pot £1 diferite asuprs soelulsgi segeent. Unele pot
scrie intre-un peg:ent de date, sltele pot numa? citi, iLa soegnen-
telo de prooedurd partsjebile se pot da poryl 4ds apel. Flasind
adress punctelor de intrsre la ingeputul precedurii, es poate
£1 apelati prin uns ssu 18l aulte porgle Featru 3 porti spesie
floete 82 (emite a00esul pric priusle 3 puncte 48 intrexe,

Cu eoRestu OZganlisgre JS g unil program este wn

& agRiptiv el procesului, 6sre poste f1 ocampletst ou perentess
a9 eooee, dsck oxisti implenentate prin hesdwsre insls 48 pro-
Woyise Se pot folosl setfel de mel mulyi utilisstori, in cod-
digil d» ssewritetes depiini, ecslos;i gegments M dste ssu P~
gedurds 8 reduce astfel swepingul in mul tiecoss, eveyte vitess
ds ruispuns @ aetexuiul, areste eficients incircirii nemcriel
esatrele 9i virtusle, aresic nmivul utilisstorilor oe pot 11
deservitl sinmultane

isbelele 30 Zpstionsssdi dingnie ls inoércsres unow
noi programe in 1V, la flecare sotivere ds progrem In UC, ls
ssltul dintv-un segaent in sltul, Orice sslt Ltntr-un segesnt
80 fe0e prin mgoroinstructis CiLi dsod ¢ segeent &» pyocsduni.
Nonitorul ve vorifics In scost ces dseptul ds seees 9i posrte
d® ee0ts.ve ¢iti vslosres umd eontor 40 timp (minus,sscundd)
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¢l 1l vs necora fu 13l ls segnentul care 8 facut gpelul, o8
nooent sl altimel utilisziri. scesta vs sexrvi ca date elgorit.
aulul Lxv &8 inlooulre e segaentelor i1 ... U@ labunidtajegtes
estiel mult slgoritaul LEJ ¢u utilizares bitului ds referintd
esre in nedie este 50 ;» ialsoulre gleatosre. Leads estiel mult
traficul & pa i in multisooes, roducindiese ericolul &

" treshiang ".

Lg pegaentele de dste metcds nu @ utiliasbii: ;1 o
renyine utilizares numal g bitulul e refeorintd i, cere tredbule
positionst pe 1 1n nemorls repids le orice sd-essrs in seguents
0% ¢lcl e poste sdduge un bit C de modificare, 00 88 pozi-
tionsasi pe 1l ls iucarosres segnentulu! in : ¢, Deod 88 fece o
operetie de meuorsre in ssgment,m forteszi C = O, Ls inlocul-
z00 sogzontulul dsed C = 1 nu @ necessr: sslveros lul, flind
nsaodificst de la ultice incirceve. rocijiongrea bitulul C g
n meeesitd circuite suplinentere. e inlocuire mu se Jor selve
pigiodatd segaentele reentrsnte ssu oxplostare in citire, cere
eu in T5¢ ¥Weul C = ),

FYentru o provtectie eficienti 9i diferentistd e infor.
mejiet £n glsten, s pot implementa 1inelo de protectie prin
sdaugsres umor¥ bi{i cere ed indioce inslil eurent in rezgistrul
ds stawe program i inslul segmentului o memoris rapldfi. o-
sigiongres so0eator Uitl trebude fuoutd in monitor.Ls fel se
pot edduge bigl d8 proteeyie le sexiere, ¢itire, ol emcutie
( Gy Go b )o s0oslotlitates efeotudril gosstor oontroels in
tipul emougiel, prin tebele de transisiie e seguentelor,
yomite implenentexes unoy Wshnici softwere moderne cum sint:
osyebilisigi, 1asle de protestie, domenii ade ;rotectie. Acsate
feclilititi nu pot £1 implementate ;e slsteuele o2 virtuslizere
p¥in peglinegie.

Ces nal gree probleni 40 resolvet la sistenele ou
seaorie virtueli gi In sreeial 6ind se lucressi in nultiseces,
oste 00s @ opersiililor 4 intyare/iegire. Lle se efoctusesi
sinoron prin ceczgle, utilisl: 4 rrogremes de csnsl. Advessle
S0D810r tampon A1 ;rograsele de Gensl nu gint trsnslstsbils.
Operstiiles &8 I/. lsnsste nu pot f1 intrexupte. Jin soost motlv
tzenslateres scestor 9iress se £900 prin softwere ls majoxi-
Setes sistemelor.

rent¥u 2030lVeres 900stei pFoblene propusa UMEISSIO1S
doud solugii :
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As Bloc.zile 49 ococendd, programele de Osngl, BO-
dulele 49 lagliturd SUF gl somsle tsajyon sferents vor £1 sogeen®
SPparste. ACGests segnents s8 incevcid dinsmie Lfn iiC prims dsth ou
trsnslstis sdresslor prin progrene Le umitosrele Inglireiri s wor
Pless In scelegl loe fn iC. Laci spetiul este osupat 4 Un segaent
ds proosduwi ssu dste, acests ve £1 reslocst dinscic in Ll lisimd
locul liber. Imn momertul lsnsirii unel opersyii de I/, se ve posie
tiona stares segaentulul 1 = 1 (trscsfex in ours), csre ve intersioe
inloculres segaentulul pini cind revine 1 a G,

Be S0 incercd segnentul de tip 5GP fn UU dlnsmie, utlilde
sind pentru protectie In timpul tressferulwl 1 a L, Se pistressi
ir IV le Sfnceputul segmentul.l tsbels d0 adress sbsolutese LWPpl ins
ofirceves In HC g9 trersletessi prin program sceste edrese. ietods
este mult mal flexidila, nu introducs intirzieri gi ¢ spylicebili
pe segnents 48 procrem nixte (ou modult SGF), cu coniifis ca Sons
Sempon sl fle {n sools3i sezuent. Tedbels Go sdrest sdsclute o8 ghe
203% &n progremul I.L. din biblioteesi.

Dacareos esupre transferurilor de dote & 1L/: feoube prin
;rogrenul de causl nu 80 £a0e nici o verifigere in tinpul exscugiet,
e8te necesar un control riguros iz svans al edreselor folosite (sk
fie 1n progrem) 3! Anterzicerea modificirii loz dinanice. iecd ele=-
mestels 5SG¥ sint intreun segmwnt,se post® folozi aosleyl mecenism
hardware cu nenorie rapidi pentru tranzsletsres advesslor ¢ ls UC,
esre axlguri 31 rroveetis infomestiels, Lo sistenols cu paginetle
@08st lucru nu e posidil,.

Folosind soeat sistex ds owgenissre ¢1 control el infor-
nsyillor se ssigurd posibllitit! lsrgl ds ooopsrere intre prooess
(s1 utilizaetori), prin utilizares in conun g UMOr segnonte, Se Iin-
loouiesc wechile netode d9 conunicsre ingre pertitii prin sond in-
texaedleri omuni interpartifile. .

Din cele do ugl sus wesulti oit 4s legete sint pezfore
menjele unul subslisten cu nultiscces ds existengs nemoriel Wi
tuals 3i de resclveres virtualisirii prin goftwsse iatr-o agnierd
flexiblli, eu pusibilitatss 3¢ protectie le mivel a8 seguent gl
cu posibilitetes pertejirili segmentslor. S pot sotive estfel
pentru flecsre ubtilissetor procese protejete individusl, cexe sl
lgnseze in exscutio Insdsi oompiletoarele, editorul de legiswi
seu p¥ogrene utilitare, esre pet fi partajste ls utiliagre,
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CU MULTIACGS ( 5001 )

8ede £RILCIFII Lo EbALIuArc A SUBSISTEMULUI

husoutie intersctivi n multiscoes & Fosremslor,
sorise in limdsje 48 progrenere de nmivel inslt ! treduse prin
ompiletosre, @ste o problemé nesolujionsti in slstexsle de
opsrere cu aul tiprogramare. Subsl steaele ocu multigeces exis
tonte ( veml 1.2 ) mes0lvs gossstié probleci mmasl folosind
lisbejo couverss;iorsle specislizgte bessts pe interpzetoare,
ssu lensessé oxdcuple rrogesuelor in pertitgii ou prelucrare
10 loturi gl recuperesszid ulterior resultstels yri- aymblont.
Resolveres ascestel [»chbiexe o=8 ficut destul de oanplet in
subsistenul converssiionsl cu aultiseoes propus de sutor gi
igplezentst e cslculatoarele B:LIX C/259/512/1.24 sud sl
tsuul de opersre ulilie3 V15 g ViG. In ecest capitol v wor
peeasnte principiile o8 au stet ls bezs subsistemulul 31 modul
lul 48 orgsnisswe 31 functionsre.

Folosires limbsjelor cenversstiolele ocu intespreter
nireste inpdnisidil tinpul de execugie s programelor lungi 9i
ocu mmiy cere 4 cicl .zt ( w1 1.2.1 ), fotd de timpul lor A
expougie dsei s-8r Sologl oompllstosre ls tyeduceres progeemulul
sred. 54l teres converssiioneld s progranelor sursi, esmpileres
9l emoujis lor intseo pertitieo serield (wal le2.3)9 lipsegte
pe utilizgtor 49 posibilitetes de 8 umiri interectiv emoujis
pEogEamelor gi 48 @ putes Linterweni reatru s scuimbs cursul o=
cupiei, pe Less sesultetelor intemmedisre.

Subsi stemul 5CCT ewsouti interscotiv in multiecoss,
psocrane din bBibliotesi I.i (imegime msmorie trenslstebdild),
sosul sete 4in peozrsme sursi scrise Ln FUniRAb geu CUBLL, em=
pilete g1 ou legiturils editste in pertitil sexie. rregitires
progaemelor Lil s poete faoe 1In preluczsres in lotuwi ssu Lo-
losind fesllititile swsistemulul ARI:L in regia smi-conves-
ssticnal ( vost 1e2e3¢)e

Feogrenele in formst [l oomtin subproszend mpediale,
oere ealguri eperetiile de trensfer intre i.C 31 perifezice. eeste
sulpsogrend sint stepete progzanulul i{n ultins feai o edltirid
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legiturilore, Programul comunicd subprogeremulud de 1I/E gdvese gi
lungise s meesjulul tranmis (£ige #ele@s)e. Liisind memodificat pro-
granul gi schinmbind modulele 48 I/ g8 ob¢in funotil de tzensfer
pontru diferive tipuri de periferios evind carsctexistici dife-
rite. roaldilitstes schi-biril dingsice s modulslor de 1/x eate
previsutd in giatenul do ojerare niili.:5 gl 88 regllueazi cu me~
erolnetructii speciale [Hel &1)

sohimbind modulele do I/s peatru figierul slebten
de intrsre ( = 1 ) g1 pentru figierul sisten de iesire ( = 2 ),
cu module de receptie 3i respectiv de afigere pe un dispoaitiv
de sfigere ¢ tuh catedic (digplay), orice cliire ds cezt®li ve
s¥a ea ofecot iatrcduceres umul rind de is temiiel, iar orice
tipdrire ls izxrinenti va 2fige un rind pe ecranul teminsliulwle
in tzensiormet estfel rrograaul goris pentru prelusrsres in lo-
turi fatreun progran converssiional. Plecsre campllator axe 4o
reuld propriile 1wl podula jentru oli:ire sl soxiere pe fisle-
rele 1 31 x 2, Sistemels lo oporsre 02 linbsj de cozandsd oon~
vworsstional pentru nin! 3! zmicrocsliculstoare au posibilitates
ds g coautp soonte fisiere le console oentyrsli, Un ssemense sise
ten este oconverastional cu un singur utilisetor (_'"Bopowugez”),
ropmigind fntroduceres progremulul gi dstelor de la terminsl s
afigares resultetelor pe acslesi terninel (in mod normsgl numel
oomengile go Asu dols ter:insl gi s afigesszi nesajele sistem).
Intseun atstez minlcelculator cu multiprogresare, fiecare par-
titie ere un terainal conscla osntrsld de le care so0 poates luara
oeonversetionsl. Un sstfol de sisten 48 operere deservegte nsl

mulgl utllisetori, flecere lucrind fatr=0 snumitd ;artifie (T pulti-

RaRz),

s sistenele Jds cealeul ds Qapacitate =zedle,lucrind
fn zultiprosratzars, nu 0ato sdmia o5 O partigie g3 {le utlliaetd
comwerssiionsl de un siangur utilisator. :wmirul jertijiiior filmd
zecus ( 1z - 14 ), fioocdrei ;ertigil ii reving un speyiu nare de
aenorie gi un onir de periferice exploatste neregionale vVitese
a9 introducere ls teruinsl nu ;oste depdgi in cel msl bHun oes 1le2
earactere po sacundi, isr vitess ds extrasere pe termiusl stinge
30 » 12 car/secundi, clting liztare ¢ impusi de carecteristiclle
liniel ds teletrsusmizies, & modsaurilor gi texninelelor folosite
gL 4o pDeoesitstes oltirii resultstelor sfigete sau d tipirires
low priu recopieres ecrsnulud.
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Aceste vitem sint totsl meeetisfiedtosre dsol =0
tins cont o in sistenele cu nul3izro:sramare ol titoarele de
osrtele ( 1600 esx/sec) 3! imprimsatsle ¥spide ( 20 csr/200)
aint 0els me! lents din sgisten 91 limitesss viteass de luarue
g8 utliliseesd tremnsierul suticipst sl cartelelor e suportudd
nagneotioe gl fegires listeior peo fizlere, cu ligrare ulteriocamd
(sivil)e dceate opersyii sint controlete sutoast .r.a progrsmul
SLiBIGNT, care lucressd intr=o0 partitie peraelelé ou asil zulte
clititoere ds carcele 3! iaprimante.

Jtilizsras tarmi:ialelor de teletrenszisle oconversss
tionsle e sl:zteme dé c3ic.l ce cesaclitate ascie, poeste f1 »ens
tebilid nune?! ;rin utilizsres uscr sibsistenc lucrind 1a aultle
20008 intr=0 rpartitie parcleli in veziz de zultirrogzrsasre
oonplexi ( vest leleie ) osursele slocats partijlel vor £1
pextajate intre utilisgtor! ;rin sudbsistesn, Gsrs 23igu-i gloe
czres sesursslor 31 rrotecile lor ( weel 1.2,). Incarcares
ompleti g sistenulul se realizessd prin lucrul ia loturd in
slite partigit.

Subsistemul SCCT ssigurd emscupis interactivi a mal
aultor progesse, inciarcste Ain biblioteel I3I, caro utlilizessk
fn oomun eceessi partitie. Le un coment dat un gingur rrogra
utllisetor este incircat in memorie, iar ocelelalte sint Gspuse
pe un flgier de marevrel pe disc ;'#in tehnioce "swaping” (flse
8¢20)¢ Dizensiunss subsistenului (20 K) g @ progromelor utie-
lisetor (60 « 100 K) nu pernit in general incircares s dowii
pRogreme sinulten in «l. Chler dsci ar f1 o pertitie de dixen-
siuni ecorespunz:itosre, la fncircsres @ doud programe o LC ma
o= o8l Hutes ssipgurs protectis lor recijyroca, decarsce cheis
de proteciie o pe partifle. Ar spsre in plus problece diflcils
4 rogloosre dingricld zsnerate de edsesele sbscluts din ;rogsre~
nele 49 osnsl, ganerste dinscio in [rogrs: de mcdilele s gooes SCGF,
Tinind cont d8 spefiul redus ocupet de gubsistemul ICCl, 89 PECO~
ngndd in ecest cez utilizsree s doud pertitii care si lugress In
aultiscoes, flecare cu un anwmit mmir de utilisatoril. Se obgine
estisl zeduoeres timpulul mediu de ecoes, fiind doui progrene In
luocru In ¥C ls un moment dat, protejste intre els. Cind unul elec=
tmeal operstil de swaring, celilslt ests asctiv gl se fncarci mal
vioe UCe

Interfsye dintre subsisten gi progresels utilisstor este
sesli satd printveun modul apecisl care inloouleste modulele @& 1/3
peutru figlerul = 1 ¢4 = 20 Orice opsrstie & cltire de cax®ili
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ve oore suwbgistemulul si eclicite utilisatorulul si introducs
0 linle a9 date. Orice tipirive lg i3prinsnti ve trsnmite
subsisteaului o linie, oo v f1 efigeti pe terminalul utili.
gsetorvlul esoctet rrosrseulul sotive Csoarecce trarsferurils
de daste cu terxzinslul se fac lert, ;0 tizpul treasferulmd
progremul sctiv este pum in estertare 31 dep .s in fisierul
40 sslvare po cdlee, isr in locul lul este incédrcat in 4C wm
slt progrem oare este (rezititd ers prioritate msximi. In
tizp 09 un jrocram lucreszd pe UC slte progreme feo trane-
foruri 4 dete cu ter:inslele in parslel, aceste transferur!
sint posibile ahigr daca progreaels sint deruee pe diee,deos-
rees toste terminsioie aint gestionste in reglia de multiseas-
King @8 gditre vn modul de dialog el subaistenuwludl 91 fle-
odrud proysrea (utilizestor) 4 89 rezsrvi un spatiu in sube
sisten ogsl ou lungiwes unei liail de toxte .2 Iiecars nesed
primit subsisteaul identifica utiliasgtorul caruls i! epsr{ime
¢l i) twensulte yrosremulul escocist. Le [_i10sro cerere de
trensfe® din pertes progfeaulul, 8 ldentifici prosrmaul
sotiv a1 udliszstorul (terainslul) care 11 cores;unde,

rrogreaele Iin luoru se pistressi complet pe flglerul
48 menevri, dscereos els ocontin dste nodificebile, csre pot
diferi 4@e 18 © sotivere lo elte. ACeic3l prograz folosit
de ned aulgl utilizetori treduie pdstret in msl multe oopil,
fiecare flind intr-o adumiti fesi de exsoutie g1 cu emunite
de% 48 intrere. Frogrmelc Jsmerete de ocxm;iletosre nu sint
seoentrante.

bubsistenul @ oconceput modular, peatru a putes f£i
ugor desvoltet seu modificet g1 pentru o £1 segaentet. L@
ooneeptie sa s-aui utilizet le mexin posidilitigile sistemulud
de operere Liuiu=3, fhrda O 80 opers modificdri in momitore.
50 ssigura sstiel coapetibdilitates intre versiunile sisbe-
mulul de opersre 3i prowojiile existente in sistem. Frogee~
nele utiliszetor pot utiliase firA postriopyii figierelo ecoep-
tate do _u:, 0xistind in goest sens facilitit!l superiocere
sltor 3ubslistens (L.:4was)e cubsistenul Luvi ouprinds urmbe
tosrele mocdule orile.tate pe funcyiile reeslizste

- modulul de iuiflellzere,

e podualul de dislog ou utilizstorii {n awvl siseces,

e aodulul &8 fncarcsye 8 progremelor dia ¥Wiiiotees
idT
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e noiulul 49 selvere gt reincircare programeé

(sweping),
e modulul de tratere @ ororiler gl devierilor.

Iniglaliseres subsistenulul 9 fsce de ls console
esntreli, indicindu=se flglerul de zsnevea folosit ;i sdrose
terminalelor sotivete. Ls fnoérceres {n pertijic subsigteaul
ioitislissesd nultitay ingul 91 congideri progrecul utilie
s8tor ectiv €2 un segaexnt gl aduy declerst fiotiv in pro=
gxe:.ul sursie Utilisstorul poete fncepe dislogul episind
tests B.:Ai la Semmingl. irin dislog foerte explicit gi
Zlexibil, utilizetorul indica progreaul dorit 54 bBiblio=
tece Adin cere gossts feoe perte.

Fe bess soostor dede modulul e selectsre incesrcd
Piducine ;rogrsmul 4 seiicitet, cs un oegnent indepondent
34n btibliotece indicetds 21 s plessesi in pertij;le awpd
segnentele subeisteanulul ¢i se lanesssi imediet in exscuyise
Citirile de cartele 9! serierile ls imprinsnti sint pedi-
zeetete, o o=8 aritet prin mcdulul de interfetsi spre dere
ainslul csre les solicitet. ilodulul 40 into-fetd dintre
;Pogranul utilisetor i subsistem 88 adaugi la editares
logiturilor (speocificet rrintyeo Gertels F.:ICHJ)e

Veod fatre tinp; un slt utilisstor sclicita swb-
sistemul .0l ve £ deservit sinmiler. :rogrsaul snverior
lsnest o0 selwesst pe dig6 g! in . C ¢ incercd mul
progrea 4in Hidblioteod, Cind mel aulte pro. rene sint in
excutie, ole wor fi dessrvite pe rind 6ind sint pregitite.
iunotele ds Alscontinuitete in prosren sint tresnsferurile
ls emaicel. Decd existd um 81t pro ram preyitit {n sceestd
periceds.el ve f1 setivet prin“seeping” ¢ s 2eectivare pro-
gzemul va continug din jpunctul fn csre @ fost intrerupte
o88208 progremulnd intrez gyt 06U DExoReti intreo sond
}roprie fleeirzul tesh in song subeisten. o esigusi eet-
fel o divisere msturald o puterii de csloul intre utili.
setori indifezent ds oxmirul lo®e

De®d un progren lucressi ou figlere, ia sons
0BTVl PO dliee 80 Ve 00lVe 91 sone do oomunigere SGF

eosemunsstoare (ZLillic)e Acssste W f1 ineézeests
fa partitieo nmel le desshidsres figlierelor, fiind nocosase
Ltafemetiile &0 ALLIGE ¢f LAB:L, ¢ase o furri mest dinsmic.
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Le vosliseres subsistexulud s=8 svut in vedere pistrares
oontrolulul In eesul aperijiel oriciror tipuri de erort
(erort & prosrmmere, 48 uZ, 40 teletrenmisie, in earte-
lele &9 dste, 0tC)e 5l¢ 88 Sreteesi uniter, utilisstorul
egte svertiacst asupre ineidentulul produs gi =9 jermmite in
snunite cesuri eorecteres ercrcii, firi s influsngs lusrul
coloxlelii utiliastoxie

Un progzen poate fi intrerypt pe peres prin
St #8q la fiecere uaplere ds ocrene bl poete f1 Felust U
alte dste, sau poste f1 ocentinuet po alti Fenurd dec: s»su
;¥OVusut in Lro yen peraetrii de rsaifiocegie. Lo temingree
lucrulul emuinglul poete {1 deconsotet 49 ls Fey®as ¢i Mlug-
708 80 poste 800 18 reconsctere episind tests BR.. Hu este
D80es8r C3 1o lsngsres suwigist:aulul terainslul si fle ooe
osctate

Fologind direct seu indireet functiile existente
in slotecul 4o opersre, intregul sudbsisten, meseguentst, ou
faollitiyl de utilisere o figlierelor a progrezelcr segien»
tate, nu depigeyte (entru 1. utilisstcyl 2. K. rentru fieesre
utiliseter sylicenter a9 sdeuzi 60se 3.0 coteti neocssar!
ventru tebele 4 descriere ¢ liniei i wsons proprie utilize-
torulaie

~vdue.ul a9 diglog oonstitue ridiclns prooedurii
reoctrante utiliszete pentri camunicetis in regiz de aultie
80008 GU terninslele gestiongte de subsistexs 5e folosese
in escost scop funcyille siotsaulul de gestiune g teletzanse
misiilor, cere esizurd un aultitesiing ressrins. Flecirel
1ini! 4o tsletrs.smigle, declarati printe=0 directiwi LCB
(2tn® coatrol block), 1 0 ssociesi un tesk, Un LCB este
3La U8 GUNLEUL 31 sslvers 8 tameulul. Flecsre linie sre
ccaegtet Ae sspitul ei, loscel ssu ls digtentd un temmingl
converssiionsl is core pogte lucrs un utilisstome
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HoSAd LA CURSVLA CuliTiALA 3
WIRITIALLGA L OUBLILTS L LCU"
UATAesesead At y
IRTRULJUCERE DAT. PILIsk MANLVERA
Aﬁbxcnrooooo0.hﬁ3&btoooooooo.o

1

wUidAk LINLI L. ACTIVATD ¢
CALCUL LUBCLL Lo dufonls
DISPUNIBILA PTe i J)Che UTLLIZAG J..
INITIALLIZA <k ZUNo DL LUCIU
Prucc Il LILII LI

t

N9 AN 1.0.00.

RY <14 2..00.0

APoCTANG LIWII DE ToLeTRALS Uols
IPLN - GilUP, FIOLA

ACTIVA.s LILII (ACTP)

LAROA. L SULRITASKING
(BuGP)

{

INCHI &iu. LIBII
CLILE GiiJPy FIud

LuSAJ LA CONSULA 3 J
"SUBLILTed SCUT Poi  LIRAT"

Pige 4¢3¢ Initializarea subsistemalui.
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Bumirul de 1linii de teletransaisie ce pot £1i atili-
sate este dat la gonerarea subsistemului. Plecirei linii 21 este
regervati o soni de date proprie, exploetati printr-o gectiiune
fictivi, care 11 descrie structura (fige4¢4¢). Decarece las acti-
varea unuai task, LGF-ul di fn 13 edress ICB-itluil corespunzitor,
acesta s=a plasat la inceputul sonei proprii. In acest fel ati-

lizind R13 ca basi a sec{iunii fictive, se incareci automat bass la

activarea task-alui. :

kidieina subsistemului cauprinde (fige4.3) la inceput
un dialog de initializare de le consola centrali, prin care se
dan numirul terminalelor ce se activeasi,se cer datole fisieru-
lai de mancvri utilizat pentru selvares progranelor. Se initia~
lizeasi apoi sonele de lucru, se activeaz. subprogranele de tra-
tare a devierilor prin naoroinatructii Xk, se afactess:i liniile
de teletransnisie partitiel, se activeasZ liniile si ee lanseasi
maltitasking-nl (B3iG¢Y). Procedura de multitasking utilizati de
toate liniile este DIALUG. Prin ea ese apeleag™ celelalte module
ale subsistemlul 3i se asiguri conversatis ocu utilizatorii.

Incepersa dialogulaui cu esubsistenul o face atilisze-
torul la apisares tastei Bi s terainalului. Pe display apaere
mesajul (fig.4.5) care indici incepatul sesiunii de lucru, data,
ora, 31 lungimea programelor ce pot fi utilizate. Dacd nu se
cundsagte miiul de lucru se preginti pe display instructiuni de
utilizare. e cere apoi numsle gi contul utilisatorului,datele
bibliotecii i programelor utilisate. Datble furnisate se veri-
fici gl pe depun in gsoma proprie utiliszatorului, unde se pot
memora in avane numele a 5 prograne din scesagli biblioteoci.

ve pregiteate incircerea primalui prograam transmi-
tind datele de fdentificare modulului de ineireare (UELuCT) si
se anuntd atilisatorul la temminsl ¢% programul s-a lansat.
Inainte de a trece la inciroaree programilui se verifici dacd
in HC existi deja umn progran incireat. Daci existi se va salva
pe disc eu subprogramul DePJli. Incircareas progyemuluil dim bi-
blioteca 1T specificati se face prin sudbprogramul SELICT,care
se va prezenta in subcapitolul urmitor. Programul incircat vs
f1 lonoat in executiec de la adresa memorati de ‘editoral de le-
gituri in biblioteei,

Prograaul lansat va reda ocomenda sypsistemaiui in
urmitoarele cazuri

= daed programul cere tipirirea unor date la impri-
manti, acestea vor fi tranemise subsistemului prin modulul de
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# teletrancaisie (144 oct)

B -
ilabeli de descriere a liniei de

idC... C (stare progras utl.u.zator)

2.1E (zom3 pte o u.n!.o de displey) 15) 2cte

—

vAun (soni salvere ngi.atro)

e———

o R e —

vAm. (adre.instr. ;i eegasnt la deruti)

cm: LisP (oontor nrede linii pe display)

Hame 31 cont utilizastor
DATA 34 VA

P

Date bidlioteod (i.iy CKy Vi, :¥)

” [
,,\L  Name prograa 1 (Fi, UN)

< [ ] [ ] 2

H#———_— -

13
' Bumele program 5

Ultimul prograaz ocerut (I, UR)

Alte Anforaaiil

el —_————

neldd0r (nosamet LCI prograa utilisstor)

ALY (Lepertoar ZJUlC.ud program utilisator)

W

?AB._ (Tabeli segmemte prograa utilisstor)

11
oI (Acres: inmcepaut biblioteci)

e

LIy (umgmc utili progrea)

N ammsghn |
—

ADP:.0 ud.r.promn in b.tbuotooﬂ)

KLIG (Hr.lou.c diso mport ubuotom)

>.6 (Indicator segasntare prograa)
- .

tigedede Stractars somei proprii anul autilizetor.
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interfati in soma Jiulis, 40 unde vor fi afigate pe dlisplay
« daoii programul cere citirea anor date de pe osre
tele, modulul de intarfati ve snunte subsistemul si solicite
utilizatorului un rind (3ir de caractere), care va fi momo~
rat in zona proprie
- » (863 prograsil are ororl cere produc devieri ele
vor fi transalse subsictenulul prin subprocraasle gpecisle
g1 vor f1 afigate la terainsly
= deoi prosremul e-e torainet norasl, se sfigess’
mesajal de Serainare 91 se lanseasi programul uaraitors
is operatiile de I/: pe terminal ge numisri pimdue
rile gi la upleres ecranalui se cere confirmares comtinni-
7ii (apisare tasts C sau 1L)e Se pemite sstfel utilisato-
Fului ol ansliseze resultatele esu 81 le coplenss Deci re~
sultatele interaedisre ni corespund,se poste oprl execatia
apisind in acest acment taesta H.
Aodulele de intexfati din programml utilizator, in-
troduse ls editarea legiturilor, co>mmici eu subsisteml
prin douli adrese fixe din tabela de segnente, care contin
edirepeleo de revenirse. Pantru acessta o-au declarat dounX seg-
asnte fictive in subsisctea. Pe perioceda dialogzului un alt
progrea ¢ activat. .aluares prograsulul pus in agteptare se
face din punctal unde s-e imtrerupte
sporile de completare a datelor de intrare prin neres-
peotarea :iva.islealii, na dac la terainares programlai, se pere
aite reintrocacersa rindului ("sartalei”) eroret. zrorile apie
rute duc ls terminarce programulul si reinceperee unui nou
dialog de lancere.
la terainares amul program atilisatorul alege aodul de
continuare (kelei)e Poate relansa acelsji progrea ou alte dete
(<)o poate continua ocu urmitorul progres mexorat in girul de
epteptare (C) sau continni ou slte progreme. leeid utilisatoral
termini sesiunes la terminal ce trece la o noull asteptare de
Btk Acecasts permaite doconsotarea terainalialui gi recomectareea
lul dapi am enamit timp oind se reinoepe ou spissres tastei BRK.
Pentru a asignrs verificares complesi gi diferentinti a
erorilor de telstrancaiuie, care pot fi foorte veriate, toste opeo~
retiile de transmicie spre terminel (LsED) 34 de receptie de 1a
teguinel (:wuCuliVs) se fao intre-an sudprogren special nualt LullheCe
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( DIALOG )

BRK IS NY
Da
Mesaj :-,Sislem conversafional SCOT ”
~Dala: ... Ora: ...
-Memorie a’/.f/uon/b/'/a': -,

2Cunoasteli modul de luere ?

Kaspuns

Ny

Afisore /nsz“ruc.f/'un/'
de vlilizare

G

Je cer: NUMELE :___. CONTUL. W __._
BlBLIOTECA~LN. . GN . VN .
PROGRAM -FN . —-_ UN ' — _ _

Depunere da7e /»n zorna proporve
r ( TTASK) ahisl

crPv

Pregdt‘/‘re se/leclare sl incarcare
p/‘OJ/'G ”n g
(MUTLAB s/ INCES )

€EXISTA
PROGRAM
NCARCA

Nu

Jalvare program ac?/v pe F/5M

Selec/are s/ I'ncarcare /orojmm drn

b/b/roleco
¢

rl_ebhebHe _Zaloo rxogo ¢4 Zrinciuiu & _octludll claadis.e
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?

Llansarea /n execulre a
pr‘o_gnzymu/u;

EXECUTTE PROCRAM
Y UTILIZATOR

C401)D

Jolvare rey/st‘ re s/ slare
prograrm (/Z‘/'//'zobrﬁs'fﬂ,/f.)

O'/'s/a/ay s/ /e e pure
in zomg READ

Afisare rezullale
ain 2ono WR/7T&

r‘b(/fa/‘e mesa/ /

de eroare

ba

Cere /ntroducere
rind eronct

'/"/e"‘.s'r)./' . .,
~PROGRAM TERIINAT
~Cym DoriT7 58’ cavrinuar

Reven/re in program
vtidrzalor

-

bepla sare
sir program

Mesqj :, MA; boRi/,

7
O LAnsARE ”"

D "*
Nu

(asteplare BRK)
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Qede WOIULIL Lo LB A. VA o A 2 A HLR

4e3ele LtFuctura gtg.ni-_nlor in foramst 1.3,

sabsisteml CJT eatse previzut cia uan incircitor de proe
gre3e din bMidliotec) in formt 1L, cere filocegte datele d¢
ideontificare s bibliotescii (., Ck, VE, iV) si progremalal (Fh,
JL)e furnisate de usilisator las terairel. .-c adiptat acsasti
soluilie pertsu 8 esigurs flexibilitate In explostare. lte sub-
clctems (5%.A7.0u) atiliseans progrem utilizstor (procecarid.
Jtilisarea mecroinutructiel ..x.-CUT. cere oObligataria oz progrewml
lsncet s fie Lw biblioteca atilisator stendard & sistemlual.

Pragramele atilisator pot fi cetalogate in biblioteot
diforite. Cotalorares lor in biblioteei se face de atilisatw
dupi sestares imtr-o partitie ssrie. le editerce leg.turilor,
orintre=o gcerteld 'LID , e oere {nlocaires sabprosremelw de i/.
pertra oitiri de sartele ;1 Sipirir! la ispriamant: cua msdduls deo
intorfata ou sabsictemnl L T. Utilisatoral nu trebulv si =mo-
difice nimis in progren pentsa a patea f1 explostat convorsa-
tional, dar treduic s4 puni imsintes de LILKL Srate cartelele Co
ocomanad neoceoere pentru figlere.

#ibliotecile sint some partsjete pe dicc, Lar prograwle
e.nt fi3lere memdre ale 30mel pontru care alogares spatialiui ee
foce dimamie prin sone eleasentare inlintaite. e asciguri sstfel
refolosires spatinlal eliberst de sterperes anor Nrocreme. In
fige 4e6 o0 presinti structurs ummi progran intr~o biblioteod
fin format 1., considerind dlocurile plasate succesiv. i'iecare
dl20 ey 1V24 ocoteti. Priaul dloo eammtine inforasi;Siile de idem~
tificere & programlul (pDune, mumir de punere la 3i, date de
oreare, adrese deo lsnsare, lungims) repertosrul sonei de come
aicatie 562 (ZULCIN) 31 tabela deo segmente (f£ige 407)e

JB blos LUECJY comiine inforas;liile ce ALLIGh, LiBoi 3
Yl @ate prin cartele de coamndi Inainte de editares leg:turilor
pentsru figplierele exploetate prin prigrase ‘edtru fiscare tabeli
de desoriere a fiplerelor (i'LF) din pregrea existi am grup de
ssones informetii nualt :ILCJ4 cere ocoupl 256 aot. .ol se
utilisncesl el multe fi;lere, exiet: asi multe blocari civ-4d
fiecere amiinimd 4 PIL JMeqri (fige.4.8).

Jegasatele do procrea sint foraste din mei milte blocuri
de %ext, osre represinti pragramul propriusise. In feja floo:mi
segaeBt 90 gise)te wa dloe de comtyol sl segmentalal ¢ cirul
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struoturi este dati in fige.4.9. 51 cuprinde in principel an progrem
ol anititii de echimd (PUS) pentrau Incircaree blocurilor de Sext
araitoare, 0 tabeli a edreselor relocatabile (absolate) gi o tabelid
a adreselor sectosrelor pe care se vor fsce positionirl in PUs.

Pentru o incircare rapidi a programalul la editarea legie-
turilor ce creesi an PUs pentru grupuri de blocari de text. Acests
contine adrese de sector relative la inceputul bibliotecii ;i adrese
de memorie centrali relctive la adresa de imceput & programului. DLin
acest motiv la incircarea programului in X se citegte acest bloc,se
corecteas’ adresele din PJ. 31 se poate lansa acesta prin SXUPe Blow
ocurile unui segnent mu sint pe 0 soni de dise comtinuX ci sint plasedf
cleator 51 inlintuite intre ele. Adresele acestor sone se dau in te~
belas de sectoare in ordinea plasirii lor pe disc gi nu in ordines in
care aper ele in L. Blocurile se incarci in memorie in aceasti or-
dine, pentru ce tismpul de pozitionare ei fie minim (baleers sectoare]
Zonele de prigrea reservete, care mi contin iniormatii nn se gisese
mexorate in bibliotecli. ‘entru ele se reserv: spatin in L prin co=
aersi de Inlintuiri de date in PUse

Pentru segnentele de disenciuni mai mari, care contin
2ulte zone rezervate (comenzi de inlintuire), cu zonele de text
digporsate pe disc, UL oreste ca lungine gi este necesar si fie
fregmentat 71 plasaet in 2ai multe blocuri de control segment in-
lintaite intre ele. ldodulsle de acces LGF 31 modulul de legiturX
sint placate ca segasnte separate, ca blocuri de oontrol proprii.
B8loocurile de text progream eu iIn fai{3 un antet de 32 octeti de iden-
tificare, ce nu se incarci in X (wBnlt n 37)e

g " Comensile utilizats in .'Ji 'sint 3

- 83 pozitiocnares capetelor de citire pe un sector @

ciral adres: este in tabela de sectoare ;

- J2 citireas unui blic de text ;

- 80 salt in PUS ls un dublu cavint de comandXe

Transforurile specificate im FUL se fame in soduri
diferite, specificate prin mascas din dublul cuvmt de cemandi
care are urmitoarelc semnificatii 3

= 2 e« inlintuire de comensi, intrermpere pe sfirgit

anormnl, langiae incorscti meglijati, eoprire
ps eroare de transfer ;
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- 87 <~ Inlintunire de date 31 citire firi transfer
In MC, utilizat peatru saltul satesului de
dloc de text; '

o 88 e« inlintuirs de date, pentm a plasa
date din scelaj i Bloo ls adrese de memdrie
diferite, daci intre ele existi o zoni resar-
vathi (has);

e li <« fntrerupere pe sfirjit de transfor, care indici
ofirgital unui PUS (altimul dubla cavint de co=-
sandi).

Pliecare Slao de control cantins In octetal 36 an indi-
cator, care sre normal velosreas X )0, gi pe urmisorii 3
ocoteti se glisejte adrssa nector a bdlooulul de control uramitor
(relativ la inceputal bibliotecii). La ultizsul bdloc de camtrol
indicatorul are valosres X 606

43026 Incireceres programelor,

Tinind cont de structurs programelor in format I L, e=a
realisat mocdalanl de selectare 91 incirosre s prorremelor s
oiril ordimogresi de principia este dati im figedell. Incireerea
progreminl se poate face ls orice edresi din C.

Modulal DIAL)C furnizeasi modululmi SKEL:CT inforcetiile
de identificare a 'Bibliotecii si progremulai cerut, eare sint
atilisete pemtru ALSIGH sl ilABsu direaic, efectuat pertru o
Sabell de deseriere a ubei s0ne partajete (Fil) i respectiv
o tabell de descriere s amui fijier asmdru el anei 29ne pore
Sajaste (programl). e forteesi figierul progrea inchis in
TDX ¢ 15 91 In resamatul figierelor, isr epoi ese desshide in
citire ou modal de ecces LI ATSD. Prin sceast’ prooeduri selec-
tarea figiesului program s¢ faee prin ocomtroele normsle de
oCr-monitor, £iri a utilisa proceduri nestandard caaplicaote.

Duplk deschidere se comandi citires unei fnregistriri
(figier neblocat) prin mecroinstruotis GST eare este blooul de
identificare a progremulai (MJIGID). e memoreasi din »::UCID
sdreses de lansere @ progremului, lunpimes de asaorie ocupeti
of o0 verificl deei imcepe In spetinl dir partitie dioponidil.
lsel spatiul e insuficient se abendonses. incircares 34 se
soanti atilisatorul asupra naturii incidentului. Le mez0Oreesi
apol reperztosrul ZXCJ! si tabela de segaente (L{4s80uC)e Lo
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L (figder progrem)

+ 36

R

Adres:
36D

—

L
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PUS nc.i}

.

o

T '
irelogiet lungimea alocats tndr'lﬁ sector
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gectoere (altioal oitit)
adres . diso

inceput biblioteol

Figed4¢1Js ldentificarse adresei pe
disc a bdibliotesii.
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trece apoi la citirea urmitorului bloc, care este blocul ZJ X
(fige 4.6.). Duec% programl contine figiere, altele decit # 1 31
% 2, informatiile din ZJ.CJ{ se wemoreasi in fijlerul de manevri,
de unde se vor utiliza la executis prograsulai ( vezi 4.3e¢3¢)e Ur-
mitorul bloc citit va £1 blicul de control al segmentulul 1.

In continuare nu se vor mei utilisa functiile LGP 31 se va
lucra la nivel de macroinstructii oIUP.

Progreml unitit¢ii de schimb va fi corectat setfel :
- adreselor referitoare la sonele de X' unde ee va plase
textul program li se va sdiugs edresa de inceput a programalui.

- adreselor referitoare la tadbels de sectoere, dir ocomen=-
sile de positionere (83) 11 se va ediuga adrace de plasare a bdlo-
cului In XKC,

- gdreselor de sectoare li se va aduna adresa de incepus
a bibliotecii pe disc.

Adresa unde va fi plasat orograzul in . ee calculeasi
dinamic. Pentru sceasta s-e definit la sfirsltul subsistemnlui,
un segment fioctiv (PUC), pentru care se rezervi o audresi in tabels
de segmente a partitieli. Adress de implantare a acestui segaoent
va 1 adresa de inceput a programului. Liferenta dintre sfirsitul
partitiel 31 acaasti adres: di dimensiunea maxini & programului
admis.

Adrese do inceput a bibliotecii se va lua dintr-un cuvint
placsat in fate primmlui bloc de comandi, asoclat figierului program
g1 calculat din TDM36 (fige 4010). Aceasti adresi este caloulatd
gi depusi de OPul.

Dupl. ce PUL din blocul de coantrol segment a fost corectat,
se lanseasi in exucatie prin r)UP. Se vor inc.irca astfel toate blo-
ocurile (pagini) de text program asociate. laci citires cu inlintuire
de comensi depijzezte liamita unui cilindru ee va seamala ercere de
violare protectie disc. e va fi depigiti prin relansares PUL din
locul incidentului, scoeptati de supervizor dupi verificarea nounlai
cilindre.

Pe basa tabelel de adrese relocatabile acestea se coreo-
teasi prin sdunaree adreosei de imceput s programlui. Adresele din
tabelZ cint date relativ la inceputal segmentului, iar pe priml
octet contin n usitul cegmentuluni din cere scresa face parte fnmltit
ou 4. S pot face sstfel referiri de carectie adrese in alte segmente.
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Dee3 octetul 36 din blocul de control segment este
X' )0, atunci mai existi un bloc de scontrol cu blocuri de text
aprciste, 8 3irul edresi este pe armitorii 3 octeti ( 37-39 ).
Ca un bloc de comend? si un PUL specinl se cite:xte soaeast bdloo
34 se repeti operetiile descrise antorior. Lap: terainsrea ope=-
ratiilor pentru ultinul bloc de control seguent, se corecteasl
tn toste TLP=urile arganentele .P. (error prograa seguence) 31
U2t (oper progranm eequance) ocu adresa procedurki de tratare erort
oUF 4 reepectiv procedurs de asdificare dinamioci a peremetrilor
de ALLIGY 91 LAS.-uL &n moasntul JP.henlul de fizler (vesi 3.34).
Lnocd progremal nu contine fisiere,ultinels vagini de toxt pro-
graa na o8 inscered fiindc: ele contin modulels de acces 1, * 2
34 modulul 48 legisard SGF, c3re na sint utilizste.

Lansores directi & progsrsaalui nmu e posiblli, desarece
toate apelarile de subprograne utilizeasi instructie LI4,M4 O
care a fost generats de editorul éc legituri nrir Lid4,14 1544
L8 incerci astfel base segmentulal 1 din partiiie care este cub-
sisteaul. Lin scest motiv inalnte de lansare me inverseasi in
tabela de segaento, asdress tegasntal.l 1l oca adrasa sopmentulul
fiotiv (propren utilizator). e imcercdi im k14 baca acestul seg~
ment 31 ee feace salt la edruss Ge lansare & prograaulai. Urmie
toarele reveniri din programul utilimstor se vor face ir ardulal
LIALJG le adrece ADl plessti Sr tabels de segasnte lo sfirjit
(£igede5)e

Pentru cconomie de spatiu zo0ma taspon pertru citirees
blocurilor de cantrol spegzsnt B=-a definit peate secventin de
initiclizare, care nu so aal utilizesad.

4¢3¢3e Tratorza inforammfiilor referitoare la figlere.

In gudsisteasls ou aaces multiplua, :tilisasrea fisierelor
in progreasle utilisstor :ete sdalsi cu restrictii severe. .iep-
trioctiile consteu in num<rul, tipul i 2>dul de exploeta ¢ o
figlerslor.

Lubsistemal oM. .C. ( lu) Yo memorie ooupati ) peraite
nuasi utilisorea figierelor cu accee direct gi numei unal deschis
la an 20ment daf. Progranele utilizator trebuie si existe ia sub-
sistea la eciterea leg’.turilor i 1i se nai aplici o pocs-linke
editare cpecisli. vubuisteaul 0 destinat cslculataarelor

BUPT



o 134 -

1B Y 360/370, sdaite sxploatarea restrictivi a nnei sone de dise
oa O organisare proprie.

Eeatrictiile care apar la utiliserea figierelor fn
prograsele utilisator in subsistenele oa multiscces na sint ine
timplitosre. sle se datorsse nodulul de orgsnisare a sistemalui
de gectiune e figlerelor (5Cf#), care este corceput modular, ca
anre flexibilitate, eficientd 31 sigurant? in funciionare la pre-

lucrarea in loturi. Aceste facilitiii, diverasitatea functliilor res-

1iz0te 3i interfeiele multiple cu restul sisteanlul de operare, su
das la o mare complexitate, care nu permite o asdsptare ujoard pen=-
tru noile conditii. Hesoriersa unor modulo specislizate psntrm
aecoee la fijlere nwm se jJustirici si facilititile oferite sint re-
dase fati de LGF. ‘

Tinind ocont de particularititile de orgenisare 31 funce
tionare LGF, in subslictemul .CJT e=e resolvat problsaa acceptiril
fi3ierelor in progranels utilisstor, firi a introduce restriciii
de utilizaore. In figura 4.12. e prezinti legiturile care existd
intre progran, >GF gl sisteaul de operare LIRILe-3. Fijlerele ati-
lizate intrean progrem se decleri prin tabele de descriere (TLF),
gonerate de compilatoare pe basza descrierii ficate de programator
prin directivele din programil sursiecle sint completate de edito-
ral de lagituri, Incit im executie TUreul contine mejoritates in-
foraasiiilofreferitoare la organisaree fiyierului, plesares module-
lor de aseces oGP, a FJ. asiciste, ¢ sonelor taapon utilisate. #Ho-
dalcle de oeces LCr¥ gi PUs eint plasate la efirsitul progrsmalai
74 eint urmnte de modulul de legitari 5GP, Aceste asigurdi intere
fote ;i somele Sampon pentra modulele SGP=monitor (JPiN/CLous) st

@ folosit in comun de toate figlarele., Adress modulalul de legitari

ecte plasati In primul cuvint al szorei de infornaiii gemerale, ure

mat de adresa reperSoaralul de fi;isre (::LPFIL). In I3PFIS se gisegte
la inceput numsirul de figiere atilisate in progrea, adrese figieralai
ICZ uraat de cita £ octeti pentru ficcare figier. Acejtie contin ine

dexul fislerului,sdress FIIC)Y in DC2Z, indicatorul_de deschidere
{X'01'~ deeshis, X'0'«inchis) & adress TDP=ului in prograas.
In arme Incircirii anui progrsm, in partitis afectasi din

44 ol are toate adresele relocatabile caorectate corespunsitor im-
plantirii. Lipeese inforaxatiiie referitoare la uiresse perifericelor
folosite, locul de plasare a infarmmiiilor pe muportul magnetiec,
soncle taapan utilisete, lunpinea inloraatiilar co transferet. ile
sa fost date de progremator prin ToF, cartele de comandii ASSIGY oo
LA3iL, dar sint plistrste, pentru s putea fl modificate, pini fIa
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momentul efectuirii insiraciillor OP:k. Pentru economis de memorie
informatiile de A>uICGHh, LASSL gi Fils (FILCIA) sint pletrate pe an
fisior DCi (dise communicetion sone) de pe disoul sistem unde aint
copiate la incireare din zara ZJX){ g programalul IdT. La fncire
oare programulul se ofeotucesi mecro ALSICK po soma ALHIGH inainte
de afectare (fige4.8), ocare contine lista aperatelor ntiliaate i
coapleteasi scna ASLIGH dupi afectere. 2rin acessta se afecteasd
perifericele pertitisi. Le Incirccre se rezervi atites Filllieari
in Ix2 oite Tii-arl pirt in progrem. Informatiile din CI2 simg
astilisste ls UP.N, ecind ge valideesli sccesul la figier 31 se Ldem-
tifici poaitis lul pe dise. Generarea PUS 1 blooaului ds comandl
osxciat pentru efectusres transferulul de pe figier pe face dinsmic
1a exeocut{lia mecroinstruciiilor de I/: é&e citre modulul de scoes SOF
inglobat in program. Pentru econonie de aemori: modulsle JPN/CLIGE
80 incerei dinaaiec in momentul sxecutiel fntreo sond ¢trznziisfis a e
aitrrulal.

fentru a utilisa figlerele in prograssls utilisstor din
oubsisteml ca mltiacces SCUT, s-sun declarat in gsgmentul fictiv
(PUC) 6 fiziore fintive, panteu ca la incaresres subeletemulul si
pe reserve speiiu im uBPXIS 31 in DCZ. Anests va f1 numirul sasia
do fisiere admis fn fiec2re dir prorraecele in lucru. Lg incircares
prosramlai, se cite te din dibliotes: sana 20BCId, se executi ASLIGHe

arlle 31 ee depun toate PIIC )i=nrile pe fizieral de menevri. liu o

depun in IC4 fiindol ar necesita un spajin mare 71 er apsre confusii
de index, dac’ re isu i{n considerare toste progranele sotive.la lan~
oarea in executic e progracalul nu se utilizess: soma FIlCOY de pe
dico. se coampletesal ims: .mPris-ul subsistemnlui su ...PPISeul proe
gramulul utilizator, peste sona figierelor fictive. Instructia OPiF
ve citi de pe iC2 PIL)d=al fizlerulul fictiv in modulul de legiturde
Continatul lai ru conteasd flincel ve fi inlocuit cu Fiicuidenl figlerwe
lai din progrea,lust ve pe fijzleral ce auravri (fig.4.13. Inlocuirea
eete ficuti de un subprogzras activat de argumentul Uru, completat la
incircares programalui. Usschiderea figierulul se va fece corect gl
prorraaul va rila in continuare erectuinma tranmsisruri cu figierale |

Cu aceset' nolutie,la fiecare salvare e programulai pe dise
na vor trebul salvate i il lieurile figlerelor. tegtul informstiie
lor peforitoars lo SCF, oa medule de acces, TDF=auri, dlocuri de co~
mendi FUo, sone tampon, 4L eint eelvcte si reirc“rcate odeti ou pro=
grasuele. Le ircirceres prorrenelor inforactille referitosre la figlee
rele *1 gl ¥2 sint nreglijete i elimincte.
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La fizlerele éin progrenelo atilisator nu ee impun restriciil
de icex, tip de organizare sau mod de¢ exploatare. 50 adzit chiar gi
fisiere secventiale. 3u se adnite utiliseree idexalal U,V 34 i foloe
site pentra fijlerele biblioteci, progras i menevei in subsistea.
Toate erorile pocibile de uCF eint preluate si tratate de modulul de
erori prin ceoventa sPoe Uin purct de vedere sl utilizirii fisierelor,
sudcisteuwl CJT ave cele mai bune psrforaante cintre referintele cue
noocute in literaturs de specislitete.

+@ esiguri o compatibilitate completi la nivel de LGP ca pre-
lucraree in loturi a prograaelore

4¢3¢40 Tratorea prigracxelor segaentate

in subeisteml cu auzltiacces nu 86 sdmite in general atili-
Zareg unor proyradw segaontate. vestricila apare datoriti modulal de
tratare a segnentelor de citre sistemul de operare 1 felululi in care
oe realiseasi comunicares Sintre segmente. Intreun procran segaentat
adreselo ce implentere s cegnentelor in prosraa se calsuleasi de citm
editorul de leg:.turi pe boza structurii de ardore definiti primn car=
tela de comandl TR.ue scests adrece se memoreasi in tabela de segmante
(1AB.uG) dim dlocul #5JCID el programlui I din biblioteol (Figed.TH
Pantru fiocere segasnt de progres exist. eite 8 ootel Inm TABLEC care
ouprinde positia segaentulul in ardore (numirul segmentalul antcrlcr)d
odress de implsmtare im nrorrsa, 31 adresa priwei pegini a aceruntnlul?
pe dice (primal bloc de control segment). .

ca aoecte inforzatii, folisind modulal de incliroars & progres
melor 11, s=gr putea incirca oricare segment in L., !etods na poate
fi apliceati, deocarece spelul segaentelor in progran ce foce prin ma-
croinstractis cil.e 8 genereasi 0 instructie inexistenti, in cam
segmentul eote reperat prin numirul siu de ordine in tabela de seg-
mente, donitorul centrol verifici deci segmentul apalat e incireat
in L. In acest caz ldentifiei adresa segmentului 31 adrese punctulal
de intrare epecifiost. Tabels panctelor de intrare se gieegle la ince~
patul sepmentului. veltul le punctul de intrere se face dim aomitor |
cu refugerea indicat rilor de conditie, pontmu ca functional saltul
prin CAis 83 fi9 echivalant cu saltul prin 3:U,

iaci cegaentul chenat na e prezent in &, monitorul apeleasi
sabprograsul de inc rcare e segasntulul de ps disce. ue folosess 1nf°!4
n:.tille din TABJAG din blocul PiJGID, care indici adrese pe disc 31 ﬂé
4 a sesgaantululp Lupi imoircare se face seltul le punctul de intrere

epecificet. isemiih .$or se intimplia la Incircersa segaentelor de citre
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progremator prin aseroinstructia LLLC. In armbele casari se incerei
si toate segmentele care preced segaentul in arbdborele dat.

soeet mod de lucru nu peraite intreun subsistem ocu multi=
acces inc'ircarea dinunaic: s gagaentelor pragranului atilisator prin
frloeires unai sudproigran de incircare segmente. Apelul de inolire
oare segaocnt (LDLGC sau CAiu) se face prin apel maonitor, care face
oca subsistenmul el plardi comtrolul. Feferirile se fec le tabela
de segnomte, carse este actualisrti la lanssrea programuului. Daod
ins. segaentul na este inc.ircat, sistemul de operare nu are cunogye
tinii de existents In lucru a rrogramalui uatilizator. Pentru el
progcranal sctiv este subeisteanl. Pantr incircaree sepgmentulal
cerat el va oluts segasnstul X din sudboieten, dsmrece in tabela de
eantrol s partitiel (1CT = table de controle du travail), aflatl
in aonitor, ce gioe te adresa dirc s subsistenulal in biblioteca
din care face parte.

Ce colujioc optiz’ de inc.ircare a sepmentelor proipran in
subsloteml :C /I s~a sles schiabarea adresei pe disc s prigraanlul
51 bibliotecii in TCT, la sotivarea prograalnie. In oezet fel in-
circares cc;n-nzcloé este lisati pe seana sisteaului ce operere.
Pertru os8 incircerea i chsaarea cegmentelor s re poati foce in
bune conditii, la inc.rcarea procremulul se complatessl o tabell
de cvegaunte proprie prasrazului, pe base informmyiilor din TABLuG.
tcesctl tabeli va inlicul tabels de segacnte & esabsicteaulal (per-
titlei), la fiecare sctivare s programlui. ia reveniree in sube
sictem se reface tabela initiali. Pentru e aves loc suficisnt in
tabola de segmente e partitieli pentru nrogrese puternic segmentate,
s=su declaorat in subeisten 3J segmente Lictive, care vor ds nuairul
wnxia de ocegasnte intreun programe. 2entra 8 mdCifice TCieul parti-
%16l la lansares unaui progras segnentat, o6 troce pentra scurt timp
in regim supervisor. La terainarea progreanului sau la punerea lai

in a;teptare, se refoce continutul initlal sl somelor TCT modificate.

Acessta este singurs operatic core incgls. protectiile sistenulul
de Jporere. wa 8iaplifici ined consideradlil resslveres prodblemei
utilizirii progremelor segaentate, care altfel pare fir: golutie
acce tablilii.

Introduceres facilititii de utilizare a procranelsr seg~
asrtote introduse 150 octetl supliazentari in s)ine proprie a utili-
satorulul, din care 120 ocotetl sint ocoupesti de tabela de segmente.
Cre:terea perforasntielor subsistesului este apreciabili, nmumirul
progreme lor segasntate este aare im eplicetiile de profectare asis-
tetd de calculator. e reduce asstfel dimensiunea partitiei necesare
ralirii progresslor soaplexe.
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40345+ Lalvarea progranmslor in agteptare.

sSubsistemul deserveite mal mulii antilisatori afleti la
Serainsle diferise, fiecsre lucrind ou un snumit progran pe care
12 eolicitat. La un anami$ moment dat in memorie se afli um sine-
gur progren care executi ocslcule in UC san utiliseasi flgiere.
Incircearea simaltani & nal multor prograse mu se recomandi din
cansiderente de utiliszsre intensivi g8 & gi din lipsa de proteoe
tie individusli e programelar. Jperstiile de¢ intrare/legire pe
terainsle eint foarte lents. La un debit de trunsfor de 12J ses/
see (12u. beud) pentru transferul unei linii de tipirit (afigat)
de 13 caractere se folose te mai mult decit 1 eec. Pentru intro-
dacerea unul rind de 4 caractere de la terainal la o vitesi de
tas.are ce 2 caractere/ssc, se asteapti 20 sec. Acest timp este
caxnoiderabil i se foloseste pentra activarea alsu. progrem,care
e® va inciirecs de pe figicrul de amaneverl FIS8HM pe care a foet sal~
vat. Timpul de salvare a programului astiv pe FISA 34 incireare
a progra:ulul activat este redus. lLe o dissnsiune aedie s progrs-
melor de 6JK, daoi se utilizeas: discuri de 50 Mo,operatia dureasi
6c8e. J,3 B6C. Pe aceasti periosdi UC nu este utilisati 94 e fole-
siti de programele care lucrees: in partitii eu prelucrare in loe
turli. Transferurile cu terainaslele se executi peracnent pentru
totd utilisetorii in regia de maltitesking prin modalul DIALIG.

Lupi activerea prograsului,el ses pune in agtepters la
orice operatle de trsnefer ca terainalnl /(citiri, efijiri). Cere-
rea de trangfer se adreseasi modulului DIAL.G, care 0 reeliseasi
31 oomanda se 4Z altul proces pregitit. Activares programulul co-
respanzitor noulul proces activ se face prin utilisares subprogra-
malel de salvare a programuluil in azteptare (DEFUR) gi a subpro-
gremalual de reincircare & programului ectives (CITPh) de pe PISHE,

Fileolrui atilisator ii este reservat pe fisisrul de manevri
FIS4 un eilindru (120 Ko). Adresele acestor sone se tim Sntrean
tabel ZUND adresat prin indexare cu aumiral prosssualal asaciate
L@ pot utilise programe care ocupi maxim 120 K memoris. Peatru
pistrares informetiilor LGF sferente fiecdrui progrem (ZJUECUA),
inclircats din fisierul program din bibliotec’: se reservi priaml
cilindra din FiSid. Flecare proces va aves reservat In ordine (fig.
4.16) cite 2 pectoare de diso ( 2 x 1024 008). Aceesti somi va i
exploatati las deschideres figlierelor de secventa 0PS presentati
anterior.

Pentru controlul procesulni ée salvare/reimciresre de pro-
graze me folosesoc urmiitorii indicatori s
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FISIER DE MANEVRA
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2
IONCOM °PROG2 -
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!
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|
|
|
l

Pigede16e tructurs figlerulide manevrs (F1.d)
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e) Indicatopul INCALC se pistreasi in soma proprie liniei
sl specifici starea programului asociat.

INCARC = O progras neselectat i neincircat (initial);

INCALC = ) programul in agteptare pe fisleral FIS:

IHCA.C = 2 programul este inclircat in memorie.

Indicatorul se pozitioneasi pe valoarea 2 la incircares
progremului din biblioteci (modulal 5:LiCT) gl la reincirearea de
pe fisieral PISA (modulul CITPLk). Positionares pe 1 ce fece la sal-
varea programului pe figiorul FIvd (DSPUR).

b). Indicesorul PiiJGI specificd numirul liniei a cirui pro-
gram este calcularea adrecei zonei din FISY pe care se va salva ls
punerea in ajteptare.

¢)e ipdicgtorul DILANS epecifici numirul linieli active.
sl se calculeazi pornind de ls ikl3 im cere 5CT-ul di adrosa ICB-
ului liniel active. Se folosegte pentru aceasta un tabel al adrese-
lor gonelor proprii fiecirei linii (ADZult)e. Indicatorul Dslil> ser-
vejte ls calcularea adrecei sonel din fisierul FiSJd, care contine
prograaul ce trebule activat.

La esctivarea unel linii se verifici dacid programul asocist
este incircat (INCAiC = 2). Daci mu este, se verifici daci um alt
prograa e incirecat (PJUGI £0), se salveasi acest program pe FPISM 31
se incarci prograsul activ de pe FISd. La salvarea programului se
va depune repertoarul de fiziere LiPFIS gi tabela de segmente care
i1 aparjine, in sona proprie liniei (subprogramul DEPUN). Sorierea
prograaulul pe FIsd se face cu lungimi de transfer de un cilindmi,
pentru & avea ¢it ami putine operatil de scriere.

ia incircares programulul de pe FISd, prin subprogramal
CITPKi se va reface tabela de segaente, repertoarul de fiziere gi
ge va modifice tabela TCT deci programul e segmentat (eadress pro-
gramalui in bibliotecii).

4.4 AODULUL D8 TiATALL A BRIMILUR,

srorile care pot apare in partitie in timpul laorulai in
multiacces sint diverse 3i pot avea cause diferites

« $rori datorate functionirii defectuocsse & liniilor, si
echipamentelor de telstransamicie (cuplosre, modemari, terminale);

« @rori de programsre a operatiilor de teletrarnsaisie;

- erori de LCF in programul utilizator;

~ utilizsrea macroinstructiei T.R4 sesu ABURT, in progra-
mul utilizator; .
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= erori de programsre osre prodac derute ia prograaal usilisetor;

= orari &n cartele de date FURTRAI (erori FJd'{AT , radical san
logerita d4in namir negativ, etc);

e ¢rori in subsiaten ;

« intreruperi de la congola centrealid.

Toate aceste tipuri de erori se trateaszs® unitar de citre
s1bsistes, care nu trebule ei plsrd3 comcnda in nici un cese

drorile se detectessi in soms in care se produc 3i se
trepeaite modululal de erHri un cod. Pe base scesctal cod se emali-
seasi tipul er>rii, se identifici csuse gi ee afizeasi un 2esa)
la terainal sau la consdolas centrali.

7oate operetiiles de teletransniele (u.5D, SC.IVe) eint
erupate intr=0 cecventl comuni, uraate de analiza indicatorilor
de stare %, & 81 a continutului lal R12 gere di codificat tipul
ersrii. Ve transnit apre terninasl mesajele coregnunsitoare de
eroare 91 se incearc corectsresa er>ril prin inchiderea 34 redes-
chiderea liniei. Dec: erseres persisti se suprini linis 34 se
ananyi operatorul centrale

Lririle de LGF in programul atilisator se detecteasd prin-
tr-o seovenyl epecisli de anslisid, a cirei sdres’i se trece in ar-
gunentul 5L din TuFeurile tuturor fisierelor la incircaree pro-
gramlule fessjul de sroare dat de LGF in scest cas oe recupereasi
din modalul de legitur: 3i se afigess: ls terainsl. Utilizatorul
are posibilitates si relensese prigracul doc:i ersarea s-a dstorat
unor srgusente furnisete grepgit. Argumentele de idemntificare a
prosremulul gi bidliotecii pe detecteasi in dialogul initial 5i
80 cere corectarea.

Le initislizares subsistemulul se opecifi:i adresa anei
secronte de S)R, care ve prelus toate derutele apiirmate in pertitie.
Lo analisessi origines derutei (subsistea sau progrea), tipal el
(adresi inexistensi, depXaire flotanti ssu binari, etc) gi se ve
afise lo terainal un assaj corespunsi tor inciciad sdresa relativi
in progrsa unde ea s apirut. Programnl respectiv va fi terainat
firi a perturdbe ceilalt{i utilisatori.

v altl categorie de erori proprii prograaelor I'JRTRAN
sint cele detsetate la citires cartelor de dste care mm respecti
FOdAT=gl, (Pnibinds DAKO LA CHALw. D'LITES™)e In acest ces

o0 afipessi mesajul 31 ae permite utilisatorului si rein-
Srodaci ultise linte de dete. iririle detectate in diferite pro-
ceduri FUATEANI ( LQ.T ssu AL 4in bumir negativ, etc) sint pre-
luate prin modificarea subprogramul.l I5k.Rl, se afiseasi la

-
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terainal mesajul de erocare i se termini prograsal.

srorile din subsistea se datoress in genersl unor erori
de I/s epirute pe suporturi megnetice, sau erori de sistea i sint
foarte rare. sle impan relensarea subsisteanlul.

dacroingtruciiile Tuiid sau ABORT intilnite scoidentsl in
progranele utilisator, datoraie unor salturi sau indexiri gregise
eint preluate atilisind SXk . Ue asigurd estfel o mare sigarantd
in exploatarea subsistemulni, incit erorile in progrenssle utilisa~
tor ssu in sistemul de teletransaisie sint seanslate la terminal,
dar nu deranjeasi §0 ceilalti utilisatori,

4¢5¢ DIVIGA..A TiAPUIUL IBTHRS UTLLLZAT Xi

4.5:1. dodelares urul sistex cu multiscces
[46175], [Loas1] , [Jur7s] [ Pri76]

Performantele unul eubsistenm cu multiscces se migoari tinind
cont de nuairul utilizatorilor deservifi in sistez la un mcment dat
34 timpul iediu de rispuns obtinut le terainale. Aceste rerformante
depiné de 3ai sulti feotori éin care smintia carecteristicile siste~
alal de explostare, structiara subsictemulul, viteza 9i capacitates
aoaoriel centrale, vitezs unititii centrale, viteza de transfer o4
positiona.,e a discuarilor folopite pentru figlerele de lucru 351 de mae
nevri, etce

Jentru a ensliza matenatic coaportarea sabeictemulul la de=
ecrvirea a n utilizatori vom filosi teoria firelor de ajteptere,
Fotim s = Pg (t) prodabilitatea ca la momontul ¢ sistesul s3I se gi~

seasci in stares J. starea § insesmni ei § autili-
satorl se gisesc in firul de sgteptare sl siste-
aulal, In cere ge inalude cel in cure de servire.
Piinded exista O probabilitete egslii ca sisteaul

8 se giseassi in arice stare jig Py (s) = 1.

- h an interval de tlap seurs
- naim probabilitates c8 in starea J un utilisetor el
intre in fir in intervelul (8, ¢ + h), adicyi cerere
de servire
- dJP\ probebilitatea o3 im starea j am utilisator ol
piriseascs firul in intervalul (8, ¢ + h), adiod
0 servire terainati.
Considerim ¢: 8 sl ¥, nu depind de J. Dacd intervelal h
eote suficieont de adc,este powibil ca le un timp ¢ in £ir aX insre
sen s8i lece un atilizator sau niei unal. Considerind starea J, 1la ea
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e poete ajurga-din st:irea Jel deci Antri an uuuzatar 34 ma lese .

nicianal ;

» ¢in storea J daoad bu intri ;4 nici nu lese dim fir atiliset uwi;
» din otores J deoli un utilizatrr intr. 4 eltul lece; .

= din ctares § ¢ 1 daol fece un utilizator 24 na intrd nici ural.

Probabilitates ot -rii §J la momentul ¢t ¢+ h ce prate corle
fati de probebilitatea stirilor j=l, J 31 j+1 la momentul ¢t:

. 2
Pyteh)m a; 1 hPg_y (£)e(l=layedgdh) Py(8)aiy (1P 1(t)eh"S

(1)
Lodstnd in meabml oting 31 drept Pj(t) 34 iapirtind ca h
obtinem pentsu h—>0 derivata lul P:(t) fn report cu tiapal :
By (8020 1Py (8D =(ayewy) 2o(t) + Wy 1Py, () (2)

Pentra § = U oind firul de asteptere mu ocon;ino cereri de utilizure
bjal "8 =V 94 d, eV fiinded na pot exisets ieniri dintream fir

m.x. Atunci ecastis (2) devime
P (%) w e ag P, (t) » NH (s) (3)

wcantiile (2) 94 (3) doeecriu comportarea sistemul:il §n timp.
Lapi an regiz transitoria initisl sistenele de desorvire deeorise
prin ecuatiile de aai sus devin stadile 34 P (t) = 0¢ Zin ecuetio
(3) resalt: conditia de stabilitate puntru ori»o J 31 ¢,

-%2— 2, (4)

wesolvind In regim de stabilitate ecuatils (2) pentra 93’1
obtinea

P - 8, ¢ W
ol ‘,--1——4-3_’1 By -;-3;3—9:1 ()

Meind subetitutii succusive pantru valoarea lui J din (4)
34 (5) odtineam

J -] .
P. « %0 .l .z ooool: =} .31
J " '2000000000" P ® .&-PO ie] Wl (6)

Inguaind velorile probabilititii nentmu toete veberile lui J
din ecuatia (6) Sredule si obtinea 1. .e30lvind ecu.tla fe'\i de
Po resaltyi 3

° 1+_“%+ S 2 (fF ai) (7)

Wi " (=4 Wg

t
~cualtiile (6) ni (7)’?30 basi in descrierea firelor de estep-
tore stabilees i1in (6) 61 (7) se obtine lungimes aedie s firului
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n 28 @ Ja_ e
= P * H—LM .... 8
J%'1 ’ ( " *2 W Wy Wy ‘
Daci tn eouatiile (6) ¢4 (8) luke & ol." on valori Lden-

tice a i w,voa defini Antensitates ca unitstes de misuri
S£A3ReE.. o8 fiind reporstal .

.memwn&axx
- aedie timpului intre doui cereri de servire suscesive

Ca ascesntl notatie ece (6) devine

A (9)
Leoarece Z 2y = 1 substitaind Py din eo. (9) obtinea:
P, -}: L (1)

sabetituind valoores lat P, din (1)) in (9) rezulsd:

Pj - é;-‘:l;—ﬁ— {11)
ungiaes aedie a firalui de azteptere (imolasiv utilisasorul
in curs de servire) se obiine sudbstituing (1l1) in (8):

,_..L.T;.{!sz. (12)

lep

pantru t pr << 1 resaltl j e £ ¢ :

r -1 " J+ W

2> ) § " J - n;-»

aplicia resultatele obiinute nmei sus la modelares unui sadb-
sisten cu multieaces, care deserveste » utilisatari. In simpal funce
tionirili subsistemulunl utilisetorii pot £1 in etarea de ajrteptare e
resultatelor sau in stares de intraducere e anor noli date, eare o voa
nual giare de ripdires Jrice introdacere de date de la terainsl se
poate cansldera ce 9 intrebare, ssu o cerere de serviciu, carc este
preluati de subsistea ia firul de s teptare in momentul terainirii el
insraduceren de date se fsce im general linie cu -dinfee U sesiune la
terainal este o succesiune de intrediri 3i rispunsuri. In timpal a’-
tept .ril r.ispunsuluil nu se pot introduce pii date. ajtepteres cupr
timpul de prelucrare efectivi, timpul cit cereres este in firul de ag
teptare (sint deeervite cereri sai prioritsre) ji timpal de pregitire
a lucr.rii (refecere regintre 31 tadbele 31 timpal de efectaare e opo:#
tiilor ce " swaping "). Voa note:
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= T « tinpul mediu de gindire s anui utilisator,

- g = 1/T fraovents medie de cerere de serviciu a anal utilisator,

cind se gice3zte in stare de gindire,

« ah probabilitstea ce an utllizator singur (oarecare) si cear:
eerviciu intrean intervsl de tiup scurt h,

- 33 frocventa aedlie de cerere nentru un utilizator serccare
cind eisteaul @ in starea J (J cereri in firal de ajteptare
ui B=)] utilizetori in starea de pindire)

e ¢ tiapul mediu de servire pentru ur atilizator, care include
tiapul de swaping (ealvare prograsa existent im X 351 incire
carec prograaului utilizatoralal aarvit),

V « }/C frecventa maedle de servire, ca care se obiir r souncuri

din sictea - |

- n’Pz probabilitates de cerere in stares J pontru un atilizator

intreun intarval de tiap h,

v

probabilitates ca an itilizator 83 fie scr»e dim 1ir (com-
plet servit) in intervalul de tiaph.

Lsoarece in etares J a subsistemulai nianl atilizstoril in
agteptere (n=j) pot @i ceari serviciu aven probadbilitatea de cerers:

ey h = Ln:élll- de unde 8 -—~9§1- = (n=j) & (13)

Probabilitatea ca un utilisaetsr o5 lzce din ateptare
(chaplet servis) in starea J este

'\7"’1 - + d.und.ﬁj-n' (14)

Inlocuind valarile lui a, ai ¥ din (13) si (14) fn ecustin
(6) odbiinem probabilitates st rii j cind subsistemul a sjuns in-
treun regin de deservire stabil.

by o B, - B pclla . (GO, Gicjelle

Introducen intensitetea de trafic r = R = -&-:

PJ - PO rgl.}#'r (15)

Ledarece sums probadiliti.ilor P’ este 1 obtinem valoarsze

lui P, utilisind ecuatia (15): (16)

Pon =

=0 n-
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substitaia veloares lai P, din (16) in ecmatis (15):

(a=3) 1 52 L — o an

Lungines medie & firulul de s ;teptare in regim de lucru
stabil eute '

Pj =

43
7 ot = ¥ (38)
J=0
wcnatia care exprim” rolaiia dintre lungimea medie a
firului T i tiapul medin de agteptare tn fir 3; tn stores
de lucru wtabil este:

z.vq.—_i" (29)

unde 8 este Irecventa aedie de cereri de servicin in gistem luind
in cansiderare toti ntillsetorii.

e e 2_.:-? ] —E!L- P (2v)
=0

Tinind oont ¢i o sumi de “J este 1 51 de eocuatis (16)
obtinea : _

~mm . . P = +_‘
O ;%;;Eh = é"f:?'J J

iniscuind (21) & ecuetia (19) obiinem timpul mediu de
ai3teptare In gir !i .

T, - _;.:_-_-f- (22)

Pentra a tine cont de tiapul mediu de prelucrare C, care
include perfrraanteles sistemalui de calcul im [ Hel 75| se
demonstreasi 63 :

v
- 3 - -3 ) (23)

Inlocuind in (23) din ecuatia (16) se ob:ine

Y . B

s

Z'r"a'r'r

~ A (24)
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r=0,504 0,05 003 0,02

r=0,04

100 n

C = timpul mediu de R
prelucrare + swaping

T - tisp media de gindire

n - nre de utilizatori activi

tq- timp medin de ajteptare.

Fige4.17. Timpul mediu de 23teptare normalizat
intr-un subsi-tuia cu acces multiplu

Formula (24) poate fi direct utilizeti pentra tsbelare si
reprezentare grafici funciie de naairul de atilizetori n, luind
os paeranetru h . MNotind éu Y (n) raportul tq/c se poata obtine
9 formull recursivid pentru calcul

I(n+l)a(nel) -
unde ¥ (1) = 1

+ri\n (25)

solosind formule (25) se obtine graficul funciiei Y (m)
ou parsmetru r represzentat in fig. 4.17.
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Aceste resualtate teoretice perait o bani ectimare a
performsntelor unuli subsistem cu multiscoes 31 indicd slementele
care influenfeasi positiv gi pot fi avate in vedsre la proiectare.
In continuare se vor folomi res lsatcle de mal sus pertru setimea-
rea performentelor subsistemului SCUT. ve vor scoste in evidentd
alti factori obiectivi ceare limiteuzi performsnieleu.

4¢5¢2. Lvaluarea performaentelor sabsistemalui SCUT

be vor sneliza performsntele gubsistemului SCJT,tinind
cont de caracterieticile echipamentelor folosite in exploatares
ea pe calculatoarele FELIX C2%6/512. Voam comsiders o divisare me-
turali a timpalui intre utilizatori, in care un prograz este pus
in egteptare la fiecare operatie de I/E ou terzinalal gi se scti-
veasi alt prograam pregitit prin operatii de sweping. In aceste
conditii timpul aediu de prelucrare notat anterior cu C caprinde

- timpul de caleul in UC "C)’

- ¢timpul de refacere tabele gi registre la reactivarea
programului  (t.),
- timpul de depunere (salvare)a progremului activ (t,),
- timpul de incircere a programului sctivet (t,),
C.’Q’ta"td"i

Coneiderim un timp medin de csleul ¢, = 2850 = in osre
pentru o vitesX a UC de 3U0.000 operatii pe secundi se pot efectua
10049090 de instructiie. Xumir suficient de msre pentru prelucrares
unei linii de date introduse (instructii efectuate intre doui I/E
la terminel). o

Timpul auxiliar t  de refecere gi sslvere a stirii pro-
gramulul la activere este in LCOT foarte redus. Tabela de segmente
9L repertoerul de fisiere sv pistreasi in MC gi mutarea lor se fsce
ou ceae 150 instructii ( $ mseec). Deosrece tabelele ZOUHECOH ale figid
relor se pietreazi pe éiso, sle se scriu la incircarea progrenuluai
¢i se incarcd In .U doar la deschiderea 3i la iBchiderea figierelor
rrin aceasti soluiie se reduce cu ccae. 40 & timpul de pregitire I
de casul cind s-ar actumliza figlerul CZ la flecare activare s p
gremului. Se elimin3 o operatie de cltire dir PISHM gi cel puiin ums
de scriere in ICZ a informatiilor ZURCUL. !

¥iind vorbs de acelagi set de programs depuse si inoéroad
de pe disc td = tio Suma lor represint. timpul de swaping

t. - td + t1~
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Timpul de depunsre este caompus din timpal de positionare pe
sectorul de fnceput s sonsi progran (i ) 54 timpul efectiv de
trensfor (8,).

Pentru discurile de tip WS), cu o capecitate de 5V ao. e} 8
4. de oilindrli , timpul de poszitionare pe cilindru variaz:i intre
25 31 60 meeo,corespunsitor deplesirii de ls o pisti la alta,res~
pectiv peste 4.) piste. Tiapul media de acces se calculeasi proba=~
bilistic pentru numirul de cilindri impirtit 1la 3 (Hc/3) i este de
ccae 4V ma. La acesta so adaugi tiapul de positionare pe sector,care
tn medie cgorespunde cu timpul de ritatie (25 meec) Impirtit la 2
(12,5 msec)e. Daci figierul de meneveX pentru sweping se giceite pe
an disc foloesit partajat tn aultiprogramare atunci tiapul de pozi=-
tionare este

'p w 40 4 12,5 = 52,5 msec.

Decarece freovenia positionirilor pe FIs.d ecte aal aere deeit
pe biblioteei sau slte figilere acest tinp se reduce 31 50 meec este
acoperitore

Timpul de transfer efectiv pentru o lungine medle a progra=
mclor de 59 Ko 3 an debit dieo = 315 /eec este:

tesultid timpul de swaring:

t, ° 28,2 (tp * t') e 2 (16U ¢ 5U) = 420 mess,

Timpal de preluorare aedia ve f1 .

Ce t * t 2 t s 350+ 5 ¢ 420 s T75 asec.

e odeervi pandorc. redusi a ttnpnlui suxiliar t 91 iapore
tanta mare a timpaulai ds swaping, ocare se reduce 1l utllianroa anor
discari repide ¢i cre.te la cels lente. La utiliazares anor discuri

ca debdit de 120 Kk (DIAY) t' = 415 asec
t, =2 (415 ¢« S0) = 930 msec

C=2350+5 ¢+ 93 = 1285 mseo

Pentru un $imp de gindire mediu sl atilisatorilor de T=1) sec
(sipic consideret in litersturs ) resaltid persmetrul ¢ din diapremn
din fig. 4.17.

ra + :._\LﬁI!._ = J,J6 pentru dicouri WSJ (D=315 K/se0)

F -G-.::-Itéﬂﬁ._ = Uyll pentru disouri DIMM (Del2v K/ see)
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tlﬁ tc=0,35$ec . r=13

8 T =10 vec D =120 K/sec |
Lp=30K C =13 sec :

6 T = 0,93 sec

it / ;‘f
ol | /-

10

». /’ :
¢ , / /= 0:08
6 -~ D =315 K/sec
C=0,8vsec
4 L5 =042 sec
2 | ‘/
/ //

246810424#16(92022292626;

Fige 418+ Variatie timpalui de rispuns tq
funciie de numirul de atilisatori n.

Din disgrone din fige 4.17 resulti pentru 2J atilisaetori
eonectati ( m = 20 ) un tiap :dedia de rdspunc (a:teptare).

tq m YoC = T o 0,8 = 5,6 sece pentra D = 315 /890,

tq s Y0 = 12 & 1,3 15,6 pece pentma D = 120 K/eece.

In fige 4.18 e~a trasat variatia lui tq functie 4o m-
miral de utilizatori n.

Uin cele de mai sas resulti ci in condijiile enuntate
paboictenul LCJT asigur? un timp de rispuns mediu dun (50 gec)
pentra 20 de utilizetori sctivi, dar el este pres mare pentru
discari ou debit 1l2u X/see.

Pentru 25, 30 3i 40 de utilisatori aotivi timpul nedia
de r.srunc ecte

tq s Y oCe® 120 Jy8 = 5y600c. pt, n=25

tq u Y ¢ C ol U8 =14 cece pt. n = 30

'q n Y oC =25 o 0.8 s 2J BOC. pt. a e 40

?iapul de rispuns este deja nesatisficiitor pentru n=s3uv.
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Iabunititirea timpului de rispuns se poate obyime prin utilisarea -
anor unititli centrale msei rapide. Totu?i din casul anslizat resultd
o’ timpul de ocalcul represinti sub 59 X din timpal de nrelucrare
pentru D = 315 K/sec 3i abie 25 / la utilimarea unor discuri Ta
debit U = 12) K/sec. Timpul de positionere s diecului represzinti
25 7. din timpul de ewaping 3i el na poate fi simtitor labunit . .t{ite.
Raportul luat intro timpul de cslcul tc 9i ¢tianul de cwering
t. asiguri o utilizare a UC In multiacces de cca. 5v ;.. estul de
50 % poete fi utilizat in partitiile ce lucreazi in loturl ssu in-
tr-o0 alti partigic cu multiacces. :.esulti c: pertra a utiliss eimile
ten in multiacces aai ault de 25 de terminale se raconandi folosie
rea a cou’i partitii cere lucresz: in multiacces, intre csre s- 6@
fiapart: in mod egal terainalele active. In acect fol se pot decervi
ca un timp de rispuns gub 1J sec maxico 5J utilizatori,
Daci fati de cagzul considerst se introduc nsi aulte dste de
citre anumiti utilisatori, creste tiapunl mediu de gindire T nacte
10 sec 34 timpul de rispuns mediu se reduce. Acelajl reaaltat se
obtine dac® prelucrerea dintre doul I/. este mei sinmpli gi nocesiti
an nuamir mediu de instructil execute mal redus desit 1Ie.J.Je

4.5¢3¢ Solugii pentru divisarea _timpului intre utilisatori.

In cele presentete uwal cus s=-e analisat conportarea sub-
gisteulul in regias stabil, considerind timpul 2ediun de caleul
utilisat fntre doui operetii de intrere/iesgire t, = 350 meeo,timpal
mediu de gindire T = 10 gec si lungines medis a programelor de 59 K.
o0 asiguri astfel deservires In oonditii dune a 25 utilisatori
intr=0 partitie saun 50 daci se foloseso dou: partitii in care ru-
leasi subsistesul.

Daci anumite progreae efeotueasi caloule oosaplexe itera _tive,
timpal de caloul poate depiji frecvens,cu mult valoerea medie avati
in vedere. In acest eas daci subsisteml este incircet spre limitX
ocu terainale active,se perturdX grav funciionsrea stadilc gi orejte
inednisibil timpul de rispuns la celelalte terminsle. Pentru a
preintiapina sceste efecte se trece la diviaarea forteti a timpulai
pentru progrensle ocare depiszesc $iapul nediu de calcul tu‘ Propgraml
activ este pus intr-un 3ir de agteptare 3i se asotiveasi numei dupX
ce au fost deservite restul terminalelor eseu dac: nicl un prigran
nu este brogittt..

Utilizarea algoritmalai “Carusel multiplu" reduce mult $impul
de swaping. cind gse fae intreruperi de divizare s timpului,
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reducinda-se astfel timpul de rispuns. Dupi fiecare intrerupere se
micgsoreass prioritatea programulul si se dubleasi ocuanta de timp
(vesi le1e3.). Progremul va fi lansat dupd doul ocicluri de prelue
orare ca o cusntid de timp Ztu. apoi dapd 3 eicluri ou o cuanti 4':'
Je8emeds Pentru iaplementsrea acestul algorita se poate folosi un
fir de agteptars unic de tip 7ZIFu (firet input first output) in care
pentru fiecare program 80 va specifica prioritatea , lungimea cuantef
de timp folosit gi unm contar de prioritate, care se decrementessX la
fiecare parcurgere s sirului. Vor fi lsnsate progranele pentru oare
cmtorul de prioritate dap! decredentare este zero. Daci dupi expi~
rarea noii cuante, prograsul an e ajuans la o operatie de I/i (afirjit
de cerere), 1 se va miri ou 1l prioritatea,valoerea se copiasi in con=~
torul de prioritate si se dubleasi cuanta. Prin aceast’ divizare a
timpulal se mireite nuaai timpul de rispuns & prograaslor care sfece
tueasi caloule complexe. Aceasti mirire este insi mult redusi fatd
de casul divisirii simple s timpului (Carusel eiapla)e.

In periocadele in care nuaXrul de teraminale active este mal
redas se recomendi modificsrea dinamicX (prin comamdi de la consols
eentreli) a cuantei de timp utllisaté, functie de numirul de terminale
active i da timpul mediu de gindire estinat. iAcest ultim paramstru
varias: functie de voluaul de date prelucraet yi de¢ Indeminarea utili-
gatorilor. vo va tine seama 31 de cota ainimi de timp de UC reservati
partitiilor ce lucreasi in serie in multiprogremere ocu subsisteasal.
In celoulele anteriocare aceasti coti minim: a fost:

2o - - L 4 Yo

Ls o inciircare maxiaX, la lucrul in multiacces in douil par-
titil, ca 50 de terminale,x tinde sore sero. ’ '

Gradul de inoldircare a unitisii ds legituri a disourilor mag-
netice, datorat: numal oporetillor de swaping este:

g. -E.-'-lﬁ%-:o.’

Aceasta impune o liaitare inferioari & odantel de timp ta
la 3UU = 4uJ mseC. Altfel se ajunge la o incilrcere inadmisibili a uni=-
titli de legiturd e discurilor, care impiedics utilizarea UC in perioca-
dele de eswsping de citre programele ce se executi iIn partitil seric.sSe
reduc astfel porforamantele globale ale sistexmului de calocul.

Csloulul cuantei eptime de timp o facea pleocind de ls urmi-
torul ratiounament. Laci avem un timp mediu de gindire T, asunci pe
acensti perioadi este probabil os din ocei r ntilisatori,n/2 sf fle
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in fass de gindire gi n/2 In agteptare. Timpal T de UC se va Sfnm=
pirti intre ocei /2 utilisatori in azteptare.in mod egal si progra-
a0le din alte partitii in tiapul operatiilor de swaping (t )e Fiind
n/2 progreme care ftrebuie activate, ir tizpul 7 vor avea loc n/2 ope-~
ratii de swaping, restul tiapului se imparte intre utilisatori.Cuasnta
optiiu de t.ap ve £f1 ;

T~ (n/2) 3 2T
| = A = -
Qa ( n/2 ) | 8

Foraula e calcul este fourte simpli 31 e verificati de cel-
calsle de probabilitate ficute anterior. Pentra 25 de terainsle
active 34 7T = 1V seo ob{inum

t, = Sd - 0,42 - 0,8 0,42 = 0,38 = 380 meec.

le 3= 25 a fost lianita incircirii maxime in regia otubil a siste=
malui, pentru 'o s 35J gi timpul de raspuns tq = 8 gec < T, confom
disgrensi din fige 4.17. vrin acest calcul se elimini incepereas di-
visiirii timpului in pericede in care numirul de utilizatori este
redus gi 0 crejtere medie & timpalul de calcul peste velosarea
prev suti initial (350 meec), m pericliteazii functionarea
stabili a subsistemulni. In flg. 4.19 prezintX diegrama variatlei
cuantel optime de timp funotie de numirul atilizntorilor setivi in
cioten, pentru programe de lungine medie L = SV Ko i pentru uti-
lizares discurilor eu debit D = 315 Ko/sec 31 U = 12, Ko/sec. Lis-
teal igi mentine stabilitatass pentra um timp aediu de caloul t,
mai aic oa tu e Utilizsaree oficienti a sistenului se obtine pontru
'u mel nere decit timpul media de swaping L cind UC e foloeiti
in proportie de peste 5J « gi unitatea de leg.:.turi & discurilor
oocupeti sub 50 pentru swaping. Aceasta se poata exprima 31 fati de
timpil wedin de prelucrare C prin cu/c > JUe5e Diagremele expriai
clar importanta debitului unititii de discuri 71 s timpulul 2edian
de gindire a utilisatorilor fn limitares numiirului n de utilizetori
deserviti de sisteam.

Pentru £ = 15 31 T = 10 obtinea

'..%-t.. % -00‘2.1’3-0.‘2.0.88m.

In acest ces limite inceporii divizirii timpului e-a dublat.
Laci s=-er fi pistmat cuanta t, = 350 msec 3i toti ocel 10 utilisetori
ar fi svut timpul de calcul t = 8)0 msec intre doul : dperatii de
/o, ar £1 avat loc diu’ opern*ii inatile de ewaping la divizaree
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prin algoritaunl "Carusel aiipla“ 31 una la algoritmul “"Carusel .
multipla”. Timpul mediu de prelucrare va fi:

C=t,+3 t, = 0,80 + 3.0,42 = 2,06 sec (6arusel simpla)
Cmt, +2¢t, = 0,80+ 2.0,42 = 1,54 sec (6arusel maltipla)
C=t, +¢t, =0,8 +0,42 = 1,22 sec (cuenti variabili)

Leozrece variasbila . s-a dublat le o2 cuansa tu = 3%0 msec si
elgoritm carusel simplu, apure o instubilitute tinpurie in functio-
narea subeistemului pertru valori adci & lui &, care aparent mu se
Juctificde Calculul dinsaic sl unel cuantec de¢ timp optine este esen-
*4ul cac! e eplic.. divisarca timpulul Intre utilizatori, pentru o
utilizare flexibil ' &« subslctemulul. Practic se permite dublarea
tiipalui aecdin de calcul t,o» daci numiral moxia de utilisatori se
reduc la Jumitate. Cusnta calculati poate ii comparat: cua timpul
mediu de calcule estimat, pentru limiturea numirului de utilisatori.

Le intreruperea unul program pentru carc a8 expirat cuanta de
tinp afectati, daca se u.ilizeuzi figlere, nu se peramite depunerea
sa pe 'disc pini nu s=au terminat toetes trausferurile lansate. In cas
contrar sonele tampon ruain incomplete, iar anumite blocuri scrise
pe figlere pot fi greyite. aceasta presupune verificarea taturor
blocusiior de comundi usocicte figiereliore. Cind toate sint libere,
opuratiile cu figlerele uint teruinate. In uiJl accasta se face pore
uind de la repertoarul de figiere (nuFrls), unce se cauti adresele
Tud=uriloc figierelor deschise. Pentru acestea in TiF+36 se gisegte
udresa primului bloc de comandi utilismat. Daci programul utiliseas:
fijiere nedefinite prin subprograme ASolEIL, blocurile de comsndX
trebule evidentiste ceparst.

4.6, INT-RPATA INTRE SUBSISTE: SI PrOGRAL:SLe UTILIZATOR.

ubsisteml $CJUT admite pentru executle intersctivi in multi-
acces programeé complexe, de mari dimemsiuni, care pot utiliza fi-
siere de arice tip de organizare 31 pot fi segmentate. lestarea unor
esenanea rrograme esta pouibili in bune conditii numai in prelucrares
$n loturi, care peraite utilizeree facilitit{ilor de depanare puse
la dispositie de sisteanul de operare (liste de erori, lista modulelor
oblecs, lista tabelelor de veariabile locale, reforinte externs gi
incrucigate, vidaje de memorie, etc). iimpul de rulare im timpul
teut.ril eate scurt 1 detectarea erorilor o face utiilzatorul pe
besa listingului priaite. coreciarea erorilor sa face direct in pa-

chotul de cartele sursi sau folosind servicilile programului biblio-
tecare. :
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Prograaul poate fi scris modular in diferite lismbaje de
programsre FJO.Tlhk, CUBUL cu subprogramé ASSILIS. Pentru progra=
mele mal simple se poats folosi pentru testare conversationali
subsistemul ARIiLe Crearea programelor sursi complexe conversatio-
nal gi testsres lor in acest mod este laboriocasi si costisitoare.
Dupi testarea programalor gi catalogarea lor im biblioteci de for-
mat IMT, cls pot fi exploatatrs lnteractiv de mai multi utilizatordi
simultan prin sanbsistemul SCUT.

Pentru a putea lucra sub comanda subsisteaniui este nece~
par B8'i existe o interfati intre program gi acesta. us conceptie aces
tel intecfote w=c rlucat de la arnkitosrele primeipil

- atilizatorul nu trebuie si cunnagse: modul de lucru al unal
sistem ce teletrarsmicie; ‘ ,

- utilizetoral cunocajte numui limbajele de nivel inalt uzual

PualRAi, sau CuBul
- utilizatorul nu trebulie si modifice prograaul sursi pentrg
a putea si~l exploateze in maltiacces inieractivy

- nu se vor introcduce instructii mni iIn liabajele de pro-

gramare: _ \

= dialogul dintre subsisteam gi utilizator ca gi lanscrea

suvsisteaulul vor fi fosrte simple.

Jertru realizarea acestor dezlderate s=-s adoptat urmitoares
solutie. Toate operaiiile de citire de cartele gi de tipirire la Lnbg
primenti au fost redireciate spre subslstem. ALceasta s-a ficut prin |
rescrierea sau coumpletarea unor subprograme utilizate de compilatoa=
rele FURTh:il gi COBULe. Pentru limbajul FOuTLAKN s-an modificat in
principal uratoarele module FiiLATA, I%uBAL, IAPKILT, ISERRYl, I%STOR
31 Iz IiiT. .Jodul de comunicare cu subsistemul a subprogramnelor I%inBA
‘gl IZPiIKT este la nivel de carteli respectiv linie, asa cum s-& dese
_ eoris in lucrare (vezi 4.l). :(odulul I~bhil transanite subsistemului
mesajele de eroare pentru erorile deteptate in subprogramele proprii
TOPRAN (ALDG, ST, FIRIUAL, etc).

Subprogramul Iy STUP va anunta subsistemul de terminarea
programiluli, permitind astfel cuntinuarea dialoéhlui. ,

o>=a dat subprogramelor modificate aceleagl nume cu cele i

originale, pentru a putea fi direct referite de compilatorul FORTRAN

Zona de comunicare cu subsistemul este reprezentati de doui cavinte
le sfirgitul tabelai de segunente unde se memoreaszi slresele de reve=
.nire. Ldresele zonelor de date transiise se dau prin registre. sub-
progrengle modiricate sint catalogate intreo biblioteci de subpro-
grame de format hul, ps cind cele originale sint in biblioteca
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standard de subprograme (355S) s sistemnlui.

Cind se lacreezi iIn prelacrarea in loturi, la editares
legiiturilor vor fi Iincircats toate subprogranecle referite de
cospilator dim BSs> 91 se va gemera unm program 1T pentru prelu-
crare morialyi. La terainares teatiril programulii, pentru cata-
loperea lui in foraat I'TT pentru lucru conversatiorel, se va
plesa tnainte de LIFK o carteli LIB care va referi biblioteca
RSL on module modificate. Conforn rezulii, ee vor ciuta de citre
editorul de lsgituri sdbprogramele referite intil in sceasti
didliotee% 31 vor f1 ad ugate programalul. Sabprogramele negisite
in aceast® biblioteci sint cele nomadificate 71 vor f1 ciutate
ol inciroate nlterior din 3iS. Programal astfel modificat va £i
acaablat cde editorul de legiturl 31 depus in biblionteca Iiffe :l
va avea int>ecfata ocun ecabeiotemul SCOPT 3i va putea f£1 incircat gi
laneat de citre ecosta pentrua a lucra in maltiacces. Tredbule re-
marcaet ci sabsisteaul SCUT poats Incirca orice program 14 ceta-
logot 31 11 lanseasi in executise. Ne avird interfati de comuni-
catle n1 poate 5l 1i asigure dote. Le catalopare se var prevedea
cartcle de comandi pentru toste fijslerele utilizate, placate
ineinte de LINK. .

Se remsrc- sinplitatea opsratisi de catalogsre modificat:
a rrogramulual ce citre utilizator. sl trebule si pani o cartela
LIB tnainta de cartela LINK. Toste instruciiile de tip .BAD
(luSeeee)vor core de 1z utilizator prin oubsistss o linis de date.
Fantra a f£1 sesizat utilizatorul de aceasti cersre se afizeasd
pe terminat caviatul ™ DAT. ", Utilizatorul 3tie in ce ordins 54
in ce formet e vur introdace datsle in progranul sia (imegine
cariele). '

La intilniree unor inctrrotili de $ipul WiITs (108geee)
prin subsisten 8¢ vor afiga p: torainal linilile ds date ce tre-
buisn worise la imprimarnti, ca 0 imagina s listingului. Pentra
8 face dlalogal zai intellgibdil, utilisatsral poate introduce
in progrea Sipirirea unor 1linii de coxnantarii. Acesztea vor f£i
afijate pe terainsl dind indicsyii ssupra datalor ce var trebul
irtroduce, sad va ircice faze in care a ajuns programal la um
aocaent dat. Utilisator:l poete prevedes in progrem orin READ
cererea unor parametri , pé bazs cirora sX modifice dinaaic mer-
sul programului (clegcr.e metodei de prolectare, a variantei
otc). lu ol we pot afiza prin ¥LITZ rascltate intermediare, care
o3 indice ev:lu'la calcululul. Utilizatorul poste interveni pentru
8 opri executis prin crisaret testel [RK ssu 1ls sfirsitul afiofrii
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annai ecran cind subeistexzil Intreaedi " CORTINUATI ? "< Dack se
rispande NU, programul gse teraini 3i se permite relusrea lai om
alte date (vesi 4.2.). Srorile de PURAT se pot corects imsdist
prin reintroducerea ultimei linii. Fanc$§iile celorlslte ine-
tructii Nosl gl vRITL, pentrc alte numere de periferice se msntin
nesodificaie. Programsle converseilonale sing competibils las nivel
sursi ena prelucrarea im loturi.

Qoo _usXrPlQATA L LUSOICTIWIUEL

Chmunicarea fntre utilisator gi sabsisteam ecte fosrte
sinplk gi se Invati in mai patin de 0 orid in fete terminslalaui.
iActivarea terainalulal, dupd puneres sub tansiune i psogramerees
o8, 0e fece spisind testa Bhk. Apare mesajul 40 prezentare al subd-
sistemlui. Se poate cere afiszarea unor instractiuni concise de
utilisare, dsci nu se cunoagte modul de lucrue Se car apdi datels
atilisatoruluni, nuaslo dibliotecii 34 a prograznelsr atilizate. Pro-
graml indicat este lamsat in execatie, se osr date de ls termimal
gl se afireasi pe rind resultatsle obiinute. la terainarea progre-
mulul ge poats lensa sltul J.a.m.de pini ls sfirgitul gedintei. Deasd
se dispune de imprimanti de recopiere a ecrenulal.anumite resultate
se pot tipivi. In continusre se di un exemplu Go dialog ls terminel
pentra executis conversatiomsli a unui program de prolectare s umor
aparate de ¥isuri magnetoelectrice.

xE OISTed CONVSROLATIUEAL £COT VOl ==

PUTSTI UTILIZA 12¢ K #s80:18
CUROALTATI MOLUL DB LUCRU 7 (Y N) Y
DATA=21/068/84 ORA=14H 23 STS

VA .UGA'Y SA Rs INDICATI

COATULICIULY LULissMIKS

VA RUG DAT.Le ALUP:A BIBLIOPACIIX -
LN:BIBRUTI GEs0U01 VE:O0l DVskD3
DATs Co.wCiB 72(Y,E) X

PUTLTI Cuiie I8 AVALL KuXINMJ L S PRIGRAMLE
VA 06 RJliw 20JCkA Lioiv UTILIZATE

PRs P..OCGLANL UR3OR
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Lomsninl sisteaslor és caloul eu mmltisecces este do mare
sctualitate, tinimd cont de desvoltarea teleprelusririi datelor
i{n intreaga lums. Problemsle care aper sint de mare ecaplexitodte
gi se pot resolva vrin solatii combinate snlicate in proiectaree
structarii csleulstoarelor 31 a sistemslor de aperare. Lolatille
propase rentru reclizaree sisteaslor ou maltiscces sint foarte wa-
riate si ele privesc fwplementarea unor sabsistese de operere spe-
cializate Do talculatosrsle concepate pentru lucraul in malSipregre-
mare, san proiectares unor sisteme de caleul moi ca posibilitsti
largl ée sultiprogressre 31 maltiscces. ;scestea din armi se baseasi '
pe ocanceptal de msxorie virtusli si gestiomeres memoriei gi fbloo.lt
astode perfeciimte de protectie a infarasiiilor din sistes. 1

Ca resultat al cercet.rilor ;i exp:orimeutirilor efectuate dq
sator in ultizil 8 ani, in presents lucrare se adunc oontrihutii tooq
retice privind sistenele ds opsrare cu mmltisocces in gensrsl si
cmtributlii concrete 1n cancepiia gi iapleasntarea anul sabsistea
cu mliiacces pertri :xecatia interactivi a prograzelor catalogate
in bibliotaci in foraat 1 L.

Ae Contribuiiils tearetice 2la autoralui aint armitosrele :

le Analise metodelar atilisste in sisteaela deo operars ca
mltiprogranare rentra gestiunes asaorieil centrale, s anititili cem=
trale, a disprzitivelor psriferice, a3 3irurilor de lacriri si s
figlerelor sistex= 3i evlicamtleres posibilitijilor oferite 3i 3 limis’
tirilor izpuse de aceste zstode és lucru in impleaentareas andr fa-
cilititi de lucra im maltiacces.

2e u8 propar saslutil ds desvoltars a limbajulni de camandi,
prin sabseturi njil ds comexzi specislizate pentru lacral ia smnlti-
acces, impleasntsate in subslsteas de operare, care lacreass In con-
textul multi;rograairii somplesie gi realizeszi partajarea resurseles’
anei partitii intre asi aulti utilizatori ce Iolceesc termimale com~
versetiomals pertiu dislogal cu caicalstorul.

Je So realiceas. 0 Clesificare sistesastica s sabsisteaslor
ue operare c4 mltiecces dx.istsnte p3 baze scopului ara’irit, func-
tiilor realliazata, astucelor eplicsute, performentelor atinse gi li-
aitarilor lapuasée. 8 Lausirt. pa ucurt ceracteristicile fiecirel
clese,csusels limiturilor existcxzte. ,

4e¢ L0 prezinti 3 metocd origineli de programare comcuremtd f
in limbaj de ssaablare, foloeiti in sorierss cubsisteasslor ou multi<
80086+
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S. e propan fecilititi pe care si le ofere sistemsls ds
opesrare, pentru a s8¢ patea implemsnta subeisteme cu multiscces
ou performante superioare

« compilatoare 3i alte programe de apuca*u mtmto
apelabile prin mmcroinstruct{ii din prograasele autilisstor
(bibliotecar, editor de legituri, otc)e.

- macroinstructioc pentru incsresrea unor progrems din
biblioteci l.fi gpecificate prin nuns usxuolic,

- macoroinstructie Je acriore articole in figierui de con=
tabilitate al sisteaulai.

- pet oxtins de macroingtruciii de multitecking.

- generarm dinamica a unor inserzeze .CF (zoni de infore
antil generale, rezanat LGP, modul de leg ‘turd LGP,
soni de resemtrants LGr). '

= macroinetructii psatra gené:are dina.aic. & tabelelor
do desoriere a fijierelor, a articoieslior de rIiCI)l gi
incArcarena dinaaic: a :@dilelor ce ances la figlere.

- maoroinstruciii mal flexibile de comunicare intre
partitii.

-~ gaacriinstraciii de sincrimizare a & )xenclor concurente
prin semafougre.

6e S0 analizesx. pireiviliti,ile de atiiizare a lizvajelor
eoncurente in psoiectarea subeistercior cu auliiacces gi limi-
tirile ce arar in perforaantsels prucueelor riulisatee

Te L0 domoustreas: :woebiisates p3cti il meaorieli centrale

prin conceptul de memorie virsinli 3L nucesiiusea unar nol tehnici

ée protectie a informai{iel la nivel de segaext ‘Gé program, pentru
reelizares anor sistems ocua multiacces putervice i ilexibile,

capabile s8i ssigure protectis individuusli 8 procranolor utilisator.

Ee L8 enalisescli couperativ cele tre.i .ctode a¢ virtuall-
zare e menoriei (peginaere, segmertere, ceg ntars ygi peginare)
solutiile de implemsmtare din punctul de vedere performante/cost
si oe recomand:i pentru calculstoarele de caspLdcitate msdie metoda
segaentirii sisplee.

9¢ Ue prolectessdi 0 ctructur.i ce asmorie virtusl.i cu seg-
asntare, care pecesiti an voium redus de cirouite, p:l.ntr-o orga-
Alsare origineli a inforaatiilor de control.

Me @ propune an algorita simplu si eficient de Inlocuire
a sogmsmtelor fn memoria centruli, superior algoritmilor foloeiti
curent care reduce truficul de ssgmense intre msaoria centrall gi
ceoa externi, folosind timpul de desectivare a segmsntelor.
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11. 5=a proiectat ¢ structuri de tabels "software” eri~
ginall care asigari o protectie individaali s progreaslor ls
nivel de segmsnt, controleasi drepturile de scoes ale precessles
la segmente, perzite partajarss unor segmsute de prograa intse
prosese, gestionsasli dinaaic msmoris oentrelli gi memoris virtaall.

12. Je promue 2 ¥t 1*iriell de i~pleaenricre a ingle-
lar ds protectie 1 ds cntml 2o dreplurilar de secce prin "herds
wvare” in timpnl erecu‘iei autilisind eimpuri specisle tn memorias
repidl 4o trarels‘ie a adreuelor virtasle.

13. Le unslizsaz’. tronelatares adreselor virtusle usiliaade
de progrnaele de carnl,car: se realizeasl In cenersl prin "softwan
in conditii fosrts restrictive. iLe pr:punz o solutie de tramslatam
e scestor sdrees prin acelasi aecaniss ea peniru adresele din peo-
graasle UC, ssigurindn-ee astfel o mare flexibdilitate 31 sn ocomtso.
complet al socesului la L.

Be Prin proisctec-ca gl realizares onai sabuistes pemniru
executis interactivi a progreaalsr, se resdolvi Ilatr-un mod origime.
sulte probleas incomplet solationcte, privind iapleasutcres anor
astfel de sabsistens pe calculstoercle de capacitate ascie laorind
im multiprogramere. Contributiils ccncrete experimontils in ecest
domenin sint umitiarsle .

le Coxaceptiia origingl. globalil o subeistenmilul SCuT.

2e Modul Cs realizare ¢ diulogrlul in multiscces cu utili-
‘Sﬂtariio

3. Lolujin de Inc rosre Jdin.alzi a proprazelar atiliszator.

4. Metods de tratssa u inforasiiilor JGr necessailre rogre=
melor.

Se Transaiterca ilniormayillor LGP spre prigruassle atilissto.

oDamal in somentul utilisizil laor in sodulile UPLE/Cuise

6e rosibilitutes du folowire in prograsels utilizasur a

tasuros tipurilas de figlere acoe, tate de LG 34 compa-
tibilitates luxr o4 Jigiervis oreate in prelucrarea ia
oturie
Te Lospeciureg tuturor proteciiilor gistemuluai de epesere,
Cure ufer. 0 amle sigiranis .n explostarsa figlerelor
94 pragreaneliue .
Ue Jtiliunien wilolent. & spatiululi de msmorie oemtrelid,
paLn seduverea lu mixidy 8 dissnsiunii subsissesmlani
(60 R) Lu.A ue wltele slailaro ( 60 = LV K )e
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Healisaree inmtregului subsistsm firi mici o modificare in
sistemul de operare si foloeires im exclusivitete 8 posibi-
1ititilor normole de programare, conform manualelor de ati-
lizere ; se asiguri asstfel compatibilitatea subsistemlnui

ci versiunile nlterioaere ale sisteailul de sverare.
Lolutionere simpl® coi eficece & Inc 're”ril 21 atilizsirii
fir: regtrictii a crogrzaelor segswrntute.

Modul de salvere 3i incircare & prosramelor si a informe-
tiilor atferente, lu puneres lor in a;teptare =i 1s reeo=
tivare,

Tratarea unitsr: a erorilor de diferite tipuri, esigureres
posibilltgtli sistemului 1 8 proteciliei intre programele
utilizator care se executi in ascelani tiape.

bolutis do comunicare intre programele utilisator gi sub-
sistem. '

Aslgurarea unii dialog simplu iuntre subsisten gi utiliantori.
Pogibilitates de modificare rapidia & programelor testete in
prelucrares fn loturi, pentia @ fi lamsate in executie in
mlsisoces. '

Compatibilisatee comploti la nivel de progrem sursi (seris
in limbajul- ouZ..\Lk saa C)IB)L) intre prelucrares in lotari
sl cea canversationali. Se asigurd sstfel posibilitates anor
program$ori neprofesionisti s* scrie 31 ai testese singuri
prograng, sare vor nutea fi executate intersotive

heducerea considerabili a timpmlui de Sesisre a progremlor
cawersationale prin testarea In prelucraree in loturi. le
reduce carsepunz. tor pretul de coot al rrolectelor, fati de
casul test rii convorcationsle gel e utiliziril anor simala~
thare de regia conversationale.

Aslourasen indorcraentel ;royruaxlor utilisator fati de sub=
ploten corfer. Fl. xibilligtete in exploetere. :-le pot fi aodi-
ficate oricind in bibliontecn din care fac norte, firi a afocta
funct{ionsrea suboistemalni.

e propur poluntll oficiente Ce divizure echitebili a timpulai
Irtre ntilizatorl, care 83 eeicare un timp de rispuns cit mai
ocurt, 0 1tiligave intensniv¥ g UC 721 o3 raducli trensferurile
de progroae intre € 31 dicenl wnpenatic. =€ exparimsntat un
eleorite de tipul "caraeel maltiplu®, ca prisrititl gi cuante
de tinp variasbdile, implercentat npe un jir de agsteptare unic,
oare mirejte stabilitateca subsirtemlal.
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20. Se analiseasii performantels sadeistemalal 5CUT, imple~
mentas pe ocsloulatornl FELIX C/256/512, foloeind am
model asteantic basat pe uatilisares teorddd firelor de
agieptare, adaptat pentru maltiscces. Pe baza scestui
acdel se calcinleasi timpul de rispuns al subsistemilni
functie de numirul de utilisatori, de tliapul mediu de
gindire, lunfimes .132die a progracelor 351 pcrfn:aahxelo
discurilor magneticc utilisatee.

2le e propune ln divizareu timpulul atillizeres annd cuante
variablle ds timp calculati dinami:, care s eliiine
aperitia instabilititii subsistemlul 1 traficul inatid
de programe cind lucreasi unm nanir reduc do utiiisatori.
care atilizeasi timpl de caicul mi lurgi. Se di o for-
mali de celeal sinmpli a acestel cuamte optims.

22. e evidentissi factorii care influerieasi timpil de rise
puns si se dsa criterii de deteraincro s linitel dc fanoe
tionare stabilX a sistemlui. Canaliia a3 stcbilifate
cere ca timpul nedin de calcul sX fle -is’ mic decit caenta
optimX da timp calculati.

23. S5e propune ca limits a incirciril eficlente s sistemulul
mosental in care UG este insiurcati sab 50 ;. i unitatea
de legituri a uiscurilor peste 5U. .sceacta se exprimi
prin conditie ca timpul mediu de swaping s3 fle mel mic
decit timpul mediu de calcul.

24. S=a realizat an sistea ds ssleprolucrsrc o datelor prin
care se leagi Central de Calsal al institutulai cn labo=
ratoarels din facultlitile de :sleetrotehnici, 'lecanici i
Corstructid.

nezultatele teorstice 51l experimentals prezentate in
lucrare au condns ls reallzarea, in cadral unor contracte
de coercetare, s nai -ultor versiunl sle subsistemulal on
maltiacces LC)2, care functioneasli de 2ol mulyli ani la Cen-
trul de Calcul slestromic sl Institutalui Politehnic “"Traien
Vzia™ dip Tindijzoara 9i In alte centre de calcule. Aceste cer-
cetirl se insedrecsz? in proscrsml nationsl de elaborare s
ucor noi procaso progran, psntru extinderea toleprelucririi
datelor, intrasdiceree largi a informaticil In intreprinderi,
gi cregteres sficientel ecomonice ps aceasti basi.
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listi de prescurtiri atilisate

I/s = iAntrere/ie;ire
v C = agnitate certralil

4 C = memorie centrali
Jud = gnitate de schimbari maltiple

1K « lu24 octati

¥ = memorie wvirtusl:

1A < memorie asociativi
1L = imagine meamorie translatabili (progrum)
8T <« binar trenslatadbil (;rogrsa)

Ll e nanorie repici de tronslatie adrese virtuale
L6 = gisten dé gestiune 8 fiziorelor
LGl = pistes de gestiure = teletrensadsiilor

W = operating pystcac (sisteme de operare 13id)

N/ Ul= muleiprogranaing with a fired nuaber of tasks
»/ Wie multiprograauing with a variablil number of tasks
Jo/Vs = viztaal storage
I/Vd = virtual machine

/e time sharing syctea

iwd = time sharing ovntion

v.iS = conversetional aystea (cu V¥379)
Cr67 = control prograase (sist.de operere cu Tu pC IBY 360-67)
CTuv = Coampatible time sharing aystea (.417)
Liid « Lystea resoarcss maneger (ocu OW/¥s2)
LSI3L = Uimultansous periphersl operaitlium on ling
LaF = Lystem mmpagenc.t facility
TP e« terainal momituring prograa ( in TL.)
HULIICS= dultiplexvd inforastion an Computing systea
SCJUTI o giasteme comversaiilomal de teletreansaulsie
IrL = interactive progra-yse laagaage
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