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c^p.1. i

vineciivele Lon-znesului al XI-1ea al f'.L.kî. pnevecie 

in "Odieciivele funciamenial e ale eiapei unmaioane a isio- 

niei kîomaniei sociali sie" ca in anii unmaioni elecinoieiin i ca 

si îndeosebi elecinonica von cunoasie o puiennica cie^vol iane. 

Va inebui asigunaia pnociucenea in iana a mi^loacelon 6e cal- 

col, 6e auiomaiisane si con6ucene nscesane aciiviiaiii econo

mice si cie pnociuciie. l.a Lonfeninia ^iaiionala a f'.L.I-î. clin 

7-9 ciecemdnie 1977 se pnevecie ca "in inciusinia elecinonica 

se va unmani asimilanea si cie^volianea pnociuciiei 6e noi ii- 

puni cie calculaioane elecinonice, inclusiv ecii i pameniel e pe

ni fenice afenenie".

In acesi coniexi a fosi cneai si s-a cie^voliai In

și iioiol cie Lenceiani peninu leiinica cie Laicul, in cacinul cn- 

nuia s-au ciesfasunai lucnanile 1ec<aie cie pne^enia ier:a 6e 

ciocionai.

1.1. / 7L/L.V^7/'//

Scopul lucnanii esie cie a siu6ia cuplanea simuliana 

la cioua sau mai mulie sisieme cie calcul a uniiaiilon cie 

ci i scun i marnei i ce.

f'nodlema cuplanii ecii i pameniel on peni fenice la s i s- 

iemele cie calcul esie suman inaiaia in liienaiuna cis specia- 

liiaie. ^'oncienea pnincipala esie ocupaia cie filozofia si 

sinuciuna sisiemelon si a uniiaiilon ceninale. Ininanea-ie- 

sinea esie inaiaia global, facinciu-se anumiie analize pn i - 

vinci influenia ne^olvanii pnoblemei i ninan i i - i es i n i i in ve- 

cienea obiinenii unon penfonmanie niciicaie ale sisiemului 

pnopniu-2is. finmele speciali^aie in fabnicanea ecii i pamenie- 

lon penifenice livnea^a o ciocumeniai i e foanie duna asupna 

eci, i pameniul u i elabonai, cian nu publica nimic asupna lucna- 

n i 1 on cie cenceiane-cie^vol iane efeciuaie in scopul elabona- 

nii eci> i pameniul u i . Același pnocecieu esie folosii la manile 

finme pnociucaioane cie sisieme cie calcul. Depaniameniele cie 

cenceiane ale acesion finme ciesfasoana lucnani cie inali ni

vel siiiniific, finali^aie pnin ne^uliaie supenioane saia 

6e nivelul ieiinic al pnociuselon ci i n pnociuciia cunenia. In- 

ienesele comenciale, ciiciea^a finmslon sa nu ininociuca in 

pnociuciie un pnocius nou, aii ia i i mp cii veci, i ul pnocius se 

vincie bine si pina cinci alie finme nu comenc i al i Lea^a un 

pnocius supen i on . ^ceasia pol i i i ca aplicaia in ian i le capiia- 

1>^ie, face ca in liienaiuna cie special iiaie sa apana on i 
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noma i stuciii pur tegeti cie a cc^or aplicare practica k>l-e 

sopune un mare volum cie munca suplimentar cie cercetare s> 

ciervoltare, ori o pre-entare cie prospect si școlar,-are >^a- 
repre-inta descrierea unos- produse cercetate cu mai muli, 

ani in urma. Aceasta este in momentul de fata stadiul pos i - 

dilitat ilar de documentare pentru re-olvarea problemei pro- 

puse.
f'roblema cuplării simultane a unităților de discuri 

magnetice Ia doua sisteme de calcul a fost aciuai a in pen i— 

sada 1970 - 1972 cinci se cerea o rs-olvare optima a varian

tei "dublului acces", apoi a pierdut din interes in interva

lul 1975 - 1978, pentru ca sa cievina actuala in prezent da- 

tor ita dezvoltărilor tehnologice in domeniul circuitelor 

integrate si a relativei dezvoltări lente a tehnologiei 

echipamentelor periferice» Decalajul tehnologic aparut in

tre dezvoltarea rapida a circuitelor integrate si deLvolta- 

^ea mai lenta a echipamentelor periferice, a dus si la un 

decala^ valoric intre acestea, astfel ca la anumite siste

me de calcul este avantajoasa utilizarea in comun de către 

mai «ol te procesoare, a unui grup cie echipamente periferi

ce. Unitățile cie discuri magnetice au evoluat destul cie 

mult in ultimii 10 ani prețul unei unitati a ramas aproape 

constant, insa prețul cie stocare al informației a scăzut cu 

mai mult cie un orciin cie mărime prin creșterea corespunză

toare a capacitati i cie stocare. In acest context se pot fa

ce «oci i f i car i in arhitectura sistemelor, stuciiul aspectelor 

teoretice, practice si economice ale unor configuratii di pro

cesor sau multiprocesor care utili^ea^a in comun același Sub
sistem cie ci i scur i magnetice fi inci cie actualitate. Os asemenea 

pnerinta interes pina la ce nivel se poate cia acestui subsis

tem o independenta relativa fata «ie procesoarele 6 in sistem, 

-are este puterea cie calcul si care funcții softuare clin Sis
temul cie Operare pot fi preluate «ie harduare-ul clin subsis

tem. Aceste modifieari in arhitectura sistemului riciica pro

bleme no, fata cie ca-ul unor structuri clasice, lucrarea ca

ut inc, sa pună in evicienta aceste probleme, sa stabilească 

implicațiile si ciimensiunea acestora si sa ciea caile cie re- 
2ol vare.

Unitățile cie cuplare pentru discurile magnetice, 

pina in prerent in sistemele cunoscute elaborate 
cie marile f,r«e constructoare cie calculatoare (Ivh, DLL, 

Slkhk^S, IOt_, et._.) sint simple cuploare care realiLea-
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La funcțiile 6«? transfer intre unitatea centrala sau un ca- 

nal be intrare-i esire si echipamentele periferice propriu- 

Lise. Lele mai moberne mamele realiLsaLa pe lingă betectia 

si uneori corecția erorilor si o testare <"in-line") a unui 

echipament periferic, simultan cu exploatarea normala a ce- 

lorlalte echipamente, hobelele mai moderne fiinb micropro

gramate permit o eventuala beLvoltare ulterioara a micro- 

programelor in vederea reali Larii unor funcțiuni suplimenta

re.

Acesta fiinc! ștab iul actual al reLolvarii teoretice 

si practice a problemelor bin bomeniul adorbat, se impune 

analiLa completa a tuturor aspectelor harbuare si softuare 

legate be acest bomeniu be interes si sistematiLarea succin

ta a elementelor necesare pentru o beLvoltare completa a 

problemei. Lucrarea urmărește realiLarea unui cabru teoretic 

care sa permită beLvoltarea unor bispOLitive harbuare be cu

plare optima a unităților be biscuri magnetice, vaca pi na 

acum problema era tratata separat harbuare si softuare, ab i - 

ca bispoLitivul be cuplare propriu-Lis si respectiv briverul 

aferent bin Sistemul be Operare, in lucrare se analiLeaLa 

totul ca o problema unitara. In acest mob se stubiaLa posi

bilitatea transferării unor funcții softuare in barbuare-ul 

cuplorului. Ve asemenea se stubiaLa posibilitatea cuplării 

la mai multe sisteme be calcul, aparinb noțiunea be Subsis

tem be biscuri magnetice. Se stubiaLa implicațiile acestor 

schimbări si mobul abecvat be soluționare:

- alocarea timpului be lucru al Subsistemului be 

biscuri magnetice necesita analiLarea strategiilor be alo

care si a timpilor be acces la informație si a stabilirii 

unui mobel be alocare abecvat.

- fenomenul be interbloca^ specific Sistemului be 

Operare, poate apare acum in interiorul Subsistemului be 

biscuri magnetice, fiinb un fenomen interLis, beci se in- 

pune analiLarea conbitiilor in care apare si a găsirii me- 

tobelor be prevenire.

- sincroniLarea unor lucrări paralele care se pot 

besfasura in cabrul Subsistemului be biscuri magnetice ne

cesita analiLarea mecanismelor be sincroniLare si a mobali- 

tatilor be sincroniLare cu semafoare.

- problema conflictelor be acces la informație, unbe 

bupa analiLarea teoretica a problemei, s-a stabilit un al

goritm si o metoba be măsurătoare si be verificare a )us- 
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tetii algonitmului.
Iri penioada 1972 - 1962 autonul a lucnat 1c» tema de 

cencetane si eladonane a unor' sudansamdle ale Sistemului de 

^i s-rol-i magnetice cum an f i: Unitatea de discuni magnetice 

v^-29 si minicalculatonul l^l«L?L^Vk^I-100, pnecum si 1a 

lucnani complexe cu minicalculatoane unde Subsistemul de 

discuni «apoetice a fost utilirat in comun de doua sisteme 

cle caicul cum au fost : "Sistemul de supnavegt,ene a instala- 

tiiion de la OUILII - Lnaiova" si "Sistemul de aventi^ane 

t, j dnomsteonol og i ca ia inundatii I.^i.ti.". Aceste elemente au 

constituit o platfonma de obsenvati i si expenimentani cane 

au dus la elucibanea teonetica si pnactica a unon aspecte 

legate de cuplanea simultana a un itat ilon de discuni magne- 

t > e Ia mai multe sisteme de calcul, pentnu apnofundanea 

^«-odiemei o fost ei abonata o metoda de si mul. ane, pn i n cane 

^a pnode^e similitudinea intne calculele teonetice si ne- 

rultotele masunatoni1on făcute pe sisteme Ikv^pk^v^i^-IOO.

f'n i nc i pal ei e contnidutii ale autonuiui la deLvolta- 

«ea acestei lucnani pnivesc :

- nealiLanea "gnupului unic" si a "modulului vintu— 

al pentnu utiliranea simultana a unitatilon de discuni mag

netice de divense capacitati;

- cencetanea unon metodologii de calcul a timpului 
be acces la infonmatie pentnu stabil inea unon algonitmi cle 
acces imdunatatit;

- analiranea unon stnategii de alocane, a fenomenu

lui cle intsndloca^ si a sincnoniLan ii cu semafoane la nive

lul Subsistemului cie 6 i scun i magnetice;

- elabonanea unei pnoceduni de evaloane a coeficien

tului neal de utiliLane a Subsistemului cle discuni magnetice 

si nealiranea cie masunaton i pe un montaj cle si mul ane si pe o 

configunatie neala bipnoceson;

- analira tnansfenului unon funcțiuni softuans din 

Sistemul de Openane la t>anduane-u1 Subsistemului de discuni 
magnet i ce.

5-a cautat ca pe lingă metodele si neLultatele oni- 

ginaie, sa se nealiLere si o sistematiLane a pnoblemslon le

gate de acest domeniu de intenes. l.ucnanea isi pnopune sa 

elucideze toate aspectele legate de cuplanea simultana a 

unitatilon de discuni magnetice la mai multe sisteme de cal
cul .

Rezultatele obținute pot fi util irate la neali Lanea 
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unui asemenea Subsistem, proiectantului fiindu-i puse 1a 

dispositis elementele necesare dezvoltării practice a lucra- 

rii.

vin punctul de vedere al organizării, lucrarea este 

impartita in 12 capitole, mentionind faptul ca începind cu 

capitolul 2 noțiunile intilnite mai frecvent in cursul 1u- 

crarîî, au fost prescurtate. Structura lucrării poate fi 

expusa prerentind pe scurt, in cele ce urmea^a, conținutul 

acestor capitole.

1.2. / /

1.2.1. Sapi țolul 1, de introducere, pneciseasa obiec

tul lucrării. 'In continuare se face o prezentare generala a 

conținutului lOcrarii si a contribuțiilor originale aduse cie 

autor.

1.2.2. In capitolul 2 este prezentat Subsistemul cie 

ciiscuri magnetice. Se definește noțiunea cie Subsistem cie dis- 

cur i magnetice ca un ansamblu fi sic format clin echipamentul 

periferic propriu-sis aci i ca unitățile cie ciiscuri magnetice, 

cuptorul necesar legării acestora la sistemul cie calcul, ca

blurile cie legatura intre echipamentele periferice si cupior, 

precum si in anumite casuri asigurarea softuare specifica 

anumitor funcții. Aceasta cief inire este necesara in vederea 

delimitării subsistemului, a funcțiilor sale, pentru reali sa

rea unui tot unitar cu o independenta funcționala maxima fata 

de restul sistemului. In acest fel se pot face studii care sa 

duca la alegerea unor soluții optime de interconectare si im

plicit de minimizare a suportului softunre-ul u i aferent clin 

Sistemul de Operare. On alt avantaj care resulta prin utili- 

sarea noțiunii de subsistem se refera la posibilitatea defini

rii unei magistrale unice de conectare a subsistemului cu re^ 

tu) configurației de calcul, creindu-se posibilitatea anali sei 

aprofundate a dialogului de informații pe aceasta magistrala 

si astfel alegerea unor soluții care sa duca la obținerea unui 

randament maxim al comunicațiilor pe magistrala respectiva. 

Le urmărește obținerea unui principiu unic de interconectare.

Le analisvasa problema cuplării simultane a unita 

tilor de discuri magnetice la doua sau mai multc sisteme de 

calcul, in contextul desvoltarii tehnologice actuale, vaca 

în perioada 1?^5 - 1^82 unitățile de discuri magnetice dis

ponibile la noi au ramas aceleași avind capacitatea maxima 

de 58 hoct., sistemele de calcul au evoluat mult in concor

danta cu dezvoltările tehnologice din domeniul circuitelor
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.ntegrate precum si cu noile concepte arhitecturale. Lani

tia sistemelor minicalculator a reactualizat problema '-upla- 

s-i i simultane, ba vechile sisteme cie tip ss^l-IX L-25L re^ol- 

varoa problemei a constat in reali-iarea "ciudlului acces" 

prin care 6000 sisteme 6e calcul potens lucra cu aceleași 

unitati cie ci i scur i magnetice echipate >10 o interfata ciubla. 

ta noile sisteme cuplarea simultana poate lua insa mai multe 

aspecte. Sistemele m i n i-ral oul ator ieftine clar -iu mare putere 

cie calcul, vor putea utiliza in comun un grup cie echipamente 

periferice cu preturi unitare relativ riciicate.

Se clefineste locul Subsistemului cie ci i scur i magne

tice in sistemul cie calcul. ba sistemele ci i n generația a Z-a 

reprezentate 6e familia fLbIX L-236 (sisteme cu logica cabla

ta), Subsistemul cie ci i scur i magnetice este cuplat la un Lanal 

Multiplexor funcțiile sale fiinci limitate, hociificarea struc

turii cablate este foarte greoaie, cie multe ori imposibila, 

astfel ca la aceste subsisteme nu s-au putut aciuce indunata- 

tiri. Subsistemul a cieven i t mai flexibil prin realizarea 

cuptoarelor cu structura microprogramata, uncie se implemen

tează o serie cie funcții noi. De asemenea noile structuri 

m i n i cal cul ator cie tip au permis operarea cie

modificări pozitive in ansamblul subsistemului.

In continuare se pun in evicienta strategiile cie pro

iectare ia corelație cu parametrii: preț si performante. 

Se ev i cienti ara pastrarea unor preturi constante cu realiza

rea unor performante sporite, politica urmărită si la ela

borarea familiei , sau pastrarea performantelor

cu preturi cie realizare mai mici. Centru obținerea perfor

mantelor cie virf ciinamica preturilor va fi pozitiva» Rea

lizările tehnologice ci i n ciomeniul circuitelor integrate ciuc 

inciirect la minimizări ale surselor cie alimentare, a siste

mului cie ventilație, a suprafeței cie circuit imprimat cieci 

la micșorarea prețului global.

In încheiere se nominalizează cele cioua interfețe 
ale subsistemului cie ci i scur i magnetice si anume interfata 

interna intre cuptor si unitățile cie ci i scur i magnetice si 

ntertata externa intre cuplor si sistemul cie calcul pro- 

prju-2is.

1-2.Z. Lapitolul Z este cieciicat interfeței interne 
a Subsistemului cie ci i scur i magnetice. 6u toata ci i versifi

carea tipurilor cie unitati cie ci i scur i magnetice si cie mul- 
t» tuci, nea firmelor prociucatoare, ciatorita funcțiilor pe 
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nape ineboie sa Ie i nciepl i neasna enii i pameniol , semnalele cie 

inienfaia inienna sini apnoximaiv aneleasi fanion ii cie ci i - 

fenenia fiinri anomiie senvenie cie ciialog, nivelol semnale- 

Ion si nonenion i i cie 1e>Zaiona. Le fane o nl as if inane a on i - 

iaiilon pe gnope fonniionale.

Semnalele inienfeiei inienns sini anali^aie loincio- 

se na mociel oniiaiea vii-2? no napaniiaiea 6e i nne>z i sinane 

cie 2? ^oni., neal i^aia 6e on noleniiv noncios cie aoion. Le 

evicieniia^a semnalele nomone ioionon oniiaiilon si semna

lele spenifino onei oniiaii sepanaie, pnenom si moclol cie 

on-zanirane a noplanii. Le nominalizează nele opi semnale 

cle esani i onane-s i se anaia semnifinaiia semnalelon pe li

niile b i ci i neni 1 onal e nane asi-zona le^aiona cie 6aie a on i - 

iaiilon no noplonol. vialo-zol inine noplon si oniiaii 

esie pos in evicienia pn in exemplifinani. 

i_onnol in ne-zim cie cioblo annes pnesinia ciooa po

sibil iiaii si anome cioblol annes mononalnolaion oncie on i - 

iaiile cie ci i snon i marnei ins no cioblo annes sini noplaie 

la anelasi nalnolaion pnin ciooa noploane si cioblo annes 

b i nalnolaion oncie f i enane ci i n nele ciooa noploane esie 1e- 

gai la niie on nalnolaion sepanai. Lini nominali^aie sem

nalele spenifine ciobloloi annes» 

f'enino neali^anea noplani i simoliane la anelasi 

noplon a oni iaiilon cie ci i snon i marnei ine cie napaniiaii ci i - 

seni ie, se cief i nesie noi i onea cie on i iaie no napan i iaie 

"madona" si "mociole vinioale' sonmnie clin oniiaii no 

napaniiaiea sobmoliiplo al napaniiniii "madone". Loloiia 

pne^eniaia esie oni^inala, penmiiinci ciiili^nnea alaioni 

cie oni iaiile mori en ne a oni inii Ion mai veni, i no napan iiaie 

cie innsHisinane mai mina» In nonfi^onaiia ni asina apane 

on el omeni noo "aciapionol ", penino nane se pon. in evicien

ia fonni i i le pe nane inebo i e sa le i nclepl i neasna. Oi ili - 

rcanea mociolelelon vinioale ane efenis po^iiivs nsopna mo- 

cioloi cie annes la insonmaiia sionaia pe oniiaiile cie ci i s- 

non i marnei ine nane nompon mociolol, obi i n i ncio-se o sponi- 

ne a viisLei cie inansfen a infonmaiiei.

1.2.4. Lapiiolol 4 nefeniion la inienfaia c>xi<?nna 

a Lobs i siemol o i cie ci i snon i ma-zneiine innepe no nlasif ina

nen noploanelon nane inina in nomponenia sodsisiemoloi, 

ineboinci sobliniai fapiol na mociol cie lonno nsinnnon esie 

nel mai favonabil penino neali^anea ciinlo^oloi in nacinol 

si siemol oi cie nalnol. I>e meni ion ai na, la noploane le neali- 
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^ote pina 'n pnerent nu s-a făcut o tnecene a ""on funcții 

-.ostuane existente in Sistemul de vpenane in b.anduane-ul 

specific cuplonului. He asemenea intentata extenna a sub

sistemului nu a fost studiata si optimi-ata tinindu-se 

seama de toate pant. i cul an i tat i 1 e cuplonului pentnu unită

țile de discuni magnetice.
Se enumena openatiile de ba-ia executate de sub

sistem facindu-se o sistemati-ane a acestona in legatuna 

cu ongani^anea subsistemului in subansamble funcționale» 

Aceasta defalcane penmite o mai buna punene in evidenta a 

miaiopenatiilon ce tneduiesc executate, a subnutinelon de 

comanda ce von fi luate in considenane si in final, obti- 

nenea de infonmatii ce pot fi utilitate la optimi-anea sub

sistemului in ansamblu. Se evidentia-a openatia de pneman- 

cane a pacbetului de discuni, detaliindu-se openaîiile de 

po^itionans, scniens si citine. On element cane tneduie 

avut in vedsne in scopul nealimanii unon compatibilități 

intne divensele unitati de discuni magnetice, este fonmatul 

i nnegîstnanii. In acest scop se face o analiza a elemente- 

Ion constitutive ale unui fonmat de innegistnane.

In continuans sint tnatate ondinele utilitate pen- 

tnu comanda subsistemului, unmanindu-se pnincipiul de nea- 

lirane a tnansfenului de infonmatie. ^legenea unon ondine 

putennics dan simple ca stnuctuna penmite tnansfonmanea 

subsistemului intn-un Subsistem de Intnane—Iesine cu auto

nomie de calcul, cane sa poata pnelua o pante din sancinile 

îndeplinite in pnerent de Sistemul de Openane si implicit sa 

descongestioneze pnocesonul centnal pantial sau in anumite 

caruni total de sancinile tnansfenului, pnelucnanii si op— 

^imiLanii infonmatii1on.

1.2. ^. In capitolul 5, cu scopul de a analiza nolul 

intenfetsi in ne-olvanea pnoblemei cuplanii simultane a 

Ui.on unitati de d i scun i magnetice la doua sau mai multe 

sisteme de calcul, se studiata intenfata sistemului mini- 

calculaton si masunile luate pentnu ca

aceasta intenfata sa concuns la ne^olvanea acestui deriide- 

t a m i n i >_al cui atonul I-1OO unmanindu—se neali^anea unui 

sistem de cal-_ul eficient si compatibil cu sistemele fin- 

mc, l'kf d.n si cele neali-ate in tanile socialiste,

n ales ca element de compatibilitate intenfata sistemu- 

Lonceptia intenfetei a penmis nealiLanea unei compati
bil >tati totale softuane cu aceste sisteme. Intenfata este 
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ooasiiioiia ci i a 6ooa mac, i siaal o, ciiaiao ooao oaa ciociioaia 

momoaioi operai ivi? a sisiomoloi. 3«? siociiaLa posibi1iiaioa 

oaoaaii cio sisiomo mol iipaooosoa ia ^oaol ooloa ciooa ma- 

«Zisiaalo. f'aobloma ciifioila osio aoooa a aoaliLaaii oaoi 

aabiiao 60 paioaiiaii ofioioai oaao sa >ZosiioaoLo fol osi- 

aoa ma«Z i siaal ol oa . f>paao paodloma ooafl i >7iol oa clo a>->ios 

oaao va fi siociiaia ia amaaoaiimo ia oapiialol 10. Ia noa- 

iiaoaao so faoo o aaaliLa cioialiaia a paiaoipioloi 6o 

foaoiioaaao a ma-zisiaaloi aloso, poaiao a so poioa iaooo 

la ma-z i siaalolo mol iipaooosoa. 5:oLo1vaaoa aoosioi paoblo- 

mo osio oaigiaala si impli^ii aopaoLiaia o soloiio poaiao 

-loplaaoa simoliaaa la mai molio sisiomo c!o >ialc:o1 a oaoa 

sodsisiomo clo laiaaao-i osiao.

1.2.6. l_a 3obsisiomol clo ci i sooa i magaoii-io oaao 

looaoaLa oa oa sobsisiom i aciopoacioai apaa paoblomo 1oc,aio 

clo alooaao iimpoloi clo looao. k^xisia ciooa clomoa i i clo sio- 

ci i o si aaomo: oom sa so alooo iimpol ofooiiv cio looao al 

sobsisiomolo i poaiao aoLolvaaoa aaomiioa looaaai si oaao 

osio iimpol cio aooos la iafoamaiia siooaia po ooi> i pamoaiol 

poaifoaio aospooiiv. ^oosio aspooio si ai iaaiaio ia oa- 

piiolol 6. Kopa oo so faoo o aaaliLa a oaoa siaaiogi i cio 

alooaao,so iaooo la oaloolol iimpoloi cio alooaao. 3o noa- 

si i ioi o oa mociol cio alooaao oaao foaoi i oaoa^a ciopa uamaioaol 

alHoa i im: oa i >io 1o>raaao pa i mosio ociaia o s i ac,oaa -roaaia 6o 

i i mp a oaaoi cioaaia osio paocioioam i aaia, o lonaaao liboaoa- 

La sobs isiomol aioani >iiaci so ioamiaa lo-iaaaoa sao o iaci 

a^oa-zo la sf iasiiol ooaaioi aopaai iLaio, la ol iboaaao sob- 

sisiomol osio alooai looaaaii «raao a paimii oolo mai puiiao 

ooaaio. 3-a folosii o siaaioc,io cio oacioaaao oo mai molio 

a i vol o ia oaao Io'"aaailo siai aaaa^aio ia siaoai cio pa i oa i- 

iai i ciifoaiio ooas i cioa i a6o-so oa ooaoa i lo sososo ciopa o ci i s- 
iaidoiio f'oissoa oo oa ciobii moci i o X . Nociolol cio alooaao 

poamiio paia vaaioaoa paaamoiailoa sa so oii1i2020 oaloola- 

ioaol poaiao yasiaoa oaoa vaaiaaio ooavoaabilo cio alooaao. 

iloiocia s-a sobsiiioii oiiliLaai i oaoi simolaioa iiaacioaao,a 

oaaoi olaboaaao aa fi paoLoaiai ciifiooliaii ooasiaooi i vo. 

Ia oaciaol 3obs i siomol o i clo cl i sooa i ma^aoiioo cloaaia oaoi 

ooaaio poaio fi aloasa sa ooiaoicia oo 1oa>Zimoa oaoi sooioa, 

a oaoi pisio scro a oaoi oiliaciao, sao la o moiocla mai oom- 

plioaia c^aa mai ofioioaia so poaio looaa oo ooaaio cio ^o- 

aaia vaaiabilo ia ooaooaciaaia oo loa^imoa i aao-^ i siaaa i i 

c^aoa po cioaaia aoosioi i aao-z i siaaa i ao apaa m i soaa i alo aa- 
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samdlului cie poritinans a capstslon cts scniens citins. t-a 

subsistemul cie ci i scun ' mahnetice metocisle cis alocane so pot 

aplica eficient, cteoanecs i nne-z i stnanoa pnopniu-risa ans in 

componenta sa elemente infonmationals suficionts,cane indi

ca lungimea i nne>z i stnan i i , locunile libsne uncis ss psi facs 

i nne-z i stnan i 1 e (in carul openatiei cis scnisns) si locul 

uncts este plasata innegistnanea (in carul opsnatiei cts citins).

7 impui 6e acces 1a infonmatie a sosi calculat in carul 

"co^i i cis asteptane simple" (f'I^O) si in carul "timpului cts ac- 

css minim", odsen v i nciu-se o cnestsns a eficientei lucnului in 

carul al cioilsa, ociata cu cnestensa numenului cts csneni simul

tana .

1. ^.7. fnansfenanea unon sancini <1 i n 5istsmul cts Opsna- 

ns la nivelul Subsistemului cts ci i scun i mahnst ics implica si 

tnansfenul nerolvanii unon pnodlsms cans apansau in softuano. 

Un fenomen supanaton ssts "intenbloca^ul", fenomen pnin cans in 

openatia cts csnsns si nepantirans a nssunsslon catns 6ivsnss 

pnocesoane poate sa apana situația ca acsstsa sa ss dloctisre ns- 

cipnoc. fenomenul cis intsnbloca^ ssts tnatat in capitolul 7, un- 

maninciu-ss ^asinea unon soluții cts ctstectans si pnsvsnins a fs- 

nomsnului. 3s incsps pnin 6escnisnea stanilon unui sistsm si a 

mociului in cans ss poats tnscs ctintn-o stans in alta. Ss ctefi- 

nesc noțiunile 6e: nssunsa csnuta si nssunsa alocata pnscum si 

openatiile cie: cenene, actiiritie si libenans cts nssunse.

f'entnu intuinsa momentului in cans poate sa apana intsn- 

dloca^ul sau a momentului cinct fenomenul nu a apanut inca cian nu 

«ai poate fi evitat, s-a ales mstocia nspnersntani1on gnafics. 

f'erulta impontanta onciinsi cts nepantirans a nssunsslon psntnu 

evltanea fenomenului cis intenbloca^.

Se face o tnatane teonetica a pos i d i 1 i tat i lon cts stabi— 
line a stan j i unui sistsm si a faptului ctaca acssta ssts sau nu 

>n situație <ie intonbloca^» ^po i se ciervolta tsonstic pnoblsma 

"emeciieni, intendloca)u1ui. Exista ctoua t i pun i cis mstocts: mstocts 

<ie «ietectane si cteblocane si mstocts cts pnsvsnins. 3-a ales solu

ția pneveninij intendloca^ului ca mstocia mai eficienta, knalira 

teonetica s-a făcut pnin eliminansa ci i n mecanismul cts alocans a 

tutunon situati ilon cane puteau conduce la intsnbloca^, ponninct 

cie la o stane inițiala in cane nu exista intsnbloca^.

t-a bistemul cis vpenans ss actmitsau citsoctata situatii cts 

n.endlo_a^ >_ane puteau fj nerolvate pnin anulanea unon pnocess 

cane au concius la întsnbloca^ si nsluansa Ion intn-un context fa- 
ad i I . In ».arul 3ubs > stemul u i cts ci i scun i ma-znet i cs pn i v i t ca un 

BUPT



2i2iem namoa oaei noaf i-zoeai i i mol iipeoneeae, iaieeblanabol eeie 

oii feaamea iaiee^ie, naee ieeboie eviiai peaieo a 2s aei-^oea noa- 

fi-^oeaiiei o foaniioaaee noaiiaoa. ve aneea 2e va lonea no meiacie 

cie peeveaiee a iaieeblana^oloi, meiocia ciiaamina fi iaci nea ma i oi i - 

la. f^ienaee peone2 va ieeboi so fana a neeeee iaiiiala cie eeeoeee 

2ob2i2iemol fiiaci ee2poa2abi1ol eviiaeii iaieeblana^oloi si a ee- 

calvaeii globale efinieaie a aneeioe neeeei.

1. 2.8. Lapiiolol 8 aaali^eaLa menaaiemele cie 2 i aneoa i riaee, 

aeneeaee 2 ianeaai2aei i m i neapea-Zeamel oe s i loneaeiloe naee se ciee- 

faeaaea 2imoliaa ia nacieol Lobe ieiemoloi cie 6 i2noei mac,aeiine. 3e 

ciefiaeeie aoiioaea cie semafoe (2), naeanieei^ai pe i a vaeiabila ia- 

ieea-^a e(2> 2i 2ieol cte aeiepiaee f (2) , peenom 21 aoiioaile 6e 

peimiiiva f' 2 i pe imi i i va V pe ia naee 2e paaie aniioaa a2opea 

2emafoeoloi 2. 8e cie2neio peopeieiaii 1 e 2emafoaeelae 2 i apeea- 

iii cie 2 i aneoa i 2aee ne 2e pai exenoia no a^oioeol ane2iaea. Se 

evi^eaiia^a 2emafoaeele cie exnlocieee moioala.

laiee ciiveeee peaneee apae iaieeaniioai ctaioeaie cie exem

plo oi i I i 2ae i i anelaeae i ee2oe2e» f'eaieo a i aiele-ze ma i diae anee- 

ie iaieeaniioai 2i mociol cie aniioaaee, 2-ao aaali^ai ieaa^iillle 

po2idile cie 2iaee ale peoneeeloe. Opeeaiiile cte 2 i aneaa i 2aee 2-ao 

eec,eopai pe paieo i i poe j : neeeee, poaeee ia aeiepiaee, ani i vaee 

2i ianiieieee.

Ia naaiiaoaee 2e aaall^ea^a menaaiemele cie 2 i aneoa i ?aee 

peope i 0-2 i 2e, menaa i 2me ne ieedo i e 2a fie i actepeacieaie cie v i ie^a 

<1e exenoiie. Se exempli fina menaa i 2mol cie eianeoai^aee no 2ema- 

foaee, al e^ i acio-2e ciooa apeeai i i eeale pe naee ieedoie 2a 1s ee- 

2ol ve 2ob2i2iemol 2 i aaome: opeeai i a 6e "2ne i eee iaiiiala" a pa- 

niieiolo i (le ci i enoe i 2 i apeeai i a cie nomaacia a oao i m i neopeayeam 

pe i a iaieemeciiol aliae m i neopeo-^eame geaeeale 2ao epeniale.

f>'e2c>1 vaeea peoblemei 2 i aneoa i 2ae i 1 oe 2penifine ia na- 

<leol Sod2 i 2iemolo i cie ci i 2noe i ma^aei i ne, noanoea 1a eeal i^aeea 

oaei i aciepeac^eaie eeale a eieiemoloi faia cie eeeiol naafiHoea- 

i i e i.

1. 2.?. Lapiialol ? ^elimiiea^a lanol Lobe i eiemol o i cle 

i 2noe i ma^aeiine ia noaf i >^oeai i i 1 e mol i i peoneeoe . f'eaieo eio- 

i ol ieoeeiin al peoblemei 2e ciefiaeeie aaiioaea cie "moliipeo- 

ne2oe daaal i^ai" na oa 2i2iem no 0 memoe i e oa i na paeia^aia cie 

ma i molie pecrneeaaee f i enaee ci i a aneeiea poi i a6 exenoia ioaie 

peaneeele exisieaie ia 2ieiem. t^oiioaea a foei exiiaea pe i a 

oi il i^aeea oaoi Sodeieiem cie i 2noe i ma>)aei ine oa in, noeeni 

c^imeaeiaaai peaieo a fane faia ioioeae eaeniailoe ne apae faia 

cie 2i2iem. Se ^eopea^a ncraeen i aiel e ciefiaiiiei mol i i peoneeaeo-
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I... danal,-at nsupna stnuctunii in unmatoanele -^upe- accesul 

îotunon pnocosoanolon 1a toate nesunselo, autonomia pnocosolon 

fata «le pnocesoano si autonomia pnoceselon unul fata 6e '-â-

1 alto.
In continuans ss ana1i-ea-a «livense confisunatii on^a- 

o^ato cu minical cuiatoano IE^E^I-100, 1a cano s-a unma- 

n>t cuplanoa simultana a unitati Ion cie ct i scun i magnoti>-o la 

6oua calculatoans. Se «l ist ins «loua soluții si anume: noali-a- 

^sa unui 4nup «le unitati 6e 6 i scun i masnotice cano so comuta 

pnintn-o logica 60 comutano la cuploanolo specifice apantinin6 

sistemului c!o calcul si ut il i-anoa unon comutatoano 6e busun i 

cano ponmit cuplanoa Subsistemului cie i scun i masnetice la sis 

temele 60 calcul.
knbitectuna conf i ^unat i i 1 on multipnoceson a ovoluat in 

concon^anta cu 6o2vol tanoa totinolo>z i ca a c i ncu i tolon Vt.31. 

Oclata cu apanitia noilon posibil itati c!o neali-ane a confi-zuna- 

t i ilon mult ipnocoson au apanut si noi pnobleme, ca «Io exemplu: 

mo6ul <lo conoctano al pnocosonului cu momon i a si sistemul «Io 

i ntnano-i os i no, cano pot fi sudansamdlo unico alo conf i >zunat i o i » 

bintno salutiilo posidilo 60 solutionano a pnoblomoi, vanianta 

confisunatioi cu busun i comuno osto mai simpla si mai ioftina. 

In anbitectuna actuala sancinilo cio i ntnano-i os i no sint ne-ol- 

vato 60 Unitatea Lontnala. ?onfonmantele sistemului nu pot fi 

amo1 ionato substanțial rlocit pnin sctiimdanea concepției antiitec- 

tunalo, un punct cio intonos fi inci onsani-anoa Sistemului cie In- 

tnano-Iesine cu autonomie in ceea ce pniveste posibilitățile cie 

calcul si s^stiuno a i nfonmat i i 1 on. f'nodlema ciefininii unei an- 

Nitectuni «Io i ntnano-i es i ne se apnopie foante mult cie pnoblema 

clofininii ant, i toctun j i notoloi cie cal cul atoano. pnoblema cies- 

-.entnal i-an i i puton i i «le calcul, cio fapt osto o pnobloma a ma- 

p'nii puton ii «le calcul in ansamblu si ponmito o micsonano a 
lesatunilon cu pnocesoanolo pnopniu--ise. 3e anali-ea-a o an- 

kitoctuna clistnibuita «io i ntnano-i os i no, onsani-ata po patnu 

nivolo 6e pnotocol si cano uti1j-ea-a mesaje cio contnol onien- 

tato. In inctioiono sint anali-ato avantajele i mpl emontan i i 

aceston nivele cu m i cnopnocesoane V1.SI unman i n«lu-se neali-anea 

cio confisunat ii cu fiabilitate sponita.

1 .^.1L). fontnu sistemele cie calcul nu s-a stuctiat 
inca .n oxplaatano, coeficientul noal 60 utili-ane al 3ub- 

s-stomulu, cio biscuni magnetice, folosind o metoäa onigi- 

na1a s-au stua.at no-onvole subsistemului, ștab i 1 j n«lu-se 

l.m'tolo p.na 1a cane cons i 6enente1 o «le on«lin economic nu 
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cion Ia ciiminoanea penfonmanîelon îeî>nine. 5'enfonmanîel e 

poî fi ciiminoaîe molî cie nonflinîele ne apan in momenîol 

in nane mai mol îi oîiliLaîoni soliniîa simolîan on soban- 

samblo oîili^aî in nomon, f'noblema nonflinîelon cie annes 

esîe înaîaîa in napiîolol 10, napiîol nane innepe no anali

za îeoneîina a pnoblemei in na^ol in nane "n" pnonesoane 

impanî annesol Ia anei as i Lobsisîem 6e ci i snon i magneîine. 

^nonesoanel e anîive poî sa se «zaseasna faîa cie sobs i sîem 

in ona 6 in onmaîoanele sîani: "exenoîie", "in asîepîane" 

si "in annes", kloîinci no invensol valonii meci i i a îimpo- 

loi 6e annes la sobsisîem penîno on pnoneson baî, posibili- 

îaîea na anesî pnoneson sa se afle "in annes" esîe claî c!e 

nelaîia:

- 5î 
f<î) - s^e 

^oîinci no invensol valonii meci i i a îimpoloi na

ne sepana penîno on pnoneson ciaî on sfinsiî cie annes si ne- 

nenea onmaîoane cie annes, posibi1iîaîea na pnonesonol sa 

îneana 6 i n sîanea "exenoîie" in ona clin nelelalîe ciooa 

sîan i esîe baîa cie nelaîia :

f'onninci cie la anesîe posibil iîaîi s-a sîabil ii fon- 

mola cie nalnol a onoi noefinienî "k" cie molî ipl inane al 

îimpoloi cie exenoîie, fonnîie 6e nomanol meci i o cie pnonesoa- 

ne nane se afla in asîepîanea onoi annes.

f'enîno venifinanea panî i i îeoneî ine s-a ima-zinaî o 

meîocia cie masona, oî i 1 i 2 i ncio-se on s i sîem monopnoneson i m- 

pneona no on monîa^ nane simolea^a pne^enîa in nonf i >^onaî i e 

a onon pnonesoane soplimenîane, pnin simolanea anneselon. 

ttonîa^ol a penmis beîenminanea nepanîiîiei bonaîei annese

lon pe inîenvale cie îimp. ^asonaîonile s-ao fanoî no on 

sisîem IKVLf'^VLKI-100 pe nane s-a nolaî on lanî cie pno-zna- 

me alnaîoiî penîno nenepîionanea sisîemoloi. fe da^a maso- 

naîonilon s-ao nidinaî nondele anneselon 1 idene, nonbe cie 

f onma:
î1 - f(^î)2 

0
uncie: " valoanea la oniginea nonbelon si s^(/^î) sonnîia

cie clisîniboîie a penioacielon cie annes sao nespenîiv a pen i- 

oacielon fana annes.

klasonaîonile s-ao fanoî penîno on sobsisîem no onol 

sao ciooa enîiipamenîe pen ifen ine. sîeLolîaîele masonaîon i 1 on
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a,.« confinmat justețea metociei cie masuna.
S-ao făcut masunatoni suplimentans pe o configunatie 

d.pnoceson utili-inb doua sisteme I^vk.fî^^I-100 -.uplate 1a 

subsistem pnintn—un comutaton cie busuni, neLultatele fii^^ 

ia concondanta cu cele obținute pn i n calcule teonetice si 1a 

masunatonile făcute cu simulatonul. Venificanea pnactica a 

anal«Lei teonetice ne penmite extindenea metodei de 1a sis

temele dipnoceson si 1a sistemele multipnoceson. Lonfiguna- 

t«ile odtinute penmit o utiliLane mai eficienta a ectiipamen- 

telon peni seni ce, fana ca penfonmantele cie ansamblu ale con- 

figunatiei sa aida de sufenit.

1.2.11. Lapitolul 11 este un capitol cie sinteza ba- 

?at pe analiza unon pnobleme puse in evidenta in capitolele 

pnecedente. Sint enumenate elementele Sistemului cie Intnane- 

lesine ci i n Sistemul de Openane, unmanindu-se posibilitatea 

tnansfenanii acestona in cadnul Subsistemului cie discuni mag

netice. Sint punctate pnobleme cane pot fi stuciiate si deL- 

voltate in continuane la nivelul Subsistemului cie ci i scun i 
magnetice, in vecieneea man in ii eficientei acestona.

1.2.12. i_ucnanea se inctieie cu o sen i e de concludi i 

gnupate in capitolul 12. 3-a cautat neali-anea unui stuciiu 

complex al pnoblemei cuplanii simultane a unitatilon cie d i s- 

cun i magnetice la mai multe sisteme cie calcul, unman i nciu-se 

sistemati Lanea si punenea in evicienta a factonilon de^a ne- 

levati in lucnanile cie specialitate, pnecum si pnelevanea 

unon faeton i noi cane sa constituie elemente cie da^a pentnu 

neali Lanea unui Subsistem cie ci i scun i magnetice eficient in 

contextul modenniLanii anbitectunii sistemului de calcul, 

^u s-a pnocedat la pnoiectanea subsistemului, scopul lucna- 

n>i fiind anal i La teonetica apnofundata a domeniului, apaninc! 

aspecte oniginale, pentnu anumite ciinecti i putinciu-se găsi 

neLOlvani viabile, in timp ce alte ciinectii sint cioan punc

tate in vecienea unon neLolvani posibile ultenioane. Lontnibu- 

tiile oniginale mai impontante se nefena la:

- pneLentanea unitana a aspectelon teonetice si pnac— 
t i ce legate cie cuplanea simultana a unitatilon cie ci i scun i 

magnetice la mai multe sisteme de calcul;

studiul analitic al intenfetelon Subsistemului cie 
c! i s _un i magnetice in vecienea nealiLanii unon intenfete un i - 

mensale cane sa penmita cuplanea simultana;

nealiLanea "gnupului unic" si a "modulului vintual" 
'n vebenea ut , 1 j Lan i i simultane a unitatilon cie b i scun i mag- 

BUPT



net i-ne 6c» divense -napa-n i tat i x 

- stabilinea unei metodologii de -nal-nul a timpului de 

a-n-nes 1a infonmatie in vedenea alegenii unon algonitmi de a-n- 

«res imbunatatitix

- studiul 1a nivelul Subsistemului de d i s-nun i magneti- 

-ne a stnategiilon de alo-nane, a openatiilon de s i n-nnon i Lane 

eu semafoane si a evitanii fenomenului de i ntenbl o-na^ x 

- elabonanea unei pno-neduni de stabil ine in exploata- 

ne a -noef i-n i entul u i neal de utiliLane a Subsistemului de d i s- 

-nuni magneti-ne si neal i Lanea de masunatoni pe un montaj de 

simul ane si pe o -nonf i gunat i e neala bipno-neson;

- pnelevanea unon elemente 6 in Sistemul de Openane -na

ne se pot tnansfena in -nadnul Subsistemului de 6 i s-nun i magne

ți-ne in vedenea nealiLanii unui subsistem -nu o independenta 

fun-nt i ona1 a -nit mai nidi-nata.

* 

* *

pneLenta lu-nnane s-a desfasunat sud dine-nta si pen- 

manenta -noondonane stiintifj-na a fnof.vn.Ing. ^lexandnu 

fîogo^an pensonalitäte -nane a influențat putenni-n asupna fon- 

man i i autonului -na spe-nialist in domeniul letini-nii de La1-nul 

in-na din anul 1?L»4, impneuna -nu Sonf.Vn. Stnuganu si Lonf. 

Un. f'op Vasile.

lin sa multumes-n de asemenea tov.6nal.vn.Ing. Vinu 

vurnea si vn.ln^. Vasile valta-n oameni de stiinta -nane au de

ținut nolul de pioni eni in a-nest domeniu si -nane au avut bu

năvoință sa-mi i mpantaseas-na penmanent din expenienta lon. 

Multumes-n si tatalui meu -nane m-a ajutat in momentele -nind 

voiam sa nenunt.

c^f.2. mI soI

2.1. ^»/V/7 />^7 /

Se definește noțiunea de 

neti-ne" <Svtt> ea ansamblul f i L i-n 

mon i e -nu d i s-nun i magneți-ne

"Subsistem de di s-nuni may- 

fonmat din unitățile de me- 

(e-nti i pamentul pen i fen i-n
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^Opniu-L's), -spionul pentnu leganoa M'tt 1a sistemul 6e '.al- 

.-^1, cadlunile de logatuna intne Uvti si -uplon, precum si in 

anumite ca-uni (ex: stnuctunile micnopnognamate) asigunanea 

?oftuane specifica. 8vti este pante constitutiva a onicanei 

configunatii de calcul cane ane in componenta sa tivii.

Necesitatea ut i 1 i-an i i noțiunii de 3VN a apanut udata 

modonniLanoa ant, i tectun i i si stemeion de calcul, antiitectu- 

na cu multe panti componente, uncie delimitanea unon subsisteme 

ponmito o adondane mai usoana a pnoblemelon tianduane si soft- 

uane ce apan. Un subsistem tneduio sa constituie un ansamblu 

de sine stataton, cu intonfata si cu anumite napontun i de 

cooponano bine dofinito fata do alte subsisteme. Aceasta 

conceptio ponmito o simplificane necosana studienii teonetice 

a configunotii1on complexe pentnu gasinea unon soluții cie in- 

tenconoctano optimo si pentnu minimiLanea pantilon afenente 

acoston i ntenconectan i clin 3istemul cio Openano (3.0.) . Lon- 

copt ia ponmito standandiLanoa mag i stnal el on (in lucnane va 

fi utilizat in continuane tenmonul "bus", tenmen cane s-a 

impus in litonatuna cio specialitate) si neal i Lanea unui pnin- 

cipiu unic cio i ntenconectane. In acest fel se pot concepe 

configunatii1 o "fault-tolonanto", la cane apan it ia unui de- 

fect intn-un subsistem sa poata fi ignonata pnin "neconfigu- 

nanea" configunatioi si pnoluanoa sancinilon subsistemului 

defect cio catne alt subsistem cu funcții identice, kîealiLa

nea s i L i ca a acoston concopto a dovenit posibila ciatonita 

pnognoselon tetinologico innegistnate in domeniul cincuitelon 

integnato in ultimii cinci ani. ti i cnopnocesoanol e VI_8I pe 1ä 

b»ti si momoniile cu peste ^4 iubiți pe cincuit intognat pen — 

mit neal iLanoa unon astfel de stnuctun i la pnetun i de cost 

convenabile. Inglobanea in tianduane a unon noi funcții, ciuce 
la simpljf«canea asigunanii softuane si implicit la iefti- 

ninea sa.

fnobloma cupi an i j simultane a vvtl la cioua sau mai 

multe sisteme cio calcul, se pune do asemenea difenit in con- 

<liti,l<? actuale fata cio mociul posibil de noLolvane la nive

lul sistomelon de calcul clin gonenatia 3-a. Aceste sisteme 

utilizau pentnu cuplanea oct. i pamontel on peni foni ce canale 

seiectoane sau multiplexoane, neali-anea unon cuploane cu 

dudlu acces sau utilj-anoa unon vvti cu ciublu acces fiind 

s.ngunele soluții adondabile, soluții ciestul cio simple clin 

punct do vodono t.anduane, dan cano au nidicat multe pnoble- 

me .oft^ane legate de "no-onvanea" la un anumit moment a ne-
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ssig. 2.1. Lexeme Klee v onei eens ii i I^^i-IX L-2^<^.

i^ i 4.2.2 . Sememe bloe a ^ne> eons i i i eu bob -lomon .

cr. 1 ss c?i^ ol o i cie 'lOmei^Li si

i nsOi^mal i > .

d . Lexeme 1 l^«n sf c?s" ol o > cie 6a1e (1.1.10-^^ 

2.LS-^>; 3.L^0i-i-^) s 
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bunselon -i o impantinii excitații utile intne cioua siste- 

«e ci«- calcul. 08« aveau o capacitate maxima pe unitate 6e 

p.na la 200 «oct., ian un cuplon ena conceput pentnu a lega 

pina 1° opt 08«, «leci se putea nealira o capacitate totala a 

memoniei extenne cu «li scun i magnetice be 1600 «oct., sufici

enta pentnu 6oua sisteme «te calcul «le tipul ssLl-IX L-2^,6. 

l.a noi in tana capacitatea maxima a unei 08« ena in 1975 «le 

7 «oct., ian «lin 1975 pina in pnerent 00« disponibile au ca

pacitatea maxima «le 58 «oct. In aceste con«litii tininrl cont 

si de pnetul niclicat al unei 08«, nu s-a putut fonma o capa

citate «le memon i e cu «l i scun i magnetice «lestul «le mane, pentnu 

a justifica utiliranea sa simultan 6e mai multe sisteme de 

calcul. On alt impediment a fost ca tehnologia gsnenatiei a 

Z-a ena scumpa, astfel ca putini utiliratoni au putut sa cum- 

pene mai multe sisteme «le calcul.

Hpanitia si stemeion minicalculaton cane au fost pla

sate intn-o genenatie i ntenmsrl i ana, numita 3,5 a neailus 

in actualitate pnoblema cuplanii simultane a 08« la mai multe 

sisteme, «leoanecs aceste sisteme au un cost mult mai mic, ian 

capacitatile 08« satisfac pe deplin necesitățile «le calcul 

ale acestona. Inecensa la genenatia unmatoane, barata pe te«- 

nologia VLSI pastneara in actualitate pnoblema cuplanii si

multane cane insa se poate nerolva cu nerultate mai dune. 

6vin«l in vedene implicațiile economice positive ale ut i 1 i sâ

nii «etorlei de cuplane simultane a 08« la mai multe sisteme 

«le calcul, ne pnopunem sa anali ram aceste pnobleme pentnu ga— 

sinea unon nesolvanj cit mai bune.

2.2. Z4?,V/7/>^7 ^/7 />7 SL--

Sistemele «lin genenatia 3-a, nepnesentate la noi «le 

-istemele de calcul fLLIX 8-32, 25L, 512 si 1024, au fost sis 

teme co logica cablata la cane on i ce morl if i cane se neal isa 

foante gneu. In acest fel sistemele nu au putut fi modennira- 

te pnea mult in «lecunsul celon 12 ani «le fabnicatie.

Sistemele fkOIX uti1iseara o memonie <«) mul ti pont 
<-u tnei accese) folosita in comun «le Onitatea Lentnala (OL - 

ut.1isin6 un acces) si Onitatile «le Schimb «ultiplu (03« - 

ax mom patnu, cuplate ci te doua pe un acces al memon iei), 
l' .al ogul i ntne OL s, 08« se neal i reara pn i n intenmendiul a 

nstnoctioni cie i ntnans-i es i ne. Hc« i pamentel e penife-

-e cupleara la 08« pn i n intenmediul cuploanelon (denumi- 

s, on.tat. de legatono). pnincipiol utilirat este avanta-
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2.3. S-rkisms b1oQ s sauf ii s i 1-100.

s. 3-rI-isma îi^ansfsi^ului c!s QomenLi

si infO^maîii.

b. S'-s-iemci îRansfer'ul<_> i cis cioîs <1.UL-^x

2.L3-i1x 2.c^0^-tt)

^i'Z. 2.4. Sut-isina blo-i a unei ar^, i tsnîur'i «OcisNfis^
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-Wt^ so^t <-<-.-> SLt°

si«p1>-'. In f >4-2.1. esis daia sebema dloe a unei eonfi4unaiii 

fkl_IX 3-256.
^poniiia minieoleuiaioanelon a impus anii i ieeiuna eu 

un singur dus, nepne-eniaiivs fiind eonf i 4^at i i 1 e familiei 

fps- 11 eiodonoie cie finma VL3, eonsinuiie in ^unul dusului 

O^lbiiL <514-2.2.). ^eeasia aniiiiseiuna eu ioaie ea esis sim

plo si ieftina, asi4una psnfonmanie dune eonfigunaii e i. 

U^IVUS-ul penmiie inansfsnul cis eomen^i si infonmaiii inine 

OL s» euploaneie eei> i pameniel on psnifeniee, pneeum si inans- 

senui de daie inine memoni e si eelelalie sudansamdls din eon- 

5i4unoiis. dupa madui ds inansfen a daielon, euploanele ss 

poi imponi i in doua eaie4oni i:
- euploans eu oeess d insei 1a msmon i s (L^Dii) in eane 

Inansfsnul se 5aes dinsei inins euploans si memonisz

- euploans fana aeees dinsei 1a msmonis, euplonul 

simplu <33) inansfsnul daislon fiind faeui pnin inisnmsdiul 

uc.

3onfi4unaiia esis foanis slexidila psnmiiind adau- 

4onso sau seoaienea usoona a anumiion slsmsnie. sîsyisinsls 

inisnne ole U3 si ale euploanslon au adnese pnopni i si sini 

pniviis eo loeaiii ds msmonie fiind adnssais ea aians. 

keeasia isi.niea simplifiea muli ssevsnisls ds adnesans penmi- 

tind o uiiliLans duna a U^lbli3-ul u i .

do pnoieeionea in 1-75 a m i n i eal eul aionulu i 

VkiiI-100 <I-10<)) s-a ui il irai o solui is on i>zinala si anums 

uiiiiranea unui dus supl imenian psninu msmon i s numii iik!iiOkii8 

si inonsfonmansa 0^I8ii3-ului inin-un dus i nisnpnoessoans 

i^I3f<'bO3 <sig.2.3«) eane penmiis neali^anea de eonfigunaiii 

muli ipnoesson Ia eane mai mulis 03 sini euplais pnin aeslasi 

dus. kxisienio unui dus sepanai psninu seiiimbul ds daie eu 

memonio ans ovania^ul sponini i vi iere i ps ansamblul eonf j^u- 
noiiei si impli e i i posidi 1 iiaiea nealimanii unon eonfjgunaiii 

mo > man i.Sinueiuna UL esis mienopno4namaia,dsei foanis flsxi- 
dilo si penmite neol iranea ds sei-,imdani si i mdunaiai i n i .

ale eonf i gunoi i i 1 on din fi'Z.2.2. si 2.3. sini 
eompuse dinin-un euplon 1a eane se euplea-a una sau 
ma i mulle Uvtl.

daioniia ulii melon eueenini ieiinol o-z i ee si seade- 

nii pneiului ds eosi ai eomponenislon, se poi eoneepe 

-UM -on5iHunaiii m i enopno4namaie, asemanaioane ea anili —
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ctperformanta 
cte vii-f)

lpret constant/ 
d performante

crescute)

-lperforanta 
o constanto)

limp limp

^ig- 2.3. ^liennaiive cie pnoieoiane.

pret

160^ 1970
^1973

,1976

^»5
TO^^V^X 1l/7S0

^1980
I 
j

10-

60

05«/^t----------7-^^

___ »»?ret constant/?ertormante 
crescute

»performante constant/preturi
/ scăzute

performante

^>4. 2.<L. ^voloîia familiei pvp-11 (1?70-1?80)

5V^1__ !

2 5 »

2 a

k^ig. 2.7. Intsnfetele SH^i.

a . Inîenfaîa exîenna. p. Inienfaia inienna
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totuna -u sistemele tzenenatiei ° 3-0, in -ane svn dev.- 

„b o pante iadependenta a -onfitzunati ei, ^'«lotzul -u OL 

f^,„du-se pn.n instnu-tiuni de intnane-iesine putenni-e. 

8V1 devine un pno-eson de intnane-iesine -u setul sau pno- 

p^io de iastnu-tiuni si asitzunanea softuane ade-vata (fig. 

2.4.). k-easta soluție elibenea-a UL -ane poate sa ot < - 

liiere latneaga sa putene de -al-ul pentnu neali Lanea de 

.7al-ols pnapnio-Lise. De asemenea tnansfenuni1o de infonma- 

tii si -omea-i fiind neduse se pot simplifi-a si busunile 

s i stemulu i .

veLvoltanea -al-ulatoanelon a fost influențată de 

tnei fa-toni:
- tet>nolotzia -in-uitelon lotzi-e si de memonie?

- ant>ite-tuna si ontzaniLanea t etinol otz i-a;

- 1 o-ul -ane a putut fi o-upat pe piata de modelul 

nespe-t i v.

Iiatonita dervoltanii tet>nolotzi-e a -in-uitelon 

semi-ondu-toano a -nos-ut -ontinuu efi-a-itatea lon, in 

timp -e -ostul s-a diminuat. f'entnu pnoie-tantii de sisteme 

de -al-ul exista tnei altennative de pnoie-tane (fitz 2.5.)! 

a) . pastnanea -onstanta a penfonmantelon -u s-ade- 

nea pnetul u i;

d ) . pastnanea -onstanta cn pnetunilon -u -nestenea 

penfonmantel on x

- ) . onman inea penfonmantelon de vinf -o -nestenea 

-onesponLatoane a pnstonilon.

i-a sistemele de m i n i-al-ol atoane s-a

otiliLat -onda pnstoloi -onstant tb), obtinindo—se o 

-nestene a penfonmantelon, tne-iado-se de la 1-100 la 

I-102f. 0 ilostnane mai -ompleta a stnategiei altennati- 

velon de pnoie-tane apane pnia onmaninea evolotiei famili

ei elaborate de finma (fitz.2.L.).

kvolotia tetinolotzi-a a -i«"-oite1on intetznats i mpl i- 

-a s-t>imdanj j iatneatza tst>nolotzie a sistemoloi de -al-ol. 
f'nin mar-inea tzi-adoloi de integi-ene, s-ade aomanol total de 

->n._o,te, de-i -onsomol de enentzie si i mpl i - i t so mi-sonea- 

-a sonsele de alimeatane si sistemol de ventilane, elemente 

-a^e oe o mane pondene ia pnetol sistemului de -al-ul.
^efes-itoi- la evoluția tetmolotzi-a a Svtt la sisteme

le nomaaest> s-au pan-uns unmatoanele etape:

la sistemele -uplonul de d i s-un i o-uoa o 
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poanta tetinol og i na nu sunsa cis alimentane si ventilație se- 

panata, fiind compus din 3 sentane a 32 plantiete nu o medie 

de 13 ninnuite integnate simple;

- la sistemele 1-100 nuplonul a fest. nonneput ini

tial pe patnu plani si apoi pe doua plani a nite ?0 ninnui- 

te internate;

- in pnerent se omologtieaLa pentnu sistemul 

un nuplon nu numai 90 ninnui te internate, pen- 

tnu tivii nu napanitatea de 39 iiont. si pentnu o tivii oni fina

la nu fnenventa de innegistnane dubla, den i napanitatea de 

100 iiont.

2.4. /^/'//7 />^7 //7

f n i n "intenfata" se înțelege ansamblul de semnale 

si de legatuni fi2 i ne ne se uti1i2ea2a pentnu nuplanea a 

doua subansamble si nane asiguna penfenta lon funntionane 

in ansamblu.

I_a 9vii se pot distinge doua intenfete si anume:

- intenfata intenna - intne tivii si nuplon;

- intenfata extenna - intne 3vii si sistemul de

nalnul pnopniu-2is.

caf .3. i

«2»

3.1. /'^/7^? //.7/7^^

Intenfata intenna este impusa in genenal de pnodu- 

naton i i de tivii nane in snopul pastnan i i unon piețe de des- 

fanene au divensifinat aneasta intenfata. Vatonita insa 

funntiilon fixe pe nane tneduie sa le i ndepl i neasna tivii, 

semnalele de intenfata sint aneleasi si divensifinanea a 

nonstat in ut il iranea unon nonentoni d ifen it i si in mod ifi- 

nanea senventei de dialog intne tivii si nuplon. In ultima 

penioada se obsenva o minsonane a numenului intenfetelon 

utilitate la tivii. Vanianta optima este stabil inea unei in

tenfete intenne univensale nane sa penmita utili^anea on i - 

nanui tip de tivii, nu utiliranea unon adaptoane de nuplane. 

tivii nu napanitatea nupninsa intne 7 si 39 iiont. sint i den

ti ne din punnt de vedene funntional, de asemenea vvii nu 

napanitatea de 100, 200 si 300 iiont. pot nonstitui o gnu- 
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po funcționala aparte. ^oile oon de tip Uinct.ester eons- 
îiîuio o alta grupa funcționala. Se pune problema nea1 i-a- 

s^,i unui cupior care sa permită cuplarea oricărei Ovtt in

diferent din ce grupa funcționala face parte. ve menționat 

ca se dorește s> este posibila cuplarea OVtt din aceeași 

.zrupa funcționala la un cupior, dar ca nu este posibila eu- 

plarea simultana a tWN din grupe functionale diferite.

0 alta problema care poate apare este interfata in

terna care trebuie sa rezolve problema cuplării Ovfi eu du

blu acces, deei existenta unor semnale suplimentare eare sa 

ateste posibilitatea oeuparii si oeuparea propriu-2isa a 

OlB de eatre euplorul eare poseda interfata interna in dis- 

eut i s.
Organizarea unei grupe de ODil euplate la un euplor 

ridica anumite probleme eare treduisse analizate teoretie 

in vederea proieetarii interfeței interne, putindu-se obține 

o amel iorare a randamentului Sv^i.

3.?. ^L?^7z7 Z^TZ^? ZZ7/°L-'/'/L-'?L-'Z />7 ^/-/7/? ^7

f'entru punerea in evidenta a semnalelor interfeței 

interne, se va faee o analiza pe da^a Ovtt elaborata la I.I.L. 

eu capacitatea de 2? iloct., denumita v^-2?. vialogul intre 

Obtl si euplor este aproximativ aeelasi pentru toate OOll, 

miei diferente aparind la diagramele de timp si eiteodata 

la valoarea semnalelor de interfata.

semnalele de interfata se pot imparti in doua cate- 
gor i i :

semnale eomune tuturor OVil din grup, semnale gru

pate intr-un singur eablu denumit eadlu sau "LONtltt";

semnale speeifiee unei singure sau eiteodata mai 
multor twN din grup, grupate in alt eablu denumit eablu v 

sau "SlttftkX", (de exemplu: OVN de 2? «oct. este considera- 

ta jumătate d intr-o Ovtt de 58 Noct., pe un eablu SItt?i_k:X 

puțind fi eoneetate doua Ovtt de 2? Noct. sau o singura UVN 

de 58 ^ioet., denumita si unitate eu "dubla densitate" dato

rita densității duble de inregistrare a pistelor).

In eadlul 6 se gasese opt linii pe eare se pot tri
ate .n ambele direetii informatii, a earor semnifieatie 

aste condiționată de existenta unor semnale de strobare pe 

una din liniile de strobare. Semnalele de strobare sint: 

-rontrol, selectare cilindru, selectare cilindru citit, se

lectare diferența, selectare cap si direcție de mișcare a 

ansamblului de capete. labelul 3.1. pre-inta semnificația
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7kv8t.6I_ 3.1.

5tnob 1 i - 36l_VL7 38l_^L7 361,667

Nia bi^i- 60^7606 366607 OIOI^VKU ca? 31 VI66-

n(-.-t ionala 0I6I^V66 0I7I7 VI6607I6 66^7^

tno 'IQP 1

0 V^6IV«->V6 5061666 Vit 126 Vit 126 inainte Vit 126

1 V^OIV^66 017166 Vit 64 vii 64 inapoi Vit 64

1^171^012^66

<^180^6'6)

Vit 32 Vit 32 ------ v i t 32

3 37666666

66615766

^clnesa 'iap

Vit 16 Vit 16 Vit negis- Vit 

tnu nap 16

16

4 10^66

57666666

Kit 6 Vit 6 Vit ne>zi2- Vit 

tnu >iap 6

6

5 560607^66 0<r»6 Vit 4 Vit 4 Vit ne-^is- Vit 

tNO '2NP 4

4

6 57666666

66615766

Vit Vit 2 vitne>^is-vit 

tnu >iap 2

Ț)

7 <-w^5 0^6676 <-»-1) Vit 1 v i t 1 Vit ne'zis- Vit 1

i^omanol in 1

fi^. 3.1.
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-emnalelon pe liniile de inflație in funcție cie stnobul 

cil es.
dlc,^ -> M>N <f^.2.t.> pune <j°-

>n svUsnta ss«nalsls pb n<- > nfonwcit > (? !n

legatuna cu semnalul de stnob ales.
vi ologul dintne cuplon si tivii incepe pe in tnimitenea 

cie catne cuplon a numanului logic al tivii cu ».ane se doneste 

cuplanea, semnalele fiind tnimise tutunon tivii, cleci pe ca- 

dlol fiecane tivii ane atnibuit un numan logic cane este 

cablat in intenionul unitatii» biniile cis adnesa sint stno- 

date de semnalul UNII 3Li_LL7, ian coincidenta adneselon pno- 

doce la til'fi semnalul U^II^Iil 3LI_^37^7^, cane fiinci specific 

numai tivii selectate va si tnimis catne cuplon pn in cablul v 

acesta fiinci momentul incepenii 6 jalonul ui pe liniile didi- 

nectionalede infonmatie.

Vi alaiul initial ane scopul Positionen ii ansamblului 

6!? capete pe cilindnul cionit si selectanea capului cie sen Ie- 

ne-citine donit. In acest scop pnima openatie este infonmanea 

asupna cilindnului pe cane se găsesc capetele, apoi se cal cu- 

leo^a cijfenenta intne aceasta politie si politia cloni ta, 

p um si sensul m i scan i i . Astfel cuplonul va tnimite tivii 

selecționate in ondine! noua adnesa a cili nanului cane in 

recventn 1 este innegistnata in s^eg i st nul Adnesa Lil incinux 

numenul capului cu cane se va lucna, ce se innegistneaXa in 

kegi- îpul Adnesa Lap impneuna cu d inect. ia in cane unmeaLa 

sa se deplaseze ansamblul cie capete (secvența 2—a) x difensn- 

ta cin piste ce unmeara a fi pancunse cane se innegistnea^a 

in kegistnul Adnesa Vifenenta (secvența 3-a).

secvența cie lucnu pnopniu-Lis (secvența 4-a) se des- 

fasoana sub incidența semnalului de stnob c0^7fC0b cane pen- 

mite. in i tialiLan ea poLitionanii5 o openatie de seniene, ci- 

tins sau stengenex stengenea kegistnului f>dnesa Lap sau fîe- 

g>-»tnului ^dnesa Lilindnux selectansa capetelonx incnementa- 

nea cu unu a Kegistnuluj i^dnesa Lap (^-1).

In fig.3.2. este dat un exemplu de dialog intne cu- 
plon si o twN. 8e obsenva ca in ca-ul senieni i si citinii 

tnebuiesc luate masuni de sigunanta cane sa penmita stabili- 

-anen semnalelon de sen iene, nespect i v de cit ine. f'entnu 
aceste semnale se utiliLea-a cablul S.

t'e asemenea in cadnul dialogului se tnimit o sen i e 
de semnale cane dau indicatii asupna stan i i tivii si asupna 

nn,lon ..ane pot apane in timpul sunet i onan i j . Astfel ten-
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„nan-a openaîiei 6« po-iîionane esîe i^icaîa de semnalul 
px cll.lXI»U, fapîul ca Uv» esîe opsnaîionala si cu capeîsls 
po-tîionaî» esîe pus in evidsnîa tis semnalul 6^7-»?
fapîul ca ceva nu esîe in vociine si ca dialogul nu mai poaîe 

avea loc esîe semnalaî pnin semnalul LK0E? semnalul IUIEX 

peomtîe calculansa viîsLsi «ie noîaîie a pac»sîului tis 6is- 

Lvo i si tiaca viîsra esîe in l imiîels admise.

2.2.
kxisîa vv» cane au un acces suplimenîan, îoaîe cincui- 

îel» 6» inîenfaîa fiind dudlaîs, puîindu-se neali-a cuplanea 

unui asemenea OVN la doua cuploans. ^ceasîa UVN se numssîe 
"uniîaîe cu dublu acces" (UVM sau "modul", dsoanscs fiscane 
cuplon poaîs considena ca inînsaga tiv» ii apanîine, cu sin— 
guna nesînicîie ca uniîaîea nu poaîs fi folosiîa simulîan 
de cele doua cuploans. vin aceasîa causa apan doua noi sem
nal» «I» inîenfaîa si anume "nerenvano" cind se cens uîili- 
ranea Uv^ si "libenans" cind uîilisansa sa nu mai esîe nsce-
sana. 0 uniîaîe "nssenvaîa" tis un cuplon esîe "ocupaîa" 
penînu cel al al î cuplon. ve asemenea ex i sîa o pnioniîaîe cie 
nsrsnvans a Uv^ ds caîns cuploans, la apaniîia simulîana a 
csnsnii «ie nesenvans unul «i i n cuploans fiind pnsfsnaî.

Vudlul acces poaîe fi folosiî in doua moduni: du
blul acces monocalcvlaîon <v^») cind cele doua cuploans 
apanîin aceluiași sisîem de calcul si dublul acces dical- 
culaîon tv^v) unde fiscane cuplon apanîine ciîe unui sis— 
îem de calcul sepanaî.

l-ucnul cu dublul acces esîe assmanaîon celui mono— 
acces, apanind insa anumiîs nssînicîii: semnalul "sfinsiî 
ds po^itionane" la vi^b poaîe fi daî numai de sistemul de 

cal iul cane a făcut nsrsnvansa, ian la v^» de cuplonul cane 

c> făcut nssEnvaneax inînenupensa de libenans la vkv se emi- 

î.? <-pne sistemul de calcul canui a i s-a nefusaî un acces pe 

o Uva nersnvaîa cie celalalt calculaîon, la este posibil 

sa se lucns-s fana nesenvane si libenans la sfinși tul fie- 

.<"-ci secvențe de selectis unitatea fiind libena si disponi
bila pentn" oi icane cuplon.

3.4. <7/^7 ^7/7^7 ^7

cuploanclo ex.scence sint concepute pentnu o anumita 

, 'ulu> ,e s cane in-zneuneaLa mult extindeneo. conf,-

."tiv c!°
s.multane a UN» cu ,

BUPT



I'-

BUPT



UN MNP. intepes. f'pobloma poate fi ado^â p.in i-a- 

>>,.' cuplop pentpu o OVN -io o capacitate mape pe cape o 

numi "mc^opa" si pealirapea unop "module viptuale" de ca

pacitate "ma^opa", module constituite din UVN de capacitate 

«ai mica, submultiplu al capacitatii ma^ope.
ve exemplu daca se alege capacitatea madona 200 «oct-, 

modulul viptual poate fi constituit clin doua UVN de 100 Noct. 

sau la alegepsa capacitatii ma^ops 33 Noct., se pot constitui 

module viptuale 6 in UVN do 2? «oct. si/sau 7,25 Noct.x situa

ție apatata in labolul 3.2.
IHvel.O«_ 3.2.

Lapac i täte UVN Lct» i val ent

«a^opa f i r i ca v i ptual

200 Noct 200 «oct (100 100) «oct

56 Noct 56 Noct (2? * 2?) «oct 

(2? * 4x7,25) Noct 

(6x7.25) Noct

vaca intepfata intepna este aceeași pentpu toate UVN 

singupa ppodlema cape apape este ppoblema adposapii UVN 6 in 

componenta modulului viptual. 3entpu adpesapea OVN in calpul 

«ovulului viptual se folosesc liniile de adposaps obișnuite, 

insa dialogul cuplop-UVN se modifica, incepind cu un semnal 

supl imsntap de cNestionapo «Iaca in lanțul de UVN exista un 

modul viptual. Hcsst semnal ape si polul de stpodaps, pe li

niile do adposa putindu-se tp imite adposa 11VN cu cape se to

pește sa se lucpese. In scNsma se va intpoduco un "adaptop" 

^0, cape ape polul memopap i i acestei adpeso si apoi do a tpi — 

mito semnale pspmanents do adposapo catpe UVN selecționate 

clin calpul modulului viptual. Aceasta opepatie se face pe 

liniile do adposapo nopmala a livN in momentul incspopii dia

logului intpo cuplop si UVN, in carul in cape HO pespectiv 

a fost adposat (Hv ape un cipcuit do aclpssaps asemanatop ce

lui din UVM. vaca in schema exista un Hv, la dialogul cuplo- 

pului-UVN se adauga un semnal de paspuns din paptea adapto- 

pului, semnal cape va fi utilirat do cuplop pentpu ca intep

fata intspna sa lucporo cu pata de tpansfep specifica UVN 

componenta a modulului viptual (UVN pot avea pate de tpans- 
fop difepite). TcNemslo de conectaps a modulelop viptuale

BUPT



Vs
rs

oi
rs

ris
iio

i p
rin

oi
ps

ls
 sis

o o Ü71
! O 

O
o 
ocu ^c> cu ^r-uO o cu cu ox o^tr—1 f—1 i »—i cu cu

t
o o

O o ! 'E j ^5-
o> ! --2-

U) o cu f— cu lc^ -O
> 1

I l cu I cu
cu O o '^o

O O o O OI1 o O o
I5> o o o o o o

A A»—1 »—1

O O cu cx> cu cu o o
UO D 'N o o

1^ ! f—»i
i—1 cv, cu - cxi cu ic^ ^c>

r-< 1—1
i—1 l—1 . c^

c^

IN» 67cu cu cu cxi cu cu V o <Q
1—1

O O o o O o o O
1—1 1—1 1—1 i—i r—1 i—t<

Io

oi c^- r— c—

O O O o o o O o
O O o o o o o > o1—1 1—1 «—i cu cu cu cu

O O O O o o o o
O O O O o o î—

cu cu cu cu O o
^-1 1—j cu cu cu cu

O O O O o o
cu cu cu cu -n

A c7>

^r-«î» -»- -«- ? -1- -t-
O O O o o o O o
O O O o o o O ocu cu cu cxi

o O O .0 o o o O
o O O c> o o o O

uO ^>c» cu cu cu cvi

XO UO cu cu cxi cu O O
»N» ^»»^ O O2c) 2c,

Xkq
s 2 -1 O

O 8 L â--^ 8 Q
s « X ar X <L «o X O
O -^> I-I « 4- l-i I l I

m ro a. or o M o
» » ci, '<-> Q

r-t IQkL, o rI L< O

O O
o O O O O
o !3 !-â ,^L
s <7> O O

cu O ocu

o
O
O oli 6

cÎ6
( olooSîj

(ooi.)cu «

i osobor- >

O
O ^sminOlodis ,mumar âsA

ooishi oo^.i
O 
o 0oiru1:Lr'ii vslsnl
icr 3iL-?l3iL -i

cu Lomul: Lril
Lox-Lsp

uo timpul uns! rolotzil
<O 
7-1

(msso)
>

O Lox-Lsx» I'iwx
(^usoo) M3XÎM

r^- Vis1:L-?îs1:â 
(msso)

o ?is1.6 >
O ! vonLiiolis

O I^r"o. ;
"o (dpi)

Iiumsro oopsis
ci>

liumui' pisl.6-i- 
o 
o

o o ?u2?stzio nominoIL
(roi/mio)

o ViiSLs âo irsnst'sro cu (Xool:/s6o)

Lompoiibil ou VW»

-^>
o 
o

o

Lopsoii-oiss

O

BUPT



sini cinis in fig. 3.3. si fiH. 3.4.
Luplansa liv^i cis ciivsnss saisyonii 6sssiii6e pnoblsma 

opiimi-anii assssului In infonmaiis. ^sifsl in sa6nul uncii 

mo6ul viniual fonmai ci i n 6oua Uv^i infonmaiia ponis fi siosa- 

ia alisnnaiiv a6isa: in i i mp ss o Ov^i sxssuia ssnisnsa sau 

siiinsa infonmaiisi, n cioun livil va fi pOLiiionaia psninu a 

ss puisn apoi soniinua inansfsnul 6s infonmaiis fana asisp- 

ian i 6aionais po2i iionani1on mssaniss. In iabslul 3.3. sans 

nsunssis pninsipalsls sanasisnisiisi als unon Uvil sini ine- 

suis si nsLuliaisls salsulslon sans in6isa numanul sonsspun- 

Laion 6s osisii ss poi fi inansfsnai i in iimpul ssii i văleni 

iimpului 6s somuiane a 6oua sapeiex iimpul 6s asses 6s la o 

pisia la pisia alaiunaia si iimpului 6s sxesuiane a unsi se

in inoiaiii a pasiieiului 6s 6issuni.
In saLul pasiieielon 6s infonmaiie sane 6epasess sa

pas iinisa unui silin6nu, pn i n opiimi-ans ss sisiiga 7 msss. 

(iimpul 6s assss p i sia-p i sia) a6 i sa 2180 osisi i psninu iMli 

6 in saie-zonia 58 Nosi. si 5600 osisi i psninu iwil 6 in saies,o- 

nin 200 i^osi. f»sssi sisii'g penmiie sponinsa nan6ameniului 6s 

ansamblu al 8vk1.

3.5.

vsLvolianile is^nolo-z i ss asiuals au penmis ai i n-^snsa 

unon 6snsiiaii 6s innegisinane 6s on6inul 12000 dpi si a unsi 

6snsiiaii a pisislon 6s 1000 ipi psninu iMll aflais in pno6us- 

iia 6s ssn i s. ^>sifs1 exisia 6s i. i pul Uinsiiesien su sapasi- 

iaisa 6s 200 ilosi. sans uii1iLea^a pasiieie su numai 5 supnafe- 

is 6s i nns^ i sinans plus o supnafaia 6s sinsnoniLane. f'ninsi- 

piul 6s funsiionans al ilvii si ssmnalsls ps inisnfaia inisnna 

au namas insa asslsasi. ksesi fapi simplifisa nsaliLansa unon 

suploans sans sa psnmiia su misi mo6ifisani suplansa 6ifeniie- 

lon Uvii. In asssi fsl un sfoni 6s pnoissians iniiial poais fi 

ui i 1 ps pansunsul ma i mulion «zenenai i i 6s Uvkl.

I>'sa1iLanea unon "mo6uls viniuals 6s sapasiiais mane 

6 in iiliii 6s sapasiiais ma i misa, a6uss pos i b i l i iaisa ui i 1 i La
nii s imulians a Oliii 6s sapas i iai i 6i fsn i is, nsui i l iLas i i I_II^ 

fabn isais su o isiinolo^is ma i vssi.s alaiun i 6s Uvi-1 ma i mo6snns, 

pnssum si opiimiLansa assssului la infonmaiis.

^>n aii Lansa 6ivsnsslon pnoblsms Issais 6 s inisnfaia in- 
isni.a ssis ssnuia 6s sunoasisnsa 6sial iaia a iuiunon aspssis- 

lon ss ss pun la ssnssianva unui nou suplon sans -a psnmiia 

suplansa L i mul iana a iilii^ la ma i mul is s i sismv 6s salsul.
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c^.4. "

4.1. L^/V^^/7^/7 ^L-- ^7/^?

Inin-un sisism de unicul asia avania^os c:a subansam- 

dlsle oomponenis sa funoiionesa asincron, mod da funoiionana 

,2ane penmiie nsalisanaa soi-imbului da infonmaiii ou minim da 

imenși, pneoum si luonul opi i m al ansamblului pn i n opiimi- 

ranea fieoanui subansamdlu in pania. In aossi mod da funoiio- 

nans asie posibil oa fiaoanui subansamblu sa i so ciaa o auio- 

nomia oii «a i mane, daoa asia posibil oii i an sa sa inglobasa in 

banduane o sania 6a funoiiuni oana anau nasolvaia pina aoum 

«la sofiuane-ul speoifio. ^sifel in ansamblul unui sisiam de 

oaloul, SVtt poaia sa apana oa un subsisiam cla șina siaiaion 

oana sa fia ooondonai cla oal oul aionul pnopniu-sis pn i n o i iava 

ondina simpla, dialogul nsspsoiiv faoindu-se inin-un ii mp 

minim, van paninu naalisanea aoasion dasidsnaie asia naoasan 

sa se pnoieoisse un ouplon adaovai aoasion funoiii noi, pnaoum 

si sa se siadilaasoa o inienfaia exianna oii mai simpla oana 

sa asiguns dialogul SVN ou nssiul subansablalon sisiemului.

vin punoi da vadans oonsinuoiiv ouploansle paninu Uvii 

oonospuie pina in pneseni poi fi olasifioaia in unmaioanals 
i i pun i:

a. Luploanele in ieimologia oadlaia, oa oala uiilisa- 

ie la oaloulaioansla din familia fLl_IX 6-2S6 (IKIS-SO), unda 

legaiuna ouplonului sa faoe la un oanal muliiplexon sau selso— 

ion oana la nindul sau asie ouplai ou pnooasonul si memonia.

b. Luploans mionopnognamaia oa oala uiilisaie in sis- 

ismels Ivii-360, Ivii—370, LVL—6600, ^iii^^X—630, aio», ouploans 

mai svoluaie oane pe lingă inansfsnul nonmal al infonmaiiiIon 

psnmii in panalsl dsisoiia si oonsoiia snonilon pnsoum si nu- 
lansa unon pnognama de diagnosiioane a uneia din UVN aflaie 

«n neg im Ofp-UIiE. In gsnsnal peninu oonaoianaa ouploanolon 
la aoesi iip s-a uiilisai canalul selaoion.

1. Luploanele ou sinuoiuna fixa sau mionopnognamaia 
ut.llrots in .ini^°I^r°t->n, ^pIani-° 1° b^u-

li »i. vec sists.si<. lE^o^Kii -i conau

se de I.c.k.

cup,--«n. „in -sts
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,:ci2o1 sisismoloi 15:13-30 1a sans psnino 50^ 6s 100 Noä. s-a 
oii1i2ai m i nisal solaionol ^175:^-13, soloiis 6s sompnomis sans 

a ssoniai iimpol 6s sladonans insa a ssompii pno6oso1 final, 

sans sna sopna6imsnsionai psnino sansinils ps sans 1s avsa cis 

in6splinii in sposa nsspssiiva. 30i1 asifsl nsali2ai ss soplsa- 

20 fis ps sanalol moliiplsxon sao sslssion, fis 6inssi ps onol 

6 in asssssls msmonisi opsnaiivs.

I_a nisi onol clin soploansls snomsnais no s-a nsali2ai 

insssnsa onsi panii 6 in sofioans-ol spssifis in sinosiona so- 

plonoloi pnopnio-2is. 0s assmsnsa inisnfaia sxisnna a 30i^i no 

a fosi sio6iaia si opiimi2aia sspanai, fiin6 similana so inisn- 

fsisls oiili2ais cis ioais soploansls 6in sisismol nsspssiiv.

4.2. /-^7^7 ^//>7 .

U0di sonssiais 1a soplon poi sxssoia onmaioansls opsna- 

iii:

- pO2iiionansa sapsislon cis ssnisns/si iins ps o anomi- 

ia pisia;

- ssnisnsa cis iufonmaiiix ,

- siiinsa cis infonmaiiix

- saoiansa ousi i uns^Z i sinan i auomiisx

- inimiisnsa iufonmaiii1on 6s sians.

Opsnaiiils siui iuiiiais 6s auomiis on6ius (vs2i 4.4.), 

6s obissi sompousuis als onoi soviui 6s soman6a asosiai ousi 

iusinosiioni 6s iuinans-issins.

0 opsnaiis ussssana ssis "pnsmansansa" sao "ssnisnea 

iuiiiala" a pasiisiol o i 6s 6 i sson i , opsnai i s pn i u sans sopnafa- 

ia oiila 6s iuns^isinans a pasiisioloi 6s 6 i sson i ssis impanii- 

ia in sssioans f12 iss, f issans sssion fjiu6 6s1imiiai 6s iuss- 

poiol onoi pasiisi 6s iufonmaiii plasai la iusspoiol sssionoloi 

pn i u sans sssionol pn i mssis 0 acinssa pnopn i s, sf i ns i iol sssio

noloi fiiu6 6slimiiai 6s iusspoiol sssionoloi onmaion. Opsna- 

iia 6s pnsmansans ss fass 0 siu-Zona 6aia la pn i ma oiili2ans a 

onoi pasiisi uoo 6s 6 i sson i si 6onsa2a apnoximaiiv 3-13 miuois 

in fonsiis 6s iipol si sapasiiaisa iiOil oiili2ais. l.a slabona- 

nsa ouoi soplon uoo insbois sa ss ia iu sousi6snans assasia 

opsnaiis, sans ssis 6s 6onii sa ss pns2iuis sa on pno^nam ss 

ss sxssoia in panalsl so sodpno-znamsle 6s pnslosnans a infonma- 
mai i i1on.

Ui i 1 i 2 i n6o-ss 0 ssiisma blos simpli fisaia a onoi SOll 

m i snopno'^namai soplai la sisismol 6s salsol pn i n inienms6iol 

onoi sanal sslssion sao moliiplsxon, ss von 6sialia fa2sls 

ss insboisss pansonss psnino sxssoiansa onon opsnaii i imposs.
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4.2.1. /^/7^7/'^' t7 ä7/?L^X^L7/-

>^/LSe^ . .

Luplonul tneduie sa selectele Ul'tt cane unmea^a sa 

exeeuls operația cenuta, detenmina po-iti a actuala a capete- 

1 ON de seniens/eitine, pnecum si dinectia si distanta ce tne— 

d^ir? pancunsa pina Ia noua politie» Openatia de positionane 

poala 5i defalcata ia unmatoanele sare (fig^4.1.), gnupate pe 

subansamdiele funcționale ale sistemului:

(1) . lnstnuetiunea de intnane/i esine 

v (1). Lxecutanea cuvintului c!e comanda, tnansfenul 

comenzii de po^itionane

(2) . Inansfenanea spne cuplon a adnesei de politio- 

nane '

(3) . veconectanea pe timpul cit se face po^itionanea 

si neconectanea după tenminanea acesteia.

L <1). Lontnolul semnalelon pe intentata extenna 

(2). Lontnolul pani tat ii semnalelon tnansfenate 
v (1). becodificanea comenzii cie po^itionane si con- 

tnolui tnansfenului infonmatiei cie po^itionane 

(2). Lelectanea adnesei livil

(2) . f'nelevanea m i cnapno-znamulu i cis po2 i t i onane 
(4). Laicului 6ifenentei 6intne acinesa pne^enta si 

noua acinesa

(5) . f'neiuanea stan i i discului si tnansmitenea aceste

ia spne canai.

(L>. Inansfenanea spne canai a infonmatii1on 6e stane 

cinci livil a tenminat openatia 6e poLitionane

L <1). Inansfenui ditiion cie contnoi si a i nfonmat i i 1 on 

cie acinesa spne Uvtt si pniminea i nfonmat i i ion cie 

stane ale Ovil

f <1) Lontnoiui ciinectiei si ciistanta ce tneduie pan- 

cunsa cie ansamblul cie capete.

<2) . Lenenanea unui semnal cie "sf insit cie po2 i t i onane"- 

(3). Nentinenea capului selecționat pe pista aleasa.

6 <1) . Lxecutanea miscan i i cie po^it ionane.

si (1). Lilinea semnai ei on "seni se" ("seni se initial" sau 

pne i nne-Z i stnate) .
4.2.2.

0 comanda de seniene pune cupionul in politia de a pni- 

mi datele ce unmea-a a fj seni se (in panalel opt c.b. de date
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plos O -.d. de pap itate), de a 'Zbnepa -.d. a1e '-oduloi de dete.: 

î,e si .^ope-tie a epocii îi de a Ie limite sepial -atee UVN 

sele-it laaata. Opepatia de s-piepe este sintetizata in f i«z.4.2.

§ (1). Instpo-tionea de intpape/i esipe

b (1). kxe-otapea -l^vintoloi de -omanda, tpansfepindo— 

se -oplopului -omanda de s-piepe.

(2) . Ipaasfepul adpesei ^nde «-«emeata sa fie s-pisa 

i afoemat i a.

(Z) . Ipanssepol sob sopma papalela a infopmatiei de 

s-p i s.
L <1). Lontpolul semnalelop de intepfata.

<2). Lontpolol de papitats a semnalelop tpansfepate.

D (1). l>e-od i f i-apea -amenzii de s-piepe.

(2) . 3ele-tapea adpesei tivi'l.

(Z) . lestapea bitilop de stape a

(4) . Ipimitepea -omen-ii de s-piepe.

(5) . 3ele-tapea mi-poppo^pamolui -ape pepmite 

-anvepsia papal el/sepial a.

(L) . bete-tia si -ape-tia epopilop (da-a 

este pos idi 1).

(7) . Lontpol^l fopmatolui ins-pis pe

(6) . Ipansfepul stapilop la sfiesitol opeeatiei.

k (1). feimieea iafoematiei paealele si -oaveptipea 

ei ia sepie.

(2) . ^daoHapea ditol^i de -ope-tie a epcrpilop.

(3) . OtiliLapsa f'l_O (?t,ase Os-ilatop) peatpu 

-oatpolol timpoloi de s-piepe (da-a se oti— 

l i-ea^a o s-t>ema -u ?t_O) .

(1) . I^paasfepol i afopmat i i 1 ap de -eatpol sppe

Ovi^i sele-tata si a bitilep de stape ai OOkl 

sppe -uplop.
6 (1). k-'pe^atipea 0l>^ peatpo s-pjepe»

(^) . Laaveptipea impulsopilop de s-piepe in

(Z). Ipjmitjpea stapjlop sppe -uplop.

(1) . Lapul sepvo (da-a exista) ppelo-pea^a 

impulsupile PI..O, in vedepea stabil >2ap ii 

'-apului de s-p i epe/-i t i pe pe pista dap i ta.
(1) . 8tO-_apsa (s-piepea) bitilop de infopmatie. 

^.2.3.

ațele >-it ite de la sint tpansfepate -uplopuilui 

-tuvara opepatia de sepialj^ape-desepiali2ape a
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.afon»aiis, panalsls aäaog'näo-i-se ^.d. äs paniiais. In 

t.mpul oiiinii ss oaloolsa-a oanaoienol äs äeisoiis si -o- 

^eoi.e a snonilon. l_a ienminanea opsnaiiei äs Qitins >--d. 

äs sians a Uv?1 si ooplonoloi sini inansmisi pn i n inienfaia 

exista spns oanal. In figona 4.3. ssie nepne-eniaia ope- 

aai > a äs o i i i n e.
<1). Insinooiionsa äs ininane/i esine.

v ti). Lxsooiansa oovinioloi äs oomanäa, inansfe- 

ninäo-se ooplonoloi oomanäa äs oii ine.

(2) . Inansfenol aänessi äs onäs onmeaLa sa f i s 

oiiiia infonmaiia.

(3) . Inansfsnol infonmaiisi oiiiie.

L <1). Loninolol ssmnalslon pe inienfaia inienna.

v <1). veooäifioanea oomen-ii äs oii ins.

(2). Sslsoiansa Uvil aânssaia.

<3) . Zslsoiansa sianilon OI>i*i si inansfenol Ion 

spns oanal.

(4) . 8slsoiansa oomsnLii äs oiiine si inimiis- 

nea si oains

(5) . 8slsoiansa mionopno^namoloi äs seni alitans 

-ässen i ali Lane.

(L) . vsis'iiansa enon ilon si c:one>i:î ia aaesiona 

âasa ssîs posibila.

(7) . kîssonoaslenea fonmaîolo i i nne-z i sinan i i .

<6). Inansfenol biîilon äs sians la sfinsiîol 

opsnaiiei äs oiiine.

L <1) . kîsoonoasienea inienvaloloi äs sinonon irane 

si nealiLansa sinononiLan i i âaielon.

(2) . Lonvsniinsa infonmaiiei âin sen ie in panalel.

(3) . Loninolol infonmaiii1on äe âeieoiis si oo— 

neoiis a enonilon.

t4) . 8 i nonon i Lansa senvo (oo ^'l_0 âaoa exisia) in 

inisnvalol in oans no exisia infonmaiie 
son i sa.

(1). Inansfenol i nfonmaî i i 1 on äe ooninol a oiii — 

nii oaine UDil ssleoiaia si inansmiienea 

sianilon aossisia oaine ooplon.
6 (1). pneyaiinsa Uvil ia veâenea oiiinii infonma- 

iisi tâaislon).

t2). Lonvsni insa oonenioloi äe oii ine in impolsoni 

äs o i iine.

<3) . pnslsvanea sianilon iivil si inimiienea aoesio-
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« (1). Lapul senvo <daca exista) pnelucnea-a >mpo1- 

pi.0 cu cane se stabili2ea-a capul cie 

scniene/citine pe pista aleasa.

l (1). Litinea ditilon de infonmatie.

4.3.
On element impontant cane tnebuis analirat in vede- 

p(-a openatiei de noali-ane a onui 3VH c: i t mai complet, este 

.onmatul inne^istnanii uti1i-at Ia stocanea datelon pe UVN. 

peoanece fonmatul i nne.z i stnan i i no este același pentnu toate 

tipunile de OHN, se va face o anal i-a in vedenea cautanii 

unon nepene comune cane sa penmita SON sa .zenene-e si sa no- 

cunoasca oni cane tip cie i nnec, i stnane, cu moci i f i can i cie adap- 

tane minime.
O i nne>Z i stnane este fonmata ci i n doua 2one pnincipals 

si anume -ona adnesei si -ona infonmatiei. pe 1in>za infonma— 

tia pnopniu--isa, o inne>Zistnane tnebuie sa aida in componen

ta sa anumite -one de sincnoni-ane.

ponmatul i nne-z i stnan i i este specific unon gnupe de 

cuploane si este inno^istnat pe OVN in momentul pnemancani i. 

punctul de nefeninta pentnu innegistnanea de pnemancane 

este indexul. pe man-ginea discului infenion al pachetului de 

discuni exista o decupane cane este intenpnetata ca onigi - 

ne a i nne-z i stnan i 1 on , numindu-se index. Lxista pachete cane 

au 21 de decupani, 20 dintne acestea impantind cincumfeninta 

pachetului in 20 do pant i eizale folosite de unele cuploane 

pentnu soctoni-anea infonmatiei, ian a 21-a decupane avind 

nolul cneenii oni'^inei, ad ica a indexului.

pachetul de discuni este impantit in cil. incini i, piste 

si sectoane. On cilindnu nepne-inta totalitatea spațiului de 

«nne^istnane disponibil la o anumita po-itionane a ansam

blului de capete de scniene/citine. Astfel, pachetul de ci i s- 

>-un j avind o lățime nadiala utila de 2 inch, ne-ulta ca pen

tnu densitatea de innegistnane a pistelon de 100 tpi, 200 

tpi si 400 tpi conespunde un numan total de cilindni: 200, 

400 si nespoctiv 600. Intensectia unui cilindnu cu fiecane 

din cele 20 de supnafete de i nne.z i stnane, fonmea-a pista. 

In acest fel fiecane cilindnu este fonmat din 20 de piste, 
sie-, ane apantinind unui anumit cap de scn i ene/c i t i no. i_a 

jindul lan pistele pot fi divi-ate in sectoane, al canon nu- 

man si lungime vania-a de la un sistem de calcul la altul. 
Imediat după index tnebuie sa existe un spațiu numit "pne- 
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ambul" nane eeie neneean peninu a da pv2ibi1iiaiea 2niieme i 

de nomuiane a napeielon de 2nniene/ni iine, 2a exenuie 0 e- 

veniuala nomuiane. f'eninu na 2a nu apana siiuaiia nedoniia,. 

>ia doua napeie de 2nniene/ni iine 2a fie 2eleniaie 2 imul ian, 

2nbema de nomuiane esie a2ifel nonnepuia innii inine de2e- 

lenianea unui nap 21 2elenianea aliui nap 2e Ia2a un inien- 

val de iimp. ^ne2i inienval e2ie nene2an 21 peninu eiabili- 

Lanea 2emna1elon la noul nap eeleniai. pneambulul nane ex i 2- 

ia imediai dupa index e2ie neneean peninu a anopen i aneei 

iimp, in naLul in nane apaniiia unei noi pi2ie, no innige nu 

o 2ni, imbane a napului de 2nn i ene/n i i i ne. In noniinuane ex i 2- 

ia 0 Lona de 2innnoniLane in nane 2e fane inenenea de pe 

"nea2ul inienn" pe "neaeul exienn". (fnima faLa a unei inne- 

^i2inani, eeie nauianea adneeei la nane unmeaLa 2a 2e fana 

i nneg i 2inanea. ^nea2ia adne2a e2ie i nne>z i 2inaia in momeniul 

pnemannanii paniieiul u i de d i 2nun i . Openai i a de pnemannane 2e 

exenuia 2ub noninolul unui nea2 al nuplonului numii "nea2ul 

inienn", pe paniieiul de d i 2nun i i nne-z i 2in i ndu-2e ane2ie i m- 

pul2uni. Liiinea impuleunilon de nea2 i nne>z i 2inaie pe paniie- 

iul de di2nuni, penmiie nneanea unon eemnale de 2 innnoniLane 

nane fonmeaLa "nea2ul exienn" ne va guvenna ioaie openaiiile 

de niiine). loi in anea2ia Lona inebuie 2a exi2ie infonmaiii 

nane 2a penmiia 2e2iLanea momeniului in nane innepe Lona de 

adne2a, nane nupninde infonmaiii ne indina nilindnu, napul 

2i 2enionul» I>e a2emenea 2e dau indinaiii dana p i2ia e2ie 

Kuna 2au defenia, in uliimul naL inebuind in2nni2a 2i adne- 

2a unei pi2ie de neLenva. In noniinuane in funniie de fap- 

iul dana 2e done2ie un fonmai fix 2au vaniabil al infonmaii- 

ei 2e poaie folo2i 0 Lona de noniabi1iLane a pi2iei ne2pen- 

iive, nane indina felul fonmaiului 2i 2iiuaiia innegisina- 

nilon pe pi2ia. i^nea2ia Lona 2e nompleieaLa in iimpul lunnu- 

lui anaiind d i 2pon i b i 1 i iaiea pi2iei. 0 »Znupa de nananiene 

nene2ane noneniiei 2i deieniiei enonilon, pnenum 2i anumiie 

nananiene de i deni i f i nane, inniieie Lona de adne2a. ^ne2i 

4nup de nananiene 2e nume2ie "po2iambul". In plu2 mai poaie 

fi folo2iia 0 niie i e de pnoieniie 2i nenunoa2iene.

^ona de infonmaiie innepe 2i ea nu un pneambul.

pneambul inebuie 2a penmiia 0 eveniuala nomuiane a in- 

fa2unanii de niiine nu infa2unanea de 2nniene a napului 

pnenum 2i 2iadilinea exania a innepuiului nimpului de daie. 

Limpul de daie poaie avea o lungime fixa 2au vaniabila. 

In naLul lungimii fixe, dana pani>eiul de daie nu e2ie divi- 
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?.dil -o lungimea sectonului, nestul va fi innegistnat in 

-cctoansle unmatoane, pontiunea namasa l'bena oii imul 

^c7Cton campi etindu-se de catne cuplan -iu "-^nouni". 2!ona (je 

«afonmatie se inct.eie cu un pastamdul cane ^upninde infan- 

mnf i > pentnu detecția enonilon, pnecum si un spațiu inten- 

se-7ton pentnu compensanea anumiton van i at ii (je viteza ale 

pactietului (je discuni in limitele tolenantelon admise. 

Un 80^1 univensal tneduie sa poata neali-a pnin pnemancane 

o^ice fel de fonmat cie innegistnane si apoi in lucnul 

monent UVN sa poata intenpneta acest fonmat. pentnu 

penfecta compatibilitate e necesan ca in fonmatul innegis- 

tnan« i sa nu apana nici un fel (je infonmatie suplimentana. 

Stabilinea vaniantei (je pnemancane se poate face numai pnin 

adau-^anea unon semnale (je infonmatie in Lona pneambulului.

4.4. /V />^7?^ /7^/7 ^^7-7^7

In yenenal intenfata extenna a 80^ pneLinta dife- 

nente clestul de mani de la un sistem de calcul la altul. 

Clementul comun cane poate constitui un faeton de un ifica

ne este ansamblul de instnuctiuni de intnane-i esine si im

plicit de ondine pnin cane sistemul de calcul comanda ac

ti v i tat ea Svtt. §

Inansfenul de infonmat i i se nealiLeaLa întotdeauna 

după unmatonul pnincipiu:

- initial i Lanea, adi ca adnesanea SOtt pnintn-o 

instnuctiune de intnane/jesine. (310 - 3tant Imput Output);

- daca nu exista semnalate condiții de enoane, se 

tnimite un ondin cane definește tipul tnansfenului ce tne- 

duie executat;

după necunoastenea andinului se executa tnansfenul 
de date;

la sfinsitul tnansfenului cuplonul se poate deco

necta in asteptanea altei instnuctiuni, sau daca exista o in 

lantuine de comenri se asteapta un alt tnansfen de infonma

tii ca unmane a unui nou ondin.

Ondinele utilirane sint unmatoanele:

'^autane. ondin pnin cane se cene cuplonului tnans— 
catne Ovit a unei comenri de pOLitionane si imediat 

semnal pe intenfata extenna pnin cane se semnaliLeasa 
executanea andinului;

-autane >_u intnenupene: la fel ca la cautane, doan

«inanea paLitiananii cuplonul va emite un semnal de 
i nt eenupene;
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- senienea cte infonmatii: onäin eane inciiea senienea 

infonmatiei pe Ovtl seleetionata eu ineepsne 6e 1a seetonul 

ales. Lenienea au este posibila ciaea actnesa este eumva pote- 

^ata sau 6aea onciinul. cie eautane a in6ieat o pista 6e ne^enva;

- eit ine eu opnine pe enoane cte pan itate: onciinul pen- 

mite eitinea infonmatiei, enonile 6e panitate fiinci luate in 

eonsi6enane 1a sfinși tul seetonului in eane au apanutx

- eitine: onctin similan eu pneeectentul, ctoan ea o 

enoane 6e panitate va fi semnalizata la tenminanea in intne- 

g i me a tnansfenului cte ciate;

- eontnolul senienii: onbin pn i n eane euplonul eompa- 

na ciatele pnimite 6e la Uv^i eu ciate etalon <cte od i ee i tnimi- 

se cte eanaD, semnal i Lanea enoni i cte eompanane faeinctu-se la 

sf inși tul seetonului in eane s-a pnoctus;

- senienea actnesei cte ne^enva: onctin utilizat pentnu 

inctieanea unei piste ctefeete sau nect i spon i b i le si pentnu 

innegistnanea actnesei sale seeun6ane (cte nesenva)x

- ei tinea actnesei: onciin eane penmite eunoastensa 

stan i i unei piste, a actnesei sale (pn imane) si a actnesei 

seeunctane ctaea este ea^ul;

- eenene cie stane: onctin pn i n eane euplonul este sol i - 

eitat sa funni^ese infonmatii asupna actnesei ultimului seeton 

la/cie la eane s-a efeetuat un tnansfen si sa ctea inctieatii 

asupna stan ii uni tat ii seleetatex

- pnoteetie seniene: onctin eane eene intiidanea on i ea

ne i openat i i cie seniene pe ttvkl seleetionata;

- pnoteetie 2ona: onctin pn i n eane euplonul intenLiee 

on i ee aeees (eautane, seniene, eitins) in afana eilinctnului 

acinesat in momentul nespeetiv, act i ea se intens iee on i ee mis- 

eane a ansamblului cte eapete, eu exeept i a apanitiei unui 

seeton ciefeet einct se va penmite aeeesul pe pista cie ne-üenva;

- punene la 2sno a aeeesului: onctin eane acinesea^a 

final ttlikt eomanciinci intoaneenea pe eilincinul ^eno (oni>zine);

- nerenvane (numai la ctudlul aeees): onciin pn i n eane 

ttli^l namine la ctisporitia eanalului eane a emis onci i nul , p i na 

einct aeest eanal lanseara un alt onciin eane sa penmita "1i- 

benanea" aeestuia sau "punenea la reno" a aeeesului nespee- 

t i vx

- libenanea (numai la ctublul aeees): onciin eomplemen- 

tan eu pnees6entul si eane poate fi lansat numai cte eanalul 

eane a faeut nerenvanea.

4.5. ^/7L.VL^// .
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In ,7a6nol svtt inlanfala axlanna sste onol 6 in panama 

tnii asopna canoia sa poala acționa in va6anea naali-anii 

^noi sodansamdlo cil ma i in6apan6anl, co foncî , > b,ns 6af,- 

nita s> co on Dialog axlann oplimisal in sansol obli nanii 

anoi lnansfan 6a 6ala «ax im co on scriind 6c? infonmalii aox i- 

liana minim-
f<? lingă foncliila clasica (lagalona co sislamol 6a 

calcol, logalona co UVN, lnansfanol 6a coman-i si 6ala,avon- 

^oal conaclia anonilon) asle 6e 6onil ca LDkl sa poala axa- 

coîa fonclii noi cana pi na acom anao in6aplinila 6a sofl- 

^ana-ol sislamoloi. panlno acaasla anomiia fonclii pol fi 

naalirala 6a l.anoana-ol SVN, ian allala pn i n confsninaa SVN 

a onai poloni 6a calcol si 6aci2ia» ^slfal va polaa naa- 

li^a: oplimi-anoa slocanii infonmalioi pa Ovtt, locnol co 

mai molla sisloma 6a calcol, ni6icanaa nalai 6a lnansfan a 

infonmalii1on, s i mpl i f i canaa 6ialo>Zoloi axlonn co sislamol 

6a calcul. In anomila siloalii asia avantajos ca Lvtt sa fia 

lnansfonmal inln-on sislam 6a inlnana-i osina cana sa Haslio- 

na^a si aclivilalaa allon acliipamanlo panifanica. In cap i- 

loiala onmaloana acasls pnoblama von fi anali^ala 6alalial.

In Si.opol naal i Lan i i onoi 5Il^1 cana sa poala fi 

oliliLal si mol lan 6a 6ooa sao mai mol la sislama 6a calcol, 

esla necasan sa fia concapol on sislam 6a inlanfala spa- 

-ial 6aslinal acasloi scop» Llabonansa sislsmoloi 6a calcol 

Ittl'lfkiWkNI in anol 1?7L a onman il naal i-ianaa onoi sislam 

af.cianl, compalidil co sislamala finmai vk:c-SU^. Lompa- 

libililalaa s-a naaliral pnin alabonanaa onon inlanfala 

-pac,al concepola ia acssl scop, pa da-a inlsnfslslon 

-..slamoloi lEssâ^I sa pol faca 6a-vollani cana sa 

panmila naaliLanaa 6a slnocloni mollipnocsson si implicil 

cana panmila oliliLanaa si mol lan 6a mai molla 

pno_csoana. ^nalirca co onmaara copnin6a si acosla 6a2vol- 
l an i.

5.1. ^/-^7/?

^islamol I-loo oslo on>zaniLal in )onol a
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ctoua magistnale 6e comunicație: ItiILfîbO3-u1 si 

tiLtiObttS-ul (fig.3.1. pentnu simplificane aceste dusuri 

von fi notate cu bus I si bus ti) -

busul I penmite tnansfenul infonmatiilon intne 

unitatea centnala (UL) si toate cuploanele ecki i pamentel on 

peni fenice als sistemului. f'e acest bus so tnimit comen- 

2i, stani,a6nese si 6ate. busul I a fost conceput in 

i^ooa compatidi1 i2ani cu busul Ui^IKUS al finmoi DLL, 

bus adoptat si io tanile socialisto la constnuctia 

minicalculatoanolon. f°n i n intonmociiul unon a^aptoano 

acoasta compatibilitate osto totala. f'o busul I so 

poato conocta ss momonia oponativa, insa io scopul 

man ini i nanciamontul u i sistomului, momonia a fost cupla

ta la uo bus special busul ti (fig.3.1.).

busul ti este o vani anta simplificata a dusului 

I, cano ponmito cuplanoa momonioi cu OL si cu cuploa- 

nole cane 1ucnoa2a cu acces ciinect la memonio (f»vti) , 

io ca2ul sistemului 1-100; ctiscunilo magnetice, den2i- 

1e magnetice, cuploane pentnu teletnansmisie si 

cuploane intencalculatoane.

Lxistenta celon ctoua dusuni penmite utili2anea 

Ion simultana, vo exemplu: OL poato lucna cu un pnife- 

nie simplu in timp ce un cuplon cu kbti v-a putea nea- 

1 i 2a un tnansfon cie liato cu momonio. f>,-basta canacte- 

ni stica nimica mult ponfonmantele sistemului 1-100.

Ambele dusun i av i nct acoloas i canacton i t i c i 

olectnice, 6o timp si constnuctive, in cele ce unmea- 

2a so va anali 2a numai busul I, cons i cton i ncl si momon i a 

conectata pe acest bus.

OL uti1i2oa2a același set 6o semnale pentnu a 

comunica cu ispo2itivel o peni fenice (se intelege cu- 

pionul si penifenicul) si cu memonia. vispo2iti vele 

pen i fen i ce utili2ea2a cte asemenea același set cte semna

le cin^ comunica cu OL, memonia sau cu celelalte

ispO2itivo penifon i ce. lnstnuctiuni1 e nefenitoane la 

manipulanea clatelon in memon i e se aplica si pentnu 

manipulanea cjatelon in negistnele 6 i spo2 i t i vel on 

pen i fenice.

In acest scop negistnele lj i spo2 i t i vel on penifenice 

au aclnese bine ciefinite, putini fi aclnesate pe dus in 

același fel ca si locațiile memoni ei.

Lomun i canea pe dus intne cloua 6 i sp02 i t i ve se
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fo-e după pnin-ipiul 'stapin-s-1av". 0ispo-itivul -ane 

Io on moment dat ane -ontnolul dosului se numește 

"stapin", ian dispozitivul -ane este -omandat de 

a-esta se numește "s-lav". ^-easta nelat ie stapin 

s-1av este dinami-a, fie-ane dispozitiv puțind o-upa 

una din -ele doua situatii. k^e dus -omuni-ansa este 

inten-onditionata, semnalele de -omanda tnimise de 

stapin tneduind sa fie -onfinmats de semnale tnimise 

de s-lav.
i_a dispozitivele psnifeni-e, fun-tiile de 

-omanda sint in-an-ate in negistnele de -ontnol, 

unmind -a anumite -.d. in a-este negistns sa neali- 

2e?e -omanda openatiilon. Exista de asemenea ne»^istne 

de stane, -ane pot fi testate pnin adnesanea lon 

d i ne-ta. sumanul de neg i stne al dispo2itivelon peni- 

feni-e este dependent de tipul e-t, i pamentul u i penife- 

i" i -.

Un dispozitiv penifeni- -ind devine stapin, 

-ene utilirianea dusului pentnu a nerolva una din 

unmatoanele doua situatii:

a. nealiranea unui tnansfen de date dine-t

Ia memonie, fana intenmediul UL;

d. intnenupenea exe-uti ei unui pnognam 

si fontanea 00 la adnesa de in-eput a unei sudnu- 

tine de tnatane a intnenupenii nespe-tive»

klusul este astfel -on-eput in-it exista linii 

sepanate pentnu tnanspontul datelon si pentnu -enenea 

si a-ondanea dusului. In a-est fel -ele doua openatii 

pot fi indeplinite in panalsl, tnansfsnul de date 

putindu-se fa-e la vite-a maxima ds 1u-nu a dusului.

^dnesele,-0M0N2i1e,datei e si siN-NONi2anile 

sint tnansmise fie-ane pe un set ds linii distin-te. 

k-tivitatea busului este asin-nona si dspsndsnta ds 

semnale de -ontnol inten-onditionats.

Semnalele dusului se pot impanti in unma- 
l" d i j I

a. semnale folosite la tnansfsnul datslonx
d. semnale folosite la atniduinea pnionitatiix

-. semnale ds i n i t i al i Liane.
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a. 5.1.

venum i ne Mnemon i ee i^umen lini i 3uneîie

^cinese ^00 - ^15 16 8e1eeîeaLe e- 

6nese ci i n meme- 

nie seu negis- 

îne.

ve îs V00 - 015 16 Infonmeî i e 

înensm i se.

3emenL i 300 - 301 7 i pul cie 

înensfen cie cieîe.

3 i nenon i Lene 

sîep i n

N5IU3 1 8 inenoni Lenee 

înensfenulu i

3 i nenen i Lene 

sei ev

331^3 1 cie

cieîe.

7'en iîeîe 3neene c!e 

pen iîeîe.

Inînenupene IN7K 1 8 i nenon i Lene 

i nînenupen i.

d. 7683303 5.2.

venum i ne Mnemon i ee ^umen I il^iii 3uneîie

3enene bus 3V4 - 3V7 4 3enen i cie in- 

înenupene emise 

cie ci i spoL iîive.
^eonciane dus ^V4 - 687 4 6eencienee 

dusulu i.
3enene bus pen- 

înu înensfen 

cie cieîe

37V 1 3eneni feeuîe 

cie 03 seu ci i spo- 

Liîive penînu 

înensfenul cie 

cieîe.
^eenciene dus 

penînu înensfen 

cie cieîe

67V 1 ^eonciense dusu

lui psnînu înens

fenul cie cieîe.
3onf > nmane 368 1 3enfinmenee e- 

eoncien i i busului.
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kos osupai 1 busul esie OSU- 

pai Qu un inane- 

sen cie claie sau 

inaianea unei 

i ninenupen i.

s. 5.3.

venum i ne iineman i sa inuman I i n i i I^unsi i a

Iniiiali^ane li^II

lensiune ^oasa LI^,LIL

1 In i iiali2ea2a 

ci i spar i i i vel e 

sonesiaie pe bus.

2 Semnalireara 

sabenea iensiunii 

al iennai i ve sau 

sani i nue.

5.2. ^z/^

5.3.1 » / Z^z Z /

Inansfenul cie ciaie se paaie nealira inine boua 

ci i spar i i i ve sau inine un ciispariiiv si memonie, fana in- 

ienmeciiul 00. i^sesie inansfenuni se numess inansfenuni 

LIV (senenea busului peninu Inansfenul be Vais). On bis- 

par i i i v sane ane saninolul busului inansfena suvinie (16 

Q.b.) spne memonie, viiera inansfenului fiinci e-zala su 

ei el ul be memanie.

vupa sum nerulia ci i n labelul 5.1. peninu inansfe- 

nul be baie sini folasiie 3? 6s linii, bispar i iivul siapin 

pe dus, inansfeninb baie spne sau 6e 1a 6 i spc>2 i i i vul sslav.

5.3.1.1. t/e L<!7ZL? âV -

Lele 16 linii 6e 6aie soni in infonmai i i sane 

sini inanslenaie inine siapin si sQlav. Luviniul esis fon

dai bin 2 asiei i, asieiul sel mai pui in semn ifisaiiv 

fiinci besemnai cie s.b. 0 - ? (fi'Z.5.2.>.

5.3.1.2. Z / /

Lele 16 linii cie abnese senvess 1a inansmiienea 

unei acinese cie 1a b i spo^ i i i vul siapin spne sslav. fcrnmaiul 

acinesei esie ciai in fi-Z.5.3. f'eninu suvinie acinesele sini 

pane. Ia apenaiiile su asiei i s. b. 0 spes ifisa asieiul 

abnesai.
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.5.I. OprLZ<N»-L>-<NL LlLV^k^

4.2 8 V

OLl'L's d4-x» LLs-IN^iL^'V

O^L

^>^5 2 îOpr^^vov.

42 4^. 4T 42 44 40 Z s e 2

Qd»o -o - 2s!<-L^QLÖ OO^ol oe^ NN>Q> po^n» senn>^^.-2Q^v 

c:b»o - 1 - LS>LQfLO2Ö OQsL^t ce^ N^Q> --s^^.^cro^v

5'2 ^O6t4^o>- ^D^reLL»
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5.3.1.3. //7//^
Semnalele tnimise pe a-reste linii defines-i -iele 4 ti- 

puni cie openatii cie tnansfen posibile, (tabelul 5.4.), Sem

nalele sint tnansmise cie dispozitivul stapin spne dispo-iti- 

voi s-ilav. Sensul tnansfenului este definit -iu nefenine la 

dispozitivul stapin.
lavei-H 5.4.

i^n.

'-nt

i^ume ilnemon i «ia k i vel

S01

10H i >- 

S02

funQt i a

1. 0 0 Inansfena -ruvint de 

la slav la stapin.

0 1 Inansfena luvint de 

la SQlav la stapin, 

dan intiiba >-i>r1ul de 

nememonane la dispo

siti vel e -iu -i itine 

destnunt i va. f'oate fi 

unmata de 0 IL3IKL.

3. I^SIkîS ik:sii^c: 1 0 Inansfena ciuvint de 

la stapin la SQlav.

4. ic:sl^ 

ocisi

ik:sikk: 0 1 1 Inansfena ootet de 

la stapin la sulav.

5.3.1.4 . V/7^//L7L7/L7/' / / LWV / / /7^7/"

^'ieste semnale sint genenate de scrlav si ne^eptionate cie sta— 

pin. Existenta unei enon i cie panitate este semnalizata pn i n

- O si i^^5!b - 1, ian un tnansfen fana enoane cie panitate 
de - f-asîv - 0.

5.3.1.5. ^//7L.VL7/7 />77/'^

Semnalul de sininoni2ane al dispozitivului stapin 

^SI^iL este emis de aiesta si necreptionat de s>:1av, avind 

doua funct i i:

- indicra dispozitivului s-ilav definit de semnalele 
de pe liniile de adness 1^, >ra acesta poate îndeplini >-omen- 

2ile tnimise pe liniile de «lomenti, L.

- ne^anea semnalului ilSIi^L indica sclavul ui >ia tnans
fenul de date a luat sfinsit.

Semnalul de s i n«-non i 2ane al dispozitivului s^lav 

SSIi^L este emis de acesta si ne-ieptionat de stapin, indioin- 

du-i dispozitivului stapin cia a tenminat pantea sa din tnans-
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cis date. i^s-zanea semnalului 331^3 indica tutunon dispo- 

-itivelon cle pe dus, ca sclavul a tenminat tnansfenul de date.

5.3.1.6. //7//'L-'/'L^/'L--' ^7)f.

Semnalul IN7K este emis de dispozitivul. cane a ce- 

nuî o intnenupsne, după ce acesta a devenii stapin pe dus si 

infonmea-a U3 ca pe liniile de date se afla un vecton (adne- 

sa) de intnenupene si ca unmea-a intnenupenea pnopniu-2isa. 

l,a sfinsitul tnansfenului semnalul Ii>i77! este ne^at. Semnalul 

1^77: poate fi ^enenat numai de un dispozitiv cane a odtinut 

contnolul dusului folosind una din liniile kv 4,3,6 sau 7.

5.3.1.7. /^//'^/'^/7 /^7 .

Doua semnale emise simultan pe doua linii separate 

dato«-ita dîfenentei de pnopa-zane pot ajunge decalate la 

destinatis. ?entnu a anit.ila aceasta decalane posibila, la 

pnoiectanea busunilon I si s-a pnevarut un timp maxim de 

stadili^ane de 73 nsec.

3.3.2.

Openatiile I^7sî^7:8 si (I7i75!f»7:k: ?)

sint tnanssenuni de la sclav la stapin, folosindu-se pentnu 

tnansfenul datelon liniile I>, fiind întotdeauna tnansfenuni 

pe cuvint (daca stapinul doneste numai un octet, va pnel.ua 

octetul donit). In cadnul tnansfenului 7', sclavul este in- 

fonmat ca ciclul de neinscniene tneduie intiidat. In acest 

fel întotdeauna un tnansfen I^7sî^sîk 7', v-a tnedui sa fie 

unmat de un tnansfen 13317:3 sau 13817:3 03737 <13317:3 0) in 

cunsul canui a la locația nespectiva a sclavului se nsinscnie 

noua infonmat ie. In ca^ul dispo2iti velon de memonie nedis- 

tnuct i va, tnansfsnun i 1 e I^7fîH7:3 si I7i7sî^7:3 7' sint tnatate in 

mod identic de catne sclav.

In fjHuna 3.4. este analizata intenactiunea dintne 

sclav si stapin. tin dispozitiv cane devine stapin pe dus 

(o poritionat semnalul 03U?67) plasea^a adnesele si comenzi

le pe liniile H si 3. Aceste adnese si comenri sint decodi

ficate de catne celelalte dispozitive conectate pe dus. Oupa 

plasanea adneselon si comen^ilon, stapinul asteapta pentnu 

ca semnalele sa se stadii irceLe si pentnu ca dispozitivele de 

pe dus sa aide timp sa le decodifice. In continuane, daca 

dispozitivul sclav din ciclul anten ion de tnansfen de date 

a tenminat nespectivul tnansfen negind semnalul 581^3, sta

pinul v-a poritiona semnalul sau de sincnonirane N3IK3. 0 i s- 

pozitivul sclav selectat, după neceptionanea semnalului 

k18I^3, plaseara datele pe liniile v si poziționează semnalul
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sau 6s sincnonirans 381^8. visporiiivul siapin asieapia sia- 

diliranoa daislon, apoi sinodoara daiolo la nocepiionanoa 

semnalului 831^8 si neaga semnalul NSIU8, negone cane ^omu- 

njca sclavului ca daielo au fosi accepiaio.
^ciiviiaioa sclavului in inansfonul do daie se in

cisis pnin incsianoa emisiei daielon ps liniile 0 si pnin 

neganea semnalului 881^8. 8iapinul poninu a pnovoni falsa 

solscians a al iui disporiiiv pasineara infonmaiiile ps lini

ile si 8 pina la nscopiionanoa semnalului i18Ii^8 do caino 

loaî» disporiiivolo, apoi ionmina si el panioa sa 6 in inans- 

fenul de daie pnin inceiansa emisiei ps liniile 6 si 8. 

Vaca siapinul donssie un ali inansfon <Ik3IfîL sau ILSIkîL 0 

după ?) va menține in coniinuano semnalul 0811^67,

in car coninan il va nsga.

0 siapirano a unui inansfon I^7k^kîk!/li>t7fî^fîL esie 

daia in fig.5.5. punindu-so in ovidonia si pnopagansa somna- 

lelon, in carul cel mai dofavonadil luai in considonano la 

pnoiecianea dusului.

8s«nalul 080^^7 fiind poriiionai, ci i spor i i i vul sia- 

pin plassara adnesols si comenrile pe liniile nospociivo (1). 

vi spor iiivele de pe dus nocepiionoara adnosolo si comenrile 

pe cans le decodifica fiind pusa in evidsnia iniinrienea de 

pnopagans (2). vupa o asispiano de 130 ns <73 ns poninu com- 

psnsanea iniinrienii maxime ps liniils si 0 si 73 ns psn

inu decodificanea adnesslon si comenrilon), siapinul poaie 

porii iona ^3li>t8 cu condii ia ca 3311^8 sa fio nsgai (adica 

inansfsnul pnscedeni sa fie incași ai) <Z) . 8e«na1ul N5li>t8 

esis necepiionai după un ii mp de pnopagans ds cains ioaie 

dispor i i i vele dusului, unul dinins acesiea cano a docodifi— 

cai adnosele nocunoscindu-so ca sclav <4). 3clavul după un 

anumii iimp plassara daielo conuio po liniile v si apoi pori — 

1 i oneara somnalul 33Ii^8 <3) » vupa un iimp do pnopagans, sia— 

pi noi necopiionoara porii ionanea lui 88I^k8 <L) . Vaca dopa un 

i nisn val do 10 - 20 us acosia nu osis nscopii onai, so por i - 

iionoara un indicaion do onoano. 8iapinul după o asiepiane 

de 73 ns va sinoba daielo <7) puiind nega semnalul N3H (3). 

Vupa o asiepiane do 73 ns, siapinul incoieara emisia adnese- 

lon s> comenrilon, ian daca acosia osie uliimul inansfon do 

daio va nega si semnalul 08^'67 (?) . k18I^!8 negai esie necep

iionai dopa un iimp do pnopagans do câine sclav (10), ian 

sclavul poaie inceia emisia daiolon pe liniile O si neaga 

831^8 (1l).
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0 ciiagnama i i mp ssis ciaia in fic,.5.L. nsLoliinci 

ia in sonciiiiils ssls ma i favonabils cis pnopagans on inans- 

fsn ss poais sfssioa in 525 ns, cian noi 1s acinsss si ssmsn^i 

poi fi inimiss ciopa 440 ns.

5.3. Z.
Opsnaiiils I83I88 si I83I88 00181 (IL3I88 O) sini 

inansfsnoni cis ciais ps l in i ils I' cis la siapin la sslav. 

Openaiia I88I88 ssis oiili-aia sinci ss cionssis inansfsnol 

unoi șovini la acinssa spssifisaia ös liniils 601 - 615x 

ciaisls fiinci inansmiss ps liniils V0 - 015. In sa^ol sps- 

naiisi I88I88 0 ss inansfsna on singon osiei la acinssa in- 

ci i saia cis 600 - 615, osisiol ssl ma i poi i n ssmnifisaiiv 

fiinci inciisai cis 600 - 0, siapinol plasinci infonmaiia ps 

liniils V00 - 007, i an osisiol ma i ssmnifisaiiv cis 600 -- 1, 

ciaisls fiinci plasais ps liniils V08 - I<15.

In fi'Z.5.7. ssis anali^aia asiionsa ciinins sia- 

pin si sslav in sa^ol onoi sislo iipis I83I88/I88I88 0 

On ci i spO2 i i i v siapin ps dos (0311861 8071110^61) plassa^a 

acinssa sslavoloi, somsnLils si ciaisls ps liniils 6, 0 si I>» 

6clnsssls si somsn^ile sini cissoci i f i saie cis ci i spo2 i i i vs 

psnino a siabil i sslavol. 3iapinol poais po2iiiona tt5I^L 

nomai ciopa o iniin^isns sonssponsaioane psnino siadili^a- 

nsa liniilon 6 si 0 si o iniin^isns ciopa nssspiionansa ns- 

gan i i loi 331^0 psnino asi-zonansa inssianii sm i s i s i ciaislon 

ps liniils v cis sains sslavol anisnisn. 3':1avol sslssiai, 

ciopa ss nssspi i onsa^a po2 i i i onansa loi 1>13Ii>iO sincrbsaLa ciais

ls cis ps liniils I> si pO2 i i i onsaria 33Ii>10. 3iapinol la ns- 

sspi i snansa loi 3311^0 va nsya 1131^0 si siabiliLsa^a liniile 

6 si 0 psnino sa ioais ci i spOL i i i vsl s sa poaia nssspi i crna 

neșansa loi 1*1511^0 inainis sa i nfonmai i i 1 s cis ps asssis li

nii sa ss fi alisnai si asifsl sa apana o sslssians falsa. 

8iapinol isnmina inansfsnol cis ciais pn i n inssiansa smisisi 

acinssslon si SOmsnr: i 1 sn . 8m i s i a ciaislon ps liniils Ii, ins- 

bois crpn i ia ös sains siapin onisinö ciopa pniminsa pO2 i i i o— 

nanii loi 38Ii>I0, cian no mai iinLio ös inssiansa smisisi 

acinssslsn si ssmsn^ilon ps liniils 6 si 0. 3slavol ciopa ne- 

sspiionansn nsc<an i i loi 1^81^0, isi isnmina paniea sa ci i n 

inansfsnol cis ciais pn i n ns.^ansa loi 88IKL. I_ i n i a 000861 

ssis nsgaia ciasa siap i nol no ma i cionssis ali inansfsn cis 

ciais sao ssis msniinoia psLiiisnai ciasa onmsa-a ali inans
fsn.

0 nspnsLsnians siapi^aia psnino inansfsnol ii-
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pic: ILSIK'k este data in fig.3.8. Vsoanece etapele sint a- 
semanatoane >20 colo ds la tnansfenol ian dîu^numa
este explicita no se mai face o explicane detaliata, viu 
diazoma ds timp din fig.S.?. nerolta ca on tnansfen de 
ti pol IkSIKk in carol cslon mai dsfavonadils condiții ds 
pnopa^ane se poate execota in maxim 47J ns, insa nool ciclo 
poate fi incopot dopa nomai 400 ns, cind nool stapin poate 
1 limite adnese si comenri. Astfel se poate obține o viteza 
maxima ds tnansfon de 2,S milioane covinte pe seconda.

8.4. /«:7
LX-? //7

8.4.1. L'Z/'L/t.-/LZ/'«? / LV /
Una din caile pnin cane on dispozitiv poate deveni 

stapin pe bos este intnenopensa sxecotiei onoi pno-znam si 
fontanea neHistnoloi de adnese a1 UL la o adnesa onde este 
localisata o notina de ssnvicio specifica intnenopsnii nes- 
pectivs. ,

ba sistsmol 1-100 pnionitatea onoi dispozitiv este 
fonctis de nivslol de pnionitate atniboit dispor itivoi oi si 
poritia sa pe bos in napont co alte disporitive cane ao ace
lași nivel de pnionitate (fig.S.10.). s^entno dispozitivele 
peni foni ce exista 4 nivele de pnionitati, liniile nospectivs 
ds csnons a dosoloi fiind donomîto in ondinea pnioni tat ii 
LV7, LVL, evs si LV4. fiscane dispozitiv penifsnic ane ca
blata o anomita pnionitate. In cadnol aceloiasi nivel ds 
pnionitate dispositi voi «ai apnopiat eloctnic de anditnol 
ds pnionitati, va fi «ai pnionitan fata de cele mai dopanta- 
ts (ds sx: in fig.5.11. ps 1 in ia LKL ondinsa pnionitatii 
disporitivsion ssts 1,3,4,7, ian ca pnionitate gsnenala dis
positi voi S este co pnionitatea cea mai mane).

UL sob contnoloi pnognamoioi poate sa-si atnidoio 
onicans din cois 8 niveis ds pnionitate (fig.S.IO.). 
In acsst fsi dosi ni veioi ds pnionitats ai onoi disporitiv 
ssts cablat, pnionitatea sa se schimba in fonctis ds pnioni- 
tatoa UL.

Lom s-a varot disporitivels penifenics pot 
«f-ctua tnanssanuni si dinsat 1° alta dispo-itiva panifaniaa, 
soi-a intsnmsdiul uc, tnanssanuni numita crv. Un iNspoaitiv 

ana °c-°- soanta nap ia Ia dus si 6up° aa a pnimit aantnalul 
dusului tnanssanul sa saca faanta asiaiant sana a asaata 

stanaa tic cana in -casta «amanta paata al!dana dusul si paa- 
ts tnata o instnoctions.
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go dispo-itiv penifsnic '-as-e doneste dosul, inim.te 

o cenene pe linia la cane este nacondat, '^nene --ane °^onge 

la un anditnu de pnionitati, anbitnu ce comanda si nivelul 

de pnion itate al OL. vaca la anbitnu nu s-a pnimit o cenene 

1n un nivel mai înalt decit nivelul cenut. al OL, liniile de 

date ale dusului sint date OL. In ca-ul in cane OL ane un ni- 

vel de pnion itate infenion, contnolul dusului a dat dispo-i- 

tivul cu cel mai inalt nivel de pnionitate. ^bitnul de pn i o- 

nitati emite un semnal de acondane a dusului pe linia >-U 

pnionitatea cea mai mane pe cane s-a făcut o cenene. ^>-e-»t 

semnal este neceptionat de pnimul dispozitiv conectat pe 

aceasta linie, cane daca ane o cenene activa, bloctieaLa 

tnansmitenea semnalului mai depante si devine stapin pe dus, 

in car contnan semnalul este tnecut dispozitivului unmaton. 

daca nu este găsit nici un dispozitiv cane sa fi cenut dusul, 

semnalul este anulat si pnocesul de atniduins se neia.

5.4.2. ^/7 ^7 ^7 /n/'/ / /^7/ / /.

Secvența tipica de anditnane a pnioni tat ii este da

ta in fig. 5.12.
Dispozitivul 1 devine stapin pe secțiunea de date 

a busului si poziționează semnalul OL05'6I. Lind tenmina ope- 

natia de tnansfen, dispozitivul 1 va nega semnalul L6D (con- 

finmane acondane dus), autoni^ind anditnul de pnionitati sa 

declanșeze o noua secvența de acondane a dusului. Daca dis

pozitivul 2 a făcut o cenene de atniduine, se poziționează 

semnalul de atniduine a dusului pe nivelul de pnionitaate al 

censnii nespective, pnesupunind ca nu s-a făcut nici o cene
ne pe un nivel de pnionitate mai mane. f'oL i t i onanea semnalu

lui de atniduine a dusului va dezactiva anditnul de pnioni— 

tati, '.enenea dispozitivului 2 este inca ignonata, insa dis

pozitivul 2 nscunoscind semnalul de atniduine va poziționa 

semnalul L6D cane va menține in continuane indii bat anditnul 

de pnionitati, dispozitivul 2 fiind acum desemnat ca unmaton 
stapin pe dus. ünditnul de pnionitati la neceptionanea po-i - 

tionanii semnalului L6D, neaga semnalul de atniduine a busului.

Dispozitivul 1 cind incd.eie tnansfenul de date, el i - 

benea^a busul pn i n neganea semnalului 0005'61. La neceptiona- 

^-ea neganii semnalului OLlâ, dispozitivul 2 necepcionea-a 

semnalul 0L0567 si incepe tnansfenul de date pe bus.

^ditnul de pnionitati nu mai poate onona alte ceneni 
-.nd este po-itionat un semnal de atnibuine a busului (de 

exemplo: cenenea dispozitivului 3) sau cind a neceptionat
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po^itionanea semnaloloi (1^9 (exemplo: ^<^nea dispo-itivoio- 

.i.l^ dispozitivul 2 asteapta pnea moli înaintea ne^n ' Î 

^<ii SHV) . Seoventa de anditnane a pnioni tatii poate nvea loe 

200 NO s^mullan oo on tnansten de date. In '-a^ol dispoLiti- 

vOl'-'i 1 s.' 2 PN00esele NO l OÖ simoltan. IN Leb, i mb seeventa 

cie atnidoine a pnionitatii pentno dispozitivul 2 no iaeepe 

s-inn In tecminanea tnansfenoloi 6c? date al d i spo"e i t i vol o i 2.

Hnditnol cie pnionitati ponte naspunde In semnalele 

emise de dispozitivele de pe dos eane een otili-anea seetio

nii de dnts n bosoloi si In semnalele de vnlidnne ^enenate 

de modolol de intnenopene din SL. OL no penmite genenanea 

semnal elon de atnidoine a bosoloi de eatne nnbitnol de pn i o- 

n itnt i pe t impol desfasonani i onei not ine de intnsnopeni si 

on timp dopa inetie jenen aeestei not ine, timp in eane llS isi 

stabilește nool nivel de pnion itate. In neest timp se sal

venda i n^onmat iile nelenitoane In veet, i ol nivel si se sta- 

dilese eele enne npantin nool oi nivel, ln li^. 5.1^Z. este 

data diacjnamn de timp a seeventsi de atnidoine a pn ioni ta

tii, anatindo-se ee semnale de atnidoine a bosoloi sint >ge- 

nenate de anbitnol de pnionitati. S-a eonsidenat ea SS este 

stapin.

O impantine pe etape a seeventei de atnidoine a 

pnionitatii este data in fig. 5.14. Semnalul SIV este po2 i - 

tionnt de dispozitivul cane a faeut eenenea (1) si dopa on 

timp de pnopayane este neeeptionat de anbitnol de pnioni- 

tat i (2). vaea si semnal ol SHV ne'zat a fost neeeptionat de 

anbitnol de pnionitati si s-a așteptat minim 75 nsee», anbi

tnol de pnionitati poate poziționa HIV (semnal Heondane vos 

pentno Inansfen vate) , pno«iesul de anditnane a pnionitati i 

fiind opn i t (2). Heeasta intinsiene de minimom 75 nsee. 

as i «zona nseeptionanea de eatne anbitnol de pnionitati a ne- 

^anii semnal oloi SIV sao SV al secvenței anten ioane de an- 

ditnans, înainte de ini-t>eienea se«-ventsi de anditnane. Se 

pnevine astfel «Zsnenanea onoi semnal de atnidoine a dosoloi 

>ra naspons la seeventa de anditnane anten ioana, sitoatie >:e 

poate sa apana daea eenenea an fi negata in aeelasi timp eu 

semnalol SHV. In eaLul tnansfenului unui sin-zun «suvint, ime
diat dopa po-itionanea semnaloloi OLSfHI, stapinol poate ne- 

9a Skv, in aeest ea- intin-ienea loi S^v asi.Zonind ea po-iti- 

onansa semnaloloi OLOI'^I sa fie sesizata inaintea negan i i 1oi 
Si^v. ve asemenea niei on alt semnal de atnidoine a dosoloi no 

poate fj genenat de anditno in timp es on HIV este poziționat
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Kupa un timp cis pnopagane HIV oste neoeptionat cis ci i s- 

po^itivul .isns o sol i'litat busul (4), >-one la ninciul sau po- 

-itionsa-a LHb (5). In oa-ul tnansfsnulu i unui singun ouvint, 

ciupa pOLitionansa lui LHV tnsbuis negat si LIV, insa inaints 

6s neganea lui LHV. vaoa ss osns un nou tnanslen in cionti nua- 

ns, LIV va namine poziționat in «rontinuans.

Vupa o intindiene cis pnopagane anb itnul be pnionitati 

nsospt i onsa-a ssmnalul LHV (L) . vaea LHV nu ssts ne-ieptionat 

bs anbitnu ciupa un intenval cis 5 — 10 use>i. cis la poziționa- 

nsa lui HIV, HIV ssts negat si secvența cis anbitnans a pnioni- 

tatii ss neia. Hoeasta intinrisns ss poats svita baca la slin- 

situl busului (anditnul ss alia la începutul busului), ss mon- 

tsa^a un tsnminaton cane poLitionea^a LHV in momsntul nscep- 

tîonanii po^itionanii semnalului HIV. keganea lui HIV ssts 

pnopagata ps bus pina la tenmînaton, cane la nînbul sau neaga 

LHV ciupa neceptîonanea neganîi lui HIV. Hpo i ss executa binect 

stapsls linals (11) si (12).

Hcum anbîtnul be pnîonitatî neaga HIV (7), Inont cane 

ciupa un timp cis pnopagane ssts neceptîonat cis bispo2itivul 

cane a făcut cenenea, (8). Vupa neceptionanea neganîi semnalu

lui VLtil'HI, bispo^itivul cane a făcut cenenea poziționează 

OLUVHI (?) , bevine stapin pe bus si poats incepe ciclul sau cis 

tnansfen cis bate.

vupa poritionanea lui OLVVHI, cian înaintea tenminanii 

tnansfenului cie bate, stapinul poate nega LHV baca a neceptio- 

nat neganea lui Hbndv). Vaca se intenționează tnansfenanea 

unui singun cuvint, bispO2itivul poziționează OLOVHI si neaga 

LHV simultan. I'sntnu a se asiguna neceptionanea semnalului LHL 

la anditnul be pnionitati, stapinul va tnebui sa ne>Zs LHV îna

intea neganii lui HIV.

vupa un timp be pnopa^ane, anbitnul ns'iept i onea^a HIV 

(11) si bupa o astsptane be minimum 75 ns neia ssovsnta be an- 

bitnane (12). Dispozitivul stapin, la slinsitnul ultimului sau 

>-i ol u be tnanslen, astsapta osl puțin 75 ns bupa nsHanea lui 

si inoeteara emisia pe liniile H,L si v, apoi neaga sem

nalul OLVI'HI slibeninb busul (13). LHV este negat înaintea ne— 

gan i î semnalului OLli^HI.

5.4.3. />7

Lenenea be ssnvi'lîu a unui b i spo2 î t î v oane .iene folos î- 

nea busului pe unul bin oele patnu nivele, este satisfaouta 

bupa efe-ituanea unmatoanelon fase:

a), in unma venifîoaniî pnionîtatîî, VL esbea^a oontno— 
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lol dosul oi 6 isp02ilivoloi eane a faeol ':enenea.

b>. 1a odlinensa 'lonlnololoi dosoloi, ci i spO2 i l i vol ini

mii«? spne OL o eomanäa cie inlnenopene (c^OI) , acinesa In eane in- 

«rspe noli na cie lnalane a inlnenopenii spe-i i f i .ie ci i spo^ i l i voi o i 

nespeeliv. La abnesa onmaloane (i^OI * 2) se afla on eovinl cane 

vn fj folosil >ra noo eovinl cie slane (LS) al UL.

'-) - LS --onenl si eonlinolol nomanalonoloi cie inslnocli- 

on i nonenl (i^I) sinl lnimise cie OL inln-o sliva cie memorie.

6) . nool veelon cie inlnenopene (sonmal 6 in noile LS si 

i^I) esle loal cie la acinesele spe-i: i f i oale cie ciispo^iliv si se 

inilia^a nolina cie senvieio a 6ispo2ilivoloi.

e) . nOlina cie senvinio a ci i sp02 i l i vol o i poale cielenmina 

neloanea pnognamoloi inlnenopl, pn i n exeeolanea inslnoelionii 

cie inloaneene ci i n inlnenopene (f-II) eane a-iloali^ase LS si t^I 

eo valon ile memonale in sliva.

f) . nolina cie senvieio a oni-ianoi ciispo^iliv poale si 

la nin6ol ei inlnenopla 6e o -lenene mai pnionilana, onioinci 

ciopa exeeolanea pni me i inslnoelioni. s'noeesol se poale nepela 

pi na la omplenea slivei ci i n memonie.

In fig.5.13. esle pne^enlala o senvenla l i p i >ra 6e in- 

lnenopene eo inlenaelionea inlne andilnol cie pnionilale, ci i s- 

porilivol slapin si OL. Slapinol ciopa odlinenea Qonlnololoi 

asopna seelioni i cie ciale a dosoloi pninln-o seevenla cie andi- 

lnane a pnionilalii L8n - kvn, poale emile on semnal cie inlne- 

nopene spne OL. Veelonol cie inlnenopene esle plasal pe liniile 

D si cia-ra S3Ii>iL esle ne-zal, se pO?iliOnea?a I^Ikî si se nea-za 

Lkb. vopa necrepl i onanea porilionanii loi li^IK, OL asleapla 

slabii iranea l ini ilon v, slnobeara vs-ilonol cie inlnenopeni 

si po2 i l i onea-a SSl^IL. Slapinol la neeepl i onanea po-ilionanii 

loi SSIi^L, iN'ieleaLa emisia ve-ilonoloi pe liniile v si nea

ga semnalele Ii>iIK si OLOs'KI. OL la pn iminea negan i i loi 1^15:, 

neaga SSI^iL. ^ndilnol cie pnionilali in'.elea2a sa emila sem

nalele cie anbilnane a dosoloi ^kr, ciopa neeepl i onanea po? i- 

l ionan i i loi I^ilsî si no va emile semnale pina ee no va f > 

aoloniral cie OL. In sed, i md poale emile semnale cie lip LIO. 

0 alla iloslnane a se>ivenlei cie inlnenopene esle ctala in sig. 

5.1L. Llapiranea aeeslei seevenle esle posa in evicienla >n 

ciiagnama clin fig.5.1?» v i spo2 i l i vol eane a sa-iol «lenenea cie 

inlnenopene po2 i l i oneara Lbn d), eane ciopa on l i mp cie pnopa- 

gane esle neeepl i onala cie andilnol cie pnionilali (2). La an- 

dilnol cie pnionilali se poale po^iliona semnalol ^bn cie 

alnidoine a pnionilalii (3) si pno-iesol cie and i lnan.e se LLN- 
;îl»s 
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sirena inei-.eieai, ciaea neganea semnalul oi 068 6 in '-i'-1"I an- 

î<-l-ion cie and i inane fosele neeepiionaia cie eel poi i n 75 as 

si ciaea 00 este gaia cie a aeeepia on veeion cie ininenopene pe 

nivelol ci i spor i i i volo i eane a eenoi ininenopenea. 8opa on 

î j mp cie pnopagane semnalol 68 esie neeepiionai cie ci i spor i i i - 

voi eane a faeoi eenenea (4), eheste faeinä poriiionanea Io i 

068 (5). In earol onoi singon inansfen 08n ineboie se fie ne- 

,^ai <ie di sporiiivol eane a faeoi eenenea, ciopa poriiionanea 

loi 068, insa inainiea negani i 1oi 068. In earol ea se eene 

on aii inansfen ciopa eel in eons cie ciesfasonane, 08n poaie 

namine poziționai. 8ori iionanea semnaloloi 068 esie neeepiio- 

naia Ia anbiinol cie pnioniiaii ciopa seongenea onoi i i mp cie 

pnopagane (L) . 8aea poriiionanea loi 068 no a^onge Ia anbi- 

inol cie pnioniiaii in 5 - 10 os ciopa poriiionanea loi 68i^, 

68^ va fi negai si seevenia cie and i inane a pnioniiaiii se ne ia 

6eeasia iniinriene poaie fi eliminaia pnin plasanea ienmina- 

ionoloi (similan ea la pei.L.4.2.). Semnalol 68n esie negai 

cie anbiinol de pn i on i iai i (7), fnoni negai i v eane ciopa on 

i i mp cie pnopagane esie neeepi i onai cie dispor i iivol eane a 

faeoi eenenea (8). l_a aeesi ci i spor i i i v ciopa neeepi i onanea ne- 

gan i i semnaloloi OOiif'61, se porii ioneara OOiif'61 (?) ci i spo

ri i i vol cteven i nci siap i n pe bos. 6eom ci i spor i i i vol siap i n 

eane a odiinoi pninin-on semnal 68 (no pnin 610) cinepiol cte 

oiilirane a seei i on i i de daie a bosoloi, va plasa pe lini

ile cie (iaie veeionol cie ininenopene <10) . vopa neeepiiona- 

nea negan i i loi SSIi^iO siapinol porii ioneara semnalol IKIK, 

si ciopa neeepi i onanea negan i i loi 68n, va nega 068 (11) 

(I^IK ineboie sa fie poriiionai inainie ea 068 sa fie ne- 

gai , as i gon i ncio-se asifel neeepi i onanea porii ionan ii loi 

li^Is- inainie ea iniinrienea loi 068 la anbiinol cie pnioni

iaii sa se ienmine. In aeesi fel iniinrienea loi 068 eompen- 

seara difenenia inine i i mpol cie pnopagane al semnaloloi IKIK 

si 068 la anbiinol cie pnioniiaii. ve asemenea siapinol no 

ineboie sa nege 068 inainie cie neeepi i onanea negan i i loi 68n, 

penino a se asigona ea anbiinol cie pnioniiaii a neeepiionai 

porii ionanea loi 068). 8or i i i onanea semnaloloi I^II^' esie ne

eepi ionaia ciopa on i imp cie pnopagane cie anbiinol cie pnioni

iaii si 00 (12). iiO asieapia eel poi i n 75 ns (iniinriene 

veeion cie ininenopene) si apoi sinobeara veeionol cie inineno

pene pe liniile 8 (13). 00 poaie aeom poriiiona semnalol 

SSIi^O (14), eane esie neeepiionai cie siapin ciopa on i i mp cie 

pnopagane (15). Siapinol ineeieara emisia veeionoloi cie in-
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tnenupene pe liniile 8, neaga IN78 si apoi neaga 080867 

.ieea -re napna-inta alibanansa saotiunii cle clata a busului 

(16). Uaganea lui Il^78 clupa on timp cle pnopagane este na- 

oeptionata 6a oatna anbitnul cle pnionitati si 08 (17). In 

stapa unmatoana (18) 08 neaga semnalul S3IK8.

vupa naoaptionanaa naganii semnalului 868 (in eta

pa 11) anbitnul ba pnionitati asteapta 75 ns si apoi poate 

nalua seovanta genenincl semnale pantnu 678, ban nu pentnu 

kv (1?). In mob nonmal clin looatiila cie mamonia bata cle 

vaotonul cie intnenupene 08 oi tasta i meci i at bupa intnanupa- 

n<? noua abnasa pnognam si ouvintul ba stana. In aoast 7el 

08 isi poate batanmina noul sau nivel ba intnenupene. 

6poi 08 infonmaa^a anbitnul cle pn ioni täte oa poate inoapa 

ganananaa semnalelon (20). I>e namanoat «ia stapinul 

poate» axaouta o singuna saovanta cle intnenupene oa unmana 

a unui semnal cle aoonbana a dusului 68.

5.5. /^7^^7 ^7 / ^7.

8onoeptia intanfatalon sistemului penmite naaliLa- 

naa ba stnuotuni ou mai multa 08. 8antnu fiaoana 08 tne- 

duia sa se aclauge semnalele ba oanana a dusului pe oala 

patnu nivala cle intnanupana (4,5,6 si 7) impnauna ou lini

ile ba aoonbana a busului pnaoum si o linia ba iclent if ioa

na a unitati i. In tadalul 5.5. sa inclioa aossta linii su- 

plimentana pantnu un sistam la oana s-au oonaotat inoa 

tnai 08.

768L808 5.5.

danum i na l-lnamon i oa inuman linii 8unotia

8snena dus 8848,8,0 12 8enani cle intnenu-
pentnu 8858,8,8 nupan i am i se cla uni
i ntnanupan i 8868,8,8

8878,8,8
tat i1 a oentnala 

8,8 si 8.
6oonbana bus 684l"

6858

6868

6878

4 6nalog ou 878 pen

tnu o unitate oen- 

tnala.

8 i n i i cta i ban- 186 4 Inclioa 08-ul oana
tifi oana a 

unitati i
188

188

188

luonea^a ou busul.
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In ea2ul Imnului eu mai mol te UL anbitnul cie pn io

ni tat i se modifiea, de asemenea euploanele von fi modifi- 

eate pentnu a naspunde 1a semnalele suplimentane. In sis

tem, la apan i t i a unon eonfliete de aeees in ea^ul eenenilon 

simultane acinesate aeeleiasi nesunse, UL-unile au pnioni - 

tat i pnefenent i ale unele fata de altele.

0^.6.

H'i^ o o S3His-t

6.1. ^/'<-7

0 stnategie de aloeane ane ea seop sa satisfaea 

toate eenen i le, insa eu nespeetanea unon eonditii eum an fi:

- ganantanea unui timp dat de aloeane;

- nespeetanea unei pnionitati;

- tenminanea luenului inainte cle un tenmen limita 

impus anten ion;

- anulanea luenului după un timp limita impus an

ten i on.

vupa modul cie ongani2!ane stnategiile pot fi elasi- 

f ieate in unmatoanele eategoni i:

- stnategi i fana neeielaj; ,

- stnategi i su neeielaj.

6 .1.1. /

6.1.1.1. Sinul cie asteptane simplu <^I^V) 

Luenanile sint tnatate in onciinea veninii, singu- 

nul en iten iu cie pn ion itate f i inci momentul pnerentani i. 

0 luenane lunga duee la intin^ienea tutunon luenanilon 

eane o unmeara (fig. 6.1.).

6.1.1.2. Sinul cie asteptane oncionat ciupa eniteniul 

de timp de exeeutie.

f^ieeane luenane nou venita este plasata in sin, 

după timpul estimat de luenu. ^eeasta stnategie este deza

vantajoasa pentnu luenanile lungi eane pot fi intinhiate 

foante mult. 0 amelionane se poate aduee pnin eombinanea 

eu timpul de asteptane. 0 alta posibilitate este ea timpul 

estimat de exeeutie pentnu pnoeesul nou venit sa fie eom- 

panat eu timpul estimat namas al luenanii in euns si daea 

este mai mie luenanea in euns este opnita eedind loeul 
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luonenii nou veniis, lu-inenee ininenupie ne i nion>: i n6u-se 

in sinui 6e esiepiene inin-un 1o>i -lonespun^eion iimpului 

oene e mei nemes cie exeiuiei. 3 i in eoesi oe2 luonanile 

sounie eu fosi evenie^eie (fjg. 6.2.).

6 .1.2. L/L-

6.1.2.1. fleoiole^ul ou un singun sin cie esiep- 

iene.

i_e eoeesie sineiegie i i mpul cie elooene esie i m- 

peni i i in "Luenie" cie iimp noieie ou q, fieoene pno-ies 

pnimincj pnooesonul elienneiiv pe ciunaie q, fiinci epo i 

piesei in ooe6e sinului 6e esiepiene (fig. 6.3.).

8ineiegie pne^inie evanie^ul oe on i >ie luonene ve 

pnimi pnooesonul 6upe un enumii inienvel 6e iimp. 0 pno- 

bleme esie elegenee valonii oueniei.

6.1.2.2. Keoiole^ul ou mei mulie sinuni cie 

esiepiene

3 i eoeesie sineiegie evenie^ee^e lu-inan ile mei 

S'iunie. 8e ininoclu'i mei mulie sinuni (je esiepiene «iens poi 

evee ouenie cie eoeees i vel oene seu 6ifeniie (fig.6.4.).

f'nooesele oene oen pnooesonul sini enen^eie in 

n sinuni 3,3 ,...,3 , fieoenui sin 3 , fiinciu-i aie- 
1 2 n i

seie o ouenie cie iimp q . fno-iesele nou veniie inine in 
i

sinui 5^. i_uonenee efiaie in oapul sinului 3 (i > 1)

nu poeie fj lueie in oonsicienene cieoii cie-ie ioaie sinu- 

nile 3 (0<^<i) sini goele. Deoe o luonene ci i n sinul 8
i i

nu esie ienminaie pine le ienminanee oueniei q ee ve
i

ineoe in ooecie sinului 8 . i_U'inenile oene i es ci i n
i *1

sinul 8 von inine ioi in sinul 8 cieoe nu s-eu ienmi- 
o n

nei pe ciuneie oueniei c> . I_u>inen i1e no i «iene soseso 
n

in sinui 3^ in i i mpul exe«iui i e i unei lu'ineni ci i n sinul

8 (i>1), sini lueie in lu-inu 6upe expinanee oueniei

q . Veoe sinul 3 esie gol lu-inenile noi von fi lueie
i 1

in -Ions i cienene i meci i ei .

6.2.

3e siebilesc unmeioenele negul i 6e alo-iene : 

on i >ie lu-inene pn i mesie ocieie o s i ngune -luenie, o 1u>-ne- 

ne l ibenea^e subsisiemul eiunoi »linci se ienmine seu oinci
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Ia sfinsitul cuantei nepantirate, cind sudsiste- 
.1 s-a elidonat este alocat lupanii cane a pc.m.î 
le «ai puține cuante. Lste utilirata deci o stnateg.s 
ondonans cu «ai multe nivele, lucnanils fiind anan- 

tle in sinuni cu pnionitati difenite: toate lucnanile 

stenminate cane au tonminat i cuante von fi plasate in 
nuni » 1 in ordinea a^ungenii in aceasta situație
!^0) , pnionitatoa desenescind odata cu cnestenea nu- 
Gvlui sinului (fjg. L.5.).

Se pnesupune ca eenen i le sosesc după o distni- 
itie f'oisson, cu un debit mediu , timpul de execuție 

Wind o distnidutie d iseneta oanecans , nepnerent»nd 
l 

Ddabilitatoa de a duna cuante. 8e doneste sa se sta- 
Deasca timpul de naspuns mediu U<i) pentnu o lucnane 

^i cuante, kcest timp de naspuns se poate impanti , n 
Wa: timpul mediu de asteptane k datonat celonlalte 1u- 
Wni si timpul de execuție. kegli)ind timpul de comu- 
Oe de la o lucnane la alta putem senis:
41.). U(i) - 4- i.q

timpul de asteptane se datoneara pe de o pante 
Enanilon ineepute dinainte si inea netenminate si pe 
alta pante datonita unon luenani noi sosite in t,m- 

^1 desfasunanii luenanii si eane pnimese pnionitats 

r»tnu pnima lon euanta.
Lonsidonind o luenane 1 de i cuante, timpul de 

steptane se poate descompune in: 
L,2.) 4^

1 2
"se:

- timpul mediu consumat pentnu tenminaneo cuan

tei in cuns de execuție si pentnu aeditanea tu- 
tunon csnenilon venite inaintsa luenani» l s> 

situate in pnimsle i sinuni de asteptane-
- timpul nsessan pentnu aeditanea eenen,lon ven,- 

te după 1, pina la a <i - 1) euanta inclusiv; 
inespind cu momentul in cane l incepa pneluena 

nea in ultima sa cuanta i noile eenen» nu «a» 

sint luate in considenans.

L.2.1.

k^ie 6(n) funcția de nspantit»e a timp »Ion de ex»

We.
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EL! ^6

f i . c^. 1» S-i^ema tnaîanii in sin cie asîepîane simplu.

iesil^

ssi.z. L.2. Schema l^naîan i i in sin cie asiepîane oncionai.

fjg. L.3. L-i^ema inainn i i cu nec:ic:1a^ 

«iu un sinHUN sin cie asiepîccne.

f^ig. L.4. L'ii-iema înaian i i Qu necicla^

-iu mai mulîe sinuni cie asîepîane.

Oucoîci ioiolo o

^i^. L.5. Sci-iema cie înaiane a moctelului pnopus.
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<6.3.) 6<n) - V- 9
l-1 '

Iimpol me6iu consumat cie subsistem S(n) , 

o cenene cane a primit cel mult n cuante se poate scn-e: 

o(L.4.) 3<n) l .q»9 n.q.(1 - 6 tn))

un6e tenmenul al 6oilea conespuncie lucnanilon cu «a i mol t

rie n cuante.

In timpul I» cie asteptane al lucnanii 1 si a 

execuției pnimelon sale j - 1 cuante, numărul cie "sosiri" 

cneste in meci ce 6e:

<6.5.) <i - D.ql

Citita timp cit lucnanea l nu a pnimit ultima -^a 

cuanta, liecane ciin noile lucnani va pnimi ia meci ie 

3<i - 1) cuante, cie uncie:

<6.6.) -- -^ < i - 1) .ql.3< i - 1)

6.2.2»

3a consicienam o politica a^utatoane, pentnu cal 

culul timpului si anume: toate cenenile ci > a pe > mul s>r

pot pnimi pina la i cuante, insa in sinunile cie pe>oe,ta 

te inlenioana (unmatoanele) pot pnimi numai cito o 

na cuanta.

veci o lucnane ciata 1 cu lungimea cie i cuante co 

aștepta cisci in pn i mul sin si va Ii senvita o sin^una ciata.

^ie timpul cie asteptane al luccanii l, acest

timp Ii inii tatonat cenenilon pnececiente lui 1 ciin pe imul 

sin si lucnanilon in cuns cie execuție, tie pnopunem sa ana 

tam ca timpul cie asteptane 6 este e^al cu timpul cie as 

teptane üin stnategia inițiala.

subsistemul poate sa se Haseasca in cioua stan»: 

activ sau in asteptane. Linci este activ poate avea cie ce- 

2olvat lucnani cu «iunata mai mica sau e^ala cu > >_uante 

sau lucnani cu rlunata «ai mane cie i cuante. Ic» k-. .

s-au ligunat pe axa timpului cele tnei situat >« «ac'.ntc 

pnin laLsle 0,1 si nespectiv 2.
In ambele ca^un i timpul cie gestiune al lucian-io, 

este neglijat, timpul total cie execuție a uns, ^nupe ciaîe 

cie lucnani necisp i nr i nci ciec i cie politica aleasa, ciirt^ du 

tia penioacielon cie "asteptane^ Ii,nc1 aceeași penti-u amve
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1 e ca^on i .
Intn-on interval cie activitate ciistnibotia fa-e- 

lop 1 si 2 este i nciepencienta cie asemenea cie politica alea- 

sn. Vocii ciistnibotia celon tnei fa-e este i nciepencienta cie 

politica aleasa.
f-eloinci eenenea 1 cie i coante:

- claca se pne-inta oină sistemol este intn-o pe- 

^joacia cie "i^steptane" timpol cie asteptane este noi pentno 

cele ciooa politici;

- baca se pne^inta cinb sistemol este intn-o fa- 

^a 2, eenenea 1 asteapta sfinsitol coantei in cons be 

execotie, asteptanea fiin<1 be asemenea ibentica la ambele 

caron i ;

- baca se pne^inta cinb sistemol este intn-o 

fara 1 se poate sa no se consibene becit locnanile sosire 

inainte be locnanea 1 si oane ao mai poi i n be i coante. 

Iimpol cie sxecotie al aceston locnani pina la coanta i 

este inbepenbenta be politica. I i mpol be asteptane al 1o- 

cnanii 1 este egal co timpol total be execotie a aceston 

locnani (i cient ic pentno cele ciooa politici) mai pot i n so

ma timpilon be^a pnimit i. Aceasta soma este egala co tim- 

pol ce sepana i ncepotol fa^ei 1 cie momentol apan i t i e i 

locnanii 1, ca fiinci beci aceeași pentno ambele vaniante. 

veci t i mpol cie asteptane al locnanii 1 este același, be 

oncie:

<L.7.)
3 1

In ca^ol politicii a^otatoane potem sen ie: 
<L.8.) - p(j) m.3(i)

3

oncie: f. (j) este t i mpol meci i o pentno tenminanea locnanii in 

cons

m este longi mea meci i e a pnimoloi sin 

facinci apel la nelatia loi l-ittle cane se aplica 

onoi sistem cie scbil ibno in cane intna cenen i eo on ciebit 

meci i o cie sos ine a, potem eonsiciena ea nomanol meci io I- cie 

'-enen i in sistem este egal eo pnociosol ciintne a si t i mpol 

meciio cie ne-icienta in sistem notat eo 3: 

(6.?.) l. - a.5

Relația este valabila in ambele canoni»
3e obține: 

(L. 10.) -- X
3

P:s2ol ta:

BUPT



l^ig. L.L. Lcliema 6e îi^aîo^e a modelului 6upa

l^oro 1 2 1
Zudsistem ' /<ctiv 

I

2 i ° 2s
I Așteptase '^ct!'/ > 
l i !

L.7. Siar^ea si farele posibile ale sudsistemolu

Piloto)

pjg. L.8. funoîia 6e > 

lls acees la 
^Ie6io timpului
total 6s occes 

lms)

62.5

cm sector.

50

Z7.5

25

12.5 
> 
l

______  
1 3

j^. L.?. coiipal'ak's inîs-s 

m-l2seclcc^>?
^-25msec«tt 2^33^0^^,/

^m«^uî 6e, , ___._____cefe-sin,'

5 6
«eto6a s« Sülf.
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K ( i)
<6.11.) "i"-H

ssje 3 (i) meci i a patnata a timpului cie senviniu

piaa la euaata i : 
j 2 2 .

(H 12.) 3 <i> - V- <i.q) -4. <i.q> .LI - 6 ( >) H

1-1

Hope Loaua^ avem:
2 «Xu

(L.1Z.) (i) - -^- < 3^ < i) <1 n L1 - 6<^)^)

1-'
laloeuiaci (6.11.) si (6.6.) ia (6.2.) ne2ulta

eeuat i a:

(6.14.) (i-1).qH.8(i-1)
f( i)

1 - ?3(i)

c^e uade ss poate extna'ze valoarea Iui 6.
fina! timpul cie naspuas meciiu (6.1.) peatnu stna-

te>Zia acioptata este:
3^(i)-^q H L1-6(i)H

(i-1)-q
1- >5( i-1)

Ia eazul unei politiei flfO, timpul cie naspuns 

esie ciat cie fonmula Iui Loaua^:

8
i 2

(6.16.) U -- 3 > --- .  
2 1-3

uacie:

2 - H (i.a).o si 8 - H (^.q) .4

Ia modelul cie alanaae eoasi^eaai s-a uamaaii cie

asemenea favoairaaea lu'iaaailaa >iu ciuaaia SQuaîa, faaa a 

euaoasie ciiaaiaie timpul estimat cie execut i e al anesteaa. 

3taate^ia aleasa mo<1ifi'iata -leafoam pol i t i c: i i a^utatoaae 

este a6e>:vata utilizatii 3Iitt Qaae lu'-aea^a eu mai multe 

Obli ia sistem cie «ialc:u1 mul t i pacxiesoa, paoblema «ie va fi 
taatata ulteaioa (sub-iap i tel ut 6.4.).

klacielul eeastituit poate fi utilizat peatau aaa- 
lizaasa >iu >ial«iulatonul a vaniaatei optime, aviaci posibi

litatea van i sn i i simple a panametn i 1 on . deleas i -len-ie- 

tani pot fj nealizate si eu ua simulaton, iasa metoda mo- 

cislan i i matemat iee a fost mai uson cie apl i eat ia aeest eaz. 

8imulatonu1 an fj avut o eompl ex i täte bancluane pnea mane 

si ciia motive ds ondia eeoaomie nu a putut fi nealizat.
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^^^înu simplîficanea calcul elon ne plasam in 
carul unitatilon 6s 6iscuni cu capete fixe, neroltot ele 
obținute fiin6 utiliradile si pentnu 6iscunile cu capete 

modiis, cos in cans ss von lua in consi6enane si timpii 
6s poritionane a capetelon ps 6ifeniti "cilin6ni" ton 

cilin6nu ests constituit 6s pistels co același nomon,co- 
nsspunratoane onsi poritionani oanecane a ansamblului 
capetelon 6s scniens/citine).

Vom cplcula timpul 6s acces in carul "corii 6e 
astsptans simple" tk^Ii-O) si in carul "timpului 6e acces 
minim" (Stiontest 6cces lime linst - 3^ll>. viscol ss 
consi6sna ca ss notssts unilonm cu o penioa6a 6e nevolo- 
tis n, fiscane pista avin6 on noman intnsg m 6e sectoans. 
veci:

(L.17.) s -- ---
«

limpul 6e comutane intne scniene si citine si 
invsns fiin6 neglijabil in companatie co intenvalol 6in- 
tns sectoanele consecutive, nu va fi luat in cons i6snot i s.

limpul 6e acces la un secton 6at, luin6 co onig«- 
no un moment anbitnan, ss 6sscompuns in 6oua vani abile 

aleatoans in6spsn6snts:
1 

- o van iadila t, 6s 6istnidutie un ifonma----- in

intsnvalul <v,s), nspnsrsntin6 timpul 6s acces la incepo- 
tul ssctonului cane unmearax

— o van iadila aleatoans 6iscnsta u nepnerent in6 
timpul 6e acces la sectonul cenut cu incepsne 6e la onig«- 
nsa ssctonului cans unmeara, aceasta vaniadila potin6 sa

ia cu acssasi pnodadilitote----- valonils: 0,1,2,...,tm-1)»

limpul me6iu 6s acces la un secton oanscanv este 

6eci egal cu:
s 6t c«-1).s 1 s - ---t----- * 5- u----- ---- îm i) ->

v u-o
vaca ne plasam la o limita 6e secton, timpul 6»

acces me6iu ssts:

(L.1S.) a --

a - <«-1 > 
L 2

Lonsi6enin6 un pachet 6s n canoni .n6epen6ente, 
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ne propunem sa calculam media timpului total de acces in 

funcție cie n. cererile se ordonea-a in funcție de politi

ca urmata, cererile ulterioare sosite in timpul tnansfe

nului fiind ignorate pina la tratarea pachetului initial.

L.Z.1. ^7^L// '

,7^-277 

Lum s-a va^ut, timpul mediu cie acces a primei «le

s' 
neni este ------ x a celor următoare este egala cu <m-1)--- ,

deoarece ciupa executarea unei cereri capetele se von găsi 

la limita unui sector. f'entru n cereri meci i a timpului to

tal de acces este: 

r m-1
(6.20.) (n) - -------- * (n-1) .-------------.s

p 2 2

6.3.2. ^7^/^ "

^77^- 

pentnu facilitarea calculelor vom ciemonstra un re

zultat preliminar: fie un ansamblu de i variabile aleatoa

re independente t ,t ,...,t , cie aceeași ciistributie p(t). 
1 2 i

consideram variabila aleatoare x, intotcieauna egala cu cea 

mai mica dintre variabilele v . 
i

< 6.21.) x - min ( t ,t ,...,t )
12 i

6vem f desemn inci o probabilitate: 
r

< 6.22.) p (x>u) -- f' (t >u, t >u,...,t >u) 
r r 1 2 i

< 6.23.) p (x>u) - <f <t>u))' 
r r

< 6.24.) f (x)u) - <6<u))' 

unde: oo

< 6.25.) 6(u) - f (t>u) - p<t).dt

0 

De aici rerulta media minimului:

< 6.26.) x- i^(x)u).du - ^(6<u))'.du

0 0
fie a timpului de acces la un sector dat, plasindu-se la 

limita unui sector, funcția de repartiție f (a<u) este
r 

o funcție in scara (fjg. 6.6.).

înlocuind curba in trepte k cu dreapta b trecind 

prin mijlocul triunghiului ce compune curba H, vom obține:
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, u<-00

(6.27.) f' (a(u) - 
n

1 ---------
2.«
1

O
, a<u<-U

, u>0
un6s:

.. 1- (m - --------) T.
2 

ne-ultatul pnecs6ont se odt.ns me6ia ti
pului 6s acces 1a ssctanul cel «ai apnopiat:

(L.2S.) a (n) - (1------- ------------- --)".6o -
s 2.« n

N*1 2.«
Dacia ns plasam intn-un punct oanscans al 6isculu« 

si nu 1a limita unui secton, funcția 6s nepantitis ssts 

nepnerentata 6s cunda 6s ecuație-----, pentnu 0<--uL-p, 

ian timpul 6s acces 1a ssctanul cs1 «ai apnopiat ans ca 
me6 i s:

__  nn un n <6.2?.) i <1--------- ) .6u -- 
I n n-^1

0
In total, pentnu n eeneni, timpul 6s acces ane 

mo6 i a:

<6.30.) <n) - ----- a (n-1) * a tn-2) a (1)
s n^l SS s

pe dara fonmulelon <6.20) si (6.30) SS paat» face 
a companatie intne cele 6oua caruni, in fig. 6.?. fi,n6 
6aîo gnafic nerultatelo calculelon. i-erulta dan avanta
jul util iran ii meto6ei

6.4.
In subcapitolele anten ioane 16.2. si 6.3.) s-a 

nocuns Ia «eto6a mo6slanii matematic», consi6enin6u-se 
«eto6a cea «ai ieftina si «ai accesibila pentnu faea 6» 
pnoiectans a anu«iton panti ale cuplanului 6in ca6nu1 
cane influsnteara ti«pul 6e acces 1a infon«atie. In carul 
8VN util irate in sistemele dipnocsson sau «ultipnoceson 
tneduiesc luate in consi6enans «o6ul 6e gestionans a cs- 
nenilon pe cano le pni«est» subsistemul 6e la pnacesoane 
le pe cane le senvsste si «o6ul 6e tnatane o aceston ee
nen i in contextul innegistnanilon ce se fac pe ale 

subsistemului. No6ul 6e tnatane a aceston pnoblsme poate
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^oce la ameliorarea Lau ci i n contra la ciiminuarea cal i 

latilor sistemului ia ansamblu. hociolarea ne permite sa 

analizam diversele variante ci i n punct 6e veciere teoretic, 

inainte cie a trece la implementarea lor harciuare. In pre

zent in cacirul 8.0., driverul fiecărui subsistem inciepli- 

neste funcțiile enumerate mai sus. Implementarea unor 

funcții softuare in harciuare are avantajul obținerii unor 

vitele cie tratare mai r ici i cate, avinciu-se in veciere faptul 

ca un intreg subprogram poate in anumite conci it ii sa fie 

înlocuit cu un singur semnal. Aceasta implementare a cieve- 

nit posibila ciatorita progreselor tehnologice in ciomeniul 

circuitelor integrate si a scăderii preturilor cie cost 

specifice ale harciuare-ul. u i . ve asemenea tehnica micropro- 

gramar i i a permis realizarea unor mociele si prototipuri 

flexibile, care pot fi ciestul cie ușor utilitate pentru im

plementarea proiectelor verificate prin modelarea matematica.

la 31>h lungimea unei lucrări poate fi consicierata 

echivalenta cu lungimea lanțului cie ciate ce urmea^a a fi 

transferat ca urmare a unei singure cereri cie transfer trans

mise cie unul clin procesoarele sistemului. Lum am va^ut lucră

rile se impart in cuante, lungimea unei cuante putinci fi sta

bilita la lungimea unui sector, a unei piste sau a unui cilin- 

ciru. hociul cie inregistrare al ciatelor la lMH, ne permite cal

culul inca ci i n momentul aciresar i i cererii, a felului in care 

se afla plasata informația, aci i ca ctaca va fi necesara o schim

bare a politiei ansamblului cie capete sau numai un schimb cie 

informatii cu același cap cie scr i ere-c i t i re, sau trecerea pe 

o alta pista a aceluiași cilinciru, cieci numai o schimbare a 

capului cie scr i ere-c i t i re, fara nici o intervenție mecanica 

care necesita citeva m i 1 i secuncie. ve aceea este avantajos sa 

se aplice metocla cie recicla^ cu mai multe șiruri cie aștepta

re, cu lungimea cuantei variabila sau cu tratarea in primul 

sir a unui număr variabil cie cuante (exemplu <L.2»2.>» lungi

mea instantanee a cuantei trebuie aleasa in asa fel incit sa 

nu cupri ncia pe parcursul ei nici o mociificare mecanica a pori- 

tiei ansamblului cie capete. In timpul operațiunii cie scriere, 

<iaca gestiunea ocupării capacitati i lwh clin 3VN este tinuta 

cie cuplorul pentru lMH, se poate face o optimizare a plasării 

informației ciupa un algoritm care sa evite pe cit posibil în

treruperea fluxului cio ciate pe parcursul unei cereri ciatorate 

necesității schimbării po-itiei ansamblului cie capete, la 8VN 

care uti1j2002a mai mult cie o livh aceasta optimizare poate ciuce
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Ia evitarea totala a timpilor pierduti datorita acestei 

daoi de po-iîia. Ia timp cs o UVN face a poritionars, o alta 

va face transfer de informatii.

I-a Ovil fabricata Ia p.c.v. cu capacitatea tis 38 ^act. 

îi «pul de poritionare mediu este 35 «s, ian ti «pol de porit.o- 

naas pista—pista de 7 ms» Vitara tis transfer a informației esta 

6s 340.000 de oct./s., deci in 7 «s s-an putea transfera 2.Z80 

oct., csea co corespunde lungimii a aproximativ cinci sectoare 

'-.îs 512 oct. vaca se mai adauga si Raptul ca posibilitatea

r 
cie a ajunge Ia informație este de (conform L.1S.) si rum no- 

* 2

mărul total cie sectoare pe o pista la aceste VVN este 12, rerul- 

ta o pierdere totala cie timp egala cu timpul in care s-ar putea 

transfera aproximativ 11 sectoare. prin optimizarea operațiilor 

cie scriere si implicit cie citire, aceste neajunsuri pot f> înlă

turate, 3vi1 lucrinci efectiv cu vitera maxima de transfer a unei 

tivii, vaca 8vtt este prevarut cu o memorie tampon adecvata, vitera 

de transfer poate fi marita, factor limitativ devenind v»tero ad 

misa de transfer a informațiilor pe magistrala la car? orte cuplat 

8vi1 si procesoarele pe care le servește.

calculele de optimirare a transferurilor so pot fnco ,, 

algoritmii care anal ireala pachete de cereri venite p«na la un mo 

msnt limita (veri 6.3»), deci se poate adopta o metoda dnrm a 

unde șirurile de așteptare sint actual irate permanent. Metoda 

este cum s-a vasut mai eficace si implicit poate duce la el m no 

rea timpilor morti datorati poziționărilor ansamblului de capete.

ca?.7. i

7.1. -
8VN utili rat in configurațiile b,procesor sau «u1t,pr.._o 

sor, ridica o serie de probleme noi, dintre caro u«,e'. .... .k a ! "

configurațiile monoprocssor decit la nivelul -.0. 0 ^os de 

funcțiuni si metode softuare care in prezent fa^ pa t 

sele 5.0. pot fi rerolvate 1° nivelul SV« pr.n mijloace ^rd^ar-.

io» ° °
LOO. li.itou °n.°.dlu ol.
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tnedoiesc cinai i-ale in contexto! onon configonatii bipnocsson si 

moltipnocsson, cane oti1irsara on s i n-zon Svti set, i pat co dooa sao 

«a i molte Uvll. Se caota nidicanea 1a maximom a gnadoloi cis disponi- 

d i 1i täte a 8vi1.
Svil ane sancina alocani i nesonsslon (tivii) catne divsnss 

pnocsss otiliraton, apantinind pnocssoanslon ci i n configonatis. In 

pnocesol de alocane a nesonsslon on fenomen foants peni colos cans 

poate sa apana este . Lsnsnilo cis nssonss als divsn-

selon pnocesoane pot si satisfacote intn-o onciins oanecans, insa ss 

poate int impia ca dooa sao ma i moite sa ss blocb>s2e nscipnoc, ds- 

bloca^ol fiind foants dificil onsoni ct> i an imposibil. Vs acssa ssts 

impontant ca intenbloca^ol sa fis evitat.

7.2. 

tin sistem este constitoit: 

- dintn-on ansamblo finit de pnocsss secvențiale cane pot 

f> execotate conconsnt:

(7.1.) f' - (p ,p ,...,p ),
12 n

- dintn-on ansamblo de dass de nssonss co cits on ponct 

de acces:

<7-2-) ...........)'
12 m

Stanea inițiala a sistemoloi poate fi desenisa de on vsc- 

ton X cane sa dea nomanol total ds nssonss cane exista in fiscans 
el asa:

x
1

(7 .3.) X -

x 
m

Vectonol X namins constant in timpol obssnvani i sistemoloi. 

fnesoponem de asemenea ca toate pnocessle intn—on timp finit von 

el j bena toate nesonssle pe cans 1s-ao acti i 2 i t i onat .

ba on moment dat t, stanea sistemoloi este definita de ma- 
tnicen nesonselon alocate pnocsselon ^(t) si de matnicea nssonss- 

Ion cenote de pnocess L(t):

^7.4.)

a (t) ... a (t) 
11 1n

- (i-> (t),...,k (t)>
a (t) ... â (t)

»,1 mn

este nomanol de nesonse clin clasa sî alocate

s OCC SI >1 .1 î
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11 1n
c7.Z.) L(t)

<t) 
m1 t)

mn
uncis nomadul

îs cis pnocssul p

HIosansa nssunsslon, a6isa sc^ i «dnnsa ?«n i i
ss poats fass numai pnin unmatoansls opsnat»»:

csnsns: un pnocss p focs o

tata pnintn-un vscton t^t
<7.6.) L <t) 

i
ast'» iri tis: nssunssle nepnerentate pnintn-un veston ii

sint alosats pnosssului p : 
i

(7.7.) <t) 
i

ti

1i bsnans un pnoses p lidsneara nssunsele nepno2snta 
i

îs pnintn-un veston

<7.8.>
<t) :- <t> - «_

i i
c <t) :- c <t) - u 

i i
Obssnvat i i:
- matnisea L nu ss «issoaneara 6esit in »omentul libera 

ni i nssunsslonx
- o senens nu ssîe inîsî6eauna un«aîa 6s o a1o-7ane 60»' 

s>Osîs fi s>usa in asîepîans, lucnu «lans )usîifica folosi^sa >2s1o^ 

6oua maînics 8 si
In ssls îs un»sara ss uî il irsara unmaîoai'els notai >> :
i^is U si V veîîonii îu « siebente, fnin 6sfin»iis ove«:
s o <- v <-> o <-- v e ci,«2
I i i
I U < V <-> < 8 <-- V ) astf»I sa U < V )

» t

k^is «atnissa N si iu » x n sl«»snte:
^ <-- ^ <-> ti <- ^-ikci,nZ

i >
<7.10.) <-> < N <- ^ > <2' astssl co N, < >

Unmaîoansls îon6itii tnsduis sa f»s van»ficat»:
- un pnocss 6at nu poate cana «oi «uita nasunsa <1acit 

sxista in sists«:
<7.11.> c <t> <-- x ^i c ci,n2

i
- on pnoîss nu poate avea Ia un «o«ent 6ot alocate «ai

c <t> -»- 
i

6 <t) 
i

n -
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«ulte nesunse dec i t a cenut:
(t) (- L (t) Vj L1,nH

j i
- suma acbi-itiilon tutunon pnoceselon Ia un moment dat 

au poate depăși totalitatea nesunselon sistemului:

a
<7.13.) 6 (t) <- X

i 
i-1

Stansa uaui sistem la ua moment dat t este o "stane nea- 

1 inabila" daca si numai daca 6(t), L(t) si X venifica nelatiile 

(7.11.), L7.12.) si (7.13.).
Vectonii L (t) si (t) definind stanea de alocane a 

i i

nesunselon catne pnocesul p , acesta va fi blocat atita timp 
i

cit c (t) > (t). Definim pnin K(t) vectonul cane anata numa-
i i

nul de nesunse disponibile in momentul t pentnu fiecane clasa:

n
(7.14.) K(t) - X - k (t)

i 
i-1

Astfel nelatia (7.13.) se poate scnie:

(7.15.) f?(t) >- 0

7.3. 7/7 L?/"^ ^-/7/7/7 .

f'utem canactenisa gnadul de solutionane a unui pnoces 

1a un moment dat t, pnin numanul t>i(t) de instnuctiuni executate 

din momentul initial. I^ie doua pnocese a si d cu gnadul de solu

tionane nespectiv (fig. 7.1.) . f'n i n eliminanea timpului se 

poate nepnerenta cunba de solutionane nelativa a celon doua pno

cese definite de ecuația: 

(7.16.) f(N ) -- 0 
1 2

blocajul unuia din pnocese este pus in evidenta de seg

mentele panelele cu axele, pontiunea in cane poate apane inten

di oca^ ui este supnatata patnata in cane aceeași nesunsa K 

cu un singun piunct de acces este cenuta simultan de ambele pno- 

cese. Aceasta supnafata nu poate f i tnavensata de cunba f.

Oonsidenam ca^ui in cane cele doua pnocese a si b cen 

a> -.ui exclusiv ia doua nesunse K' si K' după unmatoanea 
1 2

sctiema:

a cene 5:^ si apoi X,

b cene s- si apoi k 
2 1

In fig. 7.2.a. se obsenva ca intenbioca^ul este inevi- 
ladil da>.a se patnunde !n patnatul , cu toate ca nu apane
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fjg. 7.2. S<r«-'c?ma otil»^tis-»i a ciooa

a. Lo ints^blo^a^ d. fnna »fîl s'dlo'.a^

BUPT



imecliat ciupa tnavensanea latunei L sau v. f'entnu ia intenblo- 

,7O^ul sa fie evitat nesunsele tnebuie sa sie ienute ia alte 

antiae si anume (fig.7.2.b .) sau pentnu ambele

pnoiese. S-a ciemonstnat gnafii ia intenbloia^ul poate fi evi

tat claia pnoiesele ien nesunsele ia aieeasi oncline. Ia aiest 

<ia^ pat apane numai ponti uni cle bloiane a unuia clin pnoiese.

Intenbloia^ul tneduie sa fie evitat 1a momentul t, 

claca exista iniepinb iu aiest moment o sen i e cle stan i aealina

bile ale sistemului, astfel ia toate pnoiesele obțin nesunse- 

1e pe cane le-au ienut si siat exeiutate piaa la sfinsitul lon. 

Vom clemonstna ia claia găsim ua astfel cie sia cle stani, aiesta 

eibivaleara iu anan^anea pnoieselon intn-o oncline, astfel ia 

cenenile Ion pot fi satisfaiute ciaia siat exeiutate in aieasta 

oncl i ne.

fie 3 ua astfel cie sin cie pnoiese, aotiaci iu 3(i) nan- 

gul ? al pnoiesului ia sinul 3 si pnesupunincl ia la momentul 
i

t ionsiclenat fiecane pnoces a cenut toate nesunsele necesane 

execuției pnopnii. Lenenea nesaț i sfaiuta a pnimului pnoces clin 

sin tnebuie sa fie infenioana nesunselon clisponibile la momen

tul t:

<7.17.) 3<i ) - 1 L (t) - <t) <- K(t)
1 i i

1 1

kiest pnoies se executa, apoi libenea^a nesunsele sale 

cloilea pnoies se poate exeiuta aium iu ionciitia ia :

(7.16.) 3(i ) - 2 L (t) - (t) p(t) (t)
2 i j j

2 2 1

si tot asa pentnu ielelalte pnoiese» 5inul 3 ven i f i ia cieci ne— 

Iatia:

(7.1?.) ^lp P c <t) - a (t) <- 5!<t) a (t)
> i i

3(^)<3<i)
<^ium putem intnociuie unmatoanele ciefinitii: 

- un sin 3 se ionsiciena "viabil" claia si numai claia 
ven i f > >ia nel at i a ü

(7.20.) e (t) - 6 (t) <- k(t) (t) , U^p e: 5
'i ii

8(^)<3(i>

- un sin 8 este ionsiclenat "iomplet" nslativ la f 
6a-_a si numai claia iontine toate pnoiesele apantiaincl lui f'x 

o stane neal inabila a sistemului este ionsiclenata 
viabila claia si numai claia exista in aieasta stane un sin 

viabil iomplet ^e pnoiese.
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fnesupunem ca la momentul t , processis au csnut

toate nesunsele necesare execuției Ion.
7>LVL-^^ vaca stanea sistemului este vadi-

1a, atunci exista un sin de stan i nealiradile ale sistemului, 
astfel ca toate pnocssele von obține nesunsele pe cane le ou 
cenut, necipnoca fiind de asemenea valabila.

fie 3 un sin viabil cane poate fi constituit la «o
mentul initial t . Lonsidsnam 

0
s i nul de n stan i :

<7.21.)
k

-- «-><t ) 
k

, c<t > , X)

def i n it după cum unmeara:

i
<t ) - 

k
0 -Vi astfel ca 8( i) r

a 
i

<t ) -- 
k

c 
i

<t > 
v

i astf el ca 8< i) —

<7.22.) < a 
i

<t ) - 
k

i-i 
i

<t > 
0

-Vi astfel ca S< i) > k

c 
i
(t ) - 

k
0 V, astfel ca L (i) < K

c 
i

<t ) -- 
k

c 
i

<t ) 
0

-Vi astf el ca 8< i) - -- k

S--a anatam ca aceste stan i sint stan i peal i rad,1e

ale sistemului. Ltanea inițiala 3 a sistemului este viadi- 
0
(7.12.), <7.lZ.) si <7.20)la si vsnifica nelatiile <7.11.),

" c 
i

<t ) 
0

<- X -Vi 5 ci ,nl

i-» 
i

<t ) 
0

<- c <t ) 
i 0

V^i c ci ,nl

<7.23.) <t ) <- X 
i 0 

i-1
O <t ) - <t ) <- ^<î^> > Ü ^." ) - 

< 0 i O O l8<^)<S<i)
con<j!ti !1e <7.tl.> <7.12., rint >-pI >

<1,n

clt p^!n -suilli L° -° -:->->

ditia <7.13.) este venificata. 

fie:

<7.24.) V- ^") 
I X 

i-1
din definiția lui ave«:

<7.28.) V - L i »< i
S<j)<k 8<t)>»<

unde i este astfel ca S<i )- -
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<7.26.) V - 0 * 0.

S(i)>k
Inlo.-oin L <i > pn i n ma^onaniol sao (nelaiia 7.20.), 

i 0 
k

obi i nem: 

(7.27.) V <- K<i )
0 S(^X-i< 3<^)>k

sao: 
(7.26.) V <-- X

j sianile sini sian i nealinabile als sisiemoloi, 
k

siinä oson cie venificai ca acesiea sini sian i viabile.

fnin ieonema 7.1. se poaie venifica foanie simplo 

cioca on sisiem esie sao no in inienbloca^, pnin examinanea 

sianilon sisiemoloi. ko se 'Zananiea^a insa -ia sianile onma- 

ioane von fi viabile.

7.4. //7 ZL-v/-Z^i.^7,Z^Z^/ .
kxisia ciooa posibil iiaii cie nemeciiene a inienbloca-

^ol o i:
- cieiecianea si ciedlocanea, fara cie cieieciane avinci 

scopol poneni i in evicienia a momenioloi apani i i ei iniendlo- 

-la^oloi, in i i mp ce fa^a cie ciedlocane a sisiemoloi folosinci 

mai molie meiocie, men-ze cie la ci i sin omenea oliimoloi pnoces 

-lane a pnovocai inienbloca^ol (baca in fa^a pnecebenia se 

oi i 1 i 2ea^a o meiocia cie cieieciie penmanenia si pina la ciis- 

ino.zenea compleia a ioionon pnoceselon cane ao ininai in 

i nienbl oca^ .

- pneveninea inienbloca^oloi.

veoansce pneveninea inienbloca^ol oi esie soloiia ca

ne se pneieara a fi aplicaia penino 3VK, in cele ce onmea^a 

vom analiza aceasia pos i b i 1 i iaie, in mecan i smol cie alocane 

a nesonselon ininociocin6 negol i cane elimina ioaie siioaii- 

ile cane poi conäoce la inienbloca^, consiäeninci sianea ini- 

iiala a sisiemoloi ca fiinci o siane viabila.

Inainio cie analiza meiociele cie pnevenine a iniendlo- 

oa^oloi, esie necesan sa se pona la ponei meiocie cie cieieciie 

a i nienbl oca ol o i . keiocia ^enenala cie cieieciie consia in 

consinoinea onoi sin viabil cie pnocese si ciaca acesi sin esie 

complei no va apane inienbloca^, ciaca no, pnocesele cane no 

apaniin aessioi sin von fj inienblocaie. leonema 7.2. facili- 

iea^a caoianea onoi sin viabil complei.

l>aca sianea sisiemoloi esie viabila 
ioaie sinonile viabile incompleie 8 poi fi compleiaie inin-on
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2 i n vi ad i 1 eompl ei .

v>ad^c>, sx^tn v.n
dil -complet 6.

(7.29.) c <- N * L 
k 

0(1)<-0(^)

8 un sin viabil :
(7.30.) <- fr H

8(1 x-8(»<)

vefjnim un sin 8 astfei

(7.31.) ^(k) -- 8(k)

(7.32.) 0(1) <- 0(k) --

(7.33.) L

0(1X0(k) 8

deoaneee onioe p -cane pns-cede

de de asemenea si in sinul 8 ,

L l) 
i< 

u^p ss s
1 K

ca:

L S 
K 

) 8 (1) <- 8 (k> ,
1 1

^lp ,p k. 0 X 8 
k I

, u^) L 0X5
1 z< 

(1X-8 (k)
1

ps p in sinul 0 >1 va pne-.'- 

avindu-se in .'edene defrninca

1ui 8 . 
1

Kelatiile (7.29.) si (7.33.) implica:

(7.34.) 8 (- 5! 4 , L 0X5
1 

8 (1X-8 (l<) 
1 1

/^Qum nelat i i 1s (7.30.) si (7.34.) >mpl ica:
(7.35.) 8 <- 5! X ü , 4>p k 5

»< 1^1
8 (1X-8 (k) 

1 1

vec: i sinul 8 este un sin viabil lamplet.
1

71^/" ^^7 -7. Lxe^utanea unei «enen i be u I c>Qiu »>

<ls >»atne un pneiies fa>,e sa se tnea>ia bintn-o sta^c» '.i.'d'lo

in alta stane viabila ba«:a exista un sin viabil cane sa on 

tina a-csst pno-ces.
fie 6 si v boua si nuni si vom nota s»nul obtin^î 

pnin leganea creion doua si nun, in ondinsa 4,v. f»e s lanea

inițiala la momentul t si p un pnoces nedlocat in a easîa
0 i 

stane.

4vem:

(7.3L.) 8 (t ) - 4 (t >
i 0 i 0 

fie k stanea finala odtinuta >n «omentul t pn.n
. 1
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exeiuî i a une ienen i a lui p 
i

<î ) <î ) 
0

<7.37.) <î ) (î ) 
0

0om

(i ) <î ) 
0

avea

<7.36.) p<î ) p<î 
0

deoaneie nu a avuî 1oi n i «i i o acri', i 2 i i i e

<7.3?.)

S - S (p ) un sin viabil in sîanea

(i ) <î ) <- 
i 1

p<î ) 
1

Vei i 3 esîe un sin viabil al sîan i i 3 . vupa îeone- 
0

ma 7.2. el poaîe fi pnelungiî inîn-un sin viabil iompleî 3

penînu sîanea 3^- 5a anaîam «ia 3 esîe un sin viabil al

c 
l

a
l

L

3 i e

c 
i

e 
l

l
c 

i

3

f» (î )

sîan i i 3

pun i nd 3 3 8
1 3

<7.40.) 6 <î ) <-- 
k 0

p<î ) 
0

<î )

<7.41.)

pnopnieîaîi1e sîanii 3
1

i mpl i ia

L <î ) 
«< 1

a (î ) 
»< 1

p<î ) 
1

<î )

3 fiind un sin viabil din sîansa 3^, nelaîia pneie-

denîa impliia fapîul ia 3 esîe un sin iompleî din sîanea 3^

3 <î ) 
k 0

3

l 0

3
3

a
l

3 3
3

penînu pneveninea inîenbloia^ului exisîa doua meîode 

- o meîoda sîaîiia, iane impune nesîniiîii la ieneni 

si la aiî, i 2 i î i onanea nesunselon in asa fel iniiî sa nu apana

i nîenbl viatul x

- o meîoda dinamiia, iane poaîe neiunoasîe daia o

ienene poaîe duie la un inîenbloia^ si iane amina aloianea 

pina in momenîul in iane nisiul esîe eliminaî»

7.4.1. />^7 c7 />7 ^^7 /^.7.
7.4.1.1. kleîoda ienen i i globale

3sîe meîoda iea mai simpla ionfonm ianeia îoaîe pno-
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cesele Aeduis sa coana si 

Ia aceste conci iții exista 

8-88 au 
1 2

i 2 i t i ono2e global nesucsele, 
iatot^eauaa un sil' viabil complet:

<7.42.) c - 4 - 0
i i

a - 0
i

Onias pnoces nou venit este plasat in sinul S cin-o

nu i se pot satisface cie Ia incsput toate conenilo, IN 02 

contnan este plasat in sinul 5^ . l.ibenanea rle nesunse cie 

aatne un pnoces este unmata 6e o cautane a pnoceselon clin 

^ol 3^ canona Ii se pot satisface integnal conenilo, acesten 

fiinci tnecute in sinul 3 , noul sin fiinci intotcieauna via

bil. tin cle^avanta^ al metodei este aa anumite pnocese pot 

"teLauni^a" anumite nesunse pe cano nu le «ai folosesc «o 

mentan.

7.4.1.2. ttetocia claselon on6onate 

Nesunsele se gnupeasa in clase, ansamblul aceston 

clase fiin6 on^onat. pnoceselon li se impune:

- sa ceana global nesunsele cano sint necesane lin 

fiecane clasax

- sa ceana nesunsele apantininb 6»fen»telon clase

in on6insa claselon.

pje p numanul claselon cie nesunse b. kx,sta intoî-

a un sin
p

?entnu on i ce p 8
«<

3

0a
i l(7.43.)

0a

astfolcap t , ll s > l < - K 
i l

astfel ca k L b sil  ̂
. 1

8inunile 3 sint sinun« viabile pentnu onico i, "s 
i

sinul 8 este un sin viabil complot. Intnociuconea unui nou 
proces in sistem nu va pune pnoblomo, «teoanece poate «' pin 

sat intotcieauna in sinul 8^- In momentul ol.denan" <le nc 

sunso, pnoaesul cane s—a elidonat poate f> deplasat bI t 

sin 3 in altul. 8inul 5 este panauns pentnu a »naen.a sa 
i 

t isCacenea pant iala sau totala a cenen.lon ol toc pno- esn 

nespectin^ nogula pneaeâonta.
Aceasta meto6a buce la amel ionaneo nepont,t.e- ne 
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suaseloa, aesuasele mai eostisitoaae fi iac! plasate ia elase- 

Is supeaioaae, astfel ci i m i au i aciu-se timpul loa cie iaaetivi- 

tate.
7.4.2. />^^'^/7 />^7 z///7z7zv/e-c7 z7 //7 ^7/ .

iletocia cie paeveaiae 6iaamiea impuae tutuaoa paoee- 

saloa sa-si cieelaae toate eeaiatele, iaaiate cie iaeepeaea 

exeeutiei. Geeste cieelaaatii le aumim "aauatuai". Iata-ua 

sistem eu aauatuai, staaea e aealinabila 6aea se veaifi ea 

aelatiile (7.11.), (7.12.) si (7.13.). ^ie 0 mataieea cie 

aauatuai uacie ci aepae^iata aumaaul maxim 6e aesuase ci i a 
> l

elasa i- pe eane le poate util i-a paoeesul p . Uae i staa i 
i 1

aeal i?ab i1e i impone so veaifiee aoile aelatii:

(7.44.) 0 <- X
i

-^i

(7.43.) (î) <- 0 
i i

4^i,t

(7.46.) c (i) <- v 
i i

-V-i,t

Aeeasta metocia paesupuae ea ua paoees poate sa pae-

tiacia toate aesuasele aauatate. ^loeaaea au se faee cieeit

ciaea sistemul va aamiae iata-o staae viabila, 

tia sia 3 cie paoeese este cieaumit "fiabil" ciaea ele 

vea i f i ea aelatia!
(7.47.) v - (t) <- 5!(t) * H (t) , >Vp L 3

ii î '
5(^> <8( i) 

8taaea sistemului este fiabila ciaea exista o suita 

fiabila eompleta peatau aeeasta staae. Plelatia (7.46.) 

aaata implieit ea, eoaciitia (7.47.) este mai puteaaiea cie- 

eit eoaciitia (7.20.). vee i :

7'.--. Oa i ee sia fiabil este ua sia via
bil al sistemului.

i-a fel eum aelatiile (7.11.), (7.12.), (7.13.) si 

(7.20.) au aataeaat tsoaema 7.2, aelatiile (7.11.), (7.44.), 

(7.43.) si (7.47.) aataeaeasa:

Vaea stan ea si stemeioa este fiabila, 
toate siauaiie fiabile pot fi paeluayite iata-ua sia fia

bil eomplet.

f'eatau setiimdaaiie cie staae se poate apl iea uama- 
toaaea teoasma:

0 aioeaae cie a eșua se la un pa oees 
P faee ea sistemul sa taeaea 6iata-o staae fiabila iata-o 

noua staae fiabila ciaea exista ia aeeasta aoua staae ua sia
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fiabil aane sa aoniina pnoaasul p .

starea sisiamului la momeniul i si f 
0 0 1

sianea sisiemului la momeniul i obiinuia j a alOnai^<^^>

ci<A l'ssunsa pnoaesonului s> . 41oaanaa ba r'esunsa a<-esiu: 
k

pnoias sa inabuae pnin nalaiiila:

<7.46.) 4 (i ) - 4 (i )
10 11

(7.4?.) 4 (i ) > 4 (i )
k 1 k 0

^1 - i<

(7.50.)

(7.51.)

<7.32.)

(7.53.)

sî(i ) ^- 4 (i ) - k(i ) -^ 4 (i ) 
1 1 0 k 0

fxa 8 un sin fiabil la momaniul i si 
1

8 - 3 (p ) 
1 i<

v - 4 (i ) <- sr<i ) i
i i 1 1

8(1) <8ti )

-rana «roniine

4 (i ) , 4tp 8 8
1 1 !

V - 4 (i ) 
k k 1

<- K(i ) L
1

8 <1 ) <8 ( j )

4 - i /
1 1

8a anaiam aa asia ba asemenea fiabil la «oman-

iul i aonfonm nalai ii1on (7.43.) 
0

(7.54.) v - 4 (i ) <- P.(i )
i i 0 0

(7.4?.) s,

8 (1 ) <S(« >

(-'.50.)

4 ti )
1 0

6elaiia (7.50.)

(7.55.) I' - (i ) 
k k 1

ba uncie: 

(7.56.) I' - a. " > 
k k 0

aninanaara:

- Kti ) - 1' - 4 ti ) - »<ti -
1 t< 0 >

<- ) -^ L 4 tt >
0 1 0

8 (1 ) (8t»<)

vaai in «omaniul i^ sinul 8 osie f.ad.1 s; poaio

fj pnalun^ii inin—un sin fiabil ao»p1t?i d .

<7.S7.> o - « <î > <-- L » " >
> ' ° ° S^IXS^.i

f>uie» anaia aa 8^ asia ba osomenoa f . ad . 1 «n «o - 

meniul i .
1

?uninb: 8^ - ^l^I

kî(i)* 4îi),(7.56.) v - > <- 0
' ' 0 S (LXS^t»)
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Kelaliile <7.48.) si (7.50.) anlnenea-a:
(7.5?.) v - a (l ) <- 8(l > * a (l§> * L 

' ' ^ 3 (1X3 (i)

si 1-8

<- k(l )
î 5^(1XS^(i)

(l ) , Vp L 5
11 i 2

3 i nol 3 fiind fiabil a momenlol 1
1

si nol 3^

s^le on sin fiabil eomplel. in momenlol l .

76V/V--â7 vaea niei on pnoees no-si el i - 

deneara nesonsele inainle de a pn i m i loale nesonsele ee 

noîa (anonlale), exisla esl pol i n o modalilale cie aloeane 

a nesonselon fana a apanea inlenbloea^ol, daea sao nomai 

claia slanea sislemoloi namine fiabila. 8emaneam penlno

-- L, eeliivalenla inlne eoneeplele de sin fiabil si de 

^in viabil, pneeom si de slane fiabila si slane viabila. 

Lonsidenind on sin fiabil eomplel, daea pnoeesele pn i mese 

lolalilalea anonlonilon lcrn (8 - 0) eondiliile leonemei

7.1. sinl venifieale. Lxisla dee i on sin de slan i fiabile 

aslfel ea pnoeesele isi odlin nesonsele lcrn. fîeeipnoea 

esle de asemenea valabila.

O alcreane no poale avea loe deeil daea ne2ollalol 

esle o slane fiabila, f'naelie slanea iniliala a sislemoloi 

esle inloldeaona fiabila, vee i inainle de oniee aloeane 

sa se venifiee ea nooa slane odlinola esle fiabila.

7.3. .

Inansfonmanea 3vtt inln-on sobsislem indepsndenl, 

in2eslnal eo polene de ealeol pnopnie penmile lnansfena- 

nea onon saneini de la nivelol 30 la nivelol sobsislemo- 

lo i. In eonf j gonal i a moll i pnoeeson dolale eo 3vd1 sao 311 

eomon, in eadnol openaliei de geslionane a nepanliliei 

nssonselon on loe imponlanl lnedoie sa fie deslinal evila- 

nii apanili ei fenomenoloi de inlenbloea^. vaea in ea2ol 

30 se polea eileodala men-^e pina la inlnanea in inlenblo- 

ea^ si la ne2olvanea pnoblemei pnin anolanea onoi noman 

de pnoeese eane ao eondos la apanili a inlendloea^oloi, in 

earol 30^1 evilanea i nlendl oea^ol o i esle obli^alonie pen- 

lno a as i yona fonel i onanea eonl i noa a i nlne-z i i eonf i zo

nali i . Lom s-a analal fenomenol de inlenbloea^ poale fi 

ev i lal. vee i penlno 3vt1 se va l oena dopa melodel s de 

pnevenine a inlenbloea^oloi, meloda de pnevenine dinamiea 
fiind eea mai polnivila,. fieeane pnoees va lneboi sa—s i
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cekîile 1a incspotul execut.s,, alocanea i nc . n 
(^u-se cu loansa in consignans a situației äs «ument, 

intsnbloca^ul fiinä evitat.

c^p.8. I sr-t^

6nsluansa 6s catne 8vi1 a unon sancini 6s In 80, 

äocs 1a inansksnansa aceston pnoblems specifice Io nivn 

1o1 5vi1. In caänul 3vii tnsbuie sa ss -zestionsse csnsciio 

inansmiss äs pnocesoanels sistemului äs calcul. In ocsst 

fs1, pnoblsma sincnoni2anii aceston csnsni va tnsdu. ns- 

Lolvata äs 3vtt. Vs asemenea apane si pnoblsma sincnon,- 

2an i i micnopnognamelon 8vt< cane inäepl.nssc ä.vsnssls 

funcțiuni: äs scniene, äs cit ine, äs companons, äs con- 

tnol äs pan itate, äs opt imitans a acceselon, sic.

6.1. »//7L.-//7/'^7^/>^7/'^ t/

^//7L.V^/7 ^-'^7/'iSL7/'S'.

Openatiils äs sincnoni^ans ss pot nsalirn > u o)o 

tonui ^^smafoenslon". On ssmafon noiai co s ssie -lonsi » 

ioiî äinin-o vaniabila ininea^a s(s) si on sir äs asisp 

ians 5<s). Vaniabila s<s) poats avea valoni »nins)> po- 

Liiivs, nsgaiivs sao valoansa reno s, poois vani a ,o 

cnsmsniol ^1. i^cssisa fonmeara "valoansa" ss«asono1o>. 

Un ssmafon s se cnesara pninin-o äsclanaiie «nttiolo 

cans insbois sa spscifics valoansa »niiiala 

s<s), acssisa fiinä odli^aionio äifeniia äs o valoans 

nsgaiiva. l.a cnsansa onoi sema^on sinul sao äs asîspio5i> 

f(s) ssis ini i i al viä.
^supna unui se«afon s ss poais acționa pn>n ,n 

tsn«säiul a äoua pni»itivs 6 si V, -ans äau opsnaî>. 

inäiviLibils. 

- iip ? (s) :
s<s) sts) - 1?

e(s) < 0

^7^<N/7/'/7/- /L>' : PN SS Up UNS» - 0

PS t »'i l va SL t s

BUPT



exeeoiaia cie pno-

eesol ax

si an e <a) :- ^^-<-7^ x 

se pons pnoeesonol a in si noi 

cie asiepiane f <s)

baea e<s) > 0 L7^^/?L7/ se eoniinoa

pnoeesol in seevenia

i ip V o ( s ) I

e(s) e(s) > 1 

«ü^7L.-<:7 e<S> < 0 L7^//7L7/

se seoaie on pnoees clin si noi 

cie asiepiane f <s)

â7^^/7?<7/'/L/: pnesoponem ea pnimi ii - 

va esie exeeoiaia 6e 

pnoeesol dx 

si ane (b):

^7^7 e(s) > 0 L7?L>77L.-/ se eoniinoa 

pnoeesol in seevenia

8.1.1. ^^»â7/'^7/'L-'^LV.

vefininea pnimiiivelon f si V ane onmaioanele eon- 

seeinie:

a. On semafon ciopa on noman cie openai i i f' poaie 

cieven i ne^aiiv, insa valoanea sa inii iala no poaie fi 

n i e i ociaia ne^ai i va.

b. fie np(s) - nomanol cie insinoeiioni f exeeoiaie 

asopna semafonoloi s

nv(s) - nomanol cie insinoeiioni 0 sxeeoiaie 

asopna se<nafono1oi s

e (s) - valoanea iniiiala a semafonoloi s. 
0

l> i n 6efiniiia pnimiiivelon f si V nesolia: 

^6.1.) e<s) -- c» (s) - np<s) * nv<s)
0

e. fie ns (s) nomanol cie pnoeese eane ao "ineeoi" 

cie pn i n» i i i va f(s), acj i ea aeelea eane no ao fosi bloeaie cie 

N'.esiea, sao daea ao sosi iniiial bloeaie olienion ao fosi 

6ebloeaie. Onieind vom avea: 

<8-2.) "f (s) <- np(s)
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kfsctele primitivelor asupra Iui nf(s) sint urma
toarele:
(S-Z.) f<s): np(s) : - npts) * 1?

- S-7C27 np(s) < so(s) > nv (s)
nf (s) : - nf <s) * 1

L7Lres'/7r'L7/'/L/ : carul in care s(s) >- v
(S.4.) V(s): nv(s) : - nvts) * 1 r

np(s) > eo(s) nv (s)
nf (s) : - nf<s) Ir

carul in care e(s) <- 0
/s-LVL-»^ Executarea primitivelor f si 0 lașa

nescii i mdata relația!
^8-S.) nf (s) - «in Lnp(s), s ts) nv(s)l

0
presupunem relația ca verificata si va» examina 

efectul execuției sale» pelatia poate lua 6oua forme in 
funcție «le valorile relative ale np(s) si e (s) * nv<s).

0

a» Executarea lui f (s). In tabelul următor se
simplifica notarea suprimin6u-se numele semaforului s.

porma inițiala kîelatia «lupa kfocîul kîelaîia «lupa
a relației executarea a asupra execuîarsa

np np * 1 termenului lui f 
nf

np(e ^nv l^nf-np np<-e >nv
0 1 0

nf:-nf^1 nf-np

nf<e ^nv
l. 0

nf<^e ^nv 
0

np>-s ^nv^nf--o *nv np)s *nv 
0 I 0 0

nu ars efect nf«e *nv 
0

nf<--np nf<np

vupa execuția lui ?ts> relația <6.2.> se verifi

ca in orice car.

b. Executarea lui V(s)
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- -

sîelatia (6.3.) este si acum venificata in toate

fonma inițiala

a nelat i s i

Relația ciupa 

executanea a 

nv nv 1

Afectul 

asupna 

tenmenul u i 

nf

stei at i a 6upa 

executanea

lui V

np)e ^nv nf-e *nv 
0 0

nf (np

np >-e ^nv 
0

nf:-nf-«-1 nf-e ^-nv 
0

nf <-np

np(-o >nv(nf-np np(s -»-nv
0 ()

nf<-e -«-nv
l. o

nu ane efect nf-np

nf<e ^nv 
0

ca^un ile.

c. f'entnu valonile initiale nelatia (6.3.) na- 

mine 6e asemenea a(jevanata:

(6.6.) np--nv-nf -0

e >-0
0

Relația (6.3.) intuitiv poate fi explicata pnin 

asimilanea semafonului cu o baniena, cr openatis nepne- 

2inta o cenene cie tnecene, e^ nv nepne^inta numanul 

total cie autoni^ani 6ate pina in momentul pne^entx nela- 

tia anatini ca numanul efectiv cie tneceni este egal cu 

«iei nai m i o cjintne cele cioua man i m i (cenenile sau auto- 

n i 2an i 1e).

s. vaca e(s) este pozitiv sau rreno, valoanea sa ne 
<^a numanul 6e pnocese cane pot tnece cie semafonul s fana 

a se bloca.

6. Vaca e(s) este negativ, valoanea sa absoluta
este egala 

l>ec i avem:
cu numanul cie pnocese blocate in sinul f(s).

(6.7.) e(s) - e^(s) - np(s) nv(s) 

ciaea:

e(s) < 0, avem:
(8.6.) ^v(s) < np(s)

Atunci nelatia (6.3.) va cia:

(6.Y.) Nf(s) - s)v<s>
( 0

-e(s) - np(s) - nf(s)
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6.1.2. â^E/cZ.

^xclucienea muluala se 6efinesle pn i n >nlno^ueenen 

ono, semafon "exmul" eu valoanea iniliala 1, fj^^ane pno 

ces execul i nciu-se ciupa unmalonul pnognam:

p (exmul)x

secli unea cnilicax

V (exmul) 

secțiunea etilica;

f'enlnu a anala val ad i 1ilalea aeeslei solul»! .o» 

ciemonslna cioua leoneme:

/^^7/'L-'ä7 «A.^. l_a un momenl 6al cel mu1 l un pno.-^-^ L- 

afla in secli unea sa en i lina.

sumanul cie pnocese in secli unea en i l i ea esle e-^al u 

(6.10.) nf(exmul) - nv(exmul)

Lonfonm leonemei 6.1. ave«:

(6.11.) nf(exmul) - «in Lnp(exmul),1 > nvîexmur

cie uncte nerulla:

(6.12.) nf(sxmul) - nv(sxmul) <- 1

-5^7. vaca nici un pnoees nu se c,assLle >n

secli unea cnilica, nu exisla pnoeese dl ocale in spalele 

semafonului cie exeluctene muluala.

Daca nici un pnoees nu ss Hasesle in se liunea n 

ave«: 
(6.13.) nf (sxmul ) -- nv (exmul)

I>aca s>nocesu1 an aslepla in spalele se«asonu1u>, 

avem:
(8.14.) nf(exMul) < np(ex»ul)

8e1aliile (8.5.) si (6.14.) ciau: 

(6.15.) nf(exmul) - nv(ex»ul) 1

ceea ce esle incompalidi 1 eu nelalia (8.13.).

6.2. .
Inlne ciivense pnoeese apan inlenaeliuni 6atusn(c ic 

exemplu ulili-anii aeelonas, nesunse. ^eesle . n t ena-, t . un . 
lnsduie sa fie cunoscule penlnu a se pulsa neal -re u ^.l 

ne conecla. Un pnoees poale sa se ^aseasea in una 6-u u, - 

loanels slan i:
— ^7/^7 : pnoeesul a o

sa nu esle lenminalax
-//7<7e-?/c' : einl exeeul ia "nui pnu .n: s >1 lsn-in-.l

Tl? »ia t?I c!(?vinL?
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; pnonesol se exenoîa efenîiv in anel momenîx

- />7 : exenoîia pnOnesoloi no esîe îenmina-

în, clan a fosî opn i î beoanene o noncliîie nenesana nonîinoa- 

nii pnonesoloi no esîe inclepliniîa momenîan.

Lxisîa clooa nevoii legaîe cle «zesîionea evoloîiei 

sîanii onoi pnones:
- on pnones no poaîe fane sa "ne^neseLe" cleniî pnopnia 

sa sîanex
- nomai sisîemol cie gesîione a pnoneselon poaîe cleîsn- 

mina Iisîa no pnonese "anîive".

Vom avea cleni o evoloîie pno-znesiva fana posibi1iîaîea 

neinîoannenii pi na Ia aîin>zenea sîan i i "anîiv".

Vin sîanea "anîiv" on pnones poaîe sa îneana in ona 

6 in onmaîoanele sîani:

- "gaîa cie exenoîie" nincl exenoîia sa esîe opniîa cleoa- 

nene s-a nenoî nneanea onoi pnones no pnioniîaîe mai mane;

- "in asîepîane" nincl nonîinoanea sa nene neal i Lanea 

onon noncliîii nane no sinî i nclepl i n i îe;

- "inanîiv" nincl s i-a îenminaî exenoîia.

vin sîanea "in asîepîane" on pnones no poaîe înene 

cleni î in sîanea "gaîa 6e exenoîie", in onma exenoîiei onei 

openaî i i cie sinnnoniLane nane semnalea^a na a fosî incleplini- 

îa noncliîia nane ena asîepîaîa. veni no poaîe înene in sîanile 

- "inanîiv" cleoanene se pnesopone o anîione negnesiva 

asopna pnopn iei sîani, lonno nane no esîe posibil cleniî claia 

an fj fosî in sîane "anîiv"x

- "anîiv" cleoanene l i sîa 6e pnonese aiî i ve esîe al na- 

îoiîa iom am vaLoî nomai cie sisîemol «le Hesîione a pnooese- 
Ion.

5e ci i sî i ng paîno î i pon i cie openaî i i cie s i ninon i Lane!

-openaî ia «le "oneane a pnonesoloi": on pno-ies aiî i v 

-ene penîno on al î pnoies oo nome pneo i raî, îneienea ci i n sîa

nea inaoîiva" in sîanea "«zaîa cie exeooîie^x

-openaî ia «lo "ponene in asîepîane": on pnoies aoî i v 

>-ene penîno el insosi îneienea in sîanea "in asîepîane" 

aîonij einci o exeeoî ie no esîe neal iLaîax

-openaî ia cie "aoîivane": on pnOies aiî i v nene penîno 
on al î pnoees al eanoi nome e pneoiLaî, îneeenea clin sîanea 

in asîepîane" in sîanea "gaîa cle exenoîie", âeoanene noncli- 

îia asîepîaîa s-a nealiraîx
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inactiv > gata <1s execuție----- ) activ

^»2,6.1. Execuția progresiva o stării proceselor.

k^ig. 6.2. Iransitiile posibil» 6s stare.
--------- > acțiune altui proces activ asupra 

pnocesoloi consi^»s'aî.
-.-.-> aci»unsa procesului considerat 

asupra stării proprii.
- - -> transitis 6e stare datorata 

sistemului 6s gestiune a proceselor.
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-openatia "sfinsit de pnoces": un pnoces activ cene 
pentnu el insusi tnecenea in stanea "inactiv", deoanecs exe
cutiv sa a luat sfinsit.

Se doneste in genenal ca pnocessle sa fie independente 
unele fata de altele. Stanile posibile ale pnoceselon pot fi 

impantite in doua gnupe:
- gnupa 1-a nsuneste stanile cane conespund carunilon 

cane nu au nici o acțiune pnognamata cane sa intensi ca execu- 
tanso pnocssuloi, adica! "gata de execuție" ^i "activ";

- gnupa 2-a neuneste stanile cane conespund carunilon 

in cane nu exista o acțiune explicit pnognamata cane inten
si ce executanea pnocesului, adica "inactiv" si "in asteptane

In functis de aceste gnupe stanea unui pnoces va "pno- 
gnssa" cind tnece din gnupa 2—a in gnupa 1-a si va "negnesa" 
cind tnece in sens invsns. loate acțiunile nsgnssive ale unui 
pnoces p asupna stan ii altui pnoces ? sint intsnriss, ?

puțind sa-si nsgnsssre numai pnopnia sa stane.
S.Z. //7<.Vc7/7 .
pnoblema sincnoni ran ii consta in constnuinea unui me

canism cane sa fie independent de vitera si cane sa penmita 

unui pnoces activ:
- sa dlocksse un alt pnoces sau sa se blockiere el 

insusi in asteptanea unui semnal de la alt pnoces?
- de a activa un alt pnoces si de a-i tnansmite infon- 

mat i i.

In ultimul car pnocssul canui a ii este destinat sem
nalul de activane poate fi ds^a in stanea "activ", deci tne- 
duie sa se definească mai pnecis ce se intimpla. kxista doua 
posibil itat i:

- semnalul de actionans nu se memoneara, in consecin
ța el va fi pisndut daca pnocssul nu il asteaptax

- semnalul este «emonat si pnocssul nsspsctiv nu ss 
va bloca in cunsul unmatoansi opsnatii ds blocaj asupna pno- 
cesulu i.

?sbnicils ds sincnonirans pot fi clasificate in doua 
categon i j:

sincnonirans "dinscta", cind pnocssul actionsara 
dinsct asupna unui alt pnocss sau asupna sa insasix

- sincnoniranea "indinscta" cind pnocssul actionsara 
asupna al ton pnocsss pnin intsnmsdiul unui mecanism special.
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Una 6in openatiils pe cane tneduie sa îs saca cuplo- 

nu1 6 in ca6nu1 Svtt este "scnienea inițiala' abica inscn.sneo 

capului 6e secton <^ea6en-> cu infonmatii cane sa penmita ' 

i^entificanea fiscanui secton. Aceasta openatiune la sisteme 

puîin evoluate este făcută sub conöucenea pnocesonului. !_a 

sistemele mai complexe cuplonul a pnimit in componenta sa 2 

pontiune specializata acestui scop, scnienea inițiala a 6is- 

cului efectuindu-se 'off-line'. In timpul sxploatanii UVkl, 

at i t in scniene cit si la citine, in penioacia cle cauta^e a 

sectonului «jonit, exista o fora 6e companane a acinesei cu^en 

te, cu aclnesa ce se gaseste momentan sud -opul cie scnie t' 

cit ine ales si- 6s^a positionat mecanic pe pista 6cc >t>l. 

t.a cuploansle «icnopnoynamats aceasta upenat »e poate f i 

executata cle un sudpnognam cie compaca» e ccu ! > L - s c

citat simultan as catne mai multe t.-VN. a e u i c.

ma cle excluclene mutuala cane poate si sa!l > on<> t > j. > >- . !

Lansa unui semafon e <s) inițializat la I.

cioua micnopnogname cane ou o ?ona ts .

tnedui sa fie scn i se confonm si«z.8.3.

Nicnopnognamul ,mu i v

t (s) 

. rana cniti ca !'< >

V(s) - t <_!. c - . .

f'i4»8.3. ?no4name cu exclude» . m-t - >1^,.

Veasemsnsa, utiliLanea semas ».a -

mecanismului cle sincnonirane penmite s i «pl i s »caiea 

apelului ciivenselon micnopno^name, ca unmane a 

unon m i cnopnognams cane sint activate »n unma u.-r « 

întnenupeni. ve exemplu, 6aco un micnopnognam 

activat 6e un micnopno-gna« cie intnsnupeni I llon'« 

sa «teclansers la ninâul sau un alt micnopno^na» 

v, putem folosi unmatoanea sckiema:
- se utili-ea-a 6oua semafoans: 

e<s^> si e<s^>

- se init ial i-ea-a

- pentnu «icnopnognamele in caura se 
voioșii» !niîi°ls °l° <-«
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instnuctiuni la val ani l s! incsput I, început si 

nsspsctiv început 3.

ilicnapnagnamul tticnopn atomul Nîcnopnagnamul
de întnenupsna I ________________ _______?________

început i: ...
. început ... început v: ...

V<s ) "(s )
1 2

p<s > netun - început v
1

netun "început

fig.8.4. Zincnanirani io semafoane.

8.4.
In carul 8vl1 cu cuplon micnopnognamat 

cana lucneara in sisteme bipnaceson sau multipna- 

cssan apan pnodlems «le sincnonirans intne divsn- 
sele lucnani cana sa dasfasaana simultan in
cadnul subsistemului, lucnani cana can accesul la 
aceleași nesunse banduans <Ovtt> si nsspsctiv 
softuans <«icnapnognamsle intenns als cuplonului). 
ttecan i smela ds s i ncnan i rana cu ssmafoans uti 1 i ra- 

ta la nivelul 30, pot fi util irate si pentnu 
naraivansa pnodlemslon similans cane apan in cacinul 
5vk1. ^nodlemsle 6e sincnanirane cana apan la nive
lul «icnopnognamslon se poî narai va pnin aicaîuinea 
unon «icnopnagnama inîencanscîaîs cane uîiiirea- 
ra ssmafaane sofîuans, fanmaîui «icnainsînucîiun ii 
puîin<j fj aies initial sau nu pentnu a usuna 
acsst scap, ln aceasta categonis intna: scnienea, 
cit insa, venificanea, detecția si canectia enanilon, 
scnianea inițiala a discului, tnansfsnul dinect de 
infonmati i intns Ovtt ale 3vi1. ülte pnoblsme ds sin- 

cnanirans sa pat nsrolva pnin mstods banduans cum 
sint: pnodlamsls ds pnianitats, tnatanea intnenu- 
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pss-ilop, alesul Ia circuitele firide de calcul al 

par.tat.ix circuitele respective fiind preva-uto in 

partea de acces cu circuite cane au facilitati de 

ro-olvare condiționată.

ke-olvarea problemelor do sincroni-are la 

nivelul 3VH, face ca subsistemul sa capete un grad 

mane do inclepensnta si sa permită transformarea sa 

intr-un Subsistem de Intrare-Issire <SH) indopon- 

cient, cane sa aids in componenta sa pe lingă tivii si 

toate celelalte tipuri do echipamente pr.for.ce» 

vatorita cuceririlor tehnologice in domeniul circui- 

telon integrate si a dinamicei de i«dunatatine a 

tehnologiilor din domeniul tehnicii de calcul, in 

structura sistemelor de calcul evoluate chiar si a 

sistemelor* m i n i calculatoare, se va impune utilizarea 

31I care sa comunice cu procesoarele prin instruc

țiuni evoluate, dialogul devenind minim. Le observa 

posibilitatea implementării metodelor utilitate ir. 

trecut la sistemele de calcul foarte mari, lo sist^ 

mele de calcul mici si la m i n i cal cuiatoarc-.

cap.y. l-r oirti
r f borr

?.l. ^7/7,7^

Lonf i gurat iile di procesor sau mul t »procesor P07 m't 

utilizarea tivii de către doua sau «o, multe procesoare s»»-! 

tan. pentru studiul teoretic al problemei ss def.nes» 

noțiunea de "multiprocesor banali rat' <NV) care este: o 

structura cu o memorie unica partajata de mai multe pro^e 

soare, fiecare din acestea puțind executa toate p« o. c ric* 

existente in siste«, deter«inindu-si fiecare Iu-rar.le p» 

caro trebuie sa le execute.In structura ttv se poate ,va 

foarte bine un singur 8VH, daca acesta va f. ^cr^<- 
sionat din punctul de vedere al copac,tat.« totale s. al 

al vitezei do răspuns la cererile procesoarelor.
consecințele definiției hv asupra struetur., pot 

fi grupate in următoarele grupe:
- accesul tuturor procesoarelor la toate rosvsrl»
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- autonomia pnoeeselon fata cie pnoeesoane 

- autonomia pnoeeselon unul fata cie eelalalt (pno- 

blemo analizata la ^ap.8.).

?.1.1. Aeeesul tutunon pnoeesoanelon la toate 

nesunsel e.

In eonfi^unatie tnebuie sa existe le^atuni fi2iee 

intne toate elementele eonstnuetive ale eonf i-zunat i e i si 

pnoeesoane. Lemonia se eonsiciena eomuna pentnu toata stnue— 

tuna. In stnuetuna exista ongane cie eomutane eane penmit 

stabil inea le-Ztunilon impuse in anumite situatii. Geeste 

on^ane 6e eomutane tnebuie sa asigune unmatoanele funeti - 

un i :
y.1.1.1. 3a anbitne2e anumite eonfl iete cie aeees 

la nesunsele eane sint speeifiee stnuetuni i multipnoeeson.

K'esunsele tnebuie sa naspuncia numai la eenen i le 

eane vin cie la pnoeesoane. 6estiunea lon este o pnodlema 

i nciepen6enta cie existenta on-zanelon cie eomutane. vee i 

ciaea aeeesul la un penifenie este impantit intne mai multe 

pnoeese, eventualele pnobleme cie exeluciene mutuala tne

buie sa fie ne2olvate pnin openat i i cie sinenoni^ane sen i - 

se in pnoeesul pnopniu-2is si nu in onganul cie eomutane 

eane cia aeeesul la aeeasta nesunsa. van la nivelul cie 

neali^ane al i nstnuet i un i 1 on cie i ntnane-i s i ne pot sa se 

pună pnobleme speeifiee stnuetuni i multipnoeeson.Aeeasta 

pnodlema e neeesan sa se ne2olve la nivelul on'zanului 

cie eomutane si al m i enopnognaman i i , cieoaneee se cioneste 

ea stnutuna sa fie tnanspanenta la nivelul pno>znaman i i . 

Geeste pnobleme apan einci un onyan cie eomutane penmite 

aeeesul la mai multe nesunse. 

kle sint cie 6oua feluni: 

- eonfl iete ciatonate simultaneității a cioua 

eenen i cie seti i mb eu cioua pen i fen i ee eane i mpant aeelea- 

si ongane cie eomutane la pnoeesoane?

- neeesitatea cie a faee i nci i v i 2 i b i 1 e anumite 
seevente cie m i enoset, i mbun j , aci i ea sa se bloet,e2e onga- 

nul cie eomutane un anumit intenval cie timp neeesan cies- 

fasunanij unon mi enoinstnueti uni eane eompun o instnue- 

tiune cie i ntnane-i es i ne.

?.1.1.2. Onientanea intnenupeni1on pnionitane 
spne pnoeesoane.

fnoblema invensa eelei cie la ?.1.1.1.vnga- 
nul cie eomutane tnebuie sa cieeicia spne eane pnoeeson
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sa siabilleasna le-zaiuna. ?nin banal.-anea pnonoLonne- 
Ion si nespe-.iinci nsHulile cie pnioniiaie se poaie 

siabili unmaioanea sinaien,ie: ininenupenj1e pn.oniia 

ne sini onieniaie spne pnonesonul ma i puiin pn.on.ian, 

6eni mai puiin innannai.

?.1.2. ^uionomia pnoneselon faia cie pnone 
soane

"Kanal i Lanea" pnonesoanelon penmite ini atona- 

nea unei ciefinienie madone apanuie in naLul sinonion.i 

oo pnonesoane spenialiLaie si anume: 1 a on anumit mo 

meni ioaie pnonesele nane se exenuia poi avea nevoie 

cie un anumii pnoneson spenialiLai (cie exemplu cie pnv- 

nesonul cie vin-zula mobila), nelelalie pnonesoane 

siinci 1 i bene.s-'n i n auionomia faia cie pnonesoane intele 

«zem na un pnones poaie fi innepui inin un pnoneson s> 

sa fie apoi noniinuai in oninane ali pnoneson al 

sinuniun i i.

f'eninu a se asi^una "inanspanenia" stnoniul . . 

inebuiesn nespeniais unmaioanele nevoii:

- ciana exisia un singun pnoneson, iasonmai.. 

1e nefeniioane la pnonesoanele absente se pne?.nta 

na si num anesiea an fi inin-o Liane in nane no pol 

exenuia un pnones.
- lisia pnoneselon aniive poaie s. sanota 

numai cis 3.0. (si anume cie paniea cienom.ia " s"1 an . f . c « - 

ion"). i^iini o openaiis cie sinnnoni-ane no ineduie La 

poaia nene inenenea unui pnones ciineni in sianea 

"aniiv". 3in-zuna nenene posibila insbuie sa t ie ine

nenea in sianea "«Zaia cie exenuiie", pl an > f r noioto! 

singun cieniLinci inenenea ci i n sianea -zaia cis exsnoiie 

in sianea "aniiv". In anesi fel sinuniona esie inans- 

panenia psninu pno^namane, puiinciu-se nene exenuia 

nea unui pnones, cian nu si afenianea unu. anumii 

pnoneson.
"Kanal i-anea" sinuniuni i impune na ioaie pno 

nesoanele inebu i s sa poaia exenuia f>1 an . 5 . naionol . 

on i f'lan if inaionul ineduinci sa i ina noni «ie sîanea 

si cie pnioniiaiea pnonesoanel on, ineboie >.a irati, 

ie infonmai i i sa 5 ie annes.b i le peninu ioaie pcone-e 

le, «ieni sa fie plasaie inin-o memon . e nomono.
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2.2. ^7/7/'/^>7-^7 7 / / V /V />7 /c.^7^ ^7 7 ^7/-

vin anul 177? anul in cane a intnat in pnociuc- 

tie cie sanie, minicalculatonul 1-100 a fost pnocius in 

peste 200 cie exemplane ian ci i n 1?82 a inceput s« se 

pnociuca s i minicalculatonul 1-102, cane folosește ace

leași busuni si echipamente penifenice ca si 1-100. 

Lu sisteme 1-100 au fost neLvlvate anumite aplicații 

in cane s-a impus ut ili Lanea unon configunatii bical- 

culaton, la cane a apanut necesitatea uti1iLan i i in 

comun a acelonas i tivii. t.a "bistemul 6e avent i Lane 

h i cinometeonol og i ca la inunciatii" si la "Sistemul cie 

supnaveghene a i nstal at i i 1 on Ol_ILII-Lna i ova" s-a 

impus onganiLanea unei configunatii ca in fi ?.1., 

uncie sint utiliLate cioua calculatoane i cienti ce 

intenconectate pnin cuploane intencalculatoane. Un 

calcul aton este "activ" si este cuplat cu pnocesul, 

al cioilea f i inci "neLenva calcia" ("stânci b>/"> , aces

tea ci i n unma pniminb infonmatiile pnelucnate cie 

pnimul, pentnu a fi stocate in memonia pnopnie si 

apoi pe tivii. In acest fel in caLul unei ciefectani a 

sistemului activ ciefectiune sesiLata cie logica cie 

avan i e cu ceasun i cie Lancia, se pnociuce o comutane a 

legatunilon cu pnocesul spne calculatonul al cioilea 

cane tnece in stanea "activ". Acesta va ciemana 

pn i n nulanea unui pnognam cie i n i t i al i Lane, cane cene 

nepetanea tnansmitenii ultimilon ciate cie la pnoces, 

bate cane s-au pienciut si nu au putut fi pnelucnate 

cie sistemul ciefectat.

In configunatie anumite peni fenice simple (impni- 

mante, lectonul cie cantele, ci i spl a>/-un i 1 e) au fost conec

tate pn i n intenmeci iul unui comutaton cie bus, comanciat cie 

asemenea cie logica cie avan ie.

vupa intnanea sistemelon in exploatane s-a vaLut 

ca soluția impusa initial nu este foante buna, cteoanece 

tnansfenul penmanent al infonmatii1on pnin cuploanele 

i ntencal cul atoane ocupa un timp insemnat clin timpul cie 

lucnu al cal cui atonul u i activ, ve aceea schema s-a moci i - 

ficat (fig.7.2.) onganiLinbu-se o gnupane cie Uvii cu ciu- 

blu acces, o logica cie comutane penmitinci cuplanea tivii 

la unul ci i n cuploanele sistemului cie calcul. In fieca- 

ne configunatie mai exista ci te un 8vii pnopniu, echipat
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Q0 o ODtt iip eaninibgs cte m i ea eapaeiiaie (12 tto) pe 

eane se afla 3.0. Onopansa eomona cte Ovtl esie oiili2aia 

penino sioeanea infonmaiii1on 6 in pnoees.

0 alia vaniania posibila (fj'Z.?»3.) oiili2002a 

eomoiaioane cte bosoni eomancjaie <je lo-ziea cte eomoiane. 

t^ieeane sisiem ane on 3vtt eo ci i seon i eaninict-ze penino 

3.0. si on ODtt <le mane eapaeiiaie eoplai <lopa eomoiaioa- 

ioanele cte bos pe bosonile eomone. De asemenea pe boso- 

nile eomone se poaie eoneeia si Oodsisiemol cte bancta 

51a>zneiiea (385-1).

?. Z. //7

Lom s-a va2oi 0 eonfi'^onaiie mol iipnoeeson eon

ii ne eel poi i n booa pnoessoane icteniiee eane ao aeees 

la 0 memon i e eomona si la on sisiem cte ininane-iesine 

eomon, ininegol sisiem fiinct eoninolai cte on 5.0. eane 

Hesiionea2a inienaeiionea inine pnoeesoane si pnoeese- 

1e ee ineboiese ne2olvaie. ^pani i ia mienopnoeesoanelon 

0L3I eo 1L biii a ctos la apan i i i a onon posibil iiaii noi 

penino ne2olvanea cte eonfigonaiii mol iipnoeeson, ctan ao 

apanoi si noi pnobleme eom an fi moctol cts eoneeiane a 

m i enopnoeesoanel on eo memon i a si sisiemol cte ininane- 

iesine. k^xisia inei posidiliiaii cte a soloiiona pnodle- 

ma: eonfigonaiie eo bosoni eomone, eonfigonaiie eo me

in iee cte eomoiane (enossban soiieiies) si eonfj-zonaiie 

eo memon i e mol i i poni. Lonf i-zonai i a eo boson i eomone 

(fi^.?.^.) esie eea mai simpla si eea mai iefiina si 

ct i n aeeasia eao2a esie neeomanctaia.

^toile memon i i napicte si iefi ine impneona eo 

m i enopnoeesoanele von poiea ctoee la inlaionanea anomi- 

ion panii spee i al eoneepoie 6 in veeiiile anbi i i eei on i , 

eom an fj cte exemplo eoploanele cte i ninane-i es i ne. 

theile ieiinol o-z i i penmii in pn i mol ninct, i ninoctoeenea 

one i panii a eoplonoloi in sei, i pameniol psn i fen i e pno- 

pnio-2is, aeesia cteveninct " i niel i-zeni " , poiinct pneloa 

c^e exemplo foneiiile be cteieeiie si eoneeiie a enoni- 

lon, sioeanea i nienmect i ana a ctaielon, si anomiie pne- 

loenan i asopna aeesiona, eie. La ani> i ieeion i 1 e aeioa- 

1e saneinile cts i ninane-i ss i ns snao in ma^oniians ns- 
2olvaie cte O.L. ssasinanea aeesioi iip <le anii i ieeiona, 

j îo1 OH i 1? î oo odoiio o
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efectiva a penfonmantelon sistemului. Leea ce se cene 

este ciefininea unon noi aniiitectuni cane so uti1i2e- 

20 la maximum posibilitățile 60 calcul ale micnopno- 

cesoanelon Vl_SI, utili2ate ca subsisteme cie intnane- 

i es ine. i'nodlema ciefininii unei aniiitectuni cie intnane- 

iesine se apnopis foante mult cie pnoblema ciefininii 

ani, i tectun i i netelei cie calculatoane, cie fapt 8.I.I. 

putinci fi pnivit ca o netea locala cie comunicatii cie 

ciate. ^>sa cum o netea conciuce la ci i stn i bu i nea pnelu- 

-inani i âatelon, o aniiitectuna cie intnane-i esine bine 

ciefinita poate ciuce la pnelucnanea ciistnibuita a san- 

cinilon cie intnane-i esine, putenea cie calcul fiinci 

ciistnibuita la cuploane un6e este neal necesana si 

uncie se «Zasesc si ciatele. Aceasta acțiune cie ciescen- 

tnali2ane conciuce la miesonanea legaiunilon -iu pno-ie- 

sonul pnopniu-2is si la ctes'ion'zesi i onanea aciesiona, 
cieei la onesîenea penfonmanîelon 6e ansamblu ale sis

temul u i .
ilnminci exemplul eon-ieptul u i ani, i teetun i i cie 

netea, se poate ciefini o ani, i te>ituna ciistnibuita cie 
intnane-i esine eane utiliLea2a 

i ntnan i i - j es i n i i si consta ciin 
tocol (fig.?.5.)_ 

ffrocesosr

pfrovsr^ii tiiii-iraiok

pkovkan "vk-ivLk" i/o

2 conuri 
v 

i0i-7I 

iiivei. 1
V 

vtiS

0 VUS
V

mesaje cie contnol a 

patnu nivele cie pno—

cil5l_0sî

i/o

f'MII

Iii7k:^i^^7^ Sti8

^i4-?.5. Hniiitectuna cie i ntnane-i es i ne cu nivele 

cie pnotocol.

it i vel ul 0 este intentata 7i2ica fonmata ciin cincui-

tsle emitatoane-necsptoans si liniile fi2ice ale busului.
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n.velul t este Nivelul Se Inenden el .e^.ulu,, ... 
-°l ^ot «in ditii Se Stofe, co.en-i sau Sote, cone ° fo„ 
-eeet in nivelul - si o fost tni.is pnin .Nt-N-Siul une. 
panii <le intnane-iesine. Nivelul 2 sete nivelul <-- Sote ,n 

e°ne «senile conțin infon.atii Se contnal Se intnnne- 
Se nivel inalt <cu. an fi: scniE, SflSSlt, cillpx, et<. . 
Nivelul 2 este nivelul intenfetei eu Snivenul epeeif.e s.n 
S.0., unSe un pnogna. utiliraton paste eene o apenatie se 
i nînans-i es i ns.

Implsmsntansa aceston nivele cu micnopnocesoane Vt.^1 
aduce unmatoanels avantaje:

- intenfata de intnane-issine poate f, standandiroin 
Ia nivelul dnivenului softuane de intnane-iesine, oștiși :o 

ss va utilira un singun dniven, cape poate f, intnedu»nrot 
usop cind ssts carul?

- dnivsnul softuane ds intnane-iesine se simplifica, 
aî i t datonita tnansfenanii in cuplonul cu micnopnoceson a iu- 
tunon functi ilop dependente de echipamentul penîfenic, «rit si 
util ironii unui sst de ppotocoale dine stnuctunat?

- posibilitatea cuplanii ulten ioane a unon peni fenice 
inteligente cano von avea noi posibilități fata de cele octun 
lsx

- utiliransa unon dusuni de intnane-iesine »a» simple 
si mai ieftine, deoanecs contnolul cu mesaje on rentate »»pl: a 
un volum mai «ic de infon«ati i cano tnebute tnonsfenate, dec, 
ss poats tnsce la utiliransa unon dusuni sen«ale» fana a d'« - 
nua penfonmantsle sistemului?

- cnsstenea ponfonmantelon pnocesonului ceatnal, 
deoanece acesta este elidenat de calculele specifice openat.- 

ilon de intnane-iesine.
Lu cit pnocesonul csntnal dovine mai nopid cu at»< va 

ocupa «ai mult «emonia in dotnimentul sistemului de .ntno 
ne-ies ins. vo aceea apans necesitatea util«»anii unon dusu* » 

sspanate pontnu utiliransa momontei
ln condițiile util ironii micnopnocesoanelon V».Sl, 

son va pută» fi va .icnocolculaton ol n.t.l.i, »tonSo^S 

Sin punctul Se veSene al afgani-an ii NonSuan». Son .pe
cia! i-°t pnin .icnopnogno.one. ^icn°pn°^--«>. .P---^" 
pot fi incancate Ia init ial i-°f»° . — -- -iff»-->
culatonul Ss.e.nat pentnu a f.-li-o functio Se son. UI» 

pot fi cuplat, fi-i- -if.-l '° --"î°. "" p-">"^"" 
Se intf°fe-i°-if. se pot -uplo l° ° - -i^«--^
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latoane fieeane clin aeestea putincl clevern i denefieianul 

aeeston eeliipamente penifeniee. Heeasta soluție eane nu 

pneveäe speeial i Lanea l^an6uane, ane avantajul nealiLanii 

unei fiabilitati be ansamblu foante dune.

oaf .10. k-r^OL-L_^i^i^

UE

Luplanea simultana a UVtt la boua sau mai multe sis

teme cie ealeul este posibila 6 in punet cie veciene al neali- 

Lan i i fiLiee. Soluția pnerinta avantaje eeonomiee, cleoaneee 

sint eeiiipamente penifeniee seumpe, fabnieate eu un i m- 

pont neLicjual mane, fata cie euploanele speeifiee eane se 

pot nealiLa eu eineuite clin tana si tan i soeialiste la un 

eost nelativ seaLut.

pentnu sistemele eu m i n i eal eul atoane nu s-a stucliat 

in exploatane eoefieientul cle utiliLane neala a Uvtt. ve aeeea 

folos inb o metocla oni finala se von stuclia nesenvele Svll si 

limita pina la eane eons i cienentel e cle onciin eeonomie nu clue 

1a> climinuanea penfonmantelon tetiniee.

tln faeton eane poate biminua mult penfonmantele unui 

sistem cle ealeul este eonstituit cie eonflietele eane apan in 

momentul in eane se sol iei ta aeeesul la un ansamblu utilizat 

in eomun cie mai multi utiliLatoni. t.a sistemele multipnoee- 

son pot apane eonfl i ete pe aeeesel e la: memonie, eeti i pamente- 

1e penifeniee eomune, openatonul cie vin-zula flotanta, ete.

In eele ee unmeaLa se analiLeaLa pnoblema eonfliete- 

lon cie aeees ee apan in sistemele mul t i pnoeeson, tatonate 

ut i 1 i Lan i i unui singun euplon pentnu unitățile cle ciiseuni 

maHnetiee, pneeum si nanclamentul aeeston eonf i-zunat i i .

10.1. ^7

pentnu stucliul teonetie ne plasam in eaLul genenal in 

eane "n" pnoeesoane ale sistemului multipnoeeson impant aee- 

leas i 8vl*1 este eons i clenat nefen i nta pentnu eonfigunatie,

clonin6 sa neLolvam pnoblema eonfl ietelon cle aeees ee apan la 

intnanea 8vit. pata cle Lvtt un pnoeeson aet i v poate sa se ga- 

seasea in una clin unmatoanele tnei stan i ctifen ite:

(1). "exeeutie": pnoeesonul lueneaLa clan nu eene ae

ees la 3VN;
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<2>. '.n °,«-pîan--: pno--.unul o Na-ut o
.. °-î-°p«° -a a-a-^ul -a „ Iid°n-2° p-n.nu o 

^°I.-° -»---«iu un --di.d „o .ofan.all. -u ,ub.,,t..ul,

<2> - in a-css : un ,-ki.d îs o.nul.a.a .ntn. pnon.» 
son si subsistem.

Vom face unmatoansls ipoteee:
0) . l-a momentul sat numai un pnoceson poate f» n st« 

nea (3), seoanece consisenam carul in cane subsistemul «ne uf- 
singun acces.

d) . pnocesoansle sint insepsnsente.
c) . pentnu un pnocvson cane se afla ,n stanea ci), po 

sibilitatea se a tnece in stanea <2> sau <3) unmeara o le^e 

exponențiala cane ane unmatoansa sens itate a pnodadilitat 1lon: 

<10.1.) f^<t) -- °<e

unse este egal cu invvnrul valonii moșii a timpului cane se 
pana pentnu un pnoceson sat un sfinsit se acces s» eenenea un 
matoans se acces, asica sunata in cane un pnoceson nam»n« »n 
stanea <1) "execuție".

s) . pentnu un pnoceson cane se afla in stanea <Z), pus» 
di1i tatsa va f i:

_ - 5t
<10.2.) f <t) - sZo

2
unso este egal cu invensul valoni» mesii a trmpulv ss o::es 
la subsistem pentnu un pnoceson «lat, seci sunata pe pan cu» sul 
cansia pnocesonul namine in stanea (3) "in acces". p»s sta 
s»sa conespunratoane calului in cane "î" pnocesoane sol»-. > ta o 
css la subsistem. Sa consisonam un intenval se t»mp st, nt t as 
scunt incit posibilitatea se a se pnosuce soua evenimente n 

timpul st sa fie nula.
odsenvam ca:
- pnodadilitatsa se tnecen» s.n stanea St») «n stanea 

8<i>1) este <n-i> st, seoanece fi »cane sin cel» pno<»
^0an° aflat. in -«NN.- s<i>, -an. nu ,in< ,n -. . . 0. °c... ><- 
-ud-i-t.., pot ----- un a--.. l° .ud..,«., -u '

- p^od°dIIir-t-° d- «N.-.N. <I.N .<»n.» ;<>> -n 
8<i-1> -sts- 6«, un .ingun pnuc..«- P°°t. -n

nea se acces la subsistem.
Se poats imagina «oselul sin f»g.l0.1.
fj- k> <t> pnodadil i«°««a -° un pnoc.on «a s-« "> >'° 

s .a .°.-n«ul «. -n ip°<.» -n -an. «O.lul .. -an.-"--.
i
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8 
n-1

f'
i

f' 
i (n- i)

-1

(n- i ) ?

f'

n?

- 0 
n

n!

6''

0

6

6"' 0

stat>°aat, paodad,! jtataa 6s 6 paacis, stassa S. i a intssvalul 

t!»p 6t, ssts sgsla pt°d°t>! Etatea 6s -> >sts° scissa 

3 . bee i: 
> 

0i - 1,2, — ,n-1 : (n-i-^1)-< f'. "

<10.3.) - <s>-i) ? '
« 

pentno i-n : 

dee i: 
(10.4.) Vi - 1,2,...,n : 

(10.5.) 

(10.L.) 

Oeoaneee: 

n 
(10.7.) V

i 
i-0 

avem: 

n 
(10.8.) p - L

0 
i-0

t>tomano1 «eil io cis pnoeesoane eane se afla in asteptanea 

onoi aeees eete: 

n 
<10.9.) k: - v- <i-1).p

n i
i-0 

f'leeind de 1a aeeasta valoane, se poate defini on eoe- 

fieient "k ", moltiplieant medio a! pnelongini« timpoloi de 
n 

exeeotie in pnoeeson, clatonita eonf! i etel on de aeees 1a sobsis- 

tem. 

In oniee moment avem <n-L) pnoeesoane aetive, eane 

deei no Tint in asteptanea onoi aeees. ?entno a avea o aetivi

tate setii valența relei efeetoate de n pnoeesoane fana apan it ia 

vneonoi eonfliet in psnioada de timp , tnsboie sa se loenere 
pe donata ' altfel ea: 

<10.10.) n.T-<n-L)T'

d e e i: 

' n
(10.11.) k - - -------------

Z' n-k:
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cie enoane, penlnu ies ini fiinci ul i 1 i r:al lol clișeul magneliex 

cie asemenea biblioleea 6e pnoe,name ulili^ale a fosl lneeula 

inili al cie pe bancia me-zneliea pe unul ci i n ciiseunile ma-zneliee) 

ilonla^ul folosesle un monoslabil eu da^a cie l i mp ne- 

olabila eane eonsliluie semnalul 6e nefeninla S . I_a inlna- 7>

nea monoslabilului se apliea semnalul pneleval cie la

Svil, pe eane-1 vom nola eu p . la lneeenea semnalului L ciin 
1 1

slanea 0 in 1, se cieelansea^a monoslabi1 ul, iesinea L lne- 

einci ciin 0 in 1 penlnu o penioa6a cie l i mp l, ne^labila. Vom 

avea:

<10.16.) S - L .p
1 2

Semnalul S esle in penmanenla 1 eu exeeplia ea^ului 

in eane namine pe 1 o penioaciaa cie l i mp mai 1un>za 6eeil 

semnalul cie nefeninla vaea 3 alaea un numanalon eane numa- 

na pe fnonlul earalon al semnalului cie inlnane, se obline nu- 

manul cie on i einci semnalul 3 esle ma i luno 6eeil semnalul 
1

cie nefeninla in l impui unei ciunale andilnane cie masuna .

Semnalul OLlip^f s-a pneleval cie la Svil analinci ciaea aeeesul 

esle oeupal <1) sau liben <0). 

penlnu eompensanea inlin-cienii lneeenii semnalului 

pn i n monoslabil s-a folosil in seliema un eineuil cie inl indie

ne fonmal clin eomponenlele 0,s-,L. vaea aeeasla inlinLiene nu 

an f j eompensala an apanea un impuls panaci l eane a cienaluna 

masunalonile (fi^,. 10.3.). 

ttasunalonile in elapa I-a s-au faeul in cioua ipole^e: 

- eu un s i NHUn ci i se ma-znel i e 

- eu cioua ci i seun i ma^nel i ee 

L i nci s-a l uenal eu cioua ci i seun i ma^nel i ee, pe ci i s-iul 

l>k11 s-a monlal numai sislemul cie openane, i an ci i seul 0^2 a 

fosl ulili-cal penlnu lnansfenul cie ciale. I_anlul cie pno-^name eu 

«iunala cie cioua one, a fosl nepelal i i mp cie 24 cie one, in nepe- 

lale ninciuni. ^slfel s-au odl inul un mane numan cie ciale eane 

au senvil la venifieanea ealeulelon leoneliee. 

penlnu cielenm i nanea 6unalelon in eane aeeesul esle 

oeupal s-au f i xal 11 valoni ctifenile penlnu l. S-au fixal 

anumi le punele cie masuna in eoneoncianla eu eanaelen i sl i e i 1 e 

unilalii cie ci i seun i ma^nel iee folosi le <LI<L ??47) si anume:

BUPT



-/Fk -

1

---------  1 i ' 'i _____-___
(10.13.) L - --- - ---c <n-i>' 6

n n n „ j -n
1-1 '

fantioulan izin6 pentnu uri sistem bipnooeson, oonflio-
îul P,°c°su1°^ 6ucc 1° ° „uLt>pl>c°cu -- t!mpulu! äe cui 

ooef i o i entul :

(10.14.) 

untle:

(10.15.)

10.2.
f'entnu venifioanea oonoluziilon teonetioe s—a imaginat 

o metcxia cie masuna, ut i 1 i - i nciu-se o oonfigunatie bipnooeson ou 

sisteme 1-100. Nasunatoni 1 e s-au faout in cioua etape:

- etapa l-a. Oonfigunatie ou un singun pnooeson pe 

cane ou a^utonul unui montaj suplimentan s-a cietenminat nepan- 

titia ciunatei aooeselon pe intenvale cie timp;

- etapa I l-a. Oonfigunatie bipnooeson folosin6u-se on

ouplon oomun pentnu tivii.

10.2.1. Otapa l-a.

8entnu venifioanea pnemizelon teonetioe clin oap.10»1. 

este neoesan sa cietenminam ooefioientii s i . In aoest 

soop a fost imaginat un oinouit log io simplu oane a penmis ni- 

6ioanea unmatoanelon ounde (fig. 10.2.).

- vaniatia clunatelon <ie aooes; se pune in evidenta 

numanul 6e aooese oane au ctunat mai mult 6e un intenval t 

(intnsnupatonul in politia 2)x

- vaniatia ^unatelon fana aooesx se pune in evidenta 

numanul cie on j oinct exista pen ioarie fana aooes, oane au ciunat 

mai mult 6s un intenval t. (intnenupatonul in politia 1).

8-a utilizat o oonfigunatie 1-100 oompleta (bancia 

megnetioa, impni manta napitia, cloua unitati cie ci i so magnet io cie 

58 kloot. , eto.). 8-a stabilit un lanț cie pnogname softuane ou 

ciunata cie 2 one, similan ou lanțul cie pnogname utilizat la 

ne-.spt ionanea sistemelon 1-100, la oane s-au faout anumite mo

ti ifioani ou soopul 6e a utiliza la maximum 8VN (toate ieșinile 

cie ciate nu s-au mai faout pe impni manta ou exoept i a mesa^elon
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>ig- 10.1. llucisl cu sîani als ppocssoapslup.

Z ^iomä- 
i'otoi'

pjg. 10.2. Scîisma insîalaîisi 6s masuna.

a. Inlinrisns 6a- 
îopaîa îi«pului 
6s ppopaga^s pp in 
monosîad i1.
d. Impuls panariî.

fig. 10.3. 3cî»s«a apaniîisi impulsului panasiî. 
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7 «sec., 35 msec:., si 70 msec:. conesponratoane timpoloi minim, 

meri io si maxim cle poritionane a capetelon, pnecom si poncte 

intenmebiane cane sa penmita nealiranea onei game 6e masona- 

îon i complete. Valoansa limita a clunatei t a fost aleasa 

expenimental, fixinclo-se 1a 100 msec., valoane cie 1a cane ma- 

sonatonile no mai pnerentao impontanta 6atonita nomanoloi mic 

6e evenimente innegistnate. In fiecane ponct 6e masana (fieca- 

ne vvloane 6ifenita a man i m i i t) s-a tnecot lantol cle pno- 

gname 6e eite cinci on i . veoanecs ona <le calcol ane o valoane 

niclicata, masonatonile s-ao efectuat utilirin6u-se concomitent 

cinci sctioms logice cte masona, pentnu fiecane neglin6u-se va

loni clifenite ale panametnului t. In acest fei timpul to

tal 6s masona a fost micsonat molt fana a se biminua pneciria 

masonaton i1on.

f'entnu bstenminanea bunatelon in cane accesol este 1i- 

bsn s-ao otilirat 10 puncte 6e masona, in aceeași pla^e 6e va- 

niatis a panametnoloi t (0 - 100 msec.) ma^onitatea masona

ton ilon fiin6 efectoate pentnu valoni mici ale acestoi panams- 

tno (0 - 25 msec«), beoanece s-a estimat ca se locneara co o 

confjgunatie intens otii irata, 6eci timpii 6e neocupane a ac— 

cesoloi von fi minimi.

fverultatele masonaton i lon sint tnecote in tabelele 
10.1. si 10.2.

laven 10.1.

t n - acces ocueai
(msec.) on 6 i sc booa 6isconi

0 750.000 750.000
7 750.000 730.000

25 635.000 710.000
35 755.000 560.000
50 565.000 350.000
65 375.000 150.000
70 320.000 70.000
75 205.000 40.000
SO 115.000 20.000
70 15.000 10.000

100 5.000 5.000
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-savLI-Ul- 10.2.

/Xi

(mse>i.)

n - accsss
un ci > SQ cioua ci > S'-un j

0 930.000 930.000

2,3 923.000 940.000

100.000 913.000

10 30.000 910.000

13 30.000 673.000

20 23.000 473.000
23 20.000 260.000

30 10.000 73.000

73 7.300 40.000

100 3.000 13.000

l-'e bara masunaioni1on fa>iuie s-au inasai rundele

6 in f >2.10.4. si 10.3. (^nesie -iunba sini cie iipul: 

(10.17.) 6( i)

uncie:

l-o penioacia cie timp

- numanul cie oni niaci o nonciiiie (o>rupanea sau neocu- 

panea a-^eesului) ciuneara mai mul i cte^ii i.

lon cie a-r-res sau nespe-riiv a penioa6elon fana a-mes.

De

(10.18.)
asemenea nunbele inaiaie

i1 - 5( i)H 
0

sini cie fonma:

uncie: U - 6(0) 
0

- valoanea la oni'^inea -lundelon

ss( i) - funQija cie ciisinibuiie a penioacie-

Valoanea meci i e "m" a a>iesion penioacie esie:

(10.1?.) m /^i.ss(/^ i) .tj (/^ i)

0
on^e: f(/^ i) - ciensiiaiea pnodabi1 iiaii1on pen-

inu i.

ii
(10.20.) Z^i.ss(^i) I max max . .

ss( z^i) .ci ( /^ i)

0 0
, 6i

, v max
(10.21.) m I 1 - 5 ( ^ i) I .ci (/^ i) -

0
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^<4. 10.5.

^14. 10.L. Lal-isma bloa ,a aoaf i'zoreai i a i .

subsistem cje 
calcul ^ol

Zudsistem cie ! 
calcul I^c2 1

Lornu^a^or' üe 
dusuri

Lu?lor c!e >
Discuri ^c^aeticei
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-X-N-

1

0

/^l 
max .

^I.d ( /^ l)

0

clec i:

(10.22.)

on6e:

3(6)
m - -------------

0

3(6) - sopnafala copninsa inlne conda

^1 - 6( l) si axele cie cooncionale.

-- 6(0) 
0

p<- .iadele clin fig.10.3. si 10.4. on caneo cie 1 cm

ane valoanea "s":
s -- 50.000 poncle x 5 msec. - 250.000 poncle.msec.

Valoanea iniliala penlno leale condeie esle:

?50.000 poncle.

3opnafala 8 copninsa inlne conde si axele cie coon- 

cionale esle ciala in ladelol 10.3.

10.3.

kcces ocopal kcces neocopal

on ci i sc ciooa ci i scon i on 6 i sc ciooa ci i scon i

3(cm^) co 
W

 
c>

i

158,7 24,6 o^r

Valoanea me6ie a penioacielon fana acces esle:

1 1
(10.23.) ------ - 3.--------

0

Valoanea meciie a penioacielon cie acces:

1 s
(10.24.) --- - 3.--------

0

In ladelol 10.4. se găsesc ne^ollalele calcolelon

efecloale co fonmolele 10.23 si 10.24

10.4.

Hcces ocopal ücces neocopal

on c! i sc ciooa ci i scon i on 6 i sc 6ooa ci i scon i

1 54,?47 41,758 — —

1 — — 6,483 24,26?
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In aaLul uij1 i2anii unei sinHune uniiaii cie 6isauni 

ma>Znei i ae vom avea:

lZ 6,483 
(10.25.) - -7- - ------------------- ---- 0,118

-< 54,?47

1 
(10.26.) L - ---------------------------------- ---- 0,4444

( 1) *1
(10.27.) S - 2. 8 - 0,8888

2 2

1 
(10.28.) k - ------------ -- - 1,8

2 1-^

vaaa se uii1iLeasa 6oua uniiaii cie ci i saun i marneiiae 

obi i nem:
0,5812 ? L - 0,2857 ; 5 -- 0,5714 x l< - 1,4.

Se obsenva aa in aa^ul uii1i2ani i unei Uvil suplimen- 

iane nan6ameniul inine-Zului sisiem anesie. baaa la uiili^a- 

nea unei singune iivtt aoefiaieniul me6 i u 6e alunei ne a iimpu- 

1ui 6s exeauiie - 1,8 anaia 0 spun ine au 80X a iimpului 6e 

luanu, la sisiemul dipnoaeson faia 6e sisiemul monopnoaeson, 

o6aia eu inino6uaenea aelei cie a 6oua iil<^ sponul va f i 6e nu

mai 40X (k^ -- 1,4).

sumanul me6 i u cie pnoaesoane in asiepianea unui aaaes 

in aa^ul folos inii unei sin^une esie 6e 0,8b aeea ae

anaia aa SON esie un elemeni limiiaiiv, au ioaie aa s-a uii1 i - 

2ai un eaiiipameni penifenia penfonmani, au 0 aapaaiiaie 6e sio- 

aane inane si au i i mp i cie aaaes la infonmaiie ne6usi. O6aia au 

a6au'Zanea aelei 6e a cioua iibil se obsenva 0 imdunaiaiine a valo

nii aonf i'^unai ia nespeai i va 5i in6 aonvenab ila ai i i 6 in punai

6e ve6ene funaiional, aii si eaonomia. Inebuie avui in veciene 

si fapiul aa masunaionile s-au faaui in aonciiii i speaiale aane 

au iniensifiaai la maximum luanul au 8b^-

10.2.2. Siapa II-a 

3-a uii1i2ai 0 aonfiyunaiie fonmaia 6in 6oua sisieme 6e 

aalaul l-100, un aomuiaion 6e dusuni 1uanin6 peninu aenenile 6e 

aaaes 6upa pninaipiul flfO (pnima aenene 6e aaaes veniia, esie 

pn i «a senviia) si aaelasi 8b^ ui i 1 i 2ai la masunaionile clin eiapa 

I-a. Lonfi^unaiia esie pne^eniaia in fi'^.10.6.

peninu masunaioni s-a uiili^ai aaelasi 1ani 6e pno^name 

sofiuane uiili^ai si in eiapa I-a aane a fosi nulai a<>nacm>ieni 

in panalel pe amdele sisieme an onome i i n la se i i mpul final >l - 
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exeeoiie al lanioloi in eonf i «zonai i e. I>eLoliaiele masonaioi ilon 

sini ineeois in iadelol 10-3.

I^Iik:i_Ui 10.3.

on ci i se cl croa ci i seon i

iimpol ioial 

(m i noie) 21L 168

eaef i e i eniol i< 1,6 1,4

Se obsenva o eoneanciania a masonaioni 1on si ealeolelon 

efeeioaie in ea6nol eiapei l-a, eo masonaionile efeeioaie in eia- 

pa Il-a.

Penino a obsenva o ima-zine neala asopna posibi 1 iiaii i 

oii 1 iLani i Svil Ia eonf i-zonai i i 1 e bipnoeeson s-ao faeoi ineeneani 

soplimeniane Ia eane laniol cie pno-zname no a ma i fosi moci i f i eai 

penino a ineanea in maci maxim aeeesele Ia SDK, ei s-a loenai in 

mociol obisnoii eo sisiemele 6e ealeol <eo oiili Lanea ioionon neson- 

selon sisiemelon; benLi ma-Zneiiee, impnimanie, eie.). sîeLoliaiele 

masonaioni 1on sini ineeoie in iadelol 10.6.

I^bki_iii_ 10.6.

vooa on sisiem dooa sisieme

6 i seon i

iimpol ioial 

(minoie) 120 122

eoefieieniol k 1 1,1

Se obsenva o alongine a iimpoloi ioial cie loeno eo 10X, 

eeea ee ciemonsineaLa pcrs i b i I i iaiea loenoloi eo on sindon SVI^i in 

eon? i ^Zonai i i Ie b ipnoeeson . ^eeasia eonsiaiane anaia oi il i iaiea 

sio^i en i i oi i I i Lan i i eoplan i i Uvil s imolian Ia ciooa sao ma i molie 

sisieme cie ealeol.

10.2. /.

Lo icraie ea masonaian i 1 e no s-ao poioi efeeioa ciee i i 

pe o eonf i i^onai i e b i pnoeeson , ealeolele ieoneiies venifieaie in 

pnaeiiea penino aeeasia eonf i-zonai i e, ne penmii sa exiinciem vala

bil iiaiea aeesiona si 1a eonfigonaii i 1 e moli ipnoeeson.

i.a eonf i-zonai i i 1 e eo sisieme 1-100 (eeit i val enie ^vf'11/24) 

oncie se oi i I i LeaLa Uvii fabn i eaie l a KOli SO^ilsîOi. eo eapae i- 

iaiea 6e 36 i^oei. esie eonvenab i la eonsi i io i nea Svii oncie ma i
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mul îs pnoassoans poî uîilira simulîan tivii, soluîia pnsrsnîin6 
ps lingă avanîa^sls saonomiae ims6iaîs si o imdunaîaîins a fia 
diliîaîii gensnals a aonfigunaîi ei, 6soaneas 6efsaîanea unei 
Uvtt nu 6uas la opninsa inînsgului sisîsm aum ss inîimpla la 
sisîsmsls au o singuna tivii. ksîfsl cts aonfigunaîii au 3vii ao- 
muns psnînu mai mul îs pnoassoans poî fi uîiliraîs in aonfigu- 
naiiils au nsrenva aa16a î"stan6-d/"> un6s ss asno o ciisponi- 
b il iîaîs a sisîsmului 6s 24 ons 6 in 24 6s ons.

s i sn n o s_ _ o > i î

O O I Q o fr »2tz n ILOk^ 

um

i_a sisîsmsls mocisnns 6s aalaulatoane pnodlema intnanii 
i es inii ss poate tnata pentnu s i sîemsls b ipnoaeson ^ca.< multi- 
pnoasson pnic» pnsluansa îuîunon sanainilon cie intnans- i esine 
6s aaîne un pnoasson anmponsnî a1 aonf i gunaî i e i , i ni^ Ia -^on- 
fîgunaîiile singulans pnin nsaliLansa unui subsistem au o in- 
clspsncisnîa funaîicrnala aiî mai avansata.

Llsmenîsle Sistemului cie Intnane-Iss i ne ci i n 3.0. sint:
- i spOL i t i vs <js i nînans-i ss i ns
- numsns logias
- cin i vsns 6s i nînans-i ss i ns
- asnen i cis i nînans-i ss i ns
- sistemul 6e gestiuns a fisisnsloc.
Le cionesîs inînoduasnsa ma^onitati, aaeslon elemente 

in sînuatuna intsnna a 3VN, sl iden inciu-ss msmon i a opsnat i va 
6e aaeasta pante nssiclenta a 3.0.

?s lingă 6ispor iîi vels 6e intnans-issins firiae, 
exista <1 i spor i t i vsls cis i ntnans-i es i no log i as si pssucloci i spo
rit ivsle <1s i nînans-ies i ns. vsnuminea lj i spor i t i vsl on logias 
poaîe fi aaseasi au aea firiaa sau sa ss <jea o «Isnumino oans- 
aano nominal iraîa «ts f ieaans pnoaes in panîs. In aaesî sens 
in 8vtt va fi pnsvaruîa o îadsla au aonssponclenîa firiaa-1o- 
giaa penînu f isaane pnoaes. ?ssu6o-<j i spor i î i vele 6s i nînans- 
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iesine sint nume cie ci i spo2 i t i ve ce nu conespunci cu nici un 

ci i spO2 i t i v fi2ic clin sistem, conesponcienta fiinci nea1i2ata 

pn i n openati i cie neäinectane. Existenta aceston ci i spO2 i t i ve 

(pseu6o-ci i spo2 i t i ve) este utila in cacinul sistemului pentnu 

stabilinea unon ciispo2itive 6e intnane-i es i ne implicita si 

pentnu eliminanea functionanii cu nanciament sca2ut n siste

mului ciatonita nefunctionani i unon 6 ispo2iti ve fi2ice. Un 

exemplu cie pseucio-ci i SP02 i t i v ponte fi "li sting consola", 

cane pn i n neciinectane ponte fi folosit cie nnumite pnocese 

pentnu snlvnnen infonmati i 1on pe o Uvtt, snu pun si simplu 

pentnu listnnen acestona pe 0 impnimnntn.

Intenfntn cie comunicație intne pnocesele uti1i2a- 

ton si ci i spO2 i t i vele fi 2 i ce cie intnane-i es i ne este consti

tui tn cie numenele logice. piecanui ci i SP02 i t i v cie intnane- 

iesine i se ntnsen2n un numnn logic, fiecnne pnoces stadi- 

1inciu-si 0 conesponcientn pnopnie intne numenele logice si 

ci i sp02 i t i vel e fi2ice, conesponcientn ce se ponte mociifica 

in on i ce moment , as i gun i nciu-se nstfel 0 i nciepencienta n 

pnoceselon fntn cie ci i SP02 i t i vel e cie i ntnnne-i es i ne. 

pentnu fiecnne pnoces vn existn 0 tndeln cie numene logice, 

cie lungime vaniabila cnne se vn plnsn in nntetul pnoce- 

sul u i.

vn i venele cie i ntnnne-i es i ne incieplinesc unmatoa- 

nele funcții: pnelucnen2n intnenupeni1e extenne genena- 

te cie ci i spo2 i t i vel e pen i fen i ce nespect i ve, i n i t i N2N ope- 

nntiile cie i ntnnne-i es i ne, genensn2n tenminnnen nnonmnla 

n openntiile cie i ntnnne-i es i ne si efectuen2n anumite 

funcții specifice ecti i pamentel on pen i fen i ce nfenente. 

vnivenele sint in pne2ent pnnte integnnntn n ttonitonului, 

putinci npsla o senie cie nutine ale ncestuin si putinci 

fi apelate cie acesta pentnu: tnatane intnenupeni, ini- 

tiene i ntnane-i es i ne, ciepasine timp (time-out) alocat 

scti i pnmentul u i , tenminnne i ntnane-i es i ne si nevenine 6in 

avanie. i_a efectuanea openatiilon cie i ntnane-i es i ne cini- 

venul folosește stnuctun i cie ciate in concon6anta cu 

intenfata ci i SP02 i t i vul u i cie i ntnane-i es i ne.

Lenenile cie i ntnane-i es i ne sint utili2ate cinci 

se solicita efectuanea unon openat i i cie i ntnane-i es i ne. 

ple sint senvicii sistem, apelate cie pnocese in scopul 

neali2anii unei multiplexani a ut i 1 i 2an i i ci i SP02 i t i vel on 

pen i fen i ce cie ma i multi utili2atoni simultan. Lenen ile 

se găsesc plasate in sinul cie intnane a cinivenelon in 
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funetie be pnionitatea pe eans O ane pnoeesul nespeetiv. 

Sistemul, cle gestiune a fisienelon este plasat 

la nivelul supenion al sistemului cie intnane-i esine, 

penmitinb aeeesul la eonfigunatia cie intnane-i esine 

bata, inbepenbent be eetiipament. sslasanea acestui ele

ment in eabnul 8vtt este mai bifieila, fiinci posibila 

numai la 5.I.I. Lelelalte elemente insa pot si foante 

bine asimilate la nivelul 3vtt. ^lasanea aeeston 

elemente in eabnul 3v^i buee la miesonanea moni tonul ui 

si impli o it la o mai buna utiliLane a memoni ei ope- 

native pnin ciiminuanea spațiului oeupat si el idenanea 

aeesului cie o sen ie cie eeneni.

Svtt pe lingă saneinile ol as i-re incieplinite be 

euplon pnivinb tnanssenul cie infonmatii intns sistemul 

cie ealeul pnopniu-Lis si Ovlt, va tnebui sa fie beLvol- 

tat pentnu a neLolva noile saneini.. kxealiLanea be 3l>^ 

mienopnognamate utiliLinb mienopnoeesoane si avinb o 

memon i e intenna eu o eapaeitate eans pe lingă stoeansa 

mienopnognamelon cie utiliLane genenala in tnanssenul cie 

ciate pot penmite si stoeansa unon nutine ale sistemului 

be i ntnane-i es i ne devine posibila ciatonita besvoltani' 

l on tetinol og i-ie aetuale. i>'SLolvanea pnoblsmsi buee la 

apanitia unei intnebâni cie fonb: ee se va intimpla eu 

8.0.? kxista cioua -rai cie soluti onane si anume:

- 8.0, namine neset-imbat si banbuane-ul va fi 

nealiLat in asa fel ineit setiimbanile sunvenite sa fie 

"tnanspanente" pentnu 8.0. Oolutia buee la eompl ieansa 

t>anbuane-u1 u i si nu viLeaLa nibieansa psnfonmantelon cie 

ansamblu ale sistemului.

- 3.0. este abaptat set, i mban i 1 on abuse, inesn- 

einbu-se optimi Lanea seeventelon cie ciialog si set-imbuni 

cie infonmatii intne noul 8.0. si 80t1. 3olutia este ne- 

eomanbata la neali Lanea unon sisteme cie -ral oul noi, eu 

asigunanea softuane afenenta, nefiinci necomanbata pen

tnu sistemele cie ealeul ee neLulta ea o cieLvoltane a 

unon sisteme mai veebi, cieoaneee se piencîe eomputibili- 

tatea la nivel cie familie cie sisteme.

kîulanea subpnognamel on cie i n tnane-i c^s i ne in 

eabnul Ovtl alatuni cie m i enopnognamel e speeifiee euplo- 

nului, nibiea pnoblema s i nenon i Lan i i aeestona, metocia 

s i nenon i Lan i i eu semafoane fiinci una bin eaile esiea- 

ee be solutionane a pnodlsmei.
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Slis-i 6svsnin6 on sobsisism noionom, so in6spsn- 

6snia avansaia i>an6oans si sofioans, fiin6 o sonsn 6s 

infonmaiii cis sans poais bsnsfisia onol sao ma i molis 

sisisms cis salsol, 6ssi fiin6 on 3.. I.I., psnmiis o 

ongnniLans mn i bona a infonmaiii1on ps iiHil, pnssom si 

o imbonniaiins a assssoloi In infonmaiis. 3s psi onga- 

n i La indsls sans sa sopnin6a ioais innsgisinani1s afs- 

nsnis uno i pnosss, asssis iabsls fiin6 pasinnis in 

sonfonmiiais so on al goni im 6s oiiliLans, fisisnsls 

mni 6ss oiiliLais sliminin6 fisisnsls sans no no mni 

fusi oiiliLais in oliimn pnioa6n 6s iimp. ^omsls fisis- 

nslon 6 in iabsln, asosinis so losol innsgisinnnii fi- 

2 iss, poi fi inino6oss inin-on 6ispoLi iiv sans vn som- 

pnnn psnmansni ssnsnils 6s infonmaiii so amplnsansa 

finisa momsniann a ansamdloloi 6s sapsis 6s ssnisns- 

siiins, 6in6o-ss iniiisinis fisisnslon 1a sans iimpo! 

6s assss ssis minim, vispoLiiivol ponis fi cisnomii 

"snsiis 6s asssss In fisisns",soniniboin6 sfssiiv la 

opiimiLansa ssi»imboloi 6s 6ais so Uvil.

In 6omsn i ol misnopnognamanii nsal i Lansa 3I<^ 

sans sn nnspon6a snnsinilon snomsnais, pnssopons 

onganiLansa spssinln a fonmnioloi misnoinsinosiioni i. 

l-N sisismsls 6s snlsol misnopnognamnis smolnnsn onoi 

ssi oanssans 6s insinosiioni no pnssopons 6splasani 

s i molinns so mni moli 6s o poLi i is n isnmsn i lon man i - 

pol ni i 6s o m i sno i nsinosi i ons. f>ssasia sonsIoLis ss ba- 

LsaLa ps sio6iol ssioloi 6s insinosiioni als salsola- 

ionnslon pno6oss 6s f i nma vüO, 6s i ninspn i n6snsa 

si sisisms IIW sao 6 in ssn i n 5:If>v pno6oss 6s 6ivsnss 

f inms 6 in ian i sosial isis. In sn6nol 3Vi^ ss 6ssfason- 

nn opsnai i i 6s ssn i al i Lans-6sssn ia.I i Lans a i nfonmai i i- 

lon (si viss-vsnsn), opsnaiii 6s 6sissinns si sonss- 

iis a snonilon, opsnaii i sans pnssopon in gsnsnal 6spla- 

snni so on noman mans 6s p0Li i i i n isnmsnilon. 

f'snino a snssis sf is i snia 6s ansamdl o a sobs i sismolo i , m i sno- 

i nsinosi i onsa spss i f i sa 5Vii va insboi sa psnmiia soman6n 

onon 6spl asan i s i mol ians so on noman vaniabj1 6s poLi i i i. 

Hsifsl ss vn nlosn on simp sans sn psnmiin innsgisinnnsa 

nomnnoloi mnxim 6s POLiii i ss ss 6onsss 6splasnis si on ali 

simp snns sa in6iss fslol si ssnsol 6splasanii.

O alia sanasisn i si i sa a 51»^ mo6snn ssis ssn inia 6s 

n nssonoasis in sn6nol 6i n1ogolo i sxisnn insinosiioni Is son- 
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eise si puienniee de ininane-iesine si de a ne^olva pnin 

mienopnoynamane saneinile inienne cie nuiina. In aeesi fei 

se poaie on-zani^a un sisiem ienani-iie pe ma i mulie nivele, 

de ne^olvane a iuiunon saneinilon 8I>^. i^eLolvanea sinenoni- 

^anilon si a iniendloea^ului inienn la nivelul mienopno^na- 

manii duee la maninea si-zunaniei in funeiionane a subsisie- 

mul u i.

Uiili^anea ieiinieii m i enopno-^naman i i penmiie o 

adapiane usoana a 3vi1 la divensele iipuni cie fonmaie cie in- 

ne^isinane. In genenal se uiili^ea^a peninu innegisinani 

anumiie fonmaie fixe, cian peninu neali^anea eompaiibi1iia- 

iii eu alie sisieme cie ealeul poaie apane neeesiiaiea 1u- 

enului eu un iip cie i nne-z i sinane speeial. Un ali impedi- 

meni in euplnnea onieanui iip cie Uliii esie iipul si valoa- 

nea semnalelon cie inienfaia. pnin m i enopno-znamane se poa- 

ie on^ani^a seevenia cioniia a dialogului eu UKii. Ualoanea 

semnalelon cie inienfaia ale Uvii ineduie sa fie aciapiaia eu 

valoanea semnalelon cie inienfaia pe inienfaia inienna a 

8vii. In genenal euplanea nu pune pnobleme 1uenindu-se eu 

semnale speeifiee IIl_. vaea apane neeesiiaiea euplanii unui 

Uv^i eu alie nivele cie semnal, eea ma i iefiina meiocia esie 

neali^anea unui aciapion cie inienfaia. In eondiiiile unei 

and iieeiuni modenne, eane benefieia^a cie ulii mele neali^ani 

ale iednologiei eineuiielon iniegnaie, in loeul aciapionului 

de inienfaia se poaie neali^a o inienfaia analogiea, la ea- 

ns nivelul semnalului sa fie pnognamai si eomandai ciupa -iar: 

pnin mi eno insinueii uni1e Zvd.

Ui il i^anea in eadnul 5Hd a unon memon i i iampon eu 

eapaeiiaie cie sioeane eompaiidila eu eapaeiiaiea cie sioeane 

pe o pisia a Uvd folosi ia in subsisiem, penmiie n ici ieanea 

penfonmaniel on subs i siemul u i pnin ciiminuanea iimpului cie 

asiepiane meci i u cie a^ungene la infonmaiie, eedivăleni eu 

i i mpul in eane se efeeiuea^a o seminoiaiie a paedeiului cie 

ci i eun i . ^sifel i med i ai după po^iiionanea ansamblului de ea- 

peie pe eilindnul de luenu se va ineepe eiiinea infonmaiiei 

de pe pisia doniia eu ineepene de la pneambulul pnimul ui 

seeion pnereni, infonmaiia fiind inansfenaia in memonia iam

pon.In momeniul ai ingenii ineepuiului bloeului de infomaiie 

uiila, se pnoeedea^a la pneluenanea dineeia a aeesieia pi na 

in momeniul in eane se ajunge la infonmaiia de^a innegisina- 

ia in memon i a iampon. l> i n aeesi momeni infonmaiia esie pne- 

luaia din memonia iampon, viie^a de peluenane fiind mai ni- 
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diaata fata de nata äs tnansfan a infonmatiei de 1a tivii, 

veasemanea tivii se lideneasa fiind gata pentnu o noua pos i - 

tionane. titilisanea aaestei satiame, in aasul paatietului da 

infonmatia au lungime aompatibila au aapaaitataa da inna- 

gistnane a unai piste, poate duae la aliminanea timpului ma

ci i u da a^ungene la infonmatie, timp da ondinul seailon de 

msea. f'n i n aaeasta metoda da optimisane a modului da a^unge- 

ne la infonmatie, aombinata au alia metode da^a anali Lada, 

nandamentul 5Vii poate fi mult amalionat. iiemon i a tampon poa- 

te fi aomuna pentnu toate tivii ala subsistemului, in aaest 

aas puțind apanea timpii da astaptane pentnu utilisanea 

aaesteia. va aaaaa mai efiaienta asta utilisanea unai satieme 

au doua memonii tampon "in tandem" sau a unei memonii tampon 

au dublu aaaes au posibilitatea sani en i i si aitin ii simulta

ne la adnese difenita. in ambele aasuni in biblioteaa de 

mianopnogname, va apane un mianopnognam de gestionane a me- 

moniai tampon si de positionane a indiaatoni1on de stiva 

pentnu saniene si aitine.

In aasul 3vii se poate nealisa gestiunea datelon in- 

negistnate pe tivii din aomponenta subsistemului pneaum si o 

evidenta a spatiilon ne innegistnate. In aaest saop la ins- 

talanea unui paabiet nou de disauni, se uti1iseasa un miano- 

pnognam "de aduaene la 2 i " a i nfonmat i i I on din 3vii nefeni- 

toane la aaest paadat de disauni. Infonmatiile se nefsna 

la numele fisienelon, spațiul oaupat si daaa a aasul aanui 

sistem de aalaul apantine fisienul. In saopu! simplifiaani i 

dialogului au tivii, in pantea da auplon a Lvii sa pot mamona 

positi ila fisiae naala ala subansamdlalon da aapata ale tivii 

din aonfigunatie. k-ealisanea gestiunii datelon la nivelul 

3vii penm i te i mplementanea unon mianopnogname temponane de 

studiena a napantisanii ait mai efiaiente a elementelon 

sistemului de i ntnane-i as i ne aane sint aaum in sanaina 3vii.

12.

In luananea de fata s-a analisat pnoblema auplanii 

simultane a tivii la doua sau mai multe sistema de aalaul. 

Oenaatanila desfasunata pina in pnasent in aaest domeniu 

nu au neusit sa nasolve deait anumite aspeate si in gene- ' i 
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nal s-a pnoeeciat Ia neLolvanea unon ea^uni pantieulane 

impuse cie neeesitatea nealimanii unon eonfigunatii speeifi- 

ee. Evolutiv i neep i nciu-se eu "ciublul aeees" s-a a^uns 1a 

eonfigunatiile multipnoeeson eu pnoeesoane spseialiLate cie 

intnane-i esine si 1a eonfigunatii mocienne eu subsisteme 

speeialiLate cie intnane-i esine. Evoluția eoneeptiei este 

stnins legata cie evoluția tehnologiei eineuitelon integna- 

te, ene i nciu-se posibilitatea tneeeni i unon funetii ale 

3.0. in hanciuane-ul speeifie.

?e lingă punenea in evicienta si sistemati Lanea as- 

peetelon legate cie euplanea simultana, luenanea eupnincie 

ne-ultatele masunatoni1on efeetuate pnintn-o metocia on i - 

ginala cie masuna asupna neLenvelon sistemului, in eaLul 

pantalonii, aeeesului unui subsistem cie eatne mai multe sis

teme cie ealeul. 3e stuctiaLa cie asemenea posibilitatea opti

mi ?an i i timpului cie aeees la infonmatia stoeata pe Ol>h. 

fenomenul cie intenbloea) speeifie pi na aeum 3istemului cie 

Openane, put inci cieven i un faeton pentundaton in eacinul 3l»h 

este stuciiat cietal iat pnopun i nciu-se utiliLanea unei metocie 

ciinamiee cie pnevenine a fenomenului la nivelul 8VH. 8poni- 

nea sanein ilon 3VH n ici iea pnobleme speeiale cie s inenon i La

ne intenna, neLolvanea fiinci posibila pn i n utiliLanea sin- 

enoniLanii eu a^utonul semafoanelon.

8tuciiul detaliat al euplanii simultane a neliefat 

impontanta unon faetoni si funetiuni si a stabilit inten- 

ciepencientele nespeetive. 3-a ivit neeesitatea ciefininii 

unon noțiuni noi eum au fost: 3VH, mociul vintual, eapaei- 

tatea madona.

In luenane nu s-a unmanit pnoieetanea unon dispo

zitive eane sa penmita euplanea simultana a Ovh la mai 

multe sisteme cie ealeul, cian se ciau elementele neeesane 

pentnu ciemananea unui pnoiset eane sa ciuea la o neLolvane 

ef ieienta a pnodlemei. 3-au ciespnins cioua ciomen i i cie in- 

tenes: sistemele cie ealeul mani uncie euplanea simultana 

si in genenal pnoblema intnani i - i es inii se poate neLolva 

pnin utiliLanea unui subsistem ciotat eu putene cie ealeul 

si eane pneia o sen i e cie saneini ale 3.0. si sistemele 

mul t i pnoeeson uncie un pnoeeson poate pnelua toate sanei- 

nile cie i ntnane-i es i ne.

OoneluLia genenala este ea pnoblema euplanii si

multane a OVN la mai multe sisteme cie ealeul poate fi 

neLolvata in eonciitii cie efieienta eeonomiea, este o pno- 
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dlsmn 6s nsiunliinis psninu sonf i-zunni i i ls mo6snns si 

ponis fi 6s2volinia o6ain su mo6snni2nnsn nnttiissiuni i 

sisismslon cis snlsul.
Loninibuiii1s oni-zinnls aciuss cis nuion in lusnn- 

ns sini:
a) . ?ns2sninnsn uniinna a nspssislon isonsiiss 

si pnnsiiss lsynis 6s suplnnsn simulinnn n iivtt In mn i 

mulis sisisms cis snlsul.

d) . ^nnliLn sn i i i «in n modului 6s nsali^ans a mo- 

6u1slon somponsnis nls 50tt si a losului 30tt in sn6nul 

nnttiissiuni i sonf i «zunni i i lon 6s snlsul.

s) . Impnsiul 6s2volianii isttnologiilon 6 in 6oms- 

n i ul sinsuiislon inis'znais si n Uvtt nsupnn sonsspiisi 

si noilon funsiii nls 30tt.

6) . vsfininsn unon noi noii uni nssssans psninu 

o mn i dünn ongnnirans n sinusiunii ttnn6unns in vs6snsn 

suplnnii simulinns n iivtt 1n mn i mulis sisisms 6s salsul.

s). 3iu6iul analiiis nl inisnfsislon 5vtt in vs- 

6snsn nsnliLnnii unon inisnfsis univsnsnls snns ss psnmi- 

in suplnnsn simulinnn.

f) . fîsnl iLnnsn unsi inisnfsis sxisnns snns sn 

psnmiin nsnliLnnsa unsi sonfigunniii muliipnossson bsnsfi- 

sinnn n unui Svtt somun.

4). OngnniLnnsa "gnupului unis" 6s U0tt si n "mo- 

6u1ului viniunl", snns psnmii uiili^ansn simulinnn a iivtt 

6s 6ifsniis sapasiinii.

tt. s-snliLnnsn unon sonfiyunaiii snns psnmii supla- 

nsn simuliana, pnin uiili^ansa unon sudansamdls ssnssiais 

si inino6uss in fabnisaiis 6s solssiivsls son6uss 6s auion 

(sisisms minisalsulaion Uvtt-vtt2?, bus inisn-

salsulaioans, sisism 6s somuians, suplon inisnsalsulaioans, 

ssasun i 6s gan6n).

i. ^nnli^a sinais^iilon 6s alosans si alsgsnsa unui 

mo6sl 6s alosans sans sa psnmiia implsmsniansn sa ps un 

sisism 6s salsul in vs6snsa alsgsnii unsi vanianis opiims 

pnin mo6ifisansa simpla a panamsini 1on, uii1i2in6u-ss 
mo6slansa maismaiisa.

Sind i linsn unsi msio6Olo>zi i 6s snlsul n i i mpu- 

lui 6s nssss 1n infonmniin siosaia ps ii0tt in vs6snsa nls- 

>zsn i i unon al'zon i im i 6s nssss i mdunaini i i i .

k) . 3iu6iul fsnomsnului 6s inisndlosn^ npnnui la 
nivslul 30tt si posidi1 i inii1s 6s pnsvsnins.
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1) . Introclucerea operațiilor cle sincronizare cu 

semafoare a proceselor care se clesfasoara simulier i si ca- 

clrul 8vk1, pentru crearea conclit iilor cle utilitare parale

la a suportului softuare propriu 8VH.

m) . 8tadilirea locului 8VH in cacirul mult i procescrru- 

lui banalizat" si a configurațiilor ce pot fi realitate in 

acest context.

n) . 6nali?a teoretica a problemei conflictelor cle ac- 

ces si verificarea practica a concludi ilar teoretice prin 

imaginarea unei metocle cle măsură si realizarea cle măsurători 

pe un sistem monoprocesor cu un montaj cle simulare a accese

lor multiple si pe un sistem real di procesor.

o) . Elaborarea unei proceduri cle stabilire in exploa

tare a coeficientului real cle utilitare a SON.

p) . ^relevarea elementelor clin 3.0. care pot fi trsns- 

ferate la nivelul 3VH, in vederea realizării unui 3VH cu o 

i nclepenclenta funcționala cit mai avansata si pentru elibera

rea sistemului cle calcul propriu-^is cle o serie cle sarcini cle 

i ntrare-ieșire.

r) . f'reci^area unor perspective cle interes in clomeniul 

operațiilor cle i ntrare-i es i re si cle cuplare simultana a OVH 

la mai multe sisteme cle calcul in special, precum si a 3.I.I. 

in cadrul moclern i Lar i i arhitecturii sistemelor cle calcul.

<->o - Adaptor

^vn - kcces vi rect la llemorie

dp i - dit per inch (cifra dinara pe 2,54 mm)

c. d. - cifra dinara

O^vtt - Ouplor cu HOH

05 - Ouplor simplu (fara ^vh)

07V - Oerere dus pentru transferul cle clate

vav - Vudlu ^)cces vi cal culator

0^ - vudlu Hcces llonocal cui ator

V00 - Digital Oguipments Oorporation - 80^

vh-2? - On itate cle v i scur i Magnetice cu capacitatea cle

2? «oct. (proiect 170 1?75)

flfO - fairst In first Out (frimul intrat, primul ieșit)

1-100 - «in icalculatorul I^lVOf 5^V5^7-100 (in fabricație i
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la 100 6in 1277)

1-1020 - ti i n i ealeul atenul Iti005'0tI1>0til-1020 (in Oabniea— 

tie la 100 6in 1982)

ti - i^emon i e

itk. - tlul t i pnoeeson vanali^at

000 - Onoynameci veviees Onoeesson

S0IO - Stientest keees lime Oinst (Oel ma i seunt timp 

6e aeees, pnimul>

SSti - Subsistem 6e Sancia tia-znetiea

8V^ - Subsistem cie 0 iseuni tla'Znetiee

SII - Subsistem cie Intnane-Iesine

80 - Sistem cie Openane

tpi - tnaeks pen inet>

00 - Onitate Oentnala

01'i-, - Oni täte eu vublu ^eees

00^ - Oni täte 6e ^emenie >iu v i seun i ^a-zneti-re

OSi-1 - Oni täte 6e S-itiimbuni Multiple

VI..8I - 0en>» Oanize Seale Inte-znateci (internat pe seana 

foante lan'^a)

<- - ma i mie sau e-zal

>-- - mai mane sau egal

- i mpl i ea
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ioanslON numsnics". Sesiunea 6e 

Lomunieani 8iiiniifi«-e a Insiiiuiului 

8ol iiei>nie lasi 1?72.

78.8'esu i^. si "Ln iien i i 6e alec,ene a meinen i i Ion

bulyaeov 8. exienne" ^uiomaii'ia si SIe'iinoniea 

ttn.5 0ei.1?73.

79.8esu il. si ali i i "Lu pnivine la ieiiniea masunanii unen 

panameini fiLiee-meeani ei si elee- 

ini'2i". k1eialunc>ia nn.S 1?L4.

80.8osu "ttaini'ie 6e«2o6 i s i eaieane" bulei in 

ieiin ie ^n.Z 1966.

81.8'esu tt. si "^ei sisieme 6e senveneglane a moio-

bul'zaeOv 8. nului 6e a>-iionaene a 6 i spo2 i i i vulu i 

6e pe?: i i i enane a s i siemulu i 6e eape- 

ie 6 in un i iai ile 6e 6 i s-run i maynei i ee".

3-a Lenleninia Iniennaiienala a

81eeini e i eni1on bueunesii. Sepi.1972.

82.8esu N. si al i i i "On iiaiea 6e le-zaiuna eu aeees epi im 

peninu uniiaiile 6s 6 i s-iun i 6s mane 

sapaeiiais". Sesiunea 6s Lemunieani 

Sii inii fies a Insi iiuiului s'ol iieiinie 

limiseana. ttai 1974.
SS.Samssn, 6.5:. si "bus i^6apien Simplis iss Inienpnoessson

8.0. 5iu6son Lemunieaiien". Lempuien Ossian Vee»1980
84. Seiiueiman, 5I.V. 3iu6^ es neseunes Oiilisaiion an6 

8snfonmanes Lvaluaiien es LaniZs Seals

Lempuien 3>siem". 1S5i-12 Lompuiaiien
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Linier' 7iio Univonsii^ os 7oxos oi 

irosii o ^u1.1?70.

85. Saecli er' 6.8. si "8 imul oi ion of o No^el of s'ogiog 8>>Liom

8.6. VonH s'onfonmonco". I8N 3/siom ^ounnol.

Voi.10. No.2. 1771.

8L.8iiono ^.8. "8oconcl 7iiouc,i<is on 8ono11o1 

snocosins". 1886 IN78860N s'noc.1772

S7.3iogo1, N.8. "7i,o 7f>eol"/ Unc!on1 / i n>z iiio 8onii- 

iioninH of s'onmuioiion Noiuon8s". 

1888 7nonsociion on 6ompuions 

Vo1. 6-2? No.?. 3opi.1?80.

SS.3miiii, 7.8. Ni'ZiiI^ Nociulon 8ou1i - 7o1ononi

- 6ompuion 3>/siom". Nassociiusoiios 

Insiiiuio of fociinolo^^ 1?70.

8?.8poncon, 6.8. "Inionaciion of 0831 7oci<no1 oc,^ 

8noc,noss ui iii Ninicompuion snociuci 

8ovo1opmoni". 1888 ^ounnol of 8o1ici- 

8ioio cincuiis 0o1.3c.14. No.2 <^pn.1?7?

?0.3ian4 N. si "s'onfonmonco 8vo1uoiion of 7i>in6 6ono-

8. 3onii>'Zoio noi ion 6ompuiiN'Z 8>»sioms" 8oiamoi ion 

Nov.1?6?.

?1.3inauss. ^j.6. 3imp1o 7iinupui onci 8'osponso Noclel 

of 8X86 un^on 5uoppinc, 3oiunoiion". 

^8183 6onfononco s'nocociin'^ Vo1.Z? 1?71.

72.7naigon.I.8. si "7iio 8vo1uoi ion onci 5o1oci ion of

8.8.Naiison 7oci>no10'Z i os fon 6ompuion 3iono>^o 

5>»sioms, No-znoiion onci Na-znoi ic Noio- 

n i ols". s»Is' 6onfononco ^no-icoci i n-zs 

No.5. soni. 1.1?7? 1 - ?.

?3.7sav, 8.8. si Nu1 i i-8o'iion 804 inc, 8xponimoni"

8.N.Nan'Zo1 i n ^mon i con s'noss Nou-Xont< 1771.

?4.UoIion, O.^j. "împaci of 8ounii> 6ononoiion 3ofiuano

^.8.Uo1ion si N.-j..8oii1 on Noncjuono 8osi>zn". 1888 6ompuion 

6noup Nous. ^ul.1778, 1-10.

?5.Uannon. 6.8. "NoniioninH No>/ io 6osi 8ficionc>" 

8aiamoiion. ^on.1?71.

?L.Uoii^man 6. "^onospoco 6ompuien fociinolo^^ 6oici, 

up uiii> 6noun6 6oon". 81ocinonics 

5opi. 1772.

?7.Uoo6 8.6. si "fiinouHiipui Noosunomoni 6sin>i, 0

8.N.8onmon 5^nii>oi ic ^od 8inoom! s,6Is'8 6onfonanco
< snococ^in.^ Vo1.37. 1771.

BUPT



?8.Uoo6, 8.8. ^in. "Inîon'ionns'-i i on of 8no'iosson on6 

i^omon^ in t.i-,0 ^lol i i pNO'iesson 8>»siem". 

5f-c ilomo. fod.1?L8.

i, ^.8. si 

i->. L. Loncionson

"fîap i â Los sloi i i s>no'iosson L^sioms" 

Lompoîon Vos i c>n ^iov. 1?81.
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