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i. inrirovvvLkL

vssvoliarsa iârâ preosäsn^r a Giiin^si ?i istinioii a sokiw- 
daî La moâ raâioal posidiliiâ^ile omului âs a ao^iona asupra ms- 
âiului psniru a-1 iransiorma yi aâaplra irsbuin^slor sale. In a- 
ossî oonlrsxl; iskno1o§iils au evoluai prin psriso^ionarea unor 
iorws âsvsniis iraâi^ionale ^i prin apariția altora âiisriis Ln 
moâ esențial âs aoesisa, ooniribuinâu-ss asiisl Ia resolvarsa u- 
nor osrin^s ioi mai aoosniuais als sooisiâ^ii yi anums: rsâuos- 
rea oonsumului snsrZsiio yi âs maisrii prims; obținerea yi prslu- 
erarsa unor maisrials noi ou oaliia^i Ü2ioo-obimios âsossbiis; 
orvyisrsa proâuoiiviiâ^ii munoii; rsâuosrsa Zraâului âs poluars 
a wsâiului sxivrior ^i alisls.

IVoils isbnolosii, nsoonvsn^ionals, s-au âssvoliai âs rs- 
^ulL Ln gările ou poien^ial eoonomio riâioai âsoarses aplioarsa 
lor prssupune un §raâ Lnali âs isknioiiais yi o preZaiirs superi­
oară a speoialiyiilor oars proisoisasâ yi sxploaisasa uiila^jsls 
rsspseiive.' I,uLnâ Ln oonsiâsrars rolul imporiani ps oars L1 Ll^. 
Ln âssvoliarsa sooial-eoonomieâ,6on§rssul al Xll-lsa al k.O.K. 
a siadilii oâ Ln anii 80, âsosniul Giiin^si, al oaliiâ^ii ?i sl'i- 
oisn^si LnirsZii aoiiviia^i, isbnolo§iils neoonvsn^ionals vor âe- 
^ins un rol primordial. In aosasia oaieZoris iekno1o§iils bara s 
ps uiili2Lrea ulirasuneislor avLnâ o §ama boaris 1ar§â âs apli< a- 
Hii, âs la inâusiria aeronauiioâ la osa alimsniarâ, âs^in un rc1 
imporiani. Illirasunsisls poî ii uiilisais iis oa puriâioars âs 
iniorma^ii Ln aplioa^ii pasivs, iis oa puriâioars âs snsr§ii mari 
pssiv 0,1 w/om^ oare inierae^ioneL2â aoiiv ou maisria, proâuoLnâ 
iransiormâri ale subsianhei Ln ioais siârile âs a§rs§ars. ^plioa- 
liiils aoiive als ulirasunsielor ss Lmpari Ln âouâ eaisßorii ?i 
anums aoeea âs inisnsiiioars a ritmului âs âssiâ^urars a unor pro- 
eess Ln iebnoloßiils oonvsn^ionals yi aosea Ln oare sie Hoaoa un 
rol aoiiv, âs seulâ, prin inisrao^iunsa spsoiiioâ eu maierialul 
supus prsluerârii.
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Recitatele obținute IN prelucrările ou Ultrasunete, PS 
plan monâi rl yi în ^arâ au âsmonstrat marile avantaje ale uti- 
li2ârii Io Ll rsâucsrii consumului âs snsr§is, al creatorii 
proâuctivi^â^ii muncii, al prslucrârii materialslor âs înalta 
rs2istsn^â mscanicâ î^i al creșterii calității proâusslor.

vti i2arsa ultrasuntslor în tsbnolo§is a încsput sâ aibă 
o raspînâirs înssmnatâ. Inițial utilajele au fost aâuss âin im- 
port apoi âatoritâ activității âs asimilare ?i csrcstars s-au 
rsa1i2at utilaje âsstinats prelucrârii âimsnsionals, suâârii ma­
selor plastice, curățirii etc., concsputs într-o serie âs insti- 
tute âs învL^amînt superior ?i csrcstars âin limi^oara, București, 
ISFi.

Rroâucsrsa, exploatarea yi întreținerea utilajelor ou ul­
trasunete riâi'oa probleme âsossbits âintrs oare osie mai impor­
tante sînt:

- obținerea âe materiale maZnsto sau slsotrostriotive o i 
calități superioare,în condicii avantajoase eoonomio yi rsali2a- 
rsa âin aoests materiale a unor transâuotoars ou performante oo- 
respunLâtoare;

- obținerea âe materiale eu proprietati aoustioe mscani- 
oe yi obimios atît pentru realizarea meâiilor âe propagare âiri- 
jatL a ultrasunetelor oît ^i pentru oonstruirea soulslor;

- ^saliLarsL âs sxoitatoars - Zsnsrator, într-o §amâ va­
riată âs puteri, preva2uts ou posibilitatea âs oontrol a stării 
âs osoilatis a blooului ultrasonio;

- rsa1i2Lrea âs aparatura spseiali2atâ p<;ntru iâentifi- 
oarsa parametrilor blooului ultrasonio pentru testarea unor tsb- 
nolo§ii în soopul îmbunătățirii lor sau pentru stabilirea para­
metrilor optimi âe prelucrare.

la toate acestea se cumulsa2â lipsa âin literatura âs 
specialitate a informațiilor privinâ proiectarea ^i construirea 
unor ansambluri sau pâr^i componente ale utilajelor.

3s contureL2â âeja o traâi^is în construirea âs utilaj 
concrvti2stâ prin asimilarea în fabricație la 1.0.8. București 
a materialelor yi transâuctoarelor maZnstostrictivs, în constru- 
: rea mai multor tipuri âs ^snsratoars la București ^i limiyoara. 
Ia "I.k. ?imiyoara" s-au rea1i2at prototipuri yi s-au omologat 
utilaje pentru prelucrLri âimensionals, suâurâ, bâi âe spalars,
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Is. "LI so Croiri mi?" SU ininsi, Lu iLdnios^ie unsls uiils^s pnslus- 
is äs Is I.k. limi?oana ?i I.k. öuouns?ii. vssißun pnsooupsnile 
?i nss1i2Lnile din sossi domsniu în ^sn^. noasins sîni muli msi 
1an§i însL lipss posid^ liis^ii âs inionnsns sisiemsiioâ Lmpis- 
dioL sä ss ounossos sd<vsnsisls lor dimensiuni. k^u pu^ins sîni 
uiilsHsIe l in imponi or ns âin lipss piesslon äs sotiimd livnsie 
äs kirms o«nsinuokosns Is sums nidiosis, sLni sooass ioisl sau 
panHial dir^ oinoui.iul pnoduoiiv. ksrolvsnes pnoduoenii în ^sns 
s pissslon äs sokimd L nspanLnii lor sn aduos imponisnie soono- 
mii de val^ iL. InosneLnils de rs2olvsns sîni Lmpisdiosis ds 
lipss LpsnL iurii psninu issianss oslüL^ii dloounilon ulinsso- 
niov sau s pLnHilon aossiuia.

konnind ds Is sisnsa ds iapi svids i^iaiL msi sus suio- 
nul yi-a pnopus oa ps psneunsul osnosisnil)n ss ooniniduie la 
ns2olvanea pnaoiios s unon pnodlsms ds opiimi2ans a od^insnii 
snenxiei ulinasonons în soopuri isdnolo§ioe, la nssli2anss ds 
apanaiunL spsois1i2Liâ în iesiansa dlooului ulinasonio ?i a u- 
non istrnolo§ii ou lusnea în oonsidsnans a unon sspsois ds ondin 
soonomio^în oondi^iils uii1i2ânii numai s msisr^alslon ?i pisss- 
lon ds pnovenisn^L indißsns.

x

X X

^ui >nul î?i sxpnimâ ?i ps soeasis osie adînor nsouno?iin- 
ta^L ds >noi. sm. dn. in§. 3avii 6keon§tis, oonduoi ionul ?iiin- 

^itio, cane pnin pnsooupsnss is^L de oeneeisnils sale, pnin în- 
helsAsnea ?: s^juionul soondsie în düeniie eispe als nesli2äni^ 
Ion a îndnurisi osins iinslirLnss ismei pnopuse.

Ou sesssiL oos^is suionul sduos mul^uminj dn. in§. I<Zän- 
2Ln ?udon, psninu sisiunils primiie ?i psninu diLeu^iils knuoiuvs 
ss destâyunk.ie pe panounsul nsslissnii osnoeiânii.
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2. LKOVVCLKLä. LIiLKKILI V1ML30V0KL IU 300?VIîI 'lLM0lO3IVL 
Ov IV3I^b^riI kîL^LI2L1?^ VIV VI3k02I?IVL LLMIVOrlDVVIV^KL LvvvriO- 
^Iiso IV LLVIVI VL ooiMivriL

2.1 . 3tructura generala a generatoarelor âs ultrasunete uti- 
lisate psntru scopuri tsbnologios sau âs osrcstars scbipats ou 
transâuotoars magnstostrictivs.

Orice generator iâcînâ parts âin aceasta categorie se comp i- 
ns âintr-un bloc ultrasonic (LV) yi un excitator. LV este âsstinad 
trsuis formarii energiei electromagnstics in snsrgis ultrasonorZ yi 
âirijârii si către 2ona tebnologica. LI ssts șarmul; âin Lniayurar?a 
âs sxcita^iS, irransâuc torul magnstostrictiv (LVI) yi msâiul âs pro- 
pagars âirijatL (IVILL). ?ig. 2.1

?ig. 2.1

X 
o

ImfÜSUs-äl"! 
âs 

excâoîii
Ii'onsâucloi'

^eâiu âs 
pk'opagoi's 
âi^ijatâ

lsbâ.
___ .no- 

lo- 
gi- 
câ

Ml ests un âispvLitiv cars transforma snsrgia magnstica trin 
misâ âs la sxeitator prin înfâyurarea âs excitabis în snsrgis âs vi 
bra^is a acestuia. I/l?0 asigura transferul energiei Ml către sona te 
nologica rsaliLînâ o mărire sau o micyorars a âsnsitâ^ii âs enervis 
- eseuri în OLrs ss nums^ts oonosntrutor, rsspsotiv âiiusor.

3truotura Asneralâ. a unui §snsrutor âs ultrasunete prsoum 
?i rsla^iile lui eu rona tsknolo§ieâ, eu msâiul înconjurător yi cu 
opsratorul sînt reprersntats în 2.2

Lxeitatorul sste âestinat transî'ormâ.rii energiei primars a 
sursei âs alimentare în energie âs excitare a Ml yi ars în compu- 
nersa sa una sau mai multe linii enerZetice principale comanâats 
âs generatorul pilot prin intsrmeâiul unui comutator.

Generatorul pilot âe impulsuri âe excitare e:te âestinat 
realirârii unei mulțimi âe impulsuri sincroni Late îi tre ele, cu 
parametrii variabili manual sau automat într-o anum.' tâ gama âs 
irkcven^s, cu posibilități âs sineronirare âin sxte ior ^i âe 
oonanââ prin teasiune, asigurînâ ?i posibilitatea m âularii în 
ir»cven^L. ?entcu iiseare tip âe impuls exista o ie: ire ssparatL 
cais prin ints^rmsâiul comutatorului poate ti conectata la or^carv
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âin etajele Sinais.
Stanele binale sini âestinats excitării M. frintr-un nu- 

mar sporit âs staHs se pot rsalisa excitări complexe, fiecărui e- 
ta^ revsninâu-i o înfășurare separata 6in 617. Lianele finale au 
posidilitatea cuplării în paralel în scopul măririi energiei âeex- 
citatis.

Recuperatorul âe energii inâuctivâ ars menirea le a reuti- 
1i2L snsrgia acumulata în oîmpul magnetic al MI care altfel s-ar 
pisrâs sud forma âs calâurâ ?i ar crea supratensiuni p- stanele 
finale.

3ursa âs energie orimarâ poate fi formata âin transforma­
toare, rvâresorrre pentru âifsrits tensiuni cu posidililâ^i âs va­
riație a puterii, kolosirea tiristoarslor pentru reglarea tensiu­
nii orsasâ posidilitatea rsglârii automate a puterii sxcitatoru- 
lui prin intermediul sursei âs alimentare a stanelor finale.

Zistemul âs mâsura, reglare ?i protecție se prssintâ ca un 
dloc âoar funcțional, elementele sale componente fiinâ conținute 
în toate dlocurils instalației Gi este âestinat menținerii în anu­
mite limite a parametrilor tsdnologici prin comanââ manuala sau 
automata precum si protecției oamenilor ?i generatorului împotri /a 
factorilor acoiâentali. Opsratorul ac^ioneasâ asupra generatoruli 
prin intermeâiul acestui sistem. 0 parte importantâ a sistemului 
o constituie dlocul pentru extragerea yi prelucrarea informației 
privitoare la starea âs oscilație a 66. Aceste informatii se uti- 
lireLLâ stît psntru duna funcționare a instalației si dlocurilor 
componente cît ?i pentru scopuri âs eerestare. In acest âin urmâ 
car informațiile pot fi âssprs rnoâificareL calității pârtilor stu- 
âiate la sodimdarea unor parametrii constructivi sau funcționali, 
ofsrinâ soluții psntru optimizarea procesului. In caârul acestui 
sistem reglarea manualâ sau automata a pu;erii f^2si (frscvsn- 
iei) constituie moâalitLtils oslo mai importante âe asigurare a 
unui transfer energetic optim eâtre 66.

In practicâ In2t.Llatiile eu ultr.nsunste conțin numai c 
uarts âin componentele âe mai sus rsalirînâ parțial sau simplifi­
cat funcțiile respective în conformitate cu odisetivels propuse, 

âceastâ sedvwâ generala a fost realisetă constructiv avînâ în 
compunere toate elementele âintrs oare patru linii energetice ^i
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UN §e sralor pilol curs ASnersL2â 11. tipuri, âs ssmnals inâvpsn- 
âsnls

2.2 SsnsralilL^i âssprs posidililalea âs sinls2L a'unor 
Forme âs unââ meeaniev

Fsnlru obținerea osoila^iilor meoLni.es în âomeniul ullra- 
sonor Folosinâ energia elsolrowa^nslioL ârepl sursL primară s-«u 
eonlur al âouâ proosâss mai imporlanls basal« pe ma^nslo si slee- 
lrooli ioliiuns. In moâ odiynuil sxeilarsa M se Faes eu Zensraloa- 
rs âs tensiune âs Formâ iâsnlioâ eu os» a unâsi §snsrals. ?robls- 
msls lexals âs »essi; moâ âe sxeilars sînl pe 1ar§ aborâals în 
111:erasura âs spsoialilals alîl la nivel lsorslio eîl yi praelio. 
Ksali2arsa inslala^iilor lsbnolosios ou aslFsl âs Zeneraloars 
prssinlâ unele âs2avsnla^s yi anumsî

1. kanâamsnlul soâsul al Zsnsraloarslor sinusoiâals. Lossl 
moâ âs sxoilare presupune o ulilisars nsra^ionalâ a âisposilivs- 
1or slselronios oare oompun §snsraloars1s yi a snsrZisi primare, 
korninâ âs 1a odisolivul rsalisLrii âs ulila^s ou pissv âs proâuo- 
^is inâi§enâ prodlsma ranâamsnlului c svins âsossbil âs imporlanlâ.

2. kiadililalsa âispo2ilivsloi' slsolronios âin slabul linL 
vsls mai soâ2ulâ âalorila parour^srii oaraolsrislioii âs saroinâ 
ou vils2s rnlaliv mioi, âsoi ou uulsri âiripals relaliv mari.

). Lâaplarea ou saroina s r rsa!i2sa2L prin lransFormaloa- 
rs âs ieyirs yi svenlual ou anuur^ls sotiems âs eompsnsars. Din a- 
oelayi moliv gama âs Frecvente în oare poale luora ssle rsslrîn- 
ss., sokimdarea M riâieînâ prodlsms noi âe aâaplars.

4. 3odsmols âs reZIars aulomalL a Irsoven^si yi pulsrii 
riâioâ prodlsms oonslruolivs yi âs osls mai mulls ori nu au o 
sbadililals sslisFLoâloars în Funo^ionars, nsossilâ rsAla^s sau 
azuslâri Ia sokimdarsa 811.

Z. ?snsiunsa âs răspuns a M iiinâ âe aoesa^i Forma ou 
oea âe sxoilaHis apar probleme âsossdils !.â separarea si psnlru 
soopuri âs osroslars ai paramslrilor aosslSia

6. kreljul c s oosl Foarls riâioal.
vsroslâril« âm luerars sînl orisnlals n soopul elimină­

rii sau rsâuosrii aosslor äs2avanlaös prin §a rirsa yi aplioarsa 
rinor moâalilL^i â< sxoilars oare ulili2sa2â e isrZii âe exoila^is
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tziruxls l-i -conon'Lc 62 In '-cc^t: o-'-n-is.'.tz *
soirs n^Linitrü o obiin.i':^ în îll ... unor? 03c iIu -LI Qv-ulnLnnsc-I - .-1 . 
«::vL1r« -iu i'îinâ 1' ^Ii.,u^L cu Lorms mu i Qi-üxl^ 62 i^nüiun^, <jv 
ri^uIL. «IrspdunLkÎnlurs, o'u;^ nutzs cu âiuposidâvc s^i:'.iconclUc<;o-n.' 
luc^'încî 5n oo.'r!U^-:. .

OuL'^ud. .^iLdirn-rls sn^i'^LsL ^xoii^-yL-s î-uî^ co^ ' l'îtZ 
ou 6d»; .-zis tribului <.w ndili^u^ r^i cu NLr^iIh^L oncii. uo- 
i'l.1;2. i'oriuslo SOor^isi 02 ^.-xoi^-'n^i? pod Li 6i s?'ii2, oon6itziii7 
s zsQ-hi-^is Liin6 6o.ir csl2 62 si-nuronitim yi cis L-Z^î. cu 03ciI.j-ns 
IVI.
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IV 001W1'^II8 31 60VIK08V8 3^811 88 03618^118 81,068881
8818^30816

2.l. vdiectivele optimirârii
Optimizarea în general presupun2 atingerea mai multor âori- 

Lsrats, unele contraLictorii, care în oarul instalațiilor âs gene­
rare a energiei ultrasonore presupun realizarea unei mulțimi Le ea 
litL^i yi anume: ranâament energetic riLicat, tiadilitate cît mai 
dunâ, exploatare yi întreținere cît mai umoare, aâaptadil: täte la 
scdimdarea 88.sau a tednologiilor, utilirarsa numai a pier slor ?i 
materialelor inâigene, preț âv cost cît mai mie etc.

stingerea tuturor acestor odiectivs este toarte Litici1L,is.5 
alegerea unora Lintre ele ea tiinâ prioritare orisnteâLâ. eentrul 
Le greutat«' al optimizării. InLiterent însâ Le aceste opțiuni ran- 
Lamsntul energetic, tiadilitatsa yi limitarea la posidilitâ^ile 
economisi noastre Le a proLues inLtslatii»rsprsrinta un tactor co­
mun al oricărei optimirLri.

folosirea stanelor tinale în comutație cons ituis,alâturi 
Le controlul automat al stLrii Le oscilație a 88,p. oceâse impor­
tante în soluționarea cerințelor prezentate anteri« r.

2.2. 5tuLiul blocului ultrasonic excitat în comutație 
2.2.1 OsnvralitLti Lvsprs magnstostric^iuns 
Hklgnotostrie^iunea este woâiticarea Limsnsi'uailor unui eoip 

tero sau terimagnstic sud acțiunea unui cîmp magnetic. Variația 
Liwsnsiunii poate ti poritivA sau nsgativâ. In carul cînâ cîmpul 
magnetic este alternativ variația âimsnsiunilor va ti alternativă, 
6e aceeayi trecvsn^L, cu conâi^ia existentei unui cîmp magnetic 
Le prewagnetirars. 0 amplituLins oare a vidratiilor se od^ins ln 
situația în care trecvsnt» cîmpului excitant coinciâe cu trecvsn- 
t,a Le rsronantâ. vama Le utilirare a IN este între 1 K8r yi 200 
IcNr.lM, NA.

vn IU este caractsrirat prin urmLtorul sistem Le ecuații:
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5-U.8 -i- â ? 

' O

â 8-1- 
O

unâe
« inâuo^ia maZnslioâ

N - oîmpul magnslio

F -- âsiormarea msoanioâ

?k -- prssiunsa msoanioâ
-- psrwsabililalsa w»LnslioL 

oonslanla ma§nsloslriolivL 
s -- ri§iâilalss msoanioâ.

Lkiosoilalsa unul IN oslo oxprimalâ priu oosl'ioionlul âo 
oupla^j oloolromeoanio L âokinil o» raporlul âinlrf snor§ia ms- 
oanioâ proâusâ yi snsr§ia ma^nolioL lolalâ iurrii2a^ a sislomului 
âopsrls âs rosonsn^L. vin punol âs voâvrs sloolrio un M poalo 
ti prs2snlal în mai mullo varianls âs soboms orbivclsnlo. Llv 
sînl âour o moâolans »proximalivL a oomporlams ilulvi LNi,în rea­
li lalv "personalilalsa" lui tiinâ mai oowplsxL yi âspsnâsnlL âs 
mai mulHi iaolori 1s§s^i alîl âs regimul âs sx«.ila^ie eîl yi âs 
saroina msoanioâ.

In varianla âin ii§. Z.l sswnikiea^ia sâmdolui'LIâr ssls:
-- rv2islsn1;a âs pisrâsri sleolrios Ln alara rs2onan^vi

1,^ -5 inâuolanha Ln^Lyurârii âs sxoila^is în aiara rs2onan^v 
6^ -- o»paoilals-L âs miyoare sotrivalsnlL slasîioilL «ii 
I»â » inânolanl;» âs miyears sokivalsnlL ins^isi msmânios 
8^ -- rvsislsnHa âs miyoars âs nalura unși v!soo2il.^i»

"i

?ie. z.i
vomporlars» vlsolrieL a unui lransâuolor 1a sxeilarsa ou 

v» ssimtal variabil în trsevsnHL ssls prs2snlalâ în tix. 3.2.
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iL varo woâulirl itapeäan^si. oslo MLX2.M «sls L^se- 

von^s âs roLons^S yi oslo âslâ âe s»pr*esLL

j-Lr* es» 1» 0LLS estv tr»sevsn^L äs LQlrlrsLoas.n^L.Lr'o V^xr'i-^iL

I'rin e^Ieulo so äe^Qasrr'oLLL rvlatzL»

iLl- r-LporîuI i»x -âLL^slor- 

pr"oäusu1 1c^^» Liinâ eu.Lr7s âo esli^s-îo pi. ;LowLAnoîi.eâ
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Lanâamsnl-ul elsetr-oaouslrie li raracisr-issaLL skioaoiîa- 
te»â

îva unui 2A 1uoi7înâ 1» reronsn^L.

unâs
- - ranâamsniul s1( olrromLAnoîio
- randamentul ma^ nstoaoustio

âs odissii^^ ' - Ir r»'n â - 70 - 90?t în oașul unei aâaxtâri 
oorsots 1a saroinL optr mL.11211171 119119A.

Z.2.2 Ks2ultats sxperimsntsls od^inuts Ln studiul 
transduotoarslor maZnetostriotivs produse in ^arâ.

Studiul s-s. steotuat pe IM de tip îs 2 I 3.3 
ais oaror dats teknios sînt redate în tabelul ds mai ^jos. 3-au 
uiiliral: yi unsls M âe konmâ ioroiâalL sau âs irara.Hbl

! rip

I

?. 1762. (Ic1i2) kul; sns ^maximâ 
W/om^

» !» tt
__ u

^2 I 20 fO
 

O
 l> O 13 300 4 »» 

!!

! 7s rs 
I

29 - 0,9 11 300 4
!! 
n 
!I

,2 I 50 i 
l--------------

90 - 1 11 300 4
N 
«l 
!!

' I!

Zîuâiul a eviâsn^ial: unsls aspsoîs nsoonssakral;s în lilrsna- 
l;ura âe spsoia^ilrats, ou impliea^ii în pnoisomarea, oonsîruinsa 
yi oxploaîar'oa Ikl.
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L

zL Li Inlluvnta lormsi geomstrios ?i äimsnsiunilor asupra 
oalitL^ilor transâuotorului magnstostriotiv

la sxoitarsa unui IN ou o Lrsovsn^a vară abila intr-un a- 
numit âomsniu ss oonstatL următoarele:

- sxistL mai multe moâuri âs rs2onanha junâamsntals între 
oare nu sxists relații âs multiplu sau submultiplu,

- pentru tisoars moâ âs rssonan^L kunâamsntal osoila^ia 
se rsali2sa2L într-o banâa âe krsovsnhâ numitâ 2vnâ âs rs2vnan- 
Hâ. ltzl.

In tabelul âs mai ^jos se presintâ situația moâurilor 
lunâamsntals âs re2onan^â pentru unele tipuri Ls IN

'! A. pul IN 
ll
N 
tt

8s2onan^S âs 
oontur

8e2onan^â 
longi tuâinala

KSLonan^â 
transvsr- 
salâ

i, Lemnilioa-n 
^ia sim- " 
bolurilor >>

kl 
varâ i---»

n
— kl, - ^-1. — I- - lungim^ 

1 -- IL^ims 1^ 
r - ra2â j 
k -- oonstan' 

ts ,! 
!! 
Il

li
1!^ G 

ll

5^-211 k -r 0 o — —

îl _ __
"ei«
tl n

«0 

ll0 »

—

«I » II II 

k-,!!n !! ii

l! 
l! 
l! 
l»

-------

?i soare dimensiune geomrtrioa în oa2ul unui IN âs kormâ 
mai eomplioatâ poate eonâi^ionu,1a rurumi^i parametri âs sxoita- 
^ie,o osoila^is eorelatâ ou va oarea si oars oomplioâ yi mai 
mult posibilitățile âs osoila^.s a IN.

vaoâ energia âs sxoitarr ar avsa un speotru sutieisnt âs 
larg ar putsa exoits toate modurile de rs2onan^L simultan, vin 
aoeste oonstatâri ss poî trags urmLtoarels oon^1u2ii importante

1. Raporturile dintre Irsovsn^els tundaiientals sau dintre 
arwoniosls lor nu trebuie sâ tis un numLr într g. Ns--rs»pso tarea 
seestsi oonâi^ii are oa etsot oxoitarea mai. mu tor moduri de re- 
ronan^L seâ2Înâ randamentul yi oresoînâ risoul distrugerii IN. 
In moâ praetio aoests tenomsne neâorite se înlâturâ prin evitarea 
uno— raporturi între valorile âiwensiunilor geometrie2, raporturic 
^î^oilite pentru kisoare tip âs IN în parts.
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2. In ca2u1 sxoitahisi nssinusoidale trebuie excluse din 
spsotrul semnalului frecvsnhele care corespund unor moduri- (le 
rs2onanhâ fundamentale diferite de oel sxcitst.

O preocupare aparte în cadrul cercetării a fost stabili- 
l ea cau2slor distrugerii prin spargere a feritelor produse ^n 
^arâ preoum yi pe aoslea ale dispersiei mari a parametrilor fe­
ritei 2 I 20. 0au2L in sine o oonstituie depășirea efortului u- 
nitar maxim admisibil la întindere, ^.parihia visurilor nu a fost 
looali2atâ niciodată la mizlocul feritei unde în mod teoretic 
se afla efortul maxim, ci în 2vna de racord a maselor pasive(fig. 
Z.4 a). 3-a constatat oâ feritele sparte nu xrs2intâ simetrie 
constructivi datorita imperfecțiunii tehnologiei de asamblare a 
l-urilor yi a aceleia de rectificare ulterioara a suprafețelor, 
vin cau2L asimetrie! maselor pasive Uhul din brahe oscilsa2â mai 
amplu dînd naștere la eforturi de încozroisrs care se suprapun în 
2ona rsspsctivL ou cele de întindere dspâ^ind efoctul unitar ad- 
misibil. liu trebuie neglijat nici aportul nsomogeaitâhii materia- 
lu.ui la ds2schi1ibrarsa dinamică, a feritei.

3i feritele II 26 se rup ln rona de racord insa nu dato^itâ 
im)srfsohiunii geometrice oi datoritL suprapunerii 2ons1 de ?s- 
2onanha transversală ou osa de rs2onanha longitudinală dînd ni­
tere la osoilahii simultane ?i suprapuse de înoovoisrs yi întin­
dere (fig. Z.4 bj).

^ona de locclira^e 
a tisu5iloi'

ksntru îmbunâtLhirsa oal^tLhii acestor ferite este necesar, 
pe itru primul ea2 înlăturarea dcficisnhelor tehnologice,pentru od. 
de-al doilea, rsproisotarsa dimensiunilor geometrice, iar pentru 
ambele oasuri îmbunâtLhirea owo^snitâhii, /
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IntlusnN^. 2vnsi äs oonsxiuns äinlrs NrsnsâuoNorul msZnsNo- 
-zlriediv Hi moâul äs props^srs äiri^sls

Lons äs oonsxiuns âinNrs M Hi vlkv prsLinls o imxorNsnNL 
äsossdiNL psnNru ss2.§ursrsa unui rsnäsmsnN riäiosN Hi s unsi tis- 
diliNL^i sporiNs. 2ona äs oonsxiuns.ps lin§s proprisNâ^lls msoa- 
nios Hi Nsrmios âsossdiNs.Nrsduls sâ ssiZurs o NrsnsmiNsrs unitor- 
mä, simsNrioa a snsrZisi Hi o sspsrsrs ms§nslios inlrs osls äous 
msâii,âsoâ wsNsrislul Lkv ssls tsromsZnsNio sau dun oonâuoslor âs 
slsoNrioiNsNs. I»a tsriNsls âs Nip 2 I ssls nsosssr sL so sviNs 
tolosirsa msâiilor âs propa§ars tsromsZnsNios iar rsslj 2srss oons- 
NruoNivL a 2onsi âs oonsxiuns sâ tis âsossdiN âs in§riZiNL xsnNru 
a rsâuov oîmpul ms^nsNio âispsrssN. La rssli2srsa LV ou mossiouri 
âs tsriNs ssNs nsossars sslan^ionsrss lor Ia psrsmsNrii iâsnNioi, 
sslsoljionsrs rss.li2s.diIL inoâ âin ts2sls Nsdnolosios tinsls ou 
aHulorul unși apsrsNuri spsoiali2sls.

Intlusn^a prsmL§nsNi2Lrii
LosssNs oonsNiNuis o oonâitzis nsosssrâ a od^inerii «isonu­

lui maAnsNosNrioNiv, in spsoial îs trsoven^s riâioats. vsoL ss s- 
plioL un oîwp wLAnsNio slNornsN^v âs trsovsn^L rslaNiv ^jossâ târâ 
prsmsAnsNiLSro, vsrisüs âlmsnsiunilor dsrei ss proâuov ou âudlul 
sossNsis. ls âspLyirss unși anumite vslori !n trsovsn^â inâueljiL 
MLKnsNioâ nu mai posNs urmsri vsrisniils oîwpului, iar varis^is 
âlmsnsiunilor râmins nulL. krin premsAn«Ni2srs ss orssLL oonâi- 
Hlils osolls^isi Ml in ^jurul unși vslori sNsNios s lungimii, la 
limiNL in Nimpul vxpvrisn^slor s-s uNili2sN stsoNul âs prsmsKns- 
Ni2srs al oiwpului wa^nsNio oosroiNiv si LsriNvi. LlLgnsNorLtioljiu- 
nva âinamioâ nu ss posNs rsalisa âsoin ps tonâul unși snumiNv 
sNâri âs wa^nsNiLaHis, oiwpul wa^nsNio sllsrnsNiv ns mai p^oâu- 
oinâ o variabis a inâuo^isi Initials âeoiî in anumiks liwiNe, s- 
nvr^ia lui tilnâ NransmisL in msrs psrls osoila^isi masslor ma^- 
nsNlLsNs. OostlolsnNul âs ouplaz <z?.soNroaousiio variasL puNsrnio 
eu prswLANsNl2srsa. In tiA. 1.9 ss^s prs2snNaNâ variația aossNui 
psramsNru psnNru Nrsi oowpori^ii â^ t'sriNs.1581

Oimpul waAnsNio âs prswasns^lrars so. . »noasL yi r.supra 
trsovsnlisi âs rssonanhL moâitioin^ -i val prin moâ: tiosrss 
âlmsnsiunilor AsomsNrlos Hi a eoetioien^ olul âs vl^oNioiNsls.
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kiL. 3.5
La vaiori mari Lis eîmpaiai maZnsiis ai^s^aa^iv apar mo- 

âiLieâri aiisraaiivs La siarsa äs ma§as1:iLa^ie iLph vars ss ooa- 
2rsii2sasL prin asiwsiria eostieisaiaiai Ls vapia^j siseiroaeasiie, 
ILaâ aayisrs Ia âitsrsa^s aolrairiis La^rs ampiiluliasa eseiis^isi 
I.L osls âoaâ sxeila^ii, La tasä yi aaiikasä ea eLwpui sialriv âs 
rrswLAasiirars, Liiaâ âs vaioars mai marș La primai vas âseLl La 
esi âs-ai âoiisa. Lsis iatsrssaai âs rsmarea^ tapiai oâ sparZsrsa 
ksriîsl.or ss proâava ps ssawa vasrsisi primiîs eLaâ oLmpai sxoi- 
Ismî rsls La tarL ea prswLAasîiLarsa car ars ioe La wowsn^ai 
oLaâ arssra «s^s La aatitarL, aâioL avanei eLaâ ksri^a ss âss- 
^iaâs. Ia aessî ssas s-a Laorrresl, târL saeevs^^parssrsa tsri^si 
pria^r-ua oîmp wasasîie sLvilaa^ La aatikarL.
322^ latiasa^a dodiaa^jaiai LatLEararii âv exeiîa^is 

ksaira ea aa dodiaaz sâ Lis eorseî si îrsdais sL Laâspii- 
asaseâ armâlroarsis eoaâi^ii;

- pierâvri «iseîrios miei
- pivrâsri pria trsears e!î mai miei
- sîaviii^ahs îsrmieâ a iroia^isi H
- Liwvasiaai miei
- simpiiiais eoasiraeiivâ.

BUPT



20

vn aspeot important îl constituie P02itia dodinsi âe S2- 
oitatzis în raport eu 20112 tensiunilor intsrne maxime, fapt âsi sr- 
minat experimental.Lxporisntsie au oonstat în deplasarea unei do- 
dins âs lungime mioâ în oomparatis eu lungimea feritei âe la iar 
oapât la oslalalt al aosstsia Hi mâsurarsa amplituâinii osoilatia. 
în oonâitiils menținerii constante a parametrilor slsetriei ai sx- 
citatisi. 3-au sfsotuat Hi experiențe pentru sviâsntisrsa tensiu­
nii o^tinuts prin efsct magnetostrictiv invers,rs2u1tatsls refe­
ritoare la po2ihia dodinsi fiinâ aoslsaHi yi anume existenta unui 
cuplaz maxim în' 2ona"a" Hi a unuia minim în 2,na "d^(fi§. 3.7).

?iS- 3-7

Leests fsnomsns se proâue numai în ea2ul exoitaliei âina- 
mies, la sxoitatia statică alunsirsa fiinâ acssLHi, inâifsrsnt âe 
p02i^ia dodinsi. Leests fenomene ofsrâ posidilitatea unor sxpli- 
oatii mai eomplsto asupra LLpectolor intime ale maZnstostricti^- 
nii âinLwios. kkuwârul âs spirs al dodinei âs excita^ s ssts fac- 
torul sssntiul âs aeorâ întrs impsâan^a slsetrieâ scliivalsntâ a 
IU Hi esa a stazului final asisurînâu-ss în aesst fsl un ouplaz 
optim.

loats sessts rs2ultats sxpsrimontals,avLnâ ea finalitats 
îmdunâtâ^irsa oalitL^ii IU xroâuss în IjarL prseuw yi od^insrsa 
unor psrformanHs ensrssties eît mai riâieats.au sviâvn^iat exis­
tenta unor rororve importante neutili2ats. vintre aeestsa se âs- 
taysasL în moâ âeosvdit;

l. ksproioetarsL âimsnsionalâ Hi Aâsirea âs forms ou per­
formante LwdunLtLtits oars sâ asisurs,în. limiteiv unor tsdnolo§ii 
siwplifioat»,omossuitatea yi simetria IU.
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2. Sslso^ionarsa oorsoiâ a ML ouplais în aoslayi 8I),înoâ 
âi.n iL2sls istinolsAios tinals.

Z. H.ls§srsa unui punoi siaiio âs iunohionars oorsspun2â- 
1: >i? prinir—un eîmp âs prsma§neii2aro oorslai ou. paramsirii sx— 
o ia^isi âinawios.

4. ^.IsZsrsa unor maisrials aâsovais psniru Lkv.
Z. ^.ls§srsa yi p02i^ionarsa oorsoiâ a dominatului.
6. âlsLsrsa unși sxoiia^ii oorsspun2âioars yi msn^insrsa 

si în paramsirii opiiwiprin oonirolul siârii âs sxoiia^is a öv.
Z. Z Inisrsojiunsa sxoiiaior - dloo ulirasonio 
Z.3.l OsnsraliiLji 
vsoarsos liisraiura âs spsoialiiais nu ssis MosaiL în rs- 

tvriri asupra sxoiiârii M în oomuiahis au Losi rsali2ais sxps- 
risn^s prin oare s-au sviâsnliiai unsls aspsois sssn^ials als 
inisrae^iunii âinirs M.aklai în siars âs osoila^is sau rspaus.yi 
sxoiiaior^ luorînâ ou âi^ksri^i paramsirii ai isnsiunii âs sxoi- 
ialjis. S-a urwLrii woâul oum ars loo sokimLul snorso^io înîrs sx- 
oi1;a^or yi M, oars sîn^ oonâi^iils oa aovsî îranskar sâ Liv op1;iw. 
S-au Lolosiî âitsri^s Lorms yi valori als isnsiunii âs sxeiialri«, 
s-au wLsurai parawoirii aossisia Gi s-au rslistai rLspunsurils M. 
âovsisa au kos4 oaraoisrirais prin Lorma zi valorils ionsiunilor 
yi ouron^ilor âo la dornslo întLyurLrii âs oxoiialzis. In aossi 
k«1 s-au olaritioai wai mulis reguli yi wrâuri La sxoiiaHis.

Orioa moâiLioars a isnsiunii 1» dornsla înttyurLrii â» sx- 
oiia^io ars ârspi urmars o variabis â» oursni oars la rînâul si 
woâitioL siars» Ls ma^nsiisalzis rospsoiiv âs osoil»1iio msoanioL a 
Ml yi rsoiproo orios woâiLioars a siârii âs osoila^is a aossiuia 
oonâuos 1» o moâitioars a isnsiunii âs la dorno. Noâaliiaisa osa 
mai avaniaHoasL âs moâiLioars a isnsiunii vsis uiilirars» iWpulsu- 
rilor ârspiunLkiulars âs isnsiuns(5is- 3.8«).

?iL. 3.8
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nnâs i^ -- âuraia impulsului âs isnsiuns, ? « psrinsâa âs rspsii- 
^is, v - ampliiuâinsa. v mârims imporianiâ a irsnului âs impul- 
euri ssis taeiorul âs umplsrs

- Ulvosi /?.?/

vaoâ Ln spseirul âs trsevsn^s al impulsului âs oxeiiL^is 
ss ^Lssse eomponsnis âs valoars s§s1â eu uns âin trsovsn^sls âs 
rssonsn^L mseanieL sau eu muliiplii sau sudmuliiplii si aeesisia, 
are Iov aparii a unși oseila^ii msesnies. LxpriwaiL maiswaiio 
eonâi^ia ssis:

/>.6/

unâs t « psrioaâa â» rspsii^is a eomponsniei âin spseirul impui- 
A

suluiz ic - număr înirss; k - perioaâa âs rssonsn^L a M.
0 aliâ eonâi^is sviâsn^iaiL ps iimpul sxperisn^slor ssis

/;.. 9/

Vseilaljia msosnioL ss rsalissasL înir-un âomsniu numii 
ronHâs rsrsmsL^L, âomsaiu » eLrui «Lrims âspiuâs âs Lsoiorul âs 
vLiiisis si M yi âs parumeirii sLeiis^isi. DseL mu ssis inâs- 
piimiîL eomLiHia /3.8/ aiumoi iuisrue^iunsa srs sspsoiul ao^ionL- 
rii «»si dodims âs o «aumiîâ iLäueiss^L, isusiunss âs 1s dornsis 
si mr» ^or«» âin Lisurm Z.9, imr eursniul torms âin tis. 3»2.0. 
vseL ssis înâspiiniiL »osmsiL eonâi^is siunsi iensinnss srs una 
Lin tormâl« âin tis- ).11 ss» slisls ears ss vor sviâsn^ia ulis- 
rior imr oursniul posis Iu» una âin tormsis âin tis» ).12 sau 
âin esis prsssnisis ln snsxn 1.

In îimpnl eanâne^isi variația eursniului ars âitvriis 
torms tiinâ âs valoare O I» lnospuiul si yi svinâ !n atara rsso- 
nsn^si sspsei^Ml siadilii'ii eursaiului prinir-o dodinL siwplL 
ttis-3-IO, i»r ln son» âs rsronan^L rsslisLnäu-ss yi o «oâulsrs 
»innsoiänIL » nossiais tis. 3.12.
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ki§. 3.9
?0I*WL isnsiunii IL dornsls do- 
vinsi M psQiru äii'sri^i pLi'L- 
msiri Li impuLsuiiii äs sxoiiL^is 
in LkarL 2onsi äs rs20NLQljL.

?i§. 3.10 
?or»ma sursniului Lin dodina 
Al psnir^ âiisr»i1ii psr'Lmsîrii 
si iwpulsul^i äs «xoilLHis in 
LtLr>L 2onsi äs rs20LLr HL.
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z.n 
?orioL îsusiuriii la dornsls 
dodirrsi M 1L Li^sri^i pL- 
rLweirii Li iwpo.1sLlrri äs 
exei^LHis Lu inis^ior^I 20- 
usi äs rs2vrîLQ^â.

k^s. Z.I2
?o^LL emen irrlLi pr»iri do dir a 
IN IL äi^erä^i pLrameîr'ii r-i 
iLprrlsuIu^i äs sxoiHa^is Ln 
irrier'iorTLi rorrai äs r?s20QLn^
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Ia isyireu âin oonâuo^ie se rsuli2SL2â o inirsr^.psrs 
brur eu 2. oureniului, lupi eure âuoe Iu o variație a llui.ului 
mL§r eiio Gi implioii 1u apariția unei iensiuni âs uuioi^âuo- 
^is lenomsn sviâsn^iui in iouie loio^ruliils xrs2sniuis in u- 
essi oupiiol. In inisrvulul âs iimp oii prin bobina nu ;iroula 
oursni,iur M osoilsu2ü msounie,lu bornsls si upurs o i ^nsiuns 
sinusoiâaiâ proporționala ou umpliiuâinsu osoila^iei(li5. 3.II), 

vin siuâiul relațiilor enerseiioe âinirs M ?i e :a^jul 
linul ui exoilujerului uu re2uliui mai mulis oonolu2ii âinirs 
eure esls wui imporiunio sini sxpusQ in osie es urmsu2ä.

Inisruo^iunsu âinirs impulsul âe isnsiune ^i M ure 0 
âuruiu mui mure âeoii lursi-a aoesiuiu âepin2inâ uiii âe uosus- 
ia oii -Zi äs lu2L oseilu^isi meounioe in eure uu loo oomuiä- 
rile. kuoiorii esențiali ui irunslerului sner§eiio oaire LV 
spsoilio prooeâsslor prin oowuiahis sini;

- oorslureu momsnislor inirarii tzi ieșirii âin oonâuo- 
1»ie ou fusa osoiia^iei meounioe a AL - âuruiu äs bloours

- âuruia âe oonâuo^ie 
- ampliiuâinsa impulsului âs iensiuns ^i 
- iimpii âs oowuia^ie.
Inirareu yi isyireu âin oonâuo^is a bobinei M irsbuis 

lüouiL sinoron ou siurva âs wi^ours msounieu u M, siurs sviâsn- 
^iuiu prin murimils elvoirios âs Iu doonsle uoesisia ours ss 
munilssiâ in iimpui oonâueliisi prin mo lulurea oursniului absor­
bii iar in alura si prin moâulursu isn^iunii. Iu inirursa in 
oonâuo^is valoareu insianianse a eurenkului âspinâs âs irsi lao- 
iori î§i anume isnsiunsa âe alimsniure, valoarea inâueian^ei yi 
iensiunsa eoniraslsoiromoioare prin sleei maZnsiosirio-
iiv invers. In mowsniui iryirii âin eonâue^is apar irsi surse 
âe iensiuns earv ss insuwea2â al^ebrie yi anuws iensiunsa âs 
a^imsniars, iensiunsa âs auioinâue^is ?i iensiunsa proâusL prin 
si sei muAnsiosirieiiv invers, krimsle âouâ isnsiuni au aeelayi 
sens ps einâ ova âs a irsia poaie avea yi sens opus in luneris 
âs lașa oseiiahivi.

Inir-un oielu âs oonäue^ie-bioears a^ loo urmaioarsle 
relații, vnsrâeiios:
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opiimi2ârii odtinorii ulirssunsislor.
Iu conclusio ss xoaio aFirma câ iranslerul snsr^siic âinirs 

siajul kinal al oxcitaiorului yi Mi ars mi caracisr complex, sctriw- 
dul snerseiic tiinâ posidil Ln amdels sensuri aiîi Ln iimpul con- 
âuctisî cî1r yi iu csl al dlocârii. vâiar -Zi Ln cursul unși sin- 
Suro âuraio âs conductis sau dlocsrs poais sxisia coâars sau ad- 
sordtis âs snersis âupâ cum ps anuwiie iniervale âs Himp sctiimirul 
snoresiic poais ki nul.

Z . Z. 2 Loâullâs exciisrs Ln cowuiatis
Lxciiarea Ln cowuiatis âirerL âs exciiat^^ sinusoiâalâ 

prin caracisrul si âisconiinuu,prin âiiersn^a âs Lormâ saciiatie- 
râspuns yi consiâ Ln consciarsa-âsconsciarsa conirolaiL a unui 
§snsraior âs iensiuns la Lnkâtzurarea âs sxoiia^is a M. 6onec- 
iaroa Asnsraiorului âs îsnsiuns esis urmaiâ âs siadilirsa unui 
cursnî carv la rLnâul sau croa2a un cLmp MLAneiic prin inierms- 
âiul câriia so moâilicâ aiLi siarea âs wa^nsiisatis cLi yi cea 
âs oscilație a Mll. In Luneris âs polariiaisa isnsiunii Ln momen- 
iul consciârii cLmpul maZnsiic inâus poais avsa aesla^i sens sau 
ssns âilsrii La^L âs cLmpul âs prsma§nsii2are. korninâ âs la a- 
csasiL consiaiarv»siLI: âin consiâsrsnie isorsiics cîi yi sxps- 
rimsnial, s-au âiiersu^iai 2 moâuri l'unâamsnials âs sxciiars yi 
anums cel asimsiric ^i cel simsiric.

Hoâul asimsiric ssîs aesla Ln care cLmpul ma§nsiic sxci- 
iani are un sin ^ur ssns, aesla^ sau opus cu cLmpul âs ma^nsiiLars. 
In primul caș noâul asiwsiric esis âs iip âireci iar în col âs-al 
âoilsa ssis âs iip invers. In ki§. l.ll a ssis xrs2sn1;a1:L sctisma 
elscirica a vxciiahisi asimsirics.

liloâul simo^ria ssis aesla în caro cîmpul ma^nsiic exciianv 
esio aliernailv Iiinâ âs Lapi o rsunirs a cslor âouL moâuri âs 
sxciiare asimsiric âirec^ yi invsrs. In ti§. Z.1Z. d esis prvxsn- 
iaiâ scttsma slecdricâ a sxciia^iei simoirice. In ioais caLurils 
siuâiais prsmLMoii2LrsL ssis rsali2aiâ prin ma^ re^i permanenti 
încorporași în siruciura Mi.
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ki§. 3 .13

Lu ajutorul instalației yi aparaturii prsrsntats în ti- 
§ura Z.14 s-au realisat experimentările yi masurLrils Lis oäror 
resultate tinals au eondus la stabilirea oondi^iilor yi ro§u11- 
lor nsossare pentru oprimi sarea obținerii ensrsisi ultrasonor; 
prin modurile simetrie ^i asimetrie de exeitars.

ki«. 3.14

Lxoitarea s- r tâeut eu un exeita:or eu o setiewL oomploxL 
vărs va ti pr;sentat Ln suboapitolul 3.3. Lxeitatorul este ali­
mentat eu o e rrsL âs tensiune stadiliLa^^oare a permis măsura­

rea eu prveiL-is a puterii medii sedate stalului tinal respectiv 
întLyurârii de exeitaljiv. ?rsevsn^a a tost mLsuratL ou un trso- 
vsn^wstru oitrio, iar diversele mLrimi de ieșire au tost visua- 
lisatv yi măsurate ou ajutorul osoilosoopului yi aparatul^ri de 
toto^rutiat. ^sttol s-au tLout măsurători asupra amplitudinii, 
tarei yi duratei exoitaliei yi răspunsului.
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3.1b Lvâ Le sxei'ds.i-s siLeîi'ie.

?iß. 3.16 Lc>L Ls sxeiiLre LS2.weîi*ie Lirevî.

?ÎL. 3.1? Noâ Ls vrei rsre Lsiweîrie Ivver^s.
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In üZurils 3.15, 3.16, 3.17 ?i IN anexa 1 sLnt prs2snta-
ts oomparativ tensiunile In bornsls äs sxoita^ie ^i iormels os- 
oila^iilor msoanios a M pentru moäurils fundamentale âs sxoita- 
re Ln oomuta^is.

?snow?nnl osoilatiei ars loo într-o 2onä äs resonanda 
(fiL- 3.1S).

Iona cis
l'sxonanlä -_____l_________ !- 

!^S2 X ^i"S2
?i§. 3.16

ILa^oritatsa fenomenelor transferului snsrZstio sLnt oomu- 
ns tuturor modurilor. Osrostärils s-au «feotuat ou diferite ti- 
puri äs M în interiorul 2onsi âs rs2onan^â urmarindu-ss §âsirea 
regulilor ansi sxoitâri oorsots.

Odleollvsls s1:uâiu1ui an kosl:;
- vanin^in ampliInâinil osoila^isi
- vaniahia pnienii oonsnmLis
- variabis. nanLawsninIni,

în tunoljis âs
- poLihia inisi»va1n1ui âs eonâne^is în naponi ou t'LLU 

osoila^isi
- âursiL oonâuo^isi yi a dlosânii
- amplitudinea impulsului âs tsnsiuns,

în soopul optimi2Lr»ii od^insnii osoila^iilon yi psntru onsytersa 
tiatilitLIjii ZsnsrLtoarolon.

ksntru oar»aotsi?i2ansa isnomsnslon âs transisr s-a stabilit
oa rspsr» ta2L inițiala a osoila^isi yi anums maximul po2itiv al 
aosstsia yi o unitate âs mâsurL a ka2si potrivitâ sxoitârii în 
oomuta^is sxprimatL în prooentsâin psrioaâa âs osoila^is(LiL.I.19) 
Ou aoeastL oonvsn^is osoilatin vsts exprimata printr-o Lunoliit 
oosinus.

Valoarea ka2si în sexL2Sßimals se obține ou râ^ia
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^ossi moâ âs a sxprima Lașa oscilași si ssis osl mai po- 
inivii psniru sxoiia^ia in oowuia^ie âsoaneos ss siadilsyis o 
uniiai^ âs mâsurâ oomunâ ou o sa psniru LaoioiTul âs umplsns al 
impuls agilor âs vxoiia^iv Li LNumsN/.Il.

^lis nspsns imponiranie psniru Lasâ yi Lnsovsn^L, uyon âs 
sviâen^iai; sxpsrimsnial otiian yi Lâna o apanaiurL âs vi2ualiLLi7s, 
oint inși punois als sonsi âs ns2onan^â âsLiniis eu oonâi^ia a- 
limsniinii vxoiiaionului ou o irensiuns oonsi;ani;L. Liradilinen po- 
si^iei lor ssirs inâspsnâsnirâ âs moâul âs sxoiiL^is. H.oss1;sa sini;;

- r»S2onan^a (ke2) ssis punoîul âin 2ona âs rs2onanhâ 
unâe ounsnîul adsondil; ssi;s minim

- ampliiuâinsa maximL ssirs punoiul âin sona âs ns- 
2vneuit r Ln eanv ampliiuâinsa M ssl z maximL

- aniirs2onantza (^i?s2) ssis xunoîul âin 2vna âv rs2onan- 
unâs ounsnîul sdsorvil; ssîâ maxim.

^ossiz punoio siadilsso unmLioarsls nelr^ii în âowsniils 
trsovsr ^si y i. osl al Lassi

/Z.1V

> j-r. „ - >;. /Z.1.1/

în ptnounsul luenânii nsLsnirils la Lașa sxeiia^isi
in naponi ou osoila^ia ss 5so Lis psnînu inospu^ul sxoiia-
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^is - inînunsu în oonâuohis - Iis psnrnu slîn^ii! - is^insa âin 
eon uo^io - lis pentru mizloeul impulsului âs eonâue^is oonlonm

In osnesiânils lâouds s uu slso^uul mâsunnni uls mni 
mul^on mânimi ounLelsnisiioe 1 .înâu-ss psninu lisouns eu2 en 
uniculs âs mâsunu vulounsu mux. mâ u mL^ imii nsspso1)ivs. L.sIIs^ 
ueeslreL sini: sxpnimuks în vuloni ns1^^u./s eonlonm nslu^isi

100-i 1 5 /

unâs ia mânime rslnIivL, IS_ - mânims udsolu^â, ii - mânims » IlleLX
udsoluiâ mnximâ. viiliLuesn mânimilor» nslutivs ssls suki^isnlu
psntru eunueisni Lunsu nslu^iilon âs opiim. ^essl: pnoeoâsu âs mâ 
Lunans suplins^bz lipss. unși upunîuni spseiu1i2u.îâ âs înaliu 
pnseiris psntiru ^Lsur-arsu, valonilor absolute Gi n unov îi?3.âuQ- 
Ironns spseiule, iurâ însâ a âiminus, eali trLlrsu rs?u11;Ll;sl0r od- 
^inuds în sIrLvilireL vuniLhiiloi» r>sluiivs nls unon mâi?imi în 
Funeris âs vanin^in mânimilon âs oans âspinâ.

?sn1;r^L uiin^snen odiseîivslQi» prsLsn^nis Iu înespulrul 
s u den pi colului s-u âssLLyunulr un sielu âs expsnlsn^s ou inslra- 
lu^iL âin 5is. Z.14 âin ours ss pnsrinîL oels mai ssmnikieucivs 

1. Zîuâiul vu^L^isi smplilruâinii osoilu^isi msounies, 
puvsnii oonsumucs yi nunâumsn1:ului în kunehis âs âuruîL âs oon- 
âuo^is a impulsului â^r sxoi^s^is ou msn^insnsn oons^nniL s. t'u- 
Lsi âs inîru^o în oonâuo^is.
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LLLriwile oare inîsrviu su Losî wLsursîs ss^Lel: smxllîuâi- 
nes,pubere» sdsordiîL yi rsnLsmLNîul în vslori releîlvs oonLo?M 
rels^isi /Z.I5/, âursis oonâuohiei yi Lsss în prooenîs Lin'peri- 
osLs Le rsps^iljiv, isr Lreoven^s în ^L2'. Lsnîru smpliîuâlns os 
expresie a puberii u1:ils prin rels^is /Z.16/, QZsursrlls s-su 
LLoui Lireo^ pe sorsnul osoilosooxului unâe s-su viLusllLLî îen- 
eiuuile Le îs dornels înLs^urârii Le sxoiîshie.

/(ossîe îsnsiuni prin Lorms lor sînî o expresie siit s sxoi- 
îs^ioi în timpul oonLuo^isi oît yi s osoils^ivi LV în timpul L1o- 
oLrii.In sosst moL Larmele Le unLL Lin experiențele LssLL^ursts 
ou moLul seimvtrio Le exoitsre ne Lsu inLorws^ii oonorste ssuxrs 
Lurstsi yi Lseei impulsului Le exoitsre xreoum yi ssuprs smpli- 
tuLinii Ii Lormoi osoLIs^Lsî.-, 

NLeursres xn^erll «sLIL oonsrwsîs s Losî xosîvîlL xrîn Lsx- 
înl oL «îs^nl Linși s Los^ sliwsnisl sexsrsî Le îs o snrsL Le 
îsneiune oonsIsnîL, vslosrss si LiinL xroxor^ionslL on vslosrss 
ourvniuini sdsorvii. kolosirss wLriLilor rsls^ivs sn svsnîs^nl 
»iiwinürii ininror oonsisnîslor Le îrsnsLormsre, Le xsronrsnl sx- 
xsrisn^eior s-sn sviLenhist yi vsris^iils Lreoven^si Le osoils^is 
rssxsoiiv woLiLioârile osrs inîsrvin ssnxrs 2onsi âs resonsn^L-.

In îsdslsls yi LrâLiosIs rs2nlisîs Lin experiențele sLso- 
ins^s, ^resenlsis în sossi ospi^ol tz-sn Lolosiî nrwKîosrsls prss- 
onr^Lrir

^esl. » «»xli^nLinss rslsiivâ s osolls^isi oorespnne - 
îosrs xnîsrii nlils msLii rsls^ivs on rsspsois- 
rss oonLi^isi /Z.16/

L^rel'. pnîsrss »sLis rslsîivL oonsnmsîL. 
.rsl. » rsnLsnsnînl relsîiv.

^ossîs «Lsnri rslsîivs »n Losî eLsoînLîs psnîrn Lieosrs 
sxpsrinsnî în psrts.

-l » Lsrs Linîrs sxoiî»His -i osoils^is noîstL ou inLios 
^i"psnîru lnovpuîul, ou pentru mi^looul tzi ou

pouîru »Lîryiîul impulsului Le sxoiîslils./ Ztl /, 
I E periosLs Le osoils^is.

» Lursîs rslsîivL s impulsului âs «eoiîs^ie / At? /. 
k " LroovvnHs Le resonsn^L. /Üs/
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^â2L âs înos^ul; L sxoiLL^îsi ss^s âs 21 âM?2l;L iLxüIs^Iui
d) tLoâ âs sxoilrLrs aslLS^rie L - â..

riSL^I1;L^sIs sxxsriwsQ^Lrii vrs2so.1:s^s Lu 1;LdsI^I Z.2 yî 1'ÎC.
Z.24
IsdsI^I ^.2
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e) Lioâ âs sxcriiL^s L3im6iric i'iL-5.^5 Q-â
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2., 6^uâiul 2Mx»Iî.t,uâiriâi osoilâ^isi, xu^srii oou^ums^o

tzi rLtNâSLSQ^Ulul LQ L'UQS^âS (iS 1«L2L< ioixulLuIui âs sxoi^L^is LU 
msQylQsrss. QOH3l:^l^ä LL âu.rs.1rsâ aos^lruis.. ^x^srisritzsls Hâ Lâ3(u?Lci- 
Is 2-â.u. âssL'â^uuLî: în oonâi^Iils s^sQ^a^s îs. x^s^ul an^Li?ioi'. 
^xeiuaLSii s-L L'âo^-d ou. 2MMl3UL.'i s 0 ^02? ^^sovsQyâ âs rsxs^âyâs 
sL^s âs âou.â ori mai Liou. âsoi^ oss. âs osoilcL^is 2. L.Li. iri Looxul 
svââsQ.tzâs2?i1 wai ols-rs s. râs^>uQLu.1ui.

s) i/loâ Is sxoi^srs LLLiwsdrîo. 2.'i> -- 46,^9/lL.
- 6 -L D ^i§.Z. 26A-c -ä
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ki§. 3.36

In sxpsnimsn1:âni s-s, sviâsn^iai Lapîul oâ 2vna âs rs2o- 
nan^â (Li§. 3.16) îZi vania2â LiLi âimsnsiunils oîi Zi pv2ihia 
ps axa Lnsovsn^slor Ln Luno^is âs:

- valoarsa pnswaZns1:i2Lnii
- âunaia Zi ampli l^iâinsa sxoiîa^isi
- moâul âs sxoiia^is 
- naiuna sanoinii msoanios 
- ^smpsraiurâ.
In1:n-o aoosp^is mai lansâ prs2iniâ imponian^L psninu apli- 

oa^ii 1;sknolo§ios numai ponhiunsa oupninsâ în1:ns punoîsls ÜS2 Zi 
^rs2. kapîul eâ 2ona â» rs2onan1;L ans aossl; §sn âs moâiLieâni^e- 
rin'tâ ImponIranIrLîn unsls aplioa^ii ^stinolo§ios, âsoansos în osls 
mai muli« si^ua^ii oonslri^uis un Laoton psnîundaîon al aâapIrLnii 
LV ou sona îsknolosioL. Ounoayîsnsa ssnsului Zi ampliîuâinii a- 
osslron psrîundaliii oonslriîuis o oonâi^is a oompsnsLnii sau âiwi- 
nuLnii sFso^slon nssaiivs.

^pliîuâinsa osoila^isi dlooului ulîrasonio 
âplilruâinsa osoila^isi ssîs în nsla^is âinso^ pnopor^io- 

nalL ou puisrsa adsondilrä âs sis^swul osoilanî msoanio, nspns- 
2vn1rînâ în mâsuna păstrării liniariiâ^ii Irnanstsrului onsn^o^io 
o moâali1;Llrs âs sxpniwans a pu^snii ulrils, ou sonâl^ia msn^inenil 
eonLîanîe a sarcinii.

^Qso ^uîil /3.16/
âaoZ

^uiil ssrcinn pisrâsri sarcini ' *

Xmpliîuâins» osoila^isi psn^nu un anuwiî LV ou sanoinL 
oonsHanîL Zi în oonâi^iils wsnljinsrii oons^an^s a îsmpsna^unii 
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inferus dspiuds âs mai mul^i Laoiori diuirs osrs wai impor^au^i 
sini duraia, Lasa yi awpliiudiusa impulsului Ls sxoiia^is prsoum 
yi modul ds sxoiiars. Iu iuisriorul sousi ds rssouau^ä ampliiudi- 
usL xoaiv avea diLsriis valori Liiud mai mioL la sxirsmiiâ^ils 
aossieia yi aiiuAiud o valoars maximâ iu iuisriorul si. SsLsriior 
la duraia impulsului ds sxoiiars s-a oousiaiai sxpsrimsuisl oâ 
prssiuiâ iuisrss psuiru sooxuri isturoloßios doar valoarea ouxriu- 
sâ iuirs piuL la 90^ L . LrsGisrsa duraisi msdii ps alisrnbur-
1iL iu sasul modului simsirio uu mai duos la o ors^isrs a ampli- 
iudiuii oi diu oouirL la o seadsrs a si iwprsuuâ ou o orsyisrs 
oousidsradilL a puiorii eousumais. Iu oașul sxoiiârii asimsirios 
limiia rsoomaudadilâ ssis ds maximum 40^ piuL la diu L.

In oașul sxoiiLrii simsirios s-a oousiaiai oL ss od^iu rs- 
suliais muli mai duus,ds rs^ulL psuiru puisri pssis 0,5 ad­
misibil, daoL duraisls impulsurilor ds sxoiiars psuiru osls douL 
alisruau^s siui dii'sri^s yi auums osa psuiru sxoiiarsa dirso^L sL 
tis mai mioâ dsoii psuiru sxoiiarsa iuvsrsL LLrâ a ss dspLyi uu 
taoior ds umxlsrs ioial ds 90Zt - lOOL (tiL* 3.39). ^osslr ksuowsu 
s^s sxplioL priu asiwslrria ksriisi 1» sxoiiarsa ou oiwpuri ma^us- 
iios ds aoslay ssus^^^^y ssus opus oimpului ds prsmaZusiisars. 

Lsis imporikuii oa la proisoiarsa «xoiîa^oarslor psuiru modul sima- 
irio sL ss ia iu oousidsrara aosas^L rs^ulâ psuîru a mâri aiii 
raudamsuiul oii yi ampli^udiusa maxi mâ od^iuuiL.

kasa diu^rs impulsul ds sxoiiars yi osoila^is ars iutlusu- 
asupra ampliiudiuii aosslrsia Liiud maximL 1» o valosrs a Lassi 

oupriu^ iuîrs valorils oorsspuurL^oars puuoislor ds Lss yi ârss.
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?L2L oors3puu2âtoars a ampli Câinii maxime ss od^ius psutru ea- 
2ul Lu care mi^jlooul impulsului âs sxoitars ssts situai: îutrs 
40-L si SOA iis. 3.40 âspiu2iuâ ?i âs âurata impulsului.

ki§. 3.40
Iu OL2ul msu^iusrii ooustauts a âuratsi tzi LL2«i impul­

sului âs sxoitars îutrs amplituâiusa osoila^isi ^i valoarea tsu- 
siuuii âs alimsutars sxistâ o rsla^is âs proporhioualitats âirse- 
tâ pînL la aproximativ ^max ^6-

^max ^âmisidil rsprv2iutâ putsrsa slsotrioâ la oars poate Li 
sxoitatL Lsrita LârL oa aosasta sâ ss Listru^â.

Vutsrsa slsotricrL msâis oonsumatL 
kutsrsa msâis eousumatâ âs stalul Liual peutru sroitarea 

M âs la uu Lsusrator âs tvusiuus ovusteurtâ ssts

Iu aosst 0L2 wLsurarsa putsrii adsorditv s-a LLout priu iutsrms- 
âiul wâsurârii eârvutului, îu «xpsrisu^sls prs2sutats antsrior.
Iu oa2ul mvu^iuorii uusi Lars ooustsurts yi a uusi âurats varia— 
dils s-a rswarost oL uu sxista o rsla^is âs proporționalitats 
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âirsoiâ Luirs âuraiâ Gi puisrsa msâis eoasumaiL, Lap^ sviâsu- 
hiai Lu LiAurils().21 - ).26)tzi îu iads1sis().1 - 3.3.). Iu 
ea2u1 wsu^iusrii âura1;si oonsiLuiis eu sotiimdarsa Lassi ss oous- 
iaiâ o soââsrs imporiau^â a puisrii eonsuorais psuîru o LasL 
oupriusa îuirs - 70-t raporiaia 1a sLîr^iiul impulsului. Vu- 
isrsa miuimL oousuwaia oorsspuuâv, iuâiLsrvui âs âuraiâ, puue- 
iului âs rv2ouau1jâ iar os» waximâ oslui âs auiirssouauliâ. Varia

^ia Lassi oorsspuusLioars puueiului âs rssouau^â !u Lansais âs 
âuraiL ssis prsssuiaiâ îu Lipara 3.42

tk^ara
70

Pentru
6^-------------------------------------------- stlfsitol con^uclisi

»
60----------------------------------- '

î 
^ - _ _ 

— o-""—^mijlocul corxjucliei

5 10 20^ 30 40 50 v^ala

?iL- 3.42 
kuisrsa oonsawalL na asîs Liravi proporliionalL eu isasi- 

uasa âv alimsn^ars a siajului Linal, iu ssnsul eL o âaiL ou
orsyisrs» aoosîsia, orsyiorsa puisrii oousuma^s ssis mai aoosu- 
iuatrL ^iurîuâ oLîro valoarea aiadiliîL Lo rssis^sulza otuvioL a

kauâawouiui osis îu woâ iwplioit o wârimo iuLIusnIjLiâ âs 
âuraia, Lașa yi ampli^uâiusa impulsului âs «xeiiars. viu «xps- 
risu^sls yi oousiaiLrils prsssuiais auisrior s-au OViâ»uHia1; ur 
mâioarsls rsla^ii âs iuisrâspsuâsu^L.
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Durata ink1usn^ea2L în mai mioa mâsurL asupra rsndamsn- 
tului. De rs§ulâ randamentul soads o data ou oreZtsrsa duratei. 

?L2L inklusn^sL2â putsrnio asupra randamentului, aovsta 
avînd valoarea maximâ îs. rs2vnan^â respsotiv atunoi oînd kL2a 
mi piosului impulsului de sxoita^is ars valori ouprinss între 
50^L - 55^.

Valoarsa tensiunii ds alimentare este în relație ou ran- 
damentul în sensul oâ aessta este mai bun la tensiuni mioi Zi 
mult mai soâ2ut la tensiuni mari aproape de valorils maxim ad- 
misidils, țapi: evidențiat iu ki§urüs (3.4l Zi 3.43).

viu aossts oonstatari ss pot evidenția mai multe restrio- 
^ii ds kunohionars pentru optimi2arsa od^insrii ensr§isi ultra- 
sonors. L.1s§ersa punotului ds kunohionare ou randament maxim 
este în ^jurul rs2vuau^si, âar aosaslra sslrs rsoomauâavilâ numai 
în oa2ul oînâ sînlr nsossars amplitudini mai mioi als osoila^isi.

3s dstinsZto skioisn^a L a utili2arii' W,o mârims oare 
sâ oaraotsri202s simultan randamentul Zi energia ultrasonora oa 
künd produsul a douâ rapoarte !n relația 3.16

unde -- randamentul la ks2L de sxoitatis^ 
- amplitudinea la kL2a de exoita^is^ 

randament Zi amplitudine la rs2onan^â.
l»a rs2onanhâ skioisn^a ars valoarea 1. I»a punotul de amplitudine 
maximâ vkioisnha ars o valoare ouprinsâ între 1,4 - 2. In ki§ura 
3.44 a ss prs2intâ domeniul în oare skioienha are valori aoosp- 
tadils pentru utili2ari tsknolosios.Ln kuno^ie ds ka2â iar în 
z.44 d în kuno^is de kroovsnHL.

kficientâ

kiL- 3.44 a
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Ltieienta

frecventa t pariete semnificative) 
/^rex.

ki§. Z.44 d
Lsis nsoooar es. punotrul âs tuno^ionars în ta2â sau Lrso- 

vsntjâ sL iis stradilit: întrrs resonanda yi amxliîuâinoa maxima, 
msntiinînâu-so !n aooasiL 2onâ prin âitsritro proesâss trsdnioo. 
Lstrs âs rsmaroa^ t'aptrul vâ aesasiL 2onâ os înAnsisasa oâaiâ 
eu mieyorarsa âuraisi impulsului âs sxoit:a^is în oonäue^is. ^.- 
essio eonsiatrari râmîn valadils psnirn îoais mvânnils âs jxsi- 
tra^is.

vaoâ. nsossiiL^ils âs amplitrnâins nu sini prsa mari ssis 
rvoowanâadilâ sls§srsa punoiului âs l'unchionars în punotrul âs 
rsLvnan^â âeoarses pLsrâsrils prin oLlâura yi implicit: iomps- 
raiura M râmîn la valori mai miei. Inoâlrirsa M ars oa stsotr 
soââsrss ranâamsnt^rlui. v^ilisarsa unor punois âs kunohionars 
Ln apropisrsa ampliiuâinii maximo os reoomanââ în spooial !n 
proooso îstinoloSios eu oarae^sr inivrwiîsnt:.
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z.).) Z^uâiu eomparativ asupra modurilor» âo sxoitars

Lentru a sviâon^ia avantajele sau âesavantajole unui moâ 
âe oxoitare sau a1 altuia s-au sLsotuat măsurători asupra M 
wsn^inînâu—se eonstan^i to^i parametrii yi sotriwLînâu-se âoar 
moâul âs oxoitare. 3-au ales pentru stuâiu osie ) punots oa- 
raotsristios als sonsi âs rsLonan^â yi anume resonanda, anti- 
rsLvnan^a yi amplituâinsa maxiwL. ls paroursul aoestui oapitol 
ss vor prsssnta âoar experimentele roalisate eu W âin ii§ura 
).)6 oare sînt în oonoorâan^K yi eu alto sxporimerts âosiayura- 
tv eu alte tipuri âe LV. kentru eele ) oatsAorii âs experimente 
s-au impus urwatoarols eonâiljii eomans:

- tensiunea âs alimentaro iâsntioâ ?i oonslanta
- kaotorul âs umplors ^0-L pentru l'iooars somialternan^â
- utilisarsa aooluiayi tip âs M ou menținerea oonstantL 

a tswporaturii tzi saroinii msoanioe.
3-au urmărit sotiimdârilo intsrvsnito în vaioaroa amplitu- 

âinii osoilsliioi, a putorii slootriev oonsumats Zi. rsnâswvntului. 
Lxpriwaroa mâsuririlor s-a o^setuat în valori rolativs.

Lxoitarea asiwotrioL âirootL (ti§. l.49 a . o)

d
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kls. Z.45

keLuliLisIs mLsurîrile sLirl preseniLlrs în Iradslul. Z.10. 
Isdslul Z.I0

—————— . k.rsl. r^l. Ods. u
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ks2u1îLlieIe mLsnrârii sini prsssniLis în iai s1u1 3.11. 

lÄvslnl 3.11
-7- -7â ---

! î 4^ps3. ' ?.^s1. rs1. Ods.

4e<» 2o3S6 Z9 2-> ZZ R

Z.46 b 2o52^ 72 5o 62 L.Ll.

; 46 c 2oL29 56 65 46 L.R.

(tî§. 3.47 a - e)LxoiiL^îs.* simsir'ieâ

dL

3.47

kv2u1t:Qîv1<z i uîni pr.jLSniais în iLdslul 3.12-
Lavs1n1 3.12

!! Ür.
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Le2u1tatsle măsurărilor sînt prs2e täte ocmparativ pentru 
^ieears punot s smni dicati, v în parte în taoelsls 3.13, 3.14, 3.1 5.

Iads1u1 3.13. Üe2onan^a
i!

de excit. i.rsl. rsl. ?.rsl, iiiiii —'— 
<4imetrro ii 47 loo ti11li 6H'. t! 46 91 5) â

îl
_______ u

:>
'' .vineți io inv.
II-

-9 25

tl u I« l! II I! tt I! 11 U 11 «1 1» 11 !« 11 !I 
___

Tadslul 3.14. âplitudino waximâ

^.iod ds exoit. .r^l. rsl. k.rel.

"ä^ivLtrio 1,0 97 !
".-.^iM^nrio dir. 67 71 S5 -

. .^iL^-trio inv. l! - 7^ 62 5o !
1

Dadelul 3.15. ^ntire2onan^a
- 1

d^r c-xoit. .rol. rol. I'.rel. !>
1 i>4 i^strio u _ oO

Ii
loo it_ j.

II
^iâ<-^i'io dir. 65

11 
________

!- simetrie inv.
'1li. —

56 46 65 k!
11

In ki^ura 3.46 a - o sînl pre2«ntate rosultetele
măsurărilor exprimate separat pentru amplitudinea osoila^ioi, 
p^ terea medie eonsumatâ yi randament în valoni relative.

ksntru a od^ins o amplitudine eît mai mane la un M dat 
p'oevdeul ovl mai indieat este modul simetrie de excitare, dits- 
r rn^a dintre moduri tiind mai aeosntuatL Ln 2ona amplitudinii 
maxime. In punetul resonansei ditvrvn^a dintre amplitudinea od- 
t nutL între cele trei moduri este mult mai mioL dseît la alte 
punete. Randamentul are o distridulis oare depinde de tasa la 
oare se tace excitația. rvsonanHL valoarea osa rvai dunâ a 
randamentului o are excitația simetrică, la amplitudines waxiwL 
excitația asimetrică directă, iar la sntirvsonan^s excitația 
asimetrică inversă.
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Lxoilrs^is asimsirioâ ss rsulirsarL eu un sxoiiuîor, ou o oonsi rue­
ris simplL,1u uu prs^ âs oosî^mio âs sproximuîiv 2,2 ori 

âsoLî psuiru esl sxoiiu^i» vimsirieü. Lxoi1:»1iiu usimsirioâ âlrso- 
iL ss pouis uîiliru ou uu o!mp âs prsmLxnsîisurs msi mie. 2on âs 
lucru op^imâ ssis ouprinsL psnîru tULsle 2SZi - Z0-t mLsursis I 
^jumL^siss Impulsului âs «xoi^u^is. LxoiîL^is ssimsîrioL iuvvruiL 
urs o vsriutzis mul mioL s rsnâsmvniului Lu sou» â» oooilu^is yi s» 
si^urâ o tiiirilihu^« riâies^L » 2M prin Lsp^ul ok prin soss^ woâ 
ss sviîL spirsorsu ksrilsi 1» luerul îu §ol. ksuiru » mLri râuâs- 
mouiul Lu srssl osr ss rvoomsuâL eroyisrs» prsma^rrs^iLÜrli piuL 
sprospo âs ssîurs^is. Lxoiîs^i» simsîrioâ ssiLurâ os» wsi duuL u- 
îiliLur«« s surssi âs suorxis lu sous umpli ^uâiuii msxims xrseum 
?i o uiilirars uproapo eowplsîL u posidili^L^ilor' âispori^lîs^ or» 
somioouâuoîoar», yi » tsri^slor» musiî»îos1r»io^ivs. kro^ul L» eosl; 
yi sr»uâu1 âs oomplsxi^sîs sl setrsmolor» â» sxoi^s^io simsîr»ioâ sîrt 
wui riâiosis !n eurul !u ours 5ue^or»u1 âs umplsrs ssîv âitsril; â» 
100^ iur» âur»uîu âs eouâue^is ps esls 2 ulîsruun^s uu urs soslvuzi 
vulor»i.

Iu oouoluris ss poulrs stirmu eL prsrisurss uu^urii oscior» 
) woäuri âs sxoi^sr»«, oouâi^iil« ^rsustsruiui opiim psnir»u seu»
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woâ âs oxollrsro, svssls^oîor yl âorsvssIrLZolor sllîlrLrll lor 
oossHl^sl« o» pss lwporlssh posirs rosoîvsrss ssors Ls odlooîl- 
volo opîlwlrLrll oxprlwsîo Ls ssdospl^olsi 3.1.

3.4 3îsâls1 olslolor tlsalo pos^rs »xollsros Ls oowsislrlo

Lîs^sls Llsslo Isorlsä Ls oowsls^ls, rvsIlLSîv en âlspo«l- 
^lvo sowloosâso^osro, ss LSsolzlL äs oosoo^sro yl äooosoolrsrs s ls- 
LLysrLrll âo oxollrs^l« s LV 1s o ssrsL âo îosslsso. Bossis o^sZs 
lrsdslo sL LsâopllsossoL srwL1rosr«1s oosäl^ll;

- sllllrsros 1» wsLlwsw s posldl1l1:L1jl1or âlsxoslllvolor 
sowloosâsoîoaro r

- sL Lls prolroZslq 1s ssxrsîosslssl, ssprsosres^l yl îsw- 
porsIrsrL z

- sL ssleurs îlwpl âo oowsls^lo oL1r mal wlol/
- pslorl Llslps1:o oLI wsl »Lol;
- posldllllLljl âo sLsplsrs 1s âlLsrl^o lwpsLssljs, 
posldlllîslos osplLrll ls parșivi, s wsl wsîHor o^szo 
Ls soopsl wLrlrll palorii Ls ssrolsâ z
- Ls llpss sswssislsl âs oowssâL sL rLwLsL Ls xorl^ls 
dioosî.

vis wsl mallo vsrlsslr« L» soLswv pos^rs v^s^v Llssis pro - 
lsotalv yl vsrlLl^^v vLpvrlwssîLl, roaiirs^v Ls înîrvslwv os 
plssv L« proâuohls lnâlsvsL,»« prvslsîL ova Lln tls. 3.49, osrs 
os1;o o ovisIL vivwssîsrL p«s1;ri» LlLvrllo îlpsrl âo v^s^s tlusiv 
mal oowpioxo, rssilsslrv prln oowdlssHIl siv sossdols. L^s^si tl- 
ssi proprls-Lls vs^o Lorwsl; âls îrsQrlv^orsl L^, IrrsnLlsîor âo 
psîorv âo îlp 2 Ik, 3ÜS9 os LssoHls âo oomslslor oioo^rovlo, îoslo 
ooioisiîo olowos^o ooQlrldslsâ îs oowsQâ» yl pro^oo^ls soosîsls. 
vls pusoî âo voâor» îoorolrlo os »Hs^orsi sssl ssIrLoi âo ^s^ Llssi 
so poslo rosilva ooslroisl ssol xsîorl xo o osrolnL rsslsîlvL âo 
4 Ä , prls vsrlshls Lsolorsiul âo s^pivro Lslrro OL yl 100-( âo 1» 
0 - 900 H, îs o Lroovon^L isors plsL is 1 000 ttr, os xslror^ 
wsxlws âlslpslo po îrssLlo^or âo sprorlmsîlv 30 V. îs osrsî oows- 
lLrll po o ssrolsL âo îlxsî IA osro pro2ls^ü o roso^ssljL oowpîoxâ 
âo odl^pol lsäsollväzssprspssü os ss L^>vrslor âo ^«sslsso slssyo- 
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iâulâ LxLiâ xs nivelul isnsiunii âs Llimenin^s v^o» xuisrsu oon- 
iroluiâ scraäs âs Lp^oximsîiv 10 ori In o L'i'sevsn^L âs H0KÜ2 yi âs 

ani ln o insovsnhâ âs 20 Ickl2.

kiL- 3.49
Lin^ul âe n e. ^dci^isi ovmpus âin 9^- 01 (sim­

eni I irr r e:rli2LN2L eomunâu în iune^is âs impulsurils L—
n ! l I. ! l-ll NeLliLSL2â, în dN2U irLN2isborului ,

un n ne I0N5?.N xu -2^ n .nLL în ti§. 3.50.
ld

3.50
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krosupunsw oâ V ssts dio vah, essa os oorsspunâs stârii 0 1s. in-
1;rares. 01; Lu aosst osL oonäuos, potențialul âin oolsotorul
sâu tiinâ osl âs saturabis situat la aproximativ -5 V, potențial 
oare ss aplioL zono^iunilor BL als tran2istoaro1or r»sn^i- 
nLnâu-ls dloosts. In aosastL situativ yi tran2istoars1o
sînt dlooats. vioâa Ü2 ssts dlooatâ âs tsnsiunsa âin oolsotorul 
lui . I»a sodimvarsa âs la intrars a ețârii v în stars l.tran- 
ristorul ss vloodoaaL iar tranzistorul Tl us âosodiâs la sa- 
tura^is, provooînâ âssodiâersa lui I? yi apoi e lui Ourvntnl 
in^jsotat în dara lni ssts âs valoare toarte marș în mowsntul 
inițial âeoareoe aossta âspâysyts valoarea lui âatoritâ o»
paoitL1;ii âs aooslsrare, tiinâ limitat ultsrior la valoarea oo- 
rsspun2âtcars luihzâl//^ âatoritâ reao^isi ns^stivo prin âioâa v?» 
vsoarsoe <diynuit saroina ars un oaraoter inâuo ti v, la intrarea Ln 
oonâuotie, ourentul ars valoarea O urmLnâ ulterior o orvGtore oo- 
respunLâtoare stăvilirii aoestuis prin vodinâ,iar âaoâ se proâuoe 
yi tsnomsnul âs rsLonanaHâ oursntul ssts moâulst sLnusoiâal âs 
tensiunea wagnotostriotivâ inversă (tiZurils âin anexa l). In tim­
pul tunotionârii pot spârsa yi situatii în oare oaraotsrul sarei- 
nii sâ tio pur rssistiv sau odiar oapaoitiv motiv psntru oars ss 
^justitioâ prsLsnIia unui oirouit âs aooslsrare la intrarea în oon- 
âuotio.

O particularitate a sodsmoi o x?o2intâ tixarsa tensiunii 
âs oolsotor a lui la limita âs saturabis asttvlr âaoâ potsn- 
^ialul âs oolsotor ar avsa tsnâin^a sâ soaââ sud valoarsa oslui
al propriei VL20 atunoi âioâa se âosodiâs âiri^înâ o parte âin 
oursntul lui oâtrs oolsotorul lui In aosst woâ inâitsront 
âs valoarea oursntului I,

/>.20/

kr«2<rnt^ âioâsi 0^ oonstituis yi un tsotor suplimentar âs 
aoooloraro Li. intrării In oonâuotis cdiar yi Ln lipsa lui 0^ âato- 
ritâ taptului oâ la momentul ^o^l

Valoarea puterii maximo âisipato în oonâuv^io vsto

"OL. sat
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lîssisisnha ssis nsossurâ psnirr us'.§urursu sZaliia^ii 
eursu^ilor âs oolsoior în oașul ouxlurii mai mulior siazs Tn xa- 
ralsl yi xsniru uo'tziouursu oinuiiului âs x>ro so^is la suxruoursni. 
Irsosrsu âin siarsu âs oonâuo^is Tn siarzu vlooai ss rsalissasâ 
xrin irsosrsu inirurii âin siursa 0 Tu siarsu 1. ?rin uosasia 
inirâ Tn oonâuo^is.poisn^iulul sâu souâs Iu valoarea sul:
eseu os âuos Iu dlooursa suoossivâ u iruu2isiourslor ^i u 
âioâsi v^. ^.ooslsrarsa vlooârii ss rsulirsuLu prin oonsoiursa u- 
nsi isnsiuni ns§aiivs âs ^4^ Tu du2U Iui prin inisrmsâiul Iui

oars prsia puriâiorii âs suroiuâ <zi oars osie oomunâai Iu rTn- 
âul sâu âs oursuiul âs smiior rl Iui Iu uossi moâ ss rsali- 
2sL2â o oomuiars rapiââ ou uu cimpâe irun2i^is âs I^t.s psuiru 
osls mai âsiavoradils ou2uri.

Iu iimpul dlooârii âaioriiâ Tnirerupsrii oursniului prin 
inâuoian^u soții val suiâ u M apars o isnsiune âs auioinâuo^is âs 
valori touris muri axroximaiiv 3-4 ori L?? ours Lârâ masuri 
spsoials ur puisu sirâxuuZs Hono^iuusu oolsoior-da2â a iruu2isio- 
rului 1^. ksuiru sviiursu slrrupuu§srii nu . ssis uplioudilâ solu­

ția mouiârii unși âioc.s Tu xurulsl xs in- 
l'uyurursu M ti§. 3.7I âsoursos uosusiu 
ar âuos Iu aisnuarsa osoila^isi msoanios 
prin sourîoirouiiarsa isnsiunii rs2ulial:s 
prin sisoi maZnsiosirio^iv invsrs a oârsi 
valoars suprapusâ pssîrs poais orsa o 
isnsiuns s§alâ ou V^xHl " ? psuiru mo- 
âul âs sxoil:ars asimsîrio yi ^oLdl^ ^00 
psniru moâul âs sxoiiurs simsiria?.

3.S0-1

In rssimul dlooal: pulrsrsu âisipaiâ, maximL ssis

^mux , i î 0Iî»^)I ^i->O /Z-.23/

In psrioaâa âs iransi^is aâmi^Lnâ o vuria^is liniară a
oursn :ului yi isnsiunii puisrsa âisipalrâ or^âis Ia 
esis: I , /'îc ^2"

, L_____ f i,,
iruur: . wsâ , I / iLdi i îo mux o

iranrihis

li -»-

(2«dir o
ui cirouiî l

/Z.Tl/

Iu «upr.usursl-
uü T'. ionsinne 5ixaî Ia valoarea Veowax.aâw *
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unde t?^ timpul de transi^ie la intrare in conductis yi t^ tim- 
pul de transiHie îs intrarea in blocare-.

Datorita Laptului ca punerea disipată Is Intrares în 
conduc^ie are valori wici,?artea cea mai mare a puterii de tran- 
2i^is revine blocării,cind se disipa yi o mare parte din energia 
acumulata in câmpul ma§netic-.ln lipsa circuitului de protectis 
puterea de tra^sihie ars valoarea:

- 4-Sâi /?.-?/ 
max. b

Li§'.>.5l

O parte di.n puterea xierdutâ la 
ieyirss din conductis se disipâ 
pe elementul de protecție yi o pr r- 
ts pe transistorul Linal'.kuterea 
medie maxima,electrica, ce poate 
Li debitata unei saroini maßneto- 
striotive este:

V p - oomax
^med.max. 4 ^0msd.max />.26/

pentru excitația asimetrica yi

k , wsd-.max-.
I LLL
Lwsd'.max^ I /Z'.27/

pentru excitația simetrică,unde
^ccmax tensiunea oolevtor-switor maxime oare poate Li apliostâ 
transistorului Linal
^^wax ourentul de oolsotor maxim oare poate Li supor Lat de 
tranListorul Linal

l
Lwed'.meue-. V2

to^-timpul de Londuo^ie
Lonorst , rs2u1ta pentru o Lreoventâ de 16 Icks o pute­

re waximâ debitata de 1ZO V pentru excitația asimetrică yi de ax o 
ximativ 2Z0 pentru excitația simetrica,022 in care Stalul Linal 
este rsali2Lt din doua celule independente.
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In ilmpul ^uue^louarll Lu sywuia^ls s iazul l^lual «sie su­
pus la salleliLrl Lu ksusluus ?l sureui,aiLi Lu ilmpul ouäue^lsl, 
al vlooLrll,eLi yl Lu mom.suisls äs iraurlhls. kormsls i usluull 
?l eursu1;llor psuiru ll^s.'lis sliua^ll sLui prs2suiais u ausxa 1.

ksuiru ersZisrsa t-.adllliL^ll, siazul klual ssis roiszai 
Ls mal mulis elrcrulis(LlL. 3.92).

?lS. ).S2 
kroise^la la supraoursui ae^louss L la LvpLylrss uusl va- 

lorl Ls pra^ tapi ssslsai Ls uu oomparaior äs isusluus oars-yl 
sotU.mdL siarsa IsAloL la lsylrs yl oars prluir-uu vlrouli Ls a- 
Lapiars aohlousarL asupra uusla Llu luirärlls 61^ rsallsLuLu-s» 
asitsl luetiläsrsa oowsusll Ls eouLuvIjls yl dlooarsa lul Iu oa- 
Lul Lu oars sxeliaiorul ssis torwai Llu aal mulis siaHs suplais 
Lu paralsl. psuiru aossisa proisolila la si. prasursui ssis uuleä. 

kr-ise^la la supraisusluus ss rsal. lrsarL ou o «LloLL 2sauvr 
Ls puisrs mouiaiL ps aoslay raLlaior su raurlsiorul tlual.
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kroise^Is isrmies ss rssll2ss2 i eu un isrmlsior în eonisei 
isimie eu rsälsiorul lui 1^» krünir-un eompsrsior äs isnsiuils ss 
sesi2ss23. äspsZIrss unul snumii prs§, Lapi esrs srs ärspi eonss— 
elv^s setu.md3.i763. siärll loZIes äs Is isZIrs ZI äseuplsrss elreul- 
iulul äs lor^s. Iu es2ul luerulul mai mulier siL^js Ilnsls sehiu- 
nes äs proisv^Is ss rssll2SL2s prlnir-un sln§ur rslsu meniși ps 
irsssul snsrZsiie prlnelpsl.

In eonelurlv, ss posis sllrms eâ uiI1l2srsL sisHsler Minnis 
ilplrsis ssis o solu^Is svsniL^ossL,siLi äin punol; äs vväsrs oon- 
strrneîiv eîl; psnIri-lL Laponi eâ ss poî rv3ll23. oomdinLljil înt:r'- 
un moä relativ simplu,s.1:!1: psnIriTu mL^irsa pu.1:si7il oii ZI psrilru 
I7S3II2L17S3. unor äi^srils eonIi§ui7L^ii äs sxeilLl:03i7s äln eaärul 
sedsmsi dive Zsusrsls prs2sn1:3ls Ln espitrolul anisrior».

Z.5 3M0IVL 6MLKLMLA2IX)L DL ILH>VL3VKI kMIM (X)L!M0^
Ll-xwdvl LXeil^MKVdOI

In oLpiloInI rsksriloi' Ia slruelnrs. §snsr»sIL s unei Insîs.- 
l3^Ii penlru Zsnsrsrss. uUrrasunsIsIer ss sviäsn^i32ä rolu.1 Zi eo- 
nexlunlls ASQsrLlornIui pilei; äs Impulsuri psulru sxolls^Is. 
rlnäul Iul sessis srs sirueiurs prs2snisiL in klA. 3.93.

Comonclâ manualâ

?IS- Z.S3
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Osoilairorul pilolr ssusrsarL impulsuri âs siuorouirars âs 
4 V yi l^us vu o FreovsuHL âs repsii^io rs§1a6i1L iuirs 2-^0 
tcNr. Cossis impulsuri ss aplioa oiroui Irului âs slavilirs a rohi- 
uerii yi oiroui Irului âs Formare a impulsurilor. ?rsovsu^a impul­
surilor xoalrs ti ooubrolalrL priu mai mul trs proocâes;

a) siuorouirsro âiu sxlrerior ou impulsuri oars po^ provs- 
ui âo la uu ssuoralor sxlrsrior sau âs la sodoma îs rs^lars auiro- 
waîL a Farsi; vouâiiia âs siuorouism oslrs .

d) oomauââ prin ireusiuuo. vousirruoiriv sxisla o iulrraro oaw 
priu valoarea lor^si^aii âo^srwiuL valoarea Froevou^oi

F - l v oso oââ (3.26)

âooaslrâ moâalilrLlro âs ooulrrol a FrsovonHsi porn^Ls sirii: 
oowanâa mauusla oii: yi oowauâa auirowairâ mulir mai simplu âsoi^ 
priu sotiimirareL valorii uuui olomeu^ âs oiror^iî rsrislriv sau oa- 
paoiîiv. kriu /aria^ia Irsusiuuii âs iuirars iu limiîsls siadi- 
1i1rs oouslrruoiriv ss asiZurâ dalsia^jul iuîrsKii sams âs FrsovsuHs. 
Impulsurile âs siuorouirars âs la isyirsa oseilairorului pilo^ 
siu^ prsrvuîalrs iu Figura 3.99 

zu

/îossirs impulsuri ss aplioâ oirouiîslor âo slradilino a rs^iuorii 
yi âura^oi âiu oaro so odljiu impulsuri ârep^uuLtiiularo ou o Froo- 
vou^L ou a lor yi ou uu Faoiror âo umploro ouprius iulrr»

- 90^ prorouîalro iu Fisurile Z.59 - 3.65.

»i«. 3.S9 ?iS. 3.56
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' z.ö-, 3.56 rsprs2i.u^L svwQLls LLrä rs^lusrs^siu-
ci" ^5ij.2L^6 ü ) t! LU. UH Fue^or äs uwxlsrs riguros oousiruui âs 50^. 
LL^Ä.IO.6 :- nh äsealulrs Luir« sls eu 0 Humätats âs psrioaââ 91 
sLnr âsslrlu^vs moâu1.ui simetrie, krovin âs Iu lSGirsa olreul irului.

3.57.

5i.sur-i.1e 3.57, 3.53 rsprssluIrL 
sswuulo rs^luuis eu uu tuoîor 

âs uuplsts ss»1 ou 50)t âsoulairs
Luirrs sls eu o ^uuLhairo âs ps- 
rlouâL. SLuî âssîluu^s woâului. 
slmsHrlo. Ls^iusrsu sstrs vsrl- 
udllL Lu^rs 0 - 1^/2. krrovlu 
âs Iu lsylrsu elreul^ulul âs 
s^udllärs L âur-Lîsl.

35Ä.

3.50.

klAur-lls 3.59, 3.60 rspr^slu- 
îâ sswuuls FLr»L rs^lusrs ou 
uu Luolor» L» uuxlsrs rsAisdll 
Lu^rs 5-t - 5l»Zt âssîlau^s sx- 
olîu^lsi slun^rlos. kr»oviu âs 
lu lsylrsu 0: roulIrului, âr u^u- 
di.li.rs u rs^i usrli..

?i.«. 3.60
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?i«. 3.61

?i^uri1s 3.61, 3.62 rsprsrin- 
tL sswuals cu rs^iusrs rsLlä- 
di1L LLtrs 0 - 1/2 yi cu UL 
Luctor äs umplsrs rsslädil 
îutrs SL - 50At Lsstiuats sx- 

ki«. 3.62

cituliisi siwstrics. kroviu äs 
1» is^irsa circuitului Ls stu- 
dilirs u Lurstsi.

, ?iL. 3.63 rsprsrintL ssomuls 
LLrL rsHissrs cu Luctor Ls uw- 
p1«rs rsAlLdll ln^rs Szt - SO-t

I âssîlLLi» »Lo1^s^1«1 ssiws^rlo»
I krsîl» Ls 1» 1sy1rsL circul 

, 1r»1 L« s^»d111rs » rsHlLsrll.

?i«. 163
^-L» 3.64 rsprsslnîL ssomsls ou 
rs^lusrs rss1»d11L Lslrrs 0 - r/2 
-1 ou un Luoîor Ls »»plsrs rsslä- 
d11 Lulrs 9zt - ZOZt LsslriLL^s s» 
olîstzlsl »slLsîrlos. krvvlL Ls 
1» lsylrs» circ ritului Ls studi- 
1irs » Lurstsi.

»1«. 3.64
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?i§. Z.6S

kÎL» 3*69 rsprssiutâ ssmuals 
eu o LrsovsuljL âs rspsti^is 
submultiplu al Lrsovsu^si âs 
osoila^is a M yi ou o âuratL 
variabilă !utrs - ZOL âiu 
I, uuâs V « psrioaâa âs osoila- 
His a «.

Osoilatorul pilot propriu-sis ss oompuue âiu âouL oirouits 
basoulsuts mouostabils iutssrats (6LN) oars ss ZiuorouissasL rs- 
oriproo priu iutsrmsâiul trausistorului L (ki§. 3.66).

^iL. 3.66
kriu aosastâ sobswL siut iuâspliuits souâiHiils âs 5uno- 

^iouars âats îu oatalo^ psutru aesst tip âs eireuits iuts^rats. 
6u ajutorul iutrsrupâtarului I se amorssarL sau ss oprszts tuuo- 
^iouarsa sobsmsi, siuorouisarsa âiu satsrior ss rsalissasL prim 
iutsrmsâiul lui ou impulsuri Positivs. lutsrvalul âs siu-
orouisars Luosps âupL rsvsuirsa lui VWR, îu pori^is iui^ialL -i
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înainlrs âs a sosi rn nou impuls âs iu 6LI!ll^. ksniru a ev: ia apa- 
ri^ia unor' poriurde ^ii în ^^neronisars ssis nsossar os r â ss s- 
viîe aplioarsa impulsului iis kunohional, tis oonslrruoî^v prin 
in^roâuosrsa unui impuls âs dlooars a ^or^ii în inier valul âs 

'^imp âs rsvenirs. vuraia impulsului §snsrai ssîs âa1L âs rsls^ia

^imp ° 0 Ü DL 2 USI (3.29)

ke§1arsL âuraiei ss rsalirsarâ osl mai simplu ao^^onînâ 
asupra lui R. krin Lnloouirea lui k ou un transisior pnp (5is. 
Z.66) ss oir^ins o reLisisn^â sekivalsnlra

L--L°â (V.Zo)

Losla^, proosâeu âs rv^l^rs u âuraisi ssîs aplioadil yi în oirou- 
iisls âs siadilirs a rs^insrii yi âuralrsi. 6iroui1;vls âs rs^insrs 
yi âuratL sîni tormaîv âin 6LN ears sîn^ sinoronirais suoossiv âs 
oLirs osoilaiorul pilol;. vuraîa impulsurilor ssnerais âs aossis 
oirouiîs ss rs^lvarâ prin proosâsul arâ^a^ anisrior svnsrînâ va­
lori âs la 0 1a .

O-ZI)

unâs I - xsrioaâa âs rspsîiljis.
Iwpulsurilv oslor âouâ oirouiîe âsoala1:s ou L/2 Ln^rs vls, 

ss aplioL,împrsunL ou impulsurils âs slnoronirars âs la oaoilaîor 
eirouiîului âs korwars a impulsurilor âs sxci^ars (tis.3.67).

I»a osls 10 isyiri als oiroui^ului Lv Lormars a impulsului 
âs sxoilrars ss po2 od^ins osls 11 ssmnals prsssnl:s^s în tixurils 

- 3.6H. Impulsurils âs sinoronirars ou trsovsnlza âudlL La^L 
âs krsovsnha âs rsLvnkULljL ss aplioL la oirouiiul dasoulanl; disia- 
dil (6LS^) ours taos o âivisars ou 2 odhinînâu-so la ioZirea lui 
impulsurils âin ti^ura 3.Z6 ou un Lae^or â; uwplsrs riL^ros
sîadili^ âs 50-t. Impulsurils âs sinoronirars aplreair lui 0LL? 
prin inlvrmsâiul unui oirouii âs msnHinsrs a aosl-siar i tars ou 
impulsurils âin kiAurils 3.99, 3.96 Lorwai âin el.rou2is1s Llklv -3, 
3Iklv -4» ss âiviâ ou 2 tormîââ impulsurils âin ki.sur2ls 3.97» 3,9Ü 
â» aosvayi korwL ou osls âin tisurils 3.99» 3.96 lnsk âstaraîs 
ta^L âs aossisa ou o âuraîL euprinoL Lnirs 0 - 90)t 2.
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Le uncia rml pferentate in fic. 
______________________^3 63 

^3.65

o O o <!)
0 ii 0

csu-4

?i«. 3.67 
6ironi?»1» L1AV - 1, 3IIiv - 3 sini; L»s?insl?» oir?in»rii inpnlsn- 
rilor Lin FL^nrilv 3-59, 3.60 r«sx»e?iv 3.61, 3.62 onr» »Ln? e»- 
r»e?»riL»?e L« o Lnr»?L onprinsL Ln?r» 0 - 4/2 yi »n o ^rsovsQ^L 
»^»1L oi» 0,9 Li»o»r» LiinL sireroni»»? en impnlsnril» Lin Li- 
Fnril» 3.96, 3.96, 3.97 r»sp«o?i> 3.96. I»pn1»nri1» od^inn?» Li- 
r»o? Lin eironi?»1» L» r»^in»rT ri Lnr»?L Lin Li^nril» 3.6I, 
3.64, 3.6Z »Ln? n?i1i»»?» p»n?rn -«oi?Lri »si»«?rio».
io»»?» 11 o»?»Lorii L» »»wn»1» p< ? ^i n?i1i»L?» »?l? p»n?rn »L- 
oi?»r»» Ln sooxnri ?»tino1oâkiv» o ? yi ln seopnri L» o iro»?»r». 
Lxis?ü ln soti»»» »noi?»?orn1ni p»?rn onnnl» inc »p»nL» i?» o»r» 
p»rwi? »noi?»r»» nnni oo»p1»», kornn? lin LonL pi» Z» w»M»?o- 
o?^rie?iv» Lit»ri?», on L» i»^ni»nr. L»k»»»?». 6n n^n?orn3. 
»v»s?or o»?»Lorii L» i»pn1»nri »-»^ p»»1i:»? »xp»rin»n?Lri1» 
p»n?r^r v?»di1ir»n r»âi«n1ni op?i» A» Inoru »1 sxei?»?o»r»1or.
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) .e k03i3inrârii ve wkirkoi. L 3'kEi
oscukiie â . i 6irirâ30diio excirer in eouvrâiiL

Lnsr§ia din rona tebnolo§ioL este ensr^i^ âs ivyirs a unei, 
linii snorLstios oaraotsriratâ prin Lune^iils â<r transLsr sis 
bloourilor oowponent.^ preouw yi âs rela^iilv acestora eu ools— 
lalt« subsisteme als instalației. vsoarsos,«nervia din aosastâ 
ronâ este eondi^ionatL âs îransLormaroa snsr§iei ln linia vnsr- 
Lvtioâ,între märimil« intermediare yi mârimils iinale,sxistâ re­
lații oars pot Li utilisat« atlt pentru mLsurarl olt tzi psntru rs- 
Slaze.

Controlul mLrimilor in Lcna tebnolo§ieL ars oa soop msn^i- 
n«rsa Ln parametrii a instalației, asixurarsa unui randament ri- 
dieat, «vitarsa dsLeotLrii yi menține rsa mLrimilor âin sona tsb- 
no1o§ioL Ln âowsniul valorilor admisibile. Controlul unși mârimi 
presupune mLsurars yi rsxlars, operai iuni oars ss pot Lndeplini 
manual sau automat.

). 6. l LxîrLLsrsa unor semnals utils oars oaraoterirsarâ 
starea ds oseilatis a blooului ultrasonio

Operațiunea ds mLsurars a mărimilor aousiios în. rrona isbno- 
1oLioâ so poais Laos dirsoî sau indirsoi. LLsurarsa d^rsoiâ ss1;o 
Lrsu ds rsalirai mai ales oînd sona Irsbnolosioa esis ds volum res- 
irîns sau esis inobisâ. LosasiL opvra^iune prssuxuns montarea unui 
iraduotor,Lapi posibil numai Ln siiua^iile Ln oare prersn^a lui nu 
psriurdL dssLayurarsa xroossului. liâsurarea indirseiL presupun« 
mLsurarsa unor mârimi uyor aooesibils oare ss aLla Lnîr-o rsla^is 
ounosouiL ou mLrimss a oLrsi valoars irsbi^is aLlstL. La se poais 
Laos !n douâ moduriz

l. NLsurarsa unor mârimi âirsois sau roLlvoiaie âin linia 
vnsrLsiioâ prinoipalL

2. Wi.surarsa wâri.milor din radiația snsrss^ioâ a sonsi isb- 
noloLi^ov.

1. In ipoisLa oü LUno^iils ds iransLsr ale blocurilor lini­
ei snorL«ii.os principale sini ounosouis ss poaie viabili v-loarea 
unși mârimi. ds la isyirea unui bloo Luno^ional prin mesurâri asu­
pra mârimi l. or ds intrare. In realitate aiLt mLriwile cit yi Luno- 
^iile ds t'ansLsr dspinâ yi ds variabil« alsatoars. I»r intr-o pro- 
ievtar« o «xeou^i« Lnsr-.^itt intiuenia aoeetora poet« Li âimi- 
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nuala. Uâsunansa manimilon msoanios ans âs2avanlâzu1 ulili2ânii 
lnaâuoloanslon. In cs.2ul unei inslala^ii lnaâuoloiul lnsduis în- 
Zlodal In oonslnuo^ia LV. In pu^ins siluatii sxiela posidilila- 
lsa âs a ss monla un lnaâuolon slanâanâi2al.

2. In ea2ul eînâ lnaâuolonul nu poale ^i plasai: în 2vna 
lstino^1o§ioâ ss pol: §âsi soluții psnlnu montarea aossluia în a- 
GL î'sl înoîl sâ eapls2s c> panle âin snsr§ia mseanioa naâialâ. 
In onios I'onma âs pneli ?nans o panle âin snsnAis ss pnopa§â în 
msâiul înoon^junâlon, în masa âs spniHin, în piesa supusa pnslu- 
onânii slo. vslsnminînâu-ss kunohia âs lnan.sisn a lnassului pîna 
Ia lnaâuolon ss pol streine inkonma^ii asupr a manimilon âin sena 
lstinoloZioâ. 3i în aoesl va2 intlusn^a Lao^onilon alsaloni lrs- 
duis nsâusâ oonespun2âlon. vn aspsol impont-anl al mâsunsnii 
esls ^aplul eâ aosasla ss poale Lase în valoni nelalivs Hi nu 
adsolule osea ss simplikioâ ivnnls mull pnoossul od^insnii âale- 
lor ulils. In aoesl 022 ssls nsossan sa ss sviâsn^isss âaoâ mani- 
wea îyi sotiimdâ valoanea, oans sînl sensul Hi valoansa nslaliva 
als aevslsia. Dessls elsmenle sînl âs esls mai mulle oni suiioi- 
snls psnlnu a asiAuna luno^ionanea unon pân^i eomponensls âin 
slruoluna sxeilalonului.

6sa mai imponlanla mânims sanc lnsduis e^.i.âsn^iLlâ esls 
IsLva âs variabis a oseilahisi moeanies âin 2ona lstinoloZisâ sa», 
ssa a LV. In tunseie âs l.osul âs unâe ss sxlna^s mânimea oans 
eanaelsni2SL2â ssoila^ia aesasla poale avsa âilsnils la2s sau va 
lori kzi poals nspne2snla äsplasanea, vils2a sau asoslcna^ia ns- 
lLlivâ L unui punsl, supsatehe sau volum,avînâ în Zensnal o svo- 
lu^is sinusoiâalâ. Lxisla yi posidiliLalea sa sL otr^insm mânimi 
oans sL repne2inlv inls^ nai miysansa trlosi-lui ullnasonio. Lonninâ 
âs la silua^ia ea seonon i.a nu pnoâues lnaiîualoni slanâanâi2L^i 
psnlnn vitralii ullnasonons vane sâ poalâ l'i îneonpona^i în insla- 
la^iil.s letinoloZios, âs la taplul eâ în Zsnsnal esls sul'isisnla 
mâsunr.nea nslaliva yi âin eonsiâsnsnLe âs eeonomioilaLs,s—Lu sen- 
eslal yi c:<psnimenlLl unmLloanele lrsi moâalilâ^i eonslnuelivs 
âs sx:na§sns a aesslon mânimi Hi anuir-s;

- uliliLar-oa unui M ouplal wteanie ou LV oane prin etsol 
marnei oslnioli v invens inâuos în Ln-o înî'LHUnane o lensiuns pno- 
pon^icnalâ ou slo ,a^ia osoila^iei

— ulili2anea unon înLâHur t^ni c psoials în csns sa ss anu- 
1s2s Hnsiunils inâuss âs ounsnl îl âe sxoilahis Hi sâ ss sviâen—
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^i62s âonr isnsiunsa "rsilseiai i" pro 'SNÜL prin sise^ul MNZNS- 
iosirioiiv invsrs.

— uiili2arsn mărimilor "rsilse ais" âs eä^rs 817 pe înin- 
Hurnrsn äs sxeiia-tzie' snu ps o olra ssoarni- , mLiimi enrs „ svi- 
âsn^in2n esl mii Kins mi^enren inis^r^lä 3. M, evoluția lor iiinâ 
rsilsoiarsn viis2si meäii rslnrivs n maselor mn^nsiisais. loais 
aessis moänlion^i äs sxir r.§srs 3 mărimilor Sirii âs iip inâirsei.

Lviâsniisrsa oseil.^iei dloeului ulirasonio ou afuiorul 
unor iransâuoioars m^-^si -sirieiivs euplais mseanie

M poi ii.euplais visennie în ories 2onâ n 80. Kîoâul âs 
iixars âiisra âs 7.3 en2 ÎL en2,1sAniurn msennien irsDuinâ si Tn- 
âsplinsnsen oonâi^iils â^rr suOeâpiiolul ).2.1,rsisriioars 1n 20- 
nn âs conexiune. Ouxlnrsa unui M âues In o serie âs modi ii o ini 
în caraeierisiieils 8'0 în sensul on pre2Sn^n lui ssie setiivnlsn- 
iL ou 0 masa pasiva yi în iune^is âs âimsnsiunils salo ponis âues 
in sekimdarsn 2onsi âs rs2onnnl;n niîi prin irnnslnrsn si în irse- 
vsn^â eîi yi pnin moâiiieLnsn vnlonii nossisin. 0 nliri eonnsein^L 
ssis sonâsnsn ineionului cis onliinis Si a nnnânmeniului 80 âoon- 
nees npnn pisnâsni suplimsninne niîi în M eîd ^i în 2onn âs eo- 
nsxiuns. Os nseomnnân won^nnsn 1ui îndn-un vsninu. iiinien 
ineovsn-tzslon âs ns2onnn^â n os7on âvun IA nu ssis o esiâi^is ns- 
ossnnn, âs osls mni mulis oni liinâ inâieni en sn iis sniisiLeudn 
nsln^in

^2 /3.3.1/

unâs lc - numâr înirsZ, -- irsevsn^n Ml, -irsovsn^n 80

lisînâspiininsn ns1nHi< i 1.^.1 a )âiiieâ 
ionmn Lonsi âs NS20NN1 ijâ pi'in 2 onniHin 
a âouL puneik' âs wnxii: î ampli ii lins. In> 
ÜAUnn Z.66 si 3.36. Srni sviâsnhinis 2 
moânliiâ^i âs üxnns n Ml. Poesie pnoesâss 
Sini mai pu^in nsoomanâadiie în uii1i2nnsn 
psn .ru scopuri oonsirueiivs, iiinâ inâien-
in iolosirsa lui âoar în sooxuri âs oercs- 
iore psniru n sviâvn^in variația ampliiu- 
âinii yi iarsi osoiln^isi la soâimdarsa 
unor paramsirii ai szeel daciei, LnoLreirii 
msoanies, ismpsraiurii, prs2tn§nsii2aru siL

kiL. 3.66
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In li§. 3.69 ssls prs2sniaîâ Lor- 
ma semnalului oulss âs xs M äin 
üZ. 3.63.
Oînâ ss Ln§1odsa2L eonsirueiiv 
Lnir-un LV uülisal în seopuri 
istino10§ios ssls nsessarâ rSLoor- 
âarsa înirsAului ansamblu psniru 
rsaâuosrsa Iul în 20ns, âs rssonan- 

ini^ialâ lapi rsalisabil prin 
aââusarsa sau sliminarsa unor mass

?iL. 3.69 pasive.

o Lplioa^is eu psrspsoiivs o oonsliiuis un LV iormai âin
2 M ouplais mseanio yi eu krsovsn^s rslaiiv apropiais (ki§.3.7v)

ki§. 3.70.

krin vxoilrarsa simullsnL a oslor 2 Lsri^v ps osnals in- 
âspsnâ^snis ou impulsuri Lsoalais în iimp (LarL) ss poais rsa- 
lisa în anumit» limits oontrolul slsotrio al irsvvsnljsi âs rs- 
2onan1;L mseanios Lapi âsossdii âs imporian^ psniru wsn^insrsa 
unui iranslsr opiim oâirs 2ona ls1UL0loLieL în eonâi^iils sxis- 
Irsn^si unor taolori psriurdaîori.

In uiilisarsa proosâsului â» Lolosirs a M psniru a svi- 
âsnhia siarsa âs wiyoars a LV nu trsduis sL ss nssli^jsrs Lap^ul 
oL sxis1;L o âitsrsn^L âs LasL înirs osoilaljia prslsvslâ yi osa 
a LV, âiksrsn^L ears irsduis eompsnsaiL oîaâ ss urmLrsyis inlro- 
âuesrsa mârimilor în sisivmul 8^.

Lsniru a sviia apariția unor oseila - 
Hii slsoirios parasiis âaioriiâ 00- 
muia^isi ssls nsossar os la is^irsa 
lntÜHUrärii âs «Lsurars sL ss monisrs
o rssioîsnHL âs amorîirars a aosslora 
(tL-. Z.71).

ki6- 3.7l
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Vti1i2arsa unor ini'âyurâ.ri spooials psntru a svidsntia 
oseilatia dlooului ultrasonio

vuea ps un M oxoitat printr-o dodinâ so mai eonstru- 
is^ts o dodina ssoundara I,^ în inkLyurarsa rsspsotivâ ss va in­
dues o tonsiuno formata din 2 oomponsnts (i'iZ. 3.72)

kiL. 3. 72
^.osasta tsnsiuns ars sxprssia

^2^)^ ^(t)^ IL^ u^ sin(a/t

unds u^^(t) 
n^(t) 
^(t)

- tsnsiunoa ds Ia dornsls inkL-Zurârii ssoundars
--- tsnsiunoa âs sxoita^is
-- tsnsiunoa sinusoidală propor^ionalâ ou osoila^ia 

koritsi.
krin dodinarsa intr-o anumită kormâ. a unoi inLLyurâri 1.^

ss poato odliino Ia dornsls oi o tsnsiuns «§sIL ou k,u^(t)) dar do
ssmn oonlrrar. Insumind u^^ ou u^^ r»2ult^»n1orm 5iL'.3.73:

u^2 " ^ust)* k^u^(sinct-î-4-^)-)c^u^ t

konlrru a pu1:sa umiliră îonsiunsa od^inuiL os1:s nsoosarâ o 
amplitiears yi o Lilîrars ulîorioarâ. vo asswsni ps inLLyurarss 
ds ioyiro osis nsoosar sL ss monîsrs o rosis^on^L ds amor^isars 
do ordinul - wilor. vn ds2avanîa^j impor^Lni al aossîui prooo- 
dou osio aoola oâ a^jusîarsa raportului dintrs nuwLrul do spirs 
al dodinolor Laos sxporiwsntal. 3« proosdossL astkolr
so dodinoarL L?»? - ) spirs dupL oars sud oontrol ou osoilosoopul 
so dodinsarâ aproximativ 40 - 60 spirs xinL in momsntul in 
oars suma oslor 2 tsnsiuni dsvins sinusoidală. 3irwa din oars ss 
dodinsLLÜ I«2 ?i asto toarts sudhir» yi nu ooupL un spahiu war«.
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.iL simpiii'iQLiâ a Lessini proesâsn ssis prs2sn-

b>-L eonsiLiLi sxpsrimsniLi eâ âLQL 
dodinL Ls excriiL^is ^i esL âs mâsn- 
râ sini siinLis pe vra^s âiieriis 
Li LssiniLZi W primni isrmsn Li 
rsiL^isi Z.32 inâspiinsGis Oonäi^iL

"1^1« )

?i poais ii neZii^jLi in rapori eu. 
osi âs-Li âoiisL. ^.QSLsiâ oonâi^is 
esis inâspiiniiâ in mni mLrs mâsnrL 
einâ dodinL ssis siinLiâ ps mizioeni 
dra^nini.

krinoipLini âs2LVLniLo Li wsioâsi ssis LiminnnrsL snpiazn- 
ini siseiromsoLnie prin iapini crâ sxoiiLrsL ss iLes ps un sin§nr 
drL^ Li tsriisi. vaeä pnisriis ears od^iru«sini mLi mici san 
e§Lis en Z0^ âin msioäa ssis rseomLnäadiiL psnirn iaLis m )- 
änriis äs sxoiiLrs.

viiii2LrsL märimiior rekisoiLia äs I"?
inLLynrarsL âs sxsiiLiis sau ps o aiiL inLäynrLrs sspLrL6L

OssüLhiL mveanioL a isriisi prin stsvi wL§nsiosiric;iiv
invsrs inâUOS o isnsinns siscriromoioars osrs-yi sviâen^iLrâ prs- 
2snhL in moâ âitsrii ânpâ on» »inzni tinai vsi« in sisrs äs von- 
Lncr^is san diosni.

?iS. 3.75 ?i6. 3.76

In viars dioesi s« wsnitssiL prinir-o isnsinnv sinnsoiäL- 
iL snprapnsL isnsinnii Ls Lliwsninr« (tis. Z.75) inr in siar« Ls 
c.onLne^is prinir-o moLuia^is n onrsninini en v korwL sinnsoiLsIL 
(tis. 3/76). vnpü ena» s-L nrLini in«äoLpiioinI i.4 tarn eoraspnn-
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Ls^osrs 2OQSÎ s Iu" I'U äill iuvsi'ioi'ul LOllsi âs QSQlIsyis S3^ QU- 
prillLL ÎQ^r-uQ SQULiii; âOQsaiu. 2'323 20QSÎ äs lueru rsportrst^ä Is 
iriospudul Io soriäuehls ss sl^ussLä u^usl iutrrs 0 - ^/v L
pSQ'di'u priws sâip^iosââ la^is D psQlriu ssslsIdL.^sv
i;ru rsslirsi'ss sinoroll^LLrii sxoivs^Orului îs o snuiLlrä ^S2L y1 
psa^ru sviäsri^isiss slupIil^äiuH osQllsyisi ss^s sullslsal; psv^r^i 
ms^orlhLdss sollsstzîilor (3 âiu irrr^s^s osollstzls ss ss 2?s1svs 
âosr o po^tziulls supriclss llvr(! - Iv/d ^1 1'.

kslsvsiss iliärliiillOi' ve os ssrs perrtiru woäui'ils sslwstr r-ios 6s 
sxoi^srs eu uv ^setror <is uiriplsrs vsrlsdl! Lo^i's - ^o-6.

vurslrs äs eon-luo^is 111uc1 cis Lsxlniulli ^O^âur'slis âs dloosrs 
ssls âs LivlmuL öo/o. DsosrsQS portzluuss âs slQusoâââ âîlllri'S - Io/<- 

'I' sshs 3i1:ust:â os vs^osrs ässsuprs ^sQsluQii. âs slîwell^si's 
ssds QGQsssr UQ Qireuil; Qârs SX^IS^S SQSsd 3S8lu60d, sâ-I -brsll- 
sISLS îs ua podslltzisl âs - yî sL-1 Qoal'srs swpllvuâlsss QSOSssrr 
SQh1oQLi»11 QvrsQds 3 slsbemslor tiHtî yl üis^r-s^sls âs t'uLQyîo-
Qsrs s sevsmsi (^l^urs Z.?6) sirii; x>i>6 2slli;si;s La l'i^urs ^«79«

kl6-).7S.
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I» äopü-lrou Irousluull «u vuloursu Lo LvsoLldors u 
Iul î? uooslu luoop« sL oouLuoL yl xrlu raululou^a lLZoolsuLä 
lu duxu Iul uu oursul xroxor^louul ou lousluusu Llu oolso^orul 
Iul îousluus auro oslo r»x»iu1:L xo rouls^ou^u -î umpIlFlou- 
lL L« L?« LmxllLloursu Iul »« x»Ll«âLL ou Lz. xro^ozouxL 
jooliluusu SL u Iul ?2 lupo^rlvu îousluLllor luvor»«. L^ IlullsusL 
vsloursu muxlmL u oUrouIruIul îu duuu Iul I? lur 8^ IlmllourL vu- 
lourvu msxlmL u eurvululul L» oouâuoHl» u Iul v2« vuouxuoo Iu ls- 
ylrsu Llu oouLuo^l» uxuro ^ousluuou Lo uu^oluâuolilo yurs oousll- 
lul» uu somuul psrlnvlaulor lu Luuo^louurou uoliomol u Los^ usoo- 
sur uu olroul^: sxoolul xouîru LuILîur'ursu ol llu s«musiul ulll. 
6lr»oullul rouIlsouLL dloour'«» Iul xrlu lu^orvoLlul Iul po 
âurî^ru ol^ uo^louo»»L louuluusu âo uuloluâuoHl». loouolL sodomL 
tuuo^lousIL uu «ol» uxlloudllL moâulul «lmolrrlu âoourios suxru- 
lsusluusu o urs upur» lu Ilmxul KLorLr»ll uu »« mul sllu«u»L Iu ul- 
vslul V__ ol Iu uu ulvol »uxorlo«. ucestuiu»

LrlruLorsu samuululul uîll lu ouuul »Tollu^l«1 olms^rlos 
ou uu luolor Lo umplors vurludll lu^rs 55^ - vo uIlorusuliL. 
rssvoollv I0?t - I00-t glodul

Iu uoooî moâ L« «»olîuHlu Ouimulul u^ll »» ox^ru^« xo llm- 
pul eouâuo^lol âlu moâulu^lu our«u^ulul. Iu Ll^uru l.Sv u - o 
olul prvLsulul« prluolpul«!» moâullîL^l oouuîxuo^lvo uls sod»w«Io7 
âs od^luors u ovmuululul ulll. Iu ouuul «xol^u^lol ulmolrlo» 
(oupllolul Z.4) oxellurs» LlsoLrol ullorMuu^o «o tuo» sspuruî ou 
olîs uu «lu^ tluul luLopouâoul.
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c
kiA. Z.30

In proooâoul äin Litura Z.ÜO a so uiiliLSüLä un iranstor- 
maior âs sursus Tr, riâioLior ou un rapori âo iransiormars minim 
l/lOS rsalisai po un mio» âo tsriiL ioroiâal. Vuiorsa iransiorma-
iorului osie âoar âo orâinul ' solzilor. lonsiunsa âo isyirs ano 
o iorma oomploxL avLnâ LnsL un oaraoior sinusoiâal în ssoioarols 
în oaro so rsalisoaLL oonirolul în ampliiuâino yi iasL. koniru u- 
iilisarsa oi Ln sotrswo yi Lâk osio nsoosarL proluorarsa prin 
LnlLiurarss ou yi Ln oașul proooâoni a porțiunilor inuiils. koni» 
a uiilisa irsnskorwaiorul 1» âiLoriio sumo âo ouron^i yi 1a âiis- 
riiv iipuri âo M osiv nooosarL roaliraroa âo priso Ln soounâar. 
^.vaniazul prinoipsl s>1 aoosiui proooâou oonsiL Ln aoosa oâ ionsi- 
unsa uiilâ poaio ^i raporiaiL la orioo poionHial âaioriiâ ssparL- 
rii galvanic:o a primarului âo aoounâsr.

Lxporiwonial s-a âomonoirai ok nu ssio rvoomanâadilL uiili- 
2Lrsa aoosiui proosâsu Ln oirouiio ou un tsoior âo oaliiaio mai
mio âo l00 âooarooo moâularos sinusoiâalL a oursniului nu ars am­
pli iuâins suLioioniL. kroooâoul ooio rooomsnâai. pvniru o saroinL 
rolaiiv oonsianiL. ^»oooâoolo âin Z.6Q d yi o oLni asvwânL- 
ioaro Lniro olo Liinâ valadilo poniru ioaio iipurilo âs sroiia^is 
ou singura âoossdirs eL proooâoul Lin "o" osio mai avaniazos prin 
poion^ialul âo rokorin^L âo -^9 V.
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Iri loio^raliils âin anexa I sini pre^eniaie semnale oir^inuis prin 
proceâee. In ambele cașuri semnalul irebuis prelucrai xsn- 

inu exira§erea porțiunii uiile. In Ii§. l.8l ssie prereniaiâ o 
varianiâ âs sebsmâ âs prelucrare.

^eeasiL sedswâ âs prelucrare ssie valadilâ penir^u ambele 
procvâse ou âvossbirea eâ peniru oașul ")r- ssis nsesssn nn oin- 
enii âs ir'Lnsd.r'v n poisn^iaiului âs rsisrin^L. 3swnalul uiil âs 
onâinul suislor âs mV iroduis amplitieai yi liiirai. âxli Ii canea 
ss poais nvalira cu awplilieaioars operaționale inis^rais. keniru 
selecția sewnslului uiil ssia nsossar un circuli poariL eomanâai 
cu impulsuri ârspiunAtilulars sincrone ou oscilația M.
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). 6.2 ^SAlarea aut rmata 3. krecven^sl Hi rsZ7arsa 
automata a ka^si

Lupa cum S-L arătat în caxitolslz anterioare 20na âs rs2O- 
nan^a coresxunâe unui âomsniu âs treoven^a liberir âs Iu un LV In 
uliul. Iona âs lucru în sune pot ^i înâeplinite Zi eonâi^iils 
âs optim este mul Ln§usta. In timpul t'onctionarii âomeniul âs 
trecven^â îyi moâikicâ valoarea Hi positiv âatoritâ unor tactori 
perturbatori sau luncii anali âinirs curs ma^ importanti sînt:

- vari-tia sarcinii mecanico;
- variLhia.parametrilor sxcitatisi Ht tensiunii âs alimsn- 

tare, a prswa^nstisârii;
tempera tura: 

la care ss aâau§â Hi instabilitatsa generatorului.
^Isgsrea unui punct sau a unui subâoaeniu âs funcționaro 

se finali2SL2â în msntiusrsa unei fL2s constante întrs excitatio 
Hi râspuns. parcurgerea 2onsi âs rssonantâ ss traduce prin parcur- 
gerea unui âomsniu âs fa2â, a cărui valoare ssts cuprinsă între 
)0^ - L pentru 20NL âs resonanHL Hi întrs 1^^ - 29/4 pentru 20- 
na âs lucru, în functis âs tipul sxcitatisi, motiv pentru cars no- 
tiunea âs rsglarv automatâ a fassi vsis mai poirivi.iâ âeoîi osa âs 
rsxlarv suiomaia a krvoven^si, noljiuns oars îyi arz sensul âoar a- 
iunoi oînâ se urmâreHis aâuosrsa Lrsovsn^ei âs sxoîiahie în âome- 
niul âs resonanHL. ^i:.-!iis1s âomsniilor âs i' ?îv 1 îs .

presupuns iniroâuosrea auiowaiâ 5n 2vna âs lueru, res­
pectiv în 2vna âs acHiuns a sistemului hi ss poais rsali2L 
prin balei a^j âs trscvsnha porninâ âs la krscvsn^a micâ la trscvsn- 

marș Hi pri.n oprirsa lui în 2vna âs rs2onLn^a. vn asiisl âs sis­
tem nu prssintL o utiliiais praciicâ âsossbltâ, operațiunea âe a- 
corâ inițial iiinâ simplu âs rsalisai âs cairs operator.

Lcbsma âs LkF ssts rsalisata la ioate tipur-îs âs excita- 
toars conlorm scbsmsi struciurals âin ti§. Z.82.

Lswnalul util sxiras prin una âin moâ ^litâhils presentate 
anterior rspresiniL un ss^ment âs sînusoiâa (ki§. 3.8)) "2", por­
țiunea bLHuratL, psntru I'iscars alisrnantL. îonâi^ia âs sincroni- 
2are a oscilatorului pilot ssts

'I' - 7 ,2sc^ sinor
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b'i-L. 3. i 2

Lsmnal util 
___ 1

! m puk sine ronira f s

?iS. 3.8Z 
conâi^is c^re ss rsaliLsaLâ prin aâucersa manualâ sau automatâ 3. 
i'rscven^ei oscilatorului în apropisrsa punctului âs rs^onan^â âo- 
rit:. ars un caracter âiscrs^, acțiunea Lâcînâu-ss prin im­
pulsuri âs sincronizare.

ksniru extragerea impulsului âs sincroniLure la o anumit:^ 
a oscilației s-au sviâvnljiat) ) procsâss.

1. ! Seiners în 1:imp ta^L âs momsntrul 0 al oscilației. 
3ckema âs principiu a circuitului este prsssntaiä in i'i,?.

3.84.
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H.eesi eireuii ars proprisiaiva âs L wares. ireesrsa prin 
maxim a isnsiun i prin äselanyarsa unui impuls în momsnrul res-
pvoiiv. ^.iîia iimp eîi ^snsiunsa
^ini ^sis în ere^iers,I ssis dloeai. iar o urmarsyie.

OgL

; 1^; . - u^,- O" -

ssis insuti ei sniâ psniru a âssekiâs
nss înosps sL seaâL v^. urs isnâin^a âs
sianiâ âsoarses v^ ss dloetisarL iar

iranrisiorul.Lînâ isnsiu- 
s rLwîns la o valoars eon- 
lnesps sL eonâueL âin mo-

msniul în oars moment în oslrs ps rsrisiorul K? spsrs

. . /-' /
. A ' /

o ersyiers âs Irsnsiuns eorsspunLälrosrs maximului iensiunii âs
inlrrars. âupL vărs soksma ssis prssâîi- 
iâ psnîru o nouâ tsrL âs luoru. Ls^insrsa ss tavs eu un eireuil;
laseulanî monosiadil inîsAraî a eârsi âuraîL ss re^lsaLL prin 
setiimdarea valorii unei rsristvnHs sau a unși isnsiuni. In aeesi 
âin urwL ea? ss otsrs posi^iliiaisa siaixlirii unși anumiie ls^i 
âe variație a tarei,aiunei oînâ urmLrim ra^larea puisrii prin 
setiimdarsa tarei, sau eînâ xroeesul isdnolosio presupune un dâlis- 
iaH âs tarâ, rsspseiiv în trsovvnHL,!nirs anumiis limiie.
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2. Asunsrs in iimp âs momsniul 2^7» (^) 2l oseila^isi
, )rs : mai simplu proesieu äs a odiins o lașa äs reisrin-

pînâ 
psn-

^a,.iina sulieieniL reârssarsa isnsiunii Hi ampliiiearea si 
âsvine ârepiun§tiiularâ, ironiurile posierio re Lolosinâu-se 
iru Lormarea impulsurilor äs siroroni2are (ii§. 3.6^).

^eesi proeeâsu esis i lâieai xeniru 
-in iaeior äs umplsrs inirs 5-^-5^. 
?sniru un iaeior äs umplere m ».i 
mare ssis NSeSSLra reținerea -N 
iimp L unäs /ii -- 0 - 5/»!. 
In ea2ul einä sisismul iiLno-tzionea- 
2â eu moâul simeirie, psniru ul- 
iimul 022,sini necesare âouâ eir- 
euiis äs reținere Licoare eomin- 
âai ps eiis 0 alisrnÄn^a 2. osoi- 
la^iei.

3. Oompurnrsn semnalului eu o isnsiuns proporîionalâ eu 
ampli 1:uäinsa

ksn1;ru rsali2arsa aessiui proes-
Qsc.I.^. äsu ss od^ins o iensiuns eoniinua 

s§alâ eu ampli^uäinsa.ä'a semnalu­
lui (kiA. 3.66 - "o"). Letisma eare 
rsaliLsasL aesas1;L iiine^is sslrs 
prs2sn1;aîL in Li§. 3.Ü7. ^esasîâ 
lisnsiuns ss od-tzins in smiîorul lui 

ps eonäsnsalrorul e^. 6ons1:an1:a 
âs îimp a eirouiIrului sslre lî , . l . sekiv l
-3-5 1/2.
O krae^iunv âin aesar iâ isnsiuns 
v - ic^, 1, alsasL prin poisn- 
^iomsirul ss aplica in vasa lui 
1^ eare Lune^ionsa2L ea un eompara- 
îor . Lowpararsa se rsali2sa2â eu

uplioalrL prin rspsioriil ps
?iL. 3.66 smiîor 1^»

6inâ aesas^L ^snsiuns äspLysyis valoarea tensiunii ps rs2is- 
îsn^a apars un impuls posiiiv ears ssie limiiav superior Hi
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?noniul posisnior al impulsului. äselunysusL uri 68A. Impulsui usi- 
Lsl ns^inui ssis pneluerui yi uplioui eu impuls âs sinononisurs 
oseiluiorului pilei.

ksniru unumiis ou2uri eînâ Lueiorul äs umplens §lodul ssis 
< 100^ sineronisunsu ssmnulului âs eomunâu u sxeiiuionului ssie 

nseomunâudil sâ ss Laeu ps umdsls Lroniuri.
Lniisniul âupâ ears ss Lues sinoroni2ursu ps Lnoniul posie- 

rior ui impulsului âs sxeiiu^is ssis aeslu ul eursniului minim prin 
dodinu âs sxeiiuhis, Lupi âsossdii âs imporiuni psniru dloeunsu 
siajului Linul,uvînâ ânspi eonssein^L rsâuesrsu suu ediun âispuni- 
^ia uuioinâuehisi. knoosâsul ssis aplioadil iuiuror moâurilon âs 
sxeiiu^is în siiuu^iu eînâ ss urmLrsZis - . Leanis riguros msn-
^inensa unui unumii punoi âs Lune^ionars în La2â,suu eînâ ss urmâ- 
nsyis asisurunsa umpliiuâinii wuxims a osoila^isi ^.A, ou2 în curs 
isyinsu âin oonâue^is ssis rseomunâadil sâ ss kuoL la o kusL âs 

inâitsrsni âs âuruiu âs ovnâuo^is. 
kolosinsu sodswsler» în oașul sxoiiubiși simsirios eu 

un iuoior» âs umplvrs âs 1OO-t a sviâsnHiai în woâ sxpsrimsniul i- 
nsZuliiaisu kune^ionLr»ii tsriisler maAnsiosirioiivs la sxoiiur'eu 
âirseiâ yi invsrsu tupi oonorsiirui în Linul Iu o rspuriihis âi- 
LsriiL âs 5 0-ö a iimpilor âs eonâuo^is înirs eels âouL ulisrnunis, 
eu uiîi mai sviâsni ou oii snsr?siu âs sxoiia^is ssis âs valoni mui 
mani, /^.ossi Lupi ssis sviâsni odiar yi în oarul sxeiiârii Leniisi 
în uLunu rsaonun^si. In Lis. Z.86 a, d ss sviâenhiarL Luneci )nunsa
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unei soksme âs tipul "p". ls poate odserv^ oâ ^a^a este msn- 
Li^.. -..»u^a la o variație marș a tsnsiunii âs alln.eutars.

?i§. Z.3L
KLoâul âs sxoita^is esto asimetrie. L-au alss âoua Laro âi- 

^srits (Fi^. 3.68 L respastiv d' ZI Lossay âuraiâ L impulsului 
âs sxcri^a^is. Saltul âs isnsiuno Ls l» o mLsurane la 2l^â ssLe

Aproximativ 30zl. Ir» lipsa svtiswsi variahiils âs ta2â sîu i 
inaoosptadil âs mari avîuâ ârvpt sonasoiu^L sekiwdarsa ^rsovsn- 
^si âs osoila^is a M.
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lsounüQS tu2L inllu nHeuic.u puisrnio rruns^srul snsr§siio 
Lnirs sxoiiuior Hi LV, ss pouis u^irma Ln oonoluLis oü orios Zs- 
nsruior âs u1iru3un</is irsduis ^e^ipui en sisiem D'^. k^otismsls 
propuse ss earuoisri2su2â prin simpliiuis, si'ioisnHu Hi si§uran- 
HL aoHionLnä asupra lisoursi osoilutzii suu uliernunis Ln puris. 
Liioaoiiuisu Iui âscssLiia ssis âsisrminuiu âs Cuprul ou LnsuHi 
LV ssis sisismul osoilani eure prin soksmu iî^F sinoroni2sa2L os- 
oiluiorul piloi âs impulsuri âs sxeiiuHis usi^urLnâu-ss Ln uossi 
moâ pompajul snsrZsiio Ln momente riguros sial>iliis.

0 alia oonssoinHâ a ^.sicmslor LLF ssis orsHisrsu i'isdili- 
iaHii M ou Foriis âooarsos ss sviiâ FunoHionurea Ln moâ nscon- 
irolui la anumiis FrsovsnHs Iu eure osoilaHiu "Ln §ol" ar pr r oa 
provoos sparAsres lor.

Lrin sisismul ss poaio asi§ura nu numsi msnHinsr<u 
oonsianiâ s Fa2si âs sxoiiaHis âsr i ss poais impuns aossis^u Hi 
o anumiiâ 1o§s âs variație, âin oonsiâsrsnis istinoloZios
ssu âs alia naiurâ, avLnâ ârspi oonssoinHâ un dalsiaH âs trsever - 
HL Ln inisriorul 2onsi âs rssonunHâ.

).6.). ksLlsrss suiomsiâ s puiorii (k^k)
Lotiems âs K^.L urmâreHis nsnHinsrss oonsisnis a umpliiuâi- 

nii osoilaHisi suu sonimdursu vulorii si âupâ o unumiiâ 1s§s, in- 
âii>srsni âs sotiimvursu unor kuot^ri LunoHionuli sau psriurduiori 
Hi unums:

- variaHiu sarcinii âs Iu 0 la valoarsa maximL;
- variaHia ismnsrsiurii;
- variaHia ionsiunii âs alimsniars.
3-au proisoiai Hi vsrikieui oxpsrimsnial mai mulis proosâss 

alsLvrsa unuia s >u aliuia ^iinâ âsisrminaiL âs proosâsul isti- 
nolo§io sau âs iipul sxoiiaiorului. ^ossi sisism asi§urâ Hi limi- 
iursa osoilaHisi maximo a LV kârL saroinâ, poniru a sviia âisiru- 
Lsreu aossiuia.

1. K/.L prin sotiimdarsa ka2«i âs sxoiiLjie
^ossi proosâsu ss darsarâ ps odssrvaHia oâ ampliiuâinsa 

osoilaHisi psniru un impuls âs sxoiiaHis ou âuraiL oonsianiL vuri- 
L2L puiornic ou sotLiwdarsa kassi uossiuia, 5api prsLsniui Ln sub- 
oapiiolul Z.Z.2.
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kenhru ^a2urils în earö ^im3arsa p nehului äs ilino^ionaie 
în irsovsn^L nu prs2inhâ imporhai '^ä aocsh x oosäsu ; )ads asi§urs 
o variabis a puberii äs oea. 2,^ ^ri. In ü^. 3.29 ^hs Jrs2snha- 
hâ o sotisma äs prinoipiu a aossh^ -. proes^su .^i i'orm-. .s äs unââ 
oäraohsrishioe.

- r^iZ. 3.39
Isnsiunsa uhilä prsluahL prin prooslssls relahahg Ln sud- 

oapiholul Z.61 eshs amplüioahL oorsspun2âhor yi inhroäusa Lmprs- 
unâ ou o honsiuns oonhinua înhr-un oomparahor äs hsnsiuns. Orios 
soääsrs a amplihuäinii hsnsiunii ss hraâues prin mionorarea âura- 
hsi impulsului äs isyirs a oomparahorului al oarui lronh posisricr 
sinoroni2sa2â la o ia2L wai mioa osoilahoru.l piloh âuoîuâ la som- 
psnsarsa svââsrii assshsia prin orsGhsrsa snsr^isi adsordiis.

2. k^k prin sokimdarsa äurahsl impulsul^i äs sxeiha^is
Da^L La2a uirsi sLolîa^ii sv msn^lns oonr Han HL ampla, huäinsa 

oseila^isi vrsyhs sau soaâs proporțional ou âuaaha^ ?snhru luorul 
FLrâ saroi.nL msoanioL so alo^s o anumihL valoaa s a äurahsi psnhru 
a oviha äa.shru§orsa korihsi. lunedul shahio äs Lunoliionars al sis- 
homului L^k so alsZS în Limonio äs moâul în varo va evolua hsnâin- 
ha âo so^imdaro a amplihuâinii psnhru a asigura o ZamL âinamioâ 
oîh mai Q^ars.

In tis. Z.9) so prs2inha o varianhL âe sotismâ 8/^?.
ko 6^ü^ so formoasL o hensauno proporționala ou amplihuâi- 

nsa sswnalului uhi l. âin oaro so proia o irao^iuno^csrsîa la rlnâul 
oi osho Lmp1iia.oahi prin aplioahL oa honsiuno âs oomanââ
oirouihslor âe ro^ l.nsro yi âur^.hL,moâ»tic1^ sstlsl 1 âuraha impul­
surilor 8«nsrahs sonsul oompsnsârii variabis, amplihuâinii.

s /
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esis âssiinni rsZIa^uIui s znsil-i li^shii 2 ar ^î^ püniru a 
ss^iml-a valo-.n^.'i ampliiuâ^ni: .

ki§. 3.90
kî^, K. » 6^ ssis U2l Lillru âs siadilisars, ssis un umülit2.1:21017 —

iar prois^saLâ ^jono^iunsa LL alui împoiriva isnsiu.^Ior in-
vsrss. Aplicarea aesslui sislsm ss1s sviâsn^iaiâ în I'iA. 3.91.

kiL. 3.91
In esls palru tolo^r^tii ss poalv rswarea wsn^insrsa apr^ ci- 

wativ eonslanlâ a Lwpliluâinii oseila^isi Ia o variabis a snsi »- 
nii âv aliwsnlars âs Ia 40 Ia 9 V. Oâaîâ eu seââsren awpli uâin.i 
ers^le âurala impulsului âv vxeiîa^is. HesasIL setismâ ssie aplica- 
dilL luluror woâurilor âs sxeila^is. krinlr-o als^srs oorv- pun^L- 
loar» a grupului ss poale asigura eonlrolul rsparlili" pul«-
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rii psniru Fieoars ssmip -rioaiL 2^fe l LL în oa2ul exoiia^i- 
ei simer nie^sliminä rne§a^i ib tzilc-alisrnan^slor. Zisismul rsa- 
1i26N2ä rsZIarea puisrii,în anum_ de imi.ds,^i în oa2ul alimsn'iä- 
rii siajului tinal en ie^siuns kilir.dä neeorsspun2ä^oars. ken- 
iru rs2ul.iais mai dune i ^an2iLior^u1 poaie t'i ou sL'soi äs eîmp 
iar în l^eul lui bs p^ais moni:a u. awplii'ioLior operațional 
eu o rsaohis neZaiivâ âi vsnsionairâ p ;niru eliminarea auiooseila- 
^iilor (ii§. 3.92)

Unsf

Uc-ââ

?iL- 3-92
3. L^k eu ^irislroars
vn all proosâsu oonsiâ în ulrilisarsa prin moâi-

kioarsa oorsspunLâîoars a îvnsiunii âs sliwsn1:aro a șiragului ki- 
nal, kapl: rsaliradil ou aZu^orul pungilor oowanâs^v eu îiriaioars. 
3otisws1v psnîru oowanâa ^irislroarslor sLn1r seljionalrs,âs o 1:snsiu- 
ns propor^ionalL ou ampli^uâinea osoila^isi yi sîni rsalisais ou 
iranLisioars sau oi>7ouii» inis^nais. In ti^. 3»93 ss prssiniâ o 
var' ania âs sotivLL siruoiuralL.

ki«. 3.93
Lsis âs rswaroai Lapiul oâ aevsi proosâsu asigura o viie 

«L âs rsao^is oomparadilL ou trssvan^a reușiși âs aproximativ
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900 - 1000 orr MLI. mioâ âeoîr iroovsn'ba rs r>^30nar ya, sprs âsoss- 
dil-2 O- -lo ^5:' sr^oars .ars por oondrola amj libuâinsa lisoL-
rei osei Abil. oa r'riLio:.rs 36 poats folosi simulian ou-una 
âln soâomsls anrorioars asi§a.-rnuu-ss în aessb woâ o §sma Loarlrs 
1ar§a âs reZlars 2. pubsrii.

4. ou âiviLarsa irioven^si impulsurilor âs exo: rn^is 
Lsis o soksmâ siiaplâ Hl si'ioaos aplioadila iuluror proosâs- 

elor âs sxeiru^is Hi oonsiâ. în âiviLLrsu lrsovsn^si âs oseilLiis 

(^L. 3.94).

ki§. Z.94
^essl sistem asi§urâ o âirismioâ i'oLrlrs murs u pu1:srii, 

singurul âs2uvuubs.^j l'iinâ ucslu oâ lL pu1;sri upropiuis âs vulos.- 
rsu maximâ. apar UHvs.i»s osoilu^ii,tlis.â însâ usssmniiiourivs îu 
wu^jori bursa apliou^illor rstinolo^ioe. In i'iL- 3.9^ ss prss^nrâ 
moâul în ours uo^ionsaLâ âlvirarsa irsovsnlzsi âs osoilu^is asu­
pra ampliruâinil aoosbsia.

a d

kîL- 3.95 a ?i d
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c

?i§. 3.9 > o Hi- â
Lrs2sn^a sodsmslor LÜ.L in structura Zensralroarclo , ps 

lîn§a pouidililra^ils 6s msn^inero a unor parametrii isdnoloLici 
în limilrsls âs variabis impuse âo proossul în oLU2L,ssirs moâLli- 
ialres, osa mai imporiranîL âs ors^isrs a FiLdililra^ii LV svilrîn- 
âu-ss sparZersa Fericelor prin s5soir maZnslrosirriolriv inisnL.

ILa^joricLirsa sodsmslor propuse au un Irimp âs rsao^ie Foarîe
mio, oomparadil cu psrioLâs âs 

6omdi.n3.rvL unor sisirsms
osoila^ie.
R ou Legiune rapiLa împreuna ou

osls mai lenis, ou iririsiourv, 
âs puisri oîi ?i o Fiadiliiaie

asigura Liîi o §Lmâ Foaris lLr^a 
orssouiL L LV.

3. ? Ls<upsrsrea snsrLiei âs auioinâuoiie âin oîmpul 
masneilo Li iransâuoiorului maMsiosirioiiv si uii1i2area si. 
psniru sxoiiLrsL lui.

O paris âin snsrsiL osâaia LV ssîe LouwuiLl;L în oîmpul 
wLAneii.0; în momsnîul i.syi.rii. âin oonâuo^îs ssîs osâLi:â 3.1)î1r 
mi.yoâri.i. msoLni.os, vlsmsn^ului. âs oowulrL^îs oîî yi. oîrouiIrului, 
âs proirso^is IL suprLîsnsîuns unâs vsîs âi.sîpLl:L sud LormL âs 
oLIâurL.

LxpsriwsnlLl r;-L oonsirLiLi: oâ âuoL dlvourea s-ur kues mui 
Isnî, ou o viirerL âs vsriL^îs comparLdi.IL ou viierri, âs âsplisa- 
rs L maselor mLAnvîlos, L^uncl enorsia ooâalL osoil mso inics 
are valori, mai mari. yi. asîtvl c par^s nu mai ssis j-ierâuirâ ri. 
rsoupsrLîL sud kormL Le wiyoart-. O oomu ars mai lonlra nu ss ce 
însL inâioaiL pentru sîazul Final.âsoLrtos.puîersa âisi^adL orvy- 
îs oâa^L ou oreyivrva timpului âs oowuira^i». DaoL însL conc mi- 
îsn^ eu dlooarsa rapiâL a îranLisîorului ss realii-asL ^i s:urir-
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cireuitarSA control^tâ in dimp u cornslor bobinei äe exciteris, 
curentul vs scLâsa pîn: vu" c Lsro Ln tunc^is äs conL tan- 
t äs. ..u 3tä âs I, ^oniv ^sobivEv^^-^rte importanta

â circuitului muZnetic
Durata scurtcircuitului trebuie 
'transitoriu, o valoars âiteritL 
vor ti arâtate ulterior. Lcbsma 
cuporars este xrs2sntatâ în ti§

va ti csâatâ llU.G03.ru mecanice, 
sa tis sZala cu csa 3 regimului 
âs acssta âsterminiriâ tsnowsne ce 
tunchionala 3 circuitului âs rs- 
3.96.

ve tacornancla 
siajului 
tina!

kiL.3.96.
Oircuitul âs oowunâL ssts pus Ln tunc^iuns âs trontul pos­

terior al impulsului âs oowsnâL » stalului tinul. Lovsts ests re^- 
»lisat âintr-un circuit dssculsnt monostadil. vtilisarsa rscuD- 
perârii enersisi ests posibilâ uuwai ou respectarea unor liwi- 
tLri yi anume;

-tara momentului âs ieyirv âin eonäuc^i» sâ nu âspL- 
yeaseL SOZt L
-tactorul âs umplsrs total max. 40A» psw iru o altvrnuii- 
1iü, respectiv 80)t pentru ambele .

üeeuperarva enersiei yi unele aspect» ale utiliaLrii ei sint prs- 
ssntat» in tis. 3.97,3.96,3.99'

?iS ^.97
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;! 3.< 7 L SLZîs prüfen-ds-iL o ;xeiL'äl'Ä. reenxs-
1'31'^ dî L^) Z.5; î !^. ) In . 3- 37 6 SL^S LSSS2^
^xe5tÄb!^ lTU. r7>eL7^LLULLS. euxln^L. 3e paare oi)L -I'VÄ ers^isrsL LM- 

^uu.2.nii oseils^iei Gi miLHvr'Li'SL snprs.I'»^si imxrâsniui äs 
Lnloinäne^ie. In svelayi 1;Imp s-a sviäsn^i tz. sct äsrvs. pnlrer'ii 
adssriri^s âs eâirs s^SZnI Linal eu IVA.

ki§. 3.96
In ti.K. 3.96s eslrs prs2sn1rs.1rL o sxeiiu.1iis kârâ rsenpsrar; 

en ü^k yi onpla1;e. I»â onplnrsa rsenpsrâril s« poLis odss^va 
wsn^Insresl, evn3l:Ln1;L a smpliînâinil( Lis» 3.96 d)!nsL ou äimini-i^- 
ras ânrsisl âs sxoilL^Is Ln ovnäi^ills miozorarii puîsnii sdsoi'- 
dlîs. In Lmdsls sxpsrimvnlrs ss poal:» rswaros yl seLäsnvs sLor^u- 
Inl äs oomn^s.^is s.1 slrs^nlni klns.1.

?Ie. 3.99
In tlL» 3.99 L ssîs poersnLsl; sFsoînI unși nevnxsnâri in- 

vowplsîs olnâ rvLlmnI transi Loäs anîolnâne^Is n tosî Ln^rs- 
i?ux4, Inr Ln 3.9^ d sts2înl nns^. änrm1;s wari as^Iuns 
L slsmsn^nlnl äs «vru?^vlronldnrs. In nossî v»is o» nssIiLvarâ oow- 
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pier proces. I s reeupersre înșir uupâ Lce;L ure ioc o trinsre s 
02C_ÎL : prin scuricrrouiinnen iensiunii od^inuie r.rin stoci 
m-3u s iosiru'il V inve.s.

3-s.u experiwenisr irei mooLliis-tzi äs recupers-rs cnrs se 
âsvLsdsso înire sis prin siemsniul âs scuricircuiiurs, Lossis 
tiinâ ir-ansisior, iirisior ss.u ii2.3.0.

ksniru moâslui eu iranrisror (ti§ 
o dodinâ sev3.r3.LZ. âe rscuxersrs, ovirinsi^

3.100) esis neessarL 
ps M.

Orupul u, k esis monisi peniru proiec^is. împoiriva iensu
nilor invsrss cr rs s.xsr Ln iimpui tunc^ionLrii.OioâL I) esis 0 
âioân rspiââ en ^sis âs orâinui IcK . LeeLsiL se'^
mâ pvaie ii uiii iLsiâ 2.iîi psnirn sxc2.is.ii3 LsimsLz7^câ cîi yi 
psnir»n c<-L siive^iicâ siinL^is în csrs ssie nevesLn ?ncâ un sis^

Uciii2L2?ss iirisioruiui esie o wsieââ. muli ^2.1 s.,npiâ 
constructiv (i'iZ. 3.101) însâ nesssiiâ. respeciLreL eu L i'icis^ 
conâi fiilor iwx,uss Ls.2si d1ocâ.2?ii șistului i'inLl o.^.>0L2?^ s înire 
rupsrsL eonâucrisi iirisiorului se realisesLâ prin înin< rupsrss 
cursniulni. Hrisiorul irsdui e .i tis âs iip nspiâ. 6on. ..ciL i2?e- 
duie tLc.iâ. înninis âs ie^irsL un conâuc1;is s sin^ului iinLl 
rinir-ur. irsn âs impulsuri.

?iL. 3.101

tt.css.siL moâsiiiLie e^is Lplics- 
di1L siîi sxeiia^isi Lsimsiricc 
^îi Gi cslsi simeirice, cL2 în 
c!2.rs scksms irsduis âudlLiâ.

Viilirsr-ss iriucului (tis. 3.102) impune cn ei în i-imu1
2- ^ o -5. sspsr^LLL âs reruper re. LvuniuZui SCCL Lei 2ci. ULS 

ÎI consiiiuie tn.-iul oi r.nie
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uiili2aia Is. sxoiia^ia simo irio tara a mai ti nevoie âs âudia- 
rsa si. Miselli -drsbuis sL tis âs 
i^p rapiâ.
Vliimsis âouâ so^swo sini avania- 
Hoass âaioriiâ simpliiL^ii oonsiruo- 
iivs âar uiiiisarsa lor' ssis iimi- 
iaia in trsoven^â âs iimpui âs dlo- 
oars si âisposiiivelor ssmioonâuo- 
ioars uiiiisaie.

ksoupsrareL snerZisi esis o meioââ aplioabiiâ numai sx- 
oiia^izi in oowuiL^is,aplioaroL si in aossi âomen^u no^Fiinâ 
inoâ szmnaiLia in iiieraiura.

kressn^a eireuiislor âs rsoupsraro in oonsiruo^iL §sns- 
raioarsior ars âropi oonssoin^â, oroZiersa ranâamoniului cs 
iranslsr a snsrZisi, orsZisrsa puisrii maximo âsDiiais sarcinii, 
orsZieroa tiadiiiia^ii siazului tinal Zi osa a W. vn âs2LVLniaz 
ai sotismoi ii oonsiiiuis orsZiersa preșului âs sosi Li oxoiiaio- 
rului ;i nsossiiaisa âs r. uiilisa âisposiiivs ssmioonâuoioars 
ou por 'orman^s âs iiwp t-ario duns, xoniru uliimols âouâ proosâss.

).6. ^.piivLrsL pr-^olrioL L osrosiLrii. LxcriiLivLrs rsLii- 
2Ll;s ou pioss âs proâuo^is inLi^snä

korninâ âo iL nsessi^aisL osroolrLrii sxpsrimsnîLis L Ls- 
nomsnsior ioßLio âs opiiini2LreL proossuiui âo oir^insrs a snsrsi- 
si uiirLsonoro L kosl: proiseiai yi rsLii2Lî un oxeiiLior» mui^i- 
tuno^ionLi iuorinâ in ooinuIrL^is, Li oârui Lspsol; ssnsnLi esis 
pro2SnîLl; in tis. 3.14. Lotrowa s^ruolnrrLiâ osis roâaiâ in ti§. 
3.103.

HoniaHui a kosi rsLli2Li in inirosiws ou pioss Ladrioais 
in HarL, mLHoriiaiea proosässior yi soluțiilor isknios Liinâ o- 
risinals. Ou vl au kosi rsalisais ioaio sxpvrimsniols, mulio 
âin olo oonsiiiuinâ Zi un prilsH âs portoo^ionLrs s siruoiurii 
salo.

LI ars in oompunsrsa sa 4 viaHs tinals iâsniies oare poi 
ki ao^ionais inâopsnâoni ou 11 somnaio âikeriio insâ sinorono. 
LiLHoio poi ti oupiais in paraisi puisroa tiinâ s^ai âisiriduiiâ 
prin oirouiis ou roaohis ns^uiivL. Isnsiunsa wLX2mâ âo aiimsniaro 
po saroinL rv2isiivL osie âs 60 V iar euroniui mâxim âo 15 ps 
oiaH. Lonsiunea âs LiiworiLro ps saroinâ inâuoiivâ sau maZnoio- 
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sirioiivu Aeduis rsâusâ âs lu 022 13 022. ^isrsu âs 1uoru u pii- 
mâ ps siuz ssis âs 100 »V ps o suroinâ muZnsiosirieiivâ luorîi â 
1u o i'rsovsn^ü )0 lclls Zi ps o rs2isisn1jL sobivuisniü âs 3-tl-. 
Luisrsu muximâ âsbiiuiâ âs un siu^j ps o Luroinâ mu^nsioLirio ivâ 
ssis âs 200 N. ?iso3rs siuZ ssis prois^ui I r isnüiuns, oursni Zi 
"iempsruiurL 1u âspâZirsu vulorilor uâmiss.

6u uoesi exoiiuior es poi rsuliLU iouis moâurils âs sxoi- 
iurs,în p1us,iiinâ posibile exoiiursu în 4 '22s Zi âuruis âii'sri- 
is 3 LV oomplsxs I'ormuis âin mai mulis oLpluis msounie, psniru 
s. osrosi3 posibili iui es. âs oonirol 3 irsovs.^si âs rs2on3n^â ms- 
ounios prin proosâss slsoiiios.

Lxoiiuiorul ssis prevâ2ui ou 2 noâuliiâ^i âs obiinsrs 3 
ssmnulului uiil peniru oon rolul siârii âs osoilu^is 3 LV Zi 3- 
nums^âirsoi,âs ps îniuZururss. âs exoiiu^is psniru siursu blooui 
Zi prinir-un ir3nsLorm3ior âs oursni psniru siursu âs oonâuo^is.

Zi ss ns3li26323 PS kroniul snisrior 31 impulsu­
lui âs sxoiiu^is Zi 3>:^ions32â. în moâ âisorsi prin sinoroni23reu 
osoiluiorului xiloi.

LLl' SS NS3Ü2S32Ä aiîi priT proosâsul moâiL°ioârii âuruisi 
.mpulsului âs sxoiiu^is oîi Zi prin uoslu 3l sobr.mbLrii vulorii 
isnsiunii âs ulimsniurs. krimul sisism uohionsurL ruxiâ uvînâ pv- 
sibiliiuisa âs oonirol 3 sm^ liluâinii Lisoârsi semiulisnnunis.

^iîi sisiswului « îi Zi R^k i ss poi impune Zi ulis 
ls^i âs vuriu^is âsoîi msn^insrsu unși vuloni oonsiunis.

knsovsn^u Zi puisrss poi ki siubiliis wsnuul. In oompunsno 
sxisiL un siuz âs rsoupsrsrs ouns posiv ki oomuiui 13 Lisoans 
tinul.

Le^oruionul âs sswnuls Ksnsi»S32â 11 ssmnuls, tnsovsn^u Iri 
poaio ^i ;onirol3iâ uuiomsi pnin sau pouis Ii oomunâuiâ msn 23I 
în 1 ILÜ2 - 90 tcU2. I>ouis L'i sinononi23i Zi âin sxisnion. 
3isismu1 âs proiso^is la supnuounsni ao^ions32â dloeînâ pnin s< m- 
N3lu1 âs oowsnââ sisLui în euuLâ. kroiso^iu 1u ismpsnuiunu ss 
ns3li2SL2â prin âsouplr-0SL surssi âs alimsn urs.

^ossi woisl âs exoiiuior oksrâ posib.1iiL^i 1ur^i âs si - 
âiu LsupnL oomporiârii LV !n âilsriis siiuu^ii oui Zi ; ^-niru i -s- 
iurs3 unor isbnoloAii. krin ouplursL în psrulsl r wsi / 2lior s- 
iu^js tinule puisrsu âs sxoiiuhis ss pouis mâri oorsspun^Lior.

In rsLli23rsn exeiiaioarslor în eowuia^is psniru e-oopuri 
isbnolo^ios s-Lu ooniursi mai mulis oriisrii âinirs oare mai im-
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portante sînt,raportul performant« - preț de cost,precum Gi u- 
tilisarsa în exclusivitate a producției inferus âs piese.

ksntru obținerea mai multor variante de sxcitatoars este 
avantajos sa se recurgă la construirea modularâZi tipiLatâ s pâr­
tilor componente de U2 general. vn prim exemplu în acest se^s îl 
constituie slabul fin-,.1 împreuna cu circiitels de proiecție. 3in- 
gurul sta^j care nu poate fi supus tipisâiii este siajul pentru sx> 
tragerea semnalului de control a stării es oscilație a LV.

3cb^msls kâF Lâk nu trebuie sâ lipsească din nici o for- 
mulâ structuralâ de excitator, ele contribuind atît la creșterea 
fiabilității cît tzi in rsaliLarsa optimului funcțional.

In fig. 3.164 se prezintă scbsma structuralâ a unui sxci- 
tstor simplu ^i ieftin cu performante foarte dune lucrînd în modul 
asimetric. ?recventâ de lucru '_3 - 30 IcL , putere 0 - 190 V cu o 
impsdantâ op Lima de 3K .

?ig. 3.104
In casu! în care stalul final este sctiipat cu tranristoare 

31)2? puterea maximâ debitata poate crsyts pînâ la 200 W. 0a sursâ 
de curent continuu se foloseyts un bloc exterior care poate asi­
gura tensiuni de 30 - 60 V la curentii maximi absorbiți. Lrstul 
de cost al generatorului este de aproximaüiv 19.000 lei.

In cele ce urwsarâ se prerintâ o sintesâ a rsLultstslor vs- 
rificats yi experimentate de autor pentru principalele pârti com­
ponente ale unui excitator.

LtaH final:
1. Lubbloc modular pentru excitatis asimstricâ
2. Labbloouri modulare pentru excitatis simetrică
3^ Subbloouri modulare pentra excitație complexă cu patru 

canale independente.
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kroiseh: s:

1. Lsnk.'u sk2zul kin2l: eu27sni, ksnsiuns, ismps272l ^272.,
2. Osne^2lâ - si§u272n-tzL ku2id2.IL
). Lenk 12. ks2?ikä - proiso^is iu âspâ?i2762 unei nmpliiu-

âini iimiiâ 3. -seil2^isi.
0ens272d )27UI xiloi:
1. Lxeit2^is 2sim6ii7ioL eu k2eko27 âs umxl6i76 kok2l
2. Lxeii2^is simsiricrä eu un kLekor» âs umx>1s27s kix äs ^0^
Z. LxoikL^is simsir-ieL eu kLeioi* äs umpises 270§l2diI îni27e

ZA - psnii'U kisv227s ssmiLiisiTULukL
4. Lxeiî2^is eomplsxä Q227S inel', âs kvsks TnoâLlikâ^ils 

2nîs27i0227S eu posididii3is2 2e^ion227Ü simulînne ^i inâsxsnâsn!6 
2 4 e2N2ls.

LkL^j äS 27SeuxS27227S:
I. Ou i272N2iskO27
2. Ou ki27is 1:02276 272piä6.
Zurss äs 2ÜMSN 1:2276:
1. 3k2diIi22l:L QU k272N2is 1:02276 1 sn1:27u 6^2^jsls äs SSWN2I

(mieL puksrs)
2. kkss1:2diIi22l:L tzi Q6QS§l2dil2 psr2k27u sî2Z6 kiri2ls
). Isss1:2dili22l:2 yi 27s ^l2diIL M!.nu2l
4. 3i2dili22lrä ^i rs^lLdilL eu tzi27isiog27s.
Ll0QU27i äs SXk272§S27S 2 SSW22luI^i u1:i1 ?sks27ik027 I2 si: 2762

äs osoil2^is 2 LU.'
1. M QUpl2i MSQ222i0 QU LU
2. l2Lkâyu27227s spsoialü xsniru sviäsr2^is27S2 osoil2^isi SU 
z. Ukili222762 mä27iwil027 rsklsvkuks 12 d027r2sIs dodiusi cl.6

sxeik2^is: ksusiuus, QU27SN1;.

- SU d2isi2^j îu t>svsnhâ Q0M2nâ2l: P27iu îcîisiuns.

I. 6u 27S^il2S27S în ^iwp k2^L äs 1222 ozt
2. Ou 276^iri627S k2^L äs k22S 25^
). 6OMP227227S2 eu o ^SQsiune SON! variîâ îri 272PO27^ eu »wxli- 

1:uäins2 oseil2^isi.
üäL.'
1. Ou 3edimd22762 kLLSi
2. 3edimd227S2 âu272îsi iwpulsuiu äs sxcriks^is
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Z. Ou iirisioars 
4. Ou âivi2arsa Frsovsn^si âs osoila^is.

Oonolusii
Opiimisarsa obținerii snsrZisi ulirasonors în soopuri isb- 

,nolo^ies ssie o ao^iuns oomplsxâ âsisrminaiL âs mai mul^i Faoiori 
âspin2înâ âs iipul sLoiiaiorului , âe moâul âs sxoiiahis, 
âs LV, prsoum Zi âs paramsirii isbnolo§ioi impuri unui anumii pro- 
oss. viilisarsa oomuia^isi în §snsraisa ulirasunsielor oa o posi- 
biliiais âs opiimi2ars riâioa problsms spsciFios în ioais oomparii?- 
msnILs landului snsrssiio inisrpus înirs s^rsa âs snsrZis primara 
yi sona isbnoloZioâ. Lxoiiaioarsls luorînâ în oomuia^is : s oarao- 
isri2sa2â prin simpliiais, robusislis ?i pre^ âs sosi rsâus, prin 
uiilisarsa 1a maximum a posibiliiacilor âisposiiivslor semioon- 
âuoioars. Relația snsr§siioâ âinirs impulsul âs sxoiia^is ^i M 
aFlai în siars âs osoila^is s-a oonorsÜ2Li prin sxisisn^a oslor 
öouL moâuri Funâamsnials âs sxoiiars, asimsirio respsoiiv simsirio, 
^isoars âin aossisa ou oaraoisrisiio: ls, ävania^sls yi âesavania- 
^sls sals.

Lroblsmslz osls mai âiFioils care su irebuii rssolvais în 
rvlahia sxoiiaior - LV au Fosi ls§aiL âs a snlzinsrsa iransisiorului 
Final la luaiia âs saiura^is»inâiFsrsni âe valoarsa oursniului yi 
rsalisarsa unui rs§iw âs blooars oîi aai rapiâ însâ FLrâ a psriolL 
ia siAuran^a sossiuia.

3-a âswonsirai oL solioiiLrils la blooars âspinâ Foaris 
wuli âs Fara osoila^isi M yi poi Fi âiminuais prin oirouiis sps- 
oials âs proisoliis la supraisnsiuns^âar yi prin msioâs âs rsoups- 
rars, oas în oars o marș paris âin snsr§ia,ears s-ar Fi pisrâui, 
ssiv osâaiâ în ooniinuars osoila^isi msoanios.

?L2L impulsului âs sxoiiatzis în rapori ou osoilahia M ssis 
un Faoior âsossdii âs iwporiani rl irsnsFsrului snsrssiio; ooniro^ 
Iul Fassi prin sisismul rsa.issi în mai mulis varianis oons- 
iruoiivs, oonsiiiuis un proosâvu wa^or âs opiimiears. Lobswsls 
k^^rsalisais în oomuia^is-âiFsrâ sssn^ial Ls osls 5n rs^im si- 
nusoiâal ao^ioninâ âisorsi prin impulsuri âs sinor<aisars, Fiinâ 
muli mai prseiss yi mai siadils în Funo^ionarv.

kolosirsa oomuia^isi oFsrâ posibiliiaisa rsalisârii unor 
visisws ou ao^iuns rapiâL oars au posibiliiaisa oonirolLrii 
ampliiuâinii FisoLrsi osoila^ii, Fapi âsossbii Ls iwporiani !n 
orsyisr^a Fiabiliiü^ii Foriislor ^unoliionînâ *în Lol". voîarsa
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gon» rotorului ou LouS tipuri ä» ropiä prsou» yi ou tiri- 
stooro, o/srk o Lo putori oontroloto Losrto mors».

Iu Lnodoioro o» ponto oonoluâ» oL oorootSrilo ?L roo 

IIsLrll» xruoîLoo ou oîlu» odLooîLvu! opîlwlLS^II, o^orluâ Iu 
uooL»y AooLdLLLîuîO» ro»IL»LrIL. unor e»^sr»îo»ro porcos- 
^lonâîv ou plooo Lo xrovonIsn^L InLlL»uL yl o^ xorLorwsn^o 
rLLLo»îo.
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4. 0LR0ÜI4RI 43VRR4 RL4I^L4RII VL 4R4R4IM4 RLMRV 

IVLNIHFI04R1r!4 VIN4LLIO4 4 VNOR R4R4LLLMII 04R440ILLI3II0I 41 8I.Q- 
OVRIIX)R VIä?R430NIVL IN LOOkvI. IN8M4I4IIRII kLKF0äML80R LORI- 
^LWNILIOR ILM0IO3IVL 34V 40LI4 41. 0^INI2LRII MOR WM01OKII.

Imduaatrayirsa xsrLormaL^sIor sstilxLMSQ^sIor 1;stiüolo- 

^iss IQ La2a croas^ruQ^Iva sau La ssa a Uîl1l2âiil lor sshs QSLl^- 

IQQÎ1; IsAL^a da suQoaHrsrsa ^araLslirilor ü.v. ^vläsayisrsa aoss^ora 
la^r-ua moâ xrssls Hl raxiä ss xoalrs lass muval su. axarakma sxs- 

Qlalî2a1;â. LLsIroâsls läsa^ILIoLi?!! âlasMlos sLu^ ^ra^alrs La lî^sra- 
^ura âs sxsoiall^aîrs Ia ua ru.vsl mai wul^ vsorsîiîcr, in ^ara noasta 

asliinâ semnalata LasL o i>sali2ars xraat-isa âs iâsa'dilioLi's sxxs- 

iIw6Qr,LlL a 8.V. I7I,ISU3U,N9U54I,l bZl,I57I.

Lâv^oâa âs iâsairilisa^s sxxusa sstrs esa k^Ltisa, aosas^a 
IliLâ suklolsQ^L ^SQvru. Qssssi^atzlls xrss^Ies al ssros1.Li?ii, ^roâu- 
osrîi HÎ sxxloa^âilâ sorsolrs a 8.V. Ia ulvslul. uavr xsrlorwan^L 
su^srioai's. ^ssiayl. msrvââ x>oavs ki u1rIIL.2a1;L yî xea-dru Ox^Iwi2arsa 
uaor ^sliaoIoClI.

4.1. 0LR0LL4R^4 VINE04 4 VIQOMIIOR VIHR430NI0L, 
R4R4LLLMII 0^R0LI4II, IlkvRI VL 3LE4IL VII8I24IÜ.

3sksLL IvCloa a ssres^Li?Ii âlLLLioo eoas^a La axlioai-sa 

uasl sxsl^ayll SQsrLS^ÎQS sist,6orulu.1 yl LarsCls^rLi'SL râsxuLsuIuI. 

.4.1.

Exciistis sisie^ ^âspuns
ki§.4.1.
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^shs lw^or dUNH os oxelLNyla sä lls äs LHL Ndlluidl. IN- 

olh räs^uQsnl ss oorss^ unl.l n^osollä^llor ^rso^iss >u?wo.rlds. ä'rln 

ruSMNs SS inossroü. o sLLlLiLrs L ^srsLs^i'ilor' Lisu. 2^ärll o. . 

oais sä oorssxunââ uns! nnLualls osrlnys ^-rnodlos lo^ls äs oon->>.iu 
lrSL, rS^l^rSL SSS NLlll2LISL Iul»

O oonâlyls lwxorhsnh^ 3. aoylunll do ldonlllloui o 3^1.1- 
0Lds unul loh âo slswsnhs 3UU oâlar LSU^ra unulu uln§ur, 02 ds Ui<>n-- 
ylnsrou oonshunhä dl. huluror ^urumsdillor Ldudlllyl lnl^lul j.)2 

d0d,Lu ^d-rlouâ.-. sx^srlmonlulil ou <-xosi)^lL osloi ours lso oulsodol 
SLuululul. ksniru^slM^lllle^rsu läsnhllloLrll.müsur urlls 2d l'uo 
in vulorl rslsdivs', oslo Ln vulorl adsoluhs wulh mnl oo^ol^xo, sfec- 
Luînâu-2S NLUüLl Lhunol ounä 62<,0 slrloh N6os3L.r» 

luoNlllloUiLÄ 26 x>0UL<- I'Sall2S. soll ou ssmnulö !'! . 

äloo oLh Hl ou ssmnuls u^srloälos. In. oxxsrlmsnlorl 2-3U. iNo^i'.S'l' 

Llilldolo cipiirl âs LSMQslo, oslo ^orioâloo âovsoi.näli-26 ma.l i)OLiI- 
vlLo ^oulru s rsLll2â o s^srdi.hu.i'L â6 lâsndî^lL ^1'0. Oroxl uollniols 
^orloäloo s-su. u.hlll2sd lmpu.l2u?l äi>oxh2n§tiluldl.ro äs Lsnsilins oll 

liQll oln xarLMshrll moä>ilLyl äu^)ä o 1SZ6 âs vsrls^ls llnlär^, 

sossh moâ âs sxolhsrs l'llnä läenllo ou osl sdill^âh în 6xolh3l(ui.r»e-

ls oxrs 1u.orss2S>. în oowuh^hls.os äsossdlrsL eä d>.o62höL âln ui^ä 
su aoslstzl xsrsmshrll oonslsnyl. .^xolhsros. x»odrhs li ^äouln LlmoLr^e 

2LU LSiLELIiS ou. UQ lso^or 1s UUl-l^l'S ln^rs - ^o,ä PSN^IU. llsosrs 

SSL lsldsrnunlä. Inhsri-i sduiSL rîspuLsulul Lu vsâsrsu läsni llles2-!- 

26 lsos ls nlvsl Zrs^io äso ».rs rs 2.06dl-Hs 26 oonslâsrâ oorlds^unl. 
Lo^rs soo^urHor ^roxuss.

^sndru o odl.iu.oL ^ri.^3rd old Lxl oo^^ls L >. li. Z.U. so u.^ i 
llsss2.!. Lrsl oadsCsrll äs. sculQ rls äs i>roon 21 2NLdu. r

- âs <.l^> "^." ou L.ou ä- ..ls in lr^ov^lr^a
- äs Lix '2 ' ou i oâild ^ls în dM^llLuä^ne

- äs Ll^) "0 ' ou i.ioäu.1<-dl6 ln ^iü>.d2v

-diunilu.1 äs dlp"/" «.-2ld i's^rs2onLdlL 1. 5s rncxätL-
^«-rloulu, i'os^soLlv l'i.sovsn^L lla^ul^urllor iS 6X2Î.L !0,..i SS 

^-^2Ll2di2^ 00N2d ^nhs l'^odorl . dl LUi^lsrs Hl n.ill U.älNS3 li-:^d.l. o I d
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- Lmvliduăins o î
- i/SL^or äe umplere 1' -- /l'^ ( -o )
- vlds?,2 äs vsrikhis s ^rlosäsl , 1» 

- '.sir-.Ls unui drsv äs i':, pulsuri 1?..

eis

- o-.'UL-- IQtzre ävuä USLUUls äs exci ' ^I?s 1, ' )
i SI?! oä eiLsdsü v?s;ulu- äs 1! pu^ sui'i ,

5uei.Oisn1; äs i^srs veu^vu eâ säsi'Als osäsv - iu
ä-, dix sä
äiiapul u' u.i ks-

Isio^ 8 . Lis ä^s^.-. sdx co-.-x^sv j ^uä IS spL,rlu . ^vs« c/e
Ii„ i I;, cj LsI LLt 5l§0LI'i7 »X:.:Iors 1 s SS 2USSL-!)Ü Lu <^vu<^L^i1
iciitzä^Ik I,isu1ii^s.

^Slii.i'u s oä^Ius Luids cis^slii L>i suidslc i äs r'Ss-
j'UUL, v.Ls^- ^ äs VLiric L> psirodLc i 6^sov1^ Lis
SU«, US misä, O'^USÜI'U«. I.V "!-ö2 Äd^.r-S äs iäsu^I Miosi s oLers :>u .läll. - 
vsd s L!' U0k I v»Io. '- 2. ci.!'s L» «-vssLsi-^ iu äuaedis äe sc.iptt-
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L^âulLU^.'i. l >.uui o . u Iui: uliului 5:.OU^lQLnâU-.'.S 

eou^c,^,.De I'u^u âo ^xel<,^ Hi ue-.oi'ul uo i^.^x ,;v.i.v
O ^I'U^U .

Ij-7l i^j-U-colis1a5i1 ><^>1 
laouui^u^ < uu^^u eonciue^io-I i'Lor.

â-- uu^I^L-e, UtSL^lQluUU-UU eoUü»^uudu L'uLâs âs H»1 LMpIi-
^uuiuou iiai-uloului.

.'»lirmu^-Iilo Iu I^F^c-urî eu ^i'IocHoi ^^.-u irsrvLlui âs 

îm^uluuri Hi ou vil nu ue v^oiuî^Iu u mui'imii moU! u^.- . .. sî«as- 

Iul âo Lii) '2^ ' UÎQ^ vul^bll^ : I xr^u^^i u sollluulole " ' Wtzs-.
^>oeiiv "6".

Ovsausos v.^. ^ ou cu u^^-v.u: u-d L»uu u^ euleul.^ as

.ULull'il 2S Iwnun ^)U^tc,L^u -r Oc^I. luo uu I cLPULL OO.'OOU 

evuui' eu u^uru^ur a -tu I.10U Iile U'o .> ., oi^-rv po .loulilulou SvIiiNdA- 
rii Iu IlQlLs Is^i 2- i c. / russior ,E00u.

Oluirs rl. U'lmllu UÖ 1'^L^'UUL eou !LuI Iia^oc^WA-^â
U3lu oLsilu^iu iuie^uul . <u u uue,e ul^ ü. .. ,

LiQU^>>iâuI^ uue^1â îlLUli^ ,1 . SVQSi-

âur.lu uriL^i-u i-eLit'u <Kl^..l...l sli,o.5 u<».. sv ll sn^i^iu -u i-he- 
I'OU c. !^IIu.

O LII c 0tK7ü..s, vL.c Li. u . L eui^.âtlol ue e ..'. ..L 
i/I>. I^,^uc,u p.l.vSi/su e^u.5. ^ul. , u -o- iu e .^ul LQDTâ —
U«.- . .ri, 1,0! O I.'i ^7lU0 A . ^ .. . ...
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I^in xre1u.Qi.-^c.' ^SnIiQS,3.unIi(iQS nun SlSS^rie^ n 

NSSL^OI' Llriuii LS ^o-k Odi/INS VSiin^Ii nlS ni^oi- äli'imi IN i'^-tu:- 

tzln (tv IrSSVSN^, L^^IicnNiQS LLU. N U.I .,.
0 eoQdihiS Iia^o^i-nnlä iQ^NLn QiinrninSii SLdS cis- S Asus« 

im^nlLnii clS sxoiiLi?« SN ^3.1'LMS^ii LOQ^nrndi.!^. SU. SSÎ IliS L.S 
IQ rs^lwurlls QS^LniS LLu. io^^bcdn clS LU.Q0^i0QÄ.^.'S L Z.u.

Dinars LnriiuiiS LSSNQo^i'S äv rnL^nnu nie ^i.L^«mnIuI 
CLLS polr LI LÜHL^S ui^SSir 1-S ^1)^: u.<>n^2. (iS ISNLL'S - m I.!ir7Sl - 
S. S.IlQSlQ^, IQ VNlolI SSlnIIVS In I'UQSi,iS SS iL'SSVSN^â, LMpIÎ- 

l,N(llQS 2 NU. NNI3.L^ LS ^-0(. ^SNyIONN;
- Ilioclnlnl i^S(Lnn^Si
- ^-ULSrQN Q OUL N.II^ (^Ä
- ^NSSI'S^ nl^IIn ^..1 c Iv-I'.i^ NNSI.S

I» »
0 LSl'Io .äS ..N^S IU N?,^I SNi2 LI' Li -tl NS osliisis,

Ir^SVSQ^N NS I>6^SQSQ^ < i,Q. LS 1>V^ âSânSL ^1 isl 0 xriQ
NQLÜLL ^I-Ll'lSSiSi?. O..Q S-lS ^Sl (.I^Nli NS LSMQ^iS prSSSQîsIS 
SSl LNl S2^ - LSI N S SN^SoS^?in ^-V" , S.S0L^> SS LoIOSirSL
I.NÎ OlSL'S SSlS t?.Li lLN^. (,S (Ul' i II -^OilS. In . . SS^SuI ÜS ILSN^I- 
ÜSSI'S SQ O^ÎLSDS Sili S.llNS_.SlS S^'S IlSL^^.n>,U, LLZ>Ii^V.äiQSQ 
LSS 6n^nt,n LÎQ-K VÄSlSL! u,, Q I. !. .IIS m 1'Iui SS^. In oLrsoisrissL- 
LN SUll - OQLlclSrnlS ,1 i.oi II -Sui^lL S S.. iS 0 wLSQr«
in SS In-Iü oi->i,iQin^n-.>S -U -S^.-I MSN ..L.t^iii DîlrL0îsristisi
în I'U-NS^- S iS NQ NQ(S.I^ pLrsmsiru.
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o o lupi UI 5 2 o o- i o .â I ooti^îO oucu. il'u s 7 6 I !^ i^i !,
iussdi. ^osi-s uins^ioo - ui o ' ,i ui Orsoouio

^psrsduir- âs i.sso^liosus SUOs issii^so.i liu 0.12? os.u?s 
seâskrsi ^sosrsis âs sxoiisror 505 n os .' , iul 5.

In i'ii'Ui-s d:ris SXPULS o :'0U6 s oi.-loOl.u I'S is
s sossi is.

U6U<-. ?.'d or u I ouiqu I .'io 2 .!^ i ..-or.i 5.o .r .> «5^5. -r s
suri âs iuiftu iZuri . ui. . iu io- r. i- in i'i.il'- i-v oLu: - în
QS )l .^i u'l ^,1. 00'1^"- 7 e' I . --: S' L'-- 1'.- '
n-i l Q 5?1.:s^. ic .

! ioc ui ;>scr'. ou sx'rs^»r-o- 5;f oâ i . ui uî
PILI .-VUI.S -QS' t,uis âi u 1- :5 !o . u.uo o i^ o
r»? v iui o..r.iu sos ou o . i i

^1 i n rs iii

! --^io.-.- !
. . :) i. O - I OU

.U- >0 .

i. 20 oi 06 25.! O o -io U2U
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Zurss 6s dsnsiuns sdsdili2sds. psndru pudsri pinn ls L>o Ä 
ssds rsâliL^hâ ou dr^nsisdosrs; pssds sosssdä vslosrs ss udilisss- 
2L dirisdosrsls.

I.looul psndru prsluorsrss ssmnslului udil ssds dssdinsd od^i 
nsrii unor mürimi dsrivsds oontzinind Lu sdruodurs lor oirouids 6s 
insumsrs Hi inmul^irs ssu 6s slds osdsZorii.

llsrosdorul 6s Irsovsn-YL ssds dssdinsd indioarii dirsod ps 
spsrsdsls 6s rsdsrs ZrsLioL Hi inrs§isdrsrs s posi^isi oorsspun- 
2udosrs unsi snumids Lrsovsnds. Vslosrss sossdsis ss oidsyds ou 
sudorul unui Lrsovsntzmsdru oiLrio.

k^srosdorul 'posds ssrvi Hi ls oslibrsrss in Lrsovsntzs s 
sorsnului osoilosoopului.

^psrsdurs psndru rsdsrs Hi inrs^isdrsrs ZrsIioL ssds dsski- 
nsds visuslissrii vsris^isi unor x^rsmslrri yi wsworLrii soss^ors. 
In suboLpitzoIsls nrma1;osrs sint: xrs2snî:3t:s 6s1:slistz Mr^ils ovL- 
xonsntzs sls sodsmsi sdruotznrsls.

^-.2.1. Lxoids^is

Lxsitrs^is ss ^sos on sds^T ^insls in ooomdshis on impulsu­
ri 6rsp1run§kiulsrs 6s bsnsiuns, oLrors li ss impun snumitrs lsgi 
6s vsris^is 3 vsrisbilslor ?i psrsmsvrilor srLlisds in sudospi^o- 
lul 4.l.

^xoitzs^is postis ^i LLoutzs SHS oum s-s srstzsd, simsirrio ssu 
^simstzrio, mo6slin6 LosLs modurils ds luoru sls sxoi-dsdosrsior 
in oomudu^is. ?sn1;ru rsslissrss sxeitzs^isi sims^rios sintz nsossu- 
rs douL osnsls indspsndsnds ds ls gsnsrstrorul dv ssmnsls ds idsn- 
Liliosrs pins ls stzs^ul Linsl. LdsZul Linsl xsndru Lisosrs osnsl 
sstzs oonsLiLuid din unul ssu msi mulds sds^js Linsls slsmsndsrs 
V1pi2svs prsLsntrs^s in sudospi1:o1ul in Luncr^is ds pudsrss 
ds sxoibshis osrs ss impuns. InLL.yursrss ds sxoilrs^is in os2Ul in 
eur^- nu sstzs ds^s inolusä in oonsiruo^is L.v. ss1;s 0 iniLyursrs 
spseisl 0onLso^ionstza ou msi mulds priss psntzru sdsptzsrs Hi ou 
posidilitzsLss ouplsrii »'âpiLâs ls drsnsduodorul ms^nsdosdriodiv 
si:udisd.
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dl)is vsossdirs ds 3XQ 1131)032? 3 Is ds 32 IsdQOlo^iQ 

Q-Is 1>S31)13 idSQ^iÜQ31S 1L1)3Q QL 1SQ3ÎU21S3 de 3liMSQi31S 33 

113 3l)3dili^3i3 3V1Qd o V3lv31S Q0Q3i3QiL, 33Q 13.3v3Q.21Qd QQSi 

LQLlüid^ Is^i ds V31Î3^is ÎMV33S 1)2?QQS33l idöQÜÜQ 32?ii.

Ilü1)3l33lil^ dS SXQÜ313 QQI'S3^)3Q21Qd LQUIL dlQ 311)21

Is 33 3SE3ls v1S26Qi33S IQ^LLI-ii olu.1 4-.I. 31QV 2?S3ii23iS ÎQ 

03231 ''3." 1)1 ÎQ MvdvIilSL 3iEll5LQ.L L l5iLix>iIl.0I? 3S QOQdvQ^IS Hl 

vl0Q316, IQ QL2QI "ö" 1)1ÎQ IIOdlllLISL ISQ3iLQÎi 3^^11123^2 

1-SQllQ LliLvQlLISL SlL^LlLi lÎQLl, 131 IQ QL2QI "0" 1>2'ÎQ MOdQ- 

ILISL IIL^ilQI dL QOQdvQ^il HÎ 1)33VlL16L QVQSDLQiL 3 1>32?i03vSi.

I'SQilQ vi nimiis dOQL ilpLli ds 6XQÜL1S 33is QSQS- 

2313 Q31-I31S3 QQSi VQtlSLS VSQLlQ ^331513163 QOQ31)3Q153 3

1'3231, 3 ^U.QQ1 QIQd 32633^3 SSitz Q6Q6332?.
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. 2 . Qsasrar -a seiünalslor ^sabru. iäSQbi^ioars 

^sai^ru. C^asrarsa unor ssmaals âe iâsabii'ioai s äs 

rival oslor ^rsLSarabs Lu LiZ.^.2 3-a xroisobab di vsriiioab 
eXO^ri^LQial O 30bsma 3. oärsi 3VI'U.0bara 63bs V^S^SQVaba In ri^. 
'>. 6

Ososraboral xroi-riaLis 63bs ionaab äiabr-an 
oiroaib ?ll iabsCr^ äia oars se ariliLsasa osoilaboral ooabro- 
lar ia boQSiu.Q.s, oars ^>oabs oaoila oa o ^rsovsntza iixa saa ou. 

o Irsovsa^ä liQiar variabila, i-ro^oryioQalä ou. bsQsiuQsa äs 

ooiaanââ171l

^oäa /4.1/

^sQsiaails äs isyirs als oiroaibulai kll- äs 

iorwa ärsx>ban^bia1ara yi Hun^üutv». - aoyioQSL2L an oiroaib 
^enr,ra iixarsa 1'aocoru.iu.i äs am^lsrs âin oars rsLalba arma- 
^oarsls 3sQQa1s:

- xsabru. irsovsQywsbru
- i-sabru oaQalsis âs sxoiba^is oa un iaobor äs am^isrs 

variabil iQbrs - ^oAL x>sabr»L ^isoars sswialb^rQan^/, 
oars 36 msQ^iQS ooQsbLQb inâi^srsQb âs valoarea irso- 
vsa^si äs osoila^is

- iMpalsari ^sabra oiroaibal äs SLbraEsrs a sswualalai 
abil. Qsossar ^sabra dlooarsa sra^yiilor äs LSQsiaLS 
äaborads aaroiabaoyisi 3aa LSQbru albW xrslaorari äs
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ssmaal. ^QSSk Lwx>uls S3l)S sLcUS.1: LmsäLal; âapâ. Lmpal-

LU.I âs QoaâUQyLs tzL âs aSSLSal ^rsdais sa 56 ZLssaSoâ 
QU aoss^sa La^r-ua raxor^ â6 âu^L^â ooas^aa^, LaäL- 
lsrsal; äs ^isavsay^.
la LL§.^.7. ss prsLialrü woäal La oLu?s ss odtzLa ssmaa- 

Isls saamsra^s mal sas psnt^u csnLlul 1.

^pl-l-^I- psnl^u canalul 1

_________________________ _____________ I psntfutfs^vsnlmslfu 

---------n,v> comp.1 ^0^,1 
-------- jNrvsl comp 2

Impuls sxcitcre canal 1 
----------------- »1

u
I Impuls placans canyl 2

------------- l-I----------------------------------------»->-------------------- 1 '^.L.7
ksa^ra osaalal 2 Impalsa^LIs yi ssmaalsls 36 odyLa

^ria âudlâ oowparars a Qslsilsl^s ssmlal^sraaatzs s. ^sasiaaLL

^i'Laa^äLalais.
LsasLaasa âs oowaaââ a OLI vrovLas ILs âs la aa 

.. Lbnsra^or äs Irsasiaas ILaiar vsu?Lad..Iä, 

"äLai,s äs ^srsslrraa" , ^1s äLa dass âs ^Lwp s spLu?s^uIai ät- 
rsprvLsa^ars s^sl'LoL. la prlwal aas ss^rs asssssu? Hl aa Impuls 
äs slasroalLsrs s spsrslrurll äs rsprs2sa^su?s ers^Ioä.

OsML äs ^rsOVsatzs s ssLaalaluI âs lâsalrâ^iQars vo- 

dalal: sslis LoiWs^L âla âouâ Lrsphs âs Is 2 LÜ2 - 2o Lll2 ^1 äs 
la LÜ2 - Ho LÜ2, oa posldlll^a^sL alsssril aaai äowsala oa 
âimsasiaaîls â > I Lîr prialrr-o "lapâ äs ^rsovsatzL". 

^Qss^ âowsalu. poalrs Ii plasai La orios paaol; s âs IrsQvsa

L>sa1rra a odyias ssmaalsls âs LâsalrL^loLrs prs2sat;L^s La 
LL^.^-Z , ^sasiaasa âs oowaaââ ILaLar va^LadLIL ss apILoa s^a- 

îjalaL âs sliLsalrars s^adLIl2Ll: a sva^sloi- ^Laals.
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ksmvra a odtzime S6mmai«^e66 iäSm^i^ieare xr626m^a^6 

im ii8.4.4 rsmsiamoa 66 oomamäa liniar variabila LS axlisa 
anal dloe äs LSNSr-rre al eärai bix a iosb xrö26nbab Lu oa^ibo - 
lal Z.Z , iiinä xarba oom^onSmba a so6SM6i ZanSralS a sxeiba- 
boralai.

4.2. Z üxbra^sraa Hi orelaorarea mărimilor abils

06L mal im^orianba marims oara bradaie Svi66Q^iaba 

6Lbo avolayia IQ bim^) a oseilayiSi inbr6Zalai L.LL. saa a unor 
2>âd6 6im braaoal ânor^abio albraLonie. Llskoâsls 66 2xdra§6r6 
Hi xralaeraro mi âi^6râ walb 66 esl6 ^r626Lbabs in sabeaiiibolal 

).L.l.
Un al^ ^>1006666 63bS abili2ar6L bra6aoboar6lor L^)6- 

eiali2Lb6, 66 xr6i6rin^L xanbrn aooSl6ra^ii, MOLbabS eoniorm 
in6ioa^ii1or 6in 1ib6rabara âs L^sOÎLlitrL'trs xS ^rassiil LQULvio, 
1^6 LLâlQ^S, ^is 20QL ^stuLolo^icra. ^LLLslr.1 Ls^oââ I)6rwi1r6 
L^Lr LLsui?Ll;c)ri in valoni rsla^lvs <rLlr Hi Ln valori absol^^s. 

glisarea bi 6sHi oivrâ rs26l1;a1rS ma'- ^»rsaiss. SLl;s 
wuir mai QOL^isiroLrs, Irra^ae^or^i rssx>s<r1rivi iiinâ xroourayi 

âin import. 3smQai6i âs iâsL^i^loLirs xoalrc avza aossaHi irso- 

vSQ^a oa osa 6s osoiiatzis sau xoaliS ?i 6L S6dm6li!ixl6 al aooLlL 

oa2 sviâsLtzia'd yi im ^rine^lonarea Loksmsi 06 äivlrarea 5rse 

VOT^LI. Im Loss^r QL2 36 odtziLS 6Q râsx6N3 im iQ^arvalui 6iQ- 

i.rs 6xoi1rayii mai âirselr iS^Ll: âs sali^ayiis ll'.IL. âssaraos im 
aoSL^ iQ^srvai oaoiiayia ara 6Q oaras^sr lider âsaiaLsai mai 
malror x>6rioaâ6.

krsI^erarSL Lamnaiuiai 6dii ss rsaIi26L2â alric ^)66^r 
odyiQvrsa amor mărimi xrimar6 oi1r Hi HSLlrra esiS 3SQ6mâar6 

(âsriva^S 6ia assaLda). krsS^m^iaâ ea LsmQLiai a^il a ^osl; 
SxiraL Hi ^>1a3av ia am xo^sLYiai 66 r6L6rim^« eoavSaadil ^oa^ru 
od^iQsrea amor mărimi ^vo^oryiomaiS ea sm^iiiaâimSa osoilayiai 
Laa ea M^srsL ms6ie eomaama^a simi; meeeLare oireaiirâeioO^riee 

ea Le6ema Lemeralâ âim iix.^.L
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Hmpliluâiae 
oscilație

Uiot^s

r'i^.^.b

Ili oasal oinâ âorim sa odyinsm oa mărime vai.osftzLmeâi?.
a oaderii oonsamads, oiroaidal dredais sa aids sdraodara 02 Ln

Ia 0SLaI oinâ osoila^iils ss ^roâao Io äomeniul liniar 

indre xaderea adila di amxlidaâinea osoila^iei sxisda o relație 
âs ^roxoryionalidads. Ia aossd oar ^rrin oiroaids aâsovads ^»en^ra 
moâ..-larea operațiilor madsmadios esds posibila rsâarsa oardei 
r an iamendalui rsladiv.

tandra oa pa^srsa abila si lis proporționala oa 
amplibaâinea osoilayisi ssbs Qeoesar os. ssroioL ureosoios a d. 1. 
s^ i'is oonsdsads, soessda ioderveoinâ ia Normala âs cocssponikfit 1 
s siuplidadioii cu i-aver« avils.

^.2.^ Llaroadoral âs Ireoveays
Oeoarsos oanosydsrea oa prsoiris a ^rsovsQtzsi ssds o 

ooaâi^is asossarâ s osrsodsriLsrii svolayisi ansi wârimi adils, 
aparsdars. âs iäsadikioars drsdais sâ ooQ^iQâ aa oiroaid osrs sâ 
iaaiov vsiosrss. si gs orios ^>aaod a rsprsLsadarilor âia aparada- 

l.a as rsâars.
Io oa^ai anai osoilosoox aosasdâ iaâioars ss sxsoadâ 

Ii« ^rio sodiiadarss. ioisusidâ^ii s^odaiai ril- xria variayia 
0iasoâ a ^sasiaaii ^i revenirea si Ia valoar a oores^anradoare 
mărimii re^>rs^>-Qcade.
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Luâiisrsuc âs ^roosâsul âs Lii^Lrs, oirouiciui LuroLcoru- 
lui crsduis sâ msmorsLs ^OLâyis inâios^â Hi sâ Asusrs^s uu 
LSlliQLl cis o LQULi'dâ irsov.su^â eors3xuuLâcoLrs xuuo^ului Lies, 
wäsurLdil ou uu ursovsn^lasiru eii'i'io. ^su^ru od^iusrsL aluroL- 
coruiui uu ^osl; SX^SrilllSUcL'dS âouâ SoâSLS oouorS^iLL^S 3c^.'UQ- 

„ui'Ll Lu L'L^. 4.Io.

?is^. 1,10
Iu S3SQ^<^ osis âouâ solisme LU. LQSSLH^ luuo^iouurs

Hi U.UUIÜS:
OLU^Iul 2LI'QLcorului x^o^riULiL ss QOWFULS âiu^r-uu v0M1)LrLl)OI'
QLI-S oom^L^L rsusLuQ^L liuisr VLrLLbLIâ âs QO^LQââ L O.O.I'. su 

^^Q^IuusL sou^Luuâ LlSâLL âs o^srL^oi' ^>rLu LOtzÎ0QL2?SL ^)O^SQ^Lu-

-ü^di-uIuL ^?. Iu wOtllsu^uI s^âlL^L^LL sslo''âouâ dsusLuru. 3^! ssâLw-

ou. lo^Lsâ L Q0M^)LI?Ll,02?uIuL tzL ^>rLn iu^srmsâlul sL^ouL^u­
lui âs OoiMLI-S L WLICLcorului Losscu 36 Ll)iioâ ^)S siswsuiui âs
LÜ^'o« In LQsi M0W6Q1; l'rso/sutzL iQUcLU^LQSS L 0.0.i'. oors3ou.QUs 
Vflorio cetei Zeter'ruiuLte cie lenLicTVL coutviuL.
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^SU^IU s Lasurs sosss^s lisovsutz^ 31Q^ UOUS posidilidLhi.
I. ^s LuLlSrupS VSU8ÎUUs2 26 dülsLs^j ?L 112 looul si 36 s- 

plio^ vsusiullss 6s sisbLIirs s poLihisi lüsrosvoiului äs PS povöll- 
tzioais^iul (^^0»^.1o), urwLvâ äs oivirss Irsovsuhsi 6s osoilstzis 
s Iui 001'-I.

2. ^s U^ili2c22ä oO'L-2 Läsorio LU 001-1, L^iuis i 36 Spli- 
0Li perUlSUSU^ ^SUSLurreS äs PS povsutziomsviul (li§.^.1o>.

l?reQVSUhS 005.3lsudâ §6usrsrü äs 001-2 oorsspusäs pOLihisi 
Lsroslviului ?i ssds S8L1ä ou i'rsovsutzs Luslsulsoss L 1ui 001-1 
äiu M0L6U^I_1 Lu osis dsusluQss äs dLlsisH QU 1:sll3iuu6S pOLitzisi 
msrosdoru 1». i sLut; s^sle.

Irinis vsrisudä ssls wsi slmpls Qousl:ruo^iv ou o prsoi- 
2is Losrtrs msrs, cis? si»s 6s2SVLuds^uI Luîrrsi'uvsi'LI dslsis^ului.

4 âous vsi'Lsudâ au msL use^sllrâ Ludrsrupsrss dslsis^ului 
Lu sekLmd srs o pr-»QL2L6 wsi rsâu^L ?L ssds wsî oolltpILQSl;^ vou- 
svruQdiv.

I's 15n§â krsLvsutzâ trrsduis wäsurslrä yL smpIL^uâiuss wâi?1- 
wii vlLuollLStrs, esrs ss^s âlrsod propordloasiâ ou vslosrss sd3v- 
Iut:â s sosstzsLs, âsoâ seiisws âs wâ3ui'â ?L sLL^srs sst-s liaisi-L. 
^sudru DLsursrs uu sîuv QSQSSsre oii'ouL^s spSQisIs, äsosrses 3s 
postrs uvlULS oiroul^ul âs eslidrers Lu swpli^uâiuo «I osaLIosoo- 
pului ssu spsrolului âs Lllrssis^rsrs.

Iu QOllQluLLs, PS bSLs rsLuIdsvsIoi? prsO^ios s sxpsri- 
msu^urilor s^so^usl:s, Lu ssosul eoustzruiriL uusi s^-srLiuri âs L- 
(jsnmiQsrs, 36 posd6 stLrws QL rsü1i2SI'6S SO63r6iu ssds posidîlâ 
QU uLilLLSrss âs Q0MP0Q60l:s proâuss âs SQ0Q0WÎS os ÎOllSlL, îs UQ 
prsh âs Qosd mull: w«L mLs âssit: ași uscrsssi? procurirLL âlu Lwpor^ 

ou ssL^ursrss uaor psr^orwsutzs oorsspuuLâvosrs.
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4.Z. Oli^IOä ^OeU^.I^Oki

lII.M^30HI0^, 01) ?I^L ?Ii0V001?I3

^utronul 3 ns3li23tr un spunstr âs i6snvi^ie3ns §n3^ion 3
L. 0. eonstritruitr ps d32a soksmsi Lonorsls pns2snt:3t:Q în ^i^.^.'?.. 

^sntrnu 3^i?3ns ss utrili2S323 un osoiloseop eu msmonis
SĂU un osoilosoop odi^nuit; ou o d323 äs trlmp cis osl )>u^in o Lsoun- 
6L.In mv6slu1 sxpsnimsntrul pnsssntrstr în ki^. ^.U,ss i-osds eonstrutru 
^optrul ou o psntrs clin spunstrunu 6s i6sntr) iîosrs sstrs evmunü ou esu 
3 sxoitrutronului pns2sntr3t: în sudoupitrolul ?.6.

6-.11.

Läsro3tronul sstrs ski^str pnintrn-o linis vsntrioulu u 
oünsi p02iyis ss strsdils^trs pnin pods^iomstrnul

î.lâsursrsu ^nsovsntzsi ss L'oos ou un ^nsovsn^ mstnu 
oiinio pnin mstroäs intrnsnupsnii dslsiuoului.Intrnsnupsnss bulsiu- 
^jui ui ss postrs i'uos irrin 6oua wstroäs rzi snuws, ou ^i inna msn^i- 
nsi so sxoitrs^isi.Usn^insnss sxoitrs^ioi^ls intrnsruirsnss bslsiu^ului 
în irsovsn^u, oLsnL posidilitrstrss uiäsunLnü prsoiss s dutrursn psns- 
mstznilon oorssx)un2âtzon punotrului slss.

Lsmnslul 6s sxoitrs^is sstrs 6s bip ssiwsdnio 6insot: 
suu invsns ,ou posidilitia^i 6s sotiiwduro 3 ^sovo^ului
6s uü^lsns intrrs >/»-?0/tz.063l;L kixstr sosst: Lsotror, sl ss wsnhins 
oonstrund ps triwpul bulsiu^ului.Osws ^rsovsnyslon cs bulsis^ostrs 

Rslsis^ul ss posds nssli2S si ps priw, ls 2sos suksrmokii 
3lo ^nsovsn^si 6s osoilstzis psvtrru o Lnsovsn^L 6s ns2onsn^u 6- 
i.liniiu ^- o tcU2.

^utrsnss u^xiwä 6sdivüdi 6s sirs^ul l'ii 3l sstrs 6s ^oo.V. 
îmsnd3tronul strudilîsutr sstrs eu trinistrouns yi eu on tiltrnu eops- 

eitriv. Lsmnslul utril ss sxtrns^s 6ir. ov 6s ps intu^unsr^6s
sxeitr^yis.Ou «esst: spunst: su Lost: sksetuurs o ssnis 6s sxpsrim^nt:- 

6s l3 3 ^ä- ^o t6t^îmiouLt sudKums
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ouro vor li pr--r'.sniützs Lu uuouunirolul uruiLior.
nr «.ul snis rs^Ii^ui ln rnurs^lius ou pisss inäi^srls, 

udi Ii2Înâu-ss 1)2 N!.:uru lur,^ :irsuiis inis^rois yi oiL^oLiüvs 
u uo l Ou ru QU oilrQÎU« iiQSLi rsuliusu2n 3SlllNU Is äs
iio QU ü.c'äuluyiü liniuru. In lr^QV-n^ä.

ui-urovul so oo^r în sxpsriiusni/^Iä,
«I eorssxunâo i^â âs^Iin oonâifiilor iiupuus, oî'srinâ vouibilziuisu 
obt^insrii unor ouruQokrü uî L.îl. 91 oonutzitruinä nuols-
ul unui .^oâsl usrî--olionul ou ^-ouibâl?dL^i LUldipIs.

^,I 0 .N' .u't u . i^r li'î -'â-olîvl o l î' l.nul^r'>?:.— 
30.: Ii! 3I.06IIirib0^ ..

^vlcl'uNvîQr^u unor x-Lirsi^tzrlL si îk.N. Luu L.U. îni^-un 
coâ oosruiiv, ou xroâuQiiviiLis riä^oudä, Oonsiiiuis un i.n div 
iw^orvuni osniru unIiQurs în Qsrsviors ?,i inäuüiris. î-'orninâ âs 
ÎL nsosoiiuisu xruOlîLu. 3 indroâuo«rii dsdrrolo§iilvr nseonvsn- 
I,ionuls QU uliruLUnsds, în oonuî^îils rsâUQLrîi îwnorduluî, în- 
ouokriu ürLouiu üä ULÎ^urv x>roâuoord3 vuduror Qomx-onLnîLlor în- 
urulu^îîlor rs.3xsot:îvo.

vin -^Qsstzso, osl«- Lui i.rtzlo rrrodlLlÂS îs rîâion rs^Iiuu- 
-ÄU o>. 0. ^O(.1ul în Qnrs 3-uu Lsrostruk xrou .s muvsriulsls 
doukrrovîvs orsoum ?î tzrunL6uo^0L,rLl.S lauLnslos-driQvîvs Iu noi în 
î^urn, u lorzii irruroui; âs lixou unși ux>«rsduri sxsoiLliLuiis ^rnt;ru 
uoLsr.uin.rs., r «piân n psrsmsArilor. Obhinsrou LsrLodQrindiQsIcu' 
^ruiios, i'uno^is âs irsovon^L, lLrâ. uviliLursâ Lcosbsi u^ucuimi, 
5i.^uns ilt^i ilulvs irtnnurâ.ri în vnUDids punoiis ^i x-rr-Iuorurou 
ulluriourâ n â,iioior. 6u siudorul ^-pnrsdurii oonooiruirs, LQSI-2U.7.2 
rouulduiiv rn obi^in în nuraoi oîisvL» 3sounâs.

si«2ilnrs ^înt: rsuolvuds ni în on2ul înQ-?rQu.'1i 
..'n siu.uilirL n unși l nnnolo^ii opiiii-.s âs ^rsluorurs. In uosril 
Qo-2 uÜQä'ijIe âs î-n<oii:LI^is s5ni: âs î'^ul "^", "L" rrsu "(^", ini 
n^rLiuils âs isyâr^ uînd unoAi^i pr. .'^u.sdri dodnois^ioi. /ipuri iu- 
ru us iu^nll-'iours x»rin i onidili^i,^ s si os sokinburs â psr 
Icr âs sxQidu^is Ir» un nävsl snsr^--trio -igal. ou o^I novinul u..u 
stii -r nu' rior, -.r-î^s ^xplororss : .sîâa o vulorilor Le 3io: - 
- î uiiuoili/. j rvnslor âs oxviw în 5?^ovsn^u 71 xucsrs.
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. l. ^pljoursâ în Qäro^durs.

Odhin-rsu unou uludsriul^ nr-^ns doLd^ io dîvs ou snumids por- 
lor^sn^o prssupuno unäliuä unor srLndiouns ?i lsoduursu unor 
^n.-urnri în eonâi^iilo vorin-yi-i cnumidor nsrsnsdri.

In cronâi^iils xuLdrnrii oonsdunds r äinsnüiunilor ^oons- 
drios uls s.?undiounslor, âilsrcndols oiindro ML: urâri vor sviâsn- 
^id oilorontz- ulo oulidntzii mudsriulului.

?rin -xoid^ruo sysndioonolor os urnnrs:,;ds vâriL^io unor 
murimi ouruod-ri^dios in lun-^i.- 6- ?ud^i-- âs sicui dâ-tzis, uo 
iroovsn^ü ^î s .»o--udo mnrivri n-od dolosi ou o dure u.u
o-in r-uluo -r ;, ou sudorul unor oirouide speoisliu^ds, uub 
'oru.-.- uno ii-â rcoun^N-r-;.

O ^ld^. uir-o.î- o po.-c. ooneo^dui ^I-spT-oeu o^u d'.ndur^u 
un-i unumid- i'or...7? ^-0: drun. inodorului i^.^^nedosdriodiv.
In .o-od o o- n-n^î>e oonndundo 00^-00:.i^,-. ro^d riolului ^i 
00 Lodlutdu /0 -nu, ur^ri.nâu-s«- un ondira in l'unoyi-. 6e uoc^^ uri î - 
prepULS. uupn ud-dilirsu unui unuiuid-- lori^ yi o ^odoriolului 
-uvs n^LĂU^rn sdooili. ĂL, oimpului ci- i-r^Niiu^Nr-di^^rs o^rdirL, in 
l'unotziö 6-^ DO^IuI 6s ä^oidors oL-r-.- urr^So^n 3 iki udilioiL^.

ru-ndru üu^ond» odruodur'o Utod6rîolului
n-' wvn^in oonsdânds, Lioüili.oinöu-L6 cionr uir^pul cls or-.odi .u , 7. 

?<rndru « ob^inä o pudor- udlln wuî /asru ^vu în v-süs-
r2^ ndLn^-^rii. oldor 20opuri, un nruo-ücu uss udiliuod îl oonudi- 
duis oupl:.iuu ^r-i nul dor urunscluodo^ro sisutSnd-ir-. ^8L.dru ouplu— 

noi muldor- l'vridu ^§nodondriodiv<r ssds nssssur 00 20 rsd^n 
un Ü7j u^lrro^ionods âupîi oornod^riuvioils lor ^i inouc osd r 
indr-un ^-ruLid uviü-niu âs dolornnyn. LslootziL 2^, âssl'<. :?ou în 
uonUi^ii iu.-.n>.ios xrondru îndrs^ lodul.

o o..uiuriLLkv 20iunir'io-udivL os rsuIiL.«^2n prin viuuuli- 
u..r-^> .:.- roudsriseioilor umpliduâînu, droovsndn psndru îisror^ ^'.U. 
i ooi'i-,..r2 - 1o'. Nnou scrssds o^roo. risdioi ss oupr x>U5,ou 

..nu.,i du dol^r «n^«-. , rridsls rso^ sodi^-? pod li ouplud- îv n ur-n.
.r,' no^<,.u , llNr.î «uvond'^ul .-oiniui îl ^rs !?i ' - 00 în'

ui . 'Ut:'6^ d^ </îi , u r ' :uds or^uoud- în dN-rd^» >d.^^l - -- 0.0,- 
i . li.. o ^nudruudi v<-> u K. i,.

.î .n.ll-l ^l:.u r /.ond.d? d:.7>-l^ o ro dî?ii n! u
— i ' . ' '.i <Ui -. ,
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§i§. 4.II-1
^essZ; 3is1:sm âs vsrssdsrs ss posds spliss Hi in strsbilirss 

ssii1:Li,ii lipiburii dinbrs L.IL. ?i ^.p7D/7?n Ls2S Mixării 
in LiQbsmuI âs spriH^n 2l in3bslstzisi bskrolo^iss

0 s^upu iLporZrsnds sbiL în produssrss sit; Hi in sxpiosbsrss 
ubils^uiui dstinoio^ie, o rsprs2inbs wonbsrsL ssu scbimbsrss unor 
iZoss inbsrwsdisrs,ds sdsp-srs,ssu s^sulslcr. krssbis ssssobu ss 
rosIi2ss2L su "snsli2osrsls äs sonssntzrstzor" Hi eonstrs in str^bili- 
rss prssiss s krsvvsnhsi äs rs2onsntzä.

^psrsburs âs idsndikiosrs rssli2ss2s 0 vsrä'rtzsriLÄrs mulb 
msi sowplstzs 2 It.O, ,prin rsâsrss unor esrsstzsristriei Ciodsls.

.^.2. ^pliesrss in induLtzris.

äplieurss in Lndus^ris s vsres^ürii sslrs po2ibZ.lL yi in ks2u 
sonsbruirii ulriisHuIui bsdnologis,?i in ess s ubi1i2srii iui.s in- 
brsyinsrii ^i «xplosbürii.

in vousbruirss ü.v. spsrsdurs âs iâsndiiiesrs sstrs ubils in 
roshs is2sls dsknoloCies ?i snumsr

- sbsdiiirss propristza^ilor uiLbsrisiuIui ms^nsboubrisbiv 
- sordsrss ^oridslor in divorss ^S2S trslinolo^iss
- sorbsrss drsnsäuedosrslor nssnsdosdrisbivs Hi sv^nbusl

ssordsrss ior ps 0 snumibs. ^rsevsn^a.
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- v-i-i.'i.- .n . -N-- c.i^nitju? 1 -c islünii I.n. cu racälil-s c!s

-il -..^ic .ilcl - Itlil ./uiui -.c.e _-_. >u. - Lc^-; I.cii:. NU
ou^cL^ii:

— / 7I.-N. 1 :S -.'SU 0'-,.' eibniic .7-1 ^.u. c^i0N n'7 L 2. u.
— --..-ine' e c-ciu --r.cn .eo> II'- V cns«^ ..cliin Nii u

0 - -I -C ' ,

- N.11 lin. iic lui i.. ni I.onmi'i i U I^N 20u'-s
- iiniunL^L ...Lî.nieiu.ui u^u.. . _-iuur--.L2ii ^u u-i- ^oueLIcii 

,.'u.

^.^r. - 'lili 'S^ U-Nn^ I c. ^si Ci ^iü - i NN 1 luc -UL? I e u
5!en-tî.ic.2 ^. nOoe^-L. -IcNâ UN7I re: clonii.

'oeisili in.,iinv.-^rî.,n s -1. e^un^r urii 1 itcuoi lie..,« 
n. .-c-r c-xdin-e-i ..I 7-^u:-^ eou.i li-riQQicnisc-, in L.-Lsul on c nu-slul 
ec . :uic.^ie -olie^b -usso-iL ^.iu iuöd:^6iul .>.6.,
ec^nslul <ls ns uns po>iic ü sn"nus oniii' i-sl'lr-c: oi u " /'-no- 
. I-Irilon ,nu^ .. -.6., " N-Oviv s r n^ii^unKnii cis ^>.üi-i(is, 
ä-1 ^ c in - Î-. I - -N's :t.-!i2 c<1 i» co.i I I>'7iniolo§ics.

i'v ^oncu^.-' :I svoluyisi UL -i :. . iuuiini :sli0ölo^ics O ,UC- 
unui »conUL ÜU I^e noiiiic-cini uls L-. -Cii^'i-Iil eil SN creusdi 28 ..Is 

^i -nislului ^7 luei'nd, moui.io-^-'i n-ns iue Is sei'.i^.r-onss 7-nn- 
-'«nului u^iLi US snsnis oi iQ iinLil I-i QsesnILsirss UQOI inr'.lLii 
- ^ nivi. Din »li; punon «Ii V'.ssrs su slic LocliLioLi'i nod cls 0 
1- usU^)NL« ülis^-ci Un 'n jlucii.cn ^niu UOsüLlis
. -U 21'1-7^2. sodimdüi-ii ii-.>7i dstlLclc-^iLs LUU 2 irirr^nupsnii 

0 / Î.
Ou uc^in: I -rnocsrlsu üc iLV luci'nnu LS 1 od LdsUili Li P'N'S- 

r/ ii oi'ii'^i Os -/.ei'ö in;, : s..licincu-ns -r . Lcnisn-c uo- licoc iu 
.it' UI ,-7*c - 1.NN. i i ! 1 .ului :ii u..c .-. eii^.icilon snei bunii, iu 

Au ^cns s«.. ..ui :-«cut 'N! -scs 1 -.Ii: -n.-u unor ." .uni-
- US:.'N1 0. ic i, ^IcenQ^riv eo I'soni. . ic i^.cLbiticuc svi isu^2 2N- 
u-. Iu i - ibs ^o<n-c o.cui.sbnii ui oAscuLbici ^i n -iuc.uni^.

k>vin cunc L .:s-r c^. sbniioi -.0. yi -.i eon i bcdnc_u. i 
co c.s.-iii ci ..c.c->i:-s I. inuuu.cc.^i.n c unoi tndnoit^.ii, 

e V-e si -Siui u ii-Qbit'ivurs s -cs I nube- i , eu
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osls nominal« sau otiiar supsrioare.
In tinal ss poais aiirwa oa uülirarea aparaiurii äs i- 

âeniiiioare în âomsniul oerosiârii -Zi uiili2âiii ietinoloZisi 
eu ulirasuneis osie o eonâi^îs 2. îmdunaiL^irii ealiiâhii xro- 
âusslor, a ore^iorii iiLdiliiL^ii ?i a xroâueîiviiâ^ii wunoii, 
preouw yi a reâuoerii preșului cs sosi;.

4. S. ^kII6^?II ktr^61I6L vriII LEI Lk^k^Miril 0L
IVMri?I6^KL

varaeisrisares în Lrsever.^â a unor dloouri uit;masoni se 
In maiori iaiss sxpsrimsni;slor s-u urwLri^ od^insrsL su L- 

ZulroiTuI axaraîurii âs iâvntriLîe^rs L unor os.rLv1;vrisîioî în I'rso- 
ven^L tzi snuws uls uvtplilruâinîi osoilaljîoi suu osa a putrsrii ms- 
âii oonsumLie. Zswnulels Ls sxoîtrurs sînl; âs îîxul "^." sviâsn^i- 
at;s simdolio în I'iZ. 4.2. ^osstrs sswnuls au F02I; axlioaîs unor 
öv sîmpls Lorma1;s âîn ir-un M slsmsn ear sau unora Normat:s âin mai 
mulis M ouplais Ia un singur LII'V. lipurils âs M siuâiais sini

rre. 4.12 ^6-4.13

kiL. 4.14 ki§. 4.IS
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Salsia^jul Ln L'rsovenhâ S-L Laoul; Ln iranââ larZL, si lrua^is 
Ln LLN6 ps LXL irsevsn^si Lpar MLi mulie 20NS âs rS20NLN^L oo- 
rsspun2Lnâ unuia sau mai multor moâuri iunâawsnl;a1s. ^.oslay moâ 
L'unâamsnîa! poaîe apârsa âs âouâ sau MLi mulis ori L'iinâ sxoi- 
iai âs sudarmonioi.

3smnalu1 âs râspuns Ln oa2u1 sviâsn^isrii ampliîuâinii 
oseila^isi Hi L puierii msâii oonsumnlrs ars Ln §snsral torma

Ourdels.a', .o', .â'reprssinîâ moâul Lunâamsnl:a1 Ion§iinâinLl 
âs resonan^L sxoiîa^ psniru.â'ou o krsovsn^L s§a1â ou osn âs os- 
oila^is iar^.a yi .0^ eu primsls âouâ sudarwonioi. Ourda,d rsprs2in- 

moâul kunâamsnial âs oon^ur,.F'ssis maroalrorul âs irsoven^â. 
3e poa1:e odsvrvL oâ intorma^ii asupra 2onsi âs rsronan^L â? ss 
pol: od^ins al:L^ âin prima oL^ yi âin L âoua oal:oAoris âs ourds. 
^wpli îuâinsa onrds^poare 5i pnsL în rslahis âs âirso^L propor- 
^ionLlilraîs ou pnîores nîilâ ou oonâi^ia wsnhinsrii oons1:Lnl:s a 
saroinii meoanios. ?orma enrdsi poalre âa in^ormatzii aiLî asupra 
L'aolrorului âs oalilra^s oLt yi asupra oostioisniului âs ouplaH 
oloolrroaeusîio.

4.9.1 31uâiu1 unor M Lorwaîs âin ksri^o MLLNsîos^rioiive 
kârâ «kv

^ossl:s Ll) sLnî prsLentaîe Ln 4.19. In kiA. 4.16 esie 
prs2snîa^â oarae1:«ris1:ioa ampli4uâine-krsovvnhL 1a un dalsia^j âs 
1a 2 klis 1a 20 IcÜL. 3« po^ odsarva paîru ourds âisl:ine1:e. krima, 
a Lroia yi a pal:ra rsprssiniL moâul âs osoila^is kunâLwenl:Ll 
lonLiîuâina! od^inu^ prin sxeilars ou a âoua sudarwonieL, ou pri-
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ma.rsspsotiv eu kunâamsntala. Uoua ourda rsprs2inta osoila^ii 
âe condur. In kiZ. 4.17 este prs2entatâ răspunsul Lceleisy ksri- 
ts âar eu un tralsiaz âs numai 10 1cli2.

4.16 ki§. 4.17
ILoâul 'unâamsntal lonsituâinal ssts sxoitat âs krseven^a

kunLamsntalL ;i âs prima sudaii2onioâ.

kiL. 4.16 ?i§. 4.19
In ki§. 4.16 se prs2intâ un daleiaz âo aproximativ 6 tck2 sxoi- 
tat simstrio kaljL âs 2ona âe re2onan^L kunâsmsntalâ lonsituâi- 
nalL. In tis» 4.19 sona âs baleiaj ssts in^ustatL Ia aproxima­
tiv 2ktt2, in aosst oa2 odssrvinâu-ss in moâ Lsîsliat ourda âs 
râspuns vxpriminâ in aoest oas anvvlvp« osoilaîtvi . In aossto 
vxporimsntLri sxoita^ia a Lost âs ti; asimstrio iar mârimilo 
utils s-au sxtras âirsot âs ps intLyi. rLrLsâs sxoita^is. ?srits- 
Is nu au avut saroinL msoanioL.

4.6.2 Ztuâiul woâiLioLrii oaraetsristioii amplituâins- 
trsovsnliâ in tunotis âs sotiiwdL:7sa saroinii msosnios

I»a apliearsa unși saroin:. wsoanios M apar moâikioâri atit 
in sensul soââsrii amxlituâinii oseiialjisi oit yi a1 LsplasLrii 
2onei âv rs2onan^â oLtrs krsevsnljs mai miei. In aosastâ sxpsrisn- 
ha parametrii sxeitLljivi au kost msn^inu^i oonstan^i pentru osie
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z euLuri preseniaie sinul ian în ii§. 4.20.

?i§. 4. 20
4.5.) Loriarsa k i aooräarsa isriielor ma§neiosirioiivs 
kroâuo^ia âs isriie maZneiosirioiivs âin ^ara noasirä în- 

iLmpinâ în prs2oni mai mul Ire neajunsuri âinirs eure osl mul im- 
x^riani ssis aosla ul uispsrsisi ioaris yari a xaramsirilor. 
1-i.nirs aossiea msn^ionâm irsovsn^a âs re2vnanhâ, iaoiorul âs ea- 
liiais msoanie yi oooiioieniul âs ouplaj maZnsioaousiio. ^.osasia 
âispsrsis a paramsirilor oonsiiiuis Iu rînâul si o Zrsuiais mars 
în oonsiruirsa 80 uls oâror slsmsnis sîni ri§uros âimsnsionais 
psniru o irsovenljâ iixä. ksniru aiin^ersa unor paramsiri son - 
siruoiivi sau iuno^ionali ui 80 unsori ssis noossara ouplarsa în 
paralel a mal mulior isriis, ao^iune soriiiL eresului âaoâ nu 
ssis asi§uraiâ o sZaliiais riguroasa a surueisrisiisiior sismsn- 
islor somponsnis. In ussusiä siiuu^is ss ivsso äonn ouisZorii 
äs prodlsms yi unuws usssu u reâussrii âispsrsisi unor purume- 
irii yi sosou u ssIve^ionLrii tsriislor ou osruvivrisiiei iäsn- 
üos.

vispsrsiu purumsiriior ss âuîrorsuLâ unumiior ästioisn^s 
istinoloZios âinirs sure ps primul plan ss siiususL lipsa âs si­
mo iris ßsomsirioL ^i nsomo§sniiaie3. muisrialului mu^nsiosirio- 
iiv.

^.paraiuru âs iâsniiiieurs îZi pouis uâuos o ooniridu^is 
imporianiL uiîi în unslo 5s2s istinolo§ios oîi ?i în sortrursu 
sau okiur asorâarsa tsriislor. ^siksl în eu2ul Lsritrslor 2 I ss 
poais asiAura o soriars a l-urilor eomponsnis însâ înainis âs 
usumdîursa prin lipirs. vaoâ lu o ksriiL tinisuiâ posidiliinisu 
îmdun^îiubirii tuoiorului âs sali Kais ?i a oosiioisniului el ^oiro- 
ueusiio ssis exolâsâ, rLmîne posiviliiuisu aoorâului trsove i^ei 
âo rs20nan1iL, suprapunînâu-i sona âs rs2onsn1iâ ou o ea a unc ie­
ri io ma^ior.
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âe iâsndii'ioui'e pS)?iaid6 aooi'âui unei isriLs x)?in 
LââuZuns ss.u siiminuns c.s mudeniei âin mussis xusivs, sui) seninei 
vi2uui eu a^juioiTul osoilosoopului xs eune ss u^iH6L2â simuidun 
eu^Lois^isiioils sessiis-u Hi osls uls isiüdsi mur'-doi'.

^oonâul ss sxsou^u ou insislu^iu ^r»s2SndLiâ sodsmLdio în
4.20 - I.

?i§. 4.20 - 1 
InsialL-tzia oonsiâ âinir-o mLHinâ âs neoiiiioui ys musa eu- 

nsiL ss Lixss.2â siîi isi'iiL mnnion "u" oîi Hi isriiu c ire inedu- 
is uoo^äuiL "d". InioiâSLUnn isniis. "d" i)?sdu:.s sâ Li di insovsn-

âe r>s2oriLu^â interiour'â osiei mLi'îor'. vuoâ. LosLstâ oonâihis 
nu ssis înâsxlini^â ss LäsuZä pnin lipirs madsriLl oars ii vu soâ- 
âou irsoven^L. I»u iisoar's our»sâ s. pisirsi rdru2iv6 ss înlâiur«â o 
euniitzLl;« âs laLisriai iar» os.i?Lo demisii os "d" ss âspiLssL2â sxu?s 
"u", opsr«3.^iun6L ooniinuînâ pînâ Is. suxraxunsrsL osioi? âouâ os.- 
L'Loisr'isiioi. ^ovlsy xu-oosäsu ss posis aplios. yi isr'iislor« I înL- 
inis âs LSLmdlLrs.

In 0L2UI oor^Lrii isri^slor ss ururLrsyHs sili suxr'Lpuns- 
rss. 2ons1or âs r?s2onsnh3. oîi Gi s§Lli baisL suprskstzsior soss^or'L 
âin unmL. In opsna^iunsL âs soriars poi apârsa siiiahiiis sviâsn- 
^iuis în 5i§. 4.20 - 2.

4.20-2
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L - car^cîeriziica isriisi narior
d - r-.- 5â, - «ä. 4 k„ >^?ä
s - ksi-H:L cu k - k , - 0 ,

O â O â v cL

â - tor-^S tä
s - ksr-iHL <-u «b <
5 - ^sriia cu -^, ^^d ^^^a
unds k -- trscvsn^a C0rsspun2Lioars maximului curdei amxli-

iudins-Frscvsn^L 
tz -- kaciorul âe caliiais slsciromscanic 

^ ? -- la^imsa 2onei äs rs2onanhâ.
?rin opsra^iunsa âs acord ss poais rsali2L doar condiția

I -- L , sui'icioniL înir-un mare număr ds aplicatii, vacâ înaa ss 
impun ?i oondihiils -- arunci singura solutis
sslrs sslsoljionarsa lor dinir-un număr mai mare ds Lsriis in li- 
miisls rsspso^Lrii anumitor 1;o1sran^s ds SAaiiiais.

In ki§. 4.21 Hi 4.22 sini; rexrs2sn1;a1rs simultan oaraois-
risiioils ampliIrudinv-^rsovsn'tzL a douâ tsriis aparent idsniios 
(ÜL. 4.1S).

?i«. 4.21 ki§. 4.22
In tiZ. 4.21 ss prssin^L oscilația iar în ti^. 4.22 anve­

lopa osoilLl>isi, ou dL2v ds 1;imp difsrilre. ksnlrru a orva oondi- 
^iils idsnliios ds sxoilrars ps osls douâ Isri^v s-au dodinal: în- 
^ayuräri idsnlios iar aossisa paniru a i'i parourss ds aoslay ou- 
reni au losi Issais în ssris.

In oonolusis ss poaiv afirma oâ vi2ualiLLrsa oaraoisrisii-' 
oä,ampliiudins-trsovsn^â poais oksri o wsiodâ dvossdii ds produo- 
irivâ în sslsoiarsa yi acordul tvriielor.
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4.H.4. Loriursa Hi acordarea unor LV simple Ln scopul 
cuplării lor Ln paralel la re3.1i23.rou unor LV 
complexe

xsniru od^inerea unor puisri

?iS. 4.2S

sporire sau Ln rsali2ars^ 
ulirasonors Ln 2ona iednolo-

§icL se iolossHie meioda 
cuplării mai multor LV sle- 
msniars. In Li§. 4.l4 sLni 
prs2sniais pairu LV reali2L- 
is Ln condicii istinolcZics 
iâsniice. In ki^. 4.2^,, 4.24, 
4.2î), 4.26, sLni prs2sniais 
caracisrisiicils lor ampli- 
iuâinv-Lrscven^a. Lruphia 
poriii vâ Lin parisa drsapiâ 
a Liscârsi LoioZraHi esis un 
reper Ln trscvsn^â avLnd acs- 
sayi valoars, âisiania Lnirs 
reper yi Lisoars ourdL sx- 
primLnâ vuloureu Lrsovsn^si. 
3s poais observa oâ âii'srâ 
aiLi Lmxliiuâinsu osoilu^ii- 
lor o!i ?i p02i^iu 2onsi âs 
rs2onanHL. Vuplursu aossior 
LV slsmeniars nu va asigura 
rs2u1iaivlv sooniaiv âsoLi 
âupâ aoorâul lor Ln kreovsn-

yi vvsniual, Ln anumiks 
<îL2uri prinir-o âisi^idu^is 
ins§alâ a puierilor cie sxoi- 
ia^iv. Operațiunea âs arrorâ 
Ln Lrsoven^â se rsa1i.26L^â 
eonlorm eslor arâiais Ln 
punviul aaisrior iar osa âs 

âisiriduirs insL^lâ a puisr^i 
prin numLrul âs spirs al Ln- 
i'LHurârii âs vxcriia^is.

?i«. 4.26
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4.H.H .^na1i2a oonoeniraioarslor
6onoeniraio27ul oa Llkv ars ârepi funo^ü iransporiul Zi 

oonosnirarsa onsrZisi ulirasonore la soula sau în 2ona ieknolo- 
Lioâ Zi fixarea msoanioa a înire§ului vloo ulirasonio. Ziadilirsa 
oorsoiâ a âiasrisiunilor aossiuia ars influentă aiîi asupra pier- 
âsrilor âs snsrgis în 2ona âs fixare, oare irsduis sâ ss Aâssasoâ 
Lnir-un noâ, oîi Zi asupra L.mpliiuâinii vidra^iei Ia oapâiul dins­
pre soula. âossis performares sîni înâspliniie numai peniru o a- 
numiiâ frsoveneâ. Unele oor osniraioars sîni oompuss âin mai mul­
is seZmenis, uriels iniersoiimdadile în soopul înloouirii lor sau 
al rsali.2ârii aâapiarii aoi-siios oâaia ou sodimdarsa soulsi. 6on- 
siruirea unui oonosniraior, a unor seZmenis sau souls prssupuns 
oa opsraeiuns finalâ aeorâLrss la freoven^a âs rv2onaneâ impusâ.

?rin aosasiL operati uns ss urmâreZis a^jusiarea âimsnsiu- 
nilor poniru oa aossisa inirînâ în aloâiuirsa unui M sâ nu mo- 
âifios frsovsnea âs rs2onaneâ a aoesiuia. In ann1i2oarsls âs 
oonoeniraioar^ folosii« pînâ în prsLsni ss uiil 2SL2L un oonosn- 
iraior sau o soulâ marior oars ss monisa2â la ur dloo ulirasonio 
Zi ss mt^-soarâ frsovsnlja âs resonan^a, apoi ss w inieasâ în aoslaZ 
loo pieră oars irvduis a^jusiaiâ Zi prin moâifioari suoossivs alo 
âimsnsi^nilor aessisia ss aâuos valoarsa frsovsneoi âs rv2onaneâ 
la valoarea anisrioarâ.

4paraiura peniru iâsniifioars rsa^isaiâ ofsrâ âouâ msioâs 
peniru sinalira oonesniraioarslor.

1. Nâsurarsa frsovsnesi âs auiors. onan^â 
âuiors2onanea ssis un proosâsu âs meneinsrs a osoilaeiei 

öl) prin uiilisarsa oa oseilaior piloi etr) ar a osoilaiorului me- 
oslnio formai 6 in M Zi oonosniraior. vn txoiiaior poais luors 
Ln roșim âs ai. iorv2onaneâ ou oonâieia uiilisârii unui faeior âs 
umplere âs ZO-» L Zi ou osa a asisurârii prin inisrwsâiul sisismu- 
lui a unei fs2s âs r raporiaiL Ia Lnospuiul impulsului 
âs sxoiiars.

âoorâul ss sxsouiâ în urwLiorul woâ;
- ss âsivrminâ ou a^uiorul unui frvovsnHmsiru oifrio 

freovon^a âs auiorssonaneâ a pisssi marior "a" fix. 4.26.1 oupla- 
iâ la Al prinir-un pr»oosâsu âs asawdlars âsmoniadilL;

- ss ouplsasL apoi pissa oars irsduis aoorâaiâ 'N)" în aos­
laZ loo Zi prin aHusiâri Zi wLsurâri suoossivs ss aâuos frsrvsnea 
âs suio^sronaneL Ia valoarsa osiei âsisrminaiv ou pissa marior.
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-7
1—

asamblare 
ciemonia- 

diiü

piesa 
Marios'

^xclialor 
psatra 

auroreronan
iä

^2>U

piesa psniru 
acorci

frec^eritme- 
tra' 

cifric

^oarat äe 
iasilificâri 

dinamice

?i§. 4.26-1

^essi proosâsu ssis inâiosi psniru produse âs ssris mies 
svînâ os. âs2LV3nis^j nsossiisiss monkârii-âsmoniârii pisssi "8" 
psniru tisoars oielu âs mLsursrs-aHusisrs, Liinâ în sokimd âso- 
ssdii âs simplu âin punoi âs vsâsrs eonsiruoiiv.

ksniru rss.1i23.rss soorâului unor proâuss âs ssris msro
ss propuns proosâsul âin ti§. 4.26 - 2.

a-piesa marior 
d-piesa penira acord

?i§. 4.26 - 2
In aossi 0L2 80 ssis simsirio, eu 2 QLpsis âs ssamdlsrs, 

Is un LLP moniînâu-ss pisss "s" iar la oslaiali pisss "d". 3s âs- 
isrminL krsovsnljL âs auiors20nan^L eu pisss "a" wonirsiâ yi ou "d" 
âsmonisiL. Lpoi ss m)niss2L pisss "d" yi prin a^jusiâri suoossivs 
e^rs ss sxsouiL 5srâ âsmoniarss si, t'rsevvn^s ss sâuos âin nou 
Is vsloarss ini^islâ. 80 ssis âs eonsiruo^is rodusiL yi posis ti 
prins în univsrsalu! unui siruns sau în sisismul âs prinâsrs sl 
si iui iip âs marina unesliâ tolosiiâ în s^usisri msosnioe.
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2. bis vi2uali2S32â earaeisrisiiea ampli iuâins-Lrsevsn^â 
Liîi psniru piesa marior eii yi pc-niru esa ears Aeduis acorâa- 
iâ. Lgaliiaisa eelor âouâ earaeierisiiei inâieâ isrminarsa ops- 
ra^iunii âe a^jusiars. Leeasiâ msioââ ssis mu.I1: mai eomplsia âs- 
oareeo oierâ inâiea^ii ^i asupra iaeiorului âs ealiiais eloeiro- 
mseanie ai pisssi preluerais. ^.spseiul earaeierisiieilor ssis 
assmânâior eu esle âin. Lig. 4.23 - 4.26.

3i aesasia meioââ ss poais rsali2a prin osie 2 procsâos 
expuse la xuneiul anisrior ?i iluLiraie în. Lig. 4.26-1respseiiv 
4.26 - 2.

Iu oL2uI in ears LV sxseuiâ mi^eâri âe roia^is lsgaiura 
slseiriea irsbuis rsalisaiâ prinir-un eolsoior âs eureni.

Lrsbuis subliniai Capiul eâ aessis proosâss âs aeorâ poi 
Li rsali2Liv ou ories iix âs oxeiraior âin. osls pre2sniad6 in 
eapiiolslo anisrioars, eu oonâi^ia ea aessia sâ Lis âoiai eu sis- 
iom Llasuraroa irsevon^si irsduis sâ ss Laeâ eu un Lrsovsn^- 
msiru oiirie, xrsoi2ia aoorâului âspinsinâ âe preei2ia aeosiula 
âin urmâ.

4 .^.6 Leorâul Lsriislor 1a Lrsevsn^a âs rs2vnan^â a 
unui eonesniraior oarseare

In moâ praoiie poi apârsa 2 xrodlems âs aeorâ Lsrire - eon- 
esniraioars ?i anume;

- sxisiâ un loi âs Lsriis eu o anumiiâ âispsrsis a params- 
irilor tzi irsduis rsali2ai un eonesniraior oars sâ iis asamdlai 
eu Lsriis âin aossi Ivi;

- sxisiâ un eonesniraior âsza eonsiruii, rs2ult:ai svsniual 
âinir-un LV als eârui Lsriis s-su spari, oars i'sduis sâ Lis a- 
samdlat: eu una sau mai muliv Lsriie.

In amdsls es2uri ss riâieâ problema aâuosrii eslor 2 ea- 
is^orii. âs slemenie la aeesaZ LreevsnHL. ksaeorâarsa unui eonesn- 
iraior osie o problsmâ wuli mai âiiieilâ âseîi esa a aeorâului 
unși L-riis âsoarsoo irobuiese înâepliniis siwulian âouâ eonâi^ii 
yi 5MUWS; ampliiuâine maximâ la vîrlul lui yi ampliiuâins 0 in 
20NL âs prinâors. In aesssiâ siiua^is ssis âs preierai avorâul 
Lsriioi prin unul âin proesâssls arâiaio anisrior insâ ou ros- 
peoiarsa resirio^iilor impuss âs Lapiul oâ aHuscarea LinalL a 
aeorâului ss sxseuiâ einâ aosasia ssl-s lipiiâ âs LV. Organigrama 
aeorâului osie prsreniaiâ in Lig. 4.26 - 3.
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4.26-Z

Opsrs^iunva ss eousiLerâ ieriairisiâ siuuoi e!uâ trsoveu^s 
âs suiorsron-ur^ä ssis sxsIL ou trsovsn^a Ls rssousu^â iui^islâ 
a oouovuiraiorului.

4.^.7 âoorLuI eouosuir'Livs.r'sIor' îs o rcuuiviiL trsovsri^â 
Ls rsrousu^L

keuiru os. uu oouovuirsior sâ tuuo^ionsss Ln oouLi^ii Ls 
irunstvr opiim oâirs soulâ sau oâire sons istuLoloZiLâ ssie nsos-
ss.r os uossis sâ asisurv o vuloars waxiwâ s smpliiuLiuii Is os- 
pul Lirrsprs soulâ yi o vsloars wiuiwâ s svssisiu Lu sisiswul âs 
prinLsrs (ti§. 4.26 - 4)

X/r „

7.^. scolâ

'— ------ l?-----------------

^mptituLins 
fTxrximâ

?iS- 4.2b - 4 
krsoiiou s Lswousirsi oâ oâiar !u oonLi^iils unv2 pro- 

lsoiLri r>iLur»ossv yl s uusi. sxsou^Ll îuer'lzi^a uu.sv resIi^esLâ 
LnioiLsauua oouâl^lils Ls wsî sus. ksuiru t> tl posid.IL o s^jus- 
isre ulisriosiTL ssis naosssr eu luusimlls yl I2 tiv mai 

wuri Lvoîi oslo re^ulisis priu prToisoisrs cu - 10^, Lu tuuo-
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tzis âs eorsei;ii;uâ inss proisodnrii r-1 sxseu^isi. â,6 rseliLssLâ insiL- 
Istzie âin ii ^.^-.^5-^, i'oî^s^â âinvr-un i.u cu Hi ...i'D âs bip eon- 
ssrit)i'L>vQi^ Q«,î iusi âs irxurs "I" Hi ui5ip!.-o LSücL pvdivâ "^",iixsi;L 
prin si susurul âs prinus^s ">" ussüiu^irs seorâ uit. i msesnie in i reo- 
vsnya. 'I" îs _n eo^punsrs Hi un -isvsm âs i'ixsrs "4" s oon- 
ssctirs^orul. i 081'6 trrsduis sooiâsi;, -lin Hurub.

iendru s ss renliss seorâui ps âii'srids kreovsntze âs r<-so- 
nnn^a s vi) esds neesssi sn se seâinids vslosrss wssei pssivs "^". 
ir. sessi; sens sxisdL un ssî; âe pisse indsrsQâiwd ivils in sisismul 
ât prinâsrs eers âiiern indre sis prin Lsss. â'reosres âs îs 
o ireovsnh.» iu slirs prin seâiLdsrss ,issei pssivs ss ises in ssl- 
î;uri esrs p«. i ii ineuis orioîd âs i^ioi, in iune^is âe âiisrsnhs 
âs wn :^> e pieselor âs i;ip "^".

i'rsdi ie sviâen^i^l; tspi;ui e.^ Lâ exeivsvor sre posiâilivs- 
res âs rsseonâsrs iimicsi;L ie o 8^^ âs irsevsnys, sissss evn- 
sdr^ediv in eoneorâsny , eu irsevsnye eonesatzreiurului "^".

usvci vipuriis âs eonesndrsi urs ss inseriu inir-o L^ma mei 
Ivr^Lt âs irscvsntzs ssds ososssr ss exisvs wsi niUli;« Li) sxai^otzos- 
rs, tisesrs âia sis ou ol^e ronâ âe rs^onsntzâ.

».svoâs âs soorâ ssvs âesoris^ a-si ^c>s.
<>s i'ixs82â eonesnirrsi;vrui "5>" eu sis^eaiul eu «Humo­

rul wn si pssivs "2" ss sâues irsovsntzs âs suinrsLonsnvâ îs vsioe- 
res âoriis. lunjrillies esi;s eorsedâ hrsâuodorui ir drsbuie
s<t inâios vniserss Lsro. Lseâ eesas-n inâieâ 0 vnuvidâ vvlc>srv,ss 
âsmon t; sSLâ oQneeavrsdoruI Hi ss îi;iuLurâ 0 snui^idâ onaLi^sî;6 âs 
wsi;srisls âin Lvns âinsprs i'.L . (ti^ .^6-^-) wieHorinâu-ss âup^ 
evrs ss wondssrâ, spoi âin w»sv ps;ivâ ss resvorâeSLL 5vt;rs6ul
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Sllsswdlu lâ vslosrss îoîhîsiâ s I'r.-ov«: ohsl i-I S^L LSÎ äspsrtrs, 
pîriâ oisä vslosrss Io iostzlsl drsäuov^rului äsvios 2sro. Os sls- 
msod äs îoâiosrs s so^räului ss posds udHiLS Lpsrsditrs âs .lâss- 
Iri^iosrs osrs sotzIoQs^2â eu un ssDosI âs sxoidsrs 1;ip "^" xs su- 
dsrLoalos "Io" pso^ru s ss Io ^rsoî2îs, ^rio 5spdul os
lodre^ osoiIsL2-i lider oo îQ^srvsI âs ^o/« âlo dimi ui dodsl âs 
osollstzis.

^sariu sdsdilirss oorsoda s lungimii 1^ exista âous pro- 
osâss ?! Lnulllsr

ouolsrss ș ipului âlosors soulâ oâdrs îv os Lui oâ 
sist;6n,ul âs sssmdlsrs psrwlds; sxsoudsrss soorâulul ss ksos os 
psadr^ os2ul Iui I^t

d) u^IIl2Si>ss uoui oooosadrsdor wsrdor yl spllosiss uouîs 
âlv pioosâssls prs2SQi;sds !o sudospldolul
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4.5.8 Osroetâri asupra diteritelor LI)
Ou ajutorul aparaturii âs idsntiticars au tost stsotusls 

mai multe Experiments în soopul evidențierii uno " mărimi oarac- 
teristioe pentru LII yi a sobimbârilor oare intervin Ln ditsrits 
situatii.

In ti^. 4.27 se prs2intâ 
oaraotsristiea amplitudi- 
ns-treovsn^L a unei terite 
simple,Ln sLn^L yi a unei 
terite ou oonoentrator 
(tiA. 4.l2)

Ln dreapta. 3s observa 
o îngustare oonsiderabilâ 
a 2onei âs rs2vnanhâ G2 o 
ușoara diminuare a tao oru-

?i§. 4.27 lui âs oalitate.3s observa
eâ Ln aosst oa2 2ona âs resonanda se âeplases2â Ln sensul are,rte- 
rii trsoven^ei.

In ti§. 4.28 ssts repressntatâ o sxpsrienhâ similarâ o
LL âin tiß. 4.13 primus âin 
dreapta. ' Ls
observa doua oaraotsristia 
una mai mioâ yi mai în^us- 
tâ^situatâ Ln stLn^a alte­
ia mai late yi âs amplitu­
dine mai mare. Lrima rsprs- 
sintL osraotvristioa Wrla 
aonoentrator iar a doua p» 
ova a unui M liber înain­
te de a ti lipit de oonesn-

?iL. 4.28 trator.

. In ipots2a eâ energia âs exoita^is 
ssts de valoare mai mioâ yi saroina msoanioâ este eonstantâ,am­
plitudinea oseils^iei este proporțională, ou puterea utilâ. vaoa 
tensiunea de alimentare a etajului tinal ssts oonstanta valoarsa 
wsdiv a eurentului este proporțională ou puterea eonsumatâ.
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Iri fi§. 4.29 este prezentata O eurda oare exprima o va- 
loare âirsot proior^ionala ou putsrsa utila, iar în fi§. 4.30 
ssts o eurdâ 3. puterii meâii oonsumate.

?i§. 4.29 ?i§. 4.30
In fi^. 4.31 ests prezentata evoluția oseila^iei la eapa- 

tul oonoentratoi .^lui, od^inutâ ou ajutorul unui tr^âuetor. 3s poa- 
ts ot)osrva oâ aosasta reprezentare oonfiruâ ooresponâen^a t)iuni- 
vooâ între mărimile ot>^inute prin extragerea semnalului util âi- 
reot os pe înfășurarea âs exoita^ie (fig. 4.29) eu cea extrasa 
printr-un traâuotor (fig. 4.31).

kiL. 4.31

In ti§uru 4.32 ss prsLiniâ woâu! în oars s-uu od^inui 
Lr^Iieels âin Iix. 4.33, 4.34, 4.3^ 4.36. 3i Leeses sxpsri.-
msnis sînl.pv lînZL «viâen^iereL fenomenului în sine,un ar^unsni 
^1 posidilifL^ii âs uiilisurs s propriei înfL^urâri âs exoii ^ie 

u L0 psn^ru od^inersL unor semnale u^ile refsriîoars la siar u 
âe oscilație a LU, în loeul unor iraâuoîoarv plasaîs în âiler is 
punoie ale sale. Lokivalența nu esie numai oalidaüvö sxisl,Inâ 
?i proporționaliiaîs înire eele âouL eais§orii âe reprereniari, 
âaoa se reapsciră anumiie oonâi^ii âs transformare. *
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4.34.33

?l§. 4.33 ?l^. 4.36

4.9.9 Vsienmlnunsu LnLi liall ilebläuiul în bulle eu 
ulnnusuisbs în scopul munlnll )flelsni,^u pnoesâsuiul Ls eunu^lns

Sülls âs upuluns eu uibnueunsls pob 1°l lanmuls â-N unul s-u 
.nu mul cs M usumbiubs Iu c> euvü în euns ss ^Lssyls lleulâui âs 
Lu luns .)l unâs uu ioe pnoeessie bslunslo.^leo uis eunu^l 'li (ki^. 
4.37, 4.33).

eenesîui L .u eLnueLenlLllellon umpl i, vuâlns-trsevsn^L, (i'l^ 
. !9, 4.40, 4.42, 4.43) u esle^ pu'., r-s eonsumud.-lneevsn^u, 

(L'l^. 4.41 zi 4.44) sviâsn^iu/.u ounueiisnul eomplsx ul esLonruii.-î 
"în Lvl" ul bulion, eu mul muil.- punels âs muxlm î. ^onu âs ns.:o- 
u âsbsnmin-r-,ps âs o punlrs âs l'onmu ^^omslnle , eu mul mul >s 
^ilusn^iunl u euvsion ^l pe âs ui l,u p-:-rs âe lupdul eâ lsnlisis^ 
eupiuls în punuisi (tis- 4.33) nu uu ueseu.l knsev^u^L âs nsLouun^il
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^2.6.4.37 4.36

4.39 4.42

4.43?iS. 4.40
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n 26 Lviâ6ri^2--U- si» 2Ini înL. hillili Ii o Râului LSNPI^N
nmplilnâ^nii o^eil^ isi, Ln env: dâii âi^ ii§. 4. LV s-3.u înr^âî 
LULO633.V LLNiiî^Ii 2 6 lioniâ 6^1'2 Lin 3?iâieLl; nivelul QN I eia. 
x-sn-kiTN ^SCNI'6 LÄLN^nr-6. Ü62NÜL. d6lL sini N^SLsriinis iri ki§.

?!§. 4.4? - 4.46

?i/7. 4.49 4.5i
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?i§. 4.21 §i§. 4.22

karamsinii cnsr't^Sîiei ai e ^eidaiiisi an i'osi msn^innl: eon 
han^i psni:r*u îoa1:s mâsui'ânils. Ks:n1d tisls sini; p^s^snirais sinii- 

die in kiA. 4.23

?iA. 4.23

Ls LnLIHiwsa âs 2 ow. Lnirsa^a snsrsis pompaiL vsds ai>- 
sondidä âs liokiâ. I»a 7 em. awpliîuâinsa idra^iilvr âin lieki-â 
Lnv VLies-rs waximL. kevssnija pissslor moâitieâ aovasdâ âdsi:ri- 
irn^ie, molriv psn^iTn eine ssds inâiendL âs srniinLnsu, înâihimii 
opiriws ps QLi;sSorii âs pissv ^i liokiâs^pâlar's, psniru Lsiznrâ- 

rsa nnoi stieisn^s maxim« a proesâenlni.
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3s POL-tzs oonolu ^iona oa uiili2arsa Lparaiuri. âs iâenîi- 
Hears otsra posidiliiaisa psriso^ionarii oonsîruoi-.vs a ma^o- 
ri1:â^ii tipurilor âs i>i_oouri Ultras orii os prin mâsurIri în âi- 
tsrilrs sîaps istinoloZies als rsali2ârii lor mai alss prin a- 
ossa oâ ss o^sra proosâss Silurs âs a^usiars ?i aoorâ ps i'reo- 
vsn^els âoriis. Imdunâ-tâ^irsa isknoloZiei âs kadrioa^is ssis 
aplioadilâ iuiuror? pârtilor? oomponsriis, âs Ia i'sr'iia maMsiosirio- 
1:ivâ pîaa Ia âivs^ssle iipuri âs soaie.

^.paraiura ^is iâsriîiî'ioar's ot'si'â ^i posi diliiaisa sia^Ii- 
i7ii oprime a urior^ paz?ams1:r7ii IrstuioloZioi saa a reZiwu.rilor' oo- 
ii.ms âs sxoiiars âls unor M.

Lparaiura âs iâsnl;! f'ioarS ssis un azuît r prețios yi în 
osres1;arsa IsZaia âs rsalirarsa Fsridsloi mLAlSlrosiriolrlvs, a 
dloeurilor ulirasonies a oplrimisarii unoi isiuiolo§ii.
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5. 60861^211 klI'lâiL

Vsrosiariis oar^ au avui ârepi punoi âs pisoars isma pro- 
pusa prin iiiiui isLsi. s-au âssiayurai âin punoiui âs vsâsrs Li 
âomsniiior avorâais Ln âouâ âirso^ii tzi anums,aossa a opiimiLâ- 
rii odljinsrii snsr§isi uiirasonors în soopuri istinoioZios ?i a- 
ossL a oonsiruirii âs aparaiurâ spsoiaiiraiâ în iâsniiFioarsa âi- 
namioa a M.

vsyi osrosiâriis nu avui un euraoisr apiioaLiv - sxpsri- 
msniai nu a ^osi nsßii^jii nioi aspseiui ^unâamsnia l. ai osrosiâ- 
rii, prin adorâarsa mui ^iiaisraiâ a sxoiia^isi în oowuiahis prs- 
oum yi prin siuoiâarsa unor i'snomene ais iâsniikioârii âinamios 
a irioouriior uiirasoniee. iaiura iunäamsniaia a osrosiâriior 
ssis 1s§aiL âirsoi âs iâiura e.piioaiiv - sxpsrimsniaia,oars ia 
rînâui si s-a Finaiisai în maioriiaisa oasuriior ou rsaiirâri 
istinios. în i'aLâ sxpsrimsniaiâ sau âs proioiip, rsaiirâri da2ais 
în LnirsAims ps maisriais yi pisss proâuss âs soonomia ns^ionaiâ.

krinoipaisis rsaiisâri în âoweniui oerovILrii tunLawsnials 
sini;

kropunersa unși sotisms siruoiurais Lsnsraiirais a ssnsra- 
ioruiui âs uiirasunsis, kisoars ssnsraior tiinâ o rsaiirarv oon- 
orsiâ a aossiaia oonHinînâ ioais sau nuwai o paris âin siswsnis- 
1s oowpcnsnis.

(piiwirarsa odiinsrii snsr«isi uiirasonors în soopuri isâ- 
noioLies

In aovsi oonisxi s-a aoorâai aisn^is unor Laoiori oars 6s- 
isrminL o oaiiiais oorsspunsLioars a Ml yi anums^

- torma yi âimsnsiuniie
- sona âs oonsxiuns ou Hkv
- prsmaAneiirarsa 
- dovinazui âs sxoiiars. 
Z-au adorâai prodivmsis mui imporianis ais sxoiiârix Ln 

romuia^is ea mizioo âs opiiwiLars a od^insrii snsrZisi uiirssono- 
."s prin posidiliiaiva ps oars o otsrâ âs a ss uii^isa ia waximuw 
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psriormLn^sle âisposiiivelor ssmic-onâuoioLrs produse în ^ara; 
- s-au definii âouâ moâuri fundamrnials de sxoiiare iii 

oomuiL^is Gi anume simsirio ^i asimeirio lamurinâu-se aspeoie- 
1e esențiale nle asigurării unui irarj.si'en opiim îr> iuno^ie âs 
mai mulis odi e o ii vs; s-a kloui un siuâiu oomparaiiv asupru mo- 
âurilor âs exeiiars în oomuia^is inâuoînâu-ss avania^sle oi âsr- 
avaniazsls uiilisârii lor» în iunc^is âs soopurile propuse

- s-n âsiinii s^ioien^a uiilisârii unui M ^i s-a : iadi- 
lii o 2vnâ âs uiilisari iednolo§^os ou sudâomsnii< al 2onsi âs 
resonanda;

- s-L sisoiuLi un siuâiu asupra eiaHslor linals luorînâ 
în oomuialjie prsoum ^i asupra Zsneraiorului piloi âs impulsuri âs 
exoiiahis.

L-a osrosiai posidiliiLisa âs oonirol a siiirii âs osoila- 
tzis L LV sxoiiLi în oomuia^is ou un Lli mi^jloo imxoriani âs opii- 
mi2Li»s âar yi âs ore^iers L liadiliia^ii. vels MLi imporianis 
lass als oonirolului, sluoiâais ps paroursvl o-srosiârilor sîni:

- sxira§srsa unor» ssmnLls uiils oLi»s oaraoisrissLsä sia- 
r»6L âs osoila^is a LV;

- aâapiarsa sisismului Lk?, ?i 1a spsoikioul sx- 
oiiârii în oomuia^is.

3-a osrosiai posidiliiLisa âs orsyisrs a r»Lnâamsniul ri 
prin rseupsrarsa unși pârhi imporianiv âin snsrZia âs Luioinâuo- 
^is a oîmpului maZnoiic L1 LV Gi s-L olLriî'ioai în os oonâihii 
ssis posidilL aosasia.

Oorosiarsa posidiliiLiii âs iäsniitioars âinamioâ a LV 
prin semnal« âs prodâ srioâios ou od^insrsa răspunsului în âoms- 
niu gratie oa rusioââ oi sraiivâ Gi âs marș proâuoiiviiLis psniru 
âomsniils osrooiârii, proâuosrii ^i uiilisârii insiala^iilor isd- 
noloLicrs ou ulirasunsis prsoum yi psniru aoela al opiimisârii 
sau îmdunLiâljirii unor isdnolo§ii. O oarLoisrisiioâ iwporianiL 
a iâsnii^ioârii âinamios ssis snsrAia ssmnalului âs prodâ oars 
poLis H tâouiâ s^alâ sau mai marș ka^â âs vuloarsa nominalâ prs- 
vâ2uiâ âs paramsirii isdnoloZioi. In acssi oonisxi s-LU mai rs- 
2olvai urulâioarsls pro dl «mo:

- alsssrsa a 3 iipuri âs sswnalo âs prodâ oapadils sâ o- 
lsrs o sxxlorars muliilursralä a oaraorsrisiieilor LV;

s " "7«? VÄÄ" j. 
î , - '
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- sviâsnhisrea mârimilor âs is^irs primar« sau âsrivats, 
oa ssmnal âs răspuns, în kuno^ie âs odisotivsls propuss;

- propunsrsa unei Ddems stc'uoturals §enrali2ats a apara- 
turii âs iäsntiüoars prsoi2ar-a oonâi^iilor oars trsduis 
înâsplinits âs prinoipalsls pâr^i oomponsnts.

krinoipalsls rsalisâri în âomeniul osrestârii aplioativ- 
oxpsrimsntals.

Lot'sritor îs optimi2arsa od^ir sri) snvrLisi ultrasonors 
üsalisarsa în kL2â sxpsrimsnis IL r. unor sxoitatoars âintrs 

oars ss rsmaroâ în woâ âsossdit sxoiiatorul în oowuta^ie âvstinat 
osrootârii, oapadil sâ rsalissss ories woâ ürnäamsntal âs sxoita- 
His ou 4 oanvls inâspsnâsndv a 19OV iisearo. Looasta ssts o roa- 
liLare praotioa a seksmsi §snora1i2ats avînâ în struotura sa toa- 
ts olementsls oomponsnts printre oars sîni; âs msn^ionat staHsls 
tinals tipisats, sistsmsls LLk lsnt yi rapiâ, dloonl psntrn 
rsoupsrarsa snsrsisi âs antoinâno^is prsenw y.!. mai mnlts sodows 
âs sxtra^srs a unor ssmnals ntils pr: vinâ starsa âs osoilan io a 
M.âovst oxoitator osto în ours âs drsvstars.

â i'ost oonstrnit Ln kasâ oxpsrimontalâ un oxoitator â» woâ 
asiws^rio simplu Gi isL1:in, âo^ai; on yi yi ou psrLorwsnIjo 
^oarlrs îruns. ^.si^urâ o puisrs âs n x 150V unâv n - numărul âs s- 
ia^js Ünals îipiLL^s on oars ssi» dotai;; «sts !n ours âs drvvstars.

3-au rsalirat mai multo sodsms psntrn sxtraZsrsa somnalului 
util oars sL oaraotsrixsss starsa âs miyoars a M sxoitat în oowu- 
ta^ii tLrü utilisarsa traâuotoarslor. Xossts sodsms yi proosâssls 
rsapsotivs sînt în ours âs drsvstars.

8-an propus ) proosâss yi «otrsms pvptrn sxeitarsa ln 
eomuta^is oars sînt în ours âs drsvstars.

3-a propus un proosâsu orisînal yi ) seâsws âs rsonpsrars 
a «norsisi âs autoinâuohis on ntilisaroa si Ln soopnl sxoițârii; 
sînt în onrs âs drsvstars.

S-an propns 4 proosâss yi sodoms âs rs^lars antowatâ a 
putorii psntrn Ut sxoitats în oomntaüs oars slnt în ours âs drs- 
votars.

âplioatiils praoties als iâsntilioârii M 
âparatnra âs iâsntitioars poato avoa aplioa^ii lar^i în 

osrestars yi în proânosrsa âs instalati todnolo^ic s ou nltraon- 
nsts. Dii^trs aovstsa wsn^ionâw âoar oî Lova mstoâs r i pr oosâss 
âsstinats rosolvârii nnor prodlsmo »Is tadr^oLrii M.
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ours âs drsvsisrs.

- .^nsli2or âs oonos.^irsiosrs prin msioâs Luiors2onsn^si 
Zi prin msioâu iâsnîi^ieâri.i osrsoierisiioilor âs ^rsovsn^â; ssis 
în ours âs Lrsvsisrs.

- Asioâs Zi insisls^is psniru soorâul oonosnirsicsrslor 
ps o snumiis irsovsn^â âs rs2onsn^s; ssis în ours âs Lr^vsisrs.

- vlsioââ Zi insislshis psniru soorâul âinirs ksriiâ Zi oon- 
osnirsior în oonsiruirss LV; ssis în ours âs drsvsisrs.

- vlsioââ Zi insisls^is psniru âsisrminsrss înălțimii lioni- 
âului în dsile ou ulirssunsis în soopul mâririi sî'ioisnlsi prooe- 
âsului âs oura^irs; ssis în ours âs drsvsisrs.

Inir-un osâru mai Zsnsrsl iosis sossis splios^ii sîni pro- 
osâss âs oLrs.oisri23.rs în Lrsovsnhs s. unor LV sau xärHi oomponsnis. 
LIs nu au vpui23.i posiLiliiâ^ils pe osrs îs o^srä, rs2UÜL.isIs osr- 
osiârii rLmînînâ psniru viiior un eîmp âssetiis^siîi psnl^'u psr- 
î'so^ionarss s. osos, os s-s rsali2si oîi Zi psniru rerolvsrss unor 
prodlsme ou ioiul noi.

In iinsl suiorul oonsiâsrâ eâ Zi-s sâus o woâesiâ ooniri- 
Lu^is ls aeliiunsa âs psr^seHionsro ^i iniroâuosrs po sosrs wai 
lar^L s istinolo§iilor cu ulirssunsLs în inâuziris nossira.
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i K xL 1

l2 ÄQS^L^Z. ÄNSXL ^^rSLSQlU^-. UQSls 10^0^1'^11 QU

î'oâs äs uuää. Lils ^susluQlIor ^1 oursu^Hvi 1u dsiQsIs îm'â- 
yuräiH äs sxQl^3^1s L 'I.LL. ir^Qvru dii^rirs woâuri âs sxQ^Lrs. 

^'ig. ^1 L-6; â'ormu 1i6Ü3iUQiä lül. LSQ^iu^l'SL Q0Q3dÄ.L^L L I^Ä26i 

LM^Ii^uââu^I impuls ului âs ^xQâ^s.1'6, iL âî^srâirc VLloi'i 3.1s 

âuralrsl âs QouâuQ'yis.

â
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Pio. Lt.-âî irvQ^idnii MüQtziQölss. < QQ3<,^.nrrâ. s. <id-
r^^si ^i âxii ^u.<iinii ia^di^dl^i d- sxoitr^ i ^ii'srids

Pi^. ^2
^i^. ^--6:i'oâ3. QU.2?6LUuIu.i ^)iiri iQii^ur^cLâ'-. ^xciiL^i^

1^ LSQ^iQü '6S. QoQL^ÄQiä Ä âu.r?u.Lsi, is. âi^vi'iiîs Voivri s.is 
is2si. Llcxi Lsiws^rio, i'^s^or> uL^Isrs >v.

L. IQ â^L2L rS20QS.L^vi d. RSLVQLQ^L
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Q,

6.

â. ^!^IL.tru.âiQ^ maxtri >.

HL« L 2

§2.6« '^a-â: t°orwL earsatralai Lutätzarar« âs SLQitrLtzt.6 Ia
nsQytnsrsa oonL^LQ^ä 3. âura^sl, Ia âlt'srits valori âs ^LLS.
L.oâ siws^i'lo, taetror âs lâplsrs >o

§iL«
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