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CUPRINS )

Consumul de combustibil gi ulei pentru autoturisme
gl pentru un vehicul mediu de transport marfi de
50 KN;

Prognoza de trafic pe reteaua de DN, DJ gi DC ;
Consumul de combustibil la nivelul anului 1980;
Centralizator al reyelei de drumuri publice;

Pierderi produse economiei nagionale la nivelul
anului 1980, la consumul de combustibil ;

Plerderile produse economiei nagionale la nivelul
anului 1980, la consumul de combustibil cu
referire numal la reteaua modernizata gi cu I.B.U;

Relatiil de transformarej;

Tabel cu confinutul de energie inglobatid in mate-
riale pentru drumuri ;

Lista materialelor netradifionale ;

Caracteristicile agregatelor naturale stabiligate
cu zgura granulati;

Compozitia chimicd a tufurilor vulcanice - zicadmintul

de la Malu Alb, judeful Vilocea;
Degeurl din sectorul minereurilor nemetalifere;

Compozitia chimica a sterilelor din seotorul mine-
reurilor nemetalifers;

Compozitia mineralogie® a sterilelor din sectorul

minereurilor nemetalifere;

Compozitia chimicd a degeurilor din sectorul minere-

urilor neferoase;
Compoziyia mineralogiod a degeurilor din sectorul
minereurilor neferoase;
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Compozifia granulometricid a degeurilor din sectorul
minereurilor neferoase;

Compozitia chimicd a zgurilor;
Analiza mineralogica a zgurii brute de furnal;

Domeniul de aplicare preconizat pentru materialele
netraditionale studiate;

Structuri de sisteme rutiere folosite la lucrarile
de moderniziari drumuri gi imbraciminyi bituminoase
ugoare executate cu nisip bituminos pe drumurile
publice;

Beton de ciment cu adaos de gguri granulati ;

Compozitia granulometricd a amestecului optimal pe
bazd de zgurd granulati;

Compozifia granulometricid a balastului stabilizat
cu cenugd de termocentrali;

Beton de ciment cu adaos de cenugia de termocentrali;

Rezultatele masuratorilor de deformabilitate a
complexului rutier, cu deflectometru cu pirghie;

Starea tehniocd a suprafetei sectodirelor experimen-
tale cu stabilizdri chimice, la sfirgitul anului
1979;

Sisteme de acoperire a stratului de pamint stabili-
zat ohimic, experimentate in perioada 1979-1981 pe
drumuri loocale;

Eficienta energeticd ce se obtine in cazul utili-
zarii materialelor gi tehnologiilor prezentate,
comparativ cu principalele sisteme tipizate luate
ca etalon;

Sectoare experimentale executate pe DN 5 Bucuregti-
Giurgiu, la care s-au utilizat tehnologii rutiere
in conditiile economisirii materialelor energo-
intensive;

Comportarea structurilor rigide, sector experimental
oconstrucyii drumuri noi gi moderniziri;
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4.3,
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Rezultatele incercédrilor pe carotele extrase din
imbricdmintea de beton de ciment a sectorului expe-
rimental de pe DN 53

-

Rezultatele misurdtorilor de deformabilitate gi
rigiditate ale straturilor rutiere - sector expe-
rimental oconstruc{ii drumuri noi gi moderniziri;

Programul de aplicare etapizata a tehnologiilor
netraditionale la luocrarile de intretinere gi ran-
forsare a drumurilor nationale ;

Program de aplicare etapizatd a tehnologiilor
netraditionale la lucridrile de intretinere gi ran-
forsare a drumurileor locale;

Consum energetioc pentru realizarea programului de
intreyineri gl ranforsdri imbricimingi bituminoase
pe drumuri nationale 3

Consum energetioc pentru realizarea programului de
intretineri gi ranforsidri imbracidmin{i bituminoase
pe drumuri locale

Necesarul resurselor materiale pentru apliocarea
programului de intrejineri gi ranforsiri drumuri
publice cu aplicarea +tehnologiilor netradigionale.
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ALEXA 1l.1.

CONSUKMUL DS COMBUSTIBIL SI ULSI PBNTRU

AUTOTURISME SI PENTRU UN VBHICUL LIEDIU DE TRANSPORT

MARYA DE 5 KN ( SR 113)

( Calculat conform Normativ aprobat prin
Ordinul MTTc. nr.1809/1974, completat prin
Ordinul MT?c. nr.1836/1976 gi revizuit prin
Ordinul LTTc. nr.125/1977 )

A. COMBUSTIBIL

l. CO..SULMUL NORKAT DE COLBUSTIBIL (Cn ) PENTRU UW VEiICUL

P

. Co- o~ *Cmx (1+KzxCuPs)x A+ Q; 1/100 km (1.1)

in care:

F = parcursul echivalent in km;

Cm - consumul mediu de combustibil , 1/100 km echivalenti;

K < coeficient de corectie al consumului pentru parcursul cu
fncircituri;

CuPs - coeficient de utilizare a parcursuluij;

A < coeficient de coreciie al consumului tinind seama de
anotimp;

Q@ = gpor de consum peniru anumite condifii de exploatars

Parcursul echivalent se calculeazi cu relaiia:

P = EP XD, +T+U + I, in km echivalen4{i 1.2)
e 7 i i
in care:
Pi - parcursul efectiv pentru o categorie de drum, in km;

Di - coeficientul de cdrum pentru o categorie de drum, in k.
i - cetegoria de drum ( i = 1 + ¢)

Pentru coeficientul D2 s-au luat in consideratie valo.ilo:

Dy - C,9 pentru drumuri de categoria I(lk)
(betoane e ciuent, betoane asfaltice, macadam asfaltic,
macadam cu tratament dublu, balast bitumat, toate in
stare buni )

D, - 1,0 pentru dru.uri de categoria II (K)

(drumuri pavate, macadam gi pietruiri in stare buni)
D3 - 1,1 pentrn drunuri de categoria III (T)
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D4 1,2 pentru drumtri de catezoria IV (L) .

(drumuri pietruite cu piatrd spartd, pietris sau
macadam, pavaje de piatri gi bo'ovani de riu in
stare mediocrid; drumuri de categoria K si T cu
schimbZri de vitezi pe 40 % din parcurs)

Dg - 1,4 pentru drumiri de categoria V (8)

( drumuri care impun schimbiri de vitezi pe 70 %
din parcurs, drumuri de pamint in stare wmediocr:,
pavaje in stare rea)

Dé 1,6 pentru drumuri de categoria VI (H) ( toate dru-
murile care nu permir o circulatie cu vitezZ mei mare
de 15 km/ora).

T - sporul pentru tracioare, in km echivalenti;
U - sporul pentru circulagie "n localitifi urbane, in km ec.ivail

( drumuri asfaltice, macadamuri, pietruiri in
stare mediocri ce impun schimbiri de vitezZ pe 20 %

din parcurs; drumuri de »n&m°nt gi terasaments in
gstare bunz; drumuri cu piatra brutid, bolovani in

stare buni )

lenti;
I - sporul pentru actionarea instalatiilor speciale, in im

echivalenti;
Jonform Cap. I - Anexa nr. 2.3 din Normativ pentru tipul de
vehicul adoptat ( SR 113 de 5 KN sarcind utild nominali), s-au
luat in considerajie urmitoarele valori:

Cm - 29 litri benzind / 10C km echivalenyfi
£ =0,15
Coeficientul de utilizare a parcursului se determinz cu relayisa:
P P
CuPc Ld —l——— = l

in care:

Pl - parcursul cu incarciturid

F5 - parcursul firi Incirciturd

Y

Conform datelor statistice existente la Centrala Transpor-

- parcursul total

turi Auto - LTTc, pentru CuPs s-a adoptat o valoare medie de 0U,8.

Conform Cap I - Anexa nr. 3 in perioada 1 dec. - 15 martie
A = 1,1 iar in restul anului A = 1,0. In medie valoarea coeiicientn:

lui de coreciie a consumului 7in"nd seama de anotim. este:

=3 x1,1 +9x1,0 _
A = = 1,025
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-3 -

Valoarea sporului Q este precizatid in Cap. I - Anexa nr.4
gi tine seama de ppririle gi demaririle repetate, actionarea in=~-
ztalatiilqr speciale gi sporul de consum pentru lncilzirea mQtoa-
relor de timp de iarn:.

- [OR: Do _COMBUSTIBIL PSNTRU anJUHI
CATBGCRIA I - IV ( M, K, T gi L )

Neglijind valarile coeficienfiilor T, U gi I din relajia de
calcul a parcursului echivalent (P_) (1, 2) precum gi sporul Q
din formula generald de calcnl a consumului normat, rezultd:
drunuri de categoria I (L)

n = Oiglgoloo x 29 x (1 + 0,15 x 0,8 ) x 1,025 =

30,0 1/10C km echiv.
drumuri de categoria II (K)

C

|

c = 1,0 % 10 x 29 x (1+ 1,15 x 0,8) x 1,025 =

3,3 1/1C0O km, echiv.
- drumuri de catezoria III (7)

c, = 2L XA00° ¥ 26 x (140,15 x 0,8) x 1,005 =

30,6 1/100 km ecaiv.
drumuri de categoria IV (L)

c = 1,2 x 1CO
n 100
40,0 1/100 km echiv.

1}

X 29 x (1+ 0,15 x 0,8) x 1,025 =

]

sonsumul normat de combustibil pentru autoturisme gi
autocamioane: iIn 1,100 km echivalenti

Combustibil Cate;oria drumului
1 IT I1T IV
(1) (K) {(T) (L)
Autoturisme 71,4 8,2 ¢,0 a,8
Autocamioans 30,0 33,3 36,6 40,0

Be UL5Bs I

3. CONSURUL Dx ULBI (Cn) PEUTRU UN VEIICUL B3DIU Do

TRANSPORT LIARFA DE 5 KN.

P
C. =—2 xCq+nl xSxCg+hnpxcf  1/100 km ecaiv.
fo100 (1.3)
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in care:
F -
e
C -
a

ﬂl -

Cf -
Intro

parcursul echivalent in km echivalenti;

consumul specific de ulei prin ardere (1/100 km.echiw)
nr. sciiimburilor de ulei scadente gsi efectuate 1In
perioada respectivd, inclusiv cele de rodaj ;
coeficientul care tine seama de cantitatea de ulei
necesariz sistemului de ungerse;

capacitatea sistemului de ungere, inclusiv a filtru-
lui de ulsi, litri;

nr.de inlocuiri ale elementului filtrant efectuate
la jumitatea periodicitat{iii de schimbare a uleiului;
capacitatea filtrului de ulei , litri.

ducind in relatia de mai sus valorile elementelor

corespumzitoare vehiculului mediu de 5 KN se obtine urmitorul

consum de ul

eitexprimat In 1litri/100 km echivalen$i:

‘Categuziﬂxffffiiii_ I 11 III IV
Consum (1) (K) (1) (L)

4. C
c

C =

D -

onsumul de ulei in c~-zul autoturismelor se calculeanza
u relatia:
C C
oo * —— X S x D, (1.4)
8

consumul specific de ulei prin ardere, in 1/100 km
achive.

Bapacitatea biiide ulei, in litri;

parcursul intre schimburi, in km;

coeficientul care tine seama de cantitatea de ulei
necesar: spialirii sistemului de ungere;

densitatea lubrifiantului. '

In ca.ul turismelor, consumul de ulei este urmiatorul:

litri /100 km echivalenti

_ﬂﬁlgggzii\drumUIui I II III IV

consum T (k) (K) (1) (L)
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AREXA 1.2,

PROGNOZA DE TRAFIC P3 iiTEAUA
DS DN, DJ gi DC

-Conform datelor statistice de la DD - MTTc

. . Media zilnicad anunalz / Compozitia traficului
stapa ) bygq — Vel fizice /zi X xx/
DN 2560 495 t + 51 m
1980 DJ 070 1062 306 _t + 705 m
DC 392 <55 t + 755 m
198 DN 3510 57%_ % + 435 m
985 DJ 962 1514 37% t + 635 m
DC 552 31% t + 695 m
NOTA:

%/ numai autovehicule

xx/ t = turisme si m = vehicul transport marfa,
conform dalelor statistice existente la
DD - MTTc.
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ANSZA 1.3,

COLSUMUL Dy CONMBUSTIBIL LA NIVEIUL -
ANULUI MEDIU 1980

Conform datelor din anexa l.l1 aceste consumuri sint urm=toarele:
- 1/100 km echiv.

I II I1T v
SRR € ) SR ¢ -9 S ¢ S ¢ 1) 3
e e I A 2

la vehicule transport marfa 30,0 33,3 36,6 40,0
le autoturisme 1,4 8,2 9,0 9,8
Consumul DN 49% t + 5l m 18,9 21,0 23,1 25,2
mediu de. DJ 30% t + 705 m 23,2 25,8 28,4 31,0
ggg‘i"{s' DC 25k t + 7v5m 24,3 27,0 24,7 32,4
Sporuri de consum (ﬁ) 0 +2,1 +4,2 +0,3
oy de combustibil fagi
de categoria de drum: Ié - 0 +2,1 +4,2
\;T - - 0 +2,l
I R B
Sporupi de consum ) O . +2,0 5,2 ,__n__ii’B
py de combustibil fati ~II_ - 0 2,6 +5,2
de categoria de (K)
drum: %%% - - 0 +2,0

Se constati cf aceste sporuri de consumuri de combustibil
inseamn: pierderis=au economii dupd cum un drum trece de ls o
caterorie superioara la una inferioara gi invers. La nivelul annlui
1980 aceste pierderi (economii) intre fiecare dincele patru categow:
rii de drum sint de cca:

- 2,1 1/10CG km la DI (1,07)
- 2,56 1/1C0 km la DJ (1,24)
- 2,7 1/10C xm la DC (1,29)
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ANSXA 1.5.

Pierderile produse economiei nationale la nivelul
anului 1980, la consumul de combustibil, toate drumurile fiind
comparate cu categoria I (M)

P; = 365 x T;(3Led x Pcd) x 10~
n carey

6in milioane l/an

I

Pi = Pierderile totale la nivelul unui an "i" In milioane lei/an;
Ti = Traficul mediu zilnic la nivelul unui an "i", veh.fizice/zij;
Lcd= Lungimi de retea e categorii de drumuri, kmj

Pcd= Pierderi medii pe vehicul gi categorii de drumuri, in litri/
veh.km;

Datele de lucru:

Tl980 ?onform anexa l.2
Lcd conform anexa l.4
Ped conform anexa 1.3

a/ Pentru drumurile nationale
Pl980 = 365 x 2560 x | 5408 x 0 + 1654 x 0,021 + (298 + 1428) x
(4836 + 373) X 0,063 ;x 1070 -
= 934400 x (34,73 + 72,49 + 328,18) x 107°

P1980 = 406,81907 mil. litri
b/ Pentru drumurile locale
PlﬂSO = 365 x 1062 x [7601 x 0 + 2500 x 0,0265 + (10.150+4266) x
" x 0,053 + 34171 x 0,0795 | .1076- y
387630 x (56,25 + 764,05 + 2716,60) x 10
0,387630 x 3546,9 = 1274,8648 mil.litri

Pe total retea drumniuri publice:
406,819 + 1374,885 = 1781,704 mil.litri
1781,704 mil.l x 0,75 kg/l = 1326,278 mil,kg
1336,378 mii tone
1336278 t x LT + 1,22 | 2131363 tce.

?1980

g w A
]
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ANBXA 1.6

Pierderile produse economiei nationale la nivelul anului
1980 la consumul de combustibil cu referire Anmai la re-
tzaua modernizatia gi cu imbriciminti bituminoase usgoaras.

a/ Pentru drumuri nationale

Py = 365 X 2560 x [5408 x 0+1654x0,021+ (298+1428)%0,GC42+
+ (2002+2315+373) x 0,063:]x 1076 . 934400x
x (34,73 + 72,49+4295,47) x 107°

P = 934400 x 402,69 x 10-6 = 375,273 mil.l.

b/ Pentru drumurile locale

Py = 365 x 1062 x [7501 x O # 2500 x 0,0255 + 4266 x 0,053 +
+ 5530 x 0,0795] x 1076

P = 387630 . [66,25 + 226,10 + 439,63 ] .107

P =0,38763 x 731,98 = 283,737 mil.l.

Pentru intreaga retea

PTOTAL = 376,273 + 283,737 = b00,010 mil.l.

P = 660,010 x 0,75 = 495,007 mii tone

.67 + 1.52
2

= 495007 x 789536 tcc

POC
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ANEXA 1.7

RSLATITI DE TRAISFORKARS

860 kcal

7000 kcal

kgecc = 1 kg combustibil conventional
kgce —%%89

xwh

kgcce

T S

kwh = 8,139 kwh (exclusiv randamentul de transformas
re)
1 kwh energie secunuarid = 2,9 kwh energie primard (inclusiv randa-
mentul de transformere)
1 kwh energie secundari = ETI?g_kgcc = 0,123 kgee
1 kwh ener<ie primard = 2,9 x 0,123 = 0,356 kgcc
lkwh = 0,356 kgcc 1 kgee = 2,81 kwh
Xnergia primari se determinZ In mod distinct, sub formi de
energie electrici sau energie termicZ exprimati In combustibil
conventional,utilizind formulele:
B' = 2,9 B + 8,139 x 10° C
_ 0,356

c! E +C

10
in care: B' = energia primarid exprimatid iIn kwh;
C' = energia primaru exprimati in tcc;
3 = energia secundari exprimata in kwh;
C = ener:ia secuncara exprimatd in tcc;

X
X X

Intrucit in strsiniitate se folosegte tot mai des ca uni-
tate de miasuria thermia,(th) se va stabili relatia cu combustibil
conventional care este oficializata la noi
1 th = 10® cal = 4190 KJ
1 kwh= 3600 KJ

1 kwh= %%%8- th = C,86 th
Stiind c3 1 kwh = 0,356 kgcc

Rezulti:s 0,86 th = 0,356 kgec

l th = g 356 kgece = 0,414 kgee
1 kgee ="2,415 th.
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TABGEBL

ANSZA 1.8

cu continutul de @nergie inglobati in moteriale
pentru drumuri

Confinutul total
de energie 1n:lo-
bata kzcc /UK

Agregate brute

Agrezate sortate

Nisip
Pietris

Piatrs spartid
Criblura
Cenugé de termocentrala

Zgura granulati, cenusa
dd haldi, zgura bruta

Ciment T 40

Var mdcinat hidratat
Bitum

Filer

Ofel beton

Cherestea riiginoase
Lemn rotund riginoase
Impisliturd bitumata
Hirtie hraft

Vopsea de ulei
Fosfogips

Uleiuri minerale
Benzine

Motorine

Petrol lampant

Lemne de foc

2100,0
1670,0
1520, 0
1610, 0

359,0
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Anexa 2.1.

LISTA

materialelor netradifhionale

Ez%. Denumirea materislului rrovenienta
l. ¥isip bituminos Zicininte naturale
2. Zgura granulaté Combinatele gsiderurgice
3. Cenuse de termocentrald Cenirelele termoeleciri
4, Tuf vulcanic Zaciminte naturale ce
5. Cterile miniere Degenri din industria
. minierd
6. Zguri brut de furnal Degeuri din industria
metalurgica
7. Degeuri de carierd Degeuri reznltate 1la
prelucrarec pieirei
brute
8. Fosfogips Degeuri din incustria
cihimicg
9. Carbonat de calciu idem
10. Dimetiltereftalet Degeuri din industrie
petro-cninice
1ll. Cenusad de piriti Degeuri din incusiria
chizica
12. Gudron Subprodus industiria

netalur;ici
Subprodus industrie

’-
rtv

13. Produs chimic
c'iimic#
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Analize mineralogicZ a zgurii brute

de furnal

Anexa Z2.1l1.

dr. Mineralul FPormula chimica s
T e e e e e
l. Kelinit-Cehlerit Ca,liaSis0q-CapAlSiAy Oy 30...35
2. Monticellit
Ferri monticellit CaligSi04-Ca(Fe,Mg)510, 45...50
3. Magnetit F0304 10...12
4, Blondz ZnS cca 4.
5 Zincit Zn0 cca 0,5
6. Cubanit CuFezsj_
7. Calcozinid Cu,3 cca 1
8. Covelini cus
9. Bornit CuzFeS4
10. Cupru nativ Cu
1ll. Pirotinid Fen Sn+1
12. Pirita Fe§a cca 2
13. Galena TbS
14. Oxid de plumb PbO subordonat
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ANEXA 3.1

STAUCTURI DE SISTEME RUTIERE
folosite la luordrile de modernizéri drumuri gi
imbracaminti bituminoase ugoare executate cu nisip .

bituminos pe drumurile publice
Capacitate Observaii asupra
Struotgz:lgistemului portanti comportirii
Bohive.
daN/cm
1 2 3
600 - S-a aplicat la moderni-

Fig. o

l=B.8¢l6e40n.6,2,50043,0 Om
2=B.2.25,80,3,00¢¢ 5,0 Om

J=Tratament bituminos intdrit existent

4=Macadam, 9-12 om

5=Pundagie din balast,23...40 cm

-
| |
? LD
3 :dAdAAAAAAA‘
T e e ]
oo-‘t a~'\o‘.“’l‘ o 0 |

. -0‘; l-Ao . : OI

REREAREAEILD

Fig.b.

o

—

l=M.a.ll.n.b, 3 om

2=B.8.31.82 neb, 4,0...4,5 om
3=Macadam, 8 om

4=Fundatie din balast, 25-30 om

500

garea drumului nagional
69 in ocadrul DDP
Timigoara

- Comportarea foarte buni

timp de 15-20 ani

- S-a aplicat peste

300 km de drumuri
Judetene gi comunale
(ex: DJ 795 )

- Comportare foarte bund
la traficul mijloociu

- Timp de lo-12 ani de
exploatare nu au api-
rut degraddri impor-
tante

- Necesitid tratamente
bituminoase de rugozi-
tate

BUPT



)

300

1— T

2L z

(-4 -

i
7|
o |
ol

3____%?0 = .0 ©
RrerEYreYal
Fig.c.

l=M.a.1le0ebe, 2,5 - 3 om

2=Balast bitumat ou nisip bituminos
gi adaus de bitua industrial,
6 om

3=Fundagie de balast, 30-25 om

— 300
1 —

2*1/%///////////,'

l=M.a.ll n.b,, 3 om
2=B,a.31.22, 4,5 om
3=Pundatie de balast, 35-40 om

Sistemul s-a exeoutat
pe oca 250 km drumuri

( ex: DJ 762 A)
Comportare buni la
trafio ugor

La trafic greu s-au
produs valuriri gi
refulliri laterale
Necesitd tratament
bituminos de rugozitate

S-a executat pe

ciroa 300 km de drum

( ex: DJ 7094)
Comportare buni la
trafic ugor gi mijlo-
ciu

Necesitd tratament
bituminos de rugozitate

BUPT



1 2 3
“2'“""'—""’“*’““““""" 500 - Sistemul s-a apliocat
! CELLLLLll la lucriri de moderni-

JUNRVARIRARAN

K S S Y

ziri drumuri pe ooa.

o .
g .

loo km ( ex: DJ 768 )
- Comportare foarte bunid
la trafiocul gréu
- Dupd 5 ani de exploa-
tare au apdrut degra-

Fig. e dari
l=B.a«l5.40.0bs, 3 om
2=B.a.25.800 sau B.a. 31.82
executat cu nisip bituminos
sau bitum D, 4, 5 om
3=Macadam, 8 om
4=Fundatie din balast in
amesteo cu material eoncasat
60/1lo0, 30-40 om
| 300 - Sistemul e-a apliocat
T F ! pe oca loo km drum
, ; r . 5 3 A.—i ( oxi DJ 764 A )
N T N s - Comportare bund la
G trafio ugor. La trafia
3 {O c v °ﬁvo! greu s-au produs

l=M.a.ll.0.be, 4 Om
2=Macadam, 3 om

M‘PT‘W viluriri

- Necesitd tratament
bituminos de rugoszitate

3=Pundatie de balast, minim

25 om

BUPT
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SISTEME

. STRUCTUR

RUTIERE

D.N S

RUT| ERE

PENTRU

BUCUREST!| -

Km 23

DRUMURI NOI
GIURG I U
000 — Km 25 + 000

STRUCTUR

RUTLERE

Si MODERNI

NERI GI1 DE

Z AR

T~
\ >O\n\\N\\

%%

,/.HAwmmLWAW,

-t

B o w
©D 40
e At A e S
INDICATORI] TRONSON (1) 2, ) ) ) ® @ 8 _ 9 (0
CONSUM CIMENT t /km 537.8  407.3 407.3 516.8 4853 |  — — — 1 = —
CONSUM BITUM t /km 28 " 28 " 28 28 28 | M96 | 670 | 806 ' 470 | 196 _
MANOPERA _ milore /km 14,8 162 %67 | 162 169 | 193 | 167 | _ 167 . 167 | 194 |
CONSUM ENERGIE kgcc /m? 220 210 220 ' 21,0 22.0 48.0 320 32,0 31,0 48,0
COST  DEVIZ _ he'6 1% my e /km | 1070.0 ] 10000 | 11010 | 10480 | 10680 | mﬁ,o,% 8290 | 9160 | 8230 ' 9650 |
TRETA KB4 m ot / km 1218,0 1139,0  1254,0 11940 T 12170 [ 10920 | 9440 1043.0 |, 9370 | 1098.0

NQTA -

Literele nded Yipy' slrolay covorm wgende:

Citrele orald grosmea de stratur & um

LEGENDA

- Beton de cment

- Baton de camen! - siral de reInten{d - KoM golme cu ocw
portall de cmendi man X% w29 gronuicty

- Bron de coment - g de renclentd - Lcm  grosmme Cu fcure
partiglo de cment (mn JON ) cu coupd e termocenirod

- Beton askoitc

Botan astaitic desdnis cu criblurd (peatr s1e3t 10 egdtural
- Sirgt de bazo o~ orwobate bilumanoote
- Beton gl Cu OogregNe oncasole
- Murturd astoiticd ¢y dfum smoald troto¥d de hip gudn recomatdut
- Mocadom ceentat cu morky Oe Igud gonuial

- Agregal o

w 9wd ¢ S p o

- Agegoie Gr Doodiera Mabilizale cu sngd de termocentroid M vor
= Agregole de balosherd siabhzote w W wEOw & vor

- Paird gpor¥ imponold cu st bilumat

~ Sirot de pu'ra spartd

- Stro' de balost

ANEXA 310
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ANEXA 3.11

COMPORTAREA STRUCTURILOR a1GIDE
SECTOx EXPERIMENTAL CONSTRUCTII
DrUMUxI NOI SI MODBxNIZAKI

TXONSON Grosimea Starea tehnicd OBS.
POZI;IA imbrdcimintei a suprafetei
din beton de
ciment

km cm
TrONSON 1 Strat de
23+095-23+350 20 far fundayie

- ara defectiuni cu zgurd

TKS§SON 2 defegtiuni sub )
234+350-234550 15 formi de fisuri idem

| | defeoyiuni sub Strat de
TdﬁgSON 3 formd de fisuri, fundatie

_ ruperi ale din piatra
23+550-23+T50 15 colturilor da- sparti cu
lelor gi ord-  zguri
paturi

TiONSON 4 Strat de

km fundatie
23-T50=23+950 20 fara defecfiuni ocu zgursd
TKQNSOH > Strat de

m

23+950-24+150 20 firs defectiuni fundayie

ocu cenugd

BUPT



DN 5

RULUI EXPExIMENTAL DE PE

km 23 + 095 - km 24 + 150

ANEXA 3.]2

REZULTATELE INCErCARILOR PE CAROTELE EXTRASE
DIN IMBRACAMINTEA DB BETON DE CIMENT A SECTO-

Termen Rezistenta de Rezistenta de
de 1in- rupere la compr. Trupere la in-
THONSON POZITIA cercare Ro 5 Raport tindere din OBS.
- km - la c.. daN/cm“ Rz/R28 inconvoiere
zile Rti nraport
daN/ Rz/R2€
cm2
TrHONSON 1 28 365 loo 70,9 loo
km 90 411 113 74,0 lo4
2§+02§-2§+2§o 360 411 113 16,5 108
TrONSON 8 413 loo 69,4 loo
km 90 420 lo2 69,5 loo
_221}.5.0_-.2%1.5.5_1 . 6_.3 420 lo2 11,0 lo2
TiHONSON 2 345 loo T4,0 loo
km 90 362 lo5 73,2 99
2 0=2 360 362 105 8,3 92
TRONSON 4. 28 354 loo 58,8 loo Beton cu
km 90 385 1lo9 61, 105 adaos de
23+750-23+950 360 400 112 68,0 115 2zgurd gra-
nulata
TRONSON 5 28 376 1oo 49,8 loo Beton cu
km 90 446 119 54,5 lo9 adaos de
23+950-24+150 360 450 129 63,5 127 cenugi de
termocentm
13
PRESCRIPTII
TEHNICE _28 Joo - 50 - _
BETON DE UZURA
TRONSON 1 28 414 1oo T1,9 1oo
km 90 425 lo3 To,7 lo7
23+095-23+35%0 360 430 lo4 18,6 105
TAONSON 2 23 412 loo 69,4 loo
K2 90 420 lo2 69,5 loo
23+350-23+550 360 420 lo2 71,0 102
TrRUNSON 3 28 395 loo 81,8 loo
km 90 399 lol 88,0 lo8
23+550-23+750 560 4lo0 lo4 89,0 loo
TKONSON 4 28 385 loo 73,2 loo
Km 90 380 99 81,0 111
234750-23+950 360 395 lo3 88,6 lo7
TaONSON 5 28 J50 loo 58,4 loo
km 90 388 111 63,5 lo9
23+4950-24+150 360 400 114 13,5 126
HsSCRIPTII :
'kx’*wmcs 28 400 - 55 -

BUPT



ANEXA 3.13

REZULTATELE MASURATORILOR DE DEFORMABILITATE
SI RIGIDITATE ALE STrATUxILOR RUTIERE SECTOR
EXPErRIMENTAL CONSTRUCTII DxUMURI NOI SI MODExNIZARI

DEFORMATIE RAZE DE INDICE DE
TrONSON BELASTIC- CUKRBURA RIGIDITATE
POZITIA Km CARACTERIS-
TICA 1IN Rm K
0,01 mm
TrONSON 6
14182 - 1+382 17 1341 0,95
TRONSON 7
14382 = 14582 20 1549 1,73
TONSON 8
14582 - 14782 30 545 0,78
TRONSON 9
1+782 - 14982 40 571 1,16
KS
14982 = 24132 19 1309 1,90
Preaorip;ii 54 - -

tehnice
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ANEXA 4,3

CONSUM_ENERGETIC PENTRU REALIZAREA PROGRAMULUI :

PE_DRUMURI NATIONALE .

.= in mii tonege-

T S S — = D S S D s S ) WP et Wl T s W) B et WP G s B WP SIS Wt e W W v WD S WD e VI St W — - — U Wt i C— S w— —

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

T e T — T S — — ) T S W— = D et TP " S ——— T — WD ——— — S~ ——— S ——

1. RANFORSARI IMBR,
EXISTENTE
in sistemul traditional
cu mixturi asfaltice 18,0 84,2 134,9 160,7 192,7 227,0 273,2 323,3

—— — - —— ——— g S Y — Gy - B - WD Sr———

In cazul apliodrii
) tehnologii netradi-
tionale prezentate
in cap. III.
Total : 8,6 32,3 51,7 61,7 73,9 86,9 1lo05,0 124,6
din care :
- ou beton de ciment 5,7 19,0 33,3 40,0 47,6 55,2 62,8 T1,4

- ou nisip bituminos - 9,0 11,3 13,1 16,3 20,3 28,0 36,1

= cu gudroane preparate

Eoconomii energetice
p pentru ranfors?ri
imbtric. existente: T,4 51,9 83,2 99,0 118,8 140,1 168,2 198,7

2. TRATAMENTE BITUNI-

- —— - ey SO

in executia cu

bitum

( tehnologia 1la

cald ) 53,8 53,6 54,3 68,2 66,9 38,5 To,l 71,7
In executia ou

emulsie cationici

( tehn.la rece) 49,3 49,3 49,7 59,7 61,2 62,7 64,2 65,7

- — —— R W Wy > ey D s GHP D VD s s o — W U . - —— ————— — et P T . - - 8 G+t ) ot WD D = S et e i D+ e W = S g

Eoonomii energetice

__pentru_tratamente 4,5 4,5 _ 426 __ 5,5 __ 5,7 _ 5.8___5,9__ 640

TOTAL ECONOMII 11,9 56 5 4 87,8 1lo04,5 124,5 145,9 174,1 204,7
ENERGETICE
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ANEXA 4,4

_______,.__—..____-_.—___-—— B R e e 1}

LNTKETINER] 5. RANFORSARI IMBRACAMINTI BITULINOASE
PE DRUMURI LOCALE .

T B S — S—— S S~ S —— ——

- in mii tonece-

T - G T - ——P— — S— S G VD W S W D —— S—— I S — S— " W S — - —— W s ST WD " > WPt St WD ] W VD e ) Sl et T D Wl Wy et . W W et W et i ek WS S e W) D s W

1983 1964 1985 1986 1987 1988 1989 1990

le RANFOSARI IMBRAC.
EX1STENTE;
In sistemul tradi-
tional ou mixturi

asfaltice 43,4 66,7 1lol,l 132,4 166,8 203,2 249,7 298,2

——— T —— —— S — G T — S———— D~ WG S S S —— —— U~ W — W - > W CD - W = Ty e W) ot D -+ Vet W G WD S WS " Wt et e G ST e W e W et i+ 4 D - 3 Wt PO W

In cazul aplioirii
tehnologiilor netra-
ditionale prezen-

tate in oap.III
Total: 19,4 29,5 47,6 62,8 79,6 96,9 117,2 138,1

din care :
10,2 18,3 25’6 33’0 40’3 47’6 5499

- cu teton de ciment 4
’7 7’7 9’7 11,2 14’0 17’4 24,0 31,0

- cu nisip bituminos
- ¢cu gudorane prepa-

rate 4,3 5y»7 lo,7 14,2 17,8 21,4 24,9 28,5
- cu tufuri valcanice 3,0 559 8,9 11,8 14,8 17,8 20,7 23,7

o —— . — —— ———— S S G T — W - W - S R D I T N e e R p—

Economii energetice

pentru ranforsiri
imbréciminti exis-
tente 24,0 37,2 53,5 69,6 B7,2 106,3 132,5 160,1

2. IRATAMENTE BITU-
_MINOASE.
In exeocutie ou
bitum ( tehnol.
la cald ) 56,2 60,0 63,6 67,1 72,7 83,9 92,3 lo3,4
In executia qu
emulsie catio-
nic&(tehn.la
-.rese) _ ____ ___ 21,6___ 55,0 58,4 61,6 _ 66,8 17,0 84,7 9550 ___
Economii energetice
pentru tratamen-
e __ 420 ____ 550 _ 5,2 5,5 5,9 6,9 7,6 8,4___ ____
TOTAL ECONQMII 28,6 42,2 58,7 75,1 93,1 113,2 140,1 168,5
ENERGETICE
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vk 3INJL
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LT

din
1‘.’.LVI l.a \: J l AL ( .P. " I‘;‘i- CQI‘JAJ Jx ‘i‘fi'.i.-I‘Q‘: ol JU .l;aJ !II
JTLWUTY Lo .J.Lu,st‘ ‘A U;Jﬁs’ i "¢§~JLJJII RJVIWRE Xo COLDIDIILT
L Jl " *bB?I ’ ~'«- I‘. L _;-j Llﬂu-iu$~ L\O;"" “

In teweiul becretulul ure23/1973 orxiviud orgunizazea
21 functionulea windsverulul Yrarsporiailor i ;Cu.Cwﬂ¢thd§ll
lor, modairicui prin iceretele LTel24/1373 o 0TellO/19T4 ;i .z,
3,0/1976 3i a oxidnecler Jute nr.S05/1577 31 u:.132/l)u1:

ORDOUD 3

l. Ye arroou aplicarea cu caructer exscrizental poc o
pordoadid de 2 anui a v ;natruviiunilor tewiice pIuVI"J;il peLtru
uslicareu unor tebnolazii rutiere In conditiile ecunooisirii
waterialelor ensrg o-infeueive ", arexas la prezw.tul ovrdin.

2. Ceniruly comatructii cui ferate 41 Pircctia driu-
rilor vor lua miuvurl poutru dotarea ia coutinuare a unit. tilox
de druauri xcupecedve, cu utilajele rneczsarc aslicuril aceatei
teanolugii.

3. vivectia druuarilor va aduce la Zaodeplinirc preve-
derile prczoontulul vrdin 31 se va ocupa de difuzarea accator
izstructiuni Lactorilor intercsagi.

ALJUnSY AL LLlisuldLud,

inz.Alexandru Lobre
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MINISTERUL TRANSPORTUxILOR SI TELECOMUNICATIILOR

DIRECTI4 DKUMURILOR

BUCURESTI

INSTRUCTIUNTI

tehnice provizorii

pentru aplicarea unor tehnologii rutiere
in conditiile economisirii materialelor

energo-intensive.

19813
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TABLA DE MATERII

Generalitatl;

Tabel sinoptic cu repartizarea tehnologiilor rutiere 1in
conditiile economisirii materialelor energo-intensive, pe
categorii de lucrari gi oclase de trafioc;

Figa Nr.l - Beton de ciment ou adaos de zguria granulatd;

IMiga Nr.2 - Strat rutier din agregate naturale gstabilizate

cu zgursd granulata;

Figa Nr.3 - Beton de ciment cu adaos de cenugd de termocentrala;

Figa Nre4 - Strat rutier din agregate naturale stabilizate cu
cenugd de termocentrald;

I'iga Nre5 - Strat rutier pe baza de nisip bituminos gi bitum
dur;

Figa Nr.6 = Strat rutier pe bazad de nisip bituminos gi cloruri
ferici;

Figa Nr.7 - Strat rutier din agregate naturale stabilizate cu
tuf vulcanio;

Flga Nr.8 - Strat rutier pe bazd de gudron ;

Figa Nre9 - Strat rutier pe baza de mixtura asfaltioca refolo-
gita;

Figa Nre.lo- Strat rutier din beton uscat " cenugia-ciment";

Figa Nr.ll- Strat rutier dia pimint stabilizat chimic cu
produsul Rp.
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INSTAUCTIUNI TEHNICBE PROVIZOMII
PENTKU APLICAREA UNOi® TEHNOLOGII RUTILRE
IN CONDITIILE ECONOMISIKII MATERIALELOR ENBRGO-INTENSIVE

Generxralditatid

Prozentele inatruoctiuni tehnice provizorii defineso
gtraturile rutiexre oo se pot resliza prin aplicarea de teiinolo-
gli rutiere in conditiile economisirii materialelor energo-
intensive, atit pentru luordrile noi oit gi pentru ranforuarea
imbriodmintilor bituminoase existents.

Apliocurca acestor tehnologll oreegz#d posibilitatea re-
ducerii oconmsumurilor unor materiale traditionale (bitumul rutier,
cimentul), prin Snlocuirea acestora, fie cu unele subproduse
sau degeuri ale industriei, fie ocu alte resurse naturale mai
putin energo-intensive (nisipul bituminoa).

Tratarea tehnologiilor este grupatd pe fige care ocu-
prind:

: - Stratul in sistemul rutier la care se poate aplica
tehnologla; '

- Domeniul de aplicare;

- Materialele necesare, conditiile de calitate gi
consumurile medii pe unitateade midsuri;

- Utilajele principale necesare;

= Perioada de executie;

- Tc¢hnologia de executie;

- Conditiile de calitate;

- Bficienta energetici& evaluatd In economie de material
energo-intensiv gi echivalent combustibil oconventional pe unita-
tea de misuri.

Instrucyiunile sint completate'ou un tabel sinoptio,

Elaborat de:

MINISTEXRUL TRANSPORTURILOR Aprobat de M.T.Tc.
SI TELECOMUNICATIILOR ou Ordinul are
DIRECTIA Di{UMUKILOR din Martie 1363
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care prezinti sucoint repartizarea tehnologiilor pe categorii de
luordri gi olase de trafioa.

Consumurile mediil de materiale sint orientative,dozaje-
le oxaate urmind a fi definitivate, la execuyie, pe baza verifi-
oidrilor de laborator, pentru fieocare tehnologie.

Roeferitor la grosimea stratulul rutier,aceasta urmeazi
ad fie stabiliti pe baza de dimensionare conform presoriptiilor
tehnics 1in vigoare.

Acoste instructiuni se vor aplica ou resgpecturea nor-
melor departamentale de proteotia munoil aprobate de Ministerul
Trangporturilor gi Teleocomunicafiilor cu ordinul ar.8 din 21 mail
1982 pentru luordrile de ranforsirl imbrHocdmin{i bituminoase
existente, normelor departamontale aprobate de Ministrul Trang-
porturilor ocu ordinul Ar.lo5/1969 peantru. luordrile de drumuri
noi, precum gi alte prevederl specifice privind evitarea acoiden-
telor de muncd paza contra incendiilor gi siguranta circulatiei.

"Ingtrucgiunile tehnice provizorii pentru aplicarea
unor tehnologil rutiere in condifiile economisirii materialelor
energo-intensive { in forma care se prezinti,s-au elaborat pe
baza rezultatelor obtinute pe sectoarele experimentale executate
fn ultimii cinci ani. Pentru tehnologiile pe bazad de nisip bitu-
minos au existat date suplimentare ou privire la comportarea
in exploatare timp de mai mulyi ani. —

La aceste experimentdri gl stabiliri de solugii au
contribuit un numir mare de specialigti din cadrul ICPTT,IPTANA,
Cadre universitare, unitdfi de drumuri nationale gi judefene
cdrora le adresez cildurocase multumiri.

Instrucfiunile tehnice provizorii vor fi definitivate.
pe baza observaiilor ce se vor face in decursul a 2 ani de apli-
care gi a rezultatelor ce urmeazd g3 fie confirmate iIn tiamp.

Prezentele instruofiuni tehnice provizorii au fost
avizate favorabil de océdtre MTTc - Direct{ia drumurilor gi apro-
bate prin ordinul MTTec ar. / martie 1983.
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BETON DE CIMENT

ou adaos de zgurd granulatd

l. STHAT 1IN SISTEK KUTIER

2. DOXLNIUL DE APLICAKE

RANFORSARE

»

2.). Strat de reziostentd s
imbriacimingilor din beton de
oimant.

2.2. Se uplici de reguli lu

]
|
]
L
!
|

U 1
s U T modernizirl, conutruciii de
§§§\\§§§§§ b gsSﬁﬁi&Sﬁﬁg drumuri noi'qi ronfor;&ri'do
N \;\ QS&}S\\5§G oiotemoe rutiere neri,.ido exis-
C ‘ . tente, pontru trafioc meadiu gi
! | L | grou.
e~ d - K Ju se apliod pentru dru-
~———r [T murile ou trafioc foarte uyor,
| lar pontru drumurile ou trafic
! Q = B4L00 sau B4SY ugor nuua% dacli 3e dovedoytio !
_ ﬁqu b = B400 zq economio in comparaioeo ou siu-
Lrﬂyw ) _"_""9' tewmul rutier norigig. :
/] C =mbrdcdminte bty - !
minoasd existentd 2.3« Stratul de rezlstentad |
d =straturi rutiere infe- | éxeoutat ou adaos de zguri gra-
rioare nulatd ge poate aplica pe ;
straturl stabilizate gu ciz3nt
cond. Caﬂggrnanmr sau ou xateriale puz.olanice '
3 MATERIALE gg 5 kg/m’beton| (zguri granulati,. ceauji de |
calitate termocentrald, tuf vuloanioc)ina |
cazul modernizdrilor sau druzu-
- zgurd STAS rilor noi gi direoct pe imbri- i
granulatd 648-T4 390 ocdmintea bituminocasd reparata, |
in cazul ranforesidrii sistexelox
- oiment p4° STAS rutiere existente: ;
(CD4o) (22252278) 310 2.4, Surse de zguri graaulataxi
- Comb.Sidexrurgic Galayl; .
- apk STAS - Comb.Siderurgic Rasiga;g
790-73 140 - Coab.Siderurgic Hunedoara;
Distanta economicX de
- nisip o=7 STAS .
P 6282 390 transport max. 300 km !
- pletrig 7-15 STAS *
? 662-82 585 |
_ 4. UTILAJE PRINCIPALE 1 f
- pletrig 15~40 STAS —
662-82 585 - instalatie preparare tip
SBAXS sau C3DONAL ; g
- Disan STAS « | — repartizator beton;
8625-To 0,45 % | - vibrofiaisor;
(la total | _ pgy4n% de tiiat rosturi;
amesteo) | . jngtalatie pentru dozare
Disan ;
- loagrine metalice;
- basculante ou basculare
laterals. .
Ian.Feb.dardiprd ¥ai [Iund IulAugdsepd Oateliiove 2o
5 .PERIOADA DE EXECUTIEf— 1P —L

|

y)

~ ~w
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| 6+ TEHNOLOGIA D3 EXECUTIE
2

- preparare boton de olment in instalafle de tip SBUS gau CELOILL

ou «dozare gravimotricd a matorialelor, in conditiile uiaor ab.iori.
adulsiblle de + 3 % pantru azregate minerale gl zgura graaulzty
g1 + 2 % pentru ciament; durata de awsstec 9o gecy -

- transportul betoaului la locul de punere In operd ou basculcnis;
durata de transport va fi maxe. 30 min. o0ind teaperatury awestccu-

lul de beton este de + 10° o.. + 30°C 51 de 60 min. 6ind tcooc-
ratura amestecului de boton ecte + 109C; )

- agternerea betonului Iatre loagrine cu repartizatorul de botonj

- vibrarea betonului ou viarofinicorul prin douX troceri, astfel frcit
timpul de la prepararea betonului gi pind la finisare s& na de-
pigeasoci ou mai mult de o ori Inceputul prizei cimantulu15

-

- oxecufie rosturl conform STAS 183-83%

e
o)

)

7. CONDITII DB CALITATE ALE BETONULUI

7.1, Compozitia granulomstriocis

, Tregori % din masa prin u.sta sau .

ﬁfﬁiﬁ:f ciurul de min ;

0,2 1 3 7 15 30 40 ;

Limita 2 lo 23 35 55 90 95 ;i

inferioari |

Limita f

superioari 5 16 31 50 7o loo 1loo |

1.2. Caracteristioi fizico-mecanicei f
- maroa betonului B4°°

- Rezistenya la ingovoiere Rti,

in daN/ca min 54

Be EFICIENTA BNZHRGETICA

-

Economie de ciment 6 % fatd de betonul de ciceat fard
adaos de zgurd graaulati, ceea oe reprezintd in medie o redu-
cere a congumului energetio de loo kgos/ betoa. ,

BUPT
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STHAT KkUTIER
din agregate naturale stabilizate

FISA Nr.2

QU zgurid granulatd

l. STRAT IN SISTald oUTIER

2. DOIENIUL DS APLICARE ;

NOU RAMFORSARE
L | l l
bt | I

——_ eI
1 ) )

RIS IOENEVENRN
k\§t\¢w b ﬁl&SQOQ
\‘\\\ \;\\J' SNN N s \§J'
o 1| £ :

|-
r m

a - straturi de acoperire.

b= agregate naturale sta-
biizate cu zguré gra-
nulata.

€ = imbracam. bitum exist.
d = stroturi inferioare.

o, Cond.de Consum nedu
3¢ MATELIALE . 1ytate kg/ o’
- zgurd gra=  STAS
nualta 64E-T74 470
- agregate STAS
naturale 662-82 1330
(balest,
pletrig,
nisip)
- aotivant:
e var hidra- STAS
tat in 9201-78
pultpre 2% din masa
ameatecului
e Var ne- STAS
hidratat 9310-73
midoinat
NOTAt Durata de depozitare a

ggurei va fi de max. 6 luni

2.le Strat de bazd gi de

fundatle. i

2.2. Se aplici la: {

- modernizdri, corotruciii
de drumuri noil gi ranforsari

ale pistemelor rutierse neri gico!
exigtente peniru toate catcgo-!

riile de trafic, de la ugor | ;

la foarte greu;

-~ g¢onsolidareca accutacente-
lor; ‘
]
- platforme de stationare,

parcare. . }'
!

2.3+ Se protejeazid cu iambrici-
minte din beton de ciusent suu
inbriaciminte bituminougi.

In cazul exacutiel congo-
licddrilor de acostegente, pro-
tejarea se realizeazil cu un
strat de protectie alcatult
din emulsie bituamlnocud catio-
nic& in cantitate de .
300+0e400 g/m2 gi nis;p in can-
titate de 4eee6 kg/m?.

2+4. Surse de zgurd g:anulata:?
~ CombeSiderurgic Galagi;
- Combe.Siderurgio Reaiga;f
- Comb.Siderurg. c Hurcdoura.

et e ame remmn o m——eh - ma teme e

Distanta economica de
transport max. 300 km.

4. UTILAJE PaINCIPALE

- INS cu predozator éi tip |
PA4 sau betonierd;

- Autogreder, repgarticator
finisor peatru mixturi as-
faltice;

- Coupactori pe pneurl sau
conpactorl cu rulouri nesece;

- nutoatropitoare,

- Placid vibratoare.

5.PEI0ADA DE EXECUTI

IandJFebliars

AprJ; *L;xxpul.ﬁug#Sep;O;giHog;:;:

: — : — R |
A ~ o i

i

L}
[
i
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6. TEHNOLOGIE DE EXECUTIE 1 ;

- dozajele de zgurd sint de 20 <. 30 % din greutatea amvutocului
de ugregate naturale zgurid gi aoctivant.j

z2gurd granulatd, var gi apd; varul se introduce in amesteo wubd
for:ai de suspencie de apij

- ameotecarea matoriulelor componente pini la omogonizara(acca.3 min);

- umogiren slratulul auport prin atropire «u api inainte de &, f=.-
norea amestooulul in ocasul oind aceuta esto din agregute naturuale;

- ajtornerca in straturi de 1o ... 20 om grosime in fungjie do
utilajele de raupindire gi compactare utilivate;

- ocompaoturea de roguli ou compactari pe pneuri pind la reulizorea
unui grad de ocompactare do 55 % din densitutea aparentd in stare

tarsa se va face cu plidcl vrabratoarsj

- acoporirea cu ua alt strat rutier dupd max. 3 zile de la cxocugia;
in aceasté porioada suprafata stratului stabilizat se truteuzi cu
apd in vederea mentinerii umiditdgile.

7. CONDITII DE CALITATE ALE AMESTECULUI 1t

ompo Z e pranulometrioc

Trecerli «.. % din masa, prin sita sau

. Amoestec
ciurul de ee. mm
mineral 559 0,2 3,15 16 31 40
Limita
infericarid 3 T»5 27 58 75 100
Limita
guperioard 10 20 52 84 100 -
Te2. Caracteristicli fizico-mescanice
Strat de fundatie Strat de bszi
rRezistenta la compregiunen :
- la 14 zile, daN/cm .5 7
- la 28 zile, daN/cm® 8 13

- preparared in IN3 oau botonleri a amostecului de agrogaite naturalnr

usouatld; in ocazul execuflei du congolidiri la acostamente,compac- |

8. BFICIENTA ENERGETICA 3

Economie de ciment in medises de 120 kg/m3 matericl ssa-
bilizat fatd de stablilizarea clasici cu ciment, cecea ce reprc-

zintd Sn medie o reducere a consumulul energetic cu 300
kgoo/m” de material stabilizat.

N e e e
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BETON DE CIMENT

ocu adaos de cenuy¥ de termoceatrall

1.STHAT IN SISTEM KUTIEBR

2. DOMENIUL DE APLICARE

'| murile ou trafiec fourte ujor,

2.). Strat do reziutenti a
Tmbricimingilor din heton de
oiment.

2.2+ Se apliold de roguld ls
aodernlziri, conotruatit do
drumuri noi g1 ranforsiri de
8igteme ruticre norigide e:ig-
tente pontru trafio wediu ji
grélue

Nu se apliocd pontru dru-

iar pentru drumurile cu trufic
ugor numai dacd so dovedegie
economioc in comparahie cu uig-
tomul rutiexr nerigid.

2.3« Stratul de rezistentid
exeoutat ou adaos de conuyids tor-,
mootrelige poate aplioca pe sbLru-
L turd stabilizate ou cimont ssu
ou materiale puzzolcnloce

(zgurd granulati, ocnugi de
termocentrald, tuf vuloenioc)in
cazul modernizirilor sau druxu-

|
rilor nol gi direot pe imbri-
cimintea bituminoas& repsruti,
in cazul ranforsirii sistemzlor
rutiere existente. !
. |
l

2.4 Surse de cenugi uscat.
termocentrald i

- Dolcsegti, Judetul
Dimbovia;

- Isgalnita, judezul Dolj;
- Mintia, judetul Kuncdoura;

- Rogojelu, judetul Corj;
- Turceni, judetul Gorjl;

Disgan e%o econoﬁape de .
trangpor -f o transp.ie Crecs do
3ookn, larpt. tamep.cuty de 25 kiz. |

a.
(SN

NOU RAMFORSART.
L ) L |
! 4 L S J
AR R
AT - Iy
NS C § 4
L | - |
Loeomead L d '
T ]
: I a:=B 400 sgu B 450
|
L"fﬁ’f"7_71 b=f3400C5
A R C:‘lmbrécéminte‘ bitu —
minoasa existenta
d:strotun‘ ruticre
nterioare
onde Conswg medin
BQMATEFLIALE cal‘ftato kg/m be‘tDn
- ocenugd uscatd STAS
de termocentrall 8819-71 gi 60
Ia min.50%
- oiment 240 STAS
. (10092-78) 290
- api STAS '
790-73 150
- nisip 0-7 STAS
662-82 380
- pletrig 7=-15 STAS
662-82 570
- pletrig 15-40 STAS
P ? 662-82 S50
- Disan STAS 0,45% la

8625-T0 total emest

NOTAt Transportul ceanujzei se poate

ace-in autotransportoare tip ciment
sau ou mijloace obignuite ou oondi-
tia preumezirii, la sursi,a cenugel
ou 008s 15 eee 20 % apa.

4o UTILAJES PRINCIPALS 3

- iagstalajie preparare tip |
SBLS sau CEDOMAL; g
repartizator beton; |
vibrofinisor; i
ragini de taiat roaturi;
instalatie pentru dozere
Disan;

lonzrine metalige;

- basculante ou bagoulegre

1

laterala.
Ten.|Febdiardipr.iai | Tuad Tull aui{Sep.oct. Hov. ad
5.PERIQADA D& EXECUTIE T — R P A, .
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6+ TBIIOLOGIA DE EXECUTIE

- preparare beton de cixzent iIn ingtalatie de tip SBIS guu CiLl.

-~

cu dozare gravimeirici a matcrialelor, in conditiile unor at.-

teri adamisibile do + 3%

pentru agregate aminerale 3i z_ ura gru-

nulatd,gl + 2% pentru ciment; durata de amestec S0 gecy

- transportul betonulul la looul de punere in operd cu bgsculun‘c;.

durcta de traasport va fi max. 30 min. olnd temporaturu aoo:..-~ |
culai de beton cate de + 0% «se + 30°C ;i de 60 @mine oind se.- |

peratura amesotecului de beton ocote + 10°Cy

- agtornerea betonulul intre longrine ou repurtizutorul de be'c:.

- vibrarea botonulul ou vibrotinivorul prin doud trecersi, auttfel 1ncl
timpul de lo prepararcu betonulul gi pilnd la finigare cii nu de-
pdgoascsd ou mal mult de o ord imceputul prizei ocimentului;

- oxeocutie rosturi conform STAS 183-83.

i

1
|
!
1
|
!
!
1

Te CONLITII D& CALITATE ALE BETONULUI

T.1. Compozitia granulomstrici :

Amesteo Treceri ..i % din masa prin sits guu
minoral ciurul de ... ma

0,2 1 3 7 15 30 40
Limita
inferioarg2 1lo 23 35 55 90 95
Limita
superioarda 5 16 31 50 To loo loo

T.2+ Caracterietici fizico-mecanice :
- marca betoaului B400
- nezistenta la incogoioro Rti,
in daN/cm mln 54

8. EFICIENTA ENEAGSTICA

Econoaie de ciment de¢ 6o kg/a3 beton fai{d d? petonul
preparat numai cu ciment, ocea ce reprazintd ia wcdie o reau-

cere a consumului energetic de lo5 kgco/zd

beton c¢e cizcate.

S
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STRAT RUTIER

din agregate naturale sbebilizate cu

FISA Nred

cenugd de termocentrall

2. STRAT IN SISTEM RUTIEK

2, DOXEXIUL DS APLICARE

RAMFORSARE

NOU

ot
Q = straturi de acoperiza.

»

b = agregate naturale stabili-
zata cenuse de termo
centrala.

C= imbrac. bitum. existentd.

d- straturi inferioare

Cond.de Consum mediu
3.MATERIALE ocalitate kg/n’ amestec
- Cenuga usca- STAS

t4 de ter- 8819-T71 gi 180
mocentrald Ia min.5o0%
- agregate na- STAS
turale 662-82 1400
(balust,
pletrig,
nisip)
- activantt
« var hidra-STAS 2% din

tat in pu-9201-78 masa amesteoa.
blice

« Gar nehi-~ STAS
dratat 9310-73
miocinat

2el. Strat de bazi gi de
fundetgie,

2.2. Se aplici la 1

- moderniz3ri, construc}it
de drunurl noil gi renforsiri
ale sistemelor rutiere nerigide
existente pentru toate catego-
riile de trafic de la ugor la
foarte greu.

243¢ Se protejeazd cu imbrici-
minte din beton de cimen* sau
imbriciminte bituminoasgi.

2.4. Surce de cenugld ussatl
de termocentrali :
- Doicegti, Jjudetal
Dimbovitas -
- Isalnita, judetul Dolj;
Mintia, judegjul
Hunedosare; |
- Rogojelu, judetul GorjJ;
- Turceni, judeful Gorj.
Distanta economicih de
trengsport pentru trensportul

CF este de 300 km, 1ar peniru
transport auto de 25 km.

Se va trangporta cu vagca-
ne speciale de tip ZCV (pentru
ciment).

NOTAt Tranoportul oenugei -1

. poute fuoe %n autotranspor=
toaro tip ociment sou cu
mijloace obignulte ou condi-
tia proumezirii, la sursi,
a ocnugei ou ccBelSe.e20%

apile

4, UTILAJE PRINCIPALE

- autotronuportor ciment,
vagon ZCV;

- INS ou predozator de tip PAs
oau betoniexr¥;

- Autogredor, repuartizator
finipor pentru mixturi neg-
faltiocey

~ Compcaotori pe pneari pau
compactoxi cu rulouri nctade{

- Autootropltocre;

- Placn vihra'nnre. :
Iand Foebs Man|Apr. uuil}gglﬁl:@,q Sen 1 Iiovl’_‘c Cq
5«PEBRIOADA DE EXECUTIE e U R B i it -2 |

BUPT



6e

TEHNOLOGIE DE EXECUTIE

dozejele de ocnugd de terwocentrald sint de 20 ... do % din
muse ameoteoulul de agrogute nuturale, cenugi st activent;

prepararea ou INS sau betonilerli a smesteculuil de agregete natu-

rale, aocnugld de termocentrald, var yi apd; varul se introduce .a
aiaogteo gub formd do suspenwvie de api;

amegstecarca mutorialelor components pind la omogenizure(ccu.iw.::.
unezirea stratului guport prin stropire cu opd inainte de u.ias-

nerea awesteoulul in cazul oind accota cote din agrcgute matucale:
‘ J

ajterncrea in straturi de lo «.. 20 co grosime in funciie de
utilajele de rdspindire gi compactare utilizate;

compactarea do regulld cu compactorl pe pneuri pin# la reallzurac
unui grad de compacture do 95 % din densitutea aparentd La Lbtiiue
usoati; in cazul execuiei de consolidiri la acostawente coupuc-
tarou se va fucoe ou placi vibratoaro;

]
‘.

i

acoperirea cu un ult strat ruticr dupi max. 3 zile de la execuflu;

in aceastd perioadd suprafata stratulul stabilizat se tratcuzi
cu apd in vederca menginerii umiditigii.

Te

CONDITII Dls CALITATE ALE AMESTLCULUI

Te.le Qompozitie pranulometriof

Treceri +.. % din masu, prian sit& guu

Anegteo

- olurul de ... mm
mineral 0,09 0,2 3,15 16 5] 50
Limita
inferioars 3 Ty5 27 53 75 100
Limita
superioari 10 20 52 84 100 -

1.2. Cargeterisgtici fizioco-mecanice

Strat de Stret do

fundatie baz..
Rezistenta la compresiune 1
- la 14 zile, daN/om? ) 7 12
- la 28 zile, dali/om® 13 22

Be

EFICIENTA ENEAGETICA

kconomie de ciment 1In medie ce 120 kg/m3 materialul

stabilizat fat¥ de stabilizarea clcsicid cu olmrenti,ceeg ce GCru-j

zintd p reducere a consumului energetic de 2lo kgcc/m’ materiul
stabilizat.

BUPT



' .ﬁe bazi de

STRAT RUTIER
nisip bituminos gi bitum dur

FISA Rx.5

1. STHAT IN SISTEM RUTIER

2.DOMENIUL DB APLICA:u

|
|
1 a
!
]

RAMFORSARE °

1strat de uzura
-M.a.1.n.b.
-B.0.8.35.nb.
2.strat de legatura :
-Ba2575nb

b= imbracdminte bitu—
minoasa existenta.
C= 18U.n.D

- ds=stroturi inferioare.

2.1. Strat de bazi, de
leghtur) g1 de uzuL&.

2.2« So aplick la lu-
eriri de lmbricdminigi
bituminoase ugoure gi
la ranforsiri do sia-
teme rutiore nerigiae
pentru drumurile publi-
0e ou trafic foarto
ugor, ugor gi modiu.

2.3. Stratul de bazi
3l de legiturid se poate
aplica pe un strat do
macadam, sau pé stra-
turi din agregate natu-
rale stabllizate ou
ciment sau cu materialo
puzzolanico (zguri gra-
nulati ,conu)i de terwo-

centrald, tuf vulcaunic)
in cazul fmbricumingilay

Emnfwnnm oaiitage ~Opoum modiu ke/s mixt.
- nisip NI
" bitumipnos 168-65 461 456 315 264
G W - e
;3= - - - 90 11l -
| 16-23) i '
' nisip concam]
; pletrig STAS
: 7=30 662-82 - - - 633
» nisip STAS
" natural 662-82 392 63 60 60
» £ilexr de, STAS
calecar 539-79 lo7 7o - 30
» bitum dur STAS
. T155-59 40 2] 14 13
YOI l = mortar asfaltic (M a.il.nk) . |
‘2 = beton asfaltic sirac in oriblurii «tijs)
3 = beton asfultic deschis gi mixturi
. asfalticd pentru strat de bazX(fa.3¥ M
4 = imbriciminte bituminoas¥ ugoariutv »b)|-

~ Be4. Surse do niseip

bituminoasae ugoare gyl
direct pe imbriciminica
bi tuminoasdi 1a cazul
ranforsirii aistemelor
rutiere existente.

bituminos:

- Budai -.Derna,
Jud. Bihor;

- Matigua,judegul
Prahova «

4. UTILAJE PAINCIPALS

- ooncasgor ;
- betonierd cu ameatec
fortats

instalatie in flux
contiauu=-echicurent;
repartizator mixturi;
compactorl pe pneuri|
- ooapactori ou rulourj
netede.

6. PERIOADA DE EXECUTIE

lan{Peb{Xar{ipr.

Mel

TunJIuljAugiSep.|Oct.|iloviDcce

2 g B ) W 2 T SO RN a2 0 W S
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6. TEHNOLOGIE DE EXECUTIE

- Dozajele medii de bitum dur sint de 25-30 % di
total existent in mixtura aasfaltioi; % din masa bitumului

. - et dett s

- oonoasarca nisipului bituminos gi a bitumului dar
do max. 60 mmj ¢ la dimensiunile

- anesteocarea nisipului bituminos ou bitum dur gi agregate naturale

(oriblurs, niaslp natural) in betonierX au a ~ - pIom
porgid co;oupungatouro dulaaolo: slabilite f:agzgl:gszﬁadzg ﬁiﬁ-
limipnaxre de laboratorg

= prepararea mixturii “wafaliics in inntalaiii ou flux coati
%n 1:9%&10911 ANG ou usclitor - Inodilzire fin echicurent; r::?mggu
ermiot

o, 150 ¢¢¢ 170°C la ibgirs din usoitor;
e 130 ¢« 1409C in bunoclrul de depozitare;
- agternerea mixturii asfaltice ocu repartizatorul la temperatura
de 120 e« 130°Cj

- ocompactarea cu cqmpactori pe pneuri sau cu rulouri netede la team-
- peratura de llo ... 120°C.

- —
W. CONDITII DE CALITATE ALE MIXTUZII ASFALTICE

. ozitia gragnulometriol
Tipurl de Treceri «.. % din masa, prin sita sau
mixturi ciurul de .. mm
0,09 0,2 3 8 16 25
Mortaxr

asfaltio _15=-25 _38-60 90-~100

Beton asfal-
tic fin sarac

in oriblurd lo-20 _Jo=50 65-8 0~-100
\ Beton asfal-
. 31g degohig 4-8 9-12 25-35 40-55 62-82 loo

Mixturi asfal-
tiocd pentru
gtrat de bazi 2-lo 4-22 25-50__40-80 60=00 100

" Imbrdicdminte
bituminoasi
ugoari 4-12 5-22 30-60 50-80 65-%90 90-loo
1.2, Continutul in bitum
Mortar Beton as- Beton Mixtura
asfal- faltio fin asfaltioc e&sfalticilByu
tio sirac in desohis pte.strat
oribluri de bazi
Conginut in bitum, | {

% dln Sasa MIXUUTH 0-11,0 7,5-9,0 4,5-5:5 4,5-5,5 bord)

[o—— e S
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. ragterist fiz -meQania ]
Mortar Beton Beton Mixtura '
asfal- asfal- asfaltic asfaltioX Iuil
tio tic fin deschis pte.strat ]

sirao de bazi
in ori-
blurd
= Absoxrbiie de .
api, % volum
maxe lo 9 1l 1l lo
- Rezlistentd la
compresiune la )
220C, daN/cme 25 30 - 3o 25

8+ EPICIENTA ENERGETICA

Eooﬁomie de bitum rutier in medie 45 kg/t mixturi
ceea 08 revine la o economie energetioci de 75 kgco/t de mixturi.

BUPT



STRAT RUTIER

!Ig‘ !ro 5

pe bazi de nisip bituminos gi olorurd feriok

" STHAT IN SISTEM WUTIER

2.DOMENIUL DB APLICARE

‘RAMFORSARE .

R
AR S

B.a.8.35.nb.
strat de legaturd

d
L" 1 strat de uzura
M.a.11.n.b.
2

B.a.25.75.n.b.

b = imbracamin {du
minoasa existenta

C = LBU.N.D.

~ d = straturi interioare

2.1. Strat de buzi, de
legditurd gi de wuzuri.

2.2. Se aplici la luori-

winoave ugoare yi 1a
ranforsiirl dc sistems
rutiere nerigide pentru
drumurile publice cu
trafic foarte ugor,
ugor gi mediu.

2+3. Stratul de bazi ;i
de legituri ve poate
aplica pe astrat de wu-
cadam, sau pe straoturi
din agregete naturale
stabilizate ou ciment,
sau cu materiale puzuc-
lanice (zgurd granulutli
cenugd de termocentrsld,
tuf vulcanic) inm cazul

{ . Cond.de Consum mediu kg/t mixt. |imbricdmintilor bitumi-
TEXIALE  galitate 1 2 8/ 4 |noase ugoare gi direct
1aip pe imbxégﬁmintea bit?-
' {
ituminos 168-65 500 470 330 350 gégggeﬁiage:ﬁi:}- iﬁ%igi
ribluri:  STAS existente.
-8; B-X6 667-83 - 470 600 - |2¢4. Surse de nisip
6925)51 bituminos:
ip ooncasa] - Budoi =~ Darna,
Jotrig SPAS jud.Bihor;
=30 662-02 - - - 600 - Matitu, judetul
Prahova;
isip STAS
ataral 662-82 340 60 To 30
filer de STAS
Foalcar 539-79 120 8o - -
filer de STAS - NCIPALZ
iVar etigg 539-79 40 30 20 20 4. UTILAJS Psl Lo
- concasor;
‘olorurd - betonlsréd ou azasties
| forici 1% 1% 1% 1% forgat;

‘TA H

instalatie in flux-
ooatinuu-echiouren.,

1l = mortar asfaltig in«.tab) - repartizator aixsuri
2 = beton asfaltic sdrac in cribluris.xﬁnx£. asfaltice; )
3 = baton asfaltic deschis gi mixturd - compactorl pe paeuri
asfaltici pentru strat de bazZia.¥%n~‘ |- ocompactorl ou ra-
4 = Sabriciminte bituminoasd ugoard{itv.nb) louri neteds.
i ApTe| L IundIulf sugdSepe Cotdlicvi icod
PE.IOADA DB BXEQUTIE [-endFep{uarqipsual S bl U !

ri de imbriciminfi bitu

[—
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6+ TEHNOLOGIE DE EXECUTIE 3

- Dozajole de clorurudl ferioci (FeCl,) sint de 0,5 e.. 1% din masa
mixturii asfultice, lar cele de f%ler ds var atins sint de 2 ...
din masa swmosteculul do agregate nuturalo;

- ooncagarea nigipului bituminos la dimensiunea de mux. 60 mu. :

- @amestecarca nisipulul bitumircds ygi a agregatelor naturale in bu- |
tonieri cu amestec fortat.

- prepararea mixturil asfaltice iIn instalali ANG cu usciitor wodi-
ficat In echicurent 1

. introducerea’'in malaxor a amestecului de nisip bituminoas
1 agregute naturale, incélzit In uscitor la temparatura do
70 eee 180°C a filerulul de var stins gi amestecarea lor timp
de coa. 1 min;

- as Pear s W A W meacEmiwe e

e introducerea in malaxor a F0013 gl amestecareu timp de
30 eee 60 80C; :

« la iejirea din malaxormixtrawauwstempoeratura de 150 ... 176K
| - agternerea gi cpmpactarea conform normativelor tehnice in vigourci

Te CONLITII D8 CALITATE ALN MIXTURII ASIFALTICE
Tele Compozitia granulometrich

oo a et .

Tipuri de Treceri ..i % 213 masl, prin site sau i
mixturi ciuru € eee M ) i
0,09 0,2 3 8 16 25
llortar ;
asfaltio 15-25 38-60 90-=100 !

Beton asfaltio
fin odrac in

cribluri lo=-20 30-50 65-80 90-lo00
Beton asfaltic
doeachils 4-8 9-12 25=35 40-55 62-82 loo

Mixturid asfal-
ticd pte.strat

de bazi 2-lo 4-22 25-50  40-80__60-80___ 1loo
Imbrdciminte

bituminoasa

ugoars 4-12 5=22 30-60 5o0-b50 65-90 Yo-1oo0

2. Co nutul Iin bitum

gortarxr Beton ug- Beton wixoursg

asfal- faltic  asfal- asfulticy 1YY
tic fin tic pt.strgt
sirac in deschis de Laza
criblura

Continut in
bitumi% din masa
mixt.asfaltioce 9,0-11l,0 7,5-9,0 4,5-5,5 4,5=35,5 ,c=5,0

BUPT
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Telde Caragteriontici fizico-mecanice

dortur UBeton Boeton mixtury
asfal- asfaltic asfal- asraltica 1.7
tio fin adrao tic pteatrat ‘
in ori- deschis de bezu i
blurid ,
= Abgorbylie de
apli,% volum max. lo 9 11 11 lo §
| |
- ezistonya la
compresiune Jla
22°C, daN/om 25 30 - 30 <H

8o EFICIENTA ENEXGETICA

Economie de bitum rutier gi bitum indugtrial dur in

medie ou 70 kg/t mixturi ceea ce revine la o economle uncrgetica

de llo kgco/ t mixturd.

.—— e -

}
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s 3%

STRAT RUTISR

FISA Nra.7

din agregate naturale stabilizate ou tuf wuloanis

l. STRAT IN SISTEM RUTIER

2. DOMENIUL DX APLICARE

NOU RAMFORSARE
' d ben

SSLTATIL }.t._ a nl‘t,".q-___a;.:....j{.
! l I '
AR R P ILRNIRINENRE

J

Q = straturi de acoperire

b= agregate naturale sta-
bihzate, cu tuf wulca-
. nic macinat
‘Cz imbracam bitum exist.
d = stratun inferiogre

Cbnd.de
calitate

Consum medin

3 MATERIALE kg/m3 amesiec

- Tuf vulcania:
- finete de-micinarei

pxrin sita de 1 mmi
min.90% .

oprin sita de 0,09 mm:
minq65 % -
- umiditate max.l6%
- agregate naturale
(balast,nisip,STAS
pietriss 662-82
- aotivant:
«var hidratat
in pulbere. STAS
sau 9201-78 .
woiment PA35STAS 3% din

205

2000

2.1, %:rat de bazi gi de funds:
Qe

2.2+ Se apliocd la 1

- moderaiziri, construayi:
de drumuri noi gi ranforsiri
ale glatems lor rutiere nerigid:
existente pentru toate oclauola
de trafio.

2+3+ Se protejeazi ou Imbrioi-
minte din beton de ociment, sau
imbriocliminte bituminoasd, sau
numai ou tratament bituminou
dublu pentru drumuri ou tratfio
foarte ugor.

2¢4. Surse de tuf vuloanio
micinat:

- Oonelé Mari - Triistacxi,
Judetul Vilcea;

- Xeregti, Jjudetul Harghit:
- Mirgid, Jjudetul SXlaj.

sau 388-80 masa amestpo.
erozidiu de la
fabricarea

4, UTILAJE PRINCIPALS

carbidului-Combinatul

Chimic Tirniveni
NOTA: le.Pentru stabilizarea nisigu-
rilox cu tuf wvulcanio, activaantu
va £1 ociamentul PA 35.

2.Transportul tufului valcanic
se fages in autovehicule acoperite
cu prelatd sau ambalat in sacl de
polistilend.

- INS ou predozator de tip ri:
gau betonieri; .

- Autogreder, repartizator
finisor pentru mixturi as-
faltice sau vibrofinisor Jd:
beton de ciment;

- Coampaotori pe pasuri ssa
compactori cu rulouri asi.:;

- Autogstropitocre;
- Placi vibratoare.

Ia|Feb.[Alarddor
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6. TEHNOLOGIE DE EXECUTIE

dozajele de tuf vulcanio sint de 6e...10% din masa amestecului
de agregate naturale, tuf gi activanyi;

prepararea in INS sau betonieri a ameateculul de agregate natu-

rale, tuf vulcanio, var gl apli; varul se introduce in awestec
sub formi de guspenaie de api;

ampatecarea matoriulelor componente pind la omogenizare(coa.3iin);

unesdrea stratulul saport prin gtropire eu api inainie de ayicr-
nerea amesteoului In ocazul oind acesta este dim agregate naturak;

agternerca in straturl de loe..20 om grosime in funotie de utf-
lajele de ridspindire gi ocompactare utilizato;

compactareu de reguli ou compactori pe pneuri pind la realizurca
unuitgrad de compactare de 95 % din denoitatea aparentd Sn stare
usoatd;

acoperirea cu un alt strat rutier dupi maxe. 3 zile de la execcu-
tle; in aceasti perioadd suprafafa stratului stabilizat se txra-
teaz¥ ou apd 1in vederea mentinerii umiditXii.

I

7« CONDITII DE CALITATE ALE AMESTECULUI

Tele Compozitie granulometriol

Trecerl <«e¢ % din masa, prin sita sau

Amesteo

ciurul de <. mm
aineral 0,09 0,2 3,15 16 31 40
Limita
inferioari 3 Ts5 27 58 75 100
Limita
superioarid 10 20 52 84 100 -

7.2, Caracterigtici fizico-mccanice

Strat de Strat de

fundatie bazii
nezistenta la compresiune:
- la 14 zile, daN/cm? ' 2 3
- la 28 zile, dal/oa® 4 5

e - e S ———— = ————— o

8. EFICIENTA ENERGSTICA

Bconozie de oiment in medie de 136 kg/m3 material 3iu-
bilizat, fatid de stabilizarea clasici cua ciment, ceea ce repro:-

zinti in medie o reducere a consumului energeiic ou 234 kgcs/n”

de material stabllizat.

BUPT



FISA Nr.8

STRAT RUI'LER

pe bazd de gudron

l. 3TKAT IN SISTEMUL RUTIER

2. DOMENIUL DB APLICARE

AR \\\{\‘.\\\\:\
NN
\j\§&&§\§

strat bituminos ¢ uzurd

=strab de hazé sau de
leciitura la rantorsare,

oP

2.1. Strat de bazi 3i do legi- -
tur:‘i.

Gudronul poate i folosit
gl la exooufia tratamoniulal
oa inlooultor al bLitwsului wau
omulsiel bitumiaouse.

2.2+ Se aplicd la ranforgari

de sigtoms rutlere nerigide
pentru trafiec foarte ujor,

wor i mediu gl la iambriclirin-
te rutierd ugoard.

2+3.Stratul exocutat ou gudron
ge protejeazi ou abtrat bitumi- |
Ro8. |
In cazul drumurilor ocu tru-
fio foarte ugor, protojareu |
8o poate face gl ou tratuzont |
bituminoge. i

2e4s Surse de gudron: é

. = Combe3sldorurgio Galati; f

- Comb.siderurgioc Hunodoooud
Distanta economicd do

i
transport max. 300 kice g

4o UTILAJE PRINCIYALE

Ty eyeyey curicte Shu T
naih rubiere ugoare cu
g;m‘on

C = imbractminte bikuminoasd
edistentd
d= stratur inferioare
Cond.de Consum mediu
3 «MATERIALE calltato kg/t mixturi
- gudrons .punot de inmuiere 46
a IB 'y OC 3 30"40
.visocozitate
BRTA H lo mn
la 409C:1200-300
einsolubil in
benzen, % 5-lo
- oribluri STAS
(3-8,8=16) 667-83 724
-nisip oconcasajST4S 667-83 118
-nisip natural STAS
0-3 662=82 132
- agregate na- STAS
turale nepre-662-32 of.notei
lucrate(balast,
pietrig)
- filex de calocar STAS
y 539-79 42

{0TAy In cazul stratulul de bazX gi
a imbricdmintilor rutiere ugoare
executate ou agregate minerale nepre|
luorate, oconsumurile medii de mate=-
riale sint cele ooregpunzitoare
atraturilor bituminoase respectivo.

- 1instalatie pentru preparat
mixturi asfaltioe;

- vepartizator mixturi esfale~'!
tice;

- gompactori pe pmeuri;
- ocompaotori ou rulouri ncte&J

5.PERIOADA DE EXECUTIE
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Oe TBHNOLOGIA DE EXECUTIR

- preparare in instalatii ANG sau LPX in conformitate ou prevedc-
réle STAS 174-83,0u modificarea regimului termio dupX cum urzca
zds -

o temperatury de incdlzire a agregatelor naturalei
100 .. 110°C ’

o temperatura de incilzire a gudronului j ' i
90 ees 1000C ; : |

o temporatura mixturii la iejirea din malaxor g
90 e lo0o0C., .

- agternoroa ou repartizatorul de mixturi asfaltioo;

- ocompaotarea cu compactori pe pneuri sau cu rulouri nctede,la
temperatura de To© ... 80°C.

T+ CONDITII DB OALITATE ALE MIXTUxIXI CU GUDRON

7.l. Compozijia mixturii 2
- pentru strat de bazdi ¢ STAS 7970-79
‘= pentru strat de legaturiiSTAS 174-83
- pentru imbriocliminte rutierd ugoari:normativ CD16-73

1.2. Caracteristici fizico-mecanice

- e - ———— - ——— e e s S+ e+

Strat oStrat Imbriocamin e
de ba- de le- rutierd ugoar.
23 gatura

- Densgitate t/m3. min 2,20 2,20 2,33

- Aboorbgie de apé % vole 500.12 20008 2eeeb

- Stabilitateas

Marshall, daN, wmin 400 400 500 i
- Flua;‘ 1 mm 10eees30 1l1l0oesel0 l5e¢ 40
? 1o

Be KFICIENTA ENERGETICA :

Bconoxzie de bitum rutier a3 de aceleagi tipuri deo
mixturi preparate cu bitum rutier,in medie cu To kg/t mixturi
ceea 06 revine la o ecoanomie eaergetiod de loo kgcc/ t mixturi.

BUPT



STRAT RUTIER

FI3A Kr.9

pe baz¥ de mixturdi asfaltliof refolositi

l. STRAT IN SISTuM KUTISR

2. DOMENIUL DE APLICAHE

NOU RANFORSARE

]

4

AANARRRNNE T
X‘N§c\x\xﬁ§
Nk

iy

T

. Jd
m A ‘.._b_—..
oY

—_— -

Q = strat bitwnines de uzurd

b = sirat de baza sau leadturd
cu mixtura asfaltich reddosh

C = straturi inferioare

d = strat de Wnbeacaminte bity -
minoasd e se decapeara
pentru refolosire

e 2 strat din agregate naturale
- stabilizate

Cond .de
calitate

Consum la t

3MATERIALE de mixturi

200.025% din
masa totald
a mixt.asfalt.

- mixturi asg-
faltiocld -

- material

2.1e Strat do bazi gi de le i-
* tuxrd . ? N

2,2+ So apliod de reguli 1ls ‘»“

- zranforgiri de seistcne 1u-—
tlore nerigide existente pentru
tratio foarte ugor, uyor,mediu
gl greu;

= Iimbrdodminti bituminoags
ugoare., -

Mixtura asfaltioi poate
fi folosit¥ gi la lucririle de
plombare a imbrdcimingilor
bituminoase.

2.3¢ Stratul executat pe baui
de mixturd asfalticid refolouitl,
in cazul ranforoirilor, ae
poate aplioa direct ps Smbrici-!
mintea bituminoasd existentd
gau pe un strat dimn agregato ‘
naturale stabilizate, daocl ue i
adoptd solutia de refoloasirs
in totalitate a imbricimintei |
|
|
1

bituminoase.

2.2. Surse t

imbrﬁo&mintei.
luordrile de

- deceparea
bltuminoage la
plombiri;

~ decaparea imbriciaintei
bituminocase in scopul refaccrii
acesteia, sau de pe gectoarclo
de drumuri abandonatce.

- desfagcerea imbraoimintel
bituminoase 1in cazul ranforsi-
rii cu beton de ciment.

4. UTILAJE PRINCIPALE

de aport:
e« bitum-tip STAS
D8o/120 754-=T2 20004 %
o Ggregate
naturale
neprelu-
orate
(balast, STAS
pletrig, 662-82
nigip)
e Oribluri STAS
(3".‘8, 8-16, 667"83 7500 080%
16=25)
- filer de STAS
caloar 539-79

NOTA: Aportul de bitum din mixtura
. asfaltici se determini in
fiecare caz inainte de intoo
mirea dozajului.

i
i
- concasor ou filoi sau granu—i
lator; _ |
1
l
1

benzi transportoare;

- ingtalatie ANG sau LPX
amenajaté;

- repartizator pentru mixturi

asfaltice;

- oompactori pe pneuri sau
compactori cu rulouri necucdas
i

d
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6. TZHNOLOGIE DE EXECUTIE -

- decaparea materialului;

- colectarea, trangportul gi depozitarea materialului decapat l:z
formatia de luoru;

concaaarea mixturii asfaltico decapate, in concssor cu £ilci v
sau granulator astfel 1ncit sa se realizeze o granulozltate
0 eeco 25 mm3

- incXlzirea materialelor de aportt agregatsle minereale la
180000195 oC ei bi#umul l& 140...110(C;

- preopararea in instala{ii ANG sau LPX amenajate, prin aalaxarca
la uscat a mixturii oonocasato recl gl a agrogatclor minerulec in-
oilzite, timp de 40 ... 60 BeC, pind la omogenizare, amessccar:id
in ocontinuare, cu filerul gi bitumul InoXlzit, timp de ccuelu zcg
mixtura aafaltica la iegirea din malaxor va avea temperaiuri
de 140 oo 170 C;

-~ punerea in operd conforam presoriptillor tehnice in vigoare:
STAS 7970-76, pentru strat de bazad, STAS 174-83 pentru 8tras 4o
legiturda gi CD 16-78 pentru imbridolminte bituminoasi usoars

MIXTURII ASFALTICE

T+ CONDITII DE CALITATE A

Tele Compozitie

- mixturi asféitic&'pentru strat de bazid, oconfora
STAS T7970-76;

- beton asfaltioc deschis pentru strat de legiaturid, conforcz
STAS 174-83;

- imbricdminte bituminoasd ugoari, oconform. normativ
CD 16-780

J1.2. Caracteristici fizioco-mecanioce
- STAS 79T0-76;
- STAS 174-33;
- Normativ CD 16-78.

Be EFICIENTA ENERGETICA

Economie de bitum in medie lo kg/ t mixturad, ccea ce
reprezintd 17 kgco/t mixturid.

BUPT



STHAT RUTIER

din boton ugeat " cenugi-ciment"

le STHAT 1IN SISTEM KUTIEK

2. DOMENIUL DE APLICAKE

RAMFORSARE

- | L |
— h

Ry s | a JLﬂw.-#t.;.'-lbW:L
‘ I

Q= straturi de acoperire,
B= beton uscat, cenuse.cim.”
C = imbrdc. bitum existents.
d= straturi inferioare.

CTond.de Consgm media

2.l. Strat de runforsarsc yi !
sirat de bazi. '

2.2. 56 aplici de rogul¥ ; ?
- ai atrat de xranforauvo

oxiotonte pentru trufio fourto |
ugor, ugor yi mediu; :
)

=lamodernizirl gi construcii:
de drumurl noil ca sirat de |
bazid peatru toate olamecle <u |
trufla. !

2.3. Stratul de boton uncui e
protejoazi ou ilmbriciminto
bituminoasi pentru tralic rcwo-
diu.gl greu gi ou tratamznl
bituminos pentru trafio ujor
gl foarte ugor.
2+4¢ Sursc de ceaugi de terwo-
centrsli i

~ Doicegti, Judetul
Dimboviga;
- Igalnitga, Judetul.
DoljJs
- Mintia, judeful |
Hunedoara;
- Rogojelu, Judetul Cox};
- Turceni, Jjudoful Gorj.
Diotanta econoxicia dc¢
trangport max. 300 ka.
2.5. Materialele locale c& ¢

untilizeazd aint in special dl.
halde de steril ale carierclor.

4. UTILAJE PARINCIPALR

3 MATERIALE culitate kg/m’ beton
- clment P35 STAS _
388-80 loo
- cenugld de
termocentrall STAS
8819-7T1 45 -
~ gplit STAS
8-16 667-83 630
- nisip STAS
nataral 662-82 675
- api3 STAS
590-73 60
NOTA: Transportul cenugei geo
". poate face in autotrens-

portoars tip ciment gau
oua mijloace obignuite cu
condigle praunszirii, la
sursd, a ceausel cu cca.
15 eee 20% apd.

- instalajlie tip ANG sau Il5;

- autogreder;
- repartizator pentru mixtur.:
- compactori vibratori de

1l60-130 kH;

- compaotori pe pneuri.

HE | ba- IR
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6. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE !
- prepararea betonului uscat in instalagie tip ANG cu dozareg i
oimontulul prin cupa de filer, iar a apel prim dozatorul deo :
bitum,sau in instalaii INS; ‘

- agternerea betonului uscat in grosime minimX de 20 om ou autc- <
greder. nau repartizator pentru mixturi asfaltice; ;

- ollindrarea amestecului cu compactori vibratori (min.i2 rece:iﬂ
o4 ocompactori pe pneuri (min. 13 treceri);

- protejarea botonului usocat ou mixturi asfaltici sau tratameat
bituminos; stratul de proteotie se apliod imediat dupi execujie
betonului usoat, in scopul evitirii evaporirii apei. '

|
|

7« CONDITII DE CALITATE ALE BETONULUI USCAT
T.le Compozitla granulometriall ?

|
Treceri «.. % din masd, prin sita aau |
oiurul de <.. mm i
0-14 10-18 '45-52  75-80  loo :
0-20 - o=4 21-30 40-50 65-380 100 |
7.2. Caracteristicli fizico-meaunige i
‘ Strat de bazi Strat de ranforomx!
R i
é§§}§£§n§a la oompreaiunef |
- la 14 zile 3o 8o |
- la 28 zile 50 120 :
8. EFICIENTA ENERGETICA

Economie de bitum rutier in medie de 45 t/km drum, prin
inloouirea straturilor bituminoase in cazul ranforsirii sistc-
mul rutier existent pe drumurile cu trafic ugor gi foarte u:zor,
cu strat din beton uscat " genug¥i-ciment ", ccea ce re-
prezintd o reducere a consumului energetic -ouw ocas. 40 miikucc/ii.

BUPT



STUHAT RUTIEK

FISA {ir.]

din p¥mint stabilizei chimio ou produgul R

l. STHAT IN S15TEY «UTIER

2+ DOMINIUL DI APLICARE

1
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Q = strat de protectie
b =

strat de pamint argilos tratat
chimic_cy_produsul Ry

———

Cqnd.de
culitate

Consum
1/m” pimint

S «MATERIALE

NI MICh.
pH 0,5

dens.la20°C
102-1’35/0m3

- prOdUE R2 0345 oool.

- pimint
argilos

min 015 % -
fractiuni

fine gub

0,05 mm

NOTA:lConsumul de produs,ky oregte
ou continutul de fracfiuni fine
sub 0,05 mm.

face in autocisterne ou protejare
anticorozivi (materiale plastice
sau cauciuo).

3.Produsul k2 se folosegte
oub foraX de solutie cu coancentra-
tia 3 & 1n apid.

2 Transportul produsului 2 go

5

2ele Strat do fund&&io.

2.2. So aplici la drunmurile ~
locule ou trauric fourte ujor
gi ugor, drumucri agricole,
platlorme indugstriele,situcie
in zony olimatsricid maldi cu
preolpitagil reduse contorm
figurii.

2.3, Stratul de fundatie ziu-~
bilizat chimic soe protojes:u
astiol:

- in cazul drumurilor pu.lli-
ce gi platformelor induatrivi:;:
o lmbriciminte bituwinu:isil
uyoard;
e Dlotruire cu piatri
sparty;

o tratament bituminc:s
dublu.

- 1n cazul drumurilor a;-i-
cole i

"o tratament bituminocs
aimplu.

2+4. Sursa produsului chimio :z:

- Combinatul Petrochimic
Brazi.

4., UTILAJE PHINCIPALS

- oisternd cu rampd pocticriali-;
r& de gtropire cu cadese li~.
beri;

- autogtropitoare; - ;

- autogreder: ‘

- corpactori vibratorl cuto-
prosulaazl sau tractspi <o
log-tco LN;

- 7rulou vibrator cu picior &
o&alia.
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6. TE!INOLOGIA D8 EXECUTIE §

- executarea gi amenajarea teragamentelor, cu aslgurarsa pantelor
geooaare scurgeril apolor superficiasle, a ganturilor sau rigole-
orp

scarifiocarea suprafeyel platformei pe o adincime de cca.5 ouj

stropirea solugyiei chimioce in una sau doud etape sucoesive cu
oisterndi ocu rampii do ostropirc;

stropirea in gontinuare ou apf pind la realigaroa 4
20 eee 30 l/mg‘ P unu do‘?d Jde

- mentinerea solulul descoperit, timp de 15 ... 21 zile, pentru
ca goluyla sd poatd penstra pin¥ la adinoimea de 20 «.. 25 om;
86 interzice oiroculatia pe pimintul trataty

- oilindrarea ou campastori vibratori pin# la obginerea gradului
optim de ocompaoctare.

7. CONDITII DE CALITATE ALE STRKRATURI : |

Grad de ocompactare, Prootor modifioat min 98 %

L

8. EFICIENTA ENEKGETICA

-

Boonomie de agreggte naturale (balast, nisip) evaluate
in medie la oca. 700 m’/ km de drumjceea ce reprezinti o redu-
ocere a coansumului epergetioc de 42 toc / km drum.
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