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«solosiL pL°>lnrui-iI°r es^s zliin;s csi-e ss ocupL ou ^i-sns^rwLri.- 
I« !n ^imp «äe sI.Li-iI°i- <Z° lsnsluns äs <Zsr°r-->s^° â mssivsls ä^n

sud s°1,i^° ln°L--<-Si-ll°r zl äs IsxLrups sis -SU, °s^ PS
ssur't., es^s Zpiin^s su^^spil Zi. s äekor'Ds^lsi /6?/.

luensnes de ks^L ineesneü sä sdueä 0 eoninidu^ie Is seiiviiQies 
äs eeneersne Zi pnoieeisne s iässi-nueiunii eonsinueDillon swplsssrs 
pe i.enenuni de^onmsdile Zi s sinueiunilon d in pâLini,Zi ars^enisle Iu- 
esle, Is esne se semnslesrä o wsne divensiisî,e de esLuni eu e^eeie 

nvolvAiee spneeisdile.
Leneeiänile din uliiwels inși devenii e^eeiusie siii in ^LN^, eü 

zi in sinLinLisis, eu eondus Is ideis eL pnoeesul neoloZie de eansoli- 
dsne Ie päwiniuni se posie exiinde, luind in eonsidensne iwponisn^a 
pnopnieiü^iion vieeoelssiios in iilLp.

i^Ieeind do Iu seest.6 pnemire, consiste eu wodiliisies Zi esnseie- 
nu.1 viseoolssiie si t'sLelon eoiaponsnis, s-s elsdonsi ip esdnul pneren- 
iei luen^^i o nouL t.cronis äe eonsolidsne Q pLininiunilon, eu wodili1,sie 
i^nennâ Zi eo^pIexL modilâ.

In unse eeneeî-ânilon îeoneîiee Zi expeniweninle de speeisliiele 
ininepninse s-s e^uns Ie siudiense pnoeesului de eonsolidsne Zi eui'Le- 
ne in QLOivole din pÂLlnt, §i s-nu siudilil. expi-esiile snsliîiee sie in- 
sLnilon viseoelc.2i.iee Is pLwiniuni.

knin eeesie nsrulisis eu eene se siLpinese iLLi bipe wssivele din 
p^.-ini luenLnee elu^eneiä se insenie in e^enî.ul Asnenel de pneiLovsne 
2 nailon dinee^il in eeneeienes ietinieo-Zi,iin^iLieL, ini^iaie Zi spni- 
«!)i--iiE de eondueenee de ?nniid Zi de 3i.si» I»e linis indieuiâ se s^un^e 
pnin exiindene Iu uiiliLLnes eu pnee<1dene s Lsienislelon din nesunse 
Moesis, pnin e^Qlusns exseî,8 Is sponinse §nsdului de si^unsn^ in ex— 
plosisne, pnin eunoeZienes uspeeiului tirie nssl Is wLpines e^ieien^ei 
ie^nieo - seonorLiee Zi Is nedueenes dunsiei de exseu^ie?s eonsinue^ii- 
lon.

finind SSL2Q de indsLnuI îovsnâZuIui î^ieolse OssuZeseu SNUQS eâ 
âN§inenu! eonsinueion ssie e^eDsi, ss^Lxi in pnimul nind «3 ZindesseL 

pn^.und, sÜ eoneenp^, sä pnoiseie-Ls Zi sä exeeuie sn^onisind wuliiiu- 
dines de L'seroni nsiunsli, letoniei Zi eeono^iei Zi de sliL nerunL, in- 
eii pnodusul Luncii ssle sL i-e.neLinie un opriwum din jrunei de vedene
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svcr.vl ", vuionul s-s sinLâuii sL ssi^uns luenLnii un trunssion inovn- 
^on pnivinâ âoiLSniuI L0nvinu0^illon âin piL^ttini, Zi âin 2ÜS I^2i6nisls 

loosle.
Oenosiänils ieonsiies Zi expsniDsnisIs pnereninie!in luonsne su 

nsessiisi un sprijin Isn§ Zi susținui âin pnniss unon ^.nsiiiuis âs in- 

vL^Lwini supenion, insiiiuie âs eencsiLne Zi pnoieeiLi^, âinins esns 
ss wsn^ionsQrL: Insiiiuiul koliieknie "Inninn Vuis" âin ?iwiZosnQ, în­
vii iuiul âs Lonvinuo^ii âin QusunsZii, InLiiiuiui âs Ltzr'eeiuni in Oons- 
inoe^ii Zi Lcononü.» Oonsinus^iilon âin LueuneZii, Insiiiuiul âe Oenee- 
iLni tîiânoiednics, Oeninuî âs LLeeanics Loliâsîon, Leni^ul âe kiries 
?Li2 Uniuni Ion Zi ^LiLwoloLie, Insiiiuiul âe Liuâii Zi IpdunLiL^ini IXrn- 
eisne, Insiiiuiul âs Siuâii zi knoieeiLni ttiânoenenLei^os âin Lnou- 
nvZii.

ks scessiä osie nuionul jine s2 sâueL eels wâi sineene Zi wsi osl- 
âs wuI^uLini inșiiiuislon Zi psnsonnelon esns I-su s^u^sr Zi inouns^si 
in nsnli^snss luonänii âs âooionsi.

In inod.siens nuionul LânssssrL ginäunils ssls eeltz âsi dune, 
plins âs neounvZiin^u, oonâuoLionuIui Ziiin^i^ie pnok.ân.in^.îLnnin 
k-unosou, psninu inânnLsnes âs innIiL oompsisn^L Ziiin^itioâ, inso^iiti 
âo sxiLsn^s ouvsnii.3 Zi âs penmsnsnis âonin^L in pnornövsnss iâeilon 
noi.
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Lon^inutul luerLrii " Lontridu^ii la ealeulul äsLormaZiilsr maui- 
vslor Lin pLalnt ^inlnä seama äs propristL^ils lor vlseoslssties " ss 
lnseris es tsmstioL Ln äoxeniul äs esrestars sl reol0Lp.pi pLmlnturilor.

Lud sesiunea lnerireärilor splieats masavele Lin pLä.lnt lzi moâiLi— 
eL ln tiwp st.lt, starea âs tensiune, olt Zi stsrsa âs âerlorma^is. var 
Ln tinp es prima ss sLeotuesrä sprosps instantaneu, ees: âs-s Lous srs 
nevoie äs 0 lun^ä perioaäL äs timp pentru stadilirars. Leest, Lapt s- 
rat^ oL äseä Ln problemels äs espaeitats portantL parametrul. timp pos­
te Li nr§li^at, Ln prodigele âs âeLorna^is earseterul reoloZie ssts 
un laetor Le terminant /91/.

In aeeat e^lru, elaeor^c-a stuâiilor tsoretios gl experimentale 
initiate prin ecemotü luerare LZi ^ustilieL oportunitatea ln Lomeniul 
äs eereetere sles.

In privința slioien^ei teknieo-eeonomiee se urmüreZts äs Lapt si^u- 
rsrr^s Zi Luradilitatsa struetui'ilor âin pLmlnt zi âin alte materiale 
loeals, utiliLarea unor eantitL^i elt mai reâuss âs materiale Ia reali- 
rarss lor zi reâueeres Ia minimum neeesar s rsLsrvelor neutiliLats âe 
eapseitsts portantă zi âs âsLorwars /94/.

Leests âeriâerats eonâue ln LS^eral la stsdilires in^ui rs^ionsment 
riguros ln slsLorss soluției optime ln raport eu evolutis strueturilor 
ln timp, îs svitarss unor âimensionâri exagerate prin neeunosZteroa 
eomportLril Li2ies rssls Zi ls lnlLturarss unor âiLieultL^i ulterioare 
ln exploatare, eu posidilitL^i âs veriLioars s oomportLrii strueturilor 
Zi materialelor ln timp. Ltuâiils reolo^ies âsvin tot mai neeesare pen­
tru oL ss eonststâ eâ nsLli^sres lor, eel pu^in pentru Mele struetari 
zi la snumlts iLaterisle, pot sâ âueL la solubil eonstlsitosrs Zl e^isr 
îs sdanâonsres unor îuerârl ln expîoatsrs .

Lnumits sspeetv sîe eLioisn^si materialelor ss reLerL Zi la ersZ- 
tsrea ^aâului Ls eunoazters a propristL^ilor Lirieo-mecanles sls aesa- 
tora, preeuiL Zi la pos^trilitates sâoptarii unui moâsl matematie ri^^roa 
psntru proeesels ln timp.

Maturs pämlnturilor ea materiale neomo^sne, âiaperes Zi anirot.
Zi eomplexitatea eomport^rii Li2ies reale oare apare ln tiuoul soli— 

02,tLrii, nu au permis elaborarea unor irouels wstswstios apeoiLies sees- 
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ior tipuri äs mstsrisls, ut11l2inä ps ovls sxistsnts psntru msäii 
oontinuv , omossns Hi i2otrops. !

IQ sossutL äirootzis L-s osutst äs mults Ori o rsLOlvsrs swpirioL 
totslL ssu psrHislL, osrs oäisr äsoL s äst ps momsnt rsLuItets sstis- 
iLoLtosrs, s äus Is oonsoliäLri oostisitosrs, ssu oäisr ls soostsrss 
oonstruoHisi äin sxplostsrs.

^OSst moä äs rs2olvLrs L prodlsmslor LU posts ii soosptst, äsoit ! ' i » -
pentru psriosäo limitsts äs timp, äsosrsos nu psrmitsio äs2vo1tors 
yi o ^snorsll2srs ps liniv msosnioii pLminturilor Hi nioi o proisots- 
rs mui rs^ionslÜ s inirsstruoturii oonstruoHiilor osu^ s struot,urilor 
äin pumint. ,

prin luorsrss prs2sntstä sutorul ss strääuisHts äs sn6li2S2s, 
in wÜLurs pooidilitLtzilor, sssntzs proossului äs äsiorjusrs in timp 
Is mssivsls äin pumint Hi äin slts mstsrisls loosls. ^Ln soest soop 
ss is in oonsiäsrsrs oomportsrss slsstiou yi visooslsstioä. s is2ü- 
lor oomponsnts Hi osrsotsrul äs modilitsts sl sosstors.

Ls säoptu un mOäsI ii2io diis2io, sloLtuit äintr-o is2L,soli- 
ää OVLuistsdilu, säios äsi'ormsdils Hi äintr-o ts2ä i'luiää modilu, 
osrs ss sour^s prin Lviuriis struotursis. - !

i'ontru 2 sxtinäs moäslul ii2io initzisi SS oON2iäsrL O snumitL 
osntitsts äs inOiu2iuni, ouprinss in ^222 ovLListsdii^., osrs mursso 
viLOOLitStSS QLSStslL.

Ls rsourxs Is UN moäsl äs osloul äii'S2io, oonsiäsrinä oompor- 
tvrs3 slsstioä Hi visoosIsstioL s mseivslor äin pLmint Hi äin slts 
mstsrisle loosls, osrs se^6msti26S2L mult msi dino cc^portsrss lor 
rsolL.

^ous tsoris ssuprs eomportärii visooslsstios simsäiilor ou 
modilitsts intsrnä Hi is2L oomplsxä modiis, osrs trsös printr-un 
stsäiu äs oonsoliäsrs primsrs, urmst äs un stsäiu äs?oonsoliäsrs 
LSLunäsrä, ss situss2â 1s limits äintrs msororsolo^is Hi wiororso- 
loZis.

In vsäsrss unsi vsIorliioLri optims s stuäiilor Hi osrostsri- 
lor intreprivss, ss s1sdorss2ü rslstzii snslitios psn^ru svslusrss 
tu:>2rilor psr^isls Hi iinsls äin oonsoliäsrs is mssivsls äin pumint 
Hi äin slts mstsrisls loosls, prseum Hi äursts äs t^mp nsosssrä 
srLb11i22rii soestors.

p.siultstsls odtinuts Lu UN osrsotsr äs noutst's in litsrsturs 
- n 2iou äs LpSOislitsts, ou spliosdilitsts in osrost!srss Hi proisots- 
rss ^^'.lor mess äin pLmint Hi oin slts mstsrisls loosls, Is osrs

-Sl^ rsolo^ies äevin insrsnts.
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k'i'in sxisLen^s ineluLinnilor. âin Ls2s evssisLsdil^ r.s2nlLsLsIs ss 
pot. «xLin<i« Zi Is wssivele äin snnoeswenLv, eonZi^ionîriâ esnLi1.st.6s äs 
t'i'ue^isni 5n surssLee.

I>u ors seLusiÄ elnä wssivels äin päminL gi äin slLv msLsnisIe lo- 
esl«- L^ee pninLn-o "21.128 äs ens^Ls^s" /6/, snsÜLs eochporLânii ^esls 
Zi nsLnlLsLsIs vi pnseLies e^e^L Isi^^i posidiliLL^i oaiului sä Is sLL- 
pinesseL Zi s3 I« pnnü Ln sln^ds proLi^stiIui L6rter.sl,
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^3IIkir^ kkOOLZ^VI VL!
60lL30I.IVE Iti ä LLLLIVLI-OR VI^

I.I. äspeeis esrseisrisiies sie sirueiurii pLwiniu^ilor
41

3s sänu.is eä wssivsls äin päwini reprsLiniä wsâii Disperse di^QLies 
r

ssu iri^sries, Lormsîe âinir-o ^SL8 äispsrssiä eompusä îâinîr-un SNSLM- 
dlu äs psriieuls soliâe zi un weäiu äs âispsrsis, sleLijuii äinir-un s- 
Asni ^luiâ, sud Lorwa äs spä ^irie IsAsiä, lideră zi ir^ sisrs ASLossÄ 
/96/.

3e presupune eL Lsrs soliää es-is evssisi.sdi18 zi i^vpr'sririt.L es 
wsäiu poros, Lri i,iwp es tsrs wvdilL ss^e Lluiä vlseos, 

esrs eireulä Ln sps^ii äslimii.srs âe l'ront.isrs voliäs, -äisposs slesior

vvipä ns^urs sie8t.uires 
set^slsiului, prineipslels iipuri 
äs pÜLininri LniL^niis Ln nsiurL 
se poî. Arups âup8 joriîsriile âin 
LiA. 1.2 /I/.

?ÎA.I.I. ?ip âs sîrueiurâ poros- 
s2 s uriui mssiv âin p8- 
winî, eu pori äispugi 
slesior.

kiA.1.2. keprerenisrvs sek^srieS s moâului âs sleuiuirs 
s prineipslsior ripuri âs pLwiriruri: s - sr-ilL 
Arsss; d — srAilâ sisoâ; e - vtierosArsAs^s âe 
psi r.ieuIs(srAiIL, prs5, nisip).
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3ud ss^set, olrnviursl, wssivele âin pâwLnt, vlnr sleä^ni^e in ^üne- 
rsl äinlr-u/'. sekslst, âs psr^ienlv winsrsle, âispuss !nl^-o sî,rus<.ui'â äs
rip Lloenlsr, in Lasurs vsu Arsnnlsr, reprsrenls^s In ^8» l.)/6/. 

klspnsLenrvr>es sL^sms^ie^

b c
Li«. 1.4/69/.

s nnni lip äs s^rust,m?ä Lloenls- 
rä Is pLüLnt.ni'i^Ln st,sre ini^is- 
IL Zi reszers'dL^reLuli.L äin

?iL»1.). lipuri âe st.rusl.nrL s 
ivssivelorâin pÜLini. : 

s- Llyenlsrü; d - in 
LsZurs; e - ZrsnnIsrL.

?is.I.4. lipuri äs srruelurL esi?ss^s- 
risîisL wssivslor âin pL^Ln^: 
s - ini^isIL; d - rsszsrslL.

psi?îieu1e1tt soUâs, 1s esi's sv säsu^ä eolsirl 
e i w s n î. L^s/71/.

Ir^ msslvels âln vâ- 
wln^ psr^ienlsls wins- 
rsls «iompOnenls l'yr'- 
wssrLiun sis^sw âispsr«L 
âe ^.ip eoloiâsl, son- 
âi^ionQî, âv exisîen^s 
unei ^vlienls âs spL 
Isssri Liric, cs sls- 

wsnî, <^e IeZ3i,urÂ inî.i'v 
oosLuls^i Zi vudsl,sn^s âs

vin LiA.I.H. rernll-ü sonLiZni'LliL zi ponâervs slew^nî,elo)? sonsli- 
îut.ivv sie miesisi, esi's sîâ 1s dsrs sloâîuii'ii wssivsivr âin pÜLinr /4o/.

noo'^o sa!'^

OPO âL

Lvâ__pââl2

5n:oe'o

?iL-1-5. kîspnsrenrsrvs unși «iesle eonslirnilL âinr.r>-nn 
"Isu soliâ Zi âiverse Lorwe sls svsi âs 

sone^t-u^ie.
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vupL nst.uns ton^slon äs iniense^iunv Lriine psnrieuleiLisiswuI es- 
nssrsnisrie psninu lipul âv sinueiunL LloeuIsnL âevins Lichior, onisn- 

îsr 41 äs vâsond^ie, es în tis.I.6./71/.

xi^.î.L. Sistem esnserenisrie psnrnu ri^ul äs vrnusiunL 
51oeu1snL: s - slesron; â - onienisr; s - äs 
säsond^is.

Lonsoliâsnes pâMînrunilvn esis eonäi^ionsrÄ âs penos üdilüsres Zi 
ponerirsrv» seesrens, esnv vsnisr^ în liwirs Losnrv Isn^i^ Zi âepinâe 
newi^Ioeir âs âiwsnsiunile, i'onws Zi srnueruns psnrieulelon «inansle âin 
ve^elerul voliâ, âs eonâijiile âs ssâiwenrsnes pLwînrunilon sud in^Iusn- 

wsâiului swdisnr, âe spsni^is lesârunilon ooloiâsle Zi>âe eiiLsnrsns 
în âscunsul riopului Zi âs ^on^ele âs indenso^iuns înrne psnrieule /77/, 
/66/. Lud scssr sspeer, pneeeoui âs eonsoliäsns eonsrâ inițial âin ^sp- 
rul eâ^sud se^iunss îneLlneîînilon, sps esrs svseusrâ âin ponii pLwînruIui 
Zi uirsnion âisrsn^els âinrns psnrieulele oeliâe nie pLoînruIui ss nsâue 
esllLÜ âin esns voiwLul Lolui'ilo^ vo LiegonesrL Zi ^orms vvnisLĂ âs1,oni- 
î.L InnseLrilor âinî.i's psr»1.ien1s, isr pLwîn^nl primezi« o vl.r'UQînr'L mai 
evLpve^L, în^n-o eont,innL îenâin^L âe setiilidru /71/.

1.2. ^spssis ^snsnsls s1s pnocasnlni âs eonsoliâsrs în îiwp 
îs pLirin^uni

^nslirînâ eowpon^LnsL în îi»p s Lssivslon âin pL»în^!susospîidile 
â» « r»Lspnnâ» e^seislor rsolo^ies inerenis, se <ZeLvc>11,L o! âel'onws^ie es- 
nseî-enisiieL âv enn^ena, nepnerenLsrä evolutiv în 5is. 1-7 /39/. <

vis^rsms nsoloAiLÄ eLnserenisrivä nssLonrirslä s pÜLininnilon en- 
pninâe o âe5vnrvs^ie invlsn^snee (s«1), nnmsrâ âs O âe^eniusHiv äe snnKs- 
ne nesrsdilirsrL (1-2) Zi o âe^onws^ie äs enn^ene srsdili^sîÂ (2-^), 
rsni»in1nâu-se en 0 âe^onms^is âe enn^ene pnosnesivâ ()-4)^ In sisâiul 
âs QNN§6NS (2—)) îiiers âs âe^ONLL^ie în nspvnr QN rimpnl^ se menține 

eonsisniä, peninn es nlîenivn, în sisâiul âs enn^ens pns^esivü 0—4), 
sL rinâL spns in/'ini r. In âisLr'LLs âs onn^sne s»onrirsrL, j viiers âs âe- 
tonDs^ie Ln napOni eu rimxrul rinâe spne rene.

2--3 LS âir- -L procssul âs -snEiâsr-s s pLulnr^Ior- ssts uo 
p: >-s- uni- asln<âupr âs-S -s svâssrS -lwpul âs pensiuni z1 âs

BUPT



Lslonms^ll Ln siüns lnl^lsIL dl sl2LlIl22lL, SS Lsäuü vslonlls vunsn- 
1s sis Issänllon Lln OONsolläsrs, ln orlos wowsnl Hl^psnlru llsOsns 

InssplL äs Lnvänosns /67/.

l^lL.1.7. vlsZnsws rsolO^lsL OSnSOtsnlsIlOL s pLljiLnIurllont 
s - nssmon1l22lL; d - swarllLSlL

?rln spIlOsnss lnLLnOsnll SS pnoäuvs lnl^lsl o sîrsns âs LslOnmO- 
tzlo lnslvnlsnos. DssL slsnss Ls sollellsns SS msntzlnß, 2PSNS 0 olsns 
Ls Lsl'ornistzlo vlsOOsIssIloä lu slsLlul Ls OOnsolläsns pnlwsnL osnssls- 
nlsiloL msslvslon Lln paiului. 6onsolläsnss pnlmsnL sS äslonsHis psn- 
iundLnll Hl sslunünll lnOOmpIsls L pLmlnIunllon, pnln N62NSN^2NSS psn- 
IlQüIsIor alnuOlunsIs, pnln sxpul22nss spsl Lln porll pLsn-nluIul, Oll 
Hl pnln NSONlSNiSNSS PSNilOUlsIar sinuOlunsIs. knOOssuI Ls OOnsOllLs- 
na sonilnuL SLl2N L2Q2. slLNSL Ls sollOllsns SS wsntzlns QONSiSniä,pnln 
pc-npsiusnss äst'Onms^lsl vlsOOsIssilOs lnln-un slüLlu! Ls OOnsolläsns 
sosunLsnä. ^Osssts O2NSOlSNl26S2L OUN§SNS2 Isnlä OSNS SS Ls2vo11ä 5.N 
SsLSlsluI pLlllnIulnl, änpä somplsls Llslpsrs s llulLnlsl lntsnslltzlsl. 
In sonsolläsnss pnlmsnä pnsslunss ss1s pnsInslL lnl^lsl Ls IIulLnI 
Lln porl Hl InsnslsnslL ullenlor ssLsIslnIul sollä, -ln ssLnul sonsoll- 
LLnll sssunLsns. l'nsnslsnul Ls pnssluns SS slsolnssLÄ pnln snpns^stzs- 
^.s Ls QQN12Q1 Llnlrs psrllsulsls crsrs SS Ls^onms22L !Hl ml8r>s22L ln 

NOl Hl M2l slsdlls PO2ltzll äs ssällldnu /61/.
I^OQssuI Ls sonsollLsrs ln 1lmp s pLDlnIurllor -lnOsps Ls ksp1 SU 

oonsallLsnss pnlOsnL esrs SS eonllnnL plnL Is o svsn'luslL Llslpsrs s t
s llulLnIul 1n1sns1ltzlsl. 6onQOl2l1sn1 SU ssnssIlLsrqs pnlmsnä Hl SUQ- 
SL2lv sssslsls 2P2NS Hl sonsvIlLsnss sssunLsrä, OS ^S2UI1S1 sl nsLu- 
OSNll sps^lulul älnins psi'llsulsls Hl 2 l2ptulul vL ^Llslsmul Slr»UO- 
1unsl 1lnäs spns O slsns Ls sOLlIldnu./98/.

In OONOSptzlS SVOlullvä 2 löONlllON Ls OONSollLsrs 2 pâiniunllon, 
SPONS lnl^lsl un PNOOS3 Ls OONSollQLNS, O2NS OONLSPUNLs OONSollLänll 
PNNLLNS. Dessls SS äS2VOllL. SlDUllLN OU PNOQSSUl Ls OOLpnlmsns s llu- 
l^'llul Lln pynl Hl Ls OUN^SNS Isnlä. L ssLslslulul plmlnlulul, OSNS
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eorespunLs eonsoliLLrii secunLars. Üapori.u1 îni-rs rilmUî'ils âs LeLvol— 
îsrs ale sceslor procese variaLL în limp Zi 26 conâi^ionearL reciproc 

/86/, /1o2/.
In mecanica msâiilor conlinus, SUO acțiunea în limp a unor încLr- 

^Lri vinile, Ls^orma^iile masivelor Lin pLmîni. cresc inițial conlinuu 
Zî reversibil, lrscînâ prinir-un slsâiu elaslic Zi se LeLvollL ullsrior 
conlinuu Zî ireversibil, lrecînâ înlr-un slsLiu Le curgere vîseoelas- 

lieL/66/»
vel'orDs^is Le curgere vLseoelaslieL se proâucs sub^ acțiunea unor' 

îneLrcLri rolaliv mici Zi eu o vile^L Le Lekormars relsliv reâusL /66/. 
Lur^Trea vîscoelaslicL a msâiilor eonlinus se LstineZle, Loci es o evolu­
ție lenlL s âel'orma^iei» sud o slare âs s^orluri eonslanlL sau varia- 
dilL ln limp /67/. In masivele Lin pLmînl care lree prin slaLiul Le 
eursere elaslicLZivîscoslaslicL^penlru fiecare lrssplL âs încercare, 
se menține slarea Le solicilare pînL Ia alinarea unor valori slabili- 
rale, care mared.sa^L rsrullalele procesului Le consoliâare înlr-un a- 
numil limp /lol/.

^rroliLînâ masivele âin p3mînd suseepdidils âs a rLs^unâe ei'eeielor 
reoloLÎee se sdoräesrü în eondinusrs unele sspeeie le^ads Le eomporda- 
rea lor slsslieâ Zi vîseoelasdieâ, în esârul unei deorii âs eonsoliâare 
mai eowpleis, ^inînâ seama Le modilidades barelor Zi âe eomplexiiaies 
5s2ei mobile.

l .). krineipii Zi ipolers oare ^nLa^endear^ vroee.sul Le 
eonsoliLare î,imp la r^^înduri

In meeaniea meLiilor Le^ormadile masivele Lin pâmînl se pod asimila 
eu meâiils vîseoelaslies liniare, esraeierirais prin Ludls lor eapaei- 
daio Ls v lnmsZüLina Zi âs a Lisipa enervis meesnloL.

3s posis eonsiâsra eL âe^orms^ia seesiora repreLiniä âs ^api o miZ- 
ears relsiivL a psrdieulelor eomponsnis, eu eonâi^is valadililâ^ii ipo- 
ierei ây eoniinuiiade, prin ears se aLmiie esraeierul Le inLesiruedibi- 
lilsLe zi Ls iwpensdrsdilidaie al maieriei /24/.

lexile ears LuverneaiL mîgearss rslalivâ a psriieuielor rsspsedive 
se baLss^L pe o serie Le principii universal valabile, inLitersni âs na- 
iura eonsliiuiivL a maieriei.

DaeL se eonsiLerâ cL masivele Lin pâmîni. rspreriniL msLii vîsooe- 
lasiics liniare, ele se supun principiului suprapuneriiisfeclelor iniro- 
Lus Le Lolirmann Zi se siluearâ îni.r-un âomeniu dolirmanian /94/.

^ontorm aesLlui principiu aplicarea simullsnL a LoâL eaurs maleria- 
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IlLLis prin âouL LnoLroLri mLsuredils, proäuos âouL stsois eäiiivs 

sie äsiormütiilor.
In limiisls unor» orsyisri wioi sls isneiunilor Hi äsiormetzii- 

lor, prinoipiul lui LoliLwenn ss sxiinâs 1s msi mulisîosurs Hl sisois 
00rsvpun2üiosrs.

I-seL in mseivsls âin pLmini supuss eo^innii LnoLroLrilor spers o 
glsrs Ü6 oonsoliâsrs, sesseis se proâuos os rsrulisi tzl Lpsritzisi 
unei tensiuni sisoiivs, âupL prinoipiul sisdilii âs rsrLSStii /61/.

^osst prinoipiu siirmL oL prssiunss spsi âin pori,insumeiL ou 
isneiunee sisoiivL âin oetislsiul soliâ, sAslssrL isnsiunss ioislL 
oplioeiâ.

Le Ln^slsZs os Lskorms^lils osrs ss âsrvoliL in mssivsls âin pâ- 
mLnt ss âsiorsso sxolusiv isnsiunii sisoiivs âin sokslsiul soliâ, 
prssiunss nsuirslâ âin pori svinâ numsi un rol iniirsisior.

I

?sniru o sdorâsrs visooslssiioL linisrL s reușiși siori-âsiorms- 
tzio in mssivsls âin pâmini ss posis rsour^s Is msosnios msâiilor 
ooniinus Hi âsiormsdils in iimp, oonsiâsrinâ oL nsiurft Is^Liurilor 
ooloiâels sie Lluiâului âin pori srs un osrsoisr visoos âs âsplsssrs 
s periioulelor oonsiiiuiive.

Ls prssupuns oâ mesivels âin pLmini ss oompun âinir-un sotislsi 
poros âs periiouls prsoiio inoomprssidils, oowplsi ssiursi in osrul 
âs ishL, ou un iluiâ Is rinâul sâu inoomprssibil, ssiisl os inir-o 
uniisis âs volum âin orios rs§iuns s soliolsiului soliâ, orios vsris- 
tis s golurilor ssis oompsnssia âs esniiisiss âs spL sllminsis.

In oonsoliâerss uniâirso^ionslL §1 uniâimsnsionslL s mesivslor 
âin pLmini ss soospis in moâ odiHnuii, o âirsotzis un^oâ âs ourZsrs 

s iluiâului âin pori yi âs âsplsssrs s soNslsiului soliâ. Ls sâmiis 
Hi invsrisn^s proprisiLtzilor osrsoisrisiios sls psminiurilor, in ori- 
os momsni Hi ps orios plsn normsl eu âirso^is âs miyosrs, prin osrs 
os âsiinsHis Qsrsoisrul âs iroiropis siruoiurslL /6H/!.

Vso2 mssivsls âin pLmini ss oonsiâsrâ omo§sns, ^sisrss lor âs- 
pinâo nemi^looii âs oonâitziils âs psrmidisliisis ,âs! inâiosls âs 
poroLiisis, âs âisiridutzis Zi orisnisrss psriioulslor oonsiiiuiivs 
ps âirsotzis âs oonsoliâsrs prei'srsntzislâ yi âs isiorljs oonsoliâLrii 
msâiului smdieni /96/.

In oonoluois, 2S oonoiâsrâ, âs osls msi mulis ori, oâ mesivsls 
âin p-lmini sini msâii ooniinus, iLoirops Hi omoZsns, îâsosrsos nu 
ss âispuns âs un moâsl msismeiio esrsoisrisiio psniiju msoii âispsrss 

Ls sâimis oL prssiunss sxsroiisiL ps sris limiisiivL s mssivslor 
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âlQ pLmini produoo un prooos do our^sro L iîuiduîui intisrsii^isl sd- 
Dls dupL îsZss Iul Lsro^, pentru vslori suporiosrs srsâlontuîui do 

prssiuno initieî.
Dups SVLLUorSL iluiduîui din pori so ds2voîts oonsoîideros soounds- 

I-S2 1o20iL do oomprosidiîitstos sodolotuîui solid, osro rspro2intL o 
iniiusn^L propondorstâ. in prooosuî do oonsoîidsro s pLminturilor Hi 
ssîs oondi^ionotL intrisoo do propriotL^ils spsoi^ios olo psliouloi 
do epL loLstâ iirio /19/.

In ol'oro IpotoLsIor ou oereotor Sonorei ivtorvin Hi:ipots2s spsois- 
1s rsioritoers îs xropristL^ils spsoii'loo iisosroi ls2S metvrislo Hi 
le Ir.toreo^iunos dintre soostos /69/-

Londi^iils le 1iwitL impuso mesivolor din pew5.n1; sy roierL îs o 
sorio do ipoteLs sxooilioo privind modul do inoLroore ^)S suprsletze 
mediului ooneidoret, liwitsros ooostuis po suprsie^e letsrsiL, posi- 
dilitstzils do prssiuno Hi do dronors ps ketzolo Istorelch Hi Is du2v 
meuivuîui din pLmint oorostst /69/.

1.4. LVo^u^ie ororiolo^ioL s teoriilor do oonsvlldiirs
Io pLmIr.turi î

î
1.4. î. ds^voltsree teoriilor do ooneoliders do le'l'srLSSdi K. 

Ie Liot

prooosuî do oonsoîidsro v pLminturilor s iost pontau prims detL 
Lnooc're-b Lnir-o ivorio do 5?or2LSlui L. (1929), prin osro e-s erLisi 
prooosuî il2io do oomprosidiliisis s pLminiuriîor yi mvdsliisios sns- 
litioL do pro§no2Lro s intonsilrLtzii Hi viis2oi do oonsvlidsro /69/.

LupL Ior2SStii k. in prooosuî do oonsoîidsro s pLmiNiurilor asiu- 
rsie 30 eonsidorL o ^s^L soîidL evsoisiedilL Hi o ^SLL: lîuidL modiis, 

inirs oio xrinir-un moosnism do oupisH de2St psî prinaipiui 
olorruiui oiooiiv Hi spiiosl; linier seupre vlsmonlolor! do volum slo 
tenuior oompononio /69/.

I.r sieiomul pc-^ni-sps so presupuns eL iluidul inoomprssidil nov- k
ioni22 our^s eud inLiuontze S^Ldien^ilor do prssiuno, isr sodoloiul 
solid oloL^uii din periiouls eomprosidilo se won^ino inir-o slsro 
do oodilidru sisdil ou eHuiorul ior^slor olsolro-molsonlsro Hi din 
iroosrs /71/. Lud sooesiä lormâ s-e ds2v<dI1;2l ulisrior loorie oonsoli- 
dsrii primurs s pLminiurilor do Lor2LSdi K Hi krodliotr 0.K. (19)6) /69/.

^ei iir2iu ioroesdi L (1941) s posiulsi, ier Lsrds^n 1. (1961) yi 
^9Err^.um 1. (1979) LU oon^irmeî oâ prooosuî do oonsoîidsro prin our^o— 
roo peminiuriîor comprosidiis oslo oondi^ionsi do viso02iisiso siruo- 
rur^il s päiiouleior os epL 1o§e1;L 5i2io /96/.
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6oneomitent QU teonis eonsoliâLnii primsns, Zi teonis eon-
soliâLnii secunde ini^istL âe Ons^ Zi Suismsn L.3.L.! (19)6) pr-in 
esr-e ee1e äouü pnoesss âs eonsoliâsns se eonsiâenL in^spsnâents Zi sue- 
<^ivo, isn tvssnes sseunâsnL vsnis-L pnopon^ionsl eu-lossnitwul tim­

pului /69/ -
Ultenion, ls^Ion V.V. (1942) Zi Lrüned ttsnsen l. '-(1961) eonsiâsnL 

eL pnoeesul âe eonsoliâsns pnimsnL Zi seeunâsnL spsn qoneomitent in 
spâ^in Zi timp. ls^lon V..V. s snLtst eL intne^ul proe^s âs eonsoliâsns 

a pLmintunilon eonstL âintn-un meesnism âs eunsens s L.uiâului pnintn- 
un msâiu ponos âe^onmsdil, stsdilinâ o nsls^is s^ont—â(s5onms^is âs ns— 

tunä viseoelsstieä /61/.
ksrinâu-vo pe teonis eonsoliâânii pâmintunilon slsdonstâ âs 

lenrssdi X., 8lonin V.^. (19)6) s âsLvoltst teonis Loricelor âs volum, 
eonsiâeninâ pentru pâmint un moâsl âe esleul diferi o Ki o âeLonmsns li­
ni si'â s wssivului âin pLwint. knoessul âs eonsoliâsns >2 pLvintului es- î
re insolit âs speni^is ton^elon âs intense^iuns intne nels âouL 5sLe, 
vedeleiul prințului zi sps âin poni, sud 5onws âe ^on-^s âs volum, eon- 
âi^ionsre âe ponâenes ei'eetului pnoâus âe sedelstul pâintului /26/, 
/66/.

d'n nLâel âe esleul ssemLnâton psnrnu wssivsle âir^ pâmint s i°ost 
PI UPU2 âe bior c.'...^.. (l94l) .

Inițial 8iot (194l) s elsdonst teonis weâiilOje ponosss esne 
eon^in un tl.uiâ viseos, penrnu esrul soliâului elsstie! zi in 19)^ s 
xer.InvIirsr scesstâ teonis, luinâ in eonsiâensns pnopnietâ^ils âe sni- 
Lornopie zi viseoslsstieitste linisnL sie msâiului /ll^, /12/, /1)/.

leonis âe eonsoliäsne s pLwintunilon 81onin V.^. Liot LL.L. ne- 
âe ^spt o ^bnsnsliLsns s reoniei âe eonsoliâsps lenrs§di X., 

puutninâu-ss vslsuilitstes ipotsrei âe eontinuitste s tsLsi soliâe zi 
51uiâe Zi 1e^es âe seunLens s Lluiâului pnintr-un sedelst ponos. In 
plus se intnoâue âouL le^i âe âs^onmsne Zi snume neLsn1.tosne Is sedim- 
dsnsQ nels^iilon âinrns i'sre intn-o unitsts âs volum Zj. 1s inrense^iu- 
nes inrns 5vLele eowponente /68/, /lol/.

Lemisps^iul viseoelsstie s 5ost eenestst âe ?neuâsntdsl Zi 
lon^-ed (l9)4), âs I^s 2.tt. (l9))) Zi âs knsuâentdsl ^.1L. si Zpillsns V.I 
(1952) /27/. -

ueneetânile teonstiee siv seesron pneeunsoni su Lost eontinuste Zi 
âeevolrsre âs 3iot (19)4, 19)), 19)6), esne intnoâuee o 5onmL «e- 
nenulieor!; s enen.iei lidens, spliesdilâ sisremelon wultit'sLiee ponosse 

le^runilon â-^ nsrunL tenmoedimieL. Kstuns invvensidilL s ^enowsnslor 
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visooelssriee rermoâinsiriee s 5osr koraulsrL zi penrru es-ul periuros- 
4lHor âepenâenre âs risp, vpliosre orioLrui sis^sm âs5inir pâ ener^s 
lid^nL ee^r-sli-b^. ssooisrL ou o tuno^s âs âisipsrs /IV-

In'oonrinusre Dior LL.4. (1957) s elsdorsr o seris âs soluri k>«n- 

oonsoliäsres uniâimsnsionslâ, diâiDsnsionslâ zi rriâimensionslâ, 
uriliLinâ o l'orwL rsâusL s seusLiHor ss1s senersls /11/, /99/.

Uc.UEs îl. Zi Qidson D.L. (1957, 196o) su propus poluai snslirioe 
p^niru eous^iils srsdilirs âs Sivi tL.^., isr ksris (195!Z) s ^ormulsr ss- 

wiops^iu! âe oonsoliâsre elssrie /26/, /29/.
Dleoinâ âs 1s reoris oonsoliâârii slssriov zi visooslssries propu- 

sü âs Dior ^.X., 'Nizieu LL. s elsdorsr o nouL rsoris âs ponsoliâsrs dsrs- 
rü pe wodilirsrss inrernL s wsâiilor slssrios zi visooslssries, ps esrs 
s oorelsr-o eu lüsoonios âuslâ s meâiilor oonrinus /54/, /55/.

1.4. 2. Isoriils âe oonsoliâsrs ds2sre ps woâsle weosnios

Lonoomirsnr ou woâslul penrru pâminruri propus âe ?lorin V.L.. — 
Diol A.ä. ss sdorâss2L zi un sir moâ âs s rrsis mssivsls âin pLwinr. I-sw- 
de I'.V,'. (1955) s srLrsr 08 proossul âs oonsoliâsrs ssounâsrL ss âsio- 

in porls, vsris^iilor proâuss âs L'or^sle âs le^ârură âinîrs psr- 
riouls, provoesrs âs rupsrss ssu iwprLzrisres Lilwelor âs spâ Is^srA 
i'irio /7o/.

Ion r.X. (1954) s eonsiâsrsr eâ Lor^els âs IssârurH âinrrs psrrieu- 
1s sinr âs nsrurä weosnioâ, espsdils s8 rsprerinls proprisrä^ils visoo- 
els^ries sie mssivslor âin pZMinr. 2-su ilvs^insr ssr^sliwoâsls weosnioe 
vioeoolLsries, ou s^urorul eârors proessul âs oonsoliâsrs seounâsrâ ss 
posis snslirs prin rupsrss zi rstsesrss oonrinuÄ s IsZĂ^urilor^ osrs 
rrsnLi'Orivâ sot^elerul päwinrului inrr-o oon^i^urs^is wsiîâsnsâ zi wsi 
sisoilâ /61/.

vs tspr in reoris moâelslor weosnioe linisrs spliesrâ wssivslor 
âin pLwinr ss ilusrresLĂ smdsle L'âLS siv proossului âs ctonsoliâsrs âupL 
propunerile 5Leure âs Istiii (1951), Isn r.K. (1957), Qidson R.L. zi 
Io K.X. (1961) zi ?Iorin V.^. (1961) /26/, /5o/, /62/.

Denrru reoris oonsoliâSrii propusâ âs Is^lor V.V. qe ssoeisrS un 
moâol weosr.io rip Kelvin, reprerenrinâ o rels^ie sL'erio^ eLorr-âe^orws^is , 
/62/ . cuplinâ 1s sossrs un elemenr elssrie rip Doolcs ss reprsrinrL srir 
isLs âs oonsoliâsrs priwsrL, eir zi Lars âs oonsoliâsrs ?seounâsrL.

Denrru reoris oonsoliâLrii propusâ âe Isn 1.^. ss SsoeisrL un woâsl 
L«osnio rip Ksxve11, reprerenrinâ o rels^ie âsvisrorioL îei'orr-âsr'orills^is 
/61/. Lowporrsres âe'/isrorio3 a wssivelor âin pLwinr oom^rssidils s L'osr
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odservsiL zi âs Sindam L.6. (1961), ls^lor V.Ä. (1942), tzeure L.L.Ä.X. 
.zi lsn l.K. (1954), esre su srSlsi eL moäslul msesnie rip> tLsxvsll esi.s 
prims sproxims^is rS20NSDi1öl psni.ru pämini.uri /19/«

Lisi rirriu, ^nsAnosli k.(l962) s senerslirsi. moäslul^msosnio pro­
pus âs lan l.K. psni.ru pLminiuri prin sâLuZsres 1s sessas! a unui oorp 
rip Kelvin, reuninâ in sessi, woâ eomporisres âevisiorioL ^i sfsrieL s 

mssivslor âin pLmini, /81/«
Diversele i-ipuri âs moâsls msosnies linisrs zi nslinisrs ssoeisis 

proeesului âs eonsoliâsrs s pLmini.urilor sini prersni.si.s ^ronolosio in 

fix- 1. 8 /58/, /65/.
In esârul unui sluâiu psrswsirie, ls^si âs prooeoul ^Zs eonsoliâsrs 

r

in i.imp a mssivslor âin päwini., s-s s^uns ls oonoluris oâj ssi.e posidilă 
ini.roâuesrss unor slemeni-s nslinisrs, euprinrinâ un numâr: minim âs ps- 
rsmeiri neeessri la âeserisrss esrselsriaiieilor ^irioo-msesnies sssn-

<

^ials zi esrs sL eonâueL ls soluții numsries soossidils su^ioieni 
âs ex^ols /4/, /21/, /22/, /54/.

l

procesului âs eonsoliâsrs ls psminluri: s 
moâsle weesnies linisrs ; i - n moâsls meeâ- 
niee nslinisrs.

lu^nâ in eonsiâsrsne reruli.si.sls isoriilor âe eonsoliâsrs i>srsi.s 
pe moâsls meesniee linisrs zi nslinisrs ss eonsi.si.8 eL sesslss sinl âe- 
p-,-is ls ors seluslL. Osurels eonsi.su in imposidililsles âe moâelsrs 
eo/ii'or^L ou resliisi-ss s fenomenului firis zi in posidilirS^ile rsâuvs
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äü â°re^Ee ole eorselorislâci. v°°e°iul Äs spl^srs -
°,oâelel°-- msesnlss âs °°n°°Uâo--e s°rs s°^ äs-rÄl âs
ri v. vegl msâslsls we-sni-s -IwpUkleS woll »°äul âs ssls^ ll sksi-S 
îr^i-o ks-n-S o°-esL.diIL, sie VS p°r ki ulilirsls ls «Isds^si-s» Msi r«°- 

riä. §ensrale sau a unei mstoâs âs esleul Zsnerslirsts
noi in ^arL s-au realirat âs sssmsnss o seris âs ^uerLri in âo- 

weniul moâelelor msoanies psntru püminturi elsdorats âs Vqieuw LI» prin 
cvre ss trees Is o nouü stspL âs esrestars in âomsniul mo^slslor mseaniv^ 
msi svansatL âseit esis existents, in eoneorâsn^L en eowportarsa ^ri- 

eL realL /9o/, /91/, /92/, /9)/, /94/.
. 1

1.4. ). vervoltsrsa teoriilor âs eonsoliâare âs Is Liâ.t 
qi pinä in prerent

Olterior teoriei âs eonsoliâsrs ela6orst8 âs Riot ^Ü.^. ss aâopt8 
1 

o nou8 linis in aporâarea proessului âs eonsoliâsrs a masivelor âin p8- 
mlnt, prin luarea in eonsiâsrsrs s eur^orii lento âin sekâlstul pâwin- 
turilor /72/.

LereetLrils tsorsties gi experimentale intrsprinss â^ Is^lor V.V. 
(1942), IsrLQLki 1^. (1955), ?an« «.3. (1956) gi lo L.L. (^961) au arL- 

tat e8 eowportsrea volumetrieâ s pLmin^nrilor prsriniü o qspseiisis s- 
Issîieâ mâi aâsevsiâ s ^srslor eomponsnîs âseii. eowporisrs^s âs^isiorieâ 
s sessiors /56/, /7s/.

SäLsiü ps eonsiäsrsn^s âs orâin Lirio, Lorms rsls^isi volnwsiries 
sLorî,-âeLorms^is sud stört, eonsisnt, ss spropis ssimpt-o^io âs o limiiä 
tinilü in raport, en rimpnl, änpÜ esresiSrils slsdorsis äs isokiLkman K.I,. 

(1959). 3s impnne in äsest, ssr o ssoeisrs in psrsle! s sIs'msLisior li- 
nisrs elssiies gi vissosss, esrs sä eonsrsiirsrs eit. wsi r^ssl eomporis- 
rss masivelor âin pümint. /7o/.

LskittMLM kî.I,. (1959) s elsdorsi in eoniinnsrs o Esoris Lvnerslâ 
liniârâ vissoslast-isä psnt.ru pâminîuri, in isrmsnii operatorilor ^its- 
rsn^iali Zi int.s§rali. LI a âsrvolist.—o pentru reprsren^âri ps morsis 
âissrst.6 ale relstiei etort.-âetormatie, a eârei äislridu^is eoniinuL a 
tost. iniroânsL âs ILânâsI â. /42/, ineL âin 1957. Lsis inisrsssnt âs rs- 
mârsat. sü, in urma unor snumile simpIitieSri, rsla^ia lossrirmieü a 
timpului poste ti sproximstL prin utilirsres primului termen âintr-o ss- 
ris lossritwisL a unei tune^ii âs puteri in rsport eu timpul /7o/.

coneomutent ö^srrum L (1965) a âsstLzurst o setivitsts âs eerests- 
re extensivü s mssivelor âin pâmint, eu ears oesris a arătat eL iu eon- 
soliâeres sseunâarL a pLminturilor există âouâ stsets earaetsrivtios âs-
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--c r«1irteL-S prin re1-tU ln-Si-csr-s-liwP. vn«» tn- 
In rspoi-r -u rimpul, äskorms^ls s»r« äii-s-r

p.''.^'r',i«n»1L °v U»pu1ui. v»°«
^.,->1«--°--,-. vav° üirovl proportionsl« °n U»pu1 , i» ^»«.n »« pr°äu-

QL LU O vitSL^ LVNStQNtÄ /7o/. ;
1ininZ LELMS âs eur^eres setie1etu1ui pLmintuiui Zi âs vsris^is 

eiLpuiui Ze tensiuni Zi âe ZeLorms^ii in mssivels âin pLmint, Lsrstslci
(196?) rueur^e îs o ^enersiirsrs s moâslului. I'lorin v.^.. - Vioi. 

Ä.L.. /94/, /99/, /ioo/, /1o1/.
donLiäerinZ eur^res ientâ â seiieietuiui p^mintui^i litoviei 

(1)67) s eisdornt PS seests dsL2 o teorie âs eonsoliâsirs s păminturilor 

L ciirui r-LLniv^o, în LSLui uniâimsnsionsl, a Lost, emisă âs Isr -
tirosisn 2.0. (1967). t 

'17 o/?îs Ze oonsoiiZsre s pLminturilor sxpusS âs litoviei s r
1o,'1 a-iOir-voiu Ze numcrosoe eercstüri expsrimentsls â!s Isdorstor, eu 
-,i >'uuui L-su od^in:t prsetio vslori1s unor psrzemstri rsolosioi
euuiOnZi in uxni'.oiiie Linsle sie tssârilor în timp /6j7/, /63/, /69/» 

0-u ol5idiiit eâ sdsres Zo tensiune Zi âs âeLormsre s unui wssiv 
n - r» l üOnd Lon.z ic'., r si, di^sLic poște Li eomplst esrsetvriLstL prin vs- 
il l?Iu1<Z1n poi-1 sud sesiune» presiunii kiârootstivs gi vs- 
i i 'i i 1 e âc,- volu-i Zi âe LormL sie sedeistuiui pLmintuipi, sud so^iunes
incr^l'L '.riior.

1noeesui 6o Lonsoiiâsrs s pLwlnturiior wsrost pri^ vsris^is volu­
mului. Z: f'orrilt_i Lu prolues eoneomitent in timp Zi ss supuns tsorisi srs- 
^itu^u Zu Lur^er^ eisdorstL Ze LoitLmsnn - Voitsrrs /2^/.

vetermininZ esrseteristieiis mssiveior âin pLwint^ eonstsntsis tzi 
pu.uretrii Ze eou^oiiZsre, in stsre ini^isiÜ Zi stsdii^.2st8, se posts 
uvuiuu intremui aimp Ze eLorturi Zi âs âeLorws^ii ps töstL äursts pro- 
eeuuiui Zu Lonsoliäsre s pLminturiior /99/, /74/.

I-7-uuâuntksi Zi Zpiiiers V/.R. (i962), LuLi^s (I96Z) (1969) 
Oru-iunMr 1.2. (1972), Lerr^ Zi kosicitt 1.1. (1972), U^v1e^ I.v. Zi 

Loi^in 2. 1979), lov^e 1. (1974), ickesri 3. Zi kîolctissr (1974), Hurs^swi
2.U., ^ulii I. Zi Ileäs 1. (1974) su sâoptst o seri- âs moâsls tso- 

e ,iee privinZ Lur.so1iZsres uniZimsnsionslä s p2mintur^1or, ssoeünä 
i-ul.^is eLort-Zelorms^ie-timp eu propristL^ils äs rsls^srs zi äs eur^sr« 

ou viters Ze eonsoliäsre, in eonâijii âs nsârensrs 
l uiL impieäiestL /6/, /9/, /17/, /^7/, /28/, /96/, 

6ul/, /79/, /8o/, /61/, /1oV, /1o4/.
" teorie "rste" Zi Lune^ionsIL sistjorstL äs Lrin^sn 

. ^iuuu), ...iru^^li 1.X., Llnsil ^.. Zi 0smpsne11s (1969) su säovtst
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° sssâSlîL, -si-s iIu.ri-.srL pr-spi-i.rStils rt°I°«i°s -1-

miniurilor /24/, /66/, /75/«
In procesul âs eonsoliâsrs s pLminiurilor s-s sisLilir ini^isl o 

rels^iv etorl-âe^orms^is viseoslssiieä îinisrL. vsr ^i^inâ asswL âs 
coLpIexirsies procesului âs eonsoliâsrs âin wssivsîs âin pSnini, înes- 
pLnâ eu emul 196) s-s irseul ls sîsdorsrss unși rslsii^. sLorr-âsLorws^is 

vioeoelsslieâ nelinisrL ini^isiL âe Lernsisin L., Lssrusîv^ L.^.. zi 
2spss l.?. zi eonlinusiâ âe Otrrisîsnaen R.Vi. Zi Vu L.tt. (1964), Zâurs^sws 
3.U. Zi Sdidsls 1'. (1966) /17/, /16/, /2o/, /54/, /56/

In periosâs seluslL Lt^re),v11 7.L. (1976) privvzie procesul âs oon- 
soliâore s pLminlurilor wsi slvs es un prooss rsolo^io /44/^ Lurssrss 
pL^iniurilor, in'eonâiiii âe ârensrs Zi âs nsârsnsrs, spsrs os o âs^or- 
iLL^is volumelrie^ esrs vs âeLvoîiâ su^> o viissü oonirolsiü âs rssis— 
lsn^s viseossL s slrueîurii pLwiniuîui /76/.

Our§erss ârenslL, speei^ieL eonsoliâLrii ssounâsrch s pSminîuriîor 
sr^ilosse, proâueo äe^orms^ii voluwsirios zi âsvisioriijs in oonâiiiiîs 

etorlului eteeliv eonsisni.
Our^oreo neârsnsiL proâues âs^orws^ii âs îorLsesrr zi vsris^ii sis 

e^oriului e^oeliv, In eonâi^ills voluwuluj. eonalsn^ /6^/.
^.esri O. zi voâlsvsLi (1976) su s^uns 1s eoneluLitl 08 vsr^.s1111s 

Ü2 volum prin âel'ormnrs, sluneosre Zi rsorisnîsrs âe per^ieuls^ ol^ gi 
câiororvionsrea lilmolor âs sp3 IsASîL ttrio ss po^ proquos s^lî ln liw- 
pul vuris^iei ei'orlului e^eeliv âs eonsoliâsrv, el^ gi îln ^iwpul vsris- 
^i i sud si^orl ei'oeliv eonslsnl âs ourAsrs ârsns^8.

DupL lsââ 6.0. (1977) un moâsl L^nsrslirsî psn^ru oowporîsrss ws- 
si^ lor âin pLwinl In proossul âs eonsoliâsrs îrsduls e8 is in oonsiâs- 
rs^o eoniridu^is unor Lselori vsris^i, âsisrwinsHi âs «is^ssul âs in- 
eüresrs, âe isloris ineLreârii in liiap, âs sniroîropis, âs nslinisri- 
lsls, âs vsrisliils âe volum,preeuw Zi âs âruwul âs storî /)6/s

l.9. 0onelu7ii ssuprs leoriilor seiusle âe eonsoliâsrs
1s pâminluri

Lruâieres procesului âs eonsoliâsrs îs pLwiniuri e^ nsessi^s^ vslo- 
rii eures unui do^si Zi vsri.sî msisrisl didliosrs^io âil» liisr^lurs 
ls^uieL âe speeisliisis, rslsvsrs prin oirsrss surorilojc» âs îs /1/ pinL 
1s /1o§/.

Lnalirs posidiîirS^iîor âs âeLvoîisrs in esâruî se^siei luerLri, s 
â>.v rsslor lsorii.âs eonsoliâsrs 1s pSninruri, s-s inesprr âs eLîrs suîo: 
-u c 1sr^3 ee^iu-2 âe prospseisre zi selsoîsrs didîiosr»ttoL zi^ s oon-

? j
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t. ! cu sinrurir^rss Zi sisissisiirsi'es sspssisloi' Clii-soisrisiiee.
Vi-L^rinâ evolsis cronologieL s reoriilor âs oontzoliâsre. 1s pSwLn- 
s-su re1ie5sr drei woâuri âisrinors âs sdorâsrs qls âomsniului âs 

e^resisrs sles /1.4.1 — 1.4.)/
Lonsiâsrînâ suooesiunss vslorioä s seesror woâuri âs sdorâsrs s-s 

i'o^urs Ir säopisrss isoriei âs eonsoliâsrs psndru wsâ^ils slssrios gi 
.eoslssiies elsdorarL âs Mor U.^. /11/» /1Z/, âupLiouw rsruirS âin 

1.^..1.
?r?in Inesärsrss prooesului âs eonsoliâsrs s pLwîr^rurilor în rsoris 

ZLN-srsIL s 1ui Mot. LL.4. s-s sâoprsr un woâsl âs oonsc^liäsrs diLsrie, 

ee^?us âinir-un* sedslsr ovssisrsdil, prin osrs soîsour^s un /luiä 
v^Loos, nadele I'sso s1s weäiului prorenrînâ srir un osrsoror vlssrio, 

eir tzi äs eur^srs.
Irsnspunerss msrsivsrieä în sswisps^iul vîsooslss^io s woäslului 

di^nrie âe eonsoliâsrs äs rip Mor It.^. s-s rsslirsr ^rin moäslul äs 

er leul sl eonsoliäürii în sisâiul elssrie gl vîsooslsârio, vlsdorâr âs 
l^^nâ^nriinl ^.ll.gi Lpillsrs V.R. /27/, osrs urwssLÜ ss âsrvolrs în 
LO^rî^UQ^S.

Hsr'^crciul âo Qodîlîrsrs s1 5arsî 51uiâs s eonâu^ 1s îâsîs eors18- 
l r^Qilei öe ^or:2cr1iâsis s pLwînrurilor ou rsoMs âs oonsoliâsrs pro- 

r c!e rrodiliinlsrnL s Lsâîilor elssrios zl vîâeoslssrîes, s1s - 
d^r-r.t.L 1^. /54/, /))/.

Irin soesIrä ssiwilsrs mssivels âin pâmînr ss vu^un IsAilor âs 
w^csrs nivosnies, pLsrrînâ roroâsrL Is^lls oonsriruri^s osrsorsrisrios 

âs evnsoliâsrs tzi âs eur^ers /1.)/.
klsoînâ âs 1s sessis premirs, s-s Aînâir slsdorsrss unși noi rso- 

ili âs eansoliâsre s pL2înruri1or oonespurL os sL âsrisoire reoris âs 
e.n^oliâLns Lior Lt.L. prin eowplsxirsrss gi modilirsr^s t'srsi osrs as 
s^r^s.

Lud sessr LLpser tsrs kluiââ nodilL ss oompuns â^nrr-un Lluiâ ou 
inIluLiuni âs p^rrieuls aoliâe, snimsrs 1s rînâul lor!âs o arars âs wo- 
.ilirsrs relvrivL, în rsporr ou nigosrss LensraîL âs âourssrs a Lluiâu-

In soesrs eonâi^ii spsrs o srsrs âs oonsoliâars sâi^ionsIL âsnunirL 
ev^üeliäsrs ier^srä proâusâ âs oonsoliâsrea Fsrsi ooüplsxs nodils.

?roe2su1 âs eonsoliâsrs rsr^isrS spsrs în wssivsls âin pLaînr nuwsi 
:n ^iu^iis eonâi^ii âs pororirsrs, psrvssdilirsrs gi cjowprssidilirsrs,

^rsis âs eonâi^iils nsiursls 1s un nowsnr âsr. ^essirs eonâi^ii survin 
In QssivLle â^n pLirlnr, ea urwsrs s unor proosss âs äsLssrs-srs airuoru-
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rril^ zi üe ino1uö2rs s i'rssmenislor rerulisis Sin se^irtuss âs âirolvsrs, 
snirensrs Zi. seurLsrs, Lsvorirsis âs s^sniul ^luiâ. In!seessi8 esisLv- 
i>is ss ineluâ sr^ilels nisipoase zi nisipurile srsilos^s swssisesis eu 
pieirizuri ssu LrsEmsnis âs roei, eu inoluriuni âs sudHisn^s orssuZ.es 
ssu s8ruri winsrsls zi ou mii sau iurd8 /9/ -
' 6s urwsrs se propune sisdilires unui moâsl âs eonLioliâsre eu ^sr8 
^vltp1sx8 «odil8 zi se posis irees îs irsnspunerss Iui Âsiewsiie8, esra 
i^eduiv »8 eon^ers exseiiisis, seessidiliisis zi poaidilii8^i âs Asns- 
rvlirs^s.
' ' lâsis âs dsr8 s șuierului eonai8 in prolusres ieorisi âs eouaoli- 

s'weâiilor elssiies zi viseovlssiios slsdorsi8 âs Vioi /II/, 
/lz/, /27/, ssoeisi8 eu ieoris modilii8^ii iuisrus s meîâiilor eoniinus 

siL.dilii8 âs Mziou U. /^4/, /9^/« Moesis âou8 isorii >âs eonsoliâsrs 
vslsdils ^eniru orivs meâii, se ilusirssr8 es msesnisw si eowporiärii 
Sirios resls ou s^uiorul »vâslelor msesuios sirueiursle; iniroâuss âs 
VsiouL ^.1. /91/ zi se psriieulsriressä, âs eLirs șuier, psuiru wssivsls 
âin pSmLn^,0ensiâersis es wsâii di^sriee eu wel».Iiisis îiuiernL. Iu plus 
suioöul âvrvoliL meâslul âs esloul viseeslssiie psuiru «eeusoliâsrss ss- 
eunĂs^L inireâuos es uouivis proossul âs eonsoliâsrs !ier^isr8 priu 
oxioien^s i°sLsi eewplsxs modiis.

6sreei3rile ieorsiies propuss âs suior ss 1sss2 eu^ âsisrmiuĂrils 
exporimsnisls prin inisrwsâiul unși wsioâs oorslsiivs, ^sioriiL eLrsis 
moââlii elssiiei zi viseoslssiiei sâopis^i iu luersrs ss ssoeisr8 eu 
pLiiLlLsirii olssiei âs eonsoliâsrs zi eur^srs.

ksLulisiols eeroeiLrilor ieoreiies zi sxpsrimsnisl'v privinâ eou- 
voiiâsreÂ mvaivolor âin pSmini eu ^sr8 eomplsx8 modi18 ^u os seop sis- 
î^Hi^8s expresiilor snsliiios sls iss8rilor in rspori e i iimpul.

6s ürmsro s siuâiului didliosrsLie prerenisi suior^l izi propuns 
sL rsprerinie solutis opiiwS peniru eowporisres ti»ie8 c-ssl8 iu oonso- 
liâQres wssivelor âin p8wiui, eu modiliisis iniern8 zi ksr8 eomplex8 wo- 
dilL zi s8 o âervolie isoreiie zi expsrimsnisl, in w8sut»s posidilii8-
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LUMII LI ILO^LIIOL kAIVIM) OOdkZOI^IV^L^

rrriLî^ Mviiiâ ov MSiiii^iD i«?LkMi LI 

60iQ»lLX^ UOSI11

2.1. L^eeis modiliisis s wsâiiior ooniinus psr^ioulsrirsis 

peniru msâii di^s2lov

Ls eonsiâsrâ. eÄ proosaui âs eonsoiiâsrs s wsâiiior ooniinus di^s- 
ries se âsiores28 pierâsrii sisdiiiiä^ii inisrns s unsi ^S2v modiis 
esrs ve seorse prin Lviuriis unsi Ls2e soiiâs ovssisis^iv.

Lsrneierui âs evssisisdiliisis si ^S2ei soiiâs rspjrssiniä, âs 
5vpi, eonâi^is âs âe^ormsdiiiisis s seesdeis, esrs Li imprimă modiii- 

isis, prinîr-o psrpsiuL isnâin^L äs sediiidru.
In eonseein^Ü ss âssprinâe ims^inss unor msâii oow^isi ssiursis, 

eu oiruoiurL eompisxL, Lv esrs os proäuo äspissüri rsIsîLivs Lnirs ^s- 
2s1s eomponsnis.

Inierse^iunes Lnirs smdsis 5s2s ss eonorsiisssLL pj?in prv2sn^s u- 
nui ivnsor si eLoriurilor esrs Ln os2ui osi wsi simpiu vs rsâuov îs o 
previuns gi ss irsnsLorwü Ln isnoorui uiiii2sî Ln isoris âs eonsoiiâs- 
ro eisdorsrL äs SioL IL.1. /11/, /12/.

Llsäiiis sirueiursls sleLduiis äinir-o Ls2L soliäL jrvssisisdUL gi 
siiä ^s2Ü eowplsxä wodilä ss ds2ss2ä p« axisisn^s unui Hioâsl ^irio di- 
5s2ie es Ln kis.2.1, eu proprisiü^i esrseîsrisiies âs âyi'ormsrs vlssii- 
eL zi äs eur-LSrs /4S/, /46/, /47/, /4S/, /49/.

In esLui wssivsior âin pLmini, sud se^iunss LneLreärilor spliosis, 
se âsTvoliâ un proees âs eonsoliâsrs prin âisloesrss giîseur^srss ^S2vi 
modiis, impriminâu-i sessisis un snumii srsâ âs eompisx^isis.

?i2-2.1. kîeprsrenisrss sodsmsrieS s unui sismsni âiv 
Qvâslul ^i2ie dii's2ie r s - ksss soiiâL j 
evssisisdiiL ; d - 5sss LiuiâS modil» : o 
Lmde^s tsss (evssisisdilL modiiL) .
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In sessls oonLi^ii ss prsvupuns eL »igesrss ^vssi ^vdils prZ.» Lsrs 
ovsQislsdilS oorespunâs eonâiiisi âs sxlinâsrs âirsolL ls«ii.âs vur«s- 
re s Iul Dsro^ /62/, esrs vxprinL isplul vL tortei» âs ^e«LlurL âinlrs 

^2s âepinâ newi^Ioeil âs vilsrs âsplsvLrii rslslivs in? linp, inlrs Ls-

eowponenle sie woâslului diisLiv.
1 t z L^c^slyn^s unei rs^sls âs «oluri In nssivvls âin pülLinl intlusn^ss- 

«oâul âss ourgers si isrei iluiâs âslsrnininâ o inlsr »e^i^s inlrs 
Lsrs, ,oürs^.s Ii eoreopunâs o alsrs âs usnaiuni zi âsior^s^ii.

, kross sul âs eonsoliâsre s pLnînlurilor s-s âsrvoir^ sud Lorns u- 
nor lsorii sie äsLorms^iilor woâslului diLssio, Lorwsl <tinlr-o isrL so- 
liâL evssislsdilL'gi o LsrL LlriiâL esrs ss ssur«s prin pluriis ^»2si 
soliâe /5o/, /Sl/i /52/, /SS/.

ve ispl, woâelul diLsrio ULUsI sâoplâ o sedswL âs «rlseul siwpliii- 
eslL, sere sproxiwssLÄ slruoluri reale null wsi oowplexn. Orsâul âs s- 
proxiwsre ss rsLerâ Is Lorws zi woâul âs âislriduirs s golurilor âin 
sodelelul soliâ, Is proprielL^ils Lisieo-sdiwios sis Lsrelor ovysisls- 
dilL gi «odiI8, Is esrseisrislioils oonîsoîului âindrs iluiâ zi perșiii 
«olurilor zi Is limiîsrss posidililü^ilor âs »oâslsrs 1^ rspori eu oo»- 

poris^es rvsIL s pâwlniurilor.
' ' '

kenîru o «smL Isr«L âs pLvinduri ss posds s5irms os Huiäul Lod^.1 
inleraîi^iol posîs Li ssimilsl ou un Lluiâ psrLsol zi sruws ou sps, i- 
âsnliLiosro âesîul âs ri«uross8.

Inrr-aâsvLr, proprieLL^ils unor Lluiâs os sps sini inLIusn^îs âs 
Lor^s Zi âimensiunils esviîL^ilor prin osrs so sour«, âsrvoldinâu-ss 
Lor^e âs eonlsor oare, Is sosrL wolsouIsrS, âsîsrsinL iq Lss^ LIu^iâL,o 
oowpor^srs siwilsrÄ eu s unor soliâs.

0srssî.erul esrs spropis Lluiâul inlsrsrijisl âs si Lsssi soliâs ss- 
is sooenlusd zi âs sxisisn^s pslioulsi âs spâ 1s«si8 Lirio, prin proâu- 
oeres unei siLri loesls âs iurdulsn^, âsLoriiL sâsrsntsi, âinlrs Lsrsls 
eowponenis.

. . l i
kere^ii «olurilor Lsrsi evssisisdils pol prini prop^islîHi nchospios 

âiLerile, psrlioipinâ lnlr-o snunilL wLsurL îs sour«srss^ Lluiâului prin 
pori, prin sesiunea LiLieo-odinie8 s Lsssi nodils.

kluiâul wodil esrs oirouIL prin «oluri posls inoluâ^ o snun^lâ osn- 
rilsls âs psrlieuls soliâs in suspensis, Lis âslorilL lu^dulsntsj. ssls, 

Lis âslorilă sojiunii odinies prin âiLolvsrs.
loesls ineluLiuni, esrs ini^isl ss snlrs«ssrL in niâesrss Lsssi no- 

ls, ullsrior rSwin in«1odslo in Lsrs evssialsdilS, nü^inäu-i ^iseori-
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In seesr woâ Liuiâui modii oors oireuiS prin soluri ore proprie- 
î^.^i Lirleo-meesnies moi oompisxe, âin esrs esusS se introäues, os nou— 
isî,s» moâsisrS proevsuiui âs oonsoliâsrs o pSminiurilor ou LorS wodi— 
IL. tleâiils sirueturois ou oodslsi ri^iâ-sisoiie poi i^oiuâs in A>1uri- 

Is seestuio un wsierisl âs umpiuiurS oioSîuit. âin porilouis Lins or^i- 
losss zi âiLsriis oudsisn^s oresuios, «ilois porniși ii» odor» âs ouo- 
pvnsis. După oplioorso inoSroSrii,oinâ ops inosps 08 Lis svoouoiS, ops- 
rs o stors âs tensiune, in moteriolul â» umpluturS, oonoomitsnt ou oso 
âin sokslstul ri-iâ-slostio. ks mLsurS os ls^Sturils âintrs portiouisls 
sodeivtului os âistrus, moteriolul âs umplutură os ooncholiâsorS. 6kisr X '
âsoS voi o ars o LnoSroLrii râmins eonstsntü Io un moment !âot, otorso âs 
âsLorws^ie, oont^nuL oL os âsovslts^pinS Io ^Soirso un^i pori^Li âs 

eediiidru stsdil /91/.

2.2. DsLivirss slemsnielor si o moâului âs solieilrsrs 
peniru Lsrels oowponsnîe sie woâslului Lirie diLosie

. t
ksniru o âsLini slswsnisls âs suprsLs^L,âs volum zi woâul âs soli- 

oiiare.psniru moâslul Lisie diLooio ss rsolirsorL Lis.2j.2. ks ^osooio 
so noissrL eu âs sris ioislü o elswvniului âs ouprsLs^^, presupusă oon- 
iinutt zi eu L rsporiul inirs oris golurilor gi srio io^slâ âs,^prssupus 
iâent,ie penîru oriee âirseioors o normslei Io suproLoHL. (in ip^isoo i- 
Loiropiei golurilor)/27/. lîssuliâ elemsniul âs oris Lâs psniru^Looo 
modilL gi (I-L) âs psnt.ru Loss evosist.sdiIL.

k^i^.2.2. keprsreniorso oekemoiieü o slemenislor âs
suprots^L, âs volum si o moâului âs soli- 
eLtsre psntru moâslul Lirio diLorie r 
5,7 55^ evosistodilL ; d - Loro 
Lluiâ« modilâ ; e - omdsis Lors (evosisio- 
diIL modiiS).

BUPT

psnt.ru


-?4-

ksutru iuuâLrmsulorso moîsmsiioL s oouooliâârii ojoâslului ^iLio 
dits2io os posis rsour8S Is sxplioiiorso tsorisi âs qouooliâ-sro proâu- 
oL âs modilirsiss iuisrnL s msâiilor olootios /S4/ Hi! vLooosIsotios 
/^-^/ slodoroiL âs Lliyiou LI, po esrs sudorul urmso2L Io âsrvolto Lu
0 0n1,iuusrs.

In proosoul äs oouooliâsrs s moâslului Lixio diLox^o, sud ootziuuso 
Lno^roLrilor spliosis, os âsxvollL Isuoiuui sili Lu Lpxo ovooioiodilL 
oir Hi Lu LkLs wodilL, soro os uotssxL ou o yi rsopootiv F'w.ssltsl 
oL isuoiuuilo ioisls în tors ovssioiodilL yi Lu ioxs jnodUL os trsuo- 
oriu oud iorms (1-L) ^0 yi rsspsotiv L.^m. Iu ooxu! prssourtot psu- 
iru O" » (I-t)^g Hi î"» L os iulrroâuos sxprsois 1

(I-t)O^g 4. L^m . (2.1)

In psr^ioulvr, âsoL is2o modilL oolro un iluiâ lâsoi, isuoiuuoo m 
LS i-oâuos Is o prsoiuus p, sâioL âiopsr 1uuooLr11s, âH uuâs rsxultL

I .--L. öp (2.2)
nolinâ ouäolmdolul Iui Xrousoker. 

l^oâ os uoissxL ou 8 rsportu! irilrrs voluwul solurilor âirir-ur ols- 
Q^-nr âs volum yi volumul îoiol, âsnoitoioo msâiului Lrj tors ovsoiotodi- 
1Ü ?o Hi rsopsoiiv iu Fsss modilL 9^ gs oxpriwL prin ^(1-s) ?o yi 
8?m. Iu osLul prsoourtsl psulru(1-8) ?o yi L « 8 ? roruItL 
rslLi.io , 

(1-8) ?o 8^m I (2.))
I

D-oL os N01SS2L ou u Hi u âoplooLrils iu ^020 ovoolLîodilL' Hi Lv 
1^2^ modilL, ^or^sls âs iusrtzio toisIL xs uuiîolso âs ^o1uw oorsokuu2â- 
ro^i^ Is2si ovssiotsdils Hi Fs2si modiis 00 sxpriwâ ou^r tormoi (I-8)^o 
ü -1- ^?m Ü yi iu oo2ul prsoourlol psuiru Ü- (1-s)^»g Hi 8Ä « S 
Ü, âs uuâs t 

(l-s) ^0 ü-t-6 Ü -?u >1- ü Ü. (2.4)

kortzsls msoios îoisls ps uuiloiso âs volum Hi ^orsopu^LÜlooro
Is2si ovvoloisdilo Hi ko2si wodils 8^usrso2L sxprsois ^1-8)

Hi in 0L2U1 prssourloi pontru ? -- (1-8) ^gyi s « 8 s» S^UL8S Io 
roloî.L , 

li-L) kg » s r^, - ? > a. cr.S)

î s!vî Isgsls âs ^or^sls â^ voim» osrsets- 
sls Lsosi ovooiolsdils Hi o1s Lossi modiis prir^ souohiiib âs 

c r.^^ldru r

BUPT



a * r-r, (2^6)

v r-^oi'eLsnllnâ Lor^s âs le^lurL lnlrs ^S2s.
In eonolurls s-s lrseul Is âs^lnlrss ^srelor oowporsnls «Is »oäs- 

Inlui âs osloul bl^sslo psnlru pLmlnlurl, Isssls Lnlrs ^Is prin oonäl- 

^llls äs sokllldru eorsspunLLlosrs.

2 .). Lisâslul Sv osloul dlLsrlo  oonsolläsrsspsnt.ru
prlwsrü s msälllor ou wodllllsls lnlsrn8

Vseü se nolesLL ou - (vu)* gl L « (^v)â lsnsorl^ slmslrlel sl 

ästorms^lsl In Lsss ovsslslsdllä gl rsspsollv ln ks2s mätzllä äln woäe- 
lul 5lLle dlksLle, luorul wsosnls lolsl sl Lssslor /41/rss sxprlwä sud 
Lorors :

V - î§ 4- k (v - u) Sv - (N >^v) ävj (2.7)

In rslsjls (2.7) os oonslslL eL^L glî L eorsspunä luerulul mees- 
nlo äs âetorwsrs sl Lsrsl evsslslsdHs gl rsspsollv «I ^LLsl »odllv os- 

rv In L^nsrsI ss »olssrä r

V t2.S)

gj. Ln parlieulsr, ässL Lsrs »odlIL «sls un Llulâ lâssl^ss rsâuîrs Is o 
prvslunv p, lsr sxprssls (2.S) Ssvlnsr « ,

V »(s'L- PL (2.9) -

In1vr»pr«îlnâ In eonllnusns nsls^is (2.7) rsrul^U eä SLpnssISI 

^v-r(v-u) (2.1o)

eorespunäs luerulul weesnle âs Is^LlurL lnlrs ksrs, ln tsrs k vpprsrln- 
t3 tor^s âs IvAâlură lnlrs vels Sou8 ^sss gl V — u Ssp^sssrss rsIsllvA 
Slnlrs sossles.

vsoL se sâslls öS vsrls^ls snsr-lsl ssls o SlLsrsnilsIÜ lo^sIL sxso- 
lL, penlru orszlsrl srdllrsrs sls äsLorwstlllor, rsIsHi^ (2.9) rvs 

lrsnserls sud Lorwsr 5

SV â S - p SL (2.II)

lsr oonäl^llls Ss revsrsldllllsls psnlru snsr-ls sdsord^lL ln llspul 
unul ololu âs âs^ormsrs âsvln î

§2.12)

DsoS luni-ul «sosnio âs âstoriEs Li t«L.Ior V ,srs Io kor»s pSrr«-
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V (L6L* 2LW L^L) ' (2.1))

3s od^ln eous^llle oonst.llullvs pentru s»ds1s Lsrsr

O'-LL-»' LL ,^---P-LL^^L (2.14)

OSNL 36 îrsnsorlu sud Lorwâ lsnsorlslä r

- - Piz - °«iâ °i-I

In lpolsLs lrotroplel wsâlulul oosLlolvnIll âln se^s^llls (2.19)

(2.16) se âstsIlsrL sud Lorws r

°^>cl ^^0 ^>â k S.^ S^)

° > n c 6^ s^ . s^) (2

^Icl ^i>c ^^1 ^^11 L!c )

unäc. S-LU notst. ouX gl ^u eonslsnt.s1e 1ul I»smö, Ii gl >t ülväulul slssllo 
Ion^ituäln.31 gl i'espeedlv lrsnsvsrssl psn^ru äsLorms^lsjtsLsl ovsslsls- 
dil6 ^f( mQâuluI elssdlo 1onLlluälns1 gl rsspsotlv lr^nsvsrssl psnlru 

(le^OnieL^lL ksLel wodlls. (
I^?ln lnlroäuQ6rss eoe^lelsn^llor (2.1?) In souN^ll^s oona^lîullvs 

(2.12) gl (2.16) reruIdL ^orws 1or âs^lril^lîtt t

r^L^.ä.. 1.^. cr^s)

° - "iö2K-  ̂ (-.iS)

eu nIle^llle-H---penlru âllsîsrss tsrsl ovsslsLsdlls gl H « 
psn^nu ällarsrss L'sLsl modlls.

ki'lv Oxllnäerss le^ll 1ul vsro^ /62/ ss prssupuns c8 V - äspls- 
83)763 I»6lsilvü lnlrs ^SLS lnlsrvlns os o oosäl^ls âs ouiAsrs » ^sâlulul 
ditsLle ln seus^llls äs sedl1ldr»u (2.6) r

d (U - u)-^^ - KV - 0 » ? (2.2o)

3-s NO 1.3t. ou d oonslsnls lul vs)70^ /27/.
I'sntnu elLpu)?). st.Qt.los sâloâ v - o gl lQ 1lpss ^or^vlor wssles SE 

a.L ^ Q - o, QOnäl^ls (2.2o) psnt.ru - LP s« îrsnsLorîwâ Ln IgM^ äs 
Lnr, srs s lul 2sre^ prln rels^ls r

d (v - u) - - LVp. l(2.21)
r^î c^- - /lnsr
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- u)' --j-vp-k-ü-a (r.rr>
îss^â- âs Iss^L. lnrr« tsrs. -sr-s-P^L^r s°»»r.1 1s^

. enn^-re, sns sxpresis :
ä',' NO - 0) (0-u) - d(O-u)* (0-u) - —^(0-u)^ (2.2))

In enr^ ro^uirL eä/1V sre un esrsersr äisipsriv /))/«
luLis IsZes âe eur^ers sâwisL prin eonâi^i» (2.22) sonans 

n ^Ir ^car-elru d, riinä siwilsrL 1vsii 1ui Varn sud sspserul 
i^LQ^i > II, ânr äikerL prin prsLsn^s rensorului äin 5srs wodilL, 

^n Ive üe ronscrnl slerie si presiunii -öp.
In Inole2s i2orropiei weâiului, sisiewul âs ssus^i in âeplssâri 

. 2ulrL prin sudsriru^is eeus^iilor eonsiirurivs (2.13) gi (2.19), s- 
ill In -.^iile äs eekilidru (2.6), eLr gi in 1ssss ä^> eurssr« sis- 

11112 (2.22) :

'>^/1 - !.D v-s-* (i^d«^-»-X)V s > (tt-»-M^V «

-^0 NÖ -»- Q (2.24)

d (0- " (^)V 0- u * s vü 7 a (2.2))
i

NL:nin^ LQ2uI siniie Zi Ln 1ipsL Lor^slor wssies sysr «ronüi^iils r

^2 - ? - NO -- Q - o.

In IpQle2Q Lni2orropiei wsâiului sisiswul âs «susții Ln äsplssLri
Innn ^1^ sud 5orws :

I^I ^1,^)' ^iHIci^iHll? 0 E

-<^ u IÄ -»- Q (2.26)

Z- > ä-M-o- ,<2.27)

N^.N. ^xllnâsrss mOâeluIui âs sslsul ^i^sLis säspin^ s^s rssurs 
I1^3 lui vnrc^ sud Lvrws (2.21) esrs inîroâusL in s'c:usriiis eonsri- 
: i-vc (...16) ^1 (2.19), gi Ln seus^iils âs sekilidru (î2.6) » LSkivrsi

.s-^> äo esun^ii In äspIssLri^(2.24) gi (2.2)) psnixu wsâii iro^ro- 
, (2.16- §i (2.27) penlru wsâii sniro^rops.

^inil 5ilv esustiilor Lunâsmenlsle âs eonsoliâsrs.
— " â c- Pres in 2 Zi eowp1exirsr.es Ls2ei wodils

-- c^Lur- eens^iile reorisi eonsoliâârii w^âiilor viseos-

n_.. eeus^iile rsorisi eonsoliLLrii psâiilor «1s»ri-
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-lapl-. °« laLlosl»

„ 1. "-'77 7,;/ '
7. 7^1'^'(2.^ c-^> °°-b-

<d. . - L, . (>>s * DS) 2 ^lz
io

î ° s^ . (lÄ ^s ) > 20tL^«L)^

o° °-°°1°-S °" °°E^° S- EMr., (2.2°) .°d

(2.2S)

(2.29)

vu ^uns» 1s toams l«n-orl«1» s s°usll11oa eoasllrull^s la aspIasLrl

l, » " (2.;l)

<l.^s/)u. .>r/u - d(U-a)'. . (2.72)

2e Is c-Qr^ vs plsssâ psnîrn vsrisn^sls sxpnss In eon^înusrs. »
Vso!t ss eonslâerL âilsî,8r»i.1s zi ro^s^iils âin ein^ni â» âspisssrs

II .<!. Lorsi wvdils r

" ' ----------------------------- (2.Z,)

,1 In bQLL iâent.ir8^1Ior» r

'^'^.^^,^.(^2«) °,, _2^,.,. - ' <2.,6)

keati-u s sl^o« âspIssL-11« v ,l a ala seusil» 

--°r°l"I° âla -l-pal a- a-pls-«-, u
1-, PI-1N SNLI--Lis eu i-slslllls sl-llai-s (2.Z,) î

2.Z6) ss vxpriwâ 
srsi evssisîsdi-

^l.i ° ^.l-Ul,^)/-- e.â
(2.Z7)

In ds2s r-Lls;ij.ior.
(2.Z5) zi (2.)6), 

r^nr,sle.

(2.;,) ,l (2.Z7). -SI-, os laiaeuleoe ln seus- 
rooallS o asus konmQsa. o -e^rlller- Luaao-

<I^2iâ)LS » 2-YL s - d( «

- - d (^. . )
(2.ZS)

(2.Z9)
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^â' (iu L^î(ionQl3 :
. (2.4°) 

eâiei vooiorul r°in;iei ^in ks-° °>°diis °r« aiv°re°nt° nul^.

ÜLcS SS oonsiâoi-L reosorul înirinsso âs PI-SS IMS âin Esoris lui
L.u. ^pill-rs F.K. /27/, Pj^ - - 1/ . °° °°

. 1 csnsisnio Äs eonsoliâsrs, oomponsâ s^si-i-S »s! il-M-ori«

p^-rp--^/«.

InloeolnS rsloti» (2.41) ln s-ustis (2.29) rs-uliii !

(ZI, LÄ> -» > (Ä,* LV S - - (2.42)

âe unâe se âeâue äiiviäi'iis âin 5s2s modiis î
O - zocp * (ZI. * 2LL) «I /(^ LD . (2.4))

Inii'o^ernâ sessis relații in sousjiiis (2.)o) zi. (2.^1) ss o^^i-

nk! i^i^ulsi'L s eens(iiior kunâsDSNisis t

^u^ .. -°?P . - 2U4l. i»«» (2.44) 
)

(2.49)

ucQ. o-Q'2 uiilirsi noi2(iils :

()I.-»-2LD / (Z^- 2M
2.^ )«/ (2L-»- 2M , LL^- 2 (LL^) (2.46)

/5«.^, 5 - (^-»- 2M /ViL -- C.-'-L'ÂZcx/^d^-^d^^ 

d d? /^, 1^/ , - - 4(^zz iM /c<.5 Z AV. !

Dk.e ^ i^riLO^ul e^OnilEiler âin Lsrs wvirilâ ss evnsiâsrÂ âsseowpns 
o eoiupeneniâ sl'enieâ zi uns âsvisiOi'ieâ, zi âss3 sesssis âin n^mâ 

b - îs rinâul ei inir—r> eowponsniă âsvisior'ivă LstiisiweirieÂ
.^i U.".Q äsvisie^ieä eampieDenisrä exisiâ rsls(is

(2.47)

r

L isilinâ isnwenii âin Dewdrnl si âvilss si reis^isi '12.47) ss 
va avea :

->

. l;^2X) s/, ° - F «p (2.48)
o s)

I>4i

(2.4S)
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'r - 2 u tu---«-/;)» r^cv^-ä^.-s/,). c-.ss)
v- î-

In dsrs iasnrirLL^or (2.Z4) SS odssrvL se^ilidrssrL

In âivsrLvnHâ îenoorul^, sâieâ t

. 5, â. - »

. cT^ ° <î- c2.su

âso»rcee :

E - o. (2.52)

vQe8 se ut-HiLssLÄ nois^iils .

" s^ j!^ (2.5Z)

so SAUNAS In sxpresis roîs^isi Lsrsi wodils r

' -^7 - 2 (2.S4)
2ä

pr'in oai's ss sHun^s 1s s psîrs LoiMulsre s seueHiHor Luyäswsnt.s1s. Re- 
LnlrL âsei, prin sndsri^u^is In sous^iils (2.ZS),(2.Z9) tzi In oonäi^is 
(2.4o) r - .

Lil. - ^-2 2S<^), ?..-<>, (2.SS)

L «

psnLrn vOisjiiils r

8 - äs - A(XU/ 2 Lli^

2jL- - 2(N^ ä» - 2^ tL^â- 6cXN^(L* LV *

2 (« 4-î.)^ . L2.96)

Leus^is (2.44) ss (rsnseris sni» Lorns r

»1.^ -°l*p,i - . (2.S7)

L/
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)/ <5-L^2>o ^<2.ss>
<-Vl,

(lä-»-A)«/-^.
?seuâoiensorulî^^ ireduie privii os o eomdins^is s ^ois^iilor 

^i co. ki-serle, âseL Ll - o, siuneiî^ - 2â^ âsvins proporțional eu 
r-o1,sLZ s fsrei wodils, esrs ss iniroâues psniru s unifios 'itorwulLrils s- 

eusiiilor ^nâsweni^le.
Ds ssemenes, âse8 ps eoniurul meâiului spsrs o sisrs âs âilsisrs 

(onu compresiune) Zi iurdulen^L în fs2s wodilL, sesssiL sisre ssiv âs- 
LinirL âs ienoorul^ , sekivsleni in äiverssn^L c^u iensoruî?" ,

fiiuâ rsspeeisie eonâi^iils âs setrilidru zi implieii eonâi^iils îs li- 

mit.8.
Oonâi^ls âs ee^ilidru psniru momentul âs rois^is ireduis aL fis 

vsdîol8suî.â prin eonsiâsrares unor wowvniv âs îurduîsn^â!âs nsiurâ insr- 
ssu prin frecări eare eekilidrss2L wowsniuî

( (, - l. ) âv - 2 i âv, spîj.osî sîsLsnî,u1u1 âs volum si ^srsî
iö

modllc;.
ly ^uQiîs esLurl Is iimirL, âs^inirss presiunii gi jrois^iei ps 

eoniur'nu oonaiiius o prodlemL zi eorespunâs rssliiä^ii Diries. In psr- 
iieulsr, penlru wssivul sxisl siwsirie,ss posis sâmiis e^ prssiunss Llui- 

âului Is suprs^s^s eais nulâ gi rois^is sxisIL in plsnulîvsriiesl ssis 
nulă» ^.esssî,s ss âsiorsgis sxiaisn^si unși rons ri^iâs a^per^ioisls asu 
slsdei rolsZii s iluiâului Is suprsLsiL, unâs viisLsIs âq snirsnsrs âs- 
vin L'osris miei.

In eonaluriv L-su âsâus psiru vsrisnis sls sous^iilor ^unâswenisls 
/55/, Lormulsis prin veus^iils (2.Z5) gî(2.)6); (2.ZS) gi(2.Z9); (2.44)§i 
(2.45) ; (2.54) tzi(2.59) , nsesssrv in eonsoliâsrss msâiilâr eu modiliisis 
inisr-.L, pent.ru ireeerss âs Is eonsoliâsrss primvrL îs eonsoliâsrss ss- 
eunâsrÂ.

2.5. Qonâijii îs 1i»it.8 ssoeisîe formulării seusiiiîor 
funâsmont,â1e

XnsliLinâ proeesul âs eonsoliâsrs s meâiilor sirueiârslv eu wodiîi- 
intsrnâ, ss suinii unels ipo^sLs siwplifiesîosrs pri4inâ slsres âs 

efori.iri §i âeforr^ii in fsrs evssisîsdilS Zi in fsrs modilL. Bessies 
LL r^fsrL 1s limiîLirss, eetiivslsres Zi neLli^srss unor s^seîs ^(presiu­

ne Zi modiliiste ps eonlur.
?snrru âelermi^sres soluțiilor âin seusiiile (2.Z6)^ (2.5S) «(2.Z9) tzî
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(2.^n)^âopl - LnllS Ls2sl ovosislsdlls Zl r»espsollv L^s ^22si wobils 

v , r»S2u16Ü concll^iHv 1s 1lwi6ü :

^n^î- 

u, - v, - (-.59)

' ^1'

In eonäl^il^ (2.^9) ss sämirs oü, ps oonlur», presiunes tluläulul 
gi r-o^s^lils, sll6 Ln ^v2s ovsslsLsbUL, ol.r gl In 5o2S; modllü, ss nv- 

2 0512^ vulonl O » , l
iSnIiu äSioi-ü'.lnQNQQ soluțiilor» üin sous^lils (2.Z9!), (2.42), (2.44) 

-,l (2.46), ^QpIvll.^On l'sLoi 0V5LL isrsdils u^, pr-ssiunss ^22si ovsslsls- 
dllo p gl T'oi.k^lo l'uTSl modiloll^, i»S2ullL oonäijllls ?.s liwirL :

6". -N.-L'., p ^ ?, li. - 6.
2. (2.6o)

In c!O7)6l^iîIs (2.6o) ve sânu-îs cL, PS eon^ur», pr'SS^.unsa l^uiäQlui 
gl nu^7,^llls Ln2oi evOSÎst,sdilS ss n6Z1i^es2Ä vs1oi?iQ. !

cZel-sinQros soluțiilor» âln sous^lils (2.44), (2.4^), (2.9^) 
gl (2.^)7), cZf>pio<>'r>eo i'u^oi evOsislobiI.s u^, pnoolunoa ^c»2sl evsslsls- 
dll<) p gl prîOuâo^nsor'ulpr>opor»^lonsl ou r»oi.s^ls 5s2el modlis, r»s- 
Lult.^ oonâl^llle Is Ilmllü :

(^.. . - u- , p - k, î'. -- II.
i' » i 1

(2.61)
, p - x,

In oonäl^illo (2.61) SS sâQlie o8, PS oonlur», pneslunss Lluläulul 
gl not.s^llls l'QLQl modlls SS NSg1l<)eü2Ä vslonlo.

3s ^or»uulSQ2ll oonäl^ll Is 1lmll2 psnlr»u äl^er»li,S VLrlsnle äs seus- 
^17. <l_âU2S 2in SQU^^lllS ^unäs^snlsls, ln l'uno^le âs PI»SSluN6S Zl L0i>l- 

tüLol ov5^,i2lQdllL gl l'sssl wodlle^ln osâiul îeovlel eonsollää- 
v> irrLNS 2 Q^ällloi» dll's2l<:s eu wodllllsis internă.

2.6. 22—solulilllon pr»ln i5uno^ll poienilvl 
lo lin '.:udün-j?Qpl7ovliok—Osnoy

Iv^^olvsn^s pnodloDsIor» 1s 1lml.6Ä nsoSsllä lnlr»oäuQSr»6L UNO!» ^uno^ll 
- »I ^oslsr'V^ gl poien^lsl veolorisIVâ^ osr»s âetinSso âsp1sssr»6â
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O - u (2.62)

în enr-s nnisi î

Dnc^8 LS inI-rLuisSL vslo^ils l'SSPSOlIVS în sIsi,SMU>I âe SQUS^Ü âi- 
t'. p^nl^r â.pîsOLi?i (2.24) §i (2.25) rsLuIi.8 :>

l.^ 2(l^î.î) ^U-^2.'L -4-F)^ u > (^2^ 2â)^^

-«- (Ä ^)^V x^>- o (2.6Z)

d(V-î^ Vx ^) - (i^'^c(,-»-^1>)^-H-> (LL>«M^ u -«- 2^)^V^î^

< . ' (2.64)
kenlr-u sliLin^-r-os IXine^isi âin seus^is (2.65), >LS scressi-s sâ âs 

vinä similvr'8 sL'rs^itzi lui I-awâ, ss sl'eOiuesLÜ su6s^i1!u^iile t

u -Ü- L x^ (2.65)

U -U-i- .<Vs-»- I- xi^

i.s LQI70 S-S NOisi :
K - I - lL ^i l -- I - b.
k - (l-»-2^-»-^-»-2â)/^ -»-2^ -»-2 (1^216)-»'^-'- 2</^ (2.66) 

î,-- (Kî *^1.) / (/^-»- 2Lâ -t-^)
k:o Odî,ins sir

^. ^-»- 2(l-^Lâ) 2ZL o (2.67)

d (V^4-?x^) -- -«-^)V-6--t-d»î-»-A)VÂ-»-^7^-»- SLVx^ (2»66)
p-^ir>u :

(L^2^.i) IX-»-2/.- (l-»-2LL)

2/^-»-2 (1.-^) 2^ (2.69)
-^-K^'L) - (-'>u- ^)/ (^ ^2LL

v.'-.2 8 22 PI-2 2UPU71S s8 in I20L2NiuI inl^isl l - O äspISSLI'SS 6St,S 
c_. 22nl, sâiei-l iâ^niicL QU äLpIsssrss l'LLsi soliâe, sîunei rsLuIi.3 e3 

i - o, ^'- o,^- o.
2o sor^iâ^i ii i'u^s^iils pQien^isI Ln âeplssLr»i âe > î,ip Ksudsi'- 

?: pî2ovii.2d-v2r^ :

-V(?o 2<r? (2.7o)

r - 2.x »- 6^^ -»- ^..2, -^- o- ' O
. s-2,U.^2(^2 .i)-»-L-i- 2</.^/^-»->0.-». 2(^) .
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vLLÜ 2S spelesrL Is ^uno^iUs siMOnies H-Zi. o äs I^or-Ls r 

H-Vv ZI 0--^-V^ (S.72)

le^Qls p)?în lâendidsdss t

-VH- 2Vx 0 (2.75)
eo^slLlSL QU ^une^IIIs po^eu^iLl Zi äsvins : 

. , <1v^> - H 4. —- 1 b äd
d . cr.74)
2r / 

V — 0 sr.

Inî-i-oâuelnâ soesde ^uno^il ln eous^is (2.66) rsri^dL r 

d(Vd-»--Z-VS -»- V x 0) - (I^-2lL -»-«K* 2MV64 o o

- 2(ll-«-^)Vx 0 * S^Vx^ . (2.75)
Le Impune eonâi^is eL sous^Is (2.75) ss äeseonPuys Ln urwüdosrolv 
eeuL^il : 

d(p- d^P -

-t-^-«- 2^.- c^)V9- 2(îL-»-^-»' r) x 0 - 0. (2.76)

eeuü^Ie est,e iâeuî,Irr sst,IsLLeu1,L âse8 eoineläs eu 

e^un^iQ (2.6)) l-rLMLQrisL eokivsleul, sud ^orms r

^2,U.î 2(I.-'-2M-»'-L-»-2^y-2^2LI -»-^)Vx 0 -- 0. (2.77)

L^e-4 se nolssLÄ :

- (^2^L-»- 2^- 0^ -»- 2-u,*2 (I^-2LL) -»-L 2^ (2.76)
i" - (I.^ä) 2 (^ -»- 2L! -i-â) '

6s unäe ^e^uIl-L eseLieisn^ux e sud ^urms :

e - (^ -»-^O r) / hu,* 2ll -«-^(/). (2.79)
ken^i'u vslosi'es e - o se vs sves r

q -- d 2ll 2^, r - zi -»-ä. (2.So)
Dne^l r - 0 süu- 0, elwpul r'slsî.lv^l- D—u äsvlns Ii^ods^ionsl.

In eonseein^Ä ou reprerendsuTes âep1ss2rI1oi? prin ikUne^il poden^isl 
exiulä r'c.I^^IIIe :

9--VÜ.- -^(^o * r^) 2(LV?'-2 (<2-I)V? (2.61)

0 -T'x'U,/ 2 -(2Vx^
c -n 3 i'SQsI^ ex33?-' sllls tinsls psndr'u Leplssärl :
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u - - V(?o (Vch-»- q(^-1)^ âd V (^^^) -

-^(V x^* y y LrV(V x?)^ (2.82)

o 
r

D -r -V(^ ^) * x^(vcj)-»- -^- q «2-1 ) ärV(^^ )^

-D
r

-n 1. (V x^-»- ärV(Vx^)^ . (2.85)

0 ^05-L.^t L2Î. sxpIisldL s QQSSdor» rsLuldads SS xvsds ^orwuls ou s^judorul

noi^Qfiilor* :

^) - >./2 (/»-t-^>. ), li -- (I^-<^>)/2 (I-^iL-»-^'*'«^') iu ^^2 94)

^-^/2 (^^-^), n- (X-»-2I> <^)/2 ^-»-^-«- 2(^M

^51 e-^o L-uu udlllLQd I'els^iils säi^ionsls (2.8^) psndiu soe5i^î^î1 

^1....'^i si : !

LN^sr'iOur's SS di'QNLQrîu sud ^orms :
- 2 (I--.), h 2^^2ä- (I-^k) 2 (LI-»-/<-) / (1-2 U) (2.37,

r- -(i.>^), - c^/^X-»- 2^-»- 2(!--»-2^)-«-^-»- 2^^- (2.86)

- (I-M (I-2n) (^/ch) / (I-2M (I-n) (u.-,- 2Ä -t-^).

od^ei'vL pi'in spliesrss di'susL'oi'wQndsi Iisplseet Luris^i^lÄ^o- 
* *^.i'ttQsl'oi'QL^s y ZI i-^-i ssdis^se eeus^iils r,

d d p 'ur,:»^.52^87-)-

p ^i^.nä vru'Qmsd^uI d^sns^oi'ivLr'ii.
Dsorirsee nuwLi^ul pOden^islilOi'(j) gi >-p esde psdr-u, sr^ds nsesKSrä?) 

Q.-r^i'Lu.nLr'ss NUDS^. s i.rei nseunoseuds Lis äspls^Lrilor, äse1 SS
j..u^unü eonâi^is s^îionslâ : <nsresur'u

Vw-w - o. , >: l-^(g.8L)ss

I^in u'dilirsiss ^uris^iiloi' podsn^ial âs î,îp tteudsi'-ksp^ovided-DLr'Q^ 
il^i.r'Qâuss o Qvu^ wsdoâoloLÎe âs sslsul, 1u!nâ ln eonsiâer>Lr'e(6^vv^uI 

ln sLlâr?uI S2nso1iââr»ii vr'îwLr's s wsâiiior' dil'sLiee. 
: <) , ^rsd-LurrrL

sk^L:s s^'sel-ul
^-Ljse,
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2.7. Lolu^is ^snerslirsî^  oonsoliâsrss priwsräpsnt.ru
s semisps^iului prin msîoâs Lune^iilor pot.snjisl

Le eonsiâsrL in Lie.2.Z. un s^rst. âs inLI^iws ti âjnrr-un'wssiv âin 

eu Origines 2 — o îs dsr8 Ii r — ti îs suprsLs^ü, .supus sesiunii
<7:2'reLri.Ior. 2s presupune e2 dsrs st.rst.ului ssis iwpsrwesdilL zi âs- ,
LorQL^is Isierslă iwpisâiestL.

Le sâwit.s ',eÄ Luneciils âs 
roprsrenisrs sin^ uniâiwsnsio- 
nsls zi âs Loras r 
^-^(2,^),^»^ (r,i),« 

,<r.ss> 

In esre Lune^iils^ zi sint, 

srwonies zi âs torws r

?i§.2.). Ltrst. âe inLI^ims ti âint.r-un 
wssiv âin pLwinî supus se­
siunii ineâreLrilor, eu dsrs 
impermendilL zi âsLorws^is 
IstcrsIL iwpieâiesîâ.

i^- Lune^iile pot.en^islcj) zi ssiistse 
2^ 2

dch- L^-^2 . ,
O 2^ o 2^

> 6^0^(i)2,^0

seus^iils r

(2.9o)

(2.91)

^in spliesres îrsnsLormslei îsplses seus^ills (2.§I) âsvin r

s cd^ - Z 4--
bp<p- L - . dp^- 8 --7-z- lr.sr)

O O 2^

âs u.iâs :  
r- u- -^L m>1 , D - U — -' - »

L 'I 8

Le sles solu^iils âs Lorws r

" e^rr) eos 1- -«- o,(r) sin Ir

V - e^(r) eos WL e^(r) sin wr

In sure : e^r) - e^(r) e^ §^(r) " e^z(r)

c^(r) - e^(r) s^ e^2^î) «2 °zz(î.) v^.

(2.9Z)

Iniroâueinâu-ss Lune^iils âs reprerenrsrs (2.69) in vxprssiilv Lins- 

nrru âepIssL-ile âir» ^rs evssisrsdilL âs Lorws (2.tz2) zi pentru âs-
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^.^Lrils âirr ^22s modilL âs korms (2.6)), rsLuirS âsptssLrils âirr sw- 

L'SLL. Leeslss SS UviSSLÜ EU U gl rSSPSLÜV V PS ââ.rse^is X, SU î
-I respseiiv V PS âirse^is eu V Zi rsspseiiv V PS ^irss^» r»

?is.2.4. 3isres sps^isIL âs îensiurri gi äs äsplssäri 
inir-urr elemeur si moâelului Lirie ditsLier 
s - 5s2s soliää evssis^sdilä; d - ^sss >, 
I'IuiâL wodilä; e - swdsls LsLs(evssis^sdHlä 

wsdilL).

3s âeâue rslL^iils perrt.ru âspIssLrils âirr ksLL ev^sis^sdi^L r

u - - r^d.)2>4(I-rr) ^xr^(r) > ^r^(^) * Le^(r)^

§w ^e^2^) siü mr - eoa mx^

v -- - r2d.) 2^4(1-rr) ^xr^(^) > ro^(^)I -

-^w^Q^d.) sirr L2- e^^ (r) eoa orr^

./ - - r(i) ()-4rr) ^(xr^(i) -2(I-2r»)

-> lck-^e^ki) sirr k-L-e^d) eos k.2 .

(2.94)

krrrr sriLloAie eu (2.94) ss âsâuo gi âeplssârils âii L»Ls Lvdilä r
-r^d) 2>4(I-rr) ^xr^d) ^r^tr) xe^(r)^ * 

siv ML - e^?(r) eoa wr)

V - r^d.) L-^4(I-rr) xr^(r) ^d.) -»- re^d.)

e^d.) sirr mr- o^^d.) eos mr^ (2.99)
- rd.) -»- (Z-4u) ^x^d.) ^(r) - 2(I-2rr) Lv^(r) -»-

> LI e^d) sirr Ir-e^d.) eos Ir^ .

In expresiile perrlr?u âeplssârils âirr euadsls Lsrv (^.94) gi (2.9))
^.nireäue eorrâîi.iils âs urrâs re2uliÄ ; L
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vr (o) - 4 (!-») x^(I) ^(î) - 1m s^2 ^)

v (o) - 4 (I-n) x^(r) * 2^2^) ^S1^>

,v (o) - -r(I) -»- 0-4») xr^(I) s^(^>

n (o) -- 4 (1-n) x^(r) - I«

V (o) - 4 (1-n) x^(r) ^r»2^> o^(r)

?. (o) - - r(r) 0-4») xr^(r) * ^2^ " o^(r).

Ilrilnä ssLMS äs (2.71) rsruILL In sonrinusrs r
n(k) - u(o)-^O)k-»-4(1-») ^(r)k-*-1w^e^2^) wti-v^2^)(sos sk-1)^ 

v(k) - v(o)-i^(r)k-»-4(I-n)^(r)tl-Iw^^(r) si» ä-o^(r)(eos M-1 )^ 

n(b) - v(cr)-2(I-2»)ke^(r)-»-ll.^e2(I) si» 1ti-o^(î) (svs IK-1)) (2.97)

0(k) -- I/(o)-^(r)ti-»-4(1-»)o^(r)ri-»'lMss^2^) sin â-e^îNeos â-1)I 

V(k) - V(o)-i>2(^)k'''4(1-L)^(r)k-lM^o^2.(^)si» Mi-e^(r) (eos wti-I)^I 

V(^) - V(o)-2(I-n)ke^(r)-»-L1^e2(î)sLn Iti-e (^)(eos IK-^I.)^ 
- »

In^Oâuelriâ sxpi'ss^ils psn^rn äsplssüri (2.94) seus^iils eons^i- 
î^i-^vs (2.IS) ZI (2.19) rsLulîâ rsls^IHs psn^ru îsnsIuLl In Lssa ovs-
Li^ruHIL :

-(>-»-2>t.) (I-n)^(I.)^X^4(1-n)r2(1')-»'2(1-2n) o^(r) *

^'Ll^ Q^(l)eos l2>e-(î)sln 1L^^4(1^2^) (1-n)r, (L^ 
-- > i

^I^4(I-ri)r«2(I)-»'2(1-2n)o^(I,)-!c1^^cr2(î)oos l2-»-o^(^)^In 1r^

-4(X>2^) (I-n)i'2(I)^X^4(I-n)^(I)-»-2(1-2n)e^(^)'»- L1^2oos 12-»-

-»-L^(r)sin IL^ *4(I/*2M(1-n)r2(r)-»-I,^4(1-Q)r^ 1"

^2(I-en)o^(I)-L1^ ^2(^) eos l2-o^(î) sin 1»^ (2.96)

^»2^ -- (^^^.)^2(I-2n)e^(^)-1c1 ^62(^)208 l2-»-e^(^)sIn 12^ 4-

^4X (I-n)^^(l)^(r)^- (I^2It) ^2(1-2n)r2(r)-Ic1^, (r)oos 1--»-

-^e^(l) sin I2H * 4(1-») ^^(r) r»2<r^

0^2: ^"-^-r'^(l)^4(1—n)e^(1>)-iL^e^^) »2—s^2^)bl» >

>(Z-4»)^(I) >LL -r^(r)^4(1-»)e^(r)- I«^2^) 00^ »r-

- e^^d) sin w2^ (Z-4»)r^(r)^ .

^2^)^4(I-»)e^(1,)-»^IL ^e^2.(I)oos mr*e^(r)si» 
>l;-<n>r-^cr)^ ^kr)^4ci-n)^cr)- 00^ »- .

^1<1.) Sin k;-4n)i-2(r)^ .
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(r)) * 4U(1-») '
cr.dö) °- r-°°^ în

madil^ :
T^.x -(^rM4(i-n)^(r).i.i.4(i-°)r2(r)-rci-r»)-i^)

4(I-n)^(i)-2(I-2n)^(1')> IQ. S2(r)eo» 1r

* c--(i) vin iL^i

--I»(I^2!L)4(1^n)r'2(^)^ 4(I-n)^(i.)-2(I-2n)e^(^) 

^icls°2^> °°s -in 4(1-n)r2(r)>

4i1-a)i-^ti)-Ld-2n)°^(r)^LI.^-2^)°°» 1-^-,(^>sin

î- 22

> o^(î.) »in iL^ >4(1-u)

-> (^.)^^(I-n)oi (î)-Iws<r.-(^)eos wL-o_.-(î)sin iLL^ -»>

^(^-4n)i^(^)^ 4-/<^-Z7^(^)>4(i».ri)V^(^)-iä ^e^2(^)vos mr - 

( 2.99)

- c^2^)sin mr) -»-()-4n)^(r)^

î-Lz< lä ^r^2(^)^4(I-n)e^(î)^»^IL e^(l,)eos »L >*-

^(^-4n)^(r)) ^-r-2(r)-»-4(i-Q)^(r)-iL ^^(r)eos WL

c-^(r)alri m2) -»- (Z-4ri)^(r)^

-^(1-n) l^(r)-,. 4^(i-n)^(r)^(r)) .

In oxpnesiils t.sns1uru.Ior âin swdels ^SLS (2.9S) gi (2.99) SS in- 
oonâiris Is limirs - - k, âs unâs I-S-Uirs psnr^ Ls-S ovssi-rs-

"--(k> -<>.1- r^)^ci-2n)<:^(^)-iâ^-2kr)<-os Hi^(r)sîn

*4^ <i-n)^lt)^cr>)-<i^rM^ci-rn)-?2<r)-iL^ ik-^ 

<-z(4)ä Ik^41.ci-n)^<t»i.2c.^

-In »k) 4-i,_4n)

L
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» ^<t>) wk>-^(r)^n

*(;-4n)I^2lr)^l^^-r^2<r)^4(^-n)-^li)-^â^^ir)<--^s wk *

4- c^(i)sin Ml'j.^ ()-4n)r^(i)^

zi penirn fL2S modilL :
^22(tl)-(i>2U)^2(1-2n)c^(r)-ll.^C2d.)co2 Itl^(i)sin 1K *

^4D(i-n) ^^(^-»-^(r)!!- L^/L) ^(I-Zn)^^) - 

- Kl^e^trZeos Ik -»- c^(r)sin Ik^->-4l.^(r'^d.)^r'2^)^

^2x(k) -r4 ^^^(r)-^'4(1-n)L^(^)-Im^^2(r)c:os wk-Q^d-)«^ Mr^ -»-

(2.I0I)

>(Z-4n)^(r)^ -^Fl^(r)-»-4(1-n)e^(r)-Q2^2^)4os Ml -

» - Q^2(î,)sj.Q Ml^> ()-4n)r^(i)^ 

-»- c^^(i)sin Mi^ -»- ()-4n)l?2(^)^

^41^^02 wd

vscL LS con?iâsl?L 0 sisl?s äs isnsinns NNLSÎ PS âifec^is sxei 2, 
âsei/ gi -- ZI äsc3 ss sorisiäsr-ö eä VLl?isL3 nuivLi snumi^ii
coeficienți, cs c^(i), C2(i) Zi c^(i), rs2liILL conâi^ii^e Is liwiiL psn- 
i i'u 2-0:

v (0) - V (0) -- 0 (2.1o2)

§i peniiTU 2 - :

°b^(t>) -"^kk) - T^lk) - 0 <2.Io?)

-^^ct>) - 0.

Din conâi^iile (2.1o2) se clsie^ivirÄ vslosr'SL psni^n c^(i) r

e (r) - , V(o) - Vl(o) .
) ItL HL lIUF) (2.I04)

Vin conâi^iile (2.1o)) se üers^winä valorile p^niinL c-(r) zi 
v2(r) ,

0 * 2-^) 2ci-2ll)^<l) -Icl c^Doos Ik^

>4<I-o) , l.) s^kl) > i-2<I)^ - (2.I°S)

-<i^2u)l2<i-?n)^!t)-!ci -2<r)°°- ir>>(^ cv) *

E.io^c'.iä Ik -^lk>) . <-ä) 1k
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* (I^2M^2(I-2n)o^(r)-lLl 22(^)003 Ik^4(I-n) (1^-^) -

-(^-»-2Dt2(I-2n)i-2(r)-ici e^îr-sos --(2.1o6) 

-»-I(^rc)c:^(r) sLri 1k - 22^) V(o)-v(o) siri 1k.
!

Lolu^iils sj.s Gemului (2.1o§) Zi (2.1v6) sind üs Dornis r 

, , .
e, (r) - --------------------------------------- (2.107)

4(1-n) (/^-»-2ll -»-A)

IL (ILO'- icT) r« Ik sv(o) - v(o)^I 
e,.(d) -- -------------2------------- 4- ----------------------- -----—— « (2.1o8)

(lc-«-L) I eos Ik I L L

ksnîrn dsssres sd^sdnlnl Is supns^s^L rsLuIdä sxprssls :

2(I-2n) k (b -,-T ) . s LL )
u(k) - --------------------------------  * Icl sirr Ik)----------------------- -»-

4(I-n) (-L-^21L -»-^) '-(iL-t-L) II eos Ik

rs Ikl^v(o) - v(o)^) )c .
 1 (eos Ik-I ) jV (o) -!v(o)^ - 

I------------L
(I-2n)k (<^ ) I!c^? IILî i
-----------------------------------------------rs Ik > ----------- jlk > (2.1o9)
2(I-n) (-u,-»-2LL-»-ä) dp dp

-----  (eos Ik îs Ik > I- eos Ik) ^V(v) - v(o)^ 
L

2(I-n) (/^ )

k^!c 
------- (sin Ik /t,- 

rc

It>^

dp 2(I-n)(/r. -»-2U -»-^Z

»l°> - »lo)^

Li 
u^ilirlnä no^s^iile siwdolies : 

(I-2n) k Ik^
^0 2(I-n) dp

(I-2n) k itL
s^- - - - - -.— - --------- 1.Z Id

2(I-n) (^-»-2^-»-^) dp

(2.IIo)

(2.III)
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- —I— (-rin I - cos 1d) . (2.112)

eon^iâsr-2 âsLvoUsi'SQ în se^^.s :

2 2ln esrs penlrn (nH/2)^! Zi /^- '

(2.11))

(2.114)

ü^nn§s 1s O a1l2 ^OI'MllLNS L ^sls^iilor' (2.11s) ZI (2.111):

(1-2n) d - OO i
3^ - --------------------------------  * dj^ n -------------------
2(1-n) (/»- -i-2kL ) o > dp d^

(I-2n) d
Z - --------------------------------
î

2(1-n) (><--»-2L! -t-^)

1

-«- dp d^^

(2.115)

(2.116)
. - i. ^--r, , ,1

' vseä äeplsssres re1s1iv3 ss1s nnIL säieQ ^V(o) -^v(o)^- O , isr» 
ÜLLÄ (^-- 1(d). O'o 3^ 1(1). 2rr em?e ss nolssrL eu 1(1) Luneris 1u1

llrsvisiäs, srp^Zls Iassii s1rs1u1ui äs supr'Lks^Ü âevîns :

s!k) -c>0 s<x - -î (2.H7)

diols^ü1e simdoHes âin 
sud id^wL :

(1-2n) d 
- 1(1) ------------------- —---

2(1-n) (,lL-»-2LI*X))

rels^iile (2.115) Zi (2.116) ss

2^
-- Kr) -------  

dd

(js2vo11â

(2.118)

" Kr)
(1-2n) d 1 -P 1

—— ---------------- -  - irr) KX — <r-s "
2(1-n)(^-»-2L!-t-/1) dk o

ec^o rsLullä pr-in Spliesses Irsns^oimlslsi Isplsss /ZZ? :

p ( p)

(2.119)

(2.12o)

In °>->â --I^Inn exp--e-Is c-in Ik Ix II> . I _ 202 Ik) ssle essis --N 
Id zi üsc^ ss nsLli^jsssL sorespnnrSrnr ss sproiimssrL :
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ov p
îL - 2 (1- sH )

o n o -^n
so ^^n^

en onisinslnl 2 H e . 
o

In eonseein^3 r'sln^is s^^ äin (2.112) äsvins ;,

(2.121)

(2.122)

kîsls^iils (2.I1S) gi (2.119) ss sxpIieirsssL snij l'orms

, . k s^- 1(i),-------------------—
" ^-2/t.-»-2(I^2U)

2( 2k(1>2ll^ -»-2)"

^^2^.^2(I.-»-2ll)-»-^ -»-2 *2-l.)-(I^2M?

(2.12))

Q- - 1(i) ------------------------- 
X-t-2/^-t-2(I^-2rL )

' - I(i) — ^----------------------------------- -------------------------------- r ^H-^d-e )
/> L^-2/^-»-2(^2ch-^>2^ l(L-»-2F>) o

(2.124)
in QQI'e VS no^622Ü:

<- (L-t-2^.) (?. >2,^)- (I^2M?
cr.iss)

In ^onwnlels (2.12)) gi (2.124) SS <Zl-âuQ sxpnesiils snsliiiee sis 
iksLnilor» ioisle Lin eonsoliLsi'ss priwLi'2 L^ psn^i'n ^SLS evssisisdilL 

gi neLpseiiv s-^ penii'U Lsrs wodi13. Bessies ss compus âinir-o psi'is 
slLL^ieâ nuwiiL isssns insisnisnes gi O psnîe visevslssiieü nnLiiâ in-
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?ormu1sres expresiilor' perraro issârils insisnisnes» Zi in iiwp ss 
posie sisiewsiiLs reourslnä îs nois^ii äi^eriie penrru ssrs evssisisdi- 

1L :

1(1) ------------------------- - 1(1) ---------—
-t-Ld^-AL) 2(1-n) (/U.>2LL>^)

2 i
, 2k(I^2tt> -^2) oo b

(2.126)

. 2K(1 ^2U > 2 )^ 2>c^

(L.127)
Zi pe n1.ru ^S2S modilL r

- d (1-2n) k
s^ -i(r) -------------------- - i(r) -----------------------------

^-«-2/1 *2(I^2M 2(1-n) (^-»-2^ -»-^)

-I(r>-
2kkI^2>L > >2 I?

^D-^2^->2<I.^2U>^L.2^^<L, ^2«)(>-»>>-(I.>2I«)

(2.123)

ic 2k(I.^2i- > * 2 )2
" —- — — - - --- -- ... (1 tz

I2.I29) 
ssrksl eä r

°s^ * ->§. c2.i;°>

- -î s^î <2.1)1)

r^i-n i-xlinäs^ss r-«1srii1si- (2.127) zi (2.12S) 1-srullS s»pi-e°111s 
Qnsiiriee sie issLrilor sisdilirsrs :

. - 2)c^ oo
3^(->0)-1(i) ----- H

dtr o

2lc^ k

1 2Ic^ so
----------n 

n dk z o

OO 1

(2.1Z2)
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. (2.1?;)

(02 ) !psnrru ksrs 
irsnsor^u sud Lorws:

- 1(1) 1 ^7 °-------" b-

Lxpi-o.iil- issLi-ilor iorsls »1sdi11rs1« » 
„°si°rsdiIL zi ° ^(->c>) psr^ »°d11S °«

s^(oo) » (oo)

s (c>o) - Sv - ------  l - d

(2.174)

(2.175)

In es?« se noisyLÄ r

^2— ) ( »LL— ) 2ll(2.»e>
1-2^ 1-n /^^21L -»-/(»

z - (-l2 ) rä(1-!c) - >c(--------  ) (» ) - (2.177)
1-2« 1-2«

2s odservä oü isssres sr.sdiliLsi.3 2 ^S2si modiis ^âin rsls^is
(2.177) ve expriwL in kuno^is äs isssrss sr.sdi1iLLiL v- ksLsi o^vssisis- 

dils âin relsiis (2.174) sud Lorws r
1 .

s^ (O0) - s^(«>)---------s^(vo) -

- s^(^)
I s^ (00) 

1---------- -----------------
Ic s^ (c>0)

'(2.176)

ksnî.nn s sislewsiirs âelerminsrss vslorilor âs o^ieul sisdilirsis 
sis i.ss3riior ss iniroâuos sodews âs esloul âin LiK.2^6. <

vsoÄ in nels^is (2.117) ss eonsiâenL - o,se oi^^ins esrol oonso- 
liäLnii sod 0 inoänesns spliosiä ps Ls^s sopsniosnä slsemisps^ioloi, 
pnesuposä penmssdilL psnino Lars wodilü, Lspi esns oo^esponâs aiânii âs 
r.snsionv reno 1s sopns^sis sinsioloi.

In os2o1 ^0 o, sâieâ s pnsren^si 1s sopns^s^â s onoi sinsi âs 
sp2 âs inLI^iwe âsiâ, sso prin exisisn^s unși imperms^dilirâri âs 
I'sLL modilö, posis sâ spsrL o oisrs âs iensiuns 1s ^s^s supsriosrâ s 

si.rsr.uiui.
l^ârimss tsoiorului âs isssrs âsvinâs âsoi âe lnoâresrss irsns- 

misâ âs sp3 5s2si modiis, ssu âs reso^iunes âinirs Ls!Ls modiiü Zi sirs- 
iui impsrmesdiiirsior vupsr^ioisi, rsso^iuns sodivsie^iâ ou prssiunes 
er^siâ âs o eoiosnâ âs spâ svinâ inäl^imes SAsiâ ou â^.5eren^s âinire 
nivelul superior sl sirsiuiui âs spâ gi nivslui suprske^si ssmisps^iu- 
lui. j

Xnslirlnâ expresiile (2.127) peniru zi (2.124) peniru rs-
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UN Kerwen proportional SU î
k 1 (I>2^-<^>^ 2ä , (2.1)9)

. 1^-211 -»-<^-»- 2ä»

^iL.2.6. LekemL äs esleul peniru äsierminar^a 
valorilor sisdilirais alo iasLrilo^.

2.6. OoneluLÜ privinâ eonsoliâarea primsrk a mepiilor 
eu modiliiais iniernü gi 5sL3 eomplexâ modijL

Liuâiile zi esreeiärils ieoreiies privinâ oonsoliâarss primară a 
meâiilor eu modiliisis iniernä as darearâ pe analogis sirueiuralä in­
ire weâiile eoniinus âetorwsdilv zi masivele âin pâmi eu tsrâ eomple- 

modilâ, analirais âs eâirs auior.
In seesi esâru, s-a elsdorai o nouâ ieoris âs eo^soliâars a wsâii- 

lor eu modiliiaie iniernă zi Larâ eomplsxä modilă, av^nâ ea priwâ sis- 
pä eonsoliâarea primară, ^eessis esie 5unâswenisiâ pr^.n isoris eonsoli- 
âSrii meâiilor elasiies ereaiü âs Vioi /ll/» /12^ zi sxiinsL âs
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. Uigiou tL. /54/ penrru msäiils slssriev ou modilirsrs in^srnL.
In sossr veop, surorul s eonsiäsrsr öS »oäslul bi^sLio, rv-

prsLsnrsr sokemsrio in ^«.2.1.» esrs sproxims^is oss rsronsdilL In 
prooesul äs oonsoliâsrs primvrL eonsiäsrsr . Xessr woäs^. ss oompuns 
äinrr-o LsrL soliäL ovssisrsdilL, säieL äsLorwvdilL gi P ^-L ^-uiäL 

wodilL, esrs ss veur«s prin «olurils srruvrursls.
^nslirinä srsres spv^islä äs äsplssLri gi äs rsnsipni inrr-un sls- 

wsnr sl woäslului ditsLio, prsrsnrsrL äs suior in kis.H.4, s-su »rsdi-

Iir rels^ii äs ealeul in swdels ^srs.
kenrru äsplssLri, rsruirL exprssiils snslirios (2.94) in ksrs 

evssivrsdilL gi (2.95) in Lsrs modilL, ou oonäi^iils lsj linirL (2.96) 

gi respeoriv (2.97). ,
, ksnrru rsnsiuni rvLuirä vxprvsiils snslirios (2.9k) in ^srs ovssi— 

srsdilL gi (2.99) in Lsrs modilL, ou ooväi^iils Is limi^rL (2.Iso) gi 

rsspsoriv (2.1o1). ,
prin spliesrss rrsnstorwsrsi Isplsos ps äsäuo Lori^ulsls äs esloul 

ooaplsrs (2.125) gi (2.124), ouprinrinä rsvärils rorsl^ äin smdels LsLS 
penrru,oonsoliäsrss priwsrä s msäiilor ou modilirsrs i^rsrnä gi Lsrä oom 

pIoxL modilÜ.
3spai?s^ rsLuI^â îssSi'ils s1sv^.ies vsu ins^.vnîsn««I in LsLs evssi- . 7 <

s^sbilL (2.126) gi in ksLs wodilä (2.128) <ra gi issäriis viseo^lss^ies 
ssu in Limp, in ^SLS ovssiv^sdilL (2.127) gi in ksrs mddilü (2.129).

?rin snslosis in rsls^iils äs oslenl vursnî» ss äsäno gi' Morionis 
äs eslonl penrru vslorils sisdiliLsis sis issünilor äih tsrs evsvisrs- 
dilä (2.152) gi äin tsss »odilL (2.155). Lvslusrvs sssvrors ss viwpli- 
LieL pr-in urilirarss sokswsi äs esleul srsdilirL äs sut-or in ki^. 2.6.

Lowpsrinä sxpnssiils snsliries vis issSrilor viaoöslssri^s äin . 
Lürs evssisisdilL (2.125) gi äin tsLs wodilL (2.124), ^s oons^siL sä 
inrrs es1s äouL tsrs sxisrL o äi^sren^ü äsivrwinsrS nu^si äs îerwsnul 
I/!c. Xesvis v»rs proportionsl ou »oäulii slssriei^ L, It,L , 
prin rsls^is (2.159) , tspr osrs proäues si»p1iLioLri in osleiLuI äs 
vvslusrs s rssLrilor» in riwp.

?rin noul «oä äs sdoräsrs s prooasului äs oonaoliüsrs prinsrL » 
wsälllor ou »obHirsr, InlsrnS gi ^s,L oompIsxL »odiiL ,i prin säopis- 
res unei noi wsioäolosü äs osleul, suiorul iwpun« o nouü äir^s^iv in 
sruäierss eomporLLrii slssrios gi viaeoslysries s msäiilor di^srios. 
Xceesls oonsrirus äs 5spi o prinL sispL, prewerLÜrosrs äervoliLrilor s- 
nslirios äs snssmdlu, osrs vs oonrinus ou oomporisrss vi«oos1ä«rioL äin 
oeärul oonsoliäärii ssounäsrs.
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31UVII 31 OLKOL?^.KI ILO^LIIOL kkIVIkw OOWOI^V^l^L^ 

L^OUl^k^ WVIII.0kr OU MSII-II^IL SI
OO^M^LX^ UOSII^

/
).I. LSoâeluI äs Lsleul dii'sris psnir»u eonsoliâsne^ vseunâsnL 

s ursâiilon cu modiliisis iniennÄ

?IsQinâ âs Is moâsiul Lirio ditsLio âs Lonsoliâsn4 vxpniwsî. âeis- 
lisi in Lspiiolul II zi nsprsLsnis^ vLkemsi.ie In 5ÎL.Z.I, ss eoniinuâ 
weioZoloLis sxpusL In esânul eonsoliâârii pniwsrs psniru Doâvlul âs ssl 
eu! bi^sLie, âup3 esrs ss irses Is eonsoliâsres sseunâ^nL s msâiilon 
eu wodiliisls iniernL zi LsrL LowpIexL wodilü, osrs in^Iuâs zi eonso- 
liâsnss ienjisnÜ.

In säest, seop, ss Lonsiâenâ vsnisnisie SLUâ^iilon Lunâsmsnisls âs 
Lvnsoliâsns in Luneris âs pnesiunes Zi LOwpIexiisIss I'zLsi wodile zi 
Lvnâi^iile Ia limiiL Lsooisi-s sessions, sxpuss snivrio ?. I,s s«sis ns- 
Lulîsis ss splieâ Esoris âs eonsvliäsns s msâiilor visroelssiies slsdo- 
ns^L âs 8ioi Lâ.L. /Io/, insnspusä wsiemsiio âe ?nsnâsnL,ksI Zi 
Lpillsns ^V.R. /2?/. zi sxiinsü âe tLiziou tt» in esLuI w^âiilon^visooelss 
^,ies ou wodiliisls inisnnä /^^/. Ve sssmsnss, ss uiiliLssrâ ^nwsliswul 
snsIit.iL âin esânul wsi rsainins si ^sorisi virsosslsslioi^â^i pnsrsn- 
Isl âe ?neuâenrdsl zi Seirin^sr» tt., âs OurLin U.L. zi ZierndsnL L. 
/^1/.

In seeoi moâ ss vsIoniLioL nsLuIis^sIs âin vps^iujl IrsnsLonwLnii 
IspIsLS, âervollsie zi pnslusis âin espilolul II si IuLnLi-ii.

In Lsânul sener-sl si Leoniei âs sonsoliâsns s weâîiilon visvoelss- 

lies au Lodiliisis int.ennL se iniroâuo oowponenisls âe^isiories zi sLe- 
niLs sis iensonilon, Lsi-s repnsriniS âs Lspr vsristiiljs âs I'orwL zi âs 
voluw pnin nels^iils î
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In exprsvllls (5.1) gl (5.2) SS nolss2S eub gl lsnoorll s^erlu- 
i»ilon <Zln 5s2s evsslslsbllL gl äln 5s2s wodlIS gl rvspsHllv eu L gl L 

isnoorll äs^orws^lllor üln ts2s evsslslsdllL gl üln wodllü.
3s eonslSsrL, äs ssswsnss, ^uns^llls äs elmp exprlPsls eu sculerul 

moS^Illor slssllel^ ,/L , L, U, L, , vsrlsdlll ln rspo^l eu llwpul gl
IsZs^l prln Lorws. r X

^cr) -2-u.lr), /2^)'°^^^) . 2/>.(r)

a,<r) -r ucr), lr) - ? i.(r) » 2 ulr)

-^it) - 2A.(r), ' ^^lr) > 2K,lr>

s(r) » d(r) s/.
kîsls^llls (5.5) Slspsr ln lnlsrvslul (lesedls äs ^lmp (-<X),o) gl 

su vanls^ll mLi'slnll.s ln erles vudlnlvrvsl lnekls ^o, ?
krln sesaî. woä äs rspr«2snl,srs ss äs^lnsse proprle t-L^lls -s eur^s- 

rs Zl äs rslsxsrs sls 5s2slor eowponvnls, esrselsrlslloe wsälllor vu 
eonsollcZars vlseoslsslleü.

In eensseln^ä, seus^llls eonslll.ut.l^v sxllnss sie ^sorlsl äs eon- 
solläsrs vlseoelsslleÜ psniru wsâll l2oîrops ss îrsnverlu ln 5orws r

v v * v v v
L L", > L . Q, - 2ö L -^äN (Z.4)

l^j l^ l^

"^ll^^ä 2 »-^Xâ(5X >2-u.)> SXä(5I^2tt)

v v v Z
l -Q L ^<l-2ö ^<ut«2 r (5.5)

lö l^j l^ l^ lo

°sxâ(5>.^)-»- s^ü(5^>2^)

- ^-<-âs, cu^ - v^-u^) (7.6)

pcnrnu 5s2s evsslsîsdllL gl penl.ru 5s2s wodlIS., ln esrs s-s noisl. 
eu^ proäusul Ss convoluta s SouL tune^ll reprs-snrlnL o lnreersIS 
Ss rlp rrlemsnn - 3llslr^s» /55/.
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Leus^iils 0.4), 0.5) gi 0.6) sxprinL äs 5spi lissile Ls reis - 

xsrs spoei^ios wsâiilor eu eonsoliâsrs vlsooslssiieü. fsniru s Io irsns- 
torms ps voesiss Ln Is^i äs eurgsrs ss rsours« 1s snuwlis eonâi^ii »is- 
diliis äs Quriin it.L. gi Lisrdsrs L. /51/ gi oonorsiirnis prin rs1s- 
iiils r î

-L°, 

s'. /,

^11 * ^1* ^12 0^, ' ^2' » 0?»

^ZI E » Z2«
j /

Vsrisnisls osrs âsrivL âin oons^iilo oonsiiiniivs^ (5.4),Ö.5) zi 
0.6) ss LrupssLä snd ^orms t li

<^o ^.1 i I
L (i) -»- ( L (î-i ).^2- (i ) Äi 0.7) 

tö Icl i^j ) iö o o

l . (r ) ai
/ o H. o o
o
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In c?.n. O.M, °* '

lei
o. le -1,2,5.4, î--i,r

v

âssL se noîvsrL - k, L^n « H, lî, 3, îiti»
tuno^îîlor» Nesvîsiâa âstînîîs în înîsrvslul ( ,
în inî.ei«vtzlul (^o, o) gî vînt o olssâ 0^ Ls oonîînnî^s^s, 

îlnun âsr'îvsdîls în înîsrvslul (o,vS).
In vL^ian^s (Z.Io) oonâî^îîl» Ls rsâuosrs «în^ nui^sâ.

I?â «s^s olsss 

osrs ss snulssrL 
âs A orî eon-

sn^îeîsn^v gi
iraplicâ rels^îîla
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«.o s!n<. rs-pe-rl" uin-Lr°srs1s I

X- E, . ,U.S»<>,
"ici' ' 1o 1

xsv-rsl^ 1s -el« vsrlsn-

o.ir)

rL^o.co^

°LN° 0.1^)

°'

L ( — ) . » d , iLio.oo)

eonnspunä ln orâins sueessivä ^oiwiuläi'ilvr' (5.7), (t5»6), 0.9) gl 

(5.Io).
36 eonsisiü QÜ vsi'isnis (5.9) eonsspunäv posidiijüL^ilop vlseos 

In^^ies äs exprimsrs ln sps^iul i-rsnsto^msi I,sp1ses pl^in polinonms äs 
p^näen't.s äs psnswsii^I p, esrs reprsLiniä proprls^ä^lls äs eu^Kbl'S 

i'oltixni'o sls LsLsIor eowponsnî,s sis wsällloi' en consolläsrs.
3s pi'sOupuns ln son^lnusi's eÄ äs Lsp^ pnoprlslü^ijl« wsâllloi' eu 

Lo.i3Oliâ!rr.s eonsspunâ unsl eompor'^âr'l slss^les psn^nu 'âs^orDs^llls r's 
pi6c insîLn^snss Zi unși rsIsxLri vlseosss penii'u âs^rMs^il Isnis 
in îÎQP.

ks cessis eonsiâe^snis Zi. splielnâ wsioâs uliliLgrS âs Sioi 
so inloeuiese moâulii slsst,iei^ ,/L, I-, eu iernasni sso

pi'oesLsIoi' i'spiâs slssiies Zi Isnis vlseosss Zi snuws !

(5.16)

In sxpi-ssiils (5.16) s-su sâmis nuwsi âoi iiwpi âs relsxsrs I/i> 
I/s ânspî esnseisnisî.iei sie wsâiului vlseoelaslis^

BUPT



In proeesul âs eonsoliâsrs veeunâarL Zi lsr^isr8js meâiilor eu 
Lodilirsle inlern8 zi LS28 eowplex8 modil8, plseînâ â^ la woâslul i'i- 

2ie di^L2ie repre2sni,aî so^ewalie in 5iA.2.l», spsr urD^i-asrels sspee- 

ls esrse^srislies :
- Vup8 eowplsîs âisipsrs a spsi âin pori zi âse8 âeLorwsiis ss 

menține eonslsni,8, ss proâues un s^eet, âe rslsxsre in ts2s evssisîs- 
dil3, oare eorsspunâs eonsoliâ8rii ssounâsrs ;

- Coneomileni, ss proâues un e5ser siwilsr zi !n jrsrîieulslv soli- 
âo silsîe ini^isl in suspensie in sps âin pori, ^.essr^s nu ss slimin8 

vâslă ou sps, ei. ss sâsuZ8 sud torws âe inelu2iuni ls ^S2S evssisls- 
dilL, proâueinâ un etsed sâi^ional âs eonsoliâsrs, esrs eorsspunâs 
evnsoliâ8rii lsr^isrs .

Relaxarea weâiilor viseoslsslies in proeesul âe Eonsoliâsrs ss 
âe^inezle prin âsserszleres proArssiv8 a lsnsiunii suî> âsl'orwa^is
oonslsnl8 în limp

xsre
elosliee

via^rsuck âs rsls- 
s wsâiilor viseo-

prin perioaâs âs relaxare (1) zi

Vae8 âs^orwslis weâiilor vis- 
eoelsslies se wsnpins eonslsnt.8 un 
liwp mai inäslunZpl, ^ensiunss 
linâs ssiwplolie ^8lrs O 1iivil8 In 

1 
rsporl ou limpul,îea în Li^.^-l.

Rslaxarss ms^iilor visooelss- 
liee ou eonsoliâsrs prs2inl3 o 

r 
evolutis âs lip exponențial, es- 
rseleri2sl3 âs äoü3 viLnimi spsei- 
^ios, prin osos e^le legalâ âs 
proprie t,8^ile meâ.ilor, âe5inile 

ÜDpul âs relaxare (l»).
^eLal âs periosâs âs relsxsrs prselie se âstinsz ^s inițial o rs- 

laxare inslanlsnes (o-l), eorespun28losre unei snuwil^ vilere âs âe-

siâsral srdilrsr (I), vils2s 
posls s8 linâ8 ssimplolie ls

âs âsLormare se poale reâues is 2ero, ssu 
o ârespl8 paraleli eu axch sdseiselor

In esLuI In esrs vils2a âs âstorwsre se rsâuoe 2ero, veselul 
6s relsxsrs se slsdili2es28 (4-Z), Zi wsredes23 un inervai âs liwp 
nu2ir psriosâ3 âs relsxsrs, nolsl3 ou ? in 5i§. Z.l.

In aeesl eonlexl, proeesul âe eonsoliâsrs s wsâiHlor viseoelssli- 
es prin relsxsrs se posle urm8ri perioâie, prin liwirärss ls unul ssu 
voi mul^î lerDeni âin Zirul nslursl si valorilor L, 2L, ZI,...ni.
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Linâ viisLs âs âelonDQNS iinâs ssiwpieiie Is o ânftvpi8 psnsisl^ 
eu uxu udseiseien, eloeiui âs nsieucsno vs visdiiiLsorn (^-5) peninu 
o VLileUNS LQ in tiA.5.1.

timpul âs nsiQXQNv (n) ,2 âouâ mSnims eanseicni^iip^ 2 x^Isxtt- 
i-Ii meâiiien viseeeissiies eu eensoiiâsne, nspnvLinitt'nQponiui inins 

vioeoLÜsiss sinueiunniü s lveâiuiui (^) Zi woâuiui âe^onmL^is 
innnsvensQiâ s msâiuiui (ll). De unâs nsruiiâ :

Vsivsnss iiwpuiui âs nsisxsns (n) eonespunâs nui^pnie iimpuiui is 
csp3î,ui eLnuis iensiunes ss iwpQNis pnin numenul e.

In wsivâeleLis âs esieui se posis sâwiie un numâp msxiw âs iiwpi 
âs nslsxsns, eonsspun^Lien ginului nsiunsi si vsioniion 'I, 21, Z1,...n'^ 

k<-n^nu s srsdili sxpnssis sn2lit,îe3 2 î.2s3^il vl^eoslss^ioe Ln 
evs3lLî,sdiI8 s msâillon eu mediii 1,sî,s indsrnL in eoxisoliânnss se- 

eunäür-ä, se pleaeL âs In nsls^s (2.11^) o2ns sxpniwL^ dsssnss sIssdieÄ 
eoeQLpunrüt.osi's âin eonseliânr'es pnimnnâ.

In eeneonâun^L eu sessis nsLuIisis, isssnes slss^ieâ Ia supns^s^s 
silviului L « d, pnoâusâ âs e ineânesr'e vsniieslâ I(i!) se penis senis 
sud I'or'lLN :

s(d) « 
tt

in esns :
li -X-,-2/1-^ 2(I.-»-2U) -»-^-t-

lL - (i>2U *2^-»-2(I^2LL) -»-L-.-2^,)

-- ^(^-»-2^ (-»-2^)-(!--»-2^)^ -t-2X'»'2(I--»-2Lt -^^>2^)^.

Loosiâsr-inâ v vomporisr» «IssiisL p»oinu âstonwa^ii rspiâ» 
insisaisosa yi v vowponisr« viseoaaL psairu âstorms kii Isais in 
ri^p. pi-ia «xiinâsrss maioâsi uillirsi, âs Sloi ll.1 , ss ialoeuisav 
moâulii slaaiiei/^ L, U, L yl ^oeu al^i isr-msa:. aaoeis^I pro 
essului âs eonsoliâsrs -I sauws âsialis^i La rsla^ls ().I6).

BUPT
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2s Qvnsiäsi'ä ui'wübssr'sle iäsnbirö^i ;

?! -X^.-'-rd.-t-ZLL) -t-^-»- 2^-

^^2-»- 2^2 - (p^)(p^ 0.17)

-^^>^2 (I^-»-^) p(p>s) (5.IS)

LK^bp^

2
2 
n

vb^ b>7^ -»-2(1^2!.!) >^>-»- 2
(l- -»- 2LL -»-^^ 2 F> )^

k^2^)^2^< ^2^î^2^

.(^2L^)^-«-2ll2)^ ^Pbk^ 

1 2
-»- 2<^.^l2^ 2^2^ ' (p^^) (p^s) -

- ------------------ ------------------ ----------------------------------------- -—- ------- c;.i?) 
(p-^i-) (p>s)^p(I^-«-2U^ ^2^)-»-(p-»-s) ^2^^)

unäs:

pdt^^ ^2^^^) (5.2o)

"^2* c^2i^). I^ru^ . k?.2i)

vsot» SS inîr'oâuc NOîs^ij.1e :

k^ p-- 2^ r- s, ?2 -^2 * ^2

1^-^^ -»- 2^-t-^2 2.^2» «2 - ^>2 -»- 2^2 (5.22)

0'- > 2^ > 2LL^,

suburi(uii-e in expr-esiils ().I8) Zi >0.21) vow svvs r 

^1" p^p (p^^^2^)"^k><2 ^2^^(^b) (5.2))

-X2- p(kip^p')-»'k2(^Up^s)''-(M^ir2r)(p-'-s)-'-2(p<2^2^) 0.24)

BUPT
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nio (>»19) »

.., ___________________ .0.25)
(p-t-r) (?^L - ^p (p^ r(^2 ^2^

In expr-sLlc. 0.19) ^2 62i.s ANLâuI âoî în p, îsr 4X âs §rnâu.I 

în p.
kîs -^1» -^2 r^äLeinlIs eLus^îeî /X - o Zî "^4n"

- 6^ n^âlsînîls SLNQ^ieî/X- 0. ;

/.eo2^,S rLâ^i^nî sînr ne^rîvs §î re sie în dsra rmpî Leorsws splî- 
^ 2/.^ âs Lîoî, în eLLuI îsOniei elssicL âs eonLOlîâLne.

In NLL21.S c:5. âi^îî LS LEîr âsLvollLrils :
i (p>i-):'^-) ^2

— - - -I ' — --------— - — — - - --
I! — P-<rr^ P*s?

I ^p>n) ' 2)^ ^p(p^<9^)-t-r(R2^'22^ l'ln 

- <X2^ p^

1^2n 6 ^Zn

0.26)

0.27)

^rpnsLiils îrnnsî'On^.s^s sie îLLLrîlor âîn ^LLL evLsîslLdîlâ Zî âin
I'i. 2L LOdîlL ktll â-sî ^c>ri!-L eekîvLlenî.L :

0-23)

(X29)

în osrs :
I.---22 2 /<

L - ------------------------------------------  
^-<-2/^-'-2(1-»-^)-''^2«/<)

(^OI)

>?-^Uv>L)

''n ^'n ^2

Or-^".nnlsls ^x^i'SLi.ilor p^n^rn 
i'sLs r^dilL _ ^2^IrL gnd i'sn^L :

002)

IQ^LNSQ âi.n î'LLL evQsîsîLdîlâ Zî
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o

(5.55)

(5.54)

l,'.sioäL expnsL prseiLOLLÄ sîruei,'erL soln^iil-r, äer Qre äess- 
ven^s^ul c-eeisLrii unor esleuls snpliQcnisre psnt.ru äst.erDin2res 

r^I^einiler zi e eee^ieisr^ilor H respeeiiv .pentru scssr DO- 
"v 3s indiei în eont-inusre un proeeâeu âs reeelvQr^ ulilisst. in îeo- 
ris elssie2 consoliäür? ee I^reueent-tiül. ^.öä. Zi Spillers A.?./??/.

^sneru ^uâelul cir- esleul di^Leie si Leäiilor eu ^odilitLis inter 
ni, in enârul eonsOliâurii Leeunânre, S-3U âeâus eeÄQ^iile Qons'di't,^- 

!
îive 3ud ^urie^onsIL zi s-su rsLQlvsl. cu s^uî.Hi^I i,i?LNs50riL3t,Li
I-LplLLS.

5.2. Zalu^.is vis^o^IsL^'. p^nrz?^ e >nsoli63^s3 'scLUnâ^ti'A 
Ä 3'7^.i2vü^iul'3i eu uri 3inM^ îiriip

Le pl'eLuuu^e eÂ p^op^ie^L^ile ^.eciiiloi'' vi3eoel33i.iei- eoi?eLpunâ 
un-i eoillpoi'iL^i olusîiee pen't.i'u âsi'e^L^ii rsviâe zi unei relrixâi'i 
vi2Qor?.Le pen-i'u äe^Or^LL^Ii lenie.

In eeäi'ul 2iei,oâ2i propULS 6e Lieî.LL.L. se ui'm^Lss woäii'ieür'ile 
e^re svs^ ln expresiile lrLr.s^'orLLi'S ele î,ss8riler, :prin e^rsei-eris- 
iieile LLoeiere preeesslor rspiâe elssiiee zi lenie viseevve.

?enrru Leâulii viseoelesi,iei se sâivii. âe2volî,5rile :

Le eor.si^erL âeei sinz^r ri^p âe relsxsrc I/r velsdil pentru 
io^i Leäulii v-sceelesriei ein expresiile (5.5^). !

In veeeren eeneenîrLrii nersZiilor ss iniroSue rels;ii1e :

BUPT

psnt.ru


X , I. * 22 - X

-x^, °

ko^uliü ur-LÄ^oü^els iZ«nt.ii8^i r

n -!^ä.2x tt^,

xeni^u :

O-?s)

Dsi« periau e^pi-esiL O.)7) exisiâ Zi i»elâ^ia ec^i^LleniL :

— ().4o)
p-t-r» 

in esno :

^2 ' ^i»

^8Z8cinil6 ccus^-ibi /X - v sini, âe ^crriLs :

1. «o _
" ^° I7H---------------- '^k—

^o

gi äneL se noies^^ :

(Z.41)

0.42)

c.x^i'eLis I/ri üevi',2 :

i _ c^-i-) i

tt (VIIo) (p^-^o) (k^îo- (2.4))

keni.i'u s âeier'iLins eoetieien^ii gi ss äervoijiL

(i' -^l )_______  - 1^- ______ o
p -^0 (p ^îo>

c!c nOLuIi.2 :
I

o »
17 0

0.44)
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o o
?Ieeinâ âs Is rels^iils (2.II5) Zi (2.II6) rs2u2.iL expresiile 

irenaLorusis sie issLrilor insisnisnee peniru LsLs evssisisdilL Zi pen- 
iru Lsrs wodilL :

(I -2n)
- I(r) ---------------------------------------- k - I (î) ----- (5.45)

2(I-r.) (/!-»-2U >^<,) »

i i2^-- I(i) -----  -- 0.46)
2!

Zi rkrspeeiiv ele issürilor iri iiwp peniru Lsra evssisisdilâ Zi 
LiobiILr

. , OQ l OO 1
- I<4) L d»: z-----------§ - Icr) rt> n-----  (Z.47)

o k^.dpk- °

I 00 I
Iii) 2K — - I(^) r — - l).4S)

0 2 0

In rels^iile 0.45), 0.46) Zi 0.4?), 0.46) S-QU, iniroâus nois- 
^.iiis :

2 (5.49)

tt

-L - -----------------------  
n

^ininâ S6LLL âs iâeniiisieQ (5.57), ä Zi k se 
Lorus ;

O.5o)

(5.51)

poi.SxprimL sud

o (p-i-r ^r* ^o^(p-»-r ^r^« 
i -

u (-2- . __ Ü o p-»-r u o

P--I. -x^)cx^Xo><^

k?.S2)

c;.s?)

BUPT

rs2u2.iL


-6o-

1- 2s in eoniin^sre
O X. o O 

â - --------------------
O O î^

O

â î
I - -> n

o
î° /

^0
(>)(-»- )-(K -»- iO^

. o -L*L — - --- -- - -.-. ... - --—— —

0.^4)

^ ( X -t- X ) ^ -»- X X -2 K L --E 1 -ä, -ä. * 
r o I' r o r o I o

0.^'5)

^2 i
(X > X^.) L >X -2

o

o o » r- o „
"o

0.^6)

x - -^ - i .
><°>

Oe unâe Zi tc ss Lisi pot, expi^rr» Zi sud i'or'ML :
-2 - - -
P -»-/^ P p > P -»- I

(p o ( p >1?o) (p ) 0.^7)

L ------2-----  - .
p^o o

^Leu so rioi5:.2u u^in - Zi ^Läüeinils eeus^iei
-2 

L^p -»-L^P-t-I-S

0-56)

(Z.^9)
BUPT



vs âsislMiriL soluțiile :
-i- .^2 . „-2^- - 4 ^2 I

1,2 2 (5.6o)

^L. âsLi. :

o (p

«n

Q 0

n

36

2 «2
^2

O. 61)
1))^

r-e^uliâ expr-ssiv :

2 > bk^ r-P

2 
o

(p K

.2

2 * r»p (5.62)

nois^

n 0 (5.6))

(p^) (p ^2-

n
2I

x^nii?u expi'ssiv :se od^ine

(5.64)

(5.65)

(5.66)

(5.67)

(5.68)
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3du^1a exllnâe solo^lü âslL üs Z1o1 esi's s oon-
släersl nuLsi pür>LM6t,i?iîZ1 moâdd âs sOnsolläs^s 1. 

!

z.),3I.oä1ol 21121111.0615111 vlssoelssrlse omogene psnliii
sonsoHäsi'ss sseonäsi'8 s sswisppllolol

2e eon2lâsi?â i?sp02^1sle :
-^--2, -^--^k c;.LS)

x° L. <_

SLI-S priri LLLmdsr's ( L , 'ß ) äsl'lnesc: dass âs slMl111oâ1ns vl2QO-
el82l1sä S I2Lä1do1 SO QONLOlläsi'S.

3e idi'Oäoe p3i?Li2s1r11 vlssosIssHel 0
, s^., X g1 n âs onâs i'SLdlâ 1 2 r> - i' Lorwels ;

I 2
0

'°s (X k
0 o

().7o)

O
-,- -------

o

tt
0 0

o X o o o
e äsl'lrieZio dsss äs

ssl.L'el es
slLlI1t.oä1ne owoZsrrÄ pdri sonä1^11Is 0 

- 2 (1*0)

2

o

0.72)

2ss1 psnli?o O s1s3Ü âs LllllUUoâlNE OM0Z6NÄ I^S2d.1^ sxpi'ssIUs!

s- 1 2

o
ksnlro r^srdlâ expassis :
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3s eonsrsrL sL ssns^is :

(5.75)

O 
sämlls I'üäüsi.nils äs ^O^ms î

ken'dnn^o - ss obține OL2nI slss-dis 2inä :

Li âssîi^^ -  '— .2 n

(5.77)

LliminLnâ i^^ä^eins )!

-- Zi Sö NQi,QÜ22 :

se rs^ins nnmsi vsIoQne!s

Zi ns2Ul'dL soluțiile :
(5.76)

k6n1,r72 sis^sQsîi2snss enlenlelor' ss nîilirsLLâ âsLvol'dârile r

---------------- L---------------- L_!^--------- -L. ilîl-'j 

cp*^)(p^2'

-îl 1 1 - îr > l
p.î^^cî^-î^) p Tî^î^ c;.7S)

âs ^nâe :

ksnl,rn r^sLs^ss neseLLi?L Is ^une^is oi?i§ir>.sl ss^s Inlervins Ln 
Lslrnlul î.SLLnilOi' âin eonsOliäsnes seeunâsnL ss nriliLssrL însns5on-
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oo
- —s----------- s är

p (p-«-s)
l^Oi-inä i.rLriL^0rMSi,S ^spisse <^>

-pi, 6 - -----
p

.co
p är

o

O.SI)

rsLullä
I (r) - l O). O.S2)

Ls L^nr.^e äsei 1s exprimările

CZ.8))

!n -srs ! (2ll-n°)

tt - X„^2L O O O O (1—0 0 2

X 21, -t- c^.
' o O ^o

0.84)

-^o
o o0 00

I 

n
/d c;

(I-e' ri

I
t,r>^2

0.65)

In^oâuelnâ 3L6Lîs r-els^ii în expresiile peniru losârils âin I'QLS 
evssisrsdilL âin l'sLQ OQoiltz (2.126), (2.127) Zi (2.128), (2.129) se 

1s rels^iile :

BUPT



ir.ss)

sT, (co) - I(r) —2--------

ln esrs :

°" -1 <t)
(;.9s>

^0 - o
0.96)
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In osleulul dssLrii insisnisnes udiIi2öM âeoj. dsssres insrsn- 
.o î . o

dsnss âsâusL âin es2ul sonsoliâLrii primsrs - s<^ (o) Zi o 
eoreedüm eu i'sedorul - ^777 periau 6> o, opsrs^iunsîsu^ieiendL.in 

es2ul elsssi âs similiduâins omosenL, prin ounoszdsrss ^sodorului 6.

Lxprssis dssLrii Sinais rsvins Is Lorws :

(00) -»- s^,(0O) - s^ (I-T^) -»- (00) 0.97)

in esro s^b esîs dsssres insdsndsnss ounoseuîL âin es2Ul eonsoliâLrii 
- 0 !

primars 1 - 1^-. - ------- s)>, (OO) sgds dsssrss sdsdili2sdâ âin es-
b i>o . !

Lnl eonsoliâLrii primars gi un Assior âs oorso^is ps ears ns
propunem sâ-I âsi.srwinLM.

In sossî, es2 ss esIouIes2L proâussls :

0.93)

Zi âeoi r

k" v 1
' (V '^'0 - (^.99)

"" o i*?
^Vs unâs rsLuIiL rels^is :

<V0) - s" —L_ s " (VQ) <;.ioo)
1-^0 I-.-0

Zi splioinâ rs2ul^siels ok^inui,s in os2ul eonsoliââriii priomrs rs-
2uIrL :

Ic^

(Z.Iol)

krin urmsrs Ossäres in eonsoliäsres seounâsrL, ^2^^^ âin issares 
proâusL in eonsoliâsrsâ prillnrL, wuiripliosrL eu eosLieisn^i eunoseuLi, 
isr vslorils sî-sdilirsis ss âeâue sud Lorms r

i°0) psnrru 6 O cz.i°2)
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s^(^o) * pent.ru 6 (7»IoZ)

In sesst.6 esnäi^ii s-s stuäist. pent.ru priws äst.8 mslsäoloZie äs 
esleul pent.ru un es2 âs eonsoliâsre seeunâsrL prin siw^Iituâins omo§e- 

nü, esrs posrs 51 spliesr Is o LswL Isr^u âs weâii viseaelssiies.
> , r

),4. Ztuâiul similituâinii viseOsIsst-ies slsd nso^o^sne
psn^i'u eonsoIic^^i-eQ s semispO'LinIur

ksnlru a âstini elsss âs simlliluâins slsd nsomoLönL ss plsseâ âs !
Is psrswst.rii visevelsst.iei rsprerenis^i pi'in rspoarleis (^.69), âseL 
se sâwll spr'oxims^j.IIe :

Zi-^>- 6 -^C'^^pen't.r'u I.
OsnQeleruI âs slsdä neowoZsnilsls s weâiulul vlsec^elsslie ssle rs- 

pi'srsn^L'd pnin Isr'lLsni.i.L^ZlE^ sâLuss^i Is psr'Lwslr'uIvlseoelsslie o 
si 5s2el svssislsdile.

?r»In Lnloeuirs Ln rels^IIIs (Z.7o) zi 0.72) rsLu^t.3 : (Z.Io4)

- 2

I
/-

(Z.IoS)

^2 (1 -»- —--
I - 

0

O O

(Z.Iv6)

0(Xo^Xo^)^(x^^o) 
», —

a -»- 2Xo .

5-'x -»--L'x 
- c» o o

X. 2X^ Xo o o
(^.Io7)

!
prunei se âsâue psnrr>u ä zi expresiile : 

o

1 )s I 1^2^ 1^0

t n> i i BUPT

pent.ru
pent.ru
pent.ru


—68^

i - -4- si

^">-0^0 >

Dup3 etee^usnss eslsnlslor se msi posî,e expniwq snd

L

-)^ ().Ic>9)

5orws :

t-X ° <°
j —s

c^o)

X 0 ^0

î-s„âi 
° ' o o

c;.ii->)

In esns se noîesLĂ :
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X lunci. sns expresis :

(5.116)

Lcus^is : _ -

î° L°

sns n^â^cinils âs L'oi'uis :

^1'^2 " 1 ^1' ^2
)! o o -

(5.117)

(5.116)

(5.119)

ks ds2L sceslOn nsLullüls âsâueew LOiMolâ :

(p -»-1^0) (p ^ ^) (P'«' î ^)

V60LU762S î

p* î° _ cîp - i____________ P i

p <p îo > p îs <^>^) lp

(5.12o)

BUPT



gi ponrnu oâ r

0.12))
(1 -L,) 

-1- —- ----------- L-------------

In sossî,s oonâi^îl von LV6L loo ^nnnsLonmÄnile :

0.124)

BUPT



krîn enslo^is eu ^enLuIL?iIs âin es?ul similiiuâin?.i vLseoelssiies 

0L0L0NS re-uILÜ p^nir-u un moâ âs exprime sssäLLon. vsn isssrss

Ln iiirip ss p^erin^L sud o ^orwâ woâi5iesi8 :

(Z.I26)

Ivssrss sisd lirsiL se exvniwâ pnin rsls^is r

In esleulul ^.ssLnii insîsnrsnee urilisLm rels^is âsâusâ Ln eonsoli- 

âsi?LL prirvnrâ gi o eoreei!1iL eu 5seioi-ul r

1 L —.-__ 2-»- X ' <Z.12S)

BUPT
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LVüI...^c»2 Lr^diliL^s ^oloi^ul âe eo^L^s eüle äo

irO2U7(ür.Lle PI-O2LNl.2rs LX^ÎN^ OSLUl silfii luâlnlî OWOZSNL Zî PSr>- 
Llit. UN Lnleul ON5;l22 ^n L3Xu1 eonsoliâur'iî LSQunâQi'e s7^d N'2VW0ZSN6, 
splieul In L-'âiilo vl^eosluslice.

)..-'---nennIirn^L p^n1.nu cons^Iiä'iNQÄ s5-eun^sn^ 8 
/ 8S!?^ sp5^ iului en un 8În^ur> ^imp <^o nelsxsns

2e consiâQi'L LxpnoJÎs : 
7> — — 2

1 _ (p -»- I)(p 7r^)

(ü -»- 1r )i- (p -»- î )(p -«- 1f )(p > L ^40 2 )

eu not,n^i.s -- —zi ^koiiL âeLvo1t.2i.2 s pi?oäusu1ui :

k^I) tp> > p2 (I>2 Tl^) .

Lo uî.HiLQ827 LeLvol-dLrilo :

0.1)2)

0.1)1)

BUPT



,_________ ______________ 4.—^------------ ------------------------------------------- 4.

(p^2^ (7!" 1^ -H 2

î 1 1 o 1)
(>î)) ' 7l l)(^2- îi> (p-^l^l)

------- . 0.1)4)
(p^lf2 ^))

1 /^o 7ko)(p*îz)(p-1 ...

^) ' '

* A ..-^ â. p ^°kx 1^2^ î 2 îz^ V; *^(12 î;

<;.i;^)
Do uriâe i'o-'-lîâ rels^iilo Iniile i'ââ^o^.nî zi ove^eieri^ii OL^se- 

lor'lrrt.loi :

^2^î)^ L^c 7s2- 7^;^ îo^^-2^ z*n^îi> "

g> - o

^â^iîr^Tz 77 z^ î, F i)* 2 î, ^o "^2^

^2^ ^2 2^2^ Nx ^o> o !;.i;ei
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burici. voi> svsü Iac :

-21 >.

u p>Ti p p *
. ) 

zi !n sensral :

0.1^8)

0.159)

penrr-u i - o, I, r, ).

Ir) sees^e eonâi^ii vvr> sves Ioc îr'LnsLor'LLi'ils ;

» I— 1 ip) > —Ü-S- d - s ->
0 ^0 O^.4c>)
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Inr^eäuernä ^.sss'ds expr-esll In 
Lullä I.LSLI'LQ in3i.Lnl2Q66 Zi în liwp 

d(1-2n ) s
2- 1(1) ------------------------- 2—-----
F AI-N)

° ' °

0.141)

i-els^Hs (2.126) §L (2.127) re- 
penlrn ^L2L evLsIs^übilä :

- -7-. 1
To ) 0.142)

d-e ^^^) -^-^-d-e )
-^n^2n

0.14))

iQSÜi'ile st,Ldi1lLLr.S ss äääuQ sud ^orniL :

4-- k(I-2n^)
0.144)

^(^) ^2n> ——»-
^2n

-0.145)

Le 2î.LdHeZ/t.2 üeei solu^iL. Lenei-sll-LQl^ penl.i-u eonsollâLr'SL se- 
e^riäai'L Q 3LmiLx>L7iu1^i eu un sin§ur- 'dä.wp äs ^slsxsi-s.

5.6. Lvluti» 8eosl5'3îio''. c^or'.^oIiö^T'k-s s^-eu^ä^r'ä
Ä eu äoi Zs i'^Iaxsi-e

In eeä^ul 'ds^i-iei eonLoIIäär'ii raeälilo^ eu 5s2^ 2lo^ Lü.^.. s
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prsLsstlsl Zi o soln^ie eu âoi limpi âe relaxare. In eele.ee urmevLÄ 
se exlinäe sees2c.Ä solutis pentru esLnl I'aLsi eomplexe^ wedile eu strwL- 

lOarels expresii sie moâuliler lrans^Ormali :

c?.i4S)

In eare k" Zi 2 rspreLinlä eei âoi limpi âe relaxare.
In seesl esr expresiile ssoeisie äsvin :
/,

2^ -x^, 2ä^ -

X° -X,

x° r/l-o - x^, l-o 2--0 - ^,Lo" 2^0 - 

âs unâs r

0.148)

"° ° "° î 2X« .
O.14S)
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Ou sosLîe nors^ii rsLuIîL :

li - —2— li > —— U _ !i - ------—---------
p-t-r» p-^s - b o (p-»-r)(p^s)

O.I5o)

In LLNS :

^2 ^(p-^s-tt^pcp-i-r)^ -»-(p-t-r-) (pusillo -

-»- rM^-t-tio) O

p
vLCÜ ss noresLÄ in eonrinusre : p -- -^HI7

rSLUl^L pentru sxpresis
tt

2 ° ---«°
»° »°

s

o
vin 66UQ^iQ provenirä prin SZLlLrSL su Lerv s relL^isi 0.152) 36

âsâue i'LâLeinils âe Lorams :

p o»

0.15))
.^n sessr. SQL sxprssis I/li äevins :

(p-t-r) (p*s) (p ) (p )

)c^ 7o>ip>r7)
0

().I54)

OosLielen^il âin exprssis 0.1^4) 
șirului:

ss äet.6iQinä âin! âsLvoirsneQ
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I
* (o *

0.^7)

Os Zi esLul soluției pentru uri sivA^r» Limp âs r^Iüxs^s^äseä ss 
eonsiâer»â : 5»

(^-»- 2^)(L-»- 2<^) - (I^2M?

tt

L > 2U 2
Ic - -----------------------------  

tt

BUPT



l)

^o^x^»>Xb--)!c^s-<ic^^°^i-)Xor---r(ic^ic°-^-îic^)i:o r-^ *

X -X^ )r^ 
0 0 0 /

- -
2 >- p«°

>.

^-äc.^psi^-) (x. > x , >-ix ^^>^--(x >^c )^ * o s V s s
* rs(Lo ^) ) pI(r^s)«o'''2tt^-'-i'tt^ -»- IM«,' 0.159)

In Leest. es2 expresia I/ll äevine:

 (v-»-r) (p*s)______________  
p^ (tt_______ ) >p(rtt^-»-stt >rtt^) »rs»
^orsors e 

(5.16e)

zi rââLoinile ecuației provenit.8 prin eZalares ou Ler.o s nunlit-orului
âin

p -

2
-4rs»

expresia (^.I6o) re2ult.8 sud torma : .

-o r s

(s» -»-rtt,)i____ 1,___ 3
—

r s
»°

o r s

cr.iki)

sau

r (5.162)
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Vsc8 ss notesLÄ expassis (Z.I60)

âevine :
<p â, I> ip * I)

I ________________________________

3e ext-inâe âeci sciuris âsi2 âs 8iot. psnt.ru^ LQnsoliâsnss ss-
cunâsrL eu äoi t.impi äs relsxnrs, ^rin inîsrvsn^ia moâulilor Ft,.

).V. 3t.uâiul siuiilit.uâinii viscoslsstics Omo^sns pentru consoli
< âsrss sscunâsrL s sswisps^iului cu âoi t.imp). äs rslsxor^ 

I^c?< ss consiâerL âoî îimpî âs relsxsre r gi s, rsposrt.sls 0.69) 
/ ' . . . , , esr^s /sîLdiIsâQ propor^iL âinîr^e srlins moâulilOi' vlseoelQS^loi IonSit.u- 

âinsl gi rrsnsverssl si i'SLslor L02pQnsnt.e,in rsport. ^u su^s moâulilor
insîsnt,snee eoi'espuiiLLt.or'i, se scriu sud _-ms :

^s' ° -k>-' (Z.164)

In SLSSî woâ se urm^rsZîe s^sdilirss unei solu^^i wsi sxsoîe «
in exprimsres dssürilar viscselssîice âin esârul csnsoIiâLrii se- 
eunâsre.

Inrruei^ wsroâolo^is âs cslcul pent.ru âoi î.iwpi âs relsxsre r
gi s, iwpIicZ un §rsâ âe complsxiîât.e msi nrsrs âscit. vsnîru un singur 

. îiwp âe relsxsre, s^uâiul ss rsrumL nuDsi îs siwiliruâines viscuslss-
t.ieü swOZsnL.

korninâ âe Is rels^iils 0.164) gi oonsiâerinâ e^sliî.3^ils : 
r^i- -L -5"° < rr.iss)

r^2ulî.3 :

«Vo - 2^ . v«° - 2°, «°<I . 6^ * L°).

3e âet.sr2inâ gi relațiile csrsct-srist-ice
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*

0.167)

Oe unâe psriî.i-u i'eLulî,^ explosis :

0.166)

- --------------------------------------——- *dn

s

s l? s ^(X^-x^d-t-o -i-0 >,
----------- j ------------ ——  )   -»- n Q o o 2 I, 

"o (-2 ^I)(-L».-I-------(. r-o-------------- ° tt I-S
r» s / o

-»-
(X -^ - x^) 

n o o o 
—— --------------  dt/ « 

o

1:? (X Ze -X^)) 
n o' o o / , 

Ü
O

cr.iLs)

vacS -s norssrL cu p^, p^, p , i-SSL-inils e°U2;iei :

r>3

- 2 x ,

O.17o)

sn§7NV^^^ 

' 's ' s
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expnesis 0.169) âsvins ?
I / > (p^O^s)

"o - dt^

^2^ (p^i-)(p-»-s) s d ti_2_ —2-----  4. ----- . 0.171)
'o i (p-^) (p-p^) (pdp)^

Los^ieien^ii ss âeâne âin eonâi^iils

^1 - o-, p^ p^ ^^^1^2^^

p^) (p^ -»- ^) -»- 0

zi äneü ss noî,ss23 :

0.172)

III

v - ^)^^I ^1^2 - P^P2 l^-P^^pxpz'p^p,

l>2^ p)p^ 0.17))

l'^

âo un^s ne2uI1.2 :

0
0

I 
p^pl

I 

pi^r
_ _I-

O (pz-pz)

I -^r

I 0 i

p-p)

O

I

?1^P2
_ I (p)-p^.)

I I 0

p^p)

p^?1 0

I

_
0 (p^?2^'

(r.I74)

.7^> consrsra cL penri-u O -» ->Q eclls;is <^.172) üsvir.s :
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âe un6e :

se âeâuee expnOLiQ :

(^.177)

0.178)

Vnloi'île 36 PO^, 6XPNÎL3 în r'Lpoi'l eu pu^6nil6 I'/3 nâie^l :

O.18o)

ä6 2i i'o::nîl.3 :

(^.181)
BUPT



-64-

?enrru 1/^ expassis :

I 
U

I

<2.182)

In neor;re eon-.i^ii LO od^in rrQNS:

1 O^O ___ I ^7^ 7^ x 7 / x
tt / >.> -II 2" -II ^ )

-lin ^nl. euii^ ^n ^elu^iilc (^.I>o), (2.4)) Zi (2.4?), evi^e c-xpi'ÎDâ 
i.^^rnnr-in^s rsLL^oL în rino, expresiile earseieris-
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in es2u1 siwiliruâinii viseoslsslice omOZens penriiu ^S23 evâsisln- 

di15 Zi snume :

(5.185)

1v2^ils fn^ei evssivdsdile, âin esânul simililuâ^nii viseOelusri- 
ee Omogene, (5.165) , (5.166) nepneLinrä soluții snsli^ice msi exsero, 
poin lunnes in eonsiZensne s âoi limpi <Ze nelsxsne i? s, eowpsnQriv 
eu sec-les pneronisie penri'u un sin^su? riwp âs i'sisxsi'e Ir'.

5.6. Oonein'/^i pi»ivin5 ennsoliü.snos sseunânn^ s mcjc'iiioi' 
en mediii rsî,'- in^.-i'ni eo7>s)Isx5 2^di1^

6ruâii1s :^i eei'eerâ^ile leor-elie^ p^ivinci eonsolicâs^es secunäni'Ü 
o msâiiloi' cu medilirsl^ inre^n?i -i 5s^2 complexă modii^L se dsLes^i pe 
snelo^is or^uelu^slä inine meâiils weesnice eonlinus Zi: mssivele âin 
p mini.
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kleeinâ âe îs dsoris coDsoliäÄrii weâiilor viseoslssdiec, elsdo- 
1-vrÄ âe 3iod.^.^. /Io/, /IV, se dreee ls /^nersliLsr^ seesdeis, in 
esârul unși noi deorii âe eonsoliâsro s mnâiilor pnin Modilidsde visco- 

elvsdieâ, propusă âe lliZieu KL. /55/.
In seesd esâru sudorul s eonsiâersd QÜ woâelul i'i'^ie did'sLie âin 

5i^. 2.1. r^mine reprsLendsdiv Zi pendru eonsoliäsres jLssivslor âin 
pLmind ou fsLÜ complexă wodilL in es2ul viseoelssdie.

In eonâilii^e srLdsde se reeur^s îs un nou woâel >âs esleul pendru 
eonsoliäsres meâiilor viseoels3di.ee eu wodilidsds inde^rnâ Zi se indro- 
âuee o nou2 mod'oâolo^io âe esleul.

?endru ilusdrsre so spele s 2.2 1s âeseompuneres de^sorilor zi âe- 
d'orivs fiilor in ceirpcnendele Ion Lderiee Zi âevisdoriec-.

In condinusrc se drsnseriu ecus^iile eonsdidudivei sud ^onwÜ 5une- 
^ionsI2 (5.^),(5.5) Zi se sdsdileee vsrisndele esrsedepisdies (5.?), 
(5.3), (5.9) Zi (5.Io).

3e presupune e8 proprisdL^ils meâiilor eu modilidrsde indernL eo- 
rcspunâ unei eompordüri slssdiee pendru âe^orms^ii rspîiâe insdsndsnee 
Zi unei rslvxLri viseosss pendnu äetonwu^ii lende in d'.iiap.

I^e seosde eonsi6enende, se inloeuiese moâulii elorsdiei^./U, l-,>i,LXâin 
nela^iile (2.17) eu sl^i denweni ssoeis^i pnoeeselon nppiâs elssdiee Zi 
1ende viseosse (5.16).

DupL seesde slugii inspinsde âin lidensduns dedni^ü âe speeislids- 
de /55/ se indnepninâ smple eeneedâni dsonediee pendnuî âslen^insnes 
unon soluții sie dssünilon âin eonsoliâsnes sseunâsnâ ^n semisps^iu! 
viseoelssdie.

In veâenes siwpli^ieünii msdoâo1oKiei âe esleul se sâwide un sin- 
/.^un djwp âe nelsxune (5.55) Zi eel wuld âoi dimpi âe relsxsne (5.1^6). 
§e in^eleLe e2 se pod sâmids in ZenensI un numän wsxiip âs dimpi âe 
nelsxsne, âsn seesd 5spd âeZi mâneZds exsedidsd.es soluției eomplic2 
wuld wedoâolo^is âe esleul.

3endiu âedenwinunes soluției âe eonsoliâsrs seeunâsrâ s meâiilor 
cu Qodi Ii c,ude inderni in sewisps^iul viseoelssdie, eu un singur dimp âe 
relsxsre, se ree^n^o îs exdinâeres soluției âsd2 âe Sipd L.^., drsnspu- 
sL Lsde^sdie âe ?neuâenddsl ^.V:. Zi Spillers .V.N. /27/. In scesd es2 
L<: E.xdinâ<: solutis ini^islä, in cere S-LU indroâus os psrsmedri neeu- 
no^cu^i muriși consdnnl.ele lui dsQ^ > Zi un singur woâul âe eonso- 
liâsre âs dipul 1.
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In soest moâ , SS Ltsdileso expresiile snslitioe! sitz tssärilor 
vis006lttstioe inStSNtSNSS ().86) ZI in timp O«87) äln LM8olS ^SLb, 
pentru ütuZiul similitudinii Omoxene.

Le prooeâesrL similsr pentru Formulares expresiilor? snslitioe sle 
tssârilor visooelastios in timp âin I'SLS ovssistsdil^ (Z.126) Zi ou 
vslosre stsrdilirstâ (?.l27), pentru studiul similitudinii slsd omo^ene 

2e treoe Is renerslirsres soluției pentru oonsol-iâeres seoundsr3 
O mediilor ou modilitste internL in semisps^iul visoo.elsstio. ^02ult3 ' 
expresiile snslitios LonersliLsts sle tssârilor âin ^onsolidsros seoun 

r
âsr3 in ^S2S ovssistsdilâ (I.142), ().l4^) Zi ou vslojsre stsdili2st3 
0.14^), 0.14^).

Le sdordes28 in oontinusre Zi solutis âe oonsoli^ere seounâsrL s 
LLâiilor ou modilitste internL in semisps^iul visooel-sstio ou âoi timp-' 
âe relsxsre, osre eorespunäs ou introäuoerss unor psi^smetri neounosou- 
^i prin moöulii äe oonsoliâsre âe tipul zi^>.

?ein eoest prooeâeu ss âeâuo expresiile snslitio^ sle tssLrilor 
cZin oonsoliäsres seounäsrü (Z.18^) zi (Z.l66) in tsrs! evssistsdil^, 
pentru csLul similitudinii omogene.

^tuâiul sspeotelor tsoretioe privinâ oonsoliâsre^s primsrä Zi se- 
ounânr^ s meâiilor ou moprlitnte interni, impune neeeisitQtes unor ve— 
ri^iouri expsri.'sientsle, stit pentru âeterwinsres pers^ietrilor neounos- 
ou^i, eit Zi pentru veritiesres prsotioL s rels^iilor- <Ze ooloul stndi- 
lite.
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LLIiLLIäKI ^3VI^ LOVLOVIDäkII ^2î^I-0kî DI^
?^I^I LV MölvIIälL It.'ILKlH 31 L0k/l?ILX^! 20311^ 
- - -—.---------------- - -  ------------------------ ' t

In Qâârul teoriei äs eonsoliä^re s mssivslor âip p^mint QU mo- 
düitsts intern^ Zi ^228 eomplexâ modn.18, propusă âeîuutor, se intro- 
âue expresiile unulities L»I>; tușurilor In rsport eu i^impul.

1 . .
xrin âs2vpltsres moâolului äs esleul pentru eontzoliäsrss prims- 

r»8 rs2ult8 tssärils 5n2si evssistsdils (2.126), (2.1^?) Zi sis tSLei 

oomploxs modiis (2.)23), (2.129).
' I>rin vnslo^ie, clin âsLvoitsres moâeiului äs esläui pentru eon- 

soliâsrse sseunânrL Zi ter^iorN rs2uit8 tssâriie ^N2>pi ovQs^stndile 
Zi sie pertieulelor soiiâe âin i?s2s eompivx8 modi18, '^eonsiäerinä un 
singur timp âe rslsxere 0.142), 0.14?) Zi rsspeetiv âoi timpi âs 
relsxsrs (?.Ib?), (?.IL6).

In rels^iile stabilite npur sxplieitZi/i eonstsntsle Iui I>sm6,
I ZiDoâulii slssiiei IvNZi-duâinsI Zi ns^nsQl-.iv Innnsvsnssl psnînu 
äetonmshia Lsrsi Qvssisisbils,Zi p.oâulii sIssi^Q'. lon^iiuâinsl
Zi ns.tz^KQriv r.Qsnsvsi?3Ql pentru âe^or'oiSliis Ls2ei eorr-Nlexe mobile.

knin inîsnmsâiul woâuliloi' slsslioi msn^ionsli ^e expnimi Zi 
moiulii vlsooelsslioi osrs inin8 in eomponsn^Q unon îsnrrsni ssooisii 
pnoeeÄsIon nopiâs slsslios gi Isnis viseosse ().I6), psniiQuIsni2n1;i 
psnrnu un sin^un iimp âe nelnxuns ().)9) Zi psnir'U âci îimpi â--, r-e-
Isxsre 0.146).

kb?v2en^s moâulilor slssliei nsounosQu^i-,,^, I-, i^.^Zi^in 
Lonmulsls iss^nilor slssiies Zi viseoslssiies sis mssivslo^ âin 

î

mini impune elsdorsnes UNON eer'QSiÂr'i sxpsr'imenisls Ljâsovsie, prin 
esrs ss âeiermine vslorile seesiors, in Luneris âs psrsmeiri^' 

elegiei âs eonsoliäsrs s^, ^,0^ Zi Ic^ » os Zi veriL^osres pe iersn 
s velorilor ieoreiies rs2ulî.sis âin ooleul.

In sQsei 3Qop os ireos Is ei'eeiusres unui pro^rqm sxperimeninl 
âs ledornior Zi âe teren, esre ouprinâe etit inoero^pi in eoneoliâo- 
metru Zi npsrstul trisxisl, oit Zi experimentări " in situ " ou 
pIsQu âe j)rod^.

4.1. Lsreet^ri experimentnle âe Indorstor

Lerest^rils sxpsrimsntâls âe Isdorstor se ds2es2S pe obseris âs
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ipoie^e enre âecurg âin ieorin âe oonsoliâsre u pLmi!niurilor slsdo- 

rsi.8 âe ?or2Qgbi K.
?rin neesis ipoiers oe consiâerL e8 :
- pkminiurile sini meâii omogene Zi iLvirops ;
- porii sobsleiului soliâ sini plini eu sp8, sâxic8 sini eom- 

plei seiurs^i ;
» puriioulels soliâe oare olo^iuieno soboloiul ^i spn âin 

pari «ini prvodio inoomprsoibilo ;
- inelroNrils oplieuie so^ionevL^ numei pe vsri^esll ;
- ârenoren spsi âin pori se proâuee numsi pe vezeiioQl.1 ;
- âetorms^iile mLsuruis su vnlori rolsiiv miei itn rspori ou
'inNliimes inij,isl8 s probelor.

Lud noiiunes ineLro^rilor, prooesul Lirio âe eopsoliânrs s ^o- 
siveloc âi.n p.lmini ooiaporiâ âouâ sisâii âe eonsoliâore principele 
i un ninâiu âv oonsoliânre nâi^ional.8, eâio'i ieriloi^».

Inițial, ine-1ro8rile sini prelueie âe Lluiâul âsn pori^ tsni 
c/>re provooc1 usînri^in unor supreprssiuni looelv.

urn^urs, r.e sindileZie un ^rnâieni âs presiun^ prin cere 
L'lulâul ef^e âiri.'ioi e'ire roatele cu p-re-ituni nui reâu5>e.

?s mâsurs s^soiuLrii eeesiui ârens^, ino8ro3ril^ se irensL'er^ 
. . < 

irepiei scdeleiului soliâ, ^tspi cere proâuos o vsrie^ie âe volun 
eproxi^ieiiv e^elL ou volumul ^luläului ârsnsi.

Loncomiieni eu irsnsi'erul âe ssrcin8 e8ire sebeleiul soliâ se 
in2lodeo28 în scesis Zi pvriieulelo soliâs roruliois>âin I'eLu eom- 
plexü modilL, in urme âisip.lrii opei âin pori.

4 . l. l. încercări experimsnislv in eonsoliâomeî.râ

In scopul cereeiürilor experimenisls s procesului âe consoliâs- 
rs in iiiop le p^.miniuri s-s ssimilei le IMLKO LucureZii un enumii 
iip âe consoliâomeiru.

Lonsoliâomeirul se ovQpune âinir-o cnseiÂ eâo.meirie8 mere, le 
cere se recorâesrÂ insisle^ie âs mLsursrs s presiunii spei âin pori 
âe le spereiul iriexisl.

In conâi^iile msn^ioneie ss resliresL^ un âispo^iiiv âe m8su- 
rere e âe^ormu^iilor âs consoliâsre in iiDp, sub irepis âs inelren- 
re eo!ioî.snie pin8 le siebilirsre.

încercările in consoliâomsiru ss âssL^ZosrL in iimp , sub âi- 
I'criio irepis âs încercare progresive, peniru probe âe p^wini ou âe- 
i'or-oîie luieruli impieâicsi8 Zi eu ârensre pe sobele 5e^s, numsi
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4.1.1.1. ^i'ursluen â^> lndor-ulor

^psrslurs âe lsdorslor ss eompune in prineipsl !âinlr-o enselâ 
eâomelrieu jS loo x 4o, o innlnlo^ie âe m^surr,re n pasiunii spei âin 
pori Zi un äisposiliv äs Ine^resre în lrenle.

ZeNews Lunelionsl'i s eonsoliäomelrului penlru e^nsoliäsres pl- 
mlnlurilor esle reprsLsnlslA Ln Li^.4.l.

?i^.4.l. Lonsoliäomelrul penlru eonsoliâsres p^mîniurilor:
. s - esuels säomelrieä msre ^ d - inOls^slis âe 

ir^sursre Q presiunii spei âin pori.

Qssels eâosnelrie^ loo x 4o Qons^2 âinlr-o plse^ âe dsry pre- 
v?î2uic! ou o pineA porossÄ tilîrQnîîl Zi un loesZ în ekre se in^roâuoe 
Zî.5tn^s eilinârio?< eu probs âe îneoresî,. ^eevs^s se îneî"»iâe eîsnZ eu 
«Humorul unui eilinâru elopo^, âs Akiâsrs în esre eulissâ2?1 un piston 
âe îneoresre, srev?l2ur Zi el eu o plse8 poross» Lilrpsnr'Z.

Insîuleîlin !^e ^.Isurc^?^ Q presiunii spei âin por-, se eompune 
âinlr-o sueeesiune âe îuduri âinlre e^re unele se umplu eu mereur Zi 
silele eu upi, eu u^ulorul elrorL ss w^sosrZ presiunes spei âin pori.

Oisporilivul âs îneĂresre eon^ine o pîr^âie âe mullipliesre s 
îneLrcJrii Zi un ^uZ âe Ine?iresrs s prodei. Zsreins se resliresr^ 
prin inler.Mâiul unui sel âe âiseuri melsliee eers ssi§ur?î splies- 
res pro§resiv3 s lreplelor âe îneKresrs.

I^e r.osl3 âursls experimenl?">rii se ssi^urT un re^im âs eonsoli-
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âsre neâronsl (LU).

4.1.1.2. Keloâs âs lucru

Incercsres âe consoliâare consl^î âin inlroâuceres în csseln e- 
âomelric'î, eu âei'orlLsrie lslerslâ îDpieâicslĂ, s uncii, prade âe p.^- 
mînl recollslÄ cu s^ulorul unei .diente.

1Q psrles inLeriosrL Zi superiosrZ s probei se nl'IN cîle c pis- 
1r.1 poross4, cu cure Ze ssi^ur.y ârensres pe smbele i'els .

DupÜ inslslsres prodei âe p^mînl în cssels eâo^eî^ricL se pro- 
ceâes28 ls elsnZsres, inunâsres Zi âe2ssrsres scesleis.

6u s^ulorul âispo2ilivu1ui âe înc^rcere se lrece ls splicsres 
ssrcinii în 9 pînA ls ? lreple, âe îs 2ero Zi pîn^ 1s L âs^/cm . 
Luccesiunes înlre âou)î lreple âe încLrcsrs esle conâi^ionsl?l âe sls- 
bili2srec. Irealei preceâenle.

Dursls âe sdsbili2sre s unei lreple âe înoLrcsrp vsris2?î înlre 
I /-i Zi '/ ^ilo, iar âurnls loln1^ v unei âelerluin^riî vnrior^ înlre 
11 2ile i 2!) cile.

DclerminLrile experimenlsle cu consoliâomelrul se e^eclues28 pe 
probe âe p^mînl lulburs-e cu ^rsnuln^ie i'in^. Zi sensibil compresibi­
le âin sr^ile prLi'osse ssu âin presuri sr§i1osse.

lenlru s se ssisurs o ^smL âe vsrisl^ie cîl msi î sr^ s-eu ren- 
lirsl âelerwinâri experimenlele pe prode luldursle cvssiomoxene ls 

SueureZli Zi pe prode neluldursle cvssiomo^enq- Zi cu inclu- 
riuni, 1s ILklk' LueureZli.

6owpo2ilis §rsnulomelric8 s probelor âe pAurînl ^.nâic^ penlru 
probele âe ls IK'LLKO, un prs^ sr^ilos nisipos cvssioâo^en âenumil si 
Iul âe LucureZli Zi penlru probele âs îs 13?!? srZils pr^îi'osse nisi­
poase, seu prsiVri sr^ilosse âe ls l'urnu î-'^^urele Zi î Ore^omirvs. In- 
c1u2iuni1e âin probele âe pLwînl conslsu âin csnlil^i reâuse âe 
dumus ZH - 9,^ Zi cărbune 1H p 9,9^.

Din procesul âe consoliâsre âe 1un§^ âurslr; resUllA vslorile i- 
ni^isle, inlermeâisre, msxime Zi slsbi1i2sle sie lss^rilor s^eci^ice 
Zi sie presiunii spei âin pori, äeesles se urmăresc snumile momen- 
le âe limp, pe psrcursul âurslei âe evoluție s Liecr-rei lreple âe 
consoliâsre.

4 .1.1.9 . lnlerprslsres reguli slelor încercărilor k-xp^rimeo- 
lsle în consolinorslru

Rs2u1lslele încercărilor experir.enlsls în conso^î iâomelru se re- 
pre2inl^ grni'ic ls scsr^ semilo^srilmic^, prin inler.'ieâiul âis^rsme- 
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lor âe eonsoliâare, pe rrepbe âe ine^resre. Gessles-inseriu in sds- 
els^, riwpul in rvinubs îs sesrtt lo^sribwie^ ^i în oisäonsr/, bss^ri- 

1e relniive proeenbusle.
kenbru lubul âe Zueure^bi, pe probe âe p^minb irulbursbe evssi- 

oa-o^ene, reLulb» âis^rswele âe eonsoliâsre repreLenbsrv in 51^.4.2.» 
penbru cinei brepiv âe ine^resre (I V), âe 1s 1 âsdx/em nîn^. 1s 

âsk./ea .
4 se urLnrese seesbe âis^rs^e âe eonsoliâsre- se rew.5:rc^ ini­

hisl iss^ri relsbive insrsnbsnee âe (o o,oI7) is priw.^ p/'cnpb^ âe
!nc'.resre gi (0'7 o,Ib6) Is n einer s brespb'i âe îne^^esne > simulben

?iS-4.2. OisAns^e âe eonsoIi<Zsre în eonsoliciomebnu 
pe probe âe p^.wînî bulbursbs evssiomo^ene 
Zin luî. 6e Lueure^bi.

se proâuee si o eresiere insLsnisnee s presiunii spei äin nori <âe Is 
2o,16 âvA/ew respeeiiv 6e o,Io âsk/eL .

presiunes klpei âin pori esbe sensibil wsi wie^ âeeib irespis âe
ine?îresre si in peur-L biwp sîinL'e un ure.xiOum pe îreQvb^ âe 0,^ âs?/ 

? . . . em res^>eeî.iv äe o,2Z âsI./cL , âup5 esre iinâe sL se âisipere.
.^nslirinâ r<Lulispele experi^enîsle âe Isborsbor eu eonsoliâo^e- 

rrul pe probele âe pNwinb l-ldursie evssioi208ene âin lui âe Lueurez- 
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ii se consisii ci, âup8 spsri^is issiri relsiive in.^isnisnee âe (o 
o,l7)P Zi respeciiv âe (o 7 1,86)^, se âe2volii un proces Lilirsîio- 
nâl 6k" consoliâsrs. Isssres relsiivL âin scesi sisâ^u âe consoliâere 
primuri esis compsrsiiv msi msre âecii scess ^unnirâiL âs ieoris i^l- 
irsi,ionsl8 clssici Zi in ciclul evolutiv âs consoliâsrs srs 0 psrios- 

âi âs si3di1i2sre w.si scuri8.
Vsc8 se urwiresc äis^surele âs consoliâsrs âini^i^.4.2. se re- 

wsrci, psniru iosie irspiele âe incircsre, un iniervsl âe iimp spro- 
xi.i'Qiiv iâeniio âe evolutis s consoliâirii priwsrs, -evslusi Iu ccs. 
16 ore Zi ^0 mi'nuie âe îs splicsrss irspiei âe incipcsre.

In scesi iimp issirils rslsiive vsris2i cu (o,27 -7 1,oo)^ ls 
prims dre.'ipii âe incircsre Zi cu (1,36 7 1,92)^ 1s s cinces îrsspii 
âe inc^rcsre.

Vup8 ierminsres sisâiului âe consoliâsrs primsni, cinâ presiu- 
nes spei âin peni se consiâeri complei âisipsi.3, se !âe2vo1i8 proce­
sul âe consoliâsre secunâsrL, csnkicderiLSi, prin curreres leni- s 
sckelsiului soliâ, cu issLri relsiivs âe (l,1o 7 1,!)2)siö.

I'e âiuAnu^ele âin ^i^.4.2. sîsâiul âe consoliäsrs secunâsr^ se 
Osrcdes2.8 prinir-o ârespî8 crironisIL, psrslelL cu sxs 1o^ i., âenu- 
mi^.3 pslier âe curgere.

fisporî-ul inrre rirmurile âe evoluție sle celor !âou8 3t.sâii âe 
consoliâore prii^or8 ^i secunâiiri; vuris2?1 in î.ii2p 3i ^cu irespîs âe 
inc^rcsre Zi se conâi^iones28 recinroc.

?eniru prsi'urils sr^ilosse nisiposse, ps prode ^âe p^minî. nerul- 
kursi-e cvssioi2o^ene, reruliü âis^rsmsle âe consoliâsre revrs2eniOî.e 
âe lv I'i^^.). pini ls ti^.4.5-

Vsc3 se uriüiresc sessis âis^rs5.".s âe consoliâsrsî ss consisiL 
issiri relsiive insisnis'.ee âe (1,23 7 3,o9)^.

Vrwes28 un sisâiu âe consoliâsre primsri csre c^ures2i âe Is 
ineirc5.res irepiei Zi pini Is sproximsiiv 24 ore âe consoliâsre.

Issiri'! e relsiive âevin sevinii'icsiivs âe ls s xisirs irsspii âe 
incircsre, sâieS âe Is I,o âs^/em^, cu vslori ini^inls âe (2,83 

6,4L)L - pini Is vslori Linsls âe (9.4o 7 lo,77) 5;.^
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ki^.4.). vin^NDs 6s eonsoiiânns în consoliâo.noînH' 
ps ; noüs 6s p^înî, nsruidui'sis evnsiomo- 
L<?ne âin pns^ nr§ilos nisipos.

2up^. opnoxiDSt.iv 24 oi?e se inî,r? în pnlie^ul ây eun^si^s eps- 
ei5ie sisâiului âs eonsoliâsns sseun^nrN, eu vslor'i 'nls î.ss^îi'ilor' 
relsîivs üe (?,üo 7- Io,o^) L.

>^nrnu nnil'os^e nisipoase, n<- nrode âs o^Qînî. ns-
l-uIdu^Q^s evâ.zi0^):'sns r-sLuIr,^ âi5t^nnTsIe âs eonsoliâsns nspnsrsn- 
înre âs in pîn2 in ^if-.4.ii.
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4.4. äs eonsoliäLi's în eonsoIi^Omsîr'u
ps pNOde âs p^mînî, neî.ul durste LvssiomO- 
Lsne 6în pi'sL' Li'F'ilOS nisipoa.
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?iK.4.5» DiQ^üLS âe oonsoliâere în oonsoliäömevru 
ne probe âe piwinb nebulburebe evesiomo- 
Lene âin pre^ srsilos nisipos.

Dsoi se urTireso eoesie âieArs.5.6 âe oonsoliâere se eonsbebi 
ieșiri relsiive insienrenes âe (o,44o -7 6,47o)

Ur^eeri nn sisâiu âe oonsoliâere priwsrN eere âureeLi âs Ie in- 
eiroores brepiei Zi pini Ie sproximeiiv ^4 ore âs oonsoliâere.

Ieșirile releiive âevin seiLnii'iesi.ive âs Is s IV,-s irespii âe 
inoLreere , sâioi âe Is I âe^/eir. ,ou velori ini^isle âe (1.ZL
2,95 pini Ie velori Linsls 

vupi eproximsiiv 24 ore 
i'io sreâiului âe oonsoliâere 
lebive âe (4.4o lo.Io-Â.

Lomperi-nâ âieg-rs^ele âe

âe (4,2o 7 9,99)L. 
se inirS in palierul 
seounâsrL, ou velori

oonsoliâere pe probe

âe our^ere speoi-
sle ieșirilor re-

âe -pimini neiul-
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?Î§.4.L. viesrsme âe eonsoliâsre în eonsoliâoiterru 
pe probe âe pÂwînb nebulbursbe ovssiowo- 
Lens âin sr§i13 pr«tos2« nisipos««.

dursbe evssiowoLens âin ^i6.4.Z. pînl 1s 4.11, ou âlL^sDels âe 
oon2o1iäüre pe prode âe p«Qînr buldursbe evssiowo^sno âin 6.4.2. 
se observ« o âiteren^S âe sliurS s eurbei âe eonsoliâsre, moi s1e^ 
1s prim» îrespb« âe lneLresrv , ou vslori spreeisdiî wsi m'sri pen- 
t.ru r.sssres relsîivS !n îiwp.

?roeesu1 âe oonsoliâsre primsrS gi secunâsr« pe probele âe na­
mini nerulburste se iurensi^ieL în rsporr eu âeîerOln^rils pe pro­
be âe p«mînb bulbursde Zi w.nrebe 1 o înbîrriere în-'opsri^is pslie-
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^i-^-4.?. Oisprsms äe eonnoliânrs în consol iâoiiet,ru 
pe prode âe p5inînî r^eî ul durste cvssioiiio- 
L'ene âin vi^il^ pi'^r'oss.'; nisiposs?;.

nului ät> cun^f-ne, eu un âeQttln.l än ces 6 on^ yi 2o i^inui^.
In ^onbnsl , äbienwinlnilc ân consoliâsns în c<j>nnoliâo.Ti^l.r'u 

vnods âf> v^mînî, neiuldur^sie evssiomO/^ns eoD^sr'Qiiv! cu scsl^s ns 
p7?Ods âs p?1wîni inIî)Qi?6îE evs3ie!7!O/^snb SS eonsiäsi^E! âs NN inisnsL 
prserie msi wsi-e, âeqi în ws^onirsies es2ui?ilvi? vslÂi'ils rsLnIisrs 
sînî. wult. preș seoperiîosrs.

?snîrn prsl'urile srxilosss n^isiposse Zi sr^ilsl pr85oss^ ni si- 
poss^ ps nrods âs pLwînr nsiuldnrsî.s eu ineluLiuni ^s2ulr^ âi.^NTis- 
le âs censaliäsrs rspreronrsre âs îs ^,7.4.12 pîn" ^.s ^i^.4.I4.

i^sc2 se ur^r^rsse sess^s âis^ns.îe âs eenLOliâsrs se evnsisî.)î î.s- 
s.ri rslsiive insisnî.snse âs (o,)l4 p 6,I?O/^, âeei eowpsrsdils es 
orâin âs w^ri^e eu sesles ps prode Llrtz incluLiuni.
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vis^rQLe âe eonosHââre lr eonsaliâow.e^ru 
pe prode cle p^mînî neîuldursde evssiomo- 
L«ns âin srsilk prL^ossL nisîpossL.

d'rwesrL un sîsâiu âe eonsoliâsre pri^sr^. csre âures28 âe îs 
lneAresrcrr î.rep^oi Z1.p2n8 Ie sproxiirs1,îv 16 ore ZI 4o minuîe âe 
eon3o1iâLre, inrervsl âe î.iwp âi^eren^is-L. pe î.rept,e âe !ne8resre.

LesLrile relsrive âevin seQni^iov^ive âe Is e I^I-s ^reopî.8 âs 
!

5no8rosre , eâie'l âe 0,6 âs^/c2 , eu velori ini^iele;âe (o,96 ?-
pîn8 îs valori binale â^ (9,2o -7 14,6)) s^nsidil nioi
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?iL»4.9. vis^rawe âs eonLoliâars Ln consoliâo.'n.s^ru 
ps prode 6s pimînl neluldurals ovssiomo- 
6ens âin srZilZ prâtossZ nisiposs8.

mari âsoir Ia prodole luldursls LXr^ incluziuni.
Oupâ inrsrvalul âs iimp,âii'srenrisL âs 16 ore gi' 4o winule pin" 

Is 4o oro ss îrsce in sisâiul âs consoliâsrs seounâsrTî ou vslori als 
(ss.rilor relative âs (9.2Ü 14,97)2, ssnsidil mai ^msri âsciî la

prodels nsluldurnî.s l'^r2 incluriuni.
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I'iZ.4.Io. vis^sLs âs SQNscrliâsr'e în consoliä^msinn 
ps pnods âs nr-Lîni nsiuidnrsie evssiomo- 
Lsne âin sr^ilL p^LtcrssÄ.

In L^enersI, ss ennsisiÄ eL. prseesul äs eonsoli'äQr's ne p^ods-
Is âs p^mîni neinldni7sie en inelnriuni eOws>unQîiv s>n sselss nsiul- 
dunsis QvssiOmoZsns ss iniensi^ieS âineei pnopo^iic^nsl su ssniiis- 

r
iss âs inslnrinni o^ASnies Zi i^eseres âs Is un sis'âin âs eonsoli- 
âsne Is unQlionuI ss nroânes Osi nspiâ Zi Qni dnnse;.
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4.11. ^)18^72^ âe eonsoliâsrs in eonaoliäowsrru 
pe prods âe p?1winr neruldurst.s evssiowo- 
L^ns äin sr^i1>j prLkossL.

4.1.2. IncereSri experimenîsls in spsrsîul 
îriâxiQl

In soopnl äiversiLieLrii eereeiÄrüor experiwenrsls âe eonso- 
liäsne in lsdorsror Is pL^inruri s-s nrilirsî Is L.k'.k.Z. Sueure?- 
ii spsrsîul rrisxisl srsrie, sâsprsî Is proessul âs! eonsoliâsrs in 
î.in:p.

krineipiul Qeîoâei âe eonsoliâQrs !n spsrsîul LrisxisI eons(^

BUPT



-Io5-

r-iL-4.lL. DiSLi'LLo Zs eonsoliZure în eonsoIiZol?.Zrnu 
ps pvods Ze p^wlnr neruldunsre eu inelu- 
21UN1 Zin pnst sn^ilos nisipos.

In ->plr<-°„s unul -lnu 60 ntor-rur-l S-UPI-« or-jd» r^lnr
-les-unpun- In ä°us c^p°nenre sl ^ur-o ° ^siun. ki^oor» 

"°'' " I ^"---eâiul unul Ilckiü u^pls -sluln r--i-
LXISI8 si un e5onî. Z«?visî.Q-k» -O !spliesi pi-in ini^nweZiuI unui
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4.1). âe eonsoliâsne în eonsoliâO^eînu
pe P^ode âe p^2nr nerult.onsre eu ine:Iu- 
^uni âin pnni' ergilos nisipos. '
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--^5'^ 
- ^7 e/

c.0i^>^los >o n^s'nö-0c I^>:n^rc äL !o r°>c:o5cos
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'L'rv!^'k6 r^v LSc>-^Z^5?co,L0^
Ir^qc^v L.-^o rrvv

5

?i^.4.I4. Dls^sure âe eonsoliâsr'e Ln oonsoIiâ0Otzr,r*u 
pe pi?ode âe p?1w!nr ne^uldui>üt.e eu ine^l.u- 
LÎuni âin â-?Li1Z pe?!Loâ38 nisipossL.

kenrru s Deakins eonsrnnrü presiunes verriesIL i>s o Qnunirk
âe îne^i'eui'e ss QâspîeQLÂ is eeiuis ^r'isxisl^ un âi6p^2iî,iv 

irer^IIc: inieoir.câiLi' âe rip
Ineerslnile. în spsi'LiuI rr?iüxiQl. se ä^s^tt^osr'»; tn ilmp sud äi- 

iie ieepîe â»? ^ne^resre pi'o^i'esive, peninu ei'Ods c^e p^mlni evssi- 
ovro^ene zi eu in^Iu2iuni, in i-s^iO âe eonsoliâsrs neâi?ensr (6D).
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4.1.2.1. Aparatura âe ladorator

Aparatura âe laborator constă âin aparatul triaxinl static cu- 
nenî, utilirat care ne compune in principal âintr-o celulL triaxia18 

!
odi.^nuitA, o instalație âe măsurare a presiunii spei âin pori si un
âisporitiv âe măsurare a âeLormatici âe volum.

kent.ru a reslira o presiune eonvt.sn.t8 pe o perioaâ.8 âe tiw mei 
inâ«1un^at8 ss recurge la âisporitivul âe tip Hug. Leests se aplici 
pe proba âe p^mint O x do âup8 aderarea ei in celula triaxia18. 
Llonta^ul se eke<;tues28 cu ajutorul unui res2em semiax'tioulat ni se

?ig.4.1^. Lparatul triaxial pentru consoliâareaîpLminturilor: 
a - celula triaxia18 ; b - instalație!âe ivLsurare v 
presiunii spei âin pori ; c - âisporiiiv âe măsurare 
a âekormsiiei âe volum.

menține in Lunc^iune pe toat8 âurata procesului âe cbnsoliâare.
Lebems Lunc^ionalL s aparatului triaxial static!pentru consoli- 

âsres pLminturilor este reprs2entat8 in Lig.4.1^.
Leluls triaxislL este prevLrutL in interior cu yn postament pe 

care se v!zeQ28 prods âe p8mint, prin intermeâiul Qne^ p18ci porosse 
î

Liltrnnte. pevsuprs prodei âe pLmint se nses?", vistor^ul âe inc^rcvre 
prin intermeâiul sltei p18ci porosse kiltrsnte. Vup8 ^.nessres probei 

âe p8mint celula se umple cu sp8 sud presiune.
Instalația âe măsurare a presiunii spei âin pori este iâentic.8 

sceleia utilitate in carul consoliâomstrului.
I-isporitivul âe m8sunL 7 e a âeLormstiei âs volum îse compune âintr- 

o diuretü speciali, concepută pe principiul vsselor qomunicsnte, pli- 
n8 cu vpL u^lei âe ^arcL' colo 7'^ruis se urmăresc

BUPT
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4 .1.2»2. LLetoân âe luenu

Incenennen âe eonsoliäsne constă âin intnoâueen^n in eeluln 
tninxif^I^., n unei pnode âe p8mint pnepnnst8, osüprn erneis se r 
splieü o presiune unii'onmL pnin intenmeäiul spei sud!p>nesiune intno- 
äus8 in celul.8.

dn psntes ini'enionnS yi supeniosnL s probei se HL'Itt eite o pin - 
ctt ponons8, cu cnns se ssigun8 änensnes pe smdele Le^e.

vetenmin^nile exp6niw.ent.sle in npnnstul tninxis^. se e^eeiuesL^. 
pe pnode âe p8mînt tuldunnte evssiomo^ene âin pnn^ nv^ilos nisipos 
gi eu inc1u2iuni' toni snu moi.

Inelu2iunile tnni se compun âin xnsnule âe piet^i^ i'nsetiunes 
() - 7) mm in pnoponhie âe 15 K ^i se smestee8 unito^m in pnstul nn- 
xilos nisipos cvnsiomoLsn.

Inclu2iunile moi se compun âin âou8 sontuni âe /rnnnule moi cu 
âinmctnul â - 4,« mm .^i nespectiv V -- 7,5 mm. Inelu2iunile moi se in- «
tencu1en2?i unit'onm intne stnntunile âe pnst' QNfrilos rtisipos evssiomo- 
^en, nsti'el incit pentnu o pnod*. ne2ult8 5 ntnntuni L eite Ü ^nnnule 
â - 4,o mm si nespectiv 5 stnstuni s cite ) ?n»nnule -- 7,5 mm.

Oompsctnnen onopelon âe p.8mint se nes1i2es28 âup8 metoâs stsn- 
âsnâi2nt8 (msin metslio cu ^neutstes âe 5v5 An. zi c>unss âs 152 mm), 

pnokele âe p.8mint eonl'echionnte in scest moâ se lintnoâuc in s- s 
pk^nntul tnioxinl cu ^u/?, unâe se pnoceâes28 1n splicynes unei pne- 
siuni unii'onme 2 - ^,o âsdl/cm . In continusne se spl^ic8 o pnesiune 
ventics18^ cnescLtosne in inepte pin8 îs I,o âs^/em^.

2e tnece îs inne^istnsnes vslonilon pentnu tss8nile specifice ^i 
sie vsnis^iei âe volum pe tnepte âe eonsoliâsne ur^m8nite nin^i 1« 

stsdili2sne.
Oup8 consoliâsnes Hee^nei pnode âe pAmint ps Ultimo tnespt8 âe 

inc^ncsne se pnoceâes28 îs âesc8ncsnes âe _ si 1s âe2Qtectsnee ^u- 
^ului metnlic.

Vetenmin8nile se continu.8 pinL In nupsne, eu metoâolo/^is cunent^ 
^i sud o vite2l âe o,5 mm/min, pin8 îs semnslsnes unei âetonms^ii
winsle âe ccs. 2o âin inLI^imes pnodei.

vetenminInile expenimentnle âe consoliâsne eu ensnntul tnisxinl
s-su e^eetust In I!.'L2K0 Lueune^ti qi pe pnode âe p^mint netuldunsts 
evosiomozrene âir» pnst nn^ilos nisipos, supuse In o nnesiune unii'onm^ 

- I',o ân'.'/cm^".
In eontinn:.n<> s<- soliei o ' nesiune ventienl.8 ^enesc^tosne in

S E
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rrepîe 6s l,o äsdl/em^, 2,o äsk^/em oi Z,o äsk/ew .
ReruliL vslorils penrru rssLrils speei^iee Zi vsrisl^ii 6k vo- 

luw.

4 .1.2. Z. Inberpreisres rsrulrsrelor ineeroLrilpr 
experimenrsle în spsrslul rrisxisl

kvLulrsîels Ine ere Leilor' experimenrsls în spsrHîul îrisxisl 86 / » 
nepneLLnrN Arsl'iQ ls sesrS semilo^rümieL» prin in^ermeâiul âis- 
^rsmelor âe eonsoliâsre, pe rrepîe âe îneLresre. Leeres înse7»iu în 
nbseisL, timpul în minuîe ls sesr.L lo^svirmioL Zi î^ orâonsîL, îs- 
sLrile rslsîive proeenîusle.

?enlru probul sr^ilos nisipos, pe probe âe pLm^nî lulbursie 
ovssiomo^ene, reLulbL âis/^rsmele âe eonsoliâsre reprerenîsre în 
^i/Z.4.16, penlru oinoi rrepîs âe îneLresre (I V),î eu o presiune 

unii'ormL 2,o âski/cm^ Zi o presiune verrieslL ^în oinoi îrepîe 
âe îneLresre (I -7 V), âe ls rero pînL ls o,9b9 âs^/om^.

OseL se urmLrese seesîe âis^rsme âe eonsoliâsrp Sl> remsreL i- 
>

nihisî îssLri reltilive insîsnr^ines âe (o,ol 7- o,4l) Is brespd 
âe îneLresre Zi îs a V-s îrssprL âe îneLresre.

Le eonelud-l 08 âup3 spsri^is rssbrii relsîive ^nsrsnîsnee se 
âeLvolîL un proees âe eonsoliâsre primsrL, ou vslorii sîe îasLrii 
rels^ive âo (o,2S - o, 4")^,.

Liwulîon se proâuo Zi vsris^ii âe volum âe orâinul s (o,16 -rO,77

liS un inîervsl âe îimp âe eos. 1 or8 Zi 4o mintie âe ls spli- 
osres primei îrepîe âe îno^rosre se oonsîsîN spsri^ls procesului âe 
eonsoliâsre seounâsrN osrsoîeriLsl prin pslierul âe leur^ers ou o 
i-sssrs rslsîivâ âe o, 29 H.

kendru prsl'ul sr^ilos nisipos, pe probe âe p3mînî îulburaîs 
eu ineluriuni ît^ri, rerulîL âis^rsmele âe eonsoliâsre rspre2enî,sîe 
în Li8«4.17 , în oonâi^ii âe îneLresre iâenîies ou üoeles âe ls 
probele îulbursîe ovssiomogene.

Ls rewsroS ini^isl rss3ri relsrive insîsnîsnes!âe (o,19 r 0,66) 
L Iu I-v lreopî.8 âe îneLresre Zi îs s V-s îrespî.L â^ îneLresre.

brmessL proessul âe eonsoliâsre o^imsrA, în espe eurbele âe 
eonsoliâsre su o sliurL iâenîieL pentru eele einei lîrepîe âe înoLr- 
esre, eu vslori sie îssLrilor relsrive âe (o,ZI -7 o,i74)H.

Limulisn se proâue zi vsrisîii âe volum âe orâinuî s (o,oZ ?- 
o,21)^.
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?is.4.17. Ois^ome âe consoliâsre drisxisl^ pe prode 
cle plinind î.uidurst.e ou incluziuni îs^i clin 
nisip in prul? sr.^ilos nisipos.

î.cile in i'i^.4.IL, in con'li^ii ^e incLresre iâendioe eu sceles cle 1s 
pi'udele l,u1 t,Us'Nî.r' evn^i ril nu inel U7,luni tini.

2e rernsrc>l ini^isl îss^ri relsr.ive insî,snt.sne«! cle (o,Io 7 I,V)) 
L Is I-v rrespdÜ äe incürcsre qi Is s V-s ^respîâ inc^resre.
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rslLiivs 6c (o,7c> 7 1,79)2 ln I-Q rrospl/i 6s Lnennespo pi Is n V-n 
însnpiA 6e îne8ne«ps.

Is un iniervsl 6e iimp 6s een. I orl §i 4o minuis 6s In nnlien- 
nsn onimsi lnspis âs ine"eenes si resvse^iv 6s 16 or'^ si 4o minurs 
6s In nplieneon eslsi 6e-s 6oun 1.nssp(u 6s ine^eeses^ ss eonsi<^l6 
«pnei^i« peoeosului 6s eonLoIi6«ns oseunäontt, enenei^ei^al. nein 

nulioeul 6s eue/sses, eu vsloi'i sls iss^rii pslsiivs o,b.^2 si esn- 
peeliv 6s 1,6o 2.

3i.mul1.LN Ls peoäue Zi vneisiii 6e volum 6s oe6i^ul s (o,)! 7 

I,o4)2.
?snl.nu nest'ul Odilos nisipos, ps pnodo 6s p^mî^î. iulduee.1,.' 

eu inelu7.iuni moi 6 - 4,v mm, nsLuli.'i 6iss"eumsle 6s ^onnoli6uee es- 
pi'SLeniniv in Li^. 4.17, In eonÜ^ii 6s ine^eevns i6pnîiee eu nes- 
les 6s le, peobsls lulbuenie evusiomosono, eu ineluri^ni rsni pi cu 
incluLiuni moi 0 -- 7,6 mm.

Zs ^smsecJ ini^inl iuniei eelul.ivs insîsnî.snss 6e (o,46 -7 2,o°i) 
Is> I-O Ii'sspi?) 6s ineLeesne si In Q V-s InsQpîA 6s îne^nevns.

Irruit vL!l neuronul 6s eor-LoIiäni's neimneu eu vslo^i «Is lon^eiloe 
eoi-iive 6s (o,9'i 7 ?,o) )-,4 Is L-s ieespi^ 6s ine^nepes :^i In s V-n 
iesspi^ t!s ine^eeses.

In un inîcnvnl 6s liwp 6s een. Iü oi's pi 4o min^îs 6s Is noli- 
cnnss pr?iu.si t,i7soî,s 6s îne^nenns .ss eonsisî,^. spsri^i« pi'oessului 
6s eonsoli6nns eseun6ne^, eni'neIsnieni. pnin psliseul! 6s eunpsi's, eu 
vnlonnsu ^ns^i'ii r^slniivs 6s 2,Io 4.

Limulisn ss pi?o6ue ^i vneinlü 6s volum 6e oi?6inul n (o,2I 7 
1,1^ )2.

I'snr.i'u penl'ul vn^ilos nisioo-n, ps pr^ods 6s y^mini nsiulbunnis 
evnLiomo^sris, si'selusis In Zueunsnii, nspulln 6is>^72msls 6s
eonLoIiln^e espnsLsr'.isie ln 5i^.4.^o.

Oupi iüL^ei ^sint,ivs insinn^änee nub 0,)^ 2 3S ^6s2volî^. pnoes- 
nul 6e consoli6üns pnimenl ps ieși î.r'sprs 6s ine^rekies eu vnloi*i 
mnxime 6e o,29 psninu I-« î.nsnpî.^ 6s ine^nenr'e, 6s 0,^0 2 psnlnu 
n V-n lesnpl. i 6 ' ine^-ne^ns ei 6s 6,^0 2 nsni.su a III-n ies'-pi^ 6s 
ine^nenns. Xesni,s vnloei :cn:-e'n<u;2' 6s L'nnl. qi nuneiul 6s ininsns in 
psi ionul 6c: eur ^or'e spoeii'ie n:'ocssu1ui 6s connoli^rne neeun6.nl'^.

Ziuruldnn Ls un^.4os^1.e ^i vnni7>ii5: pnosiunii npsi 6in poni eu 
v.'ioni .e.>ixius 6 s o,I7 6n ./eic^ 7-ont.vu l-n irsnpîl 6s ine Tresps, 0,?^ 
6. ../cm'' psnlnu n II-n insipi es ^r.e^ncnne >^i 6s o,u) 6n^/em^ psni-nu 
n III-u lnorrpr" 6s ineLpesne.

BUPT

nsni.su


-115-

O 
c

-c cr-- '02 ^o.

A
!--

>7^'

o
2. 
O

o 
11^?

1
- 2
^2.""

2'

. _ö. 
o

0 2 77 
6 2'2 
0 2'2 
0 : 
6;';
25^ 
4. '2

0 7", 
o 7 
^'-'2

o''r

Ü „ 
2

2.^2 ' 
r;^
2-.-L

^,5'2 
2 572- 
A 

7'^2 
5)2 ' 
7>7Z 
2--»

. o_
_ v

o.'

r.O- 
s^ .

_-e^__
7.',_-
2,-i,..

> -i" 

o <,H ,

. —v — 
i.e

o
-du

o,sr_ — —
__ s' . 0>r 

2^2 
0^75

— —
—'Z- — —
—«?

<7-^0 
! 

i 
î 

i 
-

i 
-_̂ 

._ 
. -

___

— —

__
__ 60
__ 75 _.

0)

dg2 
1'0 5

7 72
. '.öv

1,26 1
L -.

— —
— —

—
— —
— —

II 
... ^.0

—

<04

Q
8

r

2^/' 
7c'>" 

' 06?^

t r 6 7

.. ., 
26^

' 7c77

''.4 ...

.. -.4 _ 
'-4 
'2'

...
-

<6

—
.. rl . 7 

2 z - 
^- -

2

—
— —
— - —

— 2'^
e 5"

—
17^0 1/S

O
O

—AH-. 

^"25 
urio

-M- 

-üL

6l»s' ^7-l

__ — —
<2.2 .
1^

. 'XL
^.7

_

W'

—
— —

H
.,2^' . 

^«s
— —

-,6"
—

7 '2
» 

8 
Z

__ i?(2 
„.^c« 
_'r^i

«<>'0
—

2__  
'-.r_. 
.„L._.

2
2'

2.LV 
. 0,^5 

.OSLL

!rîrv 
:L5.b

7-^2 
2Sc!î

. <(«

«co

' sÄ 
7_Ä

700 
r.o<

—
— —
— —
— —

E 'M r.k'

L 
O 
o

_l7s2 
__1'^4'. I224L

24-24 
r'o»4 
'2'474

. -2-A 
^2444

2484

—^-"2 7^_ — —
^.<245
__ ')02

—2_ ..
_ V4LL -LV-,

— —
__2__ —-

-.'"LL 
HÄ 2^'

0'4KS 
"CAL

-—

'.e P^wLnt. ruIdur-Ll.p eu inelu^Luni moi 
- 4,o k.2 In pev5 on^ilos nisipos.

BUPT



-114-

.2o. Oin^nsme äs eonLOliäüee inisxinl^ pe änode 
cis pAmini neî.uldun^ie cvssiomo.^ene âÎ5> peL^' 
ur-^ilos nisipos.

Le conoisi?; in ^eneesl vuloni mei wr-ei peninu î^s.lr-ile nelsiive 
pe pr-ode âe p^mini neiuldunsie, eompsneiiäv cu vnodelâ âe p?1m?ni iul- 
dunoie.

I^ersn^L ineluriunilon, msi «let: s incluziunilor moi, peoâuce l
o iniensiiicsre L procesului âe consoliânne pnimsnh L^i secunâe.nl cu 
cc;i. 2oH .^i o iniinriene m.3xim^t in sindili^nes pnoc.îsului â>- eo.':-

/

soliâune âe ecu. 1!? one. Moesis eonsini?1ni eor7espunâ!cu scun^enen in- 
eluLiunilon pninine psriiculele scdeleiului soliâ °iîcu ins^^i cun- 
^enes 1eniA n wsie^islului consiiiuiiv si incluriuni^on.

4.2. veienmin^ri expenimenisle " in siiu "

In cenceiLnile expenimenisle âe Isbonf^ior» penin^ consoliâones 
p.>^. iniur-ilon cu connoliâoi'eînul tzi nosneiul inioxisl i se inscniu cn 
svnnia^e poLidiii.iQien moâel^nii unon siLni vnnisie âe ei'oniuni zi 
âe. on?..kîii ^i n< ^ulisie sui^icieni âe pnecise i5r âeieikminQnes psnsme- 
îl'ilon conocienisi ici. Os âe?svsnis^e se men^ioneeL^ icenscienul ne§- 
inins vi moâului âe reprerenisne s mssivelon âin p-w^ni ^i âensn^s-
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res struoturii nstursle prin reeoltsres probelor âe >pimînt.
Dei'io ien^ele semnalste su conäus 1s promovsres -äeterminirilor 

- in situ " în esre inoere.irile se i'so äireot pe tepen, exolu^înâ 
psr^isl -zi caracterul locsl si încercărilor, prin s^licitsres unui 
volum important 6in mssivele âin pimînt . Oe ssemene^s ^rsâul âe rre- 
cisie al re2ultatelor «sie sstisi'iQLtor.

Determinările experimentale " in situ " Lurni2e!n2i vslori ale 
tasurilor care constitue o dsLi âe plecsre pentru ve!ri^i cirile prsc- 
tice necessre în con^runtsres vslorilor teoretice cu^ valorile reale 
âin terer».

In acest scop se ini^isrL âeterwiniri experimentale ' in situ " 
ou placa âe probi.

4.2. l. ^osrnlurs âe îeren

/^ptärLiurn âe îeren eons^L âinlr-o plsoL âe prodsi ou un âisme- 
lru â - 5oo mm.

/pomoö

M üe ONLOso^e
p'Qc,o 60

klnca âe prodĂ penîru oonsoliâsres 
nLminlurilor.

?1ses se n^ev2?1 pe leren se înonrol ou n^julot'ul unei nrese
piârsulioe, prin sislemul inâiosl în sokems âe prinoipiu âin ?i^.4.^

Inrexislreres lss^rilor se reslirssLl prin inlermeâiul unor mi- 
croeompsrslosre ou suport, ms^elio.

Determinările cu plsos âe prodL sînt încercări âe oomnresidili- 
lslo care se efeeluesrL prin splicsres supr^ts^s terenului (oan- 

siâersl os un semispsliu vîsooelssrio) s unei înolro^ri âislriduile 
u.'.i^'orm pe supre^Q^s respectivi. In scest moâ se sts^ile^te o âepen- 
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âenlâ âinee^^, înlne âet'onmu^iile neLul î.ut.6, esnsere'inislieile rsne- 
nului, incNnesnsu uplievlh Zi âimensiunile supnu^e^e'^ îno?ineule .

Keriolvsnes ni/punossl s seeslei pnodleme a âeven'^l posibili nu­
mai penrnu eîlevs es2uni : psniieulane, nel'enit.osne La Tonern supnn- 
^e^ei zi âislnidu^iu îneLneSnii.

4.2. ^. s/e(oâs âe lucnu

velenminsnss expenimeniul?1 eu plaes âe pnodL eonsl?1 âin spe^u- 
nes pe i.cnen a unei pl^ci einculane pe esne se splie^ o îne^nenne 
unit'onmîi, pnin inlenmeâiul unui sislem âe îne-nesne <hu pness diânsu- 
lie^.

Ine^neunea se splie?. in Zsse î,neple enesello^Lne? esne se mențin 
eonslsnie pînL Iu sisdilirsnes âetonmnliei eonespunr'siosne inne^is- 
t-nkiie Ia mienoeompunulosnele eu suponi msMoî,ie.

Lu u^julonul âulslon nespeet-ivs se post.« slsdili -o inienâepenâen- 
înlne pnesiunes QpIieuîA, âei'onmL»^in înne^islnat.^ îZi moâul âe evo­

luție ul seesleiu în limp.
Dooseeee înesneunss âe eonsoliâane eu pluea âs ânodl solieil^ 

mssive âin pLmînl eu o plse'â ni»?iâ2, se pnoâue unele ^penrund^ni le­
gale âe pisst.ii'ieneu masivului âin p.lmînl soliei-(,u^ âe eonlunul pl^- 
eii.

t/asivul âin p.^mînl ales pen^nu âeienminsnes âe eîonsoliânne eu 
pincn se âeî'inezi.e es nns^ sn^ilos nisipos, eu esnseî-snisiiei Ansnu- i 
loi^elniee eompnnndils eu onâin âe minime eu pnui'ul sn'/^ilos nisipos 
âin pnodele îuldunQle în spunslul lniaxisl Zi eu pnsĂul sn/^ilos ni­
sipos âin pnodele iuldunnle in eonsoliâomelnu.

4.2. H. Inienpneîsnea ne/ulî.sî el on âeîenmin^ni? or^ 
expenimenlule " in siru "

ttesullnlele âelenminLnilon expenimenisle " in si^lu " eu plses 
âe pnod^ rre nepnerint.^ «vnu^ic la se.nn^ semilo^uniLmie^., eu s^uionul 
âis^na^.^lon âe consoliâune âin ^1-7.4.^^. Oe âo^s sees.sls se înscnie 
în sdseis?» îimpul în minule Is sesn^ lo^snilmie*, s^ ^în onâonul^, sps 
â^o^edine âe nepneLen^^nile an^eniosne, se înseniu lQs.ânile ei'eeî.iv 
înne^'i saî.e. !

Ke^ulî,^ '?nse â in,-n^u...e â. eonso: â âune e 0 nesp un'/, s l'osne celon Znse 
îne^i.e âe eonsoliâune, esne un^cu2^ el.spele eunoseule sie pnoeesului 
âs eonsoliäsne ls p^mînluni.
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linepesme âe eonsoliâsne " in situ " 
öd pises âe pnodâ pe un nssiv âin 
pLmînt pnN^os sn^ilos nisipos.

3s eonststA inil^isl o tsssne inst.snt.sn66 sud I mm, o tssnne âin 
eonsoliâsnes pnimun8 pîn8 Is o,^ om ^i o tsssne âin ponsoliâsnes se- 
cunâsn8 stsdiliLntü pe pslienul âe oun^ene Is un int^nvsl âe timp âe 
eos. 16 one ^i 4o minute âe Is spliesnes tneptei âe Tne^nesne nespee- 
t ive.

3« nemsne8 in genens! o sliun8 ssem8n8tosne s oelon psse ounpe j
âe eonsoliânne pe tnepte âe ino^nosne ^i o evoluție destul âe lentL 
în tiw.p s intnei'.ului pnoees âe oonsoliâsne.

Oospsnstiv eu ineeneânile âe Isdonston in eonsoliâo:-etnu pi sos- 
nstul tnisxisl, âetenminsnes âe consoliâsne s v8mint.iunilon eu ploes 
'1e pnod8 pnoâuee impr-esis u.oei evoluții uniL'oi'me s tiss^nilon în timp, 
csne ti.nâ în nitm lent oütne vslonile Ion stsdiliLStze.
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4.). 6onclu?.ii nsunre cerced^rilor experiiriendolc 
âe loborsdor gi âe deren

prin «nslirs coOnorsdiv/i s äinZru^elor âe consol'iäsre pendru 
p^winduri, reruldsd»; äin cerced^rile experimendsle ââ lsborndor gi 
" i.n sidu ", se âesprinâ o serie âe eoncluLÜ udile pendru cercedsre 
gi prscdic^.

4.). l. Din âeder-.-in^ri le experi^nndnle âe lvborsdor In 
convoi iâoriedru

2e consd2d?i in procesul âe consoliäsre s p'äDindurilor dssi- 
rile urm^rids pe prode âe p^mind dulburnde sind sprec-isbil msi wici 

l
äecid dss.drile pe probe nedulburnde sicilor e-ecdusde!» sâic^ âe ccv 
cinci, ori. uuni niici.

procesul âe consoliâsrs seeunâsr^ rr.srcsd prin palierul âe curge­
re se insdslssL.1 Qsi lent, ls,probele âe pornind nedulbursde, cu un 
âecsls.) âe ccs S ore gi 2o winude. !

lrobele âe p-^:oi5.d nedulbursde cu incluziuni prerindl in consoli- 
âsre o indensid'i cure o procesului respecdiv, cu ccu ^o?-, csre crcgdc 
oâvd^ cu vi^rires drepdei âs inc?ircsre. Indervalul âe dirip csre mun- 
cbenL^ consoliâsres secunâsrL se m^regde cu un âsculs^ âe 16 ore si 
4o winude pin^i 1o 4ü ore, âsci o indirriere muld i.^si i^nre.

Loncluriile rel'eribosre îs consoliâsres probelor âe p^.mini in 
consoliâore^ru inbüresc convinceres c? in es2ul nrobelor cu incluziu­
ni se eviâen^isLĂ prsc^ic gi un proces âe consoliâsre!lerlisrki sâi - 
^.ior'.ul, csre se suprapune pesie procesul âe consoliâspe secunâsrL cu- 
reni.

l^rires âecnls^ului âe iimp inâic^ cregderes ei'ecîului âe inier- 
scliune inlre robele conponenî.e sie p^l?inr.ului, eu poââere riâicnb^ 
pendru i'n^s cvssisdsbilh. procesul tildrsiionsl âe scurgere s ^luiâu- 
lui âin pori (spL psrdicule soliâe) se âesi^sOsrst r.Uli mei' lend.

4 .'5 . i . bin ändern-in^rile experin errdsle âe lnborsror in.
''N-:nn^u1 dr'inxisl se co.nsdnd^. âil'erende valorice sensi­

bil spropisre cs orâin âe Q^ri^e indre rasurile ^robelor âe p^Lind 
duldursde gi neduldursde.

.-Vr.nlico-.7ursdiv^ s âisrrs^.elor âe consoliâsre jpe probe âe 
p d dulduiuide cvssio^iocsne gi cu incluziuni o^en^ o imsc^b indere- 
ssn.d'V precenpui. i p- cele cinci drende âe inc^rcsre, âe îs ^ic.4.^), 
^.i p^n? lu l'ic-4.^7 inclusiv.
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?i^.4.2). eoLpnnniive âe eonsoliâsne în
eonnOliävi: uînu Zi «s>c,nnlul înisxisl pe 
nnoke âe nLi-'iînî îuldunnîe evnsiomo^eno 

. i eu inelu^iuni penînu I-s îneepl^l «Ze 
i5-e^>eeüne.

Le nsir^neL v âii'enonî-^ sensidiltz înîne ins^nile ne pnede cvnnio- 
wOl'ens în eonsoliâo.'i.eir'u si npennlul înisxisl. ve Lsc-^enes iniännen 
în pnlienul âe eun^ei-e specific: cvnsoliâ*nii seâunâsne pne^inî^ un 
âecsln^ eu een Iu one Zi 4o i^inule Lai lenl le pnodele evssiowo^ene 
âin eonsoliäowe^nu.

Le udsenvy eviâenî^ e8 pnodele âs pLnînî eu inelu2iuni mei âin 
QpLiNbluI 'ri'isxisl evoluenL.^ viLÎdîl mni inîens în pnaeesul âe ean5,O- 
liânns In Ie«î,e eele elneî înepîe âe tne^resne gi eu r,Q3?ni pnoeen- 
îusl wsî lüsni eu eeu ^oL.

4 .) .'5. vin âeîenmin^nile exn>eninînle âe enn^ollä^ne în 
IndonQl.on, în convoiiâo.i:eînu ?i eneneîul ni exi ni, ne2uI- 

vnlonile rel^tlive r^Ie I^L^rilOn în îiwp Zi psnsmelnii clnsiei âe 
con9oIiâL^e s . m . e.. si . ^eesie vnloni senvese în eonî,inunne In 
clelenwinnnes moâulilvn elsnîici neeuneseu^i X,/»., v, -/.^'zi^,, le^n^i 
âe psnsme^nii slesliei âe consoliäsne pnin inlenmeâiul unei n;eî.oâe 
eoneleîive. ^eeusiL sâmire ipoleLe siiLpIii'iesî.oQne Zi eonâi^ii nes- 
înieîive oekivnlen^e.
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In vecZeres ilust.n3nii eonene^e 6 etieien^^i ^S^.oc!c>i -ie 
enleul pN0s)UL6 âtz uuîun ^i äeei LI Üpliendilit-Ztii tzi jîn pnne^ic^, 
Ltz v.n ndon6s în eon^inunntz UN tzXtzDj,Iu Ztz LKlLUl eONQNtz^. In QOtzS^. 
seos^ 2tz VQN Inn în eonslötznnre âtzîenwin^niltz experimtz-iltzltz (?tz Inke- 
nsî^n QU Ns-unb^ul îi'ivxisl, kleosntztztz ntzLuIîLîtzle pnivînâ îns^niltz âln 
QONNtzI iTini'« «u un Annâ 6tz tzNtz mni mie si cltzQi^ o 6tz vn-
niLi7i(, 5.^1 res1,rînL^.

vtzlcn^tin.^niltz tzxptznimnn^nle " in si^u " eit plven Zn pno- 
ntznvenc: uîî( In coi?6lsrtzL> ou rerulî-nrtzltz cZtz Isbons^or, cil, .^i In 

venil'icnrOQ î.L2^niIon âe Termins îs pe îtznen eu seeles ^O2ult,nî,e âin 
Qtilcul.
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V^I.okrik'IO^^ OLKOLI^^Idott iKIVINV O0^L0I-IV.^^^ kivLI'^1.0« 
___  ___________ _______________________ ' — 
vidi_________ ov ^02IdII^IL I^ILä LI ^2^ LN.Q^LX^

?e.niru L ilusirs vsisdiiiisies si spiiesdiliisi^s noii ieorii 
î ,

âe eonsoiiâsre s. pĂmîniuriior ou modiiiioie iniernL. ji fs2>Z eompiex<1 1
modiis se iniroâuoe vsiorifiesres ieoreiioä .^i prsoiio3 s re2uiin- 
ieior âin âomeniui reoioZiei p^miniurilor.

In soesi seop se reour^e Is säspisres unei meio^e ooreisiive, 
eu n^juiorui clreis se les^ formulele sisdiliie penir-u oonsoliâsros 
primuri, seounâsr3 ?i rer^isr^ s pLminiurilor ou psrcimeirii olosioi 
cje oonsoliâ.ors âeiermins^.i experimenîsl.

Ou soesie ^remi^e se ireoe Is esleulul efeoiiv esi. iss^rilor n- 
lssllco înlr-un musiv âin p3mini ou modiilidule iniernfi si fn23 oom- 
slex^ mobilii.

Doosreoe moâul âe rn2oivnre unsoti^l ^sie inâirepî hî reeur^e 
Is o serie âe ipoieLe si^>-li^ieslosne si eonâiîii res^rioiive, se 
impune 1'ie sâus-rsr-es upsi-s^urii exisienie, t'ie erevne^ unei «psos- 
iuri sâeovs^.0 oeocelLrilor reo1oLies>

^.1. Inâiostiî âe unoieolsoe

In veâeren s^Iio^rii pnsoiiee s formulelor âe osloul ponlru 
lăsările elssiice ^i vîseoelsslice âin eonsoliâsres primuri, seoun- 
âsr", lortisâir i n nLwînlurilor se Ireoe 1n eorelsres moâulilor e- 
lnsî.i.oi ou ,oursmolrii olnsiei âe oonsoliâsre.

In seesl moâ se slsdileso soluții psr^ioulsre s>e^t.ru moâu'i'ii X, 
/l, I-, .i î :ur.>.oî,eri slioi consolidării primsre s meâiilor ou mo- 
dilirole inlern^ s^ fno^ oouoloxl modiis.

In noi'rol» oo r'i^ii se lrece l.s esleulul îns^rilor^ unui mnniv 
âin p^^.-.Lnr eu modilirsle inlern^l fs2^. complexă modiîl^, in srnâlul 
âe oorinol iânre i' r i'^nr.1.

dun^ evslusren âsfelor inrr.nre âin oro^rn" ul âe ck^leul pen- 
Iru oonsvliâsren ^'rimun^ se rulnu? ^ nro^n'n-" ui âe eonsoliânro ou nedn- 
M5i lo^ie^ o/>re înâioâ vnioriie i.:.r^,iuie si. finsie .sie "dss.lriior in 
o serie âe ng5i âc rimp.
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VsIorii'icsrsL noli isorii cis eonsoliâsre O päm^niuri^on ^u 2^)- 
dil îr.r,i-' -V-er srn^ ^28 eoin lex^ nrodil^ se sxseL^ c^s erlî er-ii ' vn- 

, î
pon-ii. i ve. ^eessis .se reuli2e«28 prin rsnr'eLenisrsn ^r?^je5 ^volu-
1 lei în l.iinj L proeeoului âs eonooliâur^ Is o^mîniuri în âiveras 
ior:re ei'.sies, nl.-lî.ur^ âs nous verniune noâsrnâ

5.1 .I. Oorslnros snoâulilor els-siiei âs eonsoIiânr e nr imnr 8 
su r-'>nnc!e rrii elnoiei ni eonsoliâ^rii Hinnivslor âin 
n^^înî

In Se inul unsl ;ne ioâ<ilQ5ii i ^snersle âs âeieriiinprs sxpc-riircnin- 
18 .^oâulilor slusl. is i , I., inelu^i î^l vn1ori?e /'l nril
ois rilor e^nsiiee- -lit» rslsiiile (2.9o) .ni (2.)!^), n-- voois rs- 
e».n'-s in î< xie â - - >1 ! â^ns r?.oirou8 ni nnirroiro'-»^»

os : â2.it.s o ni »ns âs âsi'ONiiinr's nL'snis^ nsn^i^sî.*. îni.n-0 
insiniN încirin"., !'<"in nplie^rs» unei pnesiuni u.nii'onms ssupns unși 
pnsbs âin Loâelul ni^nris oân.^ini, ns^ulî.l conâitiilk :

knin ininoâuesnsL eonâii,iilON (^.1) în seusiiils evns't.iîuiive 
(2.1tt) se Q^un^e Is nsls^iils : 

(5.2)

(5.?)

âe unâe :
^^ii d->() I. -»- 2U) S- (5.4)

- () I. 2A) -9. (ZL-»- 2^-9-. (^.5)

3e pnesupuns e8 sper scelesti âilsî8ni sîîr în ^SLS evssisLs- 
diI8 eîi ^i în i'v2Q modiI2, enne se pos^e nsiiiuns 6xpenii2sniul 
pnin eien^eiLnneu eoniunului pnsdei, âe unâe reruI^N:eonâihis âs 
evn^rnîn^ens s modiiiiä^ii:

-9- - 0. (5.6)
Kslkiiils (5.4) ^i (5.5) se expnimâ sud Lonms :

4 2?/. (5.7)

i l--7^- - 5i, * 2?/ -e Z<Lo42^ (5.8)

-zi nsniair âe ic-n-iinonss sun.ei '51, -»- 2 îi, în I'unei ie âe
is vsionils mloun^is uls presiunilor' 2^ iin ^S2S sio^ü8 Zi resnee- 
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tiv âin ll.odilA.
vaen aâmite o stare âe âeformare âevistorie.^ resli^st^ osu- 

prs u.iej irods âin moâelul difs2ie sâoptat esre este^ supusă Iu for- 
feeare, re2u1t3 eonâi^iile :

- L. . -ä. , , d-^o (5.9)

r-v-1 - L; - -<Z^ -K- , -K--->. tS.Io)

I>rin introâuoerss eonâi^iilor (5.9) >?i (5.Io) îri eeus^iile eonn- 
titut.ive (2.13) 36 s^un^e la rels^iils :

- 2/rL 2 > 2 iL?. i;.ii>

â?^. is.ir,

3« presupune e3 stît fs2Q evssistsdilZ eît 31 f^2s modiis sînt 
constrînse 1s seees^i âeforwsre âe luneeare pe eontuj? âe unâe rs2ul- 
t3 eonâi^is âe eonstrîn^ere s âeformadilitLtii :

-S.IS)

Aels^iile (5-11) (5.12) se exprimi sud l'vrQS :

-----—iS.14)

—fs— - ll >â iS.1S)
^^2

perrniî. âeîeruinures moâulului în ^unetie âe^u. ,^(syi. âe volo- 
ri1e mLsurnLe o1e eforturilor unitsrs(^ âin forn ^Vtp;istodi13 zi 

i) 2
ren^ieotiv l. âin fürs QodiIL.

In vceste conâi^ii, âup8 âeterwinsres moâulului âin rels- 
^ii1e (5.14) ^i (5.15) se âeâuoo ^i woâulul 1 âin relațiile (5-7) 

(5-tt).
?entru oompstidilitste este neeessr es toste re^sHiil« ventru 

^1'^1 »^2 ^^2 verifiests.

3e presupune în eontinusrs pentru ts2s evssists6i13 o stere 
i.'âefori:s'oilL (î5-- O), fspt esre se poște resli2s cîu s^utorul u- 
nui eontur ri^iâ în esre se introâuee prods, âsr esre nerwite fil­
trarea f»2ei modils. liesst test poște fi r-alirat în Pl8surs în esre 
esre posi'oilL filtrarea fs2ei modiis.

BUPT



-126-

psnrru seels..; i ss eonsiâerL o s^sre âs âe^ormars âsvis^o-
rioâ s unei probe supuse Is ^or^oosrs.

prin inloeuirs in vous^iils oonoîiîuîivs (2.16^ se ajunge Is 
relsiis :

v
—^5- - r« ' (5.16)
2

in esrs(^^ rspreriniL vslosres mSsursîL v «loriului, uniîsr.
5 ,

Le eonsiâerâ un uliim îesî pentru o sîsrs âs âe^ormsrs sLsrieâ
zi o Ls2â ovssisîsbilL inâs5ormadi1L (ö- L -- 0). îI

prin inloeuirs in sousHiils eonaiiîuîivv (2.16) rssulLS rs- 
la^is :

—L-- - 51» 2Ii (5.17)
^4

in esrs rsprvriniL vslosres wLsursîS s e^oriului ^niisr.

vin (S.7), (S.d), k!-.1S) . cs.16) ,1 ts.17) S« poî
âersrwins moâulil^.^u, I,, U,L>, â sud KorniL sxpllold^l :

?snt.ru s ve s^un^e Is vlsdorsres unor rvLUlisîH prseîiee in 
proieeisre ss îreee 1s oorslsres woâulilor elssiioi c s eonsoliâsrs 
primsrL eu psrsmotrii euren^i âe eonaoliâsre vi masivelor âin pNmini.

In esârul unei weioâolosil apeeisle âe âvivrwinLrs prin eorsla- 
ro « moâulil-r elssLieiX ^u, I», ss oonsiâerL 'lsASs âs eur^e-
re s lui I>»re^ sud ^orms :

^i
in eors rspreri-NiL virers tluiâului, esie eos5ioisniul âe per- 
wesbiliîois elsiie 41 d,^ ssis nivelul tluiâului, ln^sls^inâ prin tlui 
sps eu nsr^ie^e soliâe in suspensie.

voett se noî.ssLâ eu p presiunss Lluiâului ^i ou H âsnsiîsî,ss s- 
eearuis, eorslvres inr.rs presiune gi nivelul ^luiâului âevine :

d - d„. cs-2<->
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Leun^is âs eonservnre 2 wssei ^luiâului rs2u1^8: sud ^orws :
6 '

V. .. - --------- (5.21)
1-»-« 

în esre e reprs2ind3 poro2iîsren msâiului. 
Lorelsres indre pore2it,sde Zi presiune se sdsdi).sZde prin eoe-

Lieieniul âs eonipresidiliîL^e âin rsls^is :

- - . <S-22)

Voe3 se nodes28 eu âep1ss8rils inLuiâ, re2u1d8 rels^iile :

^i ' ^i ' "i,i ^i,i " (5.2Z)

vin rels^iile (5.19) Zi (5.2o) oe s1iwin8 nivelul ^luiâului 
d^ Zi rs2uli8 :

—î— V. - P,1 cs.24)

Vup8

si ^ininâ

Vup8

âe unâe :

(^.2)) eeus^is âe eonssrvsre s mssei Lluiâului âevine : 
. e

-------  (5.2^) 
1 * e

sesmn âe (^.22) se seriu rels^iile:

e)-(>-^p. (^.26)

(^.24) âevine :

P,1 - «- (S.27)

7-x— » cs.?L>
ÜW V

6 - (I -»- 

(Z.2)) 7-eIslis

Zi âee8 :

îs eorelsres :
»

-s- - 0..

se s^un^s

Le eonsiâer3 relv^is (2.19) esre sxpriw3 exîin^erev 1e^ii âe 
curgere s 1ui vsre^ 1s Leâiul dir's2ie sud ^orivs :

d(v-v)' - T - M _ 2. (S-)e)
1 2- 1

unâe penîru ^S22 soliââ sî,sdi18 rsLulî.8 u^ - o, isr in es2u1 sîs^ie
Zi I'8r8 i'or^e âe ^228 -- o Zi - 0.
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presiune
v- -- V- :1 1

saunei b iâ äeei-

d V^ - P,i (5.51)

care pi in eompnrare eu (5.24) 1es^ pe b eoe^ieienlul lui Oare^, 
âe si >: prin relatis :

d- 1- - (5-52)

Le eonsiäerL n äouu eeun^ie âin si^pemul în äepl'ssüri pentru 
meâii iLobrope (5.25) branserisL sud T'ormo :

d(U-u).-(l^M0 .-»- (L^)H- v - K^-6r (5.55)

în eare se aâmibe o sbare âe âe^ormsre vl'erieZ qi rliriîn valabile i- 
poîeLele âe In (5-5o). 6u noba^iile âin (5.2)) se sHun^s 1a eorela- 
res :

"H- — (<^^ 2^) H- (5.54)
eare prin comparare eu (5.29) lea^L pe^>Hi^lc> moâulii iîaLei mobile, 
âe coet'l e lentul âe eompnesibiliîaîe volumie^î prinîrela^ia :

L-» - - -^- -^— - -!- - l?.?5)
) m ^'v

V
^e eoneiâc.-i'^ âous eeus^ie âin sisîemul âe eeuHl,ii eonL?îibubive 

(2.1e>) în eone se aâmiî.6 o sîttNe âe âei'onmQne stenie^l âe unâe :

^ii " "l'ii " - H"- (5.56)

vue?î se nâmiîs un proees âe eonsoliZone ennaebei'iLLb pninin-o 
lei-e âe 5onmn :

p

^i se ini.noâuee în

po (»,.V,2) e

(5-26) se vs aves :

6--—2_ e'î/-----------— e

(5.57)

(5.5L)

Ke?.u1i2 ruielo^ âin (5.)o) prin âerivare în rspoirb eu bimpul :

e -(z^2.^) (5.59)

eomnarînâ relațiile (5.5c>) si (5.59) se âeâuee-eorelarea înîre 
)i<n(imoâulii i'o2ki mobile i eoel'ieien^ii e Hi a^ ^ud i'or^a :

(5.4o) 
V

Din r-Inl.il le âe eenivuIen^L (5.55) zi (5.4o) reguli,? moâul'i
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sit/^., prin corelsres eu püismetrii Zs consolidsre;clssici pentru 
p^mînturi :

iS.4I> 

V V

(^.42)

In concluLie teoriile existente de consoliâsrepentru p^mlnturi 
permit numni o deterwinsre por^i^lÜ s wodulilor din^teoris .^enereli 

, î j
n co545iulidirii Lc-ditlor continue cu modilitüte interni i;i I'sri eom- 
plexi mobili, cur»cteri2nti de un timp de reloxare rî. In L^nerul teo- 
riile existente de consolidere sînt I'osrte restrictive si nu pot, 
conduce l» o ecbivslen^i msi completi.

In misurn în care efectele de intersc^iune întrec I'nL» cvQsists- 
dili si i'sLS mobili nu pot, t'i ne^li^ste se renunți In corelsreu cu 
pcrometrii clnsici de consolidsre, considersti cs ncicorssr^unr^t-osne 
si ne NtLuc^e Is teste supIiiLentene pentru st)1ri âe jäk^or^srs âs tio 
si'eric ^i âeviLtoric.

5.1.2.
-

Onlcul^l. tns'lrilor unui mssiv <^in p^mînt! pe tn2v 
rel fiilor îe celcul stedilite zi s esnOLter^s- 
ticilor expsrimentsle âeterminste

vin procesul 6e consoliâsre primnr^ s mssivelorî âin p1:nî5it cu 
wokilitcte interni gi î'sL^ complexi mobili rerulti Expresiile snn- 
litice »le tnsirilor instontenee în tiwp pentru i'îuss cvssistsbi-

(2.12'5) ^'i pentru I'üLs wobili (2.124).
pentru » ilustru 1'or::.» f-xpliciti gi ^rsâul âe c<omplexitste »1 

scestor relstii 1e reproducem ln întregime :
-î ,.x  . 7/^l -»-L-»- 24L)^

II

s___________
i^r-i) .L>r ^L42.o ix.?u) - k
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in osre se iniroâuo noisiiils :
- (I. !ä 2I.<,

H - —2^----------------------------------------------------
" l>> 2/r-»- 2 (I, 2^1) >L> 2^

^-«-2^-». 2(1, 2LZ) >L-»- 2^

l-^l^ ^^4° 2 «/<(2

pentru ^^(n-»-I/2)^

-- I-tc.

In soest.e expresii snulibioe spor moäulii elsslioi prin^^i-^, 
eonsi.snt.ele Iui l,smck , 1, <;i moäolul elssiie lon^it-^äinsl yi reooeo- 
t.iv irsnsverssl pentru âetormstzis ^S2si evssislsbile^^iä moäulul 
elost-ie lons^i t.uâinsl oi respeeriv irsnsverssl si ^S2^i mobile.

?rin oorelsre 00 psrsmeirii olssiei âs eonsoliâ-re rs2uli3 re- 
ls^iile :

ä- LO^Ll _ _2_
^-7

i5l e-iNQ 36 noîevLL : 8^- xreut.Qt.es volujvs^rie8 s Ls2e:i modiis ;
!^o - 02 et io i e nt.nl âe permesdiliiste elssio ; e - in6^osl« äs por'o- 
Lilülk ; - ooet'ieieni.ul âe oomoi?03ibilii.n^e ; 12^ -! moânlnl âe oom-
p^e-oidili'Lole volumioü.

^nnliLinä äisAnowsle âe oonsoliâvi'e irisxislL pejpr'obe ^ulbursie 
âe nn^ilÄ omo^enL (^i.^.4.16) zi ou inoluriuni moi (^i^.4.18) , primo 
îreopîL âe ineNroore âe 2,5?) âokl/em^, reLuli,8 vslorile expt»rimeni,s- 
1e ele rss^rilor relsîive âe ( - o,o29 .^i resp^oîiv âe

(—-- o,185, eonoiâersîs in pslierul âe our^ere.
kenrru probele omogene se oonsiâerL vslorilv esrrioîerisiioe 

b - 1,oom, - looo âott/m^, IL - 6,5.1o"^,><. - 0,4, v -- 2oK, n--48,4/ 

.Hi 6o " o,)4.
In veâeres elsborLrii unui pro5p?sm âe osleul pentru î.Qs8rile âin 

oonoOliâ^reo p^i^^ir^ oe eslimes28 urwLlosrele âsie âs inîrsrs : 
(^1 )(1-»-e^) -- o,185(l -»- o,?4o) - o,55)

",^59 2-^h-7^ - o,159 om /âstt

BUPT

xreut.Qt.es


-151-

».oc-icL 
1/XLL^II.L Vlt^ LO^50>-lO^^L^

i_______
/ f^r^O
/ i^r,^,d.e.,oi-, 
^k-,2>,/U,l- ,^i
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- - o,o72 sLiV6s?s

_. —HÜ-----  - o.» o29 _ o11 Qw^/äQl'I

k.lO - -!^-- -- ->d î,. - 9o,9o9 6Qtt/em^ 
^0 O,oH 
^v

- d1^ ) (1-2 _)^ - .90.909(1-. 0.4) (1-2^4.)-42,4^24 6s^/em^ 
- ' 1 - o,4

d - . ^ooo 66^/2— - --------— äx,^ win/ew^.
6,6.1o^ I.I.Io'o

2e no^es28 eu î(î) L'uns^ls 1ui Nssvisi6e vsnisbi14 inî,envs1u1 
6k 1s sero 1s unu, î ^iinâ i,inpu1 ?.i ^6. pnsul 6s îim^>.

Din 30^e.i:s 1o^io8 s pnosr'swului 6e ssleul penlnu!îS38ni1e 6in i
sonsol6snss pnimsn^ resuKü 6s^e1s 6s ini,nsNs, s1/7sniîmu1 6s sslsul 
.z1 eî.sps1s ii7>pvni.snî.e în suseosiuries 1on 1o^is8. ?no^issl7iu1 6s sslcul 

»
ui.ilinsi, st'i;ss2^ i,N6âpîs âs îns^nssns, nui^^nul psyil^ 6s t,iino, îs- 
L i7'i1s is.ndsnt.snsl', vssisdile Z1 l^iri^ls, psnt.i'u Lsrs ovssisîsdi-
1'1 sîî. ?i sisn^r'u i'sLs ir.odil^, î.ss^r'lls ^ot.a1s ^1 oumu^sî.s 1s o ssi'i.s 
6s l'S.-zi 6s !

Din pso^esliinl 6s os1eu1 psn'Lr'U t-ssArils 6in oonäo1i6snss 
s^t o sxs^/6_ä1ui 6s es1eu1 pi'srsn-dsr, r'srulrA e8 penr,^^. ine8170si'ss u- »
ni-t.nr'8, 1s s1 cioo-1ss pss 6e î.iuio, ss pr«o6uc:6 o î.sssi'si ou^u^st.^ 6s 
2,7)97^! ow.

. 2. ^psi'st.^s 6s 1sdor?s'Loi' a6ss'/s't.8 csi*Qsî8r»i1o-n 
r'svlo/'ios ni7ivin6 i25isivs1s 6in l>1inînî

Lsi-eei.^r'ils ecologice pi'ivinâ eompor-t.Qi'Sâ rnssivslor' 6in p6mîn^ 
sn iio^'ilirs^s ini^nl ^.i ^s2?. coini)1exL Lodi18 eresr^. un nou 6oinsniu 
imponi urli. Ln msskinics pLminîurilon.

Iri vs6enss unsi valsni^ic:sni eir 77.si eowple^s ns^lnu pNLst-icl 
L-s nesuns 1s o ssnis 6s uss.^dlNni, s6sD'd^r'i Z1 ssiiiiil^.^i. s1s sorins- 
îunii 60 spssis1il.s^s.

Dsosnsss Ls S05:si6sn^1 nsssssnN nss1Î2sns« unei so'si'sîusi 6e 1s - 
dosuron 6e st-nicl.^ Zs>ssis1iîsre se nnopun perNnu însepjnî îe5,LLni 6e 
I in vs6snsu o'nslo^ nii su osie 6ou8 6i î î j^^^înuire 1s

i r»N i
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Zueune rri in see-st. seop.
vis'-oririvul neninu n-Lsunsnes nelsxLnii Iv nLQînruni un^ilonse, 

(ii,/.^.I) es(e eowpus äinrn-un euânu .^elulie eu 0 /^n^nâ^ nupenionn ,̂ »
0 -^'l.nâ^ ingenio'n^l .'^î âouL eoloune Inîevule. ?6 ee^e âou" eolou.'^' r
:n- 'nonlenr." rnsâueroune elsernonsLisrivs esne se pori le^s In o pur-.- r
r.e iensomelnieL. Oolosrlele sîni soliâoniLsie Io psnr^s ini°enionnL eu 
suponrul ununelului eune est,« un se^eler welslie âin; 1^evi âe profil 
âneprun^:;iu!.L.n, pe esne se suâosrL O nIseL.

diurnul 5iles âe Innäuerosne neiive esie âs pslnu, penlnu mLsu- 
nunen el'c-er^'ilon pe eele inei âineehii, isn în iole^ vs ^i âe opi 

ine?.u2înâ zi rnnâuerosnsls âs eompenssne 
vispoLii âoiât.

losâr'i

L cu 
s5oc!uc'225c oc 
^ec^cnuo

(Äpi'odä

eu un mienoeönipsnsron enne
1 

unD^ns^rs âeplssnnen espului 
super ion si ^nui ^unud zi rv!1-

1 .

30L.nL âe^ONNîdris pnodei âvt.0- 
nirL Lonîei âe înelnesne.

?no'v8 âk pLmînr
Ieu2u înrne pouL pILei >i
ie încdisL 
elvslie, â

-UN înveliș

'6 NON-

I)ispo2iriv penrnu ^L^unu- 
neL iensiunilon âe nelu- 
xune Iu p.Lmînruni on^i-

^is luienuIL! lidenL.

6u s^ulonul unui zunud 
se vpIieL o pnu^irl ^on(L â

lezle Is puniec» rensomernieL seLâenou
înelneun', 

pno^nesivN s
âuoL enne se ei- 
ekorrului, Is o

vnlosne eonslQnrZ s âer'onLu^iei pnodei.
vispo^irivul nenlnu âslenruinsne» i'lus^ului In nN^iînruni nn^iiou- 

. . ! se âin esle eo^uus âiri un^Llonnele sudnnsu^ble : eilinânul
âiânuulie, âispo^irivul âe wlsunsne "i seumulsronul ^nnvirslionnl.

Ouânul âisusriri'.'ului esle nleLluir âin âouL ^nin2i, uns in5e-
I

riounL i slrv suneniollnL, âisrsnînre înlne ele pnin, âoul eols-.ene.
Lilinânul kiânsulie <'r- sus^inur âe psrnu rinsn^i, ^i'nâ le^e^ 

eu k.cuLuIsronuI pnin inIerLeâiuI unui Lunrun tlexidil.
I-e-5'runs âinlne âieporirivul âe l?.Lsunsne zi pisronul eilinânului 

triânsulie se i^ee pninin-un sisrem âe plsrsne eu eenlnnne ne dil>1.
^ueenlul âi u oririvului âe esne se soliâeniresL.L iinen^ii zi 

enlonnele se ne-Ii2ee2L âinrn-un esânu Leîslie sleLruir âin levi eu
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proi'il âreptun/?lliu1sr ^i o pIseL metsliek, suâste în.îre ele.

I-'i//.5.2. Dispozitiv pentru m^sursres 
r'ori^ti i âe 1 un^'i âurst.^ 

Iu p^i/.înturi srp'ilosse.

?entr!u mAsursres tn- 
sLrii în trepte âispoLiti- 
vul este âiotst eu un mîero- t
eompsrstor! eu esârsn, s e^i- 
rui ti«)^ p!n1pesL>1 un superi 
Lixst pe t!i^s pistonului 
inserier.

Lelier^s liiârsu1ie?1 est< 
eompus^ âi^n urm^.tosrele e- 

,levente : '^eumul storul ^rs- 
vitstion.sl;, eilinârul di- 
ârsulie -^ij robinetul pe 
eireuitul âe 1e^?itur?1.

?rineiipiul sel.emei pi- 
ârsuliee e^te «ie s slimentr 

eilinârul îuiârriulie ^n 
eurss setiv'l eu o presiune eonstsnt3.

^eumulstorul s'rsvitsiionsl este resli^st âintr-iin eîlinâru vert! 
I

esl s^e^st pe o tslpA, eu rseorâ âe le.v^.turR îs psrtps int'eriosr^ r;1 
un pistori plen^er pe sl e.^rui tsler se soes2?1 setul î'.s ^eeutNti etn- 
lonste pentnu od^ineres presiunii propuse.

Lilinânul ^iâr?sulie este nlekltuit âintr-un eilipâr'u e^rnss-- âe 
eu^e este suâst?1 plsnZs âe sus^.inei'e eenti7sl^., i7scvn^ur?ile pentru 1e- 
/rStui'^ qi âouL pistosne. kistonul inl'ei'ior' ui'niN^e^te! tsss^es prodei 
âe plwînt ^i prstonul superior? trsnsmite Lorts âisppLitivului âe în- 

r 

re.^istrsre. Intre eele âeul pistosne se wen^ine o presiune eonstsnt^ 
prin le^-turs îs seuwulstorul ^rsvitstionsl.

?rods âe p^rcînt se introâuee între plstou .^i eoj'pul nistonului 
inl'erior, Liinâ înelrisL într-un înveliș elsstie, âeei svînâ âe^or^s- 
^is latersl^ liderL.

3e încsre!< âispo2itivul prin rotires Zurudului ßi se menține 
^oris âe îne^resre eenstsnt^., pr?in dloesre eu o piul^T.

t!ilinârul âiârsulie, svînâ presiunes eenstsnt^ între eele âou^ 
pir tonne, sre pesi dilitstes s^. urm^.resse^, eu pistonul inserier, vs- 
rî. tis tunarii r rolei âe 7^-i.înt, esre se eiterte eu plutonul micro- 
eor.pni storului.

^eu2:ulstorul /p?svits^ionsl este sst^el âimsnsio^st îneît permite
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2 t
menținerea w'.ei presiuni eonstsnte âe 5,2 âs^/em în:tot timpul în- 
cireirii, prin codorîres sistemului sud sctionsres ^rîeutitii âs pe 

tsler.
ds s^kîrZitul âeterminirii se riâici greutstss scumulstorului Zi 

pistonul se resâuce normst în po2itis ini^isli ^olino eilinârul âe u- 
lei, âup8 esre se înediâe robinetul âe Ieșituri înt^e! cei âoi reci­
piendi.

5.5. U'oncluLÜ ssuprs v^ilorit'ic ^rii cercetiriloâ 
pr^vinâ consoliâsres masivelor â^n nimînt

preocupsres autorului pent.ru vnlcrii'icsres eerc^tirilor privinâ
>

consoliâsres masivelor âin pimînt cu mobilitate interni Zi ^228 com­
plexă mobili s conâus la evslusres tssirilor !n timp, exnrimsti prin 
relații âe esleul Zi vpvratur.8 specislirsti pent.ru relaxares gi eur- 
/'eres 1e5it8 o p^mînturilor ttr/7iloase.

5.5.1. O problemă enseri^ivli în proiectarea masivelor âin pimint 
ciepin^c în mare m.isuri âe calculul tssiriloi* în timp.

In acest contest, autorul a elaborat pentru pri^a âsti în li- 
teraturo tednie-i âe specialitate relații âe calcul pe-ntru tsslrile 
în timp âin consoliâsres primeni (2.127) ^i(2.129) qi iâin eonsoliâs- 
res s^eunâsn8 si tertisr.8 (5.166).

pentru o â^tnrmins tss8ri1e âin consoliäsre sle masivelor âin 
pa:c,?.nt s-u nâoptut o metoâ î corelativi, cere les§'i moiâulii elsatici

, 1, ?'l,L^i.^cu psrnu:etrii slssici âe eonsoliâsrs s^, 0^, ^i

^e^ste noi rels^ii s-su ssocist eu expresiile snîslitice sle 
tssirilor în î"unel,is âo î'setorul timp Zi âe esrsederilspicile sxps- 
rii^nntâle rerultste âin încercările âs 1sdorst.or Zi âîe îsren.

5.5.2. In veâeres âet-erwinirii experimenîsle s tjssirilor în «
timp s-s recurs 1>n ssimilsres ^>i resliLsrsu unor âispî)7.itivs, pentru 
relaxares Zi curreres lentL s pimlnturilor srZilosse ^Li^.5.1 Zi ^<7- 

. 2 - .
In scent sens s-su executat ls II0LK6 bucurești ^oui asemenea 

^:'p,o2Ît_ve curs pot 5i utili2âts în cercetările sxoeîni entsle pri- 
vinâ consoliâsres în timp.

5.5.5. Oomparstiv eu teoriile âe consoliäsre cls'siee,noua teo­
rie âe consoliâare s mssivelor âin pimînt încesrcn si moâelr2e cît 
:n1 -'iâel fepo.npip^l Zi si evsluere eît msi exsct tns"rile
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pnirüsoü. LseunäsrS ^i isr-^isr.^, sâuoînâ ev' nour5tîs 
i >d:l2r.»t.sci î'L.^elon ^i eoL^Isxiist.sa 5sLsi modiis.

Ir^ sonoluris nsLulislsIe 6xpei7il.iont,Qlfl äs lüdaptät-oi. 1c> I'-Si'en 
LOnt'ipl.'iQt, Qst.L'sl woäslul ^lLj.e 8^- äs esleul sâopirsî 6s suîOi-> în 

nouQ reo oie âs eonsoliäsrs s wssivslor âin pLminr.
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L^LC'M^I'L

OeroelLrils leorelice Zi experimenisls privinâ ecjmporisres reolo- 1
LieL s masivelor âin pLminl se inirspLirunâ en preocupările proiecian- 
iului. loesls prin selivilslss ss äs eoneep^is esulL c8 ^sranie^e eL 
âci'ormu^iile ears vor spare, vor sves o Mărime Zi o s^olu^is in iiwp 
oompslibilL eu o L^ine^ionsrs normslâ a oonslruo^iei, 5jn eonâi^ii âe 
explosisrs opiims. Din sspeeisls preLenisie snierior rerullü o2 âoe2 
ssuprs masivelor âin püminl sc^iones22 NN sislem âs irjoâroLri, el'ecie- 
le proâutrs es răspuns Ia so^iunes soesluis pol proâucei âe^orms^ii li­
mi inie, our^ere visooss2 ssu okisr rupere. In soesle oonâi^ii apare
os nseessrL Lormulsros unei leorii âe our«'ere leniâ Isj pLminluri, oare t
eompleiaiü ou oeroel8rile experimenisle oorespunLâlosrie poale s5 soi- 

(
^l-e inie^ridalco Slruolural2 a eonslruo^iilor respeolive in âeoursul
limoului. In scesl scop s-nu inireprins sluâiils Zi ooroel2rile pro- 

nt.ois in luersrs Zi âin ears se âesprinâ unels eonelu^ii uiile pon-
iru prsorieo.

In Lcest. eaâru ss expun o ssris âe eoniribu^ii §>?upsis eronolo- 
« t

xie, pe prodleme speei^ios unui snumii âomeniu âe aeii^iisie.

6.1. Oon^oikn^ii referiiosre Is sisdilirsa unei npi âiree^ii 
âe een-eiere s prooesulni âe eonsoiiâsre s p^miniurilor 
ou mobili iais iniern^ gi i°s23 eomplexä modiis

6.I.I. in soopul sisbilirii unei âiree^ii âs eeroeisre in oonso- 
liâs^os p^miniurilor se reeur^s Is prospeoisrss unui num2r âs Io9 
iiiluri biblio^rs^iee âs speeisliisie sis unors âinirs!esi msi eunos- 
ou^i auiori. 8e snsIirssLĂ eon^inuiul luerârilor âin ^iierviurs ieb- 

nica âs spooisliisie, men^ionsie in biblio^rs5iv, peniru s ss s^un^s 
Is seleoisres msisrislslor psreurss. 8s ireos Is sisie^sii^srss sinie- 
bieâ a soesiors pe probleme speoitios, penbru s pune in eviâen^8 u— 
nels sspeoie nesbuâisie ssu msi pu^in siuâisis âin âomqniul reolo^iei 
püminiurilor. 3e propune sle^eres procesului âe sonsoliâsrs s numin-

I
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tuniion LU modilitnte 1ntenn3 äj ^322 eomplexS modilL /^-.7/.

6.1.2. 2t.uZi.1l6 Zi eeneetSnile teoneties Zi expeniyientsle pni- 
VÎnZ PNO6k:3uI Zs eonsoliäsne 2 mssivelon âin p2mint neoesitä 0ne26ntu— 

unon QLpeete ennsetonisties.  se 163^2 äs stjnuetunu P-U2in- 
tunilon /1.1/ Zi Zs 6VMP0NtSN6Q 1on ^12166-11^66311162 /1<2/, /1.7/. Ds-Zi 
pnoesörul Zs eonsoliâONQ 3 pÄmintunilon este mult. ävsdÄ^ut In UtenQ- 
tuns t6^Ml6Ä Zs Lpeoislitsto, totuZi NU SS eonsiâsnL Intensi r-6201- 
vst. In 3663t S6N3 SS 3donâes22 PN06SSU1 Ze 60nso11ä3NZ tsn^isn2, P6N- 
tnu meäii 6U moZilitnts intennä Zi i°323 eomplexü wodilä /1.7/.

L663t.es

6.1.7. ?nin in63än3N6s 6sn6st2nilon teonstiee Zi expenimentule in 
ononoloZis IstonleL, se enes22 o imsZins uti1ä psntnu ^noeesul âe eon- 
soliäsns Is pämintuni. vstels istoniee pns2ent3ts onitie Zi 6ompen3tiv 
s1ueiä6322 situQ^is noslü Z1 sontunesLä I'iâel äine6^isjps 6sns tneduie 
s3 L6 3X626 6eneet2ni1e Zs Lpeoislitute /1.4/.

ö.1.4. Le 6ensiäon2 63 siebenes unui moâel ^iris (^1^-2.!) Zi 
mste-rntie dits2i6 /2.7/, /7.1/ nepns2int2 spnoxivis^is tzss wsi ne20- 
nndilü in 632u1 een6st3t. ke lin^u ^sptul e2 snsüsts este âestu! âe 
n.r.-cnsiistl Zs v1tuut<i3 N6312, pre2lntü zi un Anuâ Ze spnsximsne sui'i- 
eisnt. Z cx5!6t .

6.1.7. ^.12 61^16^ vis ^sneu wetväei Zi metoZolo^iei âe eQleul
pnin eonsiZennneu een36tenului elQ3ti6 Z1 viseoslastis^ ul pnO6e3ului 
âs 60N3oliâLne in m.^üivsle âin pumint, eonelst su siestele âe modili- 
tute Qis I'32elQN eon-ponents /2.1/.

6.2. Oontnidutii si eomn^etTni s teonisi ne5enitonne la 
stuäisnr-Q 33ne6tului t'unâQmentsl sl 60nso1iZ2nii  ............. . ..... . — . - . —...... , 
o Imintunilon

6.2.1. Le sâoptL woâslul tisie di^s2ie âin ti§.2.l eu osnseten 
6o.^p1ex, 5spt 65iNS SS Lpneeisrä 63 o 60nâi^is âs spnoxlmLns N66SSQN3 
Zi sul'ieientä, in pnoeesul âe eonsoliâsns 3 M3sivelon âin p^mint. L- 
6>.nLtQ nsnTite ^tuâienes mni spno^unästä 3 6onLo1iâ3ni1 pümintunilon 
Zi âe2vo1t3ne3 unon QS^ieote msi vsniste, spns âsosedine âe tooniile 
etuniee existente. In Qeest 682 ss 3NLli2es2Â eompontunes viseoslssti- 
63 tt ^LLei 6on.v1^xe modiis^ in 63ânu1 Zsnensl 3l 60Tpontânii viL606- 
Isstiee 3 insâiil^n 6U 6onsoliâene. Leest ^ept rex>ns2intL o Qpnopiene 
tipneeiskilL âe r?.sZu1 r-esl âs eoitpontsns 3 mesivslon âin pLmint /2.1/.
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5!<- aâ în erâul luer^nil un moâvl Iiolie "0iiipi<-.<,
penlru meâii eu mobiliisie inlerns Zi eomplexu 2;obilu /-»-^/> 
/'^.1/ elire eoârL posidiliîL^i âe LsnersliLsro zi pl*rspserive âe ex- 
iinâers In viilor. 1n privințe mobililL^ii elaslics Z.i vioeoelsolie.'., 
msüivele âin pâini, se ssimilesLâ eu weâiils meesniee; âusle /2.1 - 2.b/ 
gi /).!/, i'spl esre eonlribuie Is elueiâsres leorelie^ s fenomenului 

fi 2 ie re si.

6.2. Z. kenlru explieilsres formulelor leoreliee îss inlroâue mo- 

âulii elssliei âin expresiile (2.17) svLnâ rolul âe s euprinâe sili. 
S3peelul Liobsl'prin^^eil Zi sspeelul âe inlerse^iu^e inlre fs?s 

prin I, ll, Zi â»

6.2.4. Le presupune eâ proprielL^ile masivelor âin pâini eure 
se oonsoliâesrâ eorespunâ unei eomporlâri elsslioe peiilru âeformu^ii 
ropiâs inslonisnee zi unei eomporlLri viseosse penlru- âeforms^ii len- 
le in limp. In seesl esx, moâulii elssiiei se inloeuiese pnin polinoa­
me âepenâenie âs psnsmsinul p, in sps^iul ir'snsîoi'lasi-Isplsee. In 
NLesi. moâ Qs nepneriniâ âe i'spi, pnopnieiL^ils âe eun^L-ne Zi âe nelnxs- 
ne ui..,- i'^te.elon eo^ponenie in pnoeesul âe eonsoliäsne pâîniunilon 
/7>.I/, /).^/, /^.6/. ve siei âeeunL soluțiile peninu «^onsoliäsnes uni- 
âimenLiooelĂ s Lemiepe^iului viseoelssiie eu un iimoîâs nelsxene 

(I-'ZH) Zi. eu âoi iimpi âe nelsxune ().I46).

6 .2.^. 3e evuIuesLii moâulii elssiiei nseunoseu^i iesne ns^uIlA 
âin eeneet,3nils leoneiiee /4.Z/, /4.4/ Zi expenimeninls /4.1/, prin 
iniermeâiul unei meioâe âs eorelsre s psrsmeirilor esisseiorisiiei sis- 
dili^i^eu psrsmslrii elssiei âin ieoriilo âe oonLoliSrire exislenie Iu 
p.^^iniuri.

6 .). Ooniniou^ii reveniioens 1e punenes in eviâenj7, 
n unor 5?nom^rie spoei^ioe in pnoeesul âe eon5<o- 
1iânr'.. o Im: niurilor

6 .Z.I. 3s eonsiâerL eorseierul viLeoelssiie sl i'sLsi eoeiplexe 
mobile ls puminluri, eoneomibenb eu eomporlures viseoe).S3î.ie?i âe sn- 
sn-^olu. ^cesi sopeei eonâi ^iones2Ü âe^vollores proes3u).ui âe eonsoli— 
âsr<-- isr^isrl ls pâminpuri, es sl'eei si eonsoliâârii ^2ei eomplexe 
mobile. OereelZrile inireprinse in seessbL âiree^ie selbsresLL pe s- 
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nalo^is âinlns meâiile vLseoelsslioe eu mobililsls iniennü Zi.masive
le âin p.LmLnl eu ^22^ eomplexA mobila. In nsslilsle, ^>3mLnlunile sinl 
evasiomoLene, aâieL convin o snumilâ esnlilsle äs mQl^nial âs umplu- 
lur-Ü sub L'onmL âe ineluriuni, Fspl esns eon^inmL vals^illlslss pnse- 

lieu s eonsoliâîinli sâi^ionsle /1.5/, /2.1/.

6.4. Oonlnibubil nofenilosne 1s elvbonsnss unei Nul
leonii âe eonsoliâsne ls pĂmLnluni

L.4.1. 3e ssiwiloseä leonis âe eonsoliâsns s mssHvelon âin pL
Qinb eu mobilllale woäennä Zi. 5a2â eomplsx3 mobil3, e^ leonis âe eon- 
soliâans biol -L.^.. psnlnu meâil ponosse soliâs elsslicje zi vLseoelas- 
lioe /ll/, /15/, lnsnspusL mslemslie âs k^neuâenlbsl ^.)L. Zi Lplllens 
V,'.kî. /27/. 3s ssoeisLL leonis âe eonsoliâsns ILiZieu îâ.^ penlnu msâii 
elasliee Zi vLseo«;1aslies eu mobililsls inlsnnL, eone1sl3 eu msesnies 
âuslL s meâillon eonlinue /54/, /55/. Ls neeunAs îs se-ssle sâsplLni 
penlnu a iluslia eomponlanes nea12 s pümLnlunilon, eor^siâenals ea meâii 
difu/.iee /2.1/, /2.V, /5.1/, analoa^e moâiilon eu eon^oliâans âin 
leoniile Olaniee Zi moâenne.

6.4.2. ln eaânul oluâiilon lsoneliee se pnels msloâs 5une^iilon 
polen^iai âe lip i>u^sn-kspk:ovileb-I)sne^ /2.6/, esne ss ^snenslireaLâ 
5n /2.7/ p^runu t.âsL.nes âin eonsoliäsnss pnimsnL s semisps^iului. 
eeaela peimile ^nnmulanea anslilieâ s lssânilon âin eoiisoliäsnes pni- 
maiâ (2.15o), (2.151) psnlnu ^s?s evssislsdilü Zi (2.126), (2.127) 
pcnlnu 1'aLS mobilâ (2.126), (2.129).

6.4.5. In eonlinusnes sluâiilon leonslies pnivinâjeonsoliâsnes 
seeunäanä s semisps^iului se pnelsu eeus^ills eonslilubivs sub I'onmâ 
5unebionalA (Z.5) zi 20 sladilese legile vsnisnls esnsplsnisliee (5.7), 
(5.6), (5-9) ^i (5.1o) . 3e sle§s vsnianls (5.9) esne ^xpnimâ pnopnie— 
l^bilv vlseoelasliee sle moâiilon ou eonsoliâsns, Ln s^s^iul lnsnskon- 
mal baplaee. ^eesl L'apl psnmils âelenminsnss solu^lllo^ psnlnu eonsoli- 
âanes seeunâsnâ eu un liwp âe nelsxsns /5-5/ Zi eu âoi!limpl âe nels- 
xsno /5.7/. !

6.4.4. In caânul eeneelLnilon leoneliee, se exlinâe solutis âslL 
âe biol penlnu eonsoliâsnes seeunâsn3 s ssmispabiulul eu un limp 
âe nelsxsne. 3e snsliresLâ Ln eonlinuane esLul simililuâinii vLseoelss- 
lies omo^cns Zi earul simililuâinii vLseoelssliee slsb neowo^sne. In 
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l^.-s1s conâi^ii se 1rsee Is äslerminsres soluției LSne^sliLsIs penlru 

oonsoliâsres seeunâsrâ 2 semisps^iului QU UN Villip âs r^lsxsre.
6.4. ^. In eonlinusres esreelürilor 1eors1iee privinâ eonsoliäsres 

seeunâsrL s semisps^iului eu âoi 1impi âe relsxsrs Zi snslirvOrL 
es2ul simililuâinii viseoslsslies omoZens, âs unâe rsLUllS expresiile 

(9.189) Zi 0.186).

6.9. 0on1ri6ulii retsrilosre Is svslusres snsliliâd 

a Is.eirilor elsslieo Zi viseoslsslies In rspörl 

eu limnül

6.9.1. Os urmsre s sluâiilor Zi eereelLrilor 1eorâ1iee privinâ 
eonsoliäsres wQsivslor âin p8min1 eu modililsle inlsrnL zi tsLÜ eomple 
13 modilâ, rs2ull3 expresiile snsliliee sis Issärilor c^in smdels ts26 
in^roporl eu limpul, in sisâiul elsslie (2.9o), (2.91) Zi in slsâiul 
viseoelsslie O.2o), O.2l).

^.eesle relu^ii ms1em2liae permit, svslusres prseliä Zi sutieienl 
âe exselL 2 1ss^i-ilor in 1imp, Is slruelurile âs p8min1: ssu âin M2le- 

î 
risls Ivenls Zi in L^nersI Is I'unâQ^iile eOnsirue^iilor'.

v.9.2. 2e âeisrluinĂ ensliiie IssLrils viseoslOsiie^ âin eonsoli- 
âsres w.^sivolor âin pLmini in esLuI siwililuâini I viseoelssiiee omo^,o- t
ne 2 LdiLpL^iuIui O.Z9), (^.)6) zi in esLuI similiiuâi.nii visevelss- 
iiee slsd neowoZeno 2 semisps^iului (^.9l), (Z.92). 3s teeunZS la âe- 
lerminsres prin L^nersliLsrs s formulelor peniru iss8ri^.e viseoelssiic 
âin. eonsoliâsrs sls semisps^iului, eu un iimp âe relsxs^e 0.96), 
0.97).

krin âs2voliQres seesior eseuri psriieulsre Zi prin LsnsrsliLnrex 
lor se exlinâe stors âe spliesdiliisie prseiieâ s svsluârii ieșirilor 
âin eonsoliâsrs, in rspori eu iimpul.

6 .90. In eonlinusrs se âeierwinL snslilie lssârileî viseoslssiiee 
âe eonsoliâsre, peniru es2ul siwililuâinii viseoslssiiee omogene s 
semisps^iului, eu âoi limpi âe rslsxsrs 0.74), 0.79).

krin exlinâerss numărului âe rslsxsre soluțiile penlru issLrilo 
viseoelssliee sle semisps^iului se svsluesrü eu o prseiris spori18, âe 
Zi esleulul âevino msi eompliesl.
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6 .L. Oontu ' -u^i i 7-s-fsni ioane irr vslonifieanes in!nnexeni 
s ieon'isn âe eonsoliänne In pi^Liniuni eu moUi'iilnie 
jndenni Zi l'nLÄ eomplexü modiis

L.6.I. keninu nsLolvsnes inissralL a vslonilon srjalilies sie isni- 
r-ilon elssllee âin eonsoliâsns Is pLuiinluni in naponiieu ii^pul, ss 
ininoâuee o wsioäü psniieuIsnL (4.)/ âs âeisnDinans a!woâulilon elas- 
iiei X,/l, I-, L'., Zi (4.16). /.essLis penmiis evslüsnsa Doäulilon 

elnsiiei neeuno:>eu^i, ineluZi In I'onwulele winsle sie>1ssinilon slss- 
iies (2.9o), (2.SI).

6.6. 2. In veäenss nsLvIvinii iilisâiuie s vslonilon snsliiios sis 
issinilon slssiies âin eonsoliâsns Is p3winiuni in nsvoni eu iimpul, s 
ininoâues o meioäÜ äs eonslsno /4.4/ psninu âsisnminvNea woâulilon s- 
lsniiei / ,,u , l-,I,-^> Ziä(4.29), (4.^2), (4.41) . ^.eeäLls penruiis svs- 
lunnes ii^câiaii e. woâulilon slssiiei nseuneseu^i eu s^nlonnl psnsme- 
iiilon esnseisniniiei exisisn^i In pLminiuni.

6.6. "). In seopul äelenmininii pnseiiee s IsK^nilon âin eonsoliâsi- 
ns psnt.nu evQlntrlSQ Ion PS enilsnii eonrpsnslivs in nsponl en luninils 
enleul^t-e, Le neeun^s Is iesis expeniwenlsls nesÜLSie ssn ssiiuilslo. 
Teenien ne e^eeiues^i in Isdension ^i "In niiu", eu s^snslnns slsci5ie 
exislenül 3su säspisl3 Is psminiuni Zi es o wsioäOloLie säeevslü 
/4.I.I/, /4.1.2/, /4.2/.

6.6. 4. ?eninu s evslus pnseiie IssLnils âin eonsäliäsns penlnu 
mnoivels âin pânin! eu wodiliisie int-ennâ Zi I'sLä eomxilexL raodilü ss 
nceun-^s Is elndonsnos unui pnoAesia âs esleul. Dessls s-s pus 1s punel 
nu^si penlnu sluâinl elsLlie âe eonssliâsns Is p2min1i^ni Zi 5i^unssLu 
in esânnl luei'Lnii pnin sel.sms 1e^i.ei snsxsî.3. Ou s^u^onul pno^ns!?.ului 

esleul pneiseisnlul âs npseisliisls pssls Oî)^ins sx^Ltel Zi nspiâ vs— 
1vi ils issÄnilvn âin eensOliâsns. ^L'or'lul pnoiselsnlul^ui ss neâues Is 
simpls inlnoâueens s âsislon âs inlnsns penînu esleul^lon Zi Is exlns- 
eenes âin pno/^sm s vsloi-ilen penlnu issânile esns ii jinlenesesrL in 

I°inul sau Ia un iiiSQeni, âsl.

6.6. ^. ^enlnu s iluLlns si'iesei^sles pnseiieu s i^sonisi âs eonsO- 
liâuns pnopuse, se eonsiâsnL un sxsuplu âs esleul, issini cxpsniu.en1sl 
eu noua meloâL Zi msîoâolo^ia /4.V. ÜSLulri valoni eo^eluâ.nis u.nlnu
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lss3ri1e âs eonsoliâsre i.â pLmînluri

6,7. Orisnl^ri privinâ vsloiîtiesres în viilor s!lsoriei 

â« eonsoliâore ls pLmînluri eu modililsls i^lernL 
gi ^SLÄ 00Mplex8 modil8

6.7.1. kenlru esreelLrils viilosre se auLsrsasL Hâoplsrss unui 
Dvâsl 5iLie Zi mslsmslio în eomplolsrss moâelului di^-rie lrslsl în 
luersrs lri^srie penlru oonsoliâsrss mssivslor âin p8ninl eu modilils- 
ls inlernL Zi ksrS eowplexL modilS. sessis sr oonâuee îs o svslusre 
wsi exselü s lăsărilor în âomsniul elsslie zi vîseosl^slie esleulsle 

zi ls o spropiers msi inlimâ âe fenomenul tirie rsslt

6.7.2. 3s propune în viilor sâoplsres unui moâsl âs eonsoliâsrs 
vîseoslssloplsslio, esre posle s8 sdorâere msi 5iâsl Hi msi smplu pro- 
essui âs eonsoliâsrs ls pkmînluri.

6.7.). In L°unejis âs §rsâul âs eomplsxilsls s wHâiilor slruelurs- 
Is snsliLsls Zi âs posidililLjils âe memoriu slo esleulslorului, ss 
resurse ls eonsiâsrsrss unui numLr msi msrs âs limpi ss relsxsrs. 
eosl !kspl eonâucs ls rerullals msi exsole Zi msi spropisle âs rssli- 

lsles LirieL.

6.7*4. 3s oonsiâerâ neosssrâ slsdilirss unor âisLr'nms âs vsris^ie 
sle woâulilor elssliei zi vîseoelsslioi, âupâ le^i linisrs ssu nelinis- 
rs, în L'une^ie âe esrsoi-erislioile ^irieo-msosnies slo pLmînîurilor. 
^.esssîs eonâuos ls evslusres reslâ a moâulilor slsslici zi vîseoslss- 
îioi, ulilirs^i în expresiile snsliliee sie lssLrilor âin wssivole âin 
pLwînr.

6.7.9' 3e oonsiâerâ oporlună reslirsrss unui pro^sm âe esleul 
penlru svsluvres isL^rilor vîseoelss^ios âin eonsoliâsrs penlru p^mîn- 
luri. kro^rsmele âs esleul penlru eonsoliâsrs în slsâ^ul slsslie Zi 

în s^sâiul vlseoslsslie pol ^i ls^sls eu elemsnlels Lcjomelriee sie 
slruelurilor âe pâmînl, penlru âiverse lipuri âs îne8i^e3ri eurenls.

6.7.6. In veâsrss inițierii unui smplu progrsm â<^ eereslLri Zi âs- 
lermin3ri expsrimenlsle âs lsborslor Zi âe lersn psnlHu evslusrsv ls— 
s8i îlor ârn eonsoliâsrs ls pNm.nluri, ssls r.LLLssnâ p'ioenrsl os un i s- 
: '.E t u i I

. r . , ! t 'I j- t> l »' : Lr -
snalur i âs Lpeeislilsie. î^rin se^iunss âe sâoplsre prin ssimilsrs Zi 

reslirsrss unei spsrsluri penlru eonsoliâsrss pöminlurilor, s-sr pules 

BUPT



-149-

kirrdili âsrs w^i ÜXQS^S in evslusnes î.Q2Li'iIon, PO dsr;s unor- ooisnrLni 
L"5u5)5>r-5^^î.vo oOneluäeriie.

b.7.7. ken<,nu issänils âin sonsoliâsns Is pLminiüni ss por, sis- 
dUi eniienii âe selecție eompsnsiivs ps ds?L ieOnsiicrL Zi expeniiven- 
islä. Bessies ss poi eonels su ns2uli.siels exist-enis, -pnelnsie âin 
insile âe âsie. ks SLsss1,L esle ss pst, pnognoLS, e^icrisni. Zi nspiâ, 
vslOi-ile nesls sie issânilon âin sonsoliâsi's psni.nn Lâsivele âin pL- 
wint, sn lvOdilii-sis inîennL Zi L'nLâ soruplexL mobili.
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OEWIVI I. cO^ZIVLK^H L3O1M ?M0L30^0I VL
00^303IV^W Idi 1I!L? EIVLiOü vidi kEUI

1.1. ^epeels esnselenislieo Lis slr^elur»ii pi^inlu- 
nilOI'

1.2. .^upeels Zensnsie Lis pnseesuiui âs eoneyiiâsi'e in 
l2wp iL pLvinluni

1.5. ^ineipii zi ipOle2s eQr'e iunäLNSNles2Ä;prsessul 
âe eensoiiLL^e IQ pLminlu^i.

1.4. Lvolu^ia e^ono1o§ie3 L lsoriiloi' âs sonsoiiâLi's
is pLminlu^i

I.4.I. I)s2VvIlLneL levniilon âs eonsoiiâL^ âe ia 
Ieo2LL5di K. is Oiol

1.4.2. 1eonii1e âs eonLoliâsr'e bs2Lle pe wvâels me- 
cnniee.

1.^.5. 0o2v IlLtne:. leoniilon âe eonsoliäs^S âe is 
'..el, 11.^1. pin5. in pne2enl.

1.5- Leneie^ii LSupi'L leeniilon QelULle âe et-nsoliâsne 
In peninlui'i.

L^?II0iUi 2. 31'01)11 31 L^LLI^XI I30lEII0L ??1VIdiv 0D30iIV^.^ 
Ü.32II10K 20 ^031311^.13 I.^IOâ 31 ^Oklkll-X^

2.1. Lisele âe modililLle s Qeâiilor eonlinur- pLnlieu- 
InnirLle penlru weâii diieries.

2.2. DeiinineL elemenlelon zi L Doâuini âe L^lieilLne 
penlnu. iL2e1s eompOnenls sie moâelLlni ^i2is di- 
iL2ie.

2.5. L'.oâelul âe esleui biiQLis penlr-L eonsoi^âLneQ pni- 
s meâiilOn eu w^dililule inlenn^.

2.4. Venisnls sie eeus^iilon iunâLwsnlLle âe'QOnsoliâLi'Q, 
i.-neiio âs pi»62iuneQ zi eODplexilslvQ 1h2si modile.

2.5« Oonâi^ii 1e 1i^.ilä Qsoeisle ionmulünii eeuQ^iilon 
lunâei'enlsle

2.6. I>epne2enl3nes Lolu^iilon pnin Lune^ii ppien^isl 
âe lip dleuden - lup^evilek - vLu?e^
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2.7. 3o1u^ia seneraliratL pentru oonaoliäsrss iprimarä. 
a semiaps^iului prin wetoäs i'unL^iilor pqten- 
^isl.

2.8. OoneiuLÜ privinä eonsoliäsrea primarL aimsäii- 
1ar ou mobilitate intern^ 5^i ^a?L oomple^ri modiis. 

0?.?1703M^ ). 31001I 31 0300L1LKI OÜOOLi'IOO ORIVIdw 301^303 

3300^0^0 kâvI1108 OU ll03I011^10 1^.
00^.10Wl. 1,1081 H

5.1. Moâelul äs ealoul bifario pentru eonsoliäsrea se- 
ounäarä s meäiilor eu mobilitate internü^

5.2. 3o1u^ia viseoslastioL pentru eonsoliäsreÄ seeunâsrL 
î

a semispa^iului LU un sin§ur timp äs relaxare
5.5. Ltuäiul similituâinii viseoelastiee omogene pen- 

tru eonsoliäsrea seounäarL s semisps^iulvi
î

5.4. 31uâiul similituâinii viseoelastiee LlvdinsOMLASne 
penlr'u LonLLlîâui'Lâ seeunäsnä s scmIllpQ^iuIui

5.5. Oolu^ia ^cnc-nnIlLnI^ psniru LonsoliâQnes ssLUNâsr'L 
n T'.^mIrzp.'Zl^iuIul eu un uin^un limp âs nelHXLne

5.^> . 3olu^ru vlZLQsIttLliL^ psnlnu Lonsoliâsns^ 2SLUN- 
'? ! -li^pI^iului LU âc>1 lÎDpl âe nslsxlli'e

5.7. 30-:iu1. Li^ililuâinîl vlLQOs^ sslies omoLsns pen- 
dnu LVNNOliâONSkl SSLUNâQNZl a SSMILPQ^iulÜi LU âoi 

âo nelQXLNs ! >
5.6. Oo^cluiLli pnivinâ LLNLvIiâQi'QL sseunäLnÜlL weâii- 

lor' LU wodililQls INlLNN^ ZÎ ^Q2Ü L0Ms>1ex2 wodiI2 
0/.? 1301,03 4. 03^1MM HXkLiriWI^ L30??^ 00di303IV^M I

3^7330^ VItt 00 ^031011^2'L I^3Lâ!3I
007?3LXL M3II^

4.1. Os^eslNri experimentele âe ledorstor.
4.1.1. InLereâri experimentele in eonsoliâoivetru 
4.1.1.l. ^.persture âe ledorstor
4.1.1.2. iâQtoâs âe lueru
4.1.1.5. Interpretares rsrultatslor InLersârilar 

experimentale in LONZoliâOmetru
4.1.2. Ineei-eLri experimentale in aparatul ^.risxisl
4.l.2.1. Aparatura âe laborator

4.1.2.2. îletoâs âe 1ueru

BUPT



-157-

4.1.2.5. Interpretares rsLultatelor inoeroLeilor ex 
periwsntals in sparstul triaxisl

4.2. Determinări experimentale " In situ "
4.2.1. Aparatura âs teren
4.2.2. LLetoâa âe luoru
4.2.5. Interpretares rerultstelor âsterminL^ilor 

experimentale " in situ -
4.5. Oonolu2Ü asupra osroetärilor experimentale âs 

lsborstor,Zi âs teren
O^klIVIâ 5. V/^0^I?IO^M^ OL^OL^.^IilDOK D8IVIM OO^LOLIVE^.

LILLIVLI-VK vlk^ kâldjl OU UWIIIILIL LI
OOLL?1LX^ M3II^

5.1. Inâioa^ii âe proieotars
5.1.1. Oorelarea moâulilor elsstisi âs oonsoliâare 

primarü eu parametrii slasisi ai oonHoliâL- 
rii masivelor âin pĂmint

5.l.2. Oaloulul tasurilor unui masiv âin pLchintI 
ps dara relațiilor âs oaloul stabilire zi 
a earaoteristieilor experimentsls âsi-ermi- 
nate

5.2. Aparatura âe laborator sâeovată oeroetârilor 
reo1oAioe privinâ masivele âin pLmint

5.5» OonoluLii asupra vslorifioârii oerestLriîor î
privinâ oonsoliâarss masivelor âin pLminî 

O-^IIOlUD 6. 00NMLU1II ^LWK^ 2IUVIID0K 31 OLKOLI^lOR

Lk^OIU^IL
6.1. Oontribu^ii Zi eomp1et2ri a teoriei referitoare 

1s stabilirea unei noi âirse^ii âe osroetsre a 
prooesului âs oonsoliâare a päminturilor!ou 
mobilitate internâ Zi fs2â oomplsxL mobilâ

6.2. Oontribu^ii referitoare ls stuâisres asp^otu- 
lui funâamsntsl al oonsoliâârii pâminturilor

6.5. Oontribu^ii referitoare ls punerea in evjâen^â 
a unor fenomene speoifios in prooesul âe ioonso— 
liâare s pLminturilor

6 .4. Oontribu^ii referitoare la elaborarea un^i noi 
î^o^^ii âe oonsoliâare la p2minturi
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6 .^. LonbribuHii rs^sr'iîoLi's îs svslusres sHsliiioâ 
a issänilor» elssiioo gi visooslssbioe in nsponi 
eu iimpul

6.6. Loninidu^ii rs^si'iiosr'e Is vsloni^iosnSs Ln 
pi'vLsnr s isoriei âs oonsoliâsns îs pLlpLniu^iI
ou mobili î,sis in^srnâ zi 1°SLL oomplsx^ mobilâ

6.7« 0r»iont,î1r1 privinâ vsIoi'j.Lj.osr's» ln viilor» a 
rsorivi âo oonsoliâsr»« Is pîimlnl>ui?i ou îwobili- 
isi» inisrirL gi Lssä oowplsxâ mobilă

KlNblVONXTIL
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