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1.INTKODUCERE

Experienfa ultimilor 15-20 anl perloadid in care s-a pus cu mai multi acuitate problema ranforf

»

P
|

f
[}

sdril complexelor rutiere existente oa urmare oregterii in mod deosebit a traficuluil greu a dat posibilitateai
sd se lnventarieze o serie de sisteme rutiere utilizate a cdror validitate gi eficientd s-a demonstrat de-a [

lungul anilor.

act gi in ceea
ocest oontext a
materiale ocu un

Criza energetiod mondiald a cuprins toate domeniile vieyii economico-sociale, a produs un im-]
ce privegte folosirea unor materiale energo-intensive la realizarea straturilor rutiere. In
aparut necesitatea utilizdrii la scard mare a materialelor locale, refolosibile gi a celorlal
continut redus de energie lnglobati.

In paralel s-a dezvoltat gi strategia executdrii etapizate a straturilor rutiere de ranforsarg

stfel incit oonsumurile energetice inigiale sd fie reduse in paralel cu cheltuielile de investit{ii gi si

pédstreze in aocelagl timp un echilibru permanent intre cerinta de ranforsare a drumuluil gi oregterea traficu-
lui iIn special a traficulul greu.

Prolectul de catalog sintetizeazd o parte din experienta acumulatid in ce privegte ranfarsarea

omplexelor rutiere existente gi are la baza urmitoarele principil generale:

-grosimea adoptatd a straturilor rutiere den.mitd grosime uzuald a fost acela
rezultatd din prelucrarea statistico-matematicad a unui numir important de
structuri rutiere realizate pind in prezent;

-capacitatea portantd la nivelul imbriocdmintei existente a fost aleasd ipotetio
pentru trei trepte pe considerentul variatiei in limite largi a acesteia gi a
faptului od studiile gi investigatiile de teren ce trebule intreprinse pentru
fiecare caz in parte vor stabili gi limita acestei capacititi;

-capa eitatea portantd suplimentari a fost caloulat¥ evind in vedere folosirea
materialelor noi sau refolosibile,dupd ocaz, in straturi de gosimi uzuale;
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- oapacitatea portanta suplimentard a fost calculati avind in vedere folosirea materia
lelor noi sau refolosibile, dupi caz, in straturi de grosimi uzuale

- capacitatea portanté fin:l¥ realizatd (dup&d ranforsare ) este ocea rezultati® din
calculul de dimensionare bazat pe metoda deformayliel admisibile ;

- traficul de calcul s-a adoptat pentru o periocada de perspectivd de 8-15 ani pe baza
coeficientilor de evolutie a acestula stabiliti de Institutul de ocercetiri gi proiec-
tarl tehnologice in trausporturi.

Prolectul de ocatalog con{ine de asemenea pentru fiecare structurid rutierd consumul ener-
getio exprimat in kgoc/m2 acesta definind in fapt consuanul energetic total (energia inglobati in materialele
utilizute + energia folositd la realizarea construcyiel).

Costul pe km echivalent (7ooo m ) a foast calculat 3@ ocalculator pe bazm preturilor de
catalog in vigoare in 1984 gi ocuprinde numail valoarea aferentd structurii rutiere de ranforsare mentionati
in coloana 1 din proieoctul de ocatalog.

Domeniul de aplicare (col.9) a fieocdrei structuri rutiere de ranforsare este stabilit in
funoyle de ocapacitatea portant¥d finald a complexului rutier ranforsat exprimati in daN/om2 oit gi de tipul
g1 numdrul straturilor rutiere folosite in struotura rutierd de ranforsare.

2.CONTINUTUL PROIECTULUI DE CATALOG

Proiectul de catalog conmtine un numdr de 40 structuri rutiere de ranforsare grupate dupl

ocum urieazii
I.Ranforsdri cu straturi bituminoase a complexelor rutiere
existente cu 1mbricédmin{i nerigide (nr.ocurent 1-20)

II.ianforesdri cu alte tipuri de imbridcamingi.rutiere nerigide ale complexelor
rutiere existente ocu imbricaminyi nerigide.

o/o
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A.nanforsari cu lmbrdcamingi din gudron (nr.ocurent 21-27)
B.Ranforsare ocu straturi combinate din bitum gi gudron (nr.cureat 27-36)

C.Ranforsare ou imbricaminti avind oa liant dimetiltereftalat (nr.curent 37-38)

IIl.Ranforsiri ou straturi din beton de oiment a complexelor rutiere existente ou imbriciminti

nerigide (nr.curent 39-40)

In ouprinsul proiectului de catalog pentru cele 4o structurl rutiere de ranforsare,au

fost fulosite atit materiale gi tennologii traditionale cit g1 materiale gi tehndlogii noi, utilizate peantrul

prima oard in tehnica rutiersa de ranforsare, cum sint de exemplu :

. materiale (tereftalatul, zgura de furnal, cenuga de termocentrall,gudronul,
tuful vulcanic, mixtura refoiosibili, ciumentul )
. tehnologii nol (stabilizare ou zyurd, ou cenugi,cu tuf vulcanic, mixturi ou

gudroane,betoane de ciament, mixturi cu tereftalat, mixturi refulosibile
eta).

JeALEGEREA STRUCTUnII DE KANFORSAAE

Alezerea unel structuri sau a alteia din prolectul de catalog s& face pe baza elemente-
lor de investigare gi caloul prealabil ce ‘trebule sd cuprinda:

- atabilirea pe baza m3suradtorilor a capacitatii portante a complexului rutier
] existent;

- verificarea calita§ii pamintulul din fundagie ;

- volumul de trafic existent 31 cel previazut pentru perioada de
perspectiva stabiliti;

- calculul capsocitatii portante finale.

5
|
|
1 . . of o

BUPT



Cu elemcntcle de calcul rezultate se intra in proieotul de catalog la col.6 in dreptul
acelor struoturi rutiere a cdror ocapacitate portantd este aproplatd ocelei rezultate din calcul; alegerea

- golugiei definitive facindu-se apol pe baza comparayiel consuaurilor energetice gl ule costului pe km

echivalant.
1 In cazul 1n care se oconsiderid sau sint cunoscute capacitijile portante ale cownlexului

F rutier existent ygi respectiv capacitatca portantid finald sau numal una din acestea, calculul mengionat
mal sus se simplificd 1n mod corespunzitor.

In cazul adoptiriil altor grosimi decit cele cuprinse in proiectul de oatalog,urmeazi a
se efeoctua toate calculele pentru coloanele 5-8.

4.APLICA:BA STuUCTURLII RUTISRE DB nANFORS AkE
CONDITII ThiNICE

Complexele rutiere existente ce urmeazd a fl ranforsate trebule sd indeplineascd ociteva
oondifii tehnice de baza gi anume 1

- guprafata carusabilid nu trebuie s¥d prezinte deformayii mari in profil longitudinal
sau transversal gi fenomenul de plerdere a capacitdyii portante, in aceate cazuri
ge vor face studili speoiale;

- deflexiunile mi¥surate sub puntea Benkelman sau ocu deflemtograful Laoroix nu trebuie
88 depigeasod 250 1/l00 mm;
- Suprafata carosabilului vechi trebuie si asigure realizarea ou regulari-
tate a grosimii stratului rutier nou de renforsare.

- o se asigure repararea gi colmatarea fisurilor gi ordpiturilor de la suprafata comple-
xuluil rutier existent.
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o HANFOLUOAKI CU STrATUrI BITUMINOASE A COWMPLeXELUR «UTIKRE

BXISTENTE CU IMBACAGMINTI NERIGIDE
ﬂ Nr. Struotura Denumi - Grosgimi Cavacitatea Consum Cost Domeniu de
H,crt.rutieré de rea stra- uzuale pt t4 daN enerye- pe Kkm aplicare
ranforsare turilor cm T portantd daN/om” _ tic achiv, .
= ) a nive- Capacita- Finala 2
, Complex ru-  bitumi- - . v kgcc/m (7000 m™)
tier existent noase lul imbri- tea por- (dupd miilel
. camintei )tanté ranfor-
} existente® supli- sare)
‘ (ipotetic) mentara
Qe lg ij_ 30 41 Eo ['H T 8, 9,
-strat de -autostrazi,
uzura din drumuri publi-
Ba 16-60 4 500 840 ce din clusa
- ta.nicy I1-1I11
1 —igrgﬁugg -drumuri pe care
* dig Ba 1030,5 e solioitd un
25 -80 5 400 340 740 57,4 1323,8  poti s 2O ean
-gtrgtdge (280=370) 44,5-58,8 mag mare dg
az n
anrobat 650 daN/ca
bituminos _ 5-1o0 Joo 640

-Tratament
bituminos 1,0-2

: -Beton asf.

cu agrege.
mare.
-Strat de

bazi din an- 5
robat bitu-

minog _

=drumuri publice]
de oclasd tehniof
Iv-y ‘
-provizoriu
pentru drumuri |}
publice de ola-|
s& teh:niocd III
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2. B 4. ER [ 1 B, e
“Tratament 1,5-Z,0 -dru. .ol publi
bituminog 500 140 b40 ce de clus,
-3trat de teana e Iv-V
bazi din 5=7 400 540 20,4 4o8,0- _ 4t
anrobut 40.7,8 ;L:'“: 14 dre i
-t«l 3 . . 7 _:\ . ! . (¢ % Jena
bituminos 300 440 (17,1 y0) Laolice de
cluua t o anica
1il
V WAV AV W VoV VW 9 JEEE SR .y [N & 12 D) y 33 A = - I U -
p.:.’.:.:.:.:.:.:.: Strat de 5=1 500 lob-1%0 6Y0 22=30,17 330,44 druvaad pu
%07070%% % % %% uzura din 443,0 blice de cluna
0,0,0.00.0.0.0.0°0. ) 4ouo0 950 , ) AR
4 0’0’0:0:0:0:0:0:0:0 anrobat teniod o IV-V
° ':O:OAOA’A.A’A.A’A‘A bituminos 300 4490 -pro vizoriu
pratru druau-
i oa: ¢l
tonnte 1l
-Trat.dublu .
_)—) -1 sy 1
- bitumat ‘ 200 f4o v clao ‘i NI
oA OAONA OA "';Jltl'at; l\J,O Li-iv
Y |aonoa ocao realizat . /
cAcAo°AcA din piatra min.lo 4o0 240 040 1l,u D5yl
Ao AcAaocAne gpartu
°*A oA 04 0l gtabilizy-
Ao AoAeAo ta mecunic Jov
‘Sill\dt de -dl‘uiu‘. n"i ije
uzura din 3 o . clasa teanicao
anrobat o= 200 2jo-3le 8lo e (280 1I-1V
bituminos o
-strat de 400 Tlo  (ely0=27,1)
baza din
pletrig Lo Jou ol
gau bualast
gtaollioay
o/ e
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2e 3. 4 . 5 e O 7. 8. 9.
-Tratebituminoua -
' . - s - 2 l 5—8 -dl‘iulu.i ')UL’li e
IAAAZNZ887 0 N 0\ - - ) t - ? . r C
RKXERHRAIRA ﬁggubat L1l uml 5-7 500 850 de clasi tehnicu
ﬂ%&ﬁﬁéww%&" _Strat de bazi 280~ ' 23,71 799,1 i111-1V
din baluasgt 400 Jou rvo =790 90,4 -3vlutic provizorie
sau pletrig pentru cluca t-hnlco
concagat sta- 16 3ol 6oo il
bilivat .
J |
-strat de uzurd -draaurdl puolice l
din Ba 16-6o0 3=4 500 340 8B40 33,4 lovd,y de cluuya tennic.
—Anrobat bitumi- tl-1v l
g nos 5-1 4.0 140 43,1 1201,6 .
¢ -uvtrat de bazi
gtubilizat din
baluvt sau ple- _
t1il; concasat lo 3ov b4o
-Tratebituminos l,5=2 500 680 -dru.oel juvlice
-Strat de bazi , , ... 3¢ cluga tounica
9 din balast sta- 16 400 180 5do Oyl 448y IV-V
bilizat 300 480

-Strat de uzwa
din Ba lb=bo 4 500 120 -drumnu.i juvlice
de clyga te:nnicu

-otrat de buzi 400 220 020 20y 035y R
din bulast ota- )
billth: 12 300 580

o/ o
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-strat, de uzur.

din Ba lo-»0 4 500 T4
-~shrat de baz;y
din balaut ¢ o o
gtabllisat ? oY g o Lo
)=
1 A A A _ohtrat din piu- Joo PRIY
a4 A tro spartd
A A A conmpactaty lo-1v

-shral de u;url ~drus.ord ool
din Ba lob=vo0 4 HYo00 B0 i ciaa . fte.nlica

-otrat de legu-~ I1i-V

1. vura uin
A A A Ba 25-=8o 5 400 750 }o,4 Ol 5yt
-s5tra! din }’)ia“ ’ L ) 2.,=3.0 ‘ }a’l ‘)70’0
A A o d=1b Juo L3S0
tru sparta

compactata

-Shral de uszur.
R . - - , s . .
I din Ba lo-bo 4 20 slo e e 2L

! D § ! 44 -

-obrut de baz..

[@ % ' O - .

sau de le - 4o0 Tlo erﬁ LUy

Sure cu mix- . . SRS 1.8 ;
tura reivlousi- ©lo !
La i
~otrat de u re- 300

jate natarale

U ’ ]

stuvilisute s-lo 220=310

'f
|
|
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— 2e Je 4. 5 [ To Be PR
-5trat de
uzura din

-drum de clas:.

Ba lb-6o 4 500 6Yo tetinic. 1V-V
. 400 590 18,1 488, 7
-Agregate ¢
ngtu;ale 6-10 300 490 19,5 590,46
gtabilizate 150-190

cu cenuga
de termo-
centrala

-Strat de

uzura din -drum de clagu
Ba 16-=60 4 500 750 tehindcy Loi=V

-s5trat de 400 650 18,8 583,5
bazi din 20,2 692,56
balugt
stabiliuvat lo-1% 300 190-250 550
cu tuf
vulcanic

—

-ggﬁgiiio 200 650 ] -drum de clasgji
M2 11 nb 4 400 550 34,6 136,5 tehnici IV-V
16 -Strut de legi-
* tura din

Ba 25-=75 nb
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#— 0e lo 2o )o [Lo o 50 De lo S oe l.
: -shrat de uzur:
din Ba lu-to 4 500 850
=dr . . de cran
I -otrat de le.;u- tetnie Li=1v
tura din
17. Ba 25-do 5 400 750 31,5 - lo:g,1
I )L?’r‘) l;):/O,b
-hrut de buza
din buluut agta- 300
bilizat cu tuf 290-=390 650
vulcunic lo-1b
_aziig g?n 500 b4o -dru.. Jde cluas .
° 400 240 ey 0= 312,9- beoandoe o V=Y
18 macadam 11 » 140
° penetrat cu Jovu ¢ 440 lz,8 620
bitun
-strat de
uzur, din , ‘
belon ag- 4 50ov 60 =-drum Jde claau
faltic temnic. I1iI-V
clutat 4o0 590 CVyh j
19, -8a l6-bo0
Strat de
le jiturd 5 300 1o 430
de tip ’
Ba 25-uo0
o/ o
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|r 0 1 é -—-}J 40 ‘ 450 61 7; Be

[ ° ® 30
-Anrobat -drum de clasu

bituminos 8 500 830 teinica 11I-1V
: provizoriu cl, o

N -Balast . . provisorl

o\lo stabilizat 400 730 89,1 1017,9 tehnic. 11

ONS cu zgurd 20 300 330 630

(*]

Il.iadlonsAl CU ALTe TIrdil DB LaBaaCasINTI cUllbne wivalulbn
ale com.lexelor ruticre existente cu imbruacimingi
neri;;ide

Ao _itANFUnoANL CU L.BaACALIN'TT plN GubilIN Xx)

: -Strat de ~drumuri publice
21 uzuri din 5w6 500 4,515, 050 55_30,7 349,0 4o clasa tehnici
400 550 40,0
cu gudron

-Tratament -drumuri publice
cu gudron de cluasa tehnica
-Strat Tre- IV=-V
alizat din -provizorie pe
cu mixte. 280-300 druauri publice
cu gudron de clas3d tei.nica

-Strat de 111

baza
stabili-
zat din
balast
stabilizat
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Oe 1, 2. 3, 4. 5. B T B, ‘ 7.

-strat de -dru.auzi publice
gigia P 3 om 500 840 i?lféuuﬂ taoinilcn
-strat de 23,4 1129,0

| | legatari 39,1 1262,0

din mix-

23, tura cu 5=7 cm 4o0 340 T4o

gudron

->trat de

bazii din 16 cm 300 640

balagt

sau ple-

trig sta-

bilizat

=Strat de
uzurda cu =drusuri publice
gudron 5-7 cm 500 850 23,9 loll,o de clasi tehnici

-Strat de 400 290-350 1235,0 I1I-V
balagt sau

pletrig

concasat , 750

stabili- 16 cm 300 650

zat

=Tratamnent

bituminos lel,5 cm 500 640 .
LCOSEEIR -Strat din de clasa teh-
020%020%% mixtura ou 7 cm 400 140 22,3 647,0 alca IV=V
gudron de 540

(9K
tip beton 3o0 440

1000393059

OO 4
102020202020 2020%,

./'

e T e e ———————— e ————————— e e e e e e e e = ——m = —— = =
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Oe Lle 20 30
-Strat de uzurd
I ) - drumuri publice
r gu gudron 3 cm dvo Too de clasii t-hnici
o6 ‘ ~otrat de lejga- Iv-V
I turd din mix- 400 200 600 34,4 89050 _ provizoriu i
3 T “ o
' turd cu gudron 7 cm 300 500 pentru ocluva teh-
" nica 1.
“ -Tratament ou l1-1,5 500 640 23,1 = drunurl publice
gudron : : de claaga tehnlcu
- I * 1 * -Strat reali- 400 140 240 85,0 Iyy
< zat din mix- 7 cm
Luri cu gudron oo 440

BoltAuFOhSAKE CU ST.ATULT CU.BINATE DIN BITUM g1 GUDNQN_

-Strat de 4 500 760

g:u{%-Go = drumuri publice

4 de oclunu te:nic:

"iéiii‘urﬁ 5 400 260 660 43,2 1176,0 11I-V

Ba 25-=80

din an-

robat

cu gu-

dron

-Strat de 8 300 560

bazia din

anrobat cu

gudron

VAV AV VAV W VWl w
STTRIXRIIRTS
0%0%% 020 % %%
IIRRAXRAR
0%0%0%%7% 70 %%
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O e l . 2 L i ° 4 . _,2 . b ° Y o (3 . —_ l .
AL SN - ’-‘t a9t age . i" ) ‘
:0:0:010:0:0:000:0:: galié-g; Houra oy 500 8B40 -dru..l publice
092%0200.%0%%%%" o g \ Je clug.. te nuic.
CXXRIRRN = witrat de legu- . " , o 1l-av
ura din beton 00 o} 93,4 1456,0
ERARIRRK, ’ !

Nee cu _udron
(XXX XK = strat de bazi
'."".."” din anrovalt 8 3ov 340 640
0%0%%% %% BRI TE R
- Tratament bi-
Liminovsg l,5-2,0 500 750 =dr.auuri _punlice
30 - Strat reali- ?3 Slus;z tennich
. zat din N
NE O ) : . -provizoriu pentru
Ba 25-Co 5 4o0 650 40,2 lo43,0 Eirumuri sublice
- otrat de bazu de class teh.ill
din anrobat - , c e
cu gudron 8 Juo 250 220

Tratament bitu- it uolioe
’ - oda } ¥

'.v’v‘v’v.v‘ o8 lizat 1997250 Qe clasi tennic:

'.’.0’.0‘ Stl’d'.t rea za } _‘LV’V

X 0 mixturd 5

9.9, 9.9,
XXX ud
RS ou e

CAARNRART SIS ] AE o a % =
S RTISRRIRR otrat de uuzura 4

=drua.rl publice

ZaVAVAVAVAVAN 3 de olasi teunica
’.0“’0. Strat de legutura : 09,0 I1I-1V

(XRRRKY ™ o saawon 5

LN Ba 16-60
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Ue le 2 e Jo AL- e b e lo U oo e
-utrat de uzura . ‘
PN oo Lo-wo ' 00 5 Thee it Y
33. ."’0‘””“‘ -ohrat de buz: 400 635 39,4 1134,0 {i.-1V
_ ,””’0‘ cu gsudron g . e Cae
."""‘.‘ 3oo 239 535
XXX XXX
=Tratauwent bitu- =drucaazd peblice
minus 1,5=-2,0 500 659 de clay.. tu uic

_ YAVAVAVAWAWAN ) \ 1V-v
ot ":’:’:’:’:‘ Tolral de baza - 71 —provisoriu ot
9 Cu gudron 8 400 H0 20,1 [le,0 CoTL T
’.‘“.‘.‘"0‘ cluysa te.nicy Lo

DX 300 150 450

-I'ratanent

CAASNAAANAAANZN\] bit'u“]ilh)s 1’5-2’0 BL)J 750 et dI‘L-.'.A .,;'i . u:,,ii-;;';
3o, RRZRREIL L realt- 650 e L
- 0020000200200 1. 1-=-v
2.90.900.0.90.0.0.0.9, zat 4i bet )
2026262076 %6%%% n beton 5 400 40,2  1lo’,n
9696%%%0%% %" cu sudron 0 10,2 Zy
VA VYAVAYAV AV
KXKIRKY —strat de baz
’.’0“.00.“ din anrobat
""‘0’. N cu b"udron 8 300 250 550
CNININL NN
-Tratament . c 3
bituminos izt 1,5-2 IOV 750 - druued puvlice
-strat realiza - de clusl teoniza
1% inBa  e.. 4 400 630 37,6 losu,. 3¢ clu
-otrat de baza
din anrovbat cu 8 300 23 530
;sudron <20
o e
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Oe Ll 2 30 40 io 6. 7. 8. 3.
Ce RANFURSAI CU DIMETILTw:iuskTALAT

~-druauri puvlice

1-Strat de uzura et ba
s din beton ou . 500 650 de clagi tehnicld
i * DMT 400 150 5%0 15,4 441,0 IV=-v
1 300 450
-Strat de uzuri 4 400 600 ~druauri publice
cu betom ocu DMT 300 200 500 29,8 928, 0 36 clas: tehnicid
38 ~Strat de legitura
° din beton cu DMT 5 200 400

RANFORSAKI CU STLAT.nl DIN BETUN DE CIL.BIT A Co.abLb X Loi
nUT lels EXLISTRATE CU IMSGACA.INTI NbcIGIDE

-Beton de ciment -autostrazi

B.450(uzuri) 6 boo -drumuri jublice
39. _ _ de clasi tennicd

. 400 l6pl 1149!2 I11-1IV

-Beton de cimeut

B.4oo(rezistentd) 12 300 |

-Beton de ciument -autostriazi |
; Be450 intr-un 16-20 500 -druwmurt publice
40 gingur strat 400 - - 18,3 1131,9 de clasa tehnici

| 300 1242,9

x) Capacitatea portanti existent3 se calculeazi pentru fiecare caz in parte
xx)Se aplicid numai in condigii derogatorii cu aprobarea MITc-M5 41 M.Muncii.

,__Aﬁ_._.,__ R ——
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