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1.INTRODUCERE, OBIECTUL SI STRUCTURA LUCRARII .

Directivele Congresului al XII-lea si Conferinta Nationald din
16--18 decembrie 1982 ale Partidului Comunist fomdn, precum gi ‘indica-
tiile gi hotdririle recente ale Conducerii Superioare de Partid gi de
Stat, prevad introducerea progresulﬁi tehnic, sporirea eficientei,cali-
td3ii gi industrializarea Intregului proces de realizare-a construc-
tiilor, - -

Infaptuiree importantului program de ‘constructii,cerut de ne-
cesitdti mereu crescinde ale dezvoltirii productiei,ale progresului--
tehnic gi gtiintific,ale exigentelor vie{ii social-culturale,nu este
posibild decit prin perfectionarea continui a tehnologiilor de execu-
tie si a métodelor de calcul. ’

‘Industrializarea in constructii reprezintid un fenomen de evolu-
tie normalid a product{iei materiale,transformarea mestesugului in pro-
ces de productie industriald,care s-a produs in toate ramurile si sec-
toarele economiei /34/.In ramura construc{iilor s-a impus cu intirzie-

re datoritd activitdt{ii complexe din acest domeniu.
Forma cea mei importanti a 1ndustr1a11zar11,cu efecte deosebi-

te asupra reducerii duratei de execufie ,sporire a productivitatii

murcii gi micsorarea volumului de mancoperd,o constituie prefabricarea,

metodd ce transform3 santierul in unitate de montaj, prin transferul

principalelor procese umede din santier in fabrici,unde 1li se asigura
o realizare mecanizati,rezultind elemente prefabricate. T

Oprindu-ne la clddirile de locuit,care constituie obiectul lu-
cririi de fatd,se constatd ¢d le suprastructurf s-au fédcut progrese
importante prln.adoptarea ‘solutiilor integral prefanrlcate din -pancuri
mari i elemente spatiale,dar la nivelul infrastructurii se lucreazi
1nc§ cu tehnologii traditionale,mai putin productive,cu consum ridicat
de manoperd pe santier,durate mari de executie,in special datoritd vo-
lumului mare de procedee umede si dependentei de factorii climatici.

Tehnologiile clasice (bazate pe turnarea betonului la fata lo-
cului) au un grad redus de ind&Stfializare s1 produc discontinuitati
tehnice si tehnologice 1in ansamblul sistemului de executat. N

Rezolvurea acestei probleme este indicatd ca o necesitate pe
plan mondial,astfel,le Simpozionul de la Dresde din R.D.G. 1979 pe te-
ma "Constructii eficiente si tehnologii dezvoltate in domeniul con-

structiilor de locuinfe din elemente prefabricate",s-a previzut ci
"una din cdile de dezvoltare in viitor a clidirilor din panouri mari
gl a cresterii eficientei lucridrilor de santier,este extinderea pre-
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febricirii si la infrastructura'/52/.

Aceasti stare de lucruri este evidenjiatd de faptul cd pentru
realizarea infrastructurii se consumd 25% din menopera aferentd in-
tregii structuri de rezistentd,corespunzitosre unei valori de 12% din
%otal structura, 1n ulmp ce la suprastructu*' se conswad restul de 74%

'manoperd,pentru un efort valoric de 88m din tota‘ul st*ucturll de re-

z13ten§a al Clddlrll /52/.
In nrocesul de realizare a constru ci;*lor,saorlrea product1v1—

tit;l muncll nu;poate fi ob -inuti firi rezolvarea industrializdrii

lacrArllor c1clulu1 zero Prelunzlre‘ duratei de ezecafle a structuri-

lor civile si 1ndustr1a1e in prezent,este determlnaua in mare misuri

de modul in care sint realizate fundatiile ' ;

" Pornind de la .aceasta 31tua§1e de fapt, studiile si cercetdrile
s-au axat in dlrectla ‘realizdrii unor Solugll de prefabrlcare totald
pentru 1nfrastructura clidirilor.de locuit din panouri mari,care vin
si corecteze substantlal fluxul tehnologlc global al lndustrlgllzarll
intregii structurl de rezistent3i.in acest sens,in anul 1974, un colec-
tiv mixt de la Catedra de Drumuri si Funiafll dln Timisoara 1n cola -
borare cu TC&T au realizat primele blocuri cu elevatll prefabricate
si tilpi monolite /144/. Ideea a fost preluatd de citre IPﬁOTLJ si in’
1975 a elaborat o solutle prOprle de prefabricare a elevatlllor /92/.
Continuarea ideii de industrializare prin pre¢abr1care sl la nivelul
ta1p11 fundatlllor in anul 1979, s-a materializat prin reallzarea prl-
mului bloc cu funda§11 total prefabricate /112/. _ )

Pe plan mondlal fundatiile total pre*abrlcate au cunoscu+ o u-
tilizare foarte mare numei in URSS /64/,/88/. ‘

In general pr01ectan§11 din lumea 1ntreaga au tendlnya de a
fragmenta fundatllle existente - si epoi a le introduce in practlca ca
elemente prefabrlcate Introducerea prefabricatelor pe scara larga es-
te ‘direct legatd de tipizarea elementelor de fundatll.In vederea re-
ducerii numirului de tipodimensiuni pentru elementele prefabricate de
talpd se poate aétiona prin adaptafea terenurilor normale gi slabe la
constructie (cdncept nou),luindu-se misuri de ridicare a capacitdfii
portante (aspect ce va fi tratat in unul din capifolele lucririi).

Prefab*icarea fundatiilor continue conduce la urinitoarele: re-

ducerea duratei de execu;ie a construct1l1or,snorLrea productivitdtii
inuncii, cresterea calita,il lucririlor (a sigurantei constructiilior),
reducerea consunului de manoperid,elimineres unui volum imgortanr de
gipituri si transport p#mint,usigurarea &xecuziei in orice anotimp si
in unele cazuri reducerea cantitdiii de cizent si arwmituri,In ansan-

blu generalizarea solugiilor de prelabricere a fundatiilor va permite

si reducerea_gretuldi de cost,duni cum astizi apere evident la'eupra-

atructurile prefabricate, N ' ‘ _
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Ideea industrializdrii prin prefabricafe a fundatiilor este .
noua si va imp&he“unele modificdri esenfiale in toatd conceptié de
fundare & constructlllor.

Din ce in ce mai mult constructllle civile 51 1ndustr1ale s1nt
fundate pe cele mai dﬂferlte categorll de terenuri,de aceea studlul
i calculul constructiilor amplasate pe terenuri deformablle a capatat
o deosebiti actualitate si importantd.in acest caz apare evidepté in-
teractiuhga staticd constructie-teren de fundare,de care sé.se tipé
cont la dimensionarea corespunzdtoare a fundajiilor gi a structurii
de rezistenti. '

Problema conlucridrii dintre constructie $l terenul de fundare,
face parte din categoria mai generala a problemelor de contagt,este
deosebit de importantd si constituie una din preocupirile actuale ale
cercetdtorilor gi,proiectantilor,intrucit starea de eforturi si sta-
rea de deformagii,atit in constructie cit g1 in terenul de fundare,
sint influentate &irect de interactiunea dintre cele doua corpuri.a-
ceasti problemd este put{in abordatd in literatura de specialitate,da-
toritd dificultdtilor pe care le ridici cuprinderea intr-o formi sche-
matizatélapcesibiié unui calcul practic, a tuturor factorilor éare ca-
racterizggzé comportarea constructiei si a terenului de fundare.

i Stadiul actual de pr01ectare a construcgiilor amplasate pe te-
renuri deformabile,conforn cdruia structura, fundatia gi terenul de fun-
dare sint in mod convehiional_tratate\si calculate ca elemente inde-
pendente,a generat o situatie care poate conduce la proiectarea neeco-
nomicé a suprastructurilor si fundatiilor,sau la subdimensionarea lor,
cu consecinte corespunzdtoare /44/.De aceea,la calculul constructiilor
‘mei ales cele cu pereti portanti) asezate pe terenuri deformabile,
trebuie sid se ia in considerare conlucrarea efectiva dintre structura
de rezistenta (suprastructura + 1nfrastructura) si terenul de fundare.

Teza cuprinde studiile teoretice, experimentale gi reallzarlle
in productie privind prefabricarea gi calculul fundatiilor continue,
ale autorului,incepind-din anul 1978 gi pind in prezent,pornind de la
stadiul problehei pe.plan~mondia1 in acest domeniu.

Lucrarea este gtructuratd pe 8 capitole,cuprihse in doud secti-
uni, o | . ‘

Capitolul 1 cuprinde obiectul lucrdrii gi structﬁra tezei.

A.Studiu bibliografic - sintezd dccumentard

In caepitolul 2 sint prezentate diversele sisteme de fundatii
prefabricate continue realizate in strdinitate si in tara noastri.Se
acordd o mare atentie solufiilor constructive,domeniului de utilizare
§i eficientei tehnico-economice.In finalul capitolului se prezintd
cgncluzille desprinse din studierea tipurilor de fundatii continue
prefabricate realizate in alte tiri si in tara noastri,precum si as-
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pectele noi studiate de autor.

In capitolul 3 se prezinta o serie de metode de calcul pentru
determinarea presiunii de contact,considerind interactiunea staticd
dintre constructie gi-teren,in vederea dimensiondarii corespunzitoare
a fundatiilor.Se pune accent pe evidentierea parametrilor care in-
fluenteazd distributia presiunii de contact construc{ie-teren,metode-
le de calcul folosite pentru terenul de fundare si a algoritmulﬁi de
‘calcul folosit la rezolvarea problemei de interact{iune staticd.Capi-
tolul 3 se incheie cu o serie de concluzii gi direcfiile de urmat -
pentru calculul presiunii de contact in vederea dimensiondrii funda-
%iilor continue.

'B.Aspecte studiate si cercetate de-autor

Capitolul 4 prezintd un procedeu pentru determinarea'présiuni-
lor de contact constructie-teren,bazet pe metoda Chde-Jemocikin.In
acest sens,intr-o concepyie originalid,s-a formulat un model de cal-
cul ‘combinat pentru terenul de fundare,plecind de la rezultatele in-
cercidrii de prob3d pe placd si totodatid au fost deduse relatii pentru-
"determinarea rigiditatii-echivalente a diafregmelor longitudinale.
"Aceste elemente au permis determinarea termenilor din matricea siste-
mului’'de interactiune intr-o formi-noui,cuprinzind deformatiile tere-
nului in modelul combinat gi deformatiile grinzii echivalente care
tin seama de efectul momentului gi al fortei tiaietoare.

- Pe baza algoritmului-de celcul s-a elaborat in colaborare cu
"Catedra de Constructii metalice programul de calcul PR:=Z:0TA,care per-
mite un calcul biografic,comparativ intre modelul Hinkler,Boussinesq
§i modelul combinat propus de-autor.

-~ idodelul de calcul combinat elaborat pentru terenul de fundare
are la bazad modulul de deformetie liniard obtinut la descircarea pli-
"cii (E),care la propunerea autorului a fost introdus in STAS 8942/3-
75 (la revizuire) ce se afld in curs de aparitie.

Algoritmul de calcul prin intermediul programului PREJOTA per-
mite o rezolvare rapidd cu 8 optiuni de calcul biografic,avind la ba-
z& pentru terenul de fundare modelul Winkler,3oussinesq si modelul
“combinat,cu luarea sau nu in considerare a efectului fortei tiietoa-
re la calculul deformatiilor grinzii echivelente.

In capitolul 5-se prezinta-3-solutii noi de prefabricare to-
tald a fundatiilor continue,pentru blocurile de locuinte cu S+P+4L,
brevetate la OSIL4 Bucuresti cu nr.80382 din 1982 /lo7/.-

Solutiile concepute sint modulate gi permit un inalt grad de
tipizare.In continuare se arat3 rezultatele cercetdrilor experimen-
tale efectuate pe modele de laborator in scare 1:2 la Catedra de
Drunuri si Pundatii‘din Timigsoara si incercirile in scara 1l:1 reali-
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zate in colaborére cu TCIT gi Catedra de Beton Armat gi Cladiri.

Prin extinderea prefabricdrii si la nivelul infrastructurii
constructiilor se realizeaz§ structuri de rezistentd integral prefa -
bricate,care au efecte favorabile asupra: cresterii productivitagii
nuncii, reducerii consumului de material lemnos si ﬁanbperé,cresterii
calitdtii lucrdrilor (a sigurantei constructiilor),posibilitdtilor de
executare a fundatiilor in orice anotimp etc.

In capitolul 6 se prezintd un concept nou de proiectare privind
"adaptarea terenului la constructie" prin Imbundtdt{irea cu vibromaiul.
Solutia de imbundtiafire a terenurilor slabe cu vibromaiul a fost bre-
vetatd la OSIM Bucuresti cu nr.81746 din 1983 /91/.

In vederea tipizirii elementelor prefabricate pentru talpa fun-

' - o d 3 3 - - 3 3 ~ B
datiilor (adoptarea unui numir minim de tipodimensiuni),in cazul tere-':

nurilor normale si'slabe,se actioneazid asupra miririi capacitdtii por-
tante a terenului /114/.Aceasta permite elaborarea unor elemente pre-
fabricate pentru infrastructurd care sid fie cuprinse 1in proiectele tip
ale blocurilor de locuinte.

In cuprinsul capitolului sint prezentate detaliat studiile te-
oretice,experimentale si solutiile de adaptare (imbundtitire) a tere-
nului pentru diverse tipuri de fundafii.

Capitolul 7 pune in evidenti modul de valorificare a cercetiri-
lor intreprinse,fiind prezentate realizdrile efectuate in diverse ju-
dete din tard in domeniul prefabricdrii fundatiilor continue si adap-
tarea terenului la constructie,precum gi elaborarea sau completarea
de normative la nivel republican.

In capitolul 8 sint cuprinse concluziile desprinse din cerce-
tirile efectuate pe plan mondial si proprii, care evidentiazid necesi-
tatea extinderii prefabricirii si la nivelul infrastructurii clidiri-
lor de locuit cu suprastructura din panouri mari.
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B A STUDIU BIBLICGRATIC - SI.TinZA DOCULENTARA

2.CONSIDERATII ASUZRA SULUTIILOR DE PREFABRICARE A .
FUSDATIILOR CONTILUE

|

2.1 liecesitatea industrislizarii

Industrializerea in constructii reprezinta un fenomen de evolu-
tie normald a productiei materiale, transformaree megtesugului in pro-
ces de productie industriald care s-a produs in tcate ramurile si sec-
toarele economiei /34/.Ca s-a impus cu intirziere in raumura construc-
tiilor decarece a .intimpinat dificultZ+ti mari,determinate de caracte-
rul complex de edificare in acest domeniu.In primul rind,la realizarea
construcfiilor participiZ un colectiv multidiéciplinar de ingineri,ar-
hitecti,instalatori,tehnologi,constructori etc.,atit -ca proiectanti cit
si ca executanyi,in al doilea rind,se pune problema unui mare numdr de
furnizori de materiale,utilaje variate de produciie, transport,montaj
si finisaj /71/. .

‘Jecesitatea gi importanta industrializ&rii'construcgiilor au
fost subliniate de nenumnirate ori in toate documentele de directivare
a proiectdrii si executdrii constructiilor.Iafdptuirea programului de
construc&ii cerut de necesitatile mereu crescinde ale dezvoltadrii pro-
ductiei,?le progresulul tehnic gi stiing{ific,ale exigentelor vietii
spcial-chlturale,nu este posibild decit 1In conditiile asigurdrii unui
gfqd sporit de industrializare a construcgiilor /34/,/64/.

Volumul lucrarilor de construcyii creste intr-un ritua care nu
poate fi iInsid egalat de ritmul de asigurere cu cadrele calificate si
nuncitori,necesare pentru executarea acestor lucréri prin metode de
lucru traditionale /53/,/58/,/54/.istfel,Iranta, tara occidentald cea
tal avansatd in ceea ce prive§té'industrializarea in cohstrucgii a
ajuns la ecest mod - arati Blachere u. /46/ - deoarece 1n urma distru-

gerilor de razboi si a imenselor cerinte de clddiri industriale,so-
ciale si de locuinye,s-a ivit necesitatea construirii a peste 5c0.000
de apartamente,avind pe an o capccitate de mini de lucru echivalentd
cu 8.000 de locuinye.cornditii poate si wal acute au fost in Uituo si 1
alte tiri socialiste care au realizat.un imens prcgram de investitii
prcductive gi social-culturule pe teriiene scurte,au deteruminat ca o
necesitate obiectivd,o adevirati revoluyie in modul de a conceve si a
realiza constructiile necesare cregterii rapice atit eccnomice cit si
sociale.Dacd se ia in ccnsiderare nevoia de construire numai de locu-
inte in intreaga lume,care se apreciazi la cca 25-30 ailiocane de dolari
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De an,reiese in mod evident c& nu existZ zuxncitori calificati necesari -~
unui astfel de program,fapt ce dovedeste oporiunitetez apeldrii la ten-
nologii avansate,le metode de tip industrial /34/..
- In alti ordine de idei,utilizarea eficient2 a fondurilor. in-
vestite iIn utilaje si clddiri,presupune o concepere a alcdtuirii si
gaodului de realizare a construcy iilor.care.sé conducid la reducerea du-
<

.'*atei lor de executie,astifel incit prccesul fuzctional previazut la e-

I g

“laborarea proiectului de investi{ie si utilejele respective sa fie fo-
losite cit mai mult timp,inzinte de uzura lor acralid /64/,ca urmere,sid
ducd la cresterea eficientei econoanice a acestora.

- Introducerea industrializirii iIn coastrucy ll,pre21nta o evL
lutie ireversibild,in principal din cauza cregtevll product1v1tat11
muncii,dar si a scuntarll termenelor ue reollzare a econom;el de mate-
riale . sgi mijloace,a calltatll produselor.Reduce*ea numarulul ae ore
consunate in conditiile ratlonalel organiziri,duce si la micsorarea
pretului de cost, ’ | E

- Trecerea unei parti din ce in ce =ai m@ari a procesului de pro- -
ducgie in ateliere sau uzine specializate,unde aunca se poate;desfésu—
ra in tot tiapul anului,este unul din obiectivele urmirite.

La noi in {arid se poate spune ci existd o bazd remarcabild pri- .
vind industrializarea executdrii constructiilor,ca uraare a:

- dezvoltarii actiunii de tipizere a coastrucyiilor,a partilor

de constructii si a elementelor de constructii:

- dezvoltarii Drodgctiei centralizate a elexacentelor prefabrica-

te: ’ - '

- dezvoltarii productiei de betoane de mirci ridicate:

- cdezvoltdrii posibilitdtilor ce transport si de montaj:

- intorducerii precomprinarii;

. = dezvoltdrii activitidtii de cercetare si a metodelor de cal-
. cul /14s/. .

Din analiza procesului de industrializare a execurarii con -
-structiilor in tare noastrid,se observid cd aceste nu s-a dezvoltat in
mod egal la toate partile componernte esle clddirilor (suprastructuri -
infrastructurd) .Astfel,dacd in ceea ce privestie structura nalelor in-
dustriale parter si etajate sau a clidirilor de locuit,intilniz es ;
td8zi solutii integral prefabricete,tu un inelt gred de industrializa-
re,nu la fel stau lucrurile in ceea ce priveste fundetiile /53/,/64/,
care se executi aproape in exclusivitate 32in Seton sizplu sau din be-
ton araat: iIn ultinul timp s-a inceput & se folosi gi betonul'precom-
primat.Aceastd situatie poate fi evicen nyiata pan coapararea lucrari-
lor de fundutii cu acelea de la supr s.-Jct a,1n cazuri concrete de
constructii executate in sclugii ac: uale..s fel,ducd ne ref ferin numai
la blocurile de locuit cu S+2+4Z cu supresiructura éin penouri mari"

ot
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prefavricate,lucrdrile de la "ciclul zero" ucnclite,inclusiv sdpaturi-
le aferente,reprezintd cca 12% din valoarea totalid a lucrdrilor de con-
structii montaj si consumd cca 26% din manopera totald.In acelasi tiump,
lucririle de la suprastructuri reprezintd cca 83% din valoarea totald
a lucrdrilor de constructii montaj,consuminé numai 74% din manopera to-
tald /52/.Acest fapt ‘creazd dificultdti In realizarea programului de
investitii.Aceste cifre variazd in raport cu natura terenului de funda-
re,cu solugiile constructive si cu mijloacele folosite,dar se poate
trage urmitoarea concluzie: nivelul productivitatii muncii la lucriri-

le de fundatii gi in general la lucrdrile "cotei zero" (lucririle care

3e_executi sub cota pardoselii) este foarte scdzut,discrepant fatid de

nivelul productivitdtii muncii. realizat la suprastructurid (in special

in cazul constructiilor in diafragme din panouri mari).De aseinenea du-

.’ . 4 - .
rata foarte mare de executie a lucridrilor de la'cota zero",faygad de a-

cecea a lucrarilor din suprastructuri carecterizeazd gradul scdzut de

industrializare a acestor lucriri.

Rezolvares acestei probleme este-indjicatd .ca o0 necesitate pe

plan mondial,astfel, la simpozionul de la Dresda din RX.2.G.1979 pe te-

ma "Constructii eficiente si tehnologii dezvoltate 1In domeniul con -

structiilor de locuin*e din elemente prefabricate" s-a precizat cid "u-

na din cidile de dezvoltare in viitor a cl&dirilor din panouri mari si

a cresterii eficientei lucrarilor de santier,este extinderea prefabri-
cirii si la infrastructurda" /52/.

hceste constatari ale unei situa{ii de fapt,au generat o serie
de cercetdri experimentale,realizarea de proiecte gi constructii,inca
din anul 1974 in Timisoera si dupd aceea si in alte localitdti (Resita
si Arad),introducerea la lucrdrile de fundatii pentru clidirile de lo-
cuinte cu S+P+4:2 de noi solutii constructive si procedee tehnologice,
care sa reducd decalajul existent in raport cu suprastructura,in ceea
ce priveste valoarea productivita{ii muncii realizatd pe gantier gi
durata de executie.

2.2 Cerintele industriaiizarii prin prefebricare

In prezent fundetiile prefabricate,in general se folosesc mai
rar pentru cad ele nu satisfac unele cerinte ce decurg din dezvoltaree
industrializarii construcyiilor.

In cazul prefabricuarii fundatiilor pentru blocurile de locuintge,
distinrea ceringe principale gi ceringe suplimenture.

Cerintele principale se referi la asigurarea rezistentei,stabi-
lititii gi durabilitatii fundagiilor.cerinte care sint valavile pentr-
oricare mod de executare. ' _

CerinteXe 3&51imentare sint cele care determini gradul de in-
dustrializare al constructiilor (suprastructurd plus infrestructuri)
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i se referd la: '
- solutii constructive care trebuie s2 cuprindi: unificarea si

tipizarea fundatiilor, interscnimbabilifaiesz elezentelor coaponente,

productivitate maritd;

- confectionarea elementelor prefatricste iIn flux continuu sau
pe standuri (gdsiree unor teanologzii sizmpls gi usor de realizat);

--transport i montaj usgor:

- cerinée econoaice: reducerea cozsuaului de msncperd pe san-
tier,reducerea conswaului ce nmeteriale i erxergie,scurtarea duratei
de executie,reducerea. prejului de cost.

Cu cit nundrul de cerinte Incevnlinite de o solujie de fundare

va fi mei mare,cu atit eceasta se. vz iapune ir executie.

Fundatiile prefabriczte beneficiazZ de o serie de factori spe-
cifici din cere reiese superioritetea fa4d de furdatiile monolite,
printre acegti factori se nuadira:

- nivelul inalt de confectionere pe cele industrisla a funda -
$4iilor prefabricate tipizate,care permite folosiree aceloraéi tipare
metalice de un-numir mare de ori si pentrua fundat%ii de le blocuri d4i-
ferite; - '

- = reducerea tiupului de execuiie prin cresterea gradului de
prefabricere gi la nivelul "cotei zero" (In legdturd cu faptul cd din
l100% volum de munci ce se desfisoari pe gantier in cazul fundafiilor
monolite,la fundajiile prefabricate 80-235. din acest voluxn se transfe-
ri in fabricd),santierele transforzindu-se Iz uxnita;i de montaj si
finiseje;

- fundatiile prefabricete. duc la Iaburdtafirea incicilor de u-
tilizare a macaralelor de cepecitete wmijlocie czre su un grad ce aa-
nipulare gi posibilitidti usoare cée deplasare in eondifii de santier;

- - reducerea consucului de materiel lezncs prin eliminarea co-
frajelor gi esafodajelor cu-8o-20%;

- reducerea consumului de ciment gi agregzte printr-o gospoda-
rire mai bund & lor in unititile industrizsle si catoritd unei repar-
tizdri mai ragyionale a betonului in elemerntele prefecricate;

-

- posibiliti%i noi pentru mecenizeree si zutomatizarea proce-

selor ternologice,ceea ce coniuce la rea¢i area unor prcduse de cali-
tate superioari gi in acelagi tinmo un cont
c

ontrocl per.aanext pe faze a pro-
ceselor de prefabricare de cudrc t e specielizate:
- reducerea fondurilor nece tra investigil la lucrérile
de orgunizere a santierului,prin oicsorzrea suprafetelor necesare
constructiilor orovizorii: '
- se asigurd o activitate continud iIa tot tizpul anului la e-

. ¢ N o -
xecutarea lucrarilor de coanstrucgiis
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- creste productivitatea :zuncii prin :ecanizarea procesului teh-
nologic,atit in unitdgile industriale si de orefabricate,cit si a ope-
retiilor de monta]j pe santier:

- in final se poate afirma cid industrializzrea fundatii%or va

permite si reducerea pretului de cost,dund cua apare astdzi evident le

suprastructurile prefabricate /35/.

2.3 Realiziri privind prefabricarea fundatiilor continue
in alte tiri

2.3.1 Aspnecte zenerale

Industrializarea prin prefebricare a fundayiilor obisnuite (di-
recte) la clddirile cu pereji portznyi,constituie o problemd care s-a
pus cu mult timp jn urmi /64/.

Tendinte spre o industrializare a executdarii fundatiilor con-
structiilor cu perefi portenti in-ultimul timp,apar tot mai des /53/,
/64/,/92/,/35/,/112/,/134/,/138/.

In cele ce urmeazd vor fi prezentate,din actuala experienta a
constructorilor in acest domeniu,o0 serie de solu}ii de fundatii conti-
nue prefabricate,aplicate sau studiate in vederea aplicidrii lor in ta-
ri,precun Si unele,realizérivin striinitate,care caracterizeazd sta -
diul acestor tendinfe spre o executare prin metode industrializate.

In prezent,fundagtiile pentru pere{i continud a se executa mono-
lit in majoritatea %idrilor lumii,cu un grad maei mare sau mai mic de
industrializare,corespunzitor procedeelor aplicate la lucrdrile din
beton turnat direct pe santier.

Prefabricarea fundatiilor continue este foarte putin raspindi-
td,ceea ce explici dificultitfile indeplinirii cerintelor aridtate mai
sus.zZxceptie face UdiSs,unde fundatiile prefabricate au cunoscut o -
largad folosire..unirul foarte mare de fundatii continue prefabricate,
ilustreazd extinderea datid acestei modaliti{i de executie,dar si di-
ficultigile intilnite la realizarea unei unificdri si tipizdri a ele-
mentelor.

2.3.2 Fundazii continue prefabricate pe terenuri normale
folosite In UASS

La construcfiile cu ziduri portante,executate in URsS,se intii-
nesc numeroase variente constructive pentru fundatiile continue,exe-
cutate integral -prefabricat.Aceste variante pot fi grupate dupd carac-
teristicile lor de slcatuire,astfel:

a.dupd diaensiunile elementelor prefabricate,care intrd in al-
cituirea lor:

© © - fundatii‘din blocuri mici; [{ 67[7 y —

- funda$ii din parncuri mari; j”'/1r—'
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¢1 mai mici (aceasta pentru clddiri cu numidr redus de niveluri).Sint de -~

esemenea de remarcet unele incercdri de folosire a precowcprimdarii beto-

nului,in scopul reducerii sectiunilor si In specizl & consumului de ogel.

Le montarea elementelor,indiferent de dimensiunile lor,se- urmi-
regte ca rosturile verticale sid fie deczlate {jesute de la un rind la.-
altul), pentru ca incircirile si se repartizeze uniform si sid evite ta-
sirile -inegale.

Slementele de talpi pot si fie (tabelul 2.1)

l.panouri mari precomprimate executate in tehnologie de stand;

2.elemente din beton armet pline sau cu goluri;

3.panouri mari executate cu bare din ciel preintinse;

4 .panouri meri chesonate din teton ermat;

Folosirea betonului precompriizat la panourile de fundatie (1, 3)
‘ conduce la reducerea otelului de 1,5-2 cri,

iar reslizarea in coibina de betoane conduce

la -economii de manoperé de 1,5 ori in compa-
ratie cu tennologia febricarii de tipare si
mese vibrante.

Panourile mari chesonate (4) sint ele-

mente de talZ2 la care se eliinind o parte din

materialul din zona comprimatid.Aceste panouri

au fost tipizete,dimensiunile lor fiind: lun-

.. .. - . " - bl 3 [ ne 243 - . -
Fig.2.1 rundegii continue gimea de 300 cin; latimea de 8o-240 cm si gro
srefabricate din simea de 30-40 cm.Greutatea este cuprinsa
intre 1844 si 52 4.

Elevatiile pentru cliddirile cu P+4i

nanouri mari che-

sonate: l-parou
talpd; 2-pznou e-

levatie; 3-izola- Panourile mari precoaprimete (1) sint

vie termicd; 4- prevazute cu goluri si sint asemdnitoare cu

trotuar; 5-strat panourile de talpiZ.armarea lor este facutl

7 . . - " . P
de argilad; 6-plar- cu bare de otel de 1nalta rezistentd.
geu deasupra Sub- ranourile mari chesonate din bcton araat

solului (4) pot avea sect{iuni U si I si sint previzu-

te cu nervuri.Lif{iczea lor este de 45 cui,lun-
ginea de 366 cm,iar inil-izea de llo-220 ci..

In cazul clddirilor cu un numir nare de etaje (uai mult de 4),
pentru asicurarea rezistentei elevajiilor, panourile chesonate se pot a-
seza joantiv cite doui. '

in ceeca ce priveste ternologis de execufie,aupd teruiinarea sdpi-
turii, panourile de tulpi se ageazd pe un pat din nisip sau pe un sirat
din beton de egalizare (fif.2.1).Panourile pentru elevayii se agesazi pe
panourile de talpd prin intermediul mortarului..gczureu punourilor de
elevatie se face decalat fayd de cele pentru ‘alpd -entru a sc¢ cvitu

sint alcdtuite din panouri meri (tabelul 2.1).
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fisurarea fundatiilor pe toata indltimea in cezul unor tasiri inegale.
In cazul cind elevagiile sint alcdtuite din douid panouri aseza-
te a2liturat (pentru clZdiri inalte),acestes se execu:id sinilar cu cele
erdtate nai sus cu deosebirea ca pere-

"*—?;ﬁ. tele fundatiei este executat din doud

"l( 1 panouri sgezate fati iIn fajd (fig.2.2).
;iiig -un"asi;le din blocuri mici sint
%Eﬁ alcauuﬂte in principiu tot din talpa
%jf si elevajie.Diferenta constda din reali-

27— zerea tZlpii sau a elevajiei din blo -

curi mici zidite.Aceste fundatii se u-
plica le construcyii cu numir redus de

’, ‘70 O o

‘"”"""””' . etaje.

T2 I R o .
//% 244115 Toate funaayiile prezentate pot fi
2 d) executate cu talps continua sau discon-

- - tinud (fig.2.3).7undayiile discontinui
ig.2. 2 Fundati - - - o ' .
2‘ un 13 i contlnue pre 81nt cu acezarea Xntrerupta a blocuri-

fabricate din panouri lor de talpi (cu intervesle intre anu-

i: a- . . - A .
. mari cu goluri: a-cu aite limite).Coaperativ cu fundagiile

goluri orizontale; b-. cu talpia continua,fundaftiile cu telpa

cu goluri verticzale;

D . asezati cdiscontiruu,aduc econoaii de
c-cu perete dublu; d-

T _ pini le 30%.2ctodatd eceste fundagii
panouri cu goluri. talpa cisconiinua suferz tusidri mai
mici in conditiile aceleiasi presiuni de teren (fig.2.4).Dezaventajul

acestor funde{ii constd In feptul cid scade gradul de preasamblare,deci

si grecul de indus-

‘ trializere.

I | Gruparea grafi-
! celor (fig.2.4) ara-

= - &7 tZ ci tasarea funda-

‘ \ _— -

Yiei discontiaue nu

b) creste propor;ionai

Fig.2.3 Fundatii continue prefaovricsate: & - cu ou modificarea supra-
e fejel ce rezeuare ci

. talpa continudi; b - cu talpi discontinua, ault azi incet.Ca ur-

mare se'poate alege c astfel de fundayie discoztinuia & carel suzrafuay

de talpi si fie mai micad decit & funcdeyiei continue 3i care 1in acel eagi
condi§ii de teren sd duci la tesiri de aceeasli vplozre cu fundeyiu con-
tinui.Aceasta determini eficiente econcaici a fundajiilor in figie cu
talpi discontinui.

Luind in considerere dezaventajele executarii Zuncagiilor cin

beton armat inonolit gi in speciul cdurate z=cre de execujie & infruastruc-
turii in comparutie cu mintarea ranidd a venourilor ce la suprastructu-
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Fig.2.4 Dependenta’tasé;ii fundatiilor cu distanta dintre
blocurile pentru talpd: 1 - talpd continuid; 2,3,4 -
talpd intreruptd cu distante de 6,15 si 30 cm.

ri (de exemplu pentru o clidire de locuit de %0 apartamente din loca-
litatea soci,executia ciclului zero a durat 17 zile,pe cind executia.
celor cinci eteje a.suprastructurii numei 5 zile),proiectantii au de-
cis s3i treaci la solutis prefabricatd si in cazul constructiilor in
zone Seismice.

Solutia constructivid consti in alcatuirea infrastructurii din
panouri mari imbinete rigid de-a lungul axelor longitudinale~§i;tran-

o
LA\ : A —_— ' A P
AT G| 20—
S k= : : 25 |
) , In“‘ 1 ! il
400 i o ‘ S — 5
S o: t L ' 4 .;
t ! R
Rl I I
]
—+ B -
3 i 20! N
l; 200 L | 25'| AR
T ) -

J1z.2.5 Panou de fundugie in- Fig.2.6 .icdul de 1imbinare
terior: 1 - gol pentru irtre panoul de ele-
instala{ii tehnico-sa- vatie i tapla de
nitare; 2 - gol pentru fundejie: 1 - talpa
trecere; 3 - dinte pen- pr--awrlcdti, s -
tru preluaree Torjelor pancu elevajie; 3 -
de lunecere orizontzle; 2ncrvar de pozag
4 - dinte pentru prelu- 4 - »rag (dinte be-
area lunecirilor verti- ton).

cale.
rersale (ig.2.5).0imensiunile- pancurilor nentru elevatii au mirimea
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uzeil caxzere gi grcsizez cde 20-25 cm;din
i beton de =zZzrci 3 200,armate cu carcase
: “1 » verticale gi bzre orizontale,urmi2rindu-se
—_EL in ecelssi tizp s32 nu se depidgeasci capa-
Q citatea zacerslelcr /74/.Pe zarginile
‘r __%é verticale pancurile de eleveyie prezinta
“p i dinti de dizensiuni Z50 x 120 ma,pentru
distribu4ie inciZrcirilor concentrate pro-
‘/ ’b'mf‘ i‘ venite de lz supresitructura gi transmise
1 f-— 3 le talpa fundzyiei.Pe partea inferioarid

#i~.2.7 Irbinarea verticald a panourilor axei loagitudinale medii si

r a panourilor pentru &a tuturor exelor transverscle se afla
elevatii: l-pénou dingi pentru preluarea fortelor orizonta-
elevati; 2-mustafi; 1le de deplasare,din acjiunea seismica.

t 3-beton monolitiza- Th functie de ccndijiile geologice
' re. ) ele terenului,telrs fundziieili se rezclva

in trei variante: .

1 - in cazul in care terenul bun de fundzre se efld la adinci-
mea de 2 m de la suprafa{d terenului,se utilizeezd t3lpi continue din
elexmente prefebricate netede,din beton arzat,cu grosimea de 4o ca.la-
binarca dintre elemente se face prin suduri urzeta de monolitizare,de-
a lungul axelor clddirii; - -

2 - in cazul in care stratul bun- é=z furfsre se afli la 4,5 a2 de
la sunrafajas terenului,se incicd soluyia fuxziirii pe piloyi cu fisii
Gin beton armat prefabricat din elemente netcie.Iztinarea elexzentelor
de talpi se face ca la varianta l.Dimensiunile escestora sint ce 40 cm
indltine i tot 40 cm ligine pentru axele intericere,iar pentru axele
exterioare de 95 cm;

3 - 1n cazul in care s*ratul de fundsre se afld intre 2 gi 4,5
m de la suprafaja terenului,se folosesc pilo}i prefabricati,cu secjiu-
ne dreptunghiulari,din beton armat,de diverze inslyjimi (modulati cu
@odulul de 0,5 m) in funcyie cde edincimea stratulul portent.Pe pilogi
se cgeazd elementele de talbé prefebricete,confcra variantei 2.1lsa par-
tea superioard a talp11 se prevdd mustdyi Iz scopul suddrii cu carcasa
verticala cin imbinari,.

Toute eleanentele funlagiilor prefabrica:e,iﬁ_aceasté varianta,
au secyjiune constanti,ceea ce peraite ccnfecjionarea in cofraje fari
0 tennclozie coaplicata de fabricagie.

rolosindu-se fundayiile prefabricate si in cazul zonelor seis-
mice au reiesit citeva avantaje deosebite:

- se pot folosi uaceleagi brigizi de mozizj atit la infrastruc-

turi cit si la susrastructurd:
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. - se economiseste beton cca 36# si aradturd 14%;

- scad cheltuielile de-manoperi cu 44%;

- - . - se reduce costul cu 27%;

- nu se Intrerupe lucrul in condi}ii de timp nefavorabil;,

- se ridici categorie de calificare a. muncitorilor;

Avind la bazad experien%a construirii fundatiilor prefabricate
de la Soci,in URSS,s-a trecut.la extinderea acestei solutii si la con-
structia altor obisctive.Ca urmare elementele prefabricate pentru fun-
datii,au fost introduse s$i in standardele sovietice.

2.3.3 Fundatii prefaoricate pe terenuri slabe cu grosime

mare folosite in UiSs

introducerea,prefabricirii fundatiilor si in cazul terenurilor
slabe (terenul bun-de fundare se afld la mere adincime) s-a fidcut prin
folosirea unei irnfrastructuri compuse din panouri mari prefabricate
pentru elevatii gi capete frontale pe piloyi prefabricai (fig.2.8).Pe

. ]

, ) ) rindurile transversale se introduc
; |

| — i bricat din beion armat de formia ci-
516 976

cite 5 pilogi cu seciiunea de 30 x

‘ 4
£;£35§§; 30 cm.Pe rindurile marginale se mon-
N ] .
u

teezd cite un capidt frontal prefa -

. 3 lindricd cu dismetrul de 7o cm si

Fig.2.8 iInfrastructura prefabri— indltiuaesz de 50 cm.Pe pilotii din
catd pe piloi: 1 - cap axul central (3 buc) se monteazd un
frontal central; 2 - cap capdt frontal de forma unei grinzi
frontal marginal; 3 -pa- cu lungiiea de 4 m,1indltimea de 50

- nou. elevatie transv; cm §i1 latimea de 650 cm.Imbinarea in-
4 - penou elevatie lon- tre pilo%i gi capetele frontale se
gitudinala. face cu beton de marcid B 2oo0.

Panourile pentru elevatii sint prefabricate @in beton armat
(marca betornului este B 200),sub forma unor grinzi cu zidbrele.iceste
panouri pentru realizaree elevatiilor se monteazi -pe capetele frontale
prefabricate.

Incercirile efectuate in scarZ naturald perntru determinarea ce-
pacitd{ii portante a fisurdrii gi deformatiilor,au pus in evidentd o
couportare foarte buni gi s-a hotiirit extinderea sistemului /142/.

2.3.4 Pere%i ingropeyi din ele.cente prefebricate cu
rol de fundayii

Incepind din 1973 in Uxil se foloseste solujia de perete ingro-
pat,alcitult din elemente prefubricate,cu rol de sprijinire, inpermea-
bilizare gi preluarea sarcinilor verticele /132/.2ealizarea aceatora
3e face dupi tehnolegia de la peretii .ulati.inlocuirea veretelui in-
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gropat din betoa mocnolit cu perete din elexzente prefabricate,prezinta

un grad mai mare de industrielizare gi s-g dovedit & fi deosebit de e-
ficientd in pericada de iarni cind compczijia betonului i a noroiului
bentonitic este greu de reslizat.

.

~ -

In esen}d texnologia "peretelui irngrozet prefabricet" consti in
montarea §i imbinarea unor penouri din betcn arast iIn trangeea sipati
sub protectia noroiului bentornitic /132/.Ir sceasid t ologie o impor-

ean
lor ecestora /38/.

.lo
w(
’ N

tanti deosebitia o are realizsrea corecti a I-binir

[\M

Capetele panourilor prefabricete se zoznolitizeszi prirctr-o centura,da-

Bl

pi care se realizeezid partee de suprastruciuri.

o
0

Solujia"peregilor ingropafi pre¢abr1ca;1 s-a cdovedit a fi de
it si econoxic /139/.5e
eor

(@]
)

persvectivid,atit din punct de vedere tekni

TP | . TIPH poete utilizs perntru reelizarea con-
—4 -34 $eps . ;
ngt ‘ '5qu? ' strucjiilor civile (cg gareje la sub-
£ 4 P — o 8ol),celulelor de nirna,canalizare,etc.
-1 L 1 14 g
22 1 -100 ] . ,
g e —A 2.3.5 as-ecte econouice privind
0 o! 7
T ni r % 8 PO £ N . .1
. - & e T A 1 -9 3
’._,. .l [ ! ~aa e -.urd-u?rea.— .;hlnCailL Or
e ﬁ & ccntinue in U4SS
L — i . > -

f-I‘ _~_°‘,l:|q__p:1—‘*9 RO ET N Zxperiernta acuzulata de citre
é%ﬁ;ﬁJ&#{__ 4 0:%0 L soecialigtii sovietici in domeniul
vpdga ' vy 100 fundagiilor prefecricate la cladirile

TI™m TIPIV de locuirie,a perais si conturarea u-
) 5T 1000 nor asgecte tecnico-econonice zeunifi-
A _&g& R any s
! — —% *3.
— y pr—— Ca~-le.
g :
49' | =109 [ Pertru o exounere =si usgoari a
g 2,, §i probleczelcr se face apel la coapara -
I —
\ f via Tennicc~econo.icd a diferitelor
o .
] t *ii.confcra fig.2.3,
2. —
R t de funca{ii luate in conside-
1L R
Va - 107 - funcejie din beton
7ig.2.9 Pundajii de diferite ti- R .
ciclcplan;
&Y 2- - . --
puri,compararea voluae - tizul II - fanlasie r blo-
lor pe 1 ml

-~

curi prefabricate amaici Iingusts;
- tipul IV - furdeylie din ;anc:ri zari c:e

.

indicatorii coaparativi,in s; operi,il aces-
tor funda4ii s-a calculat %inindu-se 3es-z cde c:czniijyiile de licri inm
constructyii pentru cragul JLina< {(T.30) ¢i ea fc crezentute in tade-

iul 2.2,

Din mnuliza tuturenr inaicetcrilsr tonrnizc-€CC

o
3]
e
is
[¢]
[
s}
)
N
o4
—
-
-~
»
'
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—zoelul Z.c

Indicatori le 1 =1 de U. Tipul furdegiei
’,' o+ L] :—- —— -
fundatie 1 i iil Iv
Grosimee raporteta a cu 50 37 38 13
elevetiei- B2 ioo TA 76 38 .
irosinea raportati a s J 2c 30 23
t510il % 1 0% 51 33
3 [ag &) - -
Voluaul le 1 =1 fun- m” 1, 1,920 1,07 c,52
catie 7 1 53 o8 37
>onsuz metal <z 7,2 i 1,58 14,4
-casun 4 zteriel lez- - -
casum de zaterial lex o 0,02 0,0l 0,01 ©, 005
necs - ;
sreutat materisielcr - - ~ -
eutates materielielc tonel|3,54 3,02 2,58 1,47
P! lexentelor de ~
si a ele lor @ B los 33 72 4o
constructgie
Jonsumul e muncid total zile| , ~- - =
- ca tov 2lel 3,711 1,23 1,25 1,04
4 3 s ~
iproiect tip 1-447-2) -

% ico 75 73 51
cuzirul oent fz-1 du- e a -
L rul de elexzente prels 22, G 18 115 45
bricete peatru o secjiune —&

¥ c lco 1co 39

-

vantaje indiscutebile,le uwltizul :ip de funcdejie.~stfel,in couparatie

-

cu fundayia din beton ciclcoien,voiuzul este red s la aproape o treiae,

O

iar consuaul de —uncid este redus la 517
in coapzrajle cu fundé;’ile din tlccuri mici,cele din pancuri
ri duc le o recucere fe 1,7 ori =2 voluzului gi o recducere de 20: a
ccnsamulal de ounci,
°n indicator esenjial el funieji_lor éin pensuri meri,il consti-
elan

uiz2 de asenenes :icsorarea nuw-ir te de prefabricate de

o
[n]

’ by din blocuri.acest lucru nu nuwaai
ci ieftiregte lucririle de :oatzj,:ar tctecduti Izbundtdjegte rezisten-
w2 gl prcpriet&,il de izocliere &le puanourilor de funcayie. ‘

itaay, 1a'boqgu:uxu- de upci pentru executarea dl”erltelor ti-
_Arl ce fundagil este conturati gi =ul opine in greficul din fig.2.lo;

din ecest grafic rezulti ci funcejiile din penouri mari necesiti un

(3

olua de munci scazut fujd de mlte tipuri de Funisz

)

-.ete aceste caracteristicl pezitive
(:45::,-e din panouri meril; sint 1nsojite de un conswua de mater;al 8D -
Tit cozparativ cu alte tipuri de fundc

‘-

.
vi-le din bdlcocuri,consuiul de zetul ente e cia 1,8 ori .22i mure)..-
Torturile depuse in acest 3ens smu cus lu rezlizeres funcay iiler din Pia-
nouri zarl cu uceeugl cuntitute de ar.ituri cz gL findasille din pioc-
curi mici.
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LEGENDA
_LEGENDZ confectionare
————— monfare )
total consumuri
. . |din blocuri e
din panouri | din blocuri | cy ocluri beton pe pilofi
mari masive T-33-02 ciclopian

Fig.2.lo Consunurile de manoperi pentru execuj
diverse tipuri,pentru clidiri cu cinci ni
datele Conitetului de Stat pentru Constru

Asadar, fundetiile din penouri mari orezinti avantaje econo:aice
considerabile Tatd de celelalte tipuri de funisa

(0
[

+ij,ier din punct de
vedere tehnoloric acestea prezinti solu%tii avsntaoioase; se poate spune

ci in viitor ele vor ocupa un loc de frunte in domeniul_ industrializi-
rii fundatiilor. '

2.3.6 Fundatii continue prefabricate folosite in Franta

In Franta pe o serie de gantiere de pe malul Senei s-au reali=
zat mail multe cliddiri de locuinte unde s-su utilizat pereti prefabri-
cati de tip Panasol (ex.clidirea lLa Tour 3lancze are dou2 subsoluri
cu lungzimea desfisurati a peretilor de 530 = si adincimea de 22 m/62/).

Llementele prefabricate sint executate din beton armat de for:e
g1 dimensiuni corespunzitoare.Pot avea forme variate i dimensiuni 1in
functie de capacitatea utilajelor de ridicat.In fig.2.1l1 se aratd ci-
teva tipuri de elemente prefabricate care pot si Intervind ca perete
de sust%inere asociat cu elementele de consiruc%ie de naturd diferitd
/52/.

Prin folosirea perefilor prefebricaji ir-ropaji iIn terea se oo-
yin avantaje privind siguran4a construcjiilor si cselitete superioara.
Dificultates consti in indinarea =i

'y
w
o
)
o
1
WD
4]
ot
O
o
(@)
e }

ixnrez 1n teren
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srefabricate.Siparea transeei se fece sub protectia unui amestec for-

aaet din trei compusi: apd,bentconitZ si ciment foralnd un wortar fluid

/52/ .Prinele lucriri realizete in Franjya au fost iIn anul 1970 la Paris.
Un perete prefabricet ingropat in teren pocate asigura trei func-

}-J-

i: de susjinere,portent,de etansare; poate indeplini funct{ii simple
sau combinate.lncerca-
rile facute "in situ"

au pus in evidenii te-

sdri cuprinse intre
"’3’5 mo

Gradul Inalt de

industrializare, func-

%iile coaplexe pe ca-

re le indeplinesc (sus-

AN £clement oc umo’u-

~tura( oeron) t{inere,etansare, por -

tantd) si avantajele
£if;.2.11 Pereti efabricayi de tip Panaso 1 . .
ig.2.11 Pereii prefabricay : econoaice,au deterai-

Frania):1- imbina bricati; , .
(Frania):1- imbinare prefabricati; nat pe constructorii.

4+ 3 Y . - G': = -- . u .. P

2 perete monolit; 3_ carcesz ar frercezi si extindi
maturd; 4 - element de umnluturi; - .
ra; 4 = folosirea peretilor

5 - mortser monolitizere; 56 -tirsnt. - -
2 T litizere; o -iiz Panesol si la elte con-

strucgyii,conturindu-se ce o soluyie ce perspectivi.

2.3.7 Fundatii continue prefzoricute folosite in .2.Ungaria

ntn

In ®.P. Ungari odatid cu intreres in funciie & fabricilor de
prefaebricate s-a extins ideea prefadbricadrii totale asunra clédiriler
de locuinge §i sociale /l4o/.

- in confor.aitate cu cerinjele incdustrializdrii prin nrexaorlcare,
colectlvele de proiectere au conceput elemente prefabricate de diferi-
te dimensiuni,conform modulirii clidirilor cu structura din panouri
mari prefabricate: lurngimi de 2,7c-3,60 m,indl{izi de 2,25-2,65-3,05
m i grosimea de Z2o cm.In panouri sint previzute goluri necesare tre-
cerii conductelor, iar pentru elementele margincle s-a previazut si un
strat termoizolator.Plengeul "cotei zero" este identic cu planseele
nivelurilor curente.

Solutia a fost folositi la realizeree clidirilor inalte pe te-
renuri slabe.In acest caz,elexnentele coaponente ale infrastructurii
sint (fig.2.12): '

- pilo%i prefabricati »revizuji la intersecyin wv.lor construc-
tiei;

rinzi orefaorlﬂage,

-

- grinzi din beton turnat mono-i. sa
le de elevajie;

~Y

2Yitivl Tr:nltecu sistenul comtinet cu

N - .« b s 2 N
N IrTe €Xeluvail o unger
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S pilofi g£i perouri prefabricate pentru

elevatiile fundetiilor,se poate spune

cd timpul de execujie se reduce cu 50%

se dioinueaz3 gi forya de munci,creg-.
D

te procductie fabricilor de prefabrica-
o te cu 7-8%,creste calitatea lucridrilor
§ é executate (siguranta comstructiilor).
e , o / -— < <+ - + ~
kD %= Rezultatele experimentale executate 1n
-, - e LA T - ~ -~ - P
. i E scara naturalz au pus 1n evidenta com-
ST VL B A T RO : . . - - .
= i ﬁf%’ porierea foerte buna e sistemului con-
11'1 T Lk . .
L 88 L 2.4 RealizEri privind prefabrica-
T 14 - O
1 1 1 res funia*%iilor continue 1in
//_- tar tr3
] 7 tars nosstra

Fig.2.12 Sistem de fundatii
prefabricate (R.P.U.):
- 1 - pilot prefabri- '

2.4.1 runiszii alcatuite din blo-

curi din veton pentru talpi

i pancuri zmari prefabrica-
te rentru elevetii {(I.P.J.
Siviu,1973

- cat; 2 - grindd din

beton turnati monolit;

3 - panou de elevatie.
in cartierul de locuinte "dipo-

droa" din 5ibiu,s-au folosit fundefiile reelizete din elemente prefa-
bricete,la un bloc de locuinie cu P+4=Z.Solu%ie utilizeti /lol/,bazata
pe un studiu anterior efectuat in 1372, prevede blocuri din beton pen-
tru talpa fundat{iei,agezate pe un strat din beton de egzlizare de 5

ct gi panouri de elevafii,care sint montete pe talpid dupa egezarea

unui strat de pozad de cca 5 cm grosime (fig.2.13).Pancurile pentru e-
levatie sint pline sau previdzute cu goluri peatru trecerea instaletii-
lor.Dimensiunile blocurilor si panourilor au fost deterainate pe con-

siderentul ca greutatea lor s3 nu depigeasci 5 tone; s-a urmirit de
N SECT.Q-Q . turile’
| 5%,.;;‘:._5 baq 2 -E_ 2 2200 aseaenea,ca rosturile

\ v '///— verticale de monclitiza-
i 8100 sm] 8100 l EY re a elevagiei sd fie de-
Bﬁm!:* | » | £ .. calate fata de rosturile
© B9 P ‘/ A 'ﬁo verticale ale tdlpii fun-
B2 TV s eiTE s = & dajiel.
F>q

Conlucrurea panou-
rilor din eievajie este
asigurati prin monolitizareu rcsturilor verticale cu beton 3 loo,pre-
cun gi prin centurile prevdzute la partea infericard gi superioard a
elevagiei. -

Fig.2.13 rundatii prefatricate (Jsibiu,1373)

Elementele prefabricate au fost executete la ur poligon de pre-
fabricate,situat la cca 300 m de santier.
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solugia aplicatd a permis realizzrea unei reduceri a consuzului
de beton de cca 28% si a pregului de cost cu 5+lo% fat@ de varianta de
fundatie monoliti,insd consumul de ofel a rezultat ceva mai mare /lol/.
Pundatiile (tdlpile) si elevagfiile unui tronson de bloc (dimen-
siunile tronsonului de cca 23 x 11 m) pot fi montate in 3 zile.
2.4.2 Fundegii elcituite din tilpi monolite si elevatii din pa-
nouri casetate prefabricate (Catedra de Dfumuri s8i Pundsa-
tii, 1974) o

In urms studiilor si experimentiZrilor din Catedra de Druwauri si

Funda%ii din Tizisoara s-a prolectat si reelizat in colaborare cu T.C.
&.T.,pentru prima datd in tard (1374) o solujie de mare productivita-
te privind prefabricarea elevayiilor la clddirile de locuit cu P+4c
cu structura din panouri mari, pentru zone seisnice de gradul 6 si 7
pe scara Mi{S.3oluf{ia realizatd a constituit si obiectul unui brevet
de inventie /lo05/.

*Structure de rezistentd a fundafiilor continue este alcdtuitd
dir talpd rigidd,executatd monolit (adaptiatd la nstura terenului de
fundare din ccndifia de capacitate portantad) '

R si elevayii din pernouri meri cesetate dispuse
in lungul axelor longitudinale i transversa-

le ale constructiei (fig.2.14).

La turnarea tclpii funuafiei se realizea-
22 o renurd (sany irapezoidal) in vederea con-
lucririi cu pancurile de éevatie.iiontarea pa-
nourilor de elevayie se face pe un mortar de

Eig.2.14 Zlevayii pre- pozd proaspiat turnat de marcd i loo.Panourile

fabricate (C.
D.F..1974):1 30 cm 1n cazul zonelor seismice de gradul 7
o4 oy . -

si pe o liagiime ée 25 ci 1in zonele seisnice de

au formd casetatd cu rezemare pe o latice de

talpi monoli- _
v . . redul- 6 ¥:.5.1Ini 3 :
ta;2-e?eva;1e g-aau; 6 ¥:5.Inima panourilor are grosimea de
15 can.in cazul cind lungiunea depidgeste 3 m

pref.;3-cen-
s-au mel prevazut intermediar nervuri verti-

tura cota ze-
ro. caele de aceeasi grosi:iie cu cele marginale.ia
partca su,cricari pasnourile sint previzute cu un canel dreptunghiular
cu dinensiunile de 20 x 25 cm,pentru realizarea centurii de la cota
zero (fig.2.14) .Armerea panourilor casetate s-a fdcut din condigii de
manipulare, transport ci contractia betonului..iervurile de pe contur

au fost armate cu bare independente legate cu etrieri,iar -zona de mi -
loc cu dould plase sudete (3 x loo/3 x loo) prevazute pe cele doud fe-
je,acestea inpreund cu barele de contur for.eazid o carcasid spajiala
foarte rigidi.Buisndrugii de deasupra golurilor de circulagie au fost

armatl suplinentar cu cite doua dare £12 :.1...t1t canourile interioare
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cit si cele exterioare au fost previzute cu goluri pentru trecerea
conductelor.Greutatea maximd a urui prefebricat nu a depigit 50 KIN.So-
lutia de panou casetat pentru elevatie perzmite o distributie rationa-
1% a materialului. -

Cercetarile experiizentele efectuate in scard naturald au pds in
evidentd o comportare foarte buni sub InciZrcdri noraate si de calcui
a fundatiilor'realizate in aceastid varianti /144/.Pe percursul incer-
cdrilor nu au apirut fisuri niei in iImbiniri si nici in panourlle ca-

setate.

Din enaliza rezultatelor terrico-econozice,comparativ cu vari-
‘ante monoliti,au rezultat urxmitocaresle: -

--

e - - consuzul de material lemnos se redu-
A E el ’T ﬁ ce cu 82%;
_: ‘f |6£T *Qﬂﬁ_l R | - consuzul de ciment a-scizut cu 6%;
'ﬁi_zL w !l 2 e i‘fff - durate de-execugie a infrastructurii
; % f}a& in aceasti varianti se reduce de

cca‘3-ori; . - L
—~volu:nu1 de manopera folosit pe skn-

tlcr s-a redus de cca 3 4 ori etc.

2.4.3 ruxidetii alcatulte din
t3ilpi morclite si elevatii

din panouri plane (IPrOTLK,
1975)

avind la bazi proiectele de exe-
cuitie intoczite de cHtre Catedres de
Druzuri i runde$ii privind un nou

sistex de industrializare a lucrari-
lor de fundagii,pentru blocurile de

|
|
|
|
|
!
!
i
I
1
i
\
'
|
'

[—

MONOLITIZARE szncALAmmz locuinge din penouri mari prefabrica-
ELEVATU o
’ ~te cu P+4Z,1in arnul 1975, LIPROTId pro-

Fi2.2.15 klevetii :bricate %
3 5 Y11 prefebricate ;..ic.azx un nou tip de panou .pentru

(solugia IPROTI,1375) executeres subsolurilor la cliddirile

de locuinte amplasate pe terenuri normale,reprezeatind o variantd bi-
ne studiatd /92/.

In aceastid variantd infrastructure se compune din uraitoarele
(fig.2.15): talpa fundatiei executati monolit la fata locului,adap-
tindu-se la natura terenului §i la sdincimez de fundare particulari-
zatd pe obiect gi panouri prefebricste cu secjiune constantid.lontinui-
tatea tdlpii fundaiylei cu elevayia este asigurati prin prevederea u-
nor simburi din beton armat amplesa$i la intersecyia diafragmelor,in-
tersectii in care se inbind gi panourile prefabricate pentru eleva -
til.la partea superiocari a tilpii.de funiatie se executd un profil
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adinc de © cm in care s3 se aseze la montaj baza pgnoului,intr—un étrat
din mortar de poz3 proaspdt asezat,marca .i loo si care si refuleze pe
1ingid panou datoritd greutdt{ii proprii a acestuia.ilevatia subsolului
tehnic este realizatd din panouri mari care asigura continuitated dia-
fragmelor suprastructurii pe iIndlf{imea subsoclului atit pe directgia
transversalid cit si pe cee longitudinald.iceste diasfragme formeazi o
structurd cu comportarea apropiatid pe ambele directii la sarcinile ver-
ticale si la sarcinile orizontale provenite din vint si seism.Dispozi-
tia in plan a d‘afragmolo* transverszle este siwetricd,iar distributia
1ncarcarllor este ‘aproximativ uniformi.Trensmiterea sarcinilor vertica-
le s-a considerat axiald, prin diafragme si prin fundatii.ln aceasta so-
lutie infrastructura este realizati ce o cutie rigidd pe ambele direc-
tii,capabild si preia socul seisaic.

In3l{imea panoului prefabricat de elevatie a fost de 1,83 = si
se include in centura capdtului superior,fiind baza de rezemare la mo:ii-
taj a elementelor de planseu peste subsol.Acest fapt permite realiza -
rea planseului de la cota zero imediat ce montajul infrastructurii es-
te terainat.Lunginea panourilor este in functie de distanﬁele interax
de la suprastructura clidirii.Grosimea este de 20 cm cu fetele lise
si marginile cu amprente si mustiti de legéturé.

In cimpul panourilor de elevatie sint lidsate goluri pentru tre-
cerea conductelor de instaleatii.¥etele laterale de imbinare au fost
previazute cu alveole si mustdti ¢12 pentru preluarea lunecidrilor din
imdindrile verticale.Partea inferiocard a panoului este dreaptd,luneci-
rile ce apar in imbinsre fiind preluate prin frecare si »rin stilpisc-
rii de monolitizare de la intersectia axelor,calculati ce atare.Panou-
rile preFabrlcate se 1mbind numai in ncduri,la intersectia axelor lor-
gitadinale si transversale,prin monolitizarea imbinirilor.

. Solugia cu elemente plane pentru elevejii se mai utilizeazd gi
la Piatra .eant /153/ -¢i Zucuresti /52/.

2.4.4 Fundatii alcituite din t319i monolite si elevatii

orefabricate din elemente spagiule deschise (I.P.
Cluj-lsapoca si ICP:iC.4 Iasi,1979)

O etapi noud o constituie introducerea solujiei de prefabrica-
re a elevatiilor din elemente spatiale cu contur deschis,realizate de
citre Institutul rolitehnic Cluj-.iapoca si iInstitutul de Cercetdri si
’roiectiri Iasi /52/,/125/.

Soluyia constd in principal din realizarea unor elemeate,wodulil
spatiali (L,T si X),alcidtuite din insdsi intersectia perejilor gi de-
calarea imbiniriler elementelor de la intersecjia peref{ilor in ciwmpul
lor (fig.2.16,fig.2.17).In acest caz infrastructura blocului se compii-
ne din urmdtoarele elenente /126/ (fir.2.17):
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Pig.2.16 Element prefabricat spatial deschis de tip "T"

: (:) - talpa fundatiei,realiza-
-003 >’
. e B85, 0w ta diz beton aonolit turna? di-
n o ‘-035 3 X $- X o
SIONSED g i~ rect 1n sipituri; .
EE - elevagjia prefabricata
A . eregii subsolului),realizatd
. | modul - (? ¥ ), re
1 prejoo. g: din elexzente prefabricate cu
'ﬁf \ sectiune deschisd,imbinate in
.| beton 3150 ~ &2 cimn: ' '
turnat Cu - 135
0 oom o : J :
IR his i P ram =t 200~ { -200 - planseu peste subsol/din
e r. E - .o
-230 S - N == elemente prefabricate asemina-
- . Lm‘ '
égéi- -~ nkﬁﬁ’° o -kjﬁm, toare cu cele de le suprastruc-
r pl.1040CM  PezoNa Toinars o «
40 ¢ turs.
rig.2.17 Sectiune verticald prin in- Pentru armarea elementelor
frastructurd si detaliu de spejiale s-au folosit carcase
imbinare curentd ‘ plane dispuse pe contur si in

zonele laterale ale nodurilor si barelor srizontale.le partea superio-
ard gi inferioari au fost dispuse carcese plane realizind doud centuri
cu continuitate $i in dreptul imbinirilor in centura superioard preva-
zindu-se gi bare de monolitizere a imbinirii orizontale de la nivelul
planseului.

Imbinarea dintre elementele prefabdricate se reelizeazd In ciap,
prin zone turnate la fata locului,avind lurgizea variabild de la 30 cm
la 1,20 m.Armarea longitudinali a imbinarii se reslizeazd prin conti-
nuitatea centurilor superioare si inferiocare in dreptul golurilor,iar
in celelalte zone prin prevederea unei carcase care leagi buclele ele-
mentelor spatiule folosite pentru eleva%ii,nergind coatinuu pind in-

BUPT


0Lros.se

33 .

talpa fundatiei.Se realizeaza In felul scesta o legdturd puternicd in-
tre -toate elementele componente_ ale infrastructurii si.o rigiditate
sporita. .

Eforturile orizontale sint preluate prin frecare intre elevatii
gi talpi si prin rezistenta la forfecare a penelor de beton din dreptul
zonelor de monolitizare. '

Solutia de prefabricare a infrastructurii in varianta talpii mo-
nolite si elevatii'Spayiale /52/,/126/,a fost aplicatd de cidtre Insti-
tutul Politehnic Cluj-Hapoca la realizarea unor blocuri de'locuinte in
orasul Bistrita-NasZud si de cdtre ICPROA Lagl in cartlerele Galata, i
colina si .detalurgiei.

2.5 Concluzii

Din studiul diferitelor sisteme constructive pentru realizarea
fundatiilor prefabricate analizate,rezultid urmitoarele concluzii:

1.0 diversitate a solutiilor si utilizare de masid existid numai
in URS3,3in rest sint preocupdri numai pentru prefabricarea elevatiilor;

2.Nu se manlfesta o tendinta de utilizare cu precadere a-unui .
anuait sistem da prefabrlcare,

3.batlsfacerea cerintelor cantitative si calitative mereu cres-
cinde in domeniul construcjiilor,generate de progresul tehnic,se reali-
zeazd prin adoptarea unor procedee industriale,prin organizarea procuc-
tiei de serie precum si prin asiguraree din febrica a unor elemente de
calitate .superioara pentru reducerea manoperei pe santier;

4.In cele mai multe cazuri punerea in operda a materialelor si
asamblarea prefabricatelor este asiguratd de echipe specializate fapt
caure conduce la o calitate superioarid a executyiei constructiilor;

5.Geometria fundatiilor este asemdandtcare la fundatiile prefa-
bricate cu aceea & fundatiilor monolite;

6..iodularea elementelor ca urmare a cerintelor de industriali-
zare se manifestda cu precZdere asupra formelor volumetrice siaple,fa-
rd deniveldri pe verticali sau variatii dimensionale in plan;

7.3e acordd o importantd maximd cerintelor de industrializare
a execufiei pe cantier prin introducerea consuzului de manoperd a lu-
cririlor "cotei zero" la minim posibil.Astfel,se considerd o tendinti
in dlrecﬂla miririi pieselor prefabricate §i deci a reducerii voluma-
lui de fmbiniri la santier i adoptarea unor tipuri de imbin3ri simpli-
ficate dar care necesitd o mare precizie de ezecujie a montajului;

8.Cbtinerea unei.eficiente econouice este in functie de condi-
tiile preponderente impuse de specificul economiei nationale proprii
gi de structura construcyieij;

9.Pe linia reducerii consumului de o%el-beton se manifestdi pre-
ocupdri continue in Uxsl gi In tura noestri:
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lo.rolosirea fundatiilor prefabricate duce la avantaje waxime
la clidirile cu suprastructura prefabricatid din panouri mari sau ele-

mente spatiale. . : . .

-
-

* *
Pe baza solutiilor de prefabricare a funcdajfiilor continue din
tard gi din strdindtate,se vor prezenta in continuare studiile teore-
tice,cercetidrile experimentale si realizdrile privind un nou sistem
de prefabricare a fundatiilor (tdlpi si elevatii),pentru cladirile de

locuinte cu pereti portanti. )

-
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3. COISIDL&ALII ASUPRA DETER{INARII PRESIUNII DE CONTACT
CONSTRUCTIE-TEREN IN CAZUL INTERACTIUNII STATICE

T3, 1 Aspecte generale4§1 stadlul problemei

Directia principala de 1ndustr1a11zare a constructlllor de locu-

it,in viitor ca gi in anii precedenti, rdmine realizarea blocurilor dln
panouri mari,care rdspund complet la rezolvarea problemelor de baza
pentru scurtarea termenelor (mirirea productivitd{ii muncii),reducerea
volumului de man0peré gi scidderea pretului de cost,cu un consum de e -
nergie acceptabil (fata de sistemele Spatlale)

In ultimul tlmp un volum tot mei mare de cladiri d1n panouri ma-
ri se reallzeaza‘pe terenuri compresibile (arglle neconsolidate,nisi-
puri afinate,umpluturi neomogene,ldess .etc.),stiut fiind cid mei ales
in cazul ldessurilor,ca urmare a umezirii accidentale a terenului de
fundare,apar tasdari diferentiate mari.

Deformafiile neuniforme ale terenurilor de fundare compres1blle
provoacd in structura clad;rllor,ln special la cele cu rigiditate spa-
tiald mare,solicitdri suplimentare importante care conduc uneori la
deteriorarea acestora,ficindu-le improprii exploatarii.

Realizarea cladirilor de locuit,social-culturale si industria-
le pe terenuri deformabile ridicad o serie de probleme tehnico-economi-
ce care pot fi rezolvate in mod satisfidcdtor numai pe .baza unei juste
aplicdri a studiilor si-cercetdrilor noi din domeniul mecanicii con-
structiilor,mecanicii paminturilor si fundatiilor.

. secesitatea de a construi cit mai economic si rapid,pdstrind

aceleagsi conditii de siguranti si exploetare normali,a dus la elabora-

rea unor metode si procedee noi de calcul pentru structurid si pentru

terenul de fundare,aspecte ce se vor prezenta in capitolul de fatd.

In stadiul actual de proiectare é constructiilor amplasate pe
terenuri deformabile,confora ciruia structurs,fundatia si terenul sint
in mod convenjional tratate si calculste ca elemente independente,de
personal specializat diferit,-proiectant de structuri gi geotehnician-,

a generat o situatie care poate conduce la o proiectare neeconomicd a
structurilor gi fundagiilor,sau la subdimensionarea lor,cu consecinte
corespunzitoare /44/.
2roblema interaci{iunii statice constructie-teren de fundare,fa-
ce parte din categoria problemelor de contect,fiind deosebit de impor-
tanti gi constltuxe una din preocupdrile actuale ale spec;allatllor.
"Iaportanta ei Se .datoregte faptului ca distribu%ia presiunii reactive
pe suprafata de' contact este cea cuare deternini eforturile din struc-
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turi si fundatie,deci cantitatea si dispunérea armiturii in elementele
constructiei,dimensiunile lor,tasirile si deplasarile orizontale,adici
tot ce influenteazd securitatea in exploatare s$i eficienta econpaicd"
/44/. L N ,
Deci,firda luarea in considerare a interac%iunii statice dintre
constructie gi terenul de fundare,nu se poate vorbi de calculul la
starea 1limiti de deformatie sau starea liniti de rezistenti,nici pen-
tru terenul de fundare si nici pentru elenmentele de rezisten%i ale con-
structiei.Dar complexitatea si multitudinea aspectelor pe care le pre-
zintd interactiunea statica constructie-teren de fundare,nwairul mare
de parametfi'si factori caracteristici pentru fiecare element al an -
samblului structuri, fundatle si teren care intervin gi care trebule
determinagi exoerlmental ca si greutd{ile ce apar in solutlonarea teo-
retici a oricirei- probleme de contact,au fdcut ca rezolvarea ei sia fie
efectuatd doar pentru o serie de cazuri particulare si nu totdeauna cu
un acord multunitor intre rezultatele teoretice gi experimentale /44/.
In orice problemZ de interactiune staticia infervin,i& principal urmi-
torii factori: mirimea incircirilor exterioare; rigiditatea si -gradul
de nedeterminare statica a structurii; geometria si distribugi&'mate-
rialului in structuri; -forma,dimensiunile gi adincimea fundatiilorj;ca-
racteristicile de deformabilitate ale masivului de pamint; raportul
L/Eo; rigiditatea constructiei/ rigiditztea terenului de fundarej;stra-
tificatia amplasamentului; caracteristici viscc-elastice etc.

Jetodele clasice introduc o serie de inoteze siaplificatoare si

dau solutii pentru constructii cu forme geoanetrice simple.iiw:drul .nare

de lucriri de specialitate se explicd prin diferentele mari obtinute

intre rezultatele teoretice si experimnerntele pentru distribuitia presi-

unii reactive pe suprafata de contact in cere s-a 1lncercat punerea lor

de acord,autorii propunind fie imbunitii{iree modelului de calcui adop-
tat_pentru terenul de fundare,fie noi mocdalitZti de rezolvare a ecua-

Yiel de interactiune.In ciuda nunirului mare de lucriri efectuaze-gi a

cunogtiintelor obtinute In acest domeniu, problexa acdelului de calcul
pentru terenul de fundatie care sd asigure o buni concordantid a:rezul-

tatelor,cu cele reale,riaine inci nerezolvatd.uste stabilit fapyul ca
rezolvarile simplificatoare,bazate pe utilizerea ipotezei Winxlér pen-
tru calculul presiunii reactive la clidirile din panouri mari,sint a-
cum considerate insuficiente.

In lucrdrile de sintezi ale lui Xustafaev A.(1379,1960) /38&/,
/93/8int trecute in revisti studiile efectuate de A.S.{almanok (19356),
D.A.,Pitliuk (1960),B.A.Lositin (1963),Z.3azant (1967) §i A.S.Veinberg
(1970),ce se referi la calculul clidirilor din panouri mari realizate
pe terenuri tasabile. >
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In ultimul timp au inceput sZ apari o serie de idei privind con-
lucrarea constructie-teren de fundare,considerind atit terenul cit si
constructia elemente deformabile si neomogene /44/.

- In general,stadiul problemei de interactiune statica consfruc§ie-
teren este pus in evidentZ si de materialele ultimelor manifestdri gti-
intifice de specilaitate /1/,/8/,/11/,/15/,/21/,/28/.Astfel,"53impozio-
nul international de structuri ingineresti amplasate pe paminturi si
roci" de la Sarajevo 1969-/1/,s-a ocupat in special de problema distri-
butiei presiunii reactive pe suprafata de contact /2/,/3/,/4/,/5/,/6/,
/7/,analizind rezultatele teoretice. gi experimentale obtinute si a di-
ferenjelor ce apar,cu sublinierea factorilor de influenta.De asemenea
sint analizate metodele de calcul ale presiunii reactive pe suprafate
de contact- si metodele terenului de fundatie care au stat la baza lor,
evidenyiindu-se avantajele gi dezavantagele unora dintre ele.In tema C
a qimpozironulul se prezintad o serie de apllcatll practice gi experien-
ta dobinditd prin observatii si md3surdtori efectuate pe cladiri reale.
In 1972 Simpozionul de la Dresda /11/ a studiat influenta rigiditdtii
structurilor asupra distributiei presiunii reactive pe suprafata de
cortact.In cadrul Cangresului de la ioscova din 1973 /15/,fdcindu-se o
trecere in revistd a stadiului actual al cercetdrilor teoretice gi ex-
perimentale,s-au evidentiat opiniile si modalitiZfile diferite,particu-
lare,de rezolvare a problemei,remarcindu-se cd8 o vedere ‘de ansamblu nu
«« putut fi incd realizatd.In concluziile congresului se evidentiazi cd
pentru dezvoltarea. teoriilor i metodelor de calcul este necesar ca ac-
tualele modele sd fie inlocuite cu altele mai realiste,ca @modelul stra-
tului compresibil sau modelul semispatiului elastic cu modul de defor-
matie crescind cu adincimea,iar pentru introducerea lor in proiectarea
curent?,sd fie realizate programe de calcul in care trebuie si se ia

in considerare ansamblul structuri-fundatie-teren,ca un tot unitar /44/.

La Congresul de la Stocholm 1981 /28/ au apirut. o serie de idei
privind interacgiunea staticd constructie-teren cu considerarea defor-
matiilor plastice /23/,/30/,/32/,Prinderea factorului timp in calculul
de interactiune staticd se loveste de dificultiti foarte mari din punct
de vedere matemetic.Pentru rezolvarea unor cazuri particulare de con-
struc§ii s-au adoptat modele reologice simple,care nu prind fenomenul
real.Acest aspect,probabil intr-un viitor apropiat urmeazd sd-si spund
cuvintul in cadrul problemei de interactiune staticd constructie-teren.
lezultatele comparative intre modelele din doaeniul elastic si cel vis-
coelastic cu considerarea factorului timp,au pus in evidentd o diferen-
ta de cca 3o% /44/,veloare ce se poate considera acceptabild,avind in
vedere modelele de calcul adoptate pentru teren (iWinkler sau Boussi-
nesq),care reprezinti doui cazuri extreme.

«etoda elementelor finite este unul din cele mai moderne proce-

BUPT


influenta.De
iimp.au

38

cee de calcul variational /44/,/51/.Conceptul siu de baza fiind discre-
tizarea mediului continuu analizat,prin care sistexmul de ecuatii al te-
oriei elasticitatii,cu un numdr infinit de grede de libertate poate fi
transformat intr-un sistem finit de ecuatii aproximative.Acest prodé -
deu permite folosirea din plin a avantajelor pe care le oferd - in zi-
lele noastre - posibilitatea utilizarii calculatoarelor electronice.
Prin aplicarea metodei elementelor finite pentru rezolverea
problemei de interactiune staticd,la clddirile din panouri mari cu P+
4 etaje,rezultatele obtinute nu diferd noult de cele date prin eplica-
rea metodelor clasice,in acelagi timp,pregitirea datelor,volumul mare
de timp pentru calculator si prelucrarea ulteriocard a rezultatelor ob-
tinute,fac ca aceastd metodi s4 fie aplicatid numai in cazuri deosebite.
Actualmente, problema interac{iunii statice construct{ie-teren
conduce la determinarea distributiei presiunii reactive pe suprafata
de coatact,obtinutid prin rezolvarea ecuafiei diferentiale a fibrei me-
dii deformate a grinzilor echivalente asezate pe mediu elastic, punin-
du-se urmitoarele conditii: )
l.conditia de echilibru intre incircarea q(x,y) transmisi de
constructie terenului de fundare prin intermediul fundagiei $i presiu-
nea reactivd p(x,y);. . .
2.conditia de. egalitate a deformatiilor tereanului de fundare si
deformatiilor constructiei (mentineree contactului intre talpa fundu-
tiei gi suprafata terenului,in lungul suprafetei de contact,in timpul
deformirii solidare a ansambului construci{ie-teren).
Diferenta dintre distributia inci3rcidrii transmise q(x,y) si cea
e presiunii reactive pe suprafata de contact p(x,y),se datoregte rigi-
ditd{ii si nedetermindrii statice a constructiei gi este cu-atit mai
mare cu cit structura de rezistenta (infrestructura plus suprastructu-
ra) este mai rizidi si are-un grad de nedeterminare mai ridicat.
- In principiu,rezolvaréa problenei de conlucrare constructie-te-
ren se conduce in felul urmdtor: L
1.Se cunoagte:
q(x,y) - incdrcarea exterioard care acjioneazi asupra .
constructiei;
- geometria suprastructurii;
- - tipul de fundatie;
- natura si caracteristicile fizico-mecanice ale
terenului de fundare;
2.Trebuie determinat:
p(x,y)- - presiunea reactivi pe suprafata de contact;
w(x,y) = deformatia suprafetei de contact;
3.5e stabilesc relagiile:
z(x,y) = f[ﬁ(x.y) - p(x,y)]- ecua$ia liniei elastice a
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rinzii,conform metodei din rezistenta materia-
lelor; .

- w(x,y) = F[b(x,y)]-'deplasérile terenului de fundare pe
suprafata de contact conform metodelor din meca-
nica padminturilor sau modelul mecanic ales pen-

] tru teren; _
4.Scrierea sistemului de ecuatii: "
" z(x,y) = w(x,y) - conditia de contact;
p(x,y) = q(x,y) - conditii de echilibru;
4 p(x,y) = ¥ q(x,y) .
5.Rezolvarea sistemului de ecuatii avind ca necunoscute:

pi(x,y} --presiunea reactivd pe suprafata de contact,sau
wi(x,y) - deplasarea verticald a punctelor suprafetei de
contact; ' )

Pentru calculul de interactiune statici iIntre constructgie si
terenul de fundare,un rol determinant il are modul in care este repre-
zentati comportarea maesivului de pimint $i a structurii de rezistenti
a constructiei. '

Aprecierea "raspunsului" terenului de fundare la incidrcarea
transmisia de constructie,se poate rezuma la obtinerea unei expresii
matematice care si redea fie deformarea suprafetei de contact,fie re-
partitia presiunii reactive pe aceastd suprafatid;aceste elemente ca-
racterizeazé pe deplin"rdspunsul" terenului la incirciri exterioare
gi permit dimensionarea fundag{iilor gi a suprastructurii.

Dupd cum s-a precizat in stadiul interactiunii statice construc-

tie-teren,dificultatea cea mai mere consti in alezerea adecvati a mo-

delului care sa infitiseze comportarea terenului de fundare.icest mo-

del trebuie si fie precizat printr-un numir cit mai mic de parametri
pentru a nu se complica desfisurarea calculului de interactiune.Pe de
alti parte,nevoia de a exprima in mod satisfic3tor comportarea terenu-

lui,cere o reprezentare clt mai completi si din aceasti cauzi numirul

de parametri creste foarte mult pentru o reprezentare riguroasi,con-
plicind nejustificat calculele.Solutie optimd trebuie ci3utatd intre
cele doud cerinte opuse,in asa fel incit si se obtind un model relativ
simplu,care si concorde cit mai bine cu comportarea reald a terenului
pe care-l gschematizegzi, ' ‘ ' '

v altd problexi complexi in rezolverea interactiunii statice
intre constructie-teren,este cea a determiniirii rigiditdtii echivelen-

te a erinzii cu care este asimilatdi construckia..ceastd problemd este
functie de tipul de constructie si va fi tratatd intr-un paragraf se-
parat pentru clidirile cu structura de rezistentd alcdtuiti din pa-
nouri mari.
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Jltima problemd se referd la :mcdul 8¢ rezolvere a ecuatie de in-

teractiune statici pentru care in literatura de specialitate se gdsesc

0o multitudine de solutionari,unele mai simple si directe,altele mai la-

1borioaselle rate de numdrul de parametri introdusi In modelul ales pen-

'tru terenul de fundere etc.

3.2 Aprecierea rigiditatii echivelente & constructiei .

Din punct de vedere static,cladirile éin panouri mari,pot fi
privite ca structuri cu pere}{i plini sau cu goluri,formate din asam-
«blarea de elemente plane prin legZturi elastice.

Legdturile dintre panouri sint puse in evidentd de o curbi e-
!fort -deformatie,caracterizatid de mai multe stadii de comportare: la e-
forturi mlpl de 1nt1n§ere pind la distrugerez aderentei intre betonul

‘panoalui de perete si betonul de monolitizere,elasticitatea elemente-
lor de legaturi este foarte micid si poate fi neglijata; 1la cresterea
eforturilor in imbindri datoriti tasdrilor neuniforme ale terenurilor
de fundare,d&érenta betonulul de monolitizere este distrusi,iar la
;granité lui apar fisuri concentrate.Relajie intre deformafiile si e-
jforturile elementelor de legituri este practic liniari; prin cregterea
‘in continuare a eforturilor,betonul de monolitizare si panourile se
‘flsureaza iar relayia tensiune-deformatie in imbindri,are un caracter
{nellnlar. .

i La calculul cliddirilor din panouri mari,la tasdri neuniforme a-
l1e terenului de fundare, trebuie si se mentiaZ in izbindri relatia ten-
siune deformatie in mediul liniar,deci modulul de elasticitate se poa-
te lua conastant.Deci,inainte de aparitia fisurilor in imbiniri,ele&ep-
tele de legdturi care lucreazi la intindere pot fi considerate nede -
foramebile, iar dupa aparigia fisurilor ca liniar deformabile cu coefi-
cienyi de elasticitate constanti /44/.

In general,neuniformitatea tusZrii se caracterizeazi prin rapor-
tul dintre sdgeata construct%iel gi mirizea tasirii medii,care depind
de incdrcare,natura terenului,dimensiunile si rlgiditatea fundaetiei ¢i
a constructiei.Valoarea rigiditatii cliadirii s-e dovedit independenta
de'particularitétile constructive ale peretilor portanti (modului de
inbinare a elementelor componente: ziddrie,penouri) /98/,/93/,fapt ce
a peruis simplificerea calculelor. !

~ Determinarea rigiditd4ii clddirilor din panouri aari,intiapini
greutdti din cauza evaluirii influentei golurilor pentru ferestre gi
usi si a modului de imbinare a panourilor peatru peregi.

. Calculul rigiditdtii echivalente este focarte coiplicat si a fé'.
cut obiectul a nenunirete studiil teoretice si experimentale /44/,/77/,
ﬁ/78/ /98/,/99/,/123/,/141/.De aceea se face o simplificare inlocuind
i:lstemul component primer printr-un moéel continuu,de rigidxtute ecni-
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in majoritatea cezurilor practice rigiditetea in lungul construc-

tiilor (fundat{ii,suprastructuri) are loc dupd legi partial continue.lin

aceste cazuri,pentru calcul,una din metcdele -1atematice efective pen-

tru descrierea legii de schimbare a lui ZI(x) este folosirea intrerup-

torilor functionali (functii) /99/.

Un calcul comod (simplu) pentru determinarea rigiditatii la in-
covoiere l-a propus P.P.Saghin (1963) /141/.Potrivit acestel metode ri-
giditatea la inccvoiere a sistemului perete-fundatie, pentru structuri-

le cu diafragme din cdrdmidd,blocuri mari si panouri mari,se determini

El

y jm | .iﬁz
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Fig.3.1 Variatia in trepte a rigi-
dita{ii cladirilor din pa-
nouri mari -- -

stanti determinata cu formula:
EI_ = 2E o 3
- en - ’.Ll+-L2
unde:
I1 si 12 - reprezinta
in dreptul
d.Zndelessi I.Seinoga

treptelor n—»co:determinarea lui EIe
I,.I
. 1°°2
EI = 2,13 &
en ’ Il+12

n

pe o grindd in trepte cu doud rigi-
ditdti (fig.3.1) EI; si EL,,unde:

EIl - este rigiditatqa‘perete-
lui in sectiunea cu go-
luri si. ‘

EIQ - este rigiditatea perete-
lui in sectiunea dintre
goluri. ]

Pentru simplificarea calculelor
rigiditd{ii sistemului,acesta se
inlocuieste cu o rigiditate con-

(3.1)

L - eéte modulul de elasticitate a betonului din pereti;
momentele de inertie a sectiunii cladirii
golurilor si intre goluri; .

(1980) /59/,pentru cazul cind numirul

se face cu formula:

(3.2)

3.Goschy (1380) /66/ determini rigiditatea totald a peretilor

longitudinali (EIen =

N
“ten =2 Iy

) Lert
uncde: =

constant) cu relatia:

(3.3)

este modulul de elasticitate al betonului din pereti;

Ii - nomentul de inerfie al peretelui i in planul de incovoiere.

A.P.Psenicikin (1970) /123/ propune reprezentarea schematici a
peretelui cu goluri,cu o grindd in trepte cu doui rigidititi EIl si
£I, care corespunde: sectiunilor prin goluri si prin plinuri (fig.3.1l).
Functia rigiditdtii este reprezentati cu ejutorul unei functii discon-
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cr

irui periodice cu perioada 2a,primind ¢ veloere constantd EIE'EII pe
intervalul - ¢c<x<c gi egald cu EIn in acest interval.In acest caz,
func4ia rigiditatii grinzii e031vaLente poate fi exprimatd sub forma u-
nul gir trigonometric:

00
c 1 1 Sr,nﬂ c __L. .
El g - EL + 2§ (Elo- EL) 3+ 3 & 5 Te cos %) (3.4)
Jacd distan%a c in comparatie cu a este neinsemnstid,atunci folosim li-
mita cunoscuti: ~ - i .
- lim  (sin 24€: cos m'c)-1
C—0

Punctia rigiditdtii poete fi reprezentati sub formi mai simpli:

3 noste 11
o Floo Bl Bl (hep cosi)

i (3.5)

M =1,2,3 ciceedecoca)
! Zxpresii analoage se pot scrie pentru schimbarea rigiditdatii la
forfecare.
Rigiditatea sistemului "infrastructuri-suprastructuri" se deter-

wind prin formula:

EI = EIp + Elg . (3.6)
de: -

3 Q.rigiditétea’fundagiei (infrastructurii) si
I

tL

5 - rigiditatea suprastructurii (perejilor)
| Dupi cum ge poate observa,toate relafiile de mei sus,pensru de-

terminarea rigidititii echivalente a construc%iei dau o importiansii ri-

’dica 4 rigiditdtii le incovoiere,deoarece nu ieu In consicderare defor-

'matiile dln forlecare.Foranulele prezertate sint soroxinative,da>r sufi-

‘cient de comode si apro plate de realitate oontra ap’lcarea lor ;n prac-

-

‘ticid,

fult mai exact,dar si mai laborics,deterzinarea rigiditdgii ge-
neralizate,este ficuti de B.i.fositin (1963) /738/,metodi ce a fost a-
doptati in normele S:¥ 321-65,care conduce le valori ceva mal mici ale
rigidititii la incovoiere,in ccaparajie cu velorile date de relajiile
de mai sus (3.1),(3.2),(3.3) si (3.4). :

3.3 etode de calcul pentru deterxzinarea presiunii de contact

In principiu,metodele existente ir literatura de specilaitate,
efectueazi calculul constructiilor din panouri mari asinilindu-le cu
srinzi’pe mediu elastic,lungi sau scurte,determinind rigiditatea ecni-
valentd a lor $i alegind pentru terenul de fundare unul din modelele
dezvoltate pe baza ipotezei Wincler sau Boussinesq.Leosebirea irtre
Paceéte metode consta fie in modul de celcul a caracteristicii de rigi-
ditate echivalenti a constructiei,fie In =cielul de terea utilizat -sau
®in modul de rezolvare a ecuajiei diferenjiale a fibrei zedii deformate.
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3.3.1 calculul presiunii de contact la clddirile din panouri

mari folosind ipoteza iiinkler

A.dustafaev /98/,/99/,rezolvd ecuatia fibrei medii considerind
rigiditatea gi deformatia clddirii variabile in lungul acesteia.Incar-

On=L carile pot fi considerate gi ele variabile.
- TR e In caz particular,pentru clddirile din pa-
%7%%h *1’ nouri mari,poate fi consideratd uniform
9n€g/'/7z0V2400977'4002’ distribuiti,egali cu to?tévincéfcarea pro-
ani venitd din constructie Impartita la lungi-
dwg cn mea acesteia /27/,/98/,/39/.Criginea siste-
T mului de coordonate se considerd in capi-
AN T tul din stinga al grinzii (fig.3.2).
{ Bl ; In domeniul elastic ecuatia diferen-
—mel__| tiald a curburii (fibrei medii deformate)

a grinzii echivalente studiate de A.:dusta-
faev /98/,folosindu-se pentru terenul de
fundare de ipoteza lui Winkler,are forma:

Fig.3.2 Schema de calcul a
. constructie in ipo-
teza coeficientului

de pat _
2 x) &)
d [Eb ng_ﬂﬁ_ ] a_i{gb Iix) [S (Q Ef;AZJx);dX}}fh(x)y(x)?i(X) Gy

Coeficientii & I(x) G A(x) si x(x) sint variabili,in cazul general re-
prezinti functll contlnue sau partial discontinue.

| Rezolvarea exactd a ecua%jiei (3.7) este imposibili pentru cd so-
lutia generald nu poate fi exprimatd prin functii elementare,de aceea
pentru rezolvare se folosesc diferite metode aproximative.

Profesorul A..fustafaev /98/,/39/ rezolvid ecuatia (3.7) prin me-
toda aproximafiilor succesive,ajungind in final la expresiile lui i, q,p
si a rotirii Q in sectiunea x.

Studiile efectuate de B.i.Kositin /78/ au aritat ci din cauza e-
lasticitdt{ii imbindrilor dintre panouri si din cauza deplasirilor sec-
tiunilor la incovoiere,rigiditatea unei cliddiri din panouri mari este
mult mai micd decit a unei constructii monolite din acelasi material.
Bazat.pe aceste observatii a elaborat o metodd aproximativid de deter-
minare a caracteristicilor de rigiditate ale clidirii si stdrii de e-
fort din elementele ei.

S.N.ilepikov /T77/ prezintd o metodd ce se caracterizeazid prin
simplitate gi claritate in care se foloseste modelul cu un singur coe-
ficient de rigf@itate variabil,neluindu-se in ccnsiderere comportarea
in timp a constructiei si a terenului de fundare.Astlel, lungimea grin-
ziil echivalente (cu eare este asimilati cliddirea) este impdrtitd intr-
un numir i de sectoare egale,inlocuind epura presiunii reactive cu o
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epurd poligorald ca in fig.3.3 (ex.sase sec-
toare).

Deplesi2rile verticele ale grinzii siat

ja yaj040i0 0, déterminate din ecueyie fibrei medii deforma-
e te (3.8) rezolvati prin zmetoda parametrilor
inigiali a lui £rilov.-

€.z 1z, [z, [25 [&_]25 d4w O}"‘f—-‘ci"\' |
17777777 1000777 d x4 - Eb en (3.8
L 1 2 3 4 5 6 X% La calculul grirczilor scurte gi inelte

d. {; 1] % T " este luati in considerere gi influenta defor-
p|°°°| a T’Q 03 ?‘: T‘ol matiei din foria tiZietosre.Pentru un raport

’ : intre lungirmee si lZ4imea grinzii L/H> 4,in-

rig.3.3 Schema de calcul fluent{a deforzagfiilor éin forfecare se negli-
a constructiei  jeazi,dar perntru 4>L/H>2 ele trebuiesc lua-
te in considerare.

In final se obtine un sistem de ecuatii in care intra caracte-
risticile de rigiditate generalizatzi Bblen si GbA ale construcgiei sgi
coeficientii de rigiditate ai terenului de fundare in lungul suprafe-
tei de contact (v.fig.3.3).Cunoscind distributie presiunii reactive pe
suprafata de contact,se determini Romentele incovoietocare generaliazate
si fortele tidiatoare generalizate gi staree de eforturi din masivul de
pamint.

V.I.Lisak /85/ analizeazi interectiunea statici lea cléd;rile
din panouri mari cu terenul de fundere reurifora conpresibil, folosind
un model de doi coeficienti de rigiditete variabili.Ia iIn considerare
8i influenta duratei montajului clédirii,influen;a deformatiilor din
curgere lentd ale betonului si curgerii lente & masivului de pZulnt.

Considerd constructia ca o grindi de rigiditate echiveléntd in-
cdrcatd cu o sarcinid uniform distribuiti q.Zcuajie de interactiune sta-
ticd constructie-teren,are forna: 2\ )

4 (x) , d__(x_ )
|EbICh|%YT_.Q—C(X)W(X7*h I (3.9)

c(x)chi,BcosTT" (3.10)
ln care: _ _
C - valoarea medie a prizuluil coeficient de pat,care deteraini
rigiditatea medie a terenului de fundare; .
B - coeficientul de variayie al modulului de deforzafi: seu
rigiditate al terenului;
L- semilungimea grirzii.
Primul coeficiént caracterizeazi cczpresibilitatea tererului
de fundare variabil in lungul grinzii,ier al dcilee,h, proprietigile

de repartitie ale terenului de fundare,considerat unifcrz pe lungimea
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grinzii. |

1lizind rezultatele calculului autorul ajunge la concluzia ca
-.la stabilirea eforturilor din interactiunea clddirilor din panouri
marl de in3ltime medie,cu terenul - particularitdtile de deformatie a-
le terenului de fundare,considerat ca masiv continuu coeziv,pot sd nu
fie luate in considerare.

Eroarea la determinarea tasirii neuniforme,prin neluarea in con-
siderare a proprietitilor de repartitie,este cel puyin lo-15%.De aceea
la calculele practice de cele mai multe ori se poate adopta un model
"2 teren cu un singur coeficient de rigiditate.Valoarea medie a coefi-
cientului de rigiditate al terenului se poate -lua ca raportul dintre
incircare si tasarea medie dati de aceasta,conform normativelor,fird e
se tine seama de 1nfluen ta rigiditd4ii fundatiei si structurii asupra
redistribuirii sarcinilor.Considerarea celul de-al doilea coeficient
de rigiditate este necesard in cazul clddirilor din panouri mari cu ra-
diere sau grinzi continue iIncrucisate,fundate pe straturi subtiri,pu -
tin compresibile,sub care se gisesc paminturi slabe.

3.3.2 Calcul: l presiunii de contact la grinzile pe mediu defor-

mabil in ipoteza semispatiului elastic (Boussinesq)

Tentru calculul presiunii de contact constructie-terén,in gene-
rel pot fi folosite toate metodele de la grinzile elastice pe mediu e-
lastic (deformabil). _ _

. In cele ce urmeazi vor fi prezentate principalele metode care
folosesc pentru terenul de fundare modelul Boussinesq,intrucit in ca-
pitolul 4 al lucririi se va dezvolta un procedeu nou care are la bazid

netode sistemelor static nedeterminate (Ohde-

. 9x) Jemocikin). . '

9 L *ﬂﬁﬂ _ Zcuatia fibrei medii deformate are forma:
I ;I E' L-x d"\:/ - qX)-p« ‘ (3.11)

E
y e dx | .b len |
5 R m 1 In ecuatia (3.11) pentru determinarea

| L | lui w se va folosi expresia generalizati de
™~ B |

le ipoteza semispatiului (Boussinesq),care se

Fig.3.4'Gr1nda elasticd particularizeazid pentru cazul cind suprafata
pe mediu elas- S este dreptunghiul unei grinzi obisnuite de
tic dimensiuni L si b ( b fiind foarte mic in co..-

pera%ie cu L,fig.3.4).

ezulti:

L j gblz B(§)d &dn, ('“"‘J"/Z p(§)d Sdn, ‘
TEt§ ), (%- x)z"'('l‘\”z %V—T(E_j) (3.12;
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In =eceste conditii ecuazie (3.11) devire:

{1 iy U sb/z p(¥)dsdn - ,ij,rz.b("‘;}d $dn ]}
‘ TE L OGS (5 o
' oo MO g X)-plx)

Eblen GbA (' \
3.12)
T 4 1-%"“ sb/Zp ¥)d §dn, g fb’z o{E)dg dn, ]gqéx)_p(x)
dx [TEe Lo Moe [F=@Y)2 " L Joa\T=+@-y)®)) Eblen
(3.14)

~ .

Ecuatia (3.14) av1nd ca necunoccutd furciia p{z) este ecuafia
fundaaentalid a gr1n2110r (constructiilor) pe zediu elastic dacé se a-
dopté'ipbteza Boussinesq.Determinarea presiunii reactive se reguce in
esentd la rezolvarea ecuatiei integrodiferenfiale (3.14). 3
rezolvarea acestei ecua}il pentru grinzile pe zediu elactic
prezintd meri dificultdti matematice.Dupi cun rezultd din llyeratura
de specialitete /45/,/55/,rezolverea ecuajiei (3.14) e fost ficuti,
prin serii,de G.E.Proxtor (1922).5eriile sint,in generzl,slab conver-
gente si nu dau precizia necesari calculului,riminind inaplicabile in

practicd.De aceea in literaturd s-au dezvoltat o serie de metoce apro-

ximative cu posibilitdti de aplicere
metode de rezolvare aproximativi,din
se pentru grinzile elestice,pe mediu

in proiectarea curentd.Diversele
literztura de specialitate, propu-
elastic,pot fi grupate 1in:

- metoda sigtemelor stetic nedeterainate,olosita de li.Il.Jeuso-
cikin gi P.A.51initin /73/,..4any /55/,J.Chde /85/,5.M.xlepikov /T77/,
A.2ndele gi I.seinoga /59/ s.=.

- mnetoda polinoanelor, olositi de JX.I.Gorbunov-Posadov /5/,L.
darden /43/,I.a.oimvulidi /133/ s.e.
In cadrul primei grupe se pune condijia

de ccatact intr-un cu-
sigegileor grinzii,iar

b

nir finit de puncte prin egalarea tasdrilor s
in grupa a doua se pune condifia de contact ze tcuti lunginea grinzii!
care exprimid reactiunea mediului (terenului de findere) sub forame u -
nei serii din care se iau un nuair linitat de termenil ai ciror coefi-
ciengi elnt determinati prin identificerea coeficiengjilor puterilor
egale ale lui § din ecuafia tesarilor gi sdgeyilor.

Zetodele de calcul propuse de diferiji cercetitori se deo3e -
besc una de alta in sensul mersului rezclvdrii,al sistesnatizdrii cal-

culelor,asizurind o exactitate aproximutiv egald gi pe deplin satisla-

citcare pentru nevoile practice.
Observatiile ficute de A.i.lJorbuacv-roasdcv (1343) areti ci
priza caterorie dip cc .5 de contact iatr-

~4+
- e

netoie (cure pum ccal..
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q . y un numdr finit de puncte)
asiguri o exactitate mai
uniforad pe suprafata_de

capdt (fig.3.5a),1n timp ce
a doua categorie (care fo-

- = 0 - » loseste serii de puteri)
-0,50 0,50

i B asigurid o exactitate mai
Fig.B.S‘Schema diferentelor dintre dépla35~ mare in zona centrald,in
rile verticele ale grinzii (linii  schimbul unei exactitdti
pline) si tas3rile terenului (linii mei aici la margine (fig.
punctate),obtinute prin solutii a- 3.5b).ietodele’ prezentate,
proximative: - pentru calculul deplasiri-
lor grinzii propriuzise,isu in considerare numai influenja momentului
incovoietor (admit valabilitatea ipotezei lui Zernoulli) nu tin seamna
i de influenta deformafiei produsd de forta tiietocare.

Pentru grinzile elastice pe mediu elastic de lungime medie
(z=L/H<5) si pentru grinzile pereti (L/H<2),influenta deformatiei
produsi de forta t¥ietoare capiti o importani{i deosebiti si nu mai poa-
te fi neglijatd la scrierea conditiei de contact pentru determinarea
reactiun#lor mediului de rezemare /55/,/77/.

' 3J3.3 Procedeul sistemelor static nedeterainate

|
E (Ohde-Jemocikin)

Pentru deterainarea reactiunii necunoscute p(x) din relatia
(3.14) se pune conditia de egalitaté (identitate) a deplasdrilor pe
verticalid ale grinzii si ale terenului de fundare,intr-un numdr finit
de puncte,aleée in lungul suprafetei de contact de lungime Cigi 1liti-
ne b (fig.3.6).

ofectuind o sec{iune la nivelul suprafetei de contact dintre
constructie si teren se poate spune cid constructia (grinda echivalen-
td) este solicitati de sarcinile exterioare q(x) si reactiunea terenu-
lui de fundare p(x),iar terenul de fundare este incircat cu presiunea
constructiei p(x).

In esentd problema s-a redus la rezolvarea unui sistem obisnuit
static nedeterminat,necunoscutele reprezentind reactiunile din barele
verticale (Xi = p,.b.c,).

In cazul unei simetrii geometrice gi de incidrcare extgrioaré
q(x),incastrarea se introduce in sectiunea de lu imijloc,pentru a cal-
cula junitate din structuri.Pentru o incircare oarecare q(x),1incastru-
rea se introduce la capidtul grinzii.

~ In metoda ixtd de rezolvare a problemei,sistemul de ecuatil ce
conditie s§i echilibru,folosind sistemul de bazi din fig.3.6b,are forma:
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+ Wy + Vo + oay =0, 1=1,2,000000..0 (3.15)

n . ;
2_Xi-2 P (3.186)
. n .

Z1 XLGL'ZM (3.17)
Sistemul are n+2 necuncscute si s-g22 folosit urmitoarele nota-
(ii:
vy - componenta verticeli a deplesirii punctulgi i de pe gargi-
nea inferioara a grinzii echivalente,in sistemul de bazi
actionat de sarcinile exterioare si necuncscutele static
nedeterminate Xl,Xz,........Z H

n
e

w; - cdeplesarea pe verticald a punctu-

Q(x) - . .
THHI > lui i de pe suprafeta terenului

) ] - - .
) : SmES produsd de necunoscutele static
X1 XL “nd  Xn

nedeterxzinate Xl,X2,......Xn;

v_ - deplasarea relativi a extremititi-
+_d1_+_ +_q_|_+ n-1] dn | o p . o %
) lor barei i datorita tasarii din

qu]TTFTTH; - incastrarea introdusd conventio-
SERRSSRERRE REREE e
X RRRRRTRCRRRARRLAL] .
Y B M B W S nals
X4 Xi Xn- 1Xn a; - distanya de la lncastrarea conven-
. k ‘ - -’ - ~ > ’
L ol ¥ tionali plnia la punctul i;

‘ _ ' aii%'- deplesarea relativd a extremitd-
Fig.3.6 Grinde echivalent3 pe

tilor barei i datorita rotirii

terenul de fundare: . oA . .
€ din lncastrerea introdusa conven-

tionel;

do

e-diagrame inlocui-

5

toare & reacylunilor; Y P- proiecgie dupi verticald a tuturor

b-sistemul de baza.

sarcinilor date;
2 M- momentul fet{i de incastrarea con-
ventionald a tuturor sarcinilor
date.
In metoda mixt#,ecuatiile de condii{ie pot £i scrise in fornma
cunoscutd din Statica gistemelor de bazi,ca suma deplasirilor pe di-

pe directia necunoscutei Xi sa fie nula:

X4 3(.1 + X2 5;,2_ +.............+xn5i'n +\'°;OL?°+ALP=O
sau: n -
% 6L}x}+Vo+Qi'|oo +ALP <0 (3.18)

In care s-a notat:

. <&3- deplasarea relativi a extrexzitatilor barei i dupi direc-
tla fortei X; a sistenului Zormet din cele doud parti,
grinda echivalentd si terenul de fundare,produsi de o
fortd unitard apliceti in j pe directia forgei Xj (fig.
3.7)
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Aip- deplasarea marginii infericare a grinzii incastrate din
sistemul de bazi,pe difectia lui Xi,produsé de fortele
- - exterioare date;
Sistemul ecuatiilor de conditie si de echilibru poate fi scris
sub forma: '

S 8ix Xy + Vet aife + Aip =0 i=1,2,....n (3.19)
n .
(3.20)
X1 =
f.% }-=P )
n (3.21)
2_ Xyax=2_M
31 . Ay . .
Dar v, s1‘f°s1nt necunoscute,atunci se poate scrie:
Vo T Xn+l ?1 ° = ln+2 y,Sistemul de ecua{ii se poate scrie
condensat: .
Zaij Xy= by i=1,2,000.0....042 . (3.22)
unde:
aij - este matricea coeficientilor necunoscutelor;
b, - reprezinti termenii liberi;

unde s-au folosit notagiile:

A - matricea coeficientilor necunoscutelor;

X - vectorul coloand al necunoscutelor;

3 - vectorul coloanda al termenilor liberi;

Scrierea desfiguratd,in forma matriciald este urmitoarea:

aéﬂ 312513 B‘in 1 g,‘ Px:1 A Cz}1p*

é‘h &2 Sigoreon 8in 1 qL XL -Ajip

ém 5n?. ........ 5n3 énn 1 oénJ Xn u -A”P P(3.24)
4 o A O O xnz,” S P

|y a: ay an 0 0 J{xn#2] | =™y

3.3.4 Calculul coeficientilor &8iy cu luarce in considerare a

deformatiei produsid de ao.ient si for%d tiaietcare

Ceplaserea puactuiui I (pe direcgia Toriei X.) din actiunea
fortei unitare gplicati in j,se noteazi cu BLZ ci este co:apusi din ce-
plasarea datoriti tasirii terenului de fundare <i din deplasurea grin-
zii (fig.3.7).

5i}‘V¢}+w¢},3L33r+5(3t ;1= 21,2,..0.00n, = 1,2...n (3.25)

Scris sub formd matricialid sistemul de ecuatii algebrice este:
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e v.. = 6-.34 - este deplasarea margi-
-~ nii inferioare de re-

— ’:f — 0% zeaere a grinzii e-
L

cuivalente dupa direc-

ANRRNNNNNY

tia forgei Ii,produsé
de forta Xj = 1;
_t
wij = &} - este deplasarea tere-

rului de fundare dupid

ot

directia fortei Xi,

‘ ] produsa de forte Xj=l;
Fig.3.7 Deplassdrile grinzii echi- In calculul grinzilor pe mediu

valente si ale terenului elastic,obignuite,deplasareaéi{arse

de fundare ceternini cu sjutorul metodelor din
rezistenta materialelor luind iIn considerare nuaai deformatia din mo-
mentul incovoietor,iar deplasarea atf:se efectueazd prin metodele teo-
riei elasticitijii.Dupi cum rezultd din arelizele ficute in lucrarea
/55/,pentru grinzile pe mediu elastic de lungime zmedie,deplasdrile ver-
ticale pot fi determinate cu suficienti exactitate Zolosind metodele
rezistentei materialelor,cu luarea in ccnsiderare a deforma%iei produ-
841 si de forta taietoere.Folosind metcda pareaetrilor initisli /55/,
cind sistemul de bazi este consola,pentru x = o,parsmetri initieli (in
origine) sint: v,=0, f = o, £ G, P # O. -

Deci:

r
Vo _MX Tx® | Tox Xy(x-ap® _ xzix-az|
(x) *"2AEle ~ ITElet GA ‘x<o3 T T3TELe GA"  [x>ay (3.26)

Cind punctul a cirui deplasare o deterzinid: este situat la dre-
apta forgei IJ=1 se iau to{i termenii din expresisa (3.26).

- Dacd punctul a cdrui deplesere o deterninim este situat la
stinga forgei Xj=l_(x<:aj) se imu numai prizii trei termeni din expre-
sia (3.20).

Parametri din orizine eu valorile (in cazul de fa{d):
M = -X.,.a, = -2, ;T =X, =1

o 3Tl J o J
expresia (3.26) devine:

LOxxt__x? X §x-0233_ (x-az
Voo - 3fele ~ siee * o ,x<o3 tete Tow 'x>c}
(3.27)

La celculul grinzilor (diafrermelor) pe mediu ceZor.abil condi-

tia de contact se pune in puncte,lungiszee ée rezezare a grinzii se li-
parte,in general,intr-un nuzir de intervele esale (c).Deplasirile vy
se deteraini in punctele situate la mijlccul ecestor intervale.avind
in vedere faptul ci 8y $i a, sint aultipli de c,relzajie (3.27) se
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poate scrie sub forma: T
C
Sy Sy &

in care._L? ( ) (—3 GL) L;-%L

5:.3, (—3 LL'GL) ) a2( '_%%/

(3.28)

(pentru aiéaj)

(pentru a; >a, )

Valorile lui 5;3 sint intabulate /86/.Valorile 1!.1151,‘3 se determ:.-

nﬁ simplu,deocarece intotdeauna a;

si 83 31nt multiplu de c.

Aceleagi expresii se ob}in pentru 51.} 5151,3 ‘dacd se foloseete

metoda Mohr-_Maxwell .
3.3.5 Calculul deplasirilor Aip

In sistemul de ecuatll (3.24) deplasdrile pe verticald ale grin-

zii (Alp) in punctele unde se pune conditia de contact se pot determina
folosind una din metodele rezistentei materialelor,cu luarea in conside-

EXPRESILE DEPLASARILOR PRODUSE DEMSIT

Tobelul 35
nr.| schema grinzii expresia lui Ailp
2 v ‘P 3 X
| 7 L3 5 xeaicod; ip-alp+ Aip-ghy (say-ai) P & P
X=0t
m———‘{t ' X=Qi >Q] I')Alpg ALp"I-ALp B%%T(aol— OJ)P+—G-2'_-P
Y _ ]
AT 5| at-dlo o8 ‘
o | Axeci x >| SPefierfies 24:1(65 ~4 5 ?)*’EGLK- (28-8);
AL { J . A « [
l g vt
Bi 311;01
3 —. L /J\' x X-cl<0:| 3 Aip- Aup+g ;
= QL
“ | x =0l >03,ALP-A;p +0 - 2El T (20L-a)) -
]
vy 1
M T
4| 7
5*""-‘# v ! g *‘“"i.@ &i- ?t.:) ?; X GL'
\J 1
s 4
Ellm] \ ' Alp-ALp-i'ALp Lt.(zoi‘-w%.,»f&f)a'
Y x .
S |4
i _l* R (38-80); K- - -
Y I
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rare a deformatiei produse de momentul incovoietor gi forta tdietoare
(solutie mai exacti).Pentru a ugura calculul termenului liber Aip,in
tabelul 3.1 se prezintid expresiile algebrice ale sige{ilor deduse prin
metoda parametrilor ini{iali extrase din lucrarea /55/.In tabele se
dau expresiile algebrice ‘ale deplasirilor pentru grinda incastrati la
o extremitate (folosita ca sistem static de bazi in metoda Jemocikin),
cu luarea in considerare a deformafiilor produse de momentul incovoie-
tor gi forta tdietoare.

3.4 Concluzii

Pornind de la analiza criticid a diverselor metode de calcul a
presiunii de contact constructie-teren de fundare,ca problemi de inte-
ractiune gtatic#d,in vederea dimensionirii infrastructurii,se constatd
urmitoarele: ' ’ ’

"~ l.constructiile cu pereti portanti (clidiri din panouri mari,
zidirie portanti,elemenie spatiale etc),in vederea determinirii presi-
unii de contact,pot fi asimilate cu grinzi de rigiditate echivalentd
solicitate de incidrciri uniform distribuite /27/./44/./98/,/93/,aceze-
te pe mediu deformabil;

" 2.calculul deplasdrilor grinzilor echivalente se poate face cu

suficientid exactitate folosind metodele rezistentei materiaslelor cu

luarea In considerare a momentului si a forteil tiietoare,intrucit ra-

portul dintre lungimea si indltimea cczstruckiel este in general mic
[55/,/71/3

3J.alegerea modelului de calcul pentru terernul de fundarégpre-
zintd o importantd deosebitd in distribu*ia presiunilor de contact
constructie-teren /44/,/99/;

4.in literatura de specialitate nu sint nentionate metode de
interactiune statici,pentru cliddirile cu pere%i portanii ,care si ia
in considerare pentru terenul de fundare un model de calcul combinat,
bazat pe ipoteza semispatiului (Bouesinesq) gi ipoteze coeficientului

de pat SWinkler}.

Pe baza celor prezentate in cap.? se considerd ci3a problena de-

terminirii reactiunilor terenului de fundere,in cazul constructiilor
rezerate pe terenuri deformebile,se poate solutiora cu metoda punerii

conditiei de contact intr-un nuzir finit de nuncte folosind procedeul
8istemelor static nedeterminate (Ukde-Jezmocikin).Asnecte noi legate de
rigiditatea ecnivalenti a diafra—aclor,asdelul ccadbinat pentru cuicu-

lul terenului de fundare gi procedeul sistexzelor static nedeterainate
vor fi dezvoltate pe bazs unor Contridutii propriji in capitolul 4.
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B,ASPECTE STUDIATE SI CERCETATE DE AUTOR

4, PROCEDEU PENTRU DETERMINAREA PRESIUNII DE CONTACT CON-
STRUCTIE-TEREN CONSIDERIND INTERACTIUNEA STATICA

4.1. Generalitéti

Analiza metodelor de calcul gi perfectionarea lor,reducerea
greutdtii constructiilor. g1 a indicilor de consum, adoptarea solutii-
lor care conduc la cresgterea gradului de industrializare a executiei
lucridrilor, valorificarea rezultatelor cercetirilor gi experimentéri-
lor,vor constitui cii de ridicare a valorii muncii la nivelul unei -
noi calitéti /72/. - | '

Structurile realizate din elemente prefadbricate trebuie si
prezinte sigurantd la sarcini permenente,utile gi seismice,sZ asigure
aceleagi condi{ii de exploatare gi confort ca -gi constructiile tradi-

tionale,chiar in cazul amplasirii lor pe terenuri neuniform compresi-_
bile,sensibile la inmuiere sau in regiuni miniere cu goluri subterane,

Interesul pentru sistemele din panouri mari ("fagure" si “"ce=-
lulare")a condus la efectuarea unor studii teoretice/27/,/44/,/48/,
/66/,/85/,/99/ ,incerciri experimentale/48/,/78/,/88/,0bservatii sgi

mésurdtorl pe constructii reale /57/,/63/,/112/,f3cind posibild utili-

zarea clidirilor de locuit cu structura din panouri mari pe scarid lar-
g& in tiri ca URSS,Franta,Romidnia,Cehoslovacia,Ungaria etc.In regiuni
neseismice au fpst realizate clidiri cu structura din panouri mari cu
peste 20 de.etaﬁe.Aparitia unor accidente,manifestate prin deteriora-
rea partiald a structurii de rezistentéd,datoritd tasidrilor neuniforme
/27/,ne atrage atentia c& trebuie acordati o importantd deosebitd
conceptiei,calculului gi executiei constructiilor din panouri mari,
deoarece capacitatea lor de adaptare la tasiri neuniforme este redusid
in comparatie cu alte tipuri de structuri,

Calculele de conlucrare constructie-teren gi misurile cons -
tructive ce se impun,permit ca prin armarea panourilor gi imbin&rilor
de la suprastructurd gi infrastructurd, si se asigure rezistenta ge-
nerald a construcjiilor gi a imbin&rilor.Prin corelarea calculelor
teoretice cu misuritorl gi observayli pe construc{ii reale,ce pot
stabili valorile limit3 ale tesirilor neuniforme,care si nu fie depa-
gite de tasirile probadile rezultute din proiectare,

.

X
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In cele ce urmeazf,in vederea unei dirensioniri eficiente
tehnico-economice ,modularii gi tipiziErii irnfrastructurii construhti-

ilor cu pereti portanti (diefregre cin perouri mari,module sna§iale,
zid3rie portanti etc),se va dezvolta un rtrocedeu pentru determinarea
presiunii de contzct care tine seerxs de intersctiurnes staticd dintre
constructie gi teren,avind la tazZ metocda Chde-Jerocikin.In acest
sens,pentru terenul de fundare s-a forrulat un rodel combinat de cal-
cul,iar pentru diafragme au fost deduse reTaQii d- caIcul a rigidi-
tatii echivalente, S ' : :

- ’ Pe bazs algoritmului matematic s-a reelizat un;program de
calcul automat care permite studieres influerntei divercilor rarascetrd
(din partea terenului gl a constructiei)ce dete mi é distributia;pre-
siunii de contact constrquie-teren de funuare.

442, Terenul de fundare,model combinat ce calcul
In majoritatea cazurilor terenul de fundare poate fi consi-
derat ca £iind un material neliniar deformabil.In urma unei incerciri

0 aN’em ] 0 pldoNem?) '

B t\ | '

, 5c_*_ \~$\

! | ,
| DN
\| T~ ' i ’\\ | ‘

‘\\\\ ‘ incarcare P !
, :
!
l
f

-~ > -
; - —==Cescarcaore
{

's [cm] a) Is [em] b)

Pig.4.1 Graficul rezultatelor incercarii cu placa° a- 1nc&rc§ri si
descérciri repetate ele placii° b- derendenta p = 8 '

pe placd (fundatie de prqba),vor lua nagtere atit deformatii rever-
sibile (elastice) cit gi deformatii remanente,puse in evidént¥ dupX
desciircarea. plécii (fig.4.l). '

Analizind graficul din fig.4.l care reprezinti dependenta
dintre presiune gi tasare Sn cezul terenului de fundare,se poate
ajunge la conoluzia ci aceastX dependenti nu este liniari ci are un
carascter curbiliniu evident ,la mejoritatea piminturilor /55/,/105/,

/145/.
In cazul Snoircirilor gi descircirilor repetate ale p1501;

(fige4.1 a) dependenta dintre presiure gi tasare se prezintX sud

forma graficului cu bucle de histerezis /145/.Prin descircare
BUPT
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neajungindu-se la pozitia ini{islé,rezultéd cd prin comprimare  (in -
cércare) se produce o deplasare relativid a grasnulelor Scheletului
intr-o noud pozitie.Aceasta inseamnd ci fenomenul de comprimare este
insotit de o lunecare interioari relativd a granulelor,care inevitabil
duce 1la @istrugerea structurii initiale. Rezistenta la compresiune a
unui pamint este prin urmare cond*tionata in mare mEsuri de rezisten-
ta la forfecare.

! Se introduce ipoteza,care nu este departe de realitate,cd se=-
cantele inlocuitcare ale curbelor de descércare sint paralele,(fig.

4.1a) .
.. Graficul din fig.4.1 a poate fi transformat gi reprezentat

sub forma a trei curbe (fig.4.1b):

l - repreziété tasirile reversibile (elastice) ale plicii

e (Bg);

2 - tasirile remanente (s,.)3

3 - tasarea totald (s) ;

In majoritatea cazurilor curbe tasirilor reversibile (1) ‘se
apropie .de o dreaptd#, Tasirile remanente (2) prezintd o curburd in
funct{ie de neliniaritatea legdturii dintre acestea gi sarcina exte -
riocaré,Se poate considera cid tasirile elastice (curba l)ascultd de
legile teoriei elasticitatii, .

In timpul incercirii se constati ci in afarid de tasarea tere-
nului sub baza plicii, se produc tasari ale suprafetei terenului si
dincolo de limitele zonei incarcate.Dupid descircare deformatiile re-
manente se pistreaza indeosebl sub placa de incercare,Tasdrile supra=-
feyel terenului situate in afara zonei incdrcate se pot considera,fi-
réd a gregl prea mult,elastice (reversibile)si legate prihtr-o depen-
dentX liniari de forta extérioard, In cazul terenurilor nisipoase
stingerea eforturilor in afara .zonei incircate se produce mult mai re-
pede decit in cazul pidminturilor argiloase, _

‘Pe baza celor rrezentate,in cazul pémlnturllor,pentru a se
prinde mai exact esenta fenomenulul de deformare sub incadrcari,este
indicat si se foloseasci in locul modelului liniar deformabil un mo-
del combinat care s& pund in evidentd deformatiile elasticev(se) si
deformatiile remanente (s e

In urma analizei rezultatelor incercidrii cu placa (fig.4.2),
se .poate spune cid tesarea totald corespunzidtoare presiunii pl(presiu-
nea limiti de proportionalitate)se compune din tasarea elasticid (ae)
care se extinde gi in afara zonei incircate (deformat{ii generale)ale
ciror valori pot fi determinate prin metodele teoriei elasticitatii
referitor la modelul liniar deformabil gi tasarea remanenti (s,) care
are un caracter local (deformetie localZ) sub zona incircatd.Deci,in
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afara limitei zonei incHrcate tasirile remanente (s ) se considerd

egale cu Zero. Tasarea totali a

‘oricirui punct al
suprafetei modelu-
Juil sub zoma incér-
cata este egala cu
suma tasidrii rever-
aibile (se) gi ta-
sdrii remanente (qik
8 =8, + 8, (4.1)

In mod practic se
pleacZ de la curba.
p - 8 (fig.4.3)sta-
bilitd prin fncer-
care cu placa incdm
catd pin3d la o va-

. loare P>Py» dupi
care se face desc&rcarea.Presiunea'pl reprezintd limita de proportio-
nalitate corespunzétoare primei port{iuni a sectorului 2 de pe curba
H; p > pldankm'] din fig.4.2. Pentru incercare pe te-

FPig.4.2 Model combinat pentru terenul de fundare.

|0 4
) Sy lg _ren valoarea lui P, se stabilegte in
S¢ ;;;ﬂL“ . funcyie de matura terenului din am =~
) plasament, Ku este necesar s3d se in-
Se, T 'l carce placa pini la atingerea valorii
p— 3 S c— 4 - !
!s cm) — incarcore lui Per |
—-- descarcare JIn cazul modelulul combinat se fac

Pig.4.3 Curba p - 8 in mode- urzftoarele prelucriri ale diagramei:

1ul combinat: (£ig.4.3):
1= curba realf: 2-mo- - pe curba realid 1 se stabilesgte
]

del liniar; 3- curba presiunea limitd de proportioﬁalitate
P sconferm STAS 8942/3-75 (aproxima-
rea cu modelul liniar);
4'- tasiri elastice - curba de descirocare 3 se inlocu-
cu caracter general ieste cu dreapta 4, care reprezintd
© (8.); s revenirea elastici a pimintului,consi-
' derati cu caracter generalj

‘ dq deacﬁronre; 4=
descircare liniari;

- prin originea sistemului de axe ales se duce o paralelid 4'
la dreapta 4. - ' :
Acest mod de prelucrare permite Smpir{irea deformatiei totale
8,corespunziitoare unei inciroiri Py in doui componente: deformafia
elasticl'‘cu caracter general (l ) ei deformatia cu caracter local (IIL
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Deci,pentru o anumitd valoare a lui p se obtlne.

s = sg + 8y =8, + sr (4.?)

In acest caz.toate caracteristicile necesare calculului se.
pot determina din curba experimentali (fig.4.2, fig.4.3), Modulul de.
revenire elasticd al terenului Er (diferit de E « modulul de deforma-
tie) corespunzidtor tasdrilor generale se determini cu relatia:

Er "Oaéf (1-9¢) -~ (danyem’] (4.3)
in care: ) '
" @) - este un coeficient adimensional care depinde de forma

placii,egal cu 0,79 pentru placa circulari gi 0,88 pen-
tru pléca patrata (conform STAS 8942/3=75);
Py - presiunea 1imit# de proportionalitate, in daN/cm2;
d - diametrul sau latura pliecii,in cm;
5%- tasarea elasticH a placii cu caracter general,corespun-
zatoare presiunii 12 din diagrama p - 854 in cm;
Qt- coeficlentul de deformare laterald (coeficientul jui Poi-
sson) avind valorl conform STAS 8942/3=T5,
Valoarea lul E determinati. pe baza tasZrii generale (sg) cu
relatia (4 3) care asculta de legile teoriei elasticitatii, va f£fi di-
feritid de valcarea E determinaté pe baza modulului liniar deformabil -
ce se calculeazd cu veloarea totald a tasidrii (s), f3rZ a se tine sea-
ma cd o coti parte din aceasta o reprezinti tasarea locald gi nu as-
cultd de legile teoriei elasticitdtii,
Tasirile locale (in limita zonei in-

e —t =% carcate)sint direct proportionale cu sar-
; 18-S | cina aplicatd (conform ipotezei lui
= — Winkler);
a. P Sq | Py
— — — L — ¢t ' k' = B (4.4)
?Eiaﬁ#ﬁam:fiﬁf?fififj unde: !
I}:"""’;"'—'-'—l pg--este presiunea limitd determinati
l 3.5, ' conform STAS 8942/3-75, sau o va=-
| loare de calcul acceptatéd pentru
'3_'7 ————— — . dimensionerea fundatiilor;
Fig.4.4 Modele de calcul k'= coeficientul de pat,aferent tasd-
' pentru teren: - rii locale (s,). Pentruiproiecta-
a-model Boussinesq; re valoarea luil k gi k' se corec-
b-model combimat; teazd im functie de dimensiunile fundstied
c=- Winkler . Deci,pe baza curbei p - s se pot calcula

mirimile E gl k', necesare in rezolvarea prodlemei de contact cons-
tructie-teren de fundare,
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Se poate spune cd modelul de calcul prezentat,corecteazi mode=-
lul semispatiului elastic (Boussinesq) gi modelul Wirkler, conside =
rind ci tasarea totald (8) se compune din tasarea generall elasticd
(sg) ce se produce g1 $n afara zonei incarcate gi din tasarea 1ocala
(sl) care apare‘-numai §n'limitele zonei incércate, fiind direct pro-
portionala cu intensitatea sarcinii dim punotul respectiv.Intruclt
tasarea s_ are un caracter elastic (general) valoarea tasirilor cal-
culate cu E (modulul de revenire elastici al terenuluil) se vor con-
suma in timpul execufiei constructiei,isr procentul fata de tasaren
totald va £i dat de raportul loo s /s.

Modelul de calcul formulat, din nunct de vedere teoretic, prin
faptul ol este dedus direct din curba p - &, Sse apropie mai mult de
situatia reald (ia in considerare atit def ormaiiile elastice cit si
pe cele remanente ale terenului de fundare) gi reprezinta un model
combinat al semispatiului elastic (Bouss.nesg) 1 sl coeficientului
de pat (Winkler) (fig.4.4). '

In cazul modelulul Beussinesq alura curbei teoretice de dis -
tridutie a preaiunilor (fig.4.52), se 1ndeparteaza.in mod evident de
realitate deoarece presiunile la narginile
fundat{iei devin infinite, Pornind de '1a con-
cluziile verificate practic de prof.Ir.ing.
‘Edgar Schultze de la Scoala Tehnic¥ dinm
'Alchen, se poate accepte o distributie mix~
"t4 a presiunilor pe suprafata de contact
/148/.Schultze ccnsiderd in zona mijlocie a
fundatiei'rlgide,valabila distributia in
stadiul elastioc cenform teoriei lui
Boussinesq,isr spre merginile fundatiei,un-
de sercirile nu pet depXsi cepacitatea por-
Fige.4.5 Distributie tant¥ a terenului,acceptd distributia im

presiuniler pem= .4.45y) plastie, conferm teoriei lui Prandtl
tru e Incircare. -Buisman.Studiile intecmite pe terenuri cee-
uniform distri~ ,,ye,cu greutate volumicX de 16 KN/m?,5n me-
buitd:a-in i- die,dau rezultate pentru x,(distanta de la
poteza Bouss=. .7 fundatiei 1a sectiurea de trecere de la
inesq; b-im 1=  i.45u1 elastic la stediul plestie,fig.4,5),
poteza aparitl- . tyu divergi coeficienti de sigurant¥ (P),
°1‘d°f°r“’t?1' urmitoarele valeri:

lor plastice, pentru F = 1,5 x = e,807a
P= 2.. xl = ..903.
P= 3,. ‘1-. ..935.
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In cazul modelului propus acceptind cencluzia lui Schultze,cu
certitudine evidentd, In zona de mijloc a grinzii echivalente(le)
se poate folosi modelul combinat prezentat in fig.4.3,iar 1n zona ca=-
petelor nunai modelul Winkler (fig.4.6). -
In aceste conditii pamlntul

. . este caracterizat de E si xT in
I1" .

nmmmmmnm zona I gi numai de k™~ in zona II
: X090 o1d1. a grinzii echivalente,in care E
/| s ; _J‘ determiniZ cu relatia (4.3) iar kI
i T ,,ﬁ gl kII cu relatiile:
' ' ZN . Py
L = s (4.5)
| . 1
gl :
" IT Py
L (4.6)
8y + sg

Figes4.6 Distributia presiunii
de contact: zone I-folo=-
segte pt, teren un model
combinat; zona II=folo-
segte modelul Winkler.

Modelul combinat prezentat pentru terenul de fundare,prezinta
urmatoarele avantaﬂe'

- caracterizeazi terenul de funcdare prin trel parametri

Q k') fati de numei doi (E Y ) in cezul modelului Boussinesq si

urul singur (k) in cazul modelului Wirkler;

- determinarea parametrilor se face din curba reald p - 8 ob-
tinutd prin incercare cu placa;

- prinde in mod global fencmelele visco-elastice care au loc
in teren (v.fig.4.2);

- sub asnect teoeretic se situeazid intre cele doua modele ex=
treme (Boussinesq si Winkler)., '

Modelul coxbinat deschide posibilita{i noi (pai aproape de rea-
litate)pentru evaluarea tasirilor $n cezul funda}{iilor obignuite,dar
mal ales iIn calculul grinzilor pe mediu elastic,

4,3 Metoda prentru determinarca rigiditatil echivalente a

diafragmelor

In vederea determinirii presiunilor reactive pe suprafata de
contact dintre constructie gi teren,pentru dimensionarea fundatiilor
continui,constrnctia se asimileazd cu o grindi elasticd pe mediu elas-

tic.Pentru acedbte este necesar sﬁ se determine rigiditatea echivalen-
ti a diafragmelor.
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Diet:iiﬁtia neuniformi a presiunilor reactive pe suprafata de
contact a fundatiilor continui,in majoritatea cazurilor nu corespun-
de cu distributia inclrcirilor structuril de rezistentd,datoriti im
special,tasirilor neuniforme ale fundatiiler gi nedeterminirii stati-
ce multiple ale constructieiJAcésf fapt produce tensiuni suplimenta-
re de care trebuie si se tinZ seama in proiectare, Eforturile .care
apar din cauza tasZrilor diferentiate ale tereanulul, sint maxime
atunci cind clddirea rdmine in consold pe jumitate din lungimea to-
tali /2 82 135/,

In cele ce urmeazi se prezinti o metodi pentrm determinarea mo-
mentului de inértie echivalent in cazul unei diafragme cu golyri,rea-
lizati din panouri mari,luind in considersre efectul produs de momen-
tul incovoietor gi for%a téietoare,

Structurile spatiale,pentru'calcul se descompun in elemente pla-
ne — legate periodic la diverse miveluri prin intermediul plangeelor,
Forma complicatd a diafragme-
lor constructiilor gi daracte-

ajojgi||a g rul incércéri_lor,fac mposibi-
Sjojgje 1 o - 18 e rezolvare exactl a prob-
Qoo |io|jaja |.da ‘ 1
B lemei,
2101920310 |00 H ' Pentru simplificarea cal
Oo|jlo|jiajcda|ja|o -
' v k= culului,diafragmele din pano-
(1T T T 1T 1] | uwri mari (fig.4.8),elemente
L 0 sldbite din cauza golurilor

- gl imbinarea panourilor,se a-
Fig.4.8 Diafragmi lengitudinald simileazd (inlocuiesc) cu
| ginzi de rigiditate constantd
EbIen pe toatd lungimea (n reprezinti mumZrul de goluri pe jumatate
de grindi,) ,

Pentru oalculul rigidita{iil echivalente se introduc urmi@toarele
ipetege: : '

- pldcile de plangeu,in planul lor,se considerd cu rigiditate
mare gi constantZ,capabili si imprime elementelor verticale ale con-
structiei(diefragne) aceeagi deformatie; :

- rigiditatea la‘ incovoiere a plicilor de plangeu nu se ia in
considerare; | )

- diafragma se comportd ca o grindd incircati simetric agezatd
pe o fundatie elastici, astfel 1la mijlocul ei tangenta este orizon-
talX la deformati; ’

- rigiditatea grinzii echivalente nu depinde de caracterul in-
cdrcirii gi de deformatia peretelui,

Luind in considerare a treia ipotezié simplificatoare, schema de

A
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calcul pentru o diafragmid a constructiei se prezintd ca 1In fig.4.100

J

G)‘ VQ {
b 4 N .
O Vg AV,
L SV
Vgc

Fige4.9 Valorile deformatii-.

.lor in diverse etape

de calcul:

a-diafregmd plind;
b-diafﬁ?gmé;cu g0~
luri si legdturi .

- rigide; c-diefragmi

cu goluri plus efec-
tul sagetilor supli-
pentare ale buian-

- drugilor.

Fige4.10 Schema de caléﬁl a

diafragmei

AT vt

r--. le=a ) . =" ] 1
e L.—ll 3 —
A5 =101
; S Bpminngll ket +— =
Z=N=1ks T'c_J H
A1c5Taa =1 [
43103, 0 3 |
é u.-- |E._.'.| CJ C:._Il_ ||
Y T R 2 1 . ]
/i—-—-f—— — e e o —d L
1 x i 1)
7 , ,

L/2 | L
‘ - bl |

consold cu lungimea egald cu L/2 (L re=-
prezintd lungimea constructiei),indlti-
mea H(H se m3soard de la partea supe~
rioard a tdlpilor de fundatie) si 13-
timea b (grosimea peretelui).,

4.,3.1 Metoda grinzii farid gpluri
(pline) .

Pentru determinarea rigiditatii
echivalente (EbIen) pentru diafragme=-
le cu gecluri se folosesc etapele pre-
zentate in fig.4.9.

1.In prima etapi diafragma se
considerd plind (fige4.lo) cu dimen-
siunile L/2, H si b. Folosind metode

_parametrilor initisli /48/, /55/ se de-

termind ecuatia axei deformate:

Vp(§ )%—zjg (652-4%%+ 4)+§_;§f, 23-5)
(4.7)
unde: bH3 -
p.S v -
§= :72', Ip =T gi A P E

Coeficientul k = 1,2 pentru sectiuni
dreptunghiulare,pentru sectiuni secti-
uni T are valoarea k = 1,1 iar pentru
sectiuni I are valoare k = 1,0,Dupad
aceea se calculeazd momentul de inértie
al diafragmei prin goluri (I ),in ra-
port cu axa ce trece prin centrul de
greutate al sectiunii transversale a
ansamblului fisiilor orizontale (bu =-
iandrugilor. peretelui),

Seriind pentru diafragmid plind

(rigidi) si diafragma cu goluri cﬁ.ségetile sint invers proportionale
cu momentul de inergie:

se ohtine:

vB
g

\'f
g

-

v

(4.8)

I
? T,
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gse noteazi:

I
= 2 (4.9)

g
deci: V9=I1Vp (4.10)
L2) G'\z
sau: .vg.rb[‘%ﬁb(q a5 rs) s (25-9) (4.11)

2. In etapa a doua,expresia Vs (4.11) se corecteazi cu AV .
- reprezentind efectul produs de incovoierea figiilor orizontale bu-
iandrugi) in dreptul golurilor (fig.4.11) ceea ce produce majorarea
deforma{iei, deci: :
| Vg =V, +AV (4.12)
Pentru determinarea‘sggétii suplimentare V,se observid ci aceasta se
poate obiine prin insumarea saéetilor pariiale (2 T) din fiecare pa-
nou (travee) al diafragmei. In acest sens se calculeazd momentul de
inertie al figiilor orizontale (buiandrugilor) in raport cu axa pro-
prie gi se insumeazi, deci:

Ar Io X1,y - -(4.13)
= Aria totali a figiilor orizontale
QT
éﬁTf— dintr-o0 deschidere (travee) se
24T( obtire prin insumare:
! =2
_—’/},———‘ | A, =ZA 4 '(4.14)
% ::::ji;___ SZgeata par{iald AVse determinid
—_—— e —] usor,sectionind figiile orizonta-
‘gw 4% "le ale diafragmei (fige.4.ll)chiar

.o prin punctele de inflexiune ale
Pige4.11 Incovoierea figiilor curbei de deformare suplimentard

‘ orizontale(buiandrugilor) a ramurilor i Introducind &n
sectiunea facutéd forta tZietoare corespunzitoare,raportaté la cele r
fisii orizontale ale diafragrei. Acelasi lucru se obtine dacid se lu-
creazd cu forta tiietoere din secf{iunea consideratd Ty momentul de
inertie Io 8l sectiunea Ao. C

S&geata suplimentari par{isld redie se calculeazid intocmai ca
la o consol# cu lungimea 1,/2 (£ig.4.12). In felul acesta se prinde
efectul golurilor din structurid, deci rigiditatea panourilor mari
care compun diafragma, Deformatia Sn mijlocul deschiderii (1112) se
poate determina cu metoda Mohr-Maxwell,deci:

{Mmg—fhtdx ;

tlLs Ch's (4.15)
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y JTL Integrala se rezelvi cu metoda Veregcea -
; 2= ghin (fig.4.12), se obyine pentru o travee-
/ - 1
S e Lhaanla kT
| OVep -G L4 2 4 AL
, /e (pu i3 37757 et 2 Ve,
y fi
£ AVp T (&P, T (&L_)
, JEJo \ 2 Ao\ 2

(4.16)
Plecind de la schema statici a diefragmel

intregi (fig.4.13) rezulti:

" Rl ave 2 [Lale0( L), 2ol 9 (4]

2 GA’
o . i s .1
Figze4.12 Schema statici a (4.17)
buiandrugiloer
. n=1,2,3.0. nurarul de golurl pentru ju-
mitate de diafragmi (fig.4.13)..
AT Tyt Din cauza fisurdrii buiandrugilor,ra-
A0O|31A|co portul dintre rigiditates buiandrugului gi
; a|jcoa|ajca cea a elementului vertical este mai mic de-
401aa]10|a cit cel corespunzitor unei diafragme rea -
| ; gi9oais lizate dintr-un material elastic gl omogen.
4081810189 | Literatura de specislitate /48/,/75/ pe ba-
o ] za determinérilor experimentale recomandé
] Lo |t L 4 ]
4+—+ {2 Juy yboy E/E = 1/3. In aceste conditii,relatia (4.
X4 L/2 -x4
. Urre 17) se poate corecta cu rapertul E/E -3£E
i | Lexi modulul de elasticitate al buiandrugilor).
X I LA Xn Cu aceste date se poate scrie condensat <
L o deformata diagramei cu goluri,deci:
I
T = P E .
q‘%\l\l\ﬁ% Ve.c T PrEC AV, (4.18)
g
LA -4' Se introduce notatia:
} - E
W=+
Fige4.13 Schema statici a E; (4.19)
diafragmei cu go- Folosind notatiile prescurtate,defor-
luri mata diafragmei cu goluri corectati (4,18)
are forma:
ch -rl\/p + WAVt (4.20)

Scriind o&. sage;ile corectate (Vg Jale diafragmei cu goluri gi ale
disfragmei rigide (V ) sint invers proportionale cu momentele de iner-
tie respective:
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V.1 ‘
o o (4.21)

‘ o P 8¢
,rezul'ta: v I
' I =I = VP—-E (4.22)
8eC en ge.C
Se poate scrie momentul de inertie echivalent:
V. I
- = PP
Ige =Ten = va AT, (4.23)
sau: IQ
Ien = rl,*("') AV (4.24)
- vp
Scriind desfédgurat se obtiine:
: q, /z)" 4 Qf /2)
Ien- ) bl 24£1p(6§' 48> 87 + Som (25- ?2))
QL) 4\ _qQl42)? (LR-xi) (&i)3 S_,ﬂ"/z'xti L
I9 [?clp (657 ~48%%7) ZGNP(2§ % )]"2[L.1 T G TR

(4.25)

‘Momentul de inertie len 5¢ calculeazd pbentru valoarea
maxima o sagelii  decr pentru X - L/z(‘§P.1). Relatia (4.25)
devine:

.Ien. : Io[‘l("/Z) aezp*q-( '2>225A'o] . -
TR g (e |+ 2OLF @ [T F a0 E)

2

(4.26)

t. Sistematizind  relatia (4.26) se obtine

len - Ip
| N g (L2 -Xi) L)3, 5 alfe-Xi)
.2w[E 3El, ( 2) T*="cas (2)]
1+ TR A% '
SElp ~"q-':acsA'p

(4.27)
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2.5au {inind cont cu G = 0,4E gi facind simplificarile ce se
impun, se obtine :

len- - - ' Ip .
’ X (2-x (LL)3, & Lo -xi)(&i\] -
zw[g 3lo (2> +¢Z.1 04A" (2)] (4.28)
nt—— AR
8Ip " 2.04AD _ o

Determinarea presiunii reactive pe suprafata de contact se va
face folosind mcmentul de inertie echivalent (Ien) gi a;ia efectiva
a figlilor orizontale (Ao).

Cu aceste valori se poate determina rigiditatea la incovoiere
gl forfecare a unei diafragme (EIen s respectiv GAO). '

Rigiditatea totald a censtructiei in sens longitudinal,va fi:

EI = 3 (EI_ )s +3 (EI)F - (4.29)

urde: Z_(EI_ )s- reprezint¥ rigiditatea diafragmelor longitudinale
, ale suprastructurii;

> (EI)F - rigiditatea fundatiilor (t3#lpilor)leongitudinale.

Dupd determinarea momentelor gi fortelor t#ietoare generali -
zate,din calculul de conlucrare,acestea se vor distribui proportio =
nal cu rigidititile aferente pentru suprastructuri gi respectiv in-
frastructuri,

Procedeul prezentat in acest paragraf,pentru determinarea ri-
giditd§ii echivalente a constructiilor,in vederea calculului presiu-
nii de contact dintre constructie gi teren,se poate utiliza pentru
cléddiri cu structura in diafragme din beton armat, cérimidid sau pa=-
nourl mari prefabricate,

4.3.2. Metoda grinzii compuse

l, In acest caz diafragma cu golurl se asimileazZ cu o grindi
ccmpusé,formatd din figii orizontale gi elemente de legiturid verti-
cale intre goluri (spaleti) (fig.4.14).Pentru calcul se vor parcurge
q.ct etapele prezentate in fige.4.15.

Aoty ' ‘ 5

A ] In prima etapd se neglijeazi legid-
i turile spaletilor gi se vor lua in consi

I derare numai figiile orizontale (figede

A7 H 14),In acest caz momentul de inertie to-

o N /. tal este dat de suma momentelor de iner-

2 A tie a figiilor orizontale in raport cu

Y T axa proprie,deci:

Al:L"‘ v .- | I, Iy (4.30)

Pigel4 Schema de calcul .a

diafragmei
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a) No 1
b) - Vo . CN%I
— ) J
Y
Voc
) — 43 4

Pig.4.15 Valorile deforma{ii-~
lor in diverse etape
de -calculs '
a-diafragmi compusi
din figii orizontale;
b-diafragmi compusi
din figii orizontale
gl spaleti;
c-diafragmi cu go-
lurl gi legiaturi
rigide

66

Aria totald a figiilor orizontale se
obtine tot prin insurare:

Ay =ZA 4 (4.31)
Relatiile (4.30) gi (4.31) sint iden-
tice cu relagtiile (4.13) si 4.14.

Folosind metoda parametrilor i-
rit{iali /48/,/55/,ecuatia axei defor-
mate are forma:

v (5)- L e grage 4ge) +

24E],

, o)l (2'?_%:)

2GA

(4.32)
Scriirnd pentru diafragma compusi@ din
£igii orizontale fird legituri gi di-
afragma cu goluri,ca sagetile sint

invers proportionale cu momentele de inertie:

v I
) = , : btin t
v;— If— se obtine
I .
)'A =V 0 (4033)
g o
| Tg
se noteazi: ) .
Q= > - (4.34)
, g
deci : Ve =8V, ‘ (4.35)
sau: o T
Clcf 4 L T
VoS etes (8'-4%°-3 ) % (”f -7 (4.36)

2. In etapa a douas se corecteazﬁ expreeia lui Vg (%), tinindu-
se seama de prezenta golurilor, conform procedeulul prezentat la me-
toda gringii férd goluril (paragraf 4.4.1).S1 in acest caz Vp are ex-
presia dati de relatia (4.17).Deci, sigeata corectati a grinzii ocom-

puse,are forma:

0.(%)"

Vac-Vg v -G [2 o (es*-4%>- g) (GL/:: 2§-§2)Jf
$ 20 [2 (s x) (ﬂ)3+n altfex) (-"-‘H | (4.37)

Ry 3EIO 2

L1 Ga's

BUPT



67

Scriind ci sigetile corectate (Vg ) ale diafragmei cu goluri gi
ale diafragmel compuse V sint invers propor;ionale cu momentele ‘de i-

nertie respective:

v c Io _
vo= = y— , rezultd : (4.38)
o - ge -
_ _V_ I ~
Ise = 'en e (4.39)
ge

In aceste condit{ii momentul de inertie al grinzii cu goluri co-
rectat (momentul echivalent),are forma:

1 - Vo Io (4.40) sau: 10 _ Io (4.41)
S¥ *waTy 8 i

Seriind desfédgurat se ohtine:

ICn' Io

N (L -Xi) (&.) +£M (%)]

20 & [H 3 \2) 7 & oAAC
L[ (5245 1)+ s (25 7)) (4.42)

Valoarea maximid a sZgetii se obtine pentru € = 1, Relatia
" (4.42) devine:

Q+

ler lo
N 0 (Yo%) (2i\3, D (H2-xi) 4L
[):4 3lo (z) + % 048 (‘)J
9* Gals (L]
Blo ' 08A (4.43)

Ien si I'en se pot calgula pentru valoareas maximi § sidgetii
(cind €= 1) seu pentru o valoare medie, prin intermediul relatiilor
(4.26) gi (4.43). Rigiditatea totald a constructiei se va determina
cu relatia (4.29), ' |

- 4,4 Procedeu pentru determinarea presiunii de contact la
clidirile cu pereti portanti

4.4.1 Nod de regolvare

In cagul cladirilor cu peret{i portanti, realizete pe terenuri
conpresibile,structura constructiei se va asimila cu o grindéd elasti-
cd pe mediu elastio (deformabil).Diafragmele longitudinale ale cl&di-
rii se pot conaidera gringi de lungime L gi 1l%t{ime b(foarte mic¢i in
raport cu lungimea),rezemate pe mediu deformabil, solicitate de o in-

circare oarecare q(x) cunoscuti,constantd pe litimea grineii -
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(fig.4.16)
Ololololo i %)
. Oolao(aja|o i o |5
ola|lalolc , = ‘gs
o] F=l (=) =) e | subrastrucivm g E)b
=1EI=EI= 28 =n
T 1 ] 1 Y 4 lhfl’OS: ructura O 26
_ e
D
| L teren de EC
Iy - o - U 2
a) incdrcare fundare 32
‘ xterioora 9Lx) €S
. ____ _|]Bg
1 11111 1 Y ri dde’ rigiciig!
by ' ] ﬂj TETR
o) . .
\\\pu:mxu;uxniug.

px
/prcsiunc constructie

. P(x)
’Ell 1he 14 '
R TR [ AL XERES

<)

Pige4.16. a=Constructie (diafragmi longitudinald) rezematf pe terenul
de fundare; b-schema de calcul pentru diafragmi; c-schema
de calcul pentru terenmul de fundare,

In urma interactiunii statice cu terenul de fundare,pe suprafa-
ta de contact va lus nagtere reactiunea distribuiti@ dupi o lege oare-
care p(x,y).Aceasti presiune este necunoscut®., Daci insi litimea grin-
zil este foarte mici in report cu lungimea - aga cum este In realitate
-atunci, in mod aproximativ,se poate socoti ci gi presiurnea p este
constantdi pe létimea grinzii, adici se poate lus: - .

P = p(x) . (4.43)
" Deci asupra grinzii actioneazi Incircarea:
q(x) - p(x) - (4.44)
Ecuatia diferentia;i a fibrei medii deformate este:
4 -
d y = (x - (X (4045)
ax? on.

Unde E, g1 I,, 8int modulul de elasticitate gi momentul de inertie al

grinzii echivalente, , .
.  Im functie de modelul adoptat pentru terenul de fundare (ipe-
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teza coeficientului de pat - Winkler sau ipoteza semispatiuvliui -

Boussinesq),ecuatia diferentiali (4.45) capiti o form# mai.simplé
sau mal complexd, Solutiile ecuatieil (4.45) sint foarte complicate
gl inabordabile in proiectare (v.cap.3).

Pentru rezolvarea problemei ge va folosi metoda punerii condi-

tiei de contact,constructie-teren,intr-un numir fimit de puncte,pen=-
tru a cirei rezolvare se apeleazié la procedeul sistemelor static ne=-
determinate (Ohde - Jemocikin), prezentat in capitolul 3. In acest
caz sistemul de ecuatii, scris sub forma matriciald, are forma gene-
rala: ]

] : 1 R r B
Sy o2 d1y d1n 1T X4 -A1p
§mn“;“522 ....... 523"“;52n 1 d.| | X2 ~?2P
Sit oGz Bign- - BN (T PR L%-L}LP L (446)
6:n1 ....... d2n.......0nF......dNN 1 dn| | Xn -Anp
4 ) VOO ... A XA 5= P
. L Q, Q2 az ar 0 o) an+2 L =M.
Scris condensat : -
AX=238 (4.47)
unde: 5 _ feprezinté matricea coeficientiior necunoscutelor; o

X « vectorul coloanZ al necunoscutelor;

B - vectorul coloani al termenilor liberi;

Ii capitolul 3 a fost prezentat modul de calcul al coeficien-
tilor necunoscutelor, adicd termenii metricei A, in cazul cind se
folqpeete rentru teren modelul Boussine;q, bentru grinzi elastice pe
mediu elastic, '

In cele ce urmeaz#, in cazul modelului combinat,se vor calcu-
la deformatiile unitare ale terenului gi termenii matricei A, in ve-
derea realiziirii unui procedeu de calcul abordabil in proiectarea
curentd a censtructiilor si grinzilor agezste pe mediu deformabil,

4.4.2 Calculul deplasirilor pentru terenul de fundare

(wH = Eij) in cazul modelului combinat

Deformatiile unitare '13 = J EJ ale terenului de fundare in
punctul i pe directia fortei Xi produsa de forta Xi = 1, se vor cal-
cula pe baza modelului combinat (vepct.4.2),in vederea dezvoltarii
metodei Ohbe=-Jemocikin, ' _

Potriv%t/raQionamentului.prezentat la punctul 4.2, grinda e-
chivelentd cuprinde deu#é zone, In zona I se aplic# modelul combinat,
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iar in zona II modelul Winkler, ebtimut prin particularizarea modelu-

lui de bazé@.Extinderea pe toata grinda & zorei I ssu a genei II si-

particularizarea modulului algs péntru teren se poate ajuhge la vari-

antele clasice care felosesc ipoteza lul Beussinesq Bau Winkler,
Conform modelului combiﬁat‘se ia in considerare c& im punctul i

'toate fortele Xj produc deformatii generale (elastice) ce asculti de

legile semispatiului, iar Xi, pentru tromscanele din zona I,produce

Lenc gl o deformstie locald (im punctul

i c . c séu de aplicatie),pe cind a1 zona
!

1 J i II toati deformatia este logald.In
™ - i : * acest cez (modelului combinat),mo-
| | dul de calcul al deplasédrii g di-
p%%» ' feri de wii.Coeficientii V5 (se=~
’“%N et e CUDdari) ce reprezintd deplasarea
- _ Ly _- suprafefei ‘ereaului de fundare
TN - -7 produsd in punctul i de o sarcind

unitard apliceti im punctul j, se
determind cu relatiile de 1la semi-
RS 1) S ey il 14 spatiul elastic (Boussinesq, fig.

< j b2 4.17), folosind E_. Se noteazi 1&-

timea grinzii echivalente (diagra-

?13.4 17 Deplasarea w 5= 5t me longitudinale) cu b,iar sarcina
in cazul eemispa;iu- concentrati X, = 1 se inlocuiegte

lui elastie cu o sarcinid distribuitid pe supra-

fata dreptunghiulard b o in centrul cireia se aflid punctul j, Depla=-
sarea in punctul i situat la distanta x (pe aceeagi axi a suprafetei
de rezemare) de punctul j, se determini plecind de la relatia (3.12)
$nlecuind p (?’) pria p =-s—- Tinind seama de notajiile din fig,
4.17, se integreazd intre limlitele zonei SIncircate, rezulti:

' XtCfe (b 2 XCh (bf
Wi . &t . 1 A3t __2 f g dsdn _
g - 03 gx-clzzj bc E’rd‘f_dq’_ bCTE, x-c/2 Jo N}
A= Qt x b
" TEC F(E"C')

(4.48)

Valerile lui F sint intabulate /148/, cu deosebirea ci se fole-
segte modulul E,(E.)e . .

Se poate spune ci valcarea coeficientului <§13 care intri in
matricea A, pentru sena I gi zema II, are expresia:
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51,3 ?SLZ +5L3 1-5‘;3 TEC Fiy + 6EbIen 5%" -\—GbA,éL}

(4.29)

5 M 6 T sint deformatiile unitare ale grinzii echi~
valente din mement gi forti tiietoare (v.cap.3).
Coeficientii dupi diagonala principalid pentru teren Wig ai

ecuatiilor canonice, pentru zema I vor avea forma:

2 .
3ii** = Wjil- T Fii + prpe (4.50)
pentru zera II
R S
8T WLt RIbC (4.50")
Primul termen din relatia (4.50) reprezinti tasarea semispati-
ului elastic, iar termenul al doilea reprezintd tasarea localid cind
actioneazé o forti egald cu unitatea, conform ipotezei lui Winkler.
In acest caz coeficientul de pat (k) determinat din incercarea cu

placa (V.pcte4.2), are forma:
- . st I pl

kM = = (4051)
%1
In cazul zonei II (de capat), coeficientul de pat se noteazi
ocu kII 8l se determini cu relatia.
II Py
8, + sg

In aceste condi{ii, coeficientii 611 care intrid in matricea A
au expreaiile'

- zona I :

Siil Sitl, o.M, s:T_1-Y¢ S T
Wa=dii* e &M aiT 1~ < Fu+ klbc GEbIendLL GbA' oL (4453)

- zona II :

T g tT _giM_ ST 1 S:
Sii~ =58t + dil +8UT = pype + SEbIcn Sil" + 6o A-S'-B (4.54)

Pentru toatd grinda (zona I gi zona II),coeficientul‘éiJ,are
expresia:

6.,3, 5L3+5L3 +5L} thCFqi- SEblen &} + @A_'aa (4.55)

Relatiile (4.53),(4.54) si (4.55) pun in eviddnid modul de
calcul a ooefioientilord11 el 613 care intrid in matricea sistemului
de ecuatii si avantajele certe ale modelului combinat ales pentru te-
renul de fundare, Totodatd, in practica de proisctare, dar mai ales
pentru studiu, se pot imagina mai multe variante (fig.4.18) pentru
care se prezintd expresiile coeficientilor (deocamdatid fiard
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prelucrare).Grinda echivalentd a
constructiei (diafragmei) este im-

(mode! combinat)  (Winker)

1) ?—zﬂm—x MZOro E N partitd in doui zone (v.pct.4.2),
2 E, ViRE RI despirtite de secfiunea N,. Zona
.@/(mgggbinct) II se Intinde pe o zecime din se-
zona I Ni-N milungirea grinzii,
2)’3 c 9, K= - Intrucit preblema a fost pusi
1Tt (Wi pe calculater, pentru claritate gi
et 5 n:@— inwter) y usurai'ea datelor, s-au ficut neota-
3)2——0—‘1 T )’ tiile E = E; ¢i E = E,, iar pentru
7 * . coeficientul de rigiditate s-a uti-
\@/(bwssmesq) lizat kI pentru zona I gi KT pen-
4)§ zong I : NN tru zona II, de pe grinda,(v.p te
4 EZ(E))Qt E 402)0

) . . Cezul 1, in zona I, terenul

513.4.18 Cazuri pesidbile de rezol- de fundare este caracterizat de
vare a grinzii echiva~ modelul combinat (vepct.4.2),evi=-
lente pe mediu elastic. dentiat de E;, ’\7.‘;‘ kI, lar in ze-

ngIII de modelul Winklexr care folosegte coeficientul de rigiditate

k

Coeficientii au expresiile: , i

|

1 1' 1 C ..M c 5.7 o
Oyt - 'n: C : Fils Rioc t gooten Ol teon O (4.56)
3 = = ‘ i
Siir- + == SiM a4 S F;T |
..b GEblen GbA' ! (4.57)

.\ 1-V¢2 ST '.
(a‘l)i = TEec N3 * sz-:blen &3 "'Go,es.'5 & | ,
; (4058)

Cele doud zone de pe grindd nu se influenteazi,

Cazul 2, pe toatd grinda se folesegte pentru terenul de fundare
modelul combinat, Acesta derivd din cazul 1, prim extinderea zenei I
pink la capul grinzii: (N, = N), '

In acest cag, coeficien}{ii au expresiile:

T 4 c3 .M . C =.T (4.59)
3ii - Te,c T T Ripe Gl-:blen i +GbA' Sit
. 12 T
(&})i#g TEC "}1' 6Eblen 5‘3 +Gb" EL} (4.60)

-

Cazul 3,:pe toatd grinda se extinde-zoma II (N; = 1),sintem in
cazul clasic ,-in ocare se folosegte pentru terem modelul Winkler,ca=-
racterizat de coeficientul de rigiditate kII. |
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Coeficientii au forma:

M4 S (4.61)
LL GbA, LL' 40

Si - o— -
WL*§Toc ¥ GEblen

(6‘3)L+-3~ SEDIen Sig" + GbA' Syt 7 (4.62)

Cazul 4, reprezinti situatia cunoscutid, cind pe toatéd grinda
se folosegte, pentru terenul de'fundare, modelul clasic al lui Bous-
sinesq, caracterizat de modulul de deformatie E = E2 si coeficientul
lui Poisson (V,.), -

Generarea coeficientilor se face cu expresia:

1N c3 M
TEL P‘Z*' 6Ebt“en'5 *GbA‘ 5‘3 (4.63)

. 4.,4,3 Sistematizarea calculelor

-&3

Cunoscindu-se expresiile generale ale tuturor coeficientilor
care intrd in sistemul de ecuatii canonice scris sub formd matricialid,
pentru simplificarea volumului de lucru gi evidentierea posibilitati-
lor procedeului, se vor face o serie de prelucriri,

In aceste conditii, in relatiile de la cazul 1 (cel mai gene=-

' E . an
ral) (4.56),(4.57) 51 (4.58) se inlocuiegte Gy = b_ gi dindu-se
factor comun 1r-'0t , Se ajunge la relatia: 2(1+Vy)

I ANETE e 4 Tec _c3 M TEC 2to)c 5. T]
% "Tecl (1-0 ?) ‘RIbC (1-V¢¥) BEblen Sii +{1-Qtz) EbA' (4 64)

P Ry [nac Tee C  £m . Tic 2[1+\7b)c—.-'r].
Tl Bipe T u-\)tz) 6Eblen “* *U-W) EoA it (0.65)
ot N E 3 )
' ANE Ry 4 TEC G T M, TEc 20+Vo)c = ]
(6"})#3 TEqC[FLX+ U‘\)t‘) 6Eblen 5"-8 t U'Stz) (EDAP 5!. T (4 66)
Se fac urmitoarele notetii:
. TEeEC? .
X eV - (4.67)
B 2{1+Vb)7E 2
Eb A" (1-9t?) (4.68)
TEs
C e 4.69)
(1w " (
Fec (4.70)
8&' ‘dotz
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unde:
X~ reprezintd un coeficient care tine seama de influenta momen-

tului incovoietor;
P= coeficient care tire seama de influenita fortei téietbare;
© - coeficient care tine seama de l3timea grinzii; '
¥~ coeficientul lui F,j ce s-a dat facter corumn §n toate cazu-
riles;
.Cu aceste notatii, coeficient{ii de la cazul cel mai general
(cezul 1),devin: ? '

4

ST (Fiier £5 + 08U +BILT) (4.7
8 L- -g; B+ + p 5iiT) L (4e72)
~ (Sigli 3 = % (Fig+x 33"+ By) (4473)
In calcule se va lucra cu : .
8il . Fii +% rocou™ 4 PST . (4.74)
§:1-& +x 3+ P . | (4.75)
(BL})#?= Fiy +°<§'L3.M + P-éia:r (4.76)

In aceste conditii inseamni c& toti termenii sistemului de ecu-
atii canonice (4.46) sint Snmultiti cux’

Peoi :
J : . . . '
i T (- 7)) w
Voo Xnat ol Veuple (4.78)

I l E.C
R = H R (4.79)

Sistemul de ecus{ii (4.46) scris in cazul cind se lucreazid pe
Jundtate de grind& (caz curent de proiectare, fig.4.19 b), devine
(4,80),
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4,Pentru constructiile de mare rigiditate 5i§ = 0,
ST - . *M _ — T _ .
i;j=o,Aip-ogi Ai = Oe
5 In cazul cZ nu se {ine seama de deformatiile din forfe ti-

ietoare, atunci Eij'r =0 gi KipT = O

" Aceasta demonstreazi ci sistemul de ecuatil canonice reprezin-
ti forma generalizat3d pentru constructii (grinzi) echivalente agezate
pe mediu elastic,din care,prin particularizarea coeficientilor gi ter-

. zora T . Zong 20na I . menilor liberl se obtin di -
- ’; . I i « verse situatii,

o Structura coeficientilor
sistemului (4.80) pune in e=
vident2 modul elegant de tra-

l 'l ' l : ) | | tare a contactului dintre
e Jelelelele !l |

constructie (grindd echiva-

Y 3

a)

X4 X2 Xt X, IX Xn

P BECCAACAVANNN Y

i lenta) gi terenul,de fundare,
.nglll;ﬁ.___égﬂgé_~+FEQDQE;} reprezentind o combinatie in-
' ‘ ' Ni Qe IN tre cele douid ipoteze de bazé
‘ din mecanica paminturilor: i-
poteza lui Winkler gi ipoteza
T semispatiului elastic a luil
Fig.4.19 Schema de celcul a grinzi= Boussinesq,

lor echivalente: a- cazul Prin rezolvarea sistemu-
general; b= cag particular lui de ecuatii canonice (4,80
ce apare frecvent. se obtin necunoscutele X.(j =

.1.2’0.0.n) si %1’1 = Vo’ Xn+2=
=?°
Cu valorile determinate pentru Xj se calculeazid intengitatéa

reactiuniloxr: X

Py ='F:% | | (4.81)

§1 tasarea In incastrarea conventionald

C Xt (1-NtY) _ xn # .
Ve oAl e (4.82)

- In cazul modelului combinat formulat rentru terenul de funda-
re, curba tas#érilor punctelor linieil mediane a suprafetei dé contact
se face prin suprapunere de efecte:

zona I

e o i (4.83)
Wi Z.c Xar 1i E«C FL}+ Exf—bc -
zona &I . ) ‘

¢ WL‘ XL ----- . (4.84)
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In cazul ca se folo=este rodelul combinat pe toati grinda se
utilizeazd numai relatia (4.83),1n care § o= N (cazul 2, fig.4.18),

Dacd pe toatd grinda se folosegte rcdelul Winkler (cazul 3
fig.4.18), calculul tesirilor se face cu relatia (4.83). ’ I

In situatia c3 se va-folosi mcdelul clasic Bouésinésq (cazul
4,£1g.4.18),curba tasirilor punctelor liniei mediane = suprafetei de
contact se face cu relatia: ]

-— 2 . - .
th' 115210 Fiy (4.85)

Relatiile de mai sus (4.83),(4.,84) gi (4.85) dau mirimile rea-
le ale tasirilor, mééurate de la suprefata initiald a teren?lui de
fundare,

4.,4.4 Aspecte teoretice ce pot fi studiate

Coef101entii necunoscutelor X gl termenii liberi ai ecuatii-

'lor din conditia de contact, cu forna |

‘ ST LR g v SN BELT | (4.86)
Sil-2 I tx3iM ¢ BSiLT | (4.8T)
(5L})-§} Fiy + o8y "+ P 3T (4.88)

o1 . -
Aip = TEC (aipM+aipT) - (ip" + 2157 ) (4.89)

(19t

Se poate spune cid distributia presiurnii de contact dintre con-
structie gi terem (in.ceszul interactiunii statice),poate fi analizatd
sub diverse aspecte, in functie de parametri care intrd in expresiile
lui 5J g1 Ay

Cu ajutorul sistemulul (4.80), sub aspect teeretic pot fi stu-
diate urmétoarele:

1, modul cum este influentatd distributis react{iunii terenului
de fundare (presiunea de contact), pentru diverse scheme de fncircare
exteriocerd, de citre deferma{ia dimn moment Sincovoieter gi dim fortd
tiletoare; --

2. ocun este influentatd distributia reactiunii terenmului de
fundare (presiunea de contact) de raportul intre modulul de revenire
elastici al terenului (Er) g1 modulul de elasticitste al consiruciiel
(Eb), cu luarea in considerare a deformet{iei din moment incovoietor
81 din forti téietoawe,

In ambele cazuri, in gisterul de ecuatii (4.80) coeficientii
necunesoutelor X, (J = 1,2,e000on) 8int nigte valori constante, indi-

ferent de sarcinile exterioare, pentru aceeagi lungime de grindd
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impartitd Sn acelagli numir de intervale (L = n ¢). Prin modificarea
schemei de incircare a grinzii se modificZ numai valorile termenilor
liberi,  Problema se reduce (pentru punctul 1) la rezolvares unui sis-~
tem de ecuatii algebrice liniare (A,X = B), cind vectorul coloani al
termenilor liberi, functie de incarcari, capitid diverse valori, care
reprezinté influenta sarcinilor exteriosare,

4.,4.5 Simplificidri si etapele de calcul la determinarea pre-
siunii de contact '

~Alegerea judicloasi a schemei de calcul gi sistemului de bazi,
in cadrul metodel sistemelor static nedeterminate, reprezinti cea mai
importantd simplifi%are a volumului de calcul /55/,/97/. Astfel, in
cazul constructiilor care prezintd simetrie geometricd,rezolvarea se
simplifica in mod deosebit ca urmare a folosirii proprietatii de si-
metrie li a descompunerii incarcarilor exteriocare in doui componente:
_simetriéé gi antisimetricd., Ip acest mod se va trece de ia rezolvarea
Qnei singure grinzi (echivalente) cu numir mare de necunoscute static-
nedeterminate, la rezolvarea a doud grinzi (echivalente) mult mai
simple, cu un numir redus de necunoscute static nedeterminate,
- In cadrul metodei mixte de rezelvare, metoda ce a fost tratata
gi in lucrarea de fatd, atit pentru constructia cu incdrcare simetricd
ocit si pentru construc{ia cu incdrcare antisimetrici, este rational
ca sistemul de bazi sid se ia astfel incit sectiunea incastratid sa fie
in axa verticald de simetrie a grinzii, iar lungimea zonei de contact
cu terenul si se dividd intr-un numdr impar de intervale egale (n=L/C).
In acest caz, in incastrarea conventionald, la mijlocul constructiei
(grinzii echivalente) se introduc douid bare conventionale, respectiv
doud forte egale X,. Celelalte forte necunoscute X situate in

1P qQ %2 9k |% A Y2 4V,
art ' ITIE LIRS Y
= 1 + | ¥ y
1 ]z 13 1|4 |9 %3] x2] x{X¢ [x2 %3 xq %] x{[X [xa2 |3

Pig.4.20 Schema de calcul a constructiei diafragmei si descompunerea
incércirii oarecare in incircare simetricd gi antisimetricd

dreapta mijlocului grinzii vor fi egale gi de acelagl sens cu cele
din stinga, pentru incZrcure simetrici sau de serns contrar, cind. in=-
cdrcarea este antisimetricid (fig.4.20),

Unghiul de rotire‘ﬂ din incastrarea conveniionali este nul inm
cszul sarcinilor simetrice, iar tasarea Vo 81 fortele Il sint nule in
cazul-sarcinii antisimetrice,
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Pentru calculul presiunii He contact (interactiune staticé)

dintre constructie si terenul de fundare, ordinea etapelor de’ calcul :

este urmidtoarea: .
1, Alegerea sistemului de bazé gi materializarea punctelor de
contact dintre constructie gi teren;

2. Alcdtuirea gistemului de ecuasiii referitor la conditia de

contact gi conditille de echilibru, in care necunoscute sint efortu-
rile respective din barele conventionale, precum gi tasarea Vo si
rotirea 'f (in cadrul metodei mixte de rezolvare);
. 3. Calculul coeficientilor X,P, T gi ¥ ;

4, Calculul elementelor matricei A (coeficientilor necunoscu-
telor); . oy

5. Calculul elpmentelor matricei coleani B (termenii liberi ai

ecuatiilor);

6. Rezolvarea ecuatiilor gi determinarea necunoscutelor X, 3

T« Determinarea velorii presiunii reactive pe fiecare tronsen
g1 construirea diagramei lor de variatie;

Generalitatea sl simplitatea metodei prezentate, permi:; abor=-
darea cu destuld usurinti, prin intermediul calculului electronic, a
rezolvirii problemei de contact (determinarea presiunii reactive)’
dintre constructie gi terenul de fundare, Ketoda exprima in mod clar
factorii principali ce caracterizeaz& deformabilitatea terenului de
fundare (datoritd modelului combinat propus) ei deformabilitatea
constructiei in domeniul elastic,

O problemd pentru viitor o reprezinti extinderea (adaptarea)
metodei gi in domeniul elasto-plastic, '

4.5.'Program de calcul pentru interactiunea staticz construc-
tie-teren "PREMOTA"™ )

4,5.1s Elemente de principiu .

Pe baza algoritmului prezentat s-a intocmit programul de cal-
cul "PRENOTA" (presiuni,momente,forte tZietoare),care a permis efec-
tuarea unuil studiu asupra factorilor de bazd care intervin in proble-
ma de interactiune staticd constructie-teren de fundare(modeleréa te-

renului, rigiditatea constructiei, efectul fortei tiietoare), Elabore—

rea programului s-a facut in colaborare cu Catedra de Constructii ne-
talice din Timigeara,

Schema bloc gl segmentarea programului sint prezentate in fig.

4.21' ]
Algoritmil de galcul are la bazé metoda Chde=J emocichin (dis-

cretizarea contactului constructie-teren).
Rigiditatea disfragmelor constructiei (longitudinale gi trens-
versale) se determini prin asimilare cu grirzi compuse (v.pcted.3e.)
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Pentru terenul de fundare se.folosesc trei modele de calcul :
Winkler, Boussinesq si un model combinat formulat de autor pe baza
incercirii de probié pe placi,

Programul permite efectuarea unui calcul biografic (pe nivele
de executie: S, S+P, S+P+E, , S+IH-Z: E ), in urma cZruia se obtin
diagramele de presiuni, momente, forte taietoare gsi tasiri,

4,5.2, Domeniul de utilizare gi performantele programului

Programul "PRELOTA"™ se folcseste pentru calculul grinzilor si
constructiilor rezemate pe terenuri deformeabile,
| Terenul de fundare poate fi considerat de tip Winkler,Boussi-
resq sau model combinat,
. In calculul deformatiilor diafragmelor (grinzilor) poate s& ie
in considerare sau nu efectul foriei taietoare,
In total programml "PRELKOTA"™ are 8 opftiuni de calcul,

4.5.3. Rezultatul studiileor pe calculetor,concluzii

Pentru exemplificare se prezintd diafragma longitudinald (fig.
4,22), extrasd din proiectul tip T 770, Diafragma are lungimea de
39,70 m, grosimea la etaj de 1l ‘cm, grosimea la subsol de 20 cm . gi
liatimea tdlpii de 70 cm., Este confectionatZ din beton B 250 (E.b =
270,000 daN/cmz, Qb = 0,2)

Terenul este alcatuit din argild nisipoasid, caracterizat prin.

- Iin cazul modelului Boussinesq,de: E,= 213,77 daN/cm?,

Vi = 0,3 3

- in cazul modelului Wlnkler, de: k1T = 3,72 daN/cm3 3

- in cazul modelului combinat: E; = 477,55 daN/cmz,

Y, = 0,3 g1 kT = 8,33 daN/cm’

- a, Parametri ce caracterizeazd terenul de fundare s-au ob-
tinut prin prelucrarea curbei de incercare pe placd (conform celor
pregentate la punctul 4.2,) ~

- b, Determinarea rigiditatii echivalente s-a ficut cu rela-

I

tiile (4.27),(4.43) si (3.45), corespunzitor fazelor de executie ale

constructiei, obtinindu-se curbele din fig.4.26.
In urma aneslizei rezultatelor din fig,4.26 se observd c& rigi-

ditatile echivelente sle diafragmelor determinate cu relstiile (4.27)

g3 _(4.43), deduse In tezd, sint mai mici decit cele obiinute cu rela-

3.45) a lui P,P.,Saghin /141 des folositd in proiectare, dar in
acelasi timp criticatZ de specialisti ventru faptul cd 48 valori prea
mari.

Valorile msi mici obtinute cu relatiile (4.27) si (4.43), se
explicd gi prin feptul cd se ia in ccnsiderare fisurarea diafragmelor

in zona buisndrugilor /48/,/75 rin introducerea raportuluicr=E/E.,
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eceasta rermitind o apropiere

b imar rsi xare de realitate (evi.=-
o . | dentierea troblemei de inter-
1/ !/ /% sctiune staticd constructie=-
1 ? teren de fundare),.
7 // - co Determinarea gi ana-
0 3 Ir ?T;Df_‘lg L/ ‘cA/* fen liza comparativi a d?.'agrame -
9 9 : ler de variatie a deformaf{ii-
2 hm'ﬁé%zng / //ﬁ lor (terenului si construc -
8] ) Ten.Io vP / /’/ tiei pe suprafata dé'contactx
. S+ 47 | diagramelor de presiuni, de
] yol morente, forte tdietoare gi
6 - deformatii (fig.4.23, fig.
- /4? | 4,24, £ig.4.25), pentru cele
) : /147' ~ trei modele de fundare (Win-
4 | ) 3,895 m ' kler,Boussinesq gi moddlul
. i | | combinat), au pus in eviden-
> —f 1555?31 : t3 urmitoarele: , )
5 i// i ! le In toate cazurile,va-
){2/7- lorile pentru deformatii,
1 presiuni, momente si forte ti-
0__=_g‘¢22£y BNl jetoare, depind de modelul a-
S P E E2 > Eq

les pentru terenul de fundare,

Pig.4.26 Variatia momentului de iner= Cum era de-agtaptat: mocdelul
tie echivalent al diafragmeis <SoZtinat (forrulat in lucrare)
1 gi 2-conform relatiilor de- =& situeazd8 intre cele doud

~sde in-
duse de sutor;3-conform rala- rodele clasice extrere (Win
tiei lui P.P.Saghin. kler si Boussineso),e;actita-

tea celculelor depingind de
recizia cu care sint reflectate prcorietitile reale ale terepului de
fundare,

2. Prin adoptarea pentru terenul de fundare a modelului combi-

nat gou‘deformagii locale gl generale), velorile presiunii reactive
(de_contact) se micgoreazd cétre extremitdti, Aceasta face ca romente-~
le incovoietoare gi fortele t@ietoere din constructie (fundatii) sé
fie mai mici decit in cazul modelului sub forrd de semispatiu elastic,

Toate acestea conduc in finel ls o dimensionare rsi economicé, mai
apropiatd de realitate, .
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5e -SOLUTII STUDIATE PENTRU REALIZAREA FUNDATIILOR CONTINUE
PREFABRICATE

5ele Generalitati

In acest caﬁ?tol se vor prezenta o serie de solut{ii noi gi
studiile pe modele de laborator gi in scari nsturald privind prefa-
bricarea totalid a funda{iilor continue pentru cladiri cu S+P+4E.

Solutiilé conceputé Be bazeazid pe analiza, atit a sistemelor
utilizate in striinitate, unde apar aplicatii in masi (ex.U.R.S.S.),
cit gi a perfectiondrii unor solutii realizate de Catedra de Drumuri
si Fundatii din Timigoara, TCMT gi IPROTIM, privind prefabricarea e=-
levatiilor de subsol.

S-a acordat o mare atentie alcatuirii de ansamblu a infra-
structurii gi realizérii imbinariler dintre elementele prefabricate
componente,

Noile tipuri de fundatii total prefabricate, de conceptie ori-
ginald, ce au fost brevetate /lo7/, sint alcdtuite din elemente pen=-
tru talpi sub formé de L,T,X si panouri mari sau elemente spatiale
cu 4 pereti pentru elevatii, Solutiile au fost studiate pe modelele
de laborator in scara 1:2 5i 1:1, dupd care s-a trecut la aplicare
in productie.

5.2. Structuri in diafragme prefebricate din panouri mari

Acest sistem constructiv se ,aplici astizi 1la noi in tard pe
scard largd la clddirile de locuit cu S+P+4E, extinzindu-se in ul-
timl timp si la clidirile cu S+P+(8=10)E (in regiuni cu grad de se-
iericitate de max 8), fiind alcdtuit la suprastructurz integral din
panouri mari de mirimea cel putin a unei camere, Prin monolitizarea
panourilor cu imbiniri rezistente (rigide)se formeazi un ansamblu de
dlafragme transversale, icngitudinale g8l orizontale, care se inter-
secteazdi ortogonal, realizird o structurd rigidi spatial /loo/.

In proiectarea curenti se folosesc doud tipuri principale de
structuri: structuxa cu diafragme portante intericare gi exterioare,
transversale gi léngitudinale (fige5.1a) si structura fdara diafragme
longitudinale exteriocare (fig.5.1b). Prin agezarea diafragmelor
transversale la distante mai mici sau mai mari rezultd structuri
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. tip fegure ssu tip celular,
Realizarea cladirilor din ele-
mente prefabricate din beton armat,
mail ales sub formZ de panouri mari,
a b elimini unele dezavantaje pe care
518-501 Structuri pentru cladiri le pregzintd cl&dirile cu diafragme
din beton armat monolit (volum mare
mari: a- cu diafragme de manoperid, caracterul sezonier al
transversale gi longitu- executiei sau miasurile suplimentare'
dinale; b- firi diafrag- costisitoare,caere se iau pentru con-
tinuarea lucrédriler pe timp friguros,
productivitate scizutd etc),’

in diafragme din panouri

meibortante,i;hgitudina-
le,exterioare.

5¢3. Structuri din elemente
spatiale
" Realizarea unui numir sporit de locuinie Sntreun timp cit mai
scizut se poate face printr-e industrializare a tuturor lucridrilor de
constructie, Sistemul de construci{ie dinm elemente spatilale (volumetri-
ce) vine s# rispundd acestei cerinte, prezentind mai multe avantaje

/lo0/z comportare superioaré la inczrciri seismice, Imbiniri gi e-
tangdri mai sigure gi mai simple decit la structurile din. panouri
mari; ‘

- trecerea’'a peste 80 - 90 % din operatiile de pe sa@tieriin
fabricd,deci in productie industrializatd (condi{il de lucru gi cali-
ficare superioarid, productie neinfluen,at& de conditiile atmcsferice

etc,) .
Structurile din elemente spatiale

126% o, permit obtinerea unei productivitidti
Ji gH W?F a5, sporite in constructii,manopera totald
i| iif ' B ° -

i aH £1ind cea mai redusi in cazul: clddiri-
1I;;; q oa11 " 1;’%' lor de lecuit (fig.5.2). In tabelul 5.1
S = . 5 se evidentiazi aventajele tehnico-eco-

nomice sle acestul sistem constructiv

din punct de vedere al gradului de in-
dustrielizare, al duratei de executie

cléddiri ou pere{d sl al consumului de manoperia pe gantier,
- portanti,in funcyle dupdi studiile Institutului de Cercetare

de tipul structurii: gl Prolectare al Consiliului Popular al

a-pere{l din ziddrie; 5 aetulud Iagi /lco/. |

b-pere{i din bdlocuri ' Rezultate tehnico-economice tune

mari; c-panouri marij o o, optinut prin utilizarea structuri-

lor din elemente spatiale im URSS,

?40@ rﬁoé 52%6 2555 (consumatd in fabrici gi pe gantier)
i

Fige5.2 Variatia consumului
de masnoperé pentru
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Tabelul 5.1_

Structura de rezis-|Manopera pe gantier | Durata de Gradul de in-
tenta pentru un apartament | executie dustrializare
conventional .
fore] [ % [%] (%]
zidirie portanti 1800 100 loo 5
Psnouri mari 1200 65 75 40
Elemente spatiale 320 20 25 80

5.4. Prezentarea solutiilor concepute pentru prefabricarea

infrastrfucturii clidirilor cu pereti portanti

In tara noastrz, fundafiile continue s-au executat gi incid se
mai executa din beton simplu sau slab armat, turnat 1la fata locului,
seu din t3lpi xonollte gi elevatii prefabricate /88/,/92/, /143/ Aces-
te solutii - prezinta mai multe dezavantaje: au prroductivitate sciézuta
(Curate mari de executie);volum msre de manoperid; executie complica-
td; consum mare de material lemnos;organizare de santier defectuoasid
etce. .

Solutiile de prefabricare totald concepute, ce fac subiectul
prezentului capitol, elimini sau diminueazi dezavantajele mentionate
mal sus, prin aceea ca: pentru realizarea tilpii fundatiei folosesc
eiemente de forma L,T,X, iar pentru elevatii (peretii subsolului),e-
lemente plane (panouri mari)sau module spatiale cu secitiuni inchise
alcituite din patru pereti (tub),confectionate din beton armat. Se
pot ‘'folosi la realizarea fundatiilor pentru clidirile cu suprastruc=
tura in diafragme din panouri mari, elemente spaf{iale gi zidarie
portentd, cu S+P+4E, CliZdirile pot fi amplasate pe terenuri normale
de fundare sau imbunété§ité, in zone seismice de gradul 6,7 si 8.

Se vor prezenta trei variente de prefabricare totald a infra-
structurii /lo7/.

5.4.1 Varianta I

Infrastructuri prefabricati din elemente de talpa si

module snatiale

In acest caz ansamblul infrastructurii (fig.5.3) este compus
in elemente de talpi (1) §i din module 3catiale (2),
Talpa fundatiei (1) este compusXZ din elemente sub formi de
L,T gi X (fig.5.4). eare se monteazi pe un pat din nisip sau balast
(3) cu grosimea de 5-10 cm bine compactat (fig.5.3).Imbinarea

a
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Fig.5.3 Ansamblul infrastructurZ prefabriceti, varianta I : .
1- elemente de talpd; 2- module spatiale; 3- pat din nisip;

4- IimbinZri intre elementele de talpi.
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F12.5.4 Alo¥tuirea tXlpii fundaiiei din

elemente prefabricate.

elemertelor L,T éi X
(fige5.5) se realizeazi
intre axele constructiei
prin monolitizasre(4).

Continuitatea armitu-.
rilor longitudinale se
face prin suprabunere
(fige5.3)sau in cazuri de-
csebite prin sudurid., Ca -
petele elementglor prefa-
bricate sint executate in
forrmada de "V" pentru rea-
lizarea unei conlucriri
corespurzitoare la taséri
diferentiate,

Asigurarea cortinuits-

{11 Intre talpid si elevafie se face de-a lurgul axelor construciiei
Prin subbetonare (6) gi stilpigorii din Yetcn armet (7), reelizeii la
intersectia axelor constructiei,Pentru aceasta, toate elementele de
talp& (L,T.X) sint previzute cu senturi
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Fige5.5 Elemente prefabricate pentru realizarea tdlpii fundatiei gi
imbinareas acestora: a- element "L"; b- element "I"; c- ele-
ment "X"; d- imbinerea elementelor "L", "T", "X",

(renuri) trapezoidale (8) cu adincimea.de 4-6 cm gi cu goluri evaza-
te(5), previzute la intersectia axelor constructiei (fige5.5).
Modulele spatisle sint alcdtuite. din patru pereti ce formeaza
un tub (£fige5.6).Intr-o structuri se folecsesc doud tipuri de module:
module curente care eu un sirgur perete exterior (fig.5.6a) si module
de coly care au doi pereii exteriori (fige.5.6b)e In zone muchiilor
s-au plasat alveole (9) gi bucle de armiturd (lo), pentru efectuarea
fmbindrilor verticale. "’
Peretii mcdulelor spa;iolé,.care'dﬁpé montaj devin elevatil
exterioare, au grosimea constantid de 16-20 cm, ceilalti sint profi-
logi §n formd de "V" cu grosimea minim& de 5 cm, rarginile de sus
gl Jos sint ingrogsate (fig.5.6). Restul dimensiunilor (lungimea si
irZl¢imea peretilor) sint impuse cde considerente funciionale gl po-
2itia ocupatd in structuri, In pereciii nédulglor_sgagiale sint pre-
vizute goluri pentru trecerea inctala%iilor gi de vizitare (11). In
caz ci golurile sint plasate in peretii sub{iri (interiori),scestea
se bordeazi cu nervuri (£ig.5.6).
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bié.S.G.Module spatiale pentru elevetii, variants I: a- modul curent;
b= modul de colt.

Pozitionarea modulelor spatiale pe talpa
fundatiei se face cu sisterme obignuite de colare
(12), folosite curent la prefebricatele de la su-
prastructuri (£ig.5.3, £1g.5.7). Dupi montarea
modulelor spatiale pentru elevat{ii, In lungul axe-
lor intericare se ob{ire o dublare a peretilor
(£ige5¢3, fige5.7y fige5.8)e In spatiul format se
monteazd barele de armiturd (13), necesare pentru
asigurarea continuitXt{ii cu elermentele de la su-
prastructurid, Prin turrarea betonului de ronoli-
tizare, In spatiul dirtre peretii dublati, se rea-
liseazd subbetonarea (6) dintre talp3d si elevatie
gi monolitizarea modulelor spatiale (14), formin-
du-se astfel peretii interiori ai subsolului (fig.
5¢3, £ige5.8)s In betonul proaspit turnat intre

Pig.5.7 Imbinarea

- elementelor peretii interieri e&i modulelor spafials, 1a partea
de infrastruce- superioaréd, se vor realiza amprente (alvecle)pentru
turs executarea imbinérilor orizontale de la cota zero,

Imbinarea‘préfabricetelor ce coxpun infrastructura (elemente de
talpd gi module spatiale)- se fece'gi prin intermediul stilpiscrilor
continui din beton armat (7), reslizati la intersectia aexelor princi-
pale ale conatructiei (fog.5.3, fig.5.8).Armarea verticald a imbinédri-
lor se face cu carcase confectionate din bare (15) continue pe toatd
inél¢{imea infrastructurii (talpi + elevatia, fig.5.8¢).Barele (15) sme
introduc pe la partea superiosri a irbinirii dupi pozitionarea module-
lor spatiale,In cazul cihd se Simbini patru rodule spatisle (nodurile
intericare structurii, fig.5.86) peatru armarea crizontald se foloseg-
te o freti (16.fig.5.8d). Freta (16) se monteazi fie prin ingurubare
Pe la'partes superioard dupd introducerea barelor verticale (15) ,fie
prin lateral dupi pozitiorarea a trei module spetiale,bsrele verticale
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Pig.5.8 Realizarea imbindrilor moduleldor spatiale: a- imbinare de
colt; b= imbinare a douid module spatisle; c- imbinarea a

patru module spatiale; d- sectiune verticald prin imbinarea
a patru module spatiale,

intreducindu-se dupi aceea. In cazul imbindrilor exterioare (fig.5.
8a,b) pentru armsrea orizontali se folosesc etrieri obignuiie (17).

Asigurarea continuitdtii structurii de rezistentid, in amsamlu;
in elementele prefabricate de la suprastructurid sint previzute goluri
(1B) pentru barele de rezistentz (19), in vederea executdrii suduril
(20) cu barele (13) de la infrastructuri (fig.5.3, fig.5.8¢)e

5¢4.26 Vgrianta 11

Infrastructuri prefabricetii din clerente de talpid,elcva-
ti11 din module spatisle =i panouri rari

In aceastd variantd infrastructura prefsbricati (fig.5.9) este
alcdtuitd din talpa fundoyiei (1) forratd din elewmente L,T,X -(ca la
varianta I) gi din elevatii compuse din module spatiale (21) ajczate
in yah (fige5.10) gi panouri plare (22) pentru completare (£fige5.11)s

Elementele prefsbricate ce compun talpa fundatiei sint aceleasgi
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ca gi la varianta I, In acest caz modulele spatimle sint alcdtuite

iin patru pereti cu grosimea constanti de 18«26 cm,celelalte dimensi-
hni (lungimea gi Indltimea) fiind dictate de pozijia ocupati §n an-
samblul infrastructurii (fig.5.10), La interzeciia peretilor (muchHi)
s-au prevdzut intrinduri verticale in care sint plasate alveole (9)
gi bucle de armiturd (lo) necesare realizirii imbir¥rilor (fig.5.1e).
Panourile pentru eleva{ie (fig.5.11) sint alcZtuite dintr-un
singur strat din beton armat cu grosime constanti de 16-20 cm,celelal-
‘e dimensiuni (lungimea gi inZl%{imea) sint funciie de pozitia ocupati
Fn structurd, Marginile leterale sirt previzute cu alveole (9) si ba=-
"e sau bucle de armituré (1lo) pentru realizarea iImbinirilor. Asigura-
kea continuitatii cu suprastructura s-a efectuat cu barele (13)., Pozi-

Fig.5.9 Ansamblul infrastructurd prefadricatd, varianta II: l-~elemen=-
te de talpa; 22- module sﬁatiale; 22« panouri plane.,

tionarea panourilor in ansamblul infrastructurii se face cu sisteme de

colare obignuite, numai dupd ce s-au montat modulele spatiale (fige5.

12). . . . , . .
In varianta II, comparativ cu varianta I, imbindrile verticale

se sBimplific¥ deoarece se imbini maxim doud elemente (f£ig.5.13).Dupd
montarea elementelor spatiale si a panourilor de elevajie se pozifio-
neazi armiturile verticale din Smbindri (15), duzd care pentru nodu-
Wwile interiocare se introduce freta (16) prin insurutare pe la pertea
Wuperioary,iar pentru nodurile aflate pe conturul construcfiel se
gionteaz¥ etrieri obisnutyi (17, fig.5.12). Si in acest caz continul-
(tatea armiturilor de rezistent¥ se face prin sudur¥ (2o0),.. Se sudeazd
@®arele (13) de la infrastructuri cu barele (19) de la suprastructurd

BUPT



€ige5.9).

Fig.5.10 Modul spatial pentru ele-
Evatii, varianta II
|

3 -

23 1{ 2> °
_}1 ; \ I
N\ /
M
YA —
22
3 23 0
CLE:ﬁ/—;/F::;: lc:é;;{f—

Fig.5.11 Panou pentru elevatie,va=

* * 1rianta II gi III1

5¢4+.3, Varianta III
"Infrastructurd pre-
fabricatd din elermente de talpid
81 panouri mari pentru elevatii

Ca si in cazul primelor
doudl variante,talpa fundatiei
este alcdtuitd din elemente in
form¥ de L.T si X (fige5.14),
Elevatiile,de data aceasta,
sint elcituite numai din pano-
uri prlare (Fige5.l1l)ce se dis=-
run dupid smbeie directiii (lon-
gitudinal gi transversal) ale
constructiei (fige5.14),
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Fige5.12 Secijiune verticald
prin infrastructura,
varianta II

Fige5.13 Imbinarea elementelor in-~
rastructurii:a~modul sm=-
tial cu panou;b~imbinarea
a doud module spatiale

Pozitionarea panourilor de elevatie pe talpa fundatiel se face
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3u sisteme obignuite.de calare (12,fig.5.14) care permit realizarea

subbetondrii (6).

'Pig.5.14 Ansamblul infrastructuri prefabricatd,varianta III
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Pig.5.15 Imbinarea pasnourilor de ele=-
vatie: a- imbinare a dou&
panouri; b- imbinare a trei
panouri; c- imbinaere- a- pa-
tru panouri; d- imbinare
neportanti.

Realizarea imbin#rilor in-
tre panourile de elevat{ie se fa
ce prin sudarea cu eclige a ba-
relor orizontale (lo),dupd care
se monteazd armiZturile vertica-
le (15) gi freta (16) pentru
nodurile interioare (fig.5.15¢),
eau etrierii (17) pentru nodue
rile extericare (fig.5.15a,b).

Yontarea fretel se face
prin insurubare pe la partea
superiocard 8 imbinirii.Prin
turrarea bdetonului se creeazi
§mhiniri continue (7) pe toatd
fr3l{imea infrastructurii (fig.
5.14)e In acest caz imbindrile
sint sizple si leagd toate ele-
rentele prefabricate ale infra-
g+ucturii (t#lpi gi elevatil)
intr-c singurd monolitizere.,Te-
serea irhinirilor elementelor

de talpd (plasate interax) cu cele dintre talpi gi eleve{ii executate
la intersectia axelor, creazi o rigiditate sporitd ansacblului
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infrastructurii (f£ig.5.17), contribuind la mirirea sigurasntei con=-
structiei,

Continuitatea armaturilor de rezistenid dintre suprastructuri
gi infrastructurd se face prin sudurd ca si in cazul variantelor an-
terioare, .

Pentru manipulare elementele prefabricate pentru tZlpi gi ele-
vatii, in toate cele trei variante, sint previzute cu agrafe obignuite
(23) (pot fi previzute si alte sisteme concepute in acest scop)e

5¢4.4 Elementele de noutate in conceperea infrastructurii
prefabricete ’

Marirea gradului de industrializare si tipizare de la nivelul
"cotel zero" pentru cladirile cu S+P+4E, se obtine prin realizarea de
elemente prefsbricate pentru talpéd in forma L,T si X,(care permit e=-
fectuarea Smbindrilor Intre axele constructiel) gi elevatii alcituite
din module spatiale sau din panouri mari( care se imbini la intersec-
tia axelor principale ale constrcutiei). Acest mod de realizare a per-
mis decalarea fmbinZrilor (teserea acestora),conferind ansamblului
infrastructurii rigiditete mare, sigurantid in exploatare gi executie
simpld, :

Elementele de talpd L,T si X (forme noi) sint prevdzute cu go-
luri evazate (trunchi de piramidd cu baza mare jos),.la intersectia
axelor constructiei, necesare realizirii Imbinirilor cu elevatiile
prefabricate, ‘ '

Elevatiile fundetiilor se realizeazd pentru prima datd din mo=-
dvle spatiale cu sectiune Iinchisd (tub), (v.varianta I gi II).

Stilpisorii (7) prevdzu{i la intersectia axelor construcgiéi,
sint armati cu bere continue pe toetd inZltimea infrastructurii (da-
toritd golurilor evazate din talpd), fapt ce simplificZ executia gi
miregte rigiditatea infrastructurii, - Ce

5.5. Proiectarea elementelor prefabricate ale infrastructurii

5¢5.1 Consideratii ssupra normativului Plol-78

Instructiunile tehnice pentru proiectarea gsi executis cladiri-
lor de locuit cu structura de rezistentd din panouri mari,indivativ
P,101-78 /151/, previd ca infrastructura clédirilor de locuit din pa-
nouri mari si se realizeze,de regulid, cu subsol general,Pere{ii sub-
solului putind fi realizat4i fie din beton mcnolit, fie din panouri
prefabricate,:Este indicat ca infl4imea perefilor subsolului s fie
aceeasgi pe‘toété suprafata clidirii, Se mentiorneazd c& In cazul cind
peretil subsoluluil sint reaslizati din pancuri mari prefabricate,aces-
tea si fie asamblate prin monolitiziri cerespunzitoare, actfel incit
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sd asigure rigiditatea de ansemblu = irfrastructurii. Pentru aceasta
fetele laterale ale panourilor vor fi profilate g1 prevdzute cu mus-
tdti sau bucle care se innddesc prin sudurd, respectiv prin bucle su-
prapuse, Pere{ii subgolului se vor corsidera ca grinzi pereti actiona-
te pe de o parte de IncérciZrile aduse de surraestructurd, iar pe de al-
_ta parte de presiunile de la nivelul tZlpii furdatiilor,

- La cladirile amplasate pe terenuri ls cere se pot produce ta-~
sdri diferenfiate, este neceser a se efectua un calcul al peretilor
subsolului, care trebuie s& poati prelues eforturile sunllmen+are pro-
venite din aceste tasari; In calcule se va putea %4ine seama de conlu-
crarea cu suprastructura /151/.

Normativul P.101-78, recomandi ca eforturile suplimentare din
tesdri si fie preluate prin dimensionarea cerespunzitoare a peretilor
subsolului gi a AmbinZrilor orizontale si verticale, fdrd a fi nece=
seri modificarea pahourilbr prefetricate de la suprastructuri; fec ex-
ceptie clddirile proiectate speciai pentru a fi amplasate pe terenuri
cu tasari diferentiate. ‘

Normativul P.10l-78 ru mentioreezi niric despre prefabricarea
tdlpiloxr pentru fundatii contihue, la clZdirile cu structura din pa-
nouri mari,iar pentru elevetii prcblems este trataté In modul cel mai

general; firi a se face referiri la slcZtuirea si celculul psrourilor
pentru peretii subsolului,

- De asemenea, nu se precizeaczi retocdele pertru calculul de in-
teractiune statici dintre constructie =i teren, necesare unei dimen-
siondril corespunzitoare a infrastructurii.

| In continuare ge vor prezenta considerafiile teoretice care au
stat la baza proiectiirii infrastructurii total prefabricate, cu refe-
riri in special la varianta III (v.pct.5.3).

5.9%.2.Ipoteze,etape de calcul si alcdtuirea elerentelor pre-
fabricate . '

La realizarea progranului experimental s-a pornit de la proiec-
tul tip T 744/R, sectiunea Db3,

Pentru calcul s-au considerat urmiitoarele incdrodri:

- sarcina verticalid provenitd din greutatea clddirii gi fncér-
cérile utile (incZrciri date in proiectul tip pentru cota de -2,00 ®)3}

- sarcini orizontale din vint;

- sarcini orizontale din seisr;

- deformarea cl#dirii prin cedarea reacerelor
. =~ influenta incZrcirii neuniforre & sarcinilor verticale pe

fundetiile diaefragmelox;
- impingerea pémintului pe panourile extericare;
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Dimensionarea gi verificirile elementelor prefatricate de 1la
infrastructurd s-a fécut conform normativului P 101-78 "Instruct{iuni
telnice privind proiectarea clidirilor de locuit cu structura de re-
zistentd din panouri mari" elaborat de I.P.C,T. Bucuregti,

. La panourile pentru elevatii au fost ficute urmitoarele veri-
ficari:
- capacitatea portartid la actiunea fortei taietoare (aparitia
unei fisurli inclinare sub actiunea eforturilor principale de intinde-

re),
- rezistenta la eforturile de compresiune (tinind sesma si de

excentricitati, curgere lenta gi flambaj);
" = rezistenta la eforturile de intindere (dimensionarea armitu-
ril verticale de continuitate);
. Verificarea imbindrilor verticale a constat din:
a. verificare la lunecere (forfecare), cu relaiia :
lunecare totald < lunecare carabilid
b. verificarea armiturilor intinse din imbinarea verticalid s-a
facut tinind seama de volumul total de Iintinderi si de armitura ver=-
ticalid de continuitate previzuti in panourile de la suprastructurd,
Verificarea imbinarilor orizontale dintre talp3d gi elevatie
s-a fdcut pe intreaga sectiune orizontald a acestora,La verificarca
lunecarilor s-éu avut in vedere frecdrile din zonele comprimafe, ca-
pacitatea portanti a stilpiserilor de la intersecyii (aportul betonu-
lui gi al armiturilor),
In urma verificZrilor (pe baza solicitirilor reale) a rezultat
forma general¥ a panourilor prefabricate pentru eleva{ii gi a elemen-
telor de talpd (L,T,X).
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| z Fig.5.16 Panou pentru elevatie,varianta l a1 2
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Pe baza calculelor teoretice, studierii solufiilor existente
(taréd gi strdindtate) gi a observatiiler din tirpul executiei, au
fost concepute trei variante pentru pancurile de elevatie si o vari-
antd pentry elementele de .talpi (L,T,X). -

In toate variantele panourile pentru eleva{ii (fig,5.16, fig.
5.17) au grosime constanti de 18-20 cm (solutie adoptatd mai $nainte
de citre IPROTIM),.Grosimea aleasi satisface gi realizarea stilpigori=-
lor de monolitizare prevazuti lsa intersectia axelor constructiei,Fa-
ta superioard a panoului, in toate cazurile, cuprinde musti}ile din
centura proiectului tip, barele de continuitate cu suprastructura si
gmprentele pentru monolitizare, Partea inferioari esté dreaptéd, pen-
tru gradul seismic 6 i 7 si cu dinti pentru gradul seismic 8, Lune-
cirile care apar putind fi preluate prin frecare, stilpigorii din be-
ton de 1la 1ntefsec§ii 8l dintii din beton, )

Cele trei variante pentru panourile de elevatie diferd prin
modul de realizere a fetelor laterale din imbin3rile verticale gi mo-
dul de armare (urmirindu-se reducerea 1a maximum a consumului de ar-
maturi), '

" In variantele 1 gi 2, fetele laterale sint previzute cu alve-
ole (fig.5.16). In varianta 1 armaree s-s fiacut cu carcase pe contur
gl doud plase STNB (cite una pe fiecare fatX laterali), ier in vari-
anta 2 s-a previzut numai e plas#, STNB pozati in planul median (fig.
5,16, .In varianta 3, fetele laterale sint previzute cu dintl (fig.5e.
17) ,armarea este realizati dintr-o carcasi spratiald confec{ionatd,
fapt ce permite reducerea consumului de armdturd, De mentionat c3 ar-
marea s-a facut din condi{ii constructive (contractie, manipulare sl
transport,)

PLAN ARMARE B+
Sectiunea B-B 145 | 240 ;80 ) 120 145

D)

N ANL

BRG ERIEW ERS8RE A Trl[

RO = 3721-" =

Fige5.17 Panou peatru elevayle, varianta 3.
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In tabelul 5.2 se prezintd consururile de

) armaturéd la cele trei
variante,

Tabelul 5,2
)

vol.bet.Jgreut. | ofel beton [Ka]  [owesa|roral | %

clement 8200 3 uesG | rore 2
c tmc | (o] [stas Jomar [rese [ra [Crest ieads

Sl 54 -1

ng%unrc; 1 0 1537 |3B93 |2096 | 687 [4354 (044 | 7101 | 100
?g’r?g%‘g' 24-10 1537 13333 | 1,19 | 6 87 |4354 044 | 62,06 | 87,38
- )
aranta a0 1997 [3ga3 | 32 | 887 |4354 [0as | 5605|1893

Varianta 3, In comparatie cu varisnte 1, perrmite 0 reducere a
cantititii de otel beton cu 21,07 %, In aceasti variantid, In municipi-

ul Arad, au fost executate looo de apartarente, dovedindu-ce corespun-
zidtosre gi din punct de vedere tehnic (la turnare, meninulare si trans-
port nu au aparut fisuri). Acest faprt a permis ca din aceeasi cantita-
te de otel beton din care se prefabricewv numsi eleVatiilé si se pre =~
fabrice intreaga infrastructurid (télpi si elevatii),
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Fig.5.18 Sectiuni infrastructurd: a- sectiune verticald; b- fmbinare
verticali intre panourile din varianta 1 gi 25 c- imbinare
vertiocald intre panourile din varisnta 3.

Elermentele de talpi s-au conceput sudb forzd de L,T si X (fig.

ol .
> -9). Armarea are rcl corstructiv (coatractie, ranirulare gi trane

sport) si s-a fdcut cu plase sudate previzute la partea superioard gl
inferioar#, iar golurile sint bordate suplimentar cu bare independen~
te, In oazul unor l#timi mari a fundatiilor, armarea inferioard
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rezultd din calcul,

T4 PLAN COFRAJ | SECT.2-2 .
e i A e 5.5.3 Verifica-
1} B = T = ?§$1? fﬁl ! rea imbindrilor ver-
e = = 3" ! ticale - reletii de
L A
lss| 130 20! 130 sl | | l SECT.3-3 galoul,
! g T T ez Verificarea im-
3l | 3l - T i ,j; 2”'€ﬁ? tindrilor verticale
- — R é;;;Qa_, (unul din elementele
: - N
| +E1 !; P principale in compor-
8 g (|11 *"°  tarea infrastructurii
ne __k o prefadbricate) s-a fi-
Lo | 5 . . TABEL D= s
{7 "caracreristia cut in ipoteza apari-

sier ben il ¢iel unor "biele de
™3 237 oTse " fn beto=-
PO P P compresiune eto

nul de monolitizare

(fig.5.22), conform
normativului P lol=-78

Fige5.19 AlcHtuirea elementelor. de talpi

gi cu ajutorul relafiei lui Pommerete /88/,.

A, In cazul aparitiei "bielelor de compresiune",capacitatea de
rezistentd a imbindrii verticale la lunecare este dati de suma capa-
citidthki de rezistenti a bielelor, a betonului din centuri gi a ermi-
turii orizontale pe indltimea unui etaj.

CT.Le « Tmax.

Tle< Re:0.BH 4 g6 Ry A+ 08 Ra Ad (5.9)
=T hH

in care:

C- este coeficientul de comportare = 1,2 (P 10l-78);
Le = lunecarea pe indl{imea unul etaj;

U = efortul tangential in dreptul imbindrii verticsle,calculet cu
formula lui Juravski, in care forta t&ietocare este majoratd
cu 1,5 conform prevederilor din normativul pentru proiectsrea
antiseismic3 a constructiilor;

Q- l#timea minimd a alveolelor ssu dintilor (£ig.5.22);

€ = un coeficient de reducere depinzind de forma profilajiei la-
terale a panourilor gi reprezentind secjiunea activd a biele-
lor de compresiune pe unitatea de luncire a fmbindrii (fig
5.22)3

R, si R, - rezistentele de celoul ale betonului din parnouri
conform STAS l0lo07/0=763

H -« in3lt{imea niveldlui intre axele plangeelor;
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h - grosimea panoului;
. A'= aria centurii; :
Ra— rezistenta de celcul a armiturii conform STAS 1lolo7/0=-76;
Aa- aria'totald a armdturii din imbinarea verticall gi a armi-
turii longitudinale din centuri, )

'#4‘ . . B, Capacitatea de re-
zistentd a imbindrilor
¢ . ': JE verticale folosind
formula luli Pommerate,
1b!
] - L, = H VRpr[_B,ZVAaRa +
o + 0,42 (1+A,) B|(5.2)
- in care:
) b) H - inZltimea nivelu=-
= lui (panoului)g
I Rpr'Ra' rezistente de
g=j%y; calcul conform
STAS lo0lo7/0-76;
H T <05 A - aria arnaturii de
; n - numaru! ce al- cusiturd (bare o-
E veole pe inalti- rizontale) pe m;
med etajului
i (subsolufdi) B =~ sectiunea alveole-
b BRS
- - : lor pe unitatea de
Fige5.20 Imbinari verticale - formarea bieler lungime.

lor de compresiune. In cadrul acestui

: capitol se vor prezen-
ta, comparativ, rezultatele obfinute cu cele doua relatii si valorile
experimentale pentru capacitatea portantid a imbindrilor verticale,

5.6 Experimentiri pe modele in scara 1:2

5.6.1. Prezentarea modelelor .

Modul de alc#tuire al infrastructurii total prefabricate(funde-
tii continue: elevatii gi t3Zlpi), a impus noi studii gi cercetiri ex-
perimentale, ce se vor prezenta in cele oe urmeazi,

La realizarea programului experimental s-a pornit de la proiec-
tul tip T 744, In solutiile prezentate, prin conceptia cde realizare a
prefabricatelor (panouri pentru elevatii gi t&lpi) gi a imbindrilor
acestora, s-a urmirit reducerea cantititilor de materiale (armdturi,
‘ciment, beton etc), precum gi imbunitdtirea conlucridrii dintre con-
struc{ie=fundatie-teren,

Progreamul experimental a cuprins un numir de 7 tipuri de mode-
le (in total 7 x 3 = 21 elemente), concepute in ideea determinirii
rezistentel imbinﬁrilor dintre elemzntele rrefabricate de 1la
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infrastructurd (eleva{ii si t31pi), Modelele experimentale au fost
executate In scara 1:2, aplicati solutiei proiectate (v.pcte5.4),cu
pdstrarea procentului de armare, -
Modelele experimentale 1,2,3, au fost concepute pentru testa-
rea capacitiafii portante la forfecare a SmbinXrilor panourilor de e~
levatie (£fige5.21, £ige5.22, £ig.5.23).
Alcatuirea mode-

gfl- S &@_ _— t;i;’ﬁiﬂﬁ lelor 4 gi 5 (fig.5.
QL ;a, Ei; 24) s-a ficut. cu sco-
o b L O e, AN pul de a pune in evi-
AN dent@ comportarea di-
- ! ) feritéd dintre panou-
9 400 %0 rile monolite gi pa-
. +ford (regctiune’ rezemore nourile Imbinate
o ggg;‘;ngg:;s;:;%acm (testarea imbinirii
e é'::ccr%ccc;c o Caurp:” Centmsdii verticale),supuse la
g 4?’531%&:?3 Tﬂ:‘zq‘“ —— incovoiere cu fortd
\?I W\erdUCTOrleﬁ"‘E-c iﬁz)s"n taietoare,
S {¥edere lateraiq) Y¥odelele 6 gi 7
(£i2e5.25, £ig.5.28)
—- . . au fost realizate
Fige5.21 Modelul 1, Schema statici si echipa- pentru a evidentia
rea pentru misurdtori comportarea imbinidrii

dintre talpa gi elevatie,

Toate modelele au fost compuse prin imbinarea unor plici pre-
fabricate, turnate din beton armat in scara 1:2,.cu respectarea pro-
centulul de srmare fati de elementele ‘proiectate in scara 1:1 /88/,

/89/.

Turnarea plicilor s-a fi3cut in pozitie orizontsld folosind un
beton preparat dupi o retetd pentru B 200, armi3turd flexibild o337
g1 sirm# STAS 889-60,

Realizarea modelelor (imbinirilor Sntre elemente) s-a efectuat
dupd 28 zile de la turnare, Pentru monolitizdri s-a folosit un beton
preparat dupé o retetd corespunzdtoare lui B 250. b

Incercarea modelelor in stand s-a efectuat dupd 30-40 zile de
la turnarea monolitizﬁgilor. |
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Fige5.25 Moddlul 6,Schema statici Pige5.26 Modelul 7.Schema sta-

ticad
5.6.2. Materiale folosite

Betonul _
Reteta folositd a fost alcdtuitd pentru a obtine beton de mar-
ca B 200,cu urmitoarea compozit{ie (la 1 mc beton proaspit):

- ciment (PZ - 400) 300 kg/cm
- api 184 kg/me
- agregate 0-3 525 kg/mc
3=7 230 kg/re
7-15 1150 kg/re

Pent:u monolitizare, reteta a fost ficutd pentru ob{inerea unui
beton marca B 250, cu urmitoarea compozitie (la 1 mc beton prcaspit):

- ciment (PZ - 400) 340 kg/me
- apd 188 kg/mec
- agregate 0=3 480 kg/rc
3-7 230 kg/me
J7-15 1150 kg/mc

La fiecare turnare au fost confectionate probe pentru a deter-
mina marca betonului (cuburi de lo x lo x lo cm), rezistenta la Sntin-
dere (prisme de 1o x lo x 55 cm) si modulul de elasticitate (prisme de
lo x 1o x 30 cm),

Se prezintd sintetic, pentru cele doui mirci de betoane (B 200
gl B 250), rezultatele obtinute (tabelul 5.3 gi tabelul 5.4),

Incercarea epruvetelor s-a efectuat conform STAS 1275=70,

Din cele douZ tabele reiese ci au fost realizate mirci mai mari

decit cele propuse,
Fractiunea 15330 de la agregate nu s-a folosit la confect{io=-
narea modelelor, deoarece acoperirea cu beton a armiturilor de
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de rezistenta a fost de circa 1,5 cu.

Rezultate obtinute pentru rejeta 3 200

Tabelul 5.3

r.crt.8l cubului incercat 1 2 3 kedia
Aria suprafetei le compre- .

siune (a x b),in em? 1o x 1o | lo x lo lo x 1o |lo x lo
Forta de rupere,in'dalN *2l,000 20,500 20,600 20,700
Rezistenta la ccmpresiune, '
in daN/cm®,dupd 28 de zile 210 205 206 207

Tabelul 5.4

Rezultate obtinute pentru reteta B 250

Nr.crt.8l cubului incercat 1 2 3 Media
Aria suprafetei la.compre- ‘
siwne (a x b),in cm lo x lo lo x lo lo x 1o | lo x lo
Forta de rupere,in daR 29,600 28,4000 28,000 28,500
Rezistenta la compresiune,

n deN/cm®, dupi 28 de zile 596 280 280 285

Arm8tura

In noua conceptie
de armare a fundatiilar
continue prefabricate
(elevatii gi tdlpi)s-a
céutat s& se reduci
consurul de armitura,
férd a influenta rezis-
tenta stabilitatea gl
siguranta in exploata-
re,

Conturul panouri-
lor,necesare confectio~
nZrii modelelor,a fost
armat cu carcase reg-
lizate’ din o%el beton

0B37 cu diametrul de @ 6,1a fel gi buclele (mustdiile) de legdturi
pertru reslizarea stilpisorilor de beton din imbiniri (£ig.5.16,f1ige.
5.17, £ig.5.18), Pentru preluarea contracile, in axa redian¥ a pancu-~
rilor a fost prevZzutd cite o plasd con .feciionati in atelier (2 x 50/2
x 50) din sirm¥, cu diametrul § 2 (STAS 889-60) gi latura ochiului pe
ambele directii’ de 50 mm, Armarea unei plédci dir componente rmodelelor

este prezentatd in fig.5.27.
Armarea verticeld a stilpisorilor de monclitizare- s-a ficut

Fig.5.27 Armarea plidcilor prefabricate pen=-
tru corfectionarea rodelelor
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cu 4 § 8 din OB37 /88/,/89/. .

5¢6¢3 Incerciri efectuate

Incercarea modelelor s-a efectuat in stardul Catedrei de Dru-
muri gl Funda{ii din Timisgoara,

Schemele de incircare gi echipares pentru misuriteri, in cazul
fiecarui model, sint prezentate in fig.5.21+ 5,26,
Aplicarea incZrcérii la fiecare model s-a facut in trei cio =~

luri de incdrcare descircare conform retodologiei prezentate in tabe-
lul 5.5.

Tabelul 5.5
) Ciclul 1 Ciclul 2 Ciclul 3
IncErcare| Descircare Inciércare | Descircare Incarcare
- O.Pn A . O.Pn A . OoPn
1/39% 1/38% | 1/3P%
2/3¢" 2/38 | | 2/32%
3/3P" 3/38% | o 3/3P%
1,1P" | 1,17%
1,202 : 1,202
1,3P°
1,472 ,
rupere |

Incércarea. normatd a fost obtinutd din cepacitatea portanta
determinat¥ cu rezisténtele de calcul prin irpirtire cu un coeficient
mediﬁ de 1,2,

Ca principiu, la primul ciclu de inciZrcsre s-a mers piri la
valoarea incircidrii normate, caslculate, La ciclu al doilea de incér-
care s-a mers pind la valoarea incdrcirii de celcul determinatd con-
form proiectului 8061/78 IPCT Bucuregti, In ciclu al treilea s-a
mers pini la ruperea modelelor prin colaps, Acest mod de incZrcare
‘permite stabilirea diferentel intre valoarea incircdrii de rurere fa-
%% de valoarea incircirii de ceslcul accepiati; totodati este jusd in
evidentX mail bine ductilitatea imbinarilor,

5.6.4, Mdsurdtori efectuate

. . Vaeloarea fortelor eplicate s-a determinat cu ajutorul unui ma-
nometru de 200 daH/cmz. .

Deplasirile care duc la forfecares izbindrilor, precum si sta-
bilitatee panourilor s-au verificat cu microcozraratoare cu sensibi-
litatea 1:100 mm,

In cezul modelelor 4 gi 5 su fost plasate flexiretre cu preci-
zia 1:10 mm, la partea inferiocari a elementelor pentru a prinde
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evolujia sdgetilor cu valorile trepitelor de incircare (fige5.29).

Pentru misurarea deformatiilor betonului din zonele laterale
suprafefei de forfecare (pe elementele longitudinale gi transversale
imbindriji) s-au distribuit timbre tensometrice cu baza de misurare
Lo = 1loo mm., Timbrele tensometrice au fost plésate conform fig,5.21+
5.26. Ele au fost fixate in dreptul alveolelor de pe fetele laterale
ale panourilor de elevatie,

Deformatiile armiturii (barelor orizontale) din imbinare, au
fost determinate cu ajutorul timbrelor tensometrice rezistive cu baza
de midsurare L, = 1o mm.

In afari de deplasari 51 deformatii, aridtate mai sus, s-a mai
urmarit §1 procesul de aparitle gi dezvoltare a fisurilor, S-a masu-
rat deschidereg, fisurilor la diferite trepte de incarcare, dupa apa-
ritla lor, fold%inﬁ pentru.gceasta 0 lupd cu precizia de 0,0l mm.

566 5 Rezultatele incercarilor

Prezentarea rezultatelor se va face grupat:

I. modelele 1,2 gi 3, unde's-a testat capacitatea portanta 1la
forfecare a imbinfirilor verticale;

II-modelele 4 g1 5 s-a determinat comportarea imbindrilor ver<
ticale supuse la incovoiere cu forte tailetoare;

III-modelele 6 gi 7 pe care s-a urmirit comportarea imbindrilor
dintre talpd gi elevaties

5¢6¢5.1 Deformatii

AP KN]
C)A),af’JL"" APTKN]

ARsﬂuvu g - 80 ;

. e f : X

{ 163 ’ WSUR:RE "‘(}DELQ /// !
- i &

22— : ;
| - I /é29j Eb." ]
mM___Llégéﬁfjgcg%%_S%%%DJ % % " w0
i .
dy? pentru modelele
0 £ 40 60 80 00 10 mm_ 1'2 51 3

Fige5.28 Diagramele P =.J

pentru modelele.
1,2 ¢4 3
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I. Modelele 1,2 si 3

Prinderea exactid a fenorenului de forfecare a a imbinérilor
elementelor prefabricate (deplasarea a doui pirti din model dupa o
suprafatd) este deosebit de complicati.

"In urma reprezentirii i snalizei rZsurZtorilor privind depla-
sdrile panourilor din imbin3ri, in cazul rmodelelor 1,2 gi 3, pentru
diferite stdri limitd (fig.5.28), se pot trage urcZtoarele concluzii:
\ * =~ sub ac{iunea incdrcarilor norrate gi de caicul, modelele au
avut o comportare rigid-elastic2@ la toate cele trei cicluri de incir-
care (nu au apdrut fisuri); '

- &nalizind diagramele P -d(fig.5. 28), T - &y (£fige5.29) T =g,
fige5.30), rezulti o foarte bunZ conlucrare intre betonul de monollti
zare gi betonul din elementele prefsbricate, fapt datorat conceptiei
de alcdtuire a imbindrilor verticale;

- colapsul a apdrut la un report al deplasZrilor de-la apari-
tia curgerii arm#turilor Ecolaps/ Ef = 3; se poate spune in cagz de
cutremur asiguréd o ductilitate bunZ, ' '

.II.Mocdelul 5 si 6

Din araliza deformstiilor modelu-

lui 5 (perou plin) si modelului 4 (pa-
”),,l;’ rou compus éin doud bucfi),supuse in

160 LT plerul lor la aceleagi trepte de incér-
! V care, a rezultat ¢ ccoportare (rigidi-
20— tate) aprcriatif, Din anszliza disgrare-~

/ : lor din £ig.5.31, £ig.5.32, gi fig.5.33

-

%t(KN)

ciclul 2513
P rezultid urrZtosrele:
o sy - evcluiia sfgetilor In funciie
[! de treapta de incircare este foerte a-
40 , propietd (fig.5.31, £ig.5.32);
X / i - la intrerea iIn curgere a armatu-
o555 5 GEJQEE rilor din zozna Intins3, valorile sige~

tilor de la mcéelul 5 (monolit) sint
rai rari decit sigetile modelului 4 (cu
monolitizare) fapt explicabil prin apor-
tul suplimentar dat de armiturile din
imbinare,

Fig.5.30 Diagrama'T-Ea
pentru modelele
1,2 gi 3

III. Modelele 6 si T

In cazul modelelor 6 si 7, unde s-a testat corportarea imbinﬁ-
rii dintre talpd si elevejie (smulgerea stilpigorulul creat la imbina-
rea panourilor de élevatie cu talpa fundatiei, fig.5.34), se prezintd
diagremele P -€, (fig.5.35) g1 P - &, (£ig.5.36)
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Fige5.31 Evolutia sdgetilor pen-
tru modelele 4 gi 5 in
functie de treapta de
incZrcare ’

Observatiile directe si

cele doug diarrsme au evidéntiat

conportarea foarte bqgé a imbind-
rii dintre elevet{ii si talpéd,re-
alizindu-cse o incestrare perfec-
td a armaturilor in nana trunchi

de piramidi creati in talpd la
turnarea monolitizirii,

5¢6.5.2 Fisurarea

I. Modelele 1,2 si 3

111
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Fige5.32 Evolutia sidgetilor
pentru modelele 4 gi 5
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Fig.S.33 Diagrama P - ea pentru
modelele 4 si 5

‘In cadrul studiului experimental s-a urmidrit
dezvoltarea fisurilor in functie de treptele de incircare (tabelul
5.6), precum si vzloeres mirimii deschiderii fisurilor la ruperca mo-
delelor (oedarca Smbiniirilor), Aparitia fisurilor este lepata de pa-
ramctri de alcXtuire a imbiniirii gi de mirimes fortei ce actioneazd
modelul, Studiul acestei probleme perrite evidentierea unor aspecte
81 concluzii noi, referitoare la rigiditatea imbinZrilor precum gi 12

sl aparitia si
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Fige5.34 Imbinarea dintre ele=-
vatie gi talpi

ductilitstea lor.

Pe baza datelor din tabe-
lul 5,6 rezultéd urmitoarele con-

cluzii: .

- treapta de aparitie a
fisurilor a fost in genersl ri-
dicatd, dupd atingerea valorii

inc&rcdrii normate, raportul Pf/

P? f£iind cuprins intre velorile
1,6 +1,65;
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FPig.5.36 Disgraca P - Ea
verntru rodelul 7

- nu au apirut fisuri sub incdrcirile norrate gi de calculj;
- deschiderea fisurilor in momentul cedZrii imbindrii prin dis-
trugerea aderentei dintre betonul din prefabricat gi cel din ronoliti-

zare a fost cuprinsd intre o0,1 <+ 0,23 mm,

chregrs 1o oo [Revertil [ LI L
Modelul {paritia fisuri- ) P, perea rodelulu ¢
lor —_— ;3—- (velori redii) |
Pf [KI{] Pn ' "_‘.-'a-_‘ ! ‘
1 240 1,6 2,07 ° i - 1,4 .erorl dia sEhej
P ma statici
2 165 1,65 2,24 j 1 -1,4 =
3 160 1,6 1,94 | 1 -1,6 ﬁ’ i

Analizind aceste valori (tabelul 5.6)

rozultd .cd soluyia de

AN AY A

H
r AV
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imbinare studiati (alveole gi 2 x 6 mustiti) rrezintd o rigiditate ma-

re sub incircZri normate si de calcul, comparebild cu rigiditatea va-
riantei monolite,

Fisurile in imbindri au pornit
din zona reazemelor, ceea ce denoti
o ugoari influentd a momentului in-
covoietor =si a modului - de rezema-

e,

II, llodelele 4 i §

La modelul 5 treapta de apa-
ritie a8 fisurilor este mai micid cu
cca 20 - 30 % datoritd aderentei
-slate dintre betonul panourilor.

- prefabricate gi betonul de monoli=-
S - tizere (fig.5.37).Ca dovada pri=-

o
:“ii__;,yt mele fisuri su epirut pe margini-
f§“~— % le figiei de monolitizare, Des-
e chiderea fisurilor modelului 5,
&5}

piné in romentul cind s-a produs
23 i . fisurarea modelului 4 (placd fa-
Fize5.37 Fisurarea model ului 5, r& imbindri) au rimas sudb 0,23 mm,
valoare acceptabild in conditii de exploatare. Sub incarcidrile de
exploafare nu au aparut fisuri nici in imbinarea modelului 5,

III. Modelele 6 si 7

In cazul acesta, de la primele trepte de incércare s-a produs
fisurarea betonului in zona de contact dintre elevayie gi talpi (lu-
crind ca un tirant).Se mnentioneazi ci schema static& este dezavanta-
joasd fayd de situatia reald, Betonul din pana tronconicid creatd in
talpa fundatiei nu s-a fisurat nici in momentul intririi arméturilor
din stilpisorul de monolitizere in curgere,

5.6.5.3 Capscitates vportanti

I Maodelele 1,2 21 3

Pentru studiu capncitiitii portante a imbinarilor, modelele
$nainte de a f£1 supuse Sncirciirilor (ciclurilor de inciircare), au
fost echipate cu timbre tensometrice lipite pe teton si armidturd
(fige5.21 = 5.23), Pe'beton, in dreptul alveolelor de conlucrare,
timbrele au fost lipife grupate'cite trei, sudb formd de rozeta la
45°(k), Acestea au pefmis urnirirea intregii evolu%ii a deformatii-
lor in beton gi armituri de la incircarea zero pind la rupere. Pe
baza acestor misurdtori s-a apreciat valoarca deformstiilor din zo-
na adiacenti supraefetei de .forfecare, sub inciZrcdri normate gi de
calcul (tabelul 5.7).
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Tabelul 5,7

TDeforma{ii Specifice in beton Ceforze%ii specitfice in erma-
Modelul x 107° (2) _ lsuri x 10-%(%)
Sub 1ncar-| Sub Incdr-[La fisu= Sub in- | Sub in- |La fisura-
céri nor- |cdri de rare mo< ciZrciri | cidrcidri |re model
nate (ci~- | calcul del nor-ate | de calcul
clul 3) (ciclu 3)
1 75 85 115 140 225 585
2 8o % *1lo 145 230 580
3 60 65n To l40 220 550

Variatia deformatiilor betonului déin Imbinirile verticale 1la
diferite trepte de incdrcare, pentru modelele 1,2 gi 3, sint date in
diagrama T - 8b (£1g45.29) 6"

' In fig.5.30 este prezeantati varia{ias deformatiilor specifice
ale armiturilor orizontale din imbinare (bare de cusituri) la diferi-
te trepte gi cicluri de incHrcare pentrn modelele 1,2 si 3.

Tabelul 5.8 cuprinde valorile forfelor cere au provocat ceda-
rea elemeqtelor. Ruperea SmbinZrilor s-a rrodus prin forfecarea si
zdrobirea betonului din alveole, precedatid de curgerea
rizontale, 4

armaturilor o-

Tabelul. §.§
Incarcari L[KN) Pr.ezp' Fr.expo ‘
Modelul | PP P | Pr.exp PR P Obs.
1 150 | 180 3lo 2,07 1,72 Erori din sche
ma static3
2 loo 120 370 3,70 "3,08 -
3 loo | 120 3lo 3,10 2,59 -

Capacitatea portanti a imbin3rilor a fost determinatd teoretic
conform normativului P 101-78 gi cu relatie lui Pomrerate (v.pct.5.4.
3), dupd care s-au f#cut comparatii cu valorile obtinute experimental
(tabelul 5.9).

Tabelu:l: 509
Valorl teoretice L[EN] | Velori Diferente. %)
Conform | Conform rels experiren-
fiodelul P 101-78 | Pommerate tale A B Obs.
(a) (B) [ ¥l |

1 179,7 243,0 240,06 | 25,12 -1,25 -
2 119,8 162,0 165,0 27,39 " 1,80 —
3 119,8 162,0° 16,0 ! 25.12j -1,25 _

Prelucrarea citirilor obtinute prin intermediul timbrelor ten-
soxetrice a permis determinarea distributiei eforturilor tangentiele
pentru diferite trepte de incircare (fig,5.38). Verificarea rezulta-
teloxr experimentalé s-a ficut gi pe cale teoreticd prin aplicarea
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Pig.5.38 Diagrama H -Tgin im=- Fig.5.39 Compararea diagramelor
-binérilejverticale . H -Up,in imbinarea ver-
(exper)., ticald (teoretic gi ex-
metodei figiilor /131/.Compararea perimental).

valorilor teoretice cu cele experimentele (valori medii) este prezer—
tatéd in fig.5.39, rezultind o diferent cuprinsi intre 15-22 %.Anali-
za diagramelor din fig.5.38 gi fig.5.39 pune in evideni# o ugoard in-
fluentd a momentului Iincovoietor asupra distributiei lui Tp in imbi-
nare (fapt ce explicd dezvoltarea diagramelor citre baza elementelor,
comparativ cu situatia teoreticd), '

Analizind rezultatele din tabelul 5,9 se poate spune:

- referitor la capacitatea portanti a imbinfrilor verticale
dintre panourile deelevatie, rezultatele experimentale sint mult mai
bune decit cele teoretice;

~ prin aplicarea relatiilor din normativul P lo0l-78 "Instruc-
tiuni tehnice privind proiectarea clZdirilor de locuit cu structura
de rezistentia din panouri mari",elaborat de IPCT, se obtin valori
meil mici cu cca 25 % fagd de cele experimentale;

- prin aplicarea formulei lul Pommerete rezultd valori foarte
apropiate de rezultatele experimentale (difcren’ele fiind de cca +
1,5 - 2 ¥4). '

Pe niodelele reamiizate in scera 1:2, s-5 reusit prelunrea unor

inciirciri echivelente cu cele din exrloatare (scara 1:1),f3ri si apec-
ri fisuriin imbinZri, Se poate spune c& rigiditatea imbindrilor, in
aceastd solu*tie, satisface ccnditiile irouse de concer%ia sctuald de
proiectare privird infrastructura blocurilor de lccuit cu S + P + 4E,

pentru zone cu graed seismic 6,7 =i 8.

Capacitetea portsntid a imbinirilor verticale dintre pancurile
de elevatie este influentati, in principal, de forma gi dimensiunile
alveolelor, precuh gi de procentul de armare transversal., Prin reali-
zarea unor alveole cu suprafefe gi adincimi mari,precum gi mirirea
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numdrului acestora, rezulti o crestere a capacitid}{ii portante a imbi~
ndrilor gi o comportere elastici imburdtZ4it&, In cazul unor solici-

tari mari séu a terenurilor slate de fundare, locul alveoclelor se

pot utiliza din{i de beton (£ig.5.17). '

II. Modelele 4 gi 5

Cedarea modelelor experirentale 4 $i 5 s-a produs ca pentru
elemente slab armate, prin ruperea arcZturilor ¢in zone intinsi sl
zdrobiree betonului ccnprimat,

Ruperea modelului 4 a fost aruntaiZ ce sparitia unei fisuri
in zona centrglé sub forta concentratéZ, Ia rcéelul 5, ruperea a ince-
put prin aparit{ia si dezvoltarea a GouZ fisuri irn lungul figiei de
monolitizare, la contactul dintre betonul din semipanourile componen-
te g1 betonul de monolitizare,

' Cedarea ambelor modele (4 gi 5) s-a produs dstoriti momentului
incovoietor, Pragurile formate in dreptul alveolelor,dupiZ turnarea
betonului de monolitizare in cazul modelului 5, su un aport minor la
preluarea momentului fncovoietor, dupZ ruperea elementului acestea su
rimas intacte (£ig.5.37). Rolul principel in cedarea penourilor imbi-
nate supuse la incovoiere 1l reprezinti arcZturile longitudirale sgi

marca betonului, De aceea, este recessr ca erraturile orizontsle gi in

cazul cind se folosesc bucle, extremititile (sus gi jos) s& fie suda-
te, Conform schemelor statice din fig.5.24, se prezintd in tatelul
5.10, valorile calculate gi experimentale pentru forte si momente in-

covoietoare la rupere,
Tatelul S5.1o

lModelul Solicitari|cslculate Valcri exverimentale Pexp/Pc
: MdIdaHm] Pc [dali] EEip[daJm}{Pexp laaxx)
4 7500 14500 8oco l6oco 1,11
5 7500 . 14500 8750 16500 1,21 |

La modelul 5, alc#tuit din douX pléci imbinate la mijlocul
deschiderii, a rezultat un spor de capacitate portantid fat§ de nocde-
lul 4 (monolit), fapt ce se datoreazi arcéturilor orizontasle ¢in im-
binare, In fig.5.31 este prezentati distribujia eforturilor i
Sn sectiunile caracteristice, obtinute prin rEsurdtori cu timbre ten-
‘sometrice rezistive, Valorile gi elura curbelor se igcadreazi in do~

‘meniul de incredere,

III Modelele 6 81 7 . . 5
Capacitatea portanti a imbinZrilor dintre talpi gi elevetie,in

rcazul solicitirilor de intindere,depinde de celitetea de srmituri ver-
tticalX din stilpigorul de monolitizare (lucreazd ca un tirant).Pere
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de. beton creatd in talpa fundatiilor continue asigurid conlucrarea co-
respunzdtoare intre elementele imbinate (elevatii gi tdlpi) gi anco-
rarea armaturilor verticale din imbinere,fapt pus in evidentd de die-
gramele din fige5.35 si fig.5.36.

5.7. Concluzii privind compcrtarea modelelor experimentale
executate in scara 1:2

Cercetdrile experimentale pe modele de laborator executate in
gscara 1:2, au pus in evidentd# principalii parametri care ihfiuénteazé
modul de comportare si cedare al imbinéfilor la fundetiile continue
piefabricate (panouri de elevatie gi t#lpi L,T,X). Noutatea solutiei
de prefabricare a fundatiilor a impus executia scestor studii pe mo=-
dele de laborator, Prin sceasta s-a creat posibilitatea unei confrun-
tari intre rezultatele calculate pe baze teoretice gi verificarea lor
pe cale experimentali, |

l. Sub actiunea, incdrcarilor normate gi de calcul, modelele au
avut o comportate rigid-elastica sub toate ciclurile de incircare pi-
né in jurul valorii de 1,4 P,

2. Nu su epirut fisuri sub inc8rcirile ncrmate gi de calcul
rezultind o foarte bund conlucrare intre betonul de rmonolitizare gi
cel din elementele prefabricate, datoritd sistemului de imbinare

ales,
3. Aparitia primelor fisuri in pancurile de elevatie ci nu in

imbiniri, precum si valoarea deschiderii fisurilor in momentul ruve=
rii (1,4 - 1,6 mm), dovedesc cid solutia de prefabricare studisti nre-

zintd o rigiditate mare, 1mb1narile concepute asigurind continuitatea

necesara.

4, Ductilitatea imbindrilor creste cu procentul de srmare tram

versal (prin indesirea armdturii orizontale, bucle sau bare sudate).

In cazul modelelor studiate, colapsul a apdrut la un raport al depla-
gdrilor ecolaps/’&f' 3, valoare ce denoté 0 siguranté corespunzé -

tosre pentru gradul seismic 6,7 si 8.

5. Rigiditatea infrastructurii in varianta studietwlgeatisface
conditiile impuse de conceptia actuald de proiectare a fundatiilor
pentru blocurile de locuinte cu S + P + 4E amplesate ir zone seismice
de gradul 6,7 si 8.

6., Valorile capacititii portente determinate experimental au
rezultat mai mari cu 25-27 % decit cele calculate teoretic, conform
normativului P lol-78, Deci, pentru sroiectars, calculul Imdbindriior
de la fundatiile prefabricate (psnouri de elevsiie sgi elerente L,T,X%)

se poate face conform normativului "Instructiuni tehnice »~rivind pro-
jectarea clidirilor de locuit cu structura de rezistentd din panouri

rari" indicativ P lol-78,.
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5.8 Incerciri experimentale %n scara 1:1

!
In 1979/1980 su fost incercate elementele TEl gl TEZ' execute-~
te in scara 1:1, solicitate 1a:
- Incovoiere pentru elementul- Tnl,
- tdiere in zona monolitizirii elevatiei pentru elementul TE2.
Modul de incercare s-a stabilit de comun acord de citre Catedra
de Drumuri gi Fundat{ii, Catedra de Eeton Arzat gi Cl#diri si benefici-
arul T.C.M, din Timigoara. ‘
Elementele TE; si TE, au fost incercate In ladoratoarele de Be-
ton Aramt gi Cladiri a Facultdt{ii de Construcyii din Timigoara- /60/.

5.8.1l. Prezentaroa elementelor experirerntale

Elementele incercate au fost alcZtuite din t#lpi si elevatii
prefabricate in mirime naturald, Panoul de elevatie avind lungimea de
4,90 m s-a alcdtuit din doui semipanouri cu dimensiunile de 2,30 x
1,85 x 0,20 m confectionate in poligonul T.C.¥.T., din beton'B 200,
Fiecare panou a8 fost armat la mijloc cu o plasid din STNB 4 x loo/4 x
loo, plasid care a asigurat rezistenia la transport, montaj gi depozi-
tare. Marginile laterale sle panouriler su fost armate cu carcase de
tipul C; formate din 2 $12 gi bare de legZturid £6 la 30 cm. De aseme=-
nea, la marginile supericare si inferioare au fost prevazute csrcase
de tipul C, formate din 2 # 12 legate cu bare P 6 la 30 cm, Carcasele
de tipul 02 s-au terminat cu bucle iegite din panou spre nartea de ime-
binare. Pentru realizarea imbindrilor verticale dintre panouri,au fost
scoase inci 4 bucle formate din § lo, Fetele laterale su fost previzu-
te cu cite 3 alveole de 30 x 12 x 3 cm. Xocdul de alcdtuire gi imbinsre
al panourilor este prezentat in fig.5.40.

T3lpile prefabricate au avut ldf{imea de 8o cm gi fniltirea de
35 cm, Talpa a fost alcituiti din 3 tronsocare, astfel incit imbinarea
acestora a fost decalati fati de Smbinarea panourilor de elevatie (te-
serea fmbinirilor, v.pct.5.3). Tronsoanele pentru talpd au fost arms=-
te cu doud plase STNB de 4 x loo/4 x loo, plasa de la partea inferioa-
rd a fost scoasi afari din elemente pentru realizarea imbinirilor.la
partea superiiari a fost previzut un nut de 20 x 3 cm in care su fost
agezate panourile de elevatie pe martor de pazd, Pentru asigurarea u-
nei monolitizdri corespunzidtoare capetele elecentelor de talpd au
fost confectionare in formd de "V", Tronsoesnele carginale au avut di-
mensiunile de 130 x 80 x 35 cm, isr tronsonul central 2lo x 80 x 35
¢, (fig.5.41.) Pentru ssigurarea ancor¥rii armiturilor din monoliti-
zarea verticald a panourilor pentru elevat{ii, & fost previzut un gol
evazat (trunchi de p;ramidé) cu baza ric¥ de 30 x 30 cm; golul a fost
bordat suplimentar cu 4 ¢ 8,
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Stilpigorii din =monolitizirile
elevatiilor s-au realizat din 412,
fiind formate din doui bucle care
eau intrat iIrn golul din telpe funda-
tiei., Zarele verticale au trecut
prin buclele panourilor de eleva-
tie, suplirentar au fost previzuti
gl etrieri de P6 (fig.5.42).

5¢8¢2 Incercerea elementelor

Ircercarea elementelor s-a
efectuat In conformitate cu STAS
6657/79 cu privire la calitgtea i
metodologia de incercare a elemen-
telor prefabricate, '

Elerentul TEl s-a incercat la
incovoiere, actionindu-se cu doud
forte corncentrate (?/2) de o par-
te g1 de alta la 75 cm de centrul

Fige5.42 Armarea imbinZrii ver- norolitizirii elevatiilor g1 1lsa

ticale,incercare scara 225 cz= ¢ée reazeme, distanta dintre
1:1 reazece a fost de 450 cm(fiz.5.43).

Asupra elementului TEl s-au efectuat 3 incercari gi snume:

- incercarea 1, cind sS-a mers pirZ la o for%4d de 48 atm céareia
i1 corespund 23808 daN/(P/2 = 11904 daX), valcsrea apreciatd pentru
treapta de exploatare; treptele de incircere su fost de 6 atm (2976

daN); -
' = Incercarea 2, efectuati in trepte ce cite lo atm pind la o

fort# de 1lo5 atm cdreia ii corespund 52080 dsN (P/2 = 26040 dal);

- incercarea 3, efectuatd iIn trepte de 20 atm pind la celerea
elementului,

Elementul TE, s-a incercat la tZiere in zona de monolitizare a
elevatiilor, Pentru aceasta s-a realizat schema staticid din £iz.5.44.

Asupra elementului s-au efectust 4 incercari:

- incercarea 1, de probi in trepte de lo etm pinZ la 60 atm
(P = 29760 daN); ;

- Sncercerea 2, in trepte de lo &tm pir3 la loco atm (P = 43600
daN), valoare apreciati ca tresptd de exploatare;

- Sncercerea 3, in trepte de 2c etm pird la 180 atm (P = 89280

daX¥), valoare corespunzitoare fisuririi;
- fncercarea 4, in trepte de 200 atm pird la rupere.
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Fige5.43 Elementul TEl, schema’ statica

5.8¢3 Aparatura de misurare

Pent*u masurarea sdgetilor au fost amplasate deformetre cu
precizie de o, 1 mm, sub forte gi la mijlocul elementului,

Pentru & urmiri desprinderile in ronolitizdrile tronsoanelor
de talpi, au fost amplasate deformetre cu precizia 1/1000, Luneciarile
dintre talpi gi elevatii au fost urmirite tot cu deformetre de pre-
cizie 1/lo0oc, Urnmirirea stdrii de deformayie gi eforturl pe inétltimea
elementului s-a fiécut prin intermediul timbrelor tensometrice cu ba-
za 1 = 100 mm; timbrele au fost placate atit pe stllpiqorul de mono-
1litizare cit gi pe elementul prefabricat in dreptul alveolelor., Ur-
m&rirea eforturilor provenite din incovoliere gi tiiere a fost fécutd
cu doud rozete de timbre tensometrice plasate pe linia ce unegte for-
ta cu reazemul, A fost plasat un timbru tensoretric gi pe armiturd
din bucla cea mai de jos a elementelor prefabricate de 1la elevatlie,

5.8.4, Rezuultatele incercédriler
Retonul folosit 1a monolitizidri e fost pr

eparat cu ciment
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Fig.5.44 Elementul TE,, schera staticZ.

RIM, caracteristicile lui fiind date in tatelul 5.11
Tabelul 5.11

Element [k%PmBJ R, R, Rc[daJ/cm ]
[daN/ csz [daX /cm21 corter de pozd
TE, 2235 18,0 180 ' 130
TE, 2240 18,7 " 205 150

Prelucrarea inregistririlor ficute la aparatura de urmirit es-
te prezentati detaliat in lucrarea /6o0o/. De eaceea, in cele ce urmeazé
la acest punct se redd procesul de ruvere rentru cele doud elemente,
Pentru elementul TEl, procesul de rupere a cuprins urmidtoarele

faze:
- fisurarea monolitizarii tdlpii prefatricate, ;enomen ce s-a

Produa la P = 50 atm (P = 24800 dal)}
- deschiderea progresivd a fisurii gi piAtrunderea ei prin ele-
vatie prefabricati Cifi ca si se observe fisuri in monolitizarea
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ilntre elevatii (stilpi-
w3 gorul vertical);
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- ruperes placei din
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tle;
- araritia, aproape
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i In a doua monolitizare
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Fize5.45 Elementul TEl dupa rupere

‘ Kuperea s-2 produs
la P = lpﬁ atm (P = 52080 daN), for{i cireia Ii corespunde M = 39060
daNme |

? In fige5.45 se prezintd elerentul TEl dupd rupere, aspect din
chre se observi desch{@erea pronuntati a fisurii prin elevatiie si
zdrobirea betonului din zona comprimetid,

Intre stilpigorul de monolitizare gi elevatia prefabricatid pri-
ma fisurZ a apdrut la 9o atm, fisur3i care insi nu s-a deschis, valori-
le deschiderii ei la treapta meximiZ de la incercarea 2 fiind de 0,17
nm iar la rupere de 0,23 mm, Aspect pus in evidentd gi de diagrema
P - £, care aratia o variatie liniaria pinZ la aparitia primel fisuri
in stilpigorul de elevetie (fige5.46.)

Procesul de rupere al elementului T32 a cuprins aproape acele~
agi faze ca gi elementul TE1 gi anume:

- aparitia unei fisuri In monolitizarea dintre elementele pre-
febricate ale t3lpii, fenomenul s-a produs la loo atm (P = 49600 daN);

- deschiderea progresivid a fisurii gi pdtrunderea ei.in eleva=-

tie; ~ aparitia unei fisuri in elementul prefatricat al tdlpii in

dreptul stilpigorului, fisurid care insd@ nu s-a deschis;

- aparitia unei fisuri la l4o0 atm (P = 69440 aall) in stilpigo-
rvl de monolitizare a elevatiilor, fisurd ce nu s-a deschis datoritd
cedirii elevatiei in cimp curent;

-~ ruperea arriturilor plasei din ronolitizarea tdlpilor si
apoi a plaseil din elevafie;

- zdrobirea betonului din zona compriratéd,

Ruperea s-a produs la P = 200 atm (992co daK),

In £ig.5.47 este prezentat elementul TE, dupd rupere. Ruperca
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? ; s=a produs trusc farZ sia ia nastere defor-
! matil pronuniate; pinZ In momentul ruperii
axHLP[OTWﬂ sc conctatd o veriatie liniard e sZgefii cu
incdrcarea (fig.5.50) '
\ In tebelul 5.12 se prezinti rezultate-
180 ﬁ le incercirilor exrerimentale pentru cele
doua elemente TEI si TE,.
150 Tabelul 5.12
Ing - ) ' S
ol Sisurre |zentul Pﬁésur"" “rugere Knp et Béiig
\ CiewSiE [KE] (k) | [kWe] |[<wm] | POB-
1 M
120 ; : [%]
'X . TE; | 318,c | 5%0,8| 443,1| 200,0|54,8
00 %ngrc_ TE, 566,c | 1l062,0| 548,0| 200,0[63,5
-§ moneiil. t;lp
80 5¢8¢5 Concluzii rrivind comrortares
80 | elementelor T ;bl i TE2
T0H f tn;f;2 Atit elementul TE; c¢it gi elementul
. 60 gﬂﬁ;ﬁ?gﬁ:?- TE, alcZtuite dir prefabricate pentru talp:
| s — ' si elevatii (funds{ii total prefabricate),
40 ; | ' 7 emplasete prin ronolitizare, solicitate la
0 | | incovoiere, respectiv le forge tdietcare,
: s-au rupt-la incovoiere gi ru la forie ta~
0 | ietoare ssu lunecaree inbiniZrilor verticale,
0 anﬁq Acest mod de rurer¢ duce la concluzia
r 3¢ cd fundaj{iile cladirilor de locuinte cu S+

P+4E 3in vesrianti prefabricatid (psnouri de

Fig.5.48 Diagrama P = f elevatie gi elemente pentru tédlpi subd for=-
pentru elementul TE,e. mi de L,T,X), formeazi o infrastructurd ri-
gidd, imbindrile concepute asigurind continuitatee necesara,

Incercirile efectuate permit si se cogsidere c& realizarea u-
nor astfel de infrastructuri nu prezinti diferente fatd de infrastre-
turile monolite, realizind o comportare corespunzztoasre la diferite
tipuri de incirciri, MNustitile ldsate din talpd iIn drerntul monoliti-
zirilor asigurd o buni conlucrare a elerentelor prefebricate atit la
nivelul t&lpii cit si intre talpi si elevatie. Imbinarea intre pano-
urile de elevatie cu stilpigsorii care intrd In telpa prefabricata
(in golul evazat), asigurd caracterul de rigiditate 8l infrastructu-
rii gi preia o parte din lunecirile dintre elevajie gi talpée.

X
X X
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Ca o concluzie finald se poate spure ci cercetirile experimen~
tale efectuate pe modele in scera 1:2 gi pe elerentele TE; si TE2 in
scara 1l:1, au pus in evidentd faptul c& fundaiiile clidirilor de lo-
cuit in veriantZ prefabricatd (panouri de eleveyie gi elexente pentru
t3lpi sub formi& de L,T,X), forceazi o irnfrastructurd rigidid,capabild
88 ridspunda diverselor tipuri de solicitZri, fap: confirmat gi de
comportarea fcarte bund a blocurilor realizare; cca 200 apartamente
pe fundat{ii total prefabricate In Timigoera, looo apartamente pe
t81pi monolite si elevatii prefebricate in runicipiul Arad gi cca 500
apartamente in judetul Carag-Severin,
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6.CONCEPT NOU DE PROIECTARE - "ADAPTAREA TERENULUI I1a
CONSTRUCTIE" PRIN IMBUNATATIREA CU VIBROLAIUL

el Asgect% generale

Dacd la suprastructurd, In ultimii 25 de ani, s-au fécut pro-
grese importante, ajungindu-sze la un grad ridicat de industrializare
(70 - loo %), nu acelasgi.lucru se poate spune despre infrastructurd
unde se lucreszid aproape in exclusivitate in sipiZturi deschise cu be-
tor simplu sau beton armat turnat la fata locului; tehnologii cu pro-
ductivitate scézu@é, consum ridicat de msroperZ, material lemnos,ener-

gie, etc, ..
In cazul fundatiilor apar conditii specifice diferite de ace-

lea care sint la suprastructuri, legate de proprietidtile fizico-meca-
rice ale terenulul de fundare, prezenfa apei freatice pe de o parte,
vazletatea funda§1llor, incZrcErilor si structurllo: cléadirilor pe de
alta parte, toate acestea ridicind 1ndustziallza:11 probleme de exe =
cutie speciale, ce miresc diversitetes solutiilor constructive ale
fundatiilor si prin ecegsta, ingreuneazd stabilirea urui numiZr res =
trins de tipodimensiuni.Acegstd problemd (prefabricarea fundatiilor
cortinue, preaentata in cap.5), nu poate fi rezolvata in mod ef1c1ent,
decit acgloninduconcomltent asupra conczptiei infrastructurii gi asu-
p¥e terenului prin mBrirea capacitdtii portente iIn vederea fadagt‘rlw
terenului la constructig" concept nou de proiectere, ce cregazé posi-
bilitdti suplimentare de modulare, tipizere gi industrislizare g in-
frastructurii constructiilor./lb?/.ln'aceasté idee, pot fi elaborate
prciecte tip pentru fundatii (mai ales cele continue, Intrucit au pon-
dere mare in constructia de locuinte, prezentate in cap.5), a céror
dimensionare se va face pentru presiuni de cca 2, 5+3,0 daﬂ/cm s Ure—
mind ca in cazul terenurilor cu capac1tate portanté mai micd si fie
adaptat terenul la constructie. In aceste conditii nu se mai umbld la
reproiectarea infrastructurii in funcgie de tercnul din amplassrent
(slab sau bun). ’

In categoria terenurilor de fundare ce pct 71 adaptate la
construcgle, se includ toate piari 11e cu rmoduli de defo'r~§¢e cu=-
pringi irntre 30 % 200 daP/cmZ. Se precizcaci cZ terenurile slabe sau
dificile de fundare sint ccnsiderats cele puternic ccmpresibile, cu
rezistentd de forfecare redusZ, cu un grad de uaicitate ridicat sau
sensibile la umiditate, dirtre care se menticneazé argilele gi prafu-
rile slaﬁ consolidate, milurile, nisipurile fine in stare a?ipat?.
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16essurile, terenurile contractile eic.

Lecesitatea de a construi 3n zone ce prezirtd condifii difici-
le de teren, cu toate complicafiile ce rezulti si cresterea costului
investifiei sint aspecte ce trebuie subliriate, decarece dezvolteres
industriei, punerea in veloare a unor tozitii naturale, imbuiété;izea
conditiilor de viafd si cresterea nivelului de trai, precum gi buna
gospodirire & terenului In sectorul egricocl, sint ccnsiderate care o=
bligZ alegerea unor amplasemente si pe eceste terenuri /lo3/, /lo4/.
Pentru reslizarea ccnstructiilor pe aeSemenes arclssacente trebuie
"adaptat terenul la constructie" lucru ce izpune corceperea unor -tek-
nolcgii care s& satisfacd _din punct de vedere tehnic, economic gi al
gigurantei constructiilor.

In acegta directie s-a rezlizat o tehrolccie noué de adaptere
g_terenurilor slabe si medii (E = 2o = 300 deh/cn®) 1a censtructii,ce-
re consti Sn introducerea In teren e urui echivarment sub forma unui

trunchi de pirsmid& sau trunchi de con actionst de un gererstor de vi-
bratii Intretinute combinste cu presare (vitrooresare), ce reslizeazi

irdesarea pamintului, isr In completare se zdsugX telest, nlc;gé,zgura
etc, formindu-se ploturi cu dismetru de veste 1 m

In conceptul de adaptare a terenului la construcgie pot fi cu=-
prinse toate tehnologiile de imbundti{ire a piminturilor slabe: conm-
pactarea dinamici intensivd; realizarea de coloane sau elemente verti-
cale de alte forme, alcituite din materiale cu cargcteristici mecanics
snperioaré.celor ale piZmintului; vibrointepare etc. Dar spre deosedbire
de acestea, adaptarea la constructie a terenvlui prin imbunitdjire cu
vibromaiul, poate fi aplicatZ cu_usurinti atit in terenurile slabe cit
gi in terenurile bune de fundare.

La conceperea noii tehnologii s-au avut in vedere urmitoarele
congiderente: adaptarea la constructie a terenurilor pe grosimi de ma-
xim 8 = lo mjutilajul folosit si fie din cele existente in productia
curentf, ugor de manevrat, consum redus de energie gi cu independentéa
pe amplasament in procesul tehnologice

In cadrul acestui capitol se va'crezenta pe larg noua tehnolo-
gie de adaptare a terenului la construciie, cercetirile pe modele de
laborator, observatiile gi prelucririle de date de pe diverse smplasa-
mente, precum si consideratiile tgoretice fundamentate pe baza gtudi-
ilor gi cunogtintelor din domeniue

6.2, Adaptarea terenului ls cox

ct 1O
|—~ )

>

) vibromaiul - ploturi din belsst vibrocregate
Folosirea vibratiilor pentru imbunété;’:ea in adincime a pi=-

Snturilor a fost studiati_gi aplicatd pe scarZ largi in URSS /42/,
/130/, R.P.Ungard /76/,R.P.Germania, Statele Urnite ale Americii,Anglis,
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~ Italia, Japonia, Rominia /lo4/, /147/ etc, dezvoltindu-se tehnologii
pentru coloane din balast sau nisip, vibroflotare gi vibrointepare,
acestea dovedindu-se eficiente atit din punct de vedere tehnic cit
si economic.

In ultimul timp au cunoscut o largi rispindire metodele de im-
bunZtitire care folosesc maiul greu cu cZdere de la diverse inZltimi
(metode dinamice) /50f/y /T0/y /79/, /80/, /83/, /84/ datoritd Inmul-
$irii cazurilor de fundare pe terenuri slabe si ergile puternic com-
presibile. '

Tehnologia de "adaptare a terenului la constructie™ prin im-
bundtifire cu vibromaiul s-g creast, studiat si aplicat de citre Cate-
dra de Drumuri si Fundatii

5 C

= ) S22 7 din Tinigoara in anul 1981
s — o /114/.
‘—'Tj/, 4tnalizind diagrama de

2-28 rul masivului de pamint da-
toritZ iIncircirilor trans-
nise de fundatii (fig.6.1)

se constatd ci efortul uni-

z-8
<] \ G c l_____ variatie a eforturilor uni-
\\$. 0 T tare care apar in interio-
1
N
i

|z

; > . tar vertical (G})desc:eg-
.Pig.6.1 Variatia e~ Fig.6.2 Echipament pe misurd ce se miregte
fcrtului unitar V& vibromai - - adincimea. Plecind de la
_aceasti observatie cunoscuté, a fost conceput un  echipament denumit
vibromai (fig.6.2) realizat sub forma unui trunchi de piramidd, seu
_trunchi de con, cu lungimea de 24005 m, ce se poate atega la sgrego-
_tul de vibropresare aVP-1 (Piunescu 1979) /1lo02/ produs in R.S.Romé&nia
seu VVPS 20/11 (Savinov 1960) /13o/ produs iIn URSE, agrezate destinc-
te luc:arllor de piloti sau colozane din ‘balast folosite la imbun#ti-
tirea terenurilor slabe de fundare.

Echipaéentul vibromai combini In rmod avantajos efectul de pa-
na si efectul vibropresirii, favorizind o indesare apreciebild a pi-
mintului slab In zona sctivi a funda;iilov
) Agregatul de vibropresare AVP-1 este proiectet, realizat ca
pzototip ei trecut apoi la produsul de serie sub coordonarea Catedrei
de Drumuri gi Fundatii a Institutului Politehnic "Pragign Vuia® Timi-
‘ soara, (PZunescu 1979) /lo02/. In enul 1982, la initiativa Catedrei
de Drumuri gi Fundatii din Timigoara, cu sprijinul L.C.Ind.Bucuregti,
a fost proiectat si realizat agregatul de vibropresare AV?-2, cu pu-,
‘tere dubld fati de AVP-1l gi urmeazi si fie experimentot in anul 1983,
Taté de agrezatul VVES 20/11 de producgie.sdvieticé, ecresatul AVY=l
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are un accesoriu special In 3scopul de g cres

o

"ty
n
L

(bilitetee ca vibroge-
nqratozul SE poatd lucra ca si vibrop ercutor la 1nfige:e-cit sl
la smulgere. Acest dispozitiv speciel oferd pcsibilitatea folosirii
agregatului gi in cazul terenurilor rgiloese sau a stratificegiiior
in care apar straturi din balast, greu de stripuns nu:ai‘sub efectul
vibratiilor (PZunescu 1977) /121).

In cadrul lucririi se folczesc ter-eri noi ca: vibrogtagiare

-8

&
v

b2

w

a
-

-~

intelegind spetiul format in pi=int cu vib
mentul de imbunititire reslizat din telast
tat cu vibromaiul.

t adici ele-
etc, execu-

6.2.1 Prezentares tehnologiei ce exzscutie (teren)

nul slab a unui,vol@m de fezi solidi in srs%iul creat cu ejutorul vi-
bromaiului (fig.6.3 C),care prin fcormaree pl-tulu duce la sciderea
porozitétili medii, respectiv prin acezste irbunitifirdu-ce caracteris-

ticile fizico-mecanice ale terenului existext pe amplesement,

In principiu, noua tehnclogie, ccnsti in introducerea in tere-
i

e

In vederea unei desfaguriri ccresrunzZtoare & lucririlor de
realizare a ploturilor sint necessre o cerie de risuri o:genizatorice
gi de pregitire a emplasarentului pe care urreszi sZ se cesfésocre ac-
tivitatea. In cazul constructiilor f£ZrZ subscl se face nivelarea plat-
formei de lucru. In cazul clidirilor cu zutccl general cou pergial se
face ¢ sZpdturi generalZ pini le ccta de fundare
nivelate fiind de regulE cu Sc = 6¢c ¢z 2l sus de
re, Orizontelitatea platformei de lucru re:xrite o agsezare corectd a
utilajului si In final Infigerea vexrticelZ a dispozitivului de¢ reali-
zare (vibromaiului) a plotuzilor,.

- In cezul amplasementelcr care sz
najere ‘cu continut ridicet de caterii crgexice (guncaie,_deseuri pro=-
venite din industria usoarZ), se face excavarea accsteias Dscii umplu-
turile gint realizate din pimint recuitat dirn sZpZturi, chier cdaciZ nu

cesari. In cazul c& pc

Sgk cota pla:forrmei
decit cota de Tundare-

124

e surrefa§Z 2u umpluiuri pe-

2int omogene, excavarea aceztora nu mei este ne
amplasament se gisesc nisipuri fine afirzie (=aturate sau nu)s3au er-
gile cu indice de consistentd redus (I <o,5) §i exisif pericolul ca
utilajul gi se afunde in teren, se c:ea”i ¢ rlat®orri de lucru din bdba-
last sau argilé aflatf la umiditatee cptiri de corpactare, cu grosi-
mea de 60-100 cm.
- In vederea evitZrii stagnirii apelocr de suprafec}i, cece ar pu-
.tea inunda platforma de lucru, se vor efectua lucxiri de indepidrtcre
a apelor meteorice prin genturi de gcrdi, gertucd de scurgere eice
Desfagu:area lucririlor o erclaeseczent se succede confcrm ur-

‘mitoarelor operectii (fig.6.3): )
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vioromai 1-virg PICt j2-corp;3-fian:
1- luminare ce ohicay;2-trcliv A) so'utie metalicd
mecanic ; 3- qcncrcfcrce viprali B) so!U't'e beten
4-vibromai ,5- motor; 6- trotiu >
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fg63cC. ) o) o)
-Tehnoo ia de ‘mbunatatire cu vibromaiu! a Tchhu!u de funcare:
d) pre ourc‘.o ocrformen de lucry j D) N rocucerea vibromaiivi
in teren sub actiunea v:brf*or*‘sr*rw clump'ereq spaiu v ormao
cu ba'ast si mdc.sorcocu vioromaor! o\ cermmpictarea soatiulu
ormat cu do'as! { plot din bolastt; ¢! in cozu’ ca spoiu! 'format
e umple cu bet ton, s¢ cbtlire Jn olo? ¢n cudstcu simoure
din beton.
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- precgitirea suprafeltei de lucru -rin realizarea unei sapaturi
generale sau umpluturi pind la cotd precizatéd in proiect (fige6e.3 a),
dupd nivelarea suprafetei de lucru se trece la trasareaaxelor princi-
pale ale constructiei gi ale fundetiilor, trasarea axelor rindurilor
gi a girurilor de ploturi, conform planului de distributie gi picheta=-
rea prin materializare pe teren, prin térusi a fiecidrui plot;

- introducerea in teren a vibromaiului prin vibropresare (vi-
bropresarea in masd) care gtenteazi un spafiu de forma echipamentului
(fige6.3 b);

- spafiul obtinut in faza anteriocari se umple cu balast,nisip,
zgurd sau pamint, dupd care se indeasi prin reluarea procesului de vi-
bropresare (fig.6.3 c);

- realizarea elementului de imbunititire (fig.6.3 d), numit
plot, prin addugare de material de adaus (balast, nisip, zguri, pi#mint
etc)eIn cazul cd in spatiul format in faza anterioari se introduce a-
poi o cantitate de beton simplu sau nisip stabilizat se realizeazi
ploturi din balest (nisip, zguri, pimint etoc) cu simbure din beton sau
nisip stabilizat (fig.6.3.e). De mentionat ci ploturile din balast cu
simbure din beton (nisip stabilizat) au o comportare mai buni atit la
transmiterea inc3rcirilor constructiei c¢it si in cazul solicitidrilor

seismice,
Se recomandid ca numerotarea ploturilor sa se facd in ordinea

de executie,

Dupi executarea ploturilor, fie se aseazi un strat din balast
sau nisip ce se compacteazi prin cilindrare, fie se indepérteazi stra-
tul superficial afinat de cca 40 - 60 cm grosime. In cazul ci se exe=-
cu%d ploturi cu simbure din betcn (nisip stsbilizat) nu mai este ne-
cesari indepirtarea stratulul superficial, Pentru indepirtarea stra-
tului superficial se recomandd excavatorul cu lingurd. inversa (tip
E-03 sau E-05) deoarece acest utilaj executa sapdturéd prin retragere,
evitindu-se circulatia utilajului in zona sdpatéd., In cazul unui volum
redus de sipdturi acestea se pot face m2nusl numai in zona fundayii-

lor continue sau izolsate.

6.2.2 Echiparent de lucru - vitrozai

Pentruadaotarea terenului ls constructie"prin realizarea plo-
turilor vibropresate, se folosegte un dispozitiv sub forra unui trunchi
de con sau trunchi de pira-idi, ce se ataceazi la acrezatul de vibro=-
presare AVP=1 (fig.6.3.4,B).Echipamentul vibrecrmnl se peate confec{io=-
na din metal (tabld groasd) sau din beton., Princijalelie puril compe=
nente sint: virful plat 1, corpul 2 gi flanza de prindere la vibrator
3¢ (fige6.3.B). Structura de rezistent%, in ambele veriante (betgn
sau metal), este alcdtuitd dintr-o teavd cu diametrul de 21% sau
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324 mm, in jurul cireia se formeazi cerpul vibromaiului (trunchi de
con sau trunchi de piramidi), In cszul vibroraiului din beton, V1rfu1
este prevdzut cu un papuc din metal coafectionat din tablid groasid de
8-12 mm. Corpul este format din beton armat cu rol de umpluturé, ‘In
cazul c& vibromaiul se confectioneazi in totelitate din metal, corpul
se realizeazd din tabli groasi de 8 - 12 rm prevdzut cu elemente de
rigidizare longitudinale,

Faptul cd virful este plat sporesgte efectul de indesare $n a-
dincime peste lungimea de pitrundere 3in teren.

- In cazul agregatelor de vibropresare AVP - 1 gi VVPS 20/11
lungimea vibromaiului este cuprinsd intre 2-5 m, pentru agregatul de
vibropresare AVP-2, lungimea vibromaiului poste atinge 7-8 m.,Limensi-~
unile vibromaiului, in special lungirea, pot fi alese inp functie de
grosimea pachetului de straturi slabe ce urmeazi a fi ImbunitZtite.

6.3. Experimentiri pe modele de laborator

Noutatea tehnologiei de imbun2tZtire a terenurilor sladbe cu
vibromaiul a impus efectuarea de studii experimentele pe modele de
laborator, in vederea determiniirii pararetrilor principali care in-
fluenteazd proiectarea gi comportarea terenurilor astfel tratate,cum
ar fi: succesiunea fazelor tehnologice, forrma plotului (distributie
materialului de adaos), efectul de indessre in adincime gi in late-
ral pentru diverse paminturi etc.

Incercirile pe modele s-au efectuat in cadrul laboratoarelor
Catedrei de Drumuri gi Fundatii, unitate integratZ la ICCPDC-Filiala
Timigoara,

. 6. 3 1 Instalatia folosit& la experirentiri

Incercarile av fost realizate intr-o cutie paralelipipedici
cu dimensiunile de 100 x 150 x loo cm (fig.6.4), la care unul din

le ‘
2 ]
S———— /CC 073t _—
[ 4 * - o—o— '
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nis'o Noutey t-Srsooren
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Pig.6.4 Cutie paralelipipedicd folositi la incercirile de laborator.
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pere;}i longitudinali a prezentat o portiune transparenti,

) Modelele pentru vibromsi au fost confec%iorate din tabli sub-
tire, umplute cu beton, avind forma gi dimensiunile prezentate in ta-
belul 6.1, S-au folosit urmdtoarele forme: trunchi de con gi trunchi
de piramidi pentru realizarea ploturilor obignuite, iar pentru execu-
tarea ploturilor linga peretele transparent, acestea au avut o fati
nlana (fard pantid v.tabel 6.1).

Actionarea echipamentelor de lucru s-a fHcut cu un vibrator
de mici dimensiuni montat pe un cZrucior deplasabil pe gine.Caracte-
risticile vibrogeneratorului su fost urmZtoarele:

- momentul static al excentricilor de: lo0,7; lo0,34; 9,26;7,56;
5,355 81 2,77 daN cm, iar forta perturbatoare aferentd de 1288, 1245,
1115, 211, 644 gi.respectiv 33 dal;

Turatia de lloo rot/min,

Tabelul 6.1 In fig.6.5 se prezintd instala-
tia de laborator pregztita pentru
forma dgggﬁ ponto | volurn masD incerciri (realizarea ploturilor).

Incercidrile au fost efectuate
in nisip & carui curbiZ granulome-

g:g tricid se prezintd in fig.6.6. In
h:305 | 82 |139665] 4.1 vederea omogenizirii corespunzitce-
re (rentru realizarea unei compozi-
tii granulometrice si umiditati cit
L:105 mai uniforme) s-a ficut esmestecars
C.s2 : manuali preiungitéZ, Introducerea

h-205| 82 1188691 ] 513 fn cutia peralelipipedicd s-a efec=-

tuat In straturi succesive, prin
ciderca liberd a nisipului dintr-o

L-103 gileetd, de la in&ltime constantd
%:?p 82 2%895) 3542 (cca 60 cm)e In fata peretelui
lm3Q2 transparent s-su executat straturi
succesive din nisip natural (neco-
lorat) cu grosirea de 8 cm gi stre-
D.-10 e s
1isi olorat cu
4.5 82 |s9031| 208 turi (figii) din rnisip c
h.303 grosizea de 4 cm (fige6.4).
;&;zn] . 6.3.2 Determiniri vreliminarc

Cu un aparat de cernere cbig-

nuit s.a deterﬁunat curba granulometricd (fige.5.6) rezultind un nisip
mare gi fin cu'un grad de neuniformitate Uy = 7 ,55, corespunzitor pene-
tru o bund compactare. Asupra nisipului folosit au mai fost determi -

nate urmitoarele caracteristici:
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- greutatea volumicd a nisi-
aului dl“ cutie,
= 13,55+ 14,25 Kh/m _
- u.¢dltauea dupd agezare in
cutie, w = 6,12 27,14 % ;
- porozitate dupi agezare in
cutiey n = 0,45%0,47 % 3
; = éencsitates fazei solide
= 2,54+2,57 g/cm
Verificerea stZrii de indesa-
re a8 nisipului din cutie s-a fi-
cut prin peretriri dinemice,Pentru
" sceasta s-a folosit un penetrozetru
; de latorstor cu suprafata conului
Fig.6.5 Instalatie de lasborator S =2 cm2 gi Indltimea de cidere a
(model vibrogenerator) greutitii de 20 cm, Rezultatul
martor rcediu ne d3 certitudinea
cd nisipul éin cutie se afli in

stere 8finatiZ, destul de uriformi,

S
~

i 1S ety .
B o 2 deci este necesar un tratament de
. f
S ] A ; compactare,
0 - 4 —
%a. — %* v R 6.3.3 Cercetiri efectuate in
-— VJ . H T B
= % o 4 1 | ;
c T ' lebhorator
R m—— | re—— leborator
! NN i : : a
0002 0005 02 wsman 6 2 &p a:eao A, In cadrul primelor incer-
c [mm o o .
Un-873.755 misip migi. 20% ciri s-a urcirit determinarea for-
ltrris 15% nISID fln 25: urd é de distribu-
,EIS'P MOore 33%  praf e rmel ploturilor (modul

tie a raterislului de adaos intro-
dus ir teren prin noua tehr.ologie).
Pertru aceacsts s-au realizat plo-
turi turnate din beton’ simplu cde corsistenj(Z virtoasi, confectionate
cu agregate din sortul 3 - 7 rm,

Tehnologia folositd & cuprins urmidtocarele faze (!13.6 7) a-
vibrogtantarea gropii pe lungimea vibromaiului; b- uszplerea gropii
gtantate cu beton sau balast; c- indesarea raterialului de adeos cu
vibromaiul; d- completarea cu _rmaterial & spstiulul forrat in faza
anteriocaréd, formarea plotului,

| In cadrul experimentirilor a fost folositi gema de echipamen=-
te (vibromai) cu indltimea de 30 cz,.cuprinzind formele:trunchi de
con, pand tronconici, trunchi de piranidZf gi pand trunchi de piramidd
{v.tabel 6.1), Dupd terndlogia prezentatZ au fc3t realizate 18 plo -
turi din beton (mulasiz), porin reluarea ccherel din fig.6.8 de trei

Figeb6.6 Curbi granulometrici.
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ori, S~au obtinut
9 ploturi (mulaje)
realizate cu vi =
tromaiul trunchi

—— et et E————— —re—— —
}——--.-._ — — — —— o g—
e e oot

L.

de piremidd,6 plo-
turi (mulaje) cu
vibromaiul tron -
conic si 3 plo-~
turi (mulaje) cu
vibromaiul sub
formd de pand tran-

Pig.6.7 Tehnologie péntru realizarea ploturilor
in laborator: l-vibromai; 2-zond indesati;

3=-material de adaos,

trunchi S{
oTami
7 72
Lo |1
o'_Q ¢ i
runchi LI 5% U
~ @ 18
oo +h o
tr. pirrom 'fgf v;
7 - )
A5 L 20 ¢ 20, 20 4 20 3 35
iS50 Cm

Fig.6.8 Planul de dispunere a ploturi-
lor din beten (rulaje),

conici,Ploturile
realizate cu vi -
bromaiul sub for-
i de pani trunchi
de piramidid s-au
prevézut lingd peretele trans-
varent, pentru a fi observate
direct fenomenele ce se des-
fisoard in mesa de ramint pe
percursul tuturor fazelor
tehnologice, In fig.6.9 eint
prezentate ploturile (ruls-
jele) obtinute dupd dezve -
lire,

B, In etapa a8 doua a in-
cercé@rilor s-a urmarit rea-
lizarea ploturilor din ma-
teriale granulare, In acest
cez s-a folosit balast cu
dirmensiunile particulelor

cuprinse intre 3-7 mm s$i grenulit de Lugoj pentru studiu pe.film color
si mai putin ca un meterial posibil a fi folosit, decarece este scump
in comparatie cu balastul, nisipul, zgura etc,

Dispozitia ploturilor in cutie este prezentatd in fig,6.l0.
Forma de pani trunchi de piramicdi a vidbrowsiului a ugurat realizarca
de ploturi lingi peretele transparent. Aceesta a permis urmirirea di-
rectii (observa:ii si mésuritori) a rcdului de deformare & straturilor
de nisip din jurul plotului in diferite faze tehnologice de reulizarc,
Situatia finald, dupi trei indesiiri & materislului de adncz, rrivind
deformarea straturilor din pimint din jurul plotulul exte prezentati
in fig.6.11. Preclucrarea miisuritorilor cfectuate pe fozcle tehnologice
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Fig.6.10 Amplasarea ploturilor in faze B
5i a penetrarilor de control
(finale),

a trei incerciri (valori
zecdii) este redati ami-
runtit in fig.,%5.12. Pen-
tru determinarea densi-
tZtid pazintulul inbtund-
tZy¢it, pe adincime in
curul ploturilor, s-au
reccltat prote cu gtanta,
a ciror prelucrare este
prezentatd in fig.6.13.

Evidentierea compac-
térii ob{inute dupld im-
bundtitire (realiza;eg
ploturilor din balast)
s.a fiacut prin penetriri
dinamice ugoare.,
Incercarea a fost repe~
tatd in condit{ii aproxi-
rativ iderntice, d2 trel
ori, iIn lucrsre prezen-
tindu-se penetriérile me-
dii gi diagrearele inte
grale ale acestora, ob-
{inute in urma prelucré-
rii a 9 penetrdri de con-
trol.

5¢3.4 Observatii ai
intercretarea rezultstelor

Spatiul gtantat cu
vibromeiul gi-a pistrat

forma atit in masa de nisip pentru imbunZtztire cit gi dupd iniesarea

materialului de adaos (fig.6.14).

In timpul gtantdrii gropii si indesarii raterialului do adaos
s-a format o pilnie cu adincimea maxiri de 3-4 cm, extinsad in jurul
ploturilor pe o razd de 5-5 ori lature vitrozaiului, insotitd dJe fi-

suri radiale (fige6.1l, fig. €.14).

Atit in cazul vibromaiului sub formE cde trunchi de con cit gi
a celui sub formi& de trunchi de Dlr&.icd, rloturile (rulajele cin be-
ton gi mdsurdtorile pe peretele transparent) au eavut formd ugor tron-

conicd cu baze mare sus (fige6.9), punind in ev

en4d o refulere in

adincime gi in lateral a materislului de sdacs, totcdaté cregterea
h i

pantei vibromsiului a favorizet refularce latera

¢ - -

d
Se
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Fig.6.11 Deformarea terenului
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1

| yibromai

o vwora

—_——— ]

8 4, 8.4 &4 6|
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1
|
_
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- 77

'g)

8,4, 8 ;%

S
L

1'ige.6,12 Deformatia straturiloxr din nisip ei extinderea zonel indesate in diverse faze de realizare :
a ploturilor din balast: a- faza de vibrogtantare; b= faza de vibroindesare a materialulul

de adaog; o~ faza de vibroindesare Scwepvwm (2

3 ori) a materialului de adaos,

Notd: determinarea formei plotuluil gi a zonelor de influent# au momﬂ fiicute prin miisuriitori directe

pe peretele transparent (stiplex),
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in cazul vibromainlui
= '3‘1 sud form& de trunchi de
3
1

"pirzmidi, comparstiv cu
cel troanconic, analiza di-
i agrarelor medii de penetra-
re si a diazramelor inte-
grale (fig.6.15),pune in
evidenid o imbunititire

ey R

Ny T . ‘1 accentuatd, Pentru a putee
* f3ce o comparafie globald,
. . . care cd arate fenomenul de
ie T ) _ - irtunZtatire, s-a recurs
Beneicaiaianl iz Lo, . ’ )
- _— '—J%w'uﬁ

1
.4 1la construirea diagramelor
. integrele, la care numirul

S ———— . [T VN - .

Fig.6 14 Groapi stantati gi efectele in total de lovituri pentru

ita adi S=-a no-~
suprafata als vibromaiului 0 snumita adincime s-a n
tat cus=H. In acest caz

pentru diagramele din fig.

- o . h'al 3 -
0 5 1015 2025 30 Ns 200 3w w0 EN 6.16 valorile msxime sint:
sl | Dene'rari prelcraie  Z = 63 lov/85 cm,
ol n-g,3.3 T, = 241 1ov/85 cm si
ol L j ‘ Il = 308 lov/85 cm,
R b L EN=11.21.21 3
0 4 1_l i 3 J Compararea acestor
: ?% [ virg B&/ virf viprdmai valori scoate in evidentd
: . ¢ I 7 \J A
shdi 1 | "R \ \ 2| imbunititirea globalad rea-
NI EN<26,77.17 ] . .
W L 401 ' lizat¥, adicd: TN,/ ZN, =
! l ~ 4 e
Sty | 3,83, ceea ce inseamni ci
oz. p
z 0o \ lucrul mecanic depus pentru
60—+ - = 60 % \ 42,166 , 23 introducerea penetrometru-
53— i T o | lui intre ploturi a cres =~
Y ! . .
sm | i i cut de 3,83 ori fati de ca-
TSt : »
salt IER f%i zul terenului pregitit;
) & R
85 L ! 0 - Z:NB/Z:NI = 4,89, in plot,
| hicm] hrem)  N=63 231,308

lucrul mecanic este mai
rare de 4,89 orl decit in

tererul natgral;z:HB/z:Hz=
diagrame integrale: 1~ in tecren 1,278, reliefeazi gradul

Fig.6.15 Diagrame medii de penetrare si

pregétit; 2- pentru vibromai de omogenitete reslizat
tronconic; 3= pentru vibromai dusi imbunititirea (dife-
trunchi de piramidi. rar3a de compactare reali~

zatd in plot si intre ploturi este de 27,8 ).
Efectul de panZ ccrmbinat cu cel sl vibropresirii, in nove
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tenrologie,are influen-

0!? 1? 5 03253 '.cio 253 ai:,c S EN t& pe o suprafati cir-
3 pereTani orelucrae culari cu diemetrul e-
ot R A R IR ) -~ doal
10 iN=6.,3. 3 ! -
| Ve i o S 3
sl L tZN‘ﬁ}927 i z2l cu S5-5 ori latura
1 , %7 H - vibroreiului, isr in a=-
" ! i\ i ; o PP . .
25+— LI 1\\} : | dincire se resimte pe
0. ! i .\ apimf :
] — cca 4-5 ori latura vi-
s | ! o\ z .38, . .
ot i X ! ' broraiului, misurat de
> N : j | s
%;%u P | J’Tﬁ 3 : le virful acestuia in
YRR |y .
mﬁ: ; ,)“\,1 T i l <08 (figo6oll, fig.6.12,
sﬁ—ﬁ—é—i—#]l:ﬁ ? i
L : IN=42170213 fig.6.15).
ol |1 INE ] | 7 \: | } Tcate aspectele men-
Kﬁfﬁ é HT j 4 o ()_ \ | 3 Yionate mei sus (efec-
5 : 401 | ¢l \ . tul de compactare in
. | P | | gsprafatd, adinci i
asl | 1] e\ | \ - arataze, ne. s
Yhicm) Them :\ §3.241.0 omcgenitatea reslizatd

. irtre ploturi si in
Fig.6.16 Diagrame medii de penetrare si dis- ploi) sint scoase in
grame integrale; l- penetrare rar- lumini gi de diagramele

, tor; 2- penetrare intre ploturi; ce prezintd variatia
3= penetrare in plot. * densitdtii (Q) cu adin
. cirea (h), Probzle au

fost recoltate din 1o in lo cm (fig.5.13).

In cazul paminturilor argiloase, plciurile realizate din mate-
riale granulare (balast, nisip, zguri etc) joscZ gi rol de drea ver-
tical, aspect confirmat pe santierele de la CZT motru, Ocsko Terezia

din Arad, Zona 1 Kai Craiova etc, unéde in tircp ce ce executau ploturi
moi, din cele existente iegea apZ, fencrmen gz ébit gi de efectul vi -
bratiilor.

In concluzie, cercetirile de letorstcr, eu tus in evidenti fap-
tul cZ adaptarea terenului la conssructie cu a utcrul ploturil >r rea=-
lizate cu vibromaiul (vibropressre in rasi cu sicos de caterial), re-
prezintd o variantd perfect valabilid din tunct de vecere tehni;J ca-
racterizatd prin compactare omozenié, prciuctivitate, simplitatzs etc.

6.4. Observatii gi prelucriri de cate de ve diverse amplasgmen-

te.
6ed.1l Zona Svitalului Judetean ﬁln Timiscara

In Timigosra,in snul 1521, e fost arlicatd pentru prizs datd in
oracticd tehnologia de imbun3tZtire a terenului slad cu vibrozelul

/114/. o ,
Stretificatia a fost alcdtuitd din uzmpiutura reczogena (prove-

nitd din excesul de pZmint gi resturi de materiale de la diverse
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construc{ii din zon#), cu grosimi de 1,0 - 1,5 m, nisip fin argilcs
saturat de 1,5 - 2,0 m grosime gi din nisip argilcs cu caracteristici
- fizico-mecanice bune (fig.6.17). Apa a fost cantonati in stratul de

nisip.

C 10 20 - 30 40 S9
3 -- 12d N
"G
50 i — BN ham o ;"'/'! -
!::; ,J'Jj I_‘ Q < oot
.U-' :E [T, ) o , - ’
Sp=o foo 1 IH —— DOz
o= lLl. SMpyrecn
e I r , Befon
D o e 4
i bl g 3
BET gl [ L2 @i
ar L.
E?:E .
. -9’ | 250 _L_“
"B B E|
L m !
Oel/A  [hiem]
Fige6.17 Stratificatia gi testa-

rea calitiiii terenului,
inainte gi dupi imbuni-
tatire: l- nenetrare
martor in teren natural;
2- penetrare de control
intre ploturi; 3- pene=-
trare de coantrol dupa
indesarea balastulul

A
in plot,
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Fig.6.18 AVP-1 echipat cu

vibromal

Dupi executarea unei sipituri
generale pini la cota subsolului,
a rimas un strat slab coeziv cu
grosimea de cca 50 cm, provenit din

“umpluturd, De la accasti cotd, in

lungul axelor constructiei s-a exe-
cutat asdaptarea terenului cu plo =
turi din balast cu simbure din be-
ton, conform tehnologiei prezentsa-
te la punctul 6.,2.1, Vibromaiul
folosit a avut formi de' trunchi de
piramidd cu baza micid de 40 x 40 cm,
baza mare de 60 x 80 cm si in#lti-
mea de 200 cmy suficientid pentru a
striapunge grosimea straturilor sle-
be, Agregatul de vibropresare AVP=-
l, dotat cu echiprament vibromsi,
folosit pentru sdeptarea terenului
(realizarea ploturilor din balast)
este prezentat in fig.6.18.
Observafiile ficute pe amplesa=-
ment au pus in evidenta faptul cd
stratul de pémint coeziv de la su-
prafati (provenit din umpluturi),
in procesul de gtantare a pdtruns
in jos gi iIn leteral, realizind un
invelis indesat, care a menf{inut
forme gropii gi a Impiedecat pd =
trunderea apei (apa din teren a o-
colit bulbul format prin compacta-
re).Ea a8 pitruns in groapd dupi 2=
3 ore de la sgtentare, iar forma 1i-
ritiald a spafiulul forrat nu c-a
schixmbat dupé 52 de ore, Recliza-
rez ploturilor la o distanyd mui
rici decit 2D (unce D este latura
medie & bazei rmari de le vibromai),
a produs rcfularea ploturilor inve-
cirate citre cunrsfaja tercnului.)

-
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Executarea de ploturi lingi clZdiri existente nu a afectat (cca
loo cm) rezistenta gi stabilitatea constructiilor vechi.

Volumul de balast introdus in corpul- unui plot, pentru dimensi-
unile de vibromai mentionate, a fost de cca 1,2 ., ]

Timpul mediu de realizere, cuprinzind toate fazele tehnologice,
a fost de 12-15 min, Stantares si indesarea crepriuzisi a duret 3-5

min., Imbunatatirea caracteristicilor mecanice ale terenului de fun-

dére,,ln care s-au executat ploturi, a fost pusZ in eviden}{i prin pe-
netrdri dinamice ugoare PDU (fig.6.17). S-au efectuat peretriri mar -
tor inainte de tratarea terenului gi,dupZ aceea,inire ploturi gi 3In
plot (penetriri de control). Din ansliza diagrarzelor de penetrare me-
dii (martor gi de control) rezultate din prelucrarea a cca 54 pene -
trari, rezultd o puﬁé compactare a terenului. atit in plot cit gi in-
tre ploturi., NumZrul de lovituri pentru o paitrundere a conului pe a-
dincimea de lo cm ( ) a crescut intre ploturi de la o medie de cca
lo lovituri in teren natural la 18-25 lovituri dupd edaptare, iar in
plot, sub baza simburelui de beton,a atins 30 = 40 lovituri.Proiecta-
reg funda{iilor s-a fiacut pentru o presiune de calcul Poonv™ 2,5 daN/
cm~, Pe terenul astfel tratat (adaptat le constructie) au fost rea =
lizate blocuri de locuinte cu S + P +4E pe fundatii continue prefabri-
cate,

6.4.2. Centrala electrici de terzoficere (CEZT) Timisoara,

, Statie electricié de ccrncessre

Centrala electrici de termoficare - CEZT Timigocara - estz ampla-
satéd pe o suprafatid de cca 4o ha, fiind situatid intr-o zond seismica
de gradul TilSK. Pe amplasament,terenul de furdare este format dintr-un
complex cu grosime mare de nisipuri de diverse granulozitZti,szparat
in 2-4 orizonturi de intercalatii lenticulare argiloase cau prifoase.
La suprafati, complexul nisipos este acorerit de o crusta argilo-p{é-
foasi-nisipoasi cu grosimea de 1,3 - 1,5 =, iar la bazZ reazeri re un
strat din argili cenugie compactZ, neepuizat pinZ la adincimes cerce-
tatd de cca 30 m., Nivelul apelor subterare este ridicat, cca 1,0 - 2,0
m fati de nivelul terenului, existind astfel posibilitates aparifjiel
fenomenului de lichefiere in zonele in care caracteristicile piémintu-
rilor nisipoase favorizeezd acest proces /124/,

Pe amplasamentul "Statiei electrice pentru concesare” ,d2termi-
narea curbei granulometrice a pErintului a rus iIn evidentd prezenia
unui nisip fin-mijlociu (fig.6.15), susceptibil la lickeliere, ral e-
les ci nivelul arei subterare este ridicet.

Pentru miirirea caracit#iii periarte (efzptarea teresnulul 1la
éonstructie) $n vederea fundirii directe gi rrevepires fenozenulul de
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iichefiere, un coiectiv de la Cate-
ot Al Sete dra de Drumuri gi Pundatii a propus
g:g /r ¢i eplicat impreund cu ISPE Timigoa-
o 1o V4 ra /124/, sclufia de Imbunitiatire
:—;g 7’ i ? cu vibrecrmziul, Prin realizarea plo-
e ¥ ?-r"‘m : J; turiior s-au rezoclvat favorabil,
szmzqnséyﬁgqu:u = G; ZgﬁaT] tehnic gi economic, ambele problerne.
:E&:ﬁixefz risio, fin 77 Floturile au fost dispuse in re-
nisipmiy. 2%  prof’  ax tea triunghiulard cu leatura 1 =1,75
m revenlnd urui plot o su-rafati S=
Fig.6.19 CurbiZ granulometrici 2,65 m® (fige6.20) fati dc ocoloani
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Pig,6.,20 Dispunerea plotu=-

rilor

de balast unde suprafaia aferenta

este de cca 1 m2.

Forma vibrermaiului a fost de trunchi
de piranidd cu baza mare de 80 x 8o cm,
baza micZ de 30 x 30 ¢m ¢i cu 1n&ltimea

in te

de 3 me Introcduceres in ren s-a ficut

nurzi prin vibrere (fird zresare),pdtrun-
derea vibroreiului fiirnd de 2 - 2,5 .

Realizarea ploturilor s-a ficut din
nisip gresier, indesat de doud ori.Dupd
executares Impbuni&tatirii terenului s-au
fZcut peretriri de control, dispuse con-
form fig.6.20,

Din analiza diagrarelor de penetra-
re medii (fig.6.21) rezultd cresterea
substantialid a rezisteniei la penetrare
datoritd indesdrii sud efectul vibropre-
cérii i a materialului de aport, ceea
ce a determinat sciderea potenyialului
de lichefiere /124/. Analiziﬁd_diagrcmclc
din fir.6.21 ce constati cia in zons de

suprafatii pe cca 50-50 cm nu se obgine o

cor.mactare corespunzitosre, ceea ce pre-
sunune fie indervirtasrea acestul strat,

fie realiczares unsi corpactiri suplimentere prin cilindrare sou alte

retode de suprafes}z,

O comparatie slobald intre diegrarele integrale din rlot 21 In

Sy

tre ploturi pune in cvidengd un graa de cromenitate foarte bun, expri-

mat gi dé raportul

= ¥h10

+/ > N.

intre ploturi = 1232 : 1043 = 1,18,

mai bun decit cel obtinut in lsborator, care a foat de 1,278,

¢
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Fig.6 21 Diagrame de penetrare medii (a) si dieszramele integrale (b):
1- pentru teren natural; 2- peniru tererul dintre ploturi;
3- pentru plot.

Pentru determinarea-influentei in edincime & vibromaiuluil s-su
ficut penetrdri dupi gtantarea gropii (fig.€.22), Efectul vibromaiului
in adincime , dupé prima‘indesare se resimte ve 3-4 Dz (fig.6.22),iar
dupid indesarea a doua ajunge la 4=-6 D (fige6.21), in care Dm repre-
zint% diemetrul mediu al vibromasiului. Acest aspect se explicid prin
actiunea combinatd a vibratiilor cu virful plat (30 x 30 cm) al vi -
bromaiului, ‘

De mentionat ¢¥ peretii gropii gi-au pisirast forma atit iIn te-
renul natural, cit si dupi indesarea nisipului adZugat, uneori se pré-
bugeau peretii in zona p&rtii superioare, dar réZminea peste To 5 Qin
volumul stantat.

Dup#d imbunititire (adaptarea terenului la constructie) s-au
realizat fundatii directe, calculete pentru o capscitate portentid de
2,8 daN/cmz, rezultatd in urma celculelor efectuate pe baza rezulta-
telor de penetrare dinamici ugoari (PDU,)

‘Rezultatele foarte bune obfiinute prin prelucrarea penetrérilor,
pfivind fmbunititirea caracteristicilor tereaului, au fost confirmate
g1 de analizele objinute pe probe recoltate din teren (tabelul 6e2)e
Pe probele recoltate cu gtanta s-a determinat umiditates (w), pgreute-
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Fig.6.22 Diagreme penetrate (a) si

diagrame integrale (b):
l1- in teren natural;
2= dupd vibrogtantare,

tea voluricd (¥ , greutatea
volumici in stars uscatd ( Sa),
porozitatea (n) gi mcdulul de
deformajie liniar edometric(l).
Prota 1 a fost recoltatd din
peretil gropii gtantate,2 c-a
recoltat la cca 20 cm de prima,
Eroba 3 din terenul natural si
proba 4 din plot (tabel 6.2),
Pentru fiecare probié s-au re-
coltat cite 3 gtante, 1In tabel
fiind prezentate valorile me-
dii obtinute, .

Pe platforma C.,E,T.Timigozs-
ra pind in momentul intoemirii
prezentului material fuseseri
realizate peste 500 de ploturi,
rezultatele practice privind
tehnologia gi calitatea tere-~
nului Irpbunztitit au confirmat
studiile de laborsator.

Tabelul 6,2

nlne] m | m ¥ ¥ 5d e M lscu! 3z recoitore
crtior | tq} [9)“ r.} | eYrmeikr] 1ol an =] o croberor
111 11349 {1364 ] 135 | 202 177 | 332 | 049 | 1215 i ,f?:gcm
212 |568]137,3) 14,1 ]| 205 | 179 | 324 | 048 | 1330

3|3]1303]| 143|139 |05 | 403|4673] 088 | 4962

4 141158111420 41,3 | 207 | 83} 310 | 044 | 194!

6.5. Consideratii teoretice referitoare 1ls adsptarea

(irmbunititirea) terenului cu vibremaiul

Pe baza studiilor pe modele Gae laborator, realizérilor in sca-
ri naturald si teoriei din domeniul vibragiilor aplicete la péminturi
se poate spune cd ploturile din materiale granulare (balast, nisip,

zguré etc) executate cu vibromaiul contribuie lia imbunatatirea carac-
teristicilor terenurilor atit prin efectul de dren vertical care gré-
beste consolidarea (eliminarea 'aspei din pimint) cit gi prin compacta-
rea globald datoritid suplimentului de fazi solidid irntrodus in teren,

indeplinind urrAtoarele funciii:
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-8poresc capacitatea portanti e terenului prir obiinerea unui
material cu un modul de deformatie rzi ricicet in plot fat& de terenul
din jur, ceea ce atrage dupd sine o ccncexntrare 8 incircirilor pe plo-
turi; .
L - mdrirea globali a rezistentei la forfecare sub incErcirile a-
plicate;

- cregterea coeziunii nedrernate, datoritZ feno-enelor de conso-
lidare radiali,

Aceste aspecte favorebile su fcs* curoscute de mult timp, dar
era necesard dezvoltarea tehnicii vitrZrii ei In verticular realizarea
ploturilor prin vibropresare, coloar-elcr vrir vibrofiotare gi coloane-

lor din balast vibropresate /lo3/, /loi/.

6.5.1 Actiunea vibromaiului In pf~inturile necoezive

Imbunititirea caracteristicilor terenurilor prin stantare cu
vibromaiul in cszul paminturilor necoezive rrcduce o vibrare in masi
cu adaos de material cu caractefistici fizico-mecanice mai bune. (dba-
last, nisip, zgurid etc).

Prin introducerea in teren a vibreczziului se formeezd un spefiu

ai ca@rui pereti se mentin,singuri,’datoriti fcrzei speciale a echipa-
mentului (trunchi de con sau trunchi de pire-idZ) gi rai ales fenome«
nulul de indesare ce se produce in laterszl, creindu-se o zoni zompac-
ta:-in jurul gropii. In plus detoritZ oscileiiilor verticale, des o a-
numita frecventd si amplitudine, In mssa.piZ=intului necoeziv se pro-

duce gi un fenomen de licrefiere, care fevorizeazZ o agezare rzi com-
pactid /42/.

In timpul lickefierii, fortele ée frecasre Intre particulele de
or si deci cu patratul
crectic nule, Fortele

pamint (proportionsle cu suprafata rarticule
diametrului lor rmediu) sint reduce fozrte =

(S [
34
o

5

nt proportionele cu vo-
ilociu) r&=in neschim=-

il

de gravitatie a particulelor de pirint care s
lumul lor (3i deci cu cubul diazetrului lc
bate si provoaci astfel resiructurerea, resrectiv reasgezarea pémintu-
lui care permite a se obtire o structuri rei dersa, stabil¥ (dupd
tratament) in aproape toate cazurile /6%/, /lci/.

. Prin aportul de fazi sclidi se imtunZtijegte si curba granulo-
metric¥, care are un rol foerie mare in cezul piminturilor lichefia-
bile din zone seismice,

Sub aspect general este cunoscut ca, cu cit un pimint este mal
fin, cu atit raportul dintre forijele gravitajionale (ce fevorizeazd
compactarea) gi foriele de legdturd (ce tretuie invinse) devine rai
defavorabil /39/, /lo4/, /127/.

‘isurStori ale propagirii vibrsyiilcr ctiizute la licheflierea
terenului si dupd compactarea lui, su rer—-ig verificarea rezultatelcr

,l‘
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de laborator /lo4/, duvi uDd care s-a vazut C& un teren nu este auaceu ti-
b11 la lichefiere prin vibrare, cecit dacZ accelerazja la care eate
supus vg fi superioard acceleratiei cricirei corsolidiri fdcuta orin
vibrare |sau pe care terenul a suportat-o anteriocr. Din aceazts -rezule
té ci imbunétéQirea prin stantare cu vibromaiul este un riiloc foarte
economlqi pentru a proteja construcx;lle contra lichefierii din seic-
me, adici acela de a cempacta terenurlle la intensititi ale vibratii-~
lor superioare seismelor,

6.5.2 Actiunea vibromsziului in oZminturile coezive

Agregatele de vibropresare actuale existente pe piatd (AVP=-1,
_AVP=2, VVPS-20/11) care actioneazié echipamentul vibromai, nu produc
acceleratii ale vibratiilor suficiente pentru a permite compactares
pé&minturiloxr coeiive in acelasi mod ca a celor neccezive, Dar, orin
introducerea de material gresnular (balast, nisip, zguri etc), care
sub efectul vibropresirii coboarid mai jos decit patrunderea vibroma-
ivlui, se constituie astfel un element veriical numit plot. care se
comportd dupd aceea ca un pamint necoeziv. Aceasta echivaleazd cu o
substituire partiald si locasld a terenului initial, care se va com-.
porta dupd aceea ca un teren neomogen, Situatia este 'similard cu cen
care se ob%ine in cazul coloanelor din bslast vibropresate gi a ce -
lor executate prin vibroflotare. ’

Dupd realizarea fundatiilor IncZrcZrile se aplicé nu numai
pe ‘ploturi, ci si pe tersnul invecinat. Capacitatea portanti a anzer-
blului este func§ie de interaci{iunea cdintre ploturi si terenui inve-
cinat, Datorita formei plotului (trunchi de con cu baza mare sus) ci
diametrului de peste 1 m, se poate vorbi de o capacitate ‘portanta
proprie care este in funcitie de rezistenta la deformatie laterald e
terenului indonjurétor,.ale cirui caracteristici se emelioreazd dato-
ritd ‘fenomenului de drenare a pimintuluil coeziv din jurul plotuluil
din material necoeziv,.

Spre decsebire de coloanele din balast reslizate prin vibro-
presare gi vibroflotare, la ploturi fenomenele de rupturd directé ¢i
periculoasi sau fenomenele similare curgerii leate (fluajului), care
apar imediat dupd aplicarea incércadrii /1lo4/, vor £i mult diminuate
(uneori inexisterte), datoritd refulérii pimintului din anmplasanent
ir. lateral si adincime’ (imprimatd Qe forma vibromsiului), indesurca
meterialulul de adeos gi dimensiunile mari ale plotului. Se poate cde-
duce ci pentru o incircare data, coeficientul de ciguraenji cregte i-
reversibil cu timpul. ' '

In terenurile eterogene, cu cit rezistenja mecanicd a stratu-
1ul intilnit este mai slabi, cu atit cantitate a de materisle de adao3s
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‘este mai importantd gi astfel terenul se oxozenizeazid intre-un mod a-
preclabil.

Ploturile din materiale granulare (%alast, nisip,'zguré etc.)’
in afari de efectul de drenaj gi de o=mcgenizere, permit cregterea-
frecarii igterioare 81 reducerea tasiZrilor atsolute,

In cazul ploturilor din ﬁlsln stebilizat cu ciment se vozte
‘distinge pe de o parte rezistenf{a internZ s pictului determinati de
rezistenta la compresiune a materialului din csre esite consiituit gi
pe de altd parte rezistenta plotului, determinati din cornditia de re-
zistenta a terenului cdruia i se transmite IncZrcarea (prin virf si
prin suprafata laterald), Ca gi in cazul coloanelor vibroinjectate
/69/ prin 1ncarcare ‘ruperea se va produce in interiorul terenului in
zona 1nvecinata plotului, unghiul de frecare plot-teren poate fi egal
deci cu unghlul de frecare interloara a tererpului inconjuritor.

6.5.3 Zonele de indesare din jurul plotului

Iﬂtroducerea vibromaiuluil in teren este insotit3 de fofmarea
unor suprafefe de rupere, de-a lungul carora este depdgitd rezisten-
ta la forfecare. In acest caz g;oblema poate fi tratatid la limita e-
chilibrului folosind metoda Rankine, care presupune suprafete de rupe-
re plane,

Avind la bazi aceasti teorie au fost stabilite zonele de in-
desare din jurul plotului, executat in p&cinturile necoezive (fig.6.
23). Dimensiunile .(grosimea si adincimea) zonelor de influen}i@ din
jurul plotului s-au stabilit avind in vedere gi rezultatele experimen-
tale (vepcte6.3) 8i 5.4) gi s-au exprimat In functie de diarmentrul re-
diu (Dm), intrucit caracterizeazé cel rai bire vibromsiul din punct de
vedere geometric (baza mare, bazas micd, luﬂgimea-pan*a). In suprafatid
zona de influentd are grosimea maximd egglid cu Im tg (45 + §/2). Pe
suprafetele de rupere ¢ = o (la limita ecnlllbgului). Deci se poate
conta pe o zoni indesatd in jurul plotului de grosime egald cu Dm
(aspect pus in evidentd gi in cazul pilotilor prefabricati).

TegtErile de laborstor si teren (v.pct.5.3 gl 6.4) au aritat
ci se‘poaté”conta pe o grosime egelZ cu 1,5 Im(fig.6.23), explicabil
prin efectul vibropreséfii gi meterialului cde sport. Aceleagi misuri-
tori de laborator gi teren (v.pct.6.3 §i 6.4), eu pus in evidentd o
indesare foérte mare in regiunea de virf a vidrozmaiului, aspect dato-
rat efectului de pani cu virful plat al echirazentulul, ccabinat cu
cel al vibropresirii, In cazul tererurilor neﬁoeaive efectul vibromao-
1ului in adincime, m&surat de la tazZ In jos depnse te valoares

Dm tg? (45 + 8/2).
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Fig.6.23 Plot din balast gi zonele de indesare,in
cazul pé&minturilocr necoezive: I-zonid cu
material de adeos puternic indesat;
II-zona indesati pe cere se poate contaj
IIT-zonZ usor indesatd,

rentru proiecta-
rea curentd, avind

in vedere ci in ca-

zul nisipurilor cu
procent de nisip

fin si praf sub 5%,
uncnhiul de frecare
interioari se poa=-

te determina cu re-
latia @ = 30+15 I,
/87/ si acceptind
(in mod acoperitor)
cd in zorna II se

realizeaza cel pu-

tin un grad de in-
desare ID,= 0,5,
rezultd @ = 30 +
15.0,5 = 37,5, in
acest caz tg (45 +
¢/2)=2, Deci 1la ni-
sisuri se poate
conta pe o imbuné-
tétire a pamintului
sub virful vibroma-

iului egald cu 4 Nn,
In cszul argile-
lor, luind in con-

siderare ca efectul

vibromaiulul este

mai redus decit la

nisipuri /42/,/1c2/

se poate ‘conta, in

mod acoperitor, pe o imbunititire sub virful vibromaiului egali cu

2 Dm,

6.5.4 Metodi de calcul pentru -determinarea distantei "1"

dintre vloturi

In coazul imbunititirii generale, pentru o eficicnti sporitéd,
ploturile se exccutd sudb forma unei retele la cure elementul de ba-
zi este un triunghi echilateral cu latura "1" (fig.5.24). Cupd imbu-
nitidtire, terenul de fundare va prezentas o anumitd densitate medie
finald (9df)° Dietanta "1" dintre ploturi se pcate deduce din
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condiyis ca voluzul de raterial in-
trodus gi rpaterialul din teren s&
fie egal cu volumul total dupX efec-
tuares ;::anata,irii, pentru un
strat ir grosime unitari,

Surrefefe ce revine unui plot
(fig.5.22) este hexsgzonsld gi este
egald cu suprafeia rombului,

NE

NS

ng

s = 47 43 (6.1)

In taze ra{ionsmentului de mei
sus, se ob%ine:

.
NN

. : 22 ¥3 ¢ | 12 Y3 AETS 71
Fi#.6.24 Distribugia ploturilor Z g =W E'—B”f +
(6.2)
in care:
m=1; 1,5; 25 2,53 3eeeeee in funciie de carntitatea de rate=

riql.adéugat, comparativ cu veluzul (V) al gropii stantate
(el vibromesiului intrat ir teren in prima fazi);
_ 81 - greutatea volurici initield a terenului neimbunitdfit;
§p = greutatea volumicd finsld a fererului Imbundtdtit;
V = volumul vibromaiului introcdus in teren la prima gtantare;
h; - grosE?ea stratului ImbunZt&{it (pentru nisipuri hy =h +
4 Dm, iar pentru pZminturile coezive hy; = h + 2 Dm, ier in
cazul cd vibromaiul ajunge in tererul bun de funcare hy=h):
in care h este lungimea vibremsiului introdus in terern la
prima gtentare, isr Dm diemetrul mediu corespunzitor,
Adincimea zonei imbunZtitite se va stabili din conditiile de
capacitate portantid gi de defbr:etie, re btaza prevederilor din STAS
8316-77, tinind seama de caracteristicile cde rezistent{d gi deformatie,’
ale terenului compacfat gl a celui de sud zcra compactaté;
Relatia (6.2) devine:2 3 ' v i
(- 5 =mg Es

\fﬁ v sau
2n v = (6.3)
EEE

Se introduce notatia:

C 2\/;_2_: (6.4)
v qT;

Exemplu. pentru m=1,c=1,1 i n=2, ¢c=1,5 (in acest caz
cantitatea de materlal introdusi in teren este ezalid cu de dqué ori
volumul vibromaiului introdus in teren ls prirs gtan;arg).
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Inlocuind in relatia (6.3): 5; = Qig si ¥ * S:;,» se obgine:

Ig
Vv
‘ﬂ:c\/h—i- ?j—f_vi' (6.5)

Daca se considerd cZ umiditatea este aceeasi atit insinte cit
gi dupad imbunititire gi ci materialul introdus in mod suplimentar are
aceeagi indesare, se poate scrie:

Op =95 (1 -np) (1 +W) i

. ?i':@s (l'ni)(l+9'1)
réépectiv: .
. O = Sgp (L + W) )
‘ Qi = Qdi (l + W)
ndn devine:
Q
£ = c\/ \'A daf . (6.6
ln care: hi '?df B ?di ( )

Qq¢ - este densitatea medie a pimintului in stare uscatd dupé -
imbunititire (indesare);
@%1 - densitatea medie in stare uscatd a terenului natural (irs-
inte de Imbundtiatire) ;
Dacd densitatea scheletului @, este aceeasi pentru terenul na-
tural g1 materialul addugat pentru imbundtitire, relatia davine:

n,
1= thV 2= (6.7)

i M4~ Pp
in care:
ne ~ este porozitatea medie finald a terenului imbundtidtit;
n; - porozitatea medie initialZ a terenului natural (inainte
de imbunatitire) ;

. In functie de porozitatea medie (nm) se stabilesc caracteris-
ticile de rezistentd ¢ si C gi se efectueazid calculul de capacitate
portantd a terenului compactat, conform STAS 8316-77.

Pe baza calculelor teorctice corelate cu masuritorile in situ
dupd imbunititire cu vibromaiul, pentru dimensionarea fundatiilor se
poate conta pe o capacitate portantd de 2,5 - 3,5 dal/cr( in functie

de natura terenulul si distanta dintre ploturi),

6.5.5 Determinarea cavacitdatii portante a tercnului adaptat
(imbunititit) tinind cont de rezistenta pasivi a tere-
nului natural (neimbundtdfit)

Ruperea terenului Imbunidtdtit (respectiv = rlotvlui) solieci-
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tat de eforturile care au lust nastere detoritZ incircdrii fundayii-
lor, se produce prin formarea unor suprefete de lunecare continue, in

. B morentul cind tensiunile tangentiale
] de pe aceste suprafete au atins va-
?Tmra p  [TTTRTETTTITIEY loaree lirmitZ a rezistentei la lune-
Dy a bty 3% EREBER. i}_ care.
B ﬁg@g& tabilirea capaecititii portante
& qﬁa&ﬁ limit8 (in acest caz avind in zontact

terten ImbundtiZfit cu teren neimbuni-
tZyit), se voate face cu metoda lui
Rankine, care presupune suprafete de
tii portante a terenu- rupere plane, Starea de echilibru li-
1ui imbunététit mita se trateazd in conditiile pro -~
: blemei plane, aspect ce se poate a-
plica atit 1la fundafiile in figie cit 51 la constructia in ansamblu
(fig.6 25).
In cazul echilibrului limitd, pe suprafata BC (fig,6.25),tre-
buie satisficutd conditia:

E =E (6.8)

teren imbund® ~ teren neimbunat-

Fige6.25 Determinarea capaciti-

a P
Aceasta conduce la /86/:
K. K_+\K 2 - g
o= DD B+ 2¢ \J_P____\J . e s Sl (6.9)
a - a a
sau %inind seama ca: _
2, = B +lg (45 + ¢/2) = B‘-xp (6.10
rezulta: Vﬁ _
K_ + HK v K K
CB v"'p P .
Per = fp 2 - + = (K = = 1)  (6.11)
a a a -
H K
Sg fac notafiile & - (6.12)
q KB
a
VK g 2
N L' R2X' 8 (5.13)
c x T
“a
e Vx VK
N'= = ( 2. -1) (6.14)
“a
Cu aceste notat{ii, relatia (6.11), devirne:
n R (6.15)
Py = KDNq +chH -+ CEN Y
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Primul termen exprimZ influenta edincimii de fundare, termenul
al doilea influenta coeziunii, iar termenul al treilea, influenta gre-
utdtii proprii a prismelor de pimint ABC, RCD, exprimetd in functie
de Yatimea fundatiei.

In care:

. )
Ky = t&° ( 45° - £ n/2) (6.16)
. o2 o
K, = tg (457 + 9/2) (6.17)
in care:
m — unghiul de frecare intericarid mediu sl terenului imbuni-
tatit;
$ - unghiul de frecare interioari al terenului neirbuniti-
kit;

¢ - coeziunea specifici a terenului neimbunititit. In cazul
pémihturilor necoezive ¢ = o, din reletia (6.15) dispa-

re termenul al doilea, '
In aceste conditii, conform STAS 8316-77, verificarea presiu-

nilor ‘din talpa fundatiilor se face cu relayia: -

Peg = Bg Poy (6.18)
in care:,

o™ este presiunea medie verticalZ pe teren, rezultata prin
impartirea componentei verticale a rezultantei incércd -
- rii de calcul (provenitd din gruparea speciald) la supra-
fata redusid a fundatiei;

m, - coeficient al conditiilor de lucru, egal cu unitatea;

Pop~ Presiunea criticd, calculatd cu forrmula (6.,15), in care

¢m’ @ gi ¢ reprezinta valori de celcul.

O altd metodologie pentru determinsrea capacitd{ii portante
se poate face prin aesimilarea mesivului ImbundtZtit cu o pernd din
balast, folosind procedeul propus de B,I.Dalmstov /136/ seu cu valo-
rile lui ﬂm gsi Cn ale terenului coépectat, se calculeezd cspacitatec

portantd conform STAS 8316-77,
6.5.6 Determinarea zonei de zardi din jurul fundagiiior

Dimensiunile suprafetei compactate (imbunititite) cu vibroma-
iul, trebuie si depiigeescd in plen dimenciunile fundajiilor cu liti-
mea d, care se poate determina conform norrativului C-25-77, cu o re-
lajie de forma:

d =3B .n ' (6.19)
unde: g sau a conotrucyiei (Sn cazul

re se influenteazi);

- reprezintd ldtimea fundagici

radierelor generale szu funde*iilor c
rL- este un coe*lclent ce ce is 0,5 pentru funca{ii continuil
si izolate gi 0,35 rentru radiore,

Q
[}
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- Sau cupiZ adelev /135/, zona

| indesatd treduie =i includi izo-
20 _-DTbbL 2 -2b -b':itlsb 2b tarele 0,2 rentru eforturile uni-
7] E a0 NI : 6o
/“ngﬂi\» L 7 g% tare porzale crizontale (fig.6.26
J I\ Q/-/J (N _i81)esb .. . ‘
HAY, s, X ©e5.7 Dozeniul de spliceare
N\ & |/, -
B !\\‘ /1 \s tf&ﬁ Aplicarea gtsniirii prin vi-
ol : -15b T b st s ‘
T 117” i ° bropresare in terenurile coezive
‘Ab 1 ] 3 = ";3‘ ] - . ‘ -
: ! WA\ ANS sau eiuviurni cu granuletie fina
' L [ 152/ \= 1
wa A T NG nu duce lz acelesgi rezultate ca
\ / : 3 4 M o 3 3 -
<G, sb in nisipuri, deocarece prin vibre
re nu se pot asnula foriele de le-

Yi¢

o\

Fig.6.26 Bulbul tedsiunilor:G; Gy7 35¥uréd dintre particule, neputind
. i

i sevarate nici chiar temporar
pe parcursul vibririi. De aceea, in aceste cazuri procedeul are efi-
cientd mai mult prin materislul granular de edascs gi efectul de dren.

’

Tenrologia de adaptare (im-

bunZtitire) prin gteniare cu vi-
R o)

s rof ie: —~ase. ..

o ® °°23752£hé§§q\ e rc=aiul se pocate aplice pe te-
P nga g A L IR i M renuri necsecive care au.o com-
'\. ‘4 A:r.(\ ,J‘ =< . ; : . 3 2 b4 »
=& ~ 777 xxhﬂfgﬁx),{l rozitie grexulczetrici cuprirsid
§ W A A irtre 0,05 si 150 rz, cird sub
— ’ .9V iVa o . — Qe ’ S ] -— 9 2I.Q

B w27 X T XA ‘
'-gfo?,i// A R ' eZectul vitrajiilor gi irdesdrii
o H -~ ~ -~ 3 ~

© 0002 0006 ole obCiC2 Cb 20 60 23 6D 0. in m3s=z pZzintului, se creaza

pcsitilitatee reasezirii-granu-

i
elor in stare de indcsare maxi-
czeniul aplicdrii scesteia
rrezentat in fig.6.27.
vicent, efectul vibtrayiilor
ée cu éismetrul particulelor,
citatee fiirnd rai mare in
uri grosiere decit in cele

Fig.6.27 Terenuri accesibile imbu- 7
. nZtitirii prin gtaniare .
cu vibromaiul: A- domenin .
de compactare sporiti;
B- domeniu in care plotu-
rile au mai rult rol de
suport gi éren,
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mene evidente de refulare in suvnrsfzii, rpai sies clnd vimintul este
seturat, asvect observat pe asmvlasamentele de la CER s.ctru, Zona 1
Mai, Craiova etc. '

In concluzie, nu existZ limitZ precisi intre terenurile com -
pactibile gi cele necompactibile prin metcda vibromaiului. Aceastd
1imitd depinzind de mei rulyi factori, unii intrinseci (intensitatea
vibragiilor, granulometria terenului, gradul de neuniformitate) si
altii locali (indice ce plasticitate, grad de umiditate, comprimare
laterald gi in adincime etc).

6.6 Solutii de adaptare (imbunititire) a terenului pentru
diverse tipuri de fundatii.

Tehnologig pcate fi aplicatZ pentru esdeptarea (Iimbunititirea)
terenurilor slabe sau medii de fundare, pe care se aplaseaza clédiri
de locuit, soc@al-culturale, constructii induétriale, rezervoare etc,
la care funda;ﬁile sint izolate, ccntinue ssu sub formi de radier ge-
neral, In aceste situa{ii,mai intii se executd o sipdturid generala
sau umpluturi pind ls cota de fundare, durZ care terenul se imbundtid-
teste conform tehnologiei prezentate (v.pct.5.2.)

In cazul fundatiilor izolate pcn-
tru stilpi este necesar s3& se prevadi

. ' oloturi minirum 4 ploturi sub blocul de funda-
;r' Ve 7 7 re, iar in jurul fundatiei inci un gir
T @ 7/ L/j 4 de ploturi (fig.6.23). _
gr.vjr-f-—-::;_] Pentru constructiile de locuit
3 [ % E;j :gzatundoﬁc cu subsol general si funday{ii continue
o I F/éf”ﬁﬁﬁﬁﬁ‘ care su pind la 5 niveluri, se va exe-
—?—LZ{ r—] ;—/—3 |Z cuta sub fiecare ax longitudinal si
& _____1 transversal cite un gir de ploturi

2 / &}4 /) (fige6.29), iar pe conturul construc-

“iei se va prevedea suplimentar un

d:d.ySeyC. (G ydepc] rind de ploturi, Peatru clédirile cu

6-10 etaje, pe fiecare ax longitudi-
nal i transversal se vor resliza ci-

Pig.6.28 Distribufia ploturi-
| lor sudb o fundatie te douZ eiruri de ploturi le distanii
izolata, .. de 1,2 - 1,5 m, iar ian jurul construc-

tiei un gir de ploturi pentru acoperirea zonel active, |

In cazul funcdetiilor pe radier general, imbundtitirea terenu-
lui se faece cu ploturi asezate'sub for~% de rejea rectangularid sau la
care elementul de bazi este un triunghi echilateral(fig.%.30).

In jurul redierului se va prevedea un rind de ploturi, avind

in vedere extinderes zorei active,
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Fig.6.30 Distributia ploturilor in cezul
fundatiilor pe radier general,

In acest sens au fost gindite dcui
proximativ cu aceeagi suprafaii:

nul Smbun
balast (fig 6 31), iar al doilea cu ploturi di“

cr

“
-
e
E+3

£.7 Aspecte ecoromi-
ce coxrarative intre cc-

lcane si ploturi din ba-

last.

©e7.1 Studiu econo-

3

x|

O

Pentru evidentierea
indicilor econcrmici din-
tre 1mtunZtiiirea tere-~
rurilor slate cu ploturi
gl coloane, anmbele exe~
cutate din balsst,
plecat de le idees
t%ri{i unei mase de nisip
efinat, in vederea redu-
cerii porozitatii initi-
ele n,.= 41 #, la o po-
rozitate finald n, = 31%,
situatie intilnitZ 1=
Cz? Timigoara,

scarne experirentele, 8-

s-8
tra~

2u-3e cu colnasne 2in
laet executate cu

xX&4
-
"
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fig-6.36 SITUATIE COMPARATIVA INTRE COLOANE S PLOTURI DIN BALAST

T« 184 Ore.
32092 E.10120 Kwh.
. Comb « 2024 K@‘!
}cost Clei/m?) 08T o 1570rc.
coloane « 187 buc. C- BESS Ky _LEGENDA_
| buc. vy :
ploturi - 710 buc Comb -« 172 Kg. material
300, A0 rmanopecera
T« 105 ore. ‘
E«5773 Kwh. e utila]
Comb-1353 Kg.
204 fotal
25024 295 total deviz
6O a
L - aL/S I NN O S _ I .
5 87 .
’ \
b — - - 1o Lo coloane
S o o3 ploturi
o 53,25 . 53,25 5325
54 .
69 18,65
. Om o-‘o A
ey OR2 12090 Kwh T-46ore T.590re.
cosf{lei/m®) Comb-418 Kg. 1665 m,mm,do Kwh - .3245 Kwh.
190,29 oMb =506 Kg. 24718 Comb «649 Kg.
h=4m h=6m 2164 h-1m 287.56
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vibropresare ""P 1"

~ -
EE N
b mesud GO

Distanta dintre coloane s-a calculat conform normativului C 2
77/238/ , cu relatia:

w

(6.20)

. c. i
Relatiile (6.20) si (6.21) au la bazi scelasi principiu (Vepcte6e5.4).

Amplasarea coloanelor gi g ploturilor este preczentati in fig.

6.31 gi respectiv figo.6.32. La intocmirea devizelor s-au luat in con-
~8iderare gi operayiile de nivelare, cilindrare gi itransportul balas-
tului pe emplasamént, cu roabaes Incheierea devizului s-g ficut confcz:,
metodologiei actuale.

Valorile ob{inute pentru materiale,manoperi,utilaj i total cu-
viz, sint prezentate grafic In fig.€.36. Tot in acest grefic mai sint
trecute valorile obfinute pentru timpii resliza%i, cantitatea de enex-
gie, atit pentru coloane cit gi pentru ploturi.

Pentru diverse adincimi de imbunititire (4,6,7 m) s-au prczen-
tat curbele de variatie a timpului de execuyie, costului pe metru pi-
tret gi consumului de energie, comparativ intre cele douZ tehnologi:
(fige€e33, fige6e34 5i fige6+35),

Aceste aspecte au fost confirmate in »nroductie, unde pec ampia-
samentul din zona 1 Lai Craiova, s-a lucrat cu cnmbele ternolorsii; i
cazul coloanelor execu{ia a durat 4 siptdmini, iar In cazul folosir::
prleturilor, un bloc cu aceleagi dimensiuni se executif intr-o sdptdmis’,

In finsl, ens1i=ind datele orezentate mai sus, =6 soate spung

ci Intr-un an, un apregat de vibrooresare ..VP-1, poate irbunititi cu
ploturi din belest o suprefetii de cel vutin 2,5=3 crid mni 1are decit

in cazul 1mbun°tn§ix11 cu coleane din balact, obkinindu-se in scelnaci

tinp o econor:e ‘de CODbUSulbll de cca 11,0 tonc (combustibil sufici-

ent pentru doudi acrersate AVP=1 -1 in timp de un gn).

6.7.2 Concluzii

Conceyperea noului echipament (trunchi de pira:idd alun; it ,de-
nunit vibromui, ce se atzgezzd la cgregstul de vilrcpresare AVi-! ,
dar nai éles la AVIP=2 (cu peranetri cdubli fa%i de 47P=1) a dus la crecu-
rea unei tehnolcgii dc adaptere a terecnulul la construciie, solugle c-:
nare eficicentd tehnicd si eccnomicd, care contricuie in acclafi_ timp
le piriree gradului de incustriglizare @ lucririlor de fundagii.

¢
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7 VALORIFICAREA CERCETARILOR INTREPRINSE

7.11Realizarea de fundatii total prefabricate pe teren natural

T7.1.1 Aspecte generale

In anul 1979,1in Timigoara pe Calea Lipovei nr.lo8 a fost execu-

tat primul bloc cu fundaf{ii total prefabricate /112/,avind la bazi o
serie de studii experimentale /1llo/.Solutia de prefabricare,brevetati
in anul 1982 /107/,a fost elaborati de un colectiv mixt de la Catedra

de Drumuri gi Fundatii gi TCM din Timigoara.Infrastructura s-a reali -
zat din elemente modulate pentru talpi (L,T s$i X) gi din elevatii pla-

ne (varianta III,cap.5).Suprastructura blocului a fost in diafragme

din panouri mari de tip fagure (proiect IPROTIM nr.21162),cu S+P+4E.Pe
baza acestei solufii,in municipiul Timigoara,a fost executatd gi urmi-

rivd in timp comportarea primului bloc din tari cu infrastructura to-
tal prefabricati (tdlpi gi elevatii).

T.1.2 Conditii geotehnice

Blocul lo8 este situat in municipiul Timigoara pe Calea Lipo-
vei,zond care se incadreazd in cimpia joasi Timig-Bega,caracterizatd
brintr-un relief calm si scurgere deficitari a apelor provenite din
precipitatgii. .

) Complexul litologic dominant in zon3 gi amplasament este for-
mat din argild prifoasd cafenie de virsti recenti,normal consolidatd,
cu grosimé de peste 20 m.Aceasta include doud orizonturi nisipoase
intre adincimile de lo-11 m gi respectiv 13-14 m.

Pe amplasament stratificatia este alcidtuitd din sol vegetal
cu grosimi intre o,0-0,40 m,dupd care apare argild cafenie negricioa-
sd.Apa subterand prezintd oscilatii cuprinse intre o0,8-2,5 m,cu un

continut redus de sulfati (150-180 mg/1). _
Principalele caracteristici geotehnice pentru argila prifoasd

(valori normate),determinate de probe recoltate de la adincimi de 1,5-

6,0 m,sint prezentate in tabelul 7.1 /112/.
Tabelul 7.1

Ip w I, ¥ A | e S i 32_3 2
(%] | [ %] - | Ixa/ mq, fg/,]' — - [aaN/ cm3] [cin/m]
23-29 | 22-25 | 0,75-|18,8- | 40-43 | 0,66-| 0,80~ 80-95 2,4~
0,9 |19,5 0,75 0,95 4,3

Parametrl rezistentei la forfecare directd (u.u) obtinuti pe

baza unor prelucriri statistice (STAS 8316-77) sint:
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- valori normate pentru £ = 15 = 18,pentru c = 4,2-5,5 R/cmz;

- valori de calcul pentru § = 10°: 14;peatru ¢ = 2,5-4,1 N/cmg.

Presiunea 1imiti determinati din condi;ia linitdrii extinderii
zonelor plastice sub talpa fundatiei,pe o adincime de max B/4.conside-
rind B = l,o mgibD=1,4 m,a rezultat Py = 2,35 daJ/cm .

-T.1.3 Etapele parcurse la reallzarea infrastructurii
prefabricate

S-au parcurs urmidtoarele etzpe de realizare:

a.executarea unei sapituri generale,mecanizat,pini la cota su-
perioard a tédlpilor de fundatie gi -dupid aceea reelizarea manuali a s4-
péturilor pentru montarea- tdlpilor prefabricate;
- ‘b.agezarea unui strat de nisip bine ccmpactat de cca lo em gro-
sime in lungul axeler longitudinale si transversale ale conatruc;iei
(fig.7.1) .Verificarea planeitatii s-a fiacut prin misurdtori topometri-
ce; . y

" c.montarea elementelor prefabricate pentru tilpi (de forai L,T,
X) gi monolitizarea acestora (fig.7.2).donolitizirile s-au realizat
] SECT. A-A intre axele constractiei;

—_———py————
[ V% 5 d.montarea elevatii-
T / ] .

i A== \ lor din panouri plane pre-
{ Ty 22953282 papricate,agezate pe un
: [ K%ﬁﬁf ' rortar de pozia M loo (fig.
SN 1 Tl T1e)s
3 o }23 Q%}Qifﬁrﬁ e.realizarea imbiniri-
§§ l E Eﬁﬁi i lor verticale dintre ele-
g*?1FEQX$Egm | :fﬁjf ?finw meatele prefabricate (ele-
7 f{?j@-ﬁ%ﬁ* i,__pi‘*;_:*é.___:" men.te de talpid si elevatii)
- *vvév/*vrfvﬂ 237 r%:*‘g;fi;__,f::‘_—:"—",m ce a constat din electuarea
LA B o'l =T 2225 gudurilor mustitilor din
é£° —4 T Pinii$iiiwuh' panouri,montarea cgrcasei

Fig.7.1l Sectiune verticald prin infrastruc- verticele (continui pe
turi: a-alcituire de prinsipiu; b- toati infrastructura) i
sectiune prin imbinarea vertical® turnarea betonului (fig.
a prefabricatelor. 7.1b);

f.ultima etapi o constituie realizares plangeului peste subsol
din penouri mari prefabricate,identice cu cele ce la suprastructuri.

Elementele pentru talpi (L,T,X) s-au realizat din beton de mar-
ci B 150.Monolitizirile s-eu executat cu beton de marcd B 25o.

Panourile pentru elevatii au fost alcZtuite dintr-un singur
strat cu grosimea de 20 cm din beton greu de zarcd B 200.InXlgimea a
fost de 185_cm gi lungimea variebild,in functie de pozijla ocupati in
structurXf.Marginile la‘*erale gi partea superioard eu fost previzute cu
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@_
eforturilor tangentiale
§ din imbindri.
T.1.4 LWdsurdtori
BF efectuate
g Dlementele prefa-
v bricate (L,T,X gi pano-
uri plane) au fost con-
er fectionate in poligonul
de prefabricate TCHA din
Timigoera, pe platforme
Fig.7.2 Planul de montaj al elementelor obisnuite.Abaterile di-
prefabrica%e pentru tilpi rensionale au fost cu-
cola medie 2473 prinse intre 5 + lo
+18 mnm.fontarea elemen-
0 e Wi ;\/'2‘ Al 1M? telor pentru tilpi
=) pentru talpi
y 4 . // s, /. " g-a facut in 4 ore.
©— )4 A ‘_."m *'2 - - Abaterile maxime fa-
7 +8 / .1, w2 L= %34 de un plan de re-
y s m' 0 ﬂaz 126 % .
+u ferinti mediu,au va-
riat intre 2 + 26
-a (/ mn (fig.7.3) .Aceas-
ta gituatie nu a da-
unat la montarea e-
Fig.7.3 Erorl;e masurate.la montejul tdlpilor lementelor prefabri-

prefabricate cate pentru elevatii,
deoarece patul de nisip pentru montaj a permis o reagezare a prefabri-
catelor.Corectarea erorilor de prefabricare gi montaj s-a facut gi prin
intermediul stratului de mortar proaspit ce se pozeazi intre elementele
pretabricate ale tilpii si elevatiilor.

Conform planului din f£ig.7.4 constructia a fost echipatd cu re-
peri inglobati in panourile de elevatie,fapt ce a permis efectuarea de
m3surdtori topometrice.

In urma prelucridrii citirilor pe repere s-au reprezentat dia-
gramele cu evolutia tasdrilor terenului de fundare in timp (fig.7.4).
In urma acestor reprezentdri se poate spune cid tasdrile au avut o evo-
lutie uniformi gi ci s-au desfdgurat cu vitezd mare in timpul execufi-
ei,consumindu-se in aceastd etapd cca 65%,fapt ce a fost in concordan-
t3 cu natura terenului §i tehnologia de executie a blocului (structuri
integral prefabricati,care a permis montarea intr-un timp scurt) .
Evolutia ulterioar® a fost lentd §i a tins cdtre amortizare.
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Din tabelul 7.2,
) in care sint prezentaii
indicii comparativi intre variantele de fundatii monolite gi prefabri-
cate,pentru un tronson cu 20 apartamente,se constatid corsumuri de ma-

Tabelul 7.2

Fig.7.4 Evolutia tasfirii reperelor nontate pe
elevatii

. P - "
S T i
! cata ‘
1.l Otel beton | xg/m® |° 282 | 383 +36,8
2, Ciment * ke/n° | 29,60 | 30,1 + 1,7
3. Lemn ~ m3/1qgm2 3 0,062 | 0,007 | -88,57
4. fanoperi ore/mz | 146,0 | 124,0 ' -17,74
5.l Durata de executie | zile i 21,0 5 8,0 -7IL2
6. Cost | 1ei/aprt | 1760,0 l1810,0 | + 2,84

teriale gi cost apropiate.In cazul fundatiilor total prefabricate se
remarci reducerea duratei de executie cu 71,9% (ceea ce presupune
cregterea productivitd{ii muncii cu 262,5%),a ccnsumului de material
lemnos cu 88,57% gi a manoperei cu 17,74%.

In afari de aspectele mentionate noua solutie a mai permia: o
mai buni organizare de gantier; cresterea indicelui de utilizare a
mijloacelor de transport gi ridicat; cregterea calititii gi sigurangei
constructiilor etc.

7.1.6 Concluzii

Misuridtorile si observatiile efectuate asupra blo;ului.au pus
Sn evidenti o conlucrare corespunzitoare intre elementele prefabrica-
te ce au compus infrastructura gi suprastructura (nu au apirut fisuri

in zona imbinirilor sau in eleczentele prefebricate).
Executia gi urmirirea comportirii in timp (4 ani) a primului
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bloc de locuinte realizat in tara noastri (Timisoara,19793),cu fundatii
total prefabricate,a confirmat rezultatele cercetdrilor experimentale
$i faptul cid extinderea prefabricidrii si la nivelul infrastructurii
creeazd conditii de sigurantid sporite.In acest fel se obtin structuri
integral prefabricate (fundatyii plus suprestructuri), permitind reali -
zarea construcgillor de locuinte intr-o slngura tehnologie (montarea
de elemente prefabricate). .

Generallzarea solutiei de prefabrlcare totald a fundatiilor va
coutribui in mod substantial la reducerea decalajului tehnologic exis-
tent la infrastructuri.in raport cu suprastructura,cu implicatii favo-
rabile asupra productivitdt{ii muncii,calitd§ii lucririlor, pretului de
cost etc.

Rezultetele bune obtinute au determinat promovarea noii solutii
de cdtre TCM Timigvare,I.C.X.J. Arad,I.C.#.J.kesita etc,la un numir in-
sortant de apartamente,in varianti total prefabricatd (tdlpi si eleva-
‘tii) sau 1n variantd partial prefabricatd (tdlpi monolite si elevatii
prefabricate).

T.2 Realizarea fundatiilor totel prefabricate pe teren

imbunatitit

_7,?.1 Aspecte generale

Pentru realizarea a 120 apartamente,in anul 1981,in municipiul
Tinigoara (zona spitalului judetean),constructorul TCiT a cerut inlo-
cuirea solutiei de fundare pe perna din balast cu grosimea de 1,2-1,5
m (varianti ce necesiti consum mare de balast,energie,cost ridicat etc)
cu o solutie mai eficienti din punct de vedere tehnico-economic.In a-
cest caz s-a gindit adaptarea terenului slab la constructie (midrirea
capacitdt{ii portante in vederee fundidrii directe).Pentru aceasta a
fost conceputi o. tehnologie noud de imbundtdtire. (adaptare) a terenu-
rilor slabe,cu vibromaiul,bazatid pe vibrare in masa de teren slab cu
adaos de material granular (balast,nisip,zgurd etc).

Structura blocurilor a fost alcdtuitd din diafragme tip fagure,
realizate din panouri mari,cu S+P+4E.

7.2.2 Conditil geotehnice

Stratificatia din amplasament a fost alcituitd din umpluturid
neomogenid (proveniti din excesul de pimint gi resturi de materiale de
la diverse constructii din zoni),cu grosimea cuprinsd intre 1l,0.1,5 m,
urmati de nisip fin argilos saturat de 1,5-2,0 m grosime gi misip gro-
sier argiloé cu caracteristici fizico-mecanice bune (v.cap.6,fig.6.17).

7.2.3 Etapele parcurse la realizarea infrastructurii

In aceste conditii de adaptare a terenului la constructie gi
realizare a fundatiilor s-au parcurs mai multe etape:
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a.executarea unei gipituri generale picd la ccta - 2,45 2 (cca
1 m de la suprafata terenului nstural), razinind in suprafati un strat

slab coeziv cu grosimea de 50

cm;

b.adaptarea terenului le consiructie prir realizarea de ploturi
din balast cu simbure din beton (conforz teznolcgiei prezentate 1a

punctul 6.2.1);.

c.agternerea si compac?area urui strat din talast de lo ca gro-

— —

]
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- — b b L
g = 2 B '\ g
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:r;]'r “Tg '_—l— T “l — l Lv ir‘——‘—'
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+ B erge-r*-'ﬂ‘—*f-‘TL*“z“!'w—l
L2 /LS < = TR = I < < I = g “ 'i—i
! 4.50 3. ! L 330 ]
. [] [
Pig.7.5 Planul cu pozitionarea plo-

turilor: l-ploturi din ba-
last cu simbure din beton;
~ 2=conturul funda(iilor.

#ig.7.6 Secyiune verticald prin fun-

datie: l-elevatie prefabris
cati; 2-pat din balast; 3-

talpa fundajiei; 4-plot din
.bplgst; S-gimbure din beton.

&Losturi de tasare-dilatare.

T.2.4 Misurdtoxri efectuate

Sime pe tcatda suprafaja blocului;
d.zontarea elezentelor pre-
fabricate de la infrastructura
(tdlpi gi elevatii);
e.executarea imbin&rilor
(monolitizirilor) dintre elemen-
tele prefebricate;

f.reelizarea plangeului pes-
te subsol din elemente prefatri-
cate (identice cu cele de la su-
prastructurd).

Ploturile din balast cu sinm-
bure din beton s-au executat de-a
lurngul axelor constructiei,pe un
singur rind (£fig.7.5).Lungimea
ploturilor a fost de peste 2 m gi
au ajuns pe terenul bun de funda-
re (£ig.7.9).

Controlul calitX4ii terecnului
dupd acdaptare (inbunitigire) s-a
f3cut prin percetrdri dinarice u-
goare (v.pct.6.4,1), punindu-se in
eviden4d o compactare corespunzi-
toare.Puncdajiile au fost calcula-
te peatru p, .. = 2.5 dai[cmz,
valcare objinutd pe baza rezulta-
telor de peretrare. ‘

Pe tererul astfel imbuniti-
+it Ir Zona Spitalului judegean,
au fcat realizate 5 blocuri de
S+P+dZ, cu fupdatil
L 4

locuinte cu

contirue prefabricate.lnul din

blocuri a avut 54 o lu:gime,firé
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Jnul din blocurile resliz=*e a fzst ecaipat cu reperi de tasare
fixatli pe elevayii - zri i 3 4 i

tip le'a,ll.care 8-au urmzrit prin aidsurdtcri topometrice in
timpul executiei si dupi aceea pericdic.Prin prelucrarea citirilor de
pe reperli s-au obtinut curbele cu evolujia in timp a tasirilor (fig.7.

7) .In urma acestor reprezentiri se pozate spune ca tasarile au avut o

1
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Fig.7.7 Poz1,1onarea reperilor gi evolufia tesdrilor

evolutie normald ,desfdsurindu-se cu vitezd mare in timpul executiei,
in aceasti etapi consumindu-se peste 65%,evolujia ulterioard fiind len-
t3d,tinzind citre emortizare.

In urma observatiilor directe,se poate spune cd in zona imbind-
rilor sau in elemente prefabricate componente ale infrastructurii,nu
au apirut fisuri sau deformetii care sd pund in pericol atabilitatea
constructiei, ev&dentllndu-se o conlucrare corespunzitoare intre prefa-
bricatele componente. . - -

7.2.5 cficienta tehnico-economicd

In tabelul 7 3 sint prezentati principalii indicatori tehnico-
econom1c1 obtinuti prin aplicarea noii solutll de fundare (terean imbu-
nitigit gi fundajii continue orefabricate),ccaparativ cu varianta ve-
che (perni din balast gi fundagli cu tilpi continue monolite gi eleva-
$ii prefabricate).Comparatiile sint ficute pentra 120 apartamente ( 6
scidri). '

Analizind datele din tabelul 7.3 se evidenjiazi eficienja eco-
nomici a solutiei pe ploturi din balast gi fundayii prefabricate,coa-
parativ cu solutia pe pernd din balast si fundatii pargial prefabrica-
te (elevatii prefabricate gi tilpi monolite) care a condus la: reduce-
rea volumului de sipituri gi transport a padmintului cu 55, 4%; elimina-
rea completa a epuismentelor; gciderea volumului de balast cu 64,1%;
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Tebelul 7.3

Nr Indicatori U.M sSolutgie ' soluyie Diferenge
crt} ] ] veche nousl v’y
1.|Sdpiturd mecanici | loo me | 3318,0 ! 1480,8 | 55.4
2.| Epulsmente mii lei ! Q5,0 ? 0, 00 lco,0
3.| Balast mc 1837,2 : 560, 0 64,1
4.!Timpul de realizare| zile 48,0 24,0 50,0
5. Ziigare infrastruc- mii lei| 319,2 | 234,0 25’7

micéorarea timpului de execufie cu 50% gi reducerea pretului de coat
cu 26,7%.

T7.2.6 Concluzii

Realizarea practici a adaptirii terenului la constructie prin
imbunititire cu vibromaiul,a scos in evideni3i simplitatea tehnologiei,
productivitate ridicati (20-3o0 ploturi in 8-lo ore) gi diminuarea pre-
tului de coat cu 25-30% fatd de soluyiile de fundare pe pernd din ba-
last.

Comportarea foarte buni a blocului urnirit,realizat cu fundatii
total prefabricate pe teren imbunititit cu vibrozeiul (adaptat la con-
structie),unde tasZrile maxime dupi 1 an de zile nu au depigit 35 aa,
evidentiaz3 siguranta gi viabilitatea,in parte sgi éombinat,a celor
doui tehnologii noi,recomandindu-le peniru generalizare gi din acest
punct de vedere.

7.3'Realizarea de furdatii cu elevatii prefabricate gi
tdlpi monolite )

T.3.1 Aspecte generale

La solicitarea I-P-J.Arad au fost analizate,in comun,stuadiile
geotehnice gi solutiile de fundare pentru dblocurile de locuinta din.
cartierele Ocsko Terezia §i Wicidlaca dim Arad.In principiu s-a xers
pe ridicarea cotelor de fundare,adaptarea terenului la constructiie
(prin realizarea de ploturi cu vibromaiul) gi introducerea la clidiri-
le de locuit cu structura in diafragme din panouri mari a fundajiilor
cu elevatii prefabricate gi tdlpi monolite.

In cartierul Ocsko Terezia din Arad s-a realizat in anul 1382
un numir de 41 blocuri de locuinte cu S+P+4B,totalizind un nurir de
820 apartamente.

Varianta initiald a proiectului de execujie prevedea fundare
directd pe stratul de nisip mijlociu, sistex de fundare executat subd
nivelul apelor subterane.Volumul .mare de lucriri (aipituri,epuismentc.
sprijiniri) gi consumul mare de beton,au impus adaptarea terenului la
constructie prin realizarea de ploturi din balast executate cu vibro-
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maiul /123/.Pentru realizarea imbundtdyirii s-a folosit agregatul de
vibropresare VVPS 20/11 de productie sovietica,echipat cu vibroaai din
beton armat sub form3 de trunchi de piramidi alungit.lLa partea inferio-
ard a avut forma de pdtrat cu latura de 40 cm,las partea supericari for-
m3 dreptunghiulard cu dimensiunile de 60 x 80 cm (din considerente con-
structive ale utilajului), iar indl{imea a fost de 2 m.

7.3.2 Conditii geotehnice

Stratificatia din amplasanent a fost alciatuitd din umpluturid de
argild neconsolidatd,nisip,moloz etc,avind grosimi de 1,60-1,90 m urmas-
td de nisip mijlociu cu rare elemente de pietrig,cu indesare medie.Apa
subterani a fost interceptatd in stratul de nisip,nivelul ei fiind va-
riabil (cca 2,%8-2,50 m de la cota tereaului).Din cartierul 0ésko Te-
rezia din Arad se prezintd fisa pentru blocul 24,care cuprinde strati-
ficatia,diagramele'de penetrare,solutiile de fundare (initiald gi rea-
lizati) gi tabelul cu indicii economici realizafi (fig.7.8).

T.3.3 Etapele parcurse la realizarea infrastructurii

Ig“conditiile specifice ale amplasamentului (fig.7.8) s-au par-
curs urmatoarele etape: | .

a - nivelarea terenului (nu a mai fost necesard executarea de
sipituri generale deoarece cota terenului natural a fost mai joasa
decit cota terenului sistematizat);

b - adaptarea terenului la constructie prin realizarea ploturi-
lor din balast sau nisip (pentru unele blocuri);
' ¢ - executarea normald a sdpdturilor pentru talpa fundatiilor
continue; _

d - realizarea tdlpilor fundatiilor continue din beton monolit

(B lo0);
e - montarea elevajiilor prefabricate si a plangeului peste
subsol; ;
fg- executarea monolitizdrilor dintre elementele prefabricate;
- g - executarea umpluturilor din jurul blocului. ‘
: Ploturile din balast s-au amplasat in lungul axelor fundatiilcr,
la distanta de 1,2 m iﬁferax gi au fost executate aplicind tehnologis

prezentati in cap.6.

7.3.4 Misurdtori efectuate

Imbundtitirea caracteristicilor mecenice ale terenului de funda-
.e 8-a pus in evidentd prin efectuarea de penetridri dinamice ugoare in

teren natural,in ploturi gi intre ploturi.Pentru aceasta a fost uti-
lizat penetrometrul dinamic usor.Din analiza diagramelor de penetrare

gi a diagramelor integrale de penetrare reprezentate in fig.7.8,rezul-

-
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Fig.7.9 Evolutia tasérilpr reperilor xzontaji pe elevatii

t3 o buni compactare a terenului gi a belastului din plot.

In timpul executiei gi dupi darea in folosin}i au fost urmiri-
te tagsdrile la o serie de blocuri,prin interzediul reperilor fixeti pe
élevatii (£ig.7.9).Se observd cd tasirile maxime au fost in juf de 42
mm, iar tasdrile diferentiate in jur de 11 =m,valori mai mici fatd de
cele admise de normativele in vigoare.Peste 65% din tasiri s-au consu-

mat in timpul executiei; se observd ci dupd 5 luni tesidrile tind catre’

amortizare,punind in evidentd o comportare corespunzdtoare gi din a-
cest punct de vedere.

7.3.5 Dflclenga tennico-econcmici

Aplicarea solutiei de furdare directd la cca 3-4 m de la nive-
lul terenului,ar fi dus la volume insexnate de sdpituri,epuismente,be-
toane cu dozaje ridicate de ciment (datorita agresiv;tatlz apei),dura-
te mari de executie gi in £inal la costuri ridicete /35/.

Pe baza proiectelor intocmite de C.P.J. Arad cu asistenta teh-
nici a Catedrei de Drumuri gi Fundatii dir Timigoara s-a putut face
comparatia intre solutia de fundare directd varianta monolitd pe teren
bun (3-4 m adincime) gi funda{ii cu elevaii prefadbricate pe t:ren im-
bunititit.De exemplu,pentru blocul 24 (20 apartazente) din cariierul
0ésko Terezia din Arad,rezultd indicii prezentai in tabelul 7,4 (fig.
7.8).

7.3.6 Concluzii

In condit¢iile de amplasament mengfonate se poéte spune cid so-
lutia de fundare cu tdlpi monolite gi elevayii prefatricate pe teren
-adaptat la constructie cu ploturi din balest,constituie o variantd de
mare eficient3 tehnico-economicd (v.tabelul 7.4),comparativ cu solu-
tia de fundare directd la - 4 m de la cota % o,00.

Solutia aplicatd rispunde atit sarcinilor de reducere a consu-
mului de materiale (ciment,lemn etc),valorii investitiei,cit gi creg-
terii productivitit{ii muncii prin mecanizarea lucririlor de pamint gi
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industrializarea fundajiilor prin prefabricare,

T.4 Intocmirea detaliilor de executie pentru infrastructurid to-

tal vrefabricatia la proiectul tip T 77o0,sectiunea P236

T7.4.1 Indicatorii tenhnico-economici

Centrul de Proiectare judetean Arad,pa baza solutiei elaborate
de Catedra de Drumuri gi Fundet(ii din Timisocere,& intocmit detaliile
de executie pentru infrastructura total prefabricatd din cadrul proiec-

Tabelul 7.5

g;t Indici Ul Prolect T 770 P, Diferente 1
Funde%ii [rundagii (%] :
monolite |prefadbri- ‘ i
cate ‘
1. |Beton ( refabrlcat +
monolit mc 522,22 500,64 +4,31
2. Betop prefabricat in
structuria oc 394,00 ! 394,00 0,0
3.|Beton prefabricat in -
© lelevatii Rc - 38, 82 +100,0
4, |Beton prefabricat in
tilpi mc ! - 30,2 +100,0
S5.|Beton prefabricat '
total me : 394, 0 463,02 +17,51
6.|Gradul de prefabri- |
care % 75,0 92,0 17,0
+ 7.|/Gtel beton in pref.
struct. kg/mc 46,67 46,67 0,0
8.|Ctel beton in pref.
elevatii kg/me + 25,27 +100,0
"9.|0%el beton in pref.
talpi - kg/mc - 14,8 +100,0
lo.|0Otel beton in pref.
total kg /me 46,67 39,57 -17,94
11. |dunoperi pe ganticr
total ore 16148 15851 -2,12
12, |s£anoperd pe santier .
fundatii ore 1931 1594 -21,14
13.(|Cost mii lei 1757,3 1808,83 +2,93
14.|Diferentd pret limitd | mii lei 286,1 234,57 +21,19

tului tip T 770 sectiunea P, ¢ /35/,material ce a fost inaintat la
ICCPDC Bucuregti pentru avizare,in vederea folosirii in judetele aArad
gi Timig.Indicatorii tehnico-economici realizati in proiect s8int pre-
zentatli in tabelul 7.5.In afard de cele pretentate in tabelul 7.5,da-
ci pentru cofrarea fundajiilor monolite se folosesc panouri din lean
(tego) se obtine o reducerea consumului de material lemnos cu peste

85%.
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Pig.T7.lo Anaiigﬁ pe grafic retea pentru un bloc cu 4o apartamente

Realizindu-se analiza pe grafic refea pentru varianta monoliti
gi varianta prefabricatid se obtine reducerea duratei de executze pPe
gantier cu 380 ore (38 de zile),aceasta insemnind o cregtere a produc~
tiviti4ii muncii de 227,2%,pentru un bloc cu 4o apartamente (£ig.7.lo)

T.4.2 Concluzii

Documentatia elaboratd pentru detalii de executie si experienia
lucririlor realizate arati ci prefebricarea infrastructurii blocurilcr
de locuinte este o solutgie avantajdaaé in contextul ridicarii produc-
tivititii muncii pe santiere, cregterii calitaii lucrarilor,reducerii
consumului de manoperi gi a scurtdrii duratei de executie,

Depigirile exitente la prejul de cost se datoreasc politicii de
preturi.In ansamblu se poate afirma ci prefabricarea fundatiilor va
permite gi reducerea pretului de cost,dupd cua acest lucru estuv evi -

dent la'auprastructurile prefabricate.
Extinderea solutiilor de prefabricare gi la nivelul funcatiilor

va contribui la reducerea decalajului existent im raport cu lugririle
de la aupraatructura,reallzindu-se in acest fel structuri intesiral Qre-

fabricate.

7.5 Realiziri privind adaptarea terenului ‘la constructie prin
intermediul ploturilor executate cu vibrozaiul

Aplicarea conceptului de "adaptere ‘a terenului la constructie”
prin realizarea ploturilor executate cu vibro=eiul,in anul 1982,pe s&n-
tiere din Timigoara,Arad,Resita,iotru,Corsteania etc,pune in evicdentd
eficienta economic¥ ; realizarea a 4420 de ploturi a dus la econcaii
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PLOTURI REALIZATE IN 1982

— ' tabel 76
; nr. Llunglmater. Jdura's- | cost_~ fcostsollcost sail] o
crtf localitdtea jobiecte |plot fechib|ad / / iche | nouy L diferente
eCTe R0 jrendjadaus | oue] buc | imien|mintel; [fmienl] %
i |Timiscor S calas?
>eora 8%8936 6c0 | 2.0 [calasi{s 30| 248 50| 39,2 21,3 | 33,3 531,2
2 [Timisoara | CET 500 | 2,5 | nisio |o390re| 22,00 5510 |4760 | 250 152
A bloc.a — —
3|Arad | focuiniclzang o520 nisio |o,30re] 186,50 2540,0| 1385,0] 42550145 5
— Autosery. . i
4 | Resila corp A+B | 400 | 3,0 |2qura|csrere| 167,30 | 8750 |448 2 | 423 & 488
5 | Motru CET 300|4.5 |boiast|o,520re| 278,3C 20450 | 121C,0 &:5,0540,5
.| conting ,
& [Constanial chimpex|320(3,5 |boiost| t20re{ 9600 | 13790} 795,0 |+ 5%,01598
Total zzal | — | = | = [2zo2iizzasiaszvi4sa
' [ i\a iy : [

de 3785,7 mii lei,comparativ cu variantele de fundare directa sau alte
sisteme (perne din balast,barete,coloane din balest etc).In tabelul
7.6 sint prezentate localitdtile unde au fost folosite ploturile din
balast,economiile realizate comparativ cu solufiile de fundare initia-
le gi o serie de date,privind caracteristicile vibromaiului si materi-
alale folosite.

Pe _baza rezultatelor obginute prin aplicerea in productie a

noii tehnologii de imbundtdtire cu vibromeiul,in categorii diferite
de terenuri slabe,se poete spune ci se obtin importante reduceri la
volumul de sdpituri si transportul piamintului,crecterea productivita-

tii muncii,micsorerea consumului de materiale (balest,ciment,otel etc),
diminuares consumnului de energie gi in final reducerea pretului de
cost cu 15-60%,3in functie de natura terenului gi materialele folosite

pentru realizarea ploturilor.

7.6 Normative elaborate sau completate

Rezltatele cercetirilor experimentale si aplicafiile efectuate
au pus in evidentd faptul cd sint create posibilitdgile extinderii
(generalizdrii) in tari a fundajiilor prefabricate,adaptarea terenu-
luji la constructie prin intermediul ploturilor vibropresate gi per-
fe:ztionarea cetodelor de calcul privind interactiunea staticd con-
structie-teren.In acest scop au fost elaborate sau fdcute propuneri
pentru completarea urmitoarelor normative /152/,/154/,/155/:

"Ingtructiuni Tehnice privind proiectarea gi executia unor
prefabricate de infrastructuri la clddirile de locuit cu pereti por-
tanti" pozitia plan normative IV - 2/79.Mdaterial aprobat de ICCPLC
Bucuregti (nepublicat);
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-~ In "Normativ privind consolidarea terenurilor de fundare
slabe prin procedee mecenice" ce inlocuiegte pe C 29-77 ,s-a introdus
capitolul "Imbunatif{irea terenurilor slabe cu vibrozaiul".xiaterialul
se aflid in curs de aparitie (1983);

- Completarea STAS-ului "Teren de fundere.Determinarea modulu-
lui de deformatie liniard prin incerdcri pe teren cu placa" (revizui-
re STAS 8942/3-75),cu punctul 5.4 care prevece determinarea moiulului
de deformatie'liniaré la descarcare §(3r),care s-a folosit in tezi la
formularea unui model de calcul nou (coxtiznat) pentru terenul de fun-
dare.Materialul a fost aprobat gi este in curs de aparitie (1583);

- Propunere la ICCPDC Bucuregti pentru tipizarea "Detalii ge
execufie a -infrastructurii total prefabricate peatru proiectul T 770,
in colaborare cu C.P.J.Arad".
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8.5IKRTZZA SI CCRCLUZII

Realizerea importantului program de ceonstruc3jii,cerut de dezvol-

tarea procductiei materiale,progzresul tehnic gi stiintific, exigentzle
viezii sccial-culturale,nu sint posibile decii prin mirirea gradului
de industrializzsre e consirucgiilor.

Valoarea fundayiilor are o pondere importenti in costul total al
construcyiilor,pornind de la 6-12/ pentru cld3dirile de locuinte si so-
cial-culturale,lo-15% le clddirile incdusiriale si depiisind So% la unc-
le construcyii portuare si lucrdri de arii.

In cazul ci-se construiegte pe terenuri dificile,chneltuielile
suplimentare,fati de conditiile normele,ating snoruri cuprinse intre
lo - 50%. .

Prin tematica abordatd,lucrarea se inscrie ne linia cunoasterii

comportirii fundatiilor continue pentru clidirile de locuit cu pereti

vortanti,in vederea industriglizZrii prin nrefebricire,tioisirii si

perfectionirii metodelor de calcul privind interactiunes statica con-

structie-teren,determinind astfel objineres unor l..sortente aventeie

tehnico-economice.

' Ca structurad lucrzarea de doctorat este impidrgitd in doud mari
sectiuni: A - “Studiu biblicgrafic - sintezi dccumenterd" gi 3= "ig-
pecte -studiate %i cercetate de autor".

In sectiunea 4 se prezinti stadiul problemei privind solugiile
de prefebricure a fundecyiilor continue realizate in strdinatute g¢i in
tari,si metodele de calcul pentru interaciiunee statici constructyie-
teren de fundare,in vederee unei dimensionari reficnale a infrastruc-
turii clddirilor cu pereti portanii.

Cprindu-ne la cliddirile de locuit,cere ccnstituie cbiectul lu-
cririi de fatd,se constatd o evidentd discordenyi lntre gradul de iu-
dustrializare al lucririlor de sunrastructuri si cei de lu infrastruc-
turd (fuhdaqii),unde se lucreuaza cu tennologii clasice vazate po tur-
rerea betonului la faga locului,ce prezintid grad redus de industriali-
zare si produce discontinuitigi tennice gi ternclegice in anseablul
sistemulul de executgie.

’~

lezolverea aces<ei nroblene es5t- ind.c . ta cu ¢ necesgiturte se

<)

nlen mondial,astfel,la Simpozicnui de 1a _resde din x.u.é.lj7} pe tena

Uonstructii eficiconte gi tehnolepili demvoltute In demeniul constric-

<
i

<illor dé locuinte din elemznte orelul

uricate", o=t Lrecizat ca "unns din
ciile de: dezvolture in viitor a ciidiril
-

»

pJ

cr-din cenoaril ouri g1 a crar-
terii eficientel luc 3

i3 AT et Ty o
Aprillor o oonLler,e

.
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gi la _infrastructurd"/352/.
Polosirea fundatiilor continue crefziricate coniuce lu uraitca-
rele: reducerea duratei de exzecutie 2 construs 1ilsr; sporirea preduc-

tivit4$ii muncii; cresterea caliti-

=~ luc
structiilor); reducerea consumuiui @z == cceri; ellizinurea unul vol
importent de sdpituri gi transport pin
ce anotimé; econo:nie de materiule encr-ointansive {cizans
fraje); creazd noi posibilitd4i de tipizare s =odulere & infrestru
turii constructiilor; in fina €r 3

'...i
-

g
care & fundatlllor va peraite gi r
astizi apare evident la supﬂastr

+

Analizind sistemele cons

continue pre?abricate in gara noestri i Iin striinitcte »nint in ao.cen-
tul de fatid,rezulta 03 0 diversitate inars zI o utilizere c¢e 1884 o

infragstructurilor nrefaorlcat;, exist

L
In ce privecste analize diverselor zetcd
n

e de calcul,privin! in-
teractiunea statici constructie-teren de funiure,in viderea J2l:.cnuic-
niarii corespunzétoare a infrastructur-ii clddirilor c2 nerefi pursuan,i,
s-au desprins uraitoarele:

- construcflkle cu perefi pbrtan;i clidirl lin penouri mori,
ziddrie portantZ,elemente snhti etc),in velerza deterainiri. pre-
siunii de contact,pot fi asizils cu grinczi de risiditate ecnivalen
t4 solicitate la incHrciri unifora distriduite /27/,/44/,/38/,43)/ 8-

sezate pe mediu elastic; .

- calculul deplasiirilor grinzilcer ecuivalents se poa
suficientd exactitate folosina wme
luarea in considereare a monmentului g
pgrthl dintre lungime gi InZlyinm S

-

e
- alezerea moceli1lui de cel
zintd o importanyi deosedbiti 1n di

constructie-teren /44/,/32/;
- ca metoii de calcul se poate folcsi cu exac:iltate fcoarte Yu-
ni procedeul sistemelor s*atic nedetercinate (Li.e-da.cclxin).
In secyjiunea 3 - "Aspscte studiate §.i cerce ;
cuprinse elementele de calcul §i solayl
tiile prefabricecte.
In ce pr.vegte calculul presiunilor 32 cuntust sl mczentelor .
forgelor taletoare in vederea dimensicaarii fano

-~ - - 2 - e Fal —'-_‘ —~ : 2 e :l‘
un algoritn de calcul avind la bsci mztole lnle-e.0Cidll (2t

{mulat un codel de calcual cozdbina

ininarea moduluiui de de

i ctic ns.2entr :renul de finuere g-a Jor-
rea contactului construciic-teren,;.Pegniru tercnul Ce a
+ (3cussinzsj-ainzler;,ns
-
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lastica) de la incercarea pe piscd (introuis 1. arcpunered auteralai,
-a punctul 5.4,in STAZ 8942/3-83,aflat in curs de aparigie).in vederes
deteraindrii rigiditi4ii diafregsmelor construc 3iel,s-au deduc doud re-

&
et . C .
layii de calcul prin esimilares scestore cu grinzi omause.@nallza CO.i-

~

c
parativd a relajiilor de calcul deduse in lucrare (4.27;,(2.43) cu re-
a (3.45),a pus in e-

lotia de celcul da2ti de literaturs de snecialit
v1den,a urnitoarele:

chivalente ale diafrz~uelicr deterninate cu re-
)

“ . . N - ~ o ~ . N o . -~
lagiile (4.27) =i (. ,cdeduse 1n tezi,sint a2l mici decit cele coti-
nute cu relaxi. (3,25, a lui ?2.P.sashin /14l/,des folositis in nreoiec-

3

o)
elagi timn criticatl de sp.cialisti pentru funtul ¢

tere,dar in =
e

c
-valori prea .iari.Valorile mai mici obhinute cu relatiile (4.27) si (..

43),8e explicid si.prin feptul ci se ia in ccnsiderare fisurarea dias-

fragmelor in zona buiandrugilor /48/,/75/,prin introducerea raportului
T = E/Er,aceasta péraigind o- apropiere mai mare de realitate (eviden-

tierea problemei de interzctiune stiaticid construc-ie-teren de fundare).

2rogramul de calcul automat PuzllT4 (presiuni,acrentc,forge ti-
ietoare),intocmit in baza algoritiauliui de calcul .ienyionat,a perais
studierea influcnyei diverselor modele pentru teren (3oussinesq,.ingler
si modelul combinat) asupra distribujiei presziunilor reactive,dcorca-
tiilor,diasgramelor de momente gi fcrte tiaietoanre
‘ In ur.ua acetul studiu,asa cum era de astepntat,rezultd ¢4 nrin
1

fologirea modelului de c= 1 locale €l penc-

cul ccambinzt (cu deforaagl
rale),valorile presiunii reactive (de ¢ c se iilcscreazia citre ex-
tremititi.saceasta face ce amo.entele incovoie

re din constructgie (fundatii) s& fie mei mici decit in cezul nmocelulul

ve

are g1 Torgele taletoa-

O\/

- 3

Boussinesy.Toste acestea conduc 1n finel la o dimensionare mai eccno-

micd,mnai aproape-de realitate.
In scopul eli..inidrii dezaventejelor sclufiilor de-fundere utili-

zate curent in tara noastri (tazate pe turnarea detonuiui wonoulit),au
fost concepute 3 variente de prefabricure totula e funcutiiior conti-
nue pentru blocurile de locuinge cu o+F+4., brevetule la Uoli sucurezti

e b A

cu nr.80382 din 1282 /lo7/..i0ile solugll de fuiejll consiaue sreiuori-
cate sint alcdtuite din talpi sun formi de ., ,s gi din eclevagflli pliane
(punouri mari) sau elemente spajiale cu peir. nere
fectionate din beton erust.icest aod
inbinirilor (gjeserea acestora),ccnferiad answ.blulal infrastructiuris
igiditate mare,siguranias in exploature i exwcougl

i incihigl {tuvj,con-
€

r..is decalurea
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- Proiectarea si verificeree elemerntelcor prefabricate pentru fun-
datii & fost. ficutid conform normativulul Z 2 2 lo
Pommerete si prin aplicarea metodei figiilor Tinize /131/.

Verificarea rezultatelor obiinute pe teie calculelor iteoretice
s-a fdcut prin incercdri experiazentele pe iclele de ledcrztor executa-
te in scara 1:2,testete in laboreioarele Caetedrei de Irumuri si Funda-
tii gi pe elemente In scara 1l:1 (folcsite de 2I.T la realizarea blocu-
rilor de locuinte),incercidri efectuate 1z leboratoerele Catedrei de
3eton armat gi. clidiri din Timisoara.

Progra.aul experimental a cuprins un nuzir de 7 tipuri de iaode-
le in scara l:2,concepute in ideea determinirii rezistenjei imbiniri-
lor dintre elementele prefabriceate (elevatii gi ti3lpi),care constituie
punctele delicate din structurd..dodelele experinentale au fcst execu-
tate in scara 1:2, aplicatd dimensiunilor solugiei prciectate gi cu
pistrerea corespunzdtoare a procentului de armare.Grupul de mod:le 1,

2,3 a fost conceput pentru testarea capaciti portante la forfecare

patru panouri).Alcidtuirea modelelor 4 si

71
a imbindrilor de la panourile de elevagie (1:mbi
a

w

i
inarea a doui,trei si
5 c%cut cu scopul de a
pune in evidentd comportarea diferit2 dintre sarncurile mcnolite si pa-
nourile imbinate (testerea intindrii verticale) supuse le incovaiere
cu fortd tdietoare.ldodelele 6 si / au Tcst realizate peniru e teste
comportarea imbindrii dintre talpd gi elevezji=s.

“urnarea pldcilor pentru confecjicnuree modelelor s-& fdcut din
beton de marci B 200 armat cu OB 37 <i sirmi 357.i3 889-6c..onolitizaree
imbindrilor s-a efectuat cu beton B 250.Incercarea xmodelelor in stand
s-a ficut dupi 3o0-40 zile de la turnaree monclitizirilor.

Incércérile au fost aplicate in trei cicluri de incarcarz-des-
circare.Ca prlnC¢p1u la primul ciclu de inci3rczre s-e zers pini‘la Va-
loarea incircirii noraate,celculate.la ciclul zl doilea de Ircdrcere
s-a mers pini le valoarea incdrcurli de celcul,ier in ciclul al trei-
led s-a mers pind le ruperea modelelor prir co
Pentru wdsuritori s-au folosit menczetre in cezul forgelor,.i-
a3iri ci sigefi,si tinore

crocoapaeratoare gi fleximetre pentru depla
delorzajiilor betonului si ar-
z

tensoaetrice rezistive pentru misurerea
miturilor.5-a mai urmirit procesul de cezvoltare gl aparlyie al fisu-
rilor,folosindu-se pentru aceasta o luzi c. precizia ce o,0l 2.

Jin analiza COmD&P&thc a rezult telor teoretice si a celor ex-

perinentale s-au desprins uranitoarele:
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1
4

u avuil ¢ Ccu.Lnor-
jural

- 5uDb lnciArcdri norazte si de calcul 1o
t e

de &
ciclurile de incircsre »ind in

de éevayie ci nu in ic-

e
ilor In mcmeniul ruverii

i
fzbricare gtudieti onrezinti -
c

ontinuitatea necesara.

)
oY o 1 ’ -
8‘ CLaTS / E.n 3 va

loare ce denoti o si-uranii coressunzitoars,.igiditatea infrastructu-
rii,in varianta stud oeti,setisface condiviile imnuse de concenyia ac-
tuali de proiectzre @ fundasiilor nensru bloccurile de locui: fe de S+@lr
4 ,annlzsate In zone sczisaice de rraiul 5,7 18 g

- vdlorile canac;té;ii nportante deter..in

iate exnerimental au re-
te

zultat mai mari cu 25-27% decit cele calculate cretic,confor.i norua-

tivului P 10l-78 - "Instruc*%iuni tehnice nrivind prciectarea clidiri-

de locuit cu structura de rezistenid 4ain nanouri mari" cecea ce 1Inscga-

ni ¢l poate fi folosit si pentru verificarea {calculul) eleaentelor

prefabricate de la infrastructuri.
' In scera 1l:1 au fost incercate douZ elemente Tpl si Y., (talpi.
gl elevatii de marime natureld),supuse la:

[REA

- incovoiere pentru elementul SR

- tdiere in zcna monolitizdrii elevatiei pentru elementul szz
i s-4 facui

schiparea pentru misuritori a elementelor 251 si ‘EE
cu aceeasi aparaturid ca si in cazul modelelor 1lucercate in scara 1l:2.

frocesul de rupere a celor doud elemente Tgl gi 7L, a cuprins

Lo
£

aproape aceleasi fzze,anunc:
- aparitia unei fisuri in mcnolitizarca dintre elementele pre-
fabricate ale talpii;

- deschiderea progresivd a fisurii gi pitrunderea ei in eleveagic;
- aparitia unor fi suri in stilpisorul Ce :onolitizare al elzsvu-

- ruperea armdturilor plasei din monolitiiwrea tdlpilor gi aosci

a plasei din elevatie;
- ziérobirea betonuluil din zona cowpriszta,
cit =i elemzentul 22, ,elcituite din wreflaori-

pa T

‘a

cate nenitru telni si elevatii,asazmblate corin monclitizure,sclicitate .2

fncovoiere,respectiv 1a forze tdlctoure,3-uu ruot la incoveciere i n
o.re 3au junezarsda vaniriirilcr verticaleo..loma2ntele de ri-

-

nere exnerimontale Siini mal meri ca neste 507 fayii de cele calculute

3 . . . ] 3., A P IR S A Saaciiriyeoe
acest nod éec rupere o« dug 1l conclucic i Tundeiille Cciaalrloce

: H - ¢ - : crgy 3 P

Al H - . > § - T AT SN . O C v e \ ! ga ) DTN Y LN Y

1 Yoeniht cu Sefviooin vapliontd prefetcicatl (Monempl de elevatle Oi
4
», .
T wa
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sigurind continuitatez neceszri.

~e : s 1 R I ; < 3 S

re 1:2 s8i 1:1),ca o concluzie Tinzlhi,se ooets 32une c¢i sclutig de pre-
Fal ."o p ‘.o'. . ‘:_ . / -

rabricare a fundatiilor continue stuiig+ti ‘-zrcuri de eleva-ic ci

o

t
. "o £ e 3 3 p vy ey 5 I SE s a2 . - s
pi:L,T,x),formeezi o infrestructur: rissi,cecablili si raspuanidiy di-
a

b
tal

verselor tipuri de solicitliri,fun® confir_u*t ei fe zeomaart

bund a blocurilor reelizate.

Industrializarea fundatiilor intii:
fatd de suprastructurd,intrucit arar coniizii specili
proprietdtile fizico-mecenice ale terernulul de funia
freatice,diversitate furdatiilor si e €
stabilirea unui numir restrins de tipn i

' Drefabrlca*ea. fundaglLl r continue nu pcet

.

fJndatlllor ci asupra terenulu_ ce furier
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portante in vederea "adeptZrii tererului laz cecrnsirucyie”,concent nou

de proiectare,ce creazi posibilitizi supiizentare de moculare,tipizare

€l industrializere a infrestructurii cc iilor.in aceste condifii
se pot tipiza elementele fundatiilor continue (t3lpi si elevejii),cal-
culate pentru presiuni ale tererului d /ca,uriaind ca in ca-
zul ferenurilor cu cepacitete porienti el —icui si se edapteze terenul
la construcgie.In aceasta direcjie s-a rezlicel o eﬂqologL; ncud cde
udaptare a terenurilor slave si ..edii {( & = 35 ¢ Zco daJ/cm‘; la .con-
structie,care consti in introiucerea In teren & unul eculipazent sub
forine unuili trunchi de piramiéi elungit,acjicret ce u. generetor ce vo-
bratil intretinute coubinate cu vibropresarsz,ce reallizeazi indesaree
ndnintului ,iar in cocuapletere se sugi talust,nisip,zzurd etc,for.in-
du~-se ploturi cu diametre de pestie 1 =.Yexnciogle & fost orevetatd lu
(oL Bucuresti cu nr.21746/13¢3 /'1/

&

in urca tnuli volwa lmportent

a rezultaet cid forcae nloturilor execu ey
conicd cu taze mare in sus.
A o X

7oncle de influenygi ale vitromeiulil siant In fTurcois ce ne

-~ . s . - . 3 -~ ~ . ".’:-‘ s ,...‘ . - ‘-:'-
terenuiui,fiind cupringe intre 3+¢4 ... n €oureisie So 4 L ln oal.n
3 b 3 < as Y2 IS . - o L 2 A4 -
cime,afisuret de la virful vibromaliulius (:in T2 % rezrezinta dicrns
romaiuTus .ot itely inTericure gse rof

trul mediu echivalent al vic
la riminturile coezive,iar

zive.
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sxtinderea soluziiisr d¢ arefurtriczra i la nivelul funcatiiicr
biccurilor cde locuinte,va contridbui la =ziiczrze Zecalgiulul existent
in raport cu lucrdrile de le suprsstiruciicd,realizinda-se in acest ‘el
structuri integrzl prefabricz<e.
cconcmaiile obtinute Iin erul 13582,orin “alcrifineren scluziilor
ol czzizress tercnului lu con-

'\_' . . .
Zilliczne lel,

de prefabricare a fundatiilor continus ci =
ifre

Sintetic,lucrarea contine urxzit

o} i
l.blstematlzarea $l gintetizerea cdat eratura de spe-
»

3
cialitate privind solutiile deprefabriczre &

metodelor de calcul ce consideri Interacjiunzea stat

continue gi &
icd coanstrucgie-te-
ren,in cazul clidiritor -cu pereji portangi;

2.Foraularea pentru terenul de fundere a unul model de calcul
cembinat (3oussinesqg-ilinkler),bazat pe2 deterninarea wodulului de de -
formatie liniarda la descarcare 2 (revenire elastici) de le ircercarea
pe placa (introdus la prdpanerea autorului,la punctul 5.4,1In STas 8342
/3-83) ;

3.0educerea a doui relasyil
lente a diafragmelor corns
compuse;

4.kiatorerea unui algoriti de culcil ponira interacyjiunca 3ta-
ticd constfuctie-teren,bazat pe metods O
pentru'terenul de fundere mcdelul Zoussiness,sinzler si mcdelul coi-
binat formulaet de autor;

5.Zlaborarea prograrului de calcul Px_.illa {presiuni,mcuente,
forte tdietoare),in coladorare cu Catezrs ce Censtrucjii metalice, pe
baza algoritmului intocnit de autcr;

5.Efectuarea studiilor pe calculator privind preblerza de inte-

‘O o)

ractiune staticd pentru clidirile cu gereji
mul PRAEACTA;
7.Conceperea i reelizerea % trel warlante ce crefubricure to-
y\

crtenyi,folcaind proigra-

tald a fundatiilor continue,penira Tiocurile 2e lccuinge cu L+leil,cu
peregl portanti, brevetate la O3I. Bucursgti cu ar.5o30l dinm 130¢ /Jlciss
8.initierea °l realizerea incerciarilor pe =ocele de labcretor
a sclutiilor de o* fabricare totela,bre
| 9.Con ceoe*ea si realizsrea urnel tsinolczil ce als
rului la construciie cu gjutorul plcturilor executatle Cu vibrecoaiul,
3 /0

: - . 175 A9~ Y4
brevetati la OSI. Bucuregti ca nr.8172o I 1933 J |
irirea comperiizii in tizp & prinslor ole-

sture e tere-

lo.Realizarea gi ura
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vibromaiul" ce a fost introdus 1in proiectul de "lcruativ privind ccon-
solidarea terenurilor de fundare slabe prin procedee
cativ C 29-83 (materielul se afld in curs de aper
23-7T7 /155/;

12.Inaintares la ICUZLC

pe

teren

yare noul
linbundtigit cu

—

Lrda,cu

-

rd
vi

v e

“nda il

1

-

breraiu

184

tctal

(edap

-

orefavricate, ne

ll.Zlaborarea capitolului "Imbundtigirea terenur

-~

C

Xucuresti

2]

=

mecanice"

teren natural

tat la cconstrucgie)

ilor slube cu

indi-

itie =i iriocuieste

propunerilor de "Instrucyi-

uni tennice privind proiectarea 'si execufia unor prefzbricate de in-

frastructuré la cladirile de locuit cu pere%i portenti" si intocmirea
in colaborare cu C.P.J.irad a "Detaliilor de executie pentru fundagii

MG
- vary

Li-lea Congres al PCi,=d.pcl.

.introducere a progresuiuil tennic 1n pe-

total prefabricete la proiectul tip T 77o".
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lo.oct.1358 pep.361 si nr.7-8 lul-auz.l3o3,pug.<37,Paris.

/10/.&11&¢,b.,udduud I.,801m0,10,8.8.: Cladir: Zaitietujete din elexen-
te spatiale prefabricate.clonferinja a V.i-a de hetOQne.Vbl.
il,Iasi,1975. * .

41/ cAVRAN,C .y AnASTASE5CU, Da: Structuri spagisle,~diture Academiei

) R.S.R.,Bucuresti, 1975,
/ 42/ .8ARCAN,D.D.: Vibrometod v stroitelstve..sscove,uvostroiizdat,1359.

Y

/43/.3ARD=i,L.: An aproximate solutiocn for firnite Dbeans resting on e-

l\)

lastic soil.Civ.zngn.Publ..iores Zev.,1i3o

/44/ .BELuS,A., AIHAILESCU, CLulliiSA, LIHAILLSCU, 52.: celeulul constructii-
lor amplasate pe terenuri deforsazvile,Zd.acadewiei Asx,

u

u—
curesti,1377.

/45/ BELES,A.a,VUINCA,P.R.: Rezistenia materislelor.uditura tehnicad,

! Bucuresti ,1258.

/45/ .BLACHIRE, G.: Tehnolagia construcgiei industriglizete.Zd.oyrolles,

Paris,1975,p.3-31.

/47/ .BOGDAN,X.: bxecutarea lucririlor ée pzzmi :.QJJ:",bacureeti,l973.
/487 JBRINZAN, I.,2ARB84aIANT, 0. Calculul gi alcituires sitructurilor ete-
jate cu diafrzzme.lditura :ehnici.B;:urasti,l%Té.

/43/ CHALLCAL,S.: Calculul des tassexents progressifs des founuations

en tenant compte de l'interactlicn de structures et au 3ol,

AITY3TP,261 sept.l15359,Paris. ‘

/50/ .CHARLES,V.A.,S.a:Field Studiea of the ZIfectivness of the Jround
Ireatment Tecnnique.dynsmic Jcnsolicdeti X Ioouiu,dtock-
nolm 1381,tema 12.

/51/ CUDEANU, 2., ~ARINGV,R.: .letode elementelor finite in proiectarea

structurilor.Editura Pacxa,-ln;soa* » 1JEo.

[
o
o]
[

/32/ Dl\b(JA.LJJ V. ’AI-LBLALJACI 12},“.,*VHCV-—“L,JA.,PA~—-‘¢-’U.,:;LIIA.L{U’ I.: Aapecte
teoretice §i prectice ele realizirii elevejiilor prefaori-
din pancuri meri.zev,

(1)
@
)
()
Q
§
%
(3 A o0

cete spagiale la clédirile

Construcgii nr.ll,13062.
/53/ DANETIVU, GH., GICICY, V., Talas, J0Laia: Fundajil psrefebricate reali-

zete din pldci curbe subyiri.lili...-filiela Tiaigoars,l371.

~g, 0’

1
/54/ UANILESCU, A.GH.: Calculul rejelelor de gSrinczi rezezute contiruu
irilor.. ezi ce doctoreat,

(17}
(S
. 4
™
tn
[

pe mediu elastic prin netcce 2

Inst.de Constr.3ucuregti,1375.

‘e . 2 < - 3. bl S S ~ Ty -

/55/ DIACONU,.d.: Studiu teoretic si experizental al griazilor ce luxn
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‘-

- glmc iedie $i al grinzilor paresi rizeuste s acdiu delforau-
bil (ca problemi de conlucrars cu terenul de Tundayjle; Jezu
doctorat, Iasi,1359.

/506/.D1da,Gii.: “Yehnologii industrializate de Santier.:'undafii,metoce
moderne de cercetare "in siiu" a terenului ze fundare 4 con-
strucgiilor civile i inuusiriale.illudlo,sucuresti, 1972,

/57/.5&1@54,:.,KJAHAQ“L,“.,LA:Ax,M.,-Vrduvu,L.. U cladire experimen-
tala din panouri auri.ariaitecturs (ox,nr.2,1936c

/55/ .ELIADL,U.: Tipizaree,pirghic 1n activitatea de directivare pe li-
nis incdustrielizarii construcgiilor.:ev.construcyii,nr.lo-1z,
1971, p.15-15.

/53/ SEDELE, L., SELUuA, L. Visctaie zdzniiu s diefragmani i stvolaazi
jestxcsti..loscova,streiizcut, 1350,

/60/ FILIIUG, L., 05nAl i00Uyaeyibwhyhneyroalil,Co: studii si cercetiri
privind extinderea utilizdrii betonului usor cu granulit la
construc{ii civile §i incercarea unor panouri prefabricate

-din beton greu peniru fundayii.contract nc.lo3y/78,rfaza ii,
;1980.Laterial nzpublicat. _

/61/. FIL:LCJ,I.,uAg-UV“,L.: vurs de beton aruat si beton precoupriaat.
Institutul Pclitennic Tinisoara,l373.

/02/ T8:000%, 5., es La paroi prefabrigqueé,ses applications..nneles de
L'Institut tennigue du batiment,nr.1l,1374.

/63/.3IL¢I0,J.: Llemezbdl Osszesllitett felmend szergezet viselxeaesw
az alapozisi siillyedesjlilonbseget szempontjdocl..lagyar epi-
téipar nr.5,1378.

764/ .GIURGEA, Te,uCSPCDINUY, e Zxecutarea fundayiilor prin metoue in-
dustriele.sintezd documentarid CDuad,sucuresti 1374,

/65/ GCRBULCV-Pusalud,d. 1. Calculul constructililor pe mediu elastic.
Trad.din lb.rusd.sa.rennicid, sucuresti, 13oo.

/66/.6G05CiiY,5.: a2z alapozdsi rendszerex Tejlesztés€nek elméleti
Osszefliggesei..lagyar epitdiper nr.o,128c.

/67/ .G:0id, aGHs0a: Contribuyii la cercetarea terenului "in situ" prin
‘metoda penetririi dinamice cu con.. eza doctorat,Tiamigoara,izV?d.

/68/ ialUA,Ve: Contribujii la studiul coaportdrii piduinturilor solici-
tate dineamic si folosirii tehnicii vibrdarii in gectehnica -
Vibroforaje.lezid de dociorat,iaigoara,l1973.

/63/ JEANSDU,L.: Lynzizic JScnsolidation of Soil by a ralling weigat.
sround zngimnering,anslis,>,1378.

/T0/ JHanlida,i.: luwprovezent of a .uick Lena by Jynamiic consclidation
"y Ild.wri",3tockhola,l198l,tean ic.

/T1/ Jizua,We: 2lanificarce oblectelor i proceselor.caumneister,d. s

-

Germania,nr.ic,l19%o0.
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/T72/.ILIs50U, . 30 cde zni de proiectizre csnTru indusiriel chimicd.
-Rev.,Construcyii nr.5,1560.

/T3/ . J2450CIAIH, Buive, SILITIN, A P.: Preciicessie aetodi resceta funds -
. mentnih. oalox 1 plit ne uprugcm csznavanii.Gosstroiizaet,.ios-

£v&,1362. )

/14/ JJERGBEUV, a0, GLuDDEV, V. Utilizeres pa“:urilo* zari in cazul aae-
nejdrii fundegiilor In reioznsie seismice.ilisuoe utroitel-
stvo,nr.6,1371.

/T15/ ASiiWLEL,5.: detode simplific=te pentru calculul construcjiilor
isultietajate.sditura teanic cu

/16/ .KslDI,A.:Fundagii de clZdiri pe piloji ¢éin nisip.lreducere din
silelyepitestudomenyi Szemle nr.l/l
1352. .

/T7/ .ALEPIL0V,S.,ii. Rascet xonstruxjii na uprugom osnovenii.lzd.iu-
divelnik,iiev,1367.

951,p7.13-17, 1D, Bucuresti,

/18/ .L05IT7IdgA.,B.: Rascet crupncpanelnin zcanii na neravnomernie o-
snovanil. - Staticesxie rascetl cruczcpanelnin zdsnii...Goss-
troiizdat,1953.

/T19/dRUTCGV, V., I.,dABINROVICI, FILATOV.: Funcz=umentl v vitrenbovanin ket-
lovanan na vodonesigenin glinictiz gruntzn."Usnovania,lundea-
mentl i lechanika Gruntov" Uuau5,5,1920,35a3.9-11..

/8o/ .KitUTOV,V.I.,g.a.: Uplotmenie otalov vs<rigzin porad tranvovanie..
Usnovania,Fundamenti i .lecnanike Sruntov Uxs3 1/19361,p.16-1t.

/81/ .XURIAJ,P.N.:xdodern Foundations.Introduction to advanced lechni-
ques.Tuta .icGraw-:1111 Publisning Ccopsny Linited,.ew wuvelai,
1932.

/82/ L, He y OTANCULESCU, By -lnwOLUI, I.: Letode roi In proiectarea si
executia fundatiilor.zdit.tennici, . ucaresti,l1303.

/83/ LiUliatoo,G.,§.8,.:  JDynaaic cox pactian o gr=nuilar soils."Journal
of the Goetechnicel cngineering ITivisica" Proc.aseia,vol.loo
GT 1,ian.l1380.pag.35-44. B

/84/ .LUKAE,t.: Dengification of loese deposits oy sounding."dourn"l
of the Geotechnical Bngineering JSivisica".Prcc. abv;,}ol loo
nr.cT 4,aprilie 1950,pag.435-445.

/85/ . LIsak,I.V.: Necotorie vaprosi resceta construxcjii crupopeznelnin
zdanii rn: neravnomernie osed<i osnovanii.".abota coastructiil
jilin zdanii iz crupopsnelnis elesentcv...dcsstroiz dat,l1332.

/867 LhIGi, 1., PAUNZSCU, L. s Geotewnici gi fundejii.cditura dicdacticd
i pedagogici, ducuregti,l273.

/87/ aNCLIU,I.: Fundajii gl procedee
pedagogici, sucaregti,1377.

de furiare.-diturae didactici si

ro-

J 68/ iR L, ale y PAUAESCU, de pHUSA, 2wy LifiZovly O DG, 2.2 Cercelari pen-
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tru cregierea zradalul de industriclizars prin prefapricere
a lucrarilor cde fundatii sub ziduri.Contract 305/7&,siaterial
nepublicat.

/89/ .JARIN, .., PAUNESCU, M., RUSA, S.,u LisrESCU, 0., 20464, 5. Industrializa-
rea executdrii fundz4iilor de consirucjyii civile prin prefa-
bricare...odule spatiale cu sectiurni inchise.contract nr.172/
1380..aterial nepublicat. )

/0/ EARIN, ., PAUNZSCU,ule y STEAANLC A yuin i 20U, P, 205U, Ie ) wiUdTLiSU, U Lm-
bunitdyirea caracteristicilor piminturilor de fundsre in tel-
nica constructiilor.lontract nr.o0221/81,7aza ii..aterial ne-
publicat.

/91/ dARIN,d., PAULLECU,. L., ViTA, L. : Procedeu si dispozitiv pentru imbu-
nitdgirea terenurilor slabe de fundare.srevet de inventie nr.
81746,1983.

/92/ .AARLIGV,R.,5CRECK, I.: Utilizarea peretilor de subsol prefabricagi
la cladiri de locuit cu P+4 etaje,xev.Construc%ii nr.lc, Bucu-
resti,1979.

/33/ « lASSONNELY, Cli ey DEPREZ, GuyuiJUI, 2., FCHI5:, G.;uULLog, X Calculul
structurilor la calculatoare electronice (traducere din lia-
pa Trancezi).:=ditura teunicd,Sucuresti,l374. '

/34/ JAIHABSCU,A.: Construcyii civile.Curs litografiat,Tiiisoara,l19go0.

/95/ . .AIHUL, A., DASCALU,V.,{IEUL, V., ARNAUTU,RUDICA.: Consideratii asu-
pra industrializdrii lucrarilor ciclului zero.a IV-a Confe-
rinti de Geotennicé si rundagii,vol.l,Iagi,3-5 sept.l979.

/96/ .allasU, U, FRISDURICH, . :Construc{ii din beton armat...D.P. 3ducu-
resti,1l9co0.

/97/ ..sunTsianU,I.: Calculul static al structurilor.sditura Facla,rimi-
goara,1976.

/38/ cuidSTarAnV,Ae,a.: usnovi mehanici prosadocinin gruniov..oscova,
Stroiizdat,137<2.

/93/ .. CUSTATAEV,A.,n.: Rescet osnovanii i fundearzentov na prosadocinir
gruntah."Viscaia scoula" ..oscova,1373].

/100/ civkigul lA,A.,-UUQn,v.,nAJU,A.,Id-,*.,;d:d,;.,:U;&AAAJ,M.,MHUUL$A,-..

construcyii civile.zdit.didacticd si pedaz.sucuregti, 1976.

/lol/.2458CU,2.: Fundayii gi elevejii prefabricate la un bloc de locuin-
ve in cvertalul de loculn;e g ;odron" (sibiu), f.2.d.51ibiu,
UICAJ, 3IM,construcyii Ingineresti,nr.3,1373,p.1-3.

/102/ .PAUsZolU,.i.t rolosirea vibregyiilor la executerca lucrdrilor ue
fundayii.ziucuresti,néitura telnica, 1350,

7103/ PAURZ3 U, e Teiutice vibrdrii in reelli.crea fuacdatiiler, . uiture
Zacla, isigoars,1379.

/104/ .CAUN_S5CJ,4.: fmbunstisirea terenuriler slaoe 1n vederea funcarii

Y e R R - ; ) -
el C ol e m b kY e 2Clio ol gyl 0T D eyl T T
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/105/.-1\U;.u0vb,.u.,£)u-, leyuvanuiiang 2. cTETELLN . £l Jundagild ditura di-

dacticid gi pedagomicd,sucuristi,lluc

b 4 GTTYTTLaceTy ow MYt “r ; " e - o= .- - - T o~ -
/105/ . PAURESCU,il., TUDCR, V., 0l iCus, Te,y ovmioi, Lu: ~un agie prefabrica-
e

/107/ .24U00%

/108/ .PAUL LS Uyimey Vilha, Leywntil,.l.: Frccedeu

/1c9/.2A

e
v

& sexntru cladiri de lccuait gi proce.ueu de reslizure,srevet
de inveatie nr.53423/1-74. .

o T et N - oo --

LoV Uy.liey v-u—.uvbu, -y -....~-.s,-.. gorclaliy 2y -.vu-., J—.lu-l.&n, -L:&‘—o-.u.-
Structurd din elemente prefauriczie din cetcon ernat peatru
infrastructura c,rstr:c;iilor.ireve: de inventie nr.bo3oZ,
132,

%iilor prin vibros:t n,are.sreve: de invenyie nr.cl747,13383.

e - . - . P P

UiLdu U .:L. 9 vt iy ,.u .y -'L'uy'-x, Qaolivarany - cinilud ’ v\.--u-....i.l._l..\n, J.UA.un,r

BULCU.:Cercetiri DrLVqu indusirizlizerea prin prefaoricare
a f“ndatlxlor la ci&dirile de lccuit.buletinul stiingific

si teunic al L.P."Yraien Vuia" Tilicoara,veria constructii,
Tom 24(38),racla 1,1375.

/110/ «2AJliES uJ Id. ,.u.n;(.L‘I,u.. ,-.Lon,..)-uu;e-r.,..l;lln..ow] CUUMSLAND .Lun,-l.vdun,

/111/ .PAUNLSCU, ™,y uiniila,..: sclogirea tensoa

/112/.

/113/ .PAalU;

/1147 PulUdiocU,d.,catln,.ce: consolidares

— i e TS . . - -
Adn..u)vu, iley LJJ.U.-!U.;UU 94 ey u-L./._J.'L,.n. ,_s.\.'.--. g-itey -s\.‘...;.x, i.cuXECU yl&. 3+

BOLCU.:rundayil continue cu talpa si elevayii prefabricate.
A IV-a Conferinyd de Geoteiinica gi Funda;ii,lasi,sept.197).

H

on na%jionel de tensowme-

(e}
N
R

aatii prefubricate.al i_.-lea JIiz

ILK

Zo
trie cu participure interrzjlornzi3,J luj-.&pcca,.unie, lqu.

Si

incercarea unui blcc experimentzl de lccuinjze cu infrastruc-
tura prefabricati.tev.Construcjil nr.7,5uc";,t; 1380.

I ovATT ~r . - - -

T mn . £,
WDV U g iaey VJ.L.-.\./L\.Q, “ . ,...r....._-t,.a.. 9 ity ~ o 2 cTr

atrica
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(4]

ref
lor continue pentru clZdiri civile.Zl.l =il suct.soluyil nol
nov.1l35c,

ilor slabe cu ploturl

fr
o
{1
ty
18}
v
—
H

i
stantute prin vibropresare.-uletinul stilngific gi tennic
2l Institutului 2Politeunic “"Irsiza vala" liuigoura.loa 26
(40), fascicola 2,iulie-ceccabrie,lsol.

/1157 o 200t iy BANC Dty UZGny Al akyome p meaSy Pt 501u3il nol de funds

directa e grceni gtantate cu ma=isl gred..aev.wcnstiruc{ii nr.
il,1341.

. e e ey T - ) . - _ . i
/ll')/.L’;‘.‘J.i“uubu,dl..v‘&u...uv\)u,..‘.,.s\.«.'.....,-.,-~.n..-.s,..... ~riLarlirea Comyurui

rii In tiip & uaul dice 22 Io5c.linze ¢cu inlrastructuri ccz-
plet prefabricata.ocninmbal 4z experizznja "oowportures in

situ a coanstrucygiilor",Julcea, 331 joc,.

< eIt T ot . il - . P ) . PR I i - : -
1177  PAUNSOCU, ey mntic,we?: 00lugil Rol e Cinsoilidure a Ferenuri.ior:

AUatlasdudgene g a e Natavily eimat 200 g clmelg o o

viorolLredare.aevistu

-

glube folosind pioturi gtenjzte pris

Construcyii ar.j,1l3%cé, pag.ic-<>.

< .. H - T
vETCT LAl CX:)Q;-‘....'...-Q.-L.

iei in studiul unocr fun- -

a funcayil-
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a Loanreringa .&jicnala &2 céoess.mics i

ca,3ept.l323.

/119/ JPAUHLOCU y eyl i, Doz eyl 2 o

*”u_“,m.,d_gd-"_"ﬂ-,-.,“.“,,-.,uVubﬂ,n.:Jcnstruc;;;
. - B )

realizate pz Teren 1:bundtitit cu vitrcezmaliul.a v-a o

- ta dationsli Je Geotemnici i -incesii,olui-uepoce,s

/120/ JPaUnuslU,ydey, Vili, loydanll, e iidicares sreculul we

lucrdrilor de iz infrzsirs.ziirz cconssractiiler fo

nice vibririi.xev..ecznizzrez .constriciiilor nr.2,1383.

/121/ . PAlLiLsCd, sl souncations ..eds Iy Jlirasory .ad t c
dings of the nintn internrcticnzl ccuerence cn <o

nics and

Tol.L,Ioﬁyo,lBT?.

/1z2/ ¢ PAULLCUU ) deyHALa, Ve, Sule mmyradaimaiiy Somataciy s Dot andun,y el lag ni-
didyatotudies and test "in siti"on struciures perforaed oo
soils iuwproved by vibraticn.. (I..-a conferinia ~aropeand

‘ de umecanica pdwinturilor si fundagtii.Pinlanda,ielsingi,liss.

/123/ PAUNLOCU yine yildadiddyide yiadiidy Pai Baceen nbr odaoa Diddaun.ivllLurlh

PLUTS ViR3uSoi4200 baduiunilian.a Vil-a Jonferintd a gdriler

dunirene de :accanice pixzinturilcr gi fundajii,lase,dginiu,
septcmbrie,.i3c3.

.y o RN - > T -~ 4 - ] - r Y oL
/lc.4/ ..LJ.\U‘ AUVJ’—‘O ’ Jluv.!..t,.-u.u._‘....,-.---u.-, v ey wilicpaiey t.‘._-u‘., de ,dU‘s\ll-’A"L. sl -

P

lu%ii de fundiare psniri cenirzl= slecir.cd de teruwclicure

(

..

situatid In zons seiszicé.i V-z Jonferinti de seotennici gl

. . S 5 A
Tundegii,vlu;-.avoecz,l 223,
" vy 9 - +474 7 v+ = S A2 - - ' g IR o
/ 145/ e Pr “‘LJUV-J,»J-.,J«U\JLJ..I,A... L LUlLd TEILDICLCELC D¢ ntru labunatid gilca

caracteristicilor terenulul 2iz funcagia diszurilcrm zicro-
centralele de pg L1t iz sectoral Sletirz-Zunire.conziract
nr.58/31 I.Z."T.V."ZTia
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/1257 S22 T o, Uiy thTdinliirney S o iy ey it s S et nlevatil nrefubrica.c

-

din elemente 3pugiale descaisg.-ev.construciii nr.4,1351.

/1:T/.BLT5UL, d.: Die Vertesserung der reglinisg<eit bindiger sdden
durch reine Taucaruittelunz.3euzzsciine und Buutechnili, 137,

p&g.3385.

ey Tm o T . “Taa) v/ < s - - 3 y =31 <
/15&/ 2usiiloinddyPeyu.: a38legeoveenie nrosiranstvennol reoct: glisi.
zdenil na organizovanno uvisjinignenin l3esscvlii csnivellz.

-
I

AedleDotia,y, 13043,
/123/ . P0anivinii,ne, ?es £a3210
40l na stetices<i n=ocdncrccaln
manenizi gruntov i stroitelsiva naz lesscvin csnovanian,

urlciai,1370.

. ’ RN ) - - e - - i e il e o . - . i

/l}o/ .un..’-b-‘u"b.’fht,1‘JJ-5&-"L. ,4‘..-'--4).:.0;-9-.16 wmevCcl ’)I‘uuf.l,)t:?.l& ~ Ve A
S g : R -t e e PREE N )

evo primenenis v sirolzzisive.leningrad,Jastreiiziat,lioc.
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) j-L/ Cuﬂujktulold,-—:.,--~~.4....¢4.L-u;-,-..,..;..-.'1., . .,..‘..-uu...-...,u,.'.o;. Lo A A fl;il&.:;

sLetodid i progran de calcul"..l iI-lew o
"aplicavii ale informaticii in proiectarea Gi
construcgii",sibiu,nov.,l3dc.
/132/.50£0J:£iC,m.,~.,;:JITAL,A.,u.. oxecutarea celulelor de mind cu

metodla percte prefabricat In teren.rfroniglence utrouitelstva,

nr.ic, 1377
/1A%, - Forr T ; Campt s NEI a
L})‘.D—NJUHLJL’“.’—.O dascel injenerill: Con3iruliil na UDSITWF0id 0d8LG—-
Vanll.AuCSCC~C.,19?6-

/1347 o ITNIA0T i a0, 200, Vo Panelnle Tuniuueenti.uelsgcoe stroitel-
sive,Cii00,1253 nr.l.

_/135/.dILIOA.T.: vonlucrarea dintre struciuri, fuzcajie i terenul de
fundatie.Co_~l,nov.1371.

Jljs/.siL;uk.T.,KA&H;AHL,B;,JVL&,J.’U—dh‘uv“ﬁ’a.,vﬂdVJ,V.,AUJA¢,'.,
D‘ANVLJ,u.,JLJU;I:n'n.o Uriele aspecie privind dimensionsarea

venelor de n damint.zev.Construciii nr.4,19%:1.

N

/137/.3TAGCULLSCU, L.: Jurs de geoternnicd si funcayii.sucurestl,l961.

7138/ .5Tu0RCULICE, V. : Prefabricures pdriii subterane & cliddirilor de
locuit.Inzyrneria 1 nuuowlany (t.2.2.,,1371.nr.3.

/133/. STETINSAY, . .,V.: .ctoue progresive de cuinsiruire o infraustructu-
rii funda%iilor,Usnovanis :usiarmenti,nr..,lsoo.

/l40/.uuuﬁv7;,:.- Paneles 1akbépiletex elfresyirtuit alenitudanyei.

_ Kagyar epitbipar nr.5,1)7s.

/ldl[.SnGhlﬂ,..,P.: Proclnosti 3bornisn zdanili nae proszgocinik gruntua.
Gosstroiizdat,1303.

. - -

/142/ PAAROV ey 8LISCIANCIAIR  Leyilillin, Vo sTundayii din prefuorica-
te la cliddirile din sovoguzneyg.slisnce oircitelsive,nr.lil,
1371.

/143/.0U000%,V.: Un nou sistem de realizare a infrestructurii bdblocuri-
lor de locuinge P+4z.Sesiunea stiingyifica de cosunicari,in-
stitutul Politannic Cluj-iapoca,c8-.3 octo.drie,ll378.

/154/.¢ Sux.V.: “undagii prefabricate pentru construcyii de cludiri

en in :e;ia stutic §i

i
ct+
(44
ty
v

(conlucrare: construchie-funusjie-

. m gy PP
YEaly 4 2naTUATA, 1235¢.

O
ct
O

inamic).lezi 2e do
(145/ DIDUVICI, Auwyens: .felianica drinitov..0siva,uusaliroal
145/ VtidzdCU, P.: dealizari in tinlzurenw co o d ria
| in 15 aal de activit,te.“Lv.uonstrqczil nr.lo,1471,p.4-10.
b a
t

f147/ JViTa, e, altaansil.iocupactarea pran vibrafictare tereaurilor
granulsre necoezive.uoastruc§11 nr.,/ sSucuresg i,l)?o.p.d)-)o.

f138/ cvinlvin,a.: coniriouyii privinua conlucraren d.uire o tructuri
de mure rigiditaute cu regia aediu de Inilylne gi texenul Jde
fundare.ilecuzatul tezei de doctcerat,sasi,ld:l.
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Sl cuadeill, 0., iiuocuinge industriclizate 2o frograwul —readineagot. .
vongresul al V-lea visd,farig,Vverc=il’_=5,1371,pug.55-61.

/150/ .==¥ Instructiuni teunice pentru folosirea penetrurii cinumice cu
con.c 176-75,2ul.ionstrucyiilor nr.l,1375.

/151/ .%%x% Instrucgjiuni tehnice privind prciectareaz cladirilor cu struc-
tura de rezistenid din panocuri wmari elabgrat de I.2...%7.,
indicativ 2 lol-7s5.

/152/ .¥=x-nstruciiuni tennice privind executa

a
dayili prin prefadricare la pereyl ten d
ricl aprobat de icoPil

zitia plan ncruative IV - &/T3..ate
sucuresti (nspudblicai).

/153/ .%%% JSolugii noi practicate de unele unitagi din jard,
IdC?ﬁ?:;JJ;AJ,Lucure§ti,nov.,ljbc.

/154/ .x%% Teren de funcare.Ueterminares modulului de deforsagie linie-
ri prin incercdri pe teren cu place.:xevizuire Cua. ¥j4z/3-
75..etericl in curs de aparijie (1933,.

/155/ .%%% ioricativ privind consolidares terenurilor de fundere slabe
prin procedee .iecanice.Proiect pentru inlocuirea lui v 23-
77 ..%aterial in curs de azarigie (1383).
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ANEXA

CU FOTOGRAFII SI ACTE DE EFICIENTA
TEHNICO-ECONGMICA
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AVP-1 echipat cu vibromai
(Autoservice Resgita)

Teren imbunitdt{it cu vibromaiul pe
care se executd fundat{ii prefabricate
(Zona Spitalului Judetean Timigoara)
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R —ee ta adh a-edn

lea Lipovei
" Timigoara(1979)realizat cu
fundatii total prefabricate

Blocul 88,Zona spitalului Judetean
Timigoara (1982 realizat cu fundatii
total prefabricate pe teren imbunid-
td¢it cu vibromaiul
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La ob. "ICLPGHP chinpez Conztenta. CantinZ en grup social®
8-a aplical in anul 1982 golutis da IzbuniiZijirs s terenului format
din umpluturl cu plcturi gtarntate umplute ocu balast, rezlizati prin
vibropresazre.

Solutia veche oconstag din parna da platrid s*car‘ba in grosime de
2,5 m compectat? mscaria.

In urma aplic 2rii in procticX 2 sclujied cu ploturd rezultl
urmitorii 4ndicatori pentrit cele dould sclutis.

Solutia este brevetetd cu titlul ,Procedeu gi dispozities pontru
imbundt®iirea terenurilor slabe de fundare brsvoet (‘5‘.2-’81746/83'

Aria construitd 24 x 3o°mp.

BRI = - ¢ L 2o e L e S =3 - g - _ .3

re " "Teliiantn © 7T e T TSolutlfa Solntie "“““R;avverif -
ort J%M;"Mulo*u&m E. i
"1; férananente” 7T T ma, T 2260777 T 961 T T 564
2, Carburanyi kze 221¢np 72000 €8 &
3, Rcdunere durata
_ exacutie ora 5184 1c12 8o %
4, Pro{ deviz lei/up 27ch 960 64 Z
toren
ornsoli-
m. Lane ~"meaﬁt.’ww u.wm‘mmam@ﬂv- W MBI IO et
T Va10are totala I B ¥ 4°7.1.7. e 655c00 = T "1ll84c00

“""PreZéntul act de eficicngE -etcnonisd a foat aprobat irn aduncrra”
gsnarald a o2nenilor nuncii din lune fulis 1683 £xscutiz si inocse-~
rile s-au faout -in solufia pe ploturi. .
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INTREFRIETXRE A JUDET, CCESTR M CETAT
CARAS - SEVSEIXN
RESITA _SE_ATCOZA _

A‘l..‘I Ch‘ D*RV’D.I'E ’

irz,Ggené Io0zn
'.-\‘ ..

€

: -~ N
e BERD e T “—’“”F"O’ B e X Y

Peglta s~a eplicet In grnul 19-_, a‘,ir- gz JoomItizire g Yerenurile
elate de fundefe cu ploturl cin materiele 1c¢-zle gl ecliard cdin s
eimplu,reelizafi cu vibromesiul,

Boiufiz est2 treveteti cu titiml Procedeun gi disoozitiv
pertru fmbunatétires terenurilor slste de fundsre'brevet rr.81746/332

Prin splicares acestei solutll s-s redus durslis ce cie-
cutie e lucrédrilcer ds fundaiii,elirinind sZzéturile la =dizeirnd mard
de fundere , utilizares cizenturiler specriele,e sprijinirilcr (i o '
epuismentelor,

Pretul de deviz pentru solutig de fundsre Zirscti e
fost de 875,000 lei iar pentra solutie noud gplicatid,de 448,200 lcad
obtinindu~se economil de cizext Ce 157 tora & ecorczii vzlorice Co
427,800 leis

' Prezentul ect dg eficiemia tearnleo-erconocinX r fort
gprobat in Consiliul Cemerilcer Myn=id éia lura iucie 1¢83,

DIRS ITCR, ce .L'IP:"E,/
Ing.?lorenmolot Be.Peg7el as,.aacu
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I.S.P,Z.SECTIA T
Str.Gh.Llyz3r Nr.18-20

Cod 773. 396
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L, C.T. Motru, In axul 1922 s—a zpliczt soluiia ce
imbunététlre a terenurilor slzbe Ce Iurdzre cu pleturi pentru
realizarez CAT de 10 Gezl/h cde tip ACT.

Solutia 2 fost propusid i executatid sut fndrumerea
catedrei de drumuri si fondatii de 12 I.P.Tyaian Vula Ti-inonis

Sclutiza este Lrevetatd cu titlul "Procedeu gi disnorl-
tiv pentru fmbundtitirez terenuriior slate de Zumcdare”, brevet
nr.81745/83,

Ca urmare 2 2plicZrii coluiiel =-2 rodug duraliz de
executie evitindu-se epul“‘e“--le, cUzituri la zdfnsize 32
lucriri de beton emat.

Prin apliczrea solujiel noi, 7.0 22 @olwtia o Tunr o
indirectd p2 taretelrrevizutid In rreicotul .ﬁitiqlg; et
obyinut ceconcmii de #35.CC0 lei. _ciz. .o se Toats 2pr ~
Sl o economie subst n*ialé é2 cizent, o421l Teton $i~r cTole.
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CO‘\'DUCAfORUL U PTAZT
it
\\ CUTASIL
-, g
SEF PR.SPEC.CONSTRUIZ =7 Lzerilon <A
Ing.C.Scheicdtnarz S
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J.S.P.E.SECTIA TINISOARA

stro ‘hoL__zZ‘-r lfr01°—20

Cod 773.395 S3 APR0ZA
Kr._ 2823/42 0% /%3 DRI
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ACT T3 ZFICIZTA T2IIIC) —~ ZCOLGIICA

* In cadrul lucrdrilor de consclidere a terenurilor,
recesare reducerii pitentialuluil de iichefiere gi pentin
sporirea capecitiyii portiante, pe platforma CXZT Tizicoara

in cursul anului 1962, s—au previzut in proiecte g§i s-a
4= ) <

aplicat 4n executie solujia de fmbunZ

slabe de funcdare cu "ploturi”" din materil nisipos loeczl

executet cu vibromaiul.

Ca uvrrmare a aplicZrii solutiei pentru 3 cbiecte

care s-2u executat in 1982, s-a redus durata de exosuiie
funda{iilor 81 s—2u rezlizet economii de cca. 85.000 lci;
fa21% de procedee curoscute cu coloane din talast, foloz'tie

in czzuri sixilzre tot pe plztlormz (LT Tirmis

0
s 3 ~k % e <~ ¥ N s . T e 4
Solufia 2cbe Treveiztil cu titlul “Ircecedeu ol

dispozitiv peuntru {nmbuniiiyires i merilor sliate J«
trevet nr.81746/83.
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