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Dimensiunile elipsel de contact
pentru Rs = 30 cm

Dimensiunile elipsei de contact
pentru Rs = 50 cm

Datele elipsel de contact ptr.
Re = 30 om

Datele elipscei de contact ptr,
Rs = 50 cm

Forta de frecare gl coeficien-
tul static de frecare pcntru
Rg = 30 en

Forta de frecare gi coeficien-
tul static de frecare pontru
Rg = 50 cm

Variatia presiunilor naxime sgi
nedii functie de sarcina pe
roatd, diametrul de rulare gi
Rs = 30 em

Variatia presiunilor naxime gi
ncdii In suprafata de contact
functie de sarcina pe roatd,
diametrul de rulare pentru

Rg = 50 em

Datele de calcul pentru stabi-
lirea nivelului de eforturi in
suprafata de contact cu folosi-
rea de gini tip 65

ilivelul de eforturi in supra=-

“fata'de contact pentru earcina

pe osie de 20000 dall gi ginid
tip R 65

Iidvelul de eforturi in suprafata

de contac$ pemtru sarcina pe
osie de 21000 dall g4 sind tip

- R 65

-

ilivelul de oforturi in supra-
fata de contact pentru sarsina
pe osie de 22000 dall g1 gini
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Tabelul nr.

Tabelul nr.

Tabelul nr.

Tabelul nr.
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tip R 65 page 17

3=1 < Inflnienta ghidirii asupra cle-
nentelor de stabilitate a osiel
nontate page 18
3-2 = Influienta masel osiei montate '
asupra stabllitd{ii acestela Page23
3=3 -« Influienta momentulni de iner-

tle a osiei montate inclusiw
angrenajul de tractiune asupra .
stabilititii osiei montate page 33
3-4 « Influienta sarcinii pe osie
' asupra stabiliti{ii osiedi
nontate pPage 40

- AJEXA B - DIAGRAJR SI_FIGURI

- Fig. 2-8

Fige.

Fige

Fig.

Fige.

Fig.

Fig.

2-12
2-13
2-14
2-15

2-16

2=17

2-18"

3-10

3=11

- Contactul roati - gini P& e+ 45
- Zona de aderentd pentru diferite si-

tuatii de lucru pPage 46
- Variatia semiaxelor ‘a. g8l b functie de .

QeiD ' page 47
- Variatia semiaxelor a g1 b. functie

de Q g1 D pentru Ra = 50 cm pagei?

= Variatia coeficientului de frecare

static functie de sarcina pe roata

gi diametrul de rulare Page 48
- Variatia coeficientului de frecare

static func{ie de sarcina pe roati,

diametrul de rulare si Rs = 50 am _bagess
- Variatia presiunii maxime gi medii

functie de sarcina pe roati gi

diametrul de rulare Page 49
- Variatia presiunii maxime gi medii

functie de sarcina pe roati, dia-

metrul de rulare gi Rs = 50 em Page 50
- Variatia factorului de amortisare’

a pulsatiei migcirii, functie de

viteza locomotivei gi caracteris-

ticile de ghidare osie page 51

- Variatia factorului de anmortizare,

-

pulsatiei migcirii in rotatie in _
Jurul axei z-g funcf{ie de vitesa
locomotivel gi caracteristicile de
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Fl& . 3"'12
Fig.3-13

Flg . 3-14
Fl{s o 3-15
Fig. 3-16

Fig . 3-17

Fig. 3-18
Flg ° 3"'19
Fi& ® 3"20

Fig. 3-21

Tige 3-23

Fige. 3-24

Fige 3-25

Flg. 5=2

ghidare osie
Variatia vitezel critice funciie de
caracteristicile de ghidare
Decrementul logaritmic functie de
caracteristica de ghidare
Variatia factorului de amortiskare,
pulsatia migeirii in translatie dupd
¥~y influientate de masa " a oslei
montate gi viteza locomotivel
Variatia factorulul de amortizare,
pulsatia in Jjurul axei z-g prin va-
riatia magsel oslieil montate
Variatia vitezel critice gi frecven-
tel.critice functie de masa osiei
nontate
Decrementul lozaritmic functie de
naga osiel
Variatla factorului de amortizare, a
pulsatiel migecirii in translatie
dupii axa y cu variatia momentului de
inertie
Variat{ia factorului de amortizare,
pulsatiei migcirii in Jurul axei g
ou variatia momentului de inertie
Variatia vitezel critice, a frecven-
tci ckitice functie de variat{ia mo-
nentului de inertie osie montati
Decrementul logaritmic functie de
momentul de inertie
Variatia factorului de amortizare gi
pulsatiel migcirii functie de sarcina
pe osie Q
Variatia factorului de amortizarc occ ¢
ol BY¥Y functie de sarcina pe osie
Variatia factorulul de amortizare gi
pulsatiei 1la V = 100 km/h functie de
sarcina pe osle
Decrementul logaritmie functie de
sarcina pe osie
Sistemul de suspensie secundari IDE
Co=Co 2100 CP

page 52

Page 53
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PaZe 56
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Dage58
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page 52

pag. 63

PAaGe 64

pPage 65

page 56
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- Pige.

- Fige

- Fig.
- Fig.
- Fig.
- Fig.
- Pig.
- Fig.
- _?’18.

- Fig,
- Fig,

- Fig.

54

7-8
7-15

7-16

7-17

7718

7-19

T=22

7-23

7-24

7-25

7-26
7-27

7-28

L

« Sisterml de suspensie al LE Co-Co

51C0 kW

- Sistemul de suspensie al boghiului

LDH 1250 CP

lor verticale cutie postul 1

- Spectrul amplitudinilor deplasirilor

vorticale relative cutie boghiul 1

- Spectrul amplitudinilor accelera-

tiilor verticale boghiu

- Spectrul amplitudinilor acceleratii-

lor laterale boghiu la 80 km/h
(50 mph)

- Spectrul amplitudinilor acceleratii-

lor laterale boghiu la V = 96 km/h
(GO nmph)

Spectrul amplitudinilor accelerafii-
lor laterale boghiu 1g,V = 112 km/h
(70 =ph)

Spectrul amplitudinilor acceleratii-
lor verticale relative lagir osie -
rani boghiu

Spectrul amplitudinilor acceleratii-

lor verticale motor tractiune la fixa- .

rea pe osie - linie sudatd

Spectrul amplitudinilor acceleratii-
lor verticale motor tractiune la
suspensia pe ramia - linie sudatid
Spectrul amplitudinilor accelcratii-
lor verticale motor tractiune la
fixarea pe osie - linie cu Jjoante
Spectrul amplitudinilor acceleratii-
lor verticale motor tracfiune la
sugpensia pe rami - linie ocu joante

Acceleratiile verticale cutie postul 1

- linie sudati

Acceleratiile verticale cutie postul 2

- linie sudati

Acceleratiile verticale cutie postul 1

- linie cu Jjoante

Extras din diagrama vitezelor de probi
- Spectrul amplitudinilor acceleratii-

pPage 68
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Pig.

Fige
Fige
Fig.
Fige
Fige
Fig.
Fige
Fige
Fig.
Fig.
Fig.
Fige
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fige
Fig.

Fige.

7-29

7=31

7-32

7=33

T=34

7=35

7=36

7=37

7=39

7-40

=41

T7-42

7-43

T-44

7=45

T=-46

7-47

7-48

7-49

o
Acceleratille ver,ticile cutie postul 2
- linie cu Jjoante

Accelsrajiile laterzle cutie postul 1
podea, linie sudati

Acccleratiile laterale cutie pestiill 2
- podea, linie sudati

Acceleratiile laterale podea cutie
postul 1 - linie cu Joante
Acceleratiile laterale cutie postul 2
- podea, linie cu joante

Coaparatii intre acceleratiile late-
rale cutie - tavan podea
Acceleratiile latcrale la motorul de
tractiune

Acoeleratiile laterale pe rama boghiu
Acceleratiile verticale pe rama bogaiu
Deplasarea verticald relativd cutle
- boghiul postul 1 - linie sudatid
Deplasarea verticali relativid cutie
- bozhiul postul 2 - linie sudata
Deplasarea verticald relativid cutie

- boghiul postul 1 - linie cu Jjoante
Deplasarea verticala relativa cutie

= boshiul postul 2 - linie cu joante
Leplasarea laterald relativd cutie

- boghiul postul 1 - linie sudata
Deplasarea laterald relativd cutie

- boghiul postul 2 = linie sudata
Deplasarea laterald relativd cutie

- boghiul postul 1 - linie cu Jjoante
Deplasarea laterald relativia cutie

- boghiul postul 2 = linie ou joante
Deplasarea relativd lagir osie - rani
boghiu roata 1 - linie cu Joante
Deplasarea relativd lagir osie - rani
boghiu roata 3 - linie cu Jjocnte
Comparatii intre variatia jooc relativ
lagir osie - rami boghiu

Vitezele de amortisare hidraulice
orizontale
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TABEL NR. 3-1

e T Py Pt - - 1] —..-.—...

= 1t -t 133 2 it a1

- MARIIAT CONSTANTE:

Sarcina pe osile

Raza cercului de rulare

Distanta intre cercurile de rulare
Distanta intre ghidajele osiel

Maga osiei mordtate, inclusiv an-
grenajul de tracf{iune

Momentul de inertie a osiei mon-
tate inclusiv angrenajul

~ CARACTERISTICI VARIABILE:

Caracteristica longitudinald pe
lagir K, (kx) [daN/m]

Caracteristica transversalia pe

lagir K, (Ky) [daN/m]

[km/h]

Viteza locomotivel

=== ———.——.—_——-.——c—,.—-_——

e R T R S ST N e m e me o o o

Q = 21000 [daN]
r, = 0,55 [m]
l1=1,5[m]

b = 2,01[]11]
m = 250,6 [daN/m/seo;2]

I = 115,57 [daN°m'seo.2]

Kx = 2010%; 3.10°; 4.10%;
5'106; 6-106; 7,6‘106.
= 1010%; 1,5010%; 210%;

2,5010%; 3¢10%; 3,5¢10%;
4010%; 4,5°10%; 7,6°10%;

vV = 20, 40, 60, 80, 100,
120, 140, 160, 180, 200.
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IIFJULEETA MASET OSIEL MOUTAIZ ASUE

- Caracteristica longitudinald de

23

« DATE CONSTRUCTIVE DE BAZAj;

Sarcina pe osie

Raza cerculuil de rulare

Distanta dintre cercurile de ru-

lare ale aceleagl osii

Distanta intre ghidajele osiei

Momentul de inertie a osieil mon=~

tate inclusiv angrenajul de
tract{iune

ghidare osie pe lagir

- Caracteristica transversali pe

-~ laga osliel montate inclusiv

lagir a ghiddrii osiei
Conicitate bandaj

- MARTJI VARIABILE;

Viteza locomotivel

angrenajul de tractiune

TABEL Ny 3=2

LSTABIZITATIT ACESTEIA

Q=21 [t]
ro" 0,55 [m]

1=1,5[m] ‘

b= 2,01 [m]

I,_g = 115,56 [daNem*sec.< ]

K (Kx) = 7,6°10° [dali/m]

K (Ey) = 7,6°20% [dali/m]
A= 0,1

V =20 ¢ 200 [ k/h]

m = 150 « 983 [daN/m/sec.?]
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TABEL HR. 3-3

IEEIUIRNIA WOMCNTUIUT DE TNERTIR A QSIEL MOFTATE INCIUSIY
AHGRENAJUY DE_IRACTIUNE ASUERA_STABILITAIIL.QS1EL

=HOUIALIR,

- DATE DE BAZA CONSTRUCTIVEg

- Sarcina pe osie
- Baga sercului de rulare

- Distanta intre cercurile de rulare
ale aceleagi osil

- Distanta intre ghidajele osiei

- Maga osiel montate inclusiv angre-
najul de tract{iune

- Caracteristica longitudinald de
ghidare osie pe lagir

= Caracteristica transversald pe
lagir a ghiddrii osiei

= Conicitate bandaj

- MARIMI VARIABILEs

- Viteza locomotived
- Momentul de inertie

Q=21 [¢] .
T, = 0,55 [m]

ls= 1.5 [nl]
b=2,01[m]

n = 250,6 [dal/m/sec.2]
K (Ex) = 7,7-20% [dal/m]

E,(Ky) = 7,7+10% [dali/m]
A= 0,1

V=20 ¢ 200 [km/h]

I,_, = 100¢ 458 [daN/m/sec?]
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TABEL NR. 3-4

INFIUIZNTA_SARCINII_FR _OSIE_ASUFRA_STABILITATII

OSIEI_HONTAT

—— e o e e = o
=SS =SS sSsEsS

- DATE D& BAZA CONSTANTE:

Raza cercului de rulare

Distanta intre cercurile de rulare
ale aceleagi osii

Distanta intre ghidajele osiei

Masa osiei montate inclusiv angre-
najul de tracfiune

Caracteristica longitudinala de
ghidare osie pe lagar

Caracteristica transversala pe
lagar a ghidarii osiei

Momentul de inertie a osiei montate
inclusiv angrenajul de tracfiune

- MARIMI VARIABILE:

Viteza locomotivei

Sarcina pe osie

r, = 0,55 [m]

1,5 [m]
2,01 [m]

o M
fl 1]

m = 250,6 [daN/m/se02]
K (Kx) = 7,7+10° [ dal/m]

Kz(Ky) = 7,7'106 [d&N/m]

I, _,_= 115,56 [ daN.m*sec?]

<
0

20 ¢+ 200 [km/h]
12 ¢ 21 [t]

O
]
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P ¢
STABILLEEA BCUATIIIOR DE_MISCARE IU_EIAN_ORIZONISL
ALE_BOGHIULUL EE_TRES_OSiI

Pentru stabllirea ecuat{iilor de migcare se pornegte de la modelul

mecanic reprezentat in fig.6.- 3y

Jo Energia oineticd a osii)or montate;

Emici= U2 mix? +U2may; + U2 1z4y5 (C-1)
Em,c,=12m,x2 +112m,y2 + 112 1z 43 (C-2)
Emscs =112m3x3 +1/2 m3)‘/§ 112 1233 -(C-3)

unde:
mny - maselp osililor montate

x, - deplasirile in direct{ia axei ,x*

deplasgérile in directia axei . y"

Is; - momentul de inertie a osiei montate in jurul axei ,s"
Wi -~ rotirea in jurul axei ,s"

en a osii montat

Pentru stabilirea ecuatiilor energiilor potentiale se necesitd
in prealabil, determinarea deplasirilors

2+1. De [ ersale dupid axa y"
Ayy =Y, -(Yb +a -¥b) (C-4)
Ay, =Y;- [ Yb -c-¥b) (C-5)
Ay3=Ys-(Yb -b-¥b) (C-6)
242 o axsi .3" 3 osi
A‘l’ﬁ(‘t’,-'&'b) (C-7)
AY, =(Y,-¥p) ) (C -8)

Aug =(W3'wb) (C-9)
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91
203¢ Energiile potentiale ale osiijor motoarsg

Epyr = 12Ky -Ay? =U2Ky[ Y2 -2Y,(Yb+a-Yb}+ (YD va¥b)?] | (C-10)
Epyr =U2Ky ‘AY¥Z = 12Ky (W7 -2V, Wb « Y1’ )

i

Epyz =12Ky-Ay3 =12Ky [Y2 -2Y,{Yb-c¥b)*{Yb-c-¥b)?] |

L (C-11)
Epy, = 12Ky AYZ = 12Ky (W2 -2 Y, Yb +¥g) |

Epy:=12Ky Ay} =12Ky[ Y3 -2Y3(Yb-b‘ub)*(Yb-b-'lJblzl |

- (C-12)
Epys = 12Ky 8 Y2 = 12K, (V3 -2¥,¥b +¥b?)

e Bcuatille de migcare

In sisteml reprezentat de energia potentiald de deplasare
gl rotatie (C=10 ... C=12) gi energia‘omticé (C=1 e¢ee C=3) apli-
ocim metoda lagrange (6-4), in felul acesta se obiin ecuafiile mig-
cirii gl anume:

- Osgia ]:
my ¥ +ky -y, “kylyp+a-¥b) =0
W (C-13)
iz, ¥, +ky¥, -ky ¥b =0 :
- Osia 21
M2y, +ky-y, —ky (yp -c-¥b) =0 o
C-14)
uzQz+ka2-kqu =0 (
- Osia 33
mays +ky-ys-ky (ys-b-¥b)=0
(C -15)

'qujg +k\,,l113-kl,,l!’b =0
Mssele suspendate ale bogzhiuluis

Mp ¥b * 3Ky yp *KYp Yo ~Ky(y; *+ ¥ +y;) *ky(a'lf’b-c-wb'b-‘fjb) =0
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lzo Wb +ky(a? +b? +c?) Wb +3KyWb ~Ky( ¥y + ¥, +¥3) skyla-c -blyy +
+kylysb+yzc -y1a )*kyp ¥b =0 (C-16)

Grupul de relatii (C-13 ... C=16) reprezinti ecuatiile omogene ale
migedrii boghiului in plan erigontal cu luarea in considerare a sus-
pensiel secundare.

Fartele rezultate din ecuatiile migeirii sint echilibrate de for-
tele de pseudoalunecare a cdror formi au fos$ stabilite In capitolul 3.
Pentru fiecare osie in parte fortele de pseudoalunecare au valo-

rile, ou includerea gi a caracteristiscel gravitationale.

- Osta 11
Q4y :-ny(—\.y;——-wﬂ-—lgo—t:'w (C-17)
Qi =-2fx (Ao y s —15\',&—’) (c-18)
- onta 2
Qzy = -2ty (—L2—-y) - ¢y, (c-19)
Qo =-2x( Aoy, , 16¥2 ) (C-20)
- Osia 35
ayy =-2fy (T -y3)- —B—e y3 (c-21)
Qay =-2fx (-A1e_ys3 —“2’—\‘/@3-) (c-22)

Tinind somﬁﬁ-nz--,-n; 131-132-133-1:” poate
trece la stabilirea sistemului general al ecuatiilor de migcare fo-
Tosind relatiile deja stabilise ( C=13 ..., C=22 ).

my1 0—2—9—91 + (ky + Q €)y1 -2fy Y1 -ky-yb -ky-a-Wb=0

lo

L) 2 . .
|w14—2—f§19-'111+Kw‘|’1-KWb*2fx Alo y, -0

ro

my2+ 28 Jz+ (ky+—Q—€)y; - 2fyW; ~ky-yo+ ky-c- Wb =0

“ ad .
1920 21200 g0 koW, -KyWb + 26x Al —y,; =0 (C-23)
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m§'3+——2%y-——)'13¢(kyo lQ €)y3-2fyYs-ky - yb+kyb-Yb =0

o

0 ,2 ' .
1Py« 2X00 g, 4 KyWs -KyWb + 20x-Ale—y3 =0

mbyb+ 3Ky yb+Kkyb yb-ky(y;+y; +y3)—'*k)./'(6'l4’b -c-¥b-b-Wb)=0

IzoWb + ky (a2+bZ+c2) Wb +3KyWb - Ky( ¥y + ¥,+Ys) +kyla-c -blyb +
+ky(ys'b +y,-c+y;-al+kyp¥b=0 (C-23)

In grupul de ecuat{ii (C-23) admitem solutii de forma:

yi =Yi-ePt; Yj=Yj.er! (C-24)

Cu notatiile (C=24) grupul de ecuatii (C+23) se transformi
intr-un sistem de ecuat{ii, avind ca necunoscute mirimile fundamen-
tale .p" i mirimile Yi; Ui,

L )
[mp? + 2 o 4 (ky + O _£)1Yi -2fyW; -ky-Yb -ky a-Wb =0
V .

lo

A lo
ro

[1p2+ p +kyl¥y - KyYb + 2fx

2
2f)§/lo Y1 ‘:O

Q

lo

(mp? + 2 p 4 (ky + —&—€)1¥; - 26y W2 ~ky-Yb + ky-c-Wb =0

2 :
[I-pZ+ —2f+'l°—p + kyl¥2 - KyWb +2fx —)‘—roli—Yz =0 (C-25)

[mpz*‘—z\jL—D +(ky + 4 €3 -2fyWYs -ky - Yb +ky-b-Yb=0

lo

2
[1p2e XL 5 41y 1Ws ~KyYp +26x 28

ro

Y3 =0

,(_mb pZ+3Ky +kyb)Yb -Ky-Yi=ky -Y2~-ky-Y3+ ky-o-‘l»‘b-ky-c-wb-ky-b-lI’b-“-O

[1z pZ+kylaZ% b2+c2) +3Ky +kybl¥b -ky¥ - ky¥s ~ky¥3+kyla-c-b)Yb+
+ky-b-Ys+kyc-Y2-ky-a-Y1=0
In sisteml de scuatii (C-25) se fac urmiitoarele notatiis
czAlo o, 2fy Lo, 20 n3=ky ; na=éfy;

ro ! Vv ! Vv
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lo

94
€, ne=ky; n7=2fx; nezn3=RY', Ng=nNg=ky;

N1o= Ng =N3 =Ky, Nn=Kyb ; N12=Kwb,

Paentru ca sistemul de ecuatii (C=25) si admiti gi alte solutii
in afara celor banale, estie necesar ca determinantul lagrange a sis-
temulul sd fie egal cu zero.

mp20n1p+
N3+ Ng -ny, 0 0 0 0 -n3 -a-n3
lpzon?gp .
o< n7 - n6 0 0 0 0 0 - n6
0 0 mpzm1p ) 0 0 n Ny C
¢n3¢ns -nl‘ 3 3
'920n2 lgp¢
0 0 oc:ng 0 0 0 -ng
0n6
mp24n1p +
0 0] 0 0 -ny -n3 n3b
+N3+Ng
Ip2en Gp.
0 0 0 0 o< Ny Prehz 0 -ng
+Ng
mp20 3n3¢
-Nj3 0 -nj3 0 -03 0 on n—_;(a-c-b)
1

lszzo ny
-n3a -Ng n3c -Ng n3b -ng njo-c-b) (oLchz)
. +3ng* 12

,

Y,

(C-26)

Yb

Wb

BUPT



