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Oxidul de magnesiu este utilisât pe scarâ largì in bü- 
aeroase ramar! ala indostriei gi in medicinû«

Consumâtorul principal de asid de magnesia este indos* 
tria oatorialolsr refractaro«Frodasele refractare magnesi tiœ 
au daveoit indispensabile io fabrioUo moderne din industria 
coranici,a oisontolui gl a stiolel,dar mai alee in siderurgie» 
in oare9 postro elaborares une! tone de otel9sînt nacosare circa 
12 kg refractare magnesltloo9canetiiid in principal din oxld de 
magnesio«

üxidul do magnesio represlnM aurea postra fabricares 
oarpeaialai œtalio9fie direot pria rodocera teraicè^fie indi* 
root pria intermedio! cloruri! de aagneslQ>prin ¿^rocodeul eleo* 
trolltio«

cimento! i orol9utilisât in cenatractil»rapreslntd un 
naestoo de oxld gl de clorurò de magnesio«

ûxidul do asáoslo olootrotopit par osto utilisât pon* 
tra fabricares oroasetolor resistente la temperatati ridiente, 
lar in staro pulvorlzatd eervegto pontru ccnfec^locarea eleooo- 
telar electrice de inoalslro«

; ortlaonte de oxid de magnesio imparo oint foíosito 
dropt ooopononto ale unor ingrâgfimlnto sixte,aatjneziul fiind al 
olnolloa in seria olooeatelor neoesaro pontru formarea doro* 
filai«

□xidul de ásenoslo cete osteria priaft penero obÇinaroa 
a nomo ron oo sàrori do oagnesiu«

Can titàni considerabile slot consumato in procesal po* 
rifleArll asoatoeoa a^ent de decolorerò postro solventi»

rortímentelo reactive de oxid de aognoslo aînt utilisa* 
to oa adenti de neutralizare gi acceleratori de vulcanisaro9in 
fasrloatla caaoiuoulol gl a prodaselor de neopron«fot in indas* 
tris oauclaoulai9procaa gl a birtioi9oxidul do magnesio sete 
foloolt oa material de empiere«

I amie uruu
BUPT



- 2 -

Qxldal de magnesia este frecuento utilisato oa suporto pon» 
tra cetelinatoari9utilizati in tecnologia or-manica«

ílogar»saa oa ingredienti sortatele pare de oxid de ipng» 
noziu cinto utilizate in industria farmaceutica $i cosce bica.

Din cele de mal sue releso oà oxldal de magnesia repra» 
cinte un produe de mare impartant&iatit pria diversitatea utili» 
sàtelor9oito ci pria «olmi in care este utilisat9in special in 
industria rafrectarolor«

In cadrai generai al indastriallsàrli tarli neastre9lo» 
dustrla siderur^ltetC^a ablmite*procua §1 osa a materiale lar 
de cano truc tll se afte intr-an puberale prosee de desval tare»

/oluoal mare al produotioi in oonbinna aroQbore9din a- 
oeete industrii impilai un neoesar ridicat de oxid de magnesia» 
utilizato in special (dar nu exoluslv) pentru fabricarse refrán- 
tarelor specifico acostar ramar! ale industrio!*

¿entru Ilustraros celar aràtabo9so dea mal dos anele 
dato referi boaro la oantoltàtllo de oxid de ma^eziu utilizate 
in anul 1977 postra faor loaran diferítelar tlpari de prodaso 
refractare«

- postra refractara magnosltioo •••••••••••«• 60*000 tono
• pentru refractase nagnoalto-oromltioo ••••• $o*ooo tane 
- pentru refractara orano ■wignozitico ••••••• lo«oco tona

Totali 12o«ooo tone 
Dacá la aoeste oltre 00 mai adaugà cantibahile de oxid 

do naneóla ocra ver fi prelaorato la nooa fabrite de refrán» 
bare do la Tulooa*se poto deduco ueor9atit propcrtillo in care 
osto foloslt aoost oxid prooum 9! impártante aa9oi accosta no­
mai pentru Industria rofractarolor.

In prasent intraaga oantltato de oxid do magnesia nooo» 
sarà diforlbolar ramar! industrialo so prosate exsluslv din
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dateria prlmà principolà pentru fabricazea naterialelar 
91 prodoaalor refractaro cu conflnat do oxid do magnesio oste 
carbonatul de magnezio oataral9ma£nezital9care oo sa gassato 
la col io $arà«

In llteraturà so indica minerolizatla de oagoezlt de 
la Tiaovita9in care iosA aagnesICul so gasaste latin onosteoat 
oa aerpontin9al sdrai prodas de alterare oste nagneaitul /!/• 

Alta Datarli prime utilizato peotra obtinerea oxidulul 
de magnesia slot apa de aere 9! dolamitolo9care au fost studia­
to sub aoeét raport9a^it lo □truinàtato 011 §1 la noi«

^09! primole iocorcArl au fost introprinse io ^ara noas- 
trA do unita vrama9 in trenta canti tate de oxid de oSuDezlu pro- 
risorga ausi s-a arAtat sai sus9dio iaport9ÌQplioind importante 
eboltuieli valutare«

Q altà oatorio primA^care a foat carcotata in vederne 
oxtragoril cxidului de nagoeslt^eete serpontinalveare se gAeeo- 
te la noi in£arA£nzAceainte importante«

Compararla Intra ooopozltia cblmloA a serpentinalai ou 
eoe a dolami telar (de aseoenea ràspindite io tara noaatrd) por- 
alte • primi apreclare a avaotajelor legato de utillaaroa ©or- 
pootinolar pootra extra^orea oxidului do oa.jiezla (tabolul 1)« 

gabelol 1
Goopasitia chimica a dolami colar 9! eorpeo- 

tioelar din b«i «b«/2/«
sete

Dolomite 1 orpentlne
H0D M 17-20 23-40
f iOg % 28-35
^3 ♦ * e» 8-I0
NiO M * 0920

ma sub 1
CaO 1 29 sub 1
C02 M *
P«c. 0» 19>28

Din datelo din tabel reiese oAi
- oontinutul in oxid de enzoozia al serpeotinolor osto 

aproapo doble fa^ do col al doloaltolori
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- confinatul ridicat in ^iOg serpentinelor permita 
ob£inerea unui pamint deoolarant,valorificabil|

- sorpentinele caolín in cantitá^i redase 9! nickel, 
fapt care st& la ba$a uñar studii in vederea extragerü acestui 
metal din serpentil»

In baza celar ardtate mal sus,se apreciazá cá extrage* 
rea oxidului de magnaziu din aceastá roed, prezintá importan^, 
mai ales la poi in $ard,unde avea importante zácaminte din a* 
oest mineral»
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arpentinul corespunde f arsole! SKgOeSTiC^SDgO san

Rasa ou contimi psodesinant do oerpentin se ouiuo^te 
eerpontinit ai aoQtino9al&turi de asseta din uma9o serie do 
iqpsrit&ti disusa sarò cele aai froovonto alata ioO9 
OtfgO^f N13<

In litaratur^atit la sai dì §1 in stràinatatoe, te coe­
so! do sorpentis aste folesit atit pentru a il Enervi a aineralol , 
alt §1 peatra rosa caro il contino oa ai soaponeota priooipalà» 

roppostisele as luat rettore pria doecaspunaroa hidro» 
ternalà.a rosila* ultrabazioo9in special a oalor ou continut do 
olivini» 

giaeralttl sarpeatin so prozintd sub farsa a trai vario» 
tAfi Bineraiogioat

- forse laasla^feioasA • antignrituli
- farsa flbroasA - orino tildi
- varietatea anorfA - serpai 1 tei«
no sole aai aulte ori eerpestioelo aero n-en fast su» 

poso osar oforturi toctonico slot oonstitulto din orisotil9is 
tinp 00 Basalo rooilor alo oùrar serpoatinisaroa a fast issoVl» 
t^aaa proatA do i^orteato dislooa£ii slot inloauito pria ao» 
tigorit»

» appestisele oristaliso so pi «osa in naturi sub aspeo» 
to9anoari faorta diforito9insti datalo usar anelino ou rase 19 
tomodiforontialo9optioo ai obioioe9au aràtat oa ole roprocio» 
t& fio arisotil9fio antignrlt9fio un aoastoa natural9in propar- 
(li diforito9alo aoeaUar dosa variatati sineralogiuo /J/»

i tabiliroa fcrsuloi scruoturale a sorpentinului a lo- 
tiapinat difiouio&titletjata de oelo ale trasarii pnei licito 
noto intra ape de edoorbale 9! eoa do oonsoitutio«ca uroare9 
oorpontinului i^u fost atribuito9pe rìnd^sai suite fornaio
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o truc tare le /4/*Astfel, s-a considerat oal in til cu serpentino! 
este un ortosilicat cu o raoificario lateralá de netasilicat 
(7emadGki),apol cu crlsotilul are o ctructurá la lanfc Se tip 
anfibolie ( arreo qí Bragg) ^i in sfir$it,cü propriet^ilor exi- 
aotllului il corespuode nal bine o structurú stratificata 
(.arren,Aruja) /5,6/•

Astáai,structura strutificatA a celar deuü variata*! 
cristalino ale serpontiaului este únanla acceptata,degl ele pro* 
aleta anucite deocebirl struoturalo,csnstind in special,in do* 
dui dlferit de deavoitare in spaila al resele! cristalino /?/• 

AO^eaua antigoritului este forcata din fol eleoentaro 
(pachete) dimoriice,de tipul caollnitulul.Un strat ente do bru- 
cit §i este foroat din oagnesiu ^1 bldroxili (2o OHj 5 Bgj 3 0Ü), 
cel de al doilea este foroat din silice (3 0| 2 ri).~eosGoirea 
fata de caolinit coestà in foptai ca straturile da brupit din 
douu foi elementare slot dispuse fa$a in fata /8/,(fig.l)*A mai 
foet propusà pentru antigorit ^1 structura monoolinicu />/• 

Brindis? ^1 linar ring aa 1* 
dentificat o varietate ortorombi* 
od pe care.au denuait*c ortounti- 
gorit /la/* 

Crisotilo! deriva din anti* 
gorit pria incularne follar ole* 
sentare sub forc4 fibre coale 
in interior /ll/.Irebuie oen^io* 
nat od únele date sai veobi indi* 
eA procccul invera,artitindu-se 
od orisotilul ponte recristaliza 
in antigorit /12,13/* 

proprlet&^ile celor dou£ 
varietati aint in colte priviamo 
nsenifirtfì toare* 

In opositio ou cele aràtate 
ani sue,cu privire la oxlstenda 
a KMiaai dona varie tà£i cria taline 
in studil sai recente este decori* 
sà ci o a troia varietato orlata* 
linà de eorpentiA,lisarditul,for* 

nat din orlatale tabulare, o áre la i so atribuio de asesenoa o

* 1£*1*. obesa reto* 
lei cristalino a 
aotigori Culai

BUPT
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ucractara fornata die fai elemontare dimorile© dar sor® se deo­
se boutade antigorit prie alti parametri ai colalai elementare 
714*157.

erpentinitele sint rad de calcare neagru versale saa 
galbenA versale*cu paté ci dungi care le daa a carecare aseoA- 
nare cu pielea de ^arpo*de onde le vice gl nuziale (nerpentinas)» 
.inoraial antigorit are calcare verde IncbisA* ancori bruna ver» 
scie*orisotilal ente oona$ia versai*serpefital oste verde don— 
obia cu nuance gàlbai»

Jxistà in li torà tara de speciali tate un namàr mare de 
date cu privira la praprlettile fisica* farà ins& a se specifi­
ca tetdeauna la care variecate mineralogica se raierA»!óai jae 
rodàm anelo dintre ole* pan tra care s-e f&out aoeastA precisare 
78*167»

Duritatea antigorltolsi oste 3*3*cea a serpofitului 2* 
iar oca a crisotiloloi 2—3»^uldure specifica intre 2o-loo°C os­
te de o*£33 aal/s»jrd pentru antigorit §1 o*19 oal/g.grd pentru 
criaotile^uritatea varietà^ilor cristallo? variasà intra 2*5-3 
(&cbe)*ÌMr donaitatea intra 2*3-2*? g/cm\

J^turor variatàVilpr sexpentinula! lo aste comune o ca­
pacitata mare do adporbtia»^la so oolcraazà intona cu faxinà* 
alt»atra do metileo»

lodicole de refraotio al antigoritului n»l*56»Clivajul 
oste observabil nomai pentru antigorit»

ucopozltia ehimiod teoretici a nlneralului serpontin 
ostai ^g0-43/«i > i^*^*^»* iÌ2o"a^2*3t*«i;oDtinutal do apu al varie- 
t&^ilor amorfo osto nd ridicat adungind*do rosulà*pinà la 1^ 
^0»

In polvere serpentino! in contact cu ape prosiotA reao- 
^io alcalin&e^ste deeeonpos incot do entro apa co contino bio- 
xid do Carbonerie tpataro co HC1 gasse la 383-412°G*l/3 din 
¡¿00 trace in solatie«Co HC! concesso H^O^* serpentino! oe dea- 
coapono cu formare do ¡102.Prin incàlsiro cu HH^Cl*nomai o par» 
to mioA din MgO trace in solatie»

La calcinare la temperatori pesto 527°C so elimina eoa 
nal mare parto din apa continotA do serpentinia spocifioà oà 
pentru antigorit aceastA eliminare are loc intra 33o-61o°9 716/» 
Apa adsorbitA se degadA la temperaturi mai Joaso*la 368°C»

Cedarea ape! de ocnstitutio se face in dooA fasci prima
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inoepo la 41o*G»cea do a doua la 71o°C«frea«» £a impurltabilor 
ca FeOtle^»!!^ dace la Grogborea numarului do ebopo gl la 
scàderoa tenperaburli la caro incepe elimlnarea apei.

La crostarla teaperaturil pinà la eoa de topire»se prò» 
duoe deeoonpunerea eerpentioolui in olivlnà §1 enstatit«

Alcaline» in concentragli pina la 20z^»nu abacà serpen- 
tinul.

Transf ornarne termico ale sorpentinului sino de mw 
iQpart&n$& prgcticà,dat fiind cu eie implicò o modificare sub» 
stanziala a propriotà^nor fizice gl aai alee a celar chimico» 
cu coauecia^ela ccxoJjunzaCoaxe asupra campertarli 
lui calcinato in oursul.diferitelar torataaento efectuate cu sco­
pili vaiarliicari! aalo.

• erpentinal aliminà ape de canntitu^io la temporaturi 
ouprinee intra 6oo gl 8oo*Ct Comparatori ¿spendente de netora 
sarbului»re8peotiv compositoio cblmioà.Prin ellBinarea apei se 
formeazà ortosilioacal de oa^noziu (fosterito) gl bioxid de si» 
llolu liberi

2( i^*2^0) • 102) ♦ Ì1O2 ♦ <^0
La erostorse temperaburli»bioxldul de silicio reactio- 

neaza ou a parte din ortoeilioat»dind oetasllicatul de maGno- 
■lui

2ugo^ io2 ♦ ì io^ ■ 2Gieo*r iop
La Cooperatori in ¿ur de H4o°C»motasilicatul de oacpe» 

Blu ae transforma. in enatabit»oare la 126o°C»trace intr-o alta 
aodifloatio»stabile la toapaBaturi ridicate»protoenstoetiCul 717/ 
Aoeota so toopogte la 1557*0 ou farmare de foroterit gl de fazà 
liohidà.

Jacà prooosele caro deourg la Cooperatori sai ridioste 
eint lmportanto»8ub raportul utilitàri! eorpontinoler ca oato­
rli prime pontru fabrioarea reXractarolor foratoriCloe»cele ca­
ro inscbouc deabldrataroa pregiata un interea doaueblt pentru 
vaiarliioareu chimio& a aorpenCinolor»oa ansare a faptului cà 
ole oandltlaneazà aregterea ac ti vi tati! chimico a aceatui mino­
rai (vosi pct.I.1.5)«

Date extrem do utile ou privino la toransformàrllo ter­
mico ale aerpentinalar cinto farnlsatoo de aneline toeroiod caro 
pomi Co »a cito idonClficarea ucce Cor minoralo gl a varie boiler
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1er aineralogice,cît §i precisares saneesionii §1 naturii feno- 
nenelcr oare tocorg la calcinare»

Curbele ternodiferentiale temogravimetriee ale va- 
riet&tilor cristalino ale serpentinolai9antlgoritel §i crisoti- 
lul9indie! decurgerea efectului endotem (75o-8oe®C) ?i a pier- 
toril in greatate9care insolase eliminares apei de ccnstitutie 
(tig.2 §1 5)/W»

100 I 300 I 500 I 700 I 900% » I i l«l » I > i

Fig»9 Curbele toreloe ale 
arteebilulei Z «i

Aanllaa temodiferoaÇiall anéate în évitent! atît la 
antigaritvei* el la orloelit existente a dea! terne difarite» 
dintee caro tina << presinte la 8oo-ô4o°C un prenante^ efeet exe 
terBtdatorat trooerii retetel desorganisate pria debidroxilare
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intr-o nona strueturl»ooa a foro Coricala! »! orma no prezlnta
acest efoct in daneolui da tamperaturà stadia 6 (pinà la Ìooo°G)» 

Tasperaturlle indicaCo sai ano au riabilitate nomai
pentru probele prelevata dintr-un aDomit sacàmint»Astiai»din 
studino ofectoato pe un numAr aure de probe»provenite din di- 
ferite z&ounlnte»noioso oa temperatura do des^idratare a serpan­
ti, nel or vuriazà sai putornio»decit osa a unor alto minoralo» con 
ar fi de esempla caolinitul»in fanobio de natura variata^il mi— 
neralogioo §1 de composi^la cblmloA (impuriCA£1) /19»2o/»

In 1 itera tura /2o/ oe aratA oA valcrile £££¿1 ale teo- 
peraturii carne tenia Cioè (de doshidrataro)* pentru cole tre! va­
rio tA£i tris Caline cìnti

antIgorit - 7ao°C 
orino tU - 664°C 
ll»ardlt - 6J5°C 

entalpia de deobidratare △ H»variazA qì ea in funeri® 
do natura varietA^ii mineralogico dopa cum urneazài

antlgoriti aH ■ 87»6 cal/g 
crisotili aH « 96» 9 cal/g 
llaarditi aH • 135 oal/g 

i -a stabilit de asenonea o corela^lo intra caraoterls- 
tloilo termico §1 oon^inutul de nlobol»in sensul cà presenta 
aoostuia din ureA duce la creoterea temperaCurii caraotariatIce 
91 la doeerooteroa oàldurii de desbidrataro»Astfel»valoarea co­
dio a bamperaturii oaraoteristioo pentru serpentino cu 1»5% HI 
osto 675°C»faCA.do 649^0 pentru serpentinele cu un ccntinut do 
ni oboi sub o»l;i«

Caldure de desbldrataro variaxà» invera »de la lei la 
Ilo oal/g»' Cabli!tatua sai ridioatà a sorpoatinolor cu nichel 
a fost demona tra tA pria sintesa usar serpentino in caro magne­
sio! a fast substltult parala! ou nicbel»ixplioatia fenoDOnulul 
s-ax datore valorilor mal ridloato ale for^olor de legAturA in-

^Teaperatura oarectorlatioA oste definiti oa temperatura 
in oaro Congesta la turbara maxioA a ourbol ATD IntorseoteazA 
llnla do basà»AoeantA temperatura osco mai roproductlbllà deoit 
oes a picola! si osto sonsideratA dropt indicale sol mai precia 
al Compera turi! la care incepe desb idra tarea»
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tr« stratari rezultînâ dintr-c preparale crosoatA a covalente! 
în legatori, hi-0 faÇâ de cazo! legâturil Mg-O«

¿^valuares influençai Fe2* care,la calcinare, trace (ozo- 
tem)în Ie^*,osto groo de précisât din causa difloultaÇii defal- 
cArll proporÇiel in care aceet cation se gàseçto în ^tructurà, 
de cea în care este present în induzioni«
1.1.5. >r tarea de act ivi ta te chimica

erpentlnul a fast considérât multa vreoe drept un ma- 
tarlai inert fa Ça Je acÇlunea apei.Ca ornare a uncr observaçil 
mai întîi întîmplàtoare,epoi încadrate în cercatori sistematice, 
s-e constatât cü serpentino!,oblar netratat tarala,prezintu în» 
tr-o a&sarA redusu proprietà^! llanto hidráulico, ìntìirindu-se 
în contact ou apa nao ou únele sduÇÜ de sárurl«Dupu calcinare 
la anomite temperatori,acest efect este evident denctînd exis» 
tonÇa unsi stari actioe./21,22/«

In consocia^ coreetárlie efectúate în acest sens eu a- 
vut oa obleot,ohloísmo! apariÇlai activitaÇii chimico a.serpen* 
tinalai,viaînd nal ales utilizaros sa ce material llont«Aoesto 
cereetAri precinta însà un mare Interes în mesura în care oxi­
do! de majneziu,puternie légat în reÇeaua cristalina a serpen- 
t inalai, peate fl extrae mai uçor,aînd a cesta din orma ee guseç- 
to într-c stare,chimie activa«

Primole lucrar! efectúate în aoeastA direçÇie se dato- 
reasA loi f ircmiatnicov (1935),Medvedev,Oganoaian« ujaneoian a 
obÇinut în 190a an ciment de tip í arel,prie ameeteesroe serpen­
ti nul ai (roca ou esnÇinut predominant de serpentin) calcinât co 
solatii de sAruri de magnesia abbinate §i eie din scesoci rood 
/y.

Budnicov ci Berojnoi au indicat pcsibilitatea obçinerii 
oner materiale susoeptibile sa reaccionóse ou apA $i sA se în- 
tAroanoá,pcrnind do la presuponerse ou la descomponerse termi­
ca a serpent Inalai se faroeasA Ago §1 110g act ivi \

Analiza oblmîoA a unar probe de serpentin,arse la tem­
pera turi situato în domanial în cara asesta devine clinic astio, 
au indicat însA un conÇInut nnxla de oxid de ma¿neziu liber do 
2*35/3, o-3ea ce aretA ci pesto 9a¿ din cxidul de magnez io din ser­
pentino! studlat,se gAseçto în staro oombinatA /ac/,fapt caro
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inflrmä ipotsza aal sos f ornala tä«
Cercatarila ca priviro la actIvaraa unox roci»conoide- 

rate anterior inexte»prin ascaro ormata do c mäcinaxe fcarte 
fini au das la ccnstatarea existente! anal anunite Gctivitäti» 
matarlaiizatä pria proprietati bidraulice la degeurila da dunit 
gl azbeut ccntlnlnd in prlncipal Serpentin«Jun^ a explicat apa* 
ritia acanto! actlvitl^l pria recristalizarea par$ialutcaxa ara 
Ito la mäcinarea fina a materlaialai«In cesa co privante proble­
ma elucidarli mecanlsmulal aparitici starli acùleo lo serpenti«» 
noi tratat termic»e3 a fpst abordatä ìntr-un ned cu total dife- 
rit in studino ictreprinae ulterior do acclami corcetätcr«;otl- 
▼itatea serpentinului caleinat oste atribultä osar modificaci 
ßtracturalo»care se produe in special in domanial de temporatu- 
rA» corospunzAtor eleetuia! ondotorà al terocgramelor serpenti» 
nulo!»in care are loc eliainerea ape! de conotitanio»

Cacsidararea ^lobalà a trancformArilor termica ala ssr- 
pentinalai»care trace la calcinare»dapA pierderea opel de con» 
6tlta£lo»in crtosilieat de magnesia (fereter!t),nu este in ca^ 
gota sä lämureascA mecanismul aparitiei otArii activo«iste ne- 
ooearä Inarca in considerare a modlficàrilcr struoturale care 
aurvin la calcinare«

xomlnd de la tipul de rotea atratlfleet? a orpentina­
ia! care proziotA analogo cu cea a caolinitalni»a fest incer­
ca t A esplicarne sparitisi etäril aotive a serpentinalui calci- 
Dat la temporatara efsetolai eodoterm oorospunzàtar doooniulai 
do eliminare a ape! do constita£io»intr-an mod aseoanator cu 
cea a caolinltulai«

0 serio de autori au arAbat oA la calcioarea serpenti^ 
nolol oste poslbilA aparl£ia unar faze intomed lare »core trae 
apoi in foratarit (2&g0«f10g)»fArA a aduoe Inai proclzArl ou 
privino la activitacea lcr»preoum gl la natura aodlfioàrilor 
s trac taralo care duo la aparitia aoestera din ormA«

-ziotonta odo! faze intermediare»consideratA dropt cau­
sa sparitisi atArii aotivo a fest stabllltA do Moodloo-Potroslan 
In 1953»pe basa anallzoi termodinamico §1 a onor studi! potrò» 
8rafioo»rooobdOQa8radLoo»termogra£!oo gl de pH /25»26/«Aoelag! 
autor a studiat struotura aceatei fase»evidentlind lagAtara
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intere aceasta dtp omA gl ac feltri fea tea cbiaicA a serpenfelnului 
calcinate 727*28/ •

i^ai teirziu posibilitatea apari$lei unsi fase aotestabi­
le la cglcinarea sorpentinulu! a foste coniirmata de ^olson gl 
Roy 75/.

Pleoind de la analogia campartarli termine a serpeati­
naia! ou cea a caolinitula!*procos gl de la lucrarne lui 3elov 
gi ole luí l oboljiev /29*3a/,ucodlov-ieferosian atribule operi­
tela starli active care se manifesta la eliminares aproape tota- 
1A a apel de- cono ti túfele* prin ferecerea Da®»ziului de la coor- 
dioafeia "norúalá" 6 la coordínatela 4*conaiderind astiai storca 
de activitate oa un coa particular legate de modificaree coordi- 
nafeiei gl de afitíbrea refeelei criscallos caro se produce in con- 
aocinfeà.

Io legatura cu fapfeol ca naportul razelor ionice in o- 
xidul do magnezlu este o* 59* c cord inafe la 4 a magneaiulul* ponferu 
care acest reporte este o*22 piná la o*46 no peate representa 
decite o stare temporana*nascabila.

AoeasfeA IpoteeaA gl-a gasit o confirmare Indirecta in 
luerurile lui Hoy 7317 care a constatate oà in 8ticle*magneziul 
are coordinatela 4.

In figura 4 cobo redate meoanisnul de tereoore al refeo- 
loi steabilo a earpeotinulul in fosa oo teas tabllA* care se foroea- 
sà la ellalnarea aproapo teofealà a apel gl apoi in cea stabili 
a forofeoriteulul (refeeaua olivine!)• 

tarmaroa fase! metastabile are loo ca armare a eliainà- 
ril aproapo totale a lonllor bidroxil gl ea igi datoraasà actei- 
viteatoa ol coordinatici 4 ("anormale*) a Qagneziului*aga dupA 
oua roleoo gl din figura 4«Dooooiul de tenperafeurA in care so 
foraogaa aseaste A faaA*ooreapundo ofocfeului ondotena do pe temo- 
gramo.

La ridi carea Cooperatori! se produce res truc turaren do- 
finitivA a serpenteiDului cu formare do for6feorlfe*implicind de- 
plasarea atopilor do 11*0 gi a grupo! OH aga dupa cum releso 
din figura Aaiagmlul tereoo din nou la coordinatela 6*coea co 
so orpriaA gl prln ofectul oso Cere de po corba do inoAlalre 
(flg^ gi 3).

DupA Brindley gl ¿ueaaan 715/ transforoarea sorpenfelnu- 
lul In forotorite*la oaloinaro*ponto fi roprozentatá dupA cum 
urmoasAi
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lj.4 < cbiXìQ dO3Ìa^iiTil ataulìor in corcai 
calclnàril sorponeinula1 /$/•

In figura 5 cete premontata al§caree atoallcr,cind 
ctructura serpercicalai canVlniDd > otracari de ami jeni - Mdro- 
xili pe foaia oleaontaru so dofamoasat trocind in . cractara far* 
o tori talare oc & lui ud stratari do axi.joni ictr-: fcaio eloDen*
tard*
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riG.5 * cbeoa trans! armàri! 3erpentin-forctorit« 
Numirul atonilor continuti in 4 celale 
elementare ale erpete tinaia! §1 in > ce­
lale elementare ale foreteritalai»

«esulti oà are loo c reorGanisare importanti a partii 
U0-O<OH) din aerpentin in caioal deshidraturi!tinnotità de do- 
faroaroa structurii stratificate a serpentinulaitin oea tridi- 
mensional coordinati a forstarltului.ro prooopane eà logàtorilo 
- i—0 din aerpentin riain in oare parte intaoto,a parte din ole 
rupindu-eo din causo Cài

- tetraedri! legati oontinuu in sarpentin cedenza locai 
totraedrilar separati din fora tariti

- e parte din : IO, oste elininat»canforo cu reactia in­
dicati anterior«

Autori! consideri cu tranaformàrile Bastionatotinpll- 
oind o roorganisaro considerabili a retalo! oriu telino,nu ee 
realisoasà direot,ci prin interoediul uno! stiri de trecere 
(trenoition stage) po caro o pan in evidenti pe cale roantge- 
no Grafici»

¡Alpi Ucedloo-tetrocianeBrindley Qi Zusaaanta serie do
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al|l autori aa elaborai schema ssetaAnAtoaxo de transformàri ber» 
aloè ale aerponCinala!,fArA a loa insA in considerare existen- 
ta uno! fase intermediare,active,ccnsiderind oá procesal de dee» 
hidratare al sorpentinolul pi col de cristallsare a forstsritu» 
lai dooarg simultanee aratA totali oh cele doaà procese pel fi 
separate in tinpfdacA se leoreasA cu pulbori loarte fine si da» 
oA inoàlsirea osto rap!dA,fapt care indioA posibilitabas exls» 
tonte! onci fase intermediare«

In ned curen! prosassi de deshidratare a silicatilor 
(si printre ei si osi al aerpantinslui al sdrai stare actlvA 
oste strino XogatA de procesal de deshidratare) a fost censido» 
rat un prosea emolen,decuigind in mod uniiora in cristal pria 
machia a 2 hidrcxili,postra a produce apà si a làsa un atan 
do exigen residuai«

. ioilitudinea struoturelA a aerpentinului 9! a produco» 
lai sua do deshidratare,! ore tori tal,posto fi,ÌnsAtoxpUcatA no» 
osi daoA no admito oa aran^amentul, iniziai compost,al atomilor 
de origen esto mentina! in corsoi tronsforoArii«

Ball fi Taylor su aplica! pentru deshidratares serpeo» 
t inalai oanoeptul resotiiler otero gene, cu care s-aa sbrinai suo» 
coso ocnsiderabile in oazul procésala! de deshidratare a hidro» 
xisilor /A2/ «Autori! oonsiderA cA transí ornares globalA a o<s>» 
posible! sorpentinulu! aro loo in limitelo orlstalelor indivi» 
dualo«Aoeasta iaplloA migrarea atcailor de Mg 9! a uno! pàrti 
din eoi do » i diaspro sonalo exterioaro alo oristalolal apre in» 
terioreodatA ou migrares simoltanà a protonilor (91 no a hidro» 
xisilor) opro sonale extoricaro,ondo ai so combinA cu OH 9! sint 
eliminati sub formA do apA«

. Inpaobetaroe atomilor do exigen rùmine, deci, in osen|A 
intaotA«Astfol fiind, transformaros serpentín » fora tori t pio» 
sintA 0 deoDOoire seonifioativA in dia tribuiros stomllor do £! 
9! do ¿ig in strsturllo situato intra celo do exigen rüaaso,in 
oaosfA« nemod if ico to«

In oorpentin atomi! do ¿ ! 9! do Mg sint eepaxa|!«In 
foratori! oi sin! '"amestooat!” intimo impaebotaro aproxima tir 
hexagonal eompaotA in oohiurilo rotolo! da oxigen,in raportul 
do 2Mg pentru flecare fi pe etra! (fig«6)«
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Serpentine

(48 0)

Forsterite

16 o 
e Mg, 4$.

16 0 
8Mg,4S.

16 O 
8Mg. 4Si

16 0

(48 0)

lig.6 í oooes tunea straturilcr de a temí lo 
serpentín §i tn forsterit /33/*

AooastA distribuiré poete fi ugor realizatá prin migra* 
rea atcailcr de f 1 gi 6o ig.Dis figura 6 reíase oá lo acest 
seas trebuio sá so producá afluxul uñar coootituec^i (^6»- i) $1 
eliminares altara (ü).autoril alcací nal sus /p¿/ considera oü» 
cigtígul de Mg gi do r i resolta din noces1tatea ocupar!! spa- 
tiului intro etraturilo do exigen roñase dispooibile9prin mi­
graron spre exterior a atoailor de H q! se rsalizeazu pe seana 
rurírii lar in alta zonA«

ulGraroa ^¡g gi í i9prepum §! contraoigraroa H seto pro* 
zontatA sebean t lo in figura ?•

Cpro dooaobiro do divorselo ipoteso referí toare la cao» 
se apari£iei stArii aotivotrespeotiv la aeoanisoul transforma* 
rilor tomioo ale serpeotinuluit trátete oai suetGlrgÍ8 atribulo 
activitatoa uñar minórale nagoezieoe (serpeotin9taloo-oagpesit) 
orogtoril suprafo^ei spooifioo oaro tanateete deshidrataros lar 
lo oorsul trataaeotului termio Z34t35/ •Locrárílo autarului vi* 
seasA lo principal oAriroa activitáfii acostar minórale prin 
tebnian DHD (debidroxilaro^iidraxilaro*dehidroxilaoo)tprin cero 
se roelisoazA o aregtero soosibilA a parositA^ií gi doci gi a 
aupcefotoi spocifico "interno*’ a aatorialului«Gu ooaaia uroa*
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: ig.7 eprezentarea oobematloá 
a aocanismulul otero gen 
postra transíarmaroa eer- 
pontio - foracorit

ririi tuturor factorllar, 
sasaeptlbili su Duroasou 
aotivitatea serpeatinului 
calcinat,abord'uzá gi 
transíormarlie lázale ca­
re ar putea coastito! ba­
sa activitá£ll chimico a 
aseetul mineral.

Heferinda-sa la e- 
fsetal endotaro de ¿cosà 
temperatorà, care apare po 
termograma serpentinolui 
oalcinat $1 rehidretat, 
el discatú posibilitutes 
fornirli de .jj líber, 
preluìnd astisi intr-c a— 
□umita forma ipatosa a- 
vansata da 3udnioov,uno 
§1 .^ase,pe caro insù o 
respinge in final,basin- 
du—se mai ales pe absenta 
linillar carieteris tice 
In e pa o trai ¿U»

In aprijinal ipote­
ssi lui óirgis,pot fi ci-

tato §1 datole oblino te do D^avasbigvili 756/ dio care rozultà 
o-l odati cu restruoturarea la calcinare,a roteisi crijtaline a 
sorpootinalai,so produco a modificare corospunsàtoare a.proprie- 
tdtilor fizioo printro caro gl duritatea gl porositàtea.

Din sintesa datelar din litaratura,presentate mai sua, 
releso od problema trans!ormàrilor termico alo serpentinula! 
osto tratatà in nomarosso lacrdri mai alea sub aspoetai mecani.j— 
miai arterieilicetalai (forsterit) dup& elininarea ape!
do oonBtitubio.Dacd in aooantd privin£& axi6td,in pecorai,coa- 
oordan^d In ipotesole formulate do divergi autori,problema im­
portante a apari?ioi gl oai alea a Datarli fasci intermediare, 
metestabile,dbloie activ&,apare dropt oontroversatd«uup& 
Uoodlov^atrosian gl in parto gl dup& helson gl Kcy,faza acti- 
và coro aparo la caleinarca aerpentinului so datorcasi unsi
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s tractari io trooere a retta®! scostola din uni In eoa a fon» 
sterltalai.DopA alti! (aaa93a0etBadnioov) aa o-ar datura axidu- 
lai da masoesia (§1 in parta gl £10^) libar care o-ar fona 
intr-o anacitó otapA a traasfcroàrli.

DS IA_. TIBomi
?rin locràrlle Comitetolta Geologia s-a somnalat pi a*» 

plorat9inta din anni 19*6 un inpartant sacumint de serpontln in 
Banatul de f od9in perimetral Qrgova»PlavÌ9evita»iiecÌta ¡¿are» 
Liobotina.Zona aerpentinalor orientata aproape nord»eud9are o 
Iantina de nai multi talcmetrl gl o làmine de la oitiva metri 
pinà la o aie de «otri erpentinelo de aita s-au format pe 
neamo deccoiapunorii ^idrotermale ale dutatelor /!/•

Xn literatuta no se g&soeo data cu priviro la reservele 
de sorpentln din eceet zàaàmint9care aste insù carneterlzat ca 
flind foarte mari*

In dilaritelo lucxurl au fost cercetato9aub diverso aa» 
poetaanaborialo provenite din secboaro diferita ale tatamintu- 
lui9in special oel din dorai looalitùti! Tlsovita.

i^atorialul astrae din aoeat setter so prozintà sub $ 
forno principale /57/t

» rota do aerpentin natatarat care osto un material dur 
do solcare verde lochisi

• intercalati! profondo gl putertaoo de nerpentin alte» 
rati netorialol oste friabil9de calcare vorsoio-albdi

» vino oi otreturi subtiri da palbere paternio alterata 
oa un continui ridioat de oarbenat de ma^iezia.

.eaoaenul de alterare a serpentinula! so manifesta prin 
iviri fscovante de aaejiezlbthidraaagnezib oi do limatattoi mai 
alea prin. sbarca do friabilitate a rotai.

O^aiora aratà ta prooosul do alterare constitele 
un fonotOB unio in t&ra accetta q! ao datoreata vecinAtatil 
Dutarii.u&iditatea ridicati a solala! gl a atmosfere! a provo» 
cab "uuprab idra barca" rotai printr»ua prooos do osoozà gl prin 
pAtrundersa spai prin freoturi gl sono de slata rezistent&./a» 
rla^iilo de temperatorà,cu desse ire iarna^au.provooat flauri 
prin care tafcolatia apoi a fast mult aguratà.Aotiunea oonccta» 
bontà a C0^ a due la for&area oarbonatolta do ma^otaa in prò»
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porfié de 12-2a,j./py«

i ig«8 -uapl:-^..xúu ZúCarairifeülul 
dio bnatal de » od

I enoaenal de altare- 
re a serpevi Cicalai apare 
alar la axaaonol baro­
scopio aie qì c?l riicro- 
scoplc al rodi»: e obsor- 
và oxistonfa unsi eq&Ib 
do f il onoro $1 pla^e de 
oagnezlt9Cale* cuarf,11- 
nonit9elorit ,ì ani raxv 
ninocale secondare do ni- 
chel9 cabalt9capro«

Dopa 1 «opcoasa /3CV 
coopozlfla ninoraloGicu 
a naCerinialai est© eoa 
din Cabalai 2«

In enea ce privante 
foraa in caro osto pro- 
zent serpentinai9©rista 
concorsanfé in constata^ 
rea c* dinero cale Crei 
varietàfi9forna predoni- 
nauta oste antiGoritul.

Gonpozifia chiaicu 
iodicaCà do o jerio de

autori sute datá in Cabalai 3«
le ceea co privante ninnolalecare devi °® gàsogte in— 

tr-c preparale mai scuzut&9docit in oilnerearile din care extra­
jeren lui davina econonlcà (col pufin o97;O9el proziotu inpqr- 
taofà eocnonicà pria vaiarliicarea copierà a serpeotinalai« 
Intr-anul din stadiile □enfiavate anterior /3B/ ae aratá oà9 
in aorpentinul de Tlsocifa nichelai oe esaaegte sub o altó for- 
Bà,deoit in restai uorpentlnelar din fará9daterlCd gradala! de 
alterare a rodi»ct.ro a parnilu foro-area unor amorale secunda^ 
re9prlntre care qì bidroxidul de nichel«^e uceea o.trajorea lui 
cote rela tir oonxcdi9hldraxidul de nichel fiind u^or salubil in 
acizi slabi sau diloafl«lntrucit bidroxidul de nichel na esce 
conoscat oa Binerai in naturl9autoral oonsiderd có nichelai
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osto present ìntr-o farsa modificata a gam ieri talui (aillcut 
faidratat de nichel 9! angoesla),prie sabstituirea ionildr de 
magnesia ou cel de nichel«

GGnpositla mineralogies a serpen tinaia!
informative)«de Tiscriva (cifre medi!

erpontin 7o5
iidrooagnezlt 9I magnozit 145
Liaonit 9! iddlngsit 8%
Magnetic 4%
Olivia 55
Pirotin, pentlandlt,bravolt
riroxeni, crocit * bruoit

Tabelul 3 
Compositi^ chimioS. a oner probe din 

o&OjMntul de serpanti^

•urea bibllografioA

Osisi
r- a if. . Z- • Z X ~ X . X . z / X S : Z X - M

Cooposivla oh imi ou 5
faleaenCe 37" 3S^

“80 58t62 55,«7-43,00

“°2 27,92 27,55-40,0« 29,3

'*2°3 9,02 9,25-12,80 S.5
AlgOj 2,24 0,65-2,65 It 9
CaO • 0,40-1,25 •e2
°»2°3 OB 0.55-0,71
PeCe ¿2,14 10,58-13,66 21,0

N1
Co
Cu

0,22-0,38 
G,ool-a,oo5 
o.ol-o,o2 
o,e5-a,17
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Intr-on stadia amânunVit al cciapcziViei EinoralcGice a 
serpantinului dia zona Valsa Li abetina - Recida - Sisovi^a, 
Petrolieri gi dusil&< tsciaci /4c/ au au ideati!icat acast dîne­
rai gi considera eâ nichelai nolegat sub farmà de saUuri este 
indus in reÿeaua serpentinului prln substitairoa nhuùeziulai 
ca ornare a valarilor f car te a propia te ale razelor ionica ale 
a«!2* (0,75 i) «1 ül2* (o,7O i).

1.5.

1.5.1. tTooodoo do praluoraf a oerocotinulul
Anturi de dolerite §1 de apa de oaretçi s er pontine le 

au font studiate in editate de aaterial furnizor de ooopugi al 
aa ¿nez lui ai«

^upà con reieoe din literatur&9majorltatea procedeelor 
studiate prevàd extraderas nacpeziului pria tratarea serpenti- 
nelor eu aeisi sau eu o&ruri de afonia«
I.5.1.1. aartraf»raa aa.aezlulnl orla tratare cu asizl

In R.P.?olanàtiaaaj a obtinut un ex tract oonçlnind 9>-97/> 
ügO gl 2;5 CaOtprlQ tratares serpentinului eu acid azotic 44 J9 
urmatà da separarla fierului gi a aluminiului prln precipitare 
eu earbsnat do sodio la p3s7»gi de usgarea gi calcinaraa la 9oo°C 
a cartonatolo! bazic do sa^naziu /41/« 

x’ot prln tmtare eu acid a fost studiata axtrijaraa 
masnoziuluitdintr-un serpentin din Grusia (Ui< ; ) eu un continue 
de 36»8> üigO /42/.

JondiÇiile de extra ero9aptlmetaa icst urnatcerole: nò- 
oinarea naterialalai pîn& la nàrinea ¿ranulelar de o98 æi eon- 
oen traila acid alai azetic = $5—5o>*i temperatura loo^o4°C| du­
rata de solubilisera = 2 ore«

Reziduol a confinât 7c-de^ ; 10^ (cires 9q/^ din staro 
aetiv&)9gi care prln tritare eu KoOil s-a obtient silic&t de 
sodio«

Hidroxidul do oagneaiu obviant dupa aeest praccdeu con­
tine L'102«c9o2>«i ïe^o^-o,o3/-’; Ca0-ct21j| arse de niçbel«Kanâa- 
aantol de extradera a najneziolai a font do 9o-95 

uupà un brevet Japonez9a fest chaînât exid de na^ezio 
au c puritate de peste 90/i dlntr-un serpentin calcinet la
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69o-71o°C./43/.
Conform datelar din brevet»materialul calcinat se tra- 

teazà»sub agitare cu HC1 2o% la temperatura loo°C - temperatura 
de fierbere*Se adaugà acid azoti c intr-un raport molar 
FeO i HNO$ ? lto»5-l»5 9i apoi ca agent de neutralizare»o sare 
de magnesia*impuritacile de Fe»Al»Ca»Ni»Co precipita sub forma 
de hidroxizi.Amestecol se filtreazà,separindu-se substantele 
insolubile $i precipitato! de hidroxizi,iar solatia de MgClg , 
se ooncentreazà.Cristalele care se depon se calcineazà la ¡£g0* 

In cadrul unui alt studia japonez /44/ un serpentin ca 
continat de bracit»?ub forma de suspensie in apà a fost tratat 
cu bioxid de carbon*Au fost determinate cantitacile de MgO» 
FOgO^HiO ?i ^^°2 dztrase»Solubilizarea a atins valoarea ma^i- 
mà dupà 1 orà.Intreaga cantitate de brucit a fost dizolvatà* 
Au fost determinate»in continuare»solubilitacile componentelor 
menzionate din serpentina! calcinarla tempera turi coprisse 
intre 4oo §i looo°C*S-a gàsit cà temperatura de calcinare opti- 
mà este de 65o°C*Ia aceastà temperaturà.s-au extras 3o% din o— 
xidul de magneziu con^inut in serpentin*

Reziduul»ràmas dupà tratarea serpentinului calcinat in 
suspensie apoasà cu COg a constituit la rindul sàu obiectul u- 
nui studia ulterior urmàrind extragerea oxidului de magneziu 
9Ì a silicei nesolubilizate /45/*In,acest sens rezidoul a fost 
tratat cu diferiti acizi anorganici.Temperatura de calcinare» 
optimà»s-a situat intre 65o-75o°C.In cazul tratamentului cu a- 
cid sulfurlo»tratamentul prealabil cu HgCO^ s-a dovedit ut il 
in sensul scàderii consumului de H^O^» ne cesar pentru dizol va­
rca oxidului de magnesia $1 a ore§tarli proporrei de SiOg,di- 
zolvat.La tratare cu SCI au fost obtinute resultate similare 
cu cele obtinute cu Hg^O^*Tratamentul cu diverei acizi a arà- 
tat oà ei dizolvà MgO §1 EiOg in unpàtoarea ordine descrescindàt 
HC1 > HNO, > HCIO^ H,PO^.Dizolvarea decurge bine la
35°C.

Pe aceea$i linie ca ei lucrarea de mai sus se inscrle 
ei oea in care s-a urmàrit valorificaroa EiOg activ»din rezi- 
duul ramas dupà tratarea cu acizi a serpentinului»sub forma de 
silioat de sodia /46/*E-a oonstatat oà materialul ràmas dupà 
tratarea cu aoizi»poate fi utilizat pentru obtinerea silicata­
la! de sedia eu modul mai mare de ^»prin tratare cu MaOH la
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¿jitragerea magnozlalui pria diaolvaroa serpentinolui in 
acid solfarlo»uroatà de electroliza solatie! abbinate face o- 
biectul anal brevet narvegiaD /47/«
1.3.1.2. actran»r»a aaatwzlului ca saruri de aooola

Plecind de la variarla solubili tl^ii componentelor ser­
peo ti nulo! in diferite modi!»in fúñenle do temperatura de cal» 
oinare»^oedlov-Petrosian gl ¿orobico au stadiat posibilitatea 
extraedle! ondulai de magnesia ou o solatie de clorará do a» 
sania lo% /5/.Uetomlnàrile efectúate pe nal suite martori de 
serpentín» calo ina te la Cooperatori §1 durate diferite»au suo la 
concluzlile umatoaret

- procesal de disoleare devine apreciabll de-abia la 
temporaturi de caloinare peste 5oo®C»el se intensifica adata 
ou arevCorea Comparatori!,pinà la un maxim (specific flecara! 
sort de serpentín stadiat)»dapá care scade braso,fape care con­
car dà ou datele reforitoare la formarea forsteritalui (aMeO^ iOg)

- prelunglrea durate! de neofinare a Comperatarli marime 
de la 1/2 la 2 ore duce la scàdorea solubilitlgli omidului de 
magnesia।

v maximum da solubilitàte pon tra o durata moro este de» 
pia set in demanial comperaturllar mai Jaase»

Un alt studia»aviad de asemenea oa obiect estragaren 
magnezlaloi ou NH^Cl /46/,prevede calcinarse serpeotinaia!»in 
prealabil fin ciào ina t, la 61o~95o°G $1 apoi tratares cu solatii 
do.NH^Cl do concentrati! dlferice la temporatara Icr de flerbe» 
re«, »a caostatat cà Comparatore do calcinare óptima oste 73o°C 
91 oà randamentol da extrac$!e create odatá ou eoncontratia 
aalutiilor de HH*C1 ci cu gradui de disparóle a serpeatinaia!« 

yrln analiza terrao-diforentialá»Cexmagravlootriol gl 
reentgoDostruotaralá se evidenciará afinarla rollai jarpeati— 
nula! la deshidratare (oalcinara).

Clorara de magnesia oare trece ín soluble esta foarte 
part«Nu a-a oonstatat presenta impar 1 tagliar de e,Al,í i<,>2« 

mandamentali de extraedle maxim a foat de 8c i
A fpot inoeroatd extragorea nagneziulu! gl cu solfat de 

amonio /#^y«In ooreul oalcindrii»aalfatul de emonia ^e doscoa» 
pune »la 29o°G»ou formare do NH^i£O^»oaro la temperatura nal
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ridicati di (HB^^O^ânîndoi produgii reaotloneazä eu serpeo» 
tinnì la 4oo-5oo v.re obtins acelagi oonpos care se fcraeazâ gl 
la înçilzirea aaesteculul de sulfat de asonlu çl saliat de saí­
nenla«

¿aterialal obtinat la oalelnaroa serpeetInul-d eu sul» 
fat de ononia eete uçer sclubil in api«

i-a oenstatet oâ tesperators de calcinare cea nai pétri- 
vit# pentru extraedla nsgnezlalal este œa de 45o°C«biap de 1-2 
oro«üaloinarea la teaperatorä sai ridicati sau sai preluníita 
este färi efeot«

¿betragenes se fane cu api fiorbinte fliap de o«5*1 ori« 
reparares fiorala! de aagngzia este dlfioili«ln schlobfíiOg pea­
te fi separat In întregiae«

Dopi un brevet aaerioan«extractla nagneslulul din ser­
pentin se face crin tratare cu sulfat asid de amoniu tlnp de 
o«5-12 ore /5o/«^ o separi silicea«lar in solatie trece fierai 
gl nagneslul«Dapi filtrare solatia so tra tosai cu pentru 
precipitares fierulul la pH*8«5«In précipitât tree de aseaenea 
nlcbolol gl arenai«Precipitatul ponte fl utilisât in metalor- 
gio/ olutia so carbonotessi«oses ce duco la separares de 
i£g(OH)CO^«f olutla muai se evapori gl ?e deseoQ?une le 55oc0 in 

gl NH^K 04«caro se roclrgulÌtDin gares de nagnaziu se obti­
ns «prin oe1cinaro«HgO gl CO^«

Dupi o alti varianti« serpen tinaia! 1 se adeuda 
in oxees«se uneaogtevno granaiAszi gl se Inoalzegbo la 575°^• 
produsal de resoti* 30 dilueasi cu api gl din soluti^ ce obtin 
hidroxidul de fior gl corbonatul basic de ns^esta.'i^ risine 
in residuai insoluoil«

?lOGÌndu-ae do la prooedeal utilisât pentru oxtragarea 
oxldalul de alininlu din oaolinuri«a foot proposi extragerga 
nagnoslului din serpentino prie tapiro cu solfat de o^onlu«rro* 
oodool oste inai afoctat de plerderl nari de anoniac gl de no- 
008itatga ooaoegtriril«prln evaporarono usui velan important do 
solatio«/51« 52/• 
1.3.1.3. ?gooadoe

¿O o linio cu tatui dlleriti do eoa ornati in lacrarile 
do nel sue so sitaeasi co rao tir ilo ofootuste In vedares arcato-

BUPT



rii convino tulul de asid de aagnealo din serpentín, prin eolobl» 
lloares §1 extragerea bicxidulul de silioia /53/.AU fostr atadla» 
bo,in 8peta,oondiViilo optlao de sclobllisaro a blnxidului de 
silicio dintelan sarpentin oo an rapurt MgQ/ElO^ * o»9>d*^«la 
vedexes cro^toril acostáis din orad«

Id sederos detaralnaril boaporatorll de calcinare (a 
serpeo tinulul) opilas,cara asigord salubilitatea naxiM a Lia^ 
materlalul a fost íncálslb la diferlte teoperatorí«¿xtracVia a 
foet ofeobuabd en e caladla de aaOH 15o g/litro tlap de 2.oro, 
la presiones ^saraala oi le5°Ctpreoae «i la 3 ata si 133aC«£ap& 
calcinare la 4oo°C,6olublllCatea bioxidulol de silicio a test 
de 7% indiforenb de beapexutttca.de extraetloc s-a disolvat no» 
asi £id^«ul líber din serpontln*Odab& oq oree tarea Ceapereturil 
do oalo inaro, solobllitatoa »lOg 0x09 be, ín speoial,intre 5oo el 
700^0 oi apoi nal inoot,pind la 9oo*C«í olubilitatea toaxiad de 
23% a foet realisatá la Soe^G^ oloblllsaros sob presione no a 
dos la oree teros preparóle! do í io2 oatros^Darata calolnáril 
na a avat infloonta asopra eolobillb&tii»

Bapartol ¿gu/Llo^ ■**!* poete fi obviase prin calcinare 
la 9oo°c oi extraedla £10^ ou NaOH 15%, oi aro valesrea o@alá 00 
1,24 (pon tro fere cor i t valoarea becretic! a aces tul raport esto 
1,34).

A fose studiat de áseosnos ofoctsl tratdrii serpentino» 
luí os OÍ HíiO^ asopra solubilib&VÜ £ lOg in alcalli¿ -a 
oanstabat oá aossta deplsde sosal do cradul de descoapunero a 
sillosbalul de ásgaoslo do adtro soldóla oreotersa teaperaturil 
bratanontuloi acidado la oca sorsald la le5oC,salabilltatoa 
E10¿ proobo do la 174 la 88^ (pentra H^O*) >1 la $6^ (postro 
HNOj).

In oadrul uno! albo oerootdrl a fosb atudiata Inflaosla 
oonditiilor do oaloinare 9! a presionld partíalo a vaporllor 
do apd ln ataoefora ouptorulul,asopra solubilitátil oxídalo! do 
sérnosla 9I a btexidulol do silloio,distraen serpentín oa 38% 
0^40,7% 6!Q¿ fl 7t8% PogOj /54/.

Dapá oaleinarea sorpentinulol la 5oo^oo°C a foat do» 
t o rainal costino tul do UgO aolubil in adatie do udd cierto 2% 
oi do í iü2 edlobil ín HC1 o,5 n«

r»a stabillt o^in abaenpa oaporilor de apá, temperatura 
de oaloinaro a sorpantinolol la caro so farseas! oso ti tatos as»
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xlmfi de MgO eolubil in acid citrio 2% està 65o-7oo°C«Presenta 
vaporila* de apà aooelereasà formarea forsteritulul in MgO gl 
LiOg amorficare se separd la deecompunerea earpentinulul«! fost 
determinaci de asemenea gl influente calcinarli prelunglto a 
presiunii parziale a vaporlior de apà ecdzut&iasupra solubili- 
U|il U0O in acid cltrio 2%« 

• » •

I.3.1.4. ^txaaeroa nichelala!
lappai cu aerpcntineie con t in aprcape iatotdeaanaidogi 

in proporgli reduGetnicbeleanele luciuri au visat gl extragoree 
anestaia.

Astfel Bakooevic gl Krlesa aa efoctuat incercari in ve» 
dorea extragerii nichelalo! dintr^un sarpentin co 55 1-igO gl 
o92X3 hltfoloaind Barar! de ¿¿g|Ga gl NHj.Cele mai bone rosaito-, 
te aa foet abbinate pria atilizarea NH^HCO^ in medio! amoniacal. 
ag foet stabilite proportlilo intra gl durata de
tratomentivaloarga optimà a pH-alui|0ara aeigard randanental 
maxim de Hi /55/.

Xenbus a etodiat compartarea in dotai de plasma de tem­
peratura ridicati (38ao-6ooo°K) a una! sarpentin cu circa ot25>j 
Ni /%/»Xn intervalul de temperatura mentionat are loo foroarea 
din sarpentin a una! spinalicare peate fi soparat din produsele 
de reactie sub formà de frac tiene magnetioa«In atmosfera de Art 
oontlnutul do ui oregta odatà cu temperatura!pinà la le4>S la . 
6ooo°K«In atmosfera reduc&toore se obeerva ¿spendente inversà.la 
42oc°K gl la un oon£inut do bidrosen in argon de cent inutili
de M din fraotiunea magnetici stingo 2t^:^ochlvalind cu ^7» din 
nichelili prozent in eerpentlni-iozultate analoago se obtin cu 
oarbon amestecat cu eorpentln.La 52oo°K gl adaus de cartoni 
propartia de Ni din fraotiunea magnetica creato pinà la 2;j«In 
atmosfera neutra sau in abnonta carboaului|Ocntinutili do Ni in 
aplnol oste considerabil mal mio (1|3>O«

fieiooo alar od in ambelo luoràrl citato nu s-au avut in 
vedere conoidarento legate de economicitatua processisi de e^ 
traforo«

maluarfiri.1 nTnentinuiul indi.,ma
Grogtorca nooeearulul do oxld gl do saruri do magnesia 

a due la noi in t*^ la cercatori vizind obtlneroa aoestora
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tiníodiM® soaaa de opecifieul matoriilor primo cu continui 
de aa^eslu« indisene.lntruelt carbonato! de ma^nozlo natural« 
magnositul,care in tarilo cu sacámlnto inseonat® convidad 
oeastA roed* constituía satería prisa principales® ^usegte la 
nel tamal in cantitati naseonificatlve,matarlile pria® luate in 
studia aa fcat apa de Baretdoloaltelo §1 serpentinele»

Jeoarece in lucrares de fa^satorla prima stadlatá es­
te serpentinal,c®lolalt® materli prime gl lucratile elee tonte 
asopra lor in tara noastrA vor fi doar amia ti te«

A foat studiata obtinerea oxldulol de magnesio dini
- apa da mare prin preci pi tarea co dolosi t 757» 5$ «5^»
• doloolt,prln ne toda in douà faz®, gretat in parte pe 

procesal de fabricara a sedei amoniacal® 760,61,62,657»
• del osi t cu üO£ gl apoi cu ¡¿gO 764/1
- dolosit cu CO2 sub presiune de 5-6 atm /65/«
In sfare aceotor lucrñri,in literatura do specialitate 

o® sai gaaesg scorte referiri §1 la alto studil,ofactúate de 
G«'paca gl A«Kali2an,l«:.>endelsabn,A.LQpa,C.lí.Ionescu g«a«,ìn. 
cadrai anor Instituto de cercotàri,lucrar!,o®pubileste 766/» 

linindu-oe sesso de faptul tó in «i.« co cúsese zacù- 
minte mari de serpentín 767/, interesal coree tórli or o-a indrep- 
tat 9! apre aoeastà rocA,ca antéalo prima pentru ob^èneron oxí­
dalo! a! a sùrurilor de oacnezlu«

In cele ce ormeazA se descria prinoipalele lacrar! efec­
túate in aceastà directi®«

übtlDQj^a ajilan,! de namegiu dio oaroentila orla n»to- 
da alaatreahiniett /63/.

propedeul pròpus de O«wroanoa consta in principia in 
uroatoarelo»! erpontinul conoasat,cernat gl.deforizat pe cale 
naGnetiou so tratoazu cu acid solfarle lo,»^ illesa gl solfa tul 
de calcio rúalo oa prueipltat, lar oa^nosiol, nichelai,fiorai« 
troo in solatio sub farad do sulfati«Dupu filtrare,salutla 00 
tratoasA cu hldro^id de ma&»slu«oare precipita fiorai triva- 
lent §1 alualnlal«fo.filtroasà gl so precipita a dosa cord cu 
hidro^id do aagnozlo«In solatie rumine nomai solfatal de mo^ 
D®sla«rr®oipitatal cantinind niabolul se tratoosA cu 0 solati® 
d® carbonai do amonio, obtinindu-oe carbonatul da nlobol gl apoi
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oxidul de nicbol«£ alalia de solfat de magnesia se sapone eleo- 
troliseli e obline bidroxid de magnesia«oxigon §i hidrogen.Acl- 
dul solfarlo forane reiotri in oiroait«Hidrozidul do magnesia se 
separi pria fi! tram «se ossei §i se calcineazà pina la oxid de 
oagnozia«

In afara oxidului de magnezia procedetti pormite obline« 
rea anni pamint decolorant co o stare potere de adsorbtie pi a 
enei fonte ou continue de nichel«

Autori! arati oà din 5oo kg sarpont!n«se obtic 2oo kg 
pamint decolorant 9! loo kg oxid de magnesio«

In luoram no se specifici proveniente serpentinoloi«
ObtUar»« oxidului de oa,^«lu din oeraectia pria 

tratex. cu ^««1 do am^u 7517.
Principiai metodo! studiato de lana 9! Totoesco consti 

in foptai oà bidroxidul de nagnezia deplaseazi9mai alee la oald« 
amoniaoul din saturile do amoniui pria bidroliza silicatala! de 
magacela ar putea area loo acclami feno9*o»avind oa rezultat 
fonzarea sirurilor solubile de magneziu«

¿xtrageroa oagnoziuloi a fost realizati pria tratarea 
la fierbore a serpentinoloi calcinat9ou 0 solatie de solfat de 
anoniUfio canti tata dublà fati de eoa teoretici necasari«Randa- 
mento! operaVie! cote de 7o£ 9! oa! poste fi marit ca lo/i pria 
tratarea oaterialolui ou solatii proaspete.

In solatine resultato de la extragcm se face precipi­
tarne magnezlolai ou amoniao §1 bioxld de carbon«Carbonetal,ba- 
zie do magnesio obtinat osto cristallo 9! bo filtroaza usor«

Mandamento! de precipitare maxim oste do 9o,? 9! se rea- 
lizeazà atonoi cindi

- eint prozenti 2 moli do oarbonat do emonio la 1 mol 
do eulfat de magnoziuf

- solatia in caro se face procipitaroa oste mai oonoeo- 
trati in amoniac 9! oel mult 5o% din amonlaool total oste neo- 
trelisat 00 CO^i

- precipitarne so face la temperatura de 4o-6o*Ctou fro- 
carea iptermiteatà a perotilor vasulul in oaro so face preci» 
pitorca«

Intrucit frecarea peretilor arotdupà oum arato autori!« 
0 influenti f carte Inpor tanti aoupra randamaatului de precipi- 
taro9ol propun9in acost seno« oa !& a cara industriali« operarla
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sä so reclínese in tobo rotativo In Interiorul cärora aluneoa 
cilindrl ou disensión! corospunsätoaro»

In luorare so studiazä $1 obtinerea conooaitentä a ni- 
obelulul9proeun $1 a roslduului ränas dupá extraedla □agnealu- 
lui ca päaint docolarant»

Stadial s fast efectuat aeupra uñar serpentino nótate 
ou Banat X §1 II §1 íebeo I §1 II»

nt.Hn.rM aulfatulal d* du Berpaotia /69.7a/
CinUpsky §1 BArbalesoa trateazä sorpentinul de.Keeles 

¡¿aro (judeCara^ everin) calolnat9ou 5o;%la oald.Dupu 
filtraro9oxcesal de acid o-a noatralizat ou serpentín calclnat, 
s-a diluat $1 s-a fíltratelo soluble a trocut sulfatul de oae- 
noziUfiar pe filtra a rämas golul de sílice inprounä cu colelal 
to lnpuritä$l»Din sulfatul de oa^ezlu tratet ou carbonat do 
Bodiu e-a obtinut oarbonatul de nagnezlu9iar prin calcinaros 
aoeBtulatoxid do nagnesiu»

Boziduul ränas pe filtra reprezintä un produs secundar 
ou o onro putero de adsorbáis»

forpontlnul do Tisoolfca a oonstituit ol obiootal unor 
corootArl aviad oa scop labeg&flroa sa in oxid do oagnesla 9I 
obtInores anal natoriol oa utilisaro9oai also9 in industria na- 
torlalolor refractare»

Ttodlul ofoctost do solaoola ci Dinesoa /37Z so rofor& 
la on porinotra nai larg din sudul Banatului9lncluzind gi puno- 
tul Tlscelta»Una din dlrooflllo In oaro a foot orlontatA luora» 
roa9a foot 00a do elaborate a unel prooedoo poatru iabog&flroa 
Borpontlnulul in oxid do nagnealetprin indopArtorea oxldului do 
flor»

Ip aoost scop s-a inoeroat«
a»sopaxaroa necanloA In vodorea IndopArtAril Btorllalul 

fArA valoero rofraotarAi
b»eopsraroa prin loviflare oa apAtpontru inbogA£ire la 

oxid do scenes iu ।
o»sepsraree aagaetioA^experinentatA po serpentin orud 

01 pe serpontia oaloinat redactor»
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Pria proceden! (a) o-a obelante un satería! co 52*9% Hgp* 
lar dopA proceden! (c) cantinato! de fiar a ecAaot Xa circa 

, Proceden! pria lovigatlo e-a dovodit a fi de inporbentà 
rednaA«

rarpantino! prolnorat dopA procedan! (a) gl (c) conati- 
tuia o nabería priaA ntilisabllA pontm fabricaren refractare- 
lar foretaritioa«

Un alt atadla a font afeetuat in acola©! scop de Dobroo- 
on ©i Dina pe un material extras la Recita &aro*fàoind parte din 
acclami lAoàrilnt oa ©1 T¿sevita §1 pronao tind o cooposltle olne- 
ralogioA ci chlnlpA upropiatA de cea a serpentinului extras din 
acast sector /7V«

lontra obtineroa concentratola! ssgnozltlo au fast in- 
cercate pròoedcelai concentrare pe basi de friabilitabe*leviga» 
re pi olaspre hidrogravinetricA*separare in medi! dense«setaj* 
fiatati© §•©•!□ fast obtlnate conce trate cu 55-7c>* UgO«Prin oo- 
pararea oagnetioA a ooncontratelor s-s radon cantinato! de fiar 
piai la 1,5tarlieie rásase oontin 9o% din nichelo! prezent 
in ainereul ini tini«

Pe acceso! linla oa gl lacrArilo da nal sos se sitoeasA 
gl studiai afeo boat la acarA de laborator de P«&opceana • 
Pria prepararne woanlaA ©1 calcinare*ao fost ebtlnate din ser­
pentina! do le Tleavita arnAtoarolo predano*

- an ooneentrat oaatlnind 3c% HgO,utilizati! pontea fa­
bricaron xüalibulul (nabería! do construotia pe basA de cioent 
f oro!)*

- un ooaoeotrat foreteribia (2Mg0«£10^) cu un ccntlnat 
de 53*5% MgO*utilizati! postra fabricares rofraobarelor fcrobo- 
ritioo*fArA sdaae do cxld do ttagnosla*

Dinbr-e bonA de serpentín brut o-eu ebtinat Te.kg do 
ooaoontrst ttagoozltio ©1 193 kg oonoontrat forataritio*

Prooodoolo do estragare a nagnoziulul*doeoriso sai sue* 
na aa feet InoA ap!loato*ttadorltatoa filad efectúate la aoarA, 
do laberstor ©i nasal anclo dintre ole adangind ín f«*A pilot*

BUPT



CcnsidorAm od aooastA situarle i$i gAso$to cassa In fap- 
bui od anale dintro prooedoo necositd instalatii costisltoaro» 
sau inpliod un oonsom ridioat de sabotante ohinioo coni ar fi a- 
noniao»aold olorhidrio»acid solfarle«

Trabaia manticnat oA in acoastà dimoila a font pabli- 
est el un studia visiud aficacitatea ooono&icd a diferitelcr 
prooedoo propose /66/«In eluda usar oonolusii lavorabile nini 
uno! din prcoedeels anintito no a fast asinilat pe soarfi indua- 
trialA»
i .5 9wrdwa.a qypwtiMm

Avindu-se in vedere od realisarea prooedeelor descrivo 
antorior aste lo^atà do Investigli §1 oheltulali impor tante» 
s-a pus problema valcrifiodrii compiono a serpentlnelcr in sa­
nerai al a color din zacfimintul din sudai Sanatola! in special. 
In acast sana»a font studiata extragoroa»alatori da mgnazlu $1 
a nlcbololui preoum 9I obtlneroa»concernitest cu extraceron mag- 
neslolui»a uno! pimìnt decolorante
Inlah^uA

Cu tosto cìi nichelai oste un aleaont fcarte càat&t»ex- 
tragoroa lui no se peata faoe eoaneaio»decit din oinereuri ou 
continui osi nare do o»7% /4c/«

rerpentinsi do Tiaovita contine circa e »2% nichel 9! 
astiai oxtrageroa lai no ar detoni ecQnaaleA»dooÌt ou ccndltia 
extragerii concoaitanto a oxidului do magnesia.

□ serio de breve te strAlno»oa §1 anelo incaradri din 
fard (tosi mai jos) proponiteaad tratarea sorpentlnulai oa aoid 
sullario qì eloctralias salatillar de salisi de nsgnezia obtl» 
nate«aosultA hldraxld de magnesia» so regoneroszA addai solfa­
rle si so posto separa nlcbelal.Consunal ridioat de oaront o» 
loo trio »face procesai nooocnooio chiar in tArile ondo ourentul 
doctri osto iaftin /51/.

La noi in tarA^A.Lapu a incercat obtinoroa nichelala! 
din sorpeotin po cale bidrenatalargioA pria trataro co anoniao 
yl po calo piremotalurgiod pria tapiro in captar eloetrie.ln 
prtnul prooedou cu s-ss abtinat resultato aultuaitearo»din cau­
sa oantinutalal roana de nichel» col do al dolina procedea se 
peate.reclina nona! la un cancan do onergio mero 9! osto neeoo»
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rtodiind valarifiGaraa pe cale eloctrocbitete a serpeo» 
tinolai90«CreaogA prevede §1 obcioessa usar feote ou alcbal9ree* 
poctie a niteolulol separaros nagasCite a serpcntinu-
lol fia tecioat se obelo 2 fracCisoii ana nonagDetlca9reprozeo* 
Ciad circe 80% din naterialel inicial,utiliaatñ pentro estrago- 
roa aagnoaieleitoea de a dcaa9repreaeatind 1^ din «anearíais! 
lnitial9in oare Croco circe 2o¿ dio cantltatoa Cotald dio nicho* 
luí oxisteat in serpentixuAGeasCA fractiane9pralucrstü lo cap» 
Canal iaalt9te o feote cu nlcbel«í ate eepararoa magos Cite« nicho* 
lol so estrago dio Córtele obelante la filtrares salutiel9 renal* 
tete la testerea eorpeoClouloi calcinat oo H^O^9naatralizatd 
oo serpeada sao bidrexld do nagDesln«Tartelo se prelocroate di* 
roct oa feote cu nlcbo!9saa ebiBio pooCna extragorea nichelului«

£op proceden! propna de lana el totoosoa9ca ornare a 
osar atodii óe laboratar9dln eerpeaCuaol caleloat pi rácit io 
acacalote rodutecoaro9so extrago alábelo! oo o salario de ano* 
alas vi carbeaat de socolo /^l/«aup& eepararoa Garbeasteis! be* 
ala do ulobol9so rogoneroate oalo£la do extractio9prin rociroo* 
laroa bloxidulol do Garbeo >1 a aaoaiaGoloi«aaterialol tenas 
dupd trateaeatu! noaclonaC servente pootro estragaros mogm* 
slolol os solfa t da asaalu»daadaneotol de extrae Ció a oiobalo* 
lui depávevte 6e> el ae realizoate la teaperatora de do°C«¿ o 
coas Cate te soluplile destínate extragorli oiobololol disalte 
oaatitefl variabllo de aagoealStiote no la tesóte te afécteos 
soasibil randaaeutul Cate! do estragare a acostilla din arte« 

Iatr«aa alt atadlo do labaratar se descrío íncerodrile 
do extraedlo a niobalslal din sorpontinolo din sedal 3aoaCalol| 
so rodas succinC resáltatele cojinete prin trataros serpentina* 
loi cu aeisi diloa^li Gierl0texalÍ8etertriG9GarbanÍGtalarhidrlot 
solforio vi oa «nenias 7^8/«Celo asi nari raodaneote s*eo abpl* 
oot oa acid cltrio Ic^üCl 5^ el Mol au test do9respoo* 
tío 5798e ai 75%^íu so fao proclteri oo priylro la ioílaesta 
trstenootelol ssopra extragaril aagoeslolol« • • •

Obtiooroa do pinfoturl desoí eran te reprosintd o problo* 
te do aero Inpartanpá in conforaitato ce atilisaroa.lor la in» 
des tria potrolifete vi la oes a uleiorilor vegetáis«
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Poaibilitatoc fGiostri! oerpeotineler postra aooot sccp 
a fast ovidopfiatd postra prisa oard in fare aoaetrfi. de £t»Lapon 
io anal l$53«Aa fast do áseosnos efectúate ìnoerodri in aoest 
sene de D.Toth (195o)tF»Ropooaaa (1951) oi ing»»eiser.Lucràrlla 
respectivo au slot publícate«

In cadrai incarcarii de velorlficare oonplexà a serpsa- 
tinului do la Rosita ¡¿arC|f intanala ci Bdrbolesca sa studia! 
posibilitatea utilisarii aaterlalului ranas dupa extrajeres nag- 
acciaio! cu acid sulfariotca pdaint dece laxan! /72/«ierpentiaol 
edainat a fast aslcinat la 55o®C ai tratat cu acid solfarle au 
desellóles 1»62 la fierbero«Dopà filtrare la flltru-presà o-s 
oblino! un natorial oaroefdra niel un tratasen! suplÌB01artare 
bone proprie tifi adsórbantela tro Intensificaros acostar pro» 
priot&fl a fast studiali activarse residualo! pria tratare cu 
HCleH^O* pi bldrcxlsi alcalinl«Gele asi bone resultate au fost 
obliaste oc ia graniate egald ou do 5 ori cea a
residuala!»* aspousia a fost nsatlnutd la fterbere tinp de 2 oret 
dap! caro a-a addogai o concitate dobld do ap!ts-a spalai pria 
decantare oi addogare de apà^piad la dleparlfia acidula! solfo» 
rio«r-a oblino! un naturisi cu 78v6£ B!Q^eou proprietdfi adsor­
bente identico cu cele ale aondafiaulul»

In cadrai pracodoalol olootrocbi^ic do extrajere a cag- 
neslului nonfioant la po!»l»3»2 si i»3«5»l«t0»Crangàf obline un 
pània! deodoranti dopi uradtoarole fase de preluararo a serpeo» 
tiouloii ooncasareea£iciaarotaaloinaro9oxCraGlia nagnasiului ou 
acid colfurioe filtrarci spdlars /68/»

k Codi! sistenatioe asupra residuurilar ruñase da la ex» 
tragares co idruri de aacnlu a nagnesiului dia serpentín au . 
fost ofoctoato do A«IanoeD»2otcecoo $1 ZinaIda Cooooaro fTM• 
Din eonoluslila autcrilor reioso sai

» residuili । rtneo dopi extxagoroa ■agnesialal el aleteo» 
loia! din oerpontinal oalcinattpoato oervltdapd spaiare oi **• 
oasotoa pània! decoloranti

• pria levigarne residualo! riñas dopi trataros notoria» 
loia! ou sdruri do asenta so oblia dosi fraotioaii oca groa (25- 
50) caro pento servi penero extregoroe fioralo! cu confino! do 
nichel oi ohe nooard (5o»75%)|0u oelitifi do pdnlnt decoloran! 
conio co celo eie sondefinalali
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- pria tratarea reziduurilcr cu acial are lee o dininoa- 
ro a proprietdfilcr decolorante»ooea ce se ezplieà de catre au­
tori pria aotiunaa deshidratante a acizilor gl pria.lordare do 
gel care dace la oicgcrarea euprafetel de adsórbale.

1 .4. COiCUJZII
Kezocind cole acátate an ter! or »resulta cü avind in vede- 

re.atit voluóul ridicat al necosarului de arid de EjagDezla»cit 
gi oaltiplele sale atilizäri pe de o parte $1 faptul cá dudo- 
rosse Vàri» pr in tre core $1 «HoQuala nu dispon do zäcäainte 
Je aagoezl^au foot íntreprinse ceree tdri in ved area extrai^eril 
aoestai oxid gl din alte sorse naturale.

Au foot corcotate in aoeet sene alatori de apa do ciare 
ei doloaite,gi Gerpontinoleedin caro se glasse záoaainte bóga­
te qí ín £ara noastrá«

aptul oä in serpentine se gaseete oi nichel a das la 
cercatori in vedorea extragerii asestóla din oroá.

Cu touts Ou dia punct da vedere tehnlc»rozoxtatola ob- 
Vinote in corsoi oeroetärilor au deoonstrat paaibilitatoa extra- 
gerii atit a oagneaioloi oit gl a nichelalo!» pre c»d sole respec­
tive nu au foot pint! acuQ as Inila te in Indus trie.uonuidorän cä» 
ago oua o-a arätat anterior9apllcaroa prcoedeelor propuse»iopli- 
oind inatalavii ocoplexo»reopeotiv un oanoue ridicat de reao- 
tivi9nu asigorä contabilita tea nooeaarä.

^xtragaroa ooocoaitentá a nicbelului trabuie oä ducè in 
principie la Grogtarea ofioaoitütü eoonooice a extragorii oog- 
nesiului«

Trebuie arätat cä aioereurile care ofera posibilitntea 
umì axtragari eoonooice a nicbelului trebuio oä cantina od 
putin o97a» din aceat matal9candiVie care9alci pe deporte na 
esta indeplinitä de uerpentinele din tarä.ÄäGäQintele din so- 
dul Banatolui au un ccntinat de circa o»^» ni.aezultu deci oä 
axtrsk^erea acca tuia din ansa ar putea de veni rentabil^nunai 
prin cuplaroa ei cu extragorea □agneziolui90Gro ràdine obieoti- 
vul principal al valorificàrii eerpentinului«
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Loind lo considerare faptul cA9oxtra£erea nicbelalul 
compilad conaiderabil prooesol de extrajere el magneoiulai9ÍD» 
tr-c anuoltó mAsurA afecteazA $1 randanentol asestóla din ojeqA 
§1 ol datorltA continotalai redas de nlebel la serpentino efi» 
oaoltatea ooonomltó a extragerli sale, oblar coplató oo oea a 
aagnezialal9este redosl^ sinten de p&rere oü extragerea alabe» 
lulal na ponte anidara arpo terca randamentului eeonomlc al va» 
larificáril sorpentlnulai«

Pe de altó, parte* anele oerootarl ao arátat posibilita» 
toa utilizar!! rezlduulai*runas dupá diverse trátanoste efectúa» 
te in vederoa extragerli nagneslQlul98a pámint decolórentela tro» 
olt aooeta reprezlntó un prodas de oare Importante pentru Indos» 
tria petrolífera ?1 oea a ulelorilor ve^tale9^l ylnind uoana 
do faptul aA valorlflo&rea in aoeot seso a rezlduolul nu ooa» 
portó o complicare sensiblla a prooosolul de valorificare a 
serpentiouloi sab raportol extra^erli QagneziQlul9conüiderüa 
oá el ponte oferi solatla eppe ieftlnirea íntragulul procos do 
valorlfioaro a sarpentinulul«
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II .

uà.
¡Jaterialul neoesar pantera efecteuarea studialo! a fost 

pus la dispositela de càtre Inspecteratpi Geologie Vicier Tlmi- 
goara çi provine din sesterni Tisovita.

Materialul a font prélevât din s tra toi sel ma! volumi- 
nos al sdcamioteului çi reprezintd, canfora da telar din litere to­
rà /37/.serpentin degradet.

Uaterialul oste iriabll.de calcare cenarle deschisu su 
a UQoar& nasate versale,cu induzioni albe,marante*

.¡a tarlai al, in canti ta te de circa 2oo kg, a fost macinate 
pinà la trecerea complete pria sita de 236 oebiuri/oç^ (o,4 m) 
gl redos prin me teda eferturilor pind la circa 2o kg.Aceast& 
cantitate a foste din nou mdcinatà pinà la trecerea complete 
prin sita cu 9oa cablar!/co? (o,2 an) gl din ea au foste occaso 
prin prelevare din mai multe puncte,uraatà de omogenizare,con­
te ita tea. necesard pantera ficcare serie de detorninàri sau ope- 
rat iuni.Dlfer itele probe au fost Bucinato suplimentear la dige­
rite grada de finete care so ver specifica la locai ouvenit.

Analisa s-a ofecteoate asapra oaterialului treout prin 
sita de lo «ooo acbiurl/ca^, cacate pînd la gr eu tato constante, 
prin dooagrogaro aloalini,oonfora i K 166/2 - 1972.

Conpositia ohioioA a naterialului studiate a fosti
riO^................ 29.93%
M0O . , . . , 37.13%

.... 8,4?» 
. . 3,89*

GaO ..... o. 9&>-» 
¿*10. • a.23%
P.C.................. 19.^•

^5 •

In figura 9 osto rodate dorivatograoa oaterialulu! ot>» 
minuta la derivatograful - Budapesta de tip L.^rdej » 
I .Paulik - l.f'aulllu
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í^npnM. .♦<' £• ••'’» 
ftA}»»*-' i

BUPT



- 39 -

Efectul endotem de la 7oo°C $i col exoterm de la 84o°C 
sa situassi in limitele de tonerà turi care» confona ou datele . 
din liberatori /18»26»3V sint carneteristioo pantru serpentin.

In cosa ce privante natura variante! mineralogloe a 
serpentinula! (crisotil saa antigorit) se constati oi»atit ofec- 
tul endotem de la 7oo°G»cit §i oel ero tona de la 84o°C corea« 
pondo teaperaturilor indicate in literatura pentra crisotil , 
(ofoctul endotem 65o*75o°C| efoctul exotem 8oo-84o°U) 718/• 

¿o de alti parte» treceroa efectului endotem opre oel 
exotom se face in oazul crisotilului prin intemodiul onui pa- 
liar aocentuat»care se oxtinde de-a languì ansi porzioni inseo* 
nate a ourbei ATD»Ìn tiap ce»in oasul antigorituia!»aoeasti, 
trooero se face diroot»fàrà nici o porzione orisontalu /18/.

Pupi eoo resulti din derivatograma materialolui etudiat 
(fig»9)» trooerea do la efectul endotem la col oxotem prezin- 
ti o aplatinare u^oari a corbe! A2D»perfect similari cu eoa de 
pe corba presentati de Nagy 9! 7 aust Z3/ §i »hittaker §i 
Zusuoan ZTV • oblinoti pria analiaa Camodiferen£iala a unui a- 
□estoo de crisotil 9! antigorit.

verpentinul sCodiat reprozinti»decidua amestee naturai 
de crisotil 9! antigarit»fapt caro»coniom ou datele dia lite* 
rotori» indici pressata»in proporti! variabile »a ambolor spedi 
criataline in serpentin Z75Z»

Colilalte efoote Comico (de Cooperatori mai dosso do* 
dt cele ale sorpontinului) treboie atribuite componente! prò* 
sento in aaCariai sub forno indosiunilor albo»monVionate mai 
ous»ì aoe exooptio efectul endotem do la 24o°c al oàrui apa^- 
tonenta nu a potut fi stabiliti»

In vederne precicàri! naturi! inaioaiunilor»din Dato» 
rialul iniziai (neQiruntit)»a fost iaolat od nuoir de bolgiraoi 
care »dopi nàoinaro»au fost studiati la dorivatograf •

Li00 telo ondo temo do la 3<co»t2oo 9! 56o°C oomspond» 
atit ou cole do pe deriva toscana aerpeotinului din caro au fost 
separato probelo»cit 9! ou datole presentato do Todor Z13/ pò* 
fori team la bidronagnesitul ou f ornala 
¿f oc tal exo barn caro ooroepundo uno! re or gas icàri □ trac turale 
dopi prina etapi do olininaro a C0g oste u^or deplanat inapro 
tooporaturà aai joaai»atit fati de derivatograma sorpentinaia!
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cît çi faÇâ ¿o indicarla din /W«

' 1g«1o Derivatsbrana coaponentoi albe 
din serpentin
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Plerderea la calcinare de corespunde gl ea ou 
oca lodlcatd in litoraturl (56»5o)/18/.

Din comparare® temogranelcr din fig«9 gl fi£«lotcu oc­
le din litaratori»resulta deci cá efeotele tendee eub 6co°C 
trabóle atribui te bidrooiagnesituloi«

In rodorea deteminàrll proporti*! de bldranasnasit»a 
fost doset COg din aaterialul inl$ial«Analisa s-a efectuat cu 
apara tul Geianler Z76/«crcpar^ia de COg glsitl este de 4» 95^* 
feàsind din oa cacti tate® de COg legati de CaO din material 
(ct75/O so gàsogte 4»2c¿»

Pleoínd de la cantitatea do 4»2o£ COg disponibilà pel­
tro bldronagnosit gl adnltind fornola teoretici de mai nus»se 
glsegto un con^lnut de HeU>» hidronagneslt in aaterialul stu­
diata

3? i¿ 30 ' in ¿6 22 20 W « /T '/2 «T ' "“e“ “V è

Fig« 11 Acontgenograna eerpentinului etudiat 
0 ■ orinatili ▲ « antigoriti H ■ bidroaagnesit

In roontgonagsaoa eerpentinului din figura 11 no gaeesc 
liniilo principale ala antigoritului (A)ecrÌBotilului (C) ai 
hidroea&soeitului (H)vocnfireind aotfol datolo ATP«Intruoìt 
liniilo principale alo anbigoritului «i oole alo criootilului 
so confondi sau ninfe fcarte apropíate»precisarne rariantei ml- 
noralogioo a eerpentinului oste difioilä«Datele din roentgono- 
grani confimi oonolusiilo resultato din studiai derivatogm- 
noi ei anune ol sorpootinul etudiat ropresintl un anostoo de 
ariootil ci antigorit«

Analice roontaoncgrensi peno in ovidentleallturl do 
liniilo oaraoborlstloo criootilului gl antlgoritulul gl o linio
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inbenoA la 7»52 I«Goaforn celar constatato da Briodley q!
7 un man /15/,cars au studiato roeotgsna grafie osa da a troia 
varietate i«giaA a serpantinaluiflioarditul ^i la care
sa gàaecbe linla da 7*52 1 ee poabo edotte oA §1 proba studia­
ta in presenta lucrare concine intr-o anuoità preparale si a- 
ooaebà varietate (oelelalte Unii ale lisardibului se suprapun 
poeta crlsotilulul §1 antigcritulul.

II^2^ PROCEDES DE 1
¿ÍECADCINAT /77/

I I.2.1. InoeroAri de solubilinoro a aagnealulal cu acial

scopai uraarit in prisa facà a lucrarli a oonutat in 
detorninarea oonditiilor optiao de.bracare in solarle a gl 
a colorlalVi cationi din corpentin«Aduoama in solatie a catio- 
aliar s-a fàouto pria tratarse la oald ou eolutio de ad,°4* 
l£SOr

In aooet aoop o-e studiato influenzai
- naturi! acidulo! folosit pontru solubilizarei
- ooncentratia acia ilari 
- durata trataaentului»

1

£-a lucrato cu aaberlalul uncinato pinà la ¿recarne co»» 
plotA pria sita do 9oo oohliiri/cn^Pantru doaagrat^roa s-au 
folosit BGXtI^£Q* §! HNO^ de diferita caneen trafil»Dup& addo­
garne caldaio! le probelo cint&ribo9aoestoe eu font inodlzito 
un tlqp dotexalnet pe beta de ap&«Prin machia dintre acid q! 
serpentín,in consto oondittifia solutio broa M^tOa^eFo^t 
Al^tH^fOdoinind un residan fornato din SiOg ni serpentín no- 
roaotionato«

Gradul do doscaspunero el root! s-e om&rit pria cantil 
betón do broout in aolublo«Dosaroe o-a flout pe oalo 
coaplezoBobrial dupd not oda luí í oboarsenbaah /78/e ti triad ia 
nedlu anoniacal iooul ou soluble otol a do cooplaxoa III 
dupd 00 ia proal ahll lent! Fo^* <1 11^* cu foot pmoipltabi el 
iodopAtabi dio soluble«
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A fase armàri tà mai in til influenta cancan traviai aci* 
dului,tratindu-ee probele de material cu cantitAVl de acld9stoe* 
obianetric calculate,pentru trecerea In salutie a oonpQDGQ£ilor9 
variindo-oo concentravi^ acidula! intra 1 q! lo ^»¿robele au 
fast incálsite pe baia de apà. tlmp de 1/2 $1 1 ora.resultatele 
obvinute sint redate in diacraoa din figura 12,in care pe ardo* 
natA sint aratate cantituVile de i¿gO trócate in scluVie,rapar* 
tate la cantitatea de uigO continutA in rocA,iar pe abscisà can- 
c entra Ville acidulo! dorbidric.

r18*12 Randaaentul de trocare in solatie 
a Ugo in fonotie do oonoontravia 
HC1 fdositi 
a * dopA 1/2 orà de incAlsiroi 
b * dupA o orA do incAlxiro»

Din ourbolo presentate rosultA oà oonoentracia optinA a 
aoidalal clartiidrlo osto ouprinoA intra nelar«Pontru aoeete 
oonoentravi! dapA o orà do inoàlaire,ln solati» gàseeto 
96*97% M0D Goatlnat in reeA«Ia ooncentratii ani elei randanon* 
tal do tre cero a aagnosiulol in solatie ente scàaat,in tirap oo
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pentru oonoontratii sai nari nu.oo oonstatA declt o crescere 
noinsannatA a acestuia din ursA«

Prie conpararoa celar dona corbe (a) §1 (b) dia figura 
12 rasoitA oA §i tisrpul de contact infloenteasA asopra cantiti 
tii de UgO trecut in caladio,resultate nai bone cb^lxlndti-ao la 
o Incàlsire tlap de 1 erfi fata do cele obtinuto la 1/2 ora» 

¿antro a obline date nai precise asapra dependentot do 
tinp a oantitAtii de UgO ce trace in solatie o-au fAcut incor­
nar! ou HC1 3 U la tinpi de incAlzire caprino! latro 1/2-3 oro« 
aesaltatolo aint presentato In diagrena din figura 13» In care 
po ordonatA é-a trocot % Ugo trecut in solatio raportat la can- 
t ita tea do Ugo ocntinutà in racA»iar po abscisà tinpul de IncAl 
siro«

Dopendenta do tinpul do inoli sire 
a cantitatii do MgO treout in e^ 
latto co HG1 3 M«

Kin ecapararea datalcr din figure 13»in caro so aratà 
cantitatoa do exid de nagnosiu trocutA in adotto in functio do 
tiapal do reactiOf^osultA cà dopA o crA se gice§to in sciatto 
93*96^ din ¿po tatui» pentro cu dopA douA aro rendane a tal sa no 
arooaaA docit ptnA la 96-97Mionvinaroa tiapalui de a arti aparo
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drept cea aai ^ustlfioatá fiind asigarat unrandaosfit sat!af&- 
cátor la un timp de trataaent relatlo redas*

í-a studiat campar tarea serpentipului fa^á de H^G^in 
ood similar cu casal acidula! clcrbidrlce^rabele cu serpentín 
aa font incálslte pe bala de apa 9! dupa filtrares rogiduoloi 
in saladilla obfinuto a-a dcaat la nodal descris»

Din curbele represéntate la figura 14 resulta cá actiu- 
naa.ü^Q^ asupra serpeatiniilui este aproape idéntica cu cea a 
HCla/iStfel la folosiroa de 3 M se cb^ine un randacent 
ogal cu 9&j,atit pontru tiopol de 1/2 orá cit $1 pentru 1 orá»

Iig»14 Handanootol de treoere in solatie a 
MgO la funotle de canoentratia 
foloelt.

1 «^a f&aat inoertóri gl ou HNO^ de diferito canoentre- 
tii»obtinindu-ao aoelaaci resultato sa gl in casal falcairli 
HC1 sua

Din colo arcato* 00 cane tati cà natura acidulo! foloeit 
la desagregare no ore Influenza esopea xandanontului do troco* 
rs in soluti* a ^ae^eslulul»
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feobra obtinerea combinatiilor ¡□agnezialai din salatii* 
le obtlauto prin deaegrogarea serpentinulul cu acidi scintiti» 
lenii do aluQiniu9fier §1 nichel trebuie in prealabll indepur- 
tati din solutle«Aooasta so posta face in principia prin dona 
var!ante«In prima variante indepurtaraa eccetera din solatio 
00 poste face - dapà oxidarea completò a Te^* la solatine dar- 
b Idrico 9I solforico prin precipitarla lor Dipoitana co d cloni- 
tu urs^rldicind pB-ul solatio! pinà la 89 5-9« Anso tocul de oziai 
a odor tre! notala posta fi foiosit pantra obtinorea ano! aliai 
io«Ni«In a dona varlantò9aloriinlu 9! fiorai se pot precipita 
prin ridioaree pH-olui solatie! pina la 5-6 cu a@CO^esaa ©ven­
tosi co amonlac9armind oa nichelai su fio soparat din solatie 
printr-a metodo adeovatd (precipltaro9sohimbàtori da ioni9etc)« 
Dupà indepdrtaroa celar trai componenti in solatie ramina doar 
magnoalul9impurlficat oa costituti mici de calcio,provonit din 
rooa initialà«; epararea »1^* din aoeote solatii °® poste face 
fio sub farad de udrar! ale adzilor fclooiti>fle sub iormà de 
bldrczld do magnesia«

Die datele presentate rezultà cu serpentinul màcinat 
posto di dosagrojat cu solatii de HG19H^ 0^ 9! prin incdl- 
zire9cipd cationi! rodi trac in udutla9iar t iu^ ràmine oa 
rosidou«LacrÌnd cu solatii ^-5 molar de acizi in tinp de 0 orà9 
io solatie trace din total« 

il.2.2.
Maaltau nrin tratar» ou «nial a —«wntiMiim.

II.2.2.1. ubtlnaaaa /77/.
Fan tra obtinorea iigClg.òHgO s-a procedat in felci orm^- 

ton s-aa progàtit mai multo probe a loo gramo serpeotin9 prima 
probd do serpentin o-a tratst cu cantitatea ochivalentu de uCl 
do concentrât io 5 M §1 s-a inadlait la 9o°c timp de 0 or&«^ cia­
ti* filtrata (I) o-a adäugat la proba oroatoaro do serpentin9 
iaodlaind din nou«Prin filtrare so obtine solatia (II) ou on 
pä caprino latro 1-2«residuai ràmas din a doua probà a fost
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tratat din nou ou acid olorhid<iotsoXa(la ob^inatA fünd din 
non tratatA ou serpentin $«a«m«d«

i-a utlXlzat prinoipiuX oontra ourentuXai9aciduX proas» 
pAt întîXnind serpentinuX partial «puisât,iar serpent inul proas» 
pàt fiisd atacat ou acid partial opuizat«ln aoest faX se asigp- 
râ o utiXisaro oai ra^iooaXA atît a serpentinuXui oit çi a aoi» 
duXui»

Pentru IndepArtarea aXuniniuXui^f ieruXui gi nicbeluXol, 
s-a adAugnt in soXutia (XX) çi in présenta acostuia Xa 
6o»7o°C o-a barbotât GXg gazos^FreoipitatuX format de aX(0U)^9 
FeCOH)^ çi MCOH)^ o-a filtrat înpreunA ou azoesuX do 
î oXuÇia ob£ioutA ou o ooncentraçie de 22% t/^CXg se oonoontreaza 
Xa juoàtatea «oXuouXui astfeX înoît concentrâtia M^JXg sa aduo- 
gà Xa aproxiaatir Ao^oonoentrati* Xa.«are.pria rAoire9întreaga 
Basa cxistaXizeazu oub fcmà do MgCX^ôHgO«

; «a obtluut £n aoest nod o cantitate de 2oo ¿sra^s de 
^¿jCXg.ôiigO in nedie pe probà9cantitate oare reprozintà ecbiva» 
XentuX a ^9 graoo provonit din serpentin pria dosa^regare 
ou açid çi din adAugat pentru preoipitarea le^*tAX^* çi 
Ni5*.

obÇioutâ confine oa inpuritate o»8,^ ÇaClg.* 
In produsuX obÇinut9r iC^AX^*»! e^* sîot absen^i« 
ProduauX poato eonstitui o matarie priofi pentru ob^i» 

nerea aagDesiuXoi nstaXio pria deshidratare in «tape /79t8c/t 
urmatd de olootroXiaa o&rii tapite /8Xt82963»Ô4/»

Una din otiiix&riXo prinoipaXo aXe oXorurii de oagnesiu 
oonstA în prépareras oinenturiXor nagneziene de tip - oral «Aces» 
tes oe ooapun din oXorurA çi oxid de sa<^eziu«Cisentul aoesto» 
oat oo aaboat eau fibre Xennoaso dâ dupA IntAriro un oateriaX 
piotroo ou oultipXeXe utiXisâri în oonstrueçii*

GXorurs de magnozin se nai foXoseobo pentru ioprogna» 
ras XeonoXuitpentru notariale extincteur« Z8V«

II.2^.2. /06/
Au fost utiXisate eoXutilXe azotloeeobliaste prin tra^ 

tare« aateriaXuXoi ou HHO^taooaetA oale conciderlndu-ee ava»* 
tadoasà din punet de vedere econoalc,intruoit aoXutiiXe r&naee9 
dopò separare« ou NH^OH9oantin NH^NO^ care peate fi reca-

BUPT



- 48 -

perat integrai pria evaporar» §1 ari»tallmarotaoidul asotio fo- 
lesit la obtinorea sostatalo! te ameniu pria neutralisai» ou a- 
mcniac«amìnd in aoest cas o sale ani lunga9ìn cadrai oureia po 
lìnga asctat de aaooiu ne obtins ç! Mgû.

Datele din liberatori /87«88/ arati oA in solatii Allan­
te precipitare» MgCQH^ eu HH^QH este incomplete çi ca randa- 
mental te precipitare dopiate te oancentr»ti»»de natura anicnu- 
lui serti te mngneBintCÎt çi te tinpul te ondare al precipita- 
tulu!«Dabel» respective ne referA la solatii de ¿igClg ci ^#0^» 
in oandltil In caro canti ta tea te iai^OH era moi mite»decît eoa 
stooobiomotrioA neoeearA pentru precipitare» integrala a magne- 
sloloi«0 observât!» interessate se face în cadrai scostar lu- 
orAri çi anuee ci in beate deterainAril» oantitatea de 
preoipitab9eete sa! maro decît eoa calcolati din logos masalor 
ci te temperatura influentoasi în mio! teserà randamentul te 
precipiterò«

Précipiteras incomplete nu post» fi esplicete nomai 
pria solubiliseras UgCOH)gtîn presenta earurilor te smonlu«pe 
basa ocbilibrelsrt

I M8((M)2 r«* ♦ 20HF
Il NH^OH me HH* + OtT 

91 conféra oàrora on exco» te soruri te amonlu te termite dopiez . 
saros ocbilibruloi I apre stinga«în sensul solubiliteri! ttgCüH^« 

hete foarto probabil ou în solatili» respective existe 
Ci oobilibre do completare «al curar résultat global duce la 
mioeorarea solubili tetii MgCütDg /8y •

rrocipitares Mg(üH)2 o-a fàcut din solatii te -*g(Hüj)2 
te concentrât il 1» 1>5 oi 2 M«cu NH^QH te concentrati» 2«^ çi 
4 u«i -sa aies aooote concentrâtÜ mari in soluti»» tinînd s»»* 
■a os aoostea su fi» cît eai apropiate te concentrât la soluti!- 
1er obtinute la doeoocçuneroa serpentin»! çi tatodate te nu fi» 
necosarA preluexares onor cent iteti mar! te solatie«

iandamenbul te precipitare s-a urterit în fonati» do 
raportai te ameetoc 91 In fonati» de timpul de cede­
re si proaipltatului« i oate doterminArllo sa fost ofoc toute la 
temperatura camere! (22-25*0) «Gant Ita tea de magnesia précipi­
tât a fast armàri tA pria d ifores ta dlntro concentrât la în ma^ 
nosiu a solatio! luit iule ^i a f il tratulul «cesarea e-a fâ?
cut po cal» compiegamo tri»A«dupA set oda lai t obearseobach /78/9
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In ce privante «portai de cancantraVie al aoestecuri- 
lor de preoipitare«s-au efectuat tre! Gerii de probe«folGsin- 
du-oe pentru aceasta eolaViile de UgCiJO^^trespectlv de 
cu concentraVie aràtatà mai oustcare s-au aaootocat in anunito 
proporvil*in a?a fel incìt raporturile din solatie
su fie cuprinee infere 2 §1 4« 8 - peotru anele probe s-a incer- 
cat §i raportul 6e4* Ha s-a depàgit raportul de 6,4 pentru mo­
tivo! cu la ooncantraVlile aari in magnesia a fost necesarà o 
concentravi* io gran de obvinut«datà fiind volatili tatea 
acestuia*

Pontru a oroàri influanva tiapului de cedere al preci­
pita telai asapra raodaaentulalta-ao efectuat in paralel mi 
suite probe«care o-oa filtrat la 2t4,8t16 ?i 24 ore«..vitarea 
pierderilcr de axoniac in tiap s-a fàcuttlucrindu-oe in vaso 
incàica«

In fi&ira 15 Gint presentate randamentale de precipita­
re ale na$nesiulai in funcVie de timno! de cedere al precipita- 
tuloi«la dif urite repertori foiosi te pentru solatii*
le de Hgtliopg 1 M ?i NH^OH 2 U«

Garbale din figura 15 aratù cà folcsirea unni acentec

yua5
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stoeobioaetrio « 2easigurA doar o precipitare, par-
tialà a.BagDOZiului9indiferent de timpul de reactie al precipi- 
tatului«Do altfel tinpul de reactlo*influentoazA in cica Basarti 
raaJa3onbultastfel pinA la 8 ore se obeerea o creatore linearti 
a acestuiatpentru oa la pàstrare aai indelun^tAtrandciDentul 
eà ranfnA practic Constant.

¿¡zoosul de NH^CH adAugabtfatA de cantitatea stoecbiooe- 
tricA9detenainA o creatore prosresivA a randanentuluitde9i ca­
lcarea aooetuia - pentru ooncentratiilo folasite - nu depàge^te , 
75 *tnloi ohiar la riportai! de amesteo de osale sa 4,6.

In figura 16 s-au infAti^at datele obVinate in acoloa^i 
conditi! de precipitarotfolosind insù soluti! de lt5 &
01 NH^OH 5 U.

Garbale din figura 16 prozintA aoeeaei alorA oa in fi­
gura 15 ou deoaobiro oA randaaentolo do precipitare eint sai 
■ari pentru boato valorilo folosito ale raportulul de anaetooa- 
ro oooa co donotà oa randaaentul croato ou oonooo-
trafia fu oi NH^OH din solatie•

Astfol daoA so iau in considerare salarilo randanantu­
ia! ooroepunsAber raportulul egei ou S®« oa exooptia probe!
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la douA oro,toste oelelalta sa gàaesc la pesta 8o5,in timp ce 
aoeleagl proba din figura 15>unde e-au foloslt soluti! mal di- 
luate,avoau randellante cuprinse intra 7o §1 75%*

la aceastà serie,o-au facut probe si pentru repertori 
ogalo co 6,4,constaCindu-ee innà o orati toro nicà a 

randaaentuloi (86>i fa^& do 84,j la rapartul egei cu 4,8)|creg- 
terea cu aproxiaaclo a rondasseColui no justifleu fclosirea 
excasului de NH^OH.

In figura 17 aint presentate datele sbrinate cu salo» 
Siile de Mg(fiop2 2 gl ^OH 4 U»

IU«17

Din aonestà diagroaà se cane tata oa observatiile pone» 
tale fàaute la oololalbo douà sorti de ÌDoeroArl so nontin $1 
la aoeastd serlo«iiandoaontul osto noi ridicat peutru ficcare 
prob^fa^u do datele din.figura 16,dar or09Cerea randaaentuliii 
osto pruetic neiassonatà<

Pontru a arata sai intuitie creo Cerea randauen Colui do 
prooipiCare,la tosto cola trai scrii do probe,in funotie do 
aree Corea ooooootra^iei nagnozlului §i eooniacalui din sciogli­
lo fai esito, in figaro 18 gl 19 se infd^lgeaad datelo priritco- 
re la randaDentul In fonotla de raportul pontru colo
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tre! concentrati! foloGito»In figura 18 so precinti datele ob- 
tinaie la un timp de sederò de 4 ore a precipitatola!» iar In 
figura 19 la 8 oro»tis$l la care randamentul are vaiorile cele 
mai mari.

Fig.18

Cortole din figurila 18 pi 19 arata cu luorind cu □aiu­
ti! de magnesio de concentrati® 1 U»mndamentele de precipitare 
se montin 8Glsute»obiar pi la exoes mare de iiIL^Otitatingind ast- 
fel»doar 72% pantru raportal egei ou 4»8«In schiab
locriodu-GO ou soluti! de MgflO^ de conoeotratio 1»5 «i 2 ■» 
randanentul depà^egte 8o% Inoepind de la raportal de acca tosare 

e^l ou 4»pootxu sa la 4t8» randanentol al fio egei 
cu ddAenandameutul maxim a tino cete de 86% pentru valori alo 
rapcrtului esalo ou 6e4*

Le constati aatfol o&»cantitatea de magnesia precipitai 
din solatie'orco te pe nAsard oe oraste oantitatea do a» 
ddugstd solatia!«De aaoBenea raodaaental.de precipitare cresta 
ou eonoentratia ionilor din solut!a«Crtotersa randamentu- 
lai de precipitare cu crosta rea rapcrtolui eete maro
pentru valori aia! ale raportuluitinaa la valori mai mari tlnda
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o pro o llBlt¿«Valorila llaltelor dopiol load de oonoeotralla 
aa¿nazlalai din soluble,valorea filad aal olea la $cactotra- 
Vil 1 fata da adunia de ooooeotravla 2 u in

118.19

fe observa dio flgurd oü raodajnoatul de precipitare a 
aagnozialul oreóte Toarte pubis la val orí a raportului 
Mg * suporloaro luí 4,8,dupa oun ere?tarea randeaeotalul este 
de asexnal Toarte nloá ¿a trocarse déla soladla de oonoentratie 
1,5 m la soluble de oonoentrablo 2 M in

lo osee oe priveato filtrarse prscipitatelor obbinute, 
aoo^iooám faptul ca ¿gtOil^ filtrsasd ín general greu,dat& filad 
tendióte acostilla de a fama precipítate gelatinosos gi oblar 
suspeneii ooloidals,aotlv peotru sers es rsooaaodA faloelrea 
ds subetaote ooagolaots«

In serillo do probe efectúate s-e lucrat fárü adaoeuri« 
urMriodo-GS ooaparetlv aodul do filtrare al dlferltaler pre- 
oipitato* o oeoetatá astfel oá sol sai bine filtrasen probale 
dupd un tiap do sedero do 2 oro $1 oel asi groo oola de la 24 
do oroe^robelo do 4 ol 8 oro f 11 tronad de aseaonea relatlv ugor9 
oa exooptio oslar la caro o«a adáugat sxoes do iiH^Q^oaro fll» 
trosad asi groe«
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Hidroxidul do magnesia ob^inat pria oscarea,la tempera­
ture cornerei,so prosiate ca o polbere aeorf& pi nu aste agloBe- 
rat«jfootoind teraogramelo produsulul ob^inat se 00astata (fi­
gura 2o) te acasta du redine dectt cantituti f par te mici de a» 
p& (1-1,51) pe care 0 piarde tetre 80 $i 14o*C.

?ig.2o

Deoccapunarea Mg( 06)3,00 fcreare de ago incapo in ¿or 
de 35c°Ctpentru oa la 4oo°C deebidraterea te fio completa,resi­
dua a pàrui pendere rtatne constante peate 4oc°c,oete format 
din XgO.

Datale prezenteto arate te raodaeectul de precipitare 
ore § te cu cancan tracia lenii or din a cla^io«Ccnoen tracia
aptiM do precipitare oste capriate tetre 1,5 qì 2 £ in ttg(3o^)2< 

dandnaantul croate de aseoenea cu cre^tarea raportuloi 
de aaeateoare fiB*OQ/H^*,randaae&te bone ob^lnindu-ao poltra 
valori ala raportuloi de aai sus,Guprinae Intra 4 §i 4,8<Kapor­
tai atoeobiaaetrie de axaeetee,etjal eu 2,nu aeljote deoit un
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rendamene soàeat de precipitare*
Timpal optim de xxis trare a precipitatelor,atit in ce 

privante randanentul,cit $i filtrarea acestera esta caprina in* 
tre 4 §i 6 ore*

Lg( Oiijg obtinut,se prez iota ca o pulbere onori &• cure 
redine.dupá oseare la tampeintura ©amoral, dpar dici cjxtitù^i 
de apu^e transfomà in ¡A&} intra 55o-^oooC*

Tlnind scarna de ocncantratia in magnesio a sola^iilor 
oblimi te la desccmpunerea sarpentlnoita càrer concentrarle va- 
riazi in jurde 1,4-1,8 M in ^sG^O^^fCa §i cele arábate mi 
sus,rezultà éà sciupi He respective pot fi foiosite direct la 
precipitarea Qagnezialuitconcentrarla lor corespuncind concen- 
traviai in oagneziu, eira asigurà raudamente maxime»

didroxidol da magnesia obtinut,peate servi ca atare 
peo tra preparares Gimen tolsi i crei,a predaselo* refractareta 
pietraia* artificiale«-il peate fi utilizat pentra obtinarca me­
talóle! sau a oarbonatuloi de magneaiotesto un coagulant pontru 
parificaras apelar de alimentare a cazanalor çi ponte fi utili* 
set in Industria etisie! /9o/«Ca ornare a teoperaturii jones 
ds desoonpunere (vosi fig«2o) peate serti peo tra ob^inarea oxi- 
dolo!«

• • • ♦ «

II.2.2.3. ùbtiyf— i-^Oj.SUQ
II.2.2.5. 1. : tudtul precipitarli narawelulal din eolutla 

azotina •
In continuares íncercárilar do separare a aanoziului 

din solomillo azotica ob$inate la descomponeros serpentine!vin 
celo da mai jos oint presentate resultatele ob^inute pria pre­
cipitares 3U3Eazlulal cu amaste curi NH^OH e (NH^^CO^« 

In liberatori eint indicate metodo de precipitare n 
magDoziului,fclacind bicarbonati,carbonai alcalini sau amento- 
euri do carbonati alcalini $1 KOiI sau ama 3 toc uri ale acostara 
/92/ urmurir.du*oe ìr. special combinat ilio aajne21ulultear€ -e 
formassi cu acosto odaucuri«
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Garbonatol de smania,in generai nu precipita magnesio! 
din solatine dlinate ale scostola,datoritA hldrolisei ¿vanente 
a carbonatóla! de asíanla canfora eouatieit

2 JHj ♦ Co|* ♦ HOH «Bri» UH^OH ♦ ♦ HCo|*

ob ormare a bidrclizel,in solatia de carbonai; de a naia»cancan» 
traila lonilor C0^~ ogto micá §1 InsofleíantA,pantra a determi­
na precipitaros e observù ce alatori de CC^~ in solatia 
oc mal G&sesc ip cantitót! apreoiabllo pi ionil HGO^“ gl luìj, 
precum gl

Aplicind ecnillbrului de hidrollsA de mai sustle¿j3a ma- 
salar, ob£ Incoi

^oa]
M W

de onde ee observA ad in timp oe oregteroa concentrarle! Ioni» 
lor HHj actloneasà in sensol mlcgoràril concentrarlei lonilor 
co|*,presenta unni oxees do HH^QH actloneaaA in oensul micgorA» 
rii concentratici lonilor §1 crostarli concentratici lo» 
nilor co|*,reapeotiv in senso! peplasdrll eohllibrului de hl^ 
drolisA de la dreopta la stinga»

In lltaraturà so indioA do fapt gl folcoirea 
sau amas te curi de iìH^QH * (KH^^CO^pentru obt inarca uñar car» 
bona ti basici sau neutri de nagnezlo /7S/9^ìM,a se armàri in» 
sA proportla in care aagncslol este precipitate

ileoind do la acaste conaideronto aa efocoat o serie do 
detoraln&ri alo randasentulal de precipitare a nagr»zlulultin 
faceti« de concentrarla aséstala din solatie,de raportul de 
nestecare gl

üeoaroco precipitatul foraat in prisa fasA9se nodifiod 
in tiop gl uceas t a aod ili cure aotlo^easà onapra randasentulal 
de separare a ne¿neziuluit3-a studiat gl influente biiapulul de 
godere a precipitatolo! asopra raodanontalai«

In afora unor probo preliminare eres tonto la teeperetu» 
re caosreierestai decarminarlior s-ea fàoat la taqperatari eoo» 
troiate prin interaedial una! altratermostat«
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wamtar»nfeiii umàrit pr£n cantitatea da naGoezia r&- 
machia solatia oQnA*dozindu-se Mg pe cale oonplaxQaetriGa 
778/.

Penbru a amAri influente concentraci©! macneziolal^a ro- 
portulol ?! a «sportolo! ^¿^»din solatie oca-
prò randasientalul*e-aa efectuat dooà sori! do detarminAri falò- 
sind9in pria© Berlo solatii de MgOOpg 1 M* (HH^)2CO^ 1 là q! 
SH^OH 2 M* In a doua serio s-an folosit solatine acoloragl 
sube tonto* insA de ooncentratie dublA«Hesaltatelo obtinute slot 
tnffìtl^le in tabelul 4*5*6»

In privint* «©portola! s-aa folosit trai
valori 1* 1*6 ?! 2*avinda-oo in vedere od pria© valoare ©cres­
pando uno! «sport stooohiometrio de precipitaro*in tinp ce ulti 
ma sorespando osatiteli doble de ioni CoS" fatà de oea otoo— 
obioootrioA necosa«A«Baportul oo care s-q locrat*
s-a aloe latro tre! valori coprisse in ¿orai vaiorii unitane* 
avind in vedere cu alto valori oa! nari Bau mai alci na pot a- 
voa influente fovorabileedacà oe are in vedere ocuatia st occhio 
metricA globalà«

Tabelol 4 
Salarile randaaentalai do precipitare a 
naijneslulai din solatii de concentra tic 1 LI
~&xrn-32:©^

Rapcrtal CC^TM^* Kaportul
S C'. a

handanantul de pre­
cipitare a E»GDezÌQ-> 
lui M

1 7ot9o
1 1.2 79.4o

________ 1 ________1.6 _ ____________83.45______
1*6 71*95
lt* 1.2 79*5o
1>6 1.6 64*4o
2 0^8 74.65
2 1.2 80*00
2 1.6 84*55

In tabelul 4 slot redato rondamentele de precipitare 
alo oagnosiululedupA un tiop de 24 de oro,in functio de rupor-
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tul NH^CHAí^* §1 CC^Z^^tOu prima serie de solatii«
Din ral orila redata ín tabelul 4 se observé ín primal

rîndeou randamentul creçto sensibil pe näsorä ce croóte rapox> 
tal NH^OB/tt^*,ín tlap ce ezcoeul de determina o exen­
tare nal nicâ a acestoia«Aceastä ovoluVio a randaoentului la
oxees de este ín concordantá cu anele date din lito-
ratorá /16/,oaro aratd cü pantru o buna precipitare,concentra^
Via icnilor 00^*tdin salu£ioenu trebuie su depáQaasca wlt can- 
tita tea atoecbioQetrio& necesará formuril carbonatalai«Datole 
na oint înoà în deplinft cenoordantà cu al Vi autor! /51/,care 
atodiand precipitares nsGpesialui din gcIuVÜ de sulfat de mag­
nesia ?! estonia çi caro constata cá pentru o precipitare cít 
nal bund este neceser ca reportai COjAMs sa fie égal cu dol.

In a doua serie de determinar! ale carel rozultate ¿int
presentate in tabelul 5 s-su foiosit solatio de cancan travio 
dublà,fa^ 3e cele din prima serie «Tinind scasa de resultatelo 
obVinato in prima serie,onde rundamentele de precipitare ale 
bsgoozìuIuì din solatie nu eros nonsibil mai ridiente neutra 
rapar tari ouperioare valori! uni taro, in accosta serio
nu s-a sai luorat cu raportarile supraanitare«AvÌnd insù in ve­
dere poslbilitatea fomàriitalàturi de carbonata! de ma^nezia 
trihidrat ?! a carbcnaVilor basici datà filnd presenta 
In solatie alatori rapartelo! unitar in e-a luorat
q! cu valori a raportulul.respootlv e^alà cu o,8 qì in ood ex- 
ooptlonal cu valooree o9^«I«a acoastà din uroà valoare deteroi- 
n&rlle s-au resunat doar pentru dou& repor turi NH^QHA^+tdate 
filnd resultatelo foarto alabe obtinute9fapt care arutd de alt- 
fol tó poslbilitatea fossàri! carboneVilor basici oste foarto 
rodusàtdevenind posibilà doar la »xeoe aere de

Din datele rodato in tabelul 5 so obeervà oà la reper­
tori eubunitaroerandaaoutelo de precipitare sint fona­
te aio!, in tiop oo raportul unitar asi^urt rendameote ridi oste, 
■al alee pentra rapartarlle egale ou 1,2 §1 1,6./a-
lorllo sai aari alo randaaentulai,pentru acoastà serie de do— 
tominaro slot esplicate prin ooncantratia oal aero a solatii— 
lor foiosito9fapt caro aret! aà randanentul do precipitare crea­
te sennibiltou nomai ou oroatorea rapartelo! @1
aa MnoMtca(ia «aaneaiulol din solati».
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gallili 5 
Vaiarli* randaaentalai de precipitara a Dagnesiolui 

in solatii de concentrati* 2 n
ez E3a^r.^B^«szzEzs-a,

Kaportal Co|*7M^*
;zexs: s.-;s^ü8sesezs:

Haportul ilindíaeotul do i 
pitare a majaes]

, -------------------&

pXMBCi- 
Lulai

o,5 !»2 5<j,5
o,5 1»6 58»2
0,6 0,8 67,95
0,8 1>2 77t8o
0,8 1>6 ________ 81,85
1 0,8 72,55
1 1>2 81,85
1 1,6 85,8o

Poctru a arata sai intuiti? §i slot*tic infloenta eoo- 
centrât 1*1 nagnoaiului §1 a rapar tuia! asupra raoda-
Bontulai de precipitare a nagnesiulai,vaiorile acostei depeo- 
dent* pontru raportgrile égala cu 1,2 çi 1,6 sint
redate io tabolul 6«Datelo se roferà la coluti! in care rapor- 
tal se Dentine unit^r oodlficindu-se daar conoentra-
tia molard a din solatie« 

ìabelal 6
Valorile comparative ala raodazuentelor do precipitare 
a oagnoziului peotru cole doua soluti! de magnesia folooite

sracz. S ZBSBaSKECS OC e 

napart
iS» Messa msc zsezs =c ss

Cons.BO0Bosialui
io solatio CwOÜlltm)

zssse=ats^se: ssx-c»i,

Bandaoeotal do preci- 
pitare a naGuesiolai 

_____ 6 - -
1»2 79,4a
1,6 83,45

1.2 0,8 81,85
1.6 0,8 85,80

Ce obeorvà od rendaneotal areçto odatd ou ore^tarea ooo- 
oeotratiei aagoosialai dio solatio»tosa aooastd aree tare ou os­
to atit de ÌnsoBnatd,noi aloe la probelo la ocre s-a loorat oa
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ezcee de
Din datole capriate in tabulalo 4,5,6 résulta cà pentru 

a se obline rabdomante buco de precipitare a nai^neziului oste 
navale de soluçil concentrata in §i de un râpert 
caprins intra 1,2 §i 1,6 in ceea ce privante reportai 
nu este necesar a ce de pagi valoaroe uni tara deoarece rendamon- 
tale creso puÇin»

L—a observât oa precipitatele de cnrbcnat de 205002iu 
formato in momantul ânestecurii scintiller,sufarâ modificar! 
insegnate prin godera,acastea trocînd din precipitatelo amorfo 
formate initial,in cristale bine individualizate ^i de dimenoluci 
mari,u$or separabile din solatia Qun&«Intrucìt in probaie preli­
minare precipitatele s-au filtrat dupa o federe de 24 ore qì 
ancori 48 ore e-a exécutât 0 serie da probe,cu scapai de a ab- 
nàri,dacà timpul.de godere respectiv forca précipitâtalai coài- 
fied randaœntal.ientru e se armari aoeastà influença asupra 
randamentului s-a luorat cu coluti! in care raportul 
este égal cu 1 çi un report égal cu 1,6^ -a lucrat
ou a ses te repertori de amaste©, pentru cà incercàrile prelimina­
re aratà.ou aceete repertori esigerà un randanent optin de pro- 
oipltaro«Datelo obçlnute sint presentate in figura 21,curba I 
roprozentind randamentul in fanello de tlmp,peltro temperatura 
do 25°G,cu 0 solatie do magnesiu do concentratie 1 ¿,iar corbe- 
Io II,III çl IV reprezioti randamentele la diferlte temperataci, 
co sciati! de majneziu de concent ratio dablu 2 ¡u.

rig<21
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Din figura 21 se obeervA cà la soluti! de maGoezlo 1 M 
randamentol crogte brusc infere 4.^1 6 ore*pentru ca in conti­
nuare sa rfimini pruetic oonstanfe«Grogtarea bruscA a rondasen tu­
ia! in intercalai arAtat oa esplica pria cristalizarse ce se 
predace in a cast interval.Incoroind sfi se reproducá volorile 
raodamenfeului la 6 ore gl pentra solatia de magnesia de concen- 
tratle 2 il §1 2$?C se constati cd acastea stufe solfe nai alci 
(corba II » 65%) «^i Qulfe*nici dupà la are na se observa o 
crogtere aproo Lab Ufi a randar»ntalul.LaorÌnd cu aceleagi sola­
tii la 5c°C (corba III)»la 6 oro randamontul so aeotine ecfizot* 
obearvindu-ee o erogherò la 8 gl la oro .La 4o*C (corba IV) dopa 
6 oro se obline un randanenfe egei oa 86*5>s*care paste fi con- 
siderafe maxi* in conditine dafee.Pontru aoeasfeà temperatura 
s-au fficut ìnoerofiri gl la 4 respectiv 2 ore9obeenrindu-ee a- 
oelagi rendamene ridioat la 4 oro» in sebiob la 2 ore randamen- 
feul cete solfe sai sic (77*5%)»

In diagramA esto reprozentat gl un punefe pepare fe (X)* 
caro arati rundaaenfeul obtinot dupA 6 oro la 5o°C.Degi celo 4 
corbe eint solfe diferite una fata de alta»comportarea probolor* 
arlfeatl de scosto corbe osto esplicabili! daoò feiaem scena de 
conditine do lacru.Astfol corba I a fost obtinutd cu o sola­
tie de aagneziu de concentrati* 1 o*iar celo lai te cu cdutn 
de caneen tratto dublA*fapt care deterninl compon tarea consta­
tata.

In oolatn sai dnoat* (ourba I) pantru o cristalizare 
oospletá eint neoeearo 6 orottisp ocre ponferu solatine de con- 
cenferatlo dublA no sai osto sufioiont.Crisfealizaroa fiind do- 
torsinatd do oitesa de difuzio a iennor in nodial roapeotiv* 
oonoontratia mAritA a notatici oa nielara solfe aceestfi vitecfi^ 
nfirind astiai tinpol noooaar orisfealisdrii.La Cooperatori mal 
ridicatO'la caro vi tesa do difusio oste mai sarò t se obeervft tó 
raodaiaentul pentro asolaci tisp do cr is tal inoro* croato oa areg- 
torea feeaparatarii*astfal inait la 4o°C randamentul atinge va- 
loaroa oaxiiaA dupA nunai 4 oro*valoaro care so aentioc constan­
ti gl pestio 6 aro.

In ocnolazie*daoA se luaroazA cu solatii de aogooziu 
do concentrati* 1 A* pentro afe incorsa unni randaaaofe bun*sint 
neoeearo 6 oro*la 25®C*in tlap ce pentro solatii do magnesio 
do concentrati* 2 a*pentru a no prolongi tiopul de godere la
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24 sau oblar 48 da oro,cete accecar sà.se lucroso la 4o°Ctcind 
randamentol maria se dupà 4 oro«

Ponbra a se armari influenza temperatorii asupra randas 
mea tula!, in fijura 22 se reprezinta variarla acestoia in fgac- 
ble de tempe rat orò, pentru un timp de cristalizare de 6 oro«Curba 
I redà valsrile opinate cu solagli de nagneziu 1 si corba II 
cu concentragli 2 M«

ns^2

le observó ou la solatii de magnesia 1 u rcndamentul 
create uear ou rldioarea beaperaturiitpÌD& la 4c°C gl rùmine 
constant si la 5e°C*Xn eohinb la solatii de magnesia 2 u 
(corba XI) randamonbul es modificò braso intra 5© gl 4c°Ctno- 
dificare determinatá de cristalisarea précipitâtalai«Dupa oum 
re lese gl din diagrama din figura 21, t impul do 6 ore no oste 
sufiaiant pontru o cristalizare ©empietà din acosté cola^ii,la 
teaperatari eab 4e°C«

Trábalo reoaroat c¿,orag borea rendamontolai in fanobio 
de temperatura nu aratà oá eote verba de o crebbero a aoeetula 
po eoaaa aioeer&ril solubilibahil carbonatalai de magnesia foj^ 
■zb«Mòrirea randanantalul cete determinâtà do oregtarea vítese!
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de cristalizar® cu ridicarea.temperatoci!,deci de considerante 
cinetico pi nu taraci inaialo® •

Tlnind seama de faptul constatat anterlorica randamen- 
tal de precipitare create ca rapar tal §1 cá este op­
tici pentru rapar tal e gal cu l,in final s-a axecutat
o serie de probe pentru a.se vedea care sint valorils optime 
ale rapartului •

Datele a oes tei seri! de determinar! sint infámate in 
figura 25»corba I reprezentind variarla randamantola!,pentru 
a solatie de magneziu 1 £S la temperatura de 25°C $1 6 ore §1 
corba II pentru.o solatie de magnesia 2 M la 4o°C,dupa 4 ore 
de cristalizare.

90

60

oO'

ir

08 1 ¿2

Iig.23

Datele figuri! 25 coafirnà obeer rat ilio preliminare cu 
privire la neoosltatea oa raportul fio suprauni-
tar,pentru a se obline randumente cit mal mari.La solatii mai 
diinate in magnesio,valoarea raportului de ma! sue trebuie su 
fie ouprinsà intra 1,6 §i 2»ìn tlmp ce la solatine mai concen­
trate se obtin randamente tot a^a de bone $i la raporturl ca­
prina® intra 1,2 $1 1,6 (87,7/j la 1,2 fatà de 87*5^ la un ra- 
port egei su 2).
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Intrucit rendaoentul o-a calculât pria dozarsa ianulai 
2^*»râaaB in scintille maoa»in cele arutate pinà in prezoat 
ou 00-09 ooupat de forma in care oa^neziul cote continue in pre- 
oipitatci^entru a se vedea deca precipltatul»respectiv orlatalo- 
le separato»au o compositoio net défiait à g! care este aoeastü 
coapoaitio o-au tntroprins o serie de detexolnarl anali tiœ»Qi-> 
croscoploo»ternograviDetripe g! roontgonografioe asupra crlsta- 
lelor separate dia solatio«

Datele opinato pe ucaastu cale omtù cu cristalela for­
mate oorospund compositoio! chimica ^Ç0^«^Hg0tadlcü dia soluti® 
a arietaliaat carbcaatul da majaealu trlhidratat«lrobu!a romar- 
cat cu datele dia litaraturà. referitoaro la conditiile la core 
se poeto.forno trihldratul curbcnatului de majneziu cìat cantra- 
dio torli« Aotf al unii autori /16/ arata od trihldratul se peate 
obtine dia sdrurl de oagneziu pi carbonat de amasia»nomai la. 
temperatura canore!»intra 3o-4o°C s-ar obtins carbonat bacio« 
Alti autori aratà ou trihldratul se obtins pria godere îadelua- 
jatu«la temperatura camere!»din carbonati! bacici de magnesia» 
care poto od precipito pria aotiunsa carbonatlier alcalini aau 
ohiar de amoniu«Qcupra oururilor de oogneziu Z51/«

Alte indicati! arutù od trihldratul se feroeoza din so­
luti! do blcarboaat do □auaesiutobçiiiute pria suturarea uno! 
sus pensi! de cu Gù^prla cedere indalunjatd la po-p7°C/93/ 
sau pria actiunoa eoi do 1er patataio corbe nata te asupra sdrurl- 
lor de oaGoeslu ZW«

In prillata doosniulu! de temperatura in cure se forooe- 
s& q! este établi trihidmtul«date mai noi Z95Z arutd cu aceet 
dooenlu sete coprino»peotru trihidrat in contact ou oolutle so- 
turat£»intre 10 al 54®C«fapt ocre osto In depilai concordanti! 
cu resultatelo obtlDuto de noi«

Anodina ohiniod a oristalelcr obtinute ocrespundo de 
ficcare datà ocapocitioi trihldratuluii In produsul
unaliaat e-a dosato aagnesiul gl blcxidul de carboni apa b-q do- 
terainab pria diferentd«Valorilo ¡aedi! ale unor analize ofestu­
ato do noi sinto arùtate in tabelul7 «
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Tabelol 7
Campasitla cblolcu a
!---------

LigO COg Hgü

^alculat 29 31,9 39.1
räsit 23,7 51,4 59,9

23,6 31,3 39,6
28,8 ^•7

1 \0 • \n

. tudiul microscopie al cristoleler s-c. fucut in Ionina 
oaturalä,in scopai stabilirli forze! diaon riunii or crìctalo-
lor obvinuùe.lrihidratul forzeazu cristalo aciculare apar^fniad 
olctozulal ortorocbic cu nbic » 0,645:lio,4568 Zj2,96,97/.In 
figura 24 se prezinta nicrofoterraila prcbelor do 
□belante la 4oCw,ddpu. 4 ore do criccaligare cu xue^tecul do 

■ 1 vi « 2.
Aerofotografia. (15ox) orata epistole bino icùividaali- 

sate do dimeasiani □ari.
. tediai terno Gravimetrie al cristallior s—s faput lo 

temobt lan^u,cu o vitozà liniar*ccaccanto de lo°/ainut*

: 16^4
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Texmograna une! probe acto ar&batá in figura 25 onde pe 
ordenata este repreaenuatá greutabea probé! in 5trospootiv tía- 
pul ín niDuteeiar pe abscisd temperatura«

Fig^5

Din figura se obeervfi ou trihidratul îneepe su piardâ 
apa de oristalizaro în jor de 9c°Ctpentru ca la 25o°C prooosul 
de dehidratare sa fia teminat«iîn£i la aoeasta teaperaturu pro­
be a Buferit o pierdore de 38e8z> în greçtate - din calcul cele 
trot aolaoule de apu corespund la 39fl>%Carbonetul anbidru» 
UgCOj este stabil pînà la 37o°Ctdup3L cura îneepe sà dlsooiese 
în ¿igO ^.COg»procès cars în oondiçiilo de lucru9este terminât 
la 55oGC«i'iorderea în greutate a substance! supuse deecoopono- 
rlitpînu la pallerul orizontal de la 55o°C în sQ6tcorespaode la 
7ot8$ fat^ 71;%calculât pentru reziduul format din L^O« 

rtudlul roentgenografio al criccale!or obçinuto e-a fu- 
out prin oetoda pulberilcr (Debye^ oberrer)«: -a utilisât un a» 
parut TUR-*^-6o»fascioulul de rase X fiind obÇinut eu onod do 
fier (filtra de Jn)etlnp de expunere 3-4 ore«

r-au efeotuât roontoenoGruDO pentru probe obÇinuto prin 
procipitoro ou raporturi otoechiametrioe 041 ox*
coe de (NH^)gCO^ précisa §1 ou excee de naLpeziiuDe aseœnea s-au 
etudiat çi probe obtinuto la 25°C çi 5o°c ou cantitüti stoeebio-
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□etrice. (NH^gCO^/M^’.ixaportul NH^OH/Iig^* a fost supraunitar 
(1,2-2).

Tonte probaie corcatate prezintà a calessi lini! gi acee- 
agi intensitate relatlvà,fapt care arata ca nodurile recelai 
sìnt ocupate da acelçagi particule $1 cà distandole interreti- 
culare sìnt identica«

In tabelai 8 sìnt aratate comparâtiv,distandole inter­
ra ticalare pentro UgCO^.^^Otdia lidecatorà /51,98/ çi cele gu­
aite experimental pentru douà probe«

Ta be lai 8 
/alorile experimentale a distançaior interraticalare a

K - -
alit 6,5o 3,86 3,58 3,23 3,o2 2,77 2,61 2,51 2,38 2,17 2,ol 1,92 1,83

dexp 6,41 3,87 5,54 3,18 2,98 2,75 2,6o 2,49 2,39 2,2o 2,o2 1,96 1,84
6,42 3,85 5,55 3,21 3,oo 2,74 2,59 2,48 2,37 2,19 2,o2 1,94 1,85

Din datele expuee mai sus rezultà cá precipitarca 
MgCO^.^^O cu ameetec NH^QH+GiHjPgCO^dln solatii óptima,se face 
cu raudamente coprine© ìntre 85-87'/*, daca rapar tul este
cuprips ìntre 1 gl 1,2 iar rapartal ìntre 1,2 gi 1,6«
MgCO^.JHgO pierde apa de cristalizare intra 9o-25o°C,iar descom­
poneros carbonetalai anhidra are loc ìntre 37o gi 55o°C.

II.2.2.3.2. itadiul fornirli si cristaliUrii /99/
Problema fomàrii carbonátalo! de magnezio trihidrat 

U^0^«3H20,mult dezbatutà gl con trovársete in literatura de spe- 
cialitate mai veche /92,51,93,9V a fost in buná misará clariflT 
catá pria intermediai anor lucrar! mai recento /95,loo,lol,lo2/. 
Astfol s-a aratat /92/ cà prin precipitarea din soladle
oa carbonadi alcalini se formeazá alatori de carbonatul trihi-, 
drat gl un carbonat bazic,hidromagnezitoli 4AlgC0^.Mg(QH)2«4K20.

Trlhidratai oe poate obline,prin decarbonatarea unsi 
sclutil de ¿ígtHCO^^.Un factor important in procesal de forma­
re al carbonátala! trihidrat il conatituie temperatura de lucra 
/lai,lo2/ caro, in generai, se arati cà trebuie sa fie cit mai 
scázutá« £fectaìnd un studiu asupra sistemalo! binar
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HGC0j-H20»Ianatiova O«K« §1 Raaonocaia I«: • pan in eviden- 
t&9in domanial de temperatura. 0 §1 loo°C»formarea a tre! carbo» 
naçii ¿¿gCOxeSHgO stabil ìnfere.0 çi IC^C^gCO^SHgO stabil ìnfere 
14 el 54t3®C 91 dügOOyigCaD^^O stabil peste alt
studia Aos/ aratä cä se obtins KgCO^aJHgO P^0 deearbonatarea 
la temperataci de 25-3o°C a anal solatii do MgCHCopg obtinatu 
la rindul ßäu prin barbofearea unui curent de COg ictr-o suspon» 
sie de oarbenafe do magnesia précipitât«Vanetal de placare 1-e 
constitait o solatie de !»25 Mtrespectiv de xJagCO^ de
aoeeeoi oonoen trat le »care prin onestacene a dus la on précipi­
tât in tare alàtori de Li0CO*«JHpO s-a identifient §1 hldromao-
nealtul«

In cadrai anar laar&ri ofecfenato in scopai valorlfica- 
ril cblnloe e oo^ponentllor din serpentine /77»91/ §i rodate la 
panofeal II«2«2«^«l«»s-a aràtat cu prin precipitarne din 
solatia»cu un amestoc de ♦ (Xìll^^CO^in produssi do reac- 
tie so Guseoto nomai UgCO^.^HgO pi cà randamenfeul de separare 
al malusaiulul dopindo pi de felopul de cedere al precipitatolo! 
in solatia nem&»tiB9 in caro preclpltatal»anorf initlai»feroce 
in fama orisfeallnà«

Xlnlnd scasa de acanto osservatli»~-a arourit in celo 
00 armeasà ofecfeuarea una! studia microscopio 9! roantGenoGra» 
fio asapra procipi tatalai»incepind do la formarea lui gl pinà 
la atin^orea randamentuloi maxi* de separare a maùneziulai din 
solatio« 

^eoareoe randamantul maxin 9! tispul in care valoarea 
aoestaia oste atinsà dopindo de concentratla totale a lanllor 
roso tanti» do raporturllo 9! U^*/l*H^OHeoa qì de too»
peratura do Inora»in cadrai lucrarli aa fosfe monticati pe rind 
a009 ti parametri oonstanti»la vulorile optino gàslto antorior 
/91/«i -a luorat astio! cu douà scrii de precipitate obtlnute 
prin amestocaroa onor solatii do 1 H» 1 U
91 HH^QH 2 M»pentru prima serie hi do concentrai le dublù poi^> 
tra a dona sorlo«Kaporturilo 9! s-au luafe
o^alo oa ! roepectiv oa o»^«7ooperaturile monticato constante 
pria termostataro au fosfe pentru prima serici 2o»25 9! 3o^C» 
iar pentru a dona serici 55»4o 9! 45°C«pròbelo e-au luat din 
orà in or&tUrm&rindu-Ge ooolutia lor pinà la crintaliaorea oca-
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pie tó9 oare no a depá^it lo cro.Lxaninaroa precipltatului s-a fa- 
cut la microscop9ín lumina catarais $1 polarizatú $1 roentbeno- 
'raflc,folosind un aparat TUR-M-61tprevázut cu op gonlometru o» 
rizanCal RZ&-1 §1 un inrocictrator lisiar VAD-53«

Din examinares fatograflilac obtiaute la mlcrcscop,pan­
ero cele dooá serll de determinar! studlato9se ponte observa ca9 
£n timp9proclp!tatol inicial amorf9í§l schlipbá otructura feralnd 
cris tale bine individualizaba de u^gCO^«3^O«Vlteze de cristali­
zare depindo de temperatura medíalo! $1 de concentradla inicia» 
11 a solubiaí«Astral pentru seria de concentrable 1 Z tn ion! 

cristalizarse esto completó dupa 6 ore,pentru temperatura 
de 2o°C9dupá 9 are la 25°C §1 dupa 4 oro la 3c*c«

La seria de determinar! de concentrable 2 d, vitoca de 
transformare a proaipitatolo! este ault nal altó ^1 anuas la 
temperatura de 35°D cristalizarla devine vizibila dupa 5 ora §1 
este completó la 7 ore «La temperatura de 4o*C cris tal izorea in- 
cepe dupá 3 ore 9! seto completó dupá 4 oro9pontro ca la 45®C 
dupá 3 oro9 cristalizaron su fie caapletó«^ezulbá de altó cá 
doblaron cancentra^iilar soluble! atraje dupá sino o acadera a 
vitezei de transformare a precipítatelo! de aprexioativ 2 orí« 

la lamina polarizaba no se distlng foree cristalina de- 
cít la cristalizares completó9do onde se deduce cá □rijtaliza- 
rea íncGpe din interior spre exteriora! partlculalor9msa auar- 
fd din.exterior ícpledicind paneras ín eviden^u a formolor cris­
talino«

Xn figura 26 sínt redate fotograflile(3oo lóate din 
crá in oréalo probelor serial 1 M9la 23°C»ende se vade trans- 
formarea brustó a precipitábalo! dupá 5 ore«

Acela^i lucra so paste constata 9! pentru probele se­
rie! de concentrable 2 M9la 45°C9prcbo la caro cristalizaren 
esto completó dupá 3 ore«

Dátele roontgoncgrafioe ale probol6r9oonflrau - dupá 
oum ora de acteptat - pe cala aicrcsoapiGO9ínsá nal aratá gl un 
detallo ín plus«I:, timp es la microsccp transformares precipíta­
telo! oo formaroa cris talador aparo ca o transformarse ocntinuá9 
detoroinlrllo roentgenografice indlcá un regres al cristallsárll 
inainbo de cristalizarse totalá«^tfel la figura 27 o-au repro— 
zontat roootgenograQSlo obtlouto pentru probele serie 2 ü9la
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11.^26 A^^ctel atoroce opio al probalor 
Boriai d? 30Ü0.1 L;

a = inodiat dupa precipiterai 
btctdtö,l ■ dupa lt2t...pinâ Xa > oro
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¿5°C| prisa (o) corcôpuûde une! probe luato imediat dupa. precipl« 
taie, tur calcitate u^cr probe luate dupa 1 pine la 6 ore» 

vìa examinares roenta&ucGraataor die figura ¿7 obeervüo 
ta precipitato! format initie! prezlxta Uria de 6,5o 8,a 

3* (intensitate maxima)/96/ bloc contumtu,ca çl 11« 
nia de la ¿,66 f (a aoua oa Intensi tata) »Liniila coreopuntatoa- 
re un&iiuriler mal mari oint mai diluée §1 nu pot fi pose dar 
în ovidonttaAoest lucru denota ta degl precipitato! ce prezinta 
in annambla ta o mata amorfà, totogi gorcenii cristallai,coree« 
punzind iau nagtare inta de la începutul ¿ornarli pre«
clpitatulta»Prin lüsarea precipitatolo! In eclutl®,âupâ > ere se 
contureata §1 liniile planolcr retienlare mal potin dense»Uni1« 
le pia nel or principale fiinâ nete gl de intensitate u^rc»

Jeea ce strate atenÇia gl pare corion,este i ptu! ca in« 
tonaitatea linlllcr9dapa ce creçte ou timpul gl a tin je un aaxin 
1' p ore,ucado,aJunGind la un minia dupà 5 ore,pentru ce la 6 
ore llniile ta aparà ou intensi tubile maxime, care se restio spoi 
oonutante«coaparita acce te date cu cale de la microscop, trebuia 
mentionat ta,la mlcroscop doar. probo 6 aratà crintale bine indi^ 
vldualizata,oorespunzind KgGO^^JHgO.Trebule amintit c studio! 
precipitatuloi la aiorosoop9in lumina pclarizat& no pune in evi« 
dentü forme criacoline decit in.probele in care crietalixarea 
oste completa,in probele finale»(¿entro a evita posibilitataa 
transloxmàrii probelar in prezenta umiditutil,précipitâteie se­
parate au fost epalato gl onesto imdiat cu alcool etnie gl 
oter etilic anbidru)«

i/in figurile 2b gl 29 In care e-ao représentât ealorile 
intensità Vii Unici do la ¿,66 £,in fupctio de tiap,se vede ta 
tonte probolo no o comportare ldentita«Aoeasta comportare oomo- 
nà so naniiostA pria presenta unul sazia interoediar,ormat de 
un ninlm pronao tat,lnaintea aria tentarli totale» aeoa oe diferu 
*o lo o probi la alta tant posi tille, in funotio de.tiap,a maxl- 
mulul Intermédiares nini multa gl a maxi multa flnal»iimpal la ca­
ro apar colo tre! ponete doplodo do cooceobratla solutiel mata 
gl de temperatura de laaro,atit diluvia tat gl ridi cerea tespo« 
retarli actiatand in consta radunarli tlnpului de sparitilo s fio- 
odrta punot oeracteristle»
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I lg«2? Jeóyo-craziele pro balar serial de 
osnc.2 <tla 35®Ci

0 « inedia! dupa precipitare» l,2t6 »
1,2 pina la 6 are

^oaparind resáltatele obtíñate la stuJiul varia tic i rao» 
danectulul /91/tcu datóle aleros opioe si roentjBnoGrafloet0aeln 
o loarte bu nú comiólo íntre ti^pul £n core se ob‘;ino rendasen» 
tul oaxÍB de separare a ¿^ajDeaiulal din soladle qí tlnpul la Ge-
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Iig.28 ad li’1 carea intansitutii iiniei de la 
>,3b il li» lune £ io ¿3 tiaptpentru pro— 
belo serie! de ccnc.l 
a^c°G| b-25°C; o»3o°C»

re are loc cristolizarea intajrelá a .sGüj.^HgO^BlneLi^eleE oü 
aoeet timp dapinde d? faotorii aratati anterior» temperatura si 
difuzia aviad rolol principal in vitesa de formare a cristale-
lor.Dentro a ilustra mal bine cele arfitate nal sos a-a laat £n 
discutía proba de la 25°G»din solotia de concentrajir 1 ü» xmda- 
contul da separare a dls colatie,inediat dupa precipitar*» 
ente ojal cu aproximattv 56 » $1 pínl la 4 ore atinjo nbia 5?- 
pantro cj la 5-6 oro j_ areasca brasa pina la 31.,*

In ficum 26 - date mier escoplee - momea tul criatnliz 1- 
rii Cotale esta locaxizat de asemenea intre 4 5 cretdupd cus
5i dátele roentrenosrofice - ficupa 28 b - looalisea^L crictali— 
caree totola tot íntre 4 $1 5 ore.Discutía poete fi ertinnú. ql 
Xa celelalte probetcu aoelea^l ooncluzii»

Din cele ar&tete sal auc recolta ca la anosoocarec nolu-
V i llar se farneazS un precipite t amori »care contine ins& ji jer- 
oenii cris calici ni ¿ jCO^.^^O. Acect precipitat ce òransformà 
in CÍBptin presenta -oluti^i dar intrucít analiza cbi-ilou
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Fig»29 :odif icarea lacean itagli linio! de la 
5,86 a in fúñenle de timp,pentru pro­
bóle serie! de oono«2 Mi 
a » »’o» b - 4o®C| a - 45°C

9i datele reont^enoGrafioe ole precipitatalo!«la precipitare qí 
in corsoi transí amarli ocrespond coapozitiei carbonatóla! Uri- 
b idra t, transí armareaaces tuia se rolará nomai la a axanjare spa- 
tialà a partiGOlelcr»

uopo. con s-a arátat campoziala anímica a precipitatolo! 
no se □adiilofi, in tlmpal criotalizarli,cotopi faza solida, amar­
rano se casette in aahillbro tamodinaile co sciovia,accosta 
dupd precipitare riminind sapran&turatiUi uprasa torero a sciovie! 
no dispare declt dopd cris callearon totali a kgGO^piigO^ind. 
eonceotra^ia din oologie ccresponde solubilità*!!

Acest fanoiMn de soprasatorare a fast aboervat ¿¿i in no* 
lucilie obviante la boroatarea usui curent de GQ^ inpr-o auspeo- 
aie de sau /1q>/,cù formare de

4.ec¿ dependente Gonstutatd in tre vi taza de cristalizare 
q! temperatorà,renp^ctiv cancantracia soluble! arata a compor­
tare nórmala,presenta ninimalor In datele roentjenoùtaiioe ente 
mai difícil de explicat«

. e peate adai te od in prima fazà a orletalisdrii pina
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la primo! maxim - are lee o motruotnmre a partionlolor in in» 
tarlerai naso! da precipitate,tlap in cara criatalole ns eint in 
contact cu solatela BtipraaatoratA«In nonentul in care»fia in or» 
■a orlstalisArii din nasa precipitatola!,?!* datorltä supranatn- 
rdril, in contant co solatela apar fe^e cristalino,in vistea se 
produco a cristalizare brusendo terminata in prismi rînd de co» 
prneatorarea sola$iei«Ic con t tonare, foroama cristalolcr ente 
ìnsoteitA §1 do diz oleares, respectif morís tallzarea nitro orla ta» 
litelor din nasa de precipitate §1 a precipitatolo! inauri §1 
probabil ed la licite calar deuä procesa da res troc turare a pre­
cipitatola! onori ^1 do aristalisam proprin-alsA su existe a 
otapA in caro fornaio cristalino na eint suficiant do bica 1 or­
na ta,inoit acost fapt al duci la sparitela Binimi or respective 
po roontecenograno«

^ai trobuio renaroat cà,ìn acapáratela cu cazul precipi­
tarli din solario cu Ua^O^cìnd alatori de caro costui tri- 
hidrate so fcraoazà çi carbonate basic,hidruna^nozitul,la precipi­
tarla nagnoziului cu emeetoc do in pxopartiile
aratateo,na so forneasA decìt trihidr&tol AgCO^«3£^O| causa con» 
atA in alcalinité tea nal scusata a salutisi in casal de faÇA* 
ondo lenii hHJ din odatele rodeo concentratela ioniler ütí“,in 
bisp co la fclocirea USgCOj dateritA bldrolizoi,ccncentravie 
icnller (XT este aal ridioatá*

i . tudlol nier escoplo «1 roeatganct^raxic afee tuet asupra 
conditeli!* aouteianabo autor lar, din aonentul proel» 

pi toril q1 pínA la cxistallsarea totalA,utetA oà precipita col 
inlteUl are un aspoct anQrf,cantel*a gomoni orlotallni ai

» ! tena do transí aratro a fase! asaría in lasa crie- 
colina Grotto cu ridi parea tonpuxaturii ci au seädorea canceD- 
tr&teiai calatelo! alatelo,lordiate dopi precl¿Atam,róDÍne 
suprauuturuta pà uaalllPrul intero oa^e dauA fase sdùÿia - colid 
ce stabilente annui la famnxea rasoi calido cristalice«
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Cartonato! de magnesia trihidrat peate cerei la obline» 
rea oxidalai de marmala pria calcinare la 55o°G (vosi fig»25).

Compuso! prosinbl de asemenea o importanti considerabi­
li pentro fabricaros cartonatola! de potasio,dopi procedeul 
loostaasfort /loV» 

li.5.

In cadrò! capitolalo! U«2,au fost descrise locràrile 
efectúate in vederea obtlnerl! anor 8àrori,re8pectiv a oxidului 
de magnolia,prin trataren serpentinulai necalcinat cu acizi an­
organici«

Datelo din liberatori arati cl dopi calcinare la anumi- 
to temperatori ,serpentinelo trac in orna eliminar!! ape! de con- 
8titutio,intr-o staro astivi in cero oxidol de magnesio este 
mai slab legat in retea /5,21^-55/«Ca umaro,acesta din ormi pea­
te fi extras co o solatie apoasl saturati cu CQg /27«28,5/«Arie­
ti studi! din care releso ol,in anumito conditi!,prin barbota^ 
rea COg printr-c sospesale apoasl de BigO,se obtln solatii meta­
stabile soprasaturabo,oare oontln MgCHCO^^in can ti tate aproa- 
po dubll declt cea ooreoponsltoare echilibrului /lo5/«

Fleoind de la datela din liberatori Bastionate,a fost 
introprins un studio referitor la posibilltatea 9! conditine 
do extragore a oxidului do magnesio din serpentina! de la Tico« 
▼ita, pria calcinarea premiabili a scostola, ornati de barbotare 
cu CC^ in euspensie apoasl«

II .3.1.
In —dia my— ^nhr.ini a.
disolvere a m>f^«ialoi ou solatio spassi do 00^ /I06/

Po basa datoler analisei termico 9! a color roentgeno- 
grafioo e-au stabilib,nai intii, tonperatorilo la care au loo 
transferndrilo do fasi, alo eerpentinului de Tisorita,preconi 9I 
natura fasolor fornato«

In continuáronse precinti resultatele obtinuto in orna 
interaction!! CO^ ou sospenda apoasl de serpentín calcinata

Dopi aun releso din tormegrana din figura 9, intra 600 
9! 800*0 aro loo eliminares ape! de constitutie,narimai efoobu- 
lu! bornia dtuindo-se la 7oo*C«Corba AID pros intl,apoi,un efeot 
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oxoterm potemio la 84o°C»care 90 datoreate reorganizarii strac* 
tarli deshidrátate In farsterit*

In figura 3e se dau resaltatele determinarilor roentge­
nografías efectúate asupra serpontinulul nocalcinat»respectiv 
oalclnat la temperatori latro 55o §1 8oo°C»cu un paliar de 3 oro« 
Tratamontul tarsie a fost efoctoat ìntr-on captor de calcinare 
de laborator«Temperatara s-e màsarat cu an tomocapla Pt-R?t.Rh 
cu cepAtal celd introdus in pulbere 9! oonectat de an milivolt- 
metro termoregalator«Dureta de timp pina , la atingerea tempera-» 
torli marine a variat Intra 45-9o minute «De terminarne roentge- 
nografioe s—au efectoat prin metoda pulberilortfolosindu-se 0 
oAnaeA oilindrite cu diametral de 57»5 am» intr-an aparat TUB-íU 
61,provAzot sa un goniometro orizontal HZG-1 §1 un inregistrator 
liniar de impulsori VAD-53«

Pantru evidentioroa mai ciará a transformàrilor urmArite» 
In presentaren rezultatelor determinArilor roontgenografice»aQ 
fost traente nomai Minina característica ale mineralului serpen­
tín §1 a fazelcr derivato din el»renuntindu-eo la liniile oores- 
ponzà toare calor lai te componente ale rodi» lipa ito de importan- 
t& din ponct de vedere al scapolai armàrit alci«

Din figura 3o so obsorvà te in timp ce proba calcinate 
la 55o°C osi precinte 3 din cele 6 Unii característico ale ma* 
torlaluloi nocaloinat»la proba calcinate la 6oo°C arista 0 sin- 
gur* linio (2» 51 l)»oaro InsA peate fi atribaità 9! foretorita- 
loi«lnoepind de la 65o*G sint bino conterete liniile forsteritu- 
lui 1»75| 2»^6| 2t51| 2»76 9! 3»88 f. la 6?5°C aparo 9! hm» 
do la 2»26 f«fo oonstatA deci eristenta unni domenlu de tempo— 
rataràt55o-^5e°Ctoind serpentino!» tratat termio in ocnditille 
dato»se gaséete in staro prodominant amorfA datoritA pe de 0 
parte dosoempanorii rotolai sale cristalino 9I po do alta»fap- 
tului ad producii de desoomponert no an IncA formate 0 retea 
note» caro aparo de-abla la 65ooC«ComparÌnd datele dorivatogra- 
fioo»ou cele caro resolte din roentgsnograte»se constate te in 
coceste din arte temperatura de deoeempunero a rotolai serpeo- 
tinalai»proaum 9! oee do formero.e rotolo! slot mai scàsate»do- 
eit celo aitite in derivategrate«

A osaste so explite prin faptol te materlalal»utilizat 
postro doterniterile ooontgsnografioo»e fost mentinot de fioca-
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Fig.5o Transformàrilo de fasä in corsoi 
caloinArii sorpentinuloi la di- 
ferite temperatoti

re datA 5 ere la temperatura ma ri mA respective»cesa ce a favo­
risât docorgerea tranaformArilor cristalocbimioo la temperatoti 
mai soAsato»docit cele specifice oonditiilor determinàrilor de­
riva tografioo (lo°C/minQt gi färä palier)*

. Cene ta tares este confirmatA gi de onolo date din lit^- 
ratorA*Astfel dopA Brindley gi Zussman /15/»linüle focs te rito- 
lui apar la $oo°C»la mgterialul calcinât la aceastA temperature» 
ou un palier do 12 oro*

Po basa da telar presentato mai suo gi considerentelar 
sforante»s-a urnArit astracela aridului de magnesio po c serio 
de probo»inediaito timp de 5 oro la temperatoriloi 55c»6oo»65o» 
675»7oo gi 725°G»in canditine arAtate anterior*
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Din pröbele ca o granularie ccrespunza toare trecerii 2 pria sita cu 9oo ochiuri/cm s-a obrinut o saspensie apoasa cu 
lo g/1 in care s-a barbotat,la temperatura de 22°C,sub agitare 
continui, un curent de COg,cu dubitai de 1 lltru/minut,timp de 
o,25> o,9> 1» l»25t 2 §1 5 ore*

Can tita tea de MgO trecuti in solario s-^a ormarit pria 
dozarea acastaia,pe cale complexometrica /lo7/«

Hezultatele sbrinate,exprimate in procente MgO extras 
din cantitatea tótala de MgO din serpentín,sint prezentate in 
figura 31*

Fig.31 Cantitatea de magnesia disoleata 
din materialul macinar grosier
1 - 1> minate;
2 - 3o minate;
3 - 45 minute;
4 - 6o minate;

5 - 75 minute;
6 - 12o minute;
7 - 18o minute;

Randamentele de extraerle,In condirlile aratate,sint 
mici - nu depárese 3o% - §i tarlasi destai de purin in functie 
de temperatura la care s-au calcinat probóle,erescind ca regale­
ri tate inai cu timpal de barbotare al COg«Datele figari! 31 mai 
scot in evidenti ?! faptul ci vai orile rr^te de extraerle se 
cbtine pentru prcbele calcinate la 55o-6oo°C,deci inferiaara
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•feetalui endotermic naxim,care se gäse§te la 7co°C.
Deoarace cantitatea de MgO ce trace ìn solatie create la 

tpate pröbele ca närimea timpolui de barbotare al ac^treiese cä 
aceste cantitäti na corespund stärii de echilibru gl eie depind, 
de vi tesa de trecere in solatie a MgO,de solubilisarea acestaia.

Pentru a märi vitesa procesului se peate recarla la ere? 
terea suprafetei interfazioetre8pocbiv la marirea gradala! de 
dispersle al particalolor de serpentin,motiv pentru care s-au 
fäout incarceri 9! pe 0 a dona serie de probe supuse la p maci­
nar? uned&tpinà la trecerea compietä pria sita cu 64oo ochiuri/ 
ca?. Cale inarea probelar s-a inceput cu temperatura de 5co°Ceìn- 
trucit la probele anterioare randamentul maxim corespundea pro­
belar calcinate,la 55o°C,restul incercärilor s-a fäcut la fel cu 
celelalte probe.

.Valorile obtinate pentru extraotie eint aràtate in fi­
gura 52.

Tig.52 Cantitatea de magnesia disolvatà 
din materialul m&cinat fin
1 - 15 minute1 
2 - 5o minutei 
3-45 minutai 
4-6o minatei

5-75 minatei 
6 - 12o minatei
7 - I80 Binatoi
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kpra deosobire de prcbele anterioare»la cela presentate 
io figura 52» cantitatua de MgO extras^ variazá toarte mult ca 
temperatura la care au test calcinatele constata cà aceasta as­
te valabil intra 5oo §1 675°C,peste aceasta temperatura apropia- 
t¿ de efectul andetexa maxim» can ti tatea extrasà»practic»nu varia­
se cu temperatura.De al tfel» calcinarea peste 65o°C duce la obti* 
aerea unor probe In care cantititea de ¿gO extrasa este mica $1 
nu prezintà importanti practicà.

In demonial caprine intre 5oo ai 675°C»randamentul pre­
zintà valori toaxime pentru probele calcinate la 55o°C»peste 
sub ansasti temperatura»cantititile extraes sint mai mioi.Tlm- 
pul de barbotare cu C02 modifioi §1 la aceste probe»oantitatea 
de MgO extrasà»insu in masara mult mai mici» de ci t la pro bela an- 
ta ri care» astisi la probele de 55o°C»dapà 1/2 ori de extrage 
49,8% dupà 0 ori - 56»4%»dupa 2 ore - 60 »55% §1 dupà 5 ore - 
65»95%»sare este §i can tita tea maxima axtrasà»in conditine a- 
ràtate.

Tinind scarna de faptul cà viteza de trecere in solutie 
a oxidulul de magneziu oste marini la inoeputul pro cesaiui»cind 
solatia oste dilaatà»in scopai reducerii timpalui de barbotare 
cu CC^»&-au efectuat 0 serie de probe»calcinate tot la 55o°C»in 
caro extractia s-a fiout In do uà etape.Astiai la prima proba 
s-a barbo tat Q02 timp do 5o minute» oind in solatie a tracut 
51»5% din MgO.Dupà decantares solatie!»residuai a fost tratat 
din nou cu 0 eolutio.proasp&tA»tot timp de 5o minute»cìnd s-a 
mai extras 9»82% MgO.

Acestai soluti! i s-a adiugat 0 probi de serpentín proas— 
pát 9! dupà 5o minuto solatia a continot o cantitate de MgO»co 
corespandea la 61»52%»decl a extras ìnoà 51»5% din oxidul do 
magneziu al ultimai probe de serpentín.Vaporilo respective s-au 
reprodas bino pe mai malto scrii de probe.Deci cantitatea de 
MgO oxtrasi dupi 0 ori - doni oxtractii - depà§e§te can tita tea 
extraed anterior tntr-o singará oxtractlo»nu oste avanta jos si 
so lucroso in e tapo »diferente extraed nu justifiei operatine 
sopì imen taro.

Din celo de mai sus so desprinde faptul important cà so- 
1 ab il izarse MgO»aflat le suprafata granulalor de serpentín» se 
face relatlv rap!d»indiferent dacà solatia mai contine sau nu
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oxid de magnesia disoleate«De alci relesa cà colutela nu este sa­
turati cu MgO niel la randamentul opinate dopi 3 ore de barbo­
teare»

Baprezenbarca grafica a creatori! cestitateli de MgO ex­
tras din serpentín in fonatele de timp9 pentru probele calcinate 
la 55o°C din figura 33 (1 - proba grosierà $1 2 - proba fini)

Fig«33 Cantiteatea de magnesia dizol- 
vatl prin extráctele in otape 
1 - proba màolnatl grosieri 
2 - proba màoinatà fin»

arati cà in primole,fase ale extráctele! tereco in solatie cantl- 
tatea maxima de MgO»Cre§tersa timpului de extractio duce in boa­
to cazurilo - a§a dupl sua s-a mai acátat - la o creatore mai 
lenti a oontinutului in magnesia din solutio9decareoe dupl di­
sol varea oxídala! de magnesia superficial,crostàcea ooncenbear­
telo! soIutelei are loo pe seama.magnesiulai difosate din aterateori­
le intorioare ale partioulelor9§tiut fiind cá vibesa de difozio 
prin fasa solidó este in generai mici»Acast fapt explica §1 di- 
fórentele mari la exteractie oonsbatate la oelo doul granulati! 
alo probelor»

Consta tacca cà soIuteilio nu sint satucate co UgO oste 
in aoord ou datolo din liberatori /lo3/»care arati oa la tempe­
ratura do 2o-25*C solatine saturate ou CO^,la presiunea atemos- 
foricà9oontin %lo g MgC/litra«£ ola tille obtinute in casal de 
fati»no depilaos 298 g UgO/litra9in oasul col mai favorabil»

Solatine saturato ou COg contin magnesio! sub formi de 
Hg(HC0^)2»Prin incàlsirea atoará a acostara tinp do 2-3 ore*
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Infero 23-3o°C,excesul de 00^ se elimina §1 bicarbonato! de mag­
nesia feroce in earbonafeul ferihidrafe care precipita imediat ca 
afeare,in orma.stabilirii echilibrului dinfere solatie §1 carbona­
ta! ferihidrafe<Dupà separarea cristalelor din solarla marna»care 
mal contine ot12 g MgO/litru * corespanzàtor solubilicàril car- 
bonatoloi ferihidrafe - aceasta se trimite din nou in circuito! 
de extracrie»

Gantitatea de serpentin»de lo g/litru SQluçieta fost 
luatà in mod arbitrar9cautìnd ca HgO dizolvat in conditine de 
lucro sa no depàgeascà concentrarla limité coreepunzutoare la 
9-lo g KgO/litru (Çioînd seama cà serpentino! calcinat concine 
aproximativ 44/S MgO)»Pentru a verifica limitele concentrar lei 
suspenslei,Ìnfere care cantitatea extrasa de MgO se mentine con- 
ebantà»s-aa efectuat o serie de extractii»cu probe calcinate la 
55o°CtÌn care s-a barbotat COg feimp de 3o minate gl in care s-a 
modificat nomai cantitatea de serpentini-a lucrat astisi cu 
probo oe contineau oantltàti ouprinse intra 295o §1 5c g serpen­
tin la litro de solutie»Din datele oblinote,relese cà intra lo 
§1 5o g/litra9se obrin randamente de extracrie practic constan­
te - 51»?% - sub lo g/litra valorile sint cu 2-3 unitàri supe­
ri oaro9iar peste 3o g/litru valorile scad cu regolaritate»pan- 
fero ca la So g/litru sé so extragà nomai 37»91%«£6te évident cà 
la suspensiilo ce depagesc So g/litru»solarilio de HgCHCO^^ 
slot saturato gl scaderoa randamentului de extracrie aste deter­
mina tà de limita de solubilitate a bicartonatola!»

Din celo arétafee relesa oá acriunoa unei solarii apoase 
do CO^ asupra unor probo do 8orpenfein»fin máclnate gi calcinóte 
timp do 3 oro la 55o°O»duoe la extraerla a 6o% din.magnesiol 
ocntinatedacd barbotares CQ^ are loo feimp de 2 ore.Tinind sesma 
do faptul ca operariilo sinfe simple gi no necesita reaotivi oos- 
feisifeori sau corosivi»iar produsul obfeinofe UgD0j#3H2° 0 P41" 
rítate inaintafeá §1 prin simpld calcinare duoo la lágQ»reiese c& 
método este avantajoasá din punofe do vedare ooonomic«

BUPT



II.5.2. Extrajeres majneziului din serpentino! calcinate 
in captarci cu circúlatele libera a aeralo! /Ia8/

La punctul II«^.1. a foste determinata svolutela randsmen- 
teulul de extráctele a oxídala! de magnesia din serpentín in fune- 
tele de temperatura de calcinare a scostola din orma»

Condite!ile de tratament termic s-au caracterízate dopa 
oum s-a vazut»prln ormatoarelet

- atarea polverulenta a materialoluii
- mentinerea tes^eratorii maxime timp de 5 ores
- calcinarea in cuptorul de labórate or» care da tori tea con- 

straotelei lai (a singara desebidere obtúrate^ cu un capac) nu 
permite decite o circolatelo redusi a aeralui.

i^xistà date in literateará din care resolta importantes 
consideratila pe care o prezinta conditeiile tratamentului tor­
nio »áltele decite temperaturstsaupra transformarilor termico ale 
serpentinuloi«Importantea scosterà din orma deriva din influente a 
lor determinanti asopra randamentului de extráctele a oxidului 
de magnesia«

Dupà Risso §1 colab./54/tvapori! de api resultate! prin 
dobidroxilaro»la calcinarea serpentunulul»exercltà o acteiunea 
catalitici asopra formarli foroteritului din produrli de deo- 
cempanero a serpentinulul«

^ste de presapus ai» in conditeiile menteionate anterior 
do calcinare»oare favorizind acumularea vaporilor de api in 
epa te lui de lucro al cuptoralo!»accelerassi formarea foro ter! tu­
la! »re pros in ti un factor»care acteioneasi in sensul limitarli 
randamentului da extrateio a MgO»legat puternic in reteea«

Po de alti parto»Brindley»Acbar §1 Sbay arati ci efeo- 
tul prosIoni! parteialo a vaporilor de api din medial amblant nu 
va dovoni noglijabil»dacá presionen na so reduce la valori mai 
miei do o»l am ool«Hg«Realizarea aeestoi procioni de vapori dos­
so» in intarlerai uno! palberi»din care so dogaci vapori de spi 
la debidroxilaro osto»dopi aoe§ti aatori»aproapo impoelbili« 
Pentru oroeterea vítese! do debidroxilaro oste deoi necesari 
aduooroa materlaiciai palverulent in formi de wcarpari miol»slab 
oampaotlsato" cosa ce permito evacuares rapidi a vaporilor de 
api rosai tate! pria debidroxilaro /loy.

Prin roalisaroa aoeatoi conditi! oste do aeteptat o io- 
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cet inire a formarli forsterituloi §i deci creçterea corespunzà- 
toare a randamentului de entracele a magnezluiai din serpentina! 
calcinât.

In basa datolor çi consideratinor de mai sas a fost e- 
foctoatà o nouà serie de incercari9în condirli.de tratanent ter- 
mie, modificate fa^à de cele de la ponetal II.3.1.9dupu con or- 
meazà.

a.Ferpentunul a fost màcinat,pînà la un grad.de disper­
ale coresponzàtor residualo! de 2.5% pe sita de oo71«Din acest 
material s-a presat la 2qo daü/cm^ brichete eu diamétral de 
35 mm §1 groslmea de lo arcare au fost apoi uscate la no°C.

Presarea s-a fàout la presiunea amintità9luîndu-se in 
considerare pe de o parte necesitatea obçineril unor probe eo 
porozitate mare ÿi pe de alta parte,de realizarea une! resisten­
te mecaniçe satisfàcàtoaro.

b.Tratamentol ternie a fost efectuat într-on cuptor e- 
leotric tabular u§or inclinât,care asigorà o circolarle liberà 
a aeralo! §1 dee! evacoarea rapidi a vaporilor de apà format! 
pria debidroxilarea serpentlnului.

¿sto de mentienat oà atît aducerea ma te rialalai sab for- 
mà de brlchete9oît §1 atilizarea cuptorului tabular9apropie con­
ditine de luoru de cele specifica ouptorulai rotati» in care 
s-sr putea réalisa caleinarea materialului in conditi! indus­
triale.

o .Tempe rat ora maxima de tratanent a fost mentinotà de-a- 
lungul unor durate de tlmp de la 1-15 ore9briebetele filnd in^ 
troduse in oaptorul ados in prealabil la temperatura de regia. 
Tratamentul termic s-a efeotuat la 55o,6oo,65o,7oo §1 75o°C.

Brlobetele calcinate au fost màcinate pinà la trecerea, 
integrala pria sita o2.&ctractia magneziulu! s-a efectuat pria 
barbotarea sospesale! apoase a matorlalalui oaloinat,ca CO^ in 
conditine aràtate anterior /lo6/«Dorata barbotàril a fost in 
toste Gazarli» de 4 oro,determinàrl preliminare aràtind cà pre- 
lungirea barbotàril peste aceastà duratà no dace la cre§ tersa 
randamentolsi de extractie./aloarea scostala din urmà s-a dé­
terminât pria titrarea compieronotrloà a magnezluial din sola­
tie.

In redores obtinerii anor date comparabile,cantihatea
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de &gO extras s-a raportat la eonÇinutul total de #gO din ser­
pentino! netratat termic,care corespunde eu 37»15;«*

Ventru a se raporta ocreet valoarea i^gO extras,la ügO 
total,existent in proba necalcinatâ s-au supua analizei ATC pro­
ba necalcinatâ,cit §1 proba calcinata in conditine de lucra.Di- 
ferenÇele intra pierderile la analiza ATG a celor douà probe re- 
prezintâ pierderea la tratamentul te raie al probei.Ca oxenpla 
in figurile 34 §1 35 se prezintâ curbele obliente pentru proba 
ne tra tato §i respectiv pentru o proba calcinatà la 55o°C,timp 
de o ora.

Datele care s-au obçinut cu probele tratate ternie la 
cele cinei temperaturi,aràtate mai sus,se prezintâ in tabelulS • 
In cçlcanele 1 §i 2 sint redate,temperatura §i durata de trata- 
nent.Coloana 5 contine pierderile procentuale ale probei,iar in 
coloana 4 se prezintâ greutatea probei ramane,exprimatà tot in 
procente.In coloanele 5 §1 6 se prezintâ datele cu privine la 
MgO extras §i anume in prima coloana figureazà ügO exprimât in 
procèste fafcà de materialul necalcinateiar in ultima coloana 
figureazà cantitatea de MgO extras,raportata la UgO total exis­
tent in serpentinul netratat«

Pentru compararea randamentelor la diferite temperatoci 
§i durate de tratament,datele din coloana 6 a tabeluluig se 
prezintâ sub formà graficà in figura 36«

Din valorile referitoare la variarla randamentului de 
oxtracçie a ùgO in func^ie de temperatura çâ durata tratamentu- 
lui ternie al serpentinului,a§a cum se prezintâ din curbele fi­
guri! 56,se desprind o serie de conclusi!«

Randamentul maxim la ficcare temperaturà create pina la 
65o°C>dupà care scade u§or«

Durata de tratanent tornio exeroi tà asupra randaman tu­
ia! de extraotie o infloenfà dependentà de temperaturà«

Curbele figuri! 36 arato eà durata optimà se scurteasà 
odatà cu ridioarea te^peraturii«Astfel,in tiop ce la 55o°C a- 
ceastà durato ooreepunde la lo opotla 65o°C ea se ridicà la 4 
ore,iar la 7oo°C ajunge la 2 ore«

Ee obsarvà deci uà randamentul maxim se realizeazà la 
durate de timp,ou.atit mai mici cu cit temperatura de tratament 
este nei ridicato«

Aste intoresant de observât oa la 75o°C,randamentul ma-
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Dorivatograna serpsntioului aooalcinat
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I lg»35 Dorivatograna serpentoinului calcinato 
la 55o°C tinp da 1 orá
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Tabelul g
Variâtla randamentului de extraedle a MgO in 
functie de temperatura §i de dura ta tratamen- 
tului teroio a serpentinului

zzszsz s-zzs := =czs =,SSSS SX** S* *"* ** **" SS — - S - ' SS SS S Z : z^s s s rsx £
Tem­
pera­
tura

Durata 
trata- 
mentului 
ternie

Pierdori in 
greutate du- 
pa tratamen- 
tul ternie

Qreutatea 
probel 
aupà tra- 
tamentul 
temió

Cantitatea 
de i¿§0 e»- 
trasa fat à 
de proba 
necaloi- 
natâ

Randamentul 
de extractie 
a iïgO fat a de 
MgO din pro­
ba necalci­
na ta

°C ore % % % %
2 ... ^5-.=^ =====? . , ,

55o 1 9,45
=

90,57 9,78
X__

26,52
2 lo,oo 9o,oo 10,62 28,59
3 9,86 9o,14 11,36 3o,58
4 le,86 89,14 12,66 34, 08
5 11,14 88,66 13.65 36,74
6 12too 88,00 14,96 4o,27
8 12,86 87,14 17,6o 47,48

lo 13,72 86,28 18,12 48,76
15 13,72 86,58 18,46 49,69

6oo 1 12,qo 88,oc 16,37 44, 06
3 14,45 85,57 2o,37 54,85
6 16,14 85,86 25, o5 67,43
8 16,57 85,45 26,2o 7o,52

lo 17,14 82,86 26,o2 7o,o4
16,86 85,14 25,77 69,37

15 17,oo 85,oo 25, o7 67,47
65o 1 16,45 85,57 24,24 65,25

2 17,29 82,71 25,31 68,15
3 17,57 82,45 25,62 68,96

17,45 82,57 26,59 71,57
6 17,oo 85,oo 26,06 7o,15

lo 17,14 62,86 26,o2 7o,o4
12 17,29 82,71 25,61 69, o2
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Tabelul 9 (continuare)
====-

1
Z3S2-==Z==S

2

liIIII11n 
xx

i i i___ 4

11 1 li II
V
> | II

 a

6
7oo o,5 17,14 82,85 24,69 66,46

1 17,45 82,57 24,94 67,15
2 17,29 82,71 25,64 69,02
5 17,72 82,28 25,o9 67,54
5 17,72 82,28 24,91 67,05
8 17,57 82,45 25,95 64,48

12 17,72 82,28 25,2o 62,45
75o o,25 17,29 82,71 25,99 64,58

°»5 17,86 82,14 25,16 62,55
1 18,14 81,86 21,12 56,35
2 18,oo 82,00 19,55 52,57
5 18,29 81,71 17,16 46,19
5 18,29 81,71 14,22 58,27

E=C3Í
8 18,45 81,57ES- X - EEE-ZZ.r 10,55 28,56

?ig«56 Variatía rendasentului de extraedle a MgO in 
funotie de temperatura si de duraba tratanento- 
luí tersio a serpentinului»

unm re
ÍUU«.' A 
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xlm de extraedle se obbino dupá 15 minute de tratament termic, 
incálzlrea in continuare deterainind scáderi pronun$ate ále ran- 
damentului de extraedle«üxplicabia acestei comportar! rezidá in 
res trae tararea forsteritleá a serpentlnulul, reo trac turare caro 
la aceastá temperatura are loe cu o vitezá molt mai Daré.

Randamentul maxim realizat in aceastá serie de íncerctri
corespande la 71»57%,aplicind un tratament termic la 65ocC,tlmp 
de 4 ore«í ensibil apropíate sint §1 randa-sentóle de 7o»52/¿ (8 ore 
la 6oo°C) el 67% (2 ore la 7oo°C).

In vederea compararli valorilor randamentului de extrae-
bie caracteristico caler dona variante studiate (in captar farà 
§1 cu oircalarle a aeculai)»se prezintà in tabelullo datele ab­
binate la diforite temperaturi»la aceea§i durata de tratament 
tonale (3. are) a^a dupà oum reies din figura 32»respectiv din 
tabelul 9•

Din datole tabololul lo rezulta oá la calcinares in con-
didilio eiroulablei libero a aerului»specifico ouptorulai tubu­
lar, randamen tul la 55o°C ooto mai mic»decit col roalizat in cup- 
torul inohls.La 6oo°C el devino aproximativ ogal,lar la tei^era- 
turl mai rldioato este molt mai maro«

Pentru verificare*?! in vederea inl&torárii one! evon-
tualo orori»a fost repetat&,determinaros randamentului obbinut 
la 55o°C ín captoral incbis«Valoarea gàsltà (65,57%) confirmé 
valabilitatea vaiarli trócate in tabel (63,95%)*

Explicable faptulai cu la 55o°C e-a roalizat in capto-
rul incbis an randament,rolativ ridicat,ou mult saperior celai 
obblnat In cuptorul deoohlo,trebaio càutaté in acoea e& valori- 
Io tooporaturilor la care s-au efectuat tratamentele termine 
rospootive au fost obbinato tn condibii do màeararo,earo diferA 
intra olo,filnd specifico fiocare! variante studiato in parto«

Astfol,la calcinare in cuptorul incbis,capatal termoco­
piala! a fost intradon in central creasetuia! conbinlnd materia- 
lai aflat sub formA de pulbero«Tinind soama de conditine do 
transmítete a oàlduri! printr-un material pulverulent,trebuio 
admis oá statuì superficial al ma te rial alai s-a aflat,atit in
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cursol creatori! tendera torli» ci t 91 intr-o bona parte din dura­
ta pallerului.la p temperatura superioara cele! masarate in cen­
tral materialului«

Tabelui lo
/Glorile comparative ale rendanentelar de extxac^ie 

a î£gO a celor doua variante de calcinare

de Randamentul de extractie»^
tratament 

«c
in cuptarai 

incnis
in captoral 

tubular
55o 65» 95 5o»58
600 55» 71 54.85
65o 52»81 68.96
7oo 15» 16 67.54
725 14,05
75® • ____ 46,19

la trac amental tonale al brlchetelar»capitai termocu- 
plulul a fost plasat imedlat lingà ma tarlai.misurini astfel tem­
peratura mediului pi mai pu^in a materlalului»acosta din ormi 
gisindu-se a anumità parte din tlmpal afectat palierului.la a 
temperatura inferloari cele! misurate.

la cele aràtate se mai adaugA §1 faptul cà ma ter lai al 
pulverulont a fost introdos in capterai inahis.ln reco»astfel 
cu timpului de mentinere a tempera tarli maxime 1 se mai adaugA 
pi 0 annoiti dorati de timp in care matorialul s-a aflat la 
temperaturi apropiate de eoa a palierului (durata de atingere 
a aoestuia din ormi variind intra 45 pi 9o minute)«

Neconccrdanta scanalatà mai sua se espilai deci prin 
armitearelet

- matorialul din cuptcrul inchls a fost expue de-a lan­
guì unsi pàrti din palior.uDel tomporaturi mai ridiente»decit 
eoa màsurati»in tlmp ce in capterai deschis situarla aste In- 
versii

- durata de incilxire»oxa3t 5 ore in cuptcrul desebis 
(brlchetelo fiind intredose in cuptcrul in prealabil incalzit
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la temperatura de re gin) • a fast mai mere in cuptorul inchistma- 
terialul flind introdus in el la rece«

Razionamento! axpus està desigur valabil pentru tos­
te celelalte temperai; uri da trataoent«

Din cele aràtate mai sua rezultà cà vaiorile randamen- 
tuia! gas ite in conditine tratamentului tornio in captarti! in- 
Ghie trebuie rapartato la temperaturi mai ridicatetdsc$t cele 
màsurate in conditili® menzionate §i indicate in tabel.

In eluda rezervelor referitoare la nesuprapuneroa taa- 
peraturilor do trataoent §i a randamentelor corespunzàtoaretcoa>- 
parafia dateior ob^inute in cele douà variante prezintà interes 
ìntruoit indica oalea apre obCinerea randamentului maxim.

Acesta oste de 71«57^ (la 65o°C«4 ore) in cuptorul des- 
chis fatà de 63»95/3»in cuptorul incbis (55o°C«3 ore« in canditila 
le de maturare a temperatorli menzionate)«

In sanse cimase recomandà tratanentul termic al serpon- 
t in alai in conditine unei circolati! libere a aerului.

Pledeazà pentru aceastà variante de asemenea ^i faptul* 
cà in aoest ca»,conditili® de calcinare sint apropiate de cele 
ale unui cuptor rotativ industriai« care perdite realizarea tra- 
tamentului termic in pròces contlnuu«

11.3.3. ¡Quanta tranafamarUqg qeiatalonhl^oa — ■: 
randanentulul da «xtractia a mcnart^pl din s^fw 
pantln.Oauzai* limitarti /Ilo/

JVolu£la randamentului de extracZie a magneziulul din 
serpentin in funeZie de temperatura §1 durata trata^ectului ter- 
nlo9aaa cud reiese din cele aràtate la punctul II«3«2«,prezintà 
douà aspectei

- stablllxarea randamentului la o valoare maxlnà de cir­
ca 72%|

- realisarea randamentului maxim in conditine in oaree 
dupà cum releso din derivatogramà materialului calcinat la 65o°C 
tinp de 4 oro (vezi figura 37)»apa de oonstitanio din mlneralul 
serpentin nu està incà total eliminata §1 decltrev®aua arista^ 
linà a acestula nu aste incà total descompusà«

- doneiderum ca ambele anpeate menzionate trebuie pose
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113*^7 Derivatosraoa serpeotinula! calcinate 
la 654*0 teimp de 4 ore

BUPT



in legàturA ou faptol cà procesul de deacomposero,la incalzine, 
a retelei eerpentinului oste onaat fcarte repede §1 in parte io- 
eotit de oel de Tornare a foreter!talai.

Avind in vedere faptol cà in ambele spedi minerale mag­
ne z lai aste insolobll in apà saturata cu COg,Bupraponerea partia- 
1A a acestor dona proceee cu efect opus,trebuie su duca la llmi- 
tarea randanentului.

fcopul lacràrilar redate mai jos a constat in etabilirea 
unsi ocrelati! intra evolutia randanentului §1 a stabillzurii 
sale la valoarea mentlonatà,pe de o parte, §i proceeele cristalo- 
obinico care au loo in materlalol etudiat,pe de alta*

Comparind derivatograma eerpentinului necalcinat din 
figura 54, ca cea a materialului caleinat in prealabil timp de 
1 orA la 55o°C figura 35,se constata cà pe corba DTA a probei 
calcinate nu existA,decit un singur efect andatemi §i anume a- 
cela,care conform cu datele din li taratura /18,34/ corespunde o- 
liminarii ape! de cenetitanio din mineraiul eerpentin (denumit 
mai departe "eerpentin**).Dupà oum reieee din aoeea$i derivato- 
gramA,totl cono titolesi! materialolai,oare contin componenti 
volatili (HgO,COg),raspeetiv bidrooa^iezi tal. Garbo natili de cal­
cia §1 bldroxizli de aluninla §1 fier,nu mai provoaca aparitia 
pinA la descompuneroa eerpentinului,a nici uno! efect temile, 
ceca ce Indicà deeoompunerea lor dapà 1 orA de tratament tornio 
la 55a°C.

Defaloind pe corba TG din derivatogrena materlalolul 
necalcinat (figura 34) plerderea de greutate coreeponzàtoare 
eliminàrii apoi de constitot le din serpentin,se oalouleazà o 
cantitato caro represintA 8% din groutatoa naterialului brut, 
valoaro caro oonstituie basa pentru calcolale privitoare la gra­
dai de deeeonpunere al eorpentinului»

Ccnslderind oA alininarea ape! do oonstltutie din ser- 
pentin osto InsotitA de deeoomponerea Setole! cristaline a aoos- 
tuia din oraAtprimul prooos peate servi Aropt màsurfi colui do 
al doilaa,in sonsol oà gradui do descomponere al retelel osto 
cu atlt mal aero ou olt proporla de apA de consti tu Vie clini- 
natA in corsoi tratamentului tornio osto mai ridicatA,respectiv, 
ou olt proportia de apà do oonstitotie rozidoalA (ramasa in
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serpentin dupA tratamentul ternie) este mai scazutâ«
Pontru ilustrarea modulai de calcul*se prezintà datais 

din tabelul 11* cars se referà la materialul calcinât intre 1-15 
are la 55o°C«

Tabelul11.
Gradui de descempunore a rotolai serpentinului 
in funetlo de durata tratamentului ternie la 

temperatura do 55owC
S SS S S SS=SS

Durata tra- 
tanentului 

tornio

SS SS ss SS SS SS SS S— S - —---- S S S - s • s s = s s

Apa do conotitati®
= —=s
Gradui de dee- 
ccmpunere a re- 
tele! serpenti- 
nului'

ramosa in mtne- 
ralul serpentin

eliminata prin 
tratanent tornio

oro % % %
1 7966 o.54 4,25
2 7.18 0.82 lo*25
3 69se 1.08 15.5o

6*46 1.54 19.25
5 5*82 2*18 27.25
6 5.56 2.65 52*81
8 4.5o 5.5o 45.75

lo 5.95 4,o5 50.63
15 ««SE .SM== « u Si

* J»
 

a « II
 

II Il_
_ 4*o5

s - sscs ss ss s_ srsssl
5o.63 ksscsssssss-- SS SS

Einilar cu probelo abbinato la temperatura de 55o°C gi 
timpi variabili de tratamont termic.s-au efoctuat tratanonto çi 
la temperatorilo de 6ooa.65o°.7oo° çi 75o°C*la durate caprince-, 
intra 1 §i 15 ero.ientru calculai apoi do censtitubi® eliminate* 
in conditine dato.o-au utilisât derivatogrmnelo ofectuate pen- 
tru fiecaro tomperaturA qì duratA de tratamont ternie«

Datolo obtinuto.referitoaro la gradui de descomponere 
al rotolai* in oonditiilo do luaru aràtate sint represso tato in 
diaGranale figuri! 38«

Deeareoo scopai eoestai luorAri a constat in corelaroa 
randamentuloi de extractio al MgO ou gradui de descompunere al 
rotalo! oristaline a serpentinului (corba introrupta) in acooaçi
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figura,poctru fiecore temperatoruti>-a repreaantat (carta piina) 
$i variavia aceotul rardanent.

Valori le randaj-iontalcx do ea traccia foiosi ta in fijura
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58 oorçspçnà datclar obtinute çi reprezentate in figura 56 de 
la pot.II.5.2.

Din analiza datelor reprezentate in figura 58 referitoa- 
re atit la variarla randamentului de extractle çi mal aies la 
corolarea aoestoia eu gradui de desoompunere al recelai crista- 
llne a sorpentinuluitrezultà ciberà observât!! important».

La teoperatora de 55o°Cfatît gradui de descaopunore al 
recelai orlatalineeait §1 randamentul de, ex trac tic al magneziu- 
lui creso ou durata tratamentulu! temic.Aceastà erettore are 
loo iosa nomai pipà la lo oretdupà care ambele valori ràmîn 
practio constante.

Comparind insà cele doua valori obÿinut» dupa 1 orà de 
tra taisent çi anume 4t25%»pentru gradui de descompunere çi 26»52^ 
pentru randamentul de extracÇio,se observa o disproportie intra 
acestoa9mai aies dacà m au U vedere valorile obtinute la timpi 
mai mari de tra tarent termio.Lxplicatia aoestoi diferente resi- 
dà in prezenta hidromagnozitului in materialul brut«componente 
caro se desconpune total in prima orà de calcinare la accosta 
temperaturà çi care oontribuie in proportia corespunzàtoare la 
cantitatea do MgO oxtras.

Pria prelungirea tratamentului tornio creçte gradui de 
desoompunoro al roteici çi oreçtersa randamentului de extrao- 
tio are loo doar pe scarna Mgü oliberat din rotea»çi cele doua 
ourbs oint practio parolaio.

Limitarea oreçtarli celor doi parametri! pina la lo ore 
aratà pe do o parto oorolatla ce amistà intra aosçt!a«pe de al- 
tà parto insà«aosastà limitare aratà oà temperatura este insu- 
floientà«pentru o distrugero mai avansatà a odificiului crista­
llo«

La tooperaturile de 6oo°«65c° çi 7oo°C»alura oresoàtoa- 
re a celor doua ourbo«in prima parto a timpului de inoàlsiro9se 
montico.

¿o obsorvà oà atit gradui de descompunere»oît çi randa- 
montul do ex tract le ee carao ter iseasàe pina la atingerea maximo- 
lor oufbolor rospectivoeprin valori mai ridiente la timpl oonpa- 
rabili.Dacà so urnàroçto randamentul do oxtraotlo al lìgO pentru 
celo tre! tenperaturl so obsorvà oà.accosta smungo la un maxim 
dupà oare proslntà o soàdere uçoarà«
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Timpul ooresponsitor pozitiei noylmuluitCa çi valoarea 
acestuia depinde de temperatura de lucra»Astiai timpul la care 
se atings acest randament maxim (69,e2>0 este minim (2 are) peu« 
tra 7oo°C,în timp oe la valoarea maxima a raadaoentului.de es> 
traotio (72,57%) pentru 65o°C se ajungs abia dupa 4 ore» 

Comparînd,pentra cele tre! temperat uri 9randamentol de 
extractle cu gradui de descompunere a recelai se observft ci la 
6oo°C, randament ul de extractie9dopi a tinge rea maximului scade 
u§or9în timp ce gradui de descompunere continua sa créas eu patin» 
La 65o° 9I 700°C, gradai de descompunere ajunge la o valoare con* 
stanti,dependenti de temperatura de lucro,în timp ce randaæntul 
de extractie scade dupà atingerea maximului,scàderea fiind mai 
pronuntatü la temperatura de 7ooaC»

livoluZia deaerisi a randamentului arati oa,dupà antimite 
durate de tratamoat,care sîpt ou atît mai redose ou oit tempera­
tura este mai ridicati, în material au loo reetrooturàri în arma 
oàrora o parte din magnesia este integrata în noua retea epista- 
linâ9din care nu mai peate fi extras în conditine arata te»

Prelungiroa trataioentului ternie la 75c°C do la 15 minu­
te la o ori duce la oreçterea gradalo! de descompunere eu 11%, 
în timp oe randamentul scade ou 8%»Dupà 1 ora de tratament la 
ansasti temperatorà,gradui de descompunere atinge maximal sâu 
de 95,64% dupa care,la prelungirea tratamentului9rümîne constant, 
in timp oe randamentul de extractie scade în continuare pîna la 
28% dopi 8 ore»

Cele menzionate mai sus arati în mpd évident,cà în eursul 
tratamentului termio9oonoomitent ou distrugerea recelai crista­
line a serpentinului are loo çi un prooee de restructurera cris- 
talinà,de formare a une! rotalo,fonomen oe peate fi pus în 
evidenti prin studiai roontgenografic «1 probelor» 

itudiul roentganografic al materialului tratat termio 
la tempere turilo çi.duratelo de timp menzionate anterior9a evi­
denzia t urmâtoarele»

la 55e °C (figura 59) so constati existante tu tarer linii- 
lar principale ale serpentinului §i absente totali a forsteritu- 
loi»La acoaati temperaturi limitarea randamentului se detersasi 
deci exolueiv gradalo! redos de deecoapunere a retale! serpenti- 
nulo! ,caro conféré oo figura 42erimîno intenti în propertio do
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oirca 49$«Ia 6oo°C roontgenogramele probe1er dupa 8 §1 15 are 
de tratamentynu diferà prea ouït intre ele«deçl la ultime se 
conetatd totuçi o ugoarà intensifIcare a liniei spécifies far- 
star itul ai (d®2,46)tcampertare in accrd eu scâderea remarcatà 
a randamantului de axtracÇie«

11

FORSTEKT

750* C 5h

750* C ih

750*C 30'

750*C 15'

700* C 12h

700*C ¿h

650*C 12h

wc 4 h 

600*C 15 h 

«rc ,h

WA

Jj____________ I_____ _____________ — *¥> *
i i I I_______ L

33 X 25 20 « C 5 «*

î ig«39 Traaf armàri oristaloobimice la 
diferito teoperaturi §i durate 
do trataœnt

0 oonpertaro atnllar& so constatò $i la roont seno grana­
le probel or t corespuntòt caro teoperaturii de 65o°Ceundo la proba 
de 12 oro se evidentiatò nu minai o creotare e intensitòtii 11- 
nioi principale a foretoritului.ci gl apari$ia liniilor aecun- 
darotoomportaroa da aseoanaa in aoord cu variatia randaipentulai 
do extractio la proba de 12 oro fat& de eoa do la 4 oro«

Procesai do disparitic a liniilor serpentinalai gl de
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spariteio a celar oorespunzätcare forsteritului aste ai sai evi­
dent la temperatura da 7oo°C.Totodatä $1 influenza timpului de 
teratamente aste mai mare la aceasbä temperateurä,astfel cä dupä 
douä ora de terateament liniile forateeritealai siate mai intensetde­
cite la probela dupä 4 ore la 65o°C.

Corespunzàtor ou cre§tersa gradala! de cristalizare do­
pi. 12 ore,la 7oo°C.se constata §1 senderea pronontata a randa- 
mentului de extráctelo a MgO.

la 75o°C liniile serpentinului sint absentee.pe roentgen© 
gramo,oblar dapä o durateä de tratamante de 15 minute.In schimb 
prezentea forater!teolui este mult accentuates pria cre§tarea ln- 
tonsiteitii tuturor llnlilor aale,creatore favorizatä multe ai de 
teimpul de tratament^.ßestracturarea intensi a roteolei cristali­
no in timp, la temperatura data esplica scäderea pronunteati a 
randamentului de extráctelo a ì£gO.

Din datelo presentate mai sus rezultä cä atit descompu- 
neroa serpentinalui,cite 9! formarea forsteritului incep la tem- 
peraturi mai Joase,decite cele indicate de efecteele termico 
(8oo*C)  de pe curbole ATD.

* Trebulo mentionat cä intro datele din roentgenegrama din 
figura 59 ci con din figura 3o oxistä anele deosebUbi in cesa ce 
orivontee gradui de descompunere al serpentinalui ?i Intensitäten 
Sartóri! forstorituia!.Aceste doosobifrl resultò,evident.din du­
ratele de tratarnente termis diferite §i anumet 5 oro pentra tonto 
teemperaturile in cazul roontganogramoi din figure 5o §1 durate 
variind Intero 15 minute 9! 15 oro in col al roentgenogramei din 
figura 59«

Aceastea corespunde §i ou albe indicateli din literateará 
/Ul, 112/,caro aratä oi formaren forsteritului incepe de la 
6oo°C»Diferenteele de temperatorà se explici prin faptul cä in- 
còlzirea la ATD are loo ou viteza dati, lar faoteorul timp na pos­
teo fi neglijat in transí ornaren respectiva, care la temperatura 
stateionarä incepe la valori mal scäzuto ale accetein.Totodati 
mai relesa cä formarea reteelei forsteritului are loo concomi­
tant ou disteruterea reteelei serpentinului,deci teemperaturile 
de descojipunere ale unoia so suprapun cu cele de formare a ca­
lcila! te.

Avind in vedere oi ma&ieziul nu poste fi extrae din sus- 
ponsio apoasfi prin barbotare cu COg niel din reVeaua serpentinu- 
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lui §1 niel din cea a foratoriColui,releso pe de o porte cu ala­
tori de cele dooá fazo cristalino existente in corsoi tratanen- 
tulul tarale cooxistà §1 faza amorfa rezultatà prin distrugerea 
serpentinulul gl ne transí orma tá inca in forsterlt.Pe de alta 
parte, proporla in care aceastá faza amorfá coexista in materia- 
lol tratat, de termina §1 in acclami timp limlteazà gradui de ex­
traedle al magneziulol.

Influendole aràtate ale Comparatori! §i ale tinpului de 
tratamont Cerale asopra randamenCului trabóle astiel considera­
te ca representind un factor determinane al ponderi! fazei amorfe«

II.4.
/113A

Avind in vedere importando §1 Barile cereri referitoare 
la páminturi decolorante,in special in industria uleiurilor mi­
nerale §1 vegetalo,s-a studiat posibilitatea uCilizárii,ín aceet 
scop,a reziduulul ramas dupà extragerea magneziului pria solubi- 
lizare cu soludia apoasé de CO,.

I ormarea,in corsoi CratamonColui tonale al serpentina- 
lai,a anei fazo intermediare cu reacCivitate chimica marita,ur- 
matà de separarea,prin solubilizaro a magneziolol,dace la forma­
res enei cantitati de silice cu o mare capacitato de adsorbdle. 
Pe de altà parte,modificarne texturale resultate prin separa- 
rea magneziulol se manifesta prin ore§tersa pcrozltàdli materia- 
lolui,respeetiv ore$tersa suprafetei de adsorbdle.

Procésalo descriso conferà, deci,reziduuloi ramas dup& 
extragorea magneziulul,proprieCadile specifico pàmintorilor de­
coloran Ce.

Pe aceastà bazá au fosC efocCuate la noi numeroase cor­
ee tari asupra unor serpentine din diverso sáoamlnto din da^« 

Unelo cercotari au fost publícate /68,72,73/«aitale, 
fiind efectúate in cadrai unor instituto de cereeturi departa- 
mentale,sint amintito in literatorà doar sub forma unor referirl 
sanare.

üu a fost studiati pinà acmi ut il izar ea reziduului,ràmas 
dupá extracorta magneziulul din serpentino! calcinat,cu soludia 
apoasà de CC^.

L tudiul prezintà Interes intrucit resultatele oblinote 
pot contribuì la cre^tersa efioiendel economico a procesulol do
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extrañare a magnezlului,prin obÿinerea anuí produs cu utilizare 
largà in industria.

• * e

II.4.1. Influants tratamentolgi tarsie al rezidouloi 
paactlvat si activât asunra putrii sala decolorante

In voderea abbinarli datelar neceeare pantra stabilirea 
temperaturi! óptima de tratasent tersile al reziduului,ramas do» 
pà extragerea magneziului luat ea atare,precum §1 a colui acti­
vât eu 9Cl,respectiv eu Hyo^,au fost efectúate o serie de ìn- 
oeroàri.

Activarea cu HC1 s-e efectoat conform cu prevederne 
£TA6 7451-66,prin fierberea materialului trecut pria sita 02,cu 
HC1 55% plus can titatea dobla de ap&,intr-on £rlenmayer cu ré­
frigérant ascendant,timp de 5 ore,ornata de filtrare,spalare 
eu apà,pînà la atin^area neutralit&$ii,çi oseare la llo°C.

In lipsa unor preveder! standardízate referitoare la ae- 
tivarea ou Hy 0^ ne-em ghidat dopò metoda aplicaba de unii din- 
tré autori! citaci mai sue /72/.&ezidoul a fost trgtat la fier- 
bere cu iy 0^ lo%,in proponila,rezidouiH^O^ « ls5. Dupà 2 ore 
de fierbere s-a adáugat cantitatea dobla de apà,oéntlnoìndu-se 
fierberea înoù 1 orà.t-a filtrat,dupa caro.residuai de pe filtru 
s-a s palet pina la disparirla ionuloi £•waterlaiul s—a uscat 
la llo°C.

Dupd tratamentol ternie efectuat la temperaturile presen­
tate in tabelul 12,mater!alele au fost treoute prin sita 02 peb- 
tru desfacarea ooeoloaçelar formate in oureul încàlzirli.Deter- 
minArile au fost efectúate po ulel nerafinat 412 fracÇiunea IV, 
in prealabil.degudranat cu in conformità te cu prevederne 
etas 1952-69.

Docolorarea uloiului s-e fàout prin agitare ou proba de 
material décolorant in oondiÿiile çi oantitâtilè prevàzuta in 
standardui nentionat.

In vederea determinarli poterli décolorante a matorialo- 
ler s-au mesurât (loindu-ee ea probâ de referin^â apa distilat¿)s

- extineÇia uleluloi nedecolorât (^)i
- extlnoÇla uleluloi décolorât ou materialul studlat(lp)| 
- ostinarla uleluloi décolorât eu oondafin ea etalon(^).

BUPT



- lo* -

Uàsuràterlle au fost efectuate cu un spectrotatometra 
SPJSKOL tip Cari Zeias J^ia,ìn luoinà monooromaticà verde, cu lun- 
gimea de undà de 55o nm.

Cu vaiorile extincriei s-a oalculab puterea decolorante, 
folosindo-ee relatiai

V^.loo

Tabelul 12
Variarla poterli de decolorare in fonarlo de 

temperatura tratamentului temi©
nxs zac cxzss =
Temperatura 
do trajament

Puterea deoolorantà, %
Reziduu neaotivat Actlvat ou HC1 Aotivat cu

Ilo loo 118 159
15o 111 in
2oo 71 ni 118
25o 71 no 12o
5oo 95 loo 12o
55o 106 loo 12o
4oo loo loo 12o
45o 12o loo 125

Din datele din tabe! se observà eà puterea dooolorantu 
variasi de la o categorie de matarlai la alta,dupà cum la fic­
care categorie aceasta variasi gl cu temperatura.

Din punct de vedere practic,prezintà interes faptul ca 
probele oscate la no°C au capacitate maxima de adsorbrie,deci 
ineàlzirea la temperatosi suporioare pe lingà faptul cà nu duco 
la variati! mari ale pòteril de decolorare, de terminà o scadere 
a acestuia.O erettore eenslbilà a acestei proprietàri se consta- 
tà la probelo motivate ou acid aulìurlo,ondo pentru nc°C pute­
rea deoolorantà oste «ejaila ou 159 fata do loo la residuai neao- 
tivat a.oàrui patere decolorantà oste identica ou oea a sonda- 
final ai.

rentro axplioarea variar lei poter il decolorante ou tem­
peratura de calcinare a probelor,asupra p^obelor neactlvate e-au 
efoctuat ?! detorminàri tormogravimetrloo.In figura 4o sint ro- 
prezontato ourbelo ÀTG,1TD ©1 TG pentru residuai noactivat qì

BUPT



— lo> —

1 Derivatcorana reziduiilui a^activat
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§ 1 uscat la Uo*C«
Corba TG aratfi oà apa re^lnut& se pierde in interrala! 

100-450*0,38 nude relego cà boato probele supose tratamentoly! 
tornio sub aceastà temperatura aai Gonfia incà apa acerbità.

Canti tate a botala de apà eliminata infere loo gl 45o°C 
Goreopunde la 11,16,3«

In deriva togranà se evidenfeiazà douà aleete ondo tenne 
gl anni exotem«

iXectal exoterm corespande formarli fareter!tuia!,din 
serpentigai rànac partial nedescompaa,in corsoi prime! calcinar! 
la 65o°C.

Pdmul «faci ends term, cu ¡aazimul la 18o°C corespunde eli 
Binàri! ape! adsorbite,lar cej do al dallea,ape 1 hidrcxilice din 
serpentino! ràmas nedeooonpuo«

Corelind variarla poterli deodorante co datele din de­
ri vate grana residualo! (flg«4o),se observà Gii scàderea poterli 
decelerante coincide cu ellminarea apel adsorbito.Aceastà can>- 
portare oste In contradic^io cu faptul cà puterea de decolorare 
a pàmintorilor depinde,alàturi de gradui lor de dlspersio gl do 
raloarea "suprafe^ei interno** active,care cregte odatà cu clini- 
□area apoi de adsorb^le gl a colei scolitice,fenemen care duce 
la ollberarea unor noi sectoaro activo«Astfel tratanentul ou- 
noscut sub denumirea DHD (desbidrataro-hidrataro-desbldratajce), 
aplieat in raderea ereg torli capaci tèdi de adeorb^io a unor tal 
cori gl ergilo,se bazeazà toemai pe formarea unor 8traoburitmal 
afinate,cu suprafafeà internà de adsorbii® eroseutà /55/•

Uooonoordan^a resultatelor obliente cu oonsiderentelo 
expose mal eoa se pot explioa prin modificarne sfera et orale spe­
cif loo ale roziduului,Gon0omitent oo Grog tersa teaperaturl! gl 
rospeotlv,ellminarea apel«

In basa rezultatelor presentate gl tlnind cent de neoo- 
s ita te a aplioàrii unor prò oe dee simple gl ecanonloe,oeto reoo- 
mandabilà utillsarea Ga pàaint doooloront a reziduulni neactl- 
vat,sao a colui activat cu ^0^ uscat la llo°C,ou o potere de 
docciorare ogalà,respeetiv cu 39% mai ridicatdndeoit oca a son­
dai ino! ai«
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I I.4.2. Icfluoota proporrai do rezlduu dooolorant 
asopra gradulul da decolorare

Procesal de decolorare a uleiurilor cu perniato decolorante 
se bazeazá in esenta pe adsorb^ie»Aceastea filnd un fenomen de 
echilibru,gradui de decolorare create odatá cu proponila de ad- 
sorbant,lns& nomai pina la o acumi toa limita,dupa care orice can- 
teitate suplicontara.de adsórbante nu mai provoaca cre§tarea gra­
dalo! de decolorare*

In vederea stabilirii cantiteli! optine de pamint deco­
lorante care terebuie adáugatá uleioloi s-au efectuat o serie de 
determinar! noce sare pantera trasarea curbelor de decolorare,ca­
re exprima variadla, gradalo! de decolorare in fanello de canti- 
teatea de decolorante«Dopò cum reiese din literatura /73911^/ §i 
din figura 41,curbele au o alora ascandentoa pinà la atoirgerea

Fig,41 Variatola gradulul da decolorare a rezi- 
duului in functie de cantoitatoea addogata 
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punotului critio de adsorbtoie»care represintà proportia de de» 
colorant diccelo de care nu.se sai constata o ere?tere sensibi- 
là a gradala! de decolorare.

In figura 41 se dau cortole de decolorare construíte pen- 
tre sondai in» residua noactivat»residua ac tirato cu H^O^.Ul tina­
ie dova materiale au tosto in prealabil oscate la llo°C timp de 
2 ore«

Deterainarea.graduivi de decolorare s-a facuto dupd meto­
dica descrlsà la pct.II.4.1.

Din datele din figura 41 resulta o& punotul critio pol­
tra sandalia §1 residuai neactirato corespondo uno! adaos de 13% 
(raportat la greutatea uleiulul)»iar pentru residuai actirato cu 
acid solfarlo» enei adaos do 7%.

Valoaroa ponetuia! critio gásitá pentru sondafin esto 
apropíate de valorilo din literatura (12%) /114/t§i mai ridioa- 
tá dooit cea doterminatà do lana q! colab«(lo%)/73/»ceea ce se 
posto explica pria variatola salitati! sondafinului foiosit la 
interralo aari de timp (1952.1957.1979) •

A trago abestia raloarea rodosò a punotului critio a re­
sidualo! aotirato cu aold solfarlo» care otilisato in proporti* do 
7% produce aoolaoi grad do decolorare oa 9! sondafinul luat in 
proporti* do 13%»

II.5.
; /115/

Intra primi! schiabòtori de ioni anarganiei»otilisati 
Inoà do la inoeputul sooolulul»se nun&r& §i 0 gmpà de silicati 
cu struoturà stratificat&«£ilicatii stratificati so caracteri- 
soasà printr-o compositoio ohimioA ooaplexfi 9! proprietàti fisi-. 
00 oonditIonate de partioalarlt&toil» •tomotorli lor tristaline. 
Astofol de cele nei molto ori tetraedri! f iO^ so inlocuiose cu 
tetraedri! A10^»Ìnsà sabotitutoia ano! ion Si** oa Al^* dace la 
areeborea saroinii negatine a anionuloi»din caro oaozà pàrtile 
oxterioare alo pachetuia! derin nocompensate.Pentru neutralisa- 
roa sorcine! negative»in spatoiile dintre pachete ale aferneturli 
oriptaline»intrd cationi nari monovalontoi precum §i molecole de 
apd»
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La substitdirea íc radicalal anioni© a 2 ioni Si^* cu 2 
ioni Al$*,sarelna negativi create pinfi la do!.?! in acest caz 
ea peate fi noutralizatà cu cationi bivalenti.Grapei silicatilo? 
stratificati il apartin minerale diferite ca compozitie §1 prò* 
prietátl, ca de exemplai talcul,mica,serpentlnul, caolinital,mont- 
Boriionilui §1 aitele,formate in natura in conditi! diferite 
/116,117/.

La rindal lo? 9! serpentlnele alcfituiesc 0 grupà de mi­
nerale diferite,a caro? co^pozitio difarà putin de formula ge­
nerala H^üg^igO^ /74,118/tubati tot la Si4* prin Al^* saa a Mg2* 
cu Io2*,Ie^ eoa chiar cu Al$* determiné aparitia uncr structuri 
isomorfe /HS/«Aceste substitutii due la aparitia uncr sorcini 
electrice neoompensate pe suprafata mineraiului,care astfel pre- 
sintfi. proprietà tea de a adsorbì cationi 9! oblar anioni,alane! 
cind vine in contact cu solatii ale acestora»! ixarea anionilor 
are loo pe syprafetele de ruptura a silicatilcr cu structura 
strati!icatfi.Capacitatea de fixare a ionllor poste create muli, 
dacá mineralelo sint supuse unor tratamente termine §1 chimico»

Ceroelfitorii sovietici /12o,121/ au utilizai un serpen­
tín naturai de Krasnoda? pentru adsorbtia ionllor de cupru,ni­
chel,mangan, co bal t, etc», din apelo residuale industriale,confir- 
aind capacitatea de adsorbtia a mlneralului respe©tlv,chiar in 
staro natural£.»Aodeaoi autori constaté ca probele calcinate 
prezintà 0 capacitate do adsorbtia marité, care atinge 0 vai care 
maxinà pentru probele calcinato la 6co°C.

In cadrai preooupàrilor privind valorlficarea residuo- 
lai rànce de la extractia ■agnezlulal din serpentín,s^au facut 
inoercari do adsorbtle a uncr ioni din soluti! apoase»

In colo ce ar&eazá so prezint& resultatelo studiala! in- 
troprins cu privino la capaci talea residualo! de a fixa ioni! 
Ca2* 9! lì!2* din soluti*«
Modal de Inani

Rezidaul solid ràmas s-e assai la llo°C 9! s-a foloslt 
ca alare la adsorbtia ionllor Cd2* 9! Ni2*.

r olotiile ionllor netallo! contineau Ni2* sab forafi de 
NiClg ou concentrata de 1 ng Ni2*/al.respectlv Cd2* ca Cif 
ca acoeaol concentrai io «adiofi 1 mg Cu2*/nL»
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Pointillé apoase ala Ni2* saa Cu2* al final solutiile 

ca contineau ambii ioni,au fost tratata ou adsorbantul solid. 
Pontru asigurarea unui contact intim al solutiei cu adsorbantul, 
acosta s-a manÇinut îp suspensia,pria agi taro, timpul de contact 
variind intra 1-4 ore«Procesai s-a condus la temperatura nediu- 
lui ambiant«Dupa filtrarea suspensisi,in filtrat s-a déterminât 
oontinutul in ioni metelici,concentrarla fllnd determinata, pria 
adsorbtie atomici cu un aparat Cari Zeiss-Jena,model AAi-1» 

In cadrai studiului s-a urmàrit influente raportului 
faselor,a timpului de contact §1 a concentratici asupra gradu­
lai de adsarbtie a fiecéTui ion in parte»Xn final s-a armarit 
pi gradui de adsorbtie al celor doi ioni dintr-o solatio ce co^ 
tinca atît Cu2* cit §i Ni2* in concentrarli variabile» 

Resultate abbinate si dlscutie 1«
Adsorbtia ionilar Cu2*»Pentra adsarbtla cuprului s-au 

utilisât probe de adsorbant solid 9! solatine ce contineau 1 
mg Cu2*/ml,care s-au intrados în fiole çi s-au ment inut sub a- 
gitare«£-a urmàrit astici influente timpului de contact §i a 
raportului dintre fasole solatie §1 solid asupra cantit&tii de 
ioni fixât1 pe suprafata solidulul.In scopai ardtat,s-aa utili­
sât raparVarile» 2o,4a,6o,8o §1 loo volume soluti« la 1 gran de 
adsorbant»

Resultatolo obtinuto sint presentate in figura 42,ondo 
pe abscisà ceto redat timpul de contact,iar pe ordonatò cantita- 
toa de oupru extrasa din solatie (in %)•

Analin!nd datole figurii 42 se observé In primai rlnd, 
cà la proba 00 contino 2o mi solatie la 1 gres de adsorbant,ca­
prai osto odsorbit integrai dap& 2 aro»Pe m&sarfi co volamul so­
lutivi areete,cantitatee io oupru adsorbirà create de asemenea, 
dee! procontoal^fatà de oontinutul Introgli cantitàti a sola­
tio! scado»

Din Garbalo reprosontate mai resulta oà oobilibrul do 
adsorbtie 00 atingo abia dup& 4 oro de agitare, cantitatoa maxlM 
de oupru 00 poabo fi flAtd de 1 gran de adsorbant co re sponde 
la 50*2 mg 9! so adsoarbo dopò 4 oro,atît la un report al fase- 
lor 8«/l oìt ai loo/l,de ondo releso c& limita marjmfi a rapcrtu- 
lai fasciar na trobuie sâ dop&çeasoà valoaroa 8o/l»

Deçà 00 armareçto oantitatoa do oupru estrosa - rospoo-
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tir rimasi in solati* atanci,evident,rezultatele sint cu atit

Tig.42 Cantitatea da capai adsorbita din solatie 
In funotie de timp,la repertori diferiw 
ale fazelar sola^ie/eolid*

Bai bone oa alt raportal fazelor are o valoaro sai mlci»Astfel 
datele figarii arati si dopi 4 ore se extrag proporti Hot 
Baportoltol solatie/gran adsorbant a loe/1 8o/l 6o/l 4o/l 2o/l 
% CO2* astrae ■ 5o,2 62,8 75»3 91*4 loo

In figura 43 se arati dipendente sentititi! da capra 
(mg Co24/gran) adsorbiti in functie de esportai celor douà fase 
in oontact,dapà un timp de agitare de 3 ore.

Corba oblinoti in figura 43 aro aspectul onci isoterme 
clanico de adsorbtie*degi cantitacile adsorbito nu reprozintà 
valori la achilibru.

Pentru cb$inarea oantità£ilor de copra adsorbite la 
ochilibru in fanemie de conoentratia solatici,s-on preparat so» 
latii sa ocntin sentititi variabile de copra - intra o,l gl 
5 mg/al - caro s-ao adus in contact cu adsorbantul timp de 4 oro
• tinpul neoosar stabilirli eohillbrolai » la an rapcrt al fasc­
iar ogni cu dc/l.
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Fl¿«4£ Can bita, tea de cupru adscrbitA dupá 3 are» 
lo fúñenle de raportul fazelortaaluile/aclid

^asáltatele abalante s-nu representat ín figura 46tln 
ooordaaatelet la x « f(ln c) cu scapul de a verifica dacá dáte­
le ob^inute reepoctA ecuatiu Freundlleh:

X ■ oC • O^D

el lapllclt - prin llniarisarea acua^lel - in vederea ntablliril 
celar douá canutante oc el 1/n.In figura 46»* reprezlntá ng Oo^*/ 
groa adsorban! lar c caneen traiia la ecblllbraeeo eqpriaA ín
■6 Cu^/loo ni eolu^le»

i/reapta ob^lnutA ín figura 46 aratA eA adsórbala oupru- 
lul pe residual atilisat ae InoadreaxA intr-e isoterma deocrlaA 
de ñauarla Ireundllcb.Din dátele reprezect&rll grafloa e-eu oal» 
oulat cele douA constante alo eauatleltobtlnlndi <Z«24t53 gl 
1/n « cv2oatincit pentra adsórbala loailor Crt2* - In llnltele 
OGMentratiel atedíate - putea serle eouatlai

* • »,55 . o*«2*®
ende e <1 x m oennlf loadla arAtatA«
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Adaorbtia ionilor N!2*.ln vederea studialai adsorbriei 
ionilor Ni2* s-a lucrato in conditi! identica cu cela descrise 
in cazul ionilor da Cu2*.

Resultatale obtlnute cu privine la cantitoatea de nichel 
(%) extorasà in timptìn facezia de raportul fazelor sint redate 
in figura 44«

Datele figuri! 44 ecot in evidenti,in prioul rind,o ca­
pacitate de adsorbtie mai redoeA,decit eoa constatata pentru cu- 
pru.Astfel cantitatea maxima rovinata dupa 4 ore,coresponde la 
23,6 mg Ni2*/gran,la un raporto al fazelor egal cu loo/l,Valoare 
fcarte apropiatà se obline §1 la un raport egal cu 8o/l«£ imilar 
pi preponila procentoualA extrasu la diferite raporturi ale faze­
lor cete mai redusà,incit dupa 4 ore se obtin urmatoarele pro- 
portili 
Raportouli mi solutia/gram adsorbant ■ loo/l 8o/l 6o/l 4o/l 2o/l 
% Bl2* astrae - 25,6 28,o 54,5 49,6 7o,8

Capasitassa mai rodusS de adsorbite fa(& de lodi Ni2* 
se observft §1 din datele figuri! 45,in care se raprezlntà can­
titatea de Ni2*(mg) adsorbitA de 1 gram.de adsorbant,in functie 
de raportul fazelor,la un timp de 3 ore.

Corba izotermà obtinotoA carneterizeazà o capacitate de 
adsorbtie mai redusà - aproximativ doar 4o% fatà de cupru.

Datele obliente ou privine la adsorbtla de echilibru 
in functie de concentrarle - obtlnute in condirli similare cu 
cele pentru capro - sipt reprezentate de aeemenea in figura 46, 
in aoeleapi ooordonate.

Ca pi in cazul ouprului pi pentru ioni! Ni2* se obtine 
o dreaptoA de pantA insù mai mare (1/n e o,46),dar ou o ordona- 
t& la origine mult mal mio& (<<■ 5,c5)«Cu celo doaà constante 
astfel obrinute,oouaria Ireundlicb pentru adsorbtia ionilor Ni2*, 
la format

x - 5,o5 . e*’*®
Eouaria obrinutA oonflrmA conotatarea anborioarfi oon- 

form oAreia,la oonoeotrarii mai mici,adsorbtia nichelalo! aste 
mai redusA decito oca a cuprului (factoorul preexpcnenrial de 

5 ori mai mio),insA oxponentoul ooncentoratiei mai mare arabi 
oA prin creoborea ooncentoratiei din eolatio,adsorbtia nichelo-
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Ilg.44 Cantitatea da nichel adsorbita din so­
latia in functia de timo la repertori 
dir arite ale razelor sola^ie/solid

ïlg«45 Cantitatea de nichel adsorbìt& dopa 3 ore 
in funoçla de reportai fazelor eola^ia/aolid
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lui Gratto oai repodo decito eoa • capraio! - fapt case se ob- 
sorvft ci din dreptoole figuri! 46.

Fig.46 Dopondonta In x « f(ln c) pentora 
adsorbita separata a ioniler 
Ci^* ai Ni2* din solatie

faina a aalar dal ioni CJ2* si Hi2*
Dsaaseoe foarte adesoa spole industriale contin atit 

ioni Cd2* cito §i Ni2*,in continuare s-a studiato adaorbala sinai 
tanA a celar dai ioni afiati impreonA in solatie.In special s-a 
oraArito stabilirea fonasi sonatici Freundlich in cazul dato 9 cu 
scopai ds a so constata influente reciprocò. a adsorbtioi ficcò- 
raia din osi dei ioni.

Pentru obtinarca datoelor ascesero repreaentàrii grafica 
a formai liniero a scuotisi Ireundlicbvs-au folosit solatii ce 
oontinsau coi dei ioni in ameatoc egei cu 1 ng/al9la un ¿sporto 
al fazelor ogni cu 8o/l ci timp de agitare sgai cu 4 oro^-a 
lucrato cu caso scrii de solatii de cancan t rat le cono tanta pen- 
tru sono coler dei ioni,dar variabile in sene invera psntru 
fio caro. Saper tool de oonoentratic Co^*/Ni2*9in cele caso serli9 
a variato intoro 2/1 ci o925/l.
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Datele obtinute la adsorbtia simoltate a celar dai ioni 
elafe representste in figura 47, In coordonate In x « f(ln c)«

Fig«47 Dependents In x « f(ln e) pentru 
adsorbtia sinaitana.a ionilor Cu2* 
91 Ni2* din solatio«

Datele figuri! 47 arata cà §i ina anesfeeo,cei do! ioni 
prozia te aproxinativ aoeeaoi capacitate de adsorbite relativi, 
adite caprai so edsonrbe ia proporti* mai mare decit nichelai« 
Canstantalo ocuatioi Freundlich se modified - evident - insa 
nai putin pentru Co2* §i mai mulfe la adsorbtia ionilor Ni2*« 
Aetfel oouatia Freundlich pentru adsorbtia simul tanfi devine1

x « 22,2 « o*^ pentru Co2* 
91

x « o,67 « c0>®5 pentru Ni2*
Cole dote ocuatii arati te ia presenta Ni2* ereeterea 

adsorbtioi CO2* cu consce tracia oste nai nite decit in absents 
Ni2* (exponent o,15 fati do o,2),in schimb la concentraci! mici 
adsorbtia nichelalo! ente malt nai rodate,fiind nult derapate 
do presenta ionilor Cu2* (factor preexponential ogni cu o,67 
fati do 5»o5 in abeaata ouprulai)«Xn schimb adsorbtia ionilor
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HI2* creati su oonoentratia nal repede,decito In absenta ionilor 
Cu2* (exponento o,85 fatà de o,46)»

Hoaulbd aotofel oà lenii Cd2* reduo adsórbala ionilor 
Hi2* In sisari salto mai nare,decito o face presenta ionilor Hi2* 
pentoru adsórbala ionilor Cd2*.Conportarea respectiva resulta in 
ned nomai din capacitati!* de adsorbáis diferito,ale calor doi 
ioni, caro la rindul lor par tó fio determinato de diferenfa ra- 
soler ionico (Co?* ■ o,72 f lar Hi2* « o,78 Ì),intruoìt entalpia 
de hidratare oobo idontioA pentoru oel doi ioni (212o KJ),

In conalusla,rozalt& oà rezidaul utilizato precinta capa­
citate do fizare a ionilor Cd2* §1 Hi2* din solatii apoeoo,capa­
ci tate ani boni pentoru prinal ion (^e,2 negras) §1 nal slab& 
pontoru al dolina (25,6 ne/gran)«la adsórbala slmultanA a celar 
doi ioni,fixaroa ionilor Ctí2* este practio nodoranjatá de pre­
senta ionilor Hi2*,in sobinb adsórbala nlcbelului osto redusa 
de presenta ionilor C^*,
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ui. CQKCnJZII GSISRAIiB

Studiai Ghiaie,tonale diferencial $1 tormo gravimetrie al 
serpentinolui din ocurenta Tisovita a aràtat ca principals cam- 
ponentà a rodi asto mlneralul serpentin,alitar! de care se ga- 
se§to in prepárele mai rodasi hldromagnezltul.

ImparitáCile slot representóte pria composi ai fioralo!, 
alaminlalui,oalolului §1 nichelalo!•

In vederne vaiarliicari! scostai material au fost efec­
túate ceroetàri care s-au asat pe tre! lini! principale» 

I,Àxtragerea magnesiulul din matarialul necalcinat 
U,Kxtragarea magnesiulul din matarialul calcinat

III .Valerliicarea rosiduulul rimas dupa extragerea magne» 
zialai os pàmint decolorane §1 ca adsorbant pantra cationi! Cu^* 

HI2*.

I.attrarre» aio material aaealMnnfc
l.Incercirlle de solobllisaro a serpentinolui ou acisii 

minorali (HCl,H^O^,HNOj) su dus la ormitoarele conciasi!» 
a.serpentlnul in stare fin dispersati la incàlzlre pea­

te il desagrogat ou avariati cu acidi menzionacii 
b.randamentele de extraedle maxime,in cassi acizilor 

menzionaci s-au realizat in casal cancentraCiei de 3-5 U la o 
durati de tra tamen t de 1 ori ai au fost de 96-97% din can ti ta­
tos totali din material.

2 .Din se lucilie clorhídrico dopi separares Al^^Te^tKl^* 
atlllzind principiai contracurentalui,din loo g material s-a ob- 
Cinat o Qantitato de 2oo g MgC^.G^OtOeea co echivaleazi cu 
59 g UgO.Clorura de magnesio obCinuti are puri tate pesto 99%, 
putind fi utilizati pentru obCinerea cagnezlului metallo,pentru 
preparares olmenturllor do tip i croi,pentru impregnares leonu- 
1al,pentry materiale oxtinotoare.

3 .Din solu£ia azoticà magneziul a fost predpltat ou 
N^OH sub.formi do hldroxid.

a.Randamentol de precipitare creato odati ou concentra- . 
Cia magnoslului din solacio §1 cu valoarea report alni

Astfel pentru soluCillo cu canoontratia magneziulai do 
1,5-2 U olnd valoarea repórtala! variasi ìntre 4-4,8
randamontul osto de 8o-86%,
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b.Din hidroxid s-a obtinot pria calcinare la 55o-4oo°C 
•xidul de magneziu»Hidroxidal de magnesia peate serri pentra pre­
parares magneziului sao a carbonatóla! de magnesia.

4,Dip solatia azotica s-a studiat §i conditine fie obti" 
nere a MgQOj.^HgO prin precipitare cu un ames tee de NB^Ol + 
(NH^COj, 

a.Bandamentele óptima cuprinse intra 85-87% se realizea- 
sà pentra valori ale repórtala! cuprinse intra l-J.,2
precum §i in cazul valorilor raportulai cuprinse in­
tra 1,2 ci 1,6*

Studiai termogravimetric arata cà MgCO^j^O incepe sa 
piardfi apa de cristalizare in jar de 9o°C ci devine anhidra la 
25o°C.

La temperaturi intre 37o° ci 55c°C carbonatul anhidra 
se descompone in MgO + COg.

o.Complementar s-a ormarit studiai conditincr cristali- 
zàrii MgCO^.^^O, din momentul precipitarli pina la cel al cris- 
talizàrli.totale.

d.Carbonatul de magneziu trihidrat poate serri la obti- 
nerea MgO prin calcinare la 55o°C.L1 prezintá de ásemenea Inte­
res pentru fabricares carbonatului de potasiu dupa procedetti 
Beustassfurt. 

A 
II.Extragerea magneziului din materialul calcinat

l.La baza acestor incarceri sta faptul cà serpentino! 
calcinat la anumite temperatori trece in corsul reorganizar!! 
retale! sale cristalina (serpentín —> foraterit) printr-o fazá 
cu reactiritato chimici erescota care permite solublllzarea 
magnesialci cu solatie apoasa de C02*

a.£-a studiat ovolatia randamentului maxim de extraedle 
in funo|ie de conditine de calcinare (temperaturà $! dora tè).

b«Frin analiza termiefi §i roentgenografía a materialu- 
lui calcinat la diferito temperaturi955o-6oo°C9s-a stabilit do- 
meniul de temperatura,in limitele cárula magneziul devine solu- 
bil in solatia de COg«

o.Randamentol de extractie,in cazul tratamentului ter- 
mlo intr-un captor cu media gazos stationar,a fast de 
63,95% ci de 71,5%% £& cazul calcinarli in captor cu circolati® 
liberà a aeralo!•
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d.S-a stabilit corelaZia dintre evaluóla randamantalui 
pe de o parte §i procésele cjristalocbimice care au loe intim- 
pul calcinarli serpentinului»

III.Valorificarea residualo! ramas dupá extragerea magneziulai 
ea námint decolorante si ca adsorbant Dentro cationi! Og * 
si « 

a»Reziduul rezultat dupa extragerea magneziului din sus- 
penale apoasá prin barbotare cu C02 dupa oseare la llo°C are o 
patere de decolorare de loo% in raporte cu sondafinul»In cazul 
cínd acestea este actívate ¿a HC1 randamentul este de lio# respeo» 
tiv 139% dupá activare co in raport co sondafinul.

b.In ceea ce prívente utilizares reziduului ca adsorbant 
de ioni,s-a studiate capacitatea de fijare a acestuia faZá de 
ioni! Co^* §1 Ni^* din solatii apease »S tadiul a armarit atit 
adsórbala separata cit §1 simaltana a color doi ioni«

Apreclarea comparateiva,atite sub raportul metcdelor api!» 
oate,cit §1 al rezultatelar obZinate,a lucrárilor efectúate in 
voderea extragerii magneziului din serpentino! de la TtsoviZa, 
justifica alegerea precedealai de extrajere,care consta in cal­
cinarea serpentinului urmatá de solubilizarea magneziului,prin. 
barbotare de CO^ prin suspensia apoasá a materialului calcinate. 
Trabóle menzionate cá serpentlnul,fiind friabil,poate fi intro- 
das in capterai de calcinare,dapá o singará operazione de marun- 
Zire (concasare) farà macinare $1 brichetare.

Operazia de calcinare se poate efectúa intr-un captor 
rotatir,in care materialul §1 medial gazas se deplaseazá in sens 
contrar,croindu-se astfel condiZii optine de evacuare a vapori- 
lor de apá rezultaZi prin deshidratarea serpentinului $1 care 
exeroitá acZiunea megativá semnalatá in lucrare»

Tinindu-se seama de faptul cá,calcinarea se efectueazá 
la temperaturá moderata de 65o°C,care nu implicá un consum ridi­
ca t de oonbustibil,se poate appecia,in final,cá aplicarea prooe- 
deului propus este avantajoasá»

Posibilitatea utilizarli reziduului rámas dupá extrage­
rea magnesialo!,oa páminte decolorante 9! ca adsórbante pentru
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p * 2*ioni! de Cu §1 NI din solatii apoase»contribale sabstan^ial 
la eficien^a procedeulai,mai alee dacà se $lne seama de faptol» 
sa neglijìnd piardorile tehnclogice inerente pròcesala! tehno- 
laglc,din loo kg serpentin necalcinat se pot obline circa 6^912 
kg residua«
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