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PREFATA

Realizarea castelelor de api preocupd pe specialigtii din
cercetare,prolectare gi execuyle,in vederea gisirii unor solutyii
constructive cu consumuri specifice rueduse,a unor tehnologii de
execufie cu grad sporit de securitate g muncii,cu durate scurte
de executie si pr ductivititi ridicsata.

Lucrarea de fati isi propune si prezinte realizirile
existente in tard si striinitate,precum gi realizirile originale
din domeniul tehnologiilor de executie,al instalagiilor necesere
gi al solutiilor constructive.

astfel,se prezint3 realizarea unor cofraje liftate,care
a reprezzntat un progres important in activitatea santierelor de
constructii,febnologia fiind adoptati le numeroase lucriri execu-
tate in tari.

“ste prezentati solutia comstructivi de reulizure integra-
12 a regervorului la sol si liftarea lui cu Instaletii de trolii
electrohidraulice,ca"e au caracter de originalitate s$i se folosesc
lua realizurea & 4 lucr3ri experimentale din judetul Timis.

Se prezintd investigayiile teoretice si experimentale
pentru elementele Ge rezcmare a rezervorului pe turnul de beton
armat,precum i realizarea unul rezervor experimental din elemente
cu simpl? curburi in plan vertical.

~fectele favorubile obtinute in ceea ce priveste cregterea
productivititii muncii,scurtarea duratelor de executle,asigurarea
conditiilor Ge securitate & muncii,ut. determinat institutele de
gveciulitate cu,pe parcursul elaboririi lucrXrii,sd prela si si
generalizeze tehnologia de liftare g cofrajelor gi instuluatia de
liftare cu trolii electrohidraulice.

Preocupirile de reu)izare a elementelor prefabricate cu
simpli curburid vor f£i continuate prin realizarea unui rez-rvor
experimental,cgre nu a putut fi prins in lucrarea de fati din
motive ce timp.

Autorul isi expriui pe aceastid cale recunostinta sa fatd
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de conducitorul stiintific prof.dr.do:.ing.Filimon Ioan pentru
indrumirile si sprijinul acordat pe intreaga durati de pregitire
a doctoratului. .

AutQorul multumeste de asemenea tovarisilor ing.Nistor
Cornel si ing.Bilcu liihai de la Tirecgia Tehnicid din liinisterul
Construcyiilor Industriale,curg l-au sprijinit pe toati Jurata
de elaborare a acestei lucriri. .

Te asemepeg,autorul mulyumerste tovarisului ing.:ihiilid
Gheorghe de la J.G.P.4.T.U.C. Bucuregsti gi tovarigului ing.Seles
Liviu de 1a 1,C.C.P.L.C, Filiala Timigoara pentru sprijinul acordat
in realizarea lucririlor de cercetare si proiectare,

Adresez multumiri tovarasului ing.liolét Gheorghe,directorul
Trustului de comstructii iadustriale Timisgoara,tovarigilor colabora-
tori din cadrul Atelierului de proiectare gi santiere,pentru
increderea si sprijinul acordat,psatru contribuyia pe care gi-au
adus-0 in aplicarea pe gantiere a ideilor cuprinse in lucrarea
de fati.

Timigoara, Cctombrie 1982. Autorul,

BUPT



GUERINS
P!efa;& ®© 6 0 o ® o ¢ o 0 o 00 0 0 ©6 © 0 0 © 06 0 6 o o o II
Capel Generslitagyi _ - -

Cape. 2

Gap.}

lel. Necesitate si scurt 1S%01io ¢ « ¢ ¢ ¢ o o o o 1l
1.2, Perspectiva realizarii casasteleloxr de aspd ...
le3e Obigctivele coXrcotarii o« ¢« ¢ ¢ ¢ o ¢ 0 o o o 9

@

Capacitatea 5i formg gesometrica
2el¢. Stabllires cagpacitayii rezervosrelor . . . . 1l
2¢2¢ Forma geometrica g rezervoarelor « ¢ o« o o o 12
2¢2¢le Motoda lul Keitzel ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o oo 12
2¢2¢2¢ Mot 0da lul Fouquet o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o oo
2¢2¢3+. Rozervoare de egala rezis*enyd ¢« o« oo 16
2¢2+.4+. Razexrvoare cilindrice realizate din
elomen*e prefabricate cu dubla
. OUXDUXY& ¢ o ¢ ¢ o s 00 o ¢ ¢ o o o o o 1?7
2¢2¢5. Contribuyii ls stabilirea formedl
pentru elemente prefabricate eu simpla
GUIDUTY& o o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o ¢ o 20

Alcatuireg construoctiva g cas*elelor_de apa
3.le Castele de apa ocu rezervor dreptunghiulax
(in_secyiune pPlana) o o o o« o« « o ¢ s« o o oo 26
3¢2¢ Castel de gpad cu rezervor cilindric o « o oo 26
3¢5+ Castele de apa Ou rezervor_conic o ¢ ¢ o o« o 26
3.4 Cgatal _de apad cu rezervor troncon
fabinat cu cilindXu ¢ o ¢ ¢ ¢ o o o ¢ ¢ o oo 30
3¢5+ Cas*ele de apd eu rezervor de formg
unui hiperboloid ssu eatenoid de
XO¥aPle o ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ 6_¢ ¢ o 6 0 0 2 o o 32
3.6, Castele de_gpd din elemente prefabricaste. . 32
3.6.1. Uaatele ou capacitatea de 200 mc.
integral prefabrica*te realizate in
It3lia ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 2 ¢ 0 o o o o_ 32
3e0e2¢ G28t0l de mare capacitate prefabricat
proiectat in Itallag ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 ¢ o o 36
3.0.3¢ Uastele de 1000 mce. predsabricate
£63lizas*e in Finlanda o ¢ o¢.co_¢ o o 38
3.6e4. Qas*el de apad de maXre capacitate.
¥0ql1iza% din elemen*te prefabricate
fNn Pinolanda o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢« o o o o o 39

BUPT



—v-

- -

3e6e5. Ca8tel_de apd integral prefalx icat
projiectat in Rominia o ¢« ¢« ¢ ¢ o o o

Cape # Tehnologii de execuyle a rezervoarelor la
0astele de apé L .

Oap. 5

4.1

442

4¢3

440

4.5.

4.6.

Rezarvoare executate pe esafogaje montate
pe toata inalyimes_turnulul « ¢ o ¢ o_o.0 o
Rezervoare executgte pe.esafodaje montagte
pe turnul de be*on AXMat o ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o oo
Esafodaje 1iftate o ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ 2 ¢ o o o o
4e3.1le Primele *ehnologii de lirtaxre a
cofrsjelor in Roménia «+ e_¢ o o o o
4.%3.2¢ GContribuyii 1la reslizsreg tehnolo-
glol do cofYaXe® o o ¢ ¢ o ¢ o o o o
4e%.2¢ls Tehnologia de lucru « « . »
Rezervoare 1liftat® o 2 2 ¢ ¢ o ¢ o ¢ o o oo
4e4.1. Rezervoare liftate prin fmpingere ..
4.4.,2. Rozexrvoare liftate prin ¢ragexe « .
Rezervoare hiperbolice resalizate prin
BliSaX@ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 ¢ ¢ o o o o o 0.0 o o ®
Rezexrvoare realiza*e din prefabricate
montate lg inalyime o« « . . SRR

Contribuyii la realizares unei instalayil de
liftarxe - )
Sele. Ansliza_diverseloxr_sisteme, aparate si

dispozitive de liftsre din yara si

BT AINA*ATA o ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o 6 ¢ o 2 o o o @

Selele Instalayil de 1liftare prin tragere
existente in_yara noastra o o« o ¢ oo
Selelels. Instalatia de xridicare -

eoborire _ou verine Pidrguli-

00 d0 16 tfe ¢ o o o o o o
S5elele2s INnstalavle de ridicare cu

ver ine hidraulice de 24 *f.
Selele3. IAftaxri de cuve cu instalg-

Gll TeCeIeBe ¢ ¢ ¢ o o ¢ o o

Selealelde Liftari cu alte inatalayil <

5¢1¢2¢ Instalapil de liftsere prin tragere
existente in s*raind*s*e o« o ¢ « o o
S5e¢le2¢.1le INnstalayie din R.S.
Cehoslovacia . « ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ &«

41

43

62

62

62

63

65
66

6?7

6?7

BUPT



520

5030

5¢1¢2¢2¢ Instaglayie din R.P.Bulgaria
5¢1¢2¢3¢ Instalapfie Gin UeReSeSe o
S5ele2el4e Instalayie din RePeGe o o o
S5ele2¢5¢ Instalayie din Suedia o« «
S5¢le2e6o INstalayle Ain SeUesAe o o &
5¢1¢247¢« Instalagie din Elvepiae. . &
Concluzil asuprg ®tipurilor de instalayii
aD31iZa%0 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o 0_0 o o o o6
Studii_de realizare a unor instalayil
de 1if%3Y0 ¢ ¢ o o ¢ ¢ 2 ¢ o o o 0_0 c oo
5¢3.lc¢Instalayil de liftare cu platforma
telescopica pentru castela de apa..
5¢3.2.Ins%alayie de 1liftare cu %rolil
electrohidraulice « ¢« ¢« o ¢ ¢ o oo

Cape. © conﬁribdgii la reallzareg castelelor de apé
in soluyii ocu grad sporit de inaustrislizare

6.1,

6e2e

6030

Castel de apa experimental realizat

la TimicS0aXa ¢ ¢ o ¢ o. ¢ o o o o o o o o

Bxperimentari pe mache%ad g grinzii

inelare de rezermare a regervorului

PO $UXD ¢ ¢. o o o o o o a o o o o o o oo

8e2+le Alcatuirea elementulul experimen-
tal ¢ ¢ o o ¢ o o o o 0 o o 2 o

6+2+.2¢ Doscrierea incercarii. Apara%ura

©6.2+%, Prelucrarea rezultagtelor expe-

- rinentale. Concluzii « ¢ o o o oo
Studii asupra posibili+agilor_de -
reslizaxe a rezervoarelor pentru castele
de apa In forme NOL o« ¢ s o ¢ 3 o > 6.0 o
6e3ele Studiu de realizare a unul castel

CU capaci*atea de 2000 MCe ¢ o « o
@e3elels Variantele 1A 8i 1B. . .
6e¢3e¢le2s Variantele 24 1 2B. . .
6e3e¢le3. Regervor de 2000 mc.
din bet®on srmat pre-
Labricat « o ¢ o ¢ o o oo

6.3¢2+ Rezervox c¢u capascitatea de 200 mc.

reglisast din elemente prefabricate

au slmplé CUEDUL& o ¢ o ¢ o o o oo

68
69
69
69
73
74
76
78
78

82

92

lo4

lo4
107

113

115

115

117
119

121

126

BUPT



- Vil -

6e4+ Castel de apad ou 0apacitatea de 500 mc.

11ftat au %roliil electrohidraulices. « « ¢ ¢ & 136
6.5. Castel de apa ou capacitatea de 200 mc.

YOPXoiaotat ¢ o« o ¢ 9 6 0 o o o o 6 s o s o o 139

Oap. 7 Gonclusli ® © o 6 © 60 © © O © o © 0 © ° 0 o o o o 143

BUPT



le GENBALITATI
lele NACKSITALs SI SCURT ISTOnIC

Alimentarile cu apd siant cuanoscute iaca din anvichitata.
Romanii au construit numeroase apeducte, dintre care unele sint folo._
gite gl astgdzi. Apa din izvoare, captatéd in rezervoare naturale,
era transportatd cu conducte de lewn, argild arsa sau ca..ale, spre
localitagi. Pontru a psrmite traversarea unor denivelari als tsrenului,
construcyiile de susyinere din zidarie de platré serau mult dezvoltate
pe verticald i au ramas ca mérturie peste secole a parformengslor
atinse in acale timpurie.

In Orienﬁul Apropia% de asemenea sint cu.oscute din anticani-
tate alimentarl cu apé; unele dintre ele foleseau roatz cu cups acgio-
naté de oameni pentru ridicarea apei la indlyime.

Apariyia razboiului de gesut gi a masinei cu aburi a marcat
inceputul perioadei de industrializare gi a impus existenyga a numeroa-
83 gospodarli de apé.

Hste cunosocut 6d una din primele aplicagii ale maginii ca
aburl a fost pomparea apei din mine. Apariygia cas%elslor de apé esta
direci legaté de dezvoltarea tehnicii de pompare a apei gi de utili-
zarea maginilor cu aburi.

Diferengele mari intre debitele de consum $i alimentare cu
apd, precum i asigurarea unei presiuni minime, a impus nscesitatea
stocdrii epeid in rezervoarse. In regiunile de deal se cauta sa se ampla-
seze rezervoarele pe terenurile mai inalte din zona, iar in zonsale
de ges adeseori rezervoarele se amplaseazé in castele de apd, la care
apa 8ste urcaté prin pompare.

La inceput, rezervoarele castelelor de apd aveau capucitagl
reduse, pind la 100 m.G., tarnurile de susyinere aveau de asemanea
inalyimi reduse, (1o = 15 m.), mcterialele folosite fiind lesmnul,
oyelul gi ziddria de caremidd sau piatra ( fig.l).

Aparigia betonului armat la jumutatea secolului al XIX-lea
§1 elaborarea unor regull de ocalcul inginerssc catre sfirgitul
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aceluiagl secoly a contribuit substanyial la realizarea unor rezer-
voare de apé de mare capacitate, cit gi a turnurilor de susginers
necesare la castelele de apde -

=]

23232152302 ha;

1

Castelels de apéy la fel ca rezervoarele auplasate la o
inélyime corespunzatoare cind terenul permite, au in principal urmé-
toarele funcyii

- gsiguréa composnsaree diferengelor de debit existente intre
alimentare gi consum pe durata a 24 do ores

= asigurd o prssiune constantd in reyesaua de distribugie
a apeis
- agsigurd o regerva de apé pentru stingerea incendiilor.

In ygara noastré,oca gi in alte yéri, castslele de apéd au
apérut in marile concentrdri urbane de ges, cit gi ca urmare a dez-
voltéarii industriei.

In Bucuregti Castelul de apé Foigor (£ig.2) este proiectat
de inginer Klie iadu in 189%0. / 49 /
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Primul castel Siz;pa in gara noastra executat in intregi-
me din beton armat este cel conscruisv de Calea terata in lY07 la
Palasy de formé cilindricéd, cu fundul format dintr-o calota sferica
convexé, ocu capacitate de 60 mecey ridicat ps 8 stilpi de 12 me 1indl-
gima, rigidizagil cu douéd plangee. In 1508 se construiesc castele de
apé in stayiile C.Fe. Plolegti si Timigoara.

In aceastéd fazi de inceput, rezervorul de apa este incon-
jerat de un perete exterior de beton armat ( cca Y cme grosing),
lasind un spagiu liber circular, care ssrvegte si ca izolant tormic .

In anii 19%0b=1Y09 se coustrulegte castelul de apé ds 150
mece de la ianufactura de tutun Belvedere, cu o ccpacitete cde 150 m.Ce
gl lndlyime de %0 me

In 19509 inginer Blie Radu proiecteaza castelul de apa ds
la Turnu=Saverin, ocare are doud rezervoare suprapuse, cu o capacita=-
te totald de 1.025 me0s Forma rezervorului este cilindricé cu fundul
plat, iar indlyimea totald este de 40,4 me sxecuyia castelului s-a
reclizat intre anii 191lo-1Yld3 ( fige. 3).

La Timigoara, pentru asigurarea apei potabile, au fost

(construito intre anii 1905-3906 dound castele cu capacitatea de 500 me.
fig.#).
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In 1Yl) la braila se-a tsrminab execuyia custelulul o wpd
Su doue rezarvoare suprcpuse ( 800 meCe S1 400 WeCe)e

vupa priaul razbol monaicl, la Bzzog = .imigoara s-a cons-
truit un castel lu cars turnul de susginere este din zidarises das
plutru, construcyia fiind folosité ca spagiu ds iocuit ( fige 9).

O soluyie similard o are i casteslul 43 apéa de la sabatorul
vinigoara ( fige ©)e

Industric 1n dezvoltare gi nscssituyila urbane au coadus
lc reclizarsea castslelor ¢ée apé cu capacitapl tot wei awri, cu ture-
nuri de susginere d9 395=40 me. inalpima.

Castelul de apé realizzt lu sirgu—viuk (1ige. 7) dupd zaul
lubdy s=ag axacutat cu rsezervor cilindric i fund cu invsrsa curbdbure,

in ccre inelul de susgin3re ests solicitatl numai le sarcini ve:ticale

( sistem Intze) . Capacitatea lul este da 500 wecs gi Inalyimea Je

JC de
Dupéd introducerea sistemului Intze se renungd la psratsle

axterior de protecyie, capacitatea rezsrvoarslor la \.clea Esratu
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incepe sa fie tipizata la loo, 200, 300 $i 500 mec.

vupéd anul 1Y50 apar primele castsle ds apa da forwmé troan-
conicé in {ara noastrde. Utilizarea la imceput a formei tronconics
pentru capacitayi mici se axtinde pind la capacitatea de 2.000 Li.Ce

Primul castel de cceustd formad i cu capacitatea de <.000
LeCe S=a axecubtat in aaul 1965 la Bucursgti ..ilitari ( fige B6).

vezvoltarea seconomica a tarii noastre dupa cel de al Ii-lea
razbol mondial a impus realizarez un@i mar: nuuar de castale us apu
pe linga noile unitagi inaustriale, agyrozooteunice sau centre urbame.
In aceasta perloeadé, ccctelels de apa s—au reulizat ps baza de
prolecte tip cu excepgia celor de l.000 meCe 51 24000 MeCey Cars
s=au tipizat numai din anul 1971.

In oulte yari, dupé cel ds al Il-lea ruzbol mondial, la
rsalizarea castelelor de apéd s=a folosit batonul precomprimat, atit
la turnul de susyinere, cit si la rezervorul propriuzis.

In 1Y54 se exscutéd la habat (maroc) un rezervor ds l.000
mece de formi tronconicé cu o finalgime totald Ge <7 m. , al carul
turn este format din stilpi rigidizaygi pe doud niwvels. Alaturi de
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alte c:.stale rem=rccbile, dar d4s forméa cilindrica, sxacutats la
Cocody (Coasta ds Filueg) = Ze000 meCey Bron - Parlly ( iranga)

- B+000 meCey Champagne ( Frunga) = l.500 meCe, custslul de la nsbat
a realizet cel mai rs;dus consum ds ogel=bston, conducind la consa-

crarea fcrrei tronconice peantru o lunga perioadd Gs tiape [ D/

/

- 248

-F;? 7

g &

In susdia, rrangay neFeu si alte pari se aplice trecvsnt
solugia de castel cu rszzrvor tronconic de beton prscoupriate.

In Anglia se rolosegte cu prscadere solupia castslelor cu
rezsrvoare cilincrice | ILige Y)3 Gse aluwisl aceusta soluyie mai ssts
1Tolcsita 1in boUoA, duedia’ 9GCe ;—/;/

In Ungaria e axecuta casteale ge apa la car:s rezarvorul
este din .etal, iar turnul cin beton armct ( fige o) « 27,

O ware raspindire 0 au custelsls cu reazarvor wetalic de
formd sfaricd ( hidrosferd).

oi iIn fomania s-au axecutat niarosfere cu capacitate ds
00 meCe i 120 meCe o dar solupia a fost abandonatu datoritu lnalyimiil
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reduse $i consumului mare de ogel.

SECTIUNE A-A

1 4 203mm !

A £ T
g
f L ST
2;!};r;f {PY
ST
§ 1 :;/'.\;1\!
o
R
§l il

773 Y g /o0
In S.U.Aey unde se aplica des soluyii cu metal, formelse
gint foarte variate. Una din cele mai raspindite cste prezentati in
fig. 1l.

- - Ia simpozionul IASS de la Budapes*a din 1978 g-a prezen-

tat evoluyia soluyiilor constructive si q tebnologiilor de lueru/25 /
conform gnexei.

- e~ - ot s S—
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1.2, PERCPECTIVA REALLZARII CASTELELOR DE APA

Counsumul de apé potabiléd si industriald in crestere con-
duce la construirea de nol rezervoare gi castele de apé, motiv psntra
care organisme internayionale se preocupd de cunoagterea psrformanye-
lor obyinute i analliza perspectivalor de periecyionare a acestor
construcyiie.

Consumul de apéd este in continué cregters pe plan mondialj
craegsterea anualéd in 1965 a fost 46 1,9 % In KeFeGey d8 341 /i in ReDG
51 aa 6.7 7% in SeUsdAe

Cregterea consumului de apé potabila gi industriald este
0 consecingd a cregterii populaglel, a gradului de confort si a
dezvoltérii industriale.

Sistemele de aprovizionare gi depozitare a apei trebuis
gd asigure constant compansarea intre consum gi aprovizionara, anual,
trimestrial, lunar, sdaptdminal gi zilnice. Din aceastid cauzd sistemsls
de depozitare a apei includ acumuléri cu baraje, lacuri, rezsrvoarse
51 castele de apde

Factorii care determind construirea castelelor de apa
coasgau in principal din

- comsiderayii de siguranya in caz de incendii
= considaragii d9 sigurangd pentru deosfdsurarea unor

procese tehnologice in industrie, zootsehnia, etc.

- consideratii de sigurgnyé in asigurarse unul regim de
presiune ou variapil micl in regsaua ds distridbupie;

- considerayii de compensare a debitelor

sxisteaya unor debite de alimseatare a castelului relativ
coustaute impune necesitatea unor rezerve de apé care s&é poaté sa-
viufuce debitvele de consum, care in anumite perioade depédgesc mult
devitele de slimentare a castelului. isceastda situayie se intilnegte
des in localitayl mici, in industrie, construcyii agrozootehniceic.

Factorii care frineazd construcyia castelelor de apé
constau in principal din
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- variayia debitelor de consum in marile centre urbans
se face tot mali des pe seama extinderii spayiildlor de pompars, con-
digionat de existenya apei in rezervoare subteraney

- gplicarea instalayiilor de hidrofoare in cazul unor de-
bite relativ micij;

- unitéyilses de execuyle accapta greu construirsa castelelor
de apéd, care nu sint rentabile, nu au tshnologii suficient ds produc-
tivee.

Factorii care frimsazé construcgia custelelor de apd sint
in bund parte artificiali. Aplicarsa unui tarif diferengiat pnentru
consumul de energise alectricd pe perioada de 24 de ore, perfecyiona-
rea tehnologiilor de execuyis $i evsluarea mai atenta a pregyului
pentru construirea castelelor de apa, ar putea sdconduca la anihila-
rea acestor factori artificiali.

leje OBIACTIVALs CanlaTARII

La raalizarea castelalor ds apa din bveton armat se folosesc
cela wual noil cunogtinys teoratice, materiale cu carscteristici supe-
rioare, tehnologii de exscuyie cu mere grad de complexitaisa, ceaa ce
n9cesita exsecutanyl capabill s& rsspecte ragulile teanice convenita.

Consider cé din aceastéd cauzd, atit proisctaree cit si
axecutarec castelelor de apd sint adsvdrate psrformange tehnice
carg constituis o dovadéd a nivelului de dezvoltare tehnolo_icé atins.

In yara noastré exista studii aprofundate asupra proiscta-
rii1 gl realizérii rezsrvoarelor ds apd, / 45 / , care au permis
obyinerea de rezultate comparabile cu performanyelse de virf atinse
pe plan mondial, ca duratd de execuyie gi consumuri specifice de
materiale.

otudiils efectuate in gara noastra asupra castelelor ds
apé au aprofundat stabilirea de forme bine adaptate la solicitari
/ 8.1/ 5 utilizarea de batoans precoumprimate / 32/ , a unor pre-
tabricate pentru consirucyla rezervor.lui , 4243/ , reducerea
solicitarilor din seism prin introducerea in turn a unor piese din
nsoprean / 48 / , gl altale.
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Institutele de proiectari i unitayi de execuyie se preocu-
pd de perfecyionarea soluyiilor constructive, a teanologiilor de
gxscugie gi a instalagiilor afsrente.

Fundayia castelelor de apd este general aduis sa s9 reali-
z6z8 din beton armat. O reducers substantlald de bstoans gi arméturi
g-ar putea obyine ps seama folosirii pilogilor de beton armat. Dimen-
siunile funday.ilor sint foarte mari pentru presiuni aduisibile de
2 daH/cma. aga cum este in proiectele tipe

Turnul de beton armat realizat prin glisare reprezintéd o
solugle rayionaléd goneral acceptaté. Reducaeri importante do betoane
si arusturi s-ar putea obyine pe ssama reaiizdarii de betoane postcom-

priuave care sint posibile pe majoritatea gantierslor din yara noastré.

Rezsrvorul de beton armat constituie o parte a cectselulud
de apéa asupra céruia se inureapta sforturile specialigtilor de a sta=-
tili soluyii constructive perfecylomats, aplicurea unor tehnologii
de execugie cit mal simple, rapide si cu un grad ds siguranyad cores-
punzator.

Luorareg de faya se ocupé in principal de rez3rvornl 2asts-
lalor de apé e

kealizdrile cemarcabile obyinute ps plan mondial in ultimii
ani sint cunogscute suwvsrficial datori%d matodalor de protecyie prin
bravatee

Lucrarse de fapd igi propune sé realizeze o sinteza 3i o
sistematizare a unor cunogtiaye existents, sda contribuie la cerceta-
roea gl experimentaraa cédllor de progres; obisctivels princi,.ale pot
£1 entnpate asctfel

= analiza principalelor soluyii comstructive aplicate la
realizarea casteleloxr de apés

= analiza prinoipalelor tehnolozll i instalayil folosits;

= contribugii la stabilirea unor soluyii corstructivs care
sa pernitéa reducersa duratelor de exscuyie, reducerea voliumului de
muncé pe gantier gi reducerea consumului de materiale;

= oontribuyii la imbundtdyirea tehnologiilor de lucru gi a
instalagiilor aferente in vederea reaucerii duretelor de executle gi

@ poricolului de accidentare.
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2e¢ CAPACITATSA SI FORMA GBEQMILRICA

2e¢le STABILIRAA CAPACITATII REZSRVOARBLOR

Necesarul de apé al centrelor populate se poate grupa in
urmdtoarele categorii :

- necesar pentru mevoi gospodiaresti ale populayisi

- necesar pentru consumuk in cladiri publice

--n3ceosar pontru industria locala

- necesar pentru combatserea incendiilor

« pnocgsar tehnologic pentru funcyionarea sistemelor de
alimantédri ou apé;

= necisyr psntru consum industrial

Necaesarul de apé pentru novoi gospodarssti als nopulagisi
in centre urbane mari sste in prezent de cca loo 1l/om 8Bl avind
tendinya dc cregtere spre 500 L/ou &y catrs sfirsitul acestul secol.

llecesarul pentru industrii locale gi consum industrial
aduce d9 obiceli sporuri wari cars de cals mai mults ori impun rea-
lizarea unor roysle 3eparatoe.

volumul total al rezsrvorului ( Vv ) rezultda din insumarsa
volumului de coapansare ( Ve.c) cu capacitatea pentru rezerva de
insendiu (V.i) /STAS 1343/77/

V = VeCe » Vel

Capacitatee pentru compensere se detsrmind analitic sau
crafic, cunoscindu-se atit legea de variapie a alimentérii rezsrvo-
rulul, oit si legea de variayie a consumului apei din rezervor in
24 de ore, / ©8 / . Sint de asemenea stabilite reguli de celcul
a razervei de apé pentru incendii.

In yara noastra proiectele peatru comnstrucyia castelelor
de apé sint tipizate 5i au capacitatoa maximé 43 2000 MmeCe

Castelels da apéd de cel puyin l.000 mec. 8int considerate
ds mare cagpacitate.

Amplasarea rezarvorulul castelului ss face la o cotd de
nivel corespunzétoare pentru a asigura presiunea uecesarc 4din regea.
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Indlyimile uzuale la baza rezervorului sint de 39,35, 40, gi mai rar
50 me (in industria chimicd).

2e2e¢ FUAMA GBOwsTRICA A udoRVOARELOR

Presiunea lichidulul fiind o incédrcare rotagional simetricé
fagé de un ax vertical, cele mal rayionals rezervoare sint cu forma
de irvelitori ds rotayie pentru care sclicitarea conduce lg =2forturi
principale in lungul curbelor meridiane gi paralels /20,24 444471/

rorma tronconicé e rezsrvoarselor a condus la reducersa coa-
sumerilor specifice ds beton si ogsl. Comparativ cu forma cilindrici,
pe lingé avantajele de scurtare a duratai ds axscugis si forma arhi-
tactonicd este mai agreata.

dezervéara de a8gald rezistsngd cu grosini cobstante ss pot
obyine dacé punsw condigia ca eforturile principale iznalars $i meri-
diane sa fie sgale. Asamsnsa rezsrvoare sub formi de catenvid ds rota-
tie se realizeazé cu economii importante de materiale fefd cds forme
tronconicéa, Gar resalizarea cofrajului pentru un astfel de rezservor
este dificila, motiv pentru care aceastd formé este foarte rar apli-
catd 1n exacugise.

In ultimii ani se studiazé si a incsput aplicarsa prefa-
bricatelor la construcyia de rezsrvoare. <ldcile prafabricate au de
obical simpla curburd ( ps direcyia scurtd ) saun dubla curburd, pIn-
tru a s@ adapta cit mai bine posibil la prasiunils licuidului depo-
sitate Cu usemenea prefabricale, care 16 asaubleazé prin post coupri-
mare, s6 realizeazd rezervoare circular siweirice / 70 /. In gara
noastréd existd preocupdri pentru sxtinderea acastni sistewn Ge preia-
bricare a rezsrvorului gi in domeniul castelelor de apd, / 42 / .

In coatinuare voi presenta citeva preccuperi de stabilire
a tormai optime pentra rezsrvoare la c.stele de apa.

2e2ele WITODA LUI KsIizasL / 238 /

©6 aplioi criteriu) consumului minim de materiale la rezer=-
voarele casteleior de ep& din baton armat. wWsioda presupune cunoaste-
rea iniglald a formei suprafeyeil de rotayie cu curburéd Gauss negativa,
prin aproximares acestela ocu forme geometrice cunoscute : troncon,
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catenoid, etce.y la care se introduce simplificarea céd se neglijsaza

eforturile de incovolere. Se considera cé grosimea peretelui si ssc-
yiunea de armaturéd la un nivels oarecare sint proporyionale cu efor-
tul N. de la nivelul respective.

Studiile facute prin aceastéd meflodd au condus la concluzia
cd se poate reduce cartitatea de beton si armatura cu 22 » in varian-
ta cu rezervorul in formé de catenoid de rotayie fayd ds varianta cu
rezervorul tronconic.

Curba care gansrsazéd catenoidul d= rotapie are expresia

L %) /s
y
X
o |
|
0 T '7:'
i W
FIG 12

"

= @gch fﬁ- o in care

® raza la nivelul x
= valoare minima a razei
- indlyimea coloanei de apéd

-~ baloarsa psntru care funcyia Q (b,H) igi atings
minimul

o K p "

Corelagia datalor teoretice trebuie fasutd cu consi.eren-
te constructive gi de execuyie, deoarece in unsle cazuri ss poats
ajunse la partea superioard la diametre exagerat de mari, care com=
plicé execuyia acoperigului. In lucrarea / 8 / sint analizate
eforturile ce apar in pereyii rezervoarelor de diferite forme, stabi-
liudu-se gi o formé imbunatdyité apropiatéd de catenoid (tabel nr.l).
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TABEL 1

TABEL COMOGRATIV AL EFORIURILOR
N PERETN REZERVOARELOR

W g e Cﬂﬂﬂj
CALACITATE FORNIA PERETE évzuwn¢w5zéléﬁmazzmd.h,;
Pflfﬁl’aﬂ NErox Hherr/ NP rrox— 710/ §
TRONCON =342 » 72.0 {
ANXARLIOL 04D ~30./ e |
70909 RURABNA CLB/CA -0 »52.0 §
CHTENCID - 220 22 ;
FORNA NECALTAT. ~200 # 830 1
TRONCON - 700 - 1500 |

APERBN /D - &00 » 2429
2000 4504 CABCd -5¢.7 > 9720 !
CH7ENCID —445 > J4Y :
AOLNIG  NEBAAT - 485 » 977 !
TRONCON =720 r 690 |

' oo | -wo | 2000

Jooo FARAECL VB -5/ 342
CATENND -4/0 > 730 ‘
FOLNAA  NEALZ7] - 500 820 .

2226 MATODA LUI #OUWZT / 17 /

Alegeraa solugiei optime se face pe criteriul indicslui
pragulul ds cost raportai la mstrual cud d9 wpd lanapazinatd pantru
razarvoarals ds forma cilindr.icd 1 tronconicde.

Anallza rozervorului trouncvnic fiacula prin aceastia matoda
scoate In evidengd crestersa efortului de iatindere ia peretele re-—
zopvorului atunci dind unghiul de inclinare variaza da la 50° sprs
30 ° ( cu orizontala) . La ungoiuve sibh 30 ° crosboraa solicitaril
esty brusca i foarte iuportanti.

Cele mail acpusmice rezervoara tronconice rezultd a ii la
capacitate de 4e700 mj - pentru inclinars /5 a porstelui ¢i ds
4=500 0’ pentru inclinare 1l/3.

Notind cu K raportul intrs razc ninimi sl maximd a trun-
caiulul de con, soluyiile economics sint pentru K = cy5e

{u figurile 1> $i 14 sint reprezantate curbele de variayie
a pieyulul pe mj de apé& 2~ rezorvoare ciiindrice gi tronconice.

Analiza rezervorului cilindric conduce la concluzia cu
indlyiuea economice o0 averm la b > r .
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FIG 15

Forma membranei se poats obgins rafic sau prin integrare
numericde. Acgastd forma de rezervor pgniru licaids este valablla
ca forméd de egalé rezistenyd numai in cazud cind rezsrvorul aste
complet umplut §1 nu prezintéd suprasarcina Py * In exploatare
aceastd sltuayle nu s9 intilnegte gi din cauza ei apar solicitari
iuportante de imcovoisre, in special la partea superioard a rezar=
vorului, pentru care ss prevdd rigidizari suplimsntare.

Aseuenea rezarvoare sint foarte bhins adaptate la solici=-
variy dar rsalizarea lor in bune condigiuni se face numai din metal.

2elele NudinVOARL CILINDRICA ssALIZAT S DIN RLNASINTE
PriFABRICATE SU DUBLA CURBUKA / 70 /.

Blemantale prefabricate au curbura verticala si orizon-
taldy £iind bins adaptate la solicitarile din presiumea lichidelor.

Pentru a se ajungs la o forma ragionaléd s-a studicat
influienga raportului gturilor asupra eforturilor ce apar pe cele
doud direcyii ( N® H

11l
In figura 16 este redaté Variayia N°2/N ~de-a lungul axei
Z =1, pentru Y = Il 9 lar in figura 17 de-—a lungul aexei y = E% ’
in figura 18 de=-a lunbul axel y =

o 5@ obgervad cu pe musura aproplerii de forma patrata
ld‘/ N oregtey ceea c: aste nesconomicos.

De asemenea a fost studiatda influienya sageyil curbei
directoare werticale in figura 19, constatindu-se o0 scadere a cos-
tului total pe mésura oregteril segeyil , curba tinzind cc tre o

1 ks |70 €
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Valoare cwinimé pentru <= 0,16.

variatia M22 4eqlungul axei x=14 pentru 7= AL
N44 L,
Fig. 16
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Influisnga curbel directoare rezultate a fost de asemensa
studiatd constatindu=-sge o scédore a valorii laa/llllpo masura oreg—
terii valorii lual (ba _é. ( F, ~ sdgeata ourbel oriaontals)e. -

Valoarea consideratd ca optimd este (3= 0,18 .

Studiils efsctunate au ocondus la realizarea undr progres.
insesnate in direcyia vitezel de aexecuyle, a reducerii consumalui
do mecteriale(cca 1l 2 oiment si 40 7. ogel)e.

2e2¢5e¢ COIM . IBUTII L& JABILIusA #Quwl FONinU sboawsNTE
Priribanllala CU ol.rua CUWSURA

Pepntru stabllirea scueplei curbei directoare werticale =90
oconsiderd o bands de layiwe unitard, simplu rszsmaté la pertea sups-
rioard gl articulata la partea inierioarée Vou ciuta st determiniém
gcuajla linjei medians astfel inclt presiuasa licuidului 34 nu pdo=
aucé momsnte inoovoigtoare.
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3¢ ALCATUIREA COLSTRUCTIVA A CASTELELOR DE APA

3.1. CASTELE DG APA CU BEZERVOR DREPTUNGHIULAR( IN
SECTIUNE PLANA ) / 21 / .

Se folosesc foarte my¥, in cazul capacititilor foarte mici
sau foarte maril. Aceacta forsd o fcst practic abandonaté si in
constructia de rezervoare rezemeste dirsect pe teren.

Asemenea alcitulri construciive se mal Tntilnesc totusi
in striindtate pentru capacitatil foarte mari.

Poret il 3int de obicel plici rigidizate cu nervuri, plangeul
de fund gi de ecoperig are forme constructive w riate.

Turnul Ae sustinere oste format de obicel din stilpi legati
ou rigle la ciferite nivele. In Anglia se executZ de mnlte ord
asenmenea turnuri cu ziduri de beten zrmat, interiorul tumului fiind
folosit pentru diverse actigitéti (spafii administrative, depozite,
spatii de produckie, etc.).

Pundatiile constau din retele de zrinzi pe care se descarcé
atilpii sau zidurile de beton armat ale turnului.

3.2, CASTCL DE APA CU REZZRVOR CILINDRIC / 21 /

Se folcogsegte deasemenea foarte rar, la capacititi foarte mici
( sub 500 mc. ) sau foarte mari { peste 5000 mCele

Peretii sint realizati din pléci solicitate la Intindere
avind rezolvirl simple si economice.

Realizarea plangenlui de fund pune mari probleme, solicitaril
£iind mari, iar alcétuirea constructivd limitati ca form¥, oceea ce
conduce la solutil greoale,neeconomice.

Turnul de sus§{incre este de obicei format din stilpi solida-
rizatl intre el cu rigle la diferite nivele.

3.3. CASTELE DE APA CU RLZERVOR CONIC

Aceastd form3 a apirut gl s-a »#spindit rapid dup¥ cel de al
doilea rézboi mondial. In tara noastrd aceastdé solutle este tipizatid
(£1g.26)./ 6.9,22,38 /

Aceasté formX se aplic® la realizarea unor capacititi
foarte variate ( 200 piné la 12000 mc.).

Inclinarea pinzel fat# de orizphtalZ a variat intre 31° g1
60° § cea mal des folosit# este inclinarea de 45%. Cregterea unghin-
lui de Sfnclinare conduce la InZlt{imi marl de apé Sn rezervor on
implicafil nedorite in retelele de distributie. Reducerea exageratd
a unghiulul de inclinare conduce la aparitia unocr solicitérl mari
fn peretele rezervorului.
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Red#m cfteva elencnte geometricé ale rrolecielcr de rezalizare
a ocastelulul de 2000 mc. dirn tera necastré, a castelulnl de 1500 mec.
de la Dourvin (Frania) - f£ig.27, & castelulul de 12npc mce. de leo
Riad (£ig.28)./ 26,27/

A - 2

- Unghinl de inclinare cu o o o

orizontala 45 30 45
- Grosimea maxing a pere- ‘

telul rezerverului 40 cm 25 cm 50 cm
-Grosimea minim# a pore-

telul rezervoralui 20 cm 15 cn 30 om
= Diametrul exterior al

tumului de sustilaere 8 m 4,6 m 11 m
« Dianetrul maxim al 2ezer-

verului 27,8 m 28,2 m 54 m
- Grosimea peretelui turnu-

lui 40 om 30 cm 40 cm
= Indl{imea maximi A

rezervorului 51,6 m 42,3 m 60 m
= Adincimea fundatiel

sub nivelul terenuluil 2 2,5 M 1T m

Castelele ée la Dourvin gi Riad au rezervoare executate din
beton precomprimati acelagi material este folcait 51 la turnul de
susinere.
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Turnul de susktinere ce solufionezazi Iin varianta Ce tub
cilindrics; inZltimile mari gi dificultégile de executie a turnurilor
cu £tilni an ~nndus la eliminarea acestei variante de =2icdtuire.

Castelul de la iiiad cu capacitate de 12060 mc. a Inglobat
in rezervor 1llo tone ormituri rentru precomprimzre gi 1650 mec. de
beton, care seo turnat fZri lntrerupere.

La partea superioaré a rezervoruluni este un plangen rezemat
pe stilpi (fig.29).
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In zona centralZ, peste acest plangeu,este un rezervor
suplimentar de 359 mc. Pe plangeu este amenajatd In zona centrald
o0 sali de primire spaticas® aclimatizati, care spre exterior se )l
lérgesta cu o terasé mare. 4ccesul esto asigurat cu douid lifturi
amplasate in turin. .

Se remarci la castelele executate la Cerebrs (Suedip) gi
Riad executarea unul racord intre peretele inclinat sl rezervorului
gl turmul de sustyinere, ceea ce concuce la reducerea momenteloy de
incovciers. En figura 36 am rcdat scnita castelulunl de %oo0o nc.
exechtat la Uerebro, care are ecelagi solutie constructivé gi la
care se poate observa zene de racord./ 14 /

F1Q 30

Nervurile cxterinare ale cupel tronconice sevvesc la anceora-
rea oablurilor de preconmprimare, spre deosebire de castelnl executat
la Dourvin, la care 2cecte nervuri eram amplesate in interioml
rezervorului.

La Dourvin acorcrisul este realizat dintreo cupol¥ Jde beton

armat monolit de 8 cm grosime, care la reasgemul pe pinza tromconicl
nu are un inel de rigidizare.
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3e4e CASTEL DI APA CU REZERVOR TRONCON IABINAT
CU CILINDRU

La Brexen (R.¥.G.) sea exe:ntat un castel de api cu capa=
citate de 2Too mc. (fi¢.31) a cirui realizare a durat un timp
record : loo zdie. / 50 /

Turnul cilindric are € mervuri verticale sl s-a executat
din beten armat glisat. Cuva tronconicé& s=a executat din beton
armat la sol, dupé care s-a realizest precemprimarea cu cabluri in
plan orizontal. Frecompr inarea radialf pe generatsare s-z erecutat
dup# ridicarea cuvel la cot® ( fipg.32, 33, 34 ).
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Partea cilindrici a rozesvorulul s-a glisat dupd ridicarea
gl fixarea pe turn a cuvel tronconice. i aceasts portiune a
rczervorulul s-a pretcnsionat pe generatoare sl in plaa orizontal.
Se remarcd indltimea de peate 20 m 8 coloanei de apé
in rezervor, care gencreazé meri variatii de presiune in reteauna
de distributie a apd.
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5e¢5e¢ CASIHLS Ds APA CU RBZERVOR DB FORwA UNUI
HIPSRBOLOID SAU CATENOID DE RORLATIRE

Redam in figura 35 scuiga unui castel realizat in Polonia
cu capacitate de 750 mce, iar 1in figura 36 scaiya unui custel reali-
zat in Ungaria cu capacitate de l.000 nc.//57//
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Realizarea acestel lucréri s-a facut cu beton armat turnat
in cofraje pégitoare sau in cofraje glisante cu sec yiune variabila.

In Franga s=-au saxecutat castsle cu capacitate de 2.000 mce.
ds formé hiperbolicé din elemente prefabricate / 53 / . dste Ge
romarcat realizarea izolagisi nidrofuge la interiorul rezsrvorulul
cu folie de material plastic de 1l mme ¥rosime, care se numeste in

Franga butil.

La aceste castele de ap& partea interioara a rezervorului
agte dificil de executate.

3e6e CASTsLs Db APA DIN BL3wiSNTHE PaSFABAICATE

Sebele CASIBLs CU CAXrACITALBA DS 200 moce IMBEGIAL PRy
~ABRICATE REALIZATS IN ITALIA, / 18 /
In Italia s—au realigzat 16 castele cu capacitate de 200 mc.
fiecare intr-o soluyle de prefabricars intezralée
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- . Redim in figura 37 o cecyiune ver+igalé prir c¢castel.Carac-
texisticile sale sint : fndlyimes maxima 41,35 m.; dlametrul maxim
9,9 me; inalyimea rezexrvorulul 8,65 m; digmetrul exterior al turnu-
lui 2,2 m. - - - - - ’

Fundatia s-a_execu*at din beton armat monolit,isr turnul
din inele prefabricate. S—-a asambla%_tronsonul inferior din inels
prefgbricate in lungime de 18 m. 81 tronsonul superior de 15 m.
Assmb.grea sga facu% prin precomprimsre.

Dupéd mon*areg *ronsonului inferior s-ag trecut lg montareas.
celui superior( figurg 38 ).La imbinarea tronsoaneloxr s-=agu folosit
plese metalice care au permis o imbinare rapida.
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Lz partea de sus e tronsonulul superior s-a montat de la
sol fundul rezervorului ( figura 3Y)e. Dupé monkare s-a exaecutat o
solidarizare a ambslor tronsoane prin precomprimarse. il

/‘/9. 39 i :
} P40 + f'
; 80 280 80 ,,] ol HT
T i U —
e 80 A

[ — ; ‘*’I 7. 40

In figura 4o se obssrvé montarea pe tronsonul superior
al turnulul a unei piese prefabricute tronconice ( detzlii in figura
41), & tubului central din rezervor ( detalii in figura 42) gi a res-
tului de pereta iuclinat exterior ( detalii ia figura 435)e.

Paretels inclinat se pracouprimd cu ermaturi orizontale
inclusiv pe zona rigiei interioere troaconice. S99 regarcd sxscutarea
pracoiprimacii ps un semicerc cu lungime miniméd 36 4 me(Remline= 1,25 m

La lubinaraa intre prsfabricate s—a folosit un amestac de
bitum cu agbest similar cu materialul produs la noi in gard pentru
atangarea geamurilor la sare.

Acoperigul s-a realizat din elemente prefabricate (figura
44 )
Betonul utilizat la realizarea pretabricatslor a avub
mnarca 550 daN/cma, iar ogelurile pentru armaturile pretensionate
6= 135 daN/mm®.

Datoritéd prefabricérii gi bumei organizgéri a activitapii
a fost posibil cu cele 16 castele de apd sa fie realizate in 12
luni, adicd un ritm de 1 castel la 3 séptamini.
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346424 CASTEL DF :uARE CAPACITATE PiEFABRICAT
" PROIECTAT IN ITALIA

In Itglia a=-a proiectat am castel cu capacitate de cirea
5400 me0s intr-o variantd originaléd de prefabricare / 7 /

Proleoctul a fost elaborat im anul 1569 cu ocaszsia unai
concurse feddm in figura 45 o secyiune transversaléd prin rezervorul
castelului, in figura 46 o secyiune orizontald prin rezervor, in
figura 47 detalii de realizare a peretelui rezervorului si in figura
48 fazele de execuyie tehnologicéd a lucrérii.
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Fubdagla sste constituita dintr-o placa circulard groasa
cu diamstrul de 20 m. i Bervuri 1nalte ue 4,45 m. lurnul 48 susyi-
n2re 3sta cilindriec, cu faojz interioard neteda ( P int.=5,7 me)si
la sxtsrior cu narvuri verticclsa.

Rszarvorul ere cea structuré ds razistangé 20 42 srinzi
o . ,
roCi:zls iuclinate la 427 4 cu lungimea de 19 me r3 Gcasis srnzi

ro.iole rzzzzid 20 ds bolylgocors Sromconicsy © flacl cu asicastrul ds
L0 ey pisvazubta cu mervuri r.uicle,y constituie fundul r=zsrvorului.

Uoug inale pracoapriaate asigurid asacblarea posfebricatslors
unul la nivslul
i

undului rezzsvorului, $i altul la nivalul supIrior
al ,rinzilor rcuicle

Acoperisul este realizat din panouri stragtirficz=se cu rasine
pvieiastsricid i fibris ds sticlée. acests panouri ragzima ps cabluri
aispusa radizal.

500036 TAll LS D3 1e000 e PoaziATaIliid faanllasta
L I LANDA

in riilanda s3 3xscuta castale d3 apd cu cepcciteate de
lo000 [eCe LARUr.0 IOrua ori.inald 4 prafubricure ( Lfi-ure 4y) /1537/
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Turnul d9 susyinsre are diametrul axtsrior de 4,4 me. gi se
rsaliceazéa din elsments prafabricate postcomprimate.

-

Indlyinile turnurilor sint variabile in funcyie ds condiyiile
locclee In figura 49 um prazsntat un turn cu 1pndigiaea minimé s
rsz9rvorului d3 30 m.

La cote + 26 me turnul se realizeazda din 3 piese préfabri-
cate de forua speciala ( L5 tone fiscars ), cars permit montarea unor
stilpi inclinayi 1la 450 gi continuares turnului pinid la cota + %0 nm.

L& partss supsriocard a turnulul se reclizeazd fundul rszsr-
vorului din elsmente prefabricate in formd de T, lsgate la o extroe
mitate de stilpii iaclinagi, iar la cealaltada de turn. S8 montsazd
apoi tubul cenftrals

Parayii se creulizeazd din placi prefabricate cu simplsa
curbura ps direcgia scurtc.

Acoperisul, realizat din elamsgnte prafabmicate, lucreazé gi
la incarcarea din impingerea apei ps peragie.

In tinlanda castele ds l.000 mec», necesita izolagie termica.
La acest castal izolayia s-a prsveziet la intsriorul rezervorului,
iar peste icolayia t2runicad s—a executat izolagia bhidrofugse In zcest
moé s=a gvitat problema realizérii a9 betoane i lambinari de prefa=-
bricate atanyse.

Asemansa castele sint axecutate ir 6 orage din Finlanda.
Atunci cind sint pecaesare capacitayi mal mari se realizeazd in ace=-
lagi lcc mai multe castele de apée

Gs ufirmé cé la resalizarea unui assmenea castel volaumul
d3a beton este mal redus cu 20-%0 * fagd de un castel obignuit de
aceleagl dimensiuni.

3e6ele Cacisl Di APA Ds WARS CAPACITATS REALIZAT
DIN SLISwmoNTS ERoFASRICATE IN FINLANDA / 73/

In 19BB acest castel era pressntat ca cel mal mare castel

de apd realisat din elemente prefabricate. (capacitate de c:a 6000 mc)e

- figurfle 50 gi 51 =.
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i@zarvorul 3sis sSprijinit ps 8 stilpi dip beton precompri-
mat prefabricayi cu iInédlyime de 40 we, prin intermediul unei grinzi .
circulars formatd din 15 3alaznsnt=2 prafabricztee

Fareyii rszervorului sintv -lcatuipi din alsuenbs preiabrica-
te cu ¢ fo.wé& bine adapsvatad la sclicifarea apail Cin rsg8rvore wu ss
fac refariri le mocul de provecyie a tirangilor si moaul de aetaunsars
€ rez2rvorului la rosturile dintre prafabricate.

Acoperigul are ca structura de razistenpa cabluri de ofrel.

o€ puata asduce cz elewsntul pr~iabricab nu 9asts prscompri-
met, deoarece sageata mare & elementului face ca betonul se lucreze
numail la comprasiunge

urinda de mouolitizare de la partes superioara gi cea dse la
partea inferioaré preiau solicitarile ds intimderse a3 apar.

structura pors 43osebit ds rapionald cea Iormi s3oweiricd
ca utilizare rayionald a materialslor ( betonul la comprssiume si
metalul lz intiniers)e. nxecutarea ps gantier & unor asem9nez 9lsmsnte
cu simplé curburéd nu ridica prcblsws deosabite.

3ebe3e Crivialh Dh APA INULGRAL P.uzABRICAT PROISCTAT

Castelul a fost proiactat pentra o capacitate d2 300 mecCe
psts prsvézuta rsalizarea turnului dian slewsats prsfavbricate, iar
rozsrvorul din 3lsasnte prefabricate cu dublsé carburd ( fizura 52).

Probleme dificile cousideram cé4 apar la executarea elsmente-
lor prefabriccie cu dutla curburd, care sint de seria micd si ridicé
probleme dificile in cazul executdrii lor pe santier.

aontaraa elsmentelor prsiabricate s-—-ar putea realiza cu o
macara turn «fia=1l27, cesa ce ar asigura gi o vitezad de lucru corespan-
zdtovare.

Proiectul z fost latocmit pentru o lucrare ce urma s& se
axecute pe continantul african gi ar f£i util aé se proiscteze o
vwarliantd de aplicare in yara nocstréd, intrucit unitéyile de execuyie
dispun de capacitatea tehnicad necesara executérii lucrédrii.
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Lpreciem cé viteza de execuyle va creste mult prin prefa-
bricare, calitatea lucréarilor sxecutate va spori datorita prefabri-

cérii, iar consumurile specifice vor fi mult reduse fagd de solupili-
le actuale.

ﬁ@.52

- -Ig Facultag*ea.de Cons*rucyii d9n Clnj Napoca co.ectivul
de structuri a analizat si o alta.posibilitste de prefabricare a
reservorului, ls care s—g renunjat intrucit._conduces la consumuri

sporive §i resolvari mai gueoale. Redam slaturat o schiyd g solupiel
constructive svudia*ta lq Cluj Napoeca.
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4e TAHNOLJGII D4 BiaCUTIS A RSZEAVOARELOR La
CASIEL: DB APA

Goele 324 Vi Sa5C0TaLn P35 ISAFODAJHE LONTATH
Po Tust s LLailiioss YonNULUL

Asswinsa lucrdri s-an execuvat in gars noastra in wmod
obiguuit la comnstrucyia rezervoarslor de mare capacitats ( l.o000 si
Ze000 MeCe) pind in Jurul anulul 1870 pe baza uanor proiscte unicat
la care acopsrigul sra rezolvat cu placa ds beton armat mcnolit,
inglobind in grinzile radiale profile I sxpaandate, ca arwcaturi
rigid=.

La realizarea unui castel us 2.000 mece / 16 / voluril
ne esafodeje necasar impunsa folosirea & 16 seturl ds scLalé usta=-
licd ( un cet deisc;elé mstaiice tubulard poats asigura schelc ne-
cssaru tuncuirii a 600 mepe psregi)e

Construcgia unui egafodej ps indlyimi mari, capabil sid praia
sarcini importante ( circa 800 ds tons ) necesitd amaproiect amdnun-
yit i o construcyie ingrijita.

sistewul a fost desaasemenea laryg utilizal 1a strairdtate,
cuntitagile deaegatodajs fiind de-a dreptul impresionenta la unels
castale Ge unre capecitate ( figura 93) /7 4 /e

voluwsul mare de materiale i1nglobate i1n egafodaje, durate
l.0ga da exacuyie a deterwinat gasirea unor teunologii mai perfee-
ylonatee.

4e2¢ husxnViins aa~CUTAL S Fo hSAFODAJL wOLTATE PB
“UUTUL Dy BLTON ARLIAT .

Aceastd teanclogie a fost larg réaspindité in gara noastri
p:ntru realizarea casteleslor cu capacitate pinéd la 500 meces, f£iind
cuprinsé in proisciele tip ( figura 54).

Un egsafodaj de forma speciald a fost conceput i realizat
la conctrucyia castelelor de le000 meSe / ©5 / .

-

Castels de apé cu capacitate de l.000 gi 2.000 meCey la care
acoperigul are o structurda din ferme cu zibrele, folosite cu precé-
dere in industria siderurgicéd si construcyia de magini, s-al
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realisat incepind cu anul 1963 gi pind in jurul anului 1980 cu
egafodaj format din fermels acoperignlui, montat pe turnul de be-

ton armat ( figurile 53 ¢4 56 ) / 76,78 /. -
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81 in present sint unitéyi de execuyie care au proiscte
proprii de egafodaje montate la indlyime pentru realizarea de cas-
teles ou capacitate piné Am 500 me.o. ( figura 57 ) / 61 /.

Bxecutarea la indlyime a nnor egafodaje se face cu mari
riscuri de scoidentare, fapt pentru care sistemul a fost abandonat.

4¢3+ BSAFODAJA LIFTATE

4,301 Prl.-BLE TRHNOLOGII DE LIFTARZ A COFRAJELOR
IN RQMANIA.

In anul 1965 se executd in yara noastré primnl egafodaj
liftat( figura 58) / 78 / , cu greutate de circa 90 tone; s-au
folosit 36 4e verine ds 3 tone capacitate ou tije dim OL 50 £ 25
imbinate cu filst.
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Dupé bstounara cofragul a fost cborit cu circa 1 me cu aju-
torul upor tijs filetats ( figura 59 ) v Opsragia ds demontare a
cofrajulul, a2 rermslor si montzrs a acopsrisului s=e axecutat la
inélyimegin condigii diiicile .

Fig- 59

L — -

#sts cunoscut si castelul de leoOUu mece executat la Buzau
ck cofraj liftat, dar la care in loc de iferme s=au fologit grinzi
din proiile 1 expzndatee upsrapyia ds coborire i d3manhkére =z ¢ofra =
Jului & prezentat 1n acest cez mari dificulsvagdi.

Coloansle Ga tije din OuL 50 P 25 trebudau verificats si
incercate cu eteonygie intrucit imbinarea cap lz cep cu iilet poate
cra=z dificultéayi in asi nrarea capacitayii portaite minime & coloa=-
nal de tige.

In tiapul liftarii pot apérea perioade cu vint, care conduc
la oscilagiil periculoase ale coawvanslor do tijs prin decalibrarea
zon3lor filetatee

Lipse unui dispozitiv de sincronizare poate conduce la
supresoliciterea unor colcane de tije, cars avind capecitatea por-
tanté limitetéd, pot sé se rupée
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Asemsnaa deficienyey cit gi faptul cé dsmontarea trabuia
facutd la inalyime, nu au contribult la extindersa apiicdiril acss-

-

tel tehnologils LIETATE
4,32, CONTRIBUTII LA REALIZAREA TEINOLOGIEI DE COFRA IE

In anul 1971 la fabrica de viment Alejd lucririle de con-
strucfii. montaj la trei 1linii tehnologice se apropiau de sfirsit
g1l punerea lor in functiune era conditionati de realizarea unui
castel de apd cu capacitatea de 2000 mc, //55'/

Fundatie gi turnul de beton armat erau executate, timpul
disponibil pentru restul de lucridri fiind de 6 luni(trim.II si III.)

Proiectantul lucririi (I.P.I.M.P.C, Bucuresti) propunea o

ligtare a cofrajului cu verine de 3 tone, coloane de tije 0.,L.50

# 25, pentru care prezenta un proiect tehnic fird detalii necesare
ny

execuflei., Proieotul prevedea modul de coborire sau demontxre a

cofrajului.
Constructorul nu a putut accepta proiectul de cofraj lif-

tat prezentat de proiectantul castelului de apd.S=2 pus problema
executdrii unui egafodaj din scheld metalicd pe toatd indltimea
sau realizarea unel tehnologii proprii.

Investigind posibilititile procuridrii de verine urcitoare =
coboritoare, s=a constatat cd Centrala de ilecanizare a M.C.Ind.
(fost T.U.G,) achizitionase in 1963 din Suedia un set de 12 verine
cu oapacitate de 16 tone, urcitoare = coboritoare, care nu-gi gie
seau intrebuintarea., Nici atelierul de proiectare al Centralei de
mecanizare nu reugise si verifice experimental modul de funct{ionare
al verinelor la urcare gi coborire.

Existenta setului de verine ne-a determinat si realizém
castelul ocu tehnologia de liftare a cofrjului.

Determinant in adoptarea acestei tehnologii au fost urmie

toareles
~ durata maximi de realizare 6 luni ;
- nu se puteau asigura dulgheri care si lucreze cu conti-
nuitate la aceasta lucrare;
- agigurarea unui set de verine eu urcitoare=coboritoare.

S-a pornit la proiectarea gi realizarea acestul proieot
tehnologio de liftare, avind foarte putine cunogtinte anterioare.,
Alocdtuirea constructivd a cofrajului, modml de luoru pe
timpul lift#rii, comportarea lui la vint in timpul 1liftidrii gi chiar
§n pozitia finnld pind la fincdrcarea cu beton, modul de comportare
a cofrajului la betonarea rezervorului, au constituit o veritabilid
activitate de cercetare, proiectare gi experimentare care a condus

la resgolviri origimle, confirmate prin bpevetarea tehnologiei de
luoru. eol/ e
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4,3.2,1, TEHNOLOGIA DE LUCRU.
e/ Fagele tehnologice,
Principalele faze tehnologice sint:
- montarea pe turnul de beton armat a plat-

formei verinelor(fig.6o0.);
- montarea la sol a cofrajului pe un egafo=-

daj montaree instalayiei de liftare gi a coloanelor de tije

(£1g.614)
= liftarea cofrajului la cota superioari.Se

recomandi ce armitura sf fie montatd pe cofraj la sol(fig.62,)
Cofrajul se fixeszi pe turnul de beton armat.Platforma verinelor
se poate demonta s :au supraindlta, pentru a permite babonarea -

- coborirea cofrajului se face dupi intiri-
rea betonului, impreuni cu plctforma verinelor montata in rezer-
vor(fig.63.). De pe cofraj se executi operatiile de finisare
exterioard a rezervorului.

b/ Alcdtuirea cofrajului gi a platformei de
luocru.

In fig.64 este prezentati o vedere in plan
a cofrajului.
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Fig. 64

Grinzile radiale sint din profile I. expandate(fig.65.)
Inelele orizontale sint din profile ghesonate imbinate cu buloane
(£1g.66,).

L0 i .
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Platforxma de lucru este alsituiti din cadre trensver-
sale oare au douX nivele de luoru(fig.67.)
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In timpul 1iftdrii constructia metalicd bulonati a cofra-
Julul preia cu ugurintd deformatiile apirute ca umare a ridicirii
nesinorone,
Detaliile de prindere a coloanelor de tije pe cofrej sint
redate in figz,.68.

Greutatea mare a betonului proaspidt cca.800 tone la un
castel de 2000 mc,, impune ca aceastd constructie metalicd si fie
executati fngrijit gi bine verificatid inainte de liftare,

In cofraj apar solicitdri importante la considerarea ipo-
tezeli de rupere a unei coloane de tije.

o/ Instalatia de liftare - descriere,

Verina de 16 tone urcdtoare = coboritoare este prezentatd
in £ig.69,.

Tijele au sectiune pédtratd, se introduc in verini din partea

laterald gi se pot fmbine in douZ# moduri conform fig.To.

Imbinarea ocu prezon nu este recomandati, intrucit la lungimi

mari, coloanele de tije vibreazi sub actiunea vintulul, giurile se
decalibreazd gi se pot produce accidente.

Actiomarea unui set de 12 verine se face cu o pomp¥ centrald

de uwlei, cursa verinei fiind de lo cm.
Nu este asiguratd functiomrea sincronizata a verinelor.

d/ Concluziis

Castelul de 2000 mc, realizat la Alejd cu cofraj liftat in
1971 a fost brevetat(fig.7l.),- / 55 /

In 1972 s-a executat la Cluj un castel de lcoo mo, la care
g-a refolosit cofrejul de la Alej&, 75 /

Cu aceiagi tehnologie s-au mai execuvut in anii urmditori
castele de 2000 mo, gi looo mc, la fabrica de ciment Deva,la Combi-
natul Chimioc Arad gi Combinatul Chimic Tg.lfureg, la Foa de Paiantd
Lugo), Poa de Spume Polianretanice Timigoara gi la alte construefii
din tara noastr¥.S-au folosit tehnologii similare la Fieni,CImpina,

Hoghigz eto.
Cu mioci modificiri, tehnologia a fost preluatd in proiectele

tip,/ 23/, executindu~se numeroase castele de capacititi diferite,
oconfirmind astfel avantajele procedeului.
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O seriocasi frini in erlicarea mai largd e procedeului a
constat i{n faptul ci e=au produs foarts putins verine urcitoarca =
ocoboritoare( existi in total 3 seturi a 12 verine).-

De asemanea trebuie amintit modul defectuos de functio=-
mare o verinelor lc cchor e , amplificat gi de faptul cid persomalul
lucreagd in reservor, fird a putea 83 observe direot cofrejul.

4.4, RBZLRVOARE LIZ TATS

4.4.,1.,REZ3:VOARB LIPTATE PRIl I PiliGERE,

Prime constructie liftat: prin iopingere a fost realizati
de Preyssignnet in Pranta la ridicarea acoperigului unui he ngar in
1951. Undele de beton armnt acopereau doui portiuni de terem cu
dinensiuni de 58 x 50,75 m., greutatea liftatdi a fost de 4200 tone
iar SnXltinea de ridicare de 19,35 m.(f1g.72.), -~
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Tehnologii de liftare prin impingere sau aplicat la reali-
zarea castelelor de apd dela

= Orebro - Suiedia 9000 mc, anul 1957 / 14 /

- Helsingborg - Suiedia T6oo mc, anul 1961 / 10 [/

- Abidjan - Coasta de Fildeg 2000 mce 1963 / 3 /

= Leipzig = ReDsG. 450 mc. &anul 1963 / 11/
- Copga llicd - Romdnie 300 mc.anul 1966 / 2 /
- Ryadh - Arabiae Sauditi 12000 mec 970 / 26 /

In fig.73=T4 sint prezentate faze de liftare la castelul
de la Ryadh.

-7
77y 74t
(Reservorul castelulul in greutate de 6400 tone s-a ridicat
la 44 m.indltime cu 32 de prese hidraulice,care .--cu montat in

perechi pe efsrumferinta turnului.
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Presele au avut baza fixati pe rezervor.Ele au fost
impirtite in patru grupe : 3 grupe de control a cite douf prese
gl o grupd principali cu 26 de prese.

Cele trei grupe de control au fost plasate la distante .

egale ( 120°) gi deservite de o pompi speciald,.Grupa principall
a fost deserviti de doui pompe centrale,

Pentru ridicare grupa centrald s-a pus subpresiune pinid
in momentul realizirii unui echilibru cu greutatea ce trebuia ridi-
oatd.Apol s=-a conectst grupa de control, care asigur® ridicarea sub-
control in trei puncte. Viteza de ridicare de 0,6 = 0,7 cm/min.se
stabilea prin grupul de control. Mai putin solicitati, grupa centra-
14 riminea mereu sub sarcini. Surplusul de ulei se scurgea printr-un
ventil de presiune reglabil gi se introducea inapoi in sistem prin-
tr-un rdcitor de uled.

Ridicarea zilnic& ere de 60 cm.in 6 pagi de ridicare.Acti-
vitatea zilnicd conste in decofrarea portiunii de turn,ridicerea cu
6o de ocm., cofrarea, armerea gi betonarea urmdtoarei portiuni de

turn,
Deocarece betonul proaspit al turnului nu poate prelua

sarcini, greutatea se transmitea pe stilpi din blocuri prefabricate
rotunde de beton care erau puse sub presi.Blocurile de beton au dia-
metr#l aproximativ egal cu al preseij blocurile ajutatoare au lo cm,
indltime, iar blocurile definitive au 20 cm.indltime.Blocurile dofi-
nitive se ingiobeaz& in betonul turnului.

Ridicarea s-a urnérit in 4 puncte de control.Deviierile la
44 m, ridicere au fost de 3 cm.de la verticald i 4 cm.rotire misuratd
la marginea exterioard a rezervorului.

Liftarea s-a fdcut in schimburide 12 ore cu echipe formate
din 20 de oameni gi a durat 3 luni.Durata totald de realizare a oas-
telului a fost de 22 de luni.

Incercdrile fécute in tare noastrd, oca gi in alte téri,
de asimilare a acestei tehnologii au esuat, in principal iin urmie
toarele mo$ive:

-~ asigurarea ridicdrii vertioale presupune existenta unei
instalatii hidraulice special conceputdi, cu un grad mare de sigurantd

in functiomarey
- pozitia de luoru a muncitorilor, imediat sub regervor la

inX¥ltime, oreeagd o stare de tensiune nervoasf datoriti responjabili-
titii mari ce revine fieciruia. la aceasta contribuie gi durata lungh

a 1ift&rii (coa,3 luni);
- axist® alte matode de executie a castelelor de apd ou
ocapacitéti obignuite de pinid la 2000 ms, oare permit realizarea unor

durate de executie mai scurte, cu produstivitate mai ridiocati;
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=in cazul unor abateri dela forma geometricd stabiliti
remedierile sint dificil de executat.

4.4,2, REZERVOARE LIFTATE PRIN TRAGERE,

Liftarea prin tregere apare &n S.U.A.%Zn anul 1950/ 4 /,
£iind folosit¥ la liftaree plangeelor pentru cl¥diri $nalte gi se
extinde rapfd $n toati lumea,

Ia constructia castelelor de apd aceasti tehnologie se
aplied la Liverpool - Anglia §n anul 1963 la un oastel de 2200 mc,
/ 10 /, Sisseln - Elvetia in anul 1967 la un castel de llce mce
/ ¢7 /, Dourvin - Franta $n anul 1971 la un castel de 1500 m.0,.

/ 60 /, Tirgovigte ~ Rominia in anul 1974 la un ocastel de looce me.

eto
’ Castelul de la Sisseln are un pilon central de beton

ermat,eare s=2 folosit special pentru liftare(fig,.75.)éreutat ea re-
gervorulul liftat a fost de 715 tone, inil{imea de ridicare 41 m,,
iar vitesa de ridicare realigzatd pini la 5,5 m. pe zi.

B ~
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Castelul de apd de la Dourvin - Fran{a are un turn
oilindric de beton armmt cu inXlt{imea de 52,5 m.(£ig.27,)Cuve
castelului, ou o oapacitate de 1500 mo.s-a prefabriecat la sol,
dupdl care s-a ridicat e6ca,35 m.gi s-a fixat pec turn.Greutatea
reservorului realizat din beton precomprimat este de 750 tone.

In £1g.76 am redat scheme de liftare a cuvei. S=an
folosit 9 verine hidraulice cu capacitate de loo tf, fieocare gi
ocursa de 25 om.

Porta de ridicare a avut un excedent de 20 %.Verirele
au fost fixate pe o platformi la partea superioard a Surnului.
Piecare verink actieneas¥ cele 4 bare de tracfiune filetate in

lungime de 8 m. prin intermediul unui palonier superior.Frin
intermediul unui palonier inferior, barele de tractiune antrensasi

$n ridicare oablele de tractiune cu cere se ridiod cuva. Fixarea
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barelor de tractiune pe paloniere se face cu piulite.Fixarea
bablelor pe palo.paier se face cu blocaje inel = con.Cablele
folosite Au fost de tipul 7 # 4 mm., obignuite la betoane pre-
comprimate., Coeficientul de siguranti la cable a fost 2,.Lungimea
cablelor a fost de 35 m.,, iar la prima ridicare alungirea a fost
de 170 mm, Ridicarea a durat 8 zile, vitezele realizate £iind de

Dispozitivul de ridioare a comnstituit de fapt un pro-
totip care a necesitet un tinp considerabil pentru studii de de-
taliu gi numerosse verificiri tehnice de calitate,

4

N

i 8

{-Verine de ‘00t

2-Bare de troctiuna —_
3-Cablur de ws\nnaare_ f?g ?6‘
4 - Palonier:

6-binti de strtngare

6-Pivlite aspeciale Lunqg:

7 —AmplLaso
cw vrulment:
8-

rot\ nelor®

1néluL de Bozd ol
raz ecvorylul

In tare noastré s-cu liftet numeroase rezervoare,&imtre

care amintims / 30

/3

- Tirgovigte looo mc.,
- Alexandrie 500 mce

- Buzidu

looco mce

- Tirgovigte looo mc.

- Bucuresti

300 mco,

- Tr.Magurele 1000 mo

- Doicegti

500 mo

anul
anul
anul
anul
anul
anul
anul

1974
1976
1976
1976
1976
1976
1976

cu
cu
cu
cu
cu
cu
cu

trolii menuale 3
trolii manuale ;
trolii manuale ;
trolii manwmle 3}
prese hidraulices
trolii manuale 3
prese hidraulice.

In £ig.77 este prezentatdi o liftare cu trolii manumle
realizatd de T.C.Ind.Bucuresti.
In £ig.78 am schitat modul de lucru la liftarea ocu prese
de precomprimare gi coloane de tije.
Acest procedeu s-e previézut in proiectele tip / 33 /,-
Dificultitile §n realizarea coloanelor de tije, in manevrarea piuli-
telor pe tijele filetate,au condus la folosirea extrem de rar a lif-
tirii ou acest procedeu.
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In anul 1981 la Gala{i s-2 reslizat liftarea unui castel
cu capacitate de 2000 mc, cu tije ou came tip INCERC / 33 /
(f180790).
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Cele mai multe castele realizate prin liftare in tare
noastr s-au executa$ ocu trolii manwmle, ceea ce a condus la so=
lutii oconstruotive cu greutiti c¢it mai reduse.

4.5 RBZERVOARE HIPERBOLICE REALIZATE PRIN GLISARE.

1a ocapitolul 3.5 am relatat despre castele de ap¥ reali-
gate ou reservor de forme unui hiperboloid de rotatie executate fa
R¢P.U., Polonia gi alte {iri.

Realigarea acestor construotii se face cu cofreje gli-
sante de secfiune gi fnolimare variabil¥ - Svétho =~ System(£ig.80)
/ 54 /e Acest procedem, realigat gi breveuiat de o Sntreprindere
din Ungaria 1n colaborere cu firme susdese, a fost utilizat¢ la rea-

lisarea a numeroase constructii in multe tiri.
In ultimii ani s-a impus un procedeu de cofreje pigitoare

actiomate hidraulioc = Sistem Doka (fig.8l1.) / 72 /, datoritd pro-

dustivititil gi vitezei de lusru sporite.
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In tare noastrd se acoeptd foarte greu ideia realizdrii de
pereti la regzervoure prin tehaica glisidrii ; realizarile existente

pe plun mondial confirm& calitatea betoaulul realizat prin procedee
de glisare.
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4,6, REZERVOARE REALIZATE DIN PREFABRICATE lIONTATE

LA INALTIMS.

Am prezentat asemenea solu{ii constructive in
capitolele 3.60109 30603o, 3.6.4, sl 3.645,

Montarea la fnZltime a prefabricatelor are deza=
vantajul cd necesitd macarale cu iniltime gi razi mare,

De obicei tehnologia de montare este simpli,
dar lucrul la inidl{ime impune persomml de specialitate care si
lucreze conform proiectului tehnologic elaborat de proiectant,

Etangarea rosturilor dintre prefabricate constituie
de multe ori preocupiri majcere in directia acceptirii sauw nu a
solutiei de prefabricare.

In Italia s-au etansat asemenea rosturi cu chit
fibrovituninos / 18 /.

In Finlanda rezervoarele se izoleazi hidrofug la
interior, astfel fncit problema etangirii rosturilor nu se pune

/ 37 /.

In Frenta s=au reslizat rezervoare hiperbolice din
elemente prefabricate cu izolafie interioard din folie de butil de
1l mm, groeime / 53 /.

In tare noastri s-a cigtigat o experentid bogatid la
realizarea rezervoarelor de apd amplasate la sol din elemente pre-
fabricate / 70 /,
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5¢ CONTRIBUTII LA REALIZAREA UNEI INSTALA®II DE LIFTARE.,
5¢1.ANALIZA DIVERSELOR SISTEME,APARATE SI DISPOZITIVE DE
LIFTARE DIN TARA SI STRAINATATE,

Aplicarea gi dezvoltarea tehnologiilor de liftare nu este
posibild f&r3 asigurerea unor instala%il corespunzitoare.

Lipsa unor asemenea instalatii determini aplicared unor
tehnologii invechite, cu viteze de lucru gi productivititi scizute,

Liftdirile se pot executa in doud modurisprin impingere aau
prin tragere.

Din analiza realizirilor existonte se constati of liftarea
prin tragere este preferatd. Avantajele 1liftirii prin tragere sint:

- plesda ce se ridicd are stabilitetea esigurati,avind centrul
de greutate sub punctul de rezemares

« In timpul ridicirii nu se pot produce abateri dela verti-
cald;
- tijele de suspendare peruit utilizarea wmtionald a meta-

lulul solicitat la 4ntindere.

Liftarea prin tragere este astidzi larg ridspinditid pe plan
mondial, fiind folositd la:

- liftarea plangeelor pentru constructii cu mai multe niveles

- liftare de acoperigsuri la hkangara, s&li de expozifii,
oinematdgrafe, hale industriunle etc,

- liftarea cuvelor la castele de apidj

- liftarea unor poduri de gosea gi cale feratis

- liftarea unor utilaje tehnologiee cu greutate gi dimensi-

uni mari $n industria chimicf, constructia de centrale atomo-electrice

eto.
Ia liftarea cuvelor oastelelor de apd este important oca numdru

unititilor de ridicare si fie impar; In acest fel se elimind riscul
oreerii unor axe de simetrie care si conduci la concentrarea soliciti-
rilor in anunite zone.
S5elele INBTALATII DE LIFTARE PRIN TRAGERE EBXISTiNTE IN
TARA NOASTRA,
S5elel el ¢INSTALATIA DFE RIDICARE « CORORIRE CU VERINE HIDRA-
ULICE DE 16 TONE FORTAL 55 /.-

Instglaygla de ridicsre se compune dintr-un grup de_pompare
0@ alizen*easa verinele de 1o t¢f. prin intermediul unor furtune,
elemente ue legitura si elemente de izolare (robineyi ).

In fige 69 am Drezentat schiys unei verine de 1lo *f.

In mod normal o instglajie este Drevazuta cu un grup de
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pompaxre si 12 verine. - ) ]

Vering urcéatoare-coboritoare este un dispozitiv hidraulic
gayarator, oare permite ridicarea sau coborires pas ou pas a unei
tije ce suportad o sarcina , verina fiind instalatd fix.

Modul de montare al verimelor, numarul si amplasares lor
86 s*abileso printr-un proleat sl tehnologiei de montaj, avindu-se
in vedare capacitatea de ridicare a verinsi, mirimea sarcinii de .
ridicat% g1 repartizarea el, respectiv pozlyia centrului de greutate.
Valoazrea de 16 *f. nu trebule depasita pentru niel una din verine.
Deoarece la ridicarea unor sarcinil rigide apar supraincarcari in
unele verine datoritad nedetermindril statlce, se grupeaza verinele
oite doud sagu chiasr cite patru, realizindu-se un sistem de cin*are
car¥e asiguré egalizarea incarcarii verinelor. Prin folosirea a trei
grupe de ci%*e 4 verine se po% suspendg a%atic determinat sarcini
pina 1la 192 tone. .

Instalayla s-a folosit la liftareg de cofraje conice pentru
castele de api. -

Dezavantajele liftarii cu aceas+id instalayie constau in
primul rind in capaci*ateg micad deo ridicare. Se pot lifts insa
rezervoare cu 0 capacli+ate maxima de 500 mc. (greutatea cuvei coa.
220 ¥f. ), uvilizind doua grupuri de pompare $i un numar corespunza-
tor de verine. -

In gl doileag rind, mgnevra de *recere a imbinaril ¢ijelor
pxin vering este o operayle greoale, greu-atea verinel ce txebuie
mu*ata pe platformg de sus $i ce Jos fiind de cca. loo kge

Deasemeneg lipsg de sinoronizare a ridicarii genereagza
complicapyii iIn reslizarea constructivd , pentru s obyine o Incarcare
egala g tijelox.

S5e¢lele2e INSTALATIE DE RIDICARE CU VKERINE HIDRAULICE

o8 24 tf£f. / 30 / .

Verina hidraulica de 24 +f. ( £ig.82) poate fi u+iliza%a
in grupuri de mai multe verine iden%ice sau impreuna cu verine de
capacitate mai mica (.6 tf.).

Pentru cargoteristicile *ehnice vezi anexas 1l.

Tija de ocayarare este din yeavid, gare se poa*e imbina prin
filetare. _ -

Aceas*d verinéd exista in puyine exemplare, nefiind reglizata
ca produs de serie. Folosirea scestel instalayll la liftari axr gveas
avantajul unei solugii constructive si tshnologhce siaple, monta]
gl exploatare ugoarae. .

Ca prinoipale desévanﬂade putem enumera
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- Imposibilitatea scoaterii si inlocuirii unei verine
in cazul defeatarii; - -

- Plg%forma de lucru nu se poate afls decit pe cuva c¢astelu-
lul, ceea 0e nu este admis de normele de pro*ecyiag muncii;_ -

. = In zona de gsamblare a tijelor cu prezoane se po* produce

decalibrari ce pot genera_ gccidente;

- Nu se po%* executs operayii de ocoborire;._

- Sineronizsrea ridicarii nu este rezolvata.

Selele?3e LIFTARI DE CUVE CU INSTALATII TeC.I.B. / 60 /

Ridicazrea_cuveloxr turna*te la sol, cu ajutorul troliilor
msnuale §i demul%tiplica eg cu palane este o metoda utilizagta
pentru rezervoare ou capacitate maxima de looo mc.

Qvantajela cons%gu in

- Ins*alagyie compusa din slemente simple

- = Metodad de ridicare sigurad datorl*a numarului_mare gl-
elementelor de suspendare si blocajulul cu elichet 1la troliul
de ridicare - -

- Durata de liftare scurta : 1 - 2 zile - _

- Solicitarea in esbluri destul de uniforma, intrucit
alungirea_ascestora este net superiosra aegzulul in cgre rezervorul
ar f1 1liftat ou elemente rigide - -

- - Personslul isi desfagogra activi*ates lg sol in *iampul
liftarii. B}

Principalele dezavantaje sint -

= Numir mare de trolil necesare la liftsreg cuvelor cu
capaci“ate de 500 - looo mc. ( 12 = 24 ¢trolii )

- Amplasarea troliilor necesita mul* teren liber in zona

- Sincronizareg ridicarii se face prin comandarea unorx
aeyionari ritmice ale txodiilor_ -

- - Volum de beton plerdut in fundayiile ®#roliilor (ocae. 3 mc/
troliu ), care in anumite situayil trebule $i demolste.

- = Necesi*atea unui numar mare de muzcitori pentru acyionsrea
troliilor.

Idftarea cuvelor eu instglayii bidrgulice (prese de pre-
comrimare), aSa cum s-a3 aratat la Cap.4e4.l. prezinta urmitoaxele
avantaje 1 _

- Urilizeazi prese existente in do*arxe

- Permite ridicarea ouvelor la casstele pinad lg 2000 mc.
capaci*ate

- MontaJjul si explog*tarea instalaylel este simpla
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-_Asigurarea mecaniocd g sarcinii ou ajutorul piuligelor
aflate pe tijele filet+ate -

- Forayia de lucru este redusa.

Dezavan*ajels instalaplel - .

- Inat3layia nu fuucyioneaza sineronizat -

-_Manevrarea piulijelor necesita pexsongl numeros si ¢iump
indeflungat -

- Iamcrul pe schelele suspendate in ex*eria:ul turnului
la modificaresa lungimii coloanelor de *1je se face in condiyii
dificile. -

- Exeouylia tijelor din oyel special in condiyii de cali*ate
ge realizeazd cu multa dificultate

. = Debitul mic al alectropompei, prac*ic 245 1/win., conduce

lag vitezd redusa.

Funcyiongres unul numar mai mare de grupuri de pompare in
paralel este defectuoasa.

Seleledte LIFTARI CU ALTE INSTALATII

Ig Focganl s-a realizat liftarea unor elemente da acoperis
la construeyias unul cinematograf,cu greutate de cca_lGo %one la
indlyimes de 1l ml. In figura 83 am redat schiva instalayiel de
liftare. / 46/ 50
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Se mal ocunoso acoperiswuri liftate la ainematofrafele
Gopou-Iasi si la GCluj.

Realizaresa primei cupole a Expoziyiel Naylonsle.din Piaya
Scin*telil Bucuresti s-g facut la sol, dupa care s-g liftat cu ¢tpolii
msnusle / 12 /. .

In intreprindexrile de construcyii gle Ministerului Trans-
porturilor se gplica tehnologlag de lif%tare ou prese si benzi perfo-
rate la construcyla de poduril, tehnologle la care inm decurs de c¢csa.
30 de ani s-au adus foarte puylne imbunatayiri. _ -

Instalayil hidraulice de foryad s=au conceput si realizat
in yara noastré& pen*ru acylonarea poryifloxr la ecluze, unde sint
necesere forye de cca. 1looo tf. Aceste 1ns*talayii remarcabile sint
concepute a lucra in poziyle fixa si au greutayl mgri, ceea ce le
face improprii la tehmnologii de comnstrucyii.

Folosireg instalaylei de liftare au prese de precomprimare
gl tije filetate, desi a fost prevéazutd in proiectele %ip,nu a
fost aggreata de unltaylle de execuyle ; chiax si 1lg T.GC.I.B.
folosirea el este extrem de redusa. - -

Variasntg de utilizare a unor *ije cu ocgme_tip INCERGC
elimind desavantgjele piuliyelor, dar complica mul* realizarea
t1jelor. / 33 /. . )

. Aceste %t1Jje au cgme_au elasticitate redusa faga de cgbluri-
le de tracyiune, astfel incit ridicarea nesincrona g preselor poaste
suprasolicita coloanele de tije la liftares cuvelor castelelor de
apa.

5¢1le¢2. + INSTALATII DE LIFTARE PRIN TRAGERE EXISTENTE

IN STRAINATATE

Se le2.1. INSTALATIE DIN R.S. CEHOSLOVACIA / 4 /

Instglayia este folositéd la liftsrea plangeelor suprapuse
la 0ladiri ou multe nivele. Planseele sint ridicate ocu ajutorul
unor #ije filetate fixate pe stilpii montayi snterior.

Planseele se ridica pe tijele filetate prin misosrea unor
piuliye. -

In figura 84 am redat schiya de principiu a unel gsemanes
instalayii. Acyionaxreg piuligelor se face cu chei ocu clichet; toate
aceste chel sint fixate pe un cablu care_sre miscare de dute-vino,
fiind sntrenst de un troliu modificst ( transformé migcarea obignui-
ta de rotayie in mlsoare de dute=vino). - -

Inalyimea de liftare este condiyionata de lungimea tijel
file*ate; in mod curen%, liftgrea se face pe inayimea a doua
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nivele, apoi flind necesara mon*area stilpilor prefabricayi pe
urmatogrele nivele sl montarea tijelor filetate, dupd care operagia
se poagte relua.
7L jele si pluliyele_se uzeazd, intrucit ridica:ea se face
prin efectul de plan inclinagt al filetulul.

2
£ o 8 o & © L

;]3‘84

5¢1e2+2. INSTALATIE DIN R.P. BULGARIA / 4 /

_Instalayia este folositd in Bulgaria sl alte pari )
gsocigliste lg liftarea plangseelor suprapuse la cladiri cu mal multe
nivele.

In figura B85 se redau fasze succesive de ridicare a plangee-
lox. Se folosesc cite doi stilpil provizoril din yeavd, pe care se
fixeaza 0 presd hldraulicéd gi doua ¥ije filetate.

Alimentarea cu ulei s preselor se fasce c¢u furtune de la o
pompé& centrala. Piuligele trebuie gcyionate manusgl.
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Sele2e3s INSTALATIE DIN U.ReSeS. / L [/

Una din instalagiile realizate in Uniuneg Sovietica
foloseste aparate hidrsulice de ridicat cu clichet (fig.86).

TiJja centrala de ridicare este prevazuta cu bolyuri
pentru agaygaxea c¢licheyilor aflayl pe #raversa superioara si pe
traves®a inferioasra. Ig acylonares preselor hidraulice, trsversa
superiogra ridica cu ajutorul aelicheyilor montayi pe ea, tija
centrala de care se afla agayata_sarcina. - -

Dupa ce presg a efectuat cursa complet, celichetul inferior
8e blochegza gi presa incepe cursa de revenire.

Aparstul prezinta simplitate constructiva si robusteye;
deasemeneg legatura intre apara® si ¢ija se face simplu si sigur.
Imbinarile intre tije sint realizate cu bolyuri, cees ce gsigura
0 buna con*inuitate. - . B}

Dezavantajul instalaylel const%a in greu*ates msre, care
ing:euneaza_naniphlarea el. Ig_ridicgrea_unor pisee 1la mari - -
inalyimi metoda nu es*e indicata Intrucit #ija cen*rala agre greutate
mare. _ -

In U.R.S.S. la liftare se mali folosesc aparate hidrgulics
ou banda, ou ije filetate, etc.

Sel.2¢84. INSTMALATIE DIN ReDeGe / 74 [/

Bchipamentele pen%ru liftare se bazeazd pe verine de %ip
KG, care au capacitate de ridicare de la 5,8 *one lg 45 %one si
curse de ridiocare pina la loo mm.

Vering KG VIII are sarcing de ridicare 4o tone, presiunes
maxima_l60 kg!/onz. gursa loo mm, diametrul tijelor 76 mm, vi&®za
de liftare 3 m/h §i precizia de ridicare + 1lo nm (£ig.87).

Instalayla se folisegte ls liftsrea de plansee in comstruc-
vii civile i industriasle, c¢it 51 la liftari de castele de apa.

5%/;‘/.7720.559155355'?‘5‘%&;/?60301 chglt'gD}e‘ 2{+ +o B/ -

construcyia goestei verine este asemanatogre ou g verinei
de 24 tf. reglizata la noi. -

Un ¢tip deosebit de verina de cayarare este vering pe cablu
(£ig.88), fabricata de aceiasi firma. Barg oagaratoare s-=a inlocuit
cu 0ablu gincat P 27 mm. ;

Sarcina ridicsta poate stinge maxim 16 *one ; u+tilizarea
eablului prezintia unele avantaje, dar uzurg este repida dstorita
ruperii sferelor de pe suprafaga ex*erioaré g esblului prir
talerea lox de catre falcile de blocare.
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S5ele2¢6¢ INSTALATIE DIN S.Ucd. /58 / _
In figura 89 este prdzen“atd schema aparatului hidraulie
de ridicare pentru o saxcinad de 70 *one conceput in Statele Unite

gl folosit in multe al+e gpari.

resa .
" ‘niaravlica
R p\U\.\‘}d _
‘infencana

tild wilet
rolat

AN /
A
\\‘ . ’.
AN
}. ¢ ‘J '
i NN stilp de
AN ‘.J?/batov'\ armal
AN
N
N\ -
1 d N '
AN 0
4 > ¢

Grenta*tea proprie a aparatulul este de 285 kg. Tijele
sint din oypel, ou filet realiza* prinm roluire gi nu prinm vaiere,
ce0a ce oconferd tijelor_-o bund compoxrtare la solicitari.

Plulivele sint aoyiona*e mecanic.
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Fleoexre presa este echipa®Z cu pompa de presiune ulei,._
f3r comanda 31 sinoronizareg se_ifac eleotric de la un tablou central.

- Instalayia se foloseste_in mod obisnuit la liftarea plansee-,
lor pentru construcyii multietajate. -

- Firma. Hochtieff din R.F.G. foloseste 0 instalayie gsemana-
toare, la ca: e tijele sint de o forma speciala (fig.9o)h/58./
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Pe tijele cu filet rolat sin* introduse la distanye egale
nig*e piluliye de forma specialé, asa zise_" came ". Prin acsasta
gse elinmind timpul plexdut ls proocedeul anterior ou iInvirtirea
piuligelor, cees ce conduce ls o vi%ezd ge lucru sporita.

5¢1¢2.7+ IRSTALATIE DIN BIVETIA / 77/ - _

Aparatels Possgl produse de firma Proegq sint fmpargite
in douad grupe 1 -

- a) Aparate de llf*axe pentru ssrcini cuprinse in%re 300 -
looo tone (pe fiecare sparat)
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In figura 91 este prezentat un aparat aapabil sa ridice
650 tone.
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™ Jja de liftare este gleatuita din 211 bare de oygel de
ingl*ta rezistenya cu diametrul de ? mm. Se remarca relaxsrea
gcagzuta g ogelulul utilisat in sceste cabluri, intre O.gi 1 % fata
de pind lg 8 % cit se realizeaza la cablurile £fabricate iIn yara
nogstra. Degltfel, soluyia de suspendare definitiva g unox plansee
ls construc il iInalte nu es*e posibila dgcd relaxarea are valori
mal mari de 1 %. - ;

Plecele fixate pe cablu la dis*snye egale cu marimea cursel
presei sint blocaje de *ipul inel - con.

Remaxrcam fap*ul ¢4 la realizarea castelulul de la Douxrvin -
Franya s-a cauta* reducereg numarulul de blocaje inel-con prin
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int*roduce:ea de +ije flletate, intrucit lg vremes respectiva
instalayla necesitg verificari experimentale. Firma Proceg,.dupa
0igivas anl agplica gcelasi sistem ls ridiciari de sarcini fosrte mari. -
Vitezs de ridlcare _este de 4 - 6 m/h.

b) Apsrate de liftare pentru ssarcini pinad 1la 300 *one
(pe fiecare apara%).

In zigura 92 sin* pramentate 12 prose de lovo ds *one
fiscsra. .
Se poa*te cobserva luparyirea in 3 grupe, alimen*ares
fiecarei grupe diraec* Gin pompa cen*trald si fuxtune tur-retmx,

urmar i*a lg un *9blou cantrale.

Fg 92

In figura 9% este schigat modul de lucru gu scaste
verine la liftarea consolelor d8 susfinere 3 m3i mul*or etsgje
l9 cons*rucyil 1n3l%e.

Se2¢ GCONCLUZII ASUPRA TIPWRIIOR DE INSTALATII

ANALIZATR

In anexals 1 31 2 am prezentg* sintetic principalele
Pixr gyl componsn%e ale unor ins*q.3yil de 1lif*sre $i1 carascteristicile
lor *abnioce. " .

Din 3p3liza tipurilor <de 3para*e de ridicat descrise
rezul~a 0a 13si %03*3 3u gueiagci dastinayle (lif*srea da sarcicd
mari In construcyii), ele difera gtit -1in punct de vcdere .uncylonal
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81 construectiv, cit si al unor parametrii, mai ales in ceea ce
priveste capacitatea Si inalyimesg de ridicaxe.
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Fig 33

Aparatele de ridicare se pot clasificg in mare in
doua grupe 3 electrohidraulice si electromecanice. _ .

Cea mal mare raspindire o0 au cele acyiongte electro-
hidraulic, unde nu exis*a limite pentru forys de ridicare. Se _
observa insa numeroase instalayil ls care forya de ridicare este
in Jur de 40 tone. - . -

Cele acylongte elsctromecanic se pot intilni 13 unels
aparate din R.S.Cehoslovaclag $i U.R.S.S. -

In gara noastréa se utilizegza cu precadere liftagres
rezervoagrelor de apé& cu ajutorul trxoliilor manuale si sl palanelor
ou cabluri, desi se urmareste au insistenya trecerea la metodelse
moderne de folosire a unor instalagli acylonate eleotrohidrgulic.

Acyionarea electrohidraulioca se face lg diverse presiuni,
in general intre loo gi 400 kgI/CIZ. fie cu prese si tije de
diverse forme, fie cu_verine cayaratogre_cu bile sau cu baocuri
dingate acyionind pe tije xro*unde sau patrate..

- Se observa a3 cea mal mare diversi+tate o prezinta ele-
mentele de legiturd intre sarcina gsi gparstul de ridicare.

Avind ia vedere inalyimile mari de ridics:re, ait si
marimes_sarcinilor, se aplicd un regim fosrte sever pentru
dispositivele de siguranya. Deobicel se foliosesc sis*eme de
siguranyad electricd, hidraulica s$i mecanica,.
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Greutatea dispozitivelor hidraulice de ridica o are
deobicel valori cupringse intre loo si 350 kg., ceea ce le face
greu de manipulat. )
Sistemul de control - sincronizagre 3l ridicarii ests
manugl sau automa%. Sis*emul manual se bazeazid pe robinete de inchi-
dere - deschiders m3nugla g uleiulul hidragulic. - -

- Sistemul gutomat gl ridic3ril se bsz9azid pe limitatori
elactrici sare acyioneazi elecHiov2ntilele de con*rol 3le admisiei
uleiului hidrsulic 33u pe con%oare da control 31 ridicarii comandag-
¢8 de 0 bagnda perforatia gau de mecgulsme 6u clicha% ,~ sistame
pas c¢u pas. - -

Iegatura in%re grupul de pomparse _hidraulie, pupitrul
de.comanda $i prasela Ge ridicure se face agtit cu furtuns flexibile,
¢lt sl cu conducte rigide. Bxistd dilspozitlve de asigurare ifmpotxiva
plerderii gcoldentale s uleiului hidraulic ( spargere fur4un,
defe:jiunl lg imbin&ri, etc.).

Condigiile grneragle pe care trebule sa le indeplinegsca
0 Instalayie de liftare pot fi rezumate astfel : .

- S8 gsigure liftares unoxr sarcini de 700 - lcoo tone la
fipalygiuwl de coa. 50 m. -

- S5a agligure condiyii bune de exploagtare pentru personalul
de deservire s$i sa agliunlne posibilitagile de acciden%are. -

- Sa gsigure ridicares uniformsd g ssrcinii concomi*ent
cu menyinerea unor orye de ridicare constante pe fiecare aparat.

- Reallzareag unox viteze de ridicare de minim 4 m/zi

-~ £a permltad efectuarea unoxr operayil de coborire a
sarcinii - -

-~ S& fie corespunzitogre din punct de vedere al figbliii-
tayitl - -

- - 8& gsigure realizarea liftarii cu un numdx de muncitori
0i* nal redus : -

S8istenul de liftare pas cu pas s8-a dovedit a fi cel
mai mult agreat ; astfel se explica varletstea mare de instglayii
eu %ije file*ate gi piulive, tije cu came, cabluri cu blocaje fixe,
etc.

Se3s STUDII DE REALIZARE A UNOR INSTALATII

DE LIFTARE
5¢35¢1¢ IIMBTALATII DE LIFTAKE CU PLATFORMA
TELESCOPICA PENTRU CASTSLE DE APA
- Iiftarea reservorulul se face cu ajutorul_oablelor de
trgoyiune 81 a unul mecanism de telescopsre acyionat hidrsulie. 30/
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Pernind de la anglizs telescoparii hidrauiice a macsrale-
lor MTA-125 81 a schiygei de platforma hidraulica telescopata
pentru.inzidit cosuri de fum_.ou secyiune tronconicad / 4 /, a-g
schiyat 1instalsyla prezen*tata in figurs 94. -

Instalayla se compune dic urméatosrsle elemente principsle

Platforma superioard, compusa din doud grinzi inelare
metalice legate intrxe ele prin grinzi radisle si dintr-un numar
impar de plcioare telescopice, in funcyie de marimea sarcinii de
ridicat si de diametrul turnului. -

Pe platforma superiosra se montegza pupitrul de contro! si
comandé& g liftariis platforma superioara este prevazuta cu un gol
cantral de acces spre platforma inferioara.

Platforma inferloara are aproxima*iv acelasi oconstxuc yle
g1l acelasi numar e piclioare telescoploe 6a $i platformg superioaré.
Pe ea se afli montayl eilindrii hidrgulici de telescopare, agezayil
cite doi pentru fiecare picior de *elescopare. Pe platforms inferiog-
ra se afla montat 8i grupul de pompare legat prin conducte rigide
de cilindri de telescopare. De aceasta plagtforma se leggd degsemenea
81 cablurils Ge suspendare a rezervoruluil ce se liftesgszéd. Plasares
cablulul de suspendsre i a cilindkilor de telscopare se facaea in
dreptul picioarslor %elescopice, ¢it mal aproaspe de peretels turnu-
lul de be*on armat, pentru ca solicitarile platformelor sa fie ocit
mel mici. - "

- Grupul 3de pompare Va aveg o construcgie obisnuita,
asemanatoagre grupurilor de poumpare u*ilizate la macaralels turn
pentru telescopare. Presiunes de pompare maxlma este de 200 kgf/onz.

Ploioarele *elescoplce sint construite astfel incit_1la
deplasares loxr dealungul interiorulul turnulul s& poata fi retrase
spre interior.

Cind picioasrele telalcopice ale_unei platforme ajung in
drep*ul golurilor din perete, ele sint impinse de um cilindru _
hidrgulic fn golurile respective. Pentru a avea slgurange 6a_*toate
picloarele de telesoopare sint introduse in golurlle _respective,
fn spateles lor sint prevasuyi licitatorl care transmit semnsle
electrice la tabloul central de comanda. -

- Incepareg liftarii este conaiygionata de bexminazaa
telescoparii tuturor picioarelor de la ambele platforue.

Cil1indxrii hidrsulici de_*elescopaxre s platformelor produe
forja necesarad liftaril, su dismetrul interior P 180 omm gi provin
din cilindii hidraulici de telsscopare al macaralei turn MTA-125
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cu modificéri la lungime; pentru o presiuns maximé de 200 kgf/cmp.
acasficilindrii dezvolta o forya de peste 50 tone.

Cilindrii hidraulici psntru acyionarea picioarelor
telescopice au diamstru interior P 50 mm. gi se afléd in fabricagis
carentd.

Aparatura de oomandéd, siguranyé gi control ss compunse
din pupitrul de comandé si control al instalagiei hidraunlicse,
plasat pe plailforma superioarid. Pupitrul este prevdzut cu semnaliza-
toare optice care indica dacéd platformele au toate picioarele de
telascopare retrase sau fixate pe turn. Aceste se.nale sint dats
de lim.tatorii plasayi in spatels picioarelor telescopics.

Sistemul nidraulic, = grupul de pompars §i cilindrii hi-
draulici de telescopare a platformelor sint prevdzuyi cu elemente
de sigurangd (supape de siguranyé, supape de sens comandate).
Intreaga aparaturé se fabricéd in paré.

Cablul de ridicare se poats folosi de P 38 sau P 40 mm.
in douda fire, cu coeficient de siguranyd 4, pentru fiscare picior
de telecscopare astfel:

Cabla compus dublu, construc{ie normala 6 x 37 cu rezisten

v& miniméd de tracyiunme 176,5 da/mmp., care are sarcina miniaé
de rupsre 83.748 dali.
Sarcind maximé ce poate f£i liftatd cu acest cabla

P1 = 3.!_%22&& = 42 tons

Dacéd folosim in aceleagi condiyii un cablu de P 40 wume.
avem sarcina maximéd admisa

P2 = 2 X 10296 = 51,5 tons

Fazsle principale ds lucrus

Platforma si instalayia completd se monteaz8 la baza
turnulai, in primele doué rinduri de goluri lisate in turn.

Se acyioneazd platforma pentru a ajunge la nivelul maxin
al turnului de beton armaty Cu aceastéd ocazie se verificé in ce
mésurd golurile lésate in perete corespund.

Se fixeazé cablurils de tracyiune i rolele rferente,
necesare la liftarea rszarvorului.

Se incepe tensionarea 6galé a cablurilor. Dupé o ridicare
de ciyiva cm. se werificé atent toats instalagia de un personal
special instruit.

Se continud ridicarea in cicluri succesive, cu suprave-
ghere gi wverificéri parmanente.

dablu sste
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Avantajsls iastalagisi constau ing

= rFolosirea cablurilor de tracyiuns care aun caracteristici
garantate, oyelurile de inalté re zistenyéd permiyind importante
deforméri elestice la lungimes

- Sint eliminate imbinadrile pe tiapul liftarii, care la
coloznels de tija genarseazé complicayli teiknice i consum de
nanopsras;

= Montarea si dsmontarea instalatiei se facs la solj;

- Instalagia poate f£1 comandatd de latdistangé;

- Toate piesels nscesare 3e produc 1in gard;

- Vviteza de ridicars poaie atinge i3 m/ai;

vezavantajela instalaplei constau ini

- Instalagia are o fiabilitate redusde Diametrsls turnu-
rilor la castelele de apé sint variate, necesitind instalaygis
adaptaté fiecarui diametru. Deasemenea utilizarea instalagiei
de liftare numal la construcyia castelelor ¢s apé prezincéd 0 spe-
cializare prea strictd, care genareazé& complicayii atit la fabri-
caylsy cit g1 ca exploatare.

= Construcyia plangeelor din turnul de baton armat se poate
realiza numai dupé terminarea liftarii.

= Sint necesare goluri cu ramé metalicé la nivels orizontals
cit wai precise, situate pe aceiagi verticald la distanye maxime
agals cu lungimea pasului de telescopare.

In fisure Y5 oste prsezentata o variantéd a instalayisi la
car3d so foloscgte o coloana metalica de inventar, psntru cagdrarea
platformei telescopice, montate in interiorul turnului si ancoratd
in fundzagia acestuiae

Avantejul acestei instalayil comparativ cu prima consta in
faptul ca se poate folosi la ovrice diametru al turntlui da beton
g1 cé s-au eliminat golurile care impuneaun resalizarea unsi geometrii
cit mai precise.

Dificultatea constda in monterea gi dswuontarea coloanei me-~
talicee.

Je3ece INJLALALLIE Vo LIFTALL CU TROLIL BLACInQMIDKAULICES S6 /

s=-a pornit de la analiza liftarilor Zacute pe cabluri de
precomprimare cu blocaje (sistem utiliszat la castelul de la
Dourvin - Franya, de firma Proceq, g.8.).

Blocajele inel = con nu prezinté sufieientd siguranyd in
prezent datoritd calitdyil materialului, & prelucrérilor mecanice
g1 a tratamentului termice.
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S-au analizat posibilitdglle de realizare a unor verine
pe cablu de tracyiune, dar s-a renunyat din cauza sarcinilor reduss,
a distrugeril cablului, a sigurangel reduse la alunscars stce

Dacé pe un cablu de precomprimare nu stim sé fixém bins
nigts blocaje, ar £i posibil sé folosim un cablu de tracyiuns
flexibii, infdgurat pe un tambur, iar tamburul s& fie pus in migcare
de o verind hidraulicé (figura 96). '

Acoasta oste 1desa de bazid de la care s=a pornit gi care
inbinéd in mod armonios avantajele utilizéarii cablurilor de tracyiuns
cu acgiondrile hidraulice pas cu pas. S-a ajuns in acest mod la
un troliu de concepgyie noud, acplonat hidraulic si schipat cu apara-
tura electrohidraulica modernae.

S-a cautat ca instalayia electrohidraulica sa aibd un mars
grad de siguranyé, sé permita comanda i verificarea funcyiondrii
de la distanyé, pentru a atinge gl depagi performangele opyinute
de unels instalayii de liftare existents.

Instalagyia de liftare conceputéd trebuis sa satisfaca
diverse domenii de utilizare gi in prima fazd sa fie utilizata la
liftarea castelelor de apé.

Instalayia se compuns din urméatoarsls péargl principals
(£izura 97):

Toba de cablu (1) se exscuta din ogel turnat sau in
construcyis sudaté gi este previzutéd la unul din capete cu roata(2)
gl clichet de sigurangé simplu(3), acyionatda de un cilindru hidrau-
lic de foryé(4)e. Roata de clichet este prevédzutéd da un al doilsa
clichet de sigurangd (5), decalat cu o jumdtate de pas.

Deoarsce cablul se infégoard ps mal multe straturi, toba
este prevazutd cu depdndtor de cablu acyionat de royile de clichet.

Caracteristicile tobsi sint: diametrul Yco mm., lungzimea
1200 mme. gi grosinea pareteluil 22 = 26 mme.

Cilindrul hidraulioc (4) cu dubla acyiupe are diametrul
interior 180 mm. S-a luat ca model cilindrul hidraulic de telescopare
a macaralel turn «TA.l25, aflat in fabricayis curentd, care la pre-
siunea maximé de 200 kgf/cmp. dezvoltd o foryd de peste 50 tone.
Cilindrul hidraulic este la un capdat fixat cu o articulgie pe gasiu,
iar 28 celdlalt capidt prin migocare antrensazéa roata ds clichet.
Pentru menginerea contactului permament intre cilindrul hidraulic
g1 roata de clichet s—a prevdzut un arc elicoidale.

Grupul de pompare va avea 0 construcyis obisnuitéa, aseménd-

-

toare grupurilor de pompare fabricate pentru macarelels turn, cu
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presiunea meximé de 200 kgf/cmp.

Aparatura de comandé, siguranyé gi control este urmarita
la pupitrul de comandd plasat pe platforma de lucru #au la mare
distanyé de construcyle, este previazut cu semnalizatoars optice
care indica funcyionarea clicheyilore. Semnalele sint date de
limitator aflagi in spatele clicheyilor i al cilindrului hidrau-
lice. Sistemul hiaraulic este prevazuat cu elements de sigurangds
supape de siguranyi, supape de sens comandate(lacidte hidraulice),
atce - figura 98.

S-au provazut dispozitive de numérare a curselor efectua-

te de cilindrul hidraulic. Pentru sincronizarea ridicarii s-au
pravazut pa lingéd fiecare cilindru hidraulic regulatoars de dsbit.
Cablul de ridicara seste de construcgie normaléd 6 x 37
cu diametrul P 38 mm. Pentru coeficient de si_uranyéd 4, sarcina
de lucru maximé pe un fir este de 21 tone.
Fazele'pr;ncipale de lucru la liftarea unaei rezervor
de castel sints

- Se monteazé troliile de ridicare ps platforma turnului;

- S@ monteazé cablul de ridicarse;

- 56 verificé terminarea montajului, a aparaturii,
lagaturilor hidraulice gi angrenarea corsctd a clichegilor gi a
voerinei hidraulics;

- S0 incepe tensionarea egald a cablurilorj

« Se face o0 ridicare de provd de ciyiva cm. 8 rezervo-
rului. In aceasté pozigie se réamine timp de 2 - 3 kile pentru
observarea de detaliu a instalayiel i a construcyiei de cadrse
special instruite;

- Se poate realiza liftarea in regim normal de funcyio=-
naroe

Instalayia este prevédzutd cu dispozitive de funcyionars
automatd printr-o acyionare de la pupitrul central. In acest caz
cursa unui cilindru hidraulic poate incepo un nou ciclu de ridi-
care numai dacé togi ceilalyl cilindrii au terminat cursa anterioa
réde Tehnicianul care da comsnzi la pupitrul central are sarcina
de a urméri pe bazd de aparate,funcyionarea corectd a instalayiei.

Avantajele instalayisi constau in .

- Folosirea cablurilor de tracyiune,

- Sint eliminate imbindrile de :ije pe timpul liftarii;

- Instalagia poate ti comandatd de la distanydj

- Toate plesele necesares seé produc in parés

BUPT
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- Viteze de ricicare poate atings 15 me. pes 2ij

= Permite folocirea instalagiei de liftare fara modificari
la toate tipurile ds castele, la liftari ds acoperiguri, de utilaje
teunologice, poduri as gusea si cals fsratad, etce.

- Formagia as lucru pe timpul liftarii este 2-3 ocameni;

- Instalagia esi urd un grad 2sporit de¢ sincronizare a ridie-
carii;

-~ O instalapie cu 7 unitéagi de %ragere care folosesc palane
de multiplicatoare poate ridica 7vo de wops la indlgini de 50 m.

In cazul unor sarcini maili mari se pot cuapla 2-5 instalapgii, greuta-
taa liftata putind ajunge la 2000 to.

»azavantajele constau ins

- Groutatea propria da cca. 2,5 to. a unui $roliu elsctro=-
nidraulic face ca amplasareda lui la inéltimi mari sd fie dificila,
motiv pentru care e8sts in@idat sa se lucrezse cu troliils la sol;

= Palanels de multiplicatoare au deasemensa greutagi proprii
nari, ceea ce complica montajule.

In figura y9Y este prezentatd schema umsi instalagiil cu toba
dubla.

Printr-o solugie de acest fel s=ar putea reduce greutatea
oroprie a tobei, care la lungimi roduse are solicivari cu mult mai
nicli gl s-ar putsa renunga la depandtorul de cablun. Dimensiunils
de gabarit alk unei asemenea instalayii pot fi mult reduss.

X
X X

Instalayia ds liftare cu trolii electrohidraulice s-a
realizat gi experimentat cu rezultate huns la liftarea unui castel de
epéd in Timigoara gi la liftarea acoperigului F=cii de avioane
Buocuregti / 57/

Liftarea castelului de la Timigoara s—a teruinat la
27.10.1Y81, iar la 30.10.1981 a inceput liftarea acoperigului la
IFabrica de avioanse

Troliul utilizat la acastelul de la Timigoocra permite ampla-
sarea numal la partea supsrioaré a turnului de beton armate.

Pentru Fabrica de avioans,troliul a fost modificat, in
gensul céd permite amplasarea la sol, eliminindu-se depdndtorul \
de cablue.

Se remarcé totugi cd la Fabrica de avioane s-au ridicat
tronsoane de ccoperig pe porgiunea unei descaideri, desi era posibil
ca tot acoperigul sd fie executat la =0l gi liftat cu un numér
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corespunzator de trolii. Bste drept ca la exscutarea completd la
sol a acoperisului, funcyionarea sincronizaté capédtd importanta
mai maree
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6e¢ COUNINIBULII LA RAALIZARSA CASIALSLOR D APA IN SOLUTII
CU GhAD orOnIl Do INDULLiTALIZARS

Sele CAJLNL Wy 4F4s SXPIRTuGNTAL RSALIZAT LA 41 ISOARA

Castalul de spd lz care s-a uplicct aceastd solupis experie
mantald are o capacitate &3 200 mce §i s=-a 3xecutat l2 o investiyis
din Timigoara./ 62,63 /

Principalals obiectivs ale experimentului au £fost: adoptarea
uneil solutii de eoxecuyie corplatéd a razsrvorului lascl si reali-
zarea unai instalayii de liftare cu performany= ridicata, czpabild
sd lifteze rezsrvoars cu capacitéyi maxime de 2000 mc.

Alcdtuirea constructivd a castslului cu capacitzte de Zo0 wmce
astas

a). Fundagis gi turn din beton armat = proiect tip I.Fe.C.Te
nr.215Y.

b)e. Proisct T.CeInd. Timigoara pentru:

- Partea supsrioard a turnului de beton armat intrs
cotals +29 me gi +35 m. (f£igura 1090).

- Rezervor de beton armat exacutat la sol (figura lol);

- Grinda de rezemare a rezervorului pe turnul de beton
arnat (figura 1lo02)e. Acest glewsnt a comnstituit subilectul unsi cerce=
tiri pe modsel la scard redusé./28/

- Bgafodaj matalic pentru amplasarea instalagiel de
liftare ps turn(figurile 1lo3 gi lo4);

La stahilirea alcdtuirii constructive, a dimensiunilor
geomatrice, a unor detalii de prinders pentru instalarzia de liftare,
s=-a §iqut cont d9 exporienyga acumulatéd de alte unicdgl de sxecuyise,
cit i de axperisenya propriee.

Astfel s-a luat in consideragic 0 denivelare maximé
posibilid a unuia din c3sle 5 puncte de ridicars cu lo cme., CE88 ©6
& i.pus un spagiu libsr de 45 cme la partea superioard, intre
rez3arvor gi turn, faya de numal 15 cm. la partea inferioard.

Izolapla termicé s-a provazut la interior, cesa ce
poruite calculul rezervorvlui ls starea liuité de rezistaryd gi
psrmite realizerea razervorului cu baton aparente

sgafodajul metalic a fost proisctat astfel incit sé
poaté £i refolosit la tcete tipurile de castele, cu majcritatea
3lementalor de inveutar, adaptarile specifice f£fiind minime.

Calculul reservorului s-a fécut dupéd metodele cunoscute.
/19,40,47, 66 /
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In Zigura lo5 aste prozenkatd o fotografie din timpul
+iftarii.

In figura lo6 avam un detaliu al piesel de prindere a
tijslor pe rezervorul de beston armate.

Succesiunea operapgiilor executates

S=a gxscutat turnul de beton armat glisat gi toate plangesle.
&=a executat rezervorul de beton armat la sol, pe un egafodaj
metalic de inveutar, procedindu-se astfel:

- S=a betonat priuma daté peretele inclinat;

- S=a betonat peretele interior in care s=-au montat picsels
de trecere; cofrajul s=a scos imediat ce betonul s-a iIntérit.
S-a exeeutat grinda de susyinere a acoperigului.

- S=au montat elemsntele prefabricate in formd da T pe
acoperise.

- J-a montat egafodajul mstalic complet asamblat la sol

cu ajutorul unei automacarale PH (greutate 6,5 to., indlyimse
naxind “].llo)
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- 9=a wonbat instelagia ds liftare pe egafodajul metalic
(3 buce 8 cy75 toms fiscars, n=4l uwe.); fixarea pe esafodaj s-a
facut cu bride metalice. v=-a utilizat macara PHe.

- La 80l s-au pragdtit palansle superioare si inferiosare
cu cablul woatat; apoi acast ansamblu a fost ridicat cu macarauna
P. g1 wontat pe esafodaj.

- 9=alu moneaiy tijsls ds prindsre a rezervorului, apoi
talcasisrele, care s-au lagat de palanul interior. ue remarcatl
cd balanslersle asiguri solicitaraa sgaléd a tijslore. Deassmenes
g9 remarcéd prinderse tolansierslor cu arfiiculagii sfarica.

- 5=a executat izolayia tsrmicid intsricaria a rezsrvorului,
izolagla hidrofugd cu % straturl de pinzd bitumasd, inclusiv ps
peratele vartical, farc protecyii la partea supsrioarde S=g facul
apol proba de spé & rezervcorului, blindindu-se plaesele de 4recErs.

- S~a montet tzbloul elsctric al inmstalapiei de liftars
ps plangesul de bstor aruwab la cota +41 .

- S=-al g9xscutat %oats legdturilo slacirice i nidraulice
la instalayia da ridicat.

- S=a pravédzut umn tablcu 3lectric suplimsentar gi cabluri
electrice de legaturé pantru comendaree instaleyiei ds la sol la
distanyé da castel.

-~ Se=a montat un interfon linga instaluyia de ridicare,care
66 permitéd zascultarea funcyionmarii instalayisi de la pupitrul de
cowauGae

- =8 lnceput ridicarea in felul uramétor: comanda s-a dat
éde la tabloul amplasat la sd0l, pe platforma supsrioard s-a urmérit
de céatre personalul de specialitata gl ILCeFehAelelCes incdarcarsa
succecrivé gl uniformé acelor trei unitayl de ridicare. La atingerea

presiunii de 45 atm., psrsonalul a coporit de ps platformé. Ridicarea

& fost comandaté ds la sol gi s-a fécut pe o0 indlyime de cca«6 cme
iAn ziua de 15.09.19581.
- S5=a Oprit ridicaraa pind in lo.oYe pentru a ovserva

oventualele daeficienye apdarute.

- S=a observet cé apar unsle deficienye ale egafodajului
netalic, alex grinzilor radials, constind din defomméri. “eantru
asigurarea rigidizérii lor s-a stabilit chesonarea profilslor U.
Deasaeme..e8 instalayia de liftare nu funcyiona coract din cauza
tolsranpelor mari la exeoutarea rogii dinﬁnics

Deficienyess constatato s—au remadiat de personalul GeCeIleTe
in psrioada in ocare cuva a £oat cdoboritd din uou pe reaszeme. S-a

BUPT



CASTEL DE APA O35 200mc /N EXELU]
LAT.C.IND. TIMISCAR A (PQO!E CT T.C.I.T.

Executorea rezervorului (a sol, Montarea instolotiei de Li{‘tore
1
inclusiv Fro\oa de elongore si ~ndicoreq rezervorului la cola
{-inoLS
y
¢
! |
f
|
B . 3 c

Executareo 3r\'nzli inceure

Dcmontarea fﬁstota'tic{ de (.i{-'tof‘ '
i1ZoiLarea ocoPer}s'uLui.(.ucrar; de

Pentrv rezemorea rcZevvorwvivi .
instaratn  sentry Le%areo coslelv-|

"5 ke reteayg de opd |

BUPT



- 1ol -

ccborit la sol tabloul d9 comaendé si s-a amplasat la 50 m. de castele.
La 17.10.1981 liftarea s-a reluat.de personalul QLeCeI.T. fidicarea
s=a oprit la 1o cme,plnd in 1lY.10.1l951 nu s-au constatat deficiengs..
- S=-a trecut la supraincdrcarea instalagisi cu 25 to.
apé. S=a ales supra sarcinéd de 25 to. constindu-se céd greutatea
coupletéd a rezervorului sste de 243 to.(s-a luat los)e.
Suprasarcina a fost menginuté timp de 24 de ore fara
sa apara deficienge. Ridicarea s-a continuat ps 5 m., apoi s-a
oprit pentru montarea schelei suspsndate.

S=au convocat pentru 22.10.198l, pentru & asista la
liftare urmétoarsle unitayil gi institugpiis ; C.PeAcl.U.Ce Bucuregti,
Direcyia Tebnicd din wleCelndey IePeCoeT ey TeCoeleBey TeColeAZey i
alyit.

In data de 22.10.1981 s=a reluat liftarsea, carse a conti-
nuat in 23,26 i 27.1l0., vitoza meximé atinsé Kimg de 1 m/h.

= S=g axecutat grinda inelard de rsagem a razervorului
(armare, cofrare, bstonare). Armétura s-a ridicat cu o macara
fereastrda, cofrajul de asemensa, lar betonul s-a ridicat cu auto=-
pompa.

= In perioada de intérire a betonului din grinda s-au
executat instalafiile de apd in turnvl de beton armat, inclusiv
racordul la rezarvor.

- S=a tracut la demontarea instalayisi de liftare
gl demontarea esafodajului metalic cu ajutorul unei automacaralex.
tip Fd.

- S=a trecut la izolarea acoperigsului rezarvorului.’

Observayii cu privire la liftares

a)e Asuprea instalaglei:

Piesele metalice livrate de I.C.PeA.I.U.C., axacutate
paryial la U«.R.B. au necesitat numeroase completari de suduré.

Roata dingatéd a troliuluil s-a executat cu tolerange
foarte largi, necesitind la inceput intervenyie mecanicului la
fiecare pasjy S—au executat remedieri pe gantier. Comenzile s-au
dat pentru acyionarea sipultand a ridicarii la cele 3 trolii,
numai ix mod excepyional au fost comandate troliile separat fiecaree.

Durata normaléd a unulh oiclu complet de ridicare a
fost de 1 mine. 30 860+, 8dicéd 1 me/he

Diametrul nominal al royii diniafe . este de 1300 wmme,
lungimea pasului 20 cme.
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Diametrul tchsi osta de 71o mum., iar lunglumea ds infasu-
Targ a cadludui la un pes de aproximativ 12 cm.

Indlyimea ce ridicare a rezsrvorului ls un ciclu de ridi-
care este de aproximativ 12/5 = 2,4 ca.

Acyionaraa simultand a ridicarii lc cele 3 trolii nu
a condus la o0 ricdicace simultand.

1 %imp oinim de ridicars 3¢ miiie

¢ tiap maxiw de riuicare 59 win.

3 timp minim de revenire 20 mine.

4 tizp maxim de revenire 35 min.

2 ¢+ 4 Sotel ciclus 90 mwine

Cind lunginea de cablu a fost uars, elasticltavea cablului
a praluat aceste nesincronizari Ifoarte ugor. In faza d2 apropisre
de cota finald, ci cabluri scurte funcylonarea nsessincronéd conducsa
la socuri succesive in structurd, conforms cu cursaele fiecarui
piston. LUeagsemensa lu trscersu cablului de ps un strat pe cel
urmator e.ilsta decalaje intre trolii, cars nu pot £i rsglate decit
naaual prin oprirea gl pornirea succesiva & lor.

kenyionam céa operaglia de revenlre s—&s sfectuat numai dupé
terminarea cursei de urcare la toate cele 3 trolii.

In special le lucrerile unde se vor folosi wai mult ds
3 trolii apare necesitatea realizarii unul dispozitiv de sincro-
nizare sau de compeunsare, problemé deoseblt de imporianta.

Nu s-a putut verifica funcyionarea sincronizaté intrucit
nu s—-au montat drossele de traseu pe motiv ca als imtrd in lucru
la ccae. LOO atme.y iar presiunea necesaré la liftare a fost de cca.
wo awile FPgoblewa sincrouizarii la expesrimsntul reslizat avea ©
valoare numali pentru posibilitatea extinderii procedeului.

Sistemul de numédrare & pagllor cu carse aste prevazut
tabloul electric nu suncyionsazéd corect i se impune imbundtéyirea
lui.

Apreciem ca este util ca presigmea de ulei in fiecare
cilindru sd poatd f£i urwmaritd in tzbloul d9 comandée.

Dirijoarele de cablu nu au funcyionat corect la extre-
nitdyi, necesitind demontarea langului Gall pentru 1l-2 ture i
apoi remontarea lui.

Palanul infarior freacda pe turn in anumite perioade.
5o impune sé fie prote jat con%ra freocariil pe beton.
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Am avut defecyiuni la un electrodistribuitor care vibra
puternic in momentul comandédrii cursel Ga revenire simunltani a
pistoanselore.

Am avut mal multe defecygiuni in tabloul electric la contace
toare. nste mecesara protecgia tabloului contra intemperiilor.

In cele 4 zile de liftare s-a lucrat cu un slectrician care
a dat comenzile gi a efectuaet micile remsdieri necesare si cu un
mecanic care au urparit prosiunea de ulai si funcgionarea diri joa-
ralor de cablue

b)e Asupra construcgieis

Se impune ca turnul ds beton armat sé& fie prevazut sub
grinda inelaré cu un gol care séd permitéd accesul pe platforna
suspendatde. Le B.JeAJlelie 8~a prevdazut o scarda tip fringhie pe
toatd indlyimea, ceaa ce facea ca accesul sda £ie greue.

Egafodajul metalic este foarte golicitat, fapt pentru cars
apraciem cd sste util sd se glisezs turnul de beton armat piné la
platforma troliilore.

BEshilibrarsa perfectd a rezervorului este foarte iuportantée

La greutatea lui totald de 3lo to. calculatd ps baza prssiu-
nilor de ulel, liisa unei pisse pregabricate de acoperig in gred-
tate de cca. 600 kge & condus la desechilibrarea rezervorului sgi
frecarsa uaui palan pe turnul de beton armat.

Greutatea czlculetd a construcgiei de beton armat liftat
aste de 243 to.y iar greutatea determinaté ps baza presiunii de
ulel a fost de 3lo to., ceea ce inseamnd cd betoanele s-au reali-
zat cu grosimi mult mai mari.

Verificsrea orizontalitayil pe timpul Lliftédril nu a necesi-
tat folosires de aparate optice, s—au efectuat numai observayii
cu ochiul liber. '

Caracteristicile principale ale liftédrii realizate au fost:
greutatea liftaté 310 to., Sndlyimea de ridicare 30 m., viteza de
ridicare 1 w/h.

Ridiocarea s—a terminat la 27.10.1981l.

Comanda ridicérii s-a fécut la un tablou electric amplasat
la s804 la 50 me distanyé de castel.

Formayia de lucru a fost formatd din: 1 electriclan pentru
acyionsrea comenzilor, l mecanic pentru eventuale intervenyidi,

1l inginer construcior pentru supravegherea lucrérii.
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Consuaul 22 hiton ;1 ogel baton coaparet cu proisctal

inigial al IeFe.Cele 55ta (tabal nr.3) :
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Aceastée grinca inelard proisctatd si realizatd la lucrarsa
expariusntald din Timigoara, este supusé la o solicitare compusé,
de incovoiere gi torsiuwe.

La proiscteare, diwersignarea g¢-a facut pe baza ipotgzei
sispliricatoare ca torsiunea ¢ste preluatd de ambele inels, ifiar inco-
voisrsa numei de inelul axterior.

rrin exnerimentari pe model ue=auw propus sa verificém
expariuwental in ce masuréd aceastd impotezd ds calcul satisface
(diu punctul de veders al starii de tensiune gi al valorii de rupere)
condigiile reale de couwportare pinaé la rupere ale grinzii inelare.

Detorits simendiunilor msri ale zonsi de racoré turn=-cuvid

rezervor in care se afli grinda inelar#,precum si a valorilor ridicate

ele incircirilor in exploatare si la rupere,care tretule atinse si in
procesnl experimental,incercirile s—au ficut re un model dimensionat
s1 SnoXrcat conform legilor similitudinii /39/. In acest socop s=au
aoreciat urmdtoarele sciri de similitudire (raporturi intre occracte-
r;aticilo prototipului si mocdelulul):

« pentru dimensiuni geometrioce Sy = >

- pentru materiule §.= 5.,= 8; = 1, int-uait materlalele

modelulud si prototipului sint identioe din punct de vedere al ocompor-

tirii mecanios (ambele sint din beton b 300)
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- pentru forte concentrate: Sp = §= s§ =9,
- pentru forte uniform distribuite liniar: '
Sr=8i286281=81=3

Pe baza aoeestor sciri de similitudine a rezultat i Gimen-
siunile geometrice ale modelului reprezinti 1/3 din gubaritele reale,
Acest raport se piastreazi si in cazul incircirii uniform distribuite
pe inelul exterior al grinzii inelare,incircare proveniti din greuta-
tea rezervorului umplut cu api (greutatea proprie a rezervortlui +
200 mc.api). Folosind scirile de similitudine de mai sus s-au stabi-
11t pentru model urmétoarele mirimi geometrice si de incircare:

- indlyimea grinzii inelare:

h = in3ltimea realld a grinzii - gg 17 om

- ldtimea unui inel al grinzii:

litimea reald a _inelului _ 4
binel"j__—r—_‘_-3‘2= 15 cm

- raza medie a turnuluis
R - Zaza medie reald turn _ ;%g = 58,65 om
-—-—'—‘?'—-—‘_—— -

- grosimea peretelul turnuluis

§ = Exoeimea reald perete turn . 18 . ¢ o

- inocircarea uniform distribuiti pe inelul exterior al
modeluluis

¢ 5 incdroarea reald uniform distribuitd metru _ 2§4§= 11,53 t/m

In privinta formei modelului s—-a inlocult peretele exterior
al ocuvei rezervorului plin,perete rezemind pe inelul exterior al
grinzii inelare,printr-o incircare echivalenti,proveniti din greuta=
tea proprie a regervorului + 200 mc apd,unkform distribuitf pe axul
oircular al inelului exterior. Modelul zonei de racord turn-cuvd a
rezultat sub forma unui element cilindric (turnul),previzut ocu doui
inele legate intre ele prin 6 traverse (grinda inelari),pe inelul
exterior fiipd aplicati incircarea distribuitd de 11,53 t/m,calculati
mai sus (£ig.lo?7).

Ca inXltime a modelului zonel de racord turn-ocuvi,s-a consi-
derat portinea de turn aferenti dintre douf sectiuni de efort zero,
respectiv dintre douX sectiuni in care perturbarea stirii de eforturi
din peretii turnului se amortiseazi. Pozifille acestor sectiuni s=cau
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stabilit cu formulele si abacele din /47/,pornindu-se de la urmitoa-
rele date ale modelului:

R = 58,65 an
é.z 6 om

AIRE 8,65 X 6 _
b '\/_Vz -\/ L‘T%B—' 14,2 e

Pe baza schemei de incircare din figura lo8 s-—au determinat
din actiunea momentului uniform distribuit m = 0,5 M, produs de incire
carea distribuiti f,poziyiile secyiunilor in care eforfurile n, si m,
au valori practic amortizate (5 % din valorile maxime)., In acest fel
s=au obtinuts

- pentru forta radiali n, ¢ la 5 % din valoarea ei maximi
(nem = % mtl) i1 corespunde in abacele amintite f;= -0,1624,amortiza-
rea efortului producindu-se in acest caz in sectiunea definiti de

= 3.1;
‘z - pentru momentul My 2 la 5 % din valoarea lui maximi
(mxmz mfz) i1 corespunde in abaci f2 = 0,0439,amortizaerea efortului
producindu-se in acest caz in sectiunea definiti de Y = 2,l.

Aubele eforturi fiind practic amortizate pemtruy = 3,1,

pozitiile sectiunilor de efort zero au rezultat la cel puyin

= 3,1 x 14,2 = 45 om deasupra,respectiv 45 cm dedesubtul grinzii
inelare ,(locul de introducere si actiune al momentului uniform distri-
buit m). Pe aceagti bazid s-a ales in mod acoperitor o inilyime a ma=-
chetei de 1,47 m.

Armarea elementulul experimental s-a ficut tot pe baza
legilor similitudinii ou raportul intre ariile de armituri ale proto-
tipului §i modelului = 9, ciutindu-se pe ¢it posibil si1 respectarea
in model a numirului de bare din prototip. Ca materiale pentru faso-
narea armiturilor s-au folosit otel PC 52 gi STNB,

Pentru beton s-g presoris marca B 300,0b{inindu-se in reali-
tate in medie marca B 350.

©e.ce2e PESCRIERZA INCuRGARII. aPuRATURA

Incercarea elementului experimental s-a efectuat ou ajutorul
dispozitivului din figurile 109 si llo.

Dispozitivul se compune din urmitoarele elemecntes

- 1 presi hidraulioX de Zoo tf (400 at)- poz.l,

- 12 elemente de reaszem (picioare) din I 2§ - poz.2,

« 1 placi inelard superioarid,metalici- poz.3,

- 12 pilese de repartizare a fortei pe inelul oxtorior-poz.4
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- 2 plici ciroculare din beton B 259 - poz.5,
= 1 placi circulari metalici - poz.6, )
- 1 placid inelari inferioari,metalicd - poz.7.
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Presa de 200 tf (1) s-a dispus centric in sxul Ze simetrie
al elemenfului experimental intre cele doui plicil circulare din beton
B 250 (5). Intre plaoca circulari superioari de beton si pistonul  pre-
sei s-a introduvs o placi circulari metalici de 50 um grosime (6).
Grosimile pliocilor de beton (5) gi caracteristicile plicii metalice
(6) au rezultat dintr-un_calcul de rezistenji completat de verificiri
la strivire si forfeoare, .nsamblul presi hidraulici - pldci circula=
re de beton reazem#i prin intermediul plicii inelare (7) pe cele 12
elemente (picioare) din I 28 (2).

Pe placa circulari superioari din B 250 s-a asezat eleuentul
experimental descris anterior. Trunsmiterea incireirii de la presa
pe inelul exterior al grinzii inelare s=a realizat prin intermediul
oelor 12 picloare (2) gi a pieselor metalice Ge repartizare corespuc-
zitoare (4),dispuse pe inelul metalic superior (3),rezemat la rindul
siu pe inelul exterior al grinzii inelsre,

Principiul de incercare al elementulul experimental consti
in imprimares de oltre presa hidraulici a unei deplasiri ascendente
machetei,deplasare impiedicatd lu partea superioari Ce elementele (2)
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§1 care introduce in acestea 12 reaotiuni egale,transmise prin piese-

le (4) la inelul (3) si repartizate uniform de acesta pe inelul exte=

rior,

Controlul uniformitit{ii deplasdrii ascendente pe conturul
elementului experimental,conditie necesari pentru asigurarea unei
repartitii cit mal uniforme a incircirii pe inelul exterior,s-a asi-
gurat prin intermediul a 4 migrocomparatoare de precizie 1 : lo (F),
dispuse in 4 puncte cardinale,

Starea de tensiune din elementul , experimental s-a studiat

cu metoda tensometrieil electrioce rezistive. In acest scop s-—au folosit

8o traductori electrioci rezistivi cu baza de 50 mm,avind precizia de
misarare a deformatiilor specifice ¢ = 10'6 gi legatl la o punte tip
Buggenberger. Traductorii tensometrici au fost amplasati,jumitate -
pe 2 segmente aliturate ale elementului experimental,la interior (pe
inelul interior i pe fata interioard a cilindrului) si la exterior
(pe inelul exterior si pe fata exterioari a cilindrului) si ocealalt:
Jumitate pe alte Coui segmente,situate vis-ad vis de primele,de aseme-
nea atit pe interiorul cit i pe exteriorul acestara (fig.lll).
Totodati s-a verificat in oe masuri elementele metalice din
I 28 (2) rimin nedeformabile in timpul incercirii,introducindu-se in
acest scop dousd miorocomparatoare de precizie lsloo,uxtul pe portiunca
verticali a elementului metalic (2),celdlalt pe consola orizontali

lungsd cde la baza elementuluil respectiv., In acest sens se poate mentioe-

na o3 microcomparatoarele nu au inregistrgt nici un fel de deformayii
ale elementelor metalice (2) la incercare.

Aplicares incircirii concentrate s-a ficut de la presa
hidraulicd de 290 tf in doui etape,ocu respectarea prevederilor STAS
6657/1=76 / 80/. S—au apreciat inityial urmitoarele trepte de incirca-
¥e caracteristice pentru macheti:

- greutatea proprie a rezervoruluis = 24,6 ¢

- incircarea permanenti: 24,6 ¢t + 3,6 ¢t = 28,2 t,unde;

- acoperig+finisaj+izolatie éggi = 3,6 ¢
- greutate proprie rezervor 24,6 ¢

- incircarea cu api 2%2 = 2245 ¢

- sarcina de exploatare : 24,6+3,6422,5 t = 50,5 ¢

Etupa I-a a constat din dou% ciocluri de incircare-descirca-
re pini la sarcina de exploatare (50,5 tf = lol at),dupX care in
etapa a II-a s-a mers pini lu epuizarea capacititii presei(Zoo $f =
4oo at),firi a se produce insi ruperea elementului experimental. La

222
A
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fiecare treapti de inocircare,dupi stabilizarea deformafiilor s=-eu
ficut oitiri la cei 8o de traductori si la microcomparatqQarele 1l:lo
§1 liloo,rezultatele fiind intabulate in tubelele 3 si 4.

In privinta comportirii elementului experimental pe durata
incercirii,acesta nu & fisurat si nici nu s-& rupt,desi s-a mers pini
la epuizarea ocapacitiyii presei,atingindu-se o0 sarcini de 4 ori mai
mare decit soligitarea de exploatare.

CupZ incercere,elemertul exrerimental a fost mentinut sub
sarcini 96 de ore,dupi care s-au cbservat fisuri de-a lungul muochiei

superioare de intersecyie dintre inelul exterior gi peretele exterior
al turnuvluil.

6e2e5¢ PROLUCRARLA REZULTATELCOR _XPERIMCNTALE.CONCLUZII

Prelucrarea rezultatelor experimentale s-a axat pe datele
din tabelele 4 si 5.

“eferitor la deplasirile inregistrate de cele 4 migrocompa-
ratoare F (tab.3) in patru puncte cardinale de pe conturul elementului,
s-a observat 03 media deplasirilor a doui puncte de pe 0 diagomnali
difery foarte putin (0,02 mm la 400 at) de media de¢plasirilor eelorlala
te doui puncte situate pe diagonala perpendioculari. Cu alte cuvinte,
deplasarea ascendentd a punctului oentral din dreptul fortei,determi-
nati cs medie a deplasirilor a ¢ite doui puncte situate pe diagonale
perpendiculare este practic aceiagi. Pe de alti parte,comparind intre
ele deplasirile individuale ale celor patru punote umintite,se consta-
ti oi diferenta maximi intre doui puncte este doar 4e 0,14 mm la 400
at (200 tf), deci se poate afirma oXf translajia pe verticali a elemen-
tului experimental a fogt cvasiuniformi 1 nu & introdus in machetid
solicitiri suplimentare. .

Preluorarea citirilor de la puntea tenmsometrici (tab.4) s=-a
fiocut numai pentru acele timbre tensometrioce (TsR) la ocare s-—au ine
registrat valori concludente ale deformatiilor specifice. In acest
sens se precizeazi of din numirul total de 8o TiR,rezultatele experi-
mentale s-su prelucrat doar pentru lo TER, Sste de menyionat o
determinares eforturilor din beton in punctele caracteristice respeo-
tiye s-a ficut in mod diferentiat pentru timbrele comprimate si intin-
se.

aAstfel peuntru betonul comprimat s-a adoptat o curbi '
asepinitoare ou ourba CEB-PIP gi definitd prin relatia:

’ 14
Gg'=R?[L"k‘*-Eo:2)J (1), unces
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©, - efortul unitar de compresiune din beton

R? - rezistenya normati la compresiune din incovoiere
dupd / 81/

ib=-%§%sb~(‘~ - diferenta dintre deformatia curenti si deformatgia
initialsd cititi la puntea tensiometricid
0,0024 deformatia specifici limiti la compresiune (in mm/m).

Pentru betonul intins s—-e adoptat o curbi 6-7 afini cu curba
de la compresiune gi Gdefinitd prin relatias

gb:R: [‘\- (4-— .-6—,02(%-67.32-] (2) s unde:

©, = efortul unitar de intindere din beton

R: - rezistenya normata la intindere dupa /81/.

ﬁ;%&;s s 7 - diferenta dintre deformagia curentd gi defor-

matia initiald ]

0,000l - deformutia specifici limity la int3ndere (in mm/m).

Cunoscind deformatiile . prin intermediul citirilor de 1la
punte pentru diverse trepte de incarcare,se pot determina eforturile

corespunzitoare folosind relatiile (1) sau (2).

In tabelul 6 sint date valorile eforturilor S, in lo puncte
caracteristice de pe model,corespunzitoare sarcinii de exploatare
(50,5 tf),respectiv capacitiyii maxime a presei (200 tf).

In urma Sncercirii descrise s$i pe baza rezultatelor experi-
mentale ob{jnute se¢ desprind urmitoarele oconcluziis

l. Elementul experimental a avut pinid la sarcina de exploa-
tare o comportare elastigi,fapt confirmat de miasuritorile tensiémetri-
ce i de lipsa fisurilor.

Yeste sarcina de exploatare gi pinX la epuizarea capacititii
presei,betonul comprimat gil-a pidstrat caracterul elastie si aspectul
nefisurat,in timp oe in zona fntinsi,pe lingi betonul de pe fatetele
interioare (T:iR 1o si TER 19 de pe fatetele II si III) rimas nefisurat
pe fatetele exterioare s-a depigit rezistenta la intindere a betonului
(TER lo de pe fatetele I si IV,TER 19 de pe fateta IV). Cu toate aces=-
tea pe durata, inoercirii nu s—-a putut observa ou ochiul liber niei un
fel de fi:curi.

La o examinare vizualld ficutd dupd 4 zile,s—au observat
fisurile .v(in capitolul G.2.2),produso prin desprinderea
inelului exterior de turn,in portiunea dintre traversele de legituri
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ale grinzii, inelare.

2. Elementul experimental a rezistat in bune conditiuni piné}
la epuizarea capacititii presei (200 tf),respectiv la o inecircare de
4 ori mai mare decit sarcina de exploatare (50,5 tf). Comportarea

cvasielastici a elementuluil experimentsl pind la 200 tf indiei existen-

ta unei cantitiyl prea mari de ermituri in grinda inelari,fapt ce |
impune necesjtetleu reducerii acecsteiz in vederea elimindril supraarmi-
riil ireleloy.

3. Intruecit la incercarca efectuati, ¢in motive cbiective,
nu s-a putut determina capacitatea portanti a elementului si niei nu
s-a inregistrat starea de fisurare in totslitatez el (succesiunea de
aparitie a fisurilor,fisura de rupere),se recomandi reluarea incercirii
Pini la,ruperea modgslului prin folosirea unor prese hidraulice supli-
mentare.

Totodati,in vederea optizizarii armarii grinzii inelare,
se recomandi extinderea studiului exXperimental asupra a cel putin
inci 2 =lenenpte cu proocentc de armare diferite fatid de oel al elementu=-
lui incercat,

L

6.5. STULII ASUPRa I'GSIBILITATILOR TE REALIZ&RE A
REZERVOARELOR PENTRU CASTELE LE aPa IN FORMc NOX

6.3.1le STULIJU Dt RoaLIZARE A UNUI CaSTEL CU CaPaCITATzA

S—au sles 5 forme construetive de realizare a rezervorului
conform figurii 1ll2.

Varianta 1 A reprezinti solutia constructivi aplicati la
proiectele tip existente,cu pilnie executat® la sol si liftatid la
coti,

Varianta 1 B reprezintia o solutle constructiva la care se
pistreazi forma troneconiecj a pilniei,dar la sol se executd i peretil
interiori al regzervorului.

Varianta 2 A reprezinti o solutie constructivi la care rezer-
vorul ce realizeazid in form3i de oon ifimbinat cu cilindru.

Varianta 2 B reprezinti o solutle oconstruoctiyid in care la
8ol se realiseazi si peretii interiori ai rezervorului,

Y¥arianta 3 reprezint¥ o structuri prefabricati exeocutati la
sol ,inclusiv acoperisul gi liftati.
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4

Castelul projectat are urmitorii parametrii geometrici si
caracteristici ale structurii de rezistenti (fig.ll3 si 114):

- capacitatea rezervoruluis 2000 mo

- iniltimes minimi & apel fatX de nivelul terenuluis

4o m (varienta 1l4)
41,30 @ (varianta 1R)

- Gdlauetrul exterior al turnului: 8 m

- gresimea peretelui turnuluis
Jocm « pini la 4o m 1 25 an intre 40 $i 51,45 m
(varianta li)

40 om- pir3i la 39,50 m 31 25 cm Imtre 39,Gc si 51,95 m
(varianta 1B)

- guva trcunoconici cu baza mare in sus avind diametrul
27,48 m (varisnta 1li) si 27,75 m (varianta 1B),cu
generatoarea inclinati sub un unghi de 45° fati de
verticali

- grosicea peretelui inclinat este de 40 cn la bazi gi

20 co la virf,

Cuva se executd din beton armat B 300 si este previzuti ou
un inel de 80 x 80 om© (varianta li) si de 85 x 70 cm2 (varianta 1B),
care serveste ca pilesi de reczem a,cuvei atit le lifptare ait si atunci
oind se afli in pozitie definitivi,

Fundul rezervorulyi este de form% tronconicli i se terminz
ou tubul cilindric de acces., Se executi din betop armat monolit dupi
terminarea turnulul gi liftarea cuvei exterioare,

Peretele cilindric al turnului se oontinui pe indl{imea
rezervorului ou o grosime ricsorati de 25 am gi are urmitoarele
poluris

- sustinerea utilajului de liftare a cuvel

- perete antival in cazul unor migciri seismioe

- perete de compuartimentare in cazul inmagazinirii a dous

calititl de apd in rezervor ,

- razemarea elementelor de acoperire (varianta la).

Acoperisul rezervorulul este format,din elemente prefabri-
cate T din beton armat ou o deschidere de 9 m. Imbinirile elementelor
de acoparis au fost proiectute astfel inoit si constituie elemente
de rigidizare a cuvel in cazul unor tendinte Je ovalizare oca urmare
a balansului apei in timpul migcirii seismioe.
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Partea centrali a rezervorului este gcoperiti cu o placid
circulari din beton armat de 8,40 m deschidere, )

Caloulul eforturilor in pereyii rezervorulul s-a efectuat
conform teoriei de incovoiere prin suprapunerea eforturilor corespun-
zitoare stirii de membrani cu cele rezultate din perturbatiile margi-
nale datoriti conditiilor de rezemare. Dimensionarea s—a ficut la
sterea limitd da rezistentid si la cea de Ceschidere a fisurilor,armitu-
ra inelgri fiind stabiliti din conéiyis de limitare a deschiderii fi-
surilor,

Prinecipalii indici tehnico-economici ai rezervorului (pe meo
de api inmaguzinati) sints

TA BEL &

Material Indici

Varlanta LA Varianta 1B
Beton (mo/mc api) 0,200 0,211
Otel OB 37
(kg/mec api) 13,44 17,02
Otel PC 52
(kg/mc apid) 21,015 22,015

) d ? o

6e3.1e2. VARIANTELE 2A si 2B
Castelul proiectat are urmiitorii parametrii geometrici si
caracteristici ale structurii de rezistenti (£4g.1ll5 si 116):

- capacitatea rezervoruluis 2000 mc

- in3lyimea minim3i a apel fata de nivelul terenuluis
40 m (varianta 2 A)

43,30 m (varianta 2 B)

= diametrul exterior al turnului: 8 m

- grosimea peretelui turnului:

40 om pin% la 40 m gi 25 om intre 40 si 52,20 m(var.2 A)
40 om pini la 39,60 m g1 25 am intre 39,60 si 51,35 m
(varianta z B)

- peretele exterior al rezervorului este tronconioc-o6ilindrio
cu diametruls 19,50 m - varianta 2 A §i 20,30 m - varianta
2B

- inclinatia peretelui tronconic este dJde 450 fatd de orizon-
tali,iar grosimea variazd intre 40 gi 27,5 an la ambele
variante

- peretele cilindric exterior are grosimea de 25 am la
ambele variante.
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Cuva rezervorului se executi din beton armat B 300 gi este
previzuti cu un inel de 8o x 80 om (varianta 2 A) si de 85 x 70 om
(varianta 2 B),care serveste drept pjesi de sprijin a cuvei,atit la
liftare,cit si in pozitie definitivi,

Fundul rezervorulul este de formi tronconici si se termini
cu tubul cilindric de acces. Se executi din beton armat momolit dupa
terminarea turnului si liftarea cuvei exterioare.

Peretele cilindric al turnului se continuz pe inZlyimea
rezervorulul cu o grosime redusi de 25 om gl are aoeleasi roluri ca
g1 la variantele 1 A si 1 b,

Acoperigul rezervorului este format din elemente prefabri-
oate T din beton armat cu o deschidere de cca 6 m,imbindrile dintre
acestea servind ca rigidiziri ale cuvei,

Partea centrali a rezervorului este acoperiti cu o placid
circulari din beton armat cu o deschidere de 8,40 m.

Calculul eforturilor si dimensionarea s—au fiout oca la
variantele 1 A si 1 B,

Principalii indici tehnico-economici ai rezervorului(pe mc
de api inmagazinat®) sint:

TAREL 9
Materiagl (UNM) Indici
Varianta 2 &4  Varlanta 2 B
Beton (nc/me apd) 0,169 0,172
Otel OB 37(kg/mo apd) 12,25 18,25
Otel PC 52(ks/mc api) 18,75 18,75

L] o

6e3ele’e RIZLERVOR TE 2000 m@ LIN BETON aRLAT PREFABRICAT
/29/ )

Rezervorul de 2000 mc in cauzi (fig.ll7 si 118) se compune

de fapt din douf compartimente:

- compartimentul exterior,cuprinzind aproximativ 1630 me
apd,integral prefabricat si asamblat la sol (inclusiv
acoperigul) si liftat apoi prin tragere la coti,

- compartimentul interior,inglobind 370 mc de apd,identit
ca dimensiuni cy cel de la variantele 2 4 gi 2 B,turnat
monolit la ootd.

Compartimentul exterior de formid tronoonioc-cilindrici s-a

format in urma asamblirii prin post ocomprimare a trei tipuri de
elemente prefabricate reprezentind peretele vertical exterior (I) -
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peretele vertical interior (II) - i peretele inclinat (III). Fiecare _
din acesti trei pereti este alcituit din cite 24 de panouri care,
monolitizate intre ele conform detaliilor din figurs 118 alcituiesc

in final placa continui de formi tronconic-cilindrici a cuvei gomparti-
mentului exterior al rezervorului.

Cele trei tipuri de pereti prefabricayi sint elemente de
beton armat B 250,simplu rezemate unele pe celelalte prin intermediul
unei imbiniri "uscate", Panoul Ge perete vertical exterior (I) este
o placi dreptunghiulari cu dimensiunile de 5,00 x 2,40 x 0,15 m in
greutate de 4,5 t,montati cu lungimea pe verticali si care prezinti
la partea superioarid o ingrogare,meniti sa constituie unul din reaze-
mele grinzii prefabricate de acoperis (IV). Panoul de perete vertical
interior (II) este de asemenea o placi dreptunghiulari avind dimensiu-
nile 11,00 x 1,00 X 0,15 m si care cintiregte 4,125 tone; placa se
monteazid in picioare gi are la partea superioari o ingrogare,ocare
reprezinti ocelilalt reazem al grinzii prefabricate de acoperis (IV),
Panoul de perete inclinat (III) este o placi trapezoidali de 15 cm
grosime cu doud nervuri longitudinale de 70 cm,care se contopese la
extremititl in doua masive de beton armat ce servesc drept reazeme
pentru peretii verticali exteriori (I) si interior (II); dimensiunile
pldcii trapezoidale sint de 2,60 m latura largi,l,l5 m - latura in-
gusti, 7,65 m - lungimea, greutatea prefabricatului fiind aproximativ
lo tone.

Compartimentul interior al rezervorului se executi mqnolit
la cotd si are catacteristici identice cu cel din varianta 2 B,

Acoperisul regervorului exterior este format din aceleasi
elemente prefabricate T din beton armat,folosite i in varianta 2 B;
partea centrgli a rezervorului este rezolvati de asemenea 0a la
varianta 2 B.

Peretele c¢ilindric al turnului continuat pe inidlt{imea rezer-
vorului are,o grosime redusi de 25 cm, la fel oa gi variantele descri-
se unterior,

Rezervorul reazemi la partea inferioard pe o grind3d inelari,
care insi,la fel ca g§i turnul,nu este cuprinsi in problematica prezen-
tului studiu. Se poate totusi mentiona,chiar daci nu face obiectul
studiului,ci turnul si grinda inglari prezintd aceleagi caracteristici
g1 parametril ca si varianta 2 B.
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Calculele cuprinse in breviar se referi la cei trei pereti
prefabricayl ce formeazid cuva rezervorului exterior si la inelele
superior si median din planul peretelui ¢xterior,prin postcomprimarea
girora se asambleazi rezervorul exterior,

Ca observayle generald referitoare la calcule,aoestea s-au
limitat la starea 1imits de rezistentd pe considerentul ci dispunerea
hidroizolatiei la interior,din considerente de prefabricare a cuvei,
pa3rnit asigurarea unei impermeabiliziri superioare a rezervorului i
elimini necesitatea verificirilor la fisurare,

Principalii indici tehnico-economici (pe m3 de api inmaga-
zinatd),calculati pentru rezervor,sint: |

TABEL (O
Material Indici
Beton (mec/mec apd) 0,185
Otel CB 37 (kg/mc api) 11,50
Otel PC 52 (kg/mc api) 16,10

Se precizeazi ci la calculul acestor indici,in notiunea
generali de "rezervor" s-—au inclus pere{ii inclinati,peretii verti-
call exteriori si interiori,monolitizirile dintre acestia,inelele
postcomprimate ,placa centralid de acoperis,grinzile prefabricate de la
acoperigsul compartimpentului exterior si compartimertul interior mono=-
11t al rezervorului,

Tehnologia de exscutie gsi liftare a rezervoruluis

Compartimentul exterior al rezervorului se executi la sol
g3 se lifteazi la coti folosind in acest sccp tehnologia adoptati de
T.C.I.Timisoara. Aceast® tehnologie de execuyie ccmporti urmitoarele
faze principale:

- realizarea integrald a turnului,inclusiv a plangeelor si
al golurilor din pere$ii turnului,destinate rezemirii grinzii inelars
de sustinere a rezervoruluij;

- @xecutarea panourilor prefabricate de perete ale reszervo-
rulul exteriors

- asamblarea la 80l a peretilor exteriori sl realizarea
regervorului exterior trounconic-cilindrioc prin postoomprimarea inele-
lor superior si mecdian;

- montarea acoperigului prefabricat peste compartimentul
exterior al reservorului;

- executarea hidroizolayiel la interior si verificarea
etanseititii reszervorului exteriorg
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- exscutarea platformei de sus{inere a instalatiei de lifta-
re,inclusiv montarea acesteia; "

- liftarea la coti a rezervorului exterior acoperit,in
trepte de cits 2,6 m;

- sust{inerea rezervorului exterior cu ajutorul troliilor
pe toati durata cofririi,armirii si turnmarii grinzii inelare de susti-
nere a rezervoruluij;

- demonturea instalatiel de liftare si a platformei de
sus{inere;

- cofrarea,armarea sl1 turnarea la cotia a compartimentului
interior monolit sl resgervorului;

- executarea (cof-are,armare,turnzre) la coti a plieii
circulare de acoperisg peste partea centralid a rezervorului.

6.5.1.4. CCNCLUZII

Pin analiza comparativi a variantelor de rezervoare prezen-
tate,se desprinde concluzia generali oi varianta 3> (cu rezervorul
exterior prefabricat) este cea mai aventajoasi.

Avgntajele acestei solutii rezidd in urmitoarele:

1). Din punctul de vedere al execufiei si calititii lucri-
rilor:

- exeocutia cuvei rezervorului exterior la sol,din elementec
prefabricate asamblate prin postcomprimare,sporeste pe de o parte
gradul de industrializare al execufiei si permite,pe ce alti parte,
realizarea unei calititi mai buge a lucririlor,in special a finisaje-
lor ,hidro si termoizolatpisi etc.

2). Uin punctul de vedere al structurii:

- forma tronconic-cilindrioi,impusd rezervorului pe motivul
evitirii unor prefabricate prea mari,permite inmagazinarea unei canti-
tiyi mari de api,chiar i intr-o verianti prefabricati;

- legiturile de tipul imbinirilor "uscate™ dintre prefabri-
cate ,rezultate din rezolvarea lor ca elemente simplu rezemate ,permit
O asamblare precisi gsi siguri a cuvei regervoruluis;

- resemarea rezervorului pe grinda inelarZ este 0 rezolvare
sigurd a unei zone de maximi importanti din structuri,fapt dovedit
si experimental /28/.

3). Din punctul de vedere al ocaloulului 51 al indicilor
tehnico-economiclis

- dispunerea hidro si termoizolatiei la interior,in ideea
uguririi execuyiei prefabricate a reservorului,permite dimensionarea
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elementelor din beton armat la starea 1imitd de rezistentZ s$i nu la
fisurare,cecea ve duce la economii,in special la arpdturi fatd Je
variantele 1 A(B), 2 4(B) - vezi tabeiele 5,9 siib.

= dublarea peretilor ps inidlyimes rezervorului-impusi de
realizarea unei ::ve care si suporte firi deterioriri (ele structurii
de rezistenti,uidwegzolatiei,eto,) liftarea la coti- chiar daecd aduce
un spor ce beton si armiturid (ocompensat de altfel prin economiile
rezultate din Gimensionerea lu Starea limiti de rezistenti),asiguri
o siguranti sporiti la liftare,

6e3e2e REZERVOR CU CaPACITATEA TE 200 m6 RoALIZAT TIN
ELEMENTE PREFALRICATE COU SIMPLA CURBURa

L& capitolul 2.2 s-u analizat forma ggometrici neocesari
rentru elemence prefabricate cu simpld curburi,

Pentru un rezervor cu cCapucitatea de 200 mc.,, la cere
iniltigea espei este de 5,5 m. $i avem un tub central cu Gilametrul
de 1 m., sint necesare 16 elecuente prefabricate cu forma din figura
119,

S-& calculat acest element in ipoteza re:ervorului plin cu
epi, neglijincu-se intr-o prim2 aproximatie solicitirile din greutatea
proprie., ._lementul s—a asimilat cu un arc cu tirant, ncdeterminareu
statici s-8 ridicat prin metoda forgelor, alegindu~se ca nccunoscuti
efortul ¢in tirant H., Pentru simplificarea calculelor, presiunca
distriouit’ a, upei s—a inlocuit cu forte concentrate normale pe o.rba
arcului ( fig., 120 ).
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In figura 121 sint redate valorile reactiunilor si schema
de actiune a fortelor asupra elementului prefabricat.

- V°;4€)255
Flq (2

cfortul in tirant s-a determinat cu relatyia:

ds, E L
S'\%'A“S A" Er At

Arcul si $irantu]l se executi din betor armat., Psntru placi
s=-a ales grosimea de 15 am. Se previd doi tiranti cu sectiunea de

15 x 15 am. Pentru simplificarea calculului,integralele s-au inlocuit
cu sume,astiel:

[ > 0

L
ds _ _A -]
A oS Z b

E
oSL

M:% dee 12 My Y as
I = 0,A5° 2 b

E _L _ 270000 . 778 _ 73
E At 270.000  15.0A5-2
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Calculul s-a condus in tabelul M. Solicitsrea in tiranti

este de:
A
0423 ) 427840
= A i —49281 daN~ 4132300 daN
2 . A
o452 837+ 5i5 527 +AT3

Unui tirant ii revine efortul de 9650 JdaN.

fP_E. LS o Sey o
x b | &as y y* b b M Y
A 246 | 140 oLQ | 024 | OA4 | ou5 | 14 Q75 S0l
2 2.48 | 408 as3 | 086 | 043 | 050 | 24 &5 4045S
3 | 494 | 104 | 128 | 464 | 083 | 054 | 28 23 44 LLL
L | 63| 4.09 | 447 | 246 | 444 | 067 | 30204 | 23748
5 | 135| 402 | 447 | 216 | 163 | 076 | 28 24} 31524
6 | 108 | 408 424 | 446 | 446 | 4c0 | 223/3) 2337

= |
Tabelul 14

Datoriti faptului cZ ecuafia curbei a fost stubiliti pentru
un element cu liyimea unitard,iar elementul cles are litimea variabili,
este necesar calculul momentelor incovoietoure in placa elementului
de beton urrat,care s-a calculat cu formula:

My =MI—Hy

Diagrama de momente incovoietoare rezultave este redati in

figura l22.

Irtrucit solicitarea de momente conduce la consum ridicat
de boton 3i otel,s-& studiat o solutie ¢onstructivi cu placi ourbi
regematy pe doui nervuri verticale (fig.l23).
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Fig-123

Fentru simplificarea calculului grinda s-a impirtit in mai
multe segmente ocare s-au considerat ou seotiune gonstanti. Presiunea
apei asupra elementului prefabricat a fost luatd iy considerare oon-
form schemei din figura 124. In tgbelul nr.)?2 este redat modul de
caloul al elementului prefabriocat,

3733 IL7

€4

Fg. 124

In figura 125 so\prozintx variatia efortului axial N, 81
variatia foryel téietoare T,, iar in figura 126 variayia momentului
fnoovoietor !, .
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Sectiunea transverselX® cgracteristici a elementului pre-
fabricat este redati im fisura 127. Celculul de rezistentd el pléeii
s-a ficut ca grindi oontinui rezemati re cele doud nervuri (f£ig.lc8).
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i . \\;‘/; 473 doNm @9

‘F|L3~ 126

Grosimea pliacii g1 & rerverilor s-a ales ¢d¢ 5 cw., In figura
129 este reduti armitura rezultati din dimevsioneresd. Se constati oi
fn prima varianti pentrt un element prefabricay consumul de beton
este de 2,4 mo,iar oel de otel beton Ce 40/ kg. In varianta g doua
consumul de betor este fe 16G moc,iar ce ofel beton de 130 kg.

Realisaree unui res~-rvor ou asemenea elexente prefabrjcate
pentru o cepecitate de 20c mc este posibilX¥ conforu figurii 13o.

La partea interioera a reservorului se precunizeasi realj-
rarea uvel termoizolatii din bloowri de baton celular autoclavizat.
Izolarea rezeryorului este prevZzut® cu izoletle bidrofugX peste
zidirie de EtCA,
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Grinda ce solidarizure a prefubricatelor la peartea superioa=-
ri este din beton armat,aviné sectiunea transversali conform figurii

131,

2
O I O

412 L1045 (T
U

4g42
t W
F
2016 y

'1L' //
(/2\ 41-942 / ¢
N =1750 L4512
N 4BL2. (5 £=10.80 ©®
I L=1730
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Ségeata maximi a elementului prefabricat calculati este de
1,56 cm. Un astfel de element prefabricat s-a realizat la Timigoars
81 sint in curs de realizare ocelelalte elemente necessre pentru un
rezervor cu capacitatea de 200 mc. Ne propunem ca dupi realizarea
acestui rezervor experimental si facem verificarca lui in trei trepte
de fucercare: rezervor plin cu apid,rezervor plin cu nisip,rezervor
plin ou nisip g1 upi. In timpul experimentirii se vor misura deforma=-
tiile,se vor face studii temsometrioce,se va urmiri aparitia si deschi-
derea fisurilor,precum si comportareas rezervorului la etangeitate,

Concluzii:

1. Solutia adoptati este simpli, sl permite realizarea elemens
telor prefabricate in conditii de santier.

2. tlementele prefabricats se realizeaci cu consumuri spgei-
fice de beton si otel reduse fati de soclutille zdoptate in prezent.

3. blementele prefabriocate pot fi utilizate la realizarea
regervoarelor de api amplgsate la sol,ait si la reulizarea rezervoare-
lor pentru castele de apd. In cazul castelelor de api este posibili
realizarea rezervoruiui la socl si liftarea lui ulterioari.

4, La Facultatea Ce constiucyii din Timlsocra s~a luat in
studit aceasti solutie gonstructivi cde prefebricare pentru perfecyio-
narea unui ¢alcul exact,

e In urma experimentarii ps care ne-o propunem s$i definiti-
varii unui oslcul mai detailat,avex in vedere pentru viitor sid intoo-
mim proiecte de execuyie pentru,revalizarca ce rezervoare de apd cu
astfel de elemente prefabricate,

6.4¢ CASTEL DE APia CU CAPACITAT-A D 500 mge LIFTAT CU
TRULII =LLUTHCHILRAULICL

Pentru castele care se realizeazi la Arad si Rimniocu Viloea
pe baza proiectului tip,s-a analizat i proiectut tehnologia de lifta-
e a pilniei ocu trolii electrohidraulice.

Troliile s—-au gmplasat la pariea superioari a turnuluil de
beton armat (figura 133). Plangeul de la partes superioarj se reali-
zeazi de o form3d specialZ,dupi cum rezulti din figzura 133,

Platforma metaljici pe care se amplaseezl troliile ge reali-
zcaz®¥ conform figurii 134,

Lo proiectarea tehnologieil de liftare 3i 3 Jetaliilor de
execufie s-a tinut cont de experienta obsinuti la liftarea experiment
de 1a BJAmMM,
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€.5¢ CaSTSL It 4PA CU GaPaCIT.T:-4 LE 200 mC EEPEGIECTAT/ 64/

S-a pornit de la proiectul tip gi s-a intoamit proiectul de
exsoutie pevtru un rezervor cu capecitstes Ge oo mc realizat in intre.
gime la sol,ca la BJATY Timisoara.

Dimensionsrec rezervcrului s-a f3icut ls starea limiti de
rezistentd intrucit s-e& aplicat o termoi:zolatie exterioari din beton
eslclar asutoclavisst,peste care c—& agezat o izolatie hidrofugi in
trei straturi ce pinsza bitumata.

Ir figurs 135 ar reczt o sectiume vertical: rrin ecastel,din
care reszulti c turnul de beton armat este msai inalt cecit in proiec-
tul tip,iar le pertes superiosri are un rlarseu reslizat conform figfu-
rilor 133 si 134,

aCiacrti solufie constrretiv: ccrndueoe lc cresterea comstumtri-
lor de betcr ;1 ostel fe4% e prolactul tip,ctoritX cztprainilgirid
turnclui g Gublirii perstilor interiori ai rezervorului pe iniltimea
turnclui.

Pentru os aceasti solutie sX se poati erlice la realiszsrea
a patru castele aflste in executie ls T.C.Ird.Tiziscere era necesari
oot ineres crrobirii de le ICCFLC,care o corciticregszi ce incadrarea
in corsumurile epecifice r:evizute ir proiectul tip,

iLpelizirdu-se pcsibilitatea recucerii cornsuzurilor de beton
g1 otel s-c ccnstetat ¢S se poete reclize o solutie mciificatoare
pentru furcatie (figura 136),czcre const® cintr-o placi circulari resze-
mati pe contraforti. Prin aceesti eolutie constructivZ c-e obtinut .
fncedrarea ir concvmurile specifice asle proiectului tip (tabelul nr.9)

TLS DL 1Y
Beton Otel
(me) kg)
Proisct TCIT 157 10780
Projsct tip <40 10747

-2 reslizet crestcrea stabilititii corstructieil la cutremur
g1 s-a simplificat godul de ._trcduoce~e a instelatiilor ce api prin

fundatia ecestelulut.
Avind 1n vedere ¢5 opera’is de zortzre i cerontare a tro-

111ler pe turnul Ge beton crrat este dificili,e-a gnalizat gi projectat
© solutie ée umjlesare & troliilor la scl (figura 137). Se remarci
explasares tr-lfilor pe funfayie cectelllii,cree ce ccziuoe la volume
ée beton suplimentar reduse,
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+smplasarea troliilor sub pilnje Ge beton armat este posibilil
datoritd faptului o instulatiea este comandati ée ls Cistunyd si expe-
rimentirile fioute pin¥ in prezent av confirmgi faptul ci uu sint neoee
sare fntervenfyii la t—olif in timpul lictxrii.

- Ins%itutele de proie:tare gu preluat ideea amplasarii
troliilor ls sol / 3134 /.
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7. CONCLUZII

- - - - - -~ L4

- -Investigayiile taeoretice 85i experi entale efectuste si
prezentate_in cadrul acestei lucrari au avu® ca scop sintetizarea
81 sistematizafea cunostinyelor existente lg xrealizares cas*elelor
de 3pa, sa contribule la cercetsres si experimentsres cailor de
progres in direcyia soluyillor cons*ructive, a tehnologiilox de
execuyie s8i a instalayiilor aferente.

Teh..ologla de executare a cofrajelox liftafe pen*ru reali-
garea Yezervoarelor la castelele_de apa prezinta fn comparayie cu
solugiile folosite anterior urmatoarele gvantaje

- 00frajul rezexrvorulul de_gpé se realizeaza la sol ;

- - mon*agreg armaturilor pentru rezervoarele de apd ale
castelsloxr se face pe gofrajul amplasat la sol ; -

- = instglayla de liftare cu verine urcatoare-aobori*oare
de 16 ¢*f. se produse in yagra ;

. = finisares rezervoruluk se reslizeaza de pe cofrajul
coboxrit# ocu 2 m fayad de cotag finglad - -

- prin folosirea *tehnologiei de lucru se sourtesgzad dura*ag
de execuyie, se elimind esafodajele din scheld s$i se reaglizeaza
0 ¢ o8%exe a productivi-agii muneil. -

- Soluyia origingla de realizare a inaralagiei de lif%are cu
txolii electrohidraulice prezinta, %n comparayie cu solugiile
folosite pind in preseny, urmatoarele avantaje s -

- folosegte aabluri de *racyiune, care nu necesaita operayii
manuale de blocare la liftarea pas cu pas

- fmbind avantajele tracyiunii pe cablu cu acyionares
hidrqulica ; -

- gomanda 11£fﬁ!11 se face_de la un tablou cenrral amplasat
la sol 1la o_distanga de 50 m de castel ;

- toate piesele necesare instalasiol se produs in yara ;i

- vitesa de xridicare este de 1 m/ora ; _

_ = ins*talayia de_liftaxre poate fi utilisata fara modifiocari
la toate tipurile de cas*ele, la liftari deacoperisuri, utilaje
tehnologice, poduri de sosea 81 ocale feratd etc. 3

- ins®slayia asigurd un grad orespunzatoxr de sincronizare
e ridicaril ; - - -

- 0 inatalagie ocu ? unitayi de tragere, care foloseso
palane de demultiplicasre, pos*e ridica 700 *one la inulyimea de
50 m, iar in ossul unor sarcini mai masxi se pot* cupla mal multe
i nstalapii.

BUPT


lele.de
faoe.de

- 144 -

-— - -~ -

Soluyla eonstructiva de realkzsre a castefslor_de apa _
qu capadi*ate de 200 mc. , cu rezervoare din beton armat monolit
realiza*e la sol prezinta in comparsyie au soluygiile folosite iy
pina in pregent urmia*osrele_gvantaja -

- rezervorul de beton srmat se realizeaza in intregime la
sol, unde se face si proba cu apa ;. - -

-= rezervorul de beton armat se calculeazd la starea limita
de rezistenyad -

- termoizolayla rezervorulul se aplicd 1la in%erior si .
86 realizeazéd din beton celular autoclgvisat, peste care se executi
bhidxoizolayis. Aceasta soluyle conduce la_eliminagresa lucrarilor de
finisare exteriosra g cuveil de beton arma%i - -

- ge reduc lucrarile ce trebuie executate la indlyime, cees
ge conduce ls sourtarea duratel de execuyle i -

- - reaglizarea fundayiei pa soluyie de plsca resemsgtid pe
contraforyi asigurd o buna comportare g construcyiel la seism.
81 fmbunatayeste modul de realizare a instalsyiilor de ali entare cu
apa 3 - ) - -

- turoul de beton armat are o fnalyime mal mare deoit
rezervorul pentru a permite montarea palanelor.de ridicare, insa
consumurile suplimentare de beton si_oyel sint compensate de
economiag realizata la fundayle. Acessta a permis ca in ansamblu .
castelul de apd sd se realigeze cu 0 reducere a consumului de beton
de 83 mc.,.1ar la consumul de oyel sd se Iincadreze in consumul din
proiectul tip 3 - - -

- goluyla s~a aplicat la un castel experimentsl de 1la.
BeJeAsTeM. Timisoara 81 este in curs de aplicare la alte 4 castele
din Judeyul Timis. Pe bgza rezultatelor obyinute_s—a constagtat o
reducere g durastel de execuyie, ores*erea productivi+-aygii munoii
prin realisarea reservorului_ls sol sl eliminarea folosirii guto-
maonralelor de mare capacitate prin amplasarea troliilor electro-
hidraulice la sol. - - -

Razexvorul cu capaci*ateas de 200 mc. realizat din elemente
prefatricste eu sinmpla curburd _prezinta, fayad de celelal*e soluyii
construotive, urmatoarele avattaje 1

_ . = @lem2n*ul prefabricat cu simpla curburd fn plan vertioal
constituie o0 solugie originald de prefabricare, care conduce la
posibilitatea executaril elementelor pe gantier, 6fi% g1 la reducerea
sonsumur ilor specifice de beton si oyel -

. = goluylis de realizare a rezervorulul din elemente pre-
fabricste permite introduce es asces*tei solugii cons*ructive 1la
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realizarea castelelor de apa i _ - -
- Yealizarea regervoarelor ou sces%e slemente prefabricate
conduce la cres*erea productivitayii muncii si reducerea durgtelor”
de execugie. _ o . - - -

Caracterul de originslitate a lucrarii de faya eate atestat

de urmatoarele i ‘ - - -

- Brevet_de Invenyie ou titlul " Procedeu pentru realizares
rezervoarelor castelelor de apé& executate din beton armat si.ocofraj
pentru aplicarea procedeului " - Breve* nr. 55834/1972. Acest pro-
cedeu a3 fost preluat ocu mici modificari sl generslizat prin in%rodu-
cereg iul In profectele *ip. .- - -

- - Brevet de Invenyie ceu ¢itlul " Instalaylie de liftare
ou trolii electrobidrgulice ™ - Dposar OSIM nr. 102603 din 1980.
Instalayia de liftare este prelustd de I.P.C.T. in prolectele de
realizare a castelelor de apé. - - -
. = Brevet de Invengyie cu ti%lul " Rezervoare execu*ste din
elemente de be*on armat prefabriocat " - Dosar OSIM nr.lo4588 din
1982.
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ANEXA 2

CARACTERISTICI TEHNICE ALE UNOR INSTALATII DE LIFTARE
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