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Lin the preasat work ihes sushor develops reasozohes
aboat swirl chamber ooilzissilon for a high apesd coapreasion
ignition eagine.

Zhe sork contalns sight caaptoras

<hs fizst shapter "Introiuctlion™ presents the Lzportin-
ce, the abetract of the sork and the prinocipal contrilutions of
ths amther.

he sscond chapter analyses the principal aclieatifical
Yorks of Pele of ching and world {a the last 59 yeaz®s shout she
noving, sizture Zoraation and uming in the coupression=ignitioa
engines, with ssirl chaoaber.

the thisd chapter treats the aathowantical xxielilng
of the alxtore formation and burning in swirl ehacber.

In the fourt chapter the air moving in the sxirl chonoor
12 reesoarchsd, using a dynsuic two (imeiasicasl acdel with li-
QIMQ

i f£Aifth chaptar desoribes: the experimantal regearch
msthod, the ressarch prograa, the w@weagurol paraasters, the goas
gsuging and the axperiamatal facilitios for the alngls oylinior
anl the polycilindier englie 4035 e

Jhe sixzth echapter fat the moat i3porziass part of tho
doctor Sheois in whioh ths experiaeantal reaultsa of the portfor-
aaace corelation with the arhiteciuse of the ocoubustion ochan-
bers by spas2ds are prezented,

e optiniged chaader can bs applied for apoais bei-
voam 140u=3000 p/adn ond the alagle oylinier cugliie develips o
roal poser of 4 - 1 .iZ aith a gpecific fuel coasunytion of
175 = 135 g/ue’ehre

it can be estinnted that the doweloped energy roaoclu-
tion 1ies between the best reslicatioms of the worli,

‘he aeveath chipter containe the researcihus 31th Joly=
eylinier engines fitted eith the fptiaised cammber 4.5 « 3=
factured in the .ngiren Jlznt Chaag Zhou amd 6.iv5 wawfactured
in she unginea 2lant jhenghati,
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{ns reasearch reaults coafirz the very good porfore
mances odtained with she single cyller snglne.

che sight chapler compriseas the gencral concluaions
of ths doctox theagis researchas,.

<he Appemiix gives the prozraaated cowputetion of
ths heat realiass for the single syliaicr ongine p « o 1iagra

BUPT



1n der vorliegenisn Arbeit der dYerfoamer entulockslt
Forschungsa Ober d4ie Vptimlerung dor .irdeliaxaesr fUr einen
schnsllaufenien Jelbatsttr=olor.

ie Apbeit eahfllt acht Xapitelis

Jaa ersie napitel ".ianleitung® atellt dis dedsutung,
die Zusamasnfassung deor Arbeit umi den .gupdbetzug dea Vezfussors
YOLe

Jas swelts ihapitel amalysiert die Jodeuntoniaten wisgsu-
achaftlichen Arbelten der letstsn 5V Jahren von V.<.chinag und
der Jelt Bber die .uftbewsging, Jemiachbiliung unl Verdremnung
in der »irbelkamaer derz Jelletslinimotoren.

2489 dritte Lapitel behanlels (ie mathemstiache Lidxdellie~
rung der Luftdeosegung uxl Jer Jrenstaffeintelilung in dar -irbel-
ksanez.

ia dea vierscea rspltel ainxd die .aftbewmaguag walt elaen
sweidiasnzionon «oiell al’ ~18aigkeit geforacht.

vas finfse Laplitel bdegchreibt dle orschungsastiole,
deas Forgschungsprogrom, ie peasasene Sarameter, die aichung deor
Jdersite, Jis Forscha.gsanlage 4¢3 .insylinleraotors uxl Jes jiehr-
sylindermotors 435 .

+ a0 seohate Kapiitel i3t der Jeteuxiate Jeil der vokior-
arbeits, i1 welchen 1ie i'orschunsaergebniase dor Zaumwertekololi~
tion alt der Jeuext der IJrenmnkamaer bei hohea Uadrehuagasehlsn
vorgestallt wind,

Jie optinierte Brenakansr ist ansedbas fliir Umirehungo-
ehlen swischen 140i=3,Uv U/nia uanl dor =inaylindemsotor eatuick-
ols eine .utglsistung von 3 = 12 2... ait einen Breanstoffvore
brsuch von 175-135 g/ 3.5t Lan kani schitsen daas 1is oatuio-
xolte energaetische Ssung 1at swiachen leu baaten Auaftihraingen
dop Jelt,

Jves sisbanse Xapitel enth¥lt die ! orschungen fir den
4.35 Q a0tor orssug: bei den uotoremwerks .hang=ihou um fUr den
6.1V5 erssugt bei den .iosorenwerks Jhanghai.

Jie Forachungsergemisos LeutZiigen die sche guto ez~
langens Lenuwerte nit dem .insylianlerao-or.
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Jas achte hajitel gidt die allzmmsine ichlusafolge-
runges de? Forz=hangen von der Joktorarbelit.

Die Bellage enthlllt dic rozraxaiozte Berechnung der
Jurchbrennfunktion fir dcn p - ol Jlagrmaa dos alnsyliaieosaotora.
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Jane 1'ouvrege 1'autour iéweloppe des rochorobes pour
1'optinisation dos chanbres de Souzdilloa 1'un aoweur a3 sllumage
par® oocapreazioa rapiie,

L'ouvrages g it chapitres:

o premier cuaplitre "introiuction” nous préosents 1'La-
portance, 1o reaund do l'ouvrage o log prinoipalos contributi-
ons de 1'auteur,

«e deuxidme oxapltre analise loa principanx ouvrages
sofentifigues 46 i.”.<aln3 ot du soade, dos Jaraldra 59 auda
sur: le mouvessnt de l-ale, 1la fosnmiion du a8langs et la la
coahugtion dans le aoteur & allwsigs par coyresdion a cixuabre
soparde d» tourbillon.

wo srolaidos chapises tgsise le .0ddle asthéuaclique
du aocuvessnt do 1'alr dans 1o chumbre d¢ Sourbillon, on utili-
sanxd un 303dle bi-iins..3ionsl awoo liquide.

w olnquiene chaplire (dfoceli 1o ofthole dea rechar-
ches sxporinonseles, lao prograane de pécherche, lea parsadtery
nésurde, 1°'8tal.nags des apparcila ot 1'installation Sxporiin=
tale pour lo moteur noadeylinisze ot polyoylidmre 3475 <o

in sixtdae chapitre o'est 1u plug importailte part de
1a thdse de l0otorat dans laguslls on prdgonte les réoultata
exporinentauz de la ocosélation doe perforannccs ivoo 1'arsiisec=
ture de la chaabse deo ocoabuustion 2 hautes vitousea,

2 chanbye ic conbuation oy.ladabe pout Stre utilisbe
Jour lss vitesavs ocPrises ensre l4vww=3xv z/oin, ot le moteur
sonocyiimire dewoloppe uns pgulosance offective do J = L2 2,
la plugor: avec un consdzraation spéeificue de 175-135 p/ .vh.

Jn peut apyréeliér que la solution fnesgstique dsvelo-
pobe lans 1'ouvrages es:t p3rii lea ssillaures réalisations 4du
20xlde

4 asptiess ochapliire coatient lsa réchoaroches e loag
aoteurs polyoyliniriques 3 la chanbre opblmiond 435 « fabrioud
dans 1'Jsine loe woisura de hang Zhou ct 00145 favrigud 2
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1'dsine das wotours ihanghal.

uss Pégultats éxperisontaux couflirusnt led porioraane~
cos trds bommes obienus aves ls wonosylisirze. .

s hittibes chapltre coupreni les coaciuaions gdudra-
lea des réohsraiins d0 1o théds lo dociorate. _

»ans leag anoexsi on dame la calcul prograzad (o la
chaleur dagnged par lo coubagtioa pour lu uiagrsane p - o du
aoteny wonocylimise.
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BXZI B PazPABOTHY -IIPWEHEMH 5 XUEBAA KANEPA -
CTCPAE B.PATUJL PBHYTPunHEl'C CTOPAHHA CO
BOCIIAAZLEHANM OT CEATZA HA BECCHAX UBOPOTAX

Brocrosnwok pudolu uBTLY GOOLUMUUT ACCHULALULKO. HUL Lol v
'd

3gU#EH I ONT«MiU33U¥ell BMXPEEOX HEMSpPH CKOPHOIl ABXLATS7AA C BOCHA&GLS-

HOHIER CT CKATHAO .
T Pauoma COREPHEBT BOCOME I'IOK.

i'iepg’ I uBanHme" NpPeReTaBuNeT LEHO8 pEe3Wde ¥ BAKHHH BrIoZ
unroxa. -

PR

Migpa 2 angnasupyeT ruanny doyullme padoTy 43 Kuraero# Haugu,.
0l PeC.yOTWuKN 4 BCGro MUpa B nocneiHie 50 neT N0 ABAKEHUD BOZLyxG.

T EHUCBUGLUSOBE KIS ¥ CI'OPALNMA E ABMDELCHAX C DABACAGUUBMN BAXDCzuii
XOMODAMI CcropaNkie. o

I'n1sBa 5 oaspaooTuBaeT MATSMEYHUECKOE MGACIUA LBAKEHUA BOSL)..
4 CMiCe00)as30DallnA B BUXPEBOY KaM@PE CIODPailkf.

Sauny 4 reciea0uuet ABUKOHLG BO3AYAY B BUAPSDOY KLLAGLD, Whi-
L0NBEYST 4wDY-DO3MED MOAENb C KHAKOCTLO., =

171020 5 OILACLBAET METOX ‘UCCNEAOBAHIL, NPOTPaiY iICCIeA0BAIL...
H8DALGTPL wBlEPBHUY, T8PAPOBKA 8IMIEPATYDH i 3KCIOPLHMEHTANbLHY LT
MSLL0, At wOHOWLLAMUADPE W ABVIETCHA NOMALMTAHAPE 4.95 G.

I'1258 o ABIANTCH BaxIGA 43C1h LOKTOPCKOU AicCepTaLlid, KOT..
LUTOr8eT JXCIGPAMSHTAIHNE DESYyNbTETH 4 CBR3D C KOHCTDYKTKBHEL LaL:
MEYDLUL T JOpPuuMl KOMCPW CI'Opailist H8 BHCOKWMX 000p0TAY.

UM TLMASA LA KNAMEPL CLOPuHus MexeT OHWTH UCMONBBOBAHA ANI U..C
000.,0TuUD nOxaulix MemZy I400 - 3OUU'Q0/MAH, 8 LBirarendb 39,,GKTLBIHO.
KouHoceyu 119 8 -I6 N.C., B uonpmnﬁcpno, C yAGNUBHW pOCXA WONn:u=3
175 - I85 r/n.c.u4. -

MOKUO0 OUUMBITL, Y10 MCTOL PI3BUTAA DHEPDCIUKK ABMIUGLHCA C.
CaMLX Ilyqwax JoCTHiuHuil B WUpPu.

ey V COACPXONT UCCauha0BunAy 0 ABULl'aLeiliX, NoMauunniiipa
APCLY CLOYPLHILM C ONTUMKNBHON KuMepOil 4.95Q, KOHCTPYUUUY -33u0iu
Anzena us Waur-3xyy % 6IuS LOCTDOEHHOTO HE HOTODHOM 348BOAG b LI

Y83y NLTOTH »CCABL0BOHMA MOABEPXLEKLT OYGHb Xdpowude nore
ABMIPaL e ek MOLOLAILAHADAE . .

I'naBa 8 coacpxXawT OCWAC BHLOBH MOKLOPZKOU ZACCEPLaLU%.

AP nurUiiMe KONV LipOLpUG KULDKY NRTOPA, PABPUCITLBUHMWUK o
O0CHOBS 4AHLJAKETOPHOH LMOIPAMNY uuﬁouknnaxpa.
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Jimbol Jsaunxirea Uede
— -
Alfabstul latin Ao iosatid '_
] acoelaratie, vitesas de propagare a sunciului :m’ua. o/
e vitesa pistomului a3
0 alesa) o
d dianetru, 1lijimea oanalului de legituri &3
o devierca jetului de combustibil o
r’ aria pistonulud cae
£, aria seojiunii oanalulal do legituri ol
8, ooasumul spooific Je combustidil g/véh
| lnm'ilma pirsii cilinirioe a camerei geparate
de virte) o ]
i; puterea cslorioi inferiocari a combustibilului koal/kgf
1 entalpie specifiol koal/kgf
Kk expement aiiabdatie -
L grosimea invger;lei calde e
L, ocantitatea teoretiod de aer nooesari arderil kgf mr/lggb
) § langimea canalalui de legituri X2
zé‘ momsntul motor afectiv kafn
¥g putercs efoectivi o2
n stura’ia =/min
P presiune kaf/mz
Q cildurd kcal
q oildurl pe unitatoa de cantitate kcal/kg
i oconatanta zasului, rasa csaerei de virted kafu/kgfiis m
0.4 grad de rotsiie & raosel arborelui °grad
] rasd ma
3 oursa pistonulai wa
*'r"r mrﬁnuc:a gulot residuale, temparitura gn- k %
timpul (]
a energie internd apecifiod ko3zl/ kgt
v  volumul wida’) o
v  volumul apecific L

v..vh cilind reea unitari d.n’s eu’
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i vitesa o/a
Alfabetul grec
ol unghiul rasei arborelui %A
R unghiul de avans ls injeoc:ie 7Y
M ciroulatis curentulud -
di raport volumic -
£ raport de comprimare volumic -
/7' coefloient sau grad de umplere -
A cosflcientul excesului de aer -
M ooceficient de debit -
Y visoositate oilnsmmtici 2/ 3
$a constunts debdtassrulul de virted lis/1
% exponantul adiabatic -
o= i deasitatea k@aa/m“
> 8 timp -
W unshiul de fnclinare al canalului de legi=
turid grad
) vitesa unghiulawi ral/a
B. lnddsd

o = efectiv

1 « §.iicat, de injec’ie
D - oadia

RAX, - maxim

ain. - ainin
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IIx. Llata areacrintiilog aficlile rogoaciate

1, Gede 1105=74: 3ojin d.P.Jhina: "lacercursa notoarslor cu
arisge fusezai’ )
2e 3143 39%5«T3: “aidriial gi cnasante fizlce, Jiaboiuri“,
3¢ SiA3 164T=Tus "uildurde <erminologie”.
4¢ Bode 1042: "Flow detering”
5¢ 3143 8421=T7: "leraooupluri tehnloce’.
Ge 3IA3 B420=T7: " ermomotre ou resistenip”
Te 3243 5745=T6: “idotoszs ou ardere ianserni ou piaten ou
migearo alternativi”
3e 3243 6635=T6s "dotoare ou anisre interai penira eutovehicule’,
. degull gl metoade de incoroars pe baac,
Yo Lduiy 2710¢ ".deciprocating Internal Joabuation angines.
General definitiona”.
1J)e DIl 6270=TV0: "uweiotungabegriffe, ,eistungsangadben, Varbrauciis-
angaben, Besugssuitond”,
1le GU3L 18509«73 asoakva: "lInoercarea motoarelor ou ardere in-
tegnd”,
12, J2A3 1I455/9=71: "lerminologlie £n iaformntiocide. Yrogranarea
ocalculatoarelor munerios'.
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Jrinocipalele cerinte, in staiiul actual de deavaltaze
el motoarelor de traciiude ruplde, aint: putorea litrzici yi eco-
nosicitates rillicati, maes pe unitatea do puaters, gatoritul 1
cootul redus o posaires ugoari 3 posibilitatea Je policarburare.

dajoritatea aoestor osriaie pol £i Salepliinite prin
oregtercs puterii litrioce, posidili prin airirea turn:isl gl a
preadiunii medili efective,

vrsjterea tiratiel la wotvare cu aprinlore prin coa-
prinare L1apliocd om namal cregterca golicit.iril r ascuealos dato-
rete forelor zmselur, propor;ionile ou pdtrasul turailel, dar
A scideres juretei 1o fomare a amsssteculul 34 o arderii,

Jara;ills ocels mal aari als aotourelor v is3zel rapide
au fost realisate ocu comers separate de virtol, moilv cace l=g
detomsinat po autorul tesel ai aborieme corcotarca. aluptiril u-
csatul tip de cameri poantru tura il ioalte.

Joopul principal al corcetirii 3 foat losvoltaroa unel
ool solu.ii snsrgetios pentru 2Wioare cu apriaiere prin coapri-
aare destinete truc, iunii mutiere ia ..’ hina, po lingi eluci-
darea unor agpecte ou ocaracter funlawutal u forsirii saestecu~
lui ) » axderii £n camrels separate de virtej.

soros tares 3lstemmiliod 9 procssulil le forasare a 1o~
teculul gi arderii a conlus la stabdlirea parswteil e princi-
pali pentri optimisazres iimenaiuuil r: cawrel ageparate de vire
tej, canalulul de legituri, Laeex,iel calde yi a4 oviwrol prin-
cipale,

Jptiaisarea camerel de uxiere o fost coupletati Ji ou
osrcetirile nocesare optialsirii inaialuziod de injoojlie @ le
alanisiume, Jotodati s-e realisat ¢ sulujle originell psatru a
reduce durcta porairii, ior prin uolicaren procedoului i 1ls cu-
mera gepersti de virste] o~a rolus nivelnl de sgomot, cintitatea
de eaisil poluinte gi os-eu fabumiti it cull: itile de odicurbu-
roare,

Zrin sesultaiels ob:imute intr-o octivitate de corce-
tave de peeto gepte aml 1n (.2ouhine gl de doi anl In ieue
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iombnia, ‘esa de Jdoctorat siuce caniribu%il nmold in Joswalaul o=
toarelor cu gyrinmlere prin compricare ripide cu cawsri separatli
de virts] gi totudatd comapleteesi ou nol rosultote aplicative 4
cu caracter funianental aocsst duasulu,

Josa alice coatribu,il & portante 13 roduocsrsa consue
osului 1o coadustibil, a salaiillor poluaate, u alvelulul le zago-
a0t, 2 fabunititirii porniril 21 o pallocarbusirii.

In fnchoi.re, autoril muljruxjzste in 201 Jdsosebit prof,
dre.ingeBorimiean Vazlle peatru sprijinul 4 Indruaairile date
pentru elaborarca 31 coatirolul gtiin;ific al lucririi.

auliualrl aul adreseasl tohnegrincipal firu .ihafl poie
tru .amcs aus;inuti ia valerea reullsiril acielul l iiniido bli-
dimnglonal )i oplor ca:e au as.gurat oowllyillo tehnice a:ie-
sare sultiplicivii gi easocutirii pir-ii grufice a luceiril: fu:.
feia loun, dessnstor tehnic rPetrovicl .caterina, dcesenator tohie
nic ropovici Jiella gi absolvent lauge<ous .onsuailing precus gi
tutuzor woabrilur catedrel de terwtoaaulci 31 maglal lerulceyiige
tre care 1a and decaesbit Lag. Jpriga aul Jan poateu prograsarea
pe caoloulatomul Feldx © 256 3 oslculului csrsoteriaticii de do~
gajare a cilMduril gi a sproxiwvirii acsateia >rintes-9 carsotario-
tiod Vibdo,
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dotoarels cu aprindere prin compri .are o2 caaori se-
pazuti de virteJ au cuioascut o deswvoltars foarte mare ia e
<hina, pentrua tractoare, pompe, ascaaisgaren agriculiarii, sil-
vicultarii gi traisport rutiez, v privire de ungaablu asupra
uceatei desvultiri eate presentati ian tabelul nr.l.

caasra separati de virte] eaws utiliaati pe acard lare-
g1 gi pe plan moniial, (iia causa avantajelox pe care le are:

1., congumal speocific da coabustidil secus, Intreun do-
amniu lurg de turaiii, cosa oce il asiguri o econoalcitate four-
te buad tn regimrile de exploatare ala Jutasobilelor gi Srace
toarelowe

2e Poaibilitatea usilisirii uael gace mal largl do
cobuatibil decit 1la camerele w.itare, din causa sousibilit . ;il
a3l micl 1y calitijile fisice 3§ eninice ale combustibllului.

3. sslmologia de fabricaj;fle gi in 3pecial a lanatelasi-
ef de injec’ie mai simpli, oa urisre costul motorulul zal reiuas.

4o Caisiile poiuaite gl sgoaotul de fuanc.iomare aul
reduge,

5¢ Preeiunile aaxime de apxdore mal aicl gl turaiile
sal merl per.idt realisares 0iusrelor cu cauerd separiti de vire
teJ ou mei po w.itatea 4o putere 3 cu dimsasimnl =l reduse
decit ocsle au camsri umitari,

luportan‘’a wotoarelor ou ca.nzli separati le virteJ pe
plan najional fn (’.china gi interna;ional, a conius la miwo-
roase luorirl de ocerocetare i dosveltare fa u./.ohina gi pe pln
mondisl, In wvuierua crejteril pesforuaunielug lor 4l in gpecial
a turatiel.

d.2. vonidnutud ol L9008 Jo orepsncare a tomed

lacraree cuprinie un volum ou textul sistenatiszat in
3 capitole,loo figuri, dintre care 23 fotografii, 135 relayil
awmrotate, 3 tobdbels gi 11) roferiri biblisgrafice, 2 umems.
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In cadrul capitolulul 1 se prezinti iaportana tawst
pe plan na‘lonal 31 3zonllal, proaia 1 Jdesvaliarea motoazrslar
s iesel rapide de :racilune ruiieri gl de tricioare din ..
china, Dupi care se trateasi furma 3i coajinuiul tozel 31 prin-
cipalsle contribu;il ale auvoralui tezci.

cepitolul 2 constitule partoa monozraficd & luc:ririd
pentru:

- idscazes aepvlul LD Soex0 Joomiati de vizied

Juboepitoiul cuprinio 0 aintesd s principalelor lue
crizi elabomte in ultimii 5V de ani pe plun xomiial, usuprs
migeirilor assului dim cazsre sepamesdi de virsej. Je aratli ao-
dul In cere diferiti osrcetitorl au apreciat aatura virtejului-
fori;at, lLiber saew semillibex.

Je evideanjiasi luorarea [1u] i cure s~a elabomet
un »sodel matematic & migoirii assrulul ia cawra sepisti de
virte cu laarea in cenaiderare & coniijiilur do limiti g lu-~
cserea [16] ia cere peatru cercetare ss folosegte visualisae-
rea ouseaiil.r de aer ou plamad,

- Locsacea saantesnlad ai aslazes o siaaxels da

axlszs g8 goaare samarats 48 xizted
crincipaloele cercetiri pgivitoare la foraurea ume-

teculul gi la axiere {n cumwrelo inpiur;ite on caspe separute
de virte] 3u stabllit:

« legea de mijocare a picit.urii de conbustibil fa ae-
zul aflat in algoare 34 tralectoriile aale, in camul uuni vir-
te) pariial 31 » unula le corp solid;

- trafectoriile gozel.r de¢ aniere, caloullniu-oe ra-
poztul diantre denuitatea serului gi a gaselor;

- fafluen;a nigodril ssrulal asipra jetului de coa=
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dustiddil gi ioflusnis spliocirii condbuatibiliului pe perotes
v oaracleriaticile vitesalor de degajare s oillurit
prin aotods fonlsirii.
- Jallnenta Sesoexatncdlor peresAlor amors Lazadi-
il smeassculil o) asiezil 10 a0iomal Jisoel o8
saaacd asoaxatd da yizteld
Analiga lucririlor privitcare la influen® Soupoers tu-
rilor pore:ilor cmsacorel osparate de¢ viete) a douoastrat ods
= direc;ia Joitulul de cambugiibll aze in gomoral o
influsn’ i mai care asupra formirii amestecalal decit tempera~
tura porejilor, ou szoepiia func;lonirii ls plind ocasgoini,
oind Anfluen’a temperaturilor es:e il nares
= tsaperatura pere;il.r influsn;casi mult intirgsice
ros lo aprindure, presiunga maxini gi visosa de croptere a
presiunili.
- kaliazen asaulil Drodnid da agkearels 00 Adsinde-
28 2rlD S0902A20X% OGN SaueXi JedaRakd 4o yixeed
lacs3rile eladorato in aceal doacaoin au ¢ obioct:
- poluceorea emioiilor de oxisi do asot prin rocircu~
lares gnselor asee g1 orin ricirea asrsulul xdnis £a aotors
= influcnia posi iol injectornlui gi a conatruojliod
sulverisatosulul asuprs oaieiilor poluante.
- sazelaiina dlatze arhliscotuss oaaogad d8 aplcze
o oaaacd sesarakd do yiried ol aexiommaniels

miomial
Ia libteratuzre de s3peaialitate oxisti nxmercaso lu-

eziri privitcare la ocerels’io dintre arhitectura carmrei de
axiore ou ocamersi separsti de virtej gi performan ;ele wotorulud,
diatre cere lworirile autorului cercetsasi foarte detalliat in-
flusnvele fasterilor consiruotivi asupra pezforman’slor WOto-

30 tratessi msdelures migoirzii asmulul 3l 8 separ-
Mtiel cembetibilululi In caumre sspasate le virtel prins
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- aprecieres virtejului ca un virss] a cirul struce
sars wariesd fatre virtejil de corp s0iid 3i liber 2a fuacjle
de ooadli’iile termogascdinanios gl cemctructive ale causrol de
virteds

= corelares miyciril piciticilor ds coabuatibil cu
migoarea sssulul ou luwarea in coasiderare asplicarea unei pirid
de combustibil po perete, miici fornarvs amseteculul o» con~
siderd spa’ialepelicalari.

vupd o scurtl psssecatare a remltatelor osroetid lor
pe plan moniisl referitoarc la msdsleres migeisilor serului
din camers seperati de virtej, se trece la stubllirca oriteri-
1107 de similituiine aplicats psntru sodelaroa fengmonelor
ssuodinanics din motourele ou asdere interni: 3h, Fr, i
a8,

In contimuare se descris inatalaiia sxperimentald
¢l msteda de vimslisare utilizatd.

o daza fotografierii migodril .z particulel.r atili-
sate pentmu visualiseres a~et stadilit: exiatenia sigoirii de
virtej, sigoirile sscundare gi principalels Anflusaie.

Imeginile fotografiate au perais i ss evidan.iose
lnoflusn’a tarstial, o uaghislui i ¢4 a particulelor folo-
site pesutru vismalisare.

S. isioda de saxeatars sxascimsnsalil

Cepitolul are os oblect:
= 2zograail de cercetare exporimentald je monociline-
dsu ¢gi policiliniru, presentat sud forad de osiinograme.
" =« Parametril misurs;i gi sstodele 1l.r do wisurare.

= i3slonurea agaratasii utilisaete gi precizia paro-
motziler slisursti g1 in special s deditastirulul de virtej.
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- Angaablul inatalajliel expazimeniale realiazate pea-
tzu monoaliiniruy gi poliecilindsul 495 (.

- 48t0oicle do dosesalnare ale psrforaanzelar acioci-
lindrului gl policilimdrulal,.

worcetirile experimentalo au 8tadilit iaflueniele:
8 arhiteoturil cuwrel sepacaute Je virted, ¢ caaalului de le-~
gituri, o arhitcoturil caaorel principale gl a orificiulul 3u-

pliosnter de poralre.

20 baza cervet.zilor 3=i3 3tabilit 2. foras optiwi de
camri sopa:até je virtej cate cea afero-ciliairicd, peutru
care s-aun atebilit dimansiunidls optise.

fotadaii I~au Jtabllis dime wdimnilc optine panira ca=

nalul de laogituxi, <4g caldi gi forma opiimizati a cade=-
rol principale I_p “doul pene’e

Jgiutla 19 caserd de amlago optialzasti ease uiilizu-
bild pentru turaj;ii cuprinse igtre lisu=3Jus r/min, penisu ci=
re desvolti putari afuctive de 4 = 18 U2 ou un condam apecifio
de 179 - 135 g/.7h, -3 ura.re 38 poaio aprecia ol zolutia o-
nergetici degvoltatii este 1a uivelul cclor i buns reslisiri
pe plan mondial.

Te uemiliaiale casxcetizid Do oollodliaixzi

Valorificarea resultatelor ceroetirilor de laomtor
pe nonocilimiru a fost ~ealisati prin aplicarea camerel de ar-
dere optiilsate la mwtoasele policilinizu de autocsalon 495 .
fabricet de Jsina de motoare din . hang=Zu gi 641995 ( fabriocas
de Jgina de motoare din shanghal, -ercetirile efecthuate ou
motoasels asn'ionate an caafiraat performaniele ob-imute la
wonocilind e

8. sanclusil _gensrale
Je presinti conclusiils gonorale atabilite prin cer-
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ocot.irile efectuaste §n calrul tesel 4e iactorase.

1.3. grioclaalele contxiiniii orizinale

1.3.1. yonizdinill isoretice

- Jedelayes virtejulul prin rela’tis lul isankine, sdare
pormite axplicares transformirii virtejului din virteJ fortat
in socailiber gi 1ider.

= Woielares fooxirili anegtecululi prin corelarea migci-
2i1lor serulul i coubustidlilului iajectas.

= sxplicerea foriirii amoateculuil 3pajial peliculsr 54
aplicarea proosdsului 4 pentru canere separate de virtel.

=~ aclslarea curucteristicii de ardere in caiora sepa=-
ratd de virteJ prin suprapunerea a i0ud meciiisne de asdere cu
ajitorul unul ragozt de repurtiiie 4e varfiabil dupi o relaie
exypanoni;ialii,

1.3.2. yontxibueil sxovsd.gosala

l.3.2.10 Ipgialaidds anomie. dlagealtive gl azgaue

48 20Loare
<onoepaersa, proisctarse gl realigarce urmitoarslor:

- stanl de laborator 46 cercetiri pentra moloare 20ORO~
oiliniri i policilindiri.
- sobitustru deo virte] cu o precisie de aisurare su~
poricard celorlalte tipuri de Jsbitmetre - brevest de inven'ie.
= JZonoocilindru apeoisl de ocercetare, de concepiie o~
riginald, pontsu cerecetarea aolu.iilor ndl cacrgetice de motoa~
re viesel rapide.
- Jolu%il consiructivo originale peatrus chiulesi,
piston gf ineseriie calii prin realisarea a:
- 20 de tipuri de camere separute de virte);
« )5 de tipurli Je caasre principale;
= poste L)) de inver;ii calde gi canale de leg.ituwid
diferite.
= dodeld dinanic bidizemaional din mterial plastic
trgusparens (stiplex) ou 3pi, psntru aclelarea amlycirilow ager.-
dul £a cowera separetd de vizted tip clopos.
1l.3.2.2. datallon saroaticllox
= jtabilirea gi presentares sub formali de oriinogrames
e unud program de ocoroetare complex, in vederea optimigirii
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camrel de amiere poantru turatii de 1l4u=3INJ 2/min.

= astode do 2isurare & deddtulul flaldelor oun ajito-
rul debitastrulul de virtej, realisatd ¢l aplicatd peasru pri-
na datd do sutor in (.’.chima.

- slaborares metodel de sxperimentare peatru camsra
separatdl de virtej gi ocuners principeld.

= slabozaren mstalel de osroetare po modelul dinomio
biiimensionel cu apéd prin visuslissrea curen;ilor gi a fotogra=-
fiezii loz.

le3e3e conizitucil asallcailive

- Aplicarca astodel.r de misurure slaborate pentru
monoailindire 1a osroetirile ofectuate pe po locliiimiri gi fIn
specisl 8 me:odel le misurare cu debitametzu 2o virtej.

« Jogsvoltares soluliel sasrgetice a wmotocarel.r vissel
rapide peatru sutocanicans 4.95 & 31 6.1u5 { pria aplicarea ca-
asrei de ardore optimisate.

= Perfeciionareas tohnologiei chiulaselor gi platoa-
aclor utilisate peatra cercstirile pe monocilinimu.

- conocsperes gl realisares 4. .Y.~urilor nocesare
proisotiel 1n serie a canesel separate do virtoj )i a caasorei
principale optialsate.
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szie ipotasd referitoare la algoarea aerulul ia ca-
0ra separati de virte) a fost elaborati de ii.ilcamdo [1] care
a considerat ¢i fin caaera de virte) migocarea asrulul easte de
virte] fortet, justifiocatld de treecrea fortati 3 serului prin
eanalul de legiturld din ollindsru ia cenore de virtej, dutoriti
migcirii pissosulud.

Aceastd ipotesdi at1 la basa olabor.izii In anul 1J35,
de oitre Alooek [2] a empresief raportilui de virtel, sdal;imi
arnitoarele ipotess aimplificatoare:

- gopal Antri $a canoras separeti ia direoctia canalu~

dul de legitariy

- taclisoituse de ser 90 rotegse in cazerd ca um coxp
301l

- magele apeaifios 4in csuarzg separata de virsted 54
caunza principali sint egale, dedcarece tomperaturile din eoceo-
te camsre ou pot iiferl prea mils, iar Jdiferonta de presiune
o depdyesite 1 « 2 bare.

Ju sosste Lpotesa, pe basa epalitijil Jiatre momsutul
cantititii de migoare o asrulul din cm.acra separnti de virted
3 a momentulul cant_titil de mlgcare a oerzulul ce intrd fa oca-

wspl Ln intervalul d¢ timp de 1o f2acepntul compri. .iril pini

in momsatul respectiv, ge stabilegte expmsis vitesei unzhiu-
lare a virtejulai, ocare inpirgiti on vitesa unghiulari 3 arbo-
rolul ocotit, reprosinti rapoztul de virte] (vitosi selasiwi
Jde virtel).

Jupl 0 serie de transformiri se ob.Ans relatia:

o 8
. d v 1 ( ¥/ 00?

Ky E=d
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in care:

Xy = dustanie pini la axa censlului;

az-u-ummammm cammrel de virtel:s

5. = rapoztul volumis;

." = cllinirees unitaris

‘k = aria sec;ianll canziunlul;

M- ocooficient de desbiss

€ = raport deo comprimared

K = a:ghiul de rotajie al arborelul.

Al%d oercet :tori au propus corelajii experiwntale a
peranetrilor resaltate Jdias

1, lmpir;irea raportulul de virtej cu valoarea sec-
siunii timp relativ @ cemslululi de legiturd [3] ;

2o »iferemta dintre presiunce din cawra prinoipalld
de ardese ¢gi occa aeparati (4] 3

3. toozgla cinetici speaifici egali ca reportul 1ine-
tre enorgia oinotici totaléd de trecere a asrului prin canalul
de legiturf in curaa de ocompriaawe gi caatitutea de conbduatibll
introdesd pe oiclu [5] .

O zrela‘ie sxperimentali interesamti a foet propuad
Jde I.BBstger 6 eare stadilegte wa paranetsu de spreciere:

eV 3
» .«-—-—‘l-'. 68;-::‘ - §2 (2.2)

oy = inils4. o2 camsreld de virtels

D. e Jis strul camerel do virtel.

In alte luceiri [7] [d] , ciapel de vitose ale serului
din ocsuere e virzte se oconaldesdi potenjial, alici momsatul can~
titi:il de migoare este uniforn distribuit la toate particulele
de ee2 din cammri:

W, <f = congt (2e3)
tn oceze:

W, = cowpomenta tangeniiall s vitessi
lar pentru a lus ia conaiderare cuszgssea spre ocentsu datoriti
pdtrunierii serului pe la periferie i listribu'liei saele ia in-
teziorul camsrei, 3¢ canaidorids

"ol s comsl. (2.4)
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fn care:s
v, = componsnta raifialdl a vitesel.

vu ajutoral zela.illar (2.3) gl (2.4) se deduce oinm-
pul do vitems:

(2.5)

W =
< 2T
b (246)
n_ = Ze
£
les 2T =

" = aizimea ciroula; ;iel vitoszei;

« = intenaltates curgerii, & = J §n apropisrea p.a.i.
cini ge ianjecteasi combuatibilul, poatru care
aistomul are o vitesi foarte uicd.

Prin integrarea exprealeil momentului cantitiyjil de

migoare din caunera separatd se deduce mowentul relstiv al can-
t181441 de migoare:

g -ﬁ -9 ore -':- (2.,7)
n 2T

Bxpresis lui 4, os particularigessi pentru sfirgital
cursel de comprinere, stadlliniw-ze relaiis 4, g* O8Fe carnote-
ziscasi iatensl tates migoirii de reta’iec a asrului din camers
ssperatd de¢ virtel.

Apmocierea eficienjel arderil, raporiatd numai 1a
cansra shparati de virtej, firi a lua in coneiderare cawera prin-
cipali, 3o face »rim intwainceres netiunili consummlul relativ
de ecombustindl:

" --3—“ [____II“ 3#] (2.,8)
360091 ]
s

o.- csnsumml orar de combustibil.

veiterinl de apzeciere care leagi paramstzii motoru~
lal, camerei do virtej ¢ & procesmlul d¢ funciionare age eta-
Mlsgte astfel.
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A
LA = -8 (2.9)

G

| In lucrsrea [9] se calculsasi procesul de comprimare
in camera separati de virsel, acceptiniu-se urmitcarele ipote-
ss aUmplificatoare:

« ia somentul fmceperii coxprimérii, tempsrature gi
presiunss gasslor asint egsle in cauears de virse] i in cazmre
priocipalils

= expons .tul politroplo de compri :are are aoe9azl va-
loare in camare primcipsld gi oaers d¢ virtel:

- 3iforenjs de presiune dintre ocacra separati de
vizted 31 ocea principalli poate £fi neglijati.

Po bass ecuatiel le continmuitate gi ds oconservsre a
momentalul eimetic se odiim vitosa unghiulari g sitesa tangsa-
tiald pentru oasul virtejelal poteatial g8 a celul de corp so-
Add,

3twiinl teorestic al migcirii aserului din cswmsra seps-
zetl do virteJ esto sontinuat in luscsres [1J] £a care a0 cwe-
asi wa model teoretic de mipcare In esasrs separati de virte]
o lusres im congsiderare a condiitiilor de 1liaitd spre deocsebl-
ze 4¢ ocslelalts modele ls care voimmml ceucrei este nelimitat
(peretl permsadill),

delatille au fost atabhlise pe baza urmitourelor 1ipo-
tess sicplifisatoare:

- asril eete un flutd ideal coapriaadll, a cirul dea-
altate depinie nuamal de ti.p}

- gurgsrea asorulul are lac intr-o cuameri cilindrici,
virtejul este plan cu rasa 4y .sx(t). ocare cseasi circulatis
', Lar distenta dintre ceatzul virtsjuluti )1 cel al csasrei
eate l°. £1g.2.11

= curgeres in afard do virted are loe ou un poteniialy.

sxpegimental [11) resultd ol virtejul cilinmiric este
aproape coexial on camsrs, adioi 2o ~0. da® 4 4 totodatd se
poete modela migoares asrul.l din caaora ssparati de virtej
peins

a - virteJ do disasiual fioits (di;> v), coexial ou
camre (2, = 0)3
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b = virteJ 1iber
(2y=0y 2, = variabil)
in afard de virted

- A cizpul do v.tese din
~ e cameri se rosumd la

CAMERA SEP)
RATA DE VIRTE
INJECTOR

CAMERA PRINCIPALA DE
ARDERE

in care:

£y @ = cooxdonate po-

‘ lare ale partioculsi
rige2ele 3obsan camssal de axdere

-oniitille la liaiti sint urwlitoarcle:

B‘P . V(eet) pentzu = ﬁ-sié:l
e lrea 'lm - v peatru $H<e<2i-9;  (2.)
2T 27
..éﬁp.. ‘ao./ vllr_{au-l" (2.12)
0 4w |pemi o Y|
fa care:
U'. U‘- prolectia radinld gl tungeniiald o viteselor;

w9, t) - proleciia raliall a vitssei partioculei la
intrerea in caaeris

2%-Whmtm.pﬂ%mn&w
pat de orificiu de trangvacase a sevalul Qi

ciliniru tn cawrls
Peatru dissnsiunils finale ale virtejului:

Y » -d-ﬂ- (2.13)

y Nl as

s ¥
) <
ml
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Decd dimsnsiunile finale ale virssjului se pot megli-
Ja, atanci pwnctul 5 de cooxionsie zyv 2 (1), 9 ° o,(8) a8 poa-
te eonalders pc u: virted punstifora.

vondi%iile initials zips:

o % u - al (2e24)
glﬁ-ca "o

ofmd #y® ooMEs * U, £a lacml coaditiel a doun din relagiile
(2.34) ®0 pot comsiders coorionatele posisield indjiale peusre
virtejal pumoctiforn

r°} ]

o o - Og (2.150

)
"'It-o t=0
In cssul caaerel de virsej de Jdi.masiucd finlive e
etabiless rols;iile peatru witess V, ¢l /, dla interiorul vir-
tejulug (0 » .tl)l

- | 2
". .j emane (3.16’
" “l
}
2] T

i paatm exteriorul virstejuluis

3¢ r &Y = i Bl

f o onnee g o emee e ¢ 808 kv +
F Qr = N L
* P sAn ) (2:13)
K

oo "f wige)
to-.ﬁ..-.:-’ Z f—i':"‘—“o(g‘ﬂ“’/ig“'“)

e 2T 5 #a ik
(2e19)

X xe P‘ = cosficiensii des’,_tizil in cerls Yorevier

a posenjialalal ‘f'J ciro sssisfecs oouajls

lui rolsson pontru &ts"o

in £1ge2.2 w8 faoe 0 conpars’ie Ifntse valaarea teo-
reticd @ coaponente’ tangon;:lsle a vitesel 7V, gl ose expesi~
nentaliy
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Din fige2.2 r3sulti o concoz-
N dan{d buud dlntre valosile cal-
. culate teoretic gl celo expe=-
£imatals.
acrarea [13] analiseasi carao=
terissicile virtejulul in ca-
mera aeparati de virtej din
puiactul de wvelore al ascanicidi
fiujdului.
acririle [24] o [15] tratea-
\ , | si aigourea zerulul, formares
0 10 20 30 mn awateculul yi ardorea in conse-
. rele de ardere cu camsri eeps-
71ge2e2¢ I~ valari culculate gatli de virted, iin carce re-
teoretic pentru = 315%u; sultis
V = vilori experi au:x;ah PRI= ), uaportal de virtej, doter-
sra X @ 315%0103 <%= valort 400 pria fotografiere, fa
calculats tecoretic pentru o(= aproplerea peel. 0ste @2l ma-
360%,4e8 o« - valori experimea~ .o 400it cul slisurat ou anemo-
tale pentrua = 360%.4A [11] [12] metrul wececic.

2e Pontru cuners tip SaidP ¥V, valoorea maximi a ro-
portalul de virtel este ou 20%i.4. im iate d. Dellele, dupd
Peilels OQ Za‘-lot\o valoares es scale la jumitate.

3. In cemers tip Uil V, vitesa tangen;iali este
ocongtanti) de acess viriejil s mmegte “esmi-poten;ial”.

4o In coea ce priveyte algoarea jetulul de combusti-
mumtcaamwhmtunwou”“(lh)on—

o parte din oconbdbustibil se injecteazi pe poretels cswerel de
ardespe.

5¢ Placira, dupd apariiia sa, #e Jdeplaseasi sprs cen-
tnl‘ovtrm.

Ia luorares [16] se osrcetessi experimsatal migcarea
ssvulul ¢i amivsea in cassra separatd de virtej.

<sercetiriles aa fuet efectuate pe un motor samocilin-
dmu, 8 Girul camssi segparati de vizsse] s fout prewisusd cu o
fereastyi transperenti. ‘isusliseses cuzgerii ia cemera s0pa-
satd a fost realiseti on ajutorul plasmei prolusi prin descir-
edrdles de ingiti frecveatd gi teasimne proiuie cu wn apamt
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3srobekin, Migoares serulul £n cacera separatl s fost fotogro-
fiatl foloainml oa sursl de lumini plasma.

Astfel, la o cxaeri separatd tip .locaxio [Ii, a-s
constatas ei ls Inceputul cursel de comprimare, migcares aeru-
121 are carscterul umui viriej de goce VU dati cu deafigurarea
ocurgei de comprinsre, virtsjul devine o migcare 3¢ rotatie a
unuf cozp 3olid, peantru ca in aproplere de p.n.il. 3i capete ca-
racterul unul virteJ potenilal, care 9o neniine i dAupi pedel.
Jeg confirast exporimointal od Intonsitates ;i caracteristica
virtejulul depinde nu aunal ds arniteciura cawerei separate de
virtej, dar gl de canalul de legituri,

cerostaroa a3 fost ficutd de aseanos peaiza a atabdldi
inflaenys migcirii serului asupra ocombustibilulai injectat pi
a raigsentulal moterulule cesultatul 3 aciiat ol wvirvedal de
intengsitate mal mici eate mal favorabil pcatru sandsaentul 30~
torulud, In woesi oes, directia jotulul de combuatibil a foat
mal pufin influsn;at: de virtel, ior amestecul osara, dopus pe
poeretels inferior al csreli ssparate, a foul aud ugor refulat
fn camsrs prinoipslld g1 vitezma ce cregtare a prestunii a fost
mal mlol, din causa raiucerii iantirsisepii la aprindere.

2eincipiul de nisurare este preseniai in f£.g.2e3.
Impalaurile de fnalti Crecventd gi
tensiuone au foet psoduse intre o~
lectrosgil plasati Lo curentul Jde

TN OE IMPULS H|||;/ aer, Jessircarea inl;iali intre e-
B T e lectrosl oreasd o plasmi deea luo-
i}‘-i""if gul tralectoriei doscircisii, care

NI proiuce o conlucstivitate electrici
1l faalti acoatel poriiwal a cuseatu-

lui de aewe Yedcirocares um.iocare,

causeti de al doiles iapula sleo-
Pige2e3de Principiul de tric, for.easl o0 tralectorie pzin

aisareare plaxai, posiiila cirelia @8 30hi.o-

. bd In concoxlanii cu daplasarea
curentului de ser, Acesstd sucoeaiume 40 duascircdsi arati mig-
carea . plasaei sau, cu alte ouvinte, migoarca sssulul,

2yin producserea Ampulsurilor pentru um fnterval de
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tiyp of filmarea d-scirciriloz, o objine 3o fila iaagines aly-
oirii asrului in intervale do tip ezale,

4o sursi do puteze n L. pulsurilor slectrics a foat
utiligat un aparat strobokin. lapulsurile gonorate am 0 tensiu-
20 do 3 ki 31 o duratd de } Moy on foat tranaforaate ou aju-
toral unui trenafor :ator de fapuloiri 1ls o tansiune de 12V k¥.

Ia £ige.2.4 cate dat un cxeaplu lo inregisirare fouto-

rafioi,

L e 4 G o VA S £ stants « M it B ’

rige2+.4e Fotograficsrea ouren;ilor intr-o ocuwserd
geparatd o virtej

MApurile de caxsre separate ds amlere iIncurocate sint
cuprines in fige2.59.

t’ \\Ahd{k T si B .
o2 i eric Lip aplal i
conal | P p aplatizet Tip Clopat
)E‘
G
° w
T c
&>
& .
=3 7
& )
g
[
o '3
e =
‘T e
© ¢
- o ¢ 4
a 8 y 7,

Pigel2e5¢ deciiunl prin cassrele do axduze &ngomu
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Pe hesa cerostirilor efectaate 3-a constatats

l. iigesaresa ssrulul $a caseri este turbuleats;

2o 3tarea mijciril variasi foarte mult cu ungalul
rassi srborelui;

3o Vitesa migoirii asrulil de-a lungul suprafelei
perstelul, in iirecila canalulai de lagitusi, este foarte ra-
pldis

4o In apropisre de p.ici., apare al)carea deo rota-
;i de corp a0lid gi vilesa devine aal rapidd;

S5¢ idngd pelele, wids acrul care futri prin scanalul
de legiturd este f£rinat, apare un virtej poten;ial;

6o 31 duph pemel., virtejul potesiial se uenjiine;

Te Jgol tura;ia aotorului ocegte, are loc gi crogto-
zoa vitossi virtejilui, dar felul virtejulal 30 men;ine;

8¢ 34 Aupl pelele, umic aerul isae afari din csaewni,
diseotia roSa;iel virztejululi mu 38 aschisbi.

ZJentru csmerele separate cu fundul plan gi de tipul
elopot, a resultas:

1. Jeotimnea virtejulul eogte istoraionati, in con-
formitate cu seciiies canerei}

2. dlgocares aesrulal in coly este alald;

3o Jurazia motoralul mm influeneasi atarea virte-
Jululp

4o Yitesa curentilui de aer in camera cu funiul plan
¢l de tip clepot, compareti ou cea sfericd, oste mal adoci., Vi-
tesa osa 2ai miod este in caxera tip alopot, fig.l.6.

VITEZA VITEZA . .
AERULUI
AERULUI \ e 'P““ -3' RAC

A -3" RAC
m me
(") Q\ 1500 (rct/min) 1'";;} Q‘A 1500rot/min]

75 1

e e N [CO

23

/” 4

ik’

0 5 10 15165 [mm) 0 5 10 15165 (mm)
(Centru) ( perctc) (Centru) (Perete)
RAZA CAMERE/ RAZA CAMERE/
Fige2.6

5. Yitean periferieil ia cesul camsrei tip clopot ewte
eproepe eonstanti,
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Lworares [17] anslissasi algcirea assulul in camers
de virtaj ou aj.torul unui model ou apd nsata;ionar tidimen~
3ienale

idgoares ¥WMdimsasionali issntroplicl & unui gas per~
feet poate £1i siaulati os um licald incompresibil intreun ca-
asl orissmtal cu eupralat: Aiberd.

de neglijeasi: efectels viacosititii, care are mm
rol important in forsarea ¢l emortimasrea virciejului de aesz,
ouren’ii alcroscopiol gi turdulenis cu scari micid. sodelul ser-
vegte numel pentru ohservarce fenocasaclor uacroacopice oars o
orodus in fluaid,

Jacy se adalt alaplificirils menjionate, alagura le-
@ s alaulirii este ce muairul lul Frouie a acdelului cu apd
srumxmmmh&umw COSOSPULEA0R de
8ase Pentira care s~au luat ca vitese d» referinj. vilessls as-
dili ale pletommlui 3 vitose de propagare & unel unie 490 anpli-
tuline aicd de la afirgitul cursel de comprisare. Vitoss naile
a plstomulul sste:

o (2,29)
% » .

fiar vitess madis a pistoolui modelulud:
3."
S (2.21)
%s p 4

Junirul lui dech gi a lal Froude sint:
Jan
i = eowns (2.22)
e
J.‘.
Fg s =sees (2.«23’

D\]ch'
a = vitesa 4e propagere a sunotulul;

A® « groeiisa apei iIn medel. |
O1n egalitates 4 = Py resulil turs;is modelalui;

3 v
l'-u(——)——‘— (2.28)
3* s
Wdunitle de carent an foat visualisate ocu ajutorsul
prafulul de aluminiu gi fotografiste cu o0 cimecamssd cu fila

de 16 mn,

in care:
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Ju ajutorul aceatel me.ode 8 foat situiiaid fafluventa
directiel canslulul de legiturd.

in toate casurile rotajia serulul esie apropiati de
wm virted foriat atratificat assminitoare cu rotajia unul corp
solid, “rin modificarea direciiei curgorii eerului de la cea
tangeniali la peretele caumrel la una initerioardi, vitesa vir~
tejulul acedes cousiderabll gi 1a particular vitesa iin regiu-
aea fn care estedireciia injectomlui,

In lucrarea [18] 8 atabilegte o legc de migcare a
ploituril de comtmetibtil in ser aflat fn migosre. Jsoi a8 con-
sidozi of Im urms frinirii vaporilor de combuctibil, plcitursa
de combustidil a preluat sigosrea periferici a gasmulul (sesu~
111), atunci deplssares rediall s particulei poate fi atabili-
ti, pentru anumite tipuri de virte] anelitio.

sountia difersn’ialil pentru deplesarea ralialil a par-
ticulei, in virte), este:

dzr % Q
vl —(l - =) (2.25)
a 2 S
fa care:
? « distents pioitarii pini la aijlocul virtejului;
i = vitesa virtejului In locil ploltarii perpendi-
oulani pe resi;
t « timguly
S « dsnsitetes gasulul;
¢ = densitetea combustibilulul.
fentru vl tej il potemtial:

I--.-'-'-. (2+26)
}

indiocels 0 se refezi 1la o l1isten’d caresare.
Jelu‘’ia ecuatiei (2.,25) £1 oco-lonate polare esse:

e = l/e0e (/2 -1 )aset ¢ > ¢ (2eam)
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re=rgl/coah (‘-f -33’-- l)daoigkg (2.24)
in oare:
? = panct ales, 1s on uaghi ¢ = u;
cp-mmmm puactul de origins gl un punos
luat £a ococnslderare la ilistanjfa 2.
dentzu un virteJ de corp 01id vitesa iantr-o0 posijie
Wuu---l]!.p&tmo&mm“*m solatias

2=2c08b(y|/l «== ) deoi g'>3 (2.29)
®=r008 (Y -1) caod ¢'<e (2.30)
in

aod Qauﬂa mom;xm 8 curgerii rasa as exprimi
fn loc de tum,u do unghiul ¢ o In Tuicjile de timp, pentru
virtejul potential se obiino:

2
Ew \/rf + (—:‘)2(1 - -g-,-)(-“)z (2.31)
A

4ar pentzu ocel s0lid;

g e "m h("""‘ \/1 g' "’ pcntm37>§ (2:32)

tn cawe:

v, - vitesa periforici pmtru 2a83 2,¢ de exampla

peatri marginea extericard.

Jin solu;iile ecus;le. diferaentiale (2.,25) se dedlucs
ol Sreiectoriile asmesteculul ma depind de inteasitatea virte-
Julug, fiinlcd r este 0 func:ie mmmi de ucghiul ¥ = Cesa oo
fassami od dael ee variasi tura’ia motorulul, traisotoriils
emssteculul, 1a acelaji dosal, ]m ae schliubi,

Dxaml mrours se¢ modificl fned fa funciie de timp,
estfel 89 poate stadili of repartitia ocombustitdlulul fn ca-
mexe do ardere depinie foarte malt mu mmal de tursile, dar
oi de neture virtejului, ceca o¢ constituie un desgvaniej fun-
demsntal al motorului ou injec.ie directis le care de ocele mai
malte ori eate mscegari 0 acord:>re exsosl a virtejului,

3isdlar cu tralsctoriils amssteculul noeprins se
pot calcula gl Sralectoriile peatsu gasele de axiere. Jfentru
800aata e8te necesar i s calculess raportul dintre dansita-
tea esrulul ¢l a gasolor 5’/9,.00&;04%“.9:&38 ou
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suficlenti procisie o :jitorul relatiei;

«-—S-. Py C:L' (2.’3’
unies SQw* ¢
1".- seuporatura gagelor de anlore

ok ajutorul mtoiel pressntate, 38 pot explics des-
figurares formiril swseteculud In diferite tipari de cuosre
de axlore.

Loiaaren sascteculad 10 cosul procedeul.l ¢u gemexd
asearaii Jde yizteld

Injectis ore loc de la periforls camorel de arders
fn serul aflas fin amigosre de rotajie. In scess oas, ss pot
doosebdd douf agpecte tipioe ale formirii auesiecului gl axde-
ril, :

In priml ocas, 3¢ ‘oracasi In aproplerea ceatralul
camorel pirilii de anestec ocu us ooeficieat al oxcesulul deo ager
ridicat, oare deplasigiu=-se po traltectorii plane pfai lo arde-
e nu 30 dopladeassi prea mult oditre porete gl dupd ardsre ot
dupd szasisctorii jlane, se aproplie de ocentru.

Asemsnta aapecte apar £n casul ajatajelor cu pulve-
risare £ind, a ciror jJet nmm pitrumie deparse i se vaporisea~
s fn apropierea ocentrului caserel 3zam daed jetul este dirljat
i sens contraz ou virtejul gi datoriti aceatula eate foarte
btine pulverisat, dosoarele care presinti acest aspect al arde-
ril functioneasi defectuos, filvdol aserul aflat in extariorul
amsgteculul sprins este pmiin folosit gi fiinicd combastibilul
injectat ia flaciri dupi faceputul avderii, depminiu-ge ra-
pid, na are oxigomml nscecar arderii complste (funingins).

In el 4dollea cas, 30 formsasi swaotoouri grelo, oca-
re o8 Aeplassasi oltre poreto 31 anl socolo. Vlacire se depla-
ssasi oltre centri, Un astfol de 0ol do ardore e formasi
in felul represontat in fige2.7.

Lralectorilles combustibilul i4 1ichid sint reprosen~
tate ocu linie plini, iar ocele ale ausstecaluti ou linis puno-
tatils o0 represintd mmei doud Srolsctoril cle aasstecului
peatms ) = 1, Jea extericari pomnegte pu’in dupd Lnceputul
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injectiel printr-o picitari fl-
nid, 30 doplassagi citre porote
gl do=g lungal paretolul pinid
dupa aprindere, flacirs dopla~-
diniu=-g8 c.itre centru (linie=
puncs-iinie). in acsit exemplu,
poatru intizsierea la aprimie~
2o 3~a ales o valoare de W ™73,
A oua trglectorie om o ploidtund
msdie se forasasi la 2.10™%s
dupi inoeputal injecjiiei, e de~

Fige2eTe éormares flicirid plaseasd citre perete gi dupid

pentm injecis intr-an aprimisre 3o deplageansd citre
virte) poteniial (forte- ocontru dupd acaeayl tratectorie.
leo poten‘’iale ale pioi- Mciture groa se -ieplaseasi la
tarilor 1tchide 70 no - perete £ir: si se vaporisese.
glijoasi feniru pri..a dutd se wvagorlaca-

8d de la porets gi forwasi in
ocontinnare tmeiectorii ale flicirilor ageainitoare ou cele
desenate. Wotoarele om scoeet fol de formare 2 smsteculul su
o funoiienare msi bunli, fiiadcd prin deplaasnrea flicirilor de
1a parete citre centru gi asrul nsutiliszat pontru asdesro oo~
te disl.est de la ceatr: citre perets, prin care anierca la
parete este mlt inbunitititi, Acest fapt este cunoacut ca
efectul principal s prooedeului .,

e -ares [9] se ooupid 31 de foruarea amnateculst in
canera sepesmti de virtej po un aocdel dinanic deziwat dintreun
=20t0f monocilimisw, aviml v = &2 ;3 Ji 4 = JUV oy, Llar comera
de amleso eate un cilinis ou diaaetzul de 35 mm gi fnililimse
de 21 mm, astfel raportul de compsimare § = 11,95. aaportul
de coaprl mage a fost aotfel ales incit si mu pesmiiti eprinde-
rea i amlorea conbustidilulni,

4 foet ocerowtatd fnfluenta miguiril assuliai esupre
Jetului 4~ cosbustidil pe un andel static gi pe ocel dinamic.

Fotogrefiile jetului de ocomdustibil In modelul sis-
tic an evidentiat ci jetul site incovoiat In urma cloonirii
ou pesetels ssmsrel de virtej,
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Potogralfiile jetulul ds coabustibtil $n camwras de
vizte) a2 molelul i dinmnic, exacutate peniru o = 1loX 2/aln,
su aritat of influoenta curgerii asrulul asapra atructurii
Jotului este foarte mare. Jub acjlunea cargerii aerulid jJotal
de coabdustibil estec duviat odtre perstelo cammrel geparate-de
virtel.

wacririle [19] gx[zo] se ocupl ds formarea aamgtecu~
lul 31 ardegee in cawra separati de virve) ou luarea in con-
aidcrare & coabustibilulal aplicat pe pesrecc,.

foaibdbilititile 1e dirljare a forairii anesteoulul
constas fn reparti:ia in ser 3¢ 2n aplicarea pe perite.

In luczare -9 oerasiat formaras aasateculul gl ar-
derea kntr-un mpnocilinirg prev.izut cu caweri separuti de vire
teJ cilindrici, a cirel suprafe.e laterale au foat reallsate
ou plicl de¢ suarie.

Inregisirarca axderii a foat f.icutid prin filoare ra-
pidl gf un diaposli.v cu folocelulo, cu diforite £ilire Jde
lwaini montate Inuintea lor, care a perula w.aurarsa intensl-
titid radia,iilor in sces dciseall Jiferite ale sposiralul vi-
sibil de luaini. la afari G0 aceaste, a fost aisurasd gl vorla-
tia presiwnii.

J4a variayis dc presiune g-3 cisit diroct preaslunes
max.nl gi vitess maxiani de oregiore a preaiunii,

Pentru d-torminarea variailel arlerii, 3-a Intocmit
ua programs de calcul, stadbilintu-ae caracterisiica ociliurii
utile.

ceracteristica ouilluriil cedate pero;ilor a foit sta-
bilis3 pe bass oimilit.udiali, peatru casul muei coaluiote prin
oare are loc o ourgere turbulentdi.

In £1g.2.8 a8 presinti dlapositis camerel ceparate
de virtej, ou wolumal 36,5+ din volumul de conprisare, peatru
& =18,

vezcetirile efectuats a. avut uraitoarele resultste:

- 4 t0ate prooessle de axd :re ccrcetate, o-a distins
po £ilme nmmal relia.ia rogie de corp solid;

= Misupirile 3¢ reilaiie am Jeasnatrat ol arderee
fasepe Lfntoddeauns ou 0 rediaiit elbdastri, care intervins in
tatzeg procesul de asdere, ispsrtiiia apectrelor iniici on
asxin ia sogun ¢ m: el Jdoilea cove mal wio, In dossniunl albee-
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Pigeleie viapogitia caasrel de virte}

tru-vesde.

- faza votril motoralil pentru w: Jvans optia la in-
Jea’tle depind 4o dirvciia Jetalui, reaspectiv de ocaatitates deo
combustibil aplieati pe perete.

_ - Yanattu o directie a jJetulul ol = 45°. care Core9~
punie concentririi coabustibilulul £n Jousniul vitemslor aa-
xioe ale ssrului, s~eu odjinmut preaiunile »dii efective me-
x1L. 9.

- cantitatea de hidrocarbari necrse gl de forneldehi-
di osre 38 considari a fi cuusele nirosulul gumcl .r, cregte
cu caatitutea 4o cembuutidil aplicati pe perate,

In oconclusie, psatru cercetarsa injoc;iol este asoce-
gar si se ia in oonsiderare efesctele factorilor i ausc meajio-

'}‘o

In fige2e9 @ presinti repartijia coubusiibdlulut,
Jtabllitd prin filmarea iateriorulul cawerci de virtej peatm
pulverimntosre cu un singur orificiu, oxperi eatati cu w.ghiu-
rile .iirectiet Jetulut 0% 45° g1 T3°.

lesultatele cercetirilor din [19] yi [2u] stat atase-
tisate in diagramsle din £iz.2.0,

Pentru unghiul direcgiel Jetulud o( = 45°. care coaduoe
la o largl concaontratie a combustibilulai in dowvaiul vitosslor
paxiae, 3¢ ob in prosiunile medii efective naxiamw, 13 ocure 4
intizsierils la agrindoro fiind mal sourte, vites:cle de cregte-
re ale presiunilor s3int wal atel decit la mpzrtisla coabusti-
bilului nomal §n aer,

Gralul de fun ase valori alnime la injectarea coo~
tustibinlul in inslul exterior deo ger. ia care inad iin cuue
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13e2+9¢ 3chomn repafilie
tdel cosdustibilului La
camera de virtej pentma
waghiurile direc:iel Jo-
salud de: 0°3 45° od 75°

pc R |5°oc
(gi/em?) pme— 4 —— = ss50°C
| N
2 2N
{ N\
19 N
P max NO,
{"»_“,'/Lm‘]
50 ——oo>
— -~
A0 1 .
(dp/4%) mex
[at/°%¥w], HCHO

(ne)

3 }
2
1 --~-\

¢ ag 7R 0 45 75

¥ 1ge2e1J¢ Iafluenta pdr4il de
comsbustidil anlicat pe pore-
te asupra ocaracteristictlor
motoralni gi a omisisd de
zase in functie de ung .lul
Airectlel jJesului, cu regle-
rea inceputululi injectiel
pentru presincs medie ofec-

tivd maxiai

sa nivelului rilicat al presimnilor gi temperaturilor, se pro-
dus exigiile maxins dc oxizi 3¢ agot, 1o hidrocarburi nsarae
gi de foramldehill, care @se canscidsrd causs alrosului gaselor.
Aceste emliall coreac 0lat3 ou creyteres cantitiiii de coadms-

ti0dl aplicatl pe peraotu,

In concluzie, abateres da la direc’ia Jstulul, oo-
regpunsitoare vitezclor aaxi o ale virtejulul oun eate inlilce~
si, declt in »isira uwi fu.cjloairi cu presiunl maxine do
ardere gi vitess le crejtere 3 presiunil alaisibile In sxplos-~
tarea motorului, fiinlel datositd acesivl abateri preaiuse
medie efectivi scole, iar gradul e fua 31 oaislile de¢ nidro=-

carburi nsasee cresc.
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lucyarea [21) 28 ocupi de coreluzia dintre direciia
Jesului de comustibdl )i arxderea in casera soparatd de virie)
pentra urnitoasrele casuri:

= Injeoctia do couuatibll, utiliginiu-9s u. pulveri-
sator ou ¥n alngur orificiu, avini uwighiul da injoo;ie (un-
shiul iintro axa injectorului ¢i axs jstului d¢ ooabuatidll)
de&)’. de=g lungal perctelul camsrei de virted cs gi 1a proce~
doeul J4=miki, are ca efoct aplicarea :iryii oolel mal mari de
oconbnatidll po perete. 56 azlgari o reparti;le peslicalard A
pria rispinitisea coabuistibilulul cu ajutosul sorului. sumal o
mici parte a conbussibllulil esto pulveripati direct ia aser
de citre Jet yi se aprinde in apropierca piriii Aaferimrze a
camsrei, 40 unie sona Jdo ardore 20 rispindegte do-e luagul po-
zetolul,. Jombuotibliul wagorigat in aproplerea poreielul amie
mai lingi psrote, d¢ 0osca nu o-a obocrva. alci o fluciri in
aijiloonl camsrel. .

e [njeo’ia Jo combuatidil printr-un ajutaj ou tqf
. deteralini o flaciri, care intotisaumo cuprimie in gours &l
perimstrul camersi, ncavind nicl o concontra;lo de oconianstibil
fn xijlocnl czaorei. 4w 8 foat luati in oonuiierare (lgeciias
Jotulul, fiindcd Jetul dintr-un pulvozisitor su cep este ugor
antrenst de curentul de aex.

in luc.are a~a i ocercotat i influanga forsal ca-
aorel de ardore, peatru casul unsi csiseszo de wvirts) aplatisate.
Jo oboervi ol virtejul de a » eate fourte rapid opris, firi pm-
duceres aam. virste], far o rotatlie a imaginii fliociril easte
dc abia obosxrwvabddll.,

acrarea [22] Srateasi formoarvs audtecului intr-un
model dinmalc DUntIu MeaeOe Cu cuunrd aeparati deo virteJ, sta-
biBiAd off om se poate oconaldora forimroa amesteculul in mao-
ra do virtel pur wlmaicl, fiilndcl o0 parte din combuatibdl o=
Junge gi pe pereto., Jotoiati ss apreciasi ci peatre fobuniti-
tivea oficlien’ el camrelor eeporate de virte] eite necevard
realisarea in soceste camesre a procedoulul ..

In laoririle (23] [24] 41 (235] s sudtemi 1ufiueuts
adgodirii de virtsj asupra fornirii anesteculul 71 amerii
fatr-o caussri cu volum constant, foliociniu=ge ia usceat uc0p
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coabustibili ataniamd,

vomiisitile de oxporimnst: re au fost ur.aitocarolo:

= cantitatea deo coxubuati 41 injoctaii pe ciclus
1 mg/alolu Llar sarajiae poepo. de ilnjec;is np-s‘})rlﬂlm

- preslunss inl4icli o serulul Po™ 4 153 23 pi
kaf? cu’s

- teaperetura inijloli a serulul ¢ = I armbu0%;

o turals asrulul antreanst lde vertilatoaro o, 23055
iy 63303 AW gl 1w /ain.

vorcetirile ofectuate sa stabilit:

1, Jdtructure virtejulul - vitozels rsiiales, ixiule,
de pulaniis i turafia virstejului cresc de la coutsa spre pod ~
foris, turbulenja are intenaitatea wuxisxi In aproplorea poraio-
lui, lin causs grodientului mare do vitesd (strastul ALaiii).

2e Yoromaroa ameateculul in careaial lo virta] = too=
peratura asllie a Jotulil ic coubustibdl, int: :sitatea reltivi
9 gohimbul il de oillurd, oaructeristica fAncegrald le vagorisare,
areadc odati cu ilatoasitatea wviztejulud.

3. Aprinieres In curent do virteld - ls teupuraturi
s <4.Ju ve Iutirsierea la apriniore oro3te odati cu miriroa tu-
tadol virted 1id, 1a 4,5°% 1afluanza ture.lol viriejilul osto
practic meglijodili, Lar la teaporaturi mal oari e 30.°., ioe
tirsierea la aprindocro ascale ou turolia virtejulud.

4. Amdarea in curent ds virte) -~ la toate tenperatu-
rile yi yrestiunile expsriassntato, oc.eyiorca wura;leli virtejului
coniuos la reducerea .iiratel §i cregierces randamatulul amlerii.

In lucrarea [26] asutorul elaboroasi o uetodd care are
oo ec0p doterminaree co-acteristicii do dagajare a il lurdd po.-
‘i comora separati gl cawrs principali, in cusal caaalolog de
logiturdi de seoiinui, 13 care difarenjcle de preagiune aint four-~
te alci. Indicatoaralc utiligato ay trebut xi wibi o senuibili-~
tate foarte mare, de col puiin JgJ7- din presiunea anoadnali,
care inel mm eate realisadtli la in.icatoarele e.latemnte.

Ju ajutorul unei sondis de iomisare inatalati $n canne
lul de legiturdi, fige2e¢ll 91 3 sohemei do alsurare, fige.l.l2,

38 dotezminl Incopusul gi afirgital proiucerii ifonisirii din
cansl .
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curent cle
\oni2are

-

X T
-0 ov 10 °RA

FRl7elel)de Yaria fa cu-

%W& piston E\ 74 a presiw.it
sanda de, A\NNN

i LoBeledld uo prosin-
i 4elelle Iastalarea gomxied de ioadsare ti inruslaisarou warie-
| tdef curaatulul de o=
algare 34 5 prectundd
ada cllinigu, §: fm. -
4o do uaghiul of %...

rexistents 30 adnite cu Sacoputald
iMO e, trata ) ‘ ;
sordade & opr anicril in cawra peli-
arsice O | nore “;vn.‘ clpali coregado Xds.~
.\- ' tualal ceojsorli rupll
- a cursasuadd s loalso-

re (ung dul oC.)y tar
sazadnaren asdorll An
CRIRZC JeaALILL I8 Oue
Figeled2e Johsm do adauru a Lo- nifesti 5-4a s0ideraa
odanirii curantul.a! 40 fonisaro
(mm %»’).
dotoda aatosulud aapeindes
1e ndkiicared , ocu ajastorul aoul iniicatar, a diugro~
asi lin'icate, ou u. traxucor Liastalas in caaora priacipoli
30 30202833
2e sin Jdiagraon falfcati 38 caluwulcasi vitesa de do=
asjare totald a oilkdaril uiilog 0. rolallias
au 3 av &p
— @ cm—(ll) wm— § ) (éfﬁf

Ao 2€-2 a0( 410C
£0 cames

= gdliars degajats Lo cele Wi Ccxwre.
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Jo Pria utiliseses xied de isnlsare ee siabllegie
meesatal facegutalul exieril 1a csuera principali 4 a texutnie
zili 10 casers weparaiiis

e #iod In momsatul lacepssii asierili, In ca.wsra prin-
alpald asderes a0 deafigoasd aumal im canera ssparati, lar
dagd tesuinares axlerii In eonsra z0para.i, aplerea gse leusfigoa-
ri oumald 1s camsre priacipali.

departizia wistomi totale a8 ciidur.i atile se canal-
derl ia felul umites:

._J“ - ____JOC- o _._“ {de33)
a (= O  &x
__3‘{' - ..J:.o( i og_ E-Q- L e 30)

ax ‘“fdb aoC

Q- e iliuras degajati fa caweras p::inaipali;
G = cillure dugajatd §n ossors aseparatd,
adiol ae consideri o separtijie linlari in fuusiis de anghiul ol.
Mosasti netedd de caloul este representati £a fig.
lelle

veparlilie lniara

vileza de sequare
a caldwu n
camera prnci

oCa <» °RA

Fl3e2elde depantisia degadiril ocildurii

detede a fost utiliseta la uu =s0tor sonccilindse, la
Univereitates 41e din Jou, Jsponia. 7o beza cercetiriles au
fost stabtiltite cenclusiile din care semmlti posibllii;lile de
folouire a metadel peantru csroetores presesulul d¢ axisrve, in
motoarels ou cawere esparate o axieve, 13 camw Aifereniele de
presiume dintse camse sspureti gl oss Hrincipeld eint =misd,
Jotodati, a0 stabilese erorils care lia.teasi folozirea aciodel.
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lacrareea [21] este o catimmare @ lucririi [26] ,
in care se dezvolti w. procedeu peantru determinarsa tempero-
turilor 4in cele docui apetil de anders ale uuul sotor Jioseld
ou caseri separatd de virztej, la care l1iferonia de presiuue
dintre osle doud apajll sate aga i alci inckt eate proape
impoaibil 31 fle mlsurati eu tennlca sotmali [28] .

2rocadeul elaborat 3¢ poais impiril ia: deterainarea
caracteriasticii cilduril utile ia cele duud apaiil de ardese
gl calculul temperaturilor.

£o basa saloululil caracteristicii cildurii utile
totalo se calculeasi cu prpoocedeul dat in luc-srea [26) carac-
teristica cildurii usils din aa .ere p:incipeli dtgz/dod gt
caracteriastiocs . caldurii atile d¢,/doC .

Pentru calculul temperotusilor as admdit uraitoarels
ipotess =i .plifiocatosre:

1. iiferenia de preaiuns dintze cole doui cammre de
axiere ostes neglijablli;

2+ gasele alat porfecte;

Je Conocentratia initlald de JJ, este neglijabili;

4o o0 meglijeani variai;ia composld ;isi gi a calitijil
ssselor resultate fn urra curgerii din conera de virtejl iu
cemsra principalis

5« Qupd sprimiere gamele ocurg intitdeauna din camora
de virte] in caxors principalis

6o 80 neglijeesi cregterea canjinmutului ciiindrulul
datoziti injoc.ied de conbustibil.

In £18¢2.15 este datil schem: apazillor de asdere.

SONDA DE IONIZARE fa ofcf.
Vic -VOL. DE COMPRESIE P8 V,C = proalumsa, tem-
PENTRU CAMERA perature, volimmil gi can~
. ra_i_:acmu titatea de gase,
Vi G inlilcil 1, 2 30 referi
da caumra princlpalil,
CAMERA PRINCIPALA reapectiv la coe de vir-
teds
'lo" volumal de coapriiaa-
Fige2¢15. Johema apestiilor de ar~ e COZespuAEitor canerel
dore srincipale;
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Iy Y, ;'. 4 = eantalpla, emsygie intemni, ciliurs ope-
cifieci 13 volun conssaant, conatsnta ga=
sulal;

Uh’ Py 1 = giliniresa, razo mnivolei, luizl :a blie-

lok.

In continuare as scrie 3istesul do ecuatil:

dige digm AUye pga¥y

dpe 4L= AU,

"y 9%

Pa¥a" CGxlads

é‘l’ ilddl. paatru dIf -di, <9
a1,= 1,46, pantru A= = aI, > J
G =Gy Gpe Gy = 4G,

v
'l" Vhf -g—[l - o8 * ;-;(1 - o008 20}

4av q g
—d o =3t T = ain 2) (2437)
adk 2 21

Lin scuatiile (2.37) se dedus ecuai;iilo din care a8
stadilesec temperaturils 4y o <o L2 case ge adialte ci SRR

al ) | 4Q aq

a<l I el aol Aol
4l -l aq d
dol 3 e« JH daoC : Yo'l

expresiile pentm B8, v, F, llg 4, L 3int date ia lacrare.

diesolvazea ocouatiilor (2.38) sate datd fa peartes
dreaptd @ ordinograsnt din f£ige2.16.

2rooedsul desvoltat in loorare pontru dotcrminarea
tengeraturiloe fn oele dould casere 4o ardore, basat ps repusti-
*1e¢ liniard a cildurii atile £n osle doul camere, 44 resulta-
te satisficitoare, deoi diferenta de presiune dintre cele do-
ui camere oste fourte mici, ‘empereturils detorminate cu accoo=-
1 metodd pos £1 foarte utils psatrs apreciurea practicld a
airidlor temioes ¢1 teraxiinamiocs.
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COMPOZITIA GAZULUI
C‘P > CV)R ‘
|

d
__Q_ ,Q,T

dot

CONVERGENTA
SAT\SFA%ATOAR

Mo, Muz s Mo, » w0

(COMPOZITIA GAZULUI PENTRU FIECARE
SPATIU DE ARDERE)

T, T, DUPA METODA RUNGE - KUTTA - GILL

(R » Cvy s Loy ugRe Cva,lz,uz DN FIECARE
COMPOZITIE A GAZULUI SI TEMPERATURA)

( sTOP )

Pigelelbe VUrganigrama do calcil peatru tempara=
tura goseslor

2e3e i

lnfluents mmsiu: pore dlor asugra formirii
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amesteoulul gl anderii in camsreles asparats des viritej aace
tratatl pe lorg in lucrarea [23], ou scopul reducerii niwvelu-
1ui sgowotulal gl 3 gratului de fum, sar im ce misuri elo pot
£1 Anflusniate de te peraturs pere;ilog camerel,

Plecinl de la 0 anumalti repartiiiec de texnperaturd
in peretalo camrei in coniijii de furciionare nornali, trebuie
i se stabileaaci in ce nisuri wvariasi dosfigusrarea proceselor,
dasl temperature peretsl:i camsrei, £n ucelsoa;i conti-ii dec funce
viomnre este wvaristi @il fntif iatr-un lomeniu gt a0i tirstu
fn totalitates el, Jo puneo iIntrebarsa atadbilirili soaperaturi-
lor liziti, deasupra J9u dcdesubtal oiror: na ge mol coustati
nici o 1aflusnti asupra desfigurieii orocassl.rz.

In afpri de acestea tredule ai ge carcetese dgoi puu-
tma fiooare punet de funrc,lomire al moloralal ase 10C uUn MU=
mit nivel de tempercaturi sanu 0 ammmitd repartiile de¢ teaperatu~
rd, psntya care foraarea aasatecilul gl anderea se docafigoari,
astfel Lnoit 31 datormine welori optime a purameiril- >z d6 func~
tionere, ca de exenplu, oond.uml de caabustiddl, putorca, gl
temperatura gaselor de evacuare.

Jentru aprocieros influsn-el teaperatuarii porelolud
ssupra formirii omesteonlul gi ardesil au fost alogl umnito-
rili parametri: fntimmieres 1a apriniore asdle, vitozs de cre -
Sere a presiuuil, teaperature gaselor e evacuars, gralul de
fum gi consumml apeeifioc de combustibil,

Inatals’ ia de cerastare are ca parte prinocigaeli un
motoz monociliniru, om D = 130 miy, 3 = 240 ammy & = 16,0,

Py* 24 CP la m= 1350 z/min, previsut ou 0 cameri ssparati do
virte] cilindrieli, sonstruo:ie axiatli, dec.ontabili, Pemperatu~
2a perotilor cmwrei a foet varlati ou ajutaoral uoul sistem
apecial de picire cu ulei. Pentsu a varia diresiia Jotulul do
counlustiddl, injectorul a fost montat pe un supdrt ocu fncli-
oare veriabili,.

femps ratuarile su fost alsurate ci ™ rapolomsmte, in
12 pumcte, 1ar walorils lor au f09! fnyegistrate cu un insegletre
tor elesetsomie,

Poalitifile celor 7 termoelomonte din poreisle cane-
rei 4o virteJ sint dase &n £1g.2.17s nlte troi tsrmoelemeonte
sint sontste fn circuisal de wicire cu ulei, unul 1o injector
pentru misuresee Sempsraturil ocombu;jtidilului gi ultiml in
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oconduota do evacuare in apropierea asupapel de ovacuiaree.
Valarile teaperaturilor poretelul

?r T \¥ oamerel do virtej peste 3w°% aun
_ "I[' 7 avut ca efsot iuriuti;irea formiie
/ .//f!"-?\'\_ x rll xaestecalul 4 4 arderii, :za
Q) 7% 4?5\\\\\- %‘/ urmare tempor:iurlle peretolal au
2 | j‘\\\\\\‘\\\\'B (:1;, 2z fost varlate in.re 150-309‘5, pen=
’/// ]‘\'\\\J)V?z-V/ 23 tru ca In fuucjle d9 garcind A
. \ Ny
(// 2qY 7 de direoila Jetulil do coatusti-
/// NW //II A
© //// ’W///f =z tdl, waporisarea 33 i fle acoele=-
\,\ reti sou decslerati.
R vorcetirile afectuate la tura-ia
Flge2.176 Puuot,lo de ai- nominalia = 12,0 p/ala, au fost
surare s tempsraturii extinge po iatreg loasniul do
17 32 directiile jJeo- sarciad; o acelagl i p au fost
tulul I-VII variate alataenoclc gl direci;iile

Jetulul de coabusiidil, Jemperaturilc wiii 3le porezolul .z
wsrel de virted au veriat de la 150% 1a 3120°,

Variaia d-gajdris cildarii tn cara do apicre 2
fost nraliritd ou ajitorul caracteristicii le ardere.

Cerocetirile au con!is la urmitoarsle couaclusii:

- Inflaenta temperaturii pere;ilor orejte numai la
func’: ienaros motorulul 1ls plint asarcini, Iu acest cas ea do-
plgegte Liafluenta direciiel Jetulul gi aate posibil i se
compeneens prin alegorea temperaturilor peore:ilor, duzavaae
tajele alegeril ncoptims a direciliel Jetului asupra forairidi
smegteaalui ¢i arderiiy

leniinte assminitoare inilicil i carbele paranetri-
lor de funciionare al aotorul d.

in domeniul sar:inilor par-iale conszaml specific
de combustibll, tamperatura gasel r do evacuare 31 gradul de
fun, variasi tn 1i.dte ault mal restringe datoriti diferite~
dur temperaturi a peretil>e decit la sarcind plini. Influsn~
“a direc iel jetulul de combustibil depigegte influenta tem=
porsturii,

dotugli, se poate atabili, ci In Joaemniul sor.inilor
partiale, tempersturile Inalte sle poretilor fmbunititesoc
daesfliigurares proceselor.
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« [ntirsieras la aprindere are walori raiduse la tem~
peraturl inalte, indapenicnt deo sarcine motorulul pi direc=-
tis Jetulul d¢ combustibll. i@ sarcini pariiale, vitesa de
oregtere a presiu:ii scade lu temperatari ianlie ale pereiie
oz, oi exoepiia dirzecifisl Jetulud I i 1ii, '

« O sohi..bare gsnerald apare ls treceros la plind
saroini, Alcl perseiii ilntens pictji labuliiijesc consumul 3pe-
cific de coabustibll, reduc teaperaturile gacelor gl valozila
gradulul de fum, pantru viiesas de cregtere a presiwii aceaastd
tendinti apare clar nuasi la plini sarcini, Iafluenia mal pu~
termioll a temperaturii peretclul asupra forniril amsstecului
34 amieril este carscteriatici pentra pu.clele cercetate la
piind saroluile .

- Jercei.irile eféatusie nn precizeasi nidl wn fsl de
tompecaturi lialii deasupra san dedssubsul cirors pavsmetrii
motoralul nu mali variesi, fentru construdila cercesati cute
foarte probabil ci valorile opiiwmes 8 parametrilor mosomulud
ains de agtepiat in .omeaiul de temporuturi a perejilor de
3230%150% .

la lucrarea [20] a=a stuiiot influenja tewperasturii
peretelul camsrei do vizteJ asupra fatirsieril la apriniere,
pregiunii naxiw de ariere ¢gi a vitescl de cregtere & presiu-
all, £ig.2.18, iin care se constatd ci pontru o diruciie datd
a jetalul cregterea tempe-aturii pereitelul camerui de virtej
are oa ofecis acidorca Intfraierii 1o upriniare, vitesa de
cregtere 8 preain:il tiale citre o valoam ooaatantid, iar pre-
slunes maxi:dl de axdere depinle In pri-ul rim de direocila
Jetulul d¢ combustibil,

2emperatura inssriiei calde [JJ] cregte u iuraiias,
valurile ei pot o8 aj ngi la saraini :otali, la 6.0°%, fige
2019,

2.4+ Zaluacea sanidul oxalisd de sotescale ci gnxin~
dare_ozin comarimase oy oamerd esaecatd de wir-
jod

Cercetarea eadasiilor poluante la motoarelc au aprin~
dore prin oemprimare ocu cemeri svpereti do virteJ [31] a tost
efectuati on soopul studierii poddlitisilor inlocuirii a0to-
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¥ige2018. Iaflumnja toapesgsurii Fige2019. Jenperaturs in-

pere tilor ssapres Sintirmiesii la aex;iel L1 funcsie de
apziniere, a presiunii aaxize turs-ie (la serocini to-
oi a viiessi 4o cregters a pre- tali)s v -« pmacte de
aslanii, psatsu un =202 Ve S adaseid
am, = 3 s et 15V 2/mia,

chz

rulul ou sprinitere arin scintele de sutovehisulo de peresousnme,
cu motoare cu arriniors prin comprimare,

In =0} deosedit 9=3 pus prodlema reiucerii ealaiel
de oxisi de asot, care de f3)8 1n ceamwes de virsel esie sud-
stegial mel uniod ':cit 1a couera miterd,

Ingtala:la 4o coercetare exporli matali cuprinie ma
@Oor o pEindoro prin compri-are olssten ..icarde «<urk ¥V tip
Indenor W? 4,3, ver:icel ou 4 clliairt in 1inle, ricit ocu
apli 0 = 83y 3 = N aa, M - 2,92, Vee 2112 onff(2,1 1),

t e 22, dy™ Ve i3, ig® 60 Py m = 45.u ¥/alp.

Jsoapa de ianjecilec om Jiakribulior rotativ doach
a2/Ti, Anjoator ou oep (gilft) Losoh i 139 p‘- 11555
I‘I/Ji echiget on aparaturs gt dispozitivels nscesars cezoe~
tirdd g1 £n asgecisl poatru eaxalisa ursitdarelor coaponeates
4l J\)z. we 02 ol v'Uzo

Pzin nodifleirile aluse molorulul psatrzu aupcaali-
asntare o~a obtiout o oregto.e o prsaluaii a0iii efective de
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18 5,63 Kgf/cd 1a 1J = 13 kgf/am®, respectiv a puterii efeo~
tive nominale 1la 0 = P 2 la n » W r/nin,.

“rin corelarens suprgaliasntizii cu noosibdbiliisstea ue
tilisiril fatr-un dowcain lawg d2 aarcind a recirzoul:uril so-
solor a0 pot reducs caliiils 2e oxligi de asgot aprogpe la Juni-
taute, prin ocare @8 poate reduce i ealsla lde hidrocarburi cu
circa 293 in camul nericirtii aserulul o spraaliostare.

vanSitataea foarte alci dc :wnoxid de osrdon cregte
pu;in in jur de 1v, in tiap ce caisis 3o funingine (carbon
noar3) ereyte visibil, Yalorils abavluto 3 aovstor coponsnto
aint totugl red.se, pe liagi raiucorile aari 5 masel ozisilor
de agot, a1stfel fncit, in anasanblu, cantitatea $0%ali do eale
ali poluasnte acade in jur de 34,

e In casul utilisiril ricirii assrulul, cu i0ati croi-
tersa puterii oo mlogoreasi o:.3iz de oxisgl de asot in jur do
2V, £ard rooirocularea gaaslar, iin causa iscaderid tewporatu~
211 de amdere, »

- Aavsntajal xicirii aeralut 36 ovidoea’iasi prin 3o~
deroa conoumirilor de conbuatibil la surcin: il faalti, cure
1a utilisares rocirculirii gosolox cresc mnal foarts pusin,
dar eniaiile de hidrocarburi gresc gi co umaare consumrile
do coabustibdl iint ocova mal rilicate la agarcini alcue

- jodorea oexialfl sy le oxigl de as0t coxatatatid la
reciroularen gamsclor arse noricits, oce a)ure ou ioati oreyte-
rea temporsturilor clolulul 30 oxplici prin scilerea caatitie
%41 do agot gl do aoxigen din cllinizu, de 3o mnea vatae pogl-
bili gi printr-0 ujoari prolungire a _uraotei amerit,

anolugsia geasrall oste ci auigille polumie reduse
ale motorulual ou ocansrl soparati de virtel pot £1i in contimu-
are micyorute prin recircularea ocgairalati a garolar arse.

in lucrare se presintdi gi resultatele ob:inute prin
inocercarea mtorulul dupi testul .alifoenia, prooum i celo
ob;inute in perioaln de incilzire a motorulul.

worarea [32] g1 [33] oe coupi de iafluen’as injecto-
salul gi s construciiel pulwrizatorululi asupra enielilor po-
luagnte.
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Influcnta positiel injectorulul ssupre sulgiunilor
de MArocarturl pentru o caserd separati de virtaj, fa funoi ik
de directia Jetulul ds conbustiddl, pantzu U injector cu un
singur orifiein, cste presantati in fige2.2Je
dnisiw.dle de hidrocarburi,
oreac in casul dirfijiril jo=
tulul ds occabustibil spro cen-
trul oaxsorei, consrar cu wiy-
sarea gemulul gi pentru pogie
tia extrenid, cu apliocarcas
coabugtibiluliui ps pereto.

In scoeags figurd aoe eviden~
| ’ Pulverizator cy M 51 wm"’ia mn

‘ worificude gomm G0 ANJoctor asupra cudsiunlilor
E:* :,: - :;::lv;ori;.*ai:%r w de ilve

Pulverizator cuac Je camotati ci poataa injecio-

st ¥ cv shift imounatati
3 o: N~ . .W vttt Ml cu giife, cu voluml mio~-
! Bonﬁcﬁqojmﬁ'. f goret aud gsediul soului, emi-
simntle de iic s0sd de ooa B,5
Fige242V ori fati de injectorul ou

gtift de conmotruojie usuali,

orientat dupli dirvec:1a optisi,

sleasntels constmotive ale orificiilor de injeocjie
4in pulverisator - mxsirul, orientarea, diswirul gi lunglmsa
orif.ciilor - cere dotesminid repartiia combustidilului in
cacwya geparati de virtej, iafluwenjocas! mult eaisiusace do fum.

sxperi. ontal s=a ssabilit oi nusirul gt dimestsul
orificiilor de injectie mm influenieasi sensibil esisiunile de
ju‘. 4a00il s men’ins nesoixibati caracteriotica de injeciie,

s:area (16] se ooupld gi cu influsnja srhiteoturid
camsrol 4 ardo ra performan’elor iwotorului.
Influsata posi.iel osualul il Q. legituri.
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36 congtati ci pantru posiidas ce:.trali a canalalug,
vitcesle aormlul 3int mal mici, in sseclial paniru cacerele ae-
parate cu fui.lul plan gd tip olopot.

delajia dintre sociiunna cawrei yi pozforuaaan’;a mo-
toralal: ’

sosiiia canolul i do legituri 0 aproplare do ocentru
pomaite ca gase nearse 33 ourgi aoi uygor in cuxra orincinall,
Aini perforemnte mi e,

In camra ou fwalul plan, cu connl sangential 1a
por,fiunea 3a clroulari, la cure o-a constatst o algoare mal
3lodi de rotaile, performmnjcle aotorulul au crescut dacl gom-
buatidilul e foat injectat ds=a gl aigciril serului, dind
regultaie mal o docit cawra afericd, Ugodi canalul da legi-
turii @ foul ugesat in uproplorea oontrulul cocerel, »=au obsi-
ot el dexrte cregterea performii;el.re iniifervat do Airoc-
ila injectirii combustibilulii.

Paaszu cawera tip clopot, chlar daci canzlul cate a=-
gyusat Sangsniin l lu poriunsa clrculari a vupratejol peretelul
camrei, dimoiia iajociicl au 0 neocsaari &i fie do=a -l
aigciril aemlul, peatesa a obiine o perforaanii aide In casul
canalal 4 dhlja&ngn sproploze da oeatrul canerel, a foat gi-
aitd preferuabdli -dupi directiis osatrulul camezeie. <u toate
paxforanniele 10aatei canere, 6a ssie iaferiocar. coloi ou fun=-
dul plen.

Analisa amderit cu ajutorul iluzrmani inllcate o ee
videniiat ol pontru camere aforici, 1la care mijcarea de vircej
este foarte intenil, presin.as maxd 1i gi vitomn du cregtore a
preaiunii 3fat foarte inalte, in apecinl daci casalul de lenie
turd era tangenilal la suprafa’.a porvtulul cumerei gl conbuge
tibdlul a fost injoctst giire coutzul cuercl ds gxlare.

8 cawry 18 ardiiro ocu faniul plas, cayparaid cu ca=
wnee Mericd, resulsi o vitos#h de oreydoru a presiunil 31 a
oidiuril utildle, in svaiilal daiilal, aoderati, L1ar viltean cil-
durii utile mal riidlcatd in coxwra preincipali,

In camoro geporat$l tip olopo$, curactesisticile os-
mosel ou furial plas aint oal recarcebile gf cdliura utili
ogte mai mare dealt In camera aeparati de virteje

Ln lucreres [34] 38 anulissasi diferitele mwtode dc
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reducere a consumlul de coabuatidll 3l a eaisiilor poluaate
1la motoareles .~ isgel utilisate pumtry autoturiame. J aten:
degaobitd we acordi modific.iril procadeulul do ardere gi peo~
astriel csasrel 3¢ ardore.

cercat irile privitosre la prooedeul de asdere au do-
ul acopurli princ.pale:s

o Iabunit :jires randameutulil do arders

= igluderce subgtanieluor nocive, alosranie gi a sgomo~

talul,

Fomaroa acesteculul gi amderea sint lsterninate iIa
prinoipel de earscesristica de injac.le, do forma g suprafla-
ta osmesrel do amdoye gi de migcarea aarul i,

Procedeul de amiere al motorulul ~iegel V.se a foat
csrootat im fu:s:ie da ummitorii factori:

- goomstria camorei separate de virteds

- variatia tigpil.r distribuciod)

« wtilisarea do materials de conatruciie nol.

Foraerea ameateculul gi desfiguriarea procsaulul de
ardere a £o0a8 oercetat ca ajutorul iiferitelor caacre avparate
de virte), fig.2.21.

faramstrul de bazd a fost raporiul dintre volwal
cansrel ¢gi volumul de compriuare. luflusanjs faciorilor corco-
ta;i seupra carscteristicilor motosmalil este d3id In £igel.22,
2023y 2424.

labuniiitirea ssciiu.dl canalului paaniru crejterea
puterii motomlul are ca afect gl ec.ogteres nivelulul d. zgo-
a0t la megs in gol gl la tusagii wlad.

Pzin varieres goouctriel casvrel, iplatisarea pir¢il
inCeriocare, forna sferici, cameri cu degajiri (busucare) e
influenieasi virtejul de ssr 3 totodati desfigurares axderii.
Utilisarea oscerelor separate de virte] cu gtift san ou peoe-
uinsaie (nes) constituie un progres in iniluenyarea agomoiu~
lal apderii 1n m.a.c. Variantele ocu cauwerec 3sperate ds virte)
cu gtift au comdus la caructeriotici mmi 313be ale motosului,
Ambele variaate de cemsre ssparato ou proesaineajo areti carao-
Sexistici bune ¢gi o comportare mai bduni ls sgowm0t,
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Flge2+.21s Variate 4e camsre go-
parate de virtej: a- construo~
tie clssied, insertie de xetal
sau ceraafeii; b-caeri cu Jtifs
(oep) de metal asu de ceramici;
o~ cawrd sfericis d- cameri
aferiol ou parte cilinmiriod;

o- cameri olaaiod

—— (omerd de virtej | ‘
w—x (omerd de uirlej 2
o-—o Iasertie caldd { (ceramicd)
-+ Inserlie caldd 2 (ceramica)
9 1 oo (amerd de virte] cw neryurd
-« (omerd de Virte] cw ghift

1000 2000 3000 mm' 5000
n [rot/min)

<ells :0BpPULEres» CB/RnGLE-
risticiloer autorulul, e

- — Comerd de virtej !
e Comerd de virlej2
-~ [nserfie caldd | (ceromica)
— — Insertie aldd2 (ceramica)
| o~ Comerd de virtej cunervurss
= (omerd de virte] w skift .

0
PA
260

240 1

220 1

200

v

1000 2000 3000 min” 5600

. n[r/min]
182422, COmparares 0arac~
terioticilor la plini gar-

cini
400 ———— (omerd de virte] 1
*—  (omerd de virte; 2
2‘ o—:—a (omerd de \Arle| cu nervura
)
A
. 300 1 \
2590 1 \%/(/
200 A
1o /'

v

1900 2000 3000 et 000
. ; nlr/min)]

2 1ge2e24¢+ wOmpPaATUrea carscte-
ris.icilor motorulul, sarcini
pargliali
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Varierea timpilor de distriduiie influen-easi de a-
semenss comgortarea ls pomire, amderee, carasseristiocils mo-
torulud gi eaisiils poluante.

slaterialels ceramioe sint foarte potrivite peniru
insertis caldd din couss resistentei lor riilcats ls teaperatu-
i g eroziuie, insi sistemul de injecle trebule aconiat ou
nolle ocontitii de lueru.

vasere gseparats de virieJ cu incer>is caldi din mo-
teriale oeramice isbunitisesec comportares la spoaot in fatreg
domeniul de turajii, fotodati, se reduc emiziile de hidrocas-
turi, coes 0o s explied prin cregterca tempersaturii pere’il =,

Cu inser;iils oalde dim matoriale ceramice g-am ob-
tioms & 4o ore de fumciicunare la standul d- prodd gi 200J ka
pe aatomobtdl, fird defoctes

In lucraree [35] destinatd motosrelor de sutowehicule
fn copitolul privitor la foraarea amssteculul §n motorul viessl,
parses . comsre implirtite, in fige2.25 osts dati relajia in-
tre tkak,'vpnz #i 7 2°, pontsu diferite camre soparate de vir-

\Hé
N
o088 ry
\ 7
el B N
0,063 R
TN

aces L

0% 35 &% au V. Da

Fige2e2%9¢ ~ lecumers ou canale ds legituri olrcu=
lere; 2- casore cu osnile de leriturd =1liptioces
£, ~ aria oooilunii cacslelar de legiturd;

d, = raportul dintre volamul de compriware gi
voluml canerel ssparats de virted; '9" vite~
80 medie a pigsoomluls v = diacetrul cilimdsulud

sunctele din s0ona hagurati, 1is:4t.:3 de 1liniile 1,
38 refer!{ la ce.crele ussparaste lo virteJ cu canile de logi-
turd ou secjiunc rotundd , iar pu..ctale din apruplerca linii-
l.z2 2, la motoare ou 360, iunea eliptiocd a ocanalelor, Aceasti
diagrenil peate £ utilisati pentru detessinarca aproximativa
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a sec'imil canalelor ds legitur’, la proleciare.
Supd lucrarea [36] pentr) alsgeres sec;iunil can:lu-
lul 88 recoaaddi rela’ia:
'k. Je5 vh "';:"k ll. (2e3) -
c
stablliti experlacatal, In cares
ng* (Je0 = UgT)n = Jureiia coreayu sitoure raglizurie
lor le exploatare a3 aicarelar de ranyport.
Laerares [37] se ocupd de Iaburiili'iraa solu-isl o=
nozgetice a metoralul tlp ueGe 46 zonot-..ciis Junonemis oo
trateasi metodole de creglore a puderii w.orulul (crogtarca
coeficientulul d¢ wmpleso, rexdamntalul axerif, romloaciiue-
lui moeanic, tura-iei gi a‘'gratulul de auprasliooatare).
Un iatereas <cogobit presinti pont-u iabuaiti;isuo
exderii, ianfluen‘a ariltecturii inzer:iel cumrel soparate i3
vizted g4 o ceusrcl principale,

y  -@mera atd de wirtel eate ds :1p clopot
oo —H w49 st Iy - 0.8,
A "

In £ig.2.26 se presiati Linfluonta srnlicoturil oa-
orel princijyale asipers momontulul gl puteril sosoral 4

1 2 3 4 B 3 w0 Y w

o \ﬂ\/tm/*\ %é
NPATANY -
PR T it
Ka §-m 2000[’“’/!!111\] Al oL
Lkﬁn]m —i = S -
AL ﬂ;—' —
095 St O o /l
N7
19 1
Ne ! ‘/;?7ﬁ N \\\upr—»
[CP] \ /‘\ £7
095 "\-ry 3600( rot/min]
| | |

oo INSERTIA 1’
¥-—-x-=-r |NSERTIA 2

Y 1ge2026¢ Influerie arhitooturil camerel »rincipale
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In lacrarile [30] [3.:] ue pre3inii Lfaflusnsele 1i ene
siuw.dlor cgnaluld de lagituri AMd g4 a rayortalud ariilor su-
prafasel.2 caaslulul 2e leg.turi/plston rkn*. asupra raportue
1lul dintre concuml spacific afoctiv gi pustures efcctivi celtso,
pentra turetitle de 1390 r/uin, 25X r/ala gi 30w r/oln,
£1ge2¢27, 1oz influon’'.a caaerel principale in 1zele23e

te 3;: (9%pn) T [°C) i
P
\8’; p
fu N. N, Nelee)
F 9’\ [N1 !
106 |
€
V) N=a
0sy | \E
o L0 %‘
:l.lz ~
108 Mpd _ ]
',_?i'
\(@ o-g’ % .
\4\ 00 o
1o 9 e it e
§ 225 8 354 15 215335 4
. t/d ¥ i
Fige2e27+ voreln. ia dintce -kp gd T

penteu 9. aia 7 Ng aax® Poutru troi
wea il diferite

Aai multe corcet.iri ssupsra camorolor de virte] am
fost eleborate in luc.irtle [39] , [W], [42], [42], o1 [43]
imowirtles autorului [44] [45] Bﬁ] [_:til o cudrinl ocsrcetiri foage
te dotaliate asuprs influsajelor factorilos colatructivi asi-
pra performantelos motoorelar cu oo geparate de vissoj.

Lo lac.iride [4d], [49], [59] 38 preains: aetodelogia
3tatdlirll wvariantel opii e peatm 3viujia caergetici apliocas-
¢4 1la mosomul 31lu=99 (Westa 13W),.
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Figele23e influenta cussrel piincipale asupsa
eoonomicitilii sotoruluad

2.6, xapalosid

Jwssiul woaografic eladborat cuprimie 17 luc:irt
d-spre aigeasen serul.il in esoorg separati de wvirtel, 1V lu-
crirl privitoore la formarss ageateoulul g awxdcre, 3 luowiri
a8 referl la repawii;Lla stanperstaril.r In pereiif camwsel gee
porete de virvej, 3 luoriri troteasi oniaiils polumte, 11
luc:drli en oo obieont influsnja arditeciurii causred separate
de virts] 91 a casxsrol princinelo asupra per.ormnielor moto-
mlul, Unsle lucrirl se refordi nmu mraal lu igoarea asspulul,
dar gi 1la formsres sn0steculini gi nsdsss, .

Pe basa otullulul momografic su foat atabilice con-~
clusiile:

le T ext3tl pinl 12 present o tsosle unitarl axe
pra migcizli aerulul §n csiora paratl de virtej, dar inten~
sitates virtejului arolus aesie aai mare docit la celalalte
tipurt de cauare.

Astfel, cac.etitoriil au avut pirceri foarte diferite
deagpre nature viriejulul: corp :olid [1] [2], virtel 1iber sam
poton:iad [7]1[4] , sealliver [25] tar dupd 11 [16] [27] netu-
ra vigstejulut depinic de foarSe mal's faotord gi in speeial
de poszitie ocsnalul il do legiwmri gi de vitess plsteomlud.

2¢ uceirile teoretioe yi o parte dia cele de ocor-
osteare expesimentald ,rin wetoda fotograiierzil 3l vimmaligi-
2i4, privitcass la uigoareas serului, fosares amesteoulul gi
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axdere su fost eladborate pensru saciiuni plane 12 canere cl-
1ind rioe,

In realitaie asceste procese se doafigosri f£n trei
dimensiuni, astfol igoit coaclusiiles atabilite pec basa cerce-
tirilor In doull dimensiuni aa wn caracter conveniiomal., -

3e iratarea teoretici gnalitici nu oupzinde in ge-
neral comdijiils de liattd, cu ezcepils l.cririi (2] .

&o i 00 fou in comsiderare decit migoirile Intr-un

singne plen, mipoirile sscuniare, care pot aves efeote i por-
tante, siat negiijate.

S5¢ Metodcle de ocsloul analitice a camerelor geparo-
te de virtej, stadbllite pe baza nmiycirii aerulul, reapectiv
e reportulul de.virtej, au ‘o wvaloare conven;iomald, a unul
criteriu de comparaiis pentru proiectarea lor gi explicares
maiulud de formare & amsstocului,

6+ ii8la-iils raportialui de virtej au foas atabilite
el peatru cancrele clilinirioce §i eferice, oa uraasre ajli-
cares 1@ poniru slte tipuri de cauere io virsed au are sang
fisic gl poate servi . mammi 10 stabilirea umel intensita;i
de virte] comwon:iocoele.

7. 3tabilires analitiod a traloctorillos pliodturidor
de combustiddl in aerul aflat in migoare gi a Sraiecseriilos
amsstosnlal fomat prin vspozisarea pladturii, degl mu refleo-
t4 dosfigurerea fenomenelog®, din casul piocitarilow aflate in
Jot (iaflnen:a reciprool dintre plodtari) pesalte explicarea
nemcl 1fisiril trajlectoriilor amsstecului, la socelasi dosal,
odaotd ou varierea ture;iei., Dar drumml pascurs de ploiturile
de ocomdustibil depinis de tiap, astfel incis lu soidozea tu~
ra isl, cantiitates e coabustibil eare 3jungs e parete sce~
de atfit la viztejul poteniisl oit 91 1lu oel de corp 40144, oa
amare reparti’ia coabustidiiulid In oo ers do ardere depin~
4de foerte mmls de ture’ie,

8 -u ajutorul rela-iilor 4o omlcul s tralectorii-
lor amsgtecului nsaprine se peate f£3ce ui calcal gi peatra
trzalectoriile gasslor d¢ and :re, ps bDoza ciruls se expliol
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amssgtecares tesaloi din cazorsl: gseparate de wirtel, ia casul
cind Alreciia jetulul de conbuatibil aste apre persse gi ia
acelagsi sens ocu virtejule

Je #rooedsul 3 ge poets 3plice In covera de virled
fn comii:is urat virtej do intensitate mare, dar aplicarea sa
ore oo fa conii-11 diferite de camern cupi in pistom sAi.

In casul caorel de virtej aoe utiliseasi u: injeotor ou oep,
se splieldl mmmai o perte din combnetibdl pe pcrete, Lar rdolrea
0 oote diferitd de cea & cawerel oupli in pluion,

In resiitate an as poate convidersa fornarea anesce=
culul in camers de virted pur volumici, f.laici o parte iin
coamatibil aju:,go gi po pemte.

10, ietoda de andlisi a proceoulul de urders In co=-
aore geparati de virteld gl in cawra princinali din lucririlc
[26] g1 [27] se ba:easi pe stabilirea ca ajutornl rela;ief bi-
lanulul ensrgetic g. s bilen ulul dc aamsi, a carocteriaticit
vicesed culiarii utile, a teuperaturilor gl a ¢alaiilor polu-
antoe

1le Pemtru cercetarca oxperimontali a nlgeurilor e
rului, formirlii sosgteculul gi a amderii, au fout utilisate
mni malte metode gl sparate: ansmometru mecanic, tratuctor ca=
pacitiv, visualizare cu :a30dsl cu lichid, visualissre cu salcl
dinmie, vimaslisare cu plaswl, dlagrani fu:lcati, fotografi-
cre rapldid, sonc i de lonisare gl anuligi apootralie viverglito=-
tea foarte mare 3 awsolelor gi spuri:elor utilim te a peruls
cunoagtersa calltativi a procesel.r ain caasra separatd de
viztej, fird aff fie H0uibili cuua:terea lar cantiitavivwi, o=
80t

12, Influaa-a toeaporatarii poroilor crogte amaal
1a plind sarcini, la sar lnl par.iale iafluen-a direciiel jo-
tdui do coabnstibil depigejts influena todporaturii, totusd
tonperaturile fnalte ale pere:ilor Lmbuiili;ees doafigurarea
prodessliox,

intirsiesea la sprinl re arv vulozi roduec Ao toa-
pareturi inalve, inispeniont de surcins motorulul gi direotis
Jotului do.combustibdl,

BUPT



« 51 -

@ plind 3:.roind intensificurea riairii pere;ilor
roduce conmimul apecifio de cembustibil, teaperaturile geaselor
gi geedul do fum,

Pe basa ooaclusiilor stabilite s secowundi si 2e
atabileascid teaporatura medie a psreiilor pemtru fiecars con-
struc,ie de cameri, Valorile amdil opilae 4iant suprinee in-
tre 150%=300%,

13, imisifile poluante reduse ale motorului cu caaerid
assparatd de virtej pot £1 in contimmare micgorate prin reoclir-
onlagses ocontrolati a saselor arse,

Zosi;ia injectorulud gi conatrucsia pulverisatoru-
lui Aiafluen’easi cantiti:ile d¢ emiali poluante,

14, Ceroetirile raferitoare 1la influsna arhitecto-
rii camsrel sepsrate ds virtej gl a oaersi principale, au
stabilit ci asupre per’oraanielor motorulul au un efect Lapor-
tant: goometria ocamerel do arders, raportul dintre volurml ca-
merel geparate 34 voluml dc ocompriiare, ruporsul iintre au-
prafaja seotiunil canialulul de tranavasare gl suprafuata piaioe
malug, .dreciia jetulul de coadustidil (distoniae din%re cune
tral de rotatie al camrel gl axa jetului, wyhiul din:re aze
camsrel gi axa jotulul) g¢i posiiie camulmluti,

fotodatli o influsntd foarte mare ure gi arhitectura
camerei principale de ardere,

BUPT



{igoarea asruluf creatl ia casers separstd do viee
toj easte 0 alpoure d0 virte] orpaalsati, cuare poate f1 carao=
terisatl prin rolajias

dyf x [51] (3.1)
unde: ‘
#y = vitasa tangonilsldis
® - rose virsej ududs
k = conataatily
- pontu o = 1 virtojul ease poieniial, far conatane
" ta oonyins ciroula ias

Me2T 2uy (3.2)

= pontru & » =1 virtajul este de corp golid, iar
oonstanta dovine ogald ou vitess unghiularis

“igcaraa de virted for;as apawme cinl touse particu-
1sla au soscayl vitosl anghiulari, ca urnare vitesa tangon:i-
ald gi foria centrifugl creso olati on creytoros rasei, apro
deocgebire de aigoarea dc wirzte 1liberi asan poionjiali, 12 one
5o aoceate mirial scal ou coegtersa rasoi,

sargerea in conopa de virted poato 1 proximati
printe=0 compunsre 3 virtsjulul de corp 0lid ou virsejul po-
tonial: x

iqm kyr v —8  [52] (3e8)

2
ocses o8 inssamnl ol exponcatal m d4din roluiia (3.1) csts vo-
riatdl, oxponentul = depinie Ln princijil de vitesa pisto-
malul gl de posi’ia cmmelulul de legitusd gi ascadc odatd ou
crepterea ursitosilos paramstyi:

= inteneificesee algcirilor secunlare)

- gomponenta raiiald 3 vitesol;
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« gantitatea 40 conbustibll agntranati
- pugositatee poretelul.

In aproplieres p.n.i., respectiv in perxioalz injeciiesl
k,= O, osea oo transforai relatis (3¢4) in ecuajia wnul virte

de corp solid.

Daci ae conzideri un tudb deo virteJ consiring 3i=ji pig

tzese perusnout positia i 98 neglijeasli forelc exteriosre,
eoun;is de migcare eate:

a4 1
as

dar nsexistinl decit accolerofiis centripeti apre centm:

Q¥ w
_J - ‘-l- (3.6)
zresul til:

P .g —-‘ ar ¢ C (307’
Pentru domeninl extezior virteJulul:
r
B SShentmsne (308)
“s 27 =2 '

3i peatmu interiorul virtejulu:
Me

‘or o

i « rasa virtejului.

In cssul umui virteJ ocarecare a0 vor folosi relaii-
1le (3e1) g4 (3.6)

Detomminares vitesei in orice punot al fluklalui em
leares in considerare a conii%illor de liulti ge poste face

fn care:

ou ajutorul ecuatiel lui Joldssen deduad diin cunoejtoree repar—

ti5iel virtsjulul gl & divergmmiel vitesol. Zentru determime-
reoa Vvitessi este ascesari gi cnuoegtesres candijiel supliasn~
tare gi anmme & compomentei aoxmale a vitessi pe auprefate
care lxiteand wolmml deo fluid stuiist,
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fentru cslcualual um . Jdint date esocuaiifile:

—— -

117 « = 9, ot i = SZ [53) (3.9
. Uiteaa-ﬁmomﬁetﬂwmadmﬁm:
“ » ‘1’ ‘2' andle "1 oegte vitesn care dughﬁe ds divergenia d
gi virtejul oi este sgal cu semo, iar :, cate vitosa deurm-
nati de virte) gi divergenta ei i eate a@m ¢k 39¥0. Aatfel,
pentru determinirea vectormlu. “1 evoa canli;iiles

d4w 4, dy - 3 Py ig® U (3.19)
iar pentr@a m&oml wza
aiv »2- Jg PO : 2=--Sl- (3.11)

featru .‘ram rela:iile (3.1U) oe doduoe ci migoo~
soa eate irvota;jonali, caea oe inoeamani oi oxisti un poten=
3al de vitese Y

—r

é‘l. V‘P (30‘2)
fnloouind fn prina ecua.ie {(3.9) 0 obiina:
VY¥ao (3.13)

“in cowa’jia de cont.maitate 36 obdilne:
—— 1 a¢

AV i ® o == e (3.14)
S as
dar ecusiia lul fol3aon poate f£i sariais
2 A 4dp
V ‘P 8 o S wEREes (3015)
S as
caefe pentru nl.moe plani, in cooriomate polare are formo:
| Y ) Qe el 1 a8

e m o= Gaw

care permite zesclwvaree ou includaorea coxiiiillor de 1iadsd
precisate de distribu;la vitosslar in seciiunsa de la intra-
ze i1 caxsra 4o virtej.

Aocsastli distribatie poate £1i stabiliti mwmi In ca-
sul canoagterii disteibu;iel vitesslor 13 leyirea din caaalul
do legiturd, canalul de legiturl presinti iiscontinuisitd
mz]l \in causa variaiiilor carl ale vitesei atit in aprafu-
ta de la intrese cit gi in cea de 1la iegire, care 1a casul
viteselor mari de curgore nu pernite o trature analitiad,
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In caers separati de vicrsed tip cl.pot nlgo.rile
sint aa. coaplicate decit in causrelu aforlce:

e 1a iatrare In camara de virited, iin couze Jonuiti-
11, 39 proiuc dsaprinderi uls cureatalul de ser Inso;ito de
virtejuri loosles :

- 0 parte din ager s raiaginiec;io liuarsl Lo seasul
oureatulul detcrminind miycirl secundare 4:: rotale in Jurul
axel cymerci de axlares

= particulsle de ser, lirijate dupi dirccila cuanalu~
lul, in comtact cu partea cilimiricl 3 caxsol 30 daplasaasi
o parte axial 3pre partsa ofericd a camsrel, lar altele de=a
lungil posotilor ouprafetei cilinirululs

- partea din aer care aste iiriJati direct spro sue-
arafata sferici cupiati 0 mijocare de robasio caro parj;ial ge
oeniine, din causi oi 0 alti parte éin ser 30 'oplassasi do-a
lungul aaprufetel ollinizalul i esto opeiti do poretoles plan
8l camorei.

Jin coums iifiocultitilor pe care leo presinti trato-
ros analitiod a mipciril asmulif of nal ales a gaselor asse,
peatru evaluarea lor cantitatlivd e secommaldd foloolires alate—
mlal do ocoua il diferon’iules prinoipile 4din dinasics gasel 2t

- oouatia lul Beraculll peniru un go8:

) §

d(-;-) =- ap [34] (3.27)
in :
R S N
= ooun ,ia de ocontinuitate:
da A 4 i
-S-og(ﬁ-lw-@-—-h-—l)-u (3.28)

s Og Oy 94
- goun%iy de atare & gomalai:

o7 » W2 (3.13)
- oan*;l; enorgleld:

1]
1 ¢ =gt (Je2v)
‘g
deod 20 expriai entalpia specifici 4 in funciie dec 2 ¢l de eu-

ponontul iseantropio o€ gi se ia In cocasidsrare ecuniin de stazo
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a gasulul s® obiine foima ma;.a a scua.lel energiel.:

4] "
X + - = con3be (}oél)

3.2e 4nllnen:-3 poraiilor cassral gsunea virte _

illgeares uani fluld viecos de-e lunzul umat parete
diferdi de migcares principali datoritd frecirzilor core apar.

Agtfel oi in on.era de virtel, daci se oconsideri ci
sozul @8 nigod ca W = ot, in apropiorsa peretelul, iin couss
apari;iei asratului liaiti, vitesa unghiulari soode rapli, a-
Jungind la psrete agalll cu serog W= J,

Grool.se etzatului limitis

C;- d‘"‘“l (3.22,

in caves

d = grosimss stzasalul 1iaksis

{ » ram3 oa®rel do virtej:

.tl-mmumuwumgmuw

ou vitesa cureatului pr.nocipal (scileren vite=-
soi cate aul alsi decit Lv).

4ird. sa grool i1 atratulni llaitid doplade de: forma
corpulul te=a lungul cirula sre loc ourgerea, ?vitesa de curpe~
ro, Viscositatea fluiialui i de mxxnirul lul .(oymolda, respeo-
tiv de natura curgerii lozxinar! sau turbuleati,

Iin cawre e virtej, datoridi perturdbaiiil.z i ila=-
continuit.izilor curgerea ests surbulensi, ca urnare futr=o
Jrini aproxi. a%ie oconilderinmd poretsle caiwrei ca 0 placid pla=
ad, grosiasa eisatulumi liaiti turdulent poate £i exprinasi

prin »elajla:s
d(e) = 4.37(—9-)1 (3e23)
,{11
wmdes

ul-uto-do mpupoﬂnr-dls
1 « lungli:wee de soferinfi a conturulni de=a lungul
odzuia are 100 curgesros.
Ia casul ocurgesii turdulense, grosi.sa siratului 1li-
Siti o asl este neglijanili, dig causi c. awesecares parti-
onlelor ints-un strat turtmleant coaxiuco lua 0 cregtore dutenaid
a grogid}i stsetulul laainar, in compara;io cu astratul 14 Hti
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LAaminay,

J4in csusas siratulal 1izisd virtejul de asr suferd
a0iificirt £a spveplierse persiclul, ceaq es are oa sfoct oo~
prapunerea peste virtejul cm W= at, a8 uuul virted eu w # of,
ocare are forms unal virte) cwaelpotaniial. ‘

iLesgea le veriatie a lul W fn stratul 14 1tX poate
f1 stadiliti mmmatl §n cesuri foarts siaple. Yeniru a cercuts
inflasnta calitativi s reducerii viteseli unghiulare In apropi-
esea pereiilor circalari @8 zialte,pontru vitema unghiulari,
relsgia:

W= o w (=) (3.24)
|
furctias £(2) edaiiad uraitosrsls canlijif de liafti:
£(a)) = 3 (3.248)
£{(1) = O
Jacl 2o ecusiia wlgrirtl (3.6) se Ralacuogte ¢ =p/i
28 Odiine: ‘2‘ ) ¢ap
)
éx..x bl (3.25)
r P
2 ) o
ﬁf’-‘ _/ 'a(ﬂdt in o/ (3e25a)
a2 ay # , Py e
230
PPy expi-d—13 ) (3.26)
fa care: 2 ‘2( :).
A e — 4 (3+26a)

vin relasie (3.26) se deduce ci gralientul de presi-
une scade In stratul liaitd, cees 08 coniuce 1y csearea anei
sane §n cave conocentra:iile wisculel 2 ugoave yi grele (do
ex. oxigen 91 motorini) ee msajin aproxinativ la valoarea de
lage dlo

diri we sonel atratulul 1liaiti poats avea o influen~
i destul de mare asupre volumului de anagteo inliiil pregie
t1% pentru amdere, inind seead de¢ faptul oi legile schizbu-
lul 40 magl sint determinate de¢ legile =mijcirii,
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de vizial (53]

Jiudiul teoretic al repartiisl ocombuatibilulud si
formirili smsstecului se poate faoe pe bIza teoriel ploituril
isolste, osas o0 lnsemm'i stuiiul comportirii piciturii for-
mate prin injeciia de combustiddl In cauera de axders.

izutectoriile 210dturilur g8 pot salcula daci se
amoagte olagul de vitems al serulul gi rejpartiizia plcituril.:
de diferite mirini In jetul de coabuisibll., icagt caloul este
mmsosser si f£ie corelat ou calculul wajozdsiril plodsturilor,
fitndeid In urma sciterii dianetizelor piloiiurilor azceatea igi
moiifici tralectoria.

In geaoral, plodturile 36 deplsssasi dupd o Lraieo~
tozie apirali spre peretels camerel de amiore, cele nlci ae
vaporiseusi coaples, iar cels amrl aj.ng fiaci in itare lichi-
43 pe perete. Lxisti astfsl poaibllitgiea ds a calocula coati-
tutea de ocombustibdll care a~3 vaporizat dapi ua interval de
tiop gi cantitatea de oombuetibil care ajunge in atare lichi-
d1 ps poreteles causrei de sndere.

soua-i1le de algcare ale piociturilor de combusiibil
s0 odtin 4din ecus;is 48 echilibm a for;clor care ac;lonsasi
apra plodturii, f£igelel; ocuatia de echllibru 3 for;elex
este:

ay?--r?a-_: (3.27)
\ ’R’ fn care:
Ta
==, -EJ - 3333 plcituslis

8 - eooeleratia plcituris

Figelele Jiugrann vitosel a»
o4 & for .elor care ae io~
asest aaupra picitarid
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& = fora de frecare cu asrul, paralelX g¢i do sens
opus vitcses relative «_ dintre ploiturd ot
asr}

P - foris datoriti gralientulul 3. presin.e al aeru-
lui; foria ? are direc;is aceatal gradient gi
senail opaad;

p = ¥itesa ploituril; 9 - duasitatea ploituriis

T. - vitess @srulat; d - diametrul piciturii.

Porta 1« greutate a piciturii se neglijeassi, din oca-
usi o este de 10% 107 ori mat miod decit celelalte forie.

Din relasias (3.27) se deduce eceslsrai;ia lar prin
integrare vitoss gi traleotoria Jdcituril.

Foris ds reaistcaii a asrululi are expreaia:

.i'-v-—?-i.

E (3,23)

ey = coeficientul de frecare ocu asruls

T a2
¥ o -;- - suprafaje pic isurids

Qq~ donmitates sesmlui.

o, ou eate constant, el 20 dotermini fn funciis de
masizul 1:1 seynolds, ceare caructerissesi nmijoarea plciturii
in aserz.

In literature 4¢ specislitate sint date diferite
rela’; i1 peatru calculul 1ai Gye prin folosirea orxioirer din
acoste mla’il se odiin wlori apropiste ale ccefiocientulat

de fresare,
Yocsa datoriti presimuil 2 este dati ds relatias
P=aVyp (3.29)
iar greilientul presimmii:
Up e g.caz? (3.30)
in care:

co. - vitesa unghiulard a aerulul;

ss%e asc:sar ol gse precisese odi expresis de mal sus
a gralisatulul este valedili muaei in casul cimd semul se
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miged sub formi de virtej de corp solid, adicd a%:_ct.
Su ajuterul relatiilor stabilite pentru R ai-f; e-
cuatia de migcare devines

3c -
‘E+—-"-¢——§a | |+ g’)ac‘)f.:rs-o (3.31)
“p ¢y Sp

Daci gse considerd ci aerul se miged sub forma uaui
virte] de corp solid, viteza relativid estie:

- @ el =

Jrs "ﬂp - ‘Ja (3.32)
prin inlocuirea expresiei lui #, in (3.31) reszulta:

a4+ —= Za (i xr)l(w - xr)|~ —-032 r=0 (3.33)

“p Sp " Se

Bcuatia (3.33) poate fi scrisid sub forma unui sig-
tem de doud ecuatii diferentiale de ordinul doi. Dacd se folo-

sesc coordonatele polare:

[ Y] '2 (1] o @
rrf Y3 rg= rj arar-ro H aof o t 2r0

W= T5 W o= 10 -0 r (3.34)
o .2 3°w o .2 . 2 g 2.
Fepe —2-8 7 1/:%(r0 - W 1) Awir= 0 (3.35)
Yy p Sp
o 2r0 30
0= gg(0 -w) \ﬂ +(1.'0 w r)2 = 0 (3.36)
T 4,9,

Ecuatiile age pot integra pas cu pas eu ajutorul ne-
todei diferentelor finite, cu luarea in congiderare a varia-
tiei lui Sy gl dp in functie de timp; pe parcursul integririi
ele vor avea,la fiecare pas de integrare, alte valori

Valoarea lui o, 8e determind in funchiie de numirul
Re, care se poate calcula cunoscind in fiecare moment diame-
trul picdturii gi vitesa sa relativd, Diametrul picdturii pf-
ni la inceputul vaporigirii este constant, dupd care scade
conform relatiei:

dp- dgp™ Kt (fiu & 2) (3.37)
undes
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R.BA :-‘,').__jgl (3.33)
i S’p

dog ilaaetrul m,m al oloanuarids

A = cocficlentul ds coniuuiibiliiate teraicd a |
asrPululi;

l e ciliura lateatdi ds waporizasc a costustibilulal;
‘a * teaporatura sszrulud;
t”- tenpeeatura ds waporigares

D’ e coaficientul de vaporigare 1ls preadiunse p.

valculal waporisirii piciturilor ae efasoctusaszd in
doui fame:

- fasa 1, corespuale Incilziril coabustibdliunlul pi-
ni la tomporatura de waporizare, dliametrels plcuturilor riue
nind conastaase 31 oe caloulsssi timpul in care ploiturile a-
Jung 1a Saaperatura de waporisarcs

- fasa 2, corsapunie vaporisisrii coaduatibdlul i,
peatia cafo 89 calculeasi relatia aciderii diamstrelor ploie
tarilor in functie de¢ (ixp 3% cantitatea de comMgtidil care
38 vaporissasi,

valceulul wajorisiril poase f£i aplicet pentma fniree-
g8 comtitete de conbustibdl injectatd, Je aprecissi cd repar-
titia pleliturilor in jet rospsotd relaiia:

Vaeol (3.39)

fn cove:
$ = x/x, - dla.etrul relaiiv al ploiturilon
V « volisaad %o:al al pisizurilor al ciror disastru
este i alc dsait Xx;
:‘-niummaomh:‘lm‘iaﬁaiwu‘u(um-

tzul la care V = === a y,363)

e
usleatis dinsre digustral wedlu gi cel caracteristic
estes n
- X, V in 2 (3.45)
uxles

D=2 «§¢ -cosficlentul de repar:isare al picitu~
zilup, caracteriseasi wozenlitatea pulworisirii.
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Jamirmal plicitarilor cu Afzetrul x 34 x + 4x eate:

g 6 4 (P . (
;i - =2 -  oms T X
6

visneizal picitarif dupd timpul ¢, datoritd vapori-

girid acale la:
x= |/ = kt (3442)

far volumul pic:i.uril £ -Zé-(xz- k:)y"’

28citurlile ic combustibll cu un dimmiru mel alc
dacit \/ kt se vajorizeasii complet Iu acuat tlupe 23tfel cane
titatea do comturtibdl ce nu s=a vaporiegat pio. i~ *4apal ¢
ostes

b &
doo Je B4 (= gy
dVkt . Vkt “m

cuuogciniu-gs curictoristica de injec e usu varintia cantie
titil de zoabustibil injeotat In funo:le ds timp, 3e poate
detormdnn cantitstea de coanbusiibll varorisati, 2moosdeul ea=
te in3i foarto couplicat, de aceea, pc.tru xalculede pracsice,
J6 recoaandi, £iri erori pwea mari, alaiterce unor valori me-
i11 ale 1 swsirolor picitu-iloe 2in savalipa Jotalud de 16 -

b ¥ M B

3.4. Jooolusid

uodelares mtemailicd a migciril aszulul g4 a reparti-
~1ed combtustidilulii fn caucra ssparati de virtej, a coualus la
araitoarels conoclusii:

le itabilises vitemslor aosulil in cassve eeparasd
de virte) este fuarte mult influeatati de pere’i gi ds viscosi-
tatoe asrilui, infleen’e neglijate 1a rela;iils de caloul.

2. deportitia combugtidilulul in cawre separati de
viztaj, determinati prin :wtoda presentatd, an igolmie sbateri-
1le osusate de¢ neglijares vitesei inluse sssului de jetul de
ocombustibil,
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3doopul ocerocetirii eate stabilirea algciril aserului,
formrea g1 structure virtejulul ia caalors separati de virte)
tip olopot, Vin incririle de specialitate apiruto pe plan mon-
i1l resulti ci procodsul prin analogie bdiazencionaldi o api
o3te foarte poirivit psatrsu cercotarsa atructurii 31 formiril
virteJilul,

Imporianjia cercetirilor pe moiolo conati fin d-afigue
rarea procedslor in aodel 1ls fel oa in procoaul real, Astfel,
romiltaielo obtimate po andel pot fi transpuse la procosul o=
al, daci criteriile lor do siallitiuiine 3sint doui cito doud
0531‘0

Jentru ca.mrsle scparate dg virtel Werioco gi cllio-
drtos a foot oercatotl migearoa sorului in lucrarea [17] In
care os prosinti c-iteriils do al-dlicxiine fol,sito, modolul
dinguic bMdinoasional gi astoda de corcetare, -uniij;iilec de ex~

poriantare gi modelul au foot dimenoionase pe bags ocomiiyiul
ngalitiivAl dlntee criteriul : roule 3%abilit po molel i crite-
riul dach lotorminat pemtsa assul compri at in aproplore de
Airgitul ocurgel do congeimare I cilixirul motorulul,
In lucrares [6W] se modoleasi migoirile in oczoro de
adMore wnitare foloainiueags malelo ilaiiioe ou 0 singusd curai
it imanionale,

sotfol a8 puoate aprecia ci pini in premsat nu @ fost
coruetat’l adgoarea vistcjulud gi structura an pu acdelds dino=-
alce bkilasoarsionale seatma camre separato do virted tip olo-
pot, mOiiv peatsu care as aboxicasd aceasti ocerocetare in co-
drul tesal de doctorat, poatri coce »=a oancoyut yi realigat
un aodel linaalc WMdiosnaionnl al wmi cilinism ou coueri go-
parats de virteJ tip clopote

4e2. dsabilises szitexiilos de sisdldtuding (6] [62]
(03] [6e) [65] [66)

Iu cosul motosulul ou ardore interni, peatmu stebl-
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lireo ariteriilar de asl:dilitudine as Lfatro:ue aisiml aspecifioe
fuactioairil s0rcarelor, ca d6 ex@aplu durata fn $tlmp a unsi
rotajii a arborelul oo oF Tee Curaa J 21 vitema wedlis a pisto-
malud ‘ﬂ.

Denai tates ¢ diferenta d- preaiune Ap i vioccoule
tatea ~ 30 raportecsi la atares inil:iali, transforainiu-se in
mirid adioensionalo,

#lutdul se ecomsidord ilnoormresibil, reapectiv ao
noglijessi wnriaiia densitigii 1la vitoss mari ic curgore. in
consinonrs 38 ad ilto i fluidal, 1la iaceutul Hrocesulul de
curgsre, 38 afli in ropaus (se nozlijoasi procosul 3chimdirii
caselor gi m se praduce niol un aohiab ds ciliuri prin con-
ductivitato). .
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