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CAredie C

(rememorarse)

Datorim cunogtingele noastre despre m. terie ui
eperyuia dip 6a unor ilustre personslitifi i acelor slesi oamens
ai acestei planete, cirora si in asemenea Imprejuriri le aducem
modesta rec.Logtinyi gi respectul mestru profund.

Nogiunile 31 reprezentirile genersle, alcitulite
la fnceput inductiv gi mel tirsiu deductiv, stau la baza chiuiei
moderne prip teoris stomicd, prin ideile referitosre la atox.

20 februarie 1773 ’/. datd memorabili ip istoria
chimiei moderne, imscrisi de Antoipe-Laurent Laveoisier in cale-
tele ssle de laborator la pasina unde gi=a formulat un prozgraam
de 0 neobisonuiti clarviziune, prozram cu 0 atitudine independen=
td de teorias flogisticului, de schiwbarile ipterpretabile 3ale
cunogtintelor vremii ce anungau sfirygitul chiziei tradiyiona-
liste. Dats care avea sd se situeze ca piatra .:e hotar futre
cele doui "chimii" este insi 1787 « apnul in care Guyton de
‘orveau gi Lavoisier publicd "Essal de nomenclature chizigue”
prima lucrare s chimiei moderne. De scum, in pofidas unor opo-
aiyii, deloc minere, limbajul chimiei mederne se dezvolili yratle
lucrarilor lui Baumé, vergman "Iraité des affinités chiuiques
ou atractions blectives" (1773), :lliet (1782), ‘entzel si
richter, Lavoisier. e forauleszi astfel noylupes ci un apumit
element este unm corp simplu gi nu unul compus. e aici prip
teoria lui Dalton (130)) se deschide drumul citre atom 3i struc=-
tura lul. In 161, tgi face loc ideia luil Prout, potrivit cirela,

¢/ Data Ipnacrisi de Lavolsoier e¢ste 20 februurie 177<, ' ar

HeGuerlac probeszd ci s=3 gresit cu up an. Journal of the

Ta. oap, '
~a .

i:dstery of “edicine, VoleiIi,1y57. [
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sreutitile relstive o raport cu hidregeasul, ale mal tuturor
elementelor se exprimi prin numirul esomilor intregl de hidro=-
3en , totugl sceasti ideie nu~i pe deplin acceptati, aproape
100 de ani. De partea cealalti a chimiei, figzica aves 8d se
revelutionese gratie lucririler lui Benjeain Freuklin (175e),
Fareday (1883), Stomey (1874) “.Creckes (1876=-1879), J.Perrin
si JoJ. I'nomson (1897) sducind devesi experimentale revelatoa-
¢ despre parsiculeleextrea de fine" sle electricitifile Mo~
delul atemic el lui Thomson n-a resistet decit gapte ani dar
f£ars ol Kutherford m-ar f£i putut sjunge la medelul stomic di-
peaic.

Diaitri Mendeleev (1834=19907) propune Cele-
bra ss, imuabila sa lucrare = clasificarea periodicd a elemen~-
telor. Cel interesati afli din aceasti clasificare cd o sumi
de preprietd;i fisico=chimice sint determinete de numirul
electrenilor din strsturile periferice ale elenentelor.’ropri-
etijile atomice generate de invelisul electronic ca spectrele
atonice, coaportarea magnetici constituie relayii deschisidtoa-
re de noi drumuri. V.{.RSntgen tn 1895 deacoperd rasdiatjias X,
Becquerel radiapiile oC g (!. s Tediatil care stau ls bass
apalisei structuril oristaleler. Jumeroese resultate experi-
mentale sint adunete din cercetirile efectuate asupra descir=
cirii electrice in atmosferi gascasi. I.J.Mhemson cu "Cone
ductien of blectricity threugh Gases"” (1983), P.Drude (1900)
g al;i1 explici efectul termeienic. Cel caere s-g sfirmat ca
cel mei mere teoretician al efectului termeionic riamtne Owen
“«illian Richardson. E)l stabilepgte variayia exponenyiald a
emisiel unui fir mecslic Tn funcyie de teipersturie Lul HeHerts

of e
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*4 datoram cunoagteres efectului fotoelectric (1687) ca yi con;
firmarea ideilor lul Bohr despre modelul atoamice.

kodelul atomic al lui bohr (1913) o culme s
chimiei moderne, are drept principali caracteristici cuantifie
cares enerziei, aparyinind lui Max ”lank (1900) gi potrivit ca-
reie in rotirea sa pe o anumita orbiti electronul definejte o
stare enmergetica stajionari s atomului, un nivel ener:etic sl
lui. ApSommerfeld si «.%1llson fn 1915 iptrocduc orbitele elipti-
ce, semnul revizuirilor profunde ale structurii atomice ale lui
Louis de Broglie (1924), is.schrBdinger (1925) w.ieilsenbery (192.
wePaulld (1925) 34 Dirac (1927). Aga dsr ses stabilis ci elec=-
tronii sint repartizayi tntr-o succesiune de nivele de emerzie ,
fiecare nivel conyinfind un pumir de 2, 8, 18 gi 32 electroni.
slectronii din patura a dous, a treia gi a patra pu se gisesc
n acelagi stare de enerysie, starea fieciruia dintre ei se con=
stati c3d trebule sid fie cefiniti de patru numere cuantice
principiul de excluziune precisind cd doi electroni ei upui
atom nu pot avea acelasi snpsamblu de numere cusntice. Crbitele

tridimensionsle sint preferate orbitelor lui Bohr (°p favoarea

unor reziuni orbitale nucleului) In care un electron se caracted
riseaza prin un numidr dat de cea mai mare probabilitate a pozie-
yiei sale. e ajunge astfel la principiul comstrucyiei fnvell-
gului electronic al atomilor pe bass principiului ci toyl elec=-
tronil anui stom trebule si difere intre ei cel puyin prin unul
dipn numerele lor cuantice. Combinind toate valorile »osibile
ale numerelor cuantice obyinmem locurile vacsnte din atom pe
care electronii le pot ocups intr-o ordine enmergeticu stabilita

de numerele cusntice "n" gi "1", celelslte numere cuansice "n"
g1 "s" limiteazs pumdrul electronileor de pe fiecare nivel,deter

o/
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nintnd totedatd detaliile ler eamergetice. Cu teate acestea
ocuperes straturiler de simbol spectreacopic a,L,k,N i 0O
ca 91 a substraturiler de acelagi fel, 5,p,d,f 91 g a orbi-
telor gi locurilor vacante nu urmeasi riguros ordinea ener=-
goticd 8,5,d,fe00 G1 0 al%a Co decurge dip regula sumei o+l ,
exprimatd grafic foarte intuitiv de H.Goldepski in schema
"tablel de gah". Metematic, eate totugl greu de ficut o des~
criere a atomului pelielectroenic decarece asuprs unul elece
tron 30 exerciti o samedenie de atraecyil i respingeri.
Primele trel decenii ale asecolului XX au
fost suficiente ca si fie tnldturate "toate enigmele” nucle~
ului atomic de la Hohr la kutherferd. Stim astisi, cu referi-
re la modelul puclear, ci pretonii §i neutronii, nucleonii
deci, n=eu existentd distinc.d £n nucleu ¢i un nor al sarci-
piler pesitive se raspindegte pe toyi nucleonii, sarcina po-
sitivi migriad ce la un nucleon la altul, positronul fiind
deci un mor mesenic de sarcind egali cu unitatea eclementari.
Consepirsa nucleoniler in nucleu arstd o densitate diferita
Je la centrul nucleului la periferis lui gi sint date care
atestd ca tn nucleu, avem nivele discrete de energie cu
transitili energetice nucleare - deci nucleul are un model
energetic siratificat in care nucleonii realiseasi o impaches
tare maxini, respectiv o formd sferici. Nivelele enpergetice
din nucleu sfnt incomparabil asi mari decit cele electrobice,
¢i aici, se felosesc aceleagl numere cuentice n,l,m,8,j, Suo~
cesiunes straturilor riind diferiti de cea a celor electro=-

nice.
Jn nucleu care conyine un nucleen impar ma-

pifestd un apume magzpe.isa. uagnotisnul puclear creiazi in-
o/o
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teracyiuni cu inveligul electronic, de pe urma Cirora se ob;iﬁ
informayil despre atr.cturs elementelor.

La capitul acestei note blitz cu care s=a lumi.
pat niscurile fizicii atomice se ageasi cisteva frege ale lui
darx Born /10/. : .

"De la fiaica viltorului agteptim dezlegarea
enizmei materiei anorganice. Insd resulsetele principsele cle
fisicii moderne depigesc ou mult limitele domeniuluil £n care au
fost stabilite”.

Este oportun de ar.itat citeva dintre conturibu.
tiiie unor ocameni de stiinyld romdini la dezvoltarea calalsi mo-
derne ca scad.Gh.Atapssiu privind fotoeleciricitatea criusvalelo
seaiconductosre, acad.lrailan Gheor hiu f£m acelagyi domeniu, nrof
dr.al.Cigman (1837=1967) in domeniul viscoziti;ii wsgpelice gi
tn studiul efectului Berkchausen, prof. dr.Florin Cioriscu in
fizice solidulul. De asemeni cercetirile de mecanica cuantica
ale acad. Serban Titeica, dr.Alex.”’rocs in teoris mezoanilor vec
teriall pe care a formulat-o0, .!icolae lomescu=allas %n teoria
cuanticd relativistd a perticulelor de spin orbitrar si zulve
alte asemenes celebritiyi ale gtiinjei rominegti, ole celei
mondiale.

Chimis moderni ron:inesscli antecontea)orani a3

fost definita de prestigiosse ficuri Petru Pemi, C.Istraid,

R

/lo/ Hdarx Born, Fizica Atoaici, *de.3tdinyifici, Buc.l975.
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Apsstasie Obregia, Mtru Begdan, G.lLonginescu,leculse Costi-
chescu, Gh.Spscu, Radu Cernfitescu, Neculae Teclu gi Lasidr
Ldeleanu - (pltinii dei su sotivat in afara tarii). Cestin D.
Nenitescu, Adrian Ostrogovich, Eugem Angelescu, Ilie Matei,
Raloca Ripem, Coriolan Drigulescu, Ilie Murgulesoa in sfirgit
mai tiperii osmeni de stiint{d ei chimiei contemperane Cristoe
for Simienescu, Emilian Bratu, C.Cslistru, Cendin Liteam,
Serban Selacolu, D.Becherescu, V.Cocheci,Radu Vilcesnu, Alex.
Balaban g malgd alyid.

Deszvoltarea industrieil chimice rominegti din
etapa constructiel soclialiste gi tanriroa'sociesagii comuniste
g4 leagi nemijlocit insi evoluyia de pelitica Partidului Coe
manist Fomény de a Secretarulul siu gemeral tovaraeni lioolao
Ceasugescu, prejsedintele tirii.

Remarcabile contribuyii la chimia macromolecu-
lard contemporani le aduce achonician Elena Ooauéoacu a cirel
conpetenyi gtiintificd s fost incunumatd de dipleme gi sitluri
ale unor prestigiease asocletitl strdine gi roménegti. De ase-
mepi 1o plenul construcyiel unei gcolil rnnénoeei de cercetare
gtiingificd, academician Elena Cesugescu are nortfnl auncii
de conducitor absolat catre afirmares mondisli a chiciei roe
mAnegti.

o/
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Din grups car:-urilor saline - cerburs de cale

ciu este cea mal folositd gl pentru aceasts ea se aroduce in
captititi industrisle iecaedbit de mari.

Sintetizati pentru prims dati de l.i.avy, a8 fos
spnslisati tn 1862 de citre F..Bhler dintreup alisj de zinc si
calcia cu carbone Cardbidulul i-su foost suficienyl >3 de ani
pebtru 8 £1 obyinat prims oari industrial (1895 helioigssan)e De
atancl industria cardurii de calciu se deavolti ou reposiciube
odati cu progresele °“nregistrate tn obyineres tot mal ieftini
a energiel electrice de care carbura de calciu este indisolubil
condiyionatd. In Feminias, incustria carburii de cslciu tocepe
gd rintpe la TI'irniveni dip 1918, imiypial cu 0 capacisate wodes=-
t4 de 600G tone ca %o anul 1976 33 80 atingi ic2.UU tones

29 plan rendisl energia slectric.i impune cos-
turile ei prejulul de odjinere @ carbidului ceeca Cé a8 deterui=
pat ca in deoseui ipn pirile mari producstoare de carbid hidroe
energetica 81 asigure 75 Z Ain enersis electrici folositi in
fabricatia lui. Din picste, fn fors noastri energia electrici,
utilizsats g4 °n fabricayis carbidului, avee la baza produceril
ei, gasul metan 3i picurs o situstie care aves si se woilfice
Insi dupd Congresul sl LI.les al ¢Ceiie 0tnd sins puse In £ .C=
tiune Li.pertante capacitidsi de obginerc a oper lel elecirice
pe bazi de cembustibili fosili - cirbune inferior din basinul
Carpotiler meridicmali. Anul 1972 marcueas. toceputul celei ail

aevere orise de sceasta datd epersetic ., al cisel sf r3it nu

o/
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peate fi promesticat sici pentzu viiterul fndepirtas al omeni-
rilie Toete statele, mai ales cele industrialisate 8'nt obliga~
te si adepte restringeri iampertante sle producfiller de sseme~
Dea adrfuri care inglebeszi ls fabricejia ler asri cantisigd
o onerghee. In parslel, cresc prescupidrile pentru restiructars-
res de pe neile bese,a procedesler tehnolsgios urnirindu=ee

o severd reducere 8 cebdsumuriler energetice. In cadrul msi
larg el acester solupil, se imscrie gi presenta %esd, tesd
ce=gl propune valorificares prin reciclare a unor depeuri din

fabricagis de cardid ou an apreciabil conginut epergetice

11.2 SARbURa 08 calcil 2¢ ORealnti ln stare
ki ¢ desadisatd ln olaisaud QARLG (f15ellecele), aristale in-

olere tramsparente cu densita-
242< 1a 10 %o

o
@------O~0O----- S
OLLO.-.-.J&;, ..... C?;-O § in functie do impuritiji-
! p ‘?i‘ o p S continute, cristalels su as-
&'-:Q*' oo 5 t colorat mat lucies de la
.o\ Vo Y Q
67—.-00 : § bastru=petrol la cenugiu-ald.
Qi Q . Q g De o deoaebita importantd,
O+0O------ r---=0—0 S
()-- --0—-0----- O $ eonductivitatea electricd a to-
@

piturii de carburi de calciu,
pentru coaduceres procesului
Fige Ile2ele tebnolegio, nu a fost inei madsue-

rati. studierea tnad a conductivitiyil cardurii selide 2 aritet
¢4 aceesta depinde de atructurs carburii. Schluabergse /1)V/ @
mdsuret resfstents cerbidulul cu diferite conjimuturi de CaC.,
cuprinse totre 44 gi 94 7, 1n intervalal de temperasuri 25=1259%C,

P e
/11/ Hax ¥ildhagen « Caloimukarbid und die karbid industrie.
Leipzig 3kode.orla. . eGe08t uDd Portig,1953, 6=1C.
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Rezisterta electrica a carbidului
i functie d2 contnutul de CaC,,ex-

. -a - 2
primzia in chmi cm/n.

Carbura sutecticd are o re-_
gistenta infiniti. In cagul
carbidulul de 94 x rezisten-
ya este de 600 « 10" ohmi 1a
50 9% 51 ce 400 o 10% ohmt
1a 125 %. Kemistenta la tre.
cerea curentului nu-i aceiss!
pe diferitele direc{ii de mi.
surare a ei.iceasta oxplici
faptul ci reziagtenta oclectri.
cd depinde de structura cris-
talelor gi de poziyia scesto.

rae Conyinutul in carburi de

arieze conductivitatea si anume,

fige. II.2.2. 68%@ representati rezistenya electrici a carbidu=-

lui tn funcyie de conginutul &n CaC,, exprimati ¢n ohmi ca“/m.
II.3. Sistemul QCE = CaQ. O.Ruff g H.Frster au

ridicat variagia temperaturii de fnmuiere ale amestecurilor de

Ctlc2 g1 CaO. La aproximativ 1638 °C existi un eutectic care co=

respunde unui continut
in Ca0 de 2845 Y «(Fige
II.2.3.) Chr.aal a cone
struits diagrams de to-
pire a carburii de cal-
ciu care pe lingi Cal

continea i maximum 2 %
alte impuritigi. Din

L 2300

L

8 2100 AN ,

< N '

o 2000 \ !

¥ ool — NG

% 1800 N

&1700

g 1600 N

= 0 0 20 30 4C Y% 30

Co0 —a
Temperaturile de inmuijere ale

amestecuriior de GC 2 si (a0.

o/ e
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ficuna Il.2.A. wannltd ai alnt i puncte critice gi anume 1

2600 - doud minime la 1750 i 1800°C
éa;a“s R care corespund la 68 % gi res-
3 A 4
S 2000 N\ / -
Qwoo f'_\] ”Cﬁ‘.' 35 4 CaCa. 51 un maxi

1600 oum la 1980 °C (52,6 % carbue

100 % 80 60 40 20 o
— G@q rd de calciu). °rin extrapeolae
Diagrama de topire a amestecurilo
CaC2 si CaO. rea curbei lui ial ae obgine

Pige 1le2e40 pentrua carbura de calciu pard

un panct ..e¢ topire Ge 2300 °c, iar peantru CaC pur 2500 %

Conductivitates amestecuriler CaC, = Ca0 creg-

te odati cu temperstura dupi o variatie liniard, oorespunsitor

relatiei :

KcaKo‘(l‘tO‘t)

Conductivitatea K a diferiteler amestecuri de

caC, = CaG tn funcyie de temperaturie (oh-t"l. @ . u"l)

% COCg 93,64 86,20 80,47 71,80 52,10 38470 18,90

K 0.78 0.52_ ;o.loﬂ 0,083 0,24 00,0042 0,000080
325 0,88 037 0,120 04,062 0,27 6.0058 0,00053
S0 0,90 0081 0,135 0,078 0,30 00,0072 -

K o0 1,17 0950 0,168 0,115 0,36 0,0105 -
x15° 1,38 0059 0,300 0,151 0,80 00,0135 0,00114
0,0051 10,0056 0,0062 04,0167 00,0050 0s0l80 0,0123

In figurs II.2.5. 9ste aridtati conductivita-
tea electricd la sistemul CaC, = CalO, la temperatura de 20 °C.

o/e
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Figo I1e2eGo

R Iar ip figura Il.c.G. ©38%e@
©0 % 80 60 40 20 o

e . _ aratati .ependenta coeficlentu=
Conductivitatea electrica

. « _ lui de temperaturi alfa a conduc.
la sistemul @C- @O, b tempera
tura de 20 C. tivitayid electrice de conyinutul

fn carburi de calciu.

Fig. IIe2e5e

Il.4. c 5{:] cly. var=-
bura de calciu este in genere deosebit de reactiva tn contact
cu alte combinayii chimice. Din rfpdul acestora reactivisosea
carburii de calciu fa%d de apd prezinti un deosebit interes
practic prin acetilema pusd in libertate. Aceasti reacyic u fos!
mult studiatd i sint informayil tehnice complete csre o atesta
In principal si tn rest i

a) Hidrogenul uscat reacyioneasi cu carbura de cale
ciu dar pumsi la temperaturi moi mari de 2:70 °C cu formare de
acetileni. Calciul eliberat se volatilizeazi la sceast. tempe=
raturi.

b) Oxi_enul uscat reacyioneazi ls temperaturi Inalte
foruind carbonat de calciu dinm carburd de calciu.

¢) Agotul reacyioneasi la celd cu carbura de calciu
formind cianamida de calciu.

o/

Depandenta ccaficantulu
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d) Clorul uscat reacyioneasd la cald ocu carbura de
calciu formtnd clorurd de calciu gi carbdbone.

e) Sulful vapori formeasi ou carbura de calciu sul=-
fard de calciu gi sulfurid de carbon (temp.250 °C).

£) Amoniscul la 500=600 °C treout peste carbid die
soclasd tn elementele componente. La 650 °C se fermsasi ciama-
aidsd de calciu si cianurd de asmoniu.

Olczolllllzc Camz oﬂlqcllobaa

g) Fosforul reacyiemeazi cu carbura de calciu for~
aind ca3ré.

h) Arsenul reactioneasi de asemenea ou carbura de
calciu fornind Cajf8,.

1) icidul clorhidriec ummed reacyisneasi energic cu
carbura de csicia, cel uscat numail la temperaturi ridicate.

J) Flueririle metalelor alcaline reactioneasd la
temperaturi fnelte cu carbura de calciu formind carburile meta-
leler alcaline.

k) Oxiszii metsleler plumb, staniu, sinc, fier, man=-
gan, nichel, codbalt, crom, molibden gi vanmadiu pot f£fi aliayi cu
carbura de calciu.

1) Oxidul de aluminiu este redus la aluminiu meta-
lic o4 prin fpcdlzire fnaintatd se forasasid carbura de aluminiu.

II.5. Heackia €6 904 2 casbiril de celoly. Conside-
ratd ca ces mai interesantd dintre combinatiile carbidului gd
ovident cea mal studliatd dintre acestea, resctis cu apa se ox~
primid prin

CaC, + 2,0 = Ca(OH); + C.H, +~Q
Aceasta cu condijla ca apa sd se giseasciA fayd de ¢ardurs de

calciu fn exces. Contrar mai are loc reactia 1
ofe
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Cacd fpsi carburii de calciu incendescente i
8e sdaugi api se forasazd scetileni, care paryial ae desw ..pune
‘D hidregen gi carben.

fentru fiecare gram de carburi de calcia ls
resctis aa cu ape se dezajd 414,6 calerii, in tviip ce pentru
aodusul carbid cisldura degajeti represinti 400 calorii/gran.

Cantitatea de scetileni resultsti dintr-un kiloe
gran de carbid dip acels3zi reacyie este de 40uy,2.) g ceea co
corespunde 1a 0° 51 760 mm Fg unui voium de 44,8 litri. Din
carbid, cenginutul Lo escetilens degajat depinde de conpinmutul

330 3e carburi de calciu esifel _eniru un corbdid cu s

cac, (a0 g0 Po0, 540. 3 c
1 85,5 8,2 0,8 Opc 3,2 Op2 242

conjinutul $a acetilend este de 326 1/kxg la 0° gi 760 mam Hg3.
Ceambisatiile calciulul cu salful 31 fosforul
centinut @ caruid, ls reactis s30estuis cu spo forneszid hidrogen
salfurss gi hidregen fosforast = acetilena ob{inutd 2£iind iupuri-
ficati cu esoceste dould ceadinajii gasease.
Cildarile de formare in casul reactiei cu aps
ele cardurii de ceslcis /12/ precum 31 cu apil hidrosocisi, expri-
as%e ip csl/g.msl.
c.caonzotum-coo.cznzouaao
CaC, o l20 vepeei = Cal ¢ 02B2 &+ 25270
(:lc2 ¢+ K3 gas s Cas ¢ Lol ¢ 3,080

CeC_ ¢ ZIC1 gas = CaCl_eC_H, ¢ 78110

712/ Tabricares cardarii cde celciu, L.:. Cazpetev, . c¢iturs
IOhntcA. isscovse 195(0 PEe 16.

BUPT
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Cdldurile de formare sle Ca0y Ce3 8 Cc612
din elemente sint egale cu 152,100, 111.200 gi respectiv
1.:100 cal/g.n0l.

I1.6. sgetilema. Gss incolir slab airositor.Un m’
de scetilena la 0° g1 750 ma Hg, cintadreste 1,18 kg. La =83,6
% 81 760 =a lig acetilens se lichefiasi incorperind intreun
litru de lichid 382,5 1itri scetileni gaseasi. Temperaturs orie
ticd 35,95 % iar presiunes criticad 61,65 ata. Greutstes mslecu~
lari 2649020y velum molar fatd de oxigen 00,8132, densitate fats
de eser 0,9056, densitate fayd de oxigen 0,8193, greutate speci-
ficd la 0° g4 700 am fig 1,1791 kg/m®, capacitate calorici mole~
culard la 18 9C fa csl/g.mol. Cp = 10,43, Cv = 8,38, Capscitate
celorici specifiod la 18 °C in cal./g Cp = 94401 gi Cv = 90,3208,

Acetilens eate solubili tp apé, slcool i
foarte ugser Ip acetons (1 litru de scetend disolvd 25 litri
acetileni, la 1> ata disolvid 345 litri acetilend). Arderea sce-
tilenei Ip ser dezvolti o temperaturi de 1900 = 2350 'c. b
oxigen deodsegte 3000 °C, La arderes completd & unui velam de
acetileni sint necesare :,> volume oxigep sau 12,5 volume aser
8¢ obyin astfel doud volume de bioxid de cerdor gi un volum
vaperi de api confora 1

2021% + 502 . “032 * 2H20 + 321000 cal.

Adcetilens disolvatd Lo acetend mu face explov=
sie astfel eate foarte uger explusivi la presiuoni mal mari de
sta, Linitele de explosie s acetilenei tn ser 'm smestec ou slte
gase sint presentate in tabelul uraidter.

of o
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Concentratia in % volm Natura gaszului explosiv
a8 gasului explosiv in conf. lul I.A.Cusnejov, /12/
limite de explozie im
aer. */

2l = 5,0 Vapori de bdensini

298 =« 6,8 Vaporl de bensen

4,2 = 945 Etan

8,0 = 14,0 Bsilend

692 = 11,0 Metan

305 = 5243 Acetilend

95 = 65 ' Hidrogen

In oandiglilo.do viitor, sle restringerii ex-
ploatirii sgiciminteler de tipei gi gas metan, ale utilizirii
tot mai largi a enerziei nuclesre, scetilema din carbdid va de=-
veni principels materie prici e platformelor chimice azi prol.-
criatoare de fitei sau gas metan. In mod deosebit pentru tara
noastri care dej;ine mari siciminte de carbdbomat ce calciu, deci
cea mai sccesibili g4 mai risp*mditi combinayie a carbonului,
calcarul va tnlocui titeiul sl gasul metan in sintezele chimiel
organice at ¢ prin carbure de calciu ce se poate obyine ot i
prin oxidul de carbon resultat la acelassi producyie a carbidu=-
lai. Nu Je o mai micd impertant& poate fi 00, - rezultat
din descoapunerea oslcarului pentra sintesele organice.

¢/ Cu oxigenul acetilens formeasi gmestecuri exilosibile
to limits 2,8 = 93 5 acetilend.
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I1.7. Gdgetica fermdrid carburdld e calolg.

Corespunsitor cercetidrilor efectuate de citre Peter Hellmold
54 Uwe Viehmeger /l13/ su putut fi precisate treptele cineti-
ce ale formirii carburii de calciu in condifiile reale a;n
faqbricilor de carbid adicd in presenga oxisilor striini.

a) Pentru aceasta au fost adoptate uré&toarolo

prenmise

Reac{ia unania acceptati i
K

Ca0 + 3¢ L — CaC, + CO (1)

8¢ deafigoari potrivit urmitorulul mecanism ¢
K

ca0+ ¢ i _ca4 0 (2)
5,2

Ca + 20 ___ ~*5-CaC, (3)

fn timp ce descompuneres cagbuxii formate urmeasi i

caC, 3. Ca+2C (a)

Pentru descrierea diferentisld s acestor rele-
tii se admite |

= Toate tranaformirile de la 2 la & decurg in
fasi omogend = simplificare sbsoclut necesard decarece altfel
ar f1 fost eazul 34 se cunoasci medificirile suferite in
timp de suprafata particolelor solide.

- Reacyiile decurg in condiyii isoterms.

= Carbura de calciu se formeasi potrivit resc-
yiiler 2 8 3.

/13/ Tehnica Chimici, snul 28, martie 1976, pg.129=192,
EVP.&. Mark VEBeLeipsig=R.D.Ge.

Hans-Heinz,Peter Hellmold,Christian Geilhufe si Hans Jlrgea
Stendtl "Influenya oxigilor metalici asuprs formiril carburii

de calciu" (limbs germani).
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« Vitesa de formare & carbw i1 de calciu oato-
datd numai de reactia 2.

= Calciul resultat confora reacfiei 4 se evano.
ri ipstantapeu gi totsl, decl nu mail poate reforma oxidul de
calciu dupd ecuayia

Ca «CO0 — = CaD + ¢ (€))

Aceste ipeteze evident indepirteasi descrieres
teoreticd a cipeticii fati de Adesfigurarea ei practici, reali
gi ocemplexd (auficient oi eritidm rolul hetiritor Jjucat de feno-
menele de suprefe;i asle fasei solide) dar o menyin fn liuita
valabilitigil cenclusiilor la care ae va ajungee

Concentratiile resctentilor ca 31 a produsulal
resultat se medifici tn timp dapi ecuatiils diferentiale

dn
Z‘M = =Ky Bego B¢ (8)
% = = 3K) Bgeg Bg ¢ 2K Doy, (7
48¢_ca

Th— = Ky 9gyg Bg = Ky Bcac, (8)

b) Censideretii cle eterogenitaiii amestecululi
de reacjie.

Ecuagiile 6,7 gi 8 se confiras gi-o cazul ete~
rogenititii mediului de resctie gi se su in vedere procesele de
difusiune gi celd de evaporare tn priaul rtpd. Lifusiunes, in
premiss ci 1» timp cencentratia resctentiler rimipe constantd,
80 expri. S pein leges lui HNernst«la;ese-hitpeysche i

“c.ci .o Di A e DU! (ﬁ g (%)
/\{l/ﬂ,ca/BO/
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unde ¢
A ¢ Dife = gradientul de concentratie
Di = coef.de difusiune
§ = suprafata de contact intre resctanyi.

Dind expresiet = D ——SRALL potepis K avea:

, §
A ec .
..‘r.i . =Ky (10)
x.;, = ooDpstanta complexi de difusiune
Adaiyind ci toate particulele reactanyilor aun
eceia;l suprefati atunci
J = g0 % (12)
ande
Z « pumirul particuleler,

- deci se poate acrie

Z"'cao"’c (12)

.. .
—a'FEg'"‘n'cao"c (13)

cees 0¢ Inseamni ci medificeres mumirului de moli de CaG,
fotreun Siap infinitesinmal este datd de coeficiemtal complex
de difusiane fnmulyit ou nunidrul meliler de cslein §i sl ce-
ler de carben.

In nisure foradrii CaC, se desfigeari ls echi-
litru gi reacyia de descoapunere s CaC, confora rescyiel A.
Dateritd eveporizii se prodac pierderi de celciu din sistem.
Admiytond oA se preduce fn acelagl timp 91 condensarea cslciue
lul evsporat = atunci echilibrul de greutate intre calciul
evaporat i cel condensat 8¢ mentine.
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Se poate scrie s

dn .
‘agﬂg = = Ep Dgeo B¢ (14)
dn .
8!2" = 3Kp Bgap B¢ + K3 fcac, (15)
dgac .
T—= = & Bgq0 % - K; Bcac, (16)

deci relayil analoage procesului de formare, un.:e KB este con-
stanta de deacompunere in acest caz.

Pentru confirmarea ecuayiller de formare ca si
a celor de descompunere s=au ficut miAsaritori ale constantelor
de vitezi Ky (3§ l3 pentru diferite amestecuri ce reactanti
g4 anume : reactanyi pari, reactanti cu 10 ¥ oxisi metalici
atriipni ; la temperatura de 2000 % obtinindu-sce 1

Zabeld J1le7.1.
S —
Amestec ‘1'12-211n 13.10‘“ tn g~t

L ——— 1D T .

Ca0 ¢ G 6,82 2,04

Ca0 ¢ C + MgO 59N 1,58

Cal0 ¢« C o 51205 5420 2,83

Ca0 + C « Po,0, 8,38 2475

Ca0 ¢ C o 8102 9,06 2937

TLVTET N SR EE S8 TUSS IS TS ST USS SES T *FiS TS ASTS SNS S TS 98 I8 SN IND INT

De aseaeni au fost misurate rendamentele de formare ale CaC,
fn funcyie de veriayis temperaturii, resultind :

o/
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Zabe) Ile7:2.

TS 2EIT I I TERITETITEI IARE Y STEE TEIR TR T ISLIRAAE IMASISES T
g:nggracura ::;E: ‘_ia xa.:g1 tn
- TS33TESIETESSSEINI - T SEY I -CESSINAE ITCIN - TS ST I ICTS LTS BT

1600 0,05 -

1800 1,10 -

1900 2420 0,37

2000 5905 0,88

2100 6930 1,25

2200 6,71 1,73

SEYTESSSS NS STSEE SENE TESE TUS SETE Ui TENT S SESTSSE SRS TR NS BE “Suts

In figurs 1 stnat date valorile dependentei de tea-

peraturd a randamentului de formare a Caca.

LA [ y—r—""" .
I 7! e, T T e o ) ’
A7 N - -u ' "‘{/ | a
{“ n ~ _‘-.ll S
i .

' ’ [} ' ' [}
LL__,I—J--J— S av

Yen =%

| w oy
H.s.ll.?.l. Wakborh

[y

Ivident oi 1n domeniul temperaturiler 1600-1900 °C
constanta K, este mal exact determinatd, cu 0 mai mare preci-
zie, tn timp ce pentru K; aceastd precisic se obyine msi sus
de 1900 °C.

¢) Raportul molar Cal0 s C gi dependenta ferairii
carburii de calciu ue acest raporte.

Cercetirile efectuate de Peter Hellmold /1A/ ol
colaboratorii stnt rogro§entaco tn figura 2 91 care demonstrea-

/14/ Peter Hellmod, Edituras Germani pentru materiale de basi,
snul 28,martie 1976, Mark VEB=Leipsig, 129=192.
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g4 cid In Jurul raportuluil stochiemetric se formeazi Cea mai marc
cantitate de carburi. Influente negativi este mai mare atunci
cind in reactie predoemipi carbumele decit varul.

Zabelud Els703¢
Dependenta constantelor viteseler de reactle de
fractia molard Ca0 s C g4 temperatura <000 %.

2B TESP ICETETINTE - TTTXDRTE =N TAR IV ISAT NI -TTIT - IV T IV ITIT TSR

Rag::c Frac{ie zg.ggg.ggg_ggtzigggé_ Cantitatea
mno molard 1 3 ames tecului

Xa0 ro1"lg=l  g-l ia g
S ENSSEE S FITEISSES ITSTETETE SN S SS INSSE SEIES M T TIN T ANER 2= -3
1: 2,7 0,27 8,98 Cy67 20
1 3,0 0,20 6,82 2,00 16
1 3,1 Ce25 5,05 C,88 20
1: 3,3 0423 3,68 0,28 20
TR ST SE AT -3 SRS TR SN TATE S T T ST E T ST T DT SRR AR = = =T m
Conclusie 3

l. Pormerea carbdurii .e calciun se desfigoari
dupd un mecanisa %p douk trepte (reacyiile 2 gi 3) tn timp oce

.esoompunerea se desfigoari conferm reacjlei 4.

2+ Constantele de vitesi stnt dependente in
med diferit de sdsosul de exisl strdini, anume : reacyia de
formare este influentsti begativ.

3. Emergiile de activare stnt gi ele influen-
yate de sdacsul ¢ oxisi strdini gi sopume sint mai mici pentru
amestecurile ou oxisi dectt la reactantyii puri - conform tabe-
lulad II.7.4.

of o
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[ ] 4.
Enerziile de sctivere pentru formarea i
descompunerea carburil de calciu in Kcal/mel.

ZEBTEE T STACTE FEXTT IS ST “SSS 28 TS TN EESSEN “EXSR S IEIBNTRR "BV
Fermarea carburii de Descompunerea carburii

Rag::tul
no ocmponenyl Cemponeny oaponent omponeén
tehnici pur tehnici purd
SEESEUETESS SEISSUSI M TEIESSESER TR IRE IMEIBE NIRRT TIXTETTERS
12,7 57,0 62,1 43,8 86,2
1 3,3 61,3 60,4 55,4 5A,3

4. Kaportul molar Ca0O : C ftn Jurul valorii sale
stochdometrice asiguri formaree cea mai cantitativd a carbue-
rii Je caleiu. Excesul de cirbune este mel dfundtor formirii
carburii ceoctt cel de var.

I1.8. Jafluenta axiziler metalici aagpra for
Z44 carburpid de calciu. Cercetidrile efectuate de Emons gi
colaboratorii /15/ au permis ridicarea diagrameler 4in fig.
II.8.1. unde randamentul de fermare al carburil ie calciu
oregte Inm funcyie de cragterea temperaturii de la 1600 %

1a 2000 °C. Oxiszii metslici conjinupi tn amestec confers,
dupd natura ler, randamente diferite, astfel, oxisil de fier
o4 bioxid de siliciu (pind la 10 %) tntirsie formarea carbue

/15/ Chemische Technic = R.D.G. nr.a, !Cbﬂo?ﬁ pgq92-9l
Tmons H, Hellmold P,Geithufe C, Stendte H J.
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al i h e ok and el rii de calciu fntr-o misuri
.3 :/5/2’%//”« mal micd dec’t oxizii de ma;.me.
o i s e e v ziu, oxizii de aluminiu.Togi
i: - oxizii adadugayi micgoreaszi con:
"‘:; |9 siderabil, fayi de referinta,
é?.” . /,//// (reacianti puri) randamentul

y de formare. Toyl oxizil dar &n
mod deosebit bioxiiul de silie

//“ , ciu favorizeaszi descoumpunerea

//

i .,4 carburii formate, la tempera=

';,,,,,/ e ) tard mai msri de 2000 °C, exis.

. J -
7(nx/rm 1ny

tind posibilitates Lindepdrtiri:
din amestecul de reacyie al

/,?:/lef:‘r/e:o pyA /"4)"”/”"' a rﬂn/"ﬂl‘{/” c/l 00

A~ fesh evive wmelalier
>

Fig«1l.8.1. aceator oxisi prin veporisarea

ler ls temperaturi ridicate. Acelagi cercetatori si-eu extins
investigatiile asupra veporisirii diferitilor oxizi dip mediul
de reactie sl formaril carburii de calciu obyintndu-ee rezulta-
tele preszentate &n fige. II.8.2. kiagnesiul in primul rtnd gi apo:
aluminiul se pierd Adin me =
diul de reactie ineintes fie~
fulal gi a siliciului. Din
aceasti causi influents glo=-

- |
I
!

&

|
!
|
|

bald, datorati acestor adao- <
LA - V.’j/ ] "' "'
1800 Mmoo 20m ~ 7om
suri de oxisi metalici,aratd '»wa
figq 2 )f n,/nb e eein. a n'u:fn'(-{\::r_;{« p,ﬂv/ "
o0 msi importanti descregtere gictherd o sboupmei A ond DA
aAn 'f'fh/'h. ® St Folon

e randamentelor de formare a

carburii de calciu pentru Figell.8.2.

smsstecurile ocu exisi de fier gi ai ecelora cu bioxid de oill-

ciu. Compertarea s fost studisti la probe in care a fost prezen
o/
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un singur oxid striin in mediu de reacyie si, %n acest cas,re-
sultatele sfnt cuprinse In diagramele din fig. II.B.2. dar gd
in casul tn care tn mediyl de reactie slnt presenti toyl acegti
patru oxisi : MgO, “203' !'0203

104, \
'/o,! ol - Nyd i

A A e g4 10, = rezultatele fiind ari-
L S Pnd A
€ /// ! tate de fig. 11.8.3., Se menyionea-
. S0} > i
¢ | /ﬁ | sd influenja reciprocd exercitati
- // | de toyi ceilslyi oxizi fatd de
e
z&;_*»fﬁ;'. . : unul singur, ocomsiderat, infiuengid
4 233 rran » o
Pewpe mi¥ond
rﬂj' '),f“/"{‘ A f"-',m-ln'mv 4/'.:, AN A Wi d‘ p‘ uma m.‘a oe p““ atuu
LT ST TR TS 20 SN S

ci formarea carbuarii de siliciu
Pig.11.8.3. este mal puyin cantitativd tn ames-

tecurile de resctie in care sint presenyi teti exizii, decit in
acelas amestec de reacyie cu un singur component striin - bioxi-
dul de siliciu. ixplicatia constd tn formarea compenentelor de
tip fierosilicic (FeSi, Fesi,) evidenyiate rBntgenografic /15/.
Randanentul de formare a carburii de calcia tredule privi: nun
pusei in relagie cu prezengs oxisilor metalici striini dar si

tn dependenyd de descompunerea carburdi formate tm funcyie de
cregterea temperaturii de la 1600 °C la 2200 °c, 4 fost ridicee

t4 diagrama din £ig.II.B8.4. _— o
care explici atlt influenva EF”T | |
oxizilor striini cit si a ;§ Y LTl e j
temperaturii asupra valorii ) 0} . '. C J'l

Va rope 4,,‘,'
~y e /,.., [

u/.i~ ,\fl[,,A(“
carburii de calciu. (PN

[ " /'-, '
© (ny (ol )9 0L et ote verd 45 in

randamentelor de forzare a |
pre r'f,',{//,:ﬂ[ﬂ”‘fr/f'nl-r 14 (‘AG

.}‘ vl Ay
Observayii
a) Cercetirile efectuste de citre Emons H. gi cola=

boratorii aduc dovezi incontestabile ale influentei oxisilor
o/o
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straini esupra rsndamentelor 46 fornmare a carburii de calciu.Cu

toate acosiea, neraportarea reactiilor le tiapul necesar desivir

giril lor obligd la eobaervepis, potrivit cirela, rendamentels de
foraare sint dependente gi de viteaa cu care se atinge tempera=
ture de regia gi de timpul de retentie al resctenyilor la acess-
td teaperaturi,

b) Temperatura maximid edanisibili pentru coxnnonea:

tele de reaciie folosite In producyia curensi s carbidulul tre-
buie 84 se wenyini In Jurul 8 2000 °C iar in cuptoarele electri-
ce utilisste trebule sdi fie de mare putere, superioari la 40 ¥Va
= respectiv vitesi mare de atingsre s teaperaturil de resia.

Conelusii

s) Dintre exisii metalici care influenjeazi ne=-
gativ for.ares carvurii de calciu treduiesc considerayl 8102 11
1‘203 care, 4dupd cua rezultd din cercesirile lui Hans-leinz sl
Peter ielmold /16/ intirszie cregterea ramdamentelor de foruare
a carburii de calciu fayd de oxisii de sluniniu (“‘2“3) gl ced
de magnesiu (ig0).

b) Influenya Dezativd pentru uan apume timp de

resctie (10 ailnute) descreste de la 510, la I-‘»‘?(J3 g mai depar=-

te la lig0 @i 51205 conform diaygyrazel din ng.u.a.p.
&, -

~———
. — ,‘ \\\.
. S~
"\R
-~
R ‘\"\\.

o — - -a~\,;
(] RN

0-C- Ameihe db orar |
I
/16/ Chemische Tehn n b wa 4 'l Hopaeieins
7'~.r
ol oauboﬁuu‘ i1k o \ i i, SO carburil
de c.ui“ ° 40’4042: 5y 4/(‘1':'/"11‘/' "’-;’Jt‘ ""l' "'"//1 74 #

teralhr .

BUPT



In cercetirile efectuste /17/ se ficea remercs Ci nersportares
influenjel oxiailor straini dip mesa de reacyie la tiapul de
forcare a carburil de coslciu se poate conotitul intre-o ipaemneté

reservi fayd de concluciile la cere s-a ajans. Din aceastd csusd
acolasi cercet.utori completeaaa studiile lor cu resultasele din
tabelul 1109010
afRelul 1J.3:)s
calciu legat carbidic In funcpie de timpul

de mengyinere Iin reacjie, %a ¢,
B82S STPTWUIITFT LI CTYITITETETIRNE IJISAFEICT IV~ S TTVES 29080 B

Ancstecul _Tmnfum_n.ugu__
conaiderst °

SESSIENES STUHTENETI IS IS ISTSSEIR "SSP E TR NESE SN O SSSY 58 8T8 I IR

Lalel 93e3 95,6 > IV
Colml=ilg0 Ok g2 9645 9346
Ca0=Cmdl ;05 3¢5 9842 994G
CaO—C—F¢205 747 9743 -

Calmleul, 5e7 94,1 90,0

TE2 - WITE2I BI T TIIMATTIAS LI T AN AT STV NN ~SW R ISWVATS T
Aceste randamente trebulesc intersretate in direc=
td legiturd cu plerderile de calciu din sisteanl de reactie.
Pentru aceasta apelind la datele coaginute £n fig.Il.9.1l.ajunzea
la urmitoerea representare grafiocd
L]
/17/ Chemischs Tebnic +HiG Br.c marsie 76 og. 98«35
0ans iieliey Hollmeld e, Geilhufe 8. gi Ssendsl H.:.
"influenta oxicilor metslici asupra formdrii carburii ds

caleiu"” parvea Il.a.

o/ e
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,w cowm. - . - Y e e e e — i
W 3ttt Dusé temperstura de 2000 °C
'! : . Z :’;'J’,,J
N AR Ak 310, i Fe 0, tapledica pler:
W I SO ——
*ﬁ‘”{, . ;;";’ S . _] derile de caleiu prin vapori.
Y] J __,i.——-—:-——'—‘: A - T '::‘:—'.:-——-__— T
R === i sare. Pind la aceasti tempe~
0( retard are loc reduceres can-
v “ap Y™ % gitasiva e oxdculul de oal-
Finl P vl Iv.n4 n‘:'l v Jrenel e T s .
g Perder o eatic i floce ol Ty ciu eu carbon .~ Continuaree

Fige IIe9ele tncalsirii, prin menginerea

tn seme de regotie a carbdurii formate duce ls descompuncrea el
5 vaeperisarea celciului. Vaperisareas este influentati nezasiv
de presenje 8102 54 o lcao3 care fix-asé calciul cs 2C80.310,
pus tp evidentd rlntgencgrafic.

Conclusii

a) Oxisii de siliciu gi fier prino intircieres
reacyiel de formare & carburii determind tizupl de retentio mal
aari tn mediul de resctie gi prin aceests consumuri speciiice
energetioce nai mari.

b) Omxiszii de meznesiu 3i sloainiu prip pierde~
rile de calciu pe care le faverizeazd la teaperaturi mai szl
de 2000 °C */ deseraind reduceres yandsmentelsr de formere e
carburii 4e¢ calciu Latw-e amisari mal ifupertentd dectt reupegte
8d o facd exisii de silicin 91 fier.

o/ Calciul se vaperiseasd la 2275 %
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I1.10. Jendinte 1A _tehaslacia caxoldalal

II1.10.1., ¥sdelares precesalai de febdricstie s cem-~
didulul cemperii Ip gemersl desf igursres unmer scjiumi censtien~
te ‘n anrijisul mentinerii echilibdralusl 'ntre persmetril esds~
petorli gi cei perturbeteri. O vasti literaturi tebaicd s cem~
semnas reaultatsle, le-e inmteroretes, s decursul a seciler Jde
ani de fsbricajie, firi a se £1 epuiset imteresul tehnolegiler
pentru modelares functiessli a usels dintre dificilels redae-
y41, sceea 8 carbdidulal.

Shecimeti de evemimente 3tiimpifice A eco-
aomice o/ fabricatis carbdidulual s pdrut amer definiteri de capi-

taluri o imine:td investijie falimentari, determiaisde-i la re-
profiliri dip aers pe fabrics;ii iaradite cum or £i ferseli-
ajele, lar pe alpil, mal cemitori, infleeatinde=~i 1a a sden=
dona totel ec.ipamenstels fabricagiei.

Studiile de asrketing /18/ ilsatreszd efeo~
tul ecestor convalsii eceacaice ssujprs Ssdricsgtiiler de certid.
3le dau, tetodsti pesibdilitatea de & aprecias pelitics esssmmi-
ci a rezistengilor, a acelers care gisesc reserve eceasxios 'a
perfectionares tehnologicd s usei fabricatii "wechi®.

¢/ Cbyinerea acetilenel prin exidare pertiali a gssululi petes
o1 fncep'md din 1973 declanjares crisei epergetice sa ree~
srins capscisidjile de preduciie.

/18/ K. Jeldmenn « Carbidul si escetilese fa lumine medifiecdrii
structurii econemiel energiel - Chem.Ing.lechuik 41 (1969)
8¢ 199=204,
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II.10.2. Dupa descoperiree carburii de calciu de E.Davf
gl sintetizatd de cidtre WBhler in anul 1863, Hersult /19/ con=-
atruieste primul cupter (comstructie mult aseminitoare cu cea
a pllotulul din fig. II.10.2.l., folosit in experimentirile
conginute in lucrare), in anii 1887-1889, au urmat o cascadi
de comnstrucii de cupteare electrice, care mai de care mai
parfectionat = cuptorul bloc #illson - Canada, EBullier = Llvetd:
Brandley si Harry - SUA i Rothman - Germania /20/. Anul 1897
consemneasi folosirea unui curent trifasat - cuptorul lui
Bertoens /2)/ ca tn 1904 Helfenstein si construiasci ce. mai
mare ocuptor electric cu o pusere de 7,0 MW, Acest cuptor este
instalat in 1918 gi ls Tirndveni unde in doud exemplare conti-
nud si existe pini astisi. Apol Krans si SBderdberg au introdus
electrodul continua ceea Ce a fAcut posibild cregterea puterii
cuptoarelor la 40 gi 60 M,

II.10.3. Reactivitatea materialelor a formst obiectul
studiilor intreprinse de foarte mulyi cercetitori, din rinmdul
lor 14 mentionam pe Naochika Tarikai /22/ Yoshio Yamanaka /23/

/19/,/20/4/21/ Journal de four electrique nr.5/1968, 121-124
Dr.l/1964, 19=22 § Br.8/1965, 107=1113 or.5/1965, 145-181 4
nr.6/1965, 179=181.

/22/ Raochiks Terikai (Natl.Univ.Tokohame) Influence 0f iron
oxide,aluminium oxide,silicon dioxide and potasium hydroxide
in the formation of csloium carbide,Beury Kyokaischi,43 (73,
563 (1964)

/23/ Yoshio Yamanaka : Measurementa on the density of the
binany systea CaC=CaC,, Denki Kagakn,28 (8), 378=8l.19%0.
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pe W.Z.Thoburu /24/ si G.Vinek /25/ pentru atudiile lor prie
vitoaro la chi.ia fizici a carburiil de calciu,pe J.Cuthbert
/26/ Marienbach /27/, R.F.Voitovich /28/ gi G.Geiseler /29/
pentru lucririle lor fn domeniul topiturii de carburd de cale
ciu, a reducerii acesteis. Aplicarea cercetirilor efectuate
fp acest important domeniu al industriei chinice au condus
la multe gi continule periecyioniari tehnologice gi de utilag.
II1.10.,4., Pornindu-se de 13 reactivitatea materii-
lor prige, de la studiul fizico=chimic sl caracterisirii aces-
toras gl dependent de ele a produsulul f£init, s-su operst ine
portante modificirl sle reactoarelor cuptoarelor electrice cu

/28/ i .d.Thodburu, L.K.Pidgen, (Univ.Teromte) Analysis diffe-
rential thermal of calcium carbide foraation. Con.Met.
Quantey 4(3), 205=17=1965.

/25/ G.Vinek, A.Reckel, H.Rowotny (Ihtv.Vtona)calcﬁlatton of
lattice energies of the alkalime carth carbides CaC,,
Srca.aaca and the disseciatiocn energies of the aocetylide
fen. Acta.Chem.Acad.dci.Hung, 51(2),193=204(1967).

/26/ :.cumbus'. ReI.Fairchoth, R.H.Flowers,F.C.%.Pumaery
(AG.Bnergy hoa.Bstab.Barwoll) s Vaperisasion ot-alinlino
Garth and rare carth metal dicarbides.Proc.Brit.Ceram.
500+1408,155=73,1967 |

/27/ L.K.darienbach, Yu.A.Chiro (Masik.Inst.Elek.daschinastr.
Moscova .1z .Vysch,Ucheb .3aved .Cherm.net. 11(11),143=5,1968.

/28/ R.F.Voitovich s Calculation of redused thermodynamic
potentials of Vacue Carbides and pitrides.Parosh.met,7(2)
40=3(1967) :

/29/ G.Geiseler, P.Z.Winkler. anorg.Allg.Chem., 362(3=4),l84=1"
1968, . -
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arc voltaic. Menfionam lucrdrile lui Th.Bacalu /30/ ale lui
O.Sandberg /31/ dar ip mod deosebit lucridrile lui D.E.Hamby
(Union Carbide Corp.New=York) /32/ care au Imbuniti;it malt
condiyiile economice ale fabricaf{lel carbidului. Aceste lucriari
servesc in prezsent la echiparea cuptoarelor electrice de 40 MVA

existente la Tirniveni cu electrozi cavi.

II.lO.B.iDeosebit de important apare pentru viitor ten=-
dinya ino fabrica;ia carbidului sl aceasta datorat inm exclusivi=-
tate crizei emergetice sl a cregterii fiara precedent a pretjului
petrolului 5i a derivatelor saleyde a fi revizuiti tehnologia.

Sint doud importante téhdin;e - una de reducere
pind la anulare s fabricayiei carbidului, alta cutezitoare,an=
gajatd pe linia supravietuirii acesteis pe-baza celor mal noi
cunogtinte tehnice.

/30/ Th.Bacalu, G.Bruzsone (Sadaci Longerbrugs Belg) High=
powered calcium carbide furmace Intern. Elektrowaerme-
kongr., 5 Wiesbaden, Germ., 1963 (10l),8.

/31/ 0O.Sandberg (Blektrochem. 4/S., Oslo, NMorway) Progress in
electric furnace simelfing of calcium carbide and ferro
alloys. Intern. Elektrowaerme, kongr.5 Wiesbaden,Ger.1963,
8 pe.

/32/ D.B.Hamby : Hallow System electrode for the calcium carbide
furnaces I.Metals, 19 (1) 45-8 (1967)

o/ o
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1I.10.6. Rockenochmid a alcdtuit modelul ma=-
tematic al supravegherii fabricaylel de carbid de ciatre un
computer cu scopul mentinerii situayliei optime atit tehnoloe
gicd cit mai ales economicd. Astidzi sint citeva importante
fabrici de carbid care se conduc de catre um calculater de
proces si potrivit datelor furnizate la Tirnivenl instalsrea
unui asemenes calculatar se amortizeazi fn 3,5 ani pe baza
economiilor rezultate la consumurile materiale. Ca introduce=-
rea calculatorului de proces = fabricayia carbidului rezolva
numail £n parte economicitatea cerutd de cresterile de pre=-
yuri dip etapa 1973 = 1980,boalalcé parte este incredintati
spre rezolvare studiilor de termodinamicad chimici de fizico=

chimie &n general, de valorificare superioarid a subproduselor.

II.10.7. orpe D
electrice de carb tiliz gil o Etilena
dip rafinarea petroluluil a frinat pinad fm anul 1973 dezvol-
tarea dar mal ales perfecylonarea fabricatiei de carbid.

In prezent preocupdrile, mai vechi si mai noi,
ale multor specialisti refac. terenul pierdut. Astfel M.E.
Hamby de la Union Carbide Corporation « SUA publica 1967 /33/
rezultatele experimentale ale utilizirii electroziler cavi
fntriun cuptor de 16000 kW la uzina din Niagara Falls, apei
la alte doud cuptoare de 20.000 kW ale aceleiasi uzine.Com=-
binatul chimic din Tirpiaveni fn anul 1981 va instala cu con=
cursul aceleiagl firme primii electrozi cavi avind la baszid
experienta lui M.E.Hamby /33/.

/33/ Journal the four electrigue nr.4, aprilie, 1968,91-94,

BUPT



s X——x TSNS — —"

LY

2y W

[ = e |
’
’
A
1
—a
7
-
t
LY

—
s p
5

VIVSYIASNVEL 3INNILIFS ‘
1143400V @Q1gdvd 30 21410373 014N

BUPT



BUPT

c————— ———
CUPTOR ELECTRIC DE CARBID ACOPERIT
W . JJ_ — SECTIUNE LONGITUDINALA
[ =
» BRLVET (07
| h
:
T
) B
m .
m Vi |
_ \ o
i ,
g [ A o]
\ —
K
, . 7 = M




- 34 -

Se mentioneazi insi cia electrozii cavi au ficut obie
tul a doud brevete al ciror titular este din 1925 gi respectiv
1927 /34/ Paul Miguet care a aplicat la uzipna St.Jullien de
Maurieuve electrozi cavi de ¥ 800 mm /40/

Potrivit tehnologiei de utilizare a electruvzilor
cavi « prazfurile de carbune sl var, convenabil amestecate s&nt

apoi dozate cu o umiditate maximi de 2 % in bala de carburi de
calciu, prin intermediul electrodului in care este formati o
conduciti 1n gxul sidu leongitudinal, aflatd sub o ugoari presiune

de oxid de carbon. Cantitatea orafurilor astfel folositd poate

ajunge la 25 % din garja cuptorului. Avantejele comstau in util:

zarea prafurilor rezultate in operayiz de condifionare a mate-
riilor prime j consumuri cpecifice mzil reduse, in deosebi la
energie electrici cu 200 kW¥h/t, la pasta de electrod cu 15=20
kg/t g1 la cérbune /32/. Una din conditille de bazad ale aplicar.
orocedeulul electrozilor cavi consti “n lInchiderea cuvel cupto=
rulul printr-un capac superior (fig. II.l0.7.l1l) strabatut etang
de electrozi. Aceasti conmstructyie legztid de iplaturarea multor
dificultiyi este diferit realizati, atit fn funcyie de tipul
cuptorului cit si de ingeniozitatea prolectanyiler. La Combina=-
tul chimic din T¢rn&veni fn anul 1978=1979 s-a prolectat, dupd
o etapi intermediard 1975«1977 = cuptoare electrice acoperite

L]

/34/ D.B.Hamby. Sistemul de electrozi cavi pentru cuptoare

de fabricarea carbidului. Journal of Metals 19(1967)1,
45=48,
/40/ Studiu efectuat la nzina Societé Electrométallurgique de

Montricher (Savoie) Franta 1969 - Documentare Metalurgicd,
1969,5,121=123,
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pentru fabricayia carbiduluil (£1g.II1.10.7.2.), Inchiderea unui

cuptor de 40.000 kW. Criginalitatea multor solutii atit dip eta~

pa preliminard (dealtfel verificate funcyionel la doui cuptoare
pe o duratd de patru ani) cit gi din stadiul final - Inchiderea

cuvel,cuptorului, fac din acest proiect o contribuyie recumescuta

la modernizarea cuptoarelor de carbid.

I1.10.8, Organizarea intregii uzine de carbid este

atributul concepylei moderne si de pe aceasti poziyie inm fig.II.lo.

8.1. 80 prezintd o astfel de uzind /35/.

Coupe A-A

woupe Bep

1 Déchnecment des mntieres
memlires. . aacknpe coke, )
Sechalr oo 4) Stocknge enl-
tohe, $) Mise en aflo, reprise of
peanpe du enlenbre. 6) Four  de
talsson du ondendre, 7). Mise en
silo, dosnpe el pesapee da 1l de
Tiston, Ry Four dlectrigue de s
duction. 9) Holle de vonlde ef de
refroldissement des palns de Cn
Cooim Ateller de coneassage et
de clowsement, 1) Installntion
d'dpurntion des gaz, 12)  Ateller
d'entrotien, 1y Stocknge des fidts
videa, 14) Btockage des fain de
CaC,,

Mg 1. -

et : | 12
AT
| Cl | *Hu
| s 10
J I FJI [ml: N-,:tml
J"T L.]‘gxg.;..,' =" ———ﬁg_—:ﬁ_h *s@%j ‘1 [_" Tl>
5 6 7 el i:...

Vue achémntlque en coupen verticales of en pinn, d'une usine-type pour la pmdmtlnn
de carbure de cniclum,

118 «11.10.8.1.

/35/ Conception des fours modernes a carbure de calciup =
Journal de four electriques, 6, 1975, 129131
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VMateriaglizares eforburilor financiare suportase

la o csemsnea investiyie oriveste davele din %abeiul II.le.8.1.

$i tabelul II.loe8e206

Chaux Cokae
Cao 95,0 & rurtone fixe "0 &
9, 1L,R 4 Cendres TR
Oxydes 194 & Yulatiles 1,1 %
H,0 '
2 0.8 % H,0 0,9 %
loo % lo0 «
penmr——— T ——t e ——— — -
< f'-u') kR ehnux kg enke "e
OArbhure brusg
AE] 1000 52 1o |
T4 100 N 1pns :
76 1000 ey 1119
78 looo ] 119
RO [ lovo "NR ISILIN
kg C/H‘ oA chaun kR nnee p
R oATburw bruy
260 { Lovo L lo1n ]
710 1oon Al 1060
PLI 1000 "an llon
‘a0 oo n70 11%0
Joo looo L l1ag |

Tabelul, 1101008010

1
I matéanrie de chaleur Quote-rart, ‘
' en <
teur da favanttan 4, ‘arhure e,
|
v Ve Yo nle A4y envhure | PRSI
CrQlsnt de tyelap 4y carharve o, n
1
) Sheleny fe' onla 4y qea A
talear 1'daprmtyon o,
|
{ Aitves procernas ~tcAnesint 40 1a chalenry
i chAale . 49 Ffopnta 'n, 4 solutinn etc,
r——— - e e = - - —
TOTAL INTHks FOLALRED Ra, 0
Ter'an 48 rhaleur d4u tour,
| y “cryrie lee purties electrijuew ! 11,7
N '
! Pertes pur ruyonnement et ., . 4.} |
o TOTAL DE LA CHALEUR' R }
Tablenw 11— Répartition de )énergle Apptloues o (over

TabeluleIX.10,8.2.

o/

Potrivit acestor date, pene
tru 6 temperatura de topire
de 2loo °C si o temperatura

de 400 °C a gazelor la iegl=

res din cuptor, consunul teo

retic de energie se situiazd
la 2460 kVh/t pentru un car-
bid de 80 % CaC,. Totalul
pierderilor de cildurd cen=
tru conditii optime de ex=

nloataré trehuie sa fie nmax.
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Tabelul.il

16 %. Nu 1nsd &n

" ultimul rind preocu=
parile pentru utili-
zarea oxidulul de
carbon rezultat in
cuptoarele de carbid
pot £1i luate in consi-
derag§ia aprecierii
tehnicitayii fabrica=-
tiel de carbid.

II.10.9. O tond de carburd de calciu asigura din
reactle 360 = 380 m” gaz cu 80 = 85 % GO, 5 = 10 % H,0, 1=3 %
CO5y 042 1la 1,0 CHyy 0,3 = 044 %*02 i in resi azot. Continu-
tul in praf la iegire esie de 80 = 250 g/ m5, lar dupd despra-
tuire 50 1la 5 mg/ma. Conyinutul caloric al acestul gaz variazd
fntre 2700 - 2900 kcal/m® gi poate £i folosit fie ca combusti-

bil, fie in sinteze chi.iice. La Combinatul chimic din Tirndveni

oxidul de carbon parylal recuperat (14 %) este utilizat ca in=-
locuitor ée gaz wetan la uscarea carbunilor, la obyinerea de
gaz ipnert gl apda caldd. Ca urmare a cercetidrilor efectuate
incepind cu anul 1981 acest gaz va servi la obyinerea a 13.400
tone foimiat de sodiu, intr=o fabrici ce se afli im construc=
tie la Tirnéveni.@ezi{5L3‘*4°-9‘{)~

I1.10.10. Fard fndoiald cd serviciile pe care cer-
cetarea s-a angajat sd le aducid modernisdrii tehnologliei car-

bidulul privesc $i materille prime sle acestel fabricayii gi-n
mod deosebit calitatea varului.
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Incercirile efectuate de Gabriel Leife pe un cupe
tor Tlkem de 15.000 kVA al uzinelor Lares din Portugalis /36/
alimentat cu un carbonat de calciu calcinat de la 54 1la 90 %
au permis, pe lingd demonstretls inconvenientelor utilizarii
carbonatului de calciu slab calcipat, si intocmirea unui gra-
fic de corecyie de o mare utilitate in menyinerea calitayiil
Prodnaului.(ﬁﬂ(LAoloA)

Datele de bazig

= materil prime

g R e B I
Swo) —i4- - --*i M‘M--M—~-¢-*~, carbonat celcipat de
B R "ﬂ"w" o "‘ la 54 la 90 % CaO,
((M i ._..I —y—— i I',"_l»' _*_' :
Gbo et cocs 88 % carbon fix
N | .ef R !
.&uw-———~——~—-1?9 -1 '-§ si 10 % cenuge.
3 uto|— | | —7)&‘/——‘1" _— ]
- A —‘l - produs £init
Hoo | —j —— | I ST Y N D S D
”,,_*/// 7 N carburid de calciu
.’ w5 ChO |
—'10 !
e 5 69 ) & 1Y 15 39 '05_—8) 3y 9§ 75’6 % (285 l/kg Czna

1a 15 %, 1 at.)

'Figca:[IOIOQJJ)olo

= Reacyiile fundamentale ¢

Ao Ca0 4 3C =————-p=CaC_, + CO (par pur)

B. CaC0z + 3C =——-»= CaC, # CO + CO, (conversia CO, in CO zerq
Coe CO2 ¢ C oo~ 2C0 (echilibru)

lllp oo =

D. CaC0; + 4C =———s== CaC, + 3C0 (conversie totald de CO, tn CO

E. CaCO3 + XC cvwunw 0a¢2 + YCO + ZCO, + TO, = reacyia reagla.

Calculul consumurilor $i pierderilor de materii
prime, in kg/t produs, yinind cont de valgrile experimentale
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de bazd indicate cu semnul E in tabekul de basid nr. II.10.10.1.

Ssssseeesemessssssrrerressspesssssensesesssssssaneansoeeresanen

! 2.1 2,2 2.) 2.4
% Ca O | T
ir axvi
!m gé"um !m kgmum kg minioum | naxinum kTh
'.---..--.-k---..--%--..-.-.BO.--I.-I-b..-.....-...---.E....I--..d
90% l 532 (w) | 532 (=)] 983 (=) 542 562 | 3.414 (a)
i
] .
85% ! 532 l 557 1.062 501 542 | 3.650
80% l 532 i_f?l 1.141 466 509 | 3.888
‘ . )
' ) |
70% i 532 | 630 | 1.299 (=), U410 u8s | 4.361 (w)
60% % 552 679 1.457 } 365 466 | 4,83
Sh% | 532 709 1.552 (-4 sL%) 457 | 5.119 (s)
p..-.-..--*--..---d---..--db-..-.'..*.-l.... ..-.IQ.Jbooool..-.J

Tabelul 11.10.10.1.

2,1 cocs uscat, 2,2 carbonat de calciuy 245 raportul amestecu~

lui kg cocs/t carbemat, 2,4 energle.

T NS RN YO -~ YO R U U U OO ERNEDR TN GRS - - amm S "SI E Ioamme -®- ITTEPOENTT 'vseunu-
i 3.2 1 3.3 3.8 2.5
% Ca O ! - ; L. __%”____,
| . g iVosume (m3) - | 1
. % co % CO, I N {
‘..88:..'?[-'—=---:!!={--s---'=-msn=a--==.—i-==:-:s:—:-:-.—‘s:ee:i:,—‘--v’a:---f
. ; i |
0% 170w - BU| 5% - Ba | 1% - 3% W00 - “5OE SRR LERELP
., . . . . Al i B o
70% 65% = 75% [12% - 15% | 2% - 5~ 600 - 650; Sn. 299 b37
b ‘ i ! ; ;
g | g . . . ! H
[ shx iuoy - 70% |18% - 22% ; 2% -~ 5$| 750 - eoni sa7|1552{ 379 j
l \J J._.

Tabelul 11010010020
3,1 temp.medie a gacului, 4350 'C, 3,2 analiza medie a gazuluil
si volumul in n’, 3,2 consumnul de cocs in kg/t de produs, 3.5

raportul amestecului cocs/carbonat.

of o
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I. reac;ia T. "1‘8‘1‘ 1“‘ X. Y. z 9‘ T Drln
caloul resulti

peptru un carbonat cu 584 = Cal,

Il.1CGelle O spreciere a progreselor efectiv reslisate

sau a altors 1o curs de cercetero, facuti din punctul de vederc:
al tehmologiei folesite, s meteriiler prime utilizate, s echipe
nentelor din productie angajeas.u, dat. £iind temperatura ridice

t4 a reasctiel ( 210G = 2206 9C) gi o trecere im revisti a proe

greselor objinute In tehmologis materislelor refrsctare. 50 men

tioneasi sstfel ¢ plicetiile fencasnelor de dslare 31 Je stac
8l fluxurilor ssupre refractarelor - oxplicatii care au perais
ane liorares calisdsii refracterelor. Potrivit lui I.Lsaing /37/
dalares nu mei peade f£i priviti ca filad efectul goculul termic
fa exclusivisate far atacul fluxurilor este o0 deteriorare con=
tinui a refrsctarelsr, o acunuliriler fluxurilor £a spetele su-
prafetel de lucra la diferite distante de acessts. in figura

Numeroforaa zonelor . IlelOedlede 8lnt prezentate
e 4 resulsatele snalizeler chini=
]

S
ce, in apropieres susxrefegel
fierbinys a8 upei cirauisi bae
31cey Ginp beuxiti ou 85
Alao’. 8coe8i din scoperigul
apul cupter cu arc electric.

3 ¥R

-
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1
'
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|
|
[}
|
[}
|
1
[}
1
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:
)

constitvents, %e
S

[}
|
[}
[}
|
!
N
[}
|
'
|
|
)
|
1]

-~ =

i N R S SR S Ty
0 £ < 6 & 10 12 1 158 4 QL0 2P

215101710 O 10 SUproTara fiarvmte, mm Se 1e 6a distriba ;“ PoU o4
va0 cerespunds mecanpisu.lul

Mge I1.10611610

/37/ l.lealng - -efracteries Journ., snglia, 47,7, aartie 197¢,
o=l e
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difusiunii in cotare s0lidsi,tmsid T40, g1 .40, trebule ai fle
nigret In stare lichidd. De fapt, s-o aritat, c& Pe,0, este
asociat cu un lichid bogat im titan, care in stare rece

arare s fi o solutie de titanet de sluminin = titanaet de
fier 60lid, In figuras II.1l0.11.2. 30 obsexvi acelayl lucru

—

T J's

4

Aorosikaea)

&1

M

Greutatea, Ye
£

2]

|
|
|
|
|
|
|

=

putere olectrici trece de 25.000 kW conyin im sine pousibilie
ti;d de modernizare a lor o8 constau im cuve inchise cu recue

i ll

10-9 179-0 I 255

Z§
hQ

| /\\;‘j

——— Y
J I 1

.

L [

i B

[’ / 4

k 4

Distanfo o\l suprolifo firbinie, in
5

sura

PigeIl 104611626
picd de max. 10 # ou pori nari iselati. S&nt 91 desavantaje
ale acestel solujili care i-an impine pe preducitori cisre
ainterisarea pulberiler active, la densitate Ipaltd g1 cu
presare la cald. Reducerea perosititilor ou 10 = 15 - a due
blat resistenta la temperaturd s refractare.or astfel obji-

Cencluzii

dar pentru refractare basioce.
Apar deci deuld d_ot:lcmp..'oh
refracterelor, una de¢ ordin
chimic resultati din materias
primd foloaiti la oroduceres
lor gi a dous fisici care se
referd ls atructura ciramisii.
Ha existd dec®t o aingurid cele
de ninimelizare s atacului
fluxurilor si enume, eliaing~
rea porositigii conectate,ture

pares in stare de fusiune a re-
fractarelor cu & porositase ti-

Cuptearele elec:irice 4e carbid s caror
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perarea oxidului de carbom in care sid se foloseasca pind la

25 % din totalul materiilor prime prafuri ca atare sau briche=-
tate = materii prime a céror calitate sid mentina continutul
global al oxiszilor nedoriyi - impurificatori sub 5 %, conducin-

du-ce variatia parametrilor electrici dupa diagrams de putere

in figura 1I.10.11.3.
diagrama unui cuptor de

30 MW cu o temsiune in

P
[]

D IMVA| 3CEI'~'“EEJI-1 rog-

: : s

“if gol a transformatorului

I
= 3 [
P [ MAW] L RS
2} I T s
MMV 32“‘,1-‘5‘7':_ 'J‘—! }%; : de 240 V.
Rl g ~--—}-‘“ NG
Rt 2L:r‘f:j;,'—-4—1f—+~ : PS = putere aparenti, MVA
sy L L '_.fifai-_»l
10Fo~n:§%ﬂ» F41_f4_4:m| PB « putere reactivi,MVar
08! e-;‘----f-f- /4 -}_ SRS
iy AN - 3
0#1%jfﬁ —— fjJQF\rj PW putere activi, MW
o T S -
ol g 4 .4_ T w~'¢} PN - putere utila, MW
AURE TR =
OJL _1_; I rk‘+J‘V PV -« putere pierduti,MW
oL T = L
0730 50 7090 'm0 5o ea - randamentul util.
Fig. 3. — Diagramme de pn seance d'un
¢ clum ::0.30000 k\'\', zlu:u le cu:l ql'“-‘.:m;e:..:‘rh:':.d:. cal-

du transformateur de 2 V,

113.11.10.11.3.
II.11. Electyedul cuptorulul de carbid. Perfecyions=

rea electrodulul SBderberg $i importanta acesteia asupra proce-

deului in sine de obyinere a carburii de calciu a polariszat im~-

portante surse de cercetare, determinind rezultate, de etapd,

deosebite. In sceasti noti se vor comprima potrivit imteresului
o/ o
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prezentel teze, evenimentele gtiinyifice date publicitayii pe
tema electrozilor de autocoacere.

In conditii normale un electrod de autocoacere
se caracterizeazi printr-p zond de coacere cuprinsi fntre 100
la 400 mm, misuray{i in sus de la marginea inferioara a bacuri=-
lor de prindere a electrodului. Dupd coacere pasta presinta o
rogistivitate electrici de 80 ohmi-nn?/n, un coeficient de tem=
peraturi de 28,102 %c, un coeficient de conductibilitate ter=
micd care creste de la 5,5 kcal/m %C.h 1a temperatura normali,

pind la 9,5 kcal/m.%C.h la 1000 °C si 1la 12 kcal/m.°C.h 1la

1500 °C. Densitatea pastei crude de electrod este de 1,7 g/cm3
lar a pastel coapte este de 1,45 g/cn}. pasta conyinind 24 %
liant, a carui caldura de topire este de 50 cal/g/cdldurs de
distilare de 85 cal/g, iar cdldura de cracare este de 370 cal/g.
cohsunul orar de electrod de 22,8 kg electrosi copti, ceea ce
corespunde la 26,27 kg electred crud. Masuridtorile fiacute ara=-
td cd in zona de coacere temperatura este 450 % gl in zonele
imediat urmitoare este de 650 °C %n exterior si 1400 °C %n in-
teriorul electrodului, In timp ce temperatura la virful elec~
trodului este evaluatd la 2500 °C. Céderea de temsiune la bac
este de 1,5 V. Transformarea pastei crude fn coaptéd necesiti
6500 kcal/h.

Coacerea unui electred comportid studiul transfe=
rulul de caldurd prin electrod, de la bac }a electrod si cil=
dura dezvoltatd de efectul Joule evident un méd schematic de
interpretare a datelor obtinute. Diagrama de coacere din fig.
II.ll.1. permite o ilustrare c?ncisi a complexelor transfore

mari fizice gi chimice ce au loc fn electrod.
o/o
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Tot ca urmare a masuratorilor e...lliu.. i3 mratfi el

variayla densitayil de curent de ls un punct oarecare la supra=-
faga lui, fig. II.1ll.2. De 0 anume importantd practici este
structura de resistenyz a electrodului confecyionatd din oyel
aceasta poate f1 astfel proiectatd incit cu minimum de metal si
86 asigure o bunid resistentd. Sint astfel cunoscute lucrarile
Societidyii Edison Az.Industriale San Marco Venme{ia = Italia /38,
Temperatura electrodului in decursul folosirii
lui constitule oblectul multor cercetiri finalizate cu mdsuraree
distribuylei ei prin tehnici foarte sigure si precise in ex>loa-
tare /39/. Deosebit de ingeniocasi este tehnica ce folosegte

/38/ Lucrarea Societiyii Edison Porto Maghera, Italia, 1969,
1370806 « republicat in Docuemntare Metalurgica C.Z.
621030036 1 6 s 620,186 « R.S.R.

/39/ Brogura nr.838 editatd de Asociayia Stahlwerkausschuss des
Vereins Deutscher Kisenhlttenleute, .eitingen Uber Augsbur

RePeGey 1969,
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monitori Inglobayi im masa electrodului. Acestia sint corpi

de carbonycare in functie de temperatura la care sint supugi
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+antamantinlul tnrmic npliC(\L rPaterior.

Fig.II.1ll.5.
un produs de sintezd suficient
de costisitoare) a fost cerce~
tat din aceleagi interese eco-
nomice. A fost stabilitid aste
foel relagie dintre densitatea
de curent, preparativele de
elaborarea sarjelorecorectarea
el = gi consumul de elactred
(£ig.II.11.5.)

La Combinatul chimic din
Tirniveni s=au aplicat pe pare
cursul a sapte ani (1972=1979)
rezultate ale cercetiarilor

efectuate de mai multe echipe

prezinta variayii mdsue
rabile ale construcyiei,
a rezistentel electrice
(fig.II.11.3) a dilatia.
rii si contracyiei moni-
torului (corp fssonat
din carbon). In sfirgi¢
consunul de electrod

(pasta de electrod fiind

Lo~ )
0,5‘\ /V
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Fig.3< Dilatarea termici a unui corp
fasonat do carbon,copt in prealabil
prin inclilzire pind la temperatura de
1000°C (fneinte de et'ectuarea dotermi-

nﬁrii)o

de speclaligti aparyinind catedrei de tehmologia silicayiler si
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al compugilor oxidici din
Institatul Politehnic limi.
goarsa "Tralan Vuia® ca si ai

Combinatulul caimic din Tirnmi.

veni. /41/y /82/y /A3/,

Valori eriontative pentru

densitso tea admisi de curent

a eleocty-onilor de grafit
de diferite dlsmeire sl
diferite resistivicati.

II.12. Union Carbdide Corporation deyine Xnow-how
utilizirii electrosilor cavi in cuptozre electrice cu arc.Fire

ms infiintats to 1898 & exploatat primele cuptosre inventate

de Thomas 91 «illaon cirora le=-a adu: substanyiale contribuyil

/3)/ D.Becherescu, I.Boiten, I.Mene3sy gi F.Winter, Asupra
deshidratirii smesteculuil brichetat de var si cirbdune,
Revista de Chimie, octombrie 1975, le, 842-846.

/82/ D.Bechereacu, I.Beitan, E.Iven, A3ups reaistivitajyil
clectrice a amestecului drichetat de var gi ocdrbune,Bulv=~
tin.l stilngific gl tehmic al Inatitutulul ~olilehnic
"Iragan Vuia" Timigoara, Tom c (75) Seria Chimie, ascicols

1=1977, 303=306.

/43/ D.Becherescu, I.Boitan,

P.liarx, l.Menessy = Asupra polie

sorlismulul edbyimut din materii rime brichetate.
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Morehead /44/. De-alungul a 65 de ami de productie a carbidue-
lul 51 pu numel a lul, firma americani si-a asiguret prierie
tatea in foarte multe tehnici ale cuptoarelor ocu arc.

Fabricatia de carbid a stat secl de ani la

chnro;ul rédufnirilor gasocase fearte periculoase prip matee
rialul incandescent aruncats afard din cuptor. G...lealy atra=-
& atentia asupra csuselor si de atunci prafurile din materii-
le prime sint cu mare grije separate. iiarile cantitiyli de ase-
menes prafuri ca gi veloarea scesters au impus noi ciutiri pen=-
tru o mal bunid ecdnomicitate a fabricatiei. In rincul acestera
se inscrie gi modestele contribatii ale presentel lucriri.De
o anume superioritate intre toate tehnolegiile puse la punct,
se bucuré utilisarea electrosilor cavi, electrosii tubalari */.
Potrivit acestel tohnici - electresii se formossi cu un spetin
tabular # 100 = 150 mm cuprirs in cloctrod prln care se scurg
sub o presiune de CO prafurile de var gi cirbdune !n s0na arcu-
lul electric. Aici aceste prefuri resctioneazi foarte rapid gi

adnc dupi eine o serie de aventaje ca : (vesi Tabel II.l2.l.,
Niagare Pelse /44/.

/84/ The Ustallurgical Seciety ef the American Institute of
Metallurgical anmd Hntrolouﬁ Engin‘rl. l<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>