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CA?.i. CH II I A
(rememoraro)

Datorâm cuno^tinçele dcastro deapre mterie 
energia dio ea user ilustre personalitati ai acelor ale§i oameni 
ai acosttel planate* carota si în asemenea impreparati le aducem 
modesta recunostint! si respectai nostra profond»

Hoçianile ?i re presentirne generale* a1citulte 
la începat induettiv çl mai tirala deductiv* stau la basa chimie! 
moderne pria teoria atomici* prln ideilo refer!toare la atom»

20 februario 1773 *^» datâ memorabili In istoria 
chimiei moderne* inscris! de Antoine-Laurent Lavoisier In caie- 
tele sale de laborator la pagina onde si-a formulât un program 
do o neoblsnuitd clarviziune* program cu o attitudine independen­
ts de teoria flogiaticulul* de schlmbàrilo interpretabile alo 
cunoçtlnçelor vremil ce anunçau sfittital chimici traditiona­
liste» Data care avea ad se altueze ca piatra io botar Intra 
cole dou! "chimi!" osto tnsd 1787 * anul In care Guyton de 
Morveau si Lavoisier publicd "issai de nomenclature chimique" 
prima lucrare a chimici moderne» De acum* In poflda unor opo- 
ziçli* deloc minore* limbapul chimici moderne so dczvolc! grati* 
lucrarilor lui Baumé* nergman "Iralté dea affinités chimiques 
ou attractions électives" (1773)» Elliot (1782), Aentzel çi 
hichter* Lavoisier» de formolonza astfel notionsa od un anumlt 
element oste un corp simpla çl nu unul compas» De alci pria 
teoria lui Dalton (ldo>) so doschldo dromul catre atom $1 struc­
tura lai» In 161> t§i face loc idoia lui f^out* pottrivit cireia*

♦/ Datta inserìad do Lavoisier eate 20 februarie 177^»
H»Goerlac probeaz! ci a-a gréait eu un an» Journal of the 
history of Medicine, vol»XII*1937« r---- —_______I *1 »»j » 1 »
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great!Vile relative to report cu hldrogonul, eie nei tuturor 
elesentelor so oxprlaá pria nunárul otonllor tntregi de hldro- 
gen , totali acoaeti Idolo nu-i pe depilo eoceptetá* apreape 
100 de ani. De partea cealaltl a chiaiol, fisica avea eá so 
revolutieoose grafie locrlriler lui Benjamin Franklin (175o), 
Faraday (1863), ¿toney (ia?a) a.Crookes (1876-1879), J•Perrin 
01 J.J. rnanson (1897) aductnd dovasi oxporlaontale revoletea­
re do apro partlcuLole"oxtrom de fine** ole electrialtif11« Mo­
delo! atonic al lai Thomson o«e roslatat doett oapte ani dar 
fAr& el Rutherford a-ar fl putut a J un go la nodo lui atomic di­
namia.

Dialtri Mendeleev (1834-19o7) propone cole- 
bra aa, ima bile aa lucrare * clasificarea periodici a eloaen- 
tolor. Coi intereseti afll din acoaatl clasificare c& o son! 
de proprio t&vl fisico-chimico slot doterminate de numárul 
eloctronilor din atraturilo periferico alo elemontelor«Propri­
età vile atonico generato do tovolioul electronic ca spoctrole 
atonico, eoa por tarea magnetied cosatitelo rela vii deachls&toa- 
re do noi drumurl. V.i .Rontgen tn 1895 descepará. radia via X, 
Becquerel radia vi ilo oc gl t radia vii caro etau la basa 
analisei structurli crlatalelor. kumeroeao resultate experi­
méntalo stnt adunato din cercotárilo efectúate asupra doscàr- 
cárii electrice tn ataoaferl gasoaaA« 1*1«¿honeon cu "Con­
duction of iloctricity through Gaseo" (19o3), P«Drude (1900) 
pl alvi! expUcá efoetul tomolonlc» Col care a-e afimat co 
col noi aere teorotician al ofoctulul torneionic r&ntoo Oven 
William Richardson» £1 stabilente variavia exponenvialA a 
salale! unul fir mensile fa funevie do temperatura. Lui H.Herts
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ti datorám canoa9torea afeetulai fotoelectric (168?) ca $1 con- 
firmarea ideilor lui Bohr despr® modelai atomic*

Modelai atomic al lui Bohr (1913) o colme a 
chimici moderne» are drept principala característica cuantifi- 
carea energie!» aparvintnd lui Max Plank (1900) §1 potrivit cá­
tela in rotirea sa pe oanumità orbita electronul definente o 
stare energetica stazionari a atemulai» an nivel energetic al 
lai* A »¿Sommerfeld çi * «Millson tn 1915 introduc orbitele eliptl 
ce» semaal revizulrilor profunde ale structurii atomice ale lui 
Louis de Broglio (1924)» u*3chrbdinger (1925) ¿»Heisenberg (192 
*• Paoli! (I929) $1 Dirac (1929)* Aça dar s-a stabiliti ci elec­
tron!! stnt re partiseli tntr-o succès! une de nivele de energie, 
ficcare nivel conçintnd un numár de 2, 8» 18 9! 32 electroni* 
¿leetroni! din pâtura a doua» a treia 9! a patta nu se glsesc 
tn acelaai stare de energie» atarea ficcatala dintre ei se con- 
etatá cá trebuic ad fie ^sfiniti de patta numere cuántico 1 
principini do esalazione precistnd cá do! electron! ai una! 
atoa nu pot avea acclami ensambla do numere cuántico* Orbitelo 
tridimensionale stnt preforate orbitelor lui Bohr (tn favoarea 
unor regioni orbitale nuclealui) tn caro un electron se coracto 
rlzoazà pria an numár dot do eoa mai mare probabilitàte a pozi- 
Vioi sale* ¿e aJunge astfel la principiai construepie! Inveli- 
§ulu! electronic al atomilor pe baza principiula! cá toçl elec­
tron!! ano! atoa trabóle sá dlfore Intra el col pu Via prin anal 
din nuaorele 1er cuántico* Coablntnd tosto valorile osibile 
ale numereior cuántico obzinco locatilo vacante din atom pe 

caro elcctronil le pot ocupa tntr-o ordine energetica stabilità 
de numeróle cuántico ”n" 9I "1", celelslte numere cuántico ‘*dh 
91 "a" limiteaza numárul electronilor de pe flecare nivel,deter
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miniad totodatá dotallilo lar energético» Cu tóate acostea 
ocupares straturilar de simbol spoctroscoplc ¿.9¿9m9J¡ $1 0 

ca 91 a substraturllor de a ce leal fol9 s9p9d9f 91 g a orbi- 
telar $1 locurilor vacante au urmoasá riguroa ardiese ener* 
gotlcó s9p9d9f»»» al a alta ce docurgo día regula sumo! sol, 
exprimató grafía foarto intoltlv de H»Goldapaki lo sebeas 

“tablol de oah"» Me tema11c9 este totuol grou de fdcut o des* 
criare a ataaulul polloloctronic de aere ce asupra unui alee* 
tras se exercltá e aneedenie de atracvil 91 respingar!» 

Primóle trei deconii ale socolulul XX au 
foat suficiente ca aá fie Inláturato “tóate enigaelo” ásele* 
ulul atóale de la üohr la ñatberfard. Stlm aatási9 cu referí* 
re la modelo! noclear9 cá protonll 9! noutrenli9 nucleonii 
doci9 n-eu existente diatinc¿¿ tn nucleu el os ñor al aarcl» 
ollar positivo so rásptndouto pe tovl nucióañil9 sareina po* 
sltivá algriad 00 Is un nucleón la altul9 positronul filad 
doel un sor mosanlc do sarclnA ogalá cu unitatos elementará» 
Contoplroa noclaañilar tn nucleu anotó o densltate diferítÓ 
□o la centrul nacloului la periferia loi el slat dato caro 
atestó cá tn nuclou9 atoa nivele discreto do energía cu 
transítil energético nucleare • doel nucleul aro un andel 
enargotlc atratíficat tn caro nucloonli roallsoasá o lapacho* 
taro aaxlaát rospoctiv o farad sfaricó» Nivélala energético 
din nucleu sint incoaparabil sal sari docto cele eloctronlcot 
9! aici9 se falósese aceloaol aunare cuántico nvl9a9s9J9 suc* 
casiunes straturllnr rilad diferitá do coa a color electro* 
oleo» 

Jn nucleu cara convine un nucleón Impar ma* 
nlfeatá un anuao magnoulam» Magnetismo! nuclear erelasó In*
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teracvlunl cu invelila! eleetronie, de pe ama carora se obfin 
Infornatili deapre atructura olonentielor.

La capàtici acestei note blitz cu care s-a la-db 
nati pi acurile fislcil atioad.ee se a^eazà citi© va fraze ale lai 
Uarx Barn /lo/.

"De la fisica viitiorului agteptàm dezlegarea 
enlgnei materie! anorganica. Inaà resultatele principale ale 
fisici! aoderne deplgesc cu salti limitele domenialui in care a a 
fosti stabilito"•

x 

X X

Bota o por tuo de aratati dtieva din tire contribiv 
(iile onor osceni de etiiintà romàni la dezvoltarea calciai co* 
darne ca acad.Gh.itanasiu privlnd fotioelectiricitiatea crlutaleloj 
seaiconductoare, acad.fralan Gbeorjhlu In scalaci domaniu, prof 
dr.il.Clgman (1897-1967) in domeniul viscesiti,li magnetico ?i 
In studiai afoctialai Berkchaasen, prof. dr.PIOrin Glorifica in 
fisica aolidului• De assonni cercatiarile do mecaflicà cuantiica 
ale acad. óerban ritielea« dr.llex.Proca in teoria aezonilor vec< 
tioriall pe caro a foraalati-ot Jlcolae loneacu- ìallss in teoria 
cuantioà relativisti a partiicalelor de spin orbitirar §1 malte 
alte àseaanoa celebrità^i ale §tiinveì roaanegtiv ale cele! 
Bondiole•

Ghiaia aodernà roaànoaecà antecontamporanù □ 

fosti definiti de prostlglosao figari Botro Poni» c.latrati.

/lo/ Marx Born, Fisica Atomici« *d.stilotifici. Bue.197^«
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Anastasio Obrogla« Mtm Bogdan« G «Longinose»«Socolas Costá- 
chasco« Gh«Speco« Rado Cern&toscu« Sacóla# Todo d tasfir 
Ldalaann - (nitidi dai ao aetirat lo atara dril)« Costi» D« 
Sealtosco« Adrian Ostrogorich« Rugan Angelasen« lile Motel« 
Reines Ripa»« Cori oían Drágalascu, Illa Murgulascu la sfírdt 
sai ti Dar i i eoaed do otilad #1 chinisi coatexparano Cristo* 
for sid ensaco« Stallia» Brato« C. Calla tro. Candín LltaaM» 
Sorban solacelo« D«Bacbersscn« V.Cochacl«Radu Vllcoann« Ales« 

Balaban d salti altil«

x 

X X

Desroltarea indos triol ehidee roadneeti din 
otaps coastructlei socialiste §1 fáoriroa socletátli ccannista 
Id leagá nodjlocit insá orola tía de política Fartldnlul Co- 
annlst Ronfia« do a Searstaralo! sáu general toraráQd Mlcolae 
Geanooscu« promedíatele tdrll«

Rcaarcabllo contributi! 1# Ghiaia nacromolocn- 
lard coateaporaaá le adneo acadedclan Siena Coangoacu a cárol 
coa patead dilntlficá a test tacunonatá de dipinse d tltlurl 
alo uaor prostigioaso societáti stráino d ronáne§ti* ase- 
neai la plano! constructiel anal ocol! rodanoti do corcetare 
Otliatificá« acadedclan Elena Coa amasen aro neri tul anncil 
do condoc&tor absolat cátro afirmarse nondlalá a chldoi ro* 
afineotl«
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?«ix«

Dio grupo carburilor saline - carbura de cal- 
eia osto osa sai falealtà gl peotru accosta ea se predace tn 
cantitàfi industrialo euaeblt de aari»

Sintetlsatà peotru prias data de L.lavy» a foa 
anoliestà tn 1862 de càtre F«dBhler distratto alia^ de ciac qì 
calda ca carbon« Carbidului i-au ¿est sufi clan ti >3 de eoi 
peotru a fi obflnut prlaa cara industriai (189? h.uolssan). De 
atenei industria carburi! de caldo 00 deavolta ou repcciciuna 
odatà cu progreoelo 'nregiatrate tn obflnarea tet ad ieftlnà 
a energie! cicatrice de care carbura de calcio oste iodisolobi1 
condifionatA« Io F mania» industria carburi! de calcia tocepe 
9! ràmtne la Ttrnàvenl din 1918» iniziai co e capacitate modes­
ti de 600G tene ca to anul 1976 ad ae stinga tono»

re pian mondisi energia deaerici impune cos­
tarne el prof al ai do obvioere a carbidului ceea ce a de t ermi - 
oet ca to deesed tn fArilo aari producàtoaro do carbid hldro- 
oner gotica si sai gore 75 % din energia eloctricà felodtà tn 
fabricafia ^^n pàcoto» to tara noastrà energia eleetrici» 
utilisatà d *n fabricafia carbidului» avoe la basa producer il 
ei • gasai notan ?1 pAcura » aiSuavie care avea aà se modifico 
tosi dupà Congressi al XI»lea al ?«C«n» etod atot poso tn fc- 
Viooo importante capacitati do ob binerò a onorr;iol e lece rice 
po beai de ceabuatibili focili - cirbone inferior dio baainul 
Carpefilar neridiooali« inai 1973 marcheasu tncoputul colei mai 
severe orice do accosta dati energetica» al càroi ef'r^it no

BUPT



• 8 •

poeto ti proaostlcot niel pastora vi Itero! fndeplrtato al oaenl- 
rilé Tocto ótatele« aal alas osle indostriolisate srsto obligó­
te al adapta restringen iapertaoto alo prodoctiller do arana« 
ora alrfcrl caro laglabaaito la fabricaVia lar sari can ti toé vi
a onergio« Xs paralóle orase proacoplrllo pastoría rea trac tara­

rea do pe sollo baso, a procodo o lar tehsologlce oralrindii-eo 
a soverd rodocera a cao masar llar energético« lo cedro! asi 
lorg ol acostar soluvll« as tasarla el presentoa toad« tea! 
ce-si propone valoriflcarea prin reciclare a usar desear! din
fabricavia de carbid ce os aprociabll convinato enervetic« 

CMbiif da calda a» ncaalatl la atara
naga c latailaatá la ola-anal cable (tU»U.£.l.)» orlatala la-

solare transparente cu donaitoa-

Flg« XX«é«l«

toa 2,a¿ la 10 °c.
in fase vie do imporltlvi* 

le esnvlnoto« cria talóle so as­
pecto colorato sato lacios de la 

laibaotro-petro1 la cenuoio-alb« 
I De o doosebitá importante« 
Icondootolvi batea electricé a to­
pi toar 11 do carburé do calda« 
'postra condoceros procésala!
tecnologie« na a foat tool sisa» 

rati» a tondi crea tasi a condactldt&vll carburi! solide a arltat 
cà scenata depiade do otroctara carbonile dchlunberger 711/ a 
ala orato resistente carbidolol co diferito con tiratori do CaC?« 
coprinao tetro OS d 90 la in torva lai do temperatura ¿>l£5*c* 

/11/ Max «rlldbagen - Caldaoxarbld and dio karbld indi»torlo«
» •

Leipzig akad».erla.>«1X0001 and Fortoig«19^« 6-10«
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£0 OSO tfCh—

Rezstenfa e’edrica a carbìdului 
funere de continutul de CaC2>ex~ 

primz^ì in chmicm^fn.

Carbura eutectici are o re- 
zistenfi Infiniti* In casul 
carbìdului de 94 % resisten­
za este de 600 • lo4 oboi la 
50 °C ?i de 400 • IO4 ohm! 
la 125 °C» Resistenza la tre. 
cerea curentului nu-i aceiaçl 
pe diferitele direcfli de al* 
surare a ei»accosta oxplicd 
faptul cl resistenza electri* 
câ depinde de structura cris- 
talelor §i de posila acesto, 
ra» Confinutui in carbura de 

arieze conductivitatea §i anurne,
vuu.u w«. — —yinutului in carbura de calcia» In

fig» II.2»2» eate representati resistenza electrica a carbidu- 
lui in funefie de confinato! in CaC2, exprimata in oboi cta^/a»

II »3» dia tema! GaC^ - CaO» O.Ruff 91 ¿»Fbrater au 
ridicat variafia temperaiurli de inmuiere ale amestecurilor de 
CaO^ 91 CaO» La aproximativ 1634 °C existà un eutectic care co-
reapunde unui conzinut 
in CaO de 28,5 %«(Fig* 
II»2»3») Ghr«ial a con- 
étroit dia grama de to­
pine a carburi! de cal- 
du care pe lingd CaO 
confines 9! maxiatm 2 % 
alte impurità fi» Din

CdO —

Temperaturìle de înmuierealê 
amestecurüor de CaC^ si CaO.
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fisima II.2.A. aá atnft
2(00

• *C K
2200 

* 
C2W0

1600

1600
too y. eo 60 <a 20 o

-- ---- CoC2

Diagrama de topire a amestecurilOi 
CaC^ si CaO.

Plg* 11.2.4.

tool puñete critico $1 ancuas i 
douá minino la 1750 «1 13OOoC 
core coreapund la 68 % gl res< 

pectiv 35 % CaC2. 91 un maxi- 
au. la 1900 °C (5¿,6 % carbu» 
rá da calcia). Pria extrapola* 
roa carbol lai ¿al se obfine 
pantra carbura de calda pará

un panct o topire do 2300 °C. lar pon tro CaO por ¿500 °C.
CondactiTitatea aaestecurilor CaC2 • CaO crog» 

te odatá cu temperatura dapá o variadlo Halará» coree pansâtor 
relaçiei t

• i0 ( 1 ♦ <* O

Conductivitatoa K a diferí telar anostocori de 
eml 2 «X caC2 * CaO lo foncçie de temperatura« Cabal • aa • en )

c.c^ 93»« 86 ,2o 00,4? 71.8o 52.10 38,7o 18,9o

o»78 0.32 0.104 0.043 0.24 0.0042 o.ooo4O

“25 0.88 o»J? 0.12o 0.062 0.27 o»oo58 o.ooo53
K5. o»9o 0.41 0.135 o.o76 0.3o o.oo72 o»

^l.» 1.17 o.So 0.168 0.115 0.36 o.olo5 ■a

*15. 1.38 4.39 0.2o 0 e.151 0.41 0.0135 0.00114
0.0051 o.oo56 0.0062 0.016? o.oo5o

(
0<0140 0.0123

lo figure este arátatá condactivlta«*
tea olectricá la al stonai CaC^ * CaO» la temperatura do 20 ®C.
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Condu'ctivitatea eledrica 
la sistemai QiC^GaO^ la tempera­
tura de 20° C.

Ca C

Dependenta cce tic e ri dui 
alfa a condurti vi fatii eledrice de cor 
de calcia.

Flg. U.2.6.

lar lo figura II»2»u» eate 
aratata ependente coeficientu- 
lai de temperatura alfa a conduc* 
tivitati! eleetrice de contioutu] 
lo carburi de calclu»

Flg. II,2.5.

II.4. Coaoortarea chlalcà a carburll da calcia, dar- 
bora de calciu oste io genere deoaebit de reactivà in contact 
cu alte combinati! chimica» Din rindul accatorà reactlvitotea 
carburll de calcia fati de epa prezinta un deoseblt intaros 
practic prin acetilene pusà In libertate» Acoastà reactie a foci 
mult atudiatà 9! slot informagli tehnlce complete care 0 ateetà 
In Principal 9I in reat t

a) Hldrogenul uscat reactioneazà cu carbura de cal­
cio dar nomai la temperaturi mai mari de ¿270 °C cu formare de 
acetileni» Calciul eliberat ae volatillzeaza le aceasta tempe­
ra torà»

b) Oxiueoul uacat reactioneaza la temperaturi inalte 
forutnd carbooat de calcio din carburà de calcio»

c) Azotul reactlooeaaà la cald cu carbura de calcia 
formiod clanaaida de calda»
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d) CIorai oscat roaetienoasá la cald cu carbura da 
calcia formind dorará do calcia 9! car boa*

o) Solfai vapori formeesà co carbura do calcia sul- 
farà do calda ci aalfará do carbón (temp»250 •c).

f ) Amoniacal la .500-600 °c trocut posto carbid di­
sociará in o láñentele componente» Le 650 °C so farneasá daña» 
aidà decalcia ci dañará do emonia»

GaCg ♦ 4«^ « CaO^ ♦ HB4CH ♦ 4^

g) Fosforai roactioneazá co carbura do calcia for» 

miad 08^2 *
h) Arsenal rosetionoasá do ásemenos cu carbura do 

calda formind Cs^A^»
i) Addai dorhidric umed reeationoasá energie cu 

carbura de calda» col oscat nomai la temporatori ridica te»
4) Flaoririle metálelo? alcalino roactlenoasá la 

tempera turi inalto cu carbura de calcia foraind carburilo meta- 
lelor alcalino»

k) Oddi natalolor plomb» atonia» sino» fior» ano» 

gan» nichel» cobalt» arom» molibden ci vanadio pot fi aliati cu 
carbura do calda»

1) Oxidul do aluminio osto redas la aluminio meta­
llo ci pria incàlzire inaiatatá so fornoasá Garbare de alaalnia

XI»5» Roactia co ana a carburi! de calcia» Conside­
ra tà ca eoa mai interessntà dietro combina tillo carbldold 9! 
evidont eoa mai stadia tà dietro a eoa tea» roactia ca apa so ex» 
primà prin 1

CaC2 ¿HgO 3 Ga(0H)2 ♦
Aceasta ca condì via ca apa sá so gásoaacá tifi de carbura do 
calcia in oxees» Centrar mai aro loc roactia 1
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CaC2 ♦ Ca(0H)2 • 2CaO ♦

Deci inai Garbar il de calcia iocondeecento i 
m a da a gl api so f or asari acetileni» care parolai so descompone 

n hidregeo §1 carbón«
Centra flecare gran do carburi do calcia la 

reseda aa cu ape ao dogajl 414,6 calarli» in bl^p ce pontru 
pr od usui carbid c Udore dogatati reprendati 4GG calorii/graa«

Castitàtea do acetileni resultata dintr-on allo» 
gran do carbid dio acola?! rosefio osto do 406e2j g ceca co 
carospondo la 0* d 760 aa Hg anni toìob do J4u,8 litri« Din 
carbid» confinubai in acetileni dogala t dopindo do confinatili 
ala do carburi do calcia aatfol entra un carbid cu i

CaC^ CaO MgO PP0x 310^ 3 C
3 65,5 8,2 0,4 0,2 3,2 0,5 2,2

con fina tul la acetileni oste do 326 1/kg la 0* d 760 aa Hg.
Cnabinafiile calciala! cu saltai d fosforai 

con;inut ?» carbid, la reseda onestala cu epa farrossi hldrogen 
solforai d bidrogeo fosforai • acotllooa obvinati flind impari- 
ficai! co ocoato doal csabiMdl gasasse«

Clldnrilo do femare fn casal roacfloi oa ape 
alo carburi! do calcio 712/ proa» 9! cu ani! hldroaoisi, aspri» 
note in aol/g«aol«

GoC2 ♦ liChid • CoO ♦ ♦ M6^0
cec2 ♦ ^0 esperi • CoO ♦ ♦ 25370
CsCj ♦ gas • Cas ♦
CsC2 ♦ ¿IVI gas • CsCl2oC2^ ♦ 78110

712/ Fabricaros cerberi! do calcia, L«A« CassefOT, ditaro
lobslcl, Moccoos 1^5<- » Pe* 16«
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Clldurllo de formare ala GaO» Caá gl CaC^ 

dia olone nto slot egalo 00 152 «loo» Iliaco gl roopoctlr 
1>.1OO cal/g.ad.

XI.6. Acetilene. Gas incolvr elab airositer.Un 
do acetilene la 0° gl 760 m Hg» cintlregte 1»18 kg. La -63»6 
®C gl 760 aa Hg acetilene ao lichefiaal ine or pori ad fotr-nn 
libra da licbld 382»5 litri acetileni gasoaal. reaperatora cri­
tici 35»5 ®C iar preaionoa critici 61 »65 ata. Grootatea coloco- 
larl 26»o2ü» va loa molar fa Dà da exigen o»8132» donaitato fati 
do aor o»9o56» donaitato fa pi do exigen o»8195» groatato speci­
fici la 0* gl 7uO aa Hg 1»1791 kg/n^» capacitato calorici nolo- 
calerà la 18 ®C in cd/g.aol. cp « lo»43» Co « 8»38. Capacitato 
calorici specifici la 18 ®G in cal./g Cp • o»4ol gl Cr « 0»32e8. 

Acetilana eate solubili in api» alcool gl 
foarto upar tu ocotoni (1 litro do acetoni diedri 25 libri 
acetileni» la lp ata diedri 345 litri acetileni). Arderne 000- 
tilonei in aor dearoltà e cooperatori do 1900 - 2350 *C» in 
exigen doolgogto 3000 ®c. La arderne completi e unni rdon de 
acetileni aint noe osar e ¿»2 rdone exigen oca 12» 5 mone non 
ao obfin aatfel doni rdone do bioxid do carbón gl un rolan 
rapar! de api conferà 1

20^ ♦ 502 « 4C02 ♦ 21^0 ♦ 321000 001«

Acetilene diadvatl in acetoni M foco expío 
aie aatfel osto foarto ugor oxploairl la procioni sai nari do 
ata. Licitolo do explocie a acetilene! in aer tn aaeatoc co alto 
gane stnt presentate in tubo lui uraltor.
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Concentrarla în % volai 
a gaauloi explosiv în 
limite de explozle ta 
aor»

2<1 - 5,0
2,8 - 6,8
4,2 - 9,5 
4,0 - 14,0 
6,2 - 11,0 
3,5 - 52,5
9,5 - 65

Matura gasala! explosiv
coni» la! I*A»Cuznejov, /12/

Vapor! de benslnl
Vapori de benson
Etas
Bilioni
Me tea
Acetileni
HidrogsD

la Geodiville de viitor, ale restringerli ex» 
pisatiri! sicàmiatelar de fife! pi gas metan, alo atilisurii 
tot mai largì a energie! nucleare, acetilene din carbid va de» 
veni principale materie primi a platformelor chimico azi prò lu­
cri toare do (ite! aaa gas netan» In mod deoeobit pentra tara 
noastrà care dovine nari slclminte de carbonet de calciu, deci 
eoa aai accesibill pi mai risponditi coabinatie a carbonaia!, 
calcara! va tnlocoi titolai pi gasai meteo to siatesele chimici 
organico et t prln Garbare do calcia co so poeto obline dt pi 
prln oxidul de carbon resultai la acolapi producale a carbidu» 
lai» Sa de o mai mici impartenti poeto fico^ - rezultat 
din descoapunerea oalcaralol pentra siatesele organico»

♦/ Ca exigeas! acetilene feneasl onestocuri ex ?1 osi bile
tn Unita 2,8 • 95 ?. acetileni»
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U.7. Cinetica f màgli carburll .« calcia. 
Corospucsátor corcotAri1or efectúate de catre Petar Hollmold 
gl Uwe Viehneger /13/ au putat fi precisate troptolo dnoti- 
ce ale formárli Garbarli de calcia In conditine reale ale 
fabrldlor de carbld adlcA la proseoVa axis 11 or stràlci»

a ) Peo tra a cesa t a au Test adóptate araAtoarelo 
precise i

Rese (la acacia accoptatá t 
KiCaO ♦ CaC2 ♦ CO (1)

ae desfágoará po trivi t onAt orciai secación t 
CaO ♦ C Kx^Ca ♦ CO (2)

A* 2
Co + 2C ___ *t<^CaC2 (3)

lo tlap ce descoaponereo carburi! fonato orneasA i
A»

CaCg Ca ♦ 2C (4)
?entra deaeriexea di f eren via là a acostar rola» 

Vii se admite a
- Tosto tracaforaàrllo de la 2 la 4 docorg In 

fasá esogena » simplificare abaolat ceco sarà deoareco altfol 
ar fi fost nasal aA so cucoascd aodlficàrlle suferito lo 
tlap de auprafava particololor solide»

- Reacville docurg la ondi $11 Isotono •
- Carbara de calda ae foraeasA putrivit roac» 

Villar 2 gl 3*

/13/ Totales ChlnlcA, and 28, sartie 1976, pg»129-192,
LVP.5, Mark VEB-Lelpslg-R»D»G.
Hans-Heicz,Peter Hellmold,Christian Gdlhafe gl Hans JUrgon 
dtecdtl "Influenva oxidier met a lid asupra fornirli carburi! 
do calcia” (limbo germacà)»
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- Vitesa de formare a carbir il de calcia aste 
dati aussi da recolla 2«

• Caldai resultai ooaf ora reac|ioi 4 sa evapo* 
rd ina tao tare u d total» dad no ad peata reforma oxidd do 
calcia dapd ocaa|ie i

Co ♦ CO —CaO ♦ C (5)
scosto ipoteco eridont indepirteasà descrierea 

teoretici a ciretidi fa|à do deafa parar ea oi predica, reala 
91 oonplexi (aufideot ed ardtia relui hotdriter Jucat de fono» 
assoie de suprefa |d alo farei solido) dar o aon|in in Usila 
relabilitA|ii cereiosiilor la care re va ajungo«

Concentre|lilo mestanti 1er ca d a prodosuld 
resultai se codifiai ta tlap dopi scuotili* diforen|iale i

b) CoMlderoill ale otarogonitAdi aaestocold 
do reao|le«

Koao|lllo 6,7 d 8 re confirad d"O casul ate» 

regedti|li redidd do reoc|lo d so so in ¥0(1000 proc ere Is do 
dlfasiuoe d oolf do ovopararo in primal rind« Clfadunoa, in 
preaire cd in tlap coooeotra|la reretantllor rdaine constants, 
ss expri.A pels logos Id BerMMfaigos*sMtneyrebo t
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ondo t
• gradiente! da concentratolo
• cwf«de ditosiuno

Dtnd
• saprofana de^contact intra roactantl . 

oxproalei - D 1111 notatola Ip aromi

(IO)
a

Kp - caos tanta complexa de difesiuno 
Àdmitind cà tóate particalalo roactantilor aa

ecola91 suprofani atonel t

X zCbO * ZC 
onde 1

Z - nomlrul partlcalelart 
- deci ae poeto serio 1

(11)

(12)

(13)

c MW

oeoa oe inaaamnl ea modlflcaraa a—flmlol do soli do CaCg 
Intrico tlap Infinitesima! oste dati do oooflciootal compia* 
do dlfuslone fumo!tolto cu nomimi mollino do calcio pi al co» 
lor do cartoon»

In minora formarli CaC2 oe doafieoari la echi- 
libro «1 macola de doacomponero a CaC^ conform recatici 4» 
Datorltd era por irli ao prodec piorderl do calcio dio alatem* 
4dml(lad od ao produce lo acola pi tlap ?1 condonaaroa calcio» 
lui era poro t - atenei ochlllbrol do grentato latro calcio! 
ovaporat d col condensato ao montino»
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So peat« serie t

dn^Q *
"¿if“ * * nCaO °C (14)

¿Oq *
IF* • • d^q Oc ♦ 2K3 ncaC2 (15)

^CaCg
'db * *D DCaO nC * K3 DGaC2 (16)

deci relatii analoage procosolui de formare, un e eate con» 
atanta do deacompunoro io acost css*

Pantru confirmarea ecuatiilor de formaro ca 9! 
a color do doscompuDero s-eo ficut mdsorAtori ale cooatantelor 
de eitos! §i pentru diferite amoatecori ce reactanti 
0i anoae 1 reactanti pari, reactant! co 10 % oxi si metalie! 
atrAini 1 la temperatore do 2000 °C obtinindu-ae t

Do aaeaeni au foot mlsurate raodamoDtelo do for mare ale CaC2 
ta fonotio do veriatia tempera torii, resoltind t
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St - Silt 39 999999999999 -3999939 T9993999939999 - 99399 9999999999999

1600 0.05
1800 1.10
1900 2.20 0.57
2000 5.05 0.88
2100 6.50 1,25
2200 6.71 1*75

nnasssm w» mm na mm mi a ■

Id figura 1 stot data salarile dopeodoofel da bom* 
pera turd a raodamootulul da formare a CaC^«

Evldoot cd In doaeolul temperaturllar 1600*1900 ®G 
cooataota asta aai exact dotermloatA. cu o aal mare prod* 
ala. to tìmp co pootru aceaatd predale ae obfloe aal ana 
da 1900 °C.

c) Ra port ul molar CaO i C 91 dopeodoofa faraArAl 
car burli da calda ae acost raport*

Corcatarile efeetuato de Poter Hellmold /1A/ 9I 
colaboratorll slot roproaeotato to figura 2 91 care demoostroa*

/14/ Peter Hollmod. Edltura Geraaoà peotru materiale do bead, 
aoul 28.martlo 1976. Mark TEB-Loipalg. 129*192»
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si ci in ¿orai raportulul stochloaetric se formeazà cea osi nart 
cantitate de carburi* Influente negativi aste osi mare atuaci 
ciod in renelle prodottici cirbanale decit varul*

De penden va coastantelex vitesalar de reaevie de 
fraevia nolari CoO i C pi ten peratara ¿OOO °C.

Raport 
nolar

Fracvie 
aolari 
*Ca0 mol“l

3
Cantitatea 
aneatecului 
in g.

■■—■■■■■■ss ini — ■■■ asse — ■■■ n ss s» «ss «»■■■« ss- * 3

1 i 2,7 0.27 8,98 0.6? 20
1 > 3,0 0.20 6.82 2.04 16
1 ■ 3,1 0.25 5.05 0.88 20
1 • 3,3 0.23 3.64 0,28 20
!■ —w ir ss «za -asa ssssassss wssasoaas ss sssssssss sss «asm «ss «ss rs-rr-

Conciliale s
1* Fornarea carburi! <o calcia ae desfalcará 

dupi un accanine in doul tropto (reneville 2 al 3) in tlap ce 
cescoapunerea ae doafápoará conferà reaevioi 4«

2« Cenatantelo do vitosi aint dependente in 
and dlforit do adaoaul do osisi etràini* anane i rèsevia de 
fornare osto infloonpati negativ*

3« laerglile do activaro aint pi eie influen- 
Vato de odaosai «o osisi stràlci pi anane stnt ani alci pentru 
aneatocarilo cu osisi doctt la reactanvii pori - conferà tabe- 
luloi U.7.4.
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Knar¿Ille da aotirare pon tra ¿ormarea 9! 
descompanerea Garbarli da calcia in Kcal/nol«

***** » »»« ** *■«***■«■** **«■ *■ «« * «■«««« ’»»«*« ¡ma» * ■■ *****
Fernarea carburi1 de Deaconpanerea carburi!nciPiW ui calda de calciaBOXA* Component! denponenbl Conponentl donponen^i
behnici pari tehnlci pari

1 « 2,7 57,0 62.1 43.8 46.2
1 1 3,0 71.5 77.5 42,6 6094
1 • 3,3 61.3 6094 55.4 54.5
■ ■■ — 3» ******* ***** * ■■ M — «•*■ ****** ,**■ ***** ******** ***** SB *

4. Ea portai solar GaO 1 C in Jorul valori! sale 
stechiometrico aalgorA fornaroe eoa sai coabitativà a carbu­
ri! ùo calda« Xxcoaal de cArbano oste sai dAanAtor fomàrl! 
Garbarli dealt col do var«

u.8. iau^majUillatJKiiUsljaaaEA^sai- 
rii Garbarli da caldo« CercobArlle ofectuato de Saone 9! 
colaboratori! 715/ au pernia ridicaroa diagraaelor din ¿ig« 
XX«8«1« ondo ra odane oboi do ¿ornare al Garbarli do calda 
aroohe lo ¿anobio de aro?tarco teaperatarli do la 1600 °C 
la 2000 °C« Odali ne telici continuai In enea toc coder!* 
dapA notare ler, ranciamente diforite9 aabfel. odali do fior 
91 bioxid do allida (pìnA la 10 %) intirdo ¿ornaroa corba»

715/ Cheaiache Technic - R«D«G« nr«29 Febr«76 pg«92-94 
Enons H9 Hellmold P9Geithafo C9 Stand te H J«
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rii de calcili intrm màsuri 
aai mica decTt oxizii de magne* 
zluv oxizii de a laminili «Toti 
oxizii addogati micporoazl con* 
sidorabll, fa0 de roferlnflt 
(reacóan^i puri) randamentul 
de formare» lofi oxizii dar in 
mod deosoblt bioxidol de sili­
cio favoriscasi descompunerea 
Garbarli formata, la tempera- 
turi mai mari de 2000 °C, exia* 
tind posibllitatea indepàrtari: 
din ameatecal de renelle al 
aceator oxlsl pria va pori sarea

lar la temperatari ridicate» Acciari carcotàtori si-eo extins
investigaville oaupra vaporislrll diferifilar oxizl din mediai
de rosette al formarli carburi! de calda obfinindu-ee resulta­
te le presentato in flg» II»8»2» 
aluminiul so plerd din me - 
diai de rosette iacintea fio­
ralo! 9! a alila!old» Din 
scesati esosi influente glo­
bali, datorati aceator adso- 
sari do ornisi metallai,arati 
0 mal importanti decer estere 
a randamentelor de formare a 
carburi! de calda pentra 
amastecarilo ca osisi de fior si 
aio» Comportoros e fost studiati

si scolora cu bloxld de sili- 
la probe in care a fost prozen
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an singar ozid strain în sedia de reectie ?i» în ocost essere 
saltatele sînt caprinas în diagraaele din flg» II*8.2• dar çi

casal tn care în nodiul reaevie atnt presenti tovi acosti 
patra ozisi i MgO» **20J
Si iO- • resaltatele flind arà- 
tate de flg* II»8.J. se aenvionoa* 
sà influente reciproci esercitati 
de toti coilalti osisi fati de 
anal slogar» considerati influenti 
de pe ama airela se peate afires 
cá fomarea car bar il de silicia
esta osi patin cantitativi în anos*

tocurllo de reactlo în caro sìnt presenti tot! ozisi!» doeît In 
acolas anostec de rosetio cu un singar aonpenènt strila - biozi- 
dol do silicio» Sxplicavia consti* in fornarne coapmnntnlor do 
tip florosilicic (Fasi» Feóig) évidentlate rVntgenografic /!$/•
Randanentol de f ornare a carburi! de calcio trobule privit 
nona! in rolavio cu prosenta osisilor setolici stràini dar

na

in do pendenti de desempañarse aarbarii
eresterna toaporaturi! de la 1600 °0 la

M —

foraste in functio do
*C» fost ridica*

care ospllci atit influente 
osisilor stràini ctt si a 
teaperaturil scopra valori! 
randamntelor de formare a

f> -
V4

carburi! de calcio
Hi

CaC»

ObBorvavii «
a) Corcetirilo efoctoato 

boratorii aduc dovasi incontestabile
de citre Béons B» si cola
alo influente! oslsüer
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•tràini «saprà randaaontolor de f ornare a carburli da calcia.Ca 
tóate accatea* neraportarea recofiller la tlmpul neceser dosavi?« 
girli lor obliai la observafia* potrivit carola* rondaaoatele de 
formare slot dependente el do vítese cu caro so atinge teapora- 
tura do regia gl do tiapul do rotenfio al roactanfllor la aceas- 
t& temperatovi»

b) Temperatura aaxlad adaialblld pentra componen* 
tale de roaoflo foiosite in producala curentà a carbidului tre» 
buio al se oenficà in Jaral a 2000 ®C lar in captoarele electri­
ce atlUsate trobuio ad fio do aaro patere* ouporloerà la 40 ¡tita 
- respoctlv vltesà aere do stingere a temporotarli do regia» 

Conciasi! i
e) Dintre oxlsii ne telici caro inflaosfeesd oe- 

gativ forcar«a Garbarli do calcia trebuloac consideravi S102 gl 
FOgO^ care* dupd cua rozultà din corcotlrllo lui Hans-Heics gl 
Hotor Holmold /16/ intarsio eroeterea randenentolor do formare 
o carbaril do calcia fafi do oxlsii do aluainla (Al^p gl col 
do magnesia (UgO)»

b) Influenza negatlv& pentra an acuse tlap do
resefio (10 ainato) dosereste do la J102 la Fe^O^ gl nal depar­
to la UgO gl ll20. conferà dlagrasol din flg«Xl»6«p» 

p - ----- -----

/16/ Gbealacho Tota 
gl colaborater 
de calcia**»
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Io oorcot&rilo ofoctonto /!?/ se ficea roaarca ci nera portoreo 
influente! oxiailor stràlci dio asso do rosolie la tiapal do 
forcare a carburi! do calcia se poeto cooatitai iotr*e iosaanotl 
resorvà fa0 do conclusine la caro e-a ajaos« Dia acoaotl cassi 
aceia?! corcotatari compie tea uà atodiilo lor cu roanitutolo dio 
tabolul II.9.1.

Sfitti 
calcia logat carbldlc Io fuoctio do tiapal 

do io resefio» io 9 •
9999 TMMtMrtl««'’M «•««»•• »

Aoestocul 
conaiderat 

— ■■■■■■■ 9 999 I1M — USI — 11 W
I 20

rM «BS 013« ISSI

95.3 95.6 *•>
CaO*G«*!gO 64,2 96.5 93.6
GaO-C-Àl^Q^ 34,5 98,2 99.0
C a *2^5 ¿7.7 97.1 •
CdM*J*ó!G^ 5.7 94,1 96,0
TBS-’ W9««»« ■• *«sr» issiissata'’ssstsmi «

¿ceste randaaente trebulosc interprotato io diroo* 
t& legàturà co pierderllo do calcia dio alsteaal de rosa vie* 
Pentru acoasta apellod la datolo aoafiauto Io flg»ll»9»l»ajuo£oa 
la uraàtoaroa representare grafici 1
•___________________________________

717/ Cheaiacàa Tobnic hDG or «2 sartie 76 pg. 94*96
¿sana ¡UHM Hellaold PM Geilbnfe 6» 9! Steadt! H...
11 Influente oxisilox 00telici aeupra faradrii carburi! da 
calcia0 permea II«a«

BUPT



- 27 -

>ig. 11.9.1«

Dapá Cooperatora da 2000 °C 
¿102 ai >o2O^ tapiadla & piar* 
derila da calóla prio vapor!< 
saro. Pial la aceastá tempe- 
retará ara loe rodoceras can«
titativá a oxlualai de cal» 
do ca carboa.- Contipuarec 
tacálalrlle prin ooofloorea

ta atoa de ratafia a carbarll feraate doce la deaesapuaerea el 
91 ▼oporlaaroa aalclolal« Vaperlaarea esto latíase pac! ae¿ativ 

de presenta dO¿ 91 o 009 ü<eaoá calclol ce 2CaO.31u2 
pea te evldoafl rbotgooegraflc«

Cocolasi! i
a) 0x1111 de allicla 91 flor prin tattrsieres 

rea c piel de toreare a carbarll deterolaá tiopl de re ten pie nal 
aarl ta aodial do roeofle el pria acea ata coaaoBori a peal íleo 
oaergetloo nal aarl«

b) Odsll do «ágeosla 91 aléala!a pria pierdo» 
rile do calda pe caro le fe vori seas! la tea pera tari aai oarl 
do 2000 °0 daberaloA rodoceras raadaaeotolar do foraare a 
carbarll do cálela tatr«e Bisará aai l&psrtaatá doott reape^to 
sá o tac! axlsli do allicla el flor«

♦/ Cale!al 00 vaporlsoasá la 2275 *0
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u.io.
XX .10.1. Modolarea pr coca ola! do febricafia a cm« 

bldului cospergi ts geaeral doafioareroa mot oc fi sai cooftieo» 
te *s sprijiaol Mafia«*!! echi li ferola! 'atra porosoferii arda« 
salari 9! coi pertorbeter!• 0 vasti Utarotarà tatuici a cm« 
aaoMt resultatolo* lo«e iaterorotat* ta docorool a socilar de 
aai do fsferica fio* fàrà a se fi opolsat iatoroeal tebaologilar 
peatru aodelarea faacfioMlà a omìo diotre dlficilolo prodoa- 
fil* oceoa 0 carbidulal.

sbociMoti de evcalMate otiiaftflce 9! oso« 
aoeico fa bri ca fio carbidolai a pdrot osar doflaitocl do capi»
talari 0 isiaoiti iavMtifio faliaoatsró* de terel at 1 a^d la r^ 
profili*1 dia aera po fabrica;!! iarodite ca ar fi far eoli» 
odale* iar po al fi!* aai tosatori* iaflaeafiado>4 la a oboe« 
dosa total eoilpaMotalo fahricafiei«

3 tedi ilo do aarkotiag 718/ nastrassi efee« 
tal scosto* coaralali ocoaosico saapra fabricaflller do carbld» 
31o daa* tot odati poaibilitatoa do a aproeia politica osmosi« 
ci a re aia t od (il or* a scolara caro gfaeec roserw ocmosìm ta 
porfoofieMrea tebaologici a «sol fabrioafii "wahi”»

♦/ obfiMroa ace t il eoo! pria axidaao parziali a gasalo! >etM 
q! tDoop'ad dia 1973 doclMoaiaa crisoi osar gotico sa reo« 
trias capaci ti filo de predacelo«

716/ £«ToldaaDD « Carbidal ai ocetileaa la losiao aodlfleiril 
atroctorii ocmmìo! eaergioi • Gbes»Iog«TochaiM 41 (1909) 
4* 199*204.
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II.10»2. Dopa descoperiroe carbaril de calala de SJiavy 
91 sinteticati de càtro WBhler in anal 1863» Hersait /19/ con- 
struieçte prisai capter (construcpie malt asemanâtoare cu cea 
a pilotolal din fig* II.10.2.1.» folosit in experlmentárile 
codçinute în lacrare)» in anil 1887*1889» au armât o cascada 
de construct il de cuptaere electrice» care mai de care mal 
perfecplonat * cuptorul bloc Willson * Canada» huilier - Livepl 
Brandloy el Barry * SUI 9I Rothnan • Germania /20/ • Anuí 1897 
conseaneasA foloslrea unul eurent trifasat * cuptoral luí 
Bertoens /21/ ca in 190t Helfenstain s& construlascä cel mai 
■aro captor electric ca 0 patere de 7.0 MW. A cost captor este 
Instalat in 1918 9I la TÍrnárenl ande in douä exemplars conti­
nua aá exlate ptná astisi, a pol Krans 9I SUderberg au Int rodos 
eloctrodul continua ceca ce a f&cut posibilä arepteroa poterli 
cuptoarelor la 40 pl 60 NI.

U.10.3. Roactlvitatea matorialelar a format oblectul 
studlllor introprlnso do foarto multi cereetàtari» din rindul 
lor Ü menpionâm po Maoahlka Sarikal /22/ Toshio Yamanaka /23/

/19/./20/./21/ Journal do fear electrigae nr.5/1968» 121-124 1 
nr.1/1964. 19-22 1 ar.4/1965. 107-lUi nr.5/1965» 145-181 1 
nr.6/1965. 179-181.

/22/ Haochika Torikai (Natl.Univ.Tokohama) Influence of iron 
oxide »aluminium oxlde»ailicon dioxide and potasium hydroxide 
In the formation of caloloa carbide»Moury Kyokalschl»43 (7)• 
563 (1964)

/23/ Toshio Tamanaha t Noasoremonta on the density of the 
blnany system CaO-CaC^» DeokI Kagako»28 (8)» 378-81.1960.
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pe W.l.Thoburu /24/ 9I G*Vlnek /2>/ pentru studili« lor pri­
vi toare la chipia fisica a carburi! de óslela»pe J.Cuthbert 
/26/ Marionbsch /27/» B.F.Voitovich /28/ 9I G.Golaslor /29/ 
peatra lacràrile lor ín donenlui topitoril de carburá do cal­
cio» a reducerii acostéis* Aplicares cereetárllor efectúate 
in acest important dómenla al Indastriol chimico au condas 
la malte $1 continolo peri octlMúri tehnologice 9I de otilad* 

11.10*4* Pornindu-se do la reactivitatoa materii- 
lor pri^e» do la studi ul fíaleo-chimlc al caraoterisárii aces- 
tora el dependent de ele a prodasalui finit» s-au oporat Im­
portante modificar! ale roactoarelor oaptoarelor electrice cu

/24/ w.J.Thoburu, L.K.Pldgen» (Ukiv.TorMto) Analysis diffe­
rential thermal of calcium carbide formation* Con»Met* 
Quant.» 4(3)» 2o5-17-1965.

/23/ G.Vinek, A »Beckol» H«Novotny (nUv*VieM)OalcalatlM of 
lattice energies of the alkaline earth carbides CaC2» 
3rC2»BaC2 and the dlssociatlM energies of ths sootylids 
ion* Acta.Chom.Acad.3ci.Hung» 51(2)»193-204(1967).

726/ J «Cuthbert» R.I.Fairchoth» R«H«Flowers»F.C.W»PumiBery 
(At*£norgy Res^stab.Harwell) 1 Vaporisation of alkaline 
earth and rare earth metal dicarbides.¿^oc.Brit «Coran* 
doc .14oa»15>73»1967 •

727/ L.K.MarlMbach» Ta.A.Chlro (Mask .lost .Kick •hesehinastr. 
Mosoova.Is•Vyaoh.Ucheb»Saved•Chers «net•»11(11)»143-5,1966<

/28/ R.P.Voitovich 1 Calc ala ti on of rodunad thermodynamic 
potentials of Vacua Carbides and nltrides.Parosh»not»7(2) 
4o-3(1967)

729/ G.Golaoler» P.Z.Winkler. Anorg.Allg*Ghem.» 362(3-4)»184-1< 
1968.
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arc voltale« Menzionasi lucrarne lui Th.Bacalo /3o/ ale lui 
0.8andberg /31/ dar in mod deosebit lucrarne lui D.B.Hamby 
(Union Carbide Corp.Mev?-York) /32/ care au îmbunâti^it nuit 
condiçiile economico ale fabricaçiei carbidului. Aceste lucrar! 
servese in prezent la echiparea cuptoarelor electrice de 40 MVA 
existente la Tirnàveni cu electrozi cavi*

II.10.5» Deosebit de important a pare pentru viitor ten- 
dinça in fabricaÇia carbidului §i aceasta datorat in esclusivi- 
tate crizei energetica a creçterii farà precedent a preçului 
petrolului $1 a derivatelor salace a fi revizuità tehnologia.

Oint doua importante tendinee - una de reducere 
pinà la anulare a fabricaçiei carbidului, alta cutezatoare,an- 
gajatâ pe linia supravieçuirii acesteia pe baza celor mai noi 
cunoçtinÇe tehnice.

/3O/ Th .Bacalu, G.Bruzzone (Sadaci Longerbrugs Belg) High- 
powered calcium carbide furnace Intern. Blektrowaerme- 
kongr., 5 Wiesbaden, Gara., 1963 (lol),8.

/31/ 0.Sandberg (Elektrochem. A/S., Oslo, Morway) Progress in 
electric furnace sinelfing of calciun carbide and ferro 
alloys. Intern. Elektrowaerme, kongr.5 Wiesbaden,Ger.1963, 
8 p.

/32/ D.B.Hamby i Hallow System electrode for the calcium carbide 
furnaces I.Metala, 19 (1) 4>8 (1967)
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II.10.6» Hockeyochmid a alcâtuit modelai ma» 

tematic al supravegherii fabricatiei de carbid de câtre ou 
computer cu scopul meaçinerii situavie! optime atit tehnolo* 
gicâ cît mai aies economica» Astàzi stnt citava importante 
fabrici de carbid care se conduc de estro un calculâtor de 
procès ?i potrivit datelor fumi za te la Tirnaveni insta la rea 
unui asemenea calculâtor se amortizeaza in 3*3 soi P© base 
economiilor resultate la consumurile materiale* Cu introduce» 
rea calculatorului de procès » febricaçia carbidului rezolvà 
nomai in parte economicitatea cerutâ de cre?ter!le de pre­
muri din etapa 1973 * 1980,esalaItà parte este încrcdinÇatâ 
apre rezolvare studiilor de termodinamicà chimica de fisico» 
chimie in generai, de valorificare super ioara a subproduselor

II.IO.7. Conca otti nodome ale cuotoarelor 
electrice de carbid* utilizarea electrozilor cavi» Etilena 
dio rafinarea petrolului a frînat pìna In anul 1973 dezvol» 
tares dar mai aies perfecçionarea fabrication de carbid» 

In prezent preocupàrile, mai vechi §i mai noi, 
ale multar specialisti refacterenul pierdut. Astfel M»E» 
Hamby de la Union Carbide, Corporation » SUA publica 196? /33/ 
rezultatele experimentale ale utilizàrii electrozilor cavi 
ìntriun cuptor de 16000 kW la usina din Magare Palla, a poi 
le alte douà cuptoare de 20»000 kW ale acciaiasi usine «Com» 
binatul chimie din Tìrnàveni In anul 1981 va instala cu con» 
cursul scalcia?! firme primi! electron! cavi avìnd la basa 
experlenta lu! M.E.Hamby /33/» 

/33/ Journal thè four clectrique nr»4, aprillo, 1968,91*94»
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Se mentioneazá iosa cá electrozii caví au fácut oble* 
tul a douá brevete al cáror titular este dio 1925 §1 respectiv 
1927 /34/ Paul Miguet care a aplicat la uzina St.Jullien de 
Maurieuve electros! caví de 0 800 ma /4o/

Po trivit tehnologiei de utilizare a electrozilor 
cavi - piafurile de carbone §1 var, convanabil amestecate sint 
apoi ¿ozate cu o umiditate maxima de 2 % in baia de carbura de 
calcio, pria intermediai electradulai in care este formati o 
conducta in axul sáu longitudinal, aflata sub o atoará presione 
de oxid de carbón» Cantitatea prafurilor astfel folositá poste 
a j un ge la 25 % din $arja cuptorului. Aventájele constau in útil; 
zarea prafurilor resultate in opera via de condicionare a mate- 
riilor prime t consumari specifice mai redase, in deosebi la 
energie eléctrica cu 200 kWh/t, la pasta de electrod cu 15-20 
kg/t §i la carbone /J2/. Una din conditine de baza ale aplicar: 
procedealai electrozilor cavi consta ln inchiderea cuvei cupto­
rului printr-un capac superior (fig. II.10.7.1) strabátut atan? 
de electros!. loeastá construcCle legata de inláturarea multor 
dificulta^! este diferit realizaba, atit in funeCié de tipul 
cuptorului ctt $i de ingeniozitatea proiectanello?• La Combina- 
tul chiude din Timáveni in anuí 1978*1979 8"« proiectat, dupá 
o etapá intermediará 1975*1977 * cuptoare electrice acopar!te

/54/ D.í.Hamby. Sistemai de electrozí caví pmtru cuptoare 
de fabricarea carbidulai. Journal of Metals 19(1967)1* 
45-48.

/40/ Studio efectuat la ozine Società Electrométallorgique de 
Montricher (Savoie) Prence 1969 * Documentare Metalúrgica, 
1969*5*121-123.
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pentru fabricadla carbidului (fig.II.10.7.2.)* inchiderea anuí
captor de 40*000 kW. Originalltatea multo? solu^ii atít din ata-» 
pa preliminará (dealtfel verifícate fuñedional la doaá cuptoare 
pe o duratá de patru ani) cít §1 din atadlul final - inchiderea 
cuvei*cuptorului, fac din aceat proiect o contribuye recunoscutá 
la modernizarse cuptoarelor de carbid.

II.10.8. Organizares intregll uzine de carbid este 
atributul concep£iei moderna §1 de pe aceastá pozl^le in flg.II.lo. 
8.1• ae prezintá o astfel de aziná /35/.

Coupe A • A

v jupc 0 • a

I) Hó luir ■ «orol des iiiiiII/tc» 
pirodrirR. ox kfipr < okr, t) 
S/i hoir h <o 4) Sloi kiiKr cid- 
ndir. 5| Mhr en Rilo, trprhr el 
prnnpr do inltiilir. 6) Tour de 
i idhson <hi » idcidrr. 7) Mise en 
silo, dosn|H‘ el pt'MHT dif Ht (Ir 
lir.loi», K) l'oin «drill hpir dr tV* 
dmllon. 9) Ihdlc de undi'r el de 
i rlroldlssrmrnl den pnlm dr ( n 
< Hl) Alrllrr (b* con» nsMinr el 
dr ( hiMsrinrni. II) InRlnlInlion 
dVpnrniIon dea «nz, 12) Atelier 
d'ridrcli«^, l u SlockoHC cIcr fûts 
vldcR, 14) Bluckaiio dea fût» de 
CeC..

Idg. I. - Vite ■rMmnll<|iie en ccnipeR vrifíenle» el en ,>inn, d'nne iinlnedype pour Ir production 
dr enrbure de rn><luuii

yig.n.10.8.1.

735/ Conception des fours modernes a carbure de calcine * 
Journal de four électriques* 6* 1975* 129*131
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Waterializarea efori; ar il or financiare saporiate
la o ascmenea investirle privante datele din tabelul II.lo.0.1.
§i ta be lui II.lu.8.2.

Chaux
- ---- —

Coke

Carbone ilx« pn>0
Cenare»

C'hO 

co? 
Oxydee
Hj°

°S0 > 
1,4 *
3,4 S 

0,8 >4

100

kR rh'iim

Volatile»
H,0

1U >4
0,9 t

100 %

M 
carbure brut

kR

1 ? 1000 7 2? 10'271 100*7 MA 1
1()M )

76 loco rM
1

11 >0
74 loco A 7 2 11'040 1000 64R 1 1 A

M 0,11, «R -h.uM kR nn<t
okrb ii h brui J

260 ir----------------- 1 ■■ 1 ■
loco ’•H»! loin 1

7 70 loco ’•/6 1060¿40 1000 '»4 A lion
•no 1000 MO uno

3 00 1000 ne; Uno ।

Tabelul, li.IO.8.1.

Indirmi II — Repartition de lenrrgle uppN^m'i «, tour

CM 4»or i • dt c KM * jf
1

Quot^-rurt, I
r ri < 1

- — - — - — - —■ ■■
. ■ • i - ,, f >f • fer -v» ♦ ’ ? n 1 j ' « r hu r • ■ )

r ’-’►'1* 4 •> rsj r. 1• 6
• -t. » l'inp lu rar^'r* « . A
-h » 1 r . ’ ’ - 4 j '•« 1 . J
' ' * ’ • »F 1 ' 4 • 4 p 1 -n C. t :

rrne.vmi "loprint ]n cn-llanrt
■ h « i * > ' '■'’k'iM >n, d • •olath'n «te. 1

-------- - ___- _ _ _
TOTAL lhTh><» fl> I A I F E •

____ .. ..._________ _ _____________ _______________ ]
P* ,0

T«»’ •” * ''h*l<iur du four,

_________________ _

y '•rririi 1 •• parties • 1 • ctrHu•• 11,7
parte« p«r r« y-in rien ent «t ... 1

__________ TOTAL PI LA CH AL EUH • ’ J l(Vi

Potrivit acestor date, pen- 
tru o temperatura de topine 
de 21oo °C §i o temperatura 
de 400 ®C a gazelor la ie^i- 
rea din cuptor, consumai tee 
retic de energie se situiazà 
la 2460 kVh/t pentru un car- 
bid de 80 % CaC2. Totalui 
pi arder il or de caldura pen­
tru condirli optime de ex-
oloataré trebuie sa fie max.

Tabelul.il .10.8.2.
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16 %. Na insá in 
ultimai rind preocu- 
parile pentru utili­
zares oxidului de 
carbon résultat in 
cuptoarele de carbid 
pot fl luateîn consi­
derarla apreclarii 
tehnicitâçii fabrica- 
Viei de carbid*

II.10.9. 0 tona de carbura de calciu asigura din 
reactie 360 - 380 m^ gaz eu 80 - 85 % CO, 5 - 10 % HgO, 1-3 % 

C02» 0,2 la 1,0 CHq, 0,3 - 0,4 %02 çi in rest azot* Continu- 
tul in praf la leçire este de 30 - 250 g/ m^, iar dupa despra- 
fuire 50 la 5 mg/m^« Conçlnutul calorie al acestui gaz variazà 
intra 2700 - 2900 kcal/m^ §1 poate fi folosit fie ca combust1- 

bil, fie in sinteze chi alce» La Combinatul chimie din Tirnáveni 
oxidul de carbon partial récupérât (14 %) este utilisât ca în- 
locuitor de gaz metan la uscarea càrbunilor, la obçinerea de 
gaz inert §1 apa calda. Ca urmare a cercet&rllor efectúate 
începînd cu anul 1981 acest gaz va servi la obCinerea a 13*400 
tone formiat de sodiu, într-o fabrica ce se afla in construc- 
çie la Tirnáveni

II.10.10. Fárá indoialá cà servlcille pe care aer­
ee tarea s-a angajat sá le aducá modernizárii.tehaologioi car- 
bidului prívese §1 matarlile prime ale acestei fabrica^!! çl-n 
mod deosebit salitatea varulul.
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Incercarile efectúate de Gabriel Leife pe un cup- 

ter Elken de 15*000 kVA al uzinelor Lares din Portagalla /56/ 
alimentât cu un carbonat de calcìu calcinat de la 54 la 90 % 
au permis, pe lingá demonstradle Inconvenientelor utilizarli 
carbonetului de calcia slab calcinat, $1 ìntocmirea unai gra­
fie de coreedie de o mare utilitàte 'n mentinerea calitádü 
produsului.

Datele de bazá¿
- materli prime t 
carbonat calcinat de 
la 54 la 90 % CaO, 
5 % P20- .
coca 88 % carbon fix 
$1 10 % cenuçe* 
- produs finit i 
carbura de calcia 
75,6 % (285 1/kg 
la 15 °C, 1 At.)

Fig. II.10.10.1.

- Reacdiile fundamentale t

A. CaO ♦ 50-------CaC~ ♦ CO (>ar pur)
G»

B. CaCO^ ♦ 5C ■ CaC2 ♦ CO ♦ C02 (couversia C02 în CO zœù
C. CO2 ♦ C 2C0 (echilibru)
D. CaCO^ * 4C 1 CaC2 * 5C0 (conversie totalâ de C02 în CO'
E. CaCO^ + XC —CaC2 ♦ ICO ♦ ZC02 ♦ T0¿ - reacçia realà*

Calculai coneumurilor ?1 pierderilor de materii 
prime, în kg/t produe, dinînd cont de valorile experimentale

BUPT



- 59 -

de bazä indicate cu saurai X in wbelai de basa nr* II.10.10.1

% C. 0
2 . 1 2.2 2.3 2.1*

mlnifrurn maximum kg ■ininun aaxiruB k?h
«SOS«« » aao■■■■■

90% 532 (.) 532 (.) 983 (.) 5 U2 5^2 (■)

85%
i

532 557 1.062 501 5^2 3.650

80% 532 581 1. 141 1*66 509 3.888

70%
1
1 532 6)0

1
1.299 (•) 1*10 1«85 ‘••361 (■)

60% 532 679 l.t«57 365 466 U.83U

5«»% 532
Í

709 1.552 (.) 3*0 *•57 5.119 (■)
1

■oeeeoaeeel

Tabelul II.10.10.1.

2tl coca oscat9 2»2 carbonat de calcia» 2»5 ra port al amesteca
lai kg cocs/t carbonat» 2»4 energie.

% C. 0

1

3.2 1 3.3 i 3.1J 3j2__ _
co

1
% C02 %0 v^u’- 

¿ 1 ’C, 1 At . !
k;: k

««vaaaawri 1- =•■»»»«= = — v — - — r- ■ — e c r
1

90% 70% - 80S PC
O1 1% _ 3% ! inn _ U50 ! 5 ; 0 8 ì ’ S 2

70% 65% - 75% 12% - 15% 2% - 5% 1 600 - 650 • 5^- - 299 ¡ 637
1 • i

1 |»?o% - 70% 118% - 22% i 2% - 5% i 750 - 800 ! 587
1 1

15*i2 1 379 !
J____ Jl 1 11 _ 1

Tabelul II.10.10.2.
3»1 tempanadle a gazalo!» 450 *C» J»2 analiza sedie a gazulai 
§1 volumal in 5.2 consumai de cocs in kg/t de arodus» 5*5 
raportai amesteculai coca/carbonat.
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Ib reacçia > valorile lui Xf Tt Z çl î pria 
calcul r0801t& I

CaCO^ ♦ 3,27 C —CaC2 ♦ 1,75 CG ♦ #,52 C02 ♦ 0,105 0^ 

pentru os car b osa t ca 54 > CaO*

II*1G*11* O apreciare a pr ogro ce lar efectiv rea Hacho 
sao a albora lo cura da carcetaro, fácatá dio ponctul da vedare 
al toboologlel foloalto, a nateriilor prisa utilizaba, a eehipa 
nentelar dio producela angojaona, daba filad toaperatura ridica 
tá a rase vial C 2100 • 220G °C) $1 o trocare lo revisti a pro» 
grecalor obélente la tohnologia nabarlalolor refractara* se men* 
£1oseas¿ astfel a plicefille fenoaenelar de dolare el do atoe 
al floxurilor asupra rofractarolor - explica til caro au parada 
ase 11 orares caliMtll rofractarolor* Potrivit luí X.Laolng 
dalaroa na nal poete fl prlvltá ce filad ofoctul ooculul tercie 
ía oxclosiritate lar abacal flaxurllor esto o deteriorare con» 
tiouá a refractarelar, a acunulárller floxariler ia apétalo cu» 
prafetal de lacra le dlferite distante de neonata* ¿o figura

11*10*11*1* aîat presentate 
recultatele analizolor chiai» 
ce, ta apropiarea auprafetei 
fiarbinti a uaei eâraalsi ba» 
aies, oId bauxltû eu 8p ;

A^2^3e acoperisul
aaal capter ca are electric*
Sa vede ca diatributia FeO ai 
CaO caroepanda nocania^ùlal

Fifi. II.10.U.1.

737/ I*Lealag • Enfrentarles Jours*, ¿aglla, 47,3, oartie 197^»
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difásico!i ta otare soMdá9tMá TiOg d JlO^ trebuie sá fie 
algrat la abare llohldá* Te fapt» s-s aribet» c& POgO^ esto 
asociat ou un lichid bogas lo Sitan» cara ta atare roca 
apare a fi o soluble de titanes de alunióla • titanes do 
fier 00 lid* ta figura XI*10*ll*2* se obaarvl ace la oí lucra 

dar peotra refractare básico* 
ipor doci douá deficiente ale 
retraetaralar» osa de ardía 
chladc resultaba din saberla 
priad fo lealti la prodocerea 
lar d a doaa flslcá oare so 
rotar& la abrochara cáráalsll* 
He exiatá doc't a aingurA calo 
de ntataollsaro a ataculal 
fluxarilor d añosa» ollataa» 
roa peras!Sási! coooobabe»Sur» 
nares in atare do foslune a no» 
fracbarelor ce o peros!bato Si»

piel de nex* 10 % 00 parí sari taoled« Stat d dosavanbaio 
alo aceeboi aolcdi caro 1-ea tapias pe prodocASorl o Abro 
alnterisaree polborilor activo» la denaitate inaltA d cu 
presare la cald* Foduceroa porosltddXor ce 10 » 15 a do» 
blat re sis teosa la ten pera tur A a refracbaroior astfol obd* 
note* 

Codo ludí 1
Captoarole oleo&rice de earbld a cáror 

púbera aleo briol trece do 25*000 M consta ta aloe poaiblli» 
tá;i do nodernlsaro a lar oe conebau ta cave tnehlao oa rocu<
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perarea oxídala! de carbón in care sá se folpaeaacà pina la 
25 % din totalul materiilor prime prafuri ca atare sau bricho- 
tate - materli prime a càror calltate sa mentina continatul 
global al oxlsilor nedoriti - impurificatori sub 5 %• conducin- 
du-ee variatla pararnetrllor eloctricl dupa diagrama de patere

in figura U.1O.11.3. 
diagrama unui captor de 
JO Mí cu o tensiune in 
gol a transformatorului 
de 240 V.

PS - putere aparenta, MEA

FB - putere roactivá,MTar

IV - putere activa, MI 
FW - patera utllá, MI 
PV - putere plerdutá,MI

- randamentul útil.

pig.n.io.n.j.

U»ll» Eloctrodul cuptorului de carbld» Perfectiona- 
rea olectrodulai Sidorberg $1 importante acostéis asupra proce- 
doulal în sine do obtiñere a carburil do calcio a polarisât im­
portante sorse de corcotare, determinind resultate, de etapá, 
doosobite« In aceestá notá se vor comprima potrivlt intoreaului
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presente! tese, evenimentele etiletifico date publicitàvi! pe 
tesa oloctrozilor de autocoacere»

In condiVii normale un electrod de autocoacere 
se caractorizeazà printr-o zona de eoa cere caprinsd intra 100 
la 400 mm, misuravi in sua de la marginea infarioara a bacar!» 
lor de prindere a electrodulai. Dopa coacero pasta presintà o 

p resistivitate electricà de 80 ohmi-am /m, un coeficient de tem» 
peraturà de 28.10*5 °cf un coeficient do condactibilitate ter» 

mici care create de la 5,5 kcal/m °C.h la temperatura normalà, 
pina la 9,5 kcal/m.°C.h la 1000 °C §1 la 12 kcal/m.°C.h la 

1500 °C. Densitatea paste! crude de electrod oste de 1,7 g/cm^ 
iar a paste! coapte oste de 1,45 g/cm5f pasta con£inind 24 % 

liant, a céra! caldura de topire oste de 50 cal/g/càldura de 
distllare de 85 cal/g, iar càldura de cracaro osto do 570 cal/g 
Consumai orar de electrod de 22,8 kg eleatrosi copti, cesa co 
corespande la 26,27 kg electrod crud» Màsuràtorile facute ara» 
ta cà in zona de coacere temperatura oste 450 °C 9! in zonolo 
ime di a t urmàtoare oste de 650 °C in extorior 9! 1400 °C in in» 
ter!orai electrodului, in tlmp ce temperatura la virful elee» 
trodulu! osto evaiuàt& la 2500 °C. Càderea do tensione la bae 
oste do 1,5 Transformarea pasto! crude in coapt& necesità
6500 kcal/h.

Coacerea unui electrod comporta studiai transfe» 
rului de càldurà prin electrod, de la bac la electrod 9! càl» 
dura dezvoltatà do efectul Joule evideot un mod schematic de 
interpretare a datelor obVinate. Diagrama de coacero din fig­
li «Il per mi te 0 nastrare concisa a compiere lor transfer»
mari fizioe $i chimico co au loc in oloctrod-
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Idol - Dlnprnmo do ooooore • unui 
olootrod Sodorbofg.

pig.n.n.i.

Tot ca uraare a masuratorilor
— Vnrlnt^H ' »nnl Va t• :ur»...ú

* n o • 'Otcod funct’<i <lc i»*
, la manta \u f;.

▼ariavia densitâçii de curent de la un punct oarecare la supra-* 
fa(e lui* fig» II»11»2» De o anurne importanVá practica este 
structura de resistenv¿ a electrodului confectionsta din ovel 
aceasta poate fl astfel proiectata încît eu minimum de metal sa 
se asigure o bunä rezistenVä. Sint astfel cunoscute lucrarile 
Societàri! Edison As»Industriale San Marco VeneVia - Italia 738/ 

Temperatura electrodului in decursul folosirii 
lui constituie oblectul multor cercatati finalízate cu másuraree 
distrlbuviel el prin tehnici foarte aigura 9! precise ín exploa- 
tare 7397» Deosebit de ingenioasá este tehnica ce foloso9te

738/ Lucrarea Societätii Edison Porto Maghera* Italia* 1969* 
1370-806 - republicat in Docuemntare Metalurgicä C»Z» 
621.3.036 1 6 t 620*186 • R.S.R.

739/ Brogura nr»838 editatä de Asoclavia Stahlwerkausschuss des 
Vereins Deutscher Eisenhttttenleute* .-eitIngen Uber Augsburg 
R.P.G.* 1969«
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monitori inglobavi tn ma sa eleetrodului. Aceràia sint corpi 
de carbonycare in funevie de temperatura la care sìnt saputi

F<r.2- Vnrlntio proccntunlH n rnz.inti- 
vitntxi o1metrico n corpuri lor 
dn carbon £n funciio do temporihi » 

*..o«nm.muthii tortole nplient Mlmni*.

Pig.II.11.3. 
un produs de sintezà suficient 
de costisitoere) a fost ceree» 
tat din aceleasi interese eco» 
nomice. A fost stabilità ast» 
fel relavia dintre densitatea 
do curant» preparativela de 
elaborarea sarJelor-corectarea 
ei - si consumai de electrod 
(fig.II.11.5«)

La Combinatul Ghiaie din 
Tirnaveni s»au aplicat pe par» 
cursul a sapte ani (1972-1979) 
resultate ale ceree tàrilor 
efectuate do mai multe eehipe 

prezintà variaVii màsu» 
rabile ale construeVici» 
a reaistentei eleetrice 
(fig«II.11.3) a dilata­
rli §i contraerei moni» 
torului (corp fasonat 
din carbon)« In sfirsit 
consomul de electrod

< 4 I X

(pasta de eleetrod fiind

Fig.37 Dilatarea termica a unui corp 
fasonnt do carbon,copt in proalabil 
prin ÌncKlzire plnfi la temperatura de 
looo°C (incinte de efeotuarea dotermi- 
nArii).

de specialisti aparvinlnd catedrei de tehnologia silicaVilor si
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-fot, -

'/’ . -Vi/iGi'k OX'*" ’*<‘ p,,p •’ 1

,t . < ?.¡H U.u (.u 1 ‘* • J* ' •' •“
*ú‘? . /V’ t’ W 1 ó.

U»t r ■ * it.Vi, -t

ai coapuçiXor oxidlci din 
Institatul Politahnic Tini- 
soara "Traian Vaia” co si al 
Combinatala! óblale din Tìrna* 
vani* /41/» /42/» /43A

Valori orientative pentra 
densitàtea admisâ de curent 
a elootvoallar de grafit 
de diferite diametro §1 
diferite resistivitivi*

Fig. U.U.5»

U»12» ItoloD Carbide Corporation decine Know-how
atilisârii oloctrosilor cavi in captoare electrloe eu arc»Flr* 
sa tnfiloÇatd in 1898 a exploatat prisele captoare inventate 
do Thomas 9I tlUaon cârora lo-a aduj aube tan via le c on tribu Vil

/41/ D»Bechereaout I»Bolten» I.Menoaay ol F»Winter» isupra 
deshldretäril ameetoculal brichetat do vor 91 cärbune» 
Rovista do Chiale» octmbrlo 1976» le» 842-846»

/42/ D»Beoberoacu» I»Boltan» £»Ivau» ¿¿apra realstivitivii 
olectrico a aaeetecalul brichetat do ver pi cärbune»Bule- 
tioul Jtlinvifio ol tohnic al Inatitutalal Politähnle 
"Traian Vola** Tini eoara» Tom 2 (>ó) Seria Chiaie»Fascicele 
1-1977» 50«06.

Z43/ B«boabereaca» I»Bolten» F»Marx» I»Moneasy - laapra poli» 
aorfiaaolal obVinot din nateril primo bricbetate»
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Mnrehead /44/« Da-elanguì a 65 de ani de predacele a carbidu» 
lui al no nomai a lui» firma americana ai-a asigurat priori» 
tatua in foarto aulte tehnlci ale coptoarolor cu are« 

?abricatia de carbid a atat acci de ani la 
cheromul rfibofnirllor gassano inerte perlealease pria aste» 
rialul incandoscont aruncat afard din captar« G«^«Healy atra­
go atout la asapra caaseior 9! de atonai prafarlle din materil- 
le prime aint ca mare grido separate« ¿(arilo con titàni de ano* 
aonee prafurl ca 9I valoaroa accatara ao lapoe nel elateri pen 
tra 0 aal bunà ocOnomlcitato a fabrIcatisi« In rindul acostora 
se inscrie 91 modestole contributi! alo presentai lucràrl.De 
0 anamo euperlorltate intra tonte tohnolegiile pose la punct* 
se bocorfi utllisarea electrosllor cari» electron!! tubolari 
Potrlvlt acanto! tafanici - eleotroll! sa forneanà cu un apeVia 
tabular 0 100 - 150 am caprina in eloctrod prin caro ao acurg 
sub 0 proaioBe de CO prafarlle do ter 9! adrbune in sona arco­
lai eleetrio« alci acaste prafurl rosetionoasfi foarte rapld ai 
aduc dupfi sine 0 serie do sventalo ca t (tesi label II«12«1» 
Nlagare Falsa 744/.

744/ ite Motallarglcal Society of thè American Insti tato et 
Metallorgloal and Potroloum Kaginora» Manchester* SUA, 
1967 * D.B.Eamby - Sia tea de eloctrod tabular pontru 
carburi do calcia«

♦7 Donaniroa de electron! tabulari corespunde mal bino 
oonatructiel efoctlvo a ecoatoro 9! tohnologiel do 
atilisare a lor.
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label 11.12.1. Niagara Falls /44/

Perioada Capacitatea Consumul de
cuptorului electricitate

t Ib/t
a^aaiS’i^aaa^aa^aii^ngsagg^- - a^TT^xasTsaza^azMs

1957 - 1958 
fárá electros! caví
cu electros! caví

1961
1962
1965
1964
1965

15*860

20.977
21.549
20.515
21.710
21.884

50.5

55*0
54.0
55*0
50.0
26.0

«sxBB3sa»rarT xzaeiwa^iaaaixiaxzxaaaxiszsxíTXSxaaTsaasaasazzíaaxa^a

Tot atít de avantajoasá economic este 9! reduce- 
rea consumului de pastá de electrod cu 50 % tafê de a anuí elec­
trod pilo.

Resáltate asumarátoare aínt consecrate §1 ín 

activitatea usinei Asthabula - 3UA 9! a usine! Sao Marco-Rdison, 
Porto Marghera Venecia /58/.

Cuptoarele electrice cu arc au 9! dio punctul 
de vedere al ochiponentolor electrice posibilita^! de perfec­
cionare caro o-au íottrsiat sá fie curoscute 9! aplícate, ácho- 
natic un cuptor electric cu are 9! electros! SBderberg - de 6i- 
pul color instálate la Combiratul chimie din Tírnaveni se pre- 
zintá schematic în figura II.12.1. Cuptorul din schlçà face par­
to din grupa cuptoarolor aimetrice, aliméntate de un transíorma- 
tor trlíasic cu puteros naxlmá t
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EÍExjSZ Captor aimetric cu cuplnra ín 
oteo cu olimentore do curontjneoime- 
tricfirde la un tranaformotor trifA- 
zot.

Fig. II.12.1

*> b coeficientul de nesiaetrie a sarcinii transíor 
matorului egal cu 1»O - Ot75 medie Ot77)»

8 • puterea aparenté a transformatorului» MVá.

1
eos

Wq - MVAr.h, energía in gol a captorului
Wp - MWh, energía activé in aceia^i perioadá de timp

Din cele arátate resulté cá puterea trans
formatorului este de regulé cu 30 % maí aare decit puterea 
cuptorului. Avantajul acestei echipárí tehníce ( cu trans-
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Fi^.8"* Diagrama vectorielS a unul 
cupior eimetric trifazat.

Mg. 11.12*2.

fomaauor trifazic) ^i cuptor 
cu are aimetric consta in in­
vestigli cu JO % mai mici! nu 
est© necesar nici un agent de 
echilibrare a sarcinii nesime- 
trice, factor de patere mai 
mare la ficcare faza,deservire 
agoara.

Cuptoarele de carbid uti­
lize azà urmàtoarele tensiuni 
in funeVie de puterea cuptoa- 
relor 1

Patere W 12 22________40
Tensione V 160 180 240

Condurle t
Cuptorul simetrle cu are folosind un transforma- 

tor trifazic concine in ectlpamentul sàu avantajul unui ben fae­
ton de patere Gare asigora pentra restai condifiller tehnologice 
optine, utilizarea integralà a capacitavi! cuptorulul §1 prin 
aceasta consum specific de energie scàzut.

11.13. Granulares materiilor prime a inceput sa devinà 
dupa anuí 1952 odatá cu lucrarne lui Haochika Torikai /22/ 0 
posibilítate siatenatic studiata de creatore a randamentelor de 
obtiñere a carburi! de calcia*

Adnl£ind cà de saprafava de contact oferità de 
reactanvii granulaci depinde randamentele sbrinarli carburi! de
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calcia» la Combinatul Ghiaie Tirnàveni timp da un an de sile 
a fost ordenat armàritá aceastá influenti revenind la 1 me.

2 2de earjà 216 ■ /se saprà fa Vi de contact la var ai 268 m/ac
2 2pentru càrbune sau 290 m/t pentru var ai 360 m/ t pentra 

carbone. Svident cá aceastá supraf atè» potrlvit calealelor 
de probabilitate» este reactivé nomai in pro porVie de 33 $• 
Dacá insá se ^ine sesma cá nomai 12 - 15 % din aceastà su» 
prafa^a se aflá piasata in centrai zone! termico deci in 
aria de temperaturé maximà 2000 - 2200 °C» atunci suprafete­
le afeetive, reactive» in condifil de randament maxim revin 

pla 7 - 11 m /t de materie primi. O posibilítate de creatore 
a resetivi tati! reactan£ilor consti in sporlrea supratese! 
exterioare de contact a reactqp$ilor prin maruntirea lor 
apoi regruperea acestor prafuri» la proporle tehnologica» 
in ùricheti - ideie care a decisogat un ampia studia efec- 
taat sub condocerea Prof. Er.lnglner Dumitru Becherescu ?i 
colaboratorii sài.

Avind la disponible o cantitate anuali de
20 - 30.000 tone praf de var gi 6 - 12.000 t praf de càrbune» 
prafuri insuficient valorlfleste» ?1 aceasta in alte scopar!» 
a parut extrem de incurajatoare economie precizarea unei teh- 
nologii espabile si pormitá intrarea in capterai electric a 
acestor prafuri amestecate intre eie ai brichetate. Patra ani 
de intense cereetári au fost neceser! pentru a se patea in- 
scrie cele ce vor orma ? pentru a alcátui o termologie a cè­
rei originalitate poate fi orieind §1 oriunde apllcatè.
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ii.ij.i. £«nalâîB^LJ2Biualsajüa-m£i^^ 
vslorlf icàrll suoerioare a arafuriior de vac al curb une résulta­
ts tn ¿tmblnnt.il cM-tc lîgnâvenl. In fabricscia carbidului.
Din ration! tehnlce legate de a ae asigora o bund permeabllltate 
a gasolor pria atratul de oarje aflat deasupra arculul electric 
al cuptorulol de carbld* cantltatea anoalu de praf de var §1 
reepectlv praf de carbone résultat tn arma operatiller de sor- 
tare este de i

« 0,13 * 129,84 s/24 h *Z

(52^22 x . 0,14 « 63,8 t/24 h

» °’M " ^.Sl t/24 h 

coea oe InseaonA 130 t/sl praf de ear 91 73 t/ai praf de carbum 
(coca 9I antradt)* Tacâ adnlten cd aceste prafori ae revînd la 
pretorlie legal stabilité de lel/t ear 91 lei 690 / t cdrbon< 
unitatee înreglatreasâ o plerdere anualâ de lei 1*293*086 façâ 
de aheltulolllo efactuate cu aceste materii prime»

Dacâ Insâ aceste prafori tot fl ofoctlv foiesite 
tn scopul pnnteu oar« an fast apl!OTizlonaliet aolto;ga pierdo B6. 

mai dlferença dlntre c/valoaroa acestor prafori la locol de uti­
lisera a lor el aheltulellle legate de pregAtlrea lor pontru 
utlllsare tn fabricaVia de carbid» loeaata valoare reproalntd 
lei 33*497*400» So defineate aatfol un pria paranetru al solu-

♦/ ^oductia sllnlcd de carbld tnnultltà cu coneuoul specific 
medio anualâ roallaatâ 91 înaultit cu de praf* In valoare
aodle* résultat la condlçlonarea oaterillor prime.

BUPT

%25c2%25bftmblnnt.il


- 53 -
pie! tetanico umârite» concrétisât In voluaul choltulolllar 
ocasiónate de fulosIrea acostar prafurl» Admipiad tnsá cA 
sábele prefari tnaagaslneacA fie energie consumâtA la pro* 
dacerea 1er cum este casal varala!t fie con pinat calerle 
cum eûte casal prafalui de cArbane so peate calcala o crea­
tore prccentualA de 15 - 20 a valori! scosterà fapA 
de valoaroG stabilita pria prep fix de stat - arsotene de- 
teroinatá de acata crisà ener^eticA declangatà in tosta 
luaea incep nd cu anni 1973» ¿Vident câ si oregtorea pre- 
çurilor utilajelor tehnologloo nocosaro tohnologioi de va­
lori ficare a profusilo^ so aro in vedere a tane! dnd so 
limitessa valoarea investipio! dia consideraci! do ofici- 
onpA econcnicA - astisi tnett pria diferente cregtorilor9 
voloaroa oconasioi ansale dovine 3 Bilicano lei» Pati flind 
vitesa do amarti sare a ai^loacolar fixe in casal ano! teh- 
nologl! co ccnpcrtA insognato aodlficàri de strategie eco­
nomie át vitosà caro se situossa la 2-3 anit resulti cA in­
vesti pia oaxliaa» adaisA économie» so liniteasA la 61-91 Bi­
licane lei«

H »13.2* nnafurllar da cArbono ai
van Ìntr-an aaeatec corot do teha^gla Ottava
stadi! efoctante gl dintre acoetea anele aplicóte indus­
triel ea parais brichetarea prafolui do coca e! folosirea 
brlchatolor in cuptoarele eléctrico de carbid.Avanta¿ele 
acosté! a plica ti! industriale n«eu fost in nAaurA sA geno-

♦/ 3o su in vedere procurile mondiale alo anului 1979*
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ralisese soteda dooareae desavanta^ole date de Inaàpl listai 
foloslt la briehetaro» liant care sporse costinatal îa subetan­
ça volatile favorisind plerderile de càrbune pria arderea lui 
la sapratoÇa parrei» an test botartbeare«

De oa aal sarò succès industriai s-a bucaret bri» 
chetarea hidroxldalul do calcia résultat dio carbid dupà doga» 
aerea acetlleoel« Sl-e aoeat cas n-e put ut fl depépit inconw- 

f 

dentai datoràt arepterii conçinutulai de inporitàçl tu varai 
Qarjel pecora carbid«

Studine efectuate de càtre specialisti! sovietici 
pi col al asine! BUHA-WKRKB»8KûPâ J au limitât polo conclusine 
lor aplicarea largà a acestel tehnologil /4>/«

ZI«13«3* be calcala! deteraln&rli cantit&çli de 
ver residuai ce peate fl foloslt la brlchetare» fârâ a Influen­
ça deiaverabil concentraçia in acetllend a earbldalul produs 
se calcoloazà dupd eoa arneasà i

sona oxizilor Introduci eu varai pi carbonaie In 
cava cuptoralal eleetrio de fabrloeçle a earbldalul se conati» 
tuie ca sumd a axlsllor impurlflcetori« Adepti ozizi se ver 
afla in piamo! résultat de la hldrataroa earbldalul dopa doga» 
4 are a a ce t ne nel«

Pefoloslrea acostola9 aruorlndu»ee in deosebl 
reatilisarea varala!t provoaeâ. dapd an nuadr de recircalàrl o 
eseaenes iabogdçlre in ozisi Imparlflcatorl Inctt conçInutal li

/45/ V«A«Erpln pi I«G«Alperovlc! » Utiliseras hldroxldulul de 
calcia residuai la fabriearea earbldalul« Him«ProQ* 3*19^i 
pg« 10 • 12 .
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acetilenâ al carbidulai produa ce çl consumai de energie la 
producerea lui si fie serica abatat de la valorile lai opti» 
me» Se stabilente numdral optim* admis de recirculàri ale 
▼arala! din nias la fabricaçia carbidulai. Bon tru scasata /4b/ 
notila cantitatea de ozisi impurificatori gu Xx i cu A canti» 
tatec teoretica neceaarâ de var 9! cu B cantitates teoretioà 
necesara de edrbune* eu "a” ni respectiv "b" continutal ozi» 
zilor imporlilestori din sceste matarli prime* ae serie 1

Xx « f(ls ♦ db) (1)

onde* f » coefficientul care çlne seaaa de nedacerea continu» 
talui de ozisi impurificatori pria evacuarea dirigat& din 
topituru a feronilicialai.

c>e serie scoiaci re la ti e pentra varul prove» 
nit din carbidul résultat ni e curai acetileni a fost deso­
lata :

Xx « Od^ (2)

onde K* coefficients! pierderilor de v%r in procesul de to» 
pire*

d^ • concentrafia imparitdtllor din var. 
Din relatiile 1 ni 2 resulta 1 

t. a .3k— (3)

/4u/ Kristea ì<-Iordan - Carbidul » Central de documentare al
industriel chimico gl petroliere* august 1970* pg- 164 »
1Ü6«
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Le omAtoaree ear^e oaotitatea do var foiosità va 
fi (¿«¿Ot D fiind varai resaltab dia planai generatorala! de ace 
tileoA»

Xg ■ f (1 - D)a ♦ Dd^ ♦ Bb (4)

Bubatituiod valoarea lai d^f arem i

*2 - Xi ♦ -g— Xx - Dfa (5)

Peotra arzaatoarelo ciclari termeoal generai se
serie i

(6)

Deed aaadral ciclarilor tiode apre iafinit9valoa-
rea do binde apre Unità t

dee! d oo al doilea torneo ogni serot iotrucit

0-2
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(8)O - Df KA - Df

Substltuind pe X^ din X^« (Aa 4 Bb)f la ultlaa
ecuatie ci inplrticd co A atet nuaárátorul cAt ?1 noaitarul 
ovan d/A « contleutul de iapuritávl to profol o rar atice (%) 
fe^ de cacti t a tea de rotor 1

IO-2

(9)

Dacá d/A • loo %, added se foloseato conai ear
retuxat litreJul car bid alo! se doteaeiad co aJutoral rapertu- 
loi K/f .

A • 967.7 kg/t 1
B • 521 kg/t 1 
a ■ 0,236 kg/kg 1 
b ■ 0,145 kg/kg 
ko s 0,84 1 f0 « 0,71 
1« 0 fractioce re rotor

5o % litroJul
■azin poaibil va fi ale 
do 265 1/kg. Peotru acoes 
to so recargo lo parifica 
roa varolui do exisii de

fig. II.13.1
flor, aluminio $1 sill» 
cio* Dependents conticu

tului de acetilenu de coeficiontol do purificare a Taru lei 1 

fd • F-
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f0 « confinutul de impari tifi inaiate da parificare 
f « confinata! de iuparitàv! dopi parificare

Fig. H.13*2,

loo- L 
L *1* .(100--------

Lo« 372 1/kg - li tra Jul car- 
burli»

L max « din figura 11.13.2. 
Conciliai! t

Se peate foiosi plod la 
30 % dia cantitatea oarjel, 
▼ar rocirculat fàr& pericolai 
aerealisiri! confinatola! In 
acetileni al carbidalai pro- 
dua.

Il .13 .4. £jMlte£aUljaMMlMLJU«Jteaia£U^ 
la locai d. erodacele al car bid al al al raclrcgl—« aWllul aab 
fnr*A da w la Dbbluer »a car bar il da calcia - Cambinatal chicle 
dia Ttrnàvanl.

a) Se adaite producala annals de carbid ca fiind 
sona producililor color tre! cuptoare sfiato in funevione intr­
on regia economic doterainat do virful energetic national ?! de 
aiatomul functionAri! in siguranfà piin rovinìi vi reparafi! 
preventiv pianificato, iceasta osto do 220.000 t/an carbid sau 
6416,52.1»4 sa acctllanà la 15 °C «I 700 ob Hg.

b) Cantitatoa de carbid ce se livreasa unitavi­
ler industrie! chioice aab forse aceasta §1 care no poste face 
obiectul calcalelor de mai Joa oste de óù.OOO t/an.
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o) Contitatea de acetileni gl var ce*er 

putta resulta la ZirnAvoni din oarbidol diferen^ Intra 
220*000 t/an (ceduevie ai 60*000 t/an llvrabil ca etere» 
ente de 4666»5*10* no acetilenà al 105*000 t var 85 % CaO* 

d) Valoaroa eaeoemiiler attuale resultate 
din rofoloslrea parvialA a varalo! recircalat exprlaatA la 
diterente cestir! intra e toni da ver prinar 186,9 lei
gl aoolagl valoare a ubo! tono do var reclroulat 80 lei 
ente do 785*715 lei peatra un ceeficient do reutilisaro do 

0»7.
e) Valoaroa oconeaillar resultato dia 

traasportul carbidulu! aObalat in buttale de tabld gl aco­
la gl transport al acetilene! echivalente sebolate in bato­
li! » la locai do atillsare rosaltA din costarne efoctivo/ 
oc de acetileni standard» atit intr-uo cas ctt gl in oola- 
lalt, gl oste do 660*000 lei**^

f) Cordborind resultatele aràtate do la 
a le e so conclusi onoasA cà unita tea tgl asigurà prin rocir- 
calsrea varala! deci gl pria tabutelieroe acetilene! 0 creg- 
tere a beneficiala! ansai do 1*446*000 lo! ausai din scesati, 
setivitate*

♦/ Moti 1 In calculai efectuat s-e avut in vedere réalisa* 
rea investiçiilor nocesaro at't reclrcolArll varulai cit 
gl inbatellorii acetilene!• Valoaroa setater investigli 
se adalte cd se recupereasA in 3e5 ani ceca co a lapas 
0 coti de aaortlsare in aga tei calcolati*
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g) Arlad in rodere inai cA ao test intcernite cal­
atila $111e in pretorile da stati - deci noinfluentate de osella» 
tiiile eccetera pe piata mondialà » eoonemiilo resultiate siati sai 
■ari deearece in domoniol predasela* chimico ai in special a 
celar onergolntensive s-a inrogistrat a i^portiantà creatore a 
preturllor de rissare« creatore caprinaA Intra 15 • 25 % fetA 
do 1977«

h) forgia oconomiaitiA absoloti pria recixcularoa 

▼ardui astia do 18.690 t cc/an. singarA acoastià economie re prò» 
s in ti A 159»6.1O^ all mc/an gas metan disponi bill set pentirà chi- 

misaro directiA.

Conclosli i
Recircularea tardai in fabrlcatia cerbidulul aste 

o nocosltatie economie A cu etiti mal i^portantà cu etti vard ostie 
resultatici uno! transformàri chimico pentirà care s-a consumati 
energie.

Derivati din accosta se impone i
» Obtinerea acetilene! imbutioliato din carbid la 

locai de fabrlentie al carbldului ।
» Rofoloalroe ùldratdd do calda resultine dapA 

dogejaroa acetilene! ।
» Ut!lisarea prefittilo? de carbone $1 a colui de 

▼or in fabrioatia carblddd.
Dietro ocaate tiro! actinnì economico presenta lu­

crare examinoasA basa teoretici si stabilente misurile oractice 
alo foloalrll prefuriler de cArbune §1 ver in faùricaeia carbi- 
ddul pentirà capti ocre aloe tir ice «chi paté cu electron! ¿Uderberg.

BUPT



- 61 -

ca?. ni. bhioeíeiawjj^^
III.1. ^aforlle lóate is considerare pontru a 

ti brlchotato aa composióla cu cero acestea resalta tu opora tic 
de ooperaro a lar de earja a cárei Granuladle grebá o face aptl 
fabricad*! carbar11 de calcio lo cuptoaro electrice cu cuvá.

Compelióla este datá lo tabelol III.1.1.
rabel ni .1.1.

III.2. Cunoucoto dia 11 telatura do epecialltate ca
d din apilcatille practico^procodoole de brlcbotare a prafuri- 
lar de clrbuoe co a¿adorai Usatila? aa test avoto in vedere» 
pa^tra tnoopot» d la casal perticala* do brlabetaro a aaestoc *
Mio* o p*ef »e elrboM d e ver. Carootárlle efectúa te ca 
di fori d Hand ce r&olal organico ne tarale bruto aao condili ane­
to» datari bltinlnoaeo do ¿nlM» bitumo de lerva-Jdràup ca «1
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alte bltone prolucra te aa aritos ceca co sa proaupuooo ai ano* 
ne o a labi resia teapi mecaDici a briebe (llar» treparpiilo ahi» 
Usata ao fasi Ce 60 var pi 40 % oirbuM (processe grattata) 
Adaoeal da Hast a fost Unita t de coopisatul aáa de sabe tao» 
$e volatila ce ai de a^aa oxisller impurifica tori pe caro-1 
adaaga» Astiai adescai aaxia de Mant a test de 2t5 %• io fi­
ca t ©scoppio adescarne de bit amari aere ovtsd ao costinas de 
sesia 1 X canapo sa patat fi addogete te proporplo de pisi la 
15 %• lo teste cosarilo probolo so resultai dopi s basi ose- 
geoisare a cosatitucopilar presepi te calbori de ? pi b « 5o 
aa le l'-OO daN/ca si o ascaro a lor atti postra colo cu pio* 
tari (eoeatea aa foat cospirate tetraos aneotoc de 70 % mo­
torini) clt pi postra degaMlficaroa colsrlalto probo pisi le £
carbonisarao liastului• Resultatolo obpisóte sint issarino 
ta tabolal XXX«2»1« pi arati a slabd resistessi secenici a 
lor» ixplicapia o torneasi coapartarea prof alai do ver tapi 
de Ha nial orgaalc ciraia li nieparoasi aossibll propr iati-
pile liaste»
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Tabela 1.

E Araoste«s de L 1 a n v Prosare Trat mont tornio
ir. ! brichetare &6focx. 

dah/csr

Tn'npnra turS Durata 0beerv»|ii.
>rt; var ecos antra­

ci! .
Tip Ha

’torial!
Juscat.!

i aximà 
(paliar)

pallet 
(h)

Ó7 2t 5. 4. . 5, ! ___ §x_________ 7J______ ___8, _______9_,___

1. 60 40 Siat bitu- 1 100 M * 1'Rerlaten^a m« 
canioe nuleminos. 1

• dupA presare.

2. ■fi fi A— M»n — n 200 •• VI — fi —

3. fi fi •M ’ W 300 M» MB91*

4. w w «.fi.» fi 600 •» •* „f1^

5. fi fi —• •»H fi 1000 » -•II —

6. 60 40 •BB 2 100 MB **

7. w w R 200 — «•* —

8. w w — _fl_ fi 300 •• •M MB

9. w fi — fi 600 •• —

10. fi fi i fi 1000 e»w —

ù. 60 40 ^.fl .̂ 2.5 100 •• Re^iston^e m» 
Cnnice prea

• mici pon ru
manipulare.

12. ¡ w fi •• ^fl^. fi 200 MB

13. fi fi «■» —• fi 300 •• w _

14. w fi MB — n MB II 600 •* MW-

15. fi fi •— —• H MB fi 1000 — — W .

16. 60 20 20 — 2,5 100 •» ** «■W MB

17. fi * w e»^ — fi 200 •• •• •— n ••

18. 1 w w fi 300 «•

19. * fi fi _fl_ fi 600 — _ fi r

20.11 fi w fi fi 1000 •• — H MB

21. 60 40 •• BituminA 1 100 — Resistente m< 
canlce nule
dupA presare

22. fl_ w «V fi 200 •»

23. fi . fi » — n •»
I

w
1 300 MB

—• w »

24. « ■ fi e— fi 600 •e

25. . fi fi ■M —•^ r fi 1000 M W ! _

26. 60 40
i 
< 2.5 100 600 Ih

Rr pT"

re» ?ì)

27.

28.

. w

w ,

w

fi

*>

1 1 « « 1 1 w

fi

200
300

•
fi

fi

w
1

jr sranni In 
tlmpul trai* 
mentulul ter

29. fi fi » —n — fi 600 fi
1 

fi Aio.

w W e» fi 1000 fi fi

1 1
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» Tabela I. (eontInnnTR)

• _L- 2, 5. '__4.______ _ *2 ___ 2^.___ 1 1___ __________ z "25Z1
1. 60 20 20 Bituminò ; 2,5 100 600 Ih R,> rfup^

200
ré » ;n»àii^c:ì-• •»R •• R R R sfàrimA in

R R R •*R —. R 500 R R timoni trat - 
montulul ter-

L W R R' ■v R M R 600 R R mio. w

j. R R R R 1000 R R
i

60 40 Bitum 1 100 a* - 1|Rezl6t. prea
- granular

-
mici pt.mani-* 
pulare.

'7. r - R — ~ — R — R 200 •• —•

3. R - R •• ^R •• — R 500 «a* . —

). R -- R •» «•R — R 600 •• ^»R ■»

). R R _R_ R 1000 -•

u
60 ' 40 •» R 5 1 < »0 •• a» ^R^,

2. R ••I •• w R R •■ >o — —

5. R - w •• ■*R w» R ■ > — —

• ■' R ^R^, — R ' '.'0 — w —

5.
« 1

•• •»R •• ~ R 1000 . •— —

6. 60 40 «»R » 5 100 550 Ih R^rist ,d ipà

200
tratnment

'7. R R •• •»R •- w R
term ' 10- ?
20 daN/ca i8. R R •• R 500 R R

•9. R | R — R^ R 600
R ’ ।

•• H —

0. R 1 R «■P •»R R looo ! R R !• f

1. 60 40 u 10 100 550 “ Ih RezlBt» n ,o n.i
- -- । xime 2Odal/om^

¿2. R R •• MR 200 R
1

R 1
1 i

5 J R R .»R.. 500

54. R R e» •»R R 600 R R R —•

55. R ... * ^R • _ R 1000 R R -^R —
1

%. 60 40 ■v _ •»R — 15 100 550 Ih Rc - 20<Wcni?! 

bo Sfa rimò 1**
calein re.

57. R R a» •»R •• R 100 600 R —

58. R R — R — R 100 1100 R R •— •

59. R R •» -W- R
|

200
1

550
i

R Rc - ?O*N/cm^ 
bo sfAiAiaà la

60. R R a» R 200 || 600 R
, calcinar«.

61. R R — R — R 200 1100 R w •

62. R
i

R — R — R 500 ' 550 R
1

65. R R M» ^R R 500 600 R — j

eh
 O

h
vn

 • R

R

R

* R
•• i 

1 
* •1 

1

R

R
500
600

1100
550

R

R ro . 25èVcsi?
e,
>6. R ” R a R 600 600 1 . 2O*J^cmz

>7. R R R 600 1100
w ! r0 . 2€<M^m;‘

5®. R R •• _ w__ R 1000 550 ! ro .
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h. ’i. 2- 3. __ 4.__ J ___5. e;~i
^9. 60 40 •• Bitum !

granular
15 lôvU 1

_____ __________ 
600 lh Rc “ 20581^001«

U. « II » »w» II 1000 llùO W Ro" 25JbB''cb2
71. 60 20 20 ■•99 •• w 1¡ 100 350 II Rq*
ÎÎ2. w w~ W' w 30° j 350 II

'n.
U 
i 

^74.

w . Il II II 600 350 à Rc- 25*ycm2 
óe efàrlmà !• 
calcinar».

w w II »99 » w 600 600 1
¡75. w w II »99 — II 600 1100 1 Ro«2OMl^om2

¡16. * II II »99 » II 1000 350 1

n. « II w — 91 II 1000 600 1 Rc- l^da^cm2

F8. w II II •»II« II 1000 1100 1 »99 —

t.
60 40 »

r'

Bltum(so- . 
lutie în 
motorinä

10% 
bitum

100 350 0,5 Ro- 20Mi/cm2

». • II
70%. *

II 100 350 1 Ro- 25m/«®2
m. • II » »n II ïoo 350 2 »* —

>2. « II » •»99 II 100 600 0,5 » 91 »

33. II II » »99» w 100 600 ’ . 1 Ro- 3<zfeK/cm2

|m. II II » »^ » II 100 600 2 RC" 324B/cm2

{*5. II II » II 100 1100 0,5 Ro- 15*R/om2

16. II w
t
* —91 II 100 1100 1 Fisura

p. II II »99» II 100 1100 2 * Fisura*-

!«. II II —W — II 300 350 0,5 Ro- 2bâaM/cm2

89. II II •» ^*91 __ II 300 350 1 —

90. II II »99 0 II 300 350 2 »99 —

91. II w » II 300 600 0,5 Ro- 2»AN/c®?
;92. II II

f
» »91 » II 300 600 1 Ro- 3G(M^cm2

93. II w » »99 « II 300 600 2 »w —

^4.
II II » »91» II 300 1100 0,5 Ro- loM/cm2

'95. II II
t _ •_ II 300 1100 1

• 
\0 O

' w II _W — II 300 1100 - 2 Rc- 15**W

¡97. w « »
»

t
»91» II 600 350 - 0,5 Separò liant 

la prs^nrn 
bc«15

98. II II »W» II 600 350 1 --- Rc-30

99. II w * ■•99 •» II 600 350 2 Rc-55
00. II • —Il — II 600 600 0,5 Re.>0

soi. II II » _ II 600 600 1 R0-50

w 1 II * II 600 600 2 Rc-50
¡k

II « £ 600
1 1100 0,5 1 s 1 X Q

 t ro
 C

^4,
► • * »91» II 600 j 1100

1

1 Rc-1^
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i. 2. ’r 1 4.' [ 5. 1 6. . 7.___ B. JC__K
0$. 60 40 MB 1 Bitum(so-> 

lutle în 
motorinâ) 
70%.

10% | 
Ibltum I

600 1100 2 i 1 Sépara liant ‘ 
*• pr«*are

H.-JO
06. w. 11 00 ' 1 W — 15% 100 550 0,5 B«> XfaB/oa?

1 Ibltum !
07. w 11 : m 1 I 17 ! 100 550 2 I M»*»«
.08. « w m 1 •»n « I * I 100 600 0,5 |Rc* 52ti^em2
>09. w w •m 1 I * I 100 600 2 Rc- 5QM^ca2
.10.
‘u;

w n : MB 1 M^M I * 100 1100 0,5 |Rq* 25étfrrca|2
h* w M | •»77 «■ I " 100 1100 - 2 Ro- 5Qb>W

If « MB _WmB I " 500 550 0,5 ISaparl liant
lia praaara1 BC-”

£: fl « ' * < 00 -.W- I " 500 550 1 I R(»»25
w w I * 500 550 2 R0-2Ô
" r w •• I •»Hm» I W 500 600 0,5 Ro-15
11 w T* I M^B» ! w 500 600 ’ 1 Rç-20

¿17. w 11 ’ M» 1 *•!•■• I * 500 600 2 »•. R^-55
18. w n_

•
«0 ! M^B» I w 500 1100 ’ 0,5 Rc-52

Î19. 
.40

11 w
B

W» 1 I w 500 1100 ~ 1 r^.52

U n 1 ** - I * I 500 1100 2 Ftaarata
11 •

eA B
 1 ! M 77 MB

1 ^71
I w
I w

I 100
I 100

550
550

0,5
2

Rà-55 
’ «c-^5

"•
HJ.
W.
125.
Iï6.
127.

w

W r

w

11

11

11

I s (
i s s 

s :s 
$

B, 

B 

F
B.* ?
B

I m»77 «m

! m»7Iw

I vmTI «m

! «m77mb

I w 
I w
I •
l 11
1 w

100
100
100
100
500

600
600

1100
1100

550

0,5 
2 
0,5 
2
0,5

1 Fleuret«.
’ Rc-W

RC«2B
Rc-151 V

S.part liant
1. pr.Mr»

R.-J2

128.
129. 
150, 
1». 
»2.

11

11

• '
11 -»
«

•

ai*- -
»H •> *

"u —

T 
B

W
B

1 »»71^

I ®»7I^

I e* 77 m

1 " 
I w
! 11
1 11
1 111

500
500
500

I 500
500

550
600
600

1100
1100

2 
0,5
2 
0,5
2

’ «O“”
• »o -*0 
• R.-J5 
« n*ont< 

1 • ri*»*1
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III.3. Tarai* scesati conpsoenti rebol! la briaha» 

tara cu Ilari arcarle, osto al ina ad or Ilari* arila peotru 
cara acolead pro par ili da ver cárboaa au foci ira tata oa api 
ta emees parirá a hidrata varal* lar peata obtioutl ostati la 
a additata manotà da 15 - 20 % a ¿osi folositi io obflaerca 
acalorad bri Chad* Bricbotii crasi au ¿oat apoi trota ti tarale 
pontru deshidratara d io ¿irai calcinail la o tempo-atará de 
aiolo 580 *C (temperatura da deshidratare a hidroxidalul a cal­
cia).

Bri chef li* dopi diaeraiarea lor* au foat do doni 
¿alari Ì«hslOmmd^®h«JO sa. Orlali bricheti sa folo- 
alt studia lui torsogra vivetela al deshidratáril lar aecunsil au 
¿Mi ¿oloaid studiai deshidratar!! ioaistato pria ine Ha ire 
la o temperatura maxlmd de 700 *C.

XXX «4. Studiai teraogravlaotric al procos alai do 
deshidratare a ¿est sfociasi la un derivotogrof -ì0<* lar aoelisa 
rtantgenoatructuralA a-a realisti la difractoaetrul rJK*^l. 
ta a avut dropt ecop precisaros acolar coodi di tohnologi©® caro 
ad perol tà deshidrataros hldroxidulul de calclu?fdrí a ao ardo* 
peo tro accasiamo parte dio cárbune cu formaros ds gaso cu blesi 
do carbón* gaso caro coadoceau la pierdorea odo! pdrd 
buso | a odo! p&ryi do var in carbonai de calcio.

Deteraloárila experimentáis s—au ofsctuaw aaupra 
unor peailio clliodrlce cu í > h » li ma obtiaute pria presares 
aaoatocurilor de var d cirbuoe* la ¿¿ferita predoni* io pro­
porti! do groutata date de reactlc do formare a carburi- de cal­
do. carbonaie oato represeatat Ce un ameatoc de coca d antro- 
alt in proporti® de lil* macinate in proa lab il la o fineta co-
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2 respoBBltoare nani residlu da 1 % pe sita do 400 ochliiri/ca • 
Jtodiul temagravimetrie s«a ofocstiat cu un derivatograf SOM 
tip PaaXiM-^rdey lo atrasferì cootr alati« lentia interpreta­
re* completi a cuibelor turnice, favolo, carespunsatoaro 
osar e tape de traaaieraaro, au fast identificate pe cala 

risotgeaegraf ic a.
Ter sagraselo rodati varia (la assai la tia» 

poi Incllsirii ei (1G), derivata Garbai (1G/4T), corba D«T*A« 
(At/ A t) si cuTua de ine il* ir e a cuptorului (.-^).Cu excap* 

Via carbei tea pera torà«tiapf pontro care e divisione a orda» 
sa tei ceroapunde la luo °C, celala Ite corba ropresintl al* 
riai relativo expriaato in unititi arbitrare* «alaerea co— 
reapODwltoare abacisei està indicati pentru fiacaro ce* la
explicarea figuri!«

1 remrirama unni eyantion de (adHH, -I
• ji J cjio s pasti* ’ u * »' 1 ?»0 dN/Vm; Vitr/j

. /?ire am H C/nun (ft dhuiunc pc absci< » •• 
2,* mm). Cakimtc in nor

?ig« UI«4«1«

TeraoGKaeXe dia figu­
rilo III«4.1. । 111^.2. 
si xu«4«^«t obliaste pe 
pestile fneonate la pre­
si uni de 3 0» 600 si 900 
daii/ca2 evidenziasi sai» 

cinerea onui aaestec de 
Cao ai carbone a coodi* 
Vii obionuite de Xaara 

(la aer) c nd se obviae 
carbonat de calcio si 
Girbone noars«

BUPT



ì,.^tì

Fig. 2. Tcrmograma unui c^antion de Ca(OH)3 H- 
Material cârbunos pastilat cu P = 600 dN/cm’. Viteza 
de Incàlzire circa 14°C/min. (o diviziune pe abscisà « 

■^2,5 min). Calcinare ìn aer.
Fig. 3. Tcrmograma unui e<nntion de Ca^OH) + 
matcrial c ubuno^ pauilat cu P - 900 dN o* \ ite/? 
de incälzirc circa 14 ( /min. (n diviziune pe -

— 2.5 m:n). CUcinvc in

ng. Fig. II1.4.3.

In canai oneotecarilar cu var atina» ardere* càrbanelai» deci
oarboootcrea aaael începo dupà indepdrtarea ape! Ubere al lega«
Mai result á cä preaiunea de canpactlsare a peat Helar nu are 
niel«* Inficen Çâjfa pt evlden^iat ^e ternograaele ob vinote»

Fír. 5. Pingrama de fnze peniru e^antio vK'r de *ar 
fi material cùrbunos, calcinate contorni lu.orii 3.

ng. ni.4.5.

ng. m^.4.
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Ib fonofio da regiaul toralc mu de

Oortelo arate cA 
probala leí pástroasA 
gfná la 80-120 *0 «re­
ate tea constaste alad 
tocepe procoeul de 
deshidratare cu inde- 
pártarea uaiditávii 
reaaoeote» AcoastA 
ualdltate ea^e oliml— 
sate coaplet ÍDtro 
150 *C §1 250 *0.

Robalo aseste aist 
stabila pin A la 450 • 
4?0 *0 otad iaeepe 
deshidratares CaCOfl^. 

prepararse probelorfdea-
hldrstarea ae terniná letra 550 <1 650 *C»

I »p 7 f ci nuv’j.mi;i unid camión He C;JOH) F 
•Mjuri.il vdibtinus p cu I' IOO (IN/cm’, Vilr/» 
de tfKál/ire vbc I 1,5 C 'inin G» «hvi/Hux* pe nhncr.A - 

I.M nunj. Calcinare in ser.

apA teralDarea deabidra- 
tArii ae absorte e cresbesa 
aetA a greutA£lit dataritA 
arder11 partíalo a eArboae- 
luí 1a C02 el le¿area acos­
táis de var aab fenA de 
GaCOj« Aooat preces Iscepe 
edatA oa terainaroa doshl* 
dra tArii.

BUPT
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i Fi®, 8, Tcrnwramn iintii onnilon de Gi(OH\ i 
muurlul cArbunot patilla! cu P JOü dNwiiV. Vitv/a 
de IncAlzirc círca 5,5°C/mín (o dívízíune pe abicítá •* 

■w 20 min). Calcinare In curent de azot.

I 
I

bmp (t)

’ Fig. 9. Tcnnograma unui csantion de CafOII), + 
material clrbunot pattila! cu P - 300 dN/cm’. Vileza 
de i nell zi re circa S^^C/min. (o dívizíunc pe ubichi 
— I min). Cakinarv in vurent de gax Inerì (CO, i Nt

- 1 :9X

Ug. UI.4.8. Fig. II 1.4.9

Cu eieeteree pe aal departe a teaperatarll.greatatee probel trece
prlDte-oB aaxlm (600 - 680 *C) dapá aere greutatea probel toce pe 

sá acadA) de carece vítese de arde- 
re a cárbuaelul depagante vítese 
de reselle e CO^ cu varal, spre 
deoeeblre de acuesta altuavie* lo 
casal pr obelar eco per i te (ded lo 
coDtect llmltot cu eerul)e flg.
III.4.4. dapá deshidratare ce aso 
Vire coostantá greutatea probel 
$1 ouaal dupá 600 °C se observa 
scáderea greatávü probel• datorat 
acelera9I cause* arderea yjr.

(lalá a cárbucelai. Variaçilie
Flg. III.4.10

BUPT



•72 •

I • II Ire:uogrunvi unui c;Antion de CnCOII), *f- !
m.-H-jnl < ’rhunot míiai cu P * 300 dN/cm*. Vileza | 
de iric.M/ifc orca C/min (o divj/luno pe rincón । 
— nwn). Caklrwre In cwrnl 4a pxbwlUO, I N.- 1

- I ; 9>.

coraspqpsátaaro diferítolor »tapo ala

übüervato la temperatu» 
rile caraotaristice ale 
probelor jaserias nu pet 
fl legato onivoc de pa­
rame trii de preparare a 
probelor sea de vltosa 
de íncálzire» ele filad 

caprinas in dónenla! de 
preciáis al aceatai gen 
ds determinari» 

fermograaels sínt 
confírmate ds intsrpre- 
taroa rOentgenogramelor 
probelo? (flg. III .4.5)

tratasentalo! tsrmlc
(oanctele a» b» c din fig. III .4.3.) • Com parlad corbels din 
fig. III^.l. al II 1*4cu cele din fig. III.4.4. as observa 
o miel ere9tere a greatl;il ínaintea ince utulul ¿eahldratárii 
- cesa ce ajgoreasä tocepatal procésala! e carbonatare ohiar 
Inaintea colol de deshidratare.

entra a elucida oecanisaul de carbonatare tn 
ser a-a arnárit comportares temogra vine trica a unor probe la 
vitase de iocálslre foarte miel (flg. III.4.Ü si UI.4.7»)o«fnl 
so constata cd toce puto! carbonatar 11 so sltueazjk la sí ral tal 
perioaáei de aseare oca ¿00 °C 91 bioxidul do carbon neceser
provine din doga seificarea cárbunelui, din volatllele sale.Se 
mal constatá cl tn casul unui trot ament tomic prelungit dupá 
perloaaa do deshidratare» createrea in greutato a proba! este 
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deosebit de pronunçatà, cantitatea de exigen legata egalind pier 
derea de greutate datoratá deshidratar il. C ar b ona tarea, a ceas tá 
ÎnsoÇltoare a deshidratar!! de§i nedoritá ea este presenta ?! 
presenta ei nu peate fi neglljatà. Svitarea ei se peate realiza 
efectuînd deshidratares in atmosfera inerba (IP, Ar, etc) .Intra- 
devar termograma din flg.III.4.8. arata oa in atmosfera de azot 
dinamic singurele etape puse in évidentá sint legate de indepàr- 
tarea ape! libere §1 a cele! legate. Se mai evidentlaza influen­
ça netá a carácterului dinamic al agentului gazos asupra vitezei 
procesului de deshidratare si a temperaturii de deshidratare 
tótala (la 300 °C). Analiza cu raza X confirma incheierea proce­
sului de deshidratare.

Datele termodinamico ale reacçlei :

CaGO^ CaO ♦ COg

aratá cá la temperaturi suficient de ridicate CaO poste fi o 
fazá stabilá §i in presenta C02* Aceasta sugereazá cá deshidra, 
tarea brichetllor poate avea loe fárá carbonatare in presenta 
gazelor de ardere (Pqq * 0,12 atm) ai la o temperatura mai mare 
de 800 °C cînd echilibrul este deplasat in favoarea CaO.

Aceasta variantá a fost studiata de asemeni termo- 
gravimetrie, determinarne fiind executate in curent de gazo ars 
§1 anume CO2 * ^2 * li 9» Termograma din figura III.4.9. arata c¿ 
presenta CO2 in mediul de deshidratare determina aparitia a tre! 
etape de carbonatare care se suprapun pe procesal de deshidratan 
astfel incit la tempera turi mai mici de 800 °C scàderea in greu- 
tate este neinsemnatá. Dupa acaastá temperatura, atit deshidrate 
rea cit 9I decarbonatarea sint evident puse in lumina, vítesele 
realízate sint apreciabile,compositia fase! finale fiind depen-
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danti de dorata menrisorii probe! la temperaturi ridica te «Pen- 
tro a se aprecia durata necesarà de ratearle a probe! s-a ana- 
lisat c saper tarea unor egantioane cu mencinerea lor la o izo* 
teraà de 850 °C. Termografo din figura III .4.10 arati aceleagi 
e tape de deshidratare gl carbonatare gl cà incepind cu 750 °C 

carbonatarea nu mal are loc9 dimpotrlvi9 are loc docarbonata— 
rea accentuata« Termografo din figura IU«4«11« arata cà aceas 
ti decarbenatare izotermi la 850 °C ascesiti o durati de 5 - 6 
ore • Trebuie subliniat faptul cà reac^la de carbonatare se des< 
figoari pe se ama C02*ului adua din exterior gl nu provine din 
ardere« matarlalalui càrbunos. Acest lacra resulti din carbele 
DTA» care pun in evidenti procese exoterme (carbonatare) dar 
de intensitate rodasi in compara tic cu cele ale anui proces de 
ardere• 

Conciasi! :
- Studiai termograviuetric efectaat pe pastilo 

□
compáctate la 300» 600 gl 900 daN/cm ale unor amestecuri de 
praf de var gl praf de c ir bone in proporle de 60 % 9! respec* 
tir 40 % procente greutate evidenziasi in corea! procésala! 
armàrit de deshidratare o reacrie de carbonatare9 nedoriti«

- Au fost precisate conditine pentru care car­
bonatares peate fi implodi ceti 9! a nume o vi tesi crescati de 

^un media gazos protector (inert) cind tempe* 
rotara necesarà se sltuoasà in ¿ad de 500 °C. Pentru un me* 
dia gases C02» temperatura necesarà trece de 850 °C.

I H«5« PVentgenoscopia deshidratarli amestecu— 
rilor postílate 0 « h » 10 mm §1 0 a h » 30 mi de var 9! «Ai*» 
bone in proporla 60i409 la 300 daH/cm29 600 daN/cm2 9! 900
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2

daM/cm a format o seria para le là a atudiului termogra vine trie 
expus la III.4.

liaterialul càrbunos foiosi« a fost grupa« tu gro- 
sier - 50 % refuz pe sita de 1 m । mediu - 20 % refuz pe si«a de 
1 am §i fin - 7 % refuz pe si«a de 1 nn.

Tra «amentul «ernie s-a desfá§urat dupa 3 corbe de 
ardere t

a/ ìncàlzire la 700 °C §i paliar de 1 ori la 700°C 
nota« in tabelul III.5-2. P? ।

b/ ìncàlzire la 700°C si douà paliare de 1 orà la 
600 °C si respectiv 700 °C, nota« in tabelul III«5.2• P. „ ;

c/ ìncàlzire la 700°C si douà paliare de cite 1 orí 
la 500°C §1 respectiv 700°Ct nota« in tabelul III.5.2. P^y

In tóate cazurile viteza de incalzine a fost de 
10°C/minut.Pentru ìncàlzire s-au foiosi« cuptoare electrice,probé­
is fiind spazate in cuti! farà capac, cu capac (acoperite) si tn- 
chise.Brichetii au fost marcaci astfel t

- Brichetii cruzi 01 — 018

- Brichetii calcinati in aer libar 1-54
* Brichetii calcinati acoperiti 101 - 154
- Brichetii calcinati in spa^iu inchis 201 - 218

Resultatele sin« ìnscrise in tabelul III.5»2. si
figurile notate de la III.5*01 la III.5>215* ¿ceste resultate sub: 
niazà urmatoarele t

- Calciul din brichete crude este chimic legat ca 
hi droxid de calciu si oxid de calciu |

— Calciul din brichetele tratate «ernie in aer li­
bar so prozin«à chimic lega« in carbonat de calciu ?i oxid de cal* 
010 । 4 4

- Calciul din brichetele tratate termic n spagli 
acoperite se aflà «hi«le legat in oxid :e calciu — aceas ti con­
statare se bazeasà pe resultatele briche«ilor tratati «ernie in 
spatii inchise.
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- Se nal evldenÇiazà faptul cá antraci tul con 

çinut lo bri che te ca parte din càrbune (coca) este genera ter de 
C02 din care causà a-a pus in evidenza un grad mai ridlcat de 
carbonatare»

>ig. HI.5.O3
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Fig. III.5.05.

06

Pig. I11.5.ÜU.
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Fig« III.5.140.

Fig« IH.5.149.
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SSSX-S0É li. ¡vst
1» 01- 60 40 •B grosier' 300 '1 !Ca(on)2,CaCOjpOaO 44 1

2« 01 60 40 Bi grosier >00 |: 1
Ca(OH)2tCaCO5tCaO 54 50

)• 01 60 40 MB grosier 500 1 ** Ca<ull)2 tCaCO^ , CoO 59 55
4. 02« 60« 40 • grosier 600 •B Ca(OH)2>CaCO5tCaO 77 ì 70

5« 02« 60 40 grosierl1 600 M Oa(OH)2,aaCO5>CaO 57 ' 71
02 60 40 BBB j grosier |i 600

• 1¡CaCOlO^fCaCO^jCaO 66 6n

7. 0^ 60 40 B*  . | grosier l 900 I 1 
BB»

|Oa(OH)2tOaCO5 95 7/

05 60 40 B» gusior!900 '’ MB Ca(0II)2tCaC0^ 100 'k

05 60 40 ^rosierj 900 | BBB ( Ca(0H)2,0aC0^ 91 ;
i

(

». 104 60 40 «a media <1 500
i

MB Ca(0H)2»0aC0^ 45 37

i. 04 60 40 «a medili 500 Ca (OI1 ) f 0 aCO 5 49 «

04 60 40 M medili 500 Ca(0H)2t0aC0^ 50 . 50

r *
oè 6Ò 40 BM media 600 BB 0a(0H)2>CaC0^ 45 ! r e i

Ft 05 60 40 BB medili 600 BB
1
:Cu(OH)p,CaCO> 45 !

© • 05 CO 40 •M medili 600
1BBB !¡Oí (OII)?,CaCO^ 44 । ( 7

pe 016 60 40 aa media 900
[ca(nu)2fCaC0^ 57 aa

R* 016 60 40 •• media 900 «a । Ca(0H)2,CaC0^ 59 M

Í8. 06 60 40 a* fin 500 * 1 Ca(0Il)2,CaC0j 51

19. 06 60 40 BW fin 500 BBB
¡Ca(0H)2t0aC0j 51

so. 07 60 40 MB fin 600 MB 0a(0H)2,0aC05>Ca0 50 !1 .67
1

a. 07 60 40 aw fin 600 BB Ca(0H)2t0aC0jt0a0 48 87

12.■/ 07 60 40 MB fin 600 •B C3<0H)2t0aC05>0a0 49 77

b. 017 60 40 ■a fin 900 «a Ca(0H)2,CaC05 51 •■B
A

k. 017 60 40 •M fin 900 BM Ca(0H)2tGi.C0j 55 BB
B

te. 08 60 20 20 ! grosior 500 BBB Ca(0lI)2t0aC05 51 .50

te. 08 60 20 20 grosier 500 a» 0a(0H)2,0aC0j 22 .45

I?. 08 60q 20 20 grosier >00 MB Ca(0H)pt0aC0^ 26

28.« 09 60 20 20 grosier 600 •a Ca(0ì02t0aC05 45 .57

B9^ 09 60 20 20 gres*'  or 600 aa 03(011)2,08005 55 .66

50 •’ 09 60 20 20 grosier 600 «■a 0a(0H)2,0aC05 47 .60

010 60 20 20 grosio^ 900 aa Cü(Oh)2,CoCO5 45 .90

r’ k« 010 60 20 20 grosier 900 aa 0a(0H)2,CaC03 57 00 *

* Fazele flint insorise in ordinea doscreacindà a proporti«!
lor relativa»

■ A ■ ■ J. ■ . I I , ■ ■■« MI ------- --------------------------
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n 1

55« 010 60 20 20 gros1er 900 Ca(0H)2tCaC0j 61
i5*.
}

Oli 60 20 20 medili 3 °0 •• Ca(0xi)2.CaC0^ 37 49
Oli 60 20 20 medili 300 nr 0a(0H)2fCaC0j 51 65

ÍJ6. Oli 60 20 20 media 300 •• Ca(0iI)2tCaC0j 44
37. 018 1 60 20 20 mèdia 600 Ca(0H)2tCaC0^ • 60
38. 018 60 20 20 medili 600 ■■ Ca(0H)2,CaC05 47
39. 012 60 20 20 media 900 SB> Ca(0H)2,0aC05 66 67

¡40. 012 .60 20 ?o media 900 Ca(0H)2,0aC05 68 77
41. 012 .60 20 •?o media 900 •• Ca(0H)2>CaC05 70* 77
42. 012 ,60 20 20 medili 900 Ca(0II)2f0aC0j 70 77
43. 013 60 20 ?o fin : 300 BB Ca(OH)2tOaCO5 35 35
pW-t 013 60 20 20 £ip : 300 *• 0a(0H)2,CaC0^ 30 31

r* 013 60 20 20 fin v 300 «BB Ca(0I{)2tCaC05 25 33

B6« 014 .60 20 20 fip. ' 600 «■B Ca(0H)2,0aC05 43 64

r’ 014 .60 20 20 f ip 600 •■B Ca(0H)2,CaC05 39

Röt 015 60 20 20 fin ' ; 900 •B Ca(0H)2,CaC05 43
h9*

015 60 20 20 fin . , 900 «B Ca(0H)2.CaC0^ 53 115
bo.

015 60 20 20 fin Í , 900 -• GaCOlOg.OaCOj 47 87

151. 6 60 40 MB grpsier. 300 P7 CaCO^y CaO — 44
¿2.

6 60 40 «■B grpsier 300 P7 CaCO^. CaO - 53
fe.

6 60 40 •B grpsier 300 P7 CaCO^j CaO 77

54. 6 .60 40 grpsier 300 p7 OaCO$y CaO — 76 <

55. 6 60 40 ’ » grpsier, 300 *7 CaOO^i CaO 51

5 x60 40 «o grpsier. 600 P7 CaCO^i CaO — 71

57. 5 60 40 r* grpsier 600 P7 CaCOjj OaO — 76

$6o 5 60 40 r* grpsier 600 P7 CaCO^. CaO — 108

59. 5 - 60 40 grpsier 600 P7 CaCO^i CaO — 71

60. 5 60 40 «9 grpsier 600 P7 CaCO^. CaO — 94

61. 4 60 40 M grosier 900 P7 CaCOj. CaO — 91
l

62. 4 60 40 •• / ‘ L^pdièr 900 P7 CaCO^j OaO 107

63. 4 60 40 gròsier 900 P7 CaCO. CaO ^0

64. 4 60 40 » grosier 900 P7K CaCO^. CaO 120

65. 4 60 40 •O grosiei? 900 P7 CaCO^t CaO 103

66. 5 60 40 «• media 300 P7 CaCOj. CaO

67. 5 >60 40 media , K 300 P7 CaCO^t CaO 37

68. 5 60 40 ■B < media , 300 P7 CaCO^, OaO 36

P9. 5 » 60 40 media 300 P7 j CaCO^f CaO 64
go. 5 60 40 media 300 P7 ; CaCOz. CaO 49 j
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71. 2 60 40 F «• media 600 F7 CaCOz« 

CnGOzt

CaO 40
l 1 
»

72. 2 > 60 40 r — media 600 P7 CaO 43
Ì

73. 2 60 40 e media 600 P7 OaO 51
74. 2 - 60 40 f •- media 600 r7 CaCO^y 

OaGO^, 

CaCO,, 
3’

CaCO,, 
3

0aC07.

CaO 69
75. 2 60 40 f media 600 P7 CaO 83
76. 1 60 40 ç -• me di u 900 1 P7 CaO 57 '
77. 1 60 40 media 900 P

7 CaO 54 « i

78. 1 60 40 mediu 900 P7 CaO 60
!

79. 7 60 40 r fin 300 P7 0 aC 0 z t 
3

0aC07, 
3r

CaO 39 1

80. 7 60 40 ? —■ fin 300 P7 CaO 64
81. 7 60 40 r •• fin 300 r7 GaCOz, 

i 3 *
CaO 57

82. 7 60 40 ? fin 300 P7 CaGO^i CaO 43

83. 8 60 40 : •• fin 600 P7 CaGO^y CaO 51 ’ «

84. 8 60 40 r fin 600 P7 CaGO^y CaO 81 »,

85. 8 60 40 * fin 600 P7 CaCO^y OaO 50 Í

1

86. 8 60 40 fin 600 P7 CaCO^y CaO 81

87. 9 60 40 f •• fin 900 P7 CaCO^y OaO 134
1
1

88 . 9 60 40 r — fin 900 P7 OaCO^, CaO 120

89. 9 60 40 r fin 900 P7 CaCO^, CaO 143

90. 16 60 20 20 grosier 300 P7 CaCO^y CaO 13 !

91. 16 60 20 20 gropior 300 P7 CaCO^y CaO 39 i i

92. 16 60 20 20 i grosier 300 P7 CaCO,, 
3

CaO 17 1
93. 16 ' 60 20

20 !
grosier 300 P7 CaCOj, CaO 27 i

1

94. 17 60 20 20 grosier 600 P7 OaCO,, OaO 37 • j

95. 17 60 20 20 grosier 600 P7 GaCO^f OaO PS
11 ’

96. 17 60 20 20 grosier 600 P7 CaCO^, CaO 24

97. 17 60 20 20 grosier 600 P7 CaGO^f CaO 59

98. 18 60 20 20 ,grosier 900 P7 CaCO^i OaO 47 i
i

99. 18 ' 60 20 20 : grosier 900 P7 OaCO^i CaO 43 ► 1

100. 18 60 20 20 grosier 9001 p7 CaC 0^i CaO 42
1 
k

101. 18 60 20 20 grosier ji 900 P7 OaCO^i OaO 5^
i

102. 13 60 20 20 mediu ; 300 P7 CaOO5> OaO 17

103. 13 60 20
1

•20 ? mediu ! 300 P7 ! OnCO^ OaO 31 » 1
1

104» 13 60 20 20 ’ mediu ! 300
1

P7 i OaCO^i OaO 31
1

it 1

105. 13 60 20 20 ; mediu , 300 P7 ! GaOO^i CaO ! 25 !
1
I i

106. 14 60 20 20 Ì mediu
j 600

Py , CaCO^i CaO 50 k I
1

10?. 14 60 20 20 ;, me diu 600 i
p7 1 CaGO^i OaO 51 ! S

108. 14 60 20’20
1 i

mediu 600 , P7 ; CaCO^i OaO J 43 ! !
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109® 14 60 20 20 media 600 ^7 CnCO^, CaO 43
no. 15 60 20 20 media 900 ^7 OnCO-, CaO ^7
111. 15 60 20 20 modiu 900 P7 GaO 70 1• I
112. 15 60 20 20 media 900 ÎJ

*7 CuCO,, OaO 67
I

115. 15 60 20 20 media 900 OaCO^, GaO 61
114. 101 60 20 20 fin 300 g CaC0x, OaO 51
115. 10 60 20 20 fin 300 g CnCOT,

J/ r
OaO 71

116. 10 60 20 20 fin 300 g GaC0x, CaO 33
117. 10 60 20 20 fin 300 g CaCO^, OaO 81
JIB® 11 60 20 20 fin 600 P7 CaCOx, CaO 19

(

119. 11, 60 20 20 fin 600 1 P7 GaCOx, OaO 19
120. 11 60 20 20 fin 600 P7 CaC0x. p OaO 41

121. 11 60 20 20 fin 600 ^7 CaCO,, 2 w OaO 32 1

122® 12 60 20 20 fin 900 P7 CaCO^1 CaO Ì

123. 12 60 20 20 fin 900 P7 CaCO^1 CaO 69 • I

124® 12 60 20 , 20 fin 900 P7 GaCOxl2 CaO 60 1

125« 12 60 20 20 fin 900 P7 CaCOx«2 ’ CaO 80 1
1

126. 19 60 40 , M grosier 3OO ^7 GaCOx, 2 CaO 13

I27. 19 60 40 •W grosier 300 P57 CaCO,, 
2

OaO 29 1

128. 19 60 40 grosier 300 P57 CaCO^, OaO 24

I29. 19. 60 40 •• grosier 300 P57 CnCO^, GaO 38 ?

I50. 20 60 40 grosier 600 P57 OaCOx, 
2

CaO 21

151. 20 60 40 , grosier 600 P57 CaCO5, CaO 47 I

152. 20 60 40 , M grosier 600 P57 GaCO^, CaO 33

153. 20 60 40 , grosier 600 P57 GaCO^, CaO 64 1

I34. 21 60 40 . grenier 9OO P57 CaCO^, OaO 47

135. 21 60 40 . •W grosier 900 P57 GaCO^, GaO 24

136. 21 60 40 , «■ grosier 9OO P57 CaCO^, CaO 41

137. 21 60 40 . grosier 9OO P57 CaCO^, OaO 17 ' 1

138. 22 60 40 . media 3OO P57 OaCO^, OaO 39

139. 22 60 40 . M media 300 P57 GaCO^, OaO 17 1
• k

140. 22 60 40 M media 3OO P57 CaCO^, CaO 65 1

141. 22 60 40 , MM media 300 P57 GaCO^, CaO

C
J 

KX 1
1 i

142. 23 60 40 . MB media 600 P57 CaCO^, CaO 20
• 1

143. 23 60 40 , •w media 600 P57 CaCO^, CaO 21

144. 23 60 40 . media 600 I P57 1CaCO^, CaO 26 1

145. 23 60 40 , «■ media 600 |P57 GaCO^, CaO 45 • 1
146. 24 60 40,

1____ :
media

k-___ - — _ - -

900
1
1 J '

GaCO^, CaO
.id

! ’ 1
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147, 24 60 40 •— lue dia 900 p57 CaCO7• OaO 45
148. 24 60 40 mèdiu 900 1 i P57 CaCO-,, 

2 OaO 21
«

149, 24 60 40 ? medili 900 P57 OaCO^ i OaO 23
• ì

150. 25 60 40 •— fin 500 ^7 CaCO^i OaO 45 a

151. 25 60 40 (
•• fin 500 P57 CaOO^i OaO 24 •

152. 25 60 40 fin 500 P57 CaCO^i OaO 58 »

155. 25 60 40 fin 500 P57 CaCO i CaO 21 •

154. 26 60 40 ? fin 600 P57 CaCOji 

CaCOji

OaO 59 •

155. 26 60 40 
t

fin 600 P57 OaO 45 a

156. 26 60 40 ? V fin 600 P57 OaCO^i OaO 17 •

157. 26 60 . 40 fin 600 P57 CaCO$t CaO 51 a

156. 27 60 40 fin 900
i; p57 CaCO^, CaO 56 •

159. 27 60 40 M fin 900 iI P57 0aC07i CaO 25 • ,

160. 27 60 40 r
«a» fin 900 i P57 OuCOxt2

CaO 56 • i

161, 27 60 40 fin 900 P57 CaCO$i OaO 51 • ¡

162. 28 60 20 r 20 grosier 500 P57 0aC07 * OaO 59 •

165. 28 60 20 20 grosier 300 ¡ P57 CaCO^1 CaO 58 •

164. 28 60 20 20 grosier 500 1 P57 CaCO^1 CaO 45 1

1

165. 28 60 20 c 20 grosier 500 11í P57 CaCO^1 CaO 51 I 
j

166. 29 60 20 20 grosier 600 :l P57 CaCO^1 OaO 40 • !
I

167. 29 60 20 2° grosier
600 1

P57 CaCOj1 CaO 56
I 
1

•

168«’ 29 60 20 
t

20 grosier 600 p57 CaCO^1 OaO 21 •

169. 29 60 20 20 grosier 600 1 P57 OaCO^1 OaO 25 •

170. 50 60 20 20 grosier
900 1

i P57 CaCO^i OaO 51 a

171. 50 60 20 20 grosier 900 ! Pen 
1 Sí CaCO^i OaO 51 «

172. 50 60 20 20 grosier 900 I P57 CaCOj1 CaO 69 a

175. 50 60 20 grosier 900 1 P57 CaCO^1 CaO 86 •

174. 51 60 20 20 medili 500 I P57 CaCO^1 CaO 76 a

175. 51 60 20 20 media 500 P57 OaCO^1 CaO 75 •

176. 31 60 20 20 modiu 500 P57 CaCOjt OaO 54 •

177. 51 60 20 media 500 P57 CaCOj1 CaO 50 •

178.’ 52 60 ^0 20 media 600 P57 CaCO^ CaO 58 a

179. 52 60 20 20 media 600 P57 CuCO^ g OaO 55 •

180. 52 60 30 20 media 600 P57 OaCO^1 CaO 100 a

181. 32 60 20 t 20 media 600 P57 OaCO^g CaO 96 «

182. 53 60 20 20 media 900 P57 CaCO^ ,Ca0 70 i
• ' ì

185. 53 60 20 20 media 900 P57 QaCO^i CaO 59
è

184. 53 60 20 <
20 media 900 P57

L _ _ 1
OaCOj, OaO 51

---------- i
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185. 55 60 20 20 media 900 P57

P57

CaCO,, OaO 67 ’ l w

186. 54 60 20 20 fin 500 CuCO^t 

0aC0z,

OaO 55
18?. 54 60 20 20 fin 500 P57 OaO 47
188 . 54 60 20 20 fin 500 CuCO^ «» CaO 69
189. 54 60 20 20 fin 500 ^^7

O
 

C
j 

o
 q

 q
a 

o 
a 

a 
a

o 
o 

o 
o 

o
kN

 kN 
kN

 kN 
kN

 v 
« « 

« « 
« OaO

190. 55 60 20 20 fin 600 P57 CaO 24
191 . 55 60 20 20 fin 600 P57 OaO 56
192. 55 60 20 20 fin 600 P57 OaO 66
195. 55 60 20 20 fin 6ù0 P57 CaO 67
194. 56 60 20 20 fin °00 P>7 CaCO-,* OaO 59
195. 36 60 20 20 fin 900 P57 CaO 76
196. 56 60 20 20 fri a 900 xb7 OuCO,. CaO 85
197. 56 60 20 20 fin 900 CaC07, 5’

OaO 74
198. 57 60 40 ita grosior 500 GaC0$। OaO 55

199. 57 60 40 -• grosier 500 p67 CaCO^. OaO 56 ►

200. 57 60 40 «W grosier 500 p67 CaCO^j CaO 55
2ol. 57 60 40 grosier 500 p67 CaCO^। OaO 64
2o2. 58 60 40 grosier 600 p67 CaCO^p OaO 85 »

2o5. 58 60 40 •• grosier 600 P67 CaCOj। OaO 59

2o4. 58 60 40 grosier 600 p67 OuCO^f OaO 64

2o>. 58 60 40 tata grosier 600 । CaCO^। CaO 107 •

2o6. 59 60 40 tata grosier 900 P67 CaCO^। CaO 122

2o7. 59 60 40 «tata- grosier 900 P67 OuCOj, OaO 61

2o8. 59 60 40 ■ta' grosier 900 P67 CaCOt CaO 146 -

2o9. 59 60 40 «e grosier 900 P67 OaCO^। OaO 69

210. 40 60 40 ■■ media 500 p67 CaCO^p OaO 49

211. 40 60 40 «e ■ media 500 P67 OaCO^t CaO 55

212. 40 60 40 ••• media j500 P67 CaCO^। CaO 14

21?. 40 60 40 media ’500 P67 OaCO^। OaO 21

214. 41 60 40 media 600 P67 GaCOj। OaO 25

215. 41 60 40 media 600 P67 CaCO। OaO 26 •

216. 41 . 60 40 tata media 600 P67 CaCO^। CaO 56

217. 41. 60 40 tata media 600 P67 CaCO^। OaO 46

218. 42 60 40 media 900 P67 OaCO^। CaO 41 -

219. 42 60 40 tata' media 900 p67 CaCOj। OaO 46 1

22o. 42 60 •40 ta« media 900

1900

P67 CaCO^f OaO 47

221. 42 60 40 M media p67 OaCO। OaO 74

222 • 45 60 40
L _ ____ _

fin 500 ! p67 CaCO^। 
। 11 «.

CaO 5^
•____ 1
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22?. 45 60 40 —• fin 500 P67 CaCO,, 0 9 CaO 54 *
224. V 60 40 •w fin 500 P67 CaCOz a CaO 64
22£. V 60 40 •• fin 500 P67 OaCO^, CaO 69
22^ 44 60 40 •• fin 600 P67 OaCO^f CaO 101
227. 44 60 40 — fin 600 rû7 CaCO,, CaO
220. 44 60 40 fin 600 p67 CaCO,, CaO 81
229. 44 60 40 fin 600 rc>7 OaCO,, y 9 CaO 75
25O. 45 60 40 •— fin 900 p67 O3GO7I CaO 60
251. 45 60 40 fin 900 P67 CaCOz« CaO 131
252. 45 60 40 fin 900 p67 CaCOy a CaO 139
2^. 45 60 -40 •• fin 900 P67 GaCO^i CaO 98
254. 46 60 20 20 grosior ¿GO P67 CaGOzt CaO 21
255. 46 60 20 20 grosfor 500 P67 OaCO^1 CaO 16 i
256 ; 46 60 20 20 Grostor 500 r67 CaCOzt p9 CaO 40

257» 46 60 20 20 groslor 500 P67 CaCO^1 CaO 26

258. 4? 60 20 20 grosior 600 P67 CaCO^, CaO 30

259. 47 60 20 20 grosier 600 P67 OaCO^1 CaO 49

240. 47 60 20 20 grosior 600 p67 OaGOj1 CaO 53

241. 47 60 20 20 grosier 600 p67 CaCO^* CaO 27

242. 48 60 20 20 grosior 9OO p67 OaCO^1 CaO 51

ro
 

N
. G
 . 48 60 20 20 grosior 900 P67 OaCO^, CaO 29

244. 48 60 20 20 grosior 900 P67 OaCO^1 CaO 33

245. 'I8 60 20 20 grosler 900 P67 OaCO^1 CaO 37

246. 49 60 20 20 mediu 5OO P67 OaCO^1 CaO 20

247. 49 60 20 20 mediu 300 r67 GaCO^, CaO 31

248. 49 60 20 20 modiu 500 p67 OaCO^1 CaO 37

249. 49 60 20 20 modiu 500 P67 CaCO^1 CaO 37

250. 50 60 20 20 modiu 600 p67 CaCO^1 CaO 46 •

251. 50 60 20 20 mediu 600 P67 GaCO^1 CaO 47 •

252. 50 60 20 20 modiu 600 P67 CaCO^1 CaO 46

255. 50 60 20 20 mediu 600 P67 CaCO^i CaO 49 •

254. 51 60 20 20 mediu 900 P67 CaCO^1 OaO 69 •

255. 51 60 20 20 mediu 900 P67 CaCO^1 OaO 46 •

256. 51 60 20 20 modiu 900 P67 CaCO y « p
CaO 47 •

257. 51 60 20 20 modiu 900 P67 CaCOj1 CaO 54 •

258. 52 60 20 20 fin 500 P67 CaCO^1 OaO 40 •

259.' 52 60 20 20 fin 500 P67 CaCO^1 CaO 47 *

260. 52 60 20 20 fin 5OO p67 CaCOx1 CaO 50 •

k ►------ *
1_____-J______ -J
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20 20 fin 500 f
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262 • 55 60 20 20 fin
600 |

p67 CaCOj, 

CeCO^ 

OaCO^

,» OaO 51
263. 55 60 20 20 fin 600 ,» OaO 56
264. 55 60 20 20 fin 600 P67 , OaO 44 u.
265» 55 60 20 20 fin

i
600 P67 CaCO,

5
j CaO 84

266. 54 60 ?o 20 fin 900 P67 OaCO, 
3

CaCO^

,9 CaO 50
267. 54/ 60 20 20 fin 900 ; P67 , CaO 46
268® 54 60 20 20 fin 900 1 p67 CaCO^, > CaO 6?
269. 54 60 20 20 fin i 900 ‘ P67 OaCO, , OaO 65 .

270. lol 60 (IO mb grosier । 500 ! P7 OaO, CaCO^ 50

271. 101 60 40 - M grosier! 500 * P7 CaO । CaCO^ 42

272. 101 60 40 MB
grosier[ 5oo !

i
P7 GaO, OaCOz 5° J

- *11
275. 101 60 40 Ml prosier J 300 P7 CaO, CaCO^ 40 !• 1

1
i

274® 102 60 40 M grosier 600 i P7 CaO, OaCO^ 77
1

275. 102 60 /IO •B grosier 600 ! P7 CaO, CaCO^ 82

276®’ 102 60 mb grosier 600 P7 CaO, CaCO^ 77

277 • 102 60 f4O bm grosier 600 P7 OaO, CaCO^ 96 ♦
278. 10? 60 ,40 mb grosier 900 P7 0a0t CaCO^ 64 1
279. 105 60 .40 MB grosier 900 P7 0a0f CaCOz 63.

280. 103 60 ,40 MB grosier 900 P7 CaOt CaCO^ 81

281. 103 60 ,40 MB grosior 900 • P7 OaO OaCO^ 108

282. 104 60 ,40 MB mediu 500 I p7 CaOt OaCO^ 41

283.' 104 60 ,40 BBS mediu 500 i P7 GaO j CaCO^ 60

284. 104 60 40 M mediu
1

300 P7 CnOt OaCO^ 56.

285 ; 104 60 .40 MB media 300 P7 CaOt OaCO^ 46

286. 105 60 ,40 M media 600 P7 OaO । OaCO^ 51,

287. 105 60 ,40 media 600 P7 CaO t CaCO^ 81

288. 105 60 ,40 M mediu 600 p7 OaO, CaGOj 59.

289. 105 60 ,40 ■B mediu 600 I P7 CaOf OaCOj 41

290. 106 60 ,40 •M mediu 900 P7 CaO । CaCO^ 74.

291. 106 60 .40 SB mediu 900 P7 CaOf OaCO^ 60

292. 106 60 ,40 M media 900 P7 OaO, CaOO^

295. 106 60 .40 •M mediu 900 P7 CaO, OaGO^ 79,

294. 107 60 ,40 MB ’ fin 300 P7 CaO, OaCO^ 60

295 •' 107 60 , 40 MB fin 300 P7 CaO , OaCO^ 92

296. 107 60 ,40 MB fin 300 P7 CaO, OaCO^ 41a

297. 107 60 ,40 SB fin 300 P7 CaO, OaCO^ 57•

298. 108 60 . 40 SB fin 600 P7 OaO, OaCOj 55•

BUPT
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299. 108 60 4P fin 600 P7 OaO, OaCO, p 77
500. 108 60 4P MM fin 600 P7 CaO, OuCO^
501. 108 60 40 MS fin 600 P7 CaO, OaCOj 

OaCO, 
5

CaCO^ 

CaCO,

82 .
502.’ 109 60 4Q •• fin 900 P7 OaO , 117.
505. 109 60 40 fin 900 P7 OaO, 65 .
504. 109 60 4P fin 900 P7 OaO, Bl .
505. 109 60 40 M» fin 900 OaO,

. ro 
K\ 

K\ 
KX 

K\ 
rO 

o
 o

 o
 o

 
c

 o
o

 
o

 o
 o

 
o

 o
C
Q 

C
C c 

o 
o

o
 

o
 o

 o
 

o
 o

94 ,
506. 110 60 20 20 1 grosier 500

<1
 ^3

 ' OaO, 40 .
507. 110 60 20 20 ' grosior 500 OaO, 51 .
508. 110 60 20 20 grosier 500 P7 OaO, 50 .
509. 110 60 20 20 ' rroaior 500 P7 OaO, 51
5 lo. 111 60 20 20 grosier 600 P7 OaO, 68 .
511. 111 60 20 2° grosior 600 P7 OaO, OaCO^ 56 .
512. 111 60 20 20 groaior 600 P7 CaO, OaCO^ 49 .
515. 111 60 20 20 ' grosior 600 P7 OaO, OaCOj 47 .
514. 112 60 20 20 grosier 900 P7 CaO, OaCO^ 59 .
515. 112 60 20 20 grosior 900 P7 OaO, OaOOj 96 «

516.' 112 60 20 20 grosier 900 P7 OaO, OaCO^ 65 •

517. 112 60 20 20 grosier 900 P7 CaO, OaCO^ 58 .

513. 115 60 20 20 modiu 500 P7 ' CaO, OaCO^ 24 .

519. 115 60 20 20 mod iu 500 P7 OaO, OaCO^ 59 .

520. 115 60 20 20, modiu 500 P7 CaO, OaCO^ 48 .

521. 115 60 20 20 modiu 500 P7 OaO, OaCO^ 55.

522. 114 60 20 20 media 600 P7 CaO, CaCO^ 90.

525. 114 60 20 20 modiu 600 P7 OaO, OaCO^ 52.

524.' 114 60 20 20 media 600 P7 CaO, OaCOj 59.

525.’ 114 60 20 20 modiu 600 P7 * OaO, OaCO^ 71 •

526. 115 60 20 20 modiu 900 P7 CaO, OaCO^ 96

527. 115 60 20 20 modiu 900 P7 OaO, OaCO^ 40.

528. 115 60 20 20 modiu 900 P7 CaO, CaCO^ 105

529. 115 60 20 20 modiu 900 P7 OaO, CaCOj 61.

550. 116 60 20 2° fin 500 P7 OaO, CaCOj 42.

551. 116 60 20 20 fin 500 P7 CaO, OaCO^ 62 .

552. 116 60 20 20 fin 500 P7 CaO, OaOOj 40.

555. 116 60 20 20 fin 500 P7 CaO, OaCO^ 74.

554. U7 60 20 20 fin 600 P7 CaO, 0a00$ 106

555. 117 60 20 20 j1 fin 600 P7 CaO, OaCO^ 59-

556. 117 60 20
1

20 ।

1 i
’ fin 600 !1 1 P7 CaO, OaOO^ 102 j
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117 60 20 20 fin 600 P7 CaO9 CaCOj 65
118 60 20 20 fin 900 P7 CaO9 CaCO^ 116 .
118 60 20 20 fin ° 900 P7 0o0| OuCOj 118 '
118 60 20 20 fin 9OO P7 ^JaO9 OaCO^ 101 <
118 60 20 20 fin 900 P7 0a09 OaCO^ 91 •
119 60 40 •• grosier 500 P57 CaOt CaCO^ 89 •
119 60 40 M» grosier 500 P57 0a0| OaOO^ 84
119 60 40 grosier 500 P57 CaOf OaCOj 105 •
119 60 40 •W grosier 500 P57 0a09 CaCOj I07 *
120 60 40 •• grosior 600 P57 0a09 CaCOj 156 .
120 60 40 grosier 600 Prrj 1

0a0t OaGOj 151
120 60 40 grosier G K) ' P1 57 0a0t CaCOj 157 •
120 60 40 grooi' r j p57 CaO| OaCOj 121 •
121 60 mb grosior 900 p57 0a0t CaCOj 175 •
121 60 40 ’ •• grosior 900 P57 CaO| CaCO^ 147 .
121 60 40 M grosier 900 P57 0a0t CaOOj 155 .
121 60 40 MB grosier 900 p57 0a0t CaCOj 98 .
122 60 40 •M mediu 500 P57 0a0t CaCOj 76
122 60 40 mb media 500 P57 0a0t OaCOj 64 .
122 60 40 » modiu 5OO P57 0a0t OuOOj 76 .

122 60 40 •B media 500 P57 0a0t OaCOj 86 .
125 60 40 •• media 600 P57 0a0t OaCOj 105 .
125 60 40 •• mediu 600 P57 0a0t OaCOj 111.
125" 60 40 MB media 600 P57 0a0t OaCOj 107.
J.25 60 40 MB mediu 600 P57 0a0t CaCOj 106.
JL24 60 40 •M . mediu 900 P57 0a0> OaCOj 95 .
.124 60 40

\

MB mediu 900 p57 0a0t OaCOj
124 60 <401

\

MB mediu 900 P57 GaOi OaCO^ 98 .
125 60 <40 ob fin 500 P57 OaO9 CaCOj 55 .
125 60 <40

i

«O fin . 500 P57 OaO9 OaOOj 54 .
125 60 ,40.

1•e fin 500 P57 OaO9 OaCOj 61 .

125 60 ,40;
«

«M fin 500 p57 OaO9 CaCOj 94 .
126 60 ,40

♦•0 fin 600 P57 OaO9 CaCOj 110.
126 60 ,40

1
OB fin 600 P57 OaO9 OaCOj 115.

,126 60 ,40
1

MB fin 600 p57 0a09 OaCOj 124,

126 60 ,40 OB fin 600 P57 OaO9 CaCOj, 80 .

127 60 ,40 «O fin 900 P57 OaO9 CaCOj IO?.

I27 60 ,40 «B fin 900 |P57 OaO9 OaOOj IO?.
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375.

376 ■ 
377 J 

378. 

379. 

380. 
381J 

382J 
383 * 

384.1 

335.' 

386 J 

387. 

388. 

389. 

390.

391. 

392.

393. 

394.

395. 

396. 

397.

398. 

399» 

400.

401. 

402. 

403.

404. 

405.

406. 

407. 

408.

409. 

410.

411. 

412.

127

127

128

128

128

128

129

129

129

129

130

130

130

130

131

131

131

131

132

132

132

132

133

133

133

133

134

134

134

134

135

135

135

135

136

136

136

136

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

i 41 1

40

40 •

20

20

20 ’

20 ’

20

20

20 ‘

20

20

20

20

20

20 i

20

20 '

20
20 ' í

20

20 '

20

20

20 '

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

i-----------

1

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20
20

20 !
1 20 I

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

_______ 9^______ ! 10, 11?

! fin 900 ; P57 cao, CaCOj 115

* 900 ^57 CaO » CsCOj 154
gosier 300 ; * CaO, CaCO} ¡ 54

i grosior i 300 P$7 CaO, CaCO5 1 46
groß!or | 300 P57 CaO, CaCO 3 I 53

gròsior ; 300 P57 CaO, CaCOj • 54
grosior ’ GOO P$7 CaO, CaCOj | 76

grosior 1 600 P57 CaO, CaCOj } 82

grosior j 600 Py7 CàO, CaC03 75

grosior ; 600 P57 CaO, CaCOj 58
grosior ! 900 i P$7 CaO, CaCO^ • 47 »
grosior . 900 | P^7 ’ CaO, CaCOj 1 50

grosior ' 900 ¡ 1’57 ’ CaO, CaCO} 93 (
grosior ’ 900 ì Pr^7 CaO, CaCO^ 66 |

modiu ; 300 ¡ P^7 CaO, CaCO} 40 j !
media ! 300 jP57 CaO, CaCO 3 j 61 | j

modiu ; 300 ^57 CaO, CaCO 3 1 56 i
■ modiu ! 300 P57 CaO, CaCO^ Í 57 । •

¡modiu : 6OO j F57 CaO, CaCOj , 70 ,

modiu 6OO P$7 CaO, CaCO} ■ 32 |

modiu ■ 600 P^7 CaO, CaCO^ 43 •
modiu í 6OO P57 CaO, CaCO5 [ 57 1 ’

modiu ! 900 r57 CaO, CaCO5 66 1

modiu * 900 P57 CaO, CaCO^ 47 ¡ 1

modiu 900 P57 CaO, CaCO) j 45 I ¡

modiu 900 P$7 CaO, CaC03 ■ 103 !
fin 300 P57 CaO, CaCOj 1 86

fin 300 P57 CaO, CaCO 3 81

fin 300 P57 CaO, CaCOj 75

fin 300 P57 CaO, CaCOj 90

fin 1 600 P57 CaO, CaCO3 81

fin j 6OO P57 CaO, CaCO 3 | 83

fin ■ 6OO P37 CaO, CaCO 3 77

fin j 6OO P57 CaO, CaCO3 125 !
fin 1 900 P57 CaO, CaCO5 107 ’

fin ! 900 P57 CaO, CaCO3 126

fin 900 P57 CaO, CaCO5 68.

fin 1 900 P57 CaO, CaC03 ; 67 ;
___________ I___________________________ _ __ i___ - ■ i — J
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415. '157 ! 60 40 — i größter

J größter 
í

größter
J größter

500 p67 CaO, CaCOj ! 40
414. 157 I 60 40 i •• 500 67 CaO, CaCO, JI 50
415. ; 157 ! 60 40 * : 500 ?67 CaO, CaCO, ¡I 40

416. ■157 60 40 500 ;i 1*67 < CaO,
X j

CaCO } 50 1
417. ‘158 60 40 Í größter ; 600 ' p67 » CaO, CaCO} 51 1

1
410. ‘158 60 40 •- gròßier 600 ¡i P67 ! CaO, CaCO 52
419. 150 60 40 — größter 600 • P67 1 CaO, CaCOj 54
420. 158 60 40

Í größter 600 i! p67 ' CaO, CaCO } 74 1

421. 139 60 40 1 größter ; 900 ! P67 ’ CaO, CaCO, 69
4 pp . ’159 60 40 I größter ’ 900 Í' rG7 ' CaO, CaCO, 71 1

425. 159 60 40 — ‘gr^i-i ^00 ?G7 ! CaO,
j i

CaCO} 1
! 69

424., 139 60 40 größter , °00 p67 } CaO, CaCO 2 110

425.; 140 60 40 -• ¡mediu ■ 500 ;i 1
, p67 ! CaO, CaCO} ' 61 1

426.Í 140
1 60

40 ¡mediu 1 500 ;; p67 !i CaO, CaCO} ¡Í 50

427.' 140 60 40 me diu • 500 ‘i P67 ¡¡ CaO, CaCO 45
428.’

140 60 40 mediu j 500 ’;ró7 I CaO, CaCO 5 46 ;
429.’ 141 60 40 . me diu ‘ 600 I

p67 CaO, CaCO 65
1
I

450. 141 60 40 me d iu
J 600 •

p67 ì CaO, 1 CaCO^ 1 61

451.’ 141 60 40 mediu
' 600 ‘ PG7 !1 CaO, CaCO5 i ' 93 1

452j 141 60 40 ! me diu • 600 ! p67 ! CnO, CaCO5 ’

CaCO} >

74
1

455.i 142 60
40 1

mediu 900 ;1 3 PÖ7 CaO, 65 !

454. 142 60 40 — mediu ¡ 900 ¡ p67 CaO, CaCO5 j 6d i

455.! 142 60 40 mediu
' 900 !

P67 CaO, CnCO3 ‘ 65 i

456. 145 60 40 — fin j 500 p67 CaO, CaCO^ I1 60

457. 145 60 40 fin . 500 p67 CaO, CbCO^ 1! 68

458. 145 60 40 • fin i 500 p67 CaO, CaCO} 69 i
Î

459.» 145 !I 60 40 fin : 500 p67 i CaO, CaCO 01 1

440. 144 60 40 r — fin ’ 600
p67 1 CaO,

1 CaCO} 70 !

441. 144
Ì60

40 fin ’ 600 p67 CaO, CaCO } 79

442. 144 160 40 — fin 600 p67 CaO, CaCO} 89

445. 144
¡60

40 fin ' 600 p67 CaO, CaCO 95

444.t 145 1 60 40 ! “ fin 900 1 p67 CaO, CaCO 109

445.11145 ’60 40 . ! ~ fin ' 900 p67 CaO, CaCO j 115

446?1145 ‘60 40. fin ; 900 
1 p67 CaO, CaCO} 1 165

447. •146 '60 20. 20 größter : 500 p67 CaO, CaCO} 1
1 29
k

( 448. , 146 ¡60 20. 20 größter ’ 500 p67 CaO, CaCO} > 52

' 449. 146 •60 20 20 ! größter • 500 p67 CaO, CaCO} 59

Í 450. 
¡L—i

146 

î

60 20 20 
Í

I größter
1

' 500

»A_ — —
p67 CaO, CaCO} 59
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1.

451. 147 60

JL 

20 20 grosier l 600

L-

T67

•= = ^==s«^i: = = ==w

CaO, CaCO 3

1(\ * 

30

<* -1 
di«

452. 147 60 20 20 grosier 600 r67 CaO , CaCOj 53
453. 147 60 20 20 grosier ,j 600 PG7 CaO , CaCO5 49 t

454. 147 60 20 20 grosier ।1 6j0 J [ 1
| p67 CaO, CaCO 5 29 ■

»
i

455. 148 60 20 20
।

grosier । 900 II P67 CaO, CaCO^ 94
1

456. 148 60 20 20 grosier 900 p67 CaO, CaCO j 65
457. 148 60 20 20 grosier 900 P67 CaO, CaCO 5 56
458. 148 60 20 20 grosier 900 PG7 CaO, CaCO 5 102
459. 149 60 20 20 mediu 300 p67 CaO, CaCOj 40

j

460. 149 60 20 20 mediu । 300 p67 CaO, CaCO 5 29 •

461J149 J 60 20 20 med iu ' 300 ^67 CaO, CaCO 5 45
462 *149 60 20 20 med lu 300 po7 CaO, CaCO 5 62 j1 I

465 150 60 20 20 medin 1
6001 p67 CaO, CaCO 3

59 '
f

464. 150 60 20 20 ‘ mediu I1 600 p67 CaO, CaCO$ 61
1

. 465. 150 60 20 20 mediu jI 600
p’>7 CaO, CaCO 46 j1

J 1
1I

466 150 60 20 20 mod l u 600 '67 CaO, CaCO 30
467^151 60 20 20 mediu 900 1I PG7 CaO, CaCO j 67

468.!.151 60 20 20 mediu 900 '
p67 rno, CaCO^ 73 11'

469 J 151 60 20 20 mediu 900 1 P67 HnO , CaCOij 106 •

470 J152 60 20 20 fin
30C I

p67 CaO, CaCO 96

472. 152 60 20 20 fin 300 ■ p67 CaO, CaCO^ 77 i

473. 152 60 20 20 fin 300 p67 CaO, CaCO^ 60 I
1 
i474. 152 60 20 20 fin 300 p67 CaO, CaCO j 65

475. 153 60 20 20 fin 600 p67 CaO, CaCO 5 116 i 
i

476. 153 60 20 20 fin 600 P67 CaO, CaCO^ 67

477. 153 60 20 20 fin 600 P67 CaO, CaCO 71

478. 153 60 20 20 fin 600 p67 CaO, CaCO j 74

479. 154 60 20 20 fin 900 p67 CaO, CaCO 3 60

480. 154 60 20 20 fin 900 P67 CaO, CaCO j 80 I

481. 154 60 20 20 fin 900 p67 CaO, CaCO j 49 i

482. 154 60 20 20 fin 900 p67 CaO, CaC03 86

483. 201 60 40 •• grosier 300 p7 CaO, CaCO 3 51

484. 201 60 40 grosser 300 CaO, CaCO5 44 •

485. 201 60 40 • grosier 300 p7 CaO, CaCO $ * 40

486.

487.

202

202

60

60

40

40

grosier 

grosier

6001
600

P7 CaO

CaO

66

77

488. 202 60 40 * grosier 600 p7 CaO 71 1
—*

BUPT



• 104

í4==izz Il 
II 

h 
n 

h 
il 

Il KM
I

»ti 
h 

r 
«ti 

il -¡en 
n___IL

1’5. ’ JL

TAB I- III

__9

•5*2. eamnuare
~ -r — -3 s rs —

. . 10. 11 '
■69. 203 60 40 1 grosl^ 900 ! Ca CI, Cm f ‘ t i; 74
90. 203 60 40 groHior 900

• «
; r7 ! CaO,

j
CaCO} 119 1

91. 203 60 40 - 1 grosior ' 900 - >
x7 , -0, ChCO.1 96 1

.92.1
204 60 40 •• mediu ! 300 i CaO

j 1
i 61 ¡

>95., 204 60 40 — mediu 1 300 ’1 ?7 CaO
1

i
! a !

¡94.! 204 60 40 ■M» mediu 3 00 ' ?7 CaO 1
1
1 44

>95. 204 60 40 — mod lu * 300 CaO
1

Í1 Tl 1

>96. 205 60 40 — modiu ‘ 600 ¡> jî P7 ' CaO
1
1 44 !

>97. 205 60 40 mediu 1 000 p7 ; CaO !1 44 ;

98. 205 60 40 — mediu i 600 P7 ■i t J CaO
1I 97 i

99. 205 60 40 — r G i i] ; 600 lrï : CaO
1
1 84 1
1 ¡

©0. 60 40 in°'1 lu j 900 ;1 p7 i CaO 1i 65 j

01. 216 60 40 H ! 900 (1 ?7 i CaO 1i 70

02. 216 60 40 ! - DIGO 1U ‘ 900 111 17 CaO

05, 21o 60 40 mecl lu ,900 1 * ! C »0 1 61 ;

>04. 216 60 40 ipodiu i
‘7 CaO

1>05.1 206 60 40 — fin ! 300 r7 ; CaO 63

i06. 206 60 40 — fin ' 300 ( p7 i CaO 1! 56
>07.

206 601 40 — fin ! 30U i' P, *7 CaO iI 59
Kl 207 I

60 40 •• fin ! bOÛ ; < 0, CaCO 3 ji 65
509.! 207 1¡ 60

40 fin i 600 !! j Ì ?7 •:aO, CaCO 3 11 78
lio.! 207 I 60 40 ■0 j fin' 1j 600 ?7 ; CaO, CaCO 3 75 !
511.j

217 60 40 — fin 900 P7 i CaO 97

512. 217 60 40 •• fin 900 r7 1 CaO 87 j

513. 217 60 40 •• fin 900 P7 î CaO 106 !

514. 208 60 20 20 grosieri■ 300 P7 ’ CaO, CaCO -y 44 j

515. 208 60 20 20 grosior(; 300 p7 : CaO, CaCO5 29 !

516. 208 60 20 20 grosior 300 P7 ! CaO, CaCO
46 1

517. 200 60 20 20 grosior 300 p7 ; CaO, Ca bO 5 21 ¡

518. 209 60 20 20 grosior ; 600 p7 ! CaO, CaCO 69

519. 209 60 20 20 grosior 600 P7 ! CaO * CaCO 36

520. 209 60 20 20 grosior 600 p7 ! CaO, CaCO j 52

521. 210 60 20 20 grosior 900 P7 1 CaO, CaCO y 87

522. 210 60 20 20 grosier 900 i ?7 1 CaO, Ca CO 4b

523. 210 60 20 20 grosier 1 900 1 p7 ! CaO, CaCO j 66

524. 211 60 20 20 modiu j 300 IP7 1 CaO, CaCO 3 61

525. 211 60 20 20 mediu * 300 p7 CaO * Ca CO 3
53 !

>526. 211 60 20 20 mediu 1 300 
l

'P7 1 CaO, CaCO-j 48 
Ì—------------------- -
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1 527. 218 60 20 20 ino ci lu ii 600 ^7 j CaOp CaCO^
1

701 528.
218 60 20 20 mediu !

¡
[ 600 ¡ ^7 1 CaO, CaCOj

40
! 529.
J

218 60 20 20 modlu !
i
: 6oo i 1 CaO, CaCOx

1 J
54 1

1 550. 212 60 20 20 rood lu 1 900 j' p7 CaO, CaCOj 61
551. 212 60 20 20 mod lu 900 ! p7 CaO, CaCO} 63 ;
552. 212 60 20 20 modiu 900 I p7 CaO, CaCO} 6?
555. 215 60 20 20 fin 500 1

P7 CaO, CaCO} 54 1

554.
il

215 60 20 20 fin 500 1 p7 CaO, CaCO) 55 '

» 555. 215 60 20 20 fin 500 ; P7 CaO, CaCO} 55
! 556.

214 6o 20 20 fin ij 600 j p7 CaO, Ca(OH)2» CaCO^'i 93
1 1

557. 214 60 20 20 fin j 6ü0 ¡ p7 ■CaO, CatOHJn» CaCO y■ luO

558. 214 60 20 20 fin 1 1 600 1 ■ 

p7 CaO, Ca(OH)2»C«æOy 1 8 b
I

559. 215 60 ! 20 20 i J n '■ 900 : P7 'CaO, CaCO} 90 ‘

540. 215 60 20 20 fin j 900 ¡
1 p7 i CaO, CaCOj 105

541. 215 60 20 20 fin ii 900 1 p7 CaO, CaCO^ 120
î

! 542. 501 100 —’ *" Í
! 500 !

P7 CaO 85
1 545. 501 100 — 500 P7 CaO 80

544. 501 100 a* 500 P7 CaO 76

545. 502 100 * 600 p7 CaO 174

546. 502 100 «a» — — i 600 P7 ■ CaO lb5

547. 502 100 •• 600 ! P7 CaO 170 t

548. 505 100 * 900 p7 CaO 183

549. 505 100 — — •■i 900 p7 CaO 192 ;

550. 505 100 * ■V •• 900 P7 CaO 178

551. 504 100 1200 p7 CaO 20 6 j

552. 504 100 — — _ 11200 p7 CaO 215 ;

555. 504 100 “ 1 1200 p7 CaO 185

554. 505 100 —•
1¡1500 P7 ' CaO 215 1

555. 505 100 V*
1 
j‘1500 P7 ! CaO 222 i

556. 505 100 1500 p7 CaO 231

557. 506 100 •• 2000 P7 ’ CaO 263 !

558. 506 100 •• * 12000 P7 > CaO 330 !

559. 506 100 •
1
¡2000 P7 i CaO 552

1 BMMflT■■■■« «swc
►
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Conciarle i

- AnaUsa roontgenoa.roc turala coni irai si e orlato «al 
ini orna Ville legate de coaportianontul briche$ilar oblinovi dia 
prof de var qì praf de airbuno (¿0 >. coca 91 ¿g .. antraciti) 
presavi in forno ^shalOmsl/ah« 30 an la joo« 600

□ 
900 daN/ca « in tlmpul tira tamontului tarale in atosatori dea» 
china (eer) 9! tnchlaà«

» Varai vls»a«vis de càrbuno« al in special antracite 
In curaci trataaentului tarale de de anidratare osto carbonatat 
pe adaura exlstonvol ataosferei cu U2 4 a ere tarli tempera» 
torli in in torva lui ¿UO ®G la 7jQ ®C. la abacova 0^« parviolA 
sau totali« temperature pini la caro ae cenatati 0 carbone taro 
ani alibi oste ®C» In aobole casari« diacelo do cacato eco» 
poroturi« carbonetarea peate fi ooglljatà • ea nu *ai so pone 
in o video vi«

III»6« In paragrafalo III si 111*5 no o-eu ficut 
reforiri la fxne$ea de adeinaro neceaarà aneatocuriler do var 
al cdrbuM pontra aalgoraroa re sia tea $01 aneanico a brlobevilar 
fornavi« pentirà notiivol al no s-e potuti constata oleico alfe* 
roovd de coaportianont la doahidratare dot ora t acca tei causo • 
In roslstienla accanlcà create ai deaero9te io fune$10
do flnetoa aaigoratl sau neaalguratà a na terlaici or • ìosulta» 
telo probel or pregiti te potrivlt acciaiasi roveto din laragro» 
fole III»4 si II1.9 cinti rodato in tabclul III.G.l.

BUPT
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¿aiutai 
9999999 99 999999999 ' 9W WBB-MBBbBB-» W— •-«• WWW—1 !■■■■■■ 

Presione 
dai/ca 600 1200 2000

Fine ve de crud calcinai crud caleInai orad calcloat
náclnare 
«» 99 9999 3 -3 W 9 ^9999 • «Mia»»»»«« ~ M «»»•« B BBWB '■■ BB—— 

atería 1 nenielnat 38 64 62 77 94 113

rile UI»u»l.*9 coreanunsùtor da telar exlatente Tn tabolul

1 -fi residuo pe sl^a 
de 144 ochiari/ca** 77 82 98 ua 127 119
1 ' residuo pe aita 
de 400 ochlurl/CEr 56 100 93 W9 102 M7
1 ' residuo pe sita
de ochiuri/cn2 57 79 98 106 137 113«■ •m-n-ssis 9-« - » 999-9999999999 99-99999999999999999999999999999

In aorla do doterniaár1 ardiate grafie tn figo*

III.o.2. ae evldanviasa inficenva fineve1 de addinere ^1 a fervei 
de compactare a brlctevilor aaupra reslatonvoi mooanlco > aconte* 
ra. Condìville de tratanent tornio la care ao foat sopo?! briche* 
Vii slot presentate codlficat tn coleara 7 a tabelalal III»6»2»9 
ande 30 indica nedlul ¿0203 al tratanontulul tornio» tenporatora 
oaxinà ce calcinare ( ) ¿1 dorata paliaralai (Tn oro)»

cenni fi cavia siabolorilor atillMto oato orn&toa*
ree 1

1 - tratanent tornio tn aor
B - tratanent tonale tn aer Hnltat (creosoto oc operi te) 
c • tratanent tornio tn atanaferi do enea
l * tratanent tarale in at^oaferà alxtà do asot ?1 C02 

(9tl)
I • ¡tediai do inealslro

Il • nedlol do rdclro
a - rotU^ a tot lo 
d - re^in dinanic

speratura naxlaà do calcinare $1 dorata pollerà* 
lui aìnt traente tn valori numerico. Ixeaplu llatCIXd965092 nonni* 
flcl t 0 ìncàlzire p'nà la 650 °g cu pollar do 1 orà tn aer statlo 
yl ridire tn coroni do azot.
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Urmârind flneçea d® vicinare s® constat! Ilçea 
ud®1 proporRionalitaçi riguros respectât® între brich®tl crasi 
91 cei trataçi ternie - refarltor la aeeçtia dio oriaà r«xlsteDça 
maxima este data de fineçea de ndeinare, caracterizata pria aà— 
surarea dimensiunei cea mal lungi a particulelor, e^ald eu 0,52 
mm (sita Je 400 ochiurl/cm2) । Êricheçii cruzi repreziotâ lo 

schimb o variarle redusa a rezlstençelor (6 %) între sitele d® 
144 §1 900 ochiuri/cm । avînd in toate c azur il® resistenza 
cerutâ la manipularea lor« Corelînd ioîlueoça granulomatriei 
amestecului eu força realizatâ la fasonarea bricheÇiler a® a0un­
ge la concluzia cà pentru o fineç® de macinare coraapunsîod la 

□ un re z ldi u de 1 pe sita de 400 ochiuri/cm presi unes de faso- 
2 nare suficientâ 9I necesarâ este de 1200 dab/am •

HI»7« Tratam®Dtul ternie al bricheçilor 9! pria ac®«® 
ta in mod deos®bit vlteza d® încâlsire a prob®lor, peotru dif®- 
rite condìÇil de contact« total eau parçial au a®rul atmosferic 
sau cu un gaz inerte azot eau argon, in sfîrçlt in contact eu 
0 atmosfera formata din gaze de ardere, a adua noi contributi! 
la des&vîroirea proced®ului de obçinere a un or brichoçl din car­
bone 9I rar folosind proprietâçile liante ale acoatuia din orna. 

Studiul susciti nuit interes practic deoarec® 

dopi obçinerea prin fasonare a bricheçilor ac®9tia urm®azà sj 
superte deshidratarea 9I mai apoi întregul tratanent ternie in 
condiçiile impose de cuptorul electric d® carbid» 

Ce 91 in cazul para^rafolsv III41 
atudiul a foat întreprins eu un ternograTlmatru MOM 1er precisa­
re® compoziçiei fazelor a—a fient dlfractometrlc«

BUPT



- 116 -
Cele 12 temograme ridica te acopará domo- 

niul probo lor tra tate termic in apatia deschi« pea tra vito- 
ze de tncàlziro de 14®C9 7°09 495*C gl respectiv l95*C/nl- 
nat9 in apatia inchis pentru vitoze de incalzine de 14®C9 
7*C9 lf5°C §1 respectiv l94°C/minut gi in altà atmosfera ga- 
zoasá ca de pildà in azot dinamlc gl in gazo arse (002 i 
li9) pentru o sinvará vitoza de incàlzire de 5» 5 °C/minut. 
de mentioneaza cá tóate probóle aa continut bricheti obti- 

2 nati prin prosare la 2000 daN/cm ca excoptia probelor no­
tate III.7»4. gl III*7«8* care au fost prosate la 1500 daN/

Compozitia probelor corespande retóte! vari 
cocas antracit » 60 i 20 t 209 materialuí cárbunos fiind fo- 
losit cu granulatia luí primará.

Se relevá din nou faptul cá gradul de com» 
pactlzare a materialulai na impiedicá carbonatares. Ea se 
pane ín evideotá mal ales la sfirgltul perioadei do deshi­
dratare.

Seáderea vitezoi de íncálzire in t ensi fie á 
reactia do carbonatare attt in zona temperaturilor de deshi­
dratare dar mal ales in zona temperaturilor superioare9ceea 
ce impune ca atingarea temperaturii de deshidratare sá se 
facá ca vltezá crescutá 14°C/mlnut (500-510*0).

Din motive lesno de intuios deshidratares 
intr-o atmosferá inertá sau de gaze arse nu prezintá Inte­
res ocohohic* roalizaroa practicá a ei angajind importante 
gi norocuperabilo costar! de prodactie. So mentioneazá insá 
cá brichetii deshidratati ín atmosferá de azot la tempera­
tura de 550*0 (regim dinaaic sau stationar) au resistente
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deschis. s
Pir.III.7el» Vileza de Ìic&lzire: 7 /aliai

P « 2000daN/ca2.ler»creuzet 
inchis. -
Vileza de laoàlzireiK /alni

Flg.III.7»3.

P « 15OOdaN/ca2.àer, creezet
Vileza de licAliira* /aliai
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P s 1500dgN/ca2. Azot dinaaic 
Vi taza de íncálzire: 5,5°/ain.

P « l^Odaü/^.COptïpa» 1:9, 
dinaaic. ¿ *
Viteza de Íncálzire: 5»5 /ain

"'i ■ • ill •/ •!' '•

i'

P = 15oodallen2.CO~:N~ » 1:9, 
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BUPT



* 120 -
pesto 100 dan/ca2 in confinati ul de GaCO^ no-1 dopAgoyto pe 

col initial«
GOOClUSll I

/itesa pentra care tnculsirea da deahldrata 
re tu atQOaferl descalai a bricaetllor >• ver gl cärbune» la 

2 proporti* varie ór buse ? 60i40» prosate la 1^00-2000 daN/cn 
oste de 15°C/alnut. alierai pe temperatura de doshldratare 
de 55O-65G°c tretole sä fio caprina intra 30 la 60 minato.

HI. 8. caroeoabarca» care a conatitalt o stenti
, cercotara panerà procisaroo condìfillor in care so posto in*

piedica reset la । a foet stadiail celibati? ..1 cantitatlv.Din 
scesi pODCt de vedere, in paragràiele Ili «4. - 111.7* 
Anelasi?» so armàri t liaitarea fornirli carbonatolai de cal­
cia *n nósara in care decerbonatarea oc consun da energie
eloctrlci (dod in cantora! cu are) osto oc captati oconoaic« 
la ade?Ar» in conditine precisato» con tino tal in carbonai 
de calcia se adai te su creaacà co 0»5 • 1»2 fa^A de conti»
natol initial al ?arolal (9»50 %)•

i ' ------------ — ■ - ■ —>

la grafioal I1I«8.1» se 
a?identiaeà sparai in car­
bonai do calcia a probolor 
initiale do ver sapone bri 
ChatArii confora procedoa- 
ilui coaunicat in setole
III.4.» II1.>» 111*6. «A 
Ì11.7.

Fie.xix.e.i.
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III.9 » Studiai influente! formol brichetilor a a apra f 
gradala! lor de carbonatare a evldentiat* cum era de agteptat, 
cà forma sferica oferà minimum de suprefaçâ de contact cu oxl* 
gen al« Rezultatal a fost mijlocit de o comparatie de comporta* 
ment a douà seri! de bricheti f asona ti în douà forme geometrico 
sferica ?i cilindrica (0 « h 30 mm).

Relevant este faptul cá In serla brichetilor 
sforici carbonatares este a próxima ti v Juma ta tía cantiteli do* 
zato la brichetü cilindrici. Dar totodatá se §tie cá forma afe* 
rica a brichetilor prezintá dozavastaJal rezlstent*! minime pe 
suprafatá ecuatorial^ ca o cossecinta a tehnolo^iei de briche* 
tare cesa ce scade din avantajul oferit de forma afericá a bri* 
chetilor. Coroborínd issa acosté resultate cu celo prezentate 
la punctul III.8. se admite forma cilindrica a brichetilor peatri 
evitarea dezavantajului considérât major §1 asumo sfárimarea 
pe plan ecuatorial a brichetilor sferici

III.10 . O diroctie de actions a studlilor introprinso 
a urmárit sá evidentioze comportaros slamalo! résultat din hidra- 
tarea carbidului dupá degazarea acetilene!* action« caro îçl pro­
pone sá clarifico conditili* de reatilizare a acestai hidroxid 
do calcio.

Compositia chimicá a acostal olas corospunde 

la t

♦/ Spártura ln plan ecuatorial este consecinta utilajolor de 
presare 9! nu o consecinta a geometriei oriahotului.
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Analisa lai granulomotricá esta datá de t

CaCO, 9.5 p2°5 0.2CaO 88*2 S03 »,16
MgO
S10pC*

1^6 0,4

(produs uscat)

11 a*A greute refas pe sita de 900 ochiari/cm1
51 % n tí n 1200 ti

46 % n w 4900 ti

54 % H R ti 6400 11

57 % H ti ti 11500 ti

62 % H Vt n 20000 11

Tineçea acestol material constituí© e primà 
çi importants deosobire do Tarai primar stadiat»

Resáltatelo caprinao in tabolal III. 5»2. 
oTidenviazá o resistenÇa mocanicá rodasá chiar pentro presióni 
aplícate la presare de 2000 daN/cm * atit la pastilole erado 
cit ?i la cele trátate tormlc» (Incercárile fieate aa mençinut 
constante colelalte condlçii alo procedoalai de brichotare)» 

Intr-o serio armatoare do incercar i s-a ma­
ri t granólaÇia carbonelai din amestocal sapas brichetârii çi 
añame s-a folosit un cárbone a cirai fineÇo era corespansátoa- 

2 re rofusalai de 1 % pe sita do 144 ochiari/cm • 
Resáltatele obçinute dupi tratamentul ter- 

mic aratá câ la probele cu un raport antracit t coca » lil* 
adaosul de çlam 10 %* rezistenÇelo mecanice s-au améliorât» 
Hezultate bono au fost obçinute pentru raportul coca t antra­
cit » 5*1» adaos de çlam 15 %• 

Ca ?i ln casul yarulai primar* deshidrata- 
rea In aer a bricheçilor obçinuçi cu 15 % ?lam conduce la
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ereeterea carbonatàrii varala! chiar intr-c sisari sai Mare 
(lt15 #) dec*t la briebevii ob^inuvi din var prisar»

In conclude so pot obline dio anostocori da 
60 % var, 18»75 v coca* 6|i5 % aotracit si 15 % alea (rosultat 
din hidratarea carbidulul) In acelead condirli precisate peotru 
anostecurile li pai te de 91as, brichevi a càror coapartaro il ro- 
conandà pentra folta iroa lor in cuptoarolo electrice pentra fa» 
bricolla carbidului»

IH*11 • te un anane interna pentru caractorisarea bri- 
che vilor oblinoti din anestecul de var 9! cirbone aste 9! studia 
pro prie tailor electrice ale acestora, vls-e-vls de aceleasi 
propriotati ale earjelor granulate coroni foiosi te in tetnologia 
ob Viner li carbidului» ¡in naso le co conpozivii variabile (20^0% 
coca, 10-20 7- antracit 9! 60 % var, satoriolui càrbunos a vi od 0 
fine(e coreapunzind la un rezidiu de 1 £ pe sita do eoo echiuri/ 
cs2 s»ea confociionat e prave te le seccasi e doternisàrllor resisti 
vitivii electrics» rospectiv a conductivitàvil electrics»opravo» 
Oslo «a 0 • h « 30 m §1 sa fsst ob£lnats prin prosare la 300» 
600» 900 91 1200 dafl/cn2»

Reziatenfa oloctricl a-e nàsarat in corest al» 
tornstiv atlt pe peat ilei o crudo cit 9Ì P* colo tratato tenie» 
debole ss fost a 90 sa te pe un super t cereale, senta to intro doi 
electros! do grafit 9! introduso in interierul usui captar else- 
trio tabular cu indi a ire reglobili» Temperatura probe! s-e aà- 
surat cu aiuterai unni ternoouplu Pt 10 % hb*Pt»

Instalavia foiosità oste presentati la figuro
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Másurarea resistenv*i «lee*

Fig. 3.3 Montaj pentru determinaren rczisten^ei

i-s fácut tu regia 
lar .Resisti vítate« 
tcá « probolor a-a 
Lnat dio relamía i

(oha»aa)

» i 
islstiTitatoa pro» 
nhmt-am ।

n - rviistoofa eleatrioá

Flg.III.U.l.
Hb- rez-isAenla baiasi* 
”bt'• 5-í c? o4&

aásuratá lo ohai i
1 - loogloea prebeltsa

2S - aectionoa probe l9aa .
R««lateofa elootricA a-a aAsorat co ajoto*

rol oool aegaebaetru ZKSLA TM-39J lo coroot alteroatlT«
Mootajol feloalt oate doaorla aróaontlt lo 

loarerea /47/,/48/.
Deteraloárlle experlaeotale oteetóate la 

scopai stabilirli rarla^lo! reslsteobal specifico lo fusetío

/47/ D«BeahareacQ9I«Boltaot£llaabota Itoo9 Stodii lo tohoolo» 
già carbidolol IlUsopr« roiistlvlt&tii elee trio e a aooa- 
tecnici brichotat do var ai c&rbuoev Buietiool stllotiflc 
01 tohoic al I«P."lfeaiaD VolanTiaiooarat Tea 2 (^6)traaci 
cola 1-1977» Pg»3o>»3b5«

/46/ D.Becherescu ol E«Ivaa» Materiale do ooaatrocoiit491973» 
Pg*153*
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* au alitai e& probala posad* eMllclao; da toppa
raturt nogativ ( ’ - 5630 la 373 «1 . - ^¿90 u 500 *4)
casa ca arati 0 comportar. specifici senicaadoctorllor /ay.

Fig. 2. Variaría rezistivitàtii electrice cu tem­
peratura pentru aceea?i compozitie a epruve- 
telor §i fine^e de macinare diferità a materia- 

lului cárbunos :

Fig. 3. Variala rezistivitàfii electrice cu tenip»'r:iui 
pentru compozi|ii diferite ale cpruvetelor (maicnah! 

cárbunos avind acuea^i fínese de macinai e ì :

1 — 20%cocs, 20% antracit §i 60% var (1% 
reziduu pe sita cu 400 ochiuri/cm2) ; 2 — 20% 
cocs, 20% antracit §i 60% var (1% reziduu pe 
sita cu 600 ochiuri/cm2); 3 — 20% cocs, 20% 
antracit ?i 60% var (1% reziduu pe sita cu 

900 ochiuri/cm2).

1 — 20% cocs, 20% antracit $i 6O'.i var (1% nziduu 
sita cu 900 ochiuri/cm:) ; 2 — 12,5 \ cocs, 12 5 antrac

15 v §lam 60',. var (1% reziduu pe sua 
de 900 ochiuri/cm:).

Fig.IXI.U.2

Fig. III. 11.2 §1111.11.3,paesisti variarla resistente* 
•pacifica la funcfie da temperatura» avtad pe ordenatà legarli* 
sol resisteafei a pacifica iar pa abscisa vaiaerea reciproci 
a teaporaturli ebanista a proba! pentru diferita composifi! §i 
granulaaetril. ¿e constatà ci oziati o dopa ode» £1 linieri Intra 
lag ai 1/T la tempera tori pini tn e prò pi area lai 700 ^Ct oeea 
ce nate a dovadl càt la limita a co stai interrai» probe lo ae eoe» 
parti dapi relatia conescuti a oaulcooducterllor

A9/ D •bacherò acu ^1 B .bei li oh, Captoare al atilaje la industria 
silicefilar»volaa I» Bacurenti» .1.J.t 1973« ?*395
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In care a
91 - vaiarli« roslatlvltlvil la impera»

Varile T gl To.
In figura XXX»11*2» ee cosatati de aeeaeaee 

cl roslstlvltotea elettrici e satorlalalal cIrbasca scado «dati 
cu areeterea fise (11 de alclaaro» foaoaoa pe Gare»! peata pe 
Mania groalall a tra Volai de CaO Gare tatoo^earl par tic ale le de 
aotroclt gl caca» Xa Geodi ville de floofo a aaterlalalal air» 
busoc» varai ao reperviscosi aal UDlfera latro perticatolo do 
clrboao» Coscladea al resisti vltatM elettrici a proboi osto 
dati de roalstlvltavoa elettrici a CaO (8»3*10le oboi «sa la 

20 °C). rio todlslio» par tic ole le do ver tei rostrtag volami 
lar sapraiefole do eootoct ao alrosc oooo co dato la alcpore» 
rea roslstlvltlfll elettrico«

Io figaro XXX «ll^« oo godo tot! d peatra 
scolati cooptaifio o aaoatoGalul gl acolagl floofe do alclaa» 
re» oda eoa! do elea a Girai floofe oato coreo pass It care refe» 
aolol do 1 % pe sita do 900 ochlarl/ta2» alcgaroasl resistivi» 

te tea cicatrici» Tea te probelo loabo ta stadia ao comporti oa 
MAlGoadactorl» fllod oeoelbllo la acfluaoa laporltlfller« 

£ra do a eto p tot ta resisti vita toa al stadi 
lo sisaro ta tare faaooarea brlebefilar a aViliset forfè de 
preoaro dia co ta co sol sari» astfol resistivitateo elettri» 
cl la 20*C slsaraVI pe brlohofll do 0 « h • 30 sa prosafi lo 
300» boo» 900 el 1200 dal/GB ao valori decoroscltaere» 

la osi feot alsarato» dossiVatoa palborll» 
capacltatoa de absorbflo» porositàtea 9I gròatatoa voloaotrl» 
al a brlcbefilar» resultatolo fllod espuso ta tabolal XXX«11»!*
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Címnositia« % 
ceca antra* ! 

alt
; Densit. Capacitates
▼ar pulbojli de absorbvie 

g/cm
bri* hr¿- 
eh«te chete

*••**•««t « - m-r w»-t «
Morosi ta tea % Great«
SK—3TcS»W 
abete tratete 8/®e^
crude taralo

erode tratate
tarale

a» ■=* ««••»a 9sn«snnsi su» *w ma wi « m a ms m * m -««• «

20 20 60 1,93 10,5 28,6 16,1 37,14 750 • 78C
«» laasiaa as> sm mm sm* m mm m*mm *m m - s m* m* mmm mm«

Resistivitatea eloctricà a coccolo! are velari 
cuprinae latro 70-0. ma la 20®C pi 50 ohm! ma la 500®C, iar re­
sistività tea amoatecolul 50 S coca 1 50 % antraclt, variasi latra 
1^«IO4 ohm mm la 20°C pi 1,7.10^ ohmi-om la 500°C.

Varo! la 20°C are resistività tea electrlcà do 
8,5»10& ohm «ma 9! la 500°C, 9»2«10^ ohm«mm«

Slamo! variasi latro 93 ohm«mm la 20*C 9! 30 
obm«mm, la 500 ®C«

Determiadrile ficate pe brichofii individuali 
au fost re lesto pe parjo do brlGhe^i sfiati la gràcada. rapè. do* 
torminarea greatàfii volumetrico a grumosi! do briahovi a*e do* 
termiaat resistenza olootricà a acestel grumosi de briohevi fo* 
looiad In acoat scop un captar olootric tabular co tncàlsiro 
regiabllà. Ao fost foloai|i oloctrosi 00 grafit de dimonsloni 
alene aatfol pontra a no fi mAsoratl resistenza oloctrloà a poro- 
telai cuptorala! /47/«

Acoestà tehnicà do misuri a fost aplicat& aar^o* 
lor do granale*/ do acciari composiVie co a brlchefilar (coca, 
antracit pi ver) ca 9! coloanelar de brichefi do 10,30 pi 7^

♦/ Prln granulo lnfo^>8*a particulele do coca, antraoit pi ver 
ape con ao gàaooc ole In parja oaptcarolar electrice pontra 
fabricafia carbidaloi«
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la temperatura de 20°C. Resultatele obtlnute arati cä 9er» 
Ja brlchetllor are 0 reslatlrltate electrlcä cava mai mare 
dec't a parjel granulare (20.10$ ahnd-am la 20°C pi 4.IO6 

ohmi-om la 500°C).
Cu ore9tarea temperaturil resi et ivitetea 

electrlcä scade deoarece puntile de ver ae rup In tlmp ce 
puntile de carbon ae refac.

Cu tnälplmea colossei parjol resistività* 
tea electrlcä creste pi ea pentru ambele talari de materia* 
le (granulare 91 brlobati)

3M S T WW OS 3« * M 3M SSMM « «9 » 3M 9 «I M 3S33M3MMM

Compositic 
brlchetllor

• MnMSMMMMMflM MMMM3MMMM9MMM 
Eailatanta alaotrloA 18 1> 20 BC

Preaiunea daM/cmr
-530----------- mg...............5öS"....... '■nW'""

Ti3*M31M3138’!3 »B MMMM? MM8«

60 4 ver
20 % coca
30 % antracit

720 300 128 48

MM3MM MiM MMaMMlM IBM li H — «*

Composi tic 
par Jet

ameetec M 
gratular

R»»lstanta aleotrlcàla dlferlta tMoaraturl 
* in olmi * orcatetea

20°C 200°C 300°C 500°c 700*0 volumetr.
8.109 8.109 7,5.10® 3,3.10® 6.0.105 ^0™

Brlchetl
1200 kg/oa2 15.109 9.7.109 8,0.10® 3t8.W6 7,1.IO5 780
60 % rar
20 % coca
20 % antracit
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label

IdÁlviaoa 
Sarje!

3-3 3333» 3333333 :»333 3333 -t-JS^Sia :

Ináltiaea resistente electrica
»arjei in ofoi

-*~¡ -3 ■ t: j :s m- - t:

Great-usa yoluxe-
. trie A rt/CLi^

granule 
■3-99*3933

10

bricheti granule bricheti*»S33a»3 2-T3B -9 TSöSSÄSna 25 *mrS3*«
10 2-lú.lO9 7»>elp.l^

granule brioneti
1-333 ^*5TJ3W»aMTr

30 30 12-17.109 1'/-¿Ü.1G9 940 78G

70 • 16-20.105
«3SB -ItS'iSt 333•«SSJsa3X!Sl5»3S3S!3S'5»«SSS 33 -I» trS^XJ3 33Í 31 tTJ-!

Montaj pentru determinarea rezistentei 
/ 

electrice specitice functie de temperatura
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Valorlle cova Mi mari ale resistente! electrice la garja briche- 
tatá se ezplicá prin femares puntilor de contact mai peti® nane- 
rosse favi de sarja granulará, fapt confirmat gl de valoaroa sai 
scasati a greutáfii tn grimadi a brichetilor (770 gr/cm\ roapec- 
tlv 940 gr/ca^ la sarja granulará)«

Conclusi! a

* Variati® resistivitàfi! electrice cu temperatura 
a brichetilor oste cu pati® noi «are dectt a granalolor pentra 
acelagl compositi® a garjoi - aabolo tipuri do garjo comperitn- 
du-se ca semiconductor! in intorvalul do tempera torà ¿0 ®C la 
750 °C.

Ili *12* Do o impertan ti practica de loe soglijabilá, 
eoa por tarea brichetilor la compresión® in conditi! do temperatura 
Inaiti (temperatura arcului eleotrie al captaralai pentra fabrica 
tia carbidulu! - 1900 - 2200 °C) a fàcut obiectul unsi alto seri!
de determinar!•

hxper ion tele s*aa efoctuat p® o ina tala ti® d®stinaia 
studiului inmaieri! sub sorcina e materialelor refractare rosai*

tatole fiind presentato 
prin temperatarilo caract®« 
rlstico variajlei do volua 
a proboior* In vodorea do* 
terainórilor s—su folosit 
briosoti do formi cilindri« 
cà 0 • b « 50 ma obtiaufi 
din var i coca i antracit 
• 60 i 2ü i 20, prosato la 
1200 dau/cm2 <1 la 2^ dar
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(Probels au fost notate I, II $i III 9! reapoctlv la 2000 daN/ 
es au fest notate IV $1 V)» Jeria de cemparatla a alcAtait-o 
brlchevil obtinut! ounai din var io aoeleaei condi^i! ca coi 
obtinuti din vax 9! carbone (pröbele notate VI 9I VII).

Tratamontului termia la curaal determinArilor
de compresiodo 1 a«aa salgarat condirli de implodicene a arde­
rli cArbunolu! §1 de carbonatare a vanóla! (neapoetiv atmoafo» 
rà de aaot).

- &b<aiil WaAèd -

Temperatura de 
dilatare maxima 550 5*0 530 600 600 510 500
Temperatura do toce out 
do Inalerò 610 560 590 650 650 550 550
Temperatura do turtiro 
4 % 1160 1150 II30 UTO 11*0 1160 1200
Perno« natura do t urtino
40 % I52O 1520 1540 1540 1460 1680 1650

, m nMaau-ruim-mnix«»?«-«3«

Tinind soama do datolo tormogravi^e trice pro* 
zentate tn comunicAnilo III.4 pi III«5 resultA cA tompenatara 
de dilatare maximA coroapundo di la t Ar 11 probe! crude, fAra oa 
deahidratares nA docurgA cu o VitosA aprecisbilA.Temperatana 
la tocoput do inmuiere eate caracteriaticA af f retain! deahi* 
dratAr11, cind are loc o oarecaro compactisare a aatorlalalui.

Teaperatarlle do innuloM ovldentlasA coapaa* 
tlzari avanaato a aatorlalalui, Interaction!! oxidulol do cal* 
ciu ca oxizii atrain! (imparlfleatori) /47/ cu apariVia unoi 
faso 11chide.

roprlu probelor proparabe nuaai din var lo
eate o nane mare refractaritate, resistendo nocanice la 
peraturi ridicate mai bone.

tea-
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Valoarea resistenVoi mecanice in condìville tempe* 
raturllor de incercare a ramas tot timpol superi sarà ▼aiorii do 
2 daN/cm2 cesa co salgará susvineree uno! coloane do sarai in 

condìvillo curai captoralai oloctrlc Industrial din fabrica5la 
carbldulul•

Concluzio 1
Brichevii do fomà 0 « h 50 ma formavi pria prò* 

sare la 1200 daN/cn¿ din amestecuri de var 91 carbono corosponza 
ter le 60 párvi var 9I 40 párvl cárbone» sopas! efoctului combi­
nat al tsuperatorilor cuprinso intra ^00 ®C ?1 le50 *C ?1 prealu 
eli coloane! de sarje do deasupra lor, aslgurá o r osle ten vá la 

2 compresi uno do minia 2 daN/cm •

III»13* Pesetivitatoa bricheviler lo temperatori inalto» 
Detormlnàrile Decosare so caprina dooà etape 1 
a/ * reaevia de formare a carbldulul 91 convinotul 

'n acetilene al scostola 1
b/ - dogazarea acetllenol pria hidratares carbidu* 

lo!»
Probole studiate su coresound ano! amoetoc format 

din 60 pèrvi var 9! 40 de pèrvi càrbono (amostoc antracit t coca 
sau antracit coca vi ylam)»

Fasonarea in formo 0 « h • ¿0 ma la presionen do 
1200 dah/om^» Deshidratares bricheviler la 650 °C» 

lo fost astfol progàtito cinel maso a 20 bucàvi 
brlchevi fiocaro <1 anomo 1

- maaà nemáclnatá» màcinate*rofos pe aita de 144 
ochlari/ca¿e refus po sita do 400 ochiori/om^, refus pe alta de 
900 ochlori/ca2 ai slam»
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Pontru obçlnerea toaporatoril de roacçlo 

a-a foloslt o flac^œà a gonoratorulul gu plasuiâe alimentât eu 
argon / /t canfora achiçoi III»13»1« In condìçlllo da lucru

Fig» hi.im.

foloaite (350 A. 1000 
1/h) acoaati flacàrd 
ara a tempora turi sedia 
da 5000 ®K.

illusa plasmatrôna* 
lui a fost planati in* 
variatoli la 10 aa da au* 
prafaça brichetului dura­
ta do încllzire a fioca* 
rul brichat a foat do 3

minute» Dopi acost tlap în geometria brichetului s-a foraat ud 
crater eu un volua aproximativ égal eu Juaàtatea volumului ini* 
çlal. Cratorul la 039tare atît datorltâ topirii reactançilor 
cît ai volatilisàrii calciului. Conductibilitatea teraied aeâ- 
zuta datoratâ porozitdçll a fdeut ca poroçii oxteriori orato* 
rului sa rLaîna la forma iniçlall iar tomporatura 1er si nu 
depaceascâ 1000 ®C). Garbidul foraat a foat récoltât do po 
toata auprafaça crateralui *n grosiae do coa 1 an* Evident
atit la tncoputul reacçiel cît 9! 
depositaci ta exicaboaro» Cu un 
di^pozitiv ca col din figura 
III»13»2• bricheçil au foat 
hidrataçi iar acotilena dogata­
ti a dlaloeult voluae echkvalen* 
te de apd în vasai do aàaurd«

dupA oa9 bricheçil au fost

Fig.III.13-2.
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DId tabelui III .13*1. resulta cA ou s-a pua In evi­

1 tmaaanne fé henaclnat 144 ochiori/ 40Q ochiori/ 900 ochiori/ ^laanr. dlviz. ca*- di vis. cia^ di vis. cu^ divis. di visC .A • C . A • C.A. C .A . C.A,— ■iiawitv a* i va wva ??na>s»V»«»«.«1« ? sMvmaMsa a*.

1. 26.3 27.2 25.7 26,7 ^6.5
2. 35.4 25.0 30.1 26,3 31.7
3. 25 34,5 ¿Pt A 30,4 23.6
4. 36 31.2 19.6 39.7 22.6
5. 11 31,5 20.5 30.2 21.7
6. 33.5 29.5 26.0 27.0 23.1
7. 24 17 22.8 26.5 23
8. 37» 1 23.5 25.2 16 17
9* 27 16 22.7 28 15

lo. 6 57.6 16 21.6
11. 21.2 20 25.5 26.5 29
12. 30 25.5 26,5 28.6
13. 30 25.4 28,7 26,8 30.3
14. 49 29 26 25.* 25.3
15. 35 27.5 28.2 26.8 27.7
16. 23.1 27 26,5 27.3 31
17. 26.3 23.6 20,4 24.3 34.0
18. 30 * 21 28.b 29.3
19. 21 ■a 26.8 38.2 33
20. 31 a» 23.7 o» »

»DII 27.92 27.03 25,13 27,31 26.3;
«■a va f ■■■■■■■>'■»'■Tm------------------- —— —.

dent A • reactivi tate aal orescutA a brich*filer obfinufi dia aa* 
tarlala aal fin alci nate. Kxplicäa acaaata ca uraara a perneabi- 
litAfii mai bone a plaaa*i pria materlalele gr calere. Avantajul 
derivat dintr«* auprafafA da contact aal aare a renetanfilar no 
8-e pus tn va Inare. al flind contracarat de pemeabilitatea ter- 
aicA.

In afara aceetei compara fi! - a* apreclaaa ca fiind 
bona reactivitaflle abfinute, aceatea flind superioare colora 
din industrie.
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Conclusi« t 
Material« pulverulento var ci clrbanotnemi- 

cinato ci mioinatot amestocate conferà tehnologloi do brlche- 
bar« ci tra tati« corespunsitnr acestel tohnologii (coaunicàrile 
III.4., III.5.» Ili.6., III.?., III.8.. III.9., III.IO., 
III.11, ci HI.12) reactioneazi corespunzitor cinetici! de 
formare e carbidului» Din aceata a-a obtinat orín hidratara 
acetileni In proporvie cantitativa comparabili carbidului in­
dustrial.

Se confirma ci din aceat panct de veder« ci 
brichetarea este o aodalitat« tohnologici care permite vale­
rli icarea prafurilor de var, a celai do carbone ci e clamu- 
lui, ci poat« fi aplicati industriai.

Ili.14. Comportarea aateriilor pria« provenite din 
brichetarea prafurilor de var el càrbune (coca cl antracit) 
in condìville cuptorulal electric do carbid a impus un ata­
dla particular pe an nodal tn care ad a« reproducá anaaablul 
condì villar din capterai electric induatrial» Pentra acoaata 
a fost proiectat /49/ ci conatruit un captar electric micro- 
pilot pentra fabricadla carbidului caro conati (flg»III»14»l) 
din doi electros! - catodul vertical - echidiatant do anod 
format din Inaici cova cuptorulal - anodal din grafite Uh mo- 
caniam mole permite ridicarea ci cobortroa anodolul ci regia- 
rea tn acest fol a insensitivi! curentului arcala! electric - 
vitesa de deplasaro o,O5 n/minat - vitosà care corespundo 
one! stabilitivi optine a parametriler comandati manual - pa­
rametri! ce asiguri attt temperatura arcala! clt ci compensa­
rne consumala! snodala!» La dimensionarea cuvel e-a avut In 
vedere rea Usarea ano! inerti! termico copabilo si mentini 
*n tóate diroctiile un regia tormic practlc isotora cl totoda­
ti sa asigure la flecare carje 20 kg/ori carbid» Volumul util 
al cavo! 13 litri» Pereti! exterior! cavo! din graflt s-au

/49Z Combinatul chimie Timi, veni - Docomentatia cuptorulal 
electric cu are do 2 kl la 50 V - 1977«
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Fig J .1.1.5 el 11.^'t CHpl.ornln I., 1 ,/vnod|
2.Catod; '> .bJ spoz Ltiv do nc^lonarei 
4. Refro.cLir} 5./\d)or>t; ó.bcurgerea. i 

fig. III.14.1.

cáptu^lt cu material refractar isolat de mantaoa metallei prlotr 
un strat de asbeat. Aootru scargorea carbidulul s-a prováauc a, 
orificia la olvolal vetrei, iochls cu aa dop dio argil i refrac­
tará. Pentra 20 kg/h carbld slot Decesare i

- coca 0,4 kg/kg x 20 kg/h • 8 kg/h
- aotraclt 0tl?2 kg/kg x 20 kg/h • ^»44 kg/h
* rar 0e89 kg/kg x 20 kg/h • 17e8 kg/ b

Parata de elaborare - aprox. 1 h. 
locárcáturo sooel active a cuptorului dio

caro 10 xg. carbld format ?1 IC kg. mater.1 prime, re/eolod 
la i
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▼ai af'nat

CaC^ eoapaci 
coca afrnat 
aotracit afi

• coca
- aotracit
- rar

» 1,3 kg/1
Voloaul ocupet i

V « ♦ —ì- ♦ ♦ -2*^ • 13 litri
2,22 ¿,0 1,9 1*3

Peotm h ut il al curai de 0,23 a diaaotrul iute»
rior miala neceaar i

D « « 0,237 b
0,25

H total « b util ♦ h isolati« termici
h isolafio termici « h util • K /50/

/>Q/ ¿»Beilich ei D«Bechereacu, Cuptoare $1 utileJo lo indus' 
trla silicatilortvol.l,Kd»Didacticà 9! Pedagogici, 

bucure^ti, 1973» Pg* 395-398»
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K - coeficientul oarjoi formati dis materiel crud « ¿,4 
b Isolavi« termici « 0,25 • 2,4 = 0,6 b

H « 0,25 * 0,6 ■ 0,85 »•

• 20 • 1610 • 32200 kg/h
Caldura plerdutà pria pereti! auvei t

Cosaornai tosai do energie acoperl necesaral de eli 
darà la temperatura do reacçle t

CaO t Cp « 10,00 + 0,00484 T - 108000/T2

^2o° * kcalAg.grd (col/mol.grd)

C2400® s 0,41 kcal/kg.grd.
C t Cp • 2,673 ♦ 0,00261? T - 116900/T2

C2o® « 0,1? kcal/kg.grd. (cal/mol.grd)

C25oo° « 0,38 kcal/kg.grd.

Q*  « 20j(0,4*0, 172)(2400.0,38-20.0,!?)}►

♦ 0,89^(2400 • 0,32 - 20 • 0,18)J • ¿4.000 kcal/h 

Energia ondotermi necesarû reacçlei de formare a
carburli de calcio i

CaCg t Ah • 14,6 kcal/mol t
CaO 1 A H a 15,7 kcal/mol »
Coca i A H ■ 72,6 kcal/mol l 
CO sAh ~ 26,4 kcal/mol.

Entalpia molarA de reacçie (legea lui iess)

«R - <-M,6 • 26,4) • (-151»7 ♦ 2,6 ) • 102,9 Mcal/aol

Peatru 1 kg CaC^ t Ahr ~ 1610 kcal/kg
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(kcal/a2.h.°C)

c£ x ■ 50 kcal/M2ah.°C
<2 « 40 kcal/a2.h.°C 

0,7 kcal/a .h^C (aabeat)
y 2 " 1,16 kcal/a»h»°C (beton refracter)

1 * 1 * 0,004 * 0,005 * 0,100 1 *
5© 40 9,7 1,16 25000

Sapraiafa peravilor laterali t
< « k d h • ÙaÌ-LÌl£l h
L b 2

Dint • °>26 11 1 Dext * Q^7 ■ l H . 0t6 a
Al « . 0,565 • 0,6 « 0,688 a2

SoprafaV© Tetre! ouptorulul i
T 1)2

■ wl - 0,173 ,2y 4

*T»t«l • 0,06 "2

A& » 2400 - 20 - 2380 *G

Oc • K ■ 8,8 . 0,86 . 2380 ■ 18000 kcal/h

Càldura cedati de exldul de carben i

¿daltea cd CO ae dogale la teaperatora de 
1400 °C al paràsegte capterai cu 500 °C dupd ce e parte a 
cildurii sale a cedette varrei - atusci roluaul CO i
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VC0 w 20 ■ 22t4 - 7000 1/h64
Cáldarile specifica t

- la 2400 #C • 0,365 kcal/te3grd
- la 500 °C • 0,321 keal/lta^grd

Ha ■ 7,0(0,365 . 2400 - 0,321 . 500 ) -> 5000 kcal/b
Consuma! total da caldura i

69.200 kcal/h
Pu tarea electricé consumati i

P « Q . 1,163 • 80 kW

In dimensiomarea electried a cuptorulai a-a avut 
in vadera tenslunea 80 V gl Intensltatea curentulul 1000 A in 
aecandarul transíoraatorulal.

Diametral catodulul razultá din densitatoa adulad 
de curent 19 l/cmd t

Se adopt à diametral de 10 cm postra aere i

Verificaree dlaenaianilor pentra cava captorului
electric se face faloalsd nomegramole / / vaiabile centra cap-
toareis trifaaloee resultind cá diametral cave! represlntd ¿90 
la 2t9 din diametral de açesare al elee tro si 1er egal cu mm i 

D « ¿t4 , 329 « 780 am pentra ao captor tri fasst 
Pentra captor mODOfasic 1 
D , -Ï2— » Z®2_ . 260 aa 

3 3
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▼aloare co verified valoarea de 257 ma obfinutd la dimensiona* 
rea tehnologlcd«Ca sorsi de alimentare se foloseac dead redre* 
so are la curent continuu» tip RJA 1OOO» legate in para lei ce
furniaeasl 2000 A la 50 V»

Oreatatea cuptoro» 
lui eate 450 kgM 
a» 760 m» 
b» 554 ox» 
ha 1560 m9 
conform ima¿ini1 
din figura 
III.14.3.

ra xxx.xc.4 se a tinge in 30 de
■Inute intensitatea nominali.
Durata totali a t impalo! scura
pentru obtlnerea enei §ar^e de
carbid eate de HO minate»

ng»UX»14.4»
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Concloail ।
8-e prolectat, rsalisat gl foiosit In ecopori 4, 

cercotare un cuptor electrlc de 80 kw, J • 80 ?, I • 1000 A, mo- 
nefaste, electrosl de grafie io regia dlscontlnuu de lucra, fo- 
loaind o sorsi de alimentare redroaati to carene continua cu 
aiuterai a daaá rodrosoare R3A 1000 ( 2 ki la 50 T).

Capterai are o fuocziooare stabili algori gl po 
o durati de 8000 h lotero doui repara$11 do covi (imbricialntea 
refractará)«

ZZI «15« Implicatile utellisirll sa ter 111 or prime 
pulverulento gl brichetato prin compectlsaro, io tehnologla car« 
bldului au rldlcat apro aoluzlonaro noi parametri tecnologici 
ca resister. $a accanici, conductlbllltotea eléctrica, resistenza 
hidraullci a gárgol brichetato, etc. de aaomenl renczla chimici 
din tre carbone gl ver aro loc io condìZi! modificato peo tra care 
stabilisca unor dato do referintà esto o corinti a doufaguririi 
io aenaul dorit al procoaului« lo acest scop au foste elaborate 
o aorlo do garjo do carbld do referiotà • deci dio garjo granu­
late care su aortite proci sàr il aba ter llar misurato la gar Jole 
do brlchetl foiositee io obtioerea carbidulul. Caneentratia io 
acetileni, acest desiderate al interagii compiantiti a fabrica- 
tlol carbidulul, a foste primal parameteru màsurat. Postero neonata 
s-e foloslte instalazia din figura IIZ.15-1*

Pig.m.15.1.

BUPT



- 1/0 -

"Paneròa la punct" a functionlrll capto» 
ralai a Mcosltat sai multo elaborisi de parje esitate io ta­
be lui III.15.2.

Constatisi cl acorgerea carbldulul format 
antroncasi intr-o misuri in por tanti material nereactionct din 
care caos! se renanti la evacuarea topi turi! ca procedeu de 
colectare a carbidului pi se rocurgo la togheVarca olt pi pria 
aceaata dovine posibilà anallsa preferenziali a diforitelar 
sona din topi tur a* Valoarea ano li sei or confirma practica adop- 
tatl.

Ceriatelo oconomlcot hotlritoare tu adop* 
tarea industriali a procedealai do utilizare pi a prafurilor 
do var pi clrbuno sub forai do briGho^l in tohnologia carbi- 
dului, impun ca trataaentul tarale al brichetllor si so dosfl- 
poaro in conditine som! de suprafatl a cavo! captaralai 
electric» soni in core al so precisone valorlle paraaotrllor 
cerati procesulul do dehldrataro ca pi color do proincllsire 
a parrei.

Cerintelo economico ale tohnologlei do 
fornare a carbidulul au font confinate do seria parjolor ari- 
tate in tabolul III.15.3*

s-e urnlrit astfel rea Usare a deabidra* 
tàril brichetllor direct in cuptor in sona do preincllziro a 
parrei. A fost observati astfoi o foarto boni comportare a 
brichetllor atonci cind vitesa l»r de inalatore cltro arcui 
electric nu osto mai mare decit timpul cecosar tratamentului 
tormic» A mai putut fi cronometrati durata de transformare a 
brichetllor in toplturf» ofoctiv Ot5 h.
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Tabulai III.15.2.

Tab .11. .? . Campo;; ’ < •
rXpor í >i!, b • t

!iir-

j crt 
i" r. ' t
1 i.
i—

R'asa

10

£Sb 
(cm)

47

UU J

________ ;____ i
1 

•

¡ ’T . *
J--------

A.

10

! 
1 

।

1 
Im

i
rH 

1 
O 

| 
- 

j

1 
i 

O
 

]

1 
I 

1

L 
i 

1

' ' i
' ।

1 '(1

10

lo

e lo 35 1

fi. lo 30 i 5^

7. 10 30 1 7)

3 "1 1'’ prima Ferie do jnrje

-
1

1 ' ObBorvntll i
' Tf — 7 •— T" 7 — ’ - - - --

r? ' r»>b." do cnrbtd 1 ndnrt ri 1 1

r ■ , ;

1

Í ’'In i í'cñr^^rñ^ ........ ■
' : 1'-'C!'• _PoL'r'1 compct. *

I rhn'i nenr/^orr» , i
A: pert nnnjnojTnr». ;

_____________ ____ ________ _ i

'•7 . > c 11 r ; n r m n ? —a , 
i -»l••rlnl nnrru .

'•0 uc,ir/;nn,.'> n ?-n .
।. connubi.

•15
jcnrrcrna a Í
'■ \tnrlnl cenu^bt. !

4’. ^< ur»;ernn n l-H . •
1 .tortai cn Incbi .bvil.

Conclaoil t

¿a test «labórate p«fltra parla« oeri 1« 
carbld íotr-ao captor eloctrla cu «re do capacitato 
otít dio ma torli primo granalate alt *1 dio motori!

ool lo tari 
acmi pii» 
prime poi»

wralente brlchatabe prie compactare.
co topi cura resultati dio roac|io ad ao ri* 

oeaacl lo captor» filmilo« carbldalai aasfol ©baleas! a coroepmo«

la 60 la 86 % CaG^.
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- Tabel

Tab,II,5. J ? , oz i. ^,1?. carbidului la a doua sérié de 
; ■ -je experimentale,

ÜrJ 

crt.

---r-rr- 
Lia sa 

probe!
- Pû

,△ h 
(cm;

1
V

( lG9ti o/ <¿5 ) /CnCo 
t.

r 0cb b e r v a $ i i

1. 10 G?,8

।

i 
i

1 
1

1 
1

1 
J 

1

1 
—

 1 CD
 "

1 
C

 < KT
1 

1

i 
1 '

1 
1

1 
1

82 Cristale brune, compacte

2. 10

1 
1

i r**
1 

C
J

11

6ü Material negru, compact

3. 10 65,3 Î; 3oo 8 G Cristale brune, tnbulare

4. 15

?3l

67 Material cenu^iu, poror. -

5.

G.

12 75

77

80 Material brun, compact

66 Material.negru, compact j

7. 11 69 28°

930

81

GG

Material brun, compact

8. 12,5 64. Material brun eu inclus l’uni

Kate pesibili realisarea deehidratärii brichs- 
çiler ta serai superioara (de preîsc claire a çarjei) a curai eup» 
torului e le etrie peatru obtioeree earbldului»

- Zabel md5At -

Tab",II .4 . Compor. H La cnrbidului la §arja elaboratä din . - 
brichc 1,1,

Sr. 
crt.

Masa 
probe!

△h 
(cm)

. v
(ic^Aîî)

= S=— r ' ~ — • •

;cac2

r 
r

i? 
<tt

fl 
h

1!. 
. 

Il
Il 

«ri 
II

vIl 
-H 

!'.
■Il 

l>

Il 
, 4* 

Il 
Il 

II
n 

«
 

H
ii 

«
n 

>
 

h
ii 

n,
H 

h 
n

IL 
II

n 
œ

 
;

n n 
c
d 

n
n n 

n
n 

n
U 

O 
" 

n n 
:i

Il 
u

Il 
II

11

1, 1
—■ _ „1

Lw i 86 5 ? 92 Crietale bine dezvoltate

BUPT



- 146 -

mricueçii au aval* o comportare busa tn coodlçlile 
caprotuia! electric pentxa carbld 4I au condue la accolara.iea 
transformurilor fisico-culai ce, alc^orind la curata
de elaborare a onci çarje.

fatele confirai poaibllitoteo efectuorii tncvrc-- 
rilor industriale fari niciun rise.

Ili«lo« In scest capitol acte studiati inixucoça exrci- 
tatl de ma ter li le primo briebetate a supra formarli preferenziale 
a anumitor modificàçil polimorfe ^1 legatura care uxistl in tre 
aspectul macioscopie al carbldului résultat rn condì(il pilot» 

Carbura de calcia prezinta dupa cum s-a mai ¿robot 
o structure de tip GaCl deformata tetragona! *n care al tornea si 
ioni! Ga^* 9! C^". ¿vident câ aînt cunoscute §i alte modificaçll 
ale GaG^ a car or formare este condizionati de presi une, tempera­
tura ca 9Ì de 1- puri tàglie presente tn ameatccul uè rene zie* 
/po//5V.

In paragrafo!* HI 13*14 $1 Ip aa foat ari ta te 
influenze le favorabile ale briebo tarli ma ter Hier prime jaupra 
vi tesai de formare a carbldului, influença care espile 1 laper tao« 
Za croçterii auprafezei de contact dio tre xecctançi ca çl aalmi- 
larea partie olelor do reactanzi tn topi tura de carbld proexlstoD« 
tl in cuva« /^¿//pj/«

/>0/ ».«Borchert* K«HWer* Z«anoiù.ollg«Gùea«3o2 (!#}) nr«^*
Pg. ¿»RÈ>0.

/pi/ jUA»àredig«Z«anorg«oll£«Cnem.>lo (I^jI) nr«4,^.35<>-34o. 
/pi/ D.i>ecùere3CU,F.^arx,I. oitan,mul.^t«-eu3ic al i?-,19?9 

(in cura de publicare)
/>>/ B.Becìiar^scu, I.boitan, . .I.aDtBul.3t.xemn«li^«l/7ò

(tn curo de publlcare)
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¿¡Intesa carbidului din care aa fost recol* 

tate egantlosnele aupase studiului pollaorflsxulai Garbarli de 
calcia abbinate din oa torli prine brichetate9 alatesa a foet 
efectuaba ‘n accisagl conditi! (paragrafai 3) gl cu accisa!
aparatará exposi in para ¿rafe le 13 gl 14 ale presento! lucràri. 

Duoi elaborares carbidului au test recol*

de ¿material nereaevioont.

tate probo dio diferito sono ale cuptorului9 probe ce au fost 
stadiate reestrenostructoral coaparativ cu probe provenite 
dintr-uj captor industrial (Coiabinatul Ghiaie 2tmáveni)cáo* 
t*ndu-se sá se a t abile ase á diferen^ele oorfologlce cristalino» 
¿stfel9 pentru probéis din cuptorul pllot se deoaabeac douá 
zone diferencíate net pria textura lor gi ineonjurate flecare 

fi¿» III.16.1. Zona superitará con* 
atá din agrédate coluaasro» 
alcatalte din cristale sari 
do CaC^ cu habitus prlsuatlc 
;i lucia sldefos orientati 
paralol.

। Zona inferloará se precinti 
3 aub forai do agrégate aasive 

cu texturá coapectá gi lacla ' 
groe» Cele douá xoae so sopará 
relatlv ugor prin lovlre filad 
dospártite doseori do o perni 
de gas«

separarle« 
3pectroie de di traccio sint presentato 

in figurile HI «lo .2« pi III «lo. 3« Din eie resulti ci celo desi 
varietali ditera *n primi rlnd prin pur ita te a lorw carbidul

fig. IH .16.1.
1 * agrégate cristalino 
columnare, 3 — agrogate 
malve. 2 si 4 sono de
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aacrocriatalia filad li pai » da CaO aerata fi aaat, àmIInU 
apaatralar da difrac^la (tabelol IIX.16.1.) arati ad la aabele 
sitatali slot praaaotata doti aediflaafil •!• CaC^ (CaC2 • Il 
CaC2 * It) cani am aatafiilar dia fidale A ara«

ng.III.16.2.

Sitala WiÀfrdf
Llaiile da dlfraotia ala oarbid r——f-j ■lai (4)

i Linin (

1

*K,„ .I vv. . (rars-^rr r -- 
15,55

: u
| C ■': Fniin 

r « 
| C-3C? II

KLitermtttrd) ; 
tavaa« ^avwaawwww| 

5»52 I

• 2 14,‘2 5,177 CaC? H 537 1

1

15,”5 CV?„ TI 2,95

4 16, 2 2,7'>9 C-iC? TX 2,79

5 16,55 «'’,754 T 2,7«_____ :

6 21,7u ?9lb CaC? I 2,08

7 25,^’> 1 1 /h'*» \ I
0 24,51 U 

f
1,06

Ma aicmlaarea figurila* :u.l6.2, <1 III.U.5.

aaaatatd ad la varietatea mar tori otaliad da oarddd faaa CaCj-I 
asta pradaaiaaotdt ia tiap aa la eaa aiaracriataliad fesa CaO2*
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¿¿intesa carbidului din care au test recol­

ta te e^antiosnele supase atudiului polimorf lama lui carbarli de 
calcia obvinate din materii prime brichetate, ainteza a foct 
efectuaba, n acoleari condivi! (paragrafai 3) oi cu aceiagi 
aparatará esposi tn para orafe le 13 ai 14 ale presente! locràri.

Lupá elaborarea carbidaloi su foat recol-

de material nereaevionst»

tate probe din diferite zone ale cuptorului, probe ce ao fost 
studiate roentgenostractarai comparati? cu probe provenite 
ùintr-au captar industriai CCombinatal Ghiaie ItmévenDcdu— 
t?ndu-se si se stabilisci diferen$ele morfologico cri sta line« 
àatfel, pentru probele din capterai pllot ao deoaabeac dead 
zone àifareaviste net prin testura lor qì incensurate ficcare 

fig. IU.16.1. Zona superisarà con­
sti din agreste col m—wiro» 
aleutaite din cristale mari 
de CaC^ cu habitus prismatic 
^i lociu sideioa orientati 
paralol. 
Zona inferioarà se prezintà 

3 sub forma de abrogato masiw 
cu texturà compactà si lociu’ 
gres* Cele douà som so separa 
relativ u$or prin lovire fiind 
¿caparbite dosoari de o perni 
de gaz.

!pec troie do di frac Vie flint presentato 
JX.ln.3» Din eie resulti cl colo doni

varietali diferà *n prinul rlnd prin puri tatua lor> carbidal

Fig.IU.16.1.
1 - abrogate cristalino 
columnare, 3 — abrogate 
masive9 2 4 zone de 

para vie.

In figurile HI .lo .2 • si
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Mcroerla tallo flirt Upalt da CaO oeraac(1eoat. ¿salisele 
apectrelar da dltoacfla (tabalol II 1.16.1.) arati ci lo aobala 
altoafll eint praicatat. da«« mdlflea,li ala CaC. (CaC, - n , 
CaC2 - X,) coni« mtaflUaa dia fidala àstm.

Mutai waft.tr
L1O1 

•itmvratsmi

i Llnla i
»roxjrrnr-

ila da

1 vu. , 
| 13,35

dlfractle ale oarbldi . -r e.rw.f.

| r
5,»> 1 C-iC, II

‘ 4 1 - - — .

alai (4) wwwmBmMmMnBM 
d

ILI taratari) (•WTOGIB ?»•'••••« 
3.32

i
1

1_ - 14,2 3,177 CaCp II 3»17 1
1

3 15,^ TI 2,93
4 1G, ? 2,73? C'iC^ TI 2,T)

5 ic>, yy 2, 7 >4 i 2,7«
6 21^^ 2,. 7'j cv:^ i* - 2»Q3 ___
7 - I 1>94
0 24,>1 | it<* ?> C ’Col r 1,06

Dio exaalsarea flgarllar ili.16.2. «1 III.lo.3.
cosatati ed la Tarlatalea sacrseristallai da oarbld faaa CaCj»! 
aste prodesloaoti« lo tlop co la cea alcrearlstallsi fata Ca02-I

BUPT

waft.tr


• 149 *

Btntru cele doni fase «a foat detoraioa|i fi parsa«tri! reti­
colari» utlllsind alsorstori precise aaapro uoghlurllor ceros< 
panaind Boxine1or do difrac (lo - tabelal III »16 •£• /£*/

¿ahidiatsD(olo plaoolor reticalaretiDtODaità(lle
relativo 91 lodici! Miller a fascior do CaC2

Datolo oblinote au condas la valorilo parametri 

lor reticalari presentato lo tabelol 3 alatori de datolo dio 
11toràtara do opecialitate. Coaperind aoallsa roeotgeoograflcd 
a osar probo do carbld sbrinate io condì(il industriale arotd 
cd ocosata osto practic identici ca varietà tea aicrocriatalio& 
deacriad osi eaa.

/54/ «Marx, A do li sa structarald co raso X, 1975»
p. 99.
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- Teselo! •

1 arrir^trll ’z i. sj n c ’lor fnze de mrbld 
- r.r. —rMnvwvtvrBwvimm*9

[ J_______ 2 J 1U_1.’ll£ì!12lS-l?2___ _
' ’ ’ ’ ■ ' ’ 'lori din M^-ìt ir-arri • - ì •••y*--^-Tt*’tr-a«?»r’'"r?* * ** b d

• } r

a - 5,«'’ 
C" - 6,57

* T «
CaC2 II J •; ... ?S-A •0 - ?J,« > 

C” ■ 23,976
Conciarie i
Ildod coot de cela aritite se ceste area u pano ci 

variotatea aacrocriatalinó de peritate ridicotà --c forait printr« 
aa precea de recriatalioaro aeceodar^t care a coodua la o creati« 
dirigati a crÌ3talelire la arlentarea lor pe diroccia ¿rsJlentu» 
lei tarale saxia d la ellainarea luparie^£ilor»

UX»17«1» ¿Codiai re aia tea tei hidraalico o stritolai 
de briabeci ioteroaeael atooci dnd se ia la considerare pernia» 
bili ca tea carnei pootro czìjqI de corteo reealtet dia resetio de 
feraare a carbidaloi» Co at*t &ai aalt ca dt le preceaul ie dea» 
^idratare a bricoetiler pe Unga tacitai de aorbeo se aai afld io 
gaao d vapori do apd»

bupd co ao fiat aoalicato re ola tenta eocaaic^Goo» 
doccibilicatea tersici d eleeerica a atraColei de briche ci» i°

oe irido»eiail rosaltaColr ccrcotdriler efectoeto 
penero a tabi lina piorderilor do preaiooo ^rintr-oa atrat de 

brlcbevi»
¿entro adesroree pierderilax do nreaiose etili» 

set o ina Cala; io licitele* dintr-o collana de sucl^ f • -,19 *•
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notatA 19 provtsatâ 1« partes 
iaforloarA eu oa grAtar de 
aaatiaere a bricheller9notat 
¿9 dintr*o saflantâ notasa 3« 
Débitai se aûsoarâ ea o die» 
fragaA notâtA 4, provAsatâ 
ea an aanoeetru dlferoD£ial9 
notât 5» Pierderea do presiuno 

i se aAaosrA ea an menoaetru 6«
Variepis dobitalui de aier al 
auflantoi a fost réalisât! 
pria vsrleroa tonsioali de aliPig.UI.17.1.

Dentare a notorulal oaflantel * Fig« III
Deteroinaroa plerderllor de prealano s-o 

f Aoat pentra diferíte inAl^lnl nótete H ale atratalai do 
brlobo ti la diferíto vitóse w attt la atrat9 %g9 dt el la 
colosos líber 19 w col« 

resáltatele aint preséntate lo diagraaolo 
aotate III«17«¿ la III«17»1O.

óe poeto constata coca 0« a« §1 açtopts 
cá odatA ca aro9torea vitóse! sea ea areatorea lnál£lail 
stratulul do brlebeçi pierderea de preaiane aro valor! tot 
aal nari - roa pee ti v ptaA la 200 ( HA)«

III«17«2« la acelaal scop aa foat calcula* 

te pria rolarla lui Javoronkov, pierderllo do presione 1
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soda । 
i 

A • Goeficleae de f recare Geyoolda) 
H « toàlviaea Btratoloi de brichefi» a

• suprofana specifici» a^^ 
wcel * vitesa fa colera*» a/s 
f gas 9 0490 apocificA s gasolui» kg/a*

« voluanl libar al brichefilar, a^/a^

Voloaal libar a-e dotemiaat experiasetal pria 
a&eararea volsaalai betel ooapot dia aatorialol bri chetai si 
beoaiad i 

sode i
Vf « Tolasal beoaiasi 

• raloaul ocapot de brlabe$1

Suprafofa specifici a foci oaleulatd e eoi era rela» 
flel i

cr. 21- 
v

aode i
B « aaairul de bricheti
V 9 valoaul ecupet de brleaefi« a^
3 « sapràfa(a orai bricaet» a2

Valorile calettiate petririt re Ut lei 
javcreakev siat aal alci decit cele deuernioete experieeatalt 
peatru eoelessi credi$il»

la ^raficele notata in» 17.11 la III.17.19 ao •*!- 
daotlasù diferoava valarilar fìri Ìm^ e fi iaflaenvoto caoclu- 
aiils oe se iapoa.
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ri,;. m.17.2. H • 0,¿ ■

.1¿J. m.17.3. H • 0,3 a
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B ■ 0,6 Bng. in. 17.6.
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Hj. UI.17.7. H ■ 0,7 a
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Mullía?.8. H « 0,8 m

BUPT



• -

BUPT



- 159 -

Fig. UI.17.il.

ng. 111.17.12.
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UI.17.il


• 16» “

ng. IIX.17.M.
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Fig. IU.i7.l6.
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Fig. XU.17.17*

Fig. 1U.17.1B*
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ne. m.17.19.

Gonolaaii i
3-ea calóalae ?i datenlMt experimental piar» 

derila de proaiano priner-on atrae do brlchofi a cAral inálelne a 
fose rind pe rind do 0,2 । 0,3 i 0,4 । 0,5 i 0,6 i 0,7 । 0,8 । 
0*9 i 0,95 m ponera vi besa gasalal de 0,1 9! 1,1 b/b.

Piorderile do presiano varianA inere 49 9I 
196 K/b2, valor! nal niel deote la o earjo granolatá potrivit 

tobnologlol aplícate la Coablnatol Oblalo din rímávonl.
Bricboearoa favor Amos A pernea bilí eaeoa §arjol 

pentru gaaele resaleate in procoa, aalgortnd evacuaron nal banA a 
lor din sene do reac^ie ca avaneajo oonsiderabilo ponera oconoaú.» 
citatoa proceaului dar nal aloa ponera aocurieaeoa captearolor 
tip cová inoblaA - fotite astfol de rAbafniri adoaoorl cataaero- 
falo.
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XXX*!8»1» In prgf» II .13• a—e presentai calcale! 
Donaralai de cicluri po care le peate strabalo o perticali de 
war cu iaparl tifile ce o inaofesc* de la fase de ¡osterie pelea 
la eoa de carbura de calcia qì aai doparle la fasa da .idrozid 
de calcia de ondo din oca ce ver calcinai» 

iìunard de ci dori sau preparila *n care varul 
peate fi recìdei depiade de cantinato! in ozisi str *ìdì ai col* 
carolai supaa deacoapanerii ternice la var, de piade de oziali 
stràini ai carbonaio!* falasit la obline ree carbarii de calcia 
§1 sai depiade de presenta reactiilor secondare din capterai do 
carbld»

Deca adai tea cà te ore tic parila tea sazia! a 
carbiduloi* exprinata In carbarà de calcio corea pondo la 91*43 %* 
se poste calcala coresponsàtor confinatolo! in ozisi de atriinl 
al materiilor prine adoise de ST1S* scàderea concentratici in 
scoiileo! a carbiduloi fabricat §1 anome •

Pantra 64 kg carbld pur raro! aduco cu alee 

ozisi striini in valoaro de i

56 2*22Z « 1,55
0,973

ledasi calco! pontro coca duce la »

36 kg

Telalo! ezisiler atràlnl din carbld 6 kg

cesa co inseaneà «
100 « 8*57 %

100 - 8*57 « 91»45 %
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Cosforo ST1S carbidol cal mai ben co&dioo 84 % carbusA de cal 
cia» acoasta îmaasîod on randamoat mazim da t

^57“ 100 *

Îd coodiville de fabricadle din industria carbidului.

- Tabelol IH.18.1. -

Variadla condiaotuld la carborà da caldo* 
practic çi tearetic, fanevie de ntmaral de reciclárl a Tara* 
lai, în cantltate identicá co cea folositá loidial.

aran*^«-*3!ii9>9 maM» ■■■■■ ■ im .«iwi

reciclárl
MS 9 J333S9 993 93331

Impur!tádl la 
56 kg CaO

% CaCp 
toorotic

3* 393U9I1 I188 89339
% CaC2 
practic

««99999 - ••-» íts-3 - sna«>s ■smnisSTSsaaaaaiaiisax3 SM -xa «» WSSSS TS
0 6,0 91.45 84,0
1 X0.45 86,0 79.0
2 14,90 81,1 74.5
3 19.55 76,8 70.6
4 23,80 72,9 66.9
5 28,25 69.7 64,0
6 32,70 66,5 61.1
7 57.15 65.5 58.15

SA verificáa calcula! prin iacercári de labe» 
retar pornind do la ▼eral obvioot dapá hidratarea udoí cacti- 
tádl de carbid. Incercarea a respectat condidllle atabilite ín 
prezeota lucrare de briebetare a prafuriler de var $1 cárbone. 
Dupa petru reciclárl resáltatele so presiotá astfel :
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- Tabelul UI.18.2. -

Variarla continatula! de carbará. de calcio tp ^nno» 
ile de aulirai de roclclàr! a varalo! integrai folaeit la e«^- 
aerea carbidulol t
*B9 ?«*»**■= ‘ SRRS9TB -T1S■ s -m »'• - sr«ia-maKr* 2otal iaporitàt! Vaina de > ^aC.recicldri la 56 kg CaO acetileno.

0 ?•« 281 80.3
1 13.2 259
2 20.0 240 68.7
3 26.7 220
4 32.8 208 59.5

Conciasi! i Se constati tcoretie # practic c¿ ve­
rni rezaltat din hidroline carbldalai poste fi roclclat Integrai 
mmI do trai ori din canoa iaporitl^ilor oaotlnuto tp carbone 
al a celar co ae acoanleazd orín reciclare In w.

XXI»19«1. Ilo or pntea fi inebeistà «cesati parto a 
cercot&rilor efectuate fird a iacerca atodierea aarfolo^ei 9! • 
pariti£11 carbldalai ob$inub din aaterli prlae granulate fati 
de col co se obline pria tebnologia clanici* «tei nult inai no 
va avea t® vedere ci poaibilitatos ce varai fio melano eà fio 
folosit ca etere pria procedetti electrosilor tubolari (electron! 
covi)» fati de care eo *®oearci scola?! studio coaparativ. Ca 
Ìn flUMhnUl*aOtW1MM 9! SCUCI •• pOOtTU OttlDerOOxa aapisoMki 
carbiduloi aoelea?! conditi! pe care le roalioaaaà coptorul 
co are do 80 k».
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le aOMt SCOp M fOSt prOgdtltO «Ni 06011 
de aoteriolo t

- ceca «1 ter greoele de 2 lo 3 en
- ceca 91 ver pulborl, tNCeto pela alta de 900 

ochlurl/co^ •
- Bricbopil ab «leu «1 ceofam presente! le»

eràri •
Cerbldol ebploat a fast saellset reset- 

genografic «1 edule ( a test adsoNt ▼olaral spedile de 
acotHeod dogalat).

- Tabelal UI.1%1. -
Coaposl|le ooor probe de carbld, eb£loat dia 

aatorlel granular.

3T33-J’ 1 aaaaaaaaa aaaaaa ian a» ■ waaaaaaajaaaaaaaaaaaaaaataa

Sé. (ca) (l C^Ag) Obsarvafll
«ra- (tínraMums 

!• 10 62•8 289 86 críatele brea cmpacte
2. 10 65»8 288 86 críatele bruo esepaets
3. 10 36*1 238 67 asteria1 negra coa pee t
4« 10 61*3 270 76 naterial bruo coa pace
5» 10 69 291 88 cristal« brua tabolare
6« 10 36,7 230 66 esterial Ngra ce

laclad un!
a aaaaa *» nw i» MBaaaaaaaaaaawa— aaa aaaaaa aaaaaa aaaaaa aaa aaaaaa - a

accoltetelo onallMler reeotgoeegrofloo det
coprisse te XII .19« flg. 1 9I 2 ceso ce indld presenta mor y
fame pollaorfe de CeC2 elAtarl do CeO MmecvlMMt» Col die 
arma ráníeo te aruá dio coese anel conbastll a coceului ce 
91 s reac^ld locoaplote dateretá aárlall greouleler mw- 
tan^ilor•
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i

G <' /

Fig» Hl»19»l. Spectre de dlfroefle a near probe de 
carbld obviant dia arterial graaolar»

Fig. HI»19»2• ¿Spectre de dlfrecfie e oner probe de 
oarbid« obviant die arterial ereader»
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ferita tea carbiduloi ofcfloat po accestì 

col* eato ai toc t tote* 66-98 % CaC2 careaponsind la ob Talee 
apedflc de acetileni coprine intra 230 - 285 1/kg.

In figurila III. 19.3. pi III»19*4»00 ro­
deo spoctrele de difracfie la e a dono aerie do parjo» de 
secasti data, obfloute din asteriale polverulente (traente 

p
pria alta de ochiori/on)• Si te acoat can se observà d 
no tot CaO a roacflooat coca co so expliol tot pe conbootla 
anei pàrfi din cärbueo« Carbide! eate present co doni nodi- 
ficufii stabilivate de oltre lepori tifile de eoli pi asot 
C aC2—I, CaC2-U •

In tabelal lll«!9«2« so rodeo valarile 
anelinelor chinico efoctaato«

- Tabelal UI.19.2. - 

Conposifia oner probe do carbid, obflout 
din asteria! pulverulent.

dPa Basa ■ s -ss ss» 
h

8983833^313 «Ml’T *8388 38 9 3888 SST* 393BMI 3IU1> JI

cut# probei 
(g)

(ca; caCg,. Obser/afii
93938 383 • ?9*SS ' 319 33S 99999 99389^®

10 62,8 285 84 ito tarlai bri» criatollo
2. 10 64,9 290 87 Criatale tabulare
3. 11 69 282 81 ito tarlai bron coapect
4» 15 78 234 67 ¿isteria! negra coapect
5. 15 231 66 daterial cenupia pero*
o. 12.5 62,4 228 63 daterial negru canpact
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Ultima seria de probe a caprins çarjele 
de carbld obminute eu materil prise pulvérulente §1 brichetabe 
(H « 30 mm §1 0 « 30 mm). In figurile III.19.5- $1 III.19.6. 
sint redate spectrale de difractio ale acestorà iar in tabelul 
HI. 19»3» resultatele determinârilar analitica»

- Tabelul III.19.3- -
Compozibia unor probe do carbid, 
obçinut din material brichetat»

Si. a “V
-3333333~33333' ~3333333333 3333333333333333r ——3

1» 12 86 322 92 Cristale bine dezvoltate
2» 12 87 326 93 Cri stale bino dezvoltate
3. 11 83 348 99,1 Criàtàie tabulare dezvolt
4. 11,5 81 317 91 Cristale 

ine hi s
márunte brun

5. 12,5 85 306 87 Cri s ta le 
inchis

marunte brun

6. 11 69 282 81 Cristale 
inchis

marunte brun
SZ 333333333333333'

Rrodusul de raschie oste evident supe­
rior printr-un carbid de poritate crescuta, aristale aari 
orientate paralel mai ales in partea superioarà a ^arjei. 
Difractogramele III.19.5* §i III»19*6» confirmá calitatea car— 
bidului prin aceea cá sint absenta liniile característico CaO 
§i predomina faza CaC2-I $i CaO2-II, prima in partea superioa­
rà a §arjei, cea do a doua in partea inferloará a ei»

Conciliale : Din comparatia datelor presentate 
pentru màsurarea concentratici in carbura de calcio a unui 
carbid ob£inut dinmaterii prime granularsi pulverulento 9!
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tnafiroit polverulente «1 brictetate canfora presento! la» 
oràri, aaberli pria» caro aitisi no prosisià Dici o altà 
deoeeblro, resulti cà eoe sei lealtà concentra|ie so pento 
oblino din bricte|lt rea peci io intra 81 ai 99»* f CaCg.

UErsàrind aorfelogia CeC2 dopi datole 
din tabolele III .19.1., in«19^> 91 III.19.3* resulti cà 
acoaata oste cendi|ionatà in prismi rlnd de puritatea car» 
bidului. lattei so poi distinta uraàtosrele lisite ceree» 
terisato pria scesaci aorfolagio 1

87 - 100 % CaC2 - orlatalo tabularee bine deavaitato
89 • 87 % CeC^ - urlatalo cwpsct, tota
63 - 83 CeCg - cmpacc aicrocristalin, nogru-bran

Bricbetarea ce solatie de valorificare 
aai eficlentà oconeaic a tatoriilor priae dia fabricavia 
carbidnlul so iapune «1 totale pria scesa cà la scoiai 
celibato a sa tarili or priae, esigerà eoa nel inalba con» 
centravie in carburi de calcia e carbldalal obtlnat.

Ili^o»!« lee vi capsoltà|&t do Mdrataro a stato 
fico vi ilo* crlsbelloo e cartoni do salcio sa test cataon» 
tosto tnoorcirlle esperi ostale din ooceeitasta do 0 co 
peno in eoiceovi co ctapertentat dlferit in fanello do tàpsl 
nodlfltatloà crletelloo, a GoC^ fi «mm 00 oooioeà cotaOdto 
Ilo fanale cantativi (OoC^d q! CaC^-U) dar diftaoo|teM 
in 0000 co prlwoto raneotul ctatltatlv al coleo deci Code
uoort aitato (wel patadotaal XXI494
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Sapuae additavi! atoosferice, protei« fin 
divisate 91 ca&pectate a;x>i, au fost anallsato roontgonograflc 
;unindu-ee in «video (A a là turi de aaxlaele de difracvie, o»»^- 
teriatica GaC^ 9I Unii j© Ca(QH)~, Conpoetar «a probe lor d*o 
iapiedicat. observarea hldratàril latracit se gtle, ci fenome­
no! de difrsezie se produce la saprete va egantlooelal d nu io 
voxiuwl «cestola.

¿xpsrinontul aratot partite ?1 evidenziare« efeo- 
baiai proteetor iapotrive uaiditàzll ateoaferice a adaosurllar 
hidrofobinante «sopra palberll de carbid.

Ca oraare deci» uraarlxea variatisi In tiap a 
intensità £11 Un il lor caractoriatice p«ntru tesele CaC-, «1 
Ce (OH) perdite studiai c se per tàr il la hldrataro in aer a di­
ferite lor codifica(il ale CaG^.

^rtea expcrioentalà a constet in ridicarea di- 
frac tograaelor Hi penuria spanti nane le do carbid pregitite con­
fort; paragrafului II. 19.1., i are ¿latrare a repe tindu-ee la di­
ferite interrale de tiap. Tot astfel s-e procedat cu probelo 
pregiti te cu adaosurl hidrofobizante de alai Mnerel ovar ^1 
ulei binerai grou (in pr»porvie da 10 : v luaetrice) reapec- 
tiv tn proporvi! de 5» !•« 1> greutate. ¿paratore foloaità 
a fost di frac t eoo tra fUK ^-61 1 temperatura aabiantà ¿2 *C 
iar uaiditatea relativa a fost de oca >•

atei« exterijeoterilar sint coprisse in figu­
rile I1I.20.1 la III^O^. teeeroce in teoalta tea linlllor ca- 
rac tarla ti 00 din dlfrectograaà oste tsaeaDatà, s-ee rodat vo- 
lorilo log I^/I, fune vie da tlnp, aedo I* - intensi te tea Uni- 
arà a saxlaolnl de difracvle« caractaristlc pentru fesa data 
la timpul t, respectiv in anaentul iniziai («cosate coreaouo- 
stnd prinal difractograae iare^istrate)• iu test aeloctate
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Barimele de difracti*e cale mai intenso, pentru cele urei 
fase, odici x d « 2^ pentru CsC2-rI, d « 5,17 pentiti CaC2»H 
91 d « ¿,65 pentiti Ca(0H)2.

Se constati ai fanale I gl II ale CaC^ ao 
comporta idootlc fati de ¡midi tate* atmosferici, Maneorile 
de ole! u^or oso greti mi implodici hidrolisa dar a tnootlnoo» 
te renarcaùll. In sebi ¡ab protele in parafisi arati oa conpor» 
tanont diferit la ¿¡idrolisi. alo color doni fase ale CaC2 al 
amano CaC2»U fiind Tarlotatea sai atàMM^o interpretassi 
aceat comportanent ca fiind datorat tonai unir li granololor 
la cofondarne protei in tepitora de parafina fierbinte. Co dt 
concentrarla parafino! Grotte cu atit 9! efoctal de tensiOBare 
està mai mare* deteroiniod dlainuaroa ▼!tosai de hidrelisi. < r.

A

* r

't ' ' '

Pig. IU^o.l. 
Hidrolisa carbidalui sub aG£lanea aniditi|ll 
atmosferico • a. CaC2»I । b.GoG2»U 1 c.Ca(0S)2
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Kb «eflKNe MidltiLçîî »«McferlM«
•• CeC^-t • b* CaCg^n i o* c«(qh)2
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a. caG2-l « b. Cacali । c. Ca(0H)2
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Hidroliza carblduluif imbibât eu parafiaa 
topitâ 15 eub acçiiwea omlditu-ÇÜ ataouferlco 
a. GaG^-I । b» CaCp—Il । c. Ca(ürlV ta» ta»

Cooclozle t Cale doua modlficaçil Cad. -J # caC^-U ae couper* 
td la hidroUzu« practic» ideotic. ¿iloreDpa car« a para abusai 
cîad se cofucda la parailaâ topitâ 15 y» se oxulicâ pria ttn- 
«1 ooprea la care sîat aupu^e probe le * ta acoat dis oroii cas 
aodifleaçia GaG^-il este mal atabilâ» 2ocü*ei pe acaaatâ ebsea* 
va^le aa paopuæ ca abiiDCl clad æ osa a ¿1 exécuta ta izmIIm 
rMnb^aaosMflce do precisie ale pr obelar do car bld este blao 
ad se opreascà hldrollsa lui pria cufuadare la paraflal 1> a, 
îabruett adaoaul mari reduce foarto pu Vis loto Mita te a Hall- 

1er de diïracflo»
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^ota de foadaaoataro tthnlro oconoalnfi a ebleo* 
tlTalal de invest!£le.

I. Sat* caractarlutlc« all kTMddH
1. PenaUxea obiectivalul i

Instala£le de bricbetare a aaeatecurllar 
de praf de var si pref de carbone*

2« ¿aplasaaaotul Invent! gio! t 
- Jedetul ¿loros 
• Cresol T'rxU/eci 
— CODbiaatnl chlnle
- doprafats de texea neceeara t Gt^ ba.

3« Data lace oar! 1 laves title! i 
— trUestrul i X 
- aaol t 19K

4. Data pcedjxli note! de oooaadl t 
• 1X1»
- aaol i X ^l

5. Data preddrii prolcctulol de ex cafcle i 
• trlaestrul XV.
• aaol I 1962

!• Caatlbates do pref de var 12>»6* x Mt « 441a^9u

roaultatd aoual (I960) t ceof •il.l^»l.t pg«52

2. v «all la cm do clan resol- 
teb din uldxetaxes c»rt)i» 
dulul totr^MD an (peotru 
anol 1> >)•

m m va foies! p*n^
to Im
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3« Cantitatea de praf de carbone 
resultata 'ntr-on an (I960)

6 (63t8eX,>t51.)x 340 «
« 26.965.4 
coof.XX.13.1«, pg.52

4« Cantitatea de aasatec esc ♦ 
carbone care se aopune bri» 
chetarli«

t 44145*6 ♦

7UU,e

5. Valoarea prafurilor valori» 
ficate pria brichetare tu 
fabrlcatia de carbid IntrMtn

44145.6 X 83 ♦ 26965,4 X 
bJLX

x 690 • 25^68,472
coni« XX.13.1.. pg.52

an«

6« Valdotea coaturilor de bri» 
chetare, inclusi? valoarea 
oateriilor tntr»on an«

all 
lei 39*227

7« Beneficiul net pentru un 
an de alle

all 
lei 3*5*0

1X1« Capa ci tate a ai ter—noie de panerea in
funcviune i

Denuoirea U/U Capaci tatea Ter— Valoarea aijl«
—«f*- gestir 

in «li lei

Lriche^i de var 
t/an 5e«oee 

?i cibane
tr«X. tr«XI« 
1982 1983 8.110
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IV» Producala gl castina (la notatala.

Valoarea producale! nate o/K i-a Dsoaraa ta lunediane

Valaarea producçiei globsla 
42.757*975

Valoerea producçiei narfâ
42.757*975

all lei

oil lai

idea
42.757*975 
idea
42.757*975

9 ? ■ ■ 9 ««weevaweeaewnw »•■•••• « • -x • • «

V. Vaioar«a investititi t
9999 ^9 9 — 999 swws'X«'«*» » - ■ « • 9 999991

Investi (li de basa» 0.110
din care C*4S । 2.800
Invention cooeze ali lai *
Vantar«a utilajelor ail lei 5*510
9999999*99 > - « * 9 9 9 • -s«9« T - 9 9 9 9 9

VI. Conditili* de reolinare a obiectivului de inves­

ti ç il s
1. Select aot jeoeral 
2. AotrenreDtr general TQ^b GlnJ
3. Farnisar general de ut.
4. lebDelegia de 

fabric« Ç1« « îtmùWBl
5. àsilurarea utila¿elor eeceaare

9 «9 - • • ■ 9 ■ 9 9 ■ « » • • • * ■ ’
lotti all «lai din care i  —_
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6« Principale le «ateríale de canatructil ac­

cesero iwvoatitial i

Uaterialol □A
tot^l dia care In 198J 
• 7 9 9 9 9 **«

- daaot
• lanino te
- ceestruc£11
- profabrlcate

t 2,100
t 15.700
t 
t 6$

**•9*999*9**99« * « *99**9* 7*99« 9*9

7» FTotectia nodlului ioconjuráter i
Instalafia na produce palberl, gaos aaa

▼aparí nocir! cara pot afecta calitatea aerului» lo nod aaeaá- 
nitor llpseac oexele cara ar patea a& infectase aelal 9! apa»

total conaua
spedile

309« 0t63e t/t
a» e»

190M 0,390 t/t

*900 0,9 «e/t
500.000 10 k»b/t

VII» Aalgoreree principalolor naterli pria» 9! 
□tillta£l t 
9**99«***7*«9*** 9 « * • « « * 7 9 9999 7 9 * 7 

Deoonirea oaterialulai UA
S3 9 9 9 S S S * O « 3 * T « W • W 
- ver praf t/an
- hidrat de calcla-uacat*/ 
• coca praf 
- an traci t praf-^ ^•D

- ap& oc
- energie electrlcd kWh
*99*«« 9**«« 7««« 9 “ • !

- 2i SÀ
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vili. Indicatori de oficienr& economica i

Indicaioral ü/M
«asixxzjaaax-iJ jx aaza zmxi

1. Investirla specifica

2» Productivitatea 
mondi

3» Durata de recuperare 
a investirle!

4. Valorificarea mate* 
riilor prime

lei/anit 
de capacit.

lei/pers.

Valcarea

162,20

KW Mi. TV.™

SU2QW , 2.29 
an!

5» Beneficia in acti- 
vitatea de basa Xa 
loco lei fondar! 
fixe

6« Chel tuie Ilio la 1000 
lei producalo marfà 
din care ।
materiale

3530475
30986x83*2571838 ♦
19014 x 690 » 13*119.660
« 15.691.498 lei
mat. prima (var+cäxbane) 
costurile totale * 
39.227.500 lei

« 2,72 ani 
1>.691.498

3t539*4Z5 1000« 435,32 
8.110.000

42.757.975 • valoarea 
proauc£ioi marfä.

39t22?«¿22 , 917t43 dir
42.757,975
care materiale 1
23.001.498 . ^,72
42.757.975

___ -___ - . - . ■■ .w-axaisaxaexa■ — ■■■

S E M B i T V R I t
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III.21.1.

dnlù..

^oxaMpuniieux- óauolor reaultate din vxplaetaroe 
in tele il da carbld din Coaoijjyvul eai:.*ir ?"m.'.veotf aooal resulti
•lei 40.000 t/an praf de var (veni Pg»l?f) oe • colpositie cai* 

■le A $1 fisici dati ~n tabelul Ili.1.1. ot;. «<1. voiosnanzator 
remiti tot a cuci $1 ¿7*v_^ t/an cuce pr^f xve*l >¿.1^0) vare aa» 
cinat 91 aaeatecac canfora 111.4. cu prai’ul de var Iniziai ¿¿idra* 
tee 91 ani apoi deaLidratat canfora HI.>. Io proporti* « 
▼or 91 40 ; C4ibunet preset in ìotl.» d» Z » A a Ju aa Lì i 
presiune de 1> .O os-./c^. recizixALo ic^tr de ¿ìùcinaroa ^1 ¿ur» 
tarea fractinoilor eu fost ficaie n ìaragreful HI.ù. petrivit 
carole resis^enta bricue^il r osto eoa peutzu fiEe^ea de
uncinare de 1 laildiu ;>s ¿ira de 4/w Os^luri/c^Ti reopac&rv oe 
14? daN/c«^. Studxet tn cairai para$refului III.7. trataAentzl 
tonale al bricnutilor 9 cen-ius la sco all ur- j-rit do a se otlliM 
cdldura de^ajatl din parta« auparioar- a cup.oxolul co carbld» 
oilduri ce 0 poerti cu eie gazale de exid de carbon« gas care 
•1 tosaci oste purtitorul brichetiiar prin wu^urile de uilwen* 
tare ale elsetrodala! potrivit prooeùedlui decerla ui paragrafai 
11.12. (pg.46)t rea^oculv prAn <Q«ctroeii denoaltl "ceri". Vlteaa 
■axlaii de toeintare • brichetilw ^lo tubarli* electroailor in 
▼• dopisi 30 alnuto # scodata va aaroaponde la & tncilairo do 
15 %/ainut. Xn^r—o ofcuObiaza Cu axl caraia* carbonut^roa 
eate faplediceti *9e cu® resulti din >ara.:raful lll.P. Forai 
brlchevllor va fi cilindri«! evit'ndu-ee nstfel ifirt>area oe 
pl>n ecuatorial a celar aie-i-i (/ozi auta IIa.^.p^»!^!)• 
•tragrefele Ul.le - Uiap. evidenti**! cauoertalentai euperior 
prafurllor a brichetilo* obtinutl din aceitea.
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COBOlQSii I
^rafol do ver hidra $at la o ttódltute r#¿i2- 

neotA de 8 -s asestscó cu praful da oooat ín proalábil 
nlcinat 9I aortat pe sita de 400 ochiori/am^ ande refasal 
trábale al fie de 1 :• Bine Daogenisatet prafarilo s'nt su- 

o pese brlohotlrii la 1200 daN/cn tu fome ge tuse trice de 
0 * 11 -* 30 be. Orneas á s peí a limen tarea brichofllor tn 
caritlfile electrozilor ds cdrbauo, nade siat veLieuleyi 
co alatoral bioxidului de carbón« potrivlt setodei UNIOS— 
C1RBXE« opte deshidratare cu o vi fecal de Ip °C/alDut *1 apoi 
lo rene fie do formare a carbldulai« Csrbldol aatfel formal 
este superior in confinat de scctilenA $1 mal rodus Id cen­
san eaorgetio cu 2oo k h/t«

i/. iOiUSa
Tin si jíuc pe aceastá cale aulvuelrllo 

aele celeetivalai catedral do tohaologla sílicevilar al a 
coapa^ilor axidici a Faoaltlvii de 2et®oíosle chimlcá a 
Institutulei Politehnic ’’Traían '/aia*9 pera opal tovaráoulul 
Profesor Dr«.ad«Ju^ltra Jocher^ acu caro a latvios sá organi- 
sose 91 aá coDdacÁ aceaati lacrare de o acuse i^poita&vd 
tehnico-OGOBeaicl íd fabricaVia carbidolai.

líul fañosa do saetea! osaoailor aancii din 
Conbinatal ahinic Tírnlvoni penara centribafla lor la dosd» 
vi reíroa procésalo! do prodúcele, árenlo! a «pileirii ocos- 
toi lacrári in tsbnologic curbidulai.

Ing. Ion Boltan

Tgeüaroo« 8 ionio 1980
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BlBLlOGiii PII■■ J TW» n

!• Acad^r.In^.Llena coaa^eacu - Cuvint de daschldere la 
Congreaul National da Ghiaie* hocoranti* 11-1^ eapt»1978

2» BUàellich $1 D .Becher escu — Co pagare yi aSila^a ~a iodos«» 
(ria silicatilo?* -altura lidactic^ si ^edato^lci^hucareytl 
1973.

3. ^.¿.BraSu - Operagli $1 utila> tn Indi© tris chi icA* di­
tara 2ehnicà*Bucoranti*1971.

4. D^^eodeleer - Basala chidei* Editare icadaaiel He>abli- 
cil Copulare RobAdc* 1938.

5. Istoria Generala a ¿tllate!* uditore -tiintlticA *1 Inci­
elo pedici* hoc urenti* 1976.

6« D^echeresca* V.Criatea* Fr»Marx*I.Jenessy «1 Fr.mister - 
¿¿esodo fisico in chi-la silice(ilor*.ditura 6tiln;lfici gl 
incielo padlcà*Boc urenti *1977 •

7« C^raguleacu $1 .Pesxsvici — Introducexua tn chiaia anar- 
gaoicà nodemó* Ldisure Pacla* .inlyoara* 1>73.

8* F.Marx - Analisa structurali cu rasa X* Xnati tatui *oll-
tabule 'Traian /aia”, ¿ial^oera* 19/^«

9. I.^eneaay - Care de criasciografie» loatltatui coliteunle 
”2raian Vaia" Tiai^oara.

10. Max ¿oro-Fisica a tacile 1*1 di tara ótiin(ifica*hacuro9tl*1973.
11. Max ¿lldba^eo - Calciu-karbid and dio xarbld laduatrio* 

haipaig ikad. Verlaga»Geoat and Partii* 1936.
12* k—Paio«» Botar Hellaold» Christian delibare 9! Hans
14* JUrgeo dtaadtl - Ini Inanta axieilar assalici aaupra far-
16* aàrii carourii de calala. Chealoeba Toheic* nr.l* anul 28*
17. 4 r r1976* Leipaig* : .l.o. 

idem nr. 2* anul 28* 197»* heipeig pg. 92-9*
idea or.3» ?8* 129-192.
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18» K«Feldmann - Carbidul 9I acetilena to lamina nodlfle&ril 
struct aril energiei - Cheraischa Ing.Technik* nr*l* 1969* 

19» Gabriel Leite - L'uaine electroaetallurglque de Lares 
2ot
21. de 1'empress industrial do Froixo a FiguOira da Fos* 

(Portugal)* Journal du four electrique nr *2* 1>76*
22. Neochika Zarikai — Influence of iron oxide* aluminium 

oxide* silicon dioxide and potasiou hydi oxide in the 
formation of calcium carbide* Neury kyakaischl* 43
(7) 1964 (2iat*Jniv. Yokohama*)

23. Yoshio Yamanaka* Measurements on the density oft the 
binary system CaO-CaC^* Denki kagakn* 28* (6)* I960»

24. ^•I«2hoburu* L.K.?idgen - Analysis differential thermal 
of calcion carbide formation. Cont*Mot*Quant*4 (3)»1965» 
(Univ. Toronto).

29. G.Vinek* A*Heckel* H*Bovotny - Calculation of lottice 
energies of the alkaline earth carbides CaC^*SrC^BaC^* 
and the dissociation energies of the acetylide ion*Aeta* 
Cham.Acad.Scl «Hung. 316(2)* 196? * (Univ.Viena)•

26. I.Cuthbert* K.I.Folrchotle* H.H. Flowers* F.C.Punmery* 
Vaporisation of Alkaline earth and rare earth metal dicar— 
bides* t^oe*Brit*Ceraa*Soc*14o8*1967 (Al.Lnergy Fea.¿stab* 
norwell)*

27* L*k*Marionbech* Yn.A.Chiro* Msak*Inst*Slok*Uaschinestr* 
Moseeva* Xa*Vysch Ucheb*Zaved*Charm*met*11*1968*

28* H *F*Voltavloh* Calculation of reduced thernodynsaic poten­
tials of Fscuo carbides and nitrides* Porosh*aet*(2)*7*1967

2>* U*Geiseller* inkier*Anorg.A 11g*Chem*^62 (3-4) 1968*
Termic dissociation of colei at carbide*
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30» 2h»Bacalo, Q.Brasseso (Sedaci LoBgerbruga Mig) Mlghpewerod 

MXdua car bld« fango« latero .mxtmiui nogr 5 iiuk- 
deat Gen»8 (lei),1963.

31. O.Saodborg (Hektroah6»a/8,Ocla,Mersey) Progresa lo oloa» 
trio fanaco olnlfiag of acial» aerbido cod fono allays« 
Xoten»Elehtrowoeno, heagr.5» ileobadea. Gers.1963.

32» D.S.Heaby, Bellos ayate» oloctrodo far tbe calalo» carbide 
fenece,Joanal of Metals 19 (17) 1967, 19 (1),1967.

33« Jeonal the fear eloctrlqco 4, 1968«
35« Journo1 do fear oloatriqaoa, 6,1973 - Conception doo fooro 

»edema I cerbero do colala», coopto ronda do Votado do 
G.Reth et H»Roth latitali 1 "Boltrag oar Cololuaosrblderser» 
gang darch XloktrorodhtlM", I loktr osarono later00viene 1*974»

36» T.?opa, Problone practice alo radiografici industriale co 
radiagli X fl • iditura Tohnlci, Mcureotl, 1978»

37» X»Laalag - Refract or loa J oor a Ungila, 47, 1972, apiret cab 
"Materiale postra tehaloa temperatar11or inalbo" in Lianvi, 
Botoano, Mortero, Coranici, salali, c.z. 666.763»

38» Societàtoa Zdlaea Parto Magherò (Tenevia) Italia, 1969 
(137o-8o6), "CMsldoravii acopas aloe tras llar de aotooeaoere 
gl ree Usare a urei tip special do oloctroal Sider ber g"a pi ~ 
nt lo Dee aneo tare Metelarglci, 197* > CZ .621.3.036.6 1 
620.186 fi "RoeUsaroo enei oloctred Sldorborg ce eoTltoto 
1st aria ari fi oaotload, oa disse trai de 3,20 
CZ.621.3.035^ »1969»

39. Infere or »838 editati do 1 soda vi* Stahleerkassochasa dar 
foreiM Doetsoher Ilseahlttoslento, Meltlngoa, Ubar losaban, 
r.p.G. 1969»

4o» Studiai ofootaat lo asln Sodatali ¿loctraoitallarglqM 
do Modriaber (Serale) Franv* 1969 - Docuseotarea Motalur- 

glci,1969, 6, C3 661.665.2»
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41« D^ochoro8GU9 I.Boitan9X Jtoooeay 01 Ir.Wiater "Atuprt 

doahidratlrli aseotoculal brlchotat do rat ai carbone*. 
Barista da Ghiaie9 octosbrlo 1976» la»

42» D.Becherepca9 X.Beitan9 B.Xran * Ama prò roslst intagli 
oloctrico a anootocolni brlehotat da a» al carbone* 
Bulotlnel Stila(Ific <1 Telaio al Xastitotulai Potehnlc 
"Tre la n Vaie" Tini9oarat Tea 2(36)9 Seria Chinie9Paoci» 
cala lf1977.

43« D«Becheroacut I.holtan9 ?.Marx9 I.Menone? "Asaprò peli» 
serfimnlul ob^iaut dia satorli primo brichetato* - sub 
tipera! balotiaalai otiinflflc al Institabulai politoh» 
aie "Trsian Vola" Tisiosare9 I960»

44« D.E.Kasby "States do eloctrod tabular peatra carburi do 
celcie"The Motellurgicel Society of thè Aserlcen Insti» 
tato of Motellurgicel and Botreleos Eagiaers« Manchester» 
S.UUM 1967.

45. V.A.Eroin pi I«GUIperorici "Utlliseroa hldroxidalal do 
calcio residuai la fabricarea earbidolul " His.Pres.3»
1967.

46. Maochika Torikai» Tadashi Sasasoto» Akio Codo» (Batl.Unir 
Takehana) The roaotlrlty of qaickliroc far the feraeties 
of calaiaa carbide la selten phase.

47. D.Bochorosca» X.Beltea» X.Xraa "Stodii to tehaologia car» 
53. bldolui XI. isopra resistlrltlfll electrica a aaeateculoi 

briohetat do rar oi clrbuno. Bulotinul Stliafiflo el Teh» 
ale al X.P."Traian Tala" T1 ml poo ra> Tea 2 (36) fascia ole lt 
1977.

48. D^ocheroaco oi E.Xrant Motor is la do coMtrocpilt4tl973*
49. Cosbiaatul chisic Ttralvoni "Docusootapia ouptoruloi oloc< 

trie cu arc do 2 kA la 50 Vt 1977*
5o. w.Borchert, KJiVdor, Z.Aaerg. 011gt ohos.3o291999t3.
51. M.A Predig, Z.Aaorg. Oilg9 Ches.31o (1961) nr .4.
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55* ¿•¿•Jobnson (Unir. Baciatcb«wan, 6¿1m, Back) "fas are tieni 
deaCOlùpOSitÌDZ pOtODtiaXs fOT biSary CalciiMI COQpOUDda** 
lectrochia«Acta9 l’t (7), X9òG»

36« Yu B.Tyutyunniko/, ¿«L.Vaachenko, B.V.VershiDlna, L.P. 
Kashirskaya " Prepara ti on of a special kind oí coks far 
thè caxbide induntry" Ui—ionchn, ir.Jkr,ìlanch - Isalad. 
□biechi^. Inst. l^ (1>).

>7« “b -udiuX enargetic aX cuptoarelor da carburé. da calcia al 
aX cupcDarelar da ¿raíltizare a eloetronfiar”« Lucrare 
efectúatu la cadrul Institutului ae ceree tiri alactxoteh- 
alca» Polonia, X9b% CZ. bó9.OU«38 1 uól.tì. 1 >41.13>.p.

53. Janes V.Frye "anexionares cupturului da cuburà da calcia 
de >0 ¿4VA. Metallurgical aad W troie un lngii»ereat 
¿¿aDcbeatar, X97X»

59. ¿oigáis Setticawakl "ProtXeiae aXe KacaXárii precesoXai da 
fabricapie a carbidului de caXciu " Cbaoiscba lachaik< 27t 

X2.X975.
óü« ¿•Becbereucu, FeMarx« I.Boitan - fraioctarea 9! leaXizarea 

usui cuptur micropiiat peotru abpiDeroa carbidului,auleti­
nnì Stiiopific 9i lehnic al lastitutului Politetele 
”2raian Vuia" fimi^oara, iaouaria—ionie 1>7B» tenui ¿4/38 
/aheleóla 1 pg« ¿9-31»

61» 1 .Bechereneu,F.Marx,I *1^01 tan — 31udii Tn teixnolQ^la carbi— 
dului HI. Cercatóri coxoaratlve asupra roacciritavll la 
«e-per a tori ridi cate a anteriilar prL-e cárbanoajo fapu 
de GaO« Buietinnì otiinpific di xthnic al Insti.utnini 
: olitequie "iralan lula” ^imldoarn,?©» ¿3 (37) fascicela 
1(1 J78) pfi. ¿>27.

•••ODO.««

BUPT


