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ILLK L A JL A'

«
làrtfdul Cômuniat RomAn, s aprecint repliât roi ni çl 

looul industriel chiLiice în ii'cceul desvolt îirii economie! nous tre 
socialiste, riind conceputn ou o r'u.<uvil promue St mro de mijloace de 
producile çi chematru r/ti contribuie nemijlocit la , largiròa gi compie­
tarea bazei materiel* a celorlilte ramuri ale economici, la reducerea 
import tirilo»' ci la nsiguraren uri:i volum sporit de procluse lì v/port.

Irogrnmul Partidi loi Comunist Român adoptât In c^l de 
al XII-lea Congres, inscris t-jonin^é de desvoltare sus^inutS a indus­
triel chimico în inra noastro, cu un ritm de desvoltare ascendente, 
nstfel încît, industria construciiilor de magini ’^i industrie chimi- 

cü, pînâ la finele .cincinalului 1% 0-1985, 3^ definii Imprévus în to- 
t alvi industriel o pondéré de -, deM4X în 10Po. '

Tara nonstrìì dispune de o borati baz£ de materni j rime ! 
pentru desvoltarea unei puternice industrii chimico: gaze naturale, 4 

b+ci, sarò, carbura etc. !
Industrie sodai, una din principalele ramuri ale indus-! 

triei chimico, care are la bazìi en materie primi! sema, are ccidib^ ! 

deosebit de revocabile do desvoltnre , mnsivelc nonatre de sure nvìnd j 
o peritate de peste 98,% NaCl gi fiind lipsitS de sliruri de c-ilciu ! 
fii mngneziu. , i

VolumuY produc ti oi ìr, industria sodei n cresci’t «’• in 
529 mi i tour fu 19un, lo lo44 itili torte în IP??, deci » t'.mt. v • !

176X. ,
!

DacS investibile ìn industria chimici nu o ari. ri ^n j 
amplonre, inr volumul produc b® i cregte de la an la m, trnbri • re- j 
liefnt "faptul cl industria chiiHcè cete unni din coi ni'»i mori '•-itriu- 
maturi de coinbu i * ibi I i §i energie, costui se^atora rericctfii'i-• ‘ ro- 
respunz^tor ìn totalul rh^ltui*»! : 1 or de prò'uo » respect iv Tri pr«»- 
lul de cost al produselor. 
, ’ I

Reducerea ncestor c’ieltuieli cìt §i depogirea ••'reut^b' 
1er re tura te de penurie <> r<- hi, 11 i . ì 1 -i ^rgie : • pino I,
impi’.ne Iva re n ('•' mb-uri 5n vr'- - ••• • <-rfjtor i : e f ic i eu 1 o i cronoh ’• !»• 
ir - ••a* ria eh ; • i <• ., pr : : »’ ■ i..j Gi.Jiv'i.r i 1er sp^ci (’ i ce . df r . he:-
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Aqa cum nrntK TovnrSpul ,Nicolaie Ce^ugencu, economia de 
combustiti 1 ri energie, trebuie sfi. devinfi o-cnuzB a tuturor oacienilor 
mundi, a tuturor cel.n^’nilor, o neliune genoralti a Tntrngului popor, 
de nefasta <ì e pinzi nel in nnre r.if».wrtf insfi^i dezvoltaron viitonrc a c- 

Ironomiei nonatre, mersul Traiate al patrie!, pe colon progreaul ni gi ' 

bunaatfirii. ’ '
Se iuipun deci m^.nuri cerme pentru reducoren connuinurilor 

■»pecifico de combinat ibi 1 f,d' ei argie olectricfi pe unitatea rio prudus, 
prin asigurnren linei crocieri sub il nn[iale a eficien[ei economico Ìrrij 

folosirea lor,
J’ornin4'da la acentc considerante, lucraren de fata nbor- 

dcaz.fi probi .chi a oplimizarii fune [ionia ii pompe lor Sri intreprindorilo 
din industria chinile fi, in generai ^i in industria sodei in sperisi, 

cu referire la C.B.3. Govora.
Oportunitite.n sbordarli acèstei problome, estc ilustr.atfi 

He faptul cì". instalaliile do poi ; >m din combinatili de produco codice 
Govora, reprezintfi un mare cornei,/’ter. de energie eloctricfi, nat 

- circuitili hidrnulic al apoi industriale: 9,9 i<!v/h;
- circuitele hidraulire tehnologice: 5, Mwh; 

adiefi un total de 11,7 à-wh, pent.ru pompe le In func[iune.
Lucrarea urmure^te rezolvaroa urmbtoarelor aspecte: 
1. Reducerna cor.sumului de energie electricfi al circnito- 

lor hidraulice, prin:
- mic^ornj'^a rezis t ai ’/ji hidráulico a re[elolor de pompa­

re, prin simplificaros lor.
- ínlocuirea pompelor cu rendamente mici.
- mSrirea randamentului global do pompare in instala[ii.
2. Inlocuirea poiupelor din import cu pompe de fabrica[ie 

indigenfi (I.V.C. Fágfirag).
3. Restriñí:'rea tipurilor §i num&rului'abr-pompe •
4. Elaboraren unei mr-tode de optimizare a circuitelor hi- 

draulice cu aiutorul calculatorului §i testaren programului de opti­
mizare.

v Intocmiren lucr&rii n necesitat culegerea §i prelucraro''
I HUiue ron• l•> tn pr i v í n< 1 i •_. »I •> 1 : i 1 n <?r> j-o:n¡v, ro »I Í i. C . I'.t:• (’»>v orn ,

ctt .^i comult’irrn unei bi I>1 i<en t’i i varíate ci num^ronac nstfel c.^, 
Mnind cont de timpul diaponibil limita!, s—a desfiícurat pe un ínter- 
val de ti¡n¡’ r^lativ'lun¿:, “ .....

Faz^le de n;.itnro i;.' ante, au f'ost depGrite cu
ñora! snu'}’'<) f^a'i ona 1 < oír ¡ • I r.|>! , fr'iuilt din ¡artea:

1 . Acadeu leían Joi. Ani.m. -conducator s’ti In^ific^^R^^zJ^^.

2 • 3o torna (. 1 imj i a - o s í « f
I >• Irof. br. ln. • yul'i rrnncisc, -I.E.Timi^oarn,
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* 4 ’4. Dr. Ing. Grigoriu Ionel, -I.I.P.T.I.Ch Bueurogii,
5. Prof. Dr. Tn,g. Raul ufhnil, -I.P.Bucnregti, 

• 6. Ing. I. Conotantinnscu, -Director T.ll.Ch. Fiirrrn,
7. Irtg. Sövulescu Visile, Director C.l . .. Govern,
8. Colectivul de incineri, tchnicieni, maig.tri ci munci- 

tori din C.P.3. Govora.
• 9. Ing. Böltö^eanu §i Urs&leanu, Centrul de calcai CITA

Kni. Vilcen.
Tuturor.le mul|umesc pe aceastö cale, §i in special tov. 

Academician Ion Anton care a intuit cu mult timp in urm£i importanza 
en^rgetieß a problemei, indrumindprm^ cu toatä competente ìn rezolva- 
ren ei, obiigindu-nrfi chiar, Jr fazele de'esitare la continuarne lucri- 
rii, cit yi sollet mele care ui-n impulsionaD gi spri.iinit moral pe 
parcursul lucrßrii/ creiìndu-mi conditile nepesare de lucru.

I
I
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CAPITOLUL 1.

POMPALE, UTILAJ TEUNOLOGIC DE 3AZA. 
IN If’PlCTPIA CHIMICA

hì. INTRODUCERE

Una din carncteriiticile principale al-« industriai chi- 
miee, o cox.stitui'e ciré Lincia nclntreruptfc a lichidelor telino] o-ùco 
;;i a lichidnl or dp recare, prf>ca.noln chimico. fiind nxotcnne.

AcenstS circul&iic oste realizntS porgisi, grnvit”/,i otr 1 
Cln sparatele agezaté in cascatili) gi in special de pompe, utilej indi/: 
pensabil in industria chiihi.cù gi care de fapt asigurìi gì } ri nini aspo 

. t •

In gnn’-ral pompe le func^ibneaztì Tnnec'‘te, aspira IJ a lor 
Ciind cuplntU la rezervonre tampon, amplnsate ih fluxul tohno'.. ic.

1.2. o r:]: a n c a

■Gl TrP-ijeATMLR DR ENERGETICA. .

Industria chimici onte o industrie do t rnna fori:.« r* ma 1 ' 
culnrfi a mnteriilor prime prin intermediai unor r.i.ilonce do bicru, !. 
produse chimico.

J’rntru trnnn ferii .reo molecular?!, se folosenc tont * for:., 
lo do energie ( t^rmief., ”1!ect r i <• a, hidmulich) •

Irocodcolc cbiuùce moderne, stnt intensive, corti/.u/» ri 
automa tiznte, pentru obiincnen mud.amer..tului optim, dar ole nv ;Tnt 
statico ci se schimb?! continui!, pentru a se obline indicatori t hni*' - 
sconomicic cit mai ridicaci, la nivelul tehnicii mondiale.

Unul din cei mai importanti indicatori tehnico-econoruic; 
oste consumai specific de energie, care trrbuie avut in vedere la t(a 
te fazele de desvoltare a unni proces trhnologic: documentare, cere - 
tare teoretici;, cerreta*»© de liberator, stadie pilot, instala oo- 
i.iii.dustrinlii, proiectnre, constr’.ire, furare i,n runc$iunc pi 'f'plo-'- 
t.aro .

Reducerea consumului specific de energie, a fost ^rali: 
In trecut nomai sub napectul ^nfluier.Xei asuprn prctului d* r. .t a 
| rudusului f inii. In prezent c^ud :-a conturat faptul co resomele e- 

M.ice prn-H- ale \ ri i •* p© p] .r mondial afnt Hi H.-J/',
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♦un li za se face mai a'nnlitic, considerine! cònsumul opccific de ener- 
•ie, ca o rostriciis.

In preznntul studio, se va annlizà consumai de nn^r^ie 
olectricU pentru* oj empiilo hidrodinamice tntr-o uzinft de sod ?' '-upg 
procedeul amoniacal, la una din intreprinderile ds bazà din industria 
chimicS, indicindu-se metodele de optimizare a acestui consum.

Studiul de optimi za re, al consumului de energie electricu 
urrnuregte depistare« surselpr de risipà a ncesteienergii In cadrul 
opera^iilor hidroenergetice. / ’

Adincircn acestui studio in industria sedei oste facili- 
tnt6 de urmKtoarelo considerante :

- este o industrie chimici anorganici coniplexi; '
— rxinti in Cune t, ‘ una instnlnXii de ninre ci p ie i I. » I r , cu 

irta laje din 31 import, la •'.! ,J. Ocna Mureg §i C.Ì.S. Govora;
- esté o industrie cju un mare corsum de energie electri- 

cL in operabile hidroenergetice-, c-qmpore-n^a energohidraulica fiind 
ì rcponderent6 in coniumuì total <!> ■■’nnrgie alretri ci ;

: - au font cui so su Tic lente date stati etico pentru a se
• ut^n infocini un calcili de riabiliti te a echipnmcntului hidmulic de 
i rovnnientìi interni» ri din import gì a se stabili valorile col-1 n-.-»a 
irritabile oL- indi'imilor care a e rumportèi alcatorlu.

1 LiGurTELE v;d! iciu.ate .si CAl^Ar,,!>, hi, Tir : no । „ •: ic.

AL l”* ' M'CTTFJ IH CJ\S. .COVO li A

Irodusele sodico qì in special soda caustici, far parte 
din produselo celo urti importante ’’lo indualrioi chinine, 

, Soda calcii atM, c >r" concine 9GX> Na(cnrhoì'H, j

ili so produce In cantitele de circa 2o milioano tone pe an in in- j 
treagn lume din care circa milioane tone pe an in H.S.T>. ri se t- 
tilizeazfi in ^proapc toito ramurile economico nstfol:

- Tu industri'’ chi mie U, pentru obtinema dn a.‘rari । 
i* i n/’r£»k.gl j h t.c ¡i'i.i,r ra; !

. « •

- bjVX» ir. industria si jùnului; •
* i

- Tn industria s tic lei; ,
- 3 in re ialurgia noferoaselor; la obtinorca oliiii- 

niului, nicholului, var.adiului, otc,

- 4,4a 4n indus4rin hirtiei §i celplozei;
- 26u la sp?‘.ly.torli ri uz casnic;
~ o,6 la a ; etrolului.
barile unitaci de r^oduse sodice din H.c.d, sìnt: CjP.S. 

Govora §i C.F.S. Cena lauree.

In ambilo c. procedeul tehnolocic foiosit --ate
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e*'! cinzie ainoniacnl (Solvay)«
In principili, proer-dnuVeonst?! din urmìUonreln:

• ' I. falcami <‘ i!.■' dicaci it terrù'ic in cuptoaro ('•■ v»r v'r- 
•Hile, cbldura Loc'-.inr:: j .n.tru ji n'ere oblili fndu-.so prin nr-!'r-» eoe- 

eri. ni: ... '
- CnC03 - CaO~ + C0o

. 4-

- C + 0o '-----—C( n/ i «••

2. Sarnmura bruto se purificò cu leeie sodici! gì. cu lap­
in <lo var in vederla indopMrt èr i i i uipnri t1 or do calcivi gi n. i-o.nz |u, 

' - Co2* + Na^CO.^ ------CaCO^ + 2Na +

- + CalOU)..-----**M/<(OH)2 + Ca2+

3. Sarmr.urn pur i fi ci l.?\ oste oaturatS cu ninnine:

- NnCl + IL/. • M!^ —iliaci + M^OH

4. Sarninura maoni ami ?i, ©sto carbonntnt.h cu p^l' de
<’0o ce se ob^in de la cupiohrolo de ver gi de la calcinaionrnl•' <ln 
a od ?! precipit ìndu-ac carbon^tul do uodiu:

- NaCl • » CO., N dlCO^ + N'^Cl

. Lapido de bi fir’mrit ob^inut, ne Pi 1 tranci, p - f i] lj- 
rotative, inr precipitatili do bimrbonat de sodiu separai pe filtro 
.»a<n calcinai tn cole ina t ocre rotative cu foc sau abur, in vederne 
<'b’,innrii so^ei calcinato:

- ?NnHCO3‘ -----------LopCO^ + C0p + 
I

6. Soda calcinati rb4inutK, so deperì tmzM ano co 'H'iba- 
loaeS.

7. Losia do filtro, con^inind nproapo interrai nnonincbl 
introdus in fabricntie oste t.rocut<x in instaln^ia de recuperare a a- 
moniacului, unde nmoniacul labil nate pus.in liberiate cu a/utornl cn 
ajutorul efildurii, iar nniohiucul lepat cu ajutorul loptelui do vor:

- (NH^CO^ ---------- -- PNII^ + C02 + H20

I - NH4HGO5 —— ' NH, + C02 + H20

- NH4CÌ + Ca(OH) 2—telila + CaCl2 + rf2O

Auionlncul pus h. lib date oste readus in circuitili tob- 
nolofic» Reac^ia globali^! note bazatìi deci pe schimbul de cationi din^ 
tre piatra de var (carboi.'t de olciu) gi oarc (cloruri! de iodio), 
iar anionincul ent e foloait co r;nter ini auxiliar (caIni iunior) c Tn re 
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se consun;fi dodi ir. cantità^i Coarte mici^pentru a face plosibiln rc- 
«clia dintrc clorura de sodili ri bi.®xidul de cartoon. O *» ir

P.eacliia. venerala pentru ìntregul procedeu aste orù ^'J.G-,- 
rca : • .

- CnCO^ + PNnCl —' — NflgCO^ + C«C1^ 
’ è

* Ea nu are loc dintr-o data ci ìntr-o serie de fr.-,«, con
forni s che Die i de fabricstie din fl&. 1.1.

Fatele ago cum rezultK din scheinfi sìnt:
- ob|inerea bioxidului de cartoon gi a oxidulni no calci»

- purificare« §i saturare« saramurii cu amoniac;
- carbonatarea saramurii «moni-acale ;
- separare« bicarbonatului de soditi precipitai;
- calcinarea bicarbonatului de sodiu;
- recuperare« aiiioniacului-f •
Caracteristica procesului tehnologic al sodai calcinato, 

este ciclul s&u inchis §i coniplex.
Fiind vorba de un proces de masfi care se desffigoarfi Tn/J 

fazfi lichidfi si deci necesit.fi vehicularea unor cnntit.^^i onora..? de 
lichide ìntre «paratele in cara nu loc reaciii chimice, ine p? do a’’- 
tfi parte tinind cont de faptul efi reac£iile chimico sìnt fixnt?rm, : I 
se nncesit.fi rficiren cu apfi a lichidelor tehnologic*» Tn «parate •’.r’ri;-- 
bfitoare de efildurfi, interfnze, rczultfi cfie vehiculnrca lichidelor toh.. 
nologice gi «pei de rficire neccsitfi un important numcr de a/'r^.".«^ 
hidromecanice, (pompe) fapt ce sa traduco printr-nn mare consmii de c- 
nor^ie electricfi Jn ncost scop, pentru antrenares pompelor. ' 

lentru ilustrarea consumulul de energie electric/i a a ’r 
ratelor de pompare dintr-un combinat de sodfi, se redfi bilanini rren'»- 
ral de materiale lichide' pentru o tonfi de sodfi.

Pornind de la cantitfiiile.de fluide care sint vehieuln< 
interface fi iinind cont de capacitfijile de produc^ie a color doufi u- 
zine de sodfi din cadrul C.P.o. Govora, rezultfi cantitfidile orare de 
fluide tehnologice pompate (vezi tabelul 1,1.).

Tabelul 1.1.

Pr od us u 1
^^^t/an

UZINA
• SOIA ' 

CALCINATA
SODA 

CAUSTICA jrÓTAL*

Soda li ”'12500 746oo 4P0000

Jodn Ili ')OOO Eoooo 4ooóoo
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Considerind o fùnctionnre de 34o zilé/an - P16o ore, (in 
reflui timpului fiind opriri pantnirlevizii pieni Piente) , romita jtó-h 

Ine |;ia zilnica gl ornrfl, din tabulili 1.?.

TnbeliìVlyP.

od us ul
^*>^to ne

(teina

II, ■■■■■■ ■! «R! ■■■■■■■.
□od a 

____ ca le ina t a_____
Soda 

caustica

pe zi pe orfi pe zi pe or b pa zi pe or?i

SODA II 919 78,7 218 9,1 1416 59

SODA III P23 ?4,3* 2^5 • 9,8 1176 A c

TOTAL 1742 62,6 453 18,9' . 2692 10b

LuÌnd pentru consumai intern (la purificaren sernuiurii) 
2,PS, rzulta producile de B.S.B. (4n furerie dn cere ne onici].-^/..a |b 
chidcle vehiculate), cu un coeficient de neuniforritnte'de 1,17S, rc- 
7.1. Ita situarla din Tabe lui 1.3.

Tnbolul l.^.

Pr od usui
B.S.B. (tor.e)

Uzina pe zi pe ora

SODA II 14 5 o 6o

Jodu ILI 14 ou 58,5

Tot ni. oonLi J O 118,5

Uezulta nstfe] urrid onrelé centi tati de lichid t-»'»nolo- 
?ic pompate ¡e ort;

- Le | tr de ver :
2355 Kg x 118,5 = 2Po tono = = 255 mVh.

- Snrnmni:a bruti':
W) x Ile,r> - 7?o Ione = = *425 «; 7h.

- Sarnmuru luriPic- th:
6000 x 118,5 - 72 ' t^ne r = 4^5 m /h.

- ^immura otum^ ;
68?o X lV,r> = 82 o tono = - 4°? n?/h.
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---___________________________________________________________uI
- S.nmmuì’u carbone tn ts ;

I *

? x 7ooo x 118,5 : 16o& tona » 7~tR ~ 14oo rr^/b.
* • 1 >1

- Uipte bicnrbonatnt:
7656,7 x 118,5 » 9oo tona » • fíat, r?4h. ' :

~ c 1
. - * ।

- Legie de filtru:
6269,7 x 118,5 = 74o tone = = 665 mVh.

- Legie preincSlzitS:

63oo x 118,5 “ 75o tone » “^3 c 68° m7fi.

- Condena:

(451,57 ’* 479,7 + 422,9) x 118,5 = 162o tono =

= 154q rn^/h.

• <
-Leeie finali: • i

3 I

91112,65 x 118,5 = ioSotóne = igf? = 94o mVh.
1 , 15 i

In ceeace pr.ivegte consumul de apS de rScire, so porne.?- ‘ 
te de la consumul specific de apS de rScine pe tona de sodS calcinata j 
n principalilor consumatori natf’el:

- .spSIStòr /raze cuptor: 6,o m^/tonfi.
- seturatorul de amoninc (AB)à 13,4 m^/tonS.
- colonne carbonatare. (CB): 6,5 mVtona; j

- colónne precipitare (CL) : 27,o m^/tonu.; |
- rScitor £nze cnlcinator (R.G.T.)ì 1470—m^/ toni; <
- rScitor gazo distilere (H.Ú.R.H.-) : 2o,o m\tonS; ¡

- diverse aparate: ^,1 m / tona. ' i

RozultS un consum total de 9o,o mvtonS sod£, deci conno-; 
mui orar de npS de r.*ci ra , la nn^’r-lp ozino ente: !

9o x UH,5 - lo.i i m’/orb. ;

Pómpete foloaite pontru vehiculnrea lichidelor tahi.olo/n -* 

oe se redan in capitolai 2', iar ce-m^ontru epa industriai?' in e«ipito-’ 
lui 6, pentru nrfibolo ozino nli” combinatomi.
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CAPITOLI i

ivnzrw irr0'/'m,:t; .ih o.t COVORA

2.1. . Ronc¿iile chimica coro contine la pro--
Hcnnl final, nga cu«t. j-i nratnt in capitolul precedent, ni» I. P ••itili 
Pe numérense gi de dasrùgoor£ micce a iv in diferite "parate, ficcare 
•rup da aparate constituind o huela hidráulica compuse din npnratul 
tehnologic, rexervorul tampon, pompa gi re^eaua de conducte.

2.2. Jnst»latÌ^At lichidelr vnhiculaie. ci pompala rno; 
tnt* in OJ*,^ Envere.«

In C.P.3. Coverà, existí! un numSr de 135 i nótela Hi -bu 
ele hidráulico- deservite de pomp^ de diferite tipuri*, In fune tir, de 
'■‘‘olitele tehnolopica, inulti mi 1 o de pompare §i de carnct-erio. ielle ìi- 

chidelor vehículote.
Instala¿iile respective, pómpele care lo desírvese, pro. 

veniente ncastor pompe, carne ter isticile lor §1 ale lichiddoc vohi- 
culate §i clasificaren pompelor dupu criterii hidráulico elmic.?, s- . 
redau in.continuare in tahelclc: 2.1. - 2.P,
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TX PURI^CAIACTEK LATICI SI PROVENTENTA

Nr 
C 
r 
t

DWtólHEA , 
POMPEI

Nr pompe 
instala!

CARACTeRISTICI NOMINALE 
______ pompa din ina talare

1
PROVENJDKTA i

T F R Q H n N ns n 
q.

. 1 T^rma 65-22 17 11 6 22 5o 3oo( 43 12 55 Aversi f’ncijred
o .Term£Qr22____ 8 4 4 _4¿

3ooc 65 18

5o •t

3 > Torma loo-28 .7 3 4 9o 8o 65 II

4. Terma loo-34 6 5 1 9o Ilo 3ooc 46 13 5o II

6,. 

h

JTerma 15o-22 8 4 4 18o 5o Aqpi 15 l?o ?6 76 II

Terma 2oo-22 14.. 1.1 
2

36p 5p
8o

3ooc 184 5o 71,
73

n

Torma 2oo-28 4 2 3bo 3ooc 132 13o 36 ti !

8. Torma 25o-28 1 1 72o Po ^OOf 132 183 5o 74 .. )

Cerna 8o lo 7 3 45

31,5

9B?55 27 7o
•• !

/ Io Cerna loo b ? 2 9o 3ooc 131,4 36 73
ti !

£
I11 OM 80-I00 CST 4o 2? 18 8o 25 15 oc 17 71^7 19,5 44

R .L .P. -»
UPJUM 1

. 1? OM 8o-5o PT 35 lo
4/

15 _.4o
24

1.4_
12

15oc
15 oc

Po 22 24 I» 
■ - —, .. —--------——ktw —

13 OM tip spfíl^tor 65 73 2q 35
1

_____ .._________  1

;u OM 5o 9 4 35 2o 15 oc Go 16 4q.
J

•I j

। j i^ . TRB Po 19 6 5v 31 jOOC ny/, 24 CùfìTh 11 u< a h. \ 
--------------------- n 
AVERLA fh CURE

*
£ IG . AH 25o-5o lo 5 ? 63 o 5o Ib,45 33 £o

17 . KSM Ho 1 1 8o p / 15 oc 45 82,1 ? r>2
♦

II
t

Í18

22
AG loo 1 1.00

17 o

162c

46,_ 

64_ 

9o_

15 oc
15oc

¿ 5

25c

2oo

49»?

L?^9

.Ü5- II

12 EPS
v' '

3 p

12o 14 NDS___________ 2 1 15oc
yy

__Po H i

21 18 NDS 4 *- 6o 1 ooc 63 o 142,35 9o
i

__________ ________ i
2? N 0 2,5_________ 4 ? 1 loo 4o 3ooc lo 1515 

i9»7 
9? ¿5

_64 U.R.L.::. ì
-------- —............ . .......!•
AVERLA HH J._____ *

» ¡
22 Jada loo________ o p

1
55 

loo

Ilo

Vo _

y>_

!

3ooc
-3.0.

3o
ir

_J7
,_5o

¿4
25

Lotru loo 1 73
NIF । 19 9 lo 15 oc 62 17 Co n.t.G___

2G 4 K 12 a 1 1_

11

i 
¡ 85 _

6o

3ooo 1? HA. -J6
b627 3 K 6 16 5q_ 3ooc 76^6 21 II

28 8 PAC 3 2
h———
1 5o 2o 3ooc 38 82 ____ R J^G._______ ì

lo
»DE 4o K 9 8 I lo 24 3ooc 7/ 58 V’ _.6q.

»
Il 1

4 K 6 11 5 6

A

loo
17o

P5. —» d — - — -
32

i5»; n (

25

_CP

76

___ o. '5.5.,,._____i
R21 6 K 8 2 1 15 oc 55 P4

ili
MOOR 4 2 o A. 5o 4o 3ooo lo 65 18 7o R.D.G»_______ i

TMC lo5 io 8 11

1

109 r) c 15oc 45 54,7 15 4? !J.R. _

p4 RV 7o-loo 3 2 3Coc 54 56c Eoo 'Lo6,3 80 AVERIA DE'.___
1 TOTAL 385 226 15- '

BUPT
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. POMPE C.P.S. GOVORÀ TABELUL 2.4 P2

TIPURI SI DEBITE

Nr • 
c DENUMI6EA 

POMPEI
Q 

m^/h

1. Torma 65-22 22
'ì < • Temia 8o—22 Ji5_

3. Terna loo-28 9o
4. .Terna loo-54 9o
•>. Torma 15o-22 18o

76. Te mia 2oo-22 56ó
• Torma 2oo-?8 56o

8. Terna 25o-28 ~72~
o e Cerna 8o-45 45
le Corna loo b___ 9o

_ÌJ OM Bo-loo ÙST 8o
i; OM 8o-5o DT 4o

ÒM tip apàlStor
14 OM 5o____________ 55

_is Tktì 8o 5o
.1' AH 25o-5o 65o
17 KSM 8o 8o

_lf AG loo loo
_19 12 NIC 126(7

7o 162o
" 2.1 18 NIC 255o

22 H 0 2,5__________ loo
_25 Sn<lu loo________ 55

Loiru lòo_______ loo
NPF 5____________ Ilo

,26 4 K 12 a 85
~27 a K 6 6o

28 SPAC 5o
_29 DE 4o K________ lo

5o 4 K 6 loo
51 6 K 8 “176
52 MOOR 5o
55 TMC lo5 Tób";
54 RV 7o-loo 38oo

loo

;

\s^FOMPE

Q

TIPURI __________________ BUCATI
Nr.

Nr • % T F R ' T F li

o - 5o lo 5o% 189 124 65 5o 55 41

5o - loo 12 54X 79 46 55 2o 2o 21
—--- ----- - laai, . . - —— -..— • - — - - - - - —• A—- —. — —- - ~ ... —-- - ——* ' —- - ~ -
loo- 18o 4 12*^ 48 22 26 12 lo 16 «

18o 8- 24'^ 69 54 55 18 15
'• • -■ ■■ II — - * .*« - » ,, . ■*. — ■ ■■ —. ■ —- - .

T 0 T A L 54 1007; 566 220 159 loo loo 1 loo
f

BUPT



-PÓMPE CJ^S, GOVQHA

<r 
0 
r 
t

’ DÈNUMIREA 
POMPEI ’ H 

(m)

1. Terma 65-22 • 5o
o T^m__8o-22________ 5o
5. Terma loo-28 8o
4. Torna loo-?4______ 125
5 } Torma 15o-22_______ ■5o
& Terma 2oo-22_______ 5o
7 j Tfirma 2oo-28 8o
e. Terma 25o-28 8o
a.
10

Cerna 8o_________ ‘ 51,5
Cerna loo b________ 31,5

11 OM So-loo CST 25
12 0M_ 8 0-5o_DT_____ . __14_
13 OM tip sp&lfitor* 12
14 0 i»i 5 o________________ 2o
.15. TRB 8o______________ 38
16 .AH 250-5o 5o
Ï7 KSM 8o 22
1.!' AG loo 46
19 12 NDS______________ 64
?o

‘21
14 NDS
1Ö NDS ~ ‘ . .........

9o
61”’

22
23

N 0 2,5__________
Sndu loo____________

4o
5o _

24 1 iQtru loo________ , ___4Q_
25 
2 b
27

N IT’ 5 •_____
4 K 12 a_______
3 K 6j___________ ~

__ 36 _ 
__?P,__  
___5o__

2i SPAC ____ ___ 2o
* 1 f J DÏ'J 4o K____________

*5(i 4 K 6_______________ 85
31
32

•——-

6 K 8 32
Kioon
J’MC ip b '

1 
! 

1 
o bj,!

34 R V 70-100________ 54

H
(m)

-r

— i - — -

\xxK)MPE
DENUMIREA

Tipuri Bueuii
“T

'i

Nr •
mimar

H (in) * T F br T 2L-] '.. »

1! ‘ 15 m
tloasÙ ? j >

pr< :: .i Uno
H loo 62 ‘ 38 26.: 1 24/»

15>m H 4om Medie 
preßione (M)

15 134 86 4P. 39/ 5P/t| 3 o,.
1 U---------------

i

H 4om
Inaiti!

pr*:i?iune (lì
19 56% 151 70 73 39’5^ 4o». i

1

TOTAL '54 loo _22i 226 J fï l'W, 1 !</». J100
l — —4

BUPT



POMPE CaP.S. GOVORA
( tipuri roridamente)

• TABELUE :

NT 
c 
r 
t

’ Denamirea

pompe1«

1. Terma 65-22 55
2* Ìerma 8o-22 5o
L Termo loo-28 ¿5
4X Ternn loo-34 5o
5- Terma 15o-22 76
6 « Torma ?oo-2? 71,,

Terma 2oo-28 7>
8, Termo 25o-2A 74
9. Cerna 8o 7o

J2_ Cerna loo b 73
JL1? OM 80-I00 CST 44
12. OM 8o-r>o PT ’24
JX OM tio SDttl&tor •35
J±- OM 5o 4o

THIÌ 8o__________ 291^ AH 25o-5o Po -
17. KSM Bo 52
ìb. AG loo 4*5
19. 12 NDó _9o__
2o. 14 Nld 9o
2 1 . 18 Mld 9o

A 
« t T! vi ?,5 64

~^rJ < > • Sadu loo 5o
74. Lotru loo 73
25. NPE 5 6o
26. 4 K 12 a 76
27 3 K 6 66
28. SPAC H?
29. DE 4o K 6o
3o 4 K 6 68
2L 6 K 8 76

■ WOR 7o
TmC lo^ 42

94« RV 7o-loo 8o

Poo lo ¿o

•

1

4o 5o

Nr. ^^******^ i ri li i h? Ti puri Buon t,i________________
Nr.

RANCAMENTE Nr. % T 1 F H »a 4 li ■
1. 2o% 30^ 2 6 6o ?9 21 —15-_u.
2. 3o% 4oX 2 6 78 51 <7 2o __ uJ---_ 17—
3. 4o^ 5o«b 6 18 78 42 36
4. 5ofc 6o$ 4 12 46 29 17 12 12 _U—;

j. 6oX 7ol 6 18 52 31 21 n -1 ' 1 ' ‘
6. 7o% 8 o'I lo 59 *1__ _2P_ 15 i ■ ! ! r

7. 8o% 9ol ~ 4~~ 12 12 7 5 5 r> J2_ 1
Rt TOT\L 34 loo 385 226 In-. * « i„ j

BUPT



TAHEJJ il.

WE ÜJ\Ü. GOVORA

(TIWRI 81 TU6 AT ll£ SJPECIFXCA

Nr 
c 
r 
t.

DENUMIREA 
POMPEI %

1. Terina 65-22 43
2. Terina 8o-22 6o

' '5 . Tonina loo-2R ^'5
4. Terina loo-34 46
5, Ternia_ 15o-22 1'5 o _
6. Terma 2oo-2? _.184.__.
7. Terma 2oo-28 13 o
8. Terma 25o-28 183
9. Cerna 8o 98.55
J Q, Cerna loo b -131,A_
11. OM 80-I00 CST 71,17
12. OM 8o-5o DT __ 8o
13. ÓM tip spSlátpr : 75

j_£- OM 5o , 6o____
15. TRB8o . 87.6
16. AH 25o-5o 12o,45
17. KSM 8o 82.1
13. AG loo _A^-
19. 12 NDJ____________ _142*35
2o, 14 ÑUS____________ ^¿.25,9 ‘

1 • 18 NDS 142,55
22. Ñ 0 2/5 _Jo9>_5_

Sadu loo 65,7
.24 . Lotru loo_______ _ 98,6
25. NI E 5 6?r -

2’6. 4 K 12 n 14^74
3 K 6_____________ _ 76,6

¿u. 8 PAC lr5

29. DE 4o K '“58 — ■
31 >. -1 K 6 65.7 ■
3¿. 6 K 8 __84___ ,

o MOOR 65
TMC lo5_________ 54,7 -

34. RV 7o-loo loó,3 ■
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JUMPE C.P.S. GOVORÀ . t A 3 v u; , p

TK‘yLl-^kX^ATig_£^ ) » Q
Nt 
c 
r 

2.

DENUM I REA . 
JOMPEI

«
n 

q

•
J

I. Trrmn (»9-2? 12

<•
1

1 
--- ---- -- ------- ---- »

f

•

r

•

• >
•7

> •

TA r inn Po-?2 16
Tnrma Joo—28 J8

4 . Tonna loo-‘54 15.I 2 • 
b ♦

Terms 15o-22 36

1»

1

--------- ------------------4

—1

—
”4

---------- -1

Terma 2oo-22 5o_
.7 •
8 .

Term. 2ou-2ß—
Terms 25o-28

-36— 
, So

n. Cerna loo b >7
10 
jj 
j ?
i '■
14

Cerna 80 .36___
OM 80-IOQ CST_ 
OM 80-50 DT
(!M tip npfilfitor 

'ÖM 5o
?o__
Ï6

1 5 TRB 80 24..
16 AH 25o-5o 33

—
" ■ 1 »

17 KSM 80 ^,5
18 AG loo 13,-5 * I
19 12 NDS 39 <LU" 1

?o

J 1 

?3

14 NDS___________ 34.5
___  - ______ -J18 NDS__________ 39. 4
___  -IN 0 2.5________ 3o

, —
1

—1SïV)P—joo________ 18
24
25

Lotru loo _27 --------------1
NPF 5 ,17...__

?L 4 K 12 A________ • 39
—

--------------------- 4

27 3 K 6 21
:‘n SPAC 38 1

------ 1
■ u) DE 40 K 16
'0
<1

4 K 6 18___
236 K fl - -* ...4

__ 1
/ • •I 1
M

MOOR______________ 18
’ —- ---- 1

---------4
JMLlpS _____
RV 70-I00

J 5___  
'29,12

0 i

L N__________ n
<1

53 4 <0 8'

lOMPE T h pri
___________ bucäli_______

Simbol
num

Nr. >
Nr. $ T F R T F ](

L Pompe 
lente 32 94'v 212 146

1
9.5 * 94 a/ 91/.

N Pompe 
normele

* 1 4 • 7 14 13 7/ 6/-
1»

TOTAL 34 J 00^ 226 159 loo.i I00X ] '>0.

BUPT



2.3. CONCLUZII

An^lizind situ'Aiiile tabellare precedente cu privi re
In pompe le din instn Inalile Combinilului de Frodila e Sodico Covoni io : 
pot trnge urmhto^rélg, conclusi!:

1. Tipuri, innlnlniii deuervite gi licuide veliiculiCG. ‘ 
(intelai 2.1.). I:

* •
Din ’situo tfin tnbninra reese Htiplasnrei fiecGru j tip <! ' ’p 

pompi! in inutnln 1-ii, lichidele vohiQulnte, dotitele te'inolor j e? ri. p 

pc -ninnile in epir-i t ela denrrvil e .
1M nenuiencn, rozult# ctì paterno inni ni nt •. n • .ul.urur J;

poinpeloreata de 17977 Kw din cirr> 'lo452 Kw pentru ;omp<le ir lit 
no ri 7519 Kw. pontru' pompalo in rezoj’vù. ’ f

• • . . • • n
Acenstn evicirn^i «¿f ^eptul cù pomi n1 ■> sii t ru i< c >

'■•in. ni or. do energie e li r t r i c £ in C . T. G. Covorn, ccooui i i.ipu» o cu rt ri:>) 
• t l

•'ri.ù e Od ii-u'.n unni n 1.1 id i u d* opt 3 ruiziro* n c ireu i b* ’ «ir ìii/’c :• j ?• •, (I
Tu dopo od i oli» do. penùrie en^r-oticii.

2. Tipuri gi '} roverieni*» (tnbolul ?•.?.). ;
Din ' situotin proz^ntotb, resulta .cu'Fc.a; -^ ii d 1 O

ir; C.l'.S» Govoro, privili din lorU (baino-'Aver so Bue ni erti ci ! ' )ri
'Hn import (UìGP gi ¡ìltl). Ago cun. se orntb lo punntul , ori' pu. dn;. 
indigene ho ‘'xtin<le, Tu dd.ri.»;-intul celor din imjort (t-<bnid

Nunibr, i.ipuri r5 proveniente (tobdul ? .G.).
In C . । . J. 1 Govom' ^xiit.. irrito tote uh iitn..ir <'.• j 0; - ;

¡e, roprezednte de < ti puri, din t^rS gi. import, niiid de 11, V
<

| o!i.| 0 do. riecoi'p t.lp., deci o d iversit nte.
Pompe 1« d.r prov^nien-,2 ”ThfZì", in nuuù'r do 211 di io ;, ì = 

31nt re presento4 e de 19. tipuri , cu medie de 11,lo pompe ''•je-r^ f 
tip, reprèzentind 0 pondero de

Pompale provenite din import, Tr. nuii^r co 125 Gì • oi, ’ 
sTnt reprezentete priu 15 tipuri, cu medie do 12,5? por;; • >'•, •"'■ ■ c ' 
tip, reprezertind o pondero 9* 47 ¿. ì

Ce obr^rv:' o di..ir* ire 3 pompelor din i.*port 'r i :d'-|-
V' tiile noi renlizntr du|?i 197'-’, cir;d industrii r.r ^tr< preduo• • ■r*' 
'o pompe, 3-n desvollet, por/’ r>'' ir por tulli r ed ce 1 , r l i -
; ! ’ le 1 j i-, j i i)\ li ,;r re ( » •• le L ; I.. . ) .

>—■ ________________________________ —---------------------------------------------------------------------------- ---
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AceastS tendict,^ .a-a. accentuai ulterior, fiabil itabeb 
pompelor indicare dovad i1A1- m ¡ •• i ,.i*idicatti decìt a. pompa 1 o* r’i ic,J 

portr ca armare a porfeciionfrii proceselor tehnolcgice de fa-,”ie-iv 
a pompelor indicene (yezi capitclul 7).

Rnndamentul ridicat al pompelor indigene cit gi dive-’ 
sifienrea lor, « T5cut posibil~ fnlocuiroa pompelor din imponi, mi 
nlos’prin ridicarea randemeniului total de pompare in instala'ii, e~ 
§a cum se va ariita tn capitolili 4 gi 5, (pómpele ICb din fa brio'» ^io 
IUCH Ffig&rag slnt in atentie studiului).

4. Tipuri §i debite (tabelul 2.4.)
Se observS cS 5oc din pómpele instálete, au Q 5o m^/h 

reetul fiind ímpSr^ite in mod e vai in gama debitelor: 5o - loo .a/:i: 
loo - 18o m /h ri>lbo m /b /•.

Pómpele cu debito peste loo m /h «FÌ-ut.-pomp* ag5, et
excep^ia pompelor 'PSTCìA caro nín!. pompo pentru lichide tehnolori oc.

5. Tipuri gi im.liimi de refularc (tebolul 2.5.).
1empele instálete in C.F.S. Coverà eint 26 de ioaa: 

¡ resiune cu H ^15 m, 35 X de medie presiune cu 15 n: ^/o r ri
','u. do fnaltb ¡ r'- oi m.n, cu Í! lo.m,

6. Tipuri gi i- w dai erte (tabelui 2.6.). •
Din situe-iia- prò a-uit atìi, resulta cìi 55^ din tM ^rl 

pompelor ino teli , au i -r H । •’ -nt sub Co*, ri '»r'iv:-; 13,„ cu 
u.ont intre 2oC'.'.’i "oT , Po’’ cu - d^bíont intra ’o< ri lo - ri n< "u 
1-11'1^111001 futre -lO/i ci -c •

Cele ¡un i r-iM^niuente le nu ।•omr-.’le ' ' ■> ' i
» Po/r>o DT de r-dirice *,i e in 'i 'r-i u.

H’indnmcMto p-otc r>0/.-, nu pómpele ri C: •'*
I ricali© ir.di r.em'i,

Un ibi| Ui • i'-! i-t. i r'-n pompelor cu ratidnnient ir ri • »r •’
r.n yt,

T, Ti ; r n 1 in i [ '-o i í’ i c u yi Poma r tu b»-'| or enr-'C^-'-
rietice (tnbnlul 2.7.)

leste Do? din totnlul pompelor inaialate afri jo co 
radiale lente, nvind turntin ij-cri Cicli nq ctiprinr" fntre Co ri 'r°f 
corba enrneterist i efi H(Q) , pl^tx, curbn I(Q) urc^onre cu supr - rei - 

nn gi curbn (Q), relntiv piatii.
' 8. Turntin specifica "n" (tebolul 2.°.).Q

Si acenst.b enracterinticii arntñ c' peate 9o dio tot -1 
luì pompelor instalóte, sfnt j o.< pe lente-radiale.

9. Comparind datitele tecnologico ale circuit-1or cu 
debítelo pompelor ere 1" .¡e';* r\<-jc , (tndui 7.1.) obnerv'; u nc* 
concordaras in scr.sul cìi debitóle tecnologicc nu oint un multipli - 
tr^g al debitelor pompelor, fiir.d recesar montaren a ¿nr.b ,a ( ’
<b»-n doua po:.pt mv;-iic -i-i rìn-i u xf,¿ni o ebit ' »• » *
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znit& ninnai o frac^iune din debitul- 3tu nominai.• ’ 4

Ac.?3t lucra 30 tradite’ prin fur.c^iorarea- pompeì ' u 1. 
p -ri-'amort •iCÌCiUt, deci cd Ul c<-i. ;i:m inutil ria pUtore.

•Se impune deci Sr.locuirea acestor -pompe cu aitale o 
re sa nsicure debitul tehnolooic cu 0 aingurfi pompa, cu r^nda: -'-Ht r 
ricnt mai alea cS' oste vorba in ¿'onorai de debito mici, sub Ivo m/

• T?e memrrea ponrn aleasM va trebui all sfigura !
mente ridiente pontru tonte cole irei debite tehnologico mini.me-’ 
$i maxim. In cazurile in enne debitul tehnològic minim, di^ert rnon 
’ tal de debitul tehnologic max ini, va trebui eventual sii no monto-za 
0 pompU diferitti pentru .nsi£'urnrca acentui debit.

Variniitn alesati coiìipoi'ta un atudiu care sii Vini cor:t 
de perioada §i freevenia nparii-iei debitelor maxime pierdori le 
prin laminare in' cnzul a sicuri rii debitului minim cu aceoaoi 1 ci pi. 
c-h a se‘ nsipurt dobitr.l nrixiiu.

Asigurarea debitelor maxime §i minimo Intr-o r-K :i m1’ 
l-wirb cu acnoa^i । (Hiq ’• qi en 1 • n 11<’am«ntn aat i a Pìio ) tc 1 m , a»- । <• >*<- i- - 
¿ulva numai prin utiliaei’oa eleetromotoarolor cu turati« viri-i’ll;' 
(vezi cap. 6).
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stcdig J?KiVTffn din

c.pjh /OVOPA

uh IhV 1 i'!/

Coi j ■or'.'i i''^ nuj i ri. i 1 ■>. '. u <:>']4 • •> I " ■ r o.ilc jo, J.h 

o-' fernet« ri st ic ile :r:ln in i 1 i -il : , c'it ri <’r i.— u.l In e u-.- ..• ( . •.. 
1. ■ az? accstc carnei le t * -i in ‘, impili rune X-ioi.,'. rii •

Ac’cact:. Cxi.xur. •• uiQ il, ì e '.ste 'isociitù ci: nomila • -a
• '»hilita4 e e la cuvlnlul r,ic'ù'/. "r^ ìbilit y " ìncro^er^, e re indi 

}.rotabili 1 Cn i; eIC.-i¿K»? e rui e jiut.;r'’urb ‘’-»e^il oi 'ir mu., i 
e ni ;■ i i : i u a nuiu.i ! .. p- -.’ ì .» ,< :.'. . '. • I. i .

Ut i2 a/eie dir; ir.'';ie-:tri a chimie. , ¡'razintü u • J p
1 1’ r il i i i i'.tn .;• • u l j 1.'; La Miti c> : lei- > Ite i ) ! d, r j 1 f citi.ori!' > • 

-■t^ii proceselor Lchnolo, ic-> pracum si rr.aciiilc u chinàce . i J' ■ 
! ■ uc'ìììuìcu dintre /'itela ¡Tclucnto : ' i.-ì tu ' i nlele couj w.. id
1' ut ile ¿cl Gl' •

ttil'-'/el» t j-ü.jlc ice din indi stri ' chimici p- 
. i firtic':’ '■iV’!-r Ce n»; ft: e •jioi.c'azì. de sino stet^tor, c.i " i '.•■ 
utilaj este un element il ir.cl linii tehnologice organizsi/'*i 
ri rc^lizec.za o snuu.itt fszà a procesului ,telinolo de respoctiv.

befcct'.roa oricurui ut ila À telinolo ic dir. ir ri i. < 1° 1 i 
cui.cuce la '.cosi dir. furc4iurie a urici intridi linii tehmdo ’.c 

. Aceste partic^larit^i scot in eviceniìi îr. cui 
hit importanza fijbil±taiii utiiajului telinolo/ie ce intrù Tr dot 
rea cnpncit£iilor de ¡voduciic le industria chin.icìi.

Dacf "calititn" unui produs poste fi considerati 
" /irtute staticH" '»rich seti ;'’'•cerca consumât orului in nomentul u- 
r | t.ì<rii procusului, ’’ciabi] i। ntoa" este o "virtute dinamica” >-c 
j rczintr- .an0ner a permanent a a por f orman ielor proc’usolor je 'nti 

a ; crioaf*ù a utili, crii lor.
Fi • hi 1 i ta tea e::priinK cuar.t i f ienrea ire roderli r ’ e 

' rrio Pie inrul o ponto wi J.n utile jul re care il folooe^te, ■ ice., 
• rare il fo.lor.e., rr > re J-' ¡rocurat.

xrc F'^deroa ìu ut'la,i a? ;vt.c '’Apri' ' •¡•rii: , ro 
ca Mti^;ul T” e :> fòca clderi ad asci ”ti,.|:.

, 1 •••vhzut h 'ucu: : l»' ", i a I ^r i *• e rt't'ì!..ei.tatr j ri r-'i i . a :
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1 n *

R(t) » r(T- ’ ) ■ i - .(•) - 1 - J 'JO (~.
i,

F’i. "i b j i i ’ite“ In , ' ’ c i .'S tiia^nz ¡ r i i ¡ i^-j' : gp 

nt nJ. ici C' fa ri rp* .« n-v '*] • 1 •! íncr» •' -r i. /•t'’<:ul ■ ' < -Ji 
sir.ur'uij,ei ïr* CuncVOnre utiln.JJ.cr din dotnr e i f ’..ul
rice din itiduntrin c'Jiúie

T'.irJro nce:jl in c?i r.ni ixprrtnn¿i nini:
- ti-upul ¡';C('iu f!c -fune j ion nre a ’J.iln/ülpi ’ • /• -

re: PTBF;
- ! ^iJ'. c.) MT?;
- J i « ¡•on J> : 1 ; t^ ’-<-n »!tíj njnlt.i (F.d) ~ i ¡ .3 ion ’ ori 1 'J

bilitäiii , Ciro rrfliclb O' ; ci ■ ' cn ,unui utiln/ do -, fi n» t •. fu 
lior.ezo ìr* orice inGnoit n? 15 <• i t .wii lui;

ziteten cV'dorilcr pc drrn+n c- i niJernt'n;
- nb repn t—^ii 1er ( )~ “ —- — ; c mr * o-i z

irtengitnt?? Teniv crilor fn i*' 'oAiune pe dumtn ccr eiferet;
— p j i ’ 5 1 it n •! f* n ( ’ "• ~. : bi V t » * nn ¿ o ■ '’or.e ’ J Ol-.n r -• *' ■' • r 

dopo) fürd o $? -, • _;r r»e prr’.'nbili^ <• * « j Je - > r' -•

ri xi si uni le îiJn;l?:J , er ec.r-ijii 1c .1 une ¿ione r c °, nu ño
çi di d n r n td ? t; ,, - jtj ncestbi prirptTU ‘ m si' r •' * •• -

vnrinbil^ aleatori? .•' nrù.óv . " -uea lui icisson, ?? • n?.ct 
r-le¿in:

!) I ■ ’ O % 0 !• • ( V-Jo-.f" ìJ • , G p-> ! J r.n1 P eoe,? »J . ,. | ],

idi)-cp 1OC ; I.* C'

. • • •. J

; i". }■'.!'■ ..nt i r. V. i t r 3Ü ; reo •'.il lui J 1 > • ■ '
cum O--I 'M'::tnt djiJ'.-’J r' ’<♦••■' rn pii. ' t r'- If'C't’

te t r ■•’ J I r Ih. . rnp ’ , ¡ ' ..’ .• n, •-• ■ y;r' ’> •.

7- • n. •• c •;■ , -,
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de nsbost de la presetupe, ìrlocuirea sau strìngerei c±te*unui 

c, । rn £ ii CW'1 nerón i t ii putir* Lis ¡ f./V nu au con-.sec i n !(e auuprn ; 
•.üLui- tehnclci/J c , eia ex cui. u •*'.i-sn ¿e operatorli chirict ’ «'in 

? ■ . io 3* poi CGilnidnr.a c/Mt'fi Vn 'sennul color do nni sus, ini.- 

ti i 1 n pontru scisimbarm oxulid, rotorului nau carcañal pos¡>¡ - k 
i;.ori Ijilor, etc,

• l’entru ntudiul r i.nbilita£ii. pompe!or din* dotare
Covora, a-au alm un .nomar de pompe (tRbel 1.1»), pornjr.d <i 
urmMtoareln considérente ;'

a. Existente unor dote de evidenti! privine! orci 
fut.ctuonare pe un timp cìt inni ìndclvngnt gi a defnetinnii or n 
io icest timp;

b. S-a oles un nur.xr aproximativ eral do poi.p*^ 
co; crii trai domenii reprezent''t i ve de debite, (o-^o; 5o-loo; ”'r>

c. G-a ales un niH'-'r nproxin.ativ .eral do pon.p? 
ceptie gì fabrica^ie interni si pompe din import (chiar dac p 
arcstora su font asimílate);

d, Pompei*» considerate s$ cuprind£ cele mai e.^ 
tice lichide vehiculatc; apu, fluide, cu materiale In suspoi n 
)dr. cu materiale abr^zive gi fluido corozive, lori’’ coisti'' , 

ri! amoniaca 1$, saramura, condensate gi legie de ^iltru;
e. S-au alee cite un numlr oproximativ orai do 

cu piece d in FC ni TdC'<.

In acoot fai, i * i ■■" tor ii do riabilitato co v h 

ta din studiti, vor pormi Lo sy ;r tr \[r^ conduzii utile, car^ '■ 
ozi inde la toat' p’ompole cu •*• c r r'3 + e ecbi¡at Corchir atul d-- 'r 

’'idice Coverà.
Anali; ìnf i».d j ca torii do riabilitale dir t'U'oln'

r<- -.ult ;i urn?it carole :
1 . '1 . i. ; r I ibGS1 11 ■ < ! ' ti!. o fi'nC £ t un ai* a — ’ 1 ’ — 5111 i •

ebderi la cele Po perni r,, est'-- 11<>,,j ore, a^ic-' ma * p* ■' > -
fune $i onare continuo, pi)ip'--lo dii import yr-alizind 'T’,'7 et' 

va i..a 1 inni.t da ta ! ■ ■* da । •-> 1 j o , i ar crin do pi c<’• r i ' i । ’ 
Ufo ndicì dublr] lueijoi. - _

lu " •" a*' r ( i ve pi a 
pelo cu dnbitul (ente lco:i / i, .ìr. 
Td^AiA produc\je interri ♦ be k . 

cu debit mie, bTre? scad" su1? rsr*^?
/. : a f' i .!>• r r > ‘.f < ' ' :

iii । i>n.; o le ce ve'iicu 1

d abitui , cr l i;ia l I "h 

arcant h rat eros i i ¡.1 r ' i 1
ce ne d^plnsie.i e cu.

<
I ■ t, t , ' ma i ' a >.

• - ■ ’ - i -c' eut '■ ]a cu ■■
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T)in pinci de ni piir^ilu-r i:M% *

nbnorvb >'l j od| <• 1 e «:u rrloril ;;i* triremi din Fi’ reni i. r ‘ 
dj'ì ÀiTE!?' (po:i-''l'’ rnro'vebicnl n„.: licbide cu nunr mal i) j'• fi.1 e..* 
rii rntor ri c^rr m-! din Tì'<*' r*' ’ì i do circa ' ori t/r ’.ì’ 'io.

u 'hir'it

Rozultntel e flint aintetiznte in d i vcrne le di : “»/»> 
elle 3.1. - ’>.4 .

• ?. Tirai.ul niediv de ripara lii GliTR) la ralr. ao ,..■> [ r
^atn ¿0 7>? ore» Pomi eie da fahfiratie interni raalizeazT: un o ,i 
n.are decit cole din in.pori fi ind vorba de pompe care ce pl-.annv.: 5i O;
dcAieniul debitelor mari (’oo ai /h) deci pompe mari» Aerai, li ■>I
P1 icU §i MTR mare la po rape le cu roteare §i carcnse din ircy.

Rezultntolc s'; t sintetizate In dinrrni.clo tipici- 
le 3.1. - 3.4.

3. disponibilitàtee (Kd) a§a cum 3-n hloì erSVt em : ir'i 
ertomi fiabilitii-fii care reflc-ctS capacitato^ unni utilaj de a pi 
npt rii funeri oneze. in orice mnir-ent al solici tSrii lui. In '••..ul c-t 
2o pompe annlizate, disponibijitnt.ee Kd ente de 9P,

o confai?; pò.
na din inox

Li e int'

; -1
v' 'nei. le a

r .! •! rù n cocric.len tului fTc <• 
ronibilitnte (Kir.^). Cn°< hi'>

ncestui coeficicnt o rr prezir.t 1 pompale dir* import
ci: (fobilc iti ui c'iro

: I ’ | 1 < !

> i icr1

! r. din ci.'urìì f p’

rol ;

trucit 1 rvnni

1
Ai?’

• ir

1

Ceo ani ; * j

t ort 1 ’i cr;

. n ir v.

<

io

Te.} 1.

l’t e r-'tì et:

1?

i (. !

O
r

r ■

(.
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atonre ce vrroazu logo-s lui Pois non. 3-? ei'ectust cu rèlaiV:
•. 11 a i

R = e undo A are o valonre constnntb pe o ; « H.oa- <, 
ù:: conoiderntc inr timpul n font stabilit_la loo Ti..looo ore.

Flebilit*t** ^lobnlìl conferir.tnboluliii ’•••!.tra r>•
?o pompo a reesit 7?% la loo ore gi PaS la looo oro.

* baci» pontru intervnlnl de timp de loo oro fi ahi! i 1 -> *
ne porte considera acceptsbilS, la looo ore so constati:; 0 nnìZ'’r* 
brunrij do PY- don:? I.otnl necor<'npun/Jìl.onre ,

Singurele pompe caro au 0 f isbà libate aocept obli :• 1? 1< - . 
or* flint pompel* de pr od~uc tic interni (^0%) cu piene diri l.-iLtìiI j- 
noxidabil (6f%). t

°5.’7'. CONCI.lì? II

Din ntudìul do f i ah ì litote rare a cupr ina ?n pa a ''in-
l. rn cele n;a 1 repreaent a live cu care oste eohipat Crmbi rTt 1.1 <' t r< - 
dune Sodico Govom, «e desprind ur'n.Mcarolo concluzii:

a. In ■''rner^l ¡ ci plr nn conferii un co*rì a-’ *i.t ’•• ”1 .hi - •
1 i t a i a Aceeptabil d e c Î t tri < ; *riendN norrt.'. •''• I i 11. p o»'. |
òl i azionarn) ,

Art• a 11.a • »x 111 i <* • ; ■> r>'1 '• jiiiiaur d - » p ..i j > • • • •• f • '„.ar • ( 1 ’’ I
; din totalul do ’A. । ù;,.; a * a ♦ ilata adicn 41'). |

b. J’uDipelc ('in ’" . ,rt au indici do fia' i litato i nf >->r ।
• pniupnl OP (b' pi'I >: H ; I •■ ■ ‘î l'i , r..n«|O^ i(llpUfi) îhl ' “■ > । i >'• ’1 l"l' <•'■ |

c oros punr.Mt Gare (iin pr,(''|n^!in i nt onnii.
c. J'om,r ola care v ". ia n 1 oar.fi lichido eu su.apansii a ■ !

brnzive (lapto do vac eu ni aip, ç.l »mûri etc.) au ir.d i ra tori i < ■ i >•
bilitnte eu mult nt.. b > .'idio c • um. nue a scontorii r-pid- dii r'.n \ iv 
n 0pieoelor udate (axe, roloare , car-asn). lontru n :;r irea-ae-. itnr in- I 

dicatori, pi os oie îr cm/ni vor trebui confec 0 ona l e d i r: mat r i co-i 
nonpunzMtonro , rczi'j l ••nt.n nzurî , fontîi ni 1 i c i on i•., n’.el »1. ¡/ir; 
etc. în corolnro eu naîtra corouivb a respcctivolor li hide.

Se rodnu în t i । ’ • ¡ '> urmtitOnrcle t <bn1 • . i di-'/r ■ c'- 1 
rn ilustronzu indientorii 'Se ^inbilitato a celor 2o po;., e a‘ud’ t-?: I

1. gIcm. T' T calcul p'r.tru irdicat or Ai sintatici • |

finbilitntci •
?. Ir.dicntorii sii.totici de finbïlitnt r ; 1
7. ru.T.^.F. J L.':.''. dupÙ prov^'-ienî ,
4. : i •• >4 L d-' : t ; ’ j
D. ù..ï.’ : i n.. . T'4 li^'Tdnl v''ai c n?01 , I
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4 oo

' oo

2oo

loo

POMPE c.r GOVOPA

J1TBF 
(ore)

MTU

’o
MTBF

MTBF ei MTH PUPA PEBT.T

3oP,3 ore

MTR

ore

MTBF

417/» ore

MTR

ore A

MTBF

585 ore.

LV'li

19,7
orc

5o-loo m ,5
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CJ'J. GûVORA
MTBF SI MTR PUPA M A TENT A LJ1QTOR SI 

CARCASA

I MTBF (ore) 

1MTR (ore)

25oo ,

24oo .
2'5oo ' - 7o
22oo .

?loo « 
?ooo - 6o
19oo . 
IFoo ’ 
17oo . - 5o
16oo ,

15oo •
14oo ’
15oo « - 4o

12oo . 
lloo < 
1000 ’ -3o

9oo «•
Eoo ”
7 oo •
<>OO ’

-2o

Voo <
4oo “
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" «i

capit^lui, 4

*

4.1. UOI'iuÑI Gó^'HAL-^ CU PR1VIRE LA |

c j' LU i j'Mj] .tcu ;
i

, i
Circuí tul hidraul.i.r mpro^i nt.u un nnuniublu do ■’.i.:> m ( ■ ? j 

fi^ntonre hidráulico) £i re^ist^nt;e (conduele, coturi , armaii.r i), o-• < 
t •

re are rolul de a transporta un dobit (Q) de lichid, de la o c i.-- e- ; 
ler. etyc^ m^j n>icM, la o cota mior'/roticú uní maro.

I. 3 1 lt m a í i i; i • • t r e
tCHi.smit energía unui lichid ín seupul deplnsürii se mtuin.

¿íodalitaten prin c-ifo se realizeazu.tran.nPerol d : mor- 
gie, constituí© criteriul constructiv esencial ^l-dlforitr]nr tipuri 
do generatoare hidraulice. •. •

1 ^-Cla £1 2¡i h: ■
de. la. r£iüfJ1 H I‘J2- 

r?ll CCnoTRUCTIVE.

a. Tprhopompo : ¡»'.pe in care se medi fie h vite.»'] : :. i p 
'inutile lichidului« pria interne '.iun a dintre palatele unui rotor ri 
curJntul do lichid, debitul vari i od. cu inìi Iginio.a do rnPul.nrn. in a- 

coastU cntoporie, intra:' porr; M e centrifugo, axiale ci cu c^nnl ■ lata-;, 
rale. :

b. Kon.; el? voIu.tìco: pompe in cere licuidul oste ontr?•* 
r.at prin spaglile ii.chiae ferrate dintre organele de lucru ci alte or- 
. ane ale pompei. Ir. aceeatr ‘atecorie, intr?: pompe voi umico m+ntivo 
£i alternative.

c. Pompe cu fluid irotor (ejectoare) •
d. Porape electroma;’notice•
e. El( v l’aere hi ■ ’-aulico • v.

? • CL'M ’■• ■"A^hA hd '-.LOR CìiNTRIFUGE t LUPA LT I ,/J ‘
U’: !.. IUri^?RiA CH1L.ICA

n. !\»:hjc <!••• j r- . : peinpc care noiguro pria para -tri
'i', H ici ¡coprii, r •'l i .nr. <. r ■ ului Ìu ach’-r < l.'’h,ri<il( , jc -i »-n J’ '
instala^ii, nvii/ un .■;,r'd ¿e r'\ ili t.-ìte ri-’i'cat.

b . i c ; 1. i ì i • j . : । | ’ <•••*•• a i ; ur • v v’5 j r ' ! > i » , H"'™ '

BUPT



>zanca sau eliminarea fluido!cr_ce insorse procelle tehnolu.^ice.

• J21A * in ' < Ai < : ; a „ j vn. : ; s : .0 r. e hnt d t i «1 u < n nm • a <1 e r; >, ; i ; • ।,

, TU. ATHJ. SPECIFICE

a

b

c

d

Pompe

Pompe

Pompe

lente: n = 5o — 15o; n f* 8 - 4o 
3 • q

normale: ir * 151 - 3oo: n - 41 85j 9 q
rapide: n = 5ol - 65o; n = 86 - 18o s q
foarte rapide: no « 651 --12oo; n = 181 - ’too. 

3 q

n3

- 11

n
• H

n 
q

a» Dotti t1 il pomjat;
b. Indi^iuieu de j umperù ,■

n. Caractariotic' de narciriM:, Il = f(’^)

. Il = n.n? + b.n.Q - CQ? ( 4 )

be Oamcteristicn (lo mndnment: - f(v2)

- -J.J + v/ + flf' (4.<.)

c» Carac» oc j a ti ce ¿f putere: I « f(Q)

r = -ti’!!- ' (-i.s.)

7^.7 
I

d. Carne ieri 31 i co <ìo cavita tie: H K fi1..) ' nac
e. Camctoriitioa universali:

± f(Q,H,n) (4.6.)

6» REGLAPEA iOMPELOR CENTRIFUGE
a. Ti ¡uri do .rollare :

- rep.lnro j »ymanentu;
- re# la re temperar Zi.

b. Procaci oc prnctice de rollare.
- vnrin^in turatici pouipci;
- obturni'en prin vane;
- ;..u( i f lcnrna p tletn¿ului;
- co.’'’ ’• ; rin cc-nduct« co 1? to''rcoj-e;

BUPT



H ——----- ■f"—!---------- :--------------- ;----------------------------------- -------------- . Ì '
. , 50

- Introduciré nér în conducta do aspirali®. j
.f ' i

J T. jaiTKAVA nu. en.y i ctI; ¿

»
In •industria chimie?* circulalia fluid olor so face In i

• . * j
(’(.nducto cu mineare for1;ntMj cu pierderi de presiune.

Pierderile de presione la culerea unui lichid printr-o ; 
(*ondhcttty se calsificli în: ’ j

1. pierderi liniare; t
2. pierderi locale. '

Pierderile liniero de sarcinB, so exprjmK prin i t,i«i i 

DARCY-WBISSBACH: o 0 *
■ “r *Xdr - 7F • o«0”5 X 4- y2 ( •

undn X este coeficientul lui DARCY gi are valori diforite in runv.ijf : 
de natura cur^orir:' laminari sou turbulenta. . •

Piurdarila locale do a a re i ntt sînt e y. pr i ino î.e in fune Ho 
do vi tez® fluidulüi, cu formula: ‘

• , «-•> :

nude coeficientul J* are valori specifica rezistentei lóenle; * ¿
a. Pierdori prin schimburi de'diroccio (colliri) ciche, 

-tc.)

b. l'icrdori prin modificaren ^ec^iunii (disfra/jc, con- 
!’uzoare, dif usuare ).,

0 categorie aparte o constituís pierdrrrile de sorcintt 1 
curgerea lichidelbr prin sparatele schimbitoare de cdldurS. L-riman 
ncestor pierderi, depinde de císmentele geometrica ale spajiulii intr 
?au extra tubular si de direc^ia de curgere faJS de fasciculul de y’ 
tubulare. Literatura de speci alitate indici determinaren coeficinnìilo 
pierderilor de sarcintt.

Pierderca de marcino la circularía lichidului printr-o - 
::onduct&, depinde ìli special de diamotrul conductei.

Diametrul cond uctei se determine* Jinînd cont de j iarde- . 
’es minimi de presiune gì de investi|ia winimtt, condirli antagoniste 
care obllgtt la determinares dinmetrului optim. 4-

III.LICHIDUL VEHICULAT

Proprietbiile fizico-chimice nle lichidului venirci >t ’Ti - 
t r-un circuit hidraulic, ru c i : < "l v1 mia iK’thrfU ^c a' ■ -rii
pompei , gi a conciuctclon , as t fe 1 ;

— vìscozitatea: influienleazìi valonren num cnlui 
ió'5'noldfl r;i d'’(?l V'’ 1 u*»l '’a pi"!■'*';rj lur do pt’milmc ¡ rin i’rei,',r<:.

T e a 'emenen influi "uleautt curbele enj’a^i.erin t. '.ce • .n r-

• J.ìi (pnmpt). ______________________________ . --
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- C r o u t a f *o a s p c c ifi ob

- Volatilitatoa, influien^oazä NI3H.
- Tempern turn p i corozivitnton, inCl . 1. » I '

rea matorialului pompe i, conductei gl- nrmuturilor.
- Pnrticolele in suspensie, determina mnterialul do

Ku"W'A_kL.Ç12’J MIZARB A 0 IRCI’ ITE ! <)R 
HU’RAULICE

Fentru vehiculnrea lichidelor eu minim de corrn 
energie, pe lîngtl'alte considerante care se vor reliofa in c-r

çi resistercele, trebui 
cît:

e ale circuitelor hidrnulice: súmelo 
se, respectiv. dimensionate astfei : în-

• " a. Resistendo tota18
d«bitul tehnologic sä fie minimi.

a circuitului hidrnulic la

reglare complet deschise. s

’ f 
cu organe de rej V'm

le aia Fig. 4.1
i."! i», i i 'r.a t,ul '' a]

C-u not.9<^
; 111 - i .

t

»
BUPT



Q+- = dobitul tahuolc^ ic iX y .
• r

Il - A3 - □arcini stnticu n , circuitvlui : O * *

unde :

cl 2 Cianu’.rul interior «il conductei;
1 - lun>,ii./.:n cm.J r.c tri $ _ ’ ——
\= coeficient de rezisteiiib lininra;

« . coorteicnii ce r<‘zinteniü locnlM;
Ab - AB + DC + CD = snrein« creiatä de pompâ ln ci b i ti.} 

Iç!molo&ic,
CD =, !wc i m di.jipnt.u pria laminare 1m c êbitul !.• inolc- 

.1 lc .

DI1’ an rc i na creiM.. de pompU la debitul d<» Purr : i o-df 
ni circuitului eu or/'nuel^ do complet deaohi.ae.

H - f( ¿) ” curb i cu-MCtei iatich de iMceinJ: n ¿ucici.
: hr " curbn. ; ierderi lue de snrcinîi ale circuitulm h i«h '

Cele dou* condi;,ii de mai. nus se traduc 
n) hr = lis + o,ooC^ -i- X-l. + £|

"3 = mini ni.

b) Qp - T 0 ~ nûninu

Suplimentar gi eaen^inl din punct de vedere ener/etic, 
va trebui en rar dnrâontul globa l c ? pouipnre în instnlaiie sü fie । txi.. , 
ceence se trnduce prin: 

I

m » T) =ag-|£ = üa"ü: (4.lu)
¿G i lompü /ii>st

p Realizarea nccjstor condi^ü, care optimizeazu cireuitul
lmp une urmHtoarele rubsuri:

a. Annliznren eleracriVlor compdnente ale curbei de aar-
Ûnil a circuitului ci ¡nocifienrea 1er aatfel încît, h su fie« r.kd";. r

Aceat deziderat, so r^nlizenzc prin:
1. H = L.iniii! (trebuiesc ^.naliznte posibilit ;i le

D- rrdurere la minimum n--<*-.".nr),

2. Di 'ii:ietrul coudr.ctei (d) se vn nlc/;o a.ni '’' I itfc i
* i “ i b C i •> m I ri i in , r <• r i < o । : •. • ' t j i ij i ' i. 11 il :>iî,.o I l’U rît. i i i i <• . . I f i c ••
^iilc in ncest sens s Tnt rcoa41. ’ in ce sti^iûi, cnre este direct j . oj or-

J
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/
ifivors ] rupor^iuim’l

* ì IS: * ‘ I. I VA j ju tini 4- J- n 
tul vitezei.

So va

ein sorcina

a 1 1.

Mametrul economie pentru diferite debite, so ro-iù V 
capitolili 5, Polo3ine! re la¿io ”Vl:.iEUT“..

5. - Lungsimea circuitului ( £), sù Pie miniali:. je v-. 

nle/’e traaeul care conduce la lunfiuien miniuiu n .circuitului.

coiuri,

4. 21 f = minilo. Se va reduce numerili de nrn.d.uri, 

fica^ii, etc. la minimum necesar.

egerna unsi pompe a cKrei curbil caractoriat i ah d*
sarcinH sù conduci la un punct dû fune¿ionnre al circuitului (") 
inai npronpe de punctul (D) , renlizÎndu-se astfel condicio;

Qp - Qt = mi ni ni. 
I •

Accosta bine in idea la circuitul nnnlinat sub na( .«etcì > 
de la ponetele 1-4 de mai sua gi realizat ca alare.

Problema opt imizìirii, se pune in àoua situaiii di •. Hii'**.. 
- la proiectarea ini^ialB a circuitului hxdraulic, 
- la anni i zar en pi reproi ectarea unni circuii. ’ii<! vani i c < 

existent. ■j 
In oricare din situaJii, problema de fond rùmine ।

asportale cure so urmùrn.nc a Ti rczolvatu fiind col»’ Ji diente i. «i ,u . 
Realizaron ente ina?' mai economici ir. fnzn do pr^ieci •: 

etnd este vorba de* alegema si trnnspuneren Tn fnjt a unsi stilu , i i 
tii..n ore ne ceniti', miniai o mundi de । roiectare nuplim-n l.nr ' ¡. •d.ru or- 
lecl.area soluijiei optimi, care precizeazà §i volumul investi J-

La circuitele existonte, in cnzul in cari: in nr. • ’.idi 
'•lor de nini sua rozu3t>;. cu r.'coaar**' modi f ienron aau ini ori i » t unij^.

' Irmente nl«i circuj tului, (cundtic. L i, armhturi, coturi , «tc.), ’ '»t *
'nnliznt dao’i in v un t i j, 1 a nere ri idi j «ntVU modifidri cui mJuciihì ' - 

JuntiricntÙ de ecom^i, j1 r c o I ì .ate pria reduce r«a con ni:) u i . 
i.orr.ie cn urmare a modi f ì c^ri. lor indicate de studio. j

In enzu] unui studiu fiobai fentru ton*'* ci reti't ' '• '
xi s tonte Ìntr-o unitale economici ir. spedii Combi i. ! tu1 'r J i <d; . • -
lice Govora se va avea in vedere gi sspectul privind nlocu' - ’ 1 ■ ■ 
ciprocc ale elemento lor circuitelor hidraulicc eziatcj t ? : c t. >• t", 
piu.pe ^lectromotonrr, ^te. ca t.ri.ur^ a atudiului T’ opt ì ' ù '■ ■, 
•ai*« aro o pondero economie?.', i m;.cetani ?i, s* cor? vi veliera t «''v - 

: ata sa valoare efectul oconouic ni oj»timizùrii Gncrro-hiùr’v.l ’ a 
'ircuitului hidrnulic c*in'rnt

T' il" 
:.h. c.j .j. cove
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• 4----------------------------------------------- ’
In C.i.S. Govorn, cxiaUí un numiír da 135 Circuit.-* ni- 

!;"<ull<á tohnologlcr ilc c:ror ii. Cune ¿i une íuiumcnz;. .• , u»,.i

r ?/' <r
tTostul <*n«r/'5ei rice trien consuiiint?! anual ¿.- janj-lo 

esportivo, ínanuio^^h 25 udliu.ano )ei, regG n indigne Ui valuar<- । pro- 
linului í’lnit cu 0 pondera ’inacH.i.ntK.

* Diminuarea acaatui consum prazintK o importan/' <>0 ¡

dta atít pentru miegorarea pre^ului de cost., cit gi ¿in punct >> v<;- 
ere strict exiergetic.

Se impune deci un .studiu de. optimizare ener/'o-.’-i i draul I 
a a acestor circuite, pornmd de .la situaría axistentií sub nsi.-ctcG- 
rütate la 4.2.

S-a procedat ín acest sens -la un studiu aiat^!. • । ic a t. 
ra tuturor circuitelcr hidráulico tehnologice existente in c--
ora, intocmindu-sc schcmcle íu.oí.c trice cu boato circtcrL t I c । i a • 
cü.entelor componente, inclusiv nle. pbmpelor ce 1c denervasc.

Porniüd de la acoste elemente s-a trecut la ntidiul dn 
ptimizare, uruarind gi restriñieren’ tipurilor do pompe gi ínlo-i'ir 
olor din import, cu porupe indígeno din fabricaría cúrente I.b.C. r;- 

(vezi cap. 4.3-2.).

4/5.1. STULdUL !'■: OITLviIZAKL AL C WLTntLUI ÜK l n:(J 

J'• - nrci•
In anecia Calcinita I, din cadrul C.P.S. Govora .• cdo 

ntele rcci de la C.C. se acurauleaz?! la cota + 0 din hnla AZC, <n- 
r-un rezervor tanfpoii , <Je ud¿^ cu njutorul linoi poepe tip 4'/-, .-Hit 
orq.nte in hala de calcinare íntr-un rezervor tampon ampiase* et 
i. 1 IV coto ? o m•

Scbeii.a c ¡ rci.it u l'ui Fiidr.eulic, pomieln ./t roz»-rv'.arol< 
Tnt rednte ín fig. 4.2.

Din cele poub pon, o 4K6 instalóte, un» funclrior.eazh c< 
inuu, cea de-a doun constituind rezeryn ín caz de avarii sau ¡ ^ntru 
nlocuirea primei pompo ín timpul roparZírii ei.

1 •• Carne tur á st i - 1 trhnice ci t ehnolta/ic'* ale in-tal ‘i 

i axjatenta i
1. Caracteristici pompa gi electromotor.
- t. i p । o. .p?í; 4 iz G .
— noiiiio'-l: lo<> ii^/b.
- II nomitr.l:' E5 m.
— /p GV
- ijotur -.ciionare electric o V; \ G i .•/u

/min.
P , •>: 'v. ! ' : i i CÍ f luid .
- 1 i; i ’: f ’ <*lor - i fGrü iu ¡ ; i, i ¡
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- Temperatura;. 4o°C; * 4
- T (.rcut” tnv^peciflcü): IK/ydmc.

. - 1 <>, ■ j c: ■ Go mc/h •
*
11. /ir’!i«n h id i'’'-fi’' rget ¡ cK a oitunUei ex i u l 'r t ■.
A. Determinaraa punetului de ’func^ionnre al ihrti -»lay 

ei el<3 pompare.
1. l-.^torhii na roa graficH.

a. 3 e t. m i-ir.!i cnrba cnmctr rlíit ich a pnutpr i 4 b-•»; H( 
pornind de la dátele din catalo¿;ul pompe!.

b. Se traacuoii corpa cii’acteriutici» n iñatn l-> :5j. । h 
f(4) pornind de la. urmütoarele date:

- schema instaladle!; 
, - í'i^n lun¿;iinilor gi a coeficicn^ilor de jíor'l-

1ocelo; # *
- pierderi liniare §1 lócele din instala+ie (ve

tabelul Nr. 4.1.).
t x i q2 

G

c. Se t trastazo pe aceeagi diagrama curbele (M"V!t',w 
tice ale pompe! 4K6 $i curbe cnracteristicS a reyiei. (vezi

•bn interaec^ia calor doulí curbe, se afl¿'. punetul d* 

funcjjonnrc, cu vana-de la rePulirc deachiatf complot.
2, Peterrinarea analítica.

a. Se determino, oxpresia analítica a curbei cn,r,’cte- 
r i o I. i o a do aarcin.u a pompoi 41.í:

H = a + bQ - cQ^ 

I ornind de la valorile II ci Q a trei puñete ale curbei carne t. ■ H >t ic 
trmat’: mni gus g! repulíh expronin:

H = lo?. 16 + u,o’J? Q - o,o?4 Q2

| enl.ru: 1! mj Q - luc/h., 
sau: II = lo?, 16 4 q _ 711o4 Q?

] entro: II = m; Q = i;ic/.aec.
b. 3c determine czpresia annlitic4 a curbe! instala.',!■

ci, 81 ?o + 1764
Tin Apa 1 i totea II = hr(g rezultfi:

4675? •/ - ""■l - 6?, 16 - o

Q •- 1«•r«u*c/H ; i. ■Hiíocuind ín ozj re ;i » lui o'
II = 6r> n. Pee i [ui.ctul de f une ^ion-n o r'rc en »-U t<^
QP - 165 :nc/h; - C5 m. i 1

B. Ver ' f' c-' rea di atietrulú! conducta! ?in_ i'V’*’ a .

BUPT



Di^metrul c:nd rotei din instaladle, trebuie 3¿ cores- 
¡»tudS vaiorii minime -a aumei c'¡<■'1 + ridilor necesarn pentru i r>a Lal ar ■ 

conddetei si cheltuielilor recesare per.tru energia anualS censimnV> 
prin pompar«.

Vnloarca diam'tri.lni economic impus de considerante! 
de mai sus, se determini cu formula lui VIBERT:

• ’ « 0,154 _ Af-fl = I-I547 <7> X Q '4 (4.12).

unde: d_ - diametrul economie al conductei de refu- ec
lare in m.

= rapòrtul coatului unui Kwh de energie electric?) 
r;j costui unni Kg conducts’ccr.fcct-ionatS din fonts.

Q = debitul tchnolcgic in mc/h.

ResultS: o lr>4
dec = 1,51 1 ( ^—) Q ’ » Q ’ u loo unii.

Diamétrul conductei este de 15o mm, deci e propi al de 
cel economie.

Vitezfì reais in conducts la debitul tohnologic cote 
¿1 * :

6o • ■
v B ■ ’ n 1 tu -JM c.

0,15'

deci ìn limitele vitesei economice.

Ç. Concluzii

1. Coordonat clc punctului de runclionare pompS-rn ‘snn 
sînt: ,

Q = 165 mc/h; Il = 65 m.'
2. Coordonatelo pundului corospunzbtor  ni teb 

t
debit.nl

nologic do po curba innl.’»it inî iîut:
Q « 6o mc/h; Il = ,3 m. ’j
3. l'icr^ori prin Infdnnre pentru diferit« । i-

portate la debitul tehnologic (hv - H-H ) sîrt redate în ♦a’»>l' ! 1. . 
Se observa cü pentru d 'bitul tchnologie Q - 6o mc/h, picr*'rt”11 • 

<
aarcinS prin laminare roprezi nt S 75,7 m, ndicS 751* din •-^rc-* ci’"]-
ti. de pompS.

Pute rca disipatr prir. laminare este propor *. ’y-a a1 * ri 
r, t । ra fa t barivatS epre ’ r> p« m'aura do pl as -ri i H /,
■i !icS spre debitul t*. hr.o? ogic.
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4. In eazul in care «e fune¿Lunenzìi cu varrf de reCiiin 
re rnrrplet do.achish, put>ctùl do funzionare ore coordonsteln:

Q IG^uio/h; 1! 'ó m CA.
0 Fanti* u cì?.uì 'in f irc- so funeliounaz/i fin vana । .ar ’ i a 1* »

ór schisi! se obiin debito gi sarcini intermediare, rospectiv picra-cri 
[fin laminare intermediare• . -

• Intrucit debitul tehnolo/'ic .agigumt fu rexervotni de
aspira lio varia zi'« fon ri. a pulin in jurul debitului de 6o mc/h, la 
f ime¿ionarea pompei cu vana couplet deschistì variala debitului pom­
pai. gl ti vita;',alni* pa rondilet'- 'Ote seinialnvnoidnltf. Co urin'ii^ m <>h 
servi! trepidacii inr varinola vitali fluidului fnvorizeazS depuneri 
do crùstU pe tubulo turi cacaer explic.U fnfundaraa acestuin (fu pre- 
zent 3-a tras al pntrulèa traaeu) ♦

Ir. cnziil in ciré se procedeazi! la fnchideren vm.-i «Ir 
’mfulnre pentru funciionaroa continui! gl constanti! a pompai la >lehi- 
tul de Q ~ 6o urc/U, corba ! natala^iei se deplaoceza apre al in/.a, pii. 
In intersecala ai cù curb.n mimeteristicu a pompai fn punctul <’•■» p.> 
verticale ridienti! fn punctul 4 ~ 60 mc/h, supraPn^n ’r'iguratii ,r.?pm- 
zei tind pierderi prin laminare.

5. rompa 4 K 6 nu oste adcevnts instalaVici dii conni 
dercntele de mai sus, aatf’el ca va trebui ìnlocuitti cu .alti! pomj i a 
mmi rurbn caradori nti rii ùi an iiitern^eteze cu corba i no ’ a 1 n '/> • ì ' 

niropieren punctnlui de intersec^ie al curbei instalat,iei cu vel l ico 
la ridicati! pe axa. debltelor, la dcbitul tehnolop;ic do ùo mc/b.

In fi,g. Hr. 4 .‘4 ; 4.5; 4.6, se rednu comparativ :ntrn 
pompa existentS gì pompa fnlocuit.onre, modul de fplosire al poterii 
consumate, energia consumato gj costui amnl al oncr/’,i.oi ctHr:uniate < 
pompi!, din care rees nv.nntav‘ele economice rezultate din opt imi za rea 
circuitului.

III. ALEGEREA POMPEI INLOCL'ITOARE SI A ^OTORULLI

> DE ANTRENARE

1. Criterii de alegere
- Pocipà de fabricalie indigena din programul de Cabl i- 

c.a^ie IL'G’h FSgtirag unitale. subordonntìS MICh, deci cu § anse de aprovi> 
zionore maxime.

- Pompi! a ciirei curbà caractéristic& sii indeplinoasc.v 
cor.dilin do la punctul C - 5 •

- Touij ri cu rr'r.d•'(Lont. cft mai ridica! .
? . 1 011;. ■ -1 iti t J b

a. Ai ’lizin cju.juI enractoristic al ¡oupeior d-- fabr^- 
/

< '• àie lU('h : ’”»1, <,!• i-u-v c. potuta j UN i«:< iplii..-.! i-on-
dilì ilo ceruto. In diap: • rurt «!in Pi,;. 4»? . s-a trae'*! curba c । ? hil oc i 
Cica a instala l.iei , cft : i cr’ubi e-' ree t *r ini i cc •l-.i j o. ; i «
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-I/o pentru trei dinmctre nlo mtorului: 0 l$o,016o, 0 175.

7
b. In InholuT 4.4. .i-*îu dotorwimt nnalitic îb fi K 

de dobitul lchnologic, tirai? tonr^e' démonté’:
- mrrinn creiatu da poupée 1*» di^ont^ débité ri V-di’;

ferite diamètre.: 0 15o, 0 16o, ^.i 0 175. i
- pierderi prin Inminare’ la diferite débité ci cela tre:‘ 

diamètre.
Se observa ca rotorul eu diamctrul 0 16o se comport« ; 

col mai favorabil, acup^rind un cînp larg de debite, nvînd tôtomtt !’ 
mio mai mici pierderi prin laminare. p

c. b*unc;in analitic i a pompe 1 PCN 65-16o. - .
H = 27,5 + 1435 Q - 4o5oo Q2 

unde: H = m; Q = ¡"ç/sec. -
sau II x 27,5 + g Q - 5^ Q2 • p

unde: H = m; Q = mc/nec. ’ jv
d. 1unctul do fune Ninnare .

F = h ■1‘pompi* re^en ’<

27,5 + 1425 Q - 4o5oo 02= 2o + 1564F Q2 L
i 

rezul tr.; ’’ __
Q = Ilo mc/h; I! = .54,45. ” ‘

e. De terminar on pute-rii electromotor.ului de 5ooo rt>t/mi.-., 
rompa- ou rotor '»vînd diamntrul eoroopun'/.^tor c.irb m cn- 

l’nc l cristi ce a pompni mro :m in tn । necton.zii eu curbn innt.nl-! IJ i p-' 
/criicnln dobitului teluml o/.ic !) " ( o mc/h.

putiir< *
_tüU

~ 4,1 Kw.

p
nb lor! • î t n

motor nbn - 5,69 x 1,2 « 6,9 Iw.

-'Putr-ren pompei eu rotor 0 175«
v - J- y- 6 o x 4 o 

- util “ '5, 7

r = £s_ r. .
nbs /]£ o,7<’

1 = 11 y K axmot. nbs.

— rut‘'rm poi.j »"i ci.
.. .. X x 6 i • 1
ut il “ ';07

= 6,54 Kw.

9 Kw.

9 x 1,15 = lo,59 fw. 

rotor 0 16o.

— s 5,56 Kw, 

è = 7,72 Kw.
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^ot. ■ 7.72 to. z •- '

f« Ii> concluzie pon^a Jnlocultonro esto do tipul ¡ SN ' 
(9-16o cu rotor*0 IM) n.n , nn'iii ' t . cu un motor electric de lu ; 1,

5ooo rot/min care, la debito apropíate de débitai termologie ¿o co 
iùc/h rcalizeazS: * ... •

Q = 6o mc/h-ì
li = 34 m CA;

: = 72 .
gl consumò 7,73 Kw, pierda rile ¡ rin laminare fiind de 9,7 m nH:Ì o« ?r
din snreinn creiate de pompà.

In vederea introdurmi! in procos a unei pompe P'fl (>5- 
16«, neonata se ponte comanda la TUCh FtígÓrag care o ponte 1 i vm fó- 
r poatament gì M ra motor de ic^ionare, Fontm montare, a«,- u-ji -, po 
tc Pi asnmblntii po pon lamen lui <ixistent al pompe'i 4 K 6 utilizi nd un 
i.ol.or cu enrneterist icile noe .ma re ,. ce se gíísegte deje in dotar ’> see 
Uni Calcinata Ir

Ij.trucît lirbidrl । oiipnt nu coniine impuritnI,i u.••ear.io • 
1 ompn se ponto cumaxnia ru et uu '«iM i.eeanicò tip CRAIPL' csre a •' 1 «-tirù 
o fune I,Iona re ìndnlungnt7fhr?. intrrvenlin pornomlului de cyi 
i'e »nu reparaiii , 

. .C'b.iervn tir.
Studiai a Poat intuemi t pentru o pompa nntrenat;' 

l^tromotor cu turn-¿ip const/inlj: -la caro singura poni Pii ita te r** a 
ubi, ina anreini ^i debite d i r i f. a bile atrunjirea ruturului cu ;.ixì.. 
2ox< pentru obtincren de mudan tute ncceptabile»

In ipoteca fuluairii al '•ctromotonrelor cu tum¿ir vanir 
Liliít problema se simplifie^, putìnd obline anreini $i d .-bitH d » —
te la accendi pomptf, fóri ¡md i f imrCa randa meni nini, prin □chit.' • r m 
turniini, conform expra.nioi nmlitice:

H = nn'* + GnQ + cQ‘

Cum in pr*'/.rnt ob’ i noma de electromotoarn cu turn ¡Ja 
/nrinbilh nu are garnie, rcsolvim problemei r*u oste ponibil'i d-clt 
•a in prezentn analizó.
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CALCIA1UJ
A IK5TALAT1EI il » f(«) gx hl Itotf 

- V

•••

0 o^Qt o/Qt. o, RQt Qt ],4Qt l,6Qt Qt « debit tchi.ulo­
gic .

%

c

¡Q (mVh) 0 1? 21 -4P- Co- 7? C.4 96 1 >o1’Í t

B (...) Io?,16 10?,P lo?, 9 loi loo, 0 °7,o 92,o r7,° Gnreim cr^i'iU ’e 
pompe In di f .i'o .ite .

hr(:.O 0 0,14 o,7 2,7^ z ,7c ,25 o rn• , n,J3 ricrJeid lini u ‘ . i 
locale in inst i ! ! ’ i •.

IkM ?n 3nre i tf !.. f ¡ <•

¡ (II.) ppfii unon M t.ii.o ) f.*fi c;.. 1 rc.i i u.’i ’n r • 1 H. j V . ¡. 
vn ‘Hil ri* fu 1 . • . .

!c=Ur,*pHhr ?0,0< 2oJ14 2b/! Ü 22 ,7? 24 ,’o n;,25 m,5? 51,*o
jni'cim brindi et" ' jl' 

tic?' » di'f. if .

h ; 11 - ilV '__c -16 ‘2, 2o T ,7*
1 ierdfi i ri î. ’ i t

VIC'

•

piacila di, ini¡¿ ; 1 riu
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TABELUL 4.3,

CALCULUL ELEM! NTELOR CURBEI CARACTERISTICE

A INSTALATIEI Hß - f(Q) LAMINAT

PCN 65-I60 n = 3000 rot/min.

0 VQt o,nn l,2Qt l,4Qt 1,6 Qt Qt » debit 1 <

? (m’/h) 0 24 4.P 60 72 P4 96
!

H (in)

l,5o •^,lo ’<V° 2’,00 '5 1,oo 51,5o Jni’cinn cr^j nt,. J- ' 

po^pö

In diferi'.r hit- .

26,ro 2^5o 2C,5o 'Y .. ) ?S, oo ?^oo 25,0 0 2o, 00

T} 00 b, 00 1 )/ü 1 4p,00 3P,oo

hr - (m) 0 ',14 0,7 0 • > • 1'. r11■’ P,?5 11 z* 1 ’ 1 :. ., i • i •
] ' '11 ♦’ 1 I ¡ ■ ‘ ! 1

% ?o 3nrei m ....... t. j P

P (n>) presiune ntlúip rieft
Irnr.iin.A tiv
V'! rr- t l‘e . -

■ ■ z. " H _ + p 
.chp. '• 2opo '0,14 b ,7o '^tT' ’1 26,^ n 2A,52•

3 11 c i.nn c.. • <• t 'S i
( 1; ’.♦.•>]••' ; ¡ )

\ = H - Hc

(m)

l^ro n,K l?,1 0 l < 1 2 \7o 7,75 4,52 o,2o

1ier^eri jrin Inni- 

nnm vnntf.
6,5o r> ,v. r,Po »7 n 1 ,7o -II7-

IP,00 17, T. 1 rfo 17, T‘ 14,7r 11 6;7.

NC TA

”(O) ■'
pomj •» 1CN ( r>-l o .
trei tipuri <’• ro^i.nr* 
/ 175, 0 lro fi lío.
Funcin icr* n n r \
cnr^cteristie- n , - T

PCN C5-16O -st-:

II = ?7,y * 1"/
- 4o5o°

(H - r.; Q = rr/- <•).
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MODUL DE FOIOSIDE_AL JUTEDIT CONSUMATA DR 

POMPE LA DEDITUL TEHNOLOGIC

Putere* conñúmetjí pentru aarcinn do.Inminnre.

Nr. 
crt •

Tipi il pompei
Distributiv,procentu- 

nlft n puterii.
Obnerv’i i, i i

Hr % hr* hv $

1 U 6 ?o 4,2P 75,72

2

o

1
U\ o

0 175 4'1 lo,5 4 o', 7

0 16o SP,? 1?,P ?D,5

0 15 o

—r ' • r1

16,6 7,57
__________________ _ — .. —
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r_A¿¿22 A¿. :^kt?cxvt ng T*0LPAR3 (Ç-4oo orc) 
LAJ •. jTljI.

2'5 ooo
Ik) oo

15ooo

954o

5644
1016

7o56o

BUPT



orTTwrscrncuTTETPn nirwrpR
•X£!'!h L : r- ';..a i . ■;. ■:< v.^.a

Apile J nd rrntodn »1^ optiiniznre rlftscrj36' lo fn;
un nuinbr de % clrridte hi-hMiHre tnhmilor! re d* bn?;' bin '’.P.'. 

../b^/orn, reznitt' nit. no li-i din tobn 1 nl 4.9» din core on denpi u ’ roi - 
rluziile sintetiziite in.J.nboln 1 1.6«

TAJEIl?Lj!^

ill', 
rrt.

1 'om j >e
J i t no t, ’

ill Hi.nr
t i । 11 r i

ritiniiir pompr i nt * r-n i nit”1 n 1
-.b-

7’ r R T 1? 17

1. SITU AT LA EXTSTlinTA lr> •1?1 79 46 61?6 0077 °7-’"

! *' * SITVATIA OfTUlLATA <0 119 60 99 911^ no99 1
— — - -।

*7 H 11 
Lr 
t i

d 
H
O

: j t < 
o M 
hi

PEDUCI^PT-:
F.FPCTIVA 7 2

•
«M loop I^IR —

RTTUCPPP:
IN rnOC^NTE

4^.u 1,61 ?0/o 1C,7 ' r f, —

P
ECOt.OMTE AH1- 

ALA LA 85oo CTT 
FUNCTIONATE.

1

".^60.900 lei 

(o,’ lei/Kwh)

Voc' P i r. in 1 r- I. i । rr i dr ¡'one, 1ipuri cnr*' * •»f-» t :

■rn ./« ’6 ponipc in n 1 n In ty , n :: t d i • import, c'le r' tijuri de p p*» n 
loruitonre Cvn^i-p otn'': nlui de oj t i uiisorn, Hint fr totn!itnt <6. r 
','r irn',tin j i P i £rr ?i. <

Tin punct de v-'dere nl rnr.dn»;rntulvi porr^or ri 1
•I'nn ritulni plohnil >• ('•uii'icr 'i ii ! I. nl n I, i n , rn vri'irn •< i"1 ’’ »’i I ’

re I, * lelor npn cuia fj-n •»T'.tnt. In '. d 5 n t'«bnlul ^.r>. o »i -
h.nlt ius! in.? I : ’! •. - .f liclrii nl.Udiult ’ ’••

c, . •____ : ♦.! ' n;l ■> OJ ' lidiz'-r- ,1 '•A]or ’ • *
ro?>* opfoy^t ’n f ” i -“'i P.i.7. 'XVC ' , p ’’
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■a-au întreprino urninto^rele : •
- s-a inclus en posi^ie dn plan în plnr.nl de inv^-p i v 

ni combinntului pe ''nul 19*1, nclilinea de înlocuirr a por^pnior ri a.u- 
difibarna circuitelor en 5u otudîul de optimiznm din. tabelul ¿.9.

- s-nu eonr'ridnt ln IUC FFf/rnr. pompai'> înlocvit 
en în studiul, eu termen de. livrâre 1981.

Tinîrd cont de . vnlonrea invaati^ier-ç-i- de econc/lilc 
renlizate (vezi tabolul 4.6»), rezultfi eà amortiznren investi*!ri n.'
va face în:

ll.poo.ooo
"T7j 6 o.Joo = ’,5 ani.

4. ** i % 01T IL* IZ A P 2A TUTUROR CIRCUITSLOR HIP^AI ! L l ' '! : 

- ‘ TùHNOLCGICE PIN C.F.S. COVORA

Sxtinzîtid atudiul de optiinizare nsuprn tuturor eirft i- 
t elor hi’dmulice trhnoloricn diri C.l.S, Govora, rer.ultà sitm H .a d i u 
tnbelul 4.7. cnre va fi r^nlizntU pîn& la finele anului.19°? (tonte 
1 ut pe 1 e înlocuitonne sîut d* t.ip ICN giPCNG, dir CnbrirnH ’ r ’ rrnd 
n LUC Fu^Srag).

!! r . ^****^„^ Pompe
1 i tnntn 
g i e f f » e. t e

Numhr
Ti | ! ri

’.'uniFr pompe Putern i r»otnl .;
<i’r

»n
•

F R 'P P » 1 . »

1. ' ’ 11un i i n ey i r t <• r• t b•
•’f.r 211 14 4 10 489 J\>0 1 ( )

n ■ • Situa lin opt » ma *.n tt 11 ”n4 177 127 C^f ’7 " 0 ! O

•

p

•H •H 
¿1 
H•H 
H

U 4-» 4‘ >1, O O
O

1 )

|?A(11 ie a r a 
r i v.' '1 "■4 17 4 ?o< -.ny 1. v>

ReducerA în 
pr ocen te r, ( • • • HT 11»'».' IPX 4 O ’< 4 4X Q r»

Fconoiaie uin- 
In ln P5oo or-’ 
Cunc1À orn m

!wa - 21.7”i.ooo
!.ei 0.5?o .'*'r-o la 0,2 lej/r,v;!i
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4.4« CONCI,U'/Tl

• stuellili de optirr.isnre nsupra circuitelor hidrnr.lir'.
tehnologlce din C.P.S. Covorn, cn de «litfel,. prin extenso, ri -t-pr* 

olrcttilolor hidrnulicc telino] o- i re din tonte intmprind^rlln , ¡n 
dustrin chimica, est« o neccnitnte obiectivU, intrudi vi.:*'r b i r 
zolvtì obiective de insemn&tate stringentSJ

a) restringere* tiiurilor de pompe, cu efect i-.*-'iat 

suprn diminuìlrii stocului de pie?* de schimb;
b) d iinirru’eh 11: |or turi lor de pompo ;
c) reducere* coiinumurilor de energie electric; ¡rin * 

doptnne* pompelor cu randmueul ri Pi ibilitnte ridiente.
[ Sludiul do optimiznre necosith intr*doVbr un vgIu-.ì hi
’semnnt de lucru, fnn.'i, cun: or ve arbt* in cnpitolul 5 co!<''■ i 
coleulntorului conduce In nolo •,in r>ptilm6 in timp neurt ri cu 
jnim, antfel incit se pone, nunr>i problema inter.esului pe cere condar 
Tile unit/ltilor il vor ecordn ncenlri problem*.
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CAPTTOLUL 5.
• •wa»* . • • • . . c •

MEXODA DE OPTIMIZARE A CIRCUITETjOR HIDRAULICA 
TEHNOLOOICE DINTR-UN COMBINAT CHIMIC, CU A-

JUTORUL CALCULATORULUI • ’

5.1 « Considerati! ¿onerale priyjnd folosirea 
ealculatorului in studili« de optimizare a 

circuitelo!» hidraulicd

Industria chimica, ramurò industriala .in continua dea 
voltare in R»S»R» este un mare consumator de energie electricé.

0 pondere ínsemnata a aceatui consum, o reprezintM in- 
•talatiile de pompare, care stnt folosite in UrmHtearele scopuri:

- pomparne llohldolor tehnalogice}
- pomparea apei industriale»
In intreprinderile din industria chimica exista mai 

multe tipuri de circuite hidráulico tehnolegice, care difer» intre 
eie atit prin natura lichidului tehnologic vehiculat, cit gì prin mo-- 
"dui de euplere a surselor (pompe) qi a rezistentdor hidráulico (corir 
ducte, organe de Inchidéfe, etc»): serie sau parole!»

Restric t.iile energetico actúale, impun optimizaren a- 
cestor circuite, pentru realizaren unui consum minim de energie elee-' 
triefi.

Optimizares circuitelor hidráulico, presupune cunoag- ¿ 
terea prealabilfi a caracteristicilor elementelor propri! -sur□e gi 
resistente- cít gi ale functionòrii in serie gi in paralel, a aces- 
tora»

Rezolvarea problemei este posibilfi nnalitic sau grafie 
f e t

Metoda analitici este destul de laborioasfi, devenind 

cportunH folosirea calculatorului»
Folosirea calculatorului in studiile de optimizare pr< 

supune ÌnsM stabilirea ecuátiilor fundaméntalo ale sistemulul hidra- 
ulic (surse gi resistente)» al còrui regim optim do functionnro ne 

cantò.
Pornind de la urmfttoarele considérente:
a» pontrn orice pompi centrifugó exintM o rei a J, in ca­

re definegte legatura dintre sarcinM gi debit la turati» constnnth, 
d«í formai

?H = a + bQ - oQ
b» pentru orice pompii centrifugò, oxistK o re lai, io ca­

ire definegte legatura dintre randnment gi debit, de forma:
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2

• e. Pentru orice rojea hidráulica exist-S o relamía car.
definente legfit*Ura dintre sarcina rejelei §i debit de forme:

hp « Hg + e,oS26 — Q? ‘ Il « l.y7

d. Punctul de funcjionarè'al aistemului pompa-rejes 

te définit de pelarla:
H e h

Se pun urmMtoarele problème:
• > 1. Determinarea coerdonatelor punctului de functionary
a sistemului pompS-re^ea¿ pornind de la datele pompei gi ale rotulei.

2. De termina rea'pompai pentru care randamentul ^lobnl 
de pompare într-o .re^ea este maxim.

Prima problemi se poste rezolvs, parcurgfnd urmAlonre 
le etape:

I. Se determinò funcjia. caracterieticH de sarchia a 
pompai H « f(Q), in douò situagli, distincte :

1. Pornind de la datele constructive ale pompei:
H = a + b*Q - c.Q2

unde:
ir*
7^

.2
d?

1 
l^o.g bod < r)

ctg

(l + p)*^*^ ^2

ctg ^1
ir di* bi

12

a
2

1

c

2g

2

g. F^d2 . b2 3

= ot5D - o,75 = coeficient de debit.
« constant.
2. Pornind de la curba característica de narrine n pn
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pei, din catalogul firmei furnizoare: 4
Se iau trei puñete pe<éurba H « f(Q) gi se tfcriu trei 

ecuatii:
® a bQ«^ ** cQ*^

2
H2 » a + bQ2 - cQ2

a ® + bQ^ •* cQ^

din care se determiné coeficiencia a, b, c.

a s H- - bQ, + cQ2 (5.4.)
•• J» J.

b. _ (Hi - V (Qi * (5

C *• Q2) (Q^j •• Q^) ("" ^5} (Q*>)

♦ H1 - H2 H1 - »7. (5.6.,

(Q^ ” Q2) (Qj ” "" ^5 ” $2?
*

cu care se serie expresia analiticM: H « f(Q)
2

H « a + bQ - cQ

II. Se determina 
ulice a retelei: 

h_ 8 f(Q)

expresia analiticM a rezistenCei hidra-

?hp “ .Hfl ♦ 0,0826 -

unde:
* sarcina stnticM a reielei. 

diametral conducto!•
■ coefic,ientul pierdorilor de-sarcinfi liniarfí. I
8 íungimea conducto!.
« suma coeficientilor piorderilor de snrcinH bcnlF.

III Se determiné coordonatele punctului de fuñeCion
I sistemului pomptí-re|ea, din e("ilitatea: 
t H 8 h

a + bQ - cQ^ « Hg + o,o826 r 
d

a * bQ - cQ2 = H. ♦ KQ2 
3

b - Vb2 - 4(a - Hs) (K + c) (5.7.)
2 (K + C)

d ■

o

0^
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H ® a* + bQy - cQp

A 'doua problem» se rezolv» punînd conduis ca randamen- 
tul global de pompare în- instaln^ie, s» 'fie maxim* Acest lucru rozul»* 
t» din figura 5*1*, unde avem:

।
hp s f(Q) - eu orgnne de închidere partial închine.

hp = f(Q) - eu organe de închidere completdeadline.

F « punctul de funejionare .al sistemului pompH-ratoa ci>
^rgnnolo de închidere comport donchiae pc rofularo. «

Qp " debitul în pnnrtul de fimc onnro al nialMmol ni po» 
t» r«tea.

Qq, » debitul tehnologic.

AD « rnndamont.nl pompai la debitul t,ehno]o/’ic -^T

AC ■ snreina ret,elei la debitul tehnolo/îic ■ P -• P ••
O / • ’ ■ ’

+ KQJ
AD b aarcina pompai la debitul tehnologic Hq, « a • bq^, -

• CQq, .

CD « snreina laminat» la debitul tehnologic e Wr«p*

■ rendementul instala^iei la Qq..

AB • = = = randamentul global do pompare în
instalatie la Qq, .

Evident, exist» urmëtoarele restric^ii:

(5.P.)
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= (nCip + v<^ + wllp ----------2---------^/-l (5.1o.)
iS n + bfy - cQ^ *

Cunoscind functiile cnracteristice: H « f(q) gi sf(Q) 
< unui numBr de ”n" pompe, care se introduc. in memoria calculntorului 
ggi elementele unei reselo, se introduc in calculator aceste demente, 
|gi so determini pompa care Ìnd^plineqte condita (la QT):

°?g= %* = (u-2t + + wQt ) • —/* s

L a + bQT -cQ,p

(5.11)
AceastM pompft optimizeazB energetic, installila dntfi.

5• 2• Stabilirei ocuntiilor fundaméntale ale sistomnlui 
hidrnulic nucae-rczistonte. foloaitc la studiul da op» 

timiznrn cu ajutoryl calculntoruluin

| Aga cum s-a ar&tat, folosirea calculntorului in M.udiiV

e optimizare a circuitelor hidráulico, necesita stabilirea pre a labili; 
i ecuatiilor fundaméntalo ale sistomului hidraulic, ecua^ii ciré stnu 
.a baza alcfituirii unui program Fortran in scopul susamintit.

Se redau in continuare aceste ecua^ii privind cupi area 
^ompelor centrifuge’gì a rezistontdor hidráulico -sarin ñau pnraid- 
<it gi punctul de functionare al circuitelor hidráulico tehnologira, 

^arncteristicn Jn combinatalo chimico.
5.2.I. Cupieren pompdor centrifugo de ncelagi tip, cu

^celeagi carne tarlatici«
a. Cuplaron ,ìn serie (vezi fig. 5«2.)

Determinaron funerei enracteristice de sarcinh n copia-
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jului. *
h • a * bQ - 6Q2 . *

h r a + bQ - cQ2

H ® h + h B 2(n + bQ -• cQ ) —pentru douìt pompe. (5.1?

II » n(a +bQ - cQ. ) - pentru "N"’pompe. (5.1’ )

b. Cupinrea In parolai (vezi fig. 5.5.)

jului.
?

h = a + bQ - cQ

Qx + Q2 * 2Q

s Q2

Il = a ♦ b (2Q) - c (2Q)2

II « a + 2bQ - 4 cQ ’ - pontru douh pompo. (5*14.;

H » a + nbQ - n2cQ2 - pentru ”n” pómpe. (5.15)

5.2.2. Cupieren rezistentelor hidráulico.
a. Cupinrea In aerie (vezi fig. 5.4.).

I1'1 -r * 5.4..
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Déterminerez funcjiei caracteristice de reaisten^ a eu*, 
plajelor: r»

HrI ■ 0,0^26 Il +Z^ Q2 b KiQ2

HrII = 0,0826 4-L M+ZjL2 = K Q2

O j J X 1X U

Hrl + II a.KI^ + KII^ = (Ki + Kn^ “ Ventru doufi tron- 

soane. (5.16)
n

^rl...n= ^1 + ^11 + ••••...Kn) « (XI K^)Q^ - pentru "n"

tronaoone. (5.17.

b. Copierez în pnralel (vezi fig. 5.5.)

9.5,

De terminerez 
plajului.

■ .’"n-h-aî

•HrII ” K2 • q2

func^iei caraeterifltice de rnzjM.on^ n c«’
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Pentru cazul general avem; 
i

1
“ 7

r
n«l 'n Q. K

h=l
Kn n=l n=l (5.1

Hri - Q2. T 
rx n=l

Kn
n®l

I

Punctul de funciionare (Q;H), al cIre tn tel or hi­

n -2

n

. n

draulice tehneno^ico’, cnrncteristice In combinatole chimim

In combinatele chimice exists cinci tipuri de circuit« 
hidraulice tehnologice de bazS, celelalte tipuri fiind combine J, ie a 

acestora.
Se rednu In continuare aceste tipuri de circuite çi ex- « 

presiile analitico ale coordonotelor punctului de funeJion^rc, cu er­
as turile de lo refulare complet deschise, expresii folosite la option 

zarea acestor circuite, cu ajutorul calculâtorului.
1. Circuit hidraulic alcfituit dintr-o potrp« centri fur * 

gi douS sau mai multe conducts in serie, cu caracteristici di ferite 
pare refuleazS sub o sorcini statici "H H (rezi fi£. 5.6.)
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Fig. 5.fr.

Determinares coordonateler punctului de func|ienare (F) 
- Fuñetía característica de sarcinft a pompei:

H ® a + bQ - cQ2

- Funcjia característica de sarcin» a conductelor:

Hrl + II “ (K1 + ^25 * q2 + Hs

- Functionarea cuplajelor are loe cínd:

II « nrI+II

■ a + bQ - cQ2 « (Kx + K2) Q2 + Hg

Q2. (o + Kx + K2) - bQ - (a - Hg) » o

unde:
K- = O.C826 d

K2 = o,o826
d

RezultM astfel debitul de functionare al cup^jului:

b
Qp =

* 4(a-H_) (o K r o
.2 (c * Kx + K2)

Pentru caz-ul A MnM tronsoane cupiste ln serie: 
b í b2 + 4(a-Hs) (c ♦ ¿2 Kp

Q » ----------- ----------- R------ ---------------------------------
2(c * £ 

i=l

7?)
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92.
Hp ® a*. + bQp » cQp 

r

2. Circuitili hidrauHc
§1 douS conducté cuplate in parale!, 
ticà "H* (vezi fig. 5.7<). o

( 5.2^.) 

compua dintr-o pompK centrifugò 

care refuleazft sub sarcintt ata-

Fig. 5.7.

Determinare« coordonntelor punctului de fune itoti'» re (E) 
- Functia caracteristicM de sarcinS a pompei:

H “ à + bQ - cQ2

: - Func^ia caracteristicli de sarcinK a conductelor rupia

te in paralel. • v „ v o
„ - E1 x . Q * H.
rI+I1"

Funcjionarea cuplajului are loc cind:

H = ^rl+II

a + bQ _ cQ? « Jl. / + Ha

RezultS debitul de functionnre al etplajului:

2
Hp = a + bQF - cQp

Debitul pe ficcare conductfi va fi:
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$11 = $F

Qj 18 Qp

(7.26.)

3» Circuitili hidraulic oompua dintr-o pompK cnntrifur.h 
qì douM conducte capiate in paralel, care refuleaz« sub sarcini sta­
tico diferite (vezi fig. 5.0.).

Fig. 5.8»

Determinare» coordonatelor punctului de functionare (F) 
- Funcjia cnracteristictt de sarcinfi a pompei:

?
H « a + bQ - cQ
- Funcjiile caracteristice de sarcinM ale conductMor•.

«ri = "si + Kl«?

"rii “ "all + W* 

- Modul de functionare:
PontrU H < I1TT, sii’ pompa refuleazb numni pe conduct» lr

debitul reznltind ca in cazul !•
b. Pentru H pompa refuleazti pe ambele con.fuc-

te, iar coordinatole» punctnlui do rune £1 onora oo dcleminM nntJVl:

" “ "sii + "ri + "rii » "sii + (

a + bQ cQ? "all
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De unde rezultS debitul de functionare «1 cuplnjului:4

Hp B a + bQp - cQp

Debitul pe ficcare conducts va fi:

4. . Circuitul hidraulic compus din doufi pompe centrifugo i- 
dentice cuplate in parale! §i o conducts comunfi (vezi fig. 5.°.).

Fig. 5.0.

' Detorminaron coordonateler punctului de fune lion (!) 

* Functia caracteristicS de aarcinh a cuplajului pompo- 

lor.
H « a ♦ 2bQ - 4cQ2

- Funelia caracteristicS de aarcinfi a conducici:

«r ’ «e + KQ2

Functionarea cuplajului are loc cind: _
pBiin’ "««LrrfMrl

H = H I r i m « p : •
* «li !
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a + 2bQ - 4c$2 = H + KQ2 
s z 

r

De«
qf

unde rezultS debit ul de fune frignare al cuplajului:

b + (a - H ) (K -i- 4c)

(K + 4c)' 

p
Hp = a + bQ? - cQp

5. Circuitili hidraulic alcltuit din doufi pompe centrifu­
gò identica, cuplate in paralel, dotili conducte individuale $i una comn 
ni (vezi fig. 5.1®. §i fig. 5.11.). 

p

i 
Fig. 5*la*

Fig. 5.11*

Q

— Funcfria caracterlsticM de sorcini a celor douK pompe i 

entice:
H « a + bQ - cQ2

Funcfria cnracteristicà de aarein» a pomj-ei 1, re'hiaK In 

lunctul "A” (fig. 5.1o.).
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t—----------------------------------------- —-------- --------------i----------------------------- --------- 3L.
HI red = H " Hrl = a + W " c«2 - <Hsi + =

F *

• - 2 (c + K2)
I

Functia earactetisticS de earcinM a cuplajului pompelor:

H = a +• bQA - cQ2

-Punctul de funejionare al cuplajului: 

H = HrIII

a + bQ - cQ2 * 'Ham + K^Q2

—b •• \/b2 + 4(a - ^sIII^c + 

Qp =

= T(c + K,) Q2 + bQ - (a - H T) 
x si

-Funciia caracteristicS -de sarcin^-a pompoi 2, rpdustf 
la punctul "A”.

«II 'red “ H - "rll » a + bQ - cQ2 - (H,^' KjQ2) •

= - (c + K?) Q2 + bQ - (a - HaTI)

- Funejiá carácteriaticfi a oeler douM pompe cupiste ín 
£aralel, redusS la pune tul ”A” •

Debitul primei pompe ín punctul ”A”.

1 - 2 (o + Kp

Debitul pompoi n dona In punctul ”A”.
- b 1

Q = --------------------:----------------- ■---------------------------------------------
2 - 2 (c + K2)

Debitul cuplajului pompelor:

QA = «i + «2

q - + h> - "al - "lred> +

A - 2 (c + Kp

( •

2(c * K^)
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5-tlxJDPlimí«*m..unui^irc  ̂

calculatorului

Metfiáf j£etape_c o _se_parcurg ín aludí uUo op­

timizare. i

Pentru simplificaren prozentfirii se alego un Circuit hi 
draulic de tipul 1, compus dintr-o pompS gi o reten pe caro se afifi 
conducto de acelagi diametru, coturi gi armttturi ín serie.

Metoda se poste aplica gi.la celelalte tipuri prezentat 
la 2 - 5, tinínd cont de cele expuse la capitolul 5.2.7.

Dátele circuitului:
- Pompa (sursa).
«t. Functia cnrncteristicfi de snrcinfi; II = f( j).

' *Ki = *i + biQ ‘ ciq2

b . Functia característica de randament: = r(Q).

= u^ + Vpf + W1q2

- Hetea ( resistente):

a. Serrina : H_ sstatlc.fi

b. Elementóle functiei característico de snrcinfi:

hra = 0,0826 Q2 + o,o826 *

+ 0,0826 Q2 = KxQ2 + KjQ2 + KjQ2 = KdQ2
d '

- Debitul tehnologic Q^.
- Fluidul vehiculnt: / X

a. Víscozitntea:
b. Greutnten specifici:

Optimizaren energetici a circuitului presupone cnlculn- 
rea gi analizares unor elemente energetico atít ale circuitului eri1 
tent cít gì ale unui^nit circuii, care sfi Jndeplinnnncfi ncerngi funpr- 

ktie tchnologicfi fat^ primul ín ceeace privegte sursn snu retenu’i 

ín scopul maxímízfirii sau minimizfirii elementelor energetico res pee-, 
tive care se traduc ín final prin vehiculares fluidului cu minim de 

consum de energie, cu minim de pierderi de energie.
Tn memoria cnlculntorului sínt atóente informé i i pri- 

rind cnracteristicile de snrcinh $i de rnr.dnment ale tuturor pomjelor 
existente in combinat (pentru n fnce posibili analiza tuturm p > • < <• 
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itelor) cít giale tuturor pompelor. indígeno sau import posibile de 
aprovizionat> ín ipoteza ínlocuirii'celor existente en urmnro n stu- 
diului de optimizare (vezi anexa A).

Studiul do optimizare ín senoul color de mal oua, necr 
sltM un mere volum de calcule pe caro ealeulatorul le efeetuíaxH ín- 
tr-un timp toarte scurt, aflgfnd rezultatele gl’soluta ©ptimMvozi 
Anexa A)•

Elementóle energetice ce se calculeazU cít gi c<la co­
nexo re'zültfi din fig. 5.12.

O
1 . H = f(Q) = a + bQ - c(T
2 .« f(Q) = uQ * vQ2 + wQ5

5 .Q»p = Debitul tecnologie.

4 s Debitul de functionare cu vnnele de la refulnrc r
deschise.

5.I L = Sorcina staticS a Circuitului.

6.F F* = Sorcina pompei in punctul do funcjionni'e al cir 

cuitului.
7. AD « Sarcina pompei la debitul tecnologie.
8.B C n Sarcina dinnmicS a rendei (picrdcrea do nnrcirr 

2 2
la debitul tehnologic = (K^ + IL + Q s

9.B -1 = pierdcri da snrcinS linieri « o,o826 X —c c
• y I

lo. 1-2 = pierdcrrn le sorcini in corbe gi coturi
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- o.o«25 - E fe5! °

H* 2-3 « piérderea de sarcinS ín armSturi = o nr?s f •

nologio.
12. CD « sorcina disipatfi prin laminare 14 debí t.i.i t«h^

13. CDF ■ puterea disipatM prin laminare le debítul teh
nologic:

CDF
/•Qp
i * H(Q) dQ -

Qqi

(h3 *

14.
' O

® c <“Qt 

p

* randamentul global de pomperà

+ wQ^) Hs * Kd • 

a + bQT - cQj

ín jmt'.l'» Je

15« d » diámetrul conduct®i existente ín circuitul hi- 
áraulic.

16. decs diametrul economic al conductei, dupK MVTBE!T”' 

17» D. = diametrul standardizat, imediat superior lui 
’d M ec p

18. E a energía specific^ de pompare: -—:
?p

19- AE = randamentul pompei la debitul tehnologic =
[

Etapele ce se psrcurg ín studiul de optimizar*:

I. Se determiné elementóle energetico ale circtjitului 

ristent:
1. Pierderea de sorcini! a circuitului, la debitul tahr»

hrd “ lls 4 o»oP26 • Qr * o,o82o —’

+ o.oRPÓ -^4 E fe- ~ * Ki-¿ * '^T *
d

= ti ♦ o-, ♦ « i,) x' » 'x * K(qJ
O J ■
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in­
unde :

■ 's ) ® coeficient de resistenV« H-
ninrB.

v ■ viteea fluid tilui m/see.
d • diametral eonduetei ín m. .•

= víacozitatea fluidului ín C.P.
1 ■ lungimea cenductei ín m.
d « diametral conduelei ín m»

2Z?CS sün,a coeficien^ilor rezistenielor locale mi pu- 

£in armMturile: vane, ventile, robine^i, etc.
idem pentru armili uri.

Qp « debltul termologie ín m^/sec.

2. Sorcina creiatfe de pompi la debitul tehnoloric:

ürp ® a ***. bQp ■■ cQrp

3• Debitul pompei ín punctul de func|ionare al circui-
tului.

b + \¿b2 + 4(a-Hg) (Ka+e)

2(Ka + c)

und e :
a, b, c, = coeficien^ii func^iei H « f(Q).

K « coeficientul func$iei Hr = f(Q).
H c sorcina staticá a circuitului. 3 •

ODSERVATIE: tóate elementele influien^ate de dinmetrul conduc­

ici existente, au indice "d”.
4. Sorcina pompei ín punctul do functiomre al circui- 

tului:
o

Hp = a +

5. un»‘rgbi apeclflctt do pompare la debí tul ’.
* nT

E , P s c s f _ s

lo2 . T 367 . x
•*

/(• + bQm - eO2) f (i * - cop
«------------------*---- 5--------- T * .----------------------- ---------- { ? •

loZCuQg, * vQ^ * wQ' V/ZíuGy * vQ,; ■» v.¿p)

unde :
Qrj, - debitul termologie ín litri/aoc. (pentru ca.^.]- 

sau m^/h (pentru coef. V>7)«
= greutatea specifici a lichidului ín p/./dn ,
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gic: 
p

Ht • sarcina pompei la debitul tehnologic ín m. 
c r*ndamentul pomparla debitul tehnologic.

6. Snrcinn diainnth prin laminar«, ,ln dnhitul tciuioio

H1 ' HT " hrd “ - <"a + K,^)- O.'6.)

7. Puterea disípate prin laminare la debitul tehnolo-
filo.

H(Q).dQ - Kd.Q?).dQP

A

J (a + bQ - cQ^).dQ -

Qip

«Q ♦ | bQ2 - | cQ7 ]

| CQ^ + | (Kd-b) Q* + (H3-a)QT - cqj ♦

+ | <b-Kd> <4 + (a “ Hs’ «F

I

(5.’7.)

8. Randamentul global de pompare ín instaladle, la dc- 
bitul tehnologie. p

“ (u.qt+t.q£+ W.Q5) . —2------- - -------
f ( ht 'T T „ + },^ _ c,::¡

tehnologic:

9* Puterea electromotorului de entrenare, la debitul

•inde:
F = puterea eloctromotorului ín Kw.

Cip a debitul tehnologic ín m /h aau 1/aee. .
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Ht = sar'cina pompei la, de bit ul tehnologic;

K « 567 3au lo2 in funciie de unitajile

K£ » efficient de sarcinS (vezi tab. 5.1.).

Pm 
Kw.

1,5 1,5-4 4-7,5 7,5-4o 4o-loo loo-2oo ^2°o

K1 1,5 1,25 1,? 1,15 . 1,10 -l,o8 l,o5

l o. Aliura curboi da aarcinB la debitul tehnologic (ca­
re trebuie sfi fie cît mai plats, pentru a avea variagli mici do aar-
xinh, roopoctiv de» pu tore, In vnrinvia duhltului):

(5.39.)

Observable:
rentra a oblino corbe caracteristice de ea^cinM cît moi 

piate, se impune a ae alege ìncK de la proioctarea pompe!: -

- 0$ mie, deci pierderi priri goc la intrarea în rotor 

cît mai mici; p
- pi cît mai mie posibil, deci pale traae mult în zo­

na de curburH a roîorului;

- randamentul hid malie cît mai mare posibil deri e 
formB optlmü a canalelor rotorului gi o execu^ie cît moi perirete, n• 
peritXbi cît mai mici în camicie rotorului, doci o tamaro trrrijit 

gi o prelucrare ulterioarfi a acestor canale.
- gradui db.roacbic ni pompo!, cît mai mare;
— Vitozele meridionale V2m cît mai mari (b^ mie);

- Vitezele periferico Uj, mici;
- Unghiurile^ cit mai mici, doci rotori cu pale mult 

curbete inapoi.
- Coeficientul de aarcinfi alea’ pentru punctul de funcb 

OnaPe S S H —, Cit mai mie. •

- Coeficientul de debit ® *n Punctu^ ib‘ f”nc

. . ' 5. * ’ ).iionare, cit mai mare posibil.
- fiametrul D2 de egire, cit mai mare in limite!• -dm 

sibile din punct de vedere constructiv.
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II. Se determini aceleagi elemento ce la pune tul I, 
le unui Circuit hidraulic care difetti de Circuitul existent prin a- 
ceea oi se modifica diamterul conductei In dinmstru standardizzi (d) 

imediat superior diametrului economie (d ), men^inindu-se accinsi 
pompi.

Diametrul economie al cónductei se determina cu Multi, 
“VXBERT”, care tiñe cont atít de coeficientul de utilizare al conduc­
ici cít gi do datele economice, respectiv costui energici electrice 
gi al conductei:

. o,154 
de0 “ Q?’46

unde:
e » costui unui Kwh energie electrlci: lei/Kwh;
c « costui unui Kg de conducili: lei/Kg;

Qq, = debitul in m^/sec ( tehnologic) ; 

cì » diametrul conductei in m (economie).9 C
In anexa A s-au determinai diametrale economica, pentru 

diferite debite gi diametro stnndardizate corospunzitonre.

Ili* Peniru circuitul modificai cala punctul II, se c 
UtK o pompi pentru care elementele energetico indicato la punctul I 
si Ìndeplineasci urmitoarele conditili

1. Energia spocificH de pompare ah fio minimi;
2. Sorcina do laminare si fio minimi;
5. Pbterea disipati prin laminare, si fio minimi;
4. Curba de sorcini Qq,, si fie cti mai piatii;

5. Randementul global de pompare in installile, nr rio 
mnxim.

IV. Pentru pompa determinati la punctul III gi cirrul- 
tul existent, se deiermihS dementale energetico indiente In pmictul

V. Se compari elementele energetico de la punctde T-r 
se convertesc in valori diferentele elementolor omolonge gi se cairn- 
leazi valonrea anuali a diferentelor elementolor energetico I? ri Tr) 

care constituie pierderi, respectiv consumuri anuale, comparative,
VI. Se calculenti valoarea investitici necMW redi­

mirli circuitului optim, tinìnd cont de valonrea elementolor c*ro n< 
Bchimbi (conducte, armituri, pompe).de manopera*necrnnr^ neh ini- rii. 
respective §i de vale area elementolor schimbate, care j ot ìv»h dt 
utilizare, calculindu-se in continuare valoarea investitici nrtf. A- 

cest nspect impune un studiu global, pe unitate.
VII. Se decide asupra misurii de luat (schiu-barcn ' 

loi, achimbnroa pompei, aau n nmbdor), pornind d« In < ■ r tr
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conomice, avlnd prioritate economia de energie electricé.* ,
Continuares analizei,h§a cum 90 arati la puncte!* v-vi’ 

in special Jn cazul unui studiu global al tuturor circuitelor tchno- 
|ogioe dintr-o imitato, conduce la stabilirea svitit,lei optino din 
punct de vedere economie» 

• • 
In anexa A, so redU schema logici gi progrnraul Fi RTKAh 

pontru* optimizares circuitelor hidráulico tohnolcgico ce in presento’ 
capitol cít gi testarea lui pe P circuite in cedrili C.r.S. Govora.

* 5.4» CONCLUDII

* Folosiren calculatorului In studiile de optimizare a
circuitelor hidráulico co.nstituie o métedfi eficace pentru abordare*» 
optimizSrii circuitelor hidráulica dintr-un combinat chiude, *»vind ir 
vedere numSrul mare de circuite; respectiv volumul Ìnsemnat da calcu-' 
le.

Schema logici §i programul FORTRAN din anexa A, se pot 
extinde In func^ie de elementóle ce se dan, respectiv se cer calculn- 
torului» Pentru un combinat chimic de genul C.P»S. Govora, programul 
Tntocmit este suficient, a§n cum rezulta din testaren lui, redntM in 

Aivxa A.
De asemer.es, cele 5 ti puri de circuite hidráulico stu­

diate, sint reprezentative pentru C.P.S. Govora. Pentru alte nnitMfi 
din chimi?, se pot analiza eventual §i alt? tipuri de circuite compì 
tíndu-se astfel programul.

Etapele V-VII din studiul de optimizare nu 3-au introd- 
in programul FORTRAN urmìnd a fi porcume .scpnrnt printr-un ’tudiu 
analitic, pe baza dateloi din etapele procedente. Pentru ncf“.1 e e- 
tape so peate intocmi ui* program separat care va trebui testai in r >-w 
drul unui studili global de optimizare intr-un comhimt chimic. In " • 
neral insà, pnreurgerea etapelor I-IV este suficiente, obtiníndu-re 
elementóle esencial« de optimizare enorgoticM n circuitalur liidr^uli 

ce •
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CAPITÒLUL'ó. 
— ■ ■ ——— ’■ I I — * * M

¿IRCUITUL HIDRAULIC AL APEX INDUSTRIALE

DINTR-UN COMBINAT CHIMIC»'

£*l*.h.‘LT9 ? L '.KALTZA _ A_Ç IPOT ■ TTl LUI T i T : - :? A ' l . ! C
al ai-li id'-ddALE c t...!:

Alimentarci cu apr; industriali a unni combin*t rido 
sa face prirtr-o ro^en <L? conr’uctn fio In tu’nn de »pi. 0rA 1* idra- 
pon fn halele de frY ricn ¿ie, <lo nude, prin circuite ndnevnt.f', -7nt •- 
linoi.taZi Vd conit.Ln torli : vi. Uve, apard.e, schimh“.! ->nr o de ^Mdu- 
rii, ricitoare scrube re, olnctroCilire, eie. dupK care epa p--rt 1-» l e* 
perirmi.* pi se rì'cr^tn Tn + nrrul do rheiro sn ù ce évrrue»,»?. ;j ir. 
candul de epe convenzionai curate.

Audizì ;.i el j n i mrna deficionZelor c.r olito lo te Cunc-> 
Ubarci rateici de epe indudridS, pune problema- fn^rte cnr.pl '"r,t ■ 
iar rezolvarea lor recesit* ur ni uditi foarte aprcfur.dat si a v n* । ’ 4 t.

Iti ¿oii'rd daf i d ,dd c» .se dd orane ; e p,; c par»' < »-ni 

thrii insuficiont studiate lo timpul respectiv a rendei, iar ; • da 
aitò parte modificar il or ultorionre controlatn sau r-mcntril-!». •, r 
a 30 studia temeinic cousociutclc v scesici n.odif icóri,

Fenthu j c.'rjnLt. ó tiren situatici rxictertc, oste r renar 
in primul rSnd sa se desfueo'.ro o àctivitate de studio ciit V ,r*ci- 
zeze tonte caracteristicile m^dei gi ccnsuntitorilor gi |xs b-.-n ncr 
toro so se concludi ilo ii "L pT’^ci.inze L U' io..rii'' r. .'enn»'.-
Un nserenea studili se impune ostasi mni alea prin ; mspoctivn n-'r ^H 

tii^i < aconoi ì *’ i r i i -v -r ¡ri ■ > Ifi-e c. i g i , "i 1 f « ? rp; t.or'i 
in sicurmtL din explo'’tam ir ot da ¿iilor ¡rio dimeni ore* d? it.- *» 

hpt in<’u : I r i d ' n I 111 i r ' r '•< r. 11' * or ilor •
Ir. cadmi di.d' lui, voi’ trebui aneli •.-.ite cd ’ trd c*.,. 

ponente de de eircuitului ‘lidraulic ni epe?, i n«‘ u"i r *1 •, ’ *•

¡pectelc de i..d Joc:
1. Cor i.: nt or- ii 
„ i -1 । * ì. ! • '* ì nc Lr 111 c' ■; » » i r >
- ro.;,i «>vt ir •' 1 ■ • dr.-T' j'< ;

- L.pv ri n /! 1 ' 1 I '•orr-ml ::.ol- ' i r .

P• Le'e1n
- rot. '■■*••!• ;■’ • , 
— ci ■ " ‘ oi l.> t ' ' 1 . . • ’ rie ■ .
’>. Pur

BUPT



- d i 3 pob i b i1it '• ;

- cnrnctoristi'ci în timp.
ïn noesi scop vor trnbui porcume doti die♦ incV 

I. Fnza culcr'erii do dele.
II. Faza de studia própriuzisS.

I. Fnzn culegorii de date.

1. Cgpsumatori i ; fentru ficcare consurnator în j arte , 
vot trebui cunoscute urmatoarele aspecte: '

l

1.1. Irtrerupnren climent&rii en urinare a presiunii 
inêuficiente gi ofeotele ni *

j 1.1.1.- Durata mnxim^ admis?, la punctul de record, per,,
tria insudiciente presinnii de alimentare. astfel îr.cît s? ne nsigure 
coro unie torni eu débitai de npt. neensar proceoului tehnoloric.

1.1.2. Consecin^ele ’inajore generate de deprima aces 
tei durate gi caro obligé în anelisele urmKtoare la excludnren î poto-- 
zei de deperire a durntei maxime admise pentru lips.a de alim-'n-* ru 
npi> a corisumnturului reapectiv.

1.1.3. Efectele économies nie depbçiri-i din-atei inxinu 
admise în întrernperea elimot t?.r i i cu apii, respectiv } ierd-*u? 1 ■ imte- 
rinle gi do producale, en urmnrc a îrtreruporii sn-u in jufici^r1 • 5 pr*- 
siunii la rncurd, din momar.lul dnpK^irii. acestei_/r'le ^i 04.? 1 * b • 
t.r’nioR din nou în re/.im normal de fune ^ideare.

Acente pinrderi aînt exprimate jrin d Inorarne en fi 
nirilo 6.1. gi 6.2.
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rerivntele curbelor clin acoate dia.rrame fr: o(l, 
durata Jntreruporj i pv^rsiunií, • nínj/tn d i 'h'cMi.nl« .!i( • UT.

G.4. ci mliofonzH pntru ..puñete Carnctnvíntico pe r 
a mime: *

a. Pnp^'.ír^n '’tir-uei ü^zir e Hí
instala 1;ieí;

• b. CSderea tehnologicí a instnl«£ioi; •
c. Ropunor^ ?n f une Si une;
d. Intraren fn r^gim normal de func^ion*,re.

Fif. 6.3.

Efectele oeororrice total« cnuzat', de ínt 
presiunii ín ir.atala^ie, vor trebui- sil includfi §i pe cele j' tií 
instala¿iile sitúate ca, flux tehr.ologic^ín aval de nccaata ; i 
vor trebui eventual oprite clin lipsa materiilor prj.me rrv *» ’ 1«« '!
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1.2. Debitnl de aph neceser instala^ió!, sub forrX dp-; 
curbá carácteristicS de consum, perriru sezonul de var’i si d« k ' 

in interval de 24 ore. Va trebui .¿inut coni de-faptul ch ncest? curbo'< 
carncteristice sínt curbe medii gi ca atare va-4rebui considers* 
trerul fonomen stochastic, cu presentare*-'alatori• do cvrba o r^cteri-* 
tica $i a d lagna me i da variare a dispensici.

Curbele carnctcristice do consum se ob^ln prin media­
ren curbelor zilnice de consum pentru ficcare conautiator ín pu to en 
■rè se aflh In stare de functiormre la capacitata ncrmia. ,,r 
limina din §irul ailelor. cons e cut ive din care se ridici! c.urbe 1 e, zil-\ 

le nosemnificntive, clnd .consum*t.orul-fnnclioneazu la cap>cit”to ro-(. 
s ¿. , ~ ;

: Medierea se face prin medieren valorilor instantanee
luate In accosti orfi, pe íntreg parcursul zi-lei. ratei? ob'Jz-u’c per-fc 
tru gi^ul zilelor accept ate, sínt apoi prelucrate prin met oda a’atis-^ 

tice, impiiriite ìn clase de ¡»robo, analízate sub aspect ul frecenV*i 
cnzurilor fiec&rei clase Sir parte, se trnseazá historrama pune tul ni 
caracteristic, se face ipotesi une i din tributi i, <’? ohícei mu 
normali, sé calculenzh abaterea mèdie- ptítrnticü ti di ,¡ersia Sn acol 
punct.

Inscrierea datelor astfel obiinute pci.tru t irt i pure 
telor mediate, descríe dinamica procesului prin curb-^c c^r^c4 ria-? \ 
ce ale principali lor parametri fizici gi statistici. 1-u.tru ** 1 i »;• i t i » • 
din eceste cimbe a • infliiiéntoi unor cauze cu totul .* ¡J »mpli>to -.- •• ? i 
care an introdua ut» anumit p/’omot in girili Tnra/ii J'- u ’h r, • • u-
cosarli -de obicei aplicare* unor tehnici de lisaj, motoda /’I i -
sante filnd col mai doa fnloail.K.

0 Mbaurlit or ile d „• debit pentru crr:.'‘P)' , aa a
cu avutomi debitmetre ’ or montate la intraroa in ’’¡«'”•1*' •.

Da eh debitme trul este prev^zut cu nj >rat ^¡.f^ >tr*- 
tor, operaci a de cnleper'o a PMn'lor «ale nul t ligure» b, m
interpretare* diagranelor de Tnrogiatrare.

Numt.rul mh lurutorilor co trebuiesc •’‘'• itu » - p -.’»'u ‘
ficcare punct, trebuie sh Cir* suficiont do mare, litor^tcì > •’.» », - । 

alitate indieJnd minim ?5 de rhsurttori.
In cazul In care o sneiie nu oste dotai. - t,

tre, se va considera co’imitate do studiu, tronac nul r •» le •
Consumatorii ahi, aflat dupli ultimul debitmntru, urmind cm »•ati 
zare.a ìn cadrul acostui tronson, s$ fie f&cuth dup » montar' '' - b4t- 

metrelor necosare.
In cazuì in cere o instaladle sau o unit'-tr (* • -

se brangeazìi 1-» re^-aa prin dous *"U mai mu. te .ponete dc r>c ' 
troiani detenni nati! ri ir terconditionarea dmtre racor*’,r'. 
rea instalatie ’ , respectiv a vnitvtii de 3tr.diu $n - •
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* Untele indiente nini sus rrivwd fcbitul io c< M /
ver trebui ridiente ei peltri: etn^-ile de pomjnrn.

1*3* Presiunnn ne.c03.nrr In punctul do record, ’pertri 
«nigiimren dabHulvl In eonanmntor, dnbit dot^ricinnt li pinot••! 1/’ 
mspectiv ÌnSliimm de pompare, la cere se ndnu/;« reaiatonia ’'.idran­
ti er, a re^elei.

• In cazul conauiuului tehnologic de np£, ‘gnu ir. < navi
instnlaiiilor cu mistero deachia de evacuare a ape]or roloaite (de ex 
evacuare ir. sigtem de cnnaliznre), eate suficieuta m'aurnr pre3iu- 
nii In bmngniiient, presiunea In evacuare fiind cea atmogfericS«

In cazul recircuirrii .apei, preaiunn noce30la 
brangamentul de npS prona patti nate influienintr. td de pronivii •» ex in 
tohttt la brnngnmentul cu ro^enun de retur, naV’el c.- va trr bui »¿i 5». 
cur-o^nca ambe le preninni, pnntru deterndnnrea !•<• . i jt- ; a i M'b • .lice 
totale a inatalniiiyi respnctive.

Deoarece reziatenin hidrsulicS totali n inai -»l •*tiai 
depinde de regimai do funciiot.»rr al inatalatiei Ghì.itale ot .t re. 
piate do sintomo dA nutomntiznro Ì' furerie do repimul telinolo- ic) 
CUrbele care reprobili £ dif eron iele de i-rcsiuno nJro branr "*; » tale 
do intrnro f,i cale de inciro ir. rnr.ciio do rn/in.i.l t',,'rol rio, v>.!' 
putea fi utilizate ir. fnza finali de goluiionarea problèmi.

Ca gì in cazul debitolór, trobuinsc ojx itri i' mr' 
le camcteristice de variniie jumnlierd * rnzintyn\ni bidr t.1 
procuro gì disperala ncestor curbe.

2. Resele le; va trebui’ al' borntu o hnrt< n ir^ro- i 
resele hidraulice,’ pc enee trnbuiesc Ìnacrine ti>'»te e "•'■et ■:’1 > i '• 
geometrica ale reielei (lungimi, dinmetre, pante) razis*'nV^le 
le (coturi, teuri, reduciii, fit ingerì, nrmr.turi, veri ile, •**-
puri, dinfrspnie, reductii, etc.) descrive prin tipul lor e .:’v!rt! 
gi rorrimi cnrncteristice (unghiuri, raport de didi etro, etc.) i «»• 
cazul deuivolti'ilor importante, cotelé pe vertiml/' ni. re ' < 1--i 

ponetele de maaura gì control.
3. 3 arse le eie alimentare trebuiesc cercetnl' ’ •' * 

«spoeto:
- a. Pesarsele disponibile de np.*, curb^l'’ f’- v-u-

fi 1 a sezonler’K a acoùtor rontirne de-a lunguX nnulul, *•'•!.’ »' * '
iecfirei resurse.

b. l’onn °le care refuleazn in r**\f ni •» < 
krinlìi npn prelunte de* lì nur.n^ ri cnmctnristicile lor:

- cnmctnrist ici hidrar.l i nn ; f1-’- , i ' »
- vn-ic ‘.t risiici rei»:»»«t l ice : J

tuinimi’ dn nsniraiie, dini.etrtl consuete! de nspir'»4 i ■*, r . i 

r1"- . .. ... ....
» o- ’ -et e»'Ì3t ici Berenice: tur** 1* , « * ■
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n^rc. . MC
- caracterial ir i ¿Y rjhbIliLate: nuràr <le'rq^.^ , 

an, durata medie ìn*r? douu cìdcri (rv.THF)cauza cííderilor, 
caren lor pe frpcven^o» visura fjzicS.

II. F.a.zs de studiu propriuzis^.
In baza datelcr eviene‘la punctelè 1.1, 2 ri T tr- 

ce 1^ modalarea redini Inoravi ire, verificaros ai, st'idii.l c:!»nr.y- 
tu^irilor necesare si posibile, rropunerea solchisi *inale.

1, Consumatori: a? aralizeazK realizares sifura? •.-• i $¿ 
alimentare* cu ap£ a tu’turor ccnsuratorilor, urte trine! in mod r,;ncì >’

a. Asi^urarea ur.ei dublé alimentari prir. doni’ drumuri 
inde¡endente pe ^r.aficul rendei hidráulico, pei tra cor aum-iturii '- 
ca toreri a ùV’icatH la pune tul I.I.I.2., adici- acci cui.Uì.o'ori |0(1- 
tru care,  slimor turi i cu apU are conscein^e rn.'or*.int.reruper.es

b. A^ii’vrarea enei dublé alimentari ermetico la ®ta- 
iiilo de pompare.

c. Utilajele de pompare sà aibe rezorva mont''tó ardiri 
orti-.

2. Hepelele: Se ”rri.ficèl regnava hidráulica *xi .!• nt¿., 
în care s-au inclus prevederilc de la punctul precedent.

Verificaren Se face CU setul do date car'- ••• • l'jj p. . 
pcutru un punct al curbni caraet*ristice• 

riecìnd de la púnetele denehise (dov*rshr,ila 'r ala 
bar. ire le deschi-in ¡M-ujl.ru .a in t-uiul d" reci celar*') a ror ¡ r*-*-? । 
ani a con atmosferici, se serio «cuasia lui Dnrnoulli ; antri» «rr- 

tronson al rendei, exprimìnd Cree area prin ecun^ia .;eissb''Ch- -»rey, 
in ^are s-nu ànO-odus tóala pa ni a t encelo lóenle, ir.el’niv e 
ii n t. ala ii il or , cvnform curbnlur onracterint ice d« varl-'tie ,'u:-! "* ie»* 
indicate anterior, i.tilizfnd vnlnnrea mod ì a t a Jo ¡ i. n*' t • ¡ 1 r»- : t. : v - . 
curbei carácterintice.

Cn untare a nehilibrnrii presivi ilo” J» md! r î 1 * r ■ ‘ * ’ 
se oblino un siateci d j ecun^ii cv. tot atitea reclino seuls, in •-!• 
rinhila rfutath oste viter.a r ''p-'»otiv debitul fini lui ! 

trnnson in ¡arto.
Kczolvarea statar vivi de’ ecua£ii r.u j o »4'' f * ’. c- ♦ 

rect droarooc $n erprenia frnc; ri i intervino co< r' : er.* «h <’ '• r"“
care la rìndul u os+n o nc*5e do vifozfi a *'lui!';]t ì ’* i’ 

tcrniediul critoriului Pnynolds.
1er tru rnzolvaro oA r?cur *e la evienivi i t i . , * *

air.d ur alboritm de récurer V cit t ’'"’. corv,rr’or t, r; i., o i 
îr.jurait^irii snu a ultiuei valori calcul''.te. Calculux o e
laboríos, i'r convorre’/a sc*'dr> c*. crecterca ccl ; w r? i«

Pul o :<:ai~aa nolv*>£ pei tru ur punct < ' : 

ractei’iat ice, calcol ile >a ver r-¡'^ ' j • ’ t'”.- •oa<-» - x- ■• * ,
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So-a languì 9 24 de ore pentru sezcn (le vnrá, rhspectiv d6 i^rn; ec/^ 

lo^ind m ri pinti aoum, valori le mnai^te ale curbelor ranci ori ntic-*
Keprrzenlnrea n rozultntelor astaci oSUivtr,

pentru ficcare instaladle 1« parte, reprezintá simul*»roí alin^ -tari i / 
in'itniatiei respective pe durata linei silo dr %. éo^ìj’ <•<
.lijuraniì- In expluntare de 9u,l>. ‘

• Riabiliti!ne de fjoó, rozultu ca urunre a «Taplului et t»
tóate calcúlele su fost luate in considerare valorile mediate al» v*- 
ri^bilelor nleatoare, res}octiv probnbilitntea de incidenza a variahi 
lei alea toare, pentru aceite valori sau mai mici, oste de o,5.

In continuare calculul se desftgoarh idantic, ub;ir.ind 
ni mularea alimentarli cu apa a inmalatiei pe durata unsi r.il* do •’•- 
'¿ori, ac.ceptínd diorite nivelo do riso.

Astfel dock ne accapo rivelili de rise ” 0( “ atenei , a 

calculaazt, nau Crcpvent ne acoata din labelo, valoaroa’vari obi 1 oi 
otatintice HU", pentru valuares fuhc^ieii »

F(u) = 1 - 'í- (6.1.)

In care rur.clia T’(u) a functieb da di ai rfbuU e
aste:

Ctl njlltorul arnstoi variabile Otatintir*», re 
verinbile*lor cn se iati in calcul pentru ficcare ¡ i , - ’vaioarea

curbelor caracteristice, dupa formula: 

X = I t X F 

in care:
- x = vaioarea
-^4 « valoaren 

ristice.
- U = valoaren 

mai sus.
— (/*= valonees

de calcul a variabile! >'*r

variabile i con^ori. curb?i

variabile! stetietice, (?fi;.it:*
•j

dispersici ir; j.nnctul 'V calerla

■ Cu variabil^le "X" astfel calevinte pentru ri i
^istenie hidraulice ale instala^ii lor, se reia in Ìntrepi^« c ' .^’ lt.j 
de simulare descris uni inainte, pcntru riccnre nivnl de riec '''c»/ 
¡Teprezentindu-ae ¿grafie resultatele obiini.4'», per.*m r-r- ’'’ : < • a.

¡durata une i si le dr sondi, ''c-'-^pt 5 r^’ u» ’ iv* j ■' ”c ' M , 
^acteriaticE de consumi a ir.«t la i •-i pontru aeni*;^ ni • 1 
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ubUnr* rcmparativ situaría dintro djnponiMl'qi or •• mu, p*" • vu
re inntalaiie. ; /

t

• Te m&shriì ce ri acuì- oste. mic.sorat, ceje dou?í c-. r’-

apropie, putínd*apare situajii in care neccoart l dep^ce: te d -, V ¡ 
lui, ronpectiv puñete do rupturà a disponibi 1 ului.

Acosté puñete de rupturìi sJrt celò e ire imi un »b drc-. 

unor’soluiii de modificare a reielei in cazul in care ruptura d*ph- 
gagta durata maximt» adnnsll (vezi 1.1.1.1.)

Soluti ile de modificare poi rii
a. Simple: intrudneore de resistente supliinontar. a>p

formS de dingrame pe anumite tronsoane, pentru .a ochilibra
cu pierderea de pr'esiune a.douü instalaiii, cu car ad «fistici ine/»’ 
(vezi Fig. 6.7.), intrpducoroa de hidrofoare cu porr ire mU.j. >t\ ir 
cazul in care un consumator izolat manifesta o careria loe’»!.;.

b. Cómplexe: modificarea .reielei prin adüugaroa <? noi
tronsoane, dac'l se constati! ci5 pierderea de presiune pe u.i. -nuiit 
tronson este prca mare. 

Schimbnren soluiiei de pompare sau alili; dire.

Fig. 6.7. Folosirea di-fragmei (A) pentru ec.ilibr” * r » 

sun^torilor.
In c^zul fiec£rei rupturi de dispor.ibil, se r-ird-’*: 4

pierderile materiale §i de' producile, ca la 1.1.1.*, preces ' : > 1-

tuielile de expíe atare ca aum?í a che]tu?el: 1< r do ^i i.cìvh * ” 

iinere §i amortizares modi Pieùrilor.
Au"iliv.a amatnr 1 t ! ¡i oli , citerinif r/'iH-' * »*

diului de simulare a alimentiirii instalaii.! lor ir c(i' i ,j 

vai de rise acceptat gì mai acbzut, dac». ni a -t,r<n t ■ r,> 

tim de rise acceptat.
। a r?' aurì ce rivelai riseului •’* »

'4r'cBrile co trr-bu i esc n ' * t p'si tru asi/urar^a 1
• • • ♦ • • -, • i

8?; t mai irridi: r. a t e gi í.i u ves ' i i i le 1 r
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sîrt mai însemnate. ’ ♦ '
Determinare* nivolulipf optim al riscului accepta, 4* < 

care .înceteaz.* studiul nivelolor do rise acceptât inferioara, 
do conducerea cembinatului, care are de alea intra cele patro v-r'aj- * ' 
te de mai ¿03:

a. Riscul minim la limita ecoromicà (<„), cere <rplic ' 
sifurah'ta maximg în exploatare, eu cheltuieli de exploatare maxime ri' 

nerecuperabile, d.ar ffirà alterare* indicatorilor tehnico-economici d» 
exp?ostare. Aceastfi politici corospunde variantei  cire «iu «t. 
tisfbcutô relalia:

pcnt.ru

b. fHncul minii! In limita de recuperare ( ^r) ’ i“—
plicà si^uranp» max i ;n?i in exploatare, cu recupera r-a inveati ‘,i 1 1 c r h 

perioada duratei normate de recuperare. Aceastfi pojiticK cor-^p n'»• 
variantei pontru ciré oste Ìndej Unità mlnlia:

- e - £/ ( • J
*'</ c-cr cf

Aeranti» politicò oste echivnlcntà cc oca n • r i
i • ,
Inveeti£iilor pe perioada duratei Forniate, din benefici’1 li " 
tei 03te ilustrat*'ir fi -ora 6.9.
> c. Riscul in corritii de recuperare "• ir^ecti• ’» •
^arcursul enei durate minimo, c^ice corespunde cu ¡oUt'o^ 
|*ii cu vitezà r^ximò a investi^iilor, din beneficivi su;?!. f • • 

[peagt£ politic.* ccrespur.de variantei pentrv c^re est«

</»//</• -
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,;i onto ilnntrnth Tn figure nr. 6.Io.

minime ;

Fir« 6.1o.

d. Rracul in cordi£ii de cheltuieli totale de exploits 
re minime, rmpectiv minitHiznr^n numei cheltuieli!or do exploit me : 
n pierderilor ponderóte:

Reopectiv .politico pentru core, tn conformi! * te Pip 
6.P, se ìndeplinoL'te reln^i 1̂

"O \ (6.f.)

Semrifice^iile gimbolurilor dir formúlelo de mv* mn: 
of nj velini rirei.’lui ncccptst pnrtru nnrs n n; • rM. pH 

me rupture a digponibilulr.i;

= nivelul riscului ncceptnt pentru liritn economie/;

o¿“ " rivelili riecului icceit^t pentru lini+s d<> > r
rere;

of « nivrlul rincului ecerptet pentru durnte ríríi-j H' 
recuperare' e investi+ iilor ;

= rjv^lul r incrini ecceptnt pentru ch'-l tv ; ° V rotei'

- dime tn norms t /> d*1 recuperare ** inventi i , 
n pierdcri teri?le ci de-producale ; * * *
- ciiclt’leli de /»xplontsre ;
« vuluiu’<1 invent, j ^iilor. ,

Olculul I Chi ru u- terminnren ni vel ulu i ( ; t P . «d -i'’«- 
lui scceplnt, Tn orv-nre r’ir. col-<;^tru viri nr. to '••/junn i- 1 ’i", 
le ronrte Inborion, ?nn< jontA fi rezolvnt Tr.tr-nn ti::p r< 1

cu n/utorul cnIculntorr]ui.
In nc« t ^1, n-n n .nit nol'ilm oj * ■ ; r'- r' . M’ '

c

C

hi ’rnulict.
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3 • Surse de alimentar-©
Fentru determinaré« o^timului unit££ilor de porgare oo 

proeeäeazß în mod similar:
Sê determiné debitul medio pentru flecare punct al cu* 

lor caracteristice, prin ínsumarea mediilor äebitelor fiecßpAi insta* 
ia^ii în púnetele respective.

r » num&rul total de instala^ii

Tresiunea de rofulnre a 3taXiilor de pomparo rezultù 
dln calculul reijelei hidraulice pentru-nivalul optim al rinoulf’i ac­

ceptât .
‘ ^eoarece dobitul a font considérât en o VariaMlb nta- .

t is tic 8, dispersia. în jurul valorii centrale result 6 es sumi: a risper- 
siilor individuals ale consumului inatalaUilor, |>o» tru fieenre punct'. 
al curbpi caracteristice: .__________________

Cu ao.este valori sé ale^e din mullings j r.nctor rur’»- 
lor característico, cazul critic, adié«-ac^la car,« ar*- <’djtni wi(l.. 
tan col mai marc, rrnpnci.lv car.ul care sat.infacc pola\ia:

(6.11)^x'^t^q * Ît * <“**’•

(Ó.V.:

In continuare este neersar a se decido dac’í sa pra^r 
pompe identic© fn atavia de pompare, sau daeö se ntil ; *"
mear/’« pe numMrul minim de pompe necesare, sau eventual nituatja ir- 
termediarä, cínd se limiteazä nunüírul de tipodimensiuni.

- Aceastü decizle se poste lúa dupi- comparares color tr* 

rariante.
Intrucít tipodimensiunile de pompe se bazeazS pe «crii 

be numere, optimizarea ccnstií ín determinarse nuiuürului o¡ ♦ iu (n) a 
mitä^ilor de pompare §i implicit a capacit^Jii de pomp-re a u^. i u- 

dtbji, depnrece: Q 
= (* . 1’ .) 

q n
In cnzul in c-re unitäiile de pomjnrr sínt i>- » *•

mbrul optim al capacitijiloz* 'o pompare, coincide col i1.
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in celelalto cazuri, acosta va fi nyil c; o co^bh^ti 
de "I'” rotHj.n grufato-In ”t” t i poi iw^m ioni, iar fi ‘i ai o tipodimonaiu^ 
no onte un multiplo intron de unit«11 de j umpire«

Rnportul debitelor a doufi tipodimenaiuni 4’iunb, eo* 
te constant ri poartH denumirea 3« factor de mulJ.ij lie n-c (S),

Numerili de pompe, results §i din satisdeepen umitear'•
lor Vela ili: t-1 •

\ n = (b-1) 2> b1 + m . b* (6.14.)
1=0

îr. care: 
m * 1 ■ 1,2 ... ................. b 
p ■ t’(b-l) * m

In cazul atrategiei numfirului minim de pompe, factorul 
de multiplicare (b)^*éste égal cu 2, adiefc ficcare jouph este duhlü> 

pompai precedente, deoareco baza binali asigurl» ’fort '»rea oricLrui t. 
mfir din num^rul minim posibil de unitBii, cu numismi maxim de tipodi 
mensiuni.

In cazul strategie! numiirului limitât de tipodime^aiuri 
factorul de mùlti’plicare rezulttf àin respectarea restric^iei supli- 

mentare:
t tQ (6.15.)

NumHrul optim al unit&£ilor de pompaci, rozult «'in
nularea derivatei cheltuieïilor annale totale, ìn funcXie de nim ^ruì 

unitS^ilor de pompare*

n

in care:

C = K.qz (b-1) 
" A

M 

= chcltuieii de amortizare.

t-1
5~ biz + m.btz 
i-1
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ú. = Z, , .
1 .t

Co?'I ic ici<^ii I t;i ZjSÍnt cooPicirii^i de propon tío« 
nhlitate Tn urmntoarele ocre ‘J i, pnntru o unitalo .v । uníparo:

c„i = , ,

Cei = !

~ randnmentul do funciicrare.
£ = timpnl do -ni liniere .al unitü^ii ¿o pompar«. 

Se observé di doi nm .inaren númSrului optira de unithpi

de pompare comporta un mane volum de calcule laborío"»-jo en atare 
trebuie fUcut apel ín mod- loco..*' ■;? onat la un calculador.

Pentraf asigurar^a fi abilitu£ii sta^iei de pomp ira, se 
ponte demonstra cS prezen^a a ”1 " pompa de capacítate a unitií^ilop 
do pompara, j nato suplí ni cM -rea orictfmi pompe din sint^m.

. Prin parcurgerea etnpelor de mai sus, problema mndnlb- 
rii .recelai de np<í indmtriai;, s çumbinntului,’ so ponto considera re- 
zolveta.

6.?. ruonm-.^ ns (]T'njTAdP caps su' iyn j//rpc1^.«2-*

INITIALA A INSTALAm IT. LOP ! - AI JT,UNTAIS CU APA INrUJT^IAIA A TM ''
C< j C"

La proieetnren irí;,inl& a instnln^illor de alimentare ; 
cu npfi industriali. a unni combinat chiude, se pornogtc in ,, nri d A- 
la necesarul total do «pb indi, il ri nifi (dobit gì prcsiuna) fr «’Tía 
do deevolt a re Pinelh. a rombi r dui ui , et-pL precrdatL > et^pa inter­
mediare care se surcad la i ti !.rva ] t• de timp dotarmi r.nl a d* ct.i^idar- 
t.a economico :;.i in ipcci-iT a¡ . >r l. i ..-'pea ir.v.*»s t í 1 i i 1 or .

l)acf> whj {dioi * rn-i i.i montare a ut ila ¿e le r trbrol 
nee^sare in di ferite»;etape ne ron,iu»'ì cu succnsiun'-a ntapelnr d* d^ 
voltare a combin a intuì , nn'.-o .<.r i 1-• pri vinci a limentir-'a c *pu inh 
trialH (prize d* api/., stA^ij «iP p ..pare, 3la0i de r^c i rculare, oc i 
pament hidromecanic, conducte, ''le.)’, se executt Tr C* neral ine- dL 

faza iniziala, In ri.vel.ul norr saru'. ui din etapa fi naia.
Costui ri-‘icat al nc stor amer ajtri, r.reveazh astaci 'u. ■**

mod ne juntificat, prin *moi*t Lamente pre^ul de c,cot al produ-’; ¡< r r». 
binatului, in etapelo intermediare, cínd parcial s?nt rc^ol-ail". 

Dimensionar’'' ri •'''< cúteres cireotìL a ina >.’■! ' ,ium 
alimentare cu epii inAunt.rialà ( cuducte, stagli ;c’rp*rc, oc-i,*- 
mente, etc.) , Ir corcord^rV ¿c desvolt are a unti compir.*
dii mie, cete pnsibili» ¡rir di izar- a | r< rr u zr i i A ¡ n'»»-1 , ^toj

modernn do cancelare o¡ ai a ti or a1 ?•.
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I •.
Irogranmrea dir Vi

temelor in
ta optimiziro a 4

oi'ile cele nei modem--« a •

'tA equi fan omeri tehrico— «coroni.
irii socveniinle se *fl»; -»eoromn v j opti-
1. rhllmnn, caro a "*muntat-o sub ^orn.a :

daciziile care urmeaza sii fio 
tuie o politici optimi; t.inlr.d 
deità". .

Ibato ìntr^o inumiti: aecvonV1» eomti. 
rie rozultatul deciziilox1 prece-'

a c<
:* • r.omnul tehnico-nconou.il'
Mnitului chiude, inr fvrc catr

fenomon or te ivv' íitid i « -re 
dezvolt.are «a co.. bin~4 vivi ,

cor.siderind (21+1) (
i priviti* c* o func^ia > (1.

variabile•

I(qo,ql,q2,q3..q^) = i1(q0,q1)+i?(q1,q?) ♦

caro ponte fi deacompus.* prin ipntezií fntr-o av.m?' do ”1." fri et ii ele­
mentare: in<Qry_1» qfI)

n = 1 , 2 ....................... lì.
Trnblamn care ae pure nate gfieiraa minim”lni hn»,’ì"| 

(a investitici tota«le mrime), £tiind cx penf.ru ficcare aecve^‘ti (*- 
t^pU) , cnpnritatea q (deh j l.til no-cn^r ir. etapa ’’n”), poalr varia fu- * 
tr-un domeniu care depinde nomai de. q (debitul nccnn*r in pi i..n et*- . 
pü) gi Qn+^ (debitul neceser ir. etapa "n”), oricare ar fi ”n” do la 
1 la N.

Forma acIminM ¡ r in ipotnzM jantru fune ¿ia *> ir veatilie
l(q), permite aplicare i looremei do optimalitnte a lui 
Utilizarne unni sistem de ”N" secvenle («tape), p<u.trn 

^^n-l’^n^ n = 1, reprezint^
|hì3ti£ie stasata uul^iuiii secvcniclor (etapelcr).

leid.ru n.-TV-nielu (etnpol^) 1 :i 2, ':r

".elImiti jrit» 
care :
funeri* '«e i«.-

?ic*.- cu :

i..

» i

(6.21.)

v . r i ■. b j 1 ■. "•;" I irei. .-.0r I " ' <•! ::: i
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Vnloarna z t - ?,

pr in minimi zarca numoi 
de nph earn cci.qurK lo

¿o ma î nun luîn.i $n cannidnrnrn

Iú i n
> J

1 muli i ini

i» dorinde nuu-ai do o• ' o

Valoarea lui q^ coro optiinizoazît çxp-resia:

*2(q^,qp)

definente sub politica optimä pentru scevericele (etapele) q0 
considerate.

- Pontru sécven+ole (etapele) 1, 2 §i 3 impremí, se va 
nota eu lô (q q )» vallaren opt mut a sursoie -

cînd §i q^, variez?! fiecare în domeniul rccîpectiv.
Conform teoremei de optimnlitnte (în care se £i* > 

mn do rozultntul deciziilor precedente), rozultS:

Valorile q^ (ob*;inuto în secvenCa anterionr^) r: q^, c - 
ro ( în sensul nirimizùrii), •optimiizeazS expresia: •

^o,2(qo>q2)
*

vor dofini 'nubpol ’ ’ ic* optim?' perilm intnrvniul i -‘V'•

liai q0 - q,.

- Folcäind aceV''ri nota^ii, relnji* -or 'r*18 *re

tllidr' ;

^o.n-Kq ,.%-p

1

liscosi ve

AccT3tn rolaCie pnitc calculai subp-ulitici V r oi t nie 
¡ er t.ru neevnn^Ojc (etnj r,V ) 1 pi ,HPr: 1 » tri.
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hecven^la (etaj ol?) 1, 2 p.i 3 impreunr, •! Jn final r (!t n> • , 7.,. . v * 

(etnpele) 1, ?, ................ (n-1), n ^pr ft un ?i.
, Realizaren opt j inizia»! i j rnt.ru ímr^/ul Interval - -

£ial, ele bns’ohn« N, se concretizc-.ta prin r^l'-nini r-»'» ' *

^o»^)/ ’ "nn qN-i(S0,f.> io,-

6.3, REDUCEREA COrGUmUI DE 1OTRG1E EL^T^ 1 \ sta. 

TITLE DE POMPARE, PRIN UTILIZA REA ELECTROMOTT1! LUI CU TLTATH
VARIATILA '

A§a cum este Cunoscut, caracteristicn .1 = F(C) a unei 
pompe centrifuge, eAtefunc^ie de tvrniia motorului de entrenare ;i 
re urm&toarea expresie analitici:

H = nn^ + bnQ - cT

Se observé c?¡ variir.d ture tie, se obt5r. diorite cir‘n 
sarncteristice H = f(Q).

In cnzul- tóretiei constante expresie analitico » r< v. * 
caracteristice H = f(Q), eré ^crrr.a:

?
H = a + bQ - c<T
In scent caz este rosibilU obiiner*»a de dif-rite curb-* 

baracteristice H = f(Q), numai prin modificares diametrului exterio" 
al rotorului, conform Telatici: ~ -----

H? = H1 '-Jf-’*

Acnasts posibilitóte rate limitata la *4 run.-'i' ian- 
Urnlui rotorului plnh la niaxiu 2o.>, cJnd rand ament ul ¡ p**i vU. 
inacceptabil, ♦

Conform studiviui -IECT Mr. 53fo, felonir - rl^ti Hrao- 
oarelor cu tur^Jie variabili 1? antrenaroa pompe lor centri run ' Tn -, 
ilimentaroa ru àpK se sol dr.az?» cu ins^mnate erohiei »» d ' rn» ■■ 1M *!*'-• 

rie li.
Se pleae?í de la idora cL ín huela hiL-t^lirr ó a]L ni 

il or cu ap?i, pómpele realiza^z?! debite \i pretiui-i Mai «uri ' r' * 
e necesare, ftírL a avea posibilitatea re^^rii lor 5“r.4,'uc.*t •»«el. 
Kit carda nu fureria coi.stantii oa atare ”e pi'i •’u''« .t »^ ■ at i

ipí\ de enrr^ie rlrctricfi.
In acrot caz, ír: loo °y- ee u'.cdirice 1 a *ct i 

ei, eétrj ynaibil a o* r.o,',ir,ica c^ractei i। ! t
a. rnt i ♦ M 'a II,af Whiter I OH ;J
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b. prevedere* instal*tiilcr hidrofdr;
c. folosire* pompeloi^cu turarlo v^iinhiliu

-»poter cu tur*Vi® variabili;
* - demultiplicator de tur*¿io;

- cuplajq electromagnético;
- cupi*je hidráulico.

Se conteaz'S astfel pe ó reducere * consumului -u .-r> 
tic cu 5-CCK, r*V‘ cazul pompelor cu turati* conatanta.

In cazul uzinelor de sodd 3e i*u in coraider^!^ <;ou^ 
variante:

- ©chipare* tuturor pompelor cu elee1 rcn oto^r ■* tu,...
¿i e v^riabdlS;

- echipare* .partialK * pompelor cu ele<*t romot.»-»r 
turati* variabili (un* din trei).

Peniate* turatiei electromotoarel^r aoincron* cu rote- 
rul in scurtcircuit, se poete realiza prin urciStoarelo metodo:

- reglare* frecven¿ei cu convertir~irr4irect;
- modificare* tensiunii de.alimentar* statorirc prin • «

comanda unghiurilor de deschidere- a tiristoarelor;
- modificare* tensioni! de alimentar* prin pachMc d* 

sinusoide §i comanda unghiurilor de deschidere a tiristóari l<r.
Cu metodele de mai sus sé asigurü reglare* turatisi h 

domeniul 1/4 . J./2, cü 0 precizie de
Apare necesítate*. prevederli unei inst*l*tii, rcn.ua 

din:
. - reglaros automati a turatici;

- circuite electrice diferite;
- programare;
- supraveghere ci alarmare;
- cv.plarea automati! a diferitelor pompe;
- reglare* parametrilor hidraulici ai bucle!»

- traductoare de mast.
Alegaje* solutioi de; inde de putero* el »ctrouot i'-rci ' » 

folosite. c*re se íncadreazfc ín:
■ - <^5 Kw ¡ '

- 75 - 65 Kw;
- ^G5 - loo Kw;

* - loo - ?oo iw;
- >2oo Kw.

[.c/J-T a ¿upL ; r - JÍUi.' Li d-bit» 3« C» ■. i ’ rt 1

r^ ul tpar lor ti; L.I .A. t j, r.^.L. 11*» i*r r': ' ’ « r ct
r♦. i • a iiucl-ü ’íidr Hil • c ;■ i.t'u- unui • l‘H

Ce coi i ' ' o* i/dujtrií c limic- , ' ' V
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orare in cursul unsi zile, i^r. debítele zilnice vari^zü rn tn.- 

pul unui an gi prelucrarea statiat^b^i a datelor permito stabilire* 
la/'.ithiii accstor variagli» Z

Pispozitivul V.T.V. folosit pentrv. varia tm ’1’1 
ventilaioarelor,-poate fi folosit printr-o prim.: etapu, pentii 
ri mentare* pompelor cu turaci* variabili.

• Consumul de energie in c.azul pompSrii dup& grafie*'. de
variarle a ¿ebitelor.de fluide tehnologicé in buclole hidráulico co:- 
plexe, se poate analiza pe variante:

- pompe ùu tura^ie constanti;
- pompe cu turarle variabili;
- pómpe cu hidrofor.
Pentru ficcare caz, se face analiza variatici con lumul 

de energie in func^ie de debituix momentañ, Jinind cónt do regii ul hd- 

¿'raulic nepermanent, ajar oscila|ii de presiune. in co.durt*' • ! refi.- 
lare ca urinare a variatici turatici pompei,

UrmoazH stí se el.aboreze bloc dc calcul speciali”*' t, 
peritru transformarla variatici parametrilor hidrauliri din hu- ìn hi- 

draulicr complexfi care se comport-a aleatoriu, in elemente r’c c- man'’. 
continui a ¿ispozitivelor do reglare a turatici.

Variaci* parametrilor de pompare cu turaría, í“ vj ri - 
nifi prin rali ¿lile:

Q ’—a n
H n2

r no
N1GH n?

Alegare* utilajului pentru sta£iilo ¿c tomp-»re, r 
in funeri* de parametri nece.sari: ¿ebit, inulsi!'’' de toinjare, ("li’, 
tea ajei, etc. astral incit :jó poatZ» fi roloiite poi.'** io* i ' *-u

parametri ridicaci. i;
rune tul ¿A funcionare al euplului ¡ om|a re»,-»a, 

fifi la intnrsectia curbei caract^ristice a pompai cu rea a r-; :i 
ca in fig. C.lo«

Fir» 6.1o.
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In figure din stinga pompa are o tur« C- cvnM *:.t • j P 
regiejul debitului oi n.avc.inii se f/<6e prin fnchider-« par’.i > « v -
noi da refular*, CU pierdei’i do energie*

' ( In* figura din droapta pompe are turniia varia i m-r 
l'ile ener^etice In adaptarea pompai In noi le debita [ rej i « n i Mrj 
mici 5ns^ necmitM complicaci -Coatisitu vre prntru variaci* lutali* i p

• In generai In 3tnt,iilc de pompare, debitul .n^cr.^r nu
asigurfi cu o singura pompa, ci cu dou& sau mai multe, funciionTnd ir. 
parale!.

Stabilirea parametrilor §i al punctului ¿e fune¿ionn* 
ìn cazul func£ionKrii mai multor pompe' 5 ri ] arale! or fera ra ri in c*. 
7.U1 unei singyre pompe, binine! cont d*'modul cunoscut in cara .1« aS'i 
ne corba camcteristicà rezultontó a pompelor care runc|ioneazù

Fate necesar ca । ompele eli aibh aceea._;i enmctet int ic‘z, 
prntru a nu produce'perturbaci la cregterea debitului, cind ' ,- r C 

discontinuitàC ale randamentului*
lomparea se face ìntr-o singurt trmptb cind costui inv 

tiCil°r aste mai redus §i cheltuielile de exploatara mai reduce, in ■ 
conducta este mai larg dimensionata fiind solicit’tc. 13 presiuni mari, 
sau ìn dou& trepte cìnd efectele sint inverse .pomjùrii Tntr-o ùnguf. 
trraptS*

Alegereai solatisi se face'in funcC0 d* condiiil^ tot >• 
le alegindu-ne cea mài economie* ri cea c.-'i sigurb in '••/|lv-«t*-• a*

Soluti* cea economie* corespunde aòaptùrii Orni in­
de agregate cit mai mie, costui investitisi pentru fjjegatn ;i clhdir 
fiind mai mie, ina* soluti^ eate mai fiijin elastici 1' >bj** •—•?*’■ 
le,iar capacitatile de rezerva sint insegnate.

Solutir. tr^buie s resulto dintr-un c^lcul tehnicc-^c< - 

nomic•
Se re comanda ca pinti la trai agreg^te 7?» ruuc’siurt , u .u. 

3ti fie de rozervb iar lagnai multe, douà de l’-.-.crv' *
In cazul in c*re agr*,;atele au ¿''bi4" digerita, t ! 

de rezerva trebuie s. 1’1 a din c 1 <• cu <Hlit i.ari.
In ceoace ¡riveste aliura eurb^lor c^r'cleriu'ice, a* 

preferii .pompe cu 0 caracteristich H = f(Q) cit mai 5i. r < it 1-
varia^ii mari de debit, coraspund v^riaiii u4ci sarcinìi, ( ^«o- 
Qrbire.de pompe Ir cu caraetcrint ic.’: abruptù r*re fac n ceaTA >»<•** 

de automatiz«re £1 caJculntor de pjucra*

ó.» ‘‘ '--■
lica* foiXcl;f oajjclu;1Z--

» a •

Ar a lisi a structur- li- a rCàdelor 'u< 1' '** '' rui :
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platformelor chimice, se peate face, folosind trei procèdeé tehnice: ■ 
- schema bloc; /
- graful de semnal (graful de fluienja);
-•grafùl de activitate»
Schema bloc, are ce unitale de bazB blocul functional, 

in care existS o rela^ie funciionalB- Intre mMrimea de intrnre gi muri 
mea de iegire. Aceste. biocuri pot fi legate intre eie in serie, pa­
rale! sau in buclfi de reac£ie.

Orice schema a unei resele hidráulico industriale, pos­
te fi transformata pe baza analizei hidraulice Intr-o schema bloc ca- 
repermite objinerea mBrimilor de iegire in funeste de mBrimile de in-^ 
trare»

Analiza schema! bloc, conotitue o anumittt etapa Jn ana­
liza performan^elor sistemului hidraulic, intrucit, prin simplifica­
res gi reducerea schemei bloc originale, se cauta a se determina fune* 
i£a de transfer generala»

Graful de semnal sau graful de fluientes este un graf o- 
rientat pus in corespondenVi cu un sistem de ecua£il liniere gi ome- 
gene care reprezinth rela1;iile cantitativo intre variabile independen- 
te» Siatemele hidraulice ca orice sistem fizic liniar, pot fi »Harris^ 
printr-un sistem de ecua^ii algebrice liniere• Rézolvareà acestui sis 
tem de ecua^ii folosind grafurile de fluien^fi, permite astfel studiul 
sistemelor (retelelor) hidraulice intr-on .mod rapid gì elegant.

Corespcjndenla dintre elementóle grafului de fluienift gì 

sistemul de ecua|ii liniere gi omogenei
- fi'ecBreia dintre necunoscute (donumite gi semnale) i • 

se asociàzfi un nod;
- fieeBrui coeficient din sistem (transmitaniK) i se a-* 

sociazR un ARO;
- Arcui leagB douB noduri gl existB rela^ia:

X2 » Xx x t12 (6.25.)

Valoarea unui nod este egalM cu suma tuturor intrftrilor 
FieeBrui nod dintr-un graf de fluien$M, i so atribuie e 

valoaro hidraulicB care se transmite la nodurile de legBturB prin ar­
cele care pleacfi din el, in direclia sMgetiis care indica diroccia Sen­

na lului»
Dupfi cum pentru objinerea solujiei unui sistem de ecuetì 

liniare, se fac anumite transformar! simple, care pfiotreazB variabile 
le dar scnimbB legBturile dintre eie §i conduc la sistemo echivalente 
tot a§a ín vederea SimplificBrii unui graf de fluienjli gi aducerea lu. 
la un graf care sM dea aceeagi informarle, se pttstreazM nomodificate 

nodurile §i se fac anumite trensformfiri asupra arcelor»
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•^425 i 
Aceste transformfiri constali ín suprimarea sau inversaroa unui are gi 
modificares potrivita a transmítanle! colorlalte arce obtiníndu-ae 
astfel un graf residual ín care apar nume i nod uri le representativo 
ale variabilelor dorite, cu ramurile ce sínt asocíate funcVHor de 
intrare sau transfer ale sistemului.

Un nod la care nu ajunge nici o laturá se numegte "sur- 
s3". •

Un nod de la care nu pleacà nici o la tur fi se numogto 
•’puf.

Sistemul hidraulic de pe o platformfi chimica, se poste 
representa printr-e retea compusfi din surse hidráulico "pómpele** no- 
duri §i consumatori.*' -

* Abordares studiului retelelor hidráulico industriale 
prin* grafurile de fluiente Se face prin analogie cu siatemele electro 
onergetice, pornind 'de la urmfitoarele considérente.

1. Sistémele industríale hidráulico complexo, impun per.- 
tru a fi studiate; scrierea §i resolvarea unui mare numfir de ecuatii.

2. Scrierea gi rezolvarea ecuatiilor, se desffigoarfi du­
pli reguli simple gi íntr-o ordine stabiliti, constituind algoritmul.

3. Metodele topologico §i matriciale permit analiza gi 
sinteza sistemeior hidráulico, precum gi programares pe macinile o- . « »

lectronice de calcul.
4. Graful este un ansamblu compus din d o ufi mil timi di.j- 

juncte (nodurile gi. arcele), íntre -care s-a atabili.t o corespondent-i 
astfel cfí fiecfirui are ti corespunde o pereche  noduri.uniclL.de

Grafál se orienteazN adoptad o conventi« initialb, iar 
dintr-un graf se pot forma un numiír finit de arbori completi oí sub- 
¡arbori, prin folosirea metodelor analítico sau grafice.

5. Matrices de incidenti confine tóate informatili* re- 
¡feritoare la caracteristicile topologico ale unui graf.

Graful este complet determinat cínd se cunoagte matri­
ces redusfi ob^inutS din matrices de incidente complots, prin elimina­
res unui rínd• ■

Nodul ríndului eliminai, se numegte nod de referint-í «1 
grafului §i so consideré de obicei, sursfi de energie hidráulica.

6. Sistemóle hidráulico industriale, sínt constituite 
pin elomente activo gi pasivo, conéctate íntre ole conform unei ache­
té determínate fizic, efireia i se poste determina o schomfi echivnler- 
ft# , care sfi contini doufi categorii de informatii:

a. Caractoristici topologico;
b. Caractoristici materiale (hidráulico).
Caracteristicile topologice se scriu cu njutorul «cuati 

llor topologice, care reprezintB extinderea teorici lui Kirchoff la 

^luxurile hidráulico.
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Asociind matricei de inciden$a Fluxùrile Hidraulice din 
arce gi noduri se poste serie relajiá matriciali:

(a] x flj = o > (6.26.)

Asociind matricei de incidenta Nivelele Hidraulice fa ’̂ 
de un ned de referinta, se poste serie relati« matriciale:

* (A) (Vn) = (V). ’ (6.27.1

Separtnd graful In laturi arbore gi laturi coarde, se 
ob£in in afari de matrice de incidenza A, urmatoarele matrice auxilia­
re:

B » matrices laturilor cu cicluri independente;
C • matrice« btuHlor cu nec tienivi indopendente;
D = matrices complementari.
Ecuatiile topologico ale Unui Sistem hidraulic se gru- 

• e 1
peazM, in funeste de matrices de exprimare: (A), (B); (D), (C);Q>).

Caracteristicile materiale (hidraulice) se obtin consi- 
derínd laturile oa circuite hidraulice pe care circuii un debit cínd 
tntre neduri exista o cadere de potenziai hidraulic.

Ecuatiile de energie hidráulica §i ecuatiile topologie*» 
ale sistemului hidraulic / formesz& un sistem complot de ecu^iü, care 
permit determinares marimilor de stare onergo-hidraulici, atunci cinti 
se cunóse caracteristicile de structura.

• i
Metodele de rezolvare a sistemelor de ecuatii, se clasi 

fica astfel:
- Metoda potentialelor la noduri;
- Metoda fluxurilor ciclico;

- Metoda perechllor de noduri*
Aeeate metodo implica inversores unor matrice,care se 

pot descompune in submatrice corespuneatoare arborelui §i cearboro» 
lui.

Ecuatiile de structura pot fi transformate topologie 

sau funefienai folosind douB categorii de rela^ii:
a. Relà£ii topologico tntre marimile de stare hidraulic.
b. Relatii funetiorale intra marimile de staro hidráuli­

ca.
Schernole echivalente ob|inute prin transformares topolo­

gica s nodurilor §i arcelor, contin circuite elementsre §i circuite 
primitive de Is cere se pleaca, folosind matricole (A),(B) gi (C).

TransformBrile functionale se apliefi asupra eeuatHlor 
de structura initialM gi asupra ecuatiilor obtinute prin transformar! 

topologico gi au drept seop aducerea matricelor de impedan£8 la fora* 

particulare, ugor de calculat.
Se cauta de obicei sa se obtinB o matrice diagonali, ca­
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re se peate ugor invera«. Epto mal ugor de diagonalir.nt'o matrice si- 
metrici, decit una nesimetribi. '/

Calculul matrice! inverse, se realizeazi prin me lodai* 
de rezolvare a sistemelor algebrice liniere.

a. Meteda Cramer.

b. Metede de eliminare prin reducere- (Gauss) sau nubsti- 
tutie.

c. Metodi oliminMrilor ordénate.
7. Studiai sistemelor hidráulico industriale prin mata­

da grafului, are doui pir^i:
- analiza sistemului hidraulic;
- siriteza sistemului hidraulic; 
Analiza sistemului hidraulic are drept scop identifica- 

rea clementelor active (sorse) §i a elementelor pasive (consumatori) 
precum gi scriorea-caracteristicilor de material.(hidráulico), Unia­
te sau neliniare.
I Sursele gi retelele de energie hidráulica so grupeazi

in elementul activ, do obice! sub formi radiala, pe cínd consumatomi 
formoazi reteaua pasivi, buelatAcompusi din laturi transversale gi 
longitudinale. ‘

Elementul activ este in generai neliniar, pe cind ale-- 
mentul pasiv oste liniar.

Sinteza sistemelor hidráulico are drept scop ob^inerea 
un or ecuatii de funcionare, pie cínd de la ecuatiile de funcionare 
ale unei resele simple extinzínd-o prin adiugarea de elemento active 
gi pasivo.

8. Studiul regimurilor de funcionare al sistemelor hi­
dráulico complexo, intpune utilizares dispozitivelor auxiliare de 
cui:

a. Modele de sisteme hidráulico (calculatoare analogie«

b. Calculatoare numerico;
c. Calculatoare hibride. 
Modélalo analogico ale sistemelor hidráulico far parte 

¡din grupa surselor de calcul ín curent alternativ, espabile si inver- 
iseze o matrice.

Calculatorul cifric, trebuie si permití programares pe» * 

|tru calculul matrice! inverse.
Calculatorul hibrid, permite folosirea avantajelor P« 

pare le prezinti ficcare metodi, atunci cfnd trebuie sA se rezolve o 

problemi dati.
9. Un sistem hidraulic industriai, trebuie ah rraVreze 

indici optimi de siguran^i §i economicitate.
Sigurania ín alimentares consumatorilor de energie hidm 

£lic» depinde de stabilitatea statici «i dinamici a sistemelor hidro-
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energetico.
Parametri! energie! ^Idraulico distribuite, depind de 

tncBrcarea buclolor hidráulico, lar economicitatoa depinde de repar­
ti lia capacitayior instálate gi de caracteriaticile consumatorilor 
alimentaci. «

Schomele de calcai ale siatemelo/ hidráulico industria­
le ae clasificó astfel:

- Schema cu capacitate hidráulica in noduri;
- Schema cu nivele de energie hidráulica.

Schemele reale trebuiesc simplificóte prin reducerea 
numMrului do noduri §i arce, prin eliminares arcelor gi a nodurilor 
independonte • 

fcrin aceasta se reduce ordinul matricolar inverse care 
so rezolva printr-una din motodèle urmatoare: 

a.-Metodo directe:
- metodo Crammer;
- metodo eliminarii prin rodacene sau substituyo,
b. Metodo interatioe:

- metodo Gaus;
- metodo relaxSrii;
- metodo interpolarli;
- metodo tangentei (Newton);
- metodo Wor^. ;
c. Metode de calcul matrieial. 
d. MetodS de calcul hibrid (iterativ matriciali). 
Calculul stabilititi! sistemului hidraulic, este nece­

ser in cazul in care in sistem apar caracteristici-neliniare, ce ad- 
mit mai multe soluti! (stabile sau labile)» pentru punctul de fune li­

onero •
Stabilitatea se exprimi prin legatura sursi-retea gi 

legatura retea-consumatori §i se poate aplica studiul micilor oscila­
ti 1 sau studiul micilor deplnnKri a caractorioticilor do debite a n»«’ 
selor gi consumatoriler.

le. Regimai economie optim al sistemului hidraulic, 
se exprima prin indicatori! tehnicb-economici, care depind de carae- 
teristicile elémentelor componente gi de regimul de functi°n*'rf’ 

sistemului• 
" Din indicatori! tehnico-economici rei mai importanti

se citeaza:
— costui specific al energici hidráulico gi electrice; 

— randamentul hidraulic energetie.
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,6.5. ANALIZA CIRCUITULUI DE APA INDUSTRIALA i

DIN C.P.S. GOVORA

I.- Circuitul de ap» industrial# din'C.P.S. Govora inde- 
plineote misiunea asigur«ri$ cu apK industriala, cara este foloaith 
ín tóate sec^üle ambelcr uzine ale combinatului,__ín_ urmMtoarele 
scopuri: *

1> Rficirea lichidelor tehnològice ín schimbatosrele de 
caldura.

2. Recirea diferitelor ut ilaje: comprescare, pompe de 
vid, etc.

3. SpRlarea gatelor de cuptor;
4. Spfrlaren diferitelor aparate, spMlSri pe etaje si 

cota o ín sectii, spBlàri-drumuri «zinale, etc.
5. 'RScire produae chimice: silicat, sodS caustica.

: II. Tipul circuitului, componenda §i caracteristicile 
elementelor componente diferfi esencial la cele douñ uzine ale com- 
binatului a§a cum se vede mai jos:

A. Uzina de sodS Nr. 2.
Circuitul de ap# industrial# este de tip ramificat des­

chis, cu evacuares apelor dup# folosire la canalul de ape convencio­
nal curate, spre Olt, §i se compune din urmátoarele elemente:

1. Retele de conducte:
a. Firul Nr. 1. cu 0=6oo mm, pentru alimentares 

rficitoarelor cu stropire de la seccia calcinata. Pe acest fir se 
pompeaz8 ap# direct din Driza Olt cu una pompa KSB.

b. Re^eana de conducte care leag# pómpele RGB ce 
decantorul, pómpele IP ND3 §i cu Tírele 2 §i 4.

c. Firele 2 $;i 4 cu 0 vnrinbil de la Roo la <»t»n nm 
pentru alimentares celorlalti consumatori, l’e achate fire se pompea- 
z#»ap# decantata, cu pomi ele 1^ NDS. -

?• Pompe•
UnitfiCile de pompare care sfigurii vehiculares apri in­

flus tríale ín retelele de conducte de la pune tul 1, se tmpart ín tre i 

pbrt,i distincte:
a. Pompe KJB, «chípate cu electmmotoare da ?no Kw 

3
In ]ooo t/minut, nvínd carncteristiHle: Q = Ifìoo m zh (¿i H ' < 
>ínt montate ín total 5 bue • pompo r.i sínt folosite nstfel. 

r—■ - ■ ------ -----------------------
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- una pompa debiteazi pe firul 1, pentru ricltoarele eu 
atropire; / 5

- tre! pompa debltenr.K tn decantor pentru alimentare* 
pompe1or NDS; * ♦

- una pompi’débiteazi pe firul Nr. 3, pentru uzinn 3.

b. Pompe 18 NDS, echipate cu electromotoare de 63© Kw 
la 96o t/minut, avínd caracteristicile: Q « 255o n?/h gì H ■ 48 m, 

Sìnt montate In total patru pompe §i funcjioneazi doui pompe care deb: 
teazi api decantata pe firele Nr. 2 §1 4, la restul consumaioril or 
din uzinB.

e. Pómpele 12 NDS, echipate cu electromotoare de 25o Kw 
la 15oo t/minut, cu carácterint3rile: Q ■ 126o mVh qi H 64 m. Sìnt 

montate patru pompe gi funcjione.azi doui pompe»
Cu aceste pompe se repompeazi In circuitul de ricire a- 

pa colefctati de la ’pici toa re gi coloanele de carbonatare.
3. Decantorul; deennteazi apa ce se pompear.# cu pómpele 

INDS , pentru a nu infunda aparatele cu suspensi! grosiere aflate in 
apa ríului Olt, pompati in decantor de pómpele KJU.

B. Uzina do oodi Nri 3
Circuitul de api industriáis este de tipuì cu recirculn- 

re, §1 se compune diti urmitoarele elemente:
0 1. Redole de conducta:

a* Rejeaua de conducta‘de la pómpele RV 7o la con­
sumatori (rejeaua de tur), in care se pompeazi api la 27°C apre con­

sumatori gi care este de tip mixt:
- ramificati;
- inelari.

Diametrul conductei magistrale este de 15ee mm , §i dia­
metrale in sectoarele inelare 8oo mm . .

b. Rejeaua de conducte dintre consumatori si tur- 
mirile de ricire (rejeada de retur), pe care circuii api la tempera­
tura de 37°C, dupi folosirea ei la consumatori, apre tumurile de rk- 

cire.
e. Rejeaua de conducte pentru evacuare la Olt sau 

in batalurile de glam a apei folosite gi care, datoriti impurificirii 

ei, nu se mai poste recircula pentru refolosire.
d. Conducta 0 6oo mm , pentru api de adaos de la 

priza Olt la turnurile de ricire, pentru compietarea pierderilor (fi­

rul Nr. 3, pe care pompear.# o pompi KSB) •
e. Rejeaua de conducte de legfituri dintre decantar 

turnuri de ricire gi pómpele RV 7o.
2. Pómpele:
UnitiJile de pompare core asiguri vehiculares spai in- 
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dustriale in recálele de conduct© de la pune tul 1, se impart in trel X ’ 
phr^i distinct©: .» .

a. Pompe care asigurfc pomparea spai de la turnuril© de I 

rKcire la consumatori, prin reteaua de tur. Sint montate trai pompe. . 
de tip R.V 7®, echipate cu electromotor de 600 Kw la %o t/minut, n- 
vínd càracteristicile: Q * 38oo n?/h, H c 55 m. ’Function©«-/.* don« 

pompi» iarna gi trei pompe vara.___  , ì
• b. pompe care asigurà pomparea apei de adaos la turno- [

rile de r«cire. Se pompea?.« pe fimi Nr. 5, cn 0 pomp« KSB, cu ©arar 
terlsticile expuse la uzina Nr. 2. |

»

e. Pompe care nsigurh alimentares cu apX de ©Moire .a «-• 
paratelor ROHH, a ciiror cot« depNge^te phoaiunea «pel din reseaus de [ 

tur. Pómpele se alimenteaz« din reteaua de tur §i sint de tipnl 14 | 
NDS (2 bue), echipate cu eloctrdmotoare de 2oo Kw la 15oo t/minut a- !

•T . I
vfnd caracteristic.rle : Q = 162o nr/h, H = 9o m. |

3 • Turnurile de ràci're ¡

Ape industriai« din re^eaua de retur intrM In partea j 
superioar« a turnurilor de rficire onde se rXcegte de la 37°C la 27°C,' 
dupà care, cu pómpele RV 7e, este repompatà in reteauA tur. I

' Turnurile.de r«cire sìnt cu tirat format tip "HAtoON" 4J;
sint echipate cu cite un ventilator pentru creiarea tirajului, vitr«-1 
nate de electromotoare verticale de cite 25o Kw. I

4« Decantorul: decanten»« ouaponoil grosiere dir* epa 
adaos pompatM de pompa KSB pe firul Nr. de la prize Olt, incinte ; 
de introducerea ei in bazidul turnurilor de rXcire, respectiv in re- j 
tenue de tur. • / ¡

III. Debite §1 consum de energie. t
A. Uzina de sodà Nr. 2. ,

TABELDL 6.1. »

Nr. 
c 
r 
t.

Pompe
%

Debit m /h Putere Kw
Observatii

Tip Bucati Uni- 
tar.1

Total 
(in fune)

Uni- 
tar.

Total 
(in funcj)Total _ lnx 

fune t

1 KSB 5 1 18oo I800 22o 22o
Pentru rtícitoare- 
le cu stropire.

2 KSB 5 3 1800 54 00 22e 660
Pompea z.« in decan­
tor pentru pómpe­
le 18 NDS.

18 NDS 4 2 2550 5100 63 0 126o
PompeazK din de- 
cantor in restul 
uzinei.

4 12 NDS 4 2 1260 252o 25o 5oo
Repompare ap« fo-j 
lesiti de la r«ci 
tonre gi cnlann*.

il

k'

TOTAL; 942o DnVh 264o Kwh
Uu se i-i in corni- 
derare deb’tul ee 
lor p«-»!u <• K • ' s 
care 0 jrelu’t de. 
pómpele IF NbJ.
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B. Usina de aedi Nr. X«

TA3ELUL 6.2. ’

Nr • 
crt

Pompe Debit nr/h ’ Putero Kw* ’ »i
Tip

Bucaci Uni- 
tar

Total Uni­
tar

Total OsservatilTotal • in. Tunct

1 RV 7o 5 2 (3) 3 Boo 76oo 
(114oo)

Bee 16oa 
(24o#)

Pompare in reien- 
ua de tur (2 pom­
pe iarna , '* pnmpn 
vara)•

*2 KSB 5 1 ' 18oo 18oo 22o 22o AriigurK n¡v» de a- 
daos.

5 14 NDS
1

2 1

•

162o 162o 2eo ,2oo AlimenteazÄ HURI! 
(aspiri din re^ea- 
un de tur).

4 » Venti­
lator 
turn 
rticire

2 2 •e a* 25o 5oo

Total 76oo
(114oo) '

252oX*4
(332o)

In rejeaua tur se 
regtisegte nomai dp 
hi tul pompolor 
RV 7o.

Debítele, puterile §i energia electricé consumata anual 
su pomparea apei industriale:

FALLUT. 6.3.

Nr. 
srt

Debite §i puteri consumate Usina* Nr.2 Usina Nr.3 • Total 
combinat

o 1 2 3 4

1. Debite in m^/h

•
lama 942o 76oo 17o2o

Vara 942o 114oo

2. Puteri consúmate ín 
Kwh

lama 262o 292o 31^»o

Vara 264 o 33?o 3‘V»0

1. Consum specific ín 
Kwh/m’•

lama o,28 o,-5’ 0,^0

Vara o,28 o,29 9,^

4.
3 

Contul unui m de apti 
pompatM ín lei/m’ la 
o,3 lei Kwh.

lama 0,08 0,1 o, n i

Vara 0,08 o,o87 o,op

5 e Energía eleetrieti con­
suma tti anual pentru

! »»rru
(4ooo oró)

lo56oooo IOOPO0O0 \ w > 4 oOwO
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o • 1 • • s —2__________. 5 4

pomparea apei in in­
dustrie (8ooo ore) 
(In Kwh)

Vara 
(4ooo ore) lo56oooo Ì5280000 2584oooo

Total 
anual

2112oooo 2556oooo
•

444roooo

6. Costui anual al e- 
nergiei electriee 
pentru pomparea a- 
pei industriale* 
(8000 ore funcjio- 
nare) la o,5 Kwh.

* 
• •

•

lama
(4ooo ore)

5168ooe 5o24ooó 619?ooo

Vara 
(4ooo ore)

5168ooo 5984ooo 7152000

Total 
anual 

(8000 ore)
6556ooo 7008000 15544ooo

IV«.Din cele expuse rezultM cM circuitili apei indus­
triale din C.P.S. Govora reprezintM un mare consumator de energie, 
pili,orca pompalor Tri fune0uno 1 natimi nd 5,9 Mw.

Se impune deci un stndiu de optimizare, pentru ini#- i 
turarea deficientelor care conduc.la un consum de energie pesta strici 
tul neceaar, dup# melode apKmtK la 6.1.

S-a procedei In acest acop la parcurgerea etopei de 
culegere a datelor privind auraele.re£elele, pompele gi consumatori! 

$ 
fficindu-se urmHtoarele constatKri: , j

1, Surse:
Apa.industriai# este preluat# din riul Olt cu s.iuto- . 

rul pompelor verticale K3B, atlt pentru uzina Nr. ? cft gi pentru । 
completare la uzina 5, din punctul numit “Priza Olt”.

In prima et.ap# (1959-1975), ape avea accea in prizl ' 
direct din Olt, temperatura apei gi gradui de suspensi! di ferine! in 
functie de anotimp: iarna ghiai# gi «ai, iar in anotimpul piolo» a- 
luviuni. (

In etapa a dona, Jncepind cu anul 1975, barnjul con- 
struit in avai de priz#, a creiat lacul de acumulare care se extind* 
5 Km. in amonte de priz#. Noua situaci e a influientat temperatura «pei, 
iar suspensiile depind de eurfliirea milului din lac.

Intrucìt.cele dou# caracteristici: temperature ci gra­

dui de suspensi» sint esentale pentru apa industriai# In vedere» re- 
• lizKrii scopurilor arltate la 6.5.1«, debitul neceaar fimd inflv- 
enlat sensibil de situati» lor la un moment dot, se impun misuri 

; tru pMstrarea acestor caracteristici in limite acceptabile, tintnd 
Ì cont de prezenla lacului de »cumulare in zona prizei. Comparird din 

acnst punct da vedere ape industriali din circuitul C.P.S. Covo»»« < ” 

cea din combinatul petrochimic Rimnicu Vilcea a c#rui pria# de api 
se afl» cu cca. 1 Km. in amonte, deci intr-o zon# a lacului cu eluvi-. 
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uni mai abundente, se ôbserv» o mare diferen$M în favoarea din 
urm». 'Z

Explicaîia consta în faptul c», apa industrial» la 
combinatul pétrochimie este pompati din lac in decantoaro multipla d* 
mare eficient», din care este preluat» de alte pompe §i trimis» în 
circuit in instalatiile din combinat. Cheia problemel const» deci în 
morirea sta^iei de decantare la C.P.S.Govora, total insûficienti în 
présent, fiind neeesar un proiect' în acest sens, întoemit de un ins- ' 
titut de specialitate.

2. Resele:

Din schema bloc redat» în pianga 6.1. reiese configura 
recelai de api industrial» la ambele usine ale C.P.S.Covora,partes ex- 
terioar» clédirilor. Urmôrind în continuare re^elele §i în interiornl 

clédirilor, se observi ci în usina nr. 2 exist» o re^ea ramifient» eu 
evncuarea la canal, apre Oit, a apei dnp» folosire, iar în uzinn nr.’ 
existé o re^ea eu recirculare,în sistem mixt, ramifient §i inelnr.Ce­
le dou» inele seredau în pianga 6.2.

De§i a-au cules tonte datele privind cnracteristicile 
geometrice ale rejelelor de la ambele usine, un calcul hidmulic nu 
este posibil întrucît referitor la debite nu se dispune decît de va- 
loarea 1er prin misurare en debitmetre în ponetele de intmrn în con­
durtele principale de la Prisa Oit ffir» a avea §i debitele pe consuma 
tori.

La usina Nr. 3 nu exist» dobitmetrn pe condurti în,en­
ne refuleas» pompale RV 7o (conducta 0 15oo), astfel ci nu se cunoar- 
te debitul apei recirculate.

In casul celor doui inele, existS debitmetre pe fiecv 
latur» a in s lei or, la racordul lor eu conducta magistral», f»r2 a a*'* 
§i debitmetre pentru numerogii consumatori de pe cele trei laturi al^ 
inelelor (vosi pianga 6.2.)

In plus, consumâtorii sînt dotaci cu sparate de régler 
ale debitelor, în functie de temperatura apei de rScire, ceenc* compì 
c» §i mai mult situarla, neputîndu-se conte pe datelo din proiect, e-»« 

re indie» debitele teoretico.
Se remare» faptul ci existé schimbSri nejustificate d- 

secjiuni ale conductelor în sonele magistrale, iar în zona de distr“» 
bu$ie la consumatori, seciiUT’«a se pfistreaz» constant». Intrucît vitc- 
zele calculate în diferite zone la debitul maxim îr.registrat la înco- 
putul traseelor, inclusiv pe laturile celor dou» inele de la u-ina \ 
pînt cuprinse între 1,4 - 2 m/sec, resulti c» arem dimensioniri Inrri 
cu pierderi de sarcini mici, dar ru risip» de material, situati^ a co­

ìrei schimbare nu este justifient K economie.

3• Pompe

BUPT



Caracteristicile -pompelor pentru ambele bzihe nint rp. 
pate In tabelul.6.1. /

: Pómpele 18 NDS de la uzina 2 §i-pómpele RV 7o de là
dzina 3, pompe cu debite §i presiuni mari, pompeaz» pe cite un ninrur 
Fir cu ramificatii pe traseu la mai mulji consumatori. In cazul ?n 
bare se reclami insuficiente apei de ràcire la unul din consumatori! 
Un po’ traaeu, se solicit? pornirra unei noi pompe, dogi «debituV nn- 
basar la scesi, consuma tor reprozlnt» o parte neinsemna t.M din (Abitui 
bompei ce se solicit» a fi pornit», rezultínd astfel un consum inú­
til de energie.

Pentru satisfaceros unor astfel de neceslt»|i, ar fi 

pt.il» montaren unor unitàri de pompare cu debite mici yi cu preniune 
¿donile» cu a pompelor principale, care s» fie pornite la nuvolo.

Desigur c», pómpele cu tura tie variabili ar rezolva 
toni elegant problema* aga cum s-n arfítat la capitolul 6.5»

4. Consumatori!:
Debítelo de api de ricino necesar» pe ficcare consumo- 

Sor, nspect care ne intereooaz^-d+n punct de vedere hidraulic. nu
* ------ r f

ínt precisate doeft leoret.ic, Tn .proiectul tahnologic pentru carne-
^.eristici ale apei de r»cire diferite de realitate, astfel e» nu pot 

fi luate In considerare la un calcili hidraulic.

6. 6, CONCWZII

' Circuitul apei industriale, din C.P.S. Govora concimi»
Energie pentru pompare aproxlmntiv ogal» ou suma enorgiilor consuma­

le de totalit.atea circuitelor hidráulico tehnologice din combinat.

i Aspectele ar»tate la capitolul 6.5t jusiific» presu-
punerea efi acest consum peate fi diminuat, sens in core se impune In- 
irea urmMióarelor misuri:

a* Proieciarea §i realizarea unei staili de decantare 
ificient» la Priza Olt; •

b. Creiarea conditiilor pentru determinares dcbitelor 
pe flecare consumator prin montares de debitmetre §i efectuaren unni 
Btudiu de optimizare asupra circuitelor hidraulice de la ambelA ozi­
le dup» metodo indicai» la capitolul 6.1, metodi gtiin£ific?> ino»

e 
lestul de laborioas»;

c. Executarea modificfirilor indicate in urna studiului

d. Echiparea pompelor cu electromotoafe cu turo.ie ▼*- 
^iabil», intr-o etap» viitoare, cind vor fi rezblvnte problemaIa te » 
lice, ine» in fazo de studiu §i experimentare ( vosi cnp. 6.3.).

Fhr» aceste misuri, ÌncercMrile de a imbunKthti nitu- 
btin existent» sìht empirice §i nu pot conduce la resultate eatiaf» 

»»toare. ÍMmm
I TIMUO * I
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ANEXA " A "

PROGRAM FORTT-AM PRNTRU OPTB..TZAREA CIRCUITETOR
HIDRAÎ’l.P'F TiMNOL UTCE CU AJUTORUL CALCULATOR’!LIU
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1, PROORAMUL FORTRAN NR.l,

* Este un program Fortran, care determini cooficien^ii
expresiilor:

H = »1 + a2Q - a^Q2

7 ■ h3 + M2 + b3Q’
Determinarea acestor coeficien|i este fScuti prin me- 

toda celor mai mici pStrate.
Prin minimizares expresiei: 
n • " ■ -

(x - f(x))2 = Min.

i=l

Pentru expresia analitici H = f(Q), se obline siste-

n n n n
ax5S Qx + a2^Z Qx + a,ZI q’ = ZZ II* 

.1 1 1 1

n n n n

Penlru ex prêt» la analitici • f(Q) ebl,ln*» nlst»*- 

mul: 
n n n . n

b. Qx + b25ZQx * b, S: Qx’ . ZI 7 !

1 1 1 1

n n n _ 5

+ b2 zi ai + b3 ZI «1 - 
i iii
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Perechile de valor gi ( se detertei-
pM* graf ic din curbele co deaeriu senate expresii.

J’rin rezolvarea acestor sisteme de acualii, ee ob$in 
valorile coeficieniilor ApBp care aproximeaz# cel mai bine curbele 
date.

, Programul afigeaz# aceste valori obJinute, impreun#
cu erorile maxime intre curbs teoretic# gi curbs real#.

De asemeni, programul creiaz# un figier secven^ial in 
care sint pfistrate aceste valori, impreun# cu numele pompei, diametru 
rotorului §i turania de lucru, debitul minim gi maxim.

Aceste date din figierul creiat, vor fi folosite in 
■programul de determinare alpompelor optime.

Programul so ponte folosi de asemenea pentru a ae a- 
|fi$a pentru fiecarg pomp# §i pentru fiecare curb# in parte, vslorile 
*reale §i valorile teoretice, precum §i lisarea, pentru a se putca co- 
¡recta eventualele erori.

Se redau in continuare programul 5! coeficifnV’ funr
^iilor caracteristicé de sarcinS §i de randament, calcula^! pe baza 
hemtui program cu ajutorul calculatorului, pentru pómpele exi líente 
•in C.P.S. Govora §i pentru pómpele PCN ci PCNS, fabricadle IVC FMg#-. 
írag, ca pompe ínlocuitoare.
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------ , JQ0 PMP1 «Anjppoj iPniursAtEAn 
12/07/79 . 14H ?Rm 28S •

TNIT nv:RD..
, .. COMPII F rOOTOAM MIG
« Fortran 5.1 - is/oi/79 
O FORTRAN - - - -5.1 Fortran

STARTED 00 Dos 
*12/07/79 •

- 07/11/78 «
14m 2*>m 53s •

141

1A

hnTtatE.fapa EpORl 
* fortran 5.1 ♦ Fortran * 12/07/79 » 14h ppm 53s • ?a

* fortran 5.1 .♦ Fortran ♦ 12/07/79 0 14h 3AM 26c • ar

«

TÑFoRMATTT I.M.T»

1« segmFñtul f^common Implantat lai nono

modul orIECt f* apresa: oonn
MOOui ORIECT FfcFF AOrESA: 0014

LUNGTmE cFGmEnT» 0018

2» cegmFnTui for*prog Implantat la» o<»ih

MODUL ORIECT Fqr%ppoG AOpESA: Ónnn LUnGImE cFGmFmT: jCDO

3. sEGmEnTUi PF7SIS ImplAntAt LAX iCEH

MOOui ORIENT rE/sIS appesa: 0AAA 
LUnGImE efOmenti 0470 ’

000 CFA MAf t'^'GA pAmuPA A PPOGrAmuluI sstEî 2158 OCTFTI

Compilare terminata (tara frori majoph 
» 0 « 4 14h 30m 37c « o o•

LARFi A.FNî»omp»»Am:AnY»S7:5 
. . . Rllh
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2. ¿OEFICTENTTT CARACTERISTICILOR DE 
SARCIÑAji I RANHAMHNT. DETERMINAT CU 
CIlCDLatorúL, 1N EÄ%Ol<ööWüE(»i

FORTRAN NR. 1

«

I 
t

I

¡
I

I

>

i
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3* PROGRAMJL FORTRAN NR, g.

Este un prbgram Fortran de determinare a unel pompe 
optime, funelie de o aerie de factor!:

- carncteriaticile re^alei?
; -.fluidul pompât;

- earcina hidroatatici.
Programul alegedin nomenclatorul de pompe, pompa pe» 

tru care rendementul global,

°? a “%,-V“'”“
In prima etapK se calculeazM pierdrrile liniere gi b 

cale In reziotenlb.
On tipuri do rcziatonle locale, n-au luat in ronai«'»* 

rare cele mai uzuale: coturi, robinete, diafragme, confuzoarc, ni dú 
fuzoare.’-

Coefirlantul do pi order! liniere, ne calculo«/. < ft>rr' 
lie de regimul de scurgere çi de asperitöli:

232o ;

?6P Di

(2 log

R

Pentru cazurile 2 gi 3, calculül lui Xee face prin 

itera^ii, pornind de la o volcare inlliolM:

A---------------------1-----------------
A (l,p log Pe - l,(^r
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prin determinares pierderilor liniare ci locale, ne 

doterminá de fapt sarcina minimi impus& pompei la debitul tehnolor.L
r n
^min = ^3 + ? i )> luíndu-se un coeficient

siguran£& de lo%. 1

In continuare sínt analízate pe rínd pómpele din noi 
clator, alegindu-se ca pompS optimfi, pompa cara mnximizeazflj roapeci 
minimizeazá elemente energohidraulice, conform tabelelor centraliza! 
anterior.

• • • • *Conditile privind sarcina pompei la debitul tehnolc 
gic §i debitul pompei ih punctul de funcionare, sínt eliminatori!.

Dintre celolalte condili! privind restul elementeIoj 
energe-hidraulice, condirla privind randamentul global de pompare ir 
instalalie, este cea mai importanti.

In cazul ci a fost gioiti o pompi mai buni decít cer 
existente, sínt sfigate o serie de date comparativo pentru cele doni 

pompe•
De asemenen so afigeasi piordorilo pe cele cinc! tij 

de rezistenie, pentru a se putea decide asupra cfiruia se penta nclii 

nn •
In continuare se cnlculeazi diamotrul col mfii econoi 

al traseului cu foroiula Vibert (v.nlnbili pentru trasee de foriti) ci 
rcinu calcúlele ín acost caz pentru un circuit optiudzat (In sensul 

diamotrul este ales optim).
Din cele doui posibilité!: schimbama pomici jnu uh 

di ricama traseului, se slogo con mai ovante jon.n# eoonomicnqta.
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SCHELA LOGICA

99

CITESTE
Nume pompA existent

/dii •QT, He, ,

START

SubrutinA

Kd «

Subrutini 
a flegme.

SubrutinA 
bine ii•

SubrutinA 
are.

CITESTE FISIER DISC 
Nume pompA, coef.

Ai . B, .

CITESTE
Date referitoare la 
rezist.. pe traseu.

SubrutinA

calcul

calcul

calcul

calcul

calcul

pierderi

pierdori

pierderi

pierderi

difusoare-confuseare

lini

i

c

«rd « Ha * Kd

Se cautA In figierul pe dina 
poops respective«

1
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PFFnt Kilt AO (bVT 5P0,PCr 

PF A| >DFC»KO,| »LCO

t »» t 4> <4 44 44 «t<; 44 Q 44 »> 41

P FF S I ON HD(M .NU(< )

1 S 
1 3 
1 A 
1 5 
) A
1 7 
1 H 
!'• 
r * ) 
>1

<3 
?4

Í-P ( 3 ) 4 HT Y ( J ) ,

5 7

’ « t 
n 
A? 
V A 
Az» 
AL 
H
A / 
V‘ 
V, 
4 O 
4 I 
4? 
« A 
4 <4 
I ’’> 
*4
» /
4 P

<> "• HP (3) tpp (.À)
CO^non /tìLOCl/L (?’>) •«** ( y ) » «Nhc (?'> )

4» 
0

l)AT A ITX/’L* » ’C» » ’ V* » ’I •
BATA I^L/* */
Om'i'A ÙST/AQ • SO * h5 « '0 « ^0 * 

<> • 300t350»‘*0';/
Q9 CC-0

Il =0

ï v = 0

îp = P
X X = 0 .
7F il =0

7F7 PF=0

s pp (^0 ) ,rn - i FO ), r. i ni < i o ) »ui ( à • > »r 1 en (?o ).• ci t¿t 
O?(.o i ¿V» ) » t ) /fi rc¿ / H . 11. « 1V « j o « i

7F.7P7=0, 
PF AO (:

Vicf-Otoonio?0vîsc

7 1 H H' ( 1 Ub,?01 a kO = W ) 
o

K

( 1 H) ( ( 1 K'I) ( 
( i tin (

F ( I b 0 ( 
F(îNO(

» A

)

F n 
F n
F D I 1

PP 1 < T1

TX (A )
4 4
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< 1

bJC < IO-Opi ( i y

* /
goto 1 
I V - I V ♦ J

‘ 71

Í 7?
7 *

/’•
( 
f 
(

<► 11, ». o

s

H

P fi

H’- 10*1

iM'iTn 1

Iti' ( JP) “OP3 ( I )
Cn>’ r J K'i iF
Co.To fl
C ^K-C- x = o.
11 H| .FQ,.O) GOTO 20

CA| < ni HL PlFpnH>îl(»H I M Mkt

7 ' 
7P PO

y 1 c
CAI (ULUL ni^POFPHOP LrPlt IN cenuri

H

P'

n 7
Un

( 
( 
f

.2?

». <
(

23

O'

l>(1v.hn,0) Goto ?/
CA| Chi ui. PHpOFPlIOP f.nfMt IN POKiMrTÎ.

CAI I CPI RCZETP.OT.CA^A.VÎ^ÜlArtCC)
JF( TD.ho.orGoto ?j

cai ciilui PlFonfPJioP i.rr^t t" in ojafqag^f,

<A| I CPLOF <7F Tor »o I »bAk a.v1sC.L'Iam,lC) 
IF(IPwEQ.O) GnTn 2A

CA[ ClIl.UL PlEpOKPilOP LrCAt t IN CONFu7nApt

CA| i CPI CD(7FtC/,7F T< Z.rTiGAmA,vI5C»7^«C(

^IFH7C''^., .

CU HP(>=1 . J « (HÇ + kO)___
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0 1 J /1 1 / / ji «> * î i, h « *■

Pkc.lo.J) goto ?g 
4 R» AO ( 1 ,?th>,FK,n=l ] ) 

. (PD(I)

7

?S

n ( .Op) ,0P. (R ix.^u .POT) ) GOTO 4
X x ~ 1 , 
on i i 1 = 1,3 
pp»y(T)=ho ( j y 
MÛ» * ( T ) = PD-( 1 ) 
«W1 A
l’î M U- HPFx (2 j O«?+4 .<> (He-r - t A ( 1 ) ) » (r . h a 
1F (( I çCp .| T . 0 . ) GOTO U

o^- X (<)-sOwy H)T ‘'I r > 
1 H ( O 1 . GE • û ) . A NO . ( O? . r.P 
Ih ( (0 1.GT.O) .ANO. (QZ.I t. 
1 F ( (Q1.1 T.0) .Af 0. (n?•Gt. 
H F *=PC’I- X ( 1 ) +HPr y (?) <>GFf

' (?.«(HpFX(3)~KO) ) 
/ (2 . » (HpF X ( 3) -KÍ ) )

) 
)

H f. >=HTF y-hpD 
nbCJ x^pOtFX«HpO/HTÍ «

o (HPFx(1)-hç>0(nbtx-cT)
P|Fx=PlFX*GAmA/367.
CSE X=MPE X (2) +?.»HpF X (3 j 0> r 
pAFx=GAma*HTEX«OZ( I ,U¿«p»;tLx ) 
PF'HnD 1

O

—n ] u « ,•

} «OMAX,IS

1» ( (11» .En. 1‘) (1^.F(^n) ) Goto
(;i.e.Cr=HP (?) »«244 .<> (Hb-PP ( 1 ) ) O (HP (3) -kO) 
IF (O IÇCP. I T.O.) GOTO
01=(-HP(?)4SQPT(DISCH))/(r•*(HP(3)-KO)) 
02=(-HD(?)-SORT(01 SCP))/(<•«(HP(3)-KO)j 
IF ( ( (oUGE.O) .Ak;D. (O¿.GF.< ) ) .ÇP. ( (Q1 a.F 
FF ( (01 .GT.O) .AEb, (CZ-I r. •)) 0F=01
IF (((’1.1 T . 0) , AEO. (0? .01. ) ) Cf=C2
Hj-Hp(1)+HP (?)«CT+HpI3)0\T*0T
|F ( (r» .GF-.OhAï) .no. (Hkp, ?i .ni) ) GOTO 9

P0r- = PDTOHOD/HT
IF (oDG.tF.RDmÀX) GOTO 9 
bo lû 1=1,3
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VITEZELE AFEHENTE

Nr.
ort •

Debitul Q Diametrul economie
| Diemettul I
1 r.nt. i Ohn

m^/h m/sec Q Zn V m/sec Q Zn

.......... - —. «•. A

V m/stc ।
0 1 2 ? 4 5 6 ________[
1 5 _ 0,0013889 3? 1.8924o2 4o ___ 1,105812 '

2 lo o, oo27778 51 _i;36o4762 5o __ 1/1545': J
3 15 o,oo41667 61 1.42647o8 65. ___ l^?563o72__i

. L. 2o o,oo55556 7o 1,4443268 Po ___ l/o5ri?n^
5_ 25 o,oo69444 77 l,492o5®83 8o 1.38221522
6 3o o,op83333 84 1.5044882 ___ISloW*
7 35 o,oo97222 9o 1,529oo84 9o
p 4o 0,0111111. 96 1.58561

___
__

L9_ 45 o ,ol25ooo ìol I,56o98o97 loo e

lo 5o o,ol38889 lo6 1.57465P79 Ilo ___
11 55 0,015277* 111 JL/7959302 , _1?5_ ...... V'45 ....

12 __ 6o __ o,ol»6667 _116 _1,5778437___ .125^ -„.1/58... ... - -

ì£_ _65__ o,ol8o556 _12o_. .1,5972753___ .125 t__ 1,47? 1

14___ 7o __ o,0194444 _1.2.4_ A»6109479___ .125-. . hr p5 - . » ■ Il

15_ j75_ __o,o2o8333___ -128- .1,62_________ _15o_ ... 1,18

16__ 8o o,o222?22 132 _1^2_________ _ _ 1 Ir . *

17 85 _o » «236111___ „136. .1,63_________ JL5a^ .1/4...
18__ 9o o, o25oooo_ J4o I .<'2_________ A5<> 1,4?

19 95 o,©263888 ►— A4 3 1,64_________ 15o- .. i/o.. ...

2o_ loo o,o287778__
o,0^05556__

-146 1,66_________ _15>.J 1 • 7

Ilo 153 .1,66------------- .175_ ! 1,27 -W-*

22__ 12q_ ^oxo333?33__
0,0361111__

15 9_ 1,68_________ -175.. ............

23 13 o_ 165 1,69_____ _ 175 . I/o

24__ 14o_ o,o38P889___ 171 1/9_________ 175 „ |

23 15o o,0416667 176 --------------.175_._.b7’..............

26___ 16o __0,0444444___ 182 . 1,71________ 2oo w- - 1 .. 1,<2

27 17o _o, 0472222 18? 1,72__________ Joo i
1,50

: ■ i L_
_ 18o o,o5ooqo____ 192 1,75_____ t

2oo
»

- • /
_ b‘ r

29__ 19o__ _0,052777’’.- 197 ----------- ; 2oo : ♦
3o___  
^1_

2oo
22o .

_.o,q555556—
0.06IIIII _  r ~_ _ *

2o2 •
21° 4

1,73--------- ----
1,77_________ _

2oo - ì
.225-.: «

1,77 
br<

32 24o o,o666667 ! 219 j 1.7J7__________ \ t ' „
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0 1 2 3 4 TI
26o o,o7222?2 ??7 l,Po_________ 225 1,P2 1

*

2Po oAo777.77JÌ____ 235 „1Z/9_________
r 55_ J5po_ o,o8$33333 _ 243 _l,8o 25o ! ¡____ 1,7.0

32o o,oPPRA89____ __ ?5o 1,81_________ ?r’9-|____ hnx_____
37 34o o,©944444 257 1,82 275 ____ 1^.___ _  j

3óo O,100000 264 1,83_________ _275_ ij'.rv j

3Po 0,1055556 271 1,P3 275 ____ IjTP_____ J
4o 4oo 0,1111111 277 __ IjM_________ 275 ____ 1^7______ !

45o o,125oooop___ __ 293 Up5 . 293 ____ 1.77 i
4? 5oo 1, 1388889 __ 3o7 1,P8 330 1,44______

_43_ lo,1527778 321 _1191_________ 350 ____ ___________
44 6oo ' *0,1666667 334 l,9o _J1P_ ____ iJL—.

45 6^o o, I805556 __ 34 6 _1J)2_________ —15 0 ____ l.pn_______
- ■■ no 1

_4g_ 7oo 0,19444X4____ 33P. 1,9^_________ _4oo .1,” -

47 75o o,2o83333 37o 1,94_________ 4oo t

4P 8oo 0,2222222 - 381 -1,95 4oo 1,77

Í

RELATTA »VIBERT^

«= 1,547 (f) 
ec c

go,46

unde:
e = costui unui Kw energie electricé;
c * costui unui Kg. conduct« font^i
Q x m^/sec = debit fluid;

d = diamétrul conducto! « m. 
ec

NOTA; dótele din tabe!, corespund la: Ìei/Kw
e Ir» W/Kg.
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A NE X A B

UTlPi/iAPf aji E; :
IN CADRUL C.P.S, OOVORA

1. Algori t mam procesului 6* producile In vedaran 
in trod ucerii calcnlatorului ch? pfo^A •,

Introducerea calculatoarslor do procos In industria 
chimici are tending de generalizare pe plan mondial, intrudi asig»;. 
rà márirea considerabili! a eficien^ei tehnico-economice, a ai,’tran^: 
Tn explontare, a economiei de personal, etc.

Din experience de pínK Tn prezent, efectele wnfo^ir,. 
nnuale slnt de 4 - loft din v.aloarea produc^iei. Cb^i.nerca Afíc . -i♦ 

Cii maxime esto posibilB nomai prin folonirea calen!Mmrnlor prn
ces care asigurS realizares valorilor extrémale a in^icilor tebnico- 

economici proiectaCi.
In industria sodei, prima automatizare complex: T’in 

introducerea calculatorului de proces, s-a roalizat ín ir Anuí

1961, la ozinole de sodK Slaviansk.
In Jara noastrfí, este In curs de realizare, intr^iuee 

rea calculatorului do i"1’» bzinn »1« u«»dA Nr .x mr»* va

intra in funejiune In nr.nl IS

1.1. Stabilire* criteriului tehnico-rconoaie al Algo- 

ritmului de conducere al procesului de producile.
1.1.1. Procesal tehnologlo de fabrientje a unni ahw 

mit prod us, este un si stem complex, chruia H cornApunci.
- intrfiri dr ¡.mterii prime qi ie. i rTbr rmt- ;

— ie§iri dr produse finiteti
_ eirc<iV»O« int.rnlt .M ..nt-ri I ." i"« •’ • -i'i- 

hricte, .opus. op.raUilor'fiUr. mu chiude», cu vrUru) nv.uM 

de energie;
fluxul de h'ornntil J* b’,z‘' c rx ‘ ' 
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proceaul do Tobricntic.

Automatizare* procopului g© realize*^ prin tri rcren 
fnnctiilor de conducere, de la om, la dispozitivul autoant, - 
t)ectiv calculator-, care réalisant meant lucru prin felt ni ran algo- 
bitmului de conducere.

Algoritm de conducere: totalltatea operali îler rante- 
mntice gi logice conform efirora se prelucreazfi informatile et: pri­
vino la desfigurare* proceselor tehnologice, astfel încît, interven­
ti« calculatorului bazatfi pe prolucrnrea acostor informati» aai- 

gure realizare* indieilor extremi ndmiaibili, cu oficient tr\„ieo- 
economie fi compatibili! cu legìiturile gi restrict!!« existente c* de-. 
Curg din tehnologia procesului gi din conditile ce trebuie s;> le * 
îndeplinenscfi product*» finiti.

1.1.2. Condit* minime impuse unni procès  *u- 
tomatizare.

pnnt.ru

- mecanizare totali! a proceselor gi opera ili 1er in
tonte sectonrele;

- continuitatea proceselor;
- st*bil it ite* utilnjului din proces: caracteri itici 

statistico gi dinamico stabile;
- posibilitate* de a comanda ugor proccsul;
— orgnnizarea porcesului trebuie s~ se pref»za 'a o 

descriere matematici! gi sfi poatfi fune ti or»* ^upfi accestii dencri re.
1.1.5. Formularea matematica a conducerii proe» elor. 
EcuatHa funzionale ce descriu procesul d* rsrir»

te» sînt: 

matematici a

a. Ecuati do legfiturfi care reprezirt?! deaerici 
procesului ce se desffigonrfi cu utilnjel* gi -stel^ 

procesului:
0. = (u,v,x,F,R,t) = o

i = 1,?,3,...

unde :
u = f ( Uj. ,Uj ,*•••••, Uy ) 

v = f ^2 »vr^

» mfirimi caracteristice mste 
riiior prime. (<"*)

s mirimi carnctcristiee jro- 
dusului finit. (*)

sfi satiafaefi 
tive. Aceste

»ultime« mKrimilor "v" la i.sir.a «in «i»»'-.
.„„mite condili t-hnice ( tolera»l-) ,
conditli se seri» matematic, sub forma ..»or Ir.-^ 1 it*’.'

H)•7 V•minim vi Vj, traxim.

i - 1,2,’,...
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X = mitrimi variabile care caracterizo«»!'próc. . M

<

»•itonre •

*# fr^

F = f(fltf?....................................... 2 «rriri (aeMuni) -
e

Í ' *
» f

R = f(Rx,R2........................................“ »««rimi (aciiuni)d^ r.^n

fl.l..' (■;)'
• t = timpul.

únu indicii tehnieo-economici.

Kj *

Dnc8 sìnt tndeplinite conditile tehnire impu-e ' 
reetriciiile privind calitaten prodnsnlui f«rK n no ¿ino r-nt .’o ef- 
?ion1;n economica a -proccsului, conduceron proccsulni ire mn-ni un 
?nrncter tehnic gl este relntlv cinipi fi.

Se impune tnsM t¿i realizaron indicilor tohnV e • <!<o- 
nici pentru ca producila sii fie rentabilfi.

c. Ecun^ii de mi ¡dimore ; ajnt enunci i do le : r r n- 
i G cerate de dinamica processi ni eie conducere §i do ecu* *,i i1 • de-

termini algoritmul de contani*tí:
- Ecuniiilo dinamico: R^ ? ^(y) (S
- Algoritm de comandi?: Y^ = Yi(U,V,X,F,i ,t) n .)

Ecuatiile lo), nsi¿:urtí valoarea maxim" indien-r 

compatibile cu ecua^iile (8),(9) gi (4).
Y^ s'int semnnle de comandi? elaborate t*') r^lru? ♦ •;■ pe 

Jaza informaJiilor primite.
Pe baza celor de mai sus, rezulttí ctí, conduce rea ¡ro- 

sesului de fabricnjie cu ajutorul calculatorului, se b^z -ot ; ‘ pr’’ 

?ipiul:
"FIIND DATE COMDITIILE TWMCR (4) SI IX:L'ATI’r■ ■ 1/ -

1ATURA (l)j SE DETERMINA SI Sb DIALIZEAZA AIZKRITU’L bj CC.. ’JC J 
Lo, CE ASIGURA VALOARBA INDICHE "EjH ASTF7L INC IT SA *r! DJ«. 

SEASCA VALORILE ADtelSIBILS".

1.1.4. De t *»rmi nares _^i_f ormare a Igor i t r.u 1 ni ji 9 n- 

lacere;
; ’ Tinìnd cont de dificultóle privine for^V r- n

natictí n funeri]or P^ru formulari Óorit wh i

'ondimene, se foiosa«»© nrnt^toarele «*t«dr.
a H. L.«todu <1- c«rCt ’.Hr.: U <‘e»crivi^ > 

¡tu necesit^ecunlii difereniinle •'’ob i orma 

KT ? montala "a nr.nmitor coroct-^ iatic’ d” ; .
!c transfer), método statico do detemi^ 1

BUPT



nnmice al« obiectelor de fabricaii,, tn tirepul explonttrid 1-,. 
ni'^Xe.

b. Notode static© opre nu nocini tr. un ~HrPn -vi, 
rii detM 1-M.n a. proceselor, solatii cores punzonerò putf*’ .Mi­
nute pe baza unor informagli limitate, la ale-ere.

c. Melode bnzate pe cercetare, onte cunstau la । ■><r 
v.nlorii extreme prin incercbri succesive, f^r^ a cunoaute ». xpr ri*. 
nnaliticK pentru funeri* a*eKrei vnloare extreme so mutn • ‘ Mei 
pontru condi$iile restrictive.

d. Studierei, modelnrea gi algoritmizarce prò; 
tilor organismului omenesc, folosite in procesul do comandi:: ore­
ria experionla, intuirla, logica, etc. (cibernetica),

1. 1.2* Indici de oficncitntè tehnico «eonootbA

Algoritmo! de conducere trebuie determinai r;tf*i tn- 
cit ert nsigure regimai optim al procesului, in cnlcn'Htorul c ro 
il folosegto, trebuie sà asigure alegerea ^i men* ire ran nvt ■ . a 

regimurilor optime ale procesului tehnologic, renpectiv ob‘:« rea 
rnndamentului maxim.

Indici! economici generali care oaracterizeaz cre§» 
terea randementului muncii, sints

a. Pretul de cost minim pe unitole* de prn<’un;
b. Raportul intre venitul net costui tota"» ni 

produc$iei;
c. Raportul intre venitul net ri volumul 

lor de bazfi §i circuì*lie; .
d. Pre$ul de cosi, minim, reepectiv r*ndnn. • ♦ txir 

al muncii sociale.
La folosirea acestor indici trebuie avut in vedere 

c& raodificarea regimurilor influienjeazu nomai volnnul chel*'— *• i* 
lor oe depind de parametri tehnologici, cheltuxelil* de er i 

regia fiind invariabile.
1.1.6. Criteriul^tehnico^economic^nles.Ìn.vR^r:

cl o terminar li __algorit.m'jll2Ì-É®------------’-2111-------.

Scrierea unei acanti! * indicala! teWcoMr-« >e t’ 
funcjie de regimai tehnologic, de caracteristicile x>ter*ila- . ' 
gi a produaalui finit fiind dificilK, se morgo 1«. jrc'.ul de e t 

minim, Jinind cont de rnndnmeutul utilajului.
Choltuielilo de fabric«tic Me ««<!'.• -■ ’

roprozintlÉprin rela li” ¿.anemia. ... „ , <■ s
1 Cf =.Cm(f,r) +Cp (f.r) + Cf(flr) ^c(f,r)

undo :
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Crn = = couturi pentru mterii prime, Sw
ri utilitè^i, caro aint fune li a <b; vogimul ir>ntnlnlif i t n<H- . 
rimile perturbatonno yi n color An ro/.lnrc,

C^= f(f,r) s conturi reprozenttnd plord.-rjle >' 
rii primo,’utilith^i, care depind do regimai tehnolo* ic. 

f(f,r) = costui manoporcl.

'<• ¡jp-:

ute-

Cp “ f(f,r) = co.nturi ultorio-iro, dntoritf; re' i:.'

cnlitMlii.

Se observé c5 nre pnt.ru componente Se procod

cît în firmi, ve dopinde numni de compor fintele ? 
noron Gficaci£«iii max imo a procosului const« în ani 

lori eli mai mici pentru acostea-(c yi Cc).

1’ r

tu; i W-

‘tînt fono «i i

regimili tohnologic
In concitizie, jndiedò tehnico-oconomic alo* i-nt * pre- 

lui de cost minim, inr în interiorul ci.clului do Mty, co-'fL; b«';» ni 
de utilizare a sodiului, urmînd a se determina cnntitntiv rei- • 
dintre ei.

roa introducorii calculatorului de procès.

1.1.7.1. Determinnrca ccefiçieniilor de gore? i .

Introducerea calculatorului de procès, necesit roc r 
toron cantitntivii a gradului de corelniie între divmela i<: •• ' nb. 
procesului, respectiv a coeficjen^ilor do coreln^ic c'-ro rc *' nt | 

o mbsurS a dependen^ei funct-ionele dintre doutf m*riTÌ. |
Fentru »çalculul siiu, se folcseete metodo rrer.cr

de date statistico si este dat de Telatisi 
A

unde :

V y s’’valori le medi’ ale rjcf«nb.r r? r i • .
“i i

z;, n = nnuù'.rul de de terminici auccesive «

1.1 .7.?. i.'xlelul ma temuti -

Mot'vlul un temuti c pe '■ rui.nl, •’ '
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cu njntorul v^rinbilnlor pcntru Wid.r.tnl de eoN^i , . *
die? o dependent? functional? important?.

La alegerea expresid, mod duini eterna tic, imbuì • .
ne tin? oca ma de» urmotnardo:

a. Modelul materna tic ponte fi aproximat cu un .t<Vvw at 
tistic in cazul proceselor supuse unor perturba ili 3 .r' , I
inr ^rion'da medie de a panitic •• qccntor perturbai’, .;k»„ • ’rr 

declt durata ro^imului tranzitorin pe canoini respectiv.
b. Modelul unter ai ir prato fi considtmt Satr-b > • ‘ S 

.»»proximal i e de forni? Uni.or?, d n1' ' 'ipHtud’rwa ftM < 3)r .u « vi- 

lorile nominale ale variabilelor procesnlui, se m^ntin in linit< 
mici.

In cazul C.P.S. Govora, majoritatea acestor perttr’ aXi; 
se datoreazS varia ti ilor de compòsitie a materiilor prime, v r:--’ ’ u- 
tilnjdor (Jnfumi Uri flati Opargori du consueto) ole. i;ì apMrl ' i„r 

nato de ordinili a 5 - 6 ori, deci mnlt inni mre decit conni od - b 
de timp ale procesului.

Intrudt* parametri principali ai procendui dot «.bi- 
lizati, inr procesul estè stabil, .resulti c? este justifim--o. 
ximarea printr-un model statistic liniar.

Rozult? natfd c?, mod dui rntnmntic c» n<* '‘oblìi

tu C.I'.S» Govern pentru intrnduceran rdcd ntorului de r . t > 
prozintM sub urm?tonrea forni? analitici;

y e y0- + Vi + n2x2 + ................4 "4’4.

onde:•
y = variabile dependents, tn funcjio d* c'r» r due»' 

procesul.
= variabile indopendente, pcntru c«re co^firXM 

de ©ordalie nu o dependent? functionals important'• tn rnport » ‘ y
v = v’ll^nron lui y lì'cvocibl de ?i,.’eii',11 }* rt*’i b.. ri. 
J O '
To baso acoatd rmdol mntemnUc so d ft. - iin -.b ’ 

de conducono al procesului, adic? succosiui.on de operatii vtc ticj 
logico, cu njutorul ciir’.in so prelurr» nzh infer: ¡„iilo • n ,1“ । 

doterminind astfd co comenzi trebuicsc d«to de cd^d-tor, p-Jru | 

asigUFnrm vnlorii maxim»! n ronfioientilor tthnlco- c r* * * ti. ।
e^ondijiile enre au furniznt informati ile > cornee <uc^ j

terminaroa de calculator a functiilor: ।

y5 s yiCurV,*,?,^)•

1.1.7. % Fi'r>c*ii_de_f2££12uÌ2 '

Introduceren in instala tie a d/crit~'bb i d* 
|trebuie preceda 15 de mondare a analogic a ^co. *
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face prima verificare.

Pentru neonata, tr bifase deter; 5n*te c*racto-4at. 
dinamico, lucru ce impune determinate« in proelabil h rune de 
córela i-ie, care tfau era dui Ce dependen^, in timp dintre a rtf
intrate §i une de iegirej

H
r<X> * - r-

I?xy(t) - yR (t - ^) .K( ,d Z» , linde: 
'OP

’ fonc^i-i do corelnt.ie intre mìiriuo« do $ ’ - a 
yi eoa do ieyire.

x(t) = proeesul stagionar fntfmplRtor la introno.
Y(t) = procesul stagionar TntimplKtor la ie?iro.
^xx^~ <£ ) B fun< ¿in de nutocorela^ie a t«wv imi i f'. ir- 

tm re.
K( "5') - foricela do ; ó-i< ! ar e, pontru n r al

Pnetru determinaron caratteri sticiler dinamico, a 
pnreurg etapele:

a. Se interistrenzfi m^rimile Pt(t) ri y(t), Ir 
diforito momento.

b.’ Se cnlcul^azii frnetiile de corriUo • ' « ‘ »•
enrola ile cu rormulnle:-

Rxy = 2^.

Rxx » . x (t • 5 ) dt

c. Se rezolvìi ecun^ia integrali Rxyl din caro re It 
func^in do pondero K (?), co conatituie r^punnul n or.-iuVù r, 1^ 

pula imitar.
Cu ajutorul func$iilor do corelajie, no d»itormln»' ca 

mai suo modelul dinnmic al procesului pe tonte cannici« 1»’t»ntn, 

fiicind poaibile urmMtoarele:
Modelares analogici! a pr oc esulai, ppntn. veTiO-.— 

modolului matematic.
Comnndnrea interv«ntiel optine n refuVto->r«ior r ,n 

ventionale in funclie de ceracterietica proceeului p* can.lt: 

pectiv, de ^^tre calculatorul de procca.
2 Ef^5cn*n economie > a introruc^ii1 

de troces
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^PerienU Utilizarli-cilcvlv.owú^ ■. ,JW*
Patria sedei, din U.p.S.s. si ; continuerei ;
rilor in scent domeniu, avtnd Folci f? jioniernt ;.i nuldjnf - u ' 
resultate ineurnjato re.

Tehnolrv’.ia uzinniur de sodH dup* ^poeM-ul ; ‘ i
:w ¡reteazù la utilizala calculatorului Ce proce®, nvir^ • • ’ 
role •c,»rnct< i 5 n t.¡c i :

a. Frocea tcbro'o-ic continua;
b. Tehuoio^ie chimici complexÜ.,
c. Paci ri ì r i Tu -jebema fliizurilor de ruaterí i > ;

d. Merespectarea p^ramctrilor, conduce In ■ ; ' 
de lagie, cere afnt ixi plus ri cerosive.

e. Parametri to-noiosi ci trebuinsc reni peci * ’ ; •’ 
atricte.^e, abateri ;mici producine perturbaci! importante ole Í !- 
lui procnn tnhnol o/. le .

f. Pef,imul de funelionnro ni sectiilor » :tt.- = *; l- 
Ijiourt de buiia functionnro a unor fluxuri ínchis«: ( «¡.¡uni--e • ' >
de carbón).

?.l. Introduco!'« a rùrulot orului do u. '
urn'.-it onrele :

P»1<1» Corelaren tu'Ar pnratretri, tn vt \»r 'ì r-'. i :
unór Iridici tfibuleo-<iconotnj ci uip1 H ori;

a, Coeficicntul utillzKriL oodlului, r'-r- u- ; 1
do utilizare a meterlo! prime 'i volumul de líchid prolu rM .

b. Gradui de carbonatare al su.a pe nal »•: .
c. Con^inutul ionilor de Clor in -o.r»tri u r
d. Concentra t,-in do oxid de calcia ‘ ¡ìu*! »c $• »5

dui de la distilnlie.
Acanti indici no JmbnnKtKtene cu 1-? 1«, >b‘J .• ’ - - 

importante aporuri de produò+ie.

-.1.2. Intehairírnrr-n n£2£2J9121-lí-221?uir'^r.- J í* 
real i zarca de indici tehnic’JzC^Í-^^ÍLi-í-i-’-rlírL*

i a. Crcgterea concentratiei amoniaculuí fn y^r^u*

niacalíí.
í b. Cregterea coericientnlui de utiliz^r^ na«« ’ t .

fia coloanele de carbonatare. • ;
1 c. Cre§toren errdului d$ 'Tolo*:iré a bioxit^ui

Ibón.
4 d. Reducerea pierderilor de bicarbornt
4 e. Reducerea excosvlui de CaO fn Hc~i'* ? «o - ¡

*

(re. *
f. erigieren pro«.'ncUe? u’V'>Molor. i
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ImbunZt^Vrea ind 'cntnH 1 
efoct nsuprn sc^erii protului do co-t.

fn l^Ctnr' e, ^tr-e, 
on1rnlntornlri do ;» so. 

** e

• Tntrodurernn cnl ei 1 ntnrnlui do pregna,
nnlizh minu^ioasS a procesului tehnolopic, fixarea proernmul 

conducero procco, control. utllMj.« rj iiitucmix’ra 1 isl'i cn ■• 
do Ih^nurr. co iirmnnztf n fl eoPrctat«, In calculator.

Pe baza datelor primite din instalaiie, calco] 
va trans mi te comenzi direct in 3 natala j,i©, inr pc b «zn da tei 
rep'istrata in memorie, calcnlut nml vn elaboro pmtoronl o < 
tori, de producale jo difenile périonde de titnp, funcjie de : 
tan|a aceatora»

3.1. Analizn procesului tecnologie pe fr’o < 
cntie^ si determinerei element e 1 or co trebuiesc furi*st^ c, 
t$rnlni•

Procesul de fnbricniie al sodeim contini- rvl • 
recircul^ri, caro condifionenze recipree fnnc0o.rpri*’ nn** * i 

Cele mai importante d.in.tre acostea, slntY
- Ciclul emonioC’iui care leagt aec£iile; ab - > 

carbonataro, filtrare ri diati lore.
- Ciclul bioxidului de carbon c®re lea ’r oec 

var, compresoare ,• filtrare, cucinare.
Cea mai puternicM leg^turE 0 ronatitrie rirV : 

acai, de undo rezultli noceaitatea controlli! pi cì" '<-Vrii 
torni calculatorului• In aceat scop, fiecarc va tr-b ì b 

mod independent, urm.'-rindv-so ntinr.eren pnrnrretr*' 1 
iiiehlinerea lor tn limitò strinse. IntrncH '»rente 
conver/'ente Intro soc^ii, vur np’r^n decalrjo c*»xr f , f 
pria modi firarea ni vol el or -a nrzervoarele inOrr^n . <• 
torni va urntfri printr-un pro-r-m special are^e ni voir f3 
fica obioctivole do control ale soctiilor ntunci r^d Mv-i 

tr-un rezervor tampon irae din nivolul de niiuran, .
Ente necoaart» intocmiren tablóului de r^br»«”» 

sodoi, pi troceren an po calculator, obn^rvind c> ru 

p.ropn li pe blocuri fune Rionale •
Intochdrvi J«. ri tmrrl 1«>i do c .lei l ■ ’ ’ »'

fn’iricntii necosit»' o nnnlit.* c?lìt°tiv a dnt
1 -, o > v . ♦ '> » 4 i * » O f* 1 S ‘ ■ ' 5 • : 1 •st’tbil indulso calo ev - r r
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- Date din ritiri cúrente; •

- Paté fumicate dr anali ze;
- Unte razultate din calculo ;
- IMte tehnolo^ice din proiect.

Pe baza datelor culese on-line gl off-line, r.
rul folosind proeminole elaborate, va calcula da’tele derivai 
tnblGului de fabricadle referitoare la consumuri , pro^uaM^, 
muri specifico, etc.

Tabloul de fabrica!, io va fi ad Ita t la 
rui schimb, zilo, decade, luni sau 3firf;it de an.

Datele citite snu culese din proceeul de fnbri 
sint depuse la figierul de valori cúrente §i co referi1 la:

- Debite;
- Presiuni;
- Temperaturi;
- Analize de analizoare;
- Analize de laboratori
- Divora© dato privind producala

BUPT



BUPT



LEGENDA:

1. PROLUSE.

SE = saramurìi epuratà.
SA - saramurS amoniacalà.

ÌL JLL_2_2J2 JLI___5O^A^L^E

AD = Abaorber.
CC = Distilalia mieti.(lichide alnbo).
CL CD u Culoanti do procarbonataru.

CL » Colonn# do cnrbonatnra•
DOB'c Debicarbonaior•

DS » Distiler.
DV - CH = TobH ai infere vnr. j

FLR = Filtru rotativ.
LV » Spnlbtor do /'/rzo.
1G « Comprarlo»’.
HG » Hbcitor do .
SB « SptilStor ocrubor.
SHT = Calcinator rotntiv.
ES » Epurai’« aarainurM.

M A ?■ U v i
I f

oD = Debitmetru.
oN = Mbrui u'< de »¡¡ ''.l* ;
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Éx_Ï2Î2—_culeee de calculâtor dir. cire* 
-ì_££iuli£®_;ìle_lichidelor_tebnolo^ice i.i de r. 

(^uz-ele mr*« rêt^’ 

llx1 i^Jf*tilui [jentru modifie r-» 1* 
^2ùitj21Q_222_1.'_ ‘* >rcuite, -J r.o^iil. /b. r,^*;

4.1.-- Sec+in Ver. --------- __p_j______

'a, Scruta •rul ap IMor: Calculateiul eo:Jr 
debitul appi de spalare gi ï'^cir'G n ro'ÀUlui de cuptor, cnr<. 
cu temperaiurile de intrnrn ri i<\;ire r p.nzelor din 'cruhe 
ucenstS tempera tur:'. dc*py>;egtc o nnumit;.* vnloare, calcul11!'' 
d?i mrtriron debituluif

b. Filtrale •«lectrontutice: id^r.

4»?. Sectjn nb^erhjie, 

Perturbo ¿üle Tr^imului din .oectie de r*rn^*r!‘. 
drept principal^ ceuzS vocio t,in e »1 j tM^ii* anrnmuri 1 "j - • • 

dusH în soc^in de absorbé io core trebuio e nib ’ o fw*-rJr 
anioninc cìt mai mare oi mai eonr’tnnVi, pontru n mi i*- ”:• ' 
rnrea sSrii din anramura nmoniacnV..

Stabilirla racimolai do absorbai« a ai. o* 5a » 
condi^üle pontru ridicaroa concentraci®! '-A o/rnì >e Tü 

influien^înd pozitiv eoePicientul de utilizare a "o*-:' luì, 

ca résultat roducema .pretului de cost.
Pnoar^ce perturbaVile Jn abaorbii” r' '»’d^b 

toresc in principal p imei trepte de absorbée, ac vn .ol* 
rnmetru de conduepro n roc^oului, temperatura fo/.»*4 । • ~ 

gircn din Aì^. Calculntnrul va .urmhri ncea itK trrr-nt’T 
manda raodificarea debitului da snramurS care intrr tn -ry - 
monte: LV-CL, $inînd cont de componi ¿in /jnzelcr cc i-s dy 
enre trebuie sT. nib" o concentrati© mie’* in nmon:ac.^In fy 
depSgirea ncestei conc-ntratii, calculatorul EOdìT-. si

BUPT



Intrucit acoderen tew^eraturii 
limita favorizenzU procc.aul de cri^H^™ n 

luí pe supr; »rebele dé rF.cire, cnlculntorul intorvlc- p.-nir* 
rea dobiI.Hlui H| oí d0 Híciro»

Fe Ifn^.a modificaren debitifhr; , dw e vr* 
peí de r«cire, cnlculntorul mni acmnnlenzn si í no rúa»i 

relor R3A <i a absorbere]or .VI. Astfel, proia din in/J l • 
ríe de mformntii, cu® nr Tii tei4j_:’r''tura d.? íiitrnr? i i>'■' 
rnniurii, temperatura si presionen anci de rícire, debitul 3 

rn ln intrara in A3 si cono en ti’’» ’ i i lo de nnmninc rj Of, rí 
acestor informa tii, calculen?.-' debitul de npS la r~eíre n-o 
pozitin pe cnre trebuie sM o nib* ventilul de reblare pmtn 
raro?, acestui debit ín cnzul inatnla^iei neincrustóte. Cor, 
tK pozitie cu marinen de rcferint‘ú a buclei de . i *
ín caro diferente depSge^te o nnr.7iití' vnlonre, se mu ni 7. r 
lajia este íncrustnt''.

4»^. Sec^in de carbonatare

2bl2£l'ivele_PÍ??C''‘7 carbonatar*■ ai re-!-.-1
do i'Ct 1 izare.

- Cradul riÄicnt de vtiliz- re al sodívl -i, cc 
:,uronz?l a^rcinile sectülor de purificare, abnor^V^ H ‘ 
cu roducercn cor es puna loar v «i < Hiatüii'.ilu i «’o r.nt • ií , 1 i 
t^ii. In .acont acoji, trebuie u*; no r; ocnacA l^rin, :c 
ciunea fjnzului ^i a se mancille - Tn^lXimea lichidclr1 !¡ • 

o nuumitu voleare.
- Ob* inoren nnui pr* cipitnt rrlnt.nlJf: <•> 

re § i uniformé, usurínd a.atf.l arrcjnile »ec¿iilor Vitr 
calcinare. Tn nrnat acop este necoo''r si so r)cr«*^ev < r.\ ♦ 1 

» 
co cobosrh .apro baza cobcirn i •

4. 3.1. Colonnn do preonrb2nnt'»rn.__

Calculntorul va coronda un procreo *'p "’'r»-W 
leí ’tul do cazo COn ca trebuie ab intro in culonr n •> c^rb • 
rlobitul'de snrnmurä amoniacnló, pe baza infofun ,i llar .»íu t 

pra debito! 11 i do saramur^ ‘uiitü ¡’•‘"•V-, » < ore» nti '• , t• . 
tr?' r<i le a o din {i in oolonnu, a tempern ti ir i i r< , 

nnioiiincnle precarboiritat«-.
¿ r.. a Tonn»n.r* va ur!—• i t p « r ’ ' * ! .

\¡ prararb^patar^ ri Tn cnzul nT Mari 1 ai , 

I ro mu; pornincl de la: snrciiule ri &• 1 ■ * u 
lor caro ro^l e*r.'.h «ichiti.l d<; narTur" b- " , ■ » 
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rimi in regia de ghid operator, sólicittnd operetorulul a; t, d • -ir 
miinmile de refeTinJS le buoi eie dé, nutor>e«-nr»

Calculatorul fiind liifomt nnuj^-, t. nj ' , , ...
remurii amoniac.ale, de la baia s£ nijiocui coloanei de prec i • 

t'ire, la dop?5giron acontor tompornturi, coc-n nd r. un 
calare a corec^iei ce trebuie aplicatà debituluì de «' r (> rm.fr*. 
La alcMtuirea acestui progra^-comand* se va |in* cont de V- j v 
i a de la niijxocu.1 colonnei, de 'Li tal de* sarainur''. ri d« i • .^.
ra npei do rKcire.

4. ’.2. Colonna de cr-rbon^tare.

Calcolatomi trebuie eM comande debitul de soru * i-r 
ce intrb in colonne gi debitul de »pi- do r tic ire, in puncii d cor. 

contraria gnzului CQ? gi de temperntorile in diforito ponete ’> 
Col.Onnoi «'a <"»rboiii.-i t.^re, - *'

Po nsomenon va rlnbora un program- do nobili^ • “<>- 
lonnelor ri a saròinai fiecSric colonne, tinind oont le .• -b, 
funeri Oliare a fiechrei colonne .*.5 eie gradui do inci'iif'i/'rn.’. e''-’» 
imlor do carbonatare pe basii do progrnmnm dinnmirJ , .»! ».<• d 
fui max Imi’znrea producale!■sec^idi de carbon* la : <>.

4. 4. Sec tin dirti In tjie .

In ncv'nst* secalo leniila de filtri! ce cuntiu ’ 
cui sub fornii liberi, semilegntf, gi ledati!, flirt m;-v • • vrrì b-i- 
tmnent tcrmic yi chiude, prin c'ue nnianincul cnt<- 1 i-h i 't' ‘j <>- 
lulte gi trimia in neccia nbaoahe• Acent trHtn<M'f t r»- ì - >s u s 
tlincia mie.* ai in distilal-in mare•

In distila^ia mici se elibvreazK m.m-ci '' 1 ’
nomilegat din condensatele amoniacnl.o, pr^n trai' rp r,; «hn»*.

In distilalfin iunro, le^.in filtru uio i ; t in ì1 iH- 

bil pontru eliminnrea auionircului liber fi souile nt, *r 
cu lapto de vnr, pontru' eliminare* amoninculul V -'t dir c
.a moniti cu nbur, pontru ollbvrnren emoni acuì ui din roìu^i»*.

.Z%<. RMcltorul do ¿;nzo(r::!Cb)

Ue^larea dcbitului de lo^lo du filtro <n .r • 
distilnl-ie, se* face pe basa temper.aturii ga*olor ie;ir • h r 
citorul ’de gaze RHCr, corelindu-se corecjia < u * t. . < i 

re a legiei de filtru, nivelul acestei lerii ip -4 

rczervonrele de le^ie do filtru. fé ^nz,n »cootar ti r » * * •
Intorni a^armenzS in cazul nocenit-j > conct

4.4.2. F L

Abitui do lapte do var ce intrf i

.a Tu fune Ho <P. r.oiisV’/ r cr' .!>*■ J 
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filtru-lapte do vnr, íntre nnumite limite.

I.a calcularos coroctiflor, ;<s v« tin« rrnt /> - .1
3e la píe de vsr, hivelul amesUculuf ín PLV p d^bitu] lb- ; 

ClHru, elomontc, pe caro en]raí •tornl ]<• v * c» <•. r> r ,

4¿4¿3._Colonnn_do dínt ílnro. 
< *

• Fuñe Alonaren coloanei de djetílnre va fí nr-, rit ;*
cnlculator, prin urmíitorii parnmetri:

- Preaiunea gazvlor nmoniacale la ieriren h ír rrf ••o_ 
rul RHSB,

t Frosiunon gnzclor la iegirea din P.3.,
- rresiUnoa l.n bnzn rtcitorului PHCD,
- Temperatura legioi de filtru la ieriroa ¿ir h 

Se dietilare,

. - Temperatura do intrare a p.azñlor <>tn.'»r:ine He 'n n ,- ,
- Temperatura de ie^iro a ¿yizdor áutoni’’c- lo d::í — 

Loana de distitano.
La ieriren din limitóle mírimilor de p-ni rur,' 

torul va da oomnalul de alaren?., podro i ntnrven^i a < r • 5 ,

4 «4 «4 « _£olonna do dintilnro saonnd.ar^

Cnlrnlntorul co'^ard? ventílela do p^ r• . . ■
contare a colonnelor de distilare cu condene amoniacal, pe ’ m 
í’ori¡ia¿iilor primito .abupra debite lar da condeno amor, í •; < a 1 1» 1;‘ _•> 
roa fn col nana, urmKrind olibcrnj'oa colonnelor de 

rü.
Cale ule torul coa.nndEí do asemenea modi C’o*« • ’• ' '■ 

le condena amoniacal, ín functie de informa Ji i le ri’’ ;rv t-- 
peraturile de la mijlocul colonnei, a condensului c'ld c^ro \»• 1 
3oloane, a nivelului de lichid dq la baza coloanei ri din achirbí 
torul de cFldurK de la basa coloonei, precum §i a rh-ului o , •- m - 

f
Luí cald la iegirea din coloan?..

4 .^ec^Í2-_y-P2----- 
•» .

In- sec^in evaporare, calcjlatorul cuie^e ?r.on , „

icjioneazü ín urm¿ítoarele sectonre-:
- Evaporntor tronpta a treia: ¿ontrulen^' cor- r* . '.v 

31 temperatura leeiei caustico, nc£ionínd ín »uncj» >• c> 
forma Jii asupra debitului de intrare a l%iei ín c^poi -u^r.

- Evapomtor trcnptn a pntm : contri *• • u
na din ap¿jat, ti emite un aownal de «larcú la 

ulniHe.
5. desoje do_al.2L’2!r_£^^

t
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Cnlculntorul «mite mesR.ie de nlir»M !n eirnl ir-(rii 
unor FereiMtri din dome,dui normol'de fune >!«>«., ..... .....
culeae on-line din proces. ' *

Araste meeaje de alnrmM se omit 1*» ku ine •»» » a»5 ♦ r 
de scria concomitent cu un eemnal de .alarmi acuytic«. Nean>L M- 
se,pot actiona §i programe apecielc, monile 3$ roaducr por« > h 

reopcctivi In limitele de funzionare normali«*
6. Informagli primite din partea cnlculatorului ru 

privire la starea instala£iei gi emiteren de raponrte de prode-’Je
Pliatraron evidente! condi ^iilor de fune fonare a 

instalatiilor pe o perioadS de timp determinata, In diferite :ro. 
pliri, oste o necositate la care risponde, la cerere, cileni-*g? il.

Predica impune cnlculatorului urmdoarele:
-Inregidrnrea la ficcare trei minuto ri pritr^ron 

pe disc a acestor informa$ii, care pot fi puse la (fiapoxitH 
torului sau orgnnelor de control ;

—Emiterea rapoartelor de producale pe fiec*r« j : •.ìta­
la ^ie In parte gì pe Ìntreagn uzinK la finele finc^r’ij achM.b J zi. 
Rapoartele vor cuprinde: consumai*de meterii prime, consum de idili- 
tà^i, producala finità pe produse, numàrul de ore de ^uncfiorare,eta

7. Tabloul de fnbricalie
Pe baza informa^iilor on-line culeso din instai iti e 

de elitre calculator §i a datelor introdusfc de la divozitìto> > 

dialogare operator-cnlculator (1 abnrant-calcnlaUr), Jatm U1 « 
mite urmàtoarele bilànturi pe ficcare inatalatie §i pe introar, uzi- 
nM la cerere care constituie tabloul de fabrienlie al combiratului:

- bilanj; de energie (nbur) energie elortricn, -h% 

combustibil);
- bilant de materiale (calcai; saramurà, coca, emonisr,

CO2, etc•)•
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CONCLUZII FINALE

— Tema lucrfírii 30 inscric íntr-un desiderai de stringer 
tá actualitate: folosirea ragionala gì reducerea consumuluì d♦ t¡ r- 
gie electricé in industrie, in particular in industri» chirper, 

consumatòr de energie electrich.«

Un fápt demn de remarcat este efi tema a fost alen*-?. 
conducbtorul ytiintific, Academician Ion Anton cu ui. mi 4a

manifestares simptomelor prime! crifce energetic« mondiale, c-cv« do. 
monntreazB 0 remarcabilh orientare in perspective.

In acest capítol se sintetizeazfi gisc Sntregcoc, con- 
cinzii inserate.la finele capitololor lucririi, natfel:

1. In.industria chimici exists un mare numhr de ^ircui 
te hidráulico tohnologico ?i circuitul apei industriale al .<r< r coi . 
sum de energie electricfi poste fi redns printr-un studia 4«.
re individual §i global pe intreprindere, Jntr-o proporti* ^r'tiaH< 
18.

2» In cazul studiului de optimizare, p* lfng~ sr: *tul 
energetic oe unnbregtc §i resolveren altor aspecto no mai pv»^ in- 
portante din punct de vedere economie ca: restringe**'« num rtP í 
a tipurilor de pompe, inlocuires pompelor din import cu po«;r° °’ 
brica|ie indigeni, cu rsndamont gi fiabilitate ridicati!.

3. Metodo gi etapele de optimizare dct^liat* 
constituía contribute originai?!, stnbilindu-an «cuatiil* fur*1' 
tale ale elementelor energohidraulice de optimizare, pentru *iii‘*i ti 
puri característica de circuite hidráulico tehnologic* din »"nti’ii.atr- 

le chimice (cap. 5«).
4. Pentru folosirea calculatorului la optimiznrrn cir­

cuitelo? hidraulice tehnolcgico din industria in studia se 
ma logicfi §i programul FORTRAN, care a fost testat cu bune —r t- 
pe un numar de opt circuite din C.P.3. Covora (Anexa A).

’ Programul peate fi folosit cu aventad c?rf li , Hcí-
zarca maj^ith^i^ circuì Idi or hidraulice tehr.olcg. *e -!•* i 
chimici, «teda, in afana napectului de strida spccia.itat* , >vir' 
ìntoemiroa progromului, constituía de asémonos 0 eonlrih/J *

13.
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5. Necesitatea atudiului de optimizare a circuì’ 'or ™ 
hidraulice tehnologice din combinarle chinde e ilu-v.t; » - 
pitoni 4.5 .*i. undo este redat rezultntul studiali:! d<* ori h.,; . r 3 ’
tuturor circuitelor hidraulice tehnologice dine...;. • .<
tizat printr-o roducern a eomumului do energia ob:'’ric^ «.< m 
ducere® tipurilor de pompe cu 5P% gi roducerea 'numamlui penó juf tu 
16$.

Rezùltntole concrete obiinutn prin apilaren 7r. . r*’-'V 
efi a atudiului la 6 circuite, nu conrirmat integjr'l atudiul S ’ncr t 
fapt ce a dus la íntoemiroa unui program de aplicar* e Intrr Hi 
etudiu in urinhtorii doi ani.

6. Circuitul npei industriale, consumator ma,or ’•» - t 
gie electricé, se preteaze de asemenea la un studiu de optimi,-.re 
lit in faza do proioctaro cit $‘i naupra unui circuii exiatoft.

In lucrare se indiefi motode de optimizare ventre 'H''1 
aapeeté, pornind de*:la literatura de apecialitate (c»p.6.)

Analiza circuitului de apfi industriala din c#r.' . b v . 
ra ((cap. 6.5.) aratà cá, aplicaren metodei de annlizb H
capitolul 6.1. va conduce in mod .ccrt 1*» reducere* ronaumlui • “ 

gie electricé la pomparea apei industriale.
Existcnla debitmotrelor pe consumatori, rondati.- •»” 

aplicares metodei redatS in studiu.
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