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- lqrifdul Comunist Romfn, a apreciat realist rolul oi
loeul industriei chiuice fn jrocesul desvoltirii economiel noaitre
socialiste, filind conceputi o o roanurs produycitoare .de mijlonece de
productie gi chemati =i contribuie ﬁemijiocit 1a . 1l¥rgirea gi comple-
tarea bazel materinles a celorlalis qamuri~ale'economiéi, la reduceren
importuriler i 1n asigurarea vrnui volum 3porit de produse 1v =y port]

Irtogramul Fartidrlni Comunist Rom&n adoptat 1n c=1 da
nl X1I-lea Congres, inscric tuncinde de desvoltare suskinutZ a indus-
triei chiwice in gqra.nOQQtrX, cu un rito de desvoltare 'ascendentd,
astfel fncft, industria construciiilor de ha§ini ~i industrins chimi-
cii, pfnid 1la firele cincinnlului 17000-19€5, sh detin¥ fmpreuni ¢n to-

0., L8 dai44% fn 190,

Tara noastrl dispurne de o bogatid baz¥ de materii jrime !

t11ul industriei o pondere dn

pentru desvoltarea unei puternice irduetrii chimice: gaze nnturqle,

ﬁiﬁéi, sare, cirbuni etc. ,
Industria sodei, unn din principalele ramuri ale irfu q’
triei chimice, care are 1a hazi ca raterie prim# saraa, are cov'iqiig
Aeocebit de favorabile dn Adeavoltnres, masivele nonstre de s ﬂvrnﬂ}
o piritate dec peste 9€,5¢ NaCl gi fiind 1lipsit¥ de skruri de culein g
gl magnaziu, ' i
VolumuL’productiei fr. industria sodei n crescut - 11
529 mii tone Tu 1905, 10 1044 wii tone fn 1977, deci o cragler. =
176%.

|
, |
"Dacd investitiile fn industria chimic! au o ni i -non i
amplonre, iar volumul producliei cregte de 1a an 1 'n, trebui: po-
liafat faptul e infustria chisicl eate vnul din cei moi nori conei-
mrtori de cowbuitibili gi ener:ie, costul acnantora paflectfrdv- . co-
reapunsitor Tu totalul ch~ltui~lilor Ade pro‘uetie, reapectiv T proe-
Lu] 1e cost 21 produsalor,
Reducerea ncestor aialtuirli cft gi Anplgirea «~rout#li-
lor venorete de jeanurioc Oa coobaatic 31 o4 ~ooavwie e plan e ialy

irtine Tuaren Co macnpi S veet o ceamteril o aficientei eeonon o T

) e

* , s o e . . . P
1r atr1q ch: 10 y Joret [ TR 'O!'.Jl‘:",l.l‘]ll\.'l' SP/.Q:‘ ,(_"<(\,. ISR Y XTI
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Agnr cum aratl Tovarkgul Nicolaie Ceaugesacu, sconomin de
combustibil ¢i enernié; trebuie sk devin¥.o-cauzd a tuturor oncenilar
imuncii, a tuturor CﬁLhLﬁni]ur, o ncliune prenerall a fntrazului papor,
de ncensta depinzind In mire nisurd fnaigi dezvoltaren viitoare o e-
conomiei nonstre, mersul Tuninte Al pntrici; pe calen progresulni gi .
bunfiatirii. . ' . .

Se impun deci miinuri “erme pentru reducerea conanumurilor
ipecifice de combuatibil i ercrgic olectrick pe unitatea Ae produs,
prio asigurarea unei eregleri aubatanginle a eficientei econonice T
folcsirea lor, . 7

lornind dea 11 acentn considerente, lucraren de fati abor-
deazll probloma opliwdshrii funcliovir il pompelor fn intreprindarile
Ain industria chimicd, fu general ¢i In industria sodei fn 2)ecind,
cu referire la C.T.5. Govora. .

Oportunitaten abordliirii ncestei probleme, estic ilustrath
de Taptul ci inetﬂlqlgilé Qo yuifuvg din combinatul de produ:e sodice
Giovora, reprezinti un mare couvsuvucotor de energie elcetriell, natfal: =’

- circuitul hidravlic o1 apei industriale: %,9 wwh;

- oircuitelq piﬁrqulfre tehnologice: 5,F \Mwh;
adicdi un total de 11,7-Rwh, pentru pompele In fTuncjiiune.

Lucrarea urwiregte rezolvarea urmitoarelor agpecte:

1. Reﬂbceran corsunului de enexgie electrici.al circuite-
lor hidraulice, prin:

- micgornrrn resiston!

#i hidraulice a relelelor de pompn- i
re, prin simplificdren lor.

- Inlocuirea pompelor cu rendamente mici.

- mirirea rand~mentului slobal @~ pompare Sn instelatii.

2. Indlocuirea powpelor din import c¢u poumpe de fakrricaiie
indigend (I.U.C. F¥slirng). o -

3¢ Restrincirea tipurilor gi puwlrului—ve-pompe.

4+ Elaborarea unei metode de uptimizare a circuitelor hi-
“raulice cu ?jutorul calculatorulvi gi testarea programului de opti-
alznre. . .
. Intocmirea lucririi n nacesitat culegerea gi prelucraran
Al nuroase date privind foataleg i i]-ﬂ.(!ﬂ pompare din Collglle Covorn,
cft gi conrultaren unni HiLlic rtii Vﬂrintc:gi numeroase asttel e,
"infnd cont Ade tiuqﬁl disporibil linitat, s-a desfiicurat pe un inter-
val de timp rnlﬁtiv'iung,-' ' S ' ' y

anele Ao enitare i vante, au fost depfivite cu

4

moral aau prolesionns cotipoelent opeiwit aln partes:

1. Acadeuician fon Aaton =econduciator gtiingifie

e Botoraa Cliwp iv = o e,

, Je drof, Iry .o Cruled Freancise, =I.GTimigoara,

———
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4, Dr, Ing. Crigoriu lonel, =I.l.P.,T.I.Ch ﬁucﬁregt1,

5. Prof. Dr. Tng. Raul kihail, -I.P.Bucuregti,

6o Inge I. Constantinaascu, =lirector T.U.Ch, Farﬁyng,
o 7. Inge. S8vuleacu Vasile, Director C.l... Covorn,

€. Colectivul de inginnri,‘tcﬁnicieni, wrigtri ¢ wunci-
tori din C.P.3. Govora. o '
y . 9. Ing. Biltiieanu gi Urs¥ieanu, Centrul de calcul CI1PA
Rm. Vilcen. ’
, ‘Tuturor.le multumesc pe acenstd cale, gi In specinl tov,
Acndemician Ion Anton care A intuit cu mult timp &n urmk importanin
energeticti a problemei, Indrumindu-mi éu'tdaté competenta fn rezolva-
ren ei, ob]igindu-mﬁ chiar, 11 Tazéle de ezitare 1la continuaren luerid
rii, e¢ft 9i soliei nele cnre u-n impuiéionuh,gi sprijiinit moral pe
parcursul Jluerdrii, ecreifndu-ni dbndigiile'necesare de lucru,
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CAFITCLUL 1.

POMPELE, UTILAJ_TEUNOLOGIC DE_BAZA,

IN InhLCnIA CllliwlCA

1.3. INTRODUCERE

- Una din earncteristicile prineipale <1 industri-i chi-
mice, o COLatituib'éivculagin ncintrerdptﬁ 2 lichidelor lchnolo.sice
w1l n liehidelor de rlcirs, pr“nnnnin chimice fiind exoterme,

Acenstd circulégie este renlizati pariial, gravit-iion-l
(Ln apiratele agezaté in cascadi) gi in special de pompe, utilnj indi-
i*ncabil In industrin chimipé gl care de Tapt asigurd gi priaul agpe

In gonsral pouwpele funcélioneazd Tonecrta, aspiralia lor
"iind cuplaté 1a revervoare tawpon, awplasate fn Mluxul tehuois -ic.

1,2, OLUFATAL N5 nCUINfwlCh TN THLLOTRIA CLla lUA
ST Tl CAPLILE LR BNTROBTLCE.

Induatrin chimicii oate o iuéhwtrio da tpanatopeare molr
cular¥ a mnteriilor prime prin intermediul unor rijlonce an Luere, 4
produse chimice, ‘

Fentru tranaforuren woleculnrkf, se foloseae toat: foru.
lo do enerpgia (termick, ~Toetrica, hideaulicl),

I'rocedenle chiwice roderne, sfnt intensive, cor’iru= i
nutomntiznte, pentru obiincren randimertului optim, dar elz nu int
ptatice ci 3e achimb¥ continuu, ;entru » se obiine indicatori +-hnjc.
bconomick c¢it mai rigicagi, 11 nivelul tehnicii nordiale.

Unul din cei mai imrortanﬁi‘indicatori tehnico-econownic’
te fazele Ze Adesvoliare a unui proces trhnologie: documentare, cerc.-
tare teoreticl, cercetare de lahorator, s3tajie pilet, instalaii. ze-
aiirdustrialz, Proiactare, construire, purere fn “unctiune i ovplon-
tarc. \

in trecut numai sud aapectul influieniei asupra  prefului de ~oot n
j rodusulni Finit, In prowant e

PATEC I ey e LTS O S
roatice prinare Aale pidoc 7

=1 conturat faplul ci recursele o-
e~ pe ploe mondial, afnt i itate

2Ste constmul specific de energie, care trebuie avut fr vedere 1a tc=

Reducerea consuinulvri specific de energie, a fost ~ralic:
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~naliza se face mal Analitic, consideriné consumul apecific Aer annp-

. . RA
-ie, c2 o restriciie. .
’ In prezentul studiu, se va analiza consumul de ~n~r-ie

nlectrick pentru’operatiile hidrodinamice fntr-o uzin¥ de sodi cupd
procedeul amoniacal, 1la una'din intreprinderile de bazd din industrin
chimic¥, indicfindu-se motocdele de optimizare =2 acestui consum.

* Studiul de optimizare. 21 consumului de energie eliectricd
urniregte depistarea surselor de risipd a acestei‘ggg?gii fn e~drul

—_—
—_—

operatiilor hidroenergetic-~. . ]
AdSneirea acestui studiu in ‘industria sodei este facili-
+at% dn urmitoarele considercnte:’ ‘
- este o industrie chimic% anorganics coﬁplexé;
- rxinth in Pnn&&{ngn ingtalatlii de mare capacitatle, ou

Gtilaje din ard gi import, la ,1,., Ocna Mureg gi C.l.3. Govorag
- e3té o industri2 cL un mare corsum de energie clectri-

ci Tn operatiile hidroenergetice’, -comporenia energohidraulici fiind

~

irepondarenty Th connumil totnl de ~nergie electrich, :

: - qu foat culssa suificiente date statistice ponbri o se
ruter fntoeml un enleul de Finbilitwte-n‘achipwmentu]ui Nidraulice de
i rovenientit internd gi Jdin iwport g¢i a 3e stabili vialerile celo wni
trohabile e wirlmilor care oo (‘UUUJOI‘bfi.W]J:W'JOI'{ll. .

17 LICUTDRLN ¥i JCULATE | ST CARAC™ U UL, 0L, 7 G

AL PLOpCeIIeT 16 LIS, GOVOLA .

Irodusele sodice gi fn special soda causticl, e parte
Yin produaels eele wri dimportante nle induatriei chinice.

. Sodn ealcirati, cqre contine 9°% Na,CCq (earborat e ao.
iy se produce in ecantitate de circa 20 milioanc tone pe 1 T In-

treaga lume din care circea 1,7 milioane tone pe an in R.3.". £ 90 1=
tilizenz? fn ~proap> toite rarurile aconnmica natfal:

- 2To Tu industris ehiwicl, pentru oblineraa dr alrupd
sieingrlisainte winerals;

- 6,7% I industris sijpunului;
= A% fn induatria sticlei;

= 1,3 In retalur;ia raferoaselor; 1la obiinsren nluid-
rivlui, nichelului, vorndiului, ate.

- 4,44 in indus*ria hirtiei gi celplozei;

- 265 1% apXl¥torii i uz cwﬁnic;

- 0,6 % 11 vafin-r.a jatrolulvi.

tinrile unitaji de produse sodice din R.Z.2. sint: CgP.3.
Govera gi C.F.3. Cenn mureg.

In nmhele c.uhin-1n rrocedeul “ehnolo~ic folozit ~ate
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r:n1 clagic amoniacnl (Solvay). ' .
In pripciyiu,'pPUCﬁﬂnul’conqtﬁ din urnitonreln:

1. Onlearnl. oabls dicaciat tarmic Tn cuplt.oare o _Vl.V‘ vor-
Vieale, cdldura Leceanrih poatru aeere oblintndu=se prin arvitsea coc-

seling: . . . '

~

- C + 0, p— U0,
f < .

- ° . I3 L] . .
2. Saranura bruti se purificl cu legie sodicéd g1 cu lap-
L de var n vederen frdeplirtinvii jupuritidfilor de caleiu g¢i wormnuin,

24 o F
- Cn", + l‘l'\f,C().,' ———.(‘.'(003 + 2Na

~mgmt CAO!) ., ——am N2 (O1) , # Ca’"

3. Saraunura purificali este saturatd cu nmonine:

- NACL + H,0 1 hll, =—eslaCY + MNI,0H

4
4. Saranura auonisesli, egle carbonatati cu preele de

>

“G. ce 3¢ obtin Aa 1a cuptoarel~ de var gi de 1la caleinatoarals de

sodY precipitindu-se carbor~tul de sodiu:

Cl

3

- , 4] . [ 34 (“‘,1 i o 1 .a 14
NalL 4 NTLGH L0, incoj + NJ4

rotative, iar precipitatul e bicorbonat de sodiu separat pz filtre
sate ealeinat fn cnaleinntonre rotative -.cu foc sau abur, in vedaraa

ohtinerii go”ai cnleinate:

- ?NQHCO.ﬁ' B ———a n‘l".;,CO3 + COQ + }120
6. Sodn enleinat® ohtinutll, se Aepozitenz¥ aan A aebia-
Toany,
7. Legin dc}filtrv, cor.tinind nproape integral amoniacul
introdus fn fabricatie este trccut¥ fn instalatia de recuperare 2 a-
moniacului, vnde amoniacul 1abil rste pus fn libertate en ajutornl cn
rjutorul clildurii, iar amonincenl lepat cu ajutorul laptelui de vor:

~

- (NH4)CO3 —— :'Nn3 + 002. + ”20

4H003 — NHZ + COé,"’ 1{20

- NY
- NH,C1 + Ca(Oll) ,—milll; + éa012 + H)0

fwoniincul pus 1 Lib rtate este readus In circuitul teh-
rologic. Reactin globalid este hazatd deci pe schimbul de cationi dini
tre pintra de var (carborot de coleiu) gi sare (elorurli de aodiu),

Linr aumonincul easte folonit ¢a material auxiliar (catnlizator) ¢ ra m

S. Inplela de hicarhonnt obtinut, en Filtraa=d o il

i
i
'
'

v
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se consum® decit ir cantitifi foarte mici;pentru~a face posibildl rn?‘
acyin dintre elorura de sodiu i biexidul de carbon. o
Neaciia.gencrald pen;fu'intnegul.procedeu aste nﬁmﬁlnq-g
reAt . ’
- CﬂC(‘,,j + 2NACl e—————am Nﬁ2C03 + CwC}?
. Fa nu nre loc dintr-ojﬁniﬁ'ci-intr—o snriq de faun, con
form schemel de fabricafie din flg. l.l.
Fazele agn cum rezultl din schemd sint:

- ohjinerea bioxidului de carbor gi a oxidului uae ealeh

e e o e e e =

- purificarea gi saturarea saramurii cu amoninc;
- canbonaterea saramurii amonincale;

- separarea bicarbonatului de sodiu precipitnt;
- calcinarea bicmvbnnqtului'dé sodiu;

- recbparqroa amoniaeulud,

o
S e e ———— e

Caracteristica procesului tchnologic al sodei cnlecinate
este ciclul s#u frchis gi complex.’

Fiind vorba de un proces de masi cnre se desfliconri fn? |
fazl lichid# si deci necesitd vehicularea unor cantit”ti cnorus de

lichide fntre nparatele In car~ an loc reactii chimice, inr po e Ao
15 parte tinind cont de faptul ci reaciiile chimice sfint exoterma, i
a0 nocaait¥ rleirea cu apd A lichidaelor tehnologice n Apatate aehie
hiitonre de céldur¥, interfaze, rezultd c¥ vehicularea lichicdelap toh.
nologice gi apei de rleire necesitl un important nunic de ~rrecato \
hidromeennice, (pompe) fapt ce ar traduce printr-vn ware corgum da e-
nerpie electricld fn ncest scop, pentru antrenarea pompelor. ,-;/—\

lentru ilustrqren consumului de energiec electric’ a RN
ratelor de pompare dintr-un combinnt de sodl, se redX bilaninl ~ann-
ral de materiale lich{de'pentru o tond de scdi.

‘Pornind de la cantitii{ile de fluide care sfnt vehicul~':.
interfaze gi tinind cont de capacitfifile de productie a celor douk u-
zine de sod¥ din cndrul C.P.S. Govora, rezult¥ cantit%tile orare de
fluide tehnologice pompate (vezi tabelul 1,1l.).

Tabelul 1l.1.

Produsul .
t/an - S0TA - SODA 3.5.2,.
SINATA 3 T™
UZINA CALCINATA CAUJ?ICA \ -9m4L
Soda 1] %17%00 | T4Coo | 420000
soda 111 270000 0000 100000

BUPT



SCH! SA DE FASDICHTIE » SODET CAICIHATE

e

DL !p‘_"___' _‘»‘__: ) "b AGu LACAL \
' )
v '
Jolutie
olutie I;f\)g“ll"l Calear
A \J . L.
fi1,COx Saramurt C'-\CO3 Cocs
N l %1lo "r.b.'\'l
1 La pouwpn de :
v . - vacuum’
REDUCTOR * -uptonre de
‘var
saramur®, purificati y
N -
: 4 ,
: e " e tingrnre pi
- ,l\‘l” L A o ye .'tlhf.,f‘.r(‘
Decontor cyapamont de o | Spdlare l_Al" var PP—
1a aaturator CO, 1 CAa-
— nal
In atwmosferd
NHupol 1+ 11 :
canal S
:1]\'\1'”18 .‘"l'.j'.i:
eorpventl O
1 coloniag
4)
Y
oy ‘
w1 =
uw -
Vsl
[N o
L) p
YR
(&) -
42 a Q)
1 0’ —_
Q . ' - - —_ -
B a &)
a4 ‘o
'h(‘ .
tntt Sraturarea asn Gaze a i 1
un . itu ‘0 S0 - WA monincale
esHY ranurii cu ne U —
amn 0oliig.
™
[ =1 'recarhonat v
F“ []
' QO 40b
. Tarbountare S
i -0 : :
e s — 1-0o 40% - Luorine
- I'(‘CCI}JIt"\I'{: 51-')1”:\";.":
L PN
. -
‘ﬂco 5. ' L"ip:f.f‘? Adn yap
I ‘ ( _Ca(OH),, + HZO
BE— N, HCO l ecie et ia
"_\lr nare jel X i, . - Ameatacare| | T1st1ilre
i1capbonat ’ N | ninonl e
T !
X : N fle Finn1d 14
codd et leinatd Nasoe deite Tana b
< ) h'\‘w o 2 Vi . ] .-, . NRPE AT IR "') :
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Considerind o fimctionare de 340 zila/an = 160 ore, (fu
restul timpului fiind opriri pontrurtevizii pPlanificate), rooulti jgo~

Juetia zilniel gi orard, din tabelnl 1,7,

Tabalul 1.2,
Irodusul ‘ sod - oodd 550
tone calcinatll cnuatiel ‘ oot
Uzinna pe zi pe or8 | pe zi |pe ori| pe zi pa ord
SODA II 019 ze,% | 218 9,1 | 1416 5
SODA III .| e23 04,3 | 235. 9. | 176 | #n
TOTAL 1742 62,6 | 453 19,9 | 2692 | 107

Lufnd pentru consumul intern (la purificaren saramurii)
2,05, rzulid produciie de BD.5.3. (4n fTunciie do core ae ealerdoanid 10
chidele vehiculate), cu un coeficient de neuniforritate ‘de 1,179, rr-
z1.1t% situatia din Tabelul 1.3. - ' '

Tabalul 1.”.

Produstl
B.S.7. (tonre)
Uzina : pe zi pe ori
S0DA II 1450 60
Dot 1Ll 1l4ou ‘/"n)""
Total. 2050 118,5

Rezultl agtfel urnriitoarele cantitidfi de lichid t-hnolo-
zic pompate ;e orl:

- lnjte dea var:

el ‘g g g = 20 - ?'00 - [ 3

2355 Kg x 11€,9% = 2% tone = TT° 255 m’/h.
b

= Saramup? bhruti:

HOO Kpox 118,05 = 00 tone = {@% = 40°% 1 /h,
)

- Jaramurid purificoth:
- [l ied
(§]
i 5 = 770 e == = A% .
000 X ]19,/ T Lorne R,-. A%% /h

- _arameriy astuerat oy

5820 % 11F,% = 20 tone =

’

-0

1o = aes w0 /n.
7

BUPT
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rn e radanu

‘= 1549 m°/h

- Saramurd carbornatatd:

e £ 3
2 % Tooo x 117,5 = 16ub tone = %j%% = 3400 m /4.

LI

- Lhpte bicarbonatnat:
7676,7 x 118,5 = %00 tona = Tﬂ§% = fou 1/h.
y e 8

- Legie de Tiltru: .
6269,7 x 118,5 = T4o tone = Lo = 665 m'/n.

- Legic prefnclilziti:

6300 x 118,5 = 750 tone = = 6Co mz/ﬁ.

N0
1,1
- Condens:

(451,57 479,7 + 422,9) x 118,5 = 1670 tone = 22 'z .

- Legsie finnlk: '

9111? 65 X 118 5 opo tone = %.O;g 940 m"’)/h.
. B

In ceeace prlve-te consumul de apsd de rX 01Pe, se pornecg-

te de la consumul spec1f1c de apd de rXcire pe tona de s0@¥ calcinntl
a principalilor consumatori ﬁqtra1

- sp¥léitor maze cu;tor' 6,0 m3/fon§
- saturatorul de amoninec (AB)é 13,4 m3/toﬁé.
- colonare carbon2tare. (CB): 6,5 m3/ton&;
- coloane precipitare (CL): 27,0 m3/tonu,
- r¥citor gaze calcinator (R G.:.)“14'U—ﬁ3/ toni;
- rilicitor gaze distilere (R-C.h-u.): 20,0 m' /*ond,
- diverse aparate: %,1 n°/ toni.

Rezult¥ un consum total de 90,0 m3/t0n5 sod¥, deci concu-
1l oorar de apil de r¥cira, 11 Aanvele uzine eate:

Jo x 118,95 = lo.tot w Jorl.

PompeTe -fologite perntru vehicularaa lichidelor tohiolesi-
in capitolul 2

e

]

-

e o ——
~ e - — . . o " v -

inr erln_pantru apa induatrial¥® fn napito-!
1,”1 (), POYH’.Y'U '\[{!‘)1?1(} “'Jlif\”} '].!." C“m“‘i')nt"]rli, o

v
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CAPITOLL i, 2

—r——— e ———e——— . -~

POW T LRCTA LA i 0 D0, GOVORA

P, Jutrcdicorn: Renciiile chimieer eare condue 1a pro--

Auvaul final, aga eum g=1 aritat T capitolul precedent, at Lo atal
‘e numeroase gi de daatigori auccesiv in diferite rparate, fiecare
crup de aparate constitnind o hiclé hidraulich comprua®t din 1paratul
tehnologic, rezervorul tamphn poupa-gi reﬁeaua'dé‘conducte.

?
2.2, Inatalatiila, 1ichidele vehiculate ci poupela moo-

\

tnta n Q.7 :ij_rlﬂvf\l"\. .- .

In C.P.5. Govora, existidl un numir de 13% instalalij =-bu
¢le hidraulice- deservite de pompr do- Aiferits tipuri, Ir Cunnﬁio'dn'
"el.itele tehnolopice, Tn¥%1timile de pompare gi de caractari:ticile 1i
‘chidelor vehiculate. '

-}

vernienfa ncestor pouwpe, caracleristicile lor gi ale lichidelor vahi-

redau in continuare in tahnlela: 2.1, - 2.7,

Instplaliile respective, pompele care lec dearrvesc, prc-

culate gi clasificearen pompelor cdupiieriterii hidraulice clasica, 3, -
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2s3. CONCLUZIL

Analizind situaniiile tabelare precedente cu privira
1n pompele din instalailile Combinntului de Froduse Sodice CGovera e f;
ot trage urnlitoarelq, concluzii: :
l. Tipurl, inglnalayii deservite gi licuide Vehicufﬁf:l;
(tabalul 2.1.). | : :

Din'situntia tah2lari reese amplasnrea fiecirui Lip oo
poniplh In inataln(ii, lichidale vehigqulate, debitele tehnologricn ol
preniuniles In o aparatels daservite,

Do 'asfe,u':eizr‘u:ﬁ, rezultd el puterea instalatio o toturor
popeloraste de 17977 Fw adin cirs Lod58 Kw pentru jowmjele T trie Lit-is
v el 7519 Rwe pantew pompele in reservii, )
Acansth avideniinny Tfaptul ¢ pooynls ATt ph e g %
“unator. dc-.uxynxyfie el@-nid'iczi In 2.5 Covora, ceeacs jupuwae cu -\Lvi‘-z
anfi efectunrea unni albadiu e optimizareca circuilolar hide o giee,
Th oebapa actvall de. penuris en=rooticd, '
2. Tipuri gi yroverienia (tabalul 2,7.).

Iin situatin jrezertnta, rezultl eZ Tow; w1+ 1rat 1 otn

it Coal'a8e Govora, provin din {ar& (Uzina. Aversn Ducrresti gb v v )ed
Hin dmport (Uit gi wlG). Agn cun se aratdb 1a punctul 7y aris o0 ol

indigene ae ~xtinde, Tn Adetri.aptul calor Aia imjort (L-helul 7. J)..
=, Numarn iipuri i proveniania (tabelul 2,7,). |
In Coisseriovors mxiato inatalate g ntwair ¢ 70
{;, reprezertate de "4 Ltipuri, in {ard gi import, rodia Tidid de 1, U
jompa de FieCﬁvo.Lipo daci o wore diversitate,

Pomperla Ae provonisanié "Tari", fn nunir A 211 ficel)l

3int reprezenta‘e de 19, tipuri, cu medis de 11,lo poape 2 “iaccre ;
tip, reprezentind o pordere de S57Y. -

Fompele proverits 4din import, fr nuuir ce 185 Lo L1,

~

3Tnt reprezentate prin 15 tijuri, cu wedia do 12,77 pou; - 7. Tionoe o

tij;, reprezertfnd o pondeie 4~ A7 . |
Ce oheepv: o Aidircare o pompelor irn iport Cr TR A

1-41iile noi realiznte dupl 127+, ~1nd ircustria restel predoe toors

‘e jpompe, 3=a desvollnt, yororos i tultl redeefrduese Yoo L -

odatidy, pint v vere (Colodo b o).

b ———— -
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b ’ . .
Acenstl tendinth s-a accentuvat ulterior, Fi-hilitaten .
N

pornpelor indicere dovedindu—ie i, 8idicnti dactt o poapelor ¢35 ipe
p0orty cn urcare 1 parfeciionirii proceselcr tehnolcgice de *135€nn}ff;
a pompelor indigene (vezi capitelul %).

. “Randamentul riﬁ;rqt a} pompelor indigene c¢it g civer-
7ificarea lor, a f¥cut rosibilY fnlocuirea pompelor @in itport, wni |
alns* prin ridicarea randamertulvi totel de pompare In instal~'ii, n-

ga cum se va ariita fn eapitolul 4 gi 5, (pompele ICh Ain fahricatin
IUCH Figlrag sint In atentia studiului).

4. Tipuri gi debite (tabelul 2.4.)

Se observi ci 50% din pompele instalate, au 9 %o m3/h,
restul fiind Impériite Tn mod 2¢al In gama dedbitelor: 50 - loo dz/”;
loo - 1f0 m /h £id»lto w /e : .

Pompele cu debif@ reate loo m3/h sint _pomnps 7~ api, ™

exeaptia poumpelor TURLA care ainl pompe pentru lichide telmole.ricn,

s

5¢ Tipuri gi Tniliimi de refulare (tabelul 7.5.).
Tempale inatalate in C.F.3. Govera 39nt 26 - Aan RGLEE
i'resiune cu H €15 m, 35 % de redie -presiune cu 15 w 4 %o = i
Yoo da St preaione, en 0 j) AT TN
6. Tijpuri gi eacedaierte (tabelul 2.6.). -
Din siturliac precontatl, result# ci 55% din tot-70e]

porpelor inatalata, an it e it aub S0 of nrnmes 19,0 cu oraediaa

ot fntre 203 "ui 7o, "o’ cu vordnuient frtre %oc i tol i Y ru L
roacdamant fotre doa i Te .

Cele wni arYoute randawente le au poopele "0 Ta oy =
W %0/%0 DT de rafricn'din dn'icerd.
Ravilvwente peste ho., au pompele WHlGA oL 0 ) e ™

'ricatlie irdicenii,

e dwpue s Y oevirea porpelor cu o randament wd o coie o

o Y, N
. T. Turatin peeified "ngu gi foren curhielor rarant ~e

rintice (tahelul 2.7.) |

leate 90) din totalul pompelor inst~late afrt poare

ratiala lentn, avind tuealina apecifich n, cuprine’ Tntre %o o1 Yo,

curba caracteristicli H(Q), plat¥, curba I'(Q) ureXtonra et auprarci-

na gi curhn'? (Q), relativ piatl,

L« ' 8, Turnlia specifici "n " (tabelul 2.7.).
' Si aceastd caracterinticd arwtn'c“ je3te Yo Adin tol -

1wl pompelor instalate, sint foupn lente-radinle,

9. Comparind d:-litele tehnologice al2 circuit Jour ov
idphitelo pompalor c~re 1o Jeqdervese, (tacelul Fele) me wbmswevioones

fconcordani¥ fn scrnsul ci cdebitele tennologice nu 3int un prleiple S

£1i1.A4 pacesar nontaren n Aout oo, !

tiraw 9l debitelcer pomjelor, 71 ~
domq doun Joiph Povesdnen=i oo riren Aufoeenedl oo it e
1)
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Ac2st lucru =se tradpiee prin furcidonnrea pompoi v w

#int¥ numai o fraciiune dir deditul siu rowinal.

rencauant aciinut, Jdeed caom Cccaaum dnuiil ae putaore, -

Se impunz deci frlocuirea aceator -poape cu altole no-
re si asigure debitul tehroloric cu o ailpgurd pompd, cu riaduicat ri-
"ient mai 1les oif eate vorba n gnnobml de debite miei, sub 1lvo mz/u,

. T'a aqemrren poirn nleast va trebui a3l azigure v~iea
monte ridicate pentru tonte cnle tred debite tehnologiece wini. | we'h
¢i maxim. In cazurile fn care dehitul tehnolégic minim, diferi csari-
Yinl de debitul tehnoloyic uz"‘xim\, va trebui eventual sil se monteose
o pomp#d diferitu perntru asisurareoa acestui debit,

Varianta alaas® comjort: un studiu eare s& [in: ncorg
de perioada gi frecvenia npariliei debitelor maxime gi pierdnrila
prin lawinare fn' enzul asigurierii debitului minim cu acenayi popl o
e A ae agigarh ﬁnéitul noxim, ) ,

Asiguraren debitelor maxime gi minimne Intr-o ronic wn’
Farah ou acnenci l';“ll'“ a1 on u-mn‘wz;mntn Aatinaline i eara ae poate e \

zolva nuwal prin uwtilizoerea eloctromotoarelor cu turatis varis' il .

(vezi enp. 6).
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lix

{rii lor,

Fivhilitaten exjriml cunntificarca Jx(vnﬁori1 Coroe

“eneficiarul o poate avea fn utilejul e care Il _olonestc, T
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1o n3best ¢e 1a presetupe, irlocuirea 3au stringerea cite ‘unui UL TIN.

aperatii enpee necositic putie Lic g 5¢ ru au consecinle agupra o oena
e lui tehnelosie, ely eox-cutficdiean de operatorii chimict’ Min irq:

1oie 3e pot comaiders ciideri o tsenaul celor do onmnilosua, inbore e

L1017~ pentru schivbarea axulul, rcotorului asu enpenaad pou; o ico, ol
. . .
wenfiler, ete, ’
. Fentru atudiul Ciabilitatii pompelor din dotarca 0

(lovora, Nean 1103 un . numar de Do pompe (tahal 1,1.), pornind (. 1a
vrmtitoareale considarente:’

a. Existenia unor dnte de evidenﬁ& privird orel- s
funetionare pe un tinp eft mai frndelungat i oa defncgiuniior nlprut e

0

*
C B
ice

(RY at timp;

\

b, S=a ales un nur¥r aproximativ ernl dn powre ~ape A

-~
¢4

cojerid trei domenii rerrazent~tive de debite (0-%0; 50-loc; 7 "o/t
L g

c. 5=a ales un nurir aproxirativ ernl Ao roulr - cop

L~

;e gi fabriecatie internZ ei pompe Ain import (chiar cdac’ 1 :ele
nrestora au foat nsimilate);
d. Pomprele conc=icarate 8% cuprind? cale nai ¢ clarpd

tice lichide vehiculatc: apl, fIuide cu materiale iun suspe: :i , 1.

140 e matoriale ahrqziv¢ gi Cluide corozive, lecii caratico, oo
ri amoniac~1lé, saramur, condenc2te gi legie d2 filtru;

e. S-au ales cite un nurir ~proximativ epal de ~oopn
cu opieme din FCooi TICT, .

In 'ﬁ"t fal, iric~toril d- fiabilitate co voi und-
tv din studiu, vor poreile 87 e tragl consluxil utile, chree -0 pot
aztinde Ya toate pompoele cu oo n3te echi;at Comhiratul As Tt on
‘ntice Govora.

Avatis Tnd dvdicqtborii de fiabilitate Adr tabedvd 7.7,
re-nlti urnftonraeln:

1e Tin vl et e o Yourlh ."L!nOL'Lnl:'u‘." - e Tt e

l

cuderi 1la cele Do pwm;r,,énth 10,5 ore, adder” wn’ g bn T :
fone fionare centinud, ;oaupsle Al import realizfin? 2077 or ol
VA LAl et e JumiTtat s da oatie, dap cele do oo etie G0 ‘
ora Aadie! Aublrl wadiai. - T

Ioocovve poiverte dabito}, cel e ot ! .
pela cu dahitul jente 1«.0:1‘/ 1, $rooaneanth catepror e it e
TO7NA productie dntorri, 1o uTao. ce ne Aaplasl o don 0L
cu debit rie, MTHP send: auh nndiog, '

Aoy o et vibe et et wat e, '
Zh jomjele ae vahiculeasl APty Eac ot mioselaut o Te oA
SN STISES CIPMRRTTITRTRNIRE & SRS S B AREIE I heoos by Ll o '
ropre ontind cone Mol L TR N oL ¢ "t
T L i", v ta ol vt SREH o

LA BanT Al R T { N Mgl S ! .

'
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Din prret de vedsra oAl saterieloluid pﬂﬁ;ilur wiata bq
Ty

ohaeryh oi ponpele cu retorm )l o earensa din PO opoalices o

[ Y

D JITT (porpelr earetvehien) ozt lichide cu sunjanail) e e

Y

en rotor 1 enperal din TiOY peoa? Adn ecirea 7 ot pTow T

~le

)
Lt

LYA
Rezultatele alrt sintetiznta In Jiacrnuwels A4y, -

f'.'ll.e .,’.10 - ‘,,‘QA. )
. e Tinpul mediv An rapapalii (UTR) 14 e"1reDo o oope

vy

nita de 7,3 ore. I'omjele An fenficatie intern® roaliceaci un 00 poed
nare fecit cele din import'fifnJ borb7 de pompe care se plon~nst §
derinpiul debitalor mari (%oo mx/?) deci pompe wmari. Aceat 11 0 A
plicl gi MTR mare la pompele en rotoare si carcase din INCY,
Rezult~*eale o™, t sintetizate In Adincraicle 73y 3 api

le 2.1. = 3.4,

3. Digponibilitaten (Kd) agm cum s-= w~i ar¥t-t ezt irc
c~rtorul fiabilit#$ii cere reflect? capacitaten unui utilad <o - i
«pt % furctfioreze In orice nopent al solieitirii lui. In el oy

[N

2o pompe annliznte, disponibilitntea K@ este de 97,77, Cen rnoi ;e
disponibilitate o corfar® pouy 1n da produckie inteerll (9770) on jisoo
ar din irox g3 care vehicnleazi lirhide ‘corozive, ewenptfiad . A
(tot de preduckie interni) crr o vohiculeaz) apk.

Ao witvios~ conplt b rn o egeficlentulul de Gy oaiini
tate ep3te coeCicientul A& 1 i~ronibilitate (Kind). Ce= wnd rare v

lure a acestul coeficicnt o reprezirt? poaprle din impor+ o ;| o
dio 1'Cy en debite In jurol o loo o /hei cnare vehicrleast 1iet Gta e
I~ eraie,

" (N "}“:""'i]"“ S I N "’f“!"\!,i‘]nl‘ capr et o )

tonsiteatea eliderilcr i oa pepur- ilar fn funcfiune po o Jdurat  cor -

depati, Sle ofnt pedate S 07 le din floopile R0 pee, o R T
('ndenll areat e ) acfpi B3en ofactunt duxﬂ pel T e
A - 1 . 1 (7.7L)
- . /‘ RN

Tehrueft eldarile acan copniar 4 ayenicente Alaatonen, coour
trvnn de ditrihulis ioisten,

Cen mnl are vate o~ c’dAerilor 0 inrec-iatr~nzil 1) J s
id,OPt cun dmhid,. vﬁ}i’ e ie s Jln O gi cearn L G Yo F 1'“21?/-
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At
Lre rele i
duse Sodice Covorn, ue desp
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b, Pompele

Anlies o

Cospe Ain de 700

('.)h ;’.

pompalor de procve e 4 0
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'
CAPITOLUL 4 .

v
CIPCUITRLE TITRAULICE_SI-CITIMIZAREA LOR :
4.1, HOYIUNI GuiFKALE CU PRLVIRE LA :
Cruct T, th xpol 160 .
. S i
Cireuitul hidrvaclic represinti un anasuhlu de s (4

nmratoare hidraulice) ¢i rezistente (condunte, coturi, arwiiteri), o -«
1o are rolul de a transporta un debit (Q) de lichid, de 1n o ¢ L¥ e-
rercetieh wrl mick, 1a o cota enerpgstich wal mare,

1. Groepratoarele Bideaulice (surse), s3int mngicd oare

tronamit energio unul lichid in scopul daplaséarii aca2otuin,
siodalitatea prin carne se renlizenazii.transfCerul ¢ : snep-
sie, constituie criteriul constrieetiv esentinl al-diferitelor tijuri
dn penaratonre hidrﬂulicé. . S N
1o CLAIPICAREA ZHHERATOARLTOR HIDNAULECH 101
DE LA JRI001L 1 DI FURCTICHARE_ ST P LA C0 i -

R1I CCuisTRUCTIVE.

2. Tprbopoupa: ;e fn care ge medifich vite el i 4
“iundle lichiduluieprin intercctiun-a dintre paletele unui 1rotor i
curdntul da lichid, debitul v rfiud cu Inliltinea da refulare. in a=

caastl entoprorie, intr? ponprloe centrifuge, axinle ©i cu copal 1ates
rale,

be Tor; el> veluwicn: pompe fn cere lichidnl estec nutr- .

rat prin spatiile frchise ferrate dintre organele des lucru i ~lte or
-ne ale poupei., Ir 2cennt? ~nterorie, intrX: pompe volumice rntative
¢i alternative,
c. Porpe cu fluid sotor (ejectoare). .
d. Porje e¢lectroaua;netices ‘
' e. Llcv:'uare hilraulice. - ;

2. CLISIVIUACTA i “LOR_CUNTRIFUGE, DUEA LTIl . &

— ——— ——— e

LD T THTLODA CRILICA

b |

1

Ne Powpe e L o Care n3icues jrin pore clpi
wrpeticd jroprii, reali a0 Lo elud T achen Lelinolo fe o ovn -

matalafii, avine v oond do 5 Lilitate ritieat.

be o RO B A T SR I R P Gl e velries Yo v, frren s

BUPT



—

e

Qe
b.
Ce.

d.

7z
e
" wa

. . . 4 .
vazarea sau eliminvren Tluideler ce fnsolese procecele tehnolu -ice.

N
CLAIFTCARDA Cat S OR_CENTETHUGT DUIA CUttbe 1,
TU. AL L _SPECIFICE

Fompe lente: n, = 30.- 150} nq's‘s - 40
Porpe vormale: u, #= 151 = J00; g = 41~ 85
Pompe rapide: ng = 30l - 650; nq = £6 -« 1fo

Fompe foarte rapide: n_, = 651 -.1200; ng = 121 - oo,

38

= L€% :ﬁﬁ (4.1.)

') ' _ (4.2.)

A .
VTV

TARAL LTI T ML LRCETICT AL POREELOL CLN"IT'UGE:

n

Ne
b,

\n
.

Dahitnl pomyat,
Inal glmes do pompire,

CURBLLE_CARACTERISTICE ALE FOMPELOR CLNTRINUGE

e

Caractervistich dg nareinds 11 = ()
2 2 !
D= oAt + bin. - CQ (1.5.)
Caracteristicn do rnndnment:f? = Q)
0 (o) a

/? = U 4 VY oy (4.4.)

Caracterinaticn Jo putere: I = ()
I’ = .I_SL'LI._ ’ (4 cr:'c)
15
77
Carnctleristica de cavitutie: ”n'sc = ()

Carncteristicn univeranli:

'4? £ £(Q,!,n) (4.6.)

REGLAREA FOMPELCR CENTRIFUGE

N Tipuri de reglare:
- reglave jermanentii;
- reglare temporard. ’
b. Irocedee practice de reglare.
- variayins turetiei poupei;
- obturaren prin vane;
- wocililenran paletajulei;
- 2.7 e rin condueta da £ Laspenre;

- e T e g e T\
!

BUPT



ks )

, : Co
- Introducere aér in cunducta de aspira'ie.

A
JT. BETLAUA DE_COLTEOTS (RELTSTEITE)

In‘*industria chimiel circulatin fluidalor ee freca n

r s

cenducte eu migeare forgntity cu pierdari da presiune,
Pierderile de presiune la curgerea unui lichid prirtr-.
condtictl, se enluificd In: . '
1. pierderi liniare;
2. pierderi locale. -

Plerderile lininroe de anrcink¥, se exprimi prin rvelotin
DARCY-WEISSDBACH: ‘ ' A / ,
H . A ;
U =N we ® 0,0025 X —— Q7 LS
r ¢ <8 a-’

unda )\ este coeficientul 1lui DALCY gi are vnlori diforite 11 runclie
de natura curperiis® laminard sau turbulentii.

Pierdarile locale da anreini ofant exprimnte in functis
da vitaza fluidului, cu formula: '

h, = 3’5"—- , (4.7.)

i'nde coeficientul J are yalori sypecifice rezistentei iocale;
ae. Pierderi prin schimbiri de direciic (coturi) curbe,
"t(:.) .

b. PIderderi prin modificarea sectiunii (diafra:iae, con-
“ugoare, difusoare), '

O categorie aparte o constituie pierderile de s-rcind 1.
curgerea 1lichidelor prin aparatele schimbZtoare cde cildur®. moriman

10 extra tubulor si de direci{i~ de curgere fati de fasciculul de
;-ierderilor de sarcinX.

:onduct¥, depinde i special d2 cdinumetrul conductei.

"es minimfi de presiune gi de inv-:stigia winim¥, condifii antagoniste
care obligl 1la determinnrea diawmetrului optim.

Te acewsnen inflvicnieact eurbele eapaciepintice =1+ -

:hfi (]ruuq'|).

N
53
tubulare, Literatura de specinlitate indicX determinarea coeficiantilc

.

.

A

1cestor piercderi, dspindz de olensntele geometrice ale spatiulii intr

Pierderca de sarcini 1la circulatia lichidului prirtr-o -

Diametryl condiictei se determinf $inind cont.de jierde-

&
III.LICNIDUL VEHICULAT i
Froprietiitile fizico-chimice nle lichidului vehiculat fr.-
treun eircuit hidraulic, ~au o in7lvienidt hotiaSteare waapey At pid o
pomped, gi n conductelor, astfel;
= viccouitatea: influienieazi voloarca nuw rului -
deynolds i deed velooaron ploiccrilor de presiune jrin frecnare. )

BUPT



- Crcutﬁfhn’spucifigﬁ:‘ihfluiengnﬂzﬁ Infilfimea A oo
riratie i de‘refulare cit i putdrea electromotorului.

cuitului cu organele de reclnre eomplet deschise, s’ fie c¢ft mni a-
rroapt de debitul tehnolosic gi mni mare decit acestn..

H=£(Q)

Cu notatiile i Fie, 4,1

D
cu orpgane da re; lre corplet dasechice,

. | — )

: - Volntilitntﬁﬁ,-influiengéazé NI'sH, -
- Temparatura i corozivitaten, influienfeny: 1awn. «
ren materinlului pompei, conductei gi. armiiturilor. |
- Particolele in suspernsie, determinii materialul da
cun;trucgie al pompei ai al ~lem-ntelor circuitului.
Ae2¢ WMTOLA D CITIMIZARE A _CIRCUITEIOR .
IITRAULICE |
) Pentru vehicularea lichidelor cu minim de conuru adn
energie, pe lingli alte counaiderente care se vor relicfa In co'lrul ¢
fitolului 5, pirtile comronente ale circuitelor hidraulice: sursele
¢i rezistentele, trebuiesc aleée, respectiv. dimensionate astfel: in-
cft: - : '
' " a. Rezistenin totalX a circuitului hidraulic 1a
dahitul tehrologic si fie mirimX.
v b. Mehitul -sursei fn punctul de funetiorars Al cir

Do ® oo te 0 penstul de funetiooara ol cheeciialei

BUPT



L

* ‘ |
Qy = debitul tehnologic{ ‘
. - r
us = AJ = sarciun siotich nocircuitulud;

8 anrceint dinnmdcd 1o debitul telinelugie & 'id =

0,000 ”%T A_JL. +5r'$ :] = L.Qg : v (1.:2)

Iy
. L.
unde:
d = Cinnctried interior Al condbcfei
1 = 1Tun: e corcfveledl; —_—
A= coeliciont e reziaten il lidIRrﬁ}"'
?i=.uoeficlcu;i e rvziuhéngé 1ocw1a,
AD = A} + BC + CD = snreina ereintd de pompd Ln ¢oLital
tehologice. : -

o

CD o= harcing disipatia prin lasinare lu ¢ebitul tonolo-
flc.

BT =*aapeina ereint’ Ce pompdi la debitul do Furetionsr
11 circuitului cu orgnnels de rdplevae cuvmplet deschins,

Ho= () = curba earncteristich de anreinit n ;o i,
: hr = curh fierderilor de a3arcini ale cireuitului Joiden

vlie,

Cele douX cnndi1ii de mni gus ge traduc ﬂﬂtfe] NI
_ 1 .

. = |! + ,S"' [, + )

a) 'h, = lig + 0,00825 o {}, 5 E ? ]“T

ﬂ
= H;3 4-}1(3,‘1; = minim.

.

b) A = p ;> o = minim,

Suplimentar gi esenjinl din punct de vedere ener; :tic,
va trebui en rardnamentul globnl ¢ powpare in inotelaiic sl fic i,

ceence se trnduce prin: .
1
= r? x = AG RS = AT (4.10)
‘ ,7 G Tompd 7 inst .
R Renliunrea acestor condijii, care optimizeazi cireuitul

impune urmlitoarele milsuri:
a. Analizarea elsuenti lor componente ale curbei ¢~ nar-
2inii a circuitului gi mocdificorca lor astfel fncit, h, oi fle rindn.
" Acest dezidrrat, as realizeazil prin:
1. “s = rinim (trabulesc wnnlizate poaibilit. ile
cooreducers 1q minimom nee o), .

R

2. Miseetrul condictei () se ve alepe ot @l Toe |

a1t f'"flilll Cocveey ittt punee oot et o Lmre s Lo e

jiile fn acest sene sintreostu! investili

21, care este diract .ojor-

Lo

e me e e ——
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L]

Jlonql cu dinmetrul ¢i vitezs flu w'hlux Gl annru Jroporticnnl eu .

crul, pierderile de anrcinii P*mﬂﬁ direct rroportionnle . | pe.

tul viteuzei.

- ———— T

Se va alege diardtrul econonic care Yine cont e X
douil restriclii antaponiste. Jf . .
Dinametrul cconouwic ynntru diferite d\hlte,-nn rec 1
capitolul 5, folosind relal Lin "VIGERT.
3+ Lungimen circuitului ( 2), sl flc miniall, o v
nlerse tragseul care conduee 1w lungiwen miniwd n circuitului.

4., 2: ? winim. Se va reduce numiirul de arnoturi,
coturi, teuri, rqmlflcqgll, etc. 1n minimum necesar.

i m— - - ¢

b. Alegerra unei pompe a chrei curbii caracterislici de |
arrcinll s¥ conducd 1a un punct de lunclionare al circuitului (),
mri aproape de punctul (D), r>q11u,ndu-9e asgtfel conditia:

QF - QT = minim.

Aceasta birefnirles la circuitul analiznt subh A, ectel
de la punctele 1 - 4 de nel sus i realizat ca atare.

Troblema Opt]wlAJPll, se pune iIn doull sitvafii ¢i:tin!

- la proiectaren 1n131a15 a circuitului hidravlie,

= 1a apalizarea o1 reproiesctaren unui circhit hidraulies
existent. i

In oricare din situatii, problema de fond rimSne ez
awpeelale eorra g0 urwiireae o i orovolvate fliod cele didicnte nor Lo

Realiznren esate fna¥ mai econonicé i faun da jroiect o
eind easte vorba de’'alagerca ¢i transpuneren To fapt o unel a0l i
tive core necent! numni o wuncit de jroiectare aupliw nlar’™ jniru ae-
loctarea solugiei oplime, care precizeazl gi voluwunl invest) o0, -

La circuitele existente, in cazul in carc ot annl

lor de mal aus rezudt’ e poconnee nodificarea san Tulocviven e

‘leveants ale cireuitulud, (conducty, arwituri, coturl, ete.), * oo ‘
walizat Aaeli invaeatilio nece i pontru modiftiehel g feloceniel et
Juatificaty Ae ecm‘m;;.j‘.hl realicata prin raducoran cones Juio ot o
argie ea vrrare a rodific¥rilor indicate do studiu.

In cazul unul studiv global pantru tonts cirenit ' A= -

zidtente Intr-o unitate eccpowici fr ape ik Comhau tudl e Jao - f
1,on Govora se va avea in veccre gl nsrnctul rrivind “alocui "t

ll]IO(C 1le elementelor circuitelor hidraulice exlﬂ'vvfr: corir ey, )
Fowpe alectromotoare, erte, ca Lrinrae n ﬂtUdJUlUl Geeop iy e ©

‘1A Aare o pondere econnm;c* jrpertantl, 8! cerz va reliefn Y v -

‘tn 37 valoare efectul e~cononic Al optimizirii cuergo-nicrn: 1’ "
‘ircuituled hidraulic svistent,

A7 057 Tadi AU0L CTRCLITNLOR TITIALLIY S TGl 1
Ll Cod ege GUVE DA .
o —

1)
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In C.l.3. Govorn, existié un nuniir Ca 135 c{rcuiin ni- ;'
evlicd tehnologlee ale ofrar ;t,::apf}‘ L funeliune fuouwansi, ot i
P N - .
Toatul enerprdei electrics consunnt? wnual o e o Yo
erpective, fnoumenanh 20 wiliosne led, regésindu=ne in valoaee jro-
uasunlul findt cu o poudare Ynaemath,

L] ¢ .8 . . . . .
Diminuarea aceatul consum prazintld o importhai: mojge.

1td atit pentiru micgorarea prejului de cost, cit gi din punct e ve-
ere strict energetic. .

Se impune deci un atudiu de optimizare enerjro="i'rauli
§ a acestor circuite, pornind de 1n situatia existenti sub ~n;.ctel.
riitate la 4.2. N

S=a procadat fn acest sens ‘1a un studiu sinterotic oo
ra tuturor circuitelor hidraulice tehrologice existente fn C.i..:. -
orn, intocuindu-se schewele iuoselrice cu toate earcclericticita o
erentelor componente, inclusiv nle. pompelor ce lc deszervasc.

Porrnind de 11 aceste elemente 3-a trocut 1la ~tidiul dn
ptimizare, urwidrind gi restringeren tipurilor de pompe gi Tnlocvire
zlor din import, cu pompe intigenc din fabricatia curent? I.U.7. -
rag (vezi cap. 4.3.2.). '

Ao hale UHLLLIUL {0 CLTIwIZARL AL CIHCULYTULUL N30 ontjic

PUOOORTENGATE PEC

- - e ————

In seciia Calcirnta I, din cadrul C.F... Govora conde
ntele reci de 1a C.C. se cumulenzi la cota + 0 din hala ADC, “n-
r-un rezervor thafpon , de unde cu njultorul unai porge Lip A, =it
omjpate 90 hala de caleinare Intr-un rezervor tampon amplasat 1+ at.-
L1 1V eotns 4 Do om,

Sehewn eirctitulul hidraulie, pompele 1 reuzervoarale
fnt rednte in fig. 4.2, , - ' )

Din c=2le ¢oul jous, ¢ 4K6 instalate, un» funciioneazi oo
inun, cea de-a doun conatituin® rezerva tn caz de avarii sau jentru
nlocuirea primei pomp2 tn timpul repardirii ei.

1.-Cw}wctcrjxticl tehinice ¢i tehnolojice 1 dnctalii

i axjatentae:

1. Caracteristiei pompZ gi electrorotor.
- Lip joiging ’ 4 V6 v,
- J nominnl: loo we/i.
- nowitnl: oo . ‘
- Ot we
/

- obor 'l\‘:,.'iriﬂ’!.f‘e ‘,‘1.@(‘*,1‘5(: :.ﬁ(;,.""f() \'; '_4'/ ! '.'/)’(‘(_‘
/tin,
Ve v trrdaticd fluld.

- Ylienil: ¢ olor Y firk o g 5iLy
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- Temperaturng . 4500;
- Y Creutntondapecificd): 1ka/due.
- Leholosices ' Go me/h.

v

Lle Aoticn Nidrocnsepeticth a altualiel exiatint .,
‘Ae Deterwinaren juncetului dc‘PUnoﬁionnre al djuatalati.

- — . G —— ——— - - — ey~ e e

el g pompare, .
1. eterwinarea graficli,

———

N e beageasn gerbn eapaeteriatict o pomped Ak M)
[ornind de la datele din cqﬁwlogul pompedi. ’ ¢
be 56 trasenus r‘m'!'m carncteristicsi » inatnlo s h,
f(4) pornind de 1la.urmitearele date:
= scheua 1nstw1a§1e1, .
= ffign lungimilor ¢i 2 coeficieniilor de jiapdw

locnle;

pierderi liniere gi locele dir instaletia (ve!

v P9
by = "‘9(‘1‘%“5‘ (X § + 29 x Q°

t'\b@lu1 NI'. 4 010) .

~r—=

c. Se trasenzii p» aceeagi diagram® curbele coractorio-
tice nle pompei 4K6 ¢i curba caracteristici a rel-lei.(vezi fi-.4.7.)

Ln intersectin celor douli curbe, se afli puncitl dn
furclionnce, cu vana.de 1a reful e deschisX complat. b

2. Toterr.in rea analiticX.

a. Se determinit oexpresia an2liticd 2 curbei crracta-
rintica da anrcinid 2 powmpai ALC:
H=a+ b) = (:Q? )

jornird de 1la valorile Il gi Q 2 trei puncte nle curbei caract-oristie!!

- g

trasat’ mai sus gi recultd expreaia:
M= 102.10 + 0,0U2 Q3 = 0,024 Q
pantrus 1= ;0 we/h.,

o
anu: I = 102,16 + 271 Q - 31lo4 Q°

v

jentrus Il = n; Q = we/aec,
b. Se detormini ozpresin analiticZz a curbei ln,!\ll,)-;
il %
= 20 + 156AF&Y) ”/_ l
Min epalitaten I = h o rezulti:
. 2 P
102,10 ¢ %41 = %1047 = 20 + 15647 L.
b v \
AGTHD 0 = 7U1 - £2,16 = o !
2 Yofae/ ch tndocuind Tnoaxpeesio Tud B0t e
M = (5 r. Peei junctul de furelionare eve co e nete?®
O = 1065 me/N; e - L5 .
QF 165 e h, - L9 m ;
N
N, Ver®fennea dianetrultii_cenductei din fnetat-ifn.
IREEI A S I S , LAY {

BUPT



Diawetrul cinductei din instnlatie, trebuie s: cores-
Cpendit valorii minime A auvned (-‘.m]f_w'{'n]il-or- necasare pentru inctolar
corductei £i cheltuielilor necesara pertru energin anuall ccustmath
jrin pompara. ‘

Valoarea diamctrulvi economie impus ce considerantel:

 de mai sus, se determir® cu formula lui VIBERT:
0 c .
’ c,154 0,46

d.. = 1,547 (2) x Q

I (4.12).

unde: dec = diametrul econonic al conductei de rafu-

lare fn m.

% = raportul co2tului unui Ewh de energie electrich
i costul unui Kg condueti corfectionat® din fonti.,
0 = debitul tchnoelegic £n me/h.
Rezudtii: - .
g o e (”Aqn 0,154 Q°’40 =.Q0,46 ;-ioo n
= DD _ ‘.
I ec 4 %o /. _

Diametrul conducteil este de 150 mm, deci apropial de

cel economic. :
Viteza reall fn conduct#i la debitul tehnoloric egte

de: ,
n bo_
v = 'm'mfx = 1 mluec,
9.4%:.’.,,
deci In limltele vitezei aconomice.
(D] 2
1< Vec <1,t. ”1/.)0\(30
C. Conecluzii
1. Coordenntcle punctului de funciionare ponpi=raian
3int:

'
Q = 16% me/h; I = 65 m,’
2. Coordonatele punctului corespunziitor dehitnlui teh
nologic de pe curba inat-1~tisi aint:

3. Pierdari prin lacinnre pentru ¢ifapite debit. -

Jortate 1a debitul tehnolosic (hv = H-Hc) sfrt redate T tatelr ! AL

1

Se observii ci pentru @-bitul tehinolegie Q = 6o me/h, jicrdesil. o
1

3arein® prirn laminare ropreczint’ 75,7 m, adicl 755 Ain gareivy ernds
ti de pomgi. . |

Puterea Aisirnat? prir laminare este projor' cn~? .,
stprafata hacueatX epre ool racte peoplioura dnplaaieit e b

lich® spre debitul 4o inoloric.

P : : — o =164

- Q= 60 me/h; U =04,3 m. )

~——
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: 4¢ 1 cazul in care gs funchionenszi cu vant de rordln.
te conplnt dcnchisﬁ, puncinl dalrnnpmionﬁre‘arc coordonatela:
| 0 o= LLCws/t M=t w CA.

e Fsantra ¢azul Inwzﬁéb-SU i'unce Liounnwii cu v portinl )
arschisd se objir debits gi sarcini intermadiare, respectiv plerderi
(rin laminare intermediare, S .

¢ Intruett dabitul Lehmolozie asigurat fu reszervorul de
aspiraiie vardazi foarte putin fu Jurul debitului de Go wme/M, ln
functionarea pompei cu vana cowplet deschist varintia debitului pome
(ot el a vitasalor pa conducle entn samiminvgoidal®, Ca urware a0\
aervl trepidatii inr varintia vitezei fluidului favorizeaz’ depuneri
da eriati pe tubulatur® caence explich fnfundarea aceatuia (Tn jre-
zant s=a tras Al patrulea traseu).

Ir. cavul In care sa (roccdeazi la Inchiderea vounci o

‘rafulare pentru funciioniarea continui ¢i conatants - pompei 1n dohi~@
tul de Q = Go we/h, curba fnatalayinel ae daplaseas’i spre lin o, i
1n intaraasciin »i cu curba earacteristicd 2 pompei fn punctul o o
verticala ridicntd In punctul 3 = 6o me/h, suprafaia igurnti yupf“—j
zortind pierderi prin laminare, . ‘ g

5. Pompa 4 K 6 nu este adcevati instalatiei dir consi-

derentale de wmai sus, a3lLfel ¢t va trebui Ynlocuitdéi cu NIt pomp @on

coral curbhii cavactaristiecli AL ge Jnlerascteze cu cnrhay dpatale i
ajropieren punctului de interseciie al curbei instalaliei cu vertien.:
la ridicntl pe axa.deblitelor, 1n debLitul tehnologic de hHo we/h,

In fig. Nr. 4.4, 4.5; 4,6, 3e redau comparativ intre
pompa existent® gi pompa inlocuitonre; medul de folosire al putorii
consumate, energia consumatii gi coatul anml 2l energicl contomnte
pompli, din care rees avanta cle economice 1rezultate din optimizaren
circuitului.

IIX. ALEGEREA PCHPEI- INLOCUITOARE SI A wOTORULLI

) DE ANTRENARE

\

1. Criterii de alegere
- Pompk de fabricajie indigen& din programul de fabri-
catie IUCh Fglrag unitate. subordonat ¥ICh, deéi cu ygin3e de aprovi-
zionare maxime, '
- tompZ a cfrei curbi caracteristic? si indeplincasce
Cordifin de la punctul ¢ - 5,
- Towp % eu rendapent cft mai ridicat.
D¢ oy v orlenal
a. A0V iwte eSu, tl enractaristic o) o elor Ao falinge
codie LUCH Mapceas, e Ghoaery oo pompa JCH 6Y=Teo e rplinest ons
dikille cerute. L diaecorwe dic Mige 4.7, s=a trasst curh corraeta

Licd a duatalatic), eft i cortele eoractarintien 0 oo 1o W 0=

ren - e B .

ey e e v
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— | &b
-1(.0 pentru trei di~metra ale rotorului: @ 150,160, ¥ 175.

" 3 - . ‘
bo 1n tabelul 4.4, a=du deterninat analitie fv frretis N

|
de debitel tehnologic, newi toarele clementiat i

Wi
¢ 3 . . o . . . . . H
- aareinn cerelata 42 powpé 1o diferite dabite i 1 a5 %
farite diametre: @ 150, ¢ 1l6o, <i & 175. e -

- pierderi prin laninare 1a diferite debite £i cela tre!

L] -
dianretre.

Se observi cé rotorul cu diametrul @ 160 se comporid y

cel wal favorabil, acoperind un ctnp larg de debite, avind totointy

cole mai micl pierderi prin laninare, :
’ : ' \

C. Functiq arnlitici n pompei PCN €5-1Go. -
E = 27,5 + 1425 3 - 40500 Q° !
unde: H = m; Q = n¢/szc. :
sau Il = 27,5 + e () = zi= @2 'y
SRS eh €o 320 |
unde: H = w; Q = wc/nec. ' s
d. lunctul de funclioriare. !}
1 = 'é
T‘pompli Bie ten '
b

27,5 + 1425 Q - 40500 02= 20 + 1564€ QZ P
. i

reult g “ . .
Q = 1lo me/h; I = 74,43, - E

0. Delerminarea puterii eleetromotorului de %ooo rntﬁnhn

Fomps: cu rotor ~vind diametrul coreaspu.s®lor curtioi ena-
meteristice o pomped carn aes intarascteazli cu curba inatalali.i pe
varticnla dnhitullli tehnoloyie 1) = €o mc/l’;.

) - gt - 1l x 60 x 24,7 _ . N
Putiin = 075 = STwmpy—= = 4,1 v
) l ° ||1'i] e A 1 e . .
lr“)j‘|l'!.'| ',.}. - ‘? - % —‘;"Ll?'.ﬂ' A '-'" ‘ ' Y . 5
' < [ \ v o " [ ¢ ;
llul)tul' ) j'ﬂ-)_.'t A »"" 2 ’("‘ .X 1,2 = 6,0 1w,
~-Putrren pomnpei en rotor @ 175.
= L X Lo x 4y
. Putii = 7 = 6,54 Kw. .
P .
T b = —E— =~ Q4%i = 0 ¥w. <
ahs ;7 0,1
) |
' = p = = ”e
Voot Pang, ¥ F 7 x 1,15 = 10,77 tw. !
- luterea poupei cu rotor ¢ 16o. t
1 v Ay = A . i~
R Putil © ””'v37 ©orme = 5,06 K. - f
i . [ 'S
¥ = Wiloo da2 = 7,72 K. !
ab3 ,7 c3 7 J
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Pmof. = T,72 K. .
' f. In concluzde jonin Snlocultoare esto do tijul T
(=lfo gu rotor'd 16o mioy cohipst cu un motor eleetrie da 145 i 14
'2060 rot/min care, la debite apropiate de debityil tehnologic ce to
we/h realizeazli: -« .. ' . .
’ Q = 6o me/h; - - __ . )
H =734 mCh; T 4
. ’7 = T2 %; L
i conaund 7,73 Kw, pievdsrile ;rin laninare fiind de 9,7 w o ntick oo -

din sarcina creintl de pomplii. .

Ir vederea introducerii fn proces a unei poupe I 65
160, nceastna se poate connrda 1o TUCh Thglirag care o poate livie o=
roo poatavernt i el motor de aclionare, I'zitru nontare, ace ity poo-
te i asamblati po'LontqmenLul axistent al pompei 4 K O utilizfod un |
rolor eu enracteristicile necaanra,. ce ae rhizegte dein In dotaron neck
Lini Caleinata 1w

Iitrue®t Tietiddel joupat nu conline fopurititi woonrice-
powln ge ponte CJquJw ctoomtong e pecaniell tip CRAING enre anicuph
o fenelionre fndelungat ) £5e interventin parmguulului_da my ot
e a0 reparatii, ‘ .

. Obaervatie, |

Studiul a rfost futoewit peut?u 0 poum:it antrenat) . a-

logtromotor cu turaiin constanti 14 care singzura jonitilitate s A

obtine garcini ni debite diterits eate strunjivea rotorului cu vl §
204 pentru obgincr;n de randae:nte accepinbile. )

In ipotezn folunirii elactromotenrelor cu Lorajie vwriwi
bilii, problema se simplificl, putind obtine aarcini gi dubite ﬂi"nri—;
te 1a nceengl pompl, firi nodiricarea pandarertulud, prin achit! opron

turntini, conform expresieri nunlitice:

2 2 i
H=nan" + tnf) + cQ |
|
. . i
Cum In yrazent obtineran de electromotoara et turaiie .
/Aritbil¥ nu are gande, rezolvoren problemei nu sste posibill docit
' fn prezenta annlizy, i
!
i
|
i
i
I
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"ABTLUL 4.2..
CALCTLIUL_RLERTLTILOR CURRET CARACTLRY. T,
A IRSTALATIBI U, = £(Q) gi B; LELTHAT

o [oPQtloato, el Qt fL2qt[14qeheqe[dt = debit tehiulo-

) p”
Q (w'/h) o | 1221 |4 io |72 |.Ca |96 | babit,
'.ﬁ 02160 0.0 . y ) , | sareinn errint’ e
Ho() : i '\~1ﬂ?’9 Lolgfleo,0 117, 0192, 0|77, 0 ponpe In dif.leite,
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A4, CONCLUYTT

. qfudiul de eptimizare qauprn eirecvitalor ‘tidranvlica
tehnologice din C.P.3. Govora, ca de altfel .prin extenso, ¢i “ipra
circuitalor hidraulien tehnolo ice din toata intraprinderile . -
dustria chimicd, este o necesitnte ohisctivi, fntrucft visan k1 pee
70lvll obiective de fnsemnitate stringents? i

a) restriuraraa tijurilor. da pompa, cu afact fum'int 4
supra diminuiirii stocului de pie3s de schimb;
‘ b) elimipnaran .i,n'w.:"-l.ur'il,or' Aa nponpe,;
, ¢) reducerea contumurilor de enercims elsectric! jrin a-

ﬂ0p1qnan pompelor cu randnment i fiabilitate ridicatr.
f Studiul de oplimiznre necesitl fntradavir un voluw in-

3

samnnat de lueru, Tuniy, agn ecun ar va ardita fn capitolol 5 folorirna

enleulatorului conduce 1a solutin eptimd In timp acurt ri eu oroer L
mim, a3tfal fncft se runs numsi jroblema interesului pe cnre conduee.
rile unitrfilor 21 vor qoordq ncealei problema,

.
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CAPITOLUL 5.

METODA_DE m*rn.uz./mn‘ A_CIRCUITELOR_HIDRAULICS
TEINOLOGICE DINTR-UN_COMBINAT CHIMIC, CU A=
" “JUTORUL CALCULATORULUT *'

5.1. Consideratii generale privind folesirea
ealculatorului tn studjile de optimizare a

circuitelor hidraulicd

Industria chimicX, ramurX industrial¥ .n continuX des-
voltare In R.S.R. este un mare consumater de energie electrich.

0 pondere insemnat¥ a acestui consum, o reprezintX in.
stalatiile de pompare, care sint folesite fIn urmhtenrele scopuris

= pompurea liohideler tahnologioe;

- pomparea apei 1ndustr1ale.

In intraprinderile din industria chimick exint’ mni
multe tipuri-de circuite hidraulice tehnelegice, care diferd intre
ele atfit prin natura lichidului tehnelogic véhiculat, cit gi prin me-
“dul de cuplare a surselor (pompe) gi a rezistentelor hidraulice (con-
ducte, organe de inchidére, etc.): serie sau paralel.

Restriciiile energetico’detuale, impun optimizaren a-
cestor circuite, péntru realizarea unui consum minim de energie elec-
trici,

Optimizarea circuiteler hidraulice, presupune cunoag-:

terea prealabil¥ a caracteristicilor elementelor proprii -surse gi
rezistente-~ cit gi ale funciion¥rii fn serie gi In paralel, a aces-
tora.

Rezolvarea problemel este pos1bilﬁ analitic sau grafic

Metoda ana11tlc§ este destul de laborioas#, devenind
gortunif folosirea calculatorului.

Folosirea calculatorului fn studiile de optimiznre pr«
supune fns¥ stabilirea ecuatiilor fundamentale ale sistemului hidra-
ulic (surse gi rezistenie), al clrui regim optim de functiionare ae ‘

-cauti,
Pornind de la urmiitoarele considerente:

a. pentru orice pomp¥ centrifugk exiantéi o relnlie ca-
re definogte leglktura dintre sarcini gi debit 1la turatia constanth,
‘A format’

-

H=n+bQ - 0Q2
b. pentru orice pomph centrifugk, oxistX o relaliec cn-
pre defineate leglitura dintre randament gi debit, de forma:
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‘2’3 qu + VQQ + W.c: ‘

¥
¢. Pentru orlce retea hidraulic¥ exist¥ o relatie car.
definegte legtura dintre sarclna retelei gi debit de forma:

h, = H, + 0,0826 di [)\ __g +Z\ﬂ_9 =y 4 oEQ’

~

d. Punctul de functionare-al aistemului pompn-rotaa s
te definit de relatia:
He=h,

Se pun urmftoarele probleme:
A 1. .Determinarea coordenatelor punctului de funchonnr:

a sistemului pomp3-rejea; pornind de la datele pompei gi ale ratelei.

2e Determinarea pompei pentru care randamentul ;lobn)
de pompare iIntr-o regaa este maxim. :

Prima problem¥ ae poato rezolva, p«rcurgfnd urmit, oare
le otape:

I. Se determini funcia. caracteristicX de surcind a
pompei H = £(Q), In douX situatii distincte: '

A 1, Pornind cde 1la datele constructive ale pompei:
H=a+b.Q = o.Q

unde: ” ]
]

__m A SRR S B 1|
&= 2 e SR A A
. £.60 1 +p 2 a4 (1)

bE ol ?ctgﬂl W etp B2

(5.”

“; (14p). ctg. L2 + ctp B2
+ F > Ple Ctg, o2 ctpe
d b (1 + p)

7hL1+p) ctg L3 + ctg,52 .oty ¢
g. T 22 v '

.t (14p) x ctg Lo+ ctgf? +
’g (L +p) o« /& dl ¢ b2

2
f ’ ctglal J . __f;__
8 T dye b Sl -

0,58 - 0,75 = coeficient de debit.

+

= constant.
2. Pornind de 1a curba caracteristicX de aarcin¥ o pou

~S-
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pei, din catalogul firmei furnizoagef'
Se iau trei puncte pe,turba H = £(Q) gi se scriu trei

ecuntii:
Hir- a + le - ch

Hy = a + bQ, - ]
H, = & + bQy = cQ2
3 3 = €3

din care se determinX coeficientiit a, b, c.

2 v : ey o B
a = Hl - le + ch (5.4.)
b = -(_Q_]: + Qs) (Hl "'Hz) _ (Hl - Hs) (Ql + Qz) (Alj.r,)
6 =~ th =T e Sl (5.6..

cﬁ care se. scrie expresia analitick: Il = £(Q)
H=a+bQ-cQ’

II. Se determin¥ expresia analitic¥ a rezistentei hidra--
ulice a reielei:

r = £(Q)

h, =H, + 0,0826 -ﬁ-[k 'dL £y ?]Q?
unde:
H_ = sarcina statick a rejelei.

s
d = dimmetrul conductei. .
A = coeficientul pierderilor de-sarcin¥ liniari.

L= lungimea conducted.
Z?- suma coeficientilor pierderilor de sarcini loenll.

III. Se determin¥ coordonatele runctului de functionar~
I sistemului pompé-retea, din egnlitatea:

H = h )

a+bQ-cQ2=H +°°8267[ ~+Z?]

a +bQ - cQ® = H_ + KQ° '

QI.‘ - Vb2 - 4(§ - HS) (K + C) (5.70)
2 (K +C)
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H = a + bQy = ¢Q2

BB

A ‘doua problem¥ se rezolvd punind conditia ca randamen-
tul global de pompare In-instalatie, s& fie maxim. Acest lucru rezul-
t¥ din figura 5.l., unde avem:

=
n

=2
1

F =

F_iﬁ _.'."i. 1 [ J

—— S e

£(Q) - cu orgnne de Tnchidere partial fnchise.

f(Q) = cu organe de fnchidere complet: desachine.

punctul de func{ionare al asistemului pompli-raina cn

eprennele de fochidere complet denchise po refulare.

Qp ™
v r
bk ralon,
QT =
AD =
2 AC =
+ K
QT AD =
- Q2.
CD =

debitul fn prmetul do fanafionnra a1l afatemolul po

debitul tehnolosic.

randamentul pompai la debitul tehnolosic =’?r
sarcina relelei la debitul tehnoloic = "rT B Hq “

sarcina pompei la debitul tehnologic Hp = 0 0 by, -

snrcina laminat¥ la debitul téhnologic = Hr?’

%% = ﬂh = randamentul instalatiei 1a Q.

LR

. ADB. %% = nzp,?, = ’70 = randamentul global de pompre fr.
instalatie 1a Qp -

Evident, exist¥ urm¥toarele restrictii:

a +.bQT - CQ; ;;}113 + KQ% (5.7.)
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L2 -
H_ + KQ5 ‘ b,
8 - Q.q. <0 1 (')oq.) 4
n + ‘,{)'P g (“').’!1

H
a - AC
e Sl
[

0 X :’

. 1.+ ¥
OZG= (uQy + vQ.I?; + wq,f‘) 3 Ql;
n o+ bQ’l‘ - cQ,P

<1 (5.30.)

Cunoscind funciiile caracteristice: H = £(Q) gi U =r(Q)
@ unui numir de "n" pompe, care se introduc. In memoria calculatorului
ggi elementele unei relele, se introduc In calculator aceste elemente,
®i se determin¥ pompn care fndeplineste conditia (1s QT):

~

H. + KQ,

a + bQT -c{n);!;

, (5.11)
AceastX pomp# optimizeaz¥ energetic, instalatia dntX.

5.2 Stnbilirea ccnatiilor fundamentale nle sistomnluj
hidrauliec surse=reviastente, folodsite 14 atudivul de np=-
timizare cu ajutorul caleulntorvlunj,

? Aga cum s-a ar#tat, folosirea calculatorului fn atudifiie
le optimizare a circuitelor hidraulice, necesit¥ stabilirea prenlabilk
ecuniiiler fundamentale nle sistemului hidraulie, ecun{ii care 3tau

a baza alc#tuirii upui program Fortran In scopul susamintit,

‘ Se redau fn continuare naceste ecuat{ii privind cuplares
<onpolor centrifuge 'gi a reziatenjelor hidraulice -snrin sau prralel-
¢ft gi punctul de funciionare al circuitelor hidraulice tehnolorice,

garnctoeriastica fn combinatele chimice,

5.2.1. Cuplarea pompelor centrifupme de acelagi tip, cu
facelongi enrncreristici,

a. Cuplaren ,in serie (vezi fig. 5.2.)

VS e r.n

Determinaroa functiei caracteristice de sarcinh n eupla- |

BUPT



jului,

jului.

il

hesa+hQ = CQ2 -’
. ;. "
hga+bQ - cQ
H=h+h=2(n+ bQ - cQ2) =pentru doufl pompe. (5.1

H = n(a +bQ - ¢Q?) - pentru "N" pompe. (5.17)

b. Cuplarea in paralel (vezi fig. 5.%.)

H(2Q)

. Fig. 5.3

Determinarea funciiei caracteristice de sarcini a cupla-

h=a+bQ-cQ?

Ql *Q = 2Q

Q=

Hea+b(2Q) -c (2Q)°

Hea+ 2bQ - 4 cQ2 - pentru doul pompe. (5.14.,
H=a + nhQ = n2cQ2 - pentru "n" poémpe. (5.1%)

5.2.2. Cuplarea rezistenjelor hidraulice.
a. Cuplarea In aerie (vezi fig. 5.4.).

Hrlth I
wif 7

‘I,— .

-
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Determinarea functiei caracteristice de reziStents a e

. v
plajelor: K

L (KI +'KII) Q2 - Pentru douX tron-

soane. (5.16)

- 2
Hrr + 11 = X1Q" * K@

n

= . - 2 2 ” "

HrI..,n- (KI?+ Krr *+ ceree.K ) Q= (Egi X.)Q" - pentru "n
tronsoane. ‘ ' (5.17.)

b. Cuplarea in paralel (vezi.fig. 5.5.)

Hrl
‘/‘ a
el vl — Q
i
e .
02

Determinarea functiei caracteristice de reziatantiX a en

plajului. ,
B IS S SR
2
Hprr = K2 ¢ @
HrI = HrII
RV AL q =|[ Jriz
1 o 2 K,

9
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H H i i
Q *Q=Q-= "II% * X - ol
2

o
N
n

= KQ T e
A A A Y

: . Y- 2 _ 2 2 L=
Her = Hppp = Ky ¢ Q) = %3491 = K-Q Vr, + Vig?
. l ‘2
" Kl [ ] K2 - H "
2 rII
(V—l - Vi)
R S X . @ K1 - % .
rII - "2%2 2 > - =
. (Vg + V)2 (\ry + V7
1 o K? ,)?
H ‘x— ° * = Pantru doull tronaonne. (%.1R)

r (K+f§2)-

Pentru cazul general avem:

i .
1T ! " -1
- s1 K -4 1 ?
. Qi"Q"‘i?-'n'i'l—'i"'Q‘Ki*‘ " K“[E'K"] (5.1
ot =1 T
Y|
1 _2 (50?”)
2 ,
H, = @2, Z K ]
ri n=1 fl[ nel

5.2.%. Punctul de funci{ionare (Q;H), al eircuiteior hi-
draulice tehnelogicn), earncteristice fn combinateole chimice,

. In combinatele chimice existl cinci tipuri de circuite
hidraulice tehnologice de bazl, celelalte tipuri fiind comhinalic
acestora. ’

: Se rednu In continuare aceste tipgri de circuite i ex-
resiile analitice ale coordonatelor punctului de function:re, cu ar-
Eturile de la refulare complet deschise, expresii folosite la optimi
area acestor circuite, cu ajutorul calculatorului.
1. Cireuit hidraulic alcBtuit dintr-o porp# centrifus”
i dou¥ sau mai multe conducte in serie, cu caracteristici diferite
ﬁare refuleaz¥ sub o sarcind staticd "H " (vezi fig. 5.6.)

BUPT



Heleff

Fig. 5.6

Determinarea coordonateler punctului de funcfienars (F)
- Functia caracteristic¥ de sarcinX a pompei:

H = a + bQ - cQ
~ Funcfia caracteristic¥ de sarcin¥ a conductelor:

. T 2
Hpg + 11 = (Kp + Kp) . Q% + Hy
- Functiionarea cuplajelor are loc ¢ind:

RS 2% 5.
A +bQ - cQ” = (Ky + Ky) QF + H

Q2- (°'+ Kl + xz) - bQ - (Q - "S).: (-]

unde: .

X, = o,0826 - }\’-%— +Z§’,

1 ?
dlL -
'

K, = 0,0826 —gq-r)\z—:l-— + Z}’z
2 2

Rezultk astfel debitul de functionqre al cupla jului:

' b 2\ A(a-y) (o + Ky + K,) o oy
QF = " . Yae o
< ? (c + K]. + Ka)
Pentru cazul A "n" tronsoane cuplntn fn serie:
b + \Jr + 4(a-H,) (c + E:: Ky) (5.9
QF . .
2(c + 2: Ki
i=1
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2

U = a8, + bQn = ¢
F ! F T : .
4 ( 5_' 2:5/' )

2. Circuitul hidrnulic compus dintr-o pompX centrifugk
gl dou¥ conducté cuplate in paralel, care refuleazX sub sarcinX sta-
ticd "H " (vezi fig. 5.7.).

[
|
! [
L w2/
1
L]
I I
R
0[ 0[ Qr q

-F‘—i-‘". 5'7‘

Determinaren coordonntelor punctului da foneltonnre (r)y
- Punctin carnoteristicﬁ de sarcinii a pompei:

H=a+ bQ -~ cQ
- Functiq caracteristicld de sarcin¥ a conductelor cuan

te In paralel, . K. x K 2 .
3 o

H I+1 = L > . Q + HS ‘
+ . o NC
rI+Il (\/Kl + th)

Functionarea cuplajului are loc cind:

H = ”rI+I;

Fo x K
a + bl - cQ2 = —Tyfrl 2 o Q? +_Hs
. (VK + Xy)

Rezultld debitul de funciionare al c\plqgului

L o —— ———

‘ é kl X Kq
. ‘e .
b 4 [b% + 4(a - Ha) ‘7u ‘fr*- ¢

[ W+ Vip)? ﬂ(\/—.-2 /

QF =
+ ¢ (%.04;

Debitul pe fiecare conductd va fi:
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Qr = Q Ve, !

VEL
\/E; + \[Ky ‘ (5.26.)

%+ Circuitul hidraulic compus dintreo pompi eantrifugh
gi douX conducte cuplate In paralel, care refuleaz¥l sub sarcini sta-
tice diferite (vezi fig. 5.8.).

|

|
-r"/fj"/r

| .

| .

Q‘ ) a%‘ a& '

Fig. 5.8,

Determinarea coordonatelor punctului de functionare (F)
- Funcfia caracteristic# de sarcini a pompei:

He=a+DbQ - cQ2

- Functiile caracteristice de sarcin¥ ale conductalor,
Q

HrI = ”sI * le

2
Hprr = Happ * oA

- Modul de functionare:
Pontru H <<.HsII’ pompa refuleaz¥ numni pe conducta I,

debitul rezultind ea 1in cmzul 1.
be Pentru H :>'HSII' pompa -refuleazl pe ambele ceonituc-

te, iar coordénatels punctului de runcgionarb aen deternin nat el
“ . ’?
H o= Hgpp * Hop + Mgy = Hy (T
1 ‘)
l x K,

a+bQ = eQ” =1 e \[-' ’”\7’—7
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De unde rezult} debitgl de funciienara al cupla juloi: 4

Kl'x K2

b, :‘ b2 + 4(&-H8II)[ c + T—.—W
(VKy + K,)

Qp = : 527,
¥ F, x K (5:27.)
2 |¢c+ 1 2
(\/Kl + \]xe)z
i'g 2
Debitul pe fiecare conduct® va fi:
(5.28.)

- VK>
QI.ﬁqQF i@ih+ \&é
VKy ' (5.29)

Qrp =
11 QFV-—T_H’“ X,

4,. Circuitul hidraulic compus din dou# pompe centrifuge -
dentice cuplate fn paralel gi o conduct¥ comunX (vezi fig. 5.9.).

) I
Heb—m — = — —F
: |
|
g R NI AN
o
. l - ' \ ) N
a2 Bl | | wa #iq)
1 -
0&'02 ‘0’ q

FT‘F,. 5e0%

NDetorminaren coordonatelorlpunctului de funciionwee (1)

~ Funciia caracteristic¥ de sarcinli a cuplnjului pompo-
glor.

Hwa+2bQ - 4cQ° ,

~ Functia caracteristic# de sarcini a confuctel:
H, = Hy + KQ°

Functionarea cuplajului are loc cind: o
BT UTEMC
Tim AP

BBINY. ~ &AL !

H=H,
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a +2bQ - 4c§” = B, + KQ?
! )

De unde rezult¥ debitul de funci{ionare al cuplajului:

b 2V b2 + (s - Hy) (K + 4e)

Qp = .70,
F (K + 4e)’ > (5:70.)

14

5. Circuitul hidraulic alc¥tuit din dou¥ pompe centrifu-

gq identice, cuplate fn paralel, douli conducte individuanle gi una comn
nd (vezi fig. 5.1e. gi fig. 5.11.).
o ;

entice:

- e

- |
Kt E

pront |

J A §:
o
Fig. 5.10.
r~ T
NN\
Hd reos 2 H,(Q)
AL recha YR
?
Fig. 5.11. ’

- Functia carecteristic¥ de sarcin¥ a celor doull pompe :

H=a+bQ=-cQ’

. oV
Funeiin caracteristic¥ de snarcinll a pomjei 1, reduah 10

tunctul "A" (fig. 5.10.).
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=g + 2 _ iy c n
Bl req = H = Flpp = 8 +'bQ = eQ® - (Hyy + K Q%)

r

= =(c + Kl) Q2 + bQ - (a - HsI)

== (c+K,) Q% +bQ - (a-Ho)

.,

, - .Functia caracteristic¥ de sarcin¥-a pompei 2, redusi
1a punctul "A". '
HIr'rea = H = fopp = & + 5@ = eQ® = (Hyy+K,07) =

- Funelia cuaracteristick a celcr douX pompe cuplate tn
paralel, redus¥ la punctul "A", .

Debitul primei pompe fn punetul "A".

+ 2 -

Ql = -
-2 (¢ + Kl)

Debitul 'pompei a dena In punctul "A",

+ \[D -
-b 2V 44 (e Ky (@ = Hopp = Hyp )

% - -2 (c + K2)

Debitul cuplajului pompelor:

Qp Q9 *Q

A EE Ky) fa = Vo = Urreq)

Q, =
A -2 (e + &)

i\ .
- Db = Vb + 4(c + 1\2) (a - “sII - "II red)

o+
-2(C+K2)

-

(5.7

Funciia caracteristic# de sarcink a cuplajului pompeler:

H=a+bq - cQ,

Functul de functionare al cuplajului:

H=H.71

a +bQ - cQ® & H ;g * K3Q2 .

b 2 \/52'+ 4(a - HsIII)(c + K3)

QF ) 2(c + Kj)
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2:%. Optimizaren unui dircuit hidraulic_cu_ajutorul

et S

calculatorului-

Metode gi etaps co_se Eﬂt_n_l__ﬂ.§ﬂ. diul de op-
timizare. -

Pentru simplificarea prezentlirii se alege un circuit hi.
draulic de tipul 1, compus dintr-o pomp¥ gi o retea pes care se afli
conducte de acelagi diametru, coturi gi armituri in serie.

Metoda se poate qpllca gi. la celelalte tipuri prerentata
la 2 - 5, tinfnd cont de cele expuse la capitolul 5.2.3.

Datele circuitului:

- Pompa (sursn).
F»'Funcgia cnrqcteri;ticﬁ'de sarcinli: H = £(3).

L'

b. Functia caracteristicl de randament:'? = ().
2 2
M1 = wQ + v2° + wyQ

- Retea ( rezistenia):
a. Sarcina atatic¥: Hs

b. Elementele funciiei caracteristice de snreinh:

- A A 2
h -0,0826%(55 Q? + o0,0026 d,4z EO/Q

rd
+00826———Z'}o Q@ = K@% + K@% + K5Q° = KyQ

- Debitul tehnologic QT'
- Fluidul vehiculat:
a. Viscozitatea:
b. Greutntea specificﬁ:‘ﬁ

Optimiznren energeticd a circuitului presupuna cnlcula-
rea gi analizarea unor elemente energetice atit ale circuitului exis
tent cft gi nle unui’alt circuit care aif inqeplinnnncﬁ acaragi func-
\bie tchnologicX fatX de primul in ceeace privegte sursa sau reteaun
'fn scopul maximiz¥rii sau minimiz¥Xrii elementelor energetice respec-
tive care se traduc fn final prin vehicularea fluidului cu minim Ce

consum de energie, cu minim de pierderi de enerypie.
Tn memori~ caleulntorului sfnt stocente informaliy pri-
rind caracteristicile de sarcinh gi de rardament nle tuturor pompelor

axistente fn combinat (pentru a fnace posibil¥l annliza tuturor Paren.
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itelor) cit gi'ale tuturor pompelor indigene sau import posibile de
aprovizionat, fn ipoteza fnlocuirij‘celor existents cn urmare atu-
Aiului de optimizare (vezi anexa A).

Studiul de optimizare In Yenoul celer da mai sus, nec..
sith un mare volum de ealoule pe care ealculatorul le efaetuinzl’ fna
tr-un timp foarte ascurt, aflgfnd rezultatele gi =solulin optimh (veri
Anexa A). .

Flementele energetice ce se calculeazi cft gi cele en-
nexe rezult¥ din fig. 5.12. '

% 4~ £10)
? /e canel
efu ry
v e £10)

ofeschrse)

(Cu vone/e e /o
refutare comples
oleschise)

H-f (Q)

s € Q1A
A £
& a. 7

Fig. 5.12,

1. H=1(Q) = a + bQ - cQ’
2.0 = £(Q) = uQ + vQ° + wQ’
3.Qp = Debitul tehinologic.

4,Qp = Dadbitul de funciionare cu vanele de la refularc
deschise.

5.Hy = Sarcina static¥ a circuitului.

6.FF' = Sarcina pompei in punctul dr funciionare al eir
cuitului. i

7. AD = Sarcina pompei la debitul tehnologic.
8.NC = Sarcina dinnmick n relelei (pierderaa de snrein
la debitul tehnolorgic = (K1 + K, + Kq) Q2 =‘KdQ$ .
9.B8-1 = pierderi dz sarcini liniard = 0,0826 x
Flo 2"]‘,'.
lo. 1-? = pierdceren ‘e snrcind in curbe gi coturi

-
=
v

- )
[4 A Al

o

=
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9
= o, 0825 Z ?c = K.,Q%' ‘. £
27T

11. 2-3 = pierderea de sarcin¥ fn arm¥turi = 0,6 7%,

. -TZ? ' = K QT .

12 CD = gnrrcina disipatX prin laminare 1a dehitil tahe

.

nologic.
13, CDF = puterea disipat¥ prin laminara 1a debitul teh.

nologic:

v F e Q 2
CDF = —(i—- f H(Q) 4aq - f (Hg + X3Q7).0Q | (5,33
36T

T Q . Qp

14"‘? . @ randamentul global da pompare Tn fnat. e

G
2

H + K, o Q7
=M A5 = (p + v + wap) —=—1 gT

P .8 * bQp - cQyp

FD

K

15. d = didmetrul conductei existente in circuitul hi--

draulic.
16. d,,= diametrul economic al conductei, dup¥ “VIDERT"
17. D. = diametrul standardizat, imediat superior lui
L] (1]
dec P
18, E = energia specificl de pompare: . AL
lo? '?
b P -
19. AE = randamentul pompei la debitul tehnoloric =f7
[
Etapele ce se parcurg fn studiul de optimizara:
I. Se dotermini elementele energetica nle circeitulud
tistent: _ _
1. Pierderea de sarcini a circuitului 12 dehitul tehr
logic.

b.g = llg *+ 0,0826 }\—5- Q,r-rooa‘u -—72.§¢,,

. : ., 2 R, .
+ 0,0820 -i-szd. :),i = Hs + "1'1.-. + }‘.‘“‘"!‘ + *11-1.

-

=M, + (Fy + by by) o= T Ky
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foo .
unde: ' -
)\8 f'('RQ) = f(-'—'s—‘-‘i‘) = coaficient de rezistenth 15-'
niar¥,
= viteza fluidului ‘m/sec,
= diametrul eonductei tn m, .
viscozitatea fluidului ¢n C.P.
= lungimea conductei £n m.
= diametrul conductei fn m,

2::?c= suma coeficienfilor rezistentelor locale mi pu-
tin arm¥turile: vane, ventile, robineti, etc.
z:fd= idem pentru armXturi.
Q = debitul tehnologie in m’/sec.

Q- <
u

2, Sarcina creiaté de pempl 1a debitul tehnolerie:
Hp g + bQp - cQ,;

7. Debitul pompei in.punctul de functionare al circui-
tului.

b + \/b2 + 4(a-H) (Ky+c)
2(Ky + ¢) '

QF::

unde:

a, b, ¢, = coeficientii funciiei H = £(Q).
K. coeficientul functiei 1 = £(Q).

Hy = sarcina staticld a circuitului.

OBSERVATIE: toate elementele influientate de diametrul conduc-

tei existente, au indice "d4".
A. Sarcina pompei fn punctul de functionare ol circui-

tului:
flp = 2 + bQp - eQ?

5, oneepia apacifich de pompare 1a Aebitul totineiopric,

e S O

s o P '= R P Hey . m, _
D) Qp lo2.. My 507 '?1
] f(a + bQp - cQ,?) ] j (a + b’.),,.: c‘:,‘j) -
To2(ugy + vQ2 + wQy  367(uQq + vy * wap)
unde:

0y

Qp = debitul tehnologic In litri/sec. (pentru coef.l

sau m>/h (pentru coaf. 367).

= greutatea specific¥ a 1lichidului In ¥p/drm .
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'Ht = garcina pompei la debitul tehnologic fn m.

A
r?m = randamentul pompei” la debitul tehnologiec.

6, Sarcinn disipnth prin Inminara, 1n dohitul tehnole-

Agic: )
° i be]
Hy = Hp = h 4 = (a+bQT-cQT) - (Hs + K)o (5.76.)
T. Puterea disipat¥ prin laminare 1la debhitul tehrnolo-
ﬂiOo . ’
| S . A9
P = 3-57—%—- [ H(Q).4Q = _ / (na+ Kd.Q?).dQ =
T. QT . Qp
{ A Y 7
= 58T J(.(a + bQ - cQz).dQ - (Hs+ qu).dQ
(? iy Qp =7
)r . 'QF' Ao
' . 1.2 "3 [ , }
'5'677 [aq»f 5 00° - %cq ] SRURE %;d.., f
T © O 2n)
= EE;C- %-QQ; + %-(Kd-b) Q; + (Hs-n)QT - %»cqg +
1o ~
+ 3o-k) Q2+ (a = H)
3 (b-Kq) Qp s) % (5.27.)
8. Randamentul global de pompare iIn instnlq;ie, 11 de-
bitul tehnologiec. - . } o
. h . + : [ lvl".'
rd _ - 2 3 3 d
= ° . Qe +v. + v"Q ) U o
'? ,? HT_- ( QT QT A+ hH), = .
G T . !
9. Puterea electromotorului de antrenare, la ‘ebitul
tehnelogic: Y' fy '
Q- o)
T = —1\—7—- s SR o
T
nnde:

F, = puterea elcctromotorului in Kw,

"
Qn = debitul tehnologic In m~/h sau 1/sec. .

. ps
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HT = sarcina pompei la debitul tehnologié;
N
K = 367 sau 102 In funciie de unitktile Qs
Ky = coef;cient de sarcin¥® (vezi tab. S5.1.).
TABELUL S.1,
P s - -
mKw. 1,5 1,5-4 | 4-7,5 |7,5-40 [ 40-100 | loo-200 ?/200
K1 1,5 1,25 | 1,2 1,151 1,10 |-1,08 1,05

2},

lo. Aliura curbei de sarcin¥ la debitul tehnologiec (cn-

re trebuie s¥ fie cit mai plat¥, pentru a avea variatii mici do snr-
cind, respactiv de putore, 1n voriniia debitului):

0,
(-_’D% = b, - ?CIQT. (5.39.)
Observalie: .

Pantru a obtinea curbe caracteriastice de sarcinl cft maj

plate, se impune a se alege fncl de la proiectaren pompei:

- ¢, mic, deci pierderi prin goc la intrarea In rotor
cft mai mici; D.
ﬁi cit mai mic posibil, deci pale trase mult n ro-
na de curburi a ro{orului;

~ randamentul hidraulie

-

cft mai mare poaihil teri o

A .
form# optimd a canalelor rotorului gi o execuiis cft mni perfecti, «-

peritki{i cft mai mici fn cannlele rotorului, deci o turrnarg frerei it
g1 o prelucrare ulterioar¥ a acestor canale.,

- gradul do roaclic nl pompel, cft mnl mure;

- Vitezele meridionale V,m cit mai mri (b, miec);

- Vitezele periferice U,, mici;
- Unghiuriln}% cft mni mici, deci rotori ou pale mult

curbate Inapoi.
- Coeficientul dc sarcin¥ ales” pentru punctul de Puncii
o)

UC.

anare = )
= 'f = H ——:;E , cit mai mic.

(5.404)

- Coeficientul de Adebit ﬁp.s f—gﬁz fn punectul do fune-
e.

. ).
t{ionare, ¢ft mi mare posibil. 5.0)
3 1 1 i (X} ’

- DNiametrul D, de ecire, cit mai mare 1In limitel «'mi

Bibile din punct de vodere constructive
P P :
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* II. Se determinX aceleagi elemente ca 1a p&nctul I a-
le unui circuit hidraulic care dzrefﬁ de circuitul existent prin ;-
ceen ol se modific¥ diamterul conductei fn diametru standardiznt (),
imediat superior diametrului economic (d ), mentinindu-se acerngi
pompH e ; .

Diametrul economic al conductei se determink ou realatin
"VIBLRT", care tine cont atit de coeficientul de utilizare al conduc-
tol cft gi deo datele economice, respectiv costul energini alectrice
gl al conductei: , -

e 0,154 0, 46
dgg = 1,547(3) . Qp’

unde: .

e = sostul unui kwh energie elsctrici: lei/Kwh;
¢ = cdatul unui Kg de conductii: lei/Kp;
Qp = debitul In m3/sec.(tehnologic);

d diametrul conductei fn m (economic).

ec

In anexa A s-au determ1nat diametrele econom1ce, pentryv

diferite debite gi diametre stnndardlzate corespunzitoare.

III. Pentru circuitul modificat ca la punctul II, se c
uti o pomp¥d pentru care elementele enernetice indicate la punctul T
sl fndeplineascld urmitoarele condiﬁll. .

1, Energin apoelifich de pompare sif rle minimh;

2. Sarcina de laminare s¥ fie minimi;

3+ Puterees disipatd prin laminare, sX fie minimX;

4, Curba de sarcini QT, sk fie cft mai plati;

k%i

5. Randamentul global de pompare fn instalatie, s fin

maxim,
IV, Pentru pompa determinat¥ la punctul III gi cirecuvi-

tul oxiatoht, se determini elementnle energetice indicata 1In pnnetul

V. Se compar3 elementele energetice de la purncte’a T-1'
se convertesc in valori diferentele elementelor omolonge gi se cnlcu.

b

leazX valonrea anuall a diferentelor elementolor encrpetiecn I, oi T,

care constituie pierderi, respectiv consumuri anuale, compirativa.

VI. Se calculeazX valoarea investijiei necesara renli-
Mirii circuitului optim, tinfnd cont de valoarea elementrior cuve nc-
schimb# (conducte, nrmituri, pompe) de manopera’nacesar® setiimt el
respective gi e valcarea elementelor schimbate, care jot avea nlt®
wtilizare, calculfndu-se In continuare valoarea inveatiliei nrteo A-
test aspect impune un studiu ;lobal, pe unitate.

VII. Se decide asupra misurii de luat (schiubar
tei, schimbaroa pompei, anu n ambaler), pornind de Ta ceraifororbe

AL BRAN 1Y} I
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conomice, avind prioritate economia de energie alectrics, ' fﬁ
: Continuarea analizei.hga cum se arat¥ 1a punctele v~vi;
‘fn special fn cazul unui studiu global al tuturer circuitelor tehno-
Jogice dintr-o unitate, ¢onduce 1a ntabilirea sclutiad optine din
punct de vedere economic.
In ancxa A, so redl sehemna 10”135 gi programul PIWTuAr
pontru optimizarea circuitelor hicraulice tnhno;ovico ¢a fn prezenty

capitol cit gi testarea lui po P circuite fn cadrul C.I'.3. Gavora,

° 5.4. CONCIUZII

. Folonirea ealculatorului iIn ctudiile de optimizare «
circuitelor hidraulice constituie o metedX eficace pentru ahordnren
optimizirii circuitelor hidrauvlice dintr-uh combinat chimic, ~vind 4r
vedere numirul mare de circuite; raspect1v volumul insemnat de ealen-s
le. .

Schema logic3 si programul FORTRAN din anexs A, 38 jot
extinde In functie de elementele ce se dan, respectiv se cer calcula-
torului., Pentru un combinat chimic de genul C.P.S. Govora, prosramul
fntocmit este suficient, 2ga cum rezult# din testarea lui, redath n
Anrxa A, |

De asemenea, cole 5 tipuri de circuite hidramlice atu-
dinte, sfnt reprezentative pentru C.P.S. Govora. Tentru alte unitht*i
din chimie, se pot anamliza eventual gi alte tipuri de circuite compl
tindu-se astfel prograrul.

Etapéle V=VII din studiul de optimizare nu 3-au intro™
Su programul TORTRAH urmind a i parcurae separat printp-un -tudiu
analitic, pe baza datelos din etapele precedente. lestru acen'e e-
tape se poate fntocmi un program separat cnare va trebui testal o ro-
drul unui studiu rlobal de optimizire intr-un combin~t chimice In -
noral ins¥, parcurgerea etapelor I-IV este suficientd, ob*ininiu-se
elemnntele essntiiale de opt imizare enerretick a circuitalor hideaull

ce.
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CAPITALUL 6.

CIRCUITUL HIDRAULIC AL APEI INDUSTRIALE
DINTR=-UN_COMBINAT CHIMIC.'

Gl WITGHA L0 ANALTZR A_CIDPCTTTULLT HIioprin

————- - — - - - wveew .

AL AVET B OTRIALD DTN COLDINA™ELE T, 0

Alimentarea cu ap? industriall a vnui combinst o' i je

ga Tace prirtr-o relea do conducte da 1a turaa da aph [90k 1e 10tpe-

vert”

ron fn halele dn fakrrieniin, de wnda, prin ecireuite aleravate, ~iat -

licentald to:i consrrntorii: vtilaje, aparate, sehimb toaps do fildu-

-

rii, ricitorre serubere, electrefilire, ete. dupk care apa prrtisl ae

recireul? oi an

ricegte Tn turrrol de ricire snuu te Avacunanl rip

carale) de ape convenliional curate,

Annlivy 1 eliwinn~ics daficiznielor corotatnte 10 Cure-

{iorarea retelei de api industriali, pune problenn fooarte conyl- e, -
jar rezolvarea lor racezit?’ u: atudiu foarte aprofurad-t ei aa1irea "4,

Ir: ousral Anfici ni~la.ar datoraae o oo

apta 1rag

v
]
thrii insuficient atudiate la timpul regspectiv a reiynleiy iar ;. da

Alti parte modificiirilor vlterioare controlate 3au rr~econtrolet., Cor

a sc studi~ temeinic consscinielc acestei pocificiri,

Paepnttre Tohuniitliirea situatiei existerte; oatn r o connr

fn primul rfrd s se desfiicoir~ o activitate /= studiu care 30, raci-

zeze to=te coracteristicils reynlei i consumatorilor gi pe Lo oee

tora 3l 3e 1rash concluasiile i ~ioas preciceze nodifielrile ey

Un nsarsne~ sfudiu se iwpune ~stusi mai ales prin jsrspective noeend

tidil aconorieirii o cvor Jed cle Tedoe it g e et epaptarsa oo

e siruranti 2in explosntarea irst-latiilor ;rin Aalizartare~ airver o

hl,u induosbpinaly

o o e ~torilor,

Ir. ea@rul ~tu?iclui, vor trebul andlinate ¢ol trel ony,

Forirute de Vgl

pectele de rai jo=s .

1

"

N

. . . B . S 4 T ey T . B FR
ala cirecuitului idraulic a1 oapel Taductrongo, 0

s Cor:tuatoris

e Yepd gt T e Slaehirnd consten o,

Comportaren Yo @igan el
: <
‘L.-n; cirtar 1 Lo ronetut tetioe TLC.
. in'ele
oy TRy _, )
Crrr ot Lalied R LV E
. Tur-cs .

\
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- capncltti,
P PO
= dispohihilitliey

s1)
~ caracteristicei Sn timp. -
In acest 3¢o}i vor trebui parcurie dow’ faze it inctr .
. I. Faza culererii deo daie. .- ;

II. Faza de stuvdiu propriuzisk.

I. Faza culegerii de date,

1. Consumatorii; lentru fiecare cornsumator $n jarte,

vor trebui cunoscute urmitoarele aspecte: -

l.1. Irtreruprren alimernt¥rii ca urnare a presiunii
inéuficientn gi efectels ni?
; 1.1.1. Dirata maximk admisi 1la punctul de racord, por.
truo insuficieng~a presionii de alimentare, astfel freft si ae asifure
corsumntorul cu debitul de ap# necmasar procesuluil ‘elinoloriec.

1.1.2. Coungsecintele ‘majore generate de cepkiirca acas-,
tei durate gi care obligh In "nalizele urm¥toare 1n orxcludaraa potn- ¢
zei de dep¥cire a durntei maxime n@mise pentru lipsa de alim~nt-~re cv
ARl m constrntorulul restpectiv, - ) .

1.1.%. Lfectale economice ale depieirii duratei nxim.
adiine In fntreruperea Aalimertivii cu apﬁ, reapectiv jierderil - mpata-
rinle gi de productie, cn urware = frtreruperii aeu irsufiecicrtoi pre.
giunii 1a racord, din momartul depfyirii a;nsteimﬂTPjLa 55 B T I PR

i

traroa din nou fn ragin vormal de furcliouara.

AL

Aceats pinprderi 2int exprinmate jrin diaceame ¢+ n 1

rurile 6.1. g1 6.2,

7y

ri

e
B /tm = Pierolery’ morteriole

7o » Pievolerr ale provixche
1§ .
-z L -6
“ie. 6.1, D
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Adurata futreruperii presivnii, 9Tnd’ racdate fnodincreannla i o

(I."'.'.':;i 6-4-

anume:

l'arivatele curbelor din accate diacranes ™ ~

Ne Daptidvan Cursted pazise admiae a o ealivont pff

inatalatiei;

o7

-2 48

44

vor trebui eventual oprite din lipsa materiilor prime rri~ ~jviunr:

'stocurilor intermediare, caz ilustrat in fipura 0.t

b
¢

44
o

b. C¥derea tehnologicX n instalatiei;

¢. Ropunaraa i Turctiune;

d. Intrarea fn regim normal de functionare,

§§§ BRI N Y
pt P
SR

T Cf , Qﬁ 5 ¢

Fip, 6.3,

Y"if‘_. (c“-o

T

A""i‘l"

Vogpe i

ei reliefeazii prirv.purete earacterintics po ahneiye o

Efectele eccromice totala cnuzate ce Intraruracren
presiunii fn instalaiie, vor trebui si includ¥ gi pe cele coui-te
instnlafiile situate ca, flux tehirologiccin 2val de aceasts (i e~rr

7
73

. < y RN
NI RN
&b T8 Tx 47 &3
s B ey o
; b 8% 3¢ § <
RT3 8o 3
[ | \ O g )

a

-
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' . ’ng

l.2. Debitul de qpﬁ'necesar instalqglel, sud formi A¢-
curbid carecteristicié de consum, peﬂ%ru sezonul de var!’ gi de iarnX,
$n interval de 24 ore. Va trebui §1nut cont de'f"ptul cét ncest> curwm
caracteristice sint curbe medii gi ca atdre va-trebii considernat fn-

troful fenomen.stochqstic,cu prezentaren~1latnr%-ﬁo curbar ¢ restapi-~n

tict gi a diagramei da variatie n dispersiei,

’ Curbele carnctcristice de consum se obiin prin medir-
ren curbelor zilrice de consuw pentru fiecare conauu-tor $n porte cn
T6 ae afl¥ In stare de funclionnre la capacitaten ncrrmlé. '~ op .-
limina din girul ailelor consecutive din care se ricfici’ curleln, zil-,

le ncqemnlflcwtlvo, cind c\nﬂhwaforul fnncglonaezu 1o capreitate rh3|;

8& . ' 2
: ' Medierea se face prin medierea valorilor instantanee
luate la aceecagl ord, pe Intreg parcursul zilei. I'atels oLlirute pn'-‘
tru §1ﬁu1 zilelor acceptate, sint apoi prelucrate prin metode statig-"
tice, fmplhirlite In clase de prohe, aralizate sub azpectul Crecventri
crzurilor fiecdrei clnse Sn parte, se trase~az# histograma punetului

caracteristic, se face ipotess unei distribuiii, 0~ oticei ata aau
normall, seé calculeaz¥ abaterca médie phitratich i A1 .;ersia i ncel

~

pinet. ‘
Inscriereoa datelor astfel obL1nut~ poriru invl pone

I3

telor medinte, Adescrie dinamica procosulu1 prin curbsic envact:rist .
ce ale principalilor parametri fiziei gi dtatistici. Tontru «liwin.
din aceste eurha a influiéntei unor cauze cu totuvl itinmplatonr )

(. 1o

care au introdua un anumit npomot fnogiend anar?:?er*Ybr, .
caanrk de obicei ﬁrllCﬁPﬂﬁ unor tehnici de 1lisaj, metoda medirt r1i-

sar.le fiind cel pal doa foleoaith,

R ‘MlYiaurlitorile d. debit pentru ftrasarsa curiicior, 3® A

cu ajutorul debitmetraior mortate 1a intrarea fn Ciscore aee

l;,

Dac* debitwetrul este pravizut cu oy reatl foren i~tpe.

o !

tor, oparatin de cnlarsaro ~ Jd~talor agle MOl nguret L e e -
intarpretarea diagrarelor de Trrepistrare.

Numtrul mbwueftorilosr ea trebuiene ~factu Lo prntru
fiecare punct, trebuie si fir auficiont de mare, literster . e ooy a
mlitate indicfn@ minim 35 de risurltori.

In cazul in care o seclie nu este dotat.

[

PR TUREE PRI S W

PANs) "(A‘; EYFEEEL N P
~

tre, se va corsidera cn-unitate de studiu, tronacnul
Consumatorii ak¥i, aflat dupl vltimel debitmetru vrwufnd en ra i
zarea fn cacrul acestui trorson, s3 fie flicuth dup’ montnres e

metrelor necesare.

e

‘ : 3 : 40t Fa nbnd!
In cazul Sp care o instalejie s2u o uritni® A
. R . o . : - . . An vap ! PN
se brangeazii 1~ rejna prin doull amu el mulite puncta 7o TAC T,
‘,rﬂ|p- V. e B rt

trebui deteruinstl si irterconditionarea Jintre roe

oo,

rea instalatie, respectiv ~ tnitdtii de grudiv fnoesurtd
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1 - : 709

» : . T

¢ Datele indieate mai sus privipd febitul T~ en e fnu

vor trebui ridieate ¢i pontru staijlle de pomj are, ]
. 1l.%. Tresiunrn recaosarl ln Mmmetul Ae racord, .rnrtru:

Anipuraraa dshituled 1n cormmntor, dahit Aaterinat 1A panete 1,0,
reapectiv f181timea de pominre, 1s eare se Alaw ¥ reviatants tidran.
lir¥ a rejelei. )

. In eazul conauwului tehnologle de apl, ‘gau ir. Lﬂzul
instalatiilor eu sistem deschis de evacuare a apslor foloaite (¢a Ay,
evacuare In sistem de cnhalizare)z este suficientd mlaurar:s presju-
nii la brangament, presiunea la evacusre fiind cea atmosfericx.

In cazul recivcullirii apei, preaiunca neceinr: 14
brangamentul de ~p¥ proaspdtl este influienietl i de presivn o axi:
tentd ln brangamentul cu TﬂaeﬂUﬂ de retur, (atfel ¢ vy trohui g e
curon~agh amhale preaiuni, pentet determinarea ro i IRRINTRY BARIRPARIRNIS B VT
totale a instalaiied respective,

Deonrece rezistenyn hidrsulici totwlL 1 dnstalatie]
depinde de repsimul de Tuncfioryre Al inatalatie] !?nhxtnlq nf.t re-
rlrte Ao sisteme @~ autcomatizare 1+ functie s reginnl tehnelocie)
curhele care repreziill dif~r-nl2lc de jresitne intre Lran:-i rdale
de¢ intrare a{ cnla de ingirn Tro fonefie da regsinnd ool e, wver
puten i utilizate I frza Tinald @e golutionsrea prohlewn;,

Ca gi fr cazul debitelor, treduicsc curstrvits curs
le carncteristice de variagie jurnnliert 2 roziatenied Nidr alica
praocum 8i dispersia acestor curhe.

2. Nelelele; va trebui el-borati o hartii » Intpard
relele hidraulice, pe care trebuiersc Inserine tente ravoat.pd i
geometrice ale retelei (lungimi, dinmetre, pante) rezis*rni~le
le (coturi, teuri, reductii, fitirguri, ~rmituri, ve:tile, vma,
puri, diafrarne, reductii, etc.) descrise prin tipul lor oo stretd
gi mirimi caracteristice (urghiuvri, raport de di~ratre, otc.) irv
cazul denivelérilor impgriante, cotele pe verticals ~lc eeloled T
[unctele de miaurd gi control,

7. Jursele de 2limentare treburiesc cercatatr

ive

b

: De
agpeclo: ‘
| . 2. Fesuorsele disponibile de ap¥, curhel~ o vor
Lia asazorliort a nccator raaurae de=a lumpul srulul, eslitat o T
iecarei resurse,
b. Pom;;ie care refuleazi %n |G TR U Tt
Rrial¥ apa prelusths Ae” 12 aura® £i carscteristicile lor:
- cAaracteristic’ nidvaclien; oanTo e T,
- caracheriaticl reowatricer il . ]
binimd dr aspiratie, dinietril cor/uctei de agpirating couint e 0
E«]n.
. t

- o ~metoristici mecanice: turatic, Woton
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ngre. R , . HO

= caracteriatici " rfiabilitate: nurg da yajana
, .

Vi
ar, dursat~ medie fntre doud cideri (XTOT),. cauza clderilor, ¢ ~aifi-

c~rea lor pa frecventi, uvzurn fiziel.

I1. Fnza de studic propriqzié”.

In baza datelcer culese '1a punctele'I.l, 2 €1 % 30 tp-.
ce 1p mofirlarea relelei hidrarlice, verificaras ai, atndiid =panv.
tijirilor necesare g£i rosihile, rropunereca solutiai “inale.

1. Consuvmntori: se analizeazld realizaraa aipfvierveg s,
2limentarea cu ap¥ 1 tuturor ccrsuratorilor, ursirind Sn rme? oynciwf

a. Asigurarea urei duble alimentZri prir doul drumupi
independente pa graficul relelei hidraulice, pertru corsunitorii ')
crtarorin dvdieath la punctul 1.1.1.2,., adiecéd ~eri cocatin'orl jen-
tru cnre, Intreruperca 2limertirii cu ap¥ are censzcinle rlora,

b. Asirurarea unai duble alimentiri = erintice 1n ete.
1iile Ae powmpare. -

c. Utilajele de pompare si aibe recarvh mont-~ti ~vti~j
et -

?. Reyelele: Se wrrifick rejeaua hidraulies ~»i.tontly
in eare s-au inclus pravederile de 1la punctul preceJierat.

Verifiearea ge face cu setul An datn dn naps . S TR
pentru ur punet al curhni caracteristice,

Plecfnd de 1la junctele dﬂncpiﬂe (deverai-ile Tr orarale
havirele deaehine pealru ainteaul da recivanlara) o o opop jresins

nala ren atwosfericl, ge «scrie ecunlia lui B2rnoulli joatru ™0 are

tronsen al relelei, exprimind frecnres prin ecunlia Jeisshoch-"arey,

Y

Tu capre gear dintrodus tonte reciatreniele locale, dirclvaiv ¢ T o
Leatalatiilor, conform curhelor earacterintice de vapristis lurentier
indieate anterjor, ttilizfrnd valoares mediatii fr jpretnd pesrestiv -
curbei earacteriatice,
O urpare a ach libpirii presziveilor o oncdiriYae petat
'

’\I PR L

se oblinn un sistem d: eccvalii cu tot atiten recunosculn,
rivhila eYutatli aatle vitesa » ~pactiv dehitul fei’ Ted o

"

tronson Tn jarte.

Kezeolvarea siit-rulul de ecuaiiil nu jon'~ FL "ot o

:

rect Aecoarnre Sn evrrasia frecirii intervine cocfictent:d e
Ao crre 1a rindel alu este o Finetin dn vitezd a “luil:hed 60
termediul criterivlui 'mynolds., !
Uartru r.zolvara ae pacurse 1 cdleunlul it -r-tiv, "o
83it.d ur alycoritm Ade recurert: cit u~i corvaroert, cin "~ ot e
frjemit¥tirii squ 2 ultirei v~lori cileul~te. Calevlul 27t~ “Lote :
lahorios, i-r converranta sc~de o' cregteran cop iaitviit opale” .
tpploolmivea solvticd partroowr punct Al oot .
racteriastice, corleulole o ner gttt protny tuats o1 Yy et :
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3 oo - . .
de-a lungvl a 24 Ae 'ore pentru seczcn de vard, respectiv as inrni, ’c!“

loeird® ca £i pfri acum, valorile med@i~ie ale curhalor bﬂrqpfqrquiﬂ'

: Reprezeniaren LP“’IC” A rezultatelor astfel ohiiicte,
rentru Tiecarc iustalajie in parte, reprezintié aimul-ros 5110"thril
instalatiead reapeactive pe durats unei zile de ~ezorn, Condi it da
Jiguranlé in explostare de HSou, ‘ o

. Finbilitaten de %o0!, rezultd ea urtare 4 faptulii e ©
toate caleculele =au fost luate Tr. considerare valorile medinte 414 va.
riabilelor nleatoare, resjectiv probabilitatea de incidentii A varian
lei alaatoare, partru neeste valori sau wai miei, eate de o,5.

ln continunre enleulul sa Aesfigosrd identic, oblirin
simularea alimentiirii eu apd A justalalieil pe durnta unei ©3il~ o -
zon, accaptind diferite ulvele de risag,

Astfel dack se accepth nivelul de rise " 0‘" atuned )
caleulmazli, 1au t'reevent de aconle din Lﬁhﬂiﬁ, leoqvaﬁ'Vnriqhi1pi
gt~tintice "U", pentru valoarea funciieil
—‘—

2

Flay =1 -2 (6.1.)

In ceara Furetin 7(u) a functierd da diatribulia o =2

ante:
v

V" e
Cu ﬁvu1uru1 acngted varlabhile atatintiea, an oaled
valoarea variabilelor cr gn i=~nv fr. ealeul pentru Ciecnra juiet o

? .qu ()

curbelor caracteristice, dupl formula:
X =/ﬁ‘4 vt x T
fn ecare:
- x = valoarea de calcul a varinbilel (A~%jt, ote
—)P‘= valearen variabilei conorn. curhol camaets

ristice. \
= U = valoarea varisbilei statistice, - fi:nit”
. )
mai sus. _
(/—= valoarea Aigpersiei fr junctul “e ealeorl,
{ Cu variabilela "3" astfel calculate pantrn <Joabits of -

gistenie hidraulice ale instal~iiiler, se raeia tn Intreqice cnles il
@e simulare deseris mii fnainte, peutru fipcare nival a4n rise ;
Fipmovn Jpatal -

(XX ol I AR 1

[d

P" rezentirdu-se crafic recult-tele o“‘ihl‘“ prrirs
tle.
'.I‘rlﬂ'l"!l(t'r\?r"‘ peste crrhia e Y sre s~

e 1ue : o » Coe e e e
Aurnta unei wile Ao ganon, ~ceepting w o Lvos e Tne cat

\ s . . . A . K Y . - Yo s ,—..-.~. 7 T
?ﬂrtorzstlcu de consus A irstalatici pestru onealsgdonived ’
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ohiline ecmparativ aitvatin dintre diaporinil- -3 FOr gy P e P

re instalntie, ; e’
¢ . . . .o
' Pe m¥sitrd ece riscul-‘este. miesorat, ceie douli cirta an
apropie, putind’epare situatii In eare necesarul depuceste o5 - {v,

lul, respectiv puncte ce rupturd & disponihilolug,

Aceste punete de rupturii sfrt co]; cave impun pginiree
unor®soluiii de modificare a relelei In cazul frn care 1aptura daphe-
gagta durata maximb sdmiab (vezi I.1.1.1.)

Solufiile de wod ificane pot, Fis

e u1m}1a' in1ru0nonra de rezlqtonfa aurlinartar. s
form¥ de dingrame pe anumite trcnsoqne, pentru a echilibrn ror T
cu pierderea de presiune a doui instalatii, cu caracteristici ines~:
(vezi Fig. 6.7.), introducerca de hidrofoare cu porrire sutu ati fi
cazul fn care un consumator izolat manlfesta o cararii loeali,

- N Gomplexe' modificarea:refelei Lrin adiur~rna <2 not
tronsoane, dac'i se constati cd plordcrea de presiure pe v cnurit
tronson este prea mare.

Schimbarea soluiyiei de powpars 3au ~Lim ntare,

ovens

-
| PROCES !

J§2Q_=ﬂ2%n7% ' | @nec dnﬂd

Hobso, » 35meo | 42 30mea

\

rknmzv!_1

- A .__._| 0,,«,’3/»‘/6'.—_‘
Lfﬁvﬁm«{—]

Conos eolecror

- % L A e
!
'

Fig. 6.7. Folosirea cirfragmei (A) peatru echilihr
gumatorilor, )
In cozul fiecirei rupturi de éisporibil, se =771

pierderile materiale gi “e procuctie, cn la I.1.1.7, precu. Do ie
tuielile de sxplcatare ca aum? & cheltuieliler de Froetian te
Llnnra gi emortizarea modificariler.

Annlinn meoator ~heltuield, t':'v!.ﬂriluixh ETEY T R A t
¢iului de simulare s alimentiirii irataladiilor §r corAifi’’
val de risc acceptrt gi mai selzit, daell ar v fost otling et doe ne
tiw de risec aceaptat.

im plauri ce rivelul riseulul ~cceptat cate '
Nirtclrile ce trehuiade afAntoata paptra alournren o e

- v ‘1

- . . - ct dpvnstitiila nee mie
st pel fnsenrate i g1 irvestijiile o
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sirt mai Insemnate. : L © N
Determinarea nivelului optim al riscului acceptat, An -

care Anceteaz¥ studiul nivelelor ¢o risc acreptat inferioara, ~+ ea

de conducerea cembinatului, care are de ales Intra cele patru varieq .

te de mi ‘os: :

a. Riscul minim la limita ecoromicl (,), cora inplie .
\

sigusania maxim¥ In exploatare, cu cheltuieli de exploatare raxime :i
nerecuperabile, dar f¥rii alterarca indicatorilor tehnicoe-econouici ;
exploatare. Aceasts politic¥ corespurde varisntei pontru cara wita «-
tiaChcutd relatia:

'?"'%/"'Co"ké'éu’co -0 (6.4.)
aga cum rezultd din figura 6.0,
)
- -
(e
oL P
Gl

l.‘if’c ('o’l.o l"i-"o “."g
b. Itineul miniw la liwites de raecuperara (-(r) LR SRR T
Plick siguranid maxim¥i b explontare, cu recupersrvsa iovertifinlor o
: 3 ' - . .
perioada duratei normate Ac recuperare. Acrastli yolitiel cor~ajpinle

variantei pentru care este TndejliﬁitﬁArnlngia: .
—~ ' - ('.'.)
i g~y Uy = Cep * éEAQf
) nopeen; o i

Acrantiu politici estn echivalenth cu coe ;

Einves.t:'L&iilor pe perioada duratei rormate, din brreficrisl =~ 11 ~ b
F} cste ilustrat® $r fi-ura 6.9.

c. Riscul 1n corfitii de recuperatre ~ irvestifi’l o,
Farcursul urei durate minime, ceice corespunde ci jolificn martiar
FPii cu vitezl r-avimf a inves*tiiiiler, din berneficivl sujlii- * 7. *-
Beast® politicX eccraspurde voriantei pentru core esie Cuertioitomn

Pagiq:

L) Tey = Cm* Hem "ﬁﬁm__-;[//,u]
/ﬁﬂ/n
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zi eate Jdnateat? tn fiura vl G.10. H4

)
LY
Y
Y
N |
(I
by
1

Fir. 6.10.

d. Riscul 1. corditii de cheltuieli totale de erplnata.
re minime, rrapectiv winimizarea ﬂumel chcltU1011,or 1o nx;lo«'\"e
n pierderilor ponderate: .
ol I + J P
7[ < c-c -0 (.7)
Ve

Respectiv politic~ pentru care, tn conforuit~ta ou Fijp

.y se Indeplinegte relatia:

Lo Ty - Lo, =0 _(6.5.)

Semnificatiile siwmbolurilor dir forrnlele @e s’ nvn:
(‘ @ opivelel riserlul aceaptat pertru caps A oanienet g

’.l-

ma rupturfi a disponihilului;
nivelul riscului acceptat pentru lirita ecoramic’,

"

_ﬂ;ﬂﬂ?s'
®

=3

nivelul riscului wecejtat pentru linits Ao voeupn-

rare;
= nivelul rinenlui screptat pantrue dirata eindeg de

A

recuperare’ A inveatitiilor,

Livelul riaseulnd acceptat pentre cheltyinli total-

A

= N :§1(\p\ e
"

minime;

>
-

Aurata normatd de recupersra a irvesti’i

a pierdori mrteri~le gi de _produc)i

clirltiely Ae "X[‘lnﬂﬁ.'ﬁl"t ;

voluenl inventiliilor. ,

Calaulul jentre o tavuinares nivelulid op tin =7 i -
lui aceepiat, Tn oricars cipn cnla jatru variacho cvjuna ron 207, 7=
r (KN AR

te foarte labérions, Tua" joats fi reuzolvat irtr-un tice O

cu ajutorul calculator-lui.
Ir acn-t o), a-n cinit aclejin opt o pentreore aue

hi "raulic?.
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3. Surse de alimentare

“

Pentru determinarea. oﬁtlmulu‘ urnitZiilor de perrara oq

procedeazl fn mod similar: -

S& Aetermind Adebitul mediu pentru fiecare punct =1 cun~
lor caracteristice, prin fnsumarea mediilor debit°lor fieckrei inata.-

lasii fn punctele rcsgective.

' Q, = :EE:;.-Q' TR
t % ey (6.9.)

r = numirpl total de instalatii

I'reasiunea de rofulsre =« 3tatiiler de pompare results

din ealeulul refelei hidraulice pentru-nivalul optim al riacrulni mn.

captat.

Deoarace dehitul « foat consicerat cn o varia®ill ata-

-

tisticH, dispersia.fn jurul velorii centrale razult¥ s sumi a isjer-
siilor individuale ale consumului inatalatiilor, pertru flecare punct

al curbei caracteristice:

V— (f.1.)
i

- \
it
Pl
[ad
-2
"J

1=1

Cu aceste valori ae alere din muliimea prnetalor e

tan col mai . mare, reapectiv eamul eara aatiaface rolatiac

0 Uuax = Q% * Ug - q-t = (MAY). (6.21)

in care Uq qaatigafacn relating

q .
ucort = D . —-L .v/f e 2 . Au (.1
\/5’ <

In cortinuare mste necesar a se decide ac’i as pLrefar
pompe identice In atatia dr pompera, sau daerd ae corsider? ntil oo
maargl pe numirul minim de pompe nacasare, sau evortual aitiatis ip-
termediar¥, cfnd se limiteazi rumiirul de tipodimensiuni.

-

- Aceastd decizie se poate lua dupi cumpararean coler tre

rariante. )

Intrucit tipodimensiunile de pompe se LazeezZ pe =arii
b numere, optimizarea ccnsti in Acterminaraa nymirului ojtiu ) A
initfdtilor e pompare gi implicit a capacitiiii de jporjy-re A ur.ei U=

1itlifi, deonrece: Q

= X (.17
q n
In cnzul fr. care unitiijile cde pompare sint 17-:001 -,
o 1.0 0. ~‘.'\:.
mdrul optim al capacitiiilor ‘le poupare, coincice cu ccl» '

~

lor enracteriatice, eazul eritie, aAleh nerla care =re @ hitul nguar -
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In celelalte cazuri, acesta va fi ngal o o }uu\,.wgl
de "I poupn prupate: fn "t" tipoliwdnaiuni, iar fice e t;lg«;m..giu;
nn nate un nultiplu intreg de unitili de jouwjre,

Raportul debitelor = douldl tipodimensiuni a1l turat-, a--
te constant i jposartii denumirea de faetor de mulii'lin.re (M),

Numfrul de pompe, roaulth gi Ain s«tl frenprea uras 4 oar .
lor Pelaniii: t-1 '

n=(b-1)> _ blan.b
‘ 1=0

(6.14.)

ir care:
nl+l-1,2 ca-oo.u-ub
p = t(bel) + m

In cqzul stratesiei numlirului minim d2 penpe, factorul
de multiplicare (b) ‘aste egal cu 2, adick fiecarc jouji aste Auhlir
poupei ;rﬂcedente, deoareca baza hinatrd asisurd for: ~ray oricirul
mdr din numirul minim- posxb1l de uritlfi, cu numiril waxic de tipodi

mensiuni. I

) - In cazul strategiei numﬁrului linitat de tirodimrasiuri
Factorul de multiplicare rezultl din resrectarea restric{iei svpli-
nentare:

t é to | , .(rul'}.)

Numiirul optim al uvnit&filor de pompare, rezult " cdin ~-
nularea derivatei cheltuielilor anuale totale, In furetie d2 nuiirul
unititilor @e pompare: ]

Vi, * C). - _ (6.17)
n ' T —
in care: _ A
1.-1 . S .
. - Z _ . Wiz, .btz =
C, = Kyen™ | (b-1) 121: b . (.17,

= cheltuiali de amortizare.

C ={E\ }:qoq-b { .« & ‘ . Au + ((‘ ] )
¢ “- b
t.-1 ) Ltl"l _ % '
‘f'—{:rl-{qvi :_>- "‘:/ . & '(‘u = ("'l )
j'-(. Ll

Chee b buia bt o e b g Yoo

Frvtg:
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U. 2t~ (b=1). h}_.__q-" e ll+

1= ' 0“ ¥ (Go0n)
AT

.

COQ:(‘iC.lOlA!,ii ‘l, }‘2 L\i z 31"" COGricinlei ”0 }ll"')[“')l"\.i(r
i,

nhlitate Tn urnitosrels acv~'ii, pentru o unitate Ve empare:

Cos = Ky(bhaa)®

ei Il2.7iq.6i.l '

randamentul de fundiicrnare.
Tlh}n. de axjlostare Al unit#ii de pompars.

_ Se ohasrvy a¥ Aaterninares numirului optin de unithyd
de pompare comporta ur. ware volum de emleule laboriovse gi ca atape

Q
]

°_“~s
1 {]

frebuwp fhcut rpel In wo™ reco..T Sianat 1a un calcul=tor,

Pentraf asigurares flvhxlltu311 stat;91 d2 pompL.res, se
poate demonstra clf prezonia a "I\ prompa da capacitate a vnitdiilor
e pombarn, poate atuplini. crd-vea orieirei pompe din aigten,

. Prin parcurgerea etapelor de mai sus, problema nodnll-
rii retelei de =pf incdustriali. : combinntului, se ponte coraifere re-
2o0lvati. | '

6.2, “n(11ftb DECITILITART CART S7 1UN_IA_FReTRrmanma

INITIALA A INSTALATITLOR 1% ALISTNTAPT CU APA InITRIA'A LT
COLT AT OTTLTG

-

La proiecetarea iri'iall a instalatiilor dn aliwentare j
cu pl inAdustriali » unui ecowhinat chimie, se pornayte In , neeal Ao
11 necesarul total da ap¥ inlustriall (debit gi presivra) T atopa
An deavoli~rae Finalk a cowhiiy tnlui, pl=pl pracedatl 'e atapa inter-
meliare care ase succad 1 inlerynle de Limp Astermipata da ceoinidars
la economwice i in peciad arorlioarea  irvestiliilor,

Dact achintiiorares (1 wontares utila alur terolnice

nacmagare fn diferitaetape ~e conguni cu suacnaiuncn ntapelar A~ de-

voltara a cowbinstulul, weasporile priviod allmentarea v apo it
Leiall (prize An apii, stafii e joopare, stafii @e vecirevlare, ac' )
pauent hidromecanic, condlucte, rtc.);, se exacutl 1. peonersal Ince. Pt
faza inigiald, 14 rivelul reerasruiui din etapa Tienla,

Costul ri'ical Al acestor anerajiri, greveszh nstfel o

~ . -
wod nejuatifieat, prin swortincuernte prejul de ccnt Al produeiier co
binatului, fn etspele interwediare, cfnd pariial aint nefolisife,

~v cutarea coreotld = inat«1y, iiles

B
H

. Dimensionaran i
ﬂlimentnre cu api induatriall (- cucducte, gtatii 72 ;
f1 corcardaridi ne ~tapele de desvoltre nouutl comnirad
. fortods

copare, oc i,

mente, etc.),
< s ST : . T S BT T
chimic, ente pagihilés jrin vli lunpa progryiaris BT TR T IN

ﬁodnrnﬁ da ecarcelare ojeralinra™?
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L L)

Irogzranaren din:mict 23te o metodl Ae opt{viﬁﬂrn a qis.
temelor fr cnre as operasul pe atevetle (atape), faeilitted age nuwi.
ta optimizare necvenfialil ' funetiei-at~cati fenomerului ecoraiie.

Fa 'mste ura dir c:iile cela nai noderns ¢ Catar .-ra a
optimului vnei Ffunciii, atacst~ vnui fenomen tehricoe-runonie,

La hazn optimizérii secvenliiala se zélﬁﬁ?aorcmw Y opti-
malitate 2 matematicianului R. ~11man, care « ‘envntat-o sub corny
"0 politicX¥ rata oytimﬂ_ﬂﬂcﬂ, Lrieapae qu??u1t daciui@1u Frecafants,
Aacizniile care urmeazii sl fie lunte fntreo anumite recvanil, econdti-
tuir o politics optiml 'inird e~ns Ae razultatul daciziilor precas’
derte", . '
B ' SEopracupvaem e frnonenul tehnico=nacononic ar £l alimen
tarera cu apé industrialiia cohinrtulud ehimie, inr frretin at-catk
ncastui fenomen cate ipvnatigi“-]?anarﬁ_rnwlizﬁrii el fr Aifrcrite o
tape de dezvoltare-d co.Din~*vlvi, variahild cu pecacarul da ani 24, .
ntapele nespective. .

In cazul cel uni
tapn) de dezvoltﬁre,ziﬁvestigiq jonte 1 privit¥% co o Tuncii~a e (L4,

variabile. .

I(qqulng,q3'--qﬁ_ls QN) ='i1(qogql)+i?(quqp)v'

. : 6.0
+ .....1n(qu—1, B Or:) (\)-'1.)
care poate i descoupusX rrin ipntezl fnir-o sum’” An "L" frielii ale-

montare: i (qy_q, gﬂ)

n=1, 2 . ceeeees.lie

Troblama care ae jure ecste pgisireq minipmlng Taeting

.
o

(n investitiei totale mirime), ctiind c¢” penfru fiscars secven'l (~-
tapl), capscitaten I (dohitul necesar In atapa "n"), jpoale varia Tn-
tr-un domeniu care depin@o nuuai de q (Aebitul nacensrp ;n it etss
Fi) gi 41 (debitul neccoar i etapa "n"), oricare ar i "n" “e 1a
1l 1+ N,

Forma admi~¥ jrin ipotezkl janutru funclia e irveatilie
I(q)’ permite aplicares taoremei .le opti@wlitﬂte ~ lui "eallwn jrin
utilizarea wnui sistem de "N" secvenie (atape), prrtre eare:
i i,(a,_199,) n =1, Pveee.i, Peprezinti func,i~ 72 i~
?estigic atacatii wuliimii secveniclor (etapelcr).

Toptru areventiele (etapele) 1 :1 2, ae w3 nets obo

. R Gtina, v muined:
lo,?(qo»QP)w valonr=y optd -

i + i,
I(qogfll) ‘('11'{’,“)

Variabila "ot parctesir ool g

sereral, corgiderfnd (M+1) elruanta (--.
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Vf,\lOﬂ'[‘f-g’ Op_‘t.il'l!f& 10 " e dﬁt'ﬂplﬂilih i!: nreny e, !

"‘(%QQ?)- -
(4

priv winiuizares gunei da mai o cua, Tufud fo eannideraras tosin Anrqad

de Apt eare corqurf lﬂ ncoperires noo~q-ru1ni de aph, futre n, LA

{(:‘,"\(qn’qfﬂ) = lvlln (]1 < él(ql’.qﬂ) [il(q,’q:‘) ‘t. 1",(”.1",:‘)]

. 11 cara; .
(ll ‘)1((]0)(12), Aarath ch ql '!D'\I‘Lir:e unot lnl.ll_:,'lz'.li ) Y-
lori Qg, €are Acpinde nuwai de qJ i qp. ‘ M

.

Valoarea lui qq c~re optimizeazX exprosia:

iv0. o+ i,
l(qo:ql) 12(q1,q2)
dafinegte sub jolitica optimd pertru secveniele (etapele) 9, &1 A
conaiderate, - .
- Pentru seeveninle (etapele) 1, 2 gi 3 fmpreun?, se v~

t : b . N} .
nota cu i valoarea optimit a surseil -

(1,".(qo,(]3)'
11(q°,q1> * 12(aq,05) " 13(9,,a0)

cind Q- gi A3 ‘variaz¥ flecqre in domeniul re<pectiv.
Conform t“OP°m@1 de o,tlmﬁlltqte (fn care se Zir~ 3n4-
ma de rezult~tul deciziilor precedente), rezulth:

: 10,3(QO’Q3). & Min q2 <:Q2EQO)Q2) [10,2(QO,Q2) * 13(q2,ﬁ3)]

nde: N 3treaze geird Tieatis ~nteri-
oz ap €Qpqq g,y T5k platres s neer
031’5.‘ ’ ! s

Valorile 1 (ob*inute fn secvonie anterioard) i Tay € -

re (fn sensul rmirimizirii), optirdizeez¥ expresia:

+ i
0,2((10,(12) ) 3(02,Q-5) .
vor dafini ‘anhrolitics optiﬁﬁ pentru interyalul oo

Lial Q, - qg.

- Folcaind ~cel~~ri notatii, relntie caporeld arna Terre
= i .
io,n(qo,qn) LA P | €”\r -l(Qo,"}n) [10,11’1(q~;qn_1)
+ 1 -~ 3 - . ({‘o"“"')
"'(-nn-l’”n) ] - ! .

nnedes

i(),l('!,_.),"ll) & 1]((10’:‘1)

Acenati relatie joriite caletlnl subjuliticiler o) tins

. : e,y i REEIR & of ¥
uscasive X'UL?-I'U .'IC(‘V(?H&Q:U (r_.f"l_r-]r-) 1 1'1 1" 1“9 e ’ "”.l] i
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mgcveniela (etajele) 1, 2 ¢l % fmpreun?, 1 Sn fipa)

(et~pela) 1, 7, %, ce.eese(n=1), n Shypreunt,

* .
Prten

Bal

. Realizarea optimizivii jpentrn fotrs.-ul futapyal ~rewey . .

tinl, de 1A n =v0 la n

I = i = M1
(agray) = “osnlag,qy) T M

Y
“Hlay.qs9y)

6.3. REDUCEREA _CCM SUMUTLUT DB BHERGIR L

Nel(v ,)

N, se coneretize-sii privn ral-nlel

:-—\’ A

1
O,H-l(""_r’q

(6.0")

LCTRULCA

TIILE DT POMPART, PRIN UTILIZAREA TLECTROMOT Y™ 11T Cu "(“A*l}

VARIADTLA

Aga cun este tunoscut, csracteristica
ponpe centrifuse, este- funclie do turatis motorului

re urmitoarea expresie analitick:

H = an® + 5nQ = cQ?

Se observi c” variird turmiiae, =e obiir diferitn cirhe

caracteristice = f(Q).

In cazul turatiei constante expresia =~n~liticu »

caracteristice H = £(2), Aré ’orr\.
H=2a + b] - cQ

In -COﬂt caz e3tn 103ibili obEInPP"* A Flf ‘rite curhe
carncteristice = £(Q), numai prin moﬁnf10~rﬂs_ﬂ¢~"9'ru1u1 exiarion

—

2l rotorului, conform rel=fiei:

e 2 )
H, = Hy (=)
2

‘Acnagtd po3ibilitete sate limitsatd 1

3

.l

= F(?)

dn antronare

Arenline

rulni rotorulud pink e wevin Jo., ¢fnd randsmentul
'

lnacceptahil, .

Conform studiului IICT Nr, 53fo0, fTelenir-s
.0arelor cu tureiie varishilli 1~ antrenares poapelcr contri

RIS

‘Timantarea eu ap¥ am anl@eazii cu fnscmnste ccowar B

rici,

Se pleact (o 1a idaeca cb In hucla hi

dlor cu aplhi, ;nmpa]n ranlizenuli dabite 3 preciwd

& nacegare, firi a avea pozibilitatea rer1” rii'ler fr.trocit
T1 1o

wtoarela an tnratia coratanta gi ca atare o8 g0
ipix de enrriiin eclectrict.
In aceat cez, in lo~ =¥ se wodifice

ei, este ;01iHiY 1 as motifica coractariztics e

n 4 Al

N, M Py om st nultoer pon L

SN RPN

vapt gt

[
PR

1

i

AN I
o

rapnliech

:.mi as:ﬂ:‘i !

R AT

7 artee

rl ntpono-
f‘l: p. A

'

~ alfoont

~
Vax:

"‘iuf',tr L

.
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b. prevederea instalatiiler hidrofdr;
c. Tolosire= pompelonjcu turatis voriabills
- motor cu turagie.varinhilﬁ;

- dermultiplicator de tiraiic;
= cuplaje electromqgnetiée;
- cuplaje hidraulice.

Se conteazX astfel pe 0 reducere a consummlui ~:;rqe-
tic cu 5=20%, Tafh Ade cqzu1>pompalnr cu turaiie con~tantii.

In cazul uzinelor de sodd se iau In coriider~«~ coud

variante:

- echiparaa tuturor pompelor eu alactrigotoes~ra 1. -
tis variabill; '

= echiparea par(iall a poupelor cu eloctromoton: eu
turatie variabill (una din treis. o . ..

Peaslares turatiei electromotoarel¢r wsincrona et rotr-
rul In scurtcircuit, se poate reilizé prin urnltocarele mntoda:

- reslarea frecvenjei cu convertor indirect;

- modificarea tansiunii dqwalimqntarnwéﬂitvrion prin
comanda unghiurilor de deschidere. a tiristoarelor;

- modificarea ten3iunii de mliment~re prin pachnte @n
sinusoide gi comanda unghiurilor de deschidere a tiristosr:ler.
. Cu metodele de wni sus se =asigurd reglarch turagiei '
domeniul 1/4. < 1/2, cu o precizie de Jbs

Apare necesitatea prevederii unei instalatii, ecco,un
din: . : e
' ~ reglsroa automatX o turatici;
- circuite electrice diferite;

- programare;
- supraveghere g¢i slarmare;
- cuplarea automatd « diferitelor poupe;
- reglarea paranetrilor hidraulici ai buclei;
- traductoare ce nasi.
Alegeren solutieci Cejinde de puterea2l-etruiot nralor
fclosite. c»re se incadreazi in:
' - &35 Kw;
- 3% = (5 kw,

:>b5 - lco hw,

" - loo = 200 'w;

- _>700 Lw.

Lepdor -a duph jresiues Ll dabit, ae Coee et o rtord
Te Ul-tpar-lor tij L.UoA. t3, ToilL. 3117, dseopa deres oty roet
POobicw hueled Gidpeclie oo i vne folesdiven oned tlee IR

‘e cor i 0 en oL ireustri: chlwic, e ootpt el A
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alii orare in cursul unei zile, iﬁr,debitele zilnice varidzi %n ti;-
pul unui an gi prelucrarea statistibid s datelor jermita StaLiliras

lo7ithtii aceator variaili, 0
rispozitivul V T.V foloszt pentru variajia tn1' Wiod )
ventilatoarelor, poate (i foloslt prlntr-o pvlm ety o, pﬁht!\ -

rimentarea pompelor cu turaiia v1r1ﬂb11b.

. ' Consumul de energie in cazul pompéarii dupi vra”i;~ e
variatie a cdebitelor de fluide tehnologlcd in bUCILI“ hidraulice co: -
plexe, se poate analiza pe variante:

- 'pompe ¢u turaiie constanti;

‘= pompe cu turaiie varlnbilé

- pémpe cu hidrofor.:

Pentru fiecare caz, se face analiza varisgisi conjumels
de energie In funciie de debitui\momentéh, $inind cont da reqiiul nie
@raulic nepermanent, ajar oscilatii de préqiune,in curduets 1 pafy.

\\

lare ca urmare 2 variatiei turajiei pompei.

' Urme=z¥ 38 se elaboraze bloc de calcul specinlin-t
pentru trapaforwarsa variatiei parametrilor hidraulici din ela hi-
draulic# complexi care se cdmporté‘aleatériu, in elem2nt2 "o cruane,
continul a dispozitivelqr de raglare s turafiei.

Variatia parametrilor de pompare cu turatis, 5~ vjri
me prin relatiile: ‘
Qw~n
H v~ n"
P~ n
NISH A~ n°

NN

Ale;seree utilajului pentru statiile d= ompare, e
tr functia Ae parametri nacesari: debit, fniliim~ de pompare, c~1it

tea apel, mtes aotlerl fneit sb poath i folerite powy Lodr o el
parametri ridienti.,,
Funetul a4 funciionare al cuplului joopi rel~y, 3 <

18 1s intersactia curbei covractsristice a pompei cu ~ea o ey i
e~ In fipg. G.lo.
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In figura din stingy poupa are o tura’ic conbtont: i
reglajul debitului gi asaveinii se 84 [rin fnehideres PArLiaT ey
pei de refulara, cu pierderi de auargie,

‘ 1ve Cigura din droapts pomps are Lurnlis varia °| YT
rile nnnrnotioa la adaptarea Jompal la noile dabite i peasivrd gvnt

mici tns¥ necesitX compllcﬂtll,CUS*iBJt(\re pentru variagic  turaiici.

4
. In general fin otﬂLille de powpare, debitul .neces-r pu

aaigurs cu o singurii pomp¥, ci cu douZ sau wai multe, funciionind in
parslel, o

Stabilirea parametrilor gi al punctului de furc ionare
fn cazul functionlirii mai multor pompa’fri | aralal se faca efa ri S es.
zul unei singyre pompe, iinind cont d4'modul cunoscut fn cora g~ oN'i
ne curba caracteristicd rezultants a pompelor care funclionsaz.i parsi-

FFste nacesar cn ;uﬁpeih 8L aibii Aceen. i uaractearintic”,
pantru 2 nu produce perturbatii 1a cregterea debitului, e¢fnd - ~p i
discontinuitiyi +le randsmentului.

I'ompares ge face intr-o singur® treaptis cfnd costul inv
titiilor ests mai redus gi cheltuielile de explontar~ mi reduss, <n-
conCucta este mai larg dimension=td fiind solicit-t. 11 presiuni wari,
32u in dou# trepte cind efectele sint inverse pouwjlrii fntr-o :in-ur.
treapti, : : '

Alegerea solufiei se face ' In furclie ¢e condiiiils loucn.
le =legindu-se con mai aconoiie™ £i cem =i sicuri Tn ~7plont-a,

Soluiia cea mai economic” corespuncde ednptiérii orui me
de agregate cit wai mic, costul in%:stigiei pentru ~irooate oo clliliy
fiind wai mic, Tnal anlutia egte w~i>fngin Alagtic 1+ lahit . oaedat
la, iar capscitiitile de rezervid sint Insemn«te

Solutin trrhuie s rezulte dintr-un c-lcul tetinicco-rec-
nomice. ' '

~_ S recomandi cr pfni 1a trei arre;~te In une ity L

3l fie de rouarvh e 1y ,mat wulte, doulh ¢n rouerv’,

Tn cazul Sn carer ~rra,atele su dehita A Carita,  onge]
de razerva trebule a7 ria i ¢ le cu d=tite ward.
In cecsce privegte aliurs curbeleor car-claristics, e

0] '3 . 3 v o Y . h
preferli pompe cu o caracteristichi H = £(2) eft mei ;1-t., fuop cft ]
v s e iss e T S UL PR
variatii marg de debit, corespund veriajii wici de sarcini, .. ro
aehire .Ae pompale cu earscteristic! abrupti esee fnc nocesers ostsls

de sutcustizare gi enleulator de pruces. .

(A.A. ST ,. ‘._ “. " v x-]‘ !'_.'_'I}.” fv ! 1(*n ‘vl’ N ,' --..

LR I e A

L UCTRONIDCALLICA, FOLOCIRD CF CA. CL'L\ L tTIININ .

v
G T
- !

- IR R E IR L]
hralize structir~lic a re,eleler Nidrarlics daeo FQI :
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platformelor chimice, se poate face folosind trei proceded tehnice:

- scheme bloc; o

- praful de semnal (graful de fluienil);

-'graful de activitate,

Schema bloc, are ca unitate de baz¥ blocul functxonnl
fn care existi o relatie funcglonalﬁ fntre mirimes de intrare gi miri
mea de iegire. Aceste blocuri pot fi -legate Intre ele in serie, pa-
ralel sau fn bucli de reactie.

Orice achem§ a unei retele hidraulice industriale, pow-;
te fi transformat¥ pe baza analizei hidrmulice fntr-o scheml bloc ca- -

repermite obtinerea mirimilor de iegire fn funciie de mirimile de ine-.
trare,

Analiza nnhnqpi'hloc, conotitue o Aanumitl etaph Sn nnn-~
liza performantelor sistemului hidrﬁulic, intrucit, prin simplifica-
réa gi reducerea achemei bloc originale, se cauth a se determina func-
Lin de transfer generall. .

Graful de semnal sau graful de flu1en§l_este un graf o-
rientat pus in corespendentli cu un sistem de eeuq&ii 1iniare yi ome-
Fene care raprezint’ relatiile cantitative fntre variabile 1ndapandan
te., Sistemele hidraulice ca orice sistem fizie liniar, pot ri deaeris.
printr-un sistem de ocur§11 algebrice liniare. Rezolvarea acestui sis-
tem de ecuaiii fclosind grafurile de fluientl, permite astfel studiul
sistemelor (retelelor) hidraulice fntr-an mod rapid gi elegant.

Corespdndcn‘;a dintre elsmentele grafului de fluianix gi '
sistemul de ecuatii liniare gi omogenes

~ fieclireia dintre necunoscute (denumite gi semnale) i °
se asociaz¥ un nod;

- fleclrul coeficiant din sivtam (tranamitanil) 1 ne ~--

socimzX un ARC;
= Arcul leagl douli noduri gi existh relatia:

x2 B xl .x tlz (6.250)

Valoarea unui nod este egal¥ cu suma tuturor intririler
e Fieckrui ned dintr-un graf de fluient¥, i se atribuie »
valoare hidraulic# care se transmite la nodurile de leglturd prin ar-
cele care pleac¥ din el, in direclia s¥gefii: care indield directia eem-
nalului,
Dupl cum pentru obtinerea solujiei unui sistem de ecunti
liniare, ge fac anumite transformiri simple, care pistreazl variibile-
le dar scnimbX legiturile dintre ele gi conduc la sisteme echivalente
tot aga in vederea simplificrii unui graf de fluientsd gi mducerea 1lui
Fln un graf care sf dea aceeagi informajie, se péstreaz¥ nemodificate
inodurile gl se fac anumite trensformiri ssupra arcelore.

R4
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Aceste transformiri constau in suprimarea sau inversarea unui are :?25'
modificarea potrivit# a transmitaniei celorlalte arce obtinfindu-se
astfel un graf rezidual in care apar numai nodurile reprezentative
ale varisbilelor dorite, cu ramurile ce sint asociate funciiilor de .
intrare sau transfer ale sistemului. .

Un ned la care nu ajunge nici o laturX se numegte "sur-
sl", * _ .

Un nod de 1a care nu pleacl nici o latur¥ se numegte
Olputﬂ.

Sistemul hidraulic de pe o platforﬁn chimicl, se poate
repregzenta printr-e retea compusi din surse hidraulice "pompele” ne-~
duri gi consumatori.” L

Abordarea studiului retelelor hidraulice industriale
prin' grafurile de fluient# se face prin analogie cu sistemele electr~-
energetice, pornind ‘de-la urmitoarele considerente.

l. Sistemele industriale hidraulice complexe, impun per.-
tru a fi studiate; scrierea gi rezolvarea unui mare num¥r de ecuatii.

2. Scrierea gi rezolvarea ecuatiilor, se desfliigoars du-
p# reguli simple gi fntr-o ordine stabilit#, constituind algoritmul.

3. Metodele topulogice gi matriciale permit analiza gi

sinteza sistemelor hicdraulice, precum gi progranmarea pe maginile e-
lectronice de calcul. i ' )

4, Graful este un ansamblu compus din dou¥ miltimi din-
Juncte (nodurile gi. arcele), intre care s-a atabilit o corespondenti
astfel ci fieclirui arc fi corespunde o pereches unici de noduri.

Grafal se orienteazl adoptind o convenltie initialli, iar
dintr-un graf se pot forma un runir finit de arbori completi £i sub-
arbori, prin folosirea metodelor analitice sau grafice. |

5. Matricea de incidentl contine toate informatiile re-
feritoare la caracteristicile topologice ale unui graf.

Graful este complet determinat cind se cunoagte matri-
kea redus¥ ebiinutl din matricea de incidentil completsi, prin eliminn-
rea unui rind. ' - -

Nodul rindului eliminat} se numegte nod de referinii al
grafului gi se considerX de obicei, sursl de energie hidraulicr.

6. Sistemele hidraulice industriale, sint constituite
din elemente active gi pasive, conectate fntre ele conform unei ache-
pi determinate fizic, cireia i se poate determina o schemd echivnler-
t¥ , care sX contin¥ dou¥ categorii de informatii:

a. Caracteristici topologice;

b. Caracteristici materiale (hidraulice).

, Caracteristicile topologice se scriu cu njuterul ecuati
ller topblogice, care reprezintli extinderea teoriei lui Kirchoff 12

:luxurile hidraulice.
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Asocllnd matricei de 1ncxden§5 Fluxurile Hldraul1ce dﬁ?s
arce gi noduri se poate scrle relatia matricialis
. K -3"
[r) = [1] =o (6.26.)
Asociind matricei de incident® Nivelele Hidfaulico ratX
de un nod de referintl, se poate scrie relatia matriciali:
) (A) (Vn) = (V). " (6.27.)

Separfind graful fn laturi arbore gi laturi coarde, se
ebtin fn afar¥ de matrice de incident¥ A, urmdtoarele matrice auxilia-
re:

B = matricea laturilor cu ciecluri independente;

C = matricea lnturiler cu mectiionliri indepeandenta;

D = matricea complementark.

Ecuagllle topologlce ale unui distem hidraulic se pgru-
peaz¥, fn funciie de matricea de exprimare: (A), (B); (D), (C); D).

Caracteristicile materiale (hidraulice) se obtin consi-
derind laturile ca circuite hidraulice pe care circuldf un debit efna
fntre noeduri existld o cX¥dere de potengzal hidraulic.

- Ecuatiile de eﬁergieihidraulic! gi ecuatiile topologine
ale sistemului hidraulic, formeazk un sistem complet de ecuatii, care
permit determinarea mﬁrimiior de stare energo-hidraulicl, atunci cfmi
se cunosc caracteristicile de structuri.

Metodele de rezolvare a sistemeler de ecuaﬁii, se clasi-

ficd astfel::
- Meteda poteniialelor la noduri;
-~ Metoda fluxurilor ciclice; '
- Metoda perechilor de noduri.

Aceste metode implic¥ inversarea unor matrice,care se
pot descompune In submatrice corespuntzlitoare arborelui gi coearbore~
lui, |

Ecuatiile de structur¥ pot fi transformate topologic
sau funciienal folosind douli categorii de relajii:

a. Relatii topologice tntre m¥rimile de stare hldrqulxr

b, Relatii functionale intre mirimile de stare hidrauli-
clH.

Schemele echivalente obiinute prin transformarea topole-
gic® a noduriler gi arcelor, contin circuite elementare gi circuite
primitive de la care se pleacs, folosind matricele (A),(B) gi (C).

Transfarmérile funciionale se aplic# asupra OCUﬂ&ff1°f
de structur¥ initial!lgi asupra ecuatiilor ebtinute prin transforndri
topologice gi au drept scop aducerea matricelor de impedani¥ 1ln forume
particulare, ugor de calculat.

Se caut¥ de obicei s% se obtin¥ o matrice diagonald, ca-
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re se poate ugor inveraa. Egte mai ugor de diagonalizat e matrice gjfb
metric¥, decit una nesimetrit¥. "o

Calculul matricei inverse, se realizeazd prin metodale
de rezolvare a sistemelor algebrice liniare.

a. Metoda Cramer.

b. Metede de eliminare przn reducore (Gauss) sau aubsti.
tuiie’s

¢. Metoda eliminkrilor ardenate.

T. Studiul sistemelor hidraulice 1nduatr1ale prin meten-
da grafului are doud p¥rti:

- analiza sistemului hidraulic;.

- sinteza sistemului hidraulic;

Analiga sistemului hidraulic are drept scop identifiea-
rea elementelor active (surse) gi a elementelor pasive (consumatori)
precum gi scrierea -caracteristicilor de material, (hidraulice), linia-
re sau neliniare. |
; . Sursele gi reielele de energie hidraulici se grupeazX
In elementul activ, de obicei sub form¥ radial¥, pe cfnd consumiterul
formeazk reteaua pasivi, buclati,compus¥ din laturi transversale gi
‘longitudinale; . ' .
Elementul act1v este In general neliniar, pe cind ale-~:
mentul pasiv este liniar.

Sinteza sistemelor hidraulice are drept scop obtinerea
hnor ecuafii de functionare, plecind de la ecuatiile de functionare
ale unei retele s1mp1e extlnzind-o prin ad¥ugarea de elemente active
8i pasive.

8. Studiul regimurilor de functionare al sistemelor hi-
draulice complexe, intpune utilizmrea dispozitivelor auxiliare de cnl-
eul:

a. Medele de sisteme hidraulice (calculatoare analeyice

b. Calculatoare numerice;

c. Calculatoare hibride.

Medelele analogice ale aistemelor hidraulice fac parte
ﬂln grupa surselor de calcul In curent alternativ, capabile sk inver-
seze o matrice.

Calculatorul cifrie, trebuie s¥ permitd programarea per-
gru calculul matricei inverse. ]

Caleculatorul hibrid, permite folosirea avanta jelor ne
pare le prazintu fiecare metod¥, atunci e¢fnd trobuie aRt se rezolve o

problemft dati. _ . :
9, Un sistem hidraulic industrial, trebuie sk realirzezs

Endici optimi de siguranti gi economicitate. --
Siguranta fn alimentarea consumatorilor de e

plicu depinde de stabilitatea statick @i dinamicX a sistemelor hidro-

rergsie hidm
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energetice. ' -
nrametril.energlied hidrauiiée distribuite, depind de
tnclrcarea bucleler hidraulice, iar economicitatea depinde de repar~ -
titia capacititilor instalate gi de caracteristicile consumatoriler
alimentati.

Schemele de calcul ale sistemelor hldraulice industrla
le 2o clasificl astfel:

- Schema cu capncitate hidraulic¥ in noduri;
- Schema cu nivele de energie hidraulicy,

Schemele reale trebuiesc simplificate prin reduceraa
numlrului de noduri gi arce, prin eliminarea arcelor gi a nodurilor
independente.

‘Prin aceasta se reduce ordinul matricelor inverse care
se rezolvﬁ prlntr-unn din metodele urmiitoare:

a., -Metode directe:

- metoda Crammer; ‘

- metoda elimin¥rii prin reducere sau substitulie.

b. Metode interative:

- metoda Gaus; )

- metoda relaxﬁrii;'

- metoda interpolirii;

- metoda tangentei (Newten);

- metoda Word.

c. Metode de calcul matricial. .

d. Metod¥ de calcul hibrid (iterativ matriciali).

Calculul stebilititii sistemului hidraulic, este nece-
sar in cazul in care fn sistem apar caracteristici-neliniare, ce ad-
mit mai multe solutii (stabile sau labile), pentru punctul de funeii-
onare.,

Stabilitatea se exprim¥ prin legiitura sursi¥-reiea gi
legiitura retea-consumatori gi se poate aplica studiul micilor 0sciln-
ti1 mnu studiul micilor deplankiri a caracteriaticilor de debita a aur
'selor gi consumatoriler.

le. ﬁegiﬁdl'economic optim al sistemului hidraulic,
se exprim¥ prin indicatpéli'tehhidb-economici, care depind de carac-
teristicile elementelor componente gi de regimul de funclionare nl
sistemulud, .

- Din indicatorii tehnice-economici cei mai importanti
se citeazi:

- costul specific al energiei hidraulice gi electrice;

- randamentul hidraulic energetic.
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625. ANALIZA CIRCUITULUI DE_APA INDUSTRIALA
DIN C.P.S. GOVORA

I, Circuitul de apX industriall dinfC.P.S:.Govora fnde-
plineste misiunea-nasigurlirii cu apk industrialli, care este folnnith
fn toate secfiile ambelcr uzine ale combinatului, fn urmitoarels

scopuri: T

1. R¥cirea lichidelor tehnolééice in schimbiitoarele de
cdldurl. '

2. Recirea diferitelor utilaje: compresoare, pompe de-
vid, etc.

' 3. SpHlarea gazelor de cuptor;

4, Spfdarea direritelor aparate, spil¥ri pe etaje gi
cota o fn sectii, spiléri-drumuri. ‘uzinale, etc.

5e R§c1re produse chimice: 81110at, sodl cqustlcé.

II. Tipul c1rcu1tulu1, componen}{a gi caracteristicile
elementelor componente dlferé esential la cele doud uzlne ale com=-
binatului aga cum se vede ma i jos:

A. Uzina de sod& Nr. 2.

Circuitul de ap# industriall este de tip ramificat des-
chis, cu evacuarea apelor dup# folosire la canalul de ape convenj}ioj
nal curate, spre Olt, gi se compune din urmitoarele elemente:
l. Retele de conducte:

a. Firul Nr. 1. cu @600 mm, pentru alimentarea
rcitoarelor cu stropire de 1la secgié calcinatf. Fe acest fir se
pompemz¥ ap¥ direct din Priza 01t cu una pompd KSD.

b. Reteara de conducte care leagii pompele KIS n
docqntorul pompele 18 NDS gi cu firele 2 gi 4.

. c. Firele 2 gi 4 cu @ variabil da 1n Roo 11 (v
pentru alimentaren celorlalgi consumatori. l'e acrste fire se pompend
zleapli decantat¥i, cu pomjele 1€ NI'C. B
‘ 2. Pompe.

-

Unitlitile de pompare cnre asigurl vehicularea apei in-
ustrimle In retelele de conducte da la punctul 1, a2e fmpart in trey
plir \i distincte:
m.-Pompa KUUY, echipate cu alnctrn:otoare da "To bW
37 looo t/minut, avind caracteriaticile: Q = JRoo wo/hogi N T

3int montate fn total S5 buc. pompo &i 3int folosite natfel:
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- una pomp¥ debiteazl.pe firul 1, pentru rlcitoarele cu
stropire; o "
e = troi pompa debiteark fn dacantor pantru alimentaraa

ﬁompelor NDS;
- una pompﬂ deblteazn pe firul Nr. 3, pentru uzina 3,

b. Pompe 18 NDS, echlpate cu electromotoare de 630 Kw

1a 96o t/minut, avind caractexisticlle. Q=250 m /h gi H = 4n m,y

Sint montate In total pqtru pompe gi funciioneaz¥ douX pompe care deb:
teaz¥ apl decantat¥ pe -firele Nr. 2 gi 4 la restul consumatoriler
din uzini,

e. Pompele 12 NDS, echipate cu electromotoare de 250 rw
1a 1560 t/minut, cu caraeterinticiler Q = 1266 m°/h oi H 64 m. Sint
montate patru pompa §i functioneaz¥ dou#d pompe.

Cu aceste pompe se repompeazl In circuitul de rlcire n-
pa colettat¥ de 1a THcitoare 21 coloanele de carhonatare,

3. Decantorul; decanteazl apa ce se pompeazd cu pompele
INDS , pantru a nu infunda aparatele cu suspensii grosiere aflata tn
apa riului Olt, pompat¥ in decantor de pompele KiB.

B. Uzina de g8cdk Nr, 3

Circuitul de ap# industrialk este de tipul cu recircula’

re, g se compune din urmitoarele elemepte}
l. Retele de conducte:

as Refeaua de conducte ‘de 1la pompele'RV To 1a con-
sumatori (reteaua de tur), in care se pompeaz§ api 1a 27°C apre con-
sumatori gi care este de tip mixt:

- ramificati,

- inelaréi, ,

Diametrul conductei mag1strale este de 1500!mr, ei dia-
metrele In sectoarele inelare 8oo mm, .

b. Reteaua de conducte dintre consumatori si tur-
nurile de r#cire (reteauda de retur), pe care circul¥ apl la tempera-
tura de 37°C, dupX folosirea ei la consumatori, spre turnurile de ri-
cire.

L]

C. Re;eaua de conducte pentru evacuare la 0Olt sau
fn batalurile de glam a apei folosite gi care, datoritk 1mpur1r1c5ril
ei, nu se mai poate recircula pentru refolesire.

. d. Conducta 9 60oomm , pentru apX de adaos de 1a
priza Olt la turnurile de ricire, pentru completarea pierderilor (fi-

rul Nr, 3, pe care pompoazk o pompd KSB).
e. Reteaua de conducte de leghturd dintre decantor

turnuri de r¥cire gi pompele RV To.

2. Pompele:
Unitditile de pompare care asigurd vehicularea apei in-.
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1 dustriale fn refelele de conducte de la punctul 1, se fmpart tn trei A
pfri distincte: L

1 a. Pompe care a311urb pomparea apei de 1la turnurile de
{ rrcire 1n consupatori, prin rejeaua de tur. Sint montate trei pompe |-
de tip R.V To, echipate cu electromotor de 8oo Kw 1a 56Ge t/minut,,
vind carnoterlstlcilo. Q = %800 3/h H = 55 m. Punctlonenzh donﬁ

N~

¢ b. lompe care a51gur§ pomparea apei de adaos la turnu-

rile de rkeire. Se pompaenzi pe firul Nr. 3, eu o pompk KSR, cn enpae |
teristicile axpuse 1a uzina Nr, 7. '

....... : |
9

c¢. Poampe care naipuri nlimentarea eu apA de rigire a a-
paratelor RGRH, a cliror cotk dejligegte preaiunea apei din refeaua de
tur. Pompele se alinenteazl din refeauva de tur gi sint de tipul 14
NDS (2 buc), echipate cu eloctrdmotoare de 200 ¥w la 1500 L/minut n-
vind emracteristicile: Q = 1620 m>/h, H = 90 m.

3. Turnurile de rhcire ' j

Apa industrinll din rb;eaua de retur intrX la pnrtea é
superioarX a turnurilor de rlcire unde se rkcegte de la 37°C 1. 27%,
dup¥ care, cu pompele RV 7e, este repompatli in refeauvs tur, }

! Turnurile.de ricire sint cu hirﬂt foriat tip "HANON® ;ii
afnt echipate cu cite un ventilater pentru creiarea tirajului, antre-
nnte de electromotoare verticale de cite 250 Kw. }

4. Decantorul: decnnteazli susponsil grosiere din npa dﬁ?
adaos pompatX de pompa KSB pe firul Nr, 3, de la priza 01t, fnainte :
de introducerea ei fn bazidul turnurllor de ri¥cire, respectiv Tn re- é

aua de tur, .
be r III. Debite gi consum de energie. i

A. Uzina de sod& Nr, 2.

o

)

TABELUL 6.1. i

Nr. Pompe Debit m’/h ~ Putere Kw

Tip oteiid _JUni- [ Total [Uni- | Total
Totaleynct| tard(fn fune)| tar.|(fn funct

Observatii

Pantru ricitonre-~
KSB 5 1 1800 1800 220 220 le cu stropire.

PompeazX in decar.;

’ 134 mr.e-~
il I I i I i I L

‘ . Pompeazl din de-
8 NDS | 4 2 2550 51loo | 630 1260 |cantor fn restul
uzinei.

3

) Repompare apk fo-|
2Nos| 4 | 2 |1260) 2520 | 250 506 |1onits de 1a rFhci |

toare g_.rnTo\na f
lHu se 12 i ()n1l!

TOTAL 9420 m/h 2640 kel depare dehitul ca

Tor % pompe by o
care o jrelurt da
pompele 1f hl.. 4}

1
.1
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B. Uzina de sedk Nr. 3

TASELUL 6,2,

Np Pompe Debitg;g;h " Putere Kw'’ E
ek Yuni- | Total | Uni-| Totml Observatid
ert| Mp T°t51ru%2§ tar tar
) Fompare in re{aa-
1 |RV.70] 3 |2 (3)] 3800 T6oo | Boo 1609 re!
(11400) (2400) uva de tur 53 pom—-
pe iarna, “ pampae
vara),
'2 |k | 5 |1 |1800| 1800 |220 | 220 [AliEvrE apn e a-
3 14 NDS] 2 1l 1620 1620 | 200 200 AlimenteanzX HGR!
. : o (aspirX din retea-
ua de tur),
o] imter] 2 |2 - B Al e i
turn
r§cire| :
y 3,
Total | 7600 MJh | . 2500keqIn roterua tur se
RV To.

Debitele, puterile gi energia electric¥ consumnt¥ arual
Pu pomparea apei industriale:

TAOTINL 6.3,

s o . * Total
Nr; Debite gi puteri censumate Uzina Nr.2jUzina Nr.% combinat
ert .
2 1 , 2 3 A
1. |Debite tn m’/h Iarna 9420 7600 170”0
Vara 9420 11400 Jolt' o
5 2620 2%20 5160
2. |Puteri consumate n Iarna :
Kwh Vara 2640 %3320 5060
: L
[Consum specifiec fn Iarna 0,78 0,3% n,%0
10 Kwh/m-” . " " . oF
Vara 0,28 0,29 ’
| o,o0f 0,1l LI
A.|contul unui m’ 4 apk Iarna ’ ’ ;
e el o I I
’ o
"yt le% loovitaoovo Mot 40000
_|inergin electrics conq(;égg‘oré le%6o000
sumatf anual pentru : ‘
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o ° 1 2 3 A
pomparea apei in in- Vara —— . T
dustrie (8ooq ore) (4000 ore) | 10560000| 132Becoo | 23840000
(fn Kwh) -

Total 21120000| 23360000 |444F 0000
anual o '

6. Ceatul anual al e- L
nergiei electrice -(}gggaore) 3168000 3024000 6192000
pentru pomparea a- . :
pei industriale,

(8060 ore functio- ,_(Xzzg ore) 3168000 | 3984000 7152000
nare) la 0,3 Kwh, SRR
 Tots '
agu:% 6336000 TooBooo |13344000

(8000 ore)

IV..Din cele expuse rezultk ck circuitul apei induse
triale din C.P.S. Govora reprezint¥ un mare consumator de enerrie,
putarea pompelor fn functiune Trasumtnd 5,9 Mw, . '

Se impune deci un studiu de optimizare, pentru fnli- |
turarea deficientelor care conduc la un consum de energie pestn ntrhﬁi

tul necesar, dup¥ metoda aplirutk la 6.1, _
S-a procedat fn acest acop la parcurgerea etapei de

culegare a datelor privind sursele.retelele, pompele gi conaumntorii

fhcindu~-se urmitoarele constatlri:

1. Surse:

, Apa.industrialk este preluat¥ din rful Olt cu n,iuto-
rul pompelor varticale KsB, atft pentru uzina Nr. 2 cft gi penvtru
cgmplotaro la uzina 3, din punctul numit “Priza Olt".

In prima etapdi (1959-197%), apa avea acces fn prizi
direct din Ol1t, temperatura apei gi gradul de suspensii diferind In
functie de anetimp: iarna ghiaili @i zai, iar fn anotimpul pleios a-

luviuni.

In etapa a doua, fncepind cu anul 197%, barnajul con-
struit fn aval de prizX, a creiat lacul de acumulare care se extind=~

5 Km. fn amonte de prizX. Noua situajie a influieniat temperatura apei,

iar suspensiile depind de curlijirea mflului din laec. ‘
Intruecit.cele doult caraeteria}ici: temperaturs ci gra-

dul de suspensie sint esenfiale pentru apa {ndustriald In vederea re-
6.5.1., debitul neceaar fiind influ-.

aligkrii scopurilor aritate 1la .
entat sensibil de situatia lor la un moment dat, se impun misurl per-

'tru plistrarea acestor caracteristici In limite acceptabile, $intnd
E°°"t de preazenta lacului de acumulare in zona prizei. Comparird @in
iacnnt punct de vedere apa industrial¥ din eircuitul C.P.S. favora e
cea din combinatul petrochimic Rimnicu Vilcea a cirui prizk de apd¥

|

|

se afl¥ cu cca. 1 Km. in amonte, deci intr-o zond a lacului cu aluvi-,

I

|
|
;

cemmn ~ Eew— e w .

i
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uni mai abundente, se ebservd e mare diferentd n’ favoares celed dhjﬁw t

A
urm!o ’

Explicatia consti t faptul cl,'apa industrialj 1a
combinatul petrochimic este pompat¥ din lac $n decantoare multiple Aa
mare eficieni¥, din care este preluat¥ de alte pompe gi trimisZ tn
circuit fn instalatiile din combinat. Cheia preblemei consth deci tn
mirirea stajiei de decantare la C.P.S.Govora, total insuficientit tn
prezent, fiind necesar un proiect’ fn acest sens, Intocmit de un jns- .
titut de specialitate.

2. Retjele:

Din schema blee redatd iIn plpngh 6.1. reiese configura-
retelei de apX industrial¥ la ambele uzine ale C.P.S.Cevern,parten ex-
terioarX cl¥diriler. Urmirind fn centinuare reielele gi in intarjerunl
cl¥dirilor, se observl c¥ In uzina nr, 2 exist¥ o retea ramificat¥ cu
avacuarea la canal, ‘spre Olt, a apei dup¥ folosire, iar fn uzina nr.”
exint¥ o reiea cu recirculére,in sistem mixt, ramitient gi inelar.Ce-
le dou¥ inele se redau Iin planua 6.2, 3

Degi s-au cules toate datele privind caracteriaticile
reaometrice ale rejelelor de 1la ambele uzine, un calcul hidrnuliec nu
este posibil fntrucit referitor la debite nu se dispune decft d¢ va-
lonrea lor prin mXaurare cu debitmatre fn punctals dae intrara Tn con-
ductele principale de 1la Priza 01t TEr3 a avea gi debitele pe consuis
tori. .

La uzina Nr, % nu exigtd deabitmetrn pe condnet¥ fn.en-
re refuleazi pompele‘RV 70 (conducta @ 1500), astfel cX nu se cuﬁoﬁéé
te debitul apei reéirculate,

In cazul celer doul inele, existX debitmetre re fisca:
latur¥ a inslelor, 1a racordul lor cu conducta magistrall, f&rZ a av-
gi debitmetre pentru numerogii consumatori de pe cele trei laturi ale
inelelor (vozi planga 6.2.)

In plus, consumatorii sfnt dotaji cu aparate de reglar
ale debitelor, In funciie de temperatura apei de ricire, ceeac~ comj!
c¥ gi mai mult situatia, neputindu-se conte pe datele din proicct, ¢~

re indici¥ deb1tele teoretice.
Se remarcd faptul c¥ existﬁ schimbdri nejustificate

sectiuni ale conductelor in zonele magistrale, iar In zona de distri

butie la consumatori, sectivraa se pistreaz¥ constant¥. Intructt vit--
mele calculate fn diferite zone 1a debitul maxim Irregistrat 11 Inco-

putul traseelor, inclusiv pe laturile celor doul inele de la uiina 3,
sint cuprinse Intre 1,4 - 2 m/sec, rezultk c¥ avem dimenaion¥ri laryi
cu pierderi de sareini mici, dar cu risipX de materinl, situatic 2 er-
rei schimbare nu este justificat¥ economie.

3o Pompe
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Caracteristicile pompelor .pe'ntru ambele uzihe sfnt, rn.!,“-
fate in tabelul 6.1. e

Pompele 18 NDS de la uzina 2 gi-pompele RV 7o de 14

zina 3, pompe cu debite gi presiuni mari, pompeaz¥ pe cfte un sineur

ir cu ramificatii pe traseu la mai multi consumatori. In cazul *n
kare se reclaml insuficienta apei de r¥cire la unul din consumstorii
fr pa* traseu, se selicit¥ pornirera unei noi pompe, degi -debitul nn-
BrsAar 1a acesat consunator reprowintk o parte nefnuemnatX (in dobliyl
bompei ¢e se solicits a i pornitX, rezultfnd astfel un eonsum inue
pil de energie.

T Pentru satisfacerea unar astfel de necesit¥ii, ar e

ptll! montarea unor unitdti de pompare cu debite mici gi eu presiune
pdontick cu a pompelor prinéipale, care s¥ fie poernite la novoin,

Desigur cl, pompele cu turatie variabilX ar reczolya
hni elegant problema aga cum s-a ar¥tat la capitolul 6.3,

4, Consumatorii: _

Debitele de apX de rkcire necesarX pe fioccare consumn-
tqr, aspect care ne intoreaaazﬁfgiﬂ~punct de vedere hidraulic, nu '
lint precivnte deeft Leoretic, tn preisctul tehnelegic pantru earne=
}eristici ale apei de rlicire diferite dea realitate, astfel ci nu pot
Fi luate fn conniderare 1a un ealeunl hidravlic.

6,6, CONCLUZII

;
i
i ,
f Clrcuitul apei 1ndustr1ale d1n C.P.S. Govora consuul

}narpie pentru pempare aproximativ ogal¥ cu suma energiilor consuma-
ie de totmlitatea circuitelor hidraulice tehnelogice Adin combinat,

Aspectele ar¥tate la capitolul 6.5, justific¥ presue~
punerea c¥ mcest consum poate fi diminuat, sens in core se impune 1ln
area urmitearelor misuri: .

a. Proiectarea gi realizarea unei stajii de decantare
|f1cientl la Priza Olt; -

b. Creiarea conditiilor pentru determinarea debitelor
pe fiecare consumator prin montarea de debitmetre gi efectuaren unui
studiu de optimizare asupra circuiteler hidraulice de 1la szbele vzi-
1¢ dup¥ metoda indicat¥ la eapitolul 6.1, metodd gtiintifics froh

lestul de laborioasi;
c. Executarea mod1f1c§r1lor indicate In urma studiululd

d. Echiparea pompelor cu electromotoare cu tura ‘ie wa-
[;nbill fntr-o etapd v11toare, cind vor fi rezblvate problewel- teh-

pice, fncX in faza de studiu gi experimentnre ( vezi cnp. 6.3.).
Fhir¥ aceste misuri, fncercdrile de & fmbhunktliti ~ito-

btin existent® sint empirice gi nu pot conduce la rezultate satiafd-

elitoare,

]
.
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1. PROCRAMUL FORTRAN NR.1.

| . Este un program Fortran, cesre determin¥ coeficientii
expresiilor: '

H = 8y + a,Q = a3Q2
2 b2
7 = 1Q + b,Q° + b,Q

_ Determinarea acestor coeficienti este flcut¥ prin me-
toda celor mai mici pitrate.

Prin minimizareamexpreaiei:
EE: (x - f(x))2 M1n.

Pentru expresia analiticli H = £(Q), se obfine 3iste~

‘mul: n n n
2 .
Ay v a3 Q) tag > Q- Zﬂl
1 1 . 1
n n n n
: s L
alz Q1 + azz Ql + asz Ql “1
v 1 1 1
n n n ) n .
. a ——
"1,5: Q ¢ ”zz Qg oA, qu =21y
1 1 1l 1
Pentru expreaja annlitiok l‘? w r(Q) »~ ebline alate-
mul:

n.

n n
wonddon £ Lo,
1 .

N

-~

o
[
s M5

n n n
' L
bl Z Qi + b?Z Qi + b.ﬁzQi = 127,
1 1l

1 .

n
n n n 3

6)37Q) + b, 32 + b2 Q) = 2= 7,
1 1 1

1
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Perechile de valori AHg,Qq) gd (D, Qi), se detorhi-
n¥, grafic din curbele ce deacriu qcnste expresii,

Prin rezolvarea acestor sisteme de acuatii, ae ohtin
valorile coeficientilor Ai;Bi, care aproximeaz¥ cel mai bine curhele
date. ' E
; . Programul afigeazi aceste valori obiinute, fmpreunk
cu erorile maxime Intre curba teoretic# §1 curba reald.

De asemeni, programul creiaz¥ un figier secvential in

care sint pistrate aceste valori, impreun¥ cu numele pompei, diametrv

rotorului gi turatia de lucru, debitul minim gi maxim.

Aceste date din figierul creiat, vor fi folosite in
programul de determinare sl pompelor optime.
' Programul go ponte folosi de asemenea pentru a se a-
qua pentru fzecqrq pompE gi pentru fiecare curbX fn parte, valorile
reale gi valorile teoretice, precum gi lisarea, pentru a se putea co-
racta eventualele erori.

Se redau in continuare programul ai coeficirntii fune.

;iilor caracteristice de sarcinX gi de randament, calculati pe bnza
hcnltui program cu ajutorul enlculatorului, pentru pompele exiutente
'1n C.P.S. Govora gi pentru pompele PCN egi ICNS, fabricatie IUC Vi H-.
rag, ca pompe fnlocuitoare,.
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3 «_PROGRANUI, FORTRAN NR, O.

Este un program Fortran de determinare a unei pompe
optime, funciie de o serie de factori:
- carncteristicile rejeleiq
- .fluidul pempat;
- sarcina hidroatatici,
Programul alege-din nomenclatorul de pompe, pompa e
tru care randamentul global, '

’72 g "BI?P' ’?i = Max.

In prima etaph se calculeaz¥ pierderile linivre gi !

cale In rezistents.
Ca tipurt do reziastonie locale, s-au luat in consic.
rare cele mai vzumle: coturi, robinete, diafragme, confuzoare, ai d&i:

fuzoare
Conficinntul da piarderi liniare, as caleulan:’ fure.
t{ie de regimul de scurgere ¢i de asperitlifi:
. 64
R, < 2320; A= .
2%.D
I I D S
T Amm
(2 log 532
L0V7:
E D.
Re$; 62 . J )'= :
f 2,91 Mo
(-2 de8 Ry " o
. 560 D. 1
i
Ry > A T
e 7 Z <
n 12 log é*%l——i)
m

Pentru cazurile 2 gi 3, ealcultul lui )&ae face prin

iteratii, pornind de 11 o volenre initin1X:
A ;
2
(1,8 log R, = 7,0(4)
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Prin determinarea pierderilor liniare gi locale, na
determin¥ de fapt sarcina minim# impus® pompei lu debitul tehr.oloi.

c n -
Hﬁin = 1,1'(1{s +-§E: ? i ), lufndu-se un coeficient
sipurant¥ de lo%.- 1l

4 .

In continuare sint analizate pe rfnd pompele din ro;
clator, alegindu-se ca pomp¥ optim&, pompa cAara maximizeaz¥®, raspeec:
minimizeaz¥ elemente energohidraulice, conform tabelelor centralizat
anterior. ' o '
Condifiile privind sarcina pompei la debitul tehnole
gic gi debitul pompei fh punctul de funciienare, sint eliminatorii,.
Dintre celelalte conditii privind restul elementelo:
energe~hidraulice, conditia privind randamentul global de pompare 1
instalatie, este -cea mai importanti.

In cazul cX a fost gdsit¥ o pomp¥ mai bund decft cer
existant, sint afigate o serie de date comparative pentru cele deui
pompe. '

De nsemenen sn afipeazd pierdorile pe cele cinei tij
de rezistenje, pentfu a se putea decide asupra cliruia ge poata aciic
nAa e .

In continuare se cnlculeazX diametrul col mfii econor
al traseului cu formula Vibert (valabill pentru trasee de fonts) i
roinu cnlculele in mcest caz pentru un circuit optimizat (fn sensul
diametrul este ales optim). .

Din cele doull posibilitiiti: schimharea pompo i Jnuxm

dificarea traseului, se nlogs con nai avantajonnd economicogte.
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99

SCHEMA LOGICA

START

CITESTE

Nume pomp¥ existent .
QT, Hs, , , , Zw.
CITESTE

Date referitoare 1la y
rezist. pe traseu.

CALL

NG

i

/

CALL

g

CALL
CPLC

CALL
CPLDF

CALL
- CPLDC

L

subrutini calcul pierderi lin!
are.

Subrutind calcul pierderi 151
bineti.

_ Subrutindl calcul pierderi in «

turi.

Subrutin¥ calcul pierderi fn ¢
afyagme.

Subrutind calcul pierderi 1in
difuzoare-coufuzeare.

CITESTE FISIER DISC
Nume pompl, coef.

A‘i’ Bio
! Kd e i
Hrd = H,  + Kd

Se caut¥ In figierul pe Adinec
pompa respectivié.

- S—
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S —— t e e oo .-

%

T = RD(1)*QT + RD(2),Qr? + RD(3)* g7’

l

l

NPO(1) = NP(1) . |
HPO(4) = HP(1) I
|

I

Mo(1) = rp(4)

da_

Scrie "NU S-A GASIT
FOMPA OPTIMA

(SF )

HFO
ESO

HLO

PLO

(1}

HPO(1) + mo(z) * QFO + HFO * QFO¢
T/ (102 *0) )
HTQ, = HS KD op
°(mo<1)+nm(2)’0ﬂno(3)'Q 2

“2"[ U 4 "4r (Ha+KD Q%) aq]
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2.7 500

[ 4

PAO =

* HTO * QT

lo2

Po

CSO = HFO(2) + 2 * 1ro(3)*Qr

:

Afigeaz¥ la imprimant# datele

referitoare la pompa exis-

tentX gi pompa determin,

optim,

)

1hEC = 1heo* QL

Y

On caleulenzl Aianotrul e«
conomic cu formula lui
VIBERT,

*

Se nlega dinmetrul atandinrdd.
zat imediat superior gi use
reia calculul.

DIAM = DS

T(i)

99
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() =C
hn;lyl CMpP2 (1)

U JlrCe) .

P C1CYTNE (] )
UICEIC)Y=Cvp] (1Y
LO(TCY=Cupe (]
L>!3A(IC>=LMUS(I)
t~aTre

Y o JvzTve)
L iv)=an (1)
FTeclvi=IT(])y
HIpcIvy=Cupl (1)
LOTo | : .

~ Th=1na)
DIrT(Th)y=CMPY (T)
qrflU)stoa(},
CoTn ]

RIS RV NS
plee Fy=CMm
U}(hg{pzzguglglz

CheTpyaCvpdL])
1 CoriyrInngk
Cero (7

PR i Lx=Q,

(T ,EN.0) 6GNATE 20

1t

PIFENERTL O sl nk)

CALL CPILCHZETC 0T

CALCoip .

CAIy CPIR(7E
2?7 TF(IN,EQ.0)°

CAL CuLut

HENR=] 18 (HO+xN)

| 90T e GAMA

I CeDl b,

In

_ ChrngutleColilAvwe i o(()
21 ITH(Ivkn,0) GoTO 2°¢

PIFPNERTL 0P L ACkl &

PeRTeGAMA uTColbTANICLY
W0TO 24

PIFONFRTI OR Lrcm £ IN DIAFRAGNVE,

Chyy C DLUF(/FTHF'nlohhuﬂothColIAMvLC)
?3 IF(IR.EN.0) GNTN 26

CALCu UL PIERDERILOR LeritE IN CONFUZOARL

CALY _CPLCDUZETC? 78 TU L arTyGAMAGVICC 24 eCC)
24 KH"/FTL+]FTC+/*T&*/F1U$4/FTLI‘/PT“/

IN rOBIMETYL,

CIFg2ene’

G ok
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ﬁ?={~HDEX({2—QP0A(UIK(r)) (Fott (HPEX (X)) =Ki)) )
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pDC:pDTuHaD(HX
IF(eNG.LERDMAX) GOTO 9
bo 10 I=1.3
MPO(T)=MP(T)
Fentl)y=HP(])
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5, = DIAMETRUL ECCNOMIC DYPA “VINERT™

= DIAKETRUL_STANDARDIZAT CORESFUNZATOR SJ

VITEZELE AFERENTE
Nr. Debitul Q Diametrul economie Diam;:::%”ﬂm&’j Oha
ort. m3/h m3/9e¢ QZn | V wm/sec Q znA v 2/ sec |
o 2 5 | 4 5 6 1
1 2 0,0013889 37 1 1,892402 4o 1,le5012
2 | Yo | o,0027T78 51 | 1,%604762_ | S0 | 1,4154%5
3 115 | 0,0041667 61 | 1,4264708 65 1 __1,7563072_ . __
4 20 0,0055556 To | ),444326R8 fo 1,10%"100_
5 25 0,0069444 77 | 1,492050€3 £o 1,30221520
6 30 0,008%3333 PA | 1,5044882 90 1,710576%
7 | 35 | o,0097222 90 | 1,5290084 9% 1,92%0004_
o 40 0,0111113: 96_| 1,5°%61 [ leo | _1,11%4%CT
—.9 45 0,0125000 1ol 1,56098097 | loo { 1, ,ww2%her
lo 50 0,0138889 lo6 1,57465879 | 1llo 1,452070%
11 55 0,0152778 111 | 1,57959%02 | 125 | 1,745
12 | 60 | ©0,01e6667 | 116 | 1,5778437__1 125 | .. 1,756 —
13 | 65 | o0,0180556 | 120 | 1,5972753 | 125_| _ 1,477 ___ —
14 | 7o | o0,0104444 | 174 | 1,610279__}125.| . 1,7 . _
15 |75 _| _0,0208333 __} 128 | 1,62 1501 »Aa-.‘l“ - - -~
16 | Be | o,0222222 | 132 | 1,62 ) U7 T SR L O
17 | 85 | o,op36111 | 136} 1,63 asel 1,
18 % 0,02%50000 | 140 | 1,62 ______ 1 1l%ae 1,47 .-
19 | 95 q-.g;;ﬁ:j—_—éﬁﬂ____ s [ 1,64 150 10 0
20 |loo | o0,0287778__ | 146 | 1,66_____ 115 J,__: D W —
2 1le 0,0%05556 | 153 | 1,66 175-- 1,27 -
22 |120 | e,0333%33__| 159_| 1,08 _las , LI
23 [1%0 | o,0361211 | 165 | 1,69 ___ 175 i 1,90
24 |140 | o,o%ePAB9 | 171 | 1,69____ | 175 2 1,07
5 |150 | o0,0416667 | 176 | 1,71 175 L7
26 1160 0, 04‘44444 182 1,71 _1200 4 1,07
27 [176 | o,0472222 | 107 1,72 | 200 | 1,50
2 180 0,050000 _ | 192 | 1,72 ___ . J P00 _| i.w‘
29 [190 | ej0527770 | 197 | 1,7% ... j290 i - BT
30 |ooo | 0,0855556 _ | 202 | 1,75 —— .l 200 1,7
31 l220 | 0,0611111 210, L,77_____ 3?7 T
12 |oto | o,0606667 [219 11,77 A e .
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NOTA: dntele din tabel, corespund la

. #= 0,3 lei/kv
e ™ % 1-1/V0.

) 1 2 T T ) =T e
33 .260 0,0722222 227) 1,08 235 | 1,07 =
’“’;ﬁ""“?‘q‘“'0"93‘;7'7?}?“""“235 1,79 250 |___1,99 ~
; q:o___p_,oi 33333 243 1,R0 250 | 1,70
ac | %00 | o,oRRRRARY P50l 1,0 250.-1 _1,m -
%7 | 340 |0,0944444 3571 1,82 275 1,5¢ -
31 | 760 | 0,100000 2064 1,m% 275 ST {”N"
59 | 300 |0,1055556 271 1,03 275 1:5 P
40 | 400 |0,1111111 2771 1,R4 275 1,87 {
41 | 450 |0,12500000 | 293! 1,85 201 | 1,77 L
42 | 5eo |1,13000R0 207 | 1,PR %0 1,44
13_| 554 t0,1527778 321| 1,91 30| 180 |
AA Goo: 011666667 334 1,90 %0 1,73
45 | 650 |0,18055%6 %46 1,92 390 | 1,0
- 46_| Too | 0,19444%4 5| 1,7 100l 1,95
47 | 750 | 0,20023%3% 3T70] 1,94 doo 1,66 ;
48 | 8oo0 [0,2222222 -381| "1,9% 400 1,77
' !
RETATIA VIBERT"
0,154
- a ’ 0 4()
dec - 1’547 (E) e '
unde:
e = costul unui Kw energie electrici¥;
¢ = coatul unui Kg. conductt fontl;
= m3/360 = I‘Phit f'luid;
dec = diametrul corductei = m.
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ANEXA B

UTTLIZARFA CALCULATORULUT DE_PROCE:;
IN_CADRUL C,P,S, GOVORA

1. Algoritmarea procesului de'proﬁuntie In vecdnrea

——— .

introducerii calenlatorului e proana

.Introducerea calculatoaralor de proces fn induatris
chimic¥ are tendint¥ de generalizare pe plan mendinl, frtrucf’ asig:.
r8 m¥érirea considerabill 'a eficientei tehnicosecqnomice; A 3i,ctranis’
fn exploatare, a economiei de personal, etec.

Din experienta de pin¥ fn prezent, efectels acoromin
anuale sfnt de 4 - lob din valoarea producliei. Cblinercn ~fic - itia
Ltii maxime este posibil¥ numai prin folonirea caleulatearalor & pn
ces care asigur¥ realizarea valorilor extremale a inticiler tehrico-

economici proiectati.
In industria sodei, prima automatizare complex” - rin

introducerea calculatorului de proces, s-a realizat fn URGD, Ir npu?

1961, 1a uzinele de 30dk Slavinnsk,
In {ara noastri, este In curs de renlizare, intradoce.
be

rea caleulaqtorulul cluj pn'»vn-a 1 Uzinm da oodh Np ™ Tovnra, enpe A«

intra fn functiune fn annl 1% .

1.1. Stabilirea criteriului tehnico-caonomie ~1 ~lso0-

ritmului devéonducere al procesului de produciie.
1.1.1. Procesul tehnologic da. fabricaiie a unui anu-

mit produs, este un sintem complex, chruia Ti eoreapund:

- intrfiri de unterii prime gi 3003 Pahrics
- iegiri de produse finite;

internk a wataril prive
i . ntorul rilu:uled

| AL

. L T
- cilrculatye
bricate, supusas operatiilor ri..ire sau chimicea, ct
N .. ’
3 T3 v . . Yer (vl v (B

fluxtel de ir “orratii pe baza € rii{a
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procesul de fabricatie.

L

Automatiznren procogului se realizeazk prin tricorea
functiilor de conducere, de la om, 1a dispozitivul automat, - rnge
pectiv caleculator-, care realizamzX nceat lueru prin foltixrnq algo-
bitmului de conducere.

Algoritm de conducere: totalitatea operatiilor mate-
mntkce g§i logice conform cHrora se prelucreazh informatiile cu pri-
vire la deafligurarea proceselor tehnologice, astfel Sncit, int.rvena
lin ealculatorului bazat¥ pe pralucrarea acestor informalii, -+ asi-
gure remlizarea indieilor extremi admiaibili, cu eficienii te'.ico-

economicd compatibil¥ cu legiiturile si restriciiile existente cw dee.
curg din tehnologia procesului gi din conditiile ce trebuie s le

fndeplineansck productia finiti,

1l.1.2. Conditii minime impuse unui proces prrtru wu-
tomatizare., | | ‘

- mocanizare total® a proceselor gi operaiiilar in
toate sectoarele; ‘

- continuitatea proceselor;

- stabilitatea utilajului Adin proces: cnracteriitici

statistice gi dinamice stnbile; -

- posibilitatea de a comanda ugor procesul;

- organizarea porcesnlui trebuie 3% an pretoun a0
descriere ma*ematicﬁ'gi'sﬁ poatX functiora dupl acenatl? deneri. re.

1.1.3. Formularea matematicH a conducerii proc« eler.

Ecuatiile funciionnle ce descriu procesuvl dr f rieo
tie, 9fint: :

a. Ccuatii do legiturd care reprezirt® descriecrea
matematic® a procesului ce sr desfgoarld cu utilajels gi arore atelr

1

procesului: "
% = (u,v,x,F,R,t) = o . (1)
, § = 1,2,3,000
unde:
u = fug,upyeceeeeyby ) = mirimi caracteristice mate-

‘riilor prime. (")
= mirimi caracteristice jro-

dusului ririt, (%)
mirimilor "v" la fecirea din aistem,

‘hnice (tolevnu;n), inpuae de vorpa-
sub forma unor fn-~g-litit:

v = f(v1,72,o.o-a.,'r)
trabuir
Multimea rabu
sﬁ satiafacl anumite conditii te
tive. Aceste condiiii se scriu matematic,

'75 . Viminim < Vi é vi qu'imo ’4)

i = 1.?.‘,---

~ &

BUPT



X = mérimi verisbile cere caracterizeag proc. -\ 1. &9
. f“ 'I'.’) |
F = f(fl,f?.........;..fm) = m¥rird (qetiuni) o v ropa
mtonre, v ()
(S
° = ] : ie
R f(Rl,Rz........,...Bk) = afiriml (aejiuni)d« comnn.
| arn, . on
. t = timpul. :

b._Ecuatii care dau indiciitéhnico-economici.

By = Ey(U,V,X,F q,1) ("

Dacl sfnt fndeplinite confitiile tehnice fmpu-n
reciricfiile privind calitatea produsnlui £¥rh a sa {ine econt o of:
*ienyn economicll a-procesului, conducerea procesului are runad nn
»arncter  tehnic gl este relatiy simp1h,

Se impune tnal i realizaroa indieilor tohnico - 0w
nici pentru ca produciia s# fie rentabilk.
cs_Feuntii do _conducora; afnt ecuaiii do e ity na

ra cerute de dinamica procdstlui de conducere gi de ecuntiil . de-
termind algoritmul de comancdi:
~ Fcuafiile dinamice: R1 = Ri(y) ()
~ Algoritm de com:nd¥i: Yy = ?i(U,V,X,F,t,t) 1.3

Ecuatiile Qo), asigzur? valoarea maxim™ ~ inltieil.. BJ
! 1

rompatibile cu ecuatiile (8),(9) si (4).
Yi 8int semnnle de comandf elabornte ¢ ecaleutat oo pe

>aza informofiilor primite.

Pe baze celor de mai sus, rezultl cl, conduceran pro-
zesului de fabriecatie cu ajutorul enrleulatornlui, se beoonw. [ ppi
vipind: |

"RFIIND DATE COIDITIILYE TEHNICR (4) ST LOULTI!. L -
JATURA (1), SE DETERMINA SI S'. RVALIZLAZA ALOCRIT:UVL L. CC. W% o
lo, CE ASIGURA VALCAREA INDICILOR "Ej" ASTFRL INCIT SA 7 Nite

SEASCA VALCRILE ADMISIBILE".

- W o -
- - - - ) ee D WS O e o S
- - - - - -

B Tinind cont de dificultiijile privirnd toranler.
Yi pentru formulared snleoritulei

Y™

raticd a funcliilor ﬂi; B3

o
*nndneere, se folo-esc nrnXtonreln me
(s CurCetraty .'_,i descriore

tnde:

LA | "oe { ’
% ne Liotode

1w necesit¥Tecuntii diferentiale sud
ortmontald e nramitor caractoristics

doe tan v
fornd CY_(".I" } 8 -G N
Aty omien (Sees
e o dederrinape 1 Stvoeeto Foll T as
le transfor), metode stotice o cesurid

X LA
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v e ..

nmic e obiectelo: | ' i
nnmice ale obiectelor de fabricajie, tn tixpul exnlont¥ris 14 nora
molea »

he ¥ i 1

, he NMoetode 3tatice grre nu neeeaitX urevrdren e vie

il detailatk fe proceselor, aoluii eorespunzitonre rutfn' =i h .
nute pe baza unor informatii limitate, la alerere.

c. Metode bnzate pe corcetnre, ente conatau €. :3’?2;
valorii extreme prin fncerciri succesive, £rr¥% a cunon.te zx"rugiﬁ
nnalitieX pentru functin a-clrei valonre extremr ac cautd st oeing

pentru condifiile restrictive.

d. Studierea, modelnrea gi algoritmizares Pror et K
filor organismului omenesc, folosite fn procesul ¢n comand:: Qe
ria experionja, intuitin, logica, ete. (cibternetioa),

1.122. Indici de_eficncitntd_tehnico ueconowi:&

Algq}itmul de conducere trebuie determinat a:tf:1 tn~
cft el asigure regimul optim al procesului, fn calenlatorul ¢ ro
f1 folosegte, trebuie s¥ asizure alegerea 3i mentirerva aut-- t%
regimurilor optime ale procesului tehnologie, renpretiv oh' e ran
randamentului maxim. | |
Indicii economici géhefali~care earncterizenz’ crege
terea randamentului muncii, sint: o .
a. Pretul de cost minim pe unitatea e produs;
b. Raportul intre venitul net gi co2tul toun? nl

productiei;
c. Raportul fntre vemitul net si volumul ri ' .res

lor de baz¥ gi circulalie; .
d. Pretul de cost minim, reapectiv rentnec-t axir

al muncii sociale.
La folosirea acestor indici trebuie avut 1n vodare

c% modificarea regimurilor influienieazt nuwai volwnul cheltnivlie
lor ce depind de parametri tehnologiei, crheltuielils Ae cec i~ i
’

regin fiind invarinbile.

- we P
-—_-——_—-——-——-—n——.——-—-—_--——- -
-

determinérii algoritmnlui de condggggg_ig_iggggﬁgig_;;,_,.

. . . 2 et eoeacnno fe 6
Serierea unei ecuntii a indicelutl teh:icowecono:ie

funciie de regimdl tehnologic, de caracteristicile : ﬁ

~§i a produsului finit fiind dificilk, se morge lu jroful de cost

minim, tinfnd cont de randamentul utilajului. . ’ ) |
Cheltuielilo de fabricatiec nlo mecie colefaste, |

rOpreziniqurin ralaiin Lenernlls ‘ )
% ¢, =C(f,r) +C (f,r) + Cplfir) + O

watariiloar rime

(e,r)
t

unde:

® ee // P ‘ _

“Tn

|
!
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b 1 H “i

e utd1itELL, erre afnt functie ¢ poeim inatalalied
. PR alied,

rimile perturbatoare i a eelor g rorlnre.

Adic e e

Ny Cp- T(f,r) = costuri reprozenttnd pierderile © Atre.
rii prime, utilit&ti, core depind de regimnl tehnolovic,

Ce= £(f,r) = costul mnnopvroi

CR-= £(f,r) = conturi ulterionre, datoritf ae i pii
caldithiit,

Se observi ci Ct nre patru ccmponente. Sa procadoj
la determinarea n dou¥ din ele i anvme prima gl n trela, nntr ) tne
cit fn final, Ct va depinde nuai de comporentele 2 i 4, i-r i
naron aficnciALii maxine a prncosului conat® In asi;veareq v v
lori ¢t mai micl pentru acosten- (e yi C.).

Accgti indied u«muwruwd¢y©i)gi'cc) , 4Tt fonc i e
rasimual tohnologlc. .

In coneluzie, indicelé tehnico-economic alrs it . npea
tul de cost winim, iar in intericruvl ciclului de Hilgy eo- SSUIRRITIE ) |
de utilizare a sodiului, urnind a se deterw;na cantitativ rel-
dintre ei.

1. 1_7. Doforminﬂrnq n?anitwv1L1 de corficnra Tnou Mo

- e - . an e 5w o P o T e o Gy W - D P A e P T W S en - o e we e G

o o m o o o o - = o - -——-——_—-—_---—— —-—_-——_

C_ = (e, 7 T
n 1") O?’turl pl\n‘r\] Plterll Pplme' "l"".’:"l‘(i M

-1-1_7 1, Determinnrea cceficientilor da corel  i-.
Introducerea calctlatorului de proces, nzezait  : roa
tereca cantitativi a gradului de corelnlie fntre c¢ivoracle wl 07 al.
. . . s . . , : !
procesului, respectiv a coeficientilor de corelntie crpe re. . .nt
Io m¥sur® a dependentei functionale dintre dou¥ m*rimi,
Fentru:calculul siu, se folecsegte metoln jrel.cr -1l |
de date statistice 51 este dat de relatia:
\
i1 (x) =¥y, =y)
1 e e e -
K (x,y) e -
G =7 24y, - 9)
i=1 i=1 -
unde: -
v X;,Y; = valerile mirimitor la mrmantsl .,
vy, = vnlorile metii nle nceat.r mhris.
lLi t
... n = nouirul de determinurj 3uccesive = Dno.
g ’ s '
”‘ ]_ 1.7 ., ;,ndnh1 nutmn'_v_t_j_t_‘_-f_x_‘:_L:'_'g'__;, Livie
. L. R P Y T2
. T AT T ICR BN T :
Modelnl matemntic pe oo o !
R




cu ajutorul varinbilelor pentrn care coeficiantnl de cobacy !
i
dic’t o deperndent® funetionaly importantX,

La alegeren expresici. mod.lului Latemntic, trob.
se LinYd seamn deeurmiitoarclae:

i L]

a. modelul matemntic poute fi a“r071ﬂnt CU UR a9t
tistic in cazul proceselor supuse unor pgr*plbﬂbl* SFTAT-I EARIRYRN
inr purionda xodie @de aparilie o acontor pvrturhwg1§,luni'!i e
deeft durata recimului tranzitorio pe enanalul respectiv.

be Modelul nnteratie Peate "1 considernt Srbrer, N
n].‘!‘n)(im-'\_U(! de Formi ]ini."l'l‘.:‘., et e ne nog Ahato e e oge
Jorile nominale ale variabilelor procesului, se meniin fn Yirgt.
mici,

In cazul C.P.S, Govora, majoritatea acestor pertirlwif:
se datoreaz¥ variatiilor de compozitie a materiiler prime, v’ g-
tilajelor (Tnfundiierd sau opargeri 4y conducto) ole. ¢ npnri: L Yor
eoto da oerdinul a 5 - 6 ori, decl mult cnl rare decft conatnt. b
de timp ale procesului.

Intrucft parnmetri prineipali ai proce:nnlui afrt -0 \bi-
lizati, iar procesul esté stabil, rezult” cX este Jjustificn®’ : 0w
ximarea printr-un model statistic liniar.

Razultd nstfel chf, modelul ratematic oo Ao [ onta “oloag

i1 CJ'eSe Covora pentru introduceran caleulatorului da  roce 0 o ,

prezintd sub urmitoarea form¥ analitiel: -
+ . + . + ® & 00 00 ‘ " 'v
y B Yo T A¥ T 0% T o Y R

unde: .
y = variabila dependentd, In funcgie A~ cope 2w e duee

procesul.
variabile independerte, pentru core coaficier il
de eorelatie au o Jdependenfti funetion.ld important! fn rajort oo y;J

Yo valuarea lui y Jrovocatd de agcer’ o perti e g

I'a bazn neeatni mede) pntematic se Cotercipt o) o ftma?

de conducore al procesului. adiel svecasiunen de operatii v te tied

g1 logice, cu njntorul chirvin aa prelucronzh inforu:tiila
determintnd astfol ce comenzi trebuicec fnte Ae crloulator, o iru
e vt e
asirurarea valorii maximo o corfleiengilor tehnlco-ecroois | |
i
i

————

1 £ 01;

. : s 3 ea fradnes o CF
econditiile enre aun furniznt informntiile, cennca o froonee

terminarea de calculntor a functiilor: '

Yy © yi(H,V,Y.F,R)-

——..-_.--~

L
¥ 1.1.7.3. Funciii _de_corelaiia ¢

| ins Lie = repit~nl i e o wTn
Introdvcerea fn inatalnjle = alreri . "

! . - I
' . > Teln pict n procodust.a, ST
krebule precedatX Cc motcluren “"j}°b

BUPT



face prima verificare,

L
Fentru acnasta, tr- bL:esc feter:innte coaractn- Hatio gy
dinamice, lucru ce impune detnrm~nq~ea In prenlabil »

tne il Ae
cor 91{1119, core fnu gradul Qe dp]\ nr’en tn 1.1!1‘.)’) f‘iﬂtl‘ﬁ 5 v «irn Ag
intrare gi urne de iegiraes
H
) ' -
Rxy(t) = qux(t -8).X(8).a8 , unde: :
A A
(t) funct tin de corelatie frtre wirinea de § ' «up
3l coa do 1u\lre..
x(t) = procasul stationar fntimpl¥tor 1a intrnre.
Y(t) '= procesul stationnr Intimpllitor 1la iegire,

R x(t- Z) = fUn":(,i'\. (!c (\Utoc{)roln;ie n Ni"!‘imii o if‘J
trare.

k( z.) = fonckln du ?‘é)'!'-'&'!‘-"‘,, pontru cvploatare pogooal

Pnetru determinaren carnéteristiciler dinamice, .o
parcurg etapele:
a. Se fnreriatreaz m¥rimile th;) el oy(e), 1n
diferite momante, ' .
b.!Se'cnlculﬁwzﬁ frnetiile de coralajie 7 ¢ ha
coralnlie cu formulele: - o

"4
Rxy = 517;‘ x(t)e y(t "= &) at.

-T

+T

)
Rxx = "lf‘j x(t) .« x (¢ 2 &) at

-T

c. Se rezolvi ecuntia integrall ny, tin eara re Tt
funciin da pondere K (), ce constitule phspunaul proecandui Vo fe.

puls unitar.
Cu ajutorul functiilor do corelnjie, no datarmin™ ca

mai sus modelul dinamic al precesulul pe toate carulele fmrartonte,
f¥cind posibile urm¥tosrele:
| ) Modelarea analogick a procesulyi, jentru verifice

:modolului matematice.
Comandarea intervenjiei optime a refulctonrelor c.n-

Y

-t e o - W - -

3 3 <2 . V.- PR
.Ventionﬁle fn functie de caracteristica procestlui pe capalvl =8
pectiv, de g¥tre calculatorul de proccs.
j% 2 BEfincjenin cconcaic_ 1 1n’"o'u«r§ngg levtateo 10t

N - LI -1y PP
Ae ﬂrfoas

L
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0 o cas .. _ .
. Experienta utilizirii calevlntonrelor de rpon. - . o)
’ R T ‘
19 ’

dustria sodei, din U.R.S i’ i "
et ’ U.R.5.S,. gi *» Y 1npus cocntinunres - ;0 - oo
rilor In acent domeniu, avind rolyl e rionierat i aol@fre - . ‘
rezultate fncurdjato-re. ) )
m s
Tehnolesia uzineler dn godX dup” proced.ul ~ 1
.

e preteazi la utiliznarea caleulatorulni ce proces, avinp
2 , ’ N Ly

role ‘enractariaticis ) "
a. Froces tehno’orie continuug
T b. Tehnologzie chimie™ complexX.,
c. focir1ll To gchicma fluosurilor e gateris ' .
d. Nerespecetarea peramctrilor, conduce 1a o .. .t

‘de lagie, care sfnt in plus ¢l corozive, '
0. Parametri *al noloyici trebuiene [ CETRITIS RES IR
strictefe, abateri:mici producfnd perturbmii importarts nle € .
1ul procen tehnole le.
. f. Pogimul de {unciionare al gecliilor ent. o0, ia
Lionret de buna funclionare a unor Tluvuri fnchise (uonine & i

de ¢arbon).

2:1._Introducorca_cxlenlaterudni de orocco, nolo -
urpiitonrele:

2e1ele Corvelorves upar pavavetrd, fr v leres
unor Indiel tehmico=ceonomicl cnperdords

a. Conficientul utiliz¥ril sodiulud, cor. ar 1

do utilizare a materiol prive i volumul de lickiAd realn-rnt,
b. Cradtil de carbonatere Al suapensiel,
e¢. Continutul i~nilor de Clor fn bicat aonte? we
A&. Concentratin de oxid de ealclu (i uorine - 3
Adul de la distilnlie.
Acarti indici sc fmbunXthtene cu 1=0 X, ohijr oo

im, ortante sporuri de productie.

.21.2, _Intehaificarza_procosuini tiohnoln jrov oo 19

realizarea do_indiei tehnicozicenomicd superiort.
r a. Cregterea concentratiei amoniactlvi fn marcric mf
‘niacall, .
» b. Cregterea coaficientnlui de vtilizere = ac’” 14 :
"la coloanele de carbonatare. . .
| c. Cregteren groiului e celocire a Lioviluluil o -
tbon. o '

ji d. Reducerea pierderilor de hicarborat "1 fi";u.'

P axcoarlui de 0a0 fn lienid Y Je T 0T -y

+« e. Reduceren

ki

£. Cregleren procnetied utits zlor.
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Teo Imbonst"iren indicaterilar Lelmicnantansiie oy “’m
efeet asupra seXderii pretului oo ecoaet.

b 4
Je Prohlope cara -a Pen fn Yeecitur™ e ity

el e T Ty S i P DL L P S ALt '("5':( -
crlenlatormley de ;1 o om,
—-----‘--——-—-—-—-.---—h——A-..- -
. e .'
. Introdveeran calerlntarnlng de Procna, noeenity

nnlizX minutioas¥ a procesului tehnologic, fixarea procramutoei
conducero proccs, control utils o i futoemiren istei o H IR REARY
do mlaart eca armansd n 1 ceonertato 1n ealculator.,

‘ Pe baza datelor jrimite din irstalajie, ealculat..i
va transmite comenzi direct fn Yonotalagie, iar pe bana tetelnr Tre
rggiatrnta Tn memorie, ealemlntorul va nlmbora peataecanle 3 03,
furi de productie pe diferite perionde de timp, funcliic v n -
tanfa nceatora,

_3.1s Apalizn_procesclui tehnologie pe fa2e 7. ¢ i-

- = - - o e - -~ =t e -

L
nlie, £i_determinnrea_elenentelor co trebuiese fur f-ate o100 oo

(]
EIPY e il R Uil Gl A PR LA i S A i - -
‘!,-"

drnlnd .

Procesul de fabricajie al sodeim contine mal = vte
recirculéfri, care conditionenzi recijproc funciiornrce aar it |
Cele mai importante dintre accatea, sint?

- Ciclul amoninc:lui care leagk sectiile: akror T
carbonatare, Tiltraro ¢i Aintilnre,

- Ciclul bioxidului de carbon care len:’ sec’'*!

var, compresoare,.filtrare, coicinare.

Cea mai puternict lsgfturl o ronstitiie cict? e

acal, de unde rezultl nocecsitnten controlipii ¢t covoet™rii
torul calculatorului. In acest scop, fiecare va treh:i curin

~;.nr\70". D

mod independent, urmirindu-se atingeran pernmatrilo

mebiinerea lor In limite strinsa. Tutrucft oceste obi-clive I
1 .
e S . R ] . N -4
convergente fntre soclii, vur apfeen deenleje cuie o vl neton .
: . Py O -
prin modificarca nivelelor %n rovervoarele fnternadiane,
Ao e v n:'i—

torul va urmiiri priﬁtr-un procrem special aceste nive
Picn obiactivole de control ale aseeiiilor atunci o7 a rivel L ine
tr-un rezervor tampon icse ¢in nivelul de n?vurnn;*.

Pate necosard fntocmirea tabléului de Fadipien o
sodei, ¢l treceron sa po cnleulator, obaervind e joruwelrn

frupali pa blocuri Trnctionale.
Intocuiren e dtmer) Lo
calitetivy = ?ntn’ﬁr

aatant ¢ Veele v BEARE IR N

do calevl oo ot e

A Tetp

e .
fﬁ”riva;i!b neceait? o annlin’
atbHil indde=ce calo oo o terp

Dxint oo

Voqre Ve ot arlihode Inted

) v
X ! M

v
. )
a4

bt

- -:'-utu
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= Date din ecitiri curcnte; S 8
- Pate furniznte de Aaunlize;
- bate rovnltate Ain (‘."'vf'(-vﬂu;
- Dnate 14ehnolorsice Adin proicect.
Pe baza dstelor culese on-line gi off-line, c-lr

4,0
rul folosind programele elaborate, va calcula da%ele deriv- tr = o
tahlaovlui de fabricatie referitoare 1la consumuri, rradua’ir, ¢ qn-
muri specifice, etc. <
Tabloul de fabricalio va £1 aditnt Y4 arte jrer
rui schimb, zile, decnde, luni snu affrgit de an.
Datele citite sau culese din proéeaul de fabri -~ "n
sfnt depuse la figierul de vealori curente gi oo referi la:
- Debite; .
- Presiuni; ’ ' _
- Tempé}nturi; .

Annlize de analizoare;
Analize de laborator;
Diverae date privind produciin.
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TCHUUM INTERN

NaQH

T o S G e G . - - -

SARANURA Calear Coca
B nRUTA
[ ESLE N
H.0 L
OONSUh: INTERN Demst ———
ES NegCos 20
N RG = R fed
D
o
NH4CI»
UEX

oA (?

IS - 'E-’I )G
N — !
H_'n " o
]‘, B I - ),: Y‘q\ '
'
ol l
t" 1,01
NTT,C] . .
’. ‘ - 3 ad
) ' hcraspunre @ eemmmmee s
Gy ey .
! ' '
N..— 1 N
. pryrat oo
i o LTI I Y
o -~y T B A ]
T.‘ et e a : N .
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LEGENDA:

e o= e = e - -

- D Bt B W C® = - wn - = -

saramuri epurati.
saramurf amoniacali.

=
"

“ wun
>
il

2,.BLOCURI FUNCTIONALTE

——-——-—--—-—-—-— —_——--—-—--—-—— -------——-

AD Absorber,

CC = Distilaiia micX.(lichide slabe).
CL €3 = loloant de proecarbonalare.
CT, & Coloandl de enrhonatara,

DOB'= Debicarhbonator,

DS = Distiler.

DV = CH = Tob% atinipere var.

" FLR = Piltru rotativ.

LV = gpiiliitor da ;voe.

1N & Compragor.

He E REeitor de o
GB = Sptilétor scruboer.
SAT = Cnlcinator rotativ.

BES s Bpurnrae savamurle.

e m—a——

7, S InPOLURT A 2 L.l .
HAZUIA §

o ]

i

!

oD = Debitmetru. .
[ . '
off = mtieurare e piivle '
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- - _ - o S

- e s

hlggaglagg_glg_ligﬁidelor tehnolo'*CA ! Fe r.ci

- - - -
- e . -~ o ..

d*“ blocuvrila hn"i‘u”'Wr citzaele etrn detone Ty,

;nfcrv1u#1q quPHWnLﬂrL1uz protru ol ifiec pile

L
o cran = om B —w-———— - -~

= e am o

dehit dln L YSITER RE ()rxv‘fn CHomotn) A e
- e - e . - - - —— - ——— = o —s JSSp JRIS S .-..-..-—...a..—;--

4.1, Socfiq Ver. .

n1 Ceruherul spilXtor: Caleculatorul contpo) - oo
debitul apei de sbﬁlnrn gl rYeire n puxolui de cuptor, ecerclfoonal
cu temperaturile de intrare i iccire a pgazelor din “erule . oo
ncenstd temperaturll dbpﬁiogtu o apumdtlt valoare, caleni -t~
AN wirirea debitului,

2

be Miltrele deetroastatice: icon,

ﬁ:; Ceetin ﬁbqnvhsig:

AR - P P PP

Perturbafiile roeimului ﬁlu acctin v roapratr
drapt principalh couzd varialin e 1itE4ii sarapuril o T
dusii fn scclin de ‘absorbiin care trebuiz a aid’ o coreenteett §e

amonine cft mai mare gi mri conntanti;, pentru a nn e e

oo,

raren s¥rii din saramura nmoniacalk.
Stabilirea recimului de ahaorhtie a anntdn-ulri «ratfa-

e

z% conditiile pentru ridicarnn concentratiei e areni.c  STNERRIEI O

influientfnd pozitiv roeficinntul de utilizare a ~o i lui, - 1.
ca rezultat reduceran.pretului de cost.
11'\

Daoarnrca rerturhatiile fn abaorbiie s Aninenlrd
- toresc in prineipal ;v irei trepte de abaorhiis, mc¢ va ol t - p-
“rqnotln de conducgre n Pocnanlni temparntura oot Tien"te " e
giren din A*l. quculnfnrnl va . urmhrl necent® terprrator’

manda modificaraa debitului J’e anramurl care §ntri tn apava
monte: LV-CL, tinfnd cont ce compozijin gnzeleor cn jos die LVSTT,

L Y

cnre trebuie s¥ aib® o concnnfrngie mie® 4n amoniac., In £ ) .
AR Y - A

cnleulatorul podific” i : :

7 e

depigirea ncestei conc:ntraiii,

saramurl ce intri fn LV-A7 ‘ 3 L ‘
v -~ r $ ‘h A\ﬁ' . "
% Pentru treanta a Ciuo of abhenphiie AT L, o0
: ye . Y% AR TELAVED 2 S R A
POPGquzéi%ebl*Ll apei 7e rhcire ¢ g, en lewper
1. Y TS - v ' rq’.’d - . .
wmonanQIQ "1 a panellr ce vipe 7y e o'y, 11 '
Y .‘. ¢ q" et ')i,\ ~ . v T .

unai temperaturi corute Ae

5
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B C

Intrucit scideren 19m:p,nturil Anpaartl

11|'nt\ f"\vm-lzpq.,.; rrocesul cée cori ?.{1~"'11?:"!r0 P P
P15 ' ’ LIS 3] vy i .

H{u pc 8Up111€0?1L de rteire, ecalculntoruvl i“tﬁrVLW"'de“

re debitolod apod do riedre,

Pe 1Tn2% modificaren dnhitu]bi, ML
poj de ricire, cqlcu]qtorul mai aemnnlenzh gd fnctuntoron oy
rclor SA L1 a absorberelor 4D, Aatfel, preia ¢in st ‘le
cie de infTormafii, cum »r £i tenperatura 2 intrars 3 jos e
ramurii, temperatura gi presiunca anci de rficire, dobitul %e

rit. 1o intrare fn AD ¢i eoncentra'iile de amopine of 70, o ..
. N " LT L

ncestor informatii, calculeaz? Adebhitul de ap¥ la r*cire neera-

pozitia pe core trebuie a¥ o aih’ ventilul de reglare penire s

vorea acestul debit fn ecnzul instselatliei nefncrustrte. Corm, .r

th pozifie cu m¥rimen de referini® a bueclei da re~lare .1 % -~

fn care diferenin depXgegte o ~nunit® valoare, smemnale~n
latia este fncrustnt®, ‘ .

Obicctivele PTO”""’PI de corbomatary =i e

do revlinare.,

-~ Gradul riftlent dv vtiliz-re al godivli, cu. ne

;uraazf goreinile sectiilor de purificare, abnorhiic =i 21 410

curodueerca corcspuneitonre oo aastmalul doopate S 00

t¥{i. In acent acop, treebule o' ae piecaseh lagin, o7 e rndic

civnea gazulul gi a se mentin’-Tnl1timea Yichidelvd Ta o

(v

o nnumit# valenre,
= Ob'inarcea unni precipitat eriatalip oo oo

i ""i?),. c 6

re gi uniforwl, ugurind astf:1l avreinile sceliilor < ™
caleinare. In acaat scop aate Totre b
'

ce cobonr apra bazn coluanci.

41.,%3.1. Co}oggj"jp ”F(Pﬂ‘h“ﬂﬁt”?ﬂ.

Calculntorul vn couwsnda un prograa /e corelslie

. . v arh o !
N Ttul de snze CO., co trobuie aih iatre in colosra 0o ecoarh oot

1ebitul -de qqrnmurd amoniacall, pe baza infofratiilur ,iirdte
pea dobitului de aseamurt o fren 18, 0 coneentrn TR ,., )
tr! ai ifese din i fn coloand, a tenjeraturii 4i o« ne tud
nmontiacnloe procarbonatate.

& Tir s sempan v nreeet b i‘h{.‘ﬂ o, )
o l.r'hnarbg,qfnwr. .«-1 n naanl 'ﬂ'ﬁﬂr‘ﬂﬁ. , v LT e, | ‘_H !
| ro. ran pornind de lad sorcinile ei e ovicite o e i '

T e Lot et .

l(‘r care raglonut dehitel de o aarsroe”

neceanr a% a0 riraecp’ treo ot 1.

T

a

t g

I
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—— e : -

rimi fn regim de ghi : . , —_ -
>E ghid operator, sclici+tnd operstorulul g mce “ies

wos s L
‘ernmlle de referini® 12 buclelo dp Automatinars reancntsya

Calculatorul fiind lHFO!P"‘ ANMIPE At 3

by N .- LAY

romurii anoniacale, de la baza i nijiocul coloanei de pren p' - a.
tore, la A~P”$1r°” Aaceator temperaturi, eounnd? un jramrar e o

culsre a coreciiel ce trebuie aplicatk debitului de
La alcBtuirea acestui prograp-conand¥ se va tin- eo
ra de la mijlocul coloaneil, de "~Lital de¢ saramurs 4 Aa 1. . e

. - ‘a LI - . . -
ra1 apei de rXeire.

lonnn ‘e carbonhtare

o S D > v - o T o g - -

Calculatorul trebuie 8% comande debitul de aar:. 1)
ce intrX In coloane gi debitul de np! de ricire, in “uneiic o con-
centrajia gazului CQ? el de tempernturile Sn diforite puncte o
colonned do curhom i bare, -

Do nacwenca va clabora un progran de achind. e« wpn-

- . I‘ » . 3 L4 . -
loanelor £i a sarcinai fiechric ecolonapa, tintnd cont o (.00 "
functionare n fieclirei colonne :i de gradul de Trernntoprn. eolone
nolor de earbonatare pe bauzit de programare Aiuamic! | oaf o4, it -

fol maximizaren prodncgiei-ﬂﬁcgldi de corbontare,

4 ¢4 . S':’C

t
— - —— o b

in_0is

- - -

In aceasth sactie le iln de £iltru es eontin v -
cul sub form# liberH, semilegﬂth, gi lest¥, afct rurvcs veni tene
tament terwic gi ehiwic, prin erre amoniacul cote @ dihoaot” 4o o
lulle gi trimis 1a sectin abaoshiie, Acoat tratamert e 1o s iy
tilatin mie¥ gi fn diatilatin wave.

In distilefin micl se zlibureaz® ni-omi-cv
aonilegat din condensstele amoniaenle, prin trat.re o ober,

In distilatin wore, leyia filtru vee ot Tu oo
bil pentru eliminnrea awnniscului liber i acr:{la ¥, sz tp tet?
cu lapto de var, peotru’ eliminaren amonincului 1o ~t :tir
- amoniu eu abur, pentr: eliberarca amoniacului din colugie.

AR I H

FIVIRR Rﬁcitoggl'gg_cggg(rHCL)

- - -

Reslarea debitulul de leglo du Filtru in 2.
distilatie, se face pe baza temperaturii grgalor -~ legir- o> -
t'»‘ (‘_.u \‘iv,_-nty_

citorul ‘de gaze RIICL, corelirndu-se corecf{ia «~u ’Jehi ‘
i i £ e i nive
re a legiei de filtru, nivelul acestei lesii ip Fi. ¢

v, r

et Ny - l'w.“ [ER A LA
rozervonrale de lecie de filtru. Fe haza aeestar wrmirha o,
ceaittyid optar o w1 Imilea,
1atorul alermenzX fn cazul necesitilsi, corent
4.4.2. F L & (amestec™tor cu lﬁ”ﬁt,f-_lill
Debitul /s lapte 4e vor €2 iptpk S U0 et . '
a se rgela tn funetix doosoniincres TSI KPS SO TR L

o
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Filtru-lapte d¢ var, Sntre nnumi te Yinmite,

.

. Ta calcolaren pnrrctlljor ne ve tine rent An o
le lapte de var, hivelul numesteculul $n Pio i Cebitnl Qe 1
ridLeu, elnmuntu'[w CAra en1enTaterul Te v erpnrata fe e

Aehe 3:_@010ﬁnﬂ do (lwilj:pp
s .
. Functionarea coloanci de dimtilare vn fi urespiy,
caleulator, prin urpXtorii parametri: |
- Presiunea gazulor amoniacals la fegires ir pre
rul RHIB,
~ Prosiunen gazelor 1ln iegiren din D.3.,
- Pr9510n0q In bazn rEeitorului RHCD,
- Temperatura leyiei Ade filtru da feriren die oo
ie distilare, .
. - Teqperatnra do intrare a gnzolor amorine e Try
- Temperntura dc¢ iegire a gazelor awoninc 1la 0o
loana de distilara,
Ln ieziren din liwitole n¥rimilor de mal pusa, ool
Lorul va da somnalul da alarn?, pertru interventia operatoei’ o
4:4:4. Coloana de dintilare secundar®
Cnlenlntarul comardX vertilale do pe ennduets )
tentare a coloanelor de distilare cu condens amoniacal, pe !
CormmLiilor primite shupra debitelsr da condens amornicnl 15 0
rea fn ecoloane, vrmbrind 0liberarea colonnalor do 2ia0ilarg
ride . ; )
Calculntorul coarndi de asewenea [ YULD SARRARSS O MR
le condens nmon1nCQI, fn functie de informatiile et e [rovie

peraturile de la mijlocul coloanei, a condersului cr1¢ coro

s
Y

Y

MR

R X I

1

z0loane, & nivelului de lichid de¢ la bnza coloanei ¢l éinm schirb™

torul de cK¥ldur¥ de la bnza colo~rei, precur. gi a FPh-ului r-.

lui eald la iegirea din coloanZ.

In- sectin evaporare, calcalatorul cule

actioneaz¥ fn urmiitoarele sectonre:

- Evaporator treapta a trein: controlﬂﬂ"

+* u!_n [4) v o
51 temperatura legiei caustice, nctioufnd tn funcj i da one

Pormatii asupra debitului de intrare a 17, iei fn eveporater.
+rcapta a patre o contrc?

.~

Fad

- Fvaporator
' . . , 3 T N esir [
ra din ﬂhaﬁgt, ci ewite un scunal de nlarzd 1v 35

-~

vlmine,
| iy omxnc Qo clen) ey

- - - B e A

- i -~

5. meqqde de nlr

h

e jrfore -

O oy

-

“r
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3

Calculatorul emite mesaae de alarm¥ $n owrvl ircipid
unor parametlri din domeniul noxmal'de func tionare
culese on-line din proces. ot

y 10 !"9’. FAET BECIRCY &

Acaste mesaje de alarpk se emit 1a morine ar tan-er
de acris concomitent cu un semnal de alarzh actugticX, Mesa «1. - ni-
3e pot acfiona gi programe apeciale, menite s¥ raadue? pwrnvv‘léi
reapectivi fn limitele de funci{ionare normalX, )

6. Informniii primite din partea cnlculatorului eu
privire la starea instalafiei yi emiterea de rapoarte de produ-tie

Phatraren evidentei condijiilor de funclionnre
instalatiilor pe o perioadi de timp determinatX, tn diferite 3ro=
puri, este o necesitnte 1la care rbaspunde, 1a cerora, enlcui-tural,

Practica impune ¢alculaterului urmXtoarele:

~Inregistrarean ln fiecnre trei minute i ;i3traron
pe disc a acestor informntii, care pot fi puse 1a diapozitia r;ara-
toruiui sau organelor de control;

=Emiterea rapoartelor de produciie pe fiecaras j:ytea-
lalie fn parte gi pe Intreagn uzink la finele finchrnj achink -§ zi,
Rapoartele vor cuprinde: consumul de materii prime, conaum dr n*ili-
t&ti, productia finit¥ pe produse, ruri#irul de cre de ‘unciionare,te

7. Tabloul de fabricatie

Pe haza informatiilor on=line culease Air inital tia
de cXtre calculator gi a datelor introdusd de la diafozitivele e
dinlognre operator-calculator (1aharapt=calenlator), calevininial »
mite urmitoarele b1lan§ur1 pe fiecare instalatie gi pe Intre~cn uzi-
n¥ la cerere care constituie tabloul de fabricatie al combiratnlui:

-~ bilan} de ancrgie (abur) energie slactrich, nif,

combustibil);

s o?
-~ bilant de materiale (calcag saramurl, cocs, nmoniac,

co,, etc.).
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CCONCLUZIT FINALE

==~ Tema luerlirii se fnscrie Intr-un dezicerat da 1L ingen.
t& actualitate: folosirea rationnlé gi reducerea counsumulu; d+ . ope
gie electricd fn industrie, In particular In industris chiric?, wnin
consumntor de onergiev electricti.

Un fApt demn de remarcat este cl tema a fost alon~h o
conduchtorul gtiintific, Academicinn loen Anten cu . nut funtete i)e
manifestarea simptomelor primei crike energatice mordiale, coenre do.
monatreaz¥ o remarcahil¥ orientnre in perspectivi.

In acest capitol se s1ntetizeazé g8i-sc Intregese, cone
cluzii inserate .1a finele capltolalor lucririi, aatfel:

1. In industria chimic¥l existd un mare numﬁr 2 ~ircui.
te hidraulice tehnologzice gi ecircuitul npei induatriale al ~.ror eor.
sum de energie electricd poate fi redus printr-un studia ¢e o imiza
re individual gi global pes intreprindere, }ntr-o preportis norciati.
1%, |
. 2. In cazul studiului de optimizara, pa 1fnest or: etul
energetic se urm&ré§te §i‘rézolynroq altor aspecte nu mri ;i o
portante din punct de vedere economie ca: restringerca num orilri o
a tipurilor de bompe, fnlocuirea pompelor din import cu pomre n -
bricatiezindigonﬁ, cu randament gi fiabilitate ridicata.

3. Metoda gi etapele de optimizare det-~liat-e
constituie contributie originnli, stabilindu=sn ecuatiile fur
tale ale elementelor encrgohicraulice de optimizare, pantru r~fn-i ti.
puri carsctoristice de circuite hidraulice tehnalopice din com'iite

S et

Yoo

le chim1ce (cape 5.).
4. Pentru folosirea calculatorului la optimizaren cir-
cuitelor hidrauvlice tehnolcgice din industria in 3tudiu 32 ret A
ma logic¥ gi programul FORTRAN, care a foat testat cu Sune rer.l¢-t
pe un numiir de opt circuite din C.P.G. Covora (Anexs A).

) Programul pcate fi folosit cu avantale corte o,
{rA4r~rr

*iri-

zarea majaritit{ii circuvitdor hidraulice tehrolepire in
i%%oda, i afara narectului de stricty anecialitate ,—ivir

~y :‘v"

chimicX,
fntocmirea progremului, constit

14,

nin de wa~AreLon 0 LO"P!“; i
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5« Necesitatea studiului Ae cptimizare & cirouit

hidraulice tehnologlcn din ecnmhi inntele chinice cate flgaeey ,:Oi_
pitelul 4.%.3. undo este redat rezultntul studinolei de opting o, o
tuturor ~ircuitelor hidraulice tehnologice cin C..... Gurera,
tizat printr-o reducera a conrumului Jo enniin Glesteicn o 118
ducerea tipuriler de pompe cu 5P% gi reducarea ‘runiiriluil post’ or cu
16%. .

Rezhlintole concrete obiinute prin aplirores i re-s)
cd a studiului la 6 circuite, nu confirmot inte,rrl studivl <v'mer 9,
fapt ce a dus la fntocmirza unui program de aplicere a fntrr  1ai
studiu In urmlitorii dei ani.

6. Circuitul apei industriale, consumator ma ior ‘o «r.
gie electricH, se preteazi de nsemeneca la un stucdiu de optimi. e
11t 2n faza de proicctara cft gi nsupra unui cireuit exitert,

In 1ucrnre sn indick motode de optinmizare rentpe ~phe?
aspecte, pornind da"'1a literatura de specialitite (capl6.) -

Aﬁaliza circuitului de ap¥ industriali din C,T.7. Cev
ra (cap. 6.5.) arat¥ c#, aplicarea metodei der Annliz? datalin: 1n
capitolul 6.1. va conduce In mod ccrt 1» reduceres corauralai -
gie electrlch 1n pomparea apei industrinle.

Existentn debitmetrelor pe consumatori, condtitina-t
aplicarea metodei redat¥ in studiu.
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