MINISTERUL EDUCATIEI SI INVATAMIRTULUIL
INSTITUTUL POLITEHNIC " TRAIAN VUIA * TIMISOARA
FACULTATEA DE MECANICA B

Ing. VIOREL CRISAN

STUDIUL SI CBERCETAREA SURSELOR POLUANTE

DE ZGOMOT ALE MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA
DE PE VEHICULE SI IMPLICATIILE LOR IN TEHNICA

CIRCULATIEI RUTIERE

BIBLIOTECA CENTRALA
UNIVERSITATEA *POLITEHNICA®
TIMISOARA

Temi pentru obtinerea sitlului gtiintific
de doctor inginer

COBDUCATOR STIINTIFIC :
Prq{;Qg:iEE:yABILE BRERINDEAN

MSTITUT L it oy RRRNEE | ’,

- 1980 =~

;
]
]
i
I

fo
;\Jolurhn- /' '(‘ .;Z | 1

(W

.

J

s
‘Tﬁ

BUPT



BUPT



STUDIUL SI CXRCETAREA SURSELCR POLUARTR
D2 ZGOMOT ALE YOTOARSLUR CU ARTTRT INTFRNA DR
PR VEHICULR® SI I¥PLICATIILE LOR I™ THHWICA
CIRCULATIEI RUTIZRE,

e« REZUYAT =

~"S88 S T3I088uS

Cireulatia rutieri, o caracteristicl importanti s vie-
ti1 din silele reastre,are prefunde {mpliecatii! in viats sl scti-
vitatea cemenilor, avind efecte positive prin faptul o permite
deplasiri repide gi la digtante mari, dar in acelap timp are ot
efecte negative cum este cel al poluirii in domeniul sonor ¢t
infreagsonor (audidil gt meaudidil),

Cercetarea teoretici gi experimentall efectuat® are ca
obieet evidentierea prineipaleler aspecte privind poluarea sonori
¢i infrasonori in condijiile sencrete de desfisurare a traficului
rutier din tars ncastri.

In lucrare sint presentate instalajiile originale eon-
cepute 9i aparaturs folositf pentru efectuarea de experimentiri
ia lgdorator g1 In ocondigiile traficului rutier de la nof din
tari.

Pornind de la premisa ¢i exist® o legituri Intre inten-
sitatea trafieului rutier sl nivelul de sgnmot pentru 4diferite
distante fatl de fluxurile de eirculatie, prin ecorelare statisti-
co-matematicl, s-au pus im evidentt relajii ecare reflectt aceastt
legituri, Aseste relatii presinti o importanyt deosediti, decarece
pe basa lor se pot intoeati hirgi ale polulirit sonore pentmu trafi-
sul existent gi cel de prognesi,

S-a se0s In evidenit existenta infressunetelor in cadine-
1e autovehieulelor 91 in irediata apropicre a scestora,caracterul
noeiv al infrasunetelor care constituie o noul caus¥ tenici In
genese ascideateler din trafie.

In eadrul tesei s-a studiat de asemenea prodlems proiec-
tirii artereler de ciroculatie 4din sone urdane, funci{ie de nivelul
de sgomet aduis In prognosa traficului, preeum si{ cea privind
erganisarea ¢{ dirijereea circulatiei rutiere pentru realisares
Srianghfiulul de conditii ¢ fluenti maximi, sigurant® maxini ¢t
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poluare miaimi,

Resultatele odtinute pria cereetiri fundemente-
le o1 aplicative, f9li gleese o aplicadilitate fnediatf in stue
diile, misurile 9i lueririle co o0 realiseasi prin dispositive-
le de cireulajie din orage, care treduie all asigure flueajl ot

sigureati mexind e traficuluil rutier, cconecomitent e¢u solajiile
de peoluare minisi,
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L*STUD? ET LA RECHSRCHR TES SOURCES
POLLUANTES DX BRUIT D3S MOTRURS A CO¥BUSTION
INTSRYZ DES VEHICULES ET LEURS T¥PLICATIONS
DANS LA TECHNIQUE D3 LA CIRCULATION ROUTI™RE,

- Regumé -

La circulation reutiére, une caractéristique importante
de la vie de nos jours, & de vrofendes implications dans la vie
ot 1'activité des gens, ayant des effets positifs par le fait
qu'elle permet des déplacements rapides et & grandes distences,
mais en wime temps des effets négatifs comme celui de la pollution
dans le domaine sonore et infres-sonore (auditif et non-auditif).

La recherche théorique et expérimentale effectude a comwe
objet d'étude ls distignotion des principaux aspects concernant
la pollution sonore et infra-sonore dans les oconditions concretes
de developpement du trafic routier de notre pays.

Dans le travail sont présentées les installations originale
congues et l'appareillage utilisé pour la réalisation des exnéri-
sentations en laboratoire et dans les conditions du trafic routier
de notre pays.

Bn partant de la prémisse qu'il y a uneirelation entre
1'intensité du trafic routier et le niveau de bruit pour 4ifféren-
tes distances par rappert aux flux de circulation,par correlation
statistique-nathématique, on a mis en évidence des relations qui
reflédtent ce rappert. Ces relations (rapperts) présemtent une
importance particuliére, car avec elles on peut réaliser des

cartes de la pollution sonore peur le trafic actuel et pour celui
préva pour l'avenir.

On a mis en evidence l'existence des infra-sons dans les
cabines des véhicules et dans leur voisinage, le caractdre nocif

des infra-soas qui eonstitue ume nonvelle cause technigue dans la
gendee des sccidents du trafiec.

Dans la thése on a aussi étudied le prodldme des artidres
de comnunication des zones urbaines, en fonction du niveau de
Sruit adais dans la prévision du trafic routier, ainsi que celle
concernant l'organisation et la directéon de la circulatien
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routidre podr la rédalisation du triangle de eonditions teenti-
auité, siretd maxime et pollution miniwme.

Les résultats odtenus par des recherches fonda-
mentales et applica tives treuvent ume application immddiate
dans les études, les mesures ¢t les travaux gqu'em réalise per
les dispositifs de cireculation des villes, qui doivent assurer
une continuité et une siireté maxima du trafic routier,simulte-
nément avec les solution de pellutiom minime.
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HIYUEHAE R ACCARIOBAMME ATTORGIKOB
SAI'PHSIESI EEﬂI'ATEIEf BiYTPSHHEI'Q CI'OPAHAH
HA TPAHCUHOPTHHX CPEACTLAX & MX CARACTENH B
TEXHHXE ROPOXHAPO JsiZEHRfA

- EPETROO HBSZOROHIE -

JopogHOS RABRECHEO , BONESA XOPOKTOpHSA W6)%6 RBEMX
ANSl ENeSs? rayCORES CRSACTBER P RZ3UR & ASRTEIBHOCTE FOL0R
ENGS BORORMTONRELS O}, SETH NOPOMy WTO IOSBOLEOT CHOPRS H6Pe-
ABNESHES H5 CORBEMX DBCTOSHNEX, HO EHMOET i OTPRUSTCILLHNS 3)=
donTy , K82 BaLpENOD SarpadHeHEe B SBOEKOS 4 EB}Pe8sOHKOH
cfope (CEmuMOL i HOCHWGEMUMOR ) .

UCyEOCYBRAGNO0 TOOPOTUYCCNOS H SHONSPUNSHTE EH-08
ECCROZAOBOHNS UNOOT? ESE OULORY BLAOCECHES PROBRNX BLJ0B 8DOH-
XOrO ¥ ZHDPS3BOBROI'0 38rPASHORARS B KORKPOTZANX yCIOBEAX p83=
BNTHA RODOREOIO ABSECHMS B BBN6d CTPIES .

B peco?e NOES3SHM OPATRHSALENG 36AYMBEENG 000Dy-
EOHRS H HONOXMSOBSREER SHIOPeTyPE ARS OCYNOCTBACHIS 3JKCHEpd=-
MOHTKDOBSHMS B HBCOPSTOPME ¥ B yCROBAHX AOPOSHOrO ABWAOHZAR
semsil cTPeHN .

#cxons B3 HDPEANOCHARE o YT0 CYNUSCYBY®T CBE3G MR-~
Ay EHTOHCUBBOOTRD AODORHOIO XBLECEN§ X ypORHOM EyMS ARd ped~
HMX POCTOSHNl X DOTOKSM .BMESEMR DO BOTUNOTEYOCKOMy <=CT8TMO-
THYSOROMY COOTHOmOHMD JuUER OTMEISHL OTHOROCEES , KOTOLWS 0¥~
pexas? 3Ty CrASh . [BHENG OTHOGSHUR ANGDY? OCOCSHHOO SHOYOHE®
NOTCMy VPO B NX OCEOBSEEN ROXEO COCTABNTH ESPTH 3BOHIOINO
SOTDRASESHES ZARS CyROCTRYOROI'0 ABERGHHEA 2 AAR ABIXCHERA [)OT-

BOSS .
BuRO OTHOUSMO CyUSCTBOBOHNE MEJPB3BORRUX B RO0E-

BSX 8PYONOOMESI X B KX NONOCPOACYPSRHO{! GEBSOCT. o MM OOXB-
SuBOEN DOSRYUNTONBHYD USPTy NBIPESEYECB , KOTOPOR NpPEACTEN-

28682 HONYyD YEXHEVOOKyD HNpUGHRY 3 BOSHUXEOBCHAN BOGUSCEHLX
CXyS263 B0 BPOMS yINYEOTO ABMEORRS.

B ZmeceprTeidi MH MAYSSER NpoCReMy OPOGKTADOBGHASR
M8I'NCTPO NSO ¥ IMODOACKNX SO0H P 38BUCIAN.CTR OF UDHHATONO YyPONES
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RyM® B OPOPEO3S ROPOSHOTO RABARGHRA , BO E NDOCEEMy OPISLABSnNMY
B PpyXOBOACTES ROPORHOIO ABUEONRS XARR OCyWICYRRSEUA TPy rOLMRU~-
%8 yomo3NQ 3 MSNCUEGERNSSE NNSBHOCYS , NOERGEMANLESS yBOGDOBOCYS N
MUNENE S5B0C SS8T'PRAEGHME ,

loxySOHENG DO3yELEATH B0 (YHASNOHTSIREMM B OPEMOHRMAN
ACCREIOBEHARY , HBIRY? HONOCPOACTBSBHOS HPLMOHO:HG B ITOASX
Hopex ® psdorex , EOTODHG DEAAZAYDYCH [0 NOXSHNSMSN I'ODPOACKOIO
ZBURORKA , EOTODMNG ROREEH 00OCHOWNBOYD BOXCUMAXLEYyD NIBBEOCTYS R
JBODOHOCTS AOPOREOTO ABURGHER ORXHOBDGMGHHO C DPS3PIECHAMNN LKEX -
NOXMEOrO 3STIPRA3HOHHME
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STUL'Y AXD REBSZARCH FOR THE "OLLUTTRG
BOISE SCURC3S OF THR IGTERKAL COX3BUSTION
EXGIXR3 OH VEHICLES ATD THEIR I¥PLICATICNS

“IN THR TRAPPIC TRCHNIQUSR

- Summary -

(Road) Traffic, a peculiar feature of our modern life
has prefound implications in people’s life and activity with posi-
tive effects permiting them to move rapidly from ene place to
another as well as with negative ones, 1f we think of pollution
in both sound and infra-sound fields (audidle and imaudidle).

Our theoretical ané experimental research has aimed at
putting into evidence the main aspects concerning seund and infra-

sound pellution in the very circumstances of the road traffic in
our country.

The work preseats the original equipsent and apparatus
used for both lad and real treffic conditions .

Starting from the premise that there is a link bdetween
traffiec intensity and noise level for deffereat distances, given
the traffic flux, relations illustrating this link have deen put
into evidence by statistice-mathematical correlation. These rele-
fions have a great importance decanse, due te them maps of_sound
pellution can de drawa for doth real and pregnosis traffic.

The existence of infra-seunds im vehicle cabins and
their neeghdourkood, the moxieus character of infra-seunds that

is cencidered a new technical socurce eof traffic anoccidents have
boen put into.evidence.

The work has also studied the prpdlem ef highway projec-
tien in urbdan areas, functiom of the noise level admitted in
traffic pregnens as well as the predlem regarding traffic ergani-
sing and o-ntrelling for reelising the (cenditiens triamgle)

triangle of conditions maximum fluency, saxisum safety and mini-
mum pollutioa.

The results edtained by fundamental and apnlicative
research have found Sheir application ia the studies, measures
and werks realised by the traffic devices frem the towns, that
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have to ensure maximuam traffic flueney and safety as well as nmint-
mus pollution sollutions.
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~ STUDIUM UND PORSCI'UYG LC¥R STORENDEY
LXRMGQUELLEE ,DER ¥OTOREN YIT IWUERZR VERI®ENTURG,
UND DBREN DXPLIKATTON AUP DTE YERKPHRS-
TECHRIX,

= (Kurser Inhalt) -

Der Verkehr ist eine wichtige Charakteristik des Lehens,
und hat weite Einflfisse auf die Tatigkeit der “enschen, dadurech
Keanseichnen sich positive Effekte wie rasche Bewegnugsmlglich-
keit und auf entfernte Strecken, ebenso erscheinen auch negeative
Iffekte wie Verunreinigung im Schall - und Infraschalldereich.

Die wissenschaftliche Forschung sowie die durchgefithrten
Experimente sielen insbesanden auf die Rigenschaften, besziiglich

der Verunreinigung ia Schall - ynd Infreschallbereich, spesifisch
fiir den Verkehr in unserem land.

In diese:. Arbdeit werdenm eriginelle Eimrichtungen geseigt

sowie die ndtige Aparatur, sur Durohfihrung der Versuche im Labvor
und im effektiven Verkehrshereich in umserea land,

Ausgehend von dem Standpunkt,das ein Zesammenhang exis-
tiert, swischen der Intensit&t des Verkehrs und dem Yiveau des
Lirms fir verschiedene Eantfernungen von dea Verkehrsflux, wurde
eine Besiehung erstellt die das vorherige, deweist durch eine
statistich-mathematische Korelation.

Biese Besiehung sind vor aussererdeantlicher Bedeutung,
weil mit deren Hilfe werden Karten der Schallverumreinigung

erstellt, netwendig fir den gegenwirtigen Verkehr uand fir die
Zukunft.

Hervergehoden wurde die xistens des Infraschalls im
innerean der M¥, und deren nkchsten Umgedung, eowie der sohddli-
che Charakter des Infraschalls welcher eim neuen technischer
Grund darstellt im der Porderung der Verkehrsumfille.

Ia der selben Arbveit werden auch °roiektierungprodleme
der Verkehrsadern der Stadt behandelt, und swar werden die
erlaubten Stufen des Gerauschs fir die Zukunft in detracht geso-
gen, und algs letstes werdeam auch drei{ Prodleme des Yerkehrs in
betracht gesogen und swar : maximaler Verkehrafluss, maximale
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Sicherheit und mninimale Schallverunreiniguang.

Die BErgebnisse der Torschung finden sefortige Anwen-
dung im Strasseabau, welgche eine maximale Flueas, maximgle sicher-
heit gnd minimale Schollverunreinigumng aufweisea miisven,
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PRETAT A
| _ 1 FE F 1 L0 83 54 O
Desvoltarea social-economiel a tirii nocastre in rita
rapid %n special &n ultizif 15 anf{ -pericada cee mal fertill 4in
istozria patriei in care s-au realisat progress decsedite In toate

domeniile de activitete - a necesitat o1 desvolterea transporturi-

lor rutiere, fapt co a condus la cregterea parcului de¢ sutovehi-
cule echipate cu motoare gu ardere interni, Congomitent cu aceas-
ta s-au realisat cii de comunicatil rutiere In locelislite ¢f In
afars scestora sapadile si preia sirculatia yutierf generatt de
necenititile de transport nerecane ¢i mirfuri,

O conseeinti a eregteri!i trafioului rutier o oconsti-
tulie poluarea scnorf in domeniul audibil ef{ neaudidil ou conse-
eintele neplicute ce decurg din aceasta asupra "sulul ef astivi-
t1%41 sale In general pi In siguranta traficunlul in gpecial.

Fenomennl polufirii somore a ficut obieetul unor cerce-
tiri ¢i in slte tiri, dar a fost nal putin studiat in tare noss-
trd pianl fn present, In lucrare autorul s cfutat sl aprofundese
eunootin’ele existente cu privire la generarea sgowotelor &e¢ oil-
tre motoarele cu ardere internd de¢ pe autovehioule gi off deseo-
pere aspectele gi ecaracteristiocile escestul fenomen In conditiile
parculud suto eirculat de la noi din tari 91 a retelelor de oir-
culagie rutierd speeifice oragpelor dim R,3.R,

De asemenea predlema poluirii {afrasoncre o1 implice-
tiile scesteia In siguranga traficulul rutier a fost adordati
pentru prima dati la noi fa fert In eonditiile In care pe plan
sondial sint semnalate citeva cercetiri isolate.

Tesa de doctorat gi-a propus ea D¢ bLasa uner cereetfiri
teoretice 9i experinmentale, ia conditii de ladorator gi 1a tre-
fieul rutier, of deteraine fastorii ce coneur" la peluares soneor#®
o1 infrescaocri gl 4 stadileaseci metodele ¢i n surile ceo o¢ nece-
sitd g £1 adoptate pentru reducerea nivelului de poluare eomori
fn secopul asiguririi unor condijii optine de runc” ¢f viatl pen-
tru losuitorili oragelor ¢i a crevterii gredului de sigurengt ia
eireulatia rutierd 4in tarea neestri,

Prin resultatele obtinute tesa aduse eontridutii ori-
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_2-

ginsle a cirer valorificare o-a realisat prian studiile fatee~
mite pentru casul municipiunlui Tizigesra, studii ce su avut tn
vedere stabilires sonelcr cu poluaze senori pentru situatia ac-
tuall ¢i ces de prognosi oa urmare a crepterii trafisului rutier
si a nisuriler ¢¢ se impun & 1 lmate din punct de vedere teh-
aic pentru exseutarea Sispositivelor de ciyculajie preeum ¢ ia
organisarea si dirijarea traficului raties,

jifectuarea coycetirilor ¢t elaborarea tesei de¢ doo-
terat au fost posidile datoriti eenditiilor feceedite asigurate
o1 e grijii permanente pentyu cunsagpterea neululi >4 e progresu~
lad 1a ptiinth pe care le scordi eonducerea superiocari de partid
ol do stat 91 in gpecial tovarigulai Jecretar General Niecolae
Coangeson,

Autozul, In iatreaga sa astivitete, a fost sprijinit
in permanestji de eAtre Comitetul de partid gi cenducerea profe-
sionall a Inspectoratului Judetean Timig al K.I,, de¢ erganele
de eondusere ale judetului Timig ¢i de organele sondusiitears & _
suniciplului Timigoara, elrera le¢ aduce cele mai calde mulfumiri,

Autorul aduee sultumiri eu srltl recunegtingi t-v.
prof.dr.ing.Vasile Herindean, conducliterul gtiingifie pentru
sjuterul pi indruniyile pretisase asordate pe teati pericada de
elaberars g tesel yi pentru sprijinul eficient im finsliseree
[} 98

Pentzru sugestiile, iadrusnipile ¢i feeilitarea unepy
experisentiri, autorul adreseasi multupiri tovaripilor : pref,
enerit dr.ing. Gheorghe Silap, pref.dr.ing. Aatea Felices,ing.
T4tus Cloari, ing.liihai Nigoleseu =i ing.lenel Sadin d¢ la Ingti-
tutul politehnic "Tralan Vaia™ ¢i tovarigiler pref. 4dr,Constagptin
Ursoniu 91 eonf.dr, Fr.Schneider deo la Institutul de medieini,

Aatorul exprimi sulfunisri pentru sugestiile date
¢1 ejutorul acordat ne parcursul efectuiirii cereetirilor ot ela-
boriirii tesei tov.ing. Vichentie Maniov de la f1iliels de¢ tngine-
rie pentra trefic rutier a ICPTT Buouregtt, -

Hultuniyi se adreseasi eolegileor de la se#viciul de
cireulagie al Filitiel judetului Timig, pentru bumivointa oxem-
plard ¢i sprijinul asordat su ceesis diferiteler astiuni legate
de efectuarea eerecetiirilor, -
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I. HOTATII, SDBOLURI,INDICI

SO OSSP RES IR RS rEaas

A._Notatii prigoipale,
FTEFEY T T Y ET RT3 1 F 2 R X F B2 K1 2.1 B Ao o 208 R B-17 Pd R4 B E L7 S 2 R X1 R 3 L E 3 2 0 R 1 2 3]
Simbdol Denumirea Unitatea de migurit
p § 2 3
SO rSESEOSSERESESSEIPENSERE IS ZGIC T O ETEATT S TES IV TEDTIT N THNTREWEES
v vitesa de oirculeatie [il/h___l
s numArul de sutovehicule pe
unitatea de timp
P presiunea acustiok DB:I
3.0 impedanta acustioci a aerulnd
£ frecventa Eﬁl]
rasa do actiune
a distanta intre observator i
axa strisii (w3
| $impul curent [@e0,]
) A nivelul presiunii acustice sau
aivelul sgomotului [aB(A)]
L nivelul total al =zgomotului
Yot produs de "n" autovehisule (aB(A) ]
a nuairul de autovehiocule
L nivelul presiunii{ acustice al
unui autovehiocul [aB(AY]
I.t nivelul de sgomot corespunsitor
punctului de clasi & [eB(a)]
'1 durata in timp exprimat fn oro-
cente din timpul de referin-A
al clasei & (=]
01 fimpul tn care autovehiculul

L

trece prin fata punctului conc=i-

derat,pe o distanii de 20 m [seq]
nivelul de sgomot minim [@B(A) ]
nivelul de sgomot maxims [aB(a)]
timp [sec,]
eficacitatea ecranulul [aB(a)]

81.32.5, eees.8urse de sgomot elementare

L,
L

aumirul lui Fresnel
Debitul de vehicule pe ork sutovehicule

(intensitatea trafiocului rutier) etalon/ori

nivel de intensitate sonord (e8]
nivel de presiune sonoril (48]
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YT L L T T T T T 2 . 2senssescsnansssscshbessessnvess
| " 3
p(s) nivelul presiuanii somore instantanee /]
T, fispul de integrare (=]
>\ coeficientul exeesului de amer.
P Btaiiiiiftase TinW e pmeial ]
N atvelul de tirte [Fout ]
| tirte [(sen{ ]
) & seanalul eleetroencefalografioc
».C. funetie de corelagie
P.A,C. fumejie de sutesecrelajie
D.S.P, deasitate speetrall de putere
D.,8.A, densitate speetrall de amplitudini
| puterea motorulal (cr]
) 4 forgja de resisteagl (kegf]

SESESEITASTOID IO T SICHENGENRD " T aSSOsPES SR TOIPUE IO SO TE OODED

B. _Indted tadexatt

OONsSris SO rvNOSNSSGYSNOSE IS ENEFEITUE TR IS OSSAS TS IERSUSOr TS T8

Sisbdol

n Denuxzirea Unitatea de miisurd

( 1 2 2 1 - 1 U [ P F R 4 1 3 L B-adi-laaX2 1 %2 £ 4 4 ¥ 01 2 3 3 A 2 1 . 1 1 RJ A& 25 % 1 4 32 FEY 3 0 X1 1 f 3. 7 1]

L1e

ivel ¢ t indexat
(ntve1 :.'::::ot saxin) “10 [em(a)_]

nivel de sgomot indemat Ly, [@m(a)]

ivel 4 ¢ indexat
(nivel de sgomet mints) “s0 [eB(a)]

slizat de sgomet [@n(a)]
nivel de sgomot eshivalent [@8(a)]
indice de sgemet indexst [aB(a) ]
nivel de polware sonmerd [@3(a) ]
veloarea nedie aritacsticl a

aivelului de sgomet [@8¢a) ]
sbaterea medie pitratiel @B(a) ]

distania de la nivelul de refe-
rintd 1la nivelul de sgomot L.“ [m].

indice de doreny
indice de deranj fumsile de L.,
inéice de Gerunj funetie de T .N.I,
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II. LISTA PRESCRIPPIILOR OPICIALE RSSPROTATE

1, STAS 10,899=197S ~lisite adunisidile ale aivelulai de agemot
urban,

a) Limitele adnmisidile ale nivelnlul 4o sgomot exterier
cl44irilor tredule si corespundl tadelului 1,

TABRLUL 1
M"-nmonana-““.o“maun SSTHBALIERCTUSVRANYNI S SN S ON

Kz, Zone udbene pretejate Limitele admigivile cle nive-

ert. lalui de¢ exterior oli-
. 8irilor &B{A)

OO0 0000 PGPSO SRR ARENRVSPDEESSN AIRNONE VIV LTV w208
1. Zoma de locuit Se

2. ZemX de recresde i odihanid 45

N Dotiirl pretejate 4%

4. Ceatre ée sartier %

S. Centru oriigensse 6o

L 2 2 £ 4 0 £ 0 2 2 X 2 4 &4 4 2 3 2 2 ¢+ 2 1 22 4 & 2 4 . &2 2 % ap-c 1 - 4% ¢ L 13 % 1 2. ' 24 2% . 3 I ]

b) ta functie de detesrminerea ¢l de cearscteristicile
zsursei déo sgomet, la limitele admistidile ale nivelu=
lui de rzomot se erlici snmmite coreetii, In cesa ce
priveste sgomotul rutier oo aplicl eorestii Ia fune-
tie de tipul strisii 9i de pericada careactorigtiocl a
unel sile,iceste coreetii stat ouprinse fa tadelul
2 o1 3o

TASELUL 2

DSOS esDe sSSP RRESERO TS SIS SN0 e LGN Y AY 0SB RU SODSYSSROTN

Bz, - ZT4pul ¢l clasas tehnich a sirisii, Cereetis 1a 43(A) ee

ort, 8STAS 8-72 o0 -l.:tl 1a lisite
aduisibill 4o sgomet
SO0 VARG USLITOSES ST BTSN ST SHEUIVUESHEUNOOSNLMNOE ® 708 S0 DS re
le Axtostradl S
2 Stsrisi cu srafic rutier (ntens el.I1I + 9
3. Stpist du trafic rutier medin
el. ITI gt IV . * 9
4. S¢rigl eu taafic rutier redus el.V (4]
CSou eSS S TSNSt RO RSE NOSRYTESPTEUN T TOTASEC LI G B OO0 SO SO0 - D8
TABBLUL 3
L £ 2 3% T2 7 177 g 2P R Pl R YRIY "I ¥ XXV SR FEREYARLITY F X VYY "X T T D i1, L]
"o °

ort. Pericada saracteristicl a wnel sile Coreetia 4B(A)

SOPESE DTN VESSISOSPA S 98 ONA GOSN DO S PYIESOUS S O vl 008 o0 UL OOS 908

) 98 Ziue ‘“.l. 6 Q...:?) 0
2. Neaptea (erele 22,.., 6) «10

PO CTIPYTONHSERONNSERS TS SR IDUST T TRORGTIRA TORS YRS O @O0 OW BB NN T TR
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e) peatru eompesures determinirilor anivelariler ée
sgomet stradal, ou laregistriri 1a amml flwrulasl
Ge eireulatie, valorile 1liaitd aduisidile sint
previsute iz tadelul 4.

TABELUL 4§
.-.-a.~raontntzconaams.-...¢‘.-...t..-.-..=..t.sc.:.atu...c.n.’...

) T Valoarea limitel sdmisidile
.';. Sursa de sgomot coansiderati :,"""2}?1)" S oxto-
or

GOSeSEEE ISR NS e GSIPCUEITAEC TIPS INSEICESAr >SS 2oz 200N e SRS

) ¥ Zgomnot stradal @
- gtradl eu trafic intens

élasa II 8s
e gtradi eu trafic media
clasa IXX ) 4]
- gtradi ocu trafie redus
clasa V (41
VOSLS=-P RS>0 ORNUPESESURCSEGSENSS ISP RO NSO YO SADIOE OSSR O TSR OS S
2) STAS 6165-68 - Pretectia impotriva sgomotului In eonstructii

civile

a) limitele adnisidile unititilor fumot{ionale funotie 49 Oi-
ferite denzi Ge frecvent! sint euprinse In tadelnl S,

®») o wnitate functionsld corespunde protectiel sgometulul oi-
suret in interior, dee® are valer! mai nici san egale ou
eole din Sadelul 5,pentiru sasurile specificate in tadelul

6.
TABELUL §
et eeE e NG E A SE S X NE T - S PSS GE e Ay N AS e R IEGENSEN S rE NS SEUXDS
f:;. Unitstes functiocnal® care m=e protejeasX C}:::.a. inee-

OO S R BSa BUSHPESSYE FSPECGPURITNSIST OGN SYEBENOSE IS0 0CSN U UG POS 98 8BS

CLADIRI P&NTRU IULCUINTE SI CLADIRI PHENTRU
ACTIVITATI ?EBHICO;‘!HI!ISTRATI"
J¢

(BIHOURI ATELIRRZ DG PROIPCTARR)

1.  Apartemente, direuri individuale,esmere 21
de lecturt

2,  Direuri mari,sili de restaurant eantine, .
spetii eemerciale 2

R e el

3. J4rouri de secretariate(e: wmepini de scris)

)

4.. HOTBLURI ,CASE 'R OAS®ETI, SPITALBR

Camere de¢ hotel, canmere de spital 1
s. 3411 de ocantinil, restatreate,spetii co- Cy
———M—_ S amp- PR D
6. SCOLI Cy

3814 de eclasi,canselarii,direurt
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3) 378 6)6)=3=T5 - Hisuririle peatzu aprecierea nivelulut de
sgonot exterior se fae la 3,00 u. fatl de
clidéxs 91 1z 1,30 m falliime fatl de nive-
1la) eonsiderat su ferestrele ¢i usile fneht-
.'.

- H{surlirile pentru aprecieres aivelalai de
sgenot stradal se face 12 axa fluxuriler de
cirenlatio la lizita surerioar® a gadaritu-
141 ¢iruluil de autovehiecale.

4) Eoraatival ¥7,71e/21,12,1972 - partea II-a, spiruti fa Sule-
tinal Ofieial

« psntru analisa aivelului de sgomot funetie de fregveni’
o=a stadilit nivelal admisidil al sgemotulul In exterio-
rul olddiriler in timpul silei, curda limitE C 45,

So 4B(A) et Cg3% 4o d8{1) 1tn tiwmpul noptit.

amentul Jocuintelg L gl desvoltiris hen
A _au elaborat standarde ee se daseasli pe valorile indieelui
de sgowot indexat L, (tabelul 7) ¢ pe durate expunerii le mn

nivel de agomet dat (Sadeolul 8) in soma unde urveasi a se des-
chide vantiere pentru noi sone urdane,

TAIILUL T
OO SNSRI vOPS P ISREEI RSSO R IR XA INIF ABRGES Y PP SIS0 0SS AW
Catagoria Nivelul de sgoamet
souel extorior adunisi- Descrierea sonet
»1l L, d4B3(A)
DOV 000G "N AD TS STV SOGeSPOONOU SRS NP S T PP EYPSE IY I SVLNT PO
Ao 6o Zont tn care lisigtea @re o0 ¢ an-
ti decsediti o1 care sorveste
scumite necesitigt pudlice impertan-
te.Aceste sone pot inelude » amfi-

teatre,vareuri{ sau sone pentru sstivi.
sige o!lotnln. ete,

3. Te Residente,motelurt hoteluri, slill de
tatilniri publiece,geelt,biditetest
spitale ,sene do recreere,terenuri 30
soort si perocuri,

Ce 75 Zone desvoltate cu priorisigi o1

aetivitizl eeo nu se imelud In sonele
A gt B

D. aolimitat Zone nedesvoltate

OSSNSO ER-ASCSIBIBVET"BANTI " P ITwwreI 20T T U -

CFYPE T IS CESVEBTIRERS

BUPT



TABELUL 8
......-O..-'-.......stsvt....n..scv-t--s"-s.ﬂ...'.......’..o'+.
Ixpuneres extericart gonesall Evaiuares sonei

OO0 SHOOSEEIESUSSE TUSSERSTASEBISFSTILSICITCI T RT "SSP BEITETNIVEIR - xW

= Depligirea utvelului de 8¢ 43(4A),
6n minute 41n 26 ore.

- Deplgirea nivelulul de 79 83(1r), "acacceptadill "
8 ore din 24 erxe.
= Deplgires nivelului de 6% 4B(4),
8 ere din 24 ore. ®"obisnuit nesce
- Zgomote puterniee, repstats ceptadiln *
(aprobirile de oo;strusgii previd
asdsuri de insonorisare).
- Nu se depligegpte aivelul de 65 d4B(A) "edisnutt
::1 sult de 8 ore d4in 24 ecceptadill *
- Yu ee depigepte nivelul de 45 dB(A)
oat ‘w1t 08o1s 30 minute din 24 ore, | SSSSPAEMILE °

U088 NCArNS TONSSSISS CEETTTANNCINTSITCE BV = TERSLO U2V "R *T S S DeS

PP SE+YISIN USXREIUEEEESES S ¥ 3 anaGe ‘-..".e-..-.-.nnste...--...
Indice R Caracteristiea Indice R Caracteristice
OSSN TREIS T IX - ESNSBTNCETETXEMS LA B2 g o 0 T2 % 1 1 2 2 L .2 2.0 £ 1 1 % 1]
=1 Lintigte 4 -5 Boarte sgomotos
1-2 Aggoeptadil Se6 Travmatisent
2-) Zgomot mederat 6 « 7T Poarte traumatisant
3-4 Zgomot 7 Perticulos
PESPE SN AT IONCVE . SISO ~P8 ...*..-.Ot'ca......a....‘t..’.

T) Zogul de resetie gl populatiel I3 fupetie de pivelul de sgo-
BR} sehivgleuty

L L 2 A1 . By 1 ©  J I A 1R 1 1 1% BRIt g i LC B EXTIELITITY Y T 1l .1:10°oY)

Valoarea in 4B(A) eu ecare o
aivelal ‘... deplgepte limi- Categoria
ta aduisidil? previsut? de reactlel Deserieres

astul normativ,

SO EC ST NNG NSO PUS IS rSOIEE NN ST SN  SCERNE S ASS UuSOS S rnteY SRS YSS S

O ceevccccccccconsccscoccce fLAFI reastie, Nu ese odgervi reaoiia,

9 cececcesccssrcecsceccccee ®mich Temultumiri sposadice. .

10 ceccocpoceccecsccocccees medie Yemulgjumirtl '."t.“‘.o

15 seccocccscccccscccccocee paternics ﬁ‘.l.."“ ele ’.’“1“1’1

20 cecsevcccccocccocccccces foarse Reastil generale ale
puternice populagied,

OSSOSO NS asTSOCSESEE T "3 - IFTUSCEEUOOS Fr OO IDENTETI Y C YOS Ur SESew
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IITROIAVCIR S
SosBEB L3 WS
l.1l. :iogiuni despre zgomoie gi infrusunete.

fentru a coabate zgomotele trebuie 3% le cunoagtem.
Legile la care sint supuse producerea, propagarea gi percepe-
rea sgomotelor,aint destul de complexe gi n-au fost ‘nci com-
plet elucidate, cu toate studiils pi lucririle intreprinse
21n%1 fa prezcent.Studiul pe base gtiinjifice al szgoaotelor, a
fnceput abia prin anul 1925, odati cu reslizarea azplificato-
rulul cu limpi triode gi a cacilografului catedic.

c-g cliutat astfel a4 se stabileascd o definitie o-
biectivd s sgnmotului, si se anali:ese compomenta lui gi fac-
torii care il determini gi si se glseasci criterii concrete
peatru msdsurarea 91 exprizarea caracterist:.cilor lui,cu toate
particularititile variabile de la caz la cas, fAri obdbiectii el
tinind seama de orice treapti sau nuanti deosedbiti a acestor
caracteristici,

dtudiul odlectiv al producerii si propegirii sgono-
telor aotoarelor cu ardere interni, nu poete “nsi neglija
cgpectul sudbiectiv, fisiolngie al prodiemei legat de siztul
auditiv, 9i nici aspeotul pginologie. Acest studiu este unm
capitol al "tehnieii ¢1i studiului metodelor de combatere a
sgocotului, lat fiind ¢l in cuprimnsul lucririi de faji se vor
folosi o serie de notiunl de basi dim agustica fisicd gi teh-
nicd, cu terasinologia ¢i nogiunile respective, sste necesar a
le presenta pe scurt in cele e¢e urmeasi

dfectul perturdatiei produse de vidbratiile uanuti corp
aflat iantr-un cediu elastiec se transnite din aproape in aproa-
pe pirticelelor mediului sud forme unor ypde clggtige. Dacit
frecventa acestor unde ¢ cuprinsi iatre 16 ...20.000 ls,ele

pot f1 sesiszate de organul auditiv sud formd de gupete / 53,
To,108J).

sediul eclastic, care se gisegte in stare de vidbratie,
fiind sediul umor unde acustice, formeasi um gigp goustic.

O forsi de manifestare a vidratiilor este ggogotul
predus, egre se caracteriseasi prian faostul ci mn are gomponen-

3¢, dine definite este mm sypnet supiritor, meplicut 91 care
priatr-o asiiune de durati provoaei lesiun{ arganului auditiv,
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Dupd Lareusse sgomotul poate fi defiait ca un ansamblu de su-
nete fird arconie /119/.

Duplk STAJ 1957/2-T74 /156/ prin sgomot Ingelegem eri-
ce sunet care nu este util (din punct de« vedere psihelegic)
unui anumit ascultitor sau care produse o semsatie supiritoare
pentru organismul uman,

ounetil produs de o sursi ajunge la urechea obs: rva-
torului gi i1 produce o sensatie suditivi, interceptarea sgomn=-
tului se face >rin dould forwme :

- direct de la sursi, prin intermediul serului, sud
forma sgomotului, res-ectiv gygetulyl gerian,

« pe cale indirectd, receptionind ensrgia radiati de
corpurile solide puse 1a vidra;is direct de sursi prin gumsful

.sruc !u!!l.

In aer sunetul se propagi sud forma undel-or longitudi-
nale, prin succesiunes compriairilor gi rarefierilor prngresive
a.0 aerului, Fresenia sunetului se constati prin presiuneg acue-
$ict instantgnee, variadild, care moduleasi presiunea statioci,
constanti atmosferiei. Recepfionarea poate f1i subiectivd (depin-
sind de tipul urechii umame), aau ebiectivi (de membrana unui
microfon).

Junetele do frecventd joasi, sud 16 Hs fig.l.l. numite
in®rasunete, au fost timp indelungat eliminate din diferite
studii fiind coasiderate neimportante, decarece sintneaudibile
¢1 In comsecinti nedduniioare omului gi activitiyii sale.

Sunstele cu frecventi mail anre decit limita superioa-
r} a domeniului audibil, peste 20.000 Hg fig.l.1l. au fost desco-
perite la fnceputul secelului al Xi-lea pi s~au numit ultrasune-
te, nefiind percepute de urechea omului ca 9i {nfrasumeteles.

Sfectele ultrasunetelor asupra materiei tn diferite
stiri de agregare, precua g¢gi asupra organismelor vii sint iatere-
sante, unele dintre ele fiind folositoare, altele diunitoare
/119/.

La cealalti extresitate, sub notele cele aai grave,care
se situeasd pini la 16-2¢ de lix, incepe domeniul infrasunetelor,
cel mai dificil de¢ studiat gi, mal ales, fearte putin cunescut.
Lacd urechea omului este lncipnhill s& perceapi infrasunetele,na
inseanani ci acestea nu au nici un efeet asupra organismului emu-
lui gi activitiyil sale.
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Fig. 1.1

=g demonstrat e¢i, daci dou% oscilatii ee produc la

un interval ce depigegte 1/15 dintr-e 3ecundi, fiecare atisul

este percaoput ca o sensajie unicX (individuald) ¢i invers, daci
intervalul este inferior timpul de 1/15 dintr-e secundi,ure-
chea omentasci incepe si integrese periocadele 91 epare sensa-
tia unei $c :11itd¢i. ceci, citre frecventa de 16 herti se si-

tueasi liaita intre perceptia unui sunet audivil ¢i absenta
perceptiei s nore /119/,

In practicld existh ca intotdeauna mari variatii in-
dividuale, iar jragul de 16 iizs este ardbitrar, unii specialiy-
t1 consid>zd aceasti valoare la 20 sau chiar 3e de liz,, In
casul aparatelor de nigsuri, al amp:ificatoarelor sau al difu-
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soarelor.

Pentru studiul g9tiingifiec al fenowmenului diam pre-
senta lucrare vea considera infrasunet, toate undele sonere su
o fregvenis mai aicd de 16 iis,

1le2._:oluareq agneri gegeratd de ciroulatia

Partieipantii la trafic, daci nu sint rispansiteri
decit din cind In cind de sgemetele vielente, produs, inr schinmd,
o anbian{i sgom-‘ioasd persaneati 9i emmipresentd.

in cadrul umei anchete efectuate ia Anglia,aprexima-
tiv ¢ treime din persocanele chestiocaate consideran sgometul vehi-
culelor su moter drept deseebdit de seplicut. Carssterul permasanent
al vacarmulul provocat de antemedile este desoedit de ovidamt,
Anchetele :2fectuate la Rotterdam 91 Haga au dus la resultate ase-
adnitoare : 25 . din perseansle cheéstionate saferean dim causa
ggonotelor civilisajiel /18,3e/.

‘a realitate, dapi misuriri, sursele de sgemet cele
aal necive provin mai ales de la camicane, auteduse, metociclets
91 autemodilele sport. Adiugindu-se la masa soneri a autoturisme-
lor, huruitul gi peeniturile repetate ale acester autevehicule
sfirgese »>rim a face traficul rutier deesedbit de grem de suportat,
transformind un fend scmer continpu intr-e "larai” Ia permanen-
ti schimbare.

La orele de virf, pragul de 7o d3(A), censiderat
drent lisitd telerabili, este cu regularitate depliigit pe artere-
le marileor orage, Acelaji lusru se intimpli ‘n cartierele de
locuinge, unde pragul este fixat la So dB(A), In cea mai mare
parte a {'rilor, uaxisus gduis pentru mivelele semore ale autetu-
risselor se situsasi In jur de 83 ¢3 (A) pentru metoeiclete gi
1a apreape 9¢ ¢3 (A) peantru cami-ane zrele gi anteduse. Ca gi
pentru gazele de egapament, marea toleranti acordati niveleler
sonere Hroduse e vehiculele automebile trebuie ciutate In limi-
tele pe care nu au putut si le depigeasel comstructorii ia acest
domeniu, Jar, este resonabdil #i creiem ci nu s-au depus teate
eforturile in special »emntru sutevehigculele eu deul reti g1 aute-
vehiculele grels,

Atunci oind in luna august 1954 prefectul Andrd
Jubeies @& luat hetirirea de a intersice claxonatul 1la Paris,seep-
ticisaul a fost general. Je credea ci ascidentele din trafiec ee
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ver inaulii oi ed, iIa orice cas, gpeferii ver refuza sé renunte
la utilizarea unui instrumeat care piirea indispensadil. In rea-
litate, pariszienii, au apreciat de iadatd calmul unei capitale
sileajiease (eel puiin, im c-mparatie cu vacarsul care demmise
inainte). 31 au mai desceperit ci daci claxenul, permitea go-
ferului si-3i exprime preasta dispozitie, nu if era de nici un
folos ne strisile unde imbulseala era permanentd /13/.

Lupta Impotriva zg-metulul eate de dat” foarte recen-
t1i.

isgsvoltarea industriei si a traficului rutier precua
si aparitia a nuzeroase tuldurfiri nervease au convins,incetul
eu incetul, autoritiijile rispunziteare ci ggemetul nu represin-
t1 numail e azresiume impotriva emului, ci, totedati, cestid
scump.

An trecut mai rult de 15 ani de cind medicii, ingine-
rii, economiptii ¢i specialigtii in demeniul acusticii au deve-
nit pienieri ai luptei impotriva zgemetulai.

In 196e, erganizatii ocreate in acest scep,n diverse
tirli europene s-au grupat, peatru a forma Asociatia internatie~
nall contra ggoaotului. De atumci, aceasta a $inut cu regulari-
tate congrese care au proaocvat numeroase initiative in materis
de r2gleasntare gi de tehnicl de pretectie.

In special pe basa acestor lucriri au putut f1i stabi-
lite plafeane senore, care trebuie respectate in spatiile lo-
guite, ~in nefericire, »ind in amaomsentul de fati nu s~a slaborat
nici e raglesentare cu caracter internaieml,

‘ragurile sonere diferi de la ¢ {ari la alta sau, cums
se Intiapld in SUA de 1la o0 regiune 1a alta. ‘otugi, din diferi-
tele reglementiri iam vigoare se pot desprinde o serie de elemen
te co:une, standardisarea plafoamelor somore ia func-ie de di-
versele zone urdbane (sore {ndustriale, sone comerciale,sone re-
sidentiale, marile artere), eriteril diferite pentru si si pea-
tru noapte, adsuri miniaze ce trebuie adoptate peantru autoturis-
ae eta.

Trtagl, acestes reglementiri apar ¢u totul insuficien-
te ipopulatiile se pling tot mai =ult din causa sgomotulai,gene
rat de circulriia sutovehiculelor care folosese la propulsie
motoarele cu ardere intemi,

1.3. Impcrtagta temei pe plem mondial ef
in_tars goagtri
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~1 erite gurse de aunet- gi ggorote au devenit
etit 8 nuszernase gi supiritoare incit ss poate spune ci au
coiuat madivl inc - njuritor.

8t%el, 1n ultimul tiep {niervine tot ra! des In
4 scu;j;l!l »rouleua 2 29w0telnr gi a ianfrasuneteior, intrucit ele
dr.1+a23 ouului gi activiti ii sals,

iz{, orasul este, un ansamdlu de zsomote,auditi-

le <i neaudibile, o rumoare nernaneati,.i>regte linigtea.igo=-

-

-

jo cf astigi un rol inportant in perturbnrea ~chilisrului

o]
L ol

u

u

ks

“ne v 1 celelalte form= Je >oluar>, nox:'le acuatice af<ctea-
23 foarte _ro‘und toute activiti.ile unang, contribuie =“in vlin
la Jegradarea medi.luil gi, in cele din urai, = vieti? omului
p: +4mint., In trecnt aceste noxe erau caracteristice unor anunie
te clidirl {ud.etriele | .gj, 6 o» iaveadeaz: orazele, lrcurile
septra vacanti, ,oseleie,aerosromurils, cu uzail nult sau ma Hu-
*.n1 intansitate, zsgozotul ne Inviluie 24 de ore din 24 de ore:
in 1 cuinyn noastri, in autranoilul nostru, in tiroul sau atelie-
rial nostru, pe stradi, in restaurant etc.
-n consecingi nu ~ate
*‘ - xagerati afirmatia ca
ﬁ* agomotul audibil si aeaudi-
bil & devenit In zil:le
noastre un adsvirat peri-
col soc al.[Fig.1.2)
sire;%e nu orice zyo=-
mot es-e nocive -ste chi:

avidan® ¢t ggzotul, ~ind

1a an an: it penz, Doute £i
aliatul »»ului, .1 ajuti le
parceperea fans.eneler fiw
zice 7i,%ntr-un mod mei ;ee
nersl, 1la cb3 rveres lumii
nnturale, »r, invers, orice
g motcnre jenire~te un anu-
it rag de in-mnzitate ne
perturci echi'ibrul,

in iltims vreae 2 tot
mei aul e agtate nonr lezis-

Fig. 1.2. Zgomotul — pericol social. lagil orivitoare la linita=
rea nivelului z.;omotelor
produse de nijl~acele d»
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transsort si fa special de motoarele cu ardere interni ale ve-
hiculeloz.

Jar, pe bund dreptate se pune Intredarea : oare omeni-
rea trebuie neapirat si suporte aceste consecin{e resziduale
ale civilizatiei ? Ru ar f£1 ocare me!l firesc ca civilizatia,
progresul si se adaptese exigentelor inpuse de ssigurarea unei
inalte calititi a vie{ii prin declanzarea urnei susiinute ofen=-
sive impotriva acesteil " d (1) " pe care O repre=-
ginti poluarea sonordi - causi importanti s degradirii caliti¢il
mediuluil imconjuritor ? Aceasta constituie o probleazi wmajorid ce
se ridiek in toate t{irile desvoltate din punct de vederes econo-
mic, precun 61 in cele Im curs de desvoltare,

su fnocape nici-o indoiald ¢i problemele de protectia
mediului - gi tn ultisf instanti poluares sonori in domeniul
sonor ¢i infrasonor a omului - nu sint simple 9i nu pot f£{i sclu-
tionate rapid gi intotdeauma cu succes. Tocmai de aceea trebduie
si afirmim cd "protectia mediului " este o prodvlemi prioritarid
"grvernamentali”, Aceasti ideie, pe deplin valabill, o implicd
insi 91 pe aceea a dreptului pi iscusintei cu care fiecare gu-
vern, fiecare stat poate gi trebule sd o rezolve - in contextul
unei rodnice colaboriri internationale - ocu mijloacele gi pe
ciile pe care le consideri potrivite,

Importanta prodlemei de proteciis mediului Inconjuriitor
¢l lsgat organic de aceas'a, cea a polulirii sonore a ajuns o
Jreocupare la aivel mondial. Im anul 1972 s=a intruait la Jtock-
holam prima .onferinil mondiald a Hagiunilor Unite econsacrati
acestei teme., 3a a reunit um numidr izpres’'onant de participanti,
representind foruri politice, gtiintifice,tehnice, culturale,
guvernamentale gi neguvernamentale din aproape toate {irile lu-
mii,care au adus imn desbatere fapte, prodleme, idei, solutii-
unele judiciocase, altele nu - care au avut, cel putin meritul
de a cuprinde o arie extreg de vasti de preccupiri. ricum,Com-
ferinta de la Stockholm a dovedit ci emenirea a Inceput sii-gi
dea seama de pericolul prejudicierii mediului ¢i o# eate hoti-
ritd, ia principiu, sd 1a miésuri.

Jesbaterile ample ia cndrul acestei prime conferinte mon-
diale asupra mediului inconjuritor s-au concretizat intr-o dec-
laratie gi intr-o serie de principii ¢i de recomandiiri adresate
tirilor memdre ale Urganisatiei Natiunilor Unite gi secretaru-
lui general al acesteia.

" Omul - se gpune in declaratie - este, in acelagi timp,
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creajia 9i creatorul mediului siu fncomjuritor, cere-i asigari
existenta fisied gi 11 oferd poeidilitatea unei desvoltiri in-
telectuale, morale, sociale pi spirituale, Ia lunga ¢i laderioca-
sa evolujie a speciei umane pe Pimiant, a sosit momentul eind,da-
toriti progreselor tot mal rapide ale gtiintei g¢gi tehnicii,omul
a dobindit posibilitatea de a transforma mediul imsonjurdter &n
nenumérate feluri ¢i Intr-o proportie firi precedent. Cele douk
elemente ale mediululi imeonjuriter, elemeantul matural gi eel
creat de omul insupi, siat indispensadile prosperititii sale g¢i
deplinei folosinte a drepturilor sale fundameatale, inclusiv
dreptul la viagd /18/.

Conferinta de la Stockhelm ¢i-a imcheiat luecririle cu
0 serie de recomandiri, printre care aceea ¢l Adunarea Generali
a vrganisatiei ldagiunilor Unite af preia ian preeceupirile sale a-
esasti prodlewnd de interes vital pentru omeaire ¢i si se reali-
sesé un program mondial de evaluare a prejudisiilor produse me-
diului fnceajuritor (plan de supreveghere a factorilcr de mediu -
aer,sgomot, api,sol). Ea a recomandat, de asemenca, constitui-
rea, in cadrul Organisatiei Eatiunilor Unite, a Consiliului de
coordonare peatru protectia mediului{ insonjuriter ¢gi a Consiliu-
lui de aduinistrajie a programelor referitoare la mediul fncoaju-
ritor, precum gi instituirea silei de 5 ifunie ca "Ziun nondia-

a mediului inconj.urdtor”.

In eadrul sesiunii a XiVii-a, Adunarea Generald a 03U
a adoptat in gedinta pleanri dim 15 decembrie 1972, resolutia
2997 asupra disposijiilor institujionale g. financiare privitoa-
re la cooperarea internajionmali in domeniul mediunlui imcenjuri-
tor, hotirind crearea Consiliului de sdministratie a Programsului
Hatiunilor Unite pentru mediul Inconjuritor. Consiliul este cons~
tituit din 58 de menmdri alegi de Adunarea Generald a 0XU, repre-
sentind tot atitea tiri membre ale Organisagiel Yatiunilor Uﬁitc,
intre care gi Rominia,

8xistenja unor factori de degradare a mediului legati
de progresul tehnic tn ansambdlul lui represinti o realitate obdiec-
tivd, Tinind seaaa de aoceastl realitate, Partidul Comunist .lomin
gl statul mostru socialist au adoptat o politiol mationald con-
struetivi, care adordeasi in mod judicios prodlemele protestiel
msediului pe toate planurile - juridic, economic, tehnie,politic,
sosial~uman, institutional, instruetive educativ, cultursl.Seopul
principal al acestei politici il caonstituie supravegherea, preve-

nirea ¢gi comdaterea degradirii mediului.
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Insemnnitatea care se acordi in tara noastri protejirit
msediului de muncd ¢t de viatdi al poporului resulti pregnant din
faptul o3 eceasti problemi de interes najional formeazi unul din-
tre oliectivele inscrise in ~rogramul ’CR de fiurire a societ*{ii
socialiste multilateral desvoltate gl inaintare a Roméniei spre
comunism. /5/

" Partidul - se arati in acest document fundamental -
va promova © politici consecventi de impiedecare a poluirii na=
turii,de aplicare stricti a prevederilor legii ou privire la ¢ n-
servarea nealterati a medinlui inec-njurfitor, asigurind conditil
de vtati corespunzitoare poporului noatr:, atit in preszent,cit ot
in viitor®. '

Problema protec;iei mediului, care a fost inclusi® in
doocumentele Conferintei Hajionale din 1972 g1 alé Congreselor al
II-lea gi al III-lea ale PCR, fiind mentionati gi printre normele
vietii 91 muncii comunigtilor, ale eticii 91 echititii socialie~
te,formeazi obiectul unei legislatii cere se numiri printre cele
mai judiciocase i mai cémplete din lume /1,2,6/.

Dupdi oum se gtie,pentru aplicarea unitari in tarm noas-
trdi a ansamblului de misuri ia domeniul prevenirii si combaterit
poludrii mediului fnconjurdtor, inclusiv a poluiirii sonore, in
iunie 1973 a fost adoptatd legea referitoare la protectia mediului
inconjuritor (Legea nr.9/1973) /7/. Aceasti lege represzintf un act
al cirui continut profund umanitar reflecti grija partidulu! st
statulul peatru imbunititirea condif{iilor de viati gi de nunci e
fatregili populatii. Ian Directivele Congresului al XI-lea al PCR
80 aratd : " Ue vor luas misuri pentru limitarea sgomotului gi vidre-
ti1lor in incintele industriale, localuri pudblice,locuinte, in so-
nele de circulatie rutieri g9i eerjani, pe santiere, reslisindu-se
utilaje industriale, de construciii si mijloace de transport silen-
tiocese, ridicarea caliti{ii materialelor fonoisolante gi fonocadbsor-
bante".

Necesitatea unor actiuni sistematice in domeniul >reve-
nirii g1 combaterii polulrii sonore, ca parte integrant® a polut-

rii mediului incoajuridtor, se iapune din motive sociale ca si de
ofdin econocaic.

In Directivele Congresului al XII-lea (pag.36) a1l CK
cu privire la desvoltarea econonico-sociald a Romfniel in ocincina-
lul 1981-1985 g1 orientirile de perspectivA pind In 197%0,ae¢ aratt
ol vor fi intreprinse noi misuri pentru respectarea striott a li-
11y i /‘A'j
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mitelor aduisibile in procesele generatoare de noxe, preveni-
rea degradirii fondului funoiar, protectia faunei,a piduriler-gi
vegetatiei din rezervajii, parocuri gi locurl de agrement,intro-
ducerea unor =mijloace de tranapart nepoluante.

tentru coordonarea unitari a tuturor activititilor pri-
vind protectia mediului in tara noastri, in dasa Decretulai nr,
S30/1974, a luat fiintd Coasiliul Naiional pémtra Protectia Hediu-
lui Inconjurdtor, organ central de specialitate sudbordemat Con=-
8iliului de sinigtri.

Pe plan teriterial, coordonarea activititii de protec-
tie a mediului se realiseasi prin comisiile judetens gi a muni-
cipiului Baucuregti, sabordonate atit Consiliului National pentru
Frotectia Jlediului Inconjurites, cit gi comitetele executiye ale
coasiliilor populare judetene 91 al munieipiului Baucuregti.

Omal este inelinat si iadeasci natura in toati comple-
xitatea i gi viata, dar pentru a o avea c¢it mai plicuti,treduie
sd lupte pentru pistrarea calitativi e mediului inconjuritor in
conditii oft mai apropiate de ecomdijiile initiale. .

Omul eivilisat este acela care privegte spre viiter,
In acest fel 1gi di seema o1 degradarea mediului nu este numai o
problesd individuald ¢i natiomald, ei In aselagi timp, una inter-
nationald.

1. 4._Porme de preseatare si contisatulal tesei.

Tesa de doctorat cuprinde resultstele studiilor ¢i cer-
cetirilor sfectuate in vederes isbunitifisii ecomdigiilor de
cireulatie, cresterea gradului de siguranti in traficul rutier pre-
cum ¢i adsari pentru reducerea nivelelor de sgomote datoriti oir-
cajatiel sutovehiculelor pe drumurile publice. In acest cadru d-an
determinat sursele de¢ poluare gomori in domeniul audidil ¢i neaun-
didil,influente infrasunetelor asupra performaantelor eondugcito-
rulul suto, precus gi méisurile ce se impun im cireulajia rutieri
pentru ea acesta si corespundila um triunghi de oonditii:fluenti
mxisd,siguraati maxinl 91 poluare sonori mininmi.

Lusrarea conjine é4n velum eu textul pressatat ia 7 capi-
tole, cu>rinsind 180 pegini, 148 figuri, 4 fotografii K 76 rele-
tii numerotate,22 tadbele,170 referiri bibdliografice,precun ¢1 o
anexi.

l.4.1.~ Prex ntarea sontinutulul tesei.

Cap.l.- Iptroducere. Se presintd problematiea polulirii
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scnore in domeniul sonor gsi infrasrnor generatd de circulatia
autovehiculelor, importania tesmei pe plan mondial et In :nra noas-
tri precusm 9i pericolul soeial al poludrii.

Cap.2.-Studiul mogografic agupre gtediujul getual al
Qarcetiril sgomotelor in domeniulgonor ol im-
{xagonoy, reprezinti o sintesdi & celnr mai im=
teresante contribujii din literatura de specialitate,grupate pentru
domeniul soner ¢i cel infrasonor. e aseaonea sesizeasi directitile
actuale de gcercetare in acest domeniu.

_ . Pe basa amalise! criticae gi corelirii diferitelor am=
pecte sesisate,in partea finali a capitiolului se descrie metodica
personali, preconisati peantru studiul polairii sonore datoriti tre-
ficului rutier iIn domeniulaudibil gi neaudibil.

cﬂp. 3. -

Rerimentale . cuprinde funotiile de corelafis,
schema de conducere a calculelor, unele propriotsgt ale functiilor
de corelatie folosite la studiul sgomotelor pentru demsenim soner
gl cel infrasonor.

)

de elaboreasi metodologia de stadilire a influentelor
prin metoda corelajiiler, peatru datele odtinute din misuritorile
de sgosot, iar pentru seanalele E.E.,G, objinute in presenja infre-
sunstelor, s~a caleulat demsitatea spectrald de putere.

Tot la acest capitol sint presentate metodologia de
studiu dupk criteriu statistio al sgomotului din trafic,datoret ca-
rasterului séa alea'oriu precum gi indicii de apreciere a efectu-
lul supiiritor al sgomotului. In consecinti eilnt presentati indicii
£isi01i 9l psibofisiologici basati pe sriterii simple, complexe.pre-
cum gi indici statistiei, folositi in prelucrarea resultatelor pi-
surdtorilor, gi compararea scestora ou valorile limisi oficiale,

Se presinti in formi sucointd mirimile si unitigile de

mlisurd folosite, precum ¢gi centralisarea lér intr-un tabel sinop-
tie.

Cap.4.- Cergetares ezperiwenteld s surgelor peluante de
Sgemot el infragpugete sle motoarelor ou ardere
interni de pe aytovehicule gl efectele agegtore
asupra omulul ol e activititll sale presint?

baza experimentalid a cercetirii gi considerantiuni ssupre etalo-
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alirii instalatiilor, precisis misurdrilor precum gi prelucrarea
resultatelor.

In prima parte & eapitolului, se presinti descrierea
aparatelor peatru adsurarea sgometului gi sisteme utilisate pen-
tru ecercetarea surseler peluante de sgomot gi infrasunete.Dupi
ce se presinti siateme de miisurd, selectia microfonului,sistemnl
de analisk, se treee la metodica de inregiatrare a sgomotelor
din trafis, atit in domeniul sonor cit gi fn cel infrasoner.

Se descoriu instalajiile experimentale peatru deter-
ainarea mivelelor de sgomote In dcmemful audidil gi cel neaudi-
bil,precum gi proeedeul de simulare a infrasunetelor ia “cemers
barici” conceput de auter ¢i exscutate In cadrul Institutului pe-
litehnie "Traian Vuia®” Timigoara, dimtre care menjienia :

« meteda ¢i instalatia eleetronisd pentru determine-
rea nivelului de sgomet la distante variabile Intre sursele de
sgomot din trafieul rutier ¢gi frentul elidiriler ;

- motoda gi instalatia elestreaici peatru dedpermina-
rea niveluriler de sgomet generate de motoarele su arvdere iantermi
de pe autovehicule in intersee;ii gi pe traseulcureat din loeali-
titl

- motoda 91 instalajia eleetronicA peatru dotermina-
rea niveleloer ¢e imtensitate a infrasunetelor in cabinsle autp-
vehioculelor

= proeedeu de simulare a infrasuneteler ia camera dari-

el ou ajuterul unei instalatii slectiromeeanice ;

- metoda pi instalajia eleetronici de ecercetars in ca-
mera bariol pe diferifi sudbiecti expugi ls infrasunete., Iaregis-
tziri de electroencefalogreai ;

- metoda ¢i instalatia electronici de determinare o
sgomotulul ia domeniul infrasomor gi senor generat de moterul
autoturisaului Dacia 13ec 1a mers ia relamti.

Cap.5.~ Ignterpretares respltgtelor oercetfrii.
cuprinde compararea resultatelor teoretice cu e¢ele experimentale,
n:velele de sgomote generate de metearele cu ardere interanl de
pe autovehiculele in interseefii 9i pe traseuldin locglitiyi unde
autovehiculele circull eu vitese de circulatie legale.De asemenea
se arati presenja infrasunetelor in jurul condueidtorului aute dia
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eabinele mifloacelor de tramsport persoane §i mirfuri. ‘pectro-
granele infrasunetelor obiimute sint dependente de posijia gea-
muluil deschis sau Imeshis de viteza de circulatie gi de Imbrécimin-
tea rutieri a drumului. Analiza statistici a infrasunetelor, per-
mite redarea valorilor Llo' LS° ol L9° pentru casurile studiste.

Seau ‘simulat imfrasunete in cemera barici cu ajutorul
instalagiel electromecanice, unde au fost expugl diferiti subiec-
ti, inregistrindu-se activitatea acestora cu ajutorunl electroen-
cefalegranelor, Reznltatele inregistririlor arati efegctul neociv
ale infrasunetelor asupra omalui gi activitiyii sale, precum gi in
diainuarea gradului de siguranti a traficului rutier.

Compararea resultatelor nivelelor de sgomote, obd{inute
cu valorile limiti admise fumciie dé¢ prognesa traficului,a perais
autorului deterainarea sonelor poluate de circulatia asutovehicale-
lor, preoua 9i recomandiri de distante intre arterele de circula-
tie ¢i froatul clidiriler. De asemenca iIn resultate se-evidentia-
sd valorile caleulate ale indicilor de sgomot s L,,, Lg‘ o1 Lgge
climatul de sgomot “e", nivelul de sgomot echivalent Logne indice-
le de sgomot imdexat T.X.l.,aivelul de¢ poluare somori L.".P,,opre
au fost comperate cu valorile limiti, prescrise a f1 respectate.
Resultatele ce¢ se obdy{in se presintd sud formi de tabele,diagrame,
histograme, histegrame ocumulate. Se desprinde conclusia, ¢i avem

valeri ale nivelelor de sgomete iaregistrate,depisindu-~le pe cele
limite oficiale.

Capitolul se incheie cu rezultatele misuritorilor de sgo-
a0t in domeniulsonor gi infrasenor, gemerat de motorul autoturis-
sului Dacia 13oo echipate cu carburatcare Solex gi ¥eber pentru
diferite turatii 9i la comsum de combustibil cerespunsiter.Yivelal
de sgomet este minim pentru eonsum minia de comdustibil ¢i peatru
un reglaj optim al clapetei de asceleratie.

£8ap.6.-Valorificaxes ai pergoectivele eercetirii. Se
scoate in evidenti, cd resultatele migurditorilor au fost folosite
de autor peatr: elaborarea mei noi metode de organizare si siste-
msatizare a traficului, avind la bdasi prognoss poluirii somere func=-
tie de prognesa traficului.

Ia asest sems autorul argumenteasi gi{ propume pentru mu-
nicipinl Timigoara realizarea unei centuri de ocnlire avind 'a
basi econsidereate de reducere a nivelelor de sgomote, concomitent
ou selutii de flueatd ¢i siguranti maxisi a traficului, propumere
care a fest acceptati de erganele de deeisie municipeld gi jude-
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{eani. De asemenes autorul e Justificat gi organele de decisie
municipale gi judeteme au aplicat extinderea retelei stradale
majere a munieipiului Timigoara, inglodind iIn aceasta o sertie de
artere, eare ia present nu s:nt amenmajate pentru eireulajia ru-
tierdi, dar justifioate, peantru reducerea niveleler de poluare
sonori. Astfel au fost insluse ardere ea : Bul.St.Plivi},sgra-
da Lidia, Calea Bogdimegtilor,str.lalomita ete.

In acest capitol se presianti o noud metodi de proiestas
re a arterelor gi nodurilor de eireulatie pentru reducerea aive-
lelor de poluare somerd, in aga fel ca solutiile eonstruetive
si rispundi la : fluentd ¢l sigaranti maximi, eonecomitent eu seo-
lutii de pelmare minimi. Netoda presupune efectuares de¢ studii
si cereetiri de trafis gi de poluare semor:i, efeetuindu-se iz 3
etape : a) analisa eireulatiel gi a peluirii sctuale, d) progne-
sa ¢irculagiei rutiere gi prognesa nivelalai de poluare somoris
c) stabilirea sfsuriler pentra amelicrarea situatiei actuale oi
de viitore

Capitolul se imecheie su implicatiile poluirii somere
#i ocu infrasunete asupra osului gi activiti§ii sale preeom ¢i ia
sigaranta trafieului rutier.

In imcheierea luesririi de destorat siat fersulate pria-

cipalele eonelusii, eu carseter fundameatal gi aplicativ privipd
eonginutul ecercetirii gi pesidilitatea utilisirii lor prectice.

1.6. Sentribatil sriginale grivind gtudis) pelul-

Ia esdrul studiilor teoretice, sercetiriler aplica-
tive gi determinirilor experiaentale cuprinse in tesi, satorul
aduee uraitoarele contridatii :

1.5.1. Contribniié eu éaracter fundunonigi

« stabilirea legiturilor existeante intre inteasitatea
trafisuluil rutier, avind Ia vedere ermpomenja earcului gi a tipe-
rilor de autevehicule §a eirculatie la noi in tari,gi nivelul de
sgonet,pentru diferite distante fatd de gluxurile de eireulatie
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= punerea in evidenti a legiturii intre freoventa sgo-
motelor gi nivelul presiunii sonore ;

= stabilirea relagiilor intre nivelurile de sgomot of
viteszsa de cireulajie a autovehiculeleor ;

- determinarea unui mod de prognoszare a zonalor poluate
sonor, functie de traficul rutier estimet pentru o anumiti etapi
de perspectivi

-« utilizarea analisei de eorelatioo(of!-liao) la stu=
d‘ul semnalelor 5,E.G. eaptate de la subieotli aflati in cimp infre-
sonor, in "ocamera barici®

. - punerea In evident: a influeni{ei infrasvnetelor asu-
pra omulul gl in afguranta traficuluil rutier, ocu ajutorul modifici-
rilor econstatata, ale densititilor speetrale ¢eo putere de la semma-
lele B.32.G,

1.5.2. Sontributil experipentgle
l.5.2.1. Instalakil experimentale

Instalajii experimentale somcepate gi realisate sint:

« fnstalatii peatru determinarea atvelelor de sgomot fa
domeniul audibil, generate de motoarele autovehiculeler In intere
sectii ¢i pe traseu cureat 3

= instalatii pentru determinarea nivelelor de sgomot in
domeniul aucibdil, generate de oiroulatia autovehiculelor, la distan-

te variabile fadi de sursele de sgomot din trafiec pentru d'ferite
regiuai de circulatie

= instalaie de simulare a infrasunetelor tn " cazera
bariecd™ ocu ajutorul unei instalatii electromecanice

= instalatie de deterzinare a sgonat ului 'n domeniul
sonor geanerat de motorul de pe aantosurismul Dacia 1300 la mers iIn

relaati pentru diferite positii ale clapetei de acceleratie ou un
dispositiv adecvat,

1.5.2.2,_Hetodiea cergetarilor

«otodele de cercetare atabilite si utilizate se referik
las

= studiul in conﬁi;tt resle de desfipurare 2 traficului
rutier . a medului de gemerare a sgomotelor produse de motoarele.

autevehisulelor in punete carecteristice ale unei retele de cireu-
latie diatr-o localitate urdasi }

= motodl pentru efectuarea sfisuritorilor in vederea
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stabilirii prin corelatii statistice a relatiilor dintre volumul

trafieului rutier gi nivelul de sgomet la digtante variadile in-
tre sursele de sgomote dia trafie gi odservator i

= gtudiul sonelor poluate soner pi delimitarea acestores
peatru situatia setualld édimntr-o loecalitate urdani ;

- metodd privimd studiul sgomotelor in domeniu sonor
¢l infrasonc? generate de motorul autoturissului Dacia 1300 1la
mers Ia relamti in casul opririi ls intersectie peatru culoarea
rogie a semaforului ;

~ metodi de simulare s infrasunetelor iatr-o " camerid
barici " gi stabilirea influenteler acestora asupra omului.

1.5.3. Contributii spliestive

- organisarea gi sistematisarea traficului rutier pe
principii de depoluare sonori, ocomcemiteat cu solufii de fluentd
¢l siguranti aaximd §

- preiecstarea uner artere ¢gi moduri de eirculajie din
sunieipiul Timigoara aviad la basi eriteriul progmosirii poluirii
sonore §

- prooedeu de determinare a sonelor poluate soner,pen-
tru o etapid de prognosi gi indiearea siisuriler pentru reduserea
polulrii

- utilisarea caloulatorului electronic la prelunares
datelor din misuritori pi stabilirea, pe dase statistico-matema-
tiee, a legiturilor existente intre diferitele aspscte ale fenome-
nalui studiat 3

« in domeniul stabilirii unui regin de conducere a
autevehisulelor pentru diminuarea efeetelor infrasuanetelor asupra
performantelor conducktorului suto 3

- gorelarea restriciiilor de viteszd ou valorile nivele-
lor de sgomote alsurate pe strisile din localitijile urbene cu
ajutorul semnalisirii vertiocalo-orisontald a eirculagiei.

Aplicabilitatea resultatelor odjinute au fost verifi-
eage In casul amunicipiului Timigoara, deschistndu-se eii noi de
cergetare in domeniul fenomenului de poluere soneri gi infrasonoc-
ré.
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2.1. detode teoretice
2.1.1. lg domeniul gomor

Une dintre prodlemsle importante pentru stadilirea ne-
todelor de calcul privind reduserea nivelelor de sgomote prin me-
todele de organisare a circula’iel, siatematisare a traficului
rutier gi amplasarea optinll a coastructiilor de lecuinte fata de
arterele rutiere, este cuncagsterea nivelului de sgomot echivalent
Lhoh gonerat de oirculatia autovehiculelcr - prodlemid refinuti de
lueririle /66,102/.

Pentru caleulul nivelului acustic echivalent Lbch eores-
punsitor, unei striz{i lungi gi largi, se pornegte de la modelul

unui lang de autovehieule - fig.2.1.

Hotiad cu v vitesa
medie a lanjului de vehicale
¢l ca s nualirul de vehieoule
pe unitatea de timp (demsita~ -
tea medie a oirculagiei),se
poate determina distanta we-
die dintre vehiocule

| 1 4.""' (201)

Fig.21 Schema pentru determinarea
nivelului acustic echivalent
Lech.

eriodieitatea va- 1-vehicul; 2- observator.

riatiei nivelului acustis
este

, L J-—- (202)

Presiunea acustiel Py la locul observatorului, predus de
ee]l de-al n-lea autovehicul al langului ve f£1 :

pnz- 2 (2.3)
2Te 2

unde p este puterea medie sonori deterainati experimental :
q¢ = impedanta acustiocl a aerului.
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2"!2.- suprafata unei ezisfere po care ss reo-
partiseasi mifera puterea msédie sone-

4P
Rasa de actiune r, 0¢ poate caleula ou farmulae 3
i ‘\E‘T’ (aten)? (2.4.)

unde "a” eate distanta fatre ocdservator gi axa strisii :
t = timpal oureat ($8<?),

Utilisind relatiile (2.3) 91 (2.4) se peate deternina
aivelul de preciwme soustiel al eclai ée al a~lea vehieunl :

!’ ?
Il L h u s h u [‘* ® ?-.L———-—:] (
® ?e 2Tpy  afwni(are o) 2.5)

Nivelul tetal L"“ predus do teate vehicunlele lan-
tulai la timpul §, la looul cheservstermlai, va f£1 :

B ®® cO
P E
L e lo -“—' i '_—-!t!———, (2.,6)
tor = 10 18 2 £ e‘w(s? o) ]

2T po
VPN TR 3
Legs = ) u[;-i:—’-f— ...-zng---zrr}: 12.7.)

Desl notim cu L', nivelul de inteasitate asustiel al
usui m tovehicul fa rasa de actiume “r" eorespuansiter presiuaii
sonese "P" gvem !

(]
, .
+ - h [ J 'u
| 2 %
v', 91 tiniad seama de fasterul de cereetie fumotie de vitesd

Rk 1g=tr— , relagia (2.7)devine :

'2 ain h 27 ' r
o L' o k Jr.- ¢ lo “ J— L — 2..)
x'tot g v [ja.b -

ocesh, 21 e - 908,

o iar daed Ia loe d¢ v avem

Dar, nivelul de presiune acustied,variasi ta %imp,
deo aceea este nesesar gi se calculese nivelul acustis ceantinmu
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echivalent Lbch

I v
Leon = 10 18 -T:— =L sklgm— ¢

* 1o u\:‘_‘ . / i‘.';hz'%i%:. P dti\ (2,9)

_1_ mnznj— &t e
cos a.zn;- sos 2"}
sat i (2.10)
\F'“'! _-1

.1|t11n‘el.b--z—.lv-:

v
Lyg * 1* * k 1g 37 oou':f- i2.11)

Premapunind ecenstante L'; v'; v gi s, putem deci conolusio-
na ca !¢

boon " COnStanti - lo 1g a[dB(A)]  (2.12)

Din relatia (2.12) resultd ci nivelul de sgomot echivae
lent L ., sosde ou 3 43(A), la dublarea distantei.

In alte luerdri /81,85/ se fac recomandiri peatru stadili-
rea nivelului de sgomet echivaleat in functie de tipul gi clasa
tehnicl a strizii. Astfel de recomandiri nu s nt utile deoarece
sint féarte generale ; ele nu precizeazid tipul mijloacelor de trans-
port, regizul de circulatie, tispul de imbriciminte al strisilor
ete.

Retine atentia lucrarea profesorului E.Xa Iudin /6o/ care,
studiind sgomotul produs de traficul rutier in oragele Moscova gi
Volgograd, a intoowit o disgresl a nivelurilor de sgomot, coanside-
rind c¢i principalele autovehicule care nondereas? nivelul de sgomot
siat autoecamicanele ¢gi mijloacele de tramsport in comun. Autorul
face 91 coreciii in funetie de variatia vitesei gi e numirului de
autovehisule. In lucrare se mentioneasi of nivelurile de sgomot

astfel caloulate au abateri de ¥ 5 d3(A) fatd de cele odfinute pria
sisuriri directe.
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In lucrerea /60/ se permegte la ealenlul lui L eeh®
cunoseindu-se in prealadil numirul de autevehieule pe tijuri,pre-
cum gi nivelul de sgomot produs de fiecare tip de autovehicul,

firk a se (ine seama de variatiile de vitesi ale acesters. In com-

secingtd, L ech 3T forma ¢

- 1o ul}L—Z lo ]@nuj (2.13)

In relayia (2.13) termeati : I, nivelul de sgomot
tn [4B(4)] corespunsitor punctului mediu de cxul it - durata
de timp exprimat in procente #in timpul de referinti, la care
nivelul de sgomot se gisegts fn limita de clasi i, an fost Inle~
cuiti astfel :

o 0
g "'"t""‘"‘l'i “lnaz.1~ 3¢

- n, este nunirul de autevehicule é0 um ammmit tip,
sare eirculi ia pericads € (in secunde) pentru
care se stabilegte aivelal de sgomot echiva~
leat .

'31 este timpul (fn seecunde) in eare antevehieulul
trese prin fate punctului considerat, pe o dis-
tantd de 20 o

- I‘nu.i este nivelnl de lgoa;at maxin, $a El(l_)]la
1l @ de derdura trotuarului, det de¢ un aaumit
tip de autovehicunl.

Cu precisirile ¢¢ mai sus formula (2.13) devine:

Lygn = 10 ;‘E%Eg_; . 10 ﬁqunfi]@nuﬂ (2.14)

Pentru tipurile de autovehicule mai freevente, vale-
#1le lul G ol L, o oint date fa tabelul 2.1. atit pentru

strisi asfaltate,cit ¢gi pentru strisi pasvate.

Un aspect important peantru reduserea sgomotului je-
nerat de cireulatia autovehisulelor este calenlal de efficienti
al ecranelor foncadsordante, cuprins fm lucririle /91,102,106/.
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TABSLUL

iglorile nivelurilor de z:omot >rodus de
gutovehicule 2i duratg de cisurare a sgomctelor

aaxize nlisurate
Nr. Tipul  Vitesa  Yivel de s-omot dB(A)
ort. autovehie- ka/h Strada Stradd (s)
culului asfalta- pavatd
.. t‘ -
l. Autoturisae 45=55 T2 7 1,45
55=65 T6 2)] 1,
65=T75 T7 a2 1l
2. Autocamiocane I5=4o S0 85 2
d0=50 85 90 1,6
50=60 83 93 1,3
3. Xicrobuge 35-45 79 84 2
45=55 Ro 85 1.‘5
55=65 82 87 1,2
4. Autobuse 40 8o 85 1,8
Se¢ Troleibuse 4o 79 84 1,8
6. Tramvaie 35 91 96 2
7. iractoare 20 38 93 3,6
3, zotnciclete 55 82 a7 1,3
9%, ipenurt 20 c.f. T4 e 3,6 xn n = nar.de
vagoane

s T -83

% IWVVILIZBIZITIEITIB/IST OV-VIIZICET SIS0 OST S

Rk B EELE B3 ¢t 2 L% 2 ]

x) 50 au in vedere numai trenurile care circuld paralel eu stri
gile ¢i la distantele sud 25 =.

Obgexvetis :

Pentru calcul, univelurile de zgmmot se vor ro-

tunji in clase de 5 dB(A); astfel,pentru valori
cuprinse intre 93...37 d3(A) ae va lua valrarea
de 85 di3(a)ipertru valcri cuprinse intre 886,...
eee?) d3(A) se va lua valoarea de 90 d3(A).
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detoda de caleul utilisati in lusrarea /91/ cemsti
in desscmpunerea fieeirei surse de sgemet gemerati de cireuls-
tia rutieri, ia surse punctuale eclementare 81.32,8, cccos0o®™

Me L(l)’ L(z).LO).....nivolnruo de nresinne a-
custici create Intr-ua pumet luat In atndiu "O0", din diferie
surse in adsenta ecranmnlui. Nivelul scustic resnltant in punctul
*0" este L.

Vem caleula fn acelagi sod L'“),L'(z).z.'(”.... in
punctual O dupd intreducerea ecrsnulai fig.2.2, iar nivelal
acustie resmltant 1l vos mota cu LY,

Bffoacitatea
esranului o N6~
tin eu ALsL-L’',

Pentru a sim-
plifiea ealcu-
lele,s~a ales

31’32.83 [ XX N X W)
ia apa fel eca

L(1y*L(2) L qy"

- [ N X X ¥ J
Pentru a esl-
e S 5 5, eula atenmares
datoriti eere-
nului{ pemtru
fieeare din sursele clementare, s-a migurat diferenta wSew in-
tre longisea traseului difrestat ( detaliu asupra represeatirii
geomstrice se di iIn £ig.2.).) g1 treiestoria directd a undei so-
nore, ceea ¢e a perais calcalul nuairulai lai Fresael: ie= -%\-5.
unde este lungisea undei de fregventd considerati. a f£i;.
2.4. o¢ arati deterainirile atenu'rii eorespunsitoare.

Stediile dim lneririle /51,53,66/ privind determ:ma-
rea nivelurilor de sgomot, au aritat oi nivelal al presiumii
somore, care este atins ¢i depizit timp de 50 % din tispul de
aisurare in cimp liber la o distanti de 4o m de axa unei strisi
ia alinismsent este de Te d3(A) pentru e vitesi medie a auntovehi-
culeler cuprinsi intre 80=-9% km/h ¢i eind proceantajul amntose~
miocanelor este mai mic de 15 %.

featru easul noetru, in situatias ummi trafic sufi-
cieat de intens, eu ua progceataj de antoeamicane sud 15 %,putes
congiders <i surea ade sgomet ereatd de ciatre circulatia autpve-
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hieulelor este o linie de surse. iivelul LSo fntr-un punct ri-
tuat la o distanti “"a™ de axa linie de surse este dati de for-
mula ¢ )

8 q

1.50-70.1,1‘{-9-’191; 2— ¢+ 1o 1g

[4B(a)] (2.15)

2000

unde :

- 8 este distanta
fn metri nisurs
t%i pe normala
la linia de
surse }

- & este uaghiul
in grade sud
care se vede
fiecare ele-

ment al linte ’
ei de sursej

- § este debitul
de vehicule pe
ord, '

tezultatele calcu= |

lelor efectuate cu for-
mula (2,15), comparate o2 R e Aol "
cu miguritorile de '

sgonot aferente,au dat

diferente aici de

2 2 di(A),ceea co con-

fired utiltatea . smmeies
fn caleule a for- . i
mulei (2.15). 2 : g

Propagarea 3 - I%'#j in -
sgosotului gene- ;” T -
rat de circula= { —— - ~.
tia autovehicu- T e T
lelor In ansas- B Emam——
blul de eonstrue- : T s o
t11 din orage se e
"oate preduce ia Fyﬁo@; ;_a;.,m;'.'a crote i fcre 3¢ e
uradtoarele con- '
digii ¢

= propagarea

sgomotului in
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spatiu liver, deasupra terenulai, cu difer.te acoperiri

- propagarea sgomotului pria sonele versi(plamtagii)
situate pe traseul de la sursi (artera de cireula
tie) opre ansaxblul de comstruotil 3

- propagarea sgemotului ia casul el existd o eora-
aare a sursei prin diferite odatacole :pereti,ta~
lugfiri, dedlee etc sau eersme fonoabsorvante am-
plasate prin solutii construetive.,

In toate casurile, la dasa relatiilor de propagare

a sgoaotului trebuie sl stea onndi;iile de propagare a emergi-
ol scustice in atmosferi. la propagarea easrgiei asustice ia at-
nosferi, in conformitate cu teoria aproximmiiei, care nu tine
ssam de ahsordtia molec:lard, de fastorii de vint ¢gi de algi
faoctori meteorologici, se produee o descregptere a intensititii
zgonotului invers proporiiomal em pitratul #istantei fatl de o
sursl punctiformi

P
lﬂ'rz

1= (2.16)

unde @

I este intensitatea zgomotului 3

P = puterea sursel

r = distanta de la sursid,

Treeind la nivelurile presiunii acustice, propagarea
sgomotulul peoate f1i calculati ou ajutorul ursitocarelor foraanle:

1. Prepegares sgoaotulul in spatil liderxe degeuprs
3 d () '
Keglijind absorbtia moleculari, factorii de vint ¢t

alti factori meteorologici, propagarea sgomotului in atmosferd
se faoe dupd relagis : £13.2.5).

Ly ® Lgen = X, ALg (2.17)

unde :
Lyen 9@ d0:eraind cu relatis (2.14).

Ln egte nivelul de sgomot m punctul de obhserwvagie,
ZSL. = este atenunrea nivelului de ggomot in fumctie
de distanta de la 1 m de dordura trotuarului,
pind la punctul de observatie, care se determi-
ad dia diagram din fig.2.6.
K, = este un coeficient care {ine seama de partiocu-
larititile terenulul gyi este dat In taddul 2.2.
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Daci sursa de sgomot este

punctiforad i ol 1 aves : L L) L,
o Sh 8 B,
i b
r
Ln. L.ch .K. 20 1‘ 2. s (2.18) h’//;/’7f?////// VAV v v AV av 4"V v axd
4 ) 1 |
1l . _
380: surse de sgomot este Fig 25 Schema/de ca/cul! al /?gopagdri
zgomotului in spatiul liber ori-
li.ni&l‘ﬁ :1 _&_ > 1 avea ¢ zgnfal. Pa!
lo L;LyL, -nivelurile_presiunii acustice ;
sl K 1 r S -punctul in care se afld sursa
'1 B;B, -puncte de observatie.
TABELUL 2,2,

r.:-:.-naan X338 T ...---Tx-... TPUPHNIINPRIRS VWV N

ASPALT PAMINT GAZOH
[x. 009 1 1 1 1,1
BISISIE23 I3ECrEETIS - SESSIUSEITTASTITVWEIZTT IS

2. Zropagirea SgoOe
motului orin sogtiile vergi
ale gogelnr de locuit (fig,.
2T.)

2ropagarea sgoaotu~-
lui ee face dupd relatia

Ly *Lkeon =Kgy 2lgy (2.20)

[aBIA)]

W ® N OO0 & W N OO

—

4

unde I"n' L.ch' AL..nu som-
nificatiile din relatia
(2,17), iar K,y 28te un acoe-
ficlent de soudl verde si
are valorile trecute in

3
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+
|
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tabelul 2,3, Fig.26 Atenuorea zgomolukn in funche de dstanfo pe
cOde rutere urbane

v ]
S)

TABALUL 2.,
FY 1] B8IITVIWIT-GIT T OSCOTITS\UAOTA AR - SwSUSssawe

Arbori plantati in aschier eu soroana |
deasd, ou arbori g¢gi arbugti pe peri- K 1,9

aetru sv
‘lantatii de tip pldure-parec,ou desime X . 1.2
medie gi cu arbugti av .
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~aed sursa de sgoamot este punctiformi aves :
r

Ly "beon = Kgy <20 18 —;2- (2,21)
Cac® sursa de sgomot este liniari avem:
4
Ln .L... et x" L] lo 1‘ -A- (2022)
1
3. @30 [

acesented unor ecrans-barieri-rig.2.8
a) -sursa de sgemot I gi pumc-

taul de edservatie B,se gi-

888C pe aceeapi linie ori-

s il sontald.
PSS Propagarea sgomotului se
o B fase dusd relatia :

Fig 2.7 Schema de calcul a propogdri zgo- n sl ok AL < A (2.23)
g motului dincolo de zona verde de ‘.I (] 8 [ ] L' *
protectie.

-iLyil,, - nivelurile presiund acustice, nnde:
S - punctul in care se afiG sursa de
punctyl AL.. « gste atenuarea sgomotulal
B,8, - puncte de observatie. pe eare o preduce bariera

de ecesramare,¢gi care se
calculeasi eu ajutorul diagramei presentati In fig.2.9.

Nael sursa de sgomot este punctifermi avem :

L_eL ., =i, 2 1g _n _
a ‘eeh s -—rl ALy (2.24)
Dacd sursa de sgomot este liniari avem

Ly = “gen~ Bg 1018 B AL (2,25)

r
/ ) §
1
/,/ ») Sursea de sgomot S ¢i punc-
A(_?‘?’ tul de odsorvajie B,se gisese la
NN - niveluri diferite (fig.2.l0).
G~ oo de umbrs Prepagares s;omotului se
. gcusted fese dupid relatia :
i _\\\ v\ \~ N \\;\\\ - - ‘
e S TSN S By slggye K, AL, - A (2.26)
- ST AT
La - b '-‘. ]
Fig 28 Schema de cakcul a propagarii A& represinti atenmarea

zgomotului da
s -gg,.;,u,“,,ri:’,‘;°“;fa,,f;3;;a sgomotulul produs de barieri gi
8 - punctul de observatie ¢ calculeasi cu ajutorul dia-
- indltimea ecranuia;
hes - NGltimea efectivé a ecranuhui . gramel din fi.m. (2.11)0
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o= 30 T T
°q . Lt <
3% 0| St=7 8| | N
= - ;
3L 20 o', b | A _ <\ Zona de
I Bar’ o o xe
i | i | !
8L RN | ..
‘q:.‘ v / | ! : | ! : ’,’ 777777777777 77777777 777777
Vc } ; + —+—+1 S_-
O3 T | ! i ! T
3% , L I |
&-’a 0.2 04 06 081 2 L 6 810 TIITIIV 777
’ ’ 2 . a | b
h/aAuwm T
4 . i Fig.2.10 Schema de calcul a propagdrii zgomotului
Fig.2.9 Diagrama pentru calcularea reduceri g ( propa;
7 nivglului de{) zgomot dincolo de barierd. dincolo de f-aluzu/ Cbbbub—l
L - lungimea de undd a sunetului. Pentru S - punctul in care se afid sursa de
caleulul nivelului Oqloba/,dB, se va folosi zgomot,
frecventa de 500 Hz adicd A =0,7m. B - punctul de observatie;
h - indltimea efectivd a barierei, H - indltimea ecranului ;
S - punctul in care se aflé sursa de 2zgo- het - indltimea efectivd a debleului.
mot.
B - punctul de observatie .
=
NS
Q
3
281 A ITITr T p
S v A
- - S
= 26 % B p
3 24 =%}---""" =
o S P /V
Q22 TR T T T o= 90;
) a b = p Pie
")
b4 20 // / !
& 15 L~ A
A 837
'815 + > % p o B
3 o 1 16=10° A
S - f + +
K] // A0 - 0/ P P
212 T > 1
c / / ' ‘ ! |
o 10 T > TE N N .
o I ! | :
g 8 / I //"%/ I
; 1
S e —T 9:-0° W
b = — T
@ l | i Lil
01502 030405 07 1 2 3 4L 5678910 20

/nd/’fimea efectiv@ a bareerei {f-in m

Fig.2 11 Diagrame pt determinarea reducerii zgomotului prin ecrane

cu barierd.

S-punctul in care se aflad sursa de zgomot,

B-
oS-
k-

punctul de observatie,

unghiul fatd de zona de umbrd acusticd

lungimea de undd a sunetului. Pentru calculul nivelului
global dB(A) se 1a A =0,7m.

Jac: sursa de sgoaot este punctiformd avem @

, ) o
Ly *Lgcn= %5 20 k& ffa. - ALy, (2.27)

1

BUPT



h;?6._

DacA gurse de sg-rmot este liniari avem t
Ly *Lgon ~Kg 10 18 -;B-n-Aﬁh 3 (2.28)
1
4. :

puse 1a six, g ¢ distankd » Iatre ele, dupi pref.5.Is.Iudin
,60/0

Sivelul de sgomot generat de traficul rutier estes

Iy Loy, 20 x'[x 1g 222 *u\J:_.is:I(z.zs)

ande b = looo—t~ o iar K este un coeficient care se determini
fn funcjie de SI-tan;a dintre autovehicule » ¢gi se di in tadbe-
lul 2.4.

TAIELUL 2.4,

SESESIBD IS -G SEITIEITUE IS IBTIS I IZTESN (BEE SIS BV "B

: 20 25 Jo 40 So 6o 7e 80 loo l40 160

K 0,17 0,5 0,617 0,718 0,78 0,806 0,833 0,84 0,855 0,88 0,835

ESSSOSS PSS SSOL TS ENONTSGEIAS RSS20 S Y TSNS TSI IRE
f T ¢t 2 awy % 4 R 2 1 1 J

250 3Joo
0,89 0,908

£:122s In dowenial infresogor

Primele studii ¢tiingifice despre infrasunete gi
efectele sale asupra erganismului uman au fost intreprinse in-
ci din timpul prisului risdei mondial, iar anii care au urmat
au adiugat pupine informatii. ?indl de curind examinarea reac-
tiei umanela infrasunete a fost limitatd la deteruimares pra-
gului de aus la aceate frecvente joase gi s—a stabdilit ol sud
20 Hs sunetele nu pot fi ausite. In eonsecinti infrasunetele
au fost timp Imdelungat eliminate din diferite studii,f1ind
considerate heaudidile 9i neimportante pentru em ¢gi activite-
fea sa ,2’.9°Q111/9

Odati ou desvoltarea aviatiel 9i a vehieculelor
spatiale studiul sgonotului de la lansarei rachetelor,ameste-
cul turbulent dintre gazele de iegire in atmosferi, an generat
valori de niveluri a _ustice foarte mari lea frecvenje sud 20 Hg,
in coasecinti, probleme privind starea fisiologick ¢i psiholo-
gled a astrenagfilor au spiirut, iar N.A.3.A. a taseput,dupi
1960, studii asupra efectelor pe care infrasunetul de intensita-
te mare i1 are asupra personalului. C reetitorii au devenit
congtienti ci prodlema nu se limiteasdi numai la presiumi fnalte,
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ctnd .- rsonalul suncitor a reofazat g% lucreze tn sirourile a-
propiute de punctele de incercare zle motoarelor cu zrdere in=-
tarnd, voncorde, ei »limgindu-se de grejuri, aszeteli, 3i o Inca-

cavcitate sen=2rali de concentrare, '-a constatat ci aceste
siaptome neobignuite si neplicute sint datorate pregentei infra-
sunetului In spectrul de sgomot ale motorului cu ardere internii,

Astfel de zgomot, care nu se ande, infrasunetele,din
surse tehnice sau naturale, ne inconjoarf practiec coatinuu,
mirese energia noastri, iar oazenii resiat o stare de riu,ceea
ce s¢ explied prin presenia spescirului de infrasunete,

Cu.exactitate se gtie inci foarte putin, la cerceta-
rea acestui fenozen au rimas foarte multe de recuperat.

Infrasunetele, o dati emise de o sursi preszinti marele
avantaj de a fi foarte puiin absorbite pe tralectul de propaga-
re, adici se atenueaszd foarte pujin cu distanta, in comparajie
cu sgonotele audivile, Un infrasunst de lo Hz este de lo.000 de
ori mai »utin absordit decit un sumet audivil de looo Hz /25,
111/.

Studierea infrasunetelor a avut ca rezultat consecin-
te foarte utile, pentru detec{ia exploziilor indepirtate. lrice
fenomen acustic posed? coupcnenii infrasonori, in afari de cei
audibili. Ultimii sint rapid adsorvigi de atnosferi, iar la
mare distanti de locul producerii fenomenului sonor nu mai rimtn
decit infrasunetele, care nu sint perceptidile de ausul nostru.

sxrlosiile de orice naturd, bombe, bangul aviocanelor
supersonice, explrsiile nucleare, pot f1 decelate la diatcnte
c-nsideradbile prin emisiunile lor de infrasunete. Prin distante
considerabile se injelege iIn acest ces mii 9i chiar seei de nii
de km,unde infrasunetele putind chiar si inconjoare ’imintul.

Cutremurele de¢ pimint sint aproape ‘ntotdeauna inso:it;

de infrasunete gi -xistd chiar infrasunete intense,de origine
necunoscuti. Astfel in ured cu lo ani /111/ o instalatie deoati-
natd s1 afsoare variatiile de presiune produse de explosiile
nucleare a permis detectarea unei emisiuni infrasonore aga de
puternice, incit a fieut de 3 ori inconjorul >dmintului, cu o
vites® medie de 320 a/sec. iceasti eaisiune n-a putut fi atri-
buitd nici vreunei explosii, nici vreunui eiclon, seism sau alt
fenomen cunoscut.

Ia naturd, sursa cea mai oconstanti de infrasunete este
oceanil, mai exact interactiunea Iantre suprafata apei gi trece-
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rea vintului, Emisiunea de infrasunete eate s ecifici uregane-
lor, cicleanelor $i altor manifestiri atmoaferice vielente.
frecventa acestor infrasumete variasi de la o,1 la lo ls ¢gi o0
admite ci ele eint provocate de -chl:blri}o de dirvectie sau de
inteasitatea undelor sarine asociate cu vinturile puterniee
111/,

In literatura de specinlitate consultati nu s-a gi-
8it vre-o metodi teoreticl care si determine medul de propagare
cu distangta, a infrasunetelor iar cels relatate mai sus siast
consecinta metodelor experimentale care vor f£41 desvoltate la
paregraful 2.2,2.

2.2, Mgtode experinentale,
2.2.1. In domeniul semor.

Prodlema studiunlui gi combaterii sgomotului generat
de motoarele cu ardere internd de pe autovehicule este o probv-
leal ermplexi gpi euprinde o serie de aspecte @

1) studiul aspectului fisie al aparitiei sgomotu-
lai, depistarea surselor de agomot ¢gi analisa spectrului sgo-
sotulul '

2) studiul nivelurilor de sgomot generate de dife-
ritele agregate ale sutovehiculului fin diferite regimuri de
vitesd g1 sareinik ;

3) stabilires unui complex de svlutii de comdatere
la sursi a sgomotului sau de Impiedecare a propagirii sale in
zediul fmcomjuritor i ,

4) proiectarea ¢l realisarea unor atenuatoare de
ggomot efieiente din punct de vedere acustic

5)elaborarea unor metede unice de misurare a sgomo-
tului generat de autovehioule ¢i stadbilirea unor niveluri scus-~
tice limitd /73,79,80,123,142,143,144,146,154/.

La sgosotul generat de motor puten distinge :

1) zgomotul sisterului de aduisie care spare oa re-
gultat al pulsatiilor aerului de admisie

2) sgomotul causat de »rocesul de comdustie sare se
manifesti sud forma uner i{mpulsuri de vibratit ;

3) zgomotul prowocat de vibrajiile peretilor si
chiulasei dlocului eilindrilnr si a canacelor mecanismului de
distribdutie cu supape

4) sgomotul mecanismlui de disiributie cu supaze,
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eare noate sl ridice nive.ul de sgowmot al notorulul cu apséxi-
mativ 5 dB(A)s

5) sgomotul pompei de combustidil

6) sgomotul sistemulul de veantilare pentru ricirea
msotorului, la eare componenta fundamentali are un nivel de sgo-
mot foarte ridieat o7 dB(A).

7) sgomotul de evasuare a gaselor arse,care are ni-
velul eel mai ridigat.

Autovehiculele ou motoare cu ardere interni generea~
sd diferite niveluri de sgomot, in funcfie de caracteristicile
lor construetive gi funciionale, Astfel pentru a ss deteraina
olit de sgemotoase siat diferitele tipuri de autovehicule s-an
efectuat aisuriri pe 33 medele diverse /75/.

Hisuririle s~au efectuat in ursitoarele regimuri :

l. pornirea motorului,

2. mers in gol,

3. rulare firi motor ocu viteza de So km/h,

4. rulare cu vitesa eonstanti de So tm/h ia trespta a
Ill-a de vitesi,

S5 sedditii similare ea la punctul 4 insi In treapta
Il-a de¢ vitesi,

6. accelerarea maximid In treapta a II-a de vitesi,
de la 20 kw/},

7. ascelerarea ia treapta I-a pini la turajia nomine-
1,

8, demaraj rapid de pe loe.

-Nisuritorile efectuate pe diferite tipuri de vehieule
avind motoare cu ardere interni au permis sl se determine varia
tia nivelului de sgowmot ia functie de vitesa de deplasare fig.
2.1%¢..

Din datele presentate in aseasti figuri resulti eel
pugin doul conelusii interesante
le bicicleta la vitesa de 45 km/h procduce un sgmeot de
60 d3(A));
2. sgomotul generat de autoturism la vitesa de peste
110 km/h (curda 4), depligeste ngomotul unei camio-
nete la vitusa de To km/h (ecurba 3).
e nseuenea misuritorile de sgomot efectuate,au permis
sl se fael o clasificare a diferitelor tipuri de vehicule avind
motoare ocu ardere interni pentru fiecare din cele opt ocondifit

BUPT



_40 -

I
\
\

jd

0 20 30 4L 50 60 72 80 9 WO M0 120 P30 KO 150 [kmih]

Fig.2 12 Vongfio niveldui de zgomot generat de diferite tpuri de vehicule rutiere in functe de
viteza de depiosare '

1 -caomion peste 3,5t 2 -motociciete de putere micd: 3-camion pind lka 35t: 4.-outomobid :

S-bicicletd.

Astfel la preda de pernire a meterulai s-em nilgu-
ret valeri medii de 64 €B(A). Cele mal sgometease s-an dovedit
a £1 Fiat See gi Opel Diplemat, la eare s-au nisarat niveluri de
73 dB(A), iar cele mai sileaiicase V¥ 1600 ot Audi lee 1S,

ila proda deo wers In gol, nivelurile medii de sge~
mot mdsurate eu avut valori ds 5) €B(A), ecea co este compara-
31l cu sgometul generat de o semverbire mermali.

Valoarea cea mai ssisuti, de 46 4B(A) s-e misurat
la Rsnsult 4. Cele mai agemotoase dintre maginile testate s-an
dovedit a f1 Opel 0T, Vi- PFersehe Super 914, Plat Sec, Persehe
911.

La prode de¢ rulare firt moter, la vitesa de 5¢ kw/h,
s-au nisurat vglori sitaate iatre 64 ¢i T2 éB(A). In scest cas
nivelul de sgomet misurat este functis de csufiguragia riserilor
din canciueuri. Agtfel, s-a eonstatat ¢l camsiweurile eu risuri
longitudinale genercasi wa sgomet mai ridicat decit oele eu ri-
suri transversale.

La preda de rulare cu vitesa constanti de So kw/h
in vitesa a II_-a,ss rem rci an nivel de sgomet destul de ridi-
cat,dogl moterul au este turat la valoarea maximi. Astfel s-em
sisarat valori medii de 7o dB(A), nivel similar eu eel generat
de un pianist ecare e¢iati iatr-o locuingi.

Valori mai ridicate g1 anume de¢ 74 ¢B(A) g-au misu-
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rat la Piat 500 gi V¥~ Porsgche. Auntoturismul Opel liplomat s=a
dovedit cel mai silentics , 12 acesta nefiind nici o diferenti
fatre rulajul cu motorul eprit gi rulgjul cu meotorul ia Areap-
ta II-a de vitesi.

La proda de rulare cu vi‘esa constanti de So km/h
in vitesa Il-q, metorul luersasi cu o turatie mal mare, deed
oonstituie o sursi mal mare de sgomot. De exempln, la aceastl
provd, Fiat Soo produse un nivel de sg-mot de 84 dB(A), In gene-
ral iasd, in orage nu se eircull cu aceesti trapti de vitesi,

La prova de ascelerare maximi Ia treapta a II-.a de
vitesi, de la 20 km/h, moterul fiimd supresclieitat, produce un
sgomot suplias: tar. In aceste conditii mivelul de sgomot varia-
si Intre Te~80 @B(A).

La proba de accelerare in treapta I-e piné la tura-
tia noninalf nivelul mediu de sgomet a fost de 84 d3(A), Cels
sal sgomotoase s-au “ovedit metoarele cu turatie neainali ridi-
cati gi cele ricite cu asr, ¢eum sint Alfa Romeo, FPorsche 911 T
gl Citrden.iiSU-R0.80 este col mal silenjios, fiind detat cu mo-
tor retativ, ists interesant de¢ remarcat l. motocarele rotative
faptul el pe nisurd ce eregte turatia motoralui, ele devin mei
silentiocase,

La proda de demara] repid de pe loe, nivelul medin

de sgomet a fost de 84 EB(A)., Cel~ mal sgomotease siat Plat 128
Coupée cu un nivel de 97 4B(A) ¢i Ford Capri 23e0, Audi loo 1S,
CitrSen 2 CV, Ford Taunus ou 90 d8(A). iuli sud nivelul mediu
s~au situat CitrSen CS eu 71 d4B(A) gt H3U=20=80 eu 72 dB(A).

2in testirile presentate m i sus, resulti care sint
sursele principale de sgomet in marile orage. Astfel, iam primal
rind aven maginile previzate ou moteare riicite cu aer, cum sint:
Citr8en 2 CV 6, VW 1302 IS, Porsehe 911 T, Vi-Porsshe 914/4 ¢i
¥iat So0o0. In al doilea rind sint maginile dotate cu motoare pu-
ternice ca eugsot Sed Injection, Piat 128 Coupde 1300,Alfa Roameo
Siulia 3 gi iderdedes 6,3.

24n punst de vedere al nivelului de s;omot,introduce-
rea schiabiitoarelor automate de vitesd aste deocsedit de favora-
pilk (44), ~stfel, fn figura 2.1.3. 8¢ coapard varianta clasioi
cu eea cu schizbitor de vitesd automati a aun'-caobilelor Audi loo
L, lereedes 220, Upel xekord I{ 1900 gi Volvo 144 la demarajul
rapid de pe loc 91 la vitesa de 50 km/h in treapta Il-a de vite-
si, respectiv a Il . -n,
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Astfel,de exowpla,
ia casul automodilalal
Opel Rekord II 19¢c,daei
1la demarajul repid de
pe loe eu sshinditer me-
amal, aivelul sgometa-
1ai este de 88 d3(A),1la
variasta "Astematik”
este éo mmai T "(‘)o

§ ssg«f =z T Begimal iIa eare
fumsjionsasl antensdilal
are ¢ mare infleeatl
asupra aivelalui do sgemet., Indiferent de faptul eff este verda
de ool mai sileatics san o0l mal sgemetes vehieul,peatru fie-
care regis de¢ funsfjicnare existi anmmite demenii de¢ variagie
s nivelulul de sgemet., iseste limite siat represeatate ia figu-

re 2,%..
Cea mai micd variagie a
T/ aiveluluf de zgomet se cemsis-
== ti la ruleres eu vitess d¢e So
(o em ka/h 2iri moter 64-T1 4B(1),
[_—_EI-B far coa mai mare la startsl
L%ZJ rapid de pe loc T1-97 AXA).
5 5C 55 6C 6570 7% B0 & 90 95 o 4 . Ia tispul deplasiirii
”9“% }g:: e e wmai satemobil existi doul
o 2 mers P g0, sarse principale do sgemet ¢
i;,;”wz@,a’:?,gmﬁg ’?"‘5,’:’52’5 sstorul ¢gi rulajul retilors
:.:e“_g;xfor:”se;é‘-*gfﬁc -'c:vt?;nix— Penderea eelcy deoul surese fa
ge mezd E-rdore ST mofor c aivelul sgometului glodal este

éiferitd peantru ficcars tip de
auntevehicul, Astfel, iIn figura
2.14.. este represesatat nivelal de sgomot al moterului eu arde-
re interni sisurat la diferite tipuri de vehicule ecare se deple-
seasi ou vitesa de 50 km/h firi soter gi eregterea nivelulai de
sgomet In casul deplasirii eu aceeapl vitesi In treapta Ill-qa,
Din figura 2.155.resulti cd deei la Opel Commandore
GS ¢1 la rord Taunus 1600 sgomotul motorului are um efect prac-
tie neglijablil, la Forsche 911 I, motorul ridici aivelml ée sgo-
met de la 65 1la 73 dB(A), iar la .iat Soo de la 67 la 75 dB(4).
Picind o medie a nivelurilor de sgomet sisurate la
diferite prode (minus demarajul rapid de pe loec), se poate fase

Hi
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o clasificare a autovehiculelcr, ag: cua se vede in tadelul nr.
2.5.

TABEBLUL 2,53 Clasificarea niveluril-r de sgomot
pentru diferite tipari de autovehicule.

Audi leo i3 65,9

V & 1600 Yariant 66,1
BMW 1202 66,2
¥SU RO=9%0 66,3

ilereedes 220 D 6€,3

] ..'i."“"“.8......"‘.1.--9-23.-==I-x LT I-E®R - £ . . 3 BITW-EBEIE IS
! Categoy Caracte- | S T 5 Nivel
irin ! rist ica | TISUL AUIOVIHICULULUI | sgomet !
| sgomotului! : aB(A) !
SO xES  SEENIITEENNITIT VIS :ELT TSESIW .® SEY S3STSlPrssiasxsaINc=PE
i ! Remmult 4 i 60,7 i
; ; Opel Rekord II 1%o ; 635
! | Opel Diplomat V 8 ? 63,6 ;
! E Ford Conmsul 200 \ 63,8 i
I | Saperta= | Velve 144 i 64,0 E
P bl | CitrBea Gs ; 64,2 !
| | Opel Ascona 19 ' 64,3 E
i i Pord Capri 2300 ; 64,4
! ! Carysler 180 : 64,7 !
! i Ford Becort lloe E 64,7 E
oococcede cosocovwocecnd cnas oo cwvca o - * ..-’-
BdY 2%00 i 65,1
Opel Kadett 1,2 ; €5,4
Mercedes 22¢ i 65,6
Flat 124 o : 65,6
K To 9o 23 : ‘5.‘
Simca Noo spesial i 65,7
Opel Commandore QS ! 65,7
II Hare Pord Taunus l6eo E 65,8
;
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Astfel ,dupd nivelal
de sgomot generat, auntove-
hiculele testate se pet im-
plirti fn trei categorii.

Ia categoria I-a sint
inelusd sutovehiculele sare
mcu:asl un sgomot superta-
»il. Usele sint de mis
litraj, insi altele de 1i-
tra] mare,eeea oe dovedegte '
ek atunci e¢ind existi precou-
piri ia vederea depistirii
ol Inlituririi surselor de
sgomot, se pot obiime rezul-
tate done (de exemplun 2enault
4).

In categoria Il-a se
inelud unele sutovehdisule ca-
ré geno¢reasi un sgeadt mare,

SO0kt c. vtezo 1

Fig.2.15 Cresterea nivelului de zgomot | @u teate ef la unele manevre
ca ‘urmare a funchonar" mo - ) .
fOI'U/UI la diferite marc, de h gn‘ic .1'.1‘1 ‘. I‘m‘
automobile. ~ peate £1 scisut.C: teate ci

ESS-R0=-30 se inslude In a-
ecasti categorie, s-a cons-
tatat ¢i, la turatii mari, nivelsl de sgomet porte f1i mal sd sut.

Autovehiculele din eategoria III-a sint cele mai
sgomotease ¢i siat primcizalele nupombih de niveluri de xgo-
mot ridicat, existeat pe strisile marilor erage.

Zgomotul total produs de un aatovehicul se compune
dia sgemotul gemerat de motor gi cel generat de sistemal de ru-
lare. Prepoaderenta umeia sauz a eeleilalte dintre cele doul come
ponente este fumetie de regimul de deplasare a autovehiculului ;
/118,120/. Astfel im conditiile eireulajiei pe strisile mariler
orage, o peadere mare are sgounotul gemerat de motor, datoriti
deselor opriri ¢i desariri precusm gi sistemual de frimare, Din-
potrivi, im conditiile circulatiei in afara oragpelor pe auto-
strisi, drusuri naticnale, judetene unde fluxul de circula‘’ie
este continuu, agomotul de rulaj devine preponderent.

:ste foarte important si se cuncascli in toate situa-
tiile date, ponderea eelor 2 componeéate ale sgomotului,pentre a
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putea astfel evalus dinainte zg-rmotul eare wm fi generat de un
anumit trafic, sau efnd se intenjioneasi a se lua o serie de mi-
suri de comdatere a zgomotului la sursi,

Peatru clasificare: acestor probleame, s-au efectuat o
serie de cercetiri care au avut atit scopul de a deterninas rela-
tia dintre sgomotul e rulaj ¢gi sgomotul motorului, cit gi depen
denta dintre sgomotul de rulaj ¢i vitesa de deplasare, respectiv
natura {sbricimintei soselei.

rfentru efectuarea misuritorilor s-a utilisat un -agne-
tofon de inaltd fidelitate, iar vitesa autovehiculel-r s-a deter-
pinat cu ajutorul a doull celule fotoelectronice.

In cursul experimentirilor s-eu utilisat doui tipuri
de cauciucuri : eu striuri diagonale g¢i cauciucuri cu suprafata
netedi,

Xisuritorile de sgomot s-au efestuat pe o autostradi cu

asfalt turanat care continea particule de pietrig gi pe o pisti
de Sncerciri cu asfalt neted,

O priall categorie de testiri a avut ca seop de‘ermina-
rea dependentel dintre nivelul de sgomot L In dB(A) ¢i vitesa de
deplasare v ia km/h misurindu-se separat sgomotul de rulare gi
sgomo tul generat de mofor in treapta II,III 91 a I/=a de vitesi,

featru aceste testiri s-an utilisat autoturismele

VW 1)e2, Foxd 20 M 91 R4, Resultatele misuritorilor sint represen-

tate &n fl‘ﬂril. 201.‘..20107..2.1.8. 'l 2¢1.9,

Din figurile 2:1.6., 2.1.7. ol 2.1.8, resulti of de la
vitesa de S50 km/h la toate autoturismele testate, nivelul sgomo-
tului Ia treapta a IV-a de vitesi este ou 1-2 d3(A) adi mare de-
¢it zgomotul de rulaj,

ia 0 circulatie cu vitesele IIi gi IV, sgomotul total

este aproximativ egal ou sgomotul motorului, sgomotul de rulare
avind o pondere sai aield.

PMeind diferenta dintre sgomotul total pi szomotul de
rulare figura 2,1.9. se poate deternina sgomotul motorului. iceas-
ti operajie este dificili la vitesa a IV-gq, din causa diferente-
lor nici dintre cele doud eurde,

Cin diagremele din figurile 2.16.., 2.17.,.,2.18.. o1
2.19. resulti g1 la toate autoturi:-mele testate, dependenta
dintre nivelul de sgomot L 1n dB(A) g1 vitesa v este 1 neari si
se poate exprims eu o relajie de forma :
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Fig.2.16 Variatia zgomotuJls total
la vitezele IIIII si IV si

a zgomotului de rulg la aufotu-

rismul VW 1302, prevGzut cu cau-

ciucuri striate diagonal, pe as -

fait turnat presarat cu criblurg. sdrat cu criblurg.

2
a I ‘X H M
Ex 4 < < Zz DY
3 -y’ @ % prd z |
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N _ i ‘ 1 n el '/l
o - — ; —
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| S— _ R 77 7
x x < X X T £ XWT vRm —
Fig 218. VARIATIA ZGOMOTULUI TOTAL LA VITEZELE = x < =

?.ms IV §i A ZGOMOTULU DE RULAJ LA
URISMUL R4. PREVAZUT CU CAUCIUCURI CU STRF RULA LA AUTOTURISMUL
ATH LONGITUDINALE, PE ASFALT PRESARAT CU  DINTRE NIVELUL DE

CRIBLURA. ZGOMOT DE RULAJ.

Leaehdlogv, Ea) (2.30)

Aviad ia vedere ol sgometul de¢ rulare este prepen-
derent la vitesa IV-a, este evident ¢i.la generareea agomotalal
total, un rol imperteat Ll are ¢i imbriecimintes eiii de rulare
(a striizii). In acest scop s-eu efectuat 0 serie de aiguritort
de sgomet ia timpul deplasirii anteturismelor cu vitese fearte
sari pe asfalt neted. .'¢ asemenea cii de rulare sgomotul total
este 1n medie mai mare ou ) 4B(A) decit sgometul pe ciile de
rulare ca asfaltul turmat eu cridluri.

Resultatele sisuriitorilor sint presemtate in fig.
2.20 pentru trei tipuri de autoturisme : Opel 1900,:ercedes
280 3i gi Pord 20 .3 at presentate doul familii de curbe:prima

———a= VJkmih]
Fig.2.17. Variatia zgomotuhs total
la vitezele II,11I, IVsi a
zgomotului de rulgj ka autoturis-
mul Ford 20M prevdzut cu cau-
ciucuri netede , pe asfalt pre-

5 tﬂmmm ¥ Kmh |
AUTO- Fig 218 VARIATIA NIVELUUJ DE ZGOMOT AL MOTO-'
VW1302, CA DIFERENTA '
ZGOMOT TOTAL S NIVELIL DE

IV
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care r-presintd variatia nivelului de sgomet tontal (curbele ou
linie continui), iar & dous care represinti variajia nivelului
de zgomot de rulare
(curbele ou linie intre-
ruptd), Je constatdi of
la viteze =mari,sgopotul
total es’‘e mal mare
decit sgomotul de rula-
re doar c¢u 1=1,5 dB(A).

La vitezele aitua~
te intre 8o0-loo km/h

panta curbelor este idea

ticd cu cea corespunsi-
toare asfaltului turnat
cu oribluri.la vitese
peste loo ka/h panta
curbelor este mal mare.
rdcindu~-se anali-
za spectralid a zgomotului total al auto-urismelor, se constati
in gene ral o seiidere a nivelului de zgomot ou cregterea freo-
ventei. Astfel in figura 2.21 sint representate spectrele de
frecventd ale 3z omotului total al autoturismului V¥ 1302 la vi-
tezele de 105, 70 respectiv S0 km/h in treapta a IV-a de vite-
s8. Curbele continue represiati speetrele sgomotului total pen-
tru cauciucurile cu striuri diagonale iar eurbdele intrerupte

spectrele sgomotului de rulare.

L fBlA]
8

0

60

—

I
_1

—— " — o —

S S S HDS

70 80

90 100 110 120 130 %0 15060 180
Vikmih]

Fig.220 Variatia nivelului de zgo-

mot, functie de viteza
de deplasare.

zgomotul total

—=—=— zgomotul de rulare

+n conditi.le imtensificirii trenspertului rutier,cusiocane~

le de mare to-
na] au o scontri-
butie Iinseanati 1
la ridicarea ni-
veluluil de xgomot
existent pe gose-~
le 3i uneori in
lcoaliti*1.Cep=
cetirile efeo-
tuate de firma
International
/27/ au aritat
o, in casul anai
autocaxion grean,
eu un nivel de

3

N O
Q‘Q

—— L[dB(A)]
o
S

Fig. 2.21 Spectrele zgomotului
de autoturismul VW 1302 in
treapta 1V la diferite viteze
de deplasare.

' 205 km/h
. . N
PN
7 TR
(. . 70kmih
Q. L
K "J ‘
(77 50kmjh | N
T L‘.\
[T I11TT11
63 250 1K2K3KLK
125 500
f.Hz

spectrele zgomotuhu
total

—-=-= spectrele zgomotului
de rulare

[IAn0 wf”irCE
! .t N
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sgomot total de 98,5 di(A), sursele componmnte an arsftoarele
piveluri : 98 ¢B(A) sistemul de evacuare a gaselor, 88 dB(A)
ventilatorul, 8) d3(A) moto:ul prepriu-sis,75 dB(A) sistemul
de aspirajie al asrului, 75 dB(A) rulajul causiucurilor el
alte surse.

Refer ndu-ne la sgounotul generat de autecamiocanele
de zare tonaj, prodlema treduie adordati ¢i sud aspeetul in-
flucniei negative pe ecare o are sgometul asupra coandusitorului
auto, sgomotul contriduind la ssiderea atentiei eondusitorulu:
¢i a capaeititii sale de reactie /117/, Astfel, s-a eonstatat
ci ta cadinele marilor auteeamiocans, mivelul de sgomet in ca-
bind depigepte valoarea de % dB(A), valoarea admisi fiind de
70 d3(A), avind In vedere oi in casul autocamioanelor de cursi
lungi treduie s® se asigure goferulai de sehisd conditii cores-
pansitoare de odihni,

2roblema reduserii anivelului de sgomeot generat de
autobuse preoccupli nu.ercase firme din striinitate.Aistfel,recent
a fost cxpoiiatatat primul ant-dus Leyland 7leetline cu motor
izolat Impotrive sgomotului (127). S-a utilisat motorul Leyland
630, la eare, prin misurile de inscnorisare luate, s-a redus
nivelul de sgowot la 82 dB(A). llotorul s-a szplasat pe gasiul
Fleetline, In partea sa postericemi, fntr-un licas special.

L2202, 1n domeniy] infrasonor.

Detectia infrasunetelor a ereat diffesultiyi cerce-
titorilere.In preseat, nentru acest seop 8¢ utiliseas® eu bune
resultate sicrofeane elestrostatice, al elrui prineipiu ecastruc
tiv eate s mplu : o membreni foarte sudjire este perfeet Intin-
si pe 0 plasi metalici, dar separati de¢ accasta j se reslisecasi
astfel un c-ndensator a cirui ecapacitate variasi eu distanta
care separi sembrana de electrodul fix. Urice variagtie de pree
siune preduce o deplasare a memdranei 9i deei o modificare a os~
paciti {i eondensatorului astfel cocastruit.lodifiecarea capaei-
ti:11 este, la rindul sliu, detectati ¢i anplificati printr-wn
sontaj] electronic., Sensidilitatea permite ideantificaree gmmei
complete de infrasunete, pini la fresvente extrem de lente - 0o
sutise de hery. Pentru infrasurete de intensitats mal msre se
folosese aierofoans pieso-electriee, ou o sen:ibilitate asemini-

toare, dar mai putin eficase pentru presiuni slabde, deei pemtru
unde de nivel slad /111/.

Aceste instrumente aiat abeolut necesare peatru of,
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prin definitie, infrasunetele s nt inaudibile, dar nu sint gl
firs efecte asupra oaului gi aaizalelor., 3ifectele fisiologice
ale infrasunetelor existi eu siguranti, ined studiul im acest
domeniu, greu de realizat, este abia la inseput.Dupid ¥,Tempest
/111/, studierea efectului infrasunetelor se complici ¢i prin
faptul el este greu de separat actiunea infrasunetelor de ae-
tiunea sunetelor audibile : de exemnlu, in casul explosiilor
sau al bangului avicanelor smpersonice, e:isiunea de sunete in-
elude cemponenii de toate fresventele gi Imtredarea care oo
naste este aceca de a afla eare dintre ecmponen}i este respoa-
sabil de eventualcle tulduriri, Astiunea sumetelor grave este
de 0 mare importanti, ciiei este difieil de realizat o protectie
impotriva lor. Sunetele andidile, care sint gi cele mai jenante
sint filtrate san eliminmate, eu :juiorul isolaniilor.Rimine
deci partea compomentilor gravi din spectrul sonor- infrasune-
tele - care sint mai pujin sam deloc jeaante peantru ureche,
fird a fi, in acelagi timp ¢i mai patin nocive pentru organisa.

Intr-gdeviy, degp! oxperientels sint incd fragmenta-
re,specialiptii an putuat separa sonele de acjiune a infrasune-
telor ia funci{ie de nivelal ¢i durata expunerii la ascjiunes
lor /99/.

Prima seni cuprinde intensitit{i superiocare limitel
de 180 de d3, cu o0 expunere de reste lo minute. ixperiengels fi-
eute pe anisale, Im :=2patii Snechise, au demonstrat lesarea gravi
a alveolelor gi afirgit lstal, deci infrasunetele de foarte
mare iatensitate sint sortale, dar aceste ocndit(ii s-em reali-
sat nuzal in ianstalatii speeciale gi este de presupus ¢i,in prac-
tici,astfel de situatii s—ar Intllni foarte rar.

Specialigtii situcasi a dona sond iatre lde ¢i 170
de d3, axpunerea aanimalelor zud doul minute la o asemenee emisin-
ne a fost bine suportati., Ixpunerez la infrasunete mai putin de
3 sinute este swpertati de persoanels eu duni conditie fizieci,
Totugi, majoritates cercetitorilor au ebservat indispositii tre-
citoare, adesea tulduriri digestive, Insotite de 0 scidere a

cnor performange - atentie gi chiar ascuitate vizsuall sau auditi-
v, diminmte.

In a treia g1 & patra sonl de intensitate, acjiunea
infrasunstelcr asupra organissului ests mai patin neti,dar sint
citate 9i aiei zodificiri ale tensiunii sistesmlai eireulater,

eboseal:, greagt.
Seasul jualtate desciis al autoturissulai, seate -ro-
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dace mal mult sgomot decit fnsuyl caroseria gi motorul.Af irma-
tia de mai aus sa joatse dovedi cu apareste de nidsurd adecvate

/25Y.

Distributia spectrald a pres:unllor acustice

Agtfel s—-au

misurat aiveluri de presiune sonord,cu
domeniu de freevenid 1-15 is dupl cum urmeas: :

« la un autoturiss ca umn geam juaitate deschis care
oireuldl cu o vitesl de 90-1c0 kn/h, nivel de 85 =
106 @B ;

« la un autoturisa eu un capac ds aerisire deasupra
deschis care cireull eu o vitesi de %-loo kw/h,
un nivel de 85 « 106 ¢B

- fa figura 2.22 ee aratl spectrul somor ia interio-
rul unui autoturiss drek Volvo, rulind ocu o vitesi
de leoo=-11l0 km/h, e¢u ¢ fereastri laterali ssmides-
ochisl, unde maximul este ia jur de 15 Hs ¢

intr-un "break Volvo.

FIG. 2.22

70“1
1]

Dupd eum are-
ti Prof.R,%.3,
Stephens /l09/
1 lucrarea sa,
s¢ intilnegte o
anumnité canti-
tate de infra-
sunste in cliidi-
rile inalte.

Aastfel fige.
2,23 presintid

spectrul infrasemer, la etajul al M-lea al unei olidiri, iar
in £1g.2.24 pi £1g.2.25 silnt inregistririle de speotre infraso-
nore fatr-ua bdires de¢ la ultimul etal al 3pitalului “ationmal
#in Copeahague eare are 16 etaje, Ia easul oxintoneli unui viat

TTZz2cD25s00Q2Ta3c3TTos

TTNE

0? 02

- Z omot in frecvem‘a /oasa indus de wnf
infr-o clddire de 14" etgje in timpul furtunii.

FIG. 2,23

eI
15

slad g1 a unel
furtuni acute.l
In aceasti con-
structie, multe
persoane s~au
plins din causa
suferingelor ,
a stirilor de
riu,nelinigte,
create de vintul
care date.Intr-
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adevir,specirele arati imporsante variatii in intervalul duratei
de inregistrare (1 ori). Pig.2.24 arati, un spectru avind putine
infrasunete intr-un tiap sourt iar figura 2.25 arati nivele .de
infrasunete cu mul: mai imalte fa timpul unei furtuni acute.
‘rin cercetidri
facute in colabo~-
rere cu cerceti-
torii de la un Ins
titut din .ssen
/%0/ s-a cousta=-
tat cki Tns%gi In
gonele de locuit

linigtite,residen~ 79omot in frecventd joasd indus ihtr-o
tiale,aceastd 1i- ciddire de 16 etgje (furtund acutd).

nigte este doar ElG. 2:24

aparenti, :-au ficut misuritori, constatindu-se spectre de infra-
sunete avind nivelul de intensitate de 55-60 4B, la o frecvenii
de 2-4 He,

Concluzia ar fi, deei, of camenii nu trdfesc $ntr-un
mediu linigtit, ci In continuu gi peste tot se gisesc surse de
infrasunets, foarte periculcrase, daci aceste sunete s-ar recepyio-
na de arechea oaului,

Zrarte putine lss020330c5000005535 ._h“_n: ooooooooo u
atudii ee ocupi de — ; i i
c rcetares examct+ o - e
a acestnr orodle- S : I SO U  :;f;;fj?£
ne,a5a cum razulti — T N : .
¢i1 din litersta-n REL_ TN ———
de s-coinlitate B R T S
la care autornl a " ‘ ( | ) ’
reusit sd ajungl
neatru consultare,

Cercetiitorid FIG. 2.25
din centrul spatial NASA au constatat ad la lansarea unei rachets,
pe timp nefavoradil, fulgerul eare nronduce niveluri de sgomot de
150 €3, poate fi asuportat de eiitre cosmonaui! navei maximus 2 uie
nute, UJsei se depigeste acest tiap, apar mincirimi de piele,fnro-
sirea pilelei, tusa, respiratie greocaie, dureri la inghitire ol
alte stiri de riu.

o

Zgomot in frecvenfa joasé@ indus ntr-o
constructie de 16 etaje (vint slab ).

3%udiul fenewmen:lui reclami emigitori continui, Inaix
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realisarea acestora eate dificili. "rof.Guvreau ‘e la C.H.R.3.din
Yarsilia /90/ a realisat mai mul{i emifitori cu regia peraanent
de functionare, dasa}i pe prineipiul instrumentelor de suflat cu
aer (tud de orgi, fluierul jolijigtilor), Tinind seama de lungi-
mea do undi a infras:netelor - de exempla, 33 m pentru lo her{i -
toate aceste instrumente sint de sari dimensiuni, Pen:ru a odti-
ne uan infrasunet de 2,5 her}i, dispositivul realisat de prof,
Gasreau avea tuduri de orgt lungi de aproape 25 m ¢i cu diametrul
exprimat In decimetri, vibratia aerului ia aceste tubduri fiind
realisatd primtr-un Histom mobil,

in seopul studierii efectelor fisiol-gice 3i psihologi-
cé ale infrasuneielor, numercase ladboratcare au construit diferi-
te sisteme Jde actiune locald, care produc fenomene ascalnitoare
celor generate de infrasunete (variatii de presiane), dar nu in-
frasunete propriu-sise. zste vorda de celule inshise,de miol die
mensiuni - ci§iva metri cubi - in care variatia periodiel de pre-
siune este asigurati fie priatr-un difusor de dimensiuni mari,
fie printr-un perete zobil pus in migcare de o dielX montati pe
o maniveli,

Un generator de sizulares infrasunetelcr /25/ este re-
presentat in £ig.2,26 gi respectiv £1g.2.27 care constd dintr-un
perete despirgtitor flexidil la un dirou mic ca meadbrani, excitat
cu ajutorul unui vas vibrator. S-au odtinut nivele de presiuni
acustice de la 35 la 115 42 In gama de frecven’e2-16 lis,

Fati de stadiul actual al eercetirilor din doseniul po-
ludrii cu infrasunete, care este siras, se sgteapti in studiu
; sistepatio 31
— == complet al
| infrasunete-
[:l Birou J lor,care vor
| releva noi
| aspecte ,necu~
nescute insi
la ora astua-
lijanele cer-

k\\% : 'h\\% — cetiri g re-
Generator | gultate zint

Bara

Excitantul

Amplificator prezentate in
Fig2.26. Un nou vibrant utilizat pentru excitarea peretelui l ‘
despdrtitor dintr-un birou mic pentru crearea infrasunetelor. ' acecasti tes:

de ‘1."“;1.0
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Fotografia sistemulur de incercare

FIG.2.27

2.3. uUbgervaiil privind m'surile adoptate
peutru limitareag oolufrii prin sg-omot
generati de traficyl ruysier

wum de gtudiul gi siniiatea organismului uman se ocupid
medieii, efectul zgomotelor g¢i a infrasunetelor asupra omului ¢l
activitiiii sale au inceput sé-{ creocupe in »rimul rind tot pe
medici. O cercetare sistematici a zgomotelor gi a diferitelor efec
te ale acestora a inceput abdia prin deceniul al treilea al secolu-
lui nostru. ‘n gilele noastre cercetarea ggomotelor in domeniul
sonor oi infrasonor (audidil ¢i neaudidil) este efectuat: de spe=-
cialigti din diverse domenii de activitate : ingineri,medioci,fi-
sicieni, economigti, arhitecyi etc.

Jatoritd faptului ci sgomotul are asupra organisuului
usan o acjiune nocivi, a fost necesari stabilirea unor nivele li-
zit&, a ciror depizire si nu fie peruisi,

lorsarea sgomotului urban ¢i1 $n aspeeial cel din trafic
nre drept scop protejarea colectiviti-1i de actiunea z jomotulul
excesiv, prin stabilirea unor limite nentru nivelul sz ;omotului de
diferite surse, inclusiv sursele de zgomot ale autovehiculelor,
cit 31 pentru zgomotul adais in diferite zone,ceea ce implick lua-
rea unor misuri pentru impiledecarers transciterii acestuia la valo-
ri ridicute asupra colectivitidtii,

+st.zarea sgomotnlui in raort cu reactiile colectivi-
titi1 este reglementa 4 pe plan interna;ional de recoxzandarea
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I30 R/1996 din 1971. Kirimea asustici care se migoari gi peatm
eare se dau valori limitative este nivelul de presiune acustiecl
poanderat A, care se exprimi Ia dB(A)./U7/.

Criteriile de nivel de agomet aduir {in seama deo parti-
cularitiile sonei i a Imprejurimilor : astfel, acestes depind
de nivelul sgomotului preexistent, care se fixzeasi 1Ia funstie de
soni gi eare in casuri speciale se migoari direet.

Criteriul de dasi pentru imobilele residentiale s¢ fi-
xeasi conform recomandirii ISO R/1996, intr-un interval cuprins
fntre 35=45 db(A) pentru sgomotul exterior,.

Regomandarea IS0 R/1996-71 presinti 1a anexi o evalua-
re a sgomotelor iIa interiorul imodileler, im funetie de erite-
riul general pentru exterier cu cereetiile respective g¢gi propune
nigte criterii de sgomot spcciale pentru inciperi neresidengiale
/147/.

Pe plan international prodlema sgomotului oragului a
fost reglementati pria unele norme apirute anterior lui IS0
R/1996=71 cum este norma englesd 55 4142-1967 ¢1 cea franceaid
S 31=0l0o din 1969. Acestea au constituit un aaterial doouasentar
pentru elabdorarea normei 150, fiind insd unilaterale.

in sulte {iri existi preocupiri de punere la punct a
supravegherii sgomotului geanerat de circulatia antovehicalelor
ol in speeial al motcarelor cu ardere internid precun ¢i eladore-
rea diferitelor legislatii cu privire la limitarea acestui sgomnt,
Astfel :

« %a R,P,Cermania existi norme cer: limiteasX sgowmotul
ezis de autovehicule In timpul ecirculatiel /145/. De exempla
pentra autovehieculele grele, peste 2,5 t, se aduite un nivel ne-
xim de 92 dB(A). Pentru sgomotul din interiorul cabimei autoce-
nicanel:y de mare tona] ¢i de ecursi lungi, limita maximi aduisi
este de 7o dB(A)s |

= in Anglia nivelurile 1linitk adaise pentru sutoturis-
me 8ink de 38 dB(A), iar pentru camieans grele gi autoduse 92
dB(A); |

e in 3,U.A.3 standardele indied pentru autoturisme g1
camioane ugoare limita de 86 4B(A), iar pentru camicane grele si
autobuse de 88 dB(A)./l‘l.lGﬁ.l".l‘?/o

In tabelul 2,6, sint date limitele admise de sgomet in
diferite tari,in funciie de tipul autovehioculului.
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In present in {ara noastri, limitares sgomoctului ora-
gului se reglemeanteasi prim ordinul nr.7le din 3uletinul Oficiel al
KSR nr.154 din 21 decemdrie 1972, partea 1I-a, care comsiderX
curba limitd Cs 45 respectiv So dB(A) ca niveluri admisidile ale
szomotului Ia timpul zilel e¢i Cs 35 respectiv 4o 4B(A) In tiwmpul
noptii.

Limitele admisidile ale nivelalui de sgomot urdam sfat
cuprinse $n prevederile STAS 10.009=1975 /159/, presum gi limite-
le admnisibile ale sgomotului stradal funectie de slasa tehnic* a
strisii g1 de valorile de trafio. T

Linitele aduisibile sentru nivelul de sgomot misurat
ina intericrul uaisdiilor functionale (apartamente, dirouri,hote-
luri, gooli, ateliere de proisetare. siat cuprimse Ta STAS 6156-63
/162/.

In STAS 6926/15-1976 /157/ siat cuprinse valorile saxi-

me ale nivelului de sgomot pensira diferite tipuri de autovehiocule

¢? eireuli pe drumurile pubdliee gi In stationare eu motoarele ia
fune}iune.

Sermele privitecare ls deterzinarea nivelului soner am
preciszseasd durata expunerii,
Peatru completarea normelor la tema estimirii sgomotu-

lui 34 in special a resetiei eonlectivitd;ii urmeasf sf se elabore-
s 0 recoasndare de ltanQArlisaro Cohod.8,

2.4. Conslusil eritige apupra gtediulul setusl
al cereetirilor
Lin cele expase mai sus resulsi ok studinl sgoaotulal

in domeniul audidil ¢i neaudidil generat de traficul rutier este
fn atentia specialigtilor din lumea Intreagi.

°rin cercetirile teoretice pe care le-su intreprins
diferiti cercetitor: asupra poluirii Sn domentul somor, s-au apro-
fundat 3i pus Ia evidenti relajiile matematice care deseriu fenome-
nul de preducere pi propagare a sgomotului. Prin resultatele odgi-
nute in present sa poate studia fenomenul de polusre sonor? datori-
t4 wotoarelor eu ardere._internd de pe nutovehicule. In acest sems,
unii autori au stadilit nivelurile de sgomot Droduse de gutovehicu-
le, au intocmit diagrame ale nivelurilor de sgomet gi su clutat si
ajungi la stabilirea nivelurilor saxime admisidile pentru seae
lecuite. Lo asemenece au fost studiate gi cercetate migurile ee oo
impun a fi luate in vederea reducerii poluirii somore.
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A%%t studiile iatreprinse, ia tara noastri,putine
la nusdr, cit gi cele efectuate de diferiyi auteri striint nm
au scos in evidenti legitura directi ce existi intre intensita-
tea traficului rutier 3i mivelurile de sgomunt ce se Inregistrea-
sf la diferite distante fa}i de¢ axml ciit rutiere. Ia casul in
car e, o-ar f1i obdbiinut relatii matematice, care sé exprime legitu-
ra pentiocaati mail sus, s-au putes intoeai ou fearte mare ugparin-
t4a hirgi ale poluirii somore atit pentru situayis actuall oft ¢t
pentru situatia de viitor. Acest lucru ar pume la fndemima organe-
lor de decisie din demeniul sisteratizirii urbeae yi a circula-
tiei rutiere un instrument in vederea luirii celer mai eorespun-
sitoare miisuri dim punet de vedere al reducerii poluirii soneore.

In aferd de studii g1 cercetiri teeretice asupra
sgometeler s—au i{atreprins ¢ efeotuat sisuriteri experimentale
in diferite cendi;ii concrete de cireulatie. Pe plen mondial aces-
te cereetiri sint nuseroase, fieeare tard datoritd eemditiilor
specifice ale circulatiei rutiere 91 a parcului aute, ediinind
resultate diferentiate asupra naturii sgomotului generat de eir-
culajia rutierd gi luind, in conseeinti, mfsuri cnrespunsitoare
de reducere a nivelarilor de sgomote. Din ucest motiv afsurile
preconizate gi mivelurile admisidile diferi de la tari la tard,

ua noi in tard, datoritd faotului o3 intemsitates
cireulatiei mutiere a Imceput sl atingi velori sari pe unele ar-
tere de eireulagie, adia in ultimii ani, eercetirile experimenta-
le efestuate pentra stabilires niveluriler de poluare sonsri sint
putine la numiir, iar resultatele odtimute ines nu pot fi gemeras-
lisate gi aplieade pentru sdoptarees unor misuri eencrete g! eofi-
ciente,

Studiile gi cercetirile efectuate pini fa pre-
seant eu privire la punerea ia evidenti a infrasunetelor gemerate
de eirculatia rutieri sint su mult mai reduse ca aumir ¢gi{ anver-
ourf decit oele efectuate asupra dowemiului somor atit pe plan
woudial, ¢fit mai ales in tara noastrd, unde nu au fost pind $n
preseat astfel de preoccupidri.

Stabilirea faptului cf infrasunetele (sgomotul
neaudibil) sint presente, in interiorul ¢i ia jurul autovehicule-
lor, pi faptul ci, ele au uan carscter nooiv, conduo la oconclusia
¢1 nescesitates de a se intreprinde studii gi cersetiri $n secest
domeaiu,
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2.5. °robdle L] d e
tesei de dectorat

Agasts J»roblenme sint :

- canoagterea stadiului actual al cercetirilor gi reszul-
tatelor obtinute pe plan mondial

e utilizerea, pentru studiul sgomotelor Iin domeniul au-
di:il gi neaudibil, a metodelor statistico-matematice

- efoctuare de misuriteri ¢i experimentiri de laberator
91 pe teren, avind in vedere conditiile specifice dirn t{ara nocas-
trd

« prelucrarea datelor resultats dis misuriteri cu ajuto-
rul caloculatorului electronic }

- stabilireszs uner procedee pentru evaluarsa poluirii se-
nore, funciie de intensitatea traficului rutier ;

- actiunea infrasuneteleor asupra eonducitorului auto

- atabilirea de¢ misuri de¢ reducere a poluiirii somore ge-
nerati de traficul rutier in conditiile t&rii noastre

- verificarea recultatelor cdtinvte peatru situajia cen-
ereti din municipiul Timigoara ;

- depistarea gi deschiderea uner noi erisomturi peatm
esontinuarea cercetirilor in seest domeniu al sgomotului aeaudidtil,
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3.1. Consideratiuni teoretice gi ipotese
de _caleul

Bste cunoscut faptul ed domeninl principal de aplicare
practici a cetodelor statisticii matematice 1l constituie feno-
menele aleatorii, Cum traficul rutier este un fenomen sleator,
conaiderentele prineipale care au stat la basa cercetirilor efec-
tuate au fost acelea ce a studia fenomenul de sgrmot din d~meniul
sonor gi infrasonor gsnerat de motoarele cu ardere interni de pe
autovehioule, cu metode ale statisticii matematice pi iIn special
cu metoda corelatiilcr,

Punotul de pleeare al eercetirilor a fost acela de a oh-
tine date suficiente prin milisuritori directe, in vederea determi-
ndrii ulteriocare a legititilor, exprimate sud formi de relatiil
satematice, ce s-au presupus ci existd intre diferitele componen-
te ale acestui fenocmen.

“ul{imea datelor odjinute Hrin aisuritori a necesitat
gruparea informatiilor, in gensral, in funciie de o singuri carac-
teristici, Datele grupate sud formi de tadbele statistice, grafice
¢i diagrase au -ermis enuntarea unor ipotese de calcaul eu privire
la legitura existentd dintre parametrii nivelurilor de sgomote ge-
neraji atft de traficul rutier cit gi de alte surse.

Cu privire la studiul sgemotului ia demeniul sonor,ipo-
tesele de caleul esnuntate se referd la :

- existenja unei legituri intre frecventa szgomotelor ¢i
aivelul presiunii soaore }

- existenta unor relajii directe fntre intensitatea tra-
fieulul rutier i nivelul oresiunii sonore, cregterea intensiti-ii
traficului condueind la erejterea nresiunii sonore

- existenfa unor relatii directe intre vitesa autovehi-
culelor ¢i nivelul presiunii sonore
- existenta unor relajii Tntre nivelul presiunii sonore

ol distanta fat*® de sursa de sgmot, nivelul fiind cu atit mai mic
0. it distanta fatd de sursd este zai mare

Ipotesele enuntate au fost verificate eu ajutorul date-
lor odbiinute prin sdsuritori, -rin stabilirea ecua;iilor de regre-
sie ¢i estimarea gradului de intensitate a corslatiei statistioce.

In cea ce privegte stu‘iul din domeaiul infrasonor
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s~a presupus ci existi o influenti a spectrului asupra activiti-.
t11 cerebrale a conducitorilor aate.

Din punct de vedere matematiec se adnit ipotesele de
stationaritate gi ergodicitate, in sensul paregrafulani 3.).Acestea
permit caleulul funciiilor de cerelatie ea medii temporale.

Interpretarea resultateler odtinute s-a fiesut prin
prisma seopului final : evidentierea alisurilor oo ase necesiti a
f1 adeptate pentru reducerea niveluariler de poluare prin sgomot
in domeainl semer, iar in domenial infrasener indreptarea aten~
tiei asupra unor nei cause in genesa asc identelor din trafic.

3.2, Mixisd si uaitdci de sisurd folosite.
Degidelul, Aparatele de misurd furniseasi ea date
eleaentare nivelul de sgomet pe bdanda deo freesventi, exprimat in
decibeli (dimdol 4B) ¢i egal cu 20 leg )/p.. ande p este presiu-
nea asustici eficace a bdandei de frecvenii eonsiderati, iar Py
este valoarea de referintli avind dimensiubhea unei presiuni
(2,10 l/iz). corespunsind conditiilor pragului de sadidilitate.

ifectul presiunii sonore (fisice) asupra urechii se
traduce prin sirines sensatiei suditive, pe care o numin nivel
de tirie a sunetului. Ca ¢i In easul Inilgimii, gsi de aceasti
dati urechea manifesti proprietiiti logaritaice. Si anume, dupd
0 lege destul de exacti descoperiti de ‘Viedber-Feshner : intensi-
tatea sensatiel auditive cregte ,roportional ou logarisamul iaten-
sitijil eonere (excitatie fisick).

Stabilirea unei corelajii dintre mlsuriterile asus-
tiee obiestive gi recestionarea subiectivi a unui sunet a impus
intreduserea mirimii fisielogice pivel de tirie (/1 ). Prin de-
finitie nivelul de tirie exprimat in foni este nivelal de preasiu-
ne asustic a unui sunet pur de frecventX de looo Hs, eare suni
la fel de "tare " ca gi sunetul studiat.

Exprimarea nivelului de tirie In foni um indici de
cite ori un sunet de un anumit nivel este mai "tare” decit un su-
net de un alt nivel. Prin introducerea miriuii fisiologiee de
tirie, exprimmti In soni, sunetele pot fi ordonate de la “"slade"
la "puternice™. Un gon, prin definijie este tiria sunetului de
looce Ha la nivelul de presiune asustiel de L = {o 4B (respectiv
JL = 4o foni),

‘eatru a carcoterisa impresia auditivi causati de un
sgomot trebuie sl se {ini seama de varistiile de sensidilitate
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ale urechii pentru diferite frecvente. Aceasta se poate face sim-~
plu la aparatele de aisuri prin intercalarea Sn calea de misurare
@ presiunii acustice a unor filtre de onderare A,3,C, odbtinute
prin medierea curbelor, de egal nivel de tirie. Incorporarea in
aparatele de misuri a sgomotulul a unor oircuite, ale ciror curde
de rispuns sint curdele de ponderare, permite misurarea nivelulai
de tirie, ‘n foni, cu acelagi instrument cu care se misocari nive-
lul de presiune in @B, Curde (A), este valadbild pentru ponderarea
nivelurilor de presiune acustici mai mici de 6o dB, curdba (B) in-
tre 60 si 120 dB, iar curdba fC) - mai meri de 120 dB. Se od}in
astfel sciri ale nivelurilor de sgomot in decideli (A),(B),(C).

In materie de studiu al sgomotelor gere rate de circula-
tia antovehiculelor se recomandi a se folcei curda (A) respectiv
scara dB(A), care di cele mai dune resultate. Je¢ altfel, depipiri-
le de nivele ale presiunii scmore, pe scara ¢B(A), sint valori
limitative peste care, sgomotul devine diunitor, respeetiv polu-
easi omul gi activitatea sa.

Nivelul unui sgomot gencerat de circulatia autovehicule-
lor variasi in fiecare moment, variatiile de nivel depigind 17 dB,
astfel nu poate fi descris de o manieri tot atit de simplk ca ¢t
un sgomot ¢~atinuu, Un astfel de zgomot putermic aleator atings in
timpul unei periocade de timp, o valoare maxismli care se numegte
"sgomot de vir? * (L, ) g1 o valoara minimd care se numegte " sgo-
mot de fond% (L,.). In conseeinti evaluarea sgoaotului din trafic
avind un puterniec caracter aleatoriu, fluctuant, se va studia dupi
criteriu statistic, definindu-~l astfel :

- Ln - nivel de sgomot care este atine ¢i depigit timp
de n 4 din tiapul de misurare

- Llo -nivelul de sgomot care easte atins gi depiigit tiup
de 10 % din tiampul de misurare (sgomot de virf, sau maxia)

- LSo -aivelul de sgomot care este atins gi depligit timp
de 50 ~ din tizpul de sisurare ;

- Lg‘ =ngivelul de sgomot care este atins ¢i depligit tiap
de 90 ~ din tiapul de midsurare (sgomot de fond seu miniam),

Cind distridutia statisticd a nivelurilor de sgomot se
ouegno legii lui Gauss, nivelul L5° ¢i abaterea medie pitratiocd

sint suficiente peatru a o des ria. astfel
L = Lgg ¢ 0,115 Qr [43(a)] (3.1)

“1o =Ly ¢+ 1,28 T [a3(a) ] (3.2)
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unde chh este nivelul cehi-

valent do sgomet,definit mail
Jos.

- ——

L[dB(A)]

~ ~
3
o
g

E

-eoarece efectul sgomo~

Lo tulal este complex ¢ foar-
o L te variat, ee depinde de o
o P yuprocentauu dn mier- serie de fasteri sbisctivi,
Fig.3.1 Definirea parc::::Ifriz /Z; de reparti- estimarea efeetulul sgomo-

zarea_ statistica a_niekurior de 2go - tului se fase pe dasa umor
mot stradal in timp.

— indici ealeulati dupi ori-
terii simple sau mai compleme. Aseste criterii §in seama de fao-
torii ou carester general ¢¢ conditionsasi relajia sgemet-efect
supiritor. Se redem do1 asemenea fastori

- osul reuctioneasi mai puternic la valerile maxime
ale sgomotului determinat de circulatia autovehiculelor eelor mai
szomotoase (de exemplu autocamicansle Dlesel) decit la mivele de

sgomot chiar mai ridicate, dar relativ constante (sgometul unmet
strisi cu eirculatie intenst)

- gradul de solicitare la sgomot este deterzinat in
mod esential de diferenta dintre extremele nivelului de sgomot
(Llooh,,) ¢i de nivelul de sgemet mediu al fluxului de circulagie.

Pentru a studia efectul sgomotului asupra ocmului, se
iau fa considerare de obicei trei tipuri de astivitiji : msanci,

odihnd gi somn. lai ales ultinele doul activititi intereseasi
.n sod deosedit,

Studiile referitoare la efectul sgomotului asupra

somnulul imed nu ne permit de a deternina jena sreati de zgomo-
tul stradal.

De asenenea treduie si ne oultumit cu resultatele an-
chetelor sociologice care insi nu sint saladile decit pentru pe-
ricada de tresire, de destindere gi odinni.

Udatt ecalculafi parametrii fisici L, , Lege L,°.(1n-
diei imdexati), care pot f1 admigi pe baza unor anchete sociale,
completate cu eercetiri medico-sociale de lsborator,se deterunini
grudul de jenid, e folosesec diverse metede pentru precisarea gre~
dului de jeall a populatiei gi reactia eclectivititii umame la
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ggomot In funchie de anumite criterii, cum silnt 3 atenite, vore
bire, zomm e%¢,

Dasd peresetrii fiziel pot £1 relativ mal usor ée stadi-
118, ta ceea e¢ privegte problecele ridicats de ealoulul iadief-
lor de jenk aper prebleme ou seracter mal complex, lusru ee poate
£4 ugor cbservat prin multitudires indiellcr Qe Jen% nrepug! de

citze diverpi oceycetiteri ¢i eare sproximeast sat mlt sen vei
putin realitates.

In luerare sean folosit urmfterii indfod :

I. Infiel finiel bassti oe oriterii sisoie
® 1. ¥ive) de ggowet indexat Iy, = o represintd
nivelul de sgouet depigit 1o ¥ d1r tizpul de zisurare o

2, ¥ivel 44 sgowot lndeEat T4y - ¢¢ represinii ni-
velul d¢ 3gomet depleit S0 % din timpul de sisurers o

3. 3tvelul de sgonot indegpt Iy, ~ ¢o represiatl
atvelul de sgowot deplipit 9o% din tispul de afsurere, valnare ce
poate f£1i considerati o siguri a nivelului Jdo sgomot ds fond §

4. Clizal de sremot C = Ly, ~lgy, indice ce o1 in-
formatii referitoare la diferenta dinire nivelsle sgomotuluni de
fond 31 cel de¢ virf, care golic1%d mult gistenu:l nervos umen.

11,

1. Hivw v Lblh.' ee represinti
o mfiFime numerie egall cu aivelul de asgomot ecustant ¢t de Aurat®
totall egald cu durate de misarare, csre are seeeasi aetiune asup-
ra csului ea o1 sgometul afisurat ia periceda respectivi (nm este
o nirime direet sisuredil?, ci represiatl un aivel calculat al
unui sgomot veriind in timp. Valocares a fost saleulat’ eu formulas

6o/ %
2 ganly)
Voen ° -;'-En - lo 7. e [+3] (3.3.)
Y1
ta care 3
I{s) = vartie}is nivelulu! de sgomos In functic de timp
(ta tntervalul “» ¢izp corsiderst) i
t, © scaentul Ia care incene Inregistrarea 1
S, = mementul ‘a care e¢ tercini inregistrarea
q o goustenta de >mdere (pentru sgomote 4e¢ stradi
Q=4);
? L 'z - 'lo
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Desd 1a i{mtervelul ?, variajia sirinitl 1(S) oo
face In trepte, respecstiv desl iatervalul peste f£1 tmpiriit ta
2% getiani, foreuls éde mai sus dl'ht $

Toer ° —{.‘ h“? .i]EB] (3.4)

L, - nivelul de sgomet sisurat, asticalnd ia timpul
\ PE |
|
‘-tuui tetal in care sgemetel sisusret are see-
lag aivel .
{eg
T 7 4, = 6urate wnei inregistrist cemplete
g ¢
2. Iadise 4o ssemet indaunl (indisele sgemetului ée
trafie) 2.K.1I,
Indisele exprimi gradul ée ¢issenfert prevesat de
un agomet sleator in fumejie de distridu’ia gtatisticl g ntve-
leler de sgemet fatr-o pericedi carseteristiel,

InStcele T,N.I. oo enlculeasli ou relajis /158/s

2olelen 4 (Ly =Ly,) ¢ Logg = 3o

sea .
Tedel, ® & ¢4 C=X (’o,)
unde "0 ® este climatul d¢ sgemet,

. ¥ ..
Indiee oxprinl gredul de¢ disconfort In legituri eu

rispunsul sudicetiv al emmlut la sgomot Intr-¢ pericadt eccaside-
rati,

tn care

Indieels ln.l;_’. se ealeuleasi QE.hth L
LEP =L, ¢+Ce rm (3.6)
unde “C" este elimataul q. agomot.

III, Igélel fistql statistiel
1. Yalcares medie axitmetiel. ce
tinde la 1limitl citre speranta matemattied,

2, Yaloarea estimatl o abaterili stenderd - eo tinde

1a 1lisita citre gbateres stendard,
IV. Indiel de leni gl indici ge depigesy valerile
adaiss, : |
1. Jodiel €e daxend B, funetie 9¢ valarile lal
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&.g. mm(nl,° _
Unul dintre paresetri peihefisislegiel afuist, la efe

astaall, este indicels de deranj R ge¢ cuprinde sapte clase pre-
seatate Ia tabelul 3.1, /let/

TABBIUL 3.1,

‘Carasterisarea niveluiu! 2e¢ sgomot 1a funcile de
t{adieele do derany R,

SO HNTOS TR Oa? X DUS SOY o008 OPVOUON T L VY LS VSH A S TEN o TV OONN
Indtieele R Caractsristica Indicele B -aracteristies
SN0 35 SNV OTe ve e U8 seal PEUSE dborsvenssscoss -usunses T r resEBO®
o=-1 Linigte 4 -9 Fearte sgometes
l1e? Asceptad ) $S«6 Treusatiseat
2- ) igomet moderat 67 Poarte trammatisant
3-4 Igomet 7 Perieulec
B T T T Y YT T ™ T SO0 S ST SSTE SRSt UBUN Y

Legitura fatre iadisele do dorany R ¢f nivels) ¢¢ ago-
a0t echivalent este representat in grafieanl €1an fig.3.1l.a.

R1 Rass logLech-T(dB(Al

periculos

foarte traumatizant

traumatizant

foarte zgomotos

zgomotos

acceptabil

inigte Lech

0 W0 S0 60 7 809000 [dBI(A]

7
6
S
A
3
zgomot moderat L

1

0

20

Fig.3.1.0. VARIATIA INDICELUI DE DERANJ R CU
NIVELUL DE ZGOMOT ECHIVALENT Lech.

..

sslemlad (R,),

Le nsemenea indigele 7.%.I., odat! esloulat,peate s
todieatil agsupre gredulul de jeni produa ¢e sgowmetul de trafie.
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Variatis isdficelst !;l;!. tn fymetie de gradul de jenl B egte
represeatati fa graful dia fig.3.l.d.

[dBIAI R
102 T ' B |
| | lzr
| ' |
9%t | ! , {
o A
TN g5 | : | { !
| | P I {
7% | | | I I |
o | If | ’1’ { l |
7
62 : | /} : I i l
' |
— + 4 } + . 4 R(grad de jend]
1 2 3 L 5 6 7| gp "'i
L 1 e A 1 1 1 1 J rocente
0 10 25 L S0 60 75 90 100% Persoane deranyate

Fig31b. VARIATIA GRADULUI DE JENA R FUNCTE
DE INDICELE T.N.L.

3. Indlee ¢e depisire o lul L .0 dsteruinet si
qomparat eu prevederile efisiale 1init§ €in
SIA3 10.009=T3, Logy gepigts

Cemparares valorilor Loop d0terminate ¢i eompare-
te osu prevederile oficisde limiti din STAS 10.00%=TS atlt Tn axml
fluzuriler de eirculatie ¢1t g1 la 3 a de freatul elidiriler,deter-
aind seaele umde se depigeste linitels aduisidile, respestiv sene-
1e poluate soner, gi are caracteristica de " fearte sgometos”
(depligire 10-15 4B{(A) .

4. Endiee de depinire s lul bn..fotarninet of
sonparat _en prevederile limith ofieials éinm.
dazzels slabarate de Adainistratia Lefemll
s.seasleler din 02 (151)

L1e depiets

Bormele e¢ladorate de Aduinistratis feéerall a po-=
selelor dim 8.U.A, previd aprecieres anivelului de sgowmet admisidll
ia funejie de velorile indieslui de sgomet indexat "h‘

Pria eomparares valoriler I,  detersinate ¢i con-
parate eu o¢le adnisidile, s¢ afli senele unde aven sgowetul maxis

~
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depigit ¢i earacteristice "traumatisant™ depigire le=15 dB(A),

In conclusie tredbuie sudliniati difereanta netd dintre
airimile fisice (oblective) gi cele fisiologioe (subiective) folo-
site in studiul sgomotelor. Astfel, sgomotele pot fi caracterisate

din doud puncte de vedere : calitativ gi energetic, dupi cum urmee-
siis

Caracteriszarea sgomotuluil

USRS sa=-ScSERrTaE2sES

I. Calitativ prip ¢ U tea de misyrt
e) mirimi fisice « frecvente () [ﬁs%]
-« intensitatea (I) [(W/m
- spectru acustic (-) -
») sirimi fisiologice 1 - Indlyime [me11]
- tirie (¥) [sent]
- timbru . ~) -

1l. igergetig prip !
a) mirimi fisfce : x) =nivelul de tntensitate (L ) [aB]
-nivel de presiune somori (L) [dB]

-nivelari statistice (L,) [aB]
(LI‘.L5°.L9.)
) sirimi fistelcgices - tirge (XN) [sent]
T o - indiee de dedisire a lui
(L1e depptt’ [a3¢a)]

- elizat de sgomet(CeL, -Lg ) [aB(a)]
- indiee de depigire a lui

(L,qn doPieit) [am(a)]
« {ndicele sgometului de

trafie ?.K.I. [dB(A)]
- nivelul de poluare sonort

L.Y.P, [43(A)]
- indize de deraanj R, fumctie

de Il'oeh(Rl) -
« indice de deranj R funcyie

de T.¥.I.(R;) -

Ageste mirimi au apirut din necesitateas de a exprima oe-
litativ eorelajia decsedbit de complexi ce existi fatre reslitatea
obiectivi, dintre fenomenul de genersre a sgomotului ¢i sesisares
subiectivd, prin senzatii a acestuia.
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3.3. Stakilirea influentelor prin meteds
seorelatitler
3.3.1. Algeritmul de oaleal
3e.3.1.1. Conalderstii gegergle
Metoda eerelatiei in cercetarea statistied a diferi-

telor fenomene este ¢ metodl fearte des utilisati, se peate spune
eshiar indispensadild, atunei cind se pume predleme ideatificirit
legiturilor existeate intre fenomeme.

O prodlemé importanti peatru cereetarea corelatiilor
este problems deterainiirii funcjiei de regresie,care si exprise
relatia cantitativd dintre fenomenul efect gi femomenul san feme-
aenele - causi, Ferma legiturii dintre fenocmeme, se deserie
priatr-0 ecuatie ansliticd.

Pentra ajustarea seriei de valori empirice treduie ol
se aleagi acea ecuajiec matematici care oglimdegte in medul eel
mai corespunsitor carescterul legiturii cercetate.

Dependenta dintre fenomenele se¢ial-eecnomnice mu peate
£1i exprimati priatr-¢ siampli ecuatie matematici,dar se poate pd-
mite oi, dasi s-ar putea ineslude in caleul tot{i fasterii care in-
fluenteasi fencaennl dat, atunei se va putea determina, ou aju-
torul ecuagiei ocorespuasiteare, fa mod adsolut exaet asel fenemen.

Insi, acest lusrau este pesibil In doneninl fenemeae-
lor simple,unde causele actioncasi separat,relajia diatre fenome-
o uleefeet gi fenocaenul ecausi expriaindu-se sud ferma @

N b § s £(x) (3.7)

Ia demeniul fenomenmelor complexe,dependeata se expri-
ni sud forsa geaerall :

y - f(:;.‘zooooo!n) (3.8)

Nirimea fencaenului y este generati de acjiunea comu-

nd a factoriler X,,XgseecceXys 4in care luim fasi in caleulal oo-
relatiei aumai o parte.

3e3.1.2. Corelatia liniaxid,

In cercetirile secial-sconcaice ae intilaegte,de ocele
sal multe pri foraa liniari a cerelatiei, care dia punct de¢ vede-
e amalitic este representati prin ecuajia :

J. =a, +ax (3.9)
Grafic, aceasta 6ste represemtati printr-o limte
dreapti care taie axa ordonatelor In pamctul a, ¢i are panta a,.
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Dacd a; are semn positiv,atunci legitura este directi, daci ssmmmul

este neativ atunci aseasta etee inversi,

In ecuatia (3.9) valcarea carmcteristicii resultative
este functie de un singur factor (x), tot{ ceilalti factori fiind
considerati op nirimi constante gi fiind exprimati prin pareasetri
a, o1 a,.Decarece toyi factorii eare determind pe y ia afari de x,
sint mirimi constante i in ecelag timp mirimi medii, valorile
ajustate ale lui y sint, Ye asemenea,medii gi se notess: de obicei
ou 3,

Zentru determinarea valorilor J, &rebuie si cuncagtem
parametri a_ 91 8. Pentru caloulul parametrilor a, ¢1 2; se apli-
ol meteda celor mai mici patrate. EZsenia acestei metode constd in
deterainarea par.notrilor a, ol 8; ai funeciiei de regresie,in sga
fel ea suma patratolor abaterilor valorilor reale ale Jui y fatl
de valorile corespunsitoare ealculate ’x sk fie minizd, Adicd,no-
tind cu S suma despre al cirei minim este Jorda, vom avea @

5 42:18 - 53)2 = min, (3;10)

s iEZX'.*'li-!)z = min, (3.11)

. Mirimea 3 dopindi de valarile luate de parametri a, oi
av Pentru a afla minizul funoctiei este necesar s se calculese pri-
aele o1 derivate part{iale:

AF
. e 2> (a v8,3=3) (3.12)
3213 . 22%“1:-3 )x (3.13)

Analisiad derivatele parjiale 9i intreducind in a doua
ecuatie pe x In parantesd se ob{ine 1

> (ay ¢ ayz=y) = 0O (3.14)
Z(l X+o)xexy) =0 (3.15)

Leseompunind sumele in termeni,scofind in afara sesnulaui
sumei perametri a  gi,a,, factorli oomstanyi se odiine sistemul :

Ra, v+ e X oy £3.16)

0> 0> 2 S
sistea ce poarti aumele de siateamul de ecuatii normale.

2intad seama de freeventele variabilelor le seriile de
date grupate, sistemul (3.16) devine :
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a%:x : :g"’r -‘iz—;i-; 4 (3.17)
$a care:

‘x « pepresintd frecveniele grupelor formate dupd valorile lui x:
t’ « represintd frecveatele grupelor formate dupd valorile y;
£__ = represinti frecvenjele valorilor perechi x,y.

xy
<olujidle lintcnu1u12$3.14) aint :

° n> x° -(> x)

S (3.18)
“1° .'zi;q—gx - E;;x); ~

Eeuajia de regreaie y = a_+a,3, serviad laxestimarea
niveluarilor variadbilei dependeante supuse cereetirii, presiati un
mare interes practie. )

Je3e1e3.=_Coeficientu] de corelpkie

Seterninarea escuatiel de regresiec me ajuti si desceriea
corelatia dintre miriaile variadile gi si cuncagten cum se medifi-
cik in medis o variabili, ia rapert cu modificiirile date ale altel
variabile., In afari de estimatia variatiei, mai treduie estiaat
¢l gradul de intensitate a corelaiiei. Zstimatiile ediimmte eu
ajutorul ecuajiei de regresie au o precizie on atit mai mare oa
eis corelatia este mai intensi.

Indicatorul imtensitiii corelatiei liniare eate epe-
ficieatul de corelatie, notat eu r, definit de¢ formula)

c o iy -3 (3.19)
’ as 8,

Cosficiontul de cerelatiec este o mirime abdetrasti,ne-
legadi de unitiitile de misuri ale variabilelor ¢i variasi Iatre
limitele =1 gi ¢1l. Cu eit coceficientul de corelatie are valori mai
apropiate de ¢+l sau -1, eu atit corelatia reotilinie este mai in-

tensi. Lacl valorile x g1 y sint necorelate, atunei ceefieientul
de corelatie este nul,

Coeficientul de corelatia se poate caleula dupi dife-.

rite fermule,objinute pria simple transforairi ale formulei(3.19).
Astfel

Slz-ENg=F) Oxy-72x- D3 O35
i owm
Z:";E'ni.zii-.lii
se obtine

S (x -y - $ => xy-axjy
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relatia (3.19) devine

X -

nsx 8,

Tinind seara e ox’ruia lui 1, se poate scrie:

[nZ:Z (Z)2 nlyaﬂ}_x)z] (3.20)

3.3.1.4. Corelatia multipl%

in precesul de cercetare a legiturilor causale dintre
fenosens avex de-a fagce cu coateopirea actiunii unei multitudini de
cause,care deterainid variatia fenomenului efect.In astfel de casuri,
salculul sorelaiei au se poate limita la variadile perechi, ol tre-
buie sf inesludd gi alte variasdile independente ca influenti seanifi-
cativld asupra variadilei dependente studiate. Influenta comuni a

asestor variabile se misocari on ajutorul indicaterilor corelsiiet
sultiplew

r =

r s

Peatru ilustrarea procedeelor de calenl,o-nsideria core-
latia a Srei variabile : o variabili dependenti y sl doul variedile
indepesndeate x,,x, exprimatd printr-o functie liniar® de tipul 13

y - ‘0 * .111 + l2x2 (3021)
Marametri S, 8, ol a, s¢ deterainid prin metoda celor
mai wiei patrate, punind conditia
S 'z:('o 'z - 1)2 » aie.
In asest scop se anuleasi derivatels partiale ale expre-
siei Ia rea,ert cu paraxetri 8,8, 9l a, 1

_-%-’-_-22:00-1:10.2,2-,),1.0

-a-‘f-' ZZOIO * Iltl * ‘232") ° tt. 0

-i—:— = Zz:(ao +ax ¢ qzx;‘, «3) . xp= 0
de unde resulti ureiterul sisteam de coua’ii{ aormsle @
na, v a> x e > x> y
8> xy ¢ a]_in e XX X7 (3.22)
A X, t A IT, 8D X, DLy
3.3.1.5. Bapertul de corelstie

Yunciie de regresie resolvi ¢ primt predleai a analise!
de corelagie. Cea de-a doua prodlemt s cereetirii corelajiel com-
t8 in sisurarea intensititii legiturii{. Zstimetiile ebdjinute cu

ajuterul eocuaiiei de regresie au o preeistie cu atit msi mare cu efg
eorelatia este mai intensd.
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Jradul inteasititii legiturii se o'goari eu ra-
portul de sorelatie (sau sud alti denumire indiee de scerelatie)
2

defiait de : -
> (F, = 32 5

qe \ ( :f)f - ,\;_%-s_. (3.23)

Tinind seama ¢l

2 .2
’; "5 Y

Ix
vk a;. 13y \{1--%!-5- (3.24)

Cu elt repartitia eapiricd se va spropia mai mult Qe
repartijia teoretici, eu atit penderes lui ‘ﬁ: ia Sg ve fi mai
mare, rapertul de corelatie va lua valori msai apropiate de 1 i
deeli eu atit corclagia va £i mei intensi,

3.3.1.6.= Coeficientul qorelatiel multinle
Fentru a alisura intensitatea corelatiei dintre vea-

zidild dependenti y ¢i mail sulte variadile imdepeadente XyeXppeee
cocX 88 utiliseasi coeficientul dat de for-

mulas ( o;; )
R’.ngz ces X ®  § -__’:!:L__!i)- (3.2%)

R variasi fatre O g1 1, Dacl R = O, atunci intre carasteristica
Jo pe do o parte gi ecarasteristicile x),x, «coX,, 1ipsepte co=
relatia liniadi maltipli, insi Iatre ele poate exista o eorela-
t ie neliniard.,
Degi R = ), atunei fatre ceracteristica y 91 carac-

teristieile E; 81 x; exiatd o legituri liaiari funetionald pre-
olisl,

3.3.2. igheml priviad sonduseres ealenleler de
saxelare statistiel - - .
Ia ¢ nferamitate cu cele arétate la punstaul .J.3.1.
& fost Inteexit un program de calcul sutomat pentru efegctuares
operatiilor mecesare calculelor de cerslatie astatistiel,

Ca date inijisle Ia ecadrul operatiunilor de eore-
lare statisticl se fat seriile de ¥alori ale varisbdileler depen~
dente ori imdependeate. In figure 3.2. se presinti o seheni bdlee

privind medul Ia care siat eenduse calenlele de cerelare statis
tiele
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sesultatele care se obtin prin procedeul presentet
sai sus sint ecuatiile fuactiilor de regrestie, coefioientii 91 ro~
poartele de corelajie statistiof, precux gi adbaterile medii patre-
tioo'intro valorile atsurate gi vealorile calculate on functiile de

regresie.

| @ ®

"/ CITESTE DENOMREA p— .
LOR DE CORELARE
STATISTICA INTRE CELE

CITESTE CELE 2 SRURI 2 SRURY DE VALORI x,
DE D‘ff X" ,l y‘ 780
CITESTE Ays SUMA WLORY - TIPARESTE ECUATIA DE
/han X 3 Ay« SUMA WA - / REGRESE
LORILOR y;
n 1 CALCW UL
‘ CORELATIA WLOWLOR x COEFICIENTILOR DE
| EFECTUEAZA Z x; L o "CIENTULO

_VALORILE x, CON-

, TWARESTE COEFCENTI DE
TIPARESTE MESAJ j CORELARE STATISTICA

TIN EROR! *
_ DA CALCULUL ABATERII MEDII
] PATRATICE INTRE WALORILE
n ) yi OBTINUTE DIN MA —
R TUEAZA ) CORECTIA VALORROR y; SURATORI S! ¥,  REZUL -
& TATE DIN ECUATA DE
REGRESIE

P

TIPARESTE MESAJ / TIPARESTE ABATEREA /

~WALORLE y; CON- MEDIE PATRATICA
TIN ERORI =

Fig. 3.2. SCHEMA PRIVIND MODUL DE CONDUCERE
A CALCULELOR DE CORELARE STATISTICA.

3.4. Zzemple peiviad gtebilires inflesuteler
Rxid meteds cerelatiller
3.4.1. Ia demeainl sssmetelerx

Cu datele odtinute din slsuriteri su feat feoute ealeule
de corelatie statistied intre freeveniele sgomet elor generate de
motoarele cu ardere intermd de peo autevehicule ¢i nivelul de age=
met.

Prin aceste caleule s-e urstrit ot oo stadileased daet
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existl o legiturdi tatre fresveajele sgemetelor gi nivelanl do sgo-
met ¢i si se stedileasel relajic matematied care eoglindegte. ian
assdul ool mai ecerespumsiter carasterul legitarii sereetate.

S-au efectunt donl feluri de caleunle de¢ corelatiec ste
tistied g1 anume : esreliri aviad ia vedere functii limemre ¢i eo-~
reliri aviad in vedere fumct{ii parabolioe,

Calcalele de eorelare au fost fiecute pentru datele od-
tinate ¢in sisuriterile efectuate fIa Filata iirigti ¢i tm Plata
Bedes Cirtam din muaieipiul Timigeara.

Caleulele do eerelare s—-aun fisut peatru nasmié intervale
de timp in casul FPle,ei Nirigti ¢gi peantru trei intervale de¢ timp

ia casal Pletii 3adea Cirjan. Lin analina resanltateler cdtimate
se oocastuia ursitearele @

- peatru majoritatee intervalelor de timp n care o-em
ficat pisuriteri s~a emafirmat faptal ed existl o coreiare statis-
ticd Satre freeveaja agsmeteler generate do motearele eu ardere
interal de pe aatovehicule ¢i aivelal de sgomet, decarees am re-
sultat rapoarte de ecorelatie statisticd mai mari ca ¢,6 3

- peatru corelatitile parsdelice s-eu odjinat repearte ée
corelatie statisticl mai mari deeit ia casul cerelatiilor lines-
re, cooa 33 imdied o3 fuaciiile paradolice exprimi mai hMae legi-
Sura ce exisgti iantre aivelul de agomot gi freoveanja sgemetelor
gensrate de motoarele cu ardere interai

= valori sal scisute ale aivelalui do sgomet s-au odti-
nat peatru frecvente mei mari, iar valori mai mari peatra fresvea
tele mai joase.

Peatsu ilustrerea modului i care variasi aivelal de
sgemot in funsf§ie de freeveanta sgemeteler, s-an inteenit diagre-
sele din figura 3.3.pentru ua eas represeatativ dian iiaja ldrpe-
t1 ¢t din figare ).4. peatru FPiaje Eadeg Clrfan. I'e asceste dia-
grane siat represeatate atit velorile resultatel or din sfsurite-

ri olt gi funeiiile de regtesie obdtinute pris cereliri statie-
tiee, efeatuate.
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2004

Ecuafia curbde:
y =19,33x%3226x4134,714

Ecuatia curdei raport de corelatie R 20,95+
y =8,55x™-1291x 47,289 Piafo BADEA CARTAA
raport de corelatie R=0,812

Prota MARASESTI 000
50 500
250 250
125 P . 1254
6251 — + s — o 6251, . «
58596061 263646566678 MN 2 UTSKITNE " ) 76 80 84 88 (18]
ta8] Fig.34 Variatia frfven,rei cu nivelul de zgomot
Fig.3.3 Variafia frecvenfei cu nivelul de zgomot )
]
J.d4.2, h g_tg._galelc _!!..B.‘G b 2 L
infras.geteior

Pentru obiinerea functiilor de cdrelatie gi a densiti-
*ilor apeetrale ce putere tc-am parcurs vrmftoarele etape:

Semnalul 3.u.0. captet de la un sudbiect aflat im cimp
infrasonor (cumeri baricll) s-a inregiastrat la wn inregistrater ou
bandi magnetied lrfiel- Kjaer tip Teol. In prealedil, semnalul
B.8,Go a fost amplificat de electreencefalograf de lo‘ ® 1,5 ori.
Totodati semnalil de fnregistrat & fost filtrat, elininindu-se
frecventele mai mari de 3o kis. Cuncayterea frecventel celel mai

mari din scmnal este neceserl pentru preiantimpinarea femnomemulaui
de cliasing.

¥reovenga ce egantionare s-a ales de ioo Hg,mei wmare
declt dudlul freeventel maxime continutd ia semnal, icéasta sorde~
punde la un pas de egamtioaare de¢ lo me. Valoarea maxisi a fatir-

sierii este de 5,12 sees 9pi corespunde la 512 puncte pentru fune-
tia de de autosorelagis.

Representirile grafice ale fumctiilor de autoeorelagie
o1 ale densitigilor de nutere sint nermale., In fig.3.5. se presin-

t4 patru funoctili de autocorelajie tipiee, in intervalul ( o = 0,64
seoc ).

Densitatea spectrall de nutere calculati peatru funmsgie
de autocerelagie l‘ se presintd ia figura 3.6,

D82 represintt in Joasaiul freevenjel aceecagp! informe-
tie pe eare SAC ¢ redi In domeniunl timp.

irecerea intre cele dout forme de represeontare ge feoe
avantajos dia punet de vsdere al tirnulat Ae selgul,daci 20 ugtli-

BUPT



secess :reasfer~
sarea Fourier re-
pidi (o-a atilt-
sat algeritmul
Pormad ). Spectrul
este re resentat
tn deweniul (=S¢
Hs la Se Hs),ve=
loarea O Hs fiind
g 1a mijleeul

axei abseiselor.
| Po 1ingé so-

Fig.3.5 FUNCTII DE AUTOCORELATIE FAC. TIPICE tivitatea E.3.G.
IN INTERVALLL (0 - 0,64 sec.)

: i norsali reflee-
tati In demmitates speetrald de putere prin maximul din jurul
frecvenjei de lo iis, se ecenstati presenta a inci doul sirimi
in jurt]l freevemjeler do 4 ls yi 7 Ha. Acestea represianti

» v

10 20 30 40 50

flHz]
Fig.3.6 DENSITATE SPECTRALA DE PUTERE CORESPUNZATOARE
FA.C.
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Zvidentieres acestei influente in funciie de auto-
eorelagie este mult mai difiecils, Sapt pentru ecare se drefeori a se
utilisa deasitit{ile spectrale de puters.
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4.1. Ohleqtul_gi sedonl eercetirilor experigpentale,

Cereetirile experimentale intreprinse au eavut in vede-
re necesitatea objinerii datelor pentru efeotuarea studiilor teo-
zetice yi pmactice de eptimizare a traficului, a enungtiril ¢i ve-
rifieclirii diferitelor 1ipotese de cslcul. “entru realisares acestui
obiestiv s=a pornit de la :

a) stabilirea metodelor de obiinere a datelor necesare
ol de efecstuare a cercetirilor experimentale

b) alegerea celor mai adecvate instalatii existente pen-
tru efectuarea cercetirilor experimentale 9i realisarea de insta~
latii vol.

Obiestul cercetirilor expsrimentale l-au aonstituit sur-
ssle poluante de sgomot 9i de infrasunste. lLogat de acestea s-au
avat in vedere ursiirarele 1

« analiga spectrall a sgomotulul generat de¢ metorul cu
ardere faterni a autoturisaului Dacia 1300 in domeniul sonor gi
{iafrasoncy ;

= determinarea nivelurilcr de sgomot generat de notoa-
rele autovehiculelor In intersec}ii gi pe traseul cureant al strisi-
lor din lccalitéid

« doeterninares nivelulul de sgomot la distante variabdi-
le dintre sursele de sgomot pi frontul eliidirilor

= deteraninarea nivelurilor de intensitate a infrasune-
telor 1n eabinele autevehiculelor, generate de motorul eu ardere
interni ¢ alte surse ;

- efectuarea de Inregistriri electroensefalografiee pe
sudbieeti supupi la infrasunete, intr-o cameri speciall

S-a avat in vedere ca.prin cereetiri experimentale,sl
se oxtindd pi studiile eu privire la sgomote Ian domeniul infrago-
nor, domsaiu eare la noi ia tari m-a fost studiat de loc piand in
"..‘.’o

Cercetirile experimentale intreprinse s-eau axat ia spe-
eial pe aprofundarea aselor aspecte ale fencaenului de poluare so-
norf care constitule o eontribugie originali a auterului gi pe re-
learea unor experimente efectuate in alte {iri, ou seopul depisti-
il ¢i punerii in evidentl e particularité:iler de manifestare a
asestui fencmen, 'n cendijiile concrete din tara nrastri,
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In cele ce urmeasi se presintd metodele de ceree-
tare experimeatali stabilite sau adoptate de autor, precum ¢i
instalatiile gi aparatura utilisati. '

4.2. Degcrieres aparateler pentru nisureres sge-
satulal si atstene utilisate penirs serxeetares surselor pelusmte
e agomet 8l infrasunete
4.2.1. Ceperalitiiti

Bisurlitoarea fisicl cea mal simplll a sgomeoteler
este do a detemmina nivelul de presiume somori generat.

Pe de altl parte o astfel de midsuritoare na 4% indi-
eatii asupra distridugiel de freeventl a sgomotulai. Frim mijlea~
ce relativ simple, tetupi, este pesidil si se dea instrmmentului
de ulisurf a sgomotului citeva caracteristiel eare ol facl resulte~
tele mai mult sau mai pugia atilisabilde.

Astfel, senometrele sint construite eu wn set de re-
tele de onderare in freevente, ale cirer caracsteristici sint ne-
tate A,B 91 C. Caracteristica C arati o ugscari dependent: de free-
venta peste cea nai mare parte a doneniului de freecvengd audidil,
fn timp ee earecteristica A indici o depeadeati proaungati eu frec-
venta,pind la looe Hs.

In 1acercarea de a decide care este imstrumentajis ocea
aai ocoavehadild pentru cisuritorile de sgomd , treduie analisatina-
tara sgometului. igomotul poate £f1i mai mult sau mal putia dc larg’,
sgomet aleator, poate ceniine tonuri discrete, poate avea carac-
tor impulsiv, To§i acegti factori pot influeata alegerea intrumen-
tatiei intr-e misuri sai mare sau mai miel.

Tipul analisel care se efectucasi asupra datelor,in~
fluenteasi de asemensa alegerea instrumentatiei gi a procedenlui
de misuri.

Un alt facter important ia slegerea echipamentalui
este asela al milrimii ¢i nmmirului de aparate. ‘euntru ssopul mlisu-
ritorilor efectuate a fost neeesari folosives unei aparaturi eit
sei putin volumincase.

4.2.2. Siatene de olgurd de dasd
O sare varietate de sisteme s¢ pot utiliza pentru.
siisuritori de sgomote. In esenii sistemul de basi este comstituit
din traduetor, sectiunea de analisi gi unitatea de tegpipe.Zraduc~

t-rul este de obicei un miorofoa. In figura 4.1l. se represiati
aceastl schemi dloe electronicl a sistenului de misuri,
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Sectiunea de analisi
a sistesului este cea mai
complexid,ea cuprinsind cire
cuitele de integrare ¢i ® 7
poaderare a seanalului.Ia

N AV
N
v/
4
N\
N\

/\ alternativ J

casul cel zai sizplu aceasti 7
..‘ ‘1“. 'e.l i’“" ”‘d . Schemdé bioc elec.‘gi}cf;’a sistemulur de mdsurd

1-microfon 2- precmplificator
rarea spectrului de freec- 3-atenvator L~ amplificator

S5-redresor 6 - convertor L m/’ Log

? ¥ — filt

ventl al sennalului de in- Faporat ndator 8-t

trare, dupld una dia rete-
lele standardizate.

Sectiunea de iegire eontine de sdicei un aparat de miisurl
cu un timp de misurl standardisat,

Recentele desvoltiri ale eclectronicii{ au perzis fol-sirea
anor fepiri digitale peantru tipirirea valorilor sisurate pe tipi-
ritoare gi trecerea apoi pe caleulater pentru stosarea i compare~
rea datelor,

4.2.3. Selectia nicrofonului
Caracteristicile fisice ale sgomotulul pot fi descrise de

mai mul{l parametri, iar cantitates cea mai practic? de a f1 nmimu-
rati este presiunea spnori. Pin aceste motive miorofcensle au fost
desvoltate la Inalte trepte de rafinament. Alegeres microfoamelor
peatru miisuriitori de sgomot particular trebuie si Indeplineasci,in
general,doul grupuri de conditii. Intli, treduie si lucress convena-
bil intr-un domeniu divers de eonditii de nediu, cum ar fi : umidi-
tate, teaperaturd, pocloarea asrului gi viant, iar ia al doilea riad
treduie si indeplimeasci eonditii tehniee : rigpums In freeveati,
domeniu dinamie, direetivitate gi stadilitate, necesare pentru pre-
oisie 91 misuritori repetadile. |

Mierofonul eondensater indeplinegte cea mai mare parte din
aceste conditii, din sare causi a dcvenit $ipul cel mairispindit,
s1 lucreasi pe prineipiul eoanform ciiruia capascitatea a oul pliecl
inciiresate electiric se aodifiel cu distantn dintre ele. Una din aces-
te doul pliei este o diafragal extrem de ugycari, care nodified ris-
punsul la variajiile presiunii acustice, yi ca resultat iodifioclk
capac itatea care este detectati de circultul de misurk.

Rispunsul Ia freeventt al microfonului ales pentru slisurdto-
zi de sgos et treduie sl fie linear reste domeniul de frecventl eare
intereseasi., D¢ obicei, aceasta inseamnl domenin audibil al ureehig
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enane, adiel 2¢ lis pind la 15 KHs, dar pentru aplicafjii speciale
se soate extinde sud sam deasupre acsester limite.

Miguriterile de infrasumete,eare contin somponsnte de
fresventl sud 2¢ N 00 pot efectm mumali utilisind eparaturi epe-
sialll,

Higuriterile do frecvenje fearte ridicate ssu de nive-
10 semore ridieate se pot realises ¢u miecrefoans relativ mies,

Cind o0 alege 91 se folosegte un microfon, treduie re-
timut tipal ¢ mpului sconer e¢¢ urwsasi a f1i sisurat. Eispuasul
sierefonului este influsatat la freovenje imalte, de refleefiile
ol difreaciiile causate de propria sa preseatl in cimpul senor, pi
sste, prin urmare,dependent de diree}ia undeler somore.

Carasteristicile misrofoanelor sint de odiecel exprime-
te in unul dim uraitoarele moduri

- gimp lider
- preaiune
- yispuns aleateriu.

Un microfon de e¢imy lider cate doestinat si cempensefe
perturbatiile causate de proyria luli preseatl Ia eimpul semor,
asigurindu-se ea direeiia prepagirii undelor soasre ai fie perpen~
diculard pe diafregna microfonuluai. Un mierofen de presiuae are
un rispums uniforas in freeventld la efmpul scmer existeat.Kioro-
f-nul de rispuns aleatoris rispunde uniform la aundele sonere,
variiad simultan din orice direcjie, si prin ursare vor fi alese
totdeaunaa pentru xisuritori in cimp difus.

Cind misuritorile sint fieute Ian exterier Sreduie si
se ia mésuri de protectie a miorofenului fatd de influenta'viatu-
lui. Metivele ecare impum asest lucru se datoresec faptului cif .
vintul puteranic produce curenii de aor care, astionind asupra
aicrofonului, eauseasi migciri ale diafregmei, aseminitor eelor
produse de nivelul de sgomot ridieat. Nivelul spectral al sgomo-
fului vintului eregte cu descregterea frecveatei, astfel ca misu-
ritorile pe curba de pomderare A sint mai putin afectate do
aseasti prodlend, decarecs sgomotul vimtului tisde sl fie elimi-
aat.

4.2.4. 3igtemyl de analisl
Pentru analisa datelor inregistrate pe bandéa magne-

tiell, schema dloc electreanici se presinti In fig. 4.2,
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Ziltxazea semdl A o) ru DETECTOR -.'P,sssmaﬂ
Alegerea de desd cars se
fage eoste Intre litinea de bandl FIG. 42
Schema bloc electronica de
absolut eonstanti gi relativ cens- analza a zgomotului

tantd (procentualsf).

Ligimea de dandd conltulil .
5 o resolujie uniforsi pe o seall de freevenid n-ms. fasi fo-
losirea ei este limitatd %n privinte domemiului de freecveati.

. Li%imes de bandl procentuald ll'in schimd resolutie umifor-
ui pa scala de frecventi legaritaici ¢i astfel ea poate fi folosie
ti peste un domeniu larg de frecvenii, trei sau mai multe decade,

O alti caracteristicl a litiadi de dandi precentuale cons-
tanti eate ci ea essrespunde la un factor Q conatant. Cele mai ris-
pindite tipuri de filtre ou lijimee de bandXk proceantual constanti
in sisuriterile acustice sint filtrels ocetave gi 1/3 ectave, Pil-
trele oetave aun 0 astfel de litime de bandl incit frecvenjta limith
superioeri a bensii este de douf orl mal mare decit frecvyenga linmi=
ti inferiocari, resultind o litime de bandX de To,7 £, dupd cum ure

neasi ¢
t, - \T - %, = \2 .22 = \2.e, (4.1)

t‘ - frecvenfa centrall
£y - frecvenia limitdi iaferiocard
t. « frecvenga liaitd superiocari

ldtimea de bandi absoluti este

unde

iar li{imea de bandi rclntiv! este :
S 4 4
—i . ,L o S -1- - 70,7 4 (4.3)
t, \{'I't1

Filtrele de lijine de bandi 1/3 octave sint obiinute prin
divisarea fiecirei beusi de ocetavi In trei pirti, egal: geemetrie,
stted 2, =213, ¢ |

Prin aselagi proeedeu ea pentru filtrele octave, litimea
deo bandl precentuall a filtrelor 1/3 cctavi poate fi detemminate

astfel :
1/3_
-§t7‘-l~ = 23,1 %, (4.4)
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detestares
Ciand un semmal este treesut printr-um filtm, ¢l este

sud forma unui semmal altermativ, care variasi ecatinuu eu timpul.
3gte necesar sl se wniscare puterea semnalualui pentru a obtine
sempomentele spectrale de freesventi derite.

Aseasts poate £1 odjinuté matematic prim ridicarea la
pitrat a valerii instantamee a seamlului, obtinind puterea ine-

tantanee, eare integrati iatr-uan ianterval anumit de timp se od}i-
ne o valoare medie § Ou ¢iIt este mai mare tinpul de mediers, ou
atit vor £1 mai miei variatiile valorii sedii, dar timpul de odg§i-
aere al resultatului, va £i mai lung,.

Prin extragerea radicalulai din valesrea medie pitrati-
ci se objine valearea efectivi (RNS)., Trate aseste freevenge pot
£1 odtinute electronic eu ajutarul ecireuiteler electremice numite
detectoare, dind resultate de o ridisati preeisie fati de valea-
rea teoretied.

Valoarea care resultd din analisa normall de freeveati
este obiinuti dintr-oc luagime fiaiti de imregistrare. Valoarea
efectivi a semnalului este :

T
Apys .\,-}-/ al(+)as (4.5)
]

unde T este timpul mediun folosit la determinarea valorii efective,
iar "a” este valcarea instantanee,

Igregigtrares
Deseori este coanvenadil si se inregistrese ¢gi stochese
date miisurate, astfel Inoit si se poati reproduee apei.in ladbore-
tor,In scopul analisei., Printre avantajele unei astfel de intregis-
triri anintin @

- aiegorarea tum'lui necesar ¢fectuirii siisuritori-

lor

« analiszsa acelaiagi semnal prip diferite tehniecl. fird
e f1 necesarl deplasarea aparatelor la locul amisu:itorii.

Inregistratorul magnetis este instrumeatul eel mai fo-
losit pentrau captarea gi stocarea datelor.

Pentru a f£1 utilisabil in aidsurfitorile de sgomet tre-
buie sl indeplineascid mai multe conditit :

- 83 fie portadil, adicl ugor, si fumciionese eu ali-
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mentare deo la bdaterii ¢i ai se luorese ugor cu el §
- sl aide un domeniu dinamie larg ¢

« gl aibd un rispuns liniar pe intreg domeniul de free-
venti eare intereseasi. )

De asemenea, este important oi,dacl datele Inregistrate
au componeate de joasi fresveatl, inregistratorul off aidl un do-
menian de frecventl adecvat. Antinderea domsninlui de freeventd pi-
ai la ceompenentele centinue 80 realiseasi pria wmodularea de freeo-
m“o |

4.2.5. igometul de fond

0 prodlead importanti care detemini alegerea aparaturit
de migsuri este presenta 9i sirimea nivelulaui i‘b-otulni de fond.
Ideal ar f1 ea sgomotul misurat si provini numai de la surea de
sgomet care se studiasi.

lnainte de efeet.area aisuritorilor, sgomotul de fond

treduie misurat singur,pentru a~=1 compara ou nivelul sgomotului
produs 4e sursa care preginti interes de aisurare,

lasd ageste diferente sint mai mari decit lo 43, atuneci
sgosotul de fond poate f1 considerat ca avind un efect neglijabil
asupra siguritorilor. Jael diferentele sint mai mioci decit 3 4B,
atunol aivelul treduie coreetat.

4.2.6._Nevodica de inregistrare
e) in domegiul semor
Zgemotul stradal are un oarecter aleator, depinsind de
amplc -area pumetelor de mfisurare in eadrul munieipiului Timigoare,
de periocada de cisurare in decursul silei, precum gi de existeaja

fn domeniul investigat a unor surse de sgomot necaracteristice,in-
timplitoare..

Pe unele strisi ale municipiului Timigoar~, ea urmare a
cregterii participaajiler la traficul mutier, densitatea cirsculati-
¢i tinde spre ¢ uniforwisare mai ales intr-un {aterval de timp,ei

astfel careeterul alesater al asgomotului stradal capits un aspeet
statiomar,

Ia punetele in ecare s-au fieut miisurfitori pe basa reela~
matiilor eetifeniler, inregistririle an avut un sarsoter diseret,

e—au efeetuat misuritori glodale ¢gi s-au ficut snalisc pe freeven-
te & nivelului de agomot.

In general s-a ursirit, ca misuriitorile si fie ficute 1a
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iatervale de timp im eare nivelul sgometului este ridiesat.Ases-
tea au fost stadilite pe basa anchetelor de eireulatie efectun~
te, a progmosirii trafieulai ¢9i a recuncagterii prealabdile a si-
tuajiel existeante pe teren. Astfel amisuritorile au fost efestua-
te In intervalul cuprias Satre orele 6,3 -~ 16,00, e84 traficul
rutier pareurge valori maxime ¢gi circulatia cea mai intensi o
sutevehioulelor speciale pentru transpert greu. De asemenes s-a
urairit prinderea ia eadrul sisuririlor a orelor de trafis de
visf ale astevehisuleler d¢ transpert ia cemma (ITCT , ITA),

<n conseocintf o-a realisat inregistrarea continuf Ia
funetie de timp e sgomotulul stradal eonferm 3TA3 6€161/3-T7S5 ¢ a
preseriptiilor I1.3,