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INTRUDUCERE

¥Yroductia de alimente este tot mai mult confruntati
nu numai cu criza energeticid, dar gi cu intregul ansomblu de
probleme nle cresterii economice, ale lichidirii decalajeclor
dintre nivelele de dezvoltare ale diferitelor regiuni si {4iri
ale lumii, Nesolutionarea problemelor alimentatiei, una din pro-
blemele fundaomentale ale existentei umane, poate avea grove im-
plicatii asupre cursulul evolutiei mondiaole,

Potrivit estimiirilor ficute de diferite orgsonisme in-
ternationale, numirul oamenilor care suferi Iin mod curent de
foame si de melnutritie, variazid de la aproape jumitnte de mi-—-
liard 1a un miliard gi jumitate.

Cele mai optimiste previziuni, care sint luate in con-
siderare pe plan international, arati ei la sfirsitul ecestui
secol si in primcle decade ale secolului al XXI-lea, populatia
globului va fi de aproape doud ori mai mare decit cste in pre-
zent - peste 7 miliarde de oameni. Pentru o hrini rceasti popu-

atie, productia de alimente trebuie triplati pinid leo fincle se-
colului,

Arricultura, una din cele mai vechi ocupniii nle omu-
lvi, riimine in continuare factorul numirvl unu in asirurareo a-
limentatiei populotiei Terrei.

Cu toate cregterile realizate prin introducereca pro-
¢#resului tehnic, agricultura rimjne Tn majoritatea tiirilor ra-
mura cu productivitatea muncii cea mei sciizuti. ln tirile cele
mai industrializate, productivitatea muncii in agriculturi a
prosresat Tn ultimul deceniu mai repede decit 9n cclelalte ra-
muri, reducind in acest fel diferenicle de productivitate exis-
tente. Intr-o serie de tiri mai putin industrializate, cresterea
productivititi: muncii agricole continui si fie inferioari celor-
1alte ramuri nle ecconomiei, In special ale industriei.

Experienta arati ci intre ponderea populatiei ocupati
in nrriculturi gi productivitatea muncii acesteia existi o anu-
miti corelnatie; pe miisurii ce se reduce ponderea populatiei ocu-
pi:te in ryriculiurii, se amelioreazi gi productivitatea muncii.
Cind popul:tin nctivid din agriculturi reprezinti peste 5o’ din
populiitin nctivi totald, productivitatea muncii fn agricultura
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este de circa 20%. Ea se amelioreazi progresiv pind la 60%, a-
tunci cind populatia activd din agriculturéd scade sub lo%.

La realizarea productieil agricole contribuie mai mul-
te grupe de factori mijloace, care apartin atit sectorului a-
gricol propriuzis, cit gi altor domenii. Dintre acegtia, facto-
rul de bazi in ridicarea productiei gi productiviti{ii muncii
este mecanizarea proceselor de lucru.

Dintre lucririle agricole executate pe toatd perioa-
da de vegetatie, o deosebitiZ importantd in cregterea productiei
la hectar revine prelucririi solului in vederea pregitirii pa-
tului germinativ. Printre procesele de prelucrare a solului es-
te gi lucrarea dé arat, lucrare de bazd a solului, cu cel mai
mare consum de energie.

Efectivitatea ridicati a productiei agricole constitu-
ie o problemi de mare actualitate, care necesitd multiple cerce-
tiri.

Folosirea plugului cu discuri ca unealti agricolid prin-
cipald pentru prelucrarea fundamentalid a solului, este din ce iIn
ce mai rispinditd, el fiind un agregat potrivit pentru prelu-
criri la o gamid variati de soluri.

Dezvoltarea proiectirii g1 a folosirii discului tre-
buie fidcuti pe baze gtiintifice, in vederea rezolvirii unor pro-
bleme de tractiune, vitezd de deplasare, aruncare a solului, a-
coperire a resturilor vegetale, piatrundere a discului in sol sgi
de tasare gi pulverizare a solului.

In aceasti directie, bazindu-se pe constatarea din li-
teratura de specialitate si cercetidrile efectuate, ci problema
peffectionérii procesului tehnologic la plugul cu discuri nu s-a
rezolvat fnci In totalitatea ei, autorul igi propune ca prin cer-
cetiiri teoretice gi experimentale sd aduci o modesti contributie
la stabilirea parametrilor constructivi gi functionali adecvati
acestui nou regim de lucru.

Rezultatele cercetidrilor teoretice gi experimentale sint
dezvoltate fn trei pirti, fn care sint cuprinse 256 relatii mate-
matice, lo3 firuri, 16 tabele gi lo4 titluri bibliograficc.l?zvpag;

Pidriile principale ale lucririi sint urmitoarele:

I, Realiziri actuale privind mecanizarea procesului de

miruntire a solului cu ajutorul discurilor sferice, concave gi co-
nice.
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I1. Conlributii teoretice privind pirocesul tehnologic.
de lucru sl pluyyuriler cu discuri cferice concave,

I11. Contributii experimentnle privind procesul tehnolo-
fic de lucru 21 plupgurilor cu discuri sferice concave,

lucrarea a fost efectuali in R. U. Itombnia,. In cadrul
Institutului politehnic "Treisn Vuia" Timigosra, Facultateca de
mecanicit arricolfi, sub directn .conducere gi ndrumare stiintificid
a prof. dr. doc. inf. Ciproiu Stefan.

FPentru deosebitn griji cu core am fost Indrumnt in per-
manenti la alegerea problematicii de cercetare, efectuarea cerce-
tirilor, nnalizn 5i interpretarea rezult:telor gi elaborarea te-
zei de doctorat,-aduc g1 pe aceasti cale multiumiri ciilduroase gi
din inimi tov. prof. dr. doc. ins. Ciproiu Stefan - conduciitorul
gtiin{ific - care prin contributiile s~le de prestigiu a fost
prezent la toate fazele lueriirii mele.

Aduc multumiri conducerii Senatului Institutului poli-
tehnic “"Troinan Vuia" din Timisoara, pentiru cadrul oregenizatoric -
creat gi pentru conditiile asigurate in vederea efzctuiirii pregi-
tirii profesionale, prin claborarea tezei de doctorat,

Doresc de asemenea sii-mi exprim profunda mea gratitudi-
ne tuturor cadrelor didactice de la Catedra de masini acricolce a
Facultitii de mecanicii zgricolii din Timisosrn, care cu ocazia
sustinerii referatclor de specialitate, au ficut observatii u-
tile In vcderea definitivarii cercetdrilor gi specigligtilor de
la Institutul de cercetare, proiectare gi inginerie tehnologicia
pentru mecanizarea agriculturii din Bucuregti, pentru ajutorul
acordat cu ocazia efectudrii cercetiirilor documentare.

‘Aduc multumiri tuturor tehnicienilor gi muncitorilor
de la Catedra de magini agricole a Facultitii de mecanicdi agri-
cold din Timigoara, care m-au ajutat fn timpul realizdrii vari-
antelor propus i la efectuarea incercidrilor.
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PARTEA I-a

REALIZARI ACTUALE PRIVIND MECANIZAREA PROCESULUI
DE MARUNTIRE A SOLULUI CU AJUTCRUL DISCURILOR
SFERICE CONCAVE SI CONICE
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1. Mecesitates luerivii 6o g

colvlui in

— —

vaderea presitirii potulail —ormiinetsy ol
pres e

Din analiza lucriirilor de niruntire a s~luviui In ve-

derea pregitirii patului germinotiv al seminiclor rezulti o mul-
titudine de avantaje. Nilruntirea solului are c¢n scop crearea con-
ditiilor de fertilitaote a solulul gi Indep’ riares eventualelor
elcmente care ar putea Impicdice aparitic -cec’oi Tortilititi,

rezultind fn final ridicrren wroductiei o :icolc.

Miruntirea, corespuuisiionre a soluvlui cv ~jutoruvl unei
uneclte agricole, va ggirurc pitrunidarca o300 0 o cvwel jn stratul

arabil s5i retinerea umidititii solului n conformitote cu nevoile
plontelor agricole, Totodnti, se face o aernre corecmmriitoare

a solului, iar sporiren activitﬁ}ii microorganismelor i bncte-
riilor duce la oxidarea rapidi i descompunerea resturilor vege-
tale. Miruntirea gi omestecarea solului favorizenzi nitrificarea
81 clibernrea de hran®™ peniru plantele cultivate pe terenul res-
pectiv,

In lefiiturd cu pregitirea patului germinativ trebuie
ol ce aibA in - . dere arrumite cerinte la efectuarea lucriirilor si
nnume [77] ]

- patul germinativ va avea o ~dincime corespunzitoare
din punct de vedere fizic, chimic gi biologic, optim cregterii
plontelor;

- inrroparea resturilor vegetale gi a ingrﬁgﬁmintelor

in rcol, Ad'mi humus gi contribuie la cregsterea fertilit#tii so-
lului g
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- distrugerea buruienilorsj
. -~ creearea in sol a spatiilor care asigurid circulatia

liberd a aerului;

- retinerea umiditiat{ii in sol;

- distrugerea insectelor, ouidlelor, larvelor si a me-
diului prielnic desvoltirii acestora;

- suprafata solului va fi ldsatd astfel, fncit si nu
fie favorizati eroziunea eoliani.

2. Proprietitile fizico-mecanice ale solului gi in-

fluenta lor asupra procesului de miruntire

L4

Proprietitile fizico-mecanice ale solului influenteazd
regimul de functionare al maginilor gi agregatelor agricole gi
parametrii functionali gi constructivi ai organelor de lucru ale
acestora [91] .

In cele ce urmeazii se vor enumere proprietitile fizico-
mecanice ale solului, de care trebuie si se t{inid seama la execu~
tarea mecanizati a miruntirii soluluis

- Solurile se clasificid din punct de vedere al mecani-
gidrii lucrdrilor in functie de rezistenta plugului la arat K ing
soluri foarte ugoare (K < 0,25 daN/cmz); soluri ugoare (K = 0,25-
3,50 daN/cmz); soluri mijlocii (K = 3,5-4,5 daN/cmz); soluri gre-
le (K = 4,5-6,0 daN/cmz); soluri foarte grele (K ) 6 daN/cmz).

Cu cit K este mai mare, cu atit lucrdrile mecanizate de miruntgire
a solului se executd mai greu gi cu un consum mai ridicat de e-
nergie.

- Masa specificd a solului M, influenteazd In mod di-
rect consumul de energie necesar deplasiirii particulelor solului
de céitre organele de lucru ale maginilor. Masa specificd a solu-
lui este cuprinsi fntre 1000-2500 kg/m3.

- Umiditatea solului influenteazid de asemenea fn mod
direct lucririle acestuia cu maginile agricole. Solul se mirun-.
tegte bine la o umiditate normals a acestuia {50, 91] de 18-22%.
Cu cft umiditatea solului difers mai mult de aceste limite, cu
atit rezistenta lui cregte, putind s# se ajungi la situatia ca
un sol cu rezistentél mijlocie s deviniA sol cu rezistént# mare
sau chiar foarte mare. De aceea, se recomandi ca miruniirea so-
lului s4 se execute pe cit posibil la umiditatea optimid a aces-
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tuia, putindu-se obtine fnsemnate economii de combustibil, evi-
tarea unor uzuri suplimentare a maginilor agricole gi lucrdri de
buni calitate.

- Structura solului este capacitatea lui de a se grupa
in glomerule difcrite, atit ca formd, cft si ca mirime [48] .

Cea mei buni structuri a solului este aceea in care a=
cesta este format din flomerule agezate afinat, care nu se des-
fac §n contact cu apa gi au un diametru cuprins intre o,25-lo,00
mm,

Numai intr-un sol cu structuri se creeazd cele mai favo-
rabile conditii pentru alimentarea gi cregterea plantelor de cul-
turi. El1 are o buni permeabilitate pentru api gi aer si alte pro-
prietiti fizice atit de necesare pentru dezvoltarea normali a
pPlantelor.

Crearea structurii solului este asigureti prin ariturd
g1 alte metode agronomice. .

- Frecarea solului in timpul miruntirii acestuia cu or-
ganele de lucru ale maginilor agricole.

In procesﬁl de lucru al masinilor si uneltelor agricole
de lucrat solul spare o fortd de frecare intre particulele de sol
ce vin fn contact fntre ele (fig. 1l.A.), respectiv intre parti-
cule gi organele de lucru ale masinii sou uneltei agricole (fig.
1.B.)

Forta de frecare intre particulele de sol se exprimi
prin relatia (1), iar intre organul de lucru metalic gi particu-
lele de sol prin relatia (2)¢

e ————— . — e —— et e e —— - - e e . —————————— e ——

A - frecares intre particulele de s0l;
B - frecarea intre organele de lucru - metal ¢i partioculele
? de sols M, oi I2 - partiocule de sol; M - or-
. ' - gane de lucru construite din
metal; Q, S -~ rosultante.

L4

Suprafata de con-
act Intre partiocu-
lele de sol
Suprafata de ocontaot intre
organele de lucru - metal
¢i partioulele do sol

] .
Fig. 1. Fort{e de frecare ce apar in timpul lucridrii so-

lului la maginile agricole
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Fy = A P [aan] (1)

Fe, = M N [aan] ’ (2)

in care: Ffl este forta de frecare interioarid intre particulele
de sol daN ;

,0& - coeficientul de frecare interioari intrec particu-
lele de sol; ’ui = tg ﬁi ’ dl fiind unghiul de frecare interioara:

P - forta normald intre particulele d= sol [§a§3 :
ng - forta de frecare exteriorri dintre organul de lu-
cru gsi particulele de sol [daN] H

}é — coeficientul de frecare exterioari intre organul
de lucru metalic §i particulele de solj; }12 = tg 52’ 52 fiind un-
ghiul de frecare dintre metal gi sol;

N - forta normalid intre metzl si particulele de sol [daN]

Ceea ce intereseazid fn primul rind fn cazul miruntirii
solului cu uneltele i masinile agricole este co valoarea forgei
de frecare Ff2 si fie cit mai micid, pentru a se obtine in lucru
rezistente cit mai mici.

Coeficientul de frecare /”é verias® in functie de tipul
de sol gi umiditatea acestuia, valorile lu® Iiinéd cuprinse intre
0420-0,90 [91] . Cu cft solul este mai umes =7 e: un continut
mai ridicat de argils, cu atft /“2 este mai mere, ouscrviiiz fiind
valabild pind la o anumitd limiti.

Coeficientul de frecarg interioars A, variazi in Ffunc-
tie de tipul solului gi starea acestuia; cu c¢fit solul este mai
compact, valorile lui.l{l sint mai mari; cu cft solul este mai
argilog, valorile lui ;ll sint mai mici. In general, valorile a-
cestui coeficient s8int cuprinse fntre 0,15 (la solurile argiloa-
se) gi 0,80 (1la solurile nisipoase) [91] .

- Coeziunea, reprezintd [43] forta de atractie care se
manifestd fntre particulele de sol cu aceeagi constitutie sau cu
constitutii diferite, care .este cu atit mai mare, cu cit parti-
culele sint de dimensiuni mai mici. Datorit3 coeziunii, solul se
opune fortelor care cautd s#i-1 separe, sii-1 fiarimiteze sau si-l
preseze. Solurile structurale au'coeziune micd g1 se lucreazi u-~

gor, f{#Ard consum mare de energie, iar brazda se revarsi gi se mi-
runtegte ugor. '
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- Adeziunea, aldturi de coeziune, frecarea interni gi
frecarea externi, se opune lucririi solului, constituind rezis-
tenta acestuia le lucrdri. Adeziunea se datoregte atractiei gi 1li-
pirii particulelor de sol de uneltele agricole cu care se lucrea-
Zd. .

Din cele de mal sus se scoate concluzia ci, uneltele
sl maginile acricole folosite la miruntirea solului trebuie si
fie astfel construite gi reglate in timpul lucrului, incit solul
supus solicitiirilor de compresiune, intindere gi tiAiere si nece-
site un consum minim de energie, respectiv eforturile unitare nor-
male gi tangentiale ce apar in timpul lucrului trebuie s& aibe va-
lori mici. Orice abatere, fié chiar gi de valori mici, de la un-
ghiurile, pozitia gi starea tehnicd a organului de lucru a magini-
lor gi uneltelor pentru miruntirea solului, duce imediat la ma-
rirea considerabili a eforturilor ce-apar la lucrarea solului.
Prin urmare, trebuie datid o mare atentie cunoagsterii si respec-
tarii tuturor parametrilor constructivi gi functionali ai magi-
nilor destinate lucrdrilor solului, deoarece acestea consumi cea
mai mare cantitate de energie gi combustibil.

§{3. Cerinte tehnologice impuse procesului de lucru al

maginilor de lucrat solul cu discuri sferice si concavee.

DacA se actioneazid un disc [}j} in directia axei sale
(directia A, fig.2), acesta pitrunde partial in pimSnt gi va im-
pinge In fata sa solul desprins (fig. 3).

Pig. 2. Pozitionarea planului Fige 3. Actiunea disculul 'asupra
discului fatd de directia de solului, cind este tras’ pe direc-
fnaintare tia axei sale : '

DacA se actioneaz#i discul cga fel incit directia de fna-
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intare si nu fie perpendiculari pe planul discului, ci si faca
un unghi Cx<:9o° (directia B, fig.z),‘se va obtine un proces de
lucru mai avantnjos. Dacii discul se va roti, se va asigﬁra simul -
tan miruniirea si amestecarea masei de sol, afinarea solului, de-
plasarea lui lateraldi, riisturnarea figiei tiiiate gi Ingroparea
resturilor vegetale.

Spre deosebire de alte unelte agricole, discul sferic
concav gi conic este antrenat de sol in procesul de lucru, ca ur-
mare a actiunii fortelor de frecare ce apar intre sol gi supra-
fata de lucru a discului. Aceasta face ca in procesul de lucru
sd nu existe o migcare relativid intre sol si disc, ca atare de-
formarea solului nu se produce prin forfecare, ci pur gi simplu
el este ridicat pe disc gi depus prin risturnare. Unii autori
[}i] explici efectul de maruntire gi amestecare prin faptul ca
particulele de sol supuse actiunii discului gi situate mai departe
de centrul acestuia, sint antrenate cu o vitezi initiald mai ma-
re (punctul 1 din fig. 4) decit cele plasate mai aproape de cénr
tru (punctul 3 din fig. 4). In acest mod, perticulele (3) care au
fost initial 1a suprafati, ajung fn pozitia cea mai de jos (3').
Aici sint acoperite de particulele (2), care vor ajunge din nou
aproximativ fn zona medie, adici pozitia (2'). Particulele situ-
ate cel mai jos (1) sint aruncate cu viteza init{iald cea mai ma-

re 8i de aceea vor ajunge la suprafati.

Pe de ~1%%* varte, in
[51] se explicé efectul de de-
formare a solului pe suprafata
enterioari a discului prin fap-
tul c#d, solul supus actiunii
discului va fi comprimat, ac-
tiune care va continua pin3

cind presiunea exercitatd va fi
egald cu presiunea de forfe-
-care., In acest caz, solul se va
rupe in planuri de forfecare,
la circa 45° fatd de verticald (fig. 5).. '

Planurile de forfecare ce apar ca o conseciqfé a pre-
siunii exercitate de disc asupra solului sint de dou#i feluri (fig.
6): .

Mg. 4. Procesul de amestecare .
a solului sub actiunea discului.
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suprafala
solulur

- @

Fig. 5. Fortele ce actioncazii pe disc 83 Tlznurile de
forfecare

~ \

Conturul liniei de forfecare \\\\\ . Conturul liniei

suprafata solului. Aceastd Q’\-«\ ~ \ &s forfecare pe
orfecare este datoratd planuri- .~ \ \ guer:f-h so~
lor de forfecare paralele ou di- \ =~ QW ._;:-.,.;..f.'a_.aezata
rectia de inaintare . Nl Stileuuss este

T ‘ \ /Qatoraci riomea

CTailoen e a-a-

o / ~ ol
\' /. 6.i:§§t- X i
\ e

Fig. 6. Planurile de forfec:
a presiunii discului asupra solului

- Planuri principale de forfecare, care sint daulorate
presiunii paralele cu directia de fnaintare. kle sint primele
planuri care apar gi sint‘s;tuéte la distante egale intre ele. kd-
‘rimea acestei distante este conditionati de tipul si proprietiiti-
le fizice ale solului. '

- Planurile secundnre de forfecare, care sint datorate
fortei perpendiculare pe directia de STnaintare. '

Tonte aspectele mentionate mai sus conduc la o buni a-
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mestecare a solului, dar totodaté gi la depunerea neregulati a
brazdelor pe sol.

Dupd diferiti autori [}7, 39, 48, 51, 53, To, 75, 76],
caracterul actiunii discului asupra solului depinde de diametrul
gl raza de curburid a discului, de apdsarea specificid pe disc, de
unghiul de atac gi cel de fnclinare a discului.

Cu cit raza de curburi a discului este mai mic#, cu a-
tit procesul de miruntire a solului gi de ingropare a resturilor
vegetale se desfigoari mai intens. Majorarea apésirii specifice
pe disc determini o pitrundere mai adincid a discului in sol, ceea
ce are drept rezultat cregsterea adincimii de prelucrare a solu-
lui. '

Deformarea solului sub actiunea discului, care conduce
la miruntirea si amestecarea lui, este conditionati gi de un-
ghiul de atac O([}Q] o Niscarea discului sferic In procesul de
lucru este rezultatul unei migecdri de rostogolire a discului pe
80l gi al unei migciiri de tronslatie (fige 7).

In cazul migcirii de
rostofolire si considerindu-se
ci nu apare fenomenul de fre-
care, solul nu se deformeazi
sub actiunea discului. In cea
de-a doua fazid insi, prin
translatia discului, acesta ac-
tioneazi asupra solului gi-1l de-
formeazéd la fel ca o pand te-
Fig. 7. Migcarea discului sferic traedrici, caracterizatd prin
fn procesul de lucru. unghiul de ridicareC; (fig. 8).

Deformarea solului sub actiunea penei tetraedrice va fi
cu atit mai accentuatdi, cu cft unghiul de ridicare (unghiul an-
terior de tiiere § ) este mai mare. Observind fnsi ci unghiul
cregte odati cu majorarea unghiului de atac O (fig. 8), rezul ti
ci prin fnclinarea discurilor fati de direct{ia de fnaintare, se
actioneazi fn sensul accentuiirii fenomenului de deformare a so-
lului sub act{iunea discului.

Prin cregterea unghiului de atac, se micgoreaz# alune-
carea particulelor de sol pe suprafata de lucru a discului, fapt
ce conduce la acumularea solului $n fata discului gi la o supra-
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accentuare a fenomenului
de deformare.

Pe de alti nor-
te [69] , se conatatd ci

unghiulg descreste odati

cu majorarea unchiului de
fnclinatie. De aici rezul-
t4 ¢l prin micgororea fncli-
nirii discului fats de ver-

ticali, se actioneazi In
sensul accentuiirii defor-
mirii solului sub acitiunea
discului.

Fig. 8. Scctiunca centrnli a discu- Yrin descregte-
lui sferic. rea unghiului de fnclina-

tie se micgoreazi totoda-
t4d si alunecnren p-rticulelor de sol pe suprafata activi a dis-
cului, ccen ce conduce la acumularea solului in falo discului si
la o supranccentuanre o fenomenului de deformare.

In ceen ce nrivegte agezaresa discurilor in baterie, pen-
tru plugul cu discuri verticzle este specific# dispuncrea discu-
rilor pc un ax de rotatie comun. Acest mod de dispunere si forma
sfericii a orcsnului nctiv, conduc la obtineres unui fund de .braz-
d4 denivelat, neuniform (fig. 9). Din figuri se observi ciis

| i.\ b cosd = D, sin& (3)

4_“ ._ru c

:E%ZZ%gZ%ZV unde! b este distanta din-

—.1?0-..

o e tre discuri;

' Dc este lungimea
coardri corespunzitoare
tiigului discului aflat in
sol la adincimea c.

_ Lungimea- coar-

dei D, la adincimea c se

ob{ine cu ajutorul teore-
mei lui Euclid?

o

Fige 9. Profilul fundului brazdei -
la plururile cu discuri verticale. D=2 Je(D=-c) (4)
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Inlocuind relatia (3) in relatia (4) gi explicitfnd &n
functie de b, se obtines

b= 2 Jc(D-c) te0C (5)

Impunind o anumiti valoare pentru fniltimea crestelor
fundului de brazdi, se constati cd distanta dintre discuri pe ba-
terie este direct proportionals atit cu diametrul discului D, cit
91 cu unghiul de atac X . O distantd prea micii ar cauza infunda-
rea organelor de lucru [§3] . De aceea, in practici, la nici un
min = 1,5 a.

Iniltimea crestelor ¢ (la anumite dimensiuni D gi b date

utilaj nu apare o distanti mai micd de b

9i un anumit unghi OC ), se obtine prin rezolvarea ecuatiilor de

m2i sus dupii ce

_ p & JfD2 - 4 [:5—5352] ? (6)

2

o}
!

Valoarea reald a Indltimii crestelor se obtine pentru

semnul negativse

c:%-%l D2-b2 ctgzx (7)

Fresupunind ci, indlt{imea crestelor fundului de brazdi
este proportionaldi cu diametrul discului (c = K, D, unde K, re-
prezinti un coeficient de proport{ionalitate), relatia (4) ia dupi
logaritmere formas

log D, = log D + 0,5 logA[} Kc (1 -iKcﬂ (8)

Logaritmind si expresia (3) explicitatd in functie de
Dc’ se obtines

log D, = log b + log (ctgol) . (9)
Relatiile (8) gi (9) reprezinti ecuatiile unor drepte
in coordonate logaritmice [75, 76] « Reéeprezentind grafic relatiile
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(8) gi (9) prin folosirea aceleiasi sciri logaritmice si unifi-
cind cele douid grafice, se obtine nomograma logaritmici prezenta-
t4 In figo lo.

;& 1 —'*—3" 1 4 T
9 o it
-¢9£§;§ __;§) -] 2 (f"%? |
1120 Y 5 A W W
cmm 5 Jld:
T yA
40 . ! = v ——1 ——_——{
P D i
%_ 4 |

30

25 é T
20

1

15621 Al 4D

—

Pl
fo , | ’_TA_
I J | i
380400 500 600 Dmm 150 200 250 300 35 'b”_’m

Fige lo. Nomogrami logaritmicd pentru calculul grafic

al mirimilor incluse in relatia b = 2 J>c(D - c) tgo

In cazul plugurilor normale cu discuri, avind dispune-
rea acestora cu axul de rotatie inclinat, fmpreunii cu forma sfe-
ricd a organului activ, se obtine un fund de brazdi denivelat,
neuniform (fig. 11).

1

Fig. 11. 2rofilul fundului brazdei la pluguiile cu dis-
curi, ,
Din figurd se vede ci#$
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D, sinO = b cosX - e sind (1o)
unde e este decalajul intre axele inclinate ale discurilor.

Luncimea coardei D, la adincimea ¢ se obtine cu ajuto-
rul teoremei lui Euclid gi fiicind corectia lui ¢ cu unghiul de
inclinare/? al discului.

vc=2/° (D - —S— ) (11)

COSP COSﬂ

Inlocuind relatia (lo) In relatia (11) si explicitind
dupfi b, se obtine:

[ 4

b = [2 .fcgsp (D - cgsﬂ ) + e] tgal (12)

Impunind o anumitd valoare pentru infil{imea crestelor

fundului de brazdid, se constatd ci distanta dintre discuri este

direct proportiionalii cu diametrul discului, cu unghiul de atac gi

cu decalajul dintre axele inclinate ale discurilor. Totodatda, ea
este invers proportionalid cu cosinusul unghiului de inclinatie.

In#ltimea crestelor ¢, la dimensiunile date (D gi b) gi
la anumite unghiuri &€ 5i B , se obtin prin rezolvarea ecuatiilor
de mai sus dupid c?

D + 1 2 2
o o _COSP B cosh ﬁ) - (b ctg® - e) (13)
| _2_
cos?p

Se ia fn considerare numai semnul negativ?

c= [-122 - %—an - (b ctgx - e)? ]cosﬁ (14)

De aici se constatd ci mirimea crestelor eetg invers
proportionalid cu mirimea unghiului de fnclinatie. ‘

Thompson gi Kemp [37] au dezvoltat o metodd grafica
rapidd 9i precisi pentru determinarea distantei dintre discuri gl
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a adincimii de lucru, fn ideea unei bune utiliziri a discului
(fige. 12).

A 75em

Fig. 12. Analiza graficid a sectiunii transversale a so~-
lulul decupat de disc.

In figurile A, B gi C este ariitati variatia sectiunii
transversale a solului decupat de disc, functie de distanta din-
tre discuri ( OC= 45°).

Figurile D, E g9i F prezintd variatia sectiunii trans-
versale in functie de unghiul O (care ia valori intre 3o-6o°).

§4. Constructiile actuale ale masinilor de lucrat solul
cu discuri sferice concave si conice.

4.1, Caracterizarea gi stadiul de dezvoltare a organe-
lor de lucru de la masinile de lucrat solul, previizute cu discuri
sferice concave gi conice

Maginile gi uneltele cu discuri destinate cultivirii so-
lului se deosebeéc de cele cu trupite prin faptul cd organele lor
de lucru, in formi de discuri sferice, se rotesc liber in jurul
axului lor orizontal sau fnclinat, sub actiunea rezistentelor so-

lului, la migcarea de fnaintare a maginii.

Folosirea maginilor gi uneltelor cu organe de lucru fn
formid de disc, se recomandi in urmitoarele conditii:

- fn solurile tari gi uscate, in care maginile cu organe
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de lucru in form# de trupite nu pot pfitrunde; cele cu discuri gi
lestare corespunzitoare pot executa o lucrare satisfédcitoarej

- in solurile umede gi lipicioase, unde cele cu trupi-
te nu pot lucra, din caugzd cd se fncarcid cu sol;

- fn solurile pe care s-—au ficut defrigdri gi in care se
mail gisesc buturugi, radicini puternice, etc., care pot duce la
deteriorarea maginilor cu trupite; cele cu organe de lucru in for-
m% de disc pot depigi aceste obstacole prin rulare, firda a se
produce suprasolicitiri ale uneltei; '

- fn solurile abrazive organele active in formi de disc
dau rezultate bune, deoarece datoriti pozitiei fnclinate a dis-
curilor in lucru gi a faptului ci ruleaz#, tdisul discurilor se
autoascute, prelungindu-se durata de functionare;

- fn solurile acoperite cu cantitid{i mari de resturi
vegetale s8i solurile intelenite, unde orgsnele in form3 de trupi-
t4 se Infundi; se folosesc in special cind sub brazdid trebuie in-
gropatd o vegetatie bogati.

Maginile gsi uneltele cu organe de lucru de tip disc

51, 69, 8;] au apiirut $n productie fn anul 1867; fn S.U.A. or-
ganele de lucru de tip disc produse pini fn 1866 au avut tdigul
continuu (fig. 13). In anul 1900, folosirea acestora a devenit din
ce Iin ce mai raspinditd, fiind maginile gi uneltele cele mai po-
trivite pentru prelucriri la o gami variati de soluri.

00
% 8) Ry

oY

]

£

FMg. 13. Organe active de lucru de tip disc.
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Orymnele de lucru in formi de disc sint de mei rnulte
tipuri?

- digc aferic 1 concavy

- disc conic; .

- dige cu curburns reverails

- dicec sferiec ceneav cu decufiri.

Hicul dicenloi [37, '/2] este ascutit (fire 14), pu-
tind fi conlinuu s diccontinuu (fige 15). Discurile cu tiiis dis=-

continuu ou o ~cliune 1m0l enercicdi asupra solului.

[

/ﬂj/’

|
*) '

Fire 114 Ascutigul discului. Fige 15+ Orgoncle de lucru.

4.2+ Constrvctia masinilor cu digcuri slerice concove

gi conice., Tipuri constructive

Ca urmare a sarcinilor diferite, pentru lucrarea de mi-
runtire a solului in vederea pregatirii'patului germinativ al se-
mintelor, discurile se dispun in grupuri:

- Plupurile nqrmale cu discuri.

Discurile sint fixate pe flange cu ajutorul suruburilor
cu cop fnecat gi se rotesc pe axe scurte, ng zate in lngire co-
nice sau de tip "roller", care preiau aplisirile axirle 5i radia-
le, fig. 16. De obicei Se dispun in grupe de 2-7 discuri, cele
din spate fiind demontabile, Inlplus, discurile cint deplasate
lotererl cu o »ramiti distangi, anume cu litimea de lucru a unui
disc,

Discul cste placat sub unghiul de atac (&X) fatd de di-
rectia de inaintare, iar planul tdisului acestuia formeazi cu ver-
ticadla un unghi B, unrhiul de Snclinatie. Discul se echipeazi
freevent cu un dispozitiv de riizuire, care are rolul de razuitor
81 orynn suplimentar de risturnare a brazdei.
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Fig. 17. Tipuri de riizuitor

Piesa de bazi a cadrului plusgului este un lonjeron de
otel, cu sectiune piitrati, de care se fixeazii suportii birselor
discurilor, triunghiul de tractiune gi turnantii rotilor.

Plugurile normale cu discuri sint de trei tipuri, fig.
18:

- plugul tractat cu discuri;

- plugul gsemipurtat cu discuri;

- plusul purtat cu discuri;

- plugul vertical cu discuri. '

Discurile sint amplasate perpendicular pe suprafata so-
lului. Se combini 3-24 discuri pe un arbore (fig. 19). La mai
mult de 8 discuri, se procedeaz# la gruparea acestora. La plugu-
rile vertic~le cu discuri, din cauza fixiirii unor scule auxilia-
re, se alere o constructie cu zibrele. Deci, cadrul poa%e fi sub
form# de rrindi centranli. |
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Fig. 19. Lagirele la plugul cu discuri verticale gi gra-
pa ocu discuri.

0 particularitate $n agezarea discurilor consti fn uti-
lizarea lagiirelor excentrice agezate fntre discuri centrice, so-
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N
lutie destinntii evitiirii eroziunilor couzate de api gi vint, prin
formarea unci t&lpi nercrulate a trazdei.
FMururile cu discuri verticale sint de trei tipuri, fig.
20,

AS;R:

S

—Q 2

s2 9} Z,

Fige 20. Tlugurile cu discuri verticale

- plupul tractat cu discuri verticale;

- plurul semipurtat cu discuri verticale;

- plugul purtat cu discuri verticale.

Discurile grapelor se dispun grupat [7”]', cite 5-15
discuri,montate pe un ax comun, cu sectiune patratid, formind o
baterie de discuri. Axul comun este sustinut pe lagire, fig. 19,
montzte pe cadrul bateriei.

Pateriile cu discuri sint montate articulat sau rigid
pe cadrul grapei si dispuse in formi de X sau V (fig. 21).

I,

A
Fig. 21, Schema dispunerii bateriilor cu discuri
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In codrul montlirii rigide se asiguri o netezire moi pro-
nuntati a trirenului, pe fntrecss litime de lucru.

Dispuncrea beteriilor pe cndrul gropei sé poate face
gimetlric sau easimetric, isr disporitic pente i pe un rind sau re
doul rinduri. In cazvl dirpunerii bnteriilor cu discuri pe doud
rinduri, adiec? discurile boberiilor din cpnte se afli fn drep-
tul mijloncelor digterntelcor dintre discurile bnteriilor din fa-
t5, se agipuri o buni wirimtire, ~tfinore si nivelarc a solului.

Nec:omismele ~ronclor cn discuri ou rolul facilitiirii
trecerii din pouitis Jdo Juern In cnn de tronsport ¢i invers, pre-
cum gi pnntrﬁ Pimitoron odineimii de lueru i o reglirii orizon-

talitsitii cadrmlvd (Fig. ©0).

Fige 22+ Ochemele meconismelor gr-opelor cu discuri

La grapele cu discori pentru livezi se folosesc gi me-
conisme pentru dezaxarea el fet’i de tractor sau a bateriilor
cu discuri intre cle, pentrn o ce putea lucra faird dificultiati
!

sub coronnele pomilor (firs. 23).

. .- —

' !
vﬂ
(2 2
f
1@%%%;&3 .
A. B. C.

Fig, 23. Schema mecenismului de dezaxare a grapei cu
discuri
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§5. Cercetéiri privind influenta parametrilor construé~
tivi gi functionali asuprs procesului de lucru

Organul de lucru al plugurilor cu discuri (fig. 8) con-
std dintr-un disc concav, respectiv conic, caracterizat prin ur-
mitorii parametri constructivi gi functionalis

D - diametrul discului; R - raza de curburi; § - unghiul
conllui (Sn cazul discului conic); 2 ¥ - unghiul la virf al sec-
torului de sferi; &’ - unghiul de tdiere anterior; ¢ - unghiul de
tdiere posterior; (¥ - unghiul de atac;/g - unghiul de fnclina-
tie; O - unghiul de centru. i - unghiul de ascutire.

Diametrul discului se alege in functie de tipul gi des-
tinatia tehnologici a masinii [15, 48, 7}] si poate fi calculat
fn felul urmitor:

D=k 2nax (15)

unde Anax este adincimea maximd de lucru; k este un coeficient de
proportionalitate ( functie de destinatia maginii, k = 4,0-2,5).
Diametrul discului, raza de curburd gi unghiul de virf

al sectorului de sferid, sint reprezentate analitic prin relatias
D= 2R sin¥ (16)

La discurilé mari, greutatea specifici pe disc este ma-
joratd, din cauza sectiunii mai mari a brazdei. Odatd cu diame-
trul poate si creasci gi ladtimea de lucru a discului, ca urmare
se va miri gi distanta intre discuri.

Raza de curburi influenteazi atit asupra gradului de
m.runtire gi risturnare a stratului de sol decupat, cft gi asu-
pra tendintei de p#itrundere a discului in sol. O razi de curburid
mare duce la sciderea capacit#tii de miAruntire a solului gi de
ingropare a resturilor vegetale, iar o raz# de curburd micid re-
duce simtitor tendinta de pitrundere a discului fn sol.

In prezent, pentru plugurile cu disouri se folosesc
urmitoarele valori pentru principalii parametriconstructivis
D = 6lo-8lc mm; R = 457-635 mm; Y= 0,5235-0,7850 rad (30-45°).

Adfncimea de lucru, l&timea, miAiruntirea gi résturnarea
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pracdei depind Jde unphiul de atac & , A ciirud valoare se alege
i functlie de destinntin gi tipul mnginiie. Yentru plugurile ac-
tuale cu diceri, CC: 0,607-0,946 rad (35-55°).

PDupit [2‘] y ln X = 450, rezistentn la trectiune cregte
Jeoorece wsectiunen brazdei Viiate este mei mare, la fel gi depla-
snvren 1oternld a colului. Pentru & <450, rezistentn la tractiu-
1€ gc mojorerzit din cour . wiririi suprafetei de contnct intre sol
1ocuprefats postervioars o discului.

Inclinatia dAigcului fot8 de verticali asiguri reduce-
ren componenbtei verticale o reactiunii solului, conre tinde si
senat’i dicscul din sol, usuvrenzt ridicarea brazdei gi deplasarea
pi pe cuprafata cpneavii a discului, dar influenteazi defavorabil
agupra enpacititii de risturnare a brazdei.

Unghiul de ascutire { asiguri pitrunderea ugoard a dis-—
culni fn gol i o tiierce corespunzitoare a resturilor vegetales
volonren ccegtui unghi este cuprinsi intre limitele 0,17-0,21 €1
< 0,0 vad ( 10-12°< i g 25°).

Unshiul de tiiere posterior caracterizeazii existenta
soun absentn fenomeiului de interactiune dintre sol gi suprafata
poasterionri a discului. Funclionarea corespunzitoare a discului
este asisurati atunci c¢ind unshiul de tiiere posterior are o va-
loare poznitivi corempunziitoare, deoarece la valori micgorate sau
nerative se micgoreari tendinta de pitrundere a discului In sol,
ae inriutitegte stnbilit~ten plugului In plan transversal, de-
onrece creste forta de rezistenti si uneori duce la distrugerea
ctructurii solvlui. Yentru plugul cu discuri, dupi [;5] valoarea
ncestui unshi egte intotdeauna pouzitivdA 9i cuprinsit intre valo-
rile o0,08725-0,17450 rad-(S—loo).

Unul din parametri ce conditioneazi functionarea cores-
punziitonre a plusmului in ce privegte pitrunderea discului in sol
91 stabilitntean plugului fn plan transversal, este cota parte din
rroutntea plurului ce revine pe un organ activ,

(6. 'odificaren geometriei disculuil

be cunose urmiitoarele modificiiri ale geometriei discu-
Tui e

- Discuri cferice cu deccupiri (fig. 24).

BUPT


unghii.il

- 25 -

Fig. 24. Discuri sferice cu decupiri

La realizorea lor s-a contat pe faptul [ﬁg] ci, exis-
tind decupirile, componenta orizontald transversald a fortelor
de rezistentd nle solului la deplasarea discului va fi mai mici,
fopt cu influentd favorabilA asupra deplasirii laterale a solu-
lui gi a fortei de rezistentd la tractiune.

- Discuri conice (fig. 25).

926,/

Fig. 25. Discuri conice
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La proiectarea discurilor conice s-a presupus ci aces-

tea vor realiza o adincime de lucru mai mare 3i mai uniform3 fn com
paratie cu cele sferice gi o mai buni mdrunt{ire a solului [@9].

Fig. 26.

lizat in
male.,

rarea in
fortd de
distante
1ii mult
purtate.

- Discuri cu concavitatea dubli (fig. 26).

L4

Discuri cu concavitatea Fig. 27. Discuri frontale

Dupi [ﬂé] y discurile cu concavitatea dubld s-au rea-
urma unor construct{ii gregite ale discurilor sferice nor-

- Discurile frontale (fig. 27).

Discul frontal [74] trebuie sd imbundtidteascd incorpo-
sol a substantelor organice si sd reducid necesarul de
tractiune., Agezarea lor succesivid pe axul comun cere
mult mai mari fntre discuri, ajungindu-se la construc-
prea lungi, fn special in cazul plugurilor cu discurt

- Discurile de ghidare (fig. 28).

. Din cauza fortelor laterale con-
siderabile ce apar, se aplicd discuri de
ghidare care merg pe solul nearat, care
preiau o parte din aceste forte. Deoarece

Pig. 28.

ele sint cutite disc cu un diemetru de
| 400-500 mm, c#lite gi ascutite, ele se In-
R trebuint{eaz® mai ales la plugurile purtate,
- fn locul rotilor lips#. Dacd discurile de
ghidare sint previgzute gi cu un cerc, ele
pot fi folosite pentru mentinerea adinci-
mii.

Discuri de ghidare.

msy {T4{T POLITEHIG

T'MISOARA
SIBUBTECA 5. 24h
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§7. Antrenarea discului

La punctul de contact dintre rotile tractorului si sol
se produce transformarea fortel de antrenare, cu un randameat de
transmitere [7 3] :

",=1 1 -0)/u (17)

unde T este forta de antrenare; (J este alunecarea; U este forta
periferici pe roatia.

Acest randament nu este favorabil la fortele de trac-
tiune mari, necesare la arat. La aceasta se adaugi faptul ci, pi-
erderea de energie la plugul cu trupitid este mare, datoritid fre-
cdrii dintre sol gi suprafata activid a trupitei.

De aceea, sint in curs incerciri in vederea reducerii
frecdrii, cu ajutorul unui disc antrenat. S-au efectuat Incercdri
¢i in legitur?® cu problema dacd necesarul relativ mare al sarci-
nii la cirlié, la plugul cu discuri, poate fi redus prin antrena-
rea discului de 1la priza de putere sau alti sursi de energie (fig.
29). -

Fig. 29. Antrenarea discului: a - de la priza de puterej
b - de 1la un generator de curent continuu

Cercetérile efectuate asupra piugului cu discuri antre-
nate mecanic, comparativ cu cele antrenate de sol, aratdi urmi-
toarele: h

- forta longitudinald descregte odatd cu cregterea vi-
tezei periferice;

- odatd cu cregterea vitezei periferice, fori{a laterald
cregte pronuntat cétre peretele brazdei, iar forta verticala
cregte pronunt{at ds jos in sus;
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- necesarul de putere cregte simtitor la majorarea vi-
tezei periferice;

- puterea totald utilizaté cregte odatd cu cresgterea
vitezei periferice, iar in cazul discului antrenat mecanic, ea
este mai mare decit fn cazul discului cu rotatie liberi.

Avindu-se In vedere necesarul mare de energie, cigtigul
relativ scéizut la tractiune, complicatiile proiectului gi costul
mare pentru antrenarea fiecdrui disc, s-a ajuns la concluzia ci,
[35] antrenarea discurilor la plugul normal nu este recomandabi-
14 gi s-a propus introducerea ei la plugul cu discuri verticale,
la care discurile sint amplasate pe un arbore unid, care poate
fi antrenat firid complicatii constructive [62, 96] -

8. Rezistenta la tractiune

Rezistenta la tractiune a plugurilor cu discuri [14],
opusii Tn proccsul de lucru, depinde de mai multi factorie: Pro-~
prietitile fizico-mecanice ale solului; dimensiunile brazdelor;
viteza de deplasare a plugului si masa acestuia; montarea discu-
Jui pe birsi; tipul larfrelor; forma gi gradul de glefuire al su-
prafetelor discurilor; rezistenta la rostogolire a rotilor; fre-
carea plazului rotativ pe peretele brazdei.

DupﬁIilS, 48, T2, 91] y rezistenta 1a'tractiune a plu-
gurilor cu discuri este egalid cu cea a plugurilor cu cormene, in
conditii egale de lucrv. De aceea, rezistenta acestora se poate
stabili cu precizie acceptabild prin intermediul formulei ratio-
nele a lui V.P. Goriacikin

Dupa [éf], pentru calculul rezistentei la tractiune in
plan vertical gi a rezistentei la tractiune pe directia de lucru,
se pleacd de la rezistenta specificid a solului la tdiere "ks",
determinati experimental pentru diferite tipuri de soluri, rapor-
tatd la lungimea muchiei t#ietoare a discului. Rezisten{a speci-

"ficd ks are valorile:
- pentru soluri cu coeziune mici, ks = 0,15-0,35 Eia.N/cmz]

- pentru soluri cu coeziune mijlocie, k_ = 0,35-0,70

léaN/cqf} : 8

- pentru soluri cu coeziune mare, kB = 0,7-1,7 EQN/cﬁf}
' Dupi [é}, efectul tuturor rezistenyelor solului care
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actioneazd pe lama unui disc, poate fi exprimat pentru simplifi-
care aga cum se aratid in fig. 3o.

In figo 30.30', e--

tat prin doud forte ce nu se
intersecteaza? forta axials
T, paraleld cu axul disculuil
gi forta radiald U. TForta

axiald actioneazd sub linia

Q) b) centrului discului, deoare-
Fig. 3lo. ﬁéb;ézenjarea siﬁblificafé ce solul actioneazi pe par-
a fortelor ce actioneazi asupra u- tea inferioard a fetei dis-
nui disc. cului. Forta radialid trebu-

ie si treacd pe dedesubtul
g1 aproape de linia centrvlui, pentru a da momentul de torsiune
necesar invingerii frecdrii din lagire gi pentru a produce roti-
rea discului. Forta radiali inclyde gi forta verticald V, care
tinde si scoati discul din sol.

In fig. 30.b., reactia solului asupra discului se re-
duce la cele doull forte V gi Rh’ care nu se intersecteazid. Sub
actiunea lui V apare un cuplu Va, care tinde si roteascd discul
fn jurul unei axe paralele cu directia de fnaintare. Cuplul este
totdeauna orientat in sensul acelor ceasornicului, plugul fiind
privit din faii. Rh este rezultanta forielor coﬁponente Ssil
sau T gi M. ]

Dupid [73], aparitia fort{elor la disc se explicid prin
rezistenta discului la periferie, prin fort{ele de ridicare dato-
rate antrendrii particulelor de sol, prin fortele de accelerare,
etc.

Fortele ce actioneazi asupra discului se raporteazi
la un sistem de coordonate (fig. 31), care pornesc de la planul
discului {ocu coordonatele u, v, w) - sistemul de coordonate a
discului. Sistemul plugului are coordonatele x, y, z, gi forte-
le 2, S, V gi momentele M , M_ g1 M. '

Sistemul discului este rotit fat# de sistemul plugului
cu unghiurile (g1 B.

Dacd fo?tele ZL' S g1 V sint determinate prin m#Asurare
sau calcul, se trece la recalcularea lor fn raport cu sistemul

fectul rezultant este prezen-
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de axe din planul discului, in vederea determiniirii fortelor de
sprljin.

Fig. 31. Sistemecle de coordonate la plugul cu discuri.

{9, Influents vitezei de deplasare asupra indicilor

calitativi

Diferiti cercctidtori consideri ci, prin functionarea
maginilor cu discuri la viteze de lucru midrite este posibiléd re-
ducerea duratei de executare a lucririi prin cresterea produc-
tivititii muncii, concomitent cu Imbundtédtirea calita{ii lucréd-
rii executate.

Dup# [ﬁél cregterea vitezei de lucru intre anumite 1li-
mite (0,9-2,4 m/s) conduce la imbunititirea gradului de distru-
gere a buruienilor, a gradului de mdAruntire a solului gi a re-
partitiei solului pe fundul brazdei.

In [56] se ajunge la concluzia c#, odatd cu cregterea
vitezei de lucru trebuie redus in mod corespunzidtor gi unghiul
de atac o(, fn caz contrar se majoreazi substantial deplasarea
laterald a solului gi forta de rezistent# la tractiune gi se re-
duce gradul de distrugere a buruienilor.

In ce privegte dependenta dintre adfncimea de prelu-
crare a solulul gi viteza de lucru, fn lucririle [lo, 1%] se a-
junge la concluzia c#d, adincimea de lucru scade odatd cu majora-
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rea vitezei, fn timp ce calitatea concretizatii prin distrugerea
buruienilor, se Tmbunitidtegte,

Spre deosebire de aceasta, [7i1 considerd cd odatd cu
mirirea vitezei de lucru, adincimea cregte, fapt explicat prin
aceea ci, in acest caz, se imprim#i solului tdiat gi ridicat pe
disc o vitezd mare de deplasare laterald; ca urmare va cregte
componenta verticald a fort{eli de rezistentsi a solului la defor-
mare sub actiunea suprafetei anterioare a discului, care fiind
orientatd de sus in jos, conduce la imprimarea discului in sol.
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CAPITOLUL II

OPORTUNITATEA ABORDARII CERCETARILOR PRIVIND PERFEC-
TIONAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC DE LUCRU AL PLUGURILOR CU DISCURI
SFERICE CONCAVE SI CONICE

§1. Rezistenta opusd fn procesul de lucru al plugurilor

cu discuri sferice concave gi conice

l.l. Variatia rezistentei fn lucru a plugurilor cu dis-
curi sferice concave gi conice in functie de sol, vitezd. forma
constructivd a organelor de lucru. ‘

Influenta solului! Rezistenta solului pe directia de
fnaintare, rezistenta laterald gi cea verticald au o cregtere
pronuntati in cazul solului argilcs, comparativ cu cel nisipos.
Dupé [FQJ, valoarea rezistentei dupi directia de inaintare este
0,1 daN/cm2 in cazuwl solvlui nisipos gi 0,9 daN/cm2 n cazul so-
lului argilos.

Influenta vitezel! In ce privegte variatia rezistentel
opuse in procesul de lucru in functie de vitezi, cercetitorii au
pirerile impirtite.

Dupii [2, 41, 6§] y forta de rezistentd a solului pe di-
rectia de Tnrintare gi cea laterali cresc odat#é cu majorarea vi-
tezei de lucru (fig. 33). Forta verticali scade in acest caz, a-

L zel este semnificativi numai fn ce
| privegte reactiunea laterali.

i ,1»::[ 1> jungind si aibe chiar valgri nega-
i .,,'* TFT tive. f
§ . : Rezultatele obiinute de
o 'FJI“'- [40] nu concordd cu cele de mai sus.
i g‘:.; [~ Reed si Keen au constatat cid vite-
i :iq. za de deplasare a plugului cu dis-
L curi are o influenti micid asupra
l ::‘T"_Li’.’_‘.n:, = - reactiunilor solului [35] o Pe ba-'
',F ga fncercédrilor ficute in cimp EﬂJ
e > s-a constatat ci, influenta vite-
L. ,+/
[ _J
]

%t Kk '
Fig. 32. Efectul vitezei asupra reactiunilor solului (disc g66o

mm; raza de curburd 599 mm; Be= 18-20%; (= 45°)
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Pornindu-se de la aspectele prezentate, s—au fntreprins
cercetdri pentru stabilirea tipului de organ activ, care si a-
gigure executia optimid a lucridrilor la viteze sporite.

Astfel, la uzina Sibselmag (U.R.S.S.) s-au realizat
dou# modele experimentale de discuri pentru viteze de lucru spo-

rite: discuri sferice cu decupiri (fig. 24} discuri conice
(fig. 25 gi 26). In urma experimentirilor e, s—a constatat
céas

-~ Discurile conice opun o rezisternii: mai mare la trac-

f{iune decit cele sferice normale, iar discurile sferice cu decu-
pdri opun rezistenta minimid. Consumul energetic mare la discurile
conice se explicii:prin faptul cid, ele ristoarnd mai intens gi
mAruntesc mai prohuntat solul decit discurile sferice normale.

- Discurile sferice normale deplaseazi lateral solul
mai mult decit discurile sferice cu decupfiri gi mai putin decit
cele conice, Discurile conice ating limitele admisibile ale de-
plasiirii laterale a solului la viteze de lucru de 1,1 m/s, cele
sferice normale la 2,5 m/s, iar cele sferice cu decupiri la 2,8
m/s.

Deplas:rea laterali a solului depinde de mdrimea vite-
zei absolute a particulelor de sol 3i de unghiul format de vec-
torul vitezei ahsolute cu orizontala, unghi proportional cu un-
ghiul 3 dintre planul tangent la suprafata posterioari a discu-
lui si planul tidigului. Faptul ci discurile conice au unghiul
conului = 1,1 rad, fata de é = 0,9 rad la discurile sferice nor-
male gsi cu decupiri, explici deplasarea laterald a solului mai
mare Sn cazul discurilor conice.,

La discurile sferice cu decupdri, lunecarea particule-
lor de s0l se face cu o vitezA mai mic#, deoar -e decupirile re-
duc evident viteza absoluti de deplasare a ace. ora. Dezavanta-
jul lor mare este insi tendinta de infundare cu pAmint gi res-
turli vegetale in tiﬁpul lucrului, fapt care nu a permis echipa-
rea plugului cu acest tip de discuri.

La discurile conice, toti indicii de lucru sint fn-
feriori celor realigati de discurile sferice norﬁale, cu excep-
tia miruntirii mai bune a solului. In plus, discurile conice au
prezentat fn timpul experimentirilor o tendint# pronuntati de li-
Pire a solului pe suprafata activi a discului.
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In ceea ce privegte variatia rezistentei in lucru a
plugurilor cu discuri, functie de modul de antrenare a discului,
[35] indic#d urmitoarele; '

- forta longitudinali descregte cu majorarea vitezei
periferice; ’

- la cregterea vitezei periferice, forta lateralid se
majoreazd pronuntat citre peretele brazdei (in sens pozitiv),
iar forta verticali cregte pronuntat in sens negativ (de jos &n
sus);

- necesarul de putere cregte pronuntat la majorarea
vitezei periferice;

- necesarul de putere este mai mare fn cazul discului
antrenat mecanic, decit la cel in rotatie liberi.

l.2. Rezistenta in lucru a plugurilor cu discuri sfe-
rice concave gi conice, fn functie de factorii tehnologici.

Dupa [_51] y 1la unghiuri de atac mici, zona convexi pos-
terioari a discului aflatd fn contact cu solul, did nagtere la o
presiune care conduce la tasarea solului, iar padtrunderea dis-
cului n sol se ingreuiazi. Pentru micgorarea rezistentei 1la
tractiune gi usurarea patrunderii discului in sol, aceastd zonid
trebuie si fie minimi, respectiv nuld. Zona concaviéd anterioard a
discului aflatid in contact cu solul, este zona de presiune, unde
are loc dislocarea si pulverizarea solului.
- e Zonele amintite (fig. 33)
8int functie de diametrul discului,

Raza con” adincimea de lucru, unghiul de atac,
3 3 raza de curburi (discul sferic) gi
. 9
§§ T unghiul conului. Zona posterioara
Unghiul '%,' Unghid descregte odati cu micgorarea diame-
discui discului

trululi discului, reducerea adincimii
de lucru gi cregterea unghiului de

atac. .
In [51] s-a propus o meto-
dd graficdi pentru determinarea un-

7ona post ghiului critic al discului (valoarea

AL

Pig. 33. Zoha posterioara si cea anterioars la discurile sferice
gi cele conice. .
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unghiului de atac pentru care zona posterioari devine nuli), ‘dar
in [}é] se afirmi cA metodele analitice de determinare ar fi mai
convenabile.,

Unghiul critic @ al discului este dat de:

6= £(p, R, 4) disc sferic (18)

o= f(p, ¢4, a) disc conic (19)
unde: D este diametrul discului; R este raza de curburi; £ este
unghiul conului; d este adincimea de lucru.

Condiiia de a avea valoarea critici a unghiului de atac
este Iindeplinitd ~2tunci cind tangenta la muchia anterioari a dis-
cului, la nivelul solului, este paraleld cu directia de fnain-
tare a discului, fig. 34 si 35.

L4

OIRECTIA D |
INAINTARE

inai

Directia de
mare

A

Fig. 34. Unchiul critic 14 dis- Fige. 35. Unghiul critic la dis-
cul sferic normal. cul conic.

Din fig. 34 se observi ci?

kO = R cos [sin”l(D/2 R)] (20)
R' = ¥O/cos@- (21)
8= cos-li R cos [sin"l(n/z R | /R'} (22)

Din fig. 34 gi folosindu-se teorema lui Pitagora, avem:
(rR')2 - B2 _ [(D/Z - d)] 2
6 = cos'l{n cos [sin‘l(n/za)l/ [R2 - {(o/2) - d}ZJ]‘/Z (23)
6 = cos™ { (482 - 0%)/4 ( B® - {(0/2) - 4} ?) 1/2} (24)
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Din fig. 35 (disc conic) se observi:

a= [(0/2) - a]teg * (25)
b= (D/2) - d (26)

Ecuatia tangentei la hiperbold intr-un punct oarecare
de coordonate rectangulare este datd de dy/dx.

Din fig. 35, una dintre coordonatele la muchia ante-
rioari a discului este dati de.

x = (D/2) tg & (27)

Ceplaltii coordonatii poate fi derivati folosindu-se teo-
rema lui Pitagora’'(fig. 2l.a.), decis

y = fam - 0] V2 (28)

Deoarcce dy/dx este o panti fn raport cu axa x si tg @
este o panti in raport cu axa y, rezultid cil

tg@ = (2°/b°) (y/x) (29)
8- tg‘l[ 2 v 4 fa(p - d)}l/z/D] (30)

Dupéa [40] y unghiul critic al discului conic este mai
mare decit cel al discului sferic. Unghiul critic al discului co-
nic cregte odatd cu majorarea adincimii de lucru.

Unghiul critic al discului sferic cregte odatd cu ma-
jorarea diametrului discului; el descreste cu cregterea diame-
trului fn cazul discului conic.

£€2, Consumul de energie la lucrarea solului cu plugul
cu discuri sferice concave gi conice. Necesitatea reducerii a-
cestui consum

Pentru executarea ardturilor se consumi aproximativ
30-35% din energia consumati in cultivarea cimpului [8?].

Consumul specific de combustibil reprezinti raportul
dintre consumul de combustibil pe schimbul de lucru gsi capacita-
tea de lucru a agregatului pe schimbe. |

6= W;ET [ce/he] (31)

unde?
C=0T + 6 T +06, 1, [kg/sch]
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W =01 By V, T [ha/sch]

Gl’ Gg, G, reprezintd consumurile de combustibil cind a-
gregatul functioneazi sub sarcini, in gol, respectiv stationea-
z3 [kg/%]. ' )

Tl’ Tg, Ts reprezintd timpul cit agregatul functioneazi
sub sarcind, in gol, respectiv stationeazi [ﬁ/sc@]

B, este ld{imea de lucru a plugului [nj

V, este viteza de lucru a agregatului [?m/@]

Notam B1 V, = lo3 Pt y unde Pt este puterea necesari
antrenirii plugului 1§w gi K este rezistenta specificd in lu-
cru a plugului ElaN/rra .

Expresia finald a consumului specific de combustibil

este:
2. 5
G=10°xk-2(1+6) ke/ha (31.v.)
. Pt
und

° G T G_T

, 8 °s

O~ G, T G T

Cu cit consumul de combustibil este mai mic, cu atit
organizarea lucrului cu agregatul plug-tractor este mai buni. Din
relatia de mai sus rezulté ci pentru obtinerea unui consum redws
de combustibil este necesar ca valoarea consumului orar de com=-
bustibil raportat la puterea de tractiune gi rezisténta pe metru
de ldtime de lucru a plugului cu discuri s# aibe valori cit mai

reduse, conditii ce se obtin prin folosirea tractorului in regi-
muri optime de funct{ionare si o reglare corectd a plugului.

§3. Importanta economici a reducerii rezistentei la

tractiune a plugurilor si cregteree vitezei de lucru

0 conditie importantd pentru o efectivitate ridicats a
productiei agricole este aratul rational. Aratul se face fntot-
deauna fn condi{ii tehnice, tehnologice, de organizare a lucru-
lui, economice gi de sol, denumiti parametri. Forma discului, pu-
terea motorului gi orele de utilizare, sint parametri influen-
tabili. Parametri neinfluentabili ca felul solului si preiul com-
bustibilului au valori fixe, corespunzitoare conditiilor practice

BUPT



- 38 -

0 modificare a valorilor parametrilor influentabili este logic#
numai cind prin aceasta se realizeazéd o efectivitate mai ridica-
td. Criteriile importante de efectivitate sint productivitatea
muncii [Ea/forté de muncé/é]', costuri de lucru [iei/hé} s cali-
tatea lucrului gi conditiile de lucru.

Rezistenta la tractiune a plugului este o componenté
hotdritoare pentru efectivitatea aratului. Efectivitatea cregte
atunci cind se reugeste mentinerea ei in limitele puse de cele-
lalte criterii de efectivitate. Uregterea productivititii agrega-
telor de arat [i?] prin folosirea tractoarelor de mare putere,
care permit miirirea litimii de lucru a plugurilor gi sporirea
vitezelor de lucru, nu rezolvid in mod eficient problema, deoarece
consumul specific de energie nu se micgoreazi.

Arirea vitezelor plugurilor implicid stabilirea unor
parametri constructivi gi functionali ai organelor de lucru, a-
decvati acestui nou regim, capabili si& respecte cerintele minime
impuse procesului tehnologic si totodatd si concure la micgora-
rea rezistentei la tract{iune a plugurilor.

Una din cauzele principale care contribuie la mirirea
rezistentei la fnaintare a organelor de lucru, implicit gi a con-
sumului de energie, o constituie constructia actuald a discului,
care opune o rezistenti mare, imprimind un consum considerabil
de energie cinetici la deplasarea lateraldi a brazdei gi la ris-
turnarea acesteia.

0 alti cauzi importanti o constituie frecarea dintre
suprafetele discului gi sol, fenomen ce consumfi o cantitate im-
portanti de energie.

Rezistenta agregatelor de arat este influentatd gi de
alte cauze ca de exemplu, regimul cinematic gi dinamic al meca-
nismelor plugurilor purtate, influenta reciproci dintre tractor
g1 plug, etc.

Dintre metodele actuale de investigatie abordate de cer-
cetditori pentru reducerea rezisten{ei la fnaintare a plugurilor
cu discuri, meriti o deosebitsd atentie acele metode care contri-
buie la micgorarea freciirii dintre sol gi organele de lucru.
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§4. Posibilititi de perfectionare a constructiei gi. proce
sulul de 1ucru al;plugurllor cu dlscuri sferice concave gsi oonic_lni

vederea reducerli rezistentei la tractiune si cregterii indlci-
lor calitativi de lucru

In legidturé cu perfectionarea constructiei gi a proce-
sului de lucru a plugurilor cu discuri, au fost fntreprinse nu-
meroase cercetdri pentru stabilirea tipului corespunzidtor de or-
gan activ, care sid asigure executarea calitativ superioari a lu-
cririlor, la rezistentele la tractiune micgorate gi vitezele de
Jucru sporite. N

Dintre mgtodéle de investigatie abordate de cerceti-
tori pentru reducerea rezistentei la tractiune gi cregterea in-
dicilor calitativi de lucru se pot mentiona: glefuirea suprafe-
telor ¥n contact cu solul, mdrirea vitezei periferice prin an-
trenarea discului, reducerea suprafetei de contact prin folosi-
rea discurilor cu decupiiri, folosirea discurilor conice, folosi-
rea discurilor cu concavitate dubld, folosirea discurilor fron-
tale gi modificarea formei actuale a discului prin variatia un-
ghiului de agezare.

Dupi [4§], desi necesita un consum mai mic de energie,
realizeazii o buni miruntire a solului gi deplaseazi mail putin so-
lul lateral decit discurile sferice normale, discurile sferice
cu decupiri au dezavantajul c&d se Infundd cu pdmint gi resturi
vegetale in timpul lucrului.

Dupi [40, 49], discurile conice miAruntesc solul mai
bine, dar opun rezistenti la tractiune mai mare decit discurile
sferice normale.

Dup#é [}i], discul antrenat necesitd o energie mai mare,
iar sporul de sarcini la cirlig este modest fn comparat{ie cu dis-
cul in rotatie liber#, in schimb apar complicatii constructive
legate In special de ‘antrenarea separatd a fiecdrui disc in par-
te. | }

Dupé [7i], incerciirile aratd c# prin aplicarea discu-

.rilor frontale gi a discurilor principale, apar anumite fmbuni-
tdtiri cu privire la lucrul plugulul gi la reducerea fortei de
tractiune; totugi, discurile frontale nu s-au introdus pind acum
in practicl, deoarece agezarea lor fnaintea fiecsirui disc cere
treceri mult mai mari fntre discuri, care $n special la pluguri
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purtate, duc la ‘constructii de pluguri lungi, care se prelungesec
mult inapoi.

Dupd {40,5{], pentru a micgora rezistenta la tractiu-
ne gi a usura p#trunderea discului fn sol, suprafata posterioa-
r4 a discului aflatd fn contact cu solul (fig. 34 si 35) trebuie
88 fie nuld. Aceastd suprafatd este in functie de diametrul dis-
cului, adincimea de lucru, unghiul de atac, raza de curburi
(disc sferic) gi unghiul conului (disc conic).

€5. Concluzii

Uercetiiri teoretice gi- experimentale cu privire la pro-
cesul tehnologic de lucru al Plugului cu discuri analizate in ca-
pitolele anterioare, precum gi analiza solutiilor tehnice gi a
tendintelor manifestate $n constructia actuald de pluguri, con-
duc la urmiétoarele concluzii:

l. Din analiza lucréirii de midruntire a golului in ve-
derea pregdtirii patului germinativ al semintelor; rezultia o
multitﬁdine de avantaje. Miruntirea mentionati a solului are ca
scop crearea conditiilor de fertilitate a solului gi indepirtarea
eventualelor elemente care ar putea impiedica aparitia acestei
fertilititi, rezultind In final ridicarea productiei agricole.

2. Propriet#tile fizico-mecanice ale solului determi-
néd regimul de functionare al masinilor gi agrgatelor agricole,
precum gi parametri functionali gi constructivi ai organelor de
lucru ale acestora. ‘

3. Folosirea magsinilor gi uneltelor cu organe de lucru
fn formi de disc, se recomandi in soluri tari gi uscate, in so~
luri umede gi lipicioase, in soluri pe care s-—au facut defri-
géiri gl care mai au buturugi, riddcini puternice, etc., in so-
luri abrazive gi §n soluri acoperite cu cantitit{i mari de resturi
vegetale, precum gi Sn soluri intelenite.

4. Se cunosc urmitoarele modific#ri ale geometriei dis-
culuis discuri sferice cu decupiri, discuri conice, discuri cu
concavitate dubld gi discuri frontale. '

5. Caracterul actiunii discului asupra solului depin-
de de diametrul gi raza de curburid a discului,'de aplisarea spe-
cific# pe disc, de unghiul de atac gi cel de fnclinatie al discu-
lui.
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Diametrul discului influenteazi atit adincimea, cit gi
litimea de lucru.

Raza de curburi influenteazid atit asupra gradului de
méruntire gi risturnare a stratului de sol decupat, cit gi asu-
pra tendintei de pitrundere a discului in sol.

Unghiul de atac (X influenteazi adincimea de lucru, li-
timea de lucru,'méruntirea gi rasturnarea brazdei.

Unghiul de fnclinatie B asiguri’reducerea componentei
verticale a reactiunii solului, ugureazi ridicarea brazdei si de-
plasarea ei pe suprafata concavi a discului, dar influenteazi de-
favorabil asupra capacititii de rasturnare a brazdei.

Unghiul de ascutire asigurd patrunderea ugoari a dis-
cului in sol gi o tiiiere corespunzitoare a resturilor vegetale.

Unghiul de tiiere posterior caracterizeazi existenta
sau absenta fenomenului de interactiune dintre sol si suprafata
posterioarid a discului.

Cota parte din greutatea plugului ce revine pe un or-
gan activ, conditioneazi functionarea corespunzidtoare a plugulul
fn ce privegte pitrunderea discului in sol gi stzbilitatea plu-
gului in plan transversal.

6. Antrenarea discului se face cu scopul reducerii fre-
cirii si fn legituri cu problema dacid necesarul relativ mare al
sarcinii la cirlig, la plugul cu discuri, poate fi redus prin
antrenarea discului de la priza de putere sau alti sursi de e-
nergie. Avindu-se in vedere necesarul mare de energie, cigtigul
relativ modest §n sarcini la cirlig, complicatiile proiectului
gi costul mare pentru antrenarea fiecidrui disc, s-a ajuns la con-
cluzia cid antrenarea discurilor la plugul normal nu este reco-
mandabili.

T. Diferiti cercetitori considerd cd prin functionarea
maginilor cu discuri la viteze de lucru mirite, este posibila
reducerea duratei de executare a lucrdrii, prin cregterea produc-
tivititii maginii, concomitent cu Smbunititirea calitétii lucré-
rii executate. .

8. Deoarece concluziile legate de influenta vitezei de
lucru asupra indicilor de lucru la plugul cu discuri au fost dedu-
se numai pe cale experimental¥d gi fntrucit pentru anumite aspec-
te legate de dependenta dintre vitezd gi indicii de lucru, pire-
rile cercetdtorilor sint SmpiArtite, rezultid cid este necesard te-

BUPT



- 42 -

oretizarea fenomenelor ce apar in func{ionarea plugurilor cu
discuri la viteze de lucru miArite.

Se impune realizarea unui plug cu discuri fnbunititit,
atft din punct de vedere al functiondrii, cit gi al economiei,
prin optimizarea formei discului gi al modului de migcare al a-
cestuia.

9. Dezvoltarea, proiectarea gi perfect{ionarea procesu-
lui tehnologic al plugului cu discuri trebuie s# fie facuti pe
baze gtiintifice gi trebuie s& rezolve probleme de tractiune, de
vitezd de deplasare, de aruncare a solului, de acoperire a res-
turilor vegetale, de pAtrundere a discului in sol, de tasare gi
pulverizare a solului; fn functie de parametri constructivi gi
functionali ai discului.
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PARTEA II-a

CONTRIBUTII TEORETICE PRIVIND PROCESUL TEHNOLOGIC DE LUCRU AL
PLUGURILOR CU DISCURI SFERICE CONCAVE.

CAPITOLUL I.

CERCETARI TEORETICE PRIVIND INFLUENTA PARAMETRILOR DISCURILOR
SPERICE CONCAVE ASUPRA PROCESULUI DE LUCRU.

§.1. Cercetdri tezoretice privind prelucrarea mecanici a

solului.
Actiunea mecanic3 asupra solului ocu scopul de a-l ara,

se face prin t#iere in plan vertical si orizontal, afinare, r¥s-
turnare,deplasare latersld, urmatid apoi de modificarea stdrii’
cu ajutorul uneltelor corespunzitoare [14, 36, 48, 50, 73, 9i].
Prin aceasta trebuie si se obtind o store a solului care trebuie
si indeplineascd cerintele agrotehnice impuse. Actiunea ulteri-
oard de modificare executati [ 72] de unelte, poate si fie de
tasare, sipare, maruntire, forfecare, impingere gi afinare.

In acest scop, orgonele de lucru se pot migca in linie
dreapti sau rotativ ( fig.36)

— . N — —" -
. i ?&gﬁ'ﬁ @?

.Pig.36. Migcarea organelor active ale uneltelor de prelu-
crare mecanic¥ a solului.

Suprafata de lucru a trupitei sub formX¥ de disc, poate
fi oonsideratX ca o dezvoltare. a unei pene tetraedrice care poa-
te fi descompus¥ in trei pene simple [?{]
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Destrimarea mecanici a solului sub ac{iunea penei, este
realizatd in patru faze succesive [}4. 48, 563: in prima fazi,
solul se comprimi plastic;tasindu-se, aerul in spatiile capila-
re se comprimi; in a doua fazi, solul si aerul capilar continul
s se comprime, acumulindu-se o energie potentiali; in cea de
a treia fazi, se atinge limita de rupere, determinati de rezis-
tenta solului. In acest moment, solul se desprinde iar apdsarea
penel asupra lui inceteazid; faza a patra constd din destinderea
aerului comprimat in spatiile capilare in primele doud faze gi
transformarea energiei potentiale in actiunea de distrugere a
golului miruntindu-l. Apoi, procesul se repetd.

Caracterul deformatiei soluluiB4]depinde de proprieta-
tile fizico-mecanice ale acestuia. Astfel, solurile ugsoare, ni-
sipoase, sub actiunea penei se destrami repede, maruntindu-se
cu ugurinti. Solurile mijlocii, sub actiunea penei,de asemenea
se destrami in bulgiri mici gi mijlocii. Solurile grele si foare
te grele, se destramd sub actiunea penei, in bulgiri mari de
formi neregulatd. Solurile intelenite gi umede, se desprind sub
actiunea penei, sub forma unor benzi continui.

In mod practic, figia de sol se deplaseazi pe un plan
inclinat I-II cu unghiul de taiereé(fig.ﬂ). Dacid planul I-II
(suprafata de lucru a discului) se migcd in directia Vf, atunci

in punctul I actioneazi forta de frecare
W T =0Ntg{. Unghiul intre forta normalX N
gl directia de migcare a suprafetei este
@ =90-09,.

Pentru ca figia de sol si se de-
plaseze pe suprafata de lucru, trebuie s¥
se respecte conditia :

Pig.37. Depdasarea g - _I_;_ - cgbg sau él +'§ <? (32)

figiel de sol pe un 53
plan inclinat. . Rezultanta W = J N°+T“ deviazl

fat¥d de forta normal¥ N cu unghiul de fre-

care S’ . A
Dac¥ planul inclinat [7}] I-II se deplaseazi in I'-II',

atunci suprafata de lucru se deplaseazi de la 1 la 2. In acest
caz, particula de sol din 1 este ridicatX pinX la 3, parcurge
deci drumul 2-3.Distanta 2-3 este ins® mai scurtf decit 1-2.
Prin aceasta, drumul pe care aluneoX particula 1 este mai scurt
decit drumul suprafetei de luoru. Din aceast¥ ocauzX,are loc o
oomprimare a solului, care, in cele din urm¥, oind a fest atinsi
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o valoare maximi, face ca elementele solului si se deplaseze
unele fati de altele.

Solul supus actiuniikﬂ]organelor de lucru, ale unelte-
lor gi maginilor agricole, la eforturile de compresiune (fig.38)
se deformeaz¥ dup¥ legea exprimatd in relatia :

%% =o((daN/cm2) sau -g: E(daN/cmg) (33)

in care :6 este efortul unitar normal de compresiune exercitat

asupra solului denumit gi rezistenta la compresiune (daN/cma);

dG - variatia efortului unitar normal de comresiune; € - defor-

matia specific¥ a solului reprezentind raportul intre HBt/f ,

[ £iind lungimea probei de sol luatd, iar A¢ fiind deformatia
probei de sol ; dt - variatia de-
formatiei specifice; E - coeficien-
tul de compresibilitate a solului
dupd directia fortei de actionare

€ asupra probeli de sol denumit gi

modulul de elasticitate (daN/cm®),
E = tg&X,

Deformatia solului este
elasticd in portiunea ab cind este
valabilad legea exprimatd cu relatia

- (33) sau poate fi permanenti in

a6 5 afara portiunii cind aceasti rela-

tie este influentatd de o serie de

P1g.38, Curba de variatie coeficienti.

a deformarii specifice a Deformarea solului este eu

solulul supus unor solici- atit mai mare cu cit proba de sol

térl de comprimare in func~- respectivi este supus¥ unei soli-
tie de rezistenta ce o pu- c¢it#ri de compresiune mai mare.Efer
ne solul la aceastd solici- +tul unitar normal se determinX cu
tare. relatia :

de

G - % (daN/cm?) (34)

in care : P este forta care solicitX proba de sol la compresiune

(daN)Z; A - sectiunea transverselX pe directia de lucru a fortei
P (cm€).
Solul supus lucririi de cdtre organele de lucru ale u-

neltelor §i maginilor agricole la eforturi de tXiere (fig.39)
se deformeazX dupi legea exprimat¥X in relatia :

{=c+G, tg¥ (35)
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7 2
5n care [/ este efortul unitar tangential (daN/cm®) denumit re-
zistenta la tdiere gi este exprimat prin relatia:

{ = % (Gl— GE) sin2« ; C - rezistenta de coeziune a solului
daN/cm ;§ - unghiul de frecare interioard g particulelor de sol
(grade) ;G - efortul unitar normal daN/cm

[:Gn = %. (6'14.62) +% (61+ 6'2)-003 201]
Din relatia (35) si din figurile
38 gi 39 rezultd ca rezistenta la
T ‘tiiiere a molului de citre organele
de lucru ale magsinii sau uneltel
respective,depinde de rezistenta
de coeziune a solulul C, de rezis-
tenta de deformare la compresiune
Y a solului(?n gi de coeficientul
Q de frecare interioari a particule-

b v

lor de sol a,.
| In general valoarea rezis-
Fig. 39. Curba de variatie & ;. tei de coeziune a solului va-

efortului unitar tarigential riazi [bi] de 1a O 1a 0,6 daN/cmZ.
in functie de efortul unitar

normal (relatia intre rezis-

Cu cit solul are mai multd argil,
valoarea lui C este mai mare la se
lurile nisipoase gi granulare tin-
zind citre zero. Valoarea lui Gﬁ
in general variazi de la 0 la 9

daN/cmz.
In concluzie, uneltele gi

maginile agricole folosite la lucrarile solului, trebule s3 fie
astfel construite si reglate in timpul lucrului incit solul su-
pus gsolicitdrilor de compresiune, intindere si tdiere, s# nece-
site un consum minim de energie, respectiv eforturile unitare
normale gi tangentiale ce apar in timpul executdrii lucridrilor
de deformare a solului, trebuie si aibd valori mici. Orice ne-
respectare a reglajelor maginii de lucrat solul in procesul de
lucru, duce imediat la m¥rirea considerabil¥ a eforturilor ce
apar in procesul de lucru. Ca urmare, trebuie datX o mare aten-
tie cunocagterii gi respectirii ou mare exigentd a tuturor para-
metrilor constructivi gi functionali ai maginilor destinate lu-
ordrilor solului, deoarece acestea consumi cea mai mare canti-
tate de energie gi de combustibil.

tenta de taiere si compresiu-
ne a solului supus actiunii
organelor de lucru ale magi-
‘'nilor agricole).
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§. 2. Cercetlri privind migcarea solului pe suprafata

discului.

Magnitudinea de deplasare laterald (oy) a particulei de

sol este urmirit¥ la intervale egale de timp.

Se considerd ci, masa de sol (perticula de sol) se depla-
seaz¥ numal in planul orizontal gi ci viteza el pe axa ox este
nulli. Se constatid cd, deplasarea particulei de sol pe axa oy
cregte ; de aici se obt{ine accelerajia psrticulei de sol pe di-
rectia laterald (oy)

-—— —— —— —4

INTERVALUL TIMPULUI

A
X / n 4 3: 21 1
DEPLASAREA LATERALA

f

Pig.40. Deplasarea particulei de sol la deplasarea discului.
O reprezinti pozitia particulei de sol la intervale egale
de timp, la dcplasarea discului pe directia de fnaintare
cu vitezi uniformi.

Urmdrind succesiv planurile orizontale formate de supra-
fatfa solului gi marginea discului, care se afl% la fundul brazde
se poate deduce cad, acceleratia particulelor de sol se micgorea-
z3 gi ajunge la o valoare nuld la marginea inferioari a discului
(fundul brazdei). Aceasti schimbare de acceleratie,odatX cu adin.
cimea,conduce la dezintegrarea solului (pulverizarea solului).
Ipoteza fdcutd cd viteza masei de sol in directia ox este nulX,
poete sd nu fie adevirati.

Datoritd atit curburii discului (unghiul de atac gi de
inclinatie), se constat® cX, componenta fortei paralelX cu axa

oXx, cregte ca valoare odati de la pozitia "1" pinX la pozitia "2'
& perticulei de sol.

S& consider¥m cX solul se poate tasa. Deplasind discul
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(f1g.40) din "1™ %n "2", se constatd ol, fortele ce actioneazi
" asupra volumului de sol 122' dupd directia ox sint aproepe tan-
gentiale. De la punctul "2" pin¥ la punctul "6" (fig.40), pre-
siunile normale vor cregte.Deci,se constatd cd,la inceputul ta-
sirii fenomenele se desfigoar¥ traptat gl in urma lor ia nagtere
o destrimare a solululi prin ferfecare. De aici se poate admite
cd iau nastere acceleratii ale particulelor de sol.

Aceastd ipotezi poate fi analizatid prin intermediul for-
telor ce iau nagtere la deplasarea fluidelor pe suprafata plici-

lor curbate (fig.41l
° (fig.41) Alci, masa fluidului ce

curge pe suprafata plicii intr-o
secundi,va avea momentul :

2
M.E’E—;-Av (36)
unde ¥ masa de fluide curge pe su-
prafata pldcii intr-o secundj.

A - aria proiectatd pe planul
perpendicular a solului;

. V - viteza relativd a solului

FPig. 41. Deplasarea fluide- in raport cu discul.
ler pe suprafata pliciler Pentru a determina forta
curbate. prin legarea momentelor, se stabi-

legte viteza absolutd in directia
de fnaintare prin intermediul relatiei :

Vy = V cos @' (37)
unde, V'easfteza absolut& in directia de inaintare;
Q'- inoclinatia suprafetei discului fat¥ de orizontald
(fig.41)

“ Dar mementul initiel - impulsu
vV liniar = meomentul final,adicX:
/ Y 'MV - P =M(vcos@' ) (38)
| N resultd i
4 R hL%-! V cos 0! (39)
|

|

|
|

’//
vV ——=

Pig.42. Stabilirea vitesei absolute dupX directia de Snaintare.

§. 3. Ecuatiile migolrii discului sferic de la pl ou
discuri in procesul de luoru.

ETUTAL POUITENNG

TIMISOARA
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Discul de la plugul cu discuri, prin tractare,se va deplasa

cu o migcare de avans pe directia de deplasare cu viteza de avan

vV .
m Fortele care actioneazd asupra discului sint eplicate in

centrul de greutate al zonei de lucru a discului.(fig.43)
Pentru stabilirea ecua-

tiilor migcirii discului
sferic in procesul de lu-
cru,se fac urmitoarele
ipoteze:

l.-Axa de rotatie a dis-
cului este liberi;
2.-Migcarea se raporteaszi
la un sistem de referinti
trioctogonal o,xyz;
3.-0riginea sistemului
este pe tdigul discului;
4.-Axele sistemului sint

*y

orientate astfel: axa 0,X
paraleld cu directia de
Fig;43.Rezu1tanta fortelor de rezis- deplasare a agregatului;
tentd opuse‘de sol. axa 0,Y perpendiculari pe
directia de deplasare gi

axa 0,Z normald pe suprafata terenului.

5.-Deplasarea discului se face prin doua migciri: una
de rostogolire fiarad alunecare gi una de translatie.

Pentru explicitarea procesului de determinare geometrioc#
a ecuatiilor parametrice ale migcarii punctelor discului sferic
pornind de la ipoteza I migcarea din pozitia I in pozitia II
se reprezinti in doud etape (fig.44)

Rostogolirea se petrece in prima etapi prin restogolirea
fird alunecare dupi directia I II, si o translatie in lungul
axei de rotafie, din pozitia II in poszitia II'.

Deplesarea punctului Olprin rostogolire,va fi dat¥ de
ecuatiile:

x, =[5t | =|o0i[cos e |50y, etnctetn g (40)
Y, BIU]TO'yl = D'Gi‘ sin X~ 'Wizl cos Xsin S (41)
Z, =}|b;5-z[ =|00;| cos £ (42)
unde :
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015' - mXrimea scalari a proiectiei pe axa 0 X a vecterului de
X pozitie a punctului Oi fati de originea sistemului.
010' - mirimea scalar} a proiecf{iei pe axa OlY a vectorului de
Y pozitie a punctului 0! ,fati de originea sistemului.
OIOiz - mirimea scalard a proiectiei pe axa olz a vectorului de

pozitie a punctului 0 ,fatd de originea sistemului
010'l - m¥rimea scelari a proiectiei in planul OXY a vectorului
de pozitie a punctului 0] fatd de originea sistemului.
Din figura (44) se observi ci : (43)
— — —= D
0y 'l =|01B| - IOiBI = 5 (6 -sin @)
D .
0703,) ~Io70l - [o7g] = 3 (2 - cos o) (44)
unde D
50 = spatiul parcurs de disc prin rostogolire.
g = raza cercului de dispunerea tiigului.
D.sin © =proicctia razei cercului de dispunere a t3isului.
2 in planul orizontal 0,X,Y.
g’éos © =proiectia razei cercului de dispunerea tiigului
2

cului.

pe axa 0,2.
iar & siﬂ sint unghiurile de atac,respectiv de inclinatie a dis-

FPdcind fnlocuirile

devin
Xls,

Nl

o

y
l - 5

D
Z) =3

(6 - sin ©)cosoX+

(6 - sin @)sin A+
(1 - cos @)cos B

corespunzitoare relatiile (40,41 gi 42)

3 (1-cos 6)sin .sin B (45)
-g (1-cos 8)cos & sin 8 (46)
(47)

Pig.44. Schema de determinare a e-
cuatiilor migcXrii punctelor dis-
cului sferic in procesul de lucru.

Cea de a doua etapX a migcirii discului este translatia
discului din pczitia II' in pozitia II(fig.44).0riginea migedrii
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fiind in punctul O coordonateie punctului 0] sint date de

relatiile :
X, = '61'51! - "(')"Tﬁl‘ + \'03"1]3\ .sinoc (48)
v, = [oror| + |oom g cosa (49)

cosf (50)

Z = ‘Oloiz

In relatiise (48,49 si 50) introducem relagiile egali-

tatilor D
OO.IL'B = 5 sin’?;- \ololz\ sinﬁ (51)
oor | = 2 sinBoos & (52)
ta] = 2 sinp

Cu acestea relatiile pentru migcarea punctului dispus pe
taisul discului Inclinat si fata de OlZ in procesul de lucru
devine '

D& D D

X, = ==-=-= - = cosXsin € + = cos@sinBsin( (53)
2coslX 2 2 .
D . - . D . '

Y, = = sin © sin®+ = cos© s:mP c¢os C (54)

2" 2 2

Z, = .-2]? (1 - cos®) cos/B (55)

In relatiile (53,54,55) inlocuind raza discului in func-
tie d¢ raza de curburid gi semiunghiui la virf al sectorulul de
sferd se vor obyine ecuafiile parametrice ale traiectorilor des-
scrise de punctele discului sferic in procesul de lucru:

X2 = RO siny _ R @« RcosX sin & sinf-t- R.sin Y.coa&.sinﬂ.sinaf

cosX (56)
Y, = Rsin®sind@sin Y+ Rsin¥cosésin B cos ot &)
2, = Rsin'f(l-cose) cos/5 (58)
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Pentru studiul miscirii cicloidale cu ajutorul ecua-
tiilor (56,57 gi 58) va trebui in prealabil si se cunoasci le-
gea de variatie a unghiului € in functie de timp, adicd ©=6(t)

Exprimarea lui © functie de viteza periferici a discu-
lui se face in modul urmitor : ]

\'s

in care : |/ este viteza unghiularé in migcarea de rostegolire
a disculuij
Vp este viteza perifericid a discului.

Din egalititile cinematice gi geometrice ce rezulti din
fig.44 reese :

le =V, .t (60)

0B - g.gcgsﬁ= Vet (61)
1

- (62)

OlBl cosa
unde Vm este viteza de deplasare a agregatului.
Se obtine relatia :

V,= V,.cos A.cos B (63)
cu ajutorul egalititii (59) gi (63) se deduce :
2vm°°30(°°313 Vi cos dcos B
9 = ° t = . ° t (64)
D R sin ¥

Pinindu-se seama de expresia unghiului © dati de relag
tia (64),ecuatiile parametrice ale traiectoriilor descrise de
punctele discului sferic in procesul de lucru,vor prezenta in

final urmitoareca formi :
VpeCo8 & .co8p

V,-cosdcos B
+ Rsin Y. sin B.sin 0cos (

Rrsinbo - %) (65)

Vv cos dcos B
Y,= Rsin Y.sin ( iy e t) + Rein Y.sin F.cosx .

V_cosXcos S
m
V . .
Z = RsinYfcos /BE,- cos (-2 co;::nc;asﬁ’. t)J (67)

Aga cum rezult¥ din relatiile (65,66,67) traiecteriile
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descrise de punctele discului sferic in procesul de lucru sint
spire elicoidale, paralele gi concentrice. In fig.45 este re-
prezentati traiectoria descrisid de punctul inferior de contact
dintre disc si 8ol pentru o rotatie completd a discului.

Fig.45.Constructia traicctoriei puncitului de pe
tiisul la plusul cu discuri.

Aralizind ccuntiile (65,66,67) ce constatd cd tralec-
toriile decscrise de punctele discului sferic in procesul de lu-
cru,depind dz vitcza de deplascre a agregatulul Vm, de raza de
curburd a discului R, de scniunghiul la virf al sectorului de
sferay, de unghiul de atac® 3i de unghiul de inclinatief.

$.4. Ecuatiile minsfirii strntului de sol pe suprafat¥
discului.

Pentru determinarea ecuatiiler parametrice ale migcirii
solulul fn procesul de lucru cu plugul cu discuri,se ia in con-
siderare migcarea elementului de volum de sol dislocat de lun-
gime Al, desenati exagerat din motiv de intelegere a fig.46.

Descrierea exacti a traiectoriei elementului volumic
de sol desprins de plugul cu discuri,se poate face tinfind cont
de migcarea sa geometric# pe suprafata de lucru a discului cit

gl de dinemica acestuia sub actiune fortelor de desprindere gi
gravitationale ce actioneazi asupra sa.

Deoarece.dinamica traiectoriei geometrice impus¥ de su-
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prafata discului prezint¥ anumite inconveniente, aceasta deveninr
prea complicati fatd de consistenta aleatoare a eolului, se pro-
pune determinarea ecuaiilor parametrice ale traiectoriei ele-
mentului de sol dislocat functie de pozitia aproximaetivid a cen-
truluil s3u de mes¥ in migcare pe suprafata determinata de taig
sau pe suprafata sferic¥ a discului.

Pozitia centrului de masa J al elementului volumic de
gol aritat In fig.46,este situatd pe o curbid plan paraleli cu
curba 531 gl care trece prin centrele de masa F gi H ale segmen-
telor circulare.

Proportionalitatea intre suprafetele celor doui segmen-
te circulare formate dup’ planul solului ADB gi planul tdigului
diccului AOlB, se traduv:> rin proportionalitatea dintre dis-
tantele d; si ¢, determi- te intr-un plan vertical ce contine
dreapta FH gi intre directiile verticale ale centrelor de greu=-
"+te ce trec prin punctele F gi H. Astfel, pozitie pe curba FH
a centrului de grcutate J este determinatsi.

Sc apreciazi cid, se pot descrie ecuatiile paramatrice
ale traicctorieil solului in procesul de lucru la pluguri cu
discuri,deterninind traiectoriile punctului H, punct foorte
apropiat de centrul cda greutate J a8l elementului de volum de
80l dislocet scu determinind traiectoriile proiectiei punciului
Ho dupd o paraleld la planul ADB gi in planul vertical MOIZ pe
suprefata sferica e discului.

Pentru determinarea acestor ecuatii,se fac urmitoarele
obgervatii : D, curba descrisd de punctul 0y in migcarea plu-
gului este o cicloidd, iar curba descrisi de punctul H o tro-
hoidd ; ambele curbe suferd o migcare de translatie dupi direc-
tie de inaintare i sint fnclinate cu unghiul de cZdere <fatX
de verticalid in fiecare moment al translatiei lor.

- punctele O1 s1 H prin rostogolire,parcurg acelagi spa-
tiu (5 ©) dupd directia X fat¥ de directia de fnaintare dar,
dupd legi diferite.

Ecuatiile generale param=2trice in plan ale unei ciocloide
gl ale unei trohoide,sint date prin :

X = a(t-sint) (68)
Y = a(l-cost) (69)
X = a(t- axsint) (70)
Y = a(l- 2cost)( (71)

unde, A<1 gi este dat de raportul intre distanta dintre pozitia
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punctului pe raza cercului ce se rotegte gi centrul acestuia

gi raea cercului.

*Z

M

d2

o)
; B
=W
S S/
AN H

I/"
)

—

7 Ho\J

(o o
Oy X

I\

Pig.46. Migcarea elementului de volum de sol
dislocat de lungime L.

Avind in vedere observafiile de mail sus gi forma ecua-
tiilor (68,69) si (70,71) ne permit modificarea direct¥ a ecua-
tiilor (53,54,55) astfel incit acestea s3i devini ecuatiile pa-
rametrice ale elementulul volumic de 80l cu centrul de mas3 in
H pe suprafata dscrisi de tZisul discului sau in punctul Ho
pe suprafata sfericd a discului. Ecuatiile migcérii particule-
lor de sol in centrul de mas¥ in punctul H sau Hl la pluguri
normale cu discuri,sint date de :

12-5%—&—-/\%003 «ainO+A§cosGsinﬂsin(x (72)
Y, =2 g- sin @sin x + ) g- cos © sin Fcoa(x (73)
Z, = g (1 - Acos @) coes f (74)
el

12 = RO -;%—%z - A Rcos .nino.sin)"+ Y Rain\f 0080 sinﬂs%'l;sd)
Y, = ARsinx #in6 sin¥ + ) Rsin ¥ cos6oos & .sin S5 (76)
Z, = Rsin ¥ (1= )\ cos@)ces j3 (77)
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Dac¥ egalitatea (63) se inlocuiegte in (59) gi respeoc-
tiv fn (72,73,74) pentru valoarea V = V cos & .cos S ,ob{inem

p
2V_cos & cos 8
12 = Vm.coeﬁ ot - '}\-g cos X .8in ( n ) ot)+
, 2V_cos o cos B
+7\.gsin0¢.sin,3.cos( m.b_ ot) (78 )
2V_cos « .cos S
Y2 -)g .8in x .sin (—2 B t)+
2V_cos & cos B
+ A g- cos & .sin B cos ( n 5 e« t) (79)
2V_.cos X ~-cos B
Z, = g 1- Acos {(—= 5 .t):I cos B (80)

\'g cosc(cosﬁ

X, = Vmcosﬁ .t = A\ Rcos sin ¥sin (= Rein p t)+
’ Vmcosoccosﬁ
+)Rsin Y sin B siny cos ( Rsiny e t)ecee (81)
V808 g cosB
Y, = AR sinysina sin ( ﬁiny . t) +
‘ V_cos Hcos
+ AR sin bD sinPcos X cos (—= Rsin P g et)eeees (82)
V_.cosp/cos B :
Z, = Rsin Ycos B(1-) cos (-2 B SinsD . t) (83)

Modul cum se modific# coordonatele X,,Y, 91 Z, pentru
elementele de sol in migcare cu centrul de masX considerat in
punctul H,este dat in fig.47.

I o
i’ .
/S‘_\
I, >
T | o\ - a'.#:. - Fig. 47. Schema
/ W\ o_— X , . de determinare e
' g2 N fix ecuatiilor mig-
< e w AN Oy oirii punctelor
\ ” ch fy i \ Y
S A 9 d discului sferic
0 , ' . fn procesul de
1) o ! . lucru.
P
. "
A
; 04
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$ 5. Energia necesari aruncirii particulelor de sol in
procesul de lucru.

Deplasarea laterald a particulelor de sol in procesul
de lucru la plugul cu discuri,este determinatd in primul rind
de frecventa de rotatie a discurilor, iar aceasta din urmi este
dependents de viteza de deplasare a plugului, de unghiul de

atac gi de unghiul de inclinatie [47 33 54].
Daci plugul cu discuri vertical este tractat cu viteza
v (£ig.48), centrul discului ve avea in directia de inaintare

aceiagi vitezi. In planul vertical care face un unpghi X cu di-
rectia de inaintare,viteza acestui punct este :

v =vcoaX '684)

Pentru c3 se presupune
cd discul se rostogolegte
centrul instantaneu de
rotatie este punctul .

v.coB X = % .hf/ (85)

‘Din aceastd relatie se
poate calcula viteza un-
ghiulard de rotatie a
discului in planul verti-
cal, care face unghiul
cu directia de inaintare.

W = 2.vbcbs « (86)

Viteza punctuiui arbitrar

Fig.48.Stabilirea vitezei punctului B in acest plan va fi 1

de pe tXigul discului. Vig= 2‘%"” .1 (87)

in care . este bratul de rotire al punctului B, la discul cu
pPlugul normal cu discuri, unde Planul de rotire face un unghi

cu planul vertical,viteza cemtrului O $n planul de tetatie va
&

V'e = Vices X .ces 5. (88)

Viteza unghiularX in jurul centrului instantaneu de
rotatie 7/ va £1 ; |

) = 2:¥.co8 X .cos (89)
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Viteza perifericd a punctului arbitrar B de pe t¥isg

vy = 2.v.cols) ol .cos B. 1 (90)

Pentru cX la un disc de plug normal unghiul B0, re-
zultsd cos B{1l. Daci se anelizeaz¥ aceasta, se va vedea ci la
acest disc,viteza unui punct ales arbitrar pe tdig,este mal mi-
c¥ decit 1la un disc de plug cu discuri verticale.

La aceiagi dimensiune a discului, acelagi unghi de atac

X g1 aceeagi vitezd de dcplasare v, discul de pe plugul normal
cu discuri ve tiia si intoarce solul cu o vitez3 mai mic3 decit
un disc de pe plugul vertical cu discuri.

Din cele de mai sus se trage concluzia c&, o datid cu
cregterea vitezel de lucru cregte gi frecventa de rotatie a dis-
curilor ceea ce face ca viteza absoluti a particulelor de sol
supuge actiunii discului si capete valori considerabile,astfel
incit solul este deplasat lateral la distante mari.

Totodati, cu cregterea unghiului de inclinatie Bgi a
unghiului de atac (X descreste frecventa de rotatie a discurilor
ceea ce face ca viteza absolutd a particulelor de sol supuse
sctiunii discului sd nu capete valori considerabile astfel incit
solul este deplasat lateral la distante mici.

§6. Cexrcetiri teoretice privind rezistenta la tractiune

Pentru calculul rezistenteli la tractiune in plen verti-
cal si a rezistentei la tractiune in plan orizontal, duﬁé direc-
tia de inaintare [973 se pleacd de la rezistente specifici a so-
lului la t3diere L determinatid experimental pentru diferite ti-
puri de soluri raportati la lungimea muchiei t¥ietoare a discu-
lui. Aceasti lungime ( [1) corespunzitoare arcului AA (£ig.49)
este datid de relatia :

n
f - ?'e'g—f' (91)
in care Y este unghiul la centru al marginii t¥ietoare a discu-
lui ce se afld in contact cu solul,

Fortele care actioneaz¥ asupra discului sint aplicate
in centrul de greutate al zonei active a discului O. Aceasta
se afl¥ fat¥ de centrul discului la o razX care se determini
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cu ajutorul formulei :

¥
R sin
X = —2 (92)
J

arc 5
Axa calotel sferice a discului face unghiurileé&,éé gl
53 fatd de directia de inaintare in cele trei proiecyii pe pla-

nul de referintd :

&, = unghiul discului (35 - 55°)

52 = -—t—-g gt 5 - E&_é in care 0 este unghiul de oX-
sin ) dere.

1 1
larginea he luc o tdiguluil XZ este limitatid de coar-
da AA care face un-hiv: Y cu suprafata solului. Unghiurile
‘fl, ~y2, si ‘?B reprezintid proiectiile acestui unghi pe cele
trei planuri de referinta.
Relatiile dirtre aceste unghiuri sint :

tg ‘“}’1- tg ¥ .sinPB; tg ¥o= te ¥ cos/gcos%
cos(é )

tg \’,3 - tg\ycosﬁcosﬁ‘f
sin(él-fi)

Lungimea marginii tdietoare a discului in proiectie
]
orizontall Ll este :

{; = {, sinyseinp (93)
sin Yl

Rezistenta la t¥iere aplicat® in punctul O, fn proiectie
orizontall Ne (£1g.49) este datd de relatia

N' = U
8 ﬁlxs (94)

V4

lungimea marginii tZietoare in proiectie lateralX este [‘.

£1w-l,/""“‘.‘Sl - ) (95)

cos ‘f‘3

247

Rezistenta la tXiere in proiectia lateralX este Hl’
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' Rezistenta la frecare
a solului pe suprafata
frontald a discului este
influentatd de coeficien-
tul de frecare
Pz = tg Pa' (97)
In cazul cind discul este

blocat, rezistenta de fre-
care este mal mare decit.
in cazul cind se rotesgte,
coeficientul de frecare

in acest caz fiind diferit
(0} = tg P;). Experimental
s-a determinat in acest
caz coeficientul de frecar

pé: %'“2’ astfel :

Pé = %pe” % ts P2° (97)

Rezistenta la frecare Ff

este :
- in proiectie orizontald:
]
Fig.49. Fortele ce actioneazi asu- P, = N'_ tg f& (98)

pra discului. - in proiectie lateralX:

/ L
PY = Ng tg Fl (99)
Componentele fortelor N'B gl N;/intr-un plan privit din
fatX pe directia de lucru sint :

N!sin (Jl- ¥1) 81 Nieos Y.

Compunerea acestor forte de rezisten{i dau rezultanta
K; care se determinZ cu relatia :

Ky = fHsein (&= YIF + (N3 cos ¥)2 (100)

Luindu-se in considerare gi rezistentele de frecare,
rezistenta la tractiune in plan orizental R' este

N'
R'a —2,, (101)
' cos "1
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Aceasta este forta orientatd fa{d de peretele brazdei
sub unghi de . .
é]_"Tfl -:Pl (102)
Rezistenta la tractiune in plan vertical este :

- (103)

]
cos}?l
N
Aceasta este orientatd sub unghi de 90°-(&3+ 1)

fatd de fundul brazdei.
Rezultanta rezistentel la tractiune pe direct{ia de lucru

este : 4 é N® .
. _ s _ _p g { _
Pot ;;;f?; cos (dy= ¥q= P1)+ ;;;§IS n(Y3+f3) (104)

P

Rezistenta specifici cénventionalé a plugului cu diseuri
k este :

P
kK = —Rt (105) .
bn.t
in care b este litimea de lucru ; t, este adincimea de lucru.

Fortele de rezistent{d opuse de sol la deplasarea discu-
lui [é, li] in procesul de lucru gi sub actiunea c&rora discul
trebuie sa fie echilibrat pot fi réduse la douid componente :
reactiunea R ce lucreazi in planul tangent la t3isul discului
(este rezultanti fortelor de reactiune ce actioneazid pe eseg-
mentul de cerc al t3isului ce pdtrunde in sol) si RN rezultanta
reactiunilor ce se exercitd pe sectorul de cerc care disloci
brazda (fig.50) trebuie observat faptul od fortele R gi Ry au

se intersecteazd in spatiu gi deci nu pot da o rezultant¥ comun¥
Ca urmare pentru calculele de rezistentX se va lucra, cu pro-
iectiile lor pe axele de coordonate rectangulare.

Fig.50. Schema fortelor
ce actioneazi asupra dis-
cului sferic in procesul
de lucru.

777777
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Porta R se ddscompune intr-o componentd verticald R,
gi una orizontald R,. Din fig.50se deduce:

-

R, = R.sin Y (106)

R, = R.cosV¥ (107)

h

Din compunerea fortelor orizontale RN si Rh va apare
rezultanta ny ce se descompune in cele dou# componente dupd

axele x g1 y

Ry = Rygesin(oc+ §) " (108)
Ry = Riy.cos( X4+ Q) (109)

Calculul analitic [15] al cemponentelor dupf cele trei
axe de coordonate se poate realiza numai dupd o prealabili dina-
mo metrare a maginii, in urma cdreia se poate determina compo-
nenta R_, ce se distribuie dupi direc{ia de inaintare, celelal-
te componente se calculeazi in functie de aceasta.

Ry = Rx ctg (X +F) (110)
deoarece,

R, = R, gy (111)

Rh = nysin§ (112)

R__= R_. 1 (113)

¥ X gin(a+%§)
se obtine

R, = R, sin €

sin( X + €) &Y ()
Notind 3 ctg (ox+§) = A
o sin %
sin(xX +%§)
se obtin expresiile:
R, = A.R, (115)

Rz = B Rx
O alt¥ form# [2] de exprimare a solicitiirilor la care
este supus discul,este aritat¥ in fig.51. In acest cas,reactia
solului asupra discului se reduce la douX ferte V gi R, ce nu se
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intersecteazi.
Sub actiunea fortei V se produce un cuplu Va care tinde

si roteasci discul in Jurul unei axe paralele cu directia de

inaintare. Cu ) )
Cuplul este intotdeauna in sensul acelor unui ceasornic,

pentru un plug cu discuri privit din fati. Forta Rh este rezul-
tanta fortelor componente S $i L sau T gi M.

Fig.51. Reprezentarea simpli-
ficatd a fortelor ce

v
72204 Kgt

actioneazi asupra unui
disc.

7. Concluzii

1. Uneltele si maginile agricole folosite la lucririle
golului trecbuie si fie astfel construite gi reglate in timpul
lucrului fncit solul supus solicitirilor de compresiune, intin-
dere g1 tiiere s3d necesite un consum minim de energie, respec-
tiv eforturile unitare normale gi tangentiale ce apar in timpul
executdirii lucririlor de deformsdre a solului, trebuie si aibd
valori mici. Orice neresprectare cit de micid fat3d de unghiurile,
pozitia sgi starea tehnic# a organelor de lucru de la maginile
gi uneltele pentru lucridrile solului duce imediat la m3rirea
considerabila a eforturilor ce apar la lucrarea solului. Ca ur-
mare trebuie datX o mare atenyle cunoagterii gi respectdrii cu
mare exigent{id a tuturor parametriler constructivi si functio-
nali ai maginilor destinate lucrérilor solului deoarece acestea

consum¥ cea mai mare parte de cantitate de energie si combusti=-

bil.
2. Urmind succesiv planurile orizontale formate de su-

prafata solului gi marginea discului care se afl¥ la fundul bras
dei, se poate deduce c#, acceleratia particulelor de sol se mic-
goreazi gi ajunge la o valoare nuli la marginea inferioarX a
discului.Aceastd schimbare de acceleratie odatX cu adincimea,
conduce la dezintegrarea solului. Aceasta este in functiie gi de
curbura discului gi de unghiuri de agezare a acestuia. Se cons-

tat¥ o¥, la inceput solul se taseazX gi Sn urmf ia nagtere o
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destrimare a solului prin forfecare.
3. Traiectoriile descrise de punctele discului sferic

gl procesul de lucru gi de stratul de sol pe suprafata discu-
lui, depind de viteza de deplasare a agregatului, de raza de
curburi a discului, de semiunghiul la virf al sectorului de.
sferd, de unghiul de atac gi de unghiul de inclinatie.

Deplasérea lateral¥ a particulelor de sol in procesul
de lucru la plugul cu discuri,este determinati de frecventa
de rotatie a discurilor, iar aceasta din urmi este dependent}
de viteza de deplasare a plugului, de unghiul de atac gi de
unghiul de inclinatie.

4. 0 cale pentru calculul rezistengei la tractiune se
pleacd de la rezistenta specificd a solului la téiere,'determi-
nati experimental'pentru diferite tipuri de soluri raportati
la lungimea muchiei t3ietoare a discului. A doua formi de caloul
analitic al componentelor dupi cele trei axe coordonate, se
poate realiza numai dupd o prealabild dinamometrare a maginii
in urma c#reia se poate determina componenta " R, " dQupi direc-
tia de inaintare ; celelalte componente se calculeazi in func-
tie de aceasta. 0 altd '}ovrm'clde exprimare a solicitirilor la
care este supus discul necesitd reducerea reactiei solului la
doud forte ce nu se intersecteazi.
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CAPITOLUL II

CONT T UTIT TTO ETICE DIVI.D RULLCHYITA RUZICTILIET
’
1A T'.?."'.CT],'UTT‘? A PLUGUITLO:! CU LISTCURYI SFUIICH CCLCAVE
v

§ 1. Annliza tcoratic¥ a fortei de rezistont!t la

tractiune a plururilor cu di-curi elecctrice concave,

Rezistenta la traciiune a plugurilor cu cdigcuri se
conpune din urniitoarcle rezictente partiale;
- forte necesare pentru tidierea solului;

L)

- forte de impingere gi accelerare a solului;

- forte e deformare a solului pe suprafata de lucru:

& disciluij

- forte de frecare pe suprafata de lucru,

DupX cum em nmentionat in partea I.-a {?3} sistemul
de coordonate 1la cisc ( sistenul discului) este rotit cu unghiuz
rile & ( de atac) gi B (de fnclinatie) fati de sistemul plugului

Rezistenta orizontali a solului la deplasarca discu=-
lui poate fi calculatX prin relatia:

2, = KsS (117)

In care; Z, este rezistenta orizontall a solului cdupX directia
de fnainatre gi K - rezistenta specifici a solului ;
S - sectiunea transversall a solului decupat de orga-
nele de lucru ale plusurilor cu diecuri.

Aceastl sectiune poate fi deterxzinat¥, fn cazul discu-
rilor care nu se suprapun, folosind relatie:

s-gcfgs.fsin)”) (118)

In care ¥ este unghiul central care cuprinde arcul ce se aflX
fn soly

In cazul discurilor care se suprapun, sectiunea trans-
versalk poate fi determinat¥ cu relatia:
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S = (bh-B) (119)

in care:
b - este distanta dintre proiectiile @iscului pe plar
orizontal; )
h - adfacimea ¢e lucru;

n - nudiirul discuralor plusului,

2_x2 T A .
B =b(R=-R“=A )cosﬂ-[—; - arc cos 2 - & [¢- -2)R2.31n(xsinﬁ.

R R
D L (3 )
unde R = 5 cate raza discului, (( = unchiul de stac ,[3- unshiul

_de ftneclinatio, >

4 uln [ &

A=

Fortele B, S gi V pot fi deterainnte Cup’l cua urmeesi

1n rozisten$~ orizontal” a golului Z, din ccuntia (117) ce mal
D

,..o
¢

adau~" resirtonte rovcecte cde r:xultanta cnotizl R o1 de
rreutotca plo-ului,

Prtorit't rezultantel R ia nestere o Toryll lotornli pe
peoretele brazdci care co _opune directiel Co fii-~enre oub vnghiul
f£at¥ de normnl™ 5. ( fi~.52). De aseienea, dat it rosultanted
R 9i mnaei G in nnttere o forti verticali V =) ncelo~i uaghi§®
fatd de vartieol™ Vy, ¢i core aciiorneazd pe funciul Lrozcel,

Prln calculul din fin.52 se _obiine

a)

b) ‘
Fip.5?.Fortele de rezistent¥ ce apar la discul plurului.
a - plan orizontal '
b = plan vertical.
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Fori{a lateralX : Sy =8 cos § (120)

Sy =S sin § (121)

Forta verticali Vy =V cos § ) (122)

V =V sing (123

Rezulth tgf’gpz-;g== ig— (124)
N “N

tn core N este coeficincutul de frecare exterioary a soluluij
€ = un~hiul de frecare; ! = coaponenta nornclii, W = coaponent:
da frocore,
Torta lonsitudinal” ( £ird componenta fortei ¢e rezies

A4

tent® 1la ronta e epriiin gi “'r*% iniluente secindcre pe direc-
tin de tnaintaré, influente ~ore pot fi rrovocate Jc ewemrlu,
de un rerlsj incoraect 2l plurului rau al ridieXtorulni) este Js
de relatin:

Zp =2, +V, +S, (125)

fn core L este forta lon~itudinall, O = £ir'i frec-re pe perete=-
le sau fundul brazdei, Din fige %1 rozult:

Z, = Neco3z o9in - Tv-cosﬁ- ‘I‘w.lsin A. sin B (12¢)

Proiectin 351 direéctin axeil rezultantei fortclor Je
renctiune ale solului se obiin prin calcul In felul uraiitor:

Dunl cum se cunoaste din litcratura de opecialitate,
siateul fortelor gi nl momentelor, fn cazul plururilor_cu disc
ri, s~ reduce la o rezultontX Q 91 un caplu B ( fig.53). Fiing
dou’ forte cere se Incrucigeaz’i dar nu se fntilnesc, ele se pot
fnlocul printr-o crice de fortH,

Pentru c¥ trencforanarea fntr-o elice de fortX se
apropie foarte mult ce e“ectul unei singure forte, forta q gi
momentul M, pot fi transforrmate intr-o elice de forte a clirei
axe determin un punct de suprafat} orranului activ, fn care sir
reunite “ortele spatiale, in forta rezultantX Re gi momentul
rezidual cel nai mic care se rotegte fn jurul lui R,

Axa elicei de forte va fi paralell cu rezultanta Q si-
tuat® 1an o dista:ntX "d" de origine pe plen perpendicular la pls-.
nul unde se r~Xsegte rezultanta Q gi cuplul M,
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a = |u| sin¥/ |q] (127)
in care Y este unghigl intre vectorii M gi Q.

|Q| = (1% + 8% + V@) 1 (128)

M = (B + P4 1°)1/2 (129)

in care Ly» Sy, Vl si Rl, Py Y, sint componente ale lui Q, res-

pectiv M. .
Se cunoagte céd scalarul

sau produsul a doi vectori este dat
de magnitudinea vectorilor gi cosi-
nusul unghiuluil dintre ei. Deci:

Q.M = LQ[ . 'Ml cosY (130)

‘9 | Produsul scalar,al celor doi

v aste dat de :

\9

QeM = LR + VY + SP (131)

- deci:

| Y=cosTl(LR+VYsSP) / )Q|. |M}(13:

. Vectorul sau produsul vectorial es-
te un vector perpendicular pe plan-

nul unde se aflé acegtia, asa dar
Fig.53. Blicea de forte si vectorul va avea aceeagi directle o
momentul rezidual. bratul momentului ,d" de mai sus si
ca urmare poziyia axei elicel de forte din origine, in coordonate
rectangulare este datd de relafia

dr = d.( xl + y3 + 2zk) (133)

in care r este vectorul unitate.
Veotorul unitate este determinat prin impértirea componen
telor rectangulare ale produsului la magneitudinea acestuia,adicéd

x£LY-VR/ {Q . M| (134)
y=VP -58Y/ |Q . M| (135)
z=5R-LP/ |Q . M| (136)

unde |Q. M[= || . [N simy

Proieofia axel elicei de forye este datd de coordonatele:

vectori, in coordonate rectangulare.
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dx, dz 1in planul orizontal

dy, dz 1in planul vertical perpendicular pe directia
de fnaintare

dx, dz 1in planul vertical paralel cu directia de
inaintare.

Direct{ia axei elicei de for{e poate fi datéZ de unghiul de
proiectie a axei elicei gi direc{ia de 1lnaintare si anume:

-1

tg S/L 1in planul orizontal

tg‘l V/L 1in planul vertical, paralel cu direc
tia de inaintare.

Directia elicei de forte in pianul vertical, perpendicu-
lar pe directia de inaintare este data de unghiul facut de pro-
iectia axei elicei de forte si axa verticalad :

-1
tg S/V

Din ce¢le aridtate mai sus se poate determina rezistenta so-
lului, prnind de la taiere precum si de la suprafefe active ale
discului (Zo) in felul urmdtor:

Z, = Rgec0sY . cos C)D (137)

in care R  este rezistenta rezultantd a solului ;
Y -~ unghiul de deviere in planul orizontal = tg -1 S/Lj
q) - unghiul de deviere in planul vertical = tg-l V/L

Rezistenfa orizontald la tractiune a plugului este datd de:
27, = R ecosy .cos§9+ Vot S, (138)

de aici se poate scrie:

L - wlw o ___ o ____ (139)

Din relatiile (120, 121, 122, 123, 124) se obyine

Vo = Vg p (140)
By = SN‘P
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Din firura 52 se constati c%

vu = Rev sin‘?gi

SN = Re}’ siny

sau V=2, ¥

3 Sy =2, t8 Y

(141)
(142)
(143)

(144)

Prin fnlocuire $n ecuatiile ( 140) se obiire

Vw = 1 Zo ts P

ai'

Sy = M2,y

Inlocuind $n relatia (139 ) rezulth:

Z-n2, (tp‘?* tz ¥)

Din ecuatia (125) oe cbtine
%0 = 2%, = Vy =Sy

sub actiunea activi a discului
Relatia (117 ne dAs
zZ, = K S

(145)

(146)

(147)

(148)

fn care Z, este rezictenta orizontali a golului la tiiere gi

Deci rezieten;a specificﬁw§ sclului este:

ZL - Vy = Sy

B wwommaw ---.-..

)

gl rezisternta specificX la tractiune

L) = :&

Din cele arftate mei sus se obtine relajia pentru re-
zistento 12 tractiune a plugului cu c1scuri prin inlocuirea

(149)

(150

rela;iilor (145) gi (146) tn (125) dupX cum urmeazXs

= Z, [1 +u (tgye tg?)—_-] (151)
S.?. Forta de rezistent¥ a solu.ui 1a tiiere gub actiu-

nea tY¥isului discului,

Pentru calculul acestei forte se poate aprecia cH
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solul este perfect omogen ier rotirea discilui fn planul depla-
girii se face datorit¥ unel rostogoliri fird alunecare,. In
aceast¥ ipotezX reziastenta specific¥ a solului, la tlilere este
uniform repartizat¥ pe lungimea tiigului. :

Considerfind o lunsgime elementar¥ 41 a tXigului tn
plenul ZOX din fig. 54 vom scrie rezistenia elementar¥ dR, fail
de centrul de rotatie instantaneu L.

D
R, = kt . d1 = k. D0B (152)

fn care k este rezistenta specific¥ a solului la tiiere}

a1 = g.ae lunrimea elemerntar¥ a tiigului ; d0 - unghiul 1la

-

central corespunzitor arcului dl.

Proiectiile pe cele doul
axe ale rezistentei ele=
mentare la tiiiere a so-

lului se obtin dine

D 9
tlx‘:kt.z sin 2’ ae (153)

; th' = kt;f'coag a® (154)

Proiectarea acestor va-
\ lori fn sistemul trioec-
togonal X‘0°*Y?* rezulti

Pig.54. Schema fortelor ce

rezistents a solului tn urm¥toarele valori alq
la tiiere. rezistentei la tiiere
dr -k;D"sing-dO (155)
tlx. t ? d 2 hd
Reye =Ry z 9 -oin f (155)
dR -
% " Rz . cos B (157)

| Observind fn fig. 54 fn care discul fnclinat se roteg-
te fatli de O cu unghiul (L putem scries
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dR,y = ‘mtlx' + ‘mtly'. sin o (158)

ar. = Ry y' + thlx’. sing : (159)
t’ 1 : .

Ry, = @Ry g » coscl (160)

Din fnlocuire rezultis

Ry, = kt‘ g e CO8 (X .sing dae + kt' % sin o{cocﬂcos g- ae (161)
4R D . © gosk, 2 sinorsin @ a0 (162)
ty "k 7 +cos X cosp cosy k, 3 8inXs >

thz =Ko -g sin f . cos(X cos g ae (163)

Prin integrarea expresiilor dinainte fn domeniul
O - 0, se obtine :

&a
Rex = J Rix (164)
Rty = Sqdﬁty ' (165)
Oy . ,
dRy .= L dR¢,, (166)

Exprimind functiile trigonometrice cos 9 gi ain °a in

functie de psrametrii constructivi gi functionsli ai Aiscului
din fig. 54 rezultX: ‘

cos 0, =-2—=28. (167)
)

sin o, = £x8lD=a) (168)
D f

In cares

®, este uncghiul la centru corespunzitor lungimii tii-
gului care execut® ti¥ierea solului, ,

Folosind formulele trigonometrice ale jumitdtii de

unghi, din relgtiile de mai oua avems
cos 2 = [l=,cosa -1/1- -: (169)
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oa 1l ~cos 93 . [a
D

2 2

sin

(170)

Valorile rezistentelor la thiiere cup¥ axcle de coor-
donate cup% integrare sint;

Ry, = kt,cosa(l)- ‘/D(D-tf) ) + ky-sing( cosf /Dea. (171)

Ryy = kt.coqIXcos‘ﬁJ s8s *+ kt.81nm(D- D(D-a)) (172)
Ry, = kt: sin]g; cos(( ,/a.D (173)

§3. Forta neceazri pentru deformarea solului pe_supra=-
Pota snterionr® a dicenlui,

La deplaccrea pe directia de fTnaintare, disc.l exer-
cit¥ o presiune asupra solului. Directias ac cectel presiuni este
fn functie d2 unrhiul de atac, de unchiul de fnclinatie gi de
raza Ce curburie.

Ce rezultat al deplaslrii organului de lucru, solul
va i coarrime . Zowprimorea solulul va continua p2n¥ cind
prceiunea exerc*tatﬁ pe s0l va i ezald cu preciunea de forfe-
care.

In cnzul cii presiunea este mai mare gsau erali cu vae
loarea presiunii de forfecare, solul se va rupe fn planuri de
forfecare, 1 cirea 45° fatX de verticald, fig.55.

Planurile de forfecare ce apar ca o consecinii a pre-
siunii disenlui asupra solului, sint de dou¥ feluri gi snume;

- Planurile principale de forfecare, care sint catora=
te presiunii paralele cu directia de fnaintare, kle sint primele
planuri ce apar gi sfnt la distanie egale fntre ele. !lirimea
acestnl disteante ecte conditionati de tipul si proprietitile
fizice ale solului.

= Planurile secundare de forfecare sint datorate foried
perpendiculare pe directia de fmmsintare, Se constat¥ cX, In
cezul disculul vertical plan, solul este forgat cde presiunea
orizontal¥ s¥ alunece dupl planuri de forfecare, 2licl fn acest
caz ( raza de curburX¥ fiind infinit¥), nu a-are componenta verti-
cali. In cazul discului sferie, cavitatea rezultX n componenta
verticald gi solul este fortat de jos fn sus. Migcarea particu-
lelor de sol pe suprafata organului activ ¢ste conditionati de
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presiunea exercitati pe
suprafata solului gi ce
rezistenta acestuia la mig-
carea discului. Atft unghic
rile de asezare ale d'-cu=-
lui, cft gi reza de cu: -
r¥ & acestuia cau nagtere 1
la o accelerare a nmiscirii
latergle ale solului, ce
rezulti in planurile ge-
cundare de forfecare,

Lupid cum se gtie, linia de

.sujraflli
solulur

S e’ forfecare ce rezulti la de-
B plasarea cufitului in go0l,"
Fié;égijor*ele ce 80310ﬂ8825 pe este forma unui triunghi pe
disc g3i planurile ie fore suprafata solului. In cazui
fecare, discului sferic plasat

fnclinat atit fat} de di-
rectia de frrintare, cft gi fat{X de verticalh, se vor obtine
éou¥ triunchiuvri ( fir.56).

Coas derfnd cX apar mai Tntfi planurile de forfecare
perpendiculere pe directia de tnaintare gi apoi apor gi planuri~
le de forfecarn pzralele cu directia de fmaintsre,

In cecea ce privegte deformerea solului prin forfecare,
este evident c3 teorena lui Coulomd este aplicrtil¥ fn cazul
masinii asricole pentru prelucraree solulul, Conform acestei
teorene, so0lul se va destriima atunci cind presiunea de forfeearo
pe o gurrafatd oarecasre ajunge la o valoare dati des .

S=C+0tgep . (174)
unde S « presiunea de forfecare;
(5 = presiunea normalk;
C = coeziunea aparenti

® = unghiul de rezistentlf la forfecare, egal cu unghiul de
frecare interfoari,
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directia de
deplasare

SN
7 :\-

Conturul liniei de forfecare
suprafefe solului. Aceastd \*-s
g:rtoun este datoratd plenuri- > S
lor de forfecare paralele ou di- \ ~

rectia de fnaintare \
rpendiculere pe

’ \\ ./'/dr?noth de inainte-
v

Conturul liniei
de forfecare pe
suprafate so-

lului.dceastd
forfecare este
i

~

atoratd planu~
lor d¢ forfecare

Fié;ggjiPlanuri—p;iﬁéiﬁéie si éééﬁﬁda§é ce forfecere 1a'disc
de 1la pl=cul cu discuri,

§ 4, Stabilirea nerametrilor constructivi i functionall
corrsnunzitori reducerii fortei de rezistent® lo tractiune a
diggului sferic corcave

In lucru, rezictenta la tractiune a discului fn sol este
condifionat¥ ce forta de tractiune la deplasarea plugsului,’de
aplisarea anscific® pe cdiae. gi respectiv componenta orizontalX de
rezistent¥ oruse dJde nol la deplacarea 3iscilui in procesul de =
lucru.

Fortele de reziztent” opuse de sol la deplasarea diseu=
lui fn proceaul de lucru se compun ding |

= forte Ze rezistentd a solului la tXiere sub actiunea

t¥isului Ry
-~ forte de reczgstentdd a solului la deformare sub actiue
nea suprafetel anterioare a ciscului, Ry
- forte de rezistenti a solului la deformsre sub aciiu~
nea suprafetei posterioare a discului, R .
= fortw de frecare dintre sol gi suprafata activi a
discului,F,
= furta datorit¥ excedentului de impuls comunicat solu-
lul dupl t¥iere, )
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Componenta orizontal¥ ( dupi directia de fnaintsare) a
fortei de tiiere sub actiunea t¥igului, cum s-a oriitat in ecua-

tia (171) este:

Rtx = kt:cos ol : (D - . /[(D=a) ) + kt' sin o cosﬁ JD.a.

tn care : a este adincinca de pXtrundere a discului in solj
D - digmetrul discului; k4 = rezistenta specificX a solului 1la
tiiere.

In ceea ce priveate forta de rezisten{# la deformare,
s.b actiunca suprafegéi anteriocre & discului, multitudinea de
factorl cere conditioncez® determinarea escestei forie fac impo-
sibile determinnréﬁ aceasta pe ccre analitick.

Pentru @ o sproxima suficient de exact, pentru ai
pune in concoriantX valonrea cu factori constructivi gi fune-
tionali se va c¥uta s¥ se determine stsbilind ipotezele:

= forta actioneazi fn planul axei verticale de sime-
trie o discului.

- forta de compreciune exercitati de disc asupra soe-
lului ¥ cea rastere la ua cfort de sol ce nu=l deformeazX.

Fentru ilustrarea valorilor eforturilor Ge compresiu=
ne ¢in soluri ce nu provoact deformatii se 8% domeniul de valo-
ri orientative pentru o nultitudine cde tipuri de sol

Gue = ( 5 =1) kef/ cm 2

Ce aproximeaz¥ aceastd fortX folosind relatia dintre
efortul de compresiune si suprafata pe care se aplic¥d aceasta.

In figura 57 considerind ci forta R, actioneazdi dupi
directia 0, E se poate cetermina cu sificienti apraximatie ecua~
tiile acesteia dupd axele de coordorate:

DacX se scrie:

O-E .- S 1
cosP (175)

se af1% unghivl d,

- OE
sin =

(176)

T (N

cos 3,

fn care <§ o ©8te un unghi caracteristic disculuis
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Deci: - i |
S, = are sin % cos f.. (177 )
4 D cos é;
Z

In continuare se observi c#, in 0°0,M sint urmiitoarele

valori pentru unghiuriles
{ 0,04 = B
¥ 0,04 = 54
‘ (]
0,10 = 180 - B - 34
ceea ce se ar~t% cX, directia fortei R, considerstid face cu

planul OYY un uhth ,B—x§4 . Aceast¥ observatie se va folosi

fn cele ce urncazi,
‘Se scrie ariile urrcXtoarelor suprafetes

2
1l ,D mTHa
SAOB == (‘2) ( -5~ - sin Oﬂ) (178
b __&
unce Qa = arc- cos 2—--5-9322
2
sl 2
1,D TS
S = ( ) (--——- - (S ) (179)
ARB 2'Vz 120

(pto 6 vezi fi{‘. 53 )

Apol =e proiecteaz¥ aceste suprafefe pe planul XOY 2fn
urnfitorul mol:

S(a0m)xoy =Saoa = sinf (180)
= = 1
SavB ¥ Sarp ¥ Tos (P, ) (181)

Intrucit exprinarea suprafetei feliei din calota
sfericX a discului ce actioneazX prin comprimare asupre solului
este de utilizat se folosegte expresia proiectiei acesteia pe

.planul XOY care se icenticX cu sumag

s(AOB)xoy *Spop * Sa (182)

cu ajutorul acesteia se determin¥ valoarea fortei de rezistentX
8 solului la deformare sub actiunea suprafeiei anterioare a
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discului dupi directia 2 :
Rezultd: )

R,, = Caz v Sy « Gy (183) |

unde caz = 1.1,

Apoi se deternini: n
‘az

R = - - (184)

8  cos (%0 —5-54)
Ry, =R, cos ( P= O,)ucos (90 = &) (185)
Ryy = Ry cos( P - é4).cos 0 (136)

Fife. 57. Cchena for%elor cde rezistentX a solului la defor-
marea sub actiurnea enterioari.

In ceea ce privegte forta de rezistentX¥ a solului la
deformarea sub actiunee s .prafetel posterioare, aceasti forti ,
ere pocibilitctea de a i determinat¥ aproximativ dacX se fece
ipoteza cX:

- efortul iz comprecsiune sub care se deformeaz¥ la ac
tiunea discului este @G, e

Pentru deccrierea acestei forte prin ecuatii se urmf-
regte fir. 58, se scrie cc .form arcelor, observate din figuris

BB~ 2- 2(1-cos0p) (187)

é, 2 are sin 3R (138)
D(l=cos 0y)
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S, - 360=2 Qe = 180 = & (189)
1 2

éz. s - 2 (190)
— Z 2R siné—% = 2R sin (O=«) (191)
BC

Apoi se proiecteaz¥ BC pe planul XOY gi rezultd:

BC* = 2R ein ( & = A) ; 1. (132)

cosf5

Se observi deasemenea cis

g cos (X
b, =

1 s g (193)
GH = (Go)xoy o tg X =Db; tgiX (174)
unde (50)xoY este proiectia dreptci GO pe planul xoy.

Se poate scrie cu o foarte buni aproximatie:
iyl A ?&—
G3 =G+ (125)
sau,

03 = btz ®x + R ain ($ -x) 1 (136)

. cos B

Sermentele GO 31 BC sint perpendiculare gi drept urmare

suprafata triunshiului 0G3 cu aria

-

- C0.73
068 *
seu,
Sogn * E;-- ( btga + R &in (éﬂ' ) 2 ‘
S > cos/ (197)

Pe suprafata aceasta se repartizeazi forta de compre-
siune exercitat¥ ca reactinne nsupra discului. Forta accasta
88 poate scrieg

Rp = ac® sOGB (198)

Der fntrucit éc la fnceputul ca efortul Gféc poate

fi derXait mal ales la deformarea solurilor compacte neafinate
se scrie:
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p .
:Rp .“cpw E:Bc. SOGB> ( 99)
Pentru a exprima ecuatiile rezistentel la ceformarea
solului sub sctiunea supratretei posterioare se folosegte ca .
directie de actiune a fortei Rp directia 07 E ceea ce aipl%fzc!_
foarte mult exnresia acesteia gi se corecteaz¥ prin coeficienti.
|

Fige584 Schema fortelor de rezistent¥ a solului la defornmare
sub ac*iunea suprafetei posteriosre.

xpreciile acestor ecuatii privind £ig.57. gi 58 se
pot scrie astfel;

Rpx = C :: R ° Sin é>. cos ( /g"§~ ) (200} .

pr= sz.Rp cosé ecos ( B * 54 ) (201)

Rpz = chRp sin ( }3 * 54) ‘ (202)
unde .

Ch1 = 0,3, 0,95

C

p2 : 1'30 0.95

A

cp’ = 1.; ® 0.95

Descrierea fortei de frecare a ciscului cu solul este
g1 ea ca gi celelalte reactiuni ale solului 1a actiunea discului
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destul de greu de exorimat printr-o formull, mai ales ci pe
conturul brazdei sau pe partea concavi a éiscului forta de
frecare nu se poate considera uniform repartizatii. De acczca se
urmiregte aceast8 fortd gi modul cum ea poate actiona dipi compo
nentele trortogonale ale forgelor ce dau nagtere la drecare pe
suprafata discului.

Forta de rezistent{¥ la frecare F a solului este in-
fluentat¥ de coeficientul de frecare., In general putem scrie
forta de frecare astfel:

F= mgRy+ n, Ry (203)

unde u, este coeficientul de frecare. _

In cazul cind discul este blocet rezistenta de frecare
F.este m2i nare decit fn cazul cind discul de rotegte , coefi-
cientul ¢n acest csz fiind diferit. Ixperimental s-a deterninat

coeficientul de frecare fn acest caz ué = %- ug

Ecuatiile acestel forte iIn sistemul de coordonate

sint:
F, =‘né Rpx + pé Rox /204(
F, = u'R
Y T8 Py ¥ WRyy (205)
F,= nénpz + W R, (206)

locul de aplicatie al acestor compdnente ale fortei de frecare

este In punctul P situat fn planul t¥igului gi la distanta
X de centrul ciscului Fig.59.

Fig.59. Schema de determinare
a centrului de greutate a zonei

de lucru a discului,

distanta X se afl¥ cu formulas

© a
X = R sin —2-
-3 (207)
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Forte excedent ri# de impuls comunicot¥ solului datori=-

t¥ vitezei de drplocoare a plucului cu discuri.

De~i acenstd fori¥ ce meaifestd asupra solulul dupX

toate cele trei directii ale axeclor de coordonate, se va discuta
numa2i cazul acestei forte dirijate dupll directiz 0¥ fntrueit
aceasta se repercuteaz} direct acsupra fortel de tractiune a plue-

Fgalui,

DacH% se considerd un element de brszdi de liifime L pu-

tem spune conform figurii 60 c# diferenta impulsurilor c<caunicate

mesei de =01 futre sectiunile I-I si II-II se poate scrie

-7 )
M.V, - F,0= IV cos 6 (203)
unde M= W W
g
S = gectiunea brzdel .
, Vm = V = viteza de cdeplasare a plusului,
Acensta eca2litate 3% va-
Y loorea fortei F, cub forma
O cyl (1 '
IV Fx'ESV (l-cos 6_) (209)
B o saus .
Il FO=k_(bheB).V° (210)
‘ uncde S =(bh=3) cun s-a
aritat fn acuzties (113) .
. Forta Fg raportati la ine-
S treesga litime & brazdei d%
¥ 11. . chiar compore:ta orizontalk
1 | X a fortei de deformare gi e®
solului sub actiunea discu
lui
Fig.Go.

Ins¥, se exprinm¥ p#rti din aceasts for{¥ necesard cerin-

telor esrotehnice rintr-o ceplasare lateral¥ gi risturnare co=-
regrunz”toare ai de aceea reclatia forgei F; gse scriej

F2 = K. (bh = B) V2 (211)

BUPT



-g2’-

-

in crre K = K K,, i=r X, este un coeficient obtinut fn urms
m¥suritorilor experimentale,

Utilizind interrzla puterii motoarelor cit si posibilie-
tatea folosirii a cit mai multe discurli pe plug reclam¥ o fop;ﬁ
F; rational aleas# gi de aceea se consider¥ ci# K, nu poate lua
valoare mai mare decit O, 20.

Forta de tractiune a plugului, formule generald a aceg=-
tel forte folosind reletiile anterioare se poate scrie

R = ( Ry + Rgy* Ryy# Fy ¢ F2 ) n (2129

unde n este num®rul discurilor.

Urmind modul cum termenii acestei forinule varisz¥ funce
tie de varisbile functionale i constructive ale plupgului se
face printr-un program de calcul electronic care fn prima instan=
t8 fnaibte de corecturile necesare de executat dup¥ confruntérea
datelor experimentale cu cele de calcul, poate da o indicatie
sufieient de apropiat¥ de realitate asupra alegerii dimenciuni-
lor si unghiurilor corespunzitoare de functionare ale plugului,
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PARTEA II1I-a

CONTRIBUTII EXPERIMENTALE PRIVIND PROCESUL
TEHNOLOGIC DE LUCRU AL PLUGURILOR CU DISCURI
SFERICE CONCAVE
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PARTEA III-a
CONTRIBUTII KXPERIMENTALE PRIVIND PROCASUL TEHNOLOGIC
DE LUCRU AL PLUGURIIOR CU DISCURI SFBERICEKE CONCAVK.

CAPITOLUL I

CERCERTARI PRIVIND REALIZAREA CONSTRUCTIEI PLUGULUI
EXPERIMENTAL .

§.1. Realizarea variantelor comstructive pentru modifi-
carsa unghiurilor , de atacg" si

gde inclinstie"

l.1. Descrierea si caracteristicile plusgului.

Plugu. ou discuri PDU 4-25, reprezentat in fig(el, 62,

63 gi 64), este de tip purtat. Plugul se compune din urmatoarels
parti principdle

- cadru ;

- dispozitivul de prindere pe tractor ;

- organsle de lucru;

Fig.61.Plugul ou discuri PDU 4-25(vederea laterald dreaptd)

Cadrul plugului este o constructie metaliocd sudatd si
are forma unui triunghi dreptungﬁic, a odrul ipotenuzd este o
yeavd cu sectiune patrati, care constituie elementul principal
de rezistentéd,pe care se monteazd organele de lucrujcelelalte
dous laturi ale triunghiului cadrului,sint constituite dintr-e
bari ou seciyiunea dreptunghiularé.
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Fig.o2. Plugul cu discuri PDU 4-25,(vedere laterala stinaa.)

Dispozitivul de¢ prinasre al plugului pe tractor este for-
mat dintr-un suport vertical pentru cuplarsa la tirautul cen-
tral si un ax cu manetoane ce poate fi rotit cu un mecanism cu
surub, care se prinde la tirantii longitudinali ai tractoru-
lui. Rigidizarea ansamblului cadru-dispozitiv de prindere es-
te realizati cu doi tiranti ou lungime variabild.

Fig.63. Plugul cu discuri PDU 4-25(vedere din fata.).

5rganele de lucru ale plugului sint formate din patru
discuri srferioce concave (£ig.65).
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Fig.o4. Plugul cu discuri PDLU 4-25( vedere din spato.

Pentru evitarca lipirii solului pe suprufata de lucru
a discurilor si pentru rdsturnarca satisficitoare a brazuei,
Intre discuri sint prevdzuyi Intorcitori de tip cormanid, monta-
1 cite unul pe suportul discului prin intermediul unor suporti
fixagi cu ajutorul a doud guruburi. Fiecare intorcitor (uip
cormanid) estce previzut cu doud laturi de lucru ceca ce permite
inversarea intorcatorului cu cealaltd laturid in cuz de uzurd.

Discurile se monteazad cu guruburi cu cap inecat pe flan-
$a axuluil care la rindul sdu asigurd rotirea intregului ansamblu
prin intermediul a doi rulmenti co.uici fixati In butucul birsei.
Ansamblul discului s¢ monteazi intr-un suport care este fixat
pe cadru cu ajutorul unei bride.

Planul rotativ (fig.66) se fixeazid la partea posterioara
a cadrului prin intermediul unui suport special prevazut cu o
articulatie dublad, ceea ce asigura posibilitatea de reglare a
discului, contribuindu-se astfel la imbunatayirea stabilitatii
plugului in plan orizontal - in primul rind, precum gi in plan
vertical.

Plugul este prevédzut cu un suport de sprijin, confec{io-
nat din teavd pentru a se asigura stabilitatea atunci cind este
dacuplat de tractor,

Alegerea diferitslor valori de unghiuri de atac se face
dupd cum urmeazd :
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- montarea bridei in pe-
rechea corgspunzitoare
de gauri practicate in

I placa suportului.

- montarea suruburiilor in
gaurile corespunzatoara
practicuto 1n latura
triunghiului cadrului
paralela cu dirccyia
do lnuinturc,.

- rotirea axulul cotit cu
ajutorul tijei filetate
a mecanismulul de regla-
re pe dispozitivul de
prindore pc tracuor.
Pentru obfincreca dife-
ritolor valori de un-
ghiuri de 1nclinutie
fatd ue vorticuli s-a
construit pana tetraedi-
cid, cu ajutorul carceia

se obtine o variatie de
4%, Prin introducerea
acestei pene 1intre supra-

. fata inferioara a tevii
Fig.65. Organele de lucru ale

plugului PDU 4-25 si placa suportului
=) - .

(tig.d7 ), odatd din fagd

Fig.66. Plani. ©ouea27
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s1 apoi inversatd, rezultd unghiurile necesare.

Fig.67. Panua tetraedica.

Procesul de lucru al plujului cu discuri FPDU-4-25 cons-
td In taiereca, muruntirca, afinarea gi rusturnarea brazdei decu
patd d. cdtre discurile, pracum gi 1In tdierea si ingroparea restu
rilor vegetale, operafii exeocutate de catre discurile sferice
care prin tractarca plugului in procesul de lucru sint antrenate
prin contactul direct al acestora cu solul.

Functionarea corgspunzatoare a plugului cu discuri
PDU-4-25 in procesul de lucru este asiguratd pein executarea
urmdtourclor reglaje :

- Ruglarea adincimii de lucru cars se realizeaza de la insta-
latia hidraulicd a tractorului prin asezarea in pozifie cores-
punzitouare a wanatei de comandd a ridicdtorului hidraulioc montat
pentru control automat al rortei de tracfiune.

- Reglarea 1agimii de lucru se realizeaza prin montarea bri-
dei in perechea corespunzitoare de gduri practicate in placa
suportului, prin rotirea axului cotit ou ajutorui tijei filetate
a mecanismulul de reglare de pe dispozitivul de prindere pe trac
tor i prin montarea suruburilor fin giurile corespunzdtoare
practicate fn latura triunghiului cadrului paraleld cu direc-
tia de inaintare.

- Reglarea pozitiei plazului rotativ in plan orizontal si
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in plan vertical,

88

prin Posibilitipile Pe cara le prezinta

construc{ia suportului, previzut Cu articulatie dubld
Plugul cu discuri dupa efectuarea modific3rii prezintad

urmatoarele caracteristici

a) Caracteristici constructive :

- Tipul

- Numdrul de discuri

- Distanta dintre discuri
- Tipul discurilor

- Diametrul discului

- Inaltimea curburii

- Tipul lagarelor

- Numarul total de lagire

tehnice

purtat in spatele tractorului
4

5lo mm

sferice cu tais les
¥ coo mm.

loo mn,

cu rulmenti conici
4

- Unghiul de atac al discu-

lui

- Modul de reglaj pentru
upghiul de atac

-~ Unghiul de inclinafie al
discului

- Modul de reglaj pentru
unghiul de inclinatie

- Diametrul planulul ro-

25=05

$9 poate regla in trepte din 5% $n
5° cu ajutorul bridei si a gaurilor
practicate 1n placa suportului cu aju-
turul guruburilor gi a gdurilor pguc-
ticate in latura triunzhiuwlui cadru-
lui si cu ajutorul tijei filetate a
mecanismului de reglare pe dispoziti-
vul de2 prindere pe truactor

14° - 30°

se poate regla in trepte din 4° §n
4° cu ajutorul periei tetraedioce

tativ 510 mm
¥ lungimea 2640 nm,
¥ latimea 1375 mm
% indliimea minim 1210 mm

maxim 12,5 mm.

l.2. Realizarea variantelor g;pgr1nan§glo

Pe baza studiului
ou privire la optimizarea
curi sferice concave s-au

discului (unghiul de ataciei unghiul de £
parametrii hotaritori in preluorarea dife

teoretic efectuat in partea I1l-a
organelor active de la pluguri cu dis-
constatat unghiurile de agezare a
nclinafie B) sint
ritelor tipuri de sol
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impunind pe o parte reducerea consumului de energie mecanicd
iar pe de altd parte maririi vitezei de de X

? d plasarv a agre
lui tinind cont de cerintels agrotehnige. sreee

| 'P?ntru experimentiri s-au realizat S variante éxperimen-
tale de disc avind urmiatorii parametrii geometrici

TABLLUL 1
g:; varian- Unghiai_a;-ieaa EQES?:E=ZZ:;;:
X in grade clinatie B in
g.rade

vy 35 30

V2 40 20

Vs : 45 22

Vy 50 18

Vs, 55 14

coeilalti parametrii geomotrici au fest pidstragi acewasi la
fiecare varianti. Schimbarea valorii unghiului si a upghiului

este justificatd din punctul ncstru de vedisra, dscarece
marimea acestora are o influentd hotiritoare asupra procesului
tehnologic la plugul cu discuri( sau asupra foryei de reszistentd
la tractiune i respectiv asupra cupacitatii de marirea vitesei
de deplasarae a plugului).

§ 2. Concluzii

1 - Studiul teoretic efectuat in partea II-a asupra optiml-
zdrii orgunelor active de la pluguri ocu discuri sferice concave
aratd ci unghiurile de agezare ale discului sint parametrii
hotaritori in prelucrarea diferitelor tipuri de sol si la di-
foerite viteze de deplasare.

2 - Funcfionarea corespunzétoare a plugului cu discuri
$n procesul de lucru necesitd variatia acestor unghiuri in
funcyie de cerintele agrotehnice impuse gl de proprietitile

fizico-meocanice ale solulul.
3 -~ Solutia adoptatd pentru schimbarea unghiurilor de age-

zare a plugului ou discuri din 5 in 5 grede a unghiulul de atao
ol 81 din 4 in 4 grade a unghiului de inoclinatie d& posibilita-
tea varierii ugoare & parametrilor disourilor in funotie de ee-:

ringele impuse gi o precisie mare de luo;n.
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4 - Acgest studiu experimental oferd posibilitatea sta-
bilirii parametrilor optimi de lucru ai disculul sferioc con-
cav in procesul de lucru la diferite regimuri de exploatare
81 de asemensa determinarea condiyiilor optime de folosire a
plugului in vederea ob{inerii unor indici calitativi de lucru
gi energetioli, cei mal corespunzdtori.
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CAPITOLUL II

M TODICA WAPKRIMSNTALA

§.. Alegerea si orgunizarea parcelelor de experiontéi.

l.1. Desfasurarea incercérilor

Scopul incercdrilor constd in verificarea experimentald
a concluziilor teoretice precizate in referatul nr.2 cu privire
la imbundtafirea procesului tennolo;jic de prelucrare mecsnici
a solului cu plugul cu discuri, la difaerite viteze de lucru,
la care sa fise adbptat& solufia propusz pentru realizarea varia-
tiel cresciatoare a unghiului de atac si descrescdvoare a unghiulu
de inclinatia. \
Reducerea fortei de rezistentd la tracfiune gi respectiv
imbunitdtirea bilantului ensryetic al agregatului plug tractor
este una din problemcle de bazd ale mecunizirii agriculturii,
rezolvarea ei depinzind in mare misurd de cunoajteroca factorilor
de influecnti.

_ Asupra rortei de tractiune influenfeazd diferiti factorl
cum ar fi :

- Factori legati de sol (umiditatea, distribugia §i mé~
rimea particulelor de sol ( incluzind tipul materialului coloi-
dal, compozitia chimicd a solului, , starea compactitatii sau
densitatea, structura solului etc). Acesti factori modificd prop-
rietdtile fizico-mecanice ale solului (forrecare, fiecare, valoa-
rea efortului de compresiune, coeziunea §i adeziunea)

- Factori legali de geometria s$i constructia organelor
de lucru (parametrii geometrici ai discurilor, materialul utili-
zat, starea supraietelor de lucru gl starea tehniocid a discului)

— Parametri funciionali ai agregatului (viteza de lucru,
litimea §1 adinoimea de lucru).

Factorii legati de sol sint variabili, putindu-se schim-
.- ba continuu, dar parametri geometrici sint oconstanyl pentru o
apunitd variantd. Astfel, o atentie deosebitd s-a acordat alge-

rii variantelor de incercare.
Proiectarea, constructia si stabilirea optimd a vardantel
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imbundtiteste calitatea lucrului si contribuie la reducerea
foryei de rezistentd la tracyiunme,

Cercetdrile efectuate se axeazi pe studiul inflientei
parametrilor geometrici (X siPB) si a parametrului functional
(viteza) ai discului asupra forgjei de tractiune, in vederea
optimizarii acestora. Incercirile experimentale se fac pe aqele
5 variante aga cum s-a aratat anterior. Totodati incercirile
experimentale se facipentru urmdrirea influentei unghiurilor de
atac si Inclinutie fiecare la valori croscitoare la 0 valoa-
re f£ixa a ceiuilalt unghi.

Bxperimentiri iIn condi{ii de laborator - cimp au sco-
pul de a se determina caracteristicile functionale¢ ale variap-
teli, precum $i prirncipalii indici calitativi si energetici
ce caracterizcazad lucrarca executatd pe variantd.

Inainte de incepoerea incercdrilor s-a iracut pregiatirea .
varianteli prin executarea urmitoarslor operatiuni de pregatire:

a) S-au executat intrelineri tehnice zilnice conform instruc-
tiunilor do utilizure.

b) S-au executat probe in gol ca: deplasarea pe o distanii
de 5 km a agragatului, pentru 4 so constata stabilitatoa lui gi
manevrabilitatea.

.¢) S-au exacutat un nusir do 2o de cupldari ale plugulul
la tractor, pentru 4 so constata uguringa cuplarilor si eventua-
le defectiuni.

d) S-au executat arituri la o adincime medie de 20 - 25 om,
pec o supralatd da circa 1 hectar, pentru a se lustrui supraregele
discului si a s¢ constuta gi remedia eventualele defeciiuni.

‘@)S-au verificat functional reglajele plugului.

1.2. Caracteristicile parcelei.

- suprafata totauld necesard pentru o parceld destinatd
inc;rcérii pentru o variantd in condijiile de luoru date trebuie.
s3i asigure posibilitatea de exaecutare a intregului volum de detel
mingri prevézute de incercérile de laborator-oimp.

Parcela a fost impartitd in trei loturi principale
(£fig.69) si anume 3
- lotul A, pentru incercéri de reglare ;
- lotul B, pentru determinarea indicilor calitativi de

lucru
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- lotul C, penfru determinarea indicilor enexy,: Lici,
Suprafafa lotului S se determini cu forrula:

S = keB.E.n ( L + 2.6) mn2 (<13)

fn care:

w
|

este un coeficient de rezervi a tercaului; n=1,9;

B - latimea de lucru a plugului, fn m

K - num3rul de experiente rezultate pe bazu modificarii
diferitelor caracteristici ale experimentorii.

n - numdrul de parcursuri complete necusara pontru
fiecare experienta

1l -lungimea cursei de incercare , in m

@ - lagimea figiei de intoarcere gi de patrundere in

brazd3 a plu_ului, in m

[ 4 4? A—T——;I ‘
040 ™11

tit
ﬁﬁ J‘f‘*‘*% "
—— —e
\I_clrgii de delimitare - Z‘[&ru;i de delimitare
a loturilor a experienteior

Fig.68. Planul parcelel experimentale

Suprafeele loturilor experimentalesau delimitat ou Y-
rusi si jaloane conform schemei (£ig.68).
Caracteristica generald a fiecdrei parcele este dupid oum
urmeazis |
a. - Experimentdrile s-au efeotuat la Stagiunea Experimontalq
Didactiod, a Institutului Agronomio din Timigoara, situatd in
NV. municipiului Timigoara.
b. - Pipul solului -cernoziom , nisip %ntos mijlocia. Rezis-
tenta speaifiocd la arat este 0,6-0,8 daN/cm™.
6, - Adincimea apei freatioce = 1,5 - 2,5 m.
d., - Umiditatea solului fm timpul exeoutérii incercdrilor

a feat da 19% fp stratul e~-12 em si 21% in stratul 12-25 om.
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Experiento antericoro
Fig.6Y. Schema de jalonare a parcelei.

e. - Compozitia botanica:

- burueni care se dezvoltd in timpul anului sint: ma~
tricarea inodora; delfinum consolida; centaoria cianos,cirsium
arvenze § rubus cesius; amarantus sp;

f. - Lucrarile anterioare ale solului ce s-au ficut anul
trecut sint dupad cum urmeazid: discuirea pentru distrugerea res-
turilor vegetale; ardturid de insamintare de 20-25 cm; urmatd de
grapd;doua discuri perpendiculare una pe cealalté; urmat¥ de graj
sl lama de nivelat; s-au administrat ingriasaminte complexe pe ba-
zd de fosfor si azot in cantitate de 124 kg/hua azot substanya
activa si 60 kg fosfor substantd activé; s-a executut grédparea
ou grapa cu col{il reglabili; s-a executat semdnatul; s-a execu~
tat ierbicidatul cu sare amina; s-a recoltat cu combina.

Cultura anterioara a fost griu,

Prezentarea sumard a conditiilor climatice gi meteoro-
logice este dupd cum urmeazid: temperatura medie anuald =10,8°C;
suma gradelor de temperaturd in perioaua vegetatiel a plantelor
= 3656°C; precipitatii medii anuale = 643 mm.

§.2. Utilaje, aparaturd, instrumente de misurd si materis
le folosite la experimentdri. :

Utilaje: Plug cu discuri; tractor de 65 CP ou patru roti;

motrice egale, U-651 M.
- Aparatura: rama dinamometric#; dinamograf hidraulioj

aparat pentru determinarea profilului solulul; rama patratd cu
lature de 1 m:aparat de fotografiat, aparat pentru determinarea
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umiditidtii solului f£n timpul inmercédrilor, cu termostat la

o, 4. '
105 ; laborator pentru determinarea Caraoteristicilor soluluij
aparat pentru determinarea consumului de combustibil

Instrumente de masurid:

Panglica de loo m,; ruleta 20 m; tuleta - Mm; Ciuvare
zecimale speciale, pentru cintdrirea plugului p3 trei puncte de
sprijin; cintar cu taler de 20 kg; sublere si micromutio; ciono-
metru, compas de cimp -de 2 mm, niveld cu buli de avr; rigla
0,5 m; 9cher ; fir de plumb; raportor, masini de calcutut,

Scule: trusa chei completa

Matcriale necesare: sondad pentru rid:.caroa probolor
de sol; capsule si parafinid pentru probe de sol;com:actimetru;
tdrusi; Jalouno,faniosne sl fluer de semnalizare;etichete cu
picior pentru organizarea parcelelor experimgntale, saci de
hirtie; prun.;i de hirtie.

Brazdometrul (fig.70) este format din rigla gradata(l)si

.rigla mobiia (<).Pentru masu-
rarea adincimii de lucru se
curatd fundul brazdei de pé-

1 mint si se inlidtura marginea
afinatd a suprafetei nearate,
Se aseazé rigla gradatd pe
suprafata nearatéd a cimpului
si se coboard rigla mobild pe

FUNDUL BRAZDE!  fypdul brazdei.
Apartul pentru determi-
narea profilului solulul fig.

71) se compune dintr-un suport
reglabil ce se fixeazd in sol
la looul probei stabilite ocu
ajutorul suportului putindu-
se regla pozit{ia plangei de
hirtie la o in#lyime potrivitd

- Pig.70.Brazdometrul
fatd de sol pentru a se putea urmiri cu ugpurinyd@ profilul solult

ocu ajutorul mecanismului articulat, la extremitatea céruia este
montat un palpator. Profilul solului urmérit de palpator se
inregistreazd ou ajutorul oreionului de marcare la o soard
oonvenabild, bine determinatd pe hirtia fixatd pe plangeta apan

tului.
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Pentru determinarea coracti a profilului svlului se va

asigura orizontalitatea suportului roi;labil (folesind o nivela
de buld de aer)

/- Juf-,oor( recloble

2. Monchelle avec (e pooeer dl-nfe, slra~ent
. I - AMecon.grme o~licwie )

4 . Fbl/oo(ega-
§-Croyon oe ~orgue

Fig.71. iparat pentru «eterminarea proiilului soluiui.

Volumul e coubustibil consuuat de moturul tractorului in
timpul Incorcirilor so midsoara cu ajutorul traductorului de debit
(fig.72) .Aparatul este format din bazinele (1) si (2) care comuni-
cd intre ole prin interwediul tevilor (3). Aparatul se monteazd
in circuitul sistemului de alim-:ntare, facind legiatura cu acesta
prin intcrmediul robinetului cu trei cadi. Nivelul combustibilului
din aparat se citeste pe tubul de nivel (4).

Pentru citirea nivelelor de la inceputul gi sfirgitul pro-
belor este necesar ca tractorul ocu traductorul cu tub de nivel
sd fie agsezat pe teren perfect orizontal.

Deoarece aceastd cerin{d este¢ greu de respectat in condi-
tiile de lucru, solutia adoptatd in constructia traductorului
prevede compartimentarea rezervorului fintr-un numir de 6 tuburi
dispuse radial in Jurul tubului de nivel plasat in mijlocul
acestora.

Acest lucru asigurd precizia de mésurare a traductorului
si in cazul citirii indicayiilor cind tractorul este oprit pe

teren ugor denivelat .
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'Fig.72.TraduCLur do debit

Seclvneg 4-4'
’

Volunul d¢ combusti~
bil ce corusy: de

unui mu din inditimea
tubului gradat rabre-

zintd constanta apara:

lui,

In fig.?3 e¢sty ardcat,

scnema sistemului de

aliwenbule $1 4 apara.

tului pentru nisurat
consuniul cu tub du
nivel,

Aparatul compus din-
t{r-un rezervor gra-
gat 1 previzut cu un
robinet cu trei cii
I,I1T si 111, se mon-
teazd pe sasiul trac-
torului gi se inter-
caleazad in circuitul
de combustibil, in
amonte de pompa de
alimentare 2.

4
Fig.73. Aparatul pentru mésurarea consunului de combustibil

cu tub de nivel, agezat in sistemul de alimentare.

Modul de lucru este urmiitorul : cind nu se efectueazd

mdsurdtori de consum (f£ig.74 pozitia a), motorul consumid din
rezervorul principal 3, o#iile I i II sint deschise, iar ocalea
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II1 este inchisi. Pentru umplerea rezervorului se trece robing—
tul cu trei cdi pe pozitia de umplere, in care caz cidile I si
III (fig.?74 poziyia b) sint deschise, iar culea II e¢ste in-
chisad. Motorul continud sd consume din rezervorul prineipal, -
dar combuspibilul din conducta de retur 4 este dirijat spe cilin-
drul gradat 1l pé care-l umple. Umplerea cilindrului gragut din
conducta de retur prezinta doud avantaje : presiunca din conduc-~
ta de retur permite situarea cilindrului gradat la un nivel
superior rezervorului de combustibil, iar combustibilul fiind in
prealabil filtrat asigurd o functionare mai usoard robinetului
cu trei cdi. bupid umplersa cilindrului dev musura (nivelul lichi-
dului a'ajuns in dreptul diviziunii zero), se trece robinetul
cu troi cidi in pozi{ia normald, ardtata in figura 76 pozitia a.

Pentru cfectuarca unei misurdtori, robinetul cu trei cai
se trece pe pozitia "misurare" pornind in ucelusi timp $i un cro-
nometru., In acest caz motorul va consuma nunui din resuvivorul
de masurd (fig.74 pouzigia C) la terminarea wasururii (dupd un
anumit parcurs, sau dupd un anumit timp In functie da scopul
misuririi) se trace robiunctul cu trei cdi In powilia de mers
nornal,oprind totodatid cronomctrul. Notind cu V volunul in cm3 ‘
corespuazitor gracatiei la care ss _lisegte nigelul co-bustibilu-
lui din cilindrul de misurd gi cu t duruta opurafiunii de masurare
in secunde indicatd de¢ cronome¢tru, debitul moaiu Iu cmjls se deter-

mini ficind raportul celor doud citiri

| E?-f:—i/? ==’
g = =4 2
——-)‘ = — Y| —
Ly L_t 1 & e !
a ©® /. b =/ c i

Fig.74. Func{ionarea aparatului pentru midsurat combustibil.

Aparat pentru ucterminarea foryjei de¢ rezistentd la trachiun:

Pentru a misura forta de rezistenta la tractiune a varian-
telor incercate se foloseste ruma dinamometricéd (fig.?75) tormata
din doud loonjeroane orizontale (1) si dpi suporyi verticali (2)
‘montati in. pdrgile laterale ale tractorului. Suportii (2) si lojero:
nele (1) formeazd Iimpreuna o ramd care se fixeaza pe cadrul trac-
torului prin intermediul articulatiilor (3) si (4). In partea

inforiocarg, intre carterul transmisiei gi suportul vertical(2)se
cupleaza cilindrul de fortd al dinamografului (5).Pe suporgii
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varticali se monteaz3d mecanismul de ridicare gi coborire al
instalatiel hidraulice. Sub actiunca furtei do tructiune (Ft)
rama tinde sa se deplasezoa in sensul invars de duvplasara n
tractorului, i odata cu ea si pistolul din interiorul cilin-
drului. Acesta trimite uleiul prin furtunul (&) 1la mecanismﬁl
de inregistrare (7). Cu ajutorul rumei dinsmometrice se misoa-
ra direét forta de rezistentd la tractiune a variantelor de
plug cu discuri exporimentatae,

B//
/

/ /
5 4 3

1. LONJEROANE ORIZONTALE , 2. LONJEROANE VERTICALE , 3,4 ARTICULATIILE,
5. DINAMOGRAFUL , 6. FURTUNUL , 7. MECANISMUL DE INREGISTRARE

Fig.75. Aparat pentru determinarea fortei de rozistentd la
tracgiuno.

Instala{ia pentru tararea staticd a dinamografulul

(£i.76) este formati din corpul 1l,mecanisumul pentru inciarcarea
cilindrului de forta al dinumografului (format din rotile dinta-
te 2 si 3, manivela 4 gi tija filetatd 5)si mecanismul pentru
misurarea fortei do intindere a cilindrului (format din bratul
6, talerul 7 pentru greutdti, bratul 8 gi tija 9). Contra grau-
tigile lo se utilizeazd pentru echilibrarea mecunismului inaiu-
te de fnceperea tardrii dinamografului. Bridele 11 gi 12 ser-
vesc pentru fixarea cilindrului de forta al dinamografulul ce
urneazd a fi tarat. Raportul dintre forta cu care este ac{ionat
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oilindrul de forta £, 51 forta datoritd greutijilor de pe pla-
tan C_ este

P
Fo _ hls
Gp 1214
5 ¢
=X -3

Fig.76.Instalatia pentru

|

|

' tararea dinamogre-
09— | |

| fului.

i

i

§.5. Determinarea indicilor calltativi de lucru :

Aprecierea calitativd a procesului de lucru executat de
fiecare variantd se va face puin determinurea indicilor calitativ
de luoru.Acezti indici se vor stabili prin fncercdri in cadrul
lotului B (£fig.69).

Inaintea inceperii determinirilor pentru fiecare experien
td s-a fdout pregitirea si reglarea plugului pe lotul A (£ig.69)
urmirindu-se obfinerea indicilor oce caracterizeazd experienta
respectivi.,

Incercirile comparative s-au execut&t intr-un interval
de timp cit mai sourt, pentru a nu modifica oconditiile experimen~
tale.

Misuritorile s-au fécut fn dreptul piche{ilor distribuigi
pe lungimea parcursului de incercare conform schemei (fig.70).

Indicii calitativi de luoru care s-au determinat sint:

3.1. Ldtimea de luoru
Litimea de luoru se determini prin misuréitori ou ruleta
ou o preciszie de 0,5 om in dreptul fiecidiruia din cei 21 t&rusgi.

Liyimea medie de lusru (B ) reprezentind media aritmetiocd

a valorilor mlisurate in cele 21 punste de probd luatd se determin
ou relatia By

B, = -:f—- om (213)
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unde:
B, = ldtimea de lucru misuratd pe proba [Ex]

Abaterea medie pozitivd si negativd (I 83) a latimit
de lucru se calculeazd cu relafia

2 _B,-B
iés S S e (215)

Abaterea accidentald maximd pozitivd ( + AB) si maxi-

mé negativd (-AB) de la latimea de lucru se determini cu rela-
tiile

+AB = <Bmax - By) [cm] (216)
OB = (Bmin - Bm) E:m] (2'17)
unde ,
Bmax - lagimea de lucru maximd mdsuratd pe proba luati,
in cm
Bmin - latimea de lucru miuimd masuratd pe proba luati,
in cm.

Abatorea medie piAtratica (G’B) a ldtimii de lucru se
determind cu relatia - 5
/{ (I%l- Iﬂn)

121 [ch (218)

+ L d

.63 ) -\/- n(o-1)

Indicele de variatie (VB) a 1iyimii de lucru, in %, se
determind cu relatia '
\J ___6_§ « loo [%] (219),
B~ g
m
3.2, Adincimea de lucru

Adincimea de lucru, se determiniA prin masurdtori cu
brazdometrul, cu o precizie de 0,5 ocm, in dreptul fiecédrul din
cei 21 de térugi agezafl in lungul parcelei (f£fig.70).Adincimea
medie de lucru (am) reprezentind media aritmeticld a valorilor
adincimii de luoru misurate in cele 21 puncte pe proba luati,

86 determini ou relatia:
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v N

8.
_ :E;j:. 22
am S e e -—— [cm] ( 0)
n
unde: _
Qi = adincimea de lucru mdsuratd pe proba ,[cm]

n = numarul masuratorilor efactuate.

Abaterea medie pozitivd gi negativd a adincimii de luc-
ru ( X éa) se calculeazd cu relajia : )

s
+ +
T CSa == )8 =28y (221)

= [cm]

n
Abaterea accidentald maximd pozitivad ( +Aa) si negati-
vd (=4 ,) de la adincimea ds lucru se determind ou relayiile:

*Bq = (agay = ay) o] (222)
—Aa = (amln - am) [cm'] (225)
unde:
Brax = adincimea de lucru maximd@ misuratd pe proba luatia

in cm;
8in = adincimea de lucru minim3d misuratd pe proba luaté

in cm.

Abaterea medie patraticd ((5,) a dincimii de lucru, inm

om, se determind cu relatia :
‘s A

2
8; =
G =1* 28475 Ed (224)
a n(n-1)
Indicele de variatie (V,) a adincimii de lucru, in %
se determind cu relatia:

v, = -2 . 1o0 [%] (225)
4

Inaltimea crestelor fundului brazdei se determini cu aju-

torul diagramei profilului solului prin mésurarea indltimii ce

apar pe fundul brazdei dupid trecerea plugului. Indl{imea medie

(b,) a orestelor fundului brazdel se determind ocu relayia:
' 1z n

hl
"o = “'ZA:'" [on] ( -(226)
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unde:

hi = fndltimea mdsuratd pe proba luatd a crustslor fun-
dului brazdei in cm;

n = numarul masuratorilor efectuate

3+«3. Gradul de maruntire a solului

Gradul de maruntire a solului (Gms) pe adincimea de luc-
ru a Plugului reprezintd procentul bulgirilor de sol cu dimen-
siunea maximd convengionald mai wicd de 5 cm in raport cu masa
totala a solului din proba luatd pe 1 m2. Probele se iau la
lo repetitii, in dreptul tarugilor nr.l, 6,11, 1o, 21 de o ,ar-
te si alta a treceril Eelatia de cialcul:

ci

H— S S PYEE (227)

unde:

Mci = greutatea bulgdrilor de sol ocu diwensiunea maxima
cbnventionald mai micd de 5 cm din proba de sol luatd in kgj

My; = greutatea intregii probe de sol luata in kg.

i

3.4, Gradul de afinare a solului

Gradul de afinars a solului (Gas) in % se determind
fn aceleasi puncte in care se ridiod profilul araturii. Rela-
tia de calcul:

-

Sri = Si4 (228)

G, = =_ "8 . 1oo [%]
n

in care Syj gste suprafata secfiunii transversale a brazdel
misuratd la o probd fnainte de trecerea plugului, in omaa
Sy - suprafata sectiunii transversale a brazdel m&suratd la

o proba dupd trecerea plugului, in om.

3.5. Gradul de acoperire a resturilor vegzetale

Gradul de acoperire cu sol a masei vegetale (Gav) in %
se determind prin m¥surarea masel vegetale la suprafafa solue

lui, inainte §i dupi trecerea plugului, pe o proba de 1 n°,
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Ghv se determina in dreptulpiohe;;lorxuuj; 639;11,15 si 17.
Relatia de calcul :

J=n
Gti - Gsi
G, . '
) T ti
Gav = - — - « loo [%J (229)

unde :-
Gsi = greutatea masuratd a masel vegetale r@masad la su-
prafafa solului, pe proba luatd, dupd trece.uva plugului, in kg.
Gti = greutatea totald midsuratd a masel vegetale de la
suprafata solului Inainte de trecersa plugului in kg.

3.6, Determinarea profilului araturii

Profilul ardturii se determind printr-o sectiune transver-
sald prin ardturd, din care séd rezulte profilul si nivelul ocim-
pului inainte de trecerea plugului gi dupd trecerea lui (supra
fata ardturii si fundul brazdei).Sec{iunea va cuprinde pe la-
time o trecere a plugului, o brazda de la trecerea anterioara,
precum si profilul brazdei riamase deschiae.

Profilul ardturii se ridicad fn 8 repetitii pentru o expe-
rientd gi anume cite 2 la fiecare din cele 2 curse de incercare
(pe partea dreapté gi stingd a parcelei).Locul de profilare se
alege in dreptul tarusilor nr.4 §i 1l2. la prima cursd gl respec-
tiv 8 gi 16 la cursa urmatoare. Profilul ardturii se va prezen -
ta la scara (1:5).

5.4. Determinarea vitezei de lucru -

Viteza modie efectivd de lucru (V ) se determin prin oro-
nometrarea timpulul necesar pentru parcurgerea probei. Relatia
de calcul ’

=n
spi
v = &=t [avs] (230)
m - - ‘;f"" o |
undes
Spi = spatiul parcurs in timpul unei probe, in m.

Ti = timpul necesar pentru parcurgerea probei, in sec.

n = numidrul masurdtorilor efectuate.
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§. Determinarea indicilor enerjoetici

In cadrul experimentdrilo pentru determinarea indici-
lor energetici se fac masuridtori concomitaerte asupra ur.itoare-
lor elemente:

5.1. Rezistenta la tructiune

Forta de rezistenyd la tractiune s-a determinat cu ajuto-
rul unul dipamograf hidraulic, atagsat intr-un dispozitiv care
se fixcazd de tractor gi sustine ridicatorul hidraulic fmpreund
ocu plugul purtat (rama dinamometrics).Forta medie de rezisten-
td la tracyiune (Rplm) se determind ou relagia:
Ri
) Rplm = -~ ;—----— [N] (231)

unde:
R, = rezistenta fiecdrei masurdtori (N)

Abaterea medie patratica (E;Rpl) a fortei de rezistentd
la tractiune se determind cu relatia:

=3 \/_-_Zj._f{.f’lﬁz [N] (232)

n (n-1)

~ Indicele de variatie (val) a forgei de rezistentd la trao-
tiune se determin& cu relatia: :

Or
1 . (233)
val = 5—2— [ 100 [/%]

plm

“ezistenta specificd k a solului la arat s¢ determinid

cu relagfia! R 5
K = -Rim N/omj} (234)
' am.Bm
unde
A = adincimea medie de lucru, in cm

B = ladtimea medie de lucru, in cm

Prelucrarea statisticd a datelor va fi efectuatd in
continuare astfel:

Calculul distributieil normale se face plecind de la
ipoteza c&d distributia empiric# urmeazé legea distribuyiel nor-
male, inloouindu-se parametri populatiei ou indicii distribu-
tiei smpoirice. Deci:

- Valoarea medie este dati de:
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»*

;

"
ulN

undet X,~ valoarea individuald a m#surdtorilorj
n - numdrul mdsuritorilor efectuate.

Avaterea medie patraticd este caloulatid cu ajutorul
relatieis

Tha X\2
x° - C":..).
Ef _ 2% n (236)
n-1
-~ Abaterea standard este calculatid ocu ajutorul relatiei:
=" 2
x —l
=t n (257)
G =8-=
n-1

- Coeficientul de varia;ie'este calculat cu ajutorul
relafieis '
V:.S%:gloo=§loo 70 (238)

U X
Densitatea de probabilitate, in cazul distribufiel
normale, este datd de funcpla.

£(x) = C e B ?(x-a)° (239)
(249)

in care C = n_
Jr

Distributia definitd de functia@®39 se numegte distribu-
tie normald sau distributia lui Gauss.

Calculul mediei n gi a’ varianten.ﬁ a distributiel nor-
male aratid of

u=a i (241)
1 \
Gf 2 242)

Pe do alta parte, b 1

6/2
Inlocuind fn functia (1) constantele C, a gi h cu valori

le din formulele (2,3 sk 4) se ob{ine functia dé densitate:

_ (x=m)?
2
txd = -1 o 20 (243)
‘ 27
sau - %(%%3)2

£(x) = -1 ] (24%)

G/famr
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Inlocuind pe %;? cu U, se obtine:
FU) = -1 — o 2 (245)
Gl

care multiplicatd cu (G, conduce la funotia distribujiei nmmale
sau standardizate a lui Gauss :Uz

P = 1 _ . 2 (246)
| GlT
Yrdonatele curbei normale definite prin functia (245)
sint date in tabelele statistice.
- Tastul )? (hi patrat) se calculeazd cu ajutorul formu-

lei : ’ . P
7(.2 __:E (fi - i) (247)
1+ Pi
unde

f, - frecvenga observata ;
qu - frecventa teoretica ;

m - numdrul tuturor intsrvalelor pe care s-au efectuat
masuratori.

Se. pleacd de la ipoteza nuld, potrivit cdreia intre
distributia empiricd si cea teoreticd nu existd nial o deo-
sebire. 5

Emaminarea semnificatiei valorilor )X~ calculate se
face cu ajutorul unei tabele, in care sint ardtate valorile
7(2:diferitelor probabilitidti de transgresiune.

Ipoteza nul¥ in cazul cind probabilitatea de transgre-
siune corespunzitoare valorii X calculate, citita din ta-
bel, pentru gradul de libertate dat, este mal mic¥ deoit
probabilitutea de transgresiune a = 5% gi dimpotrivé, este
acceptati daci probabilitatea respectivd este mai mare decit

probabilitatea a = L%,
5.2, Consumul de combustibil

Consumul specific de combustibil se determini ocu ajuto-
rul unui traductor de debit, vuloarea medie (Qv med) a debitului
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de combustibil se determinid cu relatia:
QoVomedo = e

\'j (248)

unde .
V = variatia volumului

variatia timpului

17

5.3. Puterea naecesari pentru agrogare

.Puterea la trac{iune a plugului cu discuri reprezinta
produswl intre forta de rezisten}d la tractiune a plugului
cu discuri R(N) i viteza de deplasare a acesteia V (m/s)
exprimatd cu relatia R.Y T

Pt—

(RW) (249)

looo '

8§, 6. Doterminarea indicilor de exploatare

6.1. Indicii de productivitate

In baza coeficisnfilor de folosire a timpilor schimbu-
luli se determinad urmatorii indici de productivitate
Productiivitatea orara a maginii la timpul net de luocrui

Wy, = == 2
1 - (250)

fn care: U este volumul lucridrii executate de plug
Tl ~ timpul net de luoru, in ore

Productivitatea orard a maginii la timpul operativ de

lucru, o

w - emem
2
o T o (251)

unde TO2 - timpul operativ de lucru al plugului, in ore

Productivitatea orard a plugului la timpul de productie
U
Wou = . (252)
ok
undes T°4 - timpul de productie a plugului in ore

¥Yroductivitatea orard a plugului la timpul de luocru al schin
bului fard defectiuni :
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! _ U
Hschimb s STt

schimb (253)
in care:

Tschim - timpul de lucru al plugului, intr-un schimb

fara defectiuni, in ors,

‘ T T1+T2+T +T_+T_ +T

schimb = 3t gt gty

- Productivitatea orarid (de exploatare) la timpul total de
Jucru al plugului

U

oy = = (254)
o7
unde:
To? - timpul total de lucru (de expioatare) al plugului,ore
T07 = T1+T2+T5+T4+T5+T6+T7 (255)

in ocare :
Tl - timpul net de lucru ;
T2 - timpul auxiliar
T_ - timpul pentru deservirea tehnicad a masinii care se

incearca
timpul pentru fnldturarea personalului de deservire

timpul pentru repausul personalului de deservire
Tg - timpul pentru deplasarea in gol

T7 -~ timpul pentru ingrijirea tehniocd zilnicéd a magimilor
care lucreazi in agregat cu masina care se ince&rci

Pentru aprecierea posibilitdtilor maxime de lucru a agre-
gatulul se determind productivitatea orard efectivd, oare repre-
2int3d cantitatea de lucru oce o poate realiza agregatul intr-o
ord efectivd de lucru, adicd |

Wa = 0,36 Blvl ha/h (256)

6.2 Comportarea plugurilor in exploatare
Comportarea plugului din punot de vedere oonstruotiv* si
funcyional se verificd in urmédtoarele conditii

- La deplasarea apregatulul ou plugul in pbziyla de transport,
fn condifiile drumurilor intilnite curent in exploatare pe o
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distantd de loo km, la viteza indicatd in instructiunile de
folosire.

- la executarca unor lucrari care fac oventual ovluctul
destinatiei secundare a plugului ;

- la incerciri dle plugului in agrepate complexe ;

- la executarea do lucrdri in conditii deos:bit de grele
dar care se intilnesc in exploatare i pentru caru este
necesari folosirea plugului incercat, ca de excmplu, solu-
ri foarte grele, vnmiditafi sub valoarea coeficiantului,
mediu de higrosoopicitate, teron puternic injelenit, sol
cu plietre etc.

In timpul incercirilor de exploatare se vor faco obsurvagii

privind :

- Influenta pe care o are plugul asupra posibilitbafilor
de conducere a tractorului j

- posibilitatea gi comoditatea de cuplare a plugului la
tractor, reglare, introducere $i scoatere din brazada.

- stabilitatea in mers a plugului gi a tractorului (in mers
si in lucru) in functic de configurayia terenului j

- posibilitatea de supraveghere in timpul lucrului a plu-
gului 3

- posibilitatea si ugurinja de executare a ingrijirilor teh-
nice si a reparafiilor ;

- conditiile de igiend $i securitate a muucii (pericol de
rasturnare, oboseald la conducere, gradul de incordare a atenfiel
tractoristului, pericol de accidente din cauza regliril, sigu-
rantei sau functionarea defectuoasi a plugului)

- gradul de gtehnicitate necesare pentru deservirea plugului.

§.7.Concluzii

1 - Scopul incercarilor constd in verificarea experimentald
a concluziilor teoretice precizate in partea II-a cu privire la
imbunitatirea procesului tennologic de prelucrare mecanici a so-
lului cu plugul ou discuri, pentru diferite viteze de lucru la
care sd fie adoptaté solujia propusd de autor, pentru realizarea
variafiei crescdtoare a unughiului de atac gi descrescitoare a
unghiului de inclinatie.

=2 In vederea caracterizdrii solului asupra ciruia se ac-

tioneazd ca mediu s-au determinat cele mai importante proprietayi
fizico-mecanice ale acestuia, utilizindu-se metode gi aparate
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care asiguréd p precizie ridicatd a médsur#étorilor,

3 - Aparatura utilizatid pentru incerciri reprezintd o icali-
zare la nivelul tehnicii actuale gi permite determinarea gi
inregistrarea simultand a marimilor necesare de masurut.

4. Metodica statistica utilizatd pentru interpretarea in-
cercirii reprezintéd o prelucrare de fpaltd precizie gi permite
determinarsa indicilor consultayi cu erori minime.
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CAPITOLUL III

REZUTATLLE BXPsRIMUNPALS PRIVIND INCERCARsA PLUGULI
CU DISCURI SFULRICSHS CONCAVS. '

§.1. Rezultatele experimentale privind indicii calitatiwvi
de lucru ai pligului cu discuri sferice concave:

Dupé parcurgerea etapelor pregatitoare s-a trecut la
efectuarea masuratorilor propriu zise.

In cadrul incercarilor de laborator-cimp, variantele de
pluguri cu discuri PDU-4-25 au fost experimentate la lucrari de
arat in vederea prepidtirii patului geiminativ pentru seménat.
Incercdrile s—-au efectuat pe soluri mijlocik ,(in judetul Timig,
cu caracteristicile parcelelor prezentate in capitolul anterior),

Ca sursé energeticad pentru actionare, a fost utilizat
tractorul U 65§ 4 de 65 CP, cu patru ro{i motrice e ule.

Rezultatele exporimentale privind indicii culitutivi de
lucru ai plugului cu discuri sfirice concave

Aprecierea calitayii lucrdrii executate cu variantele
experimentaie ale plugului cu discuri s-a féacut prin determina-
rea urmdtorilor indici calitativi : latimea medie de lucru,
adincimea medie de lucru, gradul de mdrunfire,a solului, gradul
de afinare a solului gi gradul de acoperire cu sol a resturi-
lor vegetale.

Acesti indici cu fost aeterminati pentru ui: soi acoperit
cu miriste, la diferite unghiuri de atac, de inclinatie i la
viteze diferite.

Incercidrile s-au repetat de trei ori in condifii identice
de sol, de reglaj a unghlului de agezare i vitezd de depla-
sare.

Irnintea determindrii indicilor calitativi (la diferite
variante experimentale), s-a ummirit influenta unghiului de
atac asupra indicilor oalitativy la valori constante ale un-
gh.ului de fnclinayie (}?= 22°) gi vitezel de plasare (V =
= 5,5 Vm/h). Rezultatele privind adincimea gi l&timea de
jucru functlie de unghiul de atac sint prezentate in tabelul
nr.2.
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TABSLUL 2

ﬁr; | grade quimea medi% Adincimea

OC om medie om
1 35° - 96,3 17,4
2 40° 99,9 18,1
3 45° 110,3 19,2
4 50° 125,3 20,1
I 5§°_ 130,2 | 2o

In mod aseméanator s-a studiat variatia adincimii gi
latimii de lucru, functie de unghiul de inclinagie la o va-
loare constantd a unghiuiui de atac: ((X ) si a vitezeli de
deplasare. Rezultatele privind adincimgrsi lati.ea de lucru,
funcfie de unghiul de inclinatie, sint date 1n tahelul 2.
Calculul statistic al adincimii gi 1l.%imii de luciu pentru
unghiul de atac gi pentru unghiul de iInclinatis este inclus
in anexa nr.l.

TABSLUL 3,
New | arade | Lipimea medie| Adimcimea |
~ cm medie c¢m

1 14° 111,4 16,5

2 18° 114,7 17,8

3 22 116,53 19,2

4 26 118,6 20,6

g, 30 120,1 21,0
Mmoo s o= =¥ o S S S S S ES TS SIS TS S ST SIS S=ZEsS=S

Dupd ce s-a urmdrit influenta unghiului de atac si cel

de incl.inatie asupra adinoimik gi latimii de lucru, s-a trecut
la dete¢rminarea indicilor ocalitativi de lucru pentru varkante-
le oxperimentale ale plugului ou disouri.

Rezultatele experimentale privind ldt¢imea de lucru, la ocel
oinci variante, la viteze de deplasare diferite, sint date
in tabelul nr.4.
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PSSR s S sSr s S S s=ss s Ssa s g=S=s3os 5.3 2= sE===ca== ==
Nr. Varianta Viteza Liiti Vi ) g ===
[1[ dtlmea GB ccmj Bo + 5 - 5 + A __A

/h]

]

1 v IIR 5,54 75,5 2,2 249 47,2 -8  +lu,5> =19,5
o .
24 é35 IIIR 6,15 . 75,8 2,4 3,2 49,3 7,6 +25,2 -15,8
3 B=30° IVR =8,67 75,1 1,5 2,0 43,3 =5,7647,9 =25,1
1 v, IR = 5,33 95,0 2,1 2,2 8,1 -6,7 +22 =17,0
2x= 40° IIR = 6,55 89,7 4,0 4,5 15,0 -17,6 426,3=1Y,7
3 B= 26° IVR = 8,18 91,9 2,8 3,0 8,3 =13,3 +23,1-26,9
1 V; IIR = 5,7 98,4 2,3 2,3 48,9 -5,9 +16,6 -18,4
24 =45°11IIR = 7,1 10,3 1,1 1,1 +4,7 =3,8 46,7 = 6,3
3 p=22° IR = 7,4 99,9 3,2 3,2-11,1 -9,8 +25,1 =16,9
1 V, TIIR =5,54 116,4 3,2 2,8+13,2 -9,7 +18,6 -22,4
2 A =58°IIIR = 7,2 107,4 2,4 2,3 +7,3 -9,0 #21,6 =15,4
3 P=18°IVR = 8,5,  114,2 2,7 2,4 + lo-11,1 +15,8 -14,2
1 Vg IIR = 5,37 1344 3,0 2,2 +8,7 =11,6 +20,6 =24,4
20‘:55011113 = 7,78 155,9 396 246 +14,0-12,4 +32,1 =20,5
38=14°1V R = 8,18  136,1 2,6 1,9 +14 -=7,0 +24,0 -14,1

— . D G~ - G W . R S P - G T S - W S P I G - GNP Gue WD G e W GUP G S W S IS SR W Cin SHe G S SN A S TED WD A S S W Get G e TN Gv S e WS WS e W = S
o e A T T e e o e e mn v S o i > =0 s o e o SOn G > - ——— —— o —— — — — W o —— g G

Rezultatele experimentale privind adincimea de lucru,

la cele cinoci variante, la vitezele de deplasare diferite, sint

date in tabelul nr.5.

TABKLUL 5
====:========:=====:==::::::3:::::3::::::::::==:=====:========"
Nr. Varianta Viteza Adincimea Gl'gm va % *Sa "'Sa tAq '-Ag
[kn/B] mediefom] © ] ed pa o [om
1 v IIR=5,54 17,0 0,58 3,4 42,27 =2,55 46,5 =5,0
2 0l = 35° IIIR=6,15 17,5 0,52 3,0 +1,89 =1,38 +3,4 -3,7
3 B=30° 1IVR=8,67 18,0 0,76 4,2 42,68 =3,0 +5,5 =6,5
2= 48° IIIR 6,55 18,4 0,30 1,7 41,2 =1,25 41,6 =2,4
38=26° IIIR 8,18 19,2 0,40 2,3 +1,8 -1,4 +3,8 -3,2
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TABSLUL 5 (continuarae)

NeVarian-' Viteza  Adinci- & V. % +8. =8 . sm o La

ba Ko/ 233[';‘;56; ) o oh
1 Vg IIR = 5,7 19,2 0,5 2,8 +2,1 =2,1 43,5 =32
2 A=45° IIIR = 7,1 19,7 o,4 2,2 41,5 =1,6  +3,5 =3,7
38=22° IVR = 7,35 20,0 0,6 3,1 42,18 2,66 43,5 =3,5
1V, IIR = 5,54 20,5 0,3 1,2 40,9 =-1,1 42,5 <=1,5
2oc=§o° IIIR= 7,2 21,3 0,6 2,8 42,3 =2,55 +<,4 =5,8
3 B=18° IVR =8,5¢ 21,5 0,5 2,2 41,3 =2,25 42,5 4,0
1 Vg IIR =5,37 22,0 0,5 2,2 +2,0 =1,4 +H,4 =2,6
2 00=55° IIIR = 7,78 22,5 0,5 2,4 +1,8 =2,1 44,1 =3,9
3 P=14° IVR = 8,18 23,0 0,5 2,2 1,5 =2,4  +2,9 =4,6

P WD W .~ T — T — ——— — —— ————— — ——— O O — —————— o W W WD G - G G - G G A —— - — — ——— —— ———— s ps > a— —
S T G o D e T — — —— — S — — — ——— — — S — - —— — — a— ——— G —— —— ———— ] T G v ———————————— G —— " — — — .t O

In vederea stabilirii efectului de
cinci variante experimentale s-a doterminat

tatea bulgdrilor (tabelul 6).

TABELUL 6,
Nr. ]| Umiditatea}] Varianta Bolovani cu diametrul
% 20 cm g1 | 2o0-lo cm| lo om gi
mal mare mal mic
1 20% vl 6,6 3,0 90,4
2 20% V2 8,7 5,8 85,5
3 20% v, 12,0 7,4 80,6
u 20 | v, 17,2 745 7543
|
5 20% | Vs | 20,2 9,0 70,8
T T T I T Y Tt T i e S R i e 2

maruntire a cclor
(procentual) greu-

Rezultatele experimentale din tabelul 5 s-au determi-
nat la o vitez# de deplasare de 5,5 kin/h si la o umiditate a
solulul cuprinsi intfe 18-22%.

La umiditate si vitezd de deplsare constante s-a deter-

minat ingrbparea masei vegetale cu solul (tabelul 7).
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TABSLUL 9.
:::::::::::::::::::::::::::::::::ﬂ:
Nr. Varianta Gradul de in-

gropare %
1 Vi 90,0
3 Vs 91,9
4 V4 93,2
5 V5 94,5

§2. Rezultatele experimentale privind consumul de
energie si cresterea vitezei de lucru

Pentru determinarea indicilor energetici, incercdrile

s-au repetat de trei ori, in aceleasi conditii de sol si de reg-

laje ale aparatelor de inregistrare, lucrindu-se cu o viteza
constantd pentru toate variantele incercate.

Tararea staticd a dinamogramelor s-a executat cu ajuto-

rul instalatiei prezentate in fig. . F§

Cu ajutorul datelor masurate sa siabilit scara dinamogr

fului, forma oscilogrumclor uneia din incercdrile efecuate
ou cele cinci variante ale discului sint date in £ig.77).

Inaintea determindrii indicilor energetici ai celor
cinci Qariante experimentale ale discului, s-a urmérit influ-
enta unghiului de atac , (" asupra rezistentei de tractiune,
la o valoare constantd a unghiulul de fnclinatie (B = 22%) g1
a vitezei de deplasare (V = 5,5 km/h). Variapia unghiului
de atac a fost din 5 in 5 grade, incepind cu 550.

Inaintea determinarii acestor indici energetisi s-a
urmdrit influen%a unghiului de inclinatie asupra rezistentei
de tractiune, la o valoare constantd a unghiului de atac
(0= 45%°)si a vitezei de deplasars a adincimii de lucru.Varia-
tia orescdtoare a valorilor unghiului de inclinatie a fost
din 4 In 4 grade.

Rezultatele experimentale privind influenta unghiului
de atac si a unghiului de inclinayie asupra rezistentei la
tractiune sint data in tabelel 8 gi 9.
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Fig.77. Forma diagramelor & unor incerodri efectuate ou cele
cincil variante ale disoului.

BUPT



TALSLUL 8
=====—-==========T=:=:=:=:===:=i=:
[ Nr. Unghiu& de | Rezistenta 1
, atac g tracyiune [N
1 - 35° 12686
2 40° 15276
3 45° 14036
4 50° 14465
5 55° 15164
::::::::Z:Z::::::::::‘_‘.:‘.L::.“.:::L::ﬁ froadp—ed
TABSLUL 9
::::F"""::?:::::::}Z.T:T::.i::::::‘.‘::::::
Nr. | Unghiul de Rezistenta la
inclinatie P| tractiune (]
1 14° 12200
2 18° 11640
3 22° 11050
4 26° lo3lo
5 30° 9812
::::::::::::::::J::::::::Z::::::::

Dupd stabilirea influenfelor unghiului de atac gi a ce-

lui de inclinatie, s-a trecut la determinarea indicilor energe-
tici ai celor cinci variante aexperimentals.
Rozultatele experimentale ale rezistentei la tractlune

ale celor cinci variante ale plugului lucrind cu vitezele cres—

cdtoare intre S Km/h si lo km/h, sint

cantralizate in tabelul

lo.

TABSLUL lo
:::ﬁ::::::::::::::::::::::::::::::F:::::-:::::ﬁ::::::—::izzzzzzzé
Nr. Varianta Viteza Rezisten R VR Ks Testul X

treapta a medie
Valo "o
[Km /h] iENgrac. [N] [%] [N/cnf [:]
1 vy II R 13400 (1425 | 10,8} 10,2 |1,609 |95,0
2 |x= 35° I1I1 R 13800 1540 {1l,0| 10,4 | 0,388 99,0
3 |B= 30 IV R 14480 1630 | 11,0 10,7 |1,%04 |97,5
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Nr. Varianta Viteza  Rezistenta R Vp K Tastul
Treapta medie la [ [, [h/s 1 X
[I_im/h trac. ’:'] cm] val. ["J
131}
1 v, II R 14070 1344 9,6 8,2 1,070 *© Yo
2 0o = 40° III R 14570 1440 9,9 8,7 2,787 70,
3 B=2° IVR 15130 1565 lo 8,5 1,348 97,
1 Vs II R 15350 1450 9,0 8,1 1,205 9o,:
o =45° III R  15%%0 770 4,8 8,1 - -
3 B= 22° IV R 16210 1540 9,9 8,1 1,628 9o,
1 v, II R 16860 1720 10,2 7,1 1,961 9o
2 & = 50° III R 17800 1540 8,6 7,7 0,452 99,
3 P=18" IVR 18430 430 7,7 7,5 1,143 95,
1 Vg II R 17920 1680 9,4 6,1 2,508 9o,
2 (o = 55° I1II R 18710 1600 8,5 6,1 1,978 9o,
3 B =1° IVR 19740 2000 1lo,1 6,3 1,827 97,

. —— ——————— .~ ——————— — — —— - \ v . - = e - e e G S GEM Wm v e W WS T —— W~ S S W M e - o~ e = = e Aw o W o~ e o= =
P T T e T R e E E e ST T E E C e C e mr o = co =n o o o O o oo > o S0 =0 C 0 ot D S G - —— > —— —— a— —

Forma oscilogramelor uneia din incercarile efectuate ocu
0 variantid experimentald la trei viteze de deplasare este datd
in £fig.(78).

Calculul statistic al rezistenf{ei la tractiune a celor
cinci variante experimentale, la o vitezd constanti de deplasare
(V = II R) sint prezentate in tabelele (11,12,13,14,15)

Calculul statistic al rezistentei la tractiune a celor ..
oinci variante experimantale la celelalte viteze de deplasare
fncercate sint prezentate in anexa . .

Calculul repartitiei rezistentei la tractiune cu ajutorul
functiei lui Gauss, al celor cinci variante experimentale, la o
valoarea constantd a vitezei de deplasare, este prezentat sub
formd graficd in figurile nr, 79,80,81,82,83% .

Calculul repartitiol rezistentei la tracfiune a celor
cinci variante experimentale la celelalte viteze de deplasare
fnocercate este prozentat sub forma grarica in anexa - e
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VITEZA IV R.
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Fig.79. Repartiyia rezistentei la traoyiune V;(viteza II R)
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Fig.80. Repartiyia rezistentei la tractiune, V, (viteza 1I R)
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Fig.82. Repartiyia rezistentei la tracfiune V,(viteza II R)
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Fig.83. Repartiyia rezistenyei la tracyiune Vs(viteza 11 R)
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Rezultatele experimentale privind putersa necesard pen-

tru antrenare, consumul orar de combustibil gi productivitatea

orarid sint centralizate in tabelul 16.

TABSLUL 16
4+ 1+ttt 3+t S L :::::::8:::::‘.:::;?::::33:-‘—’:::83&’:
Nr. | Varianta Viteza ;uterea Consumul |Consum - Pioduotj
- de con-~ |de oom—~ |vitatea
Treapta [fm/h k\w  |bustibil{bustibil| na/n
L/h L/h
1|V IIR | 5,54 | 20,22 | 12,2 | 32,4 0,42
lo= 35° III R| 6,15 | 23,78 | 13,0 | 28,4 0,47
B= 30° " IVR |8,67 | 34,87 | 13,6 | 18,8 0,65
1|V, IIR | 5,33 | 20,83 | 12,4 | 26,3 | 0,51
o = 40° III R| 6,55 | 26,51 | 13,4 | 22,5 0,62
3 |p= 26° IVR | 8,18 | 34,38 | 13,8 | 17,0 0,83
1|V IIR {5,7 | 24,30 | 12,8 | 25,7 0,56
2 ly= 45° III R| 7,1 31,44 | 13,8 | 18,6 0,72
3 |p= 22° IVR | 7,4 | 33,10 | 14,8 | 16,9 | 0,73
11|V, II R | 5,54 | 25,95 13,0 22,0 0,65
2 b= 500 III R | 7,2 35,60 15,0 i;t; :ogg
3 |p= 18° IR | 85 | 4350 | 1645 ’ ’
1 v5 IIR 5,37 26,7 13,9 19,8 0,72
2 |x= 55° III R | 7,78] 40,43 | 15,9 | 14,6 1,06 .
3 ﬁz l“o : IV R 8,18 44,85 17’5 12.4’ 1’11
LS:::::SSSS =:=====z:==n==:4=a===a=z===3=z=a¥::::z:::éa:asz:nl

n
"
i
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§ 3. Concluzii

1- In cadrul incercirilor de laborator-cimp variantel.
de plug cu discuri au fost experimentate la lucriri de arat
in vederea pregdtirii patului germinativ.

¢ -Ca sursi energetici pentru actionare, a fost utilizat
tractorul U 651 M de €5 CIY, cu patru foti motrice egale.

' Aprecierea calitatii lucriirii executate cu variantele
experimentale ale plupguluu cu discuri s-a ficut prin determina-
rea urnitorilor indici calitativi : latimea medie de lucru,
adincimea medie de lucru, gradul de miruntire a solului, gradul
de afinare a solului gi gradul de acoperire cu sol a resturilor
vegetale.

Acesti indici au fost determinat{l pentru un sol a~cope-
rit cu miriste, la di“erite unghiuri de atac, de inclinaiie si
la viteze diferite.

3 =Dupd ce s—-a urmirit influenta unghiului de atac si cel
de Inclinatie asupra adincimii gi 1atimii de lucru, s—-a trecut
la determinarea indicilor calitativi de lucru pentru variantele
experimentale ale plugului cu discuri.

Rezultatele experimentale privind indicii calitativi ai
variantelor sint centralizate in tabelele 4=7.

& rAprecierea consumului energetic s-a ficut prin deter-
minarea indicilor energetici gsi anume: rezistenta la tractiune
consumul de combustibil, viteza de deplasare gi puterea nece-
sarid pentru agregare. '

Inaintea determinsrii indicilor energetici s-a urmirit
influenta unghiului de atac gi cel de inclinatie, asupra rezis-

tentei la tractiune.
5 _ Dupa stabilirea inTluentelor unghiului de atac gi
a celui de inclinatie, s-a trecut la determinarea indicilor

energetici ale celor cinci variante experimentale.
6 - Rezultatele experimentale privind indicii energetici

ale variantelor experimentale sint centralizate ¢n tabelele
7"10 o
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CAPITOLUL IV

ANALIZA RSZULTATSLOR BXPURIMSNTALE

§ 1. Analiza regzultutelor experimentale privind indicii

calitativi de lucru.

Rezultatele experimentale privind indicil calitutivi
sint prezentate in figurile  (@4-87)

Analiza rezultatelor experimentale aratd ¢éd, marea ma-
joritate a acestor madsurdtori s-au incadrat in limitele admise
de literatura tehnicd de specialitate.

Astfel, abaterile medii patratice ale adincimii de lucru

(Ga)(figslf-) se Iincadreazd 1in limitele admise (B’aso,oa &m).
Indicii de varia;ie a adincimilor de lucru (Va %) se incadreaza
de asemenea fn limitele admise (Va %(8}6).

Abaterile medii pozitive si ne_ative ale adincimi de
jucru (i<5a) nu se incudreaza in totalitatea lor in limitele
admisibile ( X aS;o,o8 am)

Abaterile accidentale maxime pozitive si ncgative ale
adincimii de lucru ¢( 2&_) nu se incadreazd in limivele admie
sibile. (#— a 0,20 &, = & 0,18 ay)

Depidsirea limitelor admisibile ale abaterilor mentio-
nate se datoreste sensibilitatii plugului cu discuri, care es-
te influentati de natura solului si de regimul de viteza cu ca-
re s-a ueplusat agregatul., Cind plugul intilnegte poriiuni de
teren cu neomogenitdyi (de pildd iIn ceea ce privegte compacti-
tatea solului) se observd tendinga de sohimbare a adinocimii
de lucru.

Rgzultatele experimentale privind latimea de lucru
fig.85 aratd urmidtoarele 3

Abaterile medii patratice ale litimii de luoru (G
se incadreazd intre limibele admise ( Gz&€o0,05 By ). Indicfi
de variatie a lafimilor de lucru se incuadreazd oomplet intre
limitele admise ( Vp % X5%).
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Fig.84. Rezultatele exporimentale privind adincimea de lucru

a variantelor de plug experimentate.

BUPT



sz..u_.tvo HWIY === DRQISIWPD DYWL © ~=

12

. nisn| M NN 8p WO ©
NWILD] D SDIDA D HNPY| = 020100 IPIW DM OQY —
e 2 0 0
SAIA[EN | EA| A SALTALEAIA | A
oried ''9§S =1 NI VINVINVA-SA it It 't e
82 052D NI VINVINVA-"A =7 I " 18
) " "2
o274 ‘aS7 =D ND VINVIHVA-Ep 24 ! riallb ~“ po1e
m . _ =
| 092 € ! 607 *® NJ VINVINVA - | _ “ ! : 17 .on_ “ LU U
iy Ll ._.59 ] ! 3
o0E=d ' oSE =D NI VINVINVA-'A . mL S r.m..rm._ & " m.t.m..“._ll.me 1%
(%] '
i 9
B L,J two)
PRISIPD T == 09 L)
O DONIPIID Oo._m.una_‘ﬂl (w3 v__n_a_Eu%._uﬂ__Ehw -
' Soe- Lst- omda MUHD| O JPIW DAIADQY + HMW._
3 Nc -
" 2'6l 8'Gl
) ] tst- i {91-
) - o
sul_ ol y2- .
| Ly g N 01 - o 21 nIIN) 3P HPIW DOUR|O
= S [9Y 1s. | ez e .
0 'm@JMW1m%#uul INENINEAL 1
m) Q> ﬂ> N> —> Q.ﬂ- rIOJ.Ml 7 - . > > > > >
. 1s 0 \
| AT NEIRIEE = 00
R o — ! P-.- o ’
| : * )
nﬁ. St .dd [ : 1 8 :8—
+02 €s t2l
[}
= R N | tw)
X2 (w>] . ol
ay+ ap Ye

BUPT

Fig.85. Rezultatele experimentale privind lédtimea de lucru
a variantelor incercate.
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Abaterile modii peozitive gi negutive ule lagimilor
de lucru(-"—'éB) nu se incadre¢azd in totalituteu lor in limitele
admisibile, la fcl gi abaterile acciaent lv maxine pozit ve
§i negative ale latimilor do lucru (;Abg 0,0 B,

Depégirea limitelor adwisibile ale abaverilor mentio-
nate se explicad prin semsibilitatea plugului cu discuri,care
este influentatd pronuntat de natura solului.Cind plu ul in-
tilnegte portiuni de teren cu nvowogenitufi, se wanilestd ten-
dinya de modificare a latimii de lucru.

Rezultatele experimontale privind gradul de mirungi-
re a solului pe adincimea de lucru sint prezontate grafic $n
figura 86.

VvAR|ac® | B°
(ins
% V) | 35°}30°
Va | 40°| 26°
100,
L]
90,4 Vy | 45°| 22
90 { 855
2 806 V, | 50°|18°
mﬂl 75‘3 40
--F-—F——1- 708 |Vs | %°)!
704
60t
___| —
Vi [ V2 | V3 | Vs | Vs =
0

————_ Limita admisibila

Fig.Y6. Rezultatele experimentale privind maruntirea solului,
pentru variantele de plug incercate.

Se constatd ¢d gradul ae maruufire a solului esvu sa-
tisfiécdtoare pentru primele patru variante $i muljumitoare
pentru a 5-a.

Rezultateie experimentule privind gradul de acoperire
cu sol a masei vegetale sint prezentate grafic im fig.87.

Se constatd cd gradul de acoperire cu sol a masei vege-
tale este satisficitor.

Analizind indicii calitativi ai procesului de lucru pen-
tru toate variantele, se poate trage concluzia ca)in conditiile
de lucru existente in timpul experimentului s-au ob{inut per-

formante corespunzdtoare cerintelor agrotehnice impuse ardturii.
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GQV4
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1004 T
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45 |22
KN w- %
1 fv, |s0]e
F Vi| V2| V3| V4| Vs Vg [55 |14
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[P PR

Fig.87. Rezultatele experimentale privind gradul de ingropare
resturilor vegetule a variantelor de plug incercate.

§.2. Influenta variatiei unghiurilor de atac (&) ei
de inclinatie (p) asupra indicilor calitativi de lucru.

- Influenta unghiurilor @ siBasupra adincimii de lucru:
Plugul cu discuri de arat solul, adinoimi de lucru ouprix
se intre 17,4 si 21,0 cm, valori corespunzdtoare unghiurilor de
atac de 550 la 55° 81 la o valoare constantda a unghiului de
inoclinatie (tabelul 1 si £ig.88)

A
fcm)
| 2% ] E/E
194 //:/
B 21 i
s
0 30 35 40 45 50 55 60 o[grade]

Fig.88.Variayia adincimil de lusru funoyie de unghiul de atac.
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Din fig.ae Se constata cd odatd cu cresterea un-

ghiului de atac, creste adincimea de patrundere a discului
in sol. Bxplicatia acestui fenomen este aceea ci componuynta
verticala a forgel de rezistentd a solului la deforﬁare,sub
actiunea supratetelor anterioare ale discului, componenta ce ..
favorizeazd adincirea discului- in sol, uste direct proporgio-
nald cu suprafata secfiunii transversale a stratului de sol
decupat de citre disc. Aceastid suprafatd aste direct propor—
glonala cu marimsea unghiului de atac.

Variagia crescitoare a unghiului de inclinatie (intre
149?500) la o valoare constantd a unghiului de atac (tabelul
nr.2), conduce la adincimi de lucru intre 1lv,5 si 21 cm.

Am
(cm]

2) }

w x
Rax

20}
194
181

.
]7" /
o

164
,

Y
4
. /
!
L—{‘

0770 14 18 22 26 30 PTdrﬂde}

N\ B

Fig.89, Variatia adineimii de lucru, funcyie de unghiul de
inclinatie.

Din fig.89 se constatid cd odatd cu cregterea inclina-
tiei discului fat3d de verticald, se majoreazid si adincimea de
lucru, Bxplicayia acestui fenomen este aceea cd acegstd incli-
natie asigurd reducerea componentei verticale a reac{iunii
solului, componentd ce tinde sd se opund adincirii discului
in sol.

- Influenta unghiurilor (X gi F asupra laimii de lucru:
Plugul cu discuri incercat realizeazd la lucridrile de arat
ldtimi de lucru cuprinse intre 96,3 si 130,2 om, valori cores-
punzitoare unghiurilor de atac de 35° 1a 55° gl la o valoare
constantd a unghiului de inclinayie (tabelul 1).
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Pig.90. Variatia 1ayimii de luoru funcfie de unghiul de atde

. Din fig.90 se observd c3d odatd cu oregsterea unghiului
de atac, cregte gi la{imea de lucru, fapt datorat cregterii
suprafetei sectiunii transversale & solulul deocupat de disc .
la cregterea unghiului de atac.

.~ Totodatd,ldtimea de lucru a plugului ou discuri fncer-
cat cregte de la 1l1ll,4 la 126 om, la variépia unghiului de
fnclinatie intre 14° si 30°%(tabelul 3)Aceasti cregtere se dato-
reste majordrii suprafetei sectiunii transversale a solului
decuput de disoc.

~Influenta unghiurilor ((si f asupre gradului de miruntire
a solului.

In ceea ce priveste ;radul de midrunyire a solului la
suprafatd, valorile acestul indice au Inregistrat variagii
descresciétoare la cresterea unghiului de atac (90% pentru un-
ghiul de atac de 35 grade §i cea de 70% pentru 55 grade).
Explicaflia este faptul cé,prin cresterea unghiului de atac,
oregte litimea figiei de sol supusid acfiunii discului, ceea ce
conduce la micgorarea gradului de maruntire a solului prin |
ocresterea procentului de fraotiuni de sol cu dimensiuni peste
1o om. Totodatd, reducerea gradului de mdruntire & solului
la oregterea unghiului de atac gl oa atare la oregterea adin-
oimii de luoru, este determinati deplasarea agregatului.la
aceste adincimi, ou viteze de luoru scédzute, ceea ce conduce
la reducerea accentuiirii procesulul de miruntire gi mobili-

zare a solului. Totodatd, gredul de miruntire a solului a
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inregistrat variayii descrescétoare prin oregterea unghiului
de inclinajie. Bxplicafia acestui fenomen, dupi cum s-a ard-
tat In partea II-a, este datéd de faptul c#, la acelagi unghi
de atac si aceeagi vitezd de deplausare, disoul ou inclinatia
mai mare fayd de vertigald va tdia gi intoarce solul cu o
vitezd mai micd decit discul cu unghiul de Inclinatie mic.
De aici rezulta cé,la valori mici ale unghiului de inclina-
tie, amestoecarea gi afinarsa solului este mai intens& decit
la unghiuri mari.

- Influenta unghiurilor X si P asupra gradului de ingro-
pare a resturilor vegetale :

In ce privegte gradul de ingropare a resturilor veygeta-
le, din m@surdtorile efectuate a rezultat in primul rind
variatia acestui indicator in func{ie do masa resturilor vege-
tale réamase la suprafafa terenului dupad recoltare j;valorile
indicelului de calitate sint cu atit mai mici, ocu cit masa
initiald a resturilor vegetale este mai mare.Pentru o masi
a resturilor vegetale aproximativ constantd, gradul de ingro-.
pare a resturilor vegetale variaz@ crescétor odatd cu majorarea
unghiului de atac, intrucit prin cregterea acestuia se aeccen~
tueazi procesele de pitrundere a discului in sol gi mobilizare
a fisiei de sol lucrat. In cadrul determinirilor de laborator-
cimp, valorile gradului de ingropare a resturilor vegetale,
valorile gradului de ingropare au inregistrat varlayii orescé-
toare fig.91, la majorarea ungniului de atac.

GoV
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Fig.93.Variafia gradulul de ingropare a resturilor vegetale,
funofie de unghiul de atac,
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In cadrul incerciarilor de laborator-cimp s-a cohsta-
tat cd,odatd cu cregterva unghiului de inclinatie, gradul de
1ngroPare este influeniat defavorabil.

In ceea cepriveste yradul de afinare a solului, s-au
Inregistrat valorile de 55-60% la variafia unghiului de atac
de la 35° 1a 55°. Cresturea gradului de afinare se explicd prin
golurile mari ramase intre bulgdrii lidsayi la lucrurea cu
unghiul de atac mare.

§ 5. Influenta vitezei asupra indicilor culitativi
de lucru.

- Influenta vitezei asupra adincimii si latimii de
lucru :

Analiza rezultatelor experimentale privina influenta
vitezeli de deplasare a plugului asupra adincimii i latimii
de lucru (£ig.92 si 93) aratd cd odatd cu miarimea vitezei
de lucru ( in cadrul limitelor fncercate), adincimea i layi-
mea de lucru cresce.

Cresterea adincimii de lucru odatd cu midrirea vitezei
de deplisare se explicid prin faptul c3d,odatd cu mirirea vitezei
de deplasare se imprimad solului t&@ia¥ s$i ridicut pe disc o vi-
tezd mai mare de deplasare laterald., Ca urmare, va cregte com-
ponenta verticald a fortei de rezistentd a solului la deformare..
sub ackbunea suprafetei anterioare a discului, care fiind orien—
tatd de sus in jos, conduce la adincirea discului in sol.

Cresterea litimii de lucru se explicd prin faptul c& prin
cresterea adincimii de lucru cregte si suprafata sectiunii
transversale a solului, decupat de disc, ceea ce conduce la
cresterea lat¢imii de lucru.
- Influenta vitezel de deplasare asupra gradului de marungis

gi de afinare a solului:

Cresterea vitezei de deplasare a plugului incercat
intre limitele 1-2,5 m/s a condus la imbunitédyirea gradului
de méruntire gi de afinare a aolului, Bxplicatia acestui Beno-
men este aceea cd viteza de rostogolire este functie de viteza
de deplasare, presupunind cd solul este perrect omogen ; re-
zultd cd in limitele vitezelor incercate, gradul de méruntire si
afinare a solului variazd orescétor. Totodatd, s-a constatat cd
la cregsterea vitezei de deplasare a plugului s-au fnregistrat
ugoare variatii ale deplasiérii laterale, al particulelor de sol.
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Fig.92, Variatia adincimii de luoru func{ie de viteza de depla-
safe a agregatului.
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Fig.93. Variafia léyimii de luoru fr funoitie de viteza de
deplasare & agregatulul.
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S§. 8. Analiza daf$ilor experimentals privind indicii
enargatici 49 lucru:

§.4.1. Influaanka unshiurilor si asupra indicilor
sparygtici

Po baza valoriler madil a rezistsanyel la trecyiany ardts
ts fn tabelsele 8 si 9 s—-aun intocmit graficale de varisile a aces
tora in functie de unzghiurile de atac (T ) $i de inclinayie (B)
(fig. 3 si 93)
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Fig.9*.Influ9onza unghialiuli de atac (=) asupra fortei ds rezls-
tantd la trachiuns.
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Fig.?5. Influenta unghiului de finclinayie( B) asupra forgel de
rezistentd la traciiune,
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Din figuri rezulti cit valorile unbujurlluxcx ,1/31n'1uungea-

28 asupra fortelor ge acyionvazit pa disc. Forya de rezistun-

ta la tractiune cregte cu crogterea unghinluigl si deserugte
cu crustorea unbhlululﬁ In cuoa ce privegte inilue nta un-
ghiurilor 1Bchu4ud congumului de combusLtibil s-a constuavat
cd odatd cu cregterva unghiului de atacq . i cuscraegborea ungniu
lui de inclinatiefBcraeste si consumul ds combustibil(Lig.96) .

l
"
> Ny
12,2 124 128 13.0 ) p=307
N&“ 0°
10 : 5 e
Ms -2
=501
51 Vep-s
. « - 55°
. ESp:“I
0 Vi [V2 V3 [Va [V

Fig.96. Rezultatele experimentale privind consumul de combus-
tibil pentru variante inceicata.

& ... Yeriogia indicilor envryetici in iunciie de

viteza de deplasare.

Pentru deteminarea influenjei vitezei de deplasare a
plugului cu discuri, cwle cinci varianto realizate au fost
incercate in aceleasi condifii de sol gi 1la cinci viteze cuprin-
s9 iutre 1 m/s gi 2,5 m/s.

Fa baza valorilor objinute s-au trasatgraficele de vari:
tie a rezistantei la tractiune in funcyie de viteza de luoru
(Lige97).

Din aceste gralioe (fig. J§ ) se constatd od viteza
ds duplasare a plugului ou discuri influonyaazd valorile forgel
de 1ezistonti la traciiune a plugului. Cu crysterea vitezel
Aa dunlanarn arnate pronuntat rezistenta la tractiunse,
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De aecmenea se observda cd valori mai mari aro forta
de rezistenta la tractiune la variantele cu unghiul (X mare
sip mic.

In ceea ce priveste consumul d9 combustibil s-a ovser-
vat c3d odatd ca cresterea vitezei de deplasare a plugului Intre
}191 3 m/s soade consumul de combustibil (£ig.96).

In ceea ce priveste puterea necssard puntru ugre ure
(fig.98) s-a constatat, in limirele vitezelor incercate, cd
aceastd putere creste odatd cu cresterea vitezei da deplasare.
Din figura 98 se observid ca aceastd cregterv este mai pronun~
tatéd la valorile mari ale unghiului ue atac i valori mici
ale unghiului de inclinatie, cregtarea ce apropie puterea
nominald de exploatarea nominald a motorului.

Asa cum s-a ardtat in partea II-a dintr-un studiu amé-
nuntit al coordonatelor i al valorilor fortelor ce acfionea-
z8 pe disc si a variatiei acestora in ifunctie de viteza de dopl:
sare si de ungiiurile de agezare a discului se pot stabili
parametrii constructivi i funcfionali coruspunzatori reduce-
rii fortei de rezistentd a plugului cu discuri.

4,3, Stabilirea paramatrilor corespunzitori reducerii
razistanei la tractiune,

Determinarea forfei de rezistentd la tracfiune a discu-
lui in procesul de lucru se poate face cind se cunougte tralec-
toria brazdei pe suprafata activa a discului, masa de sol
ce se deplaseazd pe suprafafa activd a discului intr-o unitate
de timp, lungimea tidigului, viteza de deplasare a plugului
gi coeficientul de frecare dintre sol si suprafaga discului,

4.3,1, Determiparea traiectoriilor brazdei pe supra-
fata discului.

Dupd cum s-a ardtat in partea II-a coordonatele X,,
Y, si Z, pentru elementale de sol pe suprafata discului sint
date in ecuatiile 8%, 82 i 83.
) Avind ecuatiile 0e reprezintd drumul parcurs de brazda
pe suprafata discului, se pot determina vitezele gl accelera-
tiile brezdei.

Componentele vitezelor dupd directiile x,y, gi z se
calculeazd prin derivare, astfel :
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V_.cos @.cos B .
Vx = Vmcosﬂ-).vm.cosﬁ oosq.cos.( o ———— . t) -

V, +C0s((.00s B

R szny)

vV .
-R.Vm.cosﬂsinpcosao(,.sin (-9--0--?--8-23218. t ) (258)
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Vy =D .Vm.sin O(Qr-.-. o(cosﬂ cos (
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R sinY )

v, = )\.Vm.coszﬂ .5in@.sin (

Componentele acceleratiilor dupu dirwctiile x,y,z se

calculeazd prin derivarea in continuare a vit2z3lor. Conside-

rind viteza de Inaintare a plugulul constantd avem :

Organigrama programului de calcul electronic pentru doe-

terminarea traiecotriei, vitezei gi acceleratiei solului pe

suprafata disculul este datd iIn fig. 99 iar programul Sntoocmit

in baza acesteia, in anexa ( ).

Prin programul de calcul fntocmit avem posibilitatea ana-

lizéril de o gumd de va riante de traiectori posibile in con-

ditiile unor unghiurli de atac cuprinse intre valorile
of = 35° - 65°, de fnclinmayie f= 14 - 30° gi viteze de

deplasare a agregatuluil limitate intre valorile Vp, =1 -3 m/ss.
Fiecare traieotorie contine lo puncte parametrice de referin-
;8 oorespunzitoars timpulul cuprins intre 1 i lo secunde in

Care s-au caloulat valorile ocorsespunzétoare parametrilor vi-

tezel sl acceleratiei.
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Pig.99. Schema logicd pentru determinarea ﬁra\egétori—iiaf;
vitozelor gi accelerafiilor funcyie de pe supra-
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Intrucit lungimea timpului de referintd pentru intoar-
cerea unei brazde este corespunzitoare rotirii discului cu un
unghi la centru ¢}, (care reprezintéd aproximativ o treimne
dintr-o rotatie completd) este sub n secundd, vom discuta in
continuare varia{ia valorilor X’ Y, 2, Vx, Vz, ax,ay,az, pentru
o rotatie a discului. Aritam de asemenea cd datele introduse
in program au fost :

D= 0,66 m

R =0,515m

A =042m

@ = 0,785 rad.
A=1.

Din figura fo0 intocmitd cu ajutorul rezultatelor teore-
tice ale programului de calcul se observa modul cur se limi-
teazd x pentru orice vitezd de deplasare a .agr: atului necesar
pentru varianta V, (M= 350,13 = %0°). Se¢ observd cia timpul
pecesar pentru o brizdd este mai @ic in comparatie cu cele-

X
(m}

A
n

43RA A
(N

S

ofF
l§§
3 4 5 6 7 ® 9 tls)

Fig. loo Varia 1a 1u1 X in funogie ode viteza
$inp - 35 : at ) de deplasare gi

Se observﬁ astfel in oazuri experimentale cd viteza
Vg provoacd prin valorile sale exolusiv gi valorlle in majo-
ritate mai mioi decit valoarea vitezeli de deplasare V a agre-
gatului.
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Acceleratia , ax" are un ordin de mirime unitar asupra
efectulul fizic ce ia nastere in masa brazdei. Se arati ci brazda
va fi aruncatd la o distantid corespunzitoare ordinulul mediu al
acceleratiei., '

Pe marginea observatiilor aritate se trag urmitoarele
concluzii-:

- odatd cu cregterea unghiului de atac creste timpul
necesar unei rostogoliri a unui disc dat gi deci cregte si tim-
pul necesar midruntirii si risturnirii unei brazde.

-~ raportul de mirime Intre V 51 respectiv Y si V
este cuprins intre 1/1 - 5/1 ceea ce araté ponderea brgzdei de
cédtre Yx' _
- eforturile ce iau nagtere in brazda dupi axale Y gi Z
care sint complexe sint In corespondentd cu ordinul de mirime
al vitezei dup3d aceste axe.

- raportul de mirime intre a, si respectiv ay, sau a,
este cuprins intre S5o0/1 - loo/1 ceea ce indicd o actiune dinami-
cd asupra solului

-~ viteza de migscare a agregatului provoacd o diferen-
ta intre acceleratii considerabila care cresc cind viteza cregte
cu valori de la 1 1la 3 in raport de la 1 la 1lo,

Aceste concluzii duc la o alegere a valorilorX} Poptime
pentru .viteza de_inaintare aleasd Iin limitele incercate.

4,3,2. Determinarea_fortei de_rezistentd la tractiune,

Forta de rezistentid la tractiune, necesard deplasérii
diséului fn sol, se determind cu destuld precizie calculind
fn prealabil componentele axiale, dupid directia de inaintare

ale fortelor partiale ale solului ce actioneazd pe disc in
timpul procesului de arat. Aceste forte partiale sint:
- forta de téiere pe tdigul discului
- forté de deformare a solului pe suprafata anterioars
a discului
- forta de frecare dintre sol §i suprafata discului
- forta de accelerare a solului
- forta de deformare pe suprafata posterioari
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Dupa cum s-a aritat fn partea ll-a forta de rezistenta
la tractiune s-a determinat analitic. Eforturile pentru tiiere
a solului sub actiunea taisului gi eforturile de frecare intre
sol si suprafata activid a discului au fost determinate fn func-
tie de tipul solului.

Am mai propus pentru determinarea rezistentei de defor-
mare a solului pe suprafata anterioard si posterioari, deter-
minarea acesteia cu ajutorul efortului admisibil la compresiune
asupra solului, iar pentru determinarea fortei dinamice o formuls
afectatd de un coeficient de ordin rational care si ma permita
transformarea fortei de tractiune intr-o reactiune integral
de naturd cineticd ci doar in proportie de 20% maxim,

Pe baza relatiilor (212) s-a stabilit un program
de calcul electronic ce determind forte de tractiune asupra
unui disc si a carui orgahigramé este prezentati in fig.lol.

Pe baza valorilor calculate cu ajutorul programului
de calcul electronic s-au trasat diagramele din fig (102,10))

Din fig.(lo2silo3) observatiile anteriocare §i datele
programuluil de galoul se pot trage urmitoarele concluzii:

- forta de tractiune pe discul dat este cuprinsi intre
2800 -4800 N, Aceastd fortd creste odatéd cu cregterea unghiu-
lui de atac in limitele experimentate gi descregste cu creg-
terea unghiului de inclinatie.

- forta de rezistents la tractiune cregte odatid cu creg-
terea vitezei de deplasare in limitele incercate.,

- forta de rezistenti la tractiune determinatd cu aju-
torul calculatorului electronic se apropie foarte mult de valo-
rile experimentale rezutate la agregat.
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CONCLUZII FINALE SI_RECOMANDARI PENTRU
PRODUCTIRE

1‘ In procesul de lucru al plugului cu discuri, discurile sfq
rice concave executi operatiile de taiere a solului gi a restu-
rilor vegetale, miruntirea gi amestecarea masei de sol prelucra-
te, afinarea solului, risturnarea brazdel si fngroparea resturi-
lor vegetale. Caracterul actiunii discului asupra solului este
dependent de diametrul $i raza de curburd a discului, de apisarea
specificd pe disc, de unghiul de ascutire a taigului, de unghiul
de taiere anterior 81 respectiv posterior, de inclinarea discu-
luil fatd de directia de fnaintare gi de finclinare a discului fa-
td de verticali.

2.J0intre toti acesti parametrii, procesul tehnologic al
plugului cu discuri este influentat in cea mai mare m#ésura de
unghiul .de atact( Iinclinatia discului fata de directia de finain-
tare) si de unghiul de Inclinatie a discului fati de verticaldg.

3, Pe baza teoriei plugului cu discuri sferice §i concave
elaboratd In lucrare, s-a realizat variatiicrescétoare.a unghiu-
Jui de atac®(in limitele de 35° -~ 55%°) concomitent cu variatia
descrescitoare a unghiului de Inclinatiqﬂ(intre 30° - lhp), solu-
tie care, asa cum s-a constatat, reprezintd avantaje multiple in
comparatie cu solutiile cunoscute actuale gi anume:

_ este un mecanism foarte simplu pentru reglarea unghiului
de atac cit si a celui de inclinatie Intr-o gami mare de
valori si trepte mai multe ;

L)

- o precizie mare de lucru si posibilitatea varierii ugoare
a parametrilor constructivi ail discurilor in functie de
cerintele impuse,

4, Pe baza varierii acestor unghiuri s-au construit cinci
variante experimentale a discului.,
Variantele realizate au fost supuse Incercidrilor compara-
tive de laborator-cimp.

5.Aparatura utilizats pentru incerciri reprezinti o reali-
zare la nivelul tehnicii actuale $i permite determinarea si in-
registrarea simultand de mirimi diferite. '
La lucrarea de arat pe mirigte, in conditiile de sol
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mijlociu, variantele susmentionate realizeazi la viteze de
lucru de 5 1la 9,5 Km/h urmatorii indici calitativi:

- Latimea efectivd de lucru 75 - 13( cm

~ adincimea efectivi de lucru 17-23 cm

- gradul de miaruntire a solului 70 - 90%

- gradultde fnprepare a resturilor vegetale 9o0-94%

6. ’e baza rezultatelor obiinute s-au trasat grafice.Din
aceste grafice s~-a constatat urmitoarele:

- adincimea de lucru cregte o datd cu cresterea unghiului

de atac gsi decresterea unghiului de inclinatie in limitele
valorilor incercate. Totodat&d cu cresterea vitezei de lucru,
in limitele valorilor incercate, creste §i adincimea de lucru

- l3timea de lucru s-a influentat Iin mod aseminitor adin-
cimii de lucru

- gradul de miruntire se ImbunZtdtegte cu cregterea unghiu-
lui de fnclinatie gi descresterea unghiului de atac.

- gradul de ingropare creste cu cregterea unghiului de atac.

7.De‘l:er'minarea fortel de rezistentd la tractiune s-a f&-
cut pe doud metode si anume:
- m3surarea directid a fortei axiale cu ajutorul unui dine-
mometru hidraulic, si
- prin metoda experimental analitic#& cu ajutorul traiectoriei
centruiui de greutate al brazdei pe discul gi a componentelor
axiale a fortei de reactiuni gle solului.

Folosind cele dou3 metode indicate, s—-a ficut analiza

comparativid a rezultatelor obf{inute.
auiPentru interpretarea rezultatelor gi compararea acestora

s-au trasat graficele de variatie a rezistentei la tractiune
fn funciiec de valoarea unghiului de atacX si a celui de incli-
natief .Din analizele acestor grafice se constatd ci valoarea
rezistentel la tractiune creste cu cregterea unghiului de atac gi
cu descregsterea unghiului de fnclinatie fin limitele valorilor
fncercate.

g, Pentru stabilirea influenteli vitezei de lucru asupra indi-
cilor energetici, cele cinci variante experimentale s-au incer-
cat in conditii identice de sol la aceleagsi viteze. Fentruy fie-
care vitezd s-au ficut cite trei misurdtori cu scopul obtinerii
unor valori cit mai apropiate de realitate, Pe baza acestor
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valori s-au trasat graficele de variatie a consumuluil energetic
in functie de viteza de deplasare a agregatului. Din acestc
figuri rezultid ci rezistenta la tractiune creste cu crestcrea |
vitezei de deplasare. Cresterea rezistentei la tractiune este
mai pronuntatd la unghiuri de atac mari si unghiuri de fnclina-
tie mici in limitele incercate.

lo. Metoda analiticd pentru detcrminarea fortei de tractiu-
ne, pe 1lingd faptul cid este un mijloc de verificare a rezultatelor
experimentale, are g§i avantajul c3d redi valoric componentele
forteli de tractiune $i modul de variatie a acestora.

11. Autorul intemtioneaz3 si continue cercetidrile intreprinse
fn domeniul geometriei discului expuse in cadrul acestei lucrari,
extinzind studiul la complexul de parametrii constructivi i func-
tionali ce influenteazi consumul de energie in timpul procesului
tehnologic de lucru al plugului, urmind in final reducerea la minim
a acestui consum de energie, necesar# prestirii unui anumit lucru
mecanic util, ceea ce ar permite reducerea in continuare a chel-
tuielilor fnvestite fn prelucrarea fundamentald a solului cu
discuri,
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ANSXA 1
CALCULUL STATISTIC AL LATIMII Ds LUCKY

o o - G- O e T W W T - == e = e == o= ——— . -

o B ¢m B =B (B1°Bm)2
75 -0,1 0,01  VARLANATA V,
73 -2,1 4,4y VY =1IVR=28,67 1a/n
75 -2,1 4,41 K= 35°
g _ 0
81 5,9 34,81 = %0
B, = 751 cnm
» 8l 5,9 34,81
QT‘Bl = 1579
) 80 4’9 24'01 — 2
, G‘Bl = 119548
’ 50 -25,1 ©30,01
i 70 -5,1 26,01 B =<0
) 77 1,9 3,61
lo 77 1,9 3,61
11 76 0,9 0,81
12 76 0,9 0,81
L3 78 2,9 8,41
14 78 2,9 8,41
5 75 -0,1 0,0l
L6 83 7,9 62,41
L7 78 2,9 8,41
18 78 2,9 8,41
19 77 1,9 3,61
20 27 1,9 3,61
21 65 1'9 5’61 ——————————— 2 —oL=CEZT-IT=SISTIX2Z;S
===========:=:==::::::::::::::::: Pt I 3 i s L
Limita admisibild
+ éb & 3,25 + 3,755 om
- Op = =576 - 3,755 o=
\*/’\‘B =+ 7,9 745 om
- AB s =25,1 7,5 onm
Cp = 1,5 3,8 om
Vegs2% 5%
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SRR ve ) U I S AV WV B
e R EIATESriTman.tiih.. -~ L= T W= ITsnzrTo oTE = oT.ILE = cxm
. 5oo¢ - (o= )€
70 -21,9 479,61 VARIANTA v,
8o -11,9 141,61  y.1VR - 8,18 :mh
’» 90 -1,9 3,61 ol = 40°
. 75 -16,9 285,06l B‘ 26°
; 80 -11,9 4161 B . 41,9 on
s 92 0,1 °°ol  SB. = 1929
) 90 -1,9 3,61 - Z
5 s _2é,9 2361 };Bi = 180477
) 80 11,9 1,60 2B =4
;.o 95 3,1 9,61
L1 95 3yl 9,61
12 92 0,1 0,0l
13 95 3,1 9,61
14 100 8,1 65,01
Es 97 5,1 26,01
16 105 15,1 171,01
17 106 14,1 198,81
18 1lo2 lo,1 lo2,0l1
19 105 13,1 171,61 ,
2 loo 8,1 65,61
21 _____ M5 ____ .23 .. 28l oo ooociissazsssacsseaacaea
Limita admisibild
. é 5 +§B = 8,3 4,6 om
- 0p == 13,3 446 om
sl = 23,1 9 om
-Ag = 26,9 9 om
G} = 2,8 4,6 om
Vg = 3,0 % 5%
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CRewimer < AT e e e e -
PTTars - Ot b 3 od & - = ¢ ot
123 : 23,1 533,61  VARIANATA Y, |
) 125 25,1 630,01 V=1VR = 7,35 km/a
5 .loo . 0,1 ‘ 0,01 K= 45o
b 98 21,9 3,61 B - 22’
> 85 -14,0 222,01 Blm = 99,9 om
5 85 -4?9 2401 < . 1699
? 90 -9,9 98,01 :
B 85 -14,9 222,01 38 = 172597
) 85 ~14,9 222,0 B =17
Lo 83 =16 ,9 285,61
11 ' 95 44,9 24,01
12 lo5 5,1 26,01 ;
13 100 0,1 0,001 ;
}4 95 -4,9 24,01
15 105 5,1 26,0
16 115 15,1 228,01
17 115 15,1 228,01

R o S S S s s A s S e S e R e R T e S S R A S I S E E AN E S EEE S S REEE S REERE IR T XEE

Limita admisibild

"CSB * 241,11 5 om
.SB = - 9,78 5 om
+tAg =251 lo om
-A&B = 16,9 , lo om
Op = 32 5 om
Vg = 3,2 % 5 %
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CALCULUL STATISTIG AL LATINII DK LUCRU

S -y ny? =scssscxzsresscacescemss
. 10?7 - 7,2 51,84
) 100 -14,2 201,64 VARLANATA ¥,
,  loo  -14,2 201,64 V=IVR =850
L 1o2 _12,2 148,84 o= 50°
F= 18°
20 5.8 35,54 B, = 114,2 om
102 -12,2 148,84 SB, & 2170
130 15,8 249,64 SB « 250366
117 2,8 7,84 1
117 2,8 7,64
lo 10?7  -7,2 51,84
1 127 12,8 163,84
12 103 -11,2 125,44
3 le? =742 51,84
4 129 14,8 219,04
5 loo =14,2 201,64
16 115 0,8 0,64
17 127 12,8 163,84
18 130 15,8 249,64
19 130 15,8 U, s sesscesmssesssssras
SESSSSmSSSESsssssmmsmmmsmmEITTTTTTTT Limita admisbild
+BB = 10,0 2:7 om
- Op = =11,1 5:7 on
*AB = 15,8 l1l1,0 om
~AB = =14,2 11,0 om
G‘é = 2,7 5,7 om
Vg = 2,4 % 5%
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CALCULUL STATISTIC AL LATIMII DE LUCRU

- .y -,

R = Cn=i3)) o
1 149 12,9 166,41 Varianata VS
2 134 =21 Halhd V=IVR = 8,18 ka/h
3 122 ~14,1 198,81 g = 55°
b 145 8,9 79,21 8 14°
5 124 -12,1 146,41 B = 136,1 om
b 135 -1,1 1,21 _ oae
7 160 23,9 571,21 Z.B; e
8 130 -6,1 37421 2By = 391752
9 145 8,9 79,21 B =2l
lo 135 -1,1 1,21
11 130 -6,1 37,21
12 115 =21,1 445,21
13 134 -12,1 4,41
14 130 -6,1 37,21
15 130 -6,1 37,21
16 160 23,9 571,21

17 126 -lo,l lo2,01
18 150 13,9 193,21
19 135 -1,1 1,21
20 127 -9,1 82,84
21 __ 142 5,9 ____..o-2%a8l o serzcizcsessszzzazsscazsccezacsasas

Limita admisibill

. ng - 6,8 onm

- bB - 6,8 om

sAg = 13,6 om

-Ag = 15,6 onm

OB = 2,5 6,8 om
Vg = 1,9% > %
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CALCULUL STATISTIC AL ANSXA ©
ADINCIMII DE LUCRU

- -y — — - s @xe Gy @ = et

Nr. al ‘cm al - a8y (al--f:'lm)2

1 18,5 0,5 0,25 VARIANTA V,
2 17,5 =045 0425 V=IVR = 8,67 kn/h
3 14,5 55 12,25 . 50
4 14,5 -3,5 12,25 B = 30°
> 1745 =045 ©,25 a =18 om
6 14,5 =3,5 i2,25
>a; = 377,5
7 13,5 4,5 20,25
8 12,5 -5,5 30,25 Zai = 142506125
9 11,5 -6,5 42,25
n =21
lo 20,5 2,5 0,25
11 18,5 0,5 0,25
12 lo,5 -1,5 2,25
13 17,5 -0,5 0,25
14 19,5 1,5 2,25
15 21,5 3,5 2,25
16 2345 542 30425
17 18,5 0,5 0425
18 21 3 9
19 23,5 545 30,25
20 19, 1 1
21 23,5 55 30485 o essasames
S aita adnisibild
+O, = 2,68 1,44 om
‘ba = =3 1,44 onm
"’Aa = + 5,5 5,6 m
"‘Aa = - 6,5 3,24 om
G; = 0,76 1,44 e
Vv, = 4,2 8%
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CAILCULUL STATISTIC AL AREIA 2
ADINCIMII DE LUCRU

L e eeee e b smme e o e - . . .
- ARSI S S R e el LA NS U -

e g, o Uy =i (u‘“-}..“)“l
T 22,5 3,3 10,89  VARIANTA v,
2 17,5 -1,7 2,89 V=IVR = 8,18 Xw/h
3 17 -2,2 4,84 K= 40°
3 17 -2,2 4,84 B = 26°
5 23 3,8 14,44 a =19,2 om
6 19 -0,2 ©10% S = 402,5
7 17 -2,2 4,84
8 19 0,2 o,ok 28} = 77903
9 16 -3,2  lo,24 =2
lo 19 -0,2 0,04
‘11 20 0,8 0,64
12 21 1,8 3024
13 20 0,8 0,64
14 20 0,8 0,64
15 19 ~0,2 0,04 '
16 20 0,8 0,64
17 17 | -2,2 4,84
18 19,5 0,3 0,09
19 23 3,8 14,44
20 17,5 -1,7 2,89
21 18,5 -ox7 0,49
Limita adnisibild
"éa = 1,8 1,53,. ca
-b. = =1,4 1,54 om
. "’Aa =+3,8 3,8 on
=Ag= =342 35 om
G a = 0,4 1,5 onm

V‘ = 2,3 &%
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CALCULUL STATISTIC AL AREIA 8
ADINCIMII DS LUCRU,

] a; om’ ‘a-a, (al-am)z'
20,5 0,5 0,25 VARIARATA Vg4 N
17,5 - 2,5 6,25 V=IVR = 7,35 ka/h
20,5 045 0,25 0 = 45°
22,5 2,5 6,25 B = 22°
23,5 32 12,25 a, =20 om
23,5 345 12,25 Zﬂl = 400
2343 i 12,25 Tay = 8141,5
22,5 2,5 6,25 a = 20
23,5 345 12,25
23,5 345 12,25
20,5 0,5 0,25
17,45 =242 6,25
18 -2 4,00
18 -2 4,00
20 o 0,00
17 -3 9100
17 =3 9,00
16,5 -3,5 12,25 '
16,5 =345 12,25
18 -2 4,00 S
e Linita adnisibili
.éagz,la l, 6 onm
_é‘ = =2,66 1,6 om
"Aa = & 3,5 4 om
-Ag = = 3,5 5,6 om
Ga = 0,6 1,6 om
V, = 3,1 8%
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CALCULUL STATISTIC AL ANRXA §,
ADINCIMII DE LUCRU

- oo s B T R I S
-~ =k W e T e =s

L v e - e e - .
DTSR PTE-i--P-PR - L S-Y TivLer X . = 3 —

ay eon =3 (ul-J&)“'
oo mhe Tor vesmm -
1745 —40 1600y _ Iy R = 8,5 [n/n]
21,5 0,0 0,00 K= 50°
23 1,5 2,25 B= 18°
24 2,5 6,25 a_ = 21,5 [on)
24 2,5 6,25 Zal a 450,5
21,5 0,0 0,00 Zaf . 9755.3
22 0,5 0,25
21 -0,5 0,25 n =2l
23,5 2,0 4,00
20 -1,5 2,25
25 1,5 2,25
25 3,5 12,25
22,5 Yo 1,00
21,5 0,0 0,00 I
23,5 2,0 4,00
21,5 0,0 0,00
19,5 -2,0 4,00 ‘
" 17,5 4,0 16,00
18,5 =35,0 9,00
19,5 o T2a0 00 o eecesmmssccsszssizsasscecmmszszas
. .,é‘ o1 L:;;‘_[::’."‘““n‘
. "gq = <25 1, 72 fon]
+ Aa & 2,5
~ly - 4 4.3 fou]
Ba = 945 ?79 E%-]
Vo = 2,2 .
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CALCULUL STATISTIC AL ANEXA 1o
ADINCIMII DE LUCRU

T e e v, T
—h6 2,16  y.IVR=8,18 kah
"6 26 pass®
0,4 0,16 ﬁ - 14°
1,9 3,61 a = 23,0 cm
1,1 1,21
2,9 8,41 ‘Eial = 483,4
-1,6 2,56 Za] = 11231,%
1,1 1,21 n =21
4,1 16,81
1,9 3,61
3,4 11,56
0,9 0,81
0,4 0,16
-0,6 0,36
0,9 0,81
2,4 5,76 5
1,4 1,96 ’
-0,1 0,0l !
0,9 0,81
A Ll —
Limita admisibild
1,8 onm
- g Se 2,4 1,8 om
4,6 om
4,1 om
1,8 om
8 %
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Anexa nr. 16. Determincren

tr-icetorici prrametrice,

g1 acceleratiilor s solului, sub actiunea discului de plug
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Anexa nr, 17. Delorminarea sproximntivi a rezistentei 1la

tractiune a plurului cu discuri, functie de unghiul de atac gi a
celui de inclin-
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