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INTRODUCERE

Froductia de alimente eate tot mai mult confrontata 
nu numai cu eriza energetica, dar gi cu intregul ansamblu de 
problema ale cresterii economice, ale lichidarii decalajclor 
dintre nivelele de dezvoltare ale diferitelor regiuni si tari 
ale lumii. Nesolutionarea problemelor alimentatici, una din pro­
bi emele fundaméntale ale existentei umane, poate avea grave im­
plicati! asupra cursului evolutiei mondiale.

Potrivit estimarilor facute de diferite organismo in- 
ternationale, numarul oamenilor care sufera in mod curent de 
foame f^i de malnutriti©, variaza de la aproape juma tate de mi- 
liard la un miliard gi jumatate.

Cele mai optimiste previziuni, care sint luate in con­
siderare pe pian International, arata c;i la sfirsitul acestui 
secol si in primole decade ale secolului al XXI-lea, popolatia 
globului va fi de aproape doua ori mai mare decit oste 5n pre- 
zent - peate 7 miliardo de oameni. Pentru a brini recasti popu- 
laJie, producida de alimente trebuie triplata pina la finóle se­
co lui ui •

Agricultura, una din cele mai vechi ocupa!ii ale omu- 
lui, ramine in continuare factorul numàrul unu in asigurarea a- 
limentatiei populatiei Terrei.

Cu tóate cre^terile realízate prin introducerea pro- 
gresului tehnic, agricultura ramane in majoritatea tlrilor ra- 
mura cu productivitatea muncii cea mai scazuta. In tarile cele 
mai industrialízate, productivitatea muncii in agricultura a 
progresat in ultimul deceniu mai repede decit in cclelalte ra­
ma ri , reducind in acest fel diferentole de productivitate exis­
tente. Jntr-o serie- de tari mai putin industrialízate, cre^terea 
productivitati ; muncii agricole continua sa fie inferioara celer­
ini te ramuri ale economici, in special ale industriei.

Experienta forata cñ intre ponderea populatiei ocupata 
in agricultura ^i productivitatea muncii acesteia exista o anu- 
mitl corelatie; pe misura ce se reduce ponderea populatiei ocú­
pate in agri cultura, se amelioreazfi §i productivi tate?\ muncii. 
Cind popul' tia activa din agricultura reprezintà peste 5o'z^ din 
populatin activa totala, productivitatea muncii in agricultura 
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este de circa 2o%. Ea se amelioreazà progresiv pinà la 60%, a- 
tunci cind populntia activa din agricultura scade sub lo'A 

La realizarea prodúcete! agricole contribuie mai .mul­
te grupe de factori mijloace, care aparZin atit sectorului a- 
gricol propriuzis, cit §i altor domenii. Dintre acejjtia, facto- 
rul de baza in ridi carea producZ-iei §i productivitàZii muncii 
este mecanizarea proceselor de lucra.

Dintre lucrarile agricole executate pe toatá perioa- 
da de vegetati©, o deosebità importanza in cregterea producZiei 
la hectar revine prelucràrii solului in vederea pregatirii pa- 
tului germinativ. Printre procésele de prelucrare a solului es­
te gi lucrarea de arat, lucrare de bazà a solului, cu cel mai 
mare consum de energie.

Efectivitatea ridicatà a producZiei agricole constitu- 
ie o problema de mare actualitate, care necesita multiple cerce- 
tàri.

Folosirea plugului cu discuri ca unealta agricola prin- 
cipalá pentru prelucrarea fundaméntala a solului, este din ce in 
ce mai raspindita, el fiind un agregat potrivit pentru prelu- 
cràri la o gamá variata de solari.

Dezvoltarea proiectarii gi a folosirii discului tre- 
buie facuta pe baze gtiinZifice, in vederea rezolvàrii unor pro­
blema de tracZiune, viteza de deplasare, aruncare a solului, a- 
coperire a resturilor vegetale, pàtrundere a discului in sol §i 
de tasare §i pulverizare a solului. t

In aceasta direcZie, bazindu-se pe constatares din li­
teratura de specialitate §i cercetàrile efectúate, cá problema 
perfecZionárii procesului termologie la plugul cu discuri nu s-a 
rezolvat incà in totalitatea ei, autorul i§i propone ca prin cer- 
cetàri teoretico §i experimental© sá aducá o modesta contribuZie 
la stabilirea parametrilor constructivi §i funcZionali adecvaZi 
acestui nou regim de lucro..

Resultatele cercetárilor teoretico §i experimental© sint 
dezvoltate in trei párZi, in care sint cuprinse 256 relatii mate- 
matice, lo3 figuri, 16 tóbele $i lo4 titluri bibliografice.172 pag* 

PárZile principale ale lucrárii sint urmátoareleí 
I. ^ealizári actúale privind mecanizarea procesului de 

màrunZire a solului cu ajutorul discurilor sferice, concave §i co- 
nice.
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II. Contributi! teoretico privine! procesul tehnologic 
de lucru al plu/pxril or cu discuri sferico concave,

HI. Contributi! exporimontaie privine! procesul tehnolo- 
plc de lucru al plugurilor cu discuri sforice concave,

Lucrurea a fost efectuata in li. *J. ¡Romania, in cadrai 
Institutului politehnic "Truiun VuiaH Timigoara, Fucultatca de 
mecanicn agricola, sub directu .conducere si indrumare stiintificà 
a prof. dr. doc. ing. Ciproiu Stefan.

Pentru deosebita grija cu care am font indrumat in per­
manenti la alegerea probicenaticii de ccrcetare, efectuarea cerce- 
turilor, nnaliza si interpretarea rezultatelor gi elaborarca te- 
zei de doctorat,enduc si pe aceastà cale multumiri calduronse gi 
din inima tov. prof. dr. doc. ing. Caproiu otefan - conducutorul 
gtiinizific - care prin contri butiile sole de prestigiu a fost 
prezent la toate fusele lucrar! i mele.

Aduc multumiri conducerii Senatului Institutului poli- 
tehnic "Traian Vaia" din Timisoara, pentru cadrai orfanizatorie • 
creat gl pentru condi^iile asigurate in vederea efectuarii prega- 
tirii profesionale, prin elaborarea tezei de doctorat.

Doresc de asemenea sa-mi exprim profonda mea gratitudi­
ne tuturor cadrelor didactice de la Catedra de musini agricolo a 
Facultaijii de mecanica. agricola, din Timigoam, care cu ocazia 
sustinerii referatelor de specialitate, au fàcut observafii u- 
tile in vederea definitivàrii cercetàrilor gi specialigtilor de 
la Institutul de cereetare, proiectare §i incinerie tecnologica 
pentru mecanizarea agricoltori! din Bucuregti, pentru ajutorul 
acordat cu ocazia efectuàrii cercetSrilor documentare.

Aduc multumiri tuturor tehnicienilor gi muncitorilor 
de la Catedra de macini agricole a Facultntiii de mecanicfi. agri­
coli din Timigoara,'care m-au ajutat in timpùl realizirii vari- 
antelor propos si la efectuarea Sncercarilor.
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PARTEA I-a

REALIZARI ACTUALE PRIVIND MECANIZAREA PROCESULUI 
DE MARUNTIRE A SOLULUI CU AJUTCRUL DI SCURILOR 
SPERICE CONCAVE SI CONICE
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MARUHT1RE A 30LULUI CI ? AIUTI JT d/dCUdlLUR CONCAVE*31
CONICA

decaniza!ì ;a :• rnc* i-^ìu’Logic de karuntire a
30 LUIJ»! CU AJUTORUI. DI 3CUR1LCH GFERK-E CONCAVE 31 CO^CE

I 1. Nejresitlucr-'lrii r.'- i'unti re a solului in

vedjfn^ì_j2re^!jnj?ii_^ì2Jdll2d-L^d2i^

Din analiza lucrnrilor de maruntirc a solului in ve- 
derea pregAtirii pntului germinativ al semintclor resulta o mul­
ti -fendine de avantaje. filruntirea solului are ca scop crearea con­
dì tiilor de fertilitate a solului §i SndepCrtarca eventualelor 
clemente care ar putea impicdica aparitia cestai fcrtilitati, 
rezultind In final ridi carea productiei a:Nicole.

Kdruntirea, coref!pvn5.nioarc a solului cv avutomi unei 
uno! te agricole, va asigurn. pctrurderea - apei 5n stratul
ambii si retinerea umiditati! solului in conformi te te cu nevoile 
plnntclor agricole. Totodnta, se foce o aerare corcr.punr.ltoare 
a solului, inr sporirea activitutii microorganismelor si boote- / * 
riilor duce la oxidarea rapida si descompunerea resturilor vege­
tale. Muruntirea $i amestecarea solului favorizenza nitrificarea 
^i clibemrea de hran-^ pentru piantele cultivate pe terenul res- 
pectiv.

In legatura cu pregatirea patului germinativ trebuie 
ad se alba in - dere amimite cerinte la efectuarea lucrarilor §i 
rum me [lì] :

- patul germinativ va avea o odincime corespunz'toare 
din punefe de vedere fizic, chimic §i biologie, optim crejjterii 
piantelor;

- Sngroparea resturilor vegetale §i a Sngràgàmintelor. 
ìn sol, «duna humus §i contribuie la cregterea fertilitàtii s0~ 
luivi ;
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- distrugerea buruienilor;
- creearea in sol a spatiilor care asigurà circulatiu 

liberà a acrului;
- retinerea umiditati! in sol;
- distrugerea insectelor, ouàlelor, larvelor §i a me­

di ului prieinic desvoltàrii acestora;
- suprafata solului va fi làsatà astfel, incit sa nu 

fie favorizatà eroziunea eolianà.

€ 2. Proprietàtile fizico-mecanice ale solului si in­
fluenza lor asupra proseguivi de marmitire

e
Proprietatile fizico-mecanice ale solului influenteazà 

regimul de functionare al ma§inilor gi agregatelor agricole si 
parametri! functionali si constructivi ai organelor de lucru ale 
acestora [91} •

In cele ce urmeazà se vor enumera proprietatile fizico- 
mecanice ale solului, de care trebuie sa se tina seama la execu- 
tarea mecanizatà à màruntirii soluluiÌ

- Solurile se clasificà din punct de vedere al mecani- 
zàrii lucràrilor in functie de rezistenta plugului la arat K in.p
soluri foarte ugoare (K < o,25 daN/cm ); soluri ugoare (K « o,25- p p
3,5o daN/cm ); soluri mijlocii (K = 3»5-4,5 daN/cm ); soluri gre- p p
le (K = 4,5-6,o daN/cm ); soluri foarte grele (K > 6 daN/cm )• 
Cu cit K este mai mare, cu atit lucràrile mecanizate de maruntire 
a solului se executà mai greu §!' cu un consum mai ridicat de e- 
nergie.

- Masa specifica a solului Mg influenteazà in mod di­
rect consumili de energie necesar deplasàrii particulelor solului 
de càtre organele de lucru ale ma^inilor. Masa specifica a solu­
lui este cuprinsà Sntre looo-25oo kg/m\

- Umiditatea solului influenteazà de asemenea in mod 
direct lucràrile acestuia cu macinile agricole. Solul se màrun- 
tegte bine la o umidivate normalà a acestuia [5o, 91} de 18-22%. 
Cu cit umiditatea solului diferà mai mult de aceste limite, cu 
atit rezistenta lui create, putind sà se ajungà la situatia ca 
un sol cu rezistentà mijlocie sà devinà sol cu rezisténtà mare 
sau chiar foarte mare. De aceea, se recomandà ca màruntirea so­
lului sà se execute pe cit posibil la timiditatea optimà a aces- 
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tuia, putîxidu-se obline însemnate economii de combustibil, evi- 
tarea unor uzuri suplimentare a maçinilor agricole §i lucràri de 
bunà calitate»

- Structura solului este capacitatea lui de a se grUpa 
în glomerule difv»'ite, atît ca forma, cît §i ca marime [48] «

Cea mai bunà structura a solului este aceea în care a- 
cesta este format din glomerule agezate afînat, care nu se des- 

fac în contact eu apa gi au un diametru cuprins între o,25-lo,oo 
mm»

Numai într-un sol eu structura se creeazà cele mai favo- 
rabile conditi! pentru alimentarea si cregterea plantelor de cul­
tura. El are o bunà permeabilitate pentru apà çi aer çi alte pro­
prietàri fizice atît de necesare pentru dezvoltarea normalà a 
plantelor.

Crearea structurii solului este asiguratâ prin aràturâ 
çi alte metode agronomico.

- Frecarea solului în timpul màruntirii acestuia eu or- 
ganele de lucru ale maginilor agricole.

In procesul de lucru al maçinilor si uneltelor agricole 
de lucrat solul apare o fortà de frecare între particuleie de sol 
ce vin în contact între eie (fig. I.A.), respectiv între parti­
cule §1 organele de lucru ale maçinii sau uneltei agricole (fig* 
l.B.)

Porta de frecare între particuleie de sol se exprimà 
prin relaria (1), iar între organul de lucru metalic §i particu- 
lele de sol prin rela^ia (2)î

de sol;luoru - natal çi partioulolo - particule de soit M - or­gane do luoru oonatruite din notali Qp S - resultante.

A - frooarea între partioulolo • - frooarea între erganolo do

Fig. 1. For^e de frecare

—2 Suprafafa do oontaot Intre </î erganolo do luoru - notai \ • fi partioulolo do sol

® I
ce apar în timpul luçrârii so^ 

lului la macinile agricole
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PT1 c P IM

Ff2 = N [daN]

(1)

(2)

In care: F^ este Torta de frecare interioara intre particulele 
de sol daN ;

- coeficientul de frecare interioara. ìntro particv- 
lele de sol; = tg unghiul de frecare interioara;

P - Torta normalà intre particulele de- sol ¡dalF] ;
Pf2 - Torta de Trecare exterioRrà dintre organili de lu- 

cru gi particulele de sol [daN] ;
- copficientul de Trecare exterioarà intre organili 

de lucru metalic gi particulele de sol; JA ? = tg /2, ^2 fiind un­
gili ul de Trecare dintre metal gi sol;

N - Torta normalà ìntre metal gi particulele de sol [daN] 
Ceea ce intereseazà in primul rind in cazul maruntirii 

solului cu lineitele gi macinile agricole este ca vaioarea Tortei 
de Trecare F^2 sa fi© cit mai mica, pentru a se olitine in lucru 
rezistente cit mai mici.

CoeTicientul de Trecare variazà in Tunctie de tipul 
de sol gi umiditatea acestuia, valorile lui fiind cuprinse intre 
o,2o-o,9o [91] • Cu cit solili este mai umee p? e.'-: un continui
mai ridicat de argilà, cu atit /^2 este mai mare, obsorv/; Tiind 
valabilà pinà la o amimita limità.

CoeTicientul de frecarg interioarà ¿A variazà in func- 
tie de tipul solului gi starea acestuia; cu cìt solili este mai 
compact, valorile lui sìnt mai mari; cu cit solul este mai 
argilos, valorile lui /I sìnt mai mici. In generai, valorile a- 
cestui coeficient sìnt cuprinse ìntre o,15 (la solurile argiloa- 
se) gi 0,80 (la solurile nisipoase) [91] •

- Coeziunea, reprezintà J43] Torta de atractie care se 
manifesta intre particulele de sol cu aceeagi constitutie sau cu 
constitutii diferite, care este cu atit mai mare, cu cit parti­
culele sìnt de dimensiuni mai mici« Datorità coeziunii, solul se 
opime fortelor care cautà s&-l séparé, sft-1 fàrimiteze. sau sà-1 
preseze. Solurile structurale au coeziune micà §1 se l^ucreazà ur­
ger, farà consum mare de energie, iar brazda se revarsà gi se mà- 
runtegte ugor.
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- Adeziunea, alàturi de coeziune, frecarea interni gi 
frecarea externa, se opime lucrarli solului, constituind resis­
tenza acestuia la lucrari. Adeziunea se datoregte atracZiei gi li- 
pirii particuielor de sol de lineitele agricole cu care se lucrea- 
za. * 

Din cele de mai sus se scoate concluzia ca, lineitele
§i macinile agricole folosite la mànmZirea solului trebuie sà 
fie astfel construite gi regíate in timpul lucrului, încît solul 
supus solicitarilor de compresiline, ìntindere gi tàiere sá nece­
site un consum minim de energie, respectiv eforturile imitare nor­
male gi tangenziale ce apar ìn timpul lucrului trebuie sa aibe va­
lori mici. Orice abatere, fie chiar gi de valori mici, de la un- 
ghiurile, poziZia gi starea tehnica a organului de lucru a magini- 
lor gi uneltelor pentru maruntirea solului, duce imediat la ma- 
rirea considerabilá a eforturilor ce apar la lucrarea solului. 
Prin urmare, trebuie data o mare ateneie cunoagterii gi respec- 
tarii tuturor parametrilor constructivi gi funerionali ai magi- 
nilor destinate lucràrilor solului, deoarece acestea consuma cea 
mai mare cantitate de energie gi combustibil.

§3» Cerinte tehnologice impuse procesului de lucru al 
maginilor de lucrai solul cu discuri sferice gi concave.

Dacá se acZioneazà un dise în direcZia axei sale
(direcZia A, fig.2), acesta pàtrunde parZial in pàmìnt gi va ìm-
pinge ìn faZa sa solul desprins (fig. 3)*

Fig. 2. Posizionarea planului 
discului faZ& de direcZia de 
ìnaintare

Fig. 3. AcZiunea discului asupra 
solului, cìnd este tras* pe direc­
Zia axei sale

Dacá se ecZioneazà diseul aga fel încît direcZia de îna-
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intare sa nu fi e p er pendi cui arci pe planul discului> ci sa facà 
un unghi 9o° (direc^ia B, fig.2), se và obtine un proees de 
lucru mai avantajos. Dacà discul se va roti, se va asigura simul- 
tan màrun^irea gi amestecarea masei de sol, afinarea solului, de- 
plasarea lui laterali, ràstumarea fìgiei taiate gi ingroparea 
resturilor vegetale, 

Spre deosebire de alte unelte agricole, discul sferic 
concav §i conio este antrenat de sol in procesul de lucru, ca ur— 
mare a aci;iunii fortjelor de frecare ce apar ìntre sol gi supra- 
fa^a de lucru a discului. Aceasta face ca in procesul de lucru 
sà nu existe o migcare relativa ìntre sol gi discj ca atare de- 
formarea solului ,nu se produce prin forfecare, ci pur gi simplu 
el este ridicat pe disc gi depus prin rastumare. Unii autori 
[33] explicà efectul de marun^ire gi amestecare prin faptul cà 
parti cui eie de sol supuse ac^iunii discului gi situate mai departe 
de centrul acestuia, sìnt antrenate cu o vitezà iniziala mai ma­
re (punctul 1 din fig, 4) decìt cele placate mai aproape de cen- 
tru (punctul 3 din fig, 4)« In acest mod, particuieie (3) care au 
fost iniziai la suprafa^à, ajung ìn pozitia cea mai de jos (3*)• 
Aici sìnt acoperite de particulele (2), care vor ajunge din nou 
aproximativ In zona medie, adicà pozitia (2*)« Particulele situ­
ate cel mai jos (1) sìnt aruncate cu viteza initialà cea mai ma­
re gi de aceea vor ajunge la suprafatà.

- " Pe de alta parte, ìn

a solului sub ac^iunea discului.

£51j se explicà efectul de de­
formare a solului pe suprafa^a 
anterioarà a discului prin fap­
tul cà, solul supus ac^iunii 
discului va fi comprimât, ac- 
tiune care va continua pìnà 
cìnd presiunea exercitatà va fi 
egalà cu presiunea de forfe­
care« In acest caz, solul se va 
rupe ìn planuri de forfecare,

la circa 45° fa-Çà de verticals (fig, 5)«
Planurilé de forfecare ce apar ca o consecintà a pre- 

siunii exercitate de disc asupra solului sìnt de douà feluri (fig« 
6):
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Fig. 5» Pórtele ce actionca: 
forfecare

pe disc gi plburile de

Fig. 6. Planurile de forfec 
a presiunii discului asupra solului

Oonturul llnioi da forfooare po oaprafafa aolului» Aooaatd 
forfooare asta datoratM planuri 
loa de forfaoaro paralele ou di 
reofia do Inaintare

Conturul linioi 
¿a forfooorv 

fofa ao-
úüí* oeta

- Planuri principale de forfecare, care sint ¿atórate 
presiunii paralele cu directia de ínaintare. Ele sint primele 
planuri care apar gi sint situate la distante egale intre ele. Ká- 
rimea acestei distante este conditionata de tipul gi proprietati- 

* le fizice ale solului.
- Planurile secundare de forfecare, care sint datorate 

fortei perpendiculare pe directia de Ínaintare.
Tóate aspectele mcntionate mai sus conduc la o buná a-

BUPT



- 11 -

mestecare a solului, dar fotodata gi la depunerea neregulatà a 
brazdelor pe sol«

Dupà diferiti autori [37» 39, 48, 51, 53, 7o, 75, 76], 
caracterul actiunii discului asupra solului depinde de diametrul 

raza de carbura a discului, de apàsarea specifica pe disc, de 
unghiul de atac §i cel de Inclinare a discului«

Cu cit raza de curburà a discului este mai micà, cu a- 
tit procesul de màruntire a solului gi de ingropare a resturilor 
vegetale se desfagoara mai intens. Majorarea apàsàrii specifice 
pe disc determina o patrundere mai adincà a discului in sol, ceea 
ce are drept rezultat cregterea adìncimii de prelucrare a solu­
lui.

Deformarea solului sub actiunea discului, care conduce 
la maruntirea gi amestecarea lui, este conditionata §i de un­
ghiul de atac OC [39] • Miscarea discului sferic in procesul de 
lucru este rezultatul unei migcàri de rostogolire a discului pe 
sol gi al unei migcari de translatie (fig. 7)«

Fig. 7« Kigcarea discului sferic 
in procesul de lucru« 

Deformarea solului sub

In cazul migcàrii de 
rostogolire §i considerindu-se 
ca nu apare fenomenul de fre- 
care, solul nu se deformeaza 
sub actiunea discului. In cea 
de-a doua fazá insà, prin 
translatia discului, acesta ac- 
tioneazá asupra solului §i-l de- 
formeazá la fel ca o panà te­
traedrica, caracterizatà prin 
unghiul de ridicare^ (fig. 8). 
ac Ziun e a pene! tetraedrico va fi 

cu atit mai accentuata, cu cit unghiul de ridicare (unghiul an- 
terior de tàiere £ ) este mai mare« Observìnd insS cà unghiul 
create odatà cu majorarea unghiului de atac OC (fig* 8), rezulta 
ca prin indinares di scurii or fata de directia de inaintare, se 
actioneazá in sensul accentuarli fenomenului de deformare a so­
lului sub actiunea discului«

Prin cregterea unghiului de atac, se micgoreazd alune- 
oarea parti cui elor de sol pe suprafata de lucru a discului, fapt 
ce conduce la acunìularea solului in fata discului §i la o supra-
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Fig. 8. Scctiunca centrala a discu- 
lui sferie.

accentuare a fenomenului 
de deformare.

Pe de alta par­
te ¡69] , se constata cà 
unghiul £ dosereste odata 
cu ma3orarea unghiului de 
inclinatie. De ai ci resul­
ta ca prin micsorarea Incli­
narli discului fata de ven­
ti cala, se actioneazà in 
sensul accentuarli defor­
marli solului sub actiunea 
discului.

Prin descreste- 
rea unghiului de inclina- 
tie se mic^oreaza totoda-

ta si alwcnrea y rticulelor de sol pe suprafata activa a dis­
cului, coca co conduce la. acumularea solului in fata discului çi 
la o supranccentuarc a fenomenului de deforma,re.

In ceca ce priveçte açezarea discurilor in baterie, pen- 
tru plugul cu discuri verticale este specifica dispuncrea discu­
rilor pc un ax de rotati© comun. Acest mod de dispunere si forma 
sferica a orgonului nctiv, conduc la ob^inerea unui fund de braz- 
dS denivelat, neuniform (fig. 9)* Bin figura se observa ca:

Fig. 9* rrofilul fundului brazdei 
la plugurile cu discuri verticale.

b cos Ot = D„ sin(3) c

unde: b este distanza din- 
tre discuri;

Dc este lungimea 
coardoi corespunzatoare 
taigului discului aflat in 
sol la adincimea c.

Lungimea coar- 
dei D la adincimea c se c 
obtine cu ajutorul teore- 
mei lui Euclid:

Dc = 2 7c(D - c) (4)
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Inlocuind relamía (3) in relamía (4) explicitind in 
funeri© de b, se obt.ineZ

b = 2 J c(D - c) tgOC (5)

Impunind o anumità valoare pentru inalZimea cresteìor 
fundului de brazda, se constata ca distanza dintre discuri pe ba- 
terie este direct proporzionala atit cu diametrul discului D, cit 
qì cu unghiul de atac (X • 0 distanza prea mica ar cauza infunda- 
rea organelor de lucru |33j • De aceea, in practica, la nici un 
utilaj nu apare o distanza mai mica de b = 1,5 a.

InálZimea cresteìor c (la anumite dimensiuni D si b date 
gi un anumit unghi CX ), se obZine prin rezolvarea ecuaZiilor de 
mai sus dupa c:

2

Valoarea reala a inalZimii cresteìor se obZine pentru 
semnul negativ:

= f D2 - b2 ctg2# (7)

Presupunind cä, inalZimea cresteìor fundului de brazdä 
este proporZionalä cu diametrul discului (c « K D, ande K re- 
prezintä un coeficient de proporzionalitate), relaZia (4) ia dupä 
logaritmare forma:

log D e log D + 0,5 log [4 K (1 - K j] (8)

Logaritmind ?i expresia (3) explicitatft in funcZie de 
Dc, se obZine:

log D = log b + log (ctgo¿ ) (9)
c

RelaZiile (8) gi (9) reprezintä ecuaZiile unor drepte 
in coordonate logaritmico (75, 76] • Reprezentind grafie relaZiil©
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(8) §1 (9) prin folosirea aceleiaçi scàri logaritmico unifi- 
cînd cele douà grafice, se obtine nomograma logaritmica prezenta- 
tà în fig. lo.

Fig. lo. Nomograma logaritmica pentru calculul grafie 
al màrimilor incluse în relat-ia b = 2 c(D - c) tgOC

In cazul plugurilor normale cu discuri, avînd dispune- 
rea acestora cu axul de rotacie inclinât, împreuna eu forma sfe­
rica a organului activ, se obtine un fund de brazda dénivelât, 
neuriiform (fig. 11).

Fig. 11. Profilili fundului brazdei la plugurlle eu dis- 
curi •

Din figura se vede cà:
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D sin OC = b cos OC - e sin OC c (lo)

unde e este decalajul intre axele inclinate ale discurilor* 
Lungimea coardei D la adincimea c se obline cu ajütö*-

vz

rul teoremei lui Euclid si fäcind corecZia lui c cu unghiul de 
inclinareB al discului.

D = 2 /-£—= 
c V cosp (D - c

COSy9
(11)

Inlocuind relatia (lo) in relatia (11) gl explicitind 
dupn b. se obline:

(D - c 
cos^ ) + e I tga: (12)

Impunìnd o anumità valoare pentru inàlZimea crestelor 
fundului de brazda, se constata cà distanza dintre discuri este 
direct proportionala cu diametrul discului, cu unghiul de atac §i 
cu decalajul dintre axele inclinate ale discurilor. Totodatà, ea 
este invers proporzionala cu cosinusul unghiului de inclinacie*

InàlZimea crestelor c, la dimensiunile date (D §i b) §i 
la anumite unghiuri OC $i p , se obZin prin rezolvarea ecuaZiilor 
de mai bus dupà c:

d? - (bctea-e)^

2 
cos2^

Se ia in considerare numai semnul negativ: 

e = I | J D2 - (b ctg.cC -e)2 I cos^

(13)

(14)

De alci se constata cä märimea crestelor este invers
proportionalä cu märimea unghiului de inclinaZie.

Thompson §i Kemp au dezvoltat o metodä graficä
rapidä gi precisa pentru determinarea distanze! dintre discuri §i 
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a adînciraii de lucru, în ideea unei bune utilizàri a discului 
(fig. 12).

Fig. 12. Analiza graficâ a sectiunii ■transversale a so— 
lului decupat de dise.

In figurile A, B gi C este aratatá variaría sectiunii 
transversale a solului decupat de dise, funerie de distanza din— 
tre discuri ( OC = 45°).

Figurile D, E gi F prezintá variarla sectiunii trans­
versale în functie de unghiul C£ (care ia valori ìntre 30-60°).

§4. Constructiile actúale ale masinilor de lucrat solul 
ou discuri sferice concave gi conice.

4.1. Caracterizares gi stadiul de dezvoltare a organe- 
lor de lucru de la macinile de lucrat solul, prevazute cu discuri 
sferico concave gi conice

Maginile gi lineitele cu discuri destinate cultivftrii so­
lului se deosebesc de cele cu trupit© prin faptul cà orgánele lor 
de lucru, ìn formò de discuri sferice, se rotesc liber în jurul 
axului lor orizontal sau inclinât, sub ac^iunea rezistendelor so- 

' lului, la migcarea de înaintare a maginii.
Folosirea maginilor gi uneltelor cu organe de lucru în 

formâ de dise, se recomandò în unnátoareie conditi!:
- în solurile tari gi uscate, în care maginile cu organo 
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de lucra in formà de trupi^e nu pot pàironde; cele cu discuri gl 
lestare corespunzàtoare pot executa o lucrare satisfàcàtoare;

- In solurile urnede §i lipicioase, onde cele cu truui- 
Ve nu pot lucra* din cauzà cà se incarcà cu sol;

- in solurile pe care s-au fàcut defrigàri §i in care se 
mai gàsesc buturugi, ràdàcini putemice, etc., care pot duce la 
deteriorarea maginilor cu trupi^e; cele cu organe de lucru in for­
mà de dise pot depàgi aceste obstacole prin rulare, fàrà a se 
produce suprasolicitàri ale uneltei;

- in solurile abrazive organele active in formà de disc 
dau rezultate bune, deoarece datorità pozi^iei inclinate a dis- 
curilor in lucru a faptului cà ruleazà, tài§ul discurilor se 
autoascute, prelungindu-se durata de funzionare;

- in solurile acoperite cu cantità^i mari de resturi 
vegetale §i solurile invelenite, unde organele in formà de trupi- 
tà se infundà; se folosesc in special cind sub brazdà trebuie in- 
gropatà o vegetacie bogatà.

Macinile §i uneltele cu organe de lucru de tip disc 
£51, 69, 80J au apurut in producile in anul 1867; in S»U.A« or­

ganele de lucru de tip disc produse pina in 1866 au avut tàigul 
continua (fig- 13)« In anul 19oo, folosirea acestora a de veni t din 
ce in ce mai ràspindità, fiind macinile §i uneltele cele mai po- 
trivite pentru prelucràri la o gamà variata de soluri»
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Orarmele de lucru in forma de disc sìnt de mai multe 
tipuri :

- dine «ferie si concnv;
- disc conio;
- disc cu curburs reversn;
- disc sfori e ccncav cu decu-riri.
Tai: ul dicci’.lui ^37, 7?J este ascutit (fig. 1'1), pu- 

tìnd fi continua snu discontinuu (fig. 15). Discuoile cu tilig dis- 
continuu su 0 nciiune inni energica asunra solului.

t« w

Fi,".. 14. As cuti sul dis cului. Fig. 15. Ormando de lucru.

4.2. Constructia masinilor cu discuri sferico concave
gi conico. Tipuri constructive

Ca urmare a sarcinilor diferite, pentru lucrare» de mä-
runtire a solului ìn vederea pregätirii patului germinativ al se- 
mintelor, discurile se dispun ìn grupuri2 

- Plugurile normale cu discuri.
Discurile sìnt fixate pe flange cu ajutorul guruburilor 

cu cep Snecat §i se rotesc pe axe scurte, ns zate in Ingare co- 
nice sau de tip •’roller", care preiau apäsärile axiale ç>i radia­
le, fig. 16. De obice! s'e dispun in grupe de 2-7 discuri, cele 
din spato fiind demontabile. In plus, discurile sìnt dcplasate 
Interni cu o sr.imita distanta, an um e cu lätimea de lucru a unui 
dise.

Discul oste placat sub unghiul de atac ) fata de di­
recti a de ìnaintare, iar planul täigului acestuia formeazä cu ver- 
tieda un unghi ß , unghiul de inclinati©. Discul se echipeazä 
freevent cu un dispozitiv de räzuire, care are rolul de räzuitor 
d orgnn suplimehiar de rastumare a brazdei.
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Fig. 16’. Ln^rele la plugul cu di scuri

Fig. 17. Tipuri de razuitor
Piesa de baza a cadrului plugului este un lonjeron de 

o^el, cu sectiune patrata, de care se fixeazá superbii bSrselor 
discurilor, triunghiul de tractiune §i turnan^ii rotilor.

rinfurile normale cu discuri sìnt de trei tipuri, fig. 
18:

- plugul tractàt cu discuri;
- plugul semipurtat cu discuri;
- plugul purtat cu discuri;
- plugul vertical cu discuri.
Discuriie sìnt amplasate perpendicular pe suprafata so- 

lului. Se combini 3-24 discuri pe un arbore (fig. 19)* La mai 
mult de 8 discuri, se procedenza la gruparea acestora. La plugu- 
rile verticale cu discuri, din cauza fixíírii unor scule auxilia­
re, se niege o constimelie cu zdbrele. Deci, cadrul ponte fi sub 
form# de grinda centrala.
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Fig. 1c . j Inf urile cu di scuri

Fig» 19« Lagärele la plugul cu discuri verticale §i gra­
pa cu discuri.

0 particular!tate în agezarea discurilor constä in uti- 
lizarea lagärelor excentrice açezate ìntre discuri centrice, so- 
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lutie destinata evitarii eroziunilor causate de apa. çi vînt, prin 
formarea unei tal pi nerepulate a brazdei.

Mvgurile cu discuri verticale sînt de trei tipuri, fig.
2o:

Fig. 2o. Plugurile cu discuri verticale

- plu pul tractat eu discuri verticale;
- plugul semipurtat eu discuri verticale;
- plugul purtat eu discuri verticale.
Discurile grapelor se dispun grupat f 7 J , cîte 5-15 

discuri,monta.te pe un ax común, cu sectiune pátratá, formînd o 
baterie de discuri. Axul común este sustinut pe lagáre, fig. 19» 
móntate pe cadrul bateriei.

Bateriile cu discuri sínt móntate articulât sau rigid 
pe cadrul grapei §i dispuse în forma de X sau V (fig. 21).

Fig. 21. Schema dispunerii bateriilor cu discuri
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In cndrul montarii ripide ne asip*uru o netezire moi pro- 
nuntata a Vrenului, pe Intrea^n latine de lucru.

Dispuncrea bateriilor pe c^drul ¿rnpoi se poate face 
sime Irie sau asimetric, iar dispezitia ponte fi pe un rind sau pe 
doud rinduri. In cnzul dirpuncrii bateriilor cu discuri pe douá 
rinduri, ndica discurile bateriilor din epato se afín in drep- 
tul mijloncelor di a tan to]o r dintre discurile bateriilor din fa— 
tn, se asipTir'» o buna m;i run tire, ’finare si nivelare a solului.

Mccnnisnvde . r lor cu discuri au rolul facilitdrii 
trccerii din pozi ’io de lucra in con do transport gi invers, pro- 
cum gi pentru odincimii de lucru si a. regl&rii orizon-
talitntii cadrulvi (fif. -d’).

Fip;. 22. Schemele mecanismelor pr'pelor cu discuri

La ¿’¡rápele cu diserri pentru livezi.se folosesc gi me­
conismo pentru dezaxarea pr nei fata de tractor sau a bateriilor
cu discuri intre ele, pen tro se putea, lucra farà di fi cui tati
sub coroanele pomilor (fip. 23).

B. C.

Fig. 23. Schema mecanismului de dezaxare a ^rapei cu
discuri
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§5* Cercetàri privind influents parametrilor constrìi^ 
tivi si functionali asupra procesului de lucra

Organai de lucra al plugurilor cu discari (fig. 8) con­
sta dintr-un dise concav, respectiv conio, caractérisât prin ur- 
màtorii parametri constructivi çi functionaliZ

D - diametrul discului; R - raza de curburà; / - unghiul 
conului (ìn cazul discului conic); 2 F - unghiul la vìrf al sec- 
torului de sfera; - unghiul de taiere anterior; Q - unghiul de 
tàiere posterior; Cf - unghiul de atac; fi - unghiul de ìnclina- 
tie; 0 - unghiul de centru. i - unghiul de ascutire.

Diametrul discului se alege in functie de tipul §i des- 
tinatia tehnologicà a macinìi £15, 48, 73j ?i poate fi calculât 
în felul urmàtorZ

D = k a„,„v max (15)

onde a este adincimea maxima de lucru; k este un coeficient de max
proportionalitate ( functie de destinala macinìi, k = 4,o-2,5)«

Diametrul discului, raza de curburà $i unghiul de vìrf
al sectorului de sfera, sìnt reprezentate analitic prin relatiaZ

D = 2 R sin F (16)

La discurile mari, greutatea specificà pe disc este ma- 
joratà, din cauza sectiunii mai mari a brazdei. Odatà cu diame­
trul poate sà creascà §i làtimea de lucru a discului, ca ormare 
se va màri §i distanta ìntre discuri«

Raza de curburà influenteazà atìt asupra gradului de 
muruntire gi ràsturnare a stratului de sol decupat, cìt §i asu­
pra tendintei de pàtrundere a discului ìn sol« 0 razà de curburà 
mare duce la scàderea capacitàtii de màruntire a solului 9! de 
ingropare a resturilor vegetale, iar o razà de curburà micà re­
duce simtltor tendinta de pàtrundere a discului ìn sol«

In prezent, pentru plugurile cu discuri se folosesc 
urmàtoarele valori pentru principali! pararnetriconstructivi« 
D - 6I0-8I0 mm; R « 457-635 mm; o,5235-0,785o rad (3o-45°).

Adìnoimea de lucru, làtimea, màruntirea §i ràsturnarea 
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bruzdei dupind de unghii.il de atnc OC t a carni valoare se fliege 
in fune tie de di- ;t inntia si ti pul inasinii. Pentru plugurile ac- 
tu^l.o cu dire1 ri., CC : o,6o2~o,946 rad (35-55°) •

Dupä M , la (X - 4 5°, rezi stenda la tra esiline creste
.lemrcce see l innen brazdei baiate este mai marc, la fel çi depla- 
Turrn laterals a solului. Pentru Of 45°, resistenza la tractiu- 
'ie se ma,inversa din cans wird rii suprufetei de contact ìntre sol 
•?i suprsfata postei'ioarr a discului.

Inclinatici discului fata de verticale asi£7urn reduce-
rer componcnlei verticale a react!unii solului, care tinde sä 
icoat'i discal din sol, uQvrcazä ri dicarea brazdei $i deplasarea 
ni ne suprüfafa cpncnva a discului, dar influcnteaza defavorabil 
■.isupra capacita tii de rasbumare a brazdei.

Unghiul de ascutire { asigurä pätrunderea ugoarä a dis-
cului 5n sol si o teiere coreepunzatoare a resturilor vegetale; 
vnloaren uccstui ungili oste cuprinsa ìntre limitele o,17-o,21£i 
¿0,44 rad ( lo-12°< i 25°).

Unghiul de tniere posterior caracterizeazä existera
san .absentes fenomehului de interactiune dintre sol gi suprafaZ-a 
pontorioara a discului. Punctionarea corespunzatoare a discului 
erte asigurata sturici cìnd unghiul de taiere posterior are o va- 
loare positiva corespunzatoare, deoarece la valori mic.sorate sau 
nog 'tive se miegoreaza tendinea de patrundero a discului in sol, 
se jnrsututegte stabilit»tea pinguini in plan transversal, de- 
ourece creste forta de resistenza si uneori duce la distrugerea 
structurii solului. lontra plugul cu discuri, dupà |L.5j valoarea 
ncostui ungili este întotdeauna pozitivà çi cuprinsa ìntre valo- 
rile o,o3725-o,1745o rad (5-lo°).

Unul din parametri ce condiZioneazà funcZionarea cores- 
punz itmire a pinguini in ce priveçte pàtrunderea discului ìn sol 
si stnbiiitntea pinguini in plan transversal, este cota parte din 
greutotea pinguini ce revine pe un organ activ.

< 6• ludi fi euren geometriei discului 

3c cimose urmätonrele modificar! ale geometrici discu-
1 ni :

- Discuri cferice cu decupari (fig. 24).
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Fig. 24. Discuri sferice cu decupári

La realizaren lor s-a contât pe faptul |^49j cS, exis- 
tînd decuparile, componenta orizontalà transversalà a for^elor 
de rezistenta ale solului la deplasarea discului va fi mai micà, 
frpt cu influença favorabila asupra deplasarii latérale a solu- 
lui gi a fortei de rezistenta la trac^iune.

- Diacuri conice (fig. 25)*

Fig. 25. Discuri conice
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La proiectarea discurilor conice s-a presupus cà aces-
tea vor realiza o adincime de lucra mai mare 51 mai uniforma In com 
paratie cu cele sferico gi o mai bunà màruntire a solului (491.

Discuri cu concavitatea dublà (fig. 26).

Fig. 26. Discuri cu concavitatea Fig. 27» Discuri frontale 
dublft.

Dupà I4ol , discurile cu concavitatea dublà s-au rea-
lizat in urma unor constructii grecite ale discurilor sferico nor­
male.

- Discurile frontale (fig. 27).
Discul frontal [741 trebuie sà imbunàtàteascà incorpo-

rarea In sol a substantelor organice gi sá reducá necesarul de 
for^fi de tractiune. Agezarea lor succesivá pe axul común cere 
distance mult mai marl intre discuri, ajungindu-se la construc- 
tii mult prea lungi, in special ín cazul plugurilor cu discuri 
purtate.

- Discurile de ghidare (fig. 28).
Din cauza fortelor laterale con-

siderabile ce apar, se aplica discuri de 
ghidare care merg pe solul nearat, care 
preiau o parte din aceste forte, ^eoarece 
ele sínt cutite diso cu un diametro de

| 4oo-5oo mm, cálite 9! ascutite, ele se in- 
trebuinteazá mai ales la plugurile purtate, 
in locui rotilor lipsá. Dacá discurile de 
ghidare sint prevázute gi cu un cero, ele 
pot fi foiosite pentro mentinerea adinoi- 
mii.

Fig. 28.J Di scuri de ghidare.
MUTíHW
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§7. Antrenarea discului

La punctul de contact dintre rodile tractorului gi sol 
se produce transformares forte! de entrenare, cu un randame?it de 
transmitere

T = t (i -GVü (17)

unde T este forta de antrenare; () este alunecarea; U este forta 
periferica pe roatà.

Acest randament nu este favorabil la fortele de trac- 
tiune mari, rjecesare la arat. La aceasta se adaugà faptul cà, pi- 
erderea de energie la plugul cu trupità este mare, datorità fre- 
càrii dintre sol gi suprafata activà a trupi^ei.

De aceea, sint ìn curs ìncercàri in vederea reducerii 
frecàrii, cu ajutorul unui disc antrenat. S-au efectuat ìncercàri 
si ìn legatura cu problema dacà necesarul relativ mare al sarci- 
nii la cìrlig, la plugul cu discuri, poate fi redus prin antrena­
rea discului de la priza de putere sau alta sursà de energie (fig* 
29). —

Fig. 29. Antrenarea discului: a - de la priza de putere; 
b - de la un generator de curent continuu

Cercetàrile efectúate asupra plugului cu discuri antre- 
nate me cani c, comparati v cu cele antrenate de sol, arata urmà- 
toarele!

- forta longitudinal^ descreste odatà cu cregterea vi- 
tezei periferico;

- odatá cu cregterea vitesei periferico, forta lateralá 
oregte pronuntat càtre paretele brazdei, iar forta verticalá 
cregte pronuntat de jos in sus;
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- necesarul de putere create simtitor la majorarea vi- 
tezei periferico;

- puterea totalà utilizata create odatà cu cregterea 
vitezei periferico, iar in cazul discului antrenat mecanic, ea 
este mai mare decìt ìn cazul discului cu rotatie liberà.

Avìndù-se ìn vedere necesarul mare de energie, cìgtigul 
relativ scàzut la tractiune, complicatiile proiectului §i costui 
mare pentru antrenarea fiecàrui disc, s-a ajuns la concluzia cà, 
^35] antrenarea discurilor la plugul normal nu este recomandabi- 
là §i s-a propus introducerea ei la plugul cu discuri verticale, 
la care discurile sìnt amplasate pe un arbore unic, care poate 
fi antrenat farà complicatii constructive ¡62, 98 | ▼

Ç8. Rezistenta la tractiune

Rezistenta la tracciane a plugurilor cu discuri |14J, 
opusà Ìn proccsul de lucru, depinde de mai mulini factoriS Pro- 
prietàtile fizico-mecanice ale solului; dimensiunile brazdelor; 
viteza de deplasare a plugului §i masa acestuia; montarea discu­
lui pe bìrsà; tipul lagàrelor; forma §i gradui de glefuire al su- 
prafetelor discurilor; rezistenta la rostogolire a rotilor; fre- 
carea plazului rotativ pe peretele brazdei.

Dupà £15, 48, 72, 91J t rezistenta la traditine a plu­
gurilor cu discuri este égala cu cea a plugurilor cu cormane, ìn 
conditii égalé de lucro.. -Oe aceea, rezistenta acestora se poate 
stabili cu precizie acceptabilà prin intermediul formule! ratio- 
naie a lui V.P. Goriacikin

Dupà |97j, pentru calculul rezistentei la tractiune in 

plan vertical gi a rezistentei la tractiune pe directia de lucru, 
se pleacà de la rezistenta specifica a solului la tàiere “kg”, 
determinata experimental pentru diferite tipuri de soluri, rapor- 
tatà la lungimea muchiei tàietoare a discului. Rezistenta sped­
ficà k

8

jdaN/cm^

are vaiorile:
- pentru soluri cu coeziune micà, kg e o,15-o,35 IdaN/cm^i

- pentru soluri cu coeziune mi j lo ci e, k «= o,35-o,7o
0

- pentru soluri cu coeziune mare, kg « o,7-l,7 paN/cm^ 
Dupà £2^, efectul tuturor rezistentelor solului care
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care asa cum se aratà în fig. 3o.

o) b)

acZioneazà pe lama unui dise, poate fi exprimât pehtru simplifi-

In fig. 3o.a.-, e- 
fectul résultant este présen­
tât prin doua forZe ce nu se 
intersecteazà: forZa axialâ 
T, paraieia cu axul discului 
§i for^a radiala U. ForZa 
axialà acZioneazà sub linia 
centrului discului, deoare-

Fig. 3o. Reprezentarea simplificatâ ce solul acZioneazà pe par- 
a forZelor ce acZioneazà asupra u- tea inferioarâ a fe^ei dis­
nui dise. cului. ForZa radi alà trebu-

ie sa treaeà pe dedesubtul 
§i aproape de linia centrului, pentru a da momentul de torsiune 
necesar învingerii frecàrii din lagàre çi pentru a produce roti- 
rea discului. ForZa radiala inclyde §i forZa verticalà V, care 
tinde sà scoatà discul din sol.

In fig. 3o.b., reacZia solului asupra discului se re­
duce la cele doua forZe V si R^, care nu se intersecteazà. Sub 
acZiunea lui V apare un cuplu V , care tinde sà roteascà discul 
în jurul unei axe paraieie eu direcZia de înaintare. Cuplul este 
totdeauna orientât în sensul acelor ceasornicului, plugul fiind 
privit din fata. R^ este rezultanta forZelor componente S §i L 
sau T §i M.

Dupa £73], apariZia forZelor la dise se explicà prin 
resistenza discului la periferie, prin foricele de ridicare dato­
rate antrenàrii particulelor de sol, prin formel© de accelerare, 
etc.

Porcele ce acZioneazà asupra discului se raporteazà 
la un sistem de coordonate (fig. 31), care pornesc de la planul 
discului (eu coordonatele u, v, w) - sistemul de coordonate a 
discului. Sistemul plugului are coordonatele x, y, z9 §i forZ©- 
le Z^, S, V §i momenteie Mx, §i M£.

Sistemul discului este rôtit faZ& de sistemul plugului 
eu unghiurile OCçi A

Dac& fortele Z^, S §i V sînt determinate prin m&surare 
sau calcul, se tre ce la recalcularea lor în raport eu sistemul
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de axe din planul discului, in vederea determinarli fortelor de 
□prijin.

Fig. 31* Sistemele de coordonate la pingui cu discuri.

<9. Influenta vitezei de deplasare asupra indicilor 
cantativi

Diferii;i ccrcetàtori considera cà, prin functionarea 
maginilor cu discuri la viteze de lucru màrite este posibilà re­
ducerea duratei de executare a lucràrii prin cre^terea produc- 
tivitati! muncii, concomitent cu imbunatàtirea calitàtii lucra­
rli executate.

Dupa [56^ cresterea vitezei de lucru intre anumite li­
mite (o,9-2,4 m/s) conduce la imbunatatirea gradului de distru- 
gere a buruienilor, a gradului de màruntire a solului §i a re- 
partitici solului pe fundul brazdei.

In ^56^ se ajunge la concluzia cà, odatà cu cregterea 
vitezei de lucru trebuie redus in mod corespunzàtor §i unghiul 
de atac 0^, In caz contrar se majoreazà substantial deplasarea 
lateralà a solului §i forta de rezistentà la tractiune §i se re­
duce gradui de distrugere a buruienilor.

In ce privegte dependenta dintre adincimea de prelu­
crare a solului §1 viteza de lucru, in lucràrile £lo, llj se a- 
junge la concluzia cà, adincimea de lucru scade odatà cu majora- 
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rea vitezei, in timp ce calitatea concretizatà prin distrugerea 
buruienilor, se imbun&tà^egte»

Spre deosebire de aceasta, £71^ considera cà odatà cu 
màrirea vitezei de lucra, adincimea create, fapt explicat prin 
aceea cà, in acest caz, se imprimà solului tàiat gi ridicat pe 
disc o vitezà mare de deplasare laterali; ca ormare va create 
componente verticali a ferrei de resistente a solului la defor­
mare sub ac^iunea suprafe^ei anterioare a disculai, care fiind 
orientata de sus in jos, conduce la imprimarea discului in sol*
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CAPITOLUL II

OPORTUNITATEA ABORDARII CERCETARILOR PRIVIND PERPEÇ- 
TIONAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC DE LUCRU AL PLUGURILOR CU DISCURI 
SPERICE CONCAVE SI CONICE

§1 . Rezistenta opusá ín procesul de lucru al plugurilor 
cu discuri sferice concave ai conice

1.1. Variadla rezistentei ín lucru a plugurilor cu dis­
curi sferice concave gi conice ín functie de sol, vitezá. forma 
constructiva a organelor de lucru.

Influenza soluluiJ Rezistenta solului pe diroccia de 
ínaintare, rezisten^a laterali gi cea verticalá au o cregtere 
pronuntatá ín cazul solului argiles, comparativ cu cel nisipos. 
Dupá valoarea rezistentei dupa direct-ia de ínaintare este
o,l daN/cm2 ín cazul solului nisipos gi o,9 daN/cm2 ín cazul so- 
lului argilos.

Influenta vitezeiJ In ce privegte variatia rezistentei 
opuse ín procesul de lucru ín functie de vitezá, cercetàtorii au 
párerile impartite.

Dupa £2, 41, 69J , forta de rezistentá a solului pe di- 
rectia de ínaintare gi cea lateràlâ creso odatá cu majorarea vi- 
tezei de lucru (fig. 33)* Porta verticalá scade ín acest caz, a-

jungînd sa aibe chiar valçri nega- 
ti ve • 1

Rezultatele obtinute de 
[40J nu concorda eu cele de mai sus. 
Reed gi Keen au constatât cà vite- 
za de deplasare a plugului eu dis­
curi are o influents micâ asupra 
reactiunilor solului £35] • Pe ba­
sa încercàrilor facute în cîmp |41| 
s-a constatât ca, influenta vite- 
zei este semnificativa numai în ce 
privegte reactiunea lateralà.

asupra reactiunilor solului (dise ^660
mm; raza de curburà 599 mm;^® 18-2o°; 45°)
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Pornindu-se de la aspectele presentate, s-au întreprins 
cercetàri pentru stabilirea tipului de organ activ, care sa a- 
sigure execu^ia optimà a lucràrilor la vitese sporite.

Astfel, la uzina Sibselmaç (U.R.S.S.) s-au realizat 
douà modèle experimentale de discuri pentru viteze de lucru spo­
rite: discuri sferice eu decupàri (fig. 24) discuri conice 
(fig. 25 gi 26). In urma experimentàrilor !;e, s-a constatât 
câ:

- Discurile conice opun o rezistenda mai mare la trac- 
tiune decît cele sferice normale, iar discurile sferice eu decu- 
pàri opun resistenza minima. Consumul energetic mare la discurile 
conice se explica»prin faptul câ, eie râstoamà mai intens gi 
màrunZesc mai pronuntat solul decît discurile sferice normale.

- Discurile sferice normale deplaseazâ latéral solul 
mai mult decît discurile sferice eu decupàri gi mai puZin decît 
cele conice. Discurile conice ating limitele admisibile ale de- 
plasârii laterale a solului la viteze de lucru de 1,1 m/s, cele 
sferice normale la 2,5 m/s, iar cele sferice eu decupàri la 2,8 
m/s.

Deplasarea lateralà a solului depinde de màrimea vite- 
zei absolute a particulelor de sol si de unghiul format de vec- 
torul vitezei absolute cu orizontala, unghi proporzionai eu un­
ghiul S dintre planul tangent la suprafaZa posterioara a discu- 
lui §i planul tàiçului. Faptul cà discurile conice au unghiul 
conului =1,1 rad, fata de à = o,9 rad la discurile sferice nor­
male §i eu decupàri, explicà deplasarea lateralà a solului mai 
mare în cazul discurilor conice.

La discurile sferice cu decupàri, lunecarea particule- 
lor de sol se face eu o vitezâ mai micâ, deoar e decupàrile re­
duc évident viteza absolutâ de deplasare a ace ora. Dezavanta- 
jul lor mare este însâ tendinZa de înfundare eu pâmînt §i res- 
turi vegetale în timpul lucrului, fapt care nu a permis echipa- 
rea plugului ou acest tip de discuri.

La discurile conice, toti indicii de lucru sînt in­
feriori celor realizati de discurile sferice normale, eu excep- 
Zia mârunZirii mai bune a solului. In plus, discurile conice au 
présentât în timpul experimentàrilor o tendiniâ pronuntatâ de li- 
pire a solului pe suprafaZa activa a disoului.
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In ceea ce prívente variarla rezistentei în lucra a 
plugurilor cu discuri, funeri e de modul de entrenare a discului, 
[35j indicò urmàtoareleZ

- for^a longitudinali descreste cu majorarea vitezei 
periferice;

- la cregterea vitezei periferico, fort¡a laterals se 
majoreazá pronun^at catre peretele brazdei (în sens pozitiv), 
iar for^a verticals create pronun^at în sens negativ (de jos în 
sus) ;

- necesarul de patere create pronuntat la majorarea 
vitezei periferico;

- necesarul de putere este mai mare ìn cazul discului 
antrenat mecanic, decît la cel ìn rotati© liberà.

1.2. Rezistenda ìn lucru a plugurilor cu discuri sfe­
rico concave §i conice, ìn functie de factorii tehnologici.

Dupa [51J , la unghiuri de atac mici, zona convexà pos- 
terioarà a discului aflata in contact cu solul, dà nagtere la 0 
presiune care conduce la tasarea solului, iar pàtrunderea dis­
cului ìn sol se ìngreuiazà. Pentru micgorarea rezistentei la 
tracciane gi ugurarea pàtrunderii discului în sol, aceastà zonà 
trebuie sá fie minima, respectiv nulà. Zona concava anterioarà a 
discului aflata in
aro loc dislocaren

contact cu solul, este zona de presiune, unde 
gi pulverizarea solului.

UnghU 
ducuti discului

zona

Zonele amintite (fig. 33) 
sìnt funetie de diametral discului, 
adîneimea de lucra, unghiul de atac, 
raza de curburà (dis.cul sferic) gi 
unghiul conului. Zona posterioarà 
descreste odatà cu micgorarea diame- 
trului discului, reducerea adìncimii 
de lucra gi cregterea unghiului de
atac In [51] s-a propus 0 meto-
dà graficà pentru determinarea im­

posi ghiului critic al discului (vaio are a
Pig. 33» Zona posterioarà gi cea anterioarà la discurile sferico 

§1 cele conice.
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unghiului de atac pentru care zona posterioarä devine nulä), 'dar 
în ¡4oJ se afirmé cñ. metodele analitico de determinare ar fi mai 
convenabile.

Unghiul critic 0- al discului este dat de:
Q- f(D, R, d) disc sferic (18)

f(D, X» 8) disc conic (19)
undes D este diametral discului; R este raza de curburä; / este 
unghiul conului; d este adìncimea de lucru.

Condilia de a avea valoarea critica a unghiului de atac 
este ìndeplinita atunci cìnd tangenta la muchia anterioarä a dis­

este paralela cu directia de ìnain-cului, la nivelul solului, 
tare a discului, fig. 34 çi 35.

Fig* 35. Unghiul critic la dis 
cui conic.

Fig. 34. Unghiul critic la dis­
elli sferic normal.

Din fig. 34 se observa cä:
MO e R cos fsin-1(D/2 R)J
R* = MO/cos^-

cos"1/ R cos fsin^ÍD/S r] /R*

(2o)
(21)
(22)

Din fig. 34 §i folosindu-se teorema lui Pitagora, avemî

(R*)2 = R2 - £(D/2 - d)J 2

0 = cos"1^ cos ^sin"X(D/2R)^/ [r2 - £(D/2) - d]»^1/2J (23) 

Û «= cos"1^ (4R2 - D2)/4 ( R2 - ¿(D/2) - dj 2) ^2l (24)
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Din fig. 35 (disc conic) se observa?

a = {(D/2) - d] tg / 
b «= (D/2) - d

(25)
(26)

Ecua^ia tangentei la hipérbola într-un punct oarecare 
de coordonate rectangulare este data de dy/dx.

Din fig. 35, una dintre coordonatele la muchia ante­
rio ara a discului este data de?

X = (D/2) tg / (27)

Cealalta coordonatá poate fi derivata folosindu-se teo­
rema lui Pitagora’(fig. 21.a.), deci?

y = [d(D - d)] 1/2 (28)

Deoarece dy/dx este o panta ín raport cu axa x gi tg 0- 
este o panta ín raport cu axa y, rezultá cá?

tge = (a2/b2)(y/x) (29)
te-1[ 2 te ¿ ^d(D - d)| V2/dJ (3o)

Dupa [4oj, unghiul critic al discului conic este mai 
mare decít cel al discului sferic. Unghiul critic al discului co­
nic cregte odatà cu majorarea adincimii de lucru.

Unghiul critic al discului sferic cregte odatá cu ma­
jorarea diametrului discului; el descregte cu cregterea diame- 
trului in cazul discului conic.

§2 . Consumul de energie la lucrarea solului cu plugul 
cu discuri sferice concave gi conice. Necesitatea reducerii a- 
cestui consum

Pentru executarea aràturilor se consumà aproximativ 
3o-35% din energia consumatá ín cultivarea cimpului [82] • 

Consumul specific de combustibil reprezlntfi raportul 
dintre consumul de combustibil pe schimbul de lucru gl capacita- 
tea de lucru a agregatului pe schimb?

(31)

undes c = G^ + Gg Tg + Gb Ta [kg/sch]
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i

«sch = °’1 V1 T1 [Wsch]

G,, G , G reprezintà consumurile de combustibil cìnd a- AB»
gregatul funerioneazà sub sarcinà, In gol, respectiv stationea- 
zà £kg/h] •

T^, Tg, Tg reprezintà timpul cìt agregatul functioneazà 
sub sarcinà, in gol, respectiv stationeazà Qi/schJ

B^ este làtimea de lucru a plugului [m] 
este viteza de lucru a agregatului [km/hj
Notam 

antrenárii plugului
cru a plugului |daN/mj

loJ t' , unde P^ este puterea necesará 
Si K este rezistenta specifica ín lu-

Expresia finala a consumului specific de combustibil
este:

lo"2 K ~ (1 + 6 ) kg/ha Ca.b.)

unde
CT= XX +XX

Cu cit consumul de combustibil este mai mie, cu atìt 
organizarea lucrului cu agregatul plug-tractor este mai bunà. Din 
relatia de mai sus rezultà cà pentru obtinerea unui consum redi» 
de combustibil este necesar ca valoarea consumului orar de com­
bustibil raportat la puterea de tractiune §i rezistènda pe metru 
de làtime de lucru a plugului cu discuri sà aibe valori cìt mai 
reduse, conditi! ce se obtin prin folosirea tractorului In regi- 
muri optime de funzionare §i o regiare corectà a plugului.

§3* Importanta economica a reducerii rezistentei la 
tractiune a plugurilor si cresterea vitezei de lucru

0 conditi® importantà pentru o efectivitate ridicatà a 
productiei agricole este aratul rational. Aratul se face ìntot- 
deauna ìn conditi! tehnice, tetnologice, de organizare a lucru- 
lui, economice çi de sol, denuiniti parametri. Forma discului, pu­
terea motorului çi órele de utilizare, sìnt parametri influen- 
tabili. Parametri neinfluentabili ca felul solului §i pretul com- 
bustibilului au vdlori fixe, corespunz&toare conditiilor practice 
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0 modificare a valorilor parametrilor influenzabili este logica 
numai cìnd prin aceasta se realizeazà o efectivitate mai ridica- 
tà. Criteriile importante de efectivitate sìnt product!vitatea 
muncii ^ia/forta de muncà/1^ , costuri de lucra Q_ei/haJ , cali- 

tatea lucruluj gi conditine de lucra.
Rezistenta la tractiune a plugului este o componentà 

hotàrìtoare pentra efectivitatea aratului. Efectivitatea create 
atunci cìnd se reugegte mentinerea ei ìn limitele puse de cele- 
lalte criterii de efectivitate. ^regterea product!vitàtii agrega- 
telor de arat |17] prin folosirea tractoarelor'de mare putere, 
care permit marirea làtimii de lucra a plugurilor gi sporirea 
vitezelor de lucra, nu rezolvà in mod eficient problema, deoarece 
consumili specific de energie nu se micgoreazà.

Kàrirea vitezelor plugurilor implica stabilirea unor 
parametri constractivi $i functional! ai organelor de lucra, a- 
decvati acestui nou regim, capabili sà respecte cerintele minime 
impuse procesului tehnologic §i totodatà sà concure la micgora- 
rea rezistentei la tractiune a plugurilor.

Una din cauzele principale care contribuie la màrirea 
rezistentei la ìnaintare a organelor de lucra, implicit gi a con- 
sumului de energie, o constituie constractia actualà a discului, 
care opune o rezistentei mare, imprimìnd un consum considerabil 
de energie cinetica la deplasarea laterala a brazdei gi la ràs- 
turnarea acesteia.

0 altà cauzà importanta o constitute frecarea dintre 
suprafetele discului gi sol, fenomen ce consuma o cantitate im- 
portanta de energie.

Rezistenta agregatelor de arat este influenzata gi de 
alte cauze ca de exemplu, regimul cinematic §1 dinamic al meca- 
nismelor plugurilor purtate, influenza reciproca dintre tractor 
gi plug, etc.

Dintre metodele actuale de investigatie abordate de cer— 
oetatori pentra reducerea rezistentei la ìnaintare a plugurilor 
cu discuri, merita o deosebita atentie acele metodo care contri­
buie la micgorarea frecarii dintre sol gi organele de lucra.
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§4• Posibilitàti de perfectionare a constructiei gi. proce 
suini de lucra al plugurilor cu discuri sferice concave gì conice,f4 
vederea reducerii rezistentei la tractiune gi cregterii indici» 
lor calitativi de lucru

In legatura cu perfectionarea constructiei gi a proce- 
sului de lucru a plugurilor cu discuri, au fost ìntreprinse nu- 
meroase cercetari pentru stabilirea tipului corespunzàtor de or- 
gan activ, care sa asigure executarea calitativ superioarà a lu- 
cràrilor, la rezisteni^ele la tracciane miegorate gi vitezele de 
lucru sporite•

Dintre metodéle de investigatie abordate de cercetà- 
tori pentru reducerea rezistentei la tractiune gi cregterea in- 
dicilor calitativi de lucru se pot mentionai glefuirea suprafe- 
telor in contact cu solul, màrirea vitezei periferice prin an- 
trenarea discului, reducerea suprafetei de contact prin folosi- 
rea discurilor cu decupàri, folosirea discurilor conice, folosi- 
rea discurilor cu concavitate dublà, folosirea discurilor fron­
tale gi modificarea formei actuale a discului prin variatia un- 
ghiului de agezare.

Dupa [49]» degi necesita un consum mai mie de energie, 
realizeazà o bunà màruntire a solului gi deplaseazà mai putin so­
lul luterai decit discurile sferice normale, discurile sferice 
cu decupàri au dezavantajul cà se infundà cu pàmint gi resturi 
vegetale in timpul lucrului.

Dupà £4o, 49^» discurile conice màruntesc solul mai 
bine, dar opun rezistentà la tractiune mai mare decìt discurile 
sferice normale.

Dupà j^35], discul antrenat necesità 0 energie mai mare, 
iar sporul de sarcinà la cirlig este modest in comparatie cu dis­
cul in rotatie liberà, in schimb apar compiicatii constructive 
legate in special de antrenarea separata a fiecàrui disc in par­
te.

Dupà [73j » incercàrile arata cà prin aplicarea discu- 
^rilor frontale gi a discurilor principale, apar anumite imbunà- 
tàtiri cu privire la lucrul plugului gi la reducerea fortei de 
tractiune; totugi, discurile frontale nu s-au introdus pinà acum 
in practicà, deoarece agezarea lor ìnaintea fiecàrui disc cere 
treoeri mult mai mari intre discuri, care in special la pluguri
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purtate, due la constimelii de pluguri lungi, care se prelungesc 
mult inapoi.

Dupà ^4o,51J, pentru a mieterà rezistenZa la tracZiu- 
ne gi a ugura pàtrunderea discului in sol, suprafaZa posterioa- 
rà a discului aflata in contact cu solul (fig. 34 §i 35) trebuie 
sft fie nulà. Aceastà suprafaZa este in funcZie de diametrul dis­
cului, adlncimea de lucru, unghiul de atac, raza de curbura 
(disc sferic) §i unghiul conului (disc conio).

§5* Concluzii

^ercetari teoretice §i* experimentáis cu privire la pro- 
cesul tehnologic de lucru al plugului cu discuri analízate in ca- 
pitolele anterioare, precum §i analiza soluZiilor tehnice §i a 
tendintelor manifestate in construatia actúala de pluguri, con- 
duc la urmatoarele conclutii:

1, Din analiza lucrarli de màrunZire a solului in ve- 
derea pregatirii patului germinativ al semintelor, rezultá o 
multitudine de aventaje. Máruntirea menzionata a solului are ca 
scop crearea condiZiilor de fertilitate a solului §i indepàrtarea 
eventualelor clemente care ar putea impiedica apariZia acestei 
fertilitàZi, rezultind in final ridicarea producale! agricole,

2. ProprietàZile fizico-mecanice ale solului determi­
na regimul de functionare al maginilor §i agrgatelor agricole, 
precum §i parametri funcZionali §i constructivi ai organelor de 
lucru ale acestora. I

3* Folosirea ma§inilor §i uneltelor cu organe de lucru 
in formà de disc, se recomandà in soluri tari §i uscate, in so- 
luri urnede gi lipicioase, in soluri pe care s-au fàcut defri­
màri §1 care mai au buturugi, rádácini puternice, etc., in so­
luri abrazive gi in soluri acoperite cu cantitàZi mari de resturi 
vegetale, precum §1 in soluri inZelenite.

4. Se cunóse urmátoarele modificári ale geometrici dis­
cului t discuri sferice cu decupfiri, discuri conice, discuri cu 
concavitate dublA $i discuri frontale.

5. Caracterul actiunii discului asupra solului depin- 
de de diametrul §i raza de curburà a discului, de ap&sarea spe- 
oificA pe diso, de unghiul de atac ?i cel de inclinaZie al discu­
lui.
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Diametral discului influenteazä atit adincimea, cit §1 
lätimea de lucru.

Haza de curburä influenteazä atit asupra gradului de 
märuntire gi rästurnare a stratului de sol decupat, cit gl asu­
pra tendintei de pátrundere a discului in sol.

Unghiul de atac {X influenteazä adincimea de lucru, lä­
timea de lucru, märuntirea gi rästumarea brazdei.

Unghiul de inclinarle ß asigurä'reducerea componente! 
verticale a reactiunii solului, ugureazä ridicarea brazdei gi de- 
plasarea ei pe suprafata concava a discului, dar influenteazä de- 
favorabil asupra capacitarli de rästurnare a brazdei.

Unghiul de ascurire asigurä pätrunderea ugoarä a dis­
cului in sol gi o täiere corespunzätoare a resturilor vegetale.

Unghiul de täiere posterior caracterizeazä existenra 
sau absenra fenomenului de interactiune dintre sol gi suprafara 
posterioarä a discului.

Cota p?.rte din greutatea plugului ce revine pe un Or­
gan activ, condirioneazä funcrionarea corespunzätoare a plugului 
in ce privegte pätrunderea discului in sol gi stabilitatea plu­
gului in plan transversal.

6. Antrenarea discului se fàce cu scopul reducerii fre- 
cärii si in legatura cu problema dacá necesarul relativ mare al 
sarcinii la cirlig, la plugul cu discuri, poate fi redus prin 
antrenarea discului de la priza de putere sau alta sursä de e- 
nergie. Avindu-se in vedere necesarul mare de energie, cìgtigul 
relativ modest in sarcinä la cirlig, complicatine proiectului 
gì costui mare pentru antrenarea fiecärui disc, s-a ajuns la con- 
cluzia cä antrenarea discurilor la plugul normal nu este reco- 
mandabilä.

7. Diferiti cercetätori considera cä prin functionarea 
maginilor cu discuri la viteze de lucru märite, este posibilä 
reducerea duratei de executare a lucrärii, prin cregterea produc­
tiv! tätii maginii, concomitent cu Imbunätätirea calitätü lucra­
rli executate.

8. Deoarece concluziile legate de influenta vitezei de 
lucru asupra indicilor de lucru la plugul cu discuri au fost dedu- 
se numai pe cale experiméntala gl intrucit pentru anumite aspeó­
te legate de dependente dintre vitezä §1 indici! de lucru, päre- 
rile cercetätorilor sint impartite, rezultä cä este necesarä te- 

BUPT



- 42 -

oretizarea fenomenelor ce apar în functionarea plugurilor cu 
discuri la viteze de lucru màrite8

Se impune realizarea unui plug cu discuri înbunàtâtit, 
atît din punct de vedere al funerionàrii, cît §i al economiei, 
prin optimizaren formei discului çi al modului de mi§care al a- 
cestuia»

9» Dezvoltarea, proiectarea §i perfeccionaren procesu- 
lui tehnologic al plugului cu discuri trebuie sá fie fácutá pe 
baze çtiinCifice gi trebuie sâ rezolve problème de tractiune, de 
vitezñ de deplasare, de aruncare a solului, de acoperire a res» 
turilor vegetale, de pâtrundere a discului în sol, de tasare §i 
pulverizare a solului, în functie de parametri construct!vi gi 
functional! ai discului»
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PARTHA II- a

CONTRIBUTI! TBORBTICB PRIVINO PBRFBCTIONARBA PROCB 
SULUI TfiHNOLOGIC AL PLUGULUI CU DISCURI SPHRICB : 

CONCAVE.
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PARTEA Il-a

CONTRIBUTII TEORETICE PRIVIND PROCESUL TEHNOLOGIC DE LUCRU AL 
PLUGURILOR CU DISCURI SFERICE CONCAVE.

CAPITOLUL I.

CERCETARI TEORETICE PRIVIND INFLUENTA PARAMETRILOR DISCURILOR 
SFERICE CONCAVE ASUPRA PROCESULUI DE LUCRU.

§, 1. Cercetári taoreticeprivind prelucrarea mecanicé a 
solului.

Ac^iunea mecanicé asupra solului ou ecopul de a-1 ara, 
se face prin táiere in plan vertical §i orizontal, afinare, rés- 
turnare,deplasare lateralá, urmatá apoi de modificares stérii' 
cu ajutorul uneltelor corespunzatoare £14, 36, 48, 50, 73, 9ÍJ. 
Prin aceasta trebuie sá se ob^iná o atare a solului care trebule 
sá indeplineascá cerin^ele agrotehnice impuse. Ac^iunea ulteri- 
oaré de modificare executatá £ 72^] de unelte, poate sá fie de s 
tasare, sapare, marun^ire, forfecare, impingere gi afinare.

In acest scop, organele de lucru se pot migca in linie 
dreaptá sau rotativ ( fig.36)

*Rig*36» Migcarea organelor active ale uneltelor de prelu^
erare mecanicd a solului.

Suprafa^a de lucru a trupi^ei sub formé de diso, poate 
fi consideraté ca o dezvoltare a une! pene tetraodrloo caro poe­
te fi descompuse ín trel peno simple [Í4I
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Destràmarea mecanicà a solului sub acZiûnea penei, este 
realiza t à în patru faze succesive £14» 48, 5o] s în prima fazà, 
solul se comprima plastic;tasîndu-se, aerul în spaZiile capila­
re se comprimé; în a doua fazà, solul §i aerul espilar continua 
sé se comprime, acumulîndu-se o energie potenziala? în cea de 
a treia fazà, se atinge limita de rupere, determinata de rezis- 
tenÇa solului. In acest moment, solul se desprinde iar apàsarea 
pene! asupra lui înceteazà; faza a patra consta din destinderea 
aerului comprimât în spaZiile capilare în primele doua faze çi 
transformarea energie! potenziale în aoZiunea de distrugere a 
solului màrunZindu-1. Apoi, procesul se repetà.

Caracterul deformaZiei soluluijnjdepinde de proprietà- 
Zile fizico-mecanice ale acestuia. Astfel, solurile uçoare, ni- 
sipoase, sub acZiûnea penei se destramà repede, marunZindu-se 
eu ugurinZa. Solurile mijlocii, sub acZiûnea penei,de asemenea 
se destramà în bulgari mici §i mi j lodi. Solurile grele §i foar 
te grele, se destramà sub acZiûnea penei, în bulgari mari de 
formà neregulatà. Solurile înZelenite §1 urnede, se desprind sub 
acZiûnea penei, sub forma unor benzi continui.

In mod praçtic, fîçia de sol se deplaseazà pe un plan 
inclinât I-II eu unghiul de tàiere S, (fig.37)* Dacà planul I-II 
(suprafaZa de lucru à

Pig.37. Deplasarea 
fîçiei de sol pe un 
plan inclinât.

care 7 •
Dacá planul 

atunci suprafaZa de

discului) se miçcà în direcZia atunoi 
în punctul I acZioneazà forza de frecare 
T »N tgÇ . Unghiul între forza normalá K 

direcZia de mlçcare a suprafeZei este 
- 90 -

Pentru ca fîçia de sol sà se de- 
plaseze pe suprafaZa de lucru, trebuie sà 
se respecte condiZia :

- -4- - «au íLSS <32) 
Résultants W « J N2+T2 deviazA

faZ& de forza normalà N eu unghiul de fre­
ine lina t [73] I-II se deplaseazà in I'-II', 
lucru se deplaseazà de la 1 la 2. In acest 

caz, partícula de sol din 1 este ridicatà pînà la 3, parourge 
deci drumul 2-3.Distanza 2-3 este însA mai sourtA decît 1-2. 
Prin aceasta, drumul pe care aluneoA partícula 1 este mal sourt 
decît drumul suprafeZei de lucru. Din aceastA oauzA,are loo o 
comprimere a solului, care, in cele din urmà, oînd a fost atinsA 
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o valoare maximS, face ca elementele solului sà se deplaseze 
unele fata de altele.

Solul supus actiunii.pl lorganelor de lucru, ale unelte- 
lor çi maçinilor agricole, la eforturile de compresiune (fig.38) 
se deformeazS dupà legea exprimais în relatia :

= 0C( daN/cm^) sau = E(daN/cm2) (33)

in care este efortul unitar normal de compresiune exercitat 
asupra solului denumit §i rezistenta la compresiune (daN/cm ); 
d<5 - variatia efortului unitar normal de comresiune;é - defor- 
matia specifics a solului reprezentînd raportul între △f/Z , 
£ fiind lungimea probei de sol luatà, iar fiind deformatia 

probei de sol ; d£ - variatia de­
formatici specifics; E - coeficien- 
tul de compresibilitate a solului 
dupà directia fortei de actionare 
asupra probei de sol denumit §i 
modulul de elasticitate (daN/cm ), 
E » tg(X« 

Deformatia solului este 
elastica in portiunea ab cînd este 
valabilà legea exprimâtà eu relatia 
(33) sau poate fi permanents în 
afara portiunii cînd aceastS rela- 
tie este influentatS de o serie de 
coeficienti.

Deformarea solului este eu 
atît mai mare eu cî£ proba de sol

tSri de comprimare în fune- rospectivS este supusS une! soli­
tio de rezistenta ce o pu- citSri de compresiune mai mare.Efor 
ne solul la aoeastS solici- tul unitar normal se determinS eu 
tare. relatia x

6-| (daN/cm®) (34)

în care t P este forta care solicits proba de sol la oompresiune 
(daN) ; A - sectiunea transverselS pe direotia de luoru a fortei 
P (cm2).

Solul supus lucrSrii de oStre organale de lucru ale u- 
neltelor §i maçinilor agricole la eforturi de tàiere (fig.39) 
se deformeazà dupà legea exprimatà în relatia :

Z - C *Gn tg f (35) 

?ig.38. Curba de variatie 
a deformSrii specifice a 
solului supus unor solici-
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2în core T este efortul unitar tangencial (daN/cm ) denumit re- 
zistenCa la tâiere çi este exprimât prin relaya:

T’a 1 (6 - Gp sin2ec ; C - rezistenCa de coeziune a eolului 
Ç - unghiul de frecare interioarâ a particulelor de sol 
.Gn- efortul unitar normal daN/cm

daN/cm 
(grade)

2n = 7 Din relatia (35) §i din figurile

Fig. 39. Curba de variable a 
efortului unitar tangencial 
în funcCie de efortul unitar 
normal (relaCia între rezis- 
tenCa de tâiere çi compresiu- 
ne a solului supus acCiunii 
organelor de luoru ale maçi- 
nilor agricole).

38 çi 39 rezultä câ rezistenCa la 
taiere a solului de catre organele 
de lucru ale maçinii sau uneltei 
respective,depinde de rezistenCa 
de coeziune a solului C, de rezis­
tenCa de deformare la compresiune 
a solului (7 si de coeficientul n
de frecare interioarâ a particule­
lor de sol

In general valoarea rezis- 
tenCei de coeziune a solului va- 
rlazà [j91J de la 0 la 0,6 daN/cm^. 
Ou cît solul are mai multä argilä, 
valoarea lui C este mai mare la se 
lurile nisipoase çi granulare tin- 
zînd câtre zero. Valoarea lui G « n 
în general variazâ de la 0 la 9 
daN/cm .

In concluzie, uneltele çi 
macinile agricole foiosite la lucrärile solului, trebuie sä fie 
astfel construite çi reglate în timpul lucrului încît solul su- 
pus solicltärilor de compresiune, întindere çi taiere, sä nece- 
site un oonsum minim de energie, respectiv eforturile unitare 
normale çi tangenCiale ce apar în timpul executärii lucrärilor 
de deformare a solului, trebuie sä aibä valori mici. Orice ne-
respectare a reglajelor macini! de luorat solul in procesul de 
lucru, duce imediat la m&rirea considerabili a eforturilor ce 
apar ìn procesul de lucru. Ca untare, trebuie dati o mare aten- 

- ti® cunoagterii §i respectàrii ou mare exigenCi a tuturor para- 
metrilor construotivi gl funeClonali ai maginilor destinate lu- 
cr&rilor solului, deoarece acestea consumí oea mai mare canti- 
tate de energie gl de combustibil.
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§.2. Cercetàri privind migcarea solului pe suprafata 
discului.

Magnitudinea de deplasare laterali (oy) a particule! de 
sol este urmàrità la intervale égalé de timp.

Se considera cà, masa de sol (particule de sol) se dapla- 
seazà numai în planul orizontal gi cà viteza ei pe axa ox este 
nula. Se constata cà, deplasarea particule! de aol pe axa oy 
creçte ; de alci se obline accelerarla particule! de sol pe dl- 
recria lateralà (oy)

Fig.40. Deplasarea particule! de sol la deplasarea discului.
O reprezinta poziria particule! de sol la intervale égalé 

de timp, la deplasarea discului pe direc^ia de înaintare 
eu viteza uniforma.

Urmàrind succesiv planurile orizontale formate de supra- 
fa$a solului gi marginea discului, care se aflà la fundul brazde 
se poate deduce cà, accelerarla particulelor de sol se miegorea- 
zà gi ajunge la o valoare nulà la marginea inferioarà a discului 
(fundul brazdei). Aceastà schimbare de accelerarle,odatà eu adîn* 
cimea,conduce la dezintegrarea solului (pulverizarea solului). 
Ipoteza fàcutà cà viteza masei de sol în direcria ox este nulà, 

- poate sà nu fie adevàratà.
Datorità atît curburii discului (unghiul de atac §i de 

inclinarle), se constatà cà, componeva forre! paralelà eu axa 
ox, cregte ca valoare odatà de la pozitia "1" pînà la pozitia ”2’ 
a particule! de sol.

Sâ consideràm cà solul se poate tasa. Deplasînd discul
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(fig.4O) din "lw in *2", se constata oà, fórjele ce actioneazà 
asupra volumului de sol 122* dupà directin ox sint aproape tan- 
gentiale. De la punotul "2" pind la punctul ”6” (fig.4O), pre- 
stonile normale vor cregte.Deci,se constati cà,la ìnoeputul ta- 
sSrii fenomenale se desfàgoarà traptat gi in arma lor ia nagtere 
o destràniare a solului prin forfecare. De alci se poste admite
od iau nagtere accelerati! ale particulelor de sol«

Aceastà ipotezS poate fi analizatà prin intermediai for-
telor ce iau nagtere la deplasarea fluidelor pe suprafata piaci»
lor ourbate (fig.41)

Fig. 41• Deplasarea fluide» 
1er pe suprafata pl&oilor 
ourbate.

Alci, masa fluidului ce 
curge pe suprafata plàcii ìntr-o 
secundà.va avea momenta! :

M - T- A V1 f36)
o

ande ~ masa de fluide curge pe su­
prafata plàcii ìntr-o secondi.

A - aria proiectatà pe planul 
perpendicular a solului;

V - viteza relativi a solului
in raport cu diseul.
Pentru a determina forta 

prin legarea momentelor, se stabi- 
legte viteza absolutâ în direotia

de inaintare prin intermediul relatiei :

« V cos 0*
unde, V*-8$îteza absolut^ în direotia de înaintare;

(37)

Q*- inolinatia suprafetei discului fat& de orizontald

Fig.42. Stabilirea vitoaei absoluto dupli diroctia do înaintare«

§.3- Bcuatiilo mieo&rii discului sferio do la plugul ou
discari în proposai do lue ru»

Iiwîum NüTINMt 
TIMISOARK I
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Dlscul de la plugul cu diacuri, prin tractare,se va deplasa 
cu o mineare de avane pe direc^ia de deplasare cu viteza de avan

Fórjele care acnioneazá asupra discului sint aplícate in
centrul de greutate al zone! de lucru

Fig.43«Rezultanta fortelor de rezls- 
tentá opuse de sol.

a discului.(fig.43) 
Pentru stabilirea ecua- 
niilor migeárii discului 
sferic in procesul de lu­
cru, se fac urmátoarele 
ipoteze: 
l.-Axa de rotarle a dis­
cului este libera;
2 .-Migcarea se raporteazá 
la un sistem de referirá 
trioctogonal o,xyz;
3 .-Originea slstemului 
este pe táigul discului;
4 .-Arele slstemului sint 
orientate astfel: axa 0,X 
paralelá cu directla de
deplasare a agregatului; 
axa 0,Y perpendicular^ pe 
directla de deplasare gl

axa 0,Z nórmala pe suprafata terenului.
5 .-Deplasarea discului se face prin douá migeári: una 

de rostogolire fárá alunecare §1 una de transíanle.
Pentru explicltarea procesului de determinare geometricá 

a ecuatülor parame trice ale migeárii punctelor discului sferic 
pornind de la ipoteza I migearea din pozltia I in pozitia II 
se reprezintá in douá etape (fig.44)

Rostogolirea se petrece in prima etapá prin restogolirea 
fárá alunecare dupa directia I II, gi o transíanle in lungul 
axei de rotatie, din pozinia II in pozltia II*.

Deplasarea punotului O^prin rostogolire,va fl datá de 
ecuatiile:
X1 =|$l$íx| “loo^cos Ct+ sinOCsin^ (40)

*1 eos «sin (41)

Z1 “[“l^il008 <*2>
unde :
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- màrimea scalerà a proiectiei pe axa 0 X a vecterului de 
pozi^ie a punctului 0£ fa$à de orlginea sistemului.

màrimea scalerà a proiec^iei 
pozi^ie a punctului 0| ,fa$à 
màrimea scalerà a proiec^iei 
pozi^ie a punctului 0| ,fa$à

pe 
de
pe 
de

axa O^Y a vectorului de 
orlginea sistemului.
axa O^Z a vectorului de 
orlginea sistemului

Ol°il “ Crimea scalerà a proiec^iei in planul OXY a vectorului 
de pozirie a punctului 0£ fata de orlginea sistemului.

Din figura (44) se observà cà :
" 1^1 = 7 -sin e)

|°l^lz| = l°l^l “ l°181 = 2 ’ cos 9

unde
= spa^iul parcurs de disc prin rostogolire.

(43)

(44)

D = raza cercului de dispunerea tàigului.

D.sin 0 =proicc^ia razel cercului de dispunere a tàl$ului 
2 * m planul orizontal 0,X,Y.
|-6os Q =proiec$ia razel cercului de dispunerea tàiQulul 

pe axa 0,2.
iar OC §ipsint unghiurile de atac,respectiv de Inclinarle a dis- 
cului•

Fàcind inlocuirile corespunzàtoare rela^llle (40,41 §1 42)
devin^
^i » (0 - sin G)cosOC + £ (1-cos G ) sin <£• sin(45)

yl • (G - sin G)sin ot+ 

2 (1 - cos G)cos p
(1-cos G)cos <X sin p (46)

(47)
Pig.44« Schema de determinare a e- 
cua$lilor mi^càrii punctelor dis» 
culul sferic in procesul de lucra.

Cea de a doua etapà a mi^càrii discului este transla$ia 
discului din pcziria II* in pozi|la II(flg.44).Orlginea mi§càril
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fiind in punctul 0| coordonateie punctului 0^ sint date de 
relaÇiile :

X2 = + |°°"1b| •sin0C
Y2 = |^l?ll + 1^14 cosce

(48)

(49)

Z2 = Ol°iJ oos£ (So)

In relaÇiixe (48,49 §i 5o) introducen! relafciile egali- 
tafcilor .

Rb| = ¡ siaP- |°i° 

FÏb| = “ s^nP°os (52) ■

Cu acestea relaÇiile pentru miçcarea punctului dispus pe 
tàiçul discului inclinât §i fa Ça de O^Z in procèsni de lueru 
devine 1

x2 ------- - cosOCsin<l + - cosÔsinBsinOC. 
2cos# 2 2 r

= 5 sin O sin#+ 2 cosQ sin Beos OC
2 2 r

(54)

Z2 (1 - COSÒ-) COSp (55)

In relaÇiile (55»54,55) înlocuind raza discului in func- 
Çie de raza de curbura çi semiun^hiul la vîrf al sectorului de 
sferá se vor obçine ecuaÇiile parame trice ale irraie et orli or des- 
scrise de púnetele discului sferic in procesul de lucru:

X2 = R0- - R - Reos# sin 6- sinj^+ R.sin ^.cos(hsin&sin #
003«:

Y2 = Rsin^fsinûsiny+ Rsin^cosGsiny^ cos# (57)

Z2 a Rsiny(1-cosG) cosy^ (58)
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Pentru studiai mi§cirii cicloidale cu ajutorul ecua- 
^iilor (56,57 §i 58) va trebui in prealabil si se cunoasci le- 
gea de variarle a unghiului e in func^ie de timp, adici 0=9(t)

Exprimarea lui © func^ie de viteza periferici a discu- 
lui se face in modul urmàtor : 

2V 
e -W.t - • * (59)

in care : LJ este viteza unghiulari in mi§carea de rostogolire 
a disculuii

Vp este viteza periferica a discului. 
Din egalitàtile cinematice §i geometrico ce resulti din 

fig.44 reese : 
oTb, = V\t (60)±1 m 
0TB = 3 Gcos^« V .t (61)
1 0,B p

___  _ 1 (62) O^B^ “ cos^ ' '
unde : este viteza de deplasare a agregatului.

Se obline rela^ia :
Vp= Vm.cos #.cos p (63)

cu ajutorul egalità^ii (59) ?i (63) se deduce : 
2Vmcoa^coS/9 Vm cos*coa/3 

9 - ------------- . t = ---  . ----------- . t (64)
D R sin y

Tinindu-se seama de expresié unghiului 9 dati de relaf 
tia (64)»ecuatiile pararnetrice ale traiectoriilor deserise de 
punctele discului sferic in procesul de lucru,vor presenta in 
final urmàtoarea formi :

Vm«cos ^.cos^ 
x2- - R. sin et. siny. sin (---- ---------  • *> *

V .cosóicos B♦ Rsiny. sin^.sinacos (-S—5^3^77— • t) <65)
u

V cos rtcos P
Y2» Rsiny\sin — • t) ♦ Rsiny.ein^.coetv«

V_cos co a B
008 ( àainy ~ • *>• (66)

« r V -cos^.cos^ T« - RslnycoB^[l- eoe (-S-- gjj—-T . t)J (67)

A§a cum resulti din relatiile (65*66,67) traiecteriile
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deserise de púnetele discului sferic ìn procesul de lucru sint 
spire elicoidale, paralele gi concentrico. In fig.45 este re- 
prezentati traiectoria descrisá de punctul inferior de contact 
dintre disc gi sol pentru o rotarle completa a discului.

Fig.45.Constructia troice torio! punctului de pe 
tSiguí la plural cu discuri.

Analizìnd ccua^iile (65,66,67) se constata cà traiec- 
toriile dcscrise de púnetele discului sferic in procesul de lu­
cru, depind de vitesa de doplasare a agrogatului Vm, de raza de 
curburà a discului R, do scmiunghiul la virf al sectorului de 
sfera , de unghiul de atacOfgi do unghiul de inclinatieyS •

$.4. Ecuatiile minoarii stratului de sol pe suprafati 
discului.

Pentru determinares ecuaZiiler parametriee ale migeàrii 
solului ìn procesul de lucru cu pingui cu discuri,se ia in con­
siderare migearea elementului de volum de sol dislocai de lun- 
gimo Al, desenati exagerat din motiv de ìn^elegere a fig.46.

Descrierea exacti a traiectoriei elementului volumic 
de sol desprins de plugul cu discuri,se poate face tinìnd cont, 
de migearea sa geometrici pe suprafa^a de luoru a discului oìt 
gi de dinamica acestuia sub ac^iune for^elor de desprindere gi 
gravitazionale ce acZioneazi asupra sa.

Deoarece.dinamica traiectoriei geometrico impusi de su- 
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prafaZa discului prezlntà anumite inconveniente, aceasta devenim 
prea complicati faZ& de consistenza aleatoare a eolului, se pro­
pune determinaren ecuaZiilor parametrice ale traiectoriei ele- 
mentului de sol dislocat func^ie de poziZia aproximativi a cen- 
trului sàu de masi In mineare pe suprafaZa determinata de tii§ 
sau pe suprafaZa sferici a discului.

PoziZia centrului de masa J al elementului volumio de 
sol aràtat in fig.46,este situata pe o curbà pian paraleli cu 
curba DO^ care trece pria centrele de masa F H ale segmen* 
telor circulare.

ProporZionalitatea intre suprafeZele celor douà segmen­
te circulare formate dupr planul solului ADB §i planul tàigului 
discului AO^B, se tradu?? prin proporZionalitatea dintre dis- 
tanZele d^ si d2 determinata intr-un plan vertical ce conZine 
dreapta FH §i ìntre direcZiile verticale ale centrelor de greu- 
' ’te ce troc pria púnetele F §i H. Astfel, poziZie pe curba FH 
a centrului de greutate J este determinata.

Se apreciaza cà, se pot descrie ecuaZiile parametrice 
ale traiectoriei solului in procesul de lucru la pluguri cu 
discuri,deterninind traiectoriile punctului H, punct foarte 
apropiat de centrai de greutate J al elementului de volum de 
sol dislocat sau determinind traiectoriile proiecZiei punctului 
Hq dupa o paralela la planul ADB §i in planul vertical MO^Z pe 
suprafaZa sferica a discului.

Pentru determinaren acestor ecuaZii,se fac urmatoarele 
observaZii : D, curba descrisà de punctul 0^ in migcaiea plu- 
gului este o cicloide, iar curba descrisà de punctul H o tro- 
hoidS ; ambele curbe suferá o mineare de translaZie dupà direc­
Zia de inaiatane §i sint inclinate cu unghiul de càdere faZ& 
de verticale in flecare moment al translaZiei lor.

- púnetele 0, §i H prin rostogolire,parcurg acelagi spa- T\
tiu (£ e) dupà direcZia OC faZà de direcZia de inaiatane dar, 
dupà legi diferite.

EcuaZiile generale parametrice in pian ale unei cicloide 
§i ale unei trohoide,sint date prin :

X = a(t-sint) (68)
Y = a(l-cost) (69)
X « a(t- Xsint) (70)
Y « a(l- ìicos.t )( (71)

unde, ^<1 §i este dat de raportul intra distanza dintre poziZia
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punctului pe raza cercului ce se roteate §1 centrili acestuia 
yi raza cercului.

Fig.46. Miçcarea elementului de volum de sol
dislocat de lungime L.

Avînd în vedere observa^iile de mai sus çi forma ecua- 
tiilor (68,69) çi (70,71) ne permit modificarea directs a ecua- 
tiilor (53,54,55) astfel înoît acestea sä devinä ecua^iile pa- 
rametrice ale elementului volumic de sol eu centrul de maeâ în 
H pe suprafaÇa dscrisä de tâiçul disoului sau în punctul HQ 
pe suprafa^a sfericä a discului. Ecua^iile migeärii particule» 
lor de sol în centrul de maaS în punctul H sau Hj la pluguri 
normale eu diseur!,sînt date de :
* 2 ’ 2cosô- oos * ®in 0 ♦ Ä ^eos © sin sin OC (72)

■ X 2 sin ©sin « 4 A § oos 0 sin ^oos Æ (73)

Z2 ■ § (1 - A eos 0) eoaß (74)
9i
X 2 • R© - A Rcos oc • sin©. sin y 4 "ARnin*/ oos© einzeln a?

Y 2 • A Rain ex sin© sin y* + A Rsin oosOoos • sin (76) 

Z2 - Rsin f (1- A cos©)eo8 ß (77)
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Dacá egalitatea (63) se înlocuieçte în (59) §i respeo- 
tir ín (72,73,74) pentru valoarea 7^= 7^008 .cos^,ob^inem

n 27 cos (X. eosß
X2 • Vm.cos .t - 7^ eos ¿X .sin (----- g-------  .t) +

27 eos ¿X. eos/?
+ A • £ ®in ¿x .sin ß .eos (------ g------  .i) (78 )

_ 27 cos X .eos ß
Y2 *8in a *ain ------ D-------

n 27 eos ot eos ß
+ A £ eos oc .sinocos (—2--- -------  . i)

Z2
w 27 .eos¿
✓Icos <------- $

7 cosóf cos R 
x2 • -A Reos (/sin sin — •*)+

2

+¿Rsin y sinß sin# eos (---

7 «os #cos5
. XR sin y aia a sin (---—

V eos /Heos B
+ ¿-Rsin : sinocos (/eos ( m~Roín m----  •*)........ V Ksin y

. . V.cosy eos B
Z_ ■ Rain 9*008 >8(1-^ coa (-S—B ■_ — . t) z n. sin u)

(79)

(80)

(81)

(82)

(83)

Modul cum se modified coordonatele 
elementóle de sol in mi§care cu centrul de

Y2*Y2 Z2 P613^^ 
mas& considérât in

punotul H,este dat în fig.47.

Fig. 47. Schema 
de determinare t 
ecuatülor miç» 
oärii punotelor 
disoului sferio 
în prooesul de 
lue ru.

BUPT



- 57 -

5. Energia necesará aruncSrii particulelor de sol In
procesul de lucru.

Deplasarea lateral^ a particulelor de sol in procesul 
de lucru la plugul cu discuri,este determinate In primul rind 
de frecvenba de rotabie a disourilor, iar aceasta din urmá este 
dependents de viteza de deplasare a plugului, de unghiul de 
atac §i de unghiul de inclinable [47 33 54^]»

DacS plugul cu discuri vertical este tractat cu viteza 
v (fig.48), centrul discului va avea in direobia de inaintare 
aceia?i vitezá. In planul vertical care face un unfehi CC cu di- 
recbin de inaintare,viteza acestul punct este :

I
v = v cos OC o

V'VB

?ig.48.Stabilirea vitezei punctului 
de pe táigul discului.

C84)
Pentru cá se presupune 
cá discul se rostogole?te 
centrul instantaneu de 
rotabie este punctul •

V.CO8¿£ss . bJ (05)

Din aceastá relabie se 
poate calcula viteza un- 
ghiulará de rotabie a 
disculul in planul verti­
cal, care face unghiul • 
cu dlrecbia de inaintare.

W _ 2,v-co8 a- (36)

Viteza punctului arbitrar 
B in acest plan va fi :

in care x. este brabul de retire al punctului B, la discul cu 
plugul normal cu discuri, unde planul de retire face un unghi 
cu planul vertical,viteza centrului o in planul de ietabie va 
fii

r*9 ■ v.oes ^.ces^. (88)

Viteza unghiulará in jurul centrului instantaneu de 
rotabie 77 va fi ।

U)' - 2»v.coa g .eos £ (89)
D
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Viteza perifericä a punctului arbitrar B de pe täig 
▼a fi :

v. „ 2<v»C08 oó.cos/. x (90)
B D

Pentru cä la un disc de plug normal unghiul re-
zultä eoa ^<1. Dacä se anelizeazä aceasta, se va vedea cä la 
acest disc,viteza unui punct alea arbitrar pe täig,este mai mi- 
cä decit la un diso de plug cu discuri verticale.

La aceiagi dimensiune a discului, aceiagi unghi de atac 
PC gi aceeagi vitezä de dcplasare v, discul de pe plugul normal 

cu discari va täia gi ìntoarce solul cu o vitezä mai micä deoìt 
un disc de pe plugul vertical cu discuri.

Din cele de mai sus se trage concluzia ca, o datä cu 
cregterea vitezei de lucru create gi freeventa de rotarle a dis­
curilor ceea ce face ca vitezä absolutä a particulelor de sol 
supuse acRiunii discului sä capete valori considerabile,astfel 
ìncit solul este deplasat lateral la distante mari.

Totodatä, cu cregterea unghiului de ìnclinatie/?gi a 
unghiului de atac (X descregte freeventa de rotarle a discurilor 
ceea ce face ca vitezä absolutä a particulelor de sol supuse 
ectiunii discului sä nu capete valori considerabile astfel ìncit 
solul este deplasat lateral la distante mici.

$ 6. Ceroetari teoretice privind rezistenta la tractiune

Pentru calculul rezistenÇei la tractiune in plan verti­
cal gi a rezistentei la tractiune in pian orizontal, dupà direc- 
tia de ìnaintare [97J se pleaoä de la rezistenta speoificä a so- 
lului la täiere k , determinatä experimental pentru diferite ti- 
puri de soluri raportatä la lungimea muchiei täietoare a discu­
lui. Aceastä lungime (^) corespunzätoare aroului ÀÀ (fig.49) 
este datä de relatia :

f o (91)
1 360

in care y este unghiul la centru al marginii täietoare a discu­
lui ce se aflä in contact cu solul.

Portele care aotioneazä asupra discului sînt aplícate 
in centrai de greutate al zone! active a discului 0. Aceasta 
se aflä fatä de.centrai discului la o razä care se determinä
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cu ajutorul formule! :

R sin
(92)

are

nul

da

Axa 
fa$a de

calotei sferice a discului face unghiurile^,
directia de inaintare in cele tre! proietti

de referin^a :
¿C = unghiul discului (35 - 55°)

2 sin
in care fi este unghiul

pe

de oft-
de re

Marginea de lue 
AA care face un^hiv.i

a tàigului AA 
y cu suprafata

este limitata de coar­

^1* 2’ ^3 reprezintà proiectiile
trei planuri de referintà,.

Relatiile dintre aceste unghiuri

solului. Unghiurile 
acestui unghi pe cele

sint :

tg tg ? .sin^j tg 7^= tg Y P°3Xc-°g-<ì 
cosca^-^?

tg ^3 tgy COS P COB ii 
sini^-Vp

Lungimea margini! tàietoare a discului in proiectia 
orizontalà este : 

*
= 4 81n ? sin^ (93)

sin

Rezistenta la tàiere aplicata in punotul 0, in proieofie 
orizontalà N (fig.49) este datà de rela^ia 

8

■ r.K 04)
X 8

lungimea margini! tàietoare in proieo$ie lateralà este 4«

Resistente la tàiere in proiectia lateralà este
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4/
MÌ=

Componentele forZelor N*
faZi pe direoZia de lucru sint :

Fig.49* Tortele ce acZioneazà asu- 
pra discului.

(96)
Resistenza la frecare 
a solului pe suprafaZa 
frontali a discului este 
influenzati de coeficien- 
tul de frecare

M2 = t« ^2* <97>
In cazul cìnd discul este 
biecat, rezistenZa de fre­
care este mai mare decit 
in cazul cìnd se roteate, 
coeficientul de frecare 
in acest caz fiind diferit 
(^ « tg Experimental 
s-a determinai in acest 
caz coeficientul de freoar 

2 ^2* 3 ^2’ astf>el :

M2 88 § | P2* <97)

RezistenZa la frecare P? 
este : 
- in proiecZie orizontali: 

= »'s *« *1 08)

- In proiecZie laterali: 
(99) 

§i intr-un pian privit din 
0 0

N^sin (^- NJìob fy
Compunerea acestor forze de rezistenZi dau resultante

care se determini ou relaZia :

k; - ^¿sin ypf + (h; eoe r3)2 (100)

Luindu-se in considerare fi rezistenZele de frecare» 
resistenza la tracZiune in pian orisental R* este

R*> (101)
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Aceasta este força orientata fa^ä de peretele brazdei
sub unghi de

(102)

Rezistenta la tracÇiune în plan vertical este î

R”=A_ (103)
eos f j 

Aceasta este orientata sub unghi de 90°-() 
fa^à de fundul brazdei. 

Rezultanta rezisten^ei la tracÇiune pe direcÇia de lucra 
este : NN”

PDt’ 8 aT cos (^1" ^1~ ^1)+ -?jíain(f3^) (104) 
COS J C O S

RezistenÇa specificä conventional^ 
k este :

P.
k = —ü- 

bn.tn

a plugului cu disauri

(105)

în care bR este latinea de lucru ; tn este adîneimea de lucru.

Fórjele de rezistentà opuse de sol la deplasarea discu-* 
lui [2, 15^ în procesul de lucru §i sub acCiunea càrora discul 
trebuie sa fie echilibrat pot fi réduse la doua componente : 
reactiunea R ce lucreaza în planul tangent la tàiçul discului 
(este rezultanta fortelor de reactiune ce ac$ioneazà pe eseg- 
mentul de cere al tàiçului ce pàtrunde în sol) §i Rjj rezultanta 
reactiunilor ce se exercità pe sectoral de cere care dislocò 
brazda (fig.50) trebuie observât faptul cá fórjele R §i nu 
se intersecteazà ín spa^iu §i deci nu pot da o rezultantä comúnä
Ca armare pentru calcúlele de rezistentä se va lucra, cu pro-
iectiile lor pe axele de coordonate rectangulare.

O

Fig.5O. Schema fortelor 
oe actioneazä asupra dis- 
cului sferic ín procesul 
de lucra.
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Porta R se ddscompune intr-o components verticals Rg 
9i una orizontalS R^. Din fig.5*se deduce:

R„ = R.sin? z

Rh = R.cosy

(106)

(107)

Din compunerea for^elor orizontale Rj| §i R^ va apare 
resultante R ce se descompune in cele douS componente dupS xy 
axele x §i y

R « R_.sin( « + ^)

R « R. .g°s( ^)
V • V

(108)

(109)

Calculul analitic [15] al cemponentelor dupS cele trei 
axe de coordonate se poate realiza numai dupS o prealabilS dina­
mo metrare a macinìi, in urma oSreia se poate determina compo­
nente R , ce se distribuie dupS diroccia de ìnaintare, celelal- 
te componente se calculeazS in func^ie de aceasta»

de©areee.
R_ - ctg (a+<? )

R2 - Rh ts ?

Rh - R^sin f

R = R,- —-----x 17 x Bin( « +- )

se ob^in exprealilet

se obline :
R2 Rx 8*n tg y

sin(a( + ^)
Notind : ctg ( (V + ^ ) “ A

/O
sin — - B
sin( cr + ?)

(110)

(111)

(112)

(113)

(114)

(115)

R» - B Rx
0 alts formS [V] de exprimare a solioitSrilor la care 

oste supus disoulteste arStatS in fig«51» la acest oas,reaotia 
solului asupra disoului se reduce la douS forte V 9Ì R^ ce nu so
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intersecteazà.
Sub actiunea formel V se produce un cuplu care tinde 

sà roteascà discul în jurul unei axe paralele cu direcZia de 
ìnaintare. CuCuplul este ìntotdeauna in sonsul acelor unui ceagomo, 
pentru un plug cu discuri privit din faZà. ForZa Rfa este rezul-
tanta for^elor componente S çi L sau T çi M.

Fig.51* Reprezentarea simpli- 
ficatà a forZelor ce 
acZioneazà asupra unui 
disc.

7. Conclusi!

1, lineitele §i macinile agricole foiosite la lucràrile 
solului trebuie sà fie astfel construite çi reglate in timpul 
lucrului ìncìt solul supus solicitàrilor de compresiune, intin- 
dere çi tàiere sà necesite un consum minim de energie, respec- 
tiv eforturile imitare normale çi tangenziale ce apar ìn timpul 
executàrii lucràrilor de deformare a solului, trebuie sà aibà 
valori mici. Orice nerespectare cìt de mica fa$à de unghiurile, 
poziZia §i starea tehnicà a organelor de lucru de la macinile 
çi uneltele pentru lucràrile solului duce imediat la màrirea 
considerabilà a eforturilor ce apar la lucrarea solului. Ca ur» 
mare trebuie datà o mare atenZie cunoaçterii çi respectàrii cu 
mare exigenZà a tuturor pararnetrilor construotivi çi funeZio** 
nali ai maçinilor destinate lucràrilor solului deoarece acestea 
consumè cea mai mare parte de cantitate de energie çi combusti» 
bil.

2. Urmìnd succesiv planurile orizontale formate de su» 
prafaZa solului çi marginea discului care se aflà la fundul braz 
dei, se poate deduce oà, acceleraZia partioulelor de sol se mie» 
çoreazè çi ajunge la o valoare nulà la marginea inferioarà a 
discului.Aceastà schimbare de aooeleraZie odatà cu adine imea, 
conduce la dezintegrarea solului, Aoeasta este in funeZie çi de 

curbura discului çi de unghiuri de açezare a acestuia. Se cono» 

tatà oà, la inceput solul se taseazà çi in urmè ia naçtere o
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destràmare a solului pria forfecare.
3« Traiectoriile descrise de punctele disoului sferio 

§i procesul de lueru gi de stratul de sol pe suprafaba disou­
lui, depind de viteza de deplasare a agregatului, de raza de 
curburà a disoului, de semiunghiul la vîrf al sectorului de • 
sferà, de unghiul de atao de unghiul de inclinable.

Deplasarea lateralà a particulelor de sol in procesul 
de lucru la plugul eu diseur!»este determinâtà de frecvenÇa 
de rotabie a discurilor, iar aceasta din urmâ este dependentd 
de viteza de deplasare a plugului, de unghiul de atac de 
unghiul de inclinable.

4. 0 cale pentru calculul rezistenbei la traebiune se 
pleaeà de la rezistenba speclficà a solului la tàlere, determi­
nât à experimental pentru dlferite tipuri de soluri raportatS 
la lungimea muchlel tàietoare a disoului. A doua forma de calcul 
analitic al componentelor dupà cele trei axe coordonate, se 
poate realiza numai dupa o prealabilà dinamometrare a maçinii 
in urma câreia se poate détermina componenta w R* M dupâ direc- 
bla de inaintare $ celelalte componente se calculeazà in func- 
tie de aceasta. 0 altà -/orfRAde exprimare a solicitàrilor la 
care este supus discul neoesitâ reducerea reaebiei solului la 
doua forbe ce nu se interseoteazâ.
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CAPITOLUL II

îJjnÂÔTTU?rrA Pi^^

§ 1. Aneliza teoretici a fortei de résistent:! la 
tractiune a plugurilor eu di-curi electrice concave.

Rezistenta la tracolline a plugurilor cu digeuri se
conpune din urmitoarele rczisten|e partiale;

- forte necesare pentru taierea solului;
- fort© de impinzerò §i accelerare a solului;

- forte de deformare a solului pe suprafaÇa de lucru
a discilui;
- forte de frecare pe suprafata de lucru.
Dupi cum em mentionat în partea I.-a jj?! sistemul

de coordonate la dise ( sistenu! discului) este rotit eu un/rhiul 
rile OC ( de atac) §i (de înclinatie) fat$ de sigtemul plugului 

Rezistenja oriz,?ntala a solului la deplasarea discu-
lui poste fi calculât^ prin rela^ia:

ZQ = KS (117)

în caret ZQ este rezistenta orizontali a solului dupi direc^ia
de înainâlre $i K — rezistenta specifici a solului ; 
S • sectiunea transversal^ a solului decupat de orga­
nale de lucru ale plugurilor cu discuri.
Aceasti sectiune poste fi determinati, în cazul discu-

rilor care nu se suprapun, folosind rela|ia
s « 2 ( x . f sin f )

8 180
<118)

în care este unghiul central care cuprinde arcui ce se aflfi 
în sol)

In cazul discurilor care se suprapun, sectiunea trans— 
versali poate fi determinati eu relaÇia:
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in care:

S « (bh - B)n (119)

b - oste distanza dintre proiectiile diccului pe piar 
orisontai;

h — adincimea de lucru;
n — nurrirul di a curai or

B eb(R—R* -A^Jcos/? — — arc cos
plU£Ului•

Of sin^

undo R » 2 note raze. discului, qC- un^hiul do atac,^- un^hiul
. de inclinati^* / 2

/ b
,/V 4 sin qC

Porcele 2, S V pot fi determinate dup” cum urmearia
In resistente orisontail a solului ZQ din ccur.tia (117) ce mai 
adaur” rezirtrr.^ele provocate de rozultanta cputial-- R ri de 
rroutotrn plu-ului.

Prtoritl rezultr.ntei R ia naqtere o for<l> Istomin po 
paretele brasici caro cc opune direc$iei co mim -ro nub unghiul 

de normal': S.- ( fi~*52)» De asenenea, dot rozultantei 
R qi nasci Gio nnptere o for^H verticali! V jab reclami unshiV 
fnt^ de vertical'' Vp ri care actioneazS pe fui lui brazdei»

Prin calculai din fi^»32se_Qbtine

b)
Pif.52•Portele de rezisten|S ce apar la discul plurului* 

a - plan orizontal 
b - plan vertical.
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9

Forta laterali s • S cos S (12o)

4°
 M W CO
 ? c/
O (121)

Forta verticali Vjç 25 V cos Ç (122)

V « V sin Ç (123)

Resulti t£ f «ja*-«- — r— (124)
VN

în coro 0 oste coeficientul de frecare exterionri a solului; 
un~hiul de frecare; I! - componente nomala, X! - componenti 

de freccro.
Porta longitudinali ( fini componente fortei ce rezie 

tenti lo ronto de rprijin gì <'ri influente sec’indrre pe direc- 
tia de incintane, influente care pot fi provocate do exomplu, 
de un rerlej incoiect al plufului rau al ridicitorului) este da 
de relatia:

Z- « Z + V ♦ S (125)L o w w
în care L este forta longitudinali, 0 - fisi frecrre pe ponete­
le sau fundul brazdci. Din fig» 51 rczulti:

ZQ * F.coa OC .sinTv»cos^- Tw.sinct. sin fi (126)

Froiectia gi diréctin axei rezultrjitei fortclor de 
reactiune ale solului se obtin prin calcul în felul u mit or:

Pupi cum se cunoacte din lite ratura de speciolitate, 
siste ul fortclor gi ni momentelor, in cnzul piu,'urilor^cu diaci 
ri, sn reduce la o resultanti Q gi un caplu R ( fig.53)» Fiind 
doni fort0 cere se Ìncrucigeaza dar nu se ìntìlnosc, eie ae pot 
înlocui printr-o cruce do forti»

Fentru ci tm.nsfor.nnrea ìntr-o elico de forti se 
apropie foorte nuit de c^ectul unei sinprure forte* forta 5 gi 
momentul M, pot fi transfornate ìntr-o elice de forte a cirei 
axe determini un punct de suprafati orranului activ, ìn care aìi 
reunite tortele spatiale, in forta resultanti R gi momentul 
residuai rei mai mie care se rotegte in jurul lui B.

Axa elicei de forte va fi paraleld cu resultante Q si­
tuati In o distanti wd" de origine pe pian perpendicular la pln 
nul onde ae risente resultante Q gi cuplul M.
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d = | M| sin f/ | Q| (127)

in carenaste unghigl ìnfere ve et orli M §i Q.
|q| = (L2 + S2 + V2) 1/2 (128)

|M[ = (R2 + P2 + Y2)^2 (129)

in care Lp Sj, §i R^, P^, Y^ sìnfe componente ale lui Q, res- 
pectiv M.

Se cunoa$te ca scalami 
sau produsui a doi vectori este dat 
de magnitudinea vectorilor §1 cosi- 
nusul unghiului dintre ei. Deci: 

2

Q.M = |q[ . I m| oosY (13o) 
i Produsul scalar,al celor doi

y* ' vectori, in coordonate rootangulare.
y\V este dat de :

Q.M = LR + VI + SP (131)

; deci :
! 7=cos-1(lr+vy+sp) / )q| . |m((13;
: Vectorul sau produsul vectorial es­

te un vector perpendicular pe pia/** 
' nul unde se afla ace^tia, a$a dar

Vlg»33» Ulicea de forfee $1 vectorul va avea aceea^i direc^ie c» 
momentul residual. bra^ul momentului wd” de mai sus $i
oa unuare pozi^ia axei elicei de for^e din origine, in coordonate 
rectangulare este datd de relamía :

dr = d ( x( + yá ♦ zk) (133)
in care r este vectorul unitate.

Vectorul unitate este determinat prin ìmpariirea componen 
telor rectangulare ale produsului la magneitudinea acestuia,adiad 

x t LI - VR / |Q • M| (134)

y = VP - SY / |Q . M| (133)

z « SR - LP / |Q . m| (136)
onde ¡Q. li| = | q| . | M[ siny

Proiec^ia axei elicei de for^e este dat& de ooordonatele:
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dx, dz in planai orizontal
dy, dz in planai vertical perpendicular pe directia 

de inaintare
dx, dz in planai vertical paralel cu direc^ia de

inaintare.

Diroccia axei elicei de forte peate fi data de unghiul de 
proiectio a axei elicei §i directia de inaintare §i anurne:

tg“^ S/L in planai orizontal

V/L in planai vertical, paralel cu direc 
tia de inaintare.

Directia elicei de forte in pianai vertical, perpendicu- 
lar pe directia de inaintare este data de unghiul f acut de pro- 
iectia axei elicei de forte §i axa verticalà :

-1 
tg S/V

Din cele aratale mai sus se peate determina rezistenta so- 
lului, prnind de la talare preconi §i de la suprafete active ale 
discului (ZQ) in felul armatori

Zo = Re.oos>f . cos (137)
in care R este rezistenta re zul tanta a solului ;9 —1 - unghiul de deviare in planai orizontal = tg S/L;

(p - unghiul de devierà in pianul vertical = tg“^ V/L 

Rezistenta orizontala la tracciane a plugului este datà de:
= Re.cosf .cosf + Vw + Sw (138) 

de aio! se poate serie:
- V -Sm ZnR = ----! = __—^2-------- (139)

008^ 008<p 008^.003^9

Din relatiile (12o, 121, 122, 123, 124) se obline

Vw ' TB /* (14o)
Sw = SN Z1
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pin fi/rura 52 so constat?! c$ :

vu 3 Re ev
sin? gi (141)

CN = Rp eM sin*? (142)

sau VH ■ zo tg (143)

9i SN • zo tg ? (144)

w

Sw

prin inlocuire in ecua|iile ( 14o) se obline 
M ZQ tg ? <145)

M 2q tg 'f (146)
ín rolaría ( ) rezultS:

Z - W Zitgf* tgf ) 
r .----------2------ ------

COS 4* cos ' 
Din ccuatia (125) co cbtine

^o “ Vw * Sw (148)

tn cere ZQ este resistenza orizontalS a solului la taiere gi 
sub ac|iunea activé a discului

Rela|ia (117 ne dS:
z0-te$'

Deci resistenza specifici a solului este:
k » L’w ~ S* (149)

s 
gi resistenza specifica la tracZiune

w2 » (150

Din cele arMtate mai sua se obline rela|ia pentru re« 
zistenZn la tracZiune a plugului cu aiscuri, prin inlocuirea 
rela|iilor (145) gi (146) In (125) dupfi cum urmeazS:

24, - Zo [1 ♦ M (tgf* tg fjQ (151)
• «

#•2. Porta de resistenza a soluui la teiere sub act jua­
nea t*Heului dlsculuie

Pentru calculul acestei for|e se poate aprecia cM
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aolui este perfect omogen iar retires discilui In planul depla- 
sSrii se face datoriti unei rostogoliri ffiri alunecare,* In 
aceasti ipotezi reziaten|a specified a solului* la teiere este 
uniform renartizati pe lungimea tSigului.

Considerínd o lungime elementara di a thigului in 
planul ZOX din fig. 54 vom serie resistenza elementará dR^ fa|i 
de centrul de retalie instantaneu L»

dRt - kt . di « kt. (152)

in care k este rezisten^a specified a solului la teierej
di ■ £ d9 lungimea elementará a tdiçului ; dQ - unghiul la 

central coresnunzdtor arcului di.

fig«54. Schema fortelor de 
reziatened a solului 
la teiere«

Proiectiile pe cele doud 
axe ale rezisten$ei ele­
mentare la teiere a so­
lului se ob^in din: 

dRt x «k^j sin ® dO (153)

: OR* ■ kt.£ coa2 dO (154) 
1 2 2

Proiectarea acestor va- 
\ lori in sistemili trioc- 

togonal X«O'Tf resulti 
in urmdtoarele valori ali 
rezistenosi la teiere

(155)

(155)

(157)

Observind in fig* 54 in care diseul inclinât ee rotea­
te fa|i de 0 ou unghiul OC putea eerie:
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“ ®tjX* * ainoC
<nu ' * %*’* 8in(*

y
®tz - an^* . coscó

(158)
(159)

(160)

Din ínlocuire rezultá:
cosof .ain S d9 ♦ k^» sin o¿cob cos d9 (161)

T) ODOdRty B 7 •cosacos^ cosj dQ+k^ — sin Of sin - d9

dRx_ • kx. ~ sin • cos/Xcos 2 d9

(162)

(165)

Prin integrares expresiilor dinainte tn domeniul
0 - 0- se obline : 

A
(164)

(165)

(166)
Expriraínd functiile trigonometrico cow 9O §i sin 9_ in8 S

func^ie de parametri i constructivi §i funzionali ai discului 
din fig* 54 rezultñ:

eos 0_ - -2=^2_ (167)
B_______

sin ® (168)

in cares
©a este unghiul la centra corespunzStor lungimii t£i~ 

qului care executS tSierea solului*
Folosind formúlele trigonométrica ale juB&ttttii de 

unghif din relatiile de mal sus aven:_____
eos 7a ■ /l.=gS25^ »71 - > (169)

¿ ’ D
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sin !a_ . 32 7 2 v» U7o)
Valorile rezistentelor la teiere dupS axele de coor- 

donate dupS integrare sint;
Rtx * ^»cosot^D- ^DÌD-a) ) ♦ k^-sin^ cos^D.a. (171)

_ « k,*cos pCcos ♦ k^.sinotil)— /D(D—a) j (172)
Rty v

- k+. sin 3 . cosci Ja.D (173)

§ 5. Forta" ne cesare pentru deformarea aolului pe gupra- 
fata ant^rionr^ a diccnlui*

La depiarr.rea pe diroccia de inaiatane, dirc i exer- 
citS o presiune asupre solului. Directia acestei presiuni este 
in fvincaie de unrhiul de atac, de unghiul de inclinarle §i de 
raza de curburS*

Ca rezultat al deplasìirii organului de lucru, colui 
va fi colorimat, * Comprinarea solului va continua p3n3 cind 
presiunea exercitatft pe col va fi egalS cu presiunea de forfè— 
care.

In cnzul ca presiunea ente mai mare sau orala cu va— 
loaroa presiunii de forfecare, solul se va rupe in planuri de 
forfecare, la circa 45° fatK de verticals, fig.55»

Planurile de forfecare ce apar ca o consecin£3 a pre— 
siunii discului asupra solului, stnt de douS feluri §i anume»

— Planurile principale de forfecare, care sint datere­
te presiunii paralele cu diroccia de inaintare. Eie sint primole 
pianori ce apar gi sint la distante egale intre eie* Murimea 
aceetoi disteni;® erte conditionatd de tipul si proprietMJile 
fizice ale solului.

- Planurile secundare de forfecare sint datorate for£ei 
perpendiculars pe diroccia de inaintare* Se constati cS, in 
cazul discului vertical pian, solul este format de presiunea 
orizontalS sS alunece dupB planuri de forfecare, adicS in acest 
caz ( raza de curburd fiind infinita), nu anare componente verti­
cals. In cazul discului sferie, cavitatea rezultS in componente 
verticals §i solul este format de Jos in sua* Uigcarea particu- 
lelor de sol pe euprafa|a organului activ date condizionata de
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Fig*55* Porcele ce ac^ioneazü pe 
dise gi pianorile ôe for­
fè care«

presiunea exercitatS pe 
suprafa^a solului $1 de 
rezisten^a acestuia la mig- 
carea discului« Atît unghiv 
rile de agezare ale d*-cu­
lai, cît gi raza de eu- m- 
rS a acestuia dau nagtere 1 
la o accelerare a migcSrii 
laterale ale solului, ce 
rezultîi în planurile se­
condare de forfecare. 
LupS cum se gtie, linia de 
forfecare ce rezultS la de- 
plasarea capitulai în sol, 
este forma unui triunghi pc 
suprafaÇa solului« In cazul 
discului sferic plasat 
inclinât atît fa£5 de di-

rectia de incintare, cìt gi fa^ de verticali, se vor obline 
dou3 trionfi uri ( fig«56)«

Cons'derind c?5 apar mai ìntii planurile de forfecaré 
perpendiculere pe directia de inaintare gi apoi apar gi pianori— 
le de forfècare paralele cu directia de taaintare«

In ceca ce privegte deformerea solului prin forfecare, 
este evic'ent ci teorema lui Coulomb este àplicnbilS in cazul 
inasinii agricole pentru prelucrarea solului« Conform acestei 
teorema, colui se va destrSma atunci cind presiunea de forfecare 
pe o suprafat?! oarecare ajunge la o valoare dàtS dei

s « c ♦ (5 tg£ (174)
unde S - presiunea de forfecare;

07 - presiunea normali;
C - coeziunea aparentfi ;
0 — unghiul de rezisten^H la forfecare, égal cu ungbiul de 

fresare interioarS»
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Con turai Unici 
de forfèotre pcContorni Unici do forfoooro po coprofago sololui. Aoeaatd 

forfoooro otte detonati pianori 
lor do forfoooro parolaio oa di 
roofio do inaintaro \ forfcooM cote 

/BetoratM plana* 
ilo» de forfeotro / ptrpcndioulajrc pe 

’ dirootia do Incinta*

Fig»56» Plenari principale si secondare de forfecare la disc 
de la pingui cu eli scuri«

§ 4» Stabilirea paramntrilor constructivi ai fuiictionali 
corna nunzi! tori reducerii f ortei de resistente la tractiune a 
dlgfiului sferic concav»

In lucru> resistenza la tractiune a discului in sol est® 
condizionate de for^a do trectiune la deplasarea plugului, \ de 
aptfsarea specifici pe dine' renpectiv compensata orizonta18 de 
rezistenZ^ opuse de sol la deplasarea disc.ilui in procesul de ~ 
lucra»

ForZele de resistenza opuse de sol la deplasarea disCU— 
lui in procesul de lucru so compun din:

- forze de resistenza a solului la teiere sub acZiunea 
tyii§ului R^

— forze do resistenza a solului la deformare sub acZiu- 
ncn suprafe+ei antcrioare a discului* IL• a* forze de resistenza a solului la deformare sub aoZlu* 
nea suprafeZei posterioare a discului, Rp«

• forza de frecare cintre sol §i suprafaZa activà a 
disculuifF.

* > forza datoritS excedentului de impula comunicat soia- 
lui dupB tMierer
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Componente orizontslS ( dupS diroccia de inaintare) a 
Tortai -© teiere sub nc^iunea tMgului, cum s-a arditat in ecua- 
Zia (171) este:

- kt.cos OC . (-D - j/(D-a) ) ♦ kt* sìn 008 £ (/D’“’

tn care : a este adSncinca de pStrundere a discului In aolj 
D - diaraetrul discului; kt - resistenza specifica a solului la 
teiere»

In ceea ce privaste forza de resistenza Ir deformare, 
st.b acZiunea suprafeZei anteri ocre e discului, multitudinea de 
factori cere condiZioncazS deteminarea acestei forZe fac impo- 
sibile determinnrea aceasta pe care analitici.

Pentru a o aproximu suficient de exact, pentru ai 
pune in concordanza valoarea cu factori constructivi gi fune- 
Zionali se va c~uta sS se determina stabilind ipotezele:

• forta acZioncazS in planul axei verticale de simo- 
tri e a discului»

• for^a de compresiune exercitatS de disc asupra so­
lului s£ dea r.astere la un c^ort de sol ce nu-1 defomeazS»

Pentru ilustrares valorilor eforturilor de compresili— 
ne din solimi ce nu provoacE deformaZii se A3 domeniul de valo­
ri orientative pentru o moltitudine de tipuri de sol

°ac “ ( 5-1) k^f/ cn 2

Se aproximeazM aceastS forZS folosind relaZia dintre 
efortul de compreaiune si suprafaZa pe care se aplicà aceasta«

In figura 57 conaiderfnd c3 forza Rfi acZioneaz& dupM 
direcZia 0^ E se poste determina cu sificientfi aprcximaZie ecua— 
Ziile acesteia dupS axele de coordonate:

DacM se aerisi
òè - -£— 

cosp 
se aflS unghiul Ja

D I J cos o 0
In care ¿ 0 este un unghi caracteristic disculuii

(175)

(176)
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Deci
* are sin (177 )

In continuare se observM 
valori pentru unghiurile:

< O^JM « £

< O^jlA « ¿4

0^10 ’ « ISO -

cSt in O’OjM stnt urm£toarel<

ceee ce se arntH cat direc+ia for^ei RQ considerata face cu 
planul OYY un unghi ^-Sq. ■ AceastS obaerva^ie se va foiosi 
in cele ce urmoszM*

Se serie ariile Une’Stoarelor suprafe^e:

unde

D
‘AI®

(178

61

ISO
(179)

53

Apoi se proiecteaza aceste suprafe|e ps planul XOY in 

umiitorul mod:

S(A03)xoy ^AOa " sin£ (180)

SADB ’ SARB * coa1^ - ) (181)

Intrucit exprinarea suprafe^ei feliei din calota 
sferica a discului ce ac$ioneaz3 prin comprimere asupra solului 
este de utilizai se folosegte expresia proiec^iei acesteia pe 

.planul XOY care se identica cu suina: 

S(A0B)xoy * SADB “ Sa (182)

cu ajutorul acesteia se determini valoarea forte! de rezisten|fl 
a solului la deformare sub ac^iunea auprafe$ei anterioare a
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discului dupS direcaía Z ;
Hezult3: 

’ caz ’ Sa • (133) .

unde C__ 1.1.

Apoi se deteminS: 
R = -----3—-—- . (184)

eos (9o -P-)
R„_ - R „ eos ( P- §,).cos (9o - a ) (135)

cljx D *T
Rnv * R. = °s( P~ \>«C03 PC, (136)

ajf el *v

Fig* 57* Gehena for^clor de rezisten$3 a solului la defor- 
narea sub ac^iunea anterioar3.

In ceea ce prívente for^a de rezisten|3 a solului la 
deformares sub actjiunee s prafe^ei posterionre, aceastá for|3 , 
ere por>ibili totea de a fi determináis aproxima ti v dacS se face 
ipoteza c3:

- efortul la compreoiune sub care se deformeazS la ac 
tiunea discului este G'qc*

Pentru descrierea acostei for|e prin ecua^ii se urmS- 
regte fir. 53. se serie cc »forra arcelor, obsérvate din figurSx

JE - 2 - § (1 - eos oa) (137)

c) < are sin —3-^——-- (188)
Díl-cos ®a)
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S S = 180 - <S (189)
1 2
k « 2 - 2^1 (190)

C
— ¿ 2 R sin^-j « 2R sin ( ¿ - íX.) (191)
BC

Apoi se proiecteazá BC pe planul XOY $i rezultSx

BC* « 2R sin ( § - Al) . --- (192)
CO9P

Se observé deasedenes cSx 
? eos ¿t 

1 eos J3 (193)

OH « (GO)xoy • tg«» tgPd (194)

unde (G0)XOy este proiec$ia dreptei GO pe planul xoy»

Se coate serie cu o foarte bunft aproxima£ie: 
- BC
03 ♦ 2 (135)

sau,
G3 = b^tn; oc + r 3in (£> -<x) -1— (196)

eos
Seríentele GO ni BC sínt perpendiculare §i drept urmare 

suprafa^a triunrhiului 0G3 cu aria

<- 00.33
"OGB

ssu,
So® • chg ( btga:-R sin (¿^OC)

2

Pe suprafata aceasta se repart'.zeazS for^a de compre- 
eiune exercitatS ca reac^iune nsupra discului. For$a aceasta 
ae ponte series

R ■ GT • (198)p ac* OGB
Dar íntrucít de la tnccputul ca efortul Co- poate 

fi derlí^it mai ales la deformarse solurilor compacte neafínate 
se scriex
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Rp • cp* ^ac* s°<® (199)

Pentru a exprima ecua^iile resistente! la deformare* 
solului sub ac|iunea suprafetei posterioare se folosegte ca . 
directie de actiune a for^ei Rp direc^ia 0^ E ceea ce siplificS. 
foarte mult expresia acesteia se corecteazS prin coeficien|i»

FÌ£*58» Scheda for^elor de rezisten^H a solului la deformare 
sub ac+iunea suprafe^ei posterioare»

Sxpresiile acestor ecua|ii privind fig.57. §i 58 se 
pot serie astfel;

”px ’ Cp • Rp’ sin è • cos ( P* S4 ) (200) .

Kpy“ Cp2*Hp 003 •cos ( ^4 >

Bpz « Cp5Rp sin C P ♦ c> ) (202)
*

unde
cpl i 0,3. 0,95

Cp2 - 1,5. 0,95

Cp5 » 1,1 . 0,95
Bescrierea foraci de ft*ecare a discului cu colui aste 

qì ea ea gi celelalte reac$iuni ale aolului la actiunea discului 
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destul de greu de exprimât printr-o formuli» mai aies cfi pe 
conturul brazdei sau pe partea concavi a discului .for^a de 
frecare nu se peate considera uniform repartizatà. De aceea se 
ormereste aceastS forÇà §i modul cum ea poste seziona dipi compo 
nentele trortogonale ale for£elor ce dau nagtere la drecare pe 
suprafa^a discului*

Porta de rezisten^S la frecare F a solului este in­
fluenzata de coeficientul de frecare. In generai putem serie 
for$a de frecare astfel:

F ■ Mg Rp + pg Ra (2o3)

unde este coeficientul de frecare. o In cazul cînd discul este blocat rezistenja de frecar* 
F.este mai mare decît In cazul cìnd diseul de roteate 9 coefi- 
clentul in acest caz fiind diferit. Experimental s-a determinai 
coeficientul de frecare ìn acest caz u* * £ ug 3 S

Ecua^iile acestei for^e In sistemul de coordonate 
sìnt»

RPX * Mi Rax /2°4<

Fy ” usEpy ♦ M-’g^ay

F « U*B ♦ li* R z £ pz * z az

(2o5)

(2o6)

locul de aplica^ie al acestor compónente ale ferrei de frecare 
este în punctul P situât in planul tSigului §i la distanza
X de centrul discului Fi».59»

Fig»59» Schema de determinare 
a centrului de greutate a zone!
de lucra a discului»

distanta X se afl& cu formulai

(2®7)
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Fort© exceden V ra de impulè comunicata solului da tori­
to vitczei de ¿''pircare a plurului cu discuri.

Depi aceastZi forbii se manifesti asupra solului dupS 
tonte cele trei directii ale axelor de coordonate, se va discuta 
nunai cazul acestei forte dirijate dupS dircc^ia OX intrucit 
aceasta se rcpercuteaz^ direct asupra fortei de trac+iune a pin­
guini •

Dac^ se consideri un element de brazda de luti^e I* pu­
tera apune conform figuri! 60 c3 diferenta impulsurilor comunicate 
mesei de sol tntre sectiunile I-I si II-II se ponte serie

M.V. - Fy°= MV cos 0, (203)

unde M s ~ • V
g

S « sectiunea brzdei 
, s de deplasare a plu¿7ului*

Fig.6o»

Acereta eralitate dS va- 
loarea fortei F sub forma A»

F°=-SV2 (1-cos e_) (209)

sau:
F°«Ko(bh-B).V2 (21o)

unde S «(bh-3) cura s-a 
aràtat in acuatia (119) • 
Forta F° raportatd la in- 
treaga Intime 8 brazdei d3 
chiar componente orizontalfe 
a fortei de deformare ai e© 
solului sub actiunea discu 
lui

Ins3r se exprinS pSrti din aceastS for^S necesarfi cerin- 
telor rgrotehnice printr-o deplasare laterali §i rSsturnare co- 
re grunz*toare si de aceea rclatia fortei F^ se series

Fx » K. (bh - B) V2 (211) 
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in erre K « K0*Ki» *ar K1 este 1111 coeficient ob|inut in urna 
mSsurStorilor experimentale•

Utilizind interrala puterii motoarelor cit si posibili- 
tetea folosirii a cit mai multe discuri pe plug reclami o for^M 
F° ragionai aleasS §i de aceea se consideri cS K, nu peate lua 
valoare mai mare decìt 0t 2o.

For|a de tracciane a plugului, formula generali a aces- 
tei forte folosind relatiile anterioare se poate serie

* ’ < - Rex* ®px* *x ♦ 4 > n (212j

unde n este nun^rul discurilor»

Urmind modul cura termenii acestei formule variezä func- 
tie de variabile funzionale si constructive ale plugului se 
face printr-un program de calcul electronic care in prima instan­
te înaibte de corecturile necesare de executat dupö confruntapea 
datelor experimentale cu cele de calcul, poate da o indicate 
sufieient de apropiatä de realitate asupra alegerii dimenaiuni- 
lor si unghiurilor corespunz^toare de funzionare ale plugului.
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PARTEA Ill-a

CONTRIBUTI! BXPERIMBNTALE PRIVIND PROCESUL TERNOLOGIC 
DB LUCRU AL PLUGURILOR CU DISCURI SFERICK CONCAVE.

CAPITOLUL I
CERCBTARI PRIVIND REALIZAREA CONSTRUCTIEI PLUGULUI 

EXPERIMENTAL.

§.1. Realizarea variantelor constructive pentru modifi­
ca re a unghiurilor „ de atac” §1 „de inclinatle"

1•1• Descrierea si caracteristicile pinguini.
Plugux cu discuri PDU 4-25» reprezentat in fig(61, 62, 

63 §i 64), este de tip purtat. Pingui se compone din urmàtoarel» 
pàr^i principale ;

- cadru ;
- dispozitivul de prindere pe tractor ;

- erganole de lucro;

Fig.61.Pingui cu discori PDU 4-25(vederea lateralà dreaptà) 
Cadrol pluguloi este o construcVio metalicà sudatà si 

are forma unoi triunghi dreptunghic, a oàrui ipotenuza este o 
Veavà co sezione patratà, care constitoie elementul principal 
de rezistenVà.pe care se monteazà organale de lucruioelelalte 
do uà latori ale triunghiului cadrului,sint oonstituite dintr-o 
barà ou sectiunea dreptunghiularà.
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Fig.62. Plugul cu discari PùU 4-25,(vedere lateralà stìnga.).

Dispozitivul de prinaere al plugului pe tractor este for­
mat dintr-un suport vertical pentra cuplarea la tirautul cen­
trai §i un ax cu manetoane ce poate fi rotit cu un mecanism cu 
§urub, care se prinde la tiranni! longitudinali ai tractoru- 
lui. Rigidizarea ansamblului cadru-dispozitiv de prindere es­
te realizata cu doi tiranni011 lungime variabilà.

Fig.63. Plugul cu discuri PDU 4-25(vedere din £aVà.).

organalo de lucra ale plugului sint formate din patru 
discari sferico concave (fig.65).
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Fig.64. Piagai cu discuri PDU 4-25X vedere din spati).

Pentru evitarla lipirii solului pe suprafa^a de iucru 
a discurilor §i pentru rasturnarea satisfacatoare a brasasi, 
ii)tre discuri sînt prevázu^i ìntorcatori de tip cormana, monta­
ci cite unul pe suportul discului prin intermediul unor superai 
fixa^i cu ajutorul a doua çuruburi. Piecare intorcator (tip 
corrnana) este prevázut cu doua laturi de Iucru ceea ce permite 
inversarea intorcatorului cu cealalta latura in cuz de usura.

Liscurile se monteazà cu çuruburi cu cap înecat pe fian­
ça axului care la rindul sau asigura rotirea intregului ansamblu 
prin intermediul a doi minienti conici fixaÇi in butucul birsei. 
Ansamblul discului se monteazá ìntr-un suport care este fixât 
pe cadru cu ajutorul unei bride.

Planul rotativ (fig.66) se fixeaza la partea posterioara 
a cadrului prin intermediul unui suport special prevázut cu o 
articuladle dublá, ceea ce asigurá posibilitatea de reglare a 
discului, contribuindu-se astfel la ímbuaatádií'ea stabilitavi! 
plugului in plan orizontal - ín primul rind, precum §i in plan 
vertical.

Plugul este prevázut cu un suport de sprijin, confecÇio- 
nat din Çeava pentru a se asigura stabilitatea atunci cind este 
décuplât de tractor.

Alegerea diferitelor valori de unghiati de atac se face 
dupa cum urmeazá :
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Fig.65. Organale de lucra ale
piagaiai PDU 4-25.

- montarea bridei in pe- 
rechea corespunzatoare 
de gàuri practicate in 
placa suportalui.

- montarea çuruburilor in 
gaarile corespunzatoare 
practicate in latura 
tri ungili alai cadrului 
puralelà cu dir-CÇia 
de inaiatare.

- rotirea axului cotit cu 
ajutorul tijei dilatate 
a mecanismului de regia­
re pe dispozitivul de 
prindore pu tracior. 
Pentru obÇineroa dife­
ri tei or valori de un- 
ghiuri de inelinerie 
faÇa ae verticale s-a 
construit pana tetraedi- 
ca, cu ajutorul careia 
se obÇine o variaçie de 
4°. Prin introducerea 
acestei pene intre supra- 
faÇa inferioarà a Çavii 
çi placa suportului 
(fig.87), odata din l’açà

Fig066. Planid. roseti-
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apoi inversatá, resulta unghiurile neoesare.

Fig.67. Pana tetraedica.

Procesal de lucra al plugului ca discari PLU-4-25 cons­
ta in taierea, murun^irca, afìnarea $i resturnarea brazdei deca 
pata d~ catre discurile, precum ?i in taierea §i ingroparea resta 
rilor vegetale, operarii executate de catre discurile sferica 
care prin tractaroa plugulai in procesal de lucra sint antrenate 
prin contactul direct al acestora cu solul.

Func^ionarea corespunzátoare a pinguini cu discari 
PDU-4-25 in procesal de lacra este asiguratá pein executarea 
urmátoarelor reglaje :

- Ruglarea adincimii de lucra care se realizeazá de la insta­
laría hidráulica a tractorului prin a§ezarea in pozirie cores­
punzátoare a uianetei de comanda a ridicatorului hidraulio montat 
pentru control automat al ferrei de trac rione.

- Regiarea làrijnii de lucra se realizeazá prin montarea bri- 
dei in perechea corespunzátoare de gáuri practícate in placa 
suportului, prin rotirea axului cotit cu ajutorul tijei f-iletate 
a mecanismului de reglai’e de pe dispozitivul de prindere pe trac 
tor 9Ì prin montarea §uruburilor £n gáurile corespunzátoare 
practícate in datura triunghiului oadralui paralelá cu direc­
ría de inaintare.

- Regiarea poziriei plazului rotativ in pian orizontal yi
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in pian vertical, pria poSibilitàtilc pd caro le precinta 
construoVia suportului, pievàzut cu articulatle dubla.

Plugul cu discucì dupà efectuarea modificarli pregiati 
urmàtoarele caracteristici tehnice :

a) Caracteristici constructive :
— Tipul purtat in spatole trac tornì ui
- Namàrai de discari 4
- Distanza dintre discari 51o mm
- Tipul discurilor sferico cu tài? les
- Diametrul discului 0 660 min.
- InàlVimea curburii loo mm.
— Tipul lagàrelor cu rulmen^i conici
- Numarul total de lavare 4
- Unghiul de atac al discu­

lai
- Modul de re già j pentru se poate regia in trepte din 5° in 

anghiul de atac cu abridei $i a gàurilor

practicate in placa suportului cu ajw- 
turul suruburilor a gàurilor pra­
ticate in latura triunghiului cadru- 
lui ?i cu aiuterai tijei filetate a 
mecanismului de regiare pe dispositi­
vo! de primiere pe tractor

- Ungniul de inclinaVia al 14° - 5©° 
discului

— Modul de reglaj pentru se peate regia in trepte din 4 in
unghiul de inclinaci© 4o cu ajutorul periei tetraedice

- Diametrul planului ro-
tativ 51o mm

x 1ungirnea 264o mm.
x làVimea 1575 111111
ae inài V linea minim 1210 mm

maxim 12p> mm.

1.2. Baalisarea variante lor experimental«
Pe basa studiami teoretic efectuat in partea Il-a

ou privire la optimisarea organalo* active de la plu^uri cu dia- 
curi sferice concave s-au constatai unghiurile de aitare a 
discului (unghiul de stacci ungbiul de inclinarle aint 
paranetri i hotàrftori in preluorarea alteritelo* tipurl de sol 
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iBpunind peo parte reduoerea conaumului da energie «cani«.
iar pa da alta parta maririi vltezei de depla3aru . agregatu- 
lui tinmd oont de oerintele agrotehnioe.

Pentru experimentàri a-au realizat 5 variante experiaoo- 
tale de diso avind urmàtorii parametri! geometrioi

TAB^LUL 1
Nr. 
tei

va ria n- Unghiul de itac 
PC in grado

Unghiul 
clinafeie 
grado

de in- 
P in

V1 35 5o
V2 4o 26
V5 ; 45 22
V4 5o 18
V5 55 14

ceilalfei pararne ferii geometrici au fost pastia^i aceea§! la 
ficcare variante. Schinbarea vaiorii unghiului §i a unghiuilai 

aste justificatà din pane tu! nostra de vedere, decareoe 
marimba acostora are o influenza hotaritoare asupra pince sul ai 
tehnologic la plugul cu discuri( sau asupra forfeei de rezisfeenfeA 
la tracciane §i respectiv asupra capacitagli de màrirea vitezei 
de deplasare a plugului).

§2. Conolazi!
1 — stridi»1 teoretic efectuafe in partea Il-a asupra optini— 

zàrii organelor active de la piagar! ou discari sferica concave 
arata cà unghi urlio de alesare ale discolo! sint parametri! 
hotaritori in prelucraroa diferitelor tipori de sol ?! la di­
ferite viteze de deplasare.

2 - nnarea corespunzàfeoare a pinguini cu discari
in procesul de lucru necesit& variarla acesfeor anulari in 
funeile de cerinole agrotehnioe impose »1 <»• proprie Utile । 
flzioo-meoanice ale adulili.

J - Solu^ia adoptatà pentru echimbarea unghiurllor de al­
zare a pinguini ou diaouri din 5 in 5 grado a unghiului do ateo 
Oi d din 4 in 4 giade a unghiului do inollna»lo^ « pooibillta- 
tea variarli ugoare a paremetrllor dleourilor in funefi. do 
ringoio inpuae ,1 o predale «are de Inora.
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4 - Aoest studia experimental oferà poaibllitatea sta­

bilirli parametrilor optimi de lucru ai diaoului afe rio con­
ca? in prooesul de luoru la diferite regimar! de exploatare 
?i de asemenea determinarea oonditiilor optine de folosire a 
plugului ìn vederea obline rii unor indici cantativi de luuru 
§i energetici, oei mai corespunzàtori«
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CAPITOLUL II

METODICA EXPERIMSNTaLA

§*1 • _ §1 organizarea parcelelor de experientA.

1.1. Desfàgurarea inceroariior

Scopai ìncercàrilor consta in verifioarea experimentalà 
a concluziilor teoretica precizate in referatul nr.2 cu privine 
la ìmbunàtàViroa procesului tehnoj.oc;ic de prelucrare mccanicà 
a scialai cu piagai cu discari, la diferite viteze de lucra, 
la care sa fie adoptatìi solutia propusa pentru realizarea varia­
tisi crescutòare a unghiului de atac §i descrescàtoare a unghiulu 
de inclinatio.

lieducerea foraci de rezistenta la tracciane §i respectiv 
imbunàtàtirea bilanciai energetic al agregatului plug tractor 
este una din problemcle de bazà ale mecanizarii agriculturii, 
rezolvarea ei dcpinzind in mare màsurà de canoa? teroa facboriior 
de influenza.

Asupra forcai de tracciane influenteazà diferiti factori 
cum ar fi :

- Factori legaci de sol (umiditatea, distribuii» ?i mà- 
rimea particulelor de sol ( incluzmd tipul materialului colo!— 
dal, compozitia chimica a solului, , starea oompactitàtii sau 
densitàtea, structura solului etc). Ace$ti factori modificò prop— 
piotatile fizico—mecanice ale solului (forlecare, frecare, vaica­
re a efortului de compresiane, coeziunea ?i adeziunea)}

- Factori legaci de geometria §i constructia organelor 
¿9 lucra (parametri! geometrici ai discorilor, materialul utili— 
zat, starea suprafetelor de lucra ?! starea tehnioà a discului)

- Parametri functionali ai agregatului (viteza de luoru, 
làtimea §1 adinoimea de lucru).

Factorli legaci de sol sint variabili, putindu-se schim- 
ba continua, dar parametri geometrici sint constanti pentru o 
anumità variantà. Astfel, o atentie deosebità s-a aoordat alge- 
rii variantelor de incorsare»

Proiectarea, constructia §i stabilirea optimà a vardantel 

BUPT



- 92 -

îmbunatâÇeçte calitatea lucrului §i contribuì© la reduoerea 
forçai de rezistenÇS la tracÇiune.

Oercetárile efectúate se axeaza pe studiul inflionç?! 
pa rame t rii or geometrici (0(§iP) §i a parametrului functional 
(viteza) ai discului asupra forçei de tracÇiune, in vedere* 
optimizárii acestora. Incercarile experimentale se fac pe cele 
5 variante aça cum s-a aràtat anterior. Totodatá încercàrile 
experimentale se facpentru uimàrirea influençai unghiurilor de 
atac §i înclinuÇie fiecare la valori croscatoara la o valoa- 
re fixa a cexuilalt unghi.

Experimentar! în condiçii de laboi*ator - cîmp au sco­
pai de a se determina caracteristicile funcÇionalu ale variai 
tei, precum §i principali! indici cantativi §i energetici 
ce caracterizoazá lucrarea oxecutata pe variantá. 4

Inainte de inceperea íncercárilor s-a iácut pregatirea , 
variante! prin. exec atarea urmátoarelor opera^iun! de pregátire:

a) S-au executat íntretineri tehnice zilnice conform instruc- 
Çiunilor do utilizare.

b) S-au executat probe in gol ca; deplasai'ea pe o distanÇÈ 
de 5 km a abrogatola!, pentru a so constata stabilitati* lui çi 
manovrabilitatea.

c) S-au executat un nomar de do de cuplari ale plugului 
la tractor, pentru a so constata uçurinÇa cuplárilor §i eventua­
le defecÇiuni.

d) S—au executat aratori la o adincime medie de 2o — 25 om, 
pe o suprai'aÇa da circa 1 hectar, pentru a se lustrai supraïeÇele 
discului çi a se constata §i remedia eventualele defecÇiuni.

e)S-au verificat functional reglajele plugului.

1.2. Caracteristicile parcele!»
SuprafaÇa totalá necesara pentru o parcel à destinata 

încércarii pentru o variantá în condiçiile de luoru date trebuie 
sá asigure posibilítate* de executare a Íntregulo! volum de detei 
minári prevázute de Ínoeroárile de laborator-címp.

Parcela a fost împârçita în tre! loturi principale 
(fig..69) §i anume :

- lotul A, pentru íncerc&ri de reglare ?
- lotul B, pentru determinare* indicilor oalitativi de 
luoru

BUPT



- 93 -
- lotul C, pentru determinares indioilor enormi, ici 

SuprafaÇa lotului S se determiná cu formula:
S = k.B.fi.n ( L + 2*e) m2 (¿15)

in care:
k - este un coeficient de rezervà a tercnuJai ; k^l,5;
B - laÇimea de luoru a pinguini, in m
h — numárul de experienÇe resultate pe modifiaárii 

diferítelor oaracteristioi ale experimentárii.
n - numárul de parcursuri complete ñecosato p-ntru 

fiecare experiençà
1 -long imo a cursei de inceraste , in m 
e - laÇimea fiçiei de întoarcere §i de patrundere in 

brazdà a pinguini, in m

Fig.68. Planul paraelei experimentale
SuprafeÇele loturilor expanimentaleraa délimitât ou Çà- 

ruçi çi jaloane oonform sohemei (fig.68^.
Característica generalá a fiecárei parcele este dup& aum 

urmeazât
a. - Kxpe riment arile s-au e feo tuât la Staçionea Experimental^ 

. Didaotioà, a Institutului Agronomie din Timiçoara, situatS in
NV. munieipinlui Timiçoara.

b« - Tipul solala! -oernoziom , nisip latos mijlocia. Resis* 
tenÇa speoifiaà la arat este o,6-o,8 daN/cm2.

o» - Adinoimea ape! freatloe « 1,5 • 2»5 b* 
d« - Uhiditatea solala! în timpal exooat&rii inoero&rilor 

a f mat dm iQjt în stratol 0-12 « •! 21% în s tra tul 12-25 oa*
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Otermnarea tndKrtor 
energici

Fl»a d. tmn dMtlnoM «cptrifn^i

Determinorea calrtotii 
ara turi

Ex pertanto anterioaro

Fig.6y. Schéma de jalonare a palacele!.

e. - Compozitia botanicé:
- butileni cate se dezvolté in timpul anului sînt: ma- 

t rie a rea inodora; delfinum consolida; cent a ori a cianna^i rai iwq 
arvenze ; rubus cesius; amarantos sp;

f. - Lucratile anterioare ale solului ce s-au fàaut anul 
trecut sìnt dupa cum urmeaza; discuirea pentru distrugerea rea- 
tur il or vegetale; aratura de ìnsamintare de 2o-25 cm; ormaté de 
grapé;doua discuti perpendiculare una pe cealaltà; armaté de graj 
§i lama de nivelât; s-au administrât îngrâçéminte complexe pe ba> 
zá de fosfor çi azot in cantitate de 124 kg/ha azot substan^a 
activa §i 6o kg fosfor substanÇà activé; s-a executat graparea 
cu grapa cu colti regiàbili; s-a executat semánatul; s-a execu­
tat ierbicidatul cu sare amina; s-a récoltât cu combina.

Cultura anterioará a fost griu.
Prezentarea sumaré a conditiilor climatice 9! meteoro- 

logice este dupé cum urmeazá: temperatura medie anualé =lo,8°C; 
suma gradelor de temperaturá in perioauà vegetatici a plantelor 
s ¿656°C; precipitati! medí! anuale s 643 mm.

§.2. Utilaje, aparatará, instrumente de másurá si materia 
le folosite la experimentári.

Ut ila je: Plug cu discuri; tractor de 65 CP cu patru roti; 
motrioe égalé» U-651 M.

Aparatara : rama dinamometricá; dinamograf hidra alia; 
aparat pentru de terminare a profilala! scialai; rama patratá cu 
latuxa de 1 mtaparat de fotografiaba aparat pentru determinares
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umiditàti! solului in timpul inoero&rilor, cu termostat la
io5 » laborator pentru de tonnina rea caraoteristicilor solului; 
aparat pentru determinares consumului de combustibil

Instrumente de misuri:
Pan.gli.ca de loo m, ; ruleta 2o m; iuleta ¿ m; exudare 

zecimale speciale, pentru cintárirea plugului pe trei puñete de 
sprijin; cintar cu taler de 2o kg; subiere micrometre; crono- 
metru, compás de cimp -de 2 mm, nivela cu buia de aer; rigla 
o,5 m» echer ; fir de plumb; raportor, macina de calcui.it.

Scule: trusa chei completa
Materiale necesare: sonda pentru ridxcaroa probelor 

de sol; capsule §i parafina pentru probe de sol ; compact ¡.met ru; 
Çaruçi; jaloano »fanioane çi fluer de somnalizare ;etichete eu 
picior pentru organizarea parcelelor experimentale, saoi de 
hîrtie; pungi de hirtie.

Brazdometrul (fig.7o) este format din rigla gradatà(l)§i
.rigla mobile (2).Pentru màsu- 
rarea adineimii de lucru se 
curata fundul brazdei de pè­
rni nt $i se inlàtura marginea 
afinatà a suprafetei nearate. 
Se a§eazà rigla gradati pe 
suprafata nearatà a cimpului 

se coboarà rigla mobili pe 
fundul brazdei.

Apartul pentru determi­
na re a profilalo! scialai fig. 
71) se compone dintr-un suport 
regiàbil ae se fixeazi in sol 
la looul probe! stabilite cu 
ajutorul suportalai putindu- 
se regia positi* plancei de 
hirtie la o 1 nil time potriviti

' Fig.7o.Brazdometrul fati de sol pentru a se putea untóri cu u?urint& profilul solali 
ou ajutorul me cani emulai articulât, la extremitatea ciruia este 
montât un palpator. Profilul solului uxmàrit de palpator se 
înregistreazè ou ajutorul ereionolai de marcare la o soarè 
convenabilè, bine determinâtè pe hirtia fixatä pe piangete apan
tului.
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Pentru determinarea corectà a profilala! sulului se va 
asigura orizontalitatea suportului roglabil (folccind o nivela 
de buia de aer)

Fig.71« Aparat pentru ^.etcrainarua profilala! solala!.

Volumul de combustibil consumat de maturai tractorului in 
timpul incarcarilor se mascara cu ajutorul traductorului de debit 
(fig.72).Aparatal este format din bazincle (1) §i (2) care comuni­
ca intre ole prin intermediai £evilor (»• Aparatul se monteazà 
in circuitul sistemului de alimentare, fàcind legatura cu aoesta 
prin intermediai robinetului cu tre! cai. Nivelul combustibilului 
din aparat se cite§te pe tubai de nivel (4),

Pentru citirea nivelelor de la inceputul §i sfir§itul pro- 
belor este necesar ca tractorul cu traductorul cu tub de nivel 
sa fie a§ezat pe tei*en perfeot orizontal.

De oa ree e aceastà cerini este greu de respectat in condi­
tile de lucru, solatia adoptatà in construct8 traductorului 
prevede compartimentarea rezervorului intr-un numàr de 6 tuburi 
dispuse radiai in jurul tubaiui de nivel plasat in mijlooul 
acestora.

Aoest lucru asigurd preoizia de màsurare a traductorului 
$i in cazul aitirii indicatilo? cind tractorul este oprit pe 
teren u^or denivelat •
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® Sect'uneo^^1

o

Volumul de cojabus ti- 
bil ce coros} de 
unni mia din ínai^imoa 
tubului gradat repre- 
zinta constanta apara1 
lui.
In fig.73 este aratat. 
scnema sistemului de 
alimentare a apara< 
tului pentru raásurat 
consumai cu tub da 
nivel.
Apa ra t ul c omp us din— 
tr-un rezervor gra- 
aat 1 prevázut cu un 
robinet cu trei cái 
I,II III* se mon- 
teazá pe saçiul trac- 
torului çi se inter- 
caleaza in circuìtul 
de combustibil, in 
amonte de pompa de 
alimentare 2«

Fig.72.Traductor do debit

4-
Fig.73. Apa rat ul pentru m&s tirares consumului de combustibil 

cu tub de nivel* açezat in sistamul de alimentare.
Modul de lucru este uxm&torul : cind nu se efectueazá 

m&gii-potori de consum (fig«7^ poziÇia a)* motorul oonsumá din 
rezervorul principal o&il® I 9i II sint deschise, iar calca 
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III esta închisa. Pentru umplerea rezcrvorului se trece robine­
tul cu trei cai pe pozitia da amplere, in catre caz calle I çi 
III (fig.74 pozitia b) sînt ueschise, iar calea II uste în- 
chisà. Motorul continua sa consume din rezervorul principal, • 
dar combustibilul din conducta de retur 4 este dirijat spe cilin­
drili gradat 1 pe care-1 umple. Umplerea cilindrului grana t din 
conducta de retur prezinta doua avantage : presiunea din conduc— 
ta de retur permite situarea cilindrului gradat la un nivel 
superior rezervorului de combustibil, iar combuttibilul fiind in 
prealabil filtrat asigura 0 l’uneÇionare mai uçoara robinetului 
eu trei cai. Dupa umplerea cilindrului de masura (nivelul lichi- 
dului a ajuns in dreptul diviziunii zero), se trece robinetul 
eu troi cai în pozitia nomala, ariitatâ în figura 76 pozitia a.

Pentru efectuarea unei masuratori, robinetul eu troi cai 
se trece pe pozitia "masurare" pornind în aceluçi timp çi un ero- , 
nometru. In acest caz motorul va consuma numai din rezervorul 
de masura. (fig.74 poziçia C) la terminarea masurürii (dupa un 
anumit parcurs, sau dupii un anumit timp în funcçie de scopul 
masururii) se trece robinetul eu troi cai în pozitia de mers 5 normal,oprind totodata cronometrul. Notînd cu V volumul in cm 
coruspunzator gradatici la care SJ çte nivelul co'bustibilu- 
lui din cilindrai de masura $1 cu t durata operatiunii ae masurare 
în secundo indicata de cronometru, debitul moaiu in cm^/s se deter­

mina facînd raportul celor doua citiri

Fig.74. Functionarea aparatului pentru masurat combustibil.
Aparat pentru aeteiminax’ea torte! de rezistuntà la tractiuir 
Pentru a masura torta de rezistenta la tractiune a varian- 

telor ìncercate se folose§te rama dinamometrica (fig.75) formata 
din douà loajeroane orizontale (1) §i dpi suporti verticali (2) 
'montati in. partile laterale ale tractorului. Suporti! (2) §! lojeroi 
nele (1) formeazà impreunà o rama care se fixeazà pe cadrai trac­
torului prin intermediai articulatiilor (3) §i (4). In partea 
inforioara, ìntre carterul transmisiei $i suportul vertical(2)se 
cupleazà cilindrul de fort& al dinamografului (5)«Po suporti!
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verticali se monteazá mecanismul de ridicane $i coborìre al 
instalatisi hidráulico. Sub actiunea fortei do tractiune (F^) 
rama tinde sa se deplaseze ìn sensul invera de deplasare ?» 
tractorului, §i odatá cu ea §i pistolul din interiorui cilin- 
drului. Acesta trimite uleiul prin furtunul (6) la mecanismul 
de inregistrare (7). Cu àjutorul ramai dinamometrico se masca­
ra dirett for^a de razisten^à la tracciane a variantelor de
plug cu discuri experiméntate.

1. LONJE ROANE ORIZONTALE , 2. LONJEROANE VERTICALE, 3.4 ARTICOLATALE,
5. DINAMOGRAFUL, 6 FURTUNUL , 7 MECANISMUL OÈ INREGISTRARE

Fig.75. Aparat pentru determinares Tornei de rozisten^à la 
tracciano•
Instalaría pentru tararea statica a dinamografului 

(fig.76) este formata din corpul 1,mecanismul pentru incarcarea 
ailindrului de for^á al dinamografului (format din rotile dinVa- 
te 2 $i 5, manivela 4 §i tija filetatà 5)§i mecanismul pentru 
masurarca for^ci de intendere a ailindrului (format din bramili 
6, talerul 7 pentru greutaVi» bra^ul 8 §i tija 9). Contra greu- 
ta^ile lo se utilizeazá pentru echilibrarea mecunismului Inaiu­
te de incaporea tarárii dinamografului. Brídele 11 9! 12 sér­
vese pentru fixarea cilindrului de for^a al dinamografului ce 
urmeazà a fi tarat. Raportul dintre for^a cu care este ao£ionat
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cilindrai de força fQ çi força datoriti greutàçilor do pe pia­
tali G? este

§*3* Determinarea indioilor cantativi de luoru :
Apreeierea calitativà a procesului de lucra exeoutat do 

fieoare variante se va faoe prin determinarea indioilor calîtativ 
de lucru.Aceçti indici se vor stabili prin înoeroàri in cadrai 
lotului B (fig.69).

Inaintea inceperii determinarlior pentru ficcare experien 
Çi s-a fàout pregâtirea çi regiarea piagaiai pe lotal ▲ (fig.69) 
urmârlndu-se obçinerea indioilor ce oaraoterizeazà experi ença 
respective*

Inoeroarile comparative s-au exécutât într-un interval 
do timp cît mai so art, pentru a nu modifica o ondi Çi ile experimen­
tale*

Mesurâtorile s-au fàout în dreptul picheÇilor distribaiÇi 
pe lungimea paroursului de incero a re conforta scherno! (fig*7o).

Indici! oalitativi do lucra care s-au déterminât sint:
3*1. Làtimea de lucra
LàÇimea de lucra se determini pria misuratori ca raie ta 

oa o preoizie de o,5 cm in droptal fieoArnia din coi 21 Ç&ruçi*
LiÇimea medie de lucra (B^) reprezentînd media aritmetici, 

a vaiorii or misurate in cele 21 ponete de probi luati se detemin 
oa relaÇia B . —^-1 <» (213)

n
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unde :
B^ = làVimea de lucra mas arata pe proba E“]

Abataroa media positiva §1 negativi (-Og) a lavimi! 
de luoru se oalculeazá cu relamía

»•4
i À = +----sùzfa— r0lH (215)

n
Abaterea accidéntala maxima pozitivá ( ♦ 4B) §i maxi­

ma negativa (—AB) de la láVimea de luoru se determiná cu rela- 
Viile

+AB = (Bmax “ V [°“] (216)

"△B = (Bmin ~ V B“3 (217)

unde
®max “ latinea de lucru maximá másuratá pe proba luatá, 

in cm
®min ~ ^e lucru minima másuratá pe proba luatá,

in cm.
Abaterea medie pátratioá (0$) u láVimii de luoru se 

determina cu reíaVia r—m---------
/ K Bnp2

g = ♦ / _______ [om] (218)
B \l • n(n-l)

Indicele de variable (Vg) a láVimü de luoru, in %, se 
determina cu reíaVia

VB = 6b . loo [%] (219Ì
B_ m

5.2. Adincimea de luoru
Adinoimea de luoru, se determiná prin másurátori ou 

brazdometrul, cu o precizie de o,5 cm, in dreptul fiecárui din 
oei 21 de v&ru$i alesavi in languì paroelei (fig.7o)«Adincimea 
medie de luoru (a^) reprezentind media aritmetioA a vaioriior 
adinoimii de luoru mAsurate in oele 21 punote pe proba luatft,
86 determiná ou relaVia:
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(22o)

unde:
s adìncimea de ìucru masuratá pe probà , |cmj 

n = numárul másurátorilor efectúate«
Abaterea medie pozitivà negativà a adìncimii de luc­

ra ( - ¿a) se calculeazà cu rela^ia :

+ A +-oa = - yax - am (221)
—221.------ (cmj

n
Abaterea accidentalà maxiinà pozitivà ( +AQ) §i negati— 

va (-^a) de la adìncimea de lucra se determinà cu relaViile:

“△a = ^in - <223>

unde:
^ax adìncimea de lucra maxima mas arata pe proba luatà

in cm;
^in = adìncimea de lucru minima màsuratà pe proba luatà

in cm«
Abaterea medie patraticà (6^) a dinoimii de lucru, in 

cm, se determina cu relaVia ;_________
6- = t /—SÌ-iZV M (224) 

n(n-l)
(Va) a adìncimii de lucru, in %

• loo pq (225)

Indicele de variaVie 
se determina cu rela^ia:

K = r

InàlVimea crestelor fundului brazdei se determinà cu aiu­
terai diagrame! profilaiai solului prin màsurarea inàlVimii ce 
apar pe fundui brazdei dupà trecerea plagalai. Inàl£imea medie 
(b^) a crestelor fundului brazdei se determinà cu relaViat 

eZÀ r -I
[cm] ( (226)
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unde:
= inalimea másurata pe proba luatá a crestMlor fun— 

dului brazdei in cm;
n = numárul másurátorilor efectúate

3* 3» Gradui de máruntife a solului

Gradul de maruntire a solului (Gms) pe adincimea de luc- 
ru a plugului reprezinta procontul bulgarilor de sol cu dimen- 
siunea maxima c onven^ ionala mai mica de 3 cm in rap or t cu masa 

- 2totala a solului din proba luata pe 1 m • Probele se iau la
lo repeti^ii, in droptul 
te §i alta a treceril

$ms
n

“ci
Vi

r nr.l, 6,11, .16, 21 de o par- 
de calcai:

loo (227)

unde:
= greutatea bulgarilor de sol cu dimensiunea maxima

cònven^ionala mai mica de 3 cm din proba de sol luata in kg;
= greutatea intregii probe de sol luata in kg.

3.4. Gradul de afinare a solului

Gradul de afinare a solului (G„_) in # se determina cío
in acelea§i puñete in care se ridioá profilai aráturii. Rela­
mía de calcul:

(228)
W

in care este suprafa^a see Riunii transversale a brazdei 
másurata la o proba inainte de treoerea plugului, in om^;
Sfi “ suprafa^a sectiunii transversale a brazdei másurata la 
o proba dupà treeerea plugului, in cm.

3.5. Gradui de sopperire a resturlior vegetale
Gradui de aooperire ou sol a masei vegetale (Gav) in % «IV 

se determinà prin màsurarea masei vegetale la suprafa^a solu* 
lui, inainte §i dupà treoerea plugului, pe 0 proba de 1 m^»
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Gav se det0rminâ în dreptulpicheÿiior nr.i; 6;9;11,15 §1 17, 
Belarla de calcul :

y%i - %i

Gav =----- --------------- 10« H (229)

unde :
= grecita tea mesurât à a masei vegetale rfunasà la sa­

prai a ta solului, pe proba laatà, dupé trecerea plagului, în kg»
= greutatea totala màsuratà a masei vegetale de la 

sapraiata solului inaiate de trecerea plugului în kg.

Determinarea profilala! aràtarii
Profilai araturi! se determinò printr-o sectiane tranaver- 

salà prin aratura» din care sa rezulte profilai §i nivelul cim­
pili ui inainte de trecerea plugului §i dapà trecerea lui (supra 
fata aràtarii §i fundul brazdei).Sectiunea va cuprinde pe In­
time o trecere a plugului» 0 brazdà de la trecerea antericara» 
preoam §i profilai brazdei ramase deschiae.

Profilai aràturii se ridicà in 8 repetitii pentru 0 expe- 
rienta §i anume cite 2 la ficcare din cele 2 curse de incercare 
(pe partea dreaptà §i stinga a paro elei) «Locai de profilare se 
alege in dreptul tàru?ilor nr.4 §i 12, la prima carsà §i respec- 
tiv 8 $i 16 la cursa armàtoare. Profilai ar&turii se va prezen - 
ta la scara (1:5)*

$.4. Determinarea vitezei de luoru
Viteza medie efectivà de lucru (Vm) se determinò prin oro-

nometrarea 
de calcul

timpului necesar pentra pareurgerea probei« Relaÿia

Pi
T (23o)

undet
spi

T.

spatial parcars in timpul unei probe» in m

t impai necesar pentru pareurgerea probe!» în sec

= numàrul màsuràtorilor efeotuate.
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Detenninarea indicilor enervatici

In cadrul experimontârilo pontru determinare» indici- 
lor energetici se fac màsuràtori concomitante asupra uraitoare— 
lor elemento:

5.1 « RezistenÇa la tracÇiune
Força de rezistençi la tracÇiune e—a déterminât ou avuto­

mi unui dinamograf hidraulic, ataçat într-un dispositrv care 
se fixeazà de tract or $1 s us Ç ine ridicâ torni hidraulic împreunA 
ou plugul purtat (rama dinamometrici) «Força medie de resistei^» 
Çà la tracÇiune (R^im) se determini ou relaÇia:

Rplm = OJ (23D

unde:
R^ = rezistenÇa flocarci màsuràtori (N)
Abaterea medie patraticâ a forÇoi de l'ezistençi

la tracÇiune se determina eu relaÇia:
b; ± LSEîZ? m (252)

Pi n (n-1) L j

- Indicele de variaçie (VRpl) a forçei de rozistençi la trao- 
Çiune se determini eu relaÇia:

. - H 
Rplm

RezistenÇa specifica k a solului la arat se determina 
eu relaÇia* R

K = -Riïï |N/om । (2^4)
a «B L- —* m m

unde
A s adìneimea medie de lueru* in cm m
B = làçimea medie de lucru, in cm 
m

Prelucrarea statistici a da telor va fi efectuati in 
continuare astfel:

Caleului distribuÇiei normale se face plecînd de la 
ipoteza c& distribuÇia empirici urmeazi logea distribuÇiei nor­
male, înloouindu-se parametri populaçiei ou indici! distribu­
Çiei smpoirioe« Deci:

- Valoarea medie este dati de:
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n
(235)

unde: x,- valoarea individúala a másurâtorilori 
n — numárul más ura toril or efectúate»

Aoaterea medie patraticá este oaloulatá ou ajutorul

(256)

— Abaterea standard este oaloulatá ou ajutorul relatieis 
(±x)¿

»ZI

_ . n (237)
5=8= ------ -----

J n-1
- Coeficientul de variarle este calculât eu ajutorul

relaÇiei:
V = S % = - loo = ? loo 

U x
Densitatea de probabilitate, în cazul distribuais!

normale, este data de fune via:
f(z) = C e -h2(x-a)2 (259)

în care P h (24à)
fîT

Distribuais definita de funcVia£39 b® numeçte distribu­
ais normalà sau distribuais lui Gsuss.

Cslculul mediai n gi a' variante! a distribuais! nor­
male arata oâ 

u = a 0241)
è = ¿

Pe de alta parte, j 
h = &/7 

Inloouind ìn fune Via (1) Constant e le C9 a gi h ou valori 
le din formúlele (2,3 4) se obline funeVia 4^ densitate:

sau
£(x) = —1— e

(243)

(244)
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Inloeuind pe --- cu U, 
_ U 

?(U) = —1—= 9 ■ 2

se obline:

(245)

oare multiplicatá cu (7, conduce la lunedia distribuais! nxmale 
sau standardízate a lui Gauss : ~

_ IT^(U) = —i— e ' 2 (246)
6-J2TT

urdonatele curbei normale definite prin faneya (245)
sínt date in tabelele statistico, p— Testal (hi patrat) se oalculeazá cu ajutorul formu­
le! : ,

-r2 = y~ 1-Z-T12 (247)
i+T Pi

unde :
f^ - freovon|a observaba ;

5*,. - freovenÇa teoretica ;

m - numarul tuturor intervalolor pe care s-au efectuat 
masuratori.

Se pleacá de la ipoteza nulá, potrivit carola intra 
distribuya empiricá §i cea tooretioá nu exista nini o deo- 
sobir«.

Esaminare a semnif icayei valorilor X calcúlate se 
face cu ajutorul unei tabelo, in care sínt arátato valorile 
X2 diferitelor probabilitáy de transgresiune.

Ipoteza nul$ in cazul oind probabilitatea de transgre- 
siane oorespunzátoare valori! X calcúlate« cititá din ta- 
bel, pentru gradui de libértate dat, este ma! mic& deoit 
probabilitatea de transgresiune a = 5% ?i dimpotrivá, este 
acceptatá dacá probabilitatea respectivá este mai mare decit 
probabilitatea a =

5.2. Consumai de oombustibil
Consuma! speoific de oombustibil se determiné ou ajato- 

ral una! traductor de debit, valoarea medie (Q^ med) a debítalo!
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de oombustibil se determina au relatía:

Q.v.med. = — <2*»>

onde
V = variadla volumului 
t = variatía timpului

5*3. Puterea necesará pentru agregare
Puterea la trac^iuno a plugului cu disouri reprezintá 

produsul intre for^a de rezistentá la traotiune a plugului 
cu discuri R(N) $i viteza de deplasare a acesteia V (m/s) fe.
exprimata cu relamía R y 

Pt = ---- (KW) (2*9)
loco

§e 6. Determinares indicilor de exploatare
6.1 . Indioii de productivitate

In baza ooeficianfcilor de folosire a timpilor achimbu- 
lui se determiná urmatorii indio! de productivitate

Productiv!tatea orará a ma§inii la timpul net de luorut

w, = — (250)
Ti

in oare: U este volumul lucrar! i executate de plug
Tj » timpul net de luoru, £n ore

Productivitatea orará a ma^inii la timpul operativ de 
lucru. n

^°2 = — (251)
o2

onde Tq2 - timpul operativ de luaru al plugului, ín ore

Productiv!tatea orará a plugului la timpul de produchie

unde: - timpul de producale a plugului ín ore

Ppoduotivitatea orar$ a plugului la timpul de luoru al schin 
bului fárá defechiteli :
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w - —S__ 
schimb " g, 

Schimb (253)

in oare:
~ timpul de lucru al plugului, intr-un schimb 

fára de-feoViuni, in ore.
^schimb = æl+T2+^3+$5+T6+T7

- Productivitatea orará (de exploatare) la timpul total de 
lucru al plugului

*o7 (254)

unde:
Toy - timpul total de lucru (de exploatare) al plugului,ore 

To7 = <255)
in oare :

T-^ - timpul net de lucru ;

T2 - timpul auxiliar
T - timpul pentru 

incoarea
deservirea tehnicá a maçinii oare se

- timpul pentru Ínláturarea personalului de deserviré

- timpul pentru repausul personalului de deservirá

- timpul pentru deplasarea in gol

T? - timpul pentru 
care lucreazá

ingrijirea tehnioá zilnicá a maçiniior 
in agrégat ou maçina care se ince*ro&

Pentru apreoierea posibilitá^ilor máxime de lucru a agre­
ga tul ui se determiné productivitatea orará efectivá, oare repre- 
zinta oantitatea de lucru oe o poate realiza agregatul intr-o 
orá efectiva de lucru, adicá

We = o,36 B1V1 ha/h (256)

6.2 Oomportarea plugurilor ín exploatare

:
Comportarea plugului din punot de vedere 

functional se vérifieà in uxmàtoarele conditii 
- La deplasarea agrégatului ou plugul in pfczitia de transport, 

in oonditiile drumurilor intilnite curent in exploatare pe o 
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distanza de loo km, la viteza indicata in instrucpianilo de 
foiosire.

- la execotarea ouor luerari care fac oventual ouiectuì 
destinarle! secondare a pinguini ;

- la inceroari àie pinguini in agregate complexe ;
— la executarea de luerari in condirli deosebit de grele 

dar care se intilnesc in exploatare §i pontru care aste 
necesarà folosirea pinguini incercat, ca de exemplu, sola­
ri foarte grele, unmiditàri sub valoarea coeficientului, 
mediu de higrosoopicitate, teran puternic inrolenit, sol 
cu pietx’e etc.
In timpul ine ere ari 1 or de exploatare se vor face observatii 

privind s
- Influenra pe care o are pingui asupra posibilitatilvr 

de conducere a trac tornini ;
- posibilitatea §i comoditatea de ouplare a pinguini la 

trac t or, re giare, introducex’e §i scostare din brazdà.
— stabilitatea in mers a pinguini §i a tractorului (in aera 

§i in lucru) in funerio de configurarla terenului ;
- posibilitatea de sopraveghere in timpul lucrului a pin­

guini ;
- posibilitatea §1 u§urinra de executare a ingrijirilor teh- 

nice §i a reparariilor ;
- condiriile de igiene §1 securitate a mimo li (periool de 

rastornare, obosealà la condocere, gradui de incordare a atenriei 
tractoristului, periool de accidente din cauza reglarii, sigu— 
ranrei sau foncrionarea defectuoasà a pinguini)।

- gradui deftehnicitate necesare pentru deservirea pinguini.

§.7.Concluzii
1 - Scopul incercàrilor consta in vcrificarea experimentalà 

a concluziilor teoretico precizate in partea Il-a cu privire la 
imbunàtàrirea procesului tennologlc de prelucrare mecanicà a so­
lala! cu pingui cu discuri, pentru diferite viteze de lucro la 
care sà fie adoptatà solarla propnsà de autor, pentru realizarea 
variarle! cresoàtoare a unughiului de atac 9! descrescàtoare a 
ungniului de inclinarle*

- 2 In vederea carsoterizàrii solalo! asopra càrnia se ao- 
rioneaza ca mediu s-au determinat cele mai importante proprietàri 
fizieo-meaanice ale acestoia, utilizindu-se metode §i aparate
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care asigura p precizie ridicatá a más uràt crii oi',
5 - Aparatara utilizata pentru incercári reprezintá o reali­

zare la nivelo! tehnicii actúale §i permite detexmlnarea $1 
inregistrarea simaltaná a. inanimii or nacesare de másurat.

4 — Metodica statistica utilizatá pentru interpretaren ìn- 
cercarli reprezintá o prelucrare de inaltà precizie §1 permite 
determinarla indicilor consultaci oa erori minime.
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CAPITOLUL III

RSZUTAT^LB RXPÜRIM^NTAL^ PRIVIND INCRKCAR^A PLUGUIAJI 
CU DISCURI SFURICI CONCAVE.

§.l. Reagitatele experimentale privind indicii cantativi 
de lucra ai pligului en discari sferico concave:

Dupa parcurgerea etapelor pregâtitoare s-a trecut la 
efectuarea màsurâtorilor propriu aise.

In cadrul încercârilor de laborator-cîmp, variantele de 
pluguri cu discuri PDU-4-25 au fost expérimentate la lucrâri de 
arat în venerea pregàtirii patului geiminativ pentru seman.it. 
Incercàrile s-au efectuat pe soluri mijlocii »(in ¿udeÇul Timiç, 
cu caracteristicile parcelelor preaentate in capitolai anterior)« 

Ca sursà energetica pentra acçionare, a fost utiliaat 
tractorul U 65|. a de 65 CP, eu patru roçi motrice égalé.

Resultatele experimentale privind indicii culitutivi de 
lucru ai plugului cu discuri sferica concave :

Aprecierea calitàçii lucrarli executate ou variantele 
experimentale ale plugului cu discuri s-a fâcut prin detexmina- 
rea urmâtorilor indici calitativi : làçimea medie de lucru, 
adîneimea medie de lucru, gradui de màrunçire,a solului, gradui 
de afînare a solului §i gradui de acoperire cu sol a resturi- 
lor vegetale.

Aceçti indici cu fost determinaci pentru un soi acoperit 
eu miriçte, la difeidte unghiuri de atac, de înclinaÇie §i la 
viteze diferite.

Incercàrile s-au répétât de tre! ori in conuiÇii identica 
de sol, de réglaj a unghiului de açezare §i vitezà de depla- 
sare.

Inintea determinarli indicilor cantativi (la diferite 
variante experimentale), s-a urmàrit influença unghiului de 
atac asupra indicilor ealitatlv^ la valori constante ale uw- 
ghxulai de înclinaÇie (/^= 22°; çi vitezei de plasare (V = 
= 5,5 Vm/h)• Resultatele privind adîneimea §1 làçimea de 
lucru funcÇie de unghiul de atao sînt presentate în tabelui 
nr.2.
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TABaLUL 2

«r. grade 
cf

LàVimea medi« 
cm

Adincimea 
medie cm

1 35° ■ 96.3 17,4
2 4o° 99,9 18,1
3 45° llo,3 19,2
4 5o° 125,3 2o,l

5 • 55° 13o,2 21,o

In mod asemanàtor s-a studiat variarla a gì no imli §1 
làVimii de lucra, fune Vie de unghiul de inclinavi« la o va- 
loare co natalità a unghiuxui de atac- ( QC ) a vitazei de 
deplasare. Rezultatele privind adìncime7 ?i làvica de lucra, 
funcVie de unghiul de inclina Vie» sint dace in tabelul 2» 
Calculul statistic al adìncimii §1 l^Vimii do lucra pentru 
unghiul de atac §i pentru unghiul de inclinaVie este inclus 
in anexa nr.l.

TABELUL 3.

Nr. grade LäVimea medie 
cm

Adincimea 
medie cm

1 14° 111,4 16,5

2 18° 114,7 17,8

3 22 116,3 19,2

4 26 118,6 2o,6

3o 126,1 21,o

Dupa ce s-a armàrit influera unghiului de atac $1 col 
de înclxnaVie asupra adinoimit §i làVimii de lucra, s-a trecut 
la deteiminarea indie il or cantativi de lucra pentru vartante- 
lo oxporimentale ale plugului cu disouri.

Rezultatele experimentale privind läVimea de lucra, la ce] 
ciuci variante, la viteze de deplasare diferite, sint date 
in tabelul nr«4.
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TABSLUL 4,

^Nr. Variante JVitezar 
LKm/hJ

ii 
enfi 

« 
* r

 
il 

*1 
ii 

<4!
Il iiu +ii

1 IIR 5,54 75,5 2,2 2,9 +7,2 -8 ♦lu,5 -19,5
2 =35° IIIR 6,15 75,8 2,4 3,2 +9,3 -7,6. +25,2 -15,8
3 p 3o° IVR =8,67 75,1 1,5 2,o +3,3 -5,7'6+7,9 -25,1

1 v2 IR = 5,53 95,0 2,1 2,2 8,1 -6,7' +22 -17,0
2^ = 4o° IIR = 6,55 89,7 4,0 4,5 15,o -17, 6 +26,5-19,7
5/ = 26° IVR = 8,18 91,9 2,8 3,o 8,3 -13, 5 +25,1-26,9

1 V^ IIR = - 5,7 98,4 2,5 2,3 +8,9 -6,9 +16,6 -18,4
2^=45°HIR = 7,1 101,3 1,1 1,1 +4,7 -3,8 ♦8,7 - 6,3
3 ^=22° IVR = 7,4 99,9 3,2 3,2-■11,1 -9,8 +25,1 -16,9

1 V4 IIR = 5,54 116,4 3,2 2,8+13,2 -9,7 +18,6 -22,4
2#=58°IIIR = 7,2 lo7»4 2,4 2,3 +7,5 -9,o *21,6 -15,4
5 ^?18°IVR = 8,50 114,2 2,7 2,4 + 10-11,1 +15,8 -14,2

1 V5 IIR = 5,57 134,4 3,0 2,2 +8,7 -11,6 +2o,6 -24,4
2^=55°IIIR = 7,78 135,9 3,6 2,6 +14,0-12,4 +32,1 -2o,5
3^=14°1V R = 8,18 156,1 2,6 1,9 +14 -7,o +24,o -14,1

Rezultatele experimontale privind adincimea dei lucra,
la cele cinoi variante, la vitezele de deplasare diferite, sint

date in tabelul nr,5*
TABLTUL 5

f?A
Nr. Variante Viteza Adincimea [cng [big [cm) [bm]

1 V1 IIR=5,54 17,o o,58 5,4 +2,27 -2,55 +6,5 -5,0
2 a = 55° IIIR=6,15 17,5 o,52 5,o +1,89 -1,38 +3,4 -3,7
3 ^=3o° IVR=8,67 18,o o,76 4,2 +2,68 -5,o +5,5 -6,5

1 v2 IIR 5,55 18,o o,58 5,2 +2, 5 -1,95 +6,0 -5,0
2&= 48° IIIR 6,55 18,4 o,3o 1,7 +1,2 -1,25 +1,6 -2,4
3^= 26° IIIR 8,16 19,2 o,4o 2,5 +1,8 -1,4 +5,8 -5,2
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TABJLUL 5 (continuare)

$r*Varian-' Viteza 
ta

kdìnci- 
mea me­
die Ceni)

O
ì r ju
' li 11 +K - 5a 

(cm) (cm)
♦*a
(cm)

“△a 
(cm)

1 V3 UH = 5,7 19,2 0,5 2,8 +2,1 -2,1 ♦5,5 -5,2
2 <k=45° IIIR =7,1 19,7 0,4 2,2 +1,5 -1,6 +5,5 -5,7
3 ¿=22° IVR = 7,35 2o, o 0,6 5,1 +2,lò —2,6o +5,5 -5,5

1 V4 IIR = 5,54 2o,5 o,5 1,2 +o,9 -1,1 +2,5 -1,5
2 t*=5o° II1R= 7,2 21,5 0,6 2,8 +2,5 -2,55 +2,4 -5,8
3 £=18° IVR = 8,5o 21,5 o,5 2,2 +1,5 -2,25 -4,o

1 V5 IIR =5Ì57 22,0 o,5 2,2 +2,o -1,4 +4,4 -2,6
2 rt=55° IIIR =7,78 22,5 o,5 2,4 +1,8 -2,1 +4,1 -5,9
3 p=14° IVR = 8,18 23,0 o,5 2,2 1,5 -2,4 +2,9 —* 6

In vederea stabilirii efectului de maran^ire a color 
oinci variante experimentale s-a déterminât (procentual) greu- 
tatea bulgàrilor (tabelul 6).

TABELUL 6,

Nr. Umiditatoa 
%

Variants Bolovani ou diamétral_____
2o cm çi 
mai mare

2o-lo cm lo cm çi 
mai mia

1 2o% V1 6,6 5,o 9o,4

2 2o% V2 8,7 5,8 85,5

5 2o% V3 12,o 7,4 80,6

4 2o% V4 17,2 7,5 75,5

5_ 2o% c

Il
 
II S 
<4
 

iN
n 

11
 
11
 
11
 
11 U_
__ 2o,2 9,o 7o,8

«e» ■* a— SX SX SX s» —s —— — — •— •— —* • «v tm •• ew * «v»
«MB 4* * —• ——■• , — TT* । y —

Resultatele experimentale din tabelul 5 s-au détermi­
nât la o vitezà de deplasare de 5»5 km/h §i la o umiditate a 
solului ouprinsà intfe 18-22%.

La umiditate çi vitezà de deplsare constante s-a déter­
minât ingrtparea masei vegetale ou solul (tabelul ?)•

BUPT



116 -

TAB1ÆUL

Nr. Variants Gradui de ìn- 
gropare %

1 V1 9o,o
2 V2 ' 9o,7
3 V5 91.9
4 V4 93,2
5 V5 94,3

§ 2. Resultatele experimentale privind consumili de 
energie si cresterea vitezei de lucra

Pentru determinarea indieilor energetici, inceroàrile 
s-au répétât de trei ori, in aoeleaçi condirli de sol çi de rég­
lage ale aparatelor de înregistrare, lucrîndu-se eu o vitezà 
constants pentru toate variartele inceraste.

Tararea statica a dinamogramelor s-a executat cu avuto­
mi instalaZiei presentate in fig- . 76

Cu ajutorul da teior màsurate sa siabilit scara dinamogx 
fului, forma oscilogramelor uneia din incercàrile efecuate 
ou cele ciuci variante ale discului sint date infig«77«).

Inaintea determinarli indicilor energetici ai celor 
cinci variante experimentale ale discului, s-a urmàrit influ­
enza unghiului de atac «X” asupra rezistenrei de tracciane, 
la o valoare constants a unghiului de inclinarle (p = 22°) §1 
a vitezei de deplasare (V = 5,5 km/h). Variarla unghiului 
de atac a fost din 5 in 5 grade, incepind cu 55°.

Inaintea determinarli acestor indici energetici s-a 
urmàrit influenza unghiului de inclinaZie asupra rezlstenZei 
de tracZiune, la o valoare constante a unghiului de atac 
(45°)§i a vitezei de deplasare a adineimi! de lucru.Varia- 
Zia orescatoare a vaiorlior unghiului de inclinaZie a fost 
din 4 in 4 grade.

Rezultatele experimentale privind influenza unghiului 
de atao çi a unghiului de inclinaZie asupra rezlstenZei la 
tracZlune sint data in tabelel 8 çi 9.
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V,: oc = 35°, p = 30°

V? cc=40°, p = 26°

V3 . cc = 45°, p=22°

V5<r = 55° p=

unor inoexo&ri efectúate ou cele 
oinoi variante ale dieoului»
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TAbâLUL 8

Nr.
Z

Unghiul de 
atache

■ 1
RezistenÇa le 
tracci une [N

1

1 35° 12686
2 4o° 15276

45° 14o56
4 5o° -14465
5 __ 55° 15164

TABELUL 9

Nr. Unghiul de Resistenza la
inclinable tracciane [li]

1 14° 122oo

2 18° 1164o

3 22° llo5o

4 26° lo51o

5 _ 3o° 9812

Dupa stabilirea influenÇelor unghiului de atac §i a ce­
lui de înclinaÇie, s-a trecut la determinaren indicilor energe­
tici ai celor cinci variante experimentale.

Resultatele experimentale ale resistente! la tracciane 
ale celor cinci variante ale plugului lucrind eu vítesele cres- 
catoare între 5 Km/h çi lo km/h, sînt centralízate în tabelul 
lo. 

TABELUL lo
ü * ;======= = = ======== «Z M* «V Z— Z- W Z» — ~~ «* —1 = = zz z.ZtZZZZ Z2 = = = ^== = :

Nr. Varíanta Viteza 
treapta 
¡Km/h]

Resisten 
ta medie 
la trac.
[Ni

R 
w

’r 
M

Ks 
fN/onf’

Testi 
val.

1 V1 II R 154oO 1425 10,8 10,2 I,6o9 95,0
2 «= 35° III R 13000 154o 11,0 lo,4 o,388 99,o
5 3o IV R 1448o 163o 11,0 lo,7 l,3o4 97,5
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TaBü'LUu lo(cuntinuare)

Nr. Varianta Viteza 
Treapta 
(Km/hJ

RezistenÇa 
medie la 
trac • 
no

R 
m

VR Ks
[w/cm]

Tostai 
val. |3

1 V2 II R 14o7o 1344 9,6 8,2 l,67o • 90

2 OC = 4o° III R 14570 144o 9,9 8,7 2,787 7o,
5 ß = 26° IV R 15130 1565 lo 8,5 1,348 97,

1 V3 II R 153>o 143o 9,0 8,1 1.2o5 9o, <
2 (Z = 45° III R 1594o 77o 4,8 8,1 «Ml —

3 B = 22° IV R 16210 154o 9.9 8,1 1,828 90,

1 V4 II R 1686o 172o 10,2 7,1 1,981 90
2 a = 5o° III R 178oo 154o 8,6 7,7 0,452 99,

5 fi = 18° IV R 1843o 143o 7,7 7,5 1,143 95,

1 V5 II R 17920 168o 9,4 6,1 2,508 90 i

2 a = 55° III R 18710 16oo 8,5 6,1 1,978 9o,

3 P = 14° IV R 1974o 2ooo lo,l 6,3 1,627 97,

Forma oscilogramelor uneia din încercârile efectuate ou 
o variants expérimentais la trei viteze de deplasare este datâ 
în fig.(78).

Calculai statistic al rezisten^0! la tracciane a celor 
cinci variante experimentale, la o viteza constanta de deplasare 
(V = II R) sînt prezentate în tabelele (11,12,13,14,15)

Calculai statistic al rezistenÇei la tracciane a celor .. 
oinci variante experimentale la celelalte viteze de deplasare 
înoeroate sînt prezentate în anexa .

Calculai repartiÇiei rezisten^ei la tracfciune eu ajutorul 
funcÇiei lui Gauss, al celor cinci variante experimentale, la o 
valoarea constantä a vitezei de deplasare, este prezentat sub 
forma graficâ în figurile nr. 79,8o,81,82,83 •

Calculai repartiçioi rezisten^ei la tracciane a celor 
oinoi variante experimentale la oelelalte viteze de deplasare 
înoeroate este prozentat sub forma grafica în anexa ; •
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VITEZA II R.

VITEZA III R.

C C ito C OOOOeOíbDOt' O

VITEZA IV R.r
V.

Fig.78. Foxma dinanogramelorftuner inoero&ri efeotuate ou oele

trei vlteze inoeroate.
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Fig.79. Repartidla resistendo! la traodane V^Cviteza II R)
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Fig.80. Repartidla reziatendei la traodiune, V2 (viteza II R)
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Fig.81.Repartidla reziari 1. taluna V} (vileza II B)
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Fig.82. RepartiVia resistance! la tracciane V^(viteza II R)
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Flg.85. Rapartifia rszistençol la txaoçiune Vjtvitaza li R)
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Rezultatele experimentáis privind puteras necesará pen* 
tru antroñare, aonsumul orar de combustibil §1 produotivitatea 
orará sint centralízate in tabelul 16.

TABüLUL 16
e=s:

Nr. Varianta
— — — SE E* S ZZ a»

Viteza ’utarea 
kW

Consumul 
de com­
bustibil 
L/h

Consum - 
de oom- 
bustlbil 
L/h

Produoti 
vitatea 
ha/hTreapta km/h

1 vi II R 5,54 2o,22 12,2 32,4 o,42
2 Cl= 55° III R 6,15 23,78 13,o 28,4 o,47
3 ß= 3o° IV R 8,6? 34,87 13,6 18,8 o,65

1 T2 II R 5.33 2o,83 12,4 26,3 o,51

2 a! = 4o° III R 6,35 26,31 13,4 22,5 o,62
3 P= 26° IV R 8,16 34,38 13,8 17,o o,83

1 V3 II R 5,7 24,3o 12,8 25,7 o,56
2 «= 45° III R 7,1 31,44 13,8 18,6 o,72
3 22° IV R' 7^ 33,1o 14,8 16,9 o,73

1 V4 II R 5,54 25,95 13,o 22,o o,65
2 ct= 5o° III R 7,2 35,6o 15,o 21,o o,77

3 18° IV R 8,5 43,5o 16,5 15,8 o,92

1 t5 II R 5,37 26,7 13,9 19,8 o,72
2 K- 55° III R 7,78 40,43 15,9 14,6 l,o6

3 B 1 1*° IV R 8,18 44,85 17,5 12,4 l.U
ESE

r
SZZSZSSSSSS EsseszssseCEBESE! EESESESS: fisasssKi
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§3» Conoluzii

1—In cadrul încercarilor de laborator—cîmp variant eie 
de plug cu discuri au fost experiméntate la lucrar! de arat 
în vederea prégatirii patului germinativ.

2 -Ca sui sä energetica pentru accionare, a fost utilizai 
tractorul U 65I M de 65 CP, cu patru roti motrice egale.

Aprecierea calitätü lucrarli executate cu variantele 
experimentale ale pluguluu cù discuri s-a fäcut prin determlna- 
rea urmatorilor indici cantativi : istiga medie de lucru, 
adìncimea medie de lucru, gradui de müruntire a solului, gradui 
de afinare a solului §i gradui de acoperire cu sol a resturilor 
vegetale.

Ace§ti indici au fost determinati pentru un sol ocope- 
rit cu miriçte, la diferite unghiuri de atac, de inclinable ?i 
la viteze diferite.

5 "Dupâ ce s-a urmärit influente unghiului de atac §1 cel 
de inclinatie asupra adincimii §1 làtimii de lucru, s-a trecut 
la determinaren indicilor cantativi de lucru pentru variantele 
experimentale ale plugului cu discuri.

Resultatele experimentale privind indici! cantativi al 
variantelor sint centralízate in tabelele 4—7•

4 rAprecierea consumului energetic s-a fäcut prin deter- 
minarea indicilor energetici §1 anume: rezistenta la tractiune 
consumul de combustibil, viteza de deplasare §i puterea nece- 
sarä pentru agregare.

Inaintea determinärii indicilor energetici s-a urmärit 
influent© unghiului de atac §1 cel de Inclinati©» asupra rezls- 
tent©i la tractiune.

5 _ Dupä stabllirea influentelor unghiului de atac §1 
a celui de inclinati©» s-a trecut la determinarse indicilor 
energetici ale celor cinci variante experimentale.

6 _ Rezultatele experimentale privind indici! energetici 
ale variantelor experimentale slnt centralízate in tabelele 
7-10.
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CAPITOLUL IV

ANALIZA. REZULTAThLGR KXPlÿRIMû’NTALK

§ 1* Analiza résultatelor experimentale privind indici! 

cantativi de lucra.

Rezultatele experimentale privind indici! cantativi 
sînt prezentate in figurile $34-87 )

Analiza rezultatelor experimentale aratà ca, marea ma- 
joritate a acestror más arato ri s-au încadrat in limitele admise 

de literatura tehnicà de specialitate•
Astfel, abaterile medi! patratice ale adîncimii de lucru 

so încadreazà în liad tele admise ( ßTa^o,o8 V- 
Indici! de variarle a adîncimilor de lucru (Va %) se încadreazà 
de asemenea in ) imitale admise (Va 8/Ú) .

Abaterile medi! pozitive çi negative ale adincimi de 
lucru (Í ^a) nu se încadreazà în totalitutea lor in limitele 
admisibile ( t<5 ^o,o8 a ) 

ci 111

Abaterile accidentale maxime pozitive çi negative ale 
adîncimii de lucru ( -△„) nu se încadreazà în limitele admi-r 
sibila. a of2o «¿p - a ot18 aB)

Depaçirea limitelor admisibile ale abaterilor menzio­
nate se datoreçte sensibilitàZü plugului cu discuri, care es­
te influenzata de natura solului §i de regimul de vitezà cu ca­
re s-a ueplasat agregatul. Cînd plugul întîlneçte porZiuni de 
teren eu neomogenitaZi (de pilda în ceea ce priveçte compacti- 
tatea solului) se observa tendinZa de sohimbare a adîncimii 
de lucru.

^esultatele experimentale privind lâZimea de lucru 
fig*8i? arata urmàtoarele :

Abaterile medi! patratice ale làZimii de lucru ((5$) 
se încadreazà între limitele admise ( 6^<o,o5 Bm). Indici! 
de variaZie a laZimilor de lucru se încadreazà complet între 
limitele admise ( Vß%^5%)*
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Fig.84. Resultatele
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Fig.85. Rezaitateie experimentale privind la^imea de lucru
a variantelor inoercate.
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Abate ri le medi! positive §i negative ale laÇimilor 
de lucru(i£B) nu se ìncadreazà in totalitaceu 1er in limitele 
admisibile, la fai §i abaterile acciaent‘la maxime posât ve 

negative ale laÇimilor de lucru ( + A, <C O»lo B, ;

Depaçirea limitalor adrisibile al^ abaterilur menzio­
nate se explicà prin sensibilitatea plugului cu discuri9care 
este influenzata pronunÇat de natura solului.Cind plugul in- 
tîlneçte porzioni de tex'en cu neomogoaituZi» se manifesté ten­
dinea de modificare a lâçimii do lucra.

Resultatelo experimentale privind gradui de màrunZi- 
re a solului pe adîneimea de lucru sìnt presentate giafic in 
figura 86.

Fig.86. Resultatele experimentale privind màrunZirea solului, 
pentru variantele de plug Ìncercate.
Se constatà câ ¿raaul ae maruntire a solului este sa- 

tisfàcâtoare pentru primele patru variante çi multumitoare 
pentru a 5-a.

Rezultateie experimentale privind gradul de acoperire 
eu sol a masei vegetale sînt présentâte grafic în fig.87.

Se constatà cà gradul de acoperire eu sol a masei végé­
tale este satisfàcàtor.

Analizînd indicii calitativi ai procesului de lucru pen­
tru toate variantele, se poate trage conolusia oâ; în condiVille 
de lucru existante în timpul experimentului s-au obZinut per­
formance corespunzatoare cerinÇelor a^rotehnice impuse aràturii.
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Fig.87. Rezultatele experimentale privind gradui de ingropare 
resturilor vegetale a variantelor de plug încercate.

§.2. Influença variable! unghiurilor de atac ■i&L si 
de inclinable (yB) asupra indie il or cantativi de lucru.

- Influença unghiurilor OCçi^asupra adincimii de lucru:
Pingui ou discuri de arat solul, adinolmi de lucru ouprii 

se între 17,4 §1 21,o cm, valori corespunzàtoare unghiurilor de 
atac de 35° la 53° §i 1& o valoare constanta a unghiului de 
inclinarle (tabélul 1 §1 fig.88)

(cm J

0 30 35 40 45 50 55 6Ò oc [grade]

Fig. 88. Varia ria adînclmil de lucru fono rie de unghiul de atac«
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Din. fig»88 se constata cA^odatA cu cre^terea un— 
ghiului de atac, creóte adiñeimea de pñfc runfla re a di «nuini 
in sol* Explica£is acestul le nomen este aceea ca componente 
verticals a for^ei de rozisten^A a solului la deformare,sub 
actiunes suprafetelor anterioare ale discului, componente ce - 
favorizeazá adincirea discului' in sol, este direct proportio­
nals cu suprafata sectiunii transversale a stratului de sol 
decupat de catre disc» Aceastá suprafatA este direct propor­
tionals cu márimea unghiului de atao.

Variadla crescátoare a unghiului de inclina tic (intre 
14^?-3o0) la o valoare constants a unghiului de atac (tabelul 
nr.2), conduce la adincimi de lucru intre 16,3 $i 21 cm.

Qm 
[cm]

Fig.89» Variatia adincimii de lucru, functie de unghiul de 
inclinatie*
Din fig»89 se constats cA odatA cu cre§terea inclina- 

tiei discului fatA de verticals, se majoreaza §i adincimea de 
lucru» Kxplicatia acestui fenomen este aceea ca acegsta incli- 
natia asigura reduoerea componentei verticals a reactiunii 
solului, components ce tinde sA se opunA adincirii discului 
£n sol.

- Influents unghiurilor (X $i a supra lAtimii de lucru: 
Plugul cu discuri inceroat realizeaza la lucrArile de arat 

lAtimi de lucru cuprinse intre 96,3 ?i 13o,2 cm, valori cores- 
punzAtoare unghiurilor de atac de 35° la 55° 9i la o valoare 
oonstantA a nnghiului de inclinable (tabelul 1)»

ptgrade]
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®m 
[cm]

œ [grade]

Fig.9o. Variaría de lucra funeri« de unghial de atao
Din fig.9o se observé ad oda té cu orepterea unghiulai 

de atao, orepte $1 làrimea de lucra, fapt datorat crepterli 
sapraierei seoRiunii transversale a solului deeupat de diso 
la orepterea unghiulai de atao.

Tot oda ta, lacinie a de luoru a plugului ou discari ìncer- 
oat orepte de la 111,4 la 126 cm, la variaría unghiulai de 
inclinarle intra 14° pi 3o°(tabelul 3)áceastá creatore se dato- 
repte majorarli supraferei seoriunii transversale a solului 
deoupat de diso«

-Influenza unghiariior (£pi asupra gradala! de márunrire 
a solului.

In oeea ce privante gradui de márunrire a solului la 
suprafarà, vaiorile aoestui indice au inregistrat variarli 
desoresoàtoare la orepterea unghiului de atao (9o% pentru un- 
ghiul de atao de 35 grade pi oea de pentru 55 grade)« 
Kxplioaria este faptul cá^prin crepterea unghiului de atao, 
orepte làrimea fi?iei sol supusà aoriunii disoului, oeea oe 
conduce la mieporarea gradului de márunrire a solului prin 
orepterea procentului de trac riunì de sol cu di menai uni peste 
lo om. Totodatá, reduoerea gradului de márunri?* a solului 
la orepterea unghiulai de atao pi oa atare la orepterea adin- 
oimli de luoru, este detexminatá deplasarea agregatului.La 
aoeste adinoimi, ou viteze de luoru sodante, oeea oè conduce 
la reduoerea aocentuàrii prooesului de márunrire pi mobili- 
zare a solului« Totodatá, gradui de márunrire a solului a
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inregistrat va ria Vii desoresoàtoare prin cregterea unghiului 
de inclinaVie« implica Via acestui fenomen, dopa cum s—a arà— 
tat in partea II—a, este data de faptul cSyla acclami unghj 
de atac §i aceea$i vitezà de deplasare, diacci cu inclinarla 
mai mare farà de vertiqalà va tàia §i intoarce solai cu o 
vitezà mai mica decit di s cui cu unghicl de inclinarle mio« 
De alci rezulta cà,la valori mici ale unghiului de inclina*» 
rie, amestecarea §1 afinarea solului este mai intensà decit 
la unghiuri mari«

- Influenra unghiurilor OC §i P asupra graduici de ingro- 
pare a resturilor vegetale ;

In ce privante gradui de ingropare a resturilor vegeta­
le, din mpsuratorile efectuate a rezultat in prlmul rind 
variarla acestui indlcator in funerie do masa resturilor vege­
tale ramase la suprafara terenaiui dupà reeoltane ;vaiorile 
indicelulci de cantate sint cu atit mai mici, cu cit masa 
inirialà a resturilor vegetale este mai mare«Pentru o masa 
a resturilor vegetale aproximativ constanta, gradui de ingro­
pare a resturilor vegetale variazà crescàtor odata cu ma30rarea 
iinghi»ilni de atac, intrucit prin are^terea acestuia se accen- 
tueazà proceaele de pàtrundere a discolui in sol $1 mobilizare 
a fi§iei de sol lucrat. In cadrul determinàrilor de laborator- 
cimp, valorile graduici de ingropare a restcrilor vegetale, 
valorile gradale! de ingropare au inregistrat variaVii orescà- 
toare fig«91, la majorarea unghiului de ataa.

Fig«95.Va riaVia graduici de ingropare a resturilor vegetale, 
fune Vie de unghiul de atac.
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lu cadmi încercàrilor de laborator—cîmp s—a consta­
tât càjodatà eu creçterea unghiului do inclinatiti, gradui de 
îngropare este influençât defavorabil.

In oeea cepriveçte gradui de afînare a solului, s-au 
înregistrat valorile de 55-6o% la variaÇia unghiului de a tac 
de la 35° la 55° • Creçtérea gradului de afînare se explioô pria 
golurile mari ramase între bulgàrii làsaÇi la lucrarea eu 
unghiul de atac mare.

§ 5» Influença vitezei asupra indicilor cantativi 
de lucru.

- Influença vitezei asupra adîncimii çi làçimii de 
lucru :

Anali za rezultatelor experimentale privino. influença 
vitezei de deplasare a plugului asupra adîncimii çi làçimii 
de lucru (fig.92 çi 93) aratâ ca odatà eu màriniea vitezei 
de lucru ( in cadrai limitelor înoercate), adîneimea çi làÇi- 
mea de lucru creso«

Creçterea adîncimii de lucru odatà eu màrirea vitezei 
de deplasare se explicà prin faptul cà#odatâ eu màrirea vitezei 
de deplasare se imprimé solului tàiat çi ridicat pe dise o vi- 
teza mai mare de deplasare laterali« Ca urinare» va creçte corn— 
ponenta vertioalà a forÇei de rezistenÇà a solului la deformare*, 
sub acÇtunea suprafeÇei anterioare a discului, care fiind orien­
tata de sus în jos» conduce la adîneirea discului în sol«

Creçterea làçimii de lucru se explicà prin faptul cà prin 
creçterea adîncimii de lucru creçte çi suprafaça secÇiunii 
transversale a solului» decupat de dise» ceea ce conduce la 
creçterea làçimii de lucru«

- Influença vitezei de deplasare asupra gradului de màrunÇiJ 
çi de afînare a solului:

Creçterea vitezei de deplasare a plugului încercat 
între limitele 1-2,5 m/s a condus la îmbunàtàÇirea gradului 
de màrunçire çi de afînare a solului. BXplicaÇia acestui deno- 
men este aoeea cà viteza de rostogolire este funcçie de viteza 
de deplasare» presupunînd cà solul este perfect omogen ; ré­
sulta cà în limitele vitezelor înoercate» gradui de màrunçire çi 
afînare a solului variazà orescàtor* Totodatà» s-a constatât cà 
la creçterea vitezei de deplasare a plugului s-au înregistrat 
uçoare variaÇii ale deplasàrii laterale» al partioulelor de sol«
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Qm 1 
[cm]

VITEZA DE DE P LA SA RE

Fig.92. VariaÇia adîncimii de laoru faneVie de viteza de depla- 
saie a agrégatului.

VAR. “M Pjo]

V’, r - J 35° 30°

Vz 40° 26°

V3 45° 22°

V4 50° )8°

V5 59° i4®:

ïi6.95. Variaçia litimii de laoru în funoçie de viteza de
deplaaare & agrégataloie
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§ • 4. Analiza da t al or experimental e privi nd indici! 
energetici, de lucra:

§•4.1. Influente urpshiurilor si asapra indicilor 
energetici

Pe baza valorilor aedi! a rezistent«! la tracçiune arit? 
ta in tabelele 8 çi 9 s—au întocait gruficele de variarle a aces 
tora in i anemie de ungiiiarile de a tac (cc ) si de inclinarle (0 )
(fig.94 §i 95)

œ,= 35* <r2 = W* CCjx«* «4=50*

Fig.94.Influença unghialui de atac (ce) asupra forçai de reiis-
tenÇâ la tracÇiune.

Fig.95. Influença ungili alai de inclina Çie( p ) as apra forçai de 
reiistenÇà la traoÇiune.
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Din figuri resulta ca vulorilo unghiati!or OC s;i fi ini luentea- 
za asupra lortelor se aci.ioneaza pe di se. Ferva de rezistun- 

la tractiune oleate cu cra^teroa unghiului0£ §i dosereste 
cu cro^torea unghiuluiIn enea ce peive^te ini lucuta un- 
ghiuiilor#i,>i^ asupra consumului uè combusti bil s— a constuuat 
o<i odati! cu cne^terua unghiului de ataco> si i. ,.;s ere eterea ungili c- 
lui de inclinatiejBcre§te §i consumai de combujtibil(lig,9f) •

Fig.96. Resultatele experimentalo privind consumai de combus- 
tibil pentru variante incercate.

f . « V^riatia indicilor energetici in lune tic de 
viteza de deplasare.

Pentru de te ini ina rea influente! vitozei de deplasare a 
plugului cu discuti, celo cinci variante roalizate au fost 
incercate in aculeati conditi! de sol §i la ciuci viteze cuprin- 
so intra 1 m/s §i 2,9 m/s.

Po basa valorilor obtinute s-au trasat graticole da vari.1’ 

tie a resistente! la tractiune in functie de viteza de lucru 
(fig.97).

Din aceste graiioe (fig. 7/2 se constata cà viteza 
de deplasare a plugului ou discuti intluonteazà valorile forte! 
de 1 ‘zistontu la tractiune a plugului. Cu cro^tei’ea viteze! 
a« ù.ininniM rrnr;te nronuntat rezistonta la tractiune»
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’ V,• *ar«Qnto cu a = 35* I 
ft' 30* ; 

\6 vananto Cu QCt40s : 
’ ft = 26* !

Rezistema medie la tractíune
a va riant elor

Abaterea medie patrohcà a 
rezistemei la tracine a 

vor »antelar

Rezislenta medie la troctiune 
a variantelor

Abaterea med* pa trofica a 
renitente« la tract «une a 

vonantelor

Inde«*» de varia tie a rei li­
ten tei la tract lune a 

varían telar

Renitente specificò la 
arai a vonantelor

V I TEZA III R

VITEZA IV R

^ig*97* Variarla forcai de reziatenVä la traoçiuiie îû fimctie -
de viteza de deplasare.
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IV R

V) ’variante

V2’varianta

cu 

cu

oc = 35® 
fr* 30® 
cc = 40® 
0 =26®

V3- vari anta cu a« 45® 
0= 22®

V4- varianta cu a=50®
P=18°

V5“ variante cu oc=55® 
£ = 14®

Fig.98. Resáltatele experiméntale privind. pato rea na cesará 
Dentru agregare a variantelor experiméntate*
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De aemenea se observa ca valori mai mari are forta 

de resistenti la tracciane la variantele cu unghiul (Jamare 
çip mio»

In oeea ce priveçte consumul de combustibil s-a obseiv 
vat ca odata ca creçterea vitezoi de deplasare a plugului între 
1 çi 3 m/s scade consumai de combustibil (fig.96).

In ceea ce privoçte puterea necesara puntru agregare 
(fig.98) s-a constatât, în limirele vitezelor incuneate, cá 
aceasta putere cneçte odata eu creçterea vitezei do deplasare. 
Din figura 98 se observa ca aceasta creçtere este mai pronun- 
tatá la val orile mari ale unghiului au atac çi valori mici 
ale unghiului de inclinable, creçterea ce apropie puterea 
nominala de exploatarea nominali a motorului.

Aça cum s-a aratat în partea II-a dintr-un studiu ami- 
nunÇit al coordonatelor çi al valorilor fortelor ce actionea- 
za pe dise çi a variatisi acestora in lune Vie de viteza de depli 
sare çi de ungniurile de açezare a discului se pot stabili 
parametrii construetivi çi functional! coruspunzatori reduce­
rii forte! de rezistenÇà a plugului cu discuri.

4.5* Stabilirea pax^anietrilor corespunzatori reducerii 
rezistentoi la tractiune*

Determinai'ea formel de rezistenta la tractiune a discu- 
lui in procesul de lucru se poate face cînd se cunoaçte traieo- 
toria brazdei pe suprafaÇa activa a discului, masa de sol 
ce se deplaseazá pe suprafat* activà a discului într-o unitate 
de timp, lungimea tâiçului, viteza de deplasare a plugului 
çi coeficientul de frecare dintre sol çi suprafaÇa discului,

4.3.1. Determinarea trajeetoriilor brazdei pe supra- 
fata discului.

DupS cum s-a aritat în partea II-a coordonatele ^2» 
Y2 ^2 Pen^ru elementóle de sol pe suprafaÇa discului sînt 
date în eouaçiile 81, 82 çi 83.

Avînd ecuatiile ce reprezinta drumul parcurs de brazda 
pe sappaiala discului, se pot determina vitezele çi accelera­
tine brazdei.

Componentele vitezelor dupa directiile x,y, çi z se 
oalculeazâ prin derivare, astfel :
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Vx = ^mcos^” *n^Q0SP °osO( .cos . t) ”
y R sinT„ (257)

- V sin^sinctoos« .cos ^sin (-“i®2S®<.2S°2i . t) 
R sinjf 

v V -cos (Y.oosBV = ?l .V .sinCCcf i^cosp cos ( -S------- ---- . t)
y R sinîP
-^^.cos^sin^cos^.sin . t ) <258)

R sin

. 9« V .COSQfcOSJ?v„ = A.V.cos^.sincr.sin (-S------- -J- . t ) (259)
z “ R sin

Componentele aoceleraçiilor dupa direcÇiile x,y,z se
calculeaza prin derivaxea in continuare a vitezelor. Conside- 
rind viteza de inaintare a plugului constants avara :

2 2 2cos .cos B 1 .cos Of.cos0
a =^------------ — • (coso(.«8in ( -2-^--------- -- t) -

Q V .cos a£.cosyS 
- sinHsinrcos (------------- • t)

R siny

c « p V .cos<cosX
- ->.V .cos ^Ccos (sin Af.sin (---- —---- . t) +m 1 R sin/

_ Vm.aosût.cos/Ô
+ gosA sinr .cos ( ——----- ~~~~ • t)R sin / 
àV^.cos2. Æ.cos2^ V .cosOi.cos^

= '\ï------------- -  cosacos ( --------- .
R sin^ R sin

(26o)

<261)

t) (262)

Organigrama programului de calcul electronic pentru de- 
terminarea traiecotriei, vitezei §i accolera^iei solului pe 
suprafa^a disoului este dat& In fig. 99 iar programul intoomit 
In baza aoesteia, in anexa ( )•

prin programul de calcul intoomit avem posibilitatea ana- 
lizárii de o g^mà de va riante de traiectori posibile in con- 
diçiile unor unghiuri de atao cuprinse între valorile

(X s 55o - 65°> do inclina^ie^a 14 - 30o §i viteze de 
deplasare a agrégatului limítate intre valorile Vm = 1 - 5 mZá 
Flecare traiectorie conline lo puñete parametrise de referin­
as oorespunzátoare timpului cuprins intre 1 §i lo secunde in 
Care s-au calculât valorile oorespunz&toare parametrilor vi­
tezei si aooeleratlei.
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^£•99* Schema logica pentru determina rea traectoriilorj 
vitozelor §i acceleraçiilor iuncçie de pe supra
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Intrucit long ima a timpului de raferin^à pentru intoar- 
oerea unoi brazde aste corespunzatoare rotirii discolui cu un 
unghi la centro (care reprezintà aproximativ o tre ime 
dintr-o rotarle completa) aste sub n secundà, vom discuta in 
continuare variatia valorilor X Y, Z, V„, V. a .a .a„, pentru * X Z X j 2j
o rotarle a discolo!. Aratàm de asemenea cà datele introdose 
ìn program au fost :

D = o,66 m
R = o,515 ni
A = o,2 m
<p = 0,785 rad. 

= 1
Din figura ^oo ìntocmità cu ajotorol rezoltatelor teore­

tico ala programului de calcul se observa modul cum se limi—
teaza x pentru orice viteza da deplasare a .agr?Lat ului necesar 
pentru variants (Oi= 55°= 5o°)* Sa observa cà timpul 
necesar pentru o biazdà este mai mio in compararle cu cele-

Se observà astfel in cazur! experimentale ca viteza
Vz provoaoà prin valorile sale exclusiv ?i valorile in majo- 
ritate mai mici decit valoarea vitezei de deplasare V a agre- 
gatului•
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Accelerarla n a^” are un ordin de màrime unitar asupra 
efectului fizic ce la nagtere In masa brazdei. Se arata cA brazda 
va fi aruncatà la o distanza corespunzf'toare ordinulul mediu al 
accelerarle!•

Pe margines observar!ilor aràtate se trag urmàtoarele 
concluzii :

- odatà cu cregterea unghiului de atac create timpul 
necesar unei rostogoliri a unul dise dat §1 deci cregte §1 tim- 
pul necesar màruntirii §1 rastumárli unei brazde.

- raportul de màrime intre V §1 respectiv Y §i V 2C y z
este cuprins intre 1/1 - 5/1 ceea ce aratá ponderea brazdei de 
cétre V •

- eforturile ce iau nagtere in brazda dupá axale Y §i Z 
care sint complexe sint In corespondentà cu ordinul de morirne 
al vitezei dupá aceste axe.

- raportul de màrime intre ax gl respectiv sau 
este cuprins intre 5o/l - loo/l ceea ce indica o acriune dinami­
ca asupra solulul

- viteza de migeare a agregatului provoacá o diferen­
te intre accelerarli considerabile care creso cind viteza create 
cu valori de la 1 la 3 in raport de la 1 la lo.

Aceste concluzii due la o alegere a valorilor¿X;optine 
pentru .viteza de inaintare aleasS in limitele incercate. «

4.3.2. Determinares forte1 de rezistentà la tractiune.
Forra de rezistenté la tractiune, necesaré deplasfiril 

disdului in sol, se determiné cu destulé precizle calculind 
in prealabil componentele axiale, dupá direcria de inaintare 
ale forTelor partíale ale solulul ce actioneazé pe dise in 

timpul procesului de arat. Aceste forte partíale sint: 
- forte de téiere pe táigul discului 
- forte de deformare a solulul pe suprafata anterioaré 

a discului
- forte de frecare dintre sol §1 suprafata dlscului 
- forte de accelererà e solulul
- forte de deformare pe suprafata posterloará

BUPT



- 152 -

Dupà cum s—a aratat în partea II—a forta de rezi stenti 
la tractiune s—a déterminât analitic. Eforturile pentru tàiere 
a solului sub actiunea tiiçului §i eforturile de frecare Intra 
sol §i suprafata activi a discului au fost determinate în fUnc- 
tie de tipul solului.

Am mai propus pentru determinares rezi stentei de defor­
mare a solului pe suprafata anterioari §i posterioarA, deter­
minares acesteia cu ajutorul efortului admisibil la coœpresiune 
asupra solului, iar pentru determinares forte! dinamice o formuli 
afectatâ de un coeficient de ordin rational care sâ nu permiti 
transformarea fortei de tractiune într-o reactiune integral 
de naturi cinetici ci doar în proportie de 2o% maxim.

Pe baza relatülor (212) s-a stabilii un program 
de calcul electronic ce determini forte de tractiune asupra 
unui dise §i a cirui organigrami este prezentati în fig.lol.

Pe baza valorilor calculate cu ajutorul programului 
de calcul electronic s-au trasat diagramele din fig (Io2,lo3) 

Din fig.(lo2§iloj) observatüle anterioare datele 
programului de oaloul se pot trage urmitoarele concluzii:

- forta de tractiune pe discul dat este cuprinsi între 
28oo -A8oo N. Aceasti forti create odati cu creçterea unghiu- 
lui de atac în limitele experiméntate §1 descreste cu cre§- 
terea .unghiului de inclinati©*

- forta de rezistenti la tractiune create odati cu cres­
terea vitezei de deplasare în limitele încercate.

- forta de rezistenti la tractiune determinati cu aju- 
torul calculatorului electronic se apropie Toarte mult de valo- 
rile experimentale rezutate la agrégat.
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tenta la tractiune a plugului cu dlscuri.
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Fig* /ôl Porta de rezistentà la tractiune calculatà func- 
tie de unghluri de açezare

Fig.403 Fort» de rezistenV la tractiune calculatft functie 
de viteza de deplasare.
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CONCLUZII FINATE si RRGOMANDARI PENTRU 
PRODUCTIF

/

li In procesul de lucra al plugului cu discuri, discurile sfe 
rice concave executò operatine de tàiere a solului §1 a restu- 
rilor vegetale, màruntirea §i amestecarea masei de sol prelucra­
te, afìnarea solului, ràsturnarea brazdei §i ingroparea resturl- 
lor vegetale, Caracterul actiunl! discului asupra solului este 
dépendent de diametral $i raza de curburà a discului, de apasarea 
specifica pe dise, de' unghiul de ascutire a taiçului, de unghiul 
de tàiere anterior §1 respectiv posterior, de inclinares discu­
lui fatò de diroccia de Snaintare §1 de inclinare a discului fa­
tò de verticali.

2Cintre toti ace§ti parametri!, procesul tehnologie al 
plugului cu discuri este influentat in cea mai mare mòsurò de 
unghiul de atacOC( inclinatia discului fatò de directia de inain— 
tare) §i de unghiul de inclinatie a discului fatò de verticalè^.

Pe baza teorie! plugului cu discuri sferico §1 concave » 
elaborata in lucrare, s-a realizat variati^crescàtoare a unghiu- 
lui de atacdt(in limitele de 35° - 55°) concomitent cu variatia 
descrespòtoare a unghiului de inclinatie^(intre 3o° - 14°), sola­
tie care, a§a cum s-a constatât, reprezintò aventaje multiple in 
comparati© cu soluti ile cunoscute actúale §1 anume:

este un mecanism foarte simplu pentru regiarea unghiului 
de atac cît §i a celui de inclinati© Ìntr-o gemè mare de 
valori §i trepte mai multe » *

- o precizie mare de lucra §1 posibilitatea varier!! uçoare 
a parametrilor constructivi ai discurilor in funetie de 
cerintele impuse.

Pe baza varierii acestor unghiuri s-au construit cinci 
variante experimentale a discului.

Variartele realízate au fost supuse incercòrilor compara­
tive de laborator-cimp.

¿paratura utilizatò pentru incercòri reprezintò o reali­
zare la nivelul tehnicii actúale §1 permite determinares §1 în- 
registrarea simultané de mârimi diferite.

La lucrarea de arat pe miriçte, în conditine de sol 
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mijlociu, varíentele susmenlionate realizeazà la vlteze de 
lucru de 5 la 9,5 Km/h urmàtorli indici cantativi:

- Làtimea efectivà de lucru 75 - 136 cm
— adineimea efectivà de lucru 17-23 cm
- gradui de màruntlre a solului 7o - 9o%
- gradui de increparé a resturllor vegetale 9o-9*#

Pe baza rezultatelor obtinute s-au trasat grafice.Dln 
aceste grafice s-a constatât urmâtoarele:

- adìncimea de lucru create o datà cu cre§terea unghiului 
de atac §i decre§terea unghiului de inclinarle in limitele 
valorilor incercate. Totodatà cu cre§terea vitezei de lucru, 
in limitele valorilor incercate, cre§te §i adincimea de lucru

- làtimea de lucru s-a influentat in mod asemànàtor adin- 
cimii de lucru

- gradui de maruntire se imbunàtàte§te cu cre§terea unghiu­
lui de inclinarle §1 descre§terea unghiului de atac.

- gradui de ingropare create cu cregterea unghiului de atac.

7 Determinarea forte! de rezistentà la tractiune s-a fà-
cut pe douà metode §i anume:

- màsurarea directà a forte! axiale cu ajutorul unui dina-
mometru hidraulic, §i

- prin metoda experimental analitica cu ajutorul tralectorlel 
centruìui de greutate al brazdei pe discul çi a componentelor 
axiale a fortei de reactiunl ¿le solului.

Folosind cele douà metode indicate, s-a fácut analiza 
comparativa a rezultatelor obtinute.

g Pentru interpretares rezultatelor çi comparares aceatora 
s-au trasat graflcele de variatie a rezistentei la tractiune 
in functie de valoarea unghiului de ataca §1 a celui de Íncll- 
natiejí .Din analizele acestor grafice se constata cá valoarea 
rezistentei la tractiune creçte cu cresterea unghiului de atac çl 
cu descreçterea unghiului de inclinarle in limítele valorilor 
Íncercate.

Pentru stabilirea influente! vitezei de lucru asupra indl- 
cilor energetici, cele cincl variante experimentale a-au Íncer- 
cat in conditi! identice de sol la aceleaçi viteze. pentru fle­
care vitezá s-au fácut cite trei másurátorl cu scopul obtInerii 
unor valor! cít mal apropíate de realitate. Pe baza acestor 
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valori s—au trasai graficele de variati© a consumului energetic 
in funeste de viteza de deplarsare a agregatului. Din accstc 
figuri rezultà cà rezistenta la tractiune creste cu cre§torea 
vitezei de depJLasare. Cre§terea resistente! la tractiune este 
mai pronuntatà la unghiuri de atac mari §1 unghiuri de inclina­
ti© mici in limitele incercate.

lo. Metoda analitica pentru detcrminarea forte! de traete­
ne, pe lingà faptul cà este un mijloc de verificare a rezultatelor 
experimental©, are §i avantajul cà redà valoric componente!© 
forte! de tractiune §i modul de variati© © acestora.

11« Autorul intentioneazà sa continue cercetàrile intreprinse 
in domeniul geometrie! discului expuse in cadrul acestei lucràri, 
extinzìnd studiul la complexul de parametri! constructivi §i func­
tional! ce influenteazà consumul de energie in timpul procesului 
tehnologic de lucru al plugului, urmind in final reducerea la minim 
a acestui consum de energie, necesarà prestarli unui anumit lucru 
mecanic util, ceea ce ar permite reducerea in continuare a chel- 
tuielilor investite in prelucrarea fundamental^ a solului cu 
discuri.
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15 loo -14,2 2ol,64
16 115 o,8 0,64
17 127 12,8 165,84

18 15o 15,8 249,64
19 15o 15,8 249,64— _ — — » — — =saxssxxs~ = s~ issaxeïsrscBSts»»««*iM» 1 e» *» «»«a» «1■» S3«» «MB «» MO»» »» < Liait« adaisbilA

-Aß s -14,2 u’° °*
G¿ - 2.7 5,7 »

VB « 2,4 % 5 %

BUPT



5
CALCtJLOL STATISTIC AL ULTIMI I M LUCHU

*^1
— ’ 1 ~ -. « - ~ - : .. tr iz _ c ~

(
-- U ÏZ6S aCKfcï. i i. .. 1.*^ •

1 149 12,9 166,41 Vail anata
2 134 -2,1 4,41 V = IV R X 8,18 kn/h
5 122 -14,1 198,81 oy 55°
4 145 6,9 79,21 «= 14°/
5 124 -12,1 146,41 Bm = 136,1 oa s
6 135 -1,1 1,21 » 28>S
7 16o 23,9 571,21

» 391792
B 13o -6,1 57,21

9 145 8,9 79,21 n a 21

Io 135 -1,1 1,21

11 13o -6,1 37,21

12 115 -21,1 445,21

15 134 -12,1 4,41

14 13o -6,1 37,21

15 13o -6,1 57,21

16 16o 25,9 571,21

17 126 -10,1 lo2,ol

18 15o 15,9 195,21

19 155 -1,1 1,21

2o 127 -9,1 82,8x

21 __—142.=====5x9====____ -s= = = = _-= = c = S:= = = =X :==z3=«=c«sa=sa«««VM> «V» •• «bm» «

Limita adaiaibilft
♦ ¿

B 3 14 6,8 o*

_ b B = '7 6,8 oa

B 3 24 13,6 os

B 3 14,1 13,6 oa

B « 2,5 6,8 ok

VB 3 1,9* 5 %

BUPT



CALCULUL STATISTIC AL
A DI NCI MI I Dfi LUCRU

ANiU 6

3============sc=:
Nr. om

II
» 

II
H

 
II II

1 
II n / s

1 18,5 0,5 o,25 VARIANTA VJL
2 17,5 -o,5 ’ V = IV R « 8,67 km/h
5 14,5 -5,5 ,2’25 (t= 35°
4 14,5 -5,5 <2’25 p=?0°
5 17,5 -o,5 0,25 _ IQa = Xo onA|
6 14,5 -5,5 12,25

Z“i = 377,5
7 15,5 -4,5 20,25 1

8 12,5 -5,5 5o,25 2ai = 1425o6125

9 11,5 -6,5 ^2,25
n = 21

lo 2o,5 2,5 6,25
11 18,5 o,5 o,25
ia lu,5 -1,5 2,25
13 17,5 -o,5 0,25
14 19,5 1,5 2,25
15 21.5 5,5 12,25
16 23,5 5,5 30,25
17 18,5 o,5 0,25
18 21 5 9
19 25,5 5,5 3o,25

•

2o 19, 1 1
21 23,5 5,5 50,25

:= = zs== = 3¡:z===s=3===z=K==:=:=s:=s=t===s===ii===si«==
limita admisibilA

cl
2,68 1,44 on

-¿a * -5 1,44 on

+ △ = ♦ 5,5
<31 5,6 <*

-△a « - 6,5 Cl 5,24 on

61 - 0,76 Cl 1,44 nn

V. = 4,2 8 %
BUPT



CAIÆULUL STATISTIC AT,
ADINCIMU DB LPCRü

AMBU?

« o,4 1*5 on

C- 'V.

c Le vi O - - a (a - )“4L- <i
"1 220 3,3 10,89 VARIANTA V2
2 17,5 -1,7 2,89 V » IV R « 8,18 km/h
3 17 -2,2 4,84 ÖC« 4o°
5 17 -2,2 4,84 26°
5 23 3,8 14,44 Ok 19,2 oa
6 19 -o,2 o,o4 a 4o2,5
7 17 -2,2 4,84 —- o

= 7796,38 19 -0,2 o,o4
9 16 -3,2 lo,24 a « 21

lo 19 -o,2 o,o4
11 2o o,8 o,64
12 21 1,8 3,24
13 2o 0,8 o,64
14 2o 0,8 0,64
15 19 -0,2 o,o4
16 2o o,8 o,64
17 17 -2,2 4,84
18 19,5 o,3 o,o9
19 23 3,8 14,44
2o 17,5 -i,7 2,89

21 18,5 -ojr7 0,49
ç Liaita adniaibilA♦^a “ 1,8 10^ C«
A « -1,4 1,5* on

a =+3,8 3,8 OB
_ A -3,2 30 on

▼Ä - 20 8*

BUPT



CALCULUL STATISTIC AL
ADINCIMII DB LUCRÜ,

AWgXA 8

om
II

®
 

II

1 
II

0 
II

B
 

[j II II II C
M

!!II 
0

 
o 

i
II 

0
II

2o,5 0.5 o,25 VARIAHATA V,
17.5 - 2,5 6,25 V = IV R « 7,35 ka/t
2o,5 o,5 o,25 Ai- 45°

22,5 2,5 6,25 ^22°

25,5 3,5 12,25 a_ s 2o on

23,5 3,5 12,25 B 400
23.5 5,5 12,25 ^«2 > ai*i,5
22,5 2,5 6,d5 n a 2o
25,5 5,5 12,25
23.5 5,5 12,25

2o,5 o,5 o,25
17.5 -2,5 6,25
18 -2 4,oo

18 -2 4,oo •

2o 0 0,00

17 -5 9,oo

17 -5 9,oo

16,5 -5,5 12,25 •
16,5 -5,5 12,25

18 ;SS=SZ = = ==-
4,ooscxcsaxaaaaaexxaaaaaaeaaxaaaaasaaaxa-exBxaaai 

Liaita adnis itili
X 2.18 1,6 on

a ’
-¿). - -2,66 a

1,6 on

♦ 3.5 4 on
a
Aa - - 5.5 3,6 on

(7a » 0.6 1,6 “

va = 5,1 8»

BUPT



CALCULUL STATISTIC AJi AMBIA 9.

ADIijCIMII DB LUCRO

ï.t-, - 5t X 5-,» 4 5 i-iz X — i m, i „♦ -

Ott

2o,5 - 1,0 1,00 VARIANATA V#
17,5 -4,0 16,oo V = IV R = 8,50
21,5 0,0 0,00 00- 5o°
25 1,5 2,25 ß* 18°
24 2,5 6,25 “m ” 21,5 I?“J
24 2,5 6,25 - = 450,5
21,5 0,0 0,00 2£af » 9755,5
22 0,25
21 -o,5 o,25 EL « 21

25,5 2,o 4.00
2o -1,5 2,25
25 1,5 2,25
25 5,5 12,25
22,5 ],0 1,00
21,5 0,0 0,00 1

25,5 2,0 4,00
21,5 0,0 0,00

19.5 -2,0 4,oo
' 17,5 -4,o 16,oo

18,5 -5,o 9,oo
19.5 -2,o 4,oo

:sssczcsssss:::: = ssssssscs:SZ3SCSSS»S«=-aSZE=8Z=Z=ZS=-SZ=SSS=5=SZ«BC

♦ à- » 1.5 Limita adaisibilA
X“

1,72 &«|
5. -o4 « -2,25 1, 72 M

*Aa *2,5
. -4 - 4 4,5

(Ta = 
V. .

o,5
2.2

5, 9 M
1,7 M

BUPT



AMBIA IoCALCULUL STATISTIC AL
ADINCIMII DS LUCRU

• •• - - . - -

I a-, caA (a - . )*-

18,9 —4,1* 16,81 VARIANTA Vc
18,4 -4,6 21,16 X

V - IV R = 8,18 ka/h
21,4 -1,6 2,56 Of« 55°
23,* o,4 o,16 ß - 14°
2*.9 1,9 3,61 /

am s 23,o cb B
¿1,9 1,1 1,21

^a^ • 483,4
25,9 2,9 8,41
21,4 -1,6 2,56 £a‘ = 11231,36

21,9 1,1 1,21 n * 21

» 18,9 -4,1 16,81
I 24,9 1,9 3,61
2 26,4 5,4 11,56

5 25,9 o,9 o,81
23,4 0,4 o,16

5 22,4 -o,6 o,36

6 23,9 o,9 o,81

7 25,4 2,4 5,76
8 24,4 1,4 1,96

9 22,9 «»0 I o > ol

!0 23,9 0,9 0,81

>1 24,9 1,9 3,61
:ss=s=s=5=S=3=a=SXCZSSSSe Sr3SZ=S=8SSSa-XES-==SS=-3SBflB

« Limita admisibilA
1,5 1,8 cm

Q
V 1 i “ \X- 2,4 1,8 OB

♦Aa = + 2,9 4,6 ob

-A a = - 4,6 4,1 GB

(T* a
V_

« 0,5- 2,27
1,8 cm 
8 %

BUPT
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Anexa nr, 16« Detomine’rca. t r• i c c t o ri c i p; av m e t ri c c, 
eub nCtiunca diucului de plug
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Anexa nr, 17. Determinaren eproximativi*. n rezisten^ei la 
tractiune a pitiminí cu dincuri, functie do unghiul de atac qi a 
celui de inclín? ' i c
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