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CB&CETA&X PHI7IHD C0HC2PTIA
SI XXBCUTIA SPICXO2A PHIS 3WJAKE A IxWiZlWH PRIIU 
CXPALB 2IT OHESCH F2STHU JOSfoOig aUUESK TIPIZATB

IT^ìODQCKRS
Poterli» Pillante alni atilaie euro tea parto Ite te»

state|lile te ritte«! ?1 trensportat folosite pentxu rldtearoa pi 
deplasarea mar ananlte sarete!* tetra Unitele uno! temperi sau 
ala unni term liters eie atei utilaje cu eoa mi sare api lochili»
tate din faglila testalatiilcr te ridimi* tettintete-lo te toste 
rsenrile oooimbì«! ustionai« ( 431 47j 48 ]

Tohnl— te ridica! pi nanipulat sarete!* sub cale sai 
diverse terne* aste astiai mante reemomuti sa un faster hotfi* 
riter te aoceleraxoa procreante! tehnic pi eocneete* datorltM

testeltaeea ia^etnoasi a eccaesiei nattenale pi do» 
rtefea te aftì—1-0 pe piate sondialS a necesitat poderi rateate ite 
ce te oe mi suite pi cu capacitati te ridicere tot ¡sai cari»

te oe privaste tip tun won —telioe* ree»
peotiT a gzinsilor principale pentru podurlle rutenio* accosta 
reprcsinte a noni conoeptie te proiectare gl e—calie diversi?!»

oat& te 0Mse pi tipodteeosinni constructive care pria modulare 
duce la tepcrtanie efoote eoancntee*

Pria tiptearea omstructiiloF sesaliao a-a realiset pi 
prcoesol te si stasati soie* reducers pi unificare a —todelor te 
calcai pi a sotefiiter construetivo* aaigurtete»— proni sole ape» 
oialiaisli pi profllMrll fatateatiei*

Dee! oste gran te dotensteat cifrte* efieienta scene»
stai a tipteMrli a ficai obiectel uqqf ccrootdri ale oteer roani» 
tate dovetene oi* te e—npte te U*R 1 zublA investiti punirà 
tipi—* educo © eoononte te lo rublo* te Franca la 1 frano tedi» 
tuit te ©colapi aoop so eoeooadscso 5-lc fransi* ter te S*U*1* la 
1 telar tevoetit ao cocncnteeso lo-5e telasi [ 881 •

Co —a avsntejolar inecntostabilo conduoerea te
partii pi te ©tot a roocnsndat trac— hct&sftfi la realisarsa 
unor prng— te tipiaaso a utilaielor tataOlogteo ci a proteso 
lor ind—irtele prlntro care se esoneri si podnrlle ralente» 

Tesa te testerai aro la basa studili— fi oorooiMrl» 

BUPT



- 2 -

lor oonoluziile unor mobilizatoare cuvlntàil ale Tovaragului 
Nicolao Ceaugescu Secretar General al Partidului Comunist Roman, 
pinate cu diferite ocazii [1$ 2; 3| 41» Ca urmare acestor conclu­
si! gi al impactului revolutiti tehnico-gtiintifice, insàg! con- 
ceptia de realizare a grinzilor principale pentru podurile rulazr- 
te s-a schimbat» Proiectul de retipizare «Editi® 77” elaborat de 
doctorand a rezolvat probi eme de maxima eficiente, ca : redueorea 
consumai lui de metal, a consumului de energie eléctrica, a manope- 
rei, cregterea calltàtil» marirea coeficientului de folosire al 
materialului etc»

Teza de doctorat este ccostituita din 8 capitele gl 
3 anexe, cuprinzind 9o figuri gi 42 tabele; in total 212 file»

Capitolai 1 gl 2 reprezinta preocupàrile in cere e tare 
gl proiettare pentru reducerea consumala! de metal, a energici 
electrice gi a manoperei, respectiv evidentiaza ultímele cuceriri 
ale gtiintei privind factorii reali care stau la baza proiectarli 
constructiv-tehnologicG cu mare eficiente a grinzilor principale 
pentru podurile rulante»

Capítolele 3-6 in cea mai mare parte reprezintà con­
tributi! originale ale autorului in conceptia, proiectarea gl 
executia efi^ientà a grinzilor principale»

In capitolili 7 sint expuse consideratine finale cu 
privine la optimizare? sectiuniler, modernizares calculelor de 
dimensionare gi de verificare, elaborares centralízate gi simpli­
fícate a documentatici de executie, precum gl perspectivele de 
cercatane pe baza rezultatelor obtinute prin tesa de doctorat»

Tesa de doctorat se ìncheie cu capitolili 8 in care 
se evidentiazà citava din contrlbutiile originale ale autorului.

In anexa I sint presentate standardele complementare 
folosite la retipizarea grinzilor principale, iar in anexa II re» 
pectiv in anexa IH sint presentate relatiile de calcili folosite»

Cu aceastà ocazie, imi exprlm multumirile fat& do co- 
lectivul cu care am colaberat la retipizarea censtzvctiilor meta­
lice pentru podurile rulante «Editia 77” gi índeosebl fat¿ de cei 
care m-au ejutat la elaborares tese! de doctorat precum gi fat& d 
colectivul Catedral de «Utilajul gi Tecnologia Sudàri!", care mi- 
fost de un reai folos in realizaresxlucr£rli» De ásemenos imi exp 
multumirile fata de colagli de la I»MeT»~Servlciul Sudar Sef-penti 
solioltudinea cu care au ràspuns la’tratares problemelor tehnolea 
ee de executie» |

BUPT



le STADIUL ACTUAL PRIVINO REDUCEREA CCHSUMULUI 
DE METAL PRIE REALIZARE! EFICIEHTA A GRUIZI- 
LOR PRINCIPALS PSNTRU PODURILE RUIANTB

Seaderoe s&camintolor de minereurl ca $1 anele suree 
de energie; pune serioase problema proiectantilor de utilajo 9! mai 
alea de utilaje portante oum sin! in spot* podurlle rulante«

Proiectanti! de pretutindeni sìnt confrontati cu pro- 
blemele revisuiril normelor 9! standardelor dup* oare aint proioo* 
tato vachile construct!! metalice ale poduillor rulante» construe* 
til in caro nini incorporate insognate sentititi de metal«

Preocup&rile permanente ale proiectantilor 9! construe* 
torllor de poduri rulante an generat pe paroura o varlotate maro 
de formo ®1 alaterno ale constructlilor metalice» mal putin reali* 
carea unor construct!! metalice cu cansan redus de metal 9! cu 
largì posibilit&tl tehnologico de executie«

1«1 Caúsele consumulu! màrit de metal la construotülo 
metalice ale podurllor rulante

Constxuotille metalice ale prlmelor podurl rulante 
proiootate 9! executato in R.S#R« su foot in esclusivi tat e construe 
til metalice cu sóbrele nituite, sau imbulcnate« Aoestea» in reali* 
sarea lor an incorporai o cantiti te mare de metal 9! un volta mare 
do manoperft fir* aS asigure in tane conditine! de functionaro o 
bun* resistenti in axploaiaro»

Dup* ani! 1945» in R.S«R« únele ìmbin&rl nituito san 
Ìmbulonate ale oonstruo$iilor metalice pantru podurlle rulante in* 
oep (timid la incapai) tó fio inlocuito pria ìmbingrl sudate 1 de 
inooput la eonstruotiile metalice in sóbrele» apoi la construct!!* 
le metalice din elemento de tablá« Si la únele 9! la áltelo oonGep* 
tia inaio! a r&mas aoeeaoi» greoaie cu multe guace» doer imbinaroa 
nituiti aan imtalenatl a foot inloouiti prin imblnaroa sudati«

Neavind experlenta neceser* in domeniul oonstructiilor 
metalice sudato» toste normale 9! atandardele su foat elaborate in 
apirdtul construotiilor nituito sau Ìmbulonate» cu pelati! empiri* 
ce 9! ou coeficienti de sigurant* mari« 

fiecunosoindu-se procésale metalúrgico ale sudirli oa 
9! 0 tehnologlo do sudare adoevati» materlalele do bea* oa 9! cole 
de sdama s-en premerlo cu dostul* incortitudino 9! ou maro costi* 
eleni do al garanti» mentinindSMO oonsasul do metal ridica!«
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1*2 Implicati Ile caro au dooure din oonstructllle 
metalice craie ale podurllor rulaste

Pria ìnsttgl dost inatta 1er, constructiilo metalice 
ale podurllor feulante, oa elecente partante impun o conceptle la 
care greutatos oetaliott are relui prépondérant*

Un pod rulant greu, nu ìnseaan& numi im ooxuw de 
metal propria attriti la rîndul s&u, el are uradtoarele reperourai- 
unii

- rentra deplasarca linei jreut&ti attrite, cînt noce-» 
sarò mécanisme moi putcmioei odatu ou put area acostara creso di* 
mensiunllo, ale Xeveaind spatio&se $1 ¿role.

• :urplusul de putero pentru déplâtré se roallsoaett 
pria folosirea unor ñateare ©lectrice mal mari (consum ære de ou« 
pm), respectiv pria folodroa oahipassntului elee trie de aotiena» 
re afórente

- jadá podul rulant transporta ou sine un surplus le 
groutate, atunoi deelgur ott g! colle de rulare, respeotiv hálele 
trobuleoo dlmensiûmte oa atare*

* ruactlomarea podurllor rulante croie, în decuroul 
explcatttrll lapidali gl un oonsus de energie elootriott consideratoli 
attrite

• la portarli« rulante ou constructli me salice croie, 
ou meoanismele gl motoarelo electrice coreapuns&toare ca mârlne gl 
dimenatigli, îutretlaerea pe durata exploatttrii lar devine mal ooo» 
tieitoarot

Agadar, oonstrucflllo metalice alo podurllor rulante 
în varianti nituittt «au întoulanattt, respectiv în variants sudati 
dar duptt o concept io derivati din concept la nltulttt, o«au doverti! 
a fi inaridente«

1.1 ?endlnte ad in reallsarea, cu oonsum redue 
do metal, a grinallor principale pentru pò* 
durilo mlanto

Astiai, mai oult oa oricìnd so pun urmtttoarele intra* 
bdrli

a) ¿anstruotillo metálico ale podurllor rulante pot 
fi ad upoaro Î

b) Sodueeroa groutttt^i insoomntt riscal aigarBUfei ? 
lati iatrobttrl la caro trotoule al se rttapuadA, 
Da, eonstruetiile metallo« ole podurllor rulante pot 

fi nel ugoaro«
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Bu trobuie nosjiíroft pCOHBit ¿O la fistol Cn rOdUCOrea 
greutltli ten isml tetdeaane rodárseme slgnrsntal» seo omettere* 
rleoiatter« i<edneerea greetStll troteóte ccnetterutA» de la caz 
la oas» dacA *1 te ce aSaurA produce o rodocera a secnrttStii.

blgorsnt* noceoMfC * riscal ecceptabll — este raarcctM 
de zxnse pi cuindarde aferente poduxiter rulante» ¿Tu ce poste 
sodale ^teirea uncr noi fosse constructiva gi le axecu$ie» cus 
du se pot exclude Mei poMbilititile de reducere a grout^ii.

3x^:2110 principóle ale podurllor rulante» £: ce prt- 
veete soditi ie reallauro» iìidlforent de lürlnea M cocrplaMtatoa 
lor pretutlndeM se recliaeea^ te constructie suteVÍ»

re basa ÍMelun^stelcr cercatori» e-sn revizuit unre» 
lo pi ctandardcle cu priviro la iMoctarea M exeeutareu ccnotru» 
tillar setsliec pentiti poterli© rulante» cu acocstS occMe vsloa- 
rca eaefic i orillar do cIgurEmtr, a ooázut»

,ot pe baso cerceta rilor efectuóte s-eu otabilit eri- 
toril preelee de apreciore a colieItSrti grlnailor principóte 
pentru podurilo rulante te difetite cordiali de fv^ctionare» Ir 
¿enere! cu ©cesia uñar post-celcule e-a ccnatatat tepS salle 
nome CF3T.) ¿rtezüe principale alo podurllor rulante solicítete 
usar M nodiu au fost oupm&nenslonsto» t i tlnp ee ¿rissile prl»» 
cipote ale poduriter miente solicítate ¿reu M Toarte ¿reu asen 
u^ot subdisnostetMEte»

Fomete M stnndardele rovisulte nu lialteesR dafemo» 
tía elastici (siesta) pi rigidi totea dlmateK (durata de anorti* 
sarò a osMtetriiter) a ¿rlnsllor principóle; acestea Mnt liste 

tate de resistenti 9! de tama funottenare a podului rulost» In 
oceot cas» se prevede o thlocuire e ctelnlui cu continui reduo 
de cortean (Ol<37) foloMt pe scori terga la rooltenroe ¿rlnziter 
principale» pria efel alate oliai (¿rupe otolurlter Cl«52)» 0 £&» 
loculre portuali »»a f*cut dela la crinali© principóle ale po&>» 
rilar rulante xsonogxdndA cu etectropatea Gx^S)» undel a se coo- 
flxsa pria cercatore sAxdaea si oechlderea poduriter rulante de 

r 

us ¿onerai te car© M so facà intecuirea respectiva 46
«waliaerea cea ad nere ìpsA» 1.: redneeroe ooasuoalul 

de notai te gri natte principale ale podurilor rateato se prevede 
prin teteculree otelulul cu ¿diorite aliaje te almii.lu» cu inulte 
proprietAti necantee« -trln oceastA inlocuire ee va reallaa o cotte 
turñ radicali te dementai podurilor rolante» chter pi a coler des­
tínete fxictianarli In medi! agresivo»
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2. FACTORII CARE DETERMINA. CAPACITATEA DE 
REZISTENTA RECESARA SI PIABILITATEA GRIN- 
ZILOR PRINCIPALE PENTRÜ PODURILE RUTANTE

Metodologia moderna de proiectare a grinzilor prin­
cipale pentru podurile rulante perneóte de la cunoa^terea pro­
funda a condiiiilor de exploatare functionare date; calculul 
resistente! in exploatare a luat locul calculului (verificarii) 
la obosealà, prezentìnd avantajul dimensionarli pe baza condi- 
tiilor de exploatare, «ni functfonare. Aceasta noua me­
todologie de calcul impure impàrtirea podurilor rulante in di­
ferite grupe de functionare.

Pactorii care in mod direct de t emina grupa de 
functionare, respectiv fnatorii de care depinde capaci t atea de 
rezistenta 51 fiabilitatea grinzilor principale pentru podurile 
rulante sint;

- claea de utilizare;
- starea de incarcero.
Din combinarea acestor dona elemente, resulta o a- 

numità grupa de functionare, de care se seama in mod striet 
la calculul de dimensionare §i verificare a grinzilor principale.

2 .1 Clasa de utilizare
Clasa de utilizare, caracterizeaza freaventa de uti­

lizare a podului rulant, respectiv numarul de ci duri de incarce­
ro pe care tre buie sa le efectúese pe toatà durata de exploatare.

Clase de utilizare Tobe fu/ 2 /
Clasa de 
utilizare Frecuenta utili zar fi Domeniu/ comen- 

tiqnai Ob adunai 
tforhri uni foce

A
Utilizare ocaziona/B, neregu/atei 
armata de pauze /ungi

2f0^NC2105

B
Utilizare regolata t dar infer­

mi tenta
ios

Q Utilizare regolata, continua 6fO^ti^2fO6

D
Utilizare regolata t ih condita 

grde de exfdaatcìre
2 10*CN
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1» Ciao» da utilisare* mi oozwtitulo o garanti© a da» 
ratei da functlcnare a rodulul rulant* ci o basi 
poriru oaloulul grinsilor principale* ¿esigur dn» 
rata reali da espiantare a grinrilor principale 
testale ai doplcoasol numlrul ooavontioncl de ci» 
duri*

2* irritali oielurilor da oolioitaro peate fi mai mare 
danti nunfirul olelurilor de ridicale rtmtru «muri» 
te elencate de construet^ mipuse la un msa&r mai 
mare de variagli de concitare in ttapul usai ciclu 
de lucra* sau diupo^rivX mi mie in G&snii cìnd uno» 
lo sdeolri am aint esecratale la tonte cidurilo de 
Inedrcaro*

Pentiti o brindi principali* numirul oiolurllor do o» 
Torturi unita?©* pe d’irata le oroloatare a podului ruleat restii» 
ti fuseti© de manovrale intermediare «feotuata in cadrul unni 
ciclu de ixmroare*

Fiecàrei ciane de utilizare il ooreepunde un dementa 
de cioluri de «Torturi unitone* reapeotlv da ìno?iroare limitai 
de deul numera coavóntianale (limita taf©rtaari fi limita supe- 
rioarl) dnpl cubi so arati tn tatalml 2*1*

2*2 Stare© de inedrcare
¿torca de ÌnoìSroare penimi oonetruo$ia ftalici a po» 

durilo? talento* procineasl in oc proporti* podul rulant ridi» 
od sorcina nominali (3*^) eoe nume! o carotai rodasi ca valoa» 
re fati do aoeaata*

B^otiunea do staro de inelroaro o»a definii pria speo» 
trul do carolai caro indio! nmlrul de cioluri in oadrul eira» 
re so atinge aau co doploooto a »arsimi osali cu a anumitl Trae» 
tiene din sarolna nominali* Pentm preotica do caletti au Tosi 
stabilito potrà apootro de sorcini conven/t^onale presentate 
In fl<* 2*1 pi definite in tatalul 2*2»

Staso* do ìnoàrcaro pentru grisda principali repro» 
siati proporti* In caro grinda osto sagù*! la cfortul unitar 
mania aau mimai la un efori uni ter redus ca velocre fata de 
scosta* locasti nettane se definente prin speotrul do ©Torturi 
imitare care indiai numlrul do cioluri in cadrai clrora se a» 
tinse aau se depleofto un efori unitar agai ca vaicare ou o 
anunitl fxuetluno din sforimi unitar maria* stablllndu»eo 4 
spootre do eforturi imitare conventleoal* (tatalul 2*2)*
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21 Spec/re/e de incoccare 
{de efortun un, tare

Stari de incórcare _ . , .
/ abelui 2 9

DEFILITI E 
__________________________ __ ___ /

/■ . Spedirai de vaccini Spectru! de e/orCuri un/tart

ufoam

Rodante calante care Elemenie/e subuse nu- 
ridicà sorcina nominala mai in mod exceptiono 
nomai in mod excephonai; la efórf-ul andar max/m, 
h mod curent ridicind in mod careni fand sv- 
sorcint muti mai mici pose la efortun anda­

re muli mai mici

1

2

Rodacite rotante care E temente manose rar la 
ridicd rar sorcina non- efbrtut umfar maxim, 
no làftn mod careni ndi* dar care in mod curent 
cihd sorcini becco — luereo za la efortun 
din valoorea sorcini/ andare egaie cu eco 
nominale 1/3 din ua/oarea eforto-
__________ lui andar max/m 
Rodante rotante care Elemento supuse reia- 
ndicà re lati u freeveni tu frecuent la eforiu! 
sorcina nominala, ìn un/iar maximt care inmoo 
mod careni nd/cind careni /ucreazó la efor- 
sarcini de eco 2/3 din tUn andare ego/e cucca 
votoorea soronx nominale 2/3 dm tal e/òrf jmiar maxim

3 
grea

Podori le ra/ante care E lem ente supuse in moa 
ridica in mod repalai regalar /a eforiun 
sorcini fon rie apnopia- ani tare pdarre uarcr' a- 
te^ SOU epale cu re^sau eqoie UJ . a
sorcina nominalo cu eforiu. ^n. ~an

mojum
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2.3 Grupa de funotionare
Constructiile metalloe ale podurllor ralente precum 

gl eleoentele acestoraf pe basa conditiilor de funzionare (clasa ’ 
de utilizare gl eterea de ìncàrcare) se ìmpari in 6 grupe de 
fune t 1 onere 9 conforta tabelului 2.3.

Grupe de fune fi onore Fabelul2.3
de utilizare A B c 1 D
Dome niu! 
comen fonal 
de ciduri 
de eforturt 
unipare

2tQ^H^2lOs 
UtiliKireci oca 
sonala, nere- 
gnidio, urmatö 
de paute lungi

ZiO9^ 6 IO8 
Utili zacea re 
gu/atd, inter 
mi fen id

SlOsù2io6 2 IO6CN
Utili tare a zanca re-
regulata ' gulatà^ in can­
cón hn uà di tii gre le de

1 ‘exploatare
doren de in- cercare Ocúpele de fune pona re

O'foarteufoat 

t-usoarà 
l-mede 

3-grea

/ 1

// 
///

u ///

ZK

KZ

/V 

k 
a 
Hi

Observables Aga cura olasa de ut 1 Usare §1 atarea de 
incaroare al unor elemente constructive 
difera fat& de class de utilizare gl 
atarea de incarcero a podului rulant, 
tot aga peate diferí gi grupa de func- 
Zionare.

Incadrarea coreo tèi a construc$iilor me t al ice • res- 
pectiv a grinzllor rinclpale in grupele de funeZionare asigu- 
rii o verificare rlguroosà a resistente! in exploatare9 respectiv 
o fiabilitate ridicati.

2<4 Clase de ridicare
la tabelul 2.4 sint preséntate cazur! de incadrare 

a oitorva poduri rulante in í^rupe de funcZionaret canora 11 se 
atribule 4 clase de ridioare.

Clasa de ridioare este eleraentul functie de core se
determiné ooefioientul diñando la ridicane.

Construotiilor metalice pentiti podurile zulante ti— 
písate „^ditia 77” 11 s-au atribuit cíasele de ridicane gl R^.
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Incodrwea cansftuetidtr metalíce a cîtorvo poduri 
rutante ih grupo di functionaro p atribui  rea 

ddbr^ìir daeO deridicare TabetuH-*

Destinaba podului rutant 1
cíus^ 

ripeare

Podun rilante cu electropolon 

Podan rulante pentru contrate electrice IJI

Podun ru/ante de montaj / t^t^2

Poduri rulante pentru montare si de- 
montare fin ^iSti de mosini.

/
t, m Rl

Podun rulante pentru deposite de 
fier vechi
Poduri rutante cu traverso
-functiañore continuó-

v t //

Poduri rutante pentru atehere ///, w

Podan, rulante cu graifor, sau eiectroma^neH a Py¿Ri*

Poc^jri rulante de turnare y ¿ //

Poduri rulante pentru cupitoare adtncu y/
Poduri rutante de stripare vi fK

Poduri rutante de forjare r. vi **

:»5 œficientii òtyir.r:ioi
fedele forteti- le Sartie care ?e rroduc $n cur^l 

rii oa rii or pc mlent eiiptis 1?- ?iioàwer< dir _*rou.t-'’te
prie din aa:lrceroa nord.°la9 se leu tu priutxMm
cocflcied r- vr mie la ti^^l^ia poìul J râlant .1 rriner-in 
cocxicicnt •jìrjìuaic la risicare.

2*5«! doericientul Unamic la pedalai ru-
loat ÿ

f cci/Gle oT^olor c ? iCi^ie zcrpicnic c re so produo 
ù; curmJL dçcüx’llôr de traudì ^io (deplacare) e oaului rulturtf 
eau a uncr parti cocponoxruef se lau ïa ^ca.-i^ci’a.-o ?
tlroa inG’ix'CarXlor uau a cì'or jU..ilor rtsulfiiiio îa uxi& aotiunü 
acüstom9 cu. codi dentili ?i;7dc ; it lor ica ..ccì .u.a9 fuao— 
$io de vi tose, de traaslOylc « pciuld r lart çi jir ce ie* 
lui ìtibiruirìl çinci de rultre ceûc représentat& n .a<>elul 2«5#
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Coefìaenhj! dinamic Y la t’ransìah'a
Fobelul 2.6

Coepcientul dina- 
mie la trans/ah e Y

Vileza de trans/afte Vt ( m 1 min. )

Calea de rotare
Cu hi binàri aie dnei, 
sau denivelàri

Farà tmbinàri aie 
pneti sau tmbinàri 
sudate prelucrate

pthà ta 63 pinci la 90
pe$te63pthàla 200 peste 90 pinola 300
peste 200 peste 300

.oeficlentul ?. imaie la ridicalo Y
'•edre&rllo nomine le eau efor¿urli* re-ul ^ t® in v.t> 

!» po^lunii roen^orat s»e iirivl^csc cu un coeficiciit ...iix^uic lo. 
ridica?» Y ♦ • eXcrriee. eoectui r<x.'’icient dì^indG - »itese de

Coepaenbul di narri c (. la ri dico reJ febei u. 2$
Clasa 

de 
ria/care pina la 90 peste 90

^2
*3

Ut 0,0025^ 
1,2^005 Ir 
1,3 t 0,0075 Ir 
Z4 t0,01- Ir

1^325

1,650
1,975
2,300

Icaro li. donprln-Lcrl:. c zr.Llìì L? le eoi, le elaotl
CÌ>tOQ cl.'i „(1 :ului d j lidio. liX! ji ì • .0 ZrC-L  -?0, iO

V: il'lloax’ei ' "'.e. ’ ?Xxr^rt cv. 'do * r. ^c: d* r’- 1 
l’Oe v .lof reu cQGfic.lcr/julul eulc rf-prcccnt’itS 1-; bolul 2«c

ca^

BUPT



* X2 •

3 «6 Casuale do asoroare fosttalft a flsorUor 
la inbin&rllo sudato, apartintnd Jpinsilar 
principale

Bata únanla roounecout faptul o£ efoetul da inoro»- 
tara araroltS e InHwitM nefasti scopra resistentoi la espio»* 
tara» rocpoetir esopea fiabilitl|ll, rodueìnd oapaoltctea por* 
tanti a ¿^Insilar principale, 

imbxnlrlle andata cap la cap alo tdlpilor ai alo inl- 
aliar grinzli principale, roalisate perpendicular pa diresti» 
oolioitMrll pi cu pltrundore totali ocntrolindiMo cu raso po» 
BOtSSntO dupM FSK LljRQP^£
1)« M InoudressI in casal de mncrcere oodorat (veci 
poi» !•!« pag* 1*0«

XnbixiMsile t&lpilor cu Inlalle pran audura de odt 
(fisi »¿eotltusi)« Incluslv ouslturllo sudato ¿intra ^alpà al
Ini mi ìnciircutU cu mucina cene entrati« && ìnBsàr'9as& ¿n casul 
do snerbare ¿radlu, (vosi pot, 2«22, pag, lo6, reapeotiO 
pot« 2*41« può, 1©7).

Caaurdle de tumrsare a ruporllor Sx(r«l*4) 
ficientui da aslaetrie k» nòli

oletéela in ej'ploataro a orinali prlnolpale spallasti dia atei 
01,37 eoa din otti 01,32« ocroapwM&ter grupei do fune tlañare 
in care saio ìnoadrati sene trucóla aotaUoI a podului rulant.

2,7 Plabilltatoa grlnsllor principale 
ala podurllor rulante

?roblcan fiabilitatil grinallor principale pentru 
podurlle rulante ipi gdeepte espresia in e hgscu^ìì coeflclen^i 
de aigurantà«in deeentele de reservi etc-C^J -

Finbilltatea« oonstituitS ca etilati $1 aplicatM 
grinallpr pri.^lpsla ale podurilor ralente are dropt scopi 

* atudlul 3cfec$iunilcr (si aeuselor« al procoeelor 
do apari^ie ji do dezvoltare ?1 al sotodelor de costatare a do* 
feotiunilor) |

- apreelerea ocnti^tlrK a coanortirli in tliìp« ti* 
nìnd ooorx de Influenza tuturor torli ori

• d¥texialnare^ rodololor ^1 netodelor de coloni po 
basa Sncerourllor opocifice e ureRrirli in esplodane a po» 
durilor

• anelila dotaliatd a defectiunllori
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• stabilire« aefcodelor congrue tiv~tehnolagloo fi 
do oxploctaro peatru asi^arareat riGatinerca $i croftoroa fia» 
MMtÄtUi

• stabilire« raetodolor oelfiatare ei preluozoro
a datelo? privind flaMUtctn' qr/rru/or principale«

A$adar9 flabllltntea seta wsul dintre principali! 
parenetrl ai calitätii etrueturilor sudata« Aceat paronatm 
prosintä insä partieularitatoa oa sa oalauloasä pe basa anal!» 
aal occzport&xü In ex pica tare« In acost scop so uznäreoc oca» 
e truci Ille aotallce in exploataroi ori de cito ori otte nevoio 
ee eoord" Fiele ten|ä tetaloä» eerxn&Mo benoflciarilor sä für» 
niseae date cu prlvlre la bun? c exportare e tu turo? eleiaento» 
1er care alcätuloso eonstruetia metalloä ?! SndecooM esupra 
crinelle? principale«

Dir punet da vedere anlltativ9 fiabilitatea grins!» 
lor principale trebuie aä reprobiate capacitato« podurilcr zu» 
laute de u Hu*» |iona fun. defec|iuni 1Ä. curerai usui la servai 
de tinp« Jeol9 riabilitateci tre buie privitä ca o ex tendere in 
tinp a oalita|ii*

i>in puoot de vedere contitatlv» riabilitato« usui 
slot «e (al usui pad rulsnt) rep-oxlntä probabili taten oa aoeo» 
ta sä functionose f£r£ defootiuni intzMm anioit iaterval do 
tinp fi In conditine do exploatare date«

~^3clo riabilitagli grinsilar principale peatru po» 
durile rulantOf so pun iaeä -n porioada de elaborare a docuDon» 
ta|ioi tehnloef sind 00 ooncape otruotura fi olisi so foco dlaers» 
slonareai la proeesul do fabrlaa|lo flabilltatoa grinzilor pria» 
cipale trebuie asiguratä pria alogoroa fi aplioaroa oorootä a 
prooodoelor tehnologioe do czecutlo9 pria efectuarea uoui con» 
trol rigoros a caliteli! naterialelor folosite* al fabrioatiei 
pe fase cpcra|il fi al produsului roalisat«

i'iabilitataa grlmilor principale se mondine pria 
utillsarea unor aotodo adeevato de conservare» tranaport fi pu» 
nero in fuuc|iuno pi printr-o exploataro9 introtinere fi doser» 
viro oorect organlsatä fi efoc^uatä de un personal cu oollfioare 
oorespunalltoure*

vndrul legai de creatore a riabilitati! x-^ ueelor» 
inclusiv a ytnsllor principale esie cresi le nui le -^¿ea r«l/ 
197s» lece care prevedo od preocuparea pontini ridicarea oontinuä 
a oalitätü roprosintl po tot parcursul 0 basä a
tuturor unitäfilsr do producile caro pe basa oboorvatiilor din 
tlapul exploatärü sä la aLsuri do perfoctiooaro«
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3< COSCEPTIA SFICXBSTA A GFJEZIWR PRINCIPALE 
PENTRU PODURILE RULANTE

Conoepfla efieientàt prezentatM în tesa de doctorat, 
se referí mana! la grlnsile principale ale podurilar rulante mo- 
nogxlDdá cu electropalan PRME (fi^e 3 «l)v respectiv la
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-rinaile principale ele podurilor rule ni e de us cenemi C21 
(fij* 3*2 )•

Crinadle principale ale podurilor mi. - de -«i Stic»
&-au conceput pen-xu aarciuLle ruxlijd.- cii-bolizr.t -ri2.tr*-un
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nuréír precedat de tipul ooostrucólo! nccnlice Ck» co.'fo»a to- 
belului 3»1» sarcinile fiind repartida e i21 diferíte rupe de 
furaeSionaTe (carreteríatica ir.portnntl* 112 íncadmroa podiirilor 
rularte)»

SARCINl NOMINALE
ae tjodun'or rutante PPMt y CMP TabMl 9

Tibu'., 
/ / //

Tibul 
c&fatruc-

Sarcrna 
noibincb ru&o fl|p^nc/toncr<

‘raíate fiel 
me faitee * 4F

800

1000otW ¿CM 1>00 J —

014» 1250 [CM h25 J —

CM¿M 1600 &* 3 —

«4* 2000 [cw <aQ — —

5 tttV» 2500 ——

PR OU» 3200 \cM.3t2O foí¡J«4» —•

OtÁM ^OOO
------ - 1
\CM ^00 — ■

04» 5Q00 {CM 5,00 } \CN6^3O^O ■ ■■

aun 6300

8000

|ov 6^30 p ——
aun [cM S^OO }|[ —— ■ ■ ■

ld!N
3

8000 ______ _j¡ CM!2 8
10000 CH12 10 CM1&1O

at.j2 

atn

12000

J6-OQO

en 12____

CMJG____

CM16 12 CM2O12

CM2016 CM26 96
20000 

25000 

32000 

kQOOO

50.000

Cf+20___CM25 2O CM32 20

CM.25 
CM32 
atn 
cuso

CM 25^ _ CM.32.2S CMÜ0 2S

CM 32__ CM.^0.32 CM 50 32

CNIUO___  

OH 50
CM.5O.kO CM63kO
CM 63 50 CM 8O 50ZdM

J

C9A63 

C*M
63000
80000

CM63 1
CN80 1

OM 80 63 —
—•

¿odurílp rulante üa pu¿J3t vedcrc coi-.j ructiv 
filnl coocepute Su douü variante» pi’dEii varianta cu surcina 
nocinalá -^Sotf se í’íubolizeaza. prin .di» ií r .. _oun variar 
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cu oftrclna norii-iL-li. Q">5o t*C se ^ì-'ìbGliitf?^ j.-tn ’<<^2 (vosi 
tabolul 3«1‘•

eschidorile > re .coput ¿id.: pria*
el rio l co^rtr’.:o^i51?r kk telico nent7.ni ooturile rvlniite ti-» 
ptinte PR ni 3MP otnt repro^entatc tr iobelul 3¿t le^i^'ea- 
/e ?e bf¡s». fiiM corlo« cu ccn^etcre catíso» inr ¿cv’úhí^ile

" virio (cu velcri ir.te'^iCcH^ din re ir. Cf$ .Ricadiate 
in Ture -.c ^cnc'J.ùcrc ni cerile cu cc^Cvere Ol'-iiuivO» A

Deachi denle padun/or rulante
PRME sì CMP Pabe/u/ 3-2.

TipuI 
podului 
rulont

____________DESCHI CEREA
Grupab^zà

DERIVATA

4 — _  i
- - 1

— — -• 1
7 ^,00 Í 5,50 5,00 ¡ 4,50 N

10 ^«7 9,00 ^50 _
__ J 1

8,00 ' 7,50_ m
lu te 13 12,50 12,00 i 11} 50 11,00 10,50 ti
< Q* 16 f5}50 !5,00 Ut,00 13,50 r

19 16,50 18,00 17,50 11,00 ! 16,50 vi
22 21,30 21,00 20,50 20,00 19,50

IO
r 1

— — — — 1
13 12,50 12,00 11,50 11,00 10,50 u__
16 15,50 15,00 14,50 1U.00 13,50_ III

<L 19 18,50 18,00 17,50 11,00 16,50 IV
* 22 21,50 21,00 20,50 20J00 10,50 V

25 2^50 2^00 23,50 23,00 22,50 VI
2B nso nao 26,50 26.00 25,50 MV
91 30,50 30,00 29,50 29,00 28,50 MW

-Tir -<r*ul, uaro io ^’^rxjíTii üonieed© 1 ncùùratG ir. dii«* 
rii« ¿¡rupe de : .*unc$i >naro oe ^x vallata a akrilort 
ropzauantxnd. m-incipnlix ¡»niroMrii r.3C'^v^^ eoono*
laiel noe.; : L re ou poduri r?'lenite ¿ .* ietirií-XJ nrorltáf "’.et, Turi nd. 
oo/aitiilu Irpuoo $1 io ì "h;oa icxc.rii u. .-r./!•

li: veder*“ •' jn.i u .¿v- ! -- tur tí.}rf<..úQ& LW-icru 
(xiurile t’ti rr ,v cu oficien* • ••’-‘i' riecc.. jo;.GdpyXa

tu.turar clonenvCìg > ¡lat cai file rl. .i ilor pn ci’jal« in 
■j,a f«l iiiclt a: fi» aapebllo ¿e prslun .ji trAi ocit» eforcul

E
.-POLITEHN

UOTECA CENTI
rww— BUPT



sesia la caro otnt atinas«
Ma MOtlu*ea tWMai a orlnallor principale tip 

aheam» rlgldlsat la intarlerà m ghlt a rosa* oonstruetlvt 
otre rftapaodo sol nel Mne ooudltliler caro ao Inpun» Xntreaga 
soetiune tnmawaall a ohoaomilal oonluoroMl la preluaroa fi 
traasalteroa aforturllor la tóate Ipotecalo de ine&roaro»

Crinelle principale alo rodurilor rulante se eoncldo» 
rM ooToepunodter diaensianate« dacà?

* eatlafao cordisiile cemtc de oxploetarei
* prelaa fi trenaalt in deplinS sigurnnti- solleitMxl» 

le sBxlaet
* in Unitole admire icfomatiile sub 7oe&^»

o£si|
• solatio adoptatM este optimi ila punsi de velare 

economie«
Dia aeoe te ottava eoi^ditH generale au resultai m> 

intarli fastosi de care o-a tinut ^eeaa la elcàtuiroa oflolentfi 
a aeot^onil grinallor principale eupnee px^pouderent ineovolerili

- eonditla do resistente ( 4 (T^) I
* esoditi* de rigidiiete ¿ r ) ?
• conditine constructivo «eruto de explcataroa ma» 

tionald a elenontelori
• CQZMnssul de o£el pentru da&tuii'oa ^rinsii prinel» 

palet pretul do oost al uain£rlif trans;:ortuluit nontajului fi 
ìniretinerld ad fio miniai»

¡¿eapootarea ucea ter ino tori« a fost lesati do aleo»» 
rea ¿udloicasd e dimenciunilor elemaitelor caro coapun eootiB» 
nea srlnzii principale»

3»1 ^lómente hotMritoare xzt iloMtuirea ofioieatM 
a sec+i’.niii tip cheoon

«te unenixr soci nosout faptul pentru reelisaroa 
uxxr grdn^i principale oa eficiente maxima oste sbsclut nooaoar 
co toste elementóle cere aloMtaiono eeetiunea od fio iaoMroate 
le o&paoitetee 3itixln&»

¿ac^lusee chocan (fig» 3»3) in ¿aaneinl ceto alod» 
tuità din A tàlpd fi din 2 inlai (pereti) xdgldloatd la Intarlar 
intotdefuma cu nervurt 'wia/er&ole fi in oaunite casus! ou ner- 
vuri longitudinale»

^isanalunlle clementelor c rr olente ca gl conot—»1 
do ©tei» pentxu roalisarea grinsii principale« depindo in cea 
nei toare ¡assurti de íu¿¿ltinea ncctiunii cdoptrtK»

BUPT



• 19 •

Adoptarea SnKltinll eeotiunli se face pe boza undU» 
toarelor doufi oonslderente principale i

• ocusuaul de metal 
aft rie ntniai

• rigiditatea la 
incavolerà ad fle aal^iirat&» 

¿rioni caneioeront 
stabilente ìnMltiaea optiad 
a seotiunli grlssil (h^^)t 
iar cel de al dolimi oonii* 
derent stabilente ?nditlaea 
aialnd necesar* a ^we^iunii

In literaturs 
tohnicS de cpeolalltate «ìnt 
euneesute ottava reietti de 
detexninare a indiziali op* 
tlae (h_ ) si minime . .op« (h^^) a seotiunllor gtìb* 
allea? in generai» p* basa 
coneuoului nlnln de metal»

1« Una dintre reP-tilV- - ’Olente» ©stai

in h*eoefioient cu. e $i*.c soeaaft de modul de exccutle
a crine« tardate sou nitulte) pi variati* oectiunil»

In tabelul 3»3 sint representate vaiolile oorfloien* 
tului Ke reccraandate de dlfezdtl autori.» 

ì] «eoefloieni de reducere (tabelul 3*3) 
t^-groslaea inlaii (<*)
4 -raodulul de rr^in >cr?- o’ì i- ut cu ajutorul rela* neo

• ^ec = (3.2 )

-i cxùentul de incovoiere» jrodus de sarcinlle per* 
6manente (dahen)»

l4q*cxxaMitul de inoovolero« produa de sorcina utlla 
(dedica).

I «ooeflolontul dlnseilOf la deplasare (tabelul 2»5)«
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- ooofioientul dinaaio» ln ridioax-e (babelul 2*6) •

{G reslotenta admieibilu o naterlalulul din caro aínt 
alc&tuito elementóle coßponente alo soc^iunii jrir^íi pri hipóle 
(daM/ca2)»

____ Co&ficienhjl ksin Tabelul 3-3

Nr. 
ai

Auforu  1
I

Lucraren [
Coefia- 
Wtu!

1

} t Pofwcu
Construcf// 
metalice MO 1,0

2 MStre/etti
Construct!/ 

metalicé . 1,10 1,00 1,0

' 3
Pmiectarea con<struchi­
lar metalice aclMrflOr K5 0,9

k Ofresko Elemente de 
construct. K7 1^3 KO

5 Nicolaev Constructs 
sugate' -bP—

6 CkEgmfov ^bodurifar 1,00 2,s^vr

' 7 Mu hanou
constructs 
meta/tce 1,15 KO

! ± — Stahl irn 
Hochbau 1,20 KO

À. G rector 1,20 KO
1 WBogucki 1,00 KO

P* DupÂ [VJ 3 /-------------
hop = \'22O- ^/nec - Í5cm (3.3)

3. JupS 3
hopÿ\/4mWnec (34)

Xa cere: ,
/t7—= 100-200Oú

defer!tor la cc.u ■■ L ¿ii ao /no umdtoarele ob- 
oorvetilí

- ooeficientul K uro valori foarte dlfoxltei
* rola^iile mi $ln ooom la: siotcaul o-atic 1 

jrlnzüjde nodal de executio (ou oeeÇiunea variabilu t .. .ictan» 
t$ a tfêlp!lor)e variati® dinjrorioi do &œ:entee exlctccx* 
dlo&rllor oto»

la literatura tafanici! de opee ir. lit at ct ozio til 3I ci­
tera relatli cu oare oe , oate do tonnina ìncliti’-ea minina a prin» 
^ii principalet ooi^urzndu-se eugeata admlaibilH.
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f scia r»te¿sibllá (em) I
T-na reina unlfoni distribuios (da!i/ca) |
P-tMtm uUli (daB) l 
l^dMOhldasea (en)«
Ultina relatio so roferd la grisalla «impla reseñóte» 

cu in&ltlm vardebdl! (l^maamtul da inertie la mi¿local ^rin» 
sil» lar I •cxxwntul da inertie la reaMne)«

palatina da nal sus» da acemnea na fia seona da 
«istoaMi stetio» da modal da ¿Mercara ai asi alea prima rol^» 
tía nu tiñe oaana de^valoaraa iM€ro£ril« :3e in jeneral odres» 
pund pentru grisalla odHor da miare» crinadle podurilor de 
posos» de cale feratM etc« 31e xm ocrespund tuturor oasurllor 
de dinensdcmro gilsienta a ^rlnsllor principóle pentru poduri» 
le rulante» trebuind a so face corijdrlle de ripeare«

Xn casal grdnsilor principóle tip chocen» considérate 
alarla reseaato» la oare ncnentul incovoitor max^m 
raspeetiv monentul de teredune maxia na ce saoacc^Me*
eael eoetlune pi preaupunlnd cS eforturllo unitare nonaale aint 
mi dafavwabile doclt eforturile imitara tanoentiale» se ia 
in considerare dear solicitarse la ineorodere fat& de cara oo 
stahiloco clónentele sootiunii pcxnind de la InSltima de cal» 
col al acostada in apa fol ce a& fio sosia«

Xa&ltlma de caloul a ¿prdnsllor principáis tip obesen» 
pantru pcduríle rulante tipiaste» e-a deterainat adnitínd am>» 
nito rapoarte intro clónentele coatíwill« InMltima calcúlate 
da la cea la oas, a fost najanati esa aioporatM pentru foloeirea 
sootluali optinisate a odiar ínZUtlne varias! din 5o m in 
5o m.

floeisd de la suprafa$a trcnarersalM (A) a jrlnsii 
principáis tip cheeon:

A^2A¿i-2A€ (cm2) (3.8)
In oaroi
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A^suprafata transversal! a inindl (ca^)» 
Afsuprefata tranversal! a t&lpü (cs^p

Si dacfi se noteató. = h ^ = x¿

=Q^(a -2xA )=A faf-x) (3 jo)
Se peate serie maroatul de inopia d cGc^iunii' c:;oaonulul oub

.■.drsLíi&i: h¿^!,O2h

4 ^^-0,52 At hz ( cm V (3.12)

juptí ■'rivenir! auaoesive» nonennul de inei^ie ce 
reate serie éub fama -

respectiva

Cu caro:

in care:

atúnel:

din care;

Ix =A.hZ(l,56-2,12-K) (cm) (3.13)

Ix = A h2(o,2B-0,353 x) (cm J (3.1^)

W* =-^=1925^=(0,50-0,68x)A/> Lem3) (3.15)

U2H,OUh
z.. (3.16)

i ^/2A¡=!-i.)¡ -/l-h =X-A )cm2) (3.17)

=~ -.¿ ■ iem) L3!3)

^oeo9i jriiuii ül&plu resematO' inedroate direct
pi putendo c licitato«

2 =o»o7l srlnsi obinmiite« eimplu resánete» inelr» 
eate i direct (in dreptul rl&idi3&rilor), solicit nt o u^or gi
nomai»

Ou v&loaroa lui h» se ponto obline moiulul le reti»» 
tenti in funeste de ouprafat*.:

Wr =O,5x^—^--0,68-y^- Air

.4mLu1u1 de resistente sesta se optine pria ieri va­
rca lui Wx In rapcot cu x Cooeficientul de proportionalltato 
a supraf etelor ) 1
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▼B fi:

respootiv*

reopcciiv

* = ^-0,29^ [3.21)

aeoit suprefat® Declinili f tranaversalo u miei ialini

Aj = Q2M.A im2) (3.22)
r. color dona inini: 
2A;=G,588A (erri2) (3-23)
in ne -/rivesta / n’1-’ r il-...-..
At * (0,5-0,294) A =O,2O6A (cm2) (3.24)

Ae -0/205(2h t, <■ 2At) ( cm2) (3.25)
dupu iniocuiroa *

A - J1 • hi 
X reaultii ;

=0,7À-n ( cm2) (3.26)

rsntru realisarea unsi oeotiuni ohesona^ rigidi-
tato i»xìq& pi in pian orisontal (fig* 3*3)• farS a perlolite 
stabili talea XoealM a talpii t oste nccecaru o latino inaxinM a 
t&lpii (2).

C'S'Ìl» iacu.
bé6OÌ (j.27)

atu&oi; 
B<65i (3.28)

’*^C'iV; (3.29)
65 

Cu accuctà valsaod ' b^ine:
A -5^ =-^ ( cm2) (3.30)

* G5 J 
ngolind re 1 a ; in ( 3 • 30) 0 ; ’ rei•/ in ( 3 « >?G ) • ' n c brillo : 

h3/z (3.31)

,3k ,Z' (3.32)
In fiCoct ca *. a-oa v .ca. , '. ?"ine.

. 1/q
t^OJ-X h (cm) (3.33)

Agadfìra r»dmit$nd ¿munite nipoarte intra elcraen^ele
aoctiunii, pe oalo analitici o-e putut datemi» valorllo lor«
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Canfora unor nomo gl date din literature totaled 
de speelalltato> tlpul sao^ix^j.1 ehoscn oste dofinlt prie za por» 

p.± 
o 

gl nwei 
p-3*3»5 —►chesoene ingrato .
p-lt3»29o -*~ahe8tc*ea*allate . Ì3.35)
p*lto«lt2 —-»»cheeoanc late 
Dupd ealculul anali*lo a olonontelor chosonulul ra»

SUltM od TT - or^d; ¿4
r-.lJh_ l,ìh .. _n/fi h (3.36)P ~B-----6^5^ ~ '

inloctiiEd ;q h cu valorile iiiill ¡¿insilo? uìpisate gl ad» 
Bikini de inceput X»oto7 ¿4Ìn oonat^ctiile industrialo)» roani» 

/,^77< p<2,3l61 13.37)

Asadar» seotiunlle tip oheoon optlolsate» folosite la 
grlnslle principale ale podurllcr ralente de ra generai (c?T) so 
inoadreasd intra seotiunlle cu obeenene e<nllatet rospoctiv in» 
grato care se conalderd oa filnd colo mi eflelente*

3 «2 InSltine optlnd a grlnsller principale (CLU>)f 
cu consun ninla de octal

Din volatine eunoaouto rasultd od in&ltlnea optlad 
a grlnaller principale tip cheoon» deplnde dot

• colicitarai
• graalsoa inlnllor (cu eit grodnoa inirallor oste 

mal aara» ou atit inditi*** poeto fi nel ale&)t
• distante dintra norvurlle transverselo de rlgldlsa» 

ra Con cit aoestee sint aal denso cu atit in&ltiaea ponte od 
scadM)t

• foxna diagrenoi aonentulul de inoovolero«
Do aodul m« so stablleso scosto elemento deplnde 

inditi*** optici a eocflisìll grlnsllor principale»
3»2»1 ^otoxnlnaroa ìndltloil optine a soctlunli 

grlnsll principale
Variante A»
Deed so considerd od grinds principali oste alodtultd 

din celo deuS t&lpi» doni inld pi rigldisdrlle din interior 
(flg» 3»3). rportin Inlrllor* *3rout«tea totald» ostai

= 2Gj+ 2 G¿ ( daN) (3.38)
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in aerei
d^^groatats unti totale inoliata rigldtafirllo sudate 

pt et.
^•groutatea unti t&lpl

a) Qrentatoa tataii cu narrati de rlgtdisaro 
tranocoroele .trP

SupS [55 J Greutatea 1 tinti» inclusi? a norvurilor de 
rigldlMro trancveraald czocutate la dietonta a^ofhe
ce detestai cu reietta:
. Gi/r^^^-h 'flh-
in care:

^i. V 0 -1 icloni eoiwtruotta al tataii (care line 
scena c rZ_;L.ùl ^Urile veri leale ale datata* planate la dittante 

&-h
Valoerea acestui coefioient se determina cu relatla:

in sarei 7
7r«tr« * «nei rtgldtadrl traneveraale
▼l* vallami unni pano» al listali cuprii» taire doni 

nomai de rdataiMrc ixanovoreall»
VolUDRil pcmcnilul Vit co dotOLrdjy* cu “"olntisi

Vi ^h éi-Cfy (cm3) (3.41)
Corridoit. = ^

= h.^A-h^ ^ (cm3) (3.42)

Volimi nervurli de rlgldtaare traneversal^* se de» 
tentai eu relat^ '

^r.tr^brtlrtr(h + Q,5b) ( cm3) (3.43)

09S«b» roproetatfi distonia (de la nl^leeul doaohl- 
derli) dietro douK nomai de rlgidtaaro transrer» 
ealle ta pisani ceettaota*
Dood M adatte lattata nervurli de ricidisare tmneveiv 

calli 
mrn

¿40 r 30
ceni
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^.tr = -rdr- = 0,05 h1/2 (cm) (3Â6)
¡0

®i deed se ¿moccico» In zelarla f 3*43^ » se obline«
^r=f 0,75/2^} ^0,05 h'/a)(ht-0,5-6, 745 ó =

0,0375ha<- 0,(265 X>/2 h?/" (m1) (3.47)

Xnloculnd valoaroe lui ¿n relamía 3>4o »
se ob^lnes

(// - '. 0,0325 h2 i- 0,1265 ■X’12 ha^ (3.48)
T (fr oL-^.^/z

Cu accestii valoaxe» greutotoa inlnü ou nervuri de 
rlgidlsare txwasversal^ estos

(3-43)

b} ¿reutatea ¿niait ou nervuri de xdgidlsaxe 
transversale ci longitudinale C^x*tr»l^

In casai grinzilor principale» la cane pe lingä ner- 
varile de zigidlsaro transversale æ ^äoeac gi nervuri de rigidi* 
saxe longitudinale în peneul ocnprtoat» valoarea cœficlentulul 
çonstructiv devine:

(o = 1 }■ ^r ir ^r'L 
in ease: ‘

ia.
Tra - voluaul nervurilsr de rigidlsare Ic^tudlna-

Plecînd de la valoarea monetttului de inerzie Unita 
a nervurii de rigldlsare longitudinal^ [8°J :

1 ri 3 h t; ( cm4J (3.^1)

Ci casparînd accestii valsare cu □craexxtul de inertie limité a 
nervurli de zigldisearo transveraalM:

(3.52)

se obtins:

0,957
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»•cl, toIuhuI ncrvurli up rijidisa*»  loagltu41imUi, 
fl s

* ooeflcient construetW, car® pentx’u tal^ilc 
sudate gi cu sootiune aonatantS, fiM alXbirl [55] are valoareei 
x,o«

XnlomiiM vaXerlXe de mi eua, se <^ine:
Gt=TL(o,97 nec-0,3768^- h^) (.daN) (3.62)

^eoit greutatea totals a ^rinaii prinoipaXe on nor*-

= 0,857-br.irav (cm3) (3.5^)
~ ^CxBd iaXacuiriXe respective, so obflno:

2
VrL =O,B57-O,75-h ■QOsh-'Z-h =0,032& h (cm3) (j.S5)

iar CQoiiaieutul cGix^ructiv;
2 / 2 /

& . , 0.0&5hi0,03346h±0.032£.h (¿56)

itoci, greutatee inimii cu nervurd de ri^disare 
tTanmrmXe ni lorz^tu^t^-ic, q^.

g _ !^2t 0,Q375h+ 0,03348h±n0320^^ (367)
•L I £

0) Qrentatea t&lnil
/ / Mima* - Mi\ (h (daN) (3d&)

In oar«; 
rm*  * ’.'•? ‘iraoveicro-L ..A-e

Mime*  " C ’ nec (daN.cm)
- «• noruc-jul do Ziicovolerc prelaat ¿‘rin*

sli princi-
Mi^2W'(h' (cfaN.cm) (3.53)

in erne * i “ efoxuui unltar nanael Xa nlveXnl ouchiel inimii, 
evind yaloerea:

= TZ^TT^ = 0,96( dab//cm2) (3.60)

nlocuind;
=(£(<h/Jcm)(3.6l) 

b ’ 3
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GM.fr = 77 (l3664Lfy*f-£q^+lM&ipQ£(9glX^

GM./rì-'Y•lfyi36&d-h f 0(yf5/)fQO O,O6^htl98^1£C\ fcN)
riminale (3-6b)

dGM/r.^035^./^. 00379/^02^/2, Wxnec 
an ©<

**•* -, 2 7/lf

ah °^
Junoocxikl valourea _

XeuQv

respeotlv pentiti A<lu^
hmax.

se peate deteid-

lori ale seoti^^li tip oheaacu
SO^Slik ittnec.

Fig. S4. Schema /ogica 
Rezohorea ecuahei 
¡Mlpmti op time *

care sc ¿/ise^te h«
• • perni
- eouatiile £i£1$ìeiìì optic» 
se reaalvu ca ecu£i$li »rana-

blioteca aatcratiou

remits X

? r/H

1
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rlnelpQle «ote:
G^G^Gi (daN)

(daN) Í3.69J

grentatea celar douâ Îîifat ale grinsll prinoi-

In flg» 3»5» este represantatä grafio vetia^la înSI^

2 2
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tlali optioe (h)«

Deolf r^eutrton wid urdltuÇi din /jrinsii
prii teipnle eu ' u • 1 * ?

înKltlaoa optima caloulutU o© ¿ÿlaeçte Intr^-im 
dcœnlu dinire doua înal^imi modulât« aie sectlunllor optimisâtes 
atunci îaftltlnea ontirJ! calcul t" se i lccuio^te ou în^lltlnec h0*
imedir t □*>

(3.73)

•fl ci cic calculntôf

razultK I3.77J
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jpr difoi'on ■ v ' '

100 % ^8'

./U^ia t3*73) este ropr^acntutii jrafio In fig* 3.6.
S© obeervu ol variola jreutatii principal© func^ie de
inSltlaea el so nodifio" tr&ntat; la o abater» a inalfcinii crinaii 
prLiuipel» cu 2^ fa$£ 1g valoaraa in&ltioii op tine jreutatea 
gzdmii principals oregte cn cel :n*lt 2# •

* crd •mt a 0

tate '" r ^oloait« is. jwo-
,.3!nr.w. -J ecAcul ? TO■• /ol-S-J

. 756 ■r?
-tf-EMy-L

^■79)

^>■80)
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Alegaros uno! ooctiunl optlaisate, cu o anuBitM 

tníltla» apropíate de tnàl^laea optisi de calcili o-a fbout pe baso 
uxaAtozului ratlonement: 0 sectlune cu incitine marita su cate re- 
tioralK, dar $1 o sectlune cu £x£l$liac rcduaM peate duce la valori 
stolto ale odgetH» respectlv la o durata ìndelungstS de onortisaro ' 
a oaoHetillert degl din pinot de vedere gabarltlo ceto justifleatM, 

Jlnenslunlle care alo^tuioso seotiunea srlnsilor prin­
cipale tipiaste „Edltla TT* su test stabilite cu relatülo repre­
séntate in flg, 3.7, adolfini X »0,065-0,07,

3,3 Optimi saree seotiunilor tip ¿besen pentru 
grixialle principale alo podurllor zulante

Grinsilo principale ole podurllor zulante in principal 
alst supuso solicittoilor la críbele pianori) vertical, in generai 
din IneKreMrile verticale, si arizontal din fertele do inertle, 
tanpcnAri etc, tosigar principóla solicitare cate cea ín plan ver» 
tieni,

3,3,1 Optiolaaroa sectluñilor tip abosen 
la crinelle principale ?

i 
^timisarea eectiunilcr la grinailo principale ;

o-a 1V nut, nu atìt de mult pria modificare de fonab, oit prln al» 
odtui- es jectlunll din tablA do otel 01,37, reopeotiv din profilo 
speci le „2.95" din otel 01.52,

Din seotiunea grinsii principale PHKS(fig, 3,8) eie» 
aentul col noi puternle pi nel cccplex oolioitat oste talpa info» 
rioarO pe caro ruleasA cizucicrul - oleetropalaa. Ori, oblar talpa 
inferloerü a eeotlunii esto alcdtuitM din dou& profile speciale 
•T.95" din otel 01,52 (flg. 3.9) pi dlntv-o platbandS de legStuxS 
din otel 01.37. In reat, talpa superioerS, cele douu inisii pi ner» 
varile de rigidisare flint din otel ®1,37. Deoi, eectlrooa actfel 
obtinutd este o ooctiune hlbrld, daosobit de proploe pentxu coli» 
olt&rlle speolTioe la care criada principáis a poduriler rulante 
BcnogrlndS cu ùleotropolan cete aupuoM, fmr?l a mai ¿ine seame de 
duritatea c£ri£& a suprafetel de rulare, caú de poalbilitatoa in» 
loculrll rotilor de rulare conico (cane xuleasK pe talpa prefi» 
lului X) cu roti 8e rulare cilindrico care oe ocsportS mult mal 
bine Sn exploatare. 

In ooopul de a nu foiosi sai suite foluri de c£* 
rueioare port» eleetmpel n, latitilo oeotluaii jrinsilor princi­
pale, oa ci Gmelase 1 alali or flint oonntantei variasti doar £n£l» 
tinca iniallor &1 groslaea tMlpii oupexioare.
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Adoptînâ ¿inerite /alori pcntru accote dementai con»

3 I*

3 Wxmín j Wurnax^ 

W>SK>Wf>

fona eohenei lodos represant?tM ín fig* 3*lo a-au obtiizut carao* 
toristielle Matice loritet Ir aoent felt Ir, sca^iunile hlbridt 

sporul cru\.c teristicilor 
mecanice pe oare le efe* 
ru talpa ¿nfcrioarS» coa» 
pensoaz“ aolidtarea di* 
ferita a celar loan tllpl* 
reapectiv talpa inferioa* 
ru este oapabilS su prela 
.7! efortul dir .jaovde- 
rea locali« in plust inni» 
tinca profilala! special 
este sufidentu pentru ca 
e?crtul din inb^narea cu» 
datü cap la ctp a color do* 
ua inlmi cu profilele opa* 
dais aTt95" sil nu dep£» 
90000^ ofortul admisibll 
corespunz^tor otelalul 
01.37*

/ 3 \

/^3 /x ? Wx/rrcfx^ 

Wxm/n Jy .Wymax, 
y/xmin 3 Sx

Fíg. 310 Scherno /ogicà 
Determinareo corach^nshci- 
lor geometrie lo ¿echan/- 
le -Hpi zote PRM E.

3*3*2 Optiaiznrea tip che son pentru
tsrixialle principale

irin optimizarea cec$iunilor tip ohescn pentru cria* 
die prindprle GIU1 (fig* 3*11) o-e pemit de la scctiudle ale 
curor retori (p) dintre Inultimea inisii (h) 9! IdtlBO* t&lpii 
(B)* ore o onuEiitft raloare (p>2) coreepunsutoore ocnditiilor de 
funoticnare* indaosebi d-csoi de trordatie a podului rulant*
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(start ) 
________________

VgLV 

pò ^2^ *6’fa 

Mmxr? WymiOj WymaXj A, 

M¿f j g} y$ ¡oc j Zx locj 

W*mtn/oc > Wxmax toc.
* '

Ix^ ^j^XfnrrK 

xmax^ WymintWymaxK 
yGfOCjlx/oc\ 

run/oc, ^xmaxloc- \

Q STOP )

Fig. 3 12. Schema logica 
D^terminctrea caracfe- 
r isti ci!or geo me tri ce 
la óech'unile Ugnate cmp

I pj. loilea rùid, 
optimiznrea n-a fìlcut pe 
nonna verinilei de Tonini 
al© talnllor ni ininilor 
crinali priiìcipal©*

-aipii ctr.; □© vede In 
sanema logica presentati^ 
li* fig» 3«12» calcolatori»» 
Ini s*au fur—LwC.t dinenaiu* 
xiile variaLiic >.Ln elencate* 
lor ce o ©optai a co giunca # pe 
care ccàlcul&torulycoloro 
reln^iilor din '-nesa HI, 
lo-ci proluorat ni le-a ti*

lieea culuusitoaro 
Cn optimisarea ^ectluiilor 
tip chescn a ^oet do a a© 
obline camc merlatici ota- 
tice nuperioaTe pria con* 

/. -u\2” * UL3 . * i} L v t'tX <
¿aporiul ; ^2f l^co* 

dreasTà cUeeoandlo cu a oc* 
tinnì optino unlevr. in ire 
choooonelo samilate ?i co* 
le Ir^^ufitcCìnclte) • 5-^ 
ccmsiìorat c:*t chegoa^cle 
mite oe .foloncec numi 

ci rii colici tirilo In -'ùa 
orizontal c r i ù l'ioi (ce 
uitnare viteiioior le tran* 
alati® al<- ; olvrilor niloa* 
te cab u3 u : in.)< . r le 
alt parte s-f. co eijomt 
Cn • cito aousiele : ?: ila ó e 
cint i diente pone ni jrin* 
clic principale ale podn* 
rilor filante cu viteuu 
de le; laaxuxs nere (peste 
loo o/mln)» ri, cu«vite- 
¿u ìe deplaiMwe a ;>oduid* 
lor ralente tipizate cete
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de 80 o/siAf s-a cou^iìorat oZ raportul coreannoda» ni din
ceest punot de vedere.

In celo oc 'maetus?!, rrir citava erari le «e vn dovoli 
Grogtorca oa-^eni-ilui de inerzie q oectiunilor ti- cheson a .r ini­
te cu ooasla rotipisdrii „Sdirla 77° avind mportul in coo-
pcra$le cu mportul folecit la tiplaarea din anni 1974«

Edifici 74

In । WxA _ fu T Wx h ¡A'J/1 b 
em1 dn^ cm^ mmmm

aplgjilóag
1000
1100

6 8 650
6 8 700

2M 270776 5912 1050{ 
^ 3W82,7159 H50 
2U Lj76652 85k6 1250

5 500 
3.550^ 
8 600

l700m !2 \mft6\2k9730W9M3 1850 t? 900

06 
¿26 

2*

33960O\6372 
^0^7669 

575133 ^9066 

261O919\3O117

6
6
6

in tabelul 3.4 siili preveniate citeve casurl din care 
resulta creai area valorlcìi e rnor&ntului de irertiet rerpoctiv e.

i-Raporhj! prf=-à-z2 2,1739

ng.3.13 Obhnerea momenhjlui de ìnerfie Aic^] 
maxim prin 

rodululul de resistenti functie io ra’xrtul •»?% la prosimi do 
tulpi ^i do ixìlnìit respectlv la suprafete transveroale e jnle in 
cele doufi etape de tl/’isare (1974 pi 1977)«

^rpfloe nccientul de Inerzie a 8ec$lunllor aloutuite
dupà raportul «p” cu voleri Liio *ito 9I p^y) .ariosa cn in 
flG» 3<13<
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¿ociares in G/lleuV-- ô economi gì de meialf
fclosind oectidile ¿è c-heixm eu $77^ 2 9 g*c c-Ttrc aere -cris*

'¡-Im)

eu ocatia ffuiAni 
£dih 

a : /< ’
G/e* . cm* ]

Staili 
7k

Tab
T —

4 Ik
ttnl J &n k '

rh, 3 5
7 77

Wm 
cm9

12/10 
12/16 
12/19 
12/22 
12/25 
12/31

156 124531 3479
20k 270776 5912
20k . 270776 5912

22k 364182 7/69
244 .476852 8546
316 906153 13 730

126 \ 79621 \

160. 155662 ;
190 221307

2365 
3816 

4832
200 303217 5969
220 403191^ 7226_
260 664630 * 10099

ko/10 
Jfil 16 
kOj 19 
kO/22 
kO/25 

kO/31

26k .345640 751k
342 779 kSO 12778 
372 891kk6 fk566 
kOO 1119201 16906
k66 168k5kk ~221O7_ 

5>tf 2^97302 29983

m 293 ns
271 5W85 ¡

312 g«>O6O , 
3<>3 110/745 ‘

6043
9359
12334
14990

360 1240800J »432

*23 1849981 22102
eo/n 
60/16

kk2'957153 

556 193257k
1639k 306\ 633092 11225
28B3Ï 397 1257383 18197

.6PU9- 57k 2249568 31302 J/5T 1507540 20400
90/22 607 2693399 31259 S/2 2073233 2S47O
80/25 6kO 3191822 39017 552 2S899S1 28771
9O/V 121 ^soea» <>9020 017 3077376

ticile Dantico ole eec^iunllor paniru ¿^inailo principale apcrw 
tini nd podurilor rulante repx^aoniative cu jarcias le 12 « 5 tí’;
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4o if çi Go if (tnbelul 3>5)» din ¿^rupe de funzionare II« co» 
reopunsätoarc ..^aGiiièo^ilor -e uaau« • cecie v. ¿ aainapuse ro» 
fie in fia» 3»14 ro; recinta ^»riavia coanwsului du retali sonn 
liaouxutâ linj-'c perennilo do cu?be cu r^, ronpeooiv ou re- 
preßiuid 1., muti eoououia de meinl rualiaatd pria ¿oloclrea ehe» 
ooonelor tipizate „^di^ia 77" la arlnsile práaolpaie*

.'n ^r, rea
1

/, /V --------------------------

Mari rea ínáífimü ini milor
J / c// \J c

¡ngrosarea lâlioilor
h ' tit\ .i i

mm
^'2 ; i' A : 

Ìcrn2^
Ik 
cm^

h pi p2 j / 
mm i

A . 11
Cm2 Cm^

òoo[g 8\ 150 \ 155662 750 !- - 4 G G 1Ó 160 14/3273
J000 6 6 6^_180_.251807-_ 900 j_6i6^8 _ 180'221307

------  ■ ■ i—

1150, 6; SÌ 220 WIO^ 1050 6 6 10 226 396671
1400. 8 6 12^36^ 1157525 ï^_ 8^6 16 36k _ 10k19k7
155Q 6 6 18143853 WO 6 6'\18 ¡426,1662596
1200 G 6 10 2614 6120^40 1100 6 6/2 26k ¡ 5k1175
1300 8 G 10 312 8114060 1200 8 6 12 312 ! 730k37

tabelul %6 nint prosontZe velorile r.aneniulvd 
do biopsie r^lisnte prin nìlrirna înal^imiif reapeZlv pria in* 
crogaroa tälpdi peatru oîtova enduri reprosontniivo»
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graflcá a cr^terii ucruitul, i 1^ Incr* 
coreepunautoare Iniíl'iirJLlCj' iuiiailor icurta X)

da in^rop&rea Ulpllar Ccurta 2) esta ilústrate iu ¿la. 3»151 
crosdrien ininilor9 i^rpeetlv cupraf¿^a sex^lunii -¿xtuieverrale 
oorospunsKtocrc calor dou£ ñapearte p^^ qí p^f au ^«10^41 valoría 

Ce observé cá la cheeoanele cu ouprafa^ ceci¿iunii
i xmeversale /rCrit^ ¿iferonta ¿no&cmtalor de iü^r^ic ¿xwiru cale 
dOuM casurit de/ine mal tiara» bifeneuta 1® grcutetc la ¿rinsíle 
principóle renliseta cu eectl^l optialeato® üdifia 77” pe tipuri 
de ooastruetü metalice (CH»12 * í’M^8o) ?1 deaehidere lo ba»H 
(L) este represéntate in fio» 3elr>a

jom ha^uratS diñare cuácele ^ereohe (curta 1 coree* 
punatnd raporiului p^t ©i curbn 2 coreepunsínd rupoiiailui 
reprtalxrtMg Ir. soarS diferente de ^reutats a íptoillor principa* 
le npartirúnd ^oduxllor rulante de us general tipleóte prln cele 
douS etapa (1374 el 1977) | di^aronta de preutate» £n tóate casu* 
r¿l€t ente oonnlfiOetivá.

3 »4 rtabillrM foxisei 3 i diamsiunilor ¿w^netrloe 
alo ¿jvinsilor principóle

i
■ I otta Gidnsilar nrlrclpols, la parte?, inferío&r£pv

'oneral trebuie sa ursadrcascu aporzliaativ forma pe aru/e q dS vg~
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Admitind ci infiguràtoarea mcmentelor incovoietoare 
està aproximativ o parabolà,forma efiaienti a grinzii principa­
le la partea infrioarà,din punsi de vedrò al greutitii,este for­
ma ourbatà.In acest fai se asiguri o sectiune cu inalbine varia­
bili,urmàrind conturul mementelor incovoietoare.Insà din causa 
manoperei in plus, forma curbatà a fost indocilità printr-o fer­
ii« cu pantà la cele douà capete, care ìmbraeà forma parabolici 
a mementelor incovoietoare» Accosta, degl necesità metal in plus 
totugi oste aoeeptati, executia ei fiind mai simpli, 

Experimental am conceput gl grinzi principale 
curbate la partea inferioarà care insi, din causa manoperei in 
plus, nu au fost extinse la alte poduri rulante.De altfel toste 
firmele cu renume mondisi concep forma inferioarà a grinsilor 
principale pentru podurile rulante de us generai cu pantà la 
cele douà capete "burtà de pegte",

X«ungimea £ (fig.3*17) oste poxtiunea din grinda 
principali care se poste executa cu inàltime redusa (ho)« 
Inàltimea ho oste determinati ìnsà nu nume! de conditi! de re- 
zistenti ci gl de condirli constructive.Ea depinde de inaiti* 
mea grinsilor de capàt, respeotiv de diametrul rotilor de ru- 
lare ale podului rulant.

In assesti portiune, momentul capabil al sectiunii 
(Mrt) trebuie si fie mai mare sau cel putin egal cu momentul de 
incorderà la distanta a (M_) fati de axa oàii de rularet

Mc^Ma ^8^
Valoarea mcmentului capabil a sectiunii grinzii 

prlndpale cu in&ltiiie reduci (he), la distanta este»

Mc^Ca-^xc
Deci, modulai de resistesti a sectiunii grinzii principale pe 
distanta & trebuie si albi valoarea:

w > (333)

Intra distante a gl iniltimea ho existà umàtoai- 
ree legàturii cu oit inàltimea he creste cu etite distanta 
ponte fi mai mare*

Inài tinse ho, de care in parte depinde distanta 
sub actiunea forte! tàietoare se verifica la forfecare:
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feria t&ietoaro 2t so rwpartlsoata ocroapuntatcr f
ocle tendi tata sì* grinta! yr^

Literatura totalta do apetaalltato [13 7 poetai po» 
¿tarli» rotali» 4» ss gaserai lisitosta pasta grinta! priutapal»
(flg«3elT)» dopi sua iimoowl i

CLtb ir 25* L

Pa|& da salatili» de mi san* se fas «Hatearais 
procitarii

«Saleara» lungtali 4 ata doplndo gl da tarlilo» con- 
solata? stilpilor da sustinero e egli de rularse aaro se. sta 
adonta ai spaliti do oi^armtS roglanontat pria nomo si standard», 

«Valoaroa lui rospeotiv raleare» lai £ un Intel» 
doarma peate fi stabilità acaliUcteoooto distando depind da na­
tami 9! «frànse panourilor gtansilor prlscipele« oes speeifio 
tlpltazll oonelruo*<llsr aotalico pentì» podurUo mlsnto«

Solerli» dlatanlelor A» & £ stai salarle postai 
grinta 1» ptaatapelo pentru p^durile mienta tipis&t» do us go» 
nomi«!» podurllo rolante totaolo^ioe9au farad iapdsàt scosto 
valori dii taU

3*5 importai Unti» isdltiBoa crinali prinelpalo 
(fe) pi dosehldoroa psdului mlant (L)

Unala nomo pi standard« restaanteasl nacasltatoa 
vorifloàrii doforaatlot elastle» «1 a rigidi tàlli dinamico fune* 
olle do raperini dlntre ) ndl linea crinali principale 9! desohl» 
darò» podulul rulota*

Cu oo&..ia rotipis^rii ¿rinsilor pri^elpale n «dilla 
7T* s«a aluna la ooaoluaia al raportulMl W1 nu 1 so ponte a» 
feote o emanila volcare omortantd<ientai oblinoroa oaraoterlstl» 
alta? statico supesdoare alai neceser» soollanl optino la caro 
inai raperini M albo o tañed gota do valori funelle de 
carola» notanald <1 funolio de dooehidoroa pedalai xutaxt* 

looMa rapcrtului 1^1 inai* ou ooaala rotdpdsàrdl ooostruotil» 
lar notali»» "¿dilla 77* a trobuit instarais gl in prevederli» 
¿TAS teo-Gai lodavi rutarla.^ arso veristici 9! dtaaslnal prin­
cipale«
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-r<i G
A _ / • 7 Iw
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-x <■:_• '! ■ rrclrti
çi doocrento o-Jott* cu -e7te?*?n ( ''' ol 1

Rapar ful dinfre ¡hálfimea ini mA grinza 
principale si deschi eterea poduluì 
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ortul V!« nro p;n¡:i*-ÍAÍcatic dooaebit^ oe pTrlv'^te
nocositeter. •?: <ricidit" yii c.iümice» ;oníozn noxnelor 
ri literaturii tehnice do epeoinlltatOg oînd mportul ¿Untre £n&l* 
tinea peinai4 '■••iicipale ei «.’oachiderea po'lulv.i ruinât Ch/î*) eate 
rjii rale de 1. L.>t ee veriJicarón îdpd'lit ' ’/l' Jli^ùlee r
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4« PR0IBC7ASEA A G&XSZXLQ&
mNOIPAUS CU SBCTIUHE SUDATA 2U> CHBS® PgKJSU 
PODUBXU: RÜ1AKTB

Proieotarea gxdasllor ’principale s-s fSout respootlnd 
onaaite principi! car® sta» la basa proieot&rli construotiv-teb» 
nolaglaa a oonstruotillcr sudate In onerai p 2 J

S-a mero pe ideen ed pcntru realizares unor ertasi 
principale in ned ott nal ragionai« prdootaxea eccetera od se 
face lttisdn*ee in oonsldoruro afectóle procacciar tahnoloeloe 
pe care le ouportfi in procesal de fabricadle» Acedar, * foot no- 
ceceri proleo tarea cooptasi a grlnallor principale pi ocoocuttent 
gindlrea usui preces tehnolo^io de fabricadle cu nere afiolen$u 
totxnlco-eoonomleft« In aoeat fel, s-sn adoptad soludii care si 
aciguro real otante maxime ou oonmn minie de notai, energie si 
manopord« De anemones, cu ooasla prodeotMrli oonstrootlv-tehno» 
logico o«au adoptad forno gl tlpuri do inbln&ri caro sèi facili» 
dece aocaniaares pi audoaadloaroa procesolor tehnolo^ioe do exoou» 
dio,

4 A Xnasdrnroa spinellar principale ale poduriler 
rulando, privtad pro!octarea pi executla, in 
prevederne etandardeler pi ncmlor in vignare

Proiootaroa, ccnstrolrea, mentaron, esplendores el 
verificaren poduriler rulante (ImpUdt estasile principale) in 

eo face potrlvlt preoorlptliler tehnloo ^»76 din coleo- 
dia isola, elaborato in basa Doarotulul nr» 587/1973 privlnd 
functicn^rea in oondltll do atgurandd a instaladlilor do ridi— 
oat ■

À^roieetaroa poduriler rulante in oc face do
altro centrai de eeroetnre otiintified al inglnerlo tobnologio& 
pendra macini de rldoat al transport ualnol (oc¿>ITKK£U> ?lmi- 
aoara, unitalo spoolalisatl, tmputexnloitl de erganolo centrale 
tutelare pi auterisatü do I3CIR» Prodeotelo podurllor rolante, 
in esaurì bine justlflosto pot fi elaborate pi de alte unitavi 
de protestare ou oondltla ca acostea ed fio verificato $1 svisate 
do oltre vdSITLiRTU • Tinleosmn, singara unitate cutorlsatl in 
aoest ooop pi coro raspando de oonoeptia ooroot& a eolutiilor 
oonstrootlvo, de alsooroa judloloasd a matorialelor^ de calo»» 
lui de reaistendl al tuturor elonentelor portento potrivit con- 
dltillor do funciionaro date, prooum gl do stabilirne metodelor
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gl voIuhuIuì de veriftearo tu tea?esultate cu prooorlptiilo téb» 
nioo ISCHI* ou ctandardolo de stat gl cu alto nomo in vigoaro« 

Pominologia foiositA in proiectersa gl oonstruiroa 
grlnsilor principale pentru nodurile rulanto osto in conformità» 
te ou 3TAS 9064/^«71* respectiv ou S2AS 5555*71»

’«a base proleotdril grlnailor principale pentru podu- 
rile volante età S2AS 829o»?2 Instateti! do ridioat» Principal 
de oaloul pentiti construotia netalioM* in cure do rovisuiro»

In 00 prdveote stabilirea metodologie! de oaloul gl 
aplioarea ei* pe Ungi s^AS 829o»72 e-a »al folosit 6^ 763/^*71 
Conatruotii civile* Industriale gl agricolo» freoorip|ii pentru 
prciectaroa oonstruefiUor me t alice» 

laminile nei! naie luate in considerare in proieota» 
rea grlnsilor principale pentru ¡modulile rulanto axnt in oonfor» 
aitato cu 6JAS 6445*71» Instateti! de ridioat» Sorcini nominale»

In elaborare* calculelor de resistente pentru dixuensio» 
narea gl vorlflaurea grlnsilar principale ale podusdlor stilante* 
pe lingd etandardete sua amseorate de un reai folco ne-su foet 
gl alto stendarte* respectiv non« strAlne*cun ar fi» X>3T~urilet 
TGteurilo» bl^urlte* CSB-ul* BS-ul gi indeosebi GtWTlGB 
EUROFBBSNB DL LA f ’WxW^ICS» Regie* pour le calcul dea appare!» 
le de lovago» 2*« dditloo»^eoeBbre 197o»

¿»Inaile principale fiind anMtblo sudato do oca mai 
nero deportante* la sudaroa lor se folooeso nunal sudori autori» 
sa|i ÌB confortai tate cu presoriptiile C»9 din coleotia ISCIR* 
respectiv In oonfospitato ou prevederne din S?AS 9532/^-74• ^» 
xndxtftroe sudorllor« Preecriptii generale gl 9532/j-74 • 3»
wwMonnl praotio al sudorilor pentru o|el»

Limitarne defootolor din InblnMrilo sudato ale crin» 
aliar principale e»a fdeut In confomitato ou preocrlptiilo 
tohnloo 02o»7o din coleotia I3CXB* respectiv tn confortaitato 
ou prevederli* din STAS 7084/^*73» ^cfeotole ìmbindrilor sudate 
prin topiro* Claalflaaro pi torminologio»

Preecriptille de mal sustdo la cas da oas* su fast 
coaplotato ou dato tohnioe fursxlsato do usitele cono truotoaro 
potrivit posibllit&tllar lor do exooutio»

4 «2 Incteotel coi* aotlonaasM asupru gzlnsllor pMn- 
oipàle alo podurilor rulsnte»

Inolrs&rlle care actioneasd asupra grinsilor prinol» 
palo [79j * elnt ropresentate nohMatte in fig« 4«1»
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4«2«1 InoKro&ri penaononte
Inoiirc^rilo por annone© provin din ¿.rreutufi In caro

□ini supuso ^riazilc principale«

I ÌNCÀRCÀRI 
_____________ r— 

[PERMANENTE |_________ -------------

| temporare" 
1 II 
---------- '-------- r

I

EXCEPTIONALE
*1

I
SECUNDARE

Fp 4 f Schema ìncàrcàrilor care 
ac/ioneazS asupra grimi ! or princi

/reut&file se deflnooo on ncfiuni resultate din ;xw» 
tato© tuturor eleMntelor fise ni nobile ale poiului i^ilnnt ri a 
eohipamantului eleo trio t actionìnd furti intx'erapere ^o tonta du­
rata de existent^ a podului i-ulant*

4«2«2 Incarceri tenporare
Aceetea conforta schema! repreaentatà in flg» 4.1 

sìnti
- principale gi 
- seoundare»
a) Incarcerile principale la rindul lor oìnt ulcìtui« 

te din:
* SnoKroerl noninalet representind oarcinr? utilT 

naximfi $i dispoaitivele de prinderei
- forfè de inerfie in pian verticale proluse in 

oursul aigo&rilar podului xulant supua inc&rcurilor peroanonto
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§1 înc&roSrilar nooinalo* efectîndu-ee ou coeficientü dinamici;

- fort o ¿G inerti« ¿in translatin ciiruciorului ni a 
.odului ruinât*

In 11 psa unui calcul ¿inailo care eu écorna de 
oocilatiile elastico ale slotemulaie Tortele le inertie do calcai 
se deterainH tsaplifloînd fartele le inertie CalculaLe £n ipoteca 
□iateETUliii ri^id eu un coeficient diuamlc égal eu Xt5»

jjqcu Tortele naniue ae a^oderatie @1 uouelexutie

Tabelul 4. /

Natura ms co rii »

Val corea de calcul a forte!or 
de patinare

Roti acHonato cuplat^Rof actionate necu- 
eiectric s au méconia d^efa:irtc>saua,ec

Tran^Mia càrucioru- 
lui (fig- 2 a) Hc -0,2. l,5.minLRci Hc =0,2- f,5 2min.R ci

Tronfiatici podului 
(fig 42 b J Hp-0,2. 1,5/nnZRp Hp-0,2.1,52min tpi

aînt licitate do trananiaia pria frocare a fartelo?, Marnai vu* 
lo xi le lirait^ alo aceetor forte go consideri or. forte do patixin* 
re* Gonditia de tranamiaibilitaLo a fortolor le inertie prin con» 
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tastai intra rosta da xularo *1 vini osto aa valoarca lor al fio 
■ai alai dooit forteto da patinare» Valoaroa fortelor da patinare 
so detemisS pria iuBUltiroa aplal^ii pe rotila ■otearo cu un eoo» 
fioient do fresare ansia latro reati vi tini /t* 9^9 Apilslrlle po 
rodile antronato se calouloaal f&£ a lua in considerare sarcina 
noolnall 9! flrl a |ine oont de coeficientil dinasici*

Pentiti casul tranciati®! clruclorului Bau a podului» 
tortola de patinare se consideri xndreptate orisonsal» apUca ¿o 
la periferia rotilo? aotoaro» paratelo cu axa longitudinali a olii 
do solare gl orientato la sene opus directiei de nigotu e.

Portele de inertie (tortele de patinare) distri» 
butia lor sint presentate in fig. 4»2» la? voloarea de calcili a 
Bcestora oste presentati in vabelul 4*1«

¿otatiilo folosito in flg» 4*2»a pi 4*2*b» xespectiv 
ìn tabelul 4*1 au uxeiltoaroa sa:inl£iaa|le:

L • deschidarea podului rulant (a)|
A • «Bpataiaontul podului rulant (m)i
1^» distante dintre pumtul de aplioare al resulta»» 

tei forte! do patinare vi oontxul do groutato a podului detenainat 
din creatatea utilajului» greutatea o&ruoiorului plus dispositive» 
le de prindere pi oarolaa utili flxl coeficienti dinaaicii

blnls^i ninZiC^ « eoa mi -dol suedi a apuslrilor 
pe rotilo action®»® ale olruolorulul sau podului» calculnte far?! 
oarolaa »animili

InlMAi1 - »» oelor 0101 «»pas&i
pe rotilo acticanto alo clruoioxului sau podului» de asenenea cal» 
culate fftrl sorcina nosinalfi»

Deci intra pano sul de aplioare al remi tante! forto» 
lor de inertie gl contrai do jreutato al podului rulant exist?: o 
distanti l^t apar forte crisontalo laterale transveroale (fig«4«2) 
¿ceste forte» se transmit glnelor psin interoediul bus alar benda» 
jelor«

tortole laterale m rovo—alo resultate din fortele 
do inerti* i!& aotionlrl» pot fi:

» do aoelavi sensi do ex»: cele resultato dia efeo» 
tal fortelor de inortle la denararea vi frinarca clruaiorulul 
(flg* 4*2*a)»distribuite in ned osai asupra rotilo? do zularot

• de sono contrari caro aoticnoasl pe o parte a olii 
Ao rulase» provenite dintroo astiano unilaterali sau neegall» 
flind distribuite unifcni pe rotile erterioere»

b) Znolrclrlle temperare secondare la rindul lor 
tisi aloltuito dina
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• fort« dia aersul oblio» La podurile mlanto dato» 

riti aoroului oblio» oub un aimait unghl fat$ do diroccia de dopla» 
sare» aparo la busa bandajului o forÇI dépendants de natura no» 
oanisenlui de translaÇio g! al oonstruotiol portante»

Observable:
Avînd in vedere od podurile rulanto smojriDdS eu 
electropalan se doplaseasK ou vltesd do rumai 
32 n/aln», de asemœea gi podurile râlante de us 
nasal (CMP) ou vitesa de tranalaÇle de 3o m/iain»» 
forçais din mersul oblio nu influanteasd senslbil 
auupra resistente! ahiar nioi la desohidcrile sa ri e 
• InoMroâri din acÇlunea vîntului» Detexrâiaarea in» 

oaxudrilor datorltM acÇiunii vîntului 00 efectueasd conforai» 
tate ou 32AS 2343-72 complétât dupd cas ou j£A$ lolol/g^-TS» Po- 
durile râlante CMP fiind prevàsute numi ou carucioaro corca* 
puua&toaro funcÇianërli în interior» gridile principale nu sînt 
espuse vîntului» du toste accotes» eie din punct de vedere al 
rosietente! sînt verificato g! pentru cnsul eohipHrii ou c&xv» 
oioare peutru functionarca în esteriori

* inoMredri pe sc&ri» podestà gl balustrade» Pentru 
calculai soarilor» podestelor g! platfonælor» în afard de grou» 
tSÇilo propri! es Çine scorna» g! de o sarcinà concentrati aObU&t

3oo dai - în casul circulât le! eu ereutMfii 
15e da# * în casul în erre se c rculd rar pi fSrB 

sreutfifi»
rentra balustrade se consideri o sarclnfi conoen» 

tratS mobilft do 3o daü» actionînd orlsontal la nivelul nîânli 
curento» apre extordor eau opre interior»

4*2 »3 Inotroiiri exoepÇlonalo
• A^orÇe de lovire în taepoane g! oprltorl» 
3e presupune ou în funoÇlonarea nomalâ» poduoile 

râlante çi cSruoioarele nu fao o oelisiuna reciproci» respoctiv 
tespenarea eo produco numi în ned occidental» oa trobuind ad 
constitulo o oxooptio în durata do 'ViaÇti a l'Odului rulant»

La podvrlle rulanto eu vltesd de doplaoaro poste 
4o m/min«^ grinsile principale trobulosc verificato la o tampo­
nare produeK la col puÇin 7c % din vltosa do tranalatie narrino- 
IM» Pria întele^ore cu beneficiami oe adroite oa vitosa do très» 
elegie ad fio linitstd la 4o din vîtes« ncmlnalM»

Verificar ea oforturilor uni tare se face oorespun» 
sdtor une! forÇo «risentalo echi valente» îndroptatS în aonsul do
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¿optasene, aplieatd la niiloaul desehtderii grinMlor principale, 
efootul etreia so «arrapano poste arsetelo ìmSro&rilar din pia»» 
noi vertloal fKrd saeflctOBllt dlnciei«

_ ' ^r- (daN)

Ga • grortatea ooMvalentà.cara dupd oas poste fi 
foxoatd disi

* junittete din greuiatea utilajulni eohipst cu nocanle» 
m pi instala£ie elsotrlrt pi imitate din greutatea proprie a 
e&ronlorulud |

• JuriHato dia greutatea pollai eehipat ou aocsniflse pi 
instalati© elaetrioiU

- festa orlscmi^lu eohivateatS, aplicata la Mi» 
losul dosohddeErti pedalai rulaat, ecsespuxiaStaaro unsi grinai 
principale»

deplasaxea (convenzionala) in pian orisontal, 
faroatS dia afigeata la sljlooiil griusii oeseepunsMtcsie usui e» 
fori nettar de 1,3© (TaC • in ipoteaa I de Ine&roare) plus 
©OEsprioaroa tanpanolui sub aotiunea ferrei de ¿saponai«»

V^» vltesa de translatla redus^, sepia ou 0,7 din 
riteaa de tzensle^ie nonlmlS»

la oicanirea frontali e douS poduri rotante svini 
nasale pi ra^» rasparti? vi tesele de txansla$le reduce ^tr»l 
pi tostale de tamponare vor fi oaioulate din egnlarea
energlai cinetioe <^c) £

( V/r.t Vfr.z) (daN)
c 2[mt i-

sa luerol neoonie se peate fi taangnolnst do defoenaroa grinsilor

- XnsSroSri proreoito din aarrinile do verificare, 
ou osaste roooptici sou a artootsSrii de tuno$ionsro a podurilor 
ralente»
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positi« tisp de lo B13U
• la proba dinsnioft» sarelsa nonintilM so majoreasM 

ou lo %» ex ecutînd répétât toate migodrile admises
4»2*4 Gmparea ìaourourilor
Inetaeärlle pemancnte» t«nporare et exoeptiontle 

decerle«» «e oombls* furerie de conditili« de exploatere ale po» 
Aîiiuj rolaxzt» resultìnd grup&rl le ìnoMrourl (ipotese de ìnoar- 
cere)»

ÏNCÀRCÀR!

G
ŸG

ŸQ

Hc
qnochon^}7'^^^

R*R*

Incärcäri nominale

Coefident' dinamic

temprane.

Secun-

------------- *b6r , i» 2

GPUPÁRl 5PE'¿_z

Q 

p 

tic 

"fi 
s

- r Hp

fundamentale

U

Hc - - -

farcini de L
zore DinamtDe— - 1 _ _1——i

¿rin ^rupare de i&oaroäri se definente un anumlt 
nuota» (o ocablnatle) de Ineäretad «are i>ot acfiooa «inultan 
aeupra poóului rulant*

In funofie de frecventa «1 Intensität«« ou oar« di- 
ferltel« grupärl d« Sneäro&rl apar pe toatä durata de exieteo» 
t& a oonetruotiol netalloo» resultiti

I« Gruptai fundenontal«
II» empiri special« (PTE)
üxupärll« funtanentale «co|ln doul subdiTl^^’
• gruptad. fMnri«mentale PT » care se ob|ln prlt eupra- 

punerea Inotaetadlor pemanente q1 ìnotaetallor teRporaro 
prlnoipal«l «rapärlle d« IneÄrouri fundaoentalo PT- «int de-
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licitate pria ohenarul oadxului din tabolul 4«2|

-geuplri fundatsentalo PT« care se obtin pria sopra» 
puatm poxnenonte gl troMroMrilor tenpoenre (pria» 
aipde gl seoundaro)«

Pria verifteerea In ^aspirile de incfirclri spoetale 
F2B se unireste oa srinsilo principale si mi prosiate defosma» 

Iti permanente«

4<3 Materials folooito la grdnsile principela ale 
podurllor zulante« tu omstruotie sudatl

Aviad in vedare oá podurile zulante sínt instala» 
til de naodnl Importante« protectoras« executia gi exploataroa 
aGOstesa este suprsveehaatl de un argón oficial« ICC IR« Proocrto» 
rea oalit&tii aaterialelor ocnstituio una din principolele pro- 
blsne pxdvind aflatante tébDico-eGanoaioI gi slguronta in arpies» 
tara«

4«3«1 Alegares rnterialelor de basl destínate 
grinsilor principáis

Orinatle principale« in sanerai slot doutuito din 
elemento do tabi! din ©tal stanano Martin oalaat sau naoalnat« 
ou ocopoaitia ohialol gl oaraotirlstioile aooanico indicato in 
s^s 5o» - 7S [a6j 54» fio]. 

^durile becalmato« dot eentraindioate pentxu 
elanontele do resiotentl sudate din causa tendiate! de infeltrì» 
atro pi a restltentei solante care influenteaal in ned direct 
froblnlrlle sudato cu tonatimi localo nari

Spro doooobire de oanstruotille nituifeo sau infeu» 
lanate« tn construotiilo sudate in generai fi la ¿^insilo prin­
cipale in spoetai« alogeraa otelului« respoctiv a naterialului 
de basi s-a f&cut in uxndtoarele doni etapet

• in prlroa otapd e-a 51es Borea otelului । 
» in a dona otapl in oadxul mirali stabilito« 

eleo olasa de editate pentxu ficcare decwut in parto«
a) Aiocerea nlroii otelului foloett la grtnsile 

prinoipde
Marea otelului »-a alea fumetto natura clemontu- 

lui« do di nonni uni lo lui gl do felUl colici tlrllor la care cote 
supas« ttdnd ooorna de Unita do ourcere qì totodatl de aspo©» 
tul eeeasnls a soluttei conetruotivc aieoe«

In tonto casarlle« oatorialolo trobuio d albi 
propriotltile ®B*Sr_ice ni compozi^ia chimica prevr.zute m stari—
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dastel» indícate tn oaletul da sareinl» lar furnlsoxul si le asi* 
garó Matosa eertlfloatolor do edítate«

Otolnrllo do nAro/ superloaro» ín general filad nal 
seuspo el nal groo do uslaat» foloairea lor oato justlfloatd ins» 
mal tu m&suxa ín caro eecnorala do metal oare so rodiseastt acopo 
rd diferente do oost» bou in casul £u oaro foloslrea lor este ls> 
dispensebild«

b) Alegares alase! do cali tato a otelurilor 
tolos!te pcntru grinsllo principela

Xa alegeroa clase! do calitato a otelului postín 
¿rlnzlle principóle a foat neceser aU so respecto urs&tcarolo 
el tova prinolpiii

• In eonditiilo unui proiest coreot ocnaoput pl 
bine oaleulat siguranta grin^ix prinolpalo esto garantatá de nd* 
surlle luate lapo til va xuperil fregilo«

* Proviene xuperii fragüe» in prlíaul rínd este o 
problen! de material» apa! de alcutulxo constructivá ?i ín fine 
de tehnolcgiG de exeoutie folosltá la sudaros oa nu esto o pro* 
bl«M do calcul«

* Eotodolcgla do dimenaicnaro pl verificare a ele» 
nentolor sodato» la principia este acoeafi oa pl a olenentolor 
ínbulaaato» cu dooseblroa oK trobule aplícate metoda pmloctMrÜ ' 
cooatxuotlv*tebnologLoe» caro tino seana 9! de tecnología suddri!« 

• ¿entra criadlo principóle súdate» av£n¿ in vedare 
importante lor» rospoctiv ounditUlo do solicitare 9! esploataro» 
oblar dao& alunglroa mi se la in calcule trobulenc foloaite etc» 
lurl ou proprdot&tl plaotloe bono» proprletdtl cara o& au se no* 
difloo sub influente prooesulul de sudare«

Acosté oiteva prlnoipil» desigur ar ti deteminat 
alegeroa numa! a otelurllor cu graizulatie fiad» plástico» tena 
00 oblar ?! la tenperaturl soásate 9! insonsiblle la ímb&trlnlro«

Xn prolootareo ¿riu^ilor principáis» ca 9! ín orloo alt 
dónenla inca» s«a tl^t sesma pi de latura eccncaiol« S*a cénala 
derat o& nu este niel oooncaio p! niel raticnal ca pentru flecare 
alaamt su so foXooooscá otel de oalltato superloard» oovnp pi 
groa do procurat«

Alegeroa clase! do oalltato a otolulul pentru dito* 
rítele clónente ale grinailor principóle o-a f&out tl^nd eoona 
de ■ factor!! do nal so^« luaroa insá» tn considerare a tututot 
acostéis esto o probloná dificllá« Do acoca s-a foloclt o 
todd» o aistosmtlsare a operutlilor do alegare a clase! do ca* 
liM?.
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In tabelul 4<3 slut irxliaate nàroile pi alasele de 

oalltate ale otelurllor destinate dlferltelor ©lenente ale grin* 
□llar principale*

Mxro s» cb cahtat^ 0 Iunior foiosi!^
c ^rinapcjifé aie ^nn¿¡lor pnnctpcfl&

ratì^ui 4.3
Or EIcnerM^ grinzíior 

Enncjpcheia ca.^ 
refería

de caciaie 
a otelului

STAS Obsérvala f
Elenterrle súdale 
supure acfíunilor 
lériabiie jh rimp.

0L37 efik 
respect/\

OLS^. 4
500/1-78

5S0/2-78

»píosesk la t&p/e 
tí inimill grintílar 
"hrindpeie^ respeeri^ 
nfi^kjl

2

Elemente súdate 
de mica importan- 
td(^ 4SOddN¡cm^J 
realízale construí 
Hv-

0LS7- 2

5OO¡Z-Tá 

soa^-Tt

Sefo/ose&fe ¿a 
nervuri 9 k up ortij 

guseet etc.

3
Elemente secunda­
re supuse  ¡a octíuní 
etafíce.

OL37. t. 2

OL. 00

5ooh-n 

fOO/t-78

OLOO sefoloseste 
numen ih cenuri becep- 
fi anale lapodesfe

4 fin ele de rulare OL. SO ! 
OL. 60. /

soo/t-n\ 

«0^-78
I La sudare 
^ftecupr^ncmr^

1 $ Elemente din 
/

0LT.3S
¡Je foloteffe la bab> 
1 stradi!, scori,alt.

haervatie í -o-i oíjeliil slab cOiat 01*52 are limita 
de cm^re ( (Tc) de aproodsativ 1,5 ori 
ry*i mare doc It otelul 01*37, ^ciapeotiv 
revision4;?! màrdtd la oorosiunile atmoa— 
fèriee, din causa costalni nrJ. rilicat 
?i a sensibilità tü marito In o nostro^ 
torii le ensiune Cn cpsuI nnrcinilor mol 
lo, rea?: ct !▼ din causa unor ret inerì 
ale uslnelor constructooro privind su» 
darea, la actúale’ retipisare « dltla 77" 
s~a fnlosit in contitUti reduse*

Avi nd in vedere nbnritul mare a grlnsilor principo* 
let transportul acestora pe calen feratd de la constructor la bo» 

oa 9I montaros acostora se face pe besa unni proiect* 
Jote fiini conditine de nontni, in onerai graie, ìmbinBrlle 
pria ìmbulonare nu nu putut fi ;nc& integrai Inloouite pria im» 
binari sudate [¿¿0 •

BUPT



- 55 *

-.entru ímtinSrlXe la nonU¡J se folosesc anunlte ele* 
nenie dsnontab±lef caí quíuVutí pUeulie sau napusuite, roopectlv 
^uruburi de inaliu xeaistentfi aojara tabelului 4*4«

Elemente de 
'mb inore

Se ejecu­
tó confon 

STAS

CaHlotea recoman- 
Uaiópentru materia 
¡ul elémentului de 

fmbinare

Coroderis2 
ficiepecan 
CC 0^8,618- tpentetor

0L37 OL SO
Surub 920-69 4 6 — —
Piuhtó 922-69 4 — •

l Saibó agualó 1366- 72 0L341 - —

Saibó groaba OL 37. 1 — -

itf | Saibó groaer 

Si & Saibó pentru
>¡^ profil U p I

7666-66 Áre 6 A — —

22^2-57 QL37 1 * —

6220^9 66 —

6218-69 — 6 —

2 Saibó u guala 1366-72 QL341 —

;¿b6d gruasó 
£^Spibó gro^er 7666-66

QL52. 2
Are 6A —

22^2-57 — Ol37- 1 2700-69
\ Surub 5930- 70 4-6 6.6 —

! Piolita ¡4071-69 6 6 —

^u/ita Joasa ¡4373 ~69 6 Ó —

,<q Sa/ba groas a

2 Saibó precisa

— OL37 / ^S2. ¿ —

5200- 72 OL34-1 —

^Saibó grower 76 66 -66 Are 6A Are 6 A —

Saibó jb entra 
brofiEUd I 2242-57 0L37 1 0L37 1 -

^^Tsürub 10. 9 10 9029 -

Piolita !0 i —

Saibó rotonda 10 —

re
z & I 1 z f -
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c) Caracterial ielle de circuì ale element elei* 
ce ccmpun. grigallo priixipalo

><esioten|a admi01bil& a olementelor grlnsil primi» 
pale oupuoe ìncuroMrilar ee obline pria tBpftr|iroa limi tei de 
cursore la un coeficient de sigurantà corespunsMtor grupàril de 
imàrtóri presentata in tubelul 4.5.

Cocfidenti de aguanto fine tie de grupo t t , -
* ' incdrcArdob * r Tabelul k5

Hr 
eft

Grupàri de ¡h- 
cSrcórí Tab. ^.2.

Coeficientí de siguranta. 
Ci(tnafen^ ]am¡r>aff ( suruburi ) ______ yugum 1 fe / —

1 
1 

1 ™
|c

u

P.Tp

PT_______

PTE

K5

h35 ___

1)15

Í7/
!,50 _____

1)35

In afura modulului de elastieitate longitudinal 
(2tl»lo6dan7aa.2) 9! trawaraal GCOfSl.lo^daH/Ga^)» reapeotiv 

a coeficientului do dilatara toxiaiofi 9Ì groutatea
specifici y (785o daB/a^) pxdncipalelo carao tarla tied ole eia»

P'incipalde comc/erísfid ale etemen/elor 
___________ dh ofe¡ _____________ Tabeis ^.6

Nr. Material 
Simba! ¿ta¿

Limita de curge 
ne mìnima 
¡Te Lda^ian^J

Limilo de rypere 
minima

CrLdaN/ctrrj

/
2

Ol. 37
—5Od2-7Q

Ol.52
2^00

3600

3700

5200

3 OlT-35 [8183^66 2300 3500

mantelor din ©tei folonlta In insilo rinoipale slut presen­
tata in tabelul 4.6»

Hesiatoatole adr.inlbile alo elementelor din tabl& 
r?i profile laminate In caldt folorite Ir reellsarea ^rinailor 
principal© [jíQ preséntate in tabelul 4 »7«

Obuerratla: Reelátentelo admieibile oe refers la 
prima treaptS de lamínate &¿16 dd 
3?AS 500^ - 78» tabelul ^^7
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Nr 
cri

Natura
bo!

bcoiaicn

Forfetari
Presiune localo

?a

\efpnentdor din fobia
EÌE________ __________ Tobelu/4.7

odmìsibile h daUlcm2
\pentru òfold lamìndla cotí, marca

[OL37fiOLT35 QL52
Grupàri de fri carean 
PT \PTE pTp PT

1600

920 
6500

1800

1040
7600

2100 2400 2100 3100

1200 1380^560 1800 

8600\9N0\n.000jM3

4«3«2 Alegoría mterialelor de adens penditi 
sudarne grinailor principale

¿a sudarse grinsilor principale* in ordine priorità» 
r& se fclosesc uxs&toarele procedes de sudare:

a) Sudares manuali ou oro eleo trio«
b) Sudares autaaatà sub flux.
o) Sudares autómata ni semlautomtH cu are eleo trio 

in ned!« do biaxld de carbón (co^)*
Polocirea fieoarui proceden de sudar®* presupuso 

alto de odano* reepeotiv alte arteriale auxiliare pi
bineinteteles altà sursd termica. ,

Alegaros nsterlalelor do adaos deci* s-a preserie 
e se face functie de procedevi de sudare* de oalitatea qì grò* 
sisea elenentelor de sudai pi functie de importante Imbinfirli* 
pentiti co in cele din unaM imbin&roa 9% asigure cali titilo eoan» 
tato«

In conforaitate ou prevederne din ¿5TAS 1125/^76 
pentiti sudares eonstruotiilor metalice in generai» se foloeesc 
electros! involiti* clasifieati in 5 grupet

la sudaros *rlnsilor principela* din cele 5 grupo 
oo foloseoc doar electrozll din:

- grupa I» electros! inveliti pentru sudaran otelu» 
rilor carbón pi olab oliato (fìTAS 1125/n~7^)i

- gxupa a H-<: eleo trosi inveliti pentru radares 
o|elurilor ou granulafie finK ai a ©telurilor folocito la t«pe» 
rsturi sefisuta (srxs 1125/^76)«

In essul sudàri! annuale cu aro olootrio a grinailor 
principale f-o avut in vedere oa invaligul eleotroailor fo» 
loaiti pe lingà oBorsaros arcuivi elestrió* dirijaros ci stabi» 
lima Ini* eìl fio api pentiti:
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* protedarea notalului topit ispettiva pKtrundorll 
o&MpMnlnl fi asotului àia aar in tlnpul tramarli din oleotrod 
in ìnMaarei

» fomaroa unsi aguri ou grattato specifici nel rloM 
desit a netalulul fi ou o tcnperotuia de tapiro nel mioM deoit 
a dosatala» aol<nstn6 asti al ouretlrea fi ¿nani »rea MH do suda» 
all

*^fegoarea pa ouprafata eusàtuzli sodate al unii 
•trot ocstiisat da atptrd» f erlnto-e astiel da aeflunea aorului pi 
od noetineoe rttodroa»

a) Alogeno* eleotrosller tavoliti
Dintro elee Croati din ^rupa I care au foci eeuside* 

rati din punet de Teiere tehnlo gl ooombiìo Dal coroapunadtord» 
dirti

- 842B pentiti primi atrat do sudurd de la tabi nitri» 
le oap la oap gl de colt eie eloaonielor do reaistoUt^ ala ©tei 
Ol»m» (t&lpi» inini QtOeh

» 3UPuR2l? (e .51»2 9^^) pentru etraturilo do sudu» 
ad uzo&tosro la dannatele de reiiiatontU din ©tei O1.37»3k>

• 8449 (B43«2»R»2»2) pentm sudaroa olenentelar do 
ronlaten|& din afd necalinat (01 «37«li 01*37*2), espiantate la 
tenperaturi pirii la *lcAci

• MBS (£»43«2»K*1*2) pentru sudarne denentolor din 
tedi adbtl^«

Dintre eleetroali din csupa li pentxu eudaroa grln» 
silor principale 0*0* indioat StH sRaKZ (¿•51*5»B,lla«2,O«B,) la 
odarea stxntulul do rdd&eiad pi indeoeebl la audarea profilelor 
fpooiala »±35% rospectiv a pinolo? adii do rularo • adruoior»

Garooterisarea eloctroollor destinati oud&rli aria» 
filler principale proetEL gl carcot:ristioilat utilisnroa pi indica» 
tillo do andare at&t premontato in 321S 1129*76 pi io «Catalog 
peatsu notariale de sudare fabricate in a,3,R." intoemit do Insti» 
tutul do sudiutt pi inoercori de materiale (I3IK) Tlalpoara*

6) Aleaeroa flurului peatrc sudare
- PSKSOf flux topit ecld sllieannagiSLoa cu eontlnut 

nedlu de odd do -ira— (2e c ). 3-e roeenaniat la sudaroa autamatM 
OOb flux a elencatelo? do realstantd din otol Ol«37.3k gl Ol«37»4k 
SA8 Poo/g . 791 in cupi* eu slznele Barca >lot^ pi S12tt^ (CMS 
1126*76)» pexnitind sudaroa eu eurenti pini la 12ooA,
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• FSM 37i>t de ásemenos este ua flux toplt no Id, oi- 
f 14Ytf^» ou ocotlnut isocliu de cxlú do nmman (3/ )• lax* cr-re 

conti»® 001 inulta fluorina, facxndURl iasensibil in rujina.

Natura efòrhdui Tipu! cusötur* suda-Nr.
QL 52 

inc3rcäri

kO

Cusetun sudate, conti

rOdààniì.

2
aCüMjrä ¿udotä

CurtànàF sudatogli 
cupähvnthr^ c0H|nM 

d Cusäturd sudati

tincare, transversal 
atei longitudinale 
o cus öturii

1

W 3100

^QSüjG^caozj
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* flux topit beato» ou coatinta rodus do m* 
gea • S-a rooeuondat la sudaras elonestelor de retastenti din o^el 
necalmt Ql»37«l pl Ql»37«2» respectiv 01«52 *4» ln cwlu ou simo» 
lo S12Mn2 pl fílom Sil 1126-76).

o) Alegaros stmel pentra sudare antomtd sub flux
Alegares si molo r pontru sudare a-a fáout fúñenla do 

maros $1 ciaos de c&Htate a oteiului din caro este alcMtuit olo» 
mental oare so staoatf «

Pentm sUdaroa grlnsllor principáis, in diverso su» 
pista en flwrasdlo do sudare o-su proscria simóle* sio&nlf 
312Mta gl sloK»im(m3 1126-76).

d) Alegaras slmei pentru sudare tn mediu de 
Motad do carta» (COg)

La sedaros in mediu do CQ^ a grtnsilor principóle 
o-s preooris sima cuprata SllMn2Me respeotlv S12MnlSi#llTt< 

noel atóatele adral sítale alo cutaturllcr súdate« a» 
pirtlntiid grdnsilor principóle» sint preséntate In tabolul 4*3«

4*4 Calculul do dimenslonare el verificare 
a ^rlnrtlor principóle

Jimansionaroa $1 verificaren grlnsilor principal© 
pentru pedutale rulante tipiante „Editia 77” s-a fXcut tn exclu« 
sivltate ou ajatorad c&lculatoorelor electroalao nOLIvp£TTZ* 

«fBHX C» 256»" oto» 12513 • dup& oele mal recento preaorlptü

4*4«! Calculad de dimensionare pi de ven ficore 
a jrlnsllor pr Lnoipelo PTláE

□Musile prlaoipalo £WBednp& eootiunsa transversa- 
1& sita altatuito in iouà variante*

• ¿tanni principale din prof il nZ” (fi&»4«3)|
- grlnsi principale ou aootlunea tip encsca - Ul-

Mts- UU* 4»4b
tata pentm crinali« ^Mneipale dia profil WIW 

•ma tatat oaraotertstieile coauetrlee in literatara tehnita de 
spoeialitate» pentiti grlnslle principale tip cheoen Meste carso» 
totactici au tratait ealoulate» ualoulul o-a f&out ou oaloulatca» 
vele eloetronipo dupd sohena dotata presentata In ftQ» 5.10* 

Pentiti oaloulul oareoteMotiollor ¿jotaetrice» oa 
elOBonte variabile al&tuta de oonatantele do oaloul» o-ou fumi» 
set oalaulatorulul» doar italtlmea ininidor 9! grosinoa talpii
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Bistre eoetiuxùlo optidaato« funotie de inoèroiri 
mii folcali oelo cu «fidanti nasini«

ualculu! da dlncnslcsiaro gl rarificar« a grinallor 
principale ras e-a fiout in wsaitoarole deni fasci

• nntooalmìlnl
• oalculul de verificare a resistentoi* a dofonstlei 

elastico gl a rigldititii dlnadee«
a) Antooaloulul e«a fiout potdvlt sabanal logica pro* 

sentati la flg» 4«£.
leonini anteoalsul s»eu fornisat cele 11 valori ale 

tardali nodnalo (C<) gl ale earddler unifom distribuite 
iB&lualv greutatea odrueioarelcr gl oleotropalsnelor« 

reepootiv cele 7 deeohiderl de basi (1^) gl umitoarelo constan» 
te de calmil veladlo pentì« introage geni a grlnailar principale

1« catatante de calmil oonune enbelor tlpuri 
de orinal principáis
• o«21 m/s2i aooelerBtia podului rulanti

1«O| ceefioientiil diñado« la deploraren peda» 
luí xulaoti

• 1«15| ooeficientul diñada« la ridiearea carel* 
di nomínaloi

g = 9«81 n/^i acoeleratia gxavltatlanaüf
f a - 16oc dai/on^i »asistenta addddi ooreapmd» 

toare oteluld 01. 37« ssas 500/2*781
£ * 2«1.106 dai/cs?) modulul de elastloltato Ion»

gltdlnal«

XX« constante de osloul« aparfldnd grlnaii prln» 
olpale mi saetiuna tip ebescn • hlbrld

(Ta • 24oo daB/oa^i redstenta odddblli« oorespunsi» 
team otelulul 01.52 3213 5oo/2*78« a color doni 
profilo speciale «295% care constituie talpa 
isferdouri a cootiunll«

% • ^5o daH| greutatea de caloul a cabine! do coosmdi 
1* » 165 ani distante io calmi!« de la ara odi! de ru» 

lare la centrili de arcuiate al oablnai do comandi 
cu datelo fumicato« caloulatorul« pentru ficcare 

varianti a oaloulat gl tlpirlt mtornatili incevdeter gl nodulul 
de resistenti neeeoar«
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b) Calculai à» verlflaare al raalsteixHtt al defon» 

nattai elastica $1 al rlgidlt&tli dinante«
Daleulul de verificare D-a fSeut confom achaoei logi— 

oe representáis în fig» 4»6»
Ir ccnpletarea dntelor furnisatc«. în cadmi anteeal— 

cululut» s-nu furatasi elenmiele oectlisil efeetlv«» ou care cal» 
culatorul electronic, foleata! redattile de calcul conunleate(vezl 
Anexa H)» a calculai ni a tipSrit elœcntcle solicitai« §1 în not 
deoseblt resistertele în diferitele puñete ale secalo? d. i» defama» 
tie elastici(«igeata) gi rigidità tea dinFuntcS (tinpul do anortl» 
sare a oscilA|iilor) pentiu flecare variants în parte» 

te citera variante o-e rarificai etabüitatea locals 
a 1 niât 1er (vociare*) ci a tdlpii cocprlmte care însa» ornile no» 
duini de alaatuire a sec$lunü» nu a atine valori îiijrljorStcare 
gl «a atare nu a feat neoesarS utilisarea calculatomlui electro­
nic în acest acop»

De aaenorca» datorita nodului 
de alcStuire a sec^imìii (profil lami­
nai din 0^01 ûla52 la talpa intinsSX $1 
filndeä grlnsile principale ale poduri— 
1er rulante flint inoadrate nurM in m» 
pele de functiaaare II gl III» o-a re- 
0un$at la c&lculul la (Roseola (reti* 
nìnd valorilo relativ modeste» ob^irute 
cu ocazia tipia&rli precedente)»

Rd tì)

kfrjnaoMJ!, Wunec-Ui)

Fig. 45- Schema ¡ogi

- Avìnd in vedere anpotancntul ole al 
e 'xuoioarelcr electropalanelor (a^eìn 
calcúlele de maleteaos e-a folcali re» 
sulianta color dcuS forte» exceptìnd 
cabrai ìncovcderii locale»
— Poetinnen recesará a grinziler princi* 
pale» b-ä alea um singurd pentru deschi» 
derea de bes&t nu s-e alea pentru fle­
care desahitare derivata cite o aceti**
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A/^ 7^' L,MV> My MçoKo? mf, Nf>

I------------------------* I

*1, *?> ^»yG.yôfjx,^, k/<2 
ty> wjî > ^yz , Mv, 
Md, Mi,7,7^; (¡Hf , (/7g

7, (21) I

Pd5f iq = 1, 10_________ _
0/52dL . fi 7

\im»ùn+1

!M»0 I

Q^Q'M l‘îii7a>'0 
, , , , Kd »691,150

L*CL,(/ l) A -A/(/l) Pd^üd/^ 
G»Gi(iQ,iL) f» fi(tm) ^»QTSltd/9.81

Vorionio PRMEproffl'1% > VanonAj PKME cb&son

T
Wt, My, X^, Xg,2^ ,J& > , Myr , Mf

P?gf >Gico ,Ggç,2 ^ie.3 ,fsi,/o,Ko,Mt ,p, ^gm

Profilée 7 chtson

IM C(,L,H,ti,t ,b. 
Zu, WK, IVy, S, Wt,My,X4, X9 , 

Xt zyB>Mm, MotjMi; T,Ta,^~ki,

I—-
E^£j

-26,0

lh>w\

7*1  > ^Â2, Vf, Nf ,Yi ^kî , Mvi t Wsi

TigkO Schema loqicà 
Yenficarea rezisf-entei a 
defarmahet elashc'e si 
a rigiditàhi dinamicé

IM Q.L, H, i(, t, RJ, J;
MMtMi, T, To z^2 Gz/G*,Œie

r*c,  Mtc, Wnec, -fsi, fa. Ko ,rrtf, P» torn .Tu, Too,

G&, ^Jëc^. S$,Zts. , decs, Gsc >6,4,4', V

51 continue. J
52 CQnAme,. —

BUPT



• 65 •

4*4*2 Calculai da dlnenaionaro pi da rarificava 
a grinailor principale CMP

Dopi srinaile principale ale podurilor zelante de 
«a onerai difesi la capoto« din pinot de vedere oonstruetiv« 
netodelcgia de dinenolanaro ai verificare cete ooocapit

Calculai* de dimenai onero pi verificare ale grinài- 
lor principale CKP >ci ftteut in uxofitoarele 4 fase [43>49i5oJ

• ontooolcululi
* calculai de verificare al rosiatenteii
• oalculul de verificare al atabilitltii locale a 

ininilor (vociare*) ।
• calettici de verificare al roaiatentei In exploite­

ra (ohcieoaW»
Piecare dintro cocete fase« la rèndili 1er ouprinds
* date do intrare* 
- valori calettiate • 
Faaele «ninnate sai aua rèni inoo|ito de anunite 

ecnatanto de calcul vaiabile pentxu toate prènsile principale 
alo podurilor rulanto CKP« Aoectaa« aiuti

a^ • 0t4 a/a2! eoo olenti e do caletti al pedalili 
aulenti

G* ■ 1000 datti groutatoa do calcul a oabinel do 
ecnandMi

f • 1*11 oecficlensttl dimoio la deplnsaroa podn» 
Ini niant i

g • 9*81 n/a2! acederafia gravitationalfii 
(Ta • lice datt/ea^i reaiateiita attelaiblttt 
£ ■ 2^1«lo^ dnS/cn2! Beduini do olaaticitato lo»»

giiudlnali
Tabulalo 2Ti 29i tei 11 fi 32 din stac 763/x-n*
Antooaloulnl e-a fieni dopi cohena logLod représenta^ 

U in fife 4.7.

Panini antocaloulf pe linai ocnatcntele de calcul« 
o-an furuittat oaloulatonlui uradtoarelc dato de calculs

• areutatea aoocnianlui notar« (dafì)i 
fi • rwmtnl inoovoiotar lu plan verti­
cal pi lu plan csdacntal« din greutatoa noce 
ni mmIiiI noter (dotaüi

a * onpateMBtul edrvoicoului« (n)t
* ooefielontttl 11 nani e la rldioaroa aareinii 

noninoloi
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P4c(j) * pe rodile o&xuoiorolul
cole f£r& 3arei&&t«e^;f

PK(j) 91 P4Q(j) * preaiunlle pe rotile o&rooiorulul 
din oaroina mwpradats in oirllc (da^)i

• aarelm uniform distribuiti« (dan/m)>
- deeohlderea podulul rulant« (m)|

kw4yt - deeoMderoa ninimft a podulul zulant (m)t 
△X» * rafia deechlderll podulul rulant, (n)|
iB - Em&rul naxln al deechldexllor luafe in ora» 

alderarai
* numerai casta al ecartanentelor coreapuntó» 

toere earoinllor nominale«

Fìg W Schema logica. Antecalcul CMP
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Lm/n, AL, imax¡J^> %c(j), ^c(J), 
^QQ). ^Ú),Q(ü>6c&(j)i(rn), 
< Grt(m), ot tfM/ St-tiMi/iSriiii, tfm)

<37^7 )

^7/4W/;> fonO)» r*>&), *«)>*.„.„ _____ r.

<4? ^M0j6«) •&■*&) no^tat)

J

^ssa^Asc* 
d&xvaioarele podu» 
rllor rulante oSnt 
ou 1 cirlig oau cu 
2 círli^» Doslsur 
reututcc oilrucioo- 

relor ou 2 oirliga 
este nal more deo?t 
jreutatea oárucio»- 
relor cu 1 olrlis* 
'Ovespunaatcr cu 

¿píeutntea^fji ec^cw 
tásentele alnt mal 
maM« 'Ir* calcúle­
le efectúate resul» 
ta totUgi c£t o&zu» 
oioarele ou jreuta» 
te narit-Xt dar gi 
cu anpatament mü* 
rlt produc momento 
lncovole’¿oaret la 
aa^orltatea cosurl» 
lor r»i niel deott 
^reutatea carucloe» 
relor cu 1 oírlig 
91 cu ampatanento 
reduso» la calcule 
oen tinat oeetaa de 
soeete loua dtua- 
tii diferite.

f^CD, **(<)> n*£), 
WMNfy), fa», na), WMOM

F/^ 46 Echona Jooicd
^Bhficareo rexistente, a deformóle/ ebs- 
4¿ce si a rigicfiteteanamice
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Cu datele de latrare« (foiosi*! retatine de orlcul - 
Anexa H^)« ealoulatoral a caloulat 9! a tiplrit elenentele nsoo» 
sare din care im llpaogte inlltisea noooserl gl nanentul de ine*» 
tie neoosar« respaetiv isednlul de realrtentl neoeser portai fio» 
ease varianti protrasi«

Din eootiunilo tipisato« e»au alee ceatiunile au m>» 
duini de resistenti efectlv imodirt superior« Alegereo seotiumi» 
lor ®-s flout puntai fioaaro oarclnM tneadratl 'ntr~o inumiti 
¿mpg de fUnoticnare« roopostiv pentra o anunitl grupl do dosohi* 
dori) nisi in oasul senator grins! prlnoipale?nu s-au stabilit 
sostieni pentru doechiderlls derivato dealt pentru deschlderllo 
de tesi«

¿¿satirone grlnsilcr principale pentru podurllo ra* 
lente au carolai pi deschi!eri no! nari« in generai slot aelsie* 
trino* inim de agl fina do velare a olrcoioriilul cote nei grora» 
si dealt inina exterloarl« Do aseoenea in oasul folosirli glnel 
do8oz8onicide9oz9omla ottava dirtre podurllo lutante 
talpa superloard» in sona do sub gin! din active de sudare« o-a 
Utit ora lo sa« Diferent* Inai« fiind foarte atei« e*a conoide* 
rat al fati de osa z • z (fig« 3«1)« ooetlunee oste slnetriol« 

Ì balanini do verificare al resist atei o^ flout eon» 
forra sehonel logico reprezentatl in flg« 4«@« foloaind relatil» 
le do oaleul din aneza HI>

In oocipletarea datelor do oaloul fornicato puntai 
antooaleul« puntai caleulul do verificare al resistente!« al 
defoznatiel elastico gl al rigiditltii dlnaaico sou osi furai* 
set oalettlatoailiil uraltoarele dato de ealoult

Qolr(j) * svestati de oaloul a olruolorulul« (da^)i 
^Qr«n * nan*rul 3otol do grupe de desohlderl ou 

000009! oeotiuno a grind! prlnoipalot

• InUtinea cinsi de «ilare a olruolcrului« (ccQi 
- iran&nil „1* al deeohiderii la earuv^orainl gae» 

plrlloi
- • distant* dintre deuà rlgldlsdrd transverse* 

le portai o ga^I do dosohtdsri«
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Cu datele de calco! fumicate* o&lculatorul a calco» 
let fi a tlp&dt ▼dorile reaietcntolor provocate in relatiilo 
de coloni (itera IH)» defornstia elastici ex;rlxaatM pria s&goo» 
ti (fq) *1 ri^iditatoa dinamite expriaatd pria tlnpol de aocrti» 
•are al cocllatiilar (io)*

J7 • ?orlfioaroa atabilititii locale a inlnilcr 
(voalaroa)

calmila! stabilitigli locale a Ialiti 1 or grinallor 
principale CfóPv a-a fMeiit dupS urtetoarele dote preoorip^ii toh» 
alce: _

- dnpfi pwieorlptillQ din MAS 763A-71 Qe; 211 EoJ.
* dopi preecrip$ille turnice F&t [J6| By 841 36]
a) balanini de rarificare al stabilititi! locale

dopi preocriptiile din S2AS • rea! ootena
loglte fls» 4«9 -

In afte* do datele fornicato oalottlatorului gl valori» 
le calettiate de a costa* in cadivi anteoaloulnlui gl In cadmi re» 
rifinirli resietantol* pentru veiificarea stabilititi! locale a 
Itetelo*» dia 3713 763/^-71 a foet accecar a so fornica* co dato 
de caletti tabolal 271 29« 3©« 31 gl 32« Oalculatcrul iu fwiotio 
do ansito condl|ii ocre o»au prosarlo; din tavolale enumerato od» 
a aloe ralorile oovocpiins&toaro«

Cu datele fornicato* e nfsn eohemal latice calettili» 
tondi oalculoaeX gi tipdregte*printro cltelo^valorile numerico: 

» (ponimi de la mi^locul dsschiderii* ouprins li*» 
tre cele deud t£lpi alo crinali gi cele douK norvuri de rigidi» 
aaro transcoroalA aproptetolt

» Fg (panetti ecRpriaat de la nijlocul deeohiderii co­
prine latro talpa ocaprlnatM » servare longitudinali gi colo 
doni aervuri traneveroalo) l

» (pnnoul latine* do aeoBonea de la nijlooul deschi» 
dardi* mitrine latro talpa intinte gi uorvura IcngLtudinalM* reo- 
poti* latro cele dote terrari de zdgidlaaro tmnooorcale apropia» 
te)*

Acoste valori (r^| Fg gi r^)* confom prevederilor 
dia 5 MS 763/^»71 m troteio te depdgeaate roportul 1/0^0*714 •
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b) Cûleulul de Terlfloart a 8t«bllitâ$ll looale 

âtpô prwwrlptllle tehnloe din ni
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su datale preluate da la do varlf loare al
resistente! ( gl o) gl cela specifica astodel de oaleul 
dupK F£M e-a Intocodlt odiane leglal de calmil presentati fu fig» 
4«U»

Gazai S Panavi ihhns » co/»pn&&

Fìg. k 12 Verificare j 
stabilitàfii loca. 7 
mimi) (vociare / ::Jpà

FEM
a* h
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Calcolatela elaotronta pentru cele tre! casus! ale 
paMKodlev (fio» 4«12) a oaloulat cl tipdrit «Portal unitar 4a 
ceepaMtie la vcalaro (lU.C?) el ooefiolental de oigumetd 
(ui.n)

iSMBBÉla1
Vaiolila calculate dupS snbole netade flint oospore*
Mie >1 nioi usa din ale m a deceit salarilo alni* 
aet atit pontau Mortal nettar de cooperarla la ree» 
lare ott gl pentru coeficientul de siguranftS»
a) Varlflcaroa stabilitati! locale a talpli
Aplioiod condirla provSautd la punotul III »121 la 

aitava casual representative e*a oonstatat cU grlncile principe» 
le ou oaotluntìa ale£tult& coùfom datelo? dia capitolai 3 an 
stabilitataa lesali a iulpilar asiguratà» In oonaecintKe m a 
test neoe^rS foloairea talctOatorului electronic in aoeet ooep»

IV» Celculul de verificare al resistantei in 
eaciloetare (obosealS.) duna oetoda Fin

In vodarea dotaardjaSrll valerli Binine a efortarller 
unitane in MOflSMB jrlnsil prlncipele de la aijlooul deeohide* 
rii» o&rnoiarul ffirK oarelnd e*e deplorai in axtroml talea grin» 
sii principale» resultind un Banani inooveiatar stala (nx«8o)

Oa menare saeantalui Snoovoictor stalla so obline 
efortal uni ter «intn» respootiv ooefioler.tul de aetDOtrie 
(nXtTB).

tupM prescrittine F L?^Q f dacu usui dintre 
efortaiile unitane ( (f aau § ) are vaicare net mpertoa» 
r& fa|& de celelelte dcu£ t ttund veriTicarea reste tended in 
espletare oe poste reduce la eooporcrea afortulul usi ter ree» 
pectlvt cu efortul voltar odnisibil in ez^-loatcre

Adle8’ fi (Txa
in care: (T^ • Mortal unitor adaiolbll in e^loataree ocre cete 
steMlit functie de gxu:a de fui; :«tonare (II V), funo|ie de 
eoefloiental de aaU«etrie (k) gl funotle de coefl dentai de a» 
versare a orup£tarllcir G ) [761 83j 86] .

Vexdfletirea roiiictentei xi- axploatnro Inetta atti 
Sn r^ive^L&l c't pi in cutóturile sudate n-a fSout potrlvlt oche« 
nel lo<51c© presentati in fig» 4«13» cu rel&|la XUUtt» tinted 
canea do tonta odo trai efortari < r,, l 3XV)
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■J?"' r** m
• o v»*» riClc«.'.»
ro IV'i r 3.OC
de vn .lonjea luí (T 
in rolóla III <G2 xi 
IntroívjE v\loaree luí 
(Ti-

• • Gu to'' 'c ^c/ile no» 
vero c U..V - ..e acr 
calcul t .a. z 1 a;c? ítn 
ez.'lor^ 
Xoy ’*;.: *.* ”:C¿C G u*?«*
SUltnt en -'llnr’ r/ i- 
£Umta.

F/g 13 ¿ chema bq¡cá 
Calcuíul de verificare g,' rez/ó- 
rerde/ 7n expídateme djpa FEM

BUPT



• 75 -

4 *4  *3  Ualculul ousäturilor uudato la grinaile 
principela

• OusBtuxilo andate cap la oap ale tBlpilor (1> 2$ 
4 et 5) pi ale intoiler (3)f respectiv cus&turile sudata cap la 

oap Unire inlnile grinsii principale din atei 01 «37 §1 inlwa 
profllulnl spoeialtfT95” din o*el 01.52 (6) se dlEwnnianoaaK«

• CusMturllo eu suduru^colt dintre talpn oupcxioar^ 
pi iniai (7)« rospeotiv dintre oap&tnl inlmilcr grinsii princi­
pale eu intaa interioarK a grlnsllor de oapSt (8) de csemenaa 
se dlaenslQneaa&t iar cuattturile sudate dintre ner^'rile de ri^l» 
disare gl Inizile oìMieonnui (9)t reepeotiv talpa superioartt 
stai sudari de priadere al c^ror posine se deteuJixl construo- 
Ut*

b) - Je grinslle principale CKP (flg* 4»15) ce dinansio- 
neasKi

- oua&turilo oap la oap ole tAlpilor (1?4) cl eie 1* 
nlallcr (7)» reepeotiv inbi-ulrile oap la oap dintre tulpile grin- 
silo? principale su Ulpile griu-jilor de oapfet(5 gl 6)i

- ous£turd.le do coli dintre t&lpi gl inimilo (9)t 
reepeotiv oue^turilo de oolt dintre ininile grinaller prinei» 
pale eu Inirai le interioaro alo grinsilor de oapàt (9) gl ouett» 
turilo do laminare ale consolelor cu oheoonul»

Cus£turilo caro eo stablloso eoestruotiv exnt ouoS-

le grinsilc prinoipale, cusäturile cerc preiou si 
trananit eforturile se diiaenaiomató ^221 231 3oj 4?J > lar Mia 
caro «tot nuani ousäturl de prindero eo stablleoc ccrustructiv 
{441 7®l 72] ■

a) - La crinadle principóle Pa&E (fig. 4 »14) t
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turile de fixare ale otìrvurilor de rlgidi^are pc inLii ¿1 pe 
talpa superiear&a ausaturile de ridare ¿^le tabdelor ùe pudaat, 
a 9inei de rodare a edrucicrului età.

2Z 2

Ffyl15 Principate/e cu^un sudate ate 
prinziior principale CMF.

T,Xlw de calcul a cusUturilor de Aeaiotent^« res» 
jetlv ^resines de calcul a aoestora sint Urliate de nonne Ci6| 
291 T30 • 31 arnesi lunglnaa de calcul an peate fi nal oled 
decti Jo m, lar groelieee de cadevi 3*5 nai in oeznl mulurllor 
de oolt crosiinea de calcul nu peate depili 0,7 t cìnd sudura 
se reallseastf awl eu eleotrosi inveliti fi 0*58 t ciad m» 
dura ss realiseasd autenat sub stret de flux, sau in mediu de 
biodd de cai^osít fllnd groslnea cedui stai subtlre elencai)•

In ee privaste foma asotiunii sudarli ¿e colt» tonte 
nenaele prevdd matura oonoevfi, ea fiind osa mal corospuusStoare 
pentru solicitàrlle dincaioe la care este supusd grinds prlnol» 
pel*»

a) Cnloulul cusfiturllor sudate cap la cap
Arlada principáis.^ ir nnaanblu este eolicitatS la 

Ineevolere fi la torsiune |jl; 73j I din îneevclere talpa supo- 
rloard este eccprlnatM« 1er talpe inférieur^ este întinsd» Ini» 
nilet pe lîng^ conpresiune în sona euperdcard 9! intingere in 
sena infarioar£e sînt paternic supuse la farfocare*

In anexe, la 11*61 çi 111*64, respectlv in tabelul 
UI,1 se preaintM redattile de calcul ale prlncipolelor eusSturl 

' sudate* apartlnliìd grlnsllcr principale lW5t rcspectiv CL^,
Din relatille de oaloul resulté od nlciedatd ouadtn» 

rile sudate cap la cap ale grlrailcr principela din c^nMa Ij.« 
1 - 2a, sau din censa coeficientului de reduoero a rosistentei -
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exneptind enaul ^lloitMrü Ir coopresiism - nu pQv fi ào ejali* 
। résistent^ ou nutcrialul de uc~&.

Pentru realiearea cualturllor de e^alM rosie te&|& 
ou mterialnl de baad» 9^r fi putut aplloa uxsnutoerele uüouri 
tehnelogloet

* ateçarM lu eapetelo îablnarll a oîto o plaçât
- isbdaares o! se proradl înclinatâ la 45° fa^I de 

' diree$ia de solioitaro etc»
Mntre nlourlle tehnolo^ioe de aai eus» uoar prisa 

se reocsand! in o&oul grlnsllor principale ni aoe&ij^ misai în 
easul oÎBd din pliai umeaeM a se acoate probe de octroi» A do» 
us n&surd este netehnolo^el; se ccnswR^ nuit naterlol de basa 
fl de adaeo» rospectiv aanoperl çi encrée electric! putimlu»»e 

j napte deformrtii sub forai de spiral! areu de indxeptat«
Xn aaeul «zdnsilor rinoipale ¿tadicioe alcltuite 

niai nu este neoeouxd realiearee ous&turilor sudate de e^sll 
resisto&|& ou mtertalul de bæ&s inbinlrlle cap la cap se root 
din sont eu nement inoevuletor oexia QsH • plosizidiMc îutr^o

1 aen& »ai pu$in oolioitat! pi wde niciodat! cus!turile din tnlpi 
nu etnt în eeeimgl eocÇiune ou cveSturlle din inicii»

b) Oaleulul ouelturdler de colp
I» Calculai cusKturilar de eolt Xa îmbinarea 

tUpHev ou indsllo,
Cusdturdle de colt tspledlol rlunecavea ¿ni» 

silaap fa|I de oele don! tUpi cînd ¿:rinda principal! este înc!r» 
catl (fige 4«Ua) E25i 69j <

Sectiunaa de repéré probeMU (eeotlui&a perlculoa» 
si) a eusdterli de oolt e«a considérât eectiuncG. de calcul care 
oupzdnde î&Mltinea trlunghlulul îoooœl inoorlptiblKflg« 

la cualturile de oolt eeeflunea perlouloasl a ou» 
sdiurli nefilnd tnt oti! senne identiel an planai de aotiune al 
forfélor aplieste tnbidirli« in animale •* Inet tn oonsiderare 
acspaneniele accotera» orientât© dup! direotia perperdiculax! 
pi parulell la oeoflunoe porieulocatt«

In oamxl grineilor principale eeetlunea periculoa» 
et a enelttadlor do oolt (fl«. 4«16* • A*Mb») cote oupuol vrai» 
tosiFeler efortnrl unltevei 

fil » efert «ntter norsnl (de întisdore mu do oqb>- 
proolnno) euro aettenees! perpendioular pt 

| oootiunoa abcdi
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(fu - c-fort w.itcr noiral* pcrnlel ci 
cur"turili

7^- efort imitar tar. gorbia! * et ac^ionotó’. para* 
lei ou direc^ia cuoSturii*

a) Segmen} dio- grmda orme/na­
ia Cmp ' ‘

b) Efortunle in cu sa fura de 
colf a ganzi/ principale ' Dar fea 
infinse/}

4. t6 Solici tòri le cusàtunlor de 
ale ganzi'¡or principale

XX* Oalvulul ousìtturilar le ool| de la imbinaraa
gridìi principale ou jrinsile de c^put

Le fimi eoa* 2oo no de la axe etili de «alare a pe* 
duini ralaai* la iaMnarea grillali principale ou erigile de co» 
pftt» MMBtul Inooveieter are valori tataate* in tiap de forte 
t&letoare atinge valori mxiae* Deal* cua&tuzdle sudate tini pi* 
tarale eolio!tate la forfeoare*

In acetati aotó oue&turlle sudate preiau ?! o parte 
din edcrtul provocai de efeotul de oadxu la oersul oblio* rea» 
peotiv la inteptuire* Gradui de aUrlne al assetili efort ina&» 
mi influeateasi etislMl reaiatenta cuaiturller» avind in vedere 
fiiai alee faptul ci iMltisca isblndrli sete rolativ nare (la 
podurile ralente ou auticnare la capete)*
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TT'» ■ "*’■* *■” Ter.1 'lo ì’■ ■ rr 
r cc’irol^ci* “U. -v.VrV p Tri’•cip?!’' 

.oixclvlc p< n; rpruina :^i:Qaiii;x:El .£ rc^o* 
se L.ibii£ cu inir~r ^terio^rd r ^.zii principale pria su* 

dtm- de col a» iw có'njololo erre natili pedostul "n. :< -r e*
loctzlc gi le. care, in -nw.dto crm\rl ce susiiend* de co-
mcimì&i ge ìnbii-n prln "Udur-M le citi cu irlna oitc.ùùni • * prin* 
ali principale gl pria cap In cap cu talpe ; ì. iJ py^ia*
cipalo»

: ciarlile de colevi - le ©oc-et or ciwni^i -"ni: pno- 
scntate In AE£^-n III .

e) Ualculul ei'or¿ulvJ. uxd.;t4r oahivulc;.t

.listiturile fludeto rio .'Ti*-llor prlr?ciprlofi" '^y 
mi tónt suptioc le. noliolttirl rer puse, variabile £• ^irp Q'fQ

Alatili0 de ©elevi ^ntru d©tesninn.vor ofor lu?.
uni ter ecliivolent din rectluner; pcznculocau r ouani U2*ilor -e 
oolt stabilite in ctendardelo llieriiclor t^ri J » dv.p.' cxr» 
co vede in tabclvu 4»9»dnt fcarte diferlte.

Rdatii penerà colculul eforhjlui unii-ar 
echiiolen^ in cusaiur/i^ de colf, fo/osi/e 
7n difende fari. ' Tabe/u/ ^-9.
Nórmele 

din F^e/atìa de ca/cu! /
^doarea maxima /aentru Vaio or e a 

coefìco^n- 
fuiui cCa

URSS / 3SZ/ Ga Va 0,58 Va w

RSR, RSC cC G& f,l Va 0,635 Va 1.1
130^8^8-955 Va H75 Va 1.0
Franta / -_ Va 0,65 Va 1,0
R FG. UVg 0,7 Va 1,1 I
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iec6 -/i + \u &// (^3)

in crje> coei’icisn^ii fij Ai §i^//t coreopvciz&tnri o$elulvd <’lt37 
9>^tti detesninat experimental 9! au uznitaarela valor!:

¿3 = 4^ ^=J A

Jupft ctteva aplioa£ii ».Jlö noawelor ,«..... pl 
[25J 99 ocnstatfi «&• eustturile aint solicitate poste vnloorea 
lor odnlsibila, in tinp oe dup& nozoel® 130, fmxoeso ni f^nno 
ne owstturilo nu stnt inoSroate la capacitates lor» olo nat apro* 
plate resuliatef fa|& da resultabele experißentole se obtine fow 
losind xmaa ¿Hi 41eo care de fapt eate o foxna ml generals e 
rela^id propus^ prix R«848 de ISO, $1 care a font acuoptatK do 
U3 (Bee* SV - 214 - 66 oonslderind 2m )•

4*4*4« ^asur&torile eleotroteneonetrioe aplloate 
grlnalle» priaolpale

Poatru verifteaxen metodolosiel de oelaul [27] e-a 
preeerie eonfruntarea da tel or calculate ou late rosultate prV 
sSmrStorile elec tvote»«*» «supra grinallar principals ale
uner poduri rulaate representative«

Dintre aoeetea» ae precieeasS unriltoarele douKs
• podul indent oono^rindä cu eleotropalan 5tf«21,79B| 
• pedal ealaat de us general 25tf*23 a.
£&sus<tcrile elec trot eneonetriee e-su prev^sat a se 

face tn uzdtoarele condif!!:
- In timpul ridieMrii pi ooboririi enr?inii|
• ou eareina suspendatfi tn otrlig, podul rulant 

etind pe loei
• era saroisa euspendstH tn oirllg, podul rulant 

flint tn nieeare«
¿&suz&terileB in oondlfille de nai sue, o-au fäcut 

in urnttoarele dead fanes
- <m e&xueloeul la mijlooul deoohlderil pednlul 

xulanti
— ou otxueloxul in capital yinzH ;xrinoipale.
Cu ooaaln oSauriteriler eloatrotensaoetrioe, pe 

lin<t eferturile unitare e-a prevasut a 00 detennina 9! defexna^ia 
elastic! a grinsli prinoipale (sdgeata) pi rigid!taten dinemiat 
(tiapul de aaortisaro al eeollatiilor)« 

fentru ntanrtltcri »-au foloslt uxndtoarele naterta»
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— tiabre eleotrotensanetrlce ' oSC f
- ad«slv X6o dottia^eri
- cablurl Graziale 1= 5o mi
— douS pun^l Ac ¡
- cutxc -le canuta*io vO»151»xr_i
• punto bottinar;
- uacilosoop 3LC»
r) ^3ur5toì’ile elee .rotensasetrice Ir 

px'incipdl# tip ci osos

Azsplaearoa tráíroilor electrot encane trice ín voderee 
determinnrli sturUar de tensi^ie ^e fScut £n som do tiijloo 
ou ocnentul iuooveletcr 0*^^, respeotlv ín sana de cap¿it cu 
farta toleteare naxÍE& 4«17)« ¿ta eectlunile qí 3-3 
resulta c& nardle clectrotenecxaotzdoe exiu flxnt in puñete cu 
solicitare Eaudafi al&turl do ousatuxlle súdate» 

l^susütarlle elec-roteneoos trios s-eu fSout ín re^lQ 
statlo fi dínnciic (in tlmpul rldicdril ni coborlrll sarclnll 
pl in tiiapul deplaeBxdi podul^ii inxlant cu oarcire suspéndate)»
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T# olor/rO".;err.Or^ in di'- - AC

.c::.rihrcr; '•' r^' T’*cut co rcidc^r?

de ro relutlv< e ■'?ttp'?o:,ivH?l perir- '"inia ■’ ■”!■ ci -"•3 ^ î*oü* 
oi;ut& de proprie, cdmcioïul f ind îu:;'Iront la ex-
traœitatee pohdü- .rdnfô;, po ç-c; on fnrr c-rluelcrr? - conce ri- 
oo®

’Olicitnriic -din 01^ oui nrixcipnla ocu^tc ¿$ preu» 
trJ:oc sa proprio, "u foc" donunitc .. Torturi de onlevi adi^it^ 
naie”, Cu aoen eforturî o—au noreotnt «torturile u i^ore nti— 
eur'.te, detcr"inîndu-i?e astfel scarsa de tonctune - brinda 
principila, 

esultatele r/Uur^torilor fronte în n • abatte 
Btnt sedie, a trei eitirl oor_oooutive« ïrrrsfomarcr ¿cx’OMnatii» 
1er oitite la : parate, Six eforturl unit g re cwe f?cut considerai 
Eiolul//dQ elaaticitate IxvAttrinci d^.?fl,lo^ drJ./on“®

-alordle n^frurr-tc stetlGr rospootiv velorile
traîiafOlmate, - 2ri pror.œ.tate •;. trbeivi 4«lo®

Ac,
untfor momrn fn reqtm 

daN/cm^
Tabelui 4 10

QBrvdqruI ¡o,int;-\ CSruotOruI la , 
^Ocuidaxhici^rg |c^bi3àX deschideri

I 

£

J SEC^!dN EA Observa tri !
$ A-A B-3 A-A B-B

f 1 ^420 +62
2 2 t355 +€
3 3 +590 +86
4 +495 +84
S 5 +570
6 6 +525 +71
7 7 -670 -84
S 0 -670
Q -650 -79
10 to -590 -80
JL H +a + 16
22. 12 ^6 + 25LL

13 0 -
-21

inn '30 -25
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lï« < -iaiu*ï ¿ozùle eleuvxx>uCA*«w»ixücx'icw i-

j.:i re^ln :linenlot elcot2X>ùoun<xœ^
1 ncoarrt" ^'1 ;1^3-nu f*cut xrenai ' n douM punctes C §1 9 (fig* 
4.17)•

rontru d^tc^JxiyrQa oVItHot de teneiuie Zn pu-aotsle 
8 ¿ ji 9 saroina a fost TJJFXrndctS la miJlocal desohilûrli*

'Sur^torile b-*iu fecut în tlnp ce utllifil exécuta 
nlgcurd de ridiaaxe-coborlre gi in tlnpul deplasarii podulul 
râlant« In timpul üi'imn£torîlorf diagrenele au fost nix*gistTa.te 
eu un eeoilocmf eu boolM tlp 81^ - l^HPT«

Velorlle eforturilor în regin dlnanlo aînt preeenta*» 
te în tabelul 4«U«

Efàrtu! unitor normal în regim dinamic 
Csectiunea A~4),dahi/cm2

d l^idfcar^ 
mrcinS

Prînareia 
cobonre

Coefdina- 
mic ktfrî- 
nare-cobor.

Fr/hare- 
translate 
pod

tbzultefifd 
ridicam- 
trons/pffe

ÔocfcÜna^ 
fniclatrv^ 
shtia pod

/ 
2

8
9

-9E6
-903

-1092
-1092

1,63
1,63

-if 22
•296

-792
-732

1,18
109

111« Jetcntdnaroa dcroiwtlcl elcstice
a gxdnMl principale (su^eato)

Detesumrea defoxnatlel elatftlee a ¿p?inili prin» 
oipale »mi fdcut in oonfanil tat e ou . Preacrlp|llle vcxkaice 
Rl*?6* din oolootla X^cXa*

□Sgacta in regin ntatict nticuratll la nij local dee- 
ahlderll. ou aarcixia ltl«^»5«I; tf a ¿oct de 48 on* Junv; o du- 
rat& de min* eugeata uu a mnl oroocut# inr dupK ime 'rearoa 
¿prinall prinolpale nn a-au inro ;istrat defoxna^ii ropanente» 

In tlmpul ineero^lrilor dlnariice (la I'l^nSrile in 
coboxite) Inai, adgeatr a o esout eeneibllt la 64 rm« Uiol de 
data so«eB 3 £ns£t hj a-ou Inregiatr&t defonaatii rjinmente.

Jin ntieurutorlle elec'croteiioGBaeirioe facute la
- grlnda principal^ PRi.ù>t ee deeprind umfitoerele ccr.alu&ll:

1. Eforturlle unitar« aüwwt», ohiar iaa& aînt oal
■IM* Mat cosparaMle eu rnlorll« «forturllor calculate|
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2 • Cu coarta ■fisur&icrilor in regia staile gl dina» 
aie* nu a-ou Inreglatxat defornatii panoKionie»

3* Valoarea sfigatll detanalxatM eapertioental a dap8» 
gii veloarsa oaloulatS (43*5 on)*

4« Valoaraa coeflcientului dinarte stabilii export» 
ooixtal* de asenenea dep&aegte valoarea ooaflciantului diserto 
da oalcul (1*15)•

Valoarea c£rtt& a scasili gi a coeflcientului di» 
aia (drtoBalnsfcS axportaertal) osta causntH da frtnorec tatsoft 
la rldlonron $1 càbortrea sarcinii» Aternnrwi eoastor rosari sa 
ìnoeaxaft a se fece prta irtascalaxea usui aediu elusile taire 
eirllg gl sazeiaft • carcetStile eontlnuK — •

i^surttoFlle electrotensoeetrice la grlr/la prlndU» 
pela OsP a^an f 'art la acelaagi conditi! ca la grlrta principali 
PS2* da sM&acea ir. dorè sonei la rtjlac tu aectiune® cu somoÌ 
tnoorolaliM naxln (£*^) 9I la oap&t in seotiunea cu forte «le-
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- es
toare maxima (£*B) — flg* 4«18»

.'dorile rJÙjuratc remili ctatio gl dinenlctrespeo» 
tiv adorile transfornato oint presentato in tabelnl 4.12» pentru 
poai^in o&ruciorul placat in ccu&rul ioocddoriit rospoe Àv pm» 

tru casul cind curuaiord oo^o placai In sèna do caput a deschi* 
dori!«

Determinorea coefic tenia lui dinamic ( Sec/tunea A-A) 
cu càruciorul ¡a miitucul deschi derii.

J Tabe tu12

N
r 

<-
un

en
r

rir
 

tim
br

u/
ui Eforini untar normoi 

^daNicm2)?n reQirri Coeficientu/ 
dinamic

Obsenoin 
/Static * Dinamic

J 
_2 
J 
3 
5 
6 
7

/

3
7 
8
9 
ÌJ

7(77 
701 
72^
716

667 
686

724
721
150
717
741
683
707

1,16
1,19

__ 1,21____
Ifil
1,00

1,03

—

* iatoarea efòrtùnlor^ unihare sudice a fo^t extrwd 
dm dtograma de ih registrare ih regtm dinamic y 
h sorcina Q-20tf

Din musurdtorilo eloctrotensccietrico nplicaie crii^ii 
prlnolpalo CiTt roanit& urnatoarele conoidali:

p ^torturile imitare misurate9 in tonte or> suri le 
slnt rad r.iioi decit efortuxilo imitare cale uln te e

2) Defoxna$ia elastica (a&^ata) crinali principale 
Quouratà nu dcpàpogte deformala, clastica odculntue

BUPT



In ce pxtvogto odrdnea eforturilor ©1 frocvent® efe»»
turilo? nazi«® in cale 4 oolfuxd ale seotiunii ohescn» so remar* 
oA use*toarele t

fifortuxdle imitare maxime apar noi freevent in od-
tul extorior (4) la partea InferioarK e cectiunil« ter eforturllo 
unitari ninioe apar in volturile de mur ale oeotiurii, sub pini 
gl la partea cxterloarà (1) gl (2)«

^xpllcatia este uroetoarecM
vina de rulare a curuclorulul (sudindu-se discantimi

pe talpa superioorA a grinsii principale)^! nervurile e ri^ldimum 
longitudinale ^are se sudeasà pe fata intorioarA a Xai¿iilor; in a» 
proptoroa t&lpii superioarejdegi conlucreaaA cu seotiunea» nu 
at&t Inete In considerare lu sectiunea de calcul» Deci ausurAto- 
rile electroteasemetrlco efectúate esupra grinailor principale 
studiato« au seos in evidenfà o reservA care luatA in considera* 
tie la detezmínarea careo tezdsticilor sta tice ale ree Riunii grin* 
zilor principale ar putea speri ecanoaia de metal» AceustA rescrvd 
ponto fi oiotigatA in uzmAtoarele conditi! •

1» Deca cine de rulare a càrociorolui se fix i-ad prlntro
wus' turfi relativ subtire« sau daca aoeasta se sudoaaa discantimi 
dar le interrale recluse« consideran! oM ea canlucreaaa in bune 
candifiuni cu rostul clárentelo? d o resistente ale giCnailor pria» 
oipale»

2» DacA grlnda principali« din motive de vociare oste
prevAantA cu nervurl do rlgidisnre longitudinale gl dacá asaetea 
ae sudeasd contino« de asemenea so pot considera ca elemento do 
reni oteüt& 91 £1 Ivate in sectitinea de oalcul»

3» iJacA alna de zulare ^i nervurile de rigidizaTe longl»
tudinale se iau in considerare lo. deveminaroa sectiunii de sai* 
cui« atenei« in oompensatle talpa oomprimatM a grln^i! principa-
le poeto fi sub$lat&» Tinind dosma de empia tul sin»! de ool|
pi do faptul cu de obice! inima do sub ?in& oste cri ¿proosA« 
control do greutate este deplasat opro aoeasta« putind suporta 
mai ugor solieltaroa din incovoieree jeneralM pi din inoovoieroa 
localft« respectiv spero! crostali «i face mal bine fata presili* 
ali locale»

In oo pxivopte diferente posibilK de presine a celo?
doufi tllpi se remarci uroàtorol fenecen» Grinsile principale 
fiind pvtemio solicítate in exploataro ci Sndeosebl elementóle 
intinse ale seetlunii« talpa inferlcarfi trebule astfol ìnjra^ 
tA oa sK roadueA centro! de groutate iutr*c osemenea pesiti® in*
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elt •Torturile unlfcaret ila oele doud tfilpdt «M fi« aprepiate 
de valorile adaiaifcile ale eferturllar imitare do intingere 
din taljka lnferioardt reopectiv de coapreaiuna din talpa si» 
perioard« In aoeet Tei eleaentele care dedtuleeo secfluma &&&» 
aliar prineipule stai apreslaatlv unlfes» ecHeitate gl unlfoxr: 
espuse oea^siimlui periodi de supere la ebeeeell»
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5» HBA1XZAÜMA PB» JÜDA8E A GRZHZHOB PRINCIPALS 
PERITO PODURXLE BUIAHíB TIHÄATE „3DXTIA TV*

siaborarea proieotului de grind principale in nal»» 
tie ooneiruotlv^tehnologle&» «vita dlfioult&tllo de exeoutie» Se 
cere ineà» fundanantarea dlferltolor soluti! su nume! pria eel* 
etile de reaistentä» dar fi prlr preveder! tohnologloe de exeou* 
tie noosnisatà pi autOBstlsatà a sudàri!» adgurind»»so astfol 
oaraotorul rational al grlnallor principale protestato»

5«! Alcàtuiroa eficiente a aeatlunli grlnailor 
principale

Orlnalle principale eint alcàtuito din laninato ale 
oàror destinarle consti» fie in preluarea gl trensniterea efor- 
turilo? la care eint supuso (elemento portante)* fie in asignan* 
rea rigidit&til spellale (elemento de lagdtud)»

!• Ale&tulroa eficiente a sootiunii grinsli princi­
pale P&éE

Aviad in vedere Captai ed ustaarea grinsllor prin­
cipale PRMS din profil «I* esto relativ dopili su so insista 
asupra realisàrli dt fi osad asupra grind! principale tip 
obese* • hibrid -

la grinds principali HUSS» drept donante portante 
ale socfiunli (fig» 5»1)» so consideri urnKtoarelei

- talpa superloarà (1) alcàtultS dlntr-un ofol lat 
do 3&?an» ou difoxite grodai»

• talpa infexdoarà (2) aloatuità din douà profilo 
speciale wT95"t diotanfate printxMm otd lat (3)* ou dlnonsiw» 
allo l?o«6 m«i

- od dei pereti laterali (4) - iuinllo • care fac 
legStusa intro talpa superiseli gl pereti! profllelor, aviad gro- 
dnoa constants de 6 am fi indltine variabili ।

• nervurilo do idgidlsaro transversal^ (5) a poro* 
tilor cu tälpilo«

DupM sua oo vede tn fig* 5«1» liti®®* celar doud 
t&lpi dlferd* ¿alpe stporioard a soofiuniit pentru tosto grind* 
le principale tip sbosca oste constanti» aviad in vedere oK 
esto o l&ti®o standardisatdi du dnt nocesaze operati®1^0 
trasero» tàtare pi düstere« Pentru aoeleael motivo» la talpa 
inforieasd» dlstaataroa profilelor om» f&out ou un otel 1st»

BUPT



- «9 •

care ta scalaci tlap detexminK distant* dlntra parata laterali 
(oonditienat ce anale accotera si fie în prelnngiroa anelo? ini» 
aitar de la profilale speciale «£95®)« rospeotiv l&tlaea tilpii 
inferloaro do 342 mu Litiaoa constanti a t&lpli inférieure a

fost Impaci çl do rode» 
ceros tlpodlmensiunllor 
de cirucioara - electro» 
poteau 51].

Hervurile do rigidi» 
saxe transversale« sînt 
aloituite din (2*2) buoitl 
de otel lat 6ax5 » soda» 
te cap la cap sub fogna 
unni cadra« In exteriort 
le partea inferioard« fox** 
na nervurllor copias! fozoa 
profittila! special «T95®* 

la realisarea grin» 
silo? principato PMS tip 
chacón se foloseso una!» 
toaxolo tipuri de îmbi» 
niri sudatea 

» la ínádirea til- 
pilar pi a inimilor grin» 
altor principale« ca pi 
la tableares tulpii Info» 
rloare a grinailor prin­
cipale cu tálpile grinsl» 
1er ài oapSt ?i al otelu»

lui lat cu t&lpile profilalo? speciale «T95" so folocepto sutura 
cap la capi

» la înblnaroa t&lpii supericene ou inimité $1 In 
latinaros borvuxllor do rlgldisare transversale cu inizilo oe 
folooopte sudura do col^«

Soofiunoa grinsllor principale PHMB tip choMB erte 
astfel alcituitM inoit se preteso! foarto bino la aplicaros pro» 
oedoelcr de sudare antenati pi oecicrtcaatK«

IX« Aledtulvoa ef telanti a eeotluoii arlnsiler 
prlxsolpale CKP

Drept alenante portante ale oectlunll gxdjasiler 
prlneipale (flg* 5«2) se connidorS cele doui tilpi (1 pi 2) pi
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oele doul iniai (1 gl 2)a iar oa elencate de le^tur^ se oon- 
aideri nervurile de rigidiaare transvereale (3> gl nervurile de 
rlgidiBare longitudinale (4)# reepeotiv clna (6) gl eleoentul 
din tabi! (5) interpua intra ginà gl ta20 p9| 5o] *

3ina de rulare a oiruoiorulul filnd sudati dieoonti* 
nu e nu e font luatl in oonnidcivaie oa ceotiune de oaloul, decit 
la oaloulul rroaiunii locale«

?alpe cuperioari ore aaeetigi ^oshne ca ?i talpa in* 
forioardt litlinee tSljii superiosrc inai diferfi in aasul foiosi* 
rii ginelor de BosBo na.ead de 3ox9o *niL« In ese^enea oaauri talpa 
superioari eato ou niE'ni lo * ’ lati deoit talpa inforioaru» 
trebuiné si pensiti fixarea jiiei prln cuduru aotfel ca aceasta
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A fie omrtall cuinina intordaar& (1)«

Xnlm de sub glm da miara a c&ruelorului (1)» in 
anale oasurl dlferd aa ¿rosine fa0 de inirn oxtorloarl (2)i 

¿2 = 0,75ÍÍ, 
leeriienea oscuri sînt frocrarto la podurlle rulante cu sarolnl no» 
minale pesta 2e tf « gi îndeosebl la dosahideidle neri*

Serruxile de ri cidi sato transversale gl ^^^t**44**^ 
le pentru çrinslle principale ale podurilor rulante cu sorcina 
nonlnaltt Q^32 tf» sînt alcàtulto din alte (2*2) bucàtl otol lat 
nudate cap la cap sub fama usai oadru (fis* 5«2a)« lu casul 
grlnsllor principale pontru podurlle rulante ou saroina Q>32 tf«» 
nervurlle de rigidisare transversale aînt aloàtuite din cite 
deud alenante înddte la rece (profile tip lagl) legate intra 
ele la partea supérieur^ gl inforioarà cu alte un atei luto lar 
nervurlle de rigidiparo longitudinale» de asanmea tînt din 
profile lagi^sau dia profila indotte la Abkant (fig* 5»2b)» Di» 
nensiunllo aceetora» aìnt cele resultate din calcúlela de di» 
nenslonare gl verificare (TU-13).

La realisarea grinzllor principale CMP» in cenerai 
se folosose acoleepl ìnbingrl sudate ca la griselle principale 
PRKB» filad alcdtulte în aoeeepl ncniorà» pemltlnd aplicarea 
largì a prooodoolcr do sudare au tosa ta gl aemiantanatà»

5*2 studia privind aplicares sudàri! eutcnato 
sub flux la îœbinarile cap la Cap gl de soit 
ale grlnallor principale

In realisarea jrinsilor principale pen-ru podurile 
rulante» labinàrllo sudate atìt cele cap la capacit gl cele de 

ool| un o inporteafà doeeeblt&«
Calleares eficiente a aoeetor iabinàrl a constltult 

o preocupare indelungatl a proiectantului gl executcntulul» care 
apoi» in idees Intogrirli învfitëmîntului in mussa de cercatore» 
proloctaro»exeGUtle» accosta a»s finalisât de oltre ~atedra do 
.ÜTILAJUL si r^' LOGIA suonai» de la Xnstltutul Politebnio 
i* Traían Vula" Tladgeara in colaborare cu f so torli intereoafi« 

in generai tobnologia sudàri! autcmte cu aro eleo» 
trie Sub P/uy » * Ìnblnlirllor cap la cap gl do colf la grinsilo 
principale posto fi aplioatM in uiaStoavolo douà variante:

» cu sxuehlllo» oo aladtuioso rootul Ìsbinàrli» pro । 
luoratei

• cu ouohiile nepreluorato»
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prelUGrate
In otsal grlnnilcr prinelpale poets« podurtle xulan»

te» unde ^osdaea t&lpilor %rdas& intre 6-16 K| lar a ixdJB&ler
Intze 6ala «n, pina la aotnala retipiaare 77*» □eestea an 
fest pxaeSsute a oe sal& in excluslvltate cu suehllle prelttcrate 
[35 t 371 381 f de aaeaenea $1 suJarilo de aalt Untre t£lpi $1 
latsl«

^octul inliiiüLrUar, rieca «epirea muchiilar elenm>»
telor da sudat* aste leeoe do intele« cd» a eonot ituit o opern- 
tl© costiai teere cu canaua mw de zaaDoperß, rFßterlal ni ener^ic
•XectxdeB« Jin acente n^otiw in ultian. Tzes» a apSmi iezxUntia 
zenonlM. do audaxe sutemtl aub fluz fStv. prelueiaraa muehillcr 

(piaK la azuaita Uralte de ¿roaini)t f£x£ a ij_flueiita negativ
calitatea iEiblnSxUay»

IX« audma aatmnatl sob flxs eu waMHa

In unaa »MTWMlor ineeseärt. tebnologlee de

BBpSVt2SMB9MEb4l

? fp
l

pe
2) Sodarea de eol$ In testau prtail etxat autamt 

oq m eXeetrle tu CC^ iar stratul wsaKter («Udüml) niitfwt

5«2«1 CaroetSM prlvind ¿e&jola^a de nndr.re auto»
mtK fiub flux a iwblnartler cap la oap» rdifc
pselnmsM rauohlile* 

1« dintre rogdrauX da sudaxe pl gaoMtrta
endete

äeslataD$a irtdndrtlor endete» dar aal alas real atm 
ta In caplMtase (la nh nasal K) a aoestona» dep&ade in mm almril 
de dlaaaaluDdle «1 fexua madltiiirii antate« aase la xtodal 1er 
altot dlaaot iaddiMotate da prcoadsol da andere pi de pazwetvll 
do anteM»

opnnflanta dintre pi*lnolpelele elanenfte als goare
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trlel cugìiturii sudate (H-adinoiioea ¿e putrundore* h-înjroya-* 
rea* ^lätiaea curêturli) $1 prinoipalii parametri! de sudare 
[j8*aurentul da sudare (a) gl Ua-tensiunea arcuivi elea trio (b 
uste représentât^ in flß* 5*3»

Cunocoind dependentels presentato in fig. 5.3a çi in 
ile* 5»3b se rat stabili relotl! anolltice ìntre elementele geo» 
motrice ale ousäturii 9! regiicul de sudare*

* ,-Aprinarea analitici' a prlncipalelor clemente 
(Hl £ $i h) ale oasäturU sodate

¿leœntele geometrie! ausäturii sudate oap la oap
oint presentate in fig* 5*4*

In oonditi li onnalc 
do sudare* parametri! pria» 
cipeli care inflvantoaad 
élément eie :e orarle! ov» 
s&turli sudate sint Xg yi 
Un* Deol* eleoentelo 300- 
motrice ale ous&turii 00 
pot serie functie de prò» 
ducckl U.Ii ' ,
^H0UI (5!)
&=BoUI k5.2)
h-ha U-I ^5.3)

in oare, IL| vi X ®ìnt eoeflolen^l o : roporçle\.riitte* suu w 0 o 0
de coree$le care se detott?1 rinm‘al.
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wetexoinind vulorile lui -Li 3_ fi oe pot dotai*» 
nix» eleeentele cus&turil» ìndoooobi adincimea de p&tmndere (H) 
de cere depiade la oea me! mare màeura resistente ìabiik-irii su* 
date pi de aoocenaa parametri da sudare aeoosarl pontru geometria 
sudurli pe care o dorln«

• ¿'etexdnaree experimnntalS a et efiainetiler
O’ 0*^0

oo^icKu.tllur Ho! B, ?1 V M *'“• 
tlnlnd osane pi de elfi parametri! ai regioului de sudarsi vi» 
tesa de sudare (Vg), sau dianetrul elicei elootrod (de). Legatura 
¿intra aceste elemento ne face pria parametml ?» avind wnaS» 
toarea veloare: -

p^L..^'* 
de

^eoi» coei‘Xcxan|ii Ho$ B$ pi pot fi exprlaetl fune» 
tie de parectetiul P» dupli gub urmeasdt

B04(P)
ho-F(P)-Fff- Vs'^) ^7)

'ue
n; ciSiinarea cooficieatiier Hoi Bo pi ho ente 

neoesar od se detensiae experisaatal earaotesiotioile geonotri» 
se ale eUsfiturii H; B pi h ou enumitG valori ale ppraaetriler 
do sudare» Ou datele ohiimte experimental se pot o&loula eoefi» 
aiantii nooesarli

bB>

B, -^r

a» 15,01
apoi se pot repreaenUà ¿xufio fu-ic»io de pararne tmi r»

^xperiantele d~a^ realisat in lavoratomi oatedrei 
wUtilajul pi tehnologia sud&rii" • II*? • folooiad autonatul do 
oudat sub flux ^TK»looo» 3«en sudat oep la Gap table ou prosimi 
latro lo un pi 2o an dia otel Garbo» ou margini nepreluorato» 
nel£sìnda»oe apatia pentm rost«

foiosit slxEia ólo&l» pi xluzul P&U 17» respee» 
tiv reglnul do sudare indioat in sabelul 5»1»
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irbiliroa <la a car le au.V-.rs @1 a

Regimai de sudare au fornai sub flux Tobelul 5.1

hJr 
pr.

Diome/rui 
¿irm&De 

CmmJ

\Curenful 
desudare 
Ja (A)

Tensiuneo 
arcalo i 
Uaívl

lOfozade 
sudareKr Cmih)

Vi lera $&■ 
mei 1e(mlh)

fbrame5vl

/ 2 190 35 23 68,5 10,6

2 3,25 300 35 23 68,5 18

3 3,25 360 35 23 81 28,8

1+ 3,25 450 35 23 95 40

5 k 400 40 23 52 25,6

6 4 600 40 23 81 57,5

7 4 7QQ 40 23 103 79
8 4 600 40 23 !20 102

tensiuoii arcuili ? ■::■> 
$ie de diamecrul símat­
ele cércxl s»g flout iole» 
ciad repiv^o-i tarea .xaR 
fic-í lili í'ij» %5«

-upd audarea pro» 
i-elorjficeL’ úea au fose 

pre¿játxtc 
ri a'ùnc^iù eli lile pe su» 
¡.ráfaga til. poi 
¿j-cu Biìiauraw c/•reatarla» 
bielle H; - ni ht dupíl 
oare apoi :j»au calcultit 
«oofioieniii o; -0 pi 
h • »guitti ¿elo acauto» o 
rut sint i'epi’oiaatnto 
in tabelul %2t cu aju» 
tomi lort co leí;mi ■ lu­
sa jraflóele uÍáí íij.c.Gj 
*- r* .-.A V ^•í £1

- íinuDesmi ¿ s»u. o-..i -¿lau cu relatia»
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( S11)

Canade risii ci/e geometri ce ale cusa Iurii st

Nr
Rntiehi 
^7b)

Carucferisfici geometri ce Coeficiente de coree fie H 
hieH(mm) B (mm) h(mm) 9°^ A h SBL A

1 10,6 3,6 13,3 2,0 Q58 2,0 0,3 6,55

2 18 9,8 12,6 2,3 0,^6 1.2 0, 22 10A

3 28,8 15,2 2,8 0,33 1,15 0,2! <3,9

4 40 4,fi lit,9 V 029 095 0,2 13,9

5 25,6 6,1 19,2 2)6 0,38 1.2 0,16 26

6 57,5 6,5 20,9 3,6 02? 0,85 0,16 2k

7 79 5.7 21.0 ^.2 0,89 0,75 0,15 28

8 102 6.2 22¿ 0,25 0.7 0,19 32^

lar coeficiantii de corectie:

5__ cm
J-! VA

( 5-12)

(5.13^
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P

— ons atari gi Oi>lior4ii
• u observa ca? r' >e

3û-d odniä C-.1 elatere.?. -rrr ’¿c .rul’d! P, i'r rc.;orl-ul iQ 

croate odttt?. eu peramctrul j e-nn ce r.-¿’o^’v-e r v ’-o. on 
rotilo.
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rr ■ ! ~ corer. ¿nd until paranc^-11c
yi : .depl^^ c' ’ifioi;

„rcuuic

oc results

1.5.16}

rele <. ..J.,..

ffy&QJnfluenfti curenfului (Is) atupra 
odthcirrvi de topics

rerificatFt

i elcjjiile (5«15)@i (5«lo) ti'etale au co tiu-u apro* 
ximativ 11 celeagi vtLori peutru X*

¿e exeuplut la proba ar, 8 (uiDelul !j.a)
H= ■ 10^=0/2540 W0-10'= 8 mm

cste o vnlocire fonri;. »'vropiuta Ta^u do v: .«.oaxuu 4s^puxxiuauuulLt
3*2 m*

urentul de sudare (j) ' tfluen^eaaH cel mai mult 
't'Unolnen do p-t^undcro [j59; 6.V] • ceca ce se observe ;;1 din 
iiC. 5<9.

rie.. u.uiv ^urentul de uulc-T. .1 /i-e.ja slraei- 
el< ctrod ¿0 jot de ,e_’..inn cu a;jutoi,ul / ‘¿cului din Ai^«5«lo9 
1'olosind elec ui*oal do ul. ori ;e ’rofiindl la oare ooreapunle o 
iinuuitS «enaiuno a arculul elec rln*
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II* atebillrea tehnologiei de sudare autocmta 
sub flux a isblnärllor cap In cap fòrti 

preluorarea muohiilor
- "Creicela dintre ^eooetrla ousEturii ;i peivjnotrll 

de sudare
1 commi  tul cuoi!torli sudate de invorvnnt*d arjord in

st ab ili roa calita$ii ìnbinìlrli este edïncinoa lo to¿ ire (pii— 
trunderea) •

lósentele e-nu sudai cap la cap po
iar In oosul olemontelor mai ^rooce pe ombele

o porte (fi >.5«lla) 
porti (fi-. 5.11b).

da.5 f1. Sudarea capta cap 
a - pe c / / .aura partej cu J up od 
g~pe ambeie pórti

In oner .enea oasurl» 
ee oeroeteasä rojiuul de 
sudare core a. anijuro 
topirea olenontelor pò 
toatñ jroolrjea lor çi fojv 
marea buna a rudäclnli
auoüturii« 

Le o Sopire puteis
! l fi TI¡VI II
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niod a eapetelor, poi agorà ocur^ri la r&lñcinn cunatorli, 
dar oare se poi evita pria oprijlniro® ruduolnii cusUturii p® 
o placa de cuprà^din otti» «su pe un pat de fluxp7j *

— Jeteimlnarea racimolai do sudare
la sudare® automata sub flux paraE^trii principali 

al regiaulul de sudare« dupà ciao s«e sai arK ut» slats curentul 
do sudare (X3, tensione® acculai (be)t viteaa de sudare (O* 
diametral oirmei - olearod (d0) $1 viteza de avana a sìjnal» 
eleo trod (O,

Aoupre caliteli eudurii noi intervia }i alti factori 
oa: forr^i« saSrlmao $1 uniformi talea restaini de sudare, isodul 
de curatine al lui, mnrtoe® granulatisi fluxului, inclinare® 
oixmei^Alacired, ¿ungine® liberà a oìsmei^electrod gl ¿^rosine® 
etra telai de flux*

i¿elenio dintre vitesa do sudare si potere® crcului, 
eates

= 8^- /cT7? {S17)

in corea ™
q * putorea crcului electric Ccal*/e«)
A • conductititatea calorica 
c - caldura specifica, 
y - jreutatea specifici, 
^tepe* temperatura de toplre, (%) 
fentiu un amasit material, adnitlnd pe /0 so poeto 

obline puterea arcuici electric,
Po de altd partes 

undos 2 = {5.ie)

n « o,9 randamentul arculul*
latro iei j* qì 

croelmea elementolor 
(t) sudate cap la cap, 
forti prelucroroa 
chillar s-cu stabilii 
le¿$uturi represéntate 
in jruficile din fig, 
5.12.

du datele do mai 
suo, pontru Grosimile 
usuale Miu stabilii
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oltfels e-ar ri ae^exainB^ „Scontalo? de eudat (t), ;¡-ltl.tf cu care la ^ndul oau o-ar 
fi putut dotomina curen uul do sudare (Ia)J

5

of j ciont cu voleri cuprico ì nt re:
ani

Din exprealn
pontru Ig do detenni!# Ve gl d0. 
onor^iei lindare:

h . .,2 (5.20)

bo ponto oblino vinosa de sudore:

ir /itesc. de averna a □onto determina cu relamía:

ou rolarlai

t uectlunea sudarli caro oc poste detonnina

2 /__>

undo:
As= Kp

v - -o xxciuntul do iosna gl oro vuloaw*:

• ^orificaren or^idnanti 1 a re^touri lor 
de oudore otebillte ona—ctlo

t?ec limuh 
suditi du de sudare determinate experimental

I
ì‘

Grosimea 
tablet 
Cm/nj

Dtatndrvl 
sTi-meì 
(mmj

ños fu/di 
sudare 
imm)

Curen tu! 
de sudare 

CA)

Tensiunea 
arcui ut 

Cvj

y/feta di 
sudare 
mfh

Vi^ta 
strmei 
m/h

Lungi me a li­
bera a firme/ 

CmmJ

6
3,25 0 1 600 30 40,5 111 26 30

0 1 660 32 40,5 81 30 ■ 31)

6
3,25 0 1 660 33 40,5 120 26 30

4 0 1 700 34 43,5 103 30-34
10 4 1 1,5 800 34 32 111 30 34

12 4 1,2 2 820 34 27,5 111 30 34
3.25 1 1,2 610 36 40.5 120 26 30

\2-ZS 640 36 2h5 111 30 34

2
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Cu restaurile de sudare stabilite analltlo e»cu 
realisat ous&turllo oap la cap, sudate autemat sub flux ale ta» 
blelor din o$el 01*37^0« lungtoo de 4oo no gl l&ttoe 2oo no, Ho» 
saltatele obviante sint represéntate in tabelul 5*4. tabel 
resulta od re^lnurile de sudare experimentóle sìnt apropíate de 
rejimurlle de sudare denominate analitio, Aoest lucru se oboer» 
▼a in special la grostoile de 6 jn si 0 m, foloeind un rost uni» 
fam gl uu mai nere de 1 m»

Din tabel de asemenoa so reoarod (ultima posifie) 
od pentru orostooa de 14 cui s»a stebilit un reato de sudare» gl 
pentiti sudares din mbelo p&r$i*

Pentru grostolle de lo m gl 12 an e»a stabilii re^/- 
muri de sudare ou suport la rBd&olna eruduril din flux gl plaoM 
de oupxà» represéntate pria tabolul 5«5.

Reqìm de sudare cu suport la ràda ci no 
suaurii din f/ux si daca de cubru. . . . _• > n i Tabe lui 5.5

Grosimea 
tobiei 
imm)

Rosta! 
desuda- 
re(mm)

Oiamdnjì 
sfrmei imm)

Curentu! de 
sudare 

tA)

rensiunea 
arcutuì 

M

Wteza de 
sudare 
(."Ih)

Vi fé za. sirene/
CmlhJ

IO

12

12

hS 2 

KSZ 

2 Z5

4
680

710

7k0

35
30, S

26

24

105 

ito

119

IH, Cereetaroa ©alitati! toblndrUor sudate 
cap la cap, furti preluorarea smahiilor

In vedorea stabilirli calit&tll ìmblnKrllor oap 
la oap,sudate antcoat sub flux s-au preluerat probe pentru to» 
oerearea la trsotlune gl probo netalogrsfloe«

Din probelo prelevato, pentru inoeroarea la trac» 
tluno o-su oonfectionat eprubote ou lotosa toguttatft in droptul 
sedurli gl ou ìngrogaroa sudurll indepdrtatd,

□in tabolul 5*6 se obeorvU o!i in tosto oepurilo 
efortul imitar nonni la rupero In sudarti este mai mare deolt 
in Betalul de baa& (37 daH/m^),

In vederea oeroot&rli strutturi! no telegrafico, 
s-au prelevai eprubeto, sootloolnd tobtoaroa in pian p rpendl» 
oular pe osa onsfiturll pentru a so putea ugor constata forma 
sutuxdl, pdtrunderea gl oolitatoa rud&oinll sudurli । probolo
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au foot jlofuite fin qí npoi atnoato cu reaotir chinde (flc.5.13)

Incerc&n la frachuñe
/

Grosimea 
tabla 
mm

Dunensiuntle 
epruvefei 
'CmmJ

Forto de 
rudere 

rdQH

ren^iuneo
datí/mm2

Alungirea 
re/obva 

1,
Obs

6

20x6 4730 ’ 384 i 24 .... í

20.2x6 4940 40,7 22 '
f0¿x6 4620 39,0 23

8
30x8 9200 38,2 25
301x8 10200 40,1 _ 23,8

30*8 9800 40,6 2Z4

10

30x10 <2100 40,3 21,8

30x10
V 
13.200 20,6

30x10 12600 420 21,2

14

29,9x14 16500 3&I 21,6

din Ir-o
30x14 16400 3M 20,9

30,1*14 17300 41,0 >9,6

ti
30x14 »600 40D 2Z3 din douo 

parteMI* 19700 46.5 21,5
30x14 17900 -..ÍÁ7 ...1U

Probolo ou jrosinoa le ó mi 3 m? lo nc gi 12 en 
au fost audatc pe auport Plaod de cupru. inr °el® 1« 14 m pe m»- 
nort din flux 91 placü de cup» súdate pe o porte, i- ^’tiv pe 

anhelo ptírti«
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Din 5«13 so observtt oft tóate probale aint bunoi 
, endura esto oanpaotd, Í&tM defooto, faxea jecmetrlrè oa pi rddä» 
' al ia sudarli oste ooroetfi*
i

17, ucooluzii privlnd sudaros autcoatü oub flux 
a ImbJnàrilor oap la oap färß preluoraroa 
Buohlllor

empárdentelo efectúate $i presentato in cole doufi ci» 
tuetii, au due la uxnätoarelo concluaii pentxu oa rè resulto cu» 
sàturi sudate do busa calitntes

a) Ou empört placS do cu-m:
» rostul do sudare oa fio unifom gl relativ aio 

(!•••• 2) cía pentru a nu putea putxvnde flux la ruduoinìi, caro 
neputindu^se topi nu o-ar putea forma ooroot rddàolna sudurlii

» plana empört din cupru sä se fixoae in éontaot in» 
tic cu clónentele do sudat po porzioni cit mal mari oa su 00 o» 
vite scurgerile de metal topit»

b) uu suport de flux pe plaoä de cupru: 
flux rè fie de 5 • •• 8 ns«

- fluxul rè fio con» 
nut aviad , granula» 
tia maxlnK de 2

• presiunea fluxului 
asupra elenca telor do sn» 
dat rè fio unlforirè, pi 
nu mal oiou decit 1,5 ••• 
2 àa$i/cs?i

• rootul su fio uni» 
fona sltuat intra limito» 
le 1,5 ••• 3 neu

• jrosiaea stratului de 
(fi5. 5«14)i

^mdaroa dintr»o sinGurà parto aeirjurK c; lltate bunfi da» 
case foloeooo dispositive specifico care M esirmre fixarea 
picador de sudat, a plMcilor de cupru ca euport, iar in cosmi 
supcrtului cu flux pi placM de oupxu cete nooosarK aoeaaroa 
fluxului fi prosaroa lui pnomatio la rud^oina oudurii*

¿loMutde de sudat au fost flxnte cu avutomi eleotro- 
mac^s|ilor, fixa^i din 0,5 m In 0,5 m do»a lun^ul ousdturil, 
aooftia trobuind rè desvolte o for^a de 5oc dal* In oaaul tublo» 
lor cu grondai do la 6 m la 14 na*
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5,2.2 CzQot&rl privind t Omologia de suderà auto» 
matti sub flux a ìmbindrllor de colf, f&rd 
prduorarea nuchiilor

1* -o difillo de fomare a ousàturilor de colf gl 
Influenza regtaului de sudare

Kesistenfta ìnbinàrllor cu sudurM de colf, se aprecia» 
□Zi luind la considerare ¿roslmeu sudurll notati cu H=a, care 
oste de fopt InKlflmea usui triunghi ieoecel MC din flg, 5*15*« 

Experioental D-a doro» 
dit cS soctiunea de rupo» 
re, in generai, oste in 
direotla ìndlfloii trium» 
fluivi MC gl ed gresil 
moa realM a cusfìturli di» 
forti de In&lflnea trino» 
ghlululc

In oaloule, in generai 
se addite H®a, considera» 
fio care oste satiofWk» , 
toare la sudarla pannai K 

(fl& %15a) gl nesatisf&ofitoare In oasul ondarli autaaato som 
secdauteoate sub flux, respectlr in COg (flg* 5«15bX andò pB» 
trundorea oste oult sai maro« In nsenenea casari se face o ou» 
pradl&enaionare care duce la ncfluni nefavorabllo indeoaebi in 
oaaul sollcitRrllor dinamica, fomìndu»ae defonaatil gl tensioni 
renonente, pe lined rislp& de metal, sanoperfl gl energie eleo» 
trioMa Jeoi pentru sudarea outanatd sub flux aau in oodiu de 
COg aste necesait o al Ut esprimere a jmsiall reale a cuafiturli 
gl o cordare a al cu rogiriul do sudarci

a • groslmea aetalului depus | 
p • p&trunderoa«
4n flg, 5,16 result&i

b =AB=(S^z)cos^5’=15.S-0,7=5 
ìn care s-a conslderat s» O,S,8

Se ecnaldertt rela fiat

» socfiunaa petalului dopuc ìn aus&turSi 
Vg • rltesa de sudare
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A0 • sec$iunea sîrmei-electrodj 
y «» vi teas de orane a siisnel^electrod ¡
/ • of!o5 * coeficient 

netelului pria ardere gì atropine»

Din relamía (5t25) se 
4^37«^- 

Cu «ceste date se pot 
de sudare•

care tine seem de pieräerea 

^26)

Relatia (5.25) se 
poate serle: 

o^=Ävep_^ ^27;

De unde rezultä:

= 0,36^1^2— 

y Vs 
poate serie:

aprecia vaiolile pareznetrller

Cunoscind ¿jrosdinea elemantului de sudai $1 diaraetrul

DecS se canedderd frontul de t opire, care deidad teas& 
ousâtum $1 dertexnlnä ¿prostsea zealá a cusfiturllt oa o varlatie 
^arabolloäs

H - p ra
undet
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iar > //
X2

y-O

Jin fig» 5*19 oe ob»

----------------------*

l &IQ. Gromma juduriL funeste de

‘urooc^nd c£h supmfa|a Sopita din netnlul do b <3$

unde:

resulta;

"/j 5 /9 Grcstmea reais a sudur.
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Ir fig, 5 »2o ce ropreciAt" M \ f nc^le

de putoroe arculul

rütmmderea „p" se posto exprima functie do 10 $1 
t RSZfolr a

p =p0 Ua-Is-10 * (5.3^)

u oare.
po - 2-ctor 

dc pro p or< x cxli te­
te, caro -n 
nina o:.; ' a ntal
fu;iC*lc ..~ ¿.croco«* 
trul . G«ll).gX 
represan^t la 
>•21, dupa nceoa$i 

notodologio en 3! 
anterior.

T>oriontele 
au dovedit c$ 1*0- 
aiatente eudurii 
nu se aslpurfi prin 
ú?’ ai prin tibff 

(fi^e i>*19) enre
so ponte exprima dupñ aun uroens^:
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sudurile sinodico, unde
0 = c|/2/V^^ ' ($.38)

yC ' 4^ /
lar dacá il* atunci.

b=^~=O,7C ^.39)

yJtav*^
Solatia de mai sus este pétri vit«“ numi aalculxlui 
sudurilor de colt reuuale»
Inßl^inea cusaturii de colt se poate exprima:

H^p^q =po VJ-10'^ (5-,40)

în caro se pune in evident« influent« re/riœului de sudare*
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la fig* 5*22 se reproalntl wb" í^notle do catata cu* 
a&turll wCn«

Hp grafio rezultS a" raportul b/c * 1»4» caca ce 
confinas cS jroslnea cusSturii este neceser au ae considere asi 

ea OtTet» chiar 1»2 t (t— .resinan oolul aci sub^im eleaent 
oare se audeasS)«

Din relamía (5»4o) represen ntS jraflc xd fig» 5.23 
resulta voriatia adinoinii de pdtrundero funeste do recomí de su­
dare (1^) ©i (Va in speoial).

^eúit oateta maximS so poato considera*
c = -4_ = Q76 (^)

ce Evinite, pontru b«lt2»t^
^2)

¿>ccl jroslcna oe caloul a -.o.o
O =Q 7C ^O,58e-1: 0,7-l5^)

In aoeat fel so roullsoasl o econoraio de natal do 
adaos de coa» 15 gl in scalaci tlnp manoperS «i onorala fSr& 
a dinimia resistenza ImbinSríi sudata»

Fig.5.2^ Sudara de colf autómata sub flux 
a- sudara unilateral a 
b - sudara bilaterald

do nal sus ae referí! le nudurlle de colZ uni­
laterale (fig«5>244}» In oaaul eudurilor de colf bilaterale (fig. 
5.24^*
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ZI. Verlflearea experljnentalS a re^nurilor de
sudare in ccl£ f&ru prelucrarea rsuchiilor

omiod de la ¿proslinoa ittioli de sudai t^ó ara tji 
dianotrul sixr-iei-eleetrod d «3t25 ria la oazul sudarli unilate- 
rale din fig. 5 »17 e-a obtlnut k»V /V *5» ter din £ìg»18 o-a de- 
due a » 6 sei«

Alegìnd vfi*45 s/ht e-a ©brinai: V0S**^0“225 n/h» iar
•In Mg» 5 »6 e-a ob$innt I=55o A gl u «3© 7» 9 9

Cu aceste date ccfcsfoari zelarle! 5»4o s-a verificai

s-a cnlculr.t: 
r 2 ~4 A 2VS1O~IO6&

gl dia flg» 5»21 e-a obvi-iut - 13»3 m; deci e-c osiGurat topi» 
ree intrugli groslxsi » iar sroainea apaxenia a sudurii (e^6 cn)

jrartanoirli de sudare conforta relativi 5*19 e-euobtinui
a fosi sai aere decit cea col auleta: j» 583 *6^3» 5 esu

< rwnim munir 
| 3 Y’^OSiWIJ.

Regimai de ¿udore de ter 
anahUc

'mina!
_____ Tooelu! 5 7

Grosimea 
toblèi 

mm mm
sudare 

A
lènsiunea 
arcuivi

Mitesa de 
sudare 
mlh

yiteza | 
s^rmei ' 
m/h ।

Obs

3,25 550 30 i 46 225 ;
6 k 580 30 40 i 120
a 3,26 600 32 30 >80
8 650 32 32 130

% to u 700 34 28 100
12 4 750 36 25 110
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stabilite analitic (tn.bolul 5*7)* »-en 
verificat prin troneoone cu cusuturi de col$ lun¿;i de 4oo 
avind Snàlttoea inimii de 2oo ed gl latinea tulpilor de 2oo » 
La tóate tronsoenele» jrosinetx triplicar a fost mal mare decìt 
jro^daea ** ou 2 m» S*a oduiifi un roet de X ••• X<5 mi® gl 
s»e sudat in ¿¿¿beab^cu un¿$iiul intra ai area eleotrod gl talj* 
de 4oc» Jinensiunile ijecnetrioe gl parnraetrli de sudare sxnt 
presentate in tabelul

GntímeaOiome- Curentu! 
desudare

Itmiunea 
arcu/ui
-

Vite za [ Viteza j 
desudmstrfTìei 1 Obshsblei 

mm
M/n7aar indurii
mm /wn f fnlh mlh |
3.2S 0 f UGO-500 28 30 . U0.5 95b 4 0 ì 5W-56O 30 32 ^0.5 68,5 ।

1

Q 3.25 . 0 f S00-620 30-32 1 32 \,29‘^
0 4 0-- 1 6^-560 32... 34 32 ¡ezs-
10 4 \i-t5 TOO-72O 33 35 25 95

4 11,5 750-780 3U 36 25 103

Sonfruntinl datele dia cela loua bebele (5.7 gl 
5*8), se ocuatatd c& nu valoxdL apropíate cu siici exceptii la 
¿proedLslle nidi de ina tabilitatea tenslunli In re^ea
gl stereo de fune ^leñara a instaladle! de sudare»

III» üondigli tolmolo~ice la cxecutie

indurile de calitnte sub strat de flux» se ob^la 
reopectindu—se urmàtoarele condirli:

a) Respectaron etrictS a re^aului de sedere »
b) Sudaren ji^eebf sin® sa fle inclinata spie

talp& oa in fio 2»2r J
o) Lunc-' x*1 liberi a einael^electrod: 3o ••• 35 oa:
d) Intra inla* gl talpX ee lasM rost de 1 n» la ¿p?o- 

sldle inlnilor de 6 m gl 8 m» reepectir 1*5 sn la srodmile
i nini lar de lo ehi

e) Se folocegte plac^^euport din o£el (fio 2»25)l 
f) Sudarea ad se faci! ou un dispozitiv de pesiólo*
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nare careotà a nudarli co in fi> 5*25«

IV w Ceroetarea codi tilt Ü ìmbiiarilor ou sudurS 
da colf für;' praluoraraa mchiilor

tenta îabinfirllQr ou suturi da oolt a-a studiai 
pria ìnceroaroa la forAeeare ca In flg* 5«2é« ¿¿esultatela ace»- 
ter inoeroari alni représentais in tebalul 5*9*

5 9
Determinarla efòrtuluì unitor tangenza!

Grosirnea 
rablei 
mm

Grosimea 
sudurii 

mm

Secfiune 
sudato 

mm2

Forta de 
forfecare 

daN

Eforhjt uni- ' Obs pnwnd 
bar , suaura

LsdaNlmtn

6 6 2W 8800 3b,G
6 8 320 10200 31,8 aìntr-0

10 to WO 12.100 30,2 cjintr-p

12 12 15500 32,4 dmc/mbec 
i-m-—

lentm rotala din o£al 01*37 afortul uniter ton-
gentirl admisibil In sudurâ^la eolloiiaxd statics s»e conside» 
rat* ii-975 daB/c®*", oare dac£ aa coaparK cu eZortul
unitax ainlri detaminat experixaen ;alt aa obfine ooeiloiantul de

[5M)

orri lcr lid efortul uni tax tangential« car© rasul» 
ta din calcul datorit& ncurcurilor« se obtins pit cooficiesit
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de slguremÇKi
= 7,5 (545JZr s _ 3 0,2

Efartol saltar adato la •ollaît'lrl în oxplcotaro, 
tapd astada alaste! as dotemta! ou solarla:

C&46J

âdloâ:
^ob- Cf > co/c

CoeflGl<mtul de atouran^ oorespissatcr restatesi
tel la otxsseal! este:

C - ^ob-d — 
°" ^calc"

5,85 . ^>^-1,3 ^7) 
4

oorespwaaltar oolioitärilor dîna« 
nice«

Jecl* resultatele obéirait* Oint corespuasatoaro 
atit in oasul sellcltSrllar statica cît gl în cossu! oolleltö» 
slier dinoEiloe la oho—ilîÎB
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:tudiul setalogrofic »-e f&out pe probe plafulte
*1 ataoete cu reaetlr nMair»

In fl€» 5*271 5*28i 5<29| 5.3o eìnt repreaentate 
maroatxm turile prebelor, obaer/inda-ee c3 tcate cueStorllo 
atnt acapacte, cu rdd&eina auficient de corect fornati* 

-eoretlc $i experiiaeiital« in oadrul usai recente 
luer&rl» la colabexere <m datedra de UtUajul gl tahnolegle 
—ìMnf.1 e dovodlt cà ¿roalaoa reali a andarli da oolt reali»
seti pelatelo doqK mted^ fa|è de ¿melma andarli de oolt rea 
IteetM olaele poeta fi -flrK oonem aupllaentar de nate» 
rial de adaoa «1 marsle électrloè» prlntr-o deplaoare a elea» 
traini ni opre elenentol vertloal (1) pi prlntr^o rotire a alate- 
nulul Cfl4u5»31)»

r. g 5 31 ¡rìbinar^a de colf in jgheab 
d cu electrodul vertical in axa rosta lui 
b) cu electrodul vertied deplasat cu

dementale componente ròtite '
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Din fdg» 5*31 a se observé oS prir déplaceras 
eloetrodulul opra elemntul 1^ se doplaseasfi çl frontul da io» 
pire» resultine! a omfitiu^cu cateto inagele» /ìxfnl frontulu! 
da topire» care dctaxalaa alliìcluoa de pàtruniarej se daplaseanfi 
pi al apre eletaaniul 1» din care oaaaS suprafat^ cuafiiurli nn 
oste orisontolfi» ?ontm ce suprufat» oueaturli. sS deviai oriscn- 
tali asta necasarfi o retire a denontelor de sudai Cfi&» 5<31 b) 
DeplasindeloGtrodul apra elenmtul 1 pi rotini sistemi in ®od 
corespuBnfitor» disfai frantalo! da tcpira poeto adunco chiar pe 
linda de separarla a salar doufi cimante»

^acd linda frentului do tapiro so oonsidaz& od aro
fogna unsi all peo exprlnatM ai rolatiat

atomi« ungbiuK care definente positia x 
pi ¿aplacaron £ a eleotrodnlui pot fi espz

-^--1

** d-

.alatili« (5.49) «1 (5.5o) ■> 
Ipotecai al frantili de Sopire aro aoeleapl 
situati! (audmi su cateto sgela pi enduro 
Da aoononoe a-« può conditis oc un^fcin!^ 
albe valori optino pentru oaaul cìnd. vizfU 
re (vtrful elipse!} osta sltuat pò licita 
oale dou& alómate»

In ralafiile de n&i sua» eoa

C aV^ 
covo reproel -t". relativi a sudari
codoni pi regimi de sudare»

laflasnta procodeulai fi regi 
pud in addanti pria rolati^:

^xperinou¿&l o-e.u de&ersdmt 
è fi b fi eanosatnd jiewotrH re^dnnlui a 
■inst co aflaten tul y • Pantani andarne onta 
5 •»» Te iaor rapartul M/o»l»4 •»• 1»6*

(s-M)

otitd a adLsteaalui« 
dmto ai rolatiile« 

(5-^)

(s.so)

cu stabilii pe barn 
, Unite in cole doni 
. cu estete lassale)» 
fi doplaoaroa A sfi
1 froutului de top!» 
do aeperstia dintra

fcloslt rapartul:

i» depinaind de pm» 

min! de sudare oste 

^■51)

valerlle pentru H| 
a onderò» detcr-
noti sub flux •
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ili n^ntoiul relrtlilor (5 »49) ri (r>«'?o) fr* dotor* 
minât denlamren elee trombilo! (1) ?i unjhlul da rotire c. oi te* 
■ulul ( *¿5°—t dotarain-iidu-nù srafioul 111 fig» ;>»32»

Rsÿmun de sudore automato sub fi un 
afmbinànlpr de colf Ìnjoheab cu , , , ,
e/ectrod de/slasob/l^t cu éiemcnfele rotite nbeluls K

Oiom^ Odeh ntuiul Curentul Tensiu- Vtiem de Vi fé za de
mica di su­ de sudare nea arcu- sudore avons a

dtdr. a sua dare lui sïrrnei
(.mm) Unm) (mm) (A) (mih) (mth)

4 0” 350 26-+30 50+55 140+150

O „4 0^ 1*50 26+30 50+55 UtO+150
3 6 0^ 500 30 + 32 45+50 130+11*0

6 0H‘s 550-500 3U+36 30+32 60 — 90
5 ofì i*50 26-30 55 + eo 150 -160
6 04-1 575 30 +32 55-55 11*0+150

4 7 575 32+35 1*5 +50 130+140
6 575+615 34 + 36 25+ 30 70-80

0^ 65Q+100 30+33 50 + 60 .160+160

5 _6 0^ 650+700 30+33 50 +60 140 +160_
6 700+72S 32+34 30+ 35 90+100
IQ 0^ 7ZS+7S0 33 + 35 65+ 76

.axrvrui ~ 1*51 r r;? 6 a resultati <^-3o°t 
d«2 • •• lo nr. J

In oodrul cutedrei lottUtiXa3ul 9! termologia sudàri!” 
o^eu verificat esperimento! pcaibilitàtile de roaliaare a oudu» 
rilar do oolt cu ontoto Inorale» prin ìepltunrea elocérodului 
$1 rotiroa oisteoului* folosind instalatia * loop * slroa 
Gioii au 0 3 pi 4 ma* rcnpectiv fluxul F^‘. • 371 dupli restaurile 
do sudare indicete in tabelul 5«lo.

indurile de ool$ o—au realiaat pe elencate din o$el 
Olt37 cu grosimoa do 8 ••• 24 nn* cu cateto rJ,c& le 4 • •• 12 tm*

Cu ace' Ttó ocasiet o-a ^onetatat cu vaiolile odeu* 
late pentru £ pi aint ocrespuna^toare^ Icoarece viriti! f onta - 
lui de to-Ato o^- fOTmt la limita llntre olGmcn.ele de cmdat, 
lar groolimo reala a aulurli a jroocut o nform provole -dlor.
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Uno dintre morca truc turilo imblnlrllor de eoli gl
asme pentr elemento dia ^el 01*37« ou ¿^rocines de 24 no 
oste presentata In flg* 5<33.

r/C/. 5.Ò3.

in rxigurrlt orile facute resulta 
c¿- in sudares ou eloctrodul nodoplaeat 
h»lo lar la sudares ou 0100trodai 

-deplaaat 9! aiateaml rotit9 1kH*15 HU 
—¡Deci, resulti od cretine* reali a su* 
~6urii reallaatl in nona notodl a orea» 

cut 5o

Ceneluaiile 9! aventajóle «udirli antenato «ub flux 
ou oloctrod deplaaat 9! rotiroa 8istenulult sini uxnatoarelei

• oereetdrlle teoretico 9I praotloo dovedeac oi 
roaliaarea ouelturllor do colf ou oti«a»oloctrod deplaaatl fi 
ou rotiroa alatonalui9 cote posiblll «1 aduce o importanti 0» 
fioiontl in oe prlvofto oootul fi calitatea ìxbdalriit

• S-a etabilit teoretlo 9! a-a dovodit praotio el 
doplaaaroa optimi a «imaal^elootrod auto de 2 8 sbx> funefle
do groetmea picador« lar uncini do retiro a «ietemului etto 
j ■ lo0 ••• 15° independen! do groaluaa élonentelor«

V» donolusil privine! sudaren sutcmatl sub flux 
a ìnbdn&rllor cu sudari de colte flrl prolu» 
oraria nuohillor

1 • ^rofflHea reali e cmadturllor de col| osto od 
nare dooìt groolnoa do oaloult su po eoana notalului depuo 01 
pe «cena adlnodcll de toplro» Pini In preaent groolnoa ueodal 
de ealoul o-a oonaiderat o>7»tt indiferent deci e-a eudat nanual 
ou olootrosit aan antenat aub flux« Pria studiul gl exporien» 
telo efootuato resulti od groelnea do oaloul a audurilor de oolt 
■n poeto dep&el 0f58«t (t^groednea oolui nei aubtiro olenant)» 
irln deplaearea olootrodului «1 pria rotiroa elanentolor oso» 
ponente u-e dovodit ol adinoiaoa da topirot roapoativ groaleea 
reali a aulurii c^egto cu 5o . f cetalul de Odaos se roduoe cu 
12 t lar energia oleotrlel ou 8 >•

2 - Pluanl de forti« pria imbinarea roallaatl ou 
olootrodul deplorai «e troncali to mai ratlonal* redueindu-oe din 

। perloelul pe oaro»(prosintl ©onocatratorii de efortuxl«
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Ca o condurle generali, In oo pidvegte suAaiw 
antenati sub flux, atlt a Scbinprilcr eap la oap cit fi a Idi» 
nirllor cu sudari de colf, fUrli prelucraroa muahiilor se consta» 
ti uxndtoaroles

a) rroaedoul de sudare, olt gi regiruù. de sudare, 
au o influente looeoblta asupra jeaaetriAi ìiaibiairii*

b) Cablalo din otel 01,37, cu gradini do 6 •>• Mani 
rospectiv de 6 ••• lo m^ao ?ot suda oap la eap autcaat mib flint; 
respectiv cu sodasi de oolt (unilaterali); tiri prelnorarsa no» 
rtrtllor, restiitlnd o editate bud a ìmbindrli, coopactitate fi 
resistente«

o) stabillnd corocpunsitor regina! de sudare porta 
I-l ®ai Vg fi a* care earaotardsoasd cucitura pria pdtrundorc fi 
¡adìnetta de tcplro (H fi p) fi stabillnd conditine de fonare 
corsoti a rddidnll, wn elaborai tehnologiile de sudare oap 
la oap fi do colf caro asigard inblniri sudato do imiti salita» 
te fi cu resistenti ridicati*

d) Costui mprolnorat, au influentoasi negati? co» 
lltatoa iablnàrilor«

e) foiaaaroa corsoti a ridiala!! aa aslgurd parta 
pat do flux, sau pria euport»placi,

f) iogiattrtle stabilito analltic fi verificat saperi» 
nental au o ^debilitato generali daoi so raspanti tebnelogla 
indicati atlt pentru sudsrile oap la cap^oit fi pentru sudurilo 
do odt*

g) ^alitatile SjBbli&rilor sudato alni oceiparabllo 
cu de noudulu! de bas!t put Indulse foiosit contasi Lahnolo» 

giel presentate, la redisarea orlalrur anssEble sudate din 
oonstxuotiile motdloo ale podurilar rulanto*

Po basa readtatolor Cb)inatot groslailo de cdcd 
alo sudnrllcr do coll pot fi reduce, iar redlsarea grixurtlor 
prlnolpdo tip Ghescn, la oricare din usinole oountruotcairo se 
poeto slsipllfloaf fi nei ndt* si eiuaet

1 , Prelnoraroa aushlel ad so faci nunai la partea 
superioard a indolii do sub fina dii de rulars, sudura !♦!, 
reali etndtwo psdntr«una dia uandtcarolo procedaci

- Sudare autenati sub flux;po suport ne tallo la 
ridlcindi

• Mudare antenati sub flux cu r&d&slna sudati na» 
sud su eleotrosi involigli

• Mudare antenati In tondoni primi strai, la ridi» 
alni in dar urnitord (fi dtind) sudai sub fluì*
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volelûlte ¿reí icblaard da o©l$ (1<2)> (2*1) fi 
¡(2*2) Sa se roallse^e luru preluararoa cuchillar prix sudare 
&rtaart£ sub flux lu regin dur»

5*3 Zohnologia de prcgutlro* asamblare* sudara al GM- 
| trol aplloatd îx realisares grlnsilor principale

In reproiooisrea grinsllor principale „Sditi* TT* 
desideratili tehnolegleitdtil a fort pue la acclami nivel mi de* 
sidorstul oalouloler de xMieten|&* Cariatele tebnalogleit&tli 
an optait* înod la planeett) pria alegore* fowelar oonstruo- 
tire pi pria alegare* materlaiolor» dolutili* œnstruotive au 
uxnàrit reducerea tipodlaenslunllor de ol Mente fl redueerea 
noataalul de operati! tahnologioe de faMtaafi*» respectif ne» 
oanisaroa pi automatiseras scorterà» De aoeMnearMltttiilo 
oonrtxuotivo au fort astfel alose* es exocutantul sí posta soi» 
gura ous&turl de sudurt de îmltd ealitatoi loourile fl posi» 
tille tmbin&rllor en ftrt artfel stabilite os ad fie acoesibile 
pentru andare pi ooatrol« ehiar pi pe pareursul explcatârll» 
S-en évitai intereecfllle pi aglocortalo de ouolturi sarò ar fi 
putut produce tensiunl menante mari* respectif Mm évitai 
miei turilo asimetrlee fati de axa elementului opre a se reduce 
dsfoxnatllle»

In solutionaree pratootulul b-s tinut sesma de 
abaterile telerete aie mterlalelor« ale Gseoutlai pi ale non» 
tajului»

In oo prívese naterlalole preoorleo pontxn roa» 
Usaros grinnilor rlnoipalo, oie oint fumicato de usinolo pro» 
duedtoaro îaprountt ou oortifloatele do esiliate* Katerlalole 
llvrste fdrK oer tifiaste de oeil tote* eau ou dato ¿noaapleto» nu 
pot fi foloalte în axooutlo deoît dnpd oe usina oonrtxwiMro 
a efoetust toute îneerodrlle prov&suto în stendardo pi nomai 
daott resultatelo Xnoero&rilor oorespund ooraoteristloilor natevi»- 
lului de basi çi asterlalulul de adaoe prescris»

* Preg&tlrea naterialelor
Inaiato de pre^itirea propri u»ol sii a iaatorlalelort 

ole trobuioso Generalato cu privlro la dXnensluxìl pi aopeot [15| 
371 36] * Xaterlalele ou suprapunsrl* lnoluslunit abatori direnalo» 
naie» sau alte dofoote care au so innad rea efi la prevederne prò» 
leotului co aeot dia fluxul tehnolegio do fabrioaiio*

Progfttlroa nstesdalelor oo referèi la ourdiiroa« 
fnireptspoe» traasroa* debitaras pi teeiroa muohiilor provdsuio
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In doaunentatla tehnloi do executio fi la atondártele te opO* 
dall tata

aeMtarea fi prelunrarea elonontelor se face ne» 
oanic» eoa autanat cu odeon [mi 36 ] » respeotìni presorlp» 
tille tohnioe din 8218 767*77 fi 3218 768*66» raspeotiv soma 
tlvul cscasj«105«

• Aaanblaron*suterea grlnsllor principale
Inaiate te establero» e»a prev&sut oa olonontele 

din noi off oe verifico pi si oe rocopticnoso separati suprafo* 
tele cara urnessi a se soda si se curate te oventualele bevuti» 
rugiM» ulei» VQpooa fi alte lapuritàti [161 351 38 ].

Asanblaroa elcnentelor confo» provoderilor dia 
5218 767*77 fi 768*66 trabóle fteuti pe atelaje (capro do md» 
taj)» sau in dispositiva speciale de esaablaro*cudaro«

stelacele pontru somMare trobule si fie resistan* 
te fi si asierro o supiafnti plani» al oiror donlveliri si nu 
depdfoaooi 3 on«

Dlspoaltlvelo do scambierò trebbio od penalti o a* 
ffOara oeroeti a elonontolcr de Snbdnat» ounoootnd ci fortaros 
asomblirii osto intersisi fi oft tosto setolo din dosen coreo* 

pund arinoli principale gota sudati«
Asenblaroa elanentelor se face pria sudori proviso* 

rio su cucitori subtiri fi lungi de oca« lo sn« udurile provi* 
sorli so exoouti cu electros! de aseesfl aalitate oa fi electro- 
sii folositi la sudaros definitivi«

Asonblaroa pi sudaros cap la cap a olenentolor din 
tabli pontru tilpile pi intesile grlnsilor principale se face ìn 
conditi! su totul speciale» ole flind elencatelo de basi ale 
grlnsllor principale«

Pentri podurile rulante cu deochidero co dep&pofte 
ooaete» t&lpile pi inlnile trebuleso realícete din 2 pcu 3 bu* 

enti«
In casul alcètuirii t&lpilor sau inlnilor din 3 beo 

do tabld» ìntotdoanna bucata de la sljlooul doochiterli trobule 
s6 albft lungimoa 9i log 11 sau 12 a« Accosta osto o oonditio o* 
oontialft pontili oa In casul sudlril antenato sub flux celo doufi 
enduri transversale si so poeti face» la nevóle oonocnitent. po 
saperti din cupru scesati le dlstant*!* B01 m*»

Avìnd in vedere od prostesa tablolor foloslte la 
roallsaroa grlnsilor principale pentiti podurile rulante variasi 
do la 6 mi la 16 ss» tóate ondulilo roaliseasi aazxual
osp le oap,^ mnehiile prolucreto» aoanblaroa» raspeotiv sudarse
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fáclnftMO potrivit indicatilior din tabelul 5 »11

thiebb
Tobelui 5 1‘

se fremerti cá a 
fmbmerii

Q
£

Gnsunea 
fobie.

ritotuluì

Ja
d

u
n

i 1 Parometrii de sudore

tfn
iu

i 
n

Vfleta de 
sudore

lifreryta 
\l/nfarò

2nb c
cufwrtutui ìaeou/ui 

Ua
mm • ___ À V

_________

mfh Jìem
1 2 fi 7 A $ m 11

4 6 2 2 60 1,5-2

2 160 -170 22-23 fi-t3 1,0- 1,1

1 ZIO -220 23-25 tO-12 h6-f,7

2 8 2 2 60 1,5-2

2 160 - no .22- 23

23-25

.11-13_ 1>^' 11

2 210 - 220 10-12 1,6-11

3 10 2 2 60 1,5-2

2 160 - no 22-23 11-13 IO-!!

2 210-220 23-25 10-12 h6-1>7

12 2,5 2,5 60 1,5-2

2 WQ-170 22-23 11- 13 1,0-11

3 210-220 23-26 10-12 1,6-1>7

S Uf 2,5 2,5 60 2.5
2 ma-m 22-23 11-13 I1O-I1I

ti 23-25 10-12 1.6-L7

6 6 2,5 2,5 60 2,5
2 so-no 22-23 fi- 13 IH- v
5 210-220 -21^. ^6-67

X¿

In oaaul sudarli nutccate sub flux, ou instalatiile 
d;.n dotarea usinelcr construotoare de radasi principale pontini 
poderilo rulante> ros turile, asurblarea fji audarea Tunabio de 
erosine« elenontelor se foco cu parane tri! indienti in tabelul 
5.1.

Sudarla elanenelor npartiniDd eri^ilor principale 
se face nume! dupà tehnoloeii de sudare elaborate pe basa prò» 
cedeelor de sudare eoolocate In oonfornitete cu prevederne 
presoriptiilor tetanico di2 • colectia IJCIRe locpcctindu-oe, 
fi prevederne din s^AS 768-^0.

ordino« de euMunblare» sud oro o-a indicai; pe busa urtia- 
toarelor desiderato tehnologlcei

1) paratine  Decorare uMn&rii prolectu- 
lui sii fio relativ sinple, o& nu neoocite diapositive cor allea­
te.

tehnolocp.ee

2) Conooptia grinailor pri:iclpale su perdita mecani» 
Borea 9! autematisarea operatnior tehnolonice le executie* ìi- 
special aplicarea pi extinderea sudari! e ut orante sub flux» ret-

BUPT



- 124 •

pectiv a suddrii automate 0 eenlautCBate tn aedlu de C0g*
3) Operadme tehnolo&ioo □& na neceadte blocaree 

podurilor xulante* folodrea aoestora bK bq facü rar vi de scur— 
tá duratA« eooncmisindu-ee tirip §1 energía electrlod*

4) Monea de manipulare gl fizare aasualá de la cae 
la caat sá fie tnlocuitá prin manipulare ou diopoaitive actio» 
nate macanic« pneumatio sau hldraullc«

5) Acam^larea-erudarea su fie astfel f?5cutA oa de»

gl tenalunilo remnerxcc:

aü alba valori ainiiae Aoest luoru ce poete realiza« ¿ndeo» 
sebi prin sudaren cu energie linlarB (qn) mloü« respectlv prin 
cusdturl de sudurA cu groslcc mioS*

6) Aoasblarea~sudarea grinsilor principale su se 
fcod in condirli (posigli) care sà asijure eruttici supe ri care*

5«3«1 Aaanblarea»sudaree grlnzii principáis PHKE
Grlnsile principóle ale ^odurllor rulante nonogrln» 

dá cu clectropalan« fúñenle de sarclnu gi deschidere sint alofi» 
tuite dintiMm profil nX"tsau dlntx^o jrindft cu seotiune tip 
cheson. Arla de extindere a acestora« este pre;entat& in tobeluí 
5.12

1 « / X-
Domeniul prme cu secnunea grinza 
principale profili' respecta cheson 

_______ _______ ________ rabelul 512

i

¿i 7 to 13 16 19 । 22
1

CM f> 00 1

CM /> 25 PPM£ CM 77 1

CM h60 rrOl i! __
CM 2,00
CM 2. 50
CM 3,2D PR. ME. < 'MP
CM bt00 Chi son
CM &00
CM 6.30
CM 600

i __________
)
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Din tabelnl de ami sua« resulti el grinte din pre­
til «I* ente Uniteti la deschideri pini la 16 n« la asencnea 
deschideri grisalla principal« •• realiseasl dint^o aingml 
bacati« sudìndw-ee doar capatala cu ¿piacile de capii« In ca­
sal alaltuirii grlnsll principale din doni tacici profila wl"« 
Sabinares sa aaplaseaal oli osi aproape de umil din capete« 
lablnfirile andate ale aceetors flind apre capetele grinall pria* 
oipale« «ini patín solicítate la ineovolere gl oa atare nu se 
insisti scopra lor«

¿rinda principali tip chasca se asasbloasl gl se 
sodassi pe dispositivo! de scambiare ccd Uff ‘->842*4532« refre» 
sentat In fig« 5«34«

1500

^LSJOXI

A -A

1500

A

principale hp cheson

1800
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/&*•!• de i—M*n ri^ri ale grlnallor principal* 
* wt occfoe» flg. 5.35 ae anotad dnp< mm uxnea^i

Ie eu ejntorul podulul rulant. prin Intexnedlul une! 
*ravwrM(fi;.5.36) ae apoaad prcillul spécial n *'95 . rospectlv 
uxml Un perejil oheoonului pe naaa dlsposltivulul (fl£. 5.351)• 
myg «faotuurea rî&our&torllor de verlfloaref nees>e douX clonan^ 
te oe aaamblooaÜ oentrio oap la cap pria sudura propisoxdo.

II» Pe perotele lateral, aetfel foznat. so traoeaafi 
¡»oslóla Domirllor de ricidloare traneweraalo (fie* 5.35X1) «1 
npcl aoectea se flxaaad ou cudurâ provisorio.
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XXX« 3e rldieft t&lpa euperloar! pl ín pealfle ver- 
UmU ae aUfMll aubbeaauiblulul (ftg< 5.35III). Hxínitw—» 
de ananaana cu andnrt prevleorle.

IV« FmM aaMoblnl foxnat dtatMm perete lateral* 
o tal>t fl nerrurlle de rlgldisare ee «ccaaS oel de-el dollea 
perete gata aamblat ou prefllul speoial «T95* (fig« 5«35XV) 
fi ía posltie peste cap ae fixeasfi prin andar! proplaexle»
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/. Ansaablul asifd ob^inut (cu elnnentele fixate 
Jnuaai pria miduri pro0sdrle) se ridici 0 se f tassi astici ca 
talpa superioari si ila la basi (fis.5.35V) 0 in acoastd posi» 

Iti« se fec nàsurKtarile de verificarei vortioalitutea intailor, 
trobuind b& so insorto in abaterea de 15 iar orizontalitstea 
tUpii in 4 3.

Jupfi m&sutStorile de verificare se prooedoasK la 
É sudarca in medlu do COg a nervurllor transveraale pe fafa iato» 
irioarK a tdlpii superioaro^dupfl restai! do sudare indioat tn te» 
t belul 503.

Regimai de sudore sem¡ automa fa ih CO 2
a nen uri ¡or de rig/dizare cu mimile Tabe lui 5. J2

b
Grosì^ea 
tublelor 
ti * t

Infensi fai 
fea cuma 
tatui

|7ènj/'c/- 
nea 
arcului 

Ua

tifeza

sudare 
*

Debita! 
gaza lui

Energia 
hniara

in

f^ep re zen ta­
rea schema ~ 
tica a imbina 

rii
mm V a/nifì. Li min. ZÌcm

1 6 + 10 200 26 <L28 15 nooo
2 Si-tO 210 27 A26 15 13-200
3 10+10 210 27 0,2^ 15 IU.2OQ

Ansaablul» se ridiaci al so roteate cu 90°tsudln* 
du-se nervurllo trensvorsalo cu paretele dupd aeola0 regia do 
sudare in QOg - tabelul 5.13 -, respectiv paretele (la rddfioi* 
M) cu profilul special wW” (flg. 5»35VI),dupd restai! do su­
dare indicat tn tabelul 5«1.

Zìi. Din non se roteate grinta principali, cu 18o° pi 
so fac aceloa0 enduri de oolt al® nervurllcr cu col de-al dolio® 
pereto, respectiv sudore de rfid&oinS a peretului cu profilul 
special *T95*(fig. 5.35VH). In aooastd positi® se sudassi defi* 
nitiv, diaspro exterior intoinarea oap la cap a porctolui cu pro­
filul special dupM restai! de sudare indicat Tn tabelul 5.1 0 
so flxeasd prin enduri discontinui suportul peste core uxneasM 
a M 0 suda picca dintro celo doui profilo speciale w^95".

Vili, Grlnda principali so reintoaroe cu 180° pentiti 
roallsnx^a definitivi a enduri! oap la cap dintro parete 0 pro­
filul special dopi ecela0 ro0a (tabelul 5.1), rospectiv se 
sudoadfi diseontinun col do-al doilea suport peste coro umeasi 
a so 0 suda placa dintro profilo!o speciale (fÌ£.5.35VIII),
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IX* Ju aiuterai podulul rulant» grinda principali 
too spossi in diapositiva! de sudare in ¿£mb (fig» 5»35IX) pi 
se sudoesA autonat sub fisa talpa su paretele laterale dupA regi» 
sul de sudare indlost in tabelnl 5«8t diaspro oztertar» inoluolv 
placa de inohidero a obeaeonlul ou unni ¿Intra cele doufi profila 
speolde w^95"» rospoctSnd regioni de sudare in din tabulili 

5*13»
x» Se roteate grinta principali cu 90° pi se reali» 

scasi ulttaa sudori de od| automstd sub finn dlntro od de-d 
dolina parato laterd ou talpa (flg* 5»3SX)» respoctiv placa da 
ìnahidero a oboseudui ou od de-d dollaa profll special «T95*» 
ou enei capi prooodao do sudare pi tapi aodoapl restauri do onda 
re» oa ani sua»

DupA oo grinta peiadpdl osta coeplot aaoEiblatl pi 
sntetlt so responsi in positta vortisslAi rapetindu-ee toste al» 
suiltorilo de vorlfioare» Scoi in tii^ul sodlril^nu produs even­
tuale deformatili scosta* se ndroaptfi pria indlstao loodl ou 
flacAsA la o teapcraturl da 600-700% (oulocrea ropu Inatta)» ur- 
■atl de a rtalro liberi in sor»

Grinta principali gota sutatd» deci se InoodrossA 
in tdorantde presortao» ursoasK cursul de tabinaro cu grinaile 
do capiti

5»3«2 Asmeblaras-mudsraa grinsii principale CKP
in ce privopto ordine* de acerbi,are^antare a deneta 

telar caro aloltuleoo grinta principali a podulul rulant do us 
general CIP» accosta diferí de In o usta! la dta» functio do uti- 
lajul pi dispositivde do caro usina dispone» Operarla ccnond» 
osto inai apesares pria suprapunero a odor 4 intad» in vedares 
rodis&rii ocutrssdgetili rospootiv a “ndrept&rli (deci oste oo- 
sul) a flec&rela in parto»

Prtaa lutai caro» pe basa vorifielrilor seguiti ol 
oste dreaptl gl oorect tliatl la oontrasdgosta oroitl» sa apea- 
sl pe stelajul de nontoj pentru a so face ntteurfitorlld necesoroe 

A* dosa intad» do ásesenos ou contreslgosts roalisatl oo spossi 
posto prtasi p»s<n»d» Zonale ou eventuale burtapeli oo indroap» 
td prlntr-o salificati inedlslro looald cu flaslrl»

Aaemblaroa pi sudaros uno! grlnoi principale ou 
oocjitiTiea tip eheson» pontoni podurile ralente do us generai la 

in duo! variante» dopi uradtosrele fa«<* t»hndo&lee* 
Variante A
I ?rin intoraodlul traversai at?srratM '
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podulul xulant« ce ridici inliae (1) pi se ageasfi pe stdajdo 
(oaprelo) da montcj« intr»o posiate perfoot orlsontall (flg« 
5«37X)« De la atjlocul deoohidorli« apre cale doul capete sa 
trapanai locai nervurllor de rigidisare traversali §1 a nezw 
vurllar de rigtdisere lengitudinalKdael aoostoa sSnt provenuto 
in documantatic)» Dqpl trassi« sa fissasi pi se eudoasl proviso» 
ria pe Intuì nervurilo de rlgtdisaro transvorsell« Dopi fixarea 
lor« aoestee se oudoasl ou are eleo trio in media do C02 bilato» 
rei* ocnccaitent de dei sudori rospeotind regimi do sudare in 
COg indicai in tabulai 5»13« Dopi sudaroa nervurilor de rigidi» 
saro transvorsalo pe inial« se fixoasl pria sudari provisordo 
nervurilo de rigidisare longitudinali« sudindu»ee definltio« tot 
in sedia de COg ou nervurilo t > ancvoreale« Dopi fixaro« ¿ora»» 
rii© de rlgidlsaro longitudinale se andassi pe Intel cu are eleo» 
tris in aodiu do COg pe o singurfi parto« dopi anelasi ragia«

XX« Flrl a se ntpoa ansenblul din loe« cu avutomi 
podului rulant se aduno ci se apeasl in posiate verticali talpa 
superloarl (1) a grinsli principale (fig*5«37XI)« sud2ndt>>oo 
provisorlu diaspro interler«

III« Ansanblal aldtuit dintr-o intuì (1) cu nervo» 
riio sudato pi cu talpa supericeli (1) sudati provisorlu« se la» 
tenrec ou 90° astfel inoit si se apese posto talpa supericeli 
(fÌ&5«37«XXX) « In cocesti postile se sudoasl ou aro elee trio 
in eediu de COg oontinuu pi bilateral dopi asolaci regia (tabe» 
lui 5 #13) t nervurilo de rigidisare trensversall ou talpa cuporioa 
ri.

XV« Ansooblul astfel foraat din nou so ridici ci so 
roapoasl in positia precedenti pentru a so fLza oca de a doua 
inlal« sudiDdn»oe prorisoriu pesto oap (fig« 5*37XV)«

V* Apoi anssablul se rotepto eu 18o°« In nocesti 
postile nervurilo de rigidisare transvmall so sudassi cu ara 
eleo trio in nodlu de COg continua pi bllateral(fig« 5«3?V)« latro 
nervurilo do rigidisare transvorsall so fizeasl ou sudori prò» 
visorie nervurilo de rigidisare longitudinale pi apoi so sudassi 
ou are eleotrle in nodlu do CO^ cu oca do a dona intuì« inclusiv 
capetelo aoeotore cu nervurilo do rigidlsai’e transveroall«

In neonati stare (flrl talpa inferioerl) silurilo 
oap la oap alo ini udì or grlnsilor principale se supun control»» 
lui ou raso x in sondo prcv&sute in proloot« Cupi oenflznaren 
ealitlfil corospunslto re a sudurllor oontrolato« sopreleva in» 
tariceli e chesonului ce vopsepte prin pulvorlsero cu ceid de 
fior«
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VX» Dup£ uoearea etratului de vepeea, 00 ridlod 
talpa inferloarS (2) 0 se mahldo ou ea ohooonul (ila* 5*37VI)e 
iXipg o serle de oñeurdtcrl» talpa InforloarS (2? sudeasS pro» 
▼iaartu ou celo doufi ialini (1 gl 2)t dupK care din nou se rapo» 

m&ourStorile«
VII# ¿rinda principáis cu ehesonul inchio se ageaaS 

ou talpa nuperloarfi (1) la basS (fig* 5*37 VII) intr-un suport 
presentai in fig» 5.38» coro aalgiu£ xnclinarea jrinsii princi» 
palo la 49o» posible in oare se reoliseasS inbinarea súdate din» 
tre talpS (1) gl ininS (1) dupS re^nul de sudare indicai In ta» 
belul 5*8.
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AeeaatX eudurft» oo exeoutM oonocmitent ou douà apara» 
te de sudat automati prlaul strat, so realiaoazli autapat ou aro 
eleo trio In sedlu de CO^« folooind autooatul 2A»lt iar urrMto» 
mi stmi, la o di oranti de eoa» de 0f5 mt se re&liseasa tot 
«ut orsa t ou oro elocrlo, Insìl sub otrat de f luxt folooind auto» 
matul ?S17»LU« In noest fai so realisoaaS o Imbinare cu eudurS 
de colt oomplet p&truna&t obtlnlndu»so o r&l£oinu a sudarli co» 
respunsàtoare•

Vili» Jupèl realisarea sudarli (1*1) pe toatu luugl&ea» 
ansamblul se roteato In directio traasversaM ou 9 >° @1 se axo» 
out£ wbi iaroa sudata dlntre talpa superioerd (1) pi oee de a 
dona inlad (2), in aoeleagl oo idilli ca ;i sudura 1+1 (fig« 5. 
37VIH)*

IX. Dupa exocutarea sudarli 1+21 grinda se ro copto 
ou 13o° pi so exeoutfi sudaroa automati sub flux a tulpii In» 
foriocre (2) ou Ialite (1) fSru preluorarea nuohiilcr (fij. 5« 
37.1).

a. Si inaflrpit» crlnda se roteate tra* invernai ou 
3 0 pi se reolisoaaM ultima imbinare dlntre talpa InferloarS

Tebe luì 5 fu

Q 
k

Grotiffteci 
fbbki 

t

0MMrMRurMl 
roshfkjt

G
ro

nd
o 

iu
du

ni
 

__
a

uwieA 4 eie sudore
ffepretenfcrecj 
schematico a 
ftnhindrti.Wc 

Si
eunrvMd 

h
arcuivi 

Uq
da sudori

Eneroia 
Uniord

tnb c
• mìh

l 9 8 4 t 7 9 là »

1 6 2 £
2 120-M3 20-22 6-8 U-L4

1 210-220 23-25 9- n 117-1,9

2 8 2 2 45 —

2 120-140 20-22 6-8 U-ft4

2 210-220 23-25 9-11 117-1,9

3 IO 2 2 45 —

2 120-140 20-22 6-8 1J-K4

2 210-220 23-25 9-11 tS-là

12 2 2 45 —

2 120-140 20-22 6-8 K1-1,4

3 210- 220 23-25 9-11 117-1.9

5

8

14 2 2 45 —

2 120-140 20-22 6-8 1,1-i>4

3 210 - 220 23-25 9-11 h7-1,9

6 16 2 2 45

—
2 120 -140 20-22 6-8 1,1-114

4 sia-w. 23-25 9-11
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(2) pi oca A« a detta inisl (2)» do e e monco sub strat de flux 
(flg. 5«J7X)<

Obnamotili
• sudatile 2*1 fi 2*2 «pn capoto» duci panta oste pso» 

nuotati pi lupi odici bona deplasaro a autoaatulul» pe 
tosasti pentì sudore ss «Basati mamal» dupl regimi 
de sudare Indloat Sa tabulai 5«14«

• cu aseste ultime sudori» grinds principali se conoide» 
ri aaamblatl pi sudati» uxiaìad a se Sabina su tronaos» 
noie grinsilor de cap&t» rospeotiv uzoìnd a se suda 
desacera el pina de rulare a elruoiorul d.» lar latini 
pedestal de circuisti« pi de austinero a mooanloaului
»stop» a csbinei de cooandl pi a cutlilcr cu ochipa. 
ment de ustionare electric«

- Se procinecci si operatine de sudare ale grinsllor 
principale se roalioeasl ornai de sudari autorlsatl 
in ocofforni tate ou prevederli« presorlptiilor total»
oe G9 din oolaotis IS42IR» aplioînd peanseoul in mod 
oorospunsltor allturl de enduri«

Variante B
¿osasti varianti so eeraeterlsoasl pria folul manlpu» 

Urli «Isnentelor oe aloltuleao grinds principali pi insiti 
grinds,[62 -

i manipularon elaaontelor din tabi! cu podurilo rulante 
are urei toareis doni deoaventaje principale t

1) sdb ¿ruotato proprio» tablais lungi 0 mai alee 
subtiri stimato in oirllg» so defomessi«

2) se censual irstionol timp pretine prln aptoptaros 
uncord dopi un pad mlant» prln prlndoree sorcini! gl «chllibra» 
roa si» prln transport pi in efirpit desprlnderea sorcini!«

Asesto osuno su lupus proleotnron gl realiasren in 
usina const mot osto a user dispositivo do manipulare intercala» 
te in procesal tehnoleglo do fabrloatio» dispositivo adoevate 
prooodoolor do sudare de inaiti produotivitato» sudaren autean» 
ti pi seaiaBteBntl sub strut de flux» sudaros autcnati pi stai 
antenati in nediu de G02 ***• * •

In cadmi fluxnlni tehnoleglo do fabrica tic a grlnai»
lor principale » In variante B • operatine de manipulare slot 
effectuate ea aocaniane» transportai do la o feci tetonolcglafi la 
alta flcintw-ao pe acce do transfer cu rolo aotionato» isr oo> 
traini 5x so face intercalât in fluxul de fabrication
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Cablilo se intreduo la un calandra da ìndxeptat fi 
apoi so tata la Utlailo nooeoaro tllpilor fi inisilor ou ne» 
fini intanata au alta 6 arultoari»

DupI aa sint dobiteto tasta allenitala usai svinai 
principale ai dnp& aa so ÌndoeaptM» deci anta necesar» aaaatea 
se sfossi in centainero fi aa introduo pa linia tehnologio& da 
nrwwnblaro milara omurflì» Da ad» cu ojuicrul traversai ou eleo» 
tronagneti (fig» 5»39)» elamentele do tabi! se ridici 0 se aaoa»

ad pa naca da sudai in redoras joantlrli lor prin sudare» 
□cnooptia naso! do asemi4 uro audara control» dup& 

oun omi ani precisai» osto astiai oonoaputd oa la dia tantalo 
9ttl lo ni 11 B| 12 b od fio aposati suportii din capra pentru 
sudarla antenati oap la oap sub flux a tUpilar gi a ininilor 
ou un antonat do sudare installi pa un brut pori^olvuoior 
(fig. 5.4o)»

Intoaroerea illpilor fi a iniailor in vederla ourtt» 
tildi fi raaudlrli rddlciziU so fase foiosi»! dispoaltivul no» 
amie do intoaraero representat in fig» 5 »41»
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J&lplle «I iuiAlle sudate i• aabele p^r^i» Bint 
transportate pa Unia de transfer* pinl de-asupru user cutii 
olptuglte cu pereti din plumb in ears se i^eeso nurse de rofla» 
til xt foloslnftMo la oontrolul eudurllor Gap la cap ou rase X*
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Pipile ;i Intnilo cu euduri corespuns&ioare so 
transporta pria neae cu role gl mi dispositi? telescopio pina 
pe dlsposltivul de asonblaro cu brat de basculare,

Pásele do alcMtuire a grlnzii principale alni cele 
decerle© anteriori presaros tripli adiro inlnl gl diafrajas» 
f&cindU'»se ou dispositi vul cu cilindri pne«atloi9 denlaeabili 
(figt 5.42).

In aoost tei neoanlsaroa prlnoipalelor operati! teb» 
nolegioe de aanlpularo, de debitare gl de sudare a crinali prl»» 
oipale enalte Inflámate roduoori a oheltulelor do producile, 
rospootlr a tl£p&lul do execuilo, 

/arlante B, oste o varianti noni ou tendinei do a ss 
exilado fi de a inleoui rarianta A.

5#3»3 Aeexbleroe cuñares grlnsli principale ou 
griselle do capii

In oo prlroeto sdutta do leblnare a grlnsii prlnol~ 
palo cu grlnsilo do capii, aviad in cedere od pria aooasid i&M* 

•• tignanti oolloii&rile cu efesi de cadru. Sa trebuie asi» 
fd ooueopttiM oa fluxul linlilor do forte od fio Un, evitxnd».
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se aatfel ▼alorlle mari ale concenivatorilor do tebsiuae« A» 
coacta« pentvu grinzile principale ale poduzilor rulante din 
grupa de funotlonaro suporioaro« a»a réalisai pria intercala» 
rea prin suduxú cap la cap« xa anbalo cápete ?i la amuele tal» 
pi9a cite un guaeu ou grosime çi latine egalS cu srosinea«ree» 
petie l&tinea t&lpii grlnali principale« aviad lungiEiea 35o^5o 
*n (fis. 5.43).

S- 43 ^btnoreg principal^TcMf>i m grin^y

O- Realizarse sudunior din interíorul grinzii

Ordisca de asnablare a svinali principale cu cele
dcuK svinai de oap&t, oste uxn&tcerea:

1« Dup& croirea oapotolor de lutali ale svinali pria» 
cipalo (funeste de Snolinarea iniailor intevioare alo svinai» 
lor de oap&t)« eceetoa se aocnbloasK ou srlnailo do capdt« su» 
dindu»eo proviaerlu In positie vertleali.

11« Dopi asanblaroa inlailor srlnsli pxdnclpale ou 
inlaa intovioax^ a arinoli or de eapfit, so rocrcioec capetele 
gdooelor infevioaro pi so aaanbleaaK pria ontarK provlsorle ou 
talpa infovioard a sr^inall principale« respeotlv ou trinile 
inferioaro ale grinallor de oap&t«
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In ce prlTopbe ordinea de sudare» secaste oste

I. Se sodoasi la intestar (la rid&sliid) capetele 
caler doul tadad. ale svinali principale eu intaa Inferloaxi a 
grlnsller de capii«

XI« Se sudeasi la exterior cele doui Indisi«
HI« Se sudeasi cap la cap» pe santole pirti» guseul 

tilpii infoxtaare cu talpa inferioard a gitasi! principale» rea* 
poctir cu talpa infuriceli a grinsii de capii«

IV» Se tnchide cheecnul la capete» cu gassai tilpii 
superlcare» oudlndtMe oap la cap» In «Tara inimilor pe ambele 
pirti» reepeotiv intra Infuri pe suport (fig* 5«43)«

Cu aceasti ultimi operatie» grinta principali osto 
intanati cu cita un cheson al grinzii de capai.

la locul de funotionara transennale grinzilor do 
capit» se ìrablni prin guruburi pisuito.

Dat fiind faptul ci grostaea eletaentelor care alci* 
tuieec griselle principale ajung la 16 bel» e-e stabilii posi bill* 
tatua sparitici» in sona influenzati tonata» a> user s trac turi 
perlculoase din punct de vedere al tendiate! de Usurare« Dupi 
cele mai recente dtudli» fisurarea oste posihili atunci cìnd dn* 
ritatea in sema respectivi dep3?e$te 35« HVlo. Deci» energia 
linieri do lucra pentra sudarea eleoontelor de diferite grotta! 
(q^) trebuie ai fio mai mare decit energia liniaxi oorespunza* 
toaro aparltiei user dnxlt&tl mal maxi san egale cu 35o HVlo« 
In ocnsecintà parametri! regisului de sudare trebuieso stabiliti 
funata* ¿o energia liniard» coreapunzitor limite! de duritàti In 
Barn tende - netatK cu a35o - . Valoazm ecestel
nargll Uniti» analitta ae determini cu rolatia cunoscuti :

Ì350 = J^

Valoarea energie! limiti» dupi cw se vede din ro* 
latta de mai sua» oste functie de parametrll de sudare» 9! aia»* 
■e» proporttanali cu intensitatea curentului de sudare yi invasa 
proporzione!# ou vi tesa de sudare.

Parametri! reginului de sudare» la rindul lor» 
aint inai limitati de emaniti i’aotarl tecnologici» ca :

• tipul 9! diametrul sìnaal-elactrodi
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* isMalrdi radstet
• graolnete matali età*
Vatoaren erarglM liniera oeroepsnsSteara durlt&» 

$11 35© HV»ta *"* deterainat cip* rimatali» fdoalnd di» 
feriti pcraatetri de — ìmm» teraapBonBtar vaiarli ^35©^ date«* 
rinata» ateo stabillt peraeetril da andaste astiai ©a energia li- 
ni Mi astiai ai ila nei rare docit energia linieri lialtt 
<w*

Jori pria pararatrii reginulul de antera an e»ar 
fi potai aadgura *35o* 637 necraeri prateo&lsirea
al amen telar de ente» in vedere* reducarii siterai de r&oira» 
¿©est latra inai m a fast necofiar in ©arai grinaiter principe 
le psntru podurlle ralente HX1; pi CKT*

5*3*4 Co&trdul iablnàrilor sudate apar$inted
grinzilor principale

c&litatoa brinailor principale postra podurlle raían» 
te oe raferi la propriot&tita pe care le potenti» ricura tu ©are 
acantea astiaiao tana fuscticnara a podului rateai cu efiolesifi 
econcriri assiri la ^xplcatara §1 criettea po aara o infime pò» 
duini rateut*

Ape dar» Izopcrtaxxta ©elit&til grinsilor principale 
in actúala riapK» cap&tá un carácter obtoriioi arante pe de • 
parte ca uxoara a couditiiter ebdocttee resultate dia pterCoc^io» 
neroa ocaxtixml a tafanici!» ter pe de altd parto tetcrltd user 
esigeste sparite ole cunp&rlt^rilar«

Se redine faptul od ìsbiauzlte sudate ale gr! nettar 
principale flint auperlosra din punct de radere al eteeneBtolt&til 
atas! otad aint de tanfi cali tate) urafizdle inafi a unor triMafir! 
de ©alitate neccreapanafitcara la gzlnaile principale poh fi oa» 
tactrofcle [18| 53 J, Aeeeta sete notivial postra cara se lagune 
un ©antro! rigarne arganiaat» care in £>SWR* se reali ioart in 
oenfomitato ©u praraderile preooriptiitor tabalee din edeotia 
ISCXB la care eo nal adenti S2A9 7fiT»77 aeootat «n S2AS 
roepeetiT praraderile din calatali de serate!»

□tetro defcotelé oe pot apara in paoli enraa grtiaU 
lar partecipalo» pete matara cap te cap pi do o©!|» so senti eneaefi: 
fistDhile» adusilo» inolusiunilo solide» llpsa da ©1 pfi*
traodane» defooteta de farad» taféatele de pragCtlra pi estebte*
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ro< defootelo de stmoturS« ecaposltie tainted gi propriety* 
noeaidso f 2fX

In oo prlvofte exigent* ecntrslulul aeeetor defeat« 
fl sal alas acaeptaroa lor, cu «au f&rtt roaediare« prolootagftul 
fl axeeutantul trobuie ad ounaasod In ce ndsur^ on anuslt defoot 
reduce re&istout* ml cusdturl «upusd in un ozmlt fol do soil«» 
altare« Accosta« avdad tn rodere od po lxng£ aspeotul totale« 
problem aro fl un aspect ooowalo deooebit de inportant« Sea» 
llsaroa ousfiturllor andato farb ¿create inpune folosirea sudo» 
filer ou oollfioaro fcarte ¿naltd« foloslroa utilajclor pl toh» 
uolsgiilor «poetale do sudare care ar ridica sonaibll protul 
luordrllor» Po dd eltd parte sal «paro oasul clod ronodlesoa 
anualtor defoote dxn finainSrlle sudate ale grlnsilor principe» 
le poste fl osi defavorabild din punct de vedere al resistente! 
dooit aoooptarea lor fSx& reoedioro.

iMed in literature totaled spar afirmtii od reais» 
tenta stante^ a fnbindrllor sudato oste «prosino tiv proporti©» 
nail ou senderos arlo! sectiunll iabindril« ixdlferetot de foxna 
fi auserai defeotolor« asupra rosi ótente! in «aplastare (la o» 
boseald) a tmbindrllor sudato cu defecto« se paro od nudimi 
xneerofirllor osto insufíclcnt postra a se putea trace oonoln» 
sil definitivo» ^o cuneaste las* od un rol insosnat in roduooroa 
resistente! In «spiantare 11 au defootele oaro |oao& rolul do 
ooneontrateM do tenoiunl»

Bvltarea asestar gravo defecto so fase prdntr«un rl» 
guros central interoperativ« eulslnlnd ou eontrolul íiSngen la 
prlnolprlelo ousdturl sudate cap la aap ale tMlpilor fi inlnl» 
lar f48J» Cantralul ou suso x» se face ín oanforsitato ou pro» 
«orlptülo tetaleo din ooloctla ISClR. Zonale auofiturller oaro 
oo ooatroloaaS ou raso x» lungi ase acostara fi alase de cali» 
tato« sínt stabilite in docuaontatla tetmieS do executio« ea 
In fig. 5.44.

Jtablliroa ealit8fll ousnturllor sudato cap la eap, 
res?oetiv incalrorea lar In alasele de oalitate« s»a fSeut om» 
fsm prescrlptlilor totaleo 02o»?a din coleotia XS01U.

i¿at ft iw* fnptul cK proeedoele do sudare apílente 
la roallaaroa grlnailar principale «iat onologate« nu e»e pro» 
eerds control distintivi asesta se face la oereroa oipvoaff a 
orguailul do control I XJIR.

ivìnft in vedere faptul od pe plan oondial cri tarlile 
privlnd dofinlroa sigurantoi c nstzuetillar netalieo sudate nu
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flint unanis acceptr:ct respectaren criieriilor cuprinae ìn nor- 
mele ente otli^torie» inr a color din alte nana© ente
facuìcatleft*

¿legeroa procedeolor de control ale labinurilcr su­
date apartlnloi grineilor priixilpele» so face lupa natura de- 
fectelor9 dnpA iaportan^j ìnMnSrilar sudate $1 dup& eficien^a 
economici a controlulul#

Intro ocuaZia cc»ntrolul unei i^insi principale se 
' ctablleeo rela|li ocre inplicà un proooa eontlnuu de perfectio- 
mi« prin influenzerò diiwlcfi reci rocfi. Odat& cu cre^terea 
^redului de oeeplexltate a e^ó^iei grlnsli principale ae 
inpme deavoltarea netodelor *1 a procedeelor de control care
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0& pretindl inbunltl|iros exeoutici» asisnrìnd o riabilitate 
speriti podurdlor svisato»

Grinsile pdneipalo filai alenante oolioitato su pro- 
o&dero la ìnecvoieso» taportaa|< prioritsil su eudturilo situa­
ta Inopia nijlooul doscMidarii pi la decanti sole dia talpa In» 
tinsi.

^ael la eudturilo sudate csp la cap ale grindlor 
psiaalpala so epliol oentrdul cu maa a« la sudurile de edt 
an se aplid doolt contrelul visual» cu lupi pi cu pabloane»

In oo privepte addteros unsi cudtuxi oap la oap 
ìntr-o aianiti desi da editato» pe Ungi aepeotul tehnic 
s*« svut in vedevo pi aepeotul eoonoaio. ir fi fost o esageravo 
inutili al fi pretina oa tonte ouslturdlo unsi orinai principe» 
la ai oo inoadroso ìnt^o ciani oupesdcaxt» stabilirea claselor 
da oalitato» a lunglnllor de eontrolat oa ficut ou cult din» 
oenlnliit» rotlnìnd m oudurllo a oSror editate o peate ad» 
gara tobnioa ooatCBpiocunl ei sudnrtlo cu amnite defooto sfia­
to in dnoeitcla prooontudl»dar al olror nadr noto foarte 
Mora» Joei» ratiunea a hotldt» care note ultima enduri oe pon­
te fi Inai salvati» oocoopundnd ind soopului pontru care a 
fost ornati» In aooot spirit» vdusul contrdului cu rase x la 
griLaslle principale pi inoadruroa oudturilor in piasele de oa» 
litote s-a flout dupl oua uzneaali

controllai ou raso x (fig. 5 »44) se face nunai la 
ouslturile sudata sdidtate la ìntindorot ouolturilo sudato 
oap la oap situato In sona de aijloo» po o ìntindare de 1/4 
in stìnse pi V4 in dvoapta nijloodui» so controleasS loo 
po tosti lungi noe pi trobuio si se ìncadroasl in olasa de ca­
ntate IX» In aoooapi desi de editato so ìnoadroasl pi ousfitu» 
re transverodl a tnlallor ocre oo oontrdoasl loo % po Idl- 
tinoa do b/5» ineopind do la talpa inforloarl» In sferturilo 
diaspro oapetde grinsilor pxdadpdo» ocntrdul oa raso x a 
oudturilor oap la oap so face 
(prioritate svini capetelo cudturllor)» iar ìnoadraroa acco­
tona» funotie de giupa do funotionaro o»a flcut in olasa do 
oalitato III pi XV»

□udorli care lucrassi la grinsilo prlndpdo de 
podurilor rulante trobuio si posole ìnrtceif nurse neeosastt pen- 
tn oonduooroa unifosuA a surod de dldurl pi d naterdaldd 
do adaoe» si fio Papabili de a suprsvegbea fencBsnele din baia 
nordici pi si intervld pronpt asupra lor cìnd oste novoie»
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5*4 calculai âafasm%iilar la prlncipslde ¿jabi-
n^irl cuctete ale p^inaller principilo

-noria 3»iOTal£ a dcforoafliler 9! a tenalunilor de 
andare 32;59i64 partite detexBinarea dît a dcfomaflilor fi» 
naie ait pi a celo? tooparare»

In proleotaroB ^insilar principale« irjportante axnt 
deforaactille finale? detesEdnarea aceotem ee pacte i’aco-prln 
setole de crleul rdatlv simple» Unii corcet&iorl (% 
au rerlflcat exporiatintal relafiile de calcul eeaüllitc gi e«ae 
dévedit a fi mifloiant de pzeciae« satidaeînd pe déplia candi» 
tiile de ezeoufle«

In easul esocufiai pria sudare a grlndlor principale 
pet apure uxssàtcarelA lad fduarl de dafQsmtlls

filer ledete ala cessinali demeniulsi f&tô deformili de lu» 
trugH grimi (v^/area lœd& a î ni ad 1er eau a tOpilar» axa
grlnsll x&aîxkîxxi recti Unie etc»)»

?eaMlde cu care es detemtel dafcxmtllle totale 
dnt deduce în Ipoteca d aomblaroa decontdor pria odiai 
provisele (ooeotltl es flaaro xidM) ad©r< îa prooecul de 
cadere îaMnarea e«*»— elMMntdor 00 cootlunca« fupt 
peatra euro euedtana sudati peate £1 considerati sa filai reali» 
asti pe un dnaant sigli«

। mire area sxei neutro a grlnsli principale sopra»
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in flg« 5»45t po«t« fi «xprlratA oa ralaflat
AL = 4cq- L l5^

In oaroi
* Martore» langitudinalM relativa a Untai 

oentrelcr do jreutato a sMtiuniii
1 • lungino» crinali principale» on»
1er oBgeata io incordare a Mestai grinsi peata 

fi dateminata sa velatisi
C rJ?
^ 8

in cerei
C «» curtoura crinali principale» in Von» 
sousteroa relativa ( pi austera (C) deplndo 

de resinai de sudare al o&rei oarMtorlotlod genorulisatl este 
energia pe uuitateà de lungino» in oal/on» do aria (A) si 
do taouentul do inertie (I)a aoctiunii transversale» doterai* 
nxndn«oo su rolatia:

4 - A & (^6)
ùc9 ~ / A

Jj • oeofioient ocre dopinde de pronrictdtlle temo* 
fisico ale naterialului do sudati

s’ • distanta do la control do grattato a sudurii la 
centrai de jreutato al soefiunii oe se OndoasS* Se prooiseasS 
od s* m consideri positive ctn^oentrul grattato al ousdtu» 
rii m adsofte latro oentrul do grattato al oectiuBU fi oar* 
glnoa pe aero m detemiad Lnoovoiereai In oas centrar» »• se 
oonalderS npeitiv«

Valoaroa ooofioientului so doteminfi su relatiai
/ = -0, 335^- bw)

In oaro<
qC * ooefioiont do dilatare llniarfl a naterialului 

o • o&lduva specifica
* grattate» specifici

¿entra otelul ou coctimt rodus de cartoon» do oxoo^ 
più 01»37» felocit la grlnaile principale:

/< ^-3f53 7O'6
*»o& sxnt ounosoute vaiolile intonsitStil de ouraxt
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(l)tn A« a tenslunii areului Cü*) in V gi ala Titeas! de sudare 
(/p in cn/s« valuaren energiei Untare poste fl detendnatl ou 
retaflni , ,, r ,

= q2LLLL^ Í5.53)
Zn y
• ocofioientul utilislrli o&ldurli areului oleo» 

trie do sudare« oaro 00 adoptl 0«7 pentru cataros ooxaiall a ou» 
alturllor oap la oap san do ool|« rocpootiv 0«85 pentru sudaren 
autcmtí oub flux

La sudurllo do od|« ale grlnsilor principáis« va» 
loaros energlel Untare poeto fl detemlnatl ou rolarla:

(5.60' 
in oaroi

D • 7250 in casal sudlrll catáoste sub flux gi
D • 95oo tn casal sudlrll neanalo«
K • catada cutarli de edf^in en»

De esenplu la tfibinaroa oap la cap al une! t&lpl ou 
crostaoa de lo m sudatl autonat sub fluxi

esa la sudares autcmtl sub flux a inbtnlrllor de coli dlntro 
t&lpl gl lutai en catata sudisti K*s«T cni

Xa casal grlnsller principale« ou ottava wkbtrl 
longitudinale« defoma|ia provocata do asocio ouoKturl 00 do» 
tendal ce filad otas defoHMtlilor provenite din oualturlle 
isolate« exoeptind oasul ciad cusfttiullo sint alo&tuite din 
■ai mite straturl« respootiv otad asestan cint atlt de apro» 
pinte únele de áltelo tnoit sánele do defossefii plantíos oro- 
ato de escoten 00 cuprspan« Xn asmenoe casari« ciad sudurllo 
00 esooutd ou sncrsli Untare Identico« ¿sfamatine provocato 
do douft enduri orooc« inai« nu do doni ori (in es^amtio cu 
deformatile provooete prlntx** cingerti sudnO ci nei pufin« 
iotfel do ouslturl apropíate« sau ctreturl de cutas! cuprapuoe 
pot fl eensidercte oc o cuoltusd untai« ino! esecutatl cu o o» 
nessio Untori ■atcratl« oa do excnplui

La srdnstlo principale« tip ebesoa oind tatuilo 
so sudassi ou talpa sqperloarfi pria ouslturt de oolf^pe anbelo 
piriti
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Z2
S

în «axes
A0 - suprafata seo^uoil trensmade e sane! da» 

forn»tlilor plastie« creati de ousdtura de colt, care se detex*» 
mirò eu releti**

.____ t__ —____ t____
A I SZn * I 2n
Cea de a doua expresie, corespunde casurllor cînd 

grlnda este ale&tmtd die «tel eu continut redus de carbon, 
rentru seotlunile desvoltate înM, de tip cheocn 

(oasul srinsilor principale din o£al 01 <37) auprefata sectiu- 
nli ransvereale a sonai elætico-plastice, A (fie* 5*46) se 
poste deternina ou suficientâ precide, folosind relamía

resr»—c*1v
. , 3^0! kr<-ti)t 

g &n
De exeopln, la îmbinaroa eu 

sudur* de colt a infarti or (t^«8 ■*) 
eu talpa ouperdoerfi (t«lo n^s

cm-

rospectirs f 
m1:2=i+

Sau £r eosul srinsilor prin­
cipale cu sectiunea tip cheoon, oind 
ìnbinarile de col$ dintre Ini ni pi 
talpe superloerd se f oc cu sudurfi au- 
toaeta sub flux,bilateral, ler Subii- 
ndrlle dintre Inlni pi talpa info- 

Meard de aoenecea ou sudurd de cult, 
£na& noeai in exterior, folosind ro- 
la$iile de nnl «ws se obtlna?
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raspeotir:

lox stasata:
P-ß 2n y-j^301'75JO^ ^ß^^(k<-¿¿)t T1-2

u.orbitili« grfjnaii cu oee^iune tip chason» din
sudarea bervurilor de rigidisare tranevatroala m pot determina 
cu Telagli dacä cusäturile treneversale m ìnlocuiesc 
cu cusdiuri longitudinale ôGhivalante» distribuite pe Ìntrea^a
lunglz» a grinaii» 

lu acari eoa:
^.65)

(5.66)

in care:
• cariae variabile G»loe5 -3»53) funeste de 

laurínea o (flj*. 5# *7) .

in caro: * ✓ 3^
t — groslciea pe care sudeoaä narvuiB

transversals (ou propondoren^ä groslsea ininií ni nel pu^in a 
täipun

- gro&taea nervurii»
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5»5 Capfettatan do Jan» a tabdnSsdlar sodata cap
la cap fi de eclt la grisalla psdiwdgole

^apoBfttetaa SoMafisdlar sodate» reepoctiv a ¿prlnal»
Icr pslnadpalo sodato» de a resista la assolai cara actioneste 
ù 1** de espleateeo adgsrind soaietenta» otehUTtetea fi 
doseMlltates naso noed» oste dotsmlmtSde asola pnrttouleaEdt&^ 
caro le ì cocete oc de griselle principale in solatie ottetti» 
san tatadenatd» ¡Matan asaetea te sosaso&s

— lontana osganlei a dltezltelar elenente ala grlsv
aliar peinoipale» aaddprind o atase de »*0*^1 | 

a etusli de ten» 
atoad fi a deteosontitlar asento prln andaré» nodlfleind repartid 
sesea tenstwrflcr eo loa mótese din esrolna osterUMUE&i

w noaBaoBSittatea proprtotStilor rae £n
sena tattoBsUar sndsto» easo tafliMuteaaB stssoa de soalatent^ 
a le ee|iasile estosdoaro»

In psolaataraa griantlnr principela poetan pcdurlle 
rulante» probleaa ftedaneadali este alaguea oelor aoi xatiomle 
feoeo oooctavetive» Xa acest dasideret eo adaug# proprletfttilo 
□oterlalelor foloolte 9! poolMlltntile de reglase a proprletS- 

tUer tn dlteslte sane ale patertalnlnl pete ral JInane ttenologtoe 
Stesea te tendund trotada e& salgare aopaeitatea aoadtaS de Me» 
oso a trtiínaHlari

la ataaeroa fosned oonatsuativo re aad tiñe sosas»
fi de pro***imitóle asigus&iü osci paodadi asftelaote» tBsfi 
oa daftaaetUlo dia andare aft ixtflaanten* oapaadtatea portante

nodlfle&rlle etesii te tenatuot pad fi inai lento ou buemì pria 
□odifloaroa iOenalor ooìo tane timo d fi paia teootuntla somhm>» 
te anplieontaro» ronultate din prooecul de audaae«

Eterea de l ondimi» orante pria preoeeul de antere
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oste echilibratà in interior ; am tuturar tatMtunilar din 
sudar« «sta e^alà cu sera* In conaocia^a «tasta* nu modiflod 
volarli« eforturllar care ian naateru in grinda principali 
prln actiunea sarcinil «Kterioare

2enfrf Mirile renaDonta dia sudare sint x*eparti2ate 
astfel incit in sona inveclnnti cusatuxli astloneaaà tensioni 
de ¿ractiune« in pausai egei« cu Unita de aurgere» Amate 
tensiuni detazaiai ai vàlearsa ùenaiunilor in calelalta p&rfci 
alo elsMntulul sudate tenstuni cara in generai «int da compre» 
dune (fig. 5»48).

MiiHMiiiiìUiìHìliUHiI

Jsud

^^^^PorHcukiritàtile canocterisfice c impulci de tensioni 

condor tensionade ai a xoneior oom/orimafe-

/ZZ4WZ KXV^XW

iiiiiiiiiiiiBgMilllllilliii

Jeoareoe ©parlala tenaiunilor reranonte de sudare 
està provocati prln deformatili© plastica« core o-ou produs 
in sona invécinati cusfttuxii In prooesul de jucilslro concentra» 
t£ $1 a ricirli le sudare« atenei slaultan ou operici« in ao«B 
invooimt* cuaiturli a tcnolunilor xaaxine de trectiune« meta» 
lui uoaatei sona capiti, o licita majorati de curvare $1, 5ntx*-o 
nCaurfi oult mai cica o limiti nalcraitt de reste teu$iCflj» ^>*48b) 

Atingerea de c^tre tonsiunile rtnonentc do sudore 
n United do curgare in soan inveclncta cwsuturli« couduoo la 
feptul a . la apllcare© una! sorcini axtoxlOGre do treotiune in 
som tnvecimtl ousM torli se pro luso mai orogterea JefoaD«» 
filler plastica« fttz£L orcfterec temtunllor» lotraagn saroinK 
aste suportatft de restai sectismil« edicZi de aria obtinutd prln 
seddarea din aria totalft a arisi A a sonel elastico^lnstioc 
(ixmcimtS cusMturili» In «od coreepuaa&tor« la inlcp&rtazea 
sarolnal eoEtarlcare tensiunllG do trac$iUDe din nona ìnveclnatu
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ouaftturll ne duparonogi fl în aeelaçî raport se nloforMsK 
tonsiunlle rwaoaitt de oonprodtma în restai aectlwill (fis* 
5.48e).

Bin cele de aal sus» résulté o£ evnTnowa influontel 
tendunllar reraenente de andere asupre reslsten$d grinallcr 
principale» æestea nu pot fl eonaddernte separat de alte 
oa de ewMpln de tendimile pxovccate de fortele extérieurs fl. 
färf. a se tins soena de fflodiflcârlle proprlet£$llor naterlalt»- 
lui în looul de ac$lzxne a dlfexdtelar tendiutf remanente de su» 
dure.

In afarS de tonal uni le reaancnte de sudare» în curenl 
sud&rll Isa naftere fl tonal tm1 réactivé (teæsluni Gare oanstfe» 
tule raanjlwnlle legäturlXor» sau exterloare sa»
interloaro» eare dlepar edatä ou cassa cars lo-a provocat)» eare 
de aacnonoa pot ooawtltul o parte occpenantS a stärdi de tondn» 
ne totale*

¿endwille rean Vive se echlllbreasS pria reactlunile 
le^iturllor fi actloneasK în sonele setalnlul de besä oare m 
a priait în cursul sudâxll niai un fel de mdlflc^rd ale propxd.e» 
tXtiler Initiale.

5*5 JL ^eterninarea analitioS a tensdunllor renanente 
de sudare fl a tonslunîlQr réactivé

X* Calottini tensliznilor rananente de sudare
Coloniale pentru deter&Jnarea defarnatlllor oare 

lau öftere la sudare [32] pexslt fl calottini tenslunilor care 
rânîn dupe andare*

In oasul sudarli cap la oap a und t&lpl san a und 
laid (flg* 5*49) în sens ìnvecineta sudurll lan naftere tea» 
aluni renanante de treotlnne ( esalo în valsero cu Unita 
de cursore ( (?a)» lar în rosi» tensluul de ccayweduno ( fg) - 
fi«. 5*49bi

I
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se obline:
c9 (5; 72)

(^73)

IZ
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§1 ìn conooctat< peatro o fltati situata la distonia ■ de axa
nsutx&s

In acest fel, tcnsiunil 
tiene alo oectiunli* sint:

f2 ‘^„U '

F^5-50 Cu^àtura nesimetrica fofa de 
centra! de qreutate al ^ecfiunii 
(prima fofa de asambiore'

reoanante din fibxela «d»

fc??;

(5. 78}

□oca se tino scena 
oo» cocficientul ara n— 
xml (—) atunoi famaiunlle 

^2 *1 7ntndnonno da
cosprostune» iar tanniti» 
ixlla IVg pot fi atit da 
cmyrairiima (la vaiolila 
nini ale «grigli s* - dia» 
t n^a cusfiturll la control 
da ¿Tentate a secilunii)» 
oit pi de traditane (la la- 
lesile neri ole lui a*)«

¿«stanile (f? <3OBl~ 
tinnii ad existe pe nargl» 
no mnai In «unii cisd 
distanza cuaSturii de la 
Borsino erto ani nara do» 
alt MBdl&tUm taaei 
tenaiMBilar do trnetiune* 
adlc&t
Ì-z'^L.b ^73)2 Q Os

Dupd datele de nal suo» taoaluxille pe aarglnea este^
rloaifi a iniaii» a c&rei distonia foia de control de ¿mutate
al soci tinnii cete « • «e^» cìnti

r -■^ì.!^
iar tonai xml le la sku ;1nso t&lpii» a càror distanti fat^ do

tSlpii aeold se B » b*, iar tenaiunile pe inOltlnea intali
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egalS cu H • b^.
Aoceptind ropartisares energloi liniero oc flint 

propor|lanal& ou grosislle ininii pi a t&lpii 9! ou nundrul di* 
rooflllor fluxului tornio din aoostoa« co posto cerioi

i - & Ai (5.82)
' ti

/ 2t As _ 2As ($.83)'
°i -^2t £ '^ 2t 
vLÙU

l =_L_A^ L
°sì 3 t °¿ 3

iooloapi relatii de oslcul «ini miabile pentiti do» 
terninaros tonslunilos* pi in rostul faselor do a8eablaro»ouda» 
10 alo griaail principale cu eootiune tip checca«

■onsiunile renononto atit la inbln&rdle cap la pop 
ale inlnllor non ale tdlpilor eit pi la ìnblnarlle aocflunli tip 
chocen co steecroaad ea uñara aplio&ril pi indopdrtZlrii unor 
sarcinl estoricaro«

¿e cxeoplu« dad o parte din imbinarea andata oap 
la oap (a unni inini seni a uned t&lpi) ente npoad uor sorcini 
erterieore de intindero« telisi uní le resanante din ecos parto 
sint reduce« Si anunot indoptrtaroa foraci do traotluno duco la 
nioporaroa tensiunilor resanante de traotiuno cu valoares ten» 
atunilor provocato do torta aplioatd»

ino! grinta principali tip ah0oon/octe mipus& 
unsi carolai de ineovoiere« sona invoclnati cuoi turi! tripli in» 
terloaro nefllad in otare ci suporto o saroint ouplisentard do 
trneflune (dooarooo » ^e^* *n ******& M produe doten» 
natii plastico do alungiro« lar la desedroaro tensioni lo tona» 
Dente se nloporoacK ou raleares tensiunilor oarelnil exto» 
rloaro« la zona ecnpolnatd a tAlpll auperioaree la ìnofiroaro nu 
so produo ietosnatli plautine pi tenslanlle (¡^ mi co mediti ai 
in sona invoainati sudarli tdlpii superlosro« Ca resultai al no» 
dlflcdxdl censiunllar ansai in sona invoclnatfi sudarli t&lpii 
Inforloarot dopa inlSturaros oarelnil« grlnda renine incavolatll. 

Dao& ino&rodrllo uragtoare procesad tonsiunl ou va» 
loare nal niod« siriaca tensiunilor resánente nu se nodlflol pi 
grlnda so defoimoacM caspio! elastio» DaeA o ino&roaro insfi ar 
provoca tensiuni nei sari doeit in essai prlnoi ÌDoMrc&ri« sr 
apsro nei dcforaafil plastico pi tenslunile resánente a-or no» 
diflcse
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de esanpln» tnnllsiad »mifom eleeeniul teBsteaile 
ponanante poi fi mio togate ca usage titillai el» cu EdLxlron 
tempera tinti Unita de cursore ae rodneo«

fintai aoann de leattuin care esisti taire <ie 9! 
tcnperatenl» indiato! aatcztelul piaS la o tceperatis£ sai stai 
dealt 2* » 5vóec» Malta de curverò m ae reduce pi in coneecto» 
U tu m poi rurìnoe» roapectlv m se pot acula tcnsiunlle» Huoai 
inollalM mterialul peate taqperotura tjc Malta de cux^mbo 
va Imepe ad ae ratopcreeo prcr^ua^at» reduetnd»»ce careppunsltur 
tenti »mi le dia naterial pini la o vuloare oereapunsdtoare Usi* 
tei de oursare rodata»

In caaul Tnngl pirli mtastalului pinfi la teaperatu» 
s To « 6OG°C (dal noterlalnl ipl piaxde proprlot£|ile de elaa» 
Udiate pi Malta de sorsero se adepti oesaveaticual sgeli cu

reaMtate inai» sa Lussare faptului c- relati* rea
li a ni Finii <e fúñenle de teaperatusl diferí de cea adontati to 
nod conventional» precun pi usare faptului d tndlslroa» rea» 
peo ti v rttdrae» m cote strict unifeneS» teoalUDile resánente 
tncep al diepaM la o twnpernturif aai joasfi deett T*» to aeiklab 
intr-o azaeaità nleadi se platreesl la o tespcraturfi de taallalro 
noi ridicati dealt

Se roBaroI inai tó anularía tonai unii or resánente
do sudare pe calca tneftlsirli duce la e careoare reducere a re» 
alston|ci otelului pi la anularon eoslcgrfl din Banale tnvoolc 
nato oualturllor»

Peino croa tenperaturli eXenoctului anda! na modifica 
ataron aa de Ir ominan daeuroee la roduooroa teeperaturli» Malta 
de coreare cropto pl tn conooelBtS na poste provena apartida d^> 
fcmalillcr plaotlce din nones clroca e-ar fl putei rodeno tu»» 
dunUo roMcnnio»

XX» Cal colui tonslunilor reactive 
¿ind clónentele do andai atnt tnoaotroto pi anurie»

roa lar provocati pete enduro devine lap noi Win» te ele upar 
tensioni euro tu ned eenvuntiannl ne nanean tunuduni roaotlm» 
tartana acantean 00 punte deteentea apeonteatte» teñí en oanoap» 
te rt1 etenfe ¿tetro púnetelo te fimo (1) pi oourtcroa caro ar 
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putaa fi obfclmtfi da elommtele de eudat» In llpsa ìaoastzfxl- 
lor.

In cosai grin^llor 
principale apar fracvonte 
ascmeiMa casari« de ezeapln, 
sudindu-ee cap la eap douS 
elnaente libera se produce 
o scortare (ZI ih limgtoisa 
£ devenlnd £-Zl£. 

insti cele dou“ 
alenante se flxeasd in ca­
pete fMr£ poslblllt&ti de 
scurtare« atuncl in eln^eo- 
te> lau nagtere tensiuni nu— 
mite tenslunl reeetlve ( ^re) 
a oSror Toloaro se poate 
detaxclna cu avutomi ezpre- 
siel:

A£ Constant» 
tennlimlìo flint cu 
at£t mal mari cu cir Un­
tando 1 oste mal mlcX« 

Dilatarla terftloS 
( A^) se poaùe okprtoas 
ài = -10,5-10^¡- &&>)

dilatarla 4i se produco in sona rostului» scurii»- 
dn-ee eloDcntele la rSclro» In llpsa roatulul se produce assiali 
fcMosn, dooarooe nossinllo se ìaoSlsosc ptnft la tenperaturi 
atit do ridicalo inoit materlalul ipl piarle pro»prlet?-tlle el«^ 
tlce» fonai ndni oc o sctó norosist—tR< oa gl in oasul rostulul 
la imMaaroa flap la oap» In Upsa rostulul« dilatarla termici 
de produco datorltS defconatillor plastico de ocoproslisko in 
sona IfldrinKrll oop la eap, lar dv^K sudare elcncntele se court o» 
aS ou nSrlnee ài

In cosai wnl rast oaroosro sai odo« sourtaroa se 
produce pe scena rostulul fi pe scena deforustlllor plastico 
de ccepreolane« in total prodnclndn so ocurtarea A £•

In aeeet fai, furfimllo renotlro do tmctluna, di- 
sfiato tronsuessal pe ousKtuiK« au euloareat

= !0,5-10 ^ ?
c
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5*6 Transportai pi depositaroa grlnrtlar prise!»
pale* tentures grlnsilor

transportai grinrtlor principale la oonotsueter gl
la looul de ftaefianaio» respeetiT daporttaroa aoeetore consti» 
taie o proTilmB eonpllertS privlnd deftemtiile ce pot si sport» 
la usina oonstrmtasre» griselle principale ne tmnspcrtd amai

“rissile principale la beneficiar în cenerai se tra»»
sports pe vagarne pi amai îa ossari amoptlmale pe trsllare»

In essai trmsnartalui pe 08300110» grinda pri ncipal S
in dimette longitudinali esta «pool snor pntexnioe pocuri de
tasponare (la s seorteosfie de 2»g) pi la eaUcitSxd truncuor»
sale în corte datwitd fartai centrifuge*

JPentra transportai pe C*>» tn trafic intera pi inter*»
national al grlnailor principale ocre dep&peeo platforna vaco» 
nului, sau gabarital arttat in SUS 4992-68» 3CB 77c/I965pro-
▼ode abflneroe unni aria de principia Inalate de oxeoufie»

In 0010X00 ostinarli arisului do transport» printro
aitale se osso groatetas grinsii principale» ootarea exacts a
centratili dta de groatate» proem pi ▼nlmros» rospoetir local
lestdrli dort esta casai»

ârlnaile principale ou Imcims I ^29 n se fixonsS 
pe saporii» 1er griselle principale au 1 >29 n so fisoart pe 
plstfoxta pria intamodirt a dota atome rotltoare» etaltînd
prestance naxtad 9o t£/l ooem»

Doounmta£la do transport a grisoller prlndpale» 
po lîngî dooonole do iaedroaro» sai esta înootltS de oaloulele 
privlnd rodnoorile Interne pi externe ale cxtroaitMtllor» an» 
oossdele longitudinale pi transroreale» sSgesta la capota ete» 
Po tesa unsi ostini do doouamtatii se aolleitS crisul do tran­
sport do la iSSOe»

itaitasoe grinsller principale la tauflolar» potrivit
proooxiptiilor totatao BM6 dis oolectia XSCXK» se imo do o
ìntraprindaro sostatsero cntosisstd In asoot sene» pe basa unni
pian de nontaj pria ocre so aratS esdìnsa pi «meesiunea opera ■
filler do Sablnore»

^orfaras grinsller principale» san a aitar elomste 
potara a le aduso in portila corsoti de nontsj m osta atalrt»

Bug* aostasoa doflnitivg la bmeficisr grinrtlo
psdsodpalo so oupm user Snoorodri statico pi dinasdeo dopi caro
podol salant so cntcrt 10081 post ni fimctl onoro de oltre I9CXB»
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6» ASP5C 2X BC<®»ld 

iris nona coneeptie conctrostiv»telinologitae a
grinzUcr ptanolpale pentru podurile ralente tipiaste »Hlfla
TF* « a-aa resllsat sconcali insalaste in proiectare« In exea»«
tic 01 tn scasata! da notai* energie eleetrita pi senapata*

6«1 Decantas roallsatl pria protestare

1) ?rln fclotarsa oaltalatoarelar electronioo« la 
saltatoi da ileena! wviro pi verificavo a ^«Insilar nil tanatea 

Pstn elabuorsa doeuncnta$lta do execu$ie<£n se* 
ocDtxallaate intano Torta suit alaplifleat&*

6*1 *1 ^hmmiÌo realista! |n protestara pria
foletaroa oalculstoaralor etectTonice

Aat filai spoclflaul de lami al podurllor ralente« 
grisalla principale slut instable oara aíat supuso color nel pu» 
tendeo 01 variata oalicit&rl« Dia omootI osata« dimoisi entires 
pl veelflearea lor Inpone óslenle do melaian|B fcarte laboríos

col al anal grinta psdaelpalo aparfltata «nel ped ruleta cu 
sorel ni sodio yl en o staniti destallare* Inolntav pmlnomma 
dátelos do calta! provenite' do la nooanlana pl ins taladla oleo»
tidal« este dopi rao umapalt

pmi¿
• pentm un inglasr oed — prolaet 

cu calami 4«c2o lel/luntt
• pestra un Ingtacr oalotaator en 

salami 2«0oo Id/ltal '
• pontm un Ingliwr prodoetust en 

salmi 2.64o let/ltal la itad, 
mspootlv 2^9 lal/ltaí la 042

2 alie 4 allo

3 silo 5 alie

4 alie 6 alia
Riplasma flotndn so pontm Io semini nturinaie« 

inotamtc In cito doni grape de funotlonare (il pi m) peotm 
7 daeohiderl de bata la PflOS« recpeetlv pentm 9 carolai mnl^ 
sale apartlnlnd perfori lar rulante on 1 cìrlig pi en 2 oí tit go 
xnoadxttte flaoaro 1& cito 3 grape de functlcnam (Hi XXX fd 19}

BUPT



- 16o -
9I ou 8 deaohidexi de basS» ineenmnK o& nuaZlrUl varlantelor
de poteri rulanie calculate eate:

= 70 2'7= 140
reepoatie:

NC.CMP -’3 2-3 8 = 432

(71)

(7.2)

jbcS elaboxarea calculator de rosistentS s-e fKcut 
Intr-o pertoodd de o Imi pentxu PIKS pi de 3 luci pentru CUP» 
de ostro:

- un ingimr pef - protect ou ealarlul 4«o?o lei/ 
lun&» ou participare de ausai 4o > din perioate de elaborare;

* un insiner calculator ou salariul 2»Boo lei/lunà» 
ou partidpare do 5o ,0 din perloada de elaborare;

- un inginer proiecte&t ou salariai de 2 »640 lei/ 
land pentru P'&E pl 2«43o lel/lun& poltra CUP» cu porticiparo 
do 80 % din pericola de elaborare;

• un deoeoator tehnio ou aalazdul de 2.©7o lei/ 
land» ou participate de asenenea de 80 X din perioda de eia» 
botare» rosult&:

0,4 • 4O2O<-O,S 2300 -0,3 (2840 f 2070)= 6776 lei/1Jto. ^m£ (7-3) 

reopeotlT:
3[0,4 4O2O-0,5-2800^Q.8(243Of 2070)=19.324 /&(74)

dao& elabcraroa calouloter de diceusionaTe 
pi vesifloare a unei grinai principale pentra un pod zulaxxt 
de ndriao aedie ou risia de calcul a costat:

Cr. PPM£ = -4Q26 2 = 3°9,23

Cr - = = 6/3,46 lei/CMP (7.6)

atenei elabararoa aeolernpl calcolo de dtaonrrf onero pi veriXl» 
caro» peairu aoeloapi grinsl principale» IbsS ou aiuterai oalow- 
latoarelor olactroaloo a eoatats

Cc.^e -= 48,4 lei/ppm£ 

otlvs
Cc cmp = - ? 432^ ■ ~45>^6) Cl“

C7V

(7.8)

CP^ME r.PRME C.PPME FEME
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rsapsetivs

^rCMP ^C.CMP " /qM^

reputatati oecnacla realla&tK pria folcdra* calmilaiserdcr 
•lectronies la calottini la disonoicoMO «1 verificara a nasi 
singure oosctaiotil Metálica iWE* reapeetiv CSP*

Pentiti tóate variasteis de eonstaiotll Metalice Ü» 
picata* pria efeotoarea calculdor cu calmil atoare deotrosleet 
o-e réalisai o eeontae dupa oca umaa&t

EC = AÍ •£ = 365/6,2O/& fall)
PPME CPPM£ C.P&ME ' '

respeotlv :
£¿\ = // • E = 24 7350,24 leí (7.12)
^^CMP C-CMP C.CMP f

Pe de dtK parta* dacS edmilul de dtsMstaottare «i 
verificare a acaetxuatiei netalico eu acacia tlptaidi «Mí tía 
TF* »-«r fi fletti cu ríala da celasi* stonai un singar tagtaer 
pef^prolect ar fl Inorai:

~^25O ~ a™ PRM£

r«spoetivi

= 6,9aní la CMP

sen en cingi? iaginer praloelant or fl lacroi* 

Z5Q = 2,2l-i am la PRMË
reepoetiv:

~ 1Q 37 an/ la CMP
250

Apa dar* resulta ciar «3 tu casal efootaaril cal* 
soldar de xesistestd cu rida de calcul* seul asa mai molti 
Indicar! or fl fort décati tiop feerie fnleluBgat* neputtirt 
fl fdoel$l la daberarca aliar proteste«

6«1«2 scansia rea Tri sut 8 in protestar» pria alato» 
Cerea doasneniatiai de ezoeajle la ned con» 
tsallad fcotti etili stapUftod

Tlplasrca constinoli Iter ■etalioe poetai potadlo 
rotato «Milla TT" fdta omtrelloat inte c foci nosft* 
■oli odopllftaMU os tal pooHri11tM|1 tobnololoe da mon»

DeenMBte|la tdoetod do ettooo|lo a<i stacco! fttns|lo 
do orHocti tettai
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1» daxolallo noni nel e (B^)» in «tór de lo» inai 
diete fleeare in otte deu& gzupo de fxmcticKfiaro (U fi XXX)«

?• Boschi dorile de beai In smflr de ? pi
deseblderlle derivate (N^) in amSr de 3n«

3* Ce» osa f£r*i oablnM de emnndd»
4« iwnf—ontnl podurilor vaiaste«
5« W^rtnon rofllor de ralare«
Za u&Pi
1« »»sminile renai mi e (Hq) In nunfir de 9« insedia» 

te in ette 5 gnpo de fuactionaxw (XX| XXX qì IO»
2« lìeoeMdorile de band (Kyp» i» mBa^r de 8 pi 

decohides'dle derivate (W^) in mn&r de 35«
3« Pne.t|llle oahdnei de oonGadd 0^)» in suodr 

de 3| la oentrn (CC)» lateral 8t\ng& (CLS)» san lateml dreap 
te (CW).

4« Postille oopulul de violare ^oP» nundr 
de 2| 009 lateml stinga (CS)« a&a cop daterai drecpta (CD)«

5« »¿perdio B®o«iìlaaiilul notar C»^) ìn noofir de 
ette eoi pu$ln 2 pentiti fleoare sarolsK«

6« Suartwwntul Mxuoioamlcr (E3)« In zsssur de 
2| 3 ose 4» pentru fleoare sorcini«

7« Aopa^teoMntul podurllor niente età»
8» MBrtooa rofilor de volare ale jodnrllor niente«

9« Slpnl de tnMuare a grdssllor principale cn grln»
silo de oapdt«

A«a dart
• pontn fienaie ansanbln de eonetrnotlo notallo&

•mi iBtoenlt cito nn deoen roprosen'atlv ou cete fiso in cifre
Vi su cete nidafedle litesnret

• In ansai onor àwhlo Ck?» in san tabalul ea 
valerllo eetoler 11 teme an sa putat fi presentato pe aodapl 
doom (sxdnda pednolpalMe grtnelle de oap&t« fedootul» super 
tal scoimi mini autor)» taMLdo sa test presentato pe otte 
o rlasod soporetd»

presentai pe o etageri plenyM» lar pontn CUP valorile oetelor
lltorere» pentn fleeaze aareiiiS noslnalS in parte» aa fuet
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Zar la CUP« fintai scasa da petali 5 ftatarl.

nuo&ral ▼arlantalor do ocnatruBfil natallce (u^ *ato ’
-3^3^ = 7074 (7.74)

M la ooadifil nonale de protectors« costal aadiu 
al uaul prodaet de ccnctrucfta setaltefi PHhE so oonsldesfi 8ooo 1st« 
tar al one! ocnstmofll netalloe 2oooo lei« atanoi costal a 
74o variante« rcspectiT a 7o74 valiants« seta dupS coa inraanK: 

Oppp^E *^PPRME * 8OQQ= 5( 92 ■ 10€ /& (775)

CpCMP — Npcmp ■ 20.000 = 74/,43-70 6lei (7-16)
la roaUtote« costal tipls&rll ocnotruofitlor seta» 

Hoe «idlfla 77" tn sale 74c« rsspectlv la mlsu^ taolu» 
sir calculate do dlMnslanaso gl verlfloare« a foot dupd one
usaaaad:

^P.PPME ^9-307 /&/

(7.18)
TOSpOOtiVl

Cp7CMp =61O.M/&i

a&taranfa*
E^M£-(CPPpM^ECpKM£yC^M^7766/O^ (7.79)

reepaotlTs
EpCMP ï£CCMPyCcMP-PlJ1727OSl^ (720)

repvoslntd eooniMiia xaalisatâ pria tnlomilroa colculelor fSeute 
pînK ta présent ou rigla« pria oaloulele ofeotasta ou oaloulataa» 
rôle aloetrooloe« respeettv eoonaata rotili mtW pria olaborcroa 
doottacDtaftei ta aod centxeliaat« tataro fami suit noi aiiqpll» 
ficata«

¿laboraroa doousantaflai tohnloo de OKooufle ta 
teina iiintltf t adusa tnaesnote eoonooil« pi ta 00 prtvegta con» 
sunti de oalo (dia lepori)«

te acwnpln» nooesazul de calo pentxu construotlile 
netalloe ale podnxilor rulante ttptaato ta »sdtfla 77” a testi

P77 Acr 2Cp/ÇME = 45 m

^77 'Z0 = 75Q m

»eoft sa non ^[rlorti od pantin il on—Mutarla tehnlaft de 
eseoulle a udoI etncpuo eonatmotii —étal de atedne nodto pi 
aean&nKtoaro« oeatitatca mo a said do calo (c)« este t
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= 40 m2 
PPMB

reapectin

attimi notti «K pastra taei&Ril variantelor Hp ^„*74®, 
iwpwtt» HP.CtT*T*r4« cantltatea neeeaard de colo ar flx

^PPME~^PPPMB^~PPM£~ fT) (7.21)

-CCMP = ^o m 2 (7.22)

infoiente
D =NC -C? ~ 29.555m2 (7.23)

CP/PME P/?ME ^ppme 1 7

roapeotirt
n =A/C -C77 =495030 m2
^■CMP CMP CMP

(724)

repwrlntH eocncrla de celo* reallaatà prie nona frasai de ela­
borare atapUflcatl a docuaentatiel tabula« de exacutle« 

lUrtla cale* filai un prodi» deficltar din liaport* 
tlp&oarea oone ruo^lllor oetalloe* Ineluslv a grinzllor princi­
pale w£dltia 77* prlntre aitale* ìpl ere narde norit «a reduce 
importai* sardnd de nere 'mpoTèony pentru proleoian^l«

(•2 acencesie pria exeoufSe
3iplaorea oonatrw|iilor notali«« pen .m podurile 

rullate nuditi« 77* e*e ftoìt in etrineS oolaborare eu tehno- 
logli usinelor oonstructoare* oeea oe conferà aofiunll* o prò- 
dentare oenetruetlo-Minolosiea*

Ce mare ooneeptiei moderno* eonetxuotlv- telinolo» 
gle€ «« net reali«« oooaonti In ezectt$ia grinoilor pri. cl;24ile*

1« Poloslrea pe eoazg largà a profllelor lofi« in 
locai profllelor leni note la celd* eoa in locai prof ilaler al- 
tótulte din tablA IndoiU la Aìkant.

2» Alogtuiroa podee telar de circolarle din tabi« 
ou l&^lni nodnlate»

3» CcBeeptia Intr-c solatie nai eoonooioa a unor

4* ftatlcualiB^rea «xocutiei unor otisKturl ondate 
care od pesati epUearoa «1 eatlnderoa «adirli auteente gl o^

6»2«1 Toloclrea pe «card largì a profllellr
dia tabi* intatti

*rofllele la generai «int latntala|ato in diferite 
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acopad, mí al«® datoxltM fomel lor* Xn cacnañea c&auri, se 
reoonardl ecel pretil oare satisface pe ¿apila seopul, aalgurind 
aflatante na^taS, Orí, eos prafilele IcniDaie le cold la general 
atad nal grele aoeotea au foat inlooule ea profile din tabla 
reátasete prln indolro, la ^ntreprlnderea na.alurgtaS ¿api« In» 
loeoiroa ma facut, Su deomM la:

— nervuxlle da eAgldtaare trsncvercale si longitudl» 
nalei

- oonoolole de ouetlnere a podoetalort 
— pareptatar, eeport captatael ota.
Ghiar dao& la pre$ul de cusp&rare al acostar peo» 

file ibi oatatS difarentá proa nare» grentataa aubanarinhleler 
atatttaita din. profUe indolte din tattá relatlv sob^lre, este 
nal rodasK*

6*2*2 Alràtulroa podestdlor de clrculatie dia 
tatto cu latini nodulata

dataslrà l&ttadlor variabile ale prcfilelcr do tip 
lofi, care alràtataee penptatasol, istinto® tattalar de podoct 
o-e potai Botala on notai da 25o ani adirà in foarte colta ce­
serà, tetta laataerà la & a issino a potai fi sfaserà po arata­
le flrà a sai neeeràta esedre, tàtaro pi eduetare* IKftallo de­
rivata 75o hb pi 5oo on so roaltaearà din l&$taea de 1 a pria 
tàtare int rait& oa codisi a oael buràti de 25© m» eoo do 5oo oa» 
roepootiv pria iràdtaoa pela ondare oap la eep a tablei cu llttaaa 
da 1 a cu otta o tacerà de fab^là de 25e na eoo do 5oo ra* Afa 
dar, ou aooota tastai co poi roaltaa podeota foloclnd la nmrfwnn 
tetta IcBtaaràe maltaindi>ee ae fai coeftataotul de utiltaaro 
al aatarlalnlui la valoaxoa aa ideali, 1*

6.2*3 Concepita oooactivotl>-tahnotagtaS intr-o 
coluvie eftalentS a unor aotaaaambta

Cintre cutaMneràlela oonoofote co Bastassi do ofl^ 
etaarà fi caro co cotaerà (ta asaltar osa la aoataj) direct pe 
grànollo principale, co prootaeerà:

- podactali
* importili eatafeaanràcs^oattns
• bataotendo ota*
¿adontai do olroulatta po oaro^mplaaoarà aparata» 

dal eleo irta do oramdK* reapeo^v care suoline menni mal actor 
fi la care oo nabina do ocararà, in veehea aolu£le pe
toarà ìeonhlderea podulul rulont exu la nlvelnl podootulul no»
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canismului motor (fig. 6*1)» In retipizares constructiilor me­
talice „Editia 77“, podestul pe toatá deschiderea, exceptind ce­
le douà zone de capát cu mecanismele motoare, s-a rldicat la ni- 
velul tàlpii superioare a grlnzii principale, la care s-a sudat» 
In acest fel latinea podestului a putut fi redusa cu latinea e- 
chivalentà disponibile, a tnlpii grtnzii principale, realizihdu- 
se o reducere a greutá^ii, in medie cu 6o

Suportul oablu-flexibil este alcatuit din montanti 
§i brate care sus tin calea de rulnre a càrucioarelor port-cablu 
pentru alimentarea cu energie electrloS a càruciorului, (fig.6.2)»

Pinà la retipizarea «Editia 77" superbii cablu-fle- 
nibil se sudau de-asupra grinzii principale, cu buclele IKsate 
oìnà la nivelul podestului (fig* 6»2a), necesitìnd montanti ioart e 
inaiti» Cu ocazia retipizarii n3ditia 77"• l£sìndu-se bucèele 
sa cada alatori de grindà (in extcriorul ei), ìnàltimea montan- 
tilor s-a redue foarte mult, in únele cazuri put indù-se renun$a la 
ei (fig. 6.2b), In aoest fel s-a putut realiza o reducere a greu- 
tn^ii, de asemenea in medie cu 6o

Balustrade le podest a suierit o schimbure, in sen- 
sul c . nu fixeazá prin çvruburi ci prin sudura, iar mina curentà 
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nu mai este alcStuitS din teavS 32/4 mm, ci din $eava 25/2,5 usa. 
In acest fel greutatea a-a redus in medie cu 5o %.

6«2«4 Kationalizarea executiei unir cusaturi 
sudate care sa perdita aplicarea si ex- 
tinderea sudarli automate §i seraiautomate

Tot pe linia economie! de metal, realizata prin e— 
xecu^ie, est e de remarcat utilitatea studiului men^ionat la pa- 
ra^raful 5*2, prin care s-au stabilit parametri si condiSii­
le de sudare aitomatà sub flux fìir" prelucrarea muchiilor. In 
acest fel se pot realiza toate imbinarile cap la cap ale ¿alpi- 
lor si ininilor, respectiv iiabiidirile de col^ ale i-àlpilor cu 
inimile, exceptìnd ìmbinarile de colt,de sub gina care se sudea- 
zà cu prelucrare in prealabil.

De asemenea prin rena ordine de asambiare-sudare, 
sudaree mannaia a ncrvurilor de ri'idizare s-a inloouit prin su- 
darea semiautornata in mediu de biozid de carbon.

In cele cc umeaza se va secate in evidenza eficin- 
ta ìnlocuirii sudarli manuale cu electrozi invelici (SUE) prin 
sudarea automato. sub flux (SAP), respectiv prin sudarea semiau- 

comata in mediu de COg (l'AG) la realizarea _iinzilor principale

or:nei cale la un 
sudare, manuata !

w
de suda 

E '.spentele
re durar 
Evadevi

narcf <r 
Timpul

JD HUl 
Ma^r.de

comphricjr or 
c o

juaarea mem
STUL___________

raoe.u.t '

cr* sechuniì 
/

denudare necesdr adaosnec ^tdtr.adooi Haterdeadam 9ofKrc^acMt

lo' / K^, lo_Lm— io im ìeilm iriloonent

1 ~olpilc 9^,4278

2

3

Immite 
Cadrete 
tran* tersa*

(Y8) 30 0,620

6,58

5 40796 9,0796 196,11936

290,5472

4 

S

6

T&lpi+inimi

^erturi/e 
franneriate

¿H£(A5) 18 3 2,7438 5,7438

1680,6772

1102,8 
1502,570

7
8
9

rolpile 

¡ninnile 
Cadrete 
frantfem/e

UF(Y8) 7

9

0,73

H03Ì24 
0,2^76

kt99 
2,745 
15, HS 
5,75

V666
2,6946 

2,0038 
0,5326 
1,423 

yC2974 
0,96

5,865

3,4556

60,996

126,684

110,579

IO Tetp binimi W(A 5) 5
0,26

P.8333 3,09 606,64

« 
£

^(L5) 8
0,0313 
^2^7S

15,116 
5» 75 1,333

1,473
1,423

3,229
158,22 
909,984 
422,353
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al unni pod rulest de anrine medie, 25 tf — 25 n (tettisi 6A)» 

Bad 99 MU categoria de tnoadaM* a Incdsllar
de ondoso ©costanti (lo lad/h) gl dao& prs|Bl mterlaloTor do 
adaoo (M) fdoolteo ectei 6,58o lcl/kg» eldotsosl insellila 
4,99© lai/kg» «leal S>ldVhi> 2,745 Id/kg* Haz m 
7*75 lol/kg* Cvg, o<r fee» ATomùlvolor unificato pe MQB, de 
tingi de ramos pentm lusdrl de sudare eloctsld UX 34/1977* 
costui alcituit din nsnoper& gl aatezialo do odeon, In cosai 
xeallaSrii pria prooodoul oléalo do sudare naaualM cu eleotnosi 
insellai (&—), reapectiv pria procedetti modera de sudare auto- 
asti sub flux (¿O) gl secdLauto&ati in medio de CCg (“Ad) so 
arati in «abolul 6«1»

^ln datele presentate In tobelul da cal cus, ro- 
s»lt& ci pria l&Àooulroa piocedeulji ciaste de sudare rwmlà 
eu èlootroal 2 sveliti la geln dLle principale ali podului xulant 
sua nan$i<mat, cu procedetti ¿e sudare autcsatd sub strat do 
fin la nadaron cap le cap a tilpiler, inlnllor, gl oedrelor 
transversale de rlglàlsaro, rcspectir la sudarne de cult auto- 
nati sub flux a tUpllor cu Ininlle <1 la sudarea de coll tu 
nedlu do C02 a narvurllor loi^tudlnale gl tronsrersals «u inlrsi— 
le, 99 reellsoasK o redueere a coartulul privind nanopexe gl br- 
torlalele de ndaoa, dupd cm umoesSt

- ¿estol ]3&nopezvi /je redoso cu 63,83 i
- tostai OBtcrialelor de adeoa se reduce cu 5,73^» 
In wn—ihTn costui isanoperel gl al nate lalelor de 

odaoo pe fisetmi Uni ir se reduce cu 37,12 7:, lar costui rapertat 
la ode deud crina! principale ale podului zulant stwHat oc re­
duce cu 63A plu^e resulta cà pe asoeayí suprafaV* 6e lu­
cro, cu aooladi efectir producale areg te, iar oalltstes end— 
tarllor 9^ tmbudt&tlt pensi bil»
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?. CCSSX0E1U3IX RMZB

7«1 Cu privi» la optinlxaraa aaojluBilar tip
daiwB pantru grlmd’lia principale ala po- 
dettar rulflKte

a) ¿dacie potai rullio taanogrlndS cu destra» 
patan» «a sorcini pi deroMderl reietta rotata erosa Grinta prin­
cipali din profll isailnat la Bi^ aapantat san neeapnntat»

GdstS cu odidtaroa unor poteri ralente cu anrof.n1 
pi d oehMiInrf. n&rlto» grinta principali din profll »1” sai a taout 
fall ccolitiilar ta rodntant& pi etcMlitato» trObulnd a& ila 
inlocdtl cu grlndS debili in abbaia pianori»

£od o prinS optlnianro a seotlunil grindi prin­
cipale aro ftaut pria Inlacniroa prcdlului »1* cu o scottone 
tip checca» adgarlM restatene gl ctabUltatea neoeaard in 
asdsele plaxaizl«

b) SactinMa cheson Giade a srot taaaronta£ul 
tarli ta colt ¿idre tatai pi ISlpl» XnlKtauwea acestul lesa- 
vantai ta* ftaui prln folcctaea unor profila «X* aaetionate 
longltQAlnal (tapi esa londindlnnll) al tóror capete se antan 
cap la cap ou cele doug lutai ale scottanti» Accerti sdutta 
ina*« prosante un alt il canoa ntajt tSiesea pi tntaoptaraa prtfta 
lulnl »X* » neoedta nenoparfi ndU»

c) fieaMntaJata neattausto la panatale A pi X 
a-cn talMturct poeta ini confina t&lpii taftataaso au tad poraMta 
apostata »W din cpd 0&»52» Xn aeaat tal adta&taopea sopita 
incoltasi a tripli intartaaro» sa unum tascroterli tarota» onta 
ooopananlK pota ditaaeuta ta rad arrota a ondulili ci.52 tafS 
ta ofelnl CtUJT.
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ApOdeO^ CptladaareB aotudd SOStlunl MMtt O*
pcdnil dui fn fdadrea peofUalor opmdalo Axopd talpl infO» 
xtanA fi tUaM taifa mmMt profilo esto ori non talli» re pet 
foiosi refi de rulare dlisdzíao Cin lood rutilar acalca)« en 
tren* xednoft» M la al Min atad, aofftlnma obMaulul aviad
Ifttine oanetcDtft» e&rudoeul. porb*elaotropalan aa rodlsosaft 
intono diopa* tipodtaondreo»

¿¿MS SmK daseliüarUe podnxdlor reíanla noncoprtbe*

tini de sostimi« Ib ibtb can aoartoncsstiil To^llm re trotad al
fia rodeMl»

a) ùptidaarea noe tíif>* ^**» tip ebeeon postre grio« 
alle principale O® re fScnt cu scopai de a rodlaa caraoterde» 
dd 0Mnotxiee auperloare« cu conrea redas do notai in 1 latte» 
le uno! bone ftmaflonfcl a poduxdlar relente»

t&rlroa oarectexdeticllor ccaraetrlco ale sectiuni» 
lor optlalsate rea fSeut pe eoona foraci gl a dlnensliEzilor ale» 
Mctelor eo alo&tuleeo eootiunea» In co privante fon» seotire 
nil» fati de viieea de txsnalc|le a podnlui relant piad la loo a/ 
nin^ encarto omi adoptat ou raportul dlntxe iaftltiaoa latan pi 
Ultore tripli de 2-2«e8» report care coiifcm lltereturll total» 
ce de opeolalltate grepereR seafclunlle foloslte Intra nhaeiwne 
le inalto gl Mollate» conoddexato oa filad oda nal ecoocnloo»

b) In oc prlrepte ofirlroa ceroeterlstlclloi ^mbo» 
trico pe cesen ingrepKxll elenontelor oe alcfituleeo scoti tmea» 

dcvodlt (3) ed nádenme nonontulul de inerzie la aceeapi 
eootiune re obline m pe senso ìngroo&rli tSlpllor d pe aerea 
n&rlril TnKltloll lalnllor«

a) Pentre atnpllflearea oalculolor» cu aiuterei 
datetor dinJlteretam tétalo^» trate elreentelo eoo|limi 1 »-su 
eiprtoat fonati« de tnSltlrea h (3)» Dortrtad croata tea elenco» 
telar oe a lofttuleoc sootlreea (3> resinata A)« In report ou 
InKiynea (dd/dhl« o-e obtlnat Munti» tuffit1*11 optino pentre 
odo douft esaurii a) oìad oootiimea osto consolidati ou norrexi 
do riddi aero tranevereale ^.65} pi b) ciad eootiunos« pe liagft 
noTTuxlle de xdgldlaaxw tranerexealo aro gl nervosi de rl^ldlsore 
lon^tedlxnlo (3.66)» Aviad in vedere d la jroutetea obttxntfi 
din domatelo caro defitulem soctiunea« trebuiem adunate pi
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motel illOMiedlAlCr 4M ttfiSMRflK ftSQprtl —« | tsKltfaoa 
ealoulstd se dubleeed» TìiB1|1j— do calco! stebdlitS pein va» 
ríante 8(3)» mi C(3)f e-a oblimi mí anlt pe cocea resisten»

tarsi» d e-e «tino apoMpe la testi proteotiA sr*1cor1S de po»

7*2 Oh privile la calcula! do dimensionare $1 
verificase a grinstlor principale peotxu 
poterne solante

a) Cslculul de dioecstcnaro vi verificare a grill» 
silor principale» in esclMivltste a-a fletti cu alatomi calci*» 
latoarelor electrontoe» aoestea ìnlocuind sigla de calcai« Prin 
cálenla! aodernisat s»cn realisat tnaenmie eoooontt tu proteo» 
tare pi la asolaci ticp proci irto de calali s^ericad»

b) «¿otiptsazea coas ¿monillos catalice pentm podi*» 
rile miento «Mi^ia 77* fSointo-ee ìndetd dup& oe pria asse 
iatematlcnale de speclalitato o-a redas v&loarea coeficicn^l» 
ter de stgoranlB» Unita de resistei^ » 15oo dab/cu^» a 
potai fi tórltñ la • IGoo da^/car» mpreaenttTìd c creptere 
de 6»7 in noesi fel dinaastonarea olOMntalcr de rasisteo|& 

potei iaoo nel ooaaaele» natcrialsl folesindDHBe la intreaga 
sa capacitato»

c) Ineadrarea ocustruotlilar netalloe pentxu podo» 
rilo zulante In grupelo de func^iocnre» cu ectasia xetipiaàrii 
»Bdliia 77* ficai intr te ned <ifdren|lati ceto pzina tipi» 
sarò la care ooeflclentul dineotc la sidicaro^ e-a detezniuat 
po basa unor date reale» aferente grupelor do funottanare» te» 
nei in necci fd potei stabiU inofirearea renili a arinoti
principales la alsflorea Bacalimi Inr in oacooxdaa|u co gstedo do 
ftantioMM» na apar ^pT»»*<»»»»< »»scadmi noelatapi ant»

di linai a^La nei meante moan taftmloo lattacela 
«i intamcilacalo» ilrfa—|1a elastici pi ri<ldltetoa dlxaadel 
no ani ceto liaitett» Accestii nel 1rd taro» do aocrMoa a das la
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o) ^oohea MtedX de calasi la oboooalfi a grlnrilor 
prlnoipalo m inlcoult «a a soci nstodfi da caled a rarioten,» 

tu eaploetase dopK ode nel recente proecrlptii tdadca dia 
rai» cara fin mm da gn^a àe fornii mare fa caza este tan» 
danti sedada principali* da poelbtlitfitile de morsero ale usar 
fisuxl pi de condltiile de erpicatale»

f) De acocamos» a-a inloodt calcold de verificare 
a stabftlit&tii locale a inirtlor (rociaren) fficute dupS vechid 
S2AS 761/^*71* ce calcai dia preacriptiile tantea PIU»

Din cfootuasoa calculelor de rasietentà in erpica* 
tare pi de verificare e stabilitati! locale alo laliallor dopi 
nelle psoocrlptli tohntoa ras s-a tene wafitaaroa conclusisi 
OoDctmcfille notali co alo podurilor rulante ce feo parto din 
citinolo grupo de functlomiw pi in decaed cele cu deechldere 
naodafi prectntd o apoarS mbdimenadmare* in tlsp ce griselle 

principale ale podevilor rulante Sacudiste in parinole grupo de 
funotlmaro gl sai eleo cu decohideri alci* sint supradlaensio» 
nate* Ara se erpllofi fbptnl od in únalo tiri putemio desvoltate* 
ponera psoiect&roa oonstxmtlilar tantalico cpartixiizid podnrtlor 
rasento stdenurgloe» o^n elaborai nene spedalo (Pranza)»

g) Pentru verif loaren eelculelor de dlnwnd onero 
fi ver «f Asaro* s-m fSout u&suxfitorl doetrotommctrlee pe gris» 
silo pioipale tifisele oa pi pe alte grlnsl opartirinl alter 
poderi rulante» Cu coarta nftouxStcrilor dsotrotansonetsdoe* 
Coen coca in evidcs$8 in sanerai velasi ale redstautelor nKou» 
rate nei adM dodi valerlle razie tastolor calcúlate» ceca ce 
ÌneeeoDl cM naterlalul inai nel dispone de o carenare recarvi 
ce ponte fi foloom fSzd a so dopipi llaltda stabilite pria 
ctaadarde pi nome de epecialitate» Apa can e-a azdtat» se pro» 
puno a ee lua in calcolai oooftiunii pi nervurile de rl^disaro 
IcQgituSindletreopoottP» oblar fi pina de zalaro* iar talpa o^> 
perlcsadl in oenpenoatio se poeto subbia (m nal putia tanfi de 6 
on»)» In aoest fd» roportlaaroa efcrturdlor In damatele co 
empun ooctiunea ar fi nal wlfnenfi* iar efCrtnl dia talpa in» 
tinofi ar deoorapte* Inani deoeebdt de valeros aviad in vedere 
od sfarteli unitar adirielMl din talpa tattnofi intntdomala oste 
mi ale docit afortui unitar oftotolbtl din talpa oonprdxaatM«

7»3 Cu privino la alaiiaravoa deomnitatiai. tehnloo
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y jmimflui* tiplsat* a das la fmIìsinb user inscio
nate wMMWrfl te proiaotar* ¿«1 te olaboeoro a tsfeaolegtel te o* 
zecutte«

b) Baul aod osatrollaat afta* paslWllitete te epe* 
olallsaro atlt in protestare ett ani alee in 0M00tt|la*

c) Ca ussaro afician$ed cala* sodili oentrolisat pi 
sinpllfiaat* aste adoytat pi la alte tlptatel te «natsttapii ne* 
tallo* dia fendila inatalatlilor te rldloat*

d) In o* prlrepte exeoutia* porla rotiplsaro e*aa 
tete*tltlt conditili* mal proteetfl te sazie* patindu-ee orso» 
alea Unii ttamolegtee da fabrleatie pi puttntoasd mSzd gradui 
de utilare tatmalogteS* roepoottr appaiali sTnte<so personali* 
aere derorrepta asseta Hall«

T«4 te priflr» le prolactcrea comstmetlT- trdmrfln 
Ite* sa lar^- postbtlitfitl tetaologlco te eaac»* 
ite

Ccsoap^te &ztesilor principale pi al* subs&nasable» 
lor aferonto lor* mi fletti tlnind scasa te espad tetro tafanici 
a usinel accstructaaro* pzlvind ffiooanlsaroa pi sutoraetizaroa 
proseeelor te sudar*«

a) Iribiròrll* cap l’i oap al* tKlpilor f?ì inisllor 
8* fae pria sudux* antcoatS sub finn* daast^ra unii dispcsitlv 
in cera parodie te flux sfai sposate la distintele 9; lo; 11; 
12 a* In aoopui aprirli proteetivlt£$ll samoli pi tablele de la 
Bljlaoal teechlderli a-aa oonceput la lur^tnll* 9$ lo; 11 pi 
12 n< In aooastS ooocoptie* suturilo de ìMbdner* a cito 3 bu» 
el$l te tablK* pot fi roallaata oanoosltest cn dot* eutenate da 
andat sob flwu

b) 3*a raelsalt pi a-a alsteaetlsat contralul cu 
rose x a trita sgridar andate cap la oap# atabillndiMe difesso» 
fiat alesa de esiliate pi linigiaea naaeeaar* te cantrolat«

a) Ca umore etudlulul privind aplloarea sdirli 
antenato sub flux flr£ prelucrarea nuehillor pi aa uroara ex» 
perlontei IndelungBt** ►« remmtat la prolucrarea niohlilor 
Intel lor su eoeepfla naahlei din dreptul pinci te rulore«

d) Profilale din tabi! Infoiti* in asmi te lialto 
dlaoMÌanala* su inlocult profilalo lasdaato la oald* realixìn* 
te ae taosiBKto roteassi alo oanmilnl te ostai*

•) ettaro dia sitenambi eie apartlnltear* &rlnsllor 
prlrolpalo CM> (padastal* balnstrotete* superili cabla flexibil 
oto*> o^s oono«psb iatr-o noni ▼urlasti* roalleinte ae* te aro-
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7«5 PerapoetiTe da sereetarse pe basa resultatelsr 
obiimte in presente taci

Avind tn Tedere eS po pian naiional asta prtea la»
affiora da cassi fai» esrestlrils trebdsee scartinaste in andEtc*»
rela directii:

e) StaMlirwa pria assumasi dsetzeteasecetriM 
san fetattWre a sollcit&rllor in pian oxlsoutd In sarò a£nt. 
sapuss griselle principale in ti&pul daaarftxii - fzinSril« ras» 
pÀir in tlcpol tan ?on&Tdlar« Punente de resultatale ccestor s&>

a) lìtloouiraa integrelft« in ned ejalonat a iNrins» 
telar dia «tei Gl<37 su IsaSaete din stai 0QÙ52 la allentala
pestaste de grdssUer rdneipale«
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8» «xr 2 ORIGINMlg

Aviad la veteo e& proieetul da aledtuiro $1 pea» 
¿•otare oanetxnotiv»teÍsi01ogloK a eanstxuotülar metalice, im» 
oluaiv a gri ñafiar principale potra podnríle wlante da «a 0»» 
nani cu oowb redan de natal pi da largì pasiMllt&tl tehnc 
logice da enocntle «Sdirla 77* fa cedrai Inctiintulul a fdat i»» 
eredlntetd antorului tonel de dooterat, Lucrare«, esBoeptisd ele» 
neníale deflaltedi 9! reíanme do animal clasice, apertine a»» 
tcxului»

Matro prlnclpelele ocaatrlbutil originale, ce evl-
denfl allí uzn&toarele:

8*1 Optlniaarea &oG|lunilor tip ohaacm, 
peatru gateadlo principale

a) la grinalle prlnclpelc PBKE elnaontul bot&riter 
in cptlstexo ti eeaotltule introducane« in aeotiune a celar 
doni predile apeálele *295? din G$el 0L»52, core alc&tulaae 
talpa InCorloard de rulare a edraelaseltii port—eleotropalen« Xa 
aaeet fel •■« reelfeat o repartisare unitami a efortwrilor uni­
tale eareepnnsKtar oalii&tli natorlalelor din care ente ala&tul- 
t& eeotlnnea. Xa pisa» t&lpllo prefllalui filad drepte, e-a eli- 
nlnat o forfu oaapaneni& (apedl£ie& xo|iXor de rulare conloe) 
oare aollalt£ accanicení de deplaaere«

b) la griselle principale <37, cptlnlaarea eoctii»» 
ollar ae referti la feana sectlnnli «nqprl&atK prin xeportul «p” 
pi la dloenslxmlle elneentaler care alo&tuieee acetiimeae

Bomlnd de la Mean reduoezdi ecnaKanlui de metal
prin etabilirea une! «Basito f«» a eeottunil e»a deterninat 
o vnloare optlnd e raportului »p*» care aadgnrtl in eeelapl tlnp 
pl fUnotlonarea podnrdlor rulante tn depilad aeeurltata» De a» 
senenea, analitle ezpristnd graniate« fleodrui alnwnt al scotio» 
sil 9I ape! derivisi greatatoa in vapori en fiOtl*— •!
ostinai «ele dood acuátil ale indlflall eptlaei conati* 
pentau oaaul eo«BolldSrli eeetl*nll nervarl de rl^ldlaaxe 
txnnoverenle pi ecnatiaCáóQpantm cenad tn eano pe lingd nezvn» 
rile de xlgldiaare trenevanatll* nal atei pi nervnrl de rlgldl- 
nare langltndlaaile.

Pannaci nrt finiti— opilnd a e oc tinnii tip abasan
pi adarttind cnailte solatii intra alónentele oare ecatpun eeotin» 
naa> e>cni stabllit relntli natCBailae prin aero ee pet determina 
clónentele aoofclnn&l tanotle de $nMl|1nne optfcad«
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8*8 Uodexnlsama oatoululul te dlmeiMlcnnm 
pi roriftoase a grlnirftor principale 
penbru rulaBta

a) Seta prima tipisam la aara grinsito principato 
o-on inoadmt diferontlat la grapela de fUaot^iam* respectiv 
coefteientul dinasta y »-a deteminat pe basa unar date reale* 
sfornate grupetor de funattonam* eeitind supsudimcnsionlrile 
fa cadmi aceleiapi semini*

b) S»a nodemlaat oatoulnl de verificare a renio» 
tentai In erpicature pi de deteminaro a stabilititi! locale 
a intonar dopi cele mai recente pmacriptli tetanico astiasele 
pi internatimele*

a) S»en fleut nKsnrStari eleetmtenaaaitrice* aacpa» 
riDd valarile resistentetor calcolate cu salarile de calcai ale 
onestami fSeind interprotlrile da rlgoam* se constati ascesiti» 
tea prinderli in eeetlunea de oatoul a nervurdtor de rigldlsam 
longitudinali* putindtt»oo astf el rodane grò etnea tfilpii ccaprlnate 
fi in consociati so peate redueo grcutatea grlnsllcr principale*

d) In cadmi motodolAglel de calcai sodemisat o*en 
miao cele 4 fase de catoni la a stoguM fasi (flg*8*l): accosta 
daterdtd relatiitor stabilito intra elencatele caro otoatuieso 
eeotlunea»

8*3 iUnbomroa eentrellsatS fi stopliftcatS 
a documentatici de esecutle

a) intocndroa centralisat* pi slspliftoatS a detiene 
tor de eaDOOutie pcutm grinzile principale oste una dintre cSlle 
materne te eeoemladm a tlnputol in pmlootaee pi cmautto» ree» 
pootiv a naterialelor fatoalte in praiectare* Un sdogar deoon 
(fosnet A^) ropmslnt& fuma pi d tostisi unito (in Utero san cifro) 
a tuturor grinsltor principato* la som se stapeaal aito un densa 
la a scori reduci ou uatoama cabalar literare pontm ficcare 
sarsinl do beo* pi derivatele sale* reopoctir pentru tosto deschi» 
dosile*

b) Sodai te presentale dasoris la puxetul > am a 
importanti doosebitl pentru predente* de serie a grinsitor prin­
cipato*

8*4 todifiolri de invanititi*» construetiu-tehno- 
logloM ale unor subanaomblo sforante grinsitor 
psinadpalo

‘‘Odueoma constaDulni de metal* s»a fSout* pi po
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8^» ;x>lifioSri cauutructlv-toliuolojioe» cm ar fl:
•) ¿odeatele» la care» pria isoduLama tablelor $1 

foloslrea profilalo! din tabUI Subita a-« redus conma^d de Bo­
tai ou apraxias tlv 5o •

b) »tilustradelc» In coro prlii inlocuirea» cul-'ul 
lini -.el do reaist«nt?» a non. nntilor $1 a siatecmlui de fiaoxe 
priii guxuburl ou fixaroa pili, sudufa* x reduo conotxail de no­
tai ou apraxtoetir 55

o) Sup rtul eablu flaxibil» la care prin reducerea 
inalatali nomantilor, inr tn anele cenuri» prin reducerea lor 
totals» inreGlfltrat o roduoere a consnsului de rie tal de apro— 
xlnativ 6o , ©to»

sconciala de metal reallsatd pria reproieetarea oao-
lae ialioe pentru podurlle rulonte »Silvia 77" • in r-o 

conceptle ofioientS» const »nwtle^tehft^^ (3) fl dupS o raeto- 
llo^ie modené de calcai (4) eo e xeraaroabilM»

Tabe!ui 8 /

__4__ 7 10 13 16 ^J9-. 22
8»+£ta*B*i0 0*S&8Z mwrrAi I97k!97fàt 19^/9770% 1974J9774TÌ 1974^/87701 1974197707.

CM-1,00 0^600385^8
।

0^74^5536^ 1,17 0,00 31,6 zoo i,m *2 2,47 K966 21,4
1 
i
J

- 3,fd

CM 1,25 - 44» - 4^55 ~ 0,80 - 1,36 ~ 1,946 " 2046

• i
- 3.1^0

CM. 1,60 ' .4*2 - 4^35 - 0,93___ - 1,303 - 200 - ¿630 ~ 326

cm zoo 0,50 042 30 am 20.2 4 77 0*3^5 206 1,41631,3 246 200 1ZS —
’ ' T —

CM. 2,50 - OW - \o,n I
- i,v ~ 1,606 - «er — - '261

CM3,20 00004721,6
I 

aelaa? 10 1,26 1,13 «16 HHB 266 218 15 —
■ i

292^ - 305^__

CHk>00, 440 - /»36 - ¡tesi —
■■ — - ♦
.' 4»T__

CM. 5,00 0fiQQ,6O 0 Ì09A99 12 1,63 1,37 16 HHB£U ZC 8 — - Uem .

CM 6,30 “ 4UV - 4» “ 4M ama - 02» « * J

1 
_z_ Ml__

rM8,00 - - - leJ BIBB - . —
* nJ

- 4.73
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Lq no ferii Irte de GZ^etiplu^ 0OOJ1O—

□la de setal se eifreoafi la 22 (tabelul 8»1). o l$as& ocoacnia
de astel realiaatü cu osasia retipizSrli» ö-ou diversificai yaz*» 
olnlle nominale (de la 4 tf In lo tf) ni deschlderileUc la 17 Q 
la 22 a)»

da coir; tructüle metalice ole poduxllor rulante de uc 
¿general ecooodn «le Dotai roalisati- cu ocasln rotipizúríi 
„ .21tla TT oo ridici la 24 (t- .belul 1.2).

canonia de notai rooliaatìl iirin retlpiscrOf ruñarte» 
tu la producala eraialn (a xntreprinderl¿ mecanice ininoorn.) » 
represintä pesto Gooo tone notai»
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P2A1DAKNI CJii'LmiTm, ÌWfm PftOJ£CWt£À SI UZINA- 
m GazssxxAB pri^oxpalb iwiao j^gocrzis ruiante

1« 3^ 6919*64 ioduri xulante eleo»rice xaanocrljrtÀ 
pentru porcini pia& la 5 tf •

2, S2AS 8oo*68« ioduri rullate« corco teriatlei fi li» 
ao noi imi principale«

Aabele stendardo (1)«(2) au stot la bota stabilirli 
Boiler caratteristici pi dlaenaiunl ou ooasia rotipiadrli ocuatruo- 
tiller aotalioe pentru poduril® xulanto «¿dltla 77”«

3« 32A3 9773*74« Ccostkxatii ne talite« Xatocniroe do* 
senalor«

4« 32A3 1o5*76« lesane tabniee« Roproaautarea pi no» 
torta vodorUor« aoatiunllor ¿1 rupturilor Sa attenui industriai«

5« QMS 735*74« -opresentarea pi attorca sudurilor«
6« STAS 9390*73« labiadrdle sudate pria topire ale 

otelurllcr« siate de execute«
7« STAS 6662*74« Formalo pi dimensiunlle rosturllor 

lo sudarne manuali ou aro eloctrio pi ou jaso«
8« STAS 6726*75« ZmbinMid ondate« Itaselo gl diesa­

tami lo rotturiler la sudarea otelurllor ou aro electric cooperi t«
staxdaxdelo (3); (4)$ (5)i (6)1 (7h (8) tu stat In bete 

•¿abortirli decuscutarle! de exeoutio«
9« STAS R»8542w7o« Alogarca pe&tru ocmetruo

tiilo netalieo«
lo« STAS 437*73« 2eble ^TMao« Siocnaiuni«
Standardelo(9)pi Ciò) au eexvit la ttabilirca olone* 

lor de aalitatc e o^elurllor foloolte la elCBtntele ¿yl nailer 
principale ou Riferite ¿rotta!«

11« STAS 1125*76« sudarea notalelor« slectresi Uve* 
life! ptntru tartarea ofdurilor«

12« 3TAS 1126*76« sirtaroa aetalclor« Hi» de otti 
pentru sudare«

13« 2TA5 9477*73« Fluxux! pentru svdaree. otelurllor« 
stentartelo (11) 1 (12) pi 113) au eerrit la stabili* 

rea calltdfcii neeoaoro pe care ¿retalo ed o alid uatorlalolo do 
andare proeorite in reelinaroa jrlnailer pr neipale«

14« S2AS 767*77« ccnotmetii civile pi industrialo« 
CcDstruotii notalioo nituito« Prescript!! do erooutlo«

15« STAS 76M6« Construct li civile pi industrialo« 
Gonstmotil dia otel sudate« Prescript!! de exooutio«
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16* silfi le564*»76» Odierai netalalor ou enlgen 9! 
ou plasaK* Gisse de Galliate ale tftletnrtler*

1?• Bcmailvul €30 A3 C«lo5*68*
>e basa aiondardelor (14) 1 (19) gl (16), reapeotlv 

pe basa nenailealul (17), s*«u preocxdo conditine de exeootie 
ale grlnsller principale*

18« STAS 593o»7o« Suruburd pttaulte eu oap hewweail,

19« sua 447V69« Piullie precise*
2e* 32à3 437>77« Pielite htn^omle Jeose«
21* 3218 1388*72* Salbe piate pentiti netal*
22* 3218 7666*77* Salbe Omar*
Standardele (18) 1 (19) 1 (2e)| (21) gl (22) repsesln» 

ti pieseslplll teholse* pedvlnd ergasele de enmnblare pria guiw^ 
bari ptadLte*
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ANEXA II
RELATII DE CALCUL POLOSITE LA DIMKNSIONARKA SI
VERIPICARBA GRINZILOR PRINCIPALE PRMB ¿79j

II«1 Date de calcul
<% = Gcôr + Gel (da H) U i)

(dad) (d-2)
&e¿p ( c^a (Uà)

= c/ d-0}Q025Vr^^5
Pc/ = 31. (dad) (-2^)

11,2 Momente íncovoietoare - fig* II «la *.

F&l.ihcàrcarea grinta principale n^ME

a) In plan vertical:
M ^(dJ¿+G^Ld+^L[dC(Hci^ (ss, 

V z I Ö V 1 7
b) In pian crisontalt

L2 Pd -L^Q I (c/c/Ncm) (2^)
' <H~ 2.g (32 ^cz/' 7

II.3 Momente de torsiune - fig« II«2
a) In plan vertical

A£v - Gc ’ ¿20 (dadcm ) (2 7)

b) In pian orisontal
di ^.'SiLd -!,2^1,5 C&c Gcdd (de Dct, ; 

tHches fO [iG J ' g, J
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^HP^l émed J í^cm)

Ue4 Port® tuietoaro • fig. n.X ••
a) In zone central^ ou curuoloxul le niJlocal doachida-

(daN)

b) In sona do oap&t ou oc.ivcAoÄilf do aseoonoa» Xa
mijlooul deaohld orili . . z

c) In cone do caput» ou o^wclorul In capät (flß»II«Xb)«
rA=y-^y z-^ !2)

II»5 Soctiunoe q! oaractorioticiXo sale jocmetrloo
H»5»X Supmfata sectlunll troamroraaXo (flß*H«3)«

A ^Af t-Aï+Aa+Aii (cm2) (1L13)
in oorei

Ai 36 i ( cm2)
Az-1,2 h (cm2)
Az = 53t6 (cm2)
A k = 10,2 (cm2)

-«?ntwa de jroutuio jù axa x-xi

y g— k 1
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XI #5 «4 /Tmiul de inerito &I oœtlur-il £n
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XX*5*6 ¿Modulili de realsteot^ al eeotiunli în report 
eu axa y-*yt

(Sz°)

Wy.m,n=J^ (cm3) (12!)
18

11.5.7 ?<Mulul de resistan** nolars
Ci,22)

Ca« = 2Am Z/ ^m3' &23)
II*5.8 ^ooentul static al seEdsec$iunii în raxxsrt

eu axa x-xi Sx = yG_ ^.S^Lii-(yQ-2,3)Ä3 ( cm3) (1L-24)

IX«6 Detoirdaarea gi verlfioarea eforturilor ualt&te* 
fig. IX.4 -♦

XX .6.1 Fortum« unltare aoaxiaXea

fcc max (da A/J cm2)
Wx.m/n

¡d mm = -w,^y— cm V 
Wy/nax
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29)
wy.fntn

^3=-^- ^y. ma* ( ^/era 2) fa. 30)

^ym/n =-J4“.---- (daN/cm2) (1.31)
' M/ymoy

3.G.2 xox’wu^ilc unitor© local© • xiG* 4.3 ni fie.4*4
a) ifortul unitnr noroal Sn Ireptul inldi pmfilulul 

£41] # datorlta SnoovolerSi
(¡^ ~ (dcfil/cm2) (l'32)

* ¿a
b) JfortuX tu^uar uoxoal Sa drop till iuinii px’ofllulult 

dctorita inoovoiorli I'-orlo p W'li, $•. 1 r-3
= ± [daN'!em2) (1L 33)

ia
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o) Efortul imitar ramal la aarslnaa libaiC a tdlpil 
profilnlul» dRtorltM ^noovoiarli lócala a tMlpi?

iy daN/cm2) & 34)

^oloarea ooefljienlilor K^i Kg ti ae datmminS 
fttnotie de raport*.!» _ o

din cúrtele preaentate ín flj< II«5.
IX»6«3 BfortuMle imitare tengentiala.
a) Din inocroderei

1 cm^

U. 35)

l. 36)

(Íc2 = íx.min

Sc.3 = íxmm

In relatia ZX«36t
¿; O ( a grasimecf sudan i de ca/t) 

b) Din toreiune:
(^/cm2)

X-max.

^l)as 
r ^ottnrdlor imitare din talpti

IX«7 Detemlnarea dafonmtlei ilaatlae (ad^etii) 
a) • Din aarcina noninal&s
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b} Jin auuím UB&fom repartiaatä»
[g. ^8)

'cr”J

o) Contrae^goata (fA)t

in our»«

( dc/N / cm

«dadi

/ó
«ctndi

^0,07

11.50)

(Mí).

(S) I 1.5!)

¡J. 53)

¡154)

76
greutetea de oaloul a ¿finali prinoXptae»

^rlnSa rtnol^M profil .1" (fig» U.6>
y

}SLPr^'/ |V/ 
fb ’

Mk =^6 •y'Sy-
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oriajnM a grinza principale (prme) - - 

woarea caeflcienhjlui ft
6 d7Lti&nJ 2 : 3 . ____._  - . r-.

¡Q9giÆQ41Æ^9lagg|a77 lo,g7 1^541^4^1^44

II«lo Verificaren atrbilltütll locala (vociare 
a inloll [pc] :

tu oares 
Ct*1<4 pentii aolidturlle dlnoalco

t\d

9

In ooroi

U«ll Verlflaarea stabilitaci! localo (voolore)
a UlpU

>2^

V cindi
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atabllltatea IomIM a tfilpii aste *algarBt&t nefliiii mmm>< 
vertflaarea *1«

conatiaaflUa aetallce ala podurilar rulante sona» 
griadft eu eleetropalas^ retiplaate in WK<11 lia TF*« 
flind îmadrate in arapala de funzionare relativ 
miel (XX ai XXX) nu a«a ix^aa oaloulul da verifica­
re al raslsteo$ai Xa explaatare (oboaealS) a grin» 
aliar principal*«
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ANEXA III
RELATII DE CALCUL POLOSITE LA DEPENS IONARBA
SI VBRIPICAREA JRINZILOR PRINCIPALE CMP

III.1 Presiunlle pe rotile oàruoiorului - flg.HI.l

Observâtle:
In calcule s-au folosit presiunlle rotilor dinspre
podestul de circulâtle, P^ çi P^»
a) - Presiunlle, fàra coeficienti dinamici fîSÛ

Hst = (c,oN)

Psi -P^pP^t (<7°")

b) •• Presiunlle, ou coeficienti dinamici:

p^d = 5\

III<2 Porte orisontale de inertie:
(P 7)

( /// 3 )

Q)

///. fo}
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Eg^ZhcOrcaraa pinzi principóte CHP 
a Cu câruciorul la mit foc 
b- Cu cOruc/oru! la ce/»»

, ' i'

Æ7, ¡3) 
l —■

J

f'/ÿ. !9)
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IIX<4 äonentul din înoovolerca locali
maye

tn oare*
Mu [^dN cm) (ill. 2!)

a*« distanza Cintra doù5 nemtrl de rijidicaro 
tranavereal&«

III.5 Manantul da toroiune - fililí *3 -

a) In plan vwrtloali
Mlv ^22)

b) In plan oriaontalJ

mím
y * distanza ’o In axn n^s la cantigli suapaadSiii 

' oablnai da oooBndA> neoaniscRil notar In (janeralt ndiwao la 
nlralul «ml mu

IIIeG Portala t&iatoara (flß.XIX»2)
a) Cu o&raolorul la nijlocul dasohldarlis
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b) Ju o&rudorul In onp^tul ^zachidorii:
TLM ¿ '"i0^G^Fidi-ñd ^2.(d^NÌ &25)

111*7 ^eofciunea 9Î ooroc teilst idle nolo joonotrice 
g) uprafata seotlunix ùra:is/erode (fililí *4)

A =h(tii+ti2)+t(ß>si'^i} Lcm2) (/£26)

b) Detezuimrea oentiulul de jreutate« 
^b^2±2gikA2[bt2atjdii^

2A
BUPT



(cm)

^nalí».
de axn do;lanarea centruui do ¿paútete 

fiiud fcarte rlo3t ne no^HJeaaä#
c) ; diente do lucrale:
- Xr report ou co:a x-xí

(™) ^-28)

d) . edule de recia ùen^ls

e) ooientul de inortlo looalt în raport ou axa x-x

f)* Modulul de roslotent^ 
locals

^3)

Ätocntul static al eosl»

,^t =

h)* >>upru£uta «mnovoreolä 
a oiesulul eootiunü)
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XXX«8 Determinaron yi veriflcarea eforturllor imitar»: 
a) ¿fortori imitare normale:

~^/d/ cm^
Wx/oc

b) ¿fortori unitale tangenziale:

(&-37J

CE ^) 

(Wl/Q)

(E* 4/) 

(E 42)

(E-^) 

(EW) 

($45)

-& + (o7crf7/cm2) (E E)

c) ¿fortul imitar Un oap&tul liliali, da oub glnS:

fe* • Xn&ltiaoa telali crinali prt nel pala, la tnhlnaraa 
ai ou brinda de cap&t«

(E4S)

e) ¿fortul imitar achiralent:
» \/( !/x + Í^J£^^!-(¡^i-íTy)í,^3^& f,f fa (0-49)

III«9 ¿eterninaroa defomatiei elaatioe (s&ge£ii): 
a) Din earelaa doMIS:

(/// -50)

b) Din earoina «Bifora repartlaat&i

3Ò4- ^ Ix.
(cm) C^-5/)

o)Dla giwutatea cabinet de o<naDd&>
BUPT
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d) Contras&geatai
(.01. 53)

Obserratici
Uzinele constinotoare, igi croieec oontras&goata 
la aproximativ Vlooo.
III.lo Determinares rlgidit&tli dinamioe Cali 82J

¿ = -pfó- (s) tesi)

in care» . l~,

^¿n (daN) &66)

k0 - (daN/tm'2) te.S7)
L3

Ciad

TAS ¿>0,05

Ciad

-----— ¿7=0,07
Gr»gr«pr. - greutatea de oeloul a grinzii prinoipale 

(dal)|
III.11 Vetdficarea stabilitagli locala (vociare) 

a 1 nini il grinzii principale - fig* III.6[8oj 
inaia Dupà prescriptiile din STAS 763/^71.
°i“i‘ 79 A < )5O 

LÌ
inlmile trebuiese consolidate numai cu nervuri de rigidizare 
trausversale.

Cind-. /
-P- 150 
et

inlmile tre buie so consolidato gl cu nervuri de rigidizaro longi. 
tudinale»

a) Cazul consolidarli nwnr ' -u nervuid de rigidi- 
zaro tranarversale (fig.*^^*^)

^=] Q -! tessi
J^nT ^icrJJ [berte . Cy
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¿v • lt4 ponlru cosai solioitirllor dinante«
1 ^l-l(o(-^]-ÌO7ldaN/c/n*) [S-59]

• h /
K# - veli tabalul 3o saie 763/,-71, funofl« dei
y - 2 f& i / I 3j ' ‘ J^ù)

v X 0 01 ar/h>0t8t roepeotiv datei u su 
(▼alari noi mari d«cit valori!« repressitele 11 intelai 29 ^¿AS 
763/X*n» ▼aloerea lui Ke se ia din tabeln! 2? (acelaol JZAC)«

'WBQj

1« pretesale in tabelul 29t valoarea ooefinientului K- se ia din

d * Intera cdoM a panoului (a* san h).
b) Casul ooneolid&rli ininilor ou nervuri de rie!»

disare txensversale gl longitudinale.

Rigidisdrile longMudinale» fata de talpa suporioate 
M pus la ot25 lu Pria ursaret rigidia&rile longitudinale
pari Inialle in dote panouri:

* oooprinatt oupxdns intra talpa superioate 
pi serverà de rlgldisare longitudinali»

- penoul intina (parila! oocprlnat) ouprin^ latro 
nervina do rlgidisare longitudinald pi talpa intinte«

BUPT



Daol<1>2t in se introduce^«2.

- ¿00 -

ioloorea lui K* se la din tabelul 32 $2AS 763/j*71» 
¡7^- * se deternlnd ou relatia (III»62) oonsidexÌDd

«•0,25«h 
- PlaouI latina - fls< III.6c •

(¿65)

in oaret
^=0/4^7 si » #5 fx

f Mi) ! /fl7 (daH/cm3) Ì^SG)
uc-3 0,5-M | h'

h/0 x m deterainfi ou rela$i*(IU»6o)t valoarea nr> _
ooefloientulul luiadu— so din tabelul 31 S2A3 7^3/^"*71 pantwi
1 «o*8t ìnlooulnd pe a^/h ou 4/3»^^/^
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s* deterala?! cu relaie eondd^

II*11*2 Dopít prencriptllle tehnlce dir ?rî.

erttio de coraparatie Ir vociare f este? [76; 83; 34; 36]

Vk > 3 I

a) *¿xpvedc jeiierul”. ponera detamili.i'oa afortului

efortul imitar noxnal de calcul in suelda

— efortul imitar taoGectrial critie la fotlan, 
aviad valoareai

= K-(^ (daN/ cmQ) 
W o

(Tg * efartul imitar aoonal do roferintá ataler* 
coxa, la ca¿al o|élnliil 01<37» are Taloaroai

t‘=i‘”> 
A ID/

b) Jooficientul de sigurantS la voalaro mi «as­
olila t eu rolarla:

[ai. 7!)

In ce piiToeo cazurilo do vociare a ininii, de
dal representate ía flg« III« 7 •

BUPT



v «ou ^QP>C > ^p= (Tc)> °® inlocuieçte cu
(Tcr.c.rodua (vo31 tabolul le le ptv> 92, PX).

In nooot oas, ooeflcientul do voolaro devines 
• /yv

Vv ---- —^cj-edys  (j 72)

^n9 nu poeto lopd^l valonrea ooeflclantuloi lt4(v«31 
art. 1«4«3 pontxu casul I

ISMHESBÈì&X1
• Pomelo JH7t |ln soca çl lo prosiunaa local.* ()\, 
la caro cas:
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— coefioiertt de voa» 
lere, care ne le i cretina 
din represe 4̂ íprn»
ficu fio III tunas-
$io de oC $1 /3 • Dupa 
cueste bortie ? verificar! 
e-eu fucut doar la cite» 
va enzuri;
— La niel una dintre 
variante, vr. lacrea &d» 
tuisibil^ m a f oct de» 
pumita*

III«12 7orificare* etabüitá^il lócale a t¿tipil fbo.

Puxúndu>eo aoeea^i oenditie» oa qí ín casul ^rincilor 
xir.a (oot* II«lo)t

rezultS ca ? ^ -^11 QP tSlpilor ea^o asljuratü

¿pídisare

Uí tinca:

/5
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v.nvn

te treta»

Mv-min (da N J cm2)
W*

Calculai de verttleare el resis-miei

^.m/n 
yymcrx

BUPT
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le oexiae de calcul duprî cele loup, ax» nootlu 
dt trunsverealo;

— «fartai unitar ^Tvsmd*! naxîin de cmlouli 
^ya* ^xya * «torturile unitale addai» 

Mie în exploatare (ln obeeealft) lotoinlDRto ta fune- 
^le de gxupa le funotionare (II; m ), «cefi- 
dental de oeîaetxle (V) d tn neaHeltn
tal de anareare al c^pTttaillcr (tabelul w .1.45 jr&Q 
l'Q* / valoarua în aodnl a lui <7^ d ta

H»15 Calculai oaeâtardlar «date la (jeUdle 
principale cil?

CueHtazlle miste alo orinai 1er primi palo eo wrt- 
ftc5 eu Telatüla presentate Sn tabelul TZIA«

Colcuiu. tjr. cipole'or gjsàturi sudare
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2 • HíoqIm Ceenpee—

4« Bleolae Ceanpee—

7« Beloaev b» k*

8e ^q^yulmrsktL E»P»

9. <>•
Xo« ¿aast MW

IBLIüQBAPIE

Cwvfntm Ib CoaafKtnl—a neflanalK a oer» 
otUrti ptltafilflae 9I proleettall • 25 
otatabtaa 1974* PoanUfla Ccnfeiilnfiol »
tiene lo a oe—ot&vll etliafilflae 9I yr»» 
iaotKril» 
c—Sata— la gmaftat— fio 1— la Ca 
altetnl Cenizal al fartiital;! Jocunlet IV'

■ fia» o mi—amt> eQtlvlt&tll la riaanmltü
proteo48*41 pl construotlilor ladostilala» 
23 —ptaahxla 1974«
CencfKtikl—a le 1— la Confitetul central
al lartldulnl CeaBDlet a—fin» 00—0—tli 
aetlvlt&fcll la 1—íul 00—otfirll otila» 
tutee al y—leetfirll tetanlagf,— - 2 00» 
t otarlo 1974.
tapetan! coatiatalal Cent—1 cu prlrl— 
la aotlvltat— Partldulul Conunlst tanta 
in porlntaa lint— Gene——1 al XX«J—
• 1 Cong—aul 41 TTX-1— *1 esrolnllo fie 
▼tito* ale partldulul«
* —gen—1 — 41—etMI fie ea—eta— ytlin» 
flflaK» fien—lia— tehnalngfnfi 9I fie la» 
t—fia— a p—j——Inl látale in perlón» 
fia 196WL99e fil 41—afilia principóle 
plafi in anal 2aoa»
^etaalaala proís—4at— a—Hi o—et—• 
fll< Xafiotalat— «iiiaflnnat—oala* tata— 
1944»
stnfiln — prlvl— la ^agenlaa—a Mala»» 
fiel naplnilar pl InatalaflUar fie sldl» 
ost la Xat—prfialeroa nocanlafi ^iatoeara•

fi fio fioote—4« laoütatal PoUtohnle 
•2—1— Valar <lafipoaaa»

> 1—1 ■atacialdav* ¡taaaMgtl« Edito» 
a* t^irfn«, 1956.

i Üatalla^aaikla ootiat motil /oraaoDOfitoanfii 
>11n1 wrajtol 1 o»w, 1961«

1 tot! Riiitto—rfi, r—fcto, 1946.
t Ote nrtf^l toad X| U «1 XXX, MU«, 

/xs«ei sam, laAUnscHsEia, 1960.
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nicoaxa« Institutul le subin^nexl Sflta.1978

u.

12»

13«

14»

15.

16«

17.
18.

19.

Paltuo Fr« : iMcy. ooelovyah ¿-onstxwkol, ¡tb^r, 
®tvl aedcaalovenake akadeuls /ed. 19G2« 

natura M. a«a.: Inireptar pentru conetructii 
tua» tebnicä. Duouregti, 1964« 

joWäS Constructli xsetuHoe ale rubini i <jQ xldioat
§1 trunaportat (traducali din rua&) IDT,
Bucuregü. 1965«

Gregor A. : Dar praotlsohe Gtehlbau. jereohoung dea et* t ledi 
betlnaten Tragsexfce« Berlin « erlaß ?Qr '‘ni—orni. 
196o.

fieixudsh 3. » ¡Sabini de zddicat gl tnmsportat« Bucuresti. ^dl 
tuia tohnlou. i960«

Ionescu Gheorghe: ehnolot^La construotHlcr sudato« ¿dltura 
de stat didactioä $i pedogogioS. >ucuzegti.l%2«

I»din i*«D«- : Ketnì 1 oaorhie constxwtli odcvc. 1957« 
¿Ifpeneo K«U«: Ararli natoli oodrlh cono truct 11 adoni 1 1 soo- 

mjenll« Isdetelstvo lltoxeturì po e rdtalotvl 
¿enlngmd 1969«

L^llsius R« : ¿daMspftxngan« epanunjen und Risse bela Söhnel«»

2o.

21«

22.

23.

24.

25.

26.

27<

l^ateeaou ^en: Inältinea o^tioä a Grlnallcr sudate ou Inlmfi 
pllnä f&splu resecato« xiolgoera. I9~ «r« Son 5 
C19)« i960.

¿¿atoesou Oonstructll setalioa« Rxacple de colcul« Lu<k>»
jo^t4^ <dltuona dldactlad fi pedaGO^lca* 1962« 

lateeoou Üaxu Jaloulul sudurilor sudato« Instltutul Volitai»» 
¿ariàu O-tln: nie Sralan Zula JlnigoaxB. U75« 
¿¿alhardt a il«:lab4iiärl sudate cnpuse la oollo itärl statino 

gl variabile« . rdactaro - calcul - enocutle« 
Jraducere dir Uroba guBand. UC« -3uaureytit 
1957.

>*^*1 j9 i^z Cu prlvlre la dinensionaroa proväsutö in
• 1966 pentru cue&turlle laterale als imbt- 

närllor sudate« ^tandardisaxea nr« 7*1969« 
Locam D«R« : icQctruotii la stuilnl dia tributici cfoorturl» 

lor urAtare in inhlnrtrlla sudato pria ous&turK 
de colt« '•»a de doctoxat Iel« xa^d.«

K.X«: <Anfibia constructU. ledeva, joatxuls*
dot. 1963.

» -^g^tesem Gt. Gontralul euluriler 9! ocnatiuctülor si^ 
Antilä : dato« Lnstltutul Polltehnio «Traian Vulaw.
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»• i»«««® Al. s S^Mlasteetalateea Baulbueh ¿«r ^tmo wí, 
tell I u II. VE5 *erlat ^eohnlk int 1955, 

79» Hwim— Al. t SohwulMriteehnlsahes ^¡«viha^h fSr MMwtmoteure. 
íell III. ^Thtmn und teooelbsn. /erlac 
i'oobnlk. Berlín. 1968.

31« Kloolfldw 1.8.1 Svaxc&l conatruotll tep^ils. Ijoskvu. 19G2.
32» Okerbion O.H: Prolootarea construotlu-tetaolQgte& a ocnstiw-

tillar nádete, ¿^educare din liaba cual. JU£, 
Buourecrtl. 1965.

33« Otrefteo 8^.1 Blonanto de oonstxuetll. Baourecti 195o.
34« Pop Qevrllá 1 ¿Marea $1 telaros aotalelor ou jom la gu^ 

II». 1953.
35. Pop Gavrllñ : Sudares eleotrlou aplícate la I~*. 1959.
36. Pop davrilS : ^lleras mita .ata au caigan. Xj?. 19ó¿.
37« Pop GarxllK s Prefldtlrea tehnolagtefl la operatii de andaré. 

W. 1963.
38. Pop Qsvxlld t Sudaren ou ore elooirte aooperlt la 

edíteteos de súdate pl Ineerodrl de oetela« 
Boas Aoadanlel úar.K. Píllala 21 ui gaam. 19%«

39. Pop ugvtIIZ : Oteeeola éXonantelcr oonponanie lu oonatxue» 
tille netalloo alo unoaxelalar. ¿¿n'lue&ta i lío» 
rltllar fbotarl aoupn seáis Genial ln oboeea 
1& a aooetcra. oinrrinea ocnscilourllQr XjvI^ 
3uouro0tl 22-23 luule 1964«

de» ”op tevidia : Golculul alatli proeenitZÁ din auluru la ¿jrln- 
nlle ***»■» rulante 9! ocueealntele aceíte­
la. Seslunes oommleftrilar XjGXxí ^loureetl 
22*23 Inula 1964«

41. Pop JavrllZ í Conoeptlo nouft ín oonerrucliu qcuuJlc^ a podu- 
xdlcr rulante eloeteloe a»ooGrlnd¿. ^ejiimoa 
do ooounladrd tehn1oo<t11 ¿tífica — rl»
adyoasa« 196B.

42« Pop (tewrdM : Crlterli do steblllro a tlpurtlar de ¿Mblniirt 
eutate ln oonotructll do nací ni pi do rldloai;. 
SealunM do rom misil r4 l clínico etllntiflae 
XC99R * Jioiooosa. 1968.

43ePop OottIIM j Caloulul 3I conoeptia oonotruotlllor notaltee 
prn+tr™ podurlle rulante tipiante, ^esiunea te 
ocounlaArl tehnloo^etUntl^lce. I -H. ¿2U — 
cdpneTa. 1973»
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44. Pop Gsvrilg ¿ Aleoerea opti»” pi calcolai prln^lpololor 

ImbinRil sudate la oonstruetiile ne tallo# alo 
podnrllor rulante. Cursuri Xii;, vol.9. 1972•

45. Pop QsvrllS > AlcStuixea pria sudare a jrinzllor principale 
de og^S resistenza. Ourmxrl CL'IT, vol.9. 1972.

46. Pop Qatvrila « Posibllitatoa foloeirii ofelurilor club allo» 
te (o9.G2 gl 17..13) la constarne tille sudato 
pentru magia! de ridicati Curami ^.1.. voi. 
9» 1972.

47. Bop Oovrila t Influenza tensiunilor reoanouto asupra rosta- 
tentai la obosealM a IbbixÈlxdlcr sudate la 
stxuotuzlle de resistente a rsplnllor de rl^ 
dioat.CWIT. voi. 8. 1972.
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Sri nsile principal« cki>

3*4 Stabilirai fornai pi dtaumalualler grattarle« 
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dores grlrtiiior p^inolpala

4*4 Caloulul de dinenelafiaro *1 Verificare e ^rlnei* 
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BUPT



• m-
5*2 ¿tudlu prlvlad api inarca notáoste sub flux

la toMnlxile cap la oap gl da colf ale grinailro
"Affila 51

5»2»1 Ocseetlxl privisi tabnolagla de nadase Mise» 
ti sub flux a inbinlrllar cap la cap fiat pie 
Inoraron rochlilar 52

5*2«2 ¿arsotlrl pslvlad totmolCGia de salare cubroa» 
t£ atfb flux a tabtirtvllar de colf fisi peal»» 
oraron oucbiilar ls6

5<3 TdhnolQgia de prestiré» aaroblaroroidaw <1 
trai apUoatl la roallsaaoa grlnsllcr principale 

5»3el lacablaron^cudaroa grtnsilar principale IME 
5»3e2 Aaonblama'-dndMPoa grinsilor prdnalpalo CKP 
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