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begvoltares i .petuocasi o cconomiel mondiale, wetermini
implicit o cregtere a conmsumulul de energle. Acest proces obloctiv,
a atras dopd sine o diminuare ropldi s surselor primare clssice de
eneryie, in pricul rind a {iteiului; odligind astfel la 0 economi-
sire drasticd s rezervelor, reduceres coansumului gi cdutaresa unar
re20rVve slternative.

Fard indoiali o sursi primard cu perspective de utiligsre
din ce in ce maji lorgd in viitor este repregentati de gisturile gi
nisi urile bitumninocese.

sisturile bituminosse represinti un combustibil rosil cun
o composif{de chimicid gi putere celoricd foarte variabili ce la zi=
cumint ls sacimint. Utilisarea gisturilor bituminoase, dintre cele
mal bogste in industria combustidililor ests ingreunsti de necesi-
tatea menevririi (comcaesare, Gistilare ssu irans-ortare) a uuor
uriage cantitifi ce rocid, conf{inutul in substante or;anice fiind
de reguld sud 40%e

Valorificarea gisturilor bituminosse se axeasi in prin-
cipal pe urnatosrele uirectids

= Acoperirea drumurilo®, @ strugilor gi trotucrelor.

- seuicocsificarea gisturilor cind se obyin 1la o tond de
¢15t 68 & gese combustibile respectiv 34,4, zudron gl 55,8 semi-
coc® 9vind circa 10 csrbon /1l/. € ap.eciagd ci pretul uleiulul
ée yist se ve incadre in limitcle a 1o=25 dolari/baril _evenind
astfel competitiv cu a giteiului.

= Utilissres gisturilor drept combustibil in ternocentrale
gl prelucrareo chimici e cenugii resultate la ardere in vederea
extragerii componentelor vValoroasd.

Incadrindu-ce £n sceste prsooupiri lucrarea cde fafid umi-
regte si aducd unele precicisi privind utilisares drept conbustibil
8 gloturilor bitunincess indigeme gi si cercetese odbilitatea de
valorificarc direoti o ncestore ce materie prini peatru obyinerea
GLUOR PefPFUCLEEE U,;08F0,

Aceasta utilisarej,care valoriiica puteres csloricu a
gistulul presintd, cu condi{ia obyincrii unor resul.ste corespun=
sitoare marele cvantaJ de s au duce la scunul roa uno® recidii sle
procesulul Ge ardere (cenugi,:gure) = c cuiror va.iorificare res;cctiv
de ocitare poate s8i cuod ls dificulta 41 tennico=cconorice insennate.
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I e SISTURL BIP:IBUASE

Zub denuniree generziodl 48 pist bituanines 8¢ inteleg 4ife~
zite zeci bituminosse gistosee gl roci lipeite de orise sistositsace.
Acouts 034 su in snsamdlel lor ¢ origind saprepelicd gi pot £4 con=
sidsrate va sapruiulite fosilie.

Conpositia lor ahinicd i petrograflod speti od sint rool
eu bass snorganiod argiloesd, argilo-silicoesi, msrnoesi gi calog-
roane 8Vl un coniinugt de bitum variebil, prepcnderent sswm xeduse.

Bitumul este un amesieo ds polidbitumine ou compugli sulfu-
retl gl esctatl, dintre case dcar o parte sint solubile in solventil
hidrocavdurilor.

Aoceasta compesitie deschide poaibllitetes unul 2uxidr neli-
mitat d¢ verietiti 4din care se .esprind citeva tiouri orincipale
imporsante prin desvoltarea lorx msre in 96cimeatorul scoarisi odmtme
tulul sse oxin utilisarea lor mere in industris ohi-icid.

La ocle suintite se usocissd gel de sulf, ¢i sulfuzd de
fiew, foslatli, compugi si vanadinlui, cuprului, molidbdenulul gt a
altor mctals, uncle zame.

Nstalele simS retiaute de citre nrganismele care au servis
o8 msbterie primd de dituainissre.lmbuzitirea se Jatoregte procipisi-
3iA prin H,5, produs biegen de sapropelisare, sev wnei defloculiri
din soluiie.

Fvolle tituminocase fosweasd oomplexe putemmice din roci
sedinentore dep:gind wneorl o nie co natyl.in csre opsr verietiigt
nal bogste sau mnai sirsce fIn ditum, deosedite gi prin netura risgil
lo® anorganice.

Ele comstitule roesile residuale din formst{iunile de petzel
veehd proouk gl interceletiile asgs Je frecvents, 3rgllosge-:ronozee,
in stzutele Ce cdrdbuni sle tmel Sormstinal cardomifere gi in special
de hailld, in scoparigul gL In pevul el.ciaturi bisuminoase propriw=
sive eint In geneze depesite de .olurl 32glloese @i ergile-eiliciocsee
88y marne=ergiloese cu szend fine de cusrp gi de silicati,teate de
forsuinifere, etc., roarte gistoans, fird ca elemantele filitice,
relativ nutine, si impund scessta.lepositul este de¢ la inceput fia
slretillivat, bitumsl f£iind desvoltat mal mul$s stratiform, ca dende
subtiri pure.

Dupd Soate aperentele, texcura gistoesid datoritd stratifi-
catisl se desvoltd swcoesiv cu incintares precesului disgenstisc gl
sliibires rolului ce coleid protuctor al bitumului, fncit in deposie
tele dituminoese negistosse la incepus, se sccentuessid svecesiv
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textura yistossi pinid ce roca se 1rensformi intP=0 masi n.f nult
sau mal pupin pronun{atid de pidci subyliri gi foioase. Acest proces
pur diagenetic pere 8 £i sccelerat cind rocile inci nogistoase sint
8. use in soma de oxidare sau sint supuse unor presiuni orogenetioce.
In zona de oxidare suprafetele de separa{ie se acoperd Cu el .orege
cenf{e caracteristice gidlbui Ge elune dazice gi olti sulfatyi bazici,
amestecafl cu oxizl de fier ce le dau culoerea salbend gi cu cris-
tele sciculsre gi rosete ue _ip8, ctCe

In enere, ocurentele de gisturi bitucinoese mal sint
caragterizate atit prin pregents de bitumine libere, viscoase, as=
feltice, co transpiri seau se scurg pe sistuozitates sau diaclagele
rocilor, c8 uUn prodws in mersul evolutiv el procesului de bitunini-
zare, cit gl urin emanatil ue CHpe

Intre tipurilec variate de gisturi bituminosse, cele mal
frecvente sint Cisodilele care se pregintid ca gisturil foiosse aryi-
io=ailiciosse, unecori subtiri ca hirtia, elastice, foarte rispindite
ca yisturl cu pegti.0 nare parte din vceste yisturil sint dlatomite
bituninoagse, formind uneoxi serii de strate puternice, aga uise
gisturi menilitice. O desvoltare mare in unele sisteme zeo0loiice o
au caloarele marnoese bituminosse in pliaci.

l.ogile bituninosse sint {oarte raspindite in seria cepo=
zitelor pelito-.rgiloase, sillowese yi calceroase Ge toate virstele
geolopgice. O estimere sumari ne permite a comsidera cam 2., poste
3l mail mult, din sedinentele sgesica sya ce bopate in bitum incit
el® su dreptul si revindice numele de rogi bituninoase. Eituninele
pot £4 comsiderate printre minerslele cele mal raspindite in sedi-
nentele scoarfel pinintulul.

Privind ocurenta bituminelor in snsamblul lory g6 desprind
notiunile de facies de bitum gl cec facies de petrol valabile pentru
tot sodinentarul scoartei.

Observatiile cenonstreosi ci nu existi sediment ariilos
33 calcaros care n-ar f£i continut prinordisl wicer urme ue bitu-
aine i deci substante or anice incluce.

Deci in sediment cantitstea de iLitum eate suficlient de
mare incit se pune in evidentd prin ebundenta ei faj;u de elemontele
ninerale enorganice gi imprigid deci rocilor un carecter particulor
ds con{inut organic, se vorbegte de facies bituminos.

>isturile tituminocase constituic masa coa mare (i uegvole
tati e faciesului bituninos in toate periosiele . eolo.lce. ..cest
foclies (e gist bituninos in ocurenta 38 prinora se presinti s ca
slobe intercalotiuni de roci bituminifere in sedimente do cea nal
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diferiti naturd petrograficis apol asocliat, dar subordonat, cu
lignite, carbuni bzruni gi hulld, secretind in .enere >rin transu-
datie bitumine grele; dar ele formeszi mei ales complexe de roci
principel srgiloasse, puternice de sute gl culsr de uli de uwetrl,

Stratele cu usfalt vresinti un cag speclzsl sl faciesulul
de bitum. Ele sint nal intotdeauna z.c.minte ce petroi primsre sau
secundare degazeificate, al ciror petrol este resinificat prin con=
tactul cu ctmosfera gl apele dulci de infiltratie.

Cisturile bituminoese propriu-zise, din {ars noastrd aa
concentreasi in dGepjozitele liasice sle regiunii petrograiice Banat.
In cadrul depositelor liasice s-au sepsrat doud orizonturis unul
cdrbunos gi altul bituminos.

trizontul cirbunos este representat printr-o alternantd
de conglomerate nirunte silicioase, gresii asrgiloase, glsturi cir-
bunoase, argile refractare gi strate lentiliforme de cirbuni. icest
orisont la Anine, Loman, Cozla=Bigir gl xudiria contine roaturile
unei begate flore.

Orizontul bituminos este suprepus celul cirbunos fiind o
trecere gradatd de ls orizontul carbunos la gisturi bituninoase,
care Spre parcea superioard cevin din ce in ce mai fine gl foioase,
de culoare neagrd,

Ie lelde o

Zicinmintul de gisturi bituninosse eate situat in cuprine
sul baginului carbonifer Anina - judetul Carag=veverin =, in partea
de vest a mun{ilor Benatululi. Alcl pe lingd huilid, srgild refractari,
se gdseso gi deposite de gisturi bituminoase cu intercalatii de si-
derita,

Importante zacamintului gi domeniul de folosire cunoscut
din literstura tehnicd inci din secolul trecut se referi la folosi=
rea lui pentru ob{inerea de energie prin ardere precum gi la extra-
gozea uleiurilor minerale,.

Sutstante cirbunoesi este representati prin fregnente mi-
runte de vitrit. structura rocii este pelitici iar texture masivi,

Lucrurile pentru cercetarea gisturilor bituvaincese in
aceastd zond su inceput in snul 1963 de citre !'inisterunl _inelor,
Retrolului sl Geologiei.

Ce urmare a ascestor lucrari, Comisis lLepublicand de ..e=
zerve Geologioce, s confirmat pentru cate ue 1 isnuarie 1071 rezer=

Vele de gisturi bituminoese cels Anina ls 183 miliospe tone regerye
Co ¢isturd bituminoese cu o putere caloriod inrferiouri de
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1200 Xcal/kg la 75 cenugee.

Io 1o 20 $bUIGLA ZACA IRTULUL

Zic-imintul de gisturl bituminoasse asre formi de anticlinal

cu éirectim H.1t=CV cu 0 ci.ere de cca.50° ci.re vest gi cst pe cele

doud flanouri sle anticlinslulai.

sectionind sicumintul ps directia VNVei..r apar urnitose
rele formatiuni, incepind cela acoperig citre culcugt

= in scoperls = murne zrezoase

- in oculcug = resii micsceccu intercslatii ce carbune

9i argila refractard

= gacauintelin poryiunea citre suprafati este ascoperit.

- srosimaa zicamintului este varisbili (25=90 m).Varia-
tia aspuotulul gisturilor din limita scoperig=culcug se pocte urni=-
ri nel clsr in partea nordici unde zic.mintul are grosime msl msre.
Sisvurile presinta varieyii foarte wori in ceace privegte sspectul
51 calitatea lor, (puterea calorifici) pe portiuni foarte mici.

Complexul gisturiior bituninosse are in ;encral urnitoa—
rea alcatulire litologicé:

= gist tituminos negricios caferiu, ondulst cu spdrtura

concoidala luciossd,

= gist bituminos=cirbunos,

= gist gresos cenugiu inchis,sub fomma de lici, pe

elocuri icpregnat cu substan{éd bit.minossi,

= gist ;resos sub fommid de vliacl de culoore cenugie

inchisd, pe alocuxi c.irbunos.

in ceesoe privegte sons de slterare o gisturilor s-a
renarcat 04 ¢8te de 2= Me

e leo Je CARACTERUL ROCILCR JINi CUBRING
L SITURET BITUUINOAS

In urd aneliselo® cfectuate ue Cita2e leleieikielele
Bucuregtsi gi Intreprinderea ! inieri Anine, au fost Jdeterminate
ur_itoaerele tipurl ce roei: gisturi bituminoese-=c:ixrbunocese, side-
rite, cresii yi andesit peefir.

ip scoperiy spar RARDY care microscopic su culosre cenu~-
sie versue, ugor brunid, stratificeti bine cimentatd cu spsrturd
colturcasi; fec eferxrvescentd cu 'Cl,
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- ga~bonaji &4y 5085 '
- minerale argilosse 45=51%

- cuarf 0

- nipcrale =icacee 1= 20

= ninaerale opace 1= %

= substarte bituminoase gi ciarbunocsse sub lwe

tpaligati le w—icroscop roca este constitultid dinte-o
asociastle 1ntini ce uinerele srgillouse i corbonufdl care formeasi
fondul rocii.

Carbonejii sint reprezenvsil wrin ccledt ce sper in gra=
nule rotunjite, e ciror di ensiuni variazd intre V,01l=0,05 om gi
nei putin spar in cuiburi. e lingd sceste ninerale care predorind,
mal apegs

- grsnule de cuery ugoP rotunjite ras-indite neunifomm in
rocd, care uneori sint nal abundenve, inprinind rocii un ceracter
fin gresos;

- sericitil intilnit sub fomi de paiete, rau_.ndite LeO=-
wogen printre couw oneafil rocels '

- miogerele opsce (represzentate nrim pirivd) apsr sub fommi
de granule sferice reunite in culburi :seu isolet wisnindite in
tooti mesay fiind mel frecvente in ;orjiunile msi argiloeseg

= gubgtenta cdrbunossi (bituuinoesd) aspsre sporedic, atit
in pulberi care ioprimi rocei o nuanti trund, cit gi cva fragments
de dimensiuni reduse de vitrit.

otructure rocei este pelitica.

Texture slad orienteta.

In zi0'inint, in apropieres scoperigului, roce are uncori
un carscter niirnos 2,01 cevine mal bituuinoasd. _

= uistul bituminos-cirbi.goge -6 oresintd microsoopis ca o
rooté de culoare neagri=cafenie gi wai rar gulbuie, cu spartusi col-
turoasd ssu concoldali, cu oglinzd ce fricjyiune.

Uneori aceasti rocd este u9i curb.noasd, alteori sideritici
mal gresoasd,

Comnogitia mic ~-4ga

Intr.cit mejoritatea nireralelor com :oneate sle ucestor
roci sint foerte intim osoclete cit i finetea grswulelor, nu
rercit o seyarare nrocentuali ne tipuri de nincrale.

De eccce se ve descrie In ansenblu wodul ¢e prezentare la
nicruscop.

Masa funcamentald a rocel esie constituitdi in cea cail aare
parte dintr-un smosteo G6 substantd bit.nlgoasd-carbunossd cu
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ninerale orgiloase, printre care apar culburi de carbonatl o fler,
crenulo aleuritice 4o cuart gi sferulite de clorite ferifere.

Jferulits de clorite are culoare iruni, sint birefri; en-

te in nuant{e de brun=o0liv. - arbonatul de Lier are o rugpiiaire
neuniformii, dinensiuni recduse gi ctunci cind apare intr=0 ,ronoFP-
yie nai ricicatd face trecerea la gistul bituminos-sidoritice.

vitrice.

substan{a carbunoasd cste reprezencati priu fea nente

structura 3 pelitica
Textura . ~Oadivi-neorientatie

Ie 1le 8¢ CasAUDLLLORICTLY. WA LLIASIVE AL O
. BATULLTOASE

Intre 8nii 1365=1967 Ieveie.eleie 8 8reéctust studiul

coLitativ asupre ,isturiior tituninosse Ce la /nina gi 8 cenu=
gilor scestor gisturi.

hegultatele sint urnutoarele:

Uuicivatea totala = 3 (varpiagi intre 0,5 i 12,58%)

Cenuga la anhlaru = 75« variaszi intre 11,30 gi U9,90:)

Puterea calorifioci interiocari = 1200 cal/kg (varissi ine
tre 310 gl 6530 Koal/kg)e.

Cenunile au foat exs .inate neniru Jeteruinarea clementelor

DOCr0, & elementelor cicro gi a ceracueristicilor de topire.

Compogit{ia chinici s cenuyels

L0, = 86,85 = 7455 H8,0 = Up2h = UL

A1203 m 22443 = 53,79~ &2J a leddl = 24175

Fe?_o3 = 7415 = 13,904 \ = 100 = 500 g/t
LA = Jgds = He00 Vo = 10 = 0 g/t
LgU = 0429 = 1,290 L a2 le = liug/t
wUz 3 1,11 = 3,156: va = 1l = 5 g/t
Pus m 0e07 [ a3 10 = 50 g/%
Tqo, ® 1,10 = 15Uk B k59 =OonN g/t

Lin punci de vedere s celol sece elemeute ucorv deterni-

nate reese o predoualnare evidenta a contioutului Jde "‘302 . “12“‘3
(con>onente acicde) isr cocponentele bezice (Feao3 + CaC + O)spar
In propor({is fovrtve sc.uzuti, cee@ce ¢x Lic. gi tenperatura Ge

L9

to 'ire care :¢3te .n.oceauna aul nere wd Lol Ce
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lhlementele rare i disperse prin comtinutul din cenugi
ou oferd posibilititi de vaiorificare. .

-6 observi lipsa totald a urmitosrelor elomente care
intereseasi mai wult:s Gey Aty Ag gi prezenta in cantitayl reduse a
vanadiulul (V) ;;8liul (Ge) gi cobaltului (Co)e -6 mentioncasid cid
ceénuga pentru deterzinerea elementelor miczo, s-a ficut la 40°C
peat®u a impledica indepiurtarea masei osgsnloce ce care este legat
chinie elementul germaniu (Ge)e

e lo e COHCL.U%v_E(l)‘IBI.

O Lo DURLIAOE

TATILE L VA

Zicimintele de gleturi bituminosse, ca urmare a con{inu=-
tulul lo® in materii orgamice cit gi constituien{i esnorganicig,re-
presintd prig volumul mare in care se guas386, 9 bogitie impeortanti.

Hatura lor couplexi por.ite abordarea unor cil viriste
penteu valoriflcarca lore.

Frincipalole cii cunoscute pina in prezeat pentru valo-
2ificares complexi a glusvurdlor titualaoase, dupd extra crea lor
din zicdmiet sint:

= gtilizarea loe drept combuatibil ls cazancle centra=

lelor termoelectrices

= extragerea parlii orgsuice 3ud {ormi Ce ulel gi gase.

In cssul scustvor ;- osibilititd, sistul poate £1 utilisat
direct aga cum resultd din o¢x loatarea ulnierd sau poete £1 supus
£9 prealadbil unei preparuri mecanice, cu ecopul separiarii cit mal
avansate e sterilulul.

Reszidiul obtinut pe ambele cul stit ls uvrderea in case=-
nele contralelor (cenuga) oit yi dupd exiragorea uleiului, poste £1
prelucrat pentru obyinerea unor ele. ente minersle valoroese ca alu=
nina, fleml, etce.y 3i pentru obtinerea unof muterialo ce construo=
tii oum sp £4: oinentul, elemente Cin bztoano celulare sutoclevisate
cur.misiy etce

Compositis medie gl plseticitstes nici cunoscuta a gistu=-
2ilo® duce ls conclusis C& nunsi scessti nsterie primd in limitele
uneil teuperaturi de asrdere economice, nu va pernite obt{inerea uno®
produse refractare ugoere cu rezistente mecanioe corespunsitoare.

Featru resligarea obicctivului carcetdrii se i.pune isi-
res unui lient cu plasticiiate rilicat. pentru e perrite fasonoree
in condiyidi bune g1 care in acelag tiop sa fie reiractar gi cu un
grad de viiriiicere suiiciant in Comeniul unor teupcrsturi maei
8CuSUte de ardere.

BUPT



- 9 =
Din acest punct de vedere utilisarea argilol de Botegti,

materis pri &4 locald gi inod insuficiemt explostati fayd do resger—
vele existente, noate representa o solutie avantajossi.

Le 20 ARGLLA DUE BOILST

Le 26 1eZACATINTUI D' ARGILA BOTCSTI 8 fost deschis inm
anul 1959 pe teritoriul comunei Birne, sestul Botegti, Jude;ul Timig,
argils servind ca materie prini industiei locale pentru fsbricarea
cahlelor de Seracotidle

In cxtindare, zic mintul 3 foot ccrcetat gl studiat de
catre Institutul ce Cercetirl gi Proicctiri pentru Materiale de
Constructii Ducuresti, confimindu=:se pentru data de leleld75 in
perimetrul intrecprinderil .xtrsceram Timigosrs urmitocrele roserve:

Regerve 1zeslo;ic -~ il tone

Cete;oria B = 2142
Categorlia C,y = 16841

Litologzie zicdnintuvl are uri.iscarec succesiune @

- In bazi peste ., isturi cristaline, urmeasi pietrisuri gi
nisip uri srosiere, care lu partea superioari au o graasulajyie mai
f£indg

= pegte nisipurl, urmeuzi un strat ce srgild galbends

= ariila celbenuy suporti ls rondul sdk stratul de sagila
vinitia=genugie ve virsta pontiend cu o _rosime cuprinsd incre =7 me

= peste aceestez urmeszi coperta, caonstitiitd din argili
zalben3 cu 0 orosime ce 3=6 m,

Au foet studliate ergilele cenugii-winete, care presinmti
un cspect unsuros gi care su un ircice i:ai ridicat de refractaritate
158=171.

3 - efcctiate anterior asu=-
pre argilei de Totegtl /2.7/ nu evet cs gcop osibilitates valorifi-
curil scestor argile in incus:iris ceraricil fime pentru construciii.

Dupd cum reese (in catele gralizelor i incercdirilor efoc-
tuste, argila ref-actar: d¢c Zote,tl re urit.toarele caractoeristicis

= Conpozitis chinica criteti in tatelil l.

a:Besoo Lo
/I S WB ST STTTTIXNTOOTLIOUIET TILCISLNSZTUL OLSLSS L SR lel.s2s llim=i3osc==mm
iy .V ./J Olo'\,‘-’ A 190"-‘ .. Fe’)():: 'r ."1”
N S = p;;:-fgnsu;u:~ ;:vﬁ_H;:~2a__,:::_-:=a==8

10,66=13,52 45,93439;20 i ] 4941067

ST ZoImLTUr TIZS==c LTIl aS LTS as=3 i - S rzmsssS=cSa

0.7521.05 I 95=E 23 PPy, =Ry § 0.00-0569
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-~ Hefractaritatea : 1610 - 1710%

- Dlagticitatea dupd Pfefferkomn s 31,0 = 25,5

- studinl nicroscoplc pune in evidenti fragmente ce feld=
spet in parte olterat, yranule de cuarfy, inclusiuni rare de linonit,
henstit, muscovit, inglobete intr-o masi caolinoasi cu aspect pi-
nintos. )

xaminindu=se comportaree la srdere a argilei de bLotegti
func{le .e c.muozitis chiqied, mineralogici gi granulometrica s-e
constatet .ruuioarele:

- /rila sre vo continut ricdicaet de otoa si .5.1205 care
variagd in linite cGestul de isrgl, prezcenfa impurltitlloxr (F9203)
in cantitate relativ mare,

U coumpozitie . reouiometrica cu froctiune find sub 2 mme
ricicati in ocere .redoaini nminmeralul urgilos ceolinitul, ilitul gi
uontmorilonitul, poseda reirsviurivats rliicetd gi rezisvenyd nie
riti la deformure cub sarcina proprie in timpul crcerii.

= rin reacyia oxlzililor .xrincipall ai argiled (0102 (¢} §
51203) se foru:azd conpugl de uvip spinelic sau falclitic. ' supra
“1203 oxizil uc ficr ec;ivieasi dind coupugl de tip spinelic /&.5/.

- .egctioneas .. intre ele, Jind toulturi de jossi tempe=
returi, care provoaci o sulare a particolelor argiloase intre ele
ceeace doce ls vitriricarea orobei rin reducerea porozitiyiil.

« Funcjiu de conporteres la ardere, s-au stabillit conditii
de folosire 2 nrglle!l ce Fotasti in industris cersuicil fine de
constructil.

Te 3o Eiialluhid. Loubh.d

O consecinta directi a ritcului inslt al desvoltirii induse
triel din tara noastrd gl aparitie de noi teinologii cu regimuri
ternice intensificate este, un meccssr vot zal nare de produse ro-
fractare cu caracteristicl fizico-mccarnice gl cihinice suparioare.
Lregteres continuu = cerintelor detoruind in uod f£iresc o preocupare
constantéd, peatru cillec Cc :reducerc s consuaurilor Jpeclfice de
rerractare.In acessti direcyle induiiriei de onroduse refractare i
reviane ssrcina 34 aseasca selnolog;iilc ncecosgre otiyinerii unor
~roduse cu calltigl sucerioare celor £©19s3ite in preszent,care 8d
asiure o dursti optimi Ge fumcj;iomzrc & uyregatelor in condiyil de
roncablilitate.

Trintre raoc.viirile de nare asctus.isete "1le industriei
rcfractarelory preocupiri au: liflcove ¢ nrcesivates obeoiutd a 6co=
agonlsiril encrglisl ;i conbi:tibililor,ecic rezlizures wuo: refracte=
re sllico=gcluminorse ugozre.ieiractorele u;0are care -¢ rolosesc la
tomparaturi variind intre 70071l 1c00°C (Lcntru teuperaturi mai mari
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este necesard o centitste mai mare Ce Aleo3 in compositie)si se cesreo~
terigeasi printr-o greutate specificd sparenti de 0,5=1,4 g/ee si o
porozitate cuprinsi intre 20=7Q7%.

Anslisind bilanturile termice ls diverse ti uri de cuptoare
se constatd cd o mere porte dinm cidldurs introdusd se plerde prin acu-
mulare in sidiris cuptorulul ¢i prin rediatie./ceste pilerderi variasi
de 18 205 1l- 40U« in funciie de tipul agregstulul termic folosit,

. ief.actarele usosre .osedind o densitate spsrentid nlod (sud
1,4 g/om”),0 termoconductibilitate redusid i £iind carzcterisate prin
porozitate peste >U.,pernit satiasfacerea unor cerinte legate jde o iso=~
lare mal bund decit refractarele obyinute, reusind in msre parte si
se reducd plerderile uve cildurd ce au loc in cuptoare.

liares diversitate c refractarelor ugosre,folosires unui sou=~
mit tip pentru ciptugirea agiegatelor teraice este justificatd de fap=
tul cdi alegeres se reslis.ssa in functie de comstrucyia i destinais
agregatulul termic, de compositie cLimicid gl minerslogiocd, de proprie-
tatyile ceramice gl fizice, precum gi de sigursnts gi dursbilitatea
lor In conditil cerute de exnlostare.ln moa curemt refractarele ugoare
se clssified in functle de greute.ea specificd sporenti, norositate
gl tempersturi ce utilizare.

Ie % 1e MLT Ei B Po.ODUGELOL LLE:. COALE Uaaﬁ}i

Pentru obyinerea refraectarelor uzosre s=eu eluborst nume-
roase netoce./.legeres uneda ssu vliels dintre acestes este condigio-
netid stit de disponibilititile ce nsterii prime oit msi sales de pro-
prietiutile produsului finit.

Le 30 20 Liiv. A SHUMAL LT

Conform acestei mstode se pleacd de 18 o barxbotind de gamo-
ti fn care se sdaugh sgengyi spumsngi.

Agentil de spumare trebule si asigure formsrea unei cantiti=-
ti de spums stabile gi cu pori fini care 8d nu 3@ distrugi ls prepars-
re@ masei cersamice, 888 cersnioci estfel odbtinuti este turnati in
fexme metelice cu cere se ob{im produsele brute care sint ecoi uacate
¢l 8srse.

Aventejul metodei comstd in nposibilitatea obyinerii unor
refrsctare us0ere cu .orositste 60=8355.

In Ueheise3e gl Lngorzis s—eu obtinut prin sce:std metodi pro-
Case refrsctore usoere cu zZreutiti volumetrice de 0,4=0,8 g/on3 76/«
Lin punct de vedere tehinologic metoda este msi complexi deocsrece®
aoecesitd gi introduceres unei centit.;,i nicl (2-2.) de sdasosuri ce
ygureass ugscerea. -e folosese drept sdeosuri de uscsore rumegus gi
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cazbuni. Preful de cost al produsului cregte cdeonrece e6ste necesard
mizrunjires f£ind s sgestor adeosuri. Prin introducerea in wsse cerae
uisis 8 unor mineralisatori se recuce procesul de uscare yi se obyin
prouuse ou structurd imbundtipitie /77

Produsele refrectere obyinute prin scessti metodi au vori
fini,greutate volumetrios niocd i resfiutenyd la compresiune ridicesa.

Guriuisile reirsctere ugosre se utiliseasi ls cuaptugsires
cu;toarelor de trestament tvermio, oiuptugires comductelor de recuperare
8 peselor cslde gi cuptugires bolyii ucr.imdbitoarelor e caldura foe
losite in industris siuerurgici. .egeurile scestor c .rinisl cdupi nde
cinare se £0losess 8 ogregete pentrzu betoane refractare uy0er6.Gre-
utetea sgecxfxoé aparentu e betonulul astfel obyinut este ue minimum
V8 w/om” (tadbelul 2).

Ie 3¢ 30 !5 Ona "Crit ICA" (07 OLA iX AUTUARIZ)

Aceastu metodi 36 carscterisessd prin ecels ca se folosess
Substange, generatori .e g8ge. In woteriile yrime ue baaa (erpila,
gamoti, cuaryiti, nisijuri, etc.) aflate sui furmd de barbotina se
sdaugs pulbere de aluminiu, carborent¢i, dolomitd gi un solde. ln urma
reactiel chinice se degeji hidrogem respectiv bioxid de carbon.: entru
a8 obyine o struoctumd poroasd stebliliu se £0losess ce auvaosuri cincatue-
2y Li.raullce, gips, ctee.

Aplicares nmetocei nerriito obgincrea de refrectare ugosre
(sud 0y 5/0!3) ou indici buni si proprietitilor corccteristice pene
tru aceate roduse.

“otods se bugeasd pe includerea in nssas refragtaru & unor
materiale csre ard in timpul proocesului e fabricefie creindu-cve sst-
£el 0 struocturd poroasi s produselore ~Pini in 1325 s fost folosit ce
’adaos de asrdere .oar runegugul, peut®y c& apol su =6 iapund Lou mei
ault carbunele caruniit $i coosul.

ln Jugoslavia gi Usle-ieue 36 f0l0oseso urept udsosuri coa=
vustidbile cojile de la uecorticarzea orezulul obyinindu=sc nroduse cu
reutste speciilod aporenti 36 1,0=1,5 g/CR’./6 §i 7/e

Progitires masuei ceresnjice se resliseasd prin urocedeul
vlastic 3aeu seaiuscst, iar fosonsrea se resliseasi prin pressre sezie
uscati ocind se folosese® drept acsosuri solide: coos, cartune brun,
yistusl bituminoese.

Compositic ocuasosurilor se Llege in uga fel incis sa se
asiguze 0 soumiti structurd gi porozitate o produaulul ars, sccaste
deoarece rorme ;i dinensiunile porilor exercitd influeofye mare saupre
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cele'mal impertante jroprietiti a refrsctarelor u,oare = conduc=
tibilitatea terniecid.

Adsosurile £fo osite trebule si inde linessod umiitoerele
cerinte /8/

- continut scizut de subetante voletile.

Le un continut pres r.dicat de substente voletile o parte
din scestea ar distile din carbuni lo tenperatuxe de 500-600°C deot
inainte de atingeres tempereturil de sprindere soidsind puterea ce-
loxied.

= Composif{ie granulometricdh corespunsitoare.

O mirime 8 yranulelor mai mare de 2=3 mm.reduoe resisten-
te mecanicid s produsului. :ote influlentetd totodati gi rezistenta
1la inghet-desghet, precum gi capacitates ce sbsorbiie a apel.

Freofjiunes sudb 0,2 am prelungegte timpul de srdere &8 pro-
duselor in anunite condifii. In casul in care proportia fractiunilor
sudb 10, depugess 70% ( im casul maselor bogate in minerale argiloase)
80 poate produce umflares gi deformares produsululi. Unflarea se pro-
duce ca urmare a reducerii 10205 la oxid fexos gi magnetitidi,proces
insotit de degajare de oxi en. Acest neajuns se remediasi prin edivn-
gares de nisip ;rosisr sau agurd in nasa ceremiocdl.

= Puterea csloxici cosstanti.

In casul unei puteri c: lorice wveriabile se conststd urmi~
toarele nesajunsuri s

- umnflarea gi deformarea produsului

- inrigtitirea resistentelor mecenios.

Unfleree precum gi inwiutitires resistenfelor mecanice
pot apares® gi ca urmare a unei neomogenititi s masei ceramioce.

Pericolsl amjogoririi resistentelor mecanice exista numai
in cssul argilelor cu continut de nisip mere gi mami.Acestee reac-
tioneasi intens ochiar la introduceres a >-A% edeosuri de ardere.

Neajunsul se inliturd prin smestecaree corespunsitoere a
straturilor de srgilii. Unflarea gi prelungirea srderil aint efecte
ale wnel smesteciri insuficiente. O cantitate pres mere de sdaosuri
de ardere dwoe le ob{ineres uno® produse suprearsé.

In masae de argili se ,0ete introduce fird consecinf{e nefe-
vorebile 70-80% din cantitatea ce calorii neceserd arderii produse-
1oz,

In tadelul > sint date carscteristicile tehnice ale pro-
duselor ref sctare ugoare, fivd adaosuri Je arxdere.
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Z2ABELUL O

l&az::az:3:8:83S.lxaac33.-:::=c:.n==a=aquz====-z::s:zax::::z:::'

! Ceracteristioas

:aa:a::g:n:azz::::z::zz:a:::a:::a =82:’.AL28§388'.8= az::c.aaztlt‘

o lLensitatea sperenti maximi s/cn’ 1,2 p 3N 3

[}

1 returs meximi @ ince lud

n formare sudb sarcini 1 kgt/ :

: 1100 1150 0

n

g Conductibilitatge ternics maximi g

N (£) Koal/m.hs - 1a 200% S-L 0430 g

i - la 500% Up33 g 503 B

| - 18 300% 0,40 S B

n 4]

lleaist naxiadi la compresiune H

“Ke,t/oa?” a0 20 i
]

iTlenperature meximk de utilisare °C w5 | 1w #

ICGI.BBIBGSOSI.-*.=J—:__-_: P T To PP SEF 3-8 05 BT PIN SRR LY - X3 :::;_“::azau1

In tabelul 4 oint Jate carscteristicile tehnice ale pco-g
duselor refragtare ugosre arse cu adaosuri de spdere.

5
TABLLUL & 5‘
'.:ssu-~-==;zs.::aznaaaazz:::scaza::a;: ﬂ&ﬂ“:ﬂ::z: =S=:2==38.8=881
Carscteristioce 8
ITEWEE S BEMTBEBSRE S LSS 3IRES=oo SIS S=s3EI_INSIST 2
ﬁ onaitetes aperentd maxima g/unz' 1,0 1,2 1.43
u Tempersturs minini & inceputului de ;:'
" deformare sub sercime de 1 Xagf/os® °C | 1100 f150 200 )
h.nmtl:.puua vermiod maximi (A ) "
a Kcal/me. 0. ?
: - la 200°C 020 V925 o.}duu
" - la % 0920 2925 038
L - 1s 800% 0e25 3980 NS |
ERulamn ailniad la comp esiune E
" Kgt/oa> 40 P 80
[ ]
!'ano!.tua naximd de utilisere °C 1050 1100 3150 H
"L:8:328::::;T::ﬂ;::ﬁz&s:ﬂl-2:8:3:Z:t:::.:‘:.ﬂgﬂ‘:=J=‘3':22“:i:fz
Avantajele precedeului:
- 58 valoxiriod econonis cardbuni ce ealiitste inferioeri

04 sgurele ce compim sudbatante combustibile.

= Csntitatea ce sguru gl cenusi ce tredbuie eveouagti din
cuptor cste aiod..

= Centitatea ue
ou greutate specificd aparen

“~

uém“a 80806400t inindu=~se pROdNGE
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= Prin reduceres consumplul de combustibil, pregul de

cost sl prodwsului scade, -
Le 3¢ Se ﬂ Ry

Cele mai i portente proprietafi s3int: groutatea spesifici
aparenti gi conductidilitates teraici. Acestes se influenfeasi re-
ciproc dupi cuz flustreasi o1 fizurile 1 gl 2.
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tige2.Varietia conduotibilitifal termice
e np lor refrsctare ugoare.
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Asuprs conductibilisifii ternfee exerciti o infiuentd
deosebiti structura produsulul ugoRe U6 presupun dousd tipuri de -
atructuzis

« gne in care .orii sint distridulii{li uniform in masg re-
frectari, Laz metezialul s0l1id sepresinti o fesi continudg

« g dows in cere particulele ce msterjsl sint inconjurste
uniform de ser, porozitstes msterislului fiind continuid,

La acecapl porisitate conductibilitetes ternicd este mai |
maye oind fesa continud represinti o substanti solldd, fati deo con
ditiile in care aerul reprezinti fesze continui /9/. Le altfel ©
astfel de struoturd ssigurd o resistentd zei inaltid.

La porositate egeld,conductibilitates termies depinde de

dimensiunes pqriloz; ocregte au cregterea dimensiunilor aceaters si
ou reduceres tempersturii {(£ig.3).

"eirnr:i
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A0 m(om
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| 5~§3
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-3 B
. ;32 b'ﬂ"m
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&pj§§§4 -t}
‘:: z €
* .2 : TS
i © ? ..
LR ==

Figede Variatis conductibilitu ii termice ou

teapersture gi dimensiunes porilor.

Lecd porii sint mari (§ >-A mn) apare o radiayie interfa-
cield in pori gi o condBie care contridbule la transferul calorio
de le fa{® caldi la ces rece s cirimisii. Ce urmare le tempersturi
de peste 60U=800°C cind transferul de cilduri prin radiajie ce face
sin{it, conductibilitetes termicd s maturislelor refractare ou gra=-
oulatie mare crepte brusg,inruutitindu-se proprietitile ter.oisgola=-
toare .Odati cu oxegterea dinensiuniloz porilor peste o0 spumitd i~
uitd se intensifiod gi transferul de caldurd prin conveotie.

Leod porii aint mici (sud ) mm)zadisiis este ne;lijabild
94 ou ere loc nici conveojias. e poate tLrage conclusia, confirmata
¢4 de preotici, ca porii fini gi fisuzile is contsctul dintre parti-
sulele de msterial uicgoreasidi conductibilitateus termici.

50(1
hoGO(S
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Cozductitilitutea reirectarelor ujosre cepince gi de come
rozitios ohiuicd gi minerslogicd, Odstd ou c.egterea temperaturii;
cocductibilitates substantelor vitrouse cregte (semn pozitiv sl coe-
fiolentulul teuperaturili) lar s sublstantelor cristaline scade (semm
negativ al coelicientulul tempereturil). Ls modificarea proportied
dintre feage vitrousd gl cee oristalini, poate veris coeficientul de
concuctibilitete tercici.

Conductibilitetes termici depinde de mediul care umple
vordii, precum ¢l de presiunes acestula.

Odet. ou sciderea presiunii in pori scads gi concuctibie
litastes, :istfel, la rerefiere conductibilitatea produselor ceramice
cu pori fini scade cu Ue2=24; (pe intreg intervalul de temperaturd).

Dgeii poril sint wmplufl cu gas avind conductibilitutea
terriod mai mare decit s produsului refractar, cregte /lu/. hste
cagul hidrogenulul figura &,

0,6 e e et ama

! W2 }

1
e U (S A S

(=
Fy

CONBLITIBIL T5 7L Yool w-his
. e
A

: =3
L E— |

Figede Voriotia conductibilititil teruice
8 unor gase cu teupersturd.

9 va tine deci coama ce .08ibilitatea cregterii conduo-
tibilitigis ternice a produsului refracter, datoritd umplerii pori-
lor cu sase avind conduoctibilitatee mal mere decit & serului, ls
alegeres refrsctarelor ugoare csre funciioneasd in astmosferi cone

tzolati. :
In f£iguzile 5, 6 gi 7 se redsu veriapiile concuctibilitie

Y44 termice s cdrimisilop refractare ugosre in funcyie de tempere=-
tuzd g4 etmosfers de lucru.

Fentru comparetie in diagreme sint velorile ,( corespun=
sitosre,caloulete pentmu diferite gese, precua gi conductibilitatea
cardmisii in oer (.
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I'ige7¢ Valori msnxate pentru conductibilitatea curdimigli refractare
oare ’(aw in uependenty J.Kke tenperaturi in Ciferite §azo
n? arbm (A 2r) b/ lm( Fe) o/i.n hidrogen (A ! iL,)ed
d/ in tioxid de carbm

Pentry comparatic sint mre%i.,trate an figurl respeciivele va-

lori sitoare, calculate tru flecure din . ase,pre=
cun g pomduomuxtate; carimisil in l?"’ L® ’

In £ig.7d sint introduse valorile aisurate stit la subpresiume

a8 bioxidulul de carbom ce UylVU m/m coloend mcrocur, cit i la o
subpzesiune e 10 a/m coioana D8lsUPe
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- Permegbilitatea fayu de gase la refractarele ujoare
este de 2,5 = & ori maji msre decft aceea a refroctarelor cu den—
sitate normeli. Couss principeld a inflltrdirii geselor prin pere-
tii cuptoarelor constd in permeabilitates rosturilur pe care
Keller /11/ o spreciasi de 94X din permeadbilitatea genersli a
peretilo®, restul de 6 % £1ind permesbilivatea fatd de aze a
meterislului pereyilor. [eosrece plerdcrile ls imfiltrare nu
deoigesc 4 5 din centitates totald ue gase de ardere, permeabili-
taiea £ati de gasge 3 perefllor ru exerciti o influen{d mare asupre
econoniel de funcylonare a cuptorulul,

In f£izura & este redati dependenya permeabilitiyili de
dinen3iunea .orlloxr.

U143 (uucu.
3

[* 4

. T—‘. |
=N\
N\

F Relatia intre diametrul ilox #2115
15-3+ 1§ pgluabultma. pas /(/

= Jtadilitates termioi le unele produse refrsctare
ugoare in spesisl cu uess wolumetricd m.cd, este scisuti.
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Toe Je¢ 6e¢ CLACIFICA:LA I ETRACTARELOR UJOARE .

Proprietiflle fizice ale diferitelor tipuri de refractare
ugoare diferd catoritd coupoziglei gl metodelor de obyinere diferite.

Odata cu cregterea densitayii aparente, cregte coucomitent
tec.peratura tasarii suplimentare ;i teuperatura limitu de exploatare
8 produselo® din samots cu conyinut inalt de alumind.

In {ara noastra -iro=ul L30=Yc clasifica refractarele
uy0sré dups porozitatea lor eparentd (..) in @

= usoare, porozltate peste 37 ;

= Usoare Ul’ 20=-45 porozitate i

= Lgoare Ua. 45-7%5 porozitate ;

- Ugoare Ua.peste 7%: porogitetes

In tabelul 5 sint redete carecteristicile fisice gi telhno=
logice ale unor produse refrsctare ugoare intzebuintate zal ales ls
oofe

In tsbelul 6 se redsu ceracteristicile unor produse ref :ace
tare ugoare termoisolante.

PTABILUL 6

f:.{:.‘; <~ RBOSISSSSY§-- == - a L T SRS I SS NI o I oNIRNIN IS SRS R I g s .b

Jensi-| Tempe-—jRezlsten—- Cddductlbuitatea terniod in Kdal/ﬁx.h.ﬁc i

tatea | raturaite ls com ____u_mesf,nsgﬂ_mm; i
/om’ | BAX.d6 Dreolue | 6.0 | 4% | 60.% | 8uo% | 1..0%C Y
) o gf/cn "
FS====8 2330 e B R e R §:s== SVZ::::.:..:?:.: ool dEmEmmoRDTIns
» 0g& | 1200 3 0,125 | 0,123 | 0,167 | 04200 | = i
! 0,84 , 1100 PYY} 09100 | 0gldcS | 0y100 o.lo‘o! - R
" Ogd7 | 1260 7 0,100 | 0,41/ 0,142 | 0,15, [ 091895 1
' 095 1500 12 0,149 ,1;9 0913 | 04225 = f
:;O.j 1500 < 0.1&0 UQlJO 0.1Jb 0.220 - b
v 093 | 1250 | lo 09105 | 0,120 | 09135 | 0,250 | 0,165 i
0,6 | 1400 ! 18 0,170 | 9,150 | 09202 | 0gc5, | 0pe95  E
0pLD 1250 16 0sl.5 0el/> Oel 09l Cold I
Ce? 1450 27 -o...’oo o.¢o’7 Opc?d | 0900 ] 0,303 L
(‘0.? 1450 20 25 248 0’278 0’/1) 0,}70
1'0.7 1400 .o O’alo O'Cl? 0'233 \ 0.&50 L9 00 ‘
. 0.7 l)‘m 9 Qy loo 0.19’4 0’2.19 0.255 0.300 'l
L0075 | L350 | 27 0,184 | 0,208 | 042535 | 09257 | o0p281 i
" 0e8 1450 }8 09220 0.&;7 i 0.348 0.285 09202 t
', 0g8 1,50 45 095 | 0908 | Ve0) | 097250 | 09420 E
099 1450 29 0230 | 0,237 | 0,262 | 0,305 | 0,380 .
! 1280 >2 0.‘1’ 0.2“9 0271 09299 0y.28 a
"l 1450 75 09280 1 0,200 | ny2 D20 | 04295 i
11415 | L300 1doo | = l- 04320 | 04300 | 0,430
Bt 3- 83 o331 :;::::’:—L::::::: PSR- 3 iped- 3t 3 & PPl IS TN TS oomoil o= e "‘::dh

BUPT



- 20 =

Lztoritd telnologlel de rebricatie rezistenyole necanice
nu sint neapirat proporyionale cu densitates.

0py deusitate = o2 ig/oa®

0s7 Gensitate - 9 kg/on® .

Din cauga dimensiunilor porilor o cir.naidi cu densitate
Jg5 poate evea o conductibilitate ternicd de 0,225 la 8UWOC in ticp
ce alts cu o densitate e U,O5 are o conductibilitate teralcd de
Je2lle

Ie 3¢ 7o DOMLTAL I: UTLLLIGALDL & E

lefrectarele ugoare termoigolante se utiliseazi din ce
in ce nail mult la comstrucylia cuptosrelor industriale.

Dupi terpersturs de utilisare se .ol ueosebl s

- curinisi retractare uj;oare nrentru zic.rie de uaplu=
turi utilisete pini 1a 900=1100°C

= curinigi refrectare ujoere 4din urgilu gi gauoti uti-
lisate pina la 1200°C4

- curinisl refracteore ugoare silica gi cele cu coaginut

DA GEA QO Uuuh

ridicet de Al,0z, cele de oroait gi megneszit utilizate peste 1260°%,

Tenpergturas maxini de utiligore, odicid temperstura pini
lo care cirimida teruoisolantd igi pdstreasi o constantid dinensio=
nali suficientd, nu poate £i deteruinati decit experimental. :2 nu
depinde nunsil de compogifia chimici gi mineralogdocd ci gi de pro=-
centul gi forme porilor.

Uin caugsa porozit:iyii lor ridicate, ciarumizile refractare
ugoare presinti o rezisten{d meecanici mail slodbld gi au o tendim{a
de a8 se contracta la tenperaturi ridicate. 5scesta este motivul
pentru care cirinigileo reiractare ugoare avind insi densitate apa=
rentd de circa 1 g/ou? au gisit cea mai largi utilissre.

Arderea lor trebule efoctuati peate Lemperctura de uti=-
lisare, condiie deosebit de nece-ari pentru cdrimisile care contin
cantititi neri ce sticli sau silicefd ae eluminiue.

Pentru a determina tenperstura nuxini de utilizere se
recomandi o1 se efectuese incerciri deo durstas la teuperaturi cons-
tanti. Izolorea cxtcrioari 0ate conduce ls o nicyorare a graaieru-
lul de texperstuPd din zicurin refractari, {apt e care trebuie si
58 {ind scana ls stadilires tenperaturii 1li:itd Cco utilizzcre o cu=
rimisii teruoiszolante. Trebule sa ue sleagi o sarcind in timpul
incezcirilor in cooncordentd cu uensitatea aparenti. .:3tiel o
capunidld teruoigolstoare cu o censitate aparenti de u,7 g/cn3
ar trebul si fie Sncercati la o sarcini de U,7 Kg/cof ceeace
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corespunde unei incerciiri pe o imdltime de 1V m. 8 cirimisilor de
acest tipe
Cazimisile refrsotare ugoasre presinti avanuaje la folo-

oirea in cuptoarele care nu sint supuse staculul sgentilor corosivi,

ca de exemplu in cuptoarele de tratament, deoarece grosimea zidi=
ziel poate £1 redusd la snroximstiv 300 ma.

Beduceres grosimii totale o perefilor a regatelor teenmi-
ce 3¢ Hoate ilustra prin urnitoerele Joui exenple din figura S.

o€ — | FEFRAIN
]' Sinil BTN

>

PERETE susp'ae

Fisura 9, pregintd un 8id cu 0 _rosime de 250 mn format
din curimisi silico=eluminosse cu censitatea 1,8 si cirinigi de
distomit cu densitatea 0,8 in rosime de 110 mm,

In cesul unei temperaturi interioere Ce 1407°C ;radi-
cntul de temperaturd este cel iluctrat in fijuri.

Tigura 9%, inf:.{igeasy schema unui zid de concepiie mo=
derni formet din cirimisi refractare silico-oluminosse ce dGensita-
te 1,8 cu ;rosimea 110 mn, un strat de rcfroctare terr.oigol: nte de
Je9 densitate cu grosime de GO mm ¢i un stret do O mn lici teruow
isolcotoare seini-rigide cu censitate 0,45. Izolayis ter icld cote
reglisati egal cu cea eritatd in cesul precedent.

Le soseagi temperaturi interioari ce 1500°C corespunde
in ambele casuri o tempersturd la exterior de 140°C. Trebulie aritat
cde in primul cas solufls propusd este uniocd ce se .ocete rcali.pa
cu materislele respective, ceocarece rosimes stratulul refractar
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era conditionatd de necesitatea ca tempersturs la sona Ge contact -
cu diatomitul sii nu dJepigeasci 900°C. In casul dol solutia este
svantajoesd datoriti faeptulud ci stratul de materis] refractar
ternoisolator poate suporta o tempersturd de 1270%C.

Aventajele ultimei solutii sint urmidtoarele :

- migcgorarea cabaritului exterior al sidiriel, sau posi-
bilitatea de mirire a spajiulul amterior, in casul ce se pdstreasi
dinensiunile exteriocere sle cuptorulul;

- orarea coaalherabtla e greutifii siddried de la
790 1la 235 e Céea ce condnoe ls o ulogorare 8 encrgiel tep-
mioce absorbite de pereti.

Je trece tot mei mult la folosirea pereiilor subtirl. Se
nei mentin peretii grogi datoriti stebilititil sidiriei, dar aceas=
ts .poate £1 ssigureti gi ls peretii sudbtiri plani daci nu sint
inclinoti fetd de verticeld iar la peretii cilindrici problema
stabilit:i{ili nu ce ) une.

Grosimea stratului ref.sctar este limitati de condifyit
de durabilitate. uroaimea stratului termoisolstor nu trebuis si
fie preo mare Geoarece poate produce o supraincilsire a noterialu-
lui refrectar, in deuna duradiliti{ii lui.

se recomandi 8i nu 56 exagerese cu igolarva teruici a
sidiriel, deoarece in acest cags .euperatura cr putea degaja 1li=-
uits maximi suportatd de nmeterislele de isolere, Acest inconvenieant
se poate evita folosind in sidirlia de isola{ie un amenjament adec-
vat de diferite calitigl de camimnidie, Fentru realisarea uno® zidi-
ril ocit mai subtiri se folosegte adsssa o conmstmwotie din trei sam
nai multe straturi de carimisi. e recomandd ca la interior si se
pund mal intii o c.irimidi refractari compactd, urmati epoi .e ow
cirimiddi refractari ter-olisolatoare cu comportare bund la foc g
uensitate aparenti relativ mare. lLupi ecessts urmeszsi o cirinidi
ternoizolotoere de densitate niold gi ou comportare ceva mal slsbé
la foo, dar care creeasi un gradient mare de temperaturd. [n acest
fel se poate folosi in spstele ei un strat de vati de sticld, sam
de vati de sguri. Feta exterioari a zidiriei trebule si presinte
0 diferenti de vemperaturi cit msi nicid posibil fayi Ge eser.l in=-
conjuritor, pentru ce pierderes de cildurd prin pere{i gi consumul
ds culdurd al cuptorului si fie cit mai mici.
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In ocuptoarele bine isolete, la care sidiris bund condu-
cdtogre de cildursi o fo8t inlocuitd ou o sidirie ot o buni izola=~

tie termicd, temperature de regin 8¢ reasliseasd adesea ou jumitate
din timpul necesar la o isolatie necorespunsitoare.

O mare atenf{ie trebule ecordati insidirii cirémisilor,
deocarece orice neglijenti la excoutarea smidiriei poate si micgo-
rese durabilitatee ei. e multe ori, este necesari o sjustare
foarte exacti, iar uneori este necesard chiar netesirea ciriimi-
gilor prin glefuire. Treduie si Be (ini sesma de dilstarea cirie
nisilor pind la temperaturs de utilisare 54 8si se prevedi rosturi
de dilstare oxisontale gi verticale.

De multe ori, in casul temperaturilor mari, folosirea
unor cdrimisi cu dimensiuni mai nicl, represinti un mare avantaj
pentru dorasbilitatea sidirieli, ca urmare a faptulul ci in coest
cas elosticitatea el cregte ( la rosturli)s
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1, GJIUDII EXPERILL.ITA

IIe 1. ARGILA DL BOT STX

Studiile exhaustive reasli.zate asupra argllei de Botegti
/2¢3/y De-au facut 4 nu determinim decit carscteristicile chimi-
ce fisico-oeramioe gi minerslogice ale lotului ectual expbatat in
vederea alegerii compositiel optime ale maselor expermentste.

II. 1. l.Compogitia chimici, a argilei detcrminati cste:

806°C 8930%

PeCo fatd de nmaterislul uscat.
900° 84645

510, % 49,59

18050 e X

’1'102 VA 0,01
va0 . 0928
G0 1,59
K0 2420
a0 0445
IIe 1. 2.Proppjetitile fizico-ceramige slc orgilei deter-

minate conform . TAs 229«66 sint redate in tabelul 7.

TABILLVL 7

===~ (=1 - PP} - 3RS iied IS~ PR3 F—2— Padedp g <3} PSP~ Pt bRt PP~ P = Por Pt ~ ]
le= Ylasticitatea dupd rfefferkorn 2442
2.~ Granulatis rezid. pe sitd 0,06 mm 019 §
3.= kozistenta 18 trectiunc in kg/om” 21,2
4e= Apa de fasonare % 5645
Je= Auterea lianti g/onz 2N
Ge= ilefractaritates 1710%
7.= Contrectia le uscere gi ardere % 10°C - 10
900°C = 11,43

1000%C = 15,6
1300°C = 17

BUPT



-a-

R SRR I RS TS LS eSS RS SRS RN IIIRT[IOSCS NSO T S L S U LS LSS NSRS IS
Se= Culooreo la ardere 30u% = galbul

1250°C - grs descris

1250°C = ¢l descnis

Jo= Punctul je vitrifiere 1260°¢
lie interval .e vitrifiere ccae3u0°C
1l. sbsordbtia api i 9o OC = 14,2

1009 = 2,60
130.9% = 0,44
12, Porozitatea % G500 = 254
1003% = 1,5
1305%C = 0,9

13. Leformare sub ¢ roinid nroprie 90.2C = 1,0
: mn 1000% - &
1200°% = 10

B RS Ol S T T N s S S S S S S S R N S S S S R R S S S S S S o T RS RS oSS S ST oS Tes=

Comportazes la ardere s-a studlst pe corpuri de .robi
supuse arderii in intervalul de temperaturi 900=1300°C.leterni=
ndirile esupra refractarititii s-an efectuat in intervalul 1400=
1720%%.,

Conpogzii{ia granulometrici s-e deterninat prin cerunere
pentPy frectiunile grenulometrice peste 644 gi orin secimentare
pente®u froctiunile sud 64/14/, pisindu=ce velorile ilustraete :rafic
in £13.10,

iUepngitatea reali, dJdeterminati picnometric conform .JTAS
12573 0 £ost § a 2458 g/cwy

wre e

/) /. ‘/l_"_

o

100 §

8o |
‘0 LY

“ 4
[ B

21t

Y —

ce B a0 3o 20 4o 1 Vz
CUREa GRANILONETRICE # 4RG/LET OF eﬂfm{

. y S
40100 BNV POLITERRC

TIMIS®ARA
DY avers eeava st | BUPT
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Ile 1. 3. Compozitis mincralogicd s fost deterainati

prin snslisas dilatometricl, aneliza terziod diferentlali, termo-

gravimetricd gi difreciie cu rase x. Hesultatele sint presentate
in figurile 11; 1z; 15 gi 14,

——
»

i //”' o4

. \

o > -t + + -+ il
oo ‘v~ ’; Aweo Sove Goo 'uoo o Jere \
| . : remperqrerRs_C |
Figelle.
‘ E/G. 12,
:
2
ct
34
-4
3# |
\
i !
\1.
| ° + e - S
o ‘640 200 3ee boo Coo Goo Tre
rem a4 res T
Pigeday
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inalize dilstometricid, termicd diferenflald gi curba
»ierderii in greutate arati natura preponderent ilittici s argi-
lei de Botegti.

Corelind difrectograme din f£iz.14 cu oelelalte determi-
nuri efectuate se poste aproxiza composijis nmineralogici gi chimicid
8 argllei studiate s {1it 20-25%, nontmorilonit 15=20+¢ caolinit
10, muscovit gi clordit >=10%, cuary 20=23:¢ feldspat sub 3. si
oxicl de fler circa Hie

iI. 1l. 4. 5tydiul proprietiatilor lotulul experimental
de argild de Botegti, confirm:i datele altor cercetiri /2.3/ nri-

vind buna plasticitate gi capacitate lisntd s argilei de Botegti,
refroctoritatea sa bund concomitenti cu o vitrificare remorcabili
in domeniul Ge temperaturi 1000=1300°C, caracteristici carein
opinia nosstri o fac pobdviti cs edaos la gistul de snina in
vederea imbunitijiril proprietitilor de fassomare gi a realigiril
unor registente mecanice satisfaciioare aupa srdere.

II. 2. SIST CAJ

In comparatie cu argila de sovegti dstele existente
asupra gistulul sint nult nal sumare, ceeace i-pune un studiu
nail profund.

II. 2. l. Apslise ohimics a gilstulul cirbunos de Anins
a dus la urnitoarele rezultste:

1.~ Uniditatea (de lasborator) = 0405 &
24~ 510, e 43,12 %
o= A1,0; ¢ alyl ox1B1(Ti,im) = 25487 &
Qo= F°293 = 5.2“ p
5."0.0 = 0,17 7o
60- f@ = O.% 59

Corposiyia granulometrici deternind fnte—o misurd in-
seanati proprietitile principale ale glstului.

Au fost detercinate ctmfomm LTAS 229-66 curbele . ro=-
nulometrice pentru gist grosier (I), gist fin nicinet (II) oi
argili de@ Botegti date in tebelul 8 gi .eprescatate grafic in
ﬂ.cura e
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Nre gist fip Aze;_l_é gg Botegtd
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AT L ST RS ST NI IS SRSNS IR oI ESRRSSS T UITLOLL I LN L ZESWIIWIToD T N o Easns
2 1,6 B4 0ol 3549 - -
1.3 0.2 95.2 0.1 ?9.8 - -
146 1,4 9648 042 9946 - -
lo4 1¢5 953 062 1544 - -
1 1740 78¢5 0y9 2y > - -
U.?l 8.1 ?U.Z 4’3 9‘"2 - -
Je63 992 6240 16,3 7749 2,9 9761
e 6ol 2949 10,48 C7e> 10,18 86992
U0 LIV 1,4 Dol 02,1 7¢7 79922
$15 11,5 5399 14,3 47,8 19,4 2e82
y ' 2044 18,9 40y 92
22,1 265 52902
22,9 14,0 21,62
_ReSm R ITi T T a3 sl onnL=E=m =S
!
.;_'{_;._,J i
2.
._—-o"_"——.4
4L5/sy GrosiEe
——l T T
3, #ﬂ/&; 607(£r/.
o @ e~ ) = [ -
£ $ 2 &

Dstoritd faptului ca operai{io de nicinare a gistului
este foarte cootisitoare s-e renuntat la ideis de folosire in
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practicd a fractiunii fine, Toete determinidrile asupra proprieti- -
tilor fizico-ceranmice s=-eu facut pe gist grosier.

II. 2. 2. Zroprietifile fizicg-ceramjce ale gistului,
deterninate conform .T:S 229=66 3int redate in tabelul 9.

A Bl LU ’

S|oo SIS SI[=T= TS SEIULETZREC| NSO T OSSNSO TOIAR L ATYIN|2IR T STl DI e eae
l.=~ Flasticitatea du & Pfefferkom 2342

2=~ Rezistents in stare uscati - redusd -

3.= Puterea liantd = noglijedild =

200% 1wwfc 1w’ 120% 1300%

4,= Contrac{ia totald % 1,14 c9<8 5,14 770 11,70
Je= GPeutatea specificd

Bpa!'nti 5/omc 1.43 1’48 1.61 1.75 2.06
6e= Absorbt{ias An epd » 23e5 U5 26,5 3 § 11,9
7.=- Porozitatea aparectd /s 4392 UOh 43,0 5715 -
de= Deformare sub sarcina mm 35 10 - 14 -
Ye= Leisactaritate 1690°C
- g = 3ot bud - P iAo b — PP F— i el Pt} A s e e - 3~ - —

Densitatea reuwld a gistului cetcruinati ou netoda nicno-
motrulul conform .14AS 12572 a fost de 5’ = 2418 3/0::5.

Plerderile ls calcoinsre Geterminate pentru tenpereturile
800% et 950°C, 1a o cuzbi de ardere cu un tinmp de inc.ilzire 8 ore,
palier 1 ori, ricire naturali 12 ore intr-un cuptor clectric de la-
boreto®r cu bare de siliti, asu foat 48

Pel *(800) = 28,72 7% fatd de substamtje uscati.

P.c.(950) = 25,10 ;5 fatd de substanta ucsgatii.

1l. 2. 3¢ Comportarxe 1a ordere
Pentru o mei dbuni cungagtere a comportirii gistului la

incilzire o=a studiat termogravimetrisc gi prin cifrsctie KX evo=
lustia compositiel fezale a acestula.

l. igrtes experjmentelid
Deterxinirile experinentale su fost efectuate pe o.&t—
oone represcntative resuluste de la intreprinderes '‘inierd Anina,
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le au reprezentat probe medii de la mai multe galeril gi su fost-
omogenigate suplimentar.

liaterislul sstfel pregdtit a fost supus unor tratamente
ternice reslisate ls temperaturi cuprimse intre 200=13000C- f£im
paliere gi cu palicre de 15 minute respectiv > ore la temperature
maximi,

Probele calcinste au fost studiate termogravimetric gi
prin analise structurali cu rase X.

Termogramele au fost realiszate la un derivatograf tip
Paulix iar difractogramele pe un aparat IUR L-6l. Pentru confire
marea conclusiilor s-au efectuat gi deteruniniri de difracyie RX,
ou cameri de incilzire pe un aparst DRON 2,0,

IIe 2¢ 8¢ Re discy

Dupi cum resulti din studiul difractometris, gistul de
Anina preginti ca fase nimerale cristalizate principale : ninerale

argiloase = in principsl ceolinit gi cuer{ aiiturl de care coexisti

in proport{ie redusl dolomit i feldspat figure 16,

7‘/"9.. /3
ESpsme—ssTee
- —t ' e ;
| S e e
—_— —— ——— — .
e o s s I Tase
- - L — o : .
- — o o > b i A-.b._.....l
; > : i -
A T B e :
g ttantogy - : -
T SO S E———
: procpdes of g}t
;’ P p de ;J-.-;~o--4.
RE= =aF N iy
* » SRR & 4 %~ _',Vi
R 7 DY E
1 % ¥ e ”’Vfﬂi_ﬁﬁgglln’
g8 o% . I o178
. 3" ; LB [ te,
1 By HE- ) .
i P -k 3 : -
i" o . "- 1 } v !
&% ik ' 3R IR AN

Fige16e upectrul de difractle al unei probe
*T° 38 olst de Anina.

Cslcoinarea probelor deteruini evident arderea substan—
telor combustibile care este insofitd, in funotic 48 temperaturi,
de 0 sepie de trensformiri de fase avind la besi; descompuneri
termuice, resctii de formare e unor compugi, receistalisiri gi alte
procese ot transfer ce mesi.

BUPT



-%-

In £igura 17 este representati evoluyis compositiel -
fegale a gisturilor arse in functlie de teuperatura de calcinare.

Fige.l7. Evoluties compositiel fagale a glsturilor arse
in funoylie de tenperaturs de cslcinare:
le. ainerale axgiloanss; 2.cuart ;3 3. nulit
O = £iri paliers X = cu pelier de 15°* la
tenperaturs indiceta

I

In figura dstd, evolutis compozitlei de fasi a materialu-
lui este® ilustrati urin varia%is intensitatil maxiguiul ds dif.eo=-
yie caracteri.tic sl fazelor cristaline principale. Jupi cum resul=
t1 din figurd, procesele fundamentale din sistem constau din des-
conpuneres mineralelor argiloase g4 formarea la temperaturi mai
ridicate s nmulitului. Lin diagramii nu regultd ovolut{ia faselo® sub=
ordonate ( feldspat gi dolomit ) intrucit acestea deja la teupera-
turi scizute ( 400°-500°C ) nu mal apar in r¥entgenograme decit ca
uree .

Variatin continutulul de cuwart se explicd prin resctia
de descompumere cunoscuti a mineralelor argiloaese, urmeti de o
solubilisare partinli, la temperaturi riiicate, in fasa lichidd
presantsi prin existenta confinutulul r2letiv ridicat im in Po203.

Urmsrires prin difrectie ls .euporaturl ridicate a
transfornirilor {8z3le in isturile cexcetate, pune in uvidenti o
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varistie asnaloagi a principalelos componente cristaline.
FiRe18, Spectre de difreciie al unor probe

de gist in intervalul de tempera-
turl de 20=-1200°%.

L 2urf<

X«hoo'c

t=vooer =

t. W

- Sodc

;-8

g-hﬂfc

" X4

Dupd cuni resulti din figure 18 singure diferenti se ob=
servi in variatia continutului de cuart, ceea ce este axplicabil
deci se tine soama ci in aceste casuri ricicarea tesupcraturii este
nult nei repidd gi sstfel timpul de gedere ls tenperesturd ridicate
nult mei scurt. in aceste conCitii eate pe cderlim posibil ca solu=

bilisarea cuertului ssu chiar iommeres unel fase lichide si nu
msil aidbd loo.

Studiul termogravimetrio 2l srobelor de gist, respectiv
al celor precalcinate, permite camplectarea datelor rSentgenogra-
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fice cu date referitoare la combustis componentilo® organici, care -

£iind smorfi nu pot £i evidentis{i prin enalisa aifrsctometrici.

Ternogrsmele objinute ssupra unor probe precslcinate
lo tempereturi cuprinse intre 200-1050°C firi palier, respectiv
cu un palier de 15 minute la teupereturs maximé se pot srupa dupd
alura curbdbsi ATD in trei categorii : e- probs svind temperature
de precalcinare pini 1a 300°C ( figure 19); b= probe cu tempere-
tura de precalcinare e 400°C gi 500°C (figuras 20); o~ probe an
tomperature de precalcinare wuai mare de 600°C (figura 21).

Fige19e Derivatograma unei probs ue gist
precalcinati la 205°C.
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218220, Derivestograme wmnei probs de gist
precaloinst la 500°C,

.

1182l Derivatograma umei probe de gist
precaloinat la 900°C

F16. 27 |
)

-—-— e e > @ ® e e » e
c e c e e commO® e BOwS,
. -~ e o aa W B NG S s
iy - N A
-------—-c-h,@i&qd“'

- - - ~@® o o w W WY W ew® T
- Cm e e o o e o Sunth "= e EDowe D
----._--‘-do-bo*

- e e - e-e @ Gy & - --.- Cooa

L I e W e W S WY Ve, wa S MR T *’-—:—-__A
e e m e e o ®a® @i ~o -6, - 1Ty ,Y‘nu ”ulk.i
cEr - - o w A Bdtenas oo & oo ' Rk XY
- - - - --o-d“ Cene we & P '

L NTIEBA ciaThx

BUPT



- {0 =
Dupd cum resulti dirn termograusle nroezemtate,curbele TG presinti
discontinultiti relativ mici,la teaperaturi sc:igute ceea ce corcg= -
punde eliaindrif umicit_i.{il higroscopice o probelor.iceste curbe nu
peruit distingerea procesulul de combus.ic Jo cel al descompuncrii
fagelor ninerala. :

Curba .iD scituati in intregime in domeniul exoterm,lo probe-

le precaloinate pini la 300°C pre=inti troi mexime distincte (la
aproxinativ 56006, 4309 5§ 500C)care corespund la arderea succesi-
vi ¢ componeazilor coabustidili din yist.Cragterea temparaturii de
precalcinare la 40°C, 50°°C duce la @i:inuares treptati pini la
disparitie priuulul maxim exotera pentru ca peste aceste temperaturi
gicel ue ol doilee maxim i presziate o variatte sirilari.le la 602°C
curba ATD nu presinti decit un singur maxiu cu 0 posziiie variabdilid
intre 940%C g1 600°C care diminweazi troptat in intensitate,mengi-
nindu=ee insi gi la 1050%C.Aceasti cvolufie & curbelar zzati cf
pricele doud nuxime Je pot ztribul componeztilor 3istiladili, iar
cel din urmid materialulul cirbuncs originar sst provenit printreqn
proces de seuicocslificare.

Plerderea totald de greutate (figura 22) a probelor in
timpul snelizei termice variagi cestul de regulat In functie de
teapersaturs Ce precalcinare,

[48.22.
(O £z 22
* IS, T !
Y,
x )
~ '
v
Ul
P |
Y
L]
Q ]
.! '
Q ¢
0l

2
ir i

2;; 4:; ‘i; ‘:; 1000 li;:‘c; '

TEMLE 4TV SF
AQOC4LCINIRE
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Dependenta pierderii totale de greutate a uno® probe de
gist deterninati prin analise ternogravimetriocZ in tmot;l.o de tem=-
peratura gi durata de precslcinare,

O = fdr4 poliePy X = cu palier de 15' la tempereture
indicetd; C = cu palier de 5 k 13 tempersturs indicati,

Din datele prezentate resulti oi valorificarea integrali

poterii calorifice & gistului necesitd temperuturi de ardere ridi-
oate. ciderea rapidi e efectulul exoterm in domeniul temperaturie
lor ridiocate, in cursul anslizei termice, vrati ca in masa moteri=
alulul au loc procese endoterme, din care doagr rulitissrce s-a
evidentiat rBentgenografio, cu toate ci, evicent scestora 1o pre=
perg transformirile cunoscute (spineliszere) ale mineralelor argi-
10686e

Prelungires cu malt s timoulul de ardere duce le O epu=-
igare mult oei conpletd a pdrtil combustibile ( figurc 22 curba C),
gstfel 1la un paller de 5 ore deje la 600°C procentul ue subetsntl
organicd nearsa 6G.e doar de e

IL. 2. 5o Copglosl

le= >tudiul rBentgenografic gi analisa ternisid a proce=
S01MP care su loc la arderce gisturilor combustibile de la Anina a
pus in evidentd corocterul conplex al acestora, €le constind din
bombustis pirtil organice, cessompunerca teraici a unor fase wuine-
rale insotitoore gi formeres compugilor csracteristiiocl transformie
rii la teuperaturil ridicate a mineralelor arziloeses

2+~ Apderesa completd a pietii combustibile necesiti f£ie
teaperaturi ridicate, £is o duratdi mal mare a periocedei ce ardere.

3¢= Comportsrea la ardere a gloturilor combustibile,
precun 9i formarea unorf compugi valorogi din punct de vedere al
recistentelor mecanice ( nulit) indicd ca o cale pouriviti de ve-
lorificare a acestora, objinerea unor materiale refrectare de tipual
caramisilor u;oere,

Va.orile reduse ale ylasticituifil, rezistentel in stare
uscetd ;i ale ..uterii liaspte confirmi apreciercs prelininord ca
lust singu®, gistul nu poste preszenta roprietitd setisfuc:itoare
de fosonsre, decit cu eventuals utilisare a unor agenti suxiliari
de fasomare organici care ar ridica cheltuielile neocesare gi ar
camplica procesul tehnologic de odiinere 8l unor produse termo—
isolatoare.
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kvolutia cu teaperstura a porozitif{il asparente (dupd

erderes la 1200°%C epruvetele presintd inci o porozitate sparenti
de peste 37 %) arati o4 partes minerali a gistulul este refrace
tard pi aporvul sdu in obyineres resistentelor mecanice AGupd are
dere pe basze vitrifiexii proprii ve £i prodbabil redus, De altfel,
deterninsres refrsctarititii ( I. . = 1690°C ) indicd o valoare
de ordinul cde nmarime el refractarelor ce gamoti obignuite, con-
firnind aceastid gpreciere,

o=a considerat Ce acecl, cu u:rgpt auxiliar de fasomare
ar putca £i fclositi argila de :otegtl ( o argilid cunoscutd ca o
argild plestici, cu o bund capacitate lianti /:e3/ 54 care are
evantajul de a f1 in acelag timp si refractari i cu un bun gred
de vitrifiere la .euperaturi de arcere relctiv joes8e /2¢3/ putiné
servi drept fasdi liantd in umma procesulul de arderds.

Coaportsrea complexd gi elinminarce relstiv dificild a
piztii oombustibile ls ardeme. per it eprecieres ¢i nu se pot
trege concluzii cefinitive privind acest aspect decft pe epsuvete
reslizate cin mase experimentale im conditii aproplate de cele de
fabricagie.
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IIXe 1. 0 AP0t TAKE LA FASONARE

In vederea studinlui comportirii le fasonare s-a pornit
de ls premisa ci pentru imbunitifirea comportirii la f£ssonare &
gistulul se vs utilisa un adses de sxgili ue Lotegtli.Acsst adaos
trebuie si fie suficlient pentru & ssicuras masef bune proprietifl
de fssonare gi resistente suficliente dupd arderegsnefiind insd de
dorit o proporf{ie mare s argilei de Sotegti, cere prin vitrifieres
sa relativ ugoard >r putea miri mul$ compectitatea procuselor mic-
gorind sstfel proprietitile lox termoisolante,

In aceste conditii oca proceden de fasonare se poate lua
in considerare doar presares semi-uscsti, fasonares plasticd implie
cind un continut ridicat de argili de Botegti, un nwocesar ie api
de fesonere ricdicat ceea ce in ciuda productivitifii cr aduce desa-
vantaje seriocese privind uscarea ( constm de ensrgie nirit, sensi-~
bilitate la uscare) cit gi o lipsi de precisie o formei gi dimensi-
unilcee

In acest scop 8- urnirit influoents continutului de wmi-
ditate gi & propor{iei ie adaocs de argild de Botegti asupre densi-~
titilor epearente si porozititilor aparente ale probelor presate
seuiunscat. Tinind seems de ocxperienta gi dotares umali a fatrioli-
lop de profil, ca gi ce faptul od nu se impune reslissrea .6 pNO=-
dmse cempecte, presimmes de presare a fest ment{inuti constantid la
0 valoare de 200 del/e.ao

S=6 realisat wm numir de gepte mase experimentale cu W
continut de 10, 20, 254 30 20, 45 gi 50% greutete argili de Potegti
o1 respectiv de 90, 80y 75 70, 609 550 84 50 » gist de anina avind
composiyille yrannlozetrice presentate anterior. Dozsrea meselos
s-a ficut yravimetrio, prin cintdrire ou o0 precisie ce + 0,05 ge
[entru ficcare compositie s-au realisst msse de presare cu umidi-
tatl ce 4, 64 84 10 g1 12%, omogenisores prodelor realisindu-ece
pein mojarave timp de 20 minute gl treceres printr-o gitd cu dimen-~
siunea ochiurilor de 0,8 mm.

Precarea epruvetelos a fost fioutd intr-o matritd cilin-
dricd de ofel, cu 0 presé hidrsuliocd ce ladorsto® la o presiune Jde
20V dali/om™, cpruvetele su awt P = 35 oa g h = 35 one “GniEW
fiecsre din masels gi wmidititile prevasute s-eu realisat cite 2
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epruvete pentru casarile in care valorile determinete su presentat -
Adiferent® + 0,05 s/cu; la densitatea ecpeorenti sau peste 1% la po-
rositatea spareanti s-eu repetat probele perechi pini la obtinerea
unei bune concoxdante. :csultatele presentste sint mediils celow
doud epruvete. rrobele .resace st Zost uscave intr-o etuvi de la~
boratow 18 110°C iar censitates lor spasrentid in stare uscatd a

fost deteruicata :rin rmasurare gi ciotirire cu srecizis de ¢ 0,01 ge

III. 1l. 1. Forozitetes aparentd a probeior in stare
uscatd @ fost deteuinata H2in calcul - determinerea prin absoxbfia
de apd £filnd axclaesd detoriti comfjinutulul ce argiluy, isr absorbyia
uoul solvent organic ( toluen, xilem, etc.) putind da complicatii
prin disolvarea unor coujonente din parvea bituminocasa s gistului.
rrinociniul celcululul & fost urmutorul :

Cunoscind densitijlile revle (picunometrice) ale argilei
34 ale gistulul.

f eralld a 2,58 g/om’

‘g gist = 2,18 g/
densitates reas.s a unul amestec de 10 ge. de argild cugist va £i
pentXu o compectitate de 10U%.

§e 7%
.~
[ ] L 4
ia® porozitetea touald a epruvetel uscate de densitgte apsrenti

?ap este egalid cu porositatea sa aparenti gi sre veloarea

Py = Py = iz -gl-moz
(=
Astfel,densitifile reale (teoretice) entru o compectitate
de 1u0% 8imt pentru masele experimentale:

TAB:LUL 310

o » gist » u2;lld _ensitatea reald (teoretic) la coupsc=—
masel Arina lYotegti titates de 1007 g/omc

AR s SR s I I I S I T N T B S A T e I E I I S T R ST N IS E NSNS TESESE S SR S ETREESE
1l 9 1o 2021
2 80 2C 2425
3 75 2> 2427
4 7 u 2929
5 60 4) 2,32
) 29 &5 2958
4 20 20 =S )
IR GBS - ITSBETD O STEACBSISSCZSEBMIS=C=SD IR L D OSZD _IUSTSASIZITISTTTSETE
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vepeadunys densitifiior apsrente alc epruvetelor uscate,
dupd prosare,de unicitates asasel de .resare e3te prezeniati in fi--
gurs 23.In figura cb este cresenteti orozitates sperspti a »robe=-
lop uscete in funcjle de umiditetea 1o .resare,lar in fizura 25
este prezentati ccoeuicufe orozitdyii aparente in stare uscati de
conpinatul <3 cri:ild de Totegti sl masei,pentru diferitele umidie
tagl sle naselor ue -resare.

Firura 27
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2/ } y'd ’
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Variasgie censitifilor in stare usceti in funcfie de uai-
ditstes de presare (fig.2%) presinti in .eneral valori maxime in
domeniul umiditigili ce 8=10% = cees ce indicd o compsctisare mai
bund in scest comeniu. Pentru scelag confinut de uniditote de pre-
saere densitufile spsrente $n stare usoceti prezinti vslorl in cene-
ral orescinde cu continutul de srgili de Iotegti.

Hu se poete insi trage concluzia cboolutd cigcregteres
densititilor sparente in funojic de conyinutul <o argili de Lotegti
indicd o compectitate mal ricicatd a robelorysdeoareoce densitatea
resld s argilei uste sensibil mal ridicati ecis s gistulul
(f arge™ o8 (,/cm) fgm 2018 b/om3) g4 cresterea uensititil
reals datoritd schimbiril de comzosifie -oate acoperi wveristiile
de densitate erorertd detoritd compectiririi diferite.

imteie privind wsris{ia oruzitagil a;srente in functie
de umicivatcs ce _rea3sre ({i_ec4) s:nt _al comcluicote cevarece
-oROSitates apsrenta fiind ex- rimeta in i volumgeste incependentid
dc censiiates suterislulule .upd cum regulti din datele represen~
tateyporositifils sperente presintd us ..inim in domeniul 8«13

uniditate, indicind decsemeni o compectigare mei buni ls sceste
umidititgi,
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Se veds insi ¢i cregterea continutulni de argili de
Botegti duse in general la o airire a porosititil eparente a
probelor uscate ceecs 08 86 poets atribui faptulul ci un conyinut
sporit 4 srgili de Botegti prin finetea gi plasticitatea sa ri-
dicati ar necesita un plus de apll de fasonare.ientru un coafinut
constans 3¢ apd de rescnere wirirea continutului de orgill de
‘osegtl duce le o scddere relativi a capacitifil ce fesonare de
sici la cregterea porosititii mal ales la umidlititl scasute.

Lependents porosititilor aparente in stare uscatd de
continutul de argili do botegti al maselor, pentru diverse umi-
ditags de presare (fig.25.) ilustreasi mal clar scest aspecte. La
umidititl de presare sodsute, porositatee aperentid c.egte cu con=~
tinutul de argild de Lotegti care provoacd o0 ,, insuficienti” a
apei ce .ssomare - ( umiditifile de 4, 6 g1 chiar 87 ). La umi~
ditati nei ridicate ( W = 10 gi 128) acest efect se manifesti
mult mal putin - porositifyile obyinute la diferite edaosuri de
spgili de Botegti f£iind aproape constante ( varistiile £iind in
generel sub 1%), adicd Sin limita abaterilor experimsantale.

Tinind scama de faptul cii in general la toate masele
o=-a visgt o compactisare nsi intensd in domeniul de umiditate
8~10f s-au presst in cundifil identice ( P = 20U dalt/om®, umidi-
tate = 9% ) 4in unelse mase expeorinentals ou § = 35 mm, h = 35 ma,
pe care dupi usoare ls 110°C pini la greutsses constanti, s-a
incercat resistenta la compresiune in stare uscatd. 5-a folosit
o presd de incerciri Sip ,,TiBA" de 2500 kgf, adaptati pentzu
incerciri la compresiune, Resultatele sint presentate in tadelul
11, velorile £iind media & oite 5 determindri.

2ABRLUL M
Bunily m g !m T md.w : stare uscati
SHSENSERS Bl an SESSESMBESSTESASREER SIS R 28T 23 SRS REnaE
p | 10 9 25920
2 20 80 52450
3 30 ” 30,88
3 80 60 3964
5 50 50 80,86

ESESCSEISSCOEIZIRS S - -SSER EFBEEASESEAZTAISSEISEESEREISIITJTWR NI D IT I T ICLIBRR
Depd cum »esulsi din datele presemtate in tsbelol 1)
rezistentele sint mel meri ls continutul mai ridicst ce gist, la
acessts fiind posibild o ocontribuigis e componentei bituainoese
din giss dupd incuilsizes la 110°C. Resistentele objinute sint ou
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totul suficiente pentyu manipulirile wsusle unsi produs uscst
pentes toate mssele,

Avind in vedawe el sciderea mai pronuntati a reczisten~-
felor se menifesti ls peste 307 argild Botegti, 3¢ aprecliasi ci
din puncs ds vedore al fesonidrili, un comf{inut de >0% arglili de
totegti o omiditate de presare ds w = 6-10% gi o presiune de¢
oresars de p = 200 WGz represinti condipiile unui dun com=
promis intre o fasonare buni, resistente suficiente gl o compacti-
Sete nu pres mare, dat £iind faptul cid in final ss urniregte odii-
noeres uLOF produse poroass cu proprietijyi termoizolatoare.

I1le Qo
III. &

Dupéi cum ab ardtat experimentirile ficute in cadrul stuo=-
dsului influenjei tratementelor termice asuprs compozifiei fasale
8 gisturilor, asrdsrea componentelor combustibile decurge relstiv
greu - neoesitind tempersturi ridicate si meni{inerea unor psliere
de tenmpersturd constanti chiar fn casul glstulul ers in formmil
crenulard,

Tinind seame ci Intr-un produs odbiinut dintr-una din
nasele experimsntale arderyea componentulor combustibile ale gistu-
lul va docuxgs in condifii diferite (produs compsctisat p rin pre-
sare, masid ocompusi Ain gist ¢i ergild de Botegti) s-a eprecist cil
presinti interes umirives elininisii pixtil combustibile din
epruvetele presste din masels experimentals.

In soest scop, dim toaute mssele experinentale, s-eh oon-
fectionat prin presare semisscsti, la o umidisste de 8% gi 0 pre~
umdopcumdazoouuuz. epruvete cilindrices cu § h = 35
mme C8e ou fost useate intr-o etuvd termoreglabili de laborator
1s 110°C pini la grewsstes spreximstiv constentil, dupi care au
fost ointivzite cu 0 precisie de ¢ 0,01 g. la 0 balantd tehniocd.

Ardegzes probeles s-e¢ fiowt intr-un cupter electric de
laborstor, ou bave de silitd, dupi urmitoares curdi de ardere;

= fngdlsire pind ls tempersture maxini 8 ore

« palier 1 osd

= picive (netwrall) 12 ore

S-a0 efectust arderi ls tempereturi maximi de 800°C gi
1s teupereturd maximd de 950%.

Dupéd rzicire epsuvetsle su feost din now eintirite ou o
peecisie de ¢ 0,01 ge la dDelanta telmied. Din srewtigile Insinte
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in caxe s P.C. = plerdeze ls oslcinare in %
“1 a greutates epruvetei useste
G2 = greutates epruvetei arse
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In £1g.26 sint represeatate pierderile ls calcinare sle
maselor experinzentale In funciie de conyinutul de argild c¢e Botegti,
la temperaturile de erdsre de 8u0°C gi 950%C dupd curbe de ardere
mentionati. Peatru comparaie pe figurd sint representate plesderi-
le 1ls calcinare tecretice la tewperaturile nment{ionate, caloulele
din plexdezile ls calcinare determinatie pentru glstul ds Anine gl
pentru argila de Botegti, conform:

PoCoaoo = P.c.(usuﬁ)aoo s % argild + PoCo(Q“t)sm o » gist
9.0.950 = Po.Co(argill) 950° % arglld ¢ P.CO(Sﬂt)gm o 7 gint

Dupid cum reese 4in datele prezentate, plerderile la calei-
nare determinste experimental variasi sproxinativ linear Sn funotie
de comtinutul de argilil respectiv gist, conform sgteptirilor. Se
observii tnsdi ol valorile pierderilor la cslcinare pentra tempere—
tura de 800%C sint toate mai niei decSt velorile teoretice pentru
arderea coupletli, ce:e ce indiocd dupli sprecierea noastri la gurba
de srdere folositd, pind ls temperatura Je 800°C, ci ardores compo-
nentslor combustidile nu este completi. Valorile plerdexilor la
calcinare pentru temperstuza Ce 950°C aint toate mai mari deois
valorile calculate ceea co indicd dupi aprecierea noastréi ci arderes
couponentelor combustibile este coupletd la sceastii temperetumd,
valorile constant nal mari gisite, experimental datorindu-se unei
anumite higroscopicititi a probelor uscate.

Pentru 8 urniiri influen{a dimensiunii epruwvutelom, s=-6d
ars pind la 950%C, dupi scelag curbd de ardere, epruvete cilindrice
cu h # = 50 mn presate 4din masele experi entsle dupld metodica des~
orisd anterior. Dupi ardere, greutiifile indicd o erdere incompletil
e pir{il ocoabustidile, confivmeti prin existents unui mies de cu=~
loare inmchisi vizibild ls sec{ionarea epruvetelor.

lodificares rezimulul de ardere la un timp de incuilsire
12 ore, pelier 2 ore ls 950°% si ricire ( naturald) 12 ore @ pemmis
arderea completd 8 pirtii combustidbile,

Aceasta areti, pe deoparte ci produse cu grosimi 48 5-6
omy pot f1 asrse dupd o ssemenca ourdd do ardere, realisstd cureat
in cuptoarele industzisle camerd gi tunel 4in industria ceremiscii
de comstrvotii, iar pe de alti parte ci la realissres wmnor produse
ou dicensiwni mari este necesari testarea prealsbdild s regimulsi
Ce srdere minim necessr pentru eliminaree completdi a pirtii com—
bustidile.

Ile 2+ 2« Coupertiares )a avdeze 9 mapelep
Din pwnmotul de vedsre uraiiriS: reslissres uner preduse
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refractare ugoars cu proprietifi termoimelsteare, sr fi de dorit
o8 arderes sd ducd ls ob{inerea unei porosititi cit mal mari gi
in soelag timp, la odb{ineres unor resistente mecanice dune. 0ln-
tis f£inald me peste £1 decit un compromis pentru casul maselos
experimentale studiate, decsrece evident porozitatea ridicatd gi
resistentele mecenice ridicete sint proprietiyl antagoniste de-
prineind de gredul ce vitrifiere ( conpactisare) realisat prin
ardere. Pornind de la porositatea aparentd & probelor uscate, pe.
rositetes va aregte pind la o anumiti tempersturll ca uraare 8 oli-
nindril apei de¢ comstitupie a argilei de Botegti gi a arderii com-
ponentelor cambustibiles Ain gistul de Anine. Aceasti temperstumi
noste f£1 sproxiazstd la oc. 950°C ofnd plerderile ls caloinare fpd
ating saxismul si cind, dupl cum s-a aritet snterior, argiles de
Botegti nu presintd o vitrifiore semnificativi., s de altd perte,
vitrificerea srgilei de Botegti cevine Snsemmatd ( chiar dscd neu
completd ) de la tempersture 4 1100°C scessta representind tem-
pezaturs la care argila poste aduce un spor inseumet de resistentd,
£iind deasensnca gi temperstura maxinmd de utilissre previsuti
pentru produsels refractare termoisolstoare siliceeluminocese cen~
fomm STAS 3512-79

S=-a considerat util, pe basa ascestor consideraidi si se
detemnine indicii e compactitate 21 epruvetelor din masele expe-~
zimentale reslisate prin presare seniuvsceti, cu umiditete de 8%,
la presimne de presare de 200 dalN/ew®, dupi srderea epruveteles le
tenpersturile de 950% st 1300%. fegimul de ardere o 208t

- fnoilsire pind ls tempersturs mexiad 12 ore

- palies 2 ore

- picire ( nstureld ) 12 ore

Abserdjia de spd a predelor o fost determmimati prin
fierdere, densitates sperentd pein cintirire hidrostatiocd fa apd,
confomm STAS 12573, porozitatea sparentd s prodelex f£iind calow=
latd confomm @

Fa5=a? .f @Pe
in care

Fa = perositates spsrentid

e % = adserbiis de opd

{ sp = deneitases sperentd

In figure 27 sint presentete porositi{ile sperente ale
epryvetelor {m funotie de continwtul de orglld de Botegti el maseler
experimentale erse la 950°C, ter in fizure 28 porosititile apearente
sle epruvetelor erse 1 1100°C, fn fimotle de contimutul ds arglld
és Retegti al maselor eaxperimental oy
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Dupd oum resultsd din datels presentate in figure 27 pero-
sitatea sparenti scade cu cregterea comtimutului de argili Roteghi
al maselor pentryu toate umidititile de fasonare, cesa o0 decassmenes
pledeasid pentru men{ineres proporyieci de argili Botegti la cantite-
tea minim necesari pentru O bund comportare la fasonare gl obtipneres
tnor resistents suficiente.C eomportare aseminiitoere,dar ls wvalari
absolute mail wisl 3le porozitiyllor apsrenteysse consteti gi la epru~
vetele arse la 1100°C (£ig.28).Se observi in plus cd sciderea poro—
sitiyil sperenie ou oregteres continutului de arglll Botesti ¢ msi
rapidi ceesce iste explicadbil a2vin Sn vedere i la 1100°C argila de
Sotegtl se vitrifiocd Sntr-un grad avensat,

In £1g.29 aint presentate cregterile poroszitiyii asparente
30 1a scea In stare usesti la scea s epruvetelor arse la 950°C
( P925g > Pg,.o’a - Pa.;z-) in funo{ie de conyinutul de erglild de Boteg-
ti sl maselor experimentale gi de umiditatea Ge presare).

Meure 29, —

i Ti5. £Y
‘l - =
;7-‘ ‘e
. -9, [
A ~
- . A .
PN
7ad

oW

1 ! 2o e 3 b » % 5 xseresri

&
220 o [ sovesrr). |
Conferm dstelor presantate in diagremi se vede ci prasctis,
c-egteres de porositabte sbyimutd prin arderes la 950°C este indepen=

dentd de ape de faa0DAre gi s0ade ou osegterea comtinutului asrgiled
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é&s Botegti confirmuind mel cﬁt dstele presentate fn £ig.27 si
conclusiile trese pe bess cesstorz, .

Avind in vedere ci srderes l» 1100°C pentru e vetrifia
argils ce Botegti i a nir{ registentele weosnioce va 3duce la scide~
res porozitidtiler aparente fatll de cele obfinute prin arderea la
9';‘0’0 fn £1g,>0 s-e reprezentat sciderea porosititilor apsrente ale
meselor experimentale de la temperatura de ardere a8 950°C la scees
38 1100% ( rm = Py 5% = P15 %) 1o funotie de oompinutul de ar-
glld deo EBotegti sl maselex,Se observi od scideres porositiitiles
sparente lels teuperstura de ardere de¢ 950°0 1 sceea de 1100°¢
este cu atit mal socentuwetld ou cit propoetie de argili de Betegti a
masel este mai ridicatd ceca ce este normal $inind secama de feptul
of argils de iotegti este ecompestuts vitrificabili la sceesti tem-
pezstard, '
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I1I, 2¢ 5¢ Hezistentele 00 8le
Pentru 8 stabili continutul Ge argili de Lotegti lz care
dispunerea scesteia ca liant fatdh de granulele de gist msw un
caracter optim din pumct de vedere textural s-a considerat utilé

arnirirea influentei comtinutului de argild de Hotegti aesupra xe—
sisteatelor mecanice sle nmaselor.

Din masele experimentale continind procortiile de 10,20,
30, 40, 50% gr. argild de Botegsti s-au preparst epruvete cilindrice
pentru incercarea rezistentei ls compresiune avind h § = 35 mm,
prin pressres maselor ocu wmiditete 8% la o presiume de 200 dul/uz
la o presi hidravlicd de leborstess Dupa useare la 110°C intreo
atuvd termoreglsbild, epruvetele su fost supuse arderii, ls tempe-
ratura de 1100%C, duph rezimul de erdere deseris in Sncercirile
precedente, Dupd ricire, suprsfefele epruvetelor au fost rectificate
cu sjutorul unor discuri abrasive, pentru 3 deveni plan parslele.
Incercerea rezistentei la rupere prin compresiune s-& efectust pe
o presi ce fnceroiisd tip ™TLEA"™ Timigoars de 2500 kgf, adaptatd
gl pentru incerciri ls compresiune. uesultatele, prezentate in
£1g.31 sint modie a2 cite 8 epruvets din fiecare mssi.
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Dupd oum resulsid dim datels representate in fig.3]l masa
cu coutinut de 30% argild de :Hotegti gi 704 gist presintd un amsxim
clar al resisiesyel le coapresiune faya de celelalte compozitii,
far vsloarea medie obiinutd este superiosri valurilor previzute
ia standsrde peatru produsele teruoiszolatoare. isoest fapt, iapreuni
ou gon.orterea optimi la fsaonsre a3 aceleiss mase indici dupd
eprecierea noastrd oid propertis de 50X sxgilid ce Botegti eate can=
titates neeesari realisirii unei pelicule lisate de .rosine optimi
in jurul grenulelor neplestice gl asi refractere .e gist de inina.

Fe epruvete cenfeefionate din mesa experimsntald cu >0
arglili de Betesgti {a eceleasi oconditii de umiditete ¢i presiune,
s=-an Imcorest caufomm STAS 126-77 gi resistenpels la compresiune
dupd srderes le 950°C. kesistenta la coupresiune ( media incercd-
rilor pe 10 epruvete ) o fess de U, = 52,5 deli/om,

III. 3. COWLUZI]

Studiul comportérii le fasonare a meselor experimentale
in functie do confinutul de asrgild de Botegti liantd gi de umide-
tateade fasonare, arsti od efectul optim de comportare se resli-
seasd In domeninl de umiditate 4¢ 8-10% gi pind la un contimwt de
cca. 308 argili de Botegti, pentru o presiuvne de presasre de 200
da'i/on?,

Studiul comportiril les ardere a maselor experimentale
arati ci miripes nroportiel de argili de Botegti duce la o crep~
tere a conpactisirii datoriti vitrifierii sale gi lea o secidere
o porositifii nefiind deci recomandadilid decit pind la continws
necessy asiguririi nivelglei cerespunsitor a3l proprietitiloe de
fasonare gi al resistent{elor mecanice in stare arsd.

Resistentele mecenioce sle epruvetelor din disferitele
mase, arae la 1100°C, presinti un maxim pentru masele cu 0 %
argila ce Botegti.

Fe basa ssester censiderente se rejine ca optind mese
¢u compasigia de 308 exgild de Hotvegti ¢ 7Us gist e Anina, faso~
nstd prin presare seniuscatd ls o umiditate de 8% gi ls 0 nresimne
de presare de 200 d-l/ouz. cere va f£fi utilisati pentru realissres
wnui lot experimentsl de produse in conditii de i1sbricd.
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lesultatele obtinute in laborator su perais transpunerea
la scerd industziald e fabricdiril cuirimisilor refrsctare de tip
SgOZe

INe 1. Tehnologlis de faizicajie sleasid s fost edeptati
la oonditiile existente la Iatreprinaeree de produee refractare
" Unirea ™ din Ig.diu, unde s=-e oxeoutat un pria 1ot eciperimeatal
d8 10 tome (40 bue) ciriaial normale ( 200 x 115 x 63 ma)e.

Precesul tebneologio adoptat ( precedeul semiuscet) s-e
realiset fin condiflile imtreprinderii, fird modificéri eseniiale
ale tedmologiei existemues

Produsele sa fost obyinute confosm sahemei de operatid
representate ia figwra 3l.e.

bié 31 LTS
- . - N .
. ABgild Botegti [ 3is8 Anine | Apd |
— e p—— - .4 P I ‘ 4
1 r
Concssare | l Concasare
i | - ; | .
Maginare f Lliginase
Collergang | 2 Collergsng
L e e L
T T |
Dosare —————
i 1
Mmegteciter !
Ririch
2NeS8Ne pEeSs
l o4 zzz‘;&nn.
— b

Uscade

Y
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Paranetrii tehnologici alegi, corespunsiter flecirel
operatil au fost stadiliti pe besa unui studiv a=zimwbtit, al
fiescizei fame, umirind transpuncrea cit msi fideli a conditii-
lop stebilite In lsborate®, la acard indestriali.

Incesoirile executate su pemmis obiineres produsului
in oonditiile de mai joms

Azgile de DBotegti gi gistul de Anins ou fost concasate
in stare useetd pind la dimensiuni sud 50 mm cu sjutorul umui
concase® cu falei, apoi materislele su fost mirumtite separst
intr-un collesgang pini 1s ¢ finete sud 5 mn. pentye gistul bi-
tunines, cud 3 mm pentru axgils de Botegti.

Amsgtecarea arzgilei ou gistnl s-e fiéous intr-un malaxoe
de tip Eirieh dupi dosares pryealedild corespunsitoare ls 305 esgi-
14 Betegti, 70% gist bituminos de Anina gi 8 % spid raportatd ls
totel materisl uscst.

Tiapul de smestecere totul a 108t de 20 minute. lasa
omoyenisstd a fost epol grenulatd pein trecexes peste o sithk ov
dimensiunes ochiuril .z 4 0,5 mm. dupi care pria intermediul umul
sransporter ¢u melc ¢i s unui elevetor vertical cu cupe a fost
trecutdi In bumehewul de elimcntare sl preselor.

Fresarea s-a efectuet la o0 presimme specifiocd .e 20C
m:ll/—2 pein intermsdisl wer press cu 2ristiune, In doud etape,
cmiriindu-se astfe]l evitares umor strstifiodri.

Frecesul Sslmelogio de fadricetie 8 cirdaisilor Seme~
isolstosre prin precedeul ssalmscst dels fadrice 4in Tg.Jiu am
provede fesa 4o uwsoare 8 semifsbriostelor, scestes trecind direct
ls fese 4e ardere.

BINTUTLY py ITENRIC
TIM.30ARA
LSRR cenraa

————
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In cousecintd nici cdrimisile 4in lotul experimentel
ne an fost in prealsdil uwseste gi au fost iatreduse in cupterul
periodic unce curba ds ardere preveds o dursti relstiv lunghk de
preinoulsire, cere saigurd totodatd si elininares wmiditidiii din
produse.

Cuptarul utilisst a fost un cuptor periedis ou cemere
ou flsclrd fntoersi, incilsires efectuindu-es ou boubustidil ga-
208. Arderea s—e sfectuat cu sportul cslorio sl gistului cirbunce
1a o temperaturd de 1100%, dupik curbe din figure 32,
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Calscule simple de bilany temmio aratd od necesarul de
calorii pentzu ardeyes produsslor fasonate crucde reprezentind
cildura necesard pentru evaporexses gi incilsirea epei hi ;r0800~
ploe, cildura necesard pentru incidlsirea msterialului la tempe-
ratura de regim gi pentru ssigurarea deafigurdrii reaoyiilor
endoterme i deasemeni pentau scoperires pierderilor de caldurd
e ocuptorului ( eproximate la 70% dupd datele de exploetare &
cuptoarelor dels intreprinderea din Tirgw Jiu)este ce 550 Koel/kg,
respectiv 1860 koal/buc. ( greutatea unei cirimisi arse este de
3¢ kge)e

luiad in considezare puteres calorificd medie de 1000
koal/kg & gistulul, resultd ci 1l& un ocon{inut de 708 gist in ci-
rimide orudi, nocesarul de calorii este ssigurat integral, resule
tind g4 un excedent celozisc de 150 kcal/kg, respectiv 540 koal/dbus,
care s8¢ elinmind 4in ocuptoe prin tiraj] fortat gi se utiliseasd la
usocarea produselor.

Resultd deoi o folesire eficientd & proprietitilos
combustidile ale gistului de Anins, care esigurd intregul necesar
de calorii pentru srderes produsului evind ¢4 wm excedent de calo-
214 folosit la uscare.

IVNe 3¢ Comportarea ls ardere s produselor a fost se-
tisfacitoare, Iin urma sortizii a zesultat un prooentaj de oca. 6%
rebut provenis aproape im exclusivitate din causs manipulisiles
defectoasns.

Fe 0 seris de probe prelevate din produsele obtinute,
au fost determinate compositia chimiocd gi proprlietiyile {isice-
ooranioe,

Absozbtia Ge apld, densitatea apareati gi porositatee
sparenti asu fost cdeterminate conform .7AS 12,=73, Lfar rezistemte
1la compresiune conform STAS 12677,

Refragteritetes s—a deterainat in confosmitate du preve~
derile STAS 124=6A, resistente le inauire sud sarcind confoma 5T°8
1268=75, Lsr conduotivitatea termicd dupd LTiA3 ,912=71.

Besultatele odyinute sint presentate In tabelul 12,
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ZABELIL A2
S35 A EISESSES NSOt S S R ISR U S C ARSI RN R[OS ST ES
Compesitie chimiocd FOZO’ 2968 %
Alz?} 52.58 “
Stoa 25484 B
Ca0 056 %
g0 1,88 %
PeCe Op20 %
B T T e R S I I S R A N I S IR L R ST I RS TS TN RS IS RIS
Propristiti 172 | Valori
-3t - te -t 23 -5 PF v 1 -1 -2 habe e e PPt - R g o P R - B b PP L3 PP ST PRSP -3 Sl FI-R 3]
le=~ Absorbtia de apld -] 2892
2.~ Densitstes aparenti s/ol’ 1,48
3.~ Porositatea aperentd  J 41,8
&,~ BResistentes ls compresiume dﬂl/ﬁlz 55
5e= Rofrectazitated % 1690
O+ erasmisil sub sareind % 1150
7= Conductivitatea termiod
1s 800% kcal/n® h 0,68

S eSS S oINS ARSI EIRNSIESERNSESEZESER AN AN NIV SIS BNBERS

Valorile obtinute comcerdd cu cele reslisate in fass
de lsborators.

Se »semarcd incadrarea produsului im conditiile impuse
de SIA8 130-76 privind clasificarea produseler »efractale, pYo-
dusul £4ind refrectar ugor (refrastaritste 1690°C gi porositave
) ,88)

Fagd de 5TAB=ul 2512/2-79 privind predusele refrectare
termoizolatoare silico-aluminoase, fasonate priam presare, unele
carscteristiol f£isice gi mesanice ale produsului sint ugor depd-
gite, (densitates sparentd gi conductivitatea termicd) ceeace
conduo® ls concluzis ci este necessy 63 uso sciimmese ssupre tehno~-
logiel in vederea cregterii porosituayii produsului,

IVe #&¢ Difrectogramele KX £ig.35 executate pe prode
prelevate din produse eree la 1100°C, 1200°C gi 1230°C relewd mn
s2ed 40 nulitisarea care cregte cu riuicarea tempersturii de
ardere. )

La tempersturi mai josse (1100°C) eu fost icentiticeti
mulitul aldturi de cwart gi oristobelit. !iu se pun In evideatd slte
componente chiar ls oregteres teaperaturii pini ls 1230°C,
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Ve DTusTARah 1ok, sWWTAxAWE OBIULE IN vollo1l1l
. RruUh TAKD

Ve leo Inp. fncercirile . 1»3 1o osre 8u f0ost sunuse cirde
wizile rofirwotaxe obi{inule in conciyii incuscriale, scesiea au fost
testals in <xploatare 1g intrdprincerca .unstruosoare e Layiod
regit@ prin inzicire in cuptoarele uc tratement terzic tip scumimufd
ou vatru mobila ;i cu perete cdeflector intre arzitor i vatrde

woiabu. tibilul utilisot s fost gazul aetsn.

Tempersturile de regim su fost 900-900°C. :lecare guptor
are doua vetre umobils care se introduc .rin intcruivenj.ie

Vetrele pe care so ageagi plesele aduouse Lraveuentulul,
sut forw) .e vagoneyl 3int introduse in cuptoP unde se¢ tienyin 10=20
ore, dupi car? sd scoty se ricess introducindu-ee in ncelag ti p
vntra su a doua inc.rcaturd,

Vs 2o Carinisile au fost ingldite dupa ouu uracazd i

Vo <a ls La captugceala e usurl gi lzolayic termici a
unei vetre aobile ce & mc aparyinind cupvorului orisontal iir.2.

Ve 26 2o La inazidirea unei porzluni din perotale defleo=
tor (occae.6 na) 8 cuptorulul de Jeténuionare.

Durata totald o testelor a rost Jde 24 luni.

Ve e i@ parcursul exploatirii cuptoarelor &u fost
faoute observayii duvd cun urmcagds

Ve Je le Dupd 140 ciocluri inculzire=pacire,por;iunea
din peretele deflector gi vetra mobild, presintid o comportare
foarte buna ( toto 1 gi 2).

l ' |
|
l

—————

Iotosle orjiunes ce vatr: nobild paryisl inc.rcaté ou
plese pentru recoascere dups 140 ce cicluri.
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:0t0e2e rOPyiunes din peretele ceflccotor sl cup=
Curuiui cu vstra nmobila dupd 180 cicluri.

Ve e o tapa 262 ue ciclurd Inc :l:-ire-pdcire, cfectuaste
intr-o perioedi de 11 luni de ~xploatare, se conuteti acelagzi com=
portare foartc bunid. (foto 2, 4 si 5).

10te 2o soPLilpe cin forotile LolloCLOP UL, o ol
cicluri.
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F0to e Vedere prrPyinlu cuptorulul cu vorm  hily,
dup2 262 cicluri,.
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Ve 4, Ru 8¢ remarcd fisuri seu ordipituri care epesr de
reguli dupd ccs. 6 luni de exploatare, in vetre mobile cu cdramisi
de gemotd RC 69. In plus se remarci 0 resistentdi la usurd mecanjod
bund a vetrei mobile. Pe poryiunea din peretele deflector insiditi
cu cirimisi termoisolatoare, nu se constati uafliri, exfolieri
ssu fisuri.

in aceste condifii durata de exploatere a cuptosrelor a
fost prelungi.d ou inci 8 loni, sstfel incit dupi un numir Ge 37
de cicluri inculsire-ricire ( foto 6 ) vatra mobili s fost resziditi.

(—

Foto 6. Vatri mobild dupé 374 cicluri
insinte ce residire.

Este de mentionat ci necesitatec residirii s apirut
cs urmare a deterioririlor mecanice, csusate de operatiunile de
incircare=desciroare a unor piese grele din otel, executate ou
podul rulant.

Ve &, )le. Dupd oum resulti din nota de comstatare
incheistd pentru perioeds 8.I1.1978 = 25,VIII1.1979 - cirimisile
incercate nu au presentst fisuri seu exfolieri evind o bund re-
sistentd la goouri temmice gi refractaritate corespunsitoare.

De ssemmnee dursbilitstea ridicati a acestei sidirii,
se dstoregte gl unei Lume resistente mecenice, residirea impunindu-
88 numei ca urmare 2 lovirilor la menipularesa pleselom.
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In ceemo® privegte comportares in explostare s peretelui
deflector acesta se presenta la 18.11.1380, dupd 24 luni de la
tnsidire ( 469 cicluri percurse) intr-o stare foarte bunid din
toste punctele de vedere, fdrdi fisuri, umflituri ssu exfolieri,
lucru cars 8 determinst mentinerea in continuare in exploatare a
peretelui,

Ve 50 In conclusie deci se poats aprecia comportarea
superioard a ciridmizilor din gist dituainos in raport ou produsele
din gamotd BC 69 ls constructis vetrelor mobile gi a perefilor
deflectori ai cuptoarelor de trstemente termice in sensul od ele
prosinti o durabilitate mult mai mare, ca urmnare a unor bune re-
sistante 1la goc temmic gi chiar le usuxd mecanioci.
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V. CONIUZIL G EALE

Vi. 1. Studiul rSentgenografic gi analise termiol a
proceselor care su loc le arderes gisturilor combustibile de la
Anina, su pus in evidenti carscterul complex al soestora, ole
constind din combustia pir{il orgsnice, descompunerea termisci a
unor fase minerale insotitsoare gi formeres conpuglilor caracte-
ristici transformirilor ls terpersturi ridicate s mineralelor
argiloase.

Apderes ocompleti a pir{ii combustibile necesiti fie
temperaturi ridicate, fie o duraeti mai mare 8 periocadei de ar-
dere.

Comportarea la ardere a gisturilor combustibile, pre-
cum ¢i formsres unor compugi vasloregi din punct de vedere al
resistentelor mecanice (mulit) indicd ca o cale potriviti de
valorificare a agestora - ob{inerea unor materiale refractare
de tipul cdrimisilor ugoare.

VI. 2. Stedinl comportirii la fasonare a maselor
experimentale In funci{ie 4e com{inutul de esxglld de Botegti
lisntd gi de umiditetea de fasomnare, aratd ¢d efectul optim de
comportare se realiseasi in domeninl de umiditate de 8-10% i
pind la un continut de cca. 30% arglili de Botegti, pentru o pre-
siune de pressre de 200 d‘/cia.

Besistentele mecanice sle epruvetelor din diferitele
msse arse la 1100°C, presinti un maxim pentru mssele cu 30 %
argild de Botegti.

Fe bess scester considerente se retine ca optimd mass
ou compositia ce 308 ergili de Botegti ¢ 70% gist de Anins fe-
scnati prin presare seamiuscetil, las o umiditate de 0% g1 1la o
pnaunodopnauodozooal/-z.cmatut utilisatd pentmn
realisarea lotului experimental de prodase in conditii de fa-
bricd.

VI. 3. Explestares industriald a demonsta$ comporsa-
rea sureriocerd @ cirimisilor 4din gist bituminos de Anins in re-
port cu predusels din gamotl EC 69, 1ls censtrustis vetrelor me-—
bile gi a peretilor deflectori al cuptoarelor de tratamente
teruice, in semsul ci ele presinti o dursbilitate mult msi mare,
ce urmare & unc® bune resistente ls goc termic gi chiar la usurd
mecaniocd,
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VIe. &. In scopul calculirii eficlientei economice resule-
tate ca urmsre & utilisirii preduselor refractare ugoare pe basa
de gist, au fost comparate intr=o prind faazi elementele de pre{ de
ce3t ale acestuia ou cele iInregistrate ls faebrlcoarea carimiziler
arse KC 69 normele in conditiile aceleiegi unitiyi economice.
(Intreprinderea din kegiga)e

TAB: LU
2‘:::3::‘:3::2::38::-‘-':2:::::23'-'2:?‘-:'-’-":‘:::-’2::::::3:‘-:8::':?:33::3:3:3:8“’
Nc:t.;. Blenense pre} cost Cdpinisi er (,uamg% gsoare

g.ﬂ consum *o!?? %.B consum %obf
kS/'o kg/t.

B N S e I e S e e S S AR A R AN I R R I R S T A T S S TS S S IANERIEE SIS ASSESIRI IR
le= Carduisl crude 253 1077 595458 8405 1070 433435
2e~ dateriale uirecie 1,14 1,15
Je= vOlbUsLibLL 8929 0952
L4e=~ Lnaioie elugtricd 0457 0¢57
Ye= RBtribuyic uirecti 15,72 12,71
De= 130024t v 7914 715
7e= Cusltulell utilad &4 86 o&5,86
3e= .helte, g86he. fabrige 29.“5 29.‘3
Jo= Cholte 8D intrepe 13,71 13,71
10s lebuturi S5e¢l4 b.L‘
11, Total costuri 725057 555457
12, Pref} vinzare 830

- P - et B IO S-St 3 ~ 3 {3 I R I g i P 2 P P R P S+ >t - ——F~

Dupd cum resulti din elementele presentats in tsbelul 13,
preful 4de cost total al cirimirzilor ugoere din gist de inins este
mai redus cu 170 lei/tonk fath de cirimisile arse EC 69 normale.
Reducezes este reslisatd in special pe besa costurilor céiriuisiloe
ozruds gi anume prin elicinares ganotei pecessre la fedricsrea pro-
duselor EC 69 precum gi o preturilor mai mici @& ergilei de Botegtd
gi s gistulul de inina fa{ii de argils de .unculiuge.

Lessemeni se remarci @ reducere aproaspe completd a con=
sumului de combustibil cecesar arderil.

Aceste £iind inglodet in gistul cidrbunce de Anina, oferd
chiar un excedent terais utilissdil pentru usceres proluselor de
150 kosl/kge

Intr-9 fasd urmatoere mel trebuie avute in vecere gi
considerentels de exdin celitativ sl produsulul care perait
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utilizares lul pe durate de timp (numir de cicluri) duble Sn ra-
port cu refrsctarele de gemoti TC 69. (ve:i concluziile (sp.V).

Avindu~se in vedere dutlsres curstei in explost=re se
poate deci conts pe reducerea ls ju.dtate a costurilor si in plus
pe diainunsrea chelt.lelilor oc:zionate de executeree zicariel
precum ¢l a tirpiilor de atagnsre a cuptoarelor csusate de demo=
lerea, refscerea, uscarea gi condiyionsrea gidariel refrsctare.

Lsci la considerentiele economice epumerats mai sus, mal
addugam g4 faptul o3 mstariile prime, srsile de Fotegti, respectiv
gistul de ‘pina, constitule rezurse nsturale locele ( Judeful Timig
zaspactiv Judetul Carag -everim) cu utilisierl actusle relativ
restringe resulti in aod evident necesitatea velorificidrifi lox.

Vi. 5¢ In conclusie considerim cd utilisares gistulul
cdxbunos ¢e Anine, 2] cirui continut energetic, permite reslisares
unul produs refrocter ugor de tip “gemodd fird gamotd™ gi fird
consum sl vrewnui alt combustibil, oconduce ls velorificares su-
perioceri e zicimintelor existente, rispinsind in comtextul actual
8l penuriei encrgetice mondisle, serciniler trssate de citre
conduceres de pusrtid gi de stals
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page 257=260.

Begrectosi 5 (2) septembzie=decen~
brie 1973 Page 157=151.
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8le

82e

83

84.

85.

87.

89e

9.

R

Be

ReSe Clark

28ibin I.7Pe
Kelogin Gede
Jteekotin V.V.

I [ ] Jt’ ”
AJs8be
LePotei
M.A. rebﬁnﬂlﬁh

D.:S.T:flmo‘
BeM.Galaburda
Te Do Trutmeva

Moo Muliartchih

A JA JPirogov
GeEKnras
Velc.lntin

d.Bartha

HeColle
O d.Bamsen

Von HReffem A.W.

BA3NIFFR

AePoBottalfin
VeFoRakina

B -

Cermmis Ind. I 84 (3589) decembrie
1974-4anveris 1975 peoge 48=50.

® (1) flannaris 1975 °
2'%29&'1() 975 peg

L'Industrie ceramique 683 aprilie
1975 pege 258=239.

Cerostiiri metal
a revistelor
Bucuregti 1978 page. 4

'ﬂ.ol‘j - C.Do
1 netalurgioce

"Ogneupori” (3) martie 1976 page.la-=lS.

nigneupori™ (3) mertie 1976 page.S58=59.

*Ogneuperi” (6) Lunie 1975 page.5l=36.

*Ogneupexrl”™ (5) mel 1978 peg.8-9

L'Industrie Ceraaique nr. 722=11
1978 page 754~758.

Aufdereit Tech. 19/6 Lmmis 1978
pege 278285«

nrel2 decembrie

z%wu
1 PBSe 681~690.

Productis de refrectare isolante
fa Freats - brogumd.

£” (11) noembrie 1978
Poge 1?

"Ogneupari” (8) sucust 1979 payge53=57

BUPT



96.

9%B.

99,

105

105.

106,

AeAoPLrOgeY
1VeGricoriey

l.3tanenkovicl,
Velimicic
FeSignlinskl
F.Rartinovio
Re.ctefanovis

H.Pitak
Ie.1.Chakhow

Iu.G.Kalonsiy

AJJo2dand

Tel'ikcay

VeNeSlepptow

“Ogneupori™ (8) sugest 197% pagh6-10

Cezanur int. 3 (4, octochrie-
deoombele 1977 pacs 165489
';ggpa!" (4) aprilie 1979 pege.

*Ogneupent® (5) mel 197C page.27-31l.

lehnologia prodwselor cersmice
refractaze page 315-D3A

Silicsves Industricls nr.A4 (vol.29)
1964 pege. 155=1958¢

Prodmse refractare nol tolouto
in industria metsl

Bucuregti 1965 pege.

Tehnologlia lor Mef.actare,
EDT Bucur 1968«

Brich and Cley l.ecozd 5UA vole. 158
H2.1/1971 peg 31=22.

Basele tebnologiei Saeramicii.
zd.Tehnisik Bucureg®i 1967%7.

tde.Telhnicd Bucuregtl 1950.

Beves intemmetiomeale des heustes
tomperatures 6 Hr. 2/ 1959 pege.
131=155

froduse refracteme.
CDITIM Mu.ﬁu 1%90“80 228,235,

BUPT



106+

113,

114,

115

al?7.
118.

119

Koﬁt Po Qﬂg‘l‘h‘h"

weuxinbet

Mo GoHOynant

Meholairie

e 208

1.Eoutschka

I.Albert
lendtzel
GeFrancie
HeFrielemamn
tle Schach
K.Xonopicky

liesilianskas
stasys

I.Mdtzal

Leino Liokumovici

V.P.Zns.dl

Voo Zognde

o 80 -

« Matoriale neou. utilisste in cone=
ggem Bucuregti 1959 pege 126~

= Brich and C hecord SUA vole
nee.d/ 1969 plg. R0=L4 o volelsh

= 3ilicates Industziels n¥.6/1969.

= Refrectore ngoaro p-nm cuptosre
industriale. lMosceve 1974,

e L'Indpatzie du le en .urope
Vol.39 n2.719/1 page 94-38,

= Glav=-cnsil Koromo~Tebnik Vol.2l
Re.9/70 pegina 3525=332.

= .pitlenyag nre7/ 1963 pege241l=252.
= LpitSanyag nre2=3 / 1963 psge6=63
= 3ilikattechnik nr.l10 / 1965 page319
= Siliknteshnik n2.11/1965 page’6P.
o Zieselindusteis nr.d 1976 pagelll.

o Silicates Industriels nr.l/ 1962,

- Mnterinle (e construotii nr.8/1960
page2le

- lgtericle ce conutructil nre3/1963
page S0=570e

- Listerisle de comatruotii nr.9/1965
page S5k - Sl

= "Ogneuperl™ 1959 FR.7 pege 325=329¢

- .an‘.pﬂft. 1959 K2.9 page. 219=-425,
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125.

Valellzlexw
YeieFalu e

Yelehiler
he o lUi?e"
Ber e louriR

VeDeIislap
B.E.:incrik

VebDeTiclew
NeBeXanmenetki
Leieiiitrohine
Nel.Kovalcink
AAoPirozow

d.ARebinoviel

LeJdeLoxoslovekaia

- &

“Coneupozs”®

"Ogneupori”

*Ogneupori®

"ogneupoei”

"“Ogneupori™

"Ogneupozi”

"Ogneupori®

»Ogneupori™

“Ognsuporl™

19300 nr.l2 pagei45e

1960 nre 7 page299=205.

1961 n». S mcoamb

1%2 LRe 3 Pag.lls. n’.

1967 nre.ll pege504=508.

1962 nrell pegeS538=535¢

1962 n2e 6 paZe275-383¢

1962 nr. 6 PBGe248=250¢

1962 ar. 8 page351-355,
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