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1. INTRODUQERE "

In actuala conjuncturd energetic#, pe plan mondial a apé-
rat nhoo-arl reconsiderarea conceptiei asupra a.pdcteldr legate
de integrarea emergiei de diferite forme fn pocesele tehnolo-
(100.1idnstr1alo. Aceastd recensiderare trebuie s {iniX seama
de oxiittnta a dousi tendinge contrare?

..w pe de o parte "foamea" oreecindid de energie specificl
desvelflirii extensive gi accelerate a industriei, i
' .« g1 pe de altd rparte, necesitatea de a limita gi chiar a
rcdnso'la minimum consumurile de energie.

laca inainte de declangarea in 1973 a crisei petrolulu&.
oonln..roa de partid i de stat, personal tovariigul Nicolae
OGeaugeseu, Secretarul General al PCR, pregedintele RSE, & acor-
dat o_importantd deosebitsi economisirii energiei gi combustibie-
11ilor, "Criteriul economiei de combustibil - a arfitat in noiem-
brie 1973 Secretarul General al partidului nostru, tovaridgul
Niocolae Ceaugescu - trebuie s¥ guverneze insiigli comcepiyia ge-
neralldl a desvoltérii in perspectivii a economiei noastre natio-
nale, principiile pe baza clirora vom act{iona pentru prolifers-
rea preductiei de bunuri nationale materiale $n concordantd cu
realitéitile gi cerintele epocii noastre™, Aceastdd afimatie,
fintr-o perioadl in care pe alte meridiane se cdutau solujii ex-
peditive pentru o crizé ce refusga si fie tratatd ocu ugurinti,
aceastd tezi,cristalizeazd fnocld o datd, o orientare gtiin{ifi-
ol a oomstructiei revolutionare, socialiste, a viitorului,
pentru evaluarea criticd gi realistid a prezentului.

Noya conceptie a energeticii este in mod esem{ial tehni-
co-gtilnyifich, cici 2zi sintem fn situat{ia de a ne gindi de
2ece ori inainte de a cheltuil o dati.

Orientarea cédtre utilizarea preponderentf a resurselor
energetice inepuigabile gi a celor inferioare gi-a gisit forma
coneresld in programul de amenajare a potentialului hidroener-
gotieo al tirii,

Bfectele calitative ale perfectionirilor aduse de automa~
tisdri, sectionkri electrice, utilisarea tebnicii mumerice etc, —
sint In strinsdl legiituri cu efectele, avind caracter economic,
doourtpo, in afara continuitiitii functioniirii conswmatorilor,
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olt. Rscesar s#i se asigure optimizarea din punct &e vedere eco-
nnlio & procesului tehnologic. Ou atit mai mult se pune aceasty
problemd in Insligi procesul tehnologic de producere a energiei
in vederea economisirii resurselor.

Imcrarea de fad "Optimisarea exploatdrii hidroagregato-

1or.:g$r-o hidrocentrali fluviali de mare putere® prin insdigi y

ti%lul s#iu rezultd evident cfi se incadreaz§ in actuala concep-
tie Sebnico-gtiinyifics a emergeticii,avind ca scep utilisares
cls. lnl rationalli a resursel hidroenergetice. Optimisarea {n
¢lanrl1 gi optimizares amenajdrilor hidroenergetice fn particu~
lay ru’rozinti una din preocupéirile specifice secelului XX. A~
vtnl~qldﬁc1ni teoretice gi timide Incerciéri practice in secole~
le-smépyioars, ea a primit wn impuls hotdrftor ca urmare a des-
volilrli explosive a cantitéitii gi calitéitii mijlescelor speci-
fice 'Il. la dispozitie de tehmica moderni.

Daci admitem preocupiirile pentru determinarea . 91 nenti-
nerea corelajiei combinatorii eptime, a acordului ei funciyie de
ciidere etc, oa actiuni pentru optimizarea functiemirii grupuri-
lor Kaplan, vesi /9/ + /20/, putem spune cd Sfn agest domeniu- -
este 0 oarecare traditie in tardi gi peste hotare.

De asemeni se poute afirma, {inind seama de lucriri de
specialitate, /21/ ¢ /29/, in problema optimizirii unor ansam-
ble de centrale cum er fi o cascadd de centrale, existd deja
preocupliri in unele t&ri ca PFranta, Spania, Italia, Japonia eteo
¢i a thooput g fie atucatd §i la noi.

‘Avantajele folosirii calculatoarelor electronice concre-
tisate fie prin reducerea sudbstantiald a timpului de prelucrare
a dateler, fie de a rezolva probleme la un nivel superior de
conceptle, constituie imboldul utiligiirii acestora in activite~
tea gtiintifico-tehnicld, cit g1 in coordonarea preceselor de
preducfie. Existd numercase exemple care aratd of degi unele
metode de calcul moderne au fost concepute mai de mult, ele nu
eu putut fi aplicate pe scardi largi sau fird ipotese simplifi-
catorii decit odatd cu posibilitatea folosirii caleculatoarelor
electrenice.

Mintre aceste exemple putem enumeras

» Btudiul migolirii nepermanente a apei fn albdii oarecari
cu suprafata liberd (lucriirile /30/3/38/ din bibliografie),
precisted cid In condi{iile lipsei calculatorului, rezolvarea
ecuajiiler diferentiale ale hidredinamicii era pesibilk numai
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peatru eazuri cu totul particulare care de cele mai multe ori
m oor‘ipundoan cu complexitatea procesului studiat;

~.Netode interative sau de aproxima{ii sucoesive folosite.
In. ctléqlolo hidrologice, cum ar fi de exemplu aplicarea teorid
hidregrafului unitar instantaneu care, aga cum se aratd fn luc-
rarea./39/ din bibliografie, era deosebit de greu de aplicsat
prin. procedura manuali, deoarece cerea extrem de mmlt timp de
lucrug . . A
.= Analigza statisticd multidimensionals a fememenelor hidm -
10310. dependents sau analisa stochastici a girurilor hidrologi-

e0,. fn.o.aao o8re aga cum se arati in aceeagi luerare /39/, ne-
oesitem In trecut extrem de multe calcule mamuale ¢i care.ca a=
tare M. gu putut fi folosite decit odatd cu aparifia caloula-
‘eareler, .-

Gs ¢i Su alte domenii ale productiei, gi In cnergeticﬁ
oxistlh tendinta introducerii gi folesirii caloulaterului elec-
tremie pentru rezolvarea anumitor funci{iuni. Se folosegte de
exemplu pentru reglarea tensiumii gi puterii reactive /40/,
pentru realisarea programelor de supraveghere gi fnregistrare
sutomatd a datelor gi pentru calculul indiciler de performanti
pentru eptimisarea manuald /41/, sau pentru elaborarea unor pro-
grame optime de exmploatares.

Oonform /22/ fn ultimii sece ani in Japonia s-au intre-
dus fn sistemele energetice tehnica caloulatoareler. In opt
sistems energetice din Japonia gi din alte {iri firma Hitachi
a intredus 5% de complexe de caloul tip HIDIC dintre ocare 16
stnt folosite la SACD al Uniunii energetioce, iar 33 In siste-
mele de informare conducere a cascadelor de CHE pe microcaloula~
togre ‘slectronice centrale HIDIOC-80 gi mieroprocesoare HIDIO=.
08, Au fost automatizate prin tehnicd de calcul ebiective for-
mate din raioane de retele cu substatii g¢i electrocentrale de
putere relasiv mici,(in Japonia fiind mai mult de 1600 CHE cu
putere mei mici de 350 MW), Aptfel, spre exemplu, este siste-
mul de conducere al companiei energetice Tohaky oare are un
-dispeserat central (PCD) si gapte centre raionale de dispece-_
rat (PRD), care conduc cite 3-5 puncte de distributie fiecare.
Pleeare punot de distributie controleasd fntre 10-20 CHE gi
substajii, cum ar fi punctul ce conduce cele 18 CHR gi regimu~-
rile & 11 lacuri de acumulare de pe rfurile Tadani gi Agono,
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Ia patru din subsistemele principale se realigeazi cu
micreealculatoare de proces "“conmducerea curentului de api",
Pentru aceasta se culeg informatii de la traducteri de nivel a
apei gi cantitéti de precipitatil fn bazin amonte de dispoziti-
vele d¢ descidrcare & apelor, calculindu-se operativ "curentul
de api® cu anticipatie de 1-6 ore, Prognozele de apli, starea
operativii a elementelor de inchidere a barajelor se afigeacd,
iar ecfiunile de inchidere ale barajelor se transmit automat
organeler de actionare a elementelor de fnchidere, 8e realizeash
de asemeni oprirea automatéi ssau pornirea generategrelor prin
trammmiterea semnalelor de conducere de la punctul de dispece~
rat Ta conformitate cu puterea de calcul gi nivelul apei la
ONE, Pentru aceasta in conformitate cu varianta eperativi a pu~-
teri4, ¢ calculat curba eficientei gi prognega puterii cu an-
tiocipatie de 15-60 minute, In sistemul de calcul este cuprinsid
¢4 oconducerea retfelelor gi substatiilor, fécindu-se controlul
stirii de conectare a intrerupliitoarelor, determimarea gi loca~
lisarea defectiunilor pe linie §i calculul alter parametri spe-
cifiol ale acestora, afigarea stirii normale sau de avarie a
sistemului energetic, realigindu-se un dialog om-magini,

Aga cum se vede din /4T7/ & /53/ in ultimii ani se consta-
%8 preecupiri in ceea ce privegte conducerea opbvimalidi . a casca-
deler de¢ CHE sau a centraleler hidroelectrice gi £n alte tiri,
Astfel, in /50/ se trateazi de exemplu exploatarea cu ajutorul
caloulatorululi a unui sistem interconectat de centrale termice
cu cenfrale hidroelectrice cu acumulare anusli, efectuindu-se
repartisarea economicdi a incére#irii pe fiecare dim componentele
sistemmlui.

In /53/ se prezintd solutia practicii a problemei de con-
duoere optimald a exploatédrii unui sistem de centrale hidroelee-
$ri0e intercenectat cu centrale termice clasice fm cadrul unui
preliees aflat fn studiu pentru o Intreprindere de electricitate
spaniell, Polosind metoda analizei de sistem, ingineria de sim-
fem, s-a elaborat conceptia pentru conducerea optimalli a explesa~-
Sirii oentralelor hidroelectrice din sistemul interceomectat al
acestel Intreprinderi. Datoritdi complexitiit{ii regimului meteore-
legie senal, deditele naturale neputind practic fi previsute,
s~au adoptat urmitoarele criterii de optimizares

= deversiiri minime la toate CHE din cascadl,

L4
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= mentinerea nivelului de apid la o valoare elevatd in map -
le bdasine in vederea fncadriirii functioniirii turdinelor intr-un
domeniu de randamente mai bun, '

8e prevede va CHE si preia o acoperire maxim# din fnclr- |
carea de virf, diferenta fiind repartizati centralelor termice,
Se face o planificare a utilisglirilor ocentraleler cu o anticipa~
tie de o siptimfni, luindu-se fn calcul cheltuelile de exploata-
re gi elaborindu~se o prognosl particld a debitului de api dis-
pomnidil, In baza calculului influenf{ei variatiiler de scurtd 4w
ratd a debitului aportat asupra modului de expleatare a CHE gi
repartifiei economice a inciirelirii, se are In vedere suplimen~
tarea facircéirii acestora, la un aport mai mare de debit, ou re-
dugeres corespungitoare a sarcinii pe centrale termice, putin-
du~ge realiza gi reglaj de "frecventd-putere".

Scot{indu~-se In relief neutatea utilizirii "electronmicii
inteligente” In conducerea emploatéirii unei hidreéeentrale de
mari preportii, fn /54/ se mentieneazdi: "Centrala hidroelectri-
ol Saiano-Sugenskaia din Uniunee Sovieticdi dispune de trei mii
de seaseri, care au menirea de a urmiiri functienarea agregateler
g1 staree diferitelor instalatii hidretehnice, Infermatiile acw
mulate se vor transmite la un centru de coordonare care ve asi-
gura regmiul optim de functienare a gigantulul emergetic. Este
Peatru prima oard cind se creeasdi un sistem autematizat de 4i-
Tijare cuprinefnd toate procesele de obtinere a emergiei eleo-
triee dintr-e centrals de mari proportii, Baga sistemului o var
oonstitui deuld magini electrenice de calcul. Primul ordinater
va asigure dirijarea agregateler gi instalat{iiler care previn &
variile, cel de al doilea va prelucra informat{iile provenite de
la senseri, va fnregistra datele ob{inute gi va transmite sem~
aalele de rigeare. Electronica "inteligentid" ve permite coorde-
nares functienirii centralei In cadrul sistemului energetic al
Sideriei”. (N.B. - sublinierea apartine autorului).

0a 8i In alte {iri existd gi la noi in ¢arf preecupiri m
acest domeniu. Astfel; la unele grupnn din centralele termice
g1 electrice s-au intredus calculeteoare avind desveltatd funo-
fiunea de supraveghere, contrelindu-se un numijr mare de parametri
ag imstalagiiler ou posibilitatea de a face analisa pest mertem
& svariilor. La altd censralld care are calculater de capacitate
mal mied x-a felesid cu pondere mai micd funciiumes de colectam
91 supraveghere, degvoltindu-se fn schimd functiiwmea de cakeul
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e indiollor de performanti.

ftnt in curs de introducere:

- calculatoare de proces la unele din statiile de inaltid
tensiune ale sistemului energetic in vederea inregistririi ore-
nolegice a evenimentelor, controlului stirii de cemectare a in-
treruplitearsler gi calculului unor parametri specifici ai rete-
lelor 4e distributie,

- calculatoare de proces la unele din agregatele unor cen-
trale termice pentru conducerea complexi optimal® fIn circuit off -
line a blocurilor de turbine,

« un calculator de proces la unul din dispeceratele teri-
toriale hidroenergetice, in vederea realizirii gospodiririi =mule
tifumegionale a resurselor de api.

8¢ preconigeazs pentru viitorul apropiat introducerea auw-
sematislirii complexe bazati pe tehnici de calchl gi la alte ter-
o ¢i hidrocentrale in vederea conducerii proceselor de produc-
tie, amalize post avarie a evenimentelor, pentru caloulul ran-
damentelor gi a consumurilor specifice. Conform studiului /43/
pindk 2n 1984 este in curs de proiectare gi realisare baza de
date hidroenergetice (off-line) centralizate pemtru unititile
HEB. Ba va fi organizati pe o structurd centralisatdi cu subuni-
$8§1 teritoriale in cadrul centralelor hidroelectrice si insti-
tuteler de proiectare gi cercetare de specialitate din minister
precemisindu-se ca si tratese fntreg fluxul infoermational de la
gonerarea datelor pini la valorificarea lor prin elaborarea de
informajii complexe, cupringind solutii pentru colectarea, sto-
oarea, regisirea, actualigarea, prelucrarea datelor, precum gi
pentru editarea informat{iilor elaborate. ‘ ‘\

Toate acestea atestid atit importanta cit gi actualitatea
temel lucririi de fatd a ciArei concepere gi presentare se pe-
frece &n paralel cu incercéiri pe plan mondial de resolvare a
uner prebleme similars.

In contextul noii conceptii despre enesrgeticd (tratatd
pe larg mai fnainte) se inscrie si apelul conduserii D.E.N.
care §inind seama de situajia energeticd incordatd subliniasi
necesitatea lulirii de miisuri suplimentare de oregtere a pro-
duojiel de energie in toate hidrecentralele. Se¢ impune, se a-
ratd fa /44/, stabilirea regimurilor optime de fumotionare pem~
tru teate hidroagregatele, iar programele de expleatare si ex-
pleatarea sid aibli in vedere functionarea prepondereatd & eces-
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tora tn aceste regimuri.

Problemele tratate in tezd fac parte din preocupiirile de
fmbunkslitire a conducerii exploatérii SHEN Portile de Fier din
punct de vedere a utilizidrii potentialului amenajdirii, rezultind
din clwtdrile permanente ale autorului de rezolvare a sarcinilor
de valerificare superioaréi a resurselor hidroenergetice.

In baza experientei acumulate privind conducerea exploaté-
rii d4in punct de vedere a utiligiirii potent{ialului amenajérii a
SHEN PA4P, autorul desfisurindu-gi activitatea gi in acest dome-
niuw, & tndrumirilor pretioase primite din partea colectivului Oa-
tedrei de magini hidraulice a Institutului Politehnic Timigoara
¢i fndeosebi din partea academicianului I. Anton gi prof. I. Pre-
da, s-au putut izola carenfele metodologiei folosith in acest do-
meniu pin# fn prezent, reugindu-se a se pune bagele noului sistem
de conducere a acestei activitdgi.

Noua metodologie conceputd ini{ial pentru SHEN PAP I se poa~
te generaliza gi aplica gi la alte centrale de tip fluvial de mam
putere ou regularizare in regim similar cu cel al gentralelor stu-
diate.

Aprofundind teoria maginilor hidraulice a gecolii de hidrau-
licieni timigoreni init{iatd de regretatul prof. A. Birglézan, in-
drumatli apol gi dezvoltatd de acad. I. Anton, precum gi principiid
le disciplinei de Centrale hidroelectrice in conceptia prof. I«
Preda, oconsecvent deprinderilor transmise de profesorii sii, de a
fmbina permanent teoria cu practica gi si invingd §n permanents
sléibiciunea de automultumire, autorul s-a convins de necesitatea
definirii si studierii perticmlaritédtilor turbinelor hidraulice
In conditiile amenajfirii si c& cheea problemei optimizirii exploa
t&rii acestora este fmbinarea acestor discipline clasice cu noua
disciplind informatica, Urmfnd sfatul acad. I. Anton, a asimilat¢
cunogtiintele necesare in acest domeniu, numal aga putind rezolva
tematica propusi.

Inspirat de criteriul energetic de optimigare a exploatidrii
unei centrale fluviale pe firul apei énuntat de pref. I. Preda, au
ajutorul facilitédt{ilor oferite de magina electronicld de calcul, pu-
ne bagzele optimizédrii exploatéirii centrelei fn regim de regulari-
sare silnicl sah sfiptiminald gi a conducerii optimale pe acest ox -
teriu ocu calculatorul de proces. Pentru realiz#érile obt{inute rémin
profund recunoscdtor prefesorilor mei de la catedra de Magini hié-
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reaulice & Institutului Politehnic "Traian Vuia®.Pimigoara, §i
fn mod deocsedbit academicianulul Ioan Anton pentru conduceresa,
fadrumarea gi ajutorul acordat fn toate fazele realiséirii luc-
ririi de fatd. Rimin fndatorat sotiei mele pentru fntelegerea
gi ajutorul acordat zi de zi, ani de-a rindul gi mai ales pen-
tra facurajarea gisprijinul moral esential asigurat in depégi-
re& uwner meomente grele si de descurajare, fédr# de care aceastd
luerare n-ar mai fi avut ganse si fie realizati,

Mul{umesc colegilor gi colabotatorilor mei mai $n virstd
eau mal tineri de la Intreprinderea Electrocentrale Portile de
Pier, OTCE Drobeta Turnu Severin, CIPEET Bucuregti, ICPEH Regi-
ta, IAPH Bucuregti, ICEMENERG Bucuregti gi alte institute cu
care em intretinut relafii de colaborare, pentru ajutorul gi co-
laborarea degzinteresatd, precum gi tuturdr celor care au spriji-
nit fntr-un fel sau altul realizarea acestei lucriri.

2.~ PROBLEMATICA OPTIMIZARII HIDROAGREGATELOR
INTR-O HIDROCENTRALA FLUVIALA
DE MARE PUTERE

Obiectul lucriirii de fatd este "Optimizarea exploatédrii
hidroagregatelor intr-o hidrocentrald fluviald de mare putere",

Bate de la sine fnteles c# aceastd notiune nu poate fi tre-
tatd numai din punct de vedere a realiziéirii unor regimuri de
funct{ionare optim# a hidroagregatulul fn sine (luat singular),
ol avindu-ee in vedere ci acesta functioneazd in cadrul unei a=-
mnenajlirl hidroenergetice, trebuie privitd fn contextul utilis#éi-
rii oft mai rationele a potentialului acesteie,

Tredbuie avut de asemenea in vedere gi faptul ci energia e
leotricl produsi de hidrocentrale este debitatd §£n cfte unul
din cele dou#i sisteme energetice pe care le deservegste amenaja~-
rea, aceasta fiind realizatd printre altele fn scopul producerii
de energie electricld necesarfi acestor sisteme energetice,

Regultsi clar importanta caracteristicilor specifice ale a-
menajirii asupra prodblemei optimislirii exploatiirii hidroagrega-
telor. Volumul lacului fiind relativ limitat (cirea 1 ¢ 1,5 %
din stecul mediu anusl) permite la un anumit regim al debitelor
(ouprims in domeniul de debite cu asigurdri intre 9,6% gi 99,2%)
o regularigzare gilnic orar# a debitelor, respectiv o exploatare
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de semivirf gi virf a centralei, iar pentru debite situate in
afars domeniului ardtat mal sus, o exploatare pe firul apei, cu
alte cuvinte in regim de baz#i a centralei. In acests conditii
hidroagregatele functioneazs la cidderi variabile, iar datoritid
retentiei limitate, sau in extremis, lipsei a acesteia, ciderea \
este practic dependentd de debit.

Regultéd cd pentru respectarea optimului energetic de utili-
sare & potentialului amenajiérii, graficul de exploatare a hidro-
agregatelor trebuind si fie determinat de conditiile energetjce
sle smenajirii, orice esbatere a debitului mediu turbinat (in &n-
servalul .\t specific unui ciclu de regularizare) fatsd de debi-
tul mediu afluent (pe aceeag perioadd de timp At), provoacs vearig-
{11 oorespunsiitoare nivelului de retentie. Se poate observa off &In
casul limitd cfhd At —- 0 ne afléim in situatia exploatirii pe
firul apei, cind conditia turbiniirii debitului afluent asigurd
productic maximd de energie, deci o utiligere maxim#i a potentia-
lului mmenajéirii, fidrd a avea ins#i in vedere participarea maxim#
a centralei la acoperirea graficului de sarcini a sistemului.

Stiind fnsd cd centralele fac parte integrant# din sistemels
energetice pe care le deservesc, gi avind In vedere ci& executa-
rea unel regularizidri a debitelor pe anumite intervale de timp
poate essigura o anumitid participare caracteristic#f de acoperire
a graficului de sarcind, dar avind in acelag timp o eficientd
de utilizare a potentialului amenajérii mai redus#i, cz in casul
exploatdirii pe firul apei, stabilirea regimului de exploatare eo-
oconomicld a centratelor este o problem#i de optim economic funciie
de oriteriilet

a) utilisérii maxime a potentialului emenajiirit,

b) participirii maxime la graficul de sarcinil. 4

Tintnd seama de varia{ia nivelului fn bieful amonte functie
de regimul debitului afluent gi de reglaj a nivelului la punctul
de ocontrol a nivelului in bief: amonte functie de regimul debitu~
lui defluent, caracteristica amenajérii H = £(Q) pentru diferite
regimuri de mglaj a nivelului in punctul de control este datd Im
fig. 2.1.

Polosind metodologia desorisi fn /3/ prin transpunerea acee-
tel caracteristici, fractionatd fn functie de numfirul hidroagre-
gatelor care functioneazdi fn paralel, pentru acoperirea parametri- .
lor emergetici. dintr-un anumit moment al amenajirii pe topogre~
ma de exploatare a turbinei folositd In mod curent, se obtine ag

-

7/
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numita topogramii de functionare in "dinti de ferdistriiu a turbind *
pentru funciionarea acesteia in formatie (in paralel) cu celelal-
te hidroagregate ale amenajérii. In fig. 2,2 este prezentatd e
astfel de topogrami obtinutd prin transpunerea caracteristicii &
menajiirii In cazul unui anumit regim de reglaj a nivelului in pue-
tul de ocontrol, fractionati prin Impir{ire succesivi cu raportul
k=sn-j, unde j=0 % (n-1l), n fiind numérul de hidroagregate
instalate in fiecare din cele dousi hidrocentrale, Indicii k eeo
respondenti tronsoanelor de fractionare a caracteristicii amena-
Jirii corespund numirului de agregate func{ionind fn parzlel.
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Debi tul total turbinat, sau puterez toteld fn diferite for-
matii de k hidroagre,ite functionind in paralel, este valoarea
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abseisei sau respectiv valoarea puterii corespondente punctului
de funcf§ionare, multiplicatid ocu indicele k corespunzitor segm
tulul caracteristicii amenajiirii pe care se aflfi fn acel moment .
punctul de functionare. In aceste conditii curba "fn din{i de: fe-
ristriu® trasatii pe topograma de exploatare "folesiti £n mod& cu-
rent" prin fractionarea caracteristicii amenajiriiti determini pe
topogremi de fapt programul de exploatare fn condi{ii de optim
energetic al centralei, respectiv cum gi cind trebuie ficuti mod -
ficarea regimurilor de funct{ionare in paralel functie de parame-
4rii de moment ai amenajérii. Punctionafea in diferite puncte In-
tr~-0 anumitd formatie de funciionare in paralel, care nu se aflil
pe segmentul corespunziitor indicelui k de grupmri functionind
fa fermatie, conduce la variatii simtitoare a nivelului amonte gi
aval gi deci la modificdri rapide a cidderii centralei. Turbinam
la debite mai meri decit cel efluent provoacsd micgorarea puterii
prin reducerea cidderii, iar reversul acesteia,in anumite condi¢ii
de reglaj de nivel impuse de protectia fmpotriva inundirii tere-
nuriler riverane din amonte de baraj, poate genersa pierderi de eo-
nergie prin deversare.

In cagul regularizérii debitulul cu un ciclu de regularisa-
re At, nu vom mai avea valori instantanee pentru debite, puteri
gl cideri, ci vor fi valorile medii ale acestor miArimi pe inter-
valul de regularizare At. |

Aga cum se poate vedea;{iidroagregatele functione§za dc:fnptﬁ
in regim de c#Hdere variabild, Se gtie c& profilul camei spatiale
este realizat practic prin stabilirea relatiei comdbinatorice pen-
txu H = cst, la citeva valori ale cdderii gi care apoi sint ra-
cordate intr-un mod aproximativ, empirid: Rezulth c2 in fapt fwac-
fienares efectivd se desfdgoari mai mult fn acest sone "aproxims
Sive" ale camei, respectiv pe generatvarea suprafetei ce infiges-
rid curbele comdbinatorice pentru diferite valori ale lui H, acom»
dul ou cédderea fidcindu-se prin translatia camei spatiale prin in-
termediul unui servomecanism.

Bult mai indicatd ar fi metodolpgia indicatd fn /3/ pentru
stabilirea profilului camei spatiale, aceasta urmind si aibe fomw
ma unei suprafete infidguridtoare a curbelor combinatorice pentrwu
diferite valori a lui H=cst. fn gga fel ca sii respecte caracte-

ristioa amenajirii H = £(Q) fractionatd conform celor aridtate
nai t.‘int.o
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;cntru realizarea transformirilor energetice la randamente
ridiocate se pot stabili limitéri corespunséitoare wnor debite camc-
teristice, putindu-se stabili programe de exploatare in regim op- -
tim energetic funct{ie de condijiile efective de moment a amenajd-
rii,

“Pin fige 2.2 88 observid cii din punct de vedere a optimului
de transfarmare energeticd se claseazid in ordine funciionarea cu
limitiri la debitele:

Q.r.t Qe Qe QY

Pontru asigurarea condifiilor optimului energetic i optimw
lui d¢ transfrmare energeticidi, debitul mediu de limitare trebuie
sd se identifice cu debitul mediu afluent, programul de funciio-
nare al hidroocentralelor fiind de-a lungul curbei frinte trasati
prin fractionarea caracteristicii amenajiirii pSini la debitul de
limitare stabilit, Ajungerea la debitul de limitare impune schim-
barea formatiei de agregate in paralel prin pormirea sau oprirea
unui hidroagregat pe centralii, numirul hidroagregdatelor ce rimin
si funci{ioneze in paralel (fn reglaj fn grup) fiimd cel corespun-
gdtor indicelui segmentului pe care se afli la acel moment punes
tul de funcfionarse, Intru cit dobitul afluent pe afli ‘i’x_lj_r;-_-_q__gqn-
$inudl dinamiod, pentru realigarea regimului optim energetic limis
Sarea trebuie s# urmiireascd valoarea debitului afluent ce s-axr
pnthor telelimnimesrice pe lac ':L
Intru/ci-t-u@rirea acesteia nu mai este practic posibila a se
ofootun manual, regolvarea problemei necesitdi folosirea unor mij-
10&00 de automatizare complex® fn care un rol important trebuie #d
revind calculatorului electromic. Necesitatea folosirii calcula~
torului electronic este gi mai pregnantd deoarece fn realitate S =
nomenul este mult mai complex avind in vedere diferitele regimuri
demgla] al nivelului In punctul de control, functie de strate-
&1a 4de reglaj ce se adopti pentru exploatarea amenajéirii in anwmi-
te conditii date, a diferenplor intre cdderea amenajirii si cide-
rile efective la care func{ioneazd turbinele, datoritd pierderi-
lor de sarcind hidraulicd,ca urmare func{ionirii eu un anumit
grad (aleator) de infundare a griitarelor gi interactiunii hidre-
agregatelor, adiacente, intr-un anumit regim de functionure,

Ar fi necesare o multitudine de came comdimatorii cu profil
spajial care sid fie folosite corespunzdtor cu fieocare regim de
reglaj sau lejge de variatie a nivelului fn punctul de control,
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precum g§i efectuarea unor calcule laborioase In acelag timp gi
paralel cu fenomenul, pentru determinirile gi corectarea parametr-
lor de exploatare efectivi realizati, de turbine functie de miri-
mea acestor pierderi hidraulice: realizate, in vederea ob{ineriii
aceler valori corepsunzitoare caracteristicii amenajiirii speci-
fioce oomdi{iilor efective din acel moment. Metedolegia folositd
fn mod curent care se bezeazd pe prelucrarea datelor prin proceu-\
duri manuale, nu poate stdpini complexitatea acestor factori qi'
vitesa de clacul necesari, Atunci ca gi fn alte situat{ii se re-
curge la ipoteze simplificatorii care induc erori inerente in e»
ploatare ce se adaugé lungului gir de erori caracteristice aces-
tei metodologii.

Reducerea pierderilor hidraulice descrise mai sus poate fi
un oriteriu de exploatare optimi a centralelor nemaivorbind c#
funcfienarea turbinselor 1a cdderi aproximativ ideatice cu cdde-
rea amena jirii inseamni nu numal cistig prin energia gi puterea
suplimentar produsi, ci ins#igli prin simplificarea procesului de
conducere a exploatidrii.

Pe aceleag premize se pot simula pe calculater regimuri de
functionare in cazul asigurtirii debitelor medii de frecvent{id ma-
ximd lunard pentru fiecare lun# a anilor caracteristici. In a-
oest mod se poate stabili pentru fiecare caz in parte, in baza
unel analize economico-energetice, posidbilitatea optimizarii, din
punct de vedere a pierderilor energetice minime, a reparatiilor
in regim preventiv planificat, respectiv ordinea de prioritate a
luniler din punct de vedere a pierderilor minime emergetice, pre-
oum ¢i numirul de hidroagregate ce pot stationa fmn reparatie fn
aceste perioade in aceleag conditii de optimizare.

Aceste simulidri pot fi fidcute gi pentru fiecare caz efectiy
realisat, putindu-se stabili perioadele de opriri fn reparatie,
pentru e anumitd situatie de debite afluente realisate, pentru
un anumit gradient al acestora gi pentru o anumit¥f necesitate de
interventie, cu pierderi minime energetice. Realigarea acestor
simuléiri pe calculator va permite rezolvarea din punct de vedere
al optimului energetic a fncd uneia din problemele de importanth
deosebitd pentru o centrald fluvialid de mare putere, deoarece In
actuala conjunctursi energeticli, avind in vedere gi mirimea unite-
ri, asigurarea productiei energetice gi a puterilor maxime sam e~
fectuarea preventivi (conform normativelor in vigoare) a repars-
tiilor se aflll fntr-o permanentd confruntare,
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3. DATE INITIALER

~Amenajarea hidroenergeticd studiatd este formatd din dous
hidregentrale gemene, coordonate fiecare de intreprinderi dife~
rite gi care debiteaz’i energia produs# in sisteme energetice di-
feriite, situatd pe un fluviu cu o hidraulicitate identicéd cu cea
definiitd Sn /108 si /2/. : |

Batfel regimul debitelor fluviului (hidrograful siu) in amul
mediw normal este aritat in fig. 3.1 In care sint reprezentste
gi eurbele de durati 31 frecventd caracteristiee acestui an ca-

ragteristic.,
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'}rin construirea barajului amenajirii s-—-a ridicat nivelul
apel fn amonte de baraj cu circa 34 m deasupra_etiajului creimd
un lac¢ cu un volum de circa 2,7 miliarde de m3.

Amplasarea amenajarii este In avalul unui defileu de circa
100 lom lungime, fntr-o zon#A in care fluviul a primit apresape
totd afluentii s#ii mari, avind fntr-o sectiune imediat amonte
& locului de amplasire a amenajidrii (la circa 10,1 km) la o ste—-

1 tiune hidrometricd infiinta®¥ In urmi cu mai bine de un secol,
‘ un debit multianual de 5463,64 m3/s. Fluviul in aceasti zoni es~
te navigabil si ca al.ure cele doud hidrocentrale situate fiecare
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pe ofte unul din cele doui maluri, la capetele barajului dever-
sor, sint previzute fiecare cu cite o ecluzid cu doud trepte, .

Regimul de debite al fluviului In zona de amplasare a ame-
najérit se caracterizeazd printr-un grad relatiw ridicat de
compensare naturald datoritd suprafefel mari a bazinului de res~
ceptie (circa 575.000 kmz), a cursului lung a fluviului pini im
gzana amenajédrii (circa 1920 km) si al unor aflwenti importamii
ce stribat regiuni cu caracteristici climatice i hidrologice
diferite.

Datoritd caracteristiciii de difileu a fluviului in secto-
rul amenajat volumul laculul are valori destul de modeste re-
pregentind circa 1% si 1,5% din stocul mediw anual., Aceastd si-
tuatie din punct de vedere a acumuldrii permite: totusi In anumi-‘
te caguri regularizarea zilnicd gi sdptiminald a debitelar, pen-.
tru aceasta fiind necesare volume utile de ordinul & 100-300 mil.
ml;care corespund la reduceri ale cadderii cu 3-10% din cdderea
disponibild a centralelor, Comparativ cu procentul de cresgtere
a valorii energiei de virf fatd de cea de bazid, aceste reduceri
8int sensibil mai mici gi pot_ comstitui un criteriu privind ale-
gerea regimului de exploatare. Remuul lacului avind influente la
distante relativ mari fatd de sectiunea barajului (circa 300 lm)
amonte pe fluviu, cit sffﬁniﬁ din afluentii importanti care stri
bat regiuni populate si intens cultivate, nivelul la baraj varia~
bil ou un ecart de 6,5 m este conditionat de mentinerea in peri-
oadele de ape mari, in amonte de seciiunea de control a niveluluit
(situatd la confluenta fluviului cu afluentul N. la circa 132,4
km de sectiunea barajului) a_nivelului in regim barat apropiat
de nivelele In regim natural, Din aceastid cauzi nivelele din zo-
na superioard a ecartului de variatie pat fi mentinute numai l
1a debite relativ mici. In cazul cid s-ar mentine constante aces-
te cote de retentie i la debite medii §i mari remuul din amonte
al lacului ar atinge cote foarte ridicate. Ar fi necesare volume
foarte mari de lucriiri pentru apirarea teritoriflor agrjcole @i
localitidtile riveranc., De aceea pornind de la o limitd admisibi-
14 pentru nivelele muxime din zona supericars a lacului a regul-
tat un regim de varictie @ njvelului de retenfie In functie de
mirimea debitului. In fige 3.2 se prezinti curbele de regim va-
riabil in bjeful umonte funcfie de debitul afluent pentru dife-

rite regimuri a nivelului in punctul de control, iar in fige 3.3
cheta limnimetric# In z2val de centrals.
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Criteriul de re¢:laj hidraulic a acumulirii se referd la o
cot#f medie In sectiunea de control,'deoarece fn cursul unei gzi-
le nivelele &n lac prezintd pulsaii datoritd functyiondrii cem-
tralelor cu sarcini. variabilé. Asigurarea menyinerii cotei in
seotiunea de control a nivelului e dificil de realizat, deare-
ce nivelul este supus actiunii a doi factori perturbatori - va=-
riatia debitelor afluente la intrarea in lac g§i functiionarea
centralelor cu sarcini variabild In cursul unei gile. O buné
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exploatare trebuie sii asigure mentinerea nivelului zilnic in
sectiunea de controel a nivelului din lac c¢it mai aproape de cota-
admis# (Sn cimpul de tolerant# stabilit). Depigirea acestei dd-
mite nu este admisi d:.t fiind gravele consecinte care pot apare i
fn legiturdi cu stabilitatea digurilor i securitatea terenuri-
lory riverane. Coborirca sub aceastd coti are aspecte energetice
nefavorabile,

In general func!ionarea centralelor este supusi urmiitoarelor
categorii de restrictiiet

I. Restrictii dec exploatare specifice amenajarii
II. Restrictii impuse de navigatie
IIT. Restrictii impuse de incudrarea centralelor in cele
dous sisteme energetice

IV. Restrictii impuse de exploatare.

Detalierea ccestor restrictii este ficutd in /4/.

Unul din criteriile optimiz&rii privind exploatarez cu re-—
gim variabil a nivelului fn bieful amonte al amenajidrii i1 con-
stituie modalitatea de realizare in exploatare a acestui regim,
astfel fncft in acelas timp si nu se depiseascsi nivelul admis §n
punctul de control al nivelului utilizindu-se fn acelag timp la
maximum potentialul, .

Bxploatarea cu nivel variabil conduce la necesitatea modi-
fio#irii debitelor defluente fatii de cele afluente, deoarece odati
cu cregterea debitelor afluente pe fluviu trebuie si se coboare
nivelul de retentie, iar la scdderea debitului afluent cota de
retentle trebuie ridicutd., Deci In perioadele de crestere a debi-
telor afluente acestora 1i se adaugi volumul de epid ce se golegte
din lac, iar in cuzul reducerii afluentei debitele defluente sint
reduse: dotritd volumului de apd ce se refine in law.

Punctionatea ccecniralelor este posibilii si in regim de bagzi cft
81 fn regim de regularizare zilnici, respectiv f£n regim variabil,

Regimul de explo: tare fn baza graficului de sarcini - pe fi-
rul apei are avantcjul obtinerii unor valori maxime ale produa~
tiei de energie (ca uwimare utilizdrii integrale a c#derii). &#n
acelag timp are dezavontajul unei puteri asigurate reduse, energia
de bag# avind §i ea o viloare energetic#i scizutd, Posibilitdgile
emenajrii permit func’ionarea pentru debite afluente cu asiguriri
intre 9,6% si 99,2% cu regim gilniec, orar variabil, Tinind seama
g1 de conditiile impusc de navigatie conditiile specifice zmenajéie
rif perrit produccrec de circa 42% din productia totald de energie
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fn gona superiocari a graficului de safcini,

Bete evident cii cxploatrea cu regim zilnie-orar variabil .
are influente importunte asupra celor doui biefuri in core apar
oscilatii de nivel ce se transmit amonte si aval, Ca atare regis-
mul nepermanent are i.fluentd asupra navigatiei gi exploatdrii
instalatiilor portuarc. Datoritd cresterii valorilor de pantd si
viteze fatd de cele in regim permanent vasele care se apropie
din aval de amenzjare i1nainteazi cu vitezi mai redusid. Dar In a-
celag timp regimul ne. ermanent permite creerea unor ferestre
pentru ncvigatia ¢i 1 debite afluente mai mici decit debitul de
aervitute:Qs.

Rezultd clar ci . sigurarea unei exploatiri optime in condi-
4iile de mai sus a orni:majirii, coordonatid si cu interesele fiecd
ruia din cele doud sistema pe care le deservesc cele doui cent
le, reprezinti o problems complexi, dificild gi laberioasi.

In conseeintd metodologia actualid nu poate avea in vedere
criteriile optimizdrii, instrumentarul siu nepermit{findu-i niei
chiar stipinirea corectii a procesului. Prin ipotezele simplicica-
torii si aproxiéérile la care este nevoitd si recurgi impriméd un
prénuntet carecter de ambiguitate activititii de exploatare &
hidrocentralelor care firesc nu poate si conducs la utilizarea
rationald a potenf{izlului amenajat.

Pentru determinorea gi eliminarea carentelor sistemului ac=
tual de exploatare o centralei din punct de vedere a utilizirii
potentialului emcnajirii s—-a simtit necesitatea alegerii unei me-
tode cit mai adecvate.

Un: din fncercidrile cele mai caracteristice de perfectio~
nare a metodelor folosite fn ultimele decenii fn gtiintele or-
ganigdrii i conducerii este utilizarea conceptiei sistemice.
Printre metodele carc s-au n#iscut fn cadrul conceptiei siste-
mice un loc deosebit 11l ocupd analiza sistemici sau analiza de
sistem. Ea reprezinti un complex de procedee pentru perfectio-
narea activiti{ii gencrale a sistemelor cibernetice prin studie-
rea proccsclor infonn:tionale (cum sint opratiile legete de
culegerea, transmiterca, prelucrarea gi stocarea datelor sau
informatiilor) gi celor decizionale (respectiv opretiile legate
de alegerea unei variinte din mmltitudine- de variante posibiile),
care au loc fn cadrul ucestor sisteme.
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Rezultatele esnalizei de sistem efectuatd in /46/ in vederee
fmbun#ititirii, respectiv elimin#irii carentelor sistemului actualj
sfnt prezentate in continuare,

4, RBZULTATELE ANALIZEI DE SISTEM EFECTUATA
SISTEMULUI ACTUAL DE EXPTLOATARE A CENTRALEI
DIN PUNCT DE VEDERE AL UTILIZARII POTEN-

TIALULUI AMENAJARIT

A,- Diagramele bloc a sistemului actual sint prezentate
in fig. 4.1 ¢ 4.4.

B.- Problémele izolate In cadul analizei de sistem a sistemu-

lui actual:

1, 4sigurarea mentinerii cotei in punctul de control 2l niive-

luluti (Sectiunea de control sau baraj) este difiel de realizat
deoarece nivelele sint supuse efectului a doi factori perturba-
torit veriaia necunoscutid a debitului afluent gi functionares
centralelor cu sarcini variabili,

2¢ Nu se cunoagte situarea In timp si spatiw a Q afluent
mediu gilnie,

3. Nu se cunoagte dinamieA cozii lacului care variazid fume-
t{ie de nivelul de retentie §i Qm afluent.

4. Nu se cunoegste cum se transiite in timp gi in lungul le~
cului @ebitul intrat in lac.

5« Erori mari de determinare a AQ lac prin metecda volume-
triall In cazul migcArii nepermenante la regularisiiri cvasisiptid~
minale,

6 Neconcordantid fntre valorile parametrilox determinati fn-
tre cele 2 centrale ca urmare a folosirii unor topograme de ex-
rloatare "ipotetice” diferite.

Te Neconcordanti ingre valorile * Q turbinat mediu zilnie, ¢
Q deversat, Q mers in gol determinate de cele doulf centrale ca
ummare & folosirii unor diagrame a "debitului specific" dtiferite.

A N, 86 cunosc nivelele orare amocnte de: Secfiunea de com~
trol ea urmare a lipsei datelor “comune" telelimmimetrice din
aceastld zoni,

9. Redondante fnalte in sistemul actual.
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10. Sistemul actual are un pronuntat caracter tardiv, fiind
fn permenents fn urma fenomenului, virsta informatiilor fiind&
deosebit de mare (fig. 4.5.).

11, Sistemul actual are un ridicat grad de aproximativitate,
ducind in final tot 1: exploatarea aproximativi. .

12, Se foloseste o singurd topogrami de exploatare Hbr =
£(Q 81 P=cst) pentru orice valoare a pierderilor hidraulice din
blocul de turbini reclizata éfectiv, cind fiecare valeare detexr-
min# de fapt cite o topogramé de exploatare -~ deci figier de to-
pograme de exploatare,

13. Nu se cunoaste influenta factorilor atmosferici locali
asupra nivelelor In punctelie de midsuri.

14.Neconcordanta cheilor limnimetrice cu situatia reald da~
toritd dinamicii patului albiei gi regimului nepermenent.

15. Piabilitatea redu8d a telelimnimetriei, a alimentdrii
statiel zcestore gi statie releu de retransmisie, lipsi de opré~
tivitate a echipei de depanare ca urmare lipsei de dotare cu mij-
loace de transport rapide gi ugor accesibile In toate punctele
din aceastd retea,

-

16, Deficientd in colectarea datelor hidrometrice amonte de
punctul de control si Indeosebi a celor amonte de lac gi amonte
de teritoriul partenerului. |

17. Imperfecfiunci ecuatiilor de prognozi care dau erori
mari mai 2les In cazul unor gradienti mari a debitului afluents,
Penomenele de aversi ¢in lac 8% din zonele de bazin apropiate
nu sint prinse in ecua{ia de prognu?i. |

18, Lipsd de duate pentru regimuri de reglaje a nivelului
fn punctul de control mui ridicat decit nivelul uzual folosit,
g1 o lipsi a metodologiei de determinare a elementelor hidrologtce
la trecerca de la un regim la altul,

19, Determinare: cu erori ridicate a parametrilor de exploa-
tare fn puncte de exploatare diferite de cel optim optimoruk ca
urmgre & folosirii uncr formule de conversie a randamentulud
ce~gi menifestd volabilitatea numai in acest punct.

20, Determinarca cu erori ricicate az parametrilor de exploa~
tare oca u:mare = folosirii no¢iunii de ciidere netd Sn lec de no-
tiunea dc cddere it turbinei, ceea ce conduce la luarea in ctlcule
a unoy v..lori de rand nment "majorute" ortificial fati de valoa~
rea realii,

21. C2a urmmure @ - .irenyelor conveniiel de exploatore, In
ideea iluvorie de 2 1 ri precizia de determinare a sistemului
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prin mAsurarea improprie a potentialului prin energie defluentd
respectiv energia produsd, netinindu-se seama de modul de produ-
cere & ucesteia, se¢ produce o substituire a obiectivelor reale
pe ocare ur trebui sii le aibd activitatea de exploatare a centra~
lei din punct de vedere a utilizérii potentyialului amenajirii cu
obieotive false altercte. '

22, In general, orin metodica folositd atit programarea, cit
gi corectia programului au un pronuntat caracter tardiw, fntrucit
nu sfnt determinate din analiza cauzali, ci din urmirirea efecte-
lor g1 incid a efectelor trecute. Se Incearcd apoi a se corecta
nigte efecte care in momentul aplicirii corectiei deja sint alte-
le¢, Micindu-ee chiar ‘bstractie de unele erori de redbndanyi,
tranéhitere, etc, aproximirile repetate, prin insfigi procedure
folositsi, dau ‘sistemului actual un pronuntat: caracter de aproxi-
matie, conducind prin aceasta la o programare gi respectiv ex-
ploatare tot aproximativi.

Aceste probleme izolate in etapa de analizs a sistemuluil ac-
tual pot fi sintetizcte pe criteriu cauzalitate gi efect In tab-
loul legiturilor suu rroblemelor derivate, prezentate la pct, C.

Divizind activit..tea de exploature In subactivititile compo-
nente conform /46/ situatia din acest punct de vedere se prezimts
dupd cum se arati in -ontinuare.

Activitatea 00l - Explocatarea electrocentralei prin utilizarea

potentialului hidroenergetic.
Obicctive:

a) Actual - Imnirtirea energiei defluente obtinuti din uti-
lizcrea In comun a potentialulul hidroenergetic

a wmennjarii repcrtizind-o orar conform necesité.

tilor sistemului cnergetic national.
b) Real - Implirtirea cu partenerul o potentialului hidro-
ener;etic a amenajirii gi transformarea cu pier-

deri minime a jum™ti{ii revenite In energie elec-

tricd repartizind-o orar conform necesitdtilor
Sistemului energetic national,
Subactivitatea ol: Prognoza ehergiei din ziua urméitoare.

Obiective.

a) Actual - Pro;:i0z2 energiei defluente ce se v. produce gi
Imonirgi fn ziua urmitoare prin utilizarea In co-
nun ¢ potentialului. )

b) Real -~ Prognioza potentiaslului ce se va obyine 5i implis-

[ o

;1 Y. ziuva urmitoarc i a energiei «lectiice ce

’mmmu mum—:'
TIMISOAR A
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se vit obtine prin transformare cu pierderi mi-
nime a pir{ii revenite centralei.
Subactivitatea 02! Programarea energiei ce-i revine in ziua ur-

mitoare fiec#irei centrale.

Obiective!?

a) Actual — Impirtirea energiei defluente ce se programeazd
a se obtine fn ziua urmitoare, prin utilizares

fn comun a potentialului energetic conform stra-
tegiei adoptate $i repartizarea orari a paArjid
revenite conform necesitdtilor Sistenului ener-
getic national,
b) Reall - Impirtirea cu partenerul a potenf{ialului hidwo-
energetic ce se programeazi a se obtine conform
strategiei adoptate in giua urm#itoare gi pepar-
tizarea orars a energiei electrice (conform ne-
cesititilor Sistemului energetiie: national) ee
se obtineeprin'transfprmare cu pierderi minime:
a jumititii revenite.
Subactivitatea o3: Lansare grafic orar energie pentru ziug up~
matoare. -

Obiectives

a) Actual - Trinsmiterea spre executie a programului orar
de energie defluentd programat centrzlei im
ziua urmitoare (repartizarea orard e conform
cerintelor Stistemului energetia national).

b) Real - Transmiterea spre execujie a programului orar
de transformare cu pierderi minime a pértii de
potential revenit centralei fn ziua urmitoare
(repurtizarea orari e conform cerintelor Sis-
temului energetic nationsml).

Subactivitatea 04: Bxploatarea propriu zisd.

Obiective:

&) Actual - Realizarea programului orar de energie defluem~
td o centralei predat spre executie pentru acea
zi.

b) Real - Realizarea programului orar de trensformare cu
pierceri minime o piArtii de potential reveni¥
(prin program) centralei pentru acea zi.

Subactivitatea 05! Urmiirire - Bvident& parametrii functiona}4
si productie.

BUPT
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a) Actual - Urmirire gi evidenti parametrii functionali rea-

b) Real

lizati, a realizirii reglajului de nivel gi =
programului orar de energie defluenti lansat
pentru acea 2zi.

Umirirea gl evidenta parametrilor functionali
renlizati, a realizdrii reglajului de nivel gi
a programului orar de transformere cu pierderi
pinime a partii de potential revenit centralsi
in acea zi.

Bubagtivitatea o6: Determinarea corectfiei de program.

Obiectives

'a) Actual - Determinarea gi lansarea corecfiilor de program

b) Real

L 4

(orar) de energie defluentd pentru realizarea
sau schimbarea strategiel programate & reglaju-
lui de nivel (fn cimpul de tolerants convendtt)
in cozul abaterilor de la program a centralelow
sau abaterii fati de prognoza a debitului afw
luent.

Determinarea gi lansarea ckreefiilor de pro-
gram (orar) a transformirii cu pierderi minime
a potentialului realizat prin fmpirtire cu par-
tenerul centralei, in vederea realizirii sau
schimbfrii strategiel programate a reglajuludi
de nivel (fn cimpul de tolerant® convenit) in
cazvl abaterilor de la praogram a centralelex
sau zbaterii de la prognozd a debitului aflusnt,

Aceaste se produce deoarece printre altele nu este asigura¥i
similitdinea de conditii privind utilizarea potentialului amema-
jarif. Conform /67/ s-z ales forma actuali de misurare a poten—
$ialului hidroenergetic "folosit" prin miAsurarea energiei eleoc-
trioe produse la bornele generatorului (chiar fn contradictie cu
nofiunea de energie potentiald), in vederea evitdrit erorilor mari
de determinare a debitului a metodologiei actuale,

Dar :ceasta nu pozate fi sinonim cu fmpiryirea (firz eroare)
a potentialului disponibil.

Bgulizarea aga zisului "potential folosit" fAri osigurares
unei similitudini de conditii este o iluzie. De aceea §n /67/
pags 25 alineat 3 se stipuleagd! "pentru asigurares unor deter-
minfri cit mai exacte este necesar cz fn permanent{¥ sterea echi-
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pementului si nu difere de la o centrali la alta, In acest scap
va trebui, ca periodic la interval de citeva zile s& se inspecte-
ge starez gritarelor de 138 prizi, intervenindu-se operativ in eas .

) de astupare si lz intervale,si se examineze starea tuturer tur-
bineloxr. Regulamentul de exploatare a centralelor va trebui a#
prevadi un sistem de vnenalizsirk pentru cazurile de degradare a
stdrii cgregatului”.

Deo=zrece in cOntinuare,aceSf element de bazi a dispiarut, pe
1fng# alteraree preciziei metodologiei folosite gi imprimarea u-
nel carscteristici profunde de astimulare a utilizdrii rationale
a potentialului (deocrece nu mai interesezzi fn ce conditii are
loa transformarea enerciel) permite aparitia undti paradox a ine-
ogitltii ImpaArtirii potentialului, respectiv dacd una din pérgl
depune eforturi pentru funcfionarea cu randamente mai bune cule-
ge mumai 1/2 din rezultate deoarece cealilalti jumitate revine
fn mod automat partenerului, chiar dac# acesta mu a avut nici o
contributie la obtinerea rezultatelor. -

0.- Schema problemelor derivate determinatd prin analiz&
de sistem a sistemului actual este prezentati fn fig. 4.6.1 &
406.4'0

5. CONCEPTUL NOULUI SISTEM DE CONDUCERE A
EXPLOATARII CENTRALELOR FLUVIALE DE MARE
PUTERE IN VEDEREA UTILIZARII CIT MAI RA-
TIONALE A POTENTIALULUI AMENAJARII.

5.1.- De la conclugii si cerinte la obiectivele gi particu-
larittile specifice noului sistem informatic.

8tobilirec progrimului de exploatare a hidrocentralei flu-
viale de mare putere in condifiile utilizérii rationale a poten-
tialului amenajéirii, respectiv a strategiei de variatie a nive-
lului amenajdrii, recpectiw a stretegiei de variatie In punctnl‘
de control, are la buzii prognozele debitului ce wrmeazi si intrcx
fn lacul de acumuleare.

Prognoza debitelor se face pe baza datelor primite de la
statiunile hidrometrice, situate in amonte pe fluviu gi pe af-
luentii principali. Cotele citite la o anumit® oxk (ora 7) di-

minea¢s re¢ transmit cilnie la emisiunile posturilor de radie s
tdrilor riverane. In :eneral debitele variazi $£n limite destul
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de restrinse (+100 la -200 m3/s), dar existi cazuri cind se in-
reglistreazi variatii mari la peste 500 m3/s.

Caracteristic metodologiel foldsite de sistemul informatisc <~
actual al activititii de exploatare privind utiligarea potentia- \
lulni amenajirii este nrelucrarea manuald a informatiilor cu apé
larea la ipoteze simplificatorii pentru modelarea fenomenelox,
Urmare lipsei instrumeintarului necesar, metodologia actualid reu~
gegte sff asigure o imu ;ine destul de vagi gi plin#i de erori a
fenomenelor. Informatiile avind o "virstd" apreciabili, fac oca {
proocedura si aibe un ponuntat grad de tardivitate fati de fename-
nul figic. De aceea micurile ce se iau, atunci cind se aplicH,
ajung s2t fie deja depi-ite de fenomene, avind din aceastd caus#i
dac mu un efect negativ cel putin o eficienti redusd. Prin fo-
lasirea ipotezeylor simplificatorii inerente prelucririi manuale
gradul de precizie initial s-a alterat fn mare misuri.

In cap. 4 In vederea adoptirii solutiei de fmbunititire &
slistenmului information:l actual au fost determinate si analizate
carentele sale, sintetizindu-se In concluzie +tabloul problemelar
derivate caracteristice vechii metodologii.

Se remarcid si unele constatiri fdcute In studii de speciBe
liitates

a) 0 micgorare a cotei medii zilnice fn punctul de control
al nivelului din lac cu 20-30 ecm conduce la o coborire a coteii
zilnice la baraj cu 80-100 em /4/.

Aceste situatii ocu toate premizele de realizare avind in ve-
dere constatirile facute fn /6/, respectiv determinarea debitului
afluent prognozat prin metodele actuala de prognog# se face cu o
eroare de 10-15%. Insu:i metodele de calcul si determinare a de—
bitelor afluente (folo-ite de metodologia actuald) la snumite va-
lori a acestera, aga cun se arati in /7/, dau diferente de pindt
la 124, firi a tine scma de mArimea erorii continudi de fiecare
din ele,

b) O abatere de 1: planul de exploatare (corect din punct
de vedere a valorii devitului afluent) cu 204, la debite medii
afluente cu frecvent: :1axim#, poate conduce fn ziua urmitoare la
coborfre nivelului fn punctul de control cu cea 20 em si 1la o
pierdere de cea 1 Gwh /5/.

Pe buza sintezei irezentate 1a finele cap. 4, {inind seama
91 de aceste constntiri, in cadrul onalizei efectuate din unghiwl
de vedere 2l utilizatorului, autorul lucrfnd gi avind responsabi-
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1iti4L in acest domeriu, a putut fi determinatid una din diree}il
le principale de Tmbunititire a sistemului informational, al ac-
tivitdtii de exploatire a electrocentralei prin utilizarea paten-
tialului hidroenergctic. Conoret, si se realizeze reducere2 ero-
rilor de determinare » debitului afluent gi si se efectueze co-ﬁ
rectla rrogramului 1r tunctie de variatiile acestuia In vederea
reducerii sau chiar = evitdrlii pierderilor de energie ce se pro-—
dua $n cazul realizirii unui program de exploatare eronat fatd
de ceél corelat cu valoarea efectivii 2 debitului afluent. Noul
sistem informatic trebuie s3 permiti reducerea aproximativitdtii
veehiii metadologii, =i reducd virsta informatiilor In aga fel
tncft si se poati detecrmina cu suficientd precizie, in fiecare
moment, valoarea si rozitia debitului afluent. Cu ajutorul noii
metode trebuie sii sc poatd determina distribugia debitului in
lac fn orice moment i tendinta (gradientul) acestuia intre doutt
momente de timp. Trebuie avut In vedere gi criteriul de impirti-
re echitabild & potentialului, evitindu-se situatiile paradexale
fn acest sens. Dc asemeni este necesar si existe si pasibiliita-
tea de& autoverificare a relatiilor de corelatie i si se perw
mitd executia facild = corectieir acestor coreléri functie de .
dinemiica 2lbiei. Se (re In vedere o modelare matematicd cit m&ﬁ/
completii a fenomenului de migcare nepermanentd a apei in albia
fluviului sau lacul dec acumulare (sistemul de ecuatii cu deriva-
te partiale, de tip hiperbolic, Saint-Venant), fenomen caracte-
ristic exploatirii ccntralelor fluviale.

Integrind ecuatiile migcdrii nepermanente fn conditiile ou=~
noagterii nivelelor rcalizate In lac gi valorii debitului defluen
se poate obtine distributia debitelor in puncte de telemisurst
din lac, putindu-se dctermina valoarea acestaora cu o precizie
de un ordin de miirimec apropiat de cea de determinare a debitului
defluent.

Acesta se compune din debitul turbinat, debitul deversat 97‘
debitul ecluzat, |

Debitul deversatl estoe specific debitelor afluente mari (pe-
rioadele de viituri) si in general ca durati nu depiseste 90 si-
le pe an pentru cmen: jarea studiati.

Debitul ecluzat cen 24,47 m3/s medie zilnic# mexim# Tn ipe=-
tega cfi ecluzdrile cclor doust ecluze, din amenajarea studiat¥,
nu se suprapun, raportat la debitul afluent de fredvents maximi,
nu depdreste ca pondire 0,58 si fntr-o primi ipotezd se poate
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neglija, considerindu-ce c3d intrd In eroarea de misuri. Rezult#
cd fn aceste conditii miirimea erorii de determinare a debitului
defluent depinde fn gericral de mirimea erorii de determinare @&

debitului turdbinat.,

Uha din metodele de determinare a debitului turbinat a ture
binelor de tipodimensiunea celor din cudrul amenajirii hidraener-
getiwe studiate este metoda Winter-Kenedy care conform celor 8-
ritate tn /8/ poate osi;ura o precizie Intre 2-6%., Chiar prin re-
ducerea mirimii erorii de determinare a debitului afluent de la
valoarea actuali la nivelul celei de determinare actuale a debi-
tulul turbinat prin metoda Winter-Kennedy, ar reprezenta deja un
pas fnsemnat de cresterc o eficientei exploatidrii,

In continuare la determinares. debitulul afluent cu o preci-

\

gie apropiati de ceza . determinfirii celui turbinat, necesitates
reduserit gi a erorii dc¢ determinare a acestuia a condus de ase=-
meni spre stabilirea uneci zlte directii de fmbunfit&f{ire a siste-
mului informational a activitét{ii de exploatare & hidrocentrale~
lor privind utilizarea potentialului amenajarii.

EBfectuindu-se inte;rarea migcirii nepermanente a apei In al-
bia fluviului gi pe afluentii principali In umonte de coada lacw-
lui, determinindu-se tendintelle debitului Intr-un punct din amom-
te situat pc o izocroni corespunzitoare ca durati de propagare &
undei pinfi In lac cel pufin echivalentid cu intervalul de prognosé
de scurtd durati necesar (1-4 zile) constituie calea propusi de
fmbunAtitire a metodolosiei de prognozd a debitului afluent. In
cazul limitirii la deter:inurea tendintei debitului numai in pune-
tul fn care se situeuzi coada lacului de acumularé’@nrputea asi-
gura prognoze de grad zcceptabil de certitudine a debitului af-
luent pe intervale de ti:ap mult mai scurte (Sntre 12-24 ore) efi-
cienta metodei diminuindu-se.

Noua mectadologie trcbuie si asigure si satisfaceres condiii -
lor specifice particul 1itdtilor centrilei printre care cnumerdm

= conditii impuse (: cooperarea cu partenerul,

- conditii impuse de exploatarex propriu zisa,

- oonditii jrpuse (e fncadrarea electrocentralei ¢n sistemd

energetic pe ccic-1 deservesgte.

3—-a stibilit de ascreni cd ea va mai trebul s# asicure: uti-
lizarea maximi « piArtii cuvenite din potentialul amenajirii in
condi{iile enumerate fn -ontinuare.

1, Perticiparer opiimi la curba de sarcini a sistemului enar -~

getic.
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. 2, Stabilirez numirului optim de hidroagregate in functiune
g1 configuratia form:tiel optime & acestora determinate de stra-
tegla de reglaj o nivelului adoptati, participirii optime la
curba de sarcini si limit&rilor cerute de comportarea in exploa-
tare a hidroasgregatcelor.

3. Punction:re: 5% fie oricind posibilid cu oricare din limi-
térile ccrute de necositifile de exploatare,respective

- nivel In punciul de céntrol, nivel cmonte sau nivel aval
baraj,

- domeniului de variatie a nivelului in punctul de control,
amonte sau evul baraj,

- Q servitute gi respectiw nivelului de servitute.

- G mari defluente fn cazul in care nu trebuie i se depH-

geascH mivelul aval de retentie sau inundatie.

4, 5S4 asigure f:cilitédt{i In stabilirea gi executarez corec-
tiilor de program f(diferenta Q reanlizat feti de prognozi, aba-
teri £n realiziri, modific#ri ale soldului).

5« S3 aibe In vecdere pasibilitateg producerii in timpul ex-
ploatéirii a uwnor cuzuri accidentzale a2le agregatelor unora -din cew
le doul centrale,

6., S& eibe In vcdere de asemeni posibilitatea aparitiei unar
cazurdi incidentzle intr-unul din cele douZ sisteme energetiece ca
re conduc la modific reac graficului de sarcind stebilit.

T. S& aibe In vedere gi posibilitatea aparitiei unor cazurd
eccidentile care impun anumite condit{ii amonte gi aval,

8. S4 tin& cseam. de posibilitatea executiei gi apoi exploa-
t&rii uwor centrele in wval,

9. Si admiti cu ficilitate realizarea unor conditii impuse
ele tertilar (lucriiri hidrotehnice, misuritori, etc)

10. 84 permitii r<onlizarea,la necesitete, a ridicirilor sau. co-
boririlor de niwel 11 punctul de control (umpleri sau goliri a
lacului), pe durata re-liz&rii unor constructii hidrotehnice £n
amonte. _

1L, 53 permiti d. asemenea realizarea veriatiilor de nivel

pe dureta gheturilor, a alegerii modului de evacuare a acestare
(clapets sau devercurc liberd, cu faze de coborfre fortetsd a la-
cului gi =apoi reumplere).

Din analiza modului In care se necesitd fmbunititirea sis~

temului informational actual, s-au putut determina urmitcarele
oblewtive pe carc vi. trebui s# le ctingi noul sistem informatie,
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respectiv noua metodologie de exploatare,

1. S7 se poati asigura realizarec efectivdi a principiului
de baz# e ccordurilor cu partenerul "impdiriirea egali & poten-
tialului crenajirii”,

2, Si se poati dctermina fn orice moment (In conditiile mig-
cirii nepermamente) o ‘istributiei debitelor de a lungul laculuk
gi gradientele debitzlor re intervole de tlmp.

3K Virsta informo iilor sd permitd detormlnarea operatlvﬁ a
mArimid €i amplasirii ‘n timp $i srpotiu a debitului afluent.

4, S5 se poati ef -ctua reglajul de nivel al lacului in con=-
formitate cu conventiile si acordurile stabilite cu partenerul.

5, In conditii d: .e de gradienti ai debitului afluent gi de-
fluent sl se poati detormina cu predictie, prin simuiare, corec-—
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