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Notaci! gi unititi de misuri foloaite

i - report de tranaaitere (de deaultiplicare) ;
v - vitezi Qm/a gi ka/h^ ;
z - nuaàr de dinti gi nuaàr de colti ; y

«p x cut - unghi de rotire £rad. gi °J ;
t - timp QsJ ;
r - razi DO ;
cu - vitezi unghiulari Qrad/s] ;

X VnA= - indice cineaatic al grepei rotative;

n - turatie Qrot/ain] ;

T = - perioadfi a migcirii de rotatie EO ;

p = - pes (avana pe col|) Pa/colt] ;

a ■ - accelerati«C-/’J 1
a - spazia Qa3 ;

a •
P « —4 - gred de prelucrare a aolului;

R - forti de reziatenti la Ìnaintare; Q0 ;
k - reziatent* specifici Qn/b gi N/col0 \
b - litime de lucra a coltului de grapi 00 ;
a - aaa& Qkg] ;
y> - mesi volumetrici (denaitate) Qkg/a^] ;

S - nuair de roteare al grapei cu colti;
B ~ litiae de lucru a maginii 00 ;
f - patinare 00 ;
F - forti O gi kgfj ;
P - putere QkW gi CP] ;
M - moment Qnb] ;
r - reziatenti specifici la ìnaintare Qi/a^ ;
Gh - conaua aediu orar de coabuatibil Qkg/b] ;

- productivitate Qha/h gi ha/achiab^] ;
Q • consua aediu de coabuatibil, la hectar Qkg/ha^ ;
f - denaitatea coabuatibilului Fg/ca^) ;

- randament ;
A • adincime medie de lucru K ;

~ grad de miranti re a aolului la auprafati 00 ;
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- gred de alrunjire a eolului in profunsime C$3 
^n> - grad de afinare a eolului C$3 ;

- grad de nivelare a terenului C$3 J
- tiapi (cronoaetraJi eau calculaji) Qmin^ ;

K| - ooeflaienjl de foleeire a tiapilor T^.
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I N T R 0 D U C E R B

Partidul gi statuì nostra acordfi o aten^ie deosebitfi a- 
griculturii, cfiroia, in accelerarea dezvoltfirii economico-so- 
ciale a tèrii,ìi rovine un rol tot mai important.Intr-adevfir, 
ea este acea ramurfi de bazfi a economici care,din punct de ve
dere al crefirii venitului na|ional , ocupS al doilea loc dupfi 
industrie.Pe lingfi faptul cS asigurfi hrana intregii populajii 
§i o parte ìnsemnatà din materia primfi necesarfi industriei,a- 
gricultura contribuie substan|ial la intensificarea comertu- 
lui exterior, rcprezentind o insemnatè sursS de devize pentru 
economia na|ionalS. In plus fa^S de cele arfitate,agricultura 
constituie gi un mare rezervor de forti. de muncS pentru dez- 
voltarea ramurilor neagricole, inainte de toate a industriei. 
Sub acest aspect,populatia ocupetà in agriculturfi va trebui 
sfi se reducfi de la circa 35%> cit rcprezintfi la ora actualfi, 
la 27-28% la sfìrgitul cincinalului revolutiei tehnico-gtiin- 
tifice gi respectiv,la numai 12-15% la finele deceniului ur- 
mfitor. Baza obiectivfi a acestui proces de scadere continufi a 
populatioi ocupate In agriculturfi o constituie cregterea gra- 
dului de mecanizare gi chimi zare, concomitent cu expansiunea 
industriei, a transporturilor, a telecomunica|iilor, a comer- 
tului etc.

„Numai dezvoltarea armonioasfi a industriei cit §i a a- 
griculturii - subliniazfi Secretarul General al Partidului, 
tovarfigul Nicolae Ceaugescu - poate asigura ìnffiptuirea cu 
succes a obiectivului fundamental - ffiurirea societfi£ii socia
liste multilateral dezvoltate in |ara noastrS,apropierea Romà
nici, in scurt timp, de |6rile cu economie avansatfi,cregterea 
nivelului de trai,material §i spiritual,al intregului nostru 
popor". C2,550 •

Cale» principali a sporirii producasi In agriculturfi o 
constituie dezvoltarea intensivi a ei,cregterea productioi me- 
dii la hectar,iar accelerarea procesului de intensificare se 
bazeazfi pe sporirea sim^itoare a investiJiilor,in vedcrea dez- 
voltfirii gi modernizfirii bazei sale tehnico-materiale.Astfel, 
dupfi cui este cunoscut, in actualul cincinal, investi^iile din 
fondul statului se vor ridica la 116,4 miliardo lei, la care 
so vor adfiuga circa 20 miliardo lei investite de cooperativelo 
agricolo de producale,din fonduri proprii• Prin sporirea inves-
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Utiilor •• aaigurA dozvolterea g! medernizarea bazei tehnico- 
»ateriale a agriculturii.extinderea gi aplicarea cuceririlor 
|tiIntel gi tehnicii Baderne, ridicarea gradului de folosire a 
londului funciar, mecanizarea complexfi a lucririlor,chimizarem, 
ixtinderea tehnologiilor eu flux Industrial»

Un roi de o deosebitô important» ravine, aga cum ee vede, 
»ecanizArii. Aetfel, eforturile Insegnate de investiti! sînt o- 
ientate apre înxeetrarea agriculturii eu tehnici înaintati, 

tpre dezvoltarea parculu! de tractoare gi magini agricole,în ve
lerei seennizfirii complexe a lucrfirilor agricole»In acest cin- 
inel se accelereaz» ritmul mecanizirii lucrôrilor agricole.Po- 
rivit previderilor planului, agriculture va dispune în I960 de 
1res 130.000 tractoare de tipuri diferito gi de putore imitar» 
potiti, urmînd al creaeci ponderea tractoarelor pe genile gi 
e roti de 132,5 kW (180 CP). Totodatâ, se va asigura întregul 
et de magini într-o gami diversificati g! eu un grad înalt de 
ni versali tate. Pe acoaati bazi, se reduce suprafata arabili ce 
•vino pe un traetor fizic la 76 ha, micgorîndu-se în acest mod 
• calcul care deeparte hoaAnia do tarile în care agriculture 
«te mai bine dotati eu mijloace tehnico avansate. Prin tnzes« 
rare« eu tractoare gi magini, prin aeigurerea mecanizirii com- 
loxe a lucrfirilor agricole se realizeezi pagi importanti în 
nurirea unei agricoltori intensive, moderne, de mare rendement 
i înalt» produc tivi tate, capabili si realizeze §i chier s» de- 
Ageascfi producale plenificate, ceea ce se traduce prin creg- 
eri importante de produci! fata de cele ©burnite în anii cin- 
inalului 1971 - 1975, ege dupi cum se vede din cifrele absolu- 
e prezentate în tebelele 1 gi 2, Q55J

Tabe! 1 - Productia principalelor produse agricole
Produaul U.M, L1971-1975 1976-198o

lereale boabe mi i t ono 14814 ’ 2oooo - 2236o
Floarea soarelui • 761 looo - 1133
Si ed A de zahôr • 4758 8600 - 9354
Jartofi de toamni • 2925 4600 - 4860
L.eguae de clmp • 2554 42oo - 4516
Fruote gi struguri M 2285 38oo - 5960
}arne - total W 1857 25oo - 268©
^apte veci mi! hl 38653 58ooo - 622oo
S u i mil.bue. 42ol 6000 — 650e
Lî ni mi! tono 3o,6 42 - 46,6
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Tabei 2 - Evoluita producale! medii la hectar la principalele 
culturi

Produsul U.M. Media 
1971 - 1975

Medi a 
1976 - 198o

Grìu gi secare kg/ha 2210 3ooo - 315o
Porumb « 268o 35oo - 38oo
Floarea scrarelui w 145o 2ooo - 214o
Sfecie de zahAr M 22140 34ooo - 36000
Legume de cîmp W 161oo 19ooo - 2oooo

«

In contextul prevederilor generale trecute în reviste mai 
înainte, un rol important în aporirea produc^iilor la hectar 
revine mAsurilor ce trebuiesc luate în scopul pâstrârii struc- 
turii solului §i al reducerii tasArii acestuia, ìntre care, pe 
lìngS aitele este gi aceea a reducerii numArului de treceri a 
agregatelor pe terenul cultivât, reducere care, concomitent cu 
pàstrarea structurii gi reducerea tasArii, asigurà importan
te economi! de energie, timp gi forte de muncA.

Incadrîndu-ae în preocupArile generale ale „lucrArilor 
minime", teza îgi propune sA înfôjiçeze atudiul teoretic, rea- 
lizarea gi experimentarea unei magini originale pentru pregàti- 
rea terenului, dupA arat, printr-o singurA trecere, in vederea 
semânatului, cAutînd sA aducA o contribuée in ceea ce privas
te construe Jia acestor magini, din ce in ce mai mult folesite 
în mecanizarea lucrArilor din agriculture«

«

Teza de doctorat, cuprinzînd un numAr de 146 pagini, 79 
figuri gi 32 tabele, constituie rezultatul unei activitòji de 
cercetare ce s-a extins pe parcursul a peste cinci ani, timp 
ìn care s-au realizatj documentarea necesarA în domeniul abor
dât, fundamentarea teoretici a problème! în studiu,construirea 
maginii g! experimentarea ei.

Pe parcursul întregii aceste perioade, autorul s-a bucu- 
rat permanent de îndrumarea de înaltA competente» acordate cu 
toatô solicitudinea de cetre conducetorul sàu de doctorat, 
tovaràgul prof.dr.doc.ing. Stefan CAproiu de la institutul po- 
litehnic „Traian Vuia*- Timigoara, m.c. al Academiei de gtiin- 
te agricole gi ailvioe din R.S. Romània, cAruia îi exprime, gl
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pc aceaotA cale, intreaga ea rocunogtinjA, cole mei respec-- 
tuoaoe gi caldo auljuairi.

TotodatA, autorul auljumegte cordial colegilor säi 
gef de lucrArl ing. Kailian Baciu gi conf. dr. Gheorghe 
Petrescu de la Inetitutul de invfiiöalnt superior - Pitegti, 
pentru ougeetiile lor, cit gi tovarfigilor de la S*M.A.~ M&- 
rAcineni, Sta^iunea de cercetAri viticole - Steffinegti §i 
controls teritoriale de calcul electronic din Craiova gi 
Pitegti, care 1-au oprijinit. - *.................................................-
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PARTEA INTÍI. STADIUL ACTUAL PRIVIND MECANIZARLA PROCESULUI DE 
MARUNT IRE A SOLULUI

Capitolai 1. Considerati! agrotehnice privind mfiruntirea 

solului

1.1. Structura gi fertilitatea solului. Influente struc- 
turii asupra fer tilitfitü •

Capacitate» de producale a unui sol este determinata, In 
cea mai mare parte, de structura lui, care influenteazà regi
mai apei §i al aerului in sol, accesibilitatea elementelor nu
tritive, activitatea microorganismelor, cregterea ràdficinilor 
etc.

La solurile cu structurfi, fertile, particulele elementa
re slnt grupate ín agrégate sau glomerule de diferite mirimi, 
care pot fi clasifícate, potrivit £66] , in;

- ultramicroagregate, mai mici de o,25
- microagregate intre o,25yUm §i o,25 mm;
- macroagregate, mai mari de o,25 mm.
Practic, din punct de vedere agrieoi, au importante ma- 

croagregatele cuprinse intre 1 gi lo mm diametru, la aceste 
dimensioni asigurindu-ee aerati» optimfi gi contactul intim in
tre eoi gi rSdficinile plantelor.

In sol, intre agrégate, existñ spatii libere, de trei 
categoria:

- capilare - intre ultramicroagregate,
- necapilare - intre microagregate gi
- spatii foarte mari (intergranulare) - intre macroagre- 

gate, cu deosebire cind solul este efinat.
Raportul dintre spatüle intergranular gi necapilar- pe 

de o parte - gi apatici capilar - pe de alté parte - are un 
rol foarte important in aprovizionarea solului cu apA gi aer. 
Astfel, prin spatiul mare gi foarte mare (necapilar gi inter
granular), apa din precipitati! §i irigatii pàtrunde imediat 
gi continua apre adincime. Venind in contact cu microagregate- 
le, aceastA apfi le satureazA capilar pinA la mare adincime, a- 
sigurindu-se astfel o rezervà de apfi in sol. Imediat ce proce
sal de infiltrare a apei inceteazA, aerai pAtrunde in spatii“

BUPT



- 10 -

1. lat.rgronul.r. «i , inccnjarlnd la extorlar -cr^ 
•¿rttatele «1 In secete condirli» tiex fncep

necopil.ro

intense prcceee de descoapunere aeros* • aateriei organice din 
•ol, eli berInda-se nr«m «1 aerai* neceser* plantel or. Pria •” 
cesi secanioa, asi gurí od a-se oiaoltan piantele ca ap*, «er fi 
catatan’.a nutritilo, so osigur* fortilitatee oolalui. Dee* »pa
lici necapilar peralte p*tranderea in adIneime a r*d*cinilcr *1 
dosvdtaree lor, opa;iul capilar, aatorat cu ap*, aeigur* re— 
serva de umiditale neceaar* plantdor.

la a fiorile cu strjetar*, Intreaga cantitate de ap* oe 
infíltreos*, pierxlnd»-oe pria eoaporajie nomai epa din otratul 
superficial, deci a cantitele aie*.

Stereo stradarsi* e solala! oste carnet eri xat*, in gen^ 
ral, pria trei ino ufi ri importante:

a. Porosi talea total*, care reprexint* sona taturor epa- 
li: lor libero, de tocto «Iridio (special 1 acuitar cao voloaul 
total al porilor scialai), orpriaat* In procente din ▼clamai 
total al addai. Porosi talea etra tola! arabil peate fi influ- 
en;at* pria lucrlri. Astiai, dee* la solarli« compecte cete ne- 
coaar* afinare« lor, la colorile pree afínete este neceser* o 
inieeare caro aArofte porositatea capilar* miegorínd-o pe cea 
neeepilar*. Aceast* Indocare, prin care se íabon*t*^efte rapor- 
tul dintre peroxitalea capilar* fi cea necapilar*, se obline 
prin ifodugire. Administrares ln¿r*f*aintelor organice, a »"«t 
tngT*f*minte ai aeralo fi a aaennaaentelor, inficen (índ feo orabil 
asupra otruc turi i, aaelioreax* inplicit fi poroxitatea scialai.

b; Usatici latea adulai este datarsi* serului care pl
orando Intra agregóte. Preduaea acesia! ser ae nfirefte din ce- 
uxa degajfrii e enti na o a deridala! de eerbon, In arsa descom- 
punerii aerose a ásterioi ergenico do Is euprsfsjs sgregstelor, 
dose spanerò prin coro asteria organic* oe censúa*. In interi©- 
rul .iero«gr.g.t.lor, a.ei 1B ..«Huí .n..r,b> for.«.za numi..

«ilat, p.rMn.nt ua .enillbru Utr. »cumilsre 8i deac.*- 
puMn, letr. ..roti.*! ,1 .n.„.bi.x*. lee.t. proceae au loe 
Intr-uo .ol .rtct, e. proporti. muu latre .patinl eapUar 
fi col necapilar.

ei Co.siun«. e«at. Ia .tr.ejl. r.eiproel . p.rticul.lor 
0. .ol. din e.u« ctr.la p.rti««l.i. opa» r„i.t.nta i. aetiunl. 
i. a. rari^t»., d. d..r.«.r., la iat„laiul aicroagr.gaXal„
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coeziunea este mai mare, iar intre microagregate coeziunea es
te slabfi, ceea ce face ca in solurile cu multe microagregate 
coeziunea totalfi sfi fie micfi. Din punct de vedere agrotehnic, 
coeziunea totalfi miefi este favorabilfl, rfidficinile strfibfitind 
mai ugor solul, pfitrunzlnd mai adinc, deci in straturi cu re- 
zervfi mare de umiditate. De asemenea, solurile avìnd coeziu
nea totalfi miefi, din cauza rezistenZei sefizute pe care o opun 
inaintfirii maginilor agricole, se lucreazfi mai ugoe. Coeziunea 
depinde de mulZi factori, printre care: starea de indesare, u- 
miditatea solului, continutul in materie organiefi etc.

Structura prezintfi o importanza deosebittt pentru produc- 
Zia agricolfi prin aceea efi:

- asigurfi infiltrarea gi Inmagazinarea apei In sol;
- asigurfi aerisirea, ceea ce inlesnegte ìncfilzirea solu

lui, care, la rindul ei, creeazfi condi|ii favorabile vie|ii 
plantelor;

- permite pfitrunderea adìnefi a rfidficinilor;
- ugureazfi lucrarea solului, prin resistenza miefi la 

trac|iune a maginilor agricole;
- impiediefi formerea. crustei In urma ploilor repezi; 
- in final, conduce la ob£inerea unor producZii mari. 
Importanza structurii reiegind din cele arfitate, se pu- 

ne problema pfistrfirii, menZinerii ei, ceea ce se traduce prin 
proprietatea agregatelor de a rezista la desfacerea lor prin 
acZiunea apei sau prin presiunea mecanicfi. Se poate deci vorbi 
de a stabilitate hidriefi gi de o stabilitale mecanicfi a agre- 
gatelor, ca gi de o structurfi stabilfi gi de o structurfi insta- 
bilfi.

Dintre factorii care conduc la distrugerea structurii 
solului, se subliniazfi aici:

a) executarea luerfirii de bazfi a solului la un grad de 
umiditate prea mare, fapt care produce compactarea solului da- 
toritfi presfirii sale pe cormanfi gi

b) excesul de luerfiri care se efectueazfi dupfi arfiturfi^ac 
tor deosebit de important pentru prezenta lucrare.

MenZinerea structurii solului este asiguratfi, in Princi
pal, de Ìngrfig&minte, de resturile vegetale, de piante - prin 
acZiunea de prosare a rfidficinilor gi prin luerfiri adeevate. e- 
fectuate in perioada optimfi. _
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1.2. Itetele socundare al. lucrirllor de dupi arituriw 
Taaarea gl modificare. slructurii eolului

Pupi ariturilo de toamni sau primivarfl uraeazft o serie 
de luerflri agricole care au drept ecop asigurarea unei struc- 
turi coreepunzitoare a eolului» In funcZie de necesitAZ^» ®e 
exeoutft: luerflri de grflpere, nivelare, tesare etc.

Preaupunind un «couplet* de luerflri agricole avind drept 
ecop aaiguraree patulul gerainativ optim, ee observfl efi flint 
necee.ro aai suite treceri ale tractorului, care poartfl digeri
te unelte sau aagini, peate lerenul arat • Resultatili propus o 
data objinut, ee constati inai cfl cete inso^it de o tesare pro- 
nunZeti a eolului, la adincimi variind intre 15 gi 4o cm £43,633» 

Taearea eolului are efect imediat aaupra: greuta^ii volu
metrica, a numflrului porilor uaplu£i cu aer, a conductivitAZii 
nidraullco, a resistenZoi eolului gl a distribuZiei porilor du
pi mAriae»

Un mijloc eimplu gl rapid de apreciere a tasflrii aste a- 
cela al mflaurflrii resistenze! eolului cu ajutorul unor aperate 
ieftine §1 eiaple - penelrometrele• Intr-o formA simplificatA, 
penelroaotrul ee folosegte inci din 1933» cind este intilnit 
eub denumirea de «bastonai fermi eroi ui* £633 • La ora actualA, 
cel mai rfispindit penetrometru sete cel. folosit in incercarea 
«CONI INDEX*. Constructiv, el constA intr-un con cu unghiul la 
viri de o,5o2 rad (30 ), avind secZiunea tranaversalA maximA de p 
5,23 ca gi care sete deplaeat in eoi cu viteza de o,o31 m/s 
(1,83 m/min). Vaiorii. Cone Index variazfi intre 14 gi. 7o N/cm^, 
dar se face ebservaiia cfl resultatele ob^inute depind,in. mare 
misuri, de concimata! de umiditale al eolului.

S-ar pare. din celo aritele mai inainte cA, cu clt numi- 
rul trecerilor este aai mare, cu atit tasarea va fi mai pronun- 
tati.Cu toste .ceste., s-a observat cfl £63^ » dacfl presiunea la 
eupr.f.ZA este mai miefi d.cit resistenza eolului, tasarea nu se 
produco, solai comportindu-so - in aceasli situale - ca un ma
terial elastic. In cazul in care preeiunea depAgegte resistenza, 
se produc atit o doplasare cit gi o tesare, astfel cA, in final, 
resistenza solala! cregte, egallnd valoarea presiunii aplicate. 
Conclusia ar fi cfl, nu osto importanti, din punct de vedere al 
tesarli, docit presiunea maxini de comprimere la care «sta su- 
pu. solai, deci lucrare, agricoli ox.cutati cu magin. eoa mai
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grta
Pe de altfi parte, din simple observa^ii empirico, s-a 

constatai cfi, pe lingfi resistenza solului mai exiatfi gi alte 
caracteristici ale sale care influenZeazfi efectele tasfirii, 
ca; distribuZia granaiometricfi, conZinutul in substanZà orga
nica, conZinutul de umiditate etc. Dacà, in mare, conZinutul 
in substanZ& organica nu se schimbfi intre doufi treceri, cei- 
lalZi doi factori pot varia destul de mult (acZiuni de mfirun- 
Zire ale maginii care a trecut inainte, ploi repezi), astfel 
cfi, efectele trecerilor repetate pe sol cu maginile agricole 
so cumuleazfi, tasarea totalfi apfirind ca o sumfi a tasfirilor 
remanente.

Un ultim argument in favoarea limitfirii numfirului de 
treceri este gi acela, deloc neglijabil, al consumului de 
timp gi combustibil, datorat efectufirii separate a lucrfirilor 
de preg&tire a patului germinativa

1.3. Tasarea solului -fenomen in discuZie. SemnificaZia 
tasfirii pentru producZia agricola

Aga cum s-a arôtat la inceputul subcapitolului lt2n ta
sarea are ca efecte: cregterea greutâZü volumetrico a solu
lui, sc&derea numfirului porilor umpluZi cu aer, scòderea con- 
ductivitôZü hidraulice, cregterea rezistenZei solului gi re- 
distribuirea porilor dupfi mfirime.

Analizind aceste efecte imediate ale tasfirii se consta
ts cfi ole, in totalitate, implicfi o modificare a structurii 
solului, modificare ce nu este intotdeauna doritS. In generai, 
aceste efecte se pot mult mai ugor amplifica decit diminua. 
Uneori, datoritfi unei prelucrfiri neadecvate, se poate ajunge 
chiar la distrugerea structurii solului, cesa ce atrage dupfi 
sine cheltuieli sporite pentru realizarea producZiei agrico
le pianificate.

Un alt aspect demn de reZinut este acela cfi, in generai, 
efectul tasfirii, in speZ& tasarea remanentfi nu se observfi la 
suprafaZa solului ci in adincime (cca.2o cm), astfel cfi 
grfipatul nu afecteazfi stratul de sol tasat. Acest lucru este 
foarte normal dacfi se are in vedere faptul cfi stratul de sol 
de la suprafaZfi, cu un conZinut scfizut de umiditate, are o e- 
laaticitate pronunZatfi, pe cind straturile din adincime,care
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prin In.Mgi «1.tonto «truoturii piatr.azB apa, auferB o ta- 
aar. ooc«ituotB a.upr« «‘»1. aat* ««1» -1 de

ni t a
in Inchoi.ro .. fec. obo.rvoti. e#, in regiunile cu 

aol uoeot toooro. «ale doriti,«a aeigurind un contact nai 
bun Intra atonia ,i eoi, coca co duco la o gorainaro Mira- 

pldl gl mai uniformi.
In generai, ofoctele teslrii solulul «int da deui cali

gari li
a) efecte care au influen^* direct* in cregterea gl' ac— 

tivitatee rldAcinilor piantai gl

b) efecte cu influenza IndirectA, tirzle, aau dependen- 
te de conditine meteorologica (influen|A aaupra producaci, 
variati! in bilanci hidrologic atc.).

Conclusine diferi|ilor cercatàtori In ceea ce privas
te influenza taeArii aeupra cregterii resistente! mecanice 
totale a solulul aint contradictorii. Aatfel Qó?3» dee* 
Hawkins guatine efi cregterea denaitltii solulul nu impiedicA 
pAtrunderea rfidAcinilor plantelor, Jamison gi altii, referin- 
du-ae la aolurile din America, aue|in cA pAtrunderea rSdfici- 
nilor està limitati datoritl cregterii densit&|ii ca ormare a 
teafiril. 0 limitare a lungimii rfidficinilor ina* nu determini 
neepArat o scldere a producasi de cereale* ExistA pu£lne da
to aeupra raportului dintre cregterea rldAcinilor gi produc - 
(la plantelor respective. , 

Tasarea puternicA reduce indicele porilor umpluti cu aer 
cu peate 9oA, iar in caz de exces al precipitatiilòr,cu peate 
9t>A. Groonwood arati cl aceaetfi reducere, degi peate produce 
ione annerobo in aol, nu va limita cregterea plantelor decit 
In cazul in care aclul oste aproape complet eaturat cu apfi.In- 
trucit aceaetM eituatie eote foarte rari pe terenurile agrico
le, cregterea rldàcinilor gi a pAr^ller aeriene ale plantelor 
ve fi rareori otlnjenitl de lipsa oxigenului.

Multitudinea factorllor care influen£eaz& producila fa
ce ca rareeri al ee poeti atabill un raport cauzal direct in
tra modiflcirilo determinate de tesare gi recolta. Existl aulte 
dovezi inai care arati ci, in urma compactArii apar «Aderì la- 
pertante ale produrle!, chler la nodificlri neinsemnate ala

BUPT
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Cregterea ma eoi volumetrico are drept consecin^S sende

rea foarte pronuntatfi a conductività^ii hidraulice a solului. 
De pildS, o cre§tere a acesteia de la 12oo la 14oo kg/m a 
condus la sc&derea de zece ori a conductivitn^li hidráuli
co, sefidere care duce la o uscare greoaie a terenului in pri- 
mfivarS, ceea ce duce, la rindu-i, la intirzierea semSnatului, 
pe de o parte gi la o slabS aerarle, pe de altà parte« 

Un alt efect al tasàrii constà In cregterea numárului 
de bulgdri foarte rezisten^i in urma lucràrilor de mobilizare 
a solului. Acegti buigSiri foarte rezisten^i, printre áltele, 
reprezintà o problema In ceea ce privegte pregàtirea patului 
germinativ. S-a observat de pildà efi lucrarea solului tasat 
este mai putin eficace decit a solului netasat; energia nece- 
sarà pentru lucrarea lui este mai mare, mfiruntirea este mai 
redusS, rezistenta gi duritatea bulg&rilor sint mai mari. So- 
lul tasat, ca urmare a circuiscisi intense din timpul recol- 
tSrii, va trebui sS fie neapfirat arat sau lucrat cu cultiva - 
torul, sub edincimea de tasare, dacá se urmàregte ob|inerea 
unui pat germinativ de calitate, ori lucrat superficial, cu 
cultivatorul, dacá se urmfiregte numai afinares necesarfi pen
tru un semànat. Pentru. a anula deci tasarea este nevoie de 
luerfiri suplimentare de mobilizare a solului. Cultiva£ia to- 
talfi pe soluri tesate nu este suficiente pentru a se obline 
patul germinativ adecvat, din cauza persistente! bulgSrilor 
cu duritate mare.

Inlfiturarea tasSrii sau reducerea ei constituie o pro
blema a cdrei solutie este complexa.

- In primul rind, ar trebui examinat foarte amanuntit 
mecanismul de rulare al tractoarelor §i al utilajelor foiosi- 
te la recoltat; s-ar putea extinde íolosirea rotilor dublé la 
tractoare §i s-ar impune gi examinares efectului tesàrii pro- 
duse de genile, deosrece el nu este neglijabil.

- In al doilea rind, ar fi necesare informati! asupra 
compactarii solurilor §i asupra màsurii in care compactarea 
este influentata de continutul in substantà organiefi, de tra- 
tamentei e sau de lucrarile anterioare ale aolului §i de natu
ra sarcinii de tesare.

- In al treilea rind, ar li necesard elaborares unor 
merini imbunatatite de mobilizare a solului. cees ce ar con
stituí un progres remarcabil.

- In sfirgit, in al patrulea rind, s-ar impune sefiderea
BUPT
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circm.Ji.i .Ut P. p.tul geminati. cit «i In timpul reci
tari 1, ceca e» «• peate obline pria eplicarea .lucrfirilor 

miaime"•

Capiflul 2* Eealizfiri actual» in domeniul construcfriei 

mneltelor qi maqinilor folosite la marunti- 

rea oolului.

2.1. Lucrarli» Binime. CoBbinatoar»

^Lucrftril» BiniBo* (miniBUB tillage) »• referfi,in prin— 
et pai, la metodo noi aplicat» la lucrarea solului gi oemfinat. 
Klo tind efi »impilile» tehnologiil» cisoie», complicate, In 
vedere» reduc»rii ch»ltuielilor direct», astfel incit sfi ee 
po»tA oblino, in final, produo» la un pr»t de cost cit aai 
ai c.

Primole experi»nt» privind eficiente lucrArilor minina 
[>j nu foat »f»ctuat» in S.U.A. in anul 1947, ulterior meto- 
de extindndu-oe gl intr-o seri» d» t&ri »uropene, pe añaurá 
ce acestea au dispus de tractoarele puternic» neceoare exe- 
cutfirii aimultane a aai aultor lucrfiri.

Intr-o primi etapfi de aplicar» a lucrfirilor ninime,a-a 
efiutat al se efectueze cit mai multe luerfiri intr-un eingur 
parcuro (cu respectares cerintelor agrotehnice), aotfel incit 
ofi se reduefl, la minimum taoarea cu consecintele eie Procede- 
ul a foot aplicat initial la luerfirile de primfivarfi, cind pe
ricolai tasfirii gl al pierderii umiditati! est» mai mare. In 
etapa urmfitoar» o-a trecut la alte procedee cunoacute acum,ca;

a) seminami concomitent cu pregfitirea patului germina
tivi

b) eliminare» arfiturii gi oemfinatul culturii in mirigti 
oau poruabigti lucrate superficial, foloaindu-oe erbicida;

e) oemfinatul direct in teren pe care s—au lucrat super— 
fidai nummi bonzi Ìnguste, intra rinduril» de piante tararmi 
rfiminind nelucrat, de asemenaa folosindu-se erbicida;

dj oemfinatul direct pe urmel» roller tractorului gi al
tóle.

■ Lucrjril. «Ini.., «generalízate IncS, pun In fata oon- 
eiructorilor d. «a,ini probi.«, cr.àrii unor agrégate compie
re ooreepunz.teere ,i a ünor tractoare capatile eg 1. actiaiese.

BUPT
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La ora actualfi, datorité fiabilitS^ii redase.a agrégate- 
lor complexo gi manipulfirii greoaie a lor precum gi necesité - 
^ii exietentei unor tractoare de puteri toarte mari, capatile 
sfi aciioneze acasta agrégate, accentui se pare cfi se pune pe 
realizarea unor combinatoare pentru prelucrarea scialai ina - 
inte de semfinat, intr-o singurfi trecere.

2,2. Elemente constitutivo ale combinatoarelor pentru 
mfirun|irea solului.

Intrucit in alcfituirea celor mai multe combinatoare pen
tru pregfitirea solului intré Q93 o serie de magini gi unelte 
cunoscute, in cele ce urmeazé, vor fi trecute in revistfi, suc
cinti aceste magini gi unelte.

2.2.1 . Grapele rigide cu col|i (fig.l) sint alcétuite 
din cimpuri obignuite de grapé rigidé cu col^i, cuplate la un 
cadru de tip purtat, cimpurile fiind legate intre eie prin 
lanzari, pentru a li se asigura stabilitatea laterali. Collii

Fig.l Grapé rigidé cu cadru de tip purtat.

fdosici pot fi drep^i, cu virf curbat,. sau cu virf curbat gi 
aplatizat, acegtia din urmfi montaci la gra^e foarte grele,cu
noscute sub donumirea de grape cu linguri|£. 2)^19^

2.2.2 « Cultivatoarele pentru cultivable totalft (fig.2) 
sint prevézute cu cubile sfigeaté, fixate pe superai semirigizi,
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Fig.2 Cultivator pentru cultivaría totalô

prevAzu^i la partaa lor euperioarfi fio cu lame flexibile (fig.
3.1) , He cu lame flexibile $i arcuri elicoidale (fig.3*2). Da- 
toritM aceatei conatructii, superbii pot arcui, la o forti de 
circa 5oo N, pini la 5o mm.

Fig.3. Tipuri de superai semirigizi 
pentru cubitele de cultivator.

2.2.3. Crepolo cu discari (baterii de discuti) pot face 
gi ole parto din componente combinatoarelor, mai alea a acelo- 
re c.r. m«tl pr.gltir.. p.tulul g.rainaUv intr-un 801 grBU> .
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bolovAnos> Un conbinator in a cArui alcAtuire intrA discurile 
sferica ^42^ ®®t® presentai in fig.4, in care se vAd: cadrai 
1, douA baterii de discuri 2, cubitele extirpatoare ? cu libi
ne nare de lucru gi grupurile de discuri exterioare 4 gi 5.

Fig.4. Combinator cu discuri sferico §i 
cucite extirpatoare de Igeine mare.

Organale do lucru ale acestor grape sint discurile sferico, a 
cAror teorie gi construc|ie sint bine cunoscute din literatura 
da apecialitate gi asupra cèrora, deci, nu se insistA.

2,2.4. Vibrocultoarele (fig,5> sint utilirate pentru afi
nares solului la adincini de lo - 12 cm §i pentru distrugerea 
buruienilor mici. Superbii organelor de lucru, confeciionaji 
din ajol elastic, avind formA de S, pot purta mai suite tipuri 
de cucite (fig.6): cucite reversibile tip ghearA, cu Ifipmea 
de lucru de >o - 55 ma, pentru afinares solului neimburuienat 
(fig.6.1), cucite labA de giscA, cu lAJimea de lucru de 7o mm, 
folosite pentru afinarea terenului ugor inburuienet (fig.0.2), 
cucite inguate cu lA£inoa de lucru de lo un, pentru afinarea
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Fig.5 Vibrocultor

Fig.6 Tipuri da cucite foloaita în echiparea
vi brocultoarolor

aolului pe pAquni (fig.6.3) qì cucite qägeat& cu lä£imea da 8o 
-loo aa, loloaita la pragàtirça terenurilor iaburui^nat^e .(fig. 
b.4). La o fort* da circa 6oo N, aupor^ii cu^itelcr vibroculto- 
rului, parai tied a arcuira da 12o - 15o am, vibraazÄ în tiapul
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lucrului, resistenza la trac|iune fiind considerabil mai micfi 
decit ìn cazul supor|ilor rigizi. De asemenea, aceaotfi elasti- 
citate a supor|ilor permite depfigirea ugoarS a obstacolelor 
din solacele mai bune resultate se ob^in in terenurile cu aul
te resturi vegetale sau cu risomi, acegtia fiind smulgi de or
ganale de lucru,apoi Ifisa^i pe loc,prin ridicarea organelor de 
lucru ale vibrocultorului, apringi gi ISsa^i sfi ardfi. Viteza 
optimfi de lucru a vibrocultoarelor este cuprineS intre 1,66 gi 
2,22 m/e (6-8 km/h)»Intrucit in urma vibrocultorului terenul 
rfimine vñlurit,este bine ca in spatele eSu sfi fie atagatfi o 
grapfi.

Regiarea adìncimii de lucru,atit a vibrocultoarelor cit 
§i a cuitivatoarelor pentru cultivable totalfi aminti te,se face 
de la rodile lor de sprijin. Unele construc^ii sint dotate cu 
dispositive stabilizatoare cu are, a efiror construciie(fig.7)

Fig.7 Schema de func£ionare a dispositivului stabilizator 
cu arc,folo8it in aoopul adaptfirii meginii la micro
relief.
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peralto cadrului mofinii sfi oe adaptez« 
ce conduce la InlMturarea grofurilor.

microreliefului » fapt

2.2.5. Jrapole rulante sint tipuri «ai nei de grape, la 
care efectul de afinare a eolului nu ee mai realizeazfi prin tî- 
rlrea organol.r de lucra prin sol, ci prin rostogolirea lor pe 
sol. depurile grapelor rulante cele mai utilizate eînt forma
te din cite un arbore eu 4 - 5 «tele din o|el lat, pe collii 
cArera tînt montate eîrme oau fine do ©tel, netede eau zim^ate, 
dispuso olicoidal (fig.8). In timpul lucrului,prin roatogolire,

Fig. 8 Tip de grapfi rulantfi cu eirme 

sirmele oau finale lovesc bulgSrii, li mSrun^esc, niveleazfi fi 
taseazM uf©r solul. In generai, sceste grape lucreazfi bine la 
vitate coprine© intre 1,66 fi 2,5 m/s (6-9 km/h).

Alt tip de grapfi rulantfi are drept organ de lucru o spirfi 
metaliefi diopusfi elicoldal pe un tambur cilindric format din 
sai multe fine eau vergole, a§a cum oste fi grapa rulantfi a com- 
biaetorului prezentat in aceastfi lucrare.

In construct* multor combinatoare moderne (Accord, Rau- 
Koabi etc«) grapole rulante amintite, de un tip eau altul,au ro- 
lul do a realize a serie do funcjiuni, cele mai importante fiind 
acelea do mfirun|iro a bulgfirilor do eoi, de netezire fi tesare 
euperficialfi. Cercetfiri efoctuate in R.F.Q. au demonetrat 
cfl:

- Incfircarea grapei fi viteza do lucru au influenzò dife
ri tfi aeupra aflnfirii eolului, in funeri« de tipul grapei mlnn— 
te. Aotfel la grapa elicoidalfi cu eirmfi (fig.8), mfirirea vite- 
zoi do locru nu conduco noapfirat la e afinaro mai bunfi, aceaata 
ob0nindu-oe mai de grab* printr-o inofircare ouplimentarfi a gra- 
poi;

grapele rulante, de toste tipurile, asigurà o bunfi sedi
mentare mecaniefi a solului in care so va oomfina, cesa ce va aai- 
gura slimentaroa bunfi cu apfi a gormenilor semintelor;

- grapole rulante4 de orice tip ar fi, inlfiturfi grefurile 
r** d? lucra anterioare »-o combi-
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2.2.6. Grapele cu colti dispugi pe bare ©sellante (gra
pele sinus) prezintfi far# de alte tipuri de grape avantajul 
efi, pe lingó migearea de tranciarle pe care e realizeaztt Im- 
preunM cu intregul agregat, coirli au §1 o migeare •senato
rie, realizató prin actionarea barelor pe care aint montar!,de 
la priza de putere a tractorului. In principiu, o grapfi cu 
coir! dispugi pe bare oscilante (fig.9) este realizatS dntr-un 
cadru, pe care, prin barale PD gl P’D’, sint montate barele cu 
colti 1 gi 5, iar prin barele RF gi R’F’, barele cu celti 2 gl 
4«

Fig. 9 Schema grapei cu colti diapugi pe bare 
oscilante accanate de la priza de pu
tere.

Manivelele QA gi QA’, opuse diametral, imprimó celor douS 
mécanisme patrulatere PP’DD* gi RR*FF‘ cite e migeare oscila
toria» defazatfi una fat& de cealaltft cu 7Í .

Dispunerea barelor 1,2,5 gi 4 la distante diferite fata 
de púnetele de oscilare P gi P' gi respectif R gi R' face ca 
amplitudinilo coltilor do pe cele patru bare s& fie diferito 
E693 .

Txaiectorillo descrise de colti, in generai, rezultò din 
compunerea migc&rii lor oscilatorii cu migearea do transíalo 
a maginii.

Raza de manireltt QA (fig.10) fiind mici in compararlo cu

BUPT



- 24 -

lungi eoa bielel AB, iar aecaniainul CAB avìnd dezaxarea nuli • 
(ponetela 0, B gl B^ oìnt In acelagi plan vertical tranaver- 
aal ) f •• poeta considera cA traiectoria punctului B (de arti— 
colare a biolei cu bara PB) osto coarda B¿B0 aflatà pe axa Qy 
a aietaaului do coordonate xOy.

Fig.10 ScheaA de func^ionare

Logea de aigcero e punctului B po diroccia Oy eatej

yB ■ v.coa « ♦ r.coa cu t, (1)

ondai
£ - lungiaee bielei AB;
r « raze manivelei QAj
U>- viteza unghiularA a aanivelei.
*elajia de legAturA Intra onghiurile «C gi cot estes

r.ain o> t - £.aino< ,
(2)

de unde:

(3)

Din eoeatee rezultg:

♦ r eoa cut .(4)

OvolttM ìn .„1. prlaul t„Mn
aonbrul al ¿allea
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al ecua^ie! (4) se obline expresia generáis a legii de migce
re a punctului B fa|S de sistemai de axe xOy:

-57- sinico t
2 £yB “ 1

4
sin ou t + ... .4r .coewt. (5)

Ecua|ia migcfirii aceluiagi punct B fa£S de sistemai de
axe x^^y^ (x^ ■ O; y^ w 0) este:

r 2
y1B = " 27 8*n 1 - r w sinico t ♦ 

8E'
(6)•.. * r.eoa cut,

telerie din care rezultft cS punctul B are o migcare de oscila« 
|ie nearmonicS in Jurul punctalui 0^.

Deoarece raportul j 1, se poate considera, destai de 
precis, cà puntai B executS in Jurul lui 0^ o oscila£ie armo- 
nicS identicà cu cea a punctului ▲' in Jurul lui 0. In aceastS 
accep£iune, primi! termeni ai ecua^iei (6) putind fi negliJa^i:

ylB — r 008 (7)

putindu-se deci socoti cS punctul B are o migcare armonicS de 
amplitudine egalfi cu raza de menivelS r gi perioadá •

Púnetele C gl D, de pe barale 1 gi respectiv 5, vor avea 
migcSrile date de ecua|iile:

bq
ylC s 4- b r CO8<A>t

b, 4- 2b
ylD ’ "5—4^5— r C08 Gut* (9>

Se observS cS miscfirile oricárui punct de pe barele 1 gi 
(2 7F \ amplitudini dife

rite, depinzind de valoarea lui r gi de distandole CP gi DP» 
Legea de migeare a punctului E* de pe bara 2 (fig.ll)fa- 

ià de sistemai de axe xOy este:

(10)
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••ui la finali

(11)

Fig* 11 Schon« de funetionere

Tranelatindu-oo aietenul de axe de coordonate In punctul 
Oj (»2 ■ O» Fj ■ gi desvolttnd tn eerie prinul temen al 
colui de-al doilea nonbru al ecua^ie! (11) ee obline expreaia 
real« a nigcàrli punetelor I de pe bara 2:

- r eoa cut, (12)

onde:

! • - langinea bielei de accionare a barelor 2 gl 4.

Conalderlnd, gl In aceet cas, c& y ^1, punctul Ï* are 
e »Igeare oscilatorio emonie«, a cMrei ecuajie estes

y2I’ - - * eoe cut (13)

Bcuatla do «igeare a punctului F* de pe bara 4, In eoe
••fi IpetosI( 1 j va area fornai
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b •» 5b
y2F' ’ * b~' 7T r cog (14)

Ecua^iile de «igeare a puneteior de pe barele 2 gi 4 re- 
prezintfi deci oscila£ii armonice in aceeagi perioadfir——ì, dar 
avind amplitudini diferite«

Comparindu-se ecua|iile (5) gi (12) ae observfi cà dacS 
migcSrile pune tei or B gi E' ar fi de amplitudini egale 

gi opuse. In «od similar se vede efi oscila£iile descrise de 
collii de pe barele 1 gi 5 vor fi totdeauna in opozi|ie cu os- 
cila£iile descrise de collii de pe barele 2 gi 4, amplitudini- 
le depinzind de r, £ gi distandole pinfi la punctul de articu

lare cu cadrul grapei.
Legea de migeare a col|ilor, in condili! de lucru, deci 

cind agregatul se deplaseazá cu viteza vm = const., rezultS 
prin compunerea celor douà migcSri; de transíanle, pe diroccia 
de lucru Ox gi de oscilarle armonici, pe diroccia Oy. Astfel, 
ecuajiile parametrice ale punctului B sau E* sint:

x « vB t 

y = r cos cu t „ 

sau» eliminind timpul tj

G) y « r cos — x ,

(15)

(16)

ceea ce reprezintg ecua£ia unei cosinusoide in coordonate x 
gi y. Ecua£iile curbelor descrise de collii grapei,deci,sint:

yl " "b, /b" r »»’F1 > (17)
X n

CJy? » - r cos — x; (18)

bT 4 2b
y5 " b~ r ®<» — « ; 1 II

4 + ?b u,
y4 ■ T>.Fb- r co» — *> <20)
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• cu.jli in care indici! 1, 2, 5 gi 4 ai lui ? •• 1»
barda po cara efnt Beatali collii §1 din care ee vede cl per 
ridda nigclrii cote aceeogi pentru toli collii, iar aaplitu— 
dinile aigclrii alnt croacltoare, fiind proporlionale cu dis- 
tanlelo la care ae gloeac barale cu colli fall de punctele de 
articolare la cadru. Do aaeaenea, so vede cl nigcIrile colli-* 
lor do pe barolo 1 gl 5 alnt epuee oa sona fall de cole ale 
collii.<r <!♦» po barolo 2 gl 4«

Doloriti decallrli barolor cu colli, pe dirocca Ox ou 
distanza b, traioctori ilo deaerilo de colli alnt defazato 
una fall de alta cu aceaatl distatili«

Funclie do aodul in care so realizeazl auprapunerea tra- 
octoriilor descriao de collii de pe diferitele bare, se peate 
aaigura uni foraitatea prelucrlrii oolului, Bai cu seaml gra
dui sAu do nArunlire,

In fig.12 oste InfAligatl reprezentarea grafici a tra- 
octoriilor collier, oentru: c « 2oo un (diatanlajl intra colli 
po bari/, r « 5« ■ 2o© aa, b « 25o un gi . 160

Klongalia aigclrii oocilaterii a collier ae rapati ea 
alriao gi oena.

12 Spectrele traootoriilor collilor
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Avansul maginii in timpul unei rotaci! a manivelei (pe- 
rioada) este:

X - 7?* vm (21)
m

Perisadele X fiind aceleagi pentru tóate barele cu 
colli, existfi a strínsé legéturé intre pozi|ia reciproci a 
traectoriilor col|ilor, viteza de lucra a agregatului v^, vi- 
teza unghiularé a manivelei w §i distanza b dintre bare.

Dacfi distanza b este egalfi cu un numfir intreg impar de 
eemiperioade, adicà dacfi:

b « (2k ♦ 1) | , (22)

traectoriile descrise de collii de pe diferite bare vor avea 
tendinea de suprapunere simetricá; adicS vor descrie curbe 
care nu se intersecteazfi«

Dacfi b este un numfir par de semiperioade, adicfi dacfi:

b « 2k | , (25)

traectoriile col|ilor de pe diferitele bare se vor intersecta 
intre eie, maximele curbelor gfisindu-se tot pe aceeagi linie, 
dar avind sensori, doufi cite doufi, opuse» In fig«15 este dia
grama traectoriilor descrise de col|i pentru cazul b - 4 *
■ 250 mm, X « 125 mm, ceilal|i parametri avìnd aceleagi va
lori ca in cazul din fig.12. . Se observé cfi, in acest al doi- 
lea caz, traectoriile col|ilor se intersecteazfi reciproc ìn- 
tre eie, maximele gfisindu-se pe aceeagi dreaptfi (paralelé cu 
Oy), púnetele de intersechile ale traectoriilor fiind simétri
ca fa^fi de aceastfi dreaptfi« Acest caz (b = kX) este cel mai 
favorabil, deoarece asigurS o mSrun|ire mai intensé a solului.

Gradui de intensitate a ac^iunii col|ilor asupra solu
lui se poate mèri aau miegora prin modificarea distante! c 
dintre collii de pe aceeagi baré, prin modificarea amplitudi
ni! de oscilarle a collier (alegerea razei r sau a vitezei 
unghiulare ) gi prin modificarea avansului X (variarla vi
tezei de lucru v ), 

In cazul clnd:
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Fig.15 Spectrele traoctoriilor colmilo?

(2k ♦ 1) |>b>,kX , (24)

traoctoriile deaeri«« de colti se vor intersecta, íneS púnete
le de intersectie nu tot fi simotrice, uniformitatea prelucrà- 
rii «olului situindUfSe intre cele dpufi cazuri extreme (fig.12 
gi n ).

Pe baza cenaiderentelor de mai inainte, din relatiile (21) 
gi (25) ae poeta stabili legatore care trebuie aá existe intre 
vi toza de inaintare a agrogatului, turala mec ani emulili de ac- 
|ionere a barelor cu colti §i distanta dintre bare. À^tfel,din 
scosto role tii resulti:

b ‘ 2k □ - Ir * ’■ <25)

«au:

m So k » (26)

unde:
n - turatia manivelei [r©t/min| .

Grapa cu colti diapugi pa bara aaoiianta are actiune
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energica asupra solului, gradui de marun^ire putind fi variai 
prin asigurarea unei corela^ii optine intra parametri! sai 
conatructivi §i functional!.

Dezavantajul acestor grape este ínsá acela cà necesita 
viteze de lucra mici §i lavimi de lucru redase, de unde rezul- 
tfi productivitatea lor scàzuta. Pentru acest motiv, eie se fo- 
losesc numai acole unde aventájele prelucràrii energico prinea- 
za asupra productivity!!.

La ora actúala exista foarte multe marci §i tipuri de 
astfel de grape • firma olandeza Vicon produce trei tipuri 
(A 72, A 75» A 74 cu ialini de lucru de 5; 5 §i respectiv 4,5 
m §i másele corespunzàtoare de 58o; 54o §i 515 kg); firma 
Stille din R.F.G. produce tipurile RE-25o §i RE-5oo avlnd 18- 
timea de lucru de 2,5 §i respectiv 5 ■ §i masa de 585, respec
tiv 61o kg. Ele necesita tractoare de 26 §i respectiv 55 kW 
(55 §i 5o CP) §i lucreazá la o adincime maxima de 25 cm cu o 
productivitate de 1 - 1,2 ha/h. De asemenea, astfel de grape, 
cu caracteristici asemànatoare, produc §i fírmele Diadem 
(Franca), Bastian (Franca), Dynascar (Franca), Weidner (RFG) 
etc •

2.2.7. Grapa rotativa cu colti, purtata, sezionata de 
la priza do putero a tractorului (fig.14), construitS §i expe-

5 9

Fig.14 Schema cinematica a grapei rotative cu 
colti ac|ionat8 de la priza do putero.

BUPT



- 52 -

riaentatl ín 1967 £193 alcMtuitM din cadrul transmisiei. 
1, arberele conducAtor 2 cara a® cupleazM la priza de putero 
a tractorului, angrenajul de ro|i din^ate conice 5 4 (ra -
port da demultlplicare i54 - 4), arberele vertical intermediar 
5, arberele condua 6, angranajul de roji dinjato cilindrica 7 
fi 6 (raport de demultiplicare í?q * 7), dispozitivul de sus* 
pandare 9, roata de limitare a adincimii de lucra lo, scormo— 
nltorul 11, pentru prelacrarea urmei ISsatfi de roata de limi
tare a «dlnclmii de lucru, cadrul propriuzie al grapei 12,rá
sele de rigidizare 15 gi col^H 14. Din íncercárile efectúate 
ín anuí 1967, in eoluri mijlocii, a reiegit cfi, la o alegare

' - • • p
gl vítese de tranciarle a maginii v*, se ob|in traectorii ale 
col£ilor mai eficace, in ceea ce privegte mobilizarea solului, 
decít in cezul grapelor cu col£i montanti pe bare oscilante.

Studiind mal índeaproape, ín partea Il-a, principini de 
fune llenare al aceatei grapa care, sch.matic, este alc&tuit& 
(fig.15) din arborele 1, rezele 2, cadrul 5 gl collii 4 se 
va vadea cA, datoritA compunerii calor douA migeéri, flecare 
colj va decerle ín col o curbA diferitA, In func^ie de pozi-

fig.15 Schema eimplificatA a grapei rota
tiva cu 001^1 ae|lenat&

ti. .. r.t. o. .xui gr.p.1 #1 d. rap,rtul dintre 
vítese v^ ai v .P • m
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2.5* Combinatoare pentru rnSrun^irea solului.

Primele cobstrucbii de combinatoare realizate £9,672] 
eînt de tip tractat, avînd un cadru rigid pe care se monteazé, 
unele in spatele altora, doué sau trei tipuri de organe de lu
cru, de constructif celor trecute anterior în revistô sau de 
construc^ii diferite.

Din catégorie acestor prime tipuri fac parte: 
- Combinatorul K-17 (fig.16), construit în R.D.G.

Fig.16 Schema combinatorului K-17 (K-25)

Acesta este alcfituit dintr-un cadru rigid, prevfizut la 
partea anterioaré cu bara de trac^iune 4, cadru pe care se 
monteazfi, in ordinea interven^iei in procesul de lucru, cubite
le s&geatà cu supor^ü semirigizi 1 gi douS baterii de rozete 
2, din cite trei palete de tablfi manganoasé. La partea posteri- 
oarfi a combinatorului se aflé doufi ro£i 3 pentru regiarea a- 
dincimii de lucru.

Este un tip de combinator destinai pregàtirii patului 
germinativ pe soluri ugoare gi mijlocii. In timpul lucrului, 
cubitele sfigeaté afineazS solul §i taie rédficinile buruienilor, 
iar rozetele care urmeazé mfirun|esc §i, intr-o oarecare mésurfi, 
niveleazñ terenul. La o l&bime de lucru de 1,7 m, combinatorul 
K-17 are o masé de 675 kg, poate lucra piné la 15 cm adincime 
gi necesité un tractor cu motor de 22 kW (5o CP)•

Se construiegte gi variante mai mare K-25» cu Ifibimea de 
lucru de 2,5 m, masa de 9oo kg gi care necesité un tractor de 
55 kW (45 CP).

- Combinatoarele Carlo Pesci (fig.17), de construc|i< ita- 
liané, sint destinate pregétirii patului germinativ in soluri 
ijiijlocii gi grele. Sint alcétuite tot dintr-un cadru rigid,pe 
care sint montate cubitele sfigeaté cu superai rigizi 1, bate- 
riile de stole 2 gi bara nivelatoare 5. Arborii celor trei
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ha tert i ¡nt.ri.rul «rc.sei 4. ultim.l. <^» fii“d
wi J.., d.oar.c. lucre.zB într-un sol màruntit deja,

• alsurS, de etelele prinel Mxem.
jl. da 1,25 ori Ml maro deoit primole douB, pentru a

Fig.17 Schema combinatorului Carlo Pesci 

nea transversals rombicS, iar vlrfurile lor sint ascu^ite §i 
curtate in aensul doplasSrii. Cadrai cembinatorului este pre- 
vAzut cu doui ro0 5> servind pentru regiarea adincimii de lu
cra gi cu o bars de tracciane 6. Ac0unea de mfirun|ire §i afi- 
nare eate energies datoritS greut£0i meginii, formei agresive 
a col01 or stelelor cit gi faptului cS stelele se autoantrenea- 
tA, ceea ce le intensifies ac0unea de sf&rimere a bulg&rilor. 
Coatinatoarele Carlo Pesci sint construite in mai multe vari
ante, ale cSror caracteristici slnt date in tabelul 5.

Tabelul 3. Tipuri de combinatoare Carlo Pesci

Tipul combinatorului 
CHracteristicile CFP-8 Imola 

Benatti CFP -12 CFP-24 CFP-5o

LA 0mea de lucru 1,4 1,6 1,7 2,1 2,6
A dine issa max. QcbQ 18 18 18 25 25
Ma sa 8oo 85o 1100 25oo 5ooo

£« / "2 15-18 18-22 22->o 58-66 66-Honecesar —• 2o-25 25-5o 5o-4o 55-9o 9o-15o

- C.mbinatoer.l. CPUS-5 ai CPCS-4, construite In tara 
naa.trB (fig.18), s.rvesc la pregStirea patului germinativ pen' 
tra ..minami at.cl.i. n. .Int alc&tuite din vibrooultorul 4, 
la parte, din faj#, urmat de o grap# rigida cu colti 5, ìn
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spitele cireia se poete ataga o grapi ralenti elicoidali cu 
oírme. La partea din fa|â a vibrocultorului §i a grapei eu 
col^i se gisegte cite un dispozitiv de prindere l,previzut eu 
bratele 2 §i cu bolburi la partea lor posterioari. Tija file» 
tati 5, reglabili ca langime, are rolul de tirant central.Li- 
bimea de lucru este de 5 §i respectiv 4 m, adîneimea de lucru 
a vibrocultorului lo cm, iar productivitatea combinatorului 
CPGS-3, echipat eu vibrocultor §i grapi ralenti, de 13,5 ha/ 
schimb.

Fig.18 Schema combinatorului CPGS-3

- Combinatoarele Accord (R.F.G.) Q67,8o2] eu ca utileje 
componente: vibrocultorul, cultivatorul pentru cultivable to
tali, grapa cu eolbi §i grapa rulanti elicoidali, eceste uti
le je putîndu-se combina in diferite variante, asigurînd li
bimi de lucru cuprinse intre 2,2 §i 4 m. Cuplarea la tractor 
se face sigur gi repede, eu ajutorul unui dispozitiv de cupla- 
re rapidi tip Accord (fig.19) format din ferma de euplere 1, 
triunghiulari, sudati pe cadrul maginii §i o parte mobili 2, 
tot triunghiulari, previzuti la partea ei superioari eu rola 
de ghidare 5 §i urechile 4, pentru cuplarea la tirantul cen
tral 6 al ridicitorului hidraulic al tracter ului. La partea 
inferioari a pirbü mobile 2 se gisesc bolburile 5, pentru 
cuplarea la tiranbü longitudinali ai ridicitorului hidraulic. 
Zivorul 7 împiedici ie§irea rolei 3 din partea fixi solidari 
cu macina, iar manata 8 servente la decuplarea maginii.

Dispozitivul de cuplare rapidi descris a fost adoptat gi 
de alte firme producitoare de combinatoare•
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Fig.19 Diepozitivul de euplere rapidi tip Accord

- Combinatoarele Rau-Kombi (R.F.G.) pot cuprinde in alcä- 
tuirea lor; vibrocultor, grapä cu colbi curbaji §i virf aplati- 
zat (linguribe), grapä rulantä elicoidalö gi grapä plaaä (fle- 
xibili). Ale au Ideimi de lucru cuprinae intra 1,85 gi 4,4 m.

- Combinatoarele Crammer (R.F.G.), cu lä^imi de lucru in
tra 2 gi 4 m, eint alcätulte din vibrocultor, grapä cu linguri- 
1« gi grapA rulanti elicoidali.

- Combinatoarele Kockerling (R.F.G.) aint alcätulte din vi- 
Lrccultr, cultivator pentru cultivable totali §i grapä rulan- 
ti elicoidali. Klo au libimi de lucru cuprinae intra 1,65 §i 
5,45 m.

- Combinatoarele Stoll (R.F.G.) pot fi alcätuite, in dife
rito variante, din; vibrocultor, cultivator pentru cultivable 
totalA, grapä cu linguri^e, grapä rigidä cu colbi §i grapä ru- 
lantä elicoidali,pentru libimi de lucru de la 2,2 pinä la 4,4 m.

- Combinatomi RVK-5 (URSS) eate alcätuit (fig. 20) 
din cadrul 4 pe care eint dispuse, aucceaiv; cubitele flexibi- 
lo do afinare 12, o batorie tävälug inalar cu pinten! 11, un
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Fig.20 Schema combinatorului RVK-5

al doilea rind de curite lo, barele de nivelare 9 §i o a doua 
baterie de tävölug inelar cu pinteni 8. Mecanismul pentru ri- 
dicarea §i coborirea ca^itelor §i pentru regiarea adìncimii 
de lucra este alcñtuit din cilindrili hidraulic 2 cu §urubul 5, 
bara longitudinali cu suporji 5 §i pirghiile rotative 1. Bare
le de nivelare 9 eint fixate prin articolagli le pirghiile 6, 
legate la cadru cu arcurile de intindere 7, aceatea permi^ind 
regiarea apfisfìrii pe care o exercith bara de nivelare 9 asu- 
pra solului.

In figura 21 este aritat procesal de lucru al combinato- 
rului RVK-5» Primal rind de cucite 1 afineazi a olili. Bulgärii

Fi«.21 Schema procesului de lucru al combina- 
torului RVK-5
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de pAodnt cara ínconjoarfi auportii cutitelor eínt cfilcaji de 
inelele cu pinten! 2 gi affirímati. Al doilea rínd de catite 
5 afíneazA zonale neprelucrate de primal rínd. Bátele de ni
velare 4 niveleazA gi aparg euplimentar bulgSrii, iar inelele 
5 taseazi gi definítiveazA apargerea bulgárilor. Productivita*» 
tea xaxiaA a aceatui agregat este de 2,55 ha/h, iar reziaten— 
jn la trac^iuna este de 7ooo — 95oo N. Produc^i® 1® hectar pe 
terenul lucrat cu aceat cembinator a foat cu 5oo — 5oo kg su— 
perioarA cele! de pe terenul lucrat separat cu cultivatorul, 
grwpa cu col£i gi tAvAlugul. Cheltuielile totale a—au redua 
de douA orí» Semina tul pe terenul pregitit cu combinatorul 
hVK-5 e-a íAcut la o vitezA mai mare, iar pierderile de boa- 
be la recoltare a-au micgorat de 2 - 5 ori, datoritA coacerii 
unííarce.

- Ceabinatorul Schmotzer (fig*22), avínd lAtimea de 
lucra de 5,5 a, are un cadru 1, care ee prinde de mecaniamul 
de auapenaie al tractorului. Sub cadru ae poate ataga fie un 
cultivator 2, fie o grapA cu diacuri, fie o grapA cu col|i. 
In partea poaterioarA a cadrului eínt fixate pivotant bra|ele 
cadrului auxiliar 5, la caro ao atageazfi grapele rulante 4 •

^8*22 Schema cembinatorului Schmotzer
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Cadrai auxiliar este rabatabil, putìnd fi adus astfel deasupra 
cadrului principal prin acjionarea unui cilindra hidraalic 5, 
aceasta pentru pozijia de transport.

- Agregatul combinat Accord-Weiste Q67^ servind la pre- 
gétirea terenului pentru culturile de primávaré este alcétuit 
din cucite de cultivator montate pe suporji elastici §i grape 
rulante elicoidale. Cuplarea la tractor se face cu dispoziti- 
vul de euplere tapidá tip Accord, cunoscut. Agregatul necesi
té un tractor de 57 kW (5o CP), viteza optimé de lucra fiind 
de 1,66 m/a (6 km/h). Productivitatea agregatului este de 2,5 
- 2,6 ha/h.

2,4. Privire criticò asupra uneltelor maginilor pentru 
márunjirea solului.Oportunitatea construirii unui 
combinator pentru condiJiile agriculturii din ¿ara 
noastré.

Fécindu-se o trecere in revisté a aneltelor, maginilor §i 
agregatelor combinate existente, folosite in scopai mérunjirii 
solului prezentate sintetic in aceasté primé parte a lucré- 
rii, se poete constata cé;

- majoritatea acestora asiguré mérunjirea corespunzétoa- 
re in solurile ugoare §i mijlocii.A§a este de pildé cazul con> 
binatoarelor K-17 §i K-25,CPGS-5 §i CPGS-4, Accord,Rau-Kombi, 
Crammer, Kockerling, Stoll, Accord-Weiste. Cele mai multe din- 
tre aceste combinatoare sint alcétuite din aceleagi unelte §i 
anumesgrape rigide cu colJi,vibrocultoare §i grape rulante.

- Pujinele combinatoare destinate mérunjirii solurilor 
grele, printre care Carlo Pesci- cu tóate tipurile lui con- 
structive- §i RVK-5 sint caracterízate prin organa de lucru de 
construcjie diferité fajé de organele „clasice" §i anume: ste- 
le cu colji ascujiji §i curbeji, bare nivelatoare, cujite de 
afinare flexibile §i inele cu pinteni, ceea ce explicé parci
al eficacitatea mai buné, in ceea ce privegte mérunjirea, a 
acestor combinatoare. Totodaté, se poate afirma cé combinatoa- 
rele citate realizeazé mérunjirea solurilor grele §i datoritá 
maseler mari pe care le au; de pildé (tabelul 5), tipul CPF- 
5o al combinatorului Carlo Pesci are masa de 5ooo kg, la o lé- 
jime de lucru de numai 2,6 m, ceea ce consti tuie un dezavan- 
taj general al combinatoarelor pentru solari grele,dezavantaj
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e. e© conor.tlM.ra prin necesítate, folosirii unor tractoare 
de patere aere, grel©, cu consumuri ridicale de combustibil.D© 
asemenea, aanevrabilitate© aceetor combinatosi© est© grecai©. 
In siirgit, agrégatele realízate aetfel ©xercità asupra solu
lui e tatare destai de pronunjatfi, datoritfi maselor mari p© 

care le au.
In concluzie, ss poate ©firma cfl problema mfiruniirii,afi

nar! i, niveinrii gì tasfirii superficiale a aolurilor la o sin
gara trecere nu eete Incfi complet rezolvatB, fapt care face ca 
tatare© - cu urmfirile ci- sfi nu poatfi fi in total inlfituratfi, 
menjinerea atructorii optime a solului sfi nu se poatfi incfi rea* 
lita in tóate situatili©, iar economiile de combustibil, timp 
gì d© aoncfi sfi rfiminfi Incfi In faza dezideratului.

Aceastfi situali© de fapt pune In faja specialigtilor pro
blema crefirii, printre alte unelte, macini gì instala^!!,§i a 
uner coabinatoare pentru márunjirea solului cu un grad de uni
versali tate cit mai inalt » care sfi contribuie la dotarea 
agricoltori!, ramurfi de bazfi a economiei noastre nazionale, cu 
mijlescele termica svenaste capabile sfi confere muncii din a- 
griculturfi on carácter cit mai apropiat de munca industrialfi«

Un combinator capabil sfi mfirun|ea©cfi orice tip de sol 
£4, 9, 19, » 1® • singurfi trecere gi cu un consum cit mai
mie de combustibil gl f or tfi de munefi, trebui© sfi Indeplineaacfi 
urmìtoarele conditi! de bazfi:

a) Sfi aibfi o masfi cit mai miefi. .
b) Sfi cuprindfi in echiparea sa §i organa de lucru acció

nate, a efiror egresivilate sfi poatfi fi modificata atit in 
lunedi© d© tipul gi stare© solului in care lucreazfi cit gi in 
fune ti© de cultura ce tr©bui© realizatfi.

c) Sfi ©ibfi un grad ridicat d© aanevrabilitate jsfi fi© ma- 
niabi1).

d) SS necesite fort© de trazione mit mai mici.
• ) sa li© ugor d© intretinut gl sfi pr©zinte o riabilitate 

cit mai mar©. (
f) Sfi aibfi • prodoctivítate cit mai bunfi.

». .1
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PARTEA A DOUA. CONTRIBUTI! TEORETICE LA MECANIZAREA 
PROCE SU LUI DE MARUNTIRE A SOLULUI

Capitolai 1. Alegerea tipului de maginfi 
» r

In arma concluziilor reiegite din partea întîi a tezei, 
gi în vederea construirii unui combinator eu un grad de uni- 
versalitate cît mai mare, care, pe lîngâ solurile ugoare gi 
mijlocii sé poeté asigura gi mérunjirea solurilor grele,bul- 
gároase, característica gi jude|ului Argeg în care autorul 
îgi desfégoaré activitatea, s-a efectuat în zonele Albota, 
Stefénegti gi Célinegti, experimentarse unor unelte gi magini 
agricole echipate eu organe de lucru de diverse tipuri, gi 
anume: grape cu col^i, cu discuri gi rulante (elicoidale),cul- 
tivatoare eu dél|i, eu gheare gi eu sége£i universale gi tévô- 
lugi inelari. In utma acestor experimentfiri s-a constatât cé 
eficacitateà maximâ, în ceea ce privegte sférîmarea bulgérilor 
duri dé sol o au discurile sferice, la un unghi de atac de 
0,2095 rad (12°), iar în ceea ce privegte mérun|irea solului, 
nivelarea terenului gi tasarea superficiels, grapele rulante 
elicoidale cu spirS din sîrmô înféguraté pe tamburi cilin
drici.

Totodaté, s-a constatât, eu prilejul aceloragi experi- 
mentéri, cé gi for^a de rezisten^é la trac£iune a discurilor 
gi a grapelor rulante este mai redusé comparativ eu a organe- 
lor de lucru ale celorlalte unelte gi magini experiméntate» 

Concomitent eu aceste lucréri, mergîndu-se pe ideea uti- 
lizârii unor organe de lucru eu migeare proprie, s-a expéri
mentât, în aceleagi zone (Albota, Stefénegti, CSlinegti) gi 
grapa rotativâ eu col^i, ac|ionaté de la priza de putere a 
tractorului Q19^ t încercaté încé din 1967 în zona Craiovei 
în soluri mijlocii, constatîndu-se cé ea asiguré o bunâ môrun- 
£ire gi în condi£iile de sol greu, mai eu seamâ dupâ trecerea 
grapei cu discuri.

Un combinator ^43 alcfituit din organe de lucru în formé 
de dalté - la partea dinainte, urmate de cîmpuri de grape ro
tative cu col£i acciónate, de tipul grapei amintite mai sus
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CO si de grape ralente elicoidale, experimental gi el in 
condipile aceluiagi eoi greu, nu a dat resultatele scontate, 
tntrucit, pe MngA laptul cfl débile nu asigurfi sfArimarea 
seti«:AcAtoare a bulgArilor foarte duri, ele opun §i o resis
ten;« arare la inaintare, aetfel incit, in conditile date, 
crmtinatorul respectiv, in agregat cu tractorul U-650, nu 
poste lucra decít in treptele de vitezB I*, Iy II* gi Illpla 
vítese de deplasare mai «ari for^a de tracjiune fiind insufi- 
cientA. Chiar In treptele de vitesfi emintite, calitatea lu- 
crArii pe care o efectueazft acest combinator este necorespun— 
zA toare.

In urina tuturor aceetor constatSri, s-a construit (in a- 
telierul S.ü.A. MArñcineni, judejul Arge§) un combinator 
aìcAtuit dintr-un cadru dreptunghiular din £eavg de o|el suda
ta, la partea anterioarfi a cAruia s-au fixat rigid doufi bate- 
r i i de discari sferica de la grapa GD - 5,2, iar la partea 
postericere au fost prinae articulat trei cimpuri de grapfi 
rulantfe elicoiàalà, cu spirA InfàguratA pe tamburi cilindrici. 
Intre taterí ile de discuri §i cimpurile de grapfi, pe'cadru, 
•int píasete gasa roteare, fiecare cu cite patru col|i, de 
sec;iune rombiefi, cu virful curbat. Rotoarele respective sint 
senior.ate de la priza de putere a tractorului, prin transitisi! 
cardanica, angrenaje de ro^i din^ate conica cu dinji drepji gi 
transmisii cu lanj (fig.25, 24, 25, 26, 27).

^i&* 25 Vedere din fa£A a combinatorului
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Fig.24 Vedere laterali din dre^pta

Fig»25 Vedere din fa|fi - sus

Descrierea amfinun^itfi, modul de functionare, caracteris- 
ticile tehnice §i reglajele combinatorului aatfel conceput 
sint prezentate in partea a treia a lucrfirii.

Amplasarea organelor de lucru ale combinatorului a foat 
stabilità in ordinea arfitatfi, deoarece, aga cum aste logie gi
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Fig.26 Vedere din epate - eua

Fig,?7 Vedere laterali din stlnga-eua

cu® au erfitat qi incerc&rile amintite: discutile eferice tncef 
slfirÌMrea tulg&rilor, aoljii grapei rotative continui efàri- 
uuiea icr §i fi afirun^esc, iar grapele elicoidale - rulante de 
sAvfryeac mfirunjirea bulg&rilor, niveleazft terenul gi asigurfi 
tasarea euperficial*} neceearA In apeoial In cazul senin^elor 
KÍ CÍ v
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Elementele combinatorului construit fiind cele trei gra- 
pe care intrS ín componenda oa, in continuare vor fi trátate 
numai grapa rotativS cu col|i ac|ienat3 §i grapa rulantS eli- 
coidalS, deoarece grapele cu discuri sint bine cunoscute,iar 
teeria 1er se gâsegte in intreaga literatura de specialitate.

1.1. Grapa rotativi cu col£i ac|ionatS de la prize de 
putere

Din schema cinematics a acesteia (fig* 28) se poate eb-
serva cS cele gase rotoare au, trei cite trei, sensuri de ro- 
ta£ie diferite, astfel ca, pria echilibrarea momentelor lor

Fig. 28 Schema cinematics a grapei rotative cu col|i 
ac^ionetS de la prize de putere

rotitoare, sà fie esiguratS stabilitatea laterals a combina
torului in timpul lucrului.

Tinînd aeama de numSrul de din£i ai ro£ilor 2, 5, 7,
9 gi 10, raportul total de demultiplicare al lan|ului cinema
tic, în varianta construits, este:

^^lo 
^2 *^5*^9

27.18,24
11.18.15

Ac^iimea col|ilor, în general, va fi mai energies sau 
mai pu^in energies, dupS cum ei vor fi fixa|i, pe brätele ro- 
toarelor, cu curbura virfului in sensul de rotacie sau invers 
(fig.29).
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Mg.?9 Jixarea ccljilor pe roteare

De aaenenea, agresivitatea coltului, exprimatS prin gradui 
ie p:elucrare a aololui P (tabel 8), eate proportionals cu lun- 
giaea xraectoriei descries de el la o deplasare constants a a- 
gregatului.

1.1.1. Cinematica coltrici

- De; 1 fasarea coltolo! grapei

In ti^p ce agregatol se ^eplaseazS pe direc£ia de lucra
u- cu vJteza v^ ;fig.}0), collii executS §i o »igeare de rota
ie proprie cu o vitozS v , viteza absolutS a coltilor v fiind * c
resultante celor douM viteze v ai v . Directia vitezei abaolu- 

■ P
te ?c eate tangenti la curbs pe care o deacrie coital in sol«

L’

Fig.X) Scheda deplaaàrii colt^lui 
grapei rotative
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Astfel, la momentul iniziai t^, axa de rotarle a rotoru
lui de grapfi se aflfi in eriginea 0 a axelor de coordonate,iar 
col|ul considerai In A* La momentul t, cind axa rotorului s-a 
deplaoat din 0 in 0^, col|ul considerai, care s-a rotit, a 
ajune in punetul M» deeeriind curba AM. Fa^à de pozi^ia ini- 
£ialà, bracai rotorului (raza r) s-a rotit cu unghiul cp=cot.

La momentul t deci» coordonatele punetulai M sint:

x « Oi^ ♦ 01M1 « v «t + r.sin cu t m
(27 )

y = MAL » r.cos cut

Avind in vedere cà rotorul 
zaji cu (fig.51), ecua^iile

grapei are patru col|i defa- 
(27) ver putea determina po-

Fig.H Defazarea col|ilor 
unui rotor

zijia celor patru col|i cu ajutorul unsi constanteipo» pro
prie fiecSrui col|, astfel:

x « v t ♦ r.sin ( cut - <0 ) m 1 c »
y = r.cos (cut -<P<>)»

unde ipo are valorile;

' °^ob4 ’ ^oC = < •

(27*)

Unghiul (fig.32) f'Scut de tangente la traectoria des- 
crisá de col|, intr-un punct M, cu diroccia de deplasare a a- 
gregatului (Ox) peate lua orice valoare intre 0 §i 2J¡, va- 
loare datà de:
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Fig.32 Schema variatisi vaiorii un- 
ghiului &

rut pin (cut - vPo) dt 
v ♦ r cu eoa ( cu t - )]dtA • O w

(28)

Se la in considerati©, in continuare, nomai coital ▲ , 
cHiculul pentru ceilalti colti fScinda-ae identic, avind in 
vedere defazajul exiatent Intra ei. In aceat caz,vpo^ » 0 §i 
(28) devine:

(28*)

Raperini

reprezinttt indicele cinematic al grapei rotative, indice a 
efirui valoare, duptt cum ae va vedea, prezinttt © important# 
practice deoaebitfi.

Parametrii t gi vp fiind interdependent!,ae peate aeries

Ca uraare, ocuatiile (27) gi (27.’) ae poate aerie marnai 
tn fune tie de :

y ■ r .eoa cp
(27-)
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sau, ¿inind seama de indicele cinematic X : 

x = ♦ r.sin 1
V UI

| (27 )
y « r.cos '

din care se obaervfi cS alura traectoriei descrise de col£,deci 
implicit §i agresivitatea lui depind de valoarea acestui indi
ce X Q19] • 

Astfel:
- dacfi X = oo (v » 0), primal termen al ecua|iei lui x 

Ml *
din (27 ) se anuleazA §i traectoria col|ului va fi on cere;

- dacAoo>X>l, traectoria va fi e trohoidA, cu bucla din 
ce in ce mai mic& cu cit X se apropie de valoarea 1 (fig« 
53);

Fig. 55 Treectorii ale col£ului, in cazuloo>X>4

- dacS X = 1 (v = v ) p m 
cloidA (fig.54);

traectoria coliului este e ci-

Fig. 54 Traectoria col£ului,ln cazulX» 1

- dacA 1>X> 0, cicloida se deformeazA devenind e tro- 
hoidfi alungitA, cu atlt mai mult cu cit X se apropie de va
loarea 0 (fig.55);

Fig.55 Traectorii ale coltului, in cazul 
1 > X > 0

BUPT



- 50 -

- dacft, in fine, X - 0 (vp « 0) traectoria colgami va fi
• dreaptö» determinatfi numai de tranala|ia maginii.

Lucrindu-se, aga cum a-a arötat mai inainte, in agregat 
cu tractorul U-65o, in diferite trepte de vitezS §i actiontndu- 
ee grapa rotativa atit de la priza de patere independents cit 
qi de la priza de patere sincrona, ae pot obline diferite tra- 
•ctorii ale collier gi, implicit, o actione mai agresivÄ aau 
aal pu^in egreaivä a aceatora aaapra bulgfirilor de eoi.

Aatfel, la foloairea prizei de patere independente (n^ ■ 
. const - 556 rot/min), Vimpul t^ in care rotorul grapei efec- 
tueazft o rotate completa, eate conatant gi are valoarea:

h ■ ■ °-5 M
p

Cu vitezele teoretica de deplaaare a-aa celealat spa^ii- 
1« percurae de agrégat in timpol t^ (tabelul 4).

Tabelul 4. Spaglile parcarae de agrégat in timpul t^

F Ircepte 
de 

vitezfi
xi rr nì rIr III* mr IVt IVr vt Vr

Vi teza
!
! ræ/an ì_______

0,717 1,065 1,154 1,714 1,606 2,375 2,155 3,16 5,0 7,5

H---- --  ' —* 
Spaziai 

percura 
w

0,56 0,55 0,58 0,86 0,80 1,19 1,07 1,58 2,5 5,75

Tabelul Vaiolile lui vm,t^,v §i X la diferite trepte de 
vitezSr----------------------- *"reapta da

___  v; tezfì_____ I r ITt II r IIIj. mr IV1 IVr
Vi teza - v ,____________ m 0,717 1,065 1,154 1,714 1,606 2,575 2,155 3,16

»incron 1,68 L_1.15 1.04 0.7 0,75 0,5 *
indep. constant 0,51

V 
p

sincron 0,94 1,58 1151 2,24 2,10 5.10
ir.dep. ___________________ conatant 5,11 ___
ei ncron _ _________________ Constant 1,5
indep. 4.55 2,93 2,70 [ 1.82 ] 1.94] 1,3 ¡1,45 0,98
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La folosirea prize! de patere sincrone, timpul t^ este 
diferit pentru ficcare treaptfi de vitezfi In perte^ntrucìt fie- 
cStei viteze de deplasare v^ li corespunde o animi 16 turarle 
np a arborelai prize! de patere §i deci un anumit v^tValorile 
caracteristice ale lai t^,Vp §1 X slnt prezentate In tabelul 5» 
iar variable lui t^ cu v^, in fig.56. In fig.57 este prezenta- 
t& variala lui X funerie de vitezfi,la folosirea ambelor pri
ze de patere*

Fig*57 Variarla vaiorii indicela! cinematic X cu 
viteza de lucra
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Fig#38 Traectoriile deecriee de colini A la dife
rite trepte de vitezft: a- ; b- I 
c- Hu; d- IIri; •- IIIn; f- mr' 8i 

prizà eincrontt toate treptelejg- IV^jh- IVr£
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Cu valorile din tabelul 4 §i la o razS a rotorului grapei 
de -0,25 m, s-au reprezentat, la scarâ, spectrele traectoriilor 
descrise de colmai A ( fig.58).

In tabelul 6 sint, date valorile tura^iilor rotorului gra
pei §i ale vitezelor unghiulare, la folosirea prizei de putere 
sincrone» valori ce vor fi necesare in cele ce urmeazfi.

Tabelul 6. Turatile rotorului grapei §i vitezele unghiulare, 
la folosirea prizei de putere sincrone

Treapta de 
vitezà

Tî I r TIì II r nIì III r

m
nr « Qrot/min^ 55 51,8 56,5 85,7 78 116

U) ^rad/s] 5,76 5,52 6,04 8,96 8,40 12,40

- Spadini parcurs de combinator la o rotatie complets a 
grapei rotative sezionate;

La o rotarle a grapei rotative, spa^iul parcurs de combi
nator este:

X « va T, M (29)

unde:

T 3 —-----perioada migcòrii de rotajie a rotorului ,£s].

Inlocuind In (29) pe T prin valoarea de mai sus se obline:

X - . M (29' )

spa^iu care ar coincide cu avansul pe colj (pasul), in cazul 
in care rotorul ar avea un singur col|. Cum ìnsfi rotorul are 2 
colji (z = 4)» avansul pe eol^ (pasul) va fi spa^iul parcurs 
de agrégat din momentul iniziai (fig.59) pinfi cìnd col|ul ur- 
m&tor (B) se va afla, ca ordonatà, pe locul din care a pornit 
col|ul A»

Se observé cà timpul necesar trecerii col|ului B, se or
donatà, in locul ool^ului A este:
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deci veloaroa pasului acta:

p * » ” ' O/colÛ (3D

In ta belai 7 oint date valorilo lui p, la diferitele 
trepte de vitezft, pentru cazul concret z «4, iar în fig,4O se 
reprezintA grafie variera lui p eu v*, pentru folosirea aabe- 
lor prise de putore.

Peeul p, In fumerie de treapta de vitezfiTabelul 7

Treapta Tî Pr Fî Mr |ITIt I111, | l’t |
P

Ù91O

Priza 
sincrona constant 0,5
Priza in- 
dependenU

__o,o91 o,15lo.l4 1 0,211 o.2o lo,5e | o.27 1 e,4o

T ni p eu vitoza de ’

PC^J 1

Mi 

- - ; ■ r I
; : 1
' 1 i■03 ►---- (------ ;

.------- —y.

'(22-......... .. ............
! 1

►--------

--------- P'COt
—\ ..

vZ-/ une.ronÀ ___________

yr»
11

tnde

a
pene fenfa

- y. —- -----
r

............. ■•■■M.

!
----- - ----J

--------- L M 1

!
1
1

i

* \

J

•

« Vmü c
1
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- Viteza coltului grapei

Considerine! efi traectoria col^ului are aiuta prezentatfi 
in fig. 41t viteza absoluté a coljului (tangentu la traecto- 
rie In punctul respectiv) aste:

Fig.41 Componente!e vitezei coljului

Pentru a studia variarla componentelor vcx §i vCy la o 
rotarle completa a rotorului grapei, se considera un triedru 
fix XOY de versori i^ §i §i untriedru mobil, solidar le
gai ou discul xOy, de versori i J (fig.42). In sistemili 

Fig.42 Schema explicativa e determinfirii
variatici componentelor vcx §i vc^

de coordonate XOY,ip» cut reprezinté unghiul de rotaci« al ro
torului grapei la momentul t, iar vectorul cu are direc^ia pa
ralelé cu axa OZ §i sensul opas versorului k, adicà cu = -u>k.

La momentul t ■ 0, cele doufi sisteme coincid. Legatura 
dintre cele doufi sisteme de referin^fi (fig.45) este daté de
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I

Fig.45 Legatura dintre cele 
douô eieteme de referinttt

rela^iilet

i » eoe ^t.^ - sin cu t .

3* « sin cot.i^ - eoe cut •

Fie un punct M (fig.42)» déterminât pria unghiul 
Vileza absoluta a acestui punct estes

vu «v ♦ cu x OM , ■ B1

(55)

- DOM

(54)

unde :

aT « - viteza de transíanle a diecului (viteza maginii);

üV. * r • eos T * r • sin 7 t

- cu k .

Cele doufi sisteme avìnd aceeagi axfi Oz, k » k^.
Inlocuind in (54) pe v^, ÔM gi cu cu valorile 1er de mai 

eus, se obline:

* (-^ìc) x (r. eoa ♦ r.ain J* ) “

■ ’^r (eoa - sin «Qi ) «

* Vœ^ ” <vr. ces ^(sin cut. i^ ♦ eoa cut • j^) -

- «in (eoa uJt • i^ - sin cut . j^) x
• vBi - wr [(sincot. eoa e - eoa wt eBin e ) ÏT ♦ 

V o l

v«‘ -WT L‘,a + OO.fajt - eo) £ ] ■»4.
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Deci:

- cur.sin ( wt m 0^1

Viteza punetniai M are, pe axele fixe, urmâtoarele proiec^ii:

- cor.sin ni

* cur.cos (cut 
y

Valoarea absolutfi a vitezei este deci

(56)

M
2 
m (57)

sau, inlocuind pe cu t prin «p :

M

o

o

x m

2 2
m o

- tur .sin (<p - i>o)

y
cu r .eoa ( <p- G )

2 
mM

2 2> r - 2v .cur.sin (U) - •© ) m <o (57' )

Particularizînd pe M in colmai A, avem componentele vite-

c col|ului:

ex
a - «>r.8in(ip- ÿ tur «sin

cy cor .cos * cur.cos

m ♦ cu r. eoa <p ;

cur.sin cp

de onde:

2 22
c cur.cos

v

(58)
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(59)

Intrucit mAriaea v nu a® exprimA rational» trebuieec fA- c 
cut® con®id®ratiil® n®ceeara nunai p® conponentele eis 

v ■ v ♦ cu r.co® ex m 

v “ cur.ein 4* • cy •

De altf®l, intareeeazA numai component® vcx> intrucit de 
valoarea ®i depind® for|a d® rezieten^A la inaintare a agregatu- 
lui •

Reprazentarea graficA a varia^iei componentelor vcx §i 
v act® arAtatA in figuril® 44 gi 45 • Eate neceear eA se eubli- 
nieze cA nArimile v si u>r trebuieec comparate, intrucit: m

- dacA vB> wr( graficul aratA ca in fig« 44$ 

- dacA vm< u>r, graficul tai® axa O*p •

Fig.44 Variajia lui ?cx la o rota^ie a
rotorului grapei

Fig.45 Varia^ia lui v la o rota^ie a 
rotorului grapei

In cazul concr®t al combinatorului prezentat, ▼ <cor 
(t.b.lul 5), cu .xc.ptl. vlt.zei . iv_. rapida (pri“a de pwte_ 
r. iad.p.nd.ntt), ctnd □»!« floua nMri.i ,int »ensibil egal. ,
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Fig. 46 Reprezentarea graiicfi a variatici lui v , C X 
in diferite trepte de vitezà teoretice §i a
lui ’cy (pentru treapta a Il-a rapidS -priza
de patere iddependentè)

a§a cua reieae din reprezentfirile date in fig,46. Viteza ab
soluta a col^ului v poate fi determinatñ §i prin metoda gra- 
ficé, construindu-ae hodograful vitezelor, care dfi informa^ii 
imediate atit ín privin^a modulului vitezei cít §i ín privin- 
|a direc^iei senaalai acesteia, la orice moment,

Hodograful (fig,47) ee construiegte luíndu—se un cerc de 
razá egalS cu raza rotorului grapei (la scarfí); se figureazS 
sensurile de ínaintare §i de rota^ie §i, pe semicercul índrep- 
tat spre sensul de ínaintare, se duce un numár de puñete echi- 
diatante kQ, ... k^.Tinínd seama de sensurile de ínaintare §i 
de rota^ie ale rotorului grapei, ín púnetele kQ §i k^, vom 
traaa vectorii v^0 gi de mfirime: 

a càror direc^ie este paralelà cu diroccia de lucru gi al cà- 
ror sena este dictat de semn,

Unind expremitèsile nQ gi n$ ale aceator doi vectori se 
obline un aegment de dreaptfi care taie diametrul vertical al 
cercului de raz& R in punctul CX , iar diametrul orizontal
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( sau prelungirea aoestuia) in punetul 02« Din punotul O2 
traoeazl cercul da razá

Din centrul 0^ (centrul instantaneu al vitezeior) se due 
segmentóle de dreaptfi 0^*, unde k^ este punctul in care ne 
intereeeazA ofi afifirn viteza, iar perpendicularele pe O^k^ vor 
tùia cercul cu centrul 0^ In púnetele n^, rezultind astfel 
eegran teie de dreaptfi orientate k^n^, care au lungimea egald 
cu aodulul vitezei, iar direc£ia §i sensul identica cu direc^ia 
gl eeneul coljului in punctul k^. Fiecàrei trepte de vitezfi,de> 
sigiar, ti coreapunde un anunit hodograf.

fig»47. Construirse hodografului vitezei 
coljului de grapi -

4££ii?£alia_coljuiui_de_gra$à

Pernind de la a» 4x » ae peate series
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—* 2 2= - uj r.coa ( cot - ^o) i^ - uj r.ein ( cut - ^o)

. - U)2r [°08 " «q» 4 ' sìn ( “'i " Ù ] (40)

gl care» ca §i viteza, are douS componente:

SM ’ + ajx ’ (41)

componente ale cfiror valori aint:

2 —*» - co r.coa ( cot - O ) i, o 1
2 —•

= - co r.ain (cot - .

Particolarizind ponetul M in coltol ▲, adicà:

«O = I Si 4>= "i.

ae ob|in:

« - co r.coaKp- j = -co r.ain cp

* - co^r.sin (cp - \ » co^r .eoa cp .

(42)

(42* )

In fig. 48 eate InfSXigatS variala celor doufi componen
te ale acceleratici col|ului, In func£ie de unghiul de rota- 
tic al rotoruluixp . Perioada eate aceeagi la ambele componen
te §i pentru toate treptele de vitezà, deosebirea - de la o 
treaptfi la alta - constind in amplitudine care eate direct

ax

y

Fig»48 Variala componentelor acceleratici 
coltolui cu unghiul de rotaie

propertionalà cu p&tratul vitezei unghiulare.
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O representar« «ai «ugestivA este cea in funeste de timp. 
In «cest m, deosebire« apare «tít in ceea ce privegte ampli
tudine« cít «i in ceea ce privegte perioada. In fig.49 ee i- 
luotreozà cele arAtate, prin reprezcntarca variatici componen- 
telor acceleratici pentru o treaptá - oricare - in cazul folo- 
cirii prizei de patere independente gi a variatici respective

Fig.49 Variati« componentelor acceleratici coltului 
cu tiapul

pentru

II

treapta Ij8* Reprezentarea este í'Acutá pentru timpul 
care, «§a cum s~a arAtat mai ínainte (pag.50),este timpul

neceser rotorului de grapA spre a efectúa o turá completa.DupA
cu» se obeervft, in acest timp, componentele acceleratici colto— 
lui, la iolosirea oricArei trepte de vitezAfcu prizà independo- 
tB.variazA de-a languì a circa 5,5 perioade. Totodatfi, diferen
te de amplitudine este loarte ugpr de sesizat* ‘

Accelerati« unni punct oarecare -p- de pe col tul A eate 
datA de Telatici
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ap «
/ 4 2 2 4 2 2 2.sin + cu^r .cos = cor, (45)

relatie din care se poste observa cò valoarea absolutô a acce- 
leratiei este de natura unei acceleraci normale*

In concluzie, la functionarea grapei rotative va exista
contactul colt - perticala de sol, cel putin o perioadò,timp 
in care componente tangenziali a acceleratici este nulò. Par- 
ticulele nu vor fi deci aruncate de cètre colti ìn momentul 
contactulai cu acegtia, ci vor fi sfòrìmate ìn spatiul dintre 
suprafa^a activò a col|ilor particulele de sol vecine*

- SpaÇul parçurs de colt ìntr-o perioadò de rotatie

Deoarece migcarea coltüor este periodicò, de perioadò 
égalé cu perioada de rotarle a rotorului, intereseazò numai
spatipl pareara într-o perioadò de rotatie a rotorului grapei
Tj, specificò fiecârei trepte de vitezé §i care 
cula eu relatia generalâj

se poate cal-

(44)

in care:

Tj

j

perioada de rotati® specificò treptei 
folosite;
spatiul corespunzòtor lui T■;J

de vitezâ

cj mj
2. ♦ 2À cos cu . t - viteza
J J J

COltului co—

Se 
tegrarea 
fel cò:

respunzòtoare treptei de vitezò 
particularizeazò problema, fòcìnd 

se va face ìn functie de unghiul

in care

r J 
descris

se lucreazò.
« vPj §i in
de colt>ast-

o
(45)

va trece
2Ji

in:

(45 • )

aau:
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(46) ‘

Deoarece funcjla de integrai nu admite o primitivi expri- 
Kattt printr-Un numfir finit de funeri! elementare, se va foiosi 
■etoda Simpson de roxolvare aproximativfi a integrale! Ij»

Coniora melode! reapective:

* 2’n-2 +
(47)

undoi
h « ^8 . n . numerai de intervale in care se imparte 

Ea.b3 ;

« rix^j i - 0> 1; n.

Cu aceetea:

co.^..dd> > i 
V 1 J

iar a. va fi:
V

(48)

Fentru iiecaro treaptfi do vitezfi se va calcola valoarea in— 
tegraxei I., fficlnd:u ___________
n . 6i h - - E ,i r (,p) . A + X2 + 2 X C0B .

J V J J ’J

aatfol Inciti

(49)

iro.re. r.xultfcti, nMatl eu R (f) ,a fi( ln Tal0„. abao_ 
luti:
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(50)(f)| C (b - a)5

288o
«4 .

unde:

M4 - maximumul vaiorii absolute a derivatei . de ordinal 
IV al fonetici adicSV 1

<4” 4 “4 •
Tabelul 8 Valorile lai e.,functie de\. §i I. §i ale lui P. 

J J J

Treapta
Prize 

de 
patere 4 I r IXÎ II r IIIÎ IIXr IVÎ IV r

s constant 1,5
i 4.55 2,93 2,7 1,82 1.94 1.5 1.46 o,98

\ ♦1 s constant 2,5
i 5^5 5.93 5,7 2,82 2,94 2,5 2,46 1,98

- 4 s constant 0,5
i 5.55 1.95 1.7 o,82 o,94 o,5 0,46 o, o2

O________ 8 constant 1,64
i 4j 46 5.1 2,88 2.1 2,18 1,64 1.77 .1..4,

\/2 J J------
s constant 2,15
i 5.1 5.7 5,47 2,62 2.74 2,15 2.27 1,83

\Aa2^X.x/2 
J J

s constant o.95
i 5.71 2,55 2,12 1,52 1.42 0,95 0,96 o,76

A • = I • ü 
J J J1

a constant 56,24
i 13^72 72.56 67,04 47.2 49,76 56.24 38,76 5oJ2

I . J
s constant 9.42
i 27,48 1831 17,45 12,27 12,94 9.42 10,1 7.88

a. = I.
J J

s constant 1,81
i 1.58 1.6 1,61 1,68 1.67, 1,81 1.75 2___

a1
J

a constant 1,2
i 0^5.6 o,55 o,58 0,86 o,8 1.19 1.07 _1.^8

___________

a constant 1,5
i 4,4 5 2,8 2 2,1 1,5 1,6 1,5

In tabelul 8 sînt date valorile spatiului s-, parcurs de V
un colt la 0 rotatie complets a rotorulai grapei, în fanctie 
do fil do I-, precum §i valorile termenilor din relaya luiV J
I. (49)» pentru toate treptele de vitezà la folosiroa ambelor 
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prize de putere.
Pe ultima lini« a tebelului 8 flint presentate valorile gra- 

dului de mfirunZire a eolului (P), care reprezintfi raportul din-, 
tre spaglile 0 ai e* parcurae de coli gì respectiv de agregat 
Intr-o perioadS, iar In fig. 50 eate reprezentatà variala grada
la! de prelucrare cu treapta de vitezti folosità, la atilizarea 
prieelor de patere independentà gl eincronà.

>ig.5O Variarla gradului de m&run|ire T cu viteza de lucra

1.1.2. Dinamica col^ului; 
lui grapei

rezi stenda la Inaintare a colju-

Clnd un punct material se deplaseazfi intr-un media rezifl- 
tent, resistenza opusfi la Inaintare eete de forma:

R « -<p(v) . — « -kp(v) vereor

deci are Bene opus vi tesai gi are mfirimea datfi de func^ia tf(v). 
¿cenata eete o func^ie nenegativfi (dac& ar fi negativi, R ar aju 
ta deplaearea, nu 1 e-ar opune) gi aste crescfìtoare cu v.

In fune zie de mediu, ee dau in literaturfi diferite expresii 
pentru tp (v), ca:

^(v) « ©tv, ©t>0 
v$(v) aCKv2,

» P(v) fiind un p°^nem in v ete
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Mergindu-se pe un (v) oarecare, a§a cum s-a väzut mai 
inainte:

iT « - ^(v) versar 7 , 

adicä:

R = u)r.sin ( coi

- cor .cos ( cut - ■©
(51)

»

ale càrei componente sint:

Rx = [o»r..in (uit - ej - vj

Ry - - cur.eoa ( cut - eQ) .
(52)

Dacà se ia cea mai simplfi formß a resistente!: 

f = - oc v cu <* > 0 

(adicä se ia tp(v) = <xv ) a tun ci

R ■ oC [wr.sin ( cot - 3 ) 
x l °

Ry « - et cor. co s ( cot -
(53)

§i variatiilel lor sint evidente adicö, pentru coltul A:

R « - oC (v * uir.cos U> ) x m •

R x - c< cor. sin , 
y ’

(54)

semnul indicind aici sensul lor fa£ä de sensul vitezei.
Reprezentarea grafiefi a variatici 

este prezentatä in figurile 51 §i 52 ,
componentelor R §i R 
föcindu-se observa^ia

efi graficul lui R (ca §i al lui v ) taie sau nu axa 0(0 in x ex ■
functie de raportul in care se gfisesc cele doufi viteze vffi §i 
cJr. Dupä cum se vede, alura celor douä corbe este asem&nà-
toare cu alura curbelor de variarle a componentelor vitezelor
col£ului•

y
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Fig.51 Variaría componentei Rx la o re
talie completé a grapa!

Fig.52 Variaría componentei R la o re
talie completé a grapei

pentru un (v) oarecare. expresiile componentelor colon
ial ▲ ^se face in (52) $o * 7 } sint:

Rx * - (<*»r.cosvp ♦ v )

R « - ^P í VZ cor. sin • 
y

(55)

Intrucít nu ee cunoagte forma func|iei tp (v), in continua
re se etabilegte o rela|ie acceeibilé pentru calculares valorii 
practica a componentei R*, care ne intereaeazé. Astfel, dacá ín 
cazal grapelor cu col|i neaciionaOi (grape tirite) se consideré: 

k - rezietenja specificé a grapei [2N/m3 S1- 
b - léjimea de lucru a unui col^ C m 3 (fig«55)> atunci 

razíetenos la inaintare a grapei este:

R « k.b 03 (56)

BUPT



- 73 -

Fig.53 Sec^iune transversals in Hurma" 
ISsatS de col£ in sol

In cazul grapei cu col|i ac£iona£i insS, epare,in plus, 
o rezisten^S datoratS antrenSrii, de cStre coljii in migcare, 
a stratului de sol, care poate fi determinate cu rela^ia:

\ • I? • % • M (57)

in care:

4^ - variatia masei de sol antrenate, in unitatea de 
dt

timp Qkg/s^ ;

vfl - viteza stratului de sol antrenat. Qm/s] .

Dar:
= | pabv8 , (58)

unde:
p - masa volumetricS a solului, Qkg/m^]

§i atunci:
Rx ' | pebv* • CnJ (59)

Dac& se considers cS intr-un interval de timp infinit mio 
- dt - viteza stratului de sol - v - este egaie cu viteza col- 
tului - v - a cfirei valoare este cunoscutfi:

v * v„ \/1 ♦ X2 ♦ 2 X cos 
c m v •

gi a c&rei components pe direc^ia de inaintare este:

vcx “ Vm^ ♦ X cossf),
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•tunci, IMcindu-«« Inlocuirilo respective, se obline:

1 2\ * I f*1"'® , X A'2
(1 ♦ A COS *p) • (60) .

Resistente medie s col|ului de grapfi le o tur* complots

• rotoralui eete:

• Ì 2) -

(61)

Rezi stenda total* medie a col^ului grapei acciónate va 
fi deci suma celor dea* rezisten^e, adicSj

R ■ R ♦ R = kb ♦ 7pabv^ (X2 ♦ 2) » 
xc xm 4 1 m

« b ♦ |pav2 (^2 * 2)ì ’ k2b» (62)

din care se vede cà valoarea lui eete func^ie §i de indi
cele cinematic X al grapei rotative.

1.2. Rezietenja la inaintare a grapei rotative acciónate

▲coasta ee oblino din relajia:

Rlt - S.x.kj.b, OJ (6?)

in care:
S - numfirul rotoarelor grapei; 
z - num&rul col^ilor de pe rotor. 

Pentru verificarea valabilit6|ii rBla^iilor teoretico ob- 
Xinute mai Inainto, e-a recure la ajutorul oalculatorului elee
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tronic FELIX C-256 de la Centrul teritorial de calcul elec
tronic din Craiova, realizîndu-se tabelarea valorilor unei re- 
la|ii de forma;

R2 - k2B =. S.z.k + 1 paBv2 (X2 ♦ 2). 24 k + ^pav2(X2+2),

(6?') 
rela|ie, in care, aga cum se ar&ta:

S = conet. = 6 (2rotoare3 ;

z » const. « 4 Qcol|i/rotor2] ;

B = const. « 5 Cm3 ;

k « 20; 21; .... ; 25 0/col£] ;
f « 800; 900; ... ; 1600 Qkg/m^ }

a = 0,07; 0,08; ....; 0,11Cm3;

(vB;X) = (0,717; 4,55), (0,717; 1,5)- viteza I£(i §i s);

(1,065; 2,95), (1,065; 1,5)- viteza Iy(i §i s);

(1,154; 2,7), (1,154; 1,5)- viteza II£(i §i s);

(1,6O6);1,94),(1,606; l,5)-viteza IlljCi §i s);

(1,714; 1,82),(1,714; 1,5)- viteza IIy(i §i s); 

(2,155; 1,46); - viteza IV* (i);
(2,575; 1,5)- viteza IIIy (À=l,5 pt. i §i e); 

(5,16; 0,98); - viteza IVr (i).

Ca urmare, k£B = (sau Rxt) reprezintS rezisten|a la 
înaintarea grapelor rotative ac^ionate de la priza de putere, 
în N.

Se subliniazä cö s-a calculât aceastä rezisten|ä totalä 
gi nu rezisten|a specificä - - deoarece astfei, compara^ia
valorilor ob^inute pe calculator cu valorile experimentale se 
poate face direct.

Programul reelizat, ca §i schema logicä de principiu a 
sa (fig. 54) sînt prezentate in continuare.

Din listing, pentru ceea ce intereseazä în continuare, 
s-au extras valorile necesare ale lui R2» vederea aprecie- 
rii variajiei valorilor în aten^ie. Astfel, dupô cum se
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Tig.54 Schema logicò de principili a programului
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poste vede« din tabelul 9, velorile lui R2 BÌnt creacàtoate cu 
viteza da lucru. Se face obaorvajia cà a-au extraa din program 
vnlorile numai pentru adincimea maximft de lucru a col^ilor 
(otll m), pentru a se obline vaiorilo maxime acoperitoare ale 
lui R2.

Tabelul 9. Valorile lui R2, func^ie de vitezfi, 
prizfi gi k.

Treapta Viteza k r2

Iia o,717 1,51 2o 655«
21 677
22 7ol
25 725
24 749
25 775

Iii 0,717 4,55 2o 1456
21 148o
22 15o4
25 1528
24 1552
25 1576

Xr. 1..63 1,31 2o 861
21 885
22 9o9
25 955
24

. 25
957
981

Jri l,o63 2,93 2o 1565
21 1589
22 1615
25 1657
24 1661

1,154 1,31
25
2o

1685
929

21 955
22 977
25 lool

04 
04

lo25
lo49
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Treapta Viteza
Qm/a^

k ^2

”îi 1,154 

»

2,7 2o
21
22
25
24

- 25

16o2 
1626
165o 
1674 
1698 
1722

1,714 1,5! 2o
21
22
25
24
25

147o 
1494
1518 
1542
1566 

_159o
“ri 1,714 1,82 2o

21
22
25
24
25

1896
192o
1944
1968
1992
2ol6

«h. l,6o6 1,51 2o
21
22
25
24

_ 25

1549
1575
1597
1421
1445
1469

^îi l,6o6 1,94 2o
21
22
25
24
25

1829
1855
1877
19ol
1925
1949

IITr 
(a «1 1)

2,575 1,51 2o
21
22
25
22

2582
24o6
245o
2454
25o2
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Traapta Viteza 
fm/e]

k «2

IV1 2,155 1,46 2o
21
22
25
24
25 __

2189 
2215
2257 
2261
2285

1Vr 5,16 0,98 2ó
21
22
25
24
2.2-.....

5162 
5186 
5210
5254 
5258 
5282

Hg.55 V«rlati. rort,! d, r.zi.tent« »2 a «rapai rotai 
cu vltesa da lueru
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Cu valorile din tabelul 9 s-au reprezentat, la scar3,va- 
riatiile lui R2 in func^ie da viteza de lucru a agregatului 
(fig.55)» atít la folosirea prizei de patere sincrone cît §i 
a celei independente.

Capitolul 2. Grapa rulantS elicoidalS

A§a cuín se arSta la Ínceputul pSrJii a doua, grapa ru
lantS elicoidalS constituía, în ordinea intervenne! în pro
cesal de lucra al combinatorului realizat, ultimai component, 
care trebuie sá realizeze márunjirea optimS a bulgfirilor de 
sol, nivelares terenului §i tasarea superficiels a patului 
germinativ, tóate acestea prin rularea pe suprafa^a terenu
lui a unei sírme din o|el ÍnfSguratS dupS o elice pe supra- 
fa^a lateralS a unui tambur cilindric realizat din discuri §i 
vergele, de asemenea din o|el.

Cele trei grape rulante, avínd fiecare o ISJime de lucru 
de 1 metru, eînt prinse articulât la cadrul grapei rotative 
cu col|i, putîndu-se fixa în diferite pozi|ii pe verticali.

Dacá grapa respectivS ruleazS pe sol fSrS patinareQ653> 
un punct A de pe ea (fig. 56) se va gSsi, la un moment t, în 
punctul B déterminât astfel ínclt lungimea arcului cÁ sS fie

Fig.56 Deplasarea unui punct de pe 
grapa rulantS elicoidalS 

egalS cu lungimea segmentala! CB.
. Spatial pareare de punctul A pe direc^ia de lucru este:

S » CB - AD « CB - CE « r(vf>- sin*p). (64)
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In acolagi timp ln®&» punctul A »• deplaseazfi gi pa ver

ticali, cu o distanti»

S* » AE ® r(l - eoexf )> (65)

Intr-un siateci de coordonate mobil, atagat punctului A, 
aceete ecuatii reprezintfi acordónatele punctului A gl defi - 
naso ocuatiile sale de migeare. Se peate serie deci:

x « r vp - r. sin xp 
A r

« r - r.cos xp
(662

In realitate insfi, migeerea de rostogolire are loc, de 
regulfi, cu o patinare mai mare sau mai mici, ceea ce face ca 
punctul A sft «jungi de fapt intr-un punct B», mai apropiat de
C dectt punctul B.

Patinarea grapelor rulante a fost pusS in evidenti de 
cercetfitori din R«F.G. £65^ » care au folosit in acest scop 
un cndru de mfisurat, pe care grapele au fost montate in tan-
dem (fig.57). Cadrai de mfisurat permite, cu ajuta? ul tahome- 
trelor electrice 5, 6 gl 7, determinarea vaiorii patinfirii ,

lig«57 Cadrul de mfisurat patinarea grapei rulante 

pentru dilerite incirciri G gi la diferite viteze de lucru«La 
flecare roteáis a grapei rulante, deci la fiecare rotare a 
rol ai do cablu 15, se emit gi se numfirfi patru impulsuri. Un- 
ghiul de tnfttgurare a cablului este mfirit de rola intermedia
ri lù, pentru ca distante sfi poeti fi mfisuratfi cu precizie pe 
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cablai care se desfàgoarà. Traductorul hidraulic 15 determina 
forte de tracciane necesarà, valoarea ace st eie ìnregistrindu-se.

Patinarea -J - se definente ca fiind raportul dintre di

ferente deplasfirii panetalai pe orizontalà fSrS patinare gi 
ca patinare gi deplasarea sa fàrà patinare, adiefi:

ò “ ----- CB- <67)

de onde:
CB - icB » CB» « r*£ 

gi deci:

CB » • (68)

Din rela£ia (68) se poate vedea cà, in cazul patinSrii,va 
trebai sà ìnlocuim in (66) pe r\p prin » astfel efi se
ajunge la:

xA - - r.sin^

yA = r (1 - cos vf)
(69)

Se observfi efi relatiile (66) pot fi obtinute din (69), in 
cazul in care nu existfi patinare (i = 0).

Pentra determinarea vitezei punctului A, se Inlocuiegte 
tn (69) 4* prin cut, §i atunci:

sinxA = r

» r (1 - cos out) ,
(70)

rela£ii care, derivate, vor da componentele vitezei:

(71)
y? « v « r w sin cut. A y

Ffìcind derivata a doua a rela^iilor (70) se ob£in compo
nentele acceleratici:
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x- . .x . tu,2 einwt j (72)

2 Iv» « a « r u> eoa u>t • /
JA y

Cu ajutorul r.latiilor (71) ee peate determina ecuatia ho- 

dogrufului vitezelor punotului A, astfels

v K ■ r 3 - r CU 000 wt ì
x | (715

v « r a» sin a? t •
y

Ridiclrtd la ptttrat ss obline:

(v - r )2 a Uì 2 C082 W t 1
X t (73)

? 2 2 2 1v ■ r cu oin cut, *
y 

iar prirt Inaumarea lor, ecuatia hodografului vitezelor:

(v - ryf *’y = r2w2> (74)
\ X A - O 1 j

oare este ecuatia linai cero de raz& rw , cu centrai de coor- 
donate:

°H ’ °H i 0 ) ’

Pentru flecare treaptá de vitez$ a tractorului va exista 
un «numit hodograf, vectorul vitezi avìnd punetal de aplica» 
0e In origines axelor (figo 58) gl virful pe cere«

Ac^iunea grapei rulante elicoidale asupra solului se pos
te aprecia cu ajutorul rela|iilor (72)t cu care se poate cal
cula gl accelerarla punotului A (In modul) :

(75)

Din expreeia modulului acceleratici totale a punotului A 
se deduce cti està vorba de o accelerarle cu o componenti nor
mali de valoare r w 2 §1 una tangenrialà nuli» Se poate deci 

afiTiia ci forra de actiune asupra eolului aste dirigati radiai, 
actionlnd deci in senaul sffirimàrii solului §i efeotulnd ei- 
multan gl taearea lui la suprafar&:
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Fig.58 Modul de constructia a hodo- 
grafului vitezei unni punct
de pe grapa rulantá

F = ma* = mrcu 2 (76)

Deoarece masa nu variazá (dacá grapa nu se íncarcá suplimentar), 
for^a va cre§te cu viteza de rotatie a grapei, deci implicit cu vi
leza de lucru a agregatului.

Capitolul2i Rezistenta la ínaintare a combinatorului ai
puterea de tractiune necesará

Rezistenta la ínaintare a combinatorului reprezintá suma rezis-
tentelor la ínaintare ale componentelor sale, adicá: 

Ecomb ’ *1 + R2 + M (77)

ín care:
R^ » ^1^1 “ rezistenta grapei cu diecuri;

R2 « S»z.k2.b - rezistenta grapei rotative aeronata;

kjBj - rezistenta grapei rulante elicoidale,
unde:

k^ - rezistentele specifico la ínaintare Qi/nQ >

B^ - Intimile efectiva de lucru ^m3 .
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Fficíndu-ee ínlocuirile respective ín (77) se obli
ne:

®comb " 4^1 + $zk2b + SBJ M (77,)

Aproximínd, suficient de exact, cfi lñ£imile de lucra 
sínt egale íntre ele, se poete considera:

■ Szb « « B,

in care caz, rezisten^a combinatorului la ínaintare ia forma 
simplificatA:

R mh * k.’B (78)como e
in care:

4 ♦ [k ♦ i f> • v2 (X2 ♦ 2)] + kj » k^kj+kj Qn/bJ (79) 

- rezisten|a echivalentS.

Pornind de la rela|ia generali a paterii:

P » Fv

avínd pe F in Q0 §i pe v ín [jn/s] , puterea necesará ac^io- 
nñrii combinatorului este:

PCOBb * «COBO • VB ' 10'5> £kO <80> 

respectiv:
PcoBb “ 1«56 Peomb'VB'1O"5 • £«□ (80-)
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PARTEA A TRETA. EX PER TIENTA REA COKBINATORU LUI 
REALIZAT

Capitolul 1. Descrierea combinatorului; constructía gi carac- 
teristicile tehnic principáis; reglaje!e maginii

Combinatorul realizat, ín condijiile arátate, este o ma- 
§inS purtatfi, cu posibilitatea de fixare in trei puñete la ri- 
dicátorul hidraulic al tractorului, servind pentru m6run*irea 
solului arat, printr-o singurá trecere. El este alcütuit(fig> 
59) dintr-un cadru dreptunghiular 1, realizat din JeavS de

ale combinatoruluiFig.59 PSr^ile componente

o£el sudat&, cu diametrul exterior de 7o mm, pe carejJinínd 
cont de sensul deplasSrii in timpul lucrului, la partea enteri- 
oarfi sínt suda¿i patru supor^i 2 pentru cele doufi baterii de 
discuri si’erice 3, de la grapa GD-3,2 gi supor^ii 4 ai rfízui- 
toarelor discurilor. Cele doufi baterii de discuri sínt láxate 
rigid, pentru un unghi de atac al discurilor de 0,2093 rad 
(12°), aceata íiind unghiul optim pentru sí'Srímarea bulgurilor 
de sol, a§a cum a-a stabilit ín decursul 'ncercárilor grapelor 
cu discuri, deacrise ín capitolul 1 al párt,ii a doua a tezei. 
De aaemenea, tot la partea anterioarS a cadrului, ín pozi^ia 
centráis a aceatuia, sínt súdate douá braje 5, cu cepuri, pe
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care se prin bragie laterale ale ridicàtorului hidraulic al 
tructorului. In urechile suportului demontabil 6 se monteazà 
cnpfttul tirantului centrai al ridicàtorului hidraulic. Tot la 
PF.rtea din fai« a cadrului §i tot la mijlocul acestuia eate 
montata transmisia centrala 7, care, printr-un arbore cardenie, 
primegte migearea de la priza de putere a tractorului, necesa- 
rà uclionàrii grapelor rotative cu col^i.

Sub cadru se gàsesc cele gase roteare 8, fiecare rotor 
iiind alcàtuit dintr-o placa cu patru bra^e, la capetele caro
ta sfnt lixa^i, cu bride, collii de grapà 9, de sec^iune rombi
ca, cu virlul curbat.

Fe cadru sìnt sudaci suporjii lo, pe care slnt montate 
grupurile conice 11 de acjionare a rotoarelor 8 §i suportul 12, 
pentru piciorul de sprijin al maginii in pozi^ia de stocare.

La par tea din spate a cadrului se gàsesc trei cìmpuri de 
g.rapa rulanta 15, realizate prin infa§urarea dupà o elice, pe 
ci te un tambur cilindric realizat din ette douà discuri gi ci
to gase bare, a unei spire din sìrmà de o|el cu diametrul de 8 
;;m, pnsul elicei fi ind de 15o mm, iar diametrul cìmpurilor ast
ici realizate, de 26o mm. Cele trei cìmpuri de grape rulante 
flint prinse articulat la cadrai combinatorului, cu ajutorul 
Lraielor 14, din o^el lat, iar regiarea pozi|iei lor pe verti- 
calfi se realizeazfi de la guruburile 15.

Trnnsmiterea migeàrii de rota^ie de la transmisia centra
li 7 la grupurile conice 11 ale rotoarelor de grapà se reali- 
zeazà prin douà transmisii de lan£ 6 (fig.28), la roteatele 
centrale, ier de la acestea spre rotoarele laterale, prin 
trnnrmisiile cardanicelK fig.28), raportul total de demultipli- 
c’Te iiind, aga cuoi s-a nràtat in partea a doua a tezei, de 4,5«

C®£S£terÌ8ticile_tehnice_principale ale maginii 

Tipul: purtatfi pe ridicàtorul hidraulic.
Organale de lucrut
- doufi baterii a cite nouà discuri sferico - GD-5,2;
- gnse roteare grape cu ette patru col^i, sezionate; 
- trei cìmpuri de grape rulante elicoidale.
Masa maginii:
- bateriile de discuri cu supor^i. ...... 27o kg 

rotoarele de grape cu cadrul §i transmisia 58o kg;
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- grapele rulante cu bragie de prindere . . . 130 kg;
- masa totalò a combinatorului. ........ 780 kg* 
Lò^imea de lucru (prelucrare completò)................... 3 m
Lungimea maginii  .......................................................1,65 m
Adìncimea de lucru maximò:
- a discurilor..........................................................................0,14 m
- a col|ilor de grapò.............................................................o,ll m
- a spirelor grapelor rulante...................................o,©3 4 0,04 m
Viteza de lucru.................................. func^ie de trapta de vite-

zò §i de gradui necesar de 
mòrun^ire a solului (T-ta- 
belul 8).

Reglsjele.9a3i.nii

Regiarea ndìncimii de lucru se asigurò prin pozi^ionurea 
corespunzòtoare a manetei de comandò a distribuìtorului hidra- 
ulic, macina lucrìnd la adìncimea maximò in pozi^ia „flotant", 
pozi^ie care asigurò §i urmòrirea fidelò a denivelòrilor tere- 
nului; de asemenea, prin pozi^ionarea corespunzòtoare, pe ver- 
ticalò, a grapelor rulante.

Reglajul orizontalitòJii maginii se efectueazò prin sta
bilirea corespunzòtoare a lungimii ìntinzòtoarelor bra^elor 
ridicòtorului hidraulic gi a lungimii tirantului centrai.

Turarla rotoarelor grapei cu col^i se schimbò automat 
prin modificarea treptei de vitezò folositò gì prin utilizares 
fie a prizei de putére sincrone, fie a celei independente, ob- 
£in£ndu-se astfel cel mai potrivit indice cinematic X gi, ìn 
consecin^ò, gradui de mòrun^ire T optim. Pentru a se putea 
obline gi alte valori ale acestor parametri, se pot schimba 
rodile de lan£ cu ro^i avìnd alt numòr de din^i, fie 7n sensul 
méririi, fie tñ sensul micgoròrii raportului total de demulti
plicare, schimbarea respectivò putìndu-se face ugor gi repid.

Capitolul 2. Metodica experimantalò

2.1. Parcela de experimentare

Combinatorul a fost expérimentât, ìn vederea determinòrii 
indicilor energetici, a indicilor calitativi de lucru gi a in- 
dicilor de exploatare ìn cadrai Sta^iunii de cercetòri vitico
le Stefònegti-Argeg, ìntr-un sol greu, recomandat de unitatea
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amintitS•
Caracteristici1e parcelei de exp» ri ;.entare, determinate, 

dup?i luarea probelor, in laboratoarele Oficiului de studii 
pedologice gi agrochimice Pitesti, sint prezentate mai jos.

Fig, 60 Dinamcmetrul ramé

Farcela este situatâ la >oo m est de calea feraté Gole§ti- 
Cîmpulung, lîngà pepiniera Goleasca.

CondiJii generale de formare a solului; luncfi plané, slab 
drenati! extern.

Helief; plan, foarte slah inclinât.
Tip; sol greu de luncé.
boca mamá: aluviuni fine, foarte slab carbonatice. 
Descrierea morfologicé;
0...22 (:m (22 cm) cenugiu cu nuancé ruginie, texturâ mode- 

rat grosierá, luto-nisipos (LN),compact 
§i reavén;

22...’5 cm(13 cm) cenugiu închis, texturâ lutoasá (L),com
pact, reavén;

35...62 cm( 27 cm) brun-cenugiu, structuré alunará,texturâ 
lutoasá (L),poros, compact, reavén;

62...80 cm(18 am) cenugiu, structuré alunará micá,texturâ 
lutoasá (L),poros, compact, reaván;

8o..15o cm(7o cm) brun-cenugiu cu nuance vine^ii,structu
ré nuciformà, texturâ luto-argiloasá 
(LA) foarte finá, compact, reav?>n.
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Parcela a fost aratä in luna iunie, la 2o cm adincime, 
förä grippare, apoi inundatà, experimentarea avind loc in luce

august (1975 ) •
Greutatea probei in agezare normalà .............................. 62,2o’
Greutatea probei uscate.......................................................... ...........
Masa volumetricfi (denaitate)............................................ I,o9 g/c:
Umiditatea (la O...1O cm)........................................................ 12,8^
Dupä valoarea masei volumetrica, sol cu agezare normalà,

Fig.61 Dinamograf hidraulic

Incercfirile s-au efectuat in aceastfi situale, sublimi^ 
du-se faptul cfi, atit la suprafa^fi cit gi in adincime, solul 
prezentindu-ee exclusiv sub forma unor bulgari foarte mari ■ 
compacji,de ordinul 5o ••• 8o cm, gradui de märun^ire gi af^ 
nere fiind deci nule. '

2.2. Apara tura de experimentare

Combinatorul a lucrat in agregat cu un tractor U-65o e 
chipat cus dinamometru—ramS (fig.60), dinamograf hidraulic < 
(lig.61), aparet pentru determinarea conaumului de combusti-* 
bii 8^- contoare de ture (fig.62), la ambele ro£i motoare. 
S-au foiosit in plus: cronometru, jaloane §i o ramfi din scili 
duri, de 1 x 1 m.
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Fig.62 Contor de ture

2.3. Determinarea maselor pSr^ilor componente ale combina- 
torului, a distribu^iei masei combinatorului pe reazeme §i a 
hentrului de greutate al macinìi.

▲ceste determinfiri au fost necesare pentru a se putea ob
line valorile tuturor parametrilor care intereseazfi, atit pen
tru liecare elewent al combinatorului in parte cit §i pentru 
intreaga maginS.

Stabilindu-se, prin cintfirire, inainte de aaamblarea gene- 
r^alfi, cfi o baterie de discuri (inclusi? supor^ii de montare la 
Wftdru) are o greutate de 1325 N §i cfi un cimp de grapà rulantfi 
elicoidali (inclusi? barele de prindere) are o greutate de 422 
N, inseamnfi cfi partea centrala a combinatorului (rotoarele gra- 
pelor azionate, cadrul §i elementele de transmitere a migcfirii) 
are greutatea de 375o N.

In fig.63 se ?ede atit distribu^ia forjelor pe lungimea 
combinatorului cit §i pozi^ia centrului siu de greutate,stabi- 

tfi atit prin metoda analitica cit §i prin metoda grafici.
Pentru determinarea pozi^iei centrai ai de greutate,pe cale 

nn^ icfi, s-a ffìcut apel la teorema lui Varignon aplicatfi la 
l'orbe parulele in pian (fig. 63 a).

Conform acestei teoreme:

R . ♦ F2 * ♦ 375o + 265o = 767o, M
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Flg«65 Distribuita for|elor pe lungimea combinatorolui 
gi pozi|ia centrului sfiu de gravitate
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“„(H)' ZI “„(Fig 0,65 

i=l

.5750 f l>08 .2650 = 5210. CNm3

De aici se scoate pozi^ia punctului de aplicable;

- = W “ °-6t) ’ M

al resultante! R.
Ca metodà grafica s-a folosit metodi» poligonului funicular 

(f’g.65 b).
Deoarece in partea centráis a combinatorului sprijinul a- 

cestuia poate fi neglijat, intreaga greutate se consideré a fi 
repartizaté pe bateriile de discuri §i pe grapele rulante eli
coidale. Din fig. 64 se vede cà, pe discuri apasé o for^S de

108m

B
0 68 m_____

28^0 N

4830N u

ISVON

Fig.64 Distribuya greutS^ilor pe discuri 
§i pe grapele rulante

N, corespunzàtoare masei de 492 kg, iar pe grapele rulante 
o forja de 284o N, corespunzàtoare masei de 288 kg, a§a cum s-a 
stabilii prin metoda cintSririi.

Capitolai 5. Indicii energetici de lucru ai combinatorului

Pe parcela experimentalé stabilità, in vederea determina
li 1 atit a indiciìor energetici c** ni a indicilor calitativi
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de lucru ai maginii, s-au mèsurat §i jalonat parcursuri a 
cite loo metri lungime, fiecare determinare In parte efectuin- 
du-se In patru repetitii §i aplicindu-se, pentru calcularea 
vaiorii fiecèrui indice, relatiile recomandate de metodica 
CAER.

5.1. For^a medie de rezisten|S la tracciane

Valorile tuturor fortelor medii care intereseazè au fost 
determinate prin planimetrarea dinamogramelor obtinute §i fo- 

. . • 2losirea riglei gradate In kgf x 10 a dinamografului hidrau- 
lic utilizai..

Prin urmèrirea cit mai fidelfi a conturului ABy^y^ s-au 
ob^inut diferitele suprafete S (fig. 65 a). Impàrtindu-se a- 
poi valorile suprafetelor S care reprezintà de fapt un lucru 
mecanic exprimat in kgfm la lungimea *€ = AB a dinamogramei 

(metri din parcura) se obline valoarea medie a ordonatei,yme^:

= 2 •

a cèrei lungime se suprapune pe rigla gradatà a dinamografu- 
lui hidraulic (scala gradatè R Qkgf x 10 J din fig. 65),aflin- 
du-se astfel for^a medie de rezisten^à la tracjiune R.

In fig. 65 a §i b se prezintè, drept exemplu, variala 
foraci de rezistentS la trac^iune a bateriilor de discuri, in 
viteza a Ill-a rapidè §i, respectiv, variala for tei de re- 
zistentfi la tracciane a intregului combinator, in viteza Ill-a 
inceatè cu folosirea prizei de putere independents, la una 
din cele patru determinSri.

- Forte medie de rezistentS la tractiune a bateriilor 
de discuri:

La tractorul U-65o echipat cu aparatura amintitfi, s-au 
ataqat douS baterii de discuri sferico de grapft GD-5,2, rigi- 
dizate la un cadru de suspendare improvizat, bateriile fiind 
lestate astfel incit sà aibà mesa de 492 kg. Cu agregatul 
astfel realizat, s-a lucrat in parcela datS, stabilindu-se 
tortele medii de rezistentS la tractiune a discurilor, la ce
le patru repetitii §i, intrucit scala dinamografului folosit 
este gradatS, a§a cum s-a ar&tat, in kgf • 10?, s-a aplicat 

relatia:
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Fig.65 Planimetrarea variaría lui R (discuri
în viteza a III-a rapidi §i combinator
in viteza a III-a inceatfi)

ZI Edi

Rd 9,81 ' |jg (81)
f

vaiolile medii ob^inute, pentru tóate treptele de vitezò 
(exclueiv treapta a V-a), fiind tabelate.
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- Forta medie de rezistent^ la tractiune a 
combinatorului

Cu acelagi tractor, în agrégat eu combinatorul, s-au e- 
fectuat patru parcursuri, în altâ portiune a aceleiagi par- 
cele experimentale, objinîndu-se, prin aplicarea relajiei a- 
semSnëtoare cu precedenta:

y* R. 
l__ mi

R_ = 9,81 -^7-------- , QJ
m n —1 (81 •)

valorile R fiind si eie tabelate, m ”

- Forta medie de rezistenfö la tractiune a 
combinatorului, cu collii grapelor neac- 
iions^i

S-au efectuat, in acest scop, patru parcursuri, färö a 
se actiona grapele rotative de la priza de putere §i, cu a- 
cela§i tip de rela^ie (81, 81’), s-au determinai valorile R^, 
§i s-au tabelat.

- Forte medie de rezistentfi la tractiune a 
combinatorului, f8r6 grapele rulante eli- 
coidale

Cìmpurile de grape elicoidale au lost suspendate,iar la 
partea din spate a combinatorului s-au montat douä roti de 
aprijin. Cu acest montaj s-au efectuat cele patru parcursuri, 
valorile medii obtinute -R^ - fiind prezentate , impreunä cu 
valorile R,, R si R’, in tabelul lo, a m 3 m

Avìnd determinate, in acest fel, valorile R^, Rm, R^ §i 
R£ s-au calculat valorile indicilor energetici care intere- 
seazä;

- fori®- medie de rezistenté la tractiune a 
grapelor rulante

Àceasta se ob|ine din diferent^:

R„-r = Rm - ; DOgr m m ’ ~*
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Tatelul 10. Valorile Rd, Rm» R^ §i R”

Ireapta 
¿e

■ vitezfi

Viteza de 
lucru

f—

Rd

Ln3
Rm
M

R* m
En3

R" m
MQm/sJ [jcm/h3

!’h
o, 61 2,2 29oo 4800

5400 4500 37oo
43oo

hi__

Trs o,92 5,3 52oo 5300
6000 49oo 41oo

4800
! hi

l,o5 3,8 33oo 5500
61oo 5ooo 43oo49oo

¡Jii___
H----
• 1 I
i____ r»___ 1,55 5,6 ^6oo 6500

7 000 55oo 51oo 
5éooi11 “

1,44 5,2 3600 6400
69oo 55oo 5ooo

55oo? T r T

I il r s 2to8 7,5 4000 79oo
79oo 62oo 6300

63ooTIIri

IVÌi 1,94 7,o 4000 77oo 62oo 61oo

IV . ri 2,64 9,5 4000 8I00 62oo 65oo

~ tracolline a
£~£*el2£_rotatiye_cu_col0i_ac0iona0i, 

din diferenja:

Rca ' Em - (Rd * ’> DO (8?)

~ £?rl®_2É^Ìe_de_rezistenifi_la_tracJiune a 
£21XÌÌ2£_neac0iona0Ì_(tirici)

«• obline din:

Rct = Rm - (Rd + Rgr ♦ Rcr) • LnJ (84)

Valorile medi! de rezistenifi la tracolline sìnt prezen— 
tate in tabelul lljiar variarla lor cu viteza de lucru, in *
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Tabelul 11. Valorile R„ . R » R + gr’ ca’ et

R 
Treapta

CnJ
Rca
M

Rct 

M

^s
1100 800

1400 5oo
Tîi

^rs 12oo 9oo 
Ï600 5oo

Tri

^ÎB
12oo looo

16oo 5oo
“îi

nrs
14oo 19oo 

2ooo 5oo
ITri

^ÎB
14oo 14oo

19oo 5oo
Illîi

IT^rs
I600 2 9oo

25oo 600
nlri

IVîi I600 2100 600

IVri 16oo 25oo 600

Privitor la aceastâ figurfi, se face observable câ, în- 
cepînd de la treapta de vitezâ a Ill-a rapidâ, alura curbe- 
lor Rcq Rm (la folosirea prizei de putere independentâ) nu 
mai prezintâ aceeagi cregtere (cum ar fi firesc), ci o creq- 
tere mai lentâ. Faptul se datoreazâ, a§a cum se va vedea,scâ- 
derii adîncimii de lucru a colbilor de grapâ, de la o,ll la 
o,lo m în treapta a III-a rapidâ §i respectiv la o,o9 m în 
treapta a IV-a rapidâ (vezi 4.1). Acest lucru reiese clnr $i 
din fig» 67, în care sînt reprezentate, comparativ, variabii- 
le valorilor teoretice §i experimentale ale lui RcQ (R2 sau 
R +). Se observé câ:

- alurile curbelor (teoreticâ §i experimentalâ) pentru
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Fig.66 Variaría for^elor de rezieten|S la inaintare 
cu viteza de lucra

cazul foloairii prizei sincrone sínt asemSnStoare;
- alurile curbelor (teoreticS §i experimentáis) pentru 

cazul íolosirii prizei independente sînt §i ele aeemSn&toare, 
dar numai pînS la nivelul treptei a Ill-a rapidä, peste care, 
curta experimentáis prezintö, ín continuare, o cregtere. mai 
lents. Fenomenal este datorat, a§a cum s-a arStat mai 8Us,scS- 
derii adíncimii de lucra, datoratS, la rindul ei, aparijiei
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•„portanJei" (vezi 4.1).

Fig.67 Reprezentarea grafici comparativi a formel 
de rezistenji (teoretici §i ^ractici) a 
grapei rotative acciónate

In tabelul 12 sînt date valorile teoretice (din listing) 
pentru R2> 1® vitezele a Ill-a rapidi (cu adíncimea de lucru 
a = o,l ni) §i a IV-a rapidi (cu adîncimea de lucru a = o,o9 
m), pentru a se scoate ín evidenti faptul ci valorile esperi- 
mentale objinute sînt apropíate de cele calcúlate (teoietice).

Se mai face în plus obsérvala cá valorile experimentr.l • 
ale lui Rg, mai cu seami la viteza a IV-a rapidi, sînt mai 
mici decît cele calcúlate §i datoriti diferente! apreciabile
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dintr« vitezele de lucro teoretica (3,Ih m/s) §i realfi(2,64 

m/e).

Tabelul 12. Valorile lui R2 functie de §i k

Treapta Viteza Qm/sZ] k r2
Teore
tica

Realfi

I^r 
(cu 
a=0,l m)

2,375 2,o8 1,51

2o
21
22
23
24
25

22o9
2233
2257
2281
23o5
2329

IVr 
(cu 
a=0,09m)

3,16 2,64 0,98

2o
21
22
23
24
25

2674
2698
2722
2746
277o
2794

3»2. Viteza inedie efectivfi de lucra a maginii

In decureul incercfirilor efectuate in cadrai subcapito— 
lului 3*1, foloeindu-se jaloanele distanziale la S « 100 m 
gi cronornetrtndu-se timpii t^ ai parcursurilor executate, in 
cele patru repeti|ii, prin apii*carea rela|ieis

n

i=l 1
’m ’ n----- > O'sJ (85)

s-au oHinut valorile vitezelor medii de lucra, tn toste 
treptele de vitezfl foloaite, oare etnt presentate (atit tn 
m/3 cit si In km/h), in prlmele coloane ale tabelului 10.Se 
sublimerà c3 valorile inacrise tn tabelul 10 reprezintb, 
pontru fi acme troapta tn parte, valorile medii objinute la 
folooirea ambelor prize de patere. S-au prezentat valorile 
medii deoarece diferentele de vitezfi in acelea§i trepte, la 
l'olosirea c.lor doua prize, atnt foarte mici (de ordinai
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m/s . IO”2).

5.5 « Rezisten^a specifici medie pe 1 m 
de lucru

Aplicìndu-se rela^ia generala:

R_ 
rm = B“ > CN/mJ (86)

m 
in care:

Bm - IS^imea de lucru a macinìi, M 

au fost calculate §i tabelate valorile rezisten^elor specifica,

Tabelul 15* Rezisten|ele specifice pe 1 m IS^ime de lucru

*) Se obaervS cfi intre valorile ìnscrise in coloanele 5

Treapta

IO
U 

'C • 
«

IITJ 
h

rct r ca r gr -i-
 

B
Q 0 

II

♦ M C
b +

1

*
R

T* "• «»H 
m " 5

0 1 2 . ?.. _ 4 5 6
^a

9o6 167 267
467 567 154o

174o
loop 
18oo

Iii

looo 167 
«

5oo 
555 4po 17oo 

1955
1767
2ooo

Xri

ITis
lo 51 167 555

5 55 4oo 1764
1564

18 35 
?o53ITii

“rs
1125 167 5oo

667 467 2o9 2
2259

2167
2 555

nri

ITII3
1125 167 461 

r« 467 2o61
2225

2135
23ooIIIjì

IITr9 125o 2oo 767
7*7 5 55 255o

2590
26 35

1 ^ri

IVi 125o 2oo 7oo 555 2485 2567

IVr 1512 2oo 855 555 2678 27oo

§i 6 sìnt diferen^e foarte mici (Intre 6o §i 9o N), deci ne
gli jabile.
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etît ale coœponentelor cotnbinâtorului (gr^ cît § 
le întregü msgini, rm (tabelul 15), valoarea din urmS fiind 

e'ïl culata atît ca sumB a celer trei rezintenje specifica par
tiale (coloana 5), cît gi ca i R (coloana 6).

5.4 . Patinare» medie

Aceat indice reprezinta diferen^a dintre numSrul de rota
gli al ro^ilor motoare în sarcina §i numârul lor de rota^ii în 
gel, riportata la numarul de rotajii în ¿501, dupfi cum se vede 

din rela^ia:

Se subliniazà ca atît n cît §i n din rela|ia (87) repre- S o ,
zintù media aritmetica a numarului rota^ülor celor doué roji 
motoare, adicà:

n = —— g—(în sarcinà §i în gol)*

Valorile calcolate sînt prezentate (tabelul 14), în fune
re de treptele de viteza folosite §i de priza cu care s-a lu- 
crat.

Tabelul 14. Valorile lui O , în functie de viteza m 3
qi de priza de putere fqlosite

Treapta 
de viteza

1 î s Iîi ^s "ìs “ìi II rs ^Tri

4,4 4,6 5 5,2 6,1 6,7 6,8 7,1
Sm ।---
M lrlìs III rs III . r 1 lvì IV _____ r

6,2 6,8 9,1 9,2 7,5 16,4

Variaci« patinflrii, la folosirea ambelor prize , in fune
re de viteza, eate redata In fig. 68.

Se observfi din tabelul 14 cà valorile patinarli aint ceva 
mai mari la utilizare^ prizei independente, ceea ce se explicS 
prin turaci» mai mare a grapelor rotative la folosirea acestei
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prize. De asemenea, din fig. 68 se vede cá patinarea create 
cu cregterea vitezei de lucra.

Fig.68 Variala patinfirii cu viteza de lucru

5.5 * Consumul mediu orar de combustibil

Determinlndu-se densitate* motorinei folosite ( ^=0,86 
g/cm^), odatá cu stabilirea vitezelor de lucru (y.2), cind 
s-au cronometrat timpii t^ ai parcursurilor, s-a folosit apa- 
ratul pentru determinarea consumului, citindu-se la fiecare 
determinare, volumele Cernii de combustibil consumat.

Prin inlocuirea valorilor in relamía;

È %

Ghm = 3»6 f 1-1 n--------- • (88)

s-au aflat consumurile medii orare §i s-au tabelat (tabelul 
15), variaría lor cu viteza de lucru fiind ínffi£i§atá in fig. 

I 69.

BUPT



- 108 -

Te bel til 15 Conaumul mediu orar de combuatibil fuñadle 
de vitezá

Treapta IJÍ 1Tr IIIj IVÍ IVr

°ha 6,0 6,7 7,2 8,6 8,5 10,0 9,5 11.5

Fig*69 Variaría consumului media orar de 
combuatibil cu viteza de lucru

5*6, Productivitatea tehnicfi orarfi convencional^ medie

Cu vitezele de lucru cuno acute v Qkm/hJ (tabelul lo) §i 
cu IMtimea de lucru a maginii Bm “ indícele reapectiv ae 
aflS aplicínd rela|ia:

Wtm * °>1 Bm • ’o • Cha/O (89)

valorile objinute fiind tnscriee in tabelul 16, iar variajia 
lor cu viteza, prezentatft in fig. 7o.
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Tabelul 16. W. ín functie de v tm m

V m
Lkm/tQ

2,2 
(Ij)

3,5 
(Ir>

3,8
(IIj)

5,6
‘nr>

5,2
(ni t)

7,5 
(mr)

7,o 
(ivp

9,5 
(ivr)

Wtm 
[jia/lT]

o,66 o,99 1,14 1,68 1,56 2,25 2,1 2,85

Fig.70 Variaría productivitfi^ii tehnice orare 
conven£ionale medii cu viteza de lucru

5*7. Consumul mediu de combustibil la hectar

Acest índice rezultá din raportarea consumului mediu o- 
rar Bhm la productivitatea tehnicñ orarñ conven|ionalfi medie 

deci relamía are aspecto!;
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Q . (90)
“ Wtm

f f

sau, ín unitaci de volum la unitatea de eaprafatfií

q. = 5s ClAaO (90')
■ r ,

Valorile indicilor Qm §i Q¿ eínt date ín tabelul 17, iar 
▼ariatia lui Q cu viteza de lucra, presentata ín fig. 71.3 m

Treapta 
de vitezS xi I r XIÍ II r III r lvi IV r

9,1 6,8 6.5 5,1 5,3 4,4 4,4 4,•

C l/ha]
lo,6 7,9 7,3 6,o 6,2 5,1 5,1 4,6

Fig*71 Variaría consumului media la hectar cu 
viteza de lucra

3.8. Puterea medie la círlig

Puterea 0Q fiind produaul dintre fori» Q0 §i vitezfi
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[>/b3 , rezultfi:

P - F . v. 10’5 , Ckw3 

sau, respectiv:

P = 1,56 F . v. 10 Qcp]

(91)

(92)

Ca §i ín cazul for^ei medii de rezisten^á la trac^iune R
cunoscíndu-se valorile
Rgr, 8-au calculat: *

lui vm Precum valorile R^, Rca gi
n?

Pd = Rd • vm • 10"5 ’»

Pca(s) “ Rca(s) * vm * 10 »

Pca(i) ~ Rca(i) * vm * 10 »

P„_ - R__ gr gr
v . lo"5 . 

m

In continuare s-au calculat §i valorile puterii medii pen- 
tru íntregul combinator:

Pm(s) - Rm(s)* vm * 10

Pm(i) = Rm(i)* vm * 10 *

valori care au fost date, ín continuare, atít ín kW cít gi CP.

- Puterea medie la círlif; pentru act,ionarea grapei 
cu discuri

Aplicíndu-se rela^iile generale (91) §i (92) au fost ob^i- 
nute valorile lui P^ prezentate ín tabelul 18.

- Putereamedie la círlig pentrugrapa rotativg 
cu col^i

Valorile ob^inute pentru P prin aplicarea rela^iilor C El
cunoscute sínt redate ín tabelul 19.

- Púterea medie la círlig pentru grapele
rulante

Valorile calcúlate sínt prezentate ín tabelul 20.
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Tabelul 18. Valorile lui Pd func^ie de vm §i Rd

v , R , P, m d d V m 
^m/s2

«a
M

pd

Treapta 
de vitezS

Ek<] M

h o,61 29oo 1,76 2,4

lr o,92 52oo 2,95 4,o
IIT l,o5 55oo 5,47 4,7

IIr 1,55 5600 5,58 7,6
HTî 1,44 5600 5,18 7,o

TUr 2,o8 4000 8,55 11,5
IVÎ 1,94 4000 7,75 lo,5
IVr 2,64 4000 lo,5 14,4

Tabelul 19. P functie de v si R ca m * ca

v , H , P m c a c a V m
Qm/sJ

Bca 

M

P ca
Treapta 

de vitezS Ckw21 Ccp2

Iîs o,61 800 0,48 0,66
Tîi o,61 14oo o,85 1,16
Tr. o,92 9oo o,83 1,15
Pri o,92 I600 1,47 2,o

l,o5 looo l,o5 1,45
ITîi l,o5 I600 1,58 2,15
ITrs 1,55 15oo 2,52 . 5,15
^ri 1,55 2ooo 5,1 4,2

ITIÎS 1,44 1400 2,o2 2,75
ITTU 1,44 19oo 2,73 5,7
nirS 2,o8 23oo 4,8 6,5

2,o8 23oo 4,8 6,5
IVÎ 1,94 — 4,o7 5,5
IVr 2,64 • 6,6 9,o

~ ?uteree_medie_necesarä_pentra_intregul combinator Pm 

ere valorile prezentate in tabelul 21. Variala valorilor P 
cu vm reepectiv cu R^ eint reprezentate grafie în fig. 72 
qi 75.
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Tabelul 2o. P functie de v si R gr 3 m 5 gr

vm» Rgr* Pgr V m

DO
P^r

Treapta de 
vitezS [kw]

Tt o,61 lloó o,67 0,9
o,92 12oo 1,1 1,5

TIi l,o5 12oo 1,26 1,7
TIr 1,55 14oo 2,17 ?,9

*IIÍ 1,44 14oo 2,o 2,7
TI^r 2,o8 í 16oo 3,52 4,5

IVÍ 1,94 16oo 5,1 4,2
IVr 2,64 16oo 4,22 5,7

Fig.72 Variaría puterii de trac^iune medii 
cu viteza de lucra
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Tabelul 21. Valorile Pffi la diferite trepte de vitezä 
func^ie de v §i Rm

vm> “m- Pm V m
Cm/s2

Km
DO

Pm
Treapta de 

vi tezâ Ckw3 OU

o,61 45oo 2,9 4,o
o,61 54oo 5,5 4,4

Tre o,92 55oo 4,9 6,6

Trl o,92 6ooo 5,5 7,5

IrlB l,o5 55oo 5,8 7,9

ITîi l,o5 61oo 6,4 8,7

nr9 1,55 65oo 10,0 15,6

”ri 1,55 7ooo lo,8 14,8

' Tî9 1,44 6400 9,2 12,5
HIîi 1,44 69oo 9,9 15,5
IH. 2,o8 79oo 16,4 22,3
Inri 2,o8 79oo 16,4 22,3

IVÎ 1,94 77oo 15,o 2o,3
IVr 2,64 8I00 21,4 29,1

V'’ -¡r^rii tra~r
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3«9. Randamentul de utilizare a forjei la cîrlig

Aceat paramétra reprezintfi raportul dintre forja medie 
de rezistenjä la tracciane §i forja maximâ la cîrlig F , 
scoaeä din característica de tracjiune a tractorului, adicft:

(93)
c max

Valorile forjei maxime la cîrlig sînt prezentate în tabe- 
lui 22, iar variajia ei cu viteza de lucru este redatö în fig. 
74.

Tabelul 22. Valorile lui F funcjie de vitezà c max *

Treapta xì I r nì II r ITI r lvì IV r

F cmax
[kg^ 1480 13oo l?4o lo3o 1080 9oo 98o 860

14519 12753 12164 I0I04 10595 8829 9614 8436

Fig.74 Variajia forjei maxime la cîrlig cu 
viteza de lucru
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Cunoseindù-se valorile lui (tabelul 21) §i cu vaio- ( 
rile lui F din tabelul 22 a-au calcolai valorile randa- c 1X10 X 
mentului de utilizare a fortei la cirlig, prezentate in tabe
lul 25.

Tabelul 25. c functie de treapta de vitezfi

Treapta
Priza 8 i a i 8 i 8 i

ìc o, 55 o,57 o,41 o,47 o,45 o,5o 0,64 o,69

_5k— IV1. 
i

IV r 
ie i 8 i

o ,6o o,65 o,89 o,89 o,8o o,96

In fig. 75 este prezentatfi variala luir^c In functie 
de vitezfi, in cazurile folosirii ambe1or prize de potere.

Fig.75 Variarla randamentolui de utilizare a 
fortei la cirlig cu viteza de lucru
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Capitolili 4. Indicii calitativi de lucru ai macinìi

4.1. Adincimea medie de lucru a organelor maginii

Acest indice s-a determina! cu combinatorul lucrínd la a- 
dincimea maximfi, ceea ce s-a realizat in pozi^ia „flotant" a 
manetei de comanda a distribuítorului hidraulic.

In aceasta situa|ie, de-a lungul parcursurilor de cite 
loo m, oprind agregatül din 5 in 5 m, s-a mSsurat cu rigla 
gradatS adincimea de pátrundere a col^ilor grapelor acciónate 
§i s-a facut o medie a celor douazeci de mfisur&tori, pentru 
flecare repetidle, astfel cá valoarea indicelui in cauzS s-a 
ob^inut prin aplicares formulei:

Mme (94)

unde:

A. - adincimile de lucru ale col|ilor, misurate in cele 
douSzeci de locuri echidistante, M ■

Cu ocazia aceloragi opriri s-a fScut gi mSsurarea adinci 
mii de pStrundere a spirelor grapelor elicoidale Am^r.

Cunoscìndu-se A §i gtiind cà adincimea de lucru a col- 
Jilor este mai miefi cu o,o5 m decit adincimea de lucru a dis- 
curilor sferice, s-a stabili! §i adincimea medie de lucru a 
discurilor:

, = AmA 4 °»°5ma me M
Valorile adincimilor de lucru sin! prezenta!e in tabelul 

24, din care se observa cS ea scade cu cregterea vitezei de 
lucru.

Scàderea adtncimii de lucru odatá cu cregterea vitezei de 
deplasare a agregatului se datoreaza efectului de „portanza", 
care se manifesta asupra maginii, gi in special asupra prime- 
lor organe de lucru care iau contact cu solul, discurile.

a) Abaterea medie pozitivà gi negativa fa^a de adincimea 
de lucru a col^ilor grapei rotative acciónate este data de re-
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Tabelul 24. Valorile A , A . A , funere de vitezfi
II1U LU(JL Ul^A

Ireapta Ti I r XIi TIr 11:4 ITIr IVÌ IVr

A , nd _J o,14 o,14 0,14 o,14 0,14 o,13 0,14 0,12

A me L_ -’ 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,11 o,o9

A , M mgr ~' 0,04 0,04 o,o4 o,o4 0,04 o,o3 o,o3 o,o3

n

(95)

_ 2
§1 are v^loarea de - 0,53 *10 ‘ M .

b) Abaterile accidentale maxime pozitivS §i negativS de 
la adtncimea de lucru au forma:

(96)

iar valorile de + 1 • IO”2, respectiv - 0,5 • IO”2 £nQ • 

c)Abaterea medie pfitraticS eorectatfi(abaterea standard):

(97)

iar valoarea ei este de 1 0,432 . IO”2 QnJ .

d) Coefidentai de variarle (gradai de neuniformitate) a 
adtncimii de lucru reprezintà raportul:

(98)

§i eate, valoric, 0,037, adicS de 3,7%, valoare care se in- 
cadreaz» In limitele cerintei : * 0 1 ... 0 12»
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e) Gradui de uniformitate a adîncimii de lucru reiese 
scSzindu-se din 100 ijaloarea gradului de neuniformitate ( V 
ob|inut la punctul anterior), adica:

UA = 100 - 5,7 = 96,5 . M 
m

4.2. LS^imea medie de lucru a ma§inii

DupS relamía generáis de stabilire a vaiorii sale,aceas- 
ta este:

n

Bm = —. DO (99)

unde:

- là£imile de lucru misurate la fiecare pareare CO

n - numSrul repetijiilor (parcursurilor)

Privitor la aceastS mSrime, este de fScut observaría cS 
macina prelucreazà complet solul pe 3 m làrime, întrucît ba- 
teriile de discuri, a cSror isoline de lucru este de 5,2 m,pre- 
lucreazB eolul incomplet, eie nefScìnd altceva decìt sS ìncea- 
pà sfSrìmarea bulgSrilor de sol. Pentru acest motiv ìntemeiat, 
ISrimea de lucru a combinatorului este consideratfi de 3 m.Com- 
binatorul, avìnd o mare stabilitate latexalS in lucru, datori- 
tS rotirii in eensuri opuse a celor trei rotoare din stìnga 
§i a celor trei din dreapta, la mSsurSrile efectúate nu au 
fost percepute abateri de la valoarea lS£imii de lucru, ìntre 
parcursuri, astfel cS, pentru tóate repeti^üle §i la tóate 
vitezele de lucru, s-a considérât = 3 m, ’ m

In cees ce prívente diferencie care au rezultat la calcu
lares parametrilor rm, a§a cum se observS din tabelul 13 con- 
siderìnd R^ = 3,2 §i respectiv R^ = 3 m, el® sìnt neglijabile 
sub tóate aspectele practice ce ar putea sS intereseze, dupS 
cum s-a mai arStat.

4.3. Gradui de mSrunrire a solului la suprafar® 

Folosindu-se rama de 1 x 1 m, in zece pozirii echidistante 
ale fiecòrui parcurs (la 10, 20 ... 100 m de la primul jalon)
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a-au mfisurat euprafejele ocupate de bulgSrii mai mari de 5 cm 
Jnainte de trecerea combinatorului (S^) §i suprafe^ele ocu
pate de bulgSrii mai mari de 5 cm dupfi trecerea combinatoru
lui (S, ) si e-au fScut mediile repeti^iilor.dt

Introduclndu-ee valorile mediilor In rela^ia:

y ùi
Z- sit

0 = —. loo , M (10°)
“• n

g-au ob^inut cifrele presentate in tabelul 25.

THbelul 25. Valorile lui G , func^ie de treaptfi §i de prizfi IBS

Treapta I r ITi II, r___ ITIr lvi IV r
Priza s i 8 i e i 8 i s i s i i i

G Tx” ms u -1 46 89 51 86 53 82 61 
_i__

72 39 77 66 66 68 68

In fig. 76 eete redatfi reprezentarea grafici a variatici 
vaiorii Gms, in func^ie de viteza de lucru §i de priza de pu- 
tere folosit#.

Se face obeerva|ia cà mfiruniiree solului la suprafa^à se 
datoreazS efectului cumulat al grapelor rotativi ac^ionatS

Gm »
m3

Variarla gradului de m&run^ire a solului la supra— 
fa + * 'iteza de Ir-
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de la priza de putere §i rulantS elicoidalS, astfel cS varia
ría gradului de mSrunrire este crescâtoare eu viteza - în cn- 
zul folosim prizei de putere Binerons gi descr^sc«!toare cu 
viteza - în cazul folosirii pri,zei de putere indépendante. 
Aceste varia^ii se datoreazô - pe de-o parte - efectului pré
pondérant al grapei rotative fajó de cea rulantfi §i - pe de 
altfi patte - efectului de „portants* care duce gi la micgora- 
rea actiunii grapei rulante eli^coidale.

4.4. Gradul de mSrunrire a solului în profunzime

Folosindu-se rama de 1 x m de la determinares précé
dents §i în aceleagi zece pozi|ii echidistante ale fiecfirui 
parcurs, s-au déterminât prin çîntSrire: masa totalû a solu- 
lui de pe o,2 m adîncime (deci cea. o,2 m sol) - Gt §i masa 
bulgSrilor de sol mai mici dectt 5 cm din acea masS de sol - 
G^, apoi, prin introducerea valorilor medii obrinute în rela- 
tia;

loo, on (101)

au rezultat cífrele prezentate îni tabelul 26«

Reprezentarea grafici a variariei valorilor lui G cu 
viteza, la f.olosirea ambelor prize de putere, este Ínfzi|igat6 
in fig. 77.

Se observé cS G are valori mai mici decìt G , aceasta m p m 3
deoarece grapa rulante nu acrioneazA la adincimi mai mari de 
0,04 m. Variaría sa cu viteza este analoga cu variaria lui 
Gm8, pentru aceleagi motive»
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Fig. 77 Variarla gradului de môrunXire a solului în 
profunzime eu viteza de lucru

4.5. Gradui de afînare a solului

MSsurîndu-se, din 5 în 5 m, la fiecare parcurs,grosimea 
stratului de soi afînat D si eu adîncimile de lucru A. déjà 

a . *
cunoscute, s-au introdus valorile în telatisi

.100 , (30 (102)

ob0nîndu-se datele prezentate în tabelul 27.

Tabelul 27. Valorile lui G func^ie de vitezS §i de prizS â 8

l'r eaptM T D ITÎ II r III£ III r IVÎ IV r

Fri za S i 3 i s i S i s i s i i i

ü6a M 55 78 56 74 57 7o 6o 64 59 65 61 61 62 5o

In fig. 78 sînt prezentate variatiile lui G cù viteza. 
pentru priza sincrona gi cea independents.

4.6. Gradui de nivelare a terenului 
• f

hi’ înàl|imea denivelàrilor parcelei înainte de trecere,
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Fig.78 Variaría gradului de afinare a solului
cu viteza de lucra

h - in&ljimea denivelSrilor dupS trecerea maginii', 
relamía care dS gradui de nivelare asigurat de combinator are 
forma:

°nt
n

(103)

Aplicindu-se relamía (103)» s-au ob^inut valorile medi! 
prezentate in tabelul 28, iar variaría valorilor in func^ie 
de viteza de lucru eete reprezeintatfi grafie in fig. 79.

Tabelul 28. G t func^ie de treapta de vitezfi

Treapta I r XIi TIr IIIj mr lvt IVr

Gnt M 75 77 77 8o 8o 83 85 81

Se face observaba cS G t fiind, in cea mai mare parte, 
efectul ac^iunii grapei rulante elicoidale, valoarea sa nu 
depinde de priza de putere utilizata gi , s-ar pírea efi el ar 
trebùi sfi creascà o dati cu viteza.

Deoarece Insà, la cregtere'à vitezei for^a de apèsare a 
grapei rulante scade, ca efect al „portan^ei* despre care s-a 
ipai amintit, ac^iunea acestei ¿rape devine mai pu^in energica,
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aatfel cä nivelarea optimä se obline, de fapt, in viteza a IV-a 

înceatâ.

Fig. 79 Variaría gradului de nivalare a terenului 
eu viteza de lucru.

In tabelul 29 aînt prezentate împreunô valorile tuturor 
indicllor calitativi de lucru ai combinatorului, pentru o mai 
ugoarfi privire de ansamblu asupra 1er.

Tabelul 29. Valorile indicilor calitativi de lucru ai 
macini i

Ireapta
Indi- 
cele

Tî I r nî II r III r IVÎ IV r
8 i S i 8 i 8 1 S i 8 i i i

A z 
(col^i)
M

0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 mi o,o9

3,o 3,0 3,0 3,o 3,0 3,0 3,0 3,o

JH3 ^*0 46 89 51 86 55 82 61 72 59 77 66 66 68 48

41 61 44 59 45 58 48 52 48 55 5o 5o 51 44

\a ^3 53 78 56 7 4 57 7o 6o 64 59 65 61 61 62 5o

^nt M 75 77 77 8o Ôo 85 85 81
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Capitolai 5» Indici! de exploatare ai combinatomi ui

De§i indici! de exploatare ai unei macini se <iet»Tdnrt de 
obice!, in decorsili desfSqurflrii probelor de andurant,«, deci 
pe o perioadâ mai îndelungatô de timp, totugi, pe percorsili a 
cinci zile, s-au efectuat §i lucrSrile necesare ìn vederea u- 
nei aprecieri estimative a acestor indici. Desigur cà, cele 
nomai cinci zile de Ìncercàri sìnt insuficiente pentru a pu
tea fi trase concluzii care s8 ofere o garanzie absoluta asu- 
pra valabilit&^ii datelor.

- Stabilirea vaiorilor iniziale necesare

Lucrìndu-se, pe parcursul celor cinci zile, numei ìn vi- 
teza a Il-a rapidS, cu accionare de la priza indépendants, du- 
p& .metodologia cunoscutâ, s-a stabilit cà agregatul a reali- 
zat o vitezfi medie de lucru:

vm = 1,55 Cm/s3 (5,6 [^km/hj )

§i un consum mediu orar de combustibil:

= 8,6 •

Conform metodiéii de experimentare, s-au considérât, cro- 
nometrat §i, respectiv, calculât urmhtorii timpi:

T - timpul total de lucru al schimbului; 
T, - timpul efectiv ìn brazdS;
V 

T
timpul ajutfitor, cu

T22

timpul necesar 
parcelei;
timpul parcurs

componentele:
ìntoarcerilor la capetele

in gol (în cazul cînd se
lucreazfi într-o singurà directe);

timpul pentru opriri tecnologi ce, compus din:
— timpul de oprire a agregatului pentru ìncàrca- 

rea sau alimentares macinìi,
t - timpul consumât pentru trecerea masioii din 

pozi^ia de transport în pozi^ia de lucru gi

21 “

invera;
T - timpul opririlor din cauze tehnice, cu componentele:

T , - timpul de opriri pentru ìngrijiri tehnice la 
41

macinò;
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timpulV

timpul opririlor necesare pentru efectuares 
regiajelor;
de intrerupere a procesului tehnologic, compus

V

timpul de opriri pentru cauzele accidentale
ivite la magin&;
timpul opririlor datorate condi^iilor naturale;
opririlor ocazionaie de ivirea defecdiunilor teh-

nice la mnginò;
timpul opririlor din cauze organizatorice, cu componen- 
tele:

T71

T72 
timpul

timpul opririlor ocazionate de cauze organizato- 
rice normale;

T8

timpul opririlor datorate proastei organizöri;
opririlor din cauza tractorului, cu componentele:

Tgi - timpul de alimentare §i îngrijire tehnicà zil- 
nicö,

Tqp - timpul opririlor pentru remedierea defecdiunilor 
apörute la tractor in timpul lucrului;

T^- timpul consumât pentru schimbarea locului de muncS: 
- de la sediu la parcelfi §i înapoi, 
- de la o parcelô la alta;

Ty0~ timpul consumât din alte cauze, eu componentele : 
T^o^- timpul fiziologic, 
Tlo?- timpul de întreruperi din alte cauze; 
timpul pierdut din cauza fenomenelor meteorologice.

Val orile timpilor de mai sua sínt prezentate in tabe- 
lui >o, atit pentru ficcare zi de lucru in parte cit §i media 
celor cinci zile.

Se face observadla cS, timpii cronometraci au fost expri
ma di in minute, fàrfi fracdiuni, prin rotunjirea valorilor, in 
plus sau in minus, dupfi cura valoarea fraccionará a fost mai 
mare sau mai micS decit o,5 minute*

Pentru calculares indicilor de exploatare ai maginii, 
timpii din tabelul 5o se grupeazS in cinci categorii princi
pale §i anume:

TqI = - timpul operativ net;

To2 ' Tol+ T4 - timpul operativ total;
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Tabelul 5o. Valorile timpilor Ti [jnirT]

T 
zi T1 T2 T21 T22 T5 T 51 T x 32 T4 T 41

1 455 28 28 0 0 0 0 4o 0
2 575 56 56 0 0 0 0 58 0
5 249 26 26 0 0 0 0 62 32
4 448 29 29 0 0 0 0 5o 0
5 411 51 51 0 0 0 0 28 0

Medie 585 5o 5o 0 0 0 0 44 6

T 
zi

T 42 T5 T 51 T 52 T6 T 7 T71 TI72 T 8

1 4o 22 22 e 0 0 0 0 15
2 58 0 0 0 0 25 25 0 18
5 5o 0 0 0 0 0 0 0 78
4 5o 25 25 0 0 0 0 0 0
5 28 52 52 0 0 0 0 0 16

Media 57 16 16 0 0 5 5 0 25

producale ;

T 
zi

T 81 T 82 T 9 T 91 T92 T, lo T 101 T lo2 T11 T s

1 15 0 12 12 0 5o 5o 0 0 6 00
2 0 18 18 18 0 7o 7o 0 0 582
5 0 79 2o 2o 0 55 55 0 Ilo 41 2
4 0 0 18 18 0 5o 5o 0 0 600
5 0 16 22 22 0 60 60 0 0 584

Media 5 22 18 18 0 57 57 0 22 556

T , = T o + Tc ♦ T, - timpul de 05 04 5 O
To4 = To? < V W Tlo + Tir timpul to-

tal de lucru;

Te = æo? ♦ T71 + T81 + T91 4 Tlol' tio^ul de 

producile al agregatului.

Valorile de mai sus sînt prezentate în tabelul 51.
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Tabelul 31. Valorile timpilor Tq1, Tq2> t05> t04 5* T8

Tiiu- 
pul 

;,iua T , ol To? T o3 T a o4 Te

1 461 5ol 523 6oo 6oo

2 4ol 459 459 59o 572

3 275 337 337 6oo 412

4 477 5o7 532 6oo 6oo

5 442 439 471 569 553
N’.cdia 411 449 465 592 547

Cu mediile valorilor timpilor (pe cele cinci zile de 
lucru) din tabelele 3o §i 31 s-au calculât valorile medii ale 
indicilor de exploatare recomanda^i de metodica experimentáis.

5.1. Coeficientul de foloaire a timpului operativ
net:

K 1
Tol (104)

5.2» Coeficientul de folosire a timpului operativ 
total:

T1 K s __ £ 
°2___________________________________________ (105)

5.3. Coeficientul de folosire a timpului de pro- 
duc^ie:

T1
Ko3 = <lo6>

«

5*4. Coeficientul_de_folosire_a_timpului total 
de lucru . W* •• m 4

T1 K * —- 04 ' To4 (107)

5*5» Coeficientul întoarcerilort
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T1
K21 Tx + T21 (108)

5.6, Coeficientul deservirii tehnice:

T1
^4 (109)

5*7. Coeficientul siguran^ei tehnologice a organelor 
maginii:

K
T1 

T, + T (110)

5.8 Coeficientul eiguran^ei tehnice;

T1
K6 “ T, + Tz 

1 o

5.9 Coeficientul sigurantei in exploatare:

T1Tf — __ ___ . x ■ ■■„
T1 * T51 * T6

(112)

5.10 Coeficientul de utilizare a timpuluide 
lucru pe achimb:

T1
Ks - Ta (113)

5.11. Productivitatea pe orS - lucru efectiv:

*ef = Cha/hl . <114’

In'care
U - volumul de lucröri executate Cha^] ;

" (exprimât in h). 
f (

5.12. Productivitatea_într-o_orS_din_timpul_operativ_net : 
«

*01 ■ *ef • Kol Ch“/h3 • <115)
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5.13. Productivitatea_Intr-o_orS_din_ti5BUl_oEerativ 

total :

«o2 = Wef ^©2 Cha/h^ ' (116)

5.14. productivi tatea_ìntr-o_orS_din_timpul_de_pro— 

duckie :

*o3 = «ef * Ko3 ' °17’

5.15, Productivitatea_ìntr-o_orä_din_timpul_total 

de lucro:

W = W „.K . Qia/h^ (118)
o4 ef o4

• •
5.16. Productivitatea orerò a agregatului:

W = W - • K Qia/h] (119)ag ef 8 J

5.17. Productivitatea 2e schimb a agregatului . .

W . » lo W Fha/schn (120)sch ag

5.18, Consumul de combustibil la hectar:

* U Q/haO ' '(121)

unde:
q - cantitatea de combustibil consumatS; LO
V - volumul de lucrfiri executate . Chan 

Valoriler tuturor indicilor de exploatare de mai sus 
sint grupate in tabelul 3?.

Tribr-lul 32. Valorile medii ale indicilor de exploatare
I ndi- 
cel e %1 Ko2 K -, o3 04 K21 K4 k31 K6 K

Voioaree o ,93 o,85 o,82 o,64 o,93 o,9o o,96 1,00 o,96
Indi
cele K s «ef w ol «02 Wo3_ W A . o4 W . ag sch Q

Valoarei o,7o 1,68 1,56 1,43 1,38 l,o8 1,18 11,8 5,9
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CONCLUZII FINALE SI RECOMANIARI

Degi, aga cum s-a aràtat, macina a fost reslizatS ìn 
condì£iile unui atelier dintr-un S.M.A., din pieae gi subansam- 
ble ce s-au gisit la ìndemìnó în acea unitale, ca o concluzie 
generáis de sintezS, se poate afirma cS, lucrares reuqegte si 
demonstreze - atît teoretic cît gi experimental - posibilítales 
realizSrii unui combinator de o concepSie nouS, care, atît prin 
caracteristicile sale constructive gi funzionale cît gi prin 
eficienSa sa, confirmó faptul có se Ínscrie pe linia tendinee- 
lor §i a cerinSelor actúale privind mecanizares mirunSirii so- 
lului.

Intr-adevór:
1. Prin masa lui destul de micó, prin ecniparea cu orga

ne de lucru acciónate de la priza de putere a tractorului gi 
prin consumul redus de energie, combinatorul dovedegte o supe- 
rioritate netS fajó de combinatoarele existente.

2. Prin posibilita tea modificirii agresi vi Vi t,ü organe - 
lor de lucru acciónate - în func^ie de tipul qi stare« solului, 
prin maniabilitate, prin numfirul redus de operaSii necesare ín- 
treSinerii tehnice §i prin simplitatea acestor operaSii, prin 
productivitatea ridicati, magina índeplinegte condiscile de ba- 
zá ce se impun unui combinator cu un grad ìnalt de universali- 
tate.

5. Datoritó faptului cS acceleraSia unui punct oarecare 
de pe colSul grapei rotative acSionate de la prizS are compo
nente tangenSialfi nulfi, grapa respectiva nu împriqtie pnrticu- 
lele, nu pulverizeazfi solul gi deci nu-i strie« structura, 
nici la cele mai mari turaSii de lucru ale rotoarelor. Aceot 
fapt, stabilit teoretic gi confirmât în decursul experimenti- 
rii, constituie un aspect pozitiv de mare importanSÓ în ceca 
ce privegte calitatea prelucririi. In «ceeaqi ordine de idei, 
§i modulul acceleraSiei totale a unui punct de pe spira grapei 
rulante elicoidale aretò cS este vorba de o acceleraci® av'nd 
o componentâ tangenSialó nuli gi o componenti normali de valoa- 
re rcd , ceea ce demonstreazó ci fors® exercitati de grrpi ssu- 
pra solului, fiind dirijatfi radial acSioneazS, ìn totalitate, 
ìn sensul mirunSirii §i al tasórii superficiale, fspt pozitiv
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confirmât, de asemenea gi în decursul experimentirii.

4« Atît din partea a doua cît gi din partea a treia a 
tezei résulta ci, pentru ectionarea organelor de lucru avînd 
qi migcare proprie, trebuie folositi numai priza de putere 
independents, ea oferind mai multe posibiliti^i de variale 
a valorilor indicilor de lucru. Intr-adevir, la folosirea 
prizei de putere sincrone, indicele cinematici. , constant 
gi de vnloare reduaâ (X = 1,5), face ca, implicit, prin tu
raría redusB a rotoarelor grapei acciónate , si se realize- 
ze un impact slab între col£ gi aol, inauficient pentru o 
prelucrare eficace, mai aies în cazul solurilor grele gi eu 
atît mai mult la utilizares treptelor inferioare de vi.teze. 
Astfel, gradui de mirun^ire a solului, atît la suprafa^i cît 
gi în profunzime, au valori considerabil mai reduse la folo
sirea prizei sincrone fa^i de vnlorile corespunzitoare în 
cnzul folosirii prizei de putere independente.

5. Gradui de prelucrare a solului P , avînd valori pro
porzionale cu viteza periferici a col^ilor de grapi §i deci 
cu valoarea indicelui cinematic X , prelucrarea este cu atît 
mai energica cu cît P gi deci X au valori mai ridicate. Se 
remarci faptul ci P, définit ca raport al celor douà sparii 
s- gi s* (tabelul 8), constituie o noutate. 

J V
6. Gradui de afînare a solului are valori mai mari la 

folosirea prizei de putere independente, în special la folo
sirea treptelor de viteze inferioare«

7. Gradui de nivelare a terenului prezinti o cregtere 
mici cu viteza de lucru (de la 75% în treapta I înceati pîni 
la 85% în treapta a IV-a înceati), pîni la viteza a IV-a în
ceati, peste care scade pu^in, datoriti, dupi cum s-a vizut 
în partea a treia a tezei, efectului de„portan^i*.

8. Valabilitatea relatiei stabilite pentru determinares 
valorilor teoretice ale^grapei rotative eu col£i ac^iona^i 
este confirmatà, firi nici un dubiu, de încercirile experi
mentale, valorile ob^inute în decursul determinirilor aflîn- 
du-se în limitele valorilor calculate cu ajutorul relatiei 
teoretice.
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9. Valorile indicilor energetici gi calitativi de lucru 
ai maginii confirmó faptul cô lucrórile pe care le executó 
ea corespund cerm^elor agrotehnice privind pregitirea uolu- 
lui înainte de semónat, patul germinativ prezentînd o bunù 
calitate. Ca o parantezó, se menCioneazà cô, dup* experimen
tares sa, combinatomi a lucrat timp de doi ani (1975 -1977) 
în ferma legumicolô a Stajiunii de cerceturi viticole Stefi- 
negti, dovedindu-se foarte propice în ceea ce prívente pregi- 
tirea patului germinativ pentru semin^e mici. Pregitirea s-a 
fócut, uneori, fóró a se efectúa în prealabil lucraren de bn- 
zô (în sol ugor gi mijlociu).

10. Magina prezintô o mare siguran^â în exploature, nece
sitó lucrôri de între^inere simple gi pu^ine, iar accionares 
sa este asigurató în întregime numai de côtre tractorist,to-- 
te comenzile gi manevrele efectuîndu-se de la postul de con- 
ducere.

11. Ape cum este realizató, macina poate lucra, in toste 
treptele de vitezó folosite la lucrórile agricole, Tn ©¿^re- 
gat cu tractoare de putere mai micó decit a tractorului U-65o, 
de pildó cu tractoarelè echipate cu motoare de 35 kW (45 CP).

12, Pentru obCinerea unei mórunjiri gi a unei afìnfiri gi 
mai bune decìt cele asigurate - ìn sol greu - de variante con- 
struitó gl experimentatè, combinatorului i se poate lórgi pla- 
ja de utilizare, pe douó cèi principale:

(zr = z„ = 18 5 7
z^ >18 dinCi gi 
lui X crescìnd,

a) înlocuirea ro^ilor de lan£ z^ gi z? 
din^i - fig. 28) cu alte ro£i de lan£ avìnd 
respectiv z^ <18 din£i, ìn care caz valoarea 
agresivitatea colCilor cregte;

b) echiparea combinatorului cu roteare de grapfi avìnd 
mai mul£i col|i, în acst caz realizîndu-se miegorarea pssului 
(avansului pe col£)p gi, prin aceasta, intensificarea mórun-
Ciri i.

Socotim, in incheiere, efi magina realizatÓ ineriti nten- 
Cia forurilor competente, avfnd convincere» cft omolo/rurea ei 
ar aduce un reai aport ìn mecanizarea mórunCirii solurilor 
de orice tip, atìt in cultura mare cìt gi ìn legumiculturò.
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