INSTITUTUL POLITEHNIC ,THRAIAN VUIA®
TIMISQARA
Facultatea de mecanicl agricolid

Ing. kadu I. Petroianu

CONTRIBUTII TEORLTICE SI EXPEKIMENTALE PRIVIND
MECANIZAREA PKROCESULUI DE MARUNTIRE A SOLULUI

Tez8 de doctorat

Conducétor gtiingific
Prof.Dr.Doc.Ing. STEFAN CAPROIU
m.c.al Academiei de Stiinte
Agricole gi silvice din R.S.Roménia

BIBLIOTECA TENTRAZA
ONIVERSITATEA "PCLITENNICA®
TIMISCARA

- 1978 -
EINEY:

BUPT



BUPT



> F e B € n <

)

-

]
N > n
€|a

O

H KU MONW WD E O N D )

(D)

tog
»

O.> (’ -’.D ’_:é

-3 -

Notatii gi unit&fi de mésurd folosite

- raport de transmitere (de demultiplicare) ;
- vitezd [m/s gi km/h] ;

- numldr de dinti gi numlr de colti ;
wt - unghi de rotire [rad. gi ] ;

/

- vitez& unghiulari [red/s] ;

v
—LB - indice cinematic al grapei rotative;

- turatie [(rot/min] ;

- perioads a migclirii de retatie [s] ;

- pas (avans pe colt) El/°°lt] ;

acceleratie Cl/02] }
spatiu (o] ;

8.
—% - gred de prelucrare & solului;
8.

J

ferté de rezisteniX la inaintare; [N ] ;
- rezistentk specificd [N/m gi N/colt] ;
- l&time de lucru a coliului de grap¥ [m] ;
- mask (kg ] ;
- masl volumetricld (densitate) D:g/nz:l H
- numir de rotoare al grapei cu colti;
- 15time de lucru a maginii (o] ;
- patinare [%] ;
- fortd [N gi kgf];
- putere [kw gi CP] ;
- moment [Nm] ;
- rezistentli specific¥ la fnaintare [N/m] ;
- consum mediu orar de combustibil [Ckg/h]) ;
- productivitate [ha/h gi ha/schimb ] ;
- consum mediu de combustibil, la hectar [kg/haj ;
- densitatea combustibilului [g/cm
- randament ;
- adincime medie de lucru [m] ;

- grad de miruntire a solului la suprafatld [%] ;

.
’
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gred de mlrunjire s solului in profunzime [%]

grad de aftnare a solului (%] ;

gred de nivelare a terenului E%] H

timpi (cronometraji eau calculeti) [min] ;
coerficienti de folesire a timpiler Ti.
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INTRODUCERE

Partidul gi statul nostru acord® o atentie deosebitid a-
griculturii, c#reia, In accelerarea dezvoltidrii economico-so-
ciale a t&rii,fi revine un rol tot mai important.Intr-adevir,
ea este acea ramursd de bazd a economiei care,din punct de ve-
dere al credrii venitului national , ocupi al doilea loc dupi
industrie.Pe 1lingd faptul cid esigurid hrena fntregii populatii
gi o parte insemnatd din materia prim¥ necesard industriei,a-
gricultura contribuie substantial 1la intensificarea comertu-
lui exterior, reprezentind o insemnat¥ sursd de devize pentru
economi@ najionald, In plus fal¥ de cele ardtate,agricultura
constituie gi un mare rezervor de fori¥ de muncid pentru dez-
volterea ramurilor neagricole, inainte de toate a industriei,
Sub acest aspect,populatia ocupetd in agriculturd va trebui
88 se reduck de la circa %5%, cit reprezintsd la ora actuals,
la 27-28% la sfirgitul cincinalului revolutiei tehnico-gtiin-
fifice gi respectiv,la numai 12-15% la finele deceniului ur-
mitor. Baza obiectivd a acestul proces de sciidere continui a
populatiei ocupate In agriculturé o constituie cregterea gra-
dului de mecanizare gi chimizare, concomitent cu expansiunea
industriei, a transporturilor, a telecomunicafiilor, a comer-
fului etc.

~Numai dezvoltaerea armonioss¥# a industriei cit gi a a-
griculturii - subliniaz¥ Secretarul General al Partidului,
tovarigul Nicolae Ceaugescu - poate asigura inf#iptuirea cu
succes a obiectivului fundamental - fZurirea societdtii socia-
liste multilateral dezvoltate In tara noastri,apropierea Romé-
niei, in scurt timp, de t¥rile cu economie avansat¥,cregterea
nivelului de trai,material gi spiritual,al intregului nostru
popor®, [(2,55] .

Calen principal¥ & sporirii productiei In agriculturi o
constituie dezvoltarea intensivi a ei,cregterea produciiei me-
dii la hectar,iar accelerarea procesului de intensificare se
bazeaz3 pe sporirea simjitosre a investitiilor,in vederea dez-
voltirii gi modernizilrii bazei sale tehnico-materiale.Astfel,
dupd cum este cunoscut, in actualul cincinal, investitiile din
fondul statului se vor ridice la 116,4 miliarde lei, 1la care
se vor adiuga circa 20 milierde lei investite de cooperativele
agricole de productie,din fonduri proprii. Prin sporirea inves-
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tijiilor se asigurd dezvoltarea gi medernizarea bazei tehnico-
:ateriale a sgriculturii,extinderea gi eplicarea cuceririlor
jtiinge!{ gi tehnicii mederns, ridicarea gradului de folosire a
‘ondului funcisr, mecenizarea complexi a lucrérilor,chimizarea,
yxtinderea tehnologiilor cu flux industrial.

Un rol de o deosebits importantl revine, aga cum se vede,
vecunizBrii. Aetfel, eforturile Insemnate de investitii sfint o-
‘{entate spre {nzestrarea agriculturii cu tehnic# fnaintati,
'pTe dezvoltesrea parcului de tractoesre gi megini agricole,in ve-
lerea mecanizarii complexe @ lucririlor agricole.In acest cin-
'inal se accelereazd ritmul mecsaniz#irii lucrsrilor agricole.Po-
rivit prevederilor planului, sgricultura va dispune in 1980 de
irce 130.000 tractoasre de tipuri diferite gi de putere unitardi
poritl, urmind sd creascl ponderea tractosrelor pe genile gi
e ro}i de 132,5 k¥ (180 CP). Totodatd, se va asigura intregul
et de magini tntr-o geml diversificat¥ gl cu un grad fnalt de
niversalitete., Pe aceastl bazk, se reduce suprafata arabily ce
evine pe un trector fizic la 76 ha, micgorindu-se 1In acest méd
ecalnjul cere desparte KomAnia de tirile in care egricultura
ste p&1 bine dotatd cu mijloace tehnice svansate. Prin {nzes-
raren cu tractoare gi mAgini, prin seigurerea mecanizirii com-
lexe & Jucrdrilor agricole se realizeezd pagi importenti in
anurirea unei sgriculturi intensive, moderne, de mare randament
1 fnaltd productivitate, capabild eX realizeze gi chiar 88 de-
ageascd productiile planificate, ceea ce se traduce‘prin creg-
eri izportante de productii fajd de cele obtinute fn anii cin-

inelului 1971 - 1975, ega dupd cum se vede din cifrele absolu-
e prezentate fn tebelele 1 gi 2, [55]

intel 1 - Produciia principalelor produse agricole

Produsul U.M, _1971-1975 1976-1980
Serusle boabe mii tone 14814 - | 20000 - 22360
Fiosree sosrelui . 761 looo - 1133
5{eclA de zahlr . 4758 8600 - 9354
certofi de toamnik . 2925 4600 - 4860
lLegume de cimp . 2554 4200 - 4316
Fructe gl struguri - 2285 %800 - 3960
sarne -~ total . 1857 2500 - 2680
.apte vack : mii h} 58653 58000 -~ 62200
Su & uil.buc, 4201 6000 -~ 6500
LInk nii tone 30,6 42 - 46,6
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Tabel 2 - Evolutia productiei medii 1la hectar la principalele

culturi
Med1a Medis
Produsul U.M. 1971 - 1975 | 1976 - 1980

Grfu gi secar# : kg/ha 2210 3000 - 3150
Porumb - 2680 2500 - 3800
Floarea soarelui ” 1450 2000 - 2140
Sfecls de zahir " 22140 34000 -~ %6000
Legume de cimp " 16lo0 19000 = 20000

»

* *

In contextul prevederilor generale trecute in revisti mei
fnainte, un rol important in sporirea producfiilor la hectar
revine misurilor ce trebuiesc luate in scopul p#stririi struc-
turii solului gi al reducerii tasirii acestuia, Intre care, pe
lingd altele este gi aceea a reducerii num#irului de treceri a
agregatelor pe terenul cultivat, reducere care, concomitent cu
pstrarea structurii gi reducerea tasi#rii, asigurd gi importan-
te economii de energie, timp gi fortd de munci.

Incadrindu-se in preocuplirile generale ale ,lucririlor
minime®, teza fgi propune s3 Infijigeze studiul teoretic, rea-
lizarea gi experimentarea unei magini originasle pentru pregiti-
rea terenului, dup¥d arat, printr-o singuri trecere, in vederea
semdnatului, clutind s# aduc# o contribufie fIn ceea ce priveg-
te construcjia acestor magini, din ce fn ce mai mult folesite
in mecanizarea lucririlor din egriculturi,

*

* »*

Teza de doctorat, cuprinzind un num3r de 146 pagini, 79
figuri gi 32 tabele, constituie rezultatul unei activitdti de
cercetare ce s-a extins pe parcursul a peste cinci ani, timp
fn care s-au realizat: documentarea necesard in domeniul abor-
dat, fundementarea teoreticd @& problemei In studiu,construires
maginii gi experimentarea ei.

Pe parcursul Intfegii aceste perioade, autorul s-a bucu-
rat permanent de indrumarea de inalt¥ competenis, acordatd cu
toatd solicitudinea de citre conducitorul sdu de doctorat,
tovarégul prof.dr.doc.ing. Stefan C&proiu de la institutul po-
litehnic ,Treian Vuia®- Timigoara, m.c. 21 Academiei de gtiin-
te agricole gi silvice din R.S. Romfnia, cHruie fi exprimia, gi
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pe sceastd cale, fntresge 6s recunogtin{i, cele mei respec-
tucase gi celde multumiri.

Totodatd, sutorul muljumegte cordial colegilor
gef de lucrliri ing. Emilien Baciu gi conf. dr. Gheorghe
Petrescu de la Institutul de fnvaiimint superior - Pitegti,
pentru sugestiile lor, cit gi tovardgilor de la S,M.A.- Mi-
récineni, Statiunes de cercetdri viticole - Stefinegti gi
centrele teritoriale de calcul electronic din Craiova gi

Pitegti, cere l-au eprijinit,.

sl
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PARTEA INTII. STADIUL ACTUAL PRIVIND MECANIZAREA PROCESULUI DE
MARUNTIRE A SOLULUI

Capitolul 1. Consideratii agrotehnice privind mdruntirea

solului

l.1. Structura gi fertilitatea solului. Influenta setruc-
turii asupra .fertilit#tii.

Capacitatea de productie a unui sol este determinati, in
cea mai mare parte, de structura lui, care influenteazi regi-
mul apei gi al aerului fn sol, accesibilitatea elementelor nu-
tritive, activitatea microorganismelor, cregterea r#dicinilor
etc.

La solurile cu structurf, fertile, particulele elementa-
re sint grupate In agregate sau glomerule de diferite mirimi,
cere pot fi clasificate, potrivit [66] , in:

- ultramicroagregate, mai mici de 0125)un;

- microagregate intre 0,25/un gi 0,25 mm;

- macrogagregate, mai maeri de 0,25 mm.

Practic, din punct de vedere agricol, au importanii ma-
croagregatele cuprinse intre 1 gi lo mm diametru, la aceste
dimensiuni asigurindu-se aeratia optimd gi contactul intim in-
tre sol gi riadidcinile plantelor.

In sol, intre agregate, existd spatii libere, de trei
categorii:

- capilare - fntre ultrsmicroagregate,

- necapilare - fntre microagregate gi

- spatii foarte mari (intergranulare) - intre macroagre-
gate, cu deosebire cind solul este afinat.

Raportul dintre spatiile intergranular gi necapilar- pe
de o parte - gi spafiul capiler - pe de alti parte - are un
rol foarte important in aprovizionarea solului cu eps gi aer.
Astfel, prin spafiul mare gi foarte mare (necapilar gi inter-
granulsar), apa din precipitetii gi irigstii pitrunde imediat
gl continuu spre aedincime. Venind fn contact cu microagregate-
le, aceastl apd le satureaz#d capilar pind la mare adincime, a-
sigurindu-se astfel o rezervid de apd in sol. Imediat ce proce-
sul de infiltratie a apel fnceteazii, serul pltrunde in spatii-
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le i1ntergranulere gi necepilare, tnccojurind la exterier macro-

_sgregatele gi microegregatele. In sceste condiii, eici Imcep
“irter.se procese de descompurere serccd 8 sateriei orgsnice dinm
ecl, elicerincdu-se nreca minerald necesard plantelor. Prin &-
ces’: mecanisa, esigurinii-se sizultan clantele cu spd, aer gi
sutetarje nutritive, se asigursd fertilitatee solului. Dmcid spa-
1111 necepiler persite pdtrunceres in edincime a ridicinilor gi
desveltares lor, spejiul cepilar, ssturst cu spd, saigurd re-
serve 4e usiditete ceceserd planteler, |

In e-luriie cu stru-turl, ilntreegs cantitate de api se
infiltreezd, pierzindu-se prin evaporsjie namsi aps édin stratul
superficisl, deci o cantitate micd.

Steree structure.l 8 eclului este carecterizastd, in gene-
ral, prin trel inscgiri ispertante:

o, Porositetea totalll, cere reprezintd suma tulturor spa-
1iilcr livere, “e tcete miirizile (epejiul lacunsr saa volumul
teta. 8l perilor solalui), exprizatd in procente din volumual
total al selului. Porozitstes stratclui aradil peate fi inflg-
ec.}at8 ;rin lucrdri. Astfel, dacsd la solurile compecte este ne-
cesard afinarea lor, la solurile pres afinate este necesarid o
{n‘esare cere sidregte porozitates capilerd micgorind-oc pe cea
necepilerd. Aceece:ld indesere, prin care se fmbunitifegte rapor-
tul dintre perozitatea cepilard gi cee necapilard, se objine
prin tévilugire. Admsinietrarea ingriglaintelor orgsnice, a uner
ingrigdminte ainerele gi s smeéndasmentelor, influenyind faverabil
esupre structurii, aseliereazd implicit gi porozitstea solului.,

b/ Elasticitates selului este datoratd serului care pi-
trunde Intre agregate. Presiunes acestui aer se ndiregte din ca-
uze dege dri! continue s dioxiduiui de cerbon, fIn urme descom-
suneril sercte o materiel oerganice de la suprafaia agregatelor,
descapunere prin cere materia organicid se consuai. In interio-
rul microagregatelor, deci 1n mediul enserob, se formeazs humus.
Astfel, existd perasnent un ecnilibru tantre acumulere gi descem-
punere, intre serobiezd gi enserebiezs. Aceste procese au loc

fntr-un eol sfinat, cu proporiis normeld fntre epa

i
gi cel necagilar. tlal espiler

¢) Coesiunea censtd In straciia reciprocl & perticulelor

de eol, din csusa clreia perticulele opan rezistentl la ectiuni
le de firiaitare, de desfacere. In iaterierul sicroagregatelor
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coeziunea este mai mare, iar fintre microagregate coeziunea es-
te slabd, ceea ce face ca in solurile cu multe microagregate
coeziunea totald s#d fie mic3#. Din punct de vedere agrotehnic,
coeziunea totald mici este favorabils, rkdicinile str&bAtind
mai ugor solul, p#trunzind mai adinc, deci in straturi cu re-
zervi mare de umiditate. De asemenea, solurile avind coeziu-
nea totald micl, din cauza rezistenjei scizute pe care o opun
tnaintdrii maginilor agricole, se lucreazid mai ugoe. Coeziunea
depinde de multi factori, printre cere: starea de indesare, u-
miditatea solului, continutul fn materie organicid etc.

Structura prezint3# o importani¥ deosebitd pentru produc-
tia agricol¥d prin aceea ci:

- asigurd infiltrarea gi finmagszinarea apei in sol;

- agigurd aerisirea, ceea ce fnlesnegte inc&lzirea solu-
lui, care, 1la rindul ei, creeazid conditii favorabile vietii
plantelor;

- permite pdtrunderea adinci a ridicinilor;

- ugureazi lucrarea solului, prin rezistenta mici la
tractiune a maginilor agricole;

- fmpiedicd formerea.crustei In urma ploilor repezi;

- In final, conduce la obiinerea unor productii mari.

Importanta structurii reiegind din cele eritate, se pu-
ne problema p¥str#rii, meniinerii ei, ceea ce se traduce prin
proprietatea agregatelor de a rezista la desfacerea lor prin
actiunea apel sau prin presiunea mecanicl., Se poate deci vorbi
de o stabilitate hidrich gi de o stabilitate mecenics a agre-
gatelor, ca gi de o structurd stabild gi de o structurd insta-
bila,

Dintre factorii care cenduc la distrugerea structurii
solului, se subliniazi aici:

@) executarea lucririi de baz¥ a solului la un grad de
umiditate prea mare, fapt care produce compactarea solului da-
toritd presirii sale pe cormani gi

b) excesul de lucriri csre se efectueaz® dupi ar¥turi,ac-
tor deosebit de important pentru prezenta lucrare.

Mentinerea structurii solului este asigurat#, fn princi-
pal, de ingrdgiminte, de resturile vegetale, de plente - prin

aciiunea de presare & r&d#dcinilor gi prin lucréri adecvate, e-
fectuate Iin perioada optimi.

R
'x::fl.)'[z' T M;‘g* ~.
€1 "!"

e
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1.2. Efectele secundare ale lucrérilor de dupd ardturlle
Tasares gi modificarea structurii solului.

Dups erkturile de tesmnd sau primivard urmeazl o serie

de lucriri sgricole care au drept scop asigurarea unei struc-
turi corespunziitoare a solului. In funciie de necesititi, ee
exeoutl: lucriéri de grépere, nivelare, tasare etc.

Presupunind un .complet® de lucrilri agricole avind drept
scop ssigureres patului germinativ optim, se observd ci sint
necesare mai multe treceri ale traectorului, care poarté diferi-
te unelte seu magini, peste terenul aerat. Rezultatul propus o
det# obfinut, se constaté Insi cl este Insoiit de o tasare pro-

nunietd @ solului, le sdincimi variind tntre 15 gi 40 cm [43,67]}

Tasarea solului ere efect imediat asupra: greutdit{ii volu-
metrice, @ numdrului porilor umpluii cu ser, & conductivitiltii
nidrsulice, & rezistentei solului gi a distributiei porilor du-
Pl mArime.

Un mijloc eimplu gi rapid de apreciere a tasirii este a-
cela sl mésurlrii rezistentei solului cu ajutorul unor apsarate
ieftine gi simple ~ penetrometrele. Intr-o form¥ simplificati,
penetrometrul se folosegte incl# din 1933, cind este fntilnit
sub denumirea de ,bastonul fermierului® [63] . La ora sctualX,
cel mai raspindit penetrometru este cel. folosit tn fncercarea
«CONB INDEX®". Constructiv, el constld fntr-un cen cu unghiul la
virf de 0,502 rad (30°), evind seciiunea transversall maximi de
%,23 cl? gl csre este deplasat In eol cu viteza de 0,071 m/s
(1,83 m/min). Valorile Cone Index variazi fntre 14 gi. 7o N/cmz,
der ee face observajia cli rezultatele obiinute depind,in. mare
slisurd, de continutul de umiditate &l solului,

S-ar pirea din cele aréitate mai
rul trecerilor este mai mare, cu attt

ineinte cl, cu cit numi-
tasarea va fi mai pronun-

fetd.Cu toate acestea, s-a observat c& (63 ], deck presiunea la
suprafeil este mal micHd decit rezistenta solului

produce, solul comportindu-se - fIn aceasty
terial elastic, In cazul In care

s teasarea nu se
situatie - ca un ma-

presiunea depiigegte rezisten 8,
8e produc atit o deplasare ctt gi o tasare, astfel cl, in finzl
»

rezistenia solului cregte, egsltnd valoarea presiunii aplicate
Cencluzia ar fi c#, nu este inportanta, din punct de vedeie al
tuslrii, decit presiunea maximi de comprimare 1a care este su

pus solul, deci lucrarea sgricell executatd cu magina cea nmai
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grea,

Pe de alt¥ parte, din simple observatii empirice, s-a
constatat ci, pe 1lingHd rezistenf{a solului mai existd gi alte
caracteristici ale eale care influenteazid efectele tasirii,
ca: distributia granulometric¥#, continutul in substenti orga-
nic¥, continutul de umiditate etc. Daci, in mare, continutul
in substani¥ organici nu se schimb¥d intre dou¥ treceri, cei-
lalti doi factori pet varia destul de mult (actiuni de m¥run-
tire ale maginii care a trecut fnainte, ploi repezi), astfel
cld, efectele trecerilor repetate pe sol cu meginile agricole
se cumuleazd, tasarea totald apirind ca o sumi a tasirilor
remanente,

Un ultim argument in fevoarea limitX¥rii numirului de
treceri este gi acela, deloc neglijabil, al consumului de
timp gi combustibil, datorat efectu¥rii separate a lucririler
de pregitire a patului germinativ,

le3. Tasarea solului -fenomen fn discutie. Semnificatia
tasiirii pentru productia agricolid

Aga cum s-a aritat 1a fnceputul subcapitelului 1,2, ta-
sarea are ca& efecte: cregterea greutdi{ii volumetrice a solu-
lui, scldderea numirului porilor umpluti cu aer, sciderea con-
ductivit#fii hidrasulice, cregterea rezistentei solului gi re-
distribuirea porilor dupd mirime.

Analizind aceste efecte imediate ale tasirii se consta-
t4 ci ele, In totalitate, implic¥ o modificare & structurii
solului, modificare ce nu este fntotdeauna doritd. In general,
aceste efecte se pot mult mai ugor amplifica decit diminua.
Uneori, datorit# unei prelucr#iri neadecvate, se poate ajunge
chiar la distrugerea structurii solului, ceea ce atrage dupi
sine cheltuieli sporite pentru realizarea produciiei agrico-
le planificate.

Un alt aspect demn de refinut este acela ci#, in genermal,
efectul tas#rii, In spetsd tasarea remanentid nu se observid la
suprafata solului (63 ] ci in adincime (cca.20 cm), astfel c&
grépatul nu afecteazd stratul de seol tasat. Acest lucru este
foarte normal dacld se are in vedere faptul c# stratul de sol
de la suprafatid, cu un continut scizut de umiditate, are o e-
lasticitate pronuntats, pe cind straturile din adincime,care
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prin fnsagi existente etructurii plietreazd apa, suferd o ta-
' eure mccentustd asupre clreia este mult pai greu de interve-
nit.

In incheiere se face observaiia cé, in regiunile cu
sol uscat tesarea este doriti,ea asigurind un contact nai
bun intre seminje gi eol, ceea ce duce la o germinare mai ra-
pldas gt mai uniformi,

In general, efectele tosdirii solului sint de doull cate-
gorii:

a) efecte care au influenil directd In cregterea gi ac-
tivitatea rédaciniler plantei gi

b) efecte cu influents indirectd, tirzie, sau dependen-
te de conditiile meteorologice (influentd asupra productiei,
verietii tn bilangul hidrologic etc.).

Concluziile diteritilor cercetBtori in ceea ce priveg-
te influenia tasdrii asupra cregterii rezistenjei mecanice
totele s solului sfnt contradictorii. Astfel [[63], deck
Hewkins susiine chb cregterea densitlitii solului nu fmpiedicH
pAtrunderea r#dncinilor plantelor, Jamison gi altii, referin-
du-se la solurile din Americe, sue{in c¥ pitrunderea r#dici-
nilor este limitatld datorit¥ cregterii deneititii ca urmare a
tus&rii. O limitere @ lungimii rédicinilor insé nu determini
neaplirat o schdere a productiei de cereale. Exist¥ putine da-

te ssupra rapertului dintre cregterea rédlcinilor gi produc -
tia plantelor respective.

t

Taserea puternicd reduce indicele porilor umpluti cu aer
cu peste Jo%, lar in cez de exces al precipitatiilor,cu peste
99%. Greenweod aratl cl aceasti reducere, degl poate produce
tcne annerobe In ael, nu va limita cregterea plantelor dectt
In cazul 1n care soclul este aprospe complet saturat cu apd.In-
trucit aceastll situajie este foarte rar¥ pe terenurile agrico-
le, cregterea riddcinilor gi @ pirtiler aeriene ale plantelor
ve fi rareori stinjenitd de lipsa oxigenului.

Kultitudinea factoriler care influenteaz¥ productia fa-
ce ca rareeri si se poatl stabili un raport cauzal direct in-

tre modificlrile determinate de tasere gl recolts, Existd multe

dovezi Inel cere arat¥ cl¥, in urma compactlirii apar ssideri im-

pertente ale produciiei, chiar 1a medificiri neinsemnat

nasei volumetrice. e ale
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Cregterea masei volumetrice are drept consecints scdde-
rea foarte pronuntat¥ a conductivit&fii hidraulice a solului.
De pildi, o cregtere a acesteia de 1a 1200 1la 1400 kg/l3 [
condus la scHderea de zece ori @ conductivitltii hidrauli-
ce, sclidere care duce la o uscare greoaie a terenului in pri-
mivard, ceea ce duce, la rindu-i, la intirzierea seminatului,
pe de o parte gi la o slabid aerajie, pe de altd parte,

Un alt efect al tassirii constl fn cregterea numirului
de bulgiri foarte rezistenti in urma lucrd@rilor de mobilizare
a solului. Acegti bulgdri foarte fezisten;i, printre hltele,
reprezintd o problemd in ceea ce privegte pregitirea patului
germinativ, S-a observat de pildid c& lucrarea solului tasat
este mal putin eficace decit a soluluil netasat; energia nece-
sari pentru lucrarea lui este mai mare, miruniirea este mai
reduss, rezistenta gi duritatea bulgéirilor sint mai mari. So-
lul tasat, ca urmare a circulatiei intense din timpul recol-
tadrii, va trebui e& fie neapiirat arat sau lucrat cu cultiva -
torul, sub adincimea de tasare, dach se urmiregte objinerea
unui pat germinativ de calitate, ori lucrat superficial, cu
cultivatorul, daci se urmdregte numai afinarea necesard pen-
tru un seminat., Pentru a anula deci tasarea este nevoie de
lucréri suplimentare de mobilizare a solului. Cultivatia to-
tald pe soluri tasate nu este suficient® pentru a se obtine
patul germinativ adecvat, din cauza persistentei bulgirilor
cu duritate mare.

Inldturarea tasirii sau reducerea ei constituie o pro-
blemd a clrei solutie este complexH.

- In primul rind, ar trebuil examinat foarte am3inuntit
mecanismul de rulare al tractoarelor gi al utilajelor folosi-
te 1la recoltat; s-ar putea extinde tolosirea retilor duble la
tractoare gi s-ar impune gi examinarea efectului tes3rii pro-
duse de genile, deoarece el nu este neglijabil.

- In al doilea rind, ar fi necessre informatii asupra
compactdrii solurilor gi asupra mdsurii in care compactarea
este influen{atd de continutul in substant¥ organic#, de tra-
tamentele sau de lucririle anterioare ale solului gi de natu-
ra sarcinii de tasare.

- In al treilea rind, ar i1 necesard elaborarea unor

megini imbunXtiiite de mobilizare & solului, ceea ce ar con-
etituli un progres remarcabil,

- In afirgit, In al patrulea rind, s-ar impune sciderea
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circulajiei atit pe patul germinetiv cit gi 1In timpul recel~
- t&rii, ceea ce se poate obiine prin aplicarea .lucriirilor

"7 mimime".

Capitelul 2, Realizbri actuale in domeniul construcfiei
wneltelor gi maginilor folosite la marunti-

rea solului.

2.1. Lucriirile -1ni-e..Conbinatoaro

JLucririle minime® (minimum tillage) se refer¥,in prin-
cipal, le metode noi aeplicate la lucrarea solului gi semdnat.
Ele tind ek simplifice tehnologiile clasice, complicate, 1In
vederea reducerii cheltuielilor directe, astfel incit sid se .
poatd obtine, fn final, produse la un pre} de cost cit mai
mic,

Primele experiente privind eficienta lucriirilor minime
[/] au fost efectuste fn S,U.A. tn anul 1947, ulterior meto-
as extinzindu-se gi Intr-o serie de tdri europene, pe misurid
ce acestea au dispus de tractoarele puternice necesare exe-
cuthrii simultene @ mai multor lucriéri,

Intr-o primii etapd de aplicare & lucriéirilor minime,s-a
chuteat s¥ se etectueze ctt mai multe lucrdri intr-un singur
percures (cu respectarea cerintelor agrotehnice), astfel inctt
ed se reduch, la minimul taserea cu consecintiele ei. Procede-
ul @ fost aplicat initiel 1la lucrdirile de primivar¥, cind pe-
ricolul tesérii gi el pierderii umiditit{ii eate mai mare. In
etape urmitosre s-a trecut 1a alte procedee cunoscute acum,ca:

@) semBnatul concomitent cu pregitirea patului germina-
tivg

b) eliminarea arditurii gi semBnatul culturii tn mirigti
sau porumbigti lucrete superticial, folosindu-se erbicide;

c) semiinatul direct fn teren pe care s-au lucrat super-
ticlel numai benzi fnguete, fntre rindurile de Plante terenul
réminind nelucrat, de asemenea folosindu-se erbicide:

,

d) eem3natul direct pe urmele rotilor tractorului gi el-
tele.

. Lucrfrile minime, negeneralizate inc¥, pun tn faia

structorilor de magini con-

problema credrii unor agregate comple-
xe corespunslitesre gi a unor tractoare capabile s¥ le actioneze
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La ora actual¥, datoritsd fiabilit&t{ii reduse.a agregate-
lor complexe gi manipul¥rii greoaie a lor precum gi necesiti -
tii exietenjei unor tractoare de puteri foarte mari, capabile
sd acjioneze aceste agregate, accentul se pare c¥ se pune pe
realizarea unor combinatoare pentru prelucrarea solului ina -
inte de seminat, intr-o singur¥ trecere.

2.2, Elemente constitutive ale combinatoarelor pentru
mdruntirea solului.

Intrucft fn alcituirea celor mai multe combinatoare pen-
tru pregitirea solului intr& [9] o serie de magini gi unelte
cunoscute, in cele ce urmeazi, vor fi trecute in revisti, suc-
cint, aceste magini gi unelte.

2.2.1. Grapele rigide cu colti (fig.l) eint alcituite
din cimpuri obignuite de grapd rigidd cu colti, cuplate la un
cadru de tip purtat, cimpurile fiind legate intre ele prin
lanturi, pentru a li se asigura stabilitatea lateral¥., Colgii

Fig.l Grap¥d rigidd cu caedru de tip purtet.

folesiti pot fi drepti, cu virf curbat, sau cu virf curbat gi
aplatizat, acegtia din urm3 montati 1la grapo foarte grele,cu- ‘
noscute sub denumirea de grape cu llnguri;?. z)u” 90

2.2.2, Cultivatoarele pentru cultivatie totald (fig.Z)'“
8int previzute cu cutibe sdgeatd, fixate pe suporti semirigizi,
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Fig.2 Cultivator pentru cultivajie totall

prevéizujl la partea lor superiocard fie cu lame flexibile (fig.

1,1), fie cu leme flexibile gi arcuri elicoidale (fig.3.2). Da-
toritd acestei constructii, euportii pot arcui, la o forid de

circa 500 N, pind 1la 50 mm,

—

o
1

Fig.3. Tipuri de suporii semirigizi
pentru cutitele de cultivator..

20243+ Grepele cu discuri (baterii de discuri) pot face
gi ele parte din componenta combinatoarelor, mai ales a acelo-
re care executd preglitirea patului germinativ Intr;uh Eol greu,
[ 8
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bolov&nosy Un combinator In a clrui elc&dtuire intr& ciscurile

sferice [42]] este prezentat in fig.4, in care se v&d: csdrul

1, dou# baterii de discuri 2, cutitele extirpatocare 3 cu 143i-
me mare de lucru gi grupurile de discuri exterioare 4 gi 5.

Fige.4. Combinator cu discuri sferice gi
cuiite extirpstoare de l&iime mare.

Organele de lucru ele ecestor grape sint discurile sferice, a
clror teorie gi construcjie sint bine cunescute din literatura
de specialitete gi asuprs ckrors, deci, nu se insisti&.

2.2.4. Vibrocultoarele (fig.5) sint utilizate pentru afi-
narea solului le #dincimi de lo - 12 cm gi pentru distrugerea
buruienilor mici. Supor}(ii orgeneler de lucru, ccnfecjioneii
din ejel elastic, avind form& de S, pot purts mei multe tipuri
de cugite (fig.6): cugite reversivile tip ghears, cu 1&jimea
de lucru de 30 - 35 mm, pentru afineres solului neifxburuienat
(fig.6el1), cutite laba cde glechi, cu lijines de lucru ce 7o mm,
folosite pentru afipnarea terenului ugor imburuienet (fig.t.z),
cutite Inguste cu l&iimes de lucru de lo mx, pentru afinares
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Fig.% Vibrocultor

2 3 L -

Fig.6 Tipuri de cutite folosite in echiparea,
vibrocultoarelor.-

solulul pe rAquni (fig.6.3) @i cutite afgeatl cu litimea de 8o
-loo mm, tolosite la preghtirea terenurilor imburuignate (fig.

6.4). La o fortd de circa 600 N, suportii cutitelor vibroculto-
rului, permitind e arcuire de 120 - 150 mm, vidbreazii tn timpul
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lucrului, rezistenta 1la tractiune fiind considerabil mai mici
decit in cazul suportilor rigizi. De asemenea, aceaotX elasti-
citate a suportilor permite depdgirea ugoard a obstacolelor
din eol.Cele mai bune rezultate se obtin iIn terenurile cu mul-
te resturi vegetale sau cu rizomi, acegtia fiind smulgi de or-
ganele de lucru,apoi l4ssti pe loc,prin ridicarea organelor de
lucru ele vibrocultorului, apringi gi l1&%saii 8% ardi. Viteza
optimd de lucru a vibrocultoarelor este cuprinsd fintre 1,66 gi
2,22 m/s (6-8 km/h),.Intrucit in urma vibrocultorului terenul
rimine vBlurit,este bine ca in spatele g&u sl fie atagati o
grapl.

Reglarea adincimii de lucru,atit a vibrocultoarelor cit
gi a cultivatoarelor pentru cultivajie toteld amintite,se face
de la rotile lor de sprijine Unele construciii sint dotate cu
dispozitive stabilizatoare cu arc, & ciror constructie(fig.7)

Fig.7 Schema de funciionare a dispozitivului stabilizator
cu arc,folesit in scopul adaptlirii maeginii la micro-
relief.
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permite cedrului meginii sl se adapteze microreliefului, fapt

ce conduce la inliturarea gregurilor.

?¢2.5, Upapele rulante sint tipuri mai nei de gr_aper la
care etectul de afinare a solului nu ee mai realizeazld prin ti-
rires organeler de lucru prin sel, ci prin rostogolirea lqr pe
sol. Cimpurile grapeler rulante cele mai utilizate sint forma-
te din cite un erbere cu 4 - 5 stele din otel lat, pe coltii
cirers sint montate sirme sau gine de ofel, netede sau zimtate,
diepuse eliceidal (fige.8). In timpul lucrului,prin rostogolire,

Fige 8 Tip de grapd rulantd cu sirme

sirmele sau ginele loveac bulgirii, 1i miruntiesc, niveleazd gi
teseazs uger solul. In genersl, sceste grape lucreazl bine 1la
viteze cuprinse iIntre 1,66 gi 2,5 m/e (6 - 9 km/h).

Alt tip de grspd rulant¥ are drept organ de lucru o spiri
metalicl dispuss elicoidal pe un tambur cilindric format din
mai multe gine sau vergele, aga cum este gi grapa rulanti a com-
binutorului prezentat in aceastd lucrare,

In construci{ia multor combinatoere moderne (Accord, Reu-
Kombi etc.) grapele rulante amintite, de un tip sau altul,au ro-
lul de @ realiza e serie de funciiuni, cele mal importante fiind
acelea de miruntire a bulgiarilor de sol, de
superficiald. Cercetiiri efectuate tn R.F,.G.
chA:

netezire gl tasare
[65) au demonstrat

- Inc8rcarea grapei gi viteza de lucru au influents dife-
rits ssuprs afinfrii solului, tn functie de tipul grapei rulan-
te. Astfel la grapa elicoidalli cu efrmd (fig.8), mirirea vite-

zei de lweru nu conduce neaplirat la o afinare mai bun¥, aceasta

objinindu-se mai de grabd printr-e incircere suplimentari a gra-
pei;

- grapele rulente, de toate tipurile, asigurs e

buni sedi-
mentare mecunicl & selului In care se

vVa semina, cega ce va asi-
gura slimentarea buni cu apld a germenilor semintelor;

- grapele rulante, de orice tip ar f£i, tnl¥tury

e gregurile
- raa trecer’

"™ ¢ lueru antericare -° combi-
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2¢2.6, Grapele cu colti dispugi pe bare oscilante (gra-
pele sinus) prezint¥ fat¥d de alte tipuri de grape avantajul
cd, pe 1ingd migcarea de translatie pe care o realizeazl 1m-
preun¥ cu fntregul agregat, coltii au gi o migcare escilato-
rie, realizat¥d prin aciionarea barelor pe care sint montati,de
la priza de putere a tractorului, In principiu, o grapid cu
coltl dispugi pe bare oscilante (fig.9) este realizati dintr-un
cadru, pe care, prin barele PD gi P'D’', sint montate barele cu
colti 1 gi 3, iar prin barele RF gi R'F', barele cu celti 2 gi
4.

- ~ > = X P X A"\ J
o]

2

37 (o
4 I
/

ﬁ, < ![‘ x » L_JL" X _]

=

Fige 9 Schema grapei cu colti dispugi pe bare
oscilante actionate de la priza de pu-
tere.

Manivelele QA gi QA', opuse diametral, imprim¥ celor doui
mecanisme patrulatere PP'DD' gi RR'FF' cite o migcare oscila-
torie, defazat¥ una fatl de cealaltk cuTl .

Dispunerea bareler 1,2,3 gl 4 la distante diferite fatX
de punctele de oscilare P gi P' gi respectiv R gi R' face ca
amplitudinile coltilor de pe cele patru bare s¥ fie diferite
[e9] .

Traiectoriile descrise de colti, iIn general, rezulti din
compunerea migcdrii lor oscilatorii cu migcarea de translatie
a maginii,

Raza de maniveld OA (£fig,10) fiind mic¥ fn comparatie cu
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lungimea bielel AB, iar meceniswmul QAB avind dezaxarea nuld
(punctele O, B oi Bo etnt tn acelagi plan vertical transver-
eal), se poate conoiderl cd traiectoria punctului B (de arti-
culare a bielei cu bara PB) este coarda B B, aflatd pe axa Oy

a sistemului de coordonate xOy. '

x

’
|
!
|
0
!
|
!

7 4

Fig.10 Schemd de functionare

Legea de migcare a punctului B pe direciia Oy este:

Y " ocosx o+ r.coswt, (1)

unde
L- lungimee bielei AB;
r - raza manivelei QA;

@ - viteza unghiulard a menivelei.

nelatia de legitura fntre urghiurile o gi wt este:
r.ein wt = t.sino( R (2)
de unde:
¢
, .r2 2
cos X = 1< p 8in® ¢t . (3)

Din acestea rezul ti-

[ I-Flinzwt +rcoswt .(4)

Desvoltind tn serie Primul termen din membrul a1 Adnilea
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al ecuatiei (4) se obiine expresia generald a legii de migca-
re a punctului B fai¥ de sistemul de axe xOy:

2 4
r 2 lr . 4
yg = 1 - EI_ sin“wt - 523 8ln Wt+....+r.coswt.(5)

Ecuatia migclrii aceluiagi punct B fat{¥ de sistemul de
axe *1°1’1 (x1 =0; ¥y, = 0) este:

2 4
2
Yig = - %I sin“wt - §E3 sintwt + ... + r.coswt, (6)

relatie din care rezult¥ ci punctul B are o migcare de oscila-
tie nearmonicd fIn jurul punctului 01.
Deoarece raportul i 41 1, se poate considera, destul de
precis, c& puntul B executd In jurul lui 0 © oscilajie armo-
nicd identics cu cea a punctului A' in jurul lui 0. In aceasti

accepiiune, primii termeni ai ecuatiei (6) putind fi neglijati:
yip =~ T cos wt, (7)

putindu-se deci socoti c¥ punctul B are o migcare armonicH de
emplitudine egal¥d cu raza de meniveld r gi perioadX % R

Punctele C gi D, de pe barele 1 gi respectiv 3, vor avea
migcérile date de ecuatiile:

b

Yio = —S——%-s— r coswt (8)
1
gi
b1 + 2b
y = r cos wt. (9)
1D -Bl + b
Se observd cl migclirile oricidrui punct de pe barele 1 gi
3 au aceeagl perioadd de escilatie %&%), dar amplitudini dife-

rite, depinzind de valoarea lui r gi de distaniele CP gi DP.

Legea de migcare a punctului E' de pe bara 2 (fig.ll)fa-
18 de sistemul de axe xOy este:

ygr = -zlcoa (> ¢ 1 - F cos w t (10)
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seau, in finals

2
r 2 - wt (11)
g " '11\/:‘ (2 oin"w ¢ - ¥ 08

AL

Fig, 11 Scheml de funciionare

Translatindu-se sistemul de axe de coordonate in punctul
02 (‘2 =0; y, = "tl) gl dezveltind in serie primul termen al

celui de-el doilea membru al ecuatiei (11) ee ebtine expresia
reald a migclrii{ punctelor R de pe bara 2:

2 4
2 .
Yogt® %i-l- oin‘wt +%i3 sinfwt 4+ ... - rcoswt, (12)
1

undes

Ll = A,B' - lungimea bielei de actionare a barelor 2 gl 4.

Coneiderind, gi tn acest caz, ci 3 <1, punctul

B' are
o migcare escilaterie armenicl, a clirei 3cun;ie este:

yzx.'-'f - rces wt

(13)
Ecuatiia de migcare a punctului F' de pe bara 4, 1in ace-
eagi ipoto:l(k( 1) va avea formas
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Yopr ® - —p—+ 5 T cos wt (14)

Ecuatiile de migcare a punctelor de pe barele 2 gi 4 re-
prezint¥ deci escilatii armonice In aceeagi perioadé(%gl), dar
avind emplitudini diferite.

Comparindu-se ecuatiile (5) gi (12) se observi cd dack
£:=£1ﬂ migcsrile punctelor B gi E' ar fi de amplitudini egale
gi opuse. In med similar se vede c# oscilajiile descrise de
coltii de pe barele 1 gi 3 vor fi totdeauna In opozitie cu os-
cilatiile descrise de coltii de pe barele 2 gi 4, amplitudini-
le depinzind de r, € gl distantele pind la punctul de articu-
lare cu cadrul grapei.

Legea de migcare a colf{ilor, in conditii de lucru, deci
cind agregatul se deplaseazl cu viteza Vp = const., rezultd
prin compunerea celor dou¥ migc3ri: de translatie, pe directia
de lucru Ox gi de oscilatie armonic#, pe direc tia Oy. Astfel,
ecuajiile paresmetrice ale punctului B sau E' sint:

x = vy t
(15)
y=rcoswt
sau, eliminftnd timpul t;
y=r coe'&L X , (16)
o

ceea ce reprezint¥ ecuatia unei cosinusoide fn coordonate x
gl y. Bcuatiile curbelor descrise de coltii grapei,deci,sint:

1 @
y, ® ———==— r C08 — X ; (17)
1 bl + b Ve ’
@
Yo = = T cos —— X; (18)
' [
bl + 2b W
Yg = EI—:—B— r cos -— X ; (19)
n
b1 + 3b W
Yo = -BI:_S- r cos -— x, (20)
a -
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ecuatii fn care indicii 1, 2, D gi 4 ai lui y se referd la
burele pe care eint mentati coltii gi din care se vede cd pe-
riesda migchrii este aceeagi pentru toti coltii, iar anplitu-
dinile migcBrii sint cresciteare, fiind proportionale cu dis-
tantele la care se ghsesc barele cu colii fat¥ de punctele de
srticulare le cadru. De asemenea, se vede cl migclirile colti-
lor de pe barele 1 gi 3 sint opuse ca sens faild de cele ale
coljil.r <de pe barele 2 gi 4,

Datoritd decaldirii barelor cu colti, pe direciia Ox cu
dietantia b, traiectoriile descrise de colii sint defazate
una felld de alta cu aceastld distanti.

Func}ie de modul in care se realizeazi suprapunerea tra-
ectoriiler descrise de coltii de pe diferitele bare, se poate
ssigure uniforaitatea prelucrarii seolului, mai cu seam¥ gra-
dul s8u de miAruntire.

In fig.12 este Infhiigatl reprezentarea graficd a tra-
ectoriilor colgilor, pentru: ¢ = 200 mm (distanta dintre coly
pe bard), r = 50 mam, ] ™ %co mm, b = 250 mm gi 2hvm 160
as.

Blongatia migciirii escilatorii a coltiler se repetd ca
mirime gi sens.

2
Fig.12 Spectrele traectoriilor coltiler
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f Avansul maginii tn timpul unei rotatii & manivelei (pe-
rioada) este:

2T
X = -23- Vn o (21)

Perieadele X fiind aceleagi pentru toate barele cu
colti, exist¥ o strinsi legdturd fntre pozitia reciprocé a
traectoriilor coltilor, viteza de lucru a agregatului A vi-
teza unghiular¥ a manivelei w gi distania b dintre bare.

Daci distania b este egald cu un numir intreg impar de
semiperioade, adic¥ daci:

b =(2k+1)% ’ (22)

traectoriile descrise de coltii de pe diferite bare vor avea
tendinta de suprapunere simetric#; adicd vor descrie curbe
care nu se intersecteazi,

Dacl b este un numdr par de semiperioade, adici# dacH:

b=2k3 ,- (23)

N

traectoriile coltilor de pe diferitele bare se vor intersecta
fintre ele, maximele curbelor gisindu-se tot pe aceeagi linie,
dar avind sensuri, dould cite doud, opuse, In fige.l? este dia-
grama traectoriilor descrise de colfi pentru cazul b = 4 é =
= 250 mm, X = 125 mm, ceilalti parametri avind eceleagi va-
lori ca In cazul din fig.1® . Se observd c&d, in acest al doi-
lea caz, traectoriile coltilor se intersecteazd reciproc in-
tre ele, maximele gisindu-se pe aceeagi dreapt¥ (paraleld cu
Oy), punctele de intersectile ale traectoriilor fiind simetri-
ce falli de aceastd dreaptd. Acest caz (b = kX) este cel mai
favorabil, deoarece asiguri o mirunfire mai intens¥ & solului.
Gradul de intensitate & actiunii coltilor asupra solu-
lui se poate miri eau micgora prin modificarea distantei ¢
dintre coltii de pe aceeagi bari, prin modificarea amplitudi-
nii de oscilatie a coltilor (alegerea razei r sau a vitezei

unghiulare W ) gi prin modificarea avansului X (variatia vi-
tezei de lucru v

In cazul cind:
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Fig.1% Spectrele traectoriilor colgilor

(2k + 1) -§->b>,kx , (24)

trpectoriile descrise de colil se vor intersecta, Iins¥d puncte-
le de intersectie nu vor fi simetrice, uniformitatea prelucrié-
rii solului situindu-se intre csle doul cazuri extreme (fig.l2
gl 13 ).

Pe baza censiderentelor de mai tnainte, din relatiile (2)
gi (23) se poate stabili legiture ~are trebuie s existe intre
viteza de fnaintere a agregetului, turatia mecanismului de ac-

tionare e barelor cu colii gi distenta dintre bare. Astfel,din
scente relatii rezulti:

[N

b2k vy =Rk (25)
sau: ‘ | .
Ya " 3%&%_ ’ (26).

unde:

n - turatis manivelei [rot/mizg .

Graps cu colti dispugi pe bare oeoiianto are actiune
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energicd asupra solului, gradul de mHruntire putind fi veriat
prin asigurarea unei corelatii optime intre parametrii s&i
constructivi gi functionali,

Dezavantajul acester grape este ins# acela ci necesitl
viteze de lucru mici gi 18fimi de lucru reduse, de unde rezul-
td productivitatea lor scizutl. Pentru acest metiv, ele se fo-
losesc numai acole unde avantajele prelucrdrii energice primea-
24 asupra preductivititii.

La ora actualld exist¥ foarte multe mérci gi tipuri de
astfel de grape [9] : firma olandezid Vicon produce trei tipuri
(A 72, A 73, A 74 cu 18timi de lucru de 3; 3 gi respectiv 4,3
m gi masele corespunzitoare de 580; 540 gi 515 kg); firma
Stille din R.F.,G. produce tipurile RE-250 gi RE-300 avind 1&-
timea de lucru de 2,5 gi respectiv 7 m gi masa de 585, respec-
tiv 6lo kg. Ele necesitd tractosre de 26 gi respectiv 33 kw
(35 gi 50 CP) gi lucreazi la o adincime maximB de 25 cm cu o
productivitate de 1 - 1,2 ha/h. De asemenea, astfel de grape,
cu caracteristici aseminitoare, produc gi firmele Diadem

(Franta), Bastian (Franta), Dynascar (Franta), Weidner (RFG)
etc. '

2¢2¢T¢ Grapa rotativd cu col{i, purtatsi, actionats de
la priza de putere a tractorului (fig.1l4), construit¥d gi expe-

Fig.l4 Schema cinematicd# a grapei rotative cu
celii actienatk de la priza de putere.
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rimentatd 1In 1967 [193 este alciituitsd din cadrul transmisiei,
1, arberele conduclitor 2 care se cupleazl la priza de putere
e tractorului, angrensjul de roti dintate conice 3 gi 4 (ra -

port de demultiplicere 134 = 4), arborele vertical intermediar

5, arberele condus 6, angrenajul de roji dingate cilindrice 7
¢i 8 (raport de demultiplicare 178 = 7), dispozitivul de sus-
rendere 9, roata de limitare @ adincimii de lucru lo, scormo-’
nftorul 11, pentru prelucrares urmei l¥satd de roata de limi-
tere @ Adincimii de lucru, cadrul propriuzis al grapei 12,ra-
gtele de rigidizare 13 gi coltii 14. Din fIncerclrile efectuate
fn anul 1967, in eoluri mijlocii, a reiegit cl, la o alegere
poetrivitd a reportului dintre viteza de rotatie a coltilor v
9l viteza de tranelajie @ maginii v_, se obfin traectorii ale
coltilor mai eficace, In ceea ce privegte mobilizarea solului,
decit in cezul graepelor cu colti montanii pe bare oscilante.
Studiind mai fndeaprospe, in partea II-a, principiul de
funclionure al acestel grape care, sch.matic, este alcXtuiti
(fige.15) din aerborele 1, razele 2, cadrul 3 gi coltii 4 se
ve vedea cli, datoritd compunerii celor douli migc#ri, fiecare
coly va deecrie In sol o curbd diferits, tn functie de pozi-

Fig.15 Schema simplificaty a grapei rota-
tive cu colti ectionaty

tia ea fatl de sxul graped gl de

rapertul dintre cele doul
viteze vp el a®
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2.%. Combinatoare pentru miruntirea solului.

Primele cohstructii de combinatoare realizate‘E9,67]
sint de tip tractat, avind un cadru rigid pe care se monteazi,
unele fIn spatele altora, doud sau trei tipuri de organe de 1lu-
cru, de construciia celor trecute anterior In revistd sau de
constructii diferite.

Din categoria acestor prime tipuri fac parte:

-~ Combinatorul K-17 (fig.l16), construit in R.D.G.

o¥ ¥ %

4 B > ¢
! B\
s (e e

—

7
2

y/ /

Fig.16 Schema combinatorului K-17 (K-25)

Acesta este alckltuit dintr-un cadru rigid, prev&zut 1la
partea anterioar¥ cu bara de traciiune 4, cadru pe care se
monteaz#, In ordinea interventiei in procesul de lucru, cutite-
le skgeats cu suportii semirigizi 1 gi douX baterii de rozete
2, din cite trei palete de tabld manganoasd. La partea posteri-
oard a combinatorului se afl¥ doul roti 7 pentru reglarea a-
dincimii de lucru.

Este un tip de combinator destinat pregitirii patului
germinativ pe soluri ugoare gi mijlocii. In timpul lucrului,
cutitele siigeat¥ afineazid solul gi taie rAdicinile buruienilor,
iar rozetele care urmeaz¥ miruntesc gi, fntr-o oarecare misuri,
niveleazd terenul. La o 1Htime de lucru de 1,7 m, combinatorul
K-17 are o mas3d de 675 kg, poate lucra pinid la 15 cm adincime
gl necesitd un tractor cu motor de 22 kW (30 CP).

Se construiegte gi verianta mai mare K-25, cu lijimea de
lucru de 2,5 m, masa de 900 kg gl care necesitd un tractor de
33 kw (45 CP).

- Combinatoarele Carlo Pesci (tig.17), de constructie ita-
liand, sint destinate pregitirii patului germinativ in soluri
pijlocii gi grele. Sint salcituite tot dintr-un caedru rigid,pe

care sint montate cutitele siigeatd cu suporti rigizi 1, bate-
riile de stele 2 gi bara nivelatoare 3. Arborii celor trei
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rin roji dintate cilindrice
ultimele doud baterii fiind

je stele sint angrenail p

tn interierul carcasei 4, .
sei jos, deocarece lucreazd tntr-un sol miruntit deja,
baterii. Ultima baterie are

pentru a8
Coljii stelelor au sectiu-

baterti
msontate
plasate

in mare afisurd, de stelele primei

o turajie de 1,25 ori mai mare decit primele doud,
intensifica procesul de mirungire.

Fig.17 Schema combinatorului Carlo Pesci

nea transversald rombick, iar virfurile lor sint ascutite gi

Cadrul cembinatorului este pre-
vazut cu doult roti 5, servind pentru reglarea adincimii de lu-
cru gi cu o bar¥ de tractiune 6. Acjiunea de mléruntire gi afi-
nare este energicd datoritd greutftii meginii, formei agresive
@ coltilor stelelor cit gi faptulul cl stelele se autoantrenea-
A, ceed ce le intensifick actiunea de sfirimere a bulgirilor.
Coatinatoarele Carlo Pesci sint construite in mei multe vari-
ente, ale clror carscteristici sint date tn tabelul De

curbete fn sernsul deplasirii.

Tabelul 3. Tipuri de combinatoare Carlo Pesci

Tipul combinatorului Imola
Carecteristicile CFP-8 | ponatti|CFP -12|CFP-24 | CFP-30
Latimea de lucru [m] 1,4 1,6 1,7 2,1 2,6
sdincimes max. [en] | 18 18 18 25 25
Masa (k&) Boo 830 lloo |2500 %000
Tractorul 15-18 18-22 22~" -

k¥ / CP 20 |328-66 |66-11l0
neceossur C a 20=25 | 25-30 | 3o0-40 |55-90 [Jo-150

- Ceabinatoerele CPGS~3 gi CPGS-4, construite in jara

neastrs (fig.18), servesc la pregitirea patului germinativ pen-
tru semdnatul sfeclei. Ele sint alcXtuite din vibrocultorul 4,

ls partes din fajd, urmat de o grapi rigidd cu coltl 5, tn
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spatele chireia se poate ataga o grapd rulant¥ elicoidald cu
sirme. La partea din fat¥ a vibrocultorului gi a grepei cu
coltl se gisegte cite un dispozitiv de prindere 1,previdzut cu
bratele 2 gi cu bolturi la partea lor posterioarf., Tija file-
tatd 3, reglabili ca lungime, are rolul de tirant central.Li-
{imea de lucru este de % gi respectiv 4 m, adincimea de lucru
a vibrocultorului lo cm, iar productivitatea combinatorului

CPGS-3, echipat cu vibrocultor gi grap# rulentdé, de 13,5 ha/
schimb,

Fig.18 Schema combinatorului CPGS-3

- Combinatoarele Accord (R.F.G.) [67,80] su ca utilaje
componente: vibrocultorul, cultivatorul pentru cultivatie to-
talld, grapa cu colti gi grapa rulant¥ elicoidalad, eceste uti-
laje putindu-se combina in diferite variante, asigurind 1&-
timi de lucru cuprinse fntre 2,2 gi 4 m. Cuplarea la tractor
se face sigur gi repede, cu ajutorul unui dispozitiv de cupla-
re rapidid tip Accord (fige19) format din ferma de cuplare 1,
triunghiulard, sudat¥ pe cadrul maginii gi o parte mobilad 2,
tot triunghiular#, previzutd la partea ei superioard cu rola
de ghidare % gi urechile 4, pentru cuplarea la tirantul cen-
tral 6 al ridicdtorului hidraulic al tractarului. La partea
inferioard a pirtii mobile 2 se gisesc bolturile 5, pentru
cuplarea la tirantii longitudinali ei ridic&torului hidrauliec.
Z¥vorul 7 impiedicd iegirea rolei 3 din partea fixH solidari
cu magina, iar maneta 8 servegte la decuplarea maginii.

Dispozitivul de cuplare rapidi descris a fost adoptat gi
de alte firme producltoare de combinatoare.
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Fig.19 Dispozitivul de cuplare rapid¥ tip Accord

- Combinatoarele Rau-Kombi (R.F.G.) pot cuprinde in alci-
tuiree lor: vibrocultor, grap¥ cu colii curbetil gi virf aplati-
cat (lingurite), graph rulaent¥ elicoidald gi grapsd plasd (fle-~
xivil@). Ble au 1Atimi de lucru cuprinse intre 1,85 gi 4,4 m.

- Combinatoarele Crammer (R.F.G.), cu 1l&timi de lucru in-

tre 2 g1 4 m, 8int alcdtulte din vibrocultor, grap¥ cu linguri-
te qi grepd rulentd elicoidalii.

- Comtinatoarele Kockerling (R.F.G.) sint alcituite din vi-
trocult.r, cultivator pentru cultivafie totalld gi grapd rulan-

18 elicoidald. Ele 8u létimi de lucru cuprinse intre 1,65 gi
3.45 o

- Combinutoarele Stoll (R.FeG.) pot fi alcltuite, In dife-
rite verisnte, din: vibrocultor, cultivator pentru cultivatie
totald, grupd cu lingurite, grapd rigid¥d cu colgi gi graps ru-
lonta elicoidald,pentru lH{imi de lucru de la 2,2 pini la 4,4 m.

- Cosbinatorul RVK-3 (UKSS) [45]) este alcktuit (fig. 20)
din cadrul 4 ps care sint dispuse, succesiv: cutitele flexibi-

le de afinare 12, o baterie tlvilug inelar cu pinteni 11, un
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Fig.20 Schema combinatorului ERVK-3

al doilea rind de cutite lo, barele de nivelare 9 gi o a doua
baterie de tAvilug inelar cu pinteni 8. Mecanismul pentru ri-

dicarea gi coborirea cufitelor gi pentru reglarea adincimii

de lucru este alcltuit din cilindrul hidraulic 2 cu gurubul 3,
bara longitudinal¥ cu eupori{i 5 gi pirghiile rotative 1. Bare-

le de nivelare 9 sint fixate prin articulajii la pirghiile 6,

legate la cadru cu arcurile de fintindere 7, acestea permi{ind
reglarea apiislirii pe care o exercitd bara de nivelare 9

pra solului.

asu-

In figura 21 este arfitat procesul de lucru al combinato-
rului RVK-3. Primul rind de cutite 1 affneaz¥ solul. Bulgirii

Fig.21 Schema procesului de lucru al combina-
torului RVK-3
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de pAztnt care Inconjeard suportii cutitelor sint cilcati de

inelele cu pinteni 2 gi etérimati. Al doilea rind de cuiite

3 affneazl zonele neprelucrate de primul rind. Barele de ni-
velure 4 niveleazd gi sparg suplimentar bulgirii, iar inelele
5 teseazl gi definitiveazd spargerea bulgérilor. Productivita~
tea xuximh & acestui agregat este de 2,35 ha/h, iar rezisten-
{u la traciiune este de Tooo - 9500 N. Productia la hectar pe
terenul lucrat cu acest combinator a fost cu oo - 500 kg su-
periourd celei de pe terenul lucrat separat cu cultivatorul,
graps cu colii gi tavAlugul. Cheltuielile totele s-au redus
de douk oriv Semdnatul pe terenul pregitit cu combinatorul
KVs-3 s8-8 fAcut 18 o vitezA mai mare, iar pierderile de boa-
be l& recoltare s-au micgorat de 2 - 3 ori, datorit¥d coacerii

unitermce.

- Combinatorul Schmotzer [67_] (fig.22), avind l&timea de
lucru de 5,5 m, are un cadru 1, care se prinde de mecanismul
de suspensie al tractorului. Sub cadru se poate ataga fie un
cultivator 2, fie o grap¥d cu discuri, fie o grapd cu colti.
In partea posterieard a cadrului eint fixate pivotant brajele
cadrului esuxiliar %, la care se atageazl grapele rulante 4 .

]

Fig.22 Schema cembinatorului Schmotzer
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Cadrul auxiliar este rabatabil, putind fi adus astfel deasupra
cadrului principal prin actionarea unui cilindru hidraulic 5,
aceasta pentru pozitia de transport.

- Agregatul combinat Accord-weiste [[67_] servind la pre-
gétirea terenului pentru culturile de primivard este alc#tuit
din cutite de cultivator montate pe suporti elastici gi grape
rulénte elicoidale., Cuplarea la tractor se face cu dispoziti-
vul de cuplare tapidi tip Accord, cunoscut. Agregatul necesi-
td un tractoer de %7 kW (50 CP), viteza optim¥ de lucru fiind
de 1,66 m/s (6 km/h). Productivitatea agregatului este de 2,3
- 2,6 ha/h.

2.4. Privire critich asupra uneltelor gi maginilor pentru
m¥runtirea solului.Oportunitatea construirii unui
combinator pentrn condifjiile agriculturii din tara
noastri.

Fdcindu-se o trecere in revistd a uneltelor, maginilor gi
agregatelor combinate existente, folosite in scopul mAruntirii
solului gi prezentate sintetic in aceastd primd parte a lucri-
rii, se poate constata ci:

- mejoritatea acestora asigur# mirunjirea corespunzitoa-
re in solurile ugoare gi mijlocii.Aga este de pildi cazul com-
binatoarelor K-17 gi K-25,CPGS-3 gi CPGS-4, Accord,Rau-Kombi,
Crammer, Kockerling, Stoll, Accord-Weiste. Cele mai multe din-
tre aceste combinatoare sint alcituite din aceleagi unelte gi
anume: grape rigide cu colfi,vibrocultoare gi grape rulante.

- Putinele combinatoare destinate miruntirii solurilor
grele, printre care Carlo Pesci- cu toate tipurile lui con-
structive- gi RVK-% sint caracterizate prin organe de lucru de
constructie diferit¥ fats de orgenele ,clasice™ gi &nume: ste-
le cu colti ascutiti gi curbeti, bare nivelatoare, cutite de
atinare flexibile gi inele cu pinteni, ceea ce explicd parti-
al eticacitatea mai buni, fin céea ce privegte maruniirea, a
acestor combinatoare. Totodat#d, se poate afirma c& combinatoa-
rele citate reslizeazd mdruntiirea solurilor grele gi datoriti
maseler mari pe care le au; de pildd (tabelul 3), tipul CPF-
0 al combinatorului Carlo Pesci are masa de %000 kg, la o li-
{ime de lucru de numei 2,6 m, ceea ce constituie un dezavan-
taj general al cembinatoarelor pentru soluri grele,dezavantaj
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ce se concretizeazd prin necesitatea folosirii unor tractoare
de putere mere, grele, cu consumuri ridicate de combuatibi%.no
ssemenes, munevrabilitatea acestor combinatoare este greoale,
In srfrgit, sgregatele reslizate astfel exercitd asupra solu-
lJui e tasare destul de pronuntatd, datoritd maselor mari pe
care le au.

In concluzie, se poate afirma cid problema miruntirii,afi-
nArii, nivelnrii gi teslirii euperficiale @& solurilor la o sin-
AUTrA trecere nu este incd complet rezalvatld, fapt care face ca
teseres - cu urmfirile ei- s& nu poat¥d fi in total InlHturati,

menginerea structurii optime & solului s& nu se poatd fnck rea-

liza In toate eituatiile, iar economiile de combustibil, fimp
gi forid de munci s& rémind fncd in faza dezideratului,
Aceasth situaiie de fapt pune in fata specialigtilor pro-
blesza crelirii, printre alte unelte, magini gi instelatii,gi a
uner combinatoare pentru miruntirea solului cu un grad de uni-
versalitate cit mai fnalt [3%] , care s¥ contribuie la dotarea
agriculturii, remurd de baz¥ & economiei noastre nationale, cu
mijleacele tehnice avansate capabile s¥ confere muncii din a-
griculturd un ceracter cit mai spropiat de munca industriali,
Un combinater capabil sd mirunieascH orice tip de sol
C4, 9, 19, 67], 1a @ singura trecere gl cu un consum cft mai

mic de combustibil gi foris de munck, trebuie ek fndeplineascH
urmltoarele conditii de bazi:

@) SA aibd o masd cit mai miééi' S )

b) S& cuprindd In echiparea sa gi organe de lucru actio-
nate, @ clror egresivilate s& pon*X fi mcdificat® atft Sn
funciie de tipul gi staree solului in care lucreazédcit gi In
funcgie de cultura ce trebuie realizati.

¢) S8 eibld un grad ridicat de manevrabilitate sX fie ma-
niabil),.

d) S8 necesite forje de tractiune nft mai mieci.

®) S& fie uger de tntretinut gi ¥ prezinte o fiabilitate
cit mai mare,

1

£) S& sibll o productivitate ctt mni buni,
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'PARTEA A DOUA. CONTRIBUTII TEORETICE LA MECANIZAREA
PROCESULUI DE MARUNTIRE A SOLULUI

Cepitolul 1, Alegerea tipului de masini

In urma concluziilor reiegite din partea fntii a tezei,
gi fn vederea construirii unui combinator cu un grad de uni-
versalitate cit mai mare, care, pe 1ingd solurile ugoare gi
mijlocii sX poatd asigura gi mErunjirea solurilor grele,bul-
giroase, caracteristice gi judefului Argeg in care autorul
fgl desfégoard activitatea, s-a efectuat fn zonele Albota,
Stef&negti gi Cilinegti, experimentarea uner unelte gi magini
agricole echipate cu organe de lucru de diverse tipuri, gi
anume: grape cu colti, cu discuri gi rulente (elicoidale),cul-
tivatoare cu d#lti, cu gheare gi cu s#dgeti universale gi thvi-
lugi inelari. In utrma acestor experimentliri s-a constatat c#
eficacitatea maxim#, In ceea ce privegte sfirimarea bulgirilor
duri de sol o au discurile sferice, la un unghi de atac de
0,2093% rad (12°), iar fn ceea ce privegte m&runiirea solului,
nivelarea terenului gi tasarea superficiald, grapele rulante
elicoidale cu spir#d din sirm¥ infdguratd pe tamburi cilin-
drici, ’

Totodat¥, s-a constatat, cu prilejul aceleragi experi-
ment¥ri, ci gi forta de rezistent#i 1a tracfiune a discurilor
gl a grapelor rulante este mai redussd comparativ cu a organe-
lor de lucru ale celorlalte unelte gi magini experimentate,

Concomitent cu aceste lucriri, mergindu-se pe ideea uti-
lizdrii uner organe de lucru cu migcare proprie, s-a experi-
mentat, in aceleagi zone (Albota, Stefdnegti, C&linegti) gi
grapa rotativd cu colti, actionatd de la priza de putere a
tractorului (19 , fncercat# fnci din 1967 in zona Craiovei
in soluri mijlocii, constatindu-se c& ea asigurli o bun#d mirun-
tire gi In conditiile de sol greu, mai cu seam¥ dup¥ trecerea
grapei cu discuri.

Un combinator [[4] alc¥tuit din organe de lucru In formi
de daltd - la partea dinainte, urmate de cimpuri de grape ro-
tative cu colti actionate, de tipul grapei amintite mai sus
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[:7) af 4e grape rulente elicoidale, experimentat gi el iIn
cendifiile sceluiasgi sol greu, nu a dat rezultatele scontate,
fntrucft, pe 1ingh taptul ca daltile nu asigurd efirimarea
metia:&i-Atoare a bulghrilor foarte duri, ele opun gi o rezis-
tenid rare la fnaintare, astfel fncit, In conditiile date,
~cmtinwtorul respectiv, fn agregat cu tractorul Q-650, nu
joate lucra cdecit fn treptele de vitezd II' Ir III gi IIIi,la
vitese de Ceplasare mai mari forta de tractiune fiind insufi-
cienth, Chiar In treptele de vitezd emintite, celitatea lu-
crarii pe cure o efectueaz® scest combinator este necorespun-
ZAtlosare,

In urze tuturor acestor constatiri, s-a construit (in a-
telierul S.k.A. MAirAcineni, judejul Argeg) un combinator [57]
eicdtuit dintr-un cedru dreptunghiular din teavid de otel suda-
th, la pertea anterioerd a ciruia s-au fixat rigid douX bate-
rii de discuri sferice de la grapa GD - 3,2, iar la partea
fustericerd au fost prinse articulat trei cimpuri de grapi
rulenth elicoicalsl, cu spirjd Infigurats pe tamburi cilindrici.
Intre tateriile de discuri gi cfmpurile de grap&, pe ‘cadru,
sint plesate gase rotoare, fiecure cu cite patru colgi, de
seciiurie rombich, cu virful curbet, Rotoarele respective sint
@cjiorete de la priza de putere a tractorului, prin transmisii

curdanice, angrenaje de roti dintate conice cu dinti drepti gi
transaisii cu leny (fig.23, 24, 25, 26, 27).

-
-

Fig., 23

Vedere din faid a combinatorului
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Fig.24 Vedere laterald din dregpta

Fig.25 Vedere din fatd - sus

Descrierea am&énuntit#, modul de funciionare, caracteris-
ticile tehnice gi reglajele combinatorului astfel conceput
eint prezentate in partea a treia a lucriarii,

Amplasarea organelor de lucru ale combinatorului a fost
stabilitd in ordinea aritatX, deoarece, aga cum este logic gi
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Fig.26 Vedere din spate - sus

Fig.?7 Vedere laterald din stinga-sus

cum @u erAtet gi fncerchrile amintite: discurile sferice fnceg
stfirimurea tulgirilor, goltii grapei rotative continud sfiri-
cured lcr gi 11 mBruntesc, iar grepele elicoidale - rulante de
shvirgesc maruntirea bulghrilor, niveleazl terenul gi aeiguri

taskrea superficiall, necesard in special 1In cazul semintelor
zicie
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Elementele combinatorului construit fiind cele trei gra-
pe care intr¥ in componenja sa, in continuare vor fi tratate
numail grapa rotativd cu colti actienatd gi grapa rulant¥ eli-
coidal¥, deoarece grapele cu discuri sint bine cunoscute,iar
teeria ler se gisegte In Intreaga literaturX de specialitate.

l.1. Grapa rotativd cu colti actionat¥ de la priza de
putere

Din schema cinematici a acesteia (fig, 28) se poate eb-
serva ci cele gase rotoare au, trei cfite trei, sensuri de ro-
tatie diferite, astfel ca, prin echilibrarea momentelor 1leor

Ll 11 Ll 1 L1 Ll L) Ll 1J LL 11

Fig. 28 Schema cinematic¥ a grapei rotative cu colti
actionatd de la priza de putere

rotitoare, si fie esiguratdi stebilitatea laterels a combina-
torului ifn timpul lucrului.

Tinind seama de num#rul de dint{i ai rotilor 2, 3, 5, 7,
9 gi 10, raportul total de demultiplicere al lantului cinema-
tic, ftn varianta construit¥, este:

{ o Z3°%70%, _ 27.18.24
ZZ'Z5°Z9 11.18.13

~ 4,5

Actiunea coltilor, fn general, va fi mai energick sau
mai putin energic#, dupld cum ei vor fi fixati, pe bratele ro-

toarelor, cu curbura virfului fIn sensul de rotatie sau invers
(£fig.29).
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F1g.29 Fixarea ccliilor pe rotoare

[ ssezerea, agresivitatea coljului, exprimatZ prin gradul
ide ;:e.ucrare & solului [ (tatel 8), este proporjioneld cu lun-
Z.mes traectoriei descrise de el 1a o deplasare constantld a a-

gregatulul,
laiol, Cinezaticaea celgului

- aam = - ewr s e - P d - - - -

in tizp ce sgregatul se .eplaseazd pe directia de lucru
vx. cu viteza v (fig.20), coljii executi gi o migcare de rote-
yie sroprie cu o viteza dY viteza absoluti a coliilor Vo fiind
rezultanta celor doul vitete Ve gi v Directia vitezei abseolu-
te v_ este tangentli la curbs pe care o descrie coliul in sol.

Fig.30 Schema deplaslrii colgului
grapei rotative '
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Astfel, la momentul initial t,» axa de rotatie a rotoru-
lui de grap¥ se afld in eriginea O a axelor de coordonate,iar
coljul considerat fn A. La momentul t, cfind axa rotorului s-a
deplasat din O in 0y, coljul considerat, care s-a gi rotit, a
ajuns fn punctul M, descriind curba AM. Fai#d de pozitia ini-
tiael¥, brajul rotorului (raza r) s-a rotit cu unghiul ¢ = wt.

La momentul t deci, coordonatele punctului M sint:

X = 001 + °1M1 = vm.t + r.éin wt '}

(27)
y = MMl = r,co8 wt

Avind in vedere ci rotorul grapei are patru colti defa-

zati cu 5-2[ (£fig.%1), ecuatiile (27) ver putea determina po-

Fig.%1 Defazarea coltiler
unui rotor

zitia celor patru celii cu ajutorul unei constantey , pre-
prie fiecdrui colt, astfel:

x = v, t+r.ein (wt -@) }
(27*)
y = r.cos (wt -q?o),

undecpo are valorile:
o o -
LPOA = 0 "PoB =29 LPoC T k'PoD -

Unghiul @ (fig.32) fdcut de tangenta la traectoria des-
crisi de colf, Intr-un punct M, cu directia de deplasare a a-

gregatului (Ox) poate lua orice valoare intre O gi 2%, va-
loare datd de:
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Fig.32 Schémn variefiei valorii un-

ghiului P
d rw o8in (wt - Yo) At
13&5 b '&%" [Tn+rwcoo (wt -\P?Tdt - (28)

Se i@ in consideratie, in continuare, numai coliul A,
cslculul pentru ceilalii colti fAcindu-se identic, avind 1n
vedere defazajul existent intre ei. In acest caz,Lpo‘ = 0 gi
(28) devine:

rw 8in w¢t
tgF» .- =

(]
4 rYw cos wt (28*)

m
Kapertul

v

A= R

™

reprezintl indicele cinematic el grapei rotative, indice a
cérui valoare, dupli cum se va vedea, prezinté o importantX
practicdi deosebitl,

Paremetrii t @i ¢ fiind interdependenti,se poate scries

Ca urmare, ecuagiile (27) gi (27') se poate scrie numai
in funciie de @ :

x=v .4 reinyg

(27*)
Y = r.cosy ,
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sau, tintnd seama de indicele cinematic X\ :

A

Yy = r.cos Y,

x=-9—r+r.sin~9
(27*)

din care se observd ci alura trasectoriei descrise de colt,deci
implicit gi agreaivitatea lui depind de valoarea acestui indi-
ce XA [19] .

Astfel:

- dac¥ A = o0 (v. = 0), primul termen al ecuatiei lui x
din (27" ) se anuleazi gl traectoria coltului va fi un cerc;

- dacéw)l) l, traectoria va fi e trohoidi, cu bucla din
ce tn ce mai mick cu cft A se apropie de valoarea 1 (fig.

T 000 §8 0§

Fig. 33 Treectorii ale coliului, fn cazul co> A >4

- dackd A =1 (vp = vm), traectoria colfului este o ci-
cleidd (fig.>24);

SNV

Fig. 34 Traectoria coliului,fn cazul A= 1

- decd 1> A> 0, cicleida se deformeazd devenind e tro-
hoids alungit#, cu atit mai mult cu cit X se apropie de va-
loarea 0 (fig.?5); '

AVARS R

Fig.35 Traectorii ale coltului, tn cazul
1>XA>0
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_ dach, in fine, X = 0 (vp = 0) traectoria coltului va fi
o dreaptd, determinatd numai de trenslatia maginii.

Lucrindu-se, aga cum s-a ar#dtat mai fnainte, In agregat
cu tractorul U-650, in diferite trepte de vitezd gi actionindu-
atit de la priza de putere independentd cit
gi de la prizae de putere sincrond, se pot obiine diferite tra-
ectorii ale coltiler gi, implicit, o ectiune mai agresivd eau
gai putin sgresivé a acestora asupra bulgiriloer de sol.

se grapa rotativid

Astfel, la folosirea prizei de putere independente (n_ =
e const = 536 rot/min), timpul t fn care rotorul grapei efec-
tueazld o rotatie completd, este constant gi are valoarea:

- 80412 2 0,5 (o]

Cu vitezele teoretice de deplasare v
le percurse de agregat in timpul tl (tabelul 4).

. w8014

n
1 P

Tebelul 4. Spatiile parcurse de agregat in timpul tl

ﬁ'r.-apta
; de
vitez8

I, Ir III IIr IIIr, III Iv IV \ v

1 r b ¢ b o b ¢ r

Vitezw

v

n
Lr‘_v [10/8]
| Spa;ikﬂ.
!parcure 0, 26 0.51L0»58

0,717 (1,063 1,154} 1,714 1,60§ 2,375(2135 (3,16 |5,0

i
i Ts5

0,86 0,84 1,19 | 1,07[1,58 | 2,5 |3,75

)

Tatelul 5. Velerile 1lui vm,tl,vp gi X\ 1la diferite frepte de

s-au calculat epatii-

vitezl
ireapta de
vitezh g Ir III IIr 1L, IIIr IVI Ve
Vituse - v ¢,717 1,063 1,154 1,714 {1,606 2,375 |2,135|3,16
l h%jécron 1,68/1,13] 1,041 0,7 1 0,751 0,5 - =
indep. constant 0,% =
_ |-aincron 0,94/1,28] 1,51} 2,24] 2,10| 3,10] - =
b
indep, constant Py11
rg}ncron constant 1,%
A
indep. 4,35] 2,93 2,70| 1,82| 1,94| 1,3 [1,45 |0,98
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La folosirea prizei de putere sincrone, timpul tl este
diferit pentru fiecare treapti de vitezd in parte,intrucit fie-
clirei viteze de deplasare A fi corespunde o anumiti turatie
n_ a arborelui prizei de putere gi deci un anumit v_.Valorile
caracteristice ale lui tl’vp §i').aint prezentate in tabelul 5,
iar variatia lui tl cu v, in fige36, In fig.37 este prezenta-
t¥ variatia 1lui X funciie de vitezi,la folosirea ambelor pri-

ze de putere.

} ¢,

. \ . —
[ 5— \i, & //Vm) i pr/za‘s/bcrona

REERN
N

independenss T~ 1
0,5 e

| G G

S~
Tw“;

1+ WHy—1-
5

Qg

Fig.36 Variafia timpului t, cu viteza de lucru

X
F 4,0
L — Al = I’V \ - 'pr/za./;vdependenfa"
NE RN
- 30 \
2% 3
- L = CQnst + priza |
\ /.Ds'/hcrona'\
\ ’_‘m—_______J___
10 MR
{ 2 3 | VUn
0

Fige37 Variatia valorii indicelui cinematic A cu
viteza de lucru
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Traeectoriile descrise de colful A la dife-
rite trepte de vitez#: a- Iii; b- I

ri’
C~- IIIi; d' IIri; e~ IIIIi; f— IIIri gi

prizi sincron¥ toate treptele;g- IVy;;h- IV
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Cu valorile din tabelul 4 gi la o razi a rotorului grapei
de :0,25 m, s-au reprezentat, la scari, spectrele traectoriilor
descrise de coltul A ( fig.3?8).

In tabelul 6 sint date valorile turatiilor rotorului gra-
pei gi ale vitezelor unghiulare, la folosirea prizei de putere
sincrone, valori ce vor fi necesare in cele ce urmeazi.

Taebelul 6. Turatiile rotorului grapei gi vitezele unghiulare,
la folosirea prizei de putere sincrone

Treapta de I I II II III III
vitezi 1 T 1 T 1 T
- ,
n, ‘.’iB [rot/min])| 35 51,8 | 56,5 | 83,7 78 116
W [red/s] 5,76 | 5,52 | 6,04 | 8,96 | 8,40 | 12,40

La o rotatie a grapei rotative, spatiul parcurs de combi-
nator este:

X=v, T, (29)

(=]
unde:

2T

T = <5~ - perioada migca#rii de rotatie a rotorului,[s].

Inlocuind fn (29) pe T prin valoarea de mai sus se obtine:

2T .2ﬁr

X =vg w X!

(=]

(29')

spatiu care ar coincide cu avansul pe colf (pasul), in cazul
fn care rotorul ar avea un singur colf. Cum ins¥ rotorul are 2
colti (z = 4), avansul pe eol} (pasul) va fi spatiul parcurs
de agregat din momentul initisl (fige?9) pind cind colful ur-
miitor (B) se va afla, ca ordonatd, pe locul din care a pornit
coltul A,

Se observd ci timpul necesar trecerii coljului B, ga or-
donat#, In locul coljului A este:
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Fig.>9 Pasul (avansul pe colt) 

t '%'%‘,ﬂz ’ E'] (30)
deci veloarea pasului estes . T .
P -'§'; 335%". [m/co1y] - . (31)

In tabelul 7 sint date valerile lui p, la diferitele
trepte de vitezli, pentru cazul concret z = 4, iar in £ig,40 se

reprezintli grafic variatia lui p cu vy bpeatru folosirea ambe-
lor prize de putere. |

Tebelul 7 Pasul p, in funciie de treapta de vitezi

Treapta II Ir III IIr IIII III IV IV

r b § r
P Priza constant 0,3 ’

eincroni |
n/ Priza in- .
co dependentH 0,09[0,13/0,14 [ 0,21|0,20 0470 | 0,27 ] 0,40

PLmMI

-

G~y o~ —ye
T I
(o K I |
b L —~ —p-const - priza| sincron
P \\
}

PYI S
[ _ | J‘ 2 i -
.m-fn—-g*jok/Y;n)- ﬂza/nagpen ent

N l |
b 2— - *'*f'&*l*'-"’**-w"***-‘

RS W

g e md ok

i | | I ! : Vm
7 | : L

Tui p cu viteza de °
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Considerind c# traectoria coltului are alura prezentat#

in fig. 41, viteza absolut¥ a colfului (tangent¥ la traecto-
rie Itn punctul respectiv) este:

2 2
A \ﬁcx + Voy (32)

Fig.4l1 Componentele vitezei colfului

Pentru a studia variajia componentelor Vex
rotatie complet¥ a rotorului grapei, se consider& un triedru
fix XOY de versori 'T; gi 31 gl untriedru mobil, solidar le-
gat cu discul xQOy, de versori 'f gi '3 (fige42). In sistemul

Y Y
A — 4
\f _ A
kK Ly /
8 b
o PNprt X
(
D

X

Fig.42 Schema explicativd & determin¥rii

variatiei compenentelor v, gi ey

de coordonate XOY,\P= wt reprezintd unghiul de rotatie al ro-
torului grapei la mementul t, iar vectorul W are directia pa-
ralel¥ cu axa 0Z gi sensul opas versorului _l;, adicd @ = - wk.
La momentul t = O, cele dou# sisteme coincid. Legdtura
dintre cele doud sisteme de referintli (fige.43) este datld de
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/i

wt

w

Fige43 LegFtura dintre cele
doud sisteme de referintd

relatiiles
— —» R e d
i = cos wt, 1 - 8in wt . J1
- (33)

3’; sin wt.i, - cos wt , 3-;

1

2\
Fie un punct M (fige.42), determinat prin unghiul %, = DOM .
Viteza abeolutd a acestui punct este:

— — —_—

W " Vgt W x oM, (34)

unde:

-~

<

= '-11 - viteza de translatie a discului (viteza maginii);

n

M =wr , cos9_ 1 +r . 8in@V J 3
L °

(]

—»

'-Cl)k.

_k.:?o
—_— — — 1
Inlocuind In (34) pe v, OM gl w cu valorile lor de mai

sLa, se obiine:

Cele doul sisteme avind aceeagi ax#d Oz,

;'; = vm'?l + (= wi’) x (r. cos eo—i'o r.sin 6.3.) f
- vnil -wr (cos eo?- sin ﬁo?) =
= vmi - Wr. ces eo(ain wt, i1 4+ Co8s wt 3;) -

sin °, (cos wt ..Ti - 8in wt & 3;) =

. v I - r. t »
- wr (ein (w -~6,)‘1 + co8(w?t - ) 3:]

*

'740)
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-Deci:

= i 1% by

Vy = [vm - Wr.s8in (wt - ©, i, + wr.cos (wt - eo)J1 (25)
Viteza punctului M are, pe axele fixe, urmitoarele proiectiis

v, = Vv, - wr.sin (wt - 60)

X
(%6)
vy x wre.co8 (wt - 60) .
Valoarea absolutl a vitezei easte deci:
v. = \/72 +q,2r2‘.. 2v_.wr o, 8in (wt = ) (37)
M m m ° o’ ?

sau, inlocuind pe wt prin ¢

v =V - wr.sin (Y - 60) }

vy, = Wr.cos (P-19,),

Yu x\/;i + w2r2 - 2vm.wr.sin (¢ - 60) . (37')

Particularizind pe M In coltul A, avem componentele vite-
zei v, @ coltuluis

i

vcx = vm - wr.sin(cp— 5_-) = vm 4 Wr,.sin (g - up ):
= v, * Wwr.cos -..?;

vcya wr.cos (\P- %)z wr,.cos (%‘ -u{)) =
= wr.aingp )

de unde:

v, =\/vl2l + W% . 2v . Wr.cosy
gl cum

2,

(38)
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Intrucit mirimea v, nu se exprimd ratienal, trebuiesc fi-
cute consideraiiile necesare numai pe componentele els

= + wr.cos
Vex ™ m . 9 }

v':=y = wr.ainu{? .

(39)

De altfel, intereseazs numai compenents v _, fntructt de
veloarea ei depinde for{a de rezistentd la inaintare a agregatu-
lui,

Reprezentarea grafici a variatiei componentelor Vox gl
Vey este ardtatd in figurile 44 gi 45 . Este necesar si se subli-
nieze cl mirimile Vo gl wr trebuiesc comparate, intrucit:

- dacl v > wr, graficul aratid ca In fig. 44;
~ dach vm( wr, graficul taie axa 0y,

-~
Lo

- - -

Fig.44 Variatia lui Vex la o rotatie a
rotorului grapei

Fig.45 Vaeriaetia 1lui Voy 18 © rotatie a
rotorului grape

In cezul concret al combinatorului prezentat, v_<{ wr
(tabelul 5), cu exceptia vitezei a IV-g rapidl (pri:a de pute-
re independentd), ctnd sele dould miirimi eint sensibil egale ,
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Vex
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NS |

N

7

Fig. 46 Reprezentarea graficd a variatiei 1lui Vox!
in diferite trepte de vitez¥ teoretice gi a
lui ey (pentru treapta a II-a rapidi -priza
de putere iddependentd)

aga cum reiese din reprezentlrile date in fig.46, Viteza ab-
solutd a coljului v, Ppoate fi determinat¥ gi prin metoda gra-
ficd, construindu-se hodograful vitezelor, care d& infeormatii
imediate atit in privinta modulului vitezei cit gi in privin-
ta directiei gi sensului acesteia, la orice moment.

Hodograful (fig.47) se construiegte luftndu-se un cerc de
raz¥ egald cu raza rotorului grapei (la scard); se figureazi
sensurile de inaintere gi de rotajie gi, pe semicercul iIndrep-
tat spre sensul de inaintare, se duce un numdr de puncte echi-
distante k _, ... ko, Tinind seama de sensurile de fnaintere gi
de rotatie ale rotorului grapei, in punctele k, gl ke, vom

—

trasa vectorii v,  gi v . de mirime:

1
vkozvm-tvpaR(iol) gl
v = v - v = R l-.. 1
k6 m o) A ’

@ cliror directie este paralell cu direcfia de lucru gi al c#-
ror sens este dictat de semn,

Unind expremit#itile n gi ng ale acestor doi vectori se
objine un segment de dreaptl care taie diametrul vertical al
cercului de razd R in punctul 0 iar diametrul orizontal
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(sau prelungirea acestuia) in punctul O,. Din punctul O, -ee
traseazli cercul de razi

_ 18gmel

P

Din centrul 0, (centrul instantaneu al vitezelor) se duc
seymentele de dreapts Olki’ unde ki este punctul in care ne
{ntereseazl o¥ afllim viteza, iar perpendicularele pe Olki vor
tiie cercul cu centrul 02 in pquii}e ny, rezultind astfel
segmentele de dreaptd orientate k;n., care au lungimea egall
cu modulul vitezel, ier directia gi sensul identice cu directia
gi sensul colfuluil fn punctul k;. Fieclrei trepte de vitez¥,de-
eigur, 11 corespunde un anumit hodograf.

Fig.47. Construirea hodografului vitezei
colgului de grapi - Vo©
- Accelerajia coljului_de_grapy

Pernind de la (3%5) o4 poate scries
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q = -wzr.cos (wt - Qo) -J-..l - wzr.sin (wt - 90) 31’-'
. _er [coa (wt - 60) il - 8in (wt - Oo) Jl] (40)

gl care, ca gi viteza, are dould componente:

a_ = a, + a. , (41)
M il J1

componente ale ciror valori sint:

;; x - uFr.coa (Wt - © )'E.
1 o 1

. o — (42)

Particularizind punctul M In colful A, adici:
X
‘eO = -E Qi ‘P‘= Q)t,
se obtins
2 by 2
a, = -~w r.cos(&?-ﬁ) = =W r.siny .
(42')

'y = -wzr.sin(uf- 72':) = w2r.coa ¢ .

In fig. 48 este infXi{igat¥ variafia celor dould componen-
te ale accelerajiei coltului, fIn funciie de unghiul de rota-
}ie 2l rotoruluiy . Perioada este aceeagi la ambele componen-
te gi pentru toate treptele de vitez#i, deosebirea - de la o
treaptdi la alta - constind in amplitudine care este direct

o"l aj /)
o | U
\ @, ] " o
T 7 // ;7\\4/‘
A /
\ / v \
a x e I 7 ,
\ ,! _
NS
N - 1 ]

Fig.48 Variatia combonentelor acceleratiei
. coltului cu unghiul de rotatie

propertionaldi cu pitratul vitezei unghiulare.

BUPT



- 66 -

O reprezentare mai sugestivdi este cea tn funciie de timp.
In ecent cez, deosebirea apare atit in ceea ce privegte ampli-
tudinea cit gi fn ceea ce privegte perioada. In fig.49 se i-
luptrenzh cele arfitate, prin reprezentarea variatiei componen-
telor accelerajiei pentru o treaptd - oricare - in cazul folo-
sirii prizei de putere independente gi a variatlei respective

d;,fy

Fig.49 Variatiia componentelor acceleratiei coltului
cu timpul

pentru treapta Iia‘ Reprezentarea este fiicutdi pentru timpul
‘111 y care, aga cum s-a ardtat mal fnainte (pag.50),este timpul
]

necesar rotorului de grepli spre a efectua o turl completd.Dupi
cum se observh, in acest timp, componentele accelerafiei coltu-
lui, la folosiree oricéirei trepte de vitez¥,cu priz¥ independen-

t8,variazd de-a lungul a circa 3,5 perioade. Totodatd, diferen-
le de smplitudine este foarte uger de sesizat,

Acceleralia unui punct oarecare

=P~ de pe coljul A esate
detd de relatia;
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ap = -ai + a§ = \,64r2.ain2sp + w4r2.c032sp = wzr, (43)
relatie din care se poate observa cld valoarea absolut} a acce-
leratiei este de natura unei acceleratii normale,

In concluzie, la functionarea grapei rotative va exista
contactul colf - particuld de sol, cel putin o perioadi,timp
in care componenta tangential® a acceleratiei este nul¥#. Par-
ticulele nu vor fi deci aruncate de c&tre colf{i in momentul
contactului cu acegtia, ci vor fi sfirimate in spatiul dintre
suprafata activd a coliilor gi particulele de sol vecine,

- Spatiul parcurs_de_coli intr-o perioad# de rotatie

- en an e gy an W e G - - e W - e ap e o o= - -— D - - — - - = = > =

Deoarece migcarea coliilor este periodic¥, de perioadi
egald cu perioada de rotajie a rotorului, intereseazi numai
spatiyl parcurs fintr-o perioad¥ de rotatie a& rotorului grapei
Tj’ specificd tiecdrei trepte de vitezs gi care se poate cal-
cula cu relatia generali:

J
SJ' J VQJOdt ’ (44)
o

fin care:

‘r‘j - perioada de rotatie specific#d treptei de vitezi
folosite;

8. - spatiul corespunzitor lui T

J b

Vej = vmj\/{ + )\3 + 2>".j cos wjt - viteza coljului co-
respunzitosre treptei de vitezi in care se lucreazi.
Se particularizeazid problema, f&cind pe cujt R‘Pj gi in-
tegrarea se va face in funciie de unghiul descris de colf,ast-

fel ci:

T.
J 2
..j = vm,j j \A 4)\3. + 213 cos wjt.dt (45)
o
va trece int -
2Ji
v .
. = o) j \J{ﬁ ? )-. .0 ¢
e, < ) olJ + 2 ; °°°‘PJ ay, (45°)

sausg
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2w
r 2 . ,
.j = —;: L\/[i"'xj + ZJXJ coa\pjodi? . (46)

J

Decarece funciis de integrat nu admite o primitiv¥ expri-
matd printr-un num#r finit de funciii elementare, se va folosi
meteda Simpson de rezolvare aproximativi a integralei Ij’

Conform metodel respective:

b .

h
S £(x) dx=l-3- (yo + 4y1 + 2y2 * 4y3 + ... # 2yn_2 +
a

(47)
MRS W yn) ’

undel

h o= 228 ; n - numdrul de intervele in care se imparte

n
Ca'ﬁ] )
yi = f(xi); { = o‘ 1; 2;....; Ne
Cu acenstea:

rl )

X\/l +l§ + le cos\PJ..d.q) = Ij'

o

iar '3 va fi:
s = I.. (48)
J 5% J 4

Fentru fiecare treaptld de vitezX se va calcule valearea in-
tegra.ei I., fAcind:
V)

2N
n =g, h'T'g gl fj(xp)-\/l-f)\g-oz)sj coa%)._j ’

eatfel Inctty

IJ:% [2‘)\301\ #2‘)‘3-1‘ + 4 \/1 +>\§+

PeVEXTEE - e/1a X o R

(49)

Eroarea rezultbtld, notatd cu R (f) va
lutls ’ (] va fi, fn valoare abso-
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(b - x's\)5

\Ra (f)l<; 2880

unde:

M, - maximumul valorii absolute a derivatet

n4

M

4 ’

IV al functiei fJGQ), adicy

| £V g oy, .

Tabelul 8 Valorile lui aj,funcrie cle)~'j si I.

(50)

. de erdinul

gi ale 1ui[".

J
,Priz#
Treapta putgge Ii Ir IIi IIr IIIi IIIr IVi IVr
)\‘ 8 constant 1,%
J i la,3502,93]2,7 |1,82]1,94{1,3 |1,46|0,98
)p + 1 ) constant 2,}
J i 15,35]3,93]3,7 |2,82]2,94|2,% |2,46]1,98
\)V _ ll 8 constant 0,7
J i [3,35]1,93[1,7 [0,82]0,94]/0,% [0,46]{0,02
\/_——__5 8 constant 1,64
! ")j i 46]3,1 |2,88|2,1 [2,18]1,64[1,77[1,4
8 constant 2,17
‘/1*)‘.23'*)‘3‘[5 i b 3,7 13,4702,62]2,74]2,1312,27]1,87
\/l+)\2...)\ NG ? ' constant 0,93
J i 2.7112,%%]2,12(1,%2]1,42[/0,9%3]/0,96]0,76
A. = I. %g 8 constant %6,24
3 J 4 i 10572 [72,76 167,04 [47,2]49,76] %,24|B76 [ 3032
I. 8 constant 9,42
J i | 27,48 1881 N7,43/1227/12,94/9,42[10,1]|7,87
s. = I 1. 8 constant 1,81
JoN T i |1,58l1,6 l1,61]1,68/1,67]1,81]1,73]2
sl 8 constant 1,2
J i lo,36]0,53)0,58]0,86/0,8 [1,19[1,07]1,58
r\g 2% s constant 1,5
¥ i |4,4 |3 2,8 |2 2,1 {1,5 |1,6 |1,3

In tabelul 8 sint date valorile spatiului sj, parcurs de
un colf la o rotajie completd a rotorului grapei, In funciie
do,Aj gl de Ij’ precum gi valorile termenilor din relatia 1lui
I. (49), pentru toate treptele de vitezd la folosirea ambelor

J
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prize de putere. '

pe ultima 1inie a tebelului 8 sint prezentate valorile gra-
dului de miruntire a solului (M), care reprezintd raportul din-
tre spatiile e gi eg ;
tntr-o perioadi, iar fn fig. 50 este reprezentatd variajia gradu-
lui de prelucrare cu treapta de vitezl foloeit#, 1la utilizarea

parcurse de colt gi respectiv de agregat '

prizelor de putere independentd gl eincroni.

! (
8 | ,
S T const — ,onqu sihckons:
/

o

R

N . A

b 3 U

Fig.50 Variatia gredului de miéruntire " cu viteza de lucru

l.1,2. Dinamica colfului; rezistenta la fnaintare a colju-
lui grapei

Cind un punct material se deplaseazi Iintr-un mediu rezis-
tent, rezistents opusi la fnaintare este de forma:

¥

- ' -
R = -(?(v) -5 " -Y(v) vereor v ,

deci are sens opus vitezei gi are mirimea dati de functia \P(v).
Aceastn este o funciie nenegativi (dack ar fi negativ, R ar aju-
t& deplausarea, nu i e-ar opune) gi este crescktoare cu v.

In funciie de mediu, ee dau tn literaturs diferite expresii
pentru \P (v), ca:

W(v) sav, a&d>0
P(v) -“vz,

P(v) = p(v P(v) fiind un prlinem tn v ete
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Mergindu-se pelnltp(vﬁ oarecare, aga cum sg-a vizut mai
.inainte:

R = - P(v) versor v R

adics:

R = (v) {[wr.ain (wt - eo) - vm] ?1 -

-»
Iv] (51)
-wr.cos (Wt - 6,) 'jl}’
ale cirei componente sint:
R, = -9—311 [wr.oin (wt - 9,) - vm]
(52)
\'4
Ry = - ﬂ—lv wr.cos (wt - o)) .
Dacld se ia cea mai simpl¥ form& a rezistentei:
R =-ov cu x>0
(adick se ia P(v) = xv ) atunci:
R = d‘:or.aln (wt = eo) - vm]
(53)

Ry =z - atwr.cos (wt - ﬁ")) R

gi variafiilel lor sint evidente, adic#, pentru coltul A:

R, = =& (v + wr.cos \P)

(54)
Ry = ~Xwr,.,sin Y ,

semnul indicind aici sensul lor fat{# de sensul vitezei.
Reprezentarea grafic¥ a variatieli componentelor R gi R
este prezentatd fn figurile 51 gi 52 , f&cindu-se observatia
cld graticul lui R (ca gi al 1lui vcx) teie sau nu axa 0¢ 1in
functie de raportul in care se gisesc cele dou¥d viteze vm gi

y

Wr., Dupd cum se vede, alura celor dou# curbe este asemini-
toare cu alura curbelor de variajie a componentelor vitezelor
coltului, '
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. &g

q

Fig.51 Variatia componentei R la o ro-
tatie complets a grapei

Fig.52 Variatia componentei R_ 1a o ro-
tatie completd a grape

Pentru un \P (v) oarecare, expresiile componentelor colfu-
lui A {f. face in (52) 6, =3 ] sint: '

X

R =z = ﬁ%ﬂ (Cur.cosup + vm)

: (55)
Ry - - —‘f-él’l wr.sin Y .

Intrucit nu se cunoagte torma functiei \p (v), in continua-
re se stabilegte o relatie accesibil¥ pentru calcularea valorii
practice @ componentei Rx’ care ne intereseazi. Astfel, dacd in
cazul grapelor cu colti neactionai (grape tirite) se consider:

k - rezistenta specifich a grapei [N/m] si

b - 1Ejimea de lucru a unui coly [ m ] (£fig.5%), atunci
reziatenia le fnaintare a grapei este:

R=k.p [n] (56)
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1 | P
. o
5 /A /f/,l'/
477, 9

Fig.5% Seciiune transversald In ,urma®
l¥ésatd de coli in sol

In cazul grapei cu colti actionaii insi, epare,in plus,
o rezistentd datorats antrensrii, de c¥tre coliii In migcare,
a stratului de sol, care poate fi determinat¥ cu relatia:

R, =32 v, ] (57)

in care:

%% - variajia masei de sol antrenate, fn unitatea de

timp [kg/s]
v, - viteza stratului de sol antrenat. [m/s] .
Dar:
dm _ 1
T =3 Pabva , [ke/s] (58)

unde:
f - masa volumetricd a solului, ch/m’]

gl atunci:
R =% j)abvg . ] (59)

Dacd se consider& c¥ intr-un intervel de timp infinit mioc
- dt - viteza stratului de sol - vy = este egaldi cu viteza col-
tului - v - a clirei valoare este cunoscutX;

vcsvm \/I+>\2+2kc03\p

gl a cdrei componentd pe direciia de inaintare este:

Vex = Vp(l + )\coat.p),
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stunci, fEcindu-se fnlocuirile respective, se objines
3 2 X 2 (60)
= j)abvm (1 + Acoa ) . ‘

Rezistenta medie & colfului de grapd 1la o turd completd

e rotorulul este:

V3|
% rabvi -;%‘:- S(l + kcosxp).zd"? -
()
oF oF 24
- ’15 Pabvi .2_1._.[ Xd\p+ 2 Scoa\{?d\p +N° Xcoe2\9dﬁp}=
° o °
2k 28
eabv \ +2)~linse +l2§\?\ %‘-san‘P\ )=
° ]
%— P.b; 1 (25+l217) --- Pabv T(l2+ 2) =
%- Pabvi (.)0.2-0 2). (61)

Rezistenia totalll medie & coltului grapel actionate va
fi deci suma celor doul rezistenie, adicHs

_ 1 2 2
Rxo-R+Rm-kb+IPabvm(l +2) =

= b {k + —Pav (lz + 2)] = kzb, (62)

din care se vede cX¥ veloarea lui k2 este funciie gi de indi-
cele cinematic 'X.al grapei rotative.

l.2. Rezistenta la tnaintare a grapei rotative actionate

Aceasta se obtine din relajia:

Ry = S-2.k,.b, ] (63)

fn care:

S - num#rul rotoarelor grapei;
z - numidrul coltilor de pe rotor.
Pentru verificerea valabilit®8t{ii relatiilor teoretice ob-
tinute mei fnainte, s-a recurs la ajutorul calculatorului elec-

‘
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tronic FELIX C-256 de la Centrul teritorial de calcul elec-

tronic din Craiove, realizindu-se tabelarea valorilor unei re-
latii de forma:

R, = k,B = S.2.k +% Panﬁ 2 4 2)= 24 k + %fav§Q2+2),
=] (63')
relatie, In care, aga cum se ar¥ta:
S = const. = 6 [rotoare ] ;

= const. = 4 [colti/rotor]] ; .

= const. = 3 [(m] ;

= 20; 213 s.e. 3 25 [N/colt] ;

= 800; 900; ... ; 1600 [ke/m”] ;

= 0,07; 0,08; +.ue; 0,11 [m] ;

(vgi M) = (0,717; 4,35), (0,717; 1,3)- viteza I (i gi s);
(1,06%; 2,93), (1,063; 1,3)- viteza I(i gl 8);

N

P «p W

(1,154; 2,7), (1,154; 1,3)- viteza IIi(i gl 8);
- (1,606);1,94),(1,606; 1,3)-viteza III (i gi 8);

(1,714; 1,82),(1,714; 1,3)- viteza II (i gi s8);

(2,135; 1,46); - viteza IV, (i);

(2,375; 1,3)- viteza III_, (A=1,3 pt. i gi 8);

(3,16; 0,98); - viteza IV, (i).

Ca urmare, sz = R2 (sau th) reprezints8 rezistenta la
finaintarea grapelor rotative actionate de la priza de putere,
in N.

Se subliniaz¥ c& s-a celculat aceasts rezistents totall
gl nu rezistenta specificl - k2 - deoarece aatfgl, comparajia
valorilor obiinute pe calculator cu valorile experimentale se
_poate face direct.

Programul reelizat, ca gi schema logic¥# de principiu a
sa (fige. 54) sint prezentate in continuare.

Din 1listing, pentru ceea ce intereseazi in continuare,
s-au extras valorile necesare ale lui R,, in vederea aprecie-
rii variatiei valorilor in ateniie. Astfel, dupd cum se

BUPT



- 76 -

-

FORTRAN 00.00

O =\ OV & N

17
FORTIAN 00.00

MCDULE

SCOALA 28/11/77 10.32.13

DIMNENSION VM (13),XL(13)
READ 4 , B
FORVAT (F2.0)
READ 2, (VM(I),I=1,13).(XL(I),I=1,13)
FORVAT (13F5,3/13F4.2) .
D01 1I=20,25 ,
DO 1 1I1=8,16
DO 1 1I2=7,11
DO1 I3 =1,13
IRO=I1*100
A=0,01*12
R2=24.%I1+(I2*B*I1*VM(13)*VM(13)*(XL(13)*XL(13)+2))/4.
PRINT 3%,I,IRO,VM(12),XL(13),R2
FORMAT(10X,'K=%,12,5X.*K0=",14,5X.'A=",F4.2,5X, 'VM=",F8.3.5X, ' LAKD
CA=',F8.2,10%,'R2="',F8,3)
STOP
END

SCOALA 28/11/77 10.32.13

FIMIATA TYPE P LONGUEUR CZA0 (00928)
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LINK

15.06.04 28/11777 1O0H33M16S
IMPLANT. APRES TRAITEMENT. OPTION FMS

SEGMENT F¥MDATA NO 1 IMPIANTATION 0

LINK

LONGUBUR DU SEGMENT ?7BB8

15.06,04 28/11777 1O0HZ>M16S

ERREUR EN EDITION DE LIENS
ADKESSE DE LANCEMENT 240
LONGUEUR PLUS GHANDE BRANCHE 2BB8
LONGUEUR DU PROGRAMMA EDITE 3BB8

PLUS HAUT NIVEAU D'ERRBUR RENCONTRE N=0 (PAS D'BRREUR)
0026 SCOQALA AN = GGGG PH = 0002 DATE = 28/11/717
H:DEB = 10H 32M 26S H.FIN = 1CH 33M 21S TIME = 00000804
LAP = 00047 MEM = Q00011 LO = 000048 IN = 00000 OUT = 00000
PR = 01 CR = Q1

RUN TIXE : 90, NL: 524000

STARTED
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(START)
VM{(13), ?L('\s)

C\TESTE

i=20
>
i1= &

i2s7

>

IRg= i41#400

A= ©.01» 12

R2 =24 %1+ (2% 12%Bx14) + VM(13)e VM (13) s XL (3)%XL{i3)+2)/4

SCR'E .
A iRgA NS AL, R2/

13= 13 +4

4.
_XC.'

m&

Fig.54 Schema logicd de principiu a progremului
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poate vedea din tabelul 9, velorile lui 32 sint crescétoate cu
viteza de lucru. Se face observajia cld s-au extras din program
vhlorile numai pentru adincimea maxim® de lucru a coltilor
(0,11 m), pentru a se obtine valorile maxime acoperitoare ale

lui Rz.

Tabelul 9. Valorile 1lui Ky, functiie de vitezi,

priza gi k.
Viteza ’

Treapta [m/a:] l k R2
It 0,717 1,31 20 653
' 21 677
22 7ol
23 725
24 749
25 172
Ieg 0,717 4,35 20 1456
21 1480
22 1504
2% 1528
24 1552
25 _1576
Ir. 1,063 1,21 20 861
21 885
22 909
23 | 933
24 957
25 981
Irs 1,063 2,93 20 1565
21 1589
22 1613
23 1637
24 1661

2
Tl¢a 1,154 1,7 2153 lgzg
2l 953
22 977
23 lool
24 1025
} J.25 1049
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Treapta | Viteza k R,
[u/e] X

IIii 1,154 2,7 20 1602
21 1626

22 1650

23 1674

24 1698

25 1722

11, 1,714 1,3 20 1470
21 1494

22 1518

23 1542

24 1566

25 1590

II.4 1,714 1,82 20 1896
21 1920

22 1944

23 1968

24 1992

25 2016

IIIi. 1,606 1,31 20 1349
21 1373

22 13297

27 1421

24 1445

25 1469

III,y 1,606 1,94 20 1829
21 1853

22 1877

23 1901

24 1925

25 1949

IIT, 2,375 1,31 20 2382
(s gi 1) 21 2406
22 247%0

23 2454

25 2502
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T ta Viteza )‘ k R
reap
Ease]
2,135 1,46 20 2189
Ve ' 1 22173
22 2237
23 2261
] 24 2285
25 2309
IV 3,16 0,98 20 5162
T 21 3186
22 3210
23 3234
24 3258
29 _ 3282
\ 75 w7
ynrt 4 - I-~ T { T’ I
f ' J [ ! |
2950 ‘ T - I,‘_- -TM——“I —_— —_— - SENES
27(x(M . -?~-——t--—?—-——7~ 1.
2 ; r |
2500 1 s S : 1 —
o |
2320 4 -4 - --—1;» - I — g —— 4 ————t ——
5 ' , . 4
2100 - z i _;;./rjzlzen e/amdm/‘;.z._q A )\ZT' - :
1900 1 ' é é ; b - - ~-\5§; l
17009 4 . ' — /IZJ s/htrona'
K-25 o peprT™
1540 1 1 R?ao:; ——
! i
LY ' B = L
ST B
//6’01 .- ‘ . ] :. . \\\“\ -
WL i | f‘~[
K- 25 —
7[701 oo -/(-‘20! l ?,,___:L,_‘ . ¢
N SR A 2 30 L

F1g.83 Variatia

forfei de rezisten
Cu viteza de lucru taawatia

}8 R, a grapei rotat
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Cu valorile din tabelul 9 s-au reprezentat, la scari,va-
riatiile 1lui R, in functie de viteza de lucru a agregatului

(fig.55), atit la folosirea prizei de putere sincrone cft gl
a celei independente.

Capitolul 2. Grapa rulant¥ elicoidald

Agsa cum se arfta la fnceputul p&riii a doue, grapa ru-
lant¥ elicoidal¥d constituie, In ordinea interventiei in pro-
cesul de lucru al combinatorului realizat, ultimul component,
care trebuie s# realizeze miArunjirea optimd a bulgirilor de
gol, nivelarea terenulul gi tasarea superficial¥d a patului
germinativ, toate acestea prin rularea pe suprafata terenu-
lui a unei sirme din otel inf¥guratd dup¥ o elice pe supra-
fata lateral¥ a unui tambur cilindric realizat din discuri gi
vergele, de asemenea din ojel.

Cele trei grape rulante, avind fiecare o l#d}iime de lucru
de 1 metru, sint prinse articulat la cadrul grapei rotative
cu colti, putindu-se fixa fn diferite pozitii pe verticall.

Dac¥ grapa respectivd ruleazi pe sol fEr# patinare[ 65 ],
un punct A de pe ea (fig. 56) se va gisi, la un moment t, in
punctul B determinat astfel incit lungimea arcului CA s¥ fie

?
— 7,
, \
x
o -—
¥
(o)

'AKZA'yA)
Jof

Jp

T

Fig.56 Deplasarea unui punct de pe
grapa rulantld elicoidald

;???, or-

£ B

egalld cu lungimea segmentului CB.
. Spatiul parcurs de punctul A pe direcjia de lucru este:

S=CB-AD=CB - CE = r(¢- 8iny). (64)
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In acelagi timp Insed, punctul A ee deplaseaz¥ gi pe ver-
ticeld, cu o distenils

S* = AE = r(1 - co8 @) (65)

Intr-un eistem de coordonate mobil, atagat punctului A&,
aceste ecualii reprezintd coordonatele punctului A gi derfi -
nesc ecuatiile sale de migcare, Se poate scrie deci:

x, = ry - r.einy } (66)

Yy =T - r.cos

In realitate insi, migcerea de rostogolire are loc, de
reguld, cu o patinare mai mare sau mai mici, ceea ce face ca
punctul A 84 mjungh de fapt intr-un punct B} mai apropiat de
C decit punctul B.

Patinarea grapelor rulante a fost pus¥ in evideni{l de
cercetktori din R.F.G. [65] , caere au folosit in acest scop
un endru de misurat, pe care grapele au tost montate in tan-
dem (fig.%7). Cadrul de misurat permite, cu ajuta ul tahome-
trelor electrice 5, 6 gi 7, determinarea valorii patin¥rii ,

12
i,_...__-d_,- ...{..——— o ——]
l 2 |
| G |
o |
| |/ | A7
6
! EgdﬁZf L NS
R Y » A g —
2 NIAN
LS~V

Fig.57 Cedrul de ml¥surat patinarea grapei rulante

pentru diferite fnclrcéri G gi le diferite viteze de lucru.la
fiecsre rotejie @ grapei rulante, deci la fiecare rotatie a

rolei de ceblu 15, se emit gl ee numiri patru impulsuri. Un-
ghiul de intdgurare a cablului este mirit de rola intermedia-
ré 10, pentru ca dietanta si poatd fi mEsuratl ou precizie pe
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_cablul care se desfidgoard. Traductorul hidraulic 13 determinX-

forja de traciiune necesari, valoarea acestem Inregistrindu-se.

Patinarea -§- se definegte ca fiind raportul dintre d4i-

ferenta deplaslirii punctului pe orizontal¥ f&r& patinare gi
cu patinare gi deplasarea sa f&rd# patinare, adici:

§ . CB - CB!

5 (67)
de unde:
cB- &CB=CB' =r¢
gl deci:
CB = —— : (68)

Din relajia (68) se poate vedea cd, fn cazul patindrii,va

trebui s# fnlocuim fn (66) pe r¢ prin Tzf%r-, astfel cid se
ajunge la:

X, =7 - r.sin g
(69)
Yy =T (1 - cosy) .
Se observi c# relatiile (66) pot fi obtinute din (69), in
cazul in care nu exist& patinare (§= 0)e
Pentru determinarea vitezei punctului A, se inlocuiegte
in (69) Y prin wt, gi atunci:

- wt .
xA-r(T_:T plnwt)
(70)
Yp =T (1 - cos wt),
relatii care, derivate, vor da componentele vitezei:
X! = v = rw 1 - co8 wt)
A X 1 -3 (11)
71

y"ﬂvy:rw sin wt.

FBcind derivata a doua a relatiilor (70) se obtin compo-
nentele acceleratiei:
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= = i t
xt =@ =rw" einw } (72)
* = g -rwzcde wt .

Cu ajutorul relatiilor (71) ee poate determina ecuatia ho-
dogrutului vitezelor punctului A, astfel:

vx--l—r:%- = - rw oco8 wt

vytrw sin wt .

(713

Ridicind la pltrat se obtine:

r 2 2 2 2
- t
(vx —-‘%—1 - ) 2 r W co8 w

v§ = r2w e ainzwt,

(73)

far prin tnsumerea lor, esuajia hodografului vitezelor:

2
I w 2 . 2, 2
(vx -7 ) + vy rw-, (74)

care este ecuatia unui cerc de rezd rw , cu centrul de coor-
donnate:

0H = OH (TE%%r y O ) .

Pentru tiecare treaptd de vitez§i a tractorului va exista
un snumit hodograf, vectorul vitez® avind punctul de aplice-
fi{e tn originea axelor (tig. 58) gi virful pe cerc,

Actiunea grapei rulante elicoidale asupra solului se poa-
te aprecia cu ajutorul relatiilor (72), cu care se poate cal-
cule gi acceleratia punctului A (in modul) :

a ° oy + °§ = rw °, (75)

Din expresia modulului accelerajiei totale a punctului A
se Jeduce cl este vorba de o acceleratie cu o component¥® nor-
nalld de valoare r w 2 gl una tangentield nul¥. Se poate deci
afiria cd forta de aciiune asupra solului este dirijatd radial,

aciionind deci in sensul efirfimirii solului gi efectutnd si-
multan gi tasarea lui la suprafati:
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Fig.58 Modul de constructia a hodo-
grafului vitezei unui punct
de pe grapa rulanti

F = ma = mrw 2, (76)
Deoarece masa nu variazi (daci grapa nu se incarc¥ suplimentar),
forta va cregte cu viteza de rotatie a grapei, deci implicit cu vi-
teza de lucru a agregatului.

Capitolul 3. Rezistenta la fnaintare & combinatorului si
puterca de tractiune necesars

Rezistenta la fnaintare a combinatorului reprezint¥ suma rezis-
tenjelor la fnaintare ale componentelor sale, adici:

Ryomp * Ry *+ Ry + Ry [N] (77)
In care:
R, = kB, - rezistenta grapei cu discuri;
R2 = S.z.kz.b - rezistenta grapei rotative acjionate;
R3 = k383 - rezistenta grapei rulante elicoidale,
unde:

k; - rezistengiele specifice la Inaintare (n/n] ,

B. - 14fimile efective de lucru [m] .
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Ficindu-ee fnlocuirile respective fn (77) se obgi-

ne:

Roopp = K18y + Szkpb + kyBy [N] (77°)

Aproximind, suficient de exact, ci l¥fimile de lucru

Bi sint egele intre ele, se poate considera:

B .SZb‘.B B.

3.
in care cez, rezistenta combinatorului la tnaintare ia forma
simplificatilis

1

Roomb = Kg°B (78)

in care:

k.t kl + {k +

S Lt

f e vﬁ (X2, 2)]+ ky = k) 4k 4k, [n/m] (79)

- rezistenta echivalents.

Pornind de la relaetia general¥ a puteriis
Pp=Fv [wW]

avind pe F tn [N] gi pe v tn [m/s] , puterea necesar¥ aciio-
n&rii combinatorului este:

-3 l:
Pcomb = Rcomb ° vm « 10 ’ kW' (80)
respectivs

Pooap = 1036 By, 0v 21077 . [GF] (80')
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PARTEA A TkEIA., EXPERIIENTAREA COMBINATORULUI
KEALIZAT

Capitolul 1. Descrierea combinatorului:; constructia si carec-

teristicile tehnic principale:; reglajele mnsinii

‘Combinatorul realizat, fn conditiile arXitate, este o ma-
gin8 purtatsd, cu posibilitatea de fixare in trei puncte la ri-
dic&torul hidraulic al tractorului, servind pentru mhruniirea
solului erat, printr-o singur& trecere. El este alcatuit(tige
59) dintr-un cadru dreptunghiular 1, realizat din teavi de

4 |
%-__., B X l_J!iM

I

Fig.59 Pdrtile componente ale combinatoruluil

otel sudat¥, cu diametrul exterior de 7o rm, pe care, tinind

cont de sensul deplasirii fn timpul lucrului, la partea enteri-

oars sint sudati patru suporti 2 pentru cele dou# baterii de
discuri sterice 3%, de la grapa GD-7,2 gi suportii 4 ai rizui-
toarelor discurilor. Cele douX baterii de discuri oint fixnte
rigid, pentru un unghi de stac al discurilor de o0,2093 rad
(120), acesta tiind unghiul optim pentru sfirfmarea bul;irilor
de sol, aga cumn s-a stabilit in decursul ‘rncercirilor grapelor
cu discuri, descrise in capitolul 1 al partii a doua a tezei,
De asemenea, tot la partea anterioard a cadrului, In pozitia
centrald a acestuia, sint sudate doud brate 5, cu cepuri, pe
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care se prin bratele laterale ale ridic¥torului hidraulic el
tructorului. In urechile guportului demontabil 6 se monteazd
ceritul tirantului centrel al ridicitorului hidraulic. Tot la
prrtea din fut# a cadrului gi tot la mi jlocul acestuia este
rontath transmisia centrald 7, care, printr-un arbore cardeanic,
primegte migcarea de 1a priza de putere a tractorului, necesa-
ru nclionhrii gropelor rotative cu colii.

Sub cadru se ghsesc cele guse rotoare 8, fiecare rotor
tiind slchtuit dintr-o placi cu patru brate, la capetele cé&ro-
ra sfnt 1ixati, cu bride, coltii de graps 9, de sectiune rombi-
cd, cu virful curtat,.

Fe cedru sint sudati suportii lo, pe care sint montate
grupurile conice 11 de actionare a rotoarelor 8 gi suportul 12,
peritru piciorul de sprijin al maginii fn pozifia de stocare.

La partea din spate a cadrului se g¥sesc trei cimpuri de
sraci rulant¥d 13, realizate prin infigurarea dup¥ o elice, pe
cfte un tambur cilindric realizat din cite dou¥ discuri gi ci-
te snse bare, a unei spire din sfirml de otel cu diametrul de 8
im, pnoul elicei fiind de 130 mm, iar diametrul cimpurilor ast-
tel reulizate, de 260 am., Cele trei cimpuri de grape rulante
mint prinsce articulat la cadrul combinatorului, cu ajutorul
bratjelor 14, din otel lat, iar reglarea pozifiei lor pe verti=-
cnl8 se realizeaz¥ de la guruburile 15.

Transmiterea migc8rii de rotatie de la transmisia centra-
18 7 la grupurile conice 11 ale rotoarelor de grapi se reali-
zeazf prin doulf transmisii de lant 6 (fig.28), la rotoarele
centrule, ier de la acestea spre rotoarele laterale, prin
trrnraiciile cardanicefdfig.28), raportul totel de demultipli-
core fiind, rga cum s-a nritat tn partea a doua a tezei, de 4,5.

Tipul: purtsetd pe ridicXitorul hidrauliec.
Orgunele de lucru:

- douZ baterii a cite noul discuri sferice - GD-3,2;
- 3juge rotomre grape cu cite patru colgi, actionate;
- trel cinpuri de grape rulante elicoidale.

Masa maginii;

- btateriile de discuri cu suporti. . . . . . . 270 kg

- rotoerele de grape cu cadrul gl transmisia 380 kg;
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- greapele rulante cu bratele de prindere . . . -1%o Kg;

- mesa totald a combinatorului. . . . . . . . . 780 kg;

Litimea de lucru (prelucrare complets). . . . . 3 m

Lungimea maginii . . .-. « . . . . . . ... .1,65nm

Adincimea de lucru maximX:

- 8@ discurilor « + ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 4 4 ¢ 4 4 e . . 0,14 m

- a colfilor de grapfi. . « o « ¢+ + o+ ¢ ¢ o « 40,11 m

- a spirelor grapelor rulante. . « . « « . 0,03 % 0,04 m

Viteza de lucru. . . . . . « . functie de trepta de vite-
z8 gi de gradul necesar de
miruniire a solului (M-ta-
belul 8).

Reglajele maginii

¥ Reglarea ndincimii de lucru se asigur& prin pozitionurea

f corespunzitoare a manetei de comand# a distribuitorului hidra-

! ulic, magina lucrind la adincimea maxim# in pozitia ,flotant",
pozitie care asigurd gi urm3rirea fideld a denivel&rilor tere-
nului; de asemenea, prin pozitionarea corespunzitoare, pe ver-
ticalsd, a grapelor rulante.

Reglajul orizontalit&tii maginii se efectueaz® prin sta-
bilirea corespunzitoare a lungimii fintinzXtoarelor bratelor
ridicitorului hidraulic gi a lungimii tirantului central.

Turatia rotoarelor grapei cu colti se schimbid automat
prin modificarea treptei de vitezi folosit& gi prin utilizerea
fie a prizei de putere sincrone, fie a celei independente, ob-
tinindu-se estfel cel mai potrivit indice cinematic M gi, 1n
consecintd, gradul de m&runtire " optim. Pentru a se putea
obtine gi alte valori ale acestor parametri, se pot schimba
rotile de lent cu roti avind alt numir de dinti, fie "n sensul
m¥ririi, fie tn sensul micgorfrii raportului total de demulti-
plicare, schimbarea respectivi putindu-se face ugor gi repid.

Capitolul 2. Metodica experimantald

2.1. Parcela de experimentare

Combinatorul a fost experimentat, in vederea cdeterminirii
indicilor energetici, a indicilor calitativi de lucru gi a in-
dicilor de exploatare in cadrul Stetiunii de cercetfiri vitico-
le Steféinegti-Arges, fintr-un sol greu, recomandat de unitatea
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anintita,.
Caracteristicile parcelei de expiri:.entare, determinate,
duph luasrea protelor, in laboratoarele Oficiuluil de studiil

pedologice gi agrochimice Pitegti, sint prezentate mai Jjos.

Fig, 60 Dinancmetrul ramd

Parcels este situat¥ la 200 m est cde calea feratd Golegti-
Cimpulung, 1lingi pepiniera Goleasca.
Condifii generale de formere a solului: luncid plan¥, slab
drenati extern.

ielief: plan, foarte slah fnclinat.

Tip: sol greu de lunch.

oca mam¥: aluviuni fine, foarte slab carbonatice.

Descrierea morfologicasy

0...22 cm (22 cm) cenugiu cu nuantX’ ruginie, texturi mode-
rat grosier¥, luto-nisipos (LN),compact
gl reavin;

22...25 cm(13 cm) cenugiu fnchis, texturi lutoas¥ (L),com-
pact, reavin;

25¢+..62 cm(27 cm) brun-cenugiu, structur¥ alunari,texturs
lutoasd (L),poros, compact, reavin;

62...80 cm(18 am) cenugiu, structur8 alunar& mic#,texturs
lutoasd (L),poros, compact, reavéan;

80..150 cm(70 cm) brun-cenugiu cu nuente vinetii,structu-
r8 nuciform#, textur# luto-argiloasi
(LA) foarte fin&, compact, reav’in,
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Percela a fost aratd in luna iunie, 1la 20 cm adincime,
fera grapare, apoi inundatd, experimentarea avind loc in lun:
augusériiiliia probei in agezare normald . . . « . . . 62,2

Greutatea probei uscate . o o o o o o o o o o o o 54,40

Mesa volumetricli (densitate). o ¢ « o o o o o 1,09 g/cd

Uniditatea (1a 0...10 €M) « o « o o o o « o o o o 12,84

Dupd valoarea masei volumetrice, sol cu agezare nor maly,

— - =

— e T

Fig.61 Dinamograf hidraulic

Incerclrile s-au efectuat in aceasti .situagie, sublinil¥
du-se faptul cH, atit la suprafais cit gi fn adincime, solal
prezentindu-se exclusiv sub forma unor bulgliri foarte mari

compacii,de ordinul So ... 80 cm, gradul de mérunglre gi aiﬁ
nare fiind deci nule.

2.2. Aparatura de experinmentare

Combinatorul a lucrat in agregat cu un tractor U-650 @
chipat cu: dinamometru-ram# (fig.60), dinamograf hidraulic .
(tig.61), aparet pentru determinarea consumului de combusti
bil gi contoare de ture (fig.62), la ambele roti motoare.

S-au folosit In plus: cronometru, jaloane gi o rami din scif
duri, de 1 x 1 m.
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Fig.62 Contor de ture

2.3, Determinarea maselor pirtilor componente ale combina-
korului, a distribujiei masei combinatorului pe reazeme gi a
lrentrului de greutate al maginii.

Aceste determindri au fost necesare pentru a se putea ob-
hine valorile tuturor parametrilor care intereseazi, atit pen-
tru tiecere elewent al combinatorului In parte cit gi pentru
Intreaga magini.

Stabilindu-se, prin cint#rire, inainte de asamblarea gene-
tmlé, cd o baterie de discuri (inclusiv suportii de montare 1la
wadru) are o greutate de 1325 N gi c& un cimp de grapd rulantl
elicoidald (inclusiv barele de prindere) are o greutate de 422
N, fnseamns c# partea centraldi a cokmbinatorului (rotoarele gra-
pelor actionate, cadrul gi elementele de transzitere a migc#rii)
are greutatea de 32750 N.

In tig.63 se vede atit distributia fortelor pe lungimea
combinatorului cft gi pozitia centrului s%u de greutate,stabi-

*4 atit prin metoda ananliticHd cit gi prin metoda grafici.

Pentru determinarea pozitiei centrulai de greutate,pe cale
on. icd, s-a fécut apel la teorcma lui Varignon aplicata la
torje parulele i: plan (fig. 63 a).

Contorm acestei teoremxe:

R=F +F* Fy = 1270 + 3750 + 2550 = 7670, v o
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!,E X=068m
|
7!

o - a8 - 245 0.26
} -
k1270 N

‘ -
;226504
fz-3750N
\R-7%70N
) (a)
/
\ - _108m
068m ]
D.63m 1:'1 045m -

=)

(6)

Fig.63 Distributia fortelor pe lungimea combinatorului
gi pozitie centrului s&u de grautate
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n
k()" D U piyE 0,63 23750 11,08 .2650 = 5210, (o))
i=1

De eici se scoate pozitia punctului de aplicatie:

M
X = —géggl = %%?%% = ()’68 ’ [3&]

al rezultantei R.

Ca metodd grafic# s-a folosit metoda poligonului funicular
(tis.63 b).

Decarece in partea centrali a combinatorului sprijinul a-
cestuia poate fi neglijat, intreaga greutate se considerd a fi
repartizatd pe bateriile de discuri gi pe grapele rulante eli-
coidale. Din fige. 64 se vede c#, pe discuri apas# o forid de

. T ]

A B8
_08&m_

2840N

4830N 1

¥ 767N

Fig.64 Distribugia greutktilor pe discuri
gl pe grapele rulante

470 N, corespunzitoare masei de 492 kg, iar pe grapele rulante

0 loriA de 2840 N, corespunzidtoare masei de 288 kg, aga cum s-a
stabilit prin cetoda cintXririi.

Coni s e s . .
Copitolul 2. Indicii energetici de lucru ai combinatorului

' Pe paurcela experimentaly stabilit¥, Iin vederea determin-
ril etft a {ndi~ivor energetici ~%+ ai s indicilor calitetivi
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.de lucru ai maginii, s-au misurat gi jalonat parcursuri a
cite loo metri lungime, fiecare determinare in parte efectuin
du-se In patru repetifii gi aplicindu-se, pentru calcularea

valorii fieclrui indice, relatiile recomandate de metodica
CAER.,

J¢1. Foria medie de rezistents la tractiune

Valorile tuturor fortelor medii care intereseazid au fost
determinate prin planimetrarea dinamogramelor obtinute gi fo=-
losirea riglei gradate in kgf x'102 a dinamografului hidrau-
lic utilizat.

Prin urmdrirea cft mai fidel# a conturului AbylynA s-au
obiinut diferitele suprafete S (fig. 65 a). Impirjindu-se a-
poi valorile suprafeielor S care reprezint& de fapt un 1lucru
mecanic exprimat in kgfm 1la lungimea 'Z = AB a dinamogramei
(metri din parcurs) se obtine valoarea medie a ordonatei,ymed:

S :
Ymed ~ 1 Cre]

a cirei lungime se suprapune pe rigla gradat¥d a dinamografu-
lui hidraulic (scala gradat3 R [kgf x 102:]din fige 65),aflin
du-se astfel forta medie de rezistentd la tractiune k.

In fig., 65 a g1 b se prezint¥, drept exeuwplu, variatia
fortei de rezistents la trectiune a bateriilor de discuri, iIn
viteza a I1II-a rapidd gi, respectiv, variatia forfei de re-
zisten{¥ la traciiune a fntregului combinator, in viteza III-a
inceat#d cu folosirea prizei de putere independentd, la una
din cele patru determiniri.

-—— = ——n e - —— - —— — — - ———— - - - — - — - — - — Gy — ——— — - —— - o

La tractorul U-650 echipat cu aparatura amintit#, s-au
atagat doud baterii de discuri sferice de graphd GD-2,2, rigi-
dizate la un cadru de suspendare improvizat, bateriile tiind
lestate astfel fncit sd aibd masa de 492 kg. Cu agregatul
estfel realizat, s-a lucrat in parcela dat#d, statilindu-se
fortele medii de rezistentsd la tractiune a discurilor, la ce-
le patru repetitii gi, fntrucit scala dinamografului folosit
este gradatd, aga cum s-a ar#dtat, in kgf . 102, s-a aplicat
relatjia:
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Fig.65 Planimetrarea gi variatia lui R (discuri
in viteza a III-a rapidd gi combinator
in viteza a III-a fnceati)

n
[ Rai
Ry "= 9,81 =L , [N) (81)

valorile medii obtinute, pentru toate treptele de vitezil
(exclusiv treapta a V-a), fiind tabelate.
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Cu acelagi tractor, In agregat cu combinatorul, s-au e-
fectuat patru parcursuri, In alti portiune a aceleiagi par-
cele experimentale, obtinindu-se, prin aplicarea relatiei a-
semBndtoare cu precedenta:

n
?E: Rmi

R_= 9,61 1=1n , [ON] ' (81')

valorile R fiind gi ele tabelate.

- - - -y S G - —— - - G - -— . ——— - ———————— — - e - - -

S-au efectuat, in acest scop, patru parcursuri, firad a
se acliiona grapele rotative de la priza de putere gi, cu a-
celagi tip de relagie (81, 81'), s-au ceterminat valorile R_,
gi s-au tabelat.

- — - — eme G - S he G T - - — —— - — —— e - - W - — o= - —— o - -
- - —— - - ——— -

- - - — - - —— e - - — - -

Cfmpurile de grape elicoidale au fost suspendate,iar la
partea din spate a combinatorului s-~au montat dou# roti de
aprijin. Cu acest montaj s-au efectuat cele patru parcursuri,
valorile medii obtinute -R; - fiind prezentate , fmpreun# cu
valorile Rd’ Rm gi Ré, in tabelul lo.

Avind determinate, in acest fel, valorile Ry Rm’ Ré gl

R& s-au calculat valorile indicilor energetici care intere-
seazi:

Aceasta se obtine din diferenga:

Rop = Ry = RY 5 v (82)
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Tebtelul 10. Valorile Rd, Rm, Ré gi Rg

" 1'*e\v_]."-ta Viteza de R R. R"
Idey lucru Ra m o z
vitezé [ /s ) (ko /h_] [Nj EN:] EN:‘ [Nj
Te 800 3700
g 0,61 2,2 2900 2400 4500 4300
tei
P T 5%00 4100
T 0,92 | 3,3 |[3200 | g=5s | 4900 4800
I_.
ri
1§ 00 4300
19 1,05 3,8 | 3300 %%33 5000 4900
i le-
i 1
R 6500 loo
Lb—T¥2 1 1,55 | 5,6 |Z600 7-%-0—0- 5500 %—5 2o
i ilri
T
L gs 6400 2000
by 1,44 5,2 | 36oo 6900 9500 5500
Lﬁ“iz
|1l 7900 6300
2,08 7,5 |4000 7950 6200 6500
T11_.
ri
Vg 1,94 7,0 |4o000 7700 6200 6loo0
IV 2,64 9,5 |4o000 8loo0 6200 6500
- forya medie de rezistentH la_tractiune_a
grepelor rotative cu colgi acgionati,
din diferenta:
Rog = Ry = (Ry + Rgr) A (83)
- forla medie de rezistent¥ la_tracgiune_a
coliilor neectionati (tirigi)
8e ot-tine din:
Re, = Ry = (Ry + Rop + Rop) o ] " (84)

Vulorile medii de rezistents la tractiiune sint prezen-=
tnte In tabelul 11,iar variatia lor cu viteza de lucru, in
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Tabelul 11. Valorile Rgr’ Rca’ Rct
R R , R R
Treapta gr ca ct
v ] ]
I
is 800
lloo0 500
Ii' l400
i
rs 1200 I%%% 500
Iri
I1
is looo
1200 %00 500
1l6oo0
IIss
II
rs 1400 %%%% 500
IIri
ITI
is l400 iggg 500
IIT
rs 1600 %299 600
ITT_, 300
ri
Ivii 1600 2loo0 6o0
Ivri 1600 2500 600

Privitor la aceastd figur#d, se face observaiia c&, in-
cepind de la treapta de vitezd a III-a rapidi, alura curbe-
lor R, gi R (la folosirea prizei de putere independent#) nu
mai prezint¥ aceeagi cregtere (cum ar fi firesc), ci o creg-
tere mai lent#, Faptul se datoreazX, aga cum se va vedea,scé-
derii adincimii de lucru a coltilor de graps, de la o,11 la
0,10 m fn treapta a III-a ropid¥ gi respectiv la 0,09 m in
treapta a IV-a rapidi (vezi 4.1). Acest lucru reiese clar =i
din fige 67, iIn care sint reprezentate, comparativ, variatii-
le valorilor teoretice gi experimentale ale lui R,

th). Se observi ci:

a (R2 sau

- alurile curbelor (teoretici gi experimental&) pentru
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Fig.66 Variatia forielor de rezistentl la fnaintare
cu viteza de lucru

cazul folosirii prizei sincrone sint aseminXtoare;

- alurile curbelor (teoretic¥ gi experimentald) pentru
cazul folosirii prizei independente sint gi ele asemiinitoare,
dar numai pin¥ la nivelul treptei a III-a rapidi, peste care,
curbe experimental® prezint¥#, fn continuare, o cregtere mai
lentd, Fenomenul este datorat, aga cum s-a ar¥tat mai sus,sci-
derii adincimii de lucru, datoratX, la rindul ei, aparitiei
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."portangei- (vezi 4.1 ) °

|
- Tca Ly
2. (R w - I e SIN— 2)

31001 J

i
V2 Zleh (‘experia%fa/) - -
|

.2900._C>__/Pf_.__ or /nl( {/l orel/c‘/.ll G L
@ /‘?c[a -|p7 J/p(‘f ; ExperymeEn)f3/) |
2700+— (4) /7 @ — jpr SINcr. (ror A ) ‘- S S ——

2500

2300

2100

900+ -

11700

/500

17300

1100

00+ 1

|

f

|

|

:

'

| i
W iy J[ "&i

2

700 o
v, ¥y
’ ) , AMT/7? | 2 2378 | J@‘ 1
$ ' + #A A% e -
Q61 4320105 144155 (942 208 264 3 /s,
1 In X my Xy we M Mn

Fig.67 Reprezentarea grafic¥ comparativd a fortei
de rezistent¥d (teoretic¥ gi practicld) a
grapei rotative acfionate

In tabelul 12 sint date valorile teoretice (din listirng)
pentru R,, la vitezele a III-a rapidd (cu adincimea de lucru
a =o0,l m) gi a IV-a rapidd (cu adincimea de lucru a = o,0%
m), pentru a se scoate in evidentl faptul cd valorile esperi-
mentale obtinute sint apropiate de cele calc:late (tecretice).

Se mai face fn plus obsdrvatia c#& valorile experimentrle
ele lui R,, mai cu seam® la viteza a IV-a rapidé, sint cmai
mici decft cele calculate gi datorltﬁ difereniel apreciabile
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dintre vitezele de lucru teoreticd (3,16 m/s) gi realid(2,64
m/s).

Tabelul 12. Valorile lui R, funciie de Y gl k

Treapta | Viteza EYER : k - R,

Teore- | Reald )‘

tica

20 2209
21 22%5
IIIr 2,375 2,08 1,7 22 2251
(cu 23 2281
a=0,1 m) 24 2305
25 27229
20 2674
21 2698
Iv, 3le 2,64 0,98 22 2722
(cu 23 2746
a=0,09m) 24 2770
25 2794

Ze2. Viteza medie efectivi de lucru a maginii

In cdecursul fncercirilor efectuate fn cadrul subcapito-
lului 3.1, folosindu-se jaloanele distantiale 1a S = 100 m
g1 cronozetrindu-se timpii ty el parcursurilor executate, in
cele patru repetiiii, prin aplicares relatiei:

S
ty
m ___E"_ ’ Em'/aj ( 85 )

e

s-au obtinut valorile vitezelor medii de lucru, fn toate

treptele ce vitezs folosite, gare sint prezentate (atft £n
/9 ¢it si in km/h), %n primele coloane ale tabelului 10.Se

subliniaz® ch valorile fnscrise in tabelul 10 reprezintj,

pentru filecare trcapt¥ In parte, valorile medii obtinute la

folcsirea ambelor prize de putere. S-au prezentat valorile
medll deocarece diferentele de vitezs ftn aceleagi trepte, la
tolosirea celor dous prize, sint foarte mici (de ordinul
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2

m/s ° 10- )o

3.3+ Kezistenta specifici medie pe 1 m l&time
de lucru

Aplicindu-se relatia general:
R

rm = Ei ] Eﬁ/m] (86)

in care:
B, - l#timea de lucru a maginii, [m]

au fost calculate gi tabelate valorile rezistentelor specifice,

Tabelul 13. Rezistentele specifice pe 1 m 13t{ime de lucru

Treapta R, ' r =(r .+ ¥
r.= 5 r r r m d r = 72
a 3,2 ct ca gr |[+r g +?gr) m x
0 1 2 % 4 5 6
I .
is : 267 1540 1600
" 906 167\ Je7 267 1740 1800
1
Irs looo 167 200 4po 1700 1767
I 523 ’ 1933 2000
ri ' .
ie 1031 167 | 222 400 1764 1252
I1 533 1564 2057
11
II
rs 500 2097 2167
1125 167 | §&7 467 2559 27757
IT_.
ri
ITT , 7
ifs 46 2061 217%%
1125 167 | 5% 467 . N
IIIii
III - "
rs 767 550 26773
i 1250 200 TET 533 5550 IR
ri
IVI 1250 200 Too 533 24873 2567
IVr 1712 200 87%3 533 2678 2700

%) Se obaervi c¥ intre valorile inscrise fn coloanele 5
gi 6 sint diferente foarte mici (fntre 6o gi 90 N), deci ne-
glijabile.
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atSt ale componentelor combinatorului (rd, T g : :
(tabelul 13%), valoarea din urmi fiind

rgr) cit.gi
-1e fntregii magini, T .
cnlculnts aetit ca sumk e celor trei rezistenge specifice par-
tinle (coloana 5), cit gi ca % Rm (coloana 6).

L

1.4, Patinarea medie

Acest indice reprezint¥ diferenta dintre numirul de rota-
{ii sl rotilor motoare in sercind gi numiirul lor de rotatii in
£cl, rsportatd la num¥rul de rotatii fn gol, dup¥ cum se vede

din relatia:

$a-

Se subliniazi c& atit n_ cit gi n, din relatia (87) repre-
zint» media aritmeticXZ a numlrului rotatiilor celor dou# roti
zotoare, adici:

L J 100 .

— (2]

(87)

n = ndr * nst

(fn sarcinid gi iIn gol).

Valorile calculate sint prezentate (tabelul 14), In func-
tie de treptele de vitezd folosite gi de priza cu care s-a lu-
crat,

Tabelul 14. Valorile lui 3 m? 1in functie de viteza
gl de priza de putere fglosite

Treapta I I.. I .
de vgtezé ) £i rs |Tri [Flss |TXgi [Flrs| MIpi
5 4,4| 4,6 5 |5,2 |6,1| 6,7 |6,8] 7,1
m v
[i] *IITS IIIii IIIrs IIIri IVi Ivr
6,2 6,81 9,19,2 | 7,%|16,4

Variatia patinfrii, la folosirea ambelor prize , in func-
{le de vitezs, este redatd in fig. 68.

Ge observd din tabelul 14 ci valorile patinirii sint ceva
mei mari la utilizares prizei independente, ceea ce se explicH

prin turatia mai mare a grapelor rotative la folosirea acestei
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‘prize., De asemenea, din fig. 68 se vede c& patinarea cregte
cu cregterea vitezei de lucru.

oS 7

T T T

13

" ! =T 1" ‘! LEVEJ
+—+ J; — + Z + L ’ 1;
0 06 992" (o5 144 155 /194 208 264

e In X Uy In W I 73

Fig.68 Variatia patin#drii cu viteza de lucru

3.5. Consumul mediu orar de combustibil

Determinindu-se densitate: motorinei folosite ( §=0,86
3), odati cu stabilirea vitezelor de lucru (7.2), cind
s-au cronometrat timpii ts ai parcursurilor, s-a folosit apa-

g/cm

ratul pentru determinarea consumului, citindu-se la fiecare

determinare, volumele Vi Ecm?] de combustibil consumat.
Prin fnlocuirea valorilor in relatia:

s
W

Gy = 3,6 F —— ,  [xe/m] (88)

s-au aflat consumurile medii orere gi s-au tabelat (tabelul

I 15), variatia lor cu viteza de lucru fiind InfAitigatid iIn fig.
69. : .
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Tabelul 15 Consumul mediu orar de combustibil funaiie
de vitezl

I IV Iv
Treapte I, |1 11, |1, |IIIg | III :

cm[kg/hj 6,0 |6,7 |7,2|8,6| 8,3|1l0,0 | 9,3]| 11,5

Q;, .ka hl_.

—hm
L V4
S et

| /
- . “;‘ “"“{r"—""’ T

Vi
10—yt

ot

$—-

ast

. i
- a
- i P C— e
7ot i i P /

‘ > —— ]
. 7 7
| ! |
L\ o6 |opm|ws |  yeasss | gulags 264
0 = g + + ’ ’ 14 14 + ~E——
! 2

Fig.69 Variatia consumului mediu orar de
combustibil cu viteza de lucru

3.6. Productivitatea tehnicd orar¥ conventionel¥ medie

Cu vitezele de lucru cunoscute v [km/h] (tabelul 1o0) i

cu l8iimea de lucru a maginii B [ﬁ:], indicele respectiv se
aflh aplictnd relatia:

Wem=01B v , [ha/m]] (89)

valorile obtinute fiind tnscrise ¢n tabelul 16, iar variatla
lor cu viteza, prezentati in fig. To.
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Tabelul 16. Wem fn functie de Vo

v. |22 33| 38|56 |52 |7,5 [7,0] 9,5
[ku/n] (Ig) |(I) [(IT) | (TIDNIT YIE,) (IV)| (IV))

Wem 0,66 [0,99] 1,14 |1,68]|1,56] 2,25 | 2,1|2,85

Fha(ﬁ]

(;f@"[%a/ﬁj

- .

\

v
N

LJ,[%h/ﬁ]
o | bl lslw| | p| | b5

T

— -

-
<+

Q
~1
[N
W
L S
v ¢
N
N
(Y
w0t

Q

Fig,70 Variatia productivitstii tehnice orare

conventionale medii cu viteza de lucru

3.7. Consumul mediu de combustibil la hectar

Acest indice rezulti din raportarea consumului mediu o-
rar B, ~la productivitatea tehnic# orard conventionald medie
W, deci relagia are aspectul:
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G
Q = TEL , Ekg/haj (90)

n tm

sau, In unititi de volum la unitatea de suprafaté:

Q! = 2 [1/ma]] (90')
r \j
Valorile indicilor Q gi Qé sint date fIn tabelul 17, iar
variatia lui Qm cu viteza de lucru, prezentats in fig. Tl.

Treapta
de vitezs II ' Ir III IIr IIII IIIr Ivi Ivr
Ql:ll
9,1 6,8 6,3 5,1 5,3 4,4 4,4 4,0
Ekg/hnj

Q. :

l0,6 | 7,9 T,3 6,0 | 6,2 |5,1 5,1 | 4,6
[ 1/ma]

Brn._:._!/bi
Mewl il )
: |
Lo, S S
| r
L, W S—
4 H 4+ —mmem + —~;» - ',L - l
: ! i
bt N
) g..;aw__;h___;_. ; ° o
1 ; i i
i L | | |
S JE e — —_— T '
: — - — [rls7
- Vi Il
06 | 092,105 | (4L (55 194 208 264
0 I * 2 ¥ $ S

Fig.71 Variatia consumului mediu la hectar cu
viteza de lucru

¢8. Puterea medie la cirlig

Puterea [W] fiind produsul dintre forts [N gi vitezi
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[m/s]) , rezults:
P=F.v.10°, [k« (91)
sau, respectiv:
5 )
P=1,3 F . v. 10 ° [cP) (92)

- Ca gi iIn cazul fortei medii de rezistentd la tractiune R
cunoscindu-se valorile lui vV, Precum gi valorile Ry R, si
a -
R s-au calculat:

o’

gr’

- -3,
Py =Ry« v, o107 ;

) 2 R

-e

= -3
ca(S) - ® Vm ° 10

ca(s)

-7
P R . vm « 10

-e

ca(i) = ®ea(i)

- -3
Pgr-Rgr.vm.lO .

In continuare s-au calculat gi valorile puterii medii pen-
tru fntregul combinator:

- -3 .
Pm(S) = Rm(s)o vm e« 10 81

P = R_(4y. v » 1077,

m(i) m(i)

valori care au fost date, in continuare, atit in kW ctt gi CP,

- T —— - —— - - W —— - - — - - - o - - - e -y - -—- - .-

Aplicindu-se relatiile generale (91) gi (92) au fost obti-
nute valorile 1lui Pd prezentate fn tabelul 18.

- T . - - G W - - - -— - - - e - - - - bndadndh el d

cu_colti

Valorile obtinute pentru Pa prin aplicarea relatiilor
cunoscute sint redate in tabelul 19,

Valorile-calculate sint prezentate Iin tabelul 20.
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Tabelul 18. Valorile 1lui Py functie de v gi Rd
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mzm , Rd ) Pd v Hd Pd
Treapta [w/s] NJ DA [Ccr]
de vitezH
I, 0,61 2900 1,76 2,4
I 0,92 3200 2,95 4,0
I, 1,05 3300 3,47 4,7
11 1,55 2600 5,58 7,6
III1 1,44 3600 5,18 7,0
TIIr 2,08 4000 8,33 11,53
Iv, 1,94 4000 1,75 lo,5
IV, 2,64 4000 lo0,5 14,4
Tnbelul 19. P.a funciie de Vo gi Rca
Vin? iga’ Pea Vm Rea Pea
de vitezs (el | ) | O] |[oF]
Ieo 0,61 800 0,48 0,66
Ies 0,61 1400 0,85 1,16
L S 0,92 900 0,83 1,13
I 0,92 1600 1,47 2,0
IIIS 1,05 looo 1,05 1,473
IIii 1,05 1600 1,58 2,15
IT o 1,55 1%00 2,32 3415
IIri 1,55 2000 3,1 4,2
IIlsg 1,44 1400 2,02 2,75
I Tey 1,44 1900 2,73 3,7
Tile 2,08 2300 4,8 6,5
TIT,4 2,08 2300 4,8 6,5
Vs 1,94 - 4,07 | 5,5
Ve 2,64 - 6,6 9,0

R - S e S - - ——————

............................... m
are valorile prezentate fn tabelul 21. Variatia valorilor Py

cu v_ gi respectiv cu R 8int reprezentate grafic In fig. 72
Qi 73.

BUPT



- 113 -

Tabelul 20. P funciie de v_ gi R

gr m gr
v R, P v, R P,
Treapta de \
vitezX . [m/s] (v | G [cp]
II 0,61 11006 0,67 0,9
Ir 0,92 1200 1,1 1,5
IIi 1,05 1200 1,26 1,7
IT, 1,55 | 1400 | 2,17 2,9
P11, 1,44 | 1400 2,0 2,7
ITI, . 2,08 | 1600 3,32 4,5
IV, ’ 1,94 | 1600 | 3,1 4,2
Iv, 2,64 | 1600 | 4,22 5,7
4.4/
24+ — - — . e e
2 A T f[’ ‘JI//w’cJ na’I /S | i Tl /@
» D I = jpr12) meppender el
19 (:>2£c —/yﬂ?‘mhcamd“ | ? '
18 by . ————
17 .
7 Sl AV e S
/5 1 ‘ ; |
A ‘ ‘
/3 -
r4 + -
1
01+
9 p
e}
7 1 .
6 Q
51 ;
4 { T
J 1 | i '
; S T
7 2 § i vz
% 06 g% 105 G615 (9% 208 264

Fig.72 Variatia puterii de tractiune medii
cu viteza de lucru
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Tabelul 21. Valorile Pm la diferite trepte de vitez}
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functie de v_ gi R

Lzmv fpr Py m “n m
ireapta de
Vitens Coss] | D [ Gowd | Cor]
Iig 0,61 4500 2,9 4,0
Iy 0,61 5400 %3 4,4
) S 10,92 5300 4,9 6,6
I 0,92 6000 5,9 7,5
II,, 1,05 5500 5,8 7,9
I 1,05 6lo0 6,4 8,7
IIrs 1,55 6500 lo,0 13,6
Trri 1,55 7090 10,8 14,8
"Iis 1,44 6400 9’2 12,5
ITI¢y 1,44 6900 9,9 13,5
IIT. 2,08 7900 16,4 22,73
ITI 4 2,08 7900 16,4 22,3
IV, 1,94 TT7oo0 15,0 20,3
IV, 2,64 8loo 21,4 29,1
| 2o Cowa
AR
20~ - —+ ~% + ;
97 S .

2 mf R
3 | j Ffn
i ' !
4;0 L 5 6100 £900 7900 [W{
0 + + —t + +
5000 5400 6000 6400 7000 7700 6000 6300
h‘ - - ' 3
{873y "nteedd As o gre-tinqe o

BUPT



- 115 -

3¢9+« Randamentul de utilizare a fortei 1la cirlig

Acest paremetru reprezint® raportul dintre forta medie
de rezistentd la tractiune gi forta maximi la ctrlig Fo pax
scoasd din caracteristica de tractiune a tractorului, adica:

R
m
= - — . (93)
Y\c c max
Valorile fortei maxime la cfrlig sint prezentate In tabe-
lul 22, iar variatia ei cu viteza de lucru este redatd in fig.
T4.

Tabelul 22. Valorile 1lui Fc

L4

% Ir III IIr IIII IIIr IV1 IVr

max funciie de vitezd

Treapta I

(kgf]| 1480| 1%00| 1240| 10%0| 1080 | 900 | 980 | 8to

F
cmax
[N] 114519]/12753|12164 1010410595 | 8829 | 9614 | 8476

femax LKgF]
1/50¢

17400+

11300

+/200

1100+

0/000

t 900+

+ 800

Fig.74 Variatia forgei maxime la cirlig cu
viteza de lucru
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Cunoscindu-se valorile lui R (tabelul 21) gi cu valo- ,

rile lui F, . din tabelul 22 s-au calculat valorile randa-
mentuluil de utilizare a fortei la cirlig, prezentate in tabe-

lul 23.

Tabelul 23. M functiie de treapta de vitezi

Treapta b Ir III IIr

Priza 8 i s i 8 i 8 i

Qc 0,%3 0,37 | 0,41 |0,47 | 0,45|0,50| 0,64 | 0,69

I

¢ Il’Ir Ivi‘ IVr

) 1 8 1 i i

0,60 |0,65 | 0,89 [0,89 | 0,80(0,96

In fig. 75 este prezentat¥d variatia luivlc fn functie
de vitezd, In cezurile folosirii ambelor prize de putere.

) N T
/0(7 b b(- ’“ i
A —F O
2+ i —— ; ! =
i o
| 5 | !
80— — . /@
) 7Z b prize independen fst 7
S R B N 7
f 4 c = pPr 20 SINCrona :
82 t+- o S : ;/r
jypw-i~_ﬂ_-uﬁ_“ A/A
] L
40 S 4
i
30 * ‘
J U
0 :6' Q92 {05 1{'&4 /,Jrf 194| 206 26% [m/f

Fig.75 vVariatia randamentului de utilizare g
forjei la cirlig cu viteza de luecru
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Capitolul 4. Indicii calitativi de lucru ai macinii

4.1. Adincimea medie de lucru a corganelor maginii

Acest indice s-a determinat cu combinatorul lucrind la a-
dincimea maxim¥, ceea ce s-a realizat In pozitia .flotent® a
manetei de comendZ a distribuitorului hidraulic.

In aceastd situatie, de-a lungul parcursurilor de cite
loo m, oprind agregatul din 5 in 5 m, s-a misurat cu rigla
gradat® adincimea de pdtrundere a coltilor grapelor actionate
gi s-a fZcut o medie a celor douXzeci de misuritori, pentru
fiecare repetifie, astfel c# valoarea indicelui in cauzi s-a
obtinut prin aplicarea formulei:

_ =1
A= = , [m] (94)

unde:

A; - adincimile de lucru ale coltilor, m¥isurate in cele
douXzeci de locuri echidistante, [m] .

Cu ocazia aceloragi opriri s-a ficut i mésurarea adinci-
mii de p&trundere a spirelor grapelor elicoidale Amgr‘

Cunoscindu-se Amc gi gtiind c& adincimea de lucru 8 col-
tilor este mai mic& cu 0,03 m decit adincimea de lucru a dis-
curilor sferice, s-a stabilit gi edfincimea medie de lucru a
discurilor:

Amd = Amc 4+ 0,03 . Em]

Valorile adfncimilor de lucru sint prezentate In tabelul
24, din care se observd ci# ea scade cu cregterea vitezei de
lucru.

Scéderea adincimii de lucru odati cu cregterea vitezei de
deplasare a agregatului se datoreazi efectului de _portanti®,
care se manifest® asupra maginii, gi in speciel asupra prime-
lor organe de lucru care iau contact cu solul, discurile,

a) Abaterea medie pozitivA gi negativi faid de adincimea
de lucru a coltilor grapei rotative actionate este dathd de re-
latia:

BUPT



- 118 -

Tabelul 24. Valorile A ., A , gi A functie de vitezi

mgr’

[reapta II I III IIr III1 IIIr IVi IV

Ay [(m] |o0,14 |0,14 |o0,14 |0,14 |0,14 ]| 0,13 | 0,14 0,12

Ao (=] | 0,11 |0,12 |0,11 |0,11 |o0,11 | 0,10 | 0,11 | 0,09

Apgr (2] | 0,04 [0,04 |0,04 |0,04 |0,04 |0,03|0,03| 0,03

S Y 5t (95)

gl sre veloarea de M 0,33 .10-2 [ﬁ] .

b) Abaterile accidentale maxime pozitivi gi negativi de
la adincimea de lucru au forma:

+ AA

(96)
- AA

n "
| >
B
~ o
> %
!
5
l B
>
un
~  aad
| S g

iar valorile de + 1 , 10'2, respectiv - 0,5 . 10-2 EﬁC].

c)Abaterea medie pAtraticX corectatX(abaterea standard):

\/ > (e - 4 | -

iar valoarea ei este de ' 0,432 . 10-2 (o]

- [ .

d) Coeficientul de variatie (gradul de neuniformitate) a
@dincimii de lucru reprezinti raportul:

¢S

ve=1Ig \ (98)
m

gl este, valoric, 0,037, adici de 3,7%, valoare care se In-
cadreaz¥ In limitele cerintei : VS: 0,1 ... 0,12«

BUPT



- 119 -

e) Gradul de uniformitate a adincimii de lucru reiese
scizindu-se din 100 yaloarea gradului de neuniformitate ( V
ob{inut la punctul anterior), adici:

UAm =100 - 3,7 = 96,3 . [%]

4,2, LBtimea medie de lucru a maginii

Dupd relatia generald de stabilire a valorii sale,aceas-
ta este:

B = —=1 , () (99)

unde:

B; - 1¥timile de lucru m¥surate la fiecare parcurs [m]

n - numdrul repetitiilor (parcursurilor)

Privitor la aceast¥ mi&rime, este de ficut observatia ci
magina prelucreazi complet solul pe 3 m l#time, intrucit ba-
teriile de discuri, a cidror litime de lucru este de 7,2 m,pre-
lucreaz® solul incomplet, ele nefXcind altceva decit 81 fncea-
pd8 sfirimarea bulgirilor de sol. Pentru acest motiv fntemeist,
l8timea de lucru a combinatorului este consideratZ de 2 m.Com-
binatorul, avind o mare stabilitate lrte:al® In lucru, datori-
td rotirii in eensuri opuse a celor trei rotosre din stinga
gi a celor trei din dreapta, la m3suridrile efectuate nu au
fost percepute abateri de la valoarea 1&timii de lucru, intre
parcursuri, astfel c#, pentru toate repetitiile gi la toate
vitezele de lucru, s-a considerat By, = 5 m.

In ceea ce privegte diferentele care au rezultat la calcu-
larea parametrilor r » aga cum se observd din tabelul 13 con-
siderind Ry
sub toate aspectele practice ce ar putea 83 intereseze, dupi
cum s-a mai aritat.

= 3,2 gl respectiv R, = 3 m, ele sint neglijabile

4,%. Gradul de miruntire a solului la suprafati

Folosindu-se rama de 1 x 1 m, in zece pozi{ii echidistante
ale fieclrui parcurs (1a 10, 20 ... 1CO m de la primul jelon)
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s-au mhsurat suprafefele ocupate de bulgirii mai mari de 5 cm

tnuinte de trecerea combinatorului (Sit) gi suprafetele ocu-

pate de bulgirii mai mari de 5 cm dupd trecerea combinatoru-
lui (sdt) gi e-au fAcut mediile repetifiilor.

Introducindu-se valorile mediilor in relatia:

n
z Sat
S
= it
1=1 . loo

= )
8
o n

L]

(100)

s-au obtinut cifrele prezentate in tabelul 25.

Tubelul ?2%. Valorile lui Gog® functie de treaptd gi de prizi

rreapta| I, 1, IT, I, ITI, ITT, [IVG|IV,

Priza s i]s i|s i 8 i ] i |s i i i

G, [x] 46 |89 |51 |86 53| 82|61 |72 |99 | 77|66 | 66| 68| 68
[ ]

valorii Gm
tere folositf.

In fig. 76 este redats reprezentarea grafic¥ a variatiei

g' In functie de viteza de lucru gi de priza de pu-

Se face observatia cd m¥Eruntires solului la suprafati se

0y (%

[/ 79 /{m’ea endents

C— e —————d

,7]-& _‘_’J,' J
| . ]
o
50—y - - N
; g N
+50—~; s +7or/{a .rm‘ r~<7n‘-,;»L
P
M E T oL, bols
96" | g%iips \ (4% 155 194 208 26l | ™ e

datoreaz¥ efectului cumulat al grapelor rotativ¥ actionats

Fig.76 Variatia gradului de miruntire a solului la supra-

fat™

iteza de 1n-
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de la priza de putere gi rulanii elicoidall, astfel c& varia-
tia gradului de m¥runiire este crescitoare cu viteza - tn cn-
zul folosirii prizei de putere sincrone gl descrrscrfitoare cu
viteza - In cazul folosirii prijzei de putere indepence:.te.
Aceste variatii se datoreazi - pe de-o parte - efectului pre-
ponderent al grapei rotative futd de cea rulanti gl - pe de
altd parte - efectului de ,porjanti* care duce 81 la micgora-
ree aciiunii grapei rulante eljcoidale.

4.4. Gradul de miruntiire » solului fn profunzime

Folosindu~se rama de 1 x } m de la determinarea prece-
dentd gi in acelengi zece pozifii echidistante ale fiecArui
parcurs, s-au determinat prin ¢intirire: masa totald a solu-
lui de pe 0,2 m adincime (deci cca. 0,2 m’ sol) - G, 3i masa
bulgirilor de sol mai mici decft 5 e¢m din acea mas¥ de sol -
G5, apoi, prin introducerea vajlorilor medii obtinute fn rela-
tia:

n

L @

- 1=1 _
Gpp — loo , [%] (101)

C)lc:l
)

au rezultat cifrele prezentate in: tabelul 26,

Tabelul 26. Gmp functie de treppta de vitezd gi de prizi

Treapta I I IT

g r s IIr III

5 IIIr I‘J‘i IVr

Priza 8 i 8 i 8 ils i ) i 8 il i i

g ) 1| 44
Cpp [2]]41 |61 |44 |59 |45 |58 | 48| 52 | 48 | 53| So[ %05

Reprezentarea grafick a variagiei valoriloer lui Gmp cu

viteza, 1la folosirea ambelor prize de putere, este Infitigata
in fig. 77.

Se observi ci Gmp are valori mai mici decit G@s, aceasta
deoarece grapa rulantX nu actioneazX l1la adfncimi mai mari de
0,04 m, Variatia sa cu viteza este analogi cu variatia lui

Gms’ pentru aceleagi motive,
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Fig. 77 Variatia gradului de miruntire a solului in
profunzime cu viteza de lucru

4.5. Gradul de sfinare a solului

MXsurindu-se, din 5 fn 5 m, la fiecare parcurs,grosimes
stratului de sol afinat D gi cu adincimile de lucru Ay deja
cunoscute, s-au introdus valorile in relatia:

P-
f M:S
—

Da
. Ky
G = oo , [%] (102)

as n

obtinfndu-se datele prezentate in tabelul 27,

Tabelul 27. Valorile lui Goo functie de vitez¥ gi de prizi

—— - -—

‘reaptu IT In III IIr IIIi IIIr I‘J,i IVr

Friza | s i ) i s |1i s i s il s i i i

Gy L4153 78(56 | T4 |57 | Tol60 |64 |59 |65 | 61| 61| 62| S0

In fig. 78 sint prezentate variatiile lui Gés cu viteza,
pentru priza sincron¥ gi cea independenti,

4.6, Gradul de nivelare a terenului

hy- in¥liimea deniveldrilor parcelei fnainte de trecere,
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Gas [T
\-80-——~--— - ——— e — - - . e —— - — — e ——
r\f\' i indenepdenia 1T
‘ ! f ! .
»70 4 \ e e —— oo ’ B ﬁ
| l i
L60 _‘__i___ - f
|
L/"—ﬁ L. ‘ l -
5o B Pr/za 5/{76/‘0’)3&‘“_”*‘_—_4* ‘
| ! | ! | | Um
o671 092 |95 t4b 1SS | 494 208 ] oy s

Fig.78 Variatia gyadului de affinare a solului
cu viteza de lucru

hd- in&l{imea deniveldrilor dupi trecerea maginii,

relatia care d3 gradul de nivelare asigurat de combinator are
forma:

nt - loo . [%] (103)

Aplicindu-se relatia (103), s-au obtinut valorile medii
prezentate in tabelul 28, iar variatia valorilor in functie
de viteza de lucru este reprezentat¥d grafic in fig. 79.

Tabelul 28. Gnt functie de treapta de vitezd

Treapta Ii Ir IIi IIr IIIi IIIr IVI IVr

G,y (2] 75 | 17 | 77 8o |8 |83 | 8 | 81

Se face observatia cé G ¢ fiind, fn cea mai mare parte,
efectul actiunii grapei rulante elicoidale, valoarea sa nu
depinde de priza de putere utilizat# gi, s-ar pifirea c& el ar
trebai s¥ creasc3 o dat¥ cu viteza.

Deocarece fns¥, la cregtereda vitezei forta de apZsare a
grapei rulante scade, ca efect al ,portantei® despre care s-a
pai amintit, actiunea acestei grape devine mai putin energici,

BUPT



- 124 -

astfel ci nivelarea optimi se obiine, de fapt, in viteza a IV-a
fnceati.

~ -"

lbqﬁ In

b L e— e e — e -

b ‘ . H g ‘
e i - A 1

Fig. 79 Variatia gradului de nivelare a terenului
cu viteza de lucru.

In tabelul 29 sint prezentate impreuni valorile tuturor
indicllor calitativi de lucru ai combinatorului, pentru o mai
ugoar& privire de ansamblu asupra lor.

Tabhelul 29. Valorile indicilor calitativi de lucru ai

waginii
A8
Ireapta Ii Ir III IIr IIIi IIIr IVi IVr
"r,_,l'__ . » 3 N 3 e e N
é;{; 8 i 8 ils 1 8 1 s i 8 1 i i
A
z

(colti) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 |91l |o,09

(=]

bm [:m] 3)0 3’0 3’0 3,0 3,0 3,0 3,0 P,

Lo (246 |89 |51 [86 [53 |82 |61 |72]59|77|66 |66| 68| 48

s Caljsr |61 |44 |59 |45 |58 | 48 [52 | 48 | 53|50 | 50| 51| 44

L, 2P |78 |56 |74 [57 |70 | 60 |64 |59 |65]61 | 61| 62 | 50

G, (2] 75 77 77 80 80 83 85 | 81
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Capitolul 5. Indicii de exploatare ai combinator:lui

Degi indicii de exploatare ai unei magini se detersinA dn
obicei, In decursul desfligurfrii probelor de smndurants, deci
pe o perioadd mai indelungat¥ de timp, totusi, pe parcursul a
cinci zile, s-au efectuat si lucrXrile necesare $n vederea u-
nei aprecieri estimative a acestor indici. Desigur ci, cele
numai cinci zile de incerc#ri sint insuficiente pentru & pu-
tea fi trase concluzii care s¥ ofere o garsntie absolutk asu-
pra valabilit&tii datelor.

- - D - S WD - - - T Wn W - ——— — - - e v we T o . -

Lucrindu-se, pe parcursul celor cinci zile, numei fn vi-
teza a II-a rapidi, cu actionare de la priza independent#, du-
p4 .metodologia cunoscutd, s-a stabilit c& agregatul a reali-
zat o vitezd medie de lucru:

v.=1,55[(m/s] (5,6 [kn/n])

m

gl un consum mediu orar de combustibil:

G, = 8,6 [ke/n] .

Conform metodi¢ii de experimentare, s-au considerat, cro-
nometrat gi, respectiv, calculat urmitorii timpi:

T - timpul total de lucru al schimbului;
Tl- timpul efectiv In brazdi;
T,- timpul ajutltor, cu componentele:

T, - timpul necesar intoarcerilor la capetele

parcelel;

T,.. - timpul parcurs fn gol (in cazul cind =se

22
lucreaz’ fntr-o singur# direciie);

T.- timpul pentru opriri tehnologice, compus din:

3

t31 - timpul de oprire a agregatului pentru incarca-
rea sau slimentarea meginii,
t32 - timpul consumat pentru trecerea magipii di?
pozitia de transport in pozitia de lucru 31
invers;
T4- timpul opririlor din ceuze tehnice{‘c? coap?nentele:
T41 - timpul de opriri pentru fIngrijiri tehnilce la

magini;
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T,., - timpul opririlor necesare pentru efectuarea
reglajelor;
T_- timpul de fntrerupere a procesului tehnologic, compus

din:
Ty - timpul de opriri pentru cauzele accidentale
‘ ivite la magini;
qu - timpul opririlor datorate conditiilor naturale;

T,- timpul opririlor ocazionale de ivirea defectiunilor teh-
nice la magini;
T.- timpul opririlor din cauze organizatorice, cu componen-
tele:
T71 - timpul opririlor ocazionate de cauze organizato-
rice normale,
T72 - timpul opririlor dat?rate proastei orgaenizé&ri;
Tg- timpul opririlor din cauza tractorului, cu componentele:
T81 - timpul de alimentare gi fngrijire tehnic¥ zil-
nic#,
Tgs - timpul opririlor pentru remedierea defectiunilor
apirute 1a tractor in timpul lucrului;
T9- timpul consumat pentru schimbarea locului de munci:
Tgy - de la sediu la parcel& gi fnsapoi,
Tg? - de 1la o parcels la alta;
Tlo' timpul consumat din alte cauze, cu componentele :
Tlol- timpul fiziologic,
Tlo?' timpul de fntreruperi din alte cauze;
Tll' timpul pierdu¢ din cauza fenomenelor meteorologice.

Valorile timpilor Ti de mai sus sint prezentafe fn tabe-
lul %0, atit pentru fiecere zi de lucru in parte cit gi media
celor cinci zile,

Se face observatia c#, timpii cronometrati au fost expri-
wati fn minute, f&r¥ fractiuni, prin rotunjirea valorilor, in
plus sau in minus, dupd cum valoarea fractionar¥ a fost mai
mare sau mal mica decft 0,5 minute.

Pentru calcularea indicilor de exploatare ai maginii,
timpii din tabelul %o se grupeazd fn cinci categorii princi-
pale gi anume:

Ty = Tl + T, + '1‘3 - timpul operativ net;

Tyo = T°1+ T4 - timpul operativ totalj;
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Tabelul 30. Valorile timpilor T, Eﬁiﬁj

T T T T T

21 1| 2 21 22 | T3 [T | oo [Ty | Ty

1 43% 28 28 o o o o 40 o

2 375 %6 26 ) 0 ) 0 58 o

3 249 26 26 0 o ) o) 62 22

4 448 29 29 o o (o} o 20 o

5 411 21 71 o o o} o 28 0
Medie | 3873 %0 20 0 c o} 0 44 6

Tol T2 | T |Tsn | Ts2 | %6 | T7 | T | T72 | Ts

1 40 22 22 ) o) o o o 15

2 58 o o o o 25 2% o 18

P) %0 o o o o o 0 o 78

4 %0 25 25 o o o o 0 o)

5 28 32 32 o o o o o] 16
Media 37 16 16 o o 5 5 0 25

T T f !

2o 181 | Ts2 | To | Tor | Toz | Tio |Tio1 |Tro2 | TiilTs

1 15 o 12 12 o) 50 50 o o |6ouo

2 (o) 18 18 18 o 7o 70 o o |972

bl o 79 20 20 o 55 55 0 l1lo {412

4 o o 18 18 o 50 50 o o |€oo

5 o 16 22 22 0 60 6o o o |v24
Media 5 22 18 18 o 57 57 0 22 |Hve

T03 = T02 + T5 + T6 - tilmpul de productie;

To4 = T03 + T7 + Tg + T9 +To* Ty1- timpul to-
tal de lucru;
T8 = T03 + T7l + T81 + T91 + Tlol- timpul de

productie al agregatulu:.

Valorile de mai sus sint prezentate in tabelul 7?1,
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Tabelul 71, Valorile timpilor T ,» T o» Tosr Toy gl T,

“Tim-

ul _

.iua P To1 To2 To3 Toa . ?a
1 461 501 523 600 600
2 401 459 459 590 572
pj 275 337 337 600 412
4 477 507 532 600 600
5 442 479 471 569 55%
Media 411 449 465 592 547

Cu mediile velorilor timpilor (pe cele cinci zile de
lucru) din tnbelele 20 gi 71 s-au calculat valorile medii ale
indicilor de exploatare recomandaii de metodica experimentald.

5.1. Coeficientul de folosire a_timpului operativ

net:

Kq = 7 (104)

5.2. Coeficientul de_folosire_a_timpului operativ

total:
K . = !
02 T°2 (105)
5.3 Coeficientul de folosire_a_timpului de_pro-
ductie:
T
K . = &= (106)
0% T°3

5.4, Coeficientul de_folosire_a_timpului total

- e wn o e = o

04 04 (107)

TR e W an - ew o s .- . = -ew aw = an
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5.6

5¢7

5.8.

59

fn- care::

‘ t

o

Coeficientul sigurantei tehnice:

- - T — . - - - -— wn e w= - - w - - -— D - —

D - . S - - - — - - - S —— - —— = - - e o - -

U - volumul de lucriri executate [ha];

1 (exprimat fn h).

(108)

(109)

(110)

(111)

(112)

(113)

(114)
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- em -— o o= - o ar an w oo
-—‘-——o--_——-—-——-———-
-— o
- = W - -

- e o o>

, - - (116)
W o = Wope Koo [ha/nJ]

5.14. Productivitatea_intr-o_or# din timpul de_pro-

= : . {117
W = wef . K°3 Eha/h:l { )

5.15. Productivitatea intr-o ord din_timpul total

-——————-u————--—--—_-——-—-——-—----— -—cr e ep o es o= e

- wn = an o " o=

5.16. Productivitatea orar¥ a agregetului:

W, =W e o K, (ha/h]) (119)

5.17. Productivitatea_pe_schimb_a_sagregatului

- ae T~ e an e e G e e - e - e o G o o o - - - - - o o ap ow

Woen = 10 W, [ha/sch]] (120)

5.18. Consumul de combustibil la hectar:

D . T e WP G e D o GP G G G e S G D EP W S e T em G TS o WP -

Q =8‘ [1/ha]] - +(121)
unde: _
q - cantitatea de combustibil consumat®; [17]
v - volumul de lucriri executate . [ha]

Valoriler tuturor indicilor de exploatare de mai sus
aint grupate fn tabelul 32,

Tabelul 72, Valorile medii ale indicilor de exploatare

In(’i" b - -,
cele o1 [Fo2 [Xo3 [¥o4 |Fa1 | K4 K51 |6 K
VYaloured 0,92|0,85 | 0,82 | 0,64 | 0,93 | 0,90|0,96 | 1,00 | 0,96

Irld{"’ 4

cele hs wef wol w02 w03 wog wag wsch “
Valoared o,70|1,68 [ 1,56 1,43 |1,%?8 |1,08/1,18 11,8 |5,9
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CONCLUZII FINALE SI RECOMANDAKI

Degi, aga cum s-a aritat, magina a fost realizati in
conditiile unui atelier dintr-un S.M.A., din piese gl subansain-
ble ce s-au g&sit la Indemind fn acea unitate, ca o concluzie
generald de sintez¥, se poate afirua cX, lucrarea reugecte s&
demonstreze - atit teoretic cft gi experimental - posibilitatea
realiz8rii unui combinator de o conceptie nou#, cere, atit prin
caracteristicile sale constructive gi functionale cift gi prin
eficienta sa, confirm¥ faptul c& se inscrie pe linia tendinte-
lor gi a cerintelor actuale privind mecanizarea mAruntirii so-
lului,

Intr-adevéar:

l. Prin masa lui destul de mic¥, prin echiparea cu orga-
ne de lucru actionate de la priza de putere a tractorului gi
prin consumul redus de energie, combinatorul dovedegte o supe-
rioritate netd fatd de combinatoarele existente.

?. Prin posibilitatea modific¥rii agresivititii orgnine -
lor de lucru actionate - fn functie de tipul gi starea solului,
prin maniabilitate, prin numdrul redus de operat{ii necesare in-
tretinerii tehnice gi prin simplitatea acestor operatii, prin
productivitatea ridicati, magina Indeplinegte conditiile de ba-
z3 ce se impun unui combinator cu un grad inalt de universali-
tate,

3. Datoriid faptului c& acceleratia unui punct oarecare
de pe coltul grapei rotative actionate de la prizi are compo-
nenta tangential# nul¥, grapa respectivd nu imprifigtie particu-
lele, nu pulverizeaz¥ solul gi deci nu-i strici structura,
nici la cele mai mari turatii de lucru ale rotoarelor, hAceat
fapt, stabilit teoretic gi confirmat in decursul experimenti-
rii, constituie un aspect pozitiv de mare importsantd in ceca
ce privegte celitatea prelucrarii. In rceeagi ordine de idei,
gi modulul acceleratiei totale a unui punct de pe spira yprepei
rulante elicoidale aratsd ch este vorba de o accelerntie avind
o component¥ tengentialX nuld gi o components norznlh de valoa-
re ra)z, ceea ce demonstreazl ci forta exercitats de gr-pi asu-
pra solului, fiind dirijats radial actioncazi, In totalitate,
fn sensul miruntirii gi al tas#rii superficiale, fapt pozitiv
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confirmat, de msemenea gi In decursul experiment¥rii.

4., Atit din partea a doua cit gi din partea a treia a
tezei rezulth ck, pentru ectionsrea organelor de lucru avind
el migcare proprie, trebuie folosit# numai priza de putere
indepenients, ea oferind mai multe posibilit#ti de variatie
a velorilor indicilor de lucru. Intr-adevdr, la folosirea
rrizei de putere sincrone, indicele cinematic.)., constant
al de vnloare reduss (X = 1,5), face ca, implicit, prin tu-
ratia redus# a rotoarelor grapei aciionate , 83 se realize-
ze un impact slab intre colt gi sol, insuficient pentru o
prelucrare eficace, mai ales in cazul solurilor grele gl cu
atft mai mult la utilizarea treptelor inferioare de viteze.
Astfel, gradul de miruntire a solului, atit la suprafatd cit
i fn profunzime, au valori considerabil mai reduse la folo-
sirea prizei sincrone fatd de valorile corespunz#toare in
cnzul folosirii prizei de putere independente.

5. Gradul de prelucrare a solului " , avind valori pro-
portionale cu viteza perifericl# a coltilor de graps 'gi deci
cu valoaerea indicelui cinematic X., prelucrarea este cu atit
rai energicd cu cit I gi deci X au valori mai ridicate. Se
remarcélfaptul c&[", definit ca raport al celor dou¥ spatii

S; gi 8 (tabelul 8), constituie o noutate.

6. Gradul de affnare a solului ere valori mai mari 1la

folosirea prizei de putere independente, fn special la.folo-
sirea treptelor de viteze inferioare.

7. Gradul de nivelare a terenului prezint® o cregtere
mich cu viteza de lucru (de la 75% In treapta I fnceati ptnX
la 85% In treapta a IV-a fnceat¥), pind la viteza a IV-a in-
ceatli, peste care scade putin, datorit#, dup¥ cum s-a vZzut
In partea a treia a tezei, efectului de,portents®.

8. Valabilitatea relajiei stabilite pentru determinarea
. . reristada |
valorilor teoretice 313*&?%§e1 rotative cu colti actionati
este confirzat¥, f8r#d nici un dubiu, de fncercirile experi-
mentale, volorile obt{inute fn decursul determin&rilor aflin-

du-se in limitele valorilor celculate cu &jutorul relatiei
teoretice.
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9. Valorile indicilor energetici gi cslitativi de lucru
ai maginii confirm¥ faptul ck4 lucririle pe care le executh
ea corespund cerin;élor agrotehnice privind pregiitirea solu-
lui inainte de semfnat, patul germinativ prezentind o buni
calitate. Ca o parentez¥, se mentioneazi c¥, dupX experimen-
tarea sa, combinatorul a lucrat timp de doi ani (1975 -1977)
in ferma legumicol® a Statiunii de cercetiri viticole Stefi-
negti, dovedindu-se foarte propice in ceea ce privegte pregi-
tirea patului germinativ pentru seminte mici. Pregitirea s-a
f8cut, uneori, f3r& a se efectua fn prealabil lucrsren de bn-
z8 (fn sol ugor gi migjlociu).

10. Magina prezint¥ o mare sigurants in exploature, nece-
8it¥& lucrsri de fntretinere simple gi putine, iar actionarea
sa este asiguratd in intregime numai de c#tre tractorist,to~-
te comengile gl manevrele efectuindu-se de la postul de con-
ducere. |

11. Aca cum este renlizatd, magina poate lucra, fn toate
trebtele de vitezd folosite la lucririle agricole, fn agre-
gat cu tractoare de putere mai mich decit a tractorului U-650,
de pild& cu tractoarele echipate cu motoare de 33 kW (45 CF).

12, Pentru.obginerea unei miruntiri gi a unei afiniri si
mai bune decit cele asigurate - in sol greu - de varianta con-
struitd gi experimentats, combinatorului i se poate lhrgi nla-
ja de utilizare, pe douX c#i principale:

a) inlocuirea rotilor de lany zg 3i z, (z5 =z, = 18
dinti - fig. 28) cu alte roti de lant avind zs>'18 dinti gi
respectiv z7'<18 dinti, in care caz valoarea lui X crescind,
agresivitatea coltilor cregte;

b) echiparea combinatorului cu rotcare de grapi avind
mai multi colti, in acst cez realizindu-se micgorarea prsuluil
(avansului pe colt)p gi, prin aceasta, intensificarea mhirun-
firii.

Socotim, fn fncheiere, c# magina realizath merit? nten-
tia forurilor competente, avind convingerea ch omolojurca el
ar aduce un real aport in mecanizarea miruntirii solurilor
de orice tip, atit in cultura mare cit gi In legumiculturi.
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