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1. IMTROLUCERE

Dezveltarea vertiginoasi a tafanici! din "(ara noastré gi odati cu 
acesata diversificarse produseler, reclami din co in ce mai mult utili
zarse unor noi procedes de prelucrare monito si completóse posibilité- 
lila tehnologlce actúalo. Dintro procedeale noi do prelucrare, numite 
neocavon|tonale, face parte gi proluorarea dimensionalé prin aro zinne 
eleotroofaimici hidrodinaaicé, a cimi aplioabilitate industriali a ince- 
put dupi anul 1955 In girile dezvoltate din punot do vedere economie. «
Degl acosté |iri au e industrie constructoare de magini eleetr©chimica, 
dameni!lo de utilizare a acestui proceden au rimas destul de restrinse, 
atìt datoriti problemelor pe caro le ridici conduceroa procesului de 
prelucrare,cit gi vastalor investiti! pe care le necesité prelucrarea 
fiooire! piese in parto«

Proluorarea dimensionali prin eroziune eleotrochimicé se desfégoa- 
ri firi uzarea electrodului scili, iar datorité volumului mare a mano- 
peroi do pregétiro tehnologici, procedevi de prelucrare so preteazi 
pentru producila de serie mare gi do masi. Un asemenea cadru il asiguré 
uzinarea pieselor aflate in producila curanti, cu suprafe|o de configu
rai io compìexi gl cu o prelucrabilitate soézuté prin agofaiere«

Pentru realizaren aoestei Inerir! ce se extinde pe pagini, oon- 
(inind 217 figuri gl 8 tabele, au fost consultate un munir mare de luc- 
riri de specialitate, dintre care in lista bibliografici se prezinta 
258 de titluri gi s-a realizat un vast program de ceroetare, proiectare 
gi execu|ie, finalizatpini in prezent prin lucréri gtiin|ifice, Inerir! 
de colaborare ou producila, exeou|ia de magini gi etenduri pentru pro- 
lucrarea prin aoest proceden.

Toza do doctorat cuprinde gaso capitole din care capitelele 2, 3» 
4 gl 5 sint axato pe probiamele legate de rezolvarea concreti a obiec- 
tivelor propuso, dupi oum urmeazi:

Capitolui 2 cuprinde únele consideraiil asupra prelucrérli dimen
sionalo prin eroziune electrochimici faidrodinomici, clasificaren ope
rai iilor de prelucrare prin acest proceden, eviden|ieroa prihcipalilor 
pararnetrii ai procesului de eroziune eloctrocfaimloi gi o prozentare suc
cinti a stadiului actual al cercotirllor gl tendin|ole de orientare a 
aoastore.

In capitolili 3 se prezinti resulta tei e coroetirilor tooretioe gl 
experiméntalo efectúate, modolaroa procesului do prelucrare, oitova óche
me logice pentru oaloulul ou mi jlosco automato a pararnetrilor procesului, 
des cri eroe gi ,performan|olo mijloMolor .do investigare special censtruite.

Contribuìiilr aduso la oonstruo|ia utilajolor de proluormre prin
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ero zinne electrochimici hidrodinamioà sint cuprinse in capi telai 4 in 
care se prezinti §1 anele sspoeto legete de resultatele cercotirilor e- 
feotuate asupra aistemelor de arane electremioronice utilizate la aceate 
mayini.

In capitolai 5 aint cuprinee citerà aspetto tetanologico in legàtu
ri cu unele aplica|ii ale preoedeului de prelucrare prin eroziune electro- 
chimici hidredinamici. Aceate cercetàri eviden|lazi, prin resultatele ob- 
| laute, spartanitatea tene! abordate yi justified actiritatea in ansamb- 
lu desfiyuratà atìt sub aspect construotir, oft yi aplicativ.

In partea finald a lucririi se prezinti prinoipalele contribuìii 
originale aduso prin rezolrarea obiectivelor propuse.

In incheiere automi se gindeyte cu recunoytin|i la o serie Intrea- 
gd de persoane care prin oontribu|ie diresti, indmmiri, sfaturi san in- 
ourajiri au sus|inut indelungata yi ampia ac ti vita te de realizare a scos
tai lu eràri.

In primul rind automi exprimi profunda recunoytin|i ccnducàtom- 
lui acestei teme de doctorat Prof. Em. Dr, ing. Gheorge Sari! care prin 
competen|a, in|elegerea yi ràbdarea de care a dat dovadi a indrumat yi 
sprijinit in permanenti automi in rezolrarea yi orientarea temei apre 
problems aplicative. De asemenea automi aduce mul|umiri colegilor de la 
catedra de Tehnologia Constmctiilor de Macini, Termologie de cenici, con
duce rii faculti|ii yi a institutului pentru sprijinul neprecupe|it scor
da t pe tot paroursul efectuirii luerirli de doctorat.

Cu acest prilej automi mul|umeyte din inimd pereonalului tohnic 
yi studentilor care le au sprijinit in mod deosebit la realisarea utila- 
jului yi ofectuarea volumului mare de cercetiri experimentale.

1.1. OBIECTUL LUCHfHII

Doyi de dati relativ recenti, aplicarea in industria oonstruotoare 
de mayini a preluoririi dimensionale prin eroziune electrochimici incapo 
si giàeased un cimp relativ larg de utilizare printr-o diversitate mare 
de procedee.

Dintre procedeele cunoscute de prelucrare dimensionali prin eroziu
ne electroctaimioi /Tabelul 2.1/, in aceasti lucrare se abordeazi numai 
prelucrarea electrochimici hidredinamici.

Aceasti varianti a preluoririi electrochimice are perspective dez- 
volttrii yi extinderii sfarei de aplicabilitato la producila de serio yi 
de masi a pieselor curante affate in constmo|ia de mafini datoriti capa- 
citi|ilor productive ridicate yi a economiciti|ii ei /A.8| C.2j 0.6, C.9| 
IMi D.6, DIJj E.5, l.6| G.5l G.7| H.2| 1.4, I.6| 1.15, i«16| 1.17, M.16, 
0.2/ Datoriti acestui fapt, coreetirilo noastre an foot orientate in spe
cial po prelucrarea o|olurilor freevent utilizate in cdnstruo|ia de mayini 
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yi y en tra realizare» unor supr afore simple yi de configurarle complextt ca 
alezaje, ro^i dinrate, matrire pentru forjare etc.

In activiiatea compìexfi. de trecere de la proteti*pul* ideal la piesa 
finità, intervia o serie de faoteri a c&rer efecte se cumuleazfi ducind.
in final, la o diferenciare mai mare sau mai mici a prototipului reai in 
raport ou oel ideal« /?ig. 1*1/

ideo!

Motipu! 
geometrie 
(deserta! 
firKTioncdJ

lucrare

Fig. 1.1

Vorfatra 
parome tritor 
tehnotoQi^i 
comuni "futa-

ionotto 
arametnlG 
Mnotogtt 

ce carpe^rf- 
zeazò *

hnotò in tirnp ^potfu 
a pètrametrikpr Ibhntflorjicr

Din acest punot de vedere, obiectul acestei lucriri se referà la
sistemai éehnologic de prelucrare §i legat de aceasta, de efenoagterea 
variar lei ü^p §i sparla a pararne trilor termologici.

Fig. 1.2
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Sub aspeetul elementelor componente ale sistomului tehnologic ce 
caraoterizeazä procedeul de prelucrare prin eroziune electrochimicá hid- 
rodinamioä /Fig» 1»2/, cereetirile au caprine tóate aceste elemente, ceea ce 
a permis o finalizare a lucrärii prin conceptia çi redisarea unor inata
lami! complexe de prelucrare, a ochipamentului tohnologlo, precum §i a teh- 
nologiei de prelucrare»

In paralel cu cercetärile legate de îmbunât&iirea preoiziei de pre- 
lucrare a-a acordat o atenido deosebitä, atît din punct de vedere const- 
ructiv cît tehnologic, creatori! capacitâ^ii productive.

La baza proiect&rii constructive çi tehnologice stau cercetärile 
teoretico §i experimentale asupra procesului de eroziune electrochimicä 
hidrodinamici. Prin aceste oercetäri s-a unnirit stabilirea influente! u- 
nui numär mare de factor! asupra procesului de eroziune electrochimicä 
§i o modelare matematici cît mai fidelä. Datoritä complexitäiii modelelor 
matematico, lucrarea aduce o serie de contribuii! legate de utilizares 
mijloaoelor automato de calcul.

Datoritä sfere! foarte largì a problematici! aceste! lucràri, refe
rir il e se vor face numai pentru o parto din ©idurile fi eleetroliiii 
ceroetaii, dar resultatele ceroetärilor sint astfol selociionate incit 
sä evideniieze itinerariul parcure §i sä ofere un coniinut logie fi uni- 
tar lucrärii.

1«2» NOTATII FOLOSITS

In vederea asigur&rii operativit&iii in cónsultarea materialului 
prezentat in lucrare 9! pentru a evita repetarea in explicarea semnifica- 
iiei pentru notabile folosite, s-a precdnizat prò zen tarea unitari a aces- 
tora.

Simbolurile folosite iin sesma atit de indicaiiile standardelor 
din iara noastri,cit §1 de notaiiile consacrate pe pian mondial»

Unitàiile de misuri pentru aceste mirimi corespund in primul rind 
relaiiilor dimensionate din lucrare. Cum lucrarea are un pronuniat carác
ter aplicativ, iar unit&iile de m&sur& consacrate pentru parametri! teh- 
nologici diferi de cele ale miTimilor similare fizice, unit&iile de misu
ri utilizate nu sint aliniate in totalitate sistemului Internaiional. A- 
ceasta asiguri o accesibiiitate mai bun& la relaiiile presentato fir& a 
impune efectuaren unor operai!! suplimentare de transformare.

A^, - abaterea infilali. fi finali a formai, in mm)
Ap - adaosul de prelucraro, in mmj
A — masa atomied. in gì < < ¡M $OAIA \aiomxca, xn gl ।

b - l&ilmea suprafeiei active, in mm)
B - carao ter! s tica rogimului de prelucraro, in 1min
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- valearea limitd maxim& /optim&/ a caracteristicii re- 
2 masimulai de proluorare, in |

- concentrarla, in valoare zecimal&f
- c&ldura specif loft a electrolltului, In 7—J—— • 

Lg* grifi

- c&ldura specifleft a electrolltului la intrarea In in
terstitial de lucra, in f

- concentrarla initials, in % 9
- concentrarla volumlofi in produce gazoase de dlzolvaref
- concentrarla volumiod in hidrogen a el oc troll tului, in %
- grosimea interstitlului dintre electrozi, in mm9
- grosimea initiald §1 respeotiv finalà a interatiriului 

dintre electrozi, in mmj
- in ter s tir lui de lucra corespunziter lui J.^, in mm 9
- inters tir ial de echilibru, in »9
- oroarea dimensiunii prelucrato, in son)
- eroarea initials, a fermai geometrico, in »9

△ G - eroarea flnald a fornai geometric«, in mm 9 
△ 3r - corcarla bdt&ii radiale, in nn|
△ ^rpm<>T - oorectia erorii de pas, in 0019

△0g “ pot ent la lui elootrod anodic, in T|
△ 0o - potentialul oatodio de eloctrod, in V|

△ Cg - variarla concentratisi in hidrogen;

e(E - tensiunea electromotoare a sursei de alimentare, in V)

®xpm

1»

- eroarea de pas, in mm 9

- randamentul in report cu curentul/ 
- suprapotentlai anodio, in V9

- suprapotentini oatodic, in Vj

- vi a co zita tea di nani od a eleo troll tului, in | 
CT - numArul lui Faraday, in —r7~~I’ ochiv.gran ’

g - l&timoa roti! distate, in sn|
h - grosinea etratului de material indep&rtat la operarla

de fini sarò a rotllor distato, in sm|
h - adinoimoa do p&trundore la proluerdrile de adinolre,

in mm|
h - oorectia olootrodalui soultt, in nm|
I - intonaitatoa curontulul elootrio, in 1|
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- densitàtea ourentului eleo trio, in A/m;

1 
1 o

X
m 
m
?

A4

n 

n x

OT 
OP
P 
q 
Q 
«1

- densitatua ninid 9! maximä a curentului electrio, 
in A/m ;

- densi tatua liaitA a eurentului electric cerespunzä- 
. 2tears lui 1, in A/nm ; 1 1 

- conduct!vitatua electricà a intersti|iului9 In ---—
- oonductivitatua alotrloft a ulnetralitului,

• schivaisntul sieotrechimio, in ;
- achivalentul oleotrochisio volumic te©retic,

- achivalentul electrochimic volumic efectiv, 
rè’

- lungimea, in na;
- lungimea suprafe^oi active a electrodului eculi, 

in ma;
- coefioient de pierderi; «
- nasa, in g;
- modulul ro^ii dinante, in
- coefioient do aluneoare relativi a fazelor lichid -, 

gas;
- adincimea de "decapare" la granitele grdun$ilort 

in /Um
- valenza;
- coeficient de variarle a conductività^ii eleetrali

tui ui cu con^inutul de hidrogen;
- obiectul de transfer /elotrodul sculd/;
- obiectul prelucr&rii;
- presiunea, in daN/om ;
- cantitatea de cdldurd, in J;
- cantitatea de eleetricitate, in C)
- debitul de material anodio indepàrtat, in ;

Q. - debitul nediu de material anodio indepdrtat,
3in Si ’

- debitul n*sic de material anodio indepdrtat, 
in g/nin;

Qa - debitul do oloctrolit, in 1/minj
- rugositatea maxinfi a ouprafo|oi iniziali yi respec- 

tiv finalA, in
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r - resistenza intericari, ìnO. 
R - resistenza ohmici a interstiZiului, in fi

R - constante molari a gazaiui, in y ;
- resistenza ohmici a electrelitului, in Cì

R - resistenza ohmici exterioari a interstiZiului, in fi 
o - densitàtea, in Kg/m?;
©e - densità tea electrelitului, in Kg/m;

/ 3- densitàtea anoduini, in Kg/m;
oH - densità tea hidr©genuini, in kg/m^;

2S - suprafaza notivi, in mm ;
t - ti^pul, in minute;
tp » timpul de preluorare, in minute;
T#,Tf - toleranZa dimensiunii iniziali §i finali, in mm;

Ô - temperatura, in ec;

U - eideres de tensiune pe interstiZiul de lucra, in V;
- tezfeiunea la bomele electreziler, in 7;

U# - eideres de tensiune pe electrolit, in V; 
x7 - velumul, in mm ;

7^ - potenZialul total de pelsrisare fi pasivizare, in 7;
▼e - viteza medio de curverò a eleo troll tului, in m/s;

Teep * *e Gvrger» a electrelitului pentru caro so obZine
Bep’ ìn

- viteza de disolvare /sau deplasare/ a anodului, in mm/min;

Vj, - viteza de avana a oatodului, in mm/min;

y/z“ valoarea curanti a interstiZiului dupi cele trai axe de 
ooordonate, in mm;

BUPT



2.

2.1. PRINCIPIUL MdJO.URII PA1L hROZI’JL'3 JLECTRCCHmCA HIDRODKAIíICALupi. cum este cunoscut, principini prelucràrii dimensionale prin croziune elee tro chimica are la bazá procesul de disolvere anodici.Obiectul prolucrurii /CP/ legat la polul pozitiv al urei surse de curen* continue iar electrodul scula lepat la polul nepativ al aceleiagi oursc, in presenta unni media electrolitic, penoroazX o serie de procese fizice gi chimico dintre care o parte duce la eroderea progresiva a . .aterialului riesci.Electrodul acuii gi / sau cinematica r.igcdrilcr acestuia ;.i a ohi- •-•ciului mlunS rii sìnt urti, tori i informa-riel ' rivind orientaren ir. tiup gi spagiu a prelucrarii, iar cí::pul olectric gi mcdiul cloctroli- tic sint adenti i írooesulv.i de erosiune. oul forma cea r.ai sim'lú. ¿os- fugurarea proccsxflui de erosione electrochimicd impune 3 rezonga oblija- torie a apon tu lui erosiv, a par thtorului do infor- agii gi binoi:..goles, a obiectului prelucrurii.In mod obignuit, eroziunea electrochimicl este ansogita de un preces irai intens sau mai pugin intens de pasivizare a suvrafegei electro- ¿ilor, ceeace provoacA o franare a procesului de dizolvare anodica, rentru asipurarea continuit‘¿gii procesului de disolvere anodici trebuie luate misuri de activare permanenti a suprefegelor utile ale celor doi olectrozi.Depasivarea se poate realiza natural sau forgat pe cale chimica, :i i ir dinamici, mecanicé sau cicatrici,.Deoarece fenomenul de ya si vare are o influmga rare asupra carac- Lsristicilor de bazú ale procesului de erooiune eloctroc'nir.ica., moául de ¿«egiune pentru as i ¿ur area procesului le ¿epasivare poate sil consti- tuie criterio de clasificare a procedeolor de : relucrare dimensionati prin erosiune clc-ctrochimiou. 0 astiel ie clasificare precuir. gi terrai— nolojia de definire a procedeelor gi opcragiilor de prelucrare, se pro- pune irí tábe’lul 2.1La prelucraron prin croci une electrouhimicu hidrodinomici procesul de dc-pasivare este asijurat prin circulagia forcati-, la viteze mari, a dectrélítului ín interítigiul ie lucru, asic-’.rxndu-se prin ace&sta, pe linjll activaren suprnfegclor utile ale electrooilor gi pogibilitatea prolucrlrii cu densit.tgi mari ale curcntului clectric gi deci, cu vítese mari de dizolv.-.ro modici.
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Tab. 2.12.1.1. Considera.til asupra mecanisr.ului procesului de erosione electrochimicAMecanisnul procesului de disolvere anodici, prin circulares formats a electrolitului, nu ecte íncd pe deplin cunoscut /B.9Î C.6; D.l’j F.Jl G.J$ E.2.j R.l/. Al se deocebeçte de cel al dizolvarii anodice ín- tîlnit la prelucrarea prin eroziune electrochimicá cu depasiv«re naturali, sau în galvanoplastie, imde anoùul este inrtersat simplu íntr-o o baie electrolitici gì unde densità.$ile curentului sînt în jur de 1 A/cìn*"•Curgerea electrolitului la preluci’area electrochi. :icà hidrodina- :..icà este in penerai turbulenta atinjìnd viteze de ordinili zecilor de metri pe secundà, iar densitifile curentului de lucru pot varia de la 
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ci^iva seci pini la citava cute do amperi pe cencimetru pdtrat.Dacà se aplicà o 'tensione continuum pe cei doi electrozi afla^i £ntr-un electrolit lichid /de exetnplu oologie 'rotei de Zia Cl/, atacci circuitul ele’ctric ìntre anod ji catod ?e ìnchide prin irtemediul o- leccrolitului /Big* 2*1/. Iransportul curentului oste asigurat de lenii rolecolelor disociate ai solu-ie de electrolit. Solcala de clorura deaodiu se disociazà in anioni de /d / §i /OH”/ §i cationi de /Na+/ §i

Fig. 2.1
Reac^iile de la catod pot fi urne a./ H++e — y2Ho

c.ter.cinnea nomialfi a elestrodului

/’!*/. Reac^iile pccibile la.anod sìnt urmètocrele /1S/a./ Cl’— VSCl+e /2.1/t en s iun oh no mie l.*5. a elec trode lu i fiind aproxiinativ 1,56 V;b./ 2OF’^.'^O+: 20 +2e /2.2/tensiunea normale a electrodului fiind o,81 V;c./ F /¿»Vtensiunea normalà a electrodului fiind de o,14 V toc reie:
f- ini- de 0,^2 ”- / v +o*/ l.u -»--.atene normali a elee t" o dui ai fiind de -2,7o "Sin tre neeete recepii j.oci’ Ile ce v?. rrocuce la r.-ncl rè-..c:.i .'■.rese |i cor : srce'i ,?.i , 'ar • .c: ■■ e ' rr ~ i la cj

, ; '• . il :.r • . .c .c-, 'a rie -a ■;

ii-r J > ove - ■!.: ù. .1 —r il, iar. la catod- do;;avL. idre..enul /■ ' / /ts 7,."' r.niF .i» t/ i-.l/. -un u:axica roduso-illor dizclvlrii. rezultù cl fi eroi seùlzolvu in electrolitul cu i;a Cl, sue for- ms. Livalenti i et in rezervorul cu clectro lit se fonriS"Zi Fe/O"/? care da calcarea ro0e-Lru.na eloctroj itului.In figura 2.2 se precinti scr.euatic recarisrul prccesului de erosione clectro- chimic'., precun ~i variarla ccnc^.t
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ra^iei ionilor in intersticial dintre electrozi.Cu excep^ia citorva metal« rare, tóate celelalte se disolva in amunite condiCii de electrolit $i densitate a curentului.Cantitatea de metal dislocata de pe obiectul prelucrarii peate fi stabilità teoretic cu ajutorul legilor electrolizei /legile lui Faraday/: 1*~ Misa de substan^à este proporcionáis cu intensitàtea curen- tului electric §i cu timpul cit circuii curentul vlectric prin electro lit. m - k I . t /2,6/Factorul de proporcionalitate k este o mirine cere deiinde de netalul din care este confeccionat obiectul ; relucrùrii 51 se nume^te echivalentul electrochiric.2 .- SchivalenCii electrochir.ici k t.i elementelcr sìr.t prcpor^io .'.ali cu echiVv IvnCii lor ciir.ici.
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2 .1.1.1» Procese clectrochinice característico prelucràrii dii-ien-sionale.In generai, atonii rotaislor freevent utilir.?.te ir. construcZia io macini se aflà in echilibru la introducerea otiectului prelvcr-2rii in electrolit« Acegti atomi trec continua in sciupio sub formi ùe ioni, iar ionii din soluZie de se ire indù-se formeezà atomi. In momcntul in care nujtórul de ioni ce se formeazà. ir. unitalea de timp este e gal cu nu- mS.ru! de ioni care se descarcà, s-a realizat echilibrul, iar electrozii vor avea un potenziai oarecare fat& de soluZie, pozitiv sau negativ.Interferenza dintre un conductor electroric -i un condvctor ionie /nudità mai scurt interferenza netal-electrolit/, definente ”elec- trodul”.' Oum ar.bele fase constituiente ale electrodului censir sarcini mobile /metalui-eleotroni, iar soluZia-ioni/, care sub acZiunea ferzo- lor anizptrope §i de interieren^à svierà o rearanjare fa4;.! -e starea din intericrul fazclor, pvtìnù chiar trece dintr-o fazà in cesi aitò, ai are o electriz; re a interferente!, cele douu face incarcinuu-se cu sarcini ejale yi ¿e rem centrar. 0 alti cauzà core roste cuce la o fiferent;. de ìncàrcare -la interferenza metal-electrclit- o corctifuie faptul ci la suprainZa retala Ini, certrul sarcfrilor "vs. ■'ivo- rv. oc incide cu col al sarei:.ilor negative: in si^os.rea lor evasi-Il beri ; sin rej^auf talic!, eleo treni! ’'noruloi de cloctrcni" uot 1 in! la o ouprafaZ’i bb /f'ig. 2.*/, care se ?fl£ cu o rasi : tor io il rai ri re :: tori or j.ecìt cu: raf^Zs cam se g£serc ccntrcle i.czi',iveale utori-ienelor ¿in ritirul rind.
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producerea reacjiei at traniler in tueze un lucru electric ir.pot_iva sarciie sa gi difcren^. de vIn urma treeeri1 c.r.ui iw. l?i+ ren|& ia nagtere o liferci.;!. re 1 <. mat pentru transi'< rul v.nvi ic:: va nui ion-gram: n.F.A/. Cu:; ....'cc^d pul scad cu niSrir.ee. dlut.-r^vl d.- 1 punotul A /Pig. 2.4/, In-jca. v:„. ca efectuat ionul la transicrul cdu c. valoarea zero in punctul A, la ve.1 lui B /in care ionul este Ceva int

Fig. 2.4lu+ie /diferen^a de io .. ; _ A ■//trcnsferul ionulvi dir. c.ir...(l~oiJ.n.F.A0, care : .i . ,celagi motiv ener^ia li;.- r.. ■ ct
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reato fi’influenzati prin nodi ficarea tir. or factori, ca de oxenplv temperatura.Se poate realiza o convecyie forteti ~.rin innur-erea din exterior a tinor dif?ren;e de parar. ?tri intre diverse ror'jiuni ale solu^iei. Pa- rametrii cei sai aissea folosiji . er.tru rsaiisarea urei convec^ii fortuiti sint cei ce se rvxerl la ni^carea relativi olectroù-electrolit. Frin f$ctorli care inf luen-jeazà convac+ia, ee ac^ione?7à aorpre 3~ratu- lui de difuaie. In condi^ii de convocaie naturali# ac .-r31 stri t are £-2jrosime de ordinili p.lo cm, ve cir.. ¿n cornigli do oonvec^ie for-^tt.*.— 7 realizer zi valori do ordirmi lo 'cn.Prosai-eie anodioc ¿e leolectrorare a atrm-ionilcr ; i -reverva lor din notai Ir. eleotrolit, pot fi oli-si fio: te xr. procese ir erre ca- tiomil r ozili tat riìnine in final in soluti? evb fom?. rvi ecticr jol- vatat zi zrocese in care el devine rarte Jintr-o far.i solidi. Tinnì procesului care are loc osto .oendi^iono.t de marinile terno di nomi co ..le siete .v.ilui s;etal/elee brolit ji perniai de factcrii cine.:.".tisi.Procesoie anodice, in urna clrora resulti ioni ai netalului cere r„-.-.in ir. collibie, "oartl ìenvmire''. io "disolvlri anodico”. Prece.nel e anodico c?.re duo la formarea mor iroduse irsolvMle : c■ rtl ùer.ur.irea, 1> naturo. :. oda suini resultati ouidiri, siili « tiri otc.li.xlvmr/a «iiodici a u.;ui notai st? desflycar.-. in r:.‘i ••.ulto etaxe ,ur;i le ea: u^reitem rendei cristalire /¿eeristi-lizarca/, transfo- • rul ic s. r-'ir.l, tr;.ns;.ortul de cubctan-I, reac^ii chimice etc. irionre .ti-: c.:é, re ce cute v. n l^c ev. o vitec', h;ai • ...re ss1.: ...?.i -.iìcl. c.x u.iviar.., peate centrala sc.u et bili viterr. in tre ¿n’. i •'rccec. ..■.issi
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terior in situarla coneideràrii suprapoten^iaiului de transport , se peate serie △ /2.17/In cazul dizolvàrii anodice a aliajelor e oàror metale formeazà c solatie solidi sau o combins-^ie intennetalicà, procesul dizolvdrii anodico se complici. Prin armare, dizolvurea anodici a unui aliaj este un proces compie« care depinde nu numai de potenjialele divergilor componenti, dar §i de rapartul cantitativ in care se gùsesc scelti compónenti in aliaj §i stimo tura aliajului. Innati, ce potar“ ial al celai mai electron—ativ componant oste atin;:, v?. ircene di' et v.-r .a •—urica a cestuia. Lsca acost comeoncnt oste in contitate maro aturci uj za disolva doar el, iar cristalele unuia sau mai mal ter componenti r. ai elect- ropooitivi, ce ràmin nedizolvsto, se vor desprinde vor oàdea sub formi de nàmol anodic. DacS, componentul eleetronepativ se gàse^te in canti tate mici, atunci lupi ce so dirolvà de pe suprafa^à li apare un component mai electropozitiv, potentinlul va create pini se «tinge va- loarea la care se dizolvà acesta. Cind pe suprafat^ apare coir.por.ontul electronegativ, poten^ialul scade din nou ^i mai deperto oscilatiilc do potenziai vor continua.La ùisolvarea anodici a rrete.lelor ponte interveni prccocvl de pa- sivizare. Din punct de vedere electrochi~ic, un metal se nerette pasiv, • • cind polarisindu-l anodic, ol ni treco ir solUjie de:;i rotenti«lui la • » cure se eflù oste mult mai poritiv ùecit poten^ialul de cokilebru. . e- talul «e comporta astfel ca un notai nooil iar efoctvl cesta care- in—
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rapeten^iel de transport, dac& filmul este poros.Ugurin^a instaurarli stàrii pasive, exprimatu. in cantitutoa de e- lectricitate necesari pentru ca metalul anodic sà devinà pasiv, depinde In maro misuri le gradui de solubilitnte al produsului anodic iniziai* Din acest punct de vedere se disting doul cazuri limita : cazul cind pro- dusul iniziai este greu solubil §i cazul cìnd produsul iniziai este ugor solubil. Pentru primul caz,teoretic pesivitatea se roàte instala la canti tl-Ji de electricitate foarte mici, de ordinul cantiti+ii de electrici- tate ce duce la fonnarea unui strat monomolecular de pro-dus greu solubil. Pentru cazul al iciloa, sts-

Fig. 2.5ten*ial, care atinge o valoare consta In jurul potentialului △ 0 - +o

m pesivi se poste a. unge nun ai la 6. or sitici de curent dectul de mari. In figura 2«5 se precinta curba de pasivitate anodici, a fierului in 1 N H„SC la 25°$« £ 4 In timpv.l polarizàrii anodico, la deplgirea poten^ialului de echilibru al electrodului activ ìncepe dizolvarea metalului gi pe curbìl apare o cregtere a cu- rentului total, ca funeri© de po- ’ .tl J lim.« 2oo-’co mA/cm’.5 V /zona haguratà/ apar oscila-*ii ale curentului, iar cresoìnù ir continuare ] c ten^iulul, cvrcrtul . -6 / 2/rimine Constant irsi Ir valori foarte mici /7»lo m.*./cm /. Aceastl.? "ù.. 1 c r e a cw. entului indici instelarea starli ] asive. Pre.ctic, ini? tal’..rea ut rii . es-ivc se consider i !«△/_. Densitatea foarte rie! a curcntuli i n-.re corespvnùe sturi! perivo rumine constanti pini la e/ingerea jeten^i- ali.lui du deàdàrcare ul oziporr.ilri /puretei ,'j/. Dopa, ioplgircr peten'ia- l.'.l'. i d«, ■? :ars o onijennlui, e eloctrodrl ¿?.siv, cccperit de exid, ¡.cupo un. ozi nului /curbali: . anisir.u2. inotalùrià ctArii yusivo oc ¿c-.te ugor :revocca ùac torii o?re /rudess gau in tir tic- ¿ asivcrea. cri:.'.cr.tal se coro tata cu ; asiv.. re?, talnliù .onte sr.rv-. ni n,-.i ro. occ „•.-.a r. '.i tirriù dupà cv-i. •lerci tu tea .'«..crt 1::;^ usa ceto :.:>.i ?.r e ruu ¡;.ai risi, uvidc-nt, conferì.. '’Car.ismulv,- íjc¿.o; t, o densi tate de cu: ni mai rare, atraje -oapú ziro c ¿salare mai vujiu.* r stf.rii ¿asive, cor« arativ cu o densi tate mai mie£..'o;..i^ da ui-li^atcrie ^ste unsi, ca ir; ut ole cp.r.vri r? re situ’m la un c- t ei: ; ial mai : o. i tiv .. ->ci t △ 'f .?■ m. aratura ridicati, vr. tree-i •c' 1?, r ’.ri r e? difu riunii gl ca
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urmare la lungirea timpului de pasivare sau o createne a densità^ii de curent critice /Jlim./. In acelagi sens cu temperatola ac^ioneazd §i a- itarea, intensificarea agit&rii avind un efeot similar cu cel al cregte-
H

 Gqii temperaturii.In sparirla stàrii pasive un rol botar!tor £1 joacà electrolitul rrin conditionarea solub-ilitÈtii mai mare sau mai micà a stratului pasi-vator de oxid in electrolitul respectiv. Astfel, in figura 2*6 se prezintà curbele de pasivare anodici la prelucrarea o- Jelului in difenili -..•lectro- li^i 2.6.a.=/ precum ;i curbele de pasivare a noi eri- tclor .notule ir 3c-l?-ic ic-Alura curbelcr In. "p -c i*. a- rc diluita l/i - : _ r-l.
C'J. 'TÌ1\ CtC S. ' :. ' ? <11 Jexlst'l <j e:-6.1ic«^ie ci < r_ ¿.-•ivind lenii de CI » ¿e joate presupune ne Cl” siri ab sorbi; 1 pc- s-. ri?:n- enul c.tsorbii in rrocesul de paui- i de rèt?! ;i fcrrslnd cv. «cedila al nini co un .anumit lei de eri-

è f: 1 ' -
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folosirea cscila^iilcr ultrasorice, ir.devS.rtarea mecanicl a stratului pasivizant, etc.'Tensiur.ea reali misurata, ye electroài este de obice! mai mare de- c“t vuloarea teoretici calcúlate. datori ti yclaridrii suprapotenfiai’ lui ye cei doi electrozi. 0 distribu+ie calitativi a tensiunii ìntre cei coi electrozi se prezintà in figura 2.7 1?JJnergia electricé legati de suyratensiune ji de càderea ohmici de iendure se transfchai in ciliari. Pentru ca randsnentul energetic si fie cit z^i bun, va trebui hi se reduci ext mai irrult aceste tensiuni»Schema modelului elee trie al urei edule de yrducrare electrochi : ic.. esto rodati iu figura 2.5 fedo remare?. £n aceasta schei: u. • r> o r 91 c b 2 b "/jz : t é :
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por te varia .1 v. 2,olf r.»?, rr. x» va? oezc ?» 7?• - * • ■ —■ /pentru n»6/.La p relue r:.re?. ?.!•.sr\J-1er e.cvst _ -etra ùeplrd'j ' lì : ■'■- . tura elenentelor aflate îr. aliaj, cît çi de concentra^la 1er si ica-;e fi ùe- terr.inat ¿rin rela^ia:
Un alt paranetra al yrocesului de ero zinne electrochir.ic£ est e rar.danentul ir. ruport cu curentul definit ca raport ìntre intensi- tatea teoretici, /resultati dir. legea lui Faraday/ necesarS erodàrii marci m le naterial /iV .i intensi tatea efectiv foiosi t£ < entra re ali'¿a- re? eceluia^i eiect T1’ ? lz--‘
A. V-. —A. 1 - . • ' A — V -ù» . - H- • • • -*- - k X * —- wX ... -2-
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za$i, inten sitai oh curer. tului elee trio lampi piatii depoziore. Dir. icest i.otiv, pr.'.r.:. ■: .ur ■. ip il' - le ice ir.-use pierei a-- '¿r: '¿ra; fol '■■'ire?, rr.cr incorsi': , : ?2t :.;•.! ere care sicuri. atri o ciuc tè restici a prelucr..rii, c*-: •>!, "r cole :i ,.1;^cacumi, c prucizie '.;tii rii icat . a prclucrdriò..Ir. proceaelo de prelucrare prin orozi.u.e elcctrcc::! .ici ..idrclii.a- r.icii, se folosesc intensità^ i care ci a si ¿pur e der.sitl^i ale curentulni clecti'ic cuprinse in tre vulorile c,2---5 a/hei4. Densitatea sazimi a c-.'.- rentului de lucru, pentru un caz dat de prelucrare, aste limitati de per- forman^ele utilajului folosit.Tinpul de prelucrare influen^eazà direct velurcul de material erodat •ji rete in strìnsi dependen^i do parametri! enlerior rnalisa’ii, prcoum ■t - de valoarea daosului le prolucrare -yi _r recida pieoei svpusi p'-re— Ir. criirii,iiz.znd searùé. de compì exito tea processici de dieelvare anodica, ra-Ti-j c-trii lo i ai prc-ceculsi eint infl--e*.’ a4-i ns un .••.um’.r .’■are d« fac- tori, lar p-ei:Lm a aci^.ura o oondocere cit riai o-cni a prelucrdrii ire— 
,'^<ì zL s.; c.uio?rcù ...sèni In s?.re ace ti '\?.c ';cri ini luorr'er.z_-. rzi-a.'.:zt- rl.l * roc ... èi prelx.orare.
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- Liver sii'ic^rea -.itila;-lor, cre.;terea perfcrr..-r.^elcr autora-

a tirr;ului relc.tiv -curt 1? clnd s-a "'•■'•c" i ’? lie ; ; ir ’ ar-.ce.ctui trocsiw, cercet&rile pull4.??, tc alordaar.i o div?rsi Cete Lare le problcne rate in special I? proces .i "?.i pu~in cu riferire la aupcote tehrolopice ,-i constructive*Din yunct le vedere a doneniilcr de ';-lic: re a acestui ^roceieu le crelucr ire se f^.c ireevente ref eriri la rrelucrArea aliajelor speciale a suprefcjelor complexe in industria aeronautici-. 5Ì spaziala, la irelucrarea . nletelor de turbini ji a matri^elor. Datele presentate ìn- sX sìnt fonrte sitare, de cele trai .'ulte ori cu o accentuati nuanta. pub- liciiiiri..In icneniul' . roùuc-Jiei curente, procedevi de preiterare diuensic-
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5.
Pentru a realiza proiectarea telino lo ¿ici. este necesará o modela-, re matematica a procesului de prelucrare. care si -yinâ seama de paramétrai de bazà ai procesului precum §i de faetorii ce influen^eazà ace§ti parametri!. In acest sens trebuie definite ledile care ccreleazâ carac- teristicile tehnologice eu faetorii procesului de prelucrare, iar acolo unde completitatea rcestor 3 egèlturi este mare, se impun cercatori experimantale prin care sá se gaseascu rela^ii empirico globale.¿tít cor.;onenta. teoretici, cît çi cea exj erinonutlà a cercet&rii trebuie sii asigur? cunoaçterca cît mai în detaliu a procesului, si per- mit£ o modelare matematica cît mai simplâ çi de precizie cît mai ridi- catà. Pentru a gàsi însà. un model matematic cît mai simplu trebñie sâ se elimine faetorii care au o influença mai micâ asupra procesului, deci sa se facii o serie de ipoteze simplificatorii.Folosind elementóle logice prezentate anterior, în cadrul aces- tui capitol se vor trata legàturile besate pe legile fizice dintre pa- rametrii procesului de prelucrare çi faetorii de influents precum çi natura acestcr legàturi stabilite pe cale experimentale, pentru factorli fi càrcr legi de influença dep£.§esc sfera cunoaçterii pînS. în acest moment.lentr. a realiza cerceturfle experimentale au fost concepite çi realízate c serie de standar! care au pernia o investigare largì, a tu- t.i ror obiectivclor propose.;M. L.u.vii..;’?;, zm.'.v uiziiixaPentru atu iul j-rocecalui de ero zinne olectrccài.-lcl. ; ; .’ret-ñz .1- Ci au fort construite standuri rrin cere si se ; Oats face c a. rinei ; al 11 or fa'cz’i ce inf 1 mm . c. z ’ re e ••.sul >. ncy.df i. ; r • ’.u ; u-m 1-r- core '-e vans, cu • vans direct -i c .. ■ v-n.c zi.,<u. _.lu- tul specific ¿custer ctan-inri este "cel..!?• de prclvcr re" care cC'?.- ^ire ulectrozii, a, aratura de .misuri çi re.Tiare etc.Dintre ctundurile folosite se r-rer.irt-. trei ccnstructi di' ' i> cto citerenjiute uti. >rin porliili L.^ile do jvans re cere le ofuri, cît çi ■. rii¡ únele t ?.r tic .lari tat i ’crivind ’ esibì li t -ile- ¿0 r»-!»-’.t. 1.1. Co lui: _ prelucrare cu c-loctroè c culi fix.Aceastl c.1.1.. permite corcoturea . rocesalvi do : relucrare dim-cn- .vnal„ destre ni:.ici. In velcri zie in 1er. tir iu lui de raxinum 1 : :: ;i ¿..'.Lr.. lia. ¿X i .le o: ; re. o ; c 1.- ¡ òrzi la lec : r. [. . 1 ' ; C.ll; C gur-' :,vl;-ri:^ een.: L —iC; i...T seste! ocíelo o ccnrtiiuic fattoi c¿ -c

BUPT



26

poste cerceta ais tribu-J ia curentului pe supr?.fc;a prelucra tú, oodifica- rea condijiilor de prelucrare ca urinare a ere;-beri i coreen trajiei ín K„ precian çi a celorlal-Ji factor!,ín condijiile prelucririi fürä a- vans. Datoritä transparente! w?tarialului din care c-ste confecjionatá célula, exiatíi posibilitatea vizualizárii §1 Eiäsurärii interstijiul-ji ín tot timpul procesului de prelucrare.

5.1
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Ziului format din lupa Brinell 5, »ama de posizionare 2, supapa 1 §i manometrul 4. Celula electrechimioà este o construc$ie tip sandwich /?ig. J.2/. Anodul /obiectul prelucràrii/ poate fi confecZionat dintr- o singurà bucata cu dimensiunile de Ioox5x25 min, sau din douà bucaci de 5ox5x25 mm cu posibiliàatea de alimentare individualà a fiecàrei piese cu energie electricà. Cota de 25 min reprezentìnd inàlZimea pie- sei nu este impusà; de altfel ea se modificà in timpul prelucràrii.Catodul este confecZionat dintr-o singurà bucata §i- se aflà in partea inférioarà a cavitàZii CG conZine cei doi electrozi. Aceastà • cavitate este practicatà intr-o placà de textolit ce conZine §i cana- lele de intrare §i lenire a eleetrolitului. In faZa ?i in spatele aces- teia se aflà plàci de plexiglas deasupra corona se aflà montate douà plàci metalice din ©Zel inoxidabil care au rolul de a prelua solicità- rile datorate atit presiunii electrolitului, cit §i a forZelor de stringere necesare asiguririi etan^àrii.Disponi tivul de màsursre a inter stipulili de lucru format dintr-o lupà Brinell §i un mecanism de posizionare a acesteia permite atit r.:à- svrarea interotiZiului iniziai, e. ir.terstiZiului final ;i a variatici acestuia de-a lungul suprafcZei prelucrate, cit «ji vizualizarea^ iesfà^u- ràrii procesului de prelucrare. Precizia do n Ln rare a ir.terstiziu?ui este de o,ol w pe toatà lungimea acestuia folosind ca baza de m mirare suprafaZ^ utilà a- electrodului sculà, suprafaZ '■ ce nu suferd nodificàri in procesul de prelucrare electx'ochimicà /usura electrodului sculd este zero/.
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Dispozitivul de pozidionare montat pe placa suport a macinìi permite pozidionarea lupei pe lungimea interstidiului cu o precizie de o,o2 mm.Sistenui de iluminare este plasat in partea din spate a celulei £ntr-oincinta ìnchisà care asigurà protecdia becului de ilunir.at §1 a bornelor de alimentare cu energie electricé, a electrozilor.Instaladla de alimentare cu eletrolit este prezentatà schematic in figura 3»J.Blec.trolitul este pompat din rezervor, cu ajutorul unei pompe speciale cu rodi dindate, printr-un filtru F in célula de prelucrare» La lenire se aflà montata supapa prin care se poate regia presiunea la lenire» Instaladla este prevàzutà cu un dispozitlv de termostatare a electrolitului din rezervorul de lucru $i cu un dispozitlv de control §1 reglare a temperaturii la ie^irea electrolitului din celulS. Hendi- nerea constanti a temperaturii la lenire se realizeazà prin comanda autómata a supapei variind prin ace?sta presiunea la intrare a electrolitului §i deci,* viteza de curgere. Cele douá dispozitive de reglare §i control a temperaturii se compun dintr-un traductor de temperatura /termistor/ T, un amplificator Am, un element de prescriere 2p §i un element de ececudie /un motor clectric/ care comandi drosclul si res- pectiv supapu $2« Presiunea electrolitului la intrurea si ie:;irea din celulfi. se màsoarù cu ajutorul manómetrelor ^i 1 . Aceste dispositive permit stabilirea §i regiarea tempera.tvrii cu o precizie de + 2°C»

Fic-3.4
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In figura 5*4 se prezintà o vedere óe ansamblua celulei.Alimentarea cu energie elctrici a electrozilor se face de la un redresor de curent continuu utilizai §i la macina l'EC-2oc£./Cap»4/» In cazul divizàrii lungimii obiectului prelucririi, se monteazá pe flecare ramurà a circuitului de alimentare cu energie electricé cite un amper- metru pentru a misura distribuita intensitáiii curentului electric pe lungimea electrozilor.Aceasti cclulà permite prelucrarea electr©chimica, in patru variante: Varianta I.Obiectul prelucràrii are lungimea de loo mm, egalà cu cea a electro dui ui acuii /Fig. 5«5«a/* Regiarea interstiiiului la valoarea doriti se asiguri cu ajutorul unor spioni care se introduc intre suprafeiele active ale celor doi electrozi.Varianta II.Obiectul prelucr&rii cu lungimea de 5° mm se monteazi in zona de intrare a eleetrolitului in célula de prelucrare. Pentru a asigura ace- « a • lea;i condiiii de curgere a electrolitului ca in prima varianti, in serie cu obiectul prelucràrii se monteazi un electrod fals, din material izolant, cu llngimea de 5° mm.Varianta III.Obiectul prelucrurii se monteazá in zona de ie§ire a electrolitu- lui din célula /Hig. J.^.b/, avind montat in zohs de intrare a electro- litului acetati electrod fals.

Fio. 3.5
it.
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Varíanta IV.Schema de principivi a acestei variante de prelucrare ae prezintà in figura 3»5»c» In acest caz, obiectul prelucràrii este divizat în doufi probe, flecare avìnd lungimea de 5° mm. Intre cele douà probe ae introduce o folie de material isolant pentru a permite madurares distribu- $ie intensità^ii curentului pe cele douà suprafe^e.Aceste variante permit insà* §1 alte rapoarte intra lungimile celor doi electrozi §1 chiar o divisare multiplà a acestora, cu condirla ca . lungimea totalà insumat& s& fie de loo mm.Aceastà celulà de prelucrare permite §i montares in interati^iu a unor sonde de presiune §i temperatura necesare m&suràrii distribuais! acestor parametrii de-a lungul intersti^iului.Posibilita!ile pe care le oferfi aoeastà celulà permite investigagli ampie privitoare la variarla pararnetrilor procesului de eroziune e- lectrochimicà pe lungimea intersti|iului de lucru.3.1.2. Celul& de prelucrare cu avana discret a electrodului sculÈi.Concep^ia constructiva a acestei celale cete redata de figura 3.6. Partea superioara este amovibili «i con-¿ine mec nismul gurub-piuli!* 2 pentru posizionare si / sau cvans discret al obicetal ?i creluerilrii 3» Legatura acestui mecanism cu obiectul prelucrarii se face printr-o tija cu articuladle sferico..Obiectul prelucrìirii, de forme, prismatica cu grosimea de 5 ¡;i
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lungimea de 5° mm» este izolat latéral çi în acela^i timp ghidat de ce- pul 4 solidar cu partea superioaru a dispozitivului.Blectrodul sculâ 1, fix, eu acele&çi ümensiuni a partii utile ca cele ale obiectului prelucrârii, se aflu. izolat latéral do cspul 5 fixât pe partea inferioara a celulei.Pentru a realiza diferite intersti|ii de lucru, între cele doua cepuri interpun niçte diecuri 6 din material izolant avînd o grosime égal! eu cea dorità intersti^iului.Dupa regiarea pozi^iei suprafe^ei active a obiectului prelucrârii la nivelul suprafe^ei cepului 4* se introduce partes superioarà a celui lei in corp §i se fixeaza de acesta.Aceastà celulâ permite prelucrarea electrochiaicâ atit eu electrod fix cît §i cu avana discret al acestuia* Celula a fost foiosità la in- vestigarea influençai factorilor: vitezà de curgere a electrolitului, màrimea interstiçiului, tensiunea la borne, intensitatea curentului e- lectric, presiunea electrolitului la intrarea §i ieçirea din interstiçiu, temperatura electrolitului, natura §i concentrala acestuia, materialul obiectului prelucrârii etc. asuprs- capacitai! productive ^i a preciziei de grelucrare a suprafeçelor plane cît çi a suprafeÇelor de configurable conplexâ.In figura J.7 se precinti o vedere de ansamblu a celulei în stare demontatâ precum çi ùoi din electrozii utilizaci.Pentru alimcnàarea cu energie olectric.ï ;i eu electrolit, s-au fo- losit acelea^i instnlaÇii ca pentru celula de prelucrare eu electrod sculu fix /Cap. ).U/.5•1•J. Celui! de prelucrare cu avana comandat prin c'dereà de pre- siune din interstitlui de lucru.Aceastâ celulâ a fost construite, çi utilizati pentru ceree tares procesului de eroziune électrochimie!, în condi^üle prelucrârii cu rancare de avana a obiectului prelucrârii, urœârindu-se în special elucidarea influonÇei ur.ui numàr mare de factori asupra prelucrabilitiiyii prin ero- .dune eleetrochimicù a diferitelor ojeluri.In figura J.d se precinti o v .dere de ans- mblu a celuiai de ;re- lucrare. In ¿arteu superioaru se ail! dispozitivul de avons care rorui- te regi:, ■•■■a furçei de cedrare- a -Icr.^ntului nobil /l’/\ ¿e care se afl. fixât obiectul . relucrarii /lo/, flectrcdjl sccl' /l/ este fix ca vezi- ,ie ^i se afl! .-untat ¿urte., inferio: ri a car.crei ic lucru fiir>. i-c- i-uit i c; . cord pentru trimi t ea '■l ??trolitul-:i ir. inter::ti;iul — -• - ie bru:ul rb-idi:. . t .
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comparator ce palpeazS tija /29/ legatàri soli dar de ele- mentul mobil /l}/ pria care se tr^nsmite mi§carea de a- vans. Ceasul comparator dà posibilitctea citirii atit a vaiorii intersti^iului initial /care renine con-• stant in timpul prelu crìirii/, cit .7Ì a mSrimii cur sei de avans, deci a adaosului de prelucrare ìndepàrtat.In figura 3*9 se pre- zintà schema de ansamblu a acestui stand in care se e- viden^iazà cele trei pàr^i mari componente: instala^ia de alimentare cu electrolit, celula de prelucrare $i sur- sa de alimentare c\i energie electricfi.Piesa supusà prelucràrii are suprafa^a active, de forma inelarà, cu diametrul exterior de 16 mm §i cu cel interior de lo mia. Aceas til forms permite un control bun al procesului in condi^iile prelucrlrii cu mi§- care de avana al electrodului. Figura 3.lo redi 0' vedere’ de ansamblu a colulei.

Fig* 3*9 Fig. 3.lo
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5.2. CONTRIBUTI! LA CERGSTAREA TEORETICA SI EXPERIMENTALA A PROCESULUI DE PRELUCRaRE PRIN EROZIUNE ELECTROCHIMICA RIDRODI-NAMICA5.2.1. Cercetàri teoretice asupra procesului de prelucrare prinerozlune electrochimicS hidrodinámica.Parametrii de bazà ai procesului de prelucrare dimensionaiA prin eroziune electrochimici hidrodinámica, prezenta^i in cadrai capitolu- lui 2.2., sìnt ni§te mirimi globale ce concentre'?.zA efectul insumat in timp §i spa^iu al unor fenomeno elementare. Totalitatea acestor feno- • ff • • »mene trebuie priviti ca un cistern, deci ca un ansamblu de clemente /fenomeno/ §i legaturile dintre eie prin care dorim sX stabilire caracte- risticile tehnologice de baza a acestui sistem: capacitates productive ji precizia de prelucrare.. Pentru caracterizares capacitigli productive se folosese diferi^i indicatori ca: viteza de prelucrare, debitul de material erodat, tim- pul ’de prelucrare etc.Analiza precisici de prelucrrre cuprinde cele patru mirimi elementare a preciziei: precizia dimensionali, precizia formai ¿eor.etrice, precizia pozi^iei reciproco §i calitatea suprafe^ei.Fentru a detalia leglturile precisate mai sus, se consideri schema de prelucrare presentata in figura 5*H«Prin nnalogie cu rela^ia /2.1o/, volumul elementar de material erodat /dV/ poste fi exprimat sub forma:
d 1 - 7 /3-1/

Adíncimea elementara a stratului índeplrtat dz, se ob^ine dinFig. 3.11
>n care S este mArinea suprafc’^ei prelucrate.Din rel-jia /'.2/ ~ in ini scarna, de faptul ci riportai ~ re2rezin- t„ densitutea curcntului electric J, se peate serie expresia viticci de di.;olvare anouicù:

Deci, vi tez;, de disolvere anodici este ùeteminatí de ranuamentul
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în raifort cu curentul, echivc.lentul électrochimie volumic §i densitatea de curent.Dacà se ia In considerare schema electricé a celulei de prelucrare prezentatd £n figura 2.8, intensitatea curentului electric se roate serie sub forma: * " r+R+R +R +r +r +r +R c e c a n jexpresia lui k^, relamía /j.}/ devine:Atunei, $in£nd seamaçi de

Putcm serie o rela^ie mai concentrata care sii defineascl viteza ae àizalvare V 7 -kvt. LiA /5.11/zCun vaiolile rezisten^elor cuprinse in rela^ia /j«5/ yi a poten- Cialelqr nu pot fi determinate riguros pe cale matematici atìt datori- tl lipsei unor modele matematica, cit §i a numirului mare de factori ce influonCeuzu in parte fiocaro din acoste mirimi, rela^ia /j.ll/ oste muli Ltai accesibill deoaroce pnrametrii continuei pot fi determinaci, m-lsuraCi, sau stabiliti pe cale experimentall.Din relaCiile /5»2/ .¿i /j.ll/ resulti urmltoarea formi pentru ex- ¿•resia prosimii elementare de material erod'-t:
. • T kvrbJ - YJ- ,dz - ---------- - ------- ----------- . dtp /3.12/

Integrine ecuaCia /}.12/ de la 0 la t pentru caro z ia valorile <£ C^-♦ se obline expresia intersti*iului fin: 1:
Din figura 5.11 resulti ;i expreoin . ron .• tric;. a cdaosului do pre-
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lucrare A - cTf - ¿o /5.U/

Folosind relamía /j.lj/, expresia /3.I4/ devine:
\ - 4 /?• 15/

Tot din rela^ia /3«13/ se poate explícita §i timpul necesar p*e> lucrarli in cazul variatisi intersti|iului intra limitele
% “ 2. ^.k *. ( U «- V. ) . . /M6/
r l vt •> V psau, ^ininu seama de aJaosul de prelucrare

t - ---------- -------------------------------- ,3 r ,
p 2-T\r V

Follsind relamía /3»11/ cara define:; te viteza de disolvere cores- punzStoc.re valorii cúrente- a intersti^iului z, se coate st:/bil¿ ezpresi- a vileza! de disolvere in momentul stin¿;erii intersti^iului final

Din punct de vedere al ciner; tici mijcdrii olectrozilor, preluc- rarea dimensional;: prin eroziunc '.'lectrochir.icu’ peate fi cu; rins¿ intr- una din urm‘i.toarele situati! /Fi¿» 3*12/. C azul 1 « F r e lu c ra r c a f;lra. ri^oMe de avans a electrc- ~ilor /v.,- 0/.Tir.ind seuma de caracte- risticile prelucr-.rii prin ero- zinne olectrochimicu, capacita- tea productivi poate fi >evalua- ti printr-urul din urmltorii indicatori: viteza de disolva- rs /v./> timpul de ^relucra
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re /tadaosul de prelucrare ìndeportat /à$/, sau debitul de material erodat /q /. Acest caz de prelucrare corespunde celui analizat prin Afigura 3*11. Ca armare, rela^iile stabilite pentra indicatori! prepuzi ràmîn aceleagi.Debitul de material erodat în cazul prelucr&rii suprafe^ei S este:«1 - V s /3.21/
sau |inìnd seama de expresia vitezei medi! de dizolvare /relegia J.2o/, debitul mediu de material erodat se poste serie:

Precizia prelucràrii dimensionale prin eroziunea electrochimicà hidrodinamicà este influen+atà de urmàtoarele grupe de factori /Fig. J.lJ.c/ /Ì..16J:1.- Precizia geometrica a inasinii; ?2.- Operatomi care deservegte macina;3«- Caracteristicile obiectului prelucriirii qi ale electrodului sculi;4»- Deforma il e termice ale unor elemor.te din sistemai tecnologie; 3«- Deformatine eltstice ale’ sis’temului' tehrolcgic de prelucrerej 6.- Precizia de instalare a obiectului prelucr&rii;7»- Ccracteristicile regir.ului de prelucrare /parametri! electrici, caracteristicile elee tr oli fulvi, sistemai de ver.s ctc./jC.- Precizia co rollare a macinìi «nelte.Precizia di; i enei onci 7. a pr-.lucrarii eieCiro clinic ePentru anumite conditi! de prolucr’are cete', primole tre! grvpe de factori pot fi considerate ci influen+eaz.“ precizia de prolucrare sub forma tuior orcri sistematicele cinti urofitoarele cinci grupe intervin ca erori intimi.lù.toure. Dacà se ia in considerare gi faptul cà grupele de factori 4, > gi 6 ìu o distritu^ie normalA, iar factorii / §i 6 o cistrifu^ie la;ù Ivgca yrolalilitC.'J iler egei e t se poate serie re- lajia de calcili a erorii dimensionale sub ferirli • nalcagd cu cea ir.txl- ni tà la rr-solv; rea lan^urilor le dinensiuni cu clemente liniere
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Intersti^iul final poate atirje doui velcri limits in cazullucrarli serici de piece, autorità variatici pr rametrilor prccesului de irelucrarc.In cacai cel uai jcneral, _ 'omind de la Teleria />•!>/, valcrile li..ita ale intere ti ;-ului final sir.t:

Valorile licita de variable a inters ti-jiulv.i inicial xot fi calcúlate calcula te auca se cuneante eroarea de rujiare, toleraba la di- nenuiune a setiifabricutului yi erourea de instalare.^az: ¿^.2.Ar+!.2.'2l /3.27/
V01 1^1

Crupal <ie factori cuprii^i in parantuza dreapti pot definí un ya- ranetru jlo'ual al procesulul pentru care s-a folosit no^ivnea de "ca- racteristica retiñiólaj de yrclucrare".
? ■ 7uV-vt-U-- y i^i

v r .jú.'.eaca n rts . Lru letal, r ..-n tn* un ; nu; i t c.tz de preL c ;-re, .vate fi stai i lit in ccüáiíii :;.ult mi uç.o-.re pe cale n; erir.c-r.tr 1 ca■- rimerie- d>. u :u’l si;v> ivi ra etri i- r» cr.rcr ;wider--- a ir.f 1 .-cn^ei e.'.te •• i t are.
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Precizia duratei prelucrdrii depinde de precizia dispezitivului de temporizare folositt - t + /3.30/max tp ' 't . « t - x/2^. /?•>!/min ' tp • . 'Tinind seama de expresiile/3.25 ’• 31/ , precizia dimensionalirealiiatà in procesul de prelucrare prin erozinne electrochimicà hidro- dinamicà poate fi dimensionati cu ajutorul relajiei /J.J2/
△ff- -

Precizia forme! geometriceIn procesal de prelucrare prin eroziune electrochimicá, parametrii de bazá sint variabili §i dupá direcCia x /dup& lungimea intersti|iului/ ceea ce provoacá o variable a interstiCului dupi aceasti direc-(ie §i deci, ¿paridla unor abateri de la forAa geometricá.Característica regimului de prelucrare /b/ §i doi parametrii de k care aceastá márime depinde au o varia^ie complexfi dupá aceastá direcCie r.odelarea matematicá putíndu-se realiza numai pe baza rezultatelor ob-Ji- nute prin ceróet&rile experiméntale.Pin acest motiv, deocamdati propunem analiza preciziei geometrice condiciónate numai de varia^ia insti(iului inicial, la o valoare constante a caracteristicii regimului de prelucrare.La.prelucraroa electroc>.ir.5.ca ele obicei forma iniCirld a obiectu- lui prelucrarii diferá de forma suprafeCei electrodului sculi ¡¿i de cea
Considerind prelucrarea unei piese ca cea reprezentati £n figura 3*14 ♦ pentru care parametrul variabil este intersti(iul iniziai, abaterea de'la fenda geometrica este dati de:

Caci se -(ine seama de expresia
prelucrurii, se obline:

Fig. 5,14△g * /3-34/
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Tin£nd seana ínsá de legatura intersti^iilor iniziale cu abaterea iniziala de la forma paranetrici.
Atunci, relamía /5«’4/ devine:

△ q - ~ 2Calitatea suprafeteiSe vor analiza cele doua aspeóte legóte de calitatea suprafeyei gi onume: rugozitatea euprafe^elor §i atarea stratului superficial.Rugozitatea suprafetei rozult&te £n urma proceeului de rrelucrare prin eroziune electrochimicá hidrodinámica depinde atít de parametrii de bazá ai procesului de prelucrare, c£t §i de atarea materialului pre- lucrat gi in special de omogenitatea lui §i mi r imea granuladle!.F&cind acelaci ipotezá simplificatorie ca gi la precizia formei geometrie© /B-ct/ §i folosind.acelagi ra^ionament, resulté cá £n proce- sul de prelucrare, netezirea micronere- gularitádilor suprafetei este obtinuté ca urmare a dietributici diferencíate a densità^!! curentului pe v£rful ne- regularitátü in raport cu zona de Le- z&. Schema de principiu a procesului de netezire este redatà £n figura 5.15,
Fie* 5-15 pentru care se poate serie:Z7 \2R - * \/(^ * ) + 2.B.t zf V ’ • zo ' plar valoarea adaosului minim necese.r a fi índepartat r.entru a obline rugozitatea finali; dorità poate fi stabilii prin:AP min - ' R=f ) WRelatüle stabilite /5.¿7 gi 5« JS/ s£nt £n concordan^ qu resultatele experimental© in cazul prelucrarii odelurilor slab eliate numai in misura in care microneregularitádile suprafedei slxjt de cel pu|in patru ori mai mari decít grosimea ataatului de difuzie.Pentru valori mai redusc ale rigozitülii suprafedei, netezirea este condizionati £n misuri foarte mare de proceeele complexa din etratul iin apropierea anodului, ceea ce face posibilfi estimare© rugozititii finale numai pe cale e : crimen tali.In ¡rocMul de >r lucore ?rin eroziune el-trochi;,^;, .oUcit«, 
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rea mecanioà yi termici. a suprefebei obiectului prelucrarli este fcarte redusft §i deci, neglijabili ca influenti asupra stàrii stratului superficial» In conformitate inai cu accep^iunea moderna, a no^iunii de “starea stratului superficial", aceasta cuprinde o complexitate de aspeóte ca structura stratului superficial, gradui de deformare a acestui strat, tensiunile remanente fi proprietá^ile entice, magnetice, electrice, adezionale etc»Ca un efect defavorabil asupra stratului superficial este u^a nu- mitul proces de “decapare" care consti £ntr-o dizolvare preferesiala, la limitele griun^ilor, motivati de poten^ialele do electrod riferite a componentelor materialului de prclucrat • 1-n proces mai intene de "decapare" se manifesti la prelucrarea o^elurilor austenitice fi a a- liajelor cu nichel in electroli|i pe Lazi, de Na Cl.In figura J.16 este redati influenza pe care o are asupra adincimii de decapare densitatea curentului electric fi temperatura electrolitu- - t • 38°C; 3 - t « 5o°c/. Explicares scàderii adìncimii de decapare la limita griun^ilor prin cre§terea densi- ti^ii curentului fi sciderea tempera- turi! electrolitului se poate face pe seama createti! viscosità$ii electrolitului in stratul apropiat unodului, fenomen ce frineazS procésele de difu- zie legate de migcarea ior.ilor de pe suprafa^a anodului.Si in acest caz nu este posibild o estimare basati pe rela^ii fenomenologico a adìncimii stratului decapai, motiv pentru care evaluares aces tei ca-racteristici oste posibila numui re cale e Cazul 2. • •Prelucrarea cu uifcerc de avana /v ¡ realiza, in func^ie de diroccia dé uvans, prelucrare: Variante A» Prelucrarea cu avans de •
/o/ a eleetrosilor se poate in urmatcarele variante de

¿t“°
In cuzul cel mai ¿general, deplasrrea clectrodului sculà in tim- pul prelucrarii se realizeaz?. dupfi legea:
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Condiderind originea coordonatei z niobi là, datori tà procesului de eroziune 9! deplasàrii electrodului sculà, vaioarea curenti a intersti-■Çiul^l va fi
8 -Derivînddz dt

% - f l * Jrelamía /}.4°/ ìR raport cu timpul, se oblinedzo d^(t J dt “ dtin caredz dt « dz ._ç .4 dt
esfe viteza de variarle a interstiCiului

- viteza de dizolvare in procesul de prelucrare farà
dt - viteza de avana av„ « et./ t * electrodului sculà. /pentru cazul

Rolaría-. /5.4I/ poate fi scrisü sub forma:
dz dtDin aceastà rela^ie rezultà ci viteza de variarle a interati$iului este dependentà de viteza de dizolvare anodici §i de viteza de avana a electrodului sculà. In funeste de cele douà viteze se pot intàlni uimito areie situaci!: dz *I. 77 ■ o, adicu cele doui viteze sint ogale §i deci interstiti- ul ramine Constant in tot timpul prelucràrii /fig. J.17»a/. Interati-Ji- ul corespunzàtor acestei situagli ponrtá denumirea de "intersticial de

sau, tinînd aeema de expresia /3. 29/

ez E
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Ca urinare, vaio area adaosului de prelucrare indepftrtat aste pro
porzionai cu timpul /Pig. J.iy.c/

Í1Z sII. -rr adicft vileza electrodului este mai mare decit viteza utde disolvare anodici. 0 asenenea situarle este in tí Ini tè atunei cind intersticial inicial este mai mare decit intersti+iul le echilifera.Rela^ia /3»42/ poste fi scrisi sul» forma:
_ B r . dz .Cum — - 0 si -tt” < 0, se 05tin®: v , e * dt 1
Integrìnd aceastl ecua^ie diferencíala de la 0 la t pentru va- PriaCia interoticiului ^e la la se obCine:
De aici resulté timyul necesar ;.relucrérii
Din figura 3»12 se coate dir'-nsiona adacjul de pr?l aerare d e taya t in tincui t
Din r.-Ja-p’ 1® yi ’.5°/ s* ponte serie:
'feor-tic, din relaCiils /3»4i‘ §1 s»>l/ resulti, cú intersticial¿e echiliferu d - « </ se poste atinre rumai centra o dura ti a ..roce- 1 eoului de prelncrare oau la o vuloare a adaocolui de prelucrare ir.finit le mare. Acjst espect osto relat ^i de figura 3»17-a prin corca II care tinde aritmotic la vulor.rca intorsticiului de echilibro.La fel, din figura 3.17»b, se poate remarca faptul ci yi viteza de dizolvarc anodici createn timpul prelucrurii tinzind asiaptotic la v«iloarea vitezei do avana.Folocind a.presia /j.>l/ se peate ez;lie» intersticial final:
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Din aceastä expresie rezultä cá intersticial este variabil récria x §i ¿eci, suprafa^a prelucriva avea o abaters de la.v-ric.. • iça ci’-'a jst_ re; .-'ce. . aL . o ■ lini-; .ikirereti in■ c.a. Dr. cil lunoimea saprabc ;ei de pr elucrut fl) -ste r. ai :..ux-c -= i. rk,i
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gradui de acoperire a suprafcjsi obiectului prolucr^rii de cire supraf ùloctvoialui acular ir. tira al processivi de pra lucrar...
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biliroa caraotcristicilor tehnologice gi in cardi un or sucrnfote de coc.- plexitate mai mare. Pentra a c-xeaylifica cele afirr...te í..ai cus, se yrc- punJ analiza prccesului de prelucrare a unor suprafe^e el accentare frec- vent intrinità in constraccia de macini.Prelucrarea suprafetelor de revolutis intcrioard.In cadrai acestei categorii de suprafete vot fi analiz¿.te urnu- tofrele aspecte ale prelucràrii:I. Prelucrarea suprafetelor cilindrico netede fìirà sii.jct.re de a- vans’. Condiserind schema de prelucrare din figura 3»24, valoarec rezis- tcn^ei electrolllului yentra un strnt eley.untnr cv. .'rosire?, dì- cote:
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intersticial nerval ponte fi stabilii cu rela^ia:

Fi¿. 3.25IV.» Prelucrarea unei caneluri pe o suprafa^a tronconicá /Fi¿>}.26/ cu ¡ ideare de r.vans a electrodului sculP. Prelucrarea aceotei yuprafe^u complexe se rec&segte in caburile de rrelucrare a suprafe^elor simple cu uvans otlic ilústrate prin fi^urile 3*21 §i 3*22. Interstitiul norria! poate fi stabilit cu rela^ia /3»?3/\ ín condi^iile prclucr'ril lavulcarea inters ti*iului de echilibru. Intere tifivi lateral se dir. ene io-

.d.

n-xui £n cor:dittile n^aconeririi suvrafetei laterale cu o ro2> ic -.se- ■* — 3 j

::-ul
rice /F:

/Pi.m condi

v/.tn

;iile poi fiInte:-? .; iul f rUn tul

run

In cazvl nrolucrtlrii cavit..;:
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investi .a; iilor experimentáis.Principolele ¿rapa do factor! ce ar. fost •--.puse u.nalisei c.-peri- r,!enta.le. sint :Chi-c tul prelucrdrii ;2. Slawtrolitul;v. ••:lec ti-odul acuii; /obiectul de transfer/;D. Instaladla de prclucrc.re.Deoarece flecare prupá concine un munir ri re ùe factor!, iar ccx- biuajiile pos itile sint focrte numeroase,in lucrare so precinti nunai o parte din cercetàrile experiméntalo efectúate, flrX a respecte. coiobira- |iile endónate ale factorilor corceta|i. 3— a clutat selcetrrei- ,;ì irci..direa murai a acolor remiltute care si ani ¿mro o unii te ooo .tui ::a- terial xntr-un volvcu cit mai reotrins :.:i in acclami tixj^o I5.2I rentru presen tarea 1 roble, ¡olor proc tice lobate atit de mode larca pro c esulili /Cap. >.?•>/ eit-ji de roiocta??ea telinolo ric'ú /Cap. 5/i. Cniectv.l _ r lucrarli influen^eas' asupra prccesului ve ; rlucra- rs ' rin erosione eloctrochir.iic! ?i in uoè direct • -sù^ru m rpj. m,ru2■:i “ochivalent ileotrochinic'* ;-rin factorii: natura ji stanca .vatori':lului, f:ma eo: ■? mie dinensiunii, rupozitnte a suprofetei, ¿ reciuio, to:.;- ■ v - .turi otc.
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cercetaji: ¿.ensitateaa electrolitwlu çi r.ate alul obiect’-ilui vrelità vin interns deoselit datoritl i

îaptul in raport
i

i

-OCX aa precisieire i c c
LOI tlCl sa. fc acelui

izv > 1c 1 o
nt l-c~

CJC re- It!olUli . , , oie Jo—ro
Cl

- J.’.

i ctlv

i 1 ?i c

1

0

+ 1

^ri-lal • r: 1 .

p

7

1
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electrolit ye L<;z2. deIZ& Cl, echivalehtul e- lectrochinic vciui.ic e- fcctiv are v Iori rrai ridicate la densityi sc&sute, ye cind la yre- li’crarea in . .lectrolit cu ZZC cc’niv l^rtul clectrocni. ic are v.:.lori reduce in i zonH

z- ; entru elec Iroli,i. Z.c j..;sti ,c '^rZ Zicv Z.j -nni'.-, i- c-ate„1 c tata <-e u" j enuen $ a r?—l. iv.^ntv-lv-x c1. asnc-LSin pun ct -lc voders yreciziei de reiver ar e, c pent- cit ...ai '.--.re de variable a »eckivalontuluJ. eloctrccnir ic cu dor si ta tea enrentu- l. i esto vanlajoas^s. in special in casul prelucririi suprafetclcr latc- 1 X-. ¿co-s la ^licu *1 yreciaiile mai ridicate ob$inute in cez..l pre- ln-'i-drii cu clectrclit ye baaa de Ka Cl 0, fa^£ de yrolucraroe cu.:o; . .2, C.1, P.ie].Carac teristica de; endon^ei in crsul electroli^ilor cu Ka 1 C, ^iMaCt’Oj c .le fi exyriukitl cu suTicient.'. yrecizie yractic-i crin. exrresiile:
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¿ispunersa ei in zona de ierire z •rlectro-lvd.v.i lin inter- s titilli ¿2 lucmj>I22 - proba ne trat at \ rrelv.ox^ V. .'Air1', zc'-ji-p. ùin fi¿~.'.r? cu dispunerca ei in zoni de untrere.?ap tul cä echivi-.lentul elec trochi io volu ic lifer' ir. on a de intrare f?. lo cea ¿2 ie^ire a elec troll tului /li¿. ;• rûvoaciï oînàoplrtare neuniforaá a adaosului de prelucrare, ¿cect lucm este il;st- rat yi de figura J.JC.b in care este schématisât^ ferra svprzfzjoi résultats. duri preluer re aturci
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fe. ei *n sere trigono:..--, trie.Le p er. ■' en* a schivai er. tu- luí eleotrcckL J c le vi’, ¿au de cursore, lvn¿ine2. ,i fcr:\a inters ti^iului i rcvGaci c neuni- forr.itate nare a '■ laosului do proliferare îndev*rtat £n zor.e- le unde- diroccia de curgere a electrilitului se codifie?.. A-ceasta duce la apari^ia unorabater! diferite a for;.,ai . co-

-■le.'?
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Fie. 5.47

Pió'. 5.43

▼olur.ic ofectiv se ¿Btor<-^te inflv er.^ei irdirrete, ..rin va- 1 oarea ir.t <?r s ti - i u lv. i .o 1 v.crx, a faotorilor: ver.c.'.tatea, vites a de cvr-ere a cleeirolitu- lui -i Ivrc^ea depreli:cr?.t. *.1'2 TV 2 ?L Z 'i 2 • flu— ervat -i 1* ter.. '.f. 1 r? i cón- c en i r-y, i a ¿loe t?- <?1 i r 1 ; i. .. - cewtll ?;i' 1 <-r ... to • .--i rere >. caubl _.raiucr..r." lectrclit c.i /.■ ..C7 cccít 2r. sitt.n^ia rtilisurii electroli- tulvi CU l:e 01 /Pi¿> 5.4 j/‘

2

'.2.2.J. Conductivitatea electric-í a clectrolituruiIr. cadrul aces tu.i ¿rur do cerco tari au fe st ateríate dcc.^ lc. ucte rivind a cast rararietru ri - nure:- con lúe ti vi talca aloe trie-, a elec 1 rcli tul vi ■•!- ccrdcctivi tatca u-lectric.” c. iniorcti-i’.'lvl.

¿1ectrie; _-r. ; ru coaè v c ■. ivi ti. t oa
■nù':’.. cc-nùv.ctivitat.r-. electrica r. ir.ter::-.1*ivi i.C’un due. ivi tate.-. c-l< v tri c.. •.•. rlc-j ■ ■ :1 . t. 1. i . i--• vr . ; tura ciac »veli'.'.ìli 1 '. lovil :. Co i :.;,ia
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Din figura 3«5o resulti depondcn^u conductivitu^ii electricc a e- lectrodului de temperatura acestuia. Tinìnd. seama de aceste le;endjn^e, se ;ot serie urmitonrele rela^ii empirico:

Xe - lo"2.^^ [1+0,018:5. ^l+c).^-'oC )] /;.llo/
pentru electrolitul cu ia I?07Conductivitatea electricd a intereti^iului cete un para-etru. fisic „locai care include toji factorii presenti in intoratitiul de lucra, cere influente caracteristica conductoare a acestuia.- Conductivitatea olectrici a intersti^iului ecte dependenti de cor.centi’a|iu eleetrolitului, natura lui 51 mirimeu irtersti^iului de lucra ¿ij. i.51/-
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ront /Fi¿.- àsupra conductivitü^ii electrice a intercti^iului ir fluer;+v'1/.:.! ^i viteza de cursore a olectrolitului prin interstipimi de Ivom /?ic. Pentru anumite carac terictici dir.ensionale ale str: mietei votive, la don- sitate constante a curen tului elee trie, resulti, o ermi tu ditesi le cur^ere care odati depiliti nu mai modifica va loare?, conductiriti* ii. Aceaatd vitesi critica este cu utît mai mici cu c£t nirimea ir terstibialei este mai mare. Din aceea^i rezvltl c£ apupra conductivi- ti^ii interstitiului influ- enJ¿oac.t temperatura electro litului 5 i storea materia- lului supus prelucririi. Ir general, materiales e trata- te termic asi ¿pe Tu o cor.dv.c- tivitatc electricé ; intor-sti*iulai pu;in -i redus .■"c£t c:'lc- netrn*- Conductivitatca eloctricd

?i:> 5*54

- —** * < v * Lu à • -- * - .a >.t ■ rotou." . ...cui“ - r • . * T'.. '.'.i mare c: '•■tlt et;. .t L’P 2 f I' - • >y îA • S i .4 —lori ’-a4 ridicci. . vesti r , lé •-e .’ci-t i’ ace îr celtia iiu fijur J.l, la tensiur.i mici, yartr'.' i> .via un control r-?i Lur. asvpr? con- cer.trv^iei de lidrocen din e- lectrolit. Influents re care c au licerti f ne tori '.supra cor.- ùuctivitiÇii electrice a interstijinltd. peateprimul rîrd, pe. lui c ? apar« in interuti^iv.l lucri' in vrma prococclor oleetrccliinicedu cît concentra lia vulu :ûci in hilrcpcr. a oleo tre li tului •.•ote :..o. atlt cor¡ lu orivi tate?, lu tc-r c ti iului vu fl "ai tvn .Din fi .urlio J. "5 L ’.r- rci "lt ~ 'T'svini î:i cl.-.:trolit /1 t ’ lit - .'.C r'
'•^U. " S/' Je . 1? '-I

WTTJÏU F® ??E
r i k 1 î cl I A 
maiaa wnwî
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suprafe^ei prelucraie, conyinutul £n hidropcn create latoritl ac uriularii lui scâderii presi:.nii nnesteoului fon.-.at. Tot ir. s.'-ncjl de curlere a- re loc çt^re^tere a temperaturii electrolizulv.i. lei doi factori au o ec- |iune opusà asupra conductiviMjii. Din incerclrile e/-. er iront le of actuate in celula de prelucrare flrâ miçcare de avans /Fis» 3*1/, remlti c. la creçterea valorii medii a intersti^iului de lucru, ccnluctivi^ea inter-sti^iului create in mod diferit in cazul pieselor cu luncir.ea de 5o rr./Fig. 3«58-a §i 3»59»a proba §i res-ectiv C,^ fa^i de prelucrareacu l^in.jine.-- desuvrafe*elorloo m. Probole cu lunjir.ea

Fig. 3.58

marc au fost ccnicc}innate dir. loud Luca,! /.I.}, * I „ §i respectiv CI^, ventru a se ;utea de terr, in ainfluor. s a lungimii y i a ; o-zi^ioi riesei anu^ra conduc-tivi tÜ* i i in tcr f t i f iu lui.In r.od constant, pentru toa-to viesole lun, û, con-iucti-vitp.tea are valcri ..ai ridi-cate in corn le intrarc a e- lectrolitului la c v ' .are constant“ a viterei de cur- ¿;ere. Aceen^i situa* it* ucto evidey4irit i çi co ï-yr*
/ • * C? - 3^ - * • * A — — * * A —- X * « •. **

<-o ve C'3ve c jr . /j :e 

. I../: ire- r; r*r - .,i? re2 --t , 1 • / . . -
i/.luiVuloar^u in ter- Li, I: 1 ai .;.i vite:.?. _• '■v*' i..:’■ 1 ru •..e. itului de elec trolli 7i --eci, - , ru cc...w ti e: in ;:rc .:. çt tc„.. eraturii. Faptul la ;ui •.n..:.it lr t •-•re id, it ccràcctivi tattv in.;, e scnâîl, arat~ cu scldereu tau-er:. turii rloutrai it ;lti influar. 4 euxS, îr. a-ste uuiiiji.l ’e ; ruiner:: re, nui suur:tu ; ini cc:\. c t ivitatva :.dt so’"- r a cone untrr.çici in l.idro ;or.»rap Lui cl coi lui i’o.ctori uu o infl: un^" o; ; erri-.e ca in u'ur-ite--nii.ii io .relucrurc, eo.tin s. fie cf ;l J- nsi,-,i h.clt conlucti.•■aicn ? siren J reur t<u: t_ mv.,? .. Ui. a vurrn^ . - >n.r . .ueeril
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coree te ?. rroceului ¿o orel^crrire* Accut

- • - * -fbboM&'loe&nr 
- o>o-^Q ^-¡ae^rr

lucru ¿rezintA .in inter es ie^sebit, iecu- rece le^ea de variable a densiV-^ii curen- tului este strina lejstu ite eoa a conducti-
vità-jii.

20 SO * 50 60 J

Pig. J.6oJ.2.2.4» Càderea de tensione.Si acest parainotru este coprino in rela^ia ce definente caracteris- tica regL^ului de prolucra're />»29/ çi 33 refer! la:- cìiderea de tensione pe destrosi /?;- cùderea de tensione p-e interstitial de lucra /u/ .-.i- cuderea de tensione re dectrolit A' ■ L - V /.' e p'Seraiifica^ia acestor rXriri result?. yi dr. fipvm dl. -'act c.dercu de tensione • e interstitial do lucro pop.te fi ujor contrôlât., prir- carnc- toristicile sursei de uliucntoro cu onorain el oc tried, cota do .artlcipu- re a cìlderii de tensione pe dectrosi çi pe dec troll tal lin interstitial io luoru poate fi :.ai greu 3tapiniti, ’atoritl inflv.cn;ei ’.utui f.tadr ...arc de Jac tori.

¿are ;i .as ivi sure. ..in iipurllc 3*^1» ;«'-2 -/i 3 •/ 3 rr^.lc. inti-.. .. e 'are 0 uu a ;upra ell crii -indie'.- co. '■ ? ; ,?r.'1: 2o:. . .< ; car n.tu-’ui, natura dec trdi :.dul, id -rdlul n lee U; 1. 1 . rd or rii, -.are-. Ivi
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F±r. 5.65

yi viteza de cur-cro a eleetrolltului.-isupra vaiorii poten^ialului a- nodrc inf Iner.^eazi. yi valcarea inter- sti^iului de lucro. /?iv. ’•£’/• Su cit . intersticial are o valoaro "si "are cu atit tensiunea de polarizare oste uai mare /curba 1 - - o,} mn, curba 2 - - o,6 mm, curba 5 - - 1 mn .;i curba 4 - ■ 2 mm/.Aceste detominAri au Tosí efectúate _r condolile nrelucrirli u.-.or suprafeje de Iure irne mici. In oc-nèi-<iile reale de prelucrare, cìr.d lur.pir.ee ouprefejei prelucrate le• *. u .q lo-2o izar., cAderea do tensinno de •-lectroni ceto ir.fi••er'.4-Lt.". cu' et.-uct1 d;- conce:; trucia in hidro, en s. olee tro litui uí i lo óru,--o
conjiderare a unei’valori con:.tt ìT: u .. J. 0 " 2 ìc ..C 2.1 * ’ *. —lui, resulti eli aoeact . mirine cyte otr“ns le -. t '. le v:.lo: rea Ivi de lucru 5»64/ ji do vitosa ■ loctrol itului /T'i > 5*’'
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Lit dii: punct vvivre pri.dic vii t ■' ?.tori t : rv- Lie irli »u^....rul:.i i varatei ir.vestiga^iilcr vît uodellri malemutice .”.ii ois le. Jrorilede calcul.vînt eu atît :..ai reduce eu cît nur.drul ue •■ “ru .et rii variabili în prococul de px*elucrare este mai .ic. Actfol, în conditile . rcluor:.- rii.unor cuprafe|e fie seCyiune constartela valonrca varia'-:il.', a inter- sti^iului, ceilal^i parametri! pot fi men$intimi prr ctic const:n^i.In figura ^»66 ce presintii dep onderà a caracterieticii re ir;:lvi In furerie de valoarea medie.a intersti^iului de lucru în cuzul prelucrûrii pi-obolor eu linginea do loo mm în celui a din finira ’.1.Pentru prelucrarea oÿelului 41 I.oCll cdlit, aceeaçi do e.udenjü este redata. în figura J.z?»
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In figura treolntl cur. '-j ■ e >.
obt,nu^ solvare anodici in fvr.c;.io do 1: .t or; ti. i. 1 ' ? <•■ ; ~r.terr.in2ri ex¿erinienntle /cuba. 1/, vrin folerol 1'1 /'.'l'/ /curia 2/ gi prin folosirea relr^iei /j.lld/ /curia }/, p^-tm ? lInerirli yrotelor colite. Ce rerrircl fapVrl c . oddvl r a- tematic de.fcraa Telatici /Mlt'A se apropie irai wult ¿e resultatele experimentale. Folosind variartele do '.re- lucrare ca cele prov.'.c.■ t j in fict.ru 3.5.1 ;i 3< .c, au foct ridiente curíelo de le- " nnr r ~ * n '.te ’w —•r'.,;i '.¿vi un -relue"«tre ir
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1 w 
I____

*.7o.a/;- nrobel e nc trátate ; roí: ir.tr rslcri .-1 'i ale car ■. ’ ■." ‘ . ,-:!i rln sona do ic^iro a -alea Lroli ’ i Jir. .1..r .r-2. .-a-vrt cu zona de íntrarc /Pig» La. pro', el a cPlite .ce-.;// 2.,- f;versd /Fig. 3»7o«b/»! entra & evidencia roodul £n care ir.fluen+M c-azy. v-.lcar'.a L-.t .rovi i .. lui, lun¿ÍEiea probci de prelucrtt §1 uoúvl de ¿iS2>merc e -re ,'or ; 'i-recjia de curiare a electrolitului acupra precíziei de rreluc^-re, au fost ridicate, prin miíEutátori, profilojrar.ele suprefere! ; r .2. ..c-ate /Fi¿. J»71*a.b.c/ curbele de variable a rr.jccit?.^ii .i
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pentru o^elul 4IÌ 0CII reti'?.tat ¿i
pentru. acelaçi oJçel in stare caliti.
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in care Inax oste intensità tea m axin', a curar, tu . J - o ?: re o o;le v- ra sursa de alimentare cu. energie electric-. ? :rf irli.Belarla /j.12‘4/ uste £n ceno ora ai cu 7?1orile ir j io.-.t co-bitele pompe! de alimentare cu c-lectrolit ce oltre u?: fir ...e c. ,rr-ii-|ie in constraccia ma*inilor lo xrelucrat -rir erezinne elee troc..i;..J ci /c.2; C.5; M.?5> r.2o/.Din rela^ia¿3.12J2resulta cl pentru fiecare ¿rem de ¡..-.tcrial c-rcdat cint necesari J4-6 litri de electrolit.Metodica presentata pentru stabilirla relapiilor /3.12o/ ^1 /’.121/ necesitfi o investigarle experimental?. redusà in coro erario cu ceroetùrile ampie pe care le impune nnalisa indivi u«!?. a p-.r^ metili or ùc Knud al procesului de prelucrare prin eros lune clectrochimic;..3.2.2.6. Cerceturi rivirò influenza • mestccului ¿ns-dectrulit u- supra prelucrurii prin erociur.e ■ lectrochiricd hidrodinu- micà.In procesul de prolucroro elcctrochiricd. la catod se lu. aj.2. i.i^ro- „/mul creindu-s? in acest fel un mediu bifazic de ccr/ cre. l-.mtru c aliali- za prelucrarea in aceste ccnditii, au foot efactuate o serie- de -ere ^turi experimental e prin introducereu in in tors tifivi de Ivcru r -.-/ri • • .-..cc.ntrolat de ¿-az-el ec troll t.Dacd sa considera, interotipul ce Ivcm cv. . rtco'-.rii prr/c.- \ . ji Zn figura 3*77 pi armato arde i.otose:1 .- Paca lichid.l a arcetocului -’sto inccr.. ro-ilil:.-., iur ì.'p.- .. ore v- se i oc pot aulica logile asolor 1 orfrete;icstocul erte o:.:o ?r, varia ~ i t rr 2 t- rii - t-:- Ir 41 r.u e::istd alunecdri Intro cele tou'. fez’?.

^ao t^0
<m9o 

po , \'ao
: 5co '

EJectrod scuìà 
(OT)
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Volumul aines tecului este însâ. variabil ôe-a 1 un gui liniilor decurgere ale electrolitului, dcpinsînd de .presiunea çi concentrarla volu-mici a ânestecului /C /:

V ao P ûO
V RO /J.126/

care C go /M27/Din expresiile /5.I25/ çi /5.12c/ se poate scoate relaie pria care se definente densitatea cr.eetecului

în care p este densitatea ini'ir.l zs eleetrolituli’i.. Zeo *Densitatea initiais a electrolitului depinde de concentrarla çi natura electrolitului utilizat /Fie* 5*72/.Pornind de la legea continuityii curgerii:
• v • S ■ © • v .Sa a c J ao ao cose ajunge la urmdtoarea expresie a vitezei de curgere a amesteculuiD v S* O\ CO go p / S * ao

Jxpresia /5«15o/ arati cl viteza de cursore a amestecului croate pe ; usura ce curentul se aproi ie de gec^iur-ea de ie;ire a electrolitului dir. interstyiul do lucru. Cro; terea vitezei erect cou lui ceto însd liroi-tat- de viteza do iropagare a sunetului, vitezl ce scade edatd eu cre^- terea concentratici ¿acuivi în amcstec •

. Datoritü. ipotezelo? facute, recul -> t :1c i’ calcul dil\.ri do crie OU;••.•ripuntale eu yînl la 5° •In fijura 5«79 se prévint . dej cr.dcr;a vi lucei Je cur^ere a cd-. :trc- litului de pre$/unea relativ.. çi "densi t-.: tea curer.tulul electric. Laci don- sitatea curentului electric este diieri ti de zero, vclcerea vitezoi de cur .ere este limitati datori tu creçteril concenti-* lei ìr. gnz.Concentrarla volunic,. a gasului în w^estec peate fi ctlculatu cu
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Fig. 3.80

Sau ex imind £n funo^ie de concentrarla initialà in gaz

/J-155/

Acèustà cre^tere a concentratici in gaz u ajnes‘.ecului dace la xo-
ci conductivitutii electrolitului in fune*io 'lo parti.-e irli ;.ali-;tidificàri substantiale a conduciivitf^ii olactrolitului. 3x_; resia variati

Vtil izìul reliquie /’.IjV “~a- -làica: curivi ? ili:figura J.Go, Se re..'.arci fuptv.l c'. re : r c vrii ¿.reflui;..;, . :oi cucl t electron tul su afll :<ai . ro^ì ■•ri, coì ceritm-Jia volur-.icl. ì'
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scade* Aceasta influenteazi in mod direct trecosul le preludere ìn mod special, precizia de prelucrare.Efectuìnd prelucrarea unor probe £n celula de prelucrare /Tic» 3*1/ la densità^i mici de curent, pentru a modifica cìt mai pu*in tunr aratura , §i concentrala ìn gaz a electrolitului, se observa /Fig. ^»¿1/ ci. variarla intersti^iului (△J) ,ca urinare a procesului de prelucrare,diferi mult în cazul întroducerii electrolitului curât în report eu întroducerea u- nui anestec $az-elee trollt eu concont- ra^ia de o,5* Fin eooeaçi figura se constat” eu, oiderea -du .ne este mai lenta pc ¿rima ^arte a caralul 'i de curpero, le întreducere cricculuî amintit lecît le fclcuirop c' ‘:c-cul itu- lui cerai-. 1 Iu-.'c-j tezit^i? rr.i - c..azt.cFoiosi-:.. /r.l,,/- . -1-cul a conductivit;;;ii ,i ^i.in~ - ruade v-ria^io cresi crii je lu.. ir.- terstiyiului, s-a rilicat ecru : • ic- pender.jl a cocduciivit. ’¿il i’u-.c^iele lungimea interstiyiului. Conductivitatea vori- cr. foarte 'vit î.n .-.rtc-a liu?.l:. o. cunalului de curpere.Àcost ienoic.en precinti un intorer -leoser it la ’ relvcrdril«.- do Je

lit
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ticile tehnologice de bazàr capacitate?, proludivi .1 rrvoizi., uc pre- lucrare sint influenzate de o serie re factori lir.tr? care c i ru-.i ir- pprtan^i sint: macina, obicctul de transfer /eloctrojul-scul„/, s _: ifab- ricutul , dispositivele de instalare a obiectvlai rr<?lucrarli Mi a >:loct- rodului ecuIa» eleetrolltul folosit operc-torul care deservente na,ina.La rindul lor acejti factori, dupü agentul ficic sau chi;.dc care intervine in procesul de prelucrare, pot acciona prin urnltoarele ¿rupe de parametri!: precizie, regin, material, rigiditate, tareera turi, metodi de reglare, precizie de instalare, uzurá., car? eteristicile dimensionale §i geonetrioe, calificarea ?i indeminarea operetorului etc.In figura 1.1 §i 1.2 au fost prezentute lepáturile existente ìntre procesul de jrelucrare, factorii anintiZi ;i vrrat.-trii rrelacrórii.Din punct de vedere al caracteristicilor teknolo~ice de lazi, un ínteres déos©bit il precinta sistemai tchrolo ic d: yrel aerare in c-.dral civaia, valoarea §i v; ria j ia t arami. triler ' lojic 1 ce c r devis-asá1-: ,ea_ transfomini 4e mas* constituís lo: telo ùefir.? torli le . rccotc- lui de prelucrare considerai.□acá ne referí!.; la . r.cioia . v-.'- ?" " . ri" 1di .icl^ca influ-.^ a v.rl?-5oi m:.-./ >:.o lei m-s-.-t.Ou lo.’.ea t i’nnsf rului ù? rad, at.-.rd, ; ", ? r " c Z 4 1aceacta esto ùdominat . de:- ccnduc'tivi late; ; 1 c-ctrlcd a --1r d~ ■'i :. ? i;- poter. Z ir lui total de ¡ clarirr re ;- randa:.-, en tul in r? . ort cu cur ?.dul ;- cldaroiA de tensiune tot-.lìi ;e ínter?ti: lui le l’tcruj- echivulentùl olcctroc' ir.;ic volun.ic.Din cercetàrile emporimontale c- ctv..- te fi r ree'r. te 'n c.-ùr-.l ..costui capítol jTesulti ci compra fioc 'rui:. din eco.,-ti r.--rc <: *.ri i te.xo- lo ici presen.ta^i -care de altfel defínese ;i r.".ri.”.ea c? c+ .?5 ;. ticii r^- gi;.-.;.ai de . relucvzre '-czioneazà mi .-v.lZi f-ra.. tri! min ri.astici in fi^. ra 5»6.; c? precinti, le. ..t-.'-ile p-.ru: cmiicr . il. .ari ce c -racierizeaz;i ñocos:.1 -.’.e prelucrsro ,1 ccr”: de nix:'. ;r.t?re o.' -ír.er— ¿io -lectric.'i. cu va lo: rea 1: torcti, ir Ite. m 'a : re Ire*'-re . i-i- lc cono tra Ite h/, .!u;i?:i ce feloni no - m-i ? ?o:ó d.:!, c...V?re- 1/ -e:.ni..ne ¿e .'nior.- i. -d - - --:i? -i-■ --'i, £n u-.drvl ;cmici fi ri, en Au-'. ' . u i: .n. ■ ‘ .;O*t CU cv . ? ? Lui , .-• ..-1 ’ tu- i-Ti 1 .’ ‘'' -C.., V.'.l r -, : " . •' ,
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Echóalentul 
elecTrochtCnic n- 
kjmic efecT/v

)_________

Randamentu! 
in report cu 
Curentul

l^)

Echcvoientuf 
eleefroehirnic 
volume

( kvt)

Prec/r/O de pretucrare 
datorafa ooroctefi'sñ&f
te^rnului' de pre fue race

1

Cq'dtrea de 
terniune fo- 
taki pe infer- 

(u)

Pig. J.05
rayort cu

conduttivi tutea clue trici a

Potenf/dkjf 
fofa/ • de

clectrclitv.lui.rornind dir partee. in- fericari opre 2 urte-.- r _ uric¡ Ti a fí n.'TÜ >1.' , 00 uflu •-■ tu¿a;i £-■ lirio . í-r.o -'.rii «
-* • * * ***■' • - - - w —L. ■

fcl irci'-, intera ti* ivi li., -ca . fa. .ir al- ù.- ' 10- rj 2" 1 ~ \t.*i 1 ' ’’ur- 3 - 'pars-i.otrilor primari cor$id~ ra ; i. In figurile 5.¿í>, 5.06 ^i J.C? 30 rre^ir.t- doronder. j5 valor;i conductivity*ii, a potentialului do polarizare ^i a randa." on tului in report cu cor or. tul _ recu_. ,-i varia* ia acestor ;. rzu ^triiaranetrii prir-cri ni ; rocecului• rin uroziune elee trocùi:. icù ca: interstitial * 3 ■'.o luere, ccnec;.tra* ia e-
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• di

ri;>Icc.-are in ¿livella 1 ..■ cur ore a ciac . Lt - 1« Ir. c:-.drul ficcai -ai ..re.. ùo -'/'■.- !*-- ".Jv. - - ..i roc-.i. ie. , le, .'Zur c. f Jivrii •..-. -~-i.lH.v.. . n e\e: ;.lv in -cest oc r co ;tc-4t: - * r» . • ,? l.'. V i -a te • He :: 111 ‘ V tlt/.'l-À •- 1. :■'••
•?-e',-.-. ' v, ■ _ .. 1.. - .'. .

rii jì 2 * ’2ce .1 -
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T tolerarla inaiai.! a in tere ti ,1;T - tolerarla Tinaia a interdi^ tu? li.Luìnd in considerare derenden;a echivai?: tnl i elee’.rochinic ’c— lumie efectiw de densitatoa curentului, la prolucrnrca o'duini CLC 45 netratat ternie, in electrolito cu lo/ Na K0T /Fin. 5.91/, su constati cü la densitd^i mai mari decit Jlin, echivalentul electrochimic volur.ic nu variazä cu densitatea curentului pe cìnd, pertru densiti^i ...;>i miei', acesta este variabil in raport cu densitatea curontului, avir.ù valori” neglijabile pentru densitä^i mai mici docìt Jnin» ?'odel£nl te: ntic a- cee L ¿rafie, in ,.c..u densi-

'.censii, cz, rc-sie cete, r-, o r.rtlculi.ris'.ire re?:- .i-
x'iG» fi- •ei /3.1C-:/xùiind scema de le gì. tura dii-tro vitur.a -'i.- li^clvir? u.chc.; i¿•chiv alno tul electrooui;. ic velu.-ic /v, « k • j/, 2; icet..- -'crie 1 r X X «tou.vju fresie de iofiniro a :• : es tei v''rr'.-:
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lapraaaataraa grafie* a axpraeiilar /jan/» /5.1MÓ /5.14a/ «1 
/5.I4I/ raAatAln figura 5*92

oit Jlia, aan Aala un intanatici* iniziai nai aio iacit </t (sana II), 
preluerarea aa realisaaa* auccaalv A*p* ertala lag! /5.1JA/ fi /5«157/> 
respaotiv /5.141/fi /5.14a/.

DafininA illese Aa Aisalvara anaAio* pria

fi integrlnA ec*a|iile /5*14a/ fi /5*141/ potrà aitacela inl|iarii 
praceaului Aa preluarare Aa la o intentici* iniziai cf # d pia* 
la un intaratl|lu final 3*92 fi )»92/t aa pat atrtill •-
oua)iila intanati^iulAi fi a tiapnlui Aa pralnerarai 

pantera intarvalul

I— ^1 * V </e ■»■ 2 . t> . • kT. tj /J.ic/

pantru intarvalul

/M44/ i

etv
11,45.0. « '1- e U< J' /5.145/

/3.14*/

Durata tatalA a pracaaului Aa pralucrare aata AatA Aa aaaa calar 
Aai tiapl
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/^Ul/

01 • «•** >***• /V toleranfa n>raftttl pruine- 
rat« A/ »• *«*»•? te teleranno! tinpului 4« intrerupere a proeesului 
/TxV» resalta. «1 vitase finalà a presesela! 4« preluerare tremale et

Ca aiuterai ecnafiiler stabilite sai sue, ee peate face proieeta- 
tarea. teknele<ioa. pentru erice pierà concreta ee urmeaet a fi preluera» 
ta pria aeeet proce4eu.

In cele ee urnearà se ver fase referir! la patru 4in preti «ale 
peaitile ce se pet pane >a prelacrarea piesei presentate in figura J.^o.

I. Se sanasei T^| k | Jliaj k^
r r/Se cer a fi iofinites'U| t*| d

Din ogalitafile expresiiler /3.I40/ fi /3.I4«/ resultai

Valearea limita a interetijiului (cfy se etakilofte cu relej la

ü . X 
Jlim /M5*/

Censi4erln4 ca Jo< /sena II/, tinpul 4e preluerare se et) ine 
prin Ìnsumarea tinpiler parziali statili^! cu expreslile /)«144/ fi 
/M4*/

Interetijiul iniziai maria peate fi 4efinit in fUncjie 4e 
statcrea iniziala 4e ferma /kj

In eituajia in care c/^^J^lupa tinpul 4e preluerare t^, intereti* 
fini .final cereepunskter aceetei prelucriri 
expreeia /j.152/

' Daca £ } 4eei fi pentru aoeasU porfiase a enprafejei precessi
se inifiarà in sena II, atenei expreeia interetifinlui final eetei
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de fttA so stabUofto prin difaren|a intor8ti|iAlnt

II« Se cuneaos t^j cT^j A*J U| k । k^j Jila
Se eer a fi stabilite narlniloi cC | </ । t.| t| ।

Maritile o fi ti «e stabilesc oa gl in oasul anterior su 
rola|iile /5«15s/ gl respeotiv /5«151/«

Pentru dofiniroa màriniler t^j t| ¿ * fi A* se f el ese so 
exprosiile /j.144/• /3-146/, /3.W/, /3.145/ fi rospootiv /5.I55/

Belatile presentate pot fi folosito fi la dimensisnaroa elee« 
trodului scoli procun fi pentru ep tisi sarea prooesului da pr e lucrar e«

III« Dae4 in figura 3*9e se ochiva l oasi abaterilo inizialo fi 
finale Se forni ou rugositifilo maxime inizialo fi finale / k-~ Rmax 

fi Af —*Bmax^/v exista posibilitatea stabilirli rela|iilor de oaloul 
pentru rugositàtea suprafe^ei abbinata dupa prelucrare« 

a«/ Pentru J>Jlim, CJ0< +h)
’ Bmxf - /M56/

Definii marinile cf^ fi c/^ prin relamía /}«143/ f A scena de
faptul c4 tinpul de preluorare oste aoelafi atit pentru fundul rugesita- 
^ii oit fi pentru virful ei, se eb|ine urnatearea expresie de oaloul a 
rugasit$|li mexine finale 

Hnaxf • i 9 “ «4 /5*157/

CensidorinA ounesoutet • W»ax<> k fi esprimimi nastnile
</ . J9 * B»xe /5»15#/

Jt - ♦ h /5.159/

so ebfine expresie rùgoìita|i! finale in funo|io de marinile ounoacute
Bnaxf - y^ci^+Bmax^ C^o*M ? /3«16o/

b«/ Pentru Jlia, > «6^
Din rela|iile /j.156/, /M5S/, /3<159/. /3-145/ fi /).U6/ se eb- 

^ine expresie rugositA|ii maxime finale a suprafe^ei proluorate in nocete 
condi|il
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U.45 . T ■ <- C&t >) 
11,45 • « .X -cf. /5.161/

Prelncrarea sa realisessi in sena II /Tig. 5.91 9i 3.92/
- h di )

Prlntr^un rafionaaent aaalog cu ael presentai la casurilo anterioa- 
ro fi faiasini expresiile /j.161/ fi /3.I60/ se affine

IV. Se osasse1 Jaaxf Jlin; taax^f inox^,
Se ooro si se stàbiloasci a&rinea aiaosului h «e preluorare, aatf al 

taoli preoooul io ladsplrtare a aoeotal alesa al ae iesflfoaro in sana I 
aaraoierisaii pria vi tese nari la ilsolTaro ansilo^ /Pig. 3*92/

Pentru a area oceani! oonil|io ìnàopliaiti tritale oa
J1 " " h /5-16,/

Ma exprostile /j.lój/, /5.I60/ fi /j.15«/ resoli!

la capitelai 5«! prestati citerà ossari concreto le utilizare 
a aoester rciafli pentra prolucraroa ¿e ftaleare a picador oa ianturi»

5.}•2« Moidarea iaflnentej faotsralai tornio al a concentratici 
la hiàrogen sonerà aaraaetrilor srocosului io preluorare.

Varisfia teaperaturii olectrolitului in presene! io prelucraro e- 
leotreohlaiol provoaai, ▼ariatia parane irli or pasooaului io pralnoraro 
elootrechinioft fi la special a ooataatlTlti-fii eleo trine a laterotl|in« 
lai. Seal tenporatara electron tuia! la intrarea la intera tifisi io Ino
ra peate fi centrelatft sa sali cloni! proci sio pria iasialafia io terno 
irataro oa caro aa font insestrato aiaicnele io al! non taro oa aloctrelit» 
ienperatnra tapi iiros|ia io onrparo -a elooirelitnlni pria iatoroti|is 
peate fi nel gres influenzati toearooe oste strino legni! io prooea*

Oenslierini satana io prolnorare a unsi ouprufofo piene ea eoa 
ila figaro 5*93» a tane!, iatroega oaatiiaie io ciliari iesreltatl oa 
ornare a of octolsi oalorio al ourontului eleotrio, peate fi ooneiiorat! 
e! cote prelusi! io Telson! io olootrollt aflat la iaterotlfiul io Ino
ro. *

Ano! roferiroa se face la un reiun elesentar io eleotrollt, so 
peate ocriot
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£n oara X* est« canduatlbilltatea al ao tri al * alaatrelttalal là iia-

laotralit

/5.167/ àavinai 2

2

Cantitataa 4a aàliortL 
4asT<ltatA aata fr^luata

paata fl soriaà exprasia varia|i«i a«nd»atlvit&|ii intar«tl|iului îa 
funofia ta tamparatarà 

in oara x o

2

K e*«t* 
j2’ •••?.
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tlatr4.bMiei tatansitlfii aaraatului tapi *• «urgere « aleetea-
litului«

u. x a.ix
“ *--- 7— /J-W

hlB ùilMnlm in /j.172/ * /5.171/, » ku)U
iiferenfialli

U.b. X .4x x *o¿*v
“.--------------  “> ~8 * .-----  • X /5.17J/

**«*r »”t»
Sta fiala! «ebetitufillo

Sa obliaci

U*b« K

fan/
Integrine «cuail* /3-174/. sa albina azpraaia ovraatalal aa traaa 

pria tatare tibial le lucra:

/5.175/

Varia|ia eenceatrafiei la bilregea a eloatrelitulol pasta fi ex- 
priastl pria ralafia /S«1S/

? C_, J.t, /J.17Í/
¿14: C

71 "T^.d-.yg.

Día legas gasalar rezulti ianaitstaa hidrageanlui

h" Effen)
lar iia legas lai Ohn, ianai tatas eureatulul alea tria peste fi 

exprimati pria ralafia
V - V .J - —J-1 . K,

Ma raUflU« /j.176/. /j.177/ »1 /5.17«/ »*»• « •«!•* 
res ecuafia 4ifaran|iall

í5e-
71 /J-17,/
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Helaiia /^m/ cara re« wrU)U e«*MUnutH aloetreliteld 
Sa funeiio do coneentraila tu hlirogon, peate fi aerisi «A • farai mi 
generalit

/j»Ua/
Saba ti tata« pe /3*Ite/ in /5*1?9/ realità •

Pentru simplificare se cenaliert et tante ntrimllo Aia scusila 
/5.I8I/ sint invariabile In raport «i i h afart do ceaeentra|la la hid- 
rogen« Atenei, solóla aeostai ocuaiii estes .

3* 3•5• Prearane aentra calculul anteant al aeranetri1or si proco- 
salui do proluoraro pria eresiane eloctrochiniot hldroiina- 
niel»

Dooarece volumi ie calcai nsaori^seeeoar dlmoedonirii paranetri- 
ler procésala! io preluòraro pria eresiane eleetroohlnied esto Toarte 
nere, folodrea nijleaeolor antenato te calcai adgurt o scartare sub- 
staniteli a dolala! lo proioctaro tehnologici« In coirai aeestei capi» 
tol so ver presenta oí tova ila schedale logico cenoopute in aeeet sene 
precum fi resáltetelo abitante«

Pomini tela relamía /^17^/ a Test al et tul te schema logici ila 
figura 3*94,cero permite tabelarea velerilar 41surote alo intensittiil 
cúrentela! electrio pentru diforite valori ale paroaetrllor primari« Po 
basa aoostor resultato au fost ridicate nanogronelo ila figurilo 3*95 
fi J« % oa ajuterul otrora so peate stabili rapii fi sa suficiente pre
cide predici valsaros intendtitli ourcnteld eoa crioaro alt paranotru 
oea|laat ie nusograni«

Cunos e ini distribuita intenslti|ii curen tela! electrio se poste 
calcula cu ufurln|i valoaroa intereti|luid, vítese io proluorero fi oo- 
1 al al te nirid necesaro definirli pxoooould do preluorare pentru m oas 
dat«

toast motel prosiate lateros presti e ansa! tn oasul prelnoririlor 
pentru caro parametri! io roglm asigunt uoncontraili nid do hiirogen fa 
in tara ti ilei do luoru.
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In fifura 5*97 •• pro-

a-a* sopo ।

■inid or^aifrana pontea «al» 
nal al paranotrilor procownlnl 
da prolcararo, i* caro s-a 0- 
wt 0 Baria) la smJm- 
í1tíM)U olootrolitslni «a 
e«oontea)la la hldroyaa /«o- 
la)la J.lll/. toast nodal so 
rafard tot la poalaarama •» 
nal ocprafe)a plano,lar aon» 
oantea) la ia hitrocaa a o- 
laoteolltalal so oaloaloasi 
la fono)la As toaparaiara yl
praalaaaa aaaaiconlnl aflat
la iatarati)iul do Inora.

Iniraduoind la pra<ra- 
aul 4a oaloul dótala rafari-

Fi«. 3.94 toara la pralnararaa a)alnlui
la alaetrolit «u la^ la C1 ■-< o¥)ixmt inhalaran val axilar

»Ti-ol^ll« Paw.trll /CM, , O, J ,1
ril r*M »van. «1 .l.otr.talul .«14. r.l-lx. uuw vU«l M 
t..t a«.tpult. *1» 5.9« .1 3.» «**• «*•» O»—
tonfa Paraa.trll.T <• cald i® faaefla .• wjTafa^ai i. >ra
lacroi yi reapaaiÍT do tiapul do pralaorara.
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FU« 5.97 
teres tlapului 4e prelucrare y i orey te exponencial cu Inngínoa auprafo- 
|ei ie preluerat.

Un aniel nal eroluat pentru oalonlul parametriler preoeaului 4o 
preluoraro prin erosiona eleotrechXnioA cata reiat te orgaaigraaa Alo 
figura 3»loJ. Ca yi in figura 3*97 a-an foloait notafii o er es pan altea» 
re trocarii pe calculaterul 7ELIX 0-256 in linbaj FOITIUM.

Xaeat prograa eate Ae oenplexitate asi naro yi peralto Alnanoia- 
B^raa paraaetrilor hliroünaaicl yi ai tranaferului ie anal tu urnttoa- 
relo ipetoses

BUPT



2a»

20,6

2A6

i¿U¿

24

I««

!2,t

43

í»¿j£
n,2

M

16

6t

4* .
9.6

94

zik-

bJ-321

TUZ*

Ve- >0^,

1¿L 
o

t' lOz

* ¡o t -fOi

m

3

2

0

I

i V

M

n

n«. 3.9«

TU» 5*99
- Kl»«tr«litul fl hiir»£eaal tflat la latera tibial 4a laaru au 

viteaft lar alunaolrila iintr« «•!• 4«Ul fas« alai nafll^aklla।

- Eiira<«iml esta va fas perfacti
- CUiurila «pacifica Mala cana tente laterita varia*, i ai «icl * 

tasparatoril.
81 aoaat nalal «a rafar« la pralucraraa «tetic* /flrl avara al 

•laotralitalui acal«/ a «nprafe|alar plana lar raanltetela calcúlala!
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t-o ¿í-c^ti 
f-M ¿t-aUto 
f-&3

t-rzo* ¿r •&&/?/

Motor**/ foC*" 
Ctoctoofit W<VoC 
^M^/3 
O6>i,frryrì

rif.3iei
muraria oint fearte apropíate 4« resultatelo esperiscatele pea tre prò» 
Inorili« cu interstifii inizialo nainari 4« o(5m>

Cela trai o ahorno lofioe sint inai lini tata atit dateriti f apta lui 
ai preeuptm prodineneienarea uner parane tri! do rafia oit fi interi ti 
neaereiirli cu oaraotoriotiaile utilajului 4e preluorare feleait*

àoeete neajunouri au feat elinlnate pria aeaoaperea aoienei Infi
era Ain fifura J«le4 oare peate fi utilizati atit la Ainenaienarea para
ne trilor tohnelofio! oerespunsitori preluoriril firi aifaare de arano 
al oleo tro duini acuii cit fi in oaaul pr alno ririi su nifcare da arano.

P~tru pr„lxi.t *. d.Ulwln„. a
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aoeasti scbeni logici asigurt a dubli itera)ie. Ceaoop|ia da principiu 
•et« radati da figura 5-1*5- Meta|iil» falasita siat la oeacerdaa)i cu 
cala utili saia fi in soheoa logici din figura 3*104. Aaaat pragroa co
rei oasi diainuarea pararnetril or de regia cu oaraotoriotioilo latrogului 
utilaj paecum fi ou precida de prelucrere lagna*.«

Cu oit passi de lungiae 9! oel de tiap au miri ani alai, cu 
atit grecisia oalculeler annerine aste aai ridicati.

Bela|iile f alesi te pentm diaensienara airiailer eugrinse la a- 
oeaati scheai logici au la basi resultatelo oereetiriler teoretico gi 
experiaentalo ofoctuato do autor» resultate caro siat presentate par
lisi ia accosti lucrare sau in Incrinilo ytiin|ifioo c «ma tea te fi pub* 
licato /ì.?, ».le, 1.12, 1.14, S»16, 3.17» *•!•» ®*2«. >*2^
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4* CONTRIBUTII LA PHOIESTAREI SI C0NST3UCTIA UNOS UTIL^A
*3SS£ì£J?S!SHL^SSU7CIU»x^^
HURODIBAMICA

4 .1« UNSLS CONSIDERATI! ASUPKA UTILAJILOH POLOSITI Là STUDIVI 
API! GAMI PROCSDSULUI DB PRELUCRARI PRU KROZIUNX ELSCTBO- 
CHIMICA

In 14«»« atudiului positilitagliar 4« aplicaro a procedeului do ‘ 
prelucrare pria eresiane eleetrechiùlei hidrodinaaiei, |inind seana do 
faptul et la nei in |arà atea in ultimi! ani au apdrut proocupAri In 
utilixarea acestai precelsa, in cadrai Paoniti|il de accanici din Ti« 
mipoare« au feat conosputo, proiectats ?i realixate e serie de utilaje 
destinate preIneririi pria eresiane eleotreohimioi hidrodineaiol /Ì.17| 
3.19* 9.251 S.27/.

In aceat acop au feat studiato pi eiateaatisate Informaiilio tit- 
llografloo /Slip »14» S2p 1J» S5l GJ» H6» H?» 12» 16» 141 I2o» 122, 
I2J, L4l »5» M19j «21» M22» M25» 12» I1J» H5» >2o» P6» H9l 35, S6, 
32®| T4, »4/> procun pi eereettrllè efcotante pe stando riio pi aodelo- 
lo < tporinentalo cenatraite.

Pentru oa utllajole oonstruito et rispondi in Mauri alt mi acro 
corin|olor impose do aceat preoodou de prolucrare, proioeterea cenatine 
tiri a feat insoliti de oercotiri exporinentale locato atit de procos, 
oit pi de testarea fiocirei componente a utilejului.

In lucrare ae face o presentare dosoriptivi a aceator utilaje pi 
tratersa mai de taliati numai a unor ooutritu|ii de eoncep|le ;1 a per« 
forman|elor cenatructire ot|inute.

pn'n4• 1 • 1 • Micrenasina pentru prelucraret. eresiane el getr > 
hidrodinamioi de 5o A»

Microoiapina pentru prelucrare prin erodono olectrechi^ici nldro- 
dinamioi /Fig. 4*1/ a fost conceputi pi Tallitati £n cadrai la»uratoru- 
lui T.C.M., ca un model funcVi»nal destinai actiTiti|ii de cercetaro, 
pentru micropreluoràri pi in scopuri didactioe.

Indoplinind caractarlatici!e de tasi a oricirei mapini de pròluc
rare eleo trochimici hi dr «dinamici, mapina pormite te a tersa sistecielor 
de avena slectromscanioo, a inatala|ioi eleotronioe de avana autonat, a 
in3tala|iei electrice de alimentao cu energie oloctrici, a inatala|iol 
de circolare a electrolitului, procun pi a paramotrilor tehnologlci.

DupA cum resulti din figura 4«! ansamilui inotala|iel consti din 
micronapina do prelucraro prin erosione elsetroohlaici
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propriuais alzati pe un dulap ce cangine atít inetaladia elett
rici le alimentare cu energie, cit ji instaladla de circulare a electre- 
litului. Separat de macini se aflè instaladla èo curtiré centriiu<a- 
II a eleetrelitului.

Principaleie carnetarlatici ala miorana^inii cinti
- Tansiunaa de alimentara da la retrasar 15 Y de la tateria de 

a cumula ter! 12 V|
- Intensi talea nari ni a curen tului de Inora 50 A ।

- Yiteaa de avana o*^ m/ninf
• Cataritul nazis al pioeoi de proluorat 15ezlo«sBo m|

2- Suprafada nazini prelucratl Jo ma ।

Carea capului do lucra 60 m| 
- Corsa pinole! do avana 50 m|.
- Gama noood in ceerdonate longitudinali 5« trenaveroall 25 mi . 2- Presiunoa aaxinl a eleotrollduini 2o da/m |
- Detitul oleotrolitnlui 6 1/min,
- Cataritul nasini! 225x225x29o
- Qataritul total /macini fi dulap/ 7oox45xlo4o m.

Microma^ina proprio slsl(Fig* 4.2»; so con puno din:

Fif. 4.1 Fif. 4-2
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- Capul de lucra oe concine sieteñal de avana fi llaitatoarelo de 
cursi $

- Batiul aafinii pe cara se afli montati aaaa in coordonate fi ca
sara de lucra. In interioral Batiulul se afli in«talafi* eleatronid pane
rà avansul automat, iar pe partea laterali a calcane! Batiului se afli 
sentat panasi ¿e comandi fi aparatele de misuri fi centrai.

Miaranafina peralte pria construcfia slotesulo! ie avana prolucra- 
roa cu avana Constant protegíat sau prelucrarea eu avana autoaat, fa le- 
aini oa paran e tra ie cenanti fi in aoelafi tisp, ie centrai al sirlaii 
intera ti| inlui ie lucra, oli area ie tenaiune pe e 1 entrasi san in tena! tu
tea ourantului din circuítul ie alinentare cu energie eleetrio4.

Tehicularea electrelitului se realiseaai felce ini fio gas ani pra- 
alune, fie e pompi cu refi tíngate. Pria oenstrac^la sistemi*! ie cir
culare a electrelitului existí positilitatoa fornirli anuí aneotee io gas 
eleotrollt caro precinti a serie le avantajo in anusito candirli te pro- 
lucrare.

CarApirea electron tuia! ae raaliseasi cu ajuteral unni soparater 
centrifugai, cu limite largì le reglare a turatici fi a rasai te calceta
re a electrelitului.

Capul ie lucra este presentai in figura 4«5 Carcasa capulul io Ino
ra oste e cena trucóle iin plexiglas, provenuti en un capee frental fi n- 
perier, iar in partea iin spato se afli ghidajul drepunghlular fi aeca- 
nismul io Biocare a capulul ie lucra pe ghidajele Batiului. Mocan!anuí 
de Biocare este io tipul furai piuli|i. Po capacci frontal se fixenzi li
mitatocele de cursi, iar in partea centrali, se afli o fercastri pentra 
afifarea cotei »reviratà cu e Tigli mi limetriol. Tot in cerca»! se afli 
mentat fi sistemai de avana.

Sistemai de avana se compone dintr-un meter elee trie de cw«’. on- 
tinu de la care mifearea de rotarle se transmite, prin faide in deal trep- 
te fi carea, la reiucterul cu doui angrenajo molesto. De la reductor, prin 
intenodlul unui accanissi furuB-piuli^A mifcarea oste transnisi rinolei. 
Partea superioari a mecanismului furuB-pidi^i concine un ekement de afi- 
$aj al cotei cu o predale do o,ol m. In partoa inferioari a plnolol se 
monteasA electrodul sculi printr-un ajustaj cilinirlo. Partoa finali a 
pinole! so afli isolati electric do restai sistemala! do avana. Po secas
ti porzione se afli prisa pentru curent fi eloctrolit.

Batial oste o canatrucóle in forai de L din plexiglas isBinat prin 
lipire avind partoa de resistenti /ghldaje fi nasi/ din o^el inoxidsbil. 
In intarlerai Batiulul se afli montati instaladla de reglare a svancu ..ui 
ji circuitele de comandi. 0 vedere parziali a acestora se precinti in
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ficara 4»4«
Ma— in o>wimt8 Ht« prevtautl — <kidajo prismatica cu posibi

lita!— le retiare a jeculul fi furuburi le deplasare cu pasul i -r, 
Maea peralte e deplaeare l—<itudi—11 le 5* m. <1 e deplasare transver
sal! le 25 an*

Fi«. 4.5 F1C. 4.4
Cenerà le lucru se afll mentati pe masa in eoo rione te, fi ini 1 sa

lati electric le aceasta prin intermeiiul enei pile! ie textélit* Pundui 
cenerei de lucru este confecciona! ùirtr-o picei din o+,el ir.oTldabil in 
care sint prevlzute canale ¿e scurpere e elee tre li tu lui 51 un racori de 
evacuare» Obiectul prelucrlrii san dispesltivul ie prelucrare peate fi 
fixof de masi cu ajutorul a ioul "bride. Tei ie aces* elerer.x se afll men
tati fi prize anodulu! sursei ie alimentare cu energie electiici.

Partea superioarù a camere! ie lucra este tncbial de un capeo de
mentati! sub care, pentru a proteja macina de strepine cu electrolit, se 
afll o siembran! elastici. Ir. persali laterali ai ceserei ie lucru so af
ll practícate orifici! pentru ir.troùuceroa ccrdonului electric estollo 
fi respectiv a tubului flexibil do aliaienUre cu electrollt.

Dulapul mafinii /Pig. 4.1./ a fost astfel cemceput inclt al folo- 
aeaacl ea suport pentru micromafini* ca assi de lucru fi al includi in— 
•^•^atiile conexo mafinii. Tot in interior se afll fi un sorter foloslt
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•* aacasle d* saule fi accasarli al* mafinii. Dulapul asta • cens traccia 
cadra salati, placati cu pile! meleminato, i*r in parta* din fajl este 
provlsut cu Cani Ufi. Catari tal dulapului est* la 7*0x45^75* m. lata 
prarlsut au 4 dispositive articulât* cu r*l* pautru 4«placar*.

Instalatia d* ciroularo il oogltir* a eleetrolltului» late caprina! 
in dulapul uaylaii fi parlimi in «xtorior.

Sehoaa instalafioi de alim«ntar* fi «urt^ir* a alactr*litului •• 
yr e siati in figura 4*15»

Circulera eleetrolitola! se p*at* roalisa in 4*ul m*durit an pompi 
au r*|i <in|at* sau cu gas sub procione, permijìnd oarc*tar*a influât*! 
pulsajlai electron tulni fi a amesteculai gas eleetralit asupra proceou- 
lui 4* prlucrara.

Pentru conanda oircullrii eleetrelituia! sint foiosito distribuito* 
re cu ««nenci manuale iniividuale, pentru * llrgi combin*|iilo posiìlle 
de cireulare. Ao*lo ondo a fest pesili 11 s-a cantre li set comanda ca 4« ex» 
xemplu la diotribuitórul retativ DB prevtzut ou 7 prise fl 4 p«zl|il.

Curlflrea eleetraiitului este provdzutl a sa face in tre! aaduri: 
- Prin filtrare cin4 se refis nomai particuiole microscopico cu 41- 

nensiuni mai mari de o,l ebj 
- Prix sedimentarej 
- Prin separare centrifugali.

Curàfirea centrifugali a eleetr«litului de reali«oasi cu ajut*rul unni 
separater centrifugai /Fig. 4»5«*»^»/ dntrenarea separaterului se face 
printr-un wt«r de curent continu de 24 alimentât de la un redreser 
parmifind 0 variafie a ritese! periferica intra e fi 25 ■/■• 

54* alea fi in acost caz • s*lu|io de regiare largì pentru a pu tea 
efectua cercetlri legate de stabilirea parametrilor optimi do curlfire 
prin centrifugare.

Construcfia separatornivi permito evacuare* mécanisât! a praduselor 
de erosione prin regiare* cere e punsi tour« a pezifiei a ju tabulai de eva
cuare in raport cu peretele cuve! centrifuge!.

Ina talami* electricl a mafinii ouprindot instala^!* de alimentare 
cu curent electrlc, sistemai de regiare a avansului fi circuitole de co- 
cardt.

Dopi cum resulta din echema tlec a listeau-ui de aliirertsre :;i 
regiare a mafinii /Fig. 4.6./, in»tala*la de alimentare cu curent «ìect- 
ric so eoa pone dintr-un redresor /l/ cate poeto ¿etite un eurent c..iim 
de So A la o tensione de 15 V. vn reostat /c / pentm roglaroa ir tersi tà
lli curentulul in 1’ trepto, un ampermetru /7/ per.tm controlli curentu- 
lul olectrio débitât fi un voltmetro /8/ caro indici tersiur.ea cintre 
coi dei eleetrozi din camera do laura.
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Fif. 4*5«*

FU. 4.5.*
Fa schena electric* a nafinii /Pic* 4.7./ •• pacta urmiri aadul lu 

care ae realiseasA cele 1} trepte 4e curent 4e lucra cu aiuterai celer
patra resistente tapinate R? preTim te cu prizelc cere apuna* teere fl
• coautaternlui C^. Misurarea intanaitA$ii curentelai 4e lucre ae face
felesin4u«se c44erea 4e tenaiune 4e pe e parte 4in resiatanta R?» -eie
irei d«Mnil 4e oAsurlt 0-^A¡ 0-15À fi 0-5® 4 se réalisées* cu aiuterai
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(¿) 5G A

® p/e^Q
¿) f/ecfax^ òcu/ci
® &ee*obr

Rg -t.G

Corner a efr k/cru

® Vottmefru
© Costatar mod de comaidd ( u
® Corporata-, e .
© Arrpkftaafor di ferenttal . A D
@ Motor eterne . d '

@ f^eductor (&}
© l^eirojr fa'. o/ab
© f^drextr 15 V

Unir* electresi •• face tet cu ajsterul unni aierea«per«otm aliaentat 
pria resia tanta alitieasdA R^.

Pentzs anela cereetAri experiaentale instala!la dlepune fi de un 
acuaulater pentra aliaentarea ou energie elee trio A. Acuwulatorul peate a 
sicura teneiunea ie 12 ▼ pi iateneitatea aaxiaA a enrentului de lucra te 
5a A.

Priaclpiul ie fuaofienare al sia tenui  ai ie re<lare a araasului ee 
peate uraAri pa eeheaa ìleo a «apiaii /Fi<* 4*6 pi 4*9/» la etajul cw- 
parater /le/ ■* cooperi teneiunea iiatre electresi /cenaaia «a U«et/ aaa 
oiierea ie tensiune ie pe resatatui /2/ /oeaaaia ea I»et/» ea e teasiane 
ie referia|A reglabilA a>|insti ie la reireaeral etatilisat /li/« Tenaiu 
naa ie creare /^/ ce resaltA Aia eeapararea celar iaai ♦—lanl cete 
aplioatA amplifica tarsiai iifarea|ial /li/ care aliaeataaaA «•terni e- 
leotrle ie c«c« /12/» i«Mt aetar* pria iat«r«eiial asai ripeter /l?/ 
pi al nani aiate« p«rai-piulu|A /S^/> re<laaaA iX»taB|a ieri ti iiatre a» 
leetmi. ca alaterni oeautateralai /$/ m peata alega «aial ie wnil 
pi anuaet aeafiaeraa aaei tenaiual MMtenh latra electresi m« a asai 
aurea t ie lucra ceaataat« Teneiunea iiatre electresi, mb eareatal ie 
lucra, se peate pietra la i Vallare eenataati ia tariti tea Binali ie e» 
reare / AU/ care, pria intemeiiul aaplif ice tarsiai iiferaafial pi al 
eleteoulul electre«ecaalo, fase ca iietanfa iiatre eleetresi ai ereasci 
osa si aoaiA, «sntinlai teasiuaea iiatre cicatrici aaa cure»tu 1 de lucra, 
la Talearea lapaat«

Paini cua «a fast reali set« si me» tele elsteaulul de reclare rezul. 
tA dia eciesa electrioA a «sfinii /Pi<* 4*7/
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Rodreaorul p entro 
reali»area teneiunli »ta
tuisele de reieringi ••- 
te alimentai de la infi- 
fara rea III a transferma- 
toralui Tr. Teneiunoa al** 
tornativi aste redroaatd 
oa a ju tarai miai punti, 
fermati dia potrà diede 
redreeeare cu all!eia 
D 226 /D^/ fi filtrai4 
ca ajaterul ami condensa- 
ter eloetrolitic C? de 
5—fif/25 Tenainnoa 
stabilitati de 14 ▼ ae 
roalisoasi ea ajutorul 
diodelor Zener fi
alimentato pria resisteste 
chimici R^.

Compara torci se oem- 
puno din petenti«« trai e i
P, Fj fi rezister^elc 
chirice R£, R$ fi P^ U- 
loarea tenaiujìli i*u u cu- ' 
rentvlui de referia^A ae । 
re^leaid ca aj^terul poten- ; 
¡leaetrulul P^/TCR/ iar tea- | 
pe t an | lem e traivi- P^ /Sì/

prin aplioarea intefiali sau parziali a tenaiunii de creare ZÙ U ae apare 
la temale acestui petenfieaietru, la In tra rea anplifloaterelul di far enfiai 
/àD/« Tet cu ajuterul acestui petenjieBietra se refleasd ri tesa de avana 
c£nd se lucreasd cu avana censtant. C cera ter e a de la avena antamt la avana 
cu vi test cena tanti se face au aiuterai cemtaterulni /Cd/ » care inlece- 
iefte tenaiunea variatili dintre elee tre zi, aplioatd c capare temivi, cu 
tensiunea cene tanti a re dres omini de patere care aalfuri curentul de luc
ra.

Inplificaterul difcren!lai, lupi cue se vede in «chea» de principia 
/Fif. 4.8/, este tranzisterlaat avind intrarea fi iefirea ciactrio*, da 
feet folesite perechi de tranzistoare cu geruaniu £n alari de eUJul do 
intraro, unde, pontm nirinea stabilititi! /derivi ninied/, a feet utili—
~atd e pereche de tranzistdare cu siliciu
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cmaù manuali a ioplasArii electroinlui »«UÀ £x suo s«u 
j»«* in lipsa tensiunii la alee tra si, s-» pravi znt ceouta terni /CMA/ caro 
pria resistenza chinici R$ asigurA 1* latrarsi anplific<torului diforen- 

' |ial e tenaiune do oonandA saficient de mare pentru ca astemi si se ro- 

toaseA intr-un acne san in oeldlalt. Aoest circuìt sete blocat pria Inter
rii»! san tao tuia! Mimai incìde 4^, siati cu pemiroa redreserului de 
patera, pentru evitarea unor scurtoircuite intra eleutresi,

Pentru uraArirea vitezoi ie avane al eleotrodului ip *.& prevd- 
set un vitosonetru e leu trio conpus dintr—un nieroanoomotm /v/, dioia au 
gernaniu >u pi resistenZele B^ pi R^, /rig. 4,7/. 

Àlinentarea anplificatorului iiferen|ial se fase ie la un re irte or 
io 15 ▼ alimentat ie la InfAfurarea II a transformatoràlui /Tr/. Tonsiunoa 
al t orna ti  v A ente redresatA cu avutomi unsi ponzi forcate ila patm diodo 
reireseare ou sllioiu F le? 91 filtrati cu avutomi unni ceni ones
tar eleo troll tic ie 2900^7/16 Y.

Circuitele ie conandA ale ma finii se pot umAri pe scheaa eleetricA 
/Pig. 4*7/» DupA cubi resulti din shheoA, punerea sub tenaiune a ina tal a- 
Ziei so face ou ajutorul unui intrerupitor pachet tripolar ie la e refea 
nenof azatA ie 22 o Y c.a» Lampa io s canali s aro LS so aprisi  e filai aliacn-

S
tatA ie la transf orna torni Tr care oste asigurat ou e sicnraaZA fusibili 

SF1-
Funerea sub tenaiune a redreserului ie putere se face cu avutomi 

releului intermediar Ri^. ¿cesta este pus sut tensione prin apisaro pe bu- 
tonul F, oentactul 1 Ri^ asigurind automenZineroa, fi peate fi cprit, fio 

' manual prin apAsare pe intonai 0, fie de ettre contaotul nontal Ìnschia ; 
; ILCj al microintrerupAtoeului li^itator ie carsi ¿oc /LCj/, la teminaroa i

prelucrArii. Releul intennediar fiind alAmentAt, se rachide eor.teotul |
1 5^1^ punind sub tensione contaotul Cesare li rini il lui va al ime.-, ta rei- ;

resorul de putere prin contactele 10^ ^i TotoiatA este adiaraU 
puneroa in funestane a avansului autoraat prin inchlderoa oontaotelar ¿.ii^ 
fi JRl^ io la intrarea ampli fi cat orni ui iiferonziol /AI»/«

Pmtru a se asigura retragerea automati a olootrodului scull ¿a ter- 
I ( ainarea prelucrArii, s-a previzut releul intemediar Ri?» Aoesta va fi 
i : pus sub tenaiune de cAtro contactul nomai iocchia 2LCJ al aiorointreru—

* pàtorului limita ter ie cursA jos /LCj/, aoteeen|inerea filai augurati ie
contaotul IRi? fi va fi seca de sub tenaiune ie oAtre ceotaotul noraal 
inchis ILCs al miorointrorupAtor^ului llmitator de oursA cuperier /LCs/, 
Ridicaroa eleotradulai sculA este asiguratA de oAtre contaotul 2R1?» 

Pentru poziZlouare s*a prevAsut canutatorul Cx»—P care, prin ooeato— 
rea de sub tensione a contactului C2, Ìntrorupo logAtura dintre elee tro
iai /♦/ fi comutatorul CR cu ujutorul contactului '02, asipurind e llaX\ 

i; |wmmi •fir’Àll
| L __________________________________ _ -T1M & ------
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tare a aurentului de lucra prin introducerea in Circuit a resistente- 
lor R?» ®g> ®lo*

Alimentarea releelor intoraodiaro nate realisatA de la acelafi 
redresor de 24 V, care asigurA fi tensiunea stabllizatA de 14 V pent
ra tensiunea de referiniA.

Aliaentarea contaotoarelor fi C2 se face de la rateane acne- 
fa zatA de 22e Ve.a. prin Ìntrerupdtorul IP fi eiguran|a fusibili SFz.

SOftNA BLOC A MTCMULuì CLECTfiìc OC 
ALIMENTARE REGLARE ¿ COMANDA

Fie. 4.9
0 presentare globa1!, 3chematizat!» a instaladle! de alimentare 

cu curent electric, a sistemului de reglare a avansului §1 a circui- 
telor de comandA este redatí prin schema bloc din figura 4«9»

Pentru a presenta modul de lucra s—a ales soluble de realizare 
a unor organigrama fi scheme principíale care pormit atít o in^alega
re fácil! a posibilitádilor ma^inii cit fi o conand! corectá cu e sue
ca alune normal! care sil evite accidéntele. £icroma^lna a foat conce- 
putA cu un numAr mare de comenzi pentru a putea regla Individu-il .n 
numAr cít mal mare de parametrii» corespunzind ín acest fel acó;. .íúí 
primar propus de a fi folositA £n ceroetarea atit a procesulil de pre
lucrare electrochimicA clt $i a caracteristicilor func^ionale pe care 
trebule sA le índeplineascA o astfel de mafinA.

Avínd asiguratd pregAtirea tehnologicA general! a prelucrArll 
une! píese» se trece la completaron tehnologiei cu elementóle apee!fi
ce prolucrArii electrochimice, dup! oaro» so poete executa prelucra- 
rea pe micromafin!»
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Pentru aseasta esta neceser a sa par cu r ge urncatapr»! * atapa 
Fig. 4.1®/

- Stabilirea parametrilor hidrodinamici da circulara a electro- 
litului finínd scama de suprafafa ce ae prelucreazA, oenstrucóla a- 
lootrodului sculd, procizia da praluorara gi de prooosul de peairiza
ra. Se stabilesc limitóle adnisibile de varia)le a témporaturii oloo- 
trolitului la futrare gi iegira din intersticial de luoru gi se alego 
ooapesifia cerespunsdteare a electro!itului. Se alega variante de cir
culare a eloctrolitului gi modal de our&)ire.

- Stabilirea parametrilor tehnologici el os tr i si.
In acest soop ae iau ín considerare carácteristicile generaterului de 
alimentare cu energie elootriod, cereo ter is ti die sistemului de avana, 
prosizia de prelucrare impusfl., oens trucida aculei, forma gi adriaca 
suprafe)ei de prelucrat, materialul piesei eto.

Pentru stabilirea
raecAAMÉS'A/tt cqhznzilo* or ci/tculàm 1I_____ ±Zk£CTRQUlUmi------------------------—1

i ... L/r ) >.* 
4 U l [f» J t,,e(

■C^Z} 1 'r

» , 
- :.Pi.

- J -, 
M D,

Fig. 4.12

parametri!or eleetrici se 
folososc rela)iile anali- 
tice de calaul, fie nomo- 
grama presentati in figu
ra 4.11.

- Folosind ’'Organi- 
grana comenzilor de cir
colare" a alee trolltului 
/Fig. 4*12/ so rogleasd 
sistemai'do circolare co- 
respunzdtoaro paraaetri- 
lor stabiliti. £festui a- 
sostar regiaje a coaenzii 
peate fi uradrit pe sche
ma sistomului do alimen
tare cu olootrollt. /Fig. 
4.15/.

- Ac)lonind buto
nni "P" al intrerupdtoru- 
lui generai IP se leagd 
la re*oa vagina.

. Se executà instalares, eleetroctjlui pieo.1 acuii *lnfiilu-se

se ama de cerinole concrete a fiectrei preiucr^ri.
— Pozi^ionarea eleetrolului scoiA in rajert cu ociectul ;rt*ucr^» 

rii. Dopi alegerea variante! le pozi^loriare, i dosine "Organigrama co- 
menzilor de posizionare" /Fig. 4.14/» a* raglan ole coreapunzfitoare.
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SCHEMA SlSTCMULUI DC AUMENTARC CU ELECrROUT

Fig. 4.13

iaminsuu« fi AMQcnMLOff mcmio
MCAMCfUMA COMCNIILOff 

i K POZ/f/OHAfiE

I

Fig. 4.14
- Aviad paranetrit eleotriol

rig. 4.15
stabiliti pi aloaoA variaata de pra-

lucrare oare peralte reepectarea paranetrilor eloctriol necesarl» se tre—
oe la regiarea 1 ní 1» la aoest eoop» se íolosopte Orgaaigrana cosarsi— 
lor de reglare a avansului pi paranetrilor electric!' /Fig. 4.1>/.
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- Trocind droselul rotativ D» pe p«si|U 1, te pornofto ciraularea 
•Itotre11tului.

- ApAsînd tuitimi P al ÌntrompAtornlui I ae cupleasA ala tool de 
avana fi generatomi! pentru al lata tara* cu entrila elee trio! a eloctrosi- 
lor, panini prooosul la prelucrare»

- Oprdrea procesulul «e prelucrare so roalisoasd fie pria apàearea 
tutcnnld 0 a ÌntrerupAtorului I, fie conandaU de liai ta terni de curai 
infardar LCj, dopi care ae Ìntrerape circularaa al ectrélitului trocind 
distribuitomi reta tir DR pe postila I fi ae declanfeasd in trerupA tarai 
generai IP»

- Retragerea electredului sculA ìn vederea reluArii ciclului de luc
ra ae peate réalisa fie prln contadi aanualA fio autemat.

Retragerea nanualA cenai A in oenutaroa lai CAM in perizia de omn- 
dA a ton re tragerii electredului soulAt la atin<erea retragerii derite, 
ae treoe oonutatorul CAM pe posizia 0»

Retragerea au tonati a electredului acuii ae reallseasl pria a sanala 
dati de limitatomi de curai inforier LCj, la atingerea adinoinii de pre- 
lucraro registi. Reiragerea ae face pini la linitstorul do aurei aaperlor 
LC sta ae peate ìntrerape retragerea ao|ionind pe butonul 0 a intrerapA» 0 
torului I»

Repeiarea ciclului do prelucrare ae poeto face parcurgìnd nunai éta
pe do Inatalare a otitetului preluorArii fi do posizionare a electredului 
acuii duci nu eìnt necesaro ajuatlri ale comonzilor do roglare a avansu- 
lui fi parsnetrilor eleetrio!•

Deci so schintA osiectul prelucrArii san condi|iilo tohnologico» ro- 
luarea ciclului do prelucrare se va face cu prisa otapA presentati sau cu 
una din cololalto etape, dupA neoositizi»

4 •1•2• Macina do putere nodie pentru prelucraroa dinenei anali prln 
erosione electrochinlci hifrodinomici /KM-IPT/

Mafina osto destinati unor lucrAri do adincire, perforare, desupero, 
tropanare fi fascinare prln erosione olectrochinici cu copierea fomel o- 
tiectului de transfer. Prooedoul de prolnoraro eloctroahinial se proteasl 
tino la prelucraroa fornelor tridinensionalo coaplioato oxoœtate din o- 
foluri rofreetare dificil de prelucrat pria procodoo oenvon|tonalo.

In generai, nafina oste destinati prolucrlrilor de serio a natrizo- 
lor pentru piece forcate, pentru prelucraroa user pioso curante aflate Sa 
fatrioafio do serie fi pentru dotavuraroa uner piece dupl prolucrlrilo ao- 
canico.

Mafina se poeto foiosi scolo ondo precida do prelucraro dinenaio- 
nald inpuaA piesoi este ecoodAi11 prolucrdrii oloctrochiaice, edici o,o5- 
o,l an.
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Mepina ®CM — IPT /Pig« 4*16/ fa®« parto din grupa aapiniler do jn— 

toro sedie, do tip vertieni, in consoli. pi se omynnn din unsi toar ole 
uniti)il

• Xapina da proluorare)
- Xnstala)ia d« alinentare cu olootrolit)
- Instala)ia eloctriei«
gulsnoasllela principale al« sapinii d« prolucmro sint umtoar»- 

l«i latini />/, oapul da lucra /Cl/, Basa in ooordsnate /ìs/, nasora do 
Inora /Cl/9 instala)la da ungerà /lu/9 iar pe latini saplsll nate fixat 
an un tea) salii 9 pannai da oasandi /P°/*

Ballai aate e oonatmo)io ternati din fanti id«ntia «a osi fatasit 
la saplsa de giurit tip 0 4o«

Pe latin sa afli sentati nana sapinii aara peate fi deplaaati9 pe 
verticali, ou alaterni sotomlui eleetrio pria intassediul redaetara- 
Ini tj.

Pe acelapi ghldaj ou ansa està sontat oapul da laom, care se pea
ta deplaaa manual, cu sanivela M fi rodnoterul l^«

Sul masa napinii asta sentati ina tela) ia de ungere a sapinii lu«
Capai de lucra cen)ina ursitearela pte)l conpenontot canoasa, aia- 

tenui de avana pi ne cani «sul de pesi)ionaro a capalo! de lucra«
Caroaaa aate e cena trac) ie ternati svini elidale pentru deplaaares 

pe verticgli.
Siatemul de avana ao o capane din Boterai elee trio do curent centi- 

ira M^9 re duo torni un nooanios perni pinli)i pi pinola P«
Blosentul final al siatannini do avana» olieetul da transfer CT, 

poste Bulgara nipote! pe verticali, rapida pi lento, in saieie sensori« 
Pentru a realiza aceate nipote! so folosooc cole doni copialo oloctrenag- 
netica incluse in redactornl pi poeililitataa de reverear« a saturnini
do ao)losaro

Cuplalul Cpr Bulgari aipctetlo rapido, iar uuplalul Cpl9 slpoteilo 
lento /avansul de lucro/«

Scheda accanici a ac)ionteii nosoi sapinil, a capulul do lucra pi 
a pinolol osto rodati in figura 4*17» iar in talolul 4*1 — dee oaracta- 
ristloilo folosito la scosto ao)ionte! fi valorilo cinanetioe ol)ljMte«

Pe noterai elctric cu tura)le reglsliK, se sfli cuplat un ta- 
hogenerator Th1, ca traine ter a vitetei do avana constanti«

Pentru 1 corsoi pinole! atit la colcrire cit fi la ridica
no sint folosito limi tatuar eie do curai I»P» Limi tataarolo coc)in doni 
in tr «rupi t ma* e care sint ac)icnato do un eloment sol il legat ri^id de pi
noli«
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Fig. 4.17 Taìelul 4.1

Asigurarea íntreruperii processisi,la • pealáis doritA a otíoctulul 
de transfer, se realizeazA cu precíele ridícatA pria roglajul derene trului 
Mor care ac)ioneazA asupra lialtatersisi Inferior Lpi.

Pentru mAssrarea deplasArii pinole! se pet folcii uraAtoarole sis
teme:

- pentru curse mici /sut lo na/, se f oíos opto coapara tomi do cuti- 
me Co ínohis ín acooayi carcasA cu limitatomi Lpl|

- pentru mAssrarea deplasArilor de predile scAzutA /posi)iaaarot 
per  f or Ari oto./ pi pentru cúrsele mart, so folooepto ri<la su uemlsr B<, 
caro asifurd o preclsio do o,l os)

- pentru cúrsele cu lunyimoa mal mi o A de loo am, so f el 00 opto citi» 
roa eiotoaului do afipaj nuaerio A oaro peralte puaeroa la aero pl Mi<o> 
raroa une! precisll do »Asurare do o,ol m.

Camera do lucm /C/ osto o iaolntA íaoblod. etanpA ea upa do misi« 
taro transparentd. Etanyeltotea canore! de lucra oste lajmsE do ac|lunes 
corosiud a elee troll tului ocupara suprafefolcr sapidi caro aa slot proto- 
jato. Pe camera do lucru» so aflA montat un íntrempdtor A/ aetlsnat do 
upAfi caro nu permito initiorea processimi de prolucraro numi dacA upa 
•ato inahiet, Ps parteo, la toral A a carnero!, so aflA montai un ventila ter
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a a) ione t pria in terme diul motorului /M4/, avtad dre pt so«p evacuarne 
hidrogennlui rezultat in una proceoului da preluoraro«

Camera de lucra este mentati, pe • nasa fn ccordonate ce peralte 
posi)isnsroe plani relativi intra cei dei elee tro si /otioctdl prolucrd- 
rii fi óbieotului de tranfer/, avtad aurea Tanfige + nm 
cursa * transversali de + 75 afe

Instala)!a de ungere /lu/ asiguri lukrefierea cupléJalar electremg- 
netice din reducterul de avana« Iastala)ia de ungere se cedane dina ma» 
terni «tostata /»/, pampa de alinea tare /Fu/, reaervaml pontru alci 

©onductele de legituri fi elamantele de diatai¥m)io /^4 pria cara 
ad peate regid debítul de ulei pe fiacre cuplaj«

Sismentele principale ale aiatemului do alimentare ad elee trai! t 
otat ^Tig« 4«ld/i reservorul, instala)ia pan tra circularse olectaoli talud 
in intersti)lui de lucra» taatala)ia do curi)iro a oleetrolitului, insta
la) la do termostataro a oleetrolitului, con due telo fi elementólo do reg
lare« In figura 4« 18 se prestati schema tic dtapuneroa ta pian orisontal 
a inatala)iol.

nc. 4.1» 2
Boservorul pentru electrolit /Res/ are o capacitato de 2 s fi oste 

de constano)!« sudati dino)ol taoxidabil cuprtazind patio ecmpprtinonte: 
refulare /Ref/, liniftire /Un/, sedimentare /Sod/ f^aìoerì)lo /Ms/. 
Intra celo patru compartimento se afli ventilole do sens unta cu nostra
ni de oauoiuc fi ventilai normal inchis Tu, cu oc)tonare manuali
printr-o pirghie. Aceato ventilo pormit evacuarne oleetrelitului din re- 
server la canal, din teato compartimentolo resorvorului, prta doochide- 
rea rohtaetului K . In ttapul circuì ir li oloc troll tu lui 

^4 । «rmru r

------------------ -- “ I MMTBA sommi
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pompo 1 or, «ohiU iroso iucomIt ila cmpar tinca tul da refularo In cm- 
partinentole de 1 ini y tir», sedinentaro yi «beorbalo, prin peste
pereti! desplrfitori ayezafi in cascadà. Pentru a Ìnpiadio« pitruaitru 
oorpurilor «tràina, rezervorul asta acoperit ou patru capace filata de 
roservor prin yuruburi dintre cara, capacul ca scoperà conp*rtinantele da 
refulare yi absorbfio, asta cenfecfionat din plexiglas tranaparent.

Instalafla pentru ciroularea electrelitului da con pone din deuà cir
cuite: circuìtal de Inaiti presiune destinai alimentàri! cu electrolit a 
intorstifiului de lucra yi circuìtal de joasà presiune, destinai vracui
rli electrelitului din cenerà de lucra.

Circuì tal de Inaiti presiune se compone din sarà /$/, pompi /P?/, 
roblnofi /B^, B^g/ yi filtrai /?/.

Àbsorbfia electrelitului din reservor so face prin serbai 8 previ- • a
sut ou e siti cu cdhiuri de 0,5 nm pomtru a reflue cerpurilo stràina dia 

.electrolit.
Pompa Pg acftonati de noterai e1octrio M^ «sigurà ciroularea eloct- 

rolitului la un debit maxin de Ito 1/nia yi o procione uaxlnl do 5 dal/cm?

Circuito! de joaal presiune confino pompa P^ amfimnatl do noterei 
elee trio Mg, robinetal B^g yi colootorul de electrolit Ce 
uraltoarele caractaristic!: debita! lool/nia yi presiones 2

llectrolitului ce circuii prin sena de lucro i se inpune un inalt 
grad do curlfire astfel incit, cerpurilo stràine si no doplyeascl in di
mane lune nlrinea interstillalo! minia de lucru. In acoat scep, dopi pompa 
Pg se afll montat filtrai ou siti /?/, avind ochiurile do o,l ma, ro0- 
nlnd particuieie din electrolit ce depàyesc dinensiunèà ochiurilor sitai.

Predasele do dizelvare anodici a obiectului prelucràril, sub farne 
oxisilor metal elor din care oste campus naterialul plessi, sînt preluato 
de electrolit. Pontra a evita recircularea acestar produse yi pentru eli- 
ninarea lor din electrolit se foleseyte atít posibilítate« de sedimentare 
in rezervorul pentru electrolit cit yi ramificare« de ¿oasi presiune prin 
cartuyul filtran! C^.

Pentru «sigararea desflyurárii procesuini do prelucrare in bure con- 
di|iuni, elee troli tul trebuio sà albi e anual ti tamporaturl, care sà fio 
■enfinoti la o vai«ar* censtantl. Jdnoerea electrelitului 1* temperatura 
de regia se peate asigura fio prin prolucrarea, la incoput, a umor pioso 
do procisio solcuti, fio prin triniteroa prin sohinbà toral do alidori a 
apoi caldo de la refeaua de api caldi /Rsc/. In oel de al delle« osa, 
pentru a asigura uni formi sarea tempora turi! latragli naso de electrolit, 

porneso pompalo de vohiculare a electrelitului.
Manfinoro« constanti a tsmporaturii electrelitului so reallsoasl 

pria achlmbltoral de càldurà /S /, folosind oa agent ape do la refe« /Ba/, 
' ri
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caro M evaeseasl la’canal /Ca/. Cenando oiroellrii apel do rlclro se 
trasalito te la traine terni te tmperaturl /î/ la ventilai alee tria /Te/* 

Ceninotele te loffiterl pentxu oironital te Inaiti preelene /P^-OT/ 
oint oenfeofinnate lin canoino axant, iar poutre oifetitnl te Joaal 
preainne, tin canoino ou lnoer|lode pînsl.

Poutre M&ele te loffi, tori rifili oint feloni te contacte tin o|ol 
inoxidabil fi tin brans*

Slenentele te reglare fi sisari ao afU Mutate in parte pe nafi- 
nl /robinet nanenetru Ko/, iar oealaltl parte io-a langui circuite-
lui te al in en tare, oenotînt tin rubinotele eu tout posigli /Éb^,

Bb&/ fi nanonetrul ou aeslsor io eleotrollt /Se/«
Instala^ la elee trial a naf ini! io prelucra t elootrocblnlc oc con- 

pone tin tre! bloouri func|i anale distincte /îif* 4*19/»
1,- Instala^ la te alla en tare ou enorfio elee tr loi atutnror oensu- 

natorilor le for$l*
2*- Instala^ la te al in en tare eu ener<io a spallale! te lucre /ret- 

rosornl te potere/*

Fil* 4.19
Constructiv, alineataroa ceasunatorilor /inolualr fi retrooorul 

io luoru/ se realisaasl dintr-un tulap de cenanti /De, Pif* 4.16/, care 
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cm|ino *1 elencatele ine tala| lai de automatizaro. Tiocare omnaatir 
•aie alimentai pria dispezitire io coautore fi protesile prepril.

Sorso io alimentare cu energie electricl a elee tre zi 1 or cote un 
re ire sor tip I.B.G« - 2B cu tensiunea reclutili intra 5 - 2e V, care poe
to solcare un curent noria de 145« A. Acest re ire sor e foet completai du 
un dlspositlr repii io protoefio la scurtoircuit fi cu un disposi tir io 
stahillsare a tensioni1.

Compìexitatua conotractiri fi func|ionali a nafinii io preluarat 
eloetrochlmlc, impune echiparea aoesteia cu o instala^io auteneti io co- 
mandi fi control a preluoràrii, care si aaigure mon|lneroa parametrilor 
io prelucrare in Usitele impune de opera ter, si tali turo poeitlll tatua 
ratutirii piassi san a distru<erii nafinii fi si reduci la maximum pesi
ti! in terreni la operatorului.

Ccmenzile io lucra ale nafinii aefieneasi asupra ina telatici io 
autenatisaro roalisati din elemento electron cenalo o /oeatactoaro, 
roteo/ fi ol oc troni do caro» in continuare, lo aplioi elomenteler io cxo- 
cu|io ale nafinii.

Circuito de Intertlocare oendi|ienoozi exocutorca anmitar coneasl 
in funefie io stereo iiferiteler sutansostie ole naftoli, datici, insta- 
la|ie io alinentaro cu elee trai it im peate fi puoi sut precluse deci ape 
canoro! de lucra nu està lochisi, siatenui de arane autosat nu fanello-

BUPT



121

&&&£%£.£ 4L£ 
££#-#*£

A4ÛSM 

na ¿t. 2

Ju

Ccrmj ma^nô O CQQuO ab VOTO. r^n

SPc /nOtrnO O O^Ob/ 'nen
£- matmö ,«• voMoob* O meoer./rm

Lw9O mavmó n obl &V9*b 0/r^a& 
o COOrobnoh, mm

Sifox/àto ^24tf o /<nsm>; /?v» 
Prnens^mb comem/ab ¿¿ero,

h^l^fdnod 
¡bonovecboh Bi

? H
 

A
.«

i il
l,.

$ Paíryb mowmo dbc moao d^cnobL, mm

$
I

V/hoo ab cvane obVax/ 
VfteáO öt? 0*009 /XfOfd mmpmr) 
'V.b^O ot O^otJGOf^ o meæ/. mmpn/r»

_ ...

¿7-4 4J

P£
jtprafcx> matfinö ob o&horc fhSSOOJJ, cm* 
^knensoQíó ab gcdorP oh rnapf», mm

SO__
SSE

Uf Pompo ch

Pompo ob

L^men^un/h i

ohmoohrb 1

cvccucrc

^D
I Premune CbP/cftf

OÖ
_____  __________ -__  . 1

JOfornbr ficpbo pffo. .7^
Oapocfhha é__

Resone______  
~n

3___
PL__  

fiOOQ

§s
□*>

chcho^

ioshhAo ab 
hmnoehhine 
~P/mer>éorfh

Pümör comfoorftrncr^s
Prro¿C ob reabre ohrrficrobr^, 
¿fcbe&efatb/ db càhLrô ¿ +m
ch ^aócr'^ Pb /r>9.V»bh7 mm

St 
f2__

$$

Ahcfresor 

Peru

ob

hpGfor>eo ab Vero, 
Co/^vd/ oio.vm cb Vcfv, P 

VÖmer)Sfo~>/ ob gobooP, .mm
7crr5o.nc , v

\ /obr/à’-òbo m-oord a a-^caóó- J 
oóre o ooncx -/o.' cb ccmcrxP
b goóoof/ o aPfiuU'ab co^TorciO.mm_______

9 ao ■ ■ ■

I ~"
,'HO

1

JOomPcro •oSoiâ or 'OQ.bhm errm^* m2 
Pu-b^G botò m^bb-d iL\o

1 Pobdoncrc oubmah & vobooeo oryoé o 

ñ&óí&r : m.braó^u£/ ob /íocro
t—- - - —

Pp Pro/oc.'xyb co 0^009 alfid cóchaco ct

.ccm' hn^óne oc rv&mMuV ob Pero

Pk&Lonrc co conbhr^í cbo^oro >rere

co fbbe^eo tfb&teab'v*'' bo^^rMb o& 

rcebesor 

_________ i ----- ’’""

M 
’ 

!

_2 
'.

BUPT



noasd deoît dupd aplicare* tensioni!, ests exclusA f une ; ionar «a siaulU- 
nd a redrosorului da lucro çi de posizionare, de asoaenoa cúrsele ele- 
ænteiorYale mayinii aînt limitate.

In figura 4-2o se precinti di apunare  a pe panoul da oemandd a de
sentelar de comandi çi centrai a preluoririi.

0 vedere parziali a ace a tei nasini ae proziatd in figura 4«21. 
Macina perni te prduorarea in doni nodnrii
- prelucrare* cu avana au tena t, foleaind ca mdrine de cenan« Od

dere* de tensione pe interati|lui de lucra yi
- prduorarea cu Titead de avana constanti.
In tatelul 4»2 ae prezinti principaleie caracteriatiei ale mayinii.

4 • 1 • 3 • Macina pentru preluorarea prin erezione doctrochimici hid-
rodinamioi de 14 5e d /MEC/

Cenoep|ia cena truc tivd a acca tei nasini este aaeninitoare cu ce* 
a nayinii ECM - IPI» Macina fiind destinati atìt pentru testarea carác
ter isticilor funeri©naie ale pdrfilor componente cit yi pentru aereetiri 
tehnelogice, s-* construit un panca de cenandd care sd persiti regiarea 
yi contrdul unui.numir mare de parametri! oaractoriatici proceauìui do 
prelucrare.

In figura 4.22 se prò- 
siati o vedere de ansando a 
aceatei macini din caro se 
diating colo tre! unitici do 
hasit inetalami* pentru ali
mentare cu electrdit, macina 
do proluorare yi aurea do *- 
limontaro cu enervi* dectri- 
ci.

Pentru macina de pro- 
lucraro a-« foiosit »atiul 
macinìi de filetat F.I. 16 
caro osto o cenatruc;ie tur
nati •'vind a sigaro ti dopla- 
earoa sanuali a copulai do 
luaru.

- Mi- -

Fiff. 4-22
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Figurilo 4.23 fi 4*24 prezinti in doUliu «a,in* d. preluerare 
rospootiv casera da lucru.

Fig* 4*25
In figura 4*25 aste radati instaladla pentru aliaetntarea cu o- 

lectrolit avind in pria plan paspa de inaiti prosiune, de ocastruc)le 
speciali.

Panoul da comandi /ftg» ^2^/ aste ooncoput co uni tate separati 
arind pos liilitatua•deplasirii afeare, filad afosat pe patru role« Pe 
partea superioari a paneului /Fig« 4«??/ •• *fli iutaanele de cenanti 
fi reglare preoum fi instrumentóle do misuri fi control. Contimi tul a— 
costei pirfi a paneului este presentai ín figura 4«2t.

In fúñenle do cinematica elodtrodului scali /a eèioctulul do trans
fer w0T'7, pre lucra rea pe mafina M.I.C. permite umitoarelo sodali tifi 
de lucrai

A— Prelucrarea f&ri avana /etatic/, cu urmAterul cidu *e lucrai
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Tif. 4. 27

Fi«. 4*26
f ia - apropiere rapidi & OT de OP;
I - poziZionare antenati la valearea doriti a interstiziului
[ j iniziai;

। - prelucrarea pe o durati comandati prin temporizatorul total
I

| san pria intrerupere manuali;
I ’d - re trago re rapidi pini la limitatomi superior.
B. Prolucrarea cu avana diaoret cu urei tomi ciclu de lucra :
। (a - apropiere rapidi a OT de OP;

- posizionare automati la valoaroa doriti a intersti^iului ini» 
¡¡i Z^al dupi care ae cupleazi autonat cele doni tenporizatearo; 
|Uio - preluerarea pe o durati conandati de tempori za torni do ciclu, 
1 dupi care oe comandi autonat ropoaifionaroa. Durata totali a
। prolucririi fi nunirul do ropositioniri oe ragionai pria ten-
I porizatorul total aau prin limitatomi inferi or de curai;
I ■ »d - retragorea rapidi pini la limitatomi superior.
Ce Preluerarea cu avana Constant uu urni torni ciclo de lucro :
& (a - apropiere rapidi;
I - posizionare autonati la valoaroa doriti a interotiziului ini- 
I {ini, dupi care se cupleazi autonat avansai de lucro;
' le — prelucrarea pini, la cota roglati prin linitaterul inforior do 

| curai;
• Fd — tì-agoT** rapidi pini la limitatorul superior.
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Prelucrarea cu avana au tettai ou urBltorul oiclu de lucrai

j * - aprepiere rapidi;
j ¥ - posizionare automati la.valoarea doriti a interati^iului
i iniziai dupi care a« oupleasi automat avaneul 4« lioru;
t • • preluorare pini la cota regiati prin lialtatorul inferior 

do curai;
4 - retragere rapidi pini la limitatore! suporier.

F • Wi frufrù
4 - Qmptrmefr^ 
/ ■ 2'fa fo.y facevi fa f f ' -

"U- .rr.''W
?- "cara/ r.f•' x.-

■ ¿para/ •■ <<’*■<

Ct- ^emufafer mtxj'
^2 Parma fa far z f /
lì freofr ¿V Sfasar.Ja/as^'<s-
Pi aJ j\,\,
?2 - /TQ/are^

* Pofcn'ic' r^efr^ e
fìf - faSertóe/rfr/rv a fm/css» sttalr esortar
Pj - a
Pz P^m/zi^g^u ¿^m^'a^a ¿/*à a

। i !
e£ e^*/' 

Jf p*T' d**
ypPr/^c^^ 
*r4m

J*.

J/4 Pr*

P7' /er*0^a/L/'''
fi - Jnfartspàfcr *
¡2- j'ìfanspàtor ^s/a/aP/f 

pw>j p
Jn^erj^àfar rea/rc^er

Pf. Jn^trupà^r posnpa p/mvfic 
k - rénA/aJG'
fr- jh^rjpà po* '*c
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Alcfcroa uaeia Un noialititile U luaru presentate «a face pria ce 
■Blaterai 4e lucra cu petru posici! /Pif. 4.21/.

la teate casurilo presentate* aprepierea fi retracerea rapiti tînt 
fase itsatico ale oielulU 4e lucra« Aprepierea rapiti se reali s cast pria 
itrerupltoral Ij, pria ao^ienaro manali* ,i forensi atîte tiap oit se fi 
ne aplaat tutenni A* Retraforea rapiti ce oemnil îa fone^ie te notai te 
Inorai fie pria tesporizatoral total* fie pria liaitatorul iaferier to 
corei. Attesati o ornai! peate fi roalisat£fi marni pria in trorupl terni I 
fi torcasi atîta tiap oît se fine apisat tutonal B. Corsa nasini pentru 3

retraforea rapiti este iati io poscia reflet! a lioitatorulU superi or.
Vitosa io Tetragone fi apropiero rapii! poeto fi reflet! pria potentionet 
rul P^«

LEGENDA

Rci'MA. ■'jriat/ar asa-.tnr^n.
Pi 9* Pi. fi. Ce, > A -V

Re?- reità fOMaeter
Rei reità eonfaeS&r ecrnanaa/ Da-' ¿tfaCe, "l,
Pc* ■ re/ta ctv^aeìarit/Drai/f

- rrijrf.sc'S Ca eneri+e a r
Rrcty- ^rae^sot a'ównreMe ç>c/e/ e tcD/. p. .trar-.
fra2 . .'ns/e^or J .D e ' • .rr e ¿a
Ppoz- rez/sCerCii} cca
p - iranif0fr>tC>^Cr vf J. 'me/iforef ti Z'.J «'. _z r., *rz

P/ mfrtra&rfDeiet CL-C^-a.^" J

Ir. tn^erupà^a: a'D ra^j ì

r*&/0r £ '

Fif. 4.29
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Ib figura 4.29 •• prosintl schema bloc a eisteonlLui 4« a

avanzala! fi a mipc&rilor de posizionare a oloctrodului acuii pria in
termedimi neoanismulul 4a avana, tatuo tarai ara domi Girovita naoaniaa 
cu posibilité)! 4a lucra anoaaaira pria intermediul a dos! oaplajo aloe- 
tronagnetioe /pentru avansul 4a luoru/gi /pentru avansul rapid/.

Reglaros avsnsului 4a lucra /la casal preluorlrii cu Titani 4a a- ¡ 
▼aaa constanti, prePeglatl, tan cu avana autaaat/ aa roalisoaad pria o- 
laaantul o abaratar IC, in oara aa oonparl cu taaaiunaa proacrial pria 
petoa)iemotrul Pg, tanaiunaa primiti 4a la tahagaaaratarul Tk aaa 4a pa 
intere ti) iul 4a lucra. Iraaraa 4a tensione /¿ü/ co resulti din coopera» 
rea colar doni tensioni aa transmite eloaentului do exocu)io /motemlui 
M^/ in aya fel incít si se realícese anulares scostai 41 ferendo. Frugai 
4o sensibilità te a sistemalo! de sveno, de caro io pindó yi vsloaree ero
rii 4a tensione, poeto fi reglst cu sjuterul poten)iometrului P?. Clolni 
4o posizionare se realiseas! sutoast prin intermedia! eietomaiai de s- 
vans descrió, folcain4 ca parametro de comandi tot eidersa de tensione 
pe electros! care insl, in acoot cas, se sfll alimentaci cu energie oloc- 
trcl do la redroaerul Red^ ar* • carsoteristio! odsltesro.

Pantru staiiliros durato! procoaului do prelueraro san a durate! 
ciolului /in cazul preluorlril ou avana diacrot/ ao foloaofte teaporisa- 
torul nontat po panoul de comandi. Tomporisatorul de cielo aro doneaiul 
continua do reglare in tre o—2 minute iar tempori sa torni total intra 
o-25 minute.

Pentru a putos roalisa proluorarea uno!, gapo mari de capraio)a, a- 
t£t macina BCM-IPT clt yi macina M.K.C. su fast dotate cu tre! ti puri do 
port-oleetres!, do coastrucóle originali* prosenta)! in figurile 4«3*1 
4.J1 fi 4.32.

Kig. 4»5o
Port-electrodul din figura 4.Jo
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lo* pentru prelucrarea suprafetelo* simetrioo sa« is esimetelo retasi«

n«. 4.32

La prelucrarea farse
le* tridimensionalo, ásele 
«ata apar áiferarle tupi 41- 
restia te avana latra pia
sele saprai et si motivo, sa 
impano e dlrljare preferito- 
tiali a oursatelai te eloot- 
rolit pe sapraietala estivo 
coroopenziter «ascesiunii 
intririi lor in precesul 4« 
prelucraro, pentra a evita 
perisalai sparitisi scurt- 
olrcultului intrs eloctrozi. 
tesasti funeRionalitete «sto 
asifurati do censtruc;iile 
presentate in figurile 4«31 
fi 4«32 svini inglobate fle
care un di«tribù!ter cu co
mandi manuali«

Pertaleetraini ila fi
gura 4«31 peralte allmoata- 
rea vailatarali ca alastra
li t fi este dostinat prsluo-

riril snprafetoler ss ime trice mi j ledi, iar port-olectroiai présentât in 
figura 4*32 asiguri alimentarea bilaterali a eloctrozilor fl este testi
na! prelucririi suprafstaler mari.

Principalele carsotaristisi constructive fi functional« ale mafi- 
nii la prelucrai prin erosiune electrochimlci hlirodinamici X«X.C«, oint 
presentate in tabelul 4*3»

4•1•4• Masina pentru prelucraroa prin erezione electrochlmici hli- 
roiinamici io 2oo Á /1SC - 2eo k/

Macina is 2oo A a fsst conoeputi cs utilaj industriai destinai 
prelucririi prin procedevi te adincire electrcohimici a auprafe^elor 
mici /pini la 8 cm2/ folosindu-se in acest scop experien;s dobinditt *n 

oonstruotia fi cercetarea utllajelcr presentate anterior proemi $1 etlli- 
zaroa unor soluti! constructivo noi, de inaiti tehnicitato, atxt pentru 
partea mecanici cit fi pentru partea electricl. In acest sena pot fi e- 
numeratot furub cu bile pentru avana, /^iàaje cu bile pontini pinoli, «is- 
tsm io avana elee tremecani c cu comandi ti ri stori ceti, temporizatoare
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poltre prolucrare etc. Àoeasti nafini asta insoatnti ou un generater 
io iapulaMri Zipolar in vederea cxtindorii corcotiril fi aplicirii pra« 
ceienlui 4« prelucrare elactrechiaio& hiiroiinanid fi la uaiaarea pic
ador ila notariale spedale»

Mafina aTÌnd. in ceupenen|& tenta ina talami il e oamcteristioe acce- 
ter utilaje, a fast reclinati in Acuì Tarlante /Pl<. 4« fi 4«M/» *i“ 
forea|a io test cena tini in aelu|la aenstrnctiTt a tatiului fi paneului 
4e eraanéi» Variante a iena /Mg» 4«M/ *re un tatiu ternat Aia alunlaiu 

Vi<» 4.35

Flg. 4.54
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i« rigiditate ridicati, asigurínd realisarea uñar preaixli de prelucrare 
superioare.

Din figura 4«55 ao vede, id detalla, capul da lucra al nasinii ce 
confino sistemai da avana eloctronocanio, diepexitivul de alifara a cate! 
cu recitili talea aducerii la "sere”, lini tutear al a de curad y i tahogenem- 
tarai f alasi t oa traductor ni vi tesai de avana fi ce o tatilisa ter al tw» 
rafie! noterului do entrenare al neeanisnnlni de avana.

Setena tloc a instalnfiei de cemendi a avanaului cote presentati 
in figura 4«3&» do andò resulti el s-a folosit un sis ten autenat do irei 
rire* cu recete inversi a mirini! de i09 ire X*, aaro ponte fi dieron de 
tona lune po interstifiul de lucra sau teneiunea generati de tabe genere ter.

SCHEMA ELECTRICA A ELEMENTULui 

DE COMMARARE » DE MISURARE

SCHEMA BLOC DE REGLARE AUTOMATA 
A WAN SUL U/

Fi«. 4.36 ^4* <*57
Schemele electrice ale ptrfilor componente ale eiotenului de conan- 

¿g ^1 regiare a avaneului s£nt presentate in figurilo 4*37» 4*3® ti 4«x9» 
iar in figura 4*4e» • vedere de anaantlu a scostili dispezitiv.

SCHEMA ELECTRICA A REGULATORULU!
SCHEMA ELECTRfCÀ A ^EDMTSOHViu 

x comanda

Fig.
irinciyalele csracterirticx ali

tate £n taoelui 4*4«

i
L-_
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¿¡

//m
en

ta
re

 cu
 

e/
ec

/rg
/r

Pompa ¿Ze ¿¡//men/ctre cu y^ó/t.

______________ efec,/m//Z ________ ah AA/xxf 2a

Tumpa ate era ruare a. efe/crfe-ofeZu/^cu ¿fed/Z./C^Of
ec' ’

Cfe» jn>>

-^5 
fe'

Pez error 
_______ e/ecfeo/// 
7r>cfu7u//¿2 oír 

ferm arfa Jare 

D/mensr/r/'/e ¿fe

c/ZarraZ 

Z7/r»m¿/¿/m ¿fe ya ¿ar/Z^ 

fitc/ua ¿fe r/y/ucc /¿¿^/-rL/r^Z.

Qebt/u/ ape/ scP/^¿á fe>/~L//u <feeä/u 
¿Ta/anZ afe /rjsZaZaZfet,

V

Pecfersor ^Z 
¿¡//mmfárea cu 
ener^/e e/eefevoá

/e.nj/t^7e4 ¿fe /ucru^ /_______
/nZcssfe^Zru r>,as/rr>a a durer/ruÁxA

C-Zú 
r———----------- - -------

7"^rr> í/c/r>i ar ^at)¿¡rt p cZL'V _ • ,yr■ X 
Panou ¿fe 

comanda
2//mr/7/> /ur>/ ¿fe yaourt/ ________ )¿¿U fe^- ¿u>
Zesffpon uafer /oC ¿arpeen. s*/n

l
■*»
•5 
ij

——• —~r ---------------------~--------------------
tupra/ata tofafá afe /rs/ahre a mas/m, m___________ *+
Fu/erra /o/a/á /nítgZa/á. _______________ _ fe?

fbs/br/ttó/i df

Foz//(¿>narr aufema/á /a Sa/c 

íafá, a /'n/eróZ/íl//uí ¿¿fe ¿ucrxu/
narra rea - 

r

a a/

?¿E ofe

lZ OCmart - 
jpe /o •

Pre/uerarea rfafrá Járd arar. 
efee/rea/u/ífe scu/á_ ___
Fre/t/erarea cu feZera eornfar 
arans prercy/a/a
pre/cAcrarea cu ararts aufoma 
¿jai crin eá^erta afe ter>s/tun fíriRfíu/ de /íuerfe--------------

Tabel 4-4
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FiC* 4.4«
4.I.5. Inatalatie pentru finicarca, rotilcr^irjate, rrlrL «rvziune 

electrochimicfc h idredi ramici,

F ini s are a ro^iler dinçate prir. ere dune clectrochir. i ci hiuroéira« 
Elei prezintt un interes dececbit atît sub aspre ivi preciziei de ¡reite
rare cît œai alea, din punct de vedere al capacitici! productive, iroct- 
deele convenzionale de finisare necesitfi tirpi ¿e crdïrul airutdor y.- 

i dinte ceea ce afacteazi in mod substantial costui prelucrlril.
Timpul de finissre al unei noci disfate prin eroziune eleetrocri- 

i mici hiiredinamici este sub 1 cinut çi nu dey inde de eterea aa terialului 
pieeei, fiini ohlar mai avantageas! prelucrarea picador tra tate tereic.

ì In figura 4»41 se precinti schema
care ae dieting urmitoarele ptr^ii 

a.- inatala|ia de alimentare cu el 
b.- dispozitivul de prelucrarej 
c.- aurea de alimentare cu energie

priceipiu

ectried

T.~r '

ii

Fig. 4.41
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Instaladla te alimentare cu olectrollt a diapozitivului de preluo- 
rarc asi^uri circularse forcati a eloctrelitulul pria interstidlul 4« 
luoru. la aoeat a cap a-a folcali a pompi cu rodi dindate do coastrucdie 
speciali avini oaractarlatioilet Q - 5ol/ala fi p ■ 2o dai/sm?.

Diapositiva! te preluorare oa paítate specillai sooctei iaatala|iiv 
eato presentai in figura 4*42.

Blenentelo active ale accatti diapozitiv sint electroiul acuii /2/ 
fi obi co tul prelucririi /}/ a oiror precíale le pealóle reciproci /coa- 
xialitato/ este asi gura ti te conotruc}ia disposltlvulul prin iornul /12/ 
fi corpul /l/. Oblectul prelucririi are posibilítatea rotlrii unghialaro 
in raport cu dornul /12/ pentru a putea realiza reglajul uniiorniti}il 
interetifiului lateral, tupi care, prin in temed lui pivi!* el /5/, ee 
flxeasi reata iindati la pozidia re gl a ti. Pentru a aaigura izelarea elec> 
trici a coler dei elee tro zi, oorpul- 4iapositlvulni a foat ccnfecdionat 
din textelit. Minentarea diapozitivului cu eloctrolit so peate face du- 
pi neceaiti}i, unilateral aau bilateral, prin racorturilo /•/•

Ca aura! te alimentare cu energie eleo trio! a foat foloalt retro» 
aerai I«R«G«» 21 ovini carcotarlaticilot

- tensiunoa reglabili intra } - 2» T. |
- intenaltatea naxlni a ouroatulul 145* 4« I
Xloetrotul acuii /2/ osto logat la pelai negativ al aureo! prin in

termediai papuaului oatedio /14/> iar obioctul proluoririi, la polul po
si ti v xoloaint papuani /il/»

Din figura 4»43 resulti a vaiare a aceatui ilapezltiv io prelucrare«

Fig. 4.43
Inatala}ia presentati poate.fi utilizati, prin censtructia aioevati 

a olectrodului acuii fi a reglajului axial al obicetului prelucriril, a- 
Ut pentru opera, li de rinl.ere ett ,i de re tra; ire e «ehlilor ,1 d.be- 

varare a ro}ilor din}ate.
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«area retiler Untate pria reeteauiira«

Melai experiaental eate deatinat finialril rutilar Aiutate alai 
cu aedulul Ae 2 m, greaiae de le ■■ fi 2e Ae diati- Pria achiamarea 
pàrtiler active ale diapesitivului pet fi prelucrate fi reti disfate eu 
alte caraeteristici diaenaienale cu cenditia ca Alcaetrai exterior ad 
nu depAfeaecA valearea Ae 5« Pe aceet aodel a-ao fAcut oercetAri 
legate Ae teatàrea sisteaului Ae arane circolar, precua fi Ae statuire 
a paraaetrilor preceaului Ae prelucrare fi a perferaant«ler ee oe pet 
alitine«

In figura 4*44 ae preaintA o vedere de anaaatlu a intregii inata- 
latii» iar in figura 4«45, affina Ae preluorare cuprinsinA ca principa
le pfirti-alatenui de avana circolar, diapesitivul Ae preluorare fi oa- 
aera Ae lucro«

Fig. 4*44 4<45
Din figura 4*46 rezultA c£ fi £n ceap®n«^* aceatei ».afini intri 

aceleafi unititi de taaAi inatalatia de aliaehtar» co electrelit /••/, 
nafina de prelucrare /t/ fi aurea de aliaentare cu energie eiecxrict / d< •

BUPT



<36

Schema cinematici pentru roallsaroa avansului circolar, ta un* cl- 
reia oei toi electrosl -reata din|atl co uxmoasd a fl prolucratd fi alea- 
rodai scoli- angrenoaxi apurent, este presentati la figura 4.47. DimesMio- 
narea olectrodului acuii se face îa aya fol îmcît si se aalfuro valoarea 
doriti a Interstifiului atît pe flâneur! oît fi la vîrful fl fondai dln- 
|!lor. Pentru a asicura îndopdrtarea uniformd a adaosulul do prélue rare 
le pe fiocaro flâne, trebuio al 00 roaliseso pria reglaj, o di8tribu|lr 
unifoxod s intersti|iului dintre flâneur! /Fig. 4.46/. locasti reclure 
se face înaintoa începerii procesului de prelucrare foloelnd disposi tieni 
do reglaro »F /Pif. 4-47/.

Pentru aliaentarea eu electrolit, oa fi la oelelalte mafini, se fo- 
lesofto o pompi eu refi disfate de construc|io originali, avînd caracto- 
ris t ielle : débitai do 15 1/min fi prosiunoa de 2o daN/om^ eu posibili-
tatoa regllrii continue a presi unii pria intoraediul unei rupape de des- 
edreare.

Allaentaroa cu energie eleetrie! a celor dol electrosl se face de 
la un acumulator pentru a introduco in circuit un curent oît mal constant.

Sistemul de eenandl fi refisse a avansului este identie eu col uti
lisât la mafina MEC - 2oo 1 fi pemito reali aurea proeooului do finiaare 
a ro|ilor lineato in doni variant et ou avons circuler Montant fi ou a- 
vana eiroulor automat, cemandat pria ddoroa de tons lune intra eoi del o- 
loctrozi, mirine eo . caractérisées! valoarea medio mememtand a in tors ti- 
|iului de lucru.

Pentru censtraccia fioedrui utilaj prema fl a uni td| lier compensa
to, avînd în vedere cl nu aa avut o asf ini do ref eringi cono traiti în fa
rd sau s tràini tate, a fost necosard o ampli activité te do preioctare ìs 
multe dem en il tabule e folosindu-oe in ned dMsebit oa jmncf*  piocare expe- 

rienfa acumulatd. Tinìnd scarna de condifiilo cenerete pe care lo-aa avut 
la disposifie, pentru glsirea soluflilor constructive optino o-a recare 
fi la un vast program de cere e tiri tmr etioe fi experimentale avînd ca 
oblect ficcare subansamblu component al nafinii. Din acest program e-a 
selectat pentru a fi présentât în capitolai urmltor rumai citava aspecte 
ale cercotdrilor legate de sistemale de avans utilisate.

4.2, CiRCETAHI TBORdTICE SI UPEKIM ENTI Li ASUJKA SISTIMi.L€R 1*.
AVANS ELECTrtOMECANICK FOLCE ITE

La toate maflnile, care au foet presentate in subcapitolul 4.1, 0- 
au foloslt ■<ia de avans oloctronocanleo In diferite variante oonstruc- 
tive condif ionato atlt de carac tori stimile fiocinai mafia! in parte cit 
fi de experien|a fi cunoftiin|ole dobindito. _ ~ ,

_ _______ ____________________ -,-- —4*4-------- -
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4* 2♦1• Centributi! aiuae la utilizare« caneas! eietesaier de. a- 
▼ano olectrenecanice foloeini oa parane tru de conaniA ci- 
Aerea ie tensiuno pe in tora tit lui ie Inera.

In principia, in tante varían tela eenstmite mal èia parane tri i 
io cenandi a nifcArii le avana ente óiieroa io tene lane pe intoratidid 
ie Inaia, oa «Arine ie «Acuri laureati a valerli iateratl|iul«i« Aoeot 
nei ie lucra ette fe le alt atít pea tra preluorarea fender tiiineasió- 
«al« -ieei cu aaprafadi aotlvi oenataati- alt fi peatra clolni ie peal- 
|leñare a oloctroinlui acuii la rapert oc attentai prelaertril« Peatra 
a putea culego infernadla ie pe eleetrosl, circuitul 4« allncntare cu 
energia eloctrloi tratuie al alte e caracteriatiet nerigni, situadle 
ce re peate et|iae pria ineerierea in Circuit a unni reoctat* 0 animi 

cicatrici ainplificatA ae oerospunio aoectel altua|llf co preaiati in 
figura 4 «4*«

Reaiateada intorati- 
dinlui ie lucra /l/ cete e 
«Arine varia ¥ Ili, in pro- 

— 4 | 1 cocui de prelucrare elect-
-, T r ■■ | rechinici fi ce definente

r- f d Pria reietta

i------  H * k«s

Piecnre Un «ceste
alpini peate ai fie varia» 
bili in tinp fi apatia, at-

Pig. 4«48 rigiai dupd cine variadia
cAierii ie tana lune pe intera ti tini ie lucra /△ U/»

In funefie ie aeludia cenatractivA, ficcare aiate« la avana ae ca
rco teriaca* A printr-o annuiti vitesi ie reaedie fi censitilitate, oarao- 
terietiei ce iepini in principal ie alatml ie a muli a cvaacului, na
turai eleo trie fi ie parte« «ocanlol ie traaanitera a «Afolrll«

Baci se oensiieri ci in precee, interctitid ie lucra variasi cu 
valearea o. J , pentra care oliere« ie tensiune variasi cuA U,tlupai 11- 
niti in care eia tenui io avana tremule «A rie punii ceto

t . 1^1

Sau, «rprlKÌnd int«rB 11(101 1« looru ìn tuno(l« d. parM«trll 
luor&rlli v£,u,x ,i kT> /r.U(lil. Mb 5-1»? »1 5.1.«/. ».

t _ 0 (n • s /4.}/ .
4._____________________ Zi—-------------------------- - ----------------------
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©•oi» tiapnl in care sistemai 4« avana tremula si roaa|ienazo va 
fi propor|lcnal cu faotoral io «mw a interatifinlui /c/ »1 invero 
propor|ional cu pdtratul vitezoi te avana»

Yariajia otterii io tensione pe interstizio! io Inora, pentru ca
re aietenui io avana roao|ieneazd9 iepinde io aenaibilitatoa aistemului.

Sin logon Ini Ohm, pentm circuito! presentai in figura 4«4t» a- 
tunci oini valoaroa interati|iulni osto</, resulti siderea io tonaien» 
pe intere tif in! io lucrai

’ -d - »«♦»)• I - /4.4/

La variarla parametrilor io Inora, oiiaroa io preaiuno va fi

« - <«„«) V II /4.5/

Sin expreoiile /4»4/ fi /4«5/. dael notte >t- so peate ob
line expresia variatici otierii io tensione pe intersti|lnl te Inora

fi expreaia factorului ie creare a interati|iu!ui

s-VAn iRt+ ^s)

Expresia'/4»6/ oste utili pentru dimenaionarea variatisi càderii 
de tensione atunci cind sensibilitàtea siotemulai de avana poste fi reg
isti, iar relafia /4»7/ pentru atabiliroa factorului ie croare, atunci 
oini sensibilitàtea siatenului io avana oste constanti»

In func|ie de B^, cole doui oxprosii prozinti un naxi* fi roopec- 
tiv un minie.

Derivind exprosia /4»7/ In raport cu Ht fi opalini ieri vota cu ze
ro, so ob)ine exprosia lui Rt pentru care factorni ie oreare aro vuloa- 
roa Minimi»

-ad ì Va n2 ♦ (g - a tr) 2

Cum sistemale do avana electromecánico concoputo asiguri o varia- 
(ie subuni tari a oftderii ie tensione pe intere tibial do lucro, practio 
so pot neglija acosté variaiii fi ob|ino:

/4.V
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Deci, valoarea minimi a facterului b« ereare deci variaci» mi
nimi a interstiZiului de lucra, ve obline attuici c£nd resistenza totali 
oste «gali cu resistenza interstiZiului. Aoeisfi salarle pentru asigu- 
ri variaci a aaximi a ciderii de tensiune pe intere ti|iul de lucra.

Ca untare, la prelucrarea cu avana autenat oenandat pria clderea 
de tensiune pe intera ti|iul de Inora, resistenza exterieatd un trebai a-, 
cordati la valearoa suprafeZei do preluorat pentra a roalisa o Tariazle 
a interstiZiului de lucra, pentra e sensibilitate a sistcnalui do avana 
pentra care procesul rimine stabil.

Inlocuind in expresiile /4«6/ «1 /4*7/ sdazia /4«?/ •• oblino

° • 2 ♦ 2A U /4**V

Pentra ansasti situarle, scriind lecca lui Ohm pontru introgul cir
cuit se obline 

2-2 - 2 U /4*12/

Kxpresia /4.12/ permits dinensionarea tensiunii eloctromotoste fi . 
a ciderii de tensiune registi pe sursa de alimentare cu energie «leciti
ci gi reapectiv pe elementul de prescriere a teneiunii de referin|i pent- • 
ru sistenui de avana. '

Dimensionar e a vitezei de prelucrare se face din considerar te ae a- 
sigurare a precisici de prelucrar« la o capacitate preductivi Boximi fi 
este limitati de intensitatea marini a curentului debitat de sursa de a- i 
limentare cu energie electricd:

Dimenaionind parametri! regisului in ordine«» 2| U fi inpunind 
▼alearea lui c, putea stabili valoaroa registi s sensibilitiZii siatesa- 
lui de svsns /A U/ fi vslcares de regiare s resistenze! 2^.

Luind ca exenplu prelucrarea pe nsfina KEC a unei saprai«Z* 
S - lo^ sn2, la valorile paranetrilori </ - o,l kvw2,,B

1 f» <
△v - o,5Vy x - o,«i , ▼ - 2 ì ce obline:

I - looe 1 • HSo A■Ai
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△o - - «,586 v

Tdeaind expreaiile /<•!•/ fi /4.11/ e-m ridicat ila
figura 4.49 din «re resali* et variaiia iateratifiulai n f 1 a atti

ni. 4.49

■ai aloA e« eit tcnaiunca 
eleetreaeteare a wnti fi 
seBsliilitatea sistemici 
de avana sint sai Bari /AD 
aste aai aie/. 

Tasterai da creare as
te cu atit aai fa|la dcpen- 
deat de tcnaiunea deci—« 
teare a curaci, cu oit ccn» 
sibllltatea slstaaulul de a- 
Tana eate aai aure«

Variaila clderii de
tenelune pe electrczi are e dependoni* inversi in reperi cu tensiunea e-
lectreactoare a auree!•

In figura 4»5e ae precinti, dependonia faoterulni de creare in fune»
ile de aendbilitetea reg
ia t* a aiateaului de avana
felesind resultatele exp«ri
sentale fi re laila 4«11. Di

in ape-
dal in sena a«nalìiliti)l- 
ler ridicate, alni daterate
atit variailei paranetriler 
preceeulul, di fi precisici
de adsarare.

Bioreaaf ina de prdue-
rat /Fig. 4.1/ are fi peddlitatea de lucra a« feleeirea ce paraaetru 4« 
coaandd a intanait*iil curentului dia Circuit. Ca traineter p«ntru aceae- 
tt utria« a« foloaefte edderea de tenelune p« o baterie de resiatoar« ce 
represintt «chivalentul resiatenie! «xteriaare din figura 4.40.

Si in aoeat cas ae pone predane stabilir li valerli resia tenie! ex- 
tericare, pentru un cas ceneret de prelucrare, aatfel incit ad se ebilnd 
e variai!e maxi*! a cdderil de tenaiune
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^•Idolnd raíanla /4«9/> resulti urnltoarea exprosio pentru resisten
te extericari:

®ex * xì * r A’U/

Considerlnd a variable △ R a resisten^ el latera tifiului, yrovooatl 
de variable parametrilor de lucra, resalid urnltearolo oa^roall yen tn 
variafia oUerii de tenaiuno ye interstifiulul de lacra yi roapoetiv pa 
reaistenfn eateriearta

Ricini raperini expresiilor /4.I5/ fi /4.16/, se obfine:

A P
△D.x ' /4-17/

Deci, ~=—> 1, adicl variadla tensiunil pe interstitial de luvru este 

mai mare decît variâtla tensiunil pe resistente extérieurs, lin acest no« 
tiv, foloslrea intensità!!! ourontului ca mirine de comanda a avansului 
se protoasà numai la preluararea en intensi tifi ai ci de curent, cesa ce 
permite utilisarea unor resistente extérieure mari, care tind si égalisé« 
se cele deal odder! de tensione«

Pentru tóate macinile construite, positienarca elootrodulnl scoli 
în report ou obicetul preluordrii in voderea realislrii interotifiului 
initial, se ob!lne prin utilisarea eider!! do tensione pe interatifinlui 
do luoru ca mirine de comandi a sistemalo! do avana, locasti nodalitato 
do passionare se apliol la tofi eleotreali folosifi procos fi la ai dui 
de proluorare cu avana discret. Din motivo do protocfio a rodrosorulul 
do alimentare cu energie oleo triol la clolni do passionare, o«a aleo 
cenotruotiv R* - 1*57n- Con valoaroa doriti do reglare a la tarati! lului 
fi suprafafa aotlvl pot diferí f aorte mult do la un dootrod la aitai, 
resia t.onfa interatifiulu! /R/ va diferí f carte cult do realatenta totali 
/R^/, ooea oo a trago dupè alno o variafio rolativ miei a odderll do ten« 
aluno po intera tif lui do luoru« Din aoost no tiv, la ci dui do posltloqa- 
re,. so impune foloslrea valerli movi no da sensibili tato a ais tamul ul de 
avana pentru a compensa variafia miai a oldorii do tensione po intorstl« 
fluì do luoru«

iiinoerolrllor tehnoloyice alo slstasdor .do avana do la ma« 
gialle gcM _ ipt ^1 MEC a fost ridicati diagrama din figura 4« 51 caro ro-
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di dopendon)a valor!! la
tera ti)iului inicial o¥)i- 
nut la clolul de peaifiena» 
re in fune)io de tanaiunoa 
te rofori*)! regleta la 
ele temí te avena y! te vi- 
tona te avena a aleotreta 
lvi aflat tu altearen te 
RilflMm.

Xa oedml fioelrel 
inosrelrí a-a penait de la 
va lnterstí)lu inicial aa!

■ varo deoít ínterstl)inl
toril a fi reglat. lósate experimentar! au seos ín evidea)! faptul ol, 
pentru aaelayi tensiuno de refería)!, se ob)in pos!)!! fináis tiferite a 
eleotrodului scull Ín rapart ou alieotul proluorlrii, folosind vítese di- 
feríte pentru deplaaaroa oloctrodului a aula. la dónenla! laterati)iiler 
aioi, aoeate diferen)e aínt nal suhstan)ialo. looat luon aa explica a- 
tít prin faptul el la vitóse sari de avena, inercia total! a aiatesului 
do avana oate mai naro oít yi prin varia)ille aioi alo oidor!i do tensi
une pe intersti)iul do luoru, la varia)!! rolativ nazi alo intersti)íului 

Pentru oasul oonorot do posi)íenare oonsiderat, vuria)ia oidorii 
do tensiune are valoarea naxinl pentru váloaroa regleta a latera ti) iulul 
de 2,75 m cesase asiguri aoeiayi pos!)le do reglare a eloctredului sen
il pentru tóate víteselo de avana folosito. Din acost notiv, atunei otad 
urn&riia realisarea unor intersti)!! rodase la oielul do pos!)leñare, so 
va regla treptat tena luna a do roforin)! in sensul rotuoorií oí pial la 
valoarea doritl.

La prolucrarea ou avans dísorot a fomolor trí diseña léñalo se va 
ao)íona in aoelayi nod, asigurind valoarea ¿oríti a intersti)iuluí anaal 
ín partea finall a proluorlrii.

81 pentru sieteñal do avans utillsat la nodolul experimental desti- 
nat finislrií ro)ilor din)ato prin rostogolire, au foet efectúate o serlo 
de corcotlri a clror resulta te so presintl in figurilo ce umeasl« 

Canorotisind schana oleetriol oohivalontl presentati fu figura 
4«48 pentru sitúa)la proluorlrii pe aceastl instala)lo, au fost ridicate 
diagranole din figura 4.52, oaro rodau dependen)ole oldorilor do tonsiuno 
91 a intonsitl)!! curentului ín funv)io de rosiston)a intereti)iulni /«/ 
yi ros le ten) a oxterioarl /R^/*

In figura 4.55 so presintl depcndcn)a varia)iei olderil do teasiano 
in fuño)le do valoarea rosiston)ei oxterioare, pentru diforite valer! ale

BUPT



Fi«. 4.52

resiatonial iaterleare fi a 
varierei adaloe a intera ti- 
iiulul 4a Xuanu 81 de alai 
se renareA e variaile nasi— 
■A a aMaril Aa taaalaaa in 
sanai in aara sana Ml<ua> 
tA e«alltatea - t. Taria- 
ila olderli Aa tanrln— ta
ta oa atit aal nere sa alt 
rosi*tenia intsratliiuXal 
ante ani radasA fi sa clt 
variaila intarati|lului asta 
ani nera.

La prelneraxea refi- 
ler Uniate, suprafa|a asti
vi filai constanti, 
resulti ol variaila 
alane aste e alriae prepor- 
ii anali cu variaila inter- 
stiiluiai le Inora /Fi«. 4« 
54/» fapt ce jnatifieA uti-

lisarea aoestui alatesi le cenanlA a avanaulnl ciroular.

i’i«. 4-53 n*’ 4-54
1O..M1 d.p.ndenti rwulti ,i F«»« vwi.U» »‘««‘*0» 

tulul /Fi«. 4.55/ ,1 pwtru nrtefl» dOltulul 4. «t.rlU pr.l.or.t 
/Fi«. 4-54/
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Fi<. 4*55 4-54
erearea 4« pas san adaosal ds prslacrars presintd Valeri sari, 

atunal aosst siete» ds avana realiseasd e prelucrare preferenti a lai *, la 
lari ridica te ale de^itului de »aterial índep&rtat, ìn «ansia in care in-

Fif 4*57
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tersti|iul de luco este ui aie doeît
SECHUÑEA A-A

H** 4.5«

intorsti|iul do whilün /Fig. 4.56/, 
aaigurînd in aoest fai a coroc|ie mut
atami tali a procisioi ro|li proluora-

Pentru a faoilita statiliroa pa- 
raaetrtlor ta reglare la prelnoraros
«a avana oonandat pria oldarea 4a ten- 
aiana pa intero U| lui de Inara, o-a 
conooput a nnnograU /fl<. 4.57/ ati~ 
Usatili la preluoraroa pa ■ay-1** OC - 
2aa A iar pentru maylna OC do 145o A, 
un cal cui a ter analogie pentru reclama 
vaiarli intero ti|iului la oiolul le 
pesi|ionere san pentru avana Aiseret 
/T±g. 4^/»

4.2.2. Ceroetiri exper imenitol o privind utilisaroa avanaulul discret 
si a avansului censtant.

Utilizaros avansului Aiaeret yi a avansului constant se protessi 
la proluorarea formolo? tridimensionale, deci in situa|iilo in caro sup- 
rafa|a notivi se modi fied in tinpul prece suini de prolucraro.

Prelucrarea ou avana diacrot, datariti modulai do desfigurare, m 
poeto fi folositl in condi|iile Asigurlrii uno! preci zìi rtdfcòte daol 
piesa prozintl yi suprafojo paralele ou direc|ia do avana.

Din considerante experimentale, testarea compartirli avansului 
discret s-a flcut pe un olectrod cu auprafa|a notivi plani yl constanti. 
Din figura 4.59, ìn caro s-a représentât dopend«a|a intonsitl|il euroatu- 
lui In funo|io do succèsiunoa ciolu?ilor de pozi|tonare, pentru difori te 
valori alo tensioni! de posizionare yi alo vitosei maxime da avana a cio- 
lului*do pozi|tonare, resulti uxnltoarolo:

- la trecorea de la o tensione de posi|ionaroa la alta, au loe va
riai il mari ale intonaitl|ii curentului do Moni. Varia|illo intonaitd|il 
curentului aînt cu atìt mai mari ou oit tensiunea do posi|tonare esto mai 
redualj

- odati cu oreytorea vitosei maxime de avana Ìn blclul do posizio
nare, varia|la intensitl|it curentului do lucro oste mal rodasi yl deci 
procosul do prelubrare osto mai stalli.

Boprosentind dependsn|a varia|ioi intorsti|iului do lucro in funo- 
|io do tensiunoa do pozi|ionare yi do vitosa mori si de avana /fig. 4*^*/, 
so cenatati od •yQi’t*11 ile interoti|iulut sint cu atìt mai mici ou ctt
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*!<• 4.59 
tenaiunea de pozi|ienaro «si« Mi rodued* Vitesa maxiad de avana asigurd 
a variai la minima a inter8ti|iula! da Inani pantra valearea da 2 n/min.

Acanto rasoitata corespund inoorcdrilor efootosto po aayina MSC da 
145» A.

Pantra a asigura oenotan|a intarsti|iului medio la pralooraraa cu 
avana Constant, aa impana utilisaraa unai surse cu tene lune stabilisatd 
pantra alimentarea cu energia olectricd» Din ano et notiv tanta ostinilo 
cenatraite un fost datata cu dispositive da stabilisaro a tana!unii»

Valoarea interati|iului de lucra in funo|ie de parametri! prelaard* 
rii peate fi stabiliti «a ralalia

Aa./

MB 
J . V tiLdE /4.U/

Tx

Men|inind parametri! IL , kT fi vf ooaatan|! in preoosal de pro- 
lucraro, se impune anigurarea constante! edderii de tessi—o p su tra ca 
valoarea intero ti|iului ad nu aa modifica edatd oa varla|ia suprafo)ol 
native prelucrate*

Pralucrarea ou avana cenatant a fcat felositd pantra raalisaroa e- 
ner pieno ou diferito configurali! a sapraiofol sotive* In tento ensurilo 
s*n remaxont procoeul de su tervg^ a vitoso! do dissivaro in rapert ce
vi tesa do avana aetfol indt» pernind do la un intaroti|in in!|ial mal 
maro sau mai mio decit col neoeaitat de parametri! precoeulal alea* co
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ajun« lupi un anumit ti«, de prelucraro la atingorea intorstiiiului 4« 
echilibru, pentm cara aule daui vitato devia «cala.

FU« 4»6o h<. 4.61
In figura 4.61 sa presinti resultatela cercetAriler efectuato la

2 prelucrarea unsi suprafe^e de 17o© ma ou vitesi cono tanti de avana.
Din aceaati figuri resulti oi valearea interati^iului frontal de 

echilibru està cu atit mai mici cu alt vi teda da avana asta mai vare, 
lar timpul necesar stingerli intere ti^iului de echilibru està cu atit 
mai mare cu clt diferen^a intra interattivi iniziai fi col de ochilibr* 
eate mai mare §1 cu clt vite sa de avana eate mai reduci.

In situarla prelucririi formeler Iridimene!anale eate Indicati e 
creatore pregresivi a vi te sei de avana pini la valearea finali deriti, 
pentm a preintimpina poeibilitatoa aparl|iei court circuì tuia! Intra cel 
del elee tre si. In aoest fai, preluorarea eu avana Constant ce tranciar
mi intr-o prelucrare echivalenti colei- eu* avana di acre t.

In cadrai corèetirilor experimontalo o-au ofoetuat fi prelucriri 
combinate, utilisind in prima parto a prococalul do prelucraro avaaaul 
liceret, lar In partea finali a prelucririi, evanoal ceno tea t. 0 aoeaemoa 
combinarle a color desi modalitifi do lucra acigord o esortare a duratei 
prooeeulul de prelucraro fi evitaroa dofocteler.

Dooareco in casul prelucririi cu avana rigid /conatant/ vaioarea 
interstl^lului de lucru osto rosai tatui procoaului do autareglare a vite- 
sol de disol vare, so impune in mod èbllgatorta dota rea corsoi do alimen
tare cu energie eleetrici cu un dlepositlv ultiarapid da protesalo la 
ecurtcircuit.
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5* iniEIj! COR STATARI PRIVISI) CERCETARILE Lì; APLICARR a PROCESULVI 
M PRELUCRARE LIMEH SIGNALA PRIX KROZIUNE EUCTPOCETXICA HIL» 
ROBIN AMICA'

5*1 • PRELUCRÀREA ROTILOR LISTA TE PRIS EROZIUBE ELECTRO CE DUCA 
HIBROBIMAMICA

Cereetirile an feet orientato apre finiearea refiler dlnfate cllind- 
rio* foloelnd in aeut acop doni prooeteo de preluoraro eloctreehinded: 
prelucrarea pria cepierea femei ou oloctrod oouli fix yi preluemma pria 
roatogelire. Corcetirile do f ideare a auprafefei tentava te au foot età*» 
lata te yl cu incarceri de rotunjiro a flanourilor ¿Infilar*

Tn aceat scop, au feet foloalte refi dinfate eu unit enrôle carne- 
tarlatici geometrica:

Modul..................  2 n
Bwoir de dlnflL*..*........2e
Deplaaarea dentarli......  o yi +o,l

’ Grosinea refiler.........   9 yi lo ma
Matorialele utili si ta pont» oemifabrioatele aupuoe preluoririi: 

elee trachini ce au feat ofelurile ¿IM^Cll yl OLC 45 notratate taralo, în- 
bundtifito yi odlito. Pentru electrodul acuii au foot folooito alia je do 
aluminiu yi aliaje de staniu.

5*1*1* Finisarea refiler dittiate prin copierea fonaci» cu eleotrod 
acuii fix.

Pentru realisarea cercetiriler oxperinentalo a-a folealt inetalofio 
do finisare a refiler dinfate prin erezione electrochlMlci hldmdinanlci 
presentati în capitolai 4 /4«1«5/» In cadmi aceator ce reo tiri a-e urte- 
ri t stabilirea influenfei pe care o au asupra procooului do preluoraro 
prin erezione electro chinici yl aoupra carne torio tlcilor tetano logico do 
basi -capaci tatua productif yi predala do proluoraro- urte tarli fautori: 
■atorialul pioaoi yi starna lui, natura eleetrolltnlui, nirineo letoroti— 
fiului yi pararnetri1 electric!.

Prolucrabilitatea eloctrochinlci a ofolurilw OLC 45 yltaM^Cll di
feri yi este dypende^ti do eloctrolltul foloait, minarne donai tifi! cn— 
rentului electric, eterea materialului yl mlearea interotifiului do luc
ra.

F.l..ln4 c. indicat.r al pr.luorabillti|li, achlTalantal al.ctr.- 
chinio volualc ef.ctiv /^, a-a adulai atadiliwa 4.p«4^.1 «..tuia 
de paranetri! nenflonafi*

In oaaul folcirli urei ..l«tll !b e»»c«tr.,l. d. 1.Ì
«a MOj oa .l«tr.llt, a. .««iati 5-1 »1 '-2/ u‘. 4«rtU|i

BUPT



2aflato sub e,l A/un , ochivalentul électrochimie efoctiw are valori foar- 
te nid çi deci, îndepArtarea adaosului de preluerare este reduad. Acest 
luoru prezintd un interea deosobit din punctul de Tedere al localisdrii 
proceaului de preluorare çi deci a predsiei obéira te. Val or 1 reduse ale 
denaitAfii curontului se pet obtins pe nai suite edi, inet in oaaul fi- 
nis&rii ro)ilor dint&te, intoreooasd poaibilitatea variâtici densitdtii 
curentalui pria valoaroa intoratitiului de luoru çi a odderii de tsaaiu- 
no pe cd tel elootrosi. Alogînd oorospunsdtor acoçti paraaetrii, ae 
peate reduoe prelovarea 4e salarial 4e pe virful çi pieierul dialald çi 
ooneentra preluorarea pe ouprafa|a flâneur lier, eeea ce ta casai finlad- 
rii danturii este fearte inpcrtanl.

La preluorarea otelului OLC 45» oohivalentpl olootreehinic velunlc 
efeotiv are valori sal ridloato la probele odlite la repart ou cole ae- 
cdllto /Fig. 5»1/» Sa asesenea» la valori sari ale 4eaoit4|li eurentului 
çi lateretifiului /seule din elwluiu ou groeiuea de le soi aeigurA ua 
intersti^iu ml aare decît seule din cesitor/, se osas tail o creçtere a 
echivalentului eleotrechinic la preluorarea o|elului 41 M^Cll /Fig* 5«2/«

Fig. 5-1 ri«* 5*2
Utilisînd un electrelit ou Ba Cl în aeeoaçi ceuoentrafle, dépenden

ta echlvalentului electrochinio volunic de densitatoa de curent /Fig.5«5/» 
este dlferitA. In acest cas, la iensittfé niai de curent, echlralentul 

eloctrechinio are o tendlafl
*' de creçtere. Acest lucru «tra-

o -.■---- ge dupd aine o localisera nai
______________ ♦_ dlfiel 11 a procesulni do pro- 

v______________________________________ luerare.
L-'.Z Alegeroe paraaetrilor de

! " régla cure ad aalgure oapacita-
j tes productif aaxiad, ae va
t — j. face in aça fel inoît produsul

k • J, de care depinde Titoza
Fig. 5.5
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4« disoleare» al albe valoarea miai.
Hftsnrarea precisici 4« prolucrare a rofilor dinfate» folesind ca 

indicatori bltaia radiali p« ceroni do divisare» eroaroa de pas fi rugo-* 
sitate# suprafefei» a eoe« in evidenza posibilitatoa inbnnAtifiti! acca, 
ter oaraotcristloi de precisio pentru remile ditate fresato /«storiai 
OLC 45/* I» oasul rentier disfate dia 4U*e*ll* care au feet roctifioate 
inaiato do finisarea elootrochiaiel, aviad o precisi e rldloatl atìt a 
bitdii .radialo /in jur de ait fi a erorii do pas /îa jnr de 20^ /
prosisi» finali oste sai solcati la prisai riad datoritl Incrociale! o- 
loetrodnlui osali pi a reglajulsl intcrstiflulni ialfial.

Ma figurile 5*4 fi 5*5 ooroopsnsdtoaro prelucrlrii ou electront 
es le* VaMO^» resulta ed, ooroofia tatti! radiale fi a passisi cote roa- 
lisatl lupi ìadepdrtarea unsi adaoo de o,l m, iar scesoti oeroofio dace 
la fnbunltlf 1res precisici de proluoraro /ooreofillo positivo/ a refiler 
fresate fi la o scadere a precisici /oereofiilo negative/» pcntrs refile 
reotifleste inalate de prelucrarea electreohiaiol»

I f

Pig. 5-4 5*5
Erorile absoluto saxiae pentru aaterialole tra ta te tenie /Ql£ 45 

cllit fi 41M Cil îabunltlfit/ an acoeafi valoare dupl proluoraro fi a- 
^aei in ¿ur de Èo^r, bit aia radiali, iar eroaroa de pas U iux de 

la figurile 5.6 fi 5.7 oo precinti dependenfa oorecflel precisici 
de preluorare in raport cu denaitatea curentului la prelucrarea in o* 
lectrolit ou lo* la Cl. Atìt bltala radiali oît fi oroarca do pas ini fia-

Fig. 5*6 ÏAA*
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11 vor fi cu atit sai »ult coree tat« /ABr fiA Srp max nai /, cu 
cit densitutea eurentului este noi miei.

Rugosità tea supr efebei està ¿spendenti /fi ea/ do coup erta rea o— 
telurilor oercetate la prelucrarea £n cei doi electron^!. In teato ca- 
zurila, mge zita tea otolului tratet tornio oste nai ¥unl deoit poltre 
ofelul netratat« In figura 5*8 «e prezinti dopandola rugositlfii in 
funejie io densitatoa curentului la prelucrarea rotiler Untato In elpot- 
trolit ou KaHOj. La densitlti Bici ale curentului /sub o,l a/m2/» w 
gasi tato» suprafotei are valori nari, tinsfnd opre valorilo rugosi tl|ii 
initiale, datori tl vai crii reduce a ochival «n telai oloetrachini* toLmìo 
efectiv /Pig. 5*1/. Variatia miei a rugositl|ii cuprafotei rutilar din- 
tate din etelnl 41*A*11 datorepte valori! solsute a rugosit*|ii ini- 
tile. Jantxu denaitlti uai nari de o,l A/m * presilo xugosltatea oup-
rafotei ne so ani »edifici.

Fig« 5«e Fig« 5«9
In figura 5« 9 ecto rodati dependenta rugo ti ti 01 oupraf«01 de 

grosinea otratului de material indepirtat /h^. Rupi Ìndopdrtaroa unul 
adaos in jur de o,©5 mn, rugozitatea su profeto! co inbunltltof te foarto 
putin chiar dad prelucrarea continui. Hocooitatea Indopirtlri! unni a- 
daoo atti do aio, pentru a atingo perfornantole do rugositato alo pro- 
cedcului, se datereste preferirli proforontialo a virfurilor niorene- A bartiÌjnCO qcc^Io^ etCClT9Ch>fntC'•ragni ^t O7> supraf etoTTvalor! nuli nai nari da tariti densi 1101 noi 
nari a curentului in raport cu supraf et ole da la lesa nlorineregulari—
Utiler«

Pentru casul prelucrlrii in eloctrolit ou la Cl, dependenta rugo- 
zltitii supraf atei do densi tatua curentului, osto presentati in figura 
5«lo« Dopi gres!»« atratului do naterial indeplrtat de pe flanouri a 
fost la jur de o,l a, pentru piesele din OLC odlit o-aa okflnat rugo
si tifi nodi! do 1 ^n, pentru denotiti de ouront nel alci do 0,05 1/nn 
fi nai nari do o,2 i/m2. La rotila dint**« natratato tornio, rugo zi
ta tea minimi s-a obtinut pentru denoiti0 ouprinoo latro o,l-o,15 1/nn2.
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Fig. 5-1» VU» 5.11
Kfootuìnd preluerdrilo cu densltd|i de eurent do o,25 i/sn?, so 

constati ci adaosul neceser a fi indopdrtat pentru atingeroa rugosi ti|il 
minine, trébole ad dopi?ossei e,l m /Fig. 5.11/. Utilisarea acestai e- 
lootrollt, caractérisât printr-un "sensobilitato” redusi la -rariajia don» 
sitigli ourentului, duce la indepirtarea aproape uniformi a naterialulni
de po virfurilo iaÌGroneregulariti|llor cit gl de la basa 1er» Din aceet 
motiv^ìn acapara^le cu rodilo prelucrate in olootrolit ce BaBO^osto no- 
cesari indopirtaroa unni adaoo mai maro pentru cereo tarea rugosi ti| li i- 
ni |laie.

In figura 5*12 se prosinti nodul in care influe»|oasi debito! ma 
do material indop&rtat scopra rugositi|li cuprei o$ol.

Fig. 5.12

Bngositetoa suprafefei 
oblinoti 1* prolucraroa o|o» 
lului OLC 45 odili ceto in 
■ai mici niauri Influenzati 
do débitai do notoria! proio- 
▼at docit In sonni preluori- 
rii asoluiofi asteria!, no
tre tat tarais.

Belatilio gi notedioa 
do stabilire a paranotrilor 
tofanelogici presentate in oad-

rul oapitolului 5 pentru oasu! genearl a! preluoririi unsi suprafo)o pla
no, pot fi particularisa te in ve derea pr oleo tir il tohnologioo pentru fi- 
nisaroa rofilor ¿innato prin aceet procodeu. In aoest sens, se consideri 
soheaa da proluoraro presentati in figura 5.13» 1° ©aro s—au pistrot aco- 
loagi notaili oa pentru figura ).9o, indiali 1 gl 2 coreopundind color 
doui flancurl aliturate ale dintelui.
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deraro proluorarea robliar

ta oleotrolit

mi ddneiUtii Uniti

Plind verbo do candirli sibilare de prelucraró cu cele anallzato
in capitolili 3 /j.).!/, rolatiilo ce defineac rugositatea finali a «up-

Pentru zona I /Fig. 3«91/ oorespunsitoaro indeplrtinil integrale

Pentru zona II, coroapunsltoaro inifierii prooooului do prelnoror*

R

lar pentru zona III, ooreapunsltoaro prolucrtril integralo a pio
eoi la donsitlti sai nioi deoit donaitatea limiti

H,4).U.x- f^h)
Rnax f" R«lx •* ll,45.V«x -

Atribuind diferito valori parametrilor cuprici In rolatiilo /5.1/ yl 
/5*?/ o-au ridicat diagranelo din figurilo 5*14 fi 5* 15»

In cazul prelunrdrii cu donai Ut 1 cureutului, rugo zita- 
tea finali a euprafetei crofto odati ou arof torca interotltiulul final 
fi poado ou adaoaul de prolucraro» La prolucraroa cu donai tifi aio! do 
curcnt, ore9terea interotitiului lniti<l °< •f«ct •odderoa rwgezl- 
tl|ii finale ob|inute. In aceat caa, rugozitatoa auprafotel depiade fi
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Wg* 5*14 Mg. 5.15
do oAderoa do tensione pe interati|iul do Inoro. pi de oendnotirltatea 
elootrioi a aooatuia» Crosterà* scooter dei parametri! dote la croyterea 
rugozitAtii finale a euprafetoi preluorate.

Sin figura 5» 15 8* vedo oA rugosità tea finalA * ouprafe$ei obfina- 
tA pria calcul eate fparte apropia ti de eoa oblinoti .experiaental* 

Analiza acostar dependente presùnti un Ínteres deeeetit in alega
ren parametrilor procesului de preluorare.

Pria analogie cu rafionanentnl folosit psntru definirea rugosit4- 
fii euprafetei, pot fi eoriee relatiile de calcui fi pentru alte elemen
te ale propizie! de prelucrare osi abaterea de forai /i/« eroarea de pae 
mari mi 9^> tolaranfa dimensiunii /T/t

Pentru zona I de preluorare

Af h) 75.4/

'‘t - fc) /5-6/

Pentru zona II do preluorare
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Pentru zona III de preluorars

n,4? . u . x
*’ • • “11,43 • 3 .x -cr e /5’U/

11,45.3. X-fd^h)
^rpao * Brpno * 11,43.3.m - d /5»H/

n,43. 3 . x -(y ♦ h) 
Tf * ’• * 11,43 . 3 . x -

DacA se 1* in considerare introg ansaablul alrinllor a* caraete
rizzasi precizia de execu)ie a piece!, una dintre «ceste aAriml conati- 
tuie element limitativ pentru paraaetrii procecului de prelucrare.

Pentru diaensicnarea paraaetrilor procecului de prelucrare fi a 
electrodului cauli, pornind de la preoisia semifabrioetului, precizia 
finali iapusl fi caraoteriaticile instala)lei pe care ce exeouti preiva- 
raro«, s-a oonceput organigraaa din figura 5.16.

Ra)icnaaentul care a otat la baca in t eoa! rii ace atei organigraae 
este tei anela al posibilitA)ii realiaArii procecului de prelucrare in 
una din cele irei zone decerle«.

DacA se consideri cA adaocul de proluorare osto o Binine cunoscu-
tà fi cA procesul de prelucrare se ««aliseazA in zona I, atenei, dia 
rela)ilio /%1/, /5»4/, A5/ /5*^/ •• P«ate stabili interstl)iul i-
ni)ial po care il impune r«alizar«a fiecArui eleaent al precizio! de
preluerare t

^01“
2 2f^^aax o 
^^aax o*Rzax f ) /5.13/

2 2
°2’ 2(Ao-Af)

2 2</ . ^rpaf^2*^rpaf*^“^rpao
2k ^rpao’^rpaf

I

/5>W

/5.15/

Ouaj intersti)iul iniziai trebuxj w v-* —re
nini seasd de cele precisate cu refer*x« la rugvxi t-. ; j à ..
func)ie de intercti^iul iniziai /Piz» ci treauxe^te j.1;»
si valoarea miniai.

Cunoscind densità tea maxini a eurentului care se poste realità in
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oondifille concreto de prolucraro, se ponte diaenaiona tensione* de Ino
ra

U . —---- /%17/

£ac& accosti tensione nu se *fU in Unitele de refUro ale aur- 
sei do alimentare cu energie elmetrici so tu aofion* asupra oonductiri— 
tifi! cicatrice a interatifimi*! ^prin temperatura • i / eau concentrp- 
|ia eleo troll telai/ san asupra deaslUfil ourentulml le inizio rea preco- 
aului de preluorare, astiai Inoit, tonsiunoa noceeari ad posti fi reali- 
asti»

Pentru interstizio! minia admia, foloaind rola*iile /$•!/, /$•</• 
/5.5/ ,1 /5. §5 s« pot stabili valorile Binatura efcetive pentru ficca
re element al precisici de prelnomre. Durata proceaului de prelucrare 
in aceate condirli peate fi calcolati cu relafla /5«1S/ /analeagi cu re- 
1MU 3.9/

Pentru stabilirea vitezei de corgere a elee troll tu! ui se folosey- 
te rciafla

1 1 Ü • • g f I ze 1 Q /

V. ■ 1(1 • —2------------ i’/’i

o

locasti relafie resulti din conclusine doaprinae in urna cerce- 
tirilor experiméntalo efectúate la prelucrarea in aceat electrolit jl a- 
nume c& pentru ficcare gram de material prelucrat sint accasar! circa 
6 1 de electrolit.

Debitul de electrolit pe care trebuie al-L asigure pompa este

4. - 6.1.-2.v,.| /'

Pentru dispozitivul ¿e prelucrare utiliza*. 4.4*/ -

vitezei de correre v t nececitl pomparea e;‘•atrui * *.uj ui .a - , r-Ui...« 
0

Dacá instalafia permite realizare-^ parus.?xri «or t-repu.,*, «•.ur.ci, 
cu valoarea stabilità a interstniului ^Gà’1*- / ? -»1 Je

- /. / a» 4-a ©1 ^T*O dU Á SCUdi e Àceasta va trebuiprelucrare /h/» se peate dimensiona 
, ... . ... teoretic al fi-inculai dintelui fnoüdepsi aia« £n zona activà proniui ttorti-v — r

lasat fafl de acesta cu
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Pentru ca procesul ce ;iel ;uire t. ir t. Átin-r- a.^px© vixfuiui
9i fundulul dinfilor, electrodo! scx^L se va cc^.tnu 6«tiel Inctt ai asi- 
gure ín acesto zcne un intersticio o /Fía.

> u * x 
J min

Pet exista situagli tn care licitele de Tediare ale conductlvitA^ii 
electrolltului si nu permits conducereu procesului in iena I a© producra— 
re» Tn acest caz, se va actions coiespunuitor $1 stupra aaeoaului de pra- 
lucrare, Acest lucru tnsl impune noaparat o c©»pararea linalA a tinpilor 
de prelucrare Bau a energici consumate -in lunedio do criteriul do ©pelai* 
zare folosit— pentru procosul de prolucrare iesfi^urat in conditilio modi
fied rii adaosului de prelucrare in rapert cu cel pentru care adaosul nu so 
modified, ins! proluprarea se reaìiseacà ca urn;re a »cestui lecru, in so* 
na II sau III»

In Gazai tn cate prelucraret se rerlhídci ir zona II, restii le de 
calcai aJemàrlmllor co caracterizeuzi ¡.recizia .ir all 1 preiucrixii sint 
/5.2/. /5.7/, /5.»/ il /5.9/.

Pentru ca precizia de pre-ucrare ti lie cft tal *prcra‘; de proci-
zia lupus! plessi fi deci durati, [ucct r—.i c¿ ir* :■ ' osare
ajust&ri a vaiorii tensioni! de lucri ,i a .'..tersti;iulii iniziai.

Tlnpul de prelnoraro se cb|ine prin i:u ccc-r u. voptile.

tndeplrtärii adaosului ir. tre in vr reti; zìi-, f -J , , i

ra.;i-«ii n-ceeerl
V '• />.2J/

Dac& prelucrarea piesei, ... cor. 1;x^-le - tt c¿.racte-
ristici ale utilajului, nu P-.-V -- i » u. atu? . : .1: nsio-
naroa parametrilor de prelucrar*. c< vu face- ; . .tru rr< --ciare;, integrali a 
plessi la densit&^i mai reiuse ...c£t <_.n.ut*t'ic nnn i-a/. -utori-
tt vaiorii or re du se ale ochivi.l c;. t—... < - - .. -. • <- 1 : ► - *c t- • co-
respunzàtor acestei situMii ¿f i oal'. . , . t ■- -n 1 - al na
re»

Din rela^iile /5» 5, , , . - z • • ... z. . in-
tersti^iile iniziale nec .-r< - ‘ ' iw
rrelucrare
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<3 - 11,43.5. x - ---- /5,26/
rpmo rpaf

J . 11.4J.C. X - /S. ’/
‘o xr

Tinind scarna de modul £n care influen|oasl valoarea ixit^rsti^iulul ini» 
{lai asupra predala! de prelucrare /Fig. 5-15/» elcmentul da rreeizie 
limitativ este acela care accesiti intersti|iul maxim.

Cubi processi de prelucrare in scesati acni accesiti interstizi!
■ari* se iispune limitarea !ntent!|iulu! iniziai maxim din motivo geo
metrico yi construotive a clectrodului acuii la valos^ea

°»55 • * - h /5*26/

in care m aste Modulai ro^ii dinZato de prolucrat«
Pentru a asigura conducerea processisi de prelucrare in secasti 

acni, se poste schiena asupra tensionii do alimentare, ocnductivitizii 
eleetrioe a intereti|!ului yi asupra valori! »daocalui de prelucrare«

Valorile efectivo alo elementolor co carsotorieeasl precisla do 
prelucrare pot fi calcolate cu rela^illo /5»161/, /c«lo/, /5«11/ yi 
/5.12/.

Durata procesului de prelucrare se stabileyte-cu rels;ia 
analoagè rela^ie! /5.I46/

11,43«U. ìt - cie 
n,43.u. x* ___ _ ?_ V * f r rs /

Folosind sceseti metodi de proiectare tehr.olo^id, in tabe lui 5*1 
se predati rezultutele ob|inute pentru cinci casari concrete de fui- 
sare a ro|ilor ditate»

Verificlrile experimontaie efectuate stesti volatilità tea celor 
presentate. In acost sene in figura 5.17, se procinti pria comparazie 
resultatele experimentalo cu cele de calcul privind dopendenza ccreczi- 
.1 «orli d. p.. ___ 0- Ir d.
adaosului de prelucrare tndeplrtst. Biforcatelo care a par sint predio 
neglijabile yi se datoresc in special improcisioi de reclare a inter- 
stitiului iniziai la pioscie prolucrate, impresi sdo de caro nu ««a ‘1- 
nut scarna £n rela^ille de dimensionare presentato»

Pentru a ilustra modul £n care influenzassi interoti;iul ini;lai 
de lucru asupra rugozitl|ii finale a euprf»fe;ei preiucrato, aeu;ra tia» 
pului de prelucrare yi asupra enerr-ei speoiiice censurate s-a '■cr.Ftuit 
figura 5«1S.

Pentru ccndi;iile de r^lizar^ a
I T i 14 i J C à X j

..............      - - t ***»im ggriMX u
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in w«Mti figuri, resulti od 
^MT^ai tatua finali a su profe
tai ara a tendiniA da ere*to
rà atft In sona I ojt 0 £n 
•a®* II do prelucrare. A tin
ger ea uner preci sii ridi caia 
'da prolucrare, in ccndltiiio 
indoplrtlril acaluia^i adaos 
da prelucrare, «a peata rea
li** pria dosi Ifurarea pro- 
cosului de pralucrara la in-

Fig. 5.I7 tarstifii indjiala oft sal
aarl /sona III/« least lucre 

fnad eata legat da o croptere exponential! a duratai procaaului da pro- 
lucraro 9! a consumului energetic specifio.

Fig. 5.18
Pentru condi|iile de realisare a proccsului de prelucrare indicate 

in aceasti g»,»*At rezulti ci rugozitatea ? inali a ouprafe^ei are c ten— 
din^i de cre^tere atit in zona I eft 9I Ln zona II do prolucrare« Atin- 
gerea unor precizii ridicato do prolucrorot fn condi^Hl* f^opdrtdrli 
aceluia§i adaos de prelucraro« ae poato realise prin denfd^urarea proce— 
sului de prelucrare la interstifii init^*^* eft nai earl /zona I^l/. A— 
cast lucru fnsi eete legat da o cre^tere exponentials a duratoi prcceau- 
lui de prelucrare §i a consumului energetic specxf^c.
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Dao& critoriul de optimizare *1 proceoului il constituio tiapul 
de prelucrare, atunci se va "Torta", pria pooXbllitifilo de regiare per- 
nise de instala|io, deoflguraroa proceeului de prelucrare in tona I sau 

da ci critoriul de optimisaro il consti tuie consuaul energetic 
specific, atunci prelucrarea va fi conduct In juxul in tortii^iului lisi- 

(J ^pentru care consumi energetic opooifio pro siati un minim.
Datoriti mltiMdinii paraaotrilor co pot in torroni in proeesul 

de prelucrare, proieetarma tehnologicl etto four te laborioso! fi so pro
tessi la foloalrea calculatoarelor electron!co.

Ma cercetlrile of oc tua te privind finioarea r et il or Uniate pria 
eroziune electrochiaiol, hidrodinamiol, fini avena al eloctrodului acuii 
resulti urnltearele conclusili

- Precizia bitlii radialo fi a petulci etto dependenti de precizia 
geometrici a eleotrodului-ocull fi de predala de regiare a uniformità- 
$1! intersti^iului. La prelucrarea in electrolit ou Na CI aceste elenen
te ale preciziei de prelucrare pot fi corectate cu atit sai mult ?u .;t 
densità tea curentului ette tea! mici.

- Rugozitatea suprafa^ei ob^inuti prin prelnc’-area deet'•Geni".-,-a 
està mai bunà la rodile lineate tratate temic fa-ji de cele netx'at ‘.r.

- Pentru conditine experimental* presentate s-au os^inut r«c : t 
la finisarea ro*ilor lineate corespunzitoare clasei 7. Accosti precisi e 
Inai poste fi depiliti prin cregteroa preciziei le execu^ie gl reglar* a 
eleetrodului-eculà.

- Durata finis&rii uno! ro^i direste prin eroziune electrochidci 
este In jur de un minut fiind mlt inferioarl colei obignuite prin 
procelee convenzionale.

— Prin modelarea matematici a curbolor de dependent! • echivtiien— 
tului electrochimic volumic ofectiv in report C" denoitatoa curentulii, 
ae poeta realize o proiectaro tehnologicl pentru rodile din;ate ce urmea 
zi a :i finisate, in condi*ilio optimizirii procesulu! tehnologio de pro 
lucrare.

5.1.2. Finisarea roxilor Untato prin rostogolire.

Ceree tirile legate de ucost procedeu de finieare a rcj^l^r din f ite 
prin eroziune eleetrochimicl niiroliniimicl 3—nu ertine .nucai **.<<£co 0*, 
lului OLC 45 ne tra Ut termic, utilizind ca cleetrul it, rolupa 4^1-» 
lo.l Na 01. Pentru prelucrarea s-a iol^nit node-al experimental j.-«: 
:n capitomi 4 /4.1.v/ cu cele do^ posigli —1 de rtaiizare ■ 
:irculart automat ^i j jnotnnt.

Din inoerclrim ei^erixe.".file oiect.ia.i1 ? : •' .-..u
- Prelucrare.- cu iVar.s • - • s -
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siderea de tensione pe coi doi alectrozi, a soos in evidenti nec eoi tatua 
utllisirii acestui mod de luoru nomai in oazul in ter# ti filler de lucra 
fsarte mici. Àsanenea intersti+ii «lei se pot daterà fie electrodului 
esuli utilizai, fie ero-rHor goometrioe nari Bau adaosului neon1fora 
al semifabricatului. Àcela^i ned de lucra oste indioat ai la orolucraroa 

sou ’in elootrolit cu. Ma CI a alter eloctrolifi a adrer eohlvalent oloetro* 
chimi c Tolumic efeotir aste puf in de pendant de densitàtea curentului.

- Prelucrarea ou avana circolar Constant se pròtossi in oazul in 
cara no existi pericolai aparifiei scurtcircuitului intra col doi eleet- 
rozi ?i la folca ir ea elee troll tuia! ou Ma 90^. In so oste situati! utili» 
zaroa unsi auree de alimentare ou energie elee trio! cu oamoteristioft ri- 
gidl, pernite o coroofie mai rapidi a prociziei rofilor din-fato prel co
rate.

• Datoriti suprafefoi activa reduse, durata procesului de finisare 
a unei refi lineate prin rostogolire osto in jur de 3-4 minute.

- Rugo zitatea sùprafefei obiinulte aste in ¿ut de 1 , flind su-
perioari celei oh immite la prelucrarea prin copierea forme!. In figura 
5-1? se prezintà dependenfa rugozit&fii suprafefel in furerie le 
mea stratului de material Ìndepirtat. Si £n aceat 'az. dupi ?rd' 'ir■a- 
rea unui adaos in jur d^ o,l m» rugo zi ta tea rjprafe^ei r. i 3i .1-
ficà substan*ial.

Fig. 5.19
- Precizia oblimi ti la ìlnisarea rófilor din;ate prin rostc^ire 

eate aceeu^i ca cea obfinutl prin procedetti ie copierà a forasi ,i d«- 
pinde in tare m.isurà de precizia lan+ulul c:re”,ntic eitericr. '.<» ^e.i- 
zia eleetroduini scali ?i de reglajul interstitiolui tnl’ia..

- Prelucrarea rofilor din fa te r-in r O'i’.o/": r e ¿sta za: --.■.x...- 
toaro, asigurl o capacitate pr>.uct»Ti -•
de compier!tate mare .r. raport cu pre.-.ra.f» 
re 3 formei.
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5• 1 • 5• Rotnnjirea dintilor prin erezione eleotrochlmlcd hidrodina-
micA.

Ceroetirile experimentale privind operaci« de Tatim-r* a din*1 1 m* 
s-au efectuat pe diapozitivol prezentat în 
montar« a semifabrioatului aça cum rezultà

capitolai 4 /4«l»5/ printr-o 
din figura 5»2e. Intre planai

fTentai al eleetroduini sou- 
1A $i a obieotului preluorè» 
rii «e realiseasi interati- 
|iul de lucro dorit, prin a» 
leger«a corespunsitour« a 
^aibelor de diatannare §1 a 
jocului lateral dintre golul 
liniilor eleetrodolo! acuii 
fi din)il obiectului prelue- 
r&rii. Pentru a asigura con
centrare« proceaului in zona 
anichiilor, a-a foiosit un e- 
lectrod acuii de construcclo 

iile superioare, iar reylazul

Pig. 5.2«

speciali, avînd ca parte activi nomai mu ch 
axial al obiectului prelucràrii s-a fient astfel încît si a* '.^¿ure ^is- 
tan^a minimi între muchii. Izolarea elettrici a electrodului s-a
realizat pe cale electrochimici, iar activarea muchiilor rapericane, rrin 
indepàrtarea stratului izolat pe cale mecanici.

Au fost supuse prelucririi ro)i din*ate din 41 Yc Cil uLC 4; lo- 
losind electroli^i eu lo^ Na Cl çi lo% Na NO^. In cadrai acestor cerce- 
ti.ri a-a urmirit stabilirea influente! pe care o au tensione« de lucro ^i 
timpul de prelucrare asupra debitului de material îndepirtat, asupra echi 
valentului électrochimie volumic eieotir çi aeupra caliteli preluordrii. 
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saterlal prélevât fi * echivalentului eloctrochlsic volosic în fanoni• 
da tenaiunea de alisentare a electrozilor, p on tra prelucrarea în al pet
roli t ca NaNO^ respectiv eu Na Cl a oZolului 41 Ma Cil î^unAt&$it, 
rezultd cA débitai da material îndopArtat crofto, apreape proporzionaiv 
ou crofterea tensioni! da lucra. La aoeoagi tensione de lucra, débitai 
sedia este sai ridicat la prelucrarea în electrolit eu Na Cl. Analizînd 
sedai de variarlo a echivalentului eleotrochiaic volusic, ce constati
ci. la prelucrarea în electrolit ou Na Cl ./?!<• 5.22/ acesta se sondine 
la Talari ridicata* cu o oleari tendinei de scAdere la croftoroa tonala* 
nii de alimentare. Cînd se folosefto la prelucrare eleo troll toi au Na 
NO^ /Fig. 5*^1/ echivalentul électrochimie voluœic variasi foarta omit 
ou tension sa de lucro. Se poste rimarca faptul d la tonal uni în jur do 
6 7, echivalentul électrochimie volumie fi débitai de notarial prélevât 
oint faarte mici. Acest fenasen se expliol prin donsitA|ilo mici de eu* 
rent asigurate, la valoarea siglati a interstiÇiului, do tonsiunile ad* 
zute. Prozentarea influençai pe care o aro densitatea curentului asupra 
echivalentului électrochimie volwaio s*a fAcut în oapitolul5[5.1*l] • 
AceastA caracterlatici de variarlo presintA avantajul posibilitAÇii la* . 
calizlrii çi controlului prelucrArii, fapt ce s-a observât fi pe supra- 
feçele efectiv prolucrate. Folosind acclami tisp de prolucraro, la ton* 
cluni diferite de alimentare, s-a constatât cl extonala «enei prelucrato, 
în jurul muchiei dintelui, este eu atît mai mare ou cît tonal unes de luc
ro este mai ridicati.

Cînd prelucrarea s-a fleut în electrolit eu Ka Cl, extensia zone! 
prelucrate a fost eu mult mai mare chiar $1 la tensioni scizute de ali
mentare.

In fiorile 5.23 ?i 5*24 o* precinU influença P« caxe 0 Bre tia>“
pul de prelucrare asupra debitului mediu de nateriul prelucrat 9I asupra 
echivalentului électrochimie volubile. Debitul soiiu variez* loarte xult
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timpal - 1® folosiroa eleo trolltului ou BaBO^, cind se proluoroasi 
•^•lul 41 MoCll fi la misuri sai mioi la preluorarea o|slulul ULC 45 
/Fig. 5*2j/. Folosirea semifabricatelor cu doplasirl diferite ale dantu
rii /aooasta influen|ìnd geometrie asupra interetlfiului lateral/ duca la 
ob|inerea unor debito medii diferite in -prima parte a preluordrii, pentru 
oa in continuare, si se égalisé» a. dosasti de pend enti aste esplicati de 
influenza durato! prooesului de prolucrare asupre echivalentului olootro- 
ahimio Toltale efectiv /Fig. 5.24/. Folosind, la preluorarea ondulai 
41 MoCll, o tenslune ridicati, danaitatea ourontulul la ìnooputul preluo* 
ririi va fi mare, oeeaoe asiguri un oohivalent oloctrochimlc fi un debit 
do material prélevât ridicat. Odati ou creatore» durato! procesului do 
prelucrare, intersti|iul de luoru create, atrlgind dupi aine aciderea d er
si ti|ii curen tului fi deci a eohivalentului electrochialc volumic. Cum 
preluorarea otelului OLC 45 •** flcut la tensiuni soi su te, inch de la în- 
oeputul proceaului de prolucraro dons!tatoo ourentului pi deci fi ochiva» 
lentul electrochialc volumic vor fl alci, doomsta duce la îndopdrtarea 
unui adaoa mio de preluorare fl la o modificare lenti In timp a dona iti
li! curentalui, a eohivalentului electrochialc volumi0 fi a debitului do 
material prélevât» Prin acest experiment s-a nmirit evidenticrea poslbl- 
liti|ii de limitare a prooesului do preluorare, ao|ionìnd asupre paramet
ri! or eleetrici.

Situaila preluoririi o|olului 41 MoCll !» oloctrolit cu Ma Cl este 
presentati In figurilo 5.25 fi 5«26. Do aooasU daU, Taria|la ochivalen- 
tului electrochimio volumic cu timpul de prelucrare /Fig. 5*26/, osto mal 
lenti.

U.S
.v •? *.? a? tr

Fig. SÏ5 ■-i<-
Dat.ritl valorilor ridi«’.. car. 1. ar. .cni»U.nta; .1.««- 

ehialc, debita! de material preluor.» .et. «1 »are d.ctt la pr.lucr.re. 
in olectrelifal cu haUOo. Variati. ~r. a iebltului ..dlu 1. Mt.ri.l 
pr.le.at £n report cu ti.pul /Mg. 5-25/. •• U“"»» ’«V»«« rapide 
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a interstif inlai de lucra fi a* untare, stederii densità tfii curentelul. 
S-a eh a erra t • extensie mai alò*. * ptelucràrii in osasi foleairii unor 
tensiuni sai reduce fi timpi de preluorare aai aari«' la teate sasurllo 
in»  A, extenaie zone! preluorate eate aai nere la folesires eleetrai!te
lai cu Sa CI decit pentru electrelitul cu Sa NO^.

Durate preceaului de rotunjire a ¿infilar unsi refi, in condifillo 
de prelnorare presentate, alimentind electreaii la tenaiunea de 2o V,
aste in jur de e,5 minute cind de folossfte electrelitul cu la CI fi de
1 ainut, la foleairea electrelituàui cu Ma SO 5*

5«2. CALIBPjLREA ALEZAJELCR CILINDRICI SI PROFILATE

In cazul calibr&rii

Fig. 5.27

suprafefoler cilindrica fi a.celor fasonato 
/Fig. 5*27/ folosind o vitate de curgere 
à eleetròlltului aai nere decit vitaxa op- 

. timi /Fig. ’-73/ fi cind lungimea supra- 
fefei active a electrodulul aculi m de- 
pdfeçte le ma, viteza de avana necesard 
electradulai acuì*, pentru a ìndeptrta 
adaoaul de prelucrare, poste fi calcolate 
'cu ròlafiai

in expresia j^Yl/

Aceaste relafie poeto fi cedute fl- 
cind sabotitutiilo t ■ ~ fi k • *.k ’ P v„ T V I vt& v

Pentru o vitezA oarecare de curgere a electrolitului, telarla
/5«}o/ trebulo corectatt. Pe baza oerceterilor experiméntale efectúate, 
s-a ajune la urnAtoarea expresie:

In Cb2ul calibràrii ^uprafefelcr lun<.1, e-ectivri
cu suprafafèt activ« cu lunginea riai mare de ¿e e®, Telarla /;.<!/ JiU ¡-.ai 
poate fi folceite. Utilizind resultatele cercetirilor experis^ntale ciec- 
tuate £n cazul prelucràrii euprafofelor de lungime mare /Fig. 3*73» 3*74, 
J.75 fi 3.76/, relafia /$.Jl/ poeto fi serio* mib forca /pentru ofelul 
41 koCll/j
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/5*J2/

In funofie io parametri! limita tiri al prooesulul 4« preluorare, re 
lapillo /5*3</ * /531/ fi /5»32/ pai fi utilizato fi pam tra dimenaioaarea 
oliarli le tene lune pe in t ereticai le lucra emù a labiali suprafe^ei ac 
tire a electroiului esuli.

Sa exemplu, porcini te la rolarla /5.51/, — opinât

Aoeste rela^ii pot fi utilizato fi in cani prolucrlril In electro-
Ut In la NOj, nummi in misura in care procesal le preluorare so iesflpoa 
ri la interstitii suficient ie mici, aatfel íncít lenei tatea curentului
81 nu.Beali sub J., /FÌ£» 5«91/»xm

5.3. PRELUCRAREA SUPRAFETELCE ACTIVE ALE ÏATRITZLOR

5.5,1. Prelucrarea ca-vitltilor le socilune constanti.

5.5.1.1. Prelucrarea cavitl^ilor cilinerice

Pig. 5.28

Lacl se con«leeri 
de p re lue rare din fi 

n.5.2 8 , 2n concitine de 
»tabi li tate a precosului /i 
tertti;'«1 frertai se -er.^l 
ne Constant 1« valearea in- 
torsti;iulul de echlllbru 
a tane i, y entra notammo fo 
loelte In fidruri, relegia 
/5.7i/ peate fi serial sub 
format
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^el *xAL ♦ 2 • \ /5.J5/

Da tele experimentale acet in widens4 04 ^oe / » •cwta depin-
®ind de valoarea interatitiului de echilibru çi de rasa de rotunjlre a 
muchiei electrodului eculd /Fig. 5.29/

Fig. 5-29 Fig. 5.3®
Din aceastd. diagram4 a-a dedue uradtoarea rela{ie empirica de di- 

menaionare a interstitiului lateral initial
c/ e

J - 27 2 . c,35 /5.J6/

Aoeaetd rela^ie este vaiabili, 
resulti dependence interstitiului 
tei laterale* de vitese de avana* 
duini 8cui4 §i l&cimea suprefessi

pentra r o,5 n®. Din figura 5«3®
lateral, in zona terminalfi a auprafe- 
rasa de retunjire a muchiei eleetro
ia termi e.

In figura 5»3i 8® prezlntft 
remítatele cercetdrilor expe rimen 
tale efectúate privind influenza 
lACimii suprafetei active latera
le asupra valori! intereticiulul 
lateral.

Din telatili« /5«35/ §i 
/^•’6/ ee peate serie ezpreaia in- 
terstitiulai lateral sui forma:

Inai, acest interstiçiu lateral tinde si ce lì;;ea3<i je mieux-a 
pátrunderi i electrodului aculfi in material, attiel incít, pi esa preluc—
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rati va .presenta a abater* de 1* oilindricitato ear* esto dependent* a- 
tìt de vitesa de avana /Pig. 5.52/, oit 0 de lMlmea suprafetoi latera
le active a electrodului scull /Fig. 5-55/

Tinind acama de aceste diagrams precua §1 de notaglile caprina* in
figura 5*26* resulti cd abaterea de 
formai

la cilindricitato peate fi seriad sub

sau; ^inind seama de expreaia lui ¿

. . /o,12J.r * .27ce

/5.59/

Val care* a inters ti^iului lateral peate fi calcula t* cu ex-
presla

.27 0

Acesto rela$ii empirico permit dimonaionarea electrodului acuii cu 
auficientd predale in cazul prelucrdrii caviUtilor de sec^iume constan
ti in electrollyi cu Ka Cl.

5.3.1.2. Prelucrarea cavitè^ilor de sechium* constanti cu contur 
poligonal.

Un exemplu de prelucrare a acestui <ren d* sup rafani il conati tufo 
cavitatile hexagonal*. Pentru prelucrarea acestor supraf*|* s-a iolusit 
un eloctrod izolat electric pe suprafetel* ^ater^xe. asigarind astfe* o 
mal bund localizare a procesulul de oreJucrar*. Prelacrirlle «u fcat efec

I
annur* ÑurtMie.
TIMUOÀil^■üfTBtWTUtík1---------  
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tua te pe macina MEC /Fig. 4*22/, in ragia de lucra cu avana cotestant fi 
suraà b tacili za ti de alimentare cu energie electrioi. In caaul prefe
rirli in electrolit cu Na Cl, rolatiilo /5.40/ fi /5.41/ aaiguri aofl- 
cienti precizie dimenoionirii abaterii de la forma geometrici a aupra- 
fe^ei laterale fi a valori! maxime a interati^ialui latarai in fune)le 
do adincimea de pitronderà.

Fig. 5.34

iooat lucro result* 
fi din figura 5»34 in caro 
ae pretint* dependenta in» 
taratitiniui lateral in 
functie de adincimoa de pit- 
rundere a electrodului acu
ii. Interatitiul lateral 
aro valori suit mai mici in 
oazul preferirli in elect
rolit cu Na NO^ in report 
cu prolucririle efectuate

cu Na Cl.
0 problemi deoaobiti pe care o ridici ace&ati prolucrare este le

gati de constructia fantelor 9* a orifioiilor de curgero a electron tu
fi, estfel incit ai ae asigure 0 apilare cit mal uniformi a auprafetei 
active.

In figura 5» 35 ■« prozinti
constructia electrodului pentro pro- 
lucrarea cavitici lo r hex&gonalo. So- 
lutia constructivi foiosi ti a sigari 
condirli bune de prolucrare £n e- 
lectrolit cu Na Cl, Inai la preluc- 
rarea cu viteze de avana sai r'ari de 
1 ms/min, in electrolit ri Na NC,, y 
in urei e ione spllarea este r.ecorec- 
puniitorre, fapt care a provocai a- 
parltf s'urt-ci rcui tiri f r. ¿♦.-a.ur- 
svri lerate le curgere;.’ f 1 ectrclitu- 
lui au spirai ir. accentui »tir..'©rii 
unor ir.ters’.itli de echilltru r.ai 
mici de o,l n» /Fig. 5*’-/•Fig» 5»35 In figura 5*37 ae prezinti ci

tava cavititi preluorate cu diferite valori ale parametrilor reglsufi 
de prelucrare, lar in figura 5*38» dependent a intereti^iului lateral 
minim 9i maxim in funaio de vitata do avana fi natura elee troll tufi,
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ooraspunsAtoare uner pitrundori 4« lo m. Do alci resulti ci asupra vale-

Fi<. 5« 57

Fig. 5*56

rii inclinatici guprafe^ei late
rale so posto seziona atit prin 
viteza de avana c£t pria na
tura electrontului foiosit.

5.5.2. Preluerarea caviti! ilor cu formare tridimensionali.
In cele ce urmeazà se vor face citava referir! la prelucrarea unei 

suprafe^e cu ajutorul uàui electrod sculi ca cel prozentat in figura 4.J1- 
Acest electrod are suprafa^a laterali ne izólati 9! co uraare, localizarea 
procesului de prelucrare ecte mai redusà. Aceasta rezulti fi din figuri
lo 5» 59 fi 5*4o» Datori ti complexAti|ii suprafe|oi prelucrato fi a asimet- 
rioi aceateia, asigurarea unei spilàri uniforme a intregii suprafe^o ac
tive fi in acelafi timp a unor lini! de cursore de lungi»© constanti, os
to practic impostili. Acest lucra are efecto negative atit aaupra pre- 
ciziei de prelucrare cit fi a integriti*li eloctrodului souli, in special 
la prelucririle cu vitezo de avana ce depifooc valoarea de ©,7 m/min. 
In acest gens au fost efectúate o serie do ineereAri experiméntale. In 
firura 5*41 se precinti trei cavitici prelucrato cu «lectrozi a cdror
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Fi«. b.I*

Fi«. 5-41

font« ©rifioil de ourgar© a eleotrèlitului au diferit.
On toate modifio&rile oonatructive efeotuate, nu a pu tat fl do-

pigiti vitesa de avana de 1 mia/min la proluoraroa in eleo trollt cu

aoeatei problème ao impun cere«tiri muli mai aapl©
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6. OONCLÜZII

Din studiai 9Ì ceroetirile ofsetuate privind con»traccia de utiìa- 
j* fi tehnelegia de aplicare a prooodoului de prelucrare dimensionaiA 
prin eroziune eloctrochlmici hidrodinamioi resulti untitoareie conclu
sili

— Utilajele folesite la scosto prelucriri trobuio si albe o const- 
ruc^ie specifici, particolar!ti^llor pr oc esulai $1 operatici do proluora— 
re a materlalulul supus prolucràrii,

- Pentru flecare forai, cono tructivi a suprafo|oi do prelucrat 9! 
pentru flecare material supus proluoririi prin eroziune elootrochisdci 
sint neoosare o serie de corcetiri experiméntalo prcolabile. Acosté cer
co tiri trebuie si visóse atít aspeoteie generale oa proluorabi11tatoa ma- 
torialulul oít^i aspecto specifico fiecirei formo constructivo, in ve
der ea realizirii precisici de proluorare impusij

- Preluerarea dimensionali prin eresiano eloctrochimiad ^idrodlna- 
mici posto fi fdositi in condirli economico,nu nomai in sannite casari 
particolare de material prelucrat 9! forma conotructivi,ci 9! la uzina- 
rea unor piese din producala carenti, eonfcagionate din c^eluri slab a- 
liate;

- Pentru conduoerea cit pai corecti a procesului de prolucrare ?i 
pentru reducerea duratei aotivitl|ii de proiectare tecnologicà, se im
pune modelares matematici a procesului de prelucraro 9! foloairea mij- 
loacelor automate de calcai.

Principalele contribuii! originale aduse £n lucraren de fa^i pot 
fi grupate in araitoarole secRiunii

A. In doaeniul cereetàrii fundaméntale
1 .- Fon lamentares din punct de vedere teoretic a procesului de e- 

roziune eleetrochimic&f
2 .- Clasificares proceded or de prelucrare prin eroziune electro- 

chimici 9! de prelucrare oomplexi folosind drept criteri! do basii modul 
de activare a suprafe^ei 9! de realizare a transferului de masi de pe 
obiectul prelucrárii1

J.- Definiros factorilor do influenti, a principalèlor parametri! 
9! a influente! aoestora asupra procesului de prelucrare prin eroziune 
eleetrochèmici hidrodinamici!

4 .- Modelares parametrilor procesului de prelucraro 9! a principa- 
lelor coracteristici tehnologice ca: procizia de prelucrare 9! capacita- 
tea productiva..

B. In doaeniul cereetiri! experiméntale
1 .- Proiectarea 9! execu^ia unor st^ndur^, -e ccncep;!* criginuli, 

care si corespundi exi^’fn^elor ceree* -uri - factor xi. or ce
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conourA la realizaroa procesulai de prolucrarej
Stabilir ea influenzai pe care • oxoroitA» un numAr maro de 

fautori globali, asupra parametrilor preoosului do prelucraro ^*««<11*- 
nalA eleotrachinicA|

5«- Stabilirea unor relazii eapirice pentru anumite sltuazii 
concrete -de proluoraro a suprafajelar elementarei

4«- Varificarea experimenAAlA a cercotArilor teoretico efectúatei
5 .- Stabilirea unor algoritmi in vederea trecerii pe calculator a 

luorArilor do dimensionare a pararnetrilor regimului do prelucraro|
6 .- Cono eperea uno! ne tede razionale de abordare a ‘cercetArllor ex« 

perimentale in vederea redueeri! la minimum a investigatiilor neceaare 
gi a volti mului de muncA)

C. In domeniul conatruotiv.
!•- Proiectarea gi realizaren integrali a unni nunAr do patru ti- 

puri difori te do magini de proluoraro prin eresiano eloctroohimicA hid
rodinamioA de 5© A, 2oo A, 15©o A gi 5°©a A destinate activitAZii do cer
ee tare gi industriai, Vagina do 5®®* A a fest roalisatd printr-un cont
ract cu I»M. Timi go ara iar magina do 5* A so exocutA oa prototip SPK2 
in cadrai I.P. Timigoara.

2« - Proiectarea gi realizares unor etanduri pentru prelucrarea ro- 
tilor dinjate.

3* - Proiectarea gi realizares unor dispositive speciale» a port- 
electrozilor gi a eloctrozilor-sculà.

4. - Cereetiri tedretice gi experiméntale asupra sisteme!or elect- 
tromecanice de avana.

D. In domeniul cercetirii aplicativo.
1 .- Aplicares procedeului de preluorare prin erezione electrcchi- 

micà hidrodinamioA la operaZii de finisare a rozilor ditate, folosind 
procedeele de generare a suprafeZei prin rostogolire gi copiare a formoli 

2.« Foloairea calculatorului in vederea diaonsionàrii parametrilor 
tecnologici optimi pentru finteares ro^llcr dinzateg

} •- Folosirea procedeului do prelucraro pria oroziune a1octrocti
mi c A hidrodinamioA la debavuare gi rotunjiroa miohiilor rozilor din*atei

4 .- Utilizares procedeului do prelucraro prin oroziune elootrochi- 
mied hidrodinamioA pentru realizaros operaZiilor de perforare gi fas©« 
nane |

5 .- Prelucrarea prin oroziune electroehialcl hidrodinamioA a cavi- 
t&^ilor de seoZiune constanti|

6 .- Conceperea unsi scherno logico gi a unui program complex pentru 
stabilirea parametrilor regimului do prelucraro corcl^i cu precizla do 
prelucraro gi csracteristicile utila.ului folozit, in condiziilo optiml-

____________________________________________
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zirli prooesului à* proluoraroj
7*“ Utilisai®* procedeului de proluoraro olootrodlmicd a.utileju- 

lui réalisai fi a resulta tel or cercetlriler o foc tuât o la preluoraroa pria 
adinciro a uner supinie^e tridimensionale.

0 parte din contribu|iilo aduso de «consti Inorare an foet va lori- 
fica te in cadrai I«O«R. Bucurofti, I.C.P.T.C.M. Bucurofti fi Timi- 
seara pria contraetele de cercatalo angajete eu aces te unitici, iar csle- 
laite resultateyprecum fi activité tea viitoare din acost deneniu ver con
sti tu i premise pentru extinderea apliolrii acostui precedo« in industrie 
noastrl in misura in care so va actions nei fera pontina producala in se
rie a utilajelor de prelucrare« Faptul od o uni tato cu putoro do execu- 
^ie relativ modesti ce eoa existent! in I.P. Timifoara a reufit si reali- 
zeze o gami de modèle experimentale do maro oomplexitato, cu felesiroa 
in totalitate a elementelor do fabricafie indigeni* cenatituie un elosent 
de referingi ce ponte fi deplfit*
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rimentov ilia vibora elektrolita pri elektro
himiceskoi obrabotke titanogo spiava TS-5« In 
"Elektronnaia obrabotke materialov" Nr.2,1975 
p. 99-90

H.21. xxx • Machine d'usinage electrolytyque. In Machine 
Outil Nr.- 292, 1972 p. 99

M.22. xxx * Machines d’ébavurage et d'usinage electrolyty- 
ques. In Machine Outil Nr. 28J, 1972

K.2J. Mc Geoch J. A. • Unele efecte ale con*inutulli de carbon asupra 
eficientei prelucririi eledtrochimice a o|elu- 
rilor carbon ?i a fonte!• In International 
Journal of Production Research” Vol* 9» Nr.2 
1971

M.24. xxx — Maschinen und Anlagen für die elektrochemische 
Metallbearbeitunr . Prospecte BOSCH /R.F.G./

M.25. Mitsubishi Prosp»ecte de macini electrochimice /Japonia/
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M.26. Monina M. A. - Metodika opredeleniia obrabotivaamocti metallov 
pri elaktrohimiceskom formoobrazovanii. In "E- 
lektronnaia obrabotka materialov" Nr. 1, 1974 
p. 14

Moroz I.I.

N.I. Kanu A. - Tehnologia materialelor. 3d. didacticà. peda
gogica 1972

N.2. Naetasii V.k. - Zascita elektrouov elektrohirices kogo stv^.a ot 
korotkih zamlkanii. In Gtanki i instrument Nr. 5 
1973 p. 21

N.J. Kanu A.
Popovici V. - Prelucrarea prin eroziune electroohimicà. lanua- 

lul inginerului mecanio. Tehnologia construc^ii- 
lor de macini, p. 667-722

N.4. Kanu A. §.a. - 0 nouA conceptie asupra no^iunii de prelucrare 
dimensionali prin eroziune. In Tehnologii necon- 
ven^ionale in prelucrarea metalelor. Timisoara 
1971 p. 11-21

N.5. Nanu A. - Cercatori privind siegerea mediului de lucru la
FalnitA E. prelucrarea electrochimicft abrasivi a alia3elor 

dure. In Tehnologii neconveazionale in preluc
rarea metalelor. Timisoara 1971 P* 369-3^7

N.6. Nastasii V.K. 
Safronov A.I.

- Metodi zasciti elaktrodov elektrohimisceakih 
stankov ot korotkih zanikanii. In "Elektrofizi- 
ceskie i elektrohimiceskie metodi obrabotki" 
Nr. J, 1973 P. 25-27

N.7. Nociaev A.V.
Levin A.I. 
Soloviev V.M.

- Issledovanie obrabativaemosti aliuminievogo 
spiava Akg6 elektrohimiceskim sposobom. In 
lektrofizioeskie i elektrohimiceskie metodi 
obrabotki" Nr. 1, 1973 P- 1-6

N.8. Nemilov 3.F.
Veroman V.Iu. 
Ivanov V.I.

- Predotvpausenie korotkih zamlkanii v stankah 
dlia elekrtohimiceskoi razmemoi obrabotki. Ln 
Elektrofiziceskie i elektrohimiceskie metodi 
obrabotki" Nr. 5, 1973 P* 2J-27

9. Nica E.
Savii Gh.

- Influenza formai electrodului scali aoupra prek 
ciziei prelucririi electrochirica. In -ehnologii 
neconven^ionale in prelucrarea metalelor. Timl- 
$oara 1971 P» 339-371

K'.lo. Nica M. 
Savii Gh. 
Pircea I. 
David I.

- Influenza electrodului acuii asupra preciziei 
prelucrùrii oavitl^ilor cilindrica prin eroziune 
electrochimicl £r. regim hidrodinamic. In Puleti- 
nul ?tiin^ific al I.P.T. Soria mecani0A Tom.
17 /31/ Fase., 1/1972

K.U. Nioa hi. - Bazele teoretico ale prelucrdrii prin eroziune 
electric! §i electrochimicl. Referent pt. doc
toral. Timisoara 1972

N.12. Nica M. - Studiul influenzai intensit&Zii cimpului electric 
asupra preluoràri! de material la prelucrarea 
prin eroziune eloctrochimicA. Contract MICMG - 
DSG. 1972

N.1J. Nica M. - Utilaje foiosito la prelucrarea prin eroziune 
electrochimicl. Keferat doctorat. 1972
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N.14. Nica M. — Principine teoretico ale prelucrArii dimenai o— 
naie prin eroziune eleotrochimicA. P.eforat doc
torat. 1975

N.15. Nica M. - Caracteristicilo instala^iilor folosito la în- 
cercArile experimentale, -eferat doctorat. 1975

N.16. Nica M. - Domenii de aplicare gi resultate obminute in 
cercetarea procedeelor de prelucrare electro- 
chimicì. Référât doctorat. 1975

N.17. Nica M. 
Savii Gh. 
Círdu I. 
Pircea I.

- Micromaginà de prelucrare prin eroziune electro— 
chimici. Comunicuti la sesiunea de comunicdri 
tehnico—gtiinpifice a cadreior uidactice gi 
studen|AÏor organizatà in cadrul festivalului 
"Cintare Romànici", Timigoara l’-15 mai 1977

.N.18. Nica K. 
Savii Gh. 
Pircea I. 
atuden^ii: 
Nani V. Marín- 
ceu D. Szibenal- 
1er M.

- Cercetiri privind finisarea ro^.ilor dittiate 
prin eroziune electrochimicA hidrodinamic<l. Co
munica ti la Sesiunea de comunietri tehnico— 
stiin^ifice a cadreior didactice gl studen^i- 
lor organizati in Cadrul festivalului "Cintare

- Romànioi", Timigoara 15-15 mai 1977

N.19. Nica M. - Unele constatAri privind aplloarea prooedeului
Savii Gh. de netezire electrochiaiol la rofi din^ate.
Pircea I. In "Tehnologii noi do fabrica^ie in construo-
studen^iis Nani V {ia de magini”. Galati 1977 
Marinescu 1). Szie
he na11er M.

N.2o. Nassovia - Prospecto de magini electrochimlce /R.F.G./
Nk21. Nica M. - Contribu^ii privind conducerea proceeului de 

. finisaro prin eroziune electrochialcft a dantu- 
rii ro^ilor din^ate ou din^i drep^i. Comunica- 
tä la conferin^a "Dezvoltarea industrialä a 
tehnologiilor neconven|ionale" Bucuregtl, do- 
cada 1977

0.1. Opitz H. 
Heitmann H. 
Beck er-Barb rock

- Grundlagen und Anwendung der elektrochemischen 
Bearbeitungsverfahren. In Ännals of the C.I.R.P.

U vol. XV. Great Britain 1967
0.2. Olencici V.P^ 

Sokolov M.A.
P.l. Popescu N.

9.2. Popilov L. la.

P.5. Petrov lu. N.
Pargutin V.V.
Loskutov A. I.

P.4. Petrov lu. N.

- Prelucrarea electrochimicä a ro-;il<jr din^ate. 
In Stanki i Instrument Nr. 7* 1?75 P» 59

- Stuiiul aplicdrii procecului da honuiro 
electrochimic la vrelucrarea de netezire a gup- 
rafe^elor cilindrice interio&re. Tez. do doc- 
torat Timigoara 1976

• Prelucrarea electricä a metalelor. I.L.T. 
Bucuregti 1956

- Vlianic hinicoakogo soatava 1 scorosti toco- 
niia eloktrolita na oeobennoeti protoaea anod- 
nogo raatvoroniia tvordih eplavov tipa VI. In 
Fizika 1 himila obrabotkl matorialov. Nr. 4 
1972 p. 142-145

. Osnovnxe oinktnktaakcanknA napravleniia iaalo- 
i v oblaati elektrohimiceekoi rasaernoi 

obrabotkl. In "Elektronnaia obrabotka nateria- 
lov” Nr. 4« 1975 P« 5-1«
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selectiv Ikt^ini un;.lte ¿1 prelucrarea mot-lelor Fase. 5» 19j3

P»5« Fi»ri D.n. §.a. - ”ECH ing. tricky beryllium parta" In ’’American
Machinist” 19 aprili» 1971 pag. 113

P.6. Podlazov S.S. 
Solovov V.H. 
Hanot H.D. 
Egorov A.N.

- Elektrohimiceskie etenki dii a obrabotki turbin- 
nih lopatok. In "Elektrofizioeakie i claktrohi- 
miceakie metodii obrabotki" Kr. 9, 1973 pag» 
21-24

Kostronin l.A.
P.7. Pop I.

Nica M.
- Metodi experimental! pentru determinare» tensiu- 
nilor remanente in strettii superficial de zeta! 
agchiat. Comunicati la confcrint» republicans 
"Proiectarea, tehr. elogia §i exploatarea sculelor 
agchietoare” Braoov dee. 1972

P.9. Popovici V. - Cercetlri asupra fenomenului electrochinic la 
prelucrarea prin oro zinne compiei.!. In Tehnolo- 
gii neconven^ionale in prelucrarea metalelor. 
Timigoara 1971 p. 351-359

P.9. XXX - Prelucrarea electrochimicfi. In ..erkstattechnik 
R.F.G. 58 Nr. 9 sect. 1966

P.lo. Pupkov E.l. 
Kornilov ErH. 
Izotov A.P.

p Jostanogov V.H.

- Elektrohimiceskaia razmemaia obrobcc/ia spiava 
KA0M. In ’’Elektrofiziceskie i elektrohiciccokie 
metodi obrabotki” Nr. lo, 1973 P« 14-18

P.ll. Fopilov L.la. - Osnovi elektrotehnolo^hii i novie ee raznevid- 
nosti Iz ”lùaginostroienie” Leningrad 1971

r.12. Popilov L. la. - Elektrofiziceak?.ia i elektrohimicesxuia ccrabot- 
ka matorialov Iz "Maginostroiani e” Moskva 1969

P.I3. Popa A.
Homog T. §.a.

- Eiicienga introduce rii procedeului electrccid.- 
mic /ECM/ in uzinarea paieteior de turbini. In 
Construcida de macini. Nr. 5» 1972

P.14. Petrov lu.H. 
Zaidinan G.N. 
Saugkin B.P.

- Osobennasti formirovaniia progreanostei pri 
elektrohimiceskoi razmemoi obrabotke impuliani- 
mi materialov” p. 17 Nr» 5« 1974

P.15. Petrenko V.I. 
Bikusar A.I. 
Arjintari O.A.

- Vlianie kon^ontra-Jii uprociniaiuscei faci v
jaroprocinih hromonikolevih splavah r-i sk orca ti 
ih elektrohimiceskoi obrabotki v rastvorah 
nitratov i hloratov. In "Elektronnaia om.vt;» 
materialov" ù’r. 4, 1976 p. 14

r.lo. Petcov L.
Roman V.

- Eleetroliza clorurii de sodio E.l. -wurt.-i
1959

Bordeian v.
P.17. Peroaczyk J. - Parametri! ;relucrtrii elee rocnimice. in zuiet

F.18. Pahl 1?. - Technologie ûea -lektroohemischen e*.r^.ena. In
To'nnologii neconven;ionale ìn prelucrare» meta- 
lelor. Timisoara 1971 p. 267-293

P.19. Poligrat - Prospecte de macini de prelucrat électrochimie
/R.P.G./

E.l. Rädoi I. - Electrochimie Edit. Facia 1974
Radovan G.
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R.2. Rundan^ev ¿.V.
Denisenko T.E. 
Tvetaeva V.B.

Elcr trohimiceskaia prosivka otveretii pri 
visokih plotncstiah xoka. In. 3tanki i instru
ment Kr. $, 1972 p. 36

R.J. Rooenberger R. - Untersuchungen über die Arteitacedingungen 
und der Einsaltz des Elektrochenischhonens. 
Lucrare de doctorat, Stuttgart 1969

R.4. XXX - Rectificares elec trochimici a profiluriior. 
In prelucrarea metalelor prie tehnologii necon- 
ven^ionale. Nr. 4, 197?

R.$. Rivkin A.J. - Rectificares electrochimicä a o^elului R 16. 
In "Ladini unelte $i scule" Nr» 11» 1964

ü.6. Keinnold R. Anv/endung des elektrochemischen Formentgra-
Schwarz H. tens. In Fertigungstechnic und betrieb Lr. 11 

noiembrie 1967
S.l. Sonea I. -

Mincä Li.
Ceree tiri privind utilizares ultrasune telor 
ca energie activi ir. prelucrarea electrochiti- 
cä a metalelor. In Tehnologii reconvencí orale 
in prelucrarea metal dor. Timisoara 1971 
p. 35^-369

3.2. X X X Some Elements of Electrical L^chinirg. In ’'ass 
Production, ianuarie 1?6S

C 1 XXX Sodium Chicrate for LCD Cavity Sinking. In 
The Tool and Lanuiac tuning Engineer, martie 
I96S

S.4. Speckhardt- II. - Uber den Einfluss apengebender und elektro
chemischer Bearbeitung aus das Veer.alten eini
ger Stähle unter mechanischer und chemischer 
Beanspruchung. Dizerta^ie Darmstadt 1967

s.5. Safronov A.I. - Emkostnoe galenic tiristovov preobrazovatelei 
dlia sanciti• elektrodov elektrohimiceskih 
stankov. In "Elektrofiziceskie i elektrohimi- 
ceskie metodi obrabotki" Nr. 6, 197} p» 29-34

3.6« Safronov A.I. - Primen ende korotkozamikaiu§cih tinistorev 
dlia zasciti elektrodov elektrohimiceskih 
stankov of korotkih zamikanii. In "Elektrofi- 
ziceskie i elektrohimiceskie metodi obrabotki" 
Nr. 5, 1973 P- 18-22

s.7. Sau^kin B.P.
Korciaghin G.H.
Kulenov G. V.

0 nekotorih iavleniiah v zazore pri elektro- 
himiceskoi obrabotke impulsami toka. In "E- 
lektronnaia obrabotka materialcv" Nr. 1, 1974 
p» 21-23

s.e. Sau.;kin B.P. 0 dinamike nnodnoi roverhrosti pri EhuC metal- 
lov v nesta+ionaarr.ih uelcviiah. In "Elcktro- 
nnaia obrabotka r.aterialov” Nr. 9* 1973 
p. 11-14

s.?. Sedikin F.V.
Dmitriev L.B.
Borodin V.V. • 
Liubimov V.V.

0 tocinoBti vúzmc^.nvy ;iah me toca razmewnoi 
elektrohimiceskoi ebrabotki. Ir. ”¿lektroni his 
obrabotka materif-lov ' Nr» 1,1973 P* 11-13

S.lo • Sedikin F.V» 
Dmitriev L.P. 
Borodin V.V. 
Liubomov V.V.

Tocinosti i ekonomicinesti razE;ernoi elektro- 
h-imkeeskei obrabotki. In 'Elektrofiziceskie i 
elektrohimiceskie metodi obrabotki” Nr. 4, 1$78 
p. 2o—22
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S.ll.

S.12.

S.13.

S.I4.

¿.15.

2.16.
S.17.

3. le.

s.19.»

S.2o.
S.21.
S.22.
S.23.

Sedikin F.V.
Egorov N.A. 
Dmitriev L.B.
Vitu§kin V.A.
Smolen^ov V.P.

— Povi§enie efi'ektivnosti priner.eniia caloco^ci- 
nih istocinikov pitaniia pri elektrohir.icescoi 
koli{.evoi virezke. In "Elektrof izices.oie i 
elektrohimiceski metodi ctrabotki” Nr. 5, 1,-73

• Tocinoeti elektrohimiceskoi obrabotki perehcdnih 
i kon^evlh uciaatkov kanalov. In "Slektronnaia 
obrabotka Biaterialov" Nr. 2, 1973 P» 5-8

Springborn R.K. - Kon-traditional machining processes ASTNE, 
Dearborn, Michigan, 1967

Savii Ch. - Cereetiri tecnologice privind ob^inerea din bare
Mica M. $.a. de 0 ll-ji 14 molibden pur, sinterizat, forjat, 

a unei piese profilate utilizind tehnologii ne- 
conven^ionale• Contract de cereetare cu I.O.R. 
Bucure?ti, 1975

Savii Gh. - Contribuii! la studiul posibilitiiilor de efec-
Nica M. tu are a prelucrìlrii de netezirea suprafeielor
Urdea G. me tali ce prin metodi- electrochimici. In Buleti-

nul I.P.T. Tom 12 /26/ iulie-decembrie 1967 
p. 487-498

Savii Gh. 
fica 11.

Savii Gh.
Nica M.

- Influenza vitezei de curgere a electrolitului 
la prelucrarea electrochimici. In Buletinùl 
§tiin|ific §i tehnic al I.P.T. Torà 14 /28/ Fase. 
2 iulie-decembrie 1969 p. 609-6I8

- Studiul influente! intensity!! cimpului electric 
asupra prelevirii de material la prelucrarea 
prin eroziune electrochimici. Comunicati §i pub- 
licatä la cea de a Il-a Conferiti de prelucr. 
la rece 26-27- octombrie 1973

Savii Gh. - Cercetàri privind imbuniti^irea precisici de
Nica li. prelucrare prin eroziune electrochimici hidro-
Cirdu I. dinamici. Lucrare comunicati la "Seaiunea §tiin-

^ifici dedicati cele! de a XXX-aaniversari a 
eliberirii patriei §i Congresului al XI-lea al 
P.C.R.” I.P.T. 17 noiembrie 1974

Savii Gh.
Nica M.

Savii Gh. 
bica hi.
Pircea I.

Savii Gh. 
Nica M.

Senecky L.

Sau^kin B.P.

- Studi! §i cercetiri privind prelucrarea prin e- 
roziune electrochimici. Proiectarea 9! execu^ia 
unei macini de prelucrare prin eroziune electro
chimici. Contract de cercetare cu I.M. Timi^oara 
1975

- Determinarea parametrilor reglmului de prelucra
re prin eroziune electrochimici hidrodinamicà. 
Comunicati §i publicati in cadrai cele! de a Il-a 
Conferiti din domeniul proceaelor ?! utilajelor 
de prelucrare la rece. 26-27 octombrie 1973

- Studii ji cercetiri de fenomeno la prelucrarea 
electrochimici a o|elului 4IK0CH. Contract cer
cetare cu I.C.P.T.l!. Lucure^ti 1976

- Sucasny etav a smery vyvaja elektrotechnickeho 
obrabania. In TREND VUkA Nr. 3, 1973

— Raspredelenie koba po diire xet;elektrodnogc 
kanala pri impalano! eioktrohirdcieskci obrabot
ke. In "illektronnaia obracotka materialov" I.r. 3 
1Q75 p. 14
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5.24. Semakov L.A. -
Korciaghin G.N.

Lekctorie vcprosi ghidroóiní-miki pri elektro- 
himioeskoi razrernoi cbrabctke metallov. In
"Elektronnsia otralotks. materialov'' kr. 2 
1974 p. 16

8.25« Savii Gh. -
Nica K.
Pircea I. 
Revitzki A.

Ladina, de putére ir eòi e pentru ¡reiacrarea 
dimensional^ prin eroziune electrochimici. co
municata la “'esiunea de comunicAri tannico- 
?tiin^ifice a cadrelor didactice gi studer.ti- 
Icr organizatl in cadmi festivelului ’’Cintare 
Romániei’’ Timisoara IJ-l^ mai 1977

8.26. Savii Gh. -
Nica M»

¡

Cercetiri privind prleucrarea prin eroziune 
electrochimicl hidrodinamicá a odelului 4^oC 
11. Comunicati la Sesiunea de comunicAri teh- 
nico-^tiin^ifice a cadrelor didactice $i stu
dent il or organizará in cadrul festivalului 
’’Cintarea Rananiei" Timisoara 13-15 »ai 1977

I S.28. Sedikin F.V.¡ Razmernaia elektrohimiceskaia obrabotka deta- 
lei ma$in. kaginostroenie Moskva 1976

S.27. Savii Gh.
¡ Nica Lí.

Instaladle de finisare a rodilor dindate prin 
eroziune electrochimieft hidrodinamicA. In 
"Tehnologii noi de fabricadie in construedia 
de macini” Galadi 1977

; S.l. Scitova V.k. -
i Slepu§chin L.I.
1 Dlugaci D.Ia.

Analiz prod essa samoregulirovaniia pri elektro- 
himiceakoi obrabotke materialov. In Zlektri- 
cestvo Ur. 11, 19^5

j S.2. Scitova V.L. -
í Slopu^kin 2.1«

Analiz sis tom s-vtomaticeskogo regulArovaniia 
prodessa elektrohimiceskoi obrabotki materia
lov. In Elektricestvo Nr. 8, 71» 1967 p.71-78

8.3» Sor L.L. -

i

Vlianie protoka elektrolita pri elektrohimi
ceskoi obrabotke na tocinosti izmereniia raz- 
mera otverstiia. In "Elektronnaia obrabotka 
materialov” Nr. J, 1975 P* 64 •

¡ T.l. Televnoi A.V•
i Zinkin A.N.

Poseliaghin lu.D. 
Pole^canko N.V. 
Molodkin V.I.

Elektrohimiceskaia razmernaia obrabotka bego- 
voi dorojki po^ipnikov kaceniia. In "Elektron- 
naia obrabotka materialov” Nr. 1974 p» 23-26

•

T.2. Televnoi A.V. 
Ciaciukov N.T. 
Zinkin A.N. 
Jíolodkin V.I. 
Paseliaghin lu.D. 
Pole^cenko H.V.

Osobennosti elektrohimiceskoi razmemoi ohra- 
botki zubiatov koles. In "Elektronnaia obra
botka materialov" Nr. 4, 1974 P* 88-09

T.J. Thorpe J.P.
Zerkle R.D.

Determinarla analitioA a interstidiului de 
echilibru in prelucrarea electrochimioA. In 
"International Journal of Machine-Tool Desing 
and Research" Nr.?, 1969

T.4. Tipian H. Proiectarea sculelor pentru prelucrarea eiectro- 
chimioA. In Machinery, Anglia 115 Nr. 2919 
1963

T.5. Tuzu C. Procese tshnologice moderno 7! utilaje in 
construed!* do macini I.C.D.?. 1969
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U.l. Uvarov L.B.
Sarov 3.1.

• Nekotorie osobennosti elektrohiuiceakoi obrabot- 
ki s primeneniem gazojidkoetnlh emeaei. In ”E- 
lektronnaia obrabotka materialov” Nr. 1, 1976 
p.2o

V.l. Vasiliu Radu — Curs de electrochimie. Institutul Politehnic 
la^i 1?69

V.2. Voronenko L.M.
Davidov A.D.
Kagcieev V.D.

— Issledovanie elektrohiiuiceskoi. obrabot.ci 
uglerodistih stalei. In Fi r.i ka i himiia obrabot- 
ki materialov. Nr. 5, 1972

v. 3« Volkov lu.S.
Moroz I.I.

- Trebovaniia k elektrolitom dlia razmemoi 
elektrohimiceskoi obrabotki metallov. In Fizika 
i himiia obrabotki materialov Nr. 5» 1966

V.4. Voronenko L.M. - Nekatorie zakonomernosti obrabotki stalei 45 
elektrohimiceskim metodam. In "Fizika i himiia 
obrab. materialov” Nr. 5, 1973 P« 131

V.5. Vi^ni^kii A.L. 
Drozd E.A.
Borisoglebskaia

- Isledovanie nitratno-nitritnogo elektrolita. In 
"Elektrofiziceskve i nlektrohimiceskie metodi

T.A.- obrabotki” Nr. 2, 1973 p. 15-19
V.6. Varenko E.3.

Galu^ko V«P. 
Duiunov V.H.

- Vlianie kislotnosti i temperetüri rastvora na 
skorasti anodnoi ioniza-^ii jeleza v sulifatnom 
elektrolik. In "Elektronnaia obrabotka materia- 
lov” Nr. 5, 1973 P« 56-59

V.7. Vent A. - Prelucrarea olectrochimicä a metalelor. In: 
Betrieb Technik? Nr. 9/1966

V.9. Voronov V.N.
Fainman V.A.

- Vzaimnaia elektrohimiceskaia razmernaia obrabot
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