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Cuvant tnainte

Teza de doctorat a fost elaborata pe parcursul a peste 5 ani si se adreseaza
tuturor celor interesati de a cunoaste unele aspecte legate de sistemele centralizate
de incalzire, dar si despre costurile diferitelor tipuri de izolatii termice a cladirilor cu
mai multe apartamente.

Toate sistemele de incalzire ofertate, sunt in mod organic legate de notiunea
generica de inginerie industriala. Toate sistemele sunt proiectate de ingineri (pe baza
datelor primite din mediul civil) si realizate in diverse industrii, conectate intre ele.

Sunt sisteme de incalzire care s-au dezvoltat fie pe baza cerintelor venite din
partea utilizatorilor, fie pe baza ideilor unor proiectanti care au creat un prototip.

Insistand pe principalul obiectiv al tezei, ne propunem analiza critica a situatiei
existente din mai multe cladiri locuibile (blocuri si case individuale) in ceea ce priveste
asigurarea incalzirii, cu sinteza efectelor constatate pentru diferite sisteme de
incalzire.

Pentru autenticitatea studiului, se va elabora o cercetare privind costurile
sistemelor de incalzire locald de apartamente, prin achizitie, instalare si intretinere si
o analiza privind costurile sistemelor de incalzire localda a unui bloc de apartamente
prin achizitie, instalare si intretinere. Toate aceste aspecte sunt analizate in prezenta
teza.

Teza de doctorat reprezintd un studiu amplu asupra sistemelor de incalzire,
comportarea apartamentelor si caselor familiale din punct de vedere termic si
economic.

Teza de doctorat a plecat de la considerentul ca incalzirea spatiilor de locuit
se dezvolta de la an la an si in prezent, reprezinta o problema importanta deoarece
din ce in ce mai multi oameni se hotarasc sa renunte la serviciile furnizorilor de caldura
in sistem de termoficare si de incalzire in sistem centralizat.

Principalul motiv este reprezentat de costurile semnificativ de mari a
facturilor, dar si starea incerta sau in curs de insolventa a structurilor de termoficare
locale.

Un respect deosebit il datorez domnului prof. univ. em. dr. ing. Mihai
JADANEANT din cadrul Universitatii Politehnica, Timisoara, pentru intelegerea
acordata, dar si pentru profesionalismul cu care m-a indrumat pe parcursul elaborarii
tezei de doctorat in calitate de conducator stiintific.

Nu in ultimul rénd, vreau sa multumesc familiei pentru sustinerea oferita in
realizarea tezei de doctorat.

Timisoara, 2023 Prof. Maria Humita
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Rezumat,

Sunt sisteme de incalzire care s-au dezvoltat fie pe baza cerintelor
venite din partea utilizatorilor, fie pe baza ideilor unor proiectanti care au
creat un prototip.

Insistand pe principalul obiectiv al tezei, ne propunem analiza
critica a situatiei existente din mai multe cladiri locuibile (blocuri si case
individuale) in ceea ce priveste asigurarea incalzirii, cu sinteza efectelor
constatate pentru diferite sisteme de incalzire.

Teza reprezinta un studiu amplu asupra sistemelor de incalzire,
comportarea apartamentelor si caselor familiale din punct de vedere
termic si economic.
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8 Introducere. Actualitatea alegerii temei de cercetare-1

1. Introducere. Actualitatea alegerii temei de
cercetare

Din cele mai vechi timpuri, Tncalzirea locuintelor individuale si a imobilelor
administrative a constituit o problema pentru fiecare societate, in parte. S-au folosit
multiple sisteme, cu combustibili lemne de foc sau combustibili fosili si cu 0 gama
larga de agenti purtatori ai caldurii (in cazul sistemelor centralizate de incalzire).
Amintim printre primele sisteme doar incalzirea (centrald) cu aer cald practicata de
romani, urmata in timp de apa calda sau abur ca agenti purtatori.

Tema a fost stabilita in anul 2017, iar situatia actuala (incepand cu anul 2021)
este fluctuanta din punct de vedere al combustibililor si a energiei si a condus la
concluzii ce nu pot fi considerate definitive si absolut corecte.

Chiar si in perioada actuald, alegerea sistemelor de incalzire este de multe ori
ingreunatd de multitudinea ofertelor existente pe piata.

Toate sistemele de incalzire ofertate, sunt in mod organic legate de notiunea
generica de inginerie industriala. Toate sistemele sunt proiectate de ingineri (pe baza
datelor primite din mediul civil) si realizate in diverse industrii, conectate intre ele.

Sunt sisteme de incdlzire care s-au dezvoltat fie pe baza cerintelor venite din
partea utilizatorilor, fie pe baza ideilor unor proiectanti care au creat un prototip.

Alegerea unui sistem de incalzire (indiferent de tip, individual sau colectiv)
este influentata de mai multi factori:

- Produsele industriale existente pe piata si “impuse” prin reclame

- Componenta financiara (pretul) produselor existente pe piata

-  Sfaturile specialistilor, dar si a prietenilor

- Sursele de combustibil sau de caldura aflate in apropiere

Si industria sistemelor de incalzire realizeaza instalatii din ce in ce mai
performante, dar si cerintele ecologistilor sunt din ce in ce mai mari si mai severe.
Astfel ca multe produse pot fi depasite ca si caracteristici tehnice, devenind o marfa
greu vandabila.

Se poate face foarte bine o analogie intre industria automobilelor si industria
instalatiilor de incalzire. Cerintele de mediu sunt tot mai drastice si impun schimbari
tot mai rapide in proiectare si realizarea produselor.

in domeniul sistemelor de incélzire intervin ins3 si alte probleme:

- noii consumatori vor opta pentru instalatii individuale (de apartament sau

de imobil) cu functionare pe combustibili fosili?

- noii consumatori vor opta pentru instalatii individuale (de apartament sau

de imobil) cu functionare pe energie electrica?

- noii consumatori vor opta pe instalatii de incalzire racordate la un sistem

centralizat de termoficare?

BUPT



1.1-Actualitatea alegerii temei de cercetare 9

Fiecare consumator de caldura va trebui sa analizeze toate variantele ce le
are la dispozitie. In cele mai multe cazuri, insa, calculele economice vor prima, chiar
daca nu vor fi alese modelele cele mai bune din punct de vedere al poluarii mediului
ambiant.

Toate aceste probleme expuse impun o legatura stransa intre consumatori si
industrie (vom insista pe termenul de inginerie industriala).

Industria realizeaza produse tot mai bune si prietenoase cu mediul ambiant,
mai ales pe baza raspunsurilor (feed-back) primite de la consumatorii de caldura.

1.1. Actualitatea alegerii temei de cercetare

inc3lzirea spatiilor de locuit se dezvoltd de la an la an si in prezent, reprezint3
o problema importanta deoarece din ce in ce mai multi oameni se hotarasc sa renunte
la serviciile furnizorilor de caldura in sistem de termoficare si de incalzire in sistem
centralizat.

Principalul motiv este reprezentat de costurile semnificativ de mari a
facturilor, dar si starea incerta sau in curs de insolventa a structurilor de termoficare
locale.

Tema tezei de doctorat este ,,STUDIUL TERMOMECANIC PRIVIND INCALZIREA
CENTRALIZATA (TERMOFICARE) VERSUS INCALZIREA LOCALA CU CENTRALE DE

APARTAMENT” si se urmareste:

a. Eficienta termica a sistemelor de incalzire locale de apartament;
Eficienta economica a sistemelor de incalzire locale de apartament;
Eficienta termica a sistemelor locale de incalzire a unui bloc;

Eficienta economica a sistemelor locale de incalzire a unui bloc;
Eficienta termica a sistemelor locale de incalzire pentru case familiale;
Eficienta economica a sistemelor locale de incalzire pentru case familiale.

Toate aceste studii si estimari vor contribui la obtinerea unor concluzii ce vor
veni in sprijinul autoritatilor locale sau a comunitatilor privind eficienta termica si
economica a sistemelor de incalzire, atat locale, cat si proprii, reprezentate prin
sistemele de incédlzire locale extinse pe piata.

Pentru autenticitatea studiului, se va elabora o cercetare privind costurile
sistemelor de incalzire locald de apartamente, prin achizitie, instalare si intretinere si
o analiza privind costurile sistemelor de incalzire locald a unui bloc de apartamente
prin achizitie, instalare si intretinere.

De asemenea, aceste discutii se vor extinde si asupra imobilelor (caselor) de
tip familial (vild).

m"o oo o
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10 Introducere. Actualitatea alegerii temei de cercetare-1

Aceste estimari si analize sunt destinate consumatorilor pentru a le oferi un
suport scris cu privire la o decizie corecta in ceea ce privesc sistemele de incalzire
locale.

Pentru majoritatea, in special pentru familiile cu copii mici, lipsa caldurii
fnseamna cdutarea unor solutii alternative de incalzire, prin radiatoare electrice,
centrale termice, care sunt costisitoare si in acelasi timp consumatoare de curent.

Instalarea unei instalatii de apartament ofera multe avantaje in acest sens.
Locuitorii pot alege momentul in care porneste centrala si temperatura pe care o
doreste in propria casa. Instalarea unei instalatii termice de apartament inseamna o
investitie ce se va recupera in timp.

Insistand pe principalul obiectiv al tezei, ne propunem analiza critica a situatiei
existente din mai multe cladiri locuibile (blocuri si case individuale) in ceea ce priveste
asigurarea incalzirii, cu sinteza efectelor constatate pentru diferite sisteme de
incalzire.

1.2. Termoficarea - prezentare generala

Primele sisteme de incalzire comune au aparut inca din antichitate, in Imperiul
Roman, ce functionau cu aer cald. Prima generatie de sisteme moderne de incalzire
se bazeaza pe abur produs in centrale care functionau cu carbune.

A doua generatie de sisteme de incalzire a aparut intre 1930 si 1970 si pe
baza de apa fierbinte sub presiune produsa prin arderea de carbune sau combustibil
lichid.

A treia generatie de sisteme de termoficare, dezvoltata dupa 1970, foloseste
conducte izolate prefabricate si ingropate in pamant pentru transportul de energie
termica. Actualmente, se realizeaza tranzitia la a patra generatie de sisteme de
termoficare.

A patra generatie de sisteme de incalzire foloseste un sistem cu bucla de retea
pentru consumatori, agentul termic fiind livrat din doua directii, crescand redundanta
in alimentare.

In cele ce urmeazi se prezinta structura unui sistem de termoficare,
reprezentatd de o legenda structurata, si regasim cazane de apa fierbinte, turbine cu
priza pentru termoficarea urbana, bara de abur viu, supraincdlzitor de abur,
condensator, generator electric, colectoare puncte joase, pompe de retea,
schimbatoare de caldura pentru prepararea apei calde, pompe pentru apa rece
potabild, hidroelevator, pompa circulatie agent termic pentru incalzire, consumatori
de caldura pentru incalzire si apa calda, toate aceste structuri fiind prezentate in figura
1.1.
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1.2-Termoficarea-prezentare generala 11

Figura 1.1. prezinta structura sistemului de termoficare, care sunt CET,
punctele termice, reteaua si consumatorii.

| CET

[RETEA|  cowsmMaTOR

i. . 17 apd caldd
L‘_A_A.

Climé exterioatd
1, Vit

I |

Figura 1.1. Structura unui sistem de termoficare[27]

Sistemele de incalzire centralizata, cunoscute sub denumirea de sisteme de

termoficare, se mai numesc SACET.[1]

Se pot observa trei tipuri de SACET:

A. SACET de minima anvergura, pentru apa calda ce este oferita locuitorilor;

B. SACET de anvergura medie. Aceste sisteme au urmatoarele componente:
sursa de caldura, reteaua de transport (circuit primar), punctele termice,
reteaua de distributie (circuit secundar), instalatiile consumatorilor.
Sursa de caldura este centrala termica din zona care, de regula, este
echipata cu cazane de apa fierbinte (CAF), agentul termic fiind apa
fierbinte cu temperaturi de 150/70 °C si presiuni maxime de 16 bar.

C. SACET de mare anvergura. Sunt asemandtoare SACET de medie
anvergura, cuprinzand drept componente: sursa, reteaua primara, PT,
reteaua secundara, instalatiile consumatorilor.

Capacitatile termice ale SACET de mare anvergura sunt de ordinul sutelor
de [MWh].[1]

BUPT



12 Introducere. Actualitatea alegerii temei de cercetare-1

1.3. Prezentarea succinta a sistemelor de termoficare

Sistemele de termoficare aveau capacitatea de a produce energie termica in
regim de cogenerare.[1] Cererea de energie termica s-a redus in ritm alert dupa anul
1997, datoritd debransarii consumatorilor industriali de la SACET, conform graficului
1.1.

1989 1997 2003 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Grafic 1.1. Evolutia numarului de localitati din Romania conectate la
SACET[25]

Confortul termic, eficienta centralei termice, optiunile de confort, design si
conectivitate, crearea unui mediu placut in locuintd, sunt motive pentru care locuitorii
opteaza pentru centrale atat in incinta unor apartamente cat si in cadrul caselor
familiale. in prezent, situatia operatorilor SACET este in scddere, iar sistemele de
incadlzire (centrale) pentru apartamente sau case familiale sunt in continud
expansiune. Tabelul 1.1. subliniaza evolutia numarului de operatori SACET in perioada
2019-2021.

Tabel 1.1. Operatorii SACET in perioada 2019-2021[25]

 NordEst 8 8 8
©osugEst. | 10 10 10
o s 5 5 s
 Sudvest 5 5 6
Vet 5 5 5
 Nordest 4 4 3
C centu 7 : s
 Bucuresti-lifov 2 2 2
LTl 46 47 47

in tabelul 1.1. s-a prezentat succint situatia SACET intre anii 2019 si 2021. in
tabelul 1.2. este prezentata evolutia numarului de locuinte racordate la SACET pe
fiecare regiune, in perioada 2020-2021.

BUPT



1.3-Prezentarea succinta a sistemelor de termoficare 13

Tabel 1.2. Numarul de locuinte racordate la SACET in perioada 2020-
2021[25]

Locuinte racordate la SACET 90.105 77.213

Locuinte debransate 9.172 13.375
Locuinte racordate la SACET 78.185 76.837
Locuinte debransate 966 1.371
Locuinte racordate la SACET 116.990 113.271
Locuinte debransate 2.075 3.728
Locuinte racordate la SACET 89.085 78.231
Locuinte debransate 3.677 10.942

In primul rand, sunt analizate sistemele de incélzire pentru un apartament:
inc3lzirea centralizatd ordseneascs;
Centrald pe gaz;
Centrala termica electrica;
Sistem de incadlzire cu aparat de aer conditionat.
In al doilea rand, sunt analizate sistemele de incélzire a unui bloc cu mai multe
apartamente:

+ Centrald proprie de bloc;

+ Pompe de caldurg;

4+ Panouri fotovoltaice.

In al treilea rand, sunt analizate sisteme de incélzire a unei case de tip familial

sau vila situata aproape de centrul orasului:

4+ Centrala pe gaz;

4+ Sistem de incdlzire cu aparat de aer conditionat;

+ Panou fotovoltaic;

4+ Centrald pe lemne sau peleti.

Ll o S o
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14 Sisteme de incalzire-2

2. Sisteme de incalzire

2.1. Prezentarea sistemelor de termoficare existente in
Romania

Figura 2.1. prezinta pe judet sistemele de termoficare din Romania in 2014.
In anul 2014, gradul de conectare la SACET a consumatorilor in Timisoara, de
exemplu, a fost de 56%.

Grad cosectare s SACET:
— mai mic de 50%
. mai mare de 30%

J/ SIRET 10%
RADAUTT &%
SUCEAVA 48%

OTOPENT 16%

Figura 2.1. Localitati care dispun de serviciul de alimentare cu energie termica la
nivelul anului 2014 si gradul de conectare la SACET a consumatorilor [23]

in figura 2.1. se observa gradul de conectare la SACET in anul 2014 in toate
judetele din Romania.
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2.1-Prezentarea sistemelor de termoficare existente in Romania 15

in cadrul rapoartelor anuale, ANRE ofer3 statistici privind operatorii SACET si
producatorii independenti de energie termica aferenti. Se poate prelua anul 2020
privind activitatea desfasurata, conform prevederilor legislative, aceste delimitari fiind
prezentate succint in tabelul 2.1.

Tabel 2.1. Operatorii SACET si producatorii independenti de energie termica[25]

Nr. Crt. Judetul Operatorii serviciilor de Producatori
termoficare independenti
Nord-Vest Bihor Termoficare Oradea SA Transgex SA

(Oradea, comuna
Sanmartin si Beius)

Cluj Napoca si Huedin Termoficare Napoca SA Colonia Cluj-
Paulownia Green International Napoca Energie
SRL S.R.L.
Sud-Vest Dolj (Craiova) Termo Craiova SRL Societatea
Complexul
Energetic Oltenia
SA

Mehedinti (Drobeta SPAET Drobeta Turnu Severin
Turnu Severin)
Vest Hunedoara (Brad si Termica Brad SA
Deva) Societatea Complexul
Energetic Hunedoara SA -
Sucursala Electrocentrale
Deva
Arad (Nadlac) CET Hidrocarburi SA SC CET ARAD SA
Apoterm Nadlac SA

in tabelul 2.1. se prezintd producatorii independenti de energie termic din
regiunile din Nord-Vestul, Sud-Vestul si Vestul Romaniei.

in prezent, SACET-urile din Romania se confruntd cu o serie de provociri ce
pot fi structurate pe mai multe directii[1]:
a. Uzura fizica si morala a echipamentelor;
b. Calitatea managementului;
c. Perceptia populatiei fata de SACET;
d. Reducerea cererii de caldura.

+ In Romania, dup& 1990 s-a inregistrat o scddere pronuntatd a cererii de
caldurd, determinata de debransarea consumatorilor industriali, in mod
special.

Acest fenomen s-a amplificat dupa 1995, prin avalansa de debransari.

Dar, la nivel national, din datele raportate de catre operatorii SACET a rezultat

ca CET-ul si Societatea Complexului Energetic Hunedoara nu mai este in exploatare
de la sfarsitul anului 2020.
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2.2. Prezentarea sistemului de termoficare din Timisoara

COLTERM SA Timisoara a fost infiintata in 2004 prin Hotardre de Consiliu
Local, prin reorganizarea a doua societati: TERMOCET 2002, gestionara centralelor si
a retelei primare de termoficare si CALOR, gestionara retelei secundare, a punctelor
termice si a centralelor de cartier.

CET Centru: Acesta a fost pus in functiune la 12 noiembrie 1884 sub
denumirea de ,Uzina Electrica Timisoara”, fiind prima centrala electrica din Europa
care a asigurat iluminatul strazilor.

Figura 2.2. Timisoara CET Sud[24]

COLTERM SA se regdseste in subordinea Consiliului Local Timisoara, si ofera
catre public obiective clare privind activitatea acesteia, si anume:
+ dezvoltarea, transportul, structurarea si oferirea energiei termice clientilor;
+ valorificarea, mentenanta, repararea si crearea structurilor termice si a
instalatiilor din punctele si centralele termice zonale si centrale (figura 2.3).
Colterm este compania de furnizare a serviciilor de incalzire centralizata din
municipiul Timisoara, cu o experienta de peste 60 de ani in domeniu. Compania este
responsabild pentru furnizarea de caldura si apa calda la nivelul intregului oras, iar
serviciile sale sunt utilizate de peste 160.000 de locuitori si de mai multe institutii
publice si private. In ultimii ani, Colterm a investit in modernizarea si eficientizarea
sistemului de incalzire, prin finlocuirea conductelor vechi si introducerea unor
echipamente mai performante, cu impact pozitiv asupra calitatii serviciilor si asupra
mediului inconjurator.
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Figura 2.3. prezinta sistemul de termoficare din Timisoara.

Figura 2.3. Sistemul de termoficare din Timisoara[24]

Termoficarea din Timisoara este asiguratéa de compania Colterm, care
furnizeaza servicii de incalzire centralizata in oras de peste 60 de ani. Sistemul de
incalzire centralizatd din Timisoara consta dintr-o retea de conducte subterane si un
numar de centrale termice care produc caldura si apa calda pentru consumatorii finali.
in prezent, Colterm are in gestiune peste 160.000 de contoare de incilzire si ap3
calda si asigura servicii catre locuitori, dar si catre institutii publice si private.

In ultimii ani, Colterm a investit considerabil in modernizarea si eficientizarea
sistemului de incdlzire centralizatd, cu scopul de a reduce costurile si de a imbunatati
calitatea serviciilor oferite. Printre investitiile realizate se numara inlocuirea
conductelor vechi cu altele noi, introducerea unor centrale termice mai performante,
precum si dezvoltarea unei retele inteligente de distributie a caldurii si a apei calde.

De asemenea, Colterm a implementat o serie de proiecte care au avut un
impact pozitiv asupra mediului Tnconjurator. Printre acestea se numara inlocuirea
carbunelui utilizat Tn trecut ca sursa de energie cu gaze naturale, ceea ce a dus la o
reducere semnificativa a emisiilor de dioxid de carbon si a poludrii atmosferice in zona.
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Harta PT Colterm

Figura 2.4. Harta sistemului de distributie a energiei termice in Timisoara, punctele
si centralele termice[24]

Harta sistemului de termoficare Colterm prezinta reteaua de conducte si
instalatii utilizate pentru distributia energiei termice in municipiul Timisoara. Aceasta
include centralele termice care produc caldura si apa calda, precum si conductele care
transportd aceste resurse la consumatorii finali. Harta este utild atat pentru echipele
de lucru ale companiei, care pot identifica rapid problemele si solutiile in cazul unor
avarii sau defectiuni, cat si pentru locuitorii orasului, care pot sa se informeze cu
privire la modul de furnizare si distributie a energiei termice.
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2.3. Sisteme de incalzire de apartament

Inc8lzirea locald se caracterizeazd prin faptul cd generatorul cedeaza direct

incaperilor caldura produsa fie prin arderea unui combustibil, fie prin efect Joule, in
cazul incalzirii electrice.

-+ F

Furnizarea caldurii locale poate fi folosita pentru:

Blocuri;

Zonele rurale;

Casele individuale;

Asezarile sezoniere, cele in care se pot organiza structuri de santier, depozite.
Sistemele de incalzire locale de apartament ce vor fi prezentate sunt

urmatoarele:

+

s

Sobe cu acumulare de caldura - se executa din zidarie de caramida sau placi
de faianta.

Sobe fara acumulare de caldurd - in aceasta categorie se inscriu sobele
metalice dotate cu dispozitive cu actiune manuald sau automata pentru
ardere si reglare, realizénd randamente termice de peste 70 %.

Centralele de apartament (centrale termice electrice, centrale pe gaz cu
calorifere electrice, in condensare si pe gaz) - este important de mentionat
ca centralele pe gaz sunt alimentate cu gaz iar caldurd este transmisa prin
calorifere in toata locuinta).

Sistem de incalzire centralizat - locuinta este racordata la sistemul centralizat
orasenesc, si este transmisa prin calorifere in toata locuinta.

Pompele de caldura - se ajuta de energia solara ce o regasesc in pamant, in
apa si in aer. Ele extrag caldura din mediul inconjurator si o convertesc in
energie folosita pentru incalzirea unei locuinte.

Pompele de caldura pot produce mai multa energie termica decat energia

electrica pe care o consuma, astfel ca pot fi mai eficiente din punct de vedere energetic
decat alte sisteme de incalzire.

Incalzirea cu pompe de caldura utilizeaza surse regenerabile de energie

(aerul, apa sau solul), astfel ca emisiile de dioxid de carbon sunt mult mai reduse
decat in cazul incalzirii cu combustibili fosili.

Pompele de caldura pot fi utilizate pentru incalzirea locuintelor, dar si pentru

producerea de apa calda menajera si pentru racirea in timpul verii (in cazul pompelor
de caldura reversibile).
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Figura 2.5. prezinta schema pompei de caldura.

-~

Figura 2.5. Schema pompei de caldura[33]

Cea mai eficientd sursa de energie pentru pompa de caldurd este apa freatica.

Solul este o solutie avantajoasa cand avem la dispozitie o suprafata de teren
suficient de mare.

De la 0 adancime de 15 m exista o temperatura anuala geotermica care creste
direct proportional cu adancimea. Necesita loc minim de amplasare.

Pompele de caldura pot oferi o incalzire constanta si uniforma a locuintei,
fara fluctuatii mari de temperatura.
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2.3.1.

Eficienta economica a sistemelor de incalzire de
apartament

Sunt folosite sistemele de incadlzire pentru apartamentele in localitati unde nu
este retea de incalzire centralizata.
Sistemele de incélzire ce le gasim pe piata difera intre ele in functie de pret,

costuri de montare si de intretinere sau eficienta.

Pentru a masura costurile sistemelor de incalzire locale de apartament cu
sobe, in urmatoarele tabele se discuta despre achizitia, materialele folosite,

instalarea, manopera acestora pentru anul 2022.

Tabelul 2.2. prezintd o analiza economica a sistemelor de incdlzire de
apartament prin sobe.

Tabel 2.2. Sisteme de incalzire de apartament

rin sobe

Tip

Costuri materiale
instalare

Mentenanta / luna
*lemne
*peleti

Total

Soba
teracota 6
randuri

250 lei

1m3
250 lei
400 lei

4225 lei

Soba teracota
fixa
Gospodarul,
cu kit montaj
evacuare
stanga

250 lei

1m3
250 lei
400 lei

3574 lei

Soba
mobila
teracota
turncu 4
randuri

250 lei

1m3
250 lei
400 lei

S e e ame e

3145 lei

Soba teracota
mobila cu plita
mijlocie si 3
randuri teracota
maro, alimentare
pe lung cuptor
stanga

250 lei

1m?3
250 lei
400 lei

3790 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.2. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru apartamente, precum douda modele
sobele fixe si si doud modele pentru sobele mobile. Mentionez ca preturile dateaza din

anul 2022.
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Tabelul 2.3. prezinta o analizd economica a sistemelor de incalzire de
apartament prin centrale termice pe gaz.

Tabel 2.3. Sisteme de incalzire de apartament prin centrale termice pe gaz

Tip Centrala termica pe Centrala termica
gaz in condensare pe gaz in
Ex. Ariston HS condensare
Premium Ferroli
Costuri achizitie 3350 lei 5551 lei
Costuri materiale instalare
5200 lei 5400 lei
Manopera 1200 lei 1200 lei
Gaz / luna Gaz / luna
Mentenanta / luna
441 lei (150 kWh) 441 lei (150 kWh)
Mentenanta / 1 an / 2 ani 300 lei (2 ani) 300 lei (2 ani)
Total 10491 lei 12.892 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.3. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru apartamente, centralele termice pe gaz.
Mentionez ca preturile dateaza din anul 2022.

Tabelul 2.4. prezintd o analizd economica a sistemelor de incalzire de
apartament prin centrale termice electrice.

Tabel 2.4. Sisteme de incalzire de apartament prin centrale termice electrice

Tip Centrala termica electrica Centrala
Protherm Ray 24 KE 14EU, termica
24 kW electrica Ex.
Conter Heating
Costuri achizitie 2999 lei 2164 lei

Costuri materiale instalare

5500 lei 4400 lei
Manopera 850 lei 650 lei
Mentenanta / luna Gaz / luna Gaz / luna
441 lei (150 kWh) 441 lei (150 kwWh)
Mentenanta / 1 an / 2 ani 300 lei (2 ani) 300 lei (2 ani)
Total 10090 lei 7955 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.4. sunt bazate pe ofertele specialistilor in ceea
ce privesc instalatiile de incalzire pentru apartamente, in acest caz regasim doua
modele pentru centrala termica electrica. Mentionez ca preturile dateaza din anul
2022.
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Tabelul 2.5. prezintd o analiza economica a sistemelor de incalzire de
apartament prin centrale pe lemne.

Tabel 2.5. Sisteme de incalzire de apartament prin centrale pe lemne
Tip Centrala pe peleti Centrala pe
Vision, incalzire lemne Ferroli
centralizata

Costuri achizitie 15600 lei 8999 lei
Costuri materiale instalare
9500 lei 8500 lei
Manopera 4500 lei 4500 lei
Mentenanta / lund *lemne 1m3 1m3
*peleti
250 lei 250 lei
400 lei 400 lei
Mentenanta / 1 an / 2 ani 200 lei (1 an) 200 lei (1 an)
Total 30.450 lei 22.849 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.5. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incadlzire pentru apartamente, centralele pe lemne.
Mentionez ca preturile dateaza din anul 2022.

Tabelul 2.6. prezinta o analizd economicd a sistemelor de incalzire de
apartament prin aparate de aer conditionat.

Tabel 2.6. Sisteme de incalzire de apartament prin aparate de aer conditionat
Tip Aparat de aer conditionat Aparat de aer
DAIKIN conditionat
BEKO cu functie
de incalzire

Costuri achizitie 5200 lei 2799 lei

Costuri materiale instalare

2400 lei 3400 lei
Manopera 800 lei 800 lei
Curent / luna Curent / luna
Mentenanta / luna 260 lei 260 lei
(221 kWh) (221 kWh)
Mentenanta / 1 an / 2 ani 450 (1 an) 450 lei (1 an)
Total 9110 lei 77009 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.6. sunt bazate pe ofertele specialistilor in ceea
ce privesc instalatiile de incdlzire pentru apartamente, in acest caz regasim doua
modele pentru apartamentele de aer conditionat. Mentionez ca preturile dateaza din
anul 2022.
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2.3.1.1. Sobe

Incdlzirea cu sobe este o metoda traditionald de incilzire a locuintelor, care a
fost folosita de sute de ani in toatd lumea. Aceasta metoda de incalzire implica
utilizarea unei sobe pentru a incalzi o camera sau o locuinta intreagd, prin arderea
combustibilului, cum ar fi lemnul sau carbunele.

Sobele sunt disponibile intr-o varietate de dimensiuni si stiluri, de la sobe mici
de camera pana la sobe mari care pot incalzi o intreaga casa. Ele pot fi realizate din
diferite materiale, inclusiv fonta, ceramica sau metal. Acestea pot fi incalzite prin
arderea lemnului sau a carbunelui, precum si prin utilizarea gazului natural sau a
combustibilului lichid, cum ar fi uleiul sau kerosenul.

Desi incalzirea cu sobe poate fi mai ieftind decat sistemele moderne de
incalzire centralizata, aceasta poate fi si mai periculoasa, mai ales in cazul utilizarii
necorespunzatoare. Utilizarea unui combustibil necorespunzator sau instalarea
necorespunzatoare a sobei poate duce la incendii sau la eliberarea de gaze toxice,
cum ar fi monoxidul de carbon. Prin urmare, este important sa se respecte
intotdeauna instructiunile de instalare si utilizare ale producatorului, precum si sa se
efectueze revizii periodice ale sobei pentru a asigura siguranta acesteia.

In concluzie, incélzirea cu sobe este o metodd traditionald si eficientd de
incalzire a locuintelor, dar necesita o atentie deosebita in ceea ce priveste instalarea,
utilizarea si intretinerea pentru a asigura siguranta locuintei si a celor care locuiesc in
ea.

2.3.1.2. Sisteme de incalzire pe gaz

Sistemele de incalzire pe gaz sunt un mod popular de incalzire a locuintelor in
intreaga lume, datorita eficientei si economiei lor. Acestea folosesc gaz natural sau
propan-butan ca sursa de combustibil pentru a produce caldura si a mentine
temperatura confortabila in locuinta.

Exista doua tipuri principale de sisteme de incalzire pe gaz: sistemele cu aer
fortat si cele cu apa calda. Sistemele cu aer fortat folosesc un ventilator pentru a sufla
aerul cald prin conducte si grile de ventilare in locuinta, in timp ce sistemele cu apa
calda folosesc un cazan pentru a incalzi apa, care apoi circuld prin conducte si
radiatoare pentru a incalzi locuinta.

Sistemele de incalzire pe gaz au multe avantaje, printre care se numara faptul
ca sunt mai eficiente decat sistemele de incalzire pe baza de electricitate, mai
economice si mai prietenoase cu mediul inconjurdtor. in plus, gazul natural este
disponibil in multe zone si este considerat un combustibil curat si sigur.
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2.3.2. Eficienta termica a sistemelor de incalzire de
apartament

Apartamentele analizate in teza fac parte dintr-un imobil construit acum 30
de ani, cu caramida si izolat in interior. Imobilul detine 19 apartamente, fiecare cu
cate 2 camere.

Mentionez faptul ca din cele 19 apartamente doar apartamentul de la parter
mai este racordat la sistemul orasenesc de incalzire. In situatia de fata, regdsim un
apartament incalzit cu pompa de caldurd, 2 apartamente cu un sistem de incalzire cu
aparate de aer conditionat - locatarii sunt in varsta si isi desfasoara activitatea zilnica
intr-o singura camera, iar cele 15 apartamente sunt incalzite cu centrala termica pe
gaz si electrica.

Studiul sistemelor de incalzire este axat pe un imobil — apartament - din
Timisoara, cu un sistem de incalzire centralizat, sisteme de incalzire pe gaz, pompe
de caldurd, aparat de aer conditionat, etc.

Desi nu este acelasi apartament, alimentarea fiecaruia la termoficare este
diferita. Centrala termica electrica, cat si centrala pe gaz, incalzeste apa in calorifere,
iar caldura este partajata in fiecare incapere a locuintei, prin calorifere sau in unele
cazuri prin pompele de caldura.

Sistemul de incalzire cu aparate de aer conditionat foloseste toata suprafata
tavanului pentru a radia caldura. Este considerat faptul ca aparatele de aer conditionat
sunt unele dintre cele mai eficiente produse atunci cand vine vorba de consumul de
energie.

Un curent alternativ de 12 AC consuma 1,2 kWh, dar ofera in schimb 3,5 kWh
la racire sau incalzire. Aparatele de aer conditionat sunt folosite in localitatile unde nu
este incdlzire centralizatd, si in perioadele cand temperatura exterioara este >-5°C.

Incalzirea cu un aparat de aer conditionat se poate realiza doar datorita aerului
circulat la 18000 BTV, deoarece la un apartament cu doua camere, bucataria este open
space si permite aerului sa circule.

Consumul de vara este la fel cu cel de iarna. Avantajele unui aparat de aer
conditionat pot sa difere in functie de locuinta, dar in principiu, aparatul de aer
conditionat este cea mai buna metoda de a diminua caldura de vara.

Consumul este relativ mic, iar in acelasi timp poate imbunatdtii considerabil
calitatea aerului din locuinta. In plus, acesta poate fi folosit si pe timp de iarna pentru
ca exista posibilitatea de a ajusta temperatura in functie de nevoie.

Atat vara, cat si iarna, consum lunar este mic si se consuma acelasi curent,
iar ca si pret, acesta este unul mic.

Regasim un dezavantaj in ceea ce privesc aparatele de aer conditionat,
deoarece se necesita o revizie periodicd, iar acestea sunt contra cost.

In tabelele urmatoare se prezinta costurile privind sistemele de incalzire locale
de apartament pentru o perioadd de 10 ani. Toate calculele sunt facute pentru o
temperaturd interioard de 22°C.
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2.3.3. Costurile privind sistemele de incalzire de apartament
pentru o perioada de 10 ani

2.3.3.1. Situatia consumului unui apartament racordat la
sistemul centralizat orasenesc

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire de apartament vom prezenta
situatia economica si a consumului in cadrul unui apartament partial racordat la
sistemul de incalzire centralizatd ordaseneasca pe o perioada de 10 ani.

Tabel 2.7. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat ordsenesc (2022-2021)

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 115 165.69 lei 105 141.94 lei
Februarie 22°C 121 156.63 lei 101 129.44 lei
Martie 22°C 108 122.92 lei 87 100.25 lei
Aprilie 22°C 75 90.69 lei 75 89.61 lei
Mai Nu folosim agent 35 54.14 lei 53 70.60 lei
termic
Iunie Nu folosim agent 25 44.73 lei 34 57.19 lei
termic
Tulie Nu folosim agent 33 49.32 lei 31 54.82 le
termic
August Nu folosim agent 41 65.13 lei 22 48.04 lei
termic
Septembrie 22°C 101 110.27 lei 86 104.91 lei
Octombrie 22°C 133 137.07 lei 99 119.45 lei
Noiembrie 22°C 141 201.48 lei 103 132.59 lei
Decembrie 22°C 157 222.96 lei 144 180.68 lei
Total 22°C 1.085 1421.03 lei 940 1229.52 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.7., pentru anul 2022 un consum total de 1.085
kWh si un cost anual de 1421.03 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de 940
kWh si un cost de 1229.52 de lei. Cel mai important avantaj in cei doi ani este faptul
ca consumul este destul de moderat, iar costurile sunt asemdnatoare, dar cdldura a
fost oferita constant locuitorilor. In lunile in care nu este folosit agentul termic, ca si
dezavantaj, consumul este mic, dar exista si in acelasi timp se plateste cat se consuma
si In timpul verii/primaverii - cand nu se mai foloseste agent termic.
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in tabelul 2.8. se prezintd situatia incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat orasenesc pentru anul 2020 si 2021.

Tabel 2.8. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat orasenesc (2020-2019)

An 2020 2019
Luna
Temperaturda  Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 122 149.67 lei 176 296.59 lei
Februarie 22°C 110 135.90 lei 158 220.53 lei
Martie 22°C 78 101.22 lei 160 207.46 lei
Aprilie 22°C 53 80.31 lei 113 148.36 lei
Mai Nu folosim 64 90.45 lei 108 130.87 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 44 69.12 lei 98 115.01 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 29 57.52 lei 77 96.27 le
agent termic
August Nu folosim 36 60.52 lei 61 85.93 lei
agent termic
Septembrie 22°C 78 101.22 lei 89 112.44 lei
Octombrie 22°C 91 115.20 lei 153 202.75 lei
Noiembrie 22°C 133 161.47 lei 143 200.38 lei
Decembrie 22°C 141 173.28 lei 179 321.26 lei
Total 22°C 979 1295.88 lei 1.515 2137.85 lei
consumat kwh kWh

Se poate observa in tabelul 2.8., pentru anul 2020 un consum total de 979
kWh si un cost anual de 2137.85 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
1.515 kWh si un cost de 2137.85 de lei.

Cel mai important avantaj in cei doi ani este faptul ca consumul este destul
de moderat in anul 2020, iar costul este mic. Caldura a fost oferitd constant
locuitorilor. Un prim dezavantaj este in anul 2019 cénd preturile au crescut, consumul
a fost resimtit, iar costurile s-au majorat. Un dezavantaj important este
imposibilitatea companiei de termoficare sa ofere agent termic, iar in acest caz
locuitorii ar ramane fara caldura in timpul iernii.
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in tabelul 2.9. se prezintd situatia incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat ordsenesc pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.9. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat orasenesc (2018-2017

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 178 235.55 lei 175 215.30 lei
Februarie 22°C 166 195.15 lei 190 249.86 lei
Martie 22°C 115 142.13 lei 155 177.60 lei
Aprilie 22°C 96 106.11 lei 131 145.58 lei
Mai Nu folosim 66 86.02 lei 114 110.26 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 51 89.98 lei 111 103.37 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 37 63.82 lei 95 92.93 lei
agent termic
August Nu folosim 67 85.53 lei 78 81.40 lei
agent termic
Septembrie 22°C 79 99.77 lei 83 87.07 lei
Octombrie 22°C 143 172.53 lei 113 109.84 lei
Noiembrie 22°C 155 183.42 lei 167 198.91 lei
Decembrie 22°C 181 251.89 lei 177 235.49 lei
Total 22°C 1.334 1711.90 lei 1.589 1807.61 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.9., pentru anul 2018, un consum total de 1.334
kWh si un cost anual de 1711.90 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.589 kWh si un cost de 1807.61 de lei. Cel mai important avantaj in cei doi ani este
faptul ca consumul este destul de moderat, iar costurile sunt asemanatoare, asa cum
a fost si in anul 2022, respectiv 2021, dar caldura a fost oferita constant locuitorilor.
In lunile in care nu este folosit agentul termic, ca si dezavantaj, consumul este mic,
dar exista si in acelasi timp se plateste cat se consuma si in timpul verii/primaverii -
cand nu se mai foloseste agent termic. Un dezavantaj important este imposibilitatea
companiei de termoficare sa ofere agent termic, iar in acest caz locuitorii ar ramane
fara caldura in timpul iernii.
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in tabelul 2.10. se prezinta situatia incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat orasenesc pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.10. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat
la sistemul centralizat orasenesc (2016-2015

Temperatura Cost Cost
Ianuarie 22°C 197 259.06 lei 185 234.65 lei
Februarie 22°C 173 229.30 lei 175 206.45 lei
Martie 22°C 154 188.61 lei 199 253.29 lei
Aprilie 22°C 137 154.28 lei 165 176.52 lei
Mai Nu folosim 123 139.22 lei 121 123.09 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 115 123.38 lei 61 83.53 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 81 109.71 lei 77 93.92 lei
agent termic
August Nu folosim 73 103.20 lei 59 81.90 lei
agent termic
Septembrie 22°C 89 126.78 lei 109 136.11 lei
Octombrie 22°C 155 190.04 lei 131 146.73 lei
Noiembrie 22°C 179 233.19 lei 144 172.54 lei
Decembrie 22°C 188 260.70 lei 188 236.90 lei
Total 22°C 1.664 2117.47 lei 1.614 1945.63 lei
consumat kWh kwWh

Se poate observa in tabelul 2.10., pentru anul 2016 un consum total de 1.664
kWh si un cost anual de 2117.47 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
1.614 kWh si un cost de 1945.63 de lei. Cel mai important avantaj in cei doi ani este
faptul cd consumul este destul de moderat, iar costurile sunt asemanatoare, dar
caldura a fost oferita constant locuitorilor. In acest caz, anul 2016 a fost un an in care
consumul a fost mai ridicat. In lunile in care nu este folosit agentul termic, ca si
dezavantaj, consumul este mic, dar exista si in acelasi timp se plateste cat se consuma
si in timpul verii/primaverii - cdnd nu se mai foloseste agent termic. Un dezavantaj
important este imposibilitatea companiei de termoficare sa ofere agent termic, iar in
acest caz locuitorii ar ramane fara caldura in timpul iernii.
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in tabelul 2.11. se prezint3 situatia incalzirii unui apartament partial racordat

la sistemul centralizat orasenesc pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.11. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat

la sistemul centralizat ordsenesc (2014-2013

Temperaturda  Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 134 179.54 lei 135 170.37 lei
Februarie 22°C 165 219.49 lei 115 150.87 lei
Martie 22°C 177 246.81 lei 127 151.69 lei
Aprilie 22°C 141 186.84 lei 103 108.07 lei
Mai Nu folosim 95 121.29 lei 83 92.26 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 74 101.94 lei 75 87.30 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 66 93.99 lei 67 84.58 lei
agent termic
August Nu folosim 41 78.07 lei 55 79.50 lei
agent termic
Septembrie 22°C 97 120.08 lei 112 119.48 lei
Octombrie 22°C 123 162.43 lei 141 144.83 lei
Noiembrie 22°C 149 201.56 lei 158 167.56 lei
Decembrie 22°C 161 217.88 lei 177 210.48 lei
Total 22°C 1.423 1929.38 lei 1.348 1566.99 lei
consumat kwh kWh

Se poate observa in tabelul 2.11., pentru anul 2014 un consum total de 1.423
kWh si un cost anual de 1929.38 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
1.348 kWh si un cost de 1566.99 de lei. Cel mai important avantaj in cei doi ani este
faptul ca consumul este destul de moderat iar costurile sunt asemandtoare, dar
caldura a fost oferitd constant locuitorilor. In acest caz, anul 2014 a fost un an in care
consumul a fost mai ridicat. in lunile in care nu este folosit agentul termic, ca si
dezavantaj, consumul este mic, dar exista si in acelasi timp se plateste cat se consuma
si in timpul verii/primaverii - cdnd nu se mai foloseste agent termic. Un dezavantaj
important este imposibilitatea companiei de termoficare sa ofere agent termic, iar in
acest caz locuitorii ar ramane fara caldura in timpul iernii.
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Avantaje:

+ Prin incalzirea centralizata putem asigura eficient incalzirea simultana, de la
0 singura sursa, a mai multor locuinte din una sau mai multe cladiri, folosind
in acest scop un agent termic;

+ Investitia initiald e mai ieftind decat cea pentru o central3;

£ Se poate regla temperatura in fiecare camera, in functie de confortul dorit,
prin montarea de robineti cu termostat pe fiecare calorifer si a unui termostat
de ambient, daca se doreste o economie sporita;

+ Se poate alege contorizarea individuala si astfel locatarul devine independent
fata de vecini;

+ Contoarele individuale sunt gratuite;

+ Se oferda un grad ridicat de continuitate in furnizarea caldurii datoritd
mentenantei preventive;

+ Automatizarea punctelor termice sau costurile cu modernizdrile necesare
cresterii performantelor energetice sunt incluse in tariful energiei termice;

+ Nu exista cheltuieli suplimentare pentru autorizari, avize si service;

+ Se produce simultan energie termica si electrica - prin cogenerare, diminuand
poluarea;

+ Prin retehnologizarea cazanelor se poate obtine un randament mai bun si
implicit protectia mediului nconjurator printr-un consum mai mic de
combustibil;

£ Sursa de poluare principala este amplasata in afara orasului, iar curentii de
aer indeparteaza gazele arse;

Dezavantaje:

+ Lipsa combustibilului pe timpul iernii;

+ Incapacitatea companiei de termoficare de a-si plati posibilele datorii
acumulate de-a lungul anilor;

+ Posibilitatea intrarii in insolventa a companiei de termoficare oraseneasca;

+ Exista posibilitatea debransarii mai multor apartamente de la reteaua de
termoficare datorita sistemelor de incalzire moderne;

+ Costurile ridicate In ceea ce privesc cheltuielile lunare administrative ale
locatarilor racordati la sistemul de incalzire orasenesc;

+ Aparitia defectiunilor tehnice aparute la reteaua primara de termoficare a
orasului;

+ Imposibilitatea realizarii stocurilor de combustibil pentru perioada rece a
anului.
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2.3.3.2. Centrala pe gaz

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire de apartament vom prezenta
situatia economica si a consumului centralei pe gaz in cadrul unui apartament pe o
perioada de 10 ani.

in tabelul 2.12. se prezint3 situatia incdlzirii unui apartament cu centrald pe
gaz pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.12. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrala pe gaz (2022-2021)

An 2022 2021
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 255 216.19 lei 345 250.04 lei
Februarie 22°C 285 262 lei 315 281.10 lei
Martie 22°C 199 313.07 lei 265 383.87 lei
Aprilie 22°C 125 149.25 lei 199 187.87 lei
Mai Nu folosim agent 86 76.70 lei 110 85.06 lei
termic
Iunie Nu folosim agent 55 35.34 lei 85 45.79 lei
termic
Iulie Nu folosim agent 35 54.06 lei 44 71.87 lei
termic
August Nu folosim agent 22 47.11 lei 35 63.14 lei
termic
Septembrie 22°C 89 125.50 lei 101 140.30 lei
Octombrie 22°C 125 175.10 lei 167 226.90 lei
Noiembrie 22°C 289 391.50 lei 266 382.54 lei
Decembrie 22°C 295 450.88 lei 321 484.42 lei
Total 22°C 1.860 2296.70 2.253 2602.90 lei
consumat kWh lei kWh

Se poate observa in tabelul 2.12., pentru anul 2022 un consum total de 1.860
kWh si un cost anual de 2296.70 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
2.253 kWh si un cost de 2602.90 de lei. In cazul centralei pe gaz, cel mai important
avantaj este faptul ca proprietarul apartamentului poate sa isi ofere confort - caldura
- exact cum isi doreste, platind consumul folosit. Dar cel mai important dezavantaj
este pretul, care difera in functie de furnizor si de majorarile anuale. In anul 2022

regasim dezavantajul majorarii preturilor, dar consumul este mai mic decéat in anul
2021.
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In tabelul 2.13. se prezintd situatia incalzirii unui apartament cu centrald

gaz pentru anul 2020 si 2019.

centrala pe gaz (2020-2019

Tabel 2.13. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 295 242.12 lei 168 159.78 lei
Februarie 22°C 255 223.04 lei 201 192.86 lei
Martie 22°C 155 250.37 lei 155 188.37 lei
Aprilie 22°C 135 154.47 lei 185 180.56 lei
Mai Nu folosim 101 81.93 lei 125 90.23 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 95 49.27 lei 115 56.23 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 45 73.10 lei 69 102.57 lei
agent termic
August Nu folosim 35 63.14 lei 56 38.64 lei
agent termic
Septembrie 22°C 66 97.14 lei 78 111.94 lei
Octombrie 22°C 185 249.10 lei 104 149.20 lei
Noiembrie 22°C 285 386.46 lei 221 305.89 lei
Decembrie 22°C 346 516.66 lei 225 360.58 lei
Total 22°C 1.998 kWh 2289.66 lei 1.702 1936.85 lei
consumat kWh

Se poate observa in tabelul 2.13., pentru anul 2020 un consum total de 1.998
kWh si un cost anual de 2289.66 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
1.702 kWh si un cost de 1936.85 de lei. In cazul centralei pe gaz, cel mai important
avantaj este faptul ca proprietarul apartamentului poate sa isi ofere confort - caldura
- exact cum isi doreste, platind consumul folosit. Dar cel mai important dezavantaj
este pretul, care difera in functie de furnizor si de majorarile anuale. In anul 2020
regasim dezavantajul majorarii preturilor, dar consumul este mai mic decat in anul
2019.
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in tabelul 2.14. se prezintd situatia incalzirii unui apartament cu central3 pe
gaz pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.14. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrala pe gaz (2018-2017

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 221 226.24 lei 198 209.03 lei
Februarie 22°C 225 218.78 lei 185 187.42 lei
Martie 22°C 205 217.51 lei 177 198.67 lei
Aprilie 22°C 193 194.03 lei 167 177.87 lei
Mai Nu folosim 173 168.90 lei 105 123.82 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 156 127.31 lei 88 83.23 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 101 91.26 lei 70 71.80 lei
agent termic
August Nu folosim 93 70.27 lei 63 57.27 lei
agent termic
Septembrie 22°C 123 128.23 lei 55 71.57 lei
Octombrie 22°C 157 146.07 lei 123 121.13 lei
Noiembrie 22°C 245 223.60 lei 166 163.64 lei
Decembrie 22°C 266 322.07 lei 184 239.10 lei
Total 22°C 2.158 2134.27 lei 1.581 1770.88 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.14., pentru anul 2018 un consum total de 2.158
kWh si un cost anual de 2134.27 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.581 kWh si un cost de 1770.88 de lei. in cazul centralei pe gaz, cel mai important
avantaj este faptul ca proprietarul apartamentului poate sa isi ofere confort - caldura
- exact cum isi doreste, platind consumul folosit. Dar cel mai important dezavantaj
este pretul, care difera in functie de furnizor si de majorarile anuale. In anul 2018
regasim dezavantajul majorarii preturilor, dar consumul este mai mic decat in anul
2017.
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In tabelul 2.15. se prezintd situatia incalzirii unui apartament cu centrald pe
gaz pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.15. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrald pe gaz (2016-2015)

Temperaturd Consum  Cost  Consum  Cost
Ianuarie 22°C 188 239.15 lei 315 290.09 lei
Februarie 22°C 175 198.33 lei 275 255.63 lei
Martie 22°C 167 171.95 lei 299 420.34 lei
Aprilie 22°C 157 151.65 lei 225 201.43 lei
Mai Nu folosim 94 116.69 lei 116 87.15 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 85 81.29 lei 85 79.79 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 77 76.19 lei 67 53.15 lei
agent termic
August Nu folosim 31 43.41 lei 55 32.80 lei
agent termic
Septembrie 22°C 44 62.41 lei 105 145.24 lei
Octombrie 22°C 135 129.93 lei 189 254.03 lei
Noiembrie 22°C 197 187.17 lei 275 373.87 lei
Decembrie 22°C 223 340.70 lei 288 441.85 lei
Total 22°C 1.573 1798.87 lei 2.294 2635.37 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.15., pentru anul 2016 un consum total de 1.573
kWh si un cost anual de 1798.87 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
2.294 kWh si un cost de 2635.37 de lei. In cazul centralei pe gaz, cel mai important
avantaj este faptul ca proprietarul apartamentului poate sa isi ofere confort - caldura
- exact cum isi doreste, platind consumul folosit, aceeasi situatie fiind in in anul 2016,
respectiv 2015. Dar cel mai important dezavantaj este pretul, care difera in functie
de furnizor si de majorarile anuale. In anul 2015 regasim dezavantajul majorarii
preturilor, iar consumul este mai mare decat in anul 2016.
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in tabelul 2.16. se prezintd situatia incalzirii unui apartament cu central3 pe
gaz pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.16. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrala pe gaz (2014-2013

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 234 202.57 lei 235 208.21 lei
Februarie 22°C 265 224.26 lei 215 190.44 lei
Martie 22°C 177 234.07 lei 187 164.85 lei
Aprilie 22°C 141 117.60 lei 173 134.30 lei
Mai Nu folosim 125 90.29 lei 143 96.55 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 104 52.40 lei 105 52.75 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 67 100.11 lei 87 74.24 lei
agent termic
August Nu folosim 47 77.94 lei 63 78.99 lei
agent termic
Septembrie 22°C 77 110.71 lei 79 66.97 lei
Octombrie 22°C 121 170.17 lei 103 86.53 lei
Noiembrie 22°C 184 259.30 lei 145 137.70 lei
Decembrie 22°C 216 348.98 lei 199 214.59 lei
Total 22°C 1.758 1988.40 lei 1.734 1506.12 lei
consumat kwh kWh

Se poate observa in tabelul 2.16., pentru anul 2014 un consum total de 1.758
kWh si un cost anual de 1988.40 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
1.734 kWh si un cost de 1506.12 de lei. In cazul centralei pe gaz, cel mai important
avantaj este faptul ca proprietarul apartamentului poate sa isi ofere confort - caldura
- exact cum isi doreste, platind consumul folosit. Dar cel mai important dezavantaj
este pretul, care difera in functie de furnizor si de majorarile anuale. In anul 2014
regasim dezavantajul majorarii preturilor, dar consumul este mai mic decat in anul
2013.
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Avantaje:
Centralele pe gaz sunt unele din cele mai eficiente, in special daca este vorba

despre centrale termice pe gaz in condensatie;

Spre deosebire de alte tipuri de centrale termice care nu pot atinge procentul
maxim de eficienta de 100%, centralele termice pe gaz il pot depasi, de cele
mai multe ori;

Investitia intr-o centrala pe gaz este redusa, si poate sa fie cea mai buna
glegere;

In comparatie cu o centrald pe lemne de exemplu, care necesita verificari si
revizii periodice dese si obligatorii prin lege, o centrala termica pe gaz nu
trebuie tinutd sub observatie atat de mult, doar din doi in doi ani;

Centralele pe gaz sunt o solutie viabila, cu conditia ca strada sau zona
respectiva sa fie racordata la reteaua de gaz a orasului;

Utilizarea centralei este simpla, deoarece nu trebuie sa existe niciun fel de
cunostinte anterioare pentru a folosi functiile sale integrate;

Centrala pe gaz se preteaza la toate tipurile de instalatii de incalzire;

Pretului gazului este avantajos - in majoritatea cazurilor;

Gama centralelor pe gaz este foarte variata si din punct de vedere al puterii;
Exista o amortizare rapida a costurilor;

Ofera un confort termic ridicat;

Centrala ofera o serie de dispozitive de siguranta incorporate, pentru a elimina
riscul accidentelor.

Dezavantaje:
Locul in care se monteaza acest tip de centrale trebuie sa indeplineasca

anumite conditii si de aceea, ele nu se potrivesc chiar in orice fel de
apartament;

Centralele termice pe gaz sunt niste dispozitive destul de galagioase;
Montajul se poate face doar de catre firmele specializate;

Costul initial de achizitie si instalare este relativ mare;

Debransarea de la furnizor orasenesc se poate face prin intocmirea unei cereri
si realizarea unui proiect de redimensionare;

Costurile lunare - in functie de furnizor - pot fi ridicate, mult mai mari decat
cu sistemul de incalzire centralizat orasenesc;

Centrala pe gaz nu este o sursa de energie verde;

Centrala pe gaz produce dioxid de carbon la ardere;

Preturile acestui combustibil depinde de cererea din intreaga lume si de
furnizor de gaze naturale;

Centrala pe gaz, daca nu este intretinuta corespunzator, exista posibilitatea
unor interventii specializate foarte ridicate.
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2.3.3.3. Centrala termica electrica

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire de apartament vom prezenta
situatia economica si a consumului centralei termice electrice (ce sunt concepute
pentru incdlzirea apei din reteaua de incalzire si pentru a alimenta caloriferele cu
caldurd) in cadrul unui apartament pe o perioada de 10 ani. Energia termica poate fi
folositd ca sursa de incalzire a apei calde (boiler) sau radiatoare, doar pe spatii mai
mici.

In tabelul 2.17. se prezinta situatia Tncalzirii unui apartament cu centrala
termica electrica pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.17. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrald termica electrica (2022-2021)

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 379 502.05 lei 313 388.43 lei
Februarie 22°C 339 425.33 lei 305 319.28 lei
Martie 22°C 285 302.39 lei 293 298.69 lei
Aprilie 22°C 216 147.05 lei 256 163.27 lei
Mai Nu folosim 215 158.87 lei 234 168.18 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 153 102.09 lei 204 120.34 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 120 86.46 lei 158 99.29 lei
agent termic
August Nu folosim 118 84.19 lei 154 96.27 lei
agent termic
Septembrie 22°C 153 153.84 lei 187 176.47 lei
Octombrie 22°C 217 222.73 lei 231 233.31 lei
Noiembrie 22°C 274 298.66 lei 255 282.59 lei
Decembrie 22°C 315 385.31 lei 301 364.84 lei
Total 22°C 2.784 kWh 2869.78 lei 2.891 2710.96 lei
consumat kWh

Se poate observa in tabelul 2.17., pentru anul 2022 un consum total de 2.784
kWh si un cost anual de 2869.78 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
2.891 kWh si un cost de 2710.96 de lei. Avantajele si dezavantajele centralei termice
electrice sunt asemanatoare cu cele pentru centrala termica pe gaz. Un dezavantaj
comparativ cu centrala pe gaz este faptul ca consumul este mult mai mare, iar
costurile mult mai ridicate.
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In tabelul 2.18. se prezintd situatia incdlzirii unui apartament cu centrald
termica electrica pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.18. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrald termica electrica (2020-2019)

Temperatura ~ Consum  Cost  Consum  Cost
Ianuarie 22°C 297 332.78 lei 303 334.68 lei
Februarie 22°C 275 294.34 lei 283 296.40 lei
Martie 22°C 277 286.09 lei 275 277.03 lei
Aprilie 22°C 253 162.05 lei 235 154.75 lei
Mai Nu folosim 213 157.89 lei 215 158.87 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 197 117.83 lei 173 109.24 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 173 104.36 lei 115 84.77 lei
agent termic
August Nu folosim 125 86.54 lei 83 73.68 lei
agent termic
Septembrie 22°C 188 177.14 lei 109 124.55 lei
Octombrie 22°C 191 203.08 lei 167 184.95 lei
Noiembrie 22°C 263 289.36 lei 235 237.27 lei
Decembrie 22°C 288 310.25 lei 275 289.86 lei
Total 22°C 2.740 2521.71 lei 2.468 2326.05 lei
consumat kwh kWh

Se poate observa in tabelul 2.18., pentru anul 2020 un consum total de
2.740 kWh si un cost anual de 2521.71 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total
de 2.468 kWh si un cost de 2326.05 de lei. Avantajele si dezavantajele centralei
termice electrice sunt asemanatoare cu cele pentru centrala termicd pe gaz. Un
dezavantaj comparativ cu centrala pe gaz este faptul ca consumul este mult mai mare,
iar costurile mult mai ridicate.
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in tabelul 2.19. se prezintd situatia inc3lzirii unui apartament cu
centrala termica electricd pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.19. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrala termica electricd (2018-2017)

An 2018 2017
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 239 272.54 lei 199 209.78 lei
Februarie 22°C 222 255.02 lei 175 180.83 lei
Martie 22°C 210 240.95 lei 157 185.22 lei
Aprilie 22°C 195 153.10 lei 137 159.21 lei
Mai Nu folosim 175 142.49 lei 125 136.79 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 133 73.79 lei 78 76.75 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 112 65.65 lei 60 65.52 lei
agent termic
August Nu folosim 101 63.84 lei 51 52.07 lei
agent termic
Septembrie 22°C 104 94.98 lei 78 90.74 lei
Octombrie 22°C 126 126.15 lei 145 137.27 lei
Noiembrie 22°C 197 184.58 lei 167 164.40 lei
Decembrie 22°C 213 233.32 lei 187 241.77 lei
Total 22°C 2.027 kWh 1906.41 lei 1.559 kWh 1700.35
consumat lei

Se poate observa in tabelul 2.19., pentru anul 2018 un consum total de 2.027
kWh si un cost anual de 1906.41 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.559 kWh si un cost de 1700.35 de lei. Avantajele si dezavantajele centralei termice
electrice sunt asemanatoare cu cele pentru centrala termicd pe gaz. Un dezavantaj
comparativ cu centrala pe gaz este faptul ca consumul este mult mai mare, iar
costurile mult mai ridicate. In anul 2018 consumul si costul este mult mai mare decat
cel din anul 2017.
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In tabelul 2.20. se prezintd situatia incalzirii unui apartament cu centrald
termica electrica pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.20. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrald termica electrica (2016-2015)

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 221 248.34 lei 331 290.49 lei
Februarie 22°C 197 215.03 lei 315 271.10 lei
Martie 22°C 171 174.64 lei 346 460.75 lei
Aprilie 22°C 155 150.41 lei 313 237.35 lei
Mai Nu folosim 133 141.97 lei 288 147.05 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 89 83.88 lei 245 199.51 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 73 73.68 lei 178 83.80 lei
agent termic
August Nu folosim 33 44.27 lei 127 49.60 lei
agent termic
Septembrie 22°C 41 59.91 lei 166 187.26 lei
Octombrie 22°C 155 144.60 lei 198 225.53 lei
Noiembrie 22°C 167 164.40 lei 213 253.21 lei
Decembrie 22°C 219 250.25 lei 299 396.24 lei
Total 22°C 1.654 1751.38 lei 3.019 kWh 2802.09 lei
consumat kWh

Se poate observa in tabelul 2.20., pentru anul 2016 un consum total de 1.654
kWh si un cost anual de 1751.38 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
3.019 kWh si un cost de 2802.09 de lei. Avantajele si dezavantajele centralei termice
electrice sunt asemanatoare cu cele pentru centrala termica pe gaz. Un dezavantaj
comparativ cu centrala pe gaz este faptul ca consumul este mult mai mare, iar
costurile mult mai ridicate. In acest caz in anul 2015, costurile si consumul este mai
mic decat in anul 2014.
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in tabelul 2.21. se prezintd situatia incalzirii unui apartament cu centrald
termica electrica pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.21. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
centrala termica electrica (2014-2013

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 243 208.41 lei 215 216.74 lei
Februarie 22°C 256 218.53 lei 210 187.26 lei
Martie 22°C 187 232.80 lei 178 159.01 lei
Aprilie 22°C 114 103.51 lei 137 115.51 lei
Mai Nu folosim 152 99.69 lei 134 93.42 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 113 55.54 lei 87 46.48 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 76 80.76 lei 78 68.41 lei
agent termic
August Nu folosim 74 111.24 lei 36 42.90 lei
agent termic
Septembrie 22°C 97 135.37 lei 97 78.64 lei
Octombrie 22°C 112 159.07 lei 130 103.72 lei
Noiembrie 22°C 148 213.97 lei 154 144.53 lei
Decembrie 22°C 261 397.02 lei 189 215.99 lei
Total 22°C 1.833 2015.61 lei 1.645 1472.61 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.21., pentru anul 2014 un consum total de 1.833
kWh si un cost anual de 2015.61 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
1.645 kWh si un cost de 1472.61 de lei. Avantajele si dezavantajele centralei termice

electrice sunt asemanatoare cu cele pentru centrala termica pe gaz. Un dezavantaj
comparativ cu centrala pe gaz este faptul ca consumul este mult mai mare, iar
costurile mult mai ridicate. In acest caz in anul 2014 consumul este mic, dar costurile
sunt mult mai mari, dar in anul 2013 atat consumul, cat si costurile sunt moderate.
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Centralele electrice sunt instalatii industriale care produc electricitate prin

generarea de energie electrica din surse precum combustibili fosili, energie nucleara
sau energie regenerabild, precum energia solara sau energia eoliana. Acestea ofera
numeroase avantaje, dintre care cele mai importante sunt:

*

Avantaje:

Energie curatd si prietenoasa cu mediul: Centralele electrice care produc
energie electrica din surse regenerabile, cum ar fi energia solara sau energia
eoliand, sunt o optiune curatad si prietenoasa cu mediul in comparatie cu
combustibilii fosili, care produc emisii poluante care afecteaza mediul
fnconjurator;

Siguranta si fiabilitate: Centralele electrice sunt concepute pentru a fi fiabile
si sigure in functionare, asigurand o sursa constanta de energie electrica.
Aceasta este importanta pentru mentinerea alimentarii cu energie electrica
a comunitatilor si a economiilor;

Flexibilitate 1n operatiuni: Centralele electrice oferda o flexibilitate
semnificativa in operatiuni, putdnd fi pornite si oprite la nevoie. Aceasta
fnseamna ca acestea pot fi utilizate ca o sursa de energie suplimentara in
perioadele de varf ale consumului sau in situatii de urgenta;

Costuri reduse pe termen lung: Desi costurile initiale pentru construirea unei
centrale electrice pot fi ridicate, costurile pe termen lung pot fi reduse prin
utilizarea surselor de energie regenerabild, care nu necesitd achizitionarea
si transportul de combustibili fosili. In plus, energia electrica produsa din
surse regenerabile este gratuita si inepuizabila;

Cresterea independentei energetice: Prin utilizarea surselor de energie
regenerabila, cum ar fi energia solara sau energia eoliana, statele si
comunitatile pot creste independenta lor energetica, reducand dependenta
de importurile de combustibili fosili si fluctuatiile de pret ale acestora.

In concluzie, centralele electrice sunt o optiune eficienta si convenabila de

producere a energiei electrice, oferind o sursa constanta si fiabila de energie electrica,
care este curata si prietenoasa cu mediul.

=
*

Cu toate acestea, trebuie luate in considerare si dezavantajele:
Dezavantaje asociate cu construirea si operarea centralelor electrice;
Impactul lor asupra mediului inconjurator.
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2.3.3.4. Aparat de aer conditionat

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire de apartament vom prezenta
situatia economica si a energiei consumate a unui aparat de aer conditionat in cadrul
unui apartament pe o perioada de 10 ani. Locatarii care folosesc vara aerul conditionat
pentru racire, folosesc iarna aceeasi clima pentru incalzire, clima fiind eficientd doar
la temperaturile pand la -5°C. De aceea, se va suplini incdlzirea cu aparate electrice,
in incdperea in care se stda mai mult timp.

In tabelul 2.22. se prezinta situatia incalzirii unui apartament cu aparat de aer
conditionat pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.22. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
aparat de aer conditionat (2022-2021)

Temperaturda  Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 213 208.41 lei 245 472.42 lei
Februarie 22°C 205 218.53 lei 215 172.71 lei
Martie 22°C 199 232.80 lei 165 141.24 lei
Aprilie 22°C 156 103.51 lei 99 93.51 lei
Mai Nu folosim 152 99.69 lei 40 63.56 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 121 55.54 lei 75 74.89 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 120 80.76 lei 41 58 lei
agent termic
August Nu folosim 105 111.24 lei 39 65.78 lei
agent termic
Septembrie 22°C 167 135.37 lei 151 117.36 lei
Octombrie 22°C 198 159.07 lei 137 141.07 lei
Noiembrie 22°C 219 213.97 lei 166 170.10 lei
Decembrie 22°C 252 397.02 lei 221 437.45 lei
Total 22°C 2.107 2015.61 lei 1.594 2008.09 lei
consumat kwh kWh

Se poate observa n tabelul 2.22., pentru anul 2022 un consum total de 2.107
kWh si un cost anual de 2015.61 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
1.594 kWh si un cost de 2008.09 de lei. Din punct de vedere al avantajelor, aparatul
de aer conditionat este mai estetic, dar consumul si puterea de incalzire prezinta un
dezavantaj mare. Pentru incalzirea tuturor camerelor unui apartament se necesita un
ajutor suplimentar. Costurile sunt ridicate si consumul difera de la an la an.
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in tabelul 2.23. se prezint3 situatia incalzirii unui apartament cu aparat de aer
conditionat pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.23. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
aparat de aer conditionat (2020-2019

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 275 229.16 lei 158 153.30 lei
Februarie 22°C 285 239.81 lei 221 204.04 lei
Martie 22°C 255 347.67 lei 175 199.83 lei
Aprilie 22°C 175 175.34 lei 135 154.47 lei
Mai Nu folosim 121 88.89 lei 115 86.80 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 115 76.30 lei 105 52.75 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 95 145.50 lei 99 139.41 lei
agent termic
August Nu folosim 85 131.37 lei 86 48.63 lei
agent termic
Septembrie 22°C 167 272.70 lei 108 148.94 lei
Octombrie 22°C 195 286.43 lei 184 247.86 lei
Noiembrie 22°C 235 343.51 lei 201 280.70 lei
Decembrie 22°C 316 477.97 lei 275 425.08 lei
Total 22°C 2.319 2814.65 lei 1.862 2141.81 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.23., pentru anul 2020 un consum total de 2.319
kWh si un cost anual de 2814.65 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
1.862 kWh si un cost de 2141.81 de lei. Din punct de vedere al avantajelor, aparatul
de aer conditionat este mai estetic, dar consumul su puterea de incalzire prezinta un
dezavantaj mare. Pentru incdlzirea tuturor camerelor a unui apartament se necesita
un ajutor suplimentar. Costurile sunt ridicate si consumul difera de la an la an, si in
cazul acestor doi ani - 2020 si 2019.

BUPT



46 Sisteme de incalzire-2

in tabelul 2.24. se prezint situatia incdlzirii unui apartament cu aparat de aer
conditionat pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.24. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
aparat de aer conditionat (2018-2017)

An 2018 2017
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 321 301.08 lei 218 224 lei
Februarie 22°C 325 284.67 lei 204 199.94 lei
Martie 22°C 305 284.78 lei 167 191.95 lei
Aprilie 22°C 293 256.22 lei 117 146.78 lei
Mai Nu folosim 183 175.38 lei 115 130.30 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 176 140.28 lei 61 65.73 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 121 103.82 lei 71 72.42 lei
agent termic
August Nu folosim 113 78.93 lei 111 78.07 lei
agent termic
Septembrie 22°C 133 136.57 lei 187 181.56 lei
Octombrie 22°C 197 175.40 lei 177 160.73 lei
Noiembrie 22°C 235 216.01 lei 209 196.28 lei
Decembrie 22°C 246 304.27 lei 255 262.82 lei
Total 22°C 2.651 2457.41 lei 1.892 1910.58 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.24., pentru anul 2018 un consum total de 2.651
kWh si un cost anual de 2457.41 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.892 kWh si un cost de 1910.58 de lei. Din punct de vedere al avantajelor, aparatul
de aer conditionat este mai estetic, dar consumul su puterea de incalzire prezinta un
dezavantaj mare. Pentru incdlzirea tuturor camerelor a unui apartament se necesita
un ajutor suplimentar. Costurile sunt ridicate si consumul diferd de la an la an. In
acest caz, anul 2018 a fost un an mai scump din punct de vedere al consumului,
comparativ cu anul 2017, tarifele fiind plafonate timp de 6 luni.
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In tabelul 2.25. se prezintd situatia inclzirii unui apartament cu aparat de
aer conditionat pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.25. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
aparat de aer conditionat (2016-2015

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 278 339.50 lei 335 504.06 lei
Februarie 22°C 196 214.27 lei 375 506.80 lei
Martie 22°C 179 180.02 lei 289 358.72 lei
Aprilie 22°C 155 150.41 lei 255 207.09 lei
Mai Nu folosim 93 116.04 lei 177 108.40 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 83 79.99 lei 165 139.65 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 75 74.94 lei 117 64.55 lei
agent termic
August Nu folosim 121 82.40 lei 125 49.13 lei
agent termic
Septembrie 22°C 144 145.73 lei 135 101.23 lei
Octombrie 22°C 175 159.26 lei 191 141.90 lei
Noiembrie 22°C 277 247.89 lei 245 262.60 lei
Decembrie 22°C 273 347.24 lei 278 345.55 lei
Total 22°C 2.049 2137.69 lei 2.405 2789.68 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa n tabelul 2.25., pentru anul 2016 un consum total de 2.049
kWh si un cost anual de 2137.69 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
2.405 kWh si un cost de 2789.68 de lei. Din punct de vedere al avantajelor, aparatul
de aer conditionat este mai estetic, dar consumul su puterea de incalzire prezinta un
dezavantaj mare. Pentru incalzirea tuturor camerelor a unui apartament se necesita
un ajutor suplimentar. Costurile sunt ridicate si consumul difera de la an la an. In
acest caz, anul 2015 a fost mai scump din toate punctele de vedere - consumuri si
costuri. Anul 2014 a prezentat o diminuarea a consumului si costurilor cu aproximativ
10%.
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in tabelul 2.26. se prezint3 situatia incalzirii unui apartament cu aparat de aer

conditionat pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.26. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu
aparat de aer conditionat (2014-2013

Temperatura Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 315 384.59 lei 254 220.53 lei
Februarie 22°C 325 384.97 lei 203 182.80 lei
Martie 22°C 277 347.04 lei 199 172.63 lei
Aprilie 22°C 231 194.56 lei 193 144.73 lei
Mai Nu folosim 147 97.95 lei 133 119.67 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 110 108.49 lei 93 77.17 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 89 58.17 lei 71 83.87 lei
agent termic
August Nu folosim 72 46.77 lei 68 83.27 lei
agent termic
Septembrie 22°C 197 150.50 lei 109 106.42 lei
Octombrie 22°C 201 148.23 lei 154 119 lei
Noiembrie 22°C 263 279.87 lei 176 161.23 lei
Decembrie 22°C 275 342.58 lei 233 240.08 lei
Total 22°C 2.502 2543.72 lei 1.886 1711.40 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.26., pentru anul 2014 un consum total de 2.502
kWh si un cost anual de 2543.72 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
1.886 kWh si un cost de 1711.40 de lei. Din punct de vedere al avantajelor, aparatul
de aer conditionat este mai estetic, dar consumul su puterea de incalzire prezinta un
dezavantaj mare. Pentru incalzirea tuturor camerelor a unui apartament se necesita
un ajutor suplimentar. Costurile sunt ridicate si consumul difera de la an la an. In
acest caz, anul 2014 a fost mult mai scump comparativ cu anul 2013, cdnd consumul
si costul anual a fost mai redus.
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Inc8lzirea cu aparat de aer conditionat poate avea unele avantaje, in functie de
nevoile si preferintele fiecarei persoane. Printre acestea se numara:

Avantaje:

4+ Sistemul de incalzire printr-un aparat de aer conditionat este cel mai ieftin
mod de incalzire in comparatie cu alte metode de incalzire, precum centralele
electrice, pe gaz, carbune, lemn, peleti sau incdlzire centralizatd;

4+ Controlul temperaturii: Incalzirea cu aer conditionat ofera posibilitatea de a
controla temperatura dintr-o camera sau zond, in functie de preferintele
individuale. Acest lucru poate fi util, mai ales daca diferitele zone ale casei
sunt utilizate in mod diferit;

+ Rapiditatea: Aparatele de aer conditionat pot incalzi o camera intr-un timp
relativ scurt, in special in comparatie cu sistemele de incalzire traditionale,
cum ar fi sobele sau centralele termice. Aceasta poate fi utila in situatii de
urgentd sau atunci cand este necesar sa se incdlzeasca rapid o camera;

+ Flexibilitatea: Incalzirea cu aer conditionat poate fi utilizata atat pentru
incalzirea céat si pentru racirea aerului dintr-o camera sau zona, ceea ce o face
o optiune flexibila pentru a mentine confortul termic in orice sezon;

+ Spatiu redus necesar: Un alt avantaj al incalzirii cu aer conditionat este faptul
ca acestea nu ocupa mult spatiu.

Incalzirea cu aparat de aer conditionat prezinta cateva dezavantaje importante,
inclusiv:

Dezavantaje:

4+ Eficienta energeticd redusa: Aparatele de aer conditionat sunt cunoscute
pentru faptul ca sunt consumatoare de energie, iar incalzirea cu acest tip de
aparat este mai putin eficientd decat alte sisteme de incalzire. Acestea
consuma multa energie electrica, ceea ce poate duce la facturi mari la sfarsitul
lunii;

4+ Emisiile de gaze cu efect de sera: Aparatele de aer conditionat care
functioneaza pe baza de combustibil fosil emit gaze cu efect de sera, care
contribuie la schimbarea climei si la cresterea temperaturilor globale;

4+ Uscarea aerului si disconfortul: incalzirea cu aer conditionat poate duce la
uscarea aerului din incapere, ceea ce poate fi neplacut pentru persoanele cu
probleme respiratorii si poate duce la aparitia unor probleme de sanatate;

4+ Zgomotul: Unele aparate de aer conditionat pot fi foarte zgomotoase in timpul
functionarii, ceea ce poate fi deranjant pentru persoanele care doresc sa se
odihneasca sau sa lucreze intr-un mediu linistit;

4+ Restrictii de utilizare: Aparatele de aer conditionat nu pot fi utilizate in toate
zonele si situatiile.

4 Costuri ridicate de instalare: In cazul in care se doreste instalarea unui sistem
de incalzire cu aer conditionat centralizat, costurile pot fi foarte ridicate,
inclusiv costurile de instalare si de achizitie a echipamentelor necesare.
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2.4. Sisteme de incalzire a unui bloc cu mai multe
apartamente

In Romania, conceptul de incdlzire individuald pe bazd de gaze naturale a
cunoscut o crestere importanta o data cu dezvoltarea retelei de distributie a gazelor
naturale.

in cadrul acestui subcapitol, voi enumera cele mai importante sisteme locale
de incalzire a unui bloc cu mai multe apartamente, precum:

+ Centralele proprii bloc

O centrala termica de bloc furnizeaza caldura unui numar mare de locuinte ce
fac parte din acelasi ansamblu.

Acest tip de sistem de incalzire functioneaza de obicei cu ajutorul unui cazan
comun care este conectat la reteaua de gaze naturale. Astfel, fiecare apartament in
parte este conectat la sursa centrala de incalzire, ce asigura apa calda si temperaturi
crescute in apartament.

O astfel de centrald ofera utilizatorului final aceeasi autonomie precum o
centrala individuala, deoarece se plateste doar energia utilizata.

In cadrul fiecarei locuinte se monteazd contoare ce monitorizeaza si
inregistreaza cu acuratete energia utilizata pentru incdlzire si apa calda.

In acest caz se obtin cifrele consumului de caldura pentru fiecare casa, astfel
incat costurile de intretinere sa fie intotdeauna reale.

Pentru un proprietar de apartament, aceasta varianta poate reprezenta o
variantd mult mai simpla de a incalzi apartamentul, decat prin intermediul unei
centrale proprii. Centralele termice de bloc furnizeaza apa calda menajera pentru toti
locuitorii unei cladiri, precum si caldura in calorifere.

+ Pompele de caldura aer/apa si aer/sol (figura 2.6.)

Pompele de caldura aer/apa split sau chiar variantele mai mici, mono-bloc,
sunt sistemele ideale pentru apartamente de bloc.

Cu pompele de caldura, se poate renunta la tot ce inseamna partea de proiect
de autorizare gaze, costurile privind realizarea traseului de gaze si a bransamentului,
autorizarea de functionare, sau verificare tehnica periodica la 2 ani.

Pompele de caldura sunt un sistem minim invaziv in apartament. Sistemul
radiant de racire este cel mai confortabil sistem de racire posibil pe timpul verii. Se
poate renunta si la aparatele de aer conditionat.
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Figura 2.6. prezinta pompele de caldura pentru bloc ca sisteme de incalzire a
unui bloc cu mai multe apartamente.

4 ‘ g e %
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Figura 2.6. Pompe de caldura pentru bloc[142]

O pompa de caldura incalzeste si aerul, si apa, e complet ecologica si mai usor
de intretinut decat o centrala.
4+ Incalzire locala cu panouri fotovoltaice (figura 2.7.)
Sistemele cu panouri fotovoltaice, care contribuie la producerea curentului
electric intrebuintat pentru incdlzirea electricd, sunt instalatii solare complete care
produc apa calda menajera dar au si aport la incalzirea casei.
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Figura 2.7. Sisteme de incilzire cu banouri fotovoltaice[14]

Figura 2.7. prezinta situatia unui bloc din Roménia cu panouri fotovoltaice.
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2.4.1. Eficienta economica a sistemelor de incalzire

2.4.1.1. Centrala de bloc proprie

Pentru a masura costurile sistemelor de incalzire a unui bloc, in urmatoarele
tabele se discuta despre achizitia, materialele folosite, instalarea, manopera acestora
pentru anul 2022, si putem lua ca exemplu, urmatoarele date financiare expuse in
acest capitol.

Tabelul 2.27. prezintd o analiza economicad a sistemelor de incalzire a unui
bloc cu mai multe apartamente, prin centrala de bloc proprie.

Tabel 2.27. Sisteme de incalzire a unui bloc prin centrald de bloc proprie

Tip Centrala de incalzire a Centrala de incalzire a
unui bloc cu 4 etaje de unui bloc cu 4 etaje de
125kw, 1501 115kw
Costuri achizitie 43857.45 lei 25600.10 lei

Costuri materiale

instalare 25600 lei 28500 lei
Manopera 12450 lei 12450 lei
Gaz / luna Gaz / luna
Mentenanta / luna 541 lei (180 kWh) 541 lei (180 kWh)
Mentenanta / 1 an / 850 (1 an) 850 lei (1 an)
2 ani
Total 83298.45 lei 67941.10 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.27. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru blocuri, precum douda modele pentru
centralele de bloc proprii. Mentionez ca preturile dateaza din anul 2022.

Se poate observa faptul ca centralele proprii de bloc sunt cele mai costisitoare.
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2.4.1.2, Pompe de caldura sau panouri fotovoltaice

Tabelul 2.28. prezinta o analizd economica a sistemelor de incalzire a unui
bloc cu patru etaje prin pompe de caldura.

Tabel 2.28. Sisteme de incalzire a unui bloc prin pompe de caldura

Tip Pompa de caldura Pompa de
NIBE de F2120 -16 de caldura NIBE de
400V F2120-20 de
400V
Costuri achizitie 47123 lei 52602 lei
Costuri materiale instalare
6500 lei 6500 lei
Manopera 6500 lei 6500 lei
Mentenanta / luna 500 (lund) 500 (lund)
Mentenanta / 1 an / 2 ani 800 lei (2 ani) 800 lei (2 ani)
Total 61423 lei 66.902 lei

Costurile prezentate in tabelul 2.28. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru blocuri cu mai multe apartamente prin
pompe de caldura. Mentionez ca preturile dateaza din anul 2022.

Tabelul 2.29. prezinta o analiza economica a sistemelor de incalzire a unui
bloc cu patru etaje prin panouri fotovoltaice

Tabel 2.29. Sisteme de incalzire a unui bloc prin panouri fotovoltaice

Tip Panou fotovoltaic NIBE PV Panou
de 16 kWh 400V fotovoltaic NIBE
PV de 20 kWh
400V
Costuri achizitie 103.736 lei 128.665 lei

Costuri materiale instalare

21000 lei 21000 lei
Manopera 12500 lei 12500 lei
Mentenantad / luna 650 (lund) 650 (lund)
Mentenanta / 1 an / 2 ani 1200 lei (2 ani) 1200 lei (2 ani)
Total 139.086 lei 164.015 lei
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Costurile prezentate in tabelul 2.29. sunt bazate pe ofertele specialistilor
in ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru cazul unui bloc, in acest caz regasim
doua modele pentru panourile fotovoltaice. Mentionez ca preturile dateaza din anul
2022.

Pompele de caldura sunt o solutie foarte buna pentru a incalzi mai multe
apartamente dintr-un imobil si se poate implementa (cu costuri comparabile cu cele
necesitate de instalarea unei centrale termice - deoarece majoritatea detin cate o
centralad termica individuala de apartament.

Necesarul de caldurda pentru un apartament de 2 camere (~69 mp) este
sub 4 KW termici dar pentru cd cea mai mica centrald termica murald este de 24 KW,
iar reteaua interioara pentru distributia apei calde se realizeaza prin calorifere, apa
venind dintr-un biler instalat la subsolul imobilului.

Este important de mentionat faptul ca printr-o pompa de caldura, se poate
lua ca un avantaj major, nu se pierde confort termic, o pompa de caldura (chiar si
cea mai mica, pentru ca gama de produse incepe de obicei de la 4 KW) asigura
incalzirea unui intreg apartament.

Pentru o analizd completd, se poate lua in calcul incalzirea unui imobil cu
panouri fotovoltaice — situatia incalzirii unor boilere pentru apa calda menajera - iar
aceasta situatie asigura acelasi consum ca si sistemul de incalzire cu pompe de
caldura.

Din punct de vedere al achizitiei, manoperei si a mentenantei, centralele
proprii de bloc prezinta urmatoarele avantaje si dezavantaje:

Avantaje:

+ Spatiul este maximizat, deoarece centrala se afla la subsolul blocului, nu in
casa proprie;

+ Proprietarul cladirii gestioneaza toata administratia comuna de incalzire, se
ocupa de solicitarea serviciilor necesare de mentenanta si de reparatii;

+ Costurile sunt mult mai ridicate decat o centrala individuald, deaorece
poate incalzi pana la 20 de apartaemnte;

£ O centrala cu o putere mai mare este mai scumpa decat o centrala cu
putere mai mica, dar manopera este aceeasi.

Dezavantaje:

+ In timp ce facturarea se bazeaza pe contorizarea constantd, nu se poate
controla cu precizie eficienta energetica personala;

+ Daca o cladire utilizeazd o retea de incalzire cu o singurd conducta, este
posibil ca unele apartamente sa fie mult mai bine incalzite fata de altele,
aflate in acelasi bloc;

+ Costurile mult prea mari, atdt la achizitia acestora, cat si la instalarea,
materialele, manopera si mentenanta reprezinta dezavantaje financiare,
deoarece costurile pentru o incalzire individuala - centrald pe gaz, electrica
in cazul unui singur apartament - sunt mai reduse.

. Panourile fotovoltaice produc curent electric care ajuta la incalzirea locuintei.
In primul rand asigura curentul in locuinta, iar in al doilea rand, suplimentul de curent
ramas, se foloseste la incalzirea partiala a locuintei.
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2.4.2. Eficienta termica a sistemelor de incalzire

Eficienta termica este o masura a catda energie este convertita in energie
electrica intr-o centrala electrica.

Centralele proprii de bloc sunt o optiune populara pentru proprietarii de case
si cladiri mici, deoarece acestea permit producerea de energie electrica la scara mica,
fara a fi necesar sa se cumpere energie electrica de la un furnizor.

Cu toate acestea, eficienta termica a centralelor proprii de bloc poate varia
semnificativ in functie de tipul de combustibil utilizat, tehnologia utilizatd si
dimensiunea centralei.

in general, centralele proprii de bloc care folosesc combustibili fosili, cum ar
fi gazul natural, pot avea eficientad termica ridicata, de pana la 90%.

in comparatie, centralele proprii de bloc care folosesc surse de energie
regenerabila, cum ar fi energia fotovoltaicd sau energia eoliand, pot avea o eficienta
termica mai scazutd, deoarece aceste surse de energie pot fi mai putin constante si
mai putin predictibile.

In general, pentru a obtine cea mai mare eficientd termica dintr-o centrald
proprie de bloc, este important sa se utilizeze tehnologii avansate, cum ar fi turbine
cu gaz sau turbine cu abur, si sa se optimizeze dimensiunea centralei pentru nevoile
specifice ale cladirii.

in plus, imbunatstirile continue ale tehnologiilor de producere a energiei
electrice vor continua sa imbunatateasca eficienta termica a centralelor proprii de bloc
in viitor.

Centralele termice de bloc sau de scara pot aduce cheltuieli mai mici si un aer
mai curat. Un singur cos de fum, montat deasupra blocului, si ii scuteste pe locatari
de inhalarea noxelor produse de zecile de centrale functionale, pozitionate la toate
nivelurile.

in plus, centralele de bloc le oferd o sigurantd sporitd utilizatorilor (nefiind
instalate direct in apartamente), elimina grija reviziilor periodice (care sunt realizate,
pentru centrala de bloc, de cdtre administrator) si pe cea a reparatiilor, ale caror
costuri se impart la comun.
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2.4.3. Costurile privind sistemele de incalzire pentru o
perioada de 10 ani

2.4.3.1. Centrala proprie de bloc (pe gaz)

In tabelul 2.30. se prezintd situatia incdlzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centrala de bloc proprie pentru anul 2022 si 2021, cu un
consum de pana la 350 kwh in fiecare luna.

Tabel 2.30. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centrald de bloc proprie (2022-2021)

Temperatura | Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 355 331.03 lei 377 335.29 lei
Februarie 22°C 385 325.67 lei 365 312.94 lei
Martie 22°C 399 527.61 lei 319 441.80 lei
Aprilie 22°C 225 201.43 lei 252 215.52 lei
Mai Nu folosim 186 111.53 lei 166 104.56 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 155 110.16 lei 185 120.61 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 135 223.62 lei 145 235.90 lei
agent termic
August Nu folosim 122 200.43 lei 132 212.76 lei
agent termic
Septembrie 22°C 189 278.83 lei 199 291.16 lei
Octombrie 22°C 225 338.43 lei 275 400.009 lei
Noiembrie 22°C 389 557.41 lei 319 469.27 lei
Decembrie 22°C 395 609.87 lei 345 431.87 lei
Total 22°C 3.160 3816.02 lei 3.079 3571.47 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa n tabelul 2.30., pentru anul 2022 un consum total de 3.160
kWh si un cost anual de 3816.02 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
3.079 kWh si un cost de 3571.47 de lei. Centrala de bloc proprie prezinta si avantaje
si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza locatia acesteia. Centrala este
montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin asociatia de locatari. Un
dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este consumul foarte mare si
costul anual care si acesta este mare, de la an la an.
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in tabelul 2.31. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centrald de bloc proprie pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.31. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centralad de bloc proprie (2020-2019

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 395 346.96 lei 378 335.94 lei
Februarie 22°C 355 278.93 lei 355 278.93 lei
Martie 22°C 255 347.64 lei 421 340.71 lei
Aprilie 22°C 235 206.65 lei 371 277.62 lei
Mai Nu folosim 201 116.75 lei 225 125.11 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 165 93.65 lei 261 127.08 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 145 215.90 lei 169 245.37 lei
agent termic
August Nu folosim 135 206.46 lei 156 91.96 lei
agent termic
Septembrie 22°C 126 191.13 lei 178 255.26 lei
Octombrie 22°C 188 252.80 lei 204 292.53 lei
Noiembrie 22°C 263 378.77 lei 321 461.79 lei
Decembrie 22°C 326 490.87 lei 325 489.58 lei
Total 22°C 2.789 3126.51 lei 3.364 kWh 3321.88
consumat kWh lei

Se poate observa in tabelul 2.31., pentru anul 2020 un consum total
de 2.789 kWh si un cost anual de 3126.51 de lei, iar pentru anul 2019 un consum
total de 3.364 kWh si un cost de 3321.88 de lei. Centrala de bloc proprie prezinta si
avantaje si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza locatia acesteia. Centrala
este montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin asociatia de locatari. Un
dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este consumul foarte mare si
costul anual care si acesta este mare, de la an la an.
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in tabelul 2.32. se prezint§ situatia incdlzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centrala de bloc proprie pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.32. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe

apartamente incalzite cu centrald de bloc proprie (2018-2017)

An
Luna

Ianuarie

Februarie

Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

Temperatura

22°C

22°C
22°C

22°C

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

22°C
22°C
22°C
22°C
22°C

Consum
321

325
305

293
273

256

201

193

223

257
345
356

3.348
kWh

2018

Cost
343.18 lei

284.67 lei
284.78 lei

256.22 lei
233.73 lei

192.14 lei

154.06 lei

132.89 lei

211.56 lei

219.39 lei
299.51 lei
402.16 lei

3014.29 lei

Consum
198

185
177

167
105

188

170

163

155

123
166
184

1.981
kWh

2017

Cost
209.03 lei

187.42 lei
198.67 lei

177.87 lei
123.82 lei

168.06 lei

154.60 lei

120.59 lei

174.90 lei

121.13 lei

163.64 lei

239.10 lei
2105.16 lei

Se poate observa n tabelul 2.32., pentru anul 2018 un consum total de 3.348
kWh si un cost anual de 3014.29 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.981 kWh si un cost de 2105.16 de lei. Centrala de bloc proprie prezinta si avantaje
si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza locatia acesteia. Centrala este
montatd la subsol imobilului, toate costurile fiind prin asociatia de locatari. Un
dezavantaj major, asa cum se observad in acest tabel, este consumul foarte mare si
costul anual care si acesta este mare, de la an la an. In acest caz anul 2018 este un

an cu costuri foarte ridicate.
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In tabelul 2.33. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centrald de bloc proprie pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.33. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centralad de bloc proprie (2016-2015

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 378 335.94 lei 295 282.12 lei
Februarie 22°C 355 278.93 lei 255 223.04 lei
Martie 22°C 321 283.44 lei 255 347.64 lei
Aprilie 22°C 371 277.62 lei 235 206.65 lei
Mai Nu folosim 225 125.11 lei 201 116.75 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 261 127.08 lei 165 93.65 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 169 245.37 lei 145 215.90 lei
agent termic
August Nu folosim 156 91.96 lei 135 206.46 lei
agent termic
Septembrie 22°C 178 255.26 lei 126 191.13 lei
Octombrie 22°C 204 292.53 lei 188 252.80 lei
Noiembrie 22°C 321 461.79 lei 263 378.77 lei
Decembrie 22°C 325 489.58 lei 246 387.67 lei
Total 22°C 3.264 3264.61 2.509 2902.58 lei
consumat kWh lei kWh

Se poate observa in tabelul 2.33., pentru anul 2016 un consum total de 3.264
kWh si un cost anual de 3264.61 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
2.509 kWh si un cost de 2902.58 de lei. Centrala de bloc proprie prezinta si avantaje
si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza locatia acesteia. Centrala este
montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin asociatia de locatari. Un
dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este consumul foarte mare si
costul anual care si acesta este mare, de la an la an.
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In tabelul 2.34. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centrald de bloc proprie pentru anul 2014 si 2013.

Ianuarie

Februarie

Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

Temperatura
22°C

22°C
22°C

22°C

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

22°C

22°C
22°C
22°C
22°C

Consum Cost
234 202.57 lei
265 224.26 lei
177 234.07 lei
141 117.60 lei
125 90.29 lei
104 52.40 lei
167 305.18 lei
147 201.26 lei
177 234.03 lei
121 170.17 lei
184 259.30 lei
216 348.98 lei

2.058 2440.11 lei
kWh

Consum

335

315
187

173
143

105

187

163

179

203

245
299

2.534
kWh

Tabel 2.34. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu centralad de bloc proprie (2014-2013

Cost
273.05 lei

254.12 lei
164.85 lei

134.30 lei
96.55 lei

52.75 lei

139.08 lei

123.76 lei

131.80 lei

150.20 lei

213.60 lei

289.58 lei
2023.64 lei

Se poate observa in tabelul 2.34., pentru anul 2014 un consum total de 2.058
kWh si un cost anual de 2440.11 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
2.534 kWh si un cost de 2023.64 de lei. Centrala de bloc proprie prezinta si avantaje
si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza locatia acesteia. Centrala este
montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin asociatia de locatari. Un
dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este consumul foarte mare si
costul anual care si acesta este mare, de la an la an.
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Avantaje:

+ Spatiul este maximizat, deoarece centrala se afla la subsolul blocului, nu in
casa proprie;

+ Proprietarul cladirii gestioneaza toata administratia comuna de incalzire, se
ocupa de solicitarea serviciilor necesare de mentenanta si de reparatii;

+ Costurile sunt mult mai ridicate decat o centrala individuala, deaorece
poate incalzi pana la 20 de apartaemnte;

+ O centrald cu o putere mai mare este mai scumpa decat o centrala cu
putere mai mica, dar manopera este aceeasi;

+ In cazul centralelor termice de bloc, agentul termic se imparte la numarul
total de apartamente care il folosesc, ceea ce inseamna, ca daca sunt mai
multe apartamente incalzite de aceeasi centrald, vei avea cheltuieli mai mici;

+ Administrarea centralei nu este responsabilitatea locatarilor, iar costul
reparatiilor va fi impartit la numarul de apartamente care sunt asigurate de
centrala respectiva;

+ Agentul termic se Tmparte la numarul total de apartamente care il folosesc,
astfel incéat cheltuielile sunt mai mici;

+ Se prezinta nivel scazut de intretinere pentru locatari;

. Incalzirea la comun nu necesita investitii suplimentare de instalare.
Sistemul este deja instalat in apartament.

Dezavantaje:
+ In timp ce facturarea se bazeaza pe contorizarea constantd, nu se poate

controla cu precizie eficienta energetica personala;

+ Daca o cladire utilizeaza o retea de incalzire cu o singura conducta, este
posibil ca unele apartamente sa fie mult mai bine incalzite fata de altele,
aflate n acelasi bloc;

+ Costurile mult prea mari, atat la achizitia acestora, cat si la instalarea,
materialele, manopera si mentenanta reprezinta dezavantaje financiare,
deoarece costurile pentru o incalzire individuala - centrald pe gaz, electrica
iﬂn cazul unui singur apartament - sunt mai reduse;

+ In situatia in care e nevoie de reparatii, si anume, durata lucrarilor, asupra
carora nu se poate interveni, iar timpul in care o centralda termica de bloc
redevine functionald, poate fi ceva mai lung;

+ Dat fiind faptul ca la nivelul retelei de conducte, apa trebuie sa se mentina la
0 anumita temperatura, pentru ca iarna sa nu apara problema inghetului, in
apartamentele ce sunt incalzire cu o centrala termica de bloc, este in general
cald, dar nu se poate influenta nivelul temperaturii dupa propriile nevoi.
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2.4.3.2. Pompe de caldura

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire a unui bloc vom prezenta
situatia economicd si a consumului incdlzirii cu pompe de caldura in cadrul unui bloc
pe o perioada de 10 ani. In cazul de fata, am folosit acelasi imobil cu o instalatie de
pompd de caldurd, iar consumul s-a masurat in kWh.

In tabelul 2.35. se prezinta situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.35. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura (2022-2021)

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 297 332.82 lei 345 250.04 lei
Februarie 22°C 281 305.65 lei 315 281.10 lei
Martie 22°C 237 333.83 lei 265 383.87 lei
Aprilie 22°C 270 214.91 lei 199 187.87 lei
Mai Nu folosim 215 131.63 lei 110 85.06 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 181 119.22 lei 85 45.79 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 171 267.82 lei 44 71.87 lei
agent termic
August Nu folosim 131 221.53 lei 35 63.14 lei
agent termic
Septembrie 22°C 122 206.20 lei 101 140.30 lei
Octombrie 22°C 271 385.16 lei 167 226.90 lei
Noiembrie 22°C 287 448.98 lei 266 382.54 lei
Decembrie 22°C 299 476.04 lei 321 484.42 lei
Total 22°C 2.762 3443.79 lei 2.253 kWh 2602.90 lei
consumat kWh

Se poate observa in tabelul 2.35., pentru anul 2022 un consum total de 2.762
kWh si un cost anual de 3443.79 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
2.253 kWh si un cost de 2602.90 de lei. La fel ca si centrala de bloc proprie, pompele
de caldura prezinta si avantaje si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza
locatia acesteia. Centrala este montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin
asociatia de locatari. Un dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este
consumul foarte mare si costul anual care si acesta este mare, de la an la an. Al doilea
dezavantaj este pretul instalarii, care este foarte mare si nu poate fi platit de asociatie.
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In tabelul 2.36. se prezintd situatia incdlzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.36. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura (2020-2019)

Temperaturd | Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 313 356.39 lei 168 159.78 lei
Februarie 22°C 281 305.65 lei 201 192.86 lei
Martie 22°C 237 333.83 lei 155 188.37 lei
Aprilie 22°C 270 214.91 lei 185 180.56 lei
Mai Nu folosim 215 131.63 lei 125 90.23 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 181 119.22 lei 115 56.23 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 171 267.82 lei 69 102.57 lei
agent termic
August Nu folosim 131 221.53 lei 56 38.64 lei
agent termic
Septembrie 22°C 122 206.20 lei 78 111.94 lei
Octombrie 22°C 271 385.16 lei 104 149.20 lei
Noiembrie 22°C 287 448.98 lei 221 305.89 lei
Decembrie 22°C 311 491.52 lei 225 360.58 lei
Total 22°C 2.608 3482.84 lei 1.702 1936.85 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa n tabelul 2.36., pentru anul 2020 un consum total de 2.608
kWh si un cost anual de 3482.84 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
1.702 kWh si un cost de 1936.85 de lei. La fel ca si centrala de bloc proprie, pompele
de caldura prezinta si avantaje si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza
locatia acesteia. Centrala este montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin
asociatia de locatari. Un dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este
consumul foarte mare si costul anual care si acesta este mare, de la an la an. Al doilea
dezavantaj este pretul instalarii, care este foarte mare si nu poate fi platit de asociatie.
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in tabelul 2.37. se prezintd situatia incdlzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura pentru anul 2018 si 2017.

An
Luna

Ianuarie

Februarie

Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

Tabel 2.37. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe

apartamente incalzite cu pompe de caldura (2018-2017)

2018 2017
Temperatura Consum Cost Consum Cost
22°C 221 226.24 lei 198 209.03 lei
22°C 225 218.78 lei 185 187.42 lei
22°C 205 217.51 lei 177 198.67 lei
22°C 193 194.03 lei 167 177.87 lei
Nu folosim 173 168.90 lei 105 123.82 lei
agent termic
Nu folosim 156 127.31 lei 88 83.23 lei
agent termic
Nu folosim 101 91.26 lei 70 71.80 lei
agent termic
Nu folosim 93 70.27 lei 63 57.27 lei
agent termic
22°C 123 128.23 lei 55 71.57 lei
22°C 157 146.07 lei 123 121.13 lei
22°C 245 223.60 lei 166 163.64 lei
22°C 266 322.07 lei 184 239.10 lei
22°C 2.158 2134.27 lei 1.581 kWh 1770.88 lei

kWh

Se poate observa in tabelul 2.37., pentru anul 2018 un consum total de 2.158
kWh si un cost anual de 2134.27 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.581 kWh si un cost de 1770.88 de lei. La fel ca si centrala de bloc proprie, pompele
de caldura prezintd si avantaje si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza
locatia acesteia. Centrala este montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin
asociatia de locatari. Un dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este
consumul foarte mare si costul anual care si acesta este mare, de la an la an. Al doilea
dezavantaj este pretul instalarii, care este foarte mare si nu poate fi platit de asociatie.
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In tabelul 2.38. se prezintd situatia incdlzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.38. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura (2016-2015)

Temperaturda  Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 188 239.15 lei 315 290.09 lei
Februarie 22°C 175 198.33 lei 275 255.63 lei
Martie 22°C 167 171.95 lei 299 420.34 lei
Aprilie 22°C 157 151.65 lei 225 201.43 lei
Mai Nu folosim 94 116.69 lei 116 87.15 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 85 81.29 lei 85 79.79 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 77 76.19 lei 67 53.15 lei
agent termic
August Nu folosim 31 43.41 lei 55 32.80 lei
agent termic
Septembrie 22°C 44 62.41 lei 105 145.24 lei
Octombrie 22°C 135 129.93 lei 189 254.03 lei
Noiembrie 22°C 197 187.17 lei 275 373.87 lei
Decembrie 22°C 223 340.70 lei 288 441.85 lei
Total 22°C 1.573 1798.87 lei 2.294 2635.37 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.38., pentru anul 2016 un consum total de 1.573
kWh si un cost anual de 1798.87 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
2.294 kWh si un cost de 2635.37 de lei. La fel ca si centrala de bloc proprie, pompele
de caldura prezintda si avantaje si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza
locatia acesteia. Centrala este montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin
asociatia de locatari. Un dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este
consumul foarte mare si costul anual care si acesta este mare, de la an la an. Al doilea
dezavantaj este pretul instalarii, care este foarte mare si nu poate fi platit de asociatie.
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In tabelul 2.39. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.39. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu pompe de caldura (2014-2013

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 234 202.57 lei 235 208.21 lei
Februarie 22°C 265 224.26 lei 215 190.44 lei
Martie 22°C 177 234.07 lei 187 164.85 lei
Aprilie 22°C 141 117.60 lei 173 134.30 lei
Mai Nu folosim 125 90.29 lei 143 96.55 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 104 52.40 lei 105 52.75 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 67 100.11 lei 87 74.24 lei
agent termic
August Nu folosim 47 77.94 lei 63 78.99 lei
agent termic
Septembrie 22°C 77 110.71 lei 79 66.97 lei
Octombrie 22°C 121 170.17 lei 103 86.53 lei
Noiembrie 22°C 184 259.30 lei 145 137.70 lei
Decembrie 22°C 216 348.98 lei 199 214.59 lei
Total 22°C 1.758 kWh 1988.40 lei 1.734 1506.12
consumat kWh Lei

Se poate observa in tabelul 2.39., pentru anul 2014 un consum total de 1.758
kWh si un cost anual de 1988.40 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
1.734 kWh si un cost de 1506.12 de lei. La fel ca si centrala de bloc proprie, pompele
de caldura prezinta si avantaje si dezavantaje. Ca si dezavantaje, putem preciza
locatia acesteia. Centrala este montata la subsol imobilului, toate costurile fiind prin
asociatia de locatari. Un dezavantaj major, asa cum se observa in acest tabel, este
consumul foarte mare si costul anual care si acesta este mare, de la an la an. Al doilea
dezavantaj este pretul instalarii, care este foarte mare si nu poate fi platit de asociatie.
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Inc8lzirea unui bloc cu pompe de cdldurd poate avea o serie de avantaje. Iat

cateva dintre acestea:

s

Avantaje:

Eficienta energetica: Pompele de caldura utilizeaza energia regenerabild, cum
ar fi energia solara, geotermala sau a aerului, pentru a produce caldura.
Aceasta inseamna ca acestea sunt mult mai eficiente energetic decat alte
sisteme de incalzire, cum ar fi centralele termice sau sobele;

Costuri reduse pe termen lung: Deoarece pompele de caldurd utilizeaza
energie regenerabild, costurile de functionare sunt mult mai reduse decat cele
ale sistemelor conventionale de incalzire. De asemenea, acestea au o durata
de viata mai lunga, deci costurile de intretinere sunt mai mici pe termen lung;
Durata de viata mare: Pompele de caldura sunt proiectate pentru a fi durabile
si pentru a functiona pe termen lung, cu putind intretinere. Aceasta inseamna
ca acestea pot oferi un nivel de siguranta mai mare si nu necesita inlocuirea
la fel de des ca alte sisteme de incalzire;

Confort: Incélzirea cu pompe de cdldurd poate oferi un nivel de confort ridicat,
deoarece temperatura din casa poate fi controlata cu precizie si sistemul poate
fi ajustat in functie de nevoile individuale. Aceste sisteme sunt, de asemenea,
foarte silentioase si nu produc mirosuri neplacute;

Protejarea mediului inconjurator: Folosirea pompelor de caldura nu numai ca
reduce costurile de incalzire, ci si ajuta la protejarea mediului inconjurator
prin reducerea emisiilor de CO2 si alti poluanti. Acestea sunt o alternativa mai
curata si mai sigura la sistemele conventionale de incalzire.

Desi exista multe avantaje ale incalzirii unui bloc cu pompe de caldura, exista

si cateva dezavantaje care trebuie luate in considerare.

=

Dezavantaje:

Costurile initiale ridicate: Costurile initiale ale instalarii unui sistem de pompe
de caldura pot fi mai mari decat costurile de instalare ale altor sisteme de
incalzire, cum ar fi centralele termice sau cazanele pe lemne;

Necesitatea unui sistem auxiliar: Pompele de caldura pot avea o performanta
scazutd in conditii meteorologice extreme, cum ar fi temperaturi foarte
scazute sau un val de caldura;

Nevoia de spatiu pentru instalare: Sistemele de pompe de caldura pot
necesita spatiu suplimentar pentru instalarea si functionarea lor;

Posibile probleme cu zgomotul: Pompele de caldura pot fi zgomotoase atunci
cand functioneaza, ceea ce poate fi o problema pentru locatarii din apropiere;
Intretinere si service: Sistemele de pompe de céldurd necesitd intretinere
periodicd pentru a functiona in mod optim si pentru a-si mentine eficienta
energetica.
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2.4.3.3. Panouri fotovoltaice

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire a unui bloc vom prezenta
situatia economica si a consumului cu panouri fotovoltaice in cadrul unui bloc pe o
perioada de 10 ani. In acest caz, panourile fotovoltaice incalzesc boilerul pentru apa
calda menajera oferita fiecarui apartament si asigura in acelasi timp acelasi confort
termic.

In tabelul 2.40. se prezinta situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.40. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice (2022-2021)

An 2022 2021
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Tanuarie 22°C 255 216.19 lei 345 250.04 lei
Februarie 22°C 285 262 lei 315 281.10 lei
Martie 22°C 199 313.07 lei 265 383.87 lei
Aprilie 22°C 125 149.25 lei 199 187.87 lei
Mai Nu folosim 86 76.70 lei 110 85.06 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 55 35.34 lei 85 45.79 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 35 54.06 lei 44 71.87 lei
agent termic
August Nu folosim 22 47.11 lei 35 63.14 lei
agent termic
Septembrie 22°C 89 125.50 lei 101 140.30 lei
Octombrie 22°C 125 175.10 lei 167 226.90 lei
Noiembrie 22°C 289 391.50 lei 266 382.54 lei
Decembrie 22°C 295 450.88 lei 321 484.42 lei
Total 22°C 1.860 kWh  2296.70 lei 2.253 2602.90 lei
consumat kWh

Se poate observa in tabelul 2.40., pentru anul 2022 un consum total de 1.860
kWh si un cost anual de 2296.70 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
2.253 kWh si un cost de 2602.90 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incdlzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce imobilelor,
asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt mai mici. Din
punctul meu de vedere, nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de
achizitie si montaj ce nu poate fi suportat de toti locatarii.
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In tabelul 2.41. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.41. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice (2020-2019

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 295 242.12 lei 168 159.78 lei
Februarie 22°C 255 223.04 lei 201 192.86 lei
Martie 22°C 155 250.37 lei 155 188.37 lei
Aprilie 22°C 135 154.47 lei 185 180.56 lei
Mai Nu folosim 101 81.93 lei 125 90.23 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 95 49.27 lei 115 56.23 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 45 73.10 lei 69 102.57 lei
agent termic
August Nu folosim 35 63.14 lei 56 38.64 lei
agent termic
Septembrie 22°C 66 97.14 lei 78 111.94 lei
Octombrie 22°C 185 249.10 lei 104 149.20 lei
Noiembrie 22°C 285 386.46 lei 221 305.89 lei
Decembrie 22°C 346 516.66 lei 225 360.58 lei
Total 22°C 1.998 2289.66 lei 1.702 1936.85 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.41., pentru anul 2020 un consum total de 1.998
kWh si un cost anual de 2289.66 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
1.702 kWh si un cost de 1936.85 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce imobilelor,
asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt mai mici. Din
punctul meu de vedere, nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de
achizitie si montaj ce nu poate fi suportat de toti locatarii.
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In tabelul 2.42. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.42. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice (2018-2017

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 221 226.24 lei 198 209.03 lei
Februarie 22°C 225 218.78 lei 185 187.42 lei
Martie 22°C 205 217.51 lei 177 198.67 lei
Aprilie 22°C 193 194.03 lei 167 177.87 lei
Mai Nu folosim 173 168.90 lei 105 123.82 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 156 127.31 lei 88 83.23 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 101 91.26 lei 70 71.80 lei
agent termic
August Nu folosim 93 70.27 lei 63 57.27 lei
agent termic
Septembrie 22°C 123 128.23 lei 55 71.57 lei
Octombrie 22°C 157 146.07 lei 123 121.13 lei
Noiembrie 22°C 245 223.60 lei 166 163.64 lei
Decembrie 22°C 266 322.07 lei 184 239.10 lei
Total 22°C 2.158 2134.27 lei 1.581 1770.88 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.42., pentru anul 2018 un consum total de 2.158
kWh si un cost anual de 2134.27 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
1.581 kWh si un cost de 1770.88 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce imobilelor,
asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt mai mici. Din
punctul meu de vedere, nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de
achizitie si montaj ce nu poate fi suportat de toti locatarii.
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In tabelul 2.43. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.43. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice (2016-2015

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 188 239.15 lei 315 290.009 lei
Februarie 22°C 175 198.33 lei 275 255.63 lei
Martie 22°C 167 171.95 lei 299 420.34 lei
Aprilie 22°C 157 151.65 lei 225 201.43 lei
Mai Nu folosim 94 116.69 lei 116 87.15 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 85 81.29 lei 85 79.79 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 77 76.19 lei 67 53.15 lei
agent termic
August Nu folosim 31 43.41 lei 55 32.80 lei
agent termic
Septembrie 22°C 44 62.41 lei 105 145.24 lei
Octombrie 22°C 135 129.93 lei 189 254.03 lei
Noiembrie 22°C 197 187.17 lei 275 373.87 lei
Decembrie 22°C 223 340.70 lei 288 441.85 lei
Total 22°C 1.573 1798.87 lei 2.294 2635.37 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.43., pentru anul 2016 un consum total de 1.573
kWh si un cost anual de 1798.87 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
2.294 kWh si un cost de 2635.37 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce imobilelor,
asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt mai mici. Din
punctul meu de vedere, nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de
achizitie si montaj ce nu poate fi suportat de toti locatarii.

BUPT



72 Sisteme de incalzire-2

In tabelul 2.44. se prezintd situatia incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.44. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe
apartamente incalzite cu panouri fotovoltaice (2014-2013

Temperatura Cost Cost
Ianuarie 22°C 234 202.57 lei 235 208.21 lei
Februarie 22°C 265 224.26 lei 215 190.44 lei
Martie 22°C 177 234.07 lei 187 164.85 lei
Aprilie 22°C 141 117.60 lei 173 134.30 lei
Mai Nu folosim 125 90.29 lei 143 96.55 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 104 52.40 lei 105 52.75 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 67 100.11 lei 87 74.24 lei
agent termic
August Nu folosim 47 77.94 lei 63 78.99 lei
agent termic
Septembrie 22°C 77 110.71 lei 79 66.97 lei
Octombrie 22°C 121 170.17 lei 103 86.53 lei
Noiembrie 22°C 184 259.30 lei 145 137.70 lei
Decembrie 22°C 216 348.98 lei 199 214.59 lei
Total 22°C 1.758 1988.40 lei 1.734 1506.12 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.44., pentru anul 2014 un consum total de 1.758
kWh si un cost anual de 1988.40 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
1.734 kWh si un cost de 1506.12 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce imobilelor,
asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt mai mici. Din
punctul meu de vedere, nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de
achizitie si montaj ce nu poate fi suportat de toti locatarii.
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L

Avantaje:

Dintre toate beneficiile panourilor fotovoltaice, cel mai important lucru este
ca energia solara este o sursa de energie cu adevarat regenerabil3;

Cat de mult se va economisi la factura va depinde de dimensiunea sistemului
fotovoltaic si de consumul de energie electrica sau de caldurg;

Odata acoperite costurile initiale ale panourilor fotovoltaice, energia electrica
pe care o produc este gratuita;

Instalatiile fotovoltaice instalate isi castiga banii Thapoi cu mult inainte de
sfarsitul duratei de viata a sistemului;

Locul ideal pentru montarea panourilor este pe acoperisul blocului, nu pe fatada
acestuia;

Timp de un an, panourile fotovoltaice trebuie sa asigure, in medie, consumul
locuintelor. Dar cu cat cantitatea de kWh produsa va fi mai diferita de
consumul mediu anual al locuintelor, cu atat investitia se va recupera mai
mult timp;

Se poate primi subventie de la stat;

Energia produsa cu ajutorul panourilor fotovoltaice este inmagazinatd prin
intermediul acumulatorilor speciali pentru a putea fi utilizata;

Montajul panourilor fotovoltaice se realizeaza cu o echipa de profesionisti.

Dezavantaje:
Pentru instalarea panourilor fotovoltaice intr-un bloc cu mai multe locuinte

este necesara obtinerea autorizatiei de la organizatia care administreaza
blocul (asociatie de locatari, cooperativa) si mai multe avize — precum cel de
la ISU;

Regasim doar doua tipuri de sisteme fotovoltaice potrivite pentru un bloc cu
mai multe locuinte - sistemele on-grid si sistemele hibrid;

Costurile initiale ridicate: Instalarea panourilor fotovoltaice pentru incalzirea
unui bloc poate fi costisitoare si poate necesita o investitie initiala ridicata.
Aceasta poate fi o problema pentru proprietarii de blocuri care nu dispun de
fondurile necesare pentru a acoperi aceste costuri;

Dependent de lumina solara: Panourile fotovoltaice functioneaza doar atunci
cand sunt expuse la lumina solara, ceea ce inseamna ca performanta lor poate
fi afectatd de conditiile meteorologice. in perioadele de vreme mohoratd sau
noaptea, productia de energie solara poate fi scazuta sau chiar inexistenta,
ceea ce poate afecta capacitatea de a incalzi blocul;

Intretinere si service: Panourile fotovoltaice necesitd intretinere periodic3
pentru a se asigura ca functioneaza in mod optim;

Dependenta de reteaua electricd: Daca panourile fotovoltaice nu produc
suficienta energie solara pentru a incadlzi blocul, acesta va fi dependent de
reteaua electrica pentru a-si asigura necesarul de energie termica.
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2.5. Sisteme de incalzire a unei case de tip familial sau
vila

Sistemele de incdlzire a unei case de tip familial sau vila sunt asemanatoare
cu cazul unui apartament, doar ca suprafata este mai mare ca m?, deci si puterea de
incalzire este mai mare, in acest caz punctam si costurile care sunt mai ridicate.

Un criteriu important in alegerea centralei termice este si suprafata care
urmeaza sd fie incalzita.

In functie de acest aspect se pot stabili detalii esentiale, precum: necesarul
de putere al centralei, caracteristicile tehnice pe care aceasta trebuie sa le
incorporeze, eficienta echipamentului, dar si optiunile de confort si de economie.

Toate aceste criterii necesita o atentie si mai mare in cazul in care trebuie sa
alegem o centrald termicd pentru casa sau vila, imobile care au, in majoritatea
cazurilor, suprafete mai extinse si configuratii diferite, comparativ cu un apartament.

Ultima si cea mai costisitoare dintre metodele de incalzire pentru case si vile
este centrala electrica.

Desi este o solutie de incalzire foarte eficienta si extrem de moderna, se
propune un buget lunar destul de generos pentru a acoperi plata facturilor.

Este cunoscut faptul ca pretul de achizitie al acestor echipamente este mai
redus decat al celor pe gaz, in general, insa costurile ulterioare sunt mai ridicate.

Daca se opteaza pentru o centrald electricd pentru casa sau vila, este
recomandat sa se aleaga un sistem de incalzire prin pardoseala.

Majoritatea aparatelor de aer conditionat sunt echipate cu tehnologia
Inverter, speciala pentru impiedicarea pierderii de energie, controldnd modularea
compresorului in mod eficient.

Aparatele de aer conditionat sunt construite in primul rand pentru a avea
confortul pe timpul verii. Mai sunt si apartamente cu aer conditionat reversibile, dar
pot asigura incalzirea unui spatiu in timpul iernii.

In prezent, confortul locuintelor este absolut necesar. Odata ce schimbarile
climatice devenite mai dure si imprevizibile, se propun sisteme performante,
caracterizate de eficienta energetica sporita.

Panourile fotovoltaice reprezinta o modalitate ecologica si eficienta de a incalzi

locuinta (casa).
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Pentru a masura costurile acestor sisteme, putem lua ca exemplu:

Figura 2.8. Incalzirea unei case cu panouri fotovoltaice[34]

Tabel 2.45. Prezentarea sistemelor de incalzire cu panouri fotovoltaice pentru o casa

Tip

Productia
anuala
medie

Suprafata

necesara

Monofozat

Trifazat

Promo
GREEN

3780
kWh

15m?2

25.000
RON
27.000
RON

Basic
GREEN

6300
kWh

25m?2

35.000
RON
37.000
RON

Special
GREEN

7560
kWh

29m?2
39.190
RON

41.500
RON

BUPT

Expert
GREEN

10080
kWh

38m?2

47.570
RON
50.000
RON

Profi
GREEN

12600
kWh

49m?2

59.000
RON

Mentionez ca preturile dateaza din anul 2022 si contin TVA.

Premium
GREEN

15350
kWh

60m?2

69.500
RON
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Centrala pe lemne este alegerea ideala pentru o casa construita intr-o zona
in care nu este posibila racordarea la o sursa de gaze naturale. Un plus pe care il ofera
aceasta solutie de incalzire, comparativ cu centrala pe gaz sau cea electrica este costul
redus al combustibililor. Lemnul si carbunele sunt ieftine, mai ales in anumite zone
ale tarii, asadar acesta este un motiv pentru care s-ar putea opta pentru centrala pe
lemne ca metoda de incalzire a unei case sau vile.

Totusi, dezavantajul acestei optiuni este cd o centrald pe lemne necesita
alimentarea constantd, ceea ce inseamna ca pe parcursul sezonului rece va fi destul
de dificil sa se mentina o temperatura optima in locuinta daca proprietarii nu sunt
acasa.
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2.5.1. Costurile privind sistemele de incalzire a unei case de

tip familial sau vila pentru o perioada de 10 ani
2.5.1.1. Centrala pe gaz

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire a unei case de tip familial
sau vila vom prezenta situatia economica si a consumului centralei pe gaz in cadrul
unei case pe o perioada de 10 ani. Avantajele si dezavantajele sunt aceleasi ca si in
cazul unﬂui apartament.

In tabelul 2.46. se prezinta situatia incalzirii unei case de tip familial cu
centrala pe gaz pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.46. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
centrald pe gaz (2022-2021)

Temperaturd | Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 455 816.19 lei 445 750.04 lei
Februarie 22°C 385 762.85 lei 415 681.10 lei
Martie 22°C 299 513.07 lei 365 583.87 lei
Aprilie 22°C 275 549.25 lei 299 487.87 lei
Mai Nu folosim 106 369.70 lei 160 385.06 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 115 335.34 lei 125 345.79 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 85 354.06 lei 104 371.87 lei
agent termic
August Nu folosim 72 247.11 lei 135 363.14 lei
agent termic
Septembrie 22°C 119 425.50 lei 191 440.30 lei
Octombrie 22°C 225 475.10 lei 267 526.90 lei
Noiembrie 22°C 389 591.50 lei 366 782.54 lei
Decembrie 22°C 495 1050.88 lei 421 984.42 lei
Total 22°C 3.020 6490.55 lei 3.293 6702.90 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.46., pentru anul 2022 un consum total de 3.020
kWh si un cost anual de 6490.55 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
3.293 kWh si un cost de 6702.90 de lei. In anul 2022, consumul mic si costurile mai
reduse comparativ cu anul 2021 a reprezentat un avantaj.
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in tabelul 2.47. se prezintd situatia incdlzirii unei case de tip familial cu
centrald pe gaz pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.47. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
centrala pe gaz (2020-2019)

An 2020 2019
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Tanuarie 22°C 445 842.12 lei 668 1259.78 lei
Februarie 22°C 455 923.04 lei 601 1192.86 lei
Martie 22°C 365 750.37 lei 555 1088.37 lei
Aprilie 22°C 235 654.47 lei 485 880.56 lei
Mai Nu folosim 201 581.93 lei 275 790.23 le
agent termic
Iunie Nu folosim 150 549.27 lei 215 756.23 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 145 553.10 lei 169 602.57 lei
agent termic
August Nu folosim 135 663.14 lei 156 538.64 lei
agent termic
Septembrie 22°C 166 697.14 lei 378 711.94 lei
Octombrie 22°C 285 749.10 lei 404 849.20 lei
Noiembrie 22°C 385 786.46 lei 421 905.89 lei
Decembrie 22°C 556 1106.66 lei 525 960.58 lei
Total 22°C 3.523 kWh 7091.64lei 4.852 kWh 10536.85 lei
consumat

Se poate observa in tabelul 2.47., pentru anul 2020 un consum total de 3.523
kWh si un cost anual de 7091.64 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
4.852 kWh si un cost de 10536.85 de lei. Anul 2019 a fost un an mai costisitor,
comparativ cu anul 2020, iar ca dezavantaj poate fi majorarea preturilor de la
furnizori.
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In tabelul 2.48. se prezintd situatia incalzirii unei case de tip familial cu
centrala pe gaz pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.48. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
centrald pe gaz (2018-2017)

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 421 726.24 lei 598 709.03 lei
Februarie 22°C 425 718.78 lei 485 787.42 lei
Martie 22°C 405 717.51 lei 477 698.67 lei
Aprilie 22°C 293 694.03 lei 367 677.87 lei
Mai Nu folosim 163 568.90 lei 305 593.82 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 166 527.31 lei 288 583.23 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 121 561.26 lei 170 471.80 lei
agent termic
August Nu folosim 193 570.27 lei 163 457.27 lei
agent termic
Septembrie 22°C 223 628.23 lei 255 571.57 lei
Octombrie 22°C 357 746.07 lei 323 621.13 lei
Noiembrie 22°C 445 823.60 lei 366 763.64 lei
Decembrie 22°C 566 922.07 lei 484 939.10 lei
Total 22°C 3.778 kWh 8204.27 4.281 7874.55 lei
consumat lei kWh

Se poate observa in tabelul 2.48., pentru anul 2018 un consum total de 3.778
kWh si un cost anual de 8204.27 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
4.281 kWh si un cost de 7874.55 de lei. Din punct de vedere al consumului si costurilor
anuale, 2018 si 2017 sunt ani moderati, comparativ cu anii anterior.
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In tabelul 2.49. se prezintd situatia incalzirii unei case de tip familial cu

centrala pe gaz pentru anul 2016 si 2015.

centrala pe gaz (2016-2015

Tabel 2.49. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 688 1039.15 lei 515 990.09 lei
Februarie 22°C 675 1198.33 lei 575 855.63 lei
Martie 22°C 567 971.95 lei 499 820.34 lei
Aprilie 22°C 557 851.65 lei 425 701.43 lei
Mai Nu folosim 394 776.69 lei 316 787.15 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 185 681.29 lei 285 679.79 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 177 576.19 lei 167 553.15 lei
agent termic
August Nu folosim 131 543.41 lei 155 532.80 lei
agent termic
Septembrie 22°C 244 662.41 lei 205 645.24 lei
Octombrie 22°C 335 729.93 lei 489 754.03 lei
Noiembrie 22°C 497 887.17 lei 475 773.87 lei
Decembrie 22°C 523 990.70 lei 588 941.85 lei
Total 22°C 4.973 9908.87 4.694 9035.37 lei
consumat kWh lei kWh

Se poate observa in tabelul 2.49., pentru anul 2016 un consum total de 4.973
kWh si un cost anual de 9908.87 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
4.694 kWh si un cost de 9035.37 de lei. Anul 2016 a fost un an cu un consum mai
mare decéat in anul 2015.
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In tabelul 2.50. se prezintd situatia incalzirii unei case de tip familial cu

centrala pe gaz pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.50. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu

Ianuarie

Februarie

Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

22°C

22°C
22°C

22°C

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

22°C

22°C
22°C
22°C
22°C

Consum
434

465
377

341
225

154

147

167

277

321
384
416

3.708
kWh

centrala pe gaz (2014-2013)

L

Temperatura

Cost
802.57 lei

764.26 lei
634.07 lei

617.60 lei
590.29 lei

552.40 lei

500.11 lei

577.94 lei

610.71 lei

670.17 lei

759.30 lei
948.98 lei

8028.40 lei

Cost
385 708.21 lei
315 790.44 lei
287 664.85 lei
273 634.30 lei
243 636.55 lei
155 552.75 lei
117 474.24 lei
123 478.99 lei
179 566.97 lei
203 686.53 lei
245 637.70 lei
399 814.59 lei
2.924 7646.12 lei
kWh

Se poate observa in tabelul 2.50., pentru anul 2014 un consum total de 3.708
kWh si un cost anual de 8028.40 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
2.924 kWh si un cost de 7646.12 de lei. Anul 2014 a fost un an mai costisitor decat
anul 2013. Sunt de parere ca sistemul de incalzire cu centrald pe gaz pentru casa de
tip familial este mai costisitor si consuma mai mult, deoarece incalzeste mai multe

camere.
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Avantaje:

Avantajele sunt asemanatoare ca si pentru centralele pe gaz de apartament;
In comparatie cu alte tipuri de centrale termice, modelele pe gaz sunt in top
in ceea ce priveste eficienta, asa ca subliniem acest avantaj important, si in
cazul casei de tip familial;

Intretinerea usoara este alt beneficiu al unei centrale termice pe gaz.
Legislatia prevede ca, la fiecare doi ani, utilizatorii sa faca o revizie tehnicg,
adica mai rar ca in cazul unei centrale pe lemne;

Utilizarea facild este un alt avantaj pentru centralele pe gaz. Nu este nevoie
de cunostinte vaste in domeniu pentru a folosi o astfel de centrala. Nu se
depinde de furnizorul de caldura, de autoritati si nici de administrator ori de
presedintele de scara sau bloc;

In prezent, gazul este mai ieftin decat electricitatea, astfel ca reprezinta o
solutie mai economica;

Centralele pe gaz sunt potrivite in cadrul unei case fiindcd nu ocupa mult
spatiu si pot fi integrate cu usurinta in mobilier;

Gama centralelor pe gaz este variata, si din punct de vedere al puterii, iar in
acest caz regdsim centrale cu putere mare pentru a mentine caldura in toata
casa;

Nu se necesitd construirea unei camere tehnice pentru cazan.

Dezavantaje:

Dezavantajele sunt asemanatoare cu cele pentru centralele pe gaz de
apartament;

Desi ofera o multime de avantaje, o centrald pe gaz vine la pachet si cu
dezavantaje. Unul dintre acestea este montajul. Este nevoie de un expert
autorizat care sa stie ce are de facut, astfel incat sa se evite orice posibil
accident;

Centralele pe gaz sunt zgomotoase atunci cand sunt in functiune;

Din punct de vedere financiar, racordarea la retea este mai costisitoare. Dar
in timp, investitia se va amortiza;

Costurile sunt mult mai mari comparativ cu un apartament, deoarece casa
are mai multe camere;

Un alt dezavantaj major sunt preturile combistibilului, care depend de situatia
din intreaga lume si de furnizorul de gaze naturale;

Costurile in ceea ce priveste achizitia, instalarea, materialele si manopera sunt
foarte ridicate, precum regasim si in cazul apartamentelor.
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2.5.1.2. Aparat de aer conditionat

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire a unei case de tip familial
sau vila vom prezenta situatia economica si a consumului unui aparat de aer
conditionat in cadrul unei case de tip familial pe o perioada de 10 ani. Avantajele si
dezavantajele acestui sistem sunt aceleasi ca si in cazul unui apartament.

In tabelul 2.51. se prezintd situatia incalzirii unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.51. Analiza comparativa a incalzirii partiale a unei case de tip
familial (cu 3 camere) cu aparat de aer conditionat (2022-2021)

Temperaturda Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 655 986.19 lei 545 850.04 lei
Februarie 22°C 685 962.55 lei 575 881.10 lei
Martie 22°C 599 813.07 lei 465 883.87 lei
Aprilie 22°C 525 849.25 lei 499 887.87 lei
Mai Nu folosim 386 776.70 lei 310 785.06 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 255 735.34 lei 285 745.79 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 175 654.06 lei 149 671.87 lei
agent termic
August Nu folosim 182 647.11 lei 137 663.14 lei
agent termic
Septembrie 22°C 289 725.50 lei 201 740.30 lei
Octombrie 22°C 325 875.10 lei 367 726.90 lei
Noiembrie 22°C 389 891.50 lei 366 882.54 lei
Decembrie 22°C 495 950.88 lei 421 984.42 lei
Total 22°C 4.960 9867.25 lei 4.320 9702.90 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.51., pentru anul 2022 un consum total de 4.960
kWh si un cost anual de 9867.25 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
4.320 kWh si un cost de 9702.90 de lei. Incélzirea cu un sistem cu aparat de aer
conditionat este posibilda dacd se monteaza in fiecare camera, deoarece un singur
aparat de aer conditionat incdlzeste doar o incapere, acolo unde este montat.
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In tabelul 2.52. se prezint3 situatia incdlzirii unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.52. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3

Ianuarie

Februarie
Martie

Aprilie
Mai
Iunie
Tulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

camere) cu aparat de aer conditionat (2020-2019)

Temperatura
22°C

22°C
22°C

22°C
Nu folosim
agent termic
Nu folosim
agent termic
Nu folosim
agent termic
Nu folosim
agent termic

22°C

22°C
22°C
22°C
22°C

Consum
695

655
675

535
401

395

245

235

266

485
585
646

5.818
kWh

Cost
1042.12 lei

1223.04 lei
1350.37 lei

954.47 lei
881.93 lei

749.27 lei

673.10 lei

663.14 lei

697.14 lei

749.10 lei
886.46 lei
1316.66 lei

11186.80
lei

Consum
768

601
655

685
525

415

369

256

278

304

521
625

6.002 kWh

Cost
1459.78 lei

1292.86 lei
988.37 lei

980.56 lei
790.23 lei

776.23 lei

602.57 lei

538.64 lei

611.94 lei

749.20 lei

905.89 lei
1060.58 lei

10756.85 lei

Se poate observa in tabelul 2.52., pentru anul 2020 un consum total de 5.818
kWh si un cost anual de 11186.80 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
6.002 kWh si un cost de 10756.85 de lei. Incalzirea cu un sistem cu aparat de aer
conditionat este posibild daca se monteaza in fiecare camerd, deoarece un singur
aparat de aer conditionat incalzeste doar o incapere, acolo unde este montat.
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in tabelul 2.53. se prezintd situatia incalzirii unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.53. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat (2018-2017)

An 2018 2017
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 531 926.24 lei 498 909.03 lei
Februarie 22°C 545 968.78 lei 485 987.42 lei
Martie 22°C 505 937.51 lei 477 898.67 lei
Aprilie 22°C 393 894.03 lei 367 777.87 lei
Mai Nu folosim 273 768.90 lei 305 723.82 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 256 727.31 lei 288 683.23 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 181 591.26 lei 170 581.80 lei
agent termic
August Nu folosim 193 570.27 lei 163 537.27 lei
agent termic
Septembrie 22°C 223 628.23 lei 195 551.57 lei
Octombrie 22°C 357 746.07 lei 223 621.13 lei
Noiembrie 22°C 445 853.60 lei 396 763.64 lei
Decembrie 22°C 466 822.07 lei 494 839.10 lei
Total 22°C 4.368 9434.27 lei 4.061 8874.55 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.53., pentru anul 2018 un consum total de 4.368
kWh si un cost anual de 9434.27 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
4.061 kWh si un cost de 8874.55 de lei. Incalzirea cu un sistem cu aparat de aer
conditionat este posibild daca se monteaza in fiecare camera, deoarece un singur
aparat de aer conditionat incalzeste doar o incapere, acolo unde este montat.
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In tabelul 2.54. se prezintd situatia inclzirii unei case de tip familial (cu 3
camere)cu aparat de aer conditionat pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.54. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3

Ianuarie

Februarie

Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

Temperatura
22°C

22°C
22°C

22°C

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

Nu folosim
agent termic

22°C

22°C
22°C
22°C
22°C

Consum
788

775
667

457
394

285

197

155

254

345
397
529

5.243
kWh

Cost
1379.15 lei

1448.35 lei
991.95 lei

855.65 lei
726.69 lei

631.29 lei

556.19 lei

593.41 lei

592.45 lei

619.95 lei
757.15 lei
941.71 lei

10093.94
lei

camere) cu aparat de aer conditionat (2016-2015

Consum
715

675
691

535
426

335

217

175

195

299
385
585

5.233
kWh

Cost
1091.25 lei

935.65 lei
922.35 lei

805.40 lei
785.15 lei

679.75 lei

553.15 lei

532.80 lei

545.20 lei

654.50 lei

673.85 lei
945.95 lei
9125 lei

Se poate observa in tabelul 2.54., pentru anul 2016 un consum total de 5.243
kWh si un cost anual de 10093.94 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
5.233 kWh si un cost de 9125 de lei. Incdlzirea cu un sistem cu aparat de aer
conditionat este posibild daca se monteaza in fiecare camera, deoarece un singur
aparat de aer conditionat incdlzeste doar o incapere, acolo unde este montat.
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in tabelul 2.55. se prezintd situatia inclzirii unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.55. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat (2014-2013

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 535 1033.18 lei 475 809.25 lei
Februarie 22°C 561 1024.26 lei 455 799.44 lei
Martie 22°C 478 974.07 lei 385 763.83 lei
Aprilie 22°C 442 857.60 lei 323 635.30 lei
Mai Nu folosim 335 795.29 lei 265 629.55 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 324 672.40 lei 215 652.70 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 176 585.11 lei 189 574.25 lei
agent termic
August Nu folosim 148 475.95 lei 164 578.95 lei
agent termic
Septembrie 22°C 247 415.71 lei 199 569.99 lei
Octombrie 22°C 325 678.15 lei 253 676.53 lei
Noiembrie 22°C 385 759.30 lei 275 787.70 lei
Decembrie 22°C 446 985.95 lei 389 894.59 lei
Total 22°C 4.402 9226.97 3.587 8372.08 lei
consumat kWh lei kWh

Se poate observa n tabelul 2.55., pentru anul 2014 un consum total de 4.402
kWh si un cost anual de 9226.97 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
3.587 kWh si un cost de 8372.08 de lei. Incdlzirea cu un sistem cu aparat de aer
conditionat este posibild daca se monteaza in fiecare camera, deoarece un singur
aparat de aer conditionat incdlzeste doar o incapere, acolo unde este montat.
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Avantaje:

Avantajele sunt asemanatoare cu cele ale unui apartament;

Sistemul de incalzire printr-un aparat de aer conditionat, din punct de vedere
al achizitiei, este mult mai ieftin mod de incalzire in comparatie cu alte metode
de incalzire - si aici discutam despre centralele electrice, pe gaz, pe carbune,
lemn sau peleti, dar si incalzirea centralizata;

Aparatul de aer conditionat poate fi folosit cu ajutorul unei telecomenzi si, de
asemenea, se poate programa pornind sau oprind aparatul;

In cazul aparatului de aer conditionat, nu exista praf sau cenusa;

Aparatul de aer conditionat nu ocupa mult spatiu in casa, unitatea interioara
fiind montata in camere, iar cea exterioara in exteriorul casei;

Aparatul de aer conditionat, la fel ca si in cazul unui apartament, incepe sa
incalzeasca imediat dupa ce acesta este pornit - nu este nevoie sa se astepte
sau sa se acumuleze energia peste noapte;

Simplitatea controlului dispozitivului si absenta riscului de arsuri permite
utilizarea unde sunt copii sau animale, fara a fi in pericol;

Instalarea este rapida si oferd o disponibilitate pentru mai multe servicii;

Se poate intretine sistemul separat;

Siguranta totalda a mediului inconjurdtor a sistemului de incalzire se poate
realiza datorita absentei emisiilor de CO2 si a altor produse de ardere, care,
spre exemplu, sunt emise la arderea gazelor in cazanele de tip deschis.

Dezavantaje:

Dezavantajele sunt asemanatoare cu incalzirea unui apartament;

Costurile sunt mai ridicate, in ceea ce priveste achizitia, deoarece trebuie
montate in fiecare camera, pentru a incalzi toata casa;

Pentru o incalzire totala se apeleaza la sisteme de incalzire mici si electrice ce
pot fi puse in fiecare camera.
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2.5.1.3. Panouri fotovoltaice

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire a unei case de tip familial
sau vila vom prezenta situatia economica si a consumului unor panouri fotovoltaice in
cadrul unei case de tip familial pe o perioadda de 10 ani. In cazul unei case de tip
familial exista varianta incalzirii cu panouri fotovoltaice.

In tabelul 2.56. se prezinta situatia incalzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice pentru anul 2022 si 2021.

Tabel 2.56. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice (2022-2021)

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 269 616.19 lei 365 350.04 lei
Februarie 22°C 278 622.55 lei 325 341.10 lei
Martie 22°C 191 518.08 lei 248 283.87 lei
Aprilie 22°C 173 448.85 lei 219 267.87 lei
Mai Nu folosim 168 326.78 lei 191 215.06 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 187 239.35 lei 187 205.79 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 160 234.60 lei 177 191.87 lei
agent termic
August Nu folosim 151 217.14 lei 135 163.14 lei
agent termic
Septembrie 22°C 217 328.55 lei 177 195.30 lei
Octombrie 22°C 247 345.15 lei 187 210.90 lei
Noiembrie 22°C 277 377.50 lei 218 281.54 lei
Decembrie 22°C 308 651.85 lei 269 353.42 lei
Total 22°C 2.626 4926.59 lei 2.698 3138.11 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.56., pentru anul 2022 un consum total de 2.626
kWh si un cost anual de 4926.59 de lei, iar pentru anul 2021 un consum total de
2.698 kWh si un cost de 3138.11 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce caselor de
tip familial, asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt
mai mici. Din punctul meu de vedere, nu regasesc un dezavantaj pentru acestea,
posibil pretul de achizitie si montaj ce nu poate fi suportat de oameni, dar aici se mai
prezinta un avantaj, cel al oferirii de ajutor financiar de catre autoritatile locale.
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in tabelul 2.57. se prezintd situatia inc3lzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice pentru anul 2020 si 2019.

Tabel 2.57. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice (2020-2019)

An 2020 2019
Luna
Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 315 342.12 lei 298 299.78 lei
Februarie 22°C 295 323.04 lei 261 292.86 lei
Martie 22°C 265 255.37 lei 255 288.37 lei
Aprilie 22°C 235 254.47 lei 189 251.56 lei
Mai Nu folosim 171 221.93 lei 175 191.23 lei
agent termic
Iunie Nu folosim 165 219.27 lei 165 176.23 le
agent termic
Iulie Nu folosim 145 193.10 lei 169 142.57 lei
agent termic
August Nu folosim 135 163.14 lei 156 138.64 lei
agent termic
Septembrie 22°C 166 197.14 lei 178 191.94 lei
Octombrie 22°C 175 259.10 lei 184 245.20 lei
Noiembrie 22°C 185 276.46 lei 329 315.09 lei
Decembrie 22°C 306 316.65 lei 325 310.58 lei
Total 22°C 2.558 3021.79 lei 2.684 kWh 2844.05 lei
consumat kWh

Se poate observa in tabelul 2.57., pentru anul 2020 un consum total de 2.558
kWh si un cost anual de 3021.79 de lei, iar pentru anul 2019 un consum total de
2.684 kWh si un cost de 2844.05 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce caselor de
tip familial, asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt
mai mici, dar mai mari comparativ cu cel al imobilelor. Din punctul meu de vedere,
nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de achizitie si montaj ce nu
poate fi suportat de oameni, dar aici se mai prezinta un avantaj, cel al oferirii de
ajutor financiar de catre autoritatile locale.
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In tabelul 2.58. se prezintd situatia incdlzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice pentru anul 2018 si 2017.

Tabel 2.58. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice (2018-2017)

Temperaturda  Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 291 296.24 lei 298 309.89 lei
Februarie 22°C 275 278.78 lei 285 297.45 lei
Martie 22°C 235 257.51 lei 271 255.61 lei
Aprilie 22°C 183 195.03 lei 179 217.89 lei
Mai Nu folosim 153 165.90 lei 175 215.15 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 196 228.35 lei 188 193.25 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 151 191.26 lei 170 171.81 lei
agent termic
August Nu folosim 193 170.27 lei 169 157.29 lei
agent termic
Septembrie 22°C 223 228.23 lei 255 241.58 lei
Octombrie 22°C 257 245.07 lei 273 221.18 lei
Noiembrie 22°C 258 273.60 lei 286 313.65 lei
Decembrie 22°C 303 325.07 lei 318 339.15 lei
Total 22°C 2.718 2855.31 lei 2.867 2933.90 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.58., pentru anul 2018 un consum total de 2.718
kWh si un cost anual de 2855.31 de lei, iar pentru anul 2017 un consum total de
2.867 kWh si un cost de 2933.90 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce caselor de
tip familial, asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt
mai mici, dar mai mari comparativ cu cel al imobilelor. Din punctul meu de vedere,
nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de achizitie si montaj ce nu
poate fi suportat de oameni, dar aici se mai prezinta un avantaj, cel al oferirii de
ajutor financiar de catre autoritatile locale.
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In tabelul 2.59. se prezint3 situatia inc3lzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice pentru anul 2016 si 2015.

Tabel 2.59. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
anouri fotovoltaice (2016-2015

Temperatura Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 281 279.55 lei 295 295.99 lei
Februarie 22°C 279 268.85 lei 288 275.61 lei
Martie 22°C 255 251.15 lei 269 260.31 lei
Aprilie 22°C 243 240.63 lei 256 255.49 lei
Mai Nu folosim 191 196.67 lei 246 197.25 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 186 181.21 lei 183 189.71 lei
agent termic
Iulie Nu folosim 159 177.15 lei 168 173.35 lei
agent termic
August Nu folosim 173 179.42 lei 157 162.88 lei
agent termic
Septembrie 22°C 194 192.45 lei 203 225.25 lei
Octombrie 22°C 233 269.95 lei 279 234.13 lei
Noiembrie 22°C 291 297.18 lei 283 273.85 lei
Decembrie 22°C 311 310.75 lei 291 308.15 lei
Total 22°C 2.796 2844.96 lei 2.918 2851.97 lei
consumat kWh kWh

Se poate observa in tabelul 2.59., pentru anul 2016 un consum total de 2.796
kWh si un cost anual de 2844.96 de lei, iar pentru anul 2015 un consum total de
2.918 kWh si un cost de 2851.97 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce caselor de
tip familial, asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt
mai mici, dar mai mari comparativ cu cel al imobilelor. Din punctul meu de vedere,
nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de achizitie si montaj ce nu
poate fi suportat de oameni, dar aici se mai prezinta un avantaj, cel al oferirii de
ajutor financiar de catre autoritatile locale.

BUPT



2.5-Sisteme de incalzire a unei case de tip familial sau vila 93

In tabelul 2.60. se prezintd situatia incalzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice pentru anul 2014 si 2013.

Tabel 2.60. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu
panouri fotovoltaice (2014-2013)

Temperaturda  Consum Cost Consum Cost
Ianuarie 22°C 235 302.58 lei 277 278.22 lei
Februarie 22°C 228 294.29 lei 285 291.43 lei
Martie 22°C 178 275.68 lei 281 295.81 lei
Aprilie 22°C 199 217.65 lei 163 214.31 lei
Mai Nu folosim 225 309.25 lei 155 197.57 lei
agent termic
Tunie Nu folosim 153 252.45 lei 205 253.73 lei
agent termic
Tulie Nu folosim 168 219.65 lei 189 214.21 lei
agent termic
August Nu folosim 149 271.93 lei 167 218.91 lei
agent termic
Septembrie 22°C 171 281.79 lei 171 196.91 lei
Octombrie 22°C 223 265.19 lei 213 276.55 lei
Noiembrie 22°C 285 279.31 lei 255 237.71 lei
Decembrie 22°C 276 288.73 lei 291 284.55 lei
Total 22°C 2.490 3258.50 2.652 2959.91 lei
consumat kWh lei kWh

Se poate observa in tabelul 2.60., pentru anul 2014 un consum total de 2.490
kWh si un cost anual de 3258.50 de lei, iar pentru anul 2013 un consum total de
2.652 kWh si un cost de 2959.91 de lei. Panourile fotovoltaice sunt cele mai ecologice
sisteme de incalzire, iar acesta este cel mai mare avantaj ce il pot aduce caselor de
tip familial, asa cum observam si in aceste tabele, consumul si costurile anuale sunt
mai mici, dar mai mari comparativ cu cel al imobilelor. Din punctul meu de vedere,
nu regasesc un dezavantaj pentru acestea, posibil pretul de achizitie si montaj ce nu
poate fi suportat de oameni, dar aici se mai prezinta un avantaj, cel al oferirii de
ajutor financiar de catre autoritatile locale.
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Avantaje:
Avantajele in cazul panourilor fotovoltaice sunt asemanatoare cu cazul

apartamentului;

Panourile fotovoltaice functioneazd in intervalul de temperaturd la - 40°C
pana la 85°C, si au o garantie de peste 10 ani;

Panourile fotovoltaice ofera stabilitate si predictibilitate in ceea ce priveste
factura la consumul de energie;

Cu ajutorul panourilor fotovoltaice se poate obtine intr-o maniera sigura
independenta energetica;

Un sistem de panouri fotovoltaice instalat creste valoarea unei locuinte,
daca aceasta in viitor va fi la vanzare;

Producerea energiei solare nu prezintd zgomote din punct de vedere al
structurilor fonice;

Un sistem de panouri fotovoltaice se poate instala rapid si sigur de catre o
echipa de specialisti in domeniu;

Energia solara este gratuita;

Energia solara poate fi folosita in diverse scopuri, de exemplu si personale.

Dezavantaje:

Dezavantajele sunt asemanatoare cu cazul unui apartament;

Se impune o investitie initiald ridicata;

Energia solara trebuie utilizata imediat sau poate fi stocata in baterii mari,
ceea ce ocupa un spatiu mai mare in casa sau in exteriorul case.
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2.5.1.4. Centrala pe lemne sau peleti

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire a unei case de tip familial
sau vild vom prezenta situatia economicd si a consumului centralei pe lemne si peleti
in cadrul unei case de tip familial pe o perioada de 10 ani. In acelasi timp, centrala pe
peleti incalzeste apa, apoi distribuie cdldura prin calorifere.

In tabelul 2.61. se prezinta situatia costurilor unei case de tip familial cu
centrala pe lemne si peleti si sunt prezentate costurile pentru anul 2022, 2021, 2020,
2019 si 2018.

Tabel 2.61. Analiza comparativa a costurilor lunare unei case de tip familial

Ianuarie

Februarie
Martie
Aprilie

Mai
Iunie

Tulie

August

Septembrie

Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total
consumat

Temperatura

22°C

22°C

22°C

22°C
Nu folosim
lemne/peleti
Nu folosim
lemne/peleti
Nu folosim
lemne/peleti

Nu folosim
lemne/peleti

22°C
22°C
22°C
22°C
22°C

Cost

2022
256.29 lei

265.22 lei
273.05 lei
249.45 lei
116.50 lei
65.50 lei

80.50 lei

85.55 lei

215.55 lei

205.15 lei
261.50 lei
250.85 lei

2325.11
lei

2021
250.05 lei

235.10 lei
215.85 lei
195.85 lei
105.05 lei
55.55 lei

75.85 lei

90.50 lei

240.35 lei

226.95 lei
285.55 lei
294.45 lei

2271.10
lei

Cost
2020
240.23 lei

225.77 lei
251.38 lei
214.42 lei
120.95 lei
80.22 lei

90.18 lei

75.10 lei

187.18 lei

219.12 lei
256.46 lei
276.64 lei

2237.65
lei

cu centrald pe lemne si peleti (2022-2021-2020-2019-2018)

Cost
2019
168.18 lei

232.82 lei
281.35 lei
181.55 lei
90.55 lei
100.25 lei

80.58 lei

115.62 lei

218.94 lei

249.26 lei
265.89 lei
278.51 lei

2263.50
lei

Cost

Cost
2018
225.22 lei

208.79 lei
267.55 lei
195.63 lei
155.90 lei
120.15 lei

100.25 lei

125.27 lei

218.23 lei

241.97 lei
263.66 lei
282.87 lei

2405.49
lei

Se poate observa in tabelul 2.61., pentru anul 2022 un cost total de 2325.11
lei pentru centrala pe lemne si peleti, pentru anul 2021 un cost total de 2271.10 lei,
pentru anul 2020 un cost total de 2237.65 de lei, pentru anul 2019 un cost total de
2263.50 de lei, si nu in ultimul rand, pentru anul 2018 costul total pentru centrala pe

lemne si peleti in cazul casei familiale a fost de 2405.49 de lei.
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in tabelul 2.62. se prezintd situatia costurilor unei case de tip familial cu
centrald pe lemne si peleti si sunt prezentate costurile pentru anul 2017, 2016, 2015,
2014 si 2013.

Tabel 2.62. Analiza comparativa a costurilor lunare unei case de tip familial
cu centrala pe lemne si peleti (2017-2016-2015-2014-2013)

An
Luna
Temperatura Cost Cost Cost Cost Cost
2017 2016 2015 2014 2013
Ianuarie 22°C 215.10 lei  190.54 lei 252.18 lei 239.77 lei 221.23 lei
Februarie 22°C 185.75lei 181.55lei 225.55lei 291.81lei 281.58 lei
Martie 22°C 273.08 lei 203.85lei 251.57 lei 281.39lei 271.15 lei
Aprilie 22°C 248.75lei 188.77 lei 164.37 lei 250.58 lei 149.30 lei
Mai Nu folosim 100.75 lei  89.67 lei 121.95lei 119.29lei 186.09 lei
lemne/peleti
Iunie Nu folosim 98.95 lei 90.78 lei  110.29 lei 106.21 lei 153.30 lei
lemne/peleti
Iulie Nu folosim 67.65 lei 65.86 lei  105.151lei 99.58lei  101.27 lei
lemne/peleti
August Nu folosim 85.95 lei 90.13 lei 131.15lei 86.65 lei 95.66 lei
lemne/peleti
Septembrie 22°C 223.51 lei 150.31lei 197.18 lei 219.95lei 182.32 lei
Octombrie 22°C 278.11 lei 169.99 lei 219.15lei 241.22lei 164.70 lei
Noiembrie 22°C 291.51 lei 212.55lei 286.41lei 263.19lei 232.90 lei
Decembrie 22°C 299.15lei 234.47 lei 266.11 lei 267.59 lei 321.77 lei
Total 22°C 2368.26 1868.47 2331.06 2467.23 2361.27
consumat lei lei lei lei lei

Se poate observa in tabelul 2.62., pentru anul 2017 un cost total de 2368.26
de lei pentru centrala pe lemne si peleti, pentru anul 2016 un cost total de 1868.47
de lei, pentru anul 2015 un cost total de 2331.06 lei, pentru anul 2014 un cost total
de 2467.23 de lei, si nu in ultimul rand, pentru anul 2013 costul total pentru centrala
pe lemne si peleti in cazul casei familiale a fost de 2361.27 de lei.
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Avantaje:
+ Centralele pe lemn pentru o casa de tip familial sunt foarte eficiente din punct

de vedere al consumului de combustibil;

£ Centrala pe lemne consuma mai putin combustibil lemnos si genereaza mai
multd caldura in comparatie cu sobele traditionale pe lemne;

+ Lemnul este ieftin sau adesea gratuit;

+ Capacitatea de a incdlzi mai multe camere cu lemn poate elimina practic
facturile de incalzire;

+ In unele cazuri, o centrald pe lemne se poate amortiza in primii doi ani de
utilizare;

+ O centrala pe lemne elimind pericolele si mizeria asociate cu sobele
traditionale cu lemne;

£ Arderea lemnelor intr-o camerda separatd destinata centralei elimina
amenintarea monoxidului de carbon periculos sau epuizarea oxigenului care
afecteaza calitatea aerului din interior;

£ O centrala pe lemne eficientd din punct de vedere energetic maximizeaza
procesul de ardere si de transfer de caldurd pentru o mai buna livrare a
caldurii;

+ Centrala pe lemne arde lemnele la o eficienta de 70% péana la 80%, adica o
eficienta mare, ceea ce inseamna o ardere mai completa si mult mai putin
fum;

+ Centrala pe lemn va continua sa tina casa calda in timpul intreruperilor de
curent electric sau de gaz, iar pretul lemnului ramane in mod constant mai
mic decat cel al gazului sau al electricitatii;

+ O centrala pe lemne are, de asemenea, un termostat de control care mentine
caldura la un nivel constant, ceea ce este uneori dificil de realizat cu o soba
sau un semineu pe lemne traditional;

£ Lemnul este regenerabil si neutru din punct de vedere al emisiilor de dioxid
de carbon si reprezinta alegerea potrivita pentru un numar tot mai mare de
oameni care sunt preocupati de mediul inconjurator.

Dezavantaje:

+ In primul rand, alimentarea cu lemne este manuala si incomoda, iar in al
doilea rand putem discuta despre curatenie, acestea trebuie taiate, si carate;

+ Capacitatea mica a majoritatii centralelor pe lemne obligd oamenii sa adauge
lemn de mai multe ori pe parcursul zilei si al noptii pentru a mentine un nivel
constant de caldura;

+ O centrala pe lemne genereaza multa cenusa, murdarie si resturi pe care
trebui curatate in fiecare zi;

+ Instalarea poate fi destul de costisitoare si este posibil sa trebuiasca sa fie
instalate radiatoare si tevi in toatd casa pentru a permite unei singure unitati
de Incalzire pe lemne sa incdlzeasca fiecare camera in mod egal.
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3. Sistemul de termoficare urbana din
Timisoara

3.1. Harta detaliata a retelei de termoficare din Timisoara

In prezent, sistemul de incalzire orasenesc din Timisoara este format din urmatoarele:

+
+
+

o3

1. Structuri de incalzire

CET CENTRU - Timisoara

CET SUD - Timisoara

17 centrale de incalzire termica ale municipiului Timisoara

2. Retele de distributie termica

3. Punctele de incalzire termica

4. Retele de distributie

CET Timisoara CENTRU detine cele mai importante structuri de realizare a
agentului termic:

doua cazane de apa fierbinte de 50 Gcal/h (58,15 MWt) cu functionare pe
gaze naturale, numite CAF 1 si CAF 2;

trei cazane de apa fierbinte de 100 Gcal/h (116,3 MWt) cu functionare pe
gaze naturale si pacura, numite CAF 3, CAF4, CAF 5;

trei cazane de abur cu functionare pe gaze naturale, numite CAE 1, CAE 2,
CAE 3;

o turbind de abur tip AKTP 4, cu contrapresiune la 3 bar, cu puterea de 3
MWe;

un schimbator de caldura cu placi pentru termoficare cu puterea de 21,5 MWt
(18,5 Gceal/h).

In prezent, puterea termica totala instalata este de 502 MWt iar puterea

termica totala este de 486,2 MWt.[13]

0,
o

+

+

CET Timisoara SUD are in compunere ca echipamente principale:

doua cazane de apa fierbinte de 100 Gcal/h (116,3 MWt) cu functionare pe
lignit si gaze naturale, numite CAF 1 si CAF 2;

trei cazane de abur de 100 t/h, 15 bar, 250°C cu functionare pe lignit si gaze
naturale, numite CAE1, CAE2 si CAE3;

o turbina cu abur tip R 19.7-1.4/0.3, cu contrapresiune la 1,2 bar si 19,7
Mwe;

trei schimbatoare de caldura tubulare pentru termoficare cu capacitatea de
50 Gcal/h (58,15 MWt);

patru cazane de abur de 10 t/h, 15 bar abur supraincalzit, cu functionare
pe gaze naturale, mentinute in rezerva rece.
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In prezent, puterea termicd totald instalati este de 476 MWt iar puterea

termica totald este de 406,6 MWHt.
Figura 3.1. prezinta harta detaliatd privind studiul de fezabilitate in ceea ce

priveste reteaua primara din Timisoara
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Figura 3.1. Harta detaliata privind studiul de fezabilitate privind reteaua primara din
Timisoara[131]

Termoficarea din Timisoara va trece printr-un proces masiv de retehnologizare.
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3.2. Prezentarea sistemului de distributie a energiei
termice

Prezentarea sistemului de distributie a energiei termice din Timisoara ne
permite sa analizam structura sistemelor de distributie, si in acest context este vorba
despre CET Sud si CET Centru.

CET Timisoara Centru s-a dezvoltat si functioneaza din 12 noiembrie 1884
denumita si ,Uzina Electricd Timisoara”, si putem spune ca este prima centrald
electrica din Europa care a oferit posibilitatea iluminatului strazilor.

Centrala hidroelectrica Timisoara o regasim pe raul Bega, un loc ideal pentru
turisti, exact la intrarea acestuia in oras. In centralul orasului sunt asamblate trei
structuri hidrogeneratoare (TH2 casat), de tipul Francis cu puteri unitare de 400 kW,
de fabricatie Gaz, actionand generatoare bifazice 2x2,2 kW, de aceeasi fabricatie.

Prima structura pentru o capacitatea termica s-a dezvoltat in anul 1986, CET
SUD cu un cazan cu apa fierbinte de 100Gcal/h. Structura unei centrale este
dezvoltata pentru a functiona cu lignit avand suport de gaze naturale, si realizdndu-
se pe doua planuri, cea termica si cea energetica.

Structura actuala cuprinde urmatoarele:

+ Doua cazane cu apa fierbinte, avand o capacitate de 100 Gcal/h care utilizeaza
un combustibil solid printr-o structura cu gaze naturale si cu abur
industrial.[3]

CET SUD - Timisoara - este echipata astfel:

+ trei cazane de abur de cate 100 t/h (CA1, CA2, CA3), cu functionare pe lignit
si gaze naturale, instalate in anii 1984, 1986 si 1988;

+ doua cazane de apa fierbinte de cate 100 Gcal/h (CAF1, CAF2), cu functionare
pe lignit si gaze naturale, instalate intre anii 1983 si 1984;

+ 4 cazane de abur cu functionare pe gaze naturale, care functioneaza din 1986;

+ 5 schimbatoare de caldura apa-abur orizontale Gcal/h diferite si DN cu mm
diferiti;

CET Timisoara Centru isi are originea in vechea Uzina Electrica Timisoara care
a fost pusa in functiune in anul 1884.

Uzina era echipata cu doua cazane de abur si 0 masina alternativa cu abur de
300 CP actionénd cinci dinamuri de curent continuu. Curentul electric produs
alimenteaza circuitele stradale de iluminat pe o lungime de cca. 60km.
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Astfel, CET Timisoara - Centru - a functionat in prezent ca o centrala electrica
de termoficare urbana. Echiparea CET Timisoara Centru este urmatoarea:
+ 1 cazan de abur de 30 t/h (C1), tip IPROM - Vulcan Bucuresti, cu parametrii
35 bar, 4500 C, cu functionare pe gaze naturale, instalat in 1951;
£ 2 cazane de abur de cate 12,5 t/h (C1, C2), tip Sulzer Frerres SA Elvetia, cu
parametrii 31 bar, 4000 C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in 1936;
+ 2 cazane de abur de cate 7 t/h (C4, C5), tip BW Ganz Danubius Budapesta,
cu parametrii 12 bar, 3000 C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in
1925;
+ 1 cazan de abur de 30 t/h (C6), tip CR16A - Vulcan Bucuresti, cu parametrii
15 bar, 2500 C, cu functionare pe gaze naturale si pacurd, instalat in 1980;
1 turboagregat tip AKTP-4 cu contrapresiune la 3 bar, instalat in 1967;
+ 2 cazane de apa fierbinte de cate 50 Gcal/h (CAF1, CAF2), cu functionare pe
gaze naturale, instalate in anii 1969 si 1970;
+ 3 cazane de apa fierbinte de cate 100 Gcal/h (CAF3, CAF4, CAF5), cu
functionare pe gaze naturale si pacur3, instalate in 1973-77-81;
Cele trei magistralele se intalnesc in apropierea centralei. Din punctul de
intalnire al acestora, pornesc 2 ramificatii principale:
+ 2 x Dn 800 mm spre zona de nord;
£ 2 x 700 mm spre zona centrala.

"

3.3. Analiza economica a sistemului de termoficare

Consumul final de energie electrica in perioada 01.01-30.09.2020 a fost de
39.314,4 milioane kWh, cu 5,1% mai mic fata de perioada corespunzatoare a anului
2019.

In anul 2015, castigul salarial nominal mediu net lunar pentru un salariat din
judetul Timis era in valoare de 3021 lei, daca acesta lucra in domeniul productiei si
furnizarii de energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat.

Lungimea totalda simpla a conductelor de distributie a gazelor naturale la
sfarsitul anului 2015, in judetul Timis, era de 1661,6 km. Volumul gazelor naturale
distribuite era 259 986 m3, din care 119 205 m3 erau pentru uz casnic.[16]

Situatia societatii de termoficare Colterm a fost si este una precara. In 2010,
in plina criza financiara, societatea avea 1095 de salariati, platiti cu un salariu mediu
brut de 3.377 de lei.

Din 2010 pana in 2015, au fost disponibilizati 316 angajati, dintre care cinci
au contestat deciziile de concediere in instanta si au castigat.
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in anii 2012, 2013 si 2014, COLTERM SA a angajat 41 de persoane, avand in
prezent 862 de angajati.

Salariul mediu brut in ultimii doi ani a fost de 3.400 de lei, ceea ce inseamna
ca numai pentru plata angajatilor societatea de termoficare pune jos, lunar, 6000.000
de euro.[18]

3.4. Analiza sistemului de termoficare privitor la necesitatea
de retehnologizare, reducerea pierderilor de caldura pe retea

Indicatorii de performanta pentru serviciul de productie a energiei termice se

stabilesc pentru:

a) racordarea unor noi utilizatori la centralele de producere a energiei termice;

b) intreruperea serviciului de producere a energiei termice;

c) calitatea energiei termice;

d) solutionarea sesizarilor si reclamatiilor utilizatorilor.[4]

Potrivit consilierului local Radu Toanca, noua amenda primita de Colterm din

partea Administratiei Fondului pentru Mediu, previzibila de altfel, este de 71 862.921
lei. Amenda de 14,2 milioane de euro vine la un an dupa ce Coltem a incasat o alta

amendd, in valoare de 21 de milioane de euro.
In anul 2015 s-a trecut la finalizarea lucrarii “Retehnologizarea centralelor

termice de cartier prin instalarea de unitati de cogenerare cu motoare termice-CT
Buzias”.[3]

Contractul de finantare din Fondul European de Dezvoltare Regionald, prin
Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020, reprezinta etapa a doua a
retehnologizarii, iar noile investitii care vor fi realizate vor conduce la cresterea
eficientei energetice a sistemului municipal de incalzire prin reducerea pierderilor in
retelele de transport si distributie.

Totodata, se vor diminua emisiile poluante si se va imbunatati calitatea
mediului.

Obiectivele principale ale proiectului sunt: conformarea sistemului centralizat
de termoficare cu obligatiile de mediu stabilite prin Tratatul de Aderare, directivele
europene si legislatia nationald, strategiile si programele nationale relevante pentru
mediu; cresterea eficientei energetice; reducerea poluarii aerului.[7]
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Acestea se vor realiza prin reabilitarea a 9,067 kilometri de retele termice de
transport si a 20,095 kilometri de retele termice de distributie, lungimea totala a
traseului reabilitat fiind 29,162 kilometri, prin Tnlocuirea conductelor existente, care
sunt uzate si genereaza pierderi, cu un sistem legat preizolat.[7]

Potrivit strategiei in domeniul energiei termice, investitii preconizate in
retelele termice, a caror punere in functiune este prevazuta pentru perioada 2016-
2025, se regasesc in tabelul 3.1.[3]

Tabel 3.1. Investitii preconizate pentru reabilitarea de transport si distributie
energie termica (2016-2025)[19]

205.164 268.345.443

27.045 13.374.726
178.119 254.970.717
556.960 305.250.646
58.270 19.434.127
498.690 285.816.519

Se poate observa faptul ca investitia in retele de transport este mare,
deoarece pentru 27.045 m de retea de transport nou instalata s-au folosit 13.374.726
euro, iar pentru 178.119 m de retea de transport inlocuitd s-au folosit 254.970.717
euro. In ceea ce priveste reteaua de distributie, situatia este aceeasi, pentru 58.270
m de retea de distributie nou instalata s-au folosit 19.434.127 euro si pentru reteaua
de distributie inlocuitd s-au folosit 285.816.519 euro.
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4. Studii de caz

4.1. Necesarul de caldura de calcul pentru instalatiile
de incalzire. Metode de calcul

A. SR 1907-1/2014

in cadrul studiilor de caz, regisim doud standarde create special pentru
instalatiile de incalzire si necesarul de caldura de calcul al acestora.

Primul dintre aceste standarde este SR 1907-1/2014, care fisi propune
dezvoltarea eficientei termice a cladirilor locuibilie prin:

= dezvoltarea unor noi structuri cu consumuri minime in ceea ce priveste
energia dar si pentru reconstructia din punct de vedere termic a
cladirilor ce exista si in acelasi timp se propune punctarea strategiilor
de reconstructie din punct de vedere a energiei in cadrul unei locuinte;

= se reduce consumul energetic prin sublinierea unor strategii directe
pentru realizarea unui consum redus al energiei, toate acestea fiind
integrate in structura arhitecturala al locuintelor.

Standardul stabileste cele mai importante conditii optime de confort termic,
igiena si sanatate in cladiri, in functie de destinatia acestora si de conditiile climatice
locale. Acest standard stabileste parametrii minimi de proiectare, constructie si
exploatare a sistemelor de incalzire, ventilare si climatizare, astfel incat sa se asigure
calitatea aerului, temperatura si umiditatea corespunzatoare pentru fiecare tip de
cladire si pentru fiecare zona climatica.

B. SR 1907-1/1997

Cel de-al doilea standard este SR 1907-1/1997 si stabileste modul de
determinare a necesarului de caldura de calcul pentru cladirile civile si industriale, in
vederea proiectarii instalatiilor de incalzire.

Am ales sa prezint succint doua metode de calcul reprezentative cladirilor
locuibile.

BUPT



4.1-Instalatii de incalzire. Metode de calcul 105

In primul rand, necesarul de cdldurd de calcul Q, exprimat in wati, al unei
incaperi se calculeaza cu relatia:

C Ab*'Ao Y
Q—QT(1+—lOO )+ Qi W] (5.1)

Unde :
QT - debitul termic realizat prin receptie, fiind intr-o structura termica stationara;

Qi - cantitatea din punct de vedere termic in ceea ce priveste incalzirea unei cladiri
la o temperatura din exterior afectata si aici discutam despre aerul intrat in
cladire;

Ao — Adaosul pentru orientare;
Ac - Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci.

In al doilea rand, necesarul de cdldurd pentru o clddire in care debitul termic
este atenuat de anumiti factori, si regasim urmatoarea formula de calcul:

. 6. —0 .
Qr :ZCM MAZ—€1Qg W] (5.2)
R!
Unde:
m - coeficientul privind constructia exterioara;
A - aria unei structuri - masurata in m?;
0; - temperatura din interioar - se mdsoard in °C;
Ge - temperatura din exterior - se mdsoard in °C;
R’ - rezistenta termica specifica corectata a elementului de constructie considerat
in m2W/K;
Qs - fluxul termic cedat prin sol, in W;
Cvm - coeficient de corectie al necesarului de caldura de calcul functie de masa

specificd a constructiei.
In cele ce urmeaza se va faca analiza tehnico economica a celor mai utilizate
instalatii de incalzire pentru blocurile cu locuinte si casele familiale sau de tip vila.
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4.2. Cazul unui apartament dintr-un bloc de locuinte

Cazul unui apartament dintr-un bloc de locuinte este primul caz ce il vom
analiza din punct de vedere tehnic si economic. Blocul cu locuinte se gaseste in zona
Bucovinei din Municipiul Timisoara si este un bloc construit in 1988 cu caramida si are
patru etaje si 19 apartamente. Apartamentul ce il vom analiza se situeaza la etajul 4
(apartamentul 18) si propunem trei situatii in care regasim e sisteme de incalzire -
centrald termica electrica, centrald termica pe gaz, incalzirea cu unu aparat de aer
conditionat. Necesarul de c8ldurd propus pentru fiecare lund din an este de 22°C,
necesar propus pentru toate cele 3 sisteme de incalzire propuse pentru analiza.

Prin analiza tehnica si economica vom urmari costurile instalatiilor de incalzire
propuse pentru fiecare lund din an, care este investitia pentru fiecare sistem de
incalzire, de asemenea vom prezenta situatia financiara si tehnica pe doi ani - 2022
si 2023. Acum vom prezenta cele mai utilizate sisteme de incalzire locale de
apartament din punct de vedere financiar.

Pentru a masura costurile sistemelor de incalzire locale de apartament, in
tabelul 4.1. discutam despre achizitia, materialele folosite, instalarea, manopera
acestora, si putem lua ca exemplu, urmatoarele date financiare expuse in tabel:

Tabel 4.1. Sisteme de incalzire locale de apartament

Tip Soba Sobe Centrala Termosemineu Centrald = Aparat de
fixe mobile  termica pe pe lemne, termica aer
gaz in brichete si electricd = conditionat
condensare carbune Ex.
Ex. Ariston Fornello Roma Conter
HS E Heating
Premium
Costuri 2849 1550 lei 3350 lei 2690 lei 2164 lei 5200 lei
achizitie lei
Costuri 250
materiale lei 250 lej 6200 lej 250 lei 4400 lei 2400 lei
instalare
Manopera 400 400 lei 1200 lei 400 lei 650 lei 800 lei
lei
Mentenanta / 1 m?3 Gaz / luna Gaz / Curent /
luna *lemne 250 1m?3 1m?3 luna luna
*peleti lei 250 lei 441 lei 250 lei 441 lei 260 lei
400 400 lei (150 kWh) 400 lei (150 (221 kwh)
lei kWh)
Mentenanta / 200 200 lei (1 300 lei (2 200 lei (1 an) 300 lei 450 (1 an)
1an/2ani lei an) ani) (2 ani)
Total 4349 3050 lei 11491 lei 4190 lei 7955 lei 8850 lei
lei

Costurile prezentate in tabelul 4.1. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru apartamente. Mentionez cd preturile
dateaza din 2022.
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in primul rand, pentru achizitia unei centrale termice pe gaz vom pliti suma
de 3350 de lei, pentru o centrald termica electrica suma de 2164 de lei, pentru un
aparat de aer conditionat suma achizitiei este de 5200 de lei (firma Daikin). Nu in
ultimul rand, regasim apartamente care sunt racordate la gaz, dar au montate in
apartament sobe fixe sau mobile. In acest caz, achizitia unei sobe mobile este 1550
de lei, iar pentru cea fixa suma de 2849 de lei.

in al doilea rand, costurile pentru materiale si instalare, costuri platite o
singurd dat&, diferd de la caz la caz. In aceastd situatie, regdsim centrala termicd pe
gaz cu 6200 de lei, centrala termica electricd cu 4400 de lei, aparatul de aer
conditionat cu 2400 de lei, iar pentru sobele fixe, mobile si termosemineurile se va
plati o suma fixa de 250 de lei.

in al treilea rand, se poate vorbi si despre manoperd. Acestea nu se
recomanda si nici nu pot fi instalate de un locatar. Pentru sobele fixe, mobile si
termosemineurile, suma pentru manopera este de 400 de lei, pentru centrala termica
pe gaz 1200 de lei, pentru centrala termica electrica o suma de 650 de lei, iar pentru
un aparat de aer conditionat se poate plati pentru manopera o suma de 800 de lei.

Pentru a analiza economic sistemele de incalzire de apartament, vom lua ca
exemplu un caz real, cel al apartamentului 18 (Bloc C34), situat in Municipiul
Timisoara, zona Bucovinei. Apartamentul este situat la etajul 4 si este dotat cu
centrala termica Motan.
Vom prezenta situatia incalzirii lunare pentru 12 luni, atat in 2022, cat si in

2023. Ziua temperatura este de 22°C, iar noaptea 19°C. Figura 4.1. prezintd planul
etajului 4 in care este inclus apartamentul 18.
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Figura 4.1. Planul apartamentului 18 (cu acordul locatarului)
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Asa cum se observa in figura 4.1. apartamentul 18 are doua camere, un
dormitor si o sufragerie cu balcon interior, o bucatarie, o debara si o baie. Pana in
luna decembrie 2020, apartamentul a fost racordat la sistemul de incalzire orasenesc.

In cele ce urmeazd, vom analiza atat consumul unui sistem de incélzire, cat
si necesarul de caldura oferit de fiecare sistem de incalzire, in cazul apartamentului
propus. Costurile pentru fiecare luna se vor prezenta in urmatoarele tabele.

4.2.1. Centrala pe gaz

Tabel 4.2. Consum apartament 18 cu centrald pe gaz 2022

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 172 0.14837 lei  50.86 318.56 lei
lei
- 22°C 19 0.43674 lei  8.53 53.43 lei
lei
22°C 299 1.0727 lei  139.61 683.61 lei
lei
- 22°C 159 0.52181 lei  84.03 375.44 lei
lei
- nu folosim 90 0.34825 lei  46.76 292.87 lei
termic lei
- nu folosim 31 0.34825 lei 16.19 101.33 lei
termic lei
- nu folosim 15 1.228 lei 7.84 49.08 lei
termic lei
- nu folosim 19 1.23325 lei 9.98 62.46 lei
termic lei
22°C 30 1.23325 lei  15.75 98.63 lei
lei
- 22°C 40 1.23325lei  20.95 131.25 lei
lei
- 22°C 154 1.25905 lei  27.64 1073.15
lei
- 22°C 150 1.28991 lei  70.36 440.72 lei
lei
22°C 1.078 10.35283 498.5 2.780,53 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2022, in cazul apartamentului 18 cu centrald termicd pe gaz, este de 22°C,
caldurd prestabilita de locatar. Pentru anul 2022 s-a consumat 1.078 kWh si un cost
total de 2780.53 de lei. Consider ca centrala pe gaz este cel mai optim sistem de
incalzire.
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Tabelul 4.3. prezintad analiza consumului si a costului lunar, pentru cele trei
luni din anul 2023.

Tabel 4.3. Consum apartament 18 cu centrala pe gaz 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 250 0.87831 lei 61.87 281.44 lei
lei
22°C 256 0.97675 lei 68.51 318.55 lei
lei
22°C 311 1.1521 lei 109.60 467.90 lei
lei
22°C 817 3.00716 239.98 1067.89 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul apartamentului 18 cu centrald termicd pe gaz, este de 22°C,
caldura prestabilita de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a consumat 817 kWh
si un cost total de 1067.89 de lei.

Tabelul 4.4. prezinta perioada de incalzire pentru apartamentul 18, necesarul
de cdldurd pentru fiecare lund, pierderile si cildura castigatd. in acest caz
temperatura de interior este de 22°C.

Tabel 4.4. Determinarea perioadei de incalzire pentru apartamentul 18 cu centrala
pe gaz
Valori conventionale pentru lunile cu incalzire

Luna Necesarul de ZILE Pierderi Castiguri
caldura
- °c Zile °c °c
Ianuarie 22°C 31 -2.4°C - nu folosim termic
Februarie 22°C 28 -0.1°C - nu folosim termic
Martie 22°C 31 - nu folosim +0.5°C
termic
Aprilie 22°C 30 - nu folosim +1.5°C
termic
Mai - nu folosim termic 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Iunie - nu folosim termic 30 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Tulie - nu folosim termic 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic
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August - nu folosim termic 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Septembrie 22°C 30 - nu folosim +2°C
termic
Octombrie 22°C 31 -0.5°C - nu folosim termic
Noiembrie 22°C 30 -0.1°C - nu folosim termic
Decembrie 22°C 31 -2°C - nu folosim termic
Numar de zile de incalzire - 242 de zile

in tabelul 4.4. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cdnd temperaturile exterioare erau mai scazute. Perioada pentru calcul
este de 242 de zile de incdlzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu
primeste incalzire termica. Necesarul de caldura pentru lunile cu incalzire termica este
de 22°C. Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de cdldurd de 5.1°C dar
cdldura castigat, de 4°C, se realizeazd in primele doud luni din primavar si in prima
luna din toamna, martie, aprilie si septembrie.

4.2.2. Centrala termica electrica

Tabelul 4.5. prezintd situatia apartamentului 18 cu centrald termica electrica
in anul 2022. Se prezinta cantitatea consumata in fiecare luna, pretul unitar pentru 1
kWh, tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual.

Tabel 4.5. Consum apartament 18 - 2022 - cu centrala termica electrica

Temperatura Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
_ 22°C 299 kWh 0.89573 lei 76.77 lei 344.59
lei
_ 22°C 259 kWh 0.73105 lei 75.81 lei 265.15
lei
_ 22°C 275 kWh 0.58739 lei 77.99 lei 239.52
lei
_ 22°C 266 kWh 0.40551 lei 59.46 lei 167.32
lei
- nu folosim 235 kWh 0.489901 lei 53.55 lei 168.67
termic lei
- nu folosim 155 kWh 0.35791 lei 47.33 lei 102.80
termic lei
- nu folosim 125 kWh 0.33765 lei 45.95 lei 88.15 lei
termic
- nu folosim 108 kWh 0.33533 lei 44.63 lei 80.84 lei
termic
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253 kWh 0.75560 lei 58.77 lei 249.93
288 kWh 0.84590 lei 66.89 lei 31I(‘)3.I50
355 kWh 1.25105 lei 78.95 lei 52|§.I07
lei
2.817 kWh 7.65873 lei 738.09 lei 263(:.88
lei

in tabelul 4.5. s-a prezentat situatia financiard pe fiecare lun&, dar si sumele
platite lunar.

Se poate observa ca lunile cele mai consumabile sunt in ianuarie, februarie,
noiembrie si decembrie, cu un consum de pana la 355 kWh. Pentru cele 12 luni
analizate, regasim un consum de 2817 kWh, iar suma de 2634,88 de lei reprezinta
totalul consumat pentru cele 12 luni.

Luna decembrie a fost singura luna in care s-a platit suma de 523.07 lei.
Tabelul 4.6. prezinta situatia pentru anul 2023.

Tabelul 4.6. prezinta analiza consumului si a costului lunar, pentru cele trei
luni din anul 2023.

Tabel 4.6. Consum apartament 18 cu centrala termica electricd 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 454 1.78135 lei 95.85 904.58 lei
lei
22°C 416 1.96515 lei 83.13 900.63 lei
lei
22°C 451 1.90231 lei 90.65 948.59 lei
lei
22°C 1.321 5.64881 269.63 2753.80 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul apartamentului 18 cu centrald termic electricd, este de 22°C,
caldura prestabilita de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a consumat 1.321
kWh si un cost total de 2753.80 de lei. Comparativ cu centrala pe gaz, consider ca
centrala termica electrica prezinta cheltuieli destul de ridicate, si din punct de vedere
al consumul dar si al costurilor lunare. Ca si achizitie, se prezinta in aceeasi situatie
ca si centrala pe gaz.
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Tabelul 4.7. prezinta perioada de incalzire pentru apartamentul 18, necesarul
de caldura pentru fiecare lunda, pierderile si caldura castigatda. In acest caz
temperatura de interior este de 22°C.

Tabel 4.7. Determinarea perioadei de incalzire pentru apartamentul 18 cu centrala
termica electrica

Necesarul de Zile Pierderi Castiguri
caldura
22°C 31 -3.4°C - nu folosim
termic
22°C 28 -1.5°C - nu folosim
termic
_ 22°C 31 - nu folosim termic +1.5°C
_ 22°C 30 - nu folosim termic +2.5°C
- nu folosim 31 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic
- nu folosim 30 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic
- nu folosim 31 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic
- nu folosim 31 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic
_ 22°C 30 - nu folosim termic +4°C
_ 22°C 31 - nu folosim termic +1°C
22°C 30 -0.5°C - nu folosim
termic
22°C 31 -1.5°C - nu folosim
termic
_ Numar de zile de incalzire - 242 de zile

In tabelul 4.7. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incélzire. In luna mai, iunie, iulie si august
apartamentul nu primeste incalzire termica. Necesarul de caldura pentru lunile cu
incdlzire termicd este de 22°C. Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de
cdldurd de -6.9°C dar cdldura castigat, de 9°C, se realizeazd in primele doud luni
din primavara si in primele doua luni din toamna, martie, aprilie, septembrie si
octombrie.
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4.2.3. Aparat de aer conditionat

Tabelul 4.8. prezinta situatia apartamentului 18 cu aparat de aer conditionat
in anul 2022. Se prezinta cantitatea consumata in fiecare luna, pretul unitar pentru 1
kWh, tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual. Mentionez ca aparatul de aer
conditionat functioneaz3 termic pand la -5°C (de recomandat in lunile noiembrie si
martie).

Tabel 4.8. Consum apartament 18 — 2022 - cu aparat de aer conditionat

Temperatura Consum Pret unitar TVA Total
kKWh fard TVA
_ 22°C 231 kWh 0.65583 lei 66.75lei  218.24 lei
_ 22°C 215 kWh 0.51101 lei  62.85 lei 172.71 lei
_ 22°C 203 kWh 0.48935 lei 60.50 lei  159.83 lei
_ 22°C 165 kWh 0.38541 lei 55.36lei  118.95 lei
- nu folosim 125 kWh 0.375921 48.53 lei 95.52 lei
termic lei
- nu folosim 122 kWh 0.35681 lei 48.13 lei 91.57 lei
termic
- nu folosim 102 kWh 0.33305 lei  44.35 lei 78.32 lei
termic
- nu folosim 143 kWh 0.36563 lei 51.53 lei 103.81 lei
termic
_ 22°C 166 kWh 0.40211 lei  56.65 lei 123.40 lei
_ 22°C 189 kWh 0.59361 lei  59.75 lei 171.94 lei
_ 22°C 210 kWh 0.64391 lei 64.85lei  200.07 lei
_ 22°C 225 kWh 0.68103 lei 65.95lei  219.18 lei
- 2.096 kWh 5.79367 685.20 1753.54
lei lei lei

In tabelul 4.8. s-a prezentat situatia financiaré pe fiecare lung, dar si
sumele platite lunar. Se poate observa ca lunile cele mai consumabile sunt in ianuarie,
februarie si decembrie, cu un consum de pana la 231 kWh. Pentru cele 12 luni
analizate, regasim un consum de 2096 kWh, iar total platit per an este de 1753.54 de
ei. Luna ianuarie si decembrie a fost singura luna in care s-au platit sumele de 218,
respectiv 219 lei.
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Tabelul 4.9. prezinta analiza consumului si a costului lunar, pentru cele trei
luni din anul 2023.

Tabel 4.9. Consum apartament 18 cu aparat de aer conditionat 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 558 1.88135 lei 115.42 1165.21 lei
lei
22°C 518 1.76013 lei 98.27 1010.01 lei
lei
22°C 491 0.98521 lei 90.58 574.31 lei
lei
22°C 1.567 4.62669 304.27 2749.53 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul apartamentului 18 cu aparat de aer conditionat, este de 22°C,
caldura prestabilita de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a consumat 1.567
kWh si un cost total de 2749.53 de lei. Consider ca sistemul de incalzire cu un aparat
de aer conditionat este ineficient, dar in acelasi timp regasim costuri mult prea ridicate
comparativ cu eficienta termica ce o poate oferi unui apartament cu 2 camere. Pentru
a ajunge la acest consum, s-au folosit si sisteme de incalzire mici - aeroterme - care
au consumat in acelasi timp si curent.

Tabelul 4.10. prezintd perioada de incdlzire pentru apartamentul 18,
necesarul de caldura pentru fiecare luna, pierderile si caldura castigata.

Tabel 4.10. Determinarea perioadei de incalzire pentru apartamentul 18 cu aparat
de aer conditionat
Valori conventionale pentru lunile cu incalzire

Luna Necesarul de Zile Pierderi Castiguri
caldura
- °C Zile °C °C
Ianuarie 22°C 31 -3.4°C - nu folosim
termic
Februarie 22°C 28 -1.5°C - nu folosim
termic
Martie 22°C 31 - nu folosim termic +2.5°C
Aprilie 22°C 30 - nu folosim termic +1.5°C
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Mai - nu folosim 31 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic

Tunie - nu folosim 30 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic

Tulie - nu folosim 31 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic

August - nu folosim 31 - nu folosim termic - nu folosim
termic termic
Septembrie 22°C 30 - nu folosim termic +3°C
Octombrie 22°C 31 - nu folosim termic +2°C

Noiembrie 22°C 30 -1.5°C - nu folosim
termic

Decembrie 22°C 31 -3.5°C - nu folosim
termic

Numar de zile de incalzire - 242 de zile

in tabelul 4.10. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incalzire. Perioada pentru calcul este de 242
de zile de incdlzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu primeste
incdlzire termicd. Necesarul de cdldurd pentru lunile cu incélzire termicd este de 22°C.
Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de cdldurd de -9.9°C, dar c3ldura
castigatd, de 9°C, se realizeaza in primele doud luni din prim&vara si in primele doud
lund din toamnd, martie, aprilie, septembrie si octombrie.

Analiza economicad a celor 3 solutii de incalzire propuse in cadrul acestui
capitol - aparatul de aer conditionat, centrala termica pe gaz in condensare, centrala
termica electricd — presupune evaluarea urmatorilor indicatori, prezenti in tabelul
4.11:

4+ costurile de investitie a variantelor propuse;
4+ durata de viatad a variantelor propuse;
+ economica energetica anuala.

Tabel 4.11. Rezultatele analizei economice I

kWh/an Lei/kWh

8254.00 4149 20 4 0,103
22114.00 11491 25 8 0,279
46200.00 7955 20 8 0,156
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Conform tabelului 4.11. regasim durata de viata a fiecarui sistem de incalzire,
si anume pentru aparatul de aer conditionat durata de viata este de 20 de ani si
recuperarea investitiei se face in 4 ani, pentru centrala pe gaz durata de viata este de
25 de ani iar durata de recuperare a investitiei este de 8 ani, iar nu in ultimul rénd,
durata de viata a unei centrale termice electrice este de peste 20 de ani iar durata de
recuperare a investitiei este de 8 ani.

in analiza economicd a variantelor propuse s-a avut in vedere un cost specific
al agentului de ncalzire de 0.5 lei / kWh. Preturile unitare aferente fiecarei solutii
reprezinta valori medii ale pietei la momentul intocmirii calculelor.

A doua analiza economica pentru urmatoarele trei solutii de incalzire propuse
in cadrul acestui studiu - Calor, centrala pe gaz si pompa de caldura - presupune
evaluarea urmatorilor indicatori, prezenti in tabelul 4.12:

=+ costurile de investitie a variantelor propuse;
4+ durata de viata a variantelor propuse;
4+ economica energetica anuala.

Tabel 4.12. Rezultatele analizei economice II

kWh/an Lei Lei/kWh
9189.00 3379 12 4 0,803
23671.00 12652 23 5-6 0,355
55187.00 45126 27 6-8 0,243

Conform tabelului 4.12. regasim durata de viata a fiecarui sistem de incalzire,
si anume pentru sistemul de incalzire prin Calor durata de viata este de 12 de ani
(exista posibilitatea ca locatarii s@ ramana racordati la sistemul centralizat ordasenesc
toata viata) si recuperarea investitiei se face in 12 ani (aceastd analizd este
estimativa), pentru centrala pe gaz durata de viatd este de 23 de ani iar durata de
recuperare a investitiei este de intre 5 si 6 ani, iar nu in ultimul rand, durata de viata
a unei pompe de caldura este de peste 27 de ani iar durata de recuperare a investitiei
este intre 6 si 8 ani.

In analiza economica a variantelor propuse s-a avut in vedere un cost specific
al agentului de incalzire de 0.9 lei / kWh. Preturile unitare aferente fiecarei solutii
reprezinta valori medii ale pietei la momentul intocmirii calculelor.
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4.3. Cazul unei case de tip familial

Pentru realizarea analizei economice, am ales o vila cu un etaj situata la
periferia municipiului Timisoara. Casa s-a construit la Tnceputul anului 2020 si s-a
finalizat la sfarsitul anului 2020. Casa familialda are 3 dormitoare, o terasa si un hol la
etaj, iar la parterul acesteia se regaseste o baie, o bucatarie, o camera de zi, un hol
si garajul incalzite cu surse proprii.

Cazul unei case de tip familial este al doilea caz ce il vom analiza din punct de
vedere tehnic si economic. Casa familiala se afla la periferia Municipiului Timisoara si
a fost construitd in 2020. Casa este construita cu un parter si un etaj, planurile
acestora fiind prezentate in figurile 4.2. si 4.3. si propunem cinci situatii in care
regasim 5 sisteme de incalzire - centrala termica electrica, centrala termica pe gaz,
o centrala pe lemne, o centrala pe peleti si un sistem de incalzire cu pompe de caldura.

Prin analiza tehnica si economica vom urmari costurile instalatiilor de incalzire
propuse pentru fiecare lund din an, care este investitia pentru fiecare sistem de
incalzire, de asemenea vom prezenta situatia financiara pentru anul 2022 si 2023.

Tabel 4.13. Sisteme locale de incalzire (achizitie, materiale, instalare, manopera) a
unei case de tip familial sau vila

Tip Panouri Aparate de Centrale de Centrale Centrale
solare aer apartament electrice locale cu
conditionat pe gaz peleti, lemne
’ si carbune
Pompe de Sistem de Centrala Centrala Centrald pe
caldura hcilzire cu termica pe electrica peleti Vision,
NIBE aparate de aer gaz in Habitat ?ncélzjre 3
S2125-8 conditionat condensare Apeuntlfu centralizata
(400v) o Motan incalzire
Daikin
Costuri 37747 lei 4800 lei 4500 lei 3200 lei 14600 lei
achizitie
Costuri 24930 lei 3200 lei 6500 lei
materiale 2500 lei 8600 lei
instalare
Manopera 9560 lei 1200 lei 3500 lei 500 lei 4500 lei
Mentenanta Curent / luna Gaz / luna Gaz / luna 1m3
/ luna 0
*lemne 460 lei 441 lei (150 441 lei 250 le
*peleti (21 kWh) kWh) (150 400 lei
kWh)
Mentenanta 0 250 lei (1 an) 350 lei (2 350 lei (2 200 lei (1
ani) ani) an)
Total 72.235 lei 9950 14850 6550 28350

Costurile prezentate in tabelul 4.13. sunt bazate pe ofertele specialistilor in
ceea ce privesc instalatiile de incalzire pentru apartamente.
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Figura 4.2. reprezinta planul casei de la parter.
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Figura 4.2. Planul casei - la parter (cu acordul proprietarului)

Figura 4.2. prezinta planul casei, la parter, si putem observa faptul ca aceasta
este compusa dintr-o camera de zi, o bucatarie si o baie, un garaj si un hol.
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Figura 4.3. prezintd primul etaj al casei propuse pentru analiza tehnica si
economica a celor mai utilizate sisteme de incalzire pentru o casa de tip familiala sau
de tip vila.
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Figura 4.3. Planul casei - la etaj (cu acordul proprietarului)

Structura casei familiale este forata la o adancime de 30m - pentru un consum
de 50 | de persoana pe zi, la o temperatura de 45°C.

Costurile pentru fiecare lund, pentru sistemele de incalzire - centrala termica
pe gaz, centrala termica electricd, centrala pe lemne, centrala pe peleti si pompe de
caldura se vor prezenta in tabelele urmatoare.
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4.3.1.Centrala pe lemne

Tabelul 4.14. prezinta situatia casei familiale cu centrald pe lemne in anul
2022. Se prezinta cantitatea consumata in fiecare luna, pretul unitar pentru 1 kWh,
tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual.

Tabel 4.14. Costuri casa familiala - 2022 - cu centrald pe lemne

_ Temperaturg Total

_ 22°C 525.49 lei
_ 22°C 316.42 lei
_ 22°C 1220.80 lei
_ 22°C 325.21 lei
_ - nu folosim termic 228.56 lei
_ - nu folosim termic 217.27 lei
_ - nu folosim termic 275.61 lei
_ - nu folosim termic 180.81 lei
_ 22°C 259.56 lei
_ 22°C 266.59 lei
_ 22°C 288.69 lei
_ 22°C 1063.88 lei
_ - 5168.89 lei

in tabelul 4.14. s-a prezentat situatia financiard pe fiecare lund, dar si
sumele platite lunar. Necesarul de cdldurd pentru centrala pe lemne este de 22°C. Se
poate observa ca lunile cele mai consumabile sunt in ianuarie, februarie, martie si
decembrie, cu un consum de pana la 583 kWh. Pentru cele 12 luni analizate, regasim
un consum de 4023 kWh, iar totalul platit per an este de 5168.89 de lei. Luna martie
a fost singura luna in care s-a platit suma de 1220.80 lei, iar in decembrie suma de
1063.88 de lei. La aceste sume lunare se poate adauga si achizitia lemnului.
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Tabelul 4.15. prezintd analiza costului lunar, pentru cele trei luni din anul
2023.

Tabel 4.15. Costuri casa familiala cu centrald pe lemne - 2023

Temperatura Total
22°C 895.33 lej
22°C 961.24 lei
22°C 978.61 lei
22°C 2835.18 lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul casei de tip familial cu centrald pe lemne, este de 22°C, c3ldurd
prestabilitda de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-au cheltuit 2835.18 lei.
Consider ca sistemul de incalzire cu o centrald pe lemne, in cazul casei familiale este
mult prea costisitor si deranjabil, lemnele trebuie depozitate intr-un mediu potrivit,
lemnele sunt descarcate din masind, depozitate, tdiate si din nou aranjate. Lemnele
nu le putem tine in casa, iar iarna, cand este nevoie, trebuie sa iesim afara, prin frig,
sa le aducem in casa. Se va construi o incdpere separatd pentru mentinerea lemnului
in conditii optime, ceea ce inseamna costuri suplimentare.

Tabelul 4.16. prezintd perioada de incdlzire pentru casa familiald, necesarul
de cdldurd pentru fiecare lund, pierderile si cildura castigatd. in acest caz
temperatura de interior este de 22°C ziua si noaptea regdsim o temperaturd de 19°C.

Tabel 4.16. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiald
Septembrie — Aprilie
Valori conventionale

Luna Necesarul de caldura Zile Pierderi Castiguri
- °C Zile °C °C
Ianuarie 22°C 31 -3.4°C - nu folosim termic
Februarie 22°C 28 -1.1°C - nu folosim termic
Martie 22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Aprilie 22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Mai - nu folosim termic 31 - nu folosim +3°C
termic
Iunie - nu folosim termic 30 - nu folosim +2.5°C
termic
Tulie - nu folosim termic 31 - nu folosim +1.5°C
termic
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August - nu folosim termic
Septembrie 22°C
Octombrie 22°C
Noiembrie 22°C
Decembrie 22°C

31

30

31

30
31

- nu folosim +2°C
termic

- nu folosim - nu folosim termic
termic

- nu folosim - nu folosim termic
termic
-3.2°C - nu folosim termic
-2.2°C - nu folosim termic

242 de zile de incalzire

in tabelul 4.16. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incalzire. Perioada pentru calcul este de 242
de zile de incdlzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu primeste
incdlzire termicd. Necesarul de cdldurd pentru lunile cu incilzire termics este de 22°C.
Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de cdldurd de -9.9°C, dar céldura
castigatd, de 9°C, se realizeazd in ultima lund din prim&var3 si in lunile din vard, mai,
iunie, iulie si august. In ceea ce urmeaz3, se prezinta situatia economica a sistemelor
de Tncalzire propuse in studiul de caz, urmatorul sistem fiind centrala pe gaz.

4.3.2. Centrala pe gaz

Tabelul 4.17. prezinta situatia casei familiale cu centrald pe gaz in anul 2022.
Se prezinta cantitatea consumata in fiecare lund, pretul unitar pentru 1 kWh, tva-ul
si totalul pentru fiecare luna si anual.

Tabel 4.17. Consum casa familiala - 2022 - cu centrala pe gaz

Temperatura

22°C
22°C
22°C

22°C
- nu folosim
termic

- nu folosim
termic

Consum
kWh

483 kWh
311 kWh
489 kWh

232 kWh
244 kWh

135 kWh

BUPT

Pret unitar TVA
fara TVA

1.48578 lei 88.75 lei

1.25902 lei 62.35 lei

1.57738 lei 105.59
lei

0.99850 lei  55.79 lei

0.780905 63.19 lei
lei

0.59783 lei  48.55 lei

Total

806.38 lei
453.90 lei
876.92 lei

287.44 lei
253.73 lei

129.25 lei
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- nu folosim 122 kWh 0.61235 lei  38.95 lei 113.65 lei
termic
22°C 223 kWh 0.81976 lei  49.95 lei 232.75 lei
22°C 385 kWh 1.13561 lei 65.73 lei 502.93 lei
22°C 364 kWh 0.94399 lei 61.35 lei 404.96 lei
22°C 683 kWh 1.965009 lei 155.92 1498.07 lei

lei
- 3823 kWh 12.8320 852.08 5715.62
lei lei lei

in tabelul 4.17. s-a prezentat situatia financiard pe fiecare lund, dar si
sumele pldtite lunar. Necesarul de c8ldurd pentru centrala pe gaz este de 22°C. Se
poate observa ca lunile cele mai consumabile sunt in ianuarie, februarie, martie si
decembrie, cu un consum de pana la 683 kWh. Pentru cele 12 luni analizate, regasim
un consum de 3823 kWh, iar totalul platit per an este de 5715.62 de lei. Luna martie
a fost singura luna in care s-a platit suma de 876.92 de lei, ianuarie suma de 806.38
de lei iar in decembrie suma de 1498.07 de lei.

Tabelul 4.18. prezinta analiza consumului si a costului lunar, pentru cele
trei luni din anul 2023.

Tabel 4.18. Consum casa de tip familial cu centrald pe gaz 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 678 1.45036 lei  125.45 1108.79 lei
lei
22°C 599 1.09788 lei 115.31 773.94 lei
lei
22°C 571 1.07983 lei 110.60 727.18 lei
lei
22°C 1.848 3.62807 351.36 2609.91 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul casei de tip familial incdlzitd cu centrald pe gaz, este de 22°C,
caldura prestabilita de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a consumat 1.848
kWh si un cost total de 2609.91 de lei. Consider ca sistemul de incalzire cu o centrala
pe gaz aduce multe beneficii, deoarece centrala are o autonomie puternica si are
puterea de a incalzi toata casa. Nu se face mizerie, costurile de intretinere sunt mici,
iar intretinerea se realizeaza de catre profesionisti.
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Tabelul 4.19. prezinta perioada de incalzire pentru casa familiald, necesarul
de caldura pentru fiecare luna, pierderile si caldura castigata. In acest caz
temperatura de interior este de 22°C ziua si noaptea regdsim o temperaturd de 19°C.

Tabel 4.19. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala

I Valori conventionale
["Luna | Necesarul de cldurd Zile Pierderi Castiguri
I °C Zile °C °C
22°C 31 -2.4°C - nu folosim
22°C 28 -0.5°C - nu folosim
- 22°C 31 - nu folosim - nu folosim
termic termic
- 22°C 30 - nu folosim - nu folosim
termic termic
- nu folosim termic 31 - nu folosim +2.5°C
- nu folosim termic 30 - nu folosim +1.5°C
- nu folosim termic 31 - nu folosim +2°C
- nu folosim termic 31 - nu folosim +0.5°C
- 22°C 30 - nu folosim - nu folosim
termic termic
- 22°C 31 - nu folosim - nu folosim
termic termic
22°C 30 -0.2°C - nu folosim
22°C 31 -2.2°C - nu folosim
_ de zile de incdlzire

In tabelul 4.19. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incalzire. Perioada pentru calcul este de 242
de zile de incdlzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu primeste
incdlzire termicd. Necesarul de cdldurd pentru lunile cu incélzire termic3 este de 22°C.
Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de c3ldurd de -5.3°C, dar céldura
castigatd, de 6.5°C, se realizeaz3 in ultima lund din prim&vara si in lunile din var3,
mai, iunie, iulie si august. In ceea ce urmeazi, se prezintd situatia economicd a
sistemelor de incalzire propuse in studiul de caz, urmatorul sistem fiind centrala pe
peleti.

Q
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4.3.3.Centrala pe peleti

Tabelul 4.20. prezintd situatia casei familiale cu centrald pe peleti in anul
2022. Se prezinta cantitatea consumata in fiecare luna, pretul unitar pentru 1 kWh,
tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual.

Tabel 4.20. Costuri casa familiala - 2022 - cu centrald pe peleti

_ Temperaturg Cost

_ 22°C 185.81 lei
_ 22°C 203.45 lei
_ 22°C 150.54 lei
_ 22°C 152.65 lei
_ - nu folosim termic 92.08 lei
_ - nu folosim termic 74.04 lei
_ - nu folosim termic 80.02 lei
_ - nu folosim termic 85.99 lei
_ 22°C 143.67 lei
_ 22°C 178.81 lei
_ 22°C 224.46 lei
_ 22°C 232.37 lei

In tabelul 4.20. s-a prezentat situatia financiard pe fiecare lund, dar si
sumele pldtite lunar. Necesarul de cildurd pentru centrala pe peleti este de 22°C. Se
poate observa ca lunile cele mai consumabile sunt in noiembrie si decembrie, cu un
consum de pana la 315 kWh. Pentru cele 12 luni analizate, regasim un consum de
3084 kWh, iar totalul platit per an este de 1803.80 de lei. Luna noiembrie a fost
singura luna in care s-a platit suma de 224.46 de lei, iar in decembrie suma de 232.37
de lei. Se mai adauga pretul pe m3 la peleti, daca se achizitioneaza lunar sau o data
pe an. Cu siguranta, sistemul de incalzire cu centrala pe peleti este cel mai economic
sistem de incalzire pentru o casa.
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Tabelul 4.21. prezintd analiza costului lunar, pentru cele trei luni din anul
2023.

Tabel 4.21. Costuri casa de tip familial cu centrala pe peleti 2023

B LdRe | Temperaturs Tota
C Febuaie 22°c 1179.33 le
| Totalconsumat . .  22°C 3428.93 lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul casei familiale inc3lzitd cu centrald pe peleti, este de 22°C, cildurd
prestabilita de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a realizat un cost total de
3428.93 de lei. Asemanator centralei pe lemne, consider ca sistemul de incalzire cu o
centrala pe peleti, in cazul casei familiale este mult prea costisitor si deranjabil, peletii
trebuie depozitati intr-un mediu potrivit, peletii sunt descarcati din masina, depozitati,
si din nou aranjati. Peleti nu i putem tine in casd, iar iarna, cand este nevoie, trebuie
sa iesim afara, prin frig, sa 1i aducem in casa. Se va construi o incapere separata
pentru mentinerea peletilor in conditii optime, ceea ce inseamna costuri suplimentare.

Tabelul 4.22. prezintd perioada de incalzire preliminara, pentru casa
familiald, necesarul de cdldurd pentru fiecare lund, pierderile si cildura castigata. In
acest caz temperatura de interior este de 22°C ziua si noaptea regdsim o temperaturd
de 19°C.

Tabel 4.22. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala

I Valori conventionale
Necesarul de Zile Pierderi Castiguri
caldura
I °C Zile °C °C
 lanuarie 22°C 31 -1.4°C - nu folosim termic
~ Februarie 22°C 28 -1.5°C - nu folosim termic
22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
- nu folosim 31 - nu folosim +1.5°C
- nu folosim 30 - nu folosim 4+0.5°C
- termic termic
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- nu folosim 31 - nu folosim +1.5°C

termic termic

22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
termic

22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic

22°C 30 -1.2°C - nu folosim termic

22°C 31 -2.5°C - nu folosim termic

242 de zile de incalzire

in tabelul 4.22. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incalzire. Perioada pentru calcul este de 242
de zile de incilzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu primeste
incdlzire termicd. Necesarul de c8ldurd pentru lunile cu incdlzire termic3 este de 22°C.
Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de cdldurd de -6.6°C, dar céldura
castigatd, de 6°C, se realizeaza in ultima lund din prim&var3 si in lunile din vard, mai,
iunie, iulie si august. In ceea ce urmeaza, se prezinta situatia economica a sistemelor
de incalzire propuse in studiul de caz, urmatorul sistem fiind centrala termica electrica.

4.3.4. Centrala termica electrica

Tabelul 4.23. prezinta situatia casei familiale cu centralad termica electrica in
anul 2022. Se prezintad cantitatea consumata in fiecare luna, pretul unitar pentru 1
kWh, tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual.

Tabel 4.23. Consum casa familiald - 2022 - cu centrala termica electrica

Temperatura Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 399 kWh 0.89573 lei  76.77 lei 434.16 lei
22°C 359 kWh 0.73105lei 75.81lei  338.25 lei
22°C 375 kWh 0.58739 lei 77.991lei  298.26 lei
22°C 266 kWh 0.40551 lei  59.46 lei 167.32 lei
- nu folosim termic 205 kWh 0.489901 53.55 lei 153.97 lei
lei
- nu folosim termic 189 kWh 0.35791 lei  47.33 lei 114.97 lei
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- nu folosim termic 168 kWh 0.33533 lei  44.63 lei 100.96 lei
22°C 220 kWh 0.66571 lei  51.99 lei 198.44 lei
22°C 299 kWh 0.75560 lei 58.77 lei  284.69 lei
22°C 354 kWh 0.84590 lei 66.89lei  366.33 lei
22°C 455 kWh 1.25105 lei  78.95 lei 648.17 lei

- 3.464 kWh 7.65873 738.09 3210.55
lei lei lei

in tabelul 4.23. s-a prezentat situatia financiara pe fiecare luna, dar si
sumele platite lunar. Necesarul de caldura pentru centrala termica electrica este de
22°C. Se poate observa c3 lunile cele mai consumabile sunt in ianuarie, februarie,
noiembrie si decembrie, cu un consum de pana la 455 kWh. Pentru cele 12 luni
analizate, regdsim un consum de 3464 kWh, iar totalul platit per an este de 3210.55
de lei. In luna ianuarie s-a platit suma de 434.16 lei pentru 299 kWh, in luna februarie
0 suma de 338.25 de lei pentru un consum de 350 kWh, in luna noiembrie s-a platit
suma de 366.33 de lei pentru un consum de 354 kWh. Consider ca sistemul de
fncalzire cu centrala termica electrica este cel mai costisitor sistem de incalzire pentru
o casa.

Tabelul 4.24. prezinta consumul si costurile pentru trei luni din anul 2023,
in cazul casei de tip familial incalzitd cu o centrala termica electrica.

Tabel 4.24. Consum casa de tip familial cu centrald termica electrica 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 771 1.62827 lei 133.12 1388.51 lei
lei
22°C 733 1.62950 lei 125.88 1320.30 lei
lei
22°C 698 1.32971 lei 115.65 1043.78 lei
lei
22°C 2.202 4.58748 374.65 3752.59 lei
kWh lei lei

Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a consumat 2.202 kWh si un cost total de
3752.59 de lei. Consider ca sistemul de incalzire cu o centrala termica electrica, ca si
in cazul centralei pe gaz, aduce multe beneficii, deoarece centrala are o autonomie
puternica si are puterea de a incdlzi toatd casa. Nu se face mizerie, costurile de
intretinere sunt mici, iar intretinerea se realizeaza de catre profesionisti. Singurul
dezavantaj ce il consider important este reprezentat de costurile furnizorilor de
energie.
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Tabelul 4.25. prezinta perioada de fincalzire pentru casa familialg,
necesarul de caldura pentru fiecare luna, pierderile si caldura castigata. In acest caz
temperatura de interior este de 22°C ziua si noaptea regdsim o temperaturs de 19°C.

Tabel 4.25. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiald

] Valori conventionale
[RETTY  Necesarul de cldurd Zile Pierderi Castiguri
- " zile " °C
~ lanuarie 22°C 31 -2.5°C - nu folosim termic
 Februarie 22°C 28 -0.5°C - nu folosim termic
22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
- nu folosim termic 31 - nu folosim +1°C
- nu folosim termic 30 - nu folosim +1.5°C
- nu folosim termic 31 - nu folosim +0.5°C
- nu folosim termic 31 - nu folosim +1.5°C
22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
~ Noiembrie 22°C 30 -0.2°C - nu folosim termic
~ Decembrie 22°C 31 -3.5°C - nu folosim termic
] 242 de zile de incilzire

in tabelul 4.25. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incalzire. Perioada pentru calcul este de 242
de zile de incélzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu primeste
incdlzire termicd. Necesarul de cdldurd pentru lunile cu incélzire termic3 este de 22°C.
Se poate observa faptul cd regdsim o pierdere de cdldurd de -6.7°C, dar céldura
castigatd, de 4.5°C, se realizeazd n ultima lund din prim&vara si in lunile din var3,
ai, iunie, iulie si august. In ceea ce urmeazi, se prezinta situatia economica a
sistemelor de incalzire propuse in studiul de caz, urmatorul sistem fiind incalzirea cu

pompele de caldura.

3
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4.3.5. Pompe de caldura

Tabelul 4.26. prezinta situatia casei familiale cu un sistem de incalzire format
din pompe de caldura in anul 2022. Se prezinta cantitatea consumata in fiecare luna,
pretul unitar pentru 1 kWh, tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual.

Tabel 4.26. Consum casa familiala - 2022 - cu pompe de caldura

Temperatura Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
_ 22°C 699 kWh 0.99573 lei  86.77 lei  782.78 lei
_ 22°C 595 kWh 0.83105 lei  85.81lei  580.28 lei
_ 22°C 575 kWh 0.68739 lei  87.99 lei  483.23 lej
_ 22°C 461 kWh 0.50551 lei ~ 59.46 lei  292.50 lei
- nu folosim 255 kWh 0.589901 lei 53.55lei  203.97 lei
termic
- nu folosim 159 kWh 0.45791 lei  57.33lei  130.13 lei
termic
- nu folosim 135 kWh 0.43765 lei  55.95lei  115.03 lej
termic
- nu folosim 148 kWh 0.43533 lei 54.63 lei 119.05 lei
termic
_ 22°C 320 kWh 0.76571 lei  61.99lei  307.01 lei
_ 22°C 498 kWh 0.85560 lei  68.77 lei  494.85 lei
_ 22°C 554 kWh 0.94590 lei  76.89 lei  600.91 lej
_ 22°C 775 kWh 1.35105 lei  88.95lei 1136.01 lei
- - 5.174 kWh 8.85873lei 838.09 5245.75
lei lei

In tabelul 4.26. s-a prezentat situatia financiard pe fiecare lun&, dar si
sumele platite lunar. Necesarul de caldurd pentru sistemul de incdlzire prim pompe
de cildurd este de 22°C. Se poate observa cd lunile cele mai consumabile sunt in
ianuarie, februarie, martie, octombrie, noiembrie si decembrie, cu un consum de pana
la 775 kWh. Pentru cele 12 luni analizate, regasim un consum de 5174 kWh, iar totalul
platit per an este de 5245.75 de lei. In luna ianuarie s-a platit suma de 782.78 lei
pentru 699 kWh, in luna februarie o suma de 580.28 de lei pentru un consum de 595
kWh, in luna martie s-a platit suma de 483.23 de lei pentru un consum de 575 kEh,
in luna octombrie s-a platit suma de 494.85 de lei pentru un consum de 498 kWh.
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Tabelul 4.27. prezintd consumul si costul lunar pentru anul 2023, in cazul
casei de tip familial incalzita cu un sistem de pompe de caldura.

Tabel 4.27. Consum casa de tip familial cu pompe de caldura 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 712 1.96171 lei 130.11 1526.84 lei
lei
22°C 698 1.87813 lei 122.89 1433.82 lei
lei
22°C 655 1.85691 lei 105.75 1322.02 lei
lei
22°C 2.065 5.69675 358.75 4282.68 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul casei de tip familial incdlzitd cu pompe de cdldurd, este de 22°C,
caldura prestabilita de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a consumat 2.065
kWh si un cost total de 4282.68 de lei. Consider ca sistemul de incalzire prim pompele
de caldura este cel mai costisitor, atat ca achizitie, manopera, instalare si materiale,
cat si ca consum lunar. in cazul casei de tip familial, am ales pompa de c&ldurd cu
sol-apd - consider ca este cea mai utila deoarece face incalzirea producand aer cald
in casa, incalzind in acelasi timp si caloriferele.

Tabelul 4.28. prezinta perioada de incalzire pentru casa familiald, necesarul
de cdldurd pentru fiecare lund, pierderile si cdldura castigatd. In acest caz
temperatura de interior este de 22°C ziua si noaptea regésim o temperaturd de 19°C.

Tabel 4.28. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala
Septembrie — Aprilie
Valori conventionale

Luna Necesarul de Zile Pierderi Castiguri
caldura
- °C Zile °C °C
Ianuarie 22°C 31 -3.5°C - nu folosim termic
Februarie 22°C 28 -1.5°C - nu folosim termic
Martie 22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Aprilie 22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Mai - nu folosim termic 31 - nu folosim +3°C
termic
Iunie - nu folosim termic 30 - nu folosim +4.5°C
termic
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Tulie - nu folosim termic 31 - nu folosim +2.5°C
termic
August - nu folosim termic 31 - nu folosim +4.5°C
termic
Septembrie 22°C 30 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Octombrie 22°C 31 - nu folosim - nu folosim termic
termic
Noiembrie 22°C 30 -2.2°C - nu folosim termic
Decembrie 22°C 31 -4.5°C - nu folosim termic

242 de zile de incalzire

In tabelul 4.28. s-au luat in calcul lunile ianuarie - aprilie si septembrie -
decembrie, cand temperaturile exterioare erau mai scazute, aceeasi situatie fiind
asemanatoare pentru toate sistemele de incalzire. Perioada pentru calcul este de 242
de zile de incdlzire. In luna mai, iunie, iulie si august apartamentul nu primeste
incdlzire termicd. Necesarul de c8ldurd pentru lunile cu incdlzire termics este de 22°C.
Se poate observa faptul c8 regdsim o pierdere de c3ldurd de -11.7°C, dar cildura
castigatd, de 14.5°C, se realizeaz3 in ultima lund din prim&vara si in lunile din var3,
mai, iunie, iulie si august.

4.3.6. Sistem de incalzire centralizat

Tabelul 4.29. prezinta situatia casei familiale cu un sistem de incalzire
centralizat, din anul 2022. Se prezinta cantitatea consumata in fiecare luna, pretul
unitar pentru 1 kWh, tva-ul si totalul pentru fiecare luna si anual. Casa de tip familial
este asezata in zona centrald a orasului, unde este o retea de termoficare.

Tabel 4.29. Consum casa familiald - 2022 - cu sistem de incalzire centralizat

Temperatura Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 322 0.99573 lei 86.77 lei 396.59 lei
22°C 210 0.83105 lei 85.81 lei 320.53 lei
22°C 178 0.68739 lei 87.99 lei 307.46 lei
22°C 153 0.50551 lei 59.46 lei 248.36 lei
- nu folosim 65 0.589901 lei  53.55 lei 140.87 lei
termic
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- nu folosim 79 0.43765 lei 55.95 lei 95.27 lei
termic

- nu folosim 96 0.43533 lei 54.63 lei 80.93 lei
termic

22°C 178 0.76571 lei 61.99 lei 130.44 lei

22°C 191 0.85560 lei 68.77 lei ~ 232.75 lei

22°C 233 0.94590 lei 76.89 lei  276.38 lei

22°C 241 1.35105 lei 88.95lei  367.26 lei

- 1.991 kWh 8.85873 lei 838.09 2706.85

lei lei

in tabelul 4.29. s-a prezentat situatia financiard pe fiecare lund, dar si
sumele platite lunar. Necesarul de caldura pentru sistemul de incalzire prim pompe
de cdldurd este de 22°C. Se poate observa un consum total de 1.991 kWh si un cost
anual de 2706.85 de lei.
Tabelul 4.30. prezintd consumul si costul lunar pentru anul 2023, in cazul
casei de tip familial incdlzita cu un sistem centralizat orasenesc.

Tabel 4.30. Consum casa de tip familial cu sistem de incélzire centralizat
orasenesc 2023

Temperatura  Consum Pret unitar TVA Total
kWh fara TVA
22°C 312 1.05290 lei 95.15 423.65 lei
lei
22°C 368 1.06110 lei 98.71 489.19 lei
lei
22°C 345 1.05773 lei 96.65 461.56 lei
lei
22°C 1.025 3.17173 290.51 1374.40 lei
kWh lei lei

Se poate observa faptul ca necesarul de caldura pentru cele 12 luni, pentru
anul 2023, in cazul casei de tip familial incalzita cu un sistem centralizat ordasenesc,
este de 22°C, c3ldurd prestabilitd de locatar. Pentru cele 3 luni din anul 2023 s-a
consumat 1.025 kWh si un cost total de 1374.40 de lei.
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5. Concluzii

Teza este un ghid de bune practici, pe scurtd durata. Nu putem stii exact ce
curs vor avea preturile la energie sau termoficare, mai ales intr-un an atat de dificil
ca 2023.

Instalatiile de incalzire sunt sisteme care permit producerea si distribuirea
caldurii intr-o cladire, pentru a mentine o temperaturd confortabild in interiorul
acesteia, in functie de necesitati. In general, un sistem de incilzire este compus din
urmatoarele componente:

+ Sursa de caldura - aceasta poate fi o centrala termica, o pompa de caldura, o
soba sau un alt dispozitiv care genereaza caldura;

+ Elementele de distributie a caldurii - acestea sunt conducte, radiatoare sau
convectoare care transporta caldura generata de sursa de caldura in intreaga
cladire;

+ Termostatul - acesta controleaza temperatura din interiorul cladirii si regleaza
functionarea surselor de caldura, pentru a mentine temperatura dorita.
Sistemele de incélzire pot fi centralizate sau individuale. Intr-un sistem de

incalzire centralizat, cladirile sunt conectate la o sursa centrala de caldura, care poate
fi o centrala termica sau o pompa de caldura.

Caldura este apoi distribuita in cladiri prin intermediul unor conducte care
ajung la fiecare apartament, birou sau camera.

Intr-un sistem de incélzire individual, fiecare locuintd sau cameré are propriul
sistem de incalzire, cum ar fi o centrala termica sau o pompa de caldurd. Aceste
sisteme pot fi controlate individual de catre proprietar, pentru a ajusta temperatura
in functie de necesitati.

Sistemele de incalzire pot utiliza diferite surse de combustibil sau de energie,
cum ar fi gazul natural, combustibilul solid, energia electrica sau energia solara. De
asemenea, pot utiliza diferite tehnologii, cum ar fi radiatoare, convectoare sau sisteme
de incalzire prin pardoseala.

Un aspect important in functionarea instalatiilor de incalzire este mentenanta
si curdtarea periodicd a acestora. In caz contrar, depunerile de praf, murdérie si alte
impuritati pot bloca fluxul de cdldurd si pot duce la o functionare ineficienta a
sistemului de Tncalzire, consumand astfel mai multa energie decat ar fi necesar.

De asemenea, 0 mentenanta necorespunzatoare poate duce la emisii ridicate
de gaze cu efect de serd si poluanti in atmosferd, afectand mediul si sanatatea
oamenilor.

Problematica cresterii performantei energetice a cladirilor, blocurilor si caselor
se afla intr-un stadiu de implementare inca modest, centralizarea si verificarea
cresterii performantei energetice in randul locatarilor nu este dezvoltata cu suficienta
acuratete si nu exista o legislatie transparenta privind calculul necesarului de caldura
pentru incalzirea unei incaperi si prezentarea celui mai bun sistem de incalzire.

BUPT



5-Concluzii 135

Existd o problematica asupra necesarului de caldura egal prin ceea ce priveste
corectitudinea ncalzirii unei incaperi, prin sistematizarea informatiilor si experientei
acumulate pe parcursul actiunilor desfasurate in cadrul acestei teze.

S-a pus accentul pe prezentarea celor mai potrivite sisteme de incalzire localg,
precum panourile solare, centralele electrice si cele pe gaz, pentru case si vile regasim
semineele, sobele mobile sau fixe.

Energia termica a fost relativ ieftina, si in prezent costurile sunt ridicate, dar
analizand situatia, putem ajunge la concluzia ca alegand un sistem de incalzire potrivit
locuintei, In timp, investitia va fi minimala.

Din cauza costurilor ridicate la energia termica, din ce in ce mai multi romani
aleg debransarea de la reteaua de termoficare si isi monteaza centrale de apartament
sau de scara.

in prezent, numeroase blocuri sunt incdlzite cu centrale de scard sau de
apartament, iar locuitorii caselor aleg un sistem ecologic, precum panourile solare.

Situatia actuala a incalzirii de apartamente variaza in functie de regiune si de
tara, dar in general exista mai multe probleme care trebuie abordate pentru a obtine
un sistem eficient si ecologic.

in multe zone din lume, incdlzirea de apartamente se face prin sisteme
centralizate de incalzire care folosesc combustibili fosili, cum ar fi gazul natural sau
carbunele, ceea ce inseamna ca emisiile de dioxid de carbon si alte gaze cu efect de
serd sunt semnificative. In plus, aceste sisteme pot avea o eficientd redus&, ducand
la pierderi de caldura si costuri ridicate pentru consumatorii finali.

Din acest motiv, tot mai multi oameni aleg sa instaleze sisteme individuale de
incalzire, cum ar fi pompele de caldura sau instalatii de incalzire prin pardoseald, care
sunt mai eficiente si mai ecologice.

De asemenea, un alt factor important in incalzirea de apartamente este
izolarea termica a cladirilor. Cladirile slab izolate termic pierd caldura prin pereti,
ferestre si acoperis, ceea ce inseamna ca sunt necesare cantitati mai mari de energie
pentru a mentine o temperatura confortabila in interior.

Pentru a reduce pierderile de caldura, multe tari si regiuni au implementat
reguli stricte privind izolarea termica a cladirilor, inclusiv subventii pentru renovarea
si modernizarea clddirilor. in plus, multe clddiri noi sunt construite cu tehnologii si
materiale mai eficiente din punct de vedere energetic.

in concluzie, situatia actuald a incdlzirii de apartamente este una in
schimbare, cu o trecere graduala catre sisteme mai eficiente si mai ecologice. Cu toate
acestea, sunt necesare eforturi suplimentare pentru a reduce emisiile de gaze cu efect
de sera si pentru a imbunatati eficienta si accesibilitatea sistemelor de incalzire, in
special in regiunile cu temperaturi scazute. Se vor prezenta rezultatele studiului de
caz.
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Situatia actuald a incalzirii unei case variaza in functie de regiune si de tara,
dar in general exista mai multe optiuni pentru a obtine un sistem eficient si ecologic.

In multe zone din lume, incélzirea casei se face prin sisteme centralizate de
incalzire care folosesc combustibili fosili, cum ar fi gazul natural sau carbunele, ceea
ce nseamna ca emisiile de dioxid de carbon si alte gaze cu efect de sera sunt
semnificative. In plus, aceste sisteme pot avea o eficientd redusd, ducand la pierderi
de caldura si costuri ridicate pentru consumatorii finali.

Din acest motiv, tot mai multi oameni aleg sa instaleze sisteme individuale de
incalzire, cum ar fi pompele de caldura sau instalatii de incalzire prin pardoseald, care
sunt mai eficiente si mai ecologice. In plus, existd si optiunea de a folosi surse de
energie regenerabild, cum ar fi panourile fotovoltaice sau turbinele eoliene, pentru a
alimenta sistemul de incalzire.

in plus, un alt factor important in incélzirea unei case este izolarea termics a
acesteia. Casele slab izolate termic pierd caldura prin pereti, ferestre si acoperis, ceea
ce inseamnd ca sunt necesare cantitati mai mari de energie pentru a mentine o
temperatura confortabild in interior.

Pentru a reduce pierderile de caldura, multe tari si regiuni au implementat
reguli stricte privind izolarea termica a cladirilor, inclusiv subventii pentru renovarea
si modernizarea caselor. in plus, multe case noi sunt construite cu tehnologii si
materiale mai eficiente din punct de vedere energetic.

in concluzie, situatia actuald a inc8lzirii unei case este una in schimbare, cu o
trecere graduala catre sisteme mai eficiente si mai ecologice. Cu toate acestea, sunt
necesare eforturi suplimentare pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de sera si
pentru a imbunatati eficienta si accesibilitatea sistemelor de incalzire, in special in
regiunile cu temperaturi scazute.

Cele mai utilizate sisteme de incalzire pentru un bloc sunt:

+ Sisteme centralizate de incalzire: Acesta este sistemul traditional de incalzire
in care caldura este produsa centralizat si distribuita prin conducte catre
fiecare apartament. Sistemele centralizate de incalzire folosesc de obicei
combustibili fosili, cum ar fi gazul natural sau carbunele, dar exista si variante
care folosesc surse de energie regenerabild, cum ar fi geotermia sau energia
solara. Acest sistem este usor de administrat si ofera confort termic pentru
intregul bloc;

+ Sisteme individuale de incadlzire: Acestea sunt sisteme de incalzire care sunt
instalate in fiecare apartament. Cele mai comune sisteme individuale de
incalzire sunt pompele de caldura, radiatoarele electrice sau aerotermele.
Aceste sisteme ofera flexibilitate si independenta pentru fiecare proprietar de
apartament, dar necesita investitii initiale mai mari;

+ Sisteme de incalzire prin pardoseala: Acest sistem foloseste conducte de apa
caldd sau cabluri electrice amplasate sub podeaua fiecdrui apartament,
oferind un confort termic foarte bun. Sistemele de incalzire prin pardoseala
sunt eficiente energetic, dar necesita o investitie initiald mare si sunt dificil de
instalat in cladiri existente;
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*

Sisteme mixte: Acestea sunt sisteme care combina sistemele centralizate si
individuale de incalzire. De exemplu, un bloc poate avea un sistem centralizat
de incalzire care alimenteaza pompele de caldura individuale instalate in
fiecare apartament. Acest sistem ofera atat confort termic pentru intregul
bloc, cat si flexibilitate pentru proprietarii de apartamente.

in functie de nevoile si cerintele fiecdrei comunitéti, un sistem de incilzire

poate fi selectat in functie de eficienta energetica, costuri, accesibilitate si surse de
energie disponibile.

*

Cele mai utilizate sisteme de incalzire pentru o casa sunt:

Sisteme centralizate de incalzire: Acest sistem de incalzire este similar cu cel
utilizat pentru blocuri. In acest caz, sistemul centralizat de incalzire poate fi
alimentat cu gaz natural, petrol sau energie electrica, iar caldura este
distribuita n intreaga casa prin conducte. Acest sistem este usor de utilizat si
poate fi mai eficient energetic decét sistemele individuale;

Sisteme de incalzire cu aer cald: Acest sistem utilizeaza o unitate de incalzire
centralda, care incdlzeste aerul si apoi il distribuie in intreaga casa prin
intermediul unor conducte sau conducte flexibile. Aceste sisteme sunt relativ
ieftine si pot fi instalate rapid, dar pot fi mai costisitoare in utilizare decat alte
sisteme de incalzire;

Sisteme de incalzire cu apa calda: Aceste sisteme utilizeaza o centrala termica
pentru a incdlzi apa, care este distribuita prin intermediul unor conducte catre
radiatoare sau podea incalzita din fiecare camera a casei. Acest sistem poate
fi mai eficient energetic decéat sistemele de incalzire cu aer cald, dar poate fi
mai costisitor si mai dificil de instalat;

Sisteme de incalzire cu combustibil solid: Acest sistem utilizeaza carbune,
lemn sau alte combustibile solide pentru a produce caldura, care este
distribuita prin intermediul unor radiatoare sau podele incadlzite in fiecare
camera. Aceste sisteme sunt mai putin comune in prezent, dar pot fi mai
eficiente energetic si mai ieftine de utilizat decét alte sisteme de incalzire;
Sisteme de incalzire cu pompe de caldura: Acest sistem utilizeaza energia
geotermala sau aerul pentru a produce caldura si apa calda. Aceste sisteme
sunt eficiente energetic si pot reduce costurile de incalzire in comparatie cu
alte sisteme de incalzire, dar pot fi mai costisitoare in achizitie si instalare.
Alegerea unui sistem de incalzire pentru o casa depinde de multe factori, cum

ar fi dimensiunea casei, disponibilitatea de energie, costurile de instalare si utilizare,
precum si preferintele personale.
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Tabel 5.1. Analiza consumului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru apartamentul 18
incalzit cu centrald pe gaz

172 kWh 250 kWh

19 kWh 256 kWh

299 kWh 311 kWh

159 kWh =

90 kWh =

31 kWh =

15 kWh =

19 kWh =

30 kWh -

40 kWh =

154 kWh =

150 kWh =

Analiza consumului si a costurilor pentru o centrala pe gaz, in cazul unui
apartament, a condus la cele mai importante avantaje si dezavantaje, ce vor fi expuse
in cele de mai jos.
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Avantaje:
Centralele pe gaz sunt unele din cele mai eficiente, in special daca este vorba

despre centrale termice pe gaz in condensatie;

Spre deosebire de alte tipuri de centrale termice care nu pot atinge procentul
maxim de eficienta de 100%, centralele termice pe gaz il pot depasi, de cele
mai multe ori;

Investitia intr-o centrala pe gaz este redusa, si poate sa fie cea mai buna
alegere;

In comparatie cu o centrald pe lemne de exemplu, care necesita verificari si
revizii periodice dese si obligatorii prin lege, o centrala termica pe gaz nu
trebuie tinutd sub observatie atat de mult, doar din doi in doi ani;

Centralele pe gaz sunt o solutie viabild, cu conditia ca strada sau zona
respectiva sa fie racordata la reteaua de gaz a orasului;

Utilizarea centralei este simpla deoarece nu trebuie sa existe niciun fel de
cunostinte anterioare pentru a folosi functiile sale integrate;

Centrala pe gaz se preteaza la toate tipurile de instalatii de incalzire;

Pretului gazului este avantajos - in majoritatea cazurilor;

Gama centralelor pe gaz este foarte variatd, ti din punct de vedere a puterii;
Existd o amortizare rapida a costurilor;

Ofera un confort termic ridicat;

Centrala ofera o serie de dispozitive de siguranta incorporate, pentru a elimina
riscul accidentelor.

Dezavantaje:
Locul in care se monteaza acest tip de centrale trebuie sa indeplineasca

anumite conditii si de aceea, ele nu se potrivesc chiar in orice fel de
apartament;

Centralele termice pe gaz sunt niste dispozitive destul de galagioase;
Montajul se poate face doar de catre firmele specializate;

Costul initial de achizitie si instalare este relativ mare;

Debransarea de la furnizor orasenesc se poate face prin intocmirea unei cereri
si realizarea unui proiect de redimensionare;

Costurile lunare - in functie de furnizor - pot fi ridicate, mult mai mari decat
cu sistemul de incalzire centralizat orasenesc;

Centrala pe gaz nu este o sursa de energie verde;

Centrala pe gaz produce dioxid de carbon la ardere;

Preturile acestui combustibil depinde de cererea din intreaga lume si de
furnizor de gaze naturale;

Centrala pe gaz, dacd nu este intretinutd corespunzator, existd posibilitatea
unor interventii specializate foarte ridicate.
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Tabel 5.2. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru apartamentul 18
fncalzit cu centrald termica electrica

299 kWh 454 kWh

259 kWh 416 kWh

275 kWh 451 kWh

266 kWh =

235 kWh =

155 kWh =

125 kWh =

108 kWh =

199 kWh =

253 kWh =

288 kWh =

355 kWh -

Analiza consumului si a costurilor pentru o centrala termica electrica, in cazul
unui apartament, a condus la cele mai importante avantaje si dezavantaje, ce vor fi
expuse in cele de mai jos.
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Centralele electrice sunt instalatii industriale care produc electricitate prin

generarea de energie electrica din surse precum combustibili fosili, energie nucleara
sau energie regenerabild, precum energia solara sau energia eoliana.

Acestea ofera numeroase avantaje, dintre care cele mai importante sunt:

Avantaje:
Energie curata si prietenoasa cu mediul: Centralele electrice care produc

energie electrica din surse regenerabile, cum ar fi energia solara sau energia
eoliana, sunt o optiune curata si prietenoasa cu mediul in comparatie cu
combustibilii fosili, care produc emisii poluante care afecteaza mediul
inconjurator;

Siguranta si fiabilitate: Centralele electrice sunt concepute pentru a fi fiabile
si sigure in functionare, asigurand o sursa constanta de energie electrica.
Aceasta este importantd pentru mentinerea alimentarii cu energie electrica
a comunitatilor si a economiilor;

Flexibilitate Tn operatiuni: Centralele electrice ofera o flexibilitate
semnificativa in operatiuni, putdnd fi pornite si oprite la nevoie. Aceasta
inseamna ca acestea pot fi utilizate ca o sursa de energie suplimentara in
perioadele de varf ale consumului sau in situatii de urgenta;

Costuri reduse pe termen lung: Desi costurile initiale pentru construirea unei
centrale electrice pot fi ridicate, costurile pe termen lung pot fi reduse prin
utilizarea surselor de energie regenerabild, care nu necesita achizitionarea
si transportul de combustibili fosili. in plus, energia electrica produsa din
surse regenerabile este gratuita si inepuizabila;

Cresterea independentei energetice: Prin utilizarea surselor de energie
regenerabila, cum ar fi energia solara sau energia eoliana, statele si
comunitatile pot creste independenta lor energetica, reducand dependenta
de importurile de combustibili fosili si fluctuatiile de pret ale acestora.

in concluzie, centralele electrice sunt o optiune eficientd si convenabild de

producere a energiei electrice, oferind o sursa constanta si fiabila de energie electrica,
care este curata si prietenoasa cu mediul.

+
*

Cu toate acestea, trebuie luate in considerare si dezavantajele:
Dezavantaje asociate cu construirea si operarea centralelor electrice;
Impactul lor asupra mediului inconjurator.
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Tabel 5.3. Analiza consumului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru apartamentul 18
incalzit cu aparat de aer conditionat

231 kWh 558 kWh

215 kWh 518 kWh

203 kWh 491 kWh

165 kWh =

125 kWh =

122 kWh =

102 kWh =

143 kWh =

166 kWh =

189 kWh =

210 kWh =

225 kWh =

Analiza consumului si a costurilor pentru un sistem de incalzire cu aparat de
aer conditionat, in cazul unui apartament, a condus la cele mai importante avantaje
si dezavantaje, ce vor fi expuse in cele de mai jos.
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Incalzirea cu aparat de aer conditionat poate avea unele avantaje, in functie de
nevoile si preferintele fiecarei persoane. Printre acestea se numara:

Avantaje:

4+ Sistemul de incalzire printr-un aparat de aer conditionat este cel mai ieftin
mod de incalzire in comparatie cu alte metode de incalzire, precum centralele
electrice, pe gaz, carbune, lemn, peleti sau incdlzire centralizatd;

4+ Controlul temperaturii: Incalzirea cu aer conditionat ofera posibilitatea de a
controla temperatura dintr-o camera sau zond, in functie de preferintele
individuale. Acest lucru poate fi util, mai ales daca diferitele zone ale casei
sunt utilizate Tn mod diferit;

+ Rapiditatea: Aparatele de aer conditionat pot incalzi o camera intr-un timp
relativ scurt, in special in comparatie cu sistemele de incalzire traditionale,
cum ar fi sobele sau centralele termice. Aceasta poate fi utila in situatii de
urgentd sau atunci cand este necesar sa se incdlzeasca rapid o camera;

+ Flexibilitatea: Incalzirea cu aer conditionat poate fi utilizata atat pentru
incalzirea cat si pentru racirea aerului dintr-o camera sau zona, ceea ce o face
o optiune flexibila pentru a mentine confortul termic in orice sezon;

+ Spatiu redus necesar: Un alt avantaj al incalzirii cu aer conditionat este faptul
ca acestea nu ocupa mult spatiu.

Incalzirea cu aparat de aer conditionat prezinta cateva dezavantaje importante,
inclusiv:

Dezavantaje:

4+ Eficienta energeticd redusa: Aparatele de aer conditionat sunt cunoscute
pentru faptul ca sunt consumatoare de energie, iar incalzirea cu acest tip de
aparat este mai putin eficientd decat alte sisteme de incalzire. Acestea
consuma multa energie electrica, ceea ce poate duce la facturi mari la sfarsitul
lunii;

4+ Emisiile de gaze cu efect de sera: Aparatele de aer conditionat care
functioneaza pe baza de combustibil fosil emit gaze cu efect de sera, care
contribuie la schimbarea climei si la cresterea temperaturilor globale;

4+ Uscarea aerului si disconfortul: incalzirea cu aer conditionat poate duce la
uscarea aerului din incapere, ceea ce poate fi neplacut pentru persoanele cu
probleme respiratorii si poate duce la aparitia unor probleme de sanatate;

4+ Zgomotul: Unele aparate de aer conditionat pot fi foarte zgomotoase in timpul
functionarii, ceea ce poate fi deranjant pentru persoanele care doresc sa se
odihneasca sau sa lucreze intr-un mediu linistit;

4+ Restrictii de utilizare: Aparatele de aer conditionat nu pot fi utilizate in toate
zonele si situatiile.

+ Costuri ridicate de instalare: In cazul in care se doreste instalarea unui sistem
de incalzire cu aer conditionat centralizat, costurile pot fi foarte ridicate,
inclusiv costurile de instalare si de achizitie a echipamentelor necesare.
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Conform consumului lunar, putem observa faptul ca o centrala pe gaz este
eficienta in timp, iar pretul instalarii si achizitionarii acesteia difera in functie de
puterea si modelul acesteia.

Spre deosebire de centralele pe gaz, sistemele electrice folosesc electricitatea
pentru a incalzi caloriferele din locuinta.

O centrala cu lemne de 40 kw consuma in medie intre 30kg de combustibil si
55kg la 24h in functie de tiraj, calitatea combustibilului, suprafata de incalzit,
temperatura ambientald setat8, in acest caz de 22°C.

Tabel 5.4. Analiza costului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru casa de tip familial
fncalzita cu centrala pe lemne

525.49 lei 895.33 lei

316.42 lei 961.24 lei

1220.80 lei 978.61 lei

325.21 lei =

228.56 lei =

217.27 lei =

275.61 lei =

180.81 lei =

259.56 lei =

266.59 lei -

288.69 lei =

1063.88 lei =

BUPT



5-Concluzii 145

Tabel 5.5. Analiza costului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru casa de tip familial
fncalzita cu centrald pe peleti

185.81 lei 1267.89 lei

203.45 lei 1179.33 lei

150.54 lei 981.71 lei

152.65 lei =

92.08 lei =

74.04 lei =

80.02 lei =

85.99 lei -

143.67 lei =

178.81 lei =

224.46 lei =

232.37 lei =

Analiza consumului si a costurilor pentru un sistem de incalzire cu centrala pe
lemne si peleti, in cazul unei case de tip familial, a condus la cele mai importante
avantaje si dezavantaje, ce vor fi expuse in cele de mai jos.
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Avantaje:

Centralele pe lemn pentru o casa de tip familial sunt foarte eficiente din punct
de vedere al consumului de combustibil;

Centrala pe lemne consuma mai putin combustibil lemnos si genereaza mai
multd caldura in comparatie cu sobele traditionale pe lemne;

Lemnul este ieftin sau adesea gratuit;

Capacitatea de a incdlzi mai multe camere cu lemn poate elimina practic
facturile de incalzire;

In unele cazuri, o centrala pe lemne se poate amortiza in primii doi ani de
utilizare;

O centrald pe lemne elimina pericolele si mizeria asociate cu sobele
traditionale cu lemne;

Arderea lemnelor intr-o camera separatda destinata centralei elimina
amenintarea monoxidului de carbon periculos sau epuizarea oxigenului care
afecteaza calitatea aerului din interior;

O centrala pe lemne eficienta din punct de vedere energetic maximizeaza
procesul de ardere si de transfer de caldurd pentru o mai buna livrare a
caldurii;

Centrala pe lemne arde lemnele la o eficientda de 70% péana la 80%, adica o
eficienta mare, ceea ce inseamna o ardere mai completa si mult mai putin
fum;

Centrala pe lemn va continua sa tina casa calda in timpul intreruperilor de
curent electric sau de gaz, iar pretul lemnului ramane in mod constant mai
mic decat cel al gazului sau al electricitatii;

O centrala pe lemne are, de asemenea, un termostat de control care mentine
caldura la un nivel constant, ceea ce este uneori dificil de realizat cu o soba
sau un semineu pe lemne traditional;

Lemnul este regenerabil si neutru din punct de vedere al emisiilor de dioxid
de carbon si reprezinta alegerea potrivita pentru un numar tot mai mare de
oameni care sunt preocupati de mediul inconjurator.

Dezavantaje:
Centrala pe lemne necesita sa spargi lemnul in bucati suficient de mici pentru

a incadpea in soba;

Capacitatea mica a majoritatii centralelor pe lemne obliga oamenii sa adauge
lemn de mai multe ori pe parcursul zilei si al noptii pentru a mentine un nivel
constant de caldura;

O centralda pe lemne genereaza multa cenusa, murdarie si resturi pe care
trebui curatate in fiecare zi;

Instalarea poate fi destul de costisitoare si este posibil sa trebuiasca sa fie
instalate radiatoare si tevi in toatd casa pentru a permite unei singure unitati
de Incalzire pe lemne sa incdlzeasca fiecare camera in mod egal.
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Tabel 5.6. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru casa de tip familial
incalzita cu centrala pe gaz

483 kWh 678 kWh

311 kWh 599 kWh

489 kWh 571 kWh

232 kWh =

244 kWh =

135 kWh =

152 kWh =

122 kWh =

223 kWh =

385 kWh =

364 kWh =

683 kWh -

Analiza consumului si a costurilor pentru un sistem de incalzire cu centrala pe
gaz, in cazul unei case de tip familial, a condus la cele mai importante avantaje si
dezavantaje, ce vor fi expuse in cele de mai jos.
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Avantaje:

Avantajele sunt asemanatoare ca si pentru centralele pe gaz de apartament;
In comparatie cu alte tipuri de centrale termice, modelele pe gaz sunt in top
in ceea ce priveste eficienta, asa ca subliniem acest avantaj important, si in
cazul casei de tip familial;

Intretinerea usoara este alt beneficiu al unei centrale termice pe gaz.
Legislatia prevede ca, la fiecare doi ani, utilizatorii sa faca o revizie tehnica,
adica mai rar ca in cazul unei centrale pe lemne;

Utilizarea facilda este un alt avantaj pentru centralele pe gaz. Nu este nevoie
de cunostinte vaste in domeniu pentru a folosi o astfel de centrala. Nu se
depinde de furnizorul de caldura, de autoritati si nici de administrator ori de
presedintele de scara sau bloc;

In prezent, gazul este mai ieftin decat electricitatea, astfel ca reprezinta o
solutie mai economica;

Centralele pe gaz sunt potrivite in cadrul unei case fiindca nu ocupa mult
spatiu si pot fi integrate cu usurinta in mobilier;

Gama centralelor pe gaz este variata, si din punct de vedere al puterii, iar in
acest caz regasim centrale cu putere mare pentru a mentine caldura in toata
casa;

Nu se necesita construirea unei camere tehnice pentru cazan.

Dezavantaje:

Dezavantajele sunt asemanatoare cu cele pentru centralele pe gaz de
apartament;

Desi ofera o multime de avantaje, o centralda pe gaz vine la pachet si cu
dezavantaje. Unul dintre acestea este montajul. Este nevoie de un expert
autorizat care sa stie ce are de facut, astfel incat sa se evite orice posibil
accident;

Centralele pe gaz sunt zgomotoase atunci cand sunt in functiune;

Din punct de vedere financiar, racordarea la retea este mai costisitoare. Dar
in timp, investitia se va amortiza;

Costurile sunt mult mai mari comparativ cu un apartament, deoarece casa
are mai multe camere;

Un alt dezavantaj major sunt preturile combistibilului, care depend de situatia
din intreaga lume si de furnizorul de gaze naturale;

Costurile in ceea ce priveste achizitia, instalarea, materialele si manopera sunt
foarte ridicate, precum regdsim si in cazul apartamentelor.
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Tabel 5.7. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru casa de tip familial
incalzita cu centrala termica electrica

399 kWh 771 kWh
359 kWh 733 kWh
375 kWh 698 kWh
266 kWh =
205 kWh =
189 kWh =
175 kWh =
168 kWh =
220 kWh =
299 kWh =
354 kWh =

455 kWh =

Tabel 5.8. Analiza consumului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru casa de tip familial
incalzita cu pompa de caldura

699 kWh 712 kWh
595 kWh 698 kWh
575 kWh 655 kWh
461 kWh =
255 kWh =
159 kWh =
135 kWh =
148 kWh =
320 kWh =
498 kWh =
554 kWh =
775 kWh =
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Analiza consumului si a costurilor pentru un sistem de incalzire cu pompe de
caldura, in cazul unei case de tip familial, a condus la cele mai importante avantaje si
dezavantaje, ce vor fi expuse in cele de mai jos.

Avantaje:

+ Unul dintre beneficiile acestui sistem de incalzire este ca asigura independenta
fata de combustibili (gazosi, solizi sau lichizi);

+ Furnizeaza aceeasi cantitate de caldura ca si centralele pe gaze sau curent
electric dar cu cheltuieli mult mai mici legate de consum;

+ Aceste tipuri de pompe pot furniza caldura necesara in incinte iarna si aerul
rece pentru conditionare pe timpul verii;

+ Nu produce noxe, deseuri rezultate in urma arderii - cum ar fi cenusa, si nu
prezinta pericol de explozie;

+ Pretul unei pompe de caldura porneste de la 2000 de euro in sus. Timpul de
recuperare a investitiei este undeva intre trei si patru ani;

+ Instalarea unui astfel de sistem este destul de rentabild, tinand cont de faptul
ca o astfel de investitie are cheltuieli de exploatare minime si functioneaza de
peste 20 de ani;

+ Pompele de caldura sunt mai ieftine decéat sistemele bazate pe combustie;

+« Pompele de cdldurd necesitd mai putind intretinere decat sistemele de
incalzire cu combustie. In mod regulat, o data pe an, trebuie verificate
anumite detalii ale sistemului, lucru care ar putea fi usor realizat de locatari.

+ Un instalator profesionist, pe de alta parte, trebuie sa verifice la fiecare trei
sau cinci ani.

+ Sistemul de pompare a caldurii reduce emisiile de carbon si are o rata de
conversie eficienta a energiei la incalzire. De exemplu, pompele de caldura cu
sursa de apa ating eficienta relativ ridicata, de aproximativ 600%;

+ Durata de viata a pompelor de caldura este relativ lunga, de pana la 50 de
ani, insa durata medie de viata este undeva intre 14 si 15 ani;

+ Pompele de caldura sunt dispozitive considerate a fi ecologice. Acest lucru
este foarte important, deoarece tehnologia tinde tot mai mult spre aceasta
directie.

Dezavantaje:

+ Pompele de caldura au un cost ridicat in avans, dar, pe de alta parte, costurile
de operare se traduc la economii pe termen lung pe facturile la energie si duc
la o cale de reducere a emisiilor de carbon;

+ Pompele de caldura sunt destul de greu de instalat, avand in vedere ca trebuie
efectuate cercetari pentru a intelege miscarea caldurii, geologia localg;

+ Pompele de caldura se bazeaza foarte mult pe functionarea cu energie
electrica, ceea ce Inseamna ca acestea nu vor avea niciodata coeficient 0
punct de vedere al emisiilor de carbon;

+ Pentru solutiile cu apd subterand sau de suprafata, trebuie sa existe
disponibilitatea resurselor de apa si autorizatiile de utilizare a acesteia;

+ Pentru solutiile geotermale, spatiile externe trebuie sa fie disponibile pentru
sistemul de schimb de cdldura cu solul, iar tipul de sol in sine trebuie sa fie
adecvat. Pompele de caldura aer-apa necesita mai putine conditii speciale de
instalare si sunt cele mai versatile si usor de instalat modele, dar este totusi
necesar sa se verifice pozitionarea unitatii exterioare.
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Tabel 5.9. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru casa de tip familial
fncalzita cu sistemul centralizat orasenesc

322 kWh 312 kWh

210 kWh 368 kWh

178 kWh 345 kWh

153 kWh =

65 kWh -

45 kWh =

79 kWh =

96 kWh =

178 kWh =

191 kWh =

233 kWh =

241 kWh =

Analiza consumului si a costurilor pentru un sistem de incalzire cu pompe de
caldura, in cazul unei case de tip familial, a condus la cele mai importante avantaje si
dezavantaje, ce vor fi expuse in cele de mai jos.
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Avantaje:
Investitia initiala e mai ieftind decéat cea pentru o centrala;

Se poate regla temperatura in fiecare camera, in functie de confortul dorit,
prin montarea de robineti termostatati pe fiecare calorifer si a unui termostat
de ambient, daca se doreste o economie sporita;

Se poate alege contorizarea individuala si astfel locatarul devine independent
fata de vecini;

Contoarele individuale sunt gratuite;

Se oferd un grad ridicat de continuitate in furnizarea caldurii datorita
mentenantei preventive;

Automatizarea punctelor termice sau costurile cu modernizarile necesare
cresterii performantelor energetice sunt incluse in tariful energiei termice;
Nu exista cheltuieli suplimentare pentru autorizari, avize si service;

Se produce simultan energie termica si electrica - prin cogenerare, diminuand
poluarea;

Prin retehnologizarea cazanelor se poate obtine un randament mai bun si
implicit protectia mediului nconjurator printr-un consum mai mic de
combustibil;

Sursa de poluare principala este amplasata in afara orasului, iar curentii de
aer indeparteaza gazele arse;

Dezavantaje:

Lipsa combustibilului pe timpul iernii;

Incapacitatea companiei de termoficare de a-si plati posibilele datorii
acumulate de-a lungul anilor;

Posibilitatea intrarii in insolventa a companiei de termoficare oraseneasca;
Exista posibilitatea debransarii multor apartamente de la reteaua de
termoficare datorita sistemelor de incalzire moderne;

Costurile ridicate in ceea ce privesc cheltuielile lunare administrative ale
locatarilor racordati la sistemul de incalzire orasenesc;

Aparitia defectiunilor tehnice aparute la reteaua primara de termoficare a
orasului;

Imposibilitatea realizarii stocurilor de combustibil pentru perioada rece a
anului.
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Nu in ultimul rénd, casele de tip familial se pot incalzi si cu aparate de aer

conditionat si cu panouri fotovoltaice. Cele mai importante avantaje si dezavantaje
pentru aceste doua sisteme de incalzire sunt urmatoarele:

#

s
*

v' Aparat de aer conditionat

Avantaje:

Avantajele sunt asemanatoare cu cele ale unui apartament;

Sistemul de incalzire printr-un aparat de aer conditionat, din punct de vedere
al achizitiei, este mult mai ieftin mod de incalzire in comparatie cu alte metode
de incalzire - si aici discutam despre centralele electrice, pe gaz, pe carbune,
lemn sau peleti, dar si incalzirea centralizata;

Aparatul de aer conditionat poate fi folosit cu ajutorul unei telecomenzi si, de
asemenea, se poate programa pornind sau oprind aparatul;

In cazul aparatului de aer conditionat, nu exista praf sau cenusa;

Aparatul de aer conditionat nu ocupa mult spatiu in casa, unitatea interioara
fiind montata in camere, iar cea exterioara in exteriorul casei;

Aparatul de aer conditionat, la fel ca si in cazul unui apartament, incepe sa
incalzeasca imediat dupa ce acesta este pornit - nu este nevoie sa se astepte
sau sa se acumuleze energia peste noapte;

Simplitatea controlului dispozitivului si absenta riscului de arsuri permite
utilizarea unde sunt copii sau animale, fara a fi in pericol;

Instalarea este rapida si ofera o disponibilitate pentru mai multe servicii;

Se poate intretine sistemul separat;

Siguranta totala a mediului inconjurdtor a sistemului de incdlzire se poate
realiza datorita absentei emisiilor de CO2 si a altor produse de ardere, care,
spre exemplu, sunt emise la arderea gazelor in cazanele de tip deschis.

Dezavantaje:

Dezavantajele sunt asemanatoare cu incalzirea unui apartament;

Costurile sunt mai ridicate, in ceea ce priveste achizitia, deoarece trebuie
montate in fiecare camera, pentru a incalzi toata casa;

Pentru o incalzire totala se apeleaza la sisteme de incalzire mici si electrice ce
pot fi puse in fiecare camera.
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v" Panouri fotovoltaice

Avantaje:

Avantajele in cazul panourilor fotovoltaice sunt asemanatoare cu cazul
apartamentului;

Panourile fotovoltaice functioneazd in intervalul de temperaturd la - 40°C
pana la 85°C, si au o garantie de peste 10 ani;

Durata de viatda a panourilor fotovoltaice performante, in conditii perfecte,
este de 25 si 30 de ani. Si dupa 25 de ani de functionare, acestea isi
pastreaza un randament minim de 80% iar in continuare randamentul
ramane suficient de ridicat;

Utilizarea panourilor fotovoltaice duce la o reducere a costurilor la energia
electrica;

Panourile fotovoltaice ofera stabilitate si predictibilitate in ceea ce priveste
factura la consumul de energie;

Cu ajutorul panourilor fotovoltaice se poate obtine intr-o maniera sigura
independenta energetica;

Un sistem de panouri fotovoltaice instalat creste valoarea unei locuinte,
daca aceasta in viitor va fi la vanzare;

Energia solara este gratuita;

Energia solara poate fi folosita in diverse scopuri. Puteti genera energie
electrica (fotovoltaicd) sau caldura (termica solara).

Dezavantaje:
Dezavantajele sunt asemanatoare cu cazul unui apartament;

Se impune o investitie initiald ridicata;
Energia solara trebuie utilizata imediat sau poate fi stocata in baterii mari,
ceea ce ocupa un spatiu mai mare in casa sau in exteriorul case.

BUPT



5-Concluzii 155

in prezenta teza, se propun trei situatii, care sunt prezente in viata de zi cu
Zi.

Comparatia I

+ In cazul blocului nou construit, toti cei 19 locatari sunt racordati la
reteaua de incalzire ordseneasca.
Se pune problema pierderilor de apa si recuperarea acestora in listele de
intretinere.
Reteaua de incalzire ordaseneasca incdlzeste continuu cele 19 apartamente.
De cele mai multe ori, regasim locatari ce nu au un apometre si se pune problema
pierderilor de apa, cui le revin sau daca sunt impartite in mod corect.

Se propun 3 solutile adoptate de asociatile de proprietari in vederea
recuperarii diferentei, pentru acoperirea contravalorii facturii, si anume:

v Diferenta se repartizeaza proportional cu cota individuald a fiecarui
apartament; - sa fie cea mai potrivita solutie?

v Diferenta se repartizeaza proportional cu numarul de persoane
prezente; - sa fie aceasta cea mai potrivita solutie?

v Diferenta se repartizeaza proportional cu consumul - si aici discutam
despre pret? - sau aceasta este cea mai corecta solutie?

v Diferenta se repartizeaza in mod egal la toate apartamentele.

Se poate sublinia faptul ca cea mai corecta si transparenta solutie de a imparti
pierderile de apa este cea la numarul de persoane care locuiesc in apartament,
deoarece toti locuitorii care locuiesc in apartament consuma apa si in acest caz se
gaseste o solutie prin compromis.

Dar daca ar fi sa comparam acest sistem de incalzire orasenesc cu o centrala
pe gaz, cu siguranta se va alege sistemul de incalzire cu centrald proprie pe gaz,
deoarece, fiecare proprietar va fi raspunzator de propriul consum, iar pierderile nu
vor mai exista.

In cazul incalzirii prin sistemul centralizat ordsenesc, caldura este oferita prin
reteaua ordaseneasca si nu poate fi moderata in apartamente doar daca exista situatia
cand locatarii au montate robinete termostate, deoarece acesta permite reglarea
debitului de agent termic care intra in calorifer.

Mai regadsim situatia Tn care sistemul centralizat ordsenesc este in
imposibilitatea de a oferi locatarilor apa calda si caldurd, in schimb cu o centrala pe
gaz exista 99% sanse de a incalzi incaperile si de a oferi apa calda fara intreruperi -
acel 1% fiind situatiile cdnd se genereaza o pana de curent.
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Comparatia II

+ In cazul blocului cu 19 apartamente, se prezintd o comparatie intre
apartamente cu sistem de incalzire centralizat orasenesc, cu centrala
pe gaz si cu centrald termica electrica.

in prezent observdm o situatie dezirabild in ceea ce priveste sistemul de
incalzire orasenesc, deoarece foarte multi proprietari depun dosarul de debransare
pentru a alege solutiile proprii de incalzire, fara a mai depinde de alti furnizori.

De cele mai multe ori ne gandim ce sistem este mai potrivit si ce sistem ne
aduce confortul in propria casa fara a exista un anumit disconfort.

O centrald pe gaz are avantajul ca - gazul - este unul dintre cei mai ieftini
combustibili convetionali, in timp ce o centrala electrica consuma foarte mult curent,
dar sistemul de incdlzire centralizat ordsenesc ofera costuri reduse. Se pune
intrebarea: Care este cel mai bun sistem de incalzire?

Din cele 19 apartamente, in anul 2021, am regasit 8 apartamente cu
incalzirea centralizata ordseneasca. Costurile depaseau suma de 500 de lei lunar in
perioada rece cu un consum de peste 230 kWh, la care se adaugau pierderile de apa
calda, in timp ce, celelalte 11 apartamente (9 cu centrald pe gaz si 2 cu centrala
termica electrica) detineau un sistem propriu de incalzire.

Proprietarii apartamentelor cu centrale pe gaz si electrice primesc facturi
lunare pentru incalzirea apartamentelor in valoare de 200 de lei in lunile ne-geroase,
dar 600 de lei pentru lunile geroase, prezentam perioada ianuarie-februarie (perioada
geroasa) cand apartamentele cu centrald pe gaz si electrice au avut de platit suma de
670 de lei — gazul - si 840 de lei - curentul, in timp ce proprietarii apartamentelor cu
sistem centralizat ordasenesc au avut de platit suma de 420 de lei - pentru caldurg,
89 de lei - pentru curent - si 48 de lei - pentru gaz.

Analizand cele 19 apartamentele, s-a ajuns la concluzia ca centralele pe gaz
sau electrice au avut un randament de pana la 98%, unul ridicat fata de sistemul
centralizat ordasenesc. Centralele proprii sunt cele mai eficiente si mai sigure.

Proprietarii apartamentelor cu sistemul de incalzire centralizat orasenesc nu
au avut achizitii mari pentru a putea beneficia de incalzire sau apa calda.

In cazul apartamentelor cu o centrald pe gaz s-a constatat faptul ca
consuma cu aproape 30% mai putin comparativ cu centrala electrica, dar amandoua
in general, au o duratd de viata foarte mare si au functionat fara probleme mult timp.
in ceea ce privesc apartamentele centralizate la reteaua ordseneascd au avut de
suferit, datoritd problemele cu reteaua oraseneasca, care este in insolventa -
apartamentele réaméanand fara caldurd o perioadad lunga de timp, iar acest aspect
conducand la debransarea totald a apartamentelor. in prezent, mai existd un singur
apartament care este racordat al reteaua centralizata oraseneascd, dar nu locuieste
nici o persoana.
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Comparatia III

+ In cazul casei de tip familial, se prezintd o comparatie intre 5 sisteme
de incalzire, pentru primele 3 luni ale anului 2022 si 2023:

v'  Sistem centralizat ordasenesc - casa de tip familialda este
asezata n centrul orasului unde regasim o retea de
termoficare ordsenesc;

Centrala pe gaz;

Centrala pe peleti;

Centrala termica electrica;
v Pompa de caldura.

in primul rand, pentru sistemul centralizat ordsenesc, in anul 2022, pentru
luna ianuarie regasim un consum de 322 kWh si un cost de 396.59 de lei, pentru luna
februarie un consum de 210 kWh si un cost de 320.53 de lei, iar pentru luna martie
un consum de 178 kWh si un cost de 307.46 de lei.

In anul 2023, pentru luna ianuarie regdsim un consum de 312 kWh si un cost
de 423.65 de lei, pentru luna februarie un consum de 368 kWh si un cost de 489.19
lei, iar pentru luna martie un consum de 345 si un cost de 461.56 de lei.

in al doilea rand, in cazul centralei pe gaz, in anul 2022, pentru luna ianuarie,
regasim un consum de 483 kWh si un cost de 806.38 de lei, pentru luna februarie un
consum de 311 kWh si un cost de 453.90 de lei si pentru luna martie un cost de 489
kWh si un cost de 876.92 de lei.

in anul 2023, pentru luna ianuarie observdm un consum de 678 kWh si un
cost de 1108.79 de lei, pentru luna februarie un cost de 599 kWh si un cost de 773.94
de lei si pentru luna martie un cost de 571 kWh si un cost de 727.18 lei.

In al treilea rand, in cazul centralei pe peleti, in anul 2022, pentru luna
ianuarie, regasim un cost de 185.81 de lei, pentru luna februarie un cost de 203.45
de lei si pentru luna martie un cost de 150.54 de lei.

in anul 2023, pentru luna ianuarie, regdsim un cost de 1267.89 de lei, pentru
luna februarie un cost de 1179.33 de lei si pentru luna martie un cost de 981.71 de
lei.

ANENEN

in al patrulea rand, in cazul centralei termice electrice, in anul 2022, pentru
luna ianuarie observam un consum de 399 kWh si un cost de 434.16 lei, pentru luna
februarie, regasim un consum de 359 kWh si un cost de 338.25 de lei, iar pentru luna
martie un consum de 375 kWh si un cost de 298.26 de lei.

in anul 2023, pentru luna ianuarie observdm un consum de 771 kWh si un
cost de 1388.51 de lei, pentru luna februarie un consum de 733 kWh si un cost de
1320.30 de lei, iar pentru luna martie un consum de 698 kWh si un cost de 1043.78
de lei.
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Nu in ultimul rénd, in cazul pompelor de caldura, pentru anul 2022, pentru
luna ianuarie regasim un consum de 699 kWh si un cost de 782.78 de lei, pentru luan
februarie un consum de 595 kWh si un cost de 580.28, iar pentru luna martie un
consum de 575 kWh si un cost de 483.23 de lei. In anul 2023, regésim un consum de
712 kWh si un cost de 1526.84 de lei, pentru luna februarie un consum de 698 kWh
si un cost de 1433.82, iar pentru luna martie un consum de 655 kWh si un cost de
1322.02 lei.

Sistemele de incadlzire au un impact semnificativ asupra confortului termic,
sanatatii si facturilor de energie ale oamenilor. Alegerea unui sistem de fincalzire
adecvat poate fi o decizie importanta si dificila pentru proprietarii de case si de
apartamente. Sistemele de incalzire eficiente energetic si prietenoase cu mediul pot
reduce emisiile de gaze cu efect de sera si costurile de incalzire, dar pot fi mai
costisitoare in achizitie si instalare.

in acelasi timp, sistemele de incalzire mai vechi sau ineficiente energetic pot
produce emisii mari de poluanti, crescand astfel riscul pentru sanatate si contribuind
la schimbarile climatice.

in concluzie, este important ca proprietarii de case si de apartamente sa
aleaga un sistem de incalzire adecvat, luénd in considerare factori precum eficienta
energeticd, impactul asupra mediului, costurile de instalare si utilizare, precum si
preferintele lor personale.

Se observa anumite date importante si tendinte generale in ceea ce priveste
utilizarea sistemelor de incalzire la nivel global.

in 2020, conform estimérilor Agentiei Internationale pentru Energie (IEA),
sistemele de incdlzire si racire au reprezentat aproximativ 50% din consumul global
de energie in cladiri. Din acestea, sase din zece cladiri din lume utilizeaza incalzirea
centralizata cu combustibili fosili, cum ar fi gazul si petrolul.

In ultimii ani, ins&, existd o tendint& de crestere a utilizdrii surselor de energie
regenerabila si a sistemelor de incalzire mai eficiente energetic.

Spre exemplu, tot mai multi oameni aleg sa instaleze pompe de caldura, care
utilizeaza energia aerului, a solului sau a apei pentru a incalzi si raci spatiile, fara a fi
nevoie de combustibili fosili. De asemenea, se dezvolta si tehnologii precum
cogenerarea sau sistemele de incadlzire cu hidrogen, care ar putea inlocui treptat
combustibilii fosili in viitor.

in concluzie, sistemele de incélzire continud s3 fie o parte important3 a vietii
noastre cotidiene, dar schimbarile climatice si costurile ridicate ale energiei au
determinat o crestere a utilizarii surselor de energie regenerabild si a sistemelor de
incalzire eficiente energetic.

in zonele cu climat rece, sistemele de incdlzire centralizatd sunt destul de
comune in casele familiale. Acestea pot fi alimentate cu combustibili fosili, cum ar fi
gazul natural sau petrolul, sau pot utiliza surse de energie regenerabild, cum ar fi
pompele de caldura, centrale termice pe biomasa sau panouri solare.
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Cu toate acestea, exista o tendinta crescuta de a utiliza sisteme de incalzire
decentralizate si mai eficiente energetic in casele familiale. Acestea pot include,
printre altele, pompe de caldura aer-aer sau aer-apa, boilere termice, sobe pe lemne,
incalzitoare electrice sau panouri solare termice.

De asemenea, din ce in ce mai multi oameni isi doresc sa isi controleze si sa
isi monitorizeze consumul de energie prin intermediul sistemelor inteligente de
incalzire, cum ar fi termostatele programabile sau dispozitivele de control al
temperaturii de la distanta.

in concluzie, preferintele oamenilor in ceea ce priveste sistemele de incélzire
pentru casele lor pot varia in functie de mai multi factori, dar exista o tendinta
crescuta de a utiliza sisteme mai eficiente energetic si de a controla mai bine consumul
de energie.
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NOTATII, ABREVIERI, ACRONIME

kW - kilowatt
kWh - kilowattora

ACM - apa calda menajera

W/mp - capacitatea de incélzire

Mp - metru?

W - watt

Gcal/h - gigacalorie/ora

CET - Centrala Electricad de Termoficare

MW - Mega Watt

SACET - Sisteme de alimentare centralizata cu energie termica

Q - necesar de energie pentru incdlzire si preparare apa calda de consum
QH - necesar de energie pentru incélzire
Q0A- degajari de céldurd de la alte aparate
Qv - pierderi termice prin ventilare

Qr - energie recuperatd

QVR - cildurd recuperatd din ventilare

QHS - pierderi din instalatia de incalzire
QT - pierderi termice prin transmisie

QM - c3ldurd metabolicd

QHW - cdldurd pentru preparare apé cald3
Qs - aporturi solare pasive

QL - pierderi termice totale

Qi - degajari interne de caldurd

Qg - aporturi totale
CAF - cazane de apa fierbinte

BUPT



164 Lista figuri

LISTA FIGURI

Figura 1.1. Structura unui sistem de termoficare .......cccoviiiiiiiiiiiiiic s 11
Figura 2.1. Localitdti care dispun de serviciul de alimentare cu energie termica la
nivelul anului 2014 si gradul de conectare la SACET a consumatorilor .................... 14
Figura 2.2. Timisoara CET SUA ...iiuiiiiiiiiiiiiiie s s e et s ae e naenraeanes 16
Figura 2.3. Sistemul de termoficare din TimiS0ara .........ccocvvviiiiieieiei e eeenes 17
Figura 2.4. Harta sistemului de distributie a energiei termice in Timisoara, punctele si
[0l Yo = 1= TSI =T o ol 18
Figura 2.5. Schema pompei de CaldUurad .......ccoiiiiiiiiiiiic e 20
Figura 2.6. Pompe de caldurd pentru bloC ....ccviviiiiiiiiii e 51
Figura 2.7. Sisteme de incalzire cu panouri fotovoltaiCe .........cvevviviiiiiiiiiininiinann, 51
Figura 2.8. Incdlzirea unei case cu panouri fotOVOItaICE ...uvvvverrereeiieeeeeeiiieiieeiiiinnns 75
Figura 3.1. Harta detaliata privind studiul de fezabilitate privind reteaua primara din
LI 110 L= 1 = T PP 99
Figura 4.1. Planul apartamentului 18 (cu acordul locatarului) ........ccvovviiiiiininnns 107
Figura 4.2. Planul casei - la parter (cu acordul proprietarului) ..........cccoviiiieiinnns 119
Figura 4.3. Planul casei - la etaj (cu acordul proprietarului) ......c.coovvviiiiiiiiennnnn. 120

BUPT



Lista tabele 165

LISTA TABELE

Tabel 1.1. Operatorii SACET in perioada 2019-2021 .....covcvvvriiiieieineineneenenenenenns 12
Tabel 1.2. Numarul de locuinte racordate la SACET in perioada 2020-2021 .......... 13
Tabel 2.1. Operatorii SACET si producatorii independenti de energie termica ........ 15
Tabel 2.2. Sisteme de incalzire de apartament prin SObE .......ccvvvviiiiiiiviieienennns 21
Tabel 2.3. Sisteme de incalzire de apartament prin centrale termice pe gaz ......... 22
Tabel 2.4. Sisteme de incalzire de apartament prin centrale termice electrice
.................................................................................................................. 22
Tabel 2.5. Sisteme de incalzire de apartament prin centrale pe lemne ................. 23
Tabel 2.6. Sisteme de incalzire de apartament prin aparate de aer conditionat
.................................................................................................................. 23
Tabel 2.7. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat la
sistemul centralizat ordasenesc (2022-2021) t.iuviiiiiiiiiiiiiiiiii i 26
Tabel 2.8. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat la
sistemul centralizat orasenesc (2020-2019) ..iviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
Tabel 2.9. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat la
sistemul centralizat orasenesc (2018-2017) tuiuiiiiiiuiiiitiiiiiiie i aeeeanans 28
Tabel 2.10. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat la
sistemul centralizat ordsenesc (2016-2015) ..oviiuiiuiiiniiiii e aeans 29
Tabel 2.11. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament partial racordat la
sistemul centralizat ordsenesc (2014-2013) t.oviiieiiiiniiiinie e iaeenanaans 30
Tabel 2.12. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala pe
GAZ (20222020 ) ittt e 32
Tabel 2.13. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala pe
GAZ (20202009 1ttt ittt 33
Tabel 2.14. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala pe
GAZ (20182007 ) 1ttt ittt 34
Tabel 2.15. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala pe
GAZ (20162005 ) 1 ititiuiueititii ettt 35
Tabel 2.16. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala pe
GAZ (20142003 1ititiuiutie ittt 36
Tabel 2.17. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala
termicd electricd (2022-2021) tuuiuiiniiie it 38
Tabel 2.18. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala
termicad electricd (2020-2019) tuuiuiuiuiniitiiii it 39
Tabel 2.19. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala
termicd electricd (2018-2017) tuiiiiuiiitin ittt ettt 40
Tabel 2.20. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala
termica electricd (2016-2015) tiuiiiuiiiieiiiit et 41
Tabel 2.21. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu centrala
termica electricd (2014-2013) tiuiiiuiiiiiiin it iet et e 42
Tabel 2.22. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu aparat de aer
coNditionat (2022-2021) iueueiniiiii i 44

BUPT



166 Lista tabele

Tabel 2.23. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu aparat de aer

CoNditioNat (2020-2000) .iuiiiiiiiiiiii et e aas 45
Tabel 2.24. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu aparat de aer
CONAItioNAt (2018-2007) ittt it et 46
Tabel 2.25. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu aparat de aer
CoNditioNat (2016-2005) Liiuiiiiiiiiiiii i e 47
Tabel 2.26. Analiza comparativa a incalzirii unui apartament incalzit cu aparat de aer
CONAiItioNAt (2014-2003) 1iiuiiiiiiiiie et aeaas 48
Tabel 2.27. Sisteme de incalzire a unui bloc prin centralad de bloc proprie
.................................................................................................................. 52
Tabel 2.28. Sisteme de incalzire a unui bloc prin pompe de caldura .............o.evene 53
Tabel 2.29. Sisteme de incalzire a unui bloc prin panouri fotovoltaice .................. 53
Tabel 2.30. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu centrald de bloc proprie (2022-2021) ..cuivieiiiiniiiiiiniiieiieeaneneareanns 56
Tabel 2.31. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu centrala de bloc proprie (2020-2019) ..iviuiiiiririiiiie i ieereienereenenens 57
Tabel 2.32. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu centrala de bloc proprie (2018-2017) t.vviiiiieiririiierrireieneereeneneeaenens 58
Tabel 2.33. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu centrala de bloc proprie (2016-2015) ..iviiiiieiririiiieriireieieeeeieneneeaenens 59
Tabel 2.34. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu centrald de bloc proprie (2014-2013) .iciviiiiiiiiiiiiiiieiieeeneneareneans 60
Tabel 2.35. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu pompe de caldurd (2022-2021) .iviviiiiiiiiiiiiiiie e 62
Tabel 2.36. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu pompe de caldurd (2020-2019) .iuiviiiiiiiiiiiiiie i 63
Tabel 2.37. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu pompe de caldurd (2018-2017) .iuiviriiiiiiiiiiiieieeeee e e e 64
Tabel 2.38. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu pompe de caldurd (2016-2015) .iviviriiiieiiiiiie i ierreieneeeeneeaereneaans 65
Tabel 2.39. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu pompe de caldurd (2014-2013) .iiiriririiiiriiiie et eaeeneaarnens 66
Tabel 2.40. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu panouri fotovoltaice (2022-2021) .iiiiiririiiiiie i rereiereereeneneeaeaes 68
Tabel 2.41. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu panouri fotovoltaice (2020-2019) ...vuivirieiiiiiiiiieieieere e 69
Tabel 2.42. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu panouri fotovoltaice (2018-2017) ciuiuiririiiiiiiiiiiiieeee e 70
Tabel 2.43. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu panouri fotovoltaice (2016-2015) ...iuiviriiiiiiiiiiiiiiiier s 71
Tabel 2.44. Analiza comparativa a incalzirii unui bloc cu mai multe apartamente
incalzite cu panouri fotovoltaice (2014-2013) ..oviiuiiiiiiiiiiii e 72
Tabel 2.45. Prezentarea sistemelor de incalzire cu panouri fotovoltaice pentru o casa
.................................................................................................................. 75
Tabel 2.46. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu centrala pe
GAZ (2022202 1) ittt 77
Tabel 2.47. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu centrala pe
GAZ (202072010 tittininiie e 78
Tabel 2.48. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu centrala pe
Lo AN K 101 A N 79

BUPT



Lista tabele 167

Tabel 2.49. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu centrala pe

GAZ (20162005 1ititiuineieitiirt ettt 80
Tabel 2.50. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu centrala pe
GAZ (20142013 1ititiuitit ittt 81
Tabel 2.51. Analiza comparativa a incalzirii partiale a unei case de tip familial (cu 3
camere) cu aparat de aer conditionat (2022-2021) ..coiiiiiiiiiiiiiiiiic i 83
Tabel 2.52. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3 camere) cu
aparat de aer conditionat (2020-2019) ...cviiiiiiiiiiii i 84
Tabel 2.53. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3 camere) cu
aparat de aer conditionat (2018-2017) ..civiiiiiiiiiii i 85
Tabel 2.54. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3 camere) cu
aparat de aer conditionat (2016-2015) ..ccciiiiiiiiiiiiii e 86
Tabel 2.55. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial (cu 3 camere) cu
aparat de aer conditionat (2014-2013) ..couiiiiiiiiiiii i e 87
Tabel 2.56. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu panouri
fOtOVOIEAICE (2022-202 1) 1ttt ittt e e e e 89
Tabel 2.57. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu panouri
fOtoVOItaice (2020-2010) 1ttt i e e e 90
Tabel 2.58. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu panouri
fOtOVOIEAICE (2018-2017) 1ttt it e e 91
Tabel 2.59. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu panouri
fOLOVOItAICE (2016-2015) .iuiuiiieiniie e e e e e e e e e e e e e ee e e rneennrnanennns 92
Tabel 2.60. Analiza comparativa a incalzirii unei case de tip familial cu panouri
fOtOVOITAICE (2014-2013) wiuiriitie it ettt e e e e e e sae e e e e anenans 93
Tabel 2.61. Analiza comparativa a costurilor lunare unei case de tip familial cu
centrala pe lemne si peleti (2022-2021-2020-2019-2018) ...cvvviiiiieineieieineeeenn, 95
Tabel 2.62. Analiza comparativa a costurilor lunare unei case de tip familial cu
centrala pe lemne si peleti (2017-2016-2015-2014-2013) ..iiviiiiiieineieieeneienennn. 96
Tabel 3.1. Investitii preconizate pentru reabilitarea de transport si distributie energie
£IrMICA (2016-2025) 1vuiiiuinit ittt ii ettt 103
Tabel 4.1. Sisteme de incalzire locale de apartament ........c.ccoovviviieiiiiiiiiiennnnns 106
Tabel 4.2. Consum apartament 18 cu centrald pe gaz 2022 .......cccocvevviinininnnnnns 108
Tabel 4.3. Consum apartament 18 cu centrald pe gaz 2023 .......cocvevviiiiniinnnnnns 109
Tabel 4.4. Determinarea perioadei de incalzire pentru apartamentul 18 cu centrala
TSI - 74 109
Tabel 4.5. Consum apartament 18 — 2022 - cu centrala termica electrica
................................................................................................................ 110
Tabel 4.6. Consum apartament 18 cu centrala termica electrica 2023 ............... 111
Tabel 4.7. Determinarea perioadei de incalzire pentru apartamentul 18 cu centrala
1] 010 0] [or= I 1 [T - 112
Tabel 4.8. Consum apartament 18 - 2022 - cu aparat de aer conditionat
................................................................................................................ 113
Tabel 4.9. Consum apartament 18 cu aparat de aer conditionat 2023
................................................................................................................ 114
Tabel 4.10. Determinarea perioadei de incalzire pentru apartamentul 18 cu aparat
de @aer CONAITIONAL ..uiei e 114
Tabel 4.11. Rezultatele analizei ecoONOMICE I ...vviviiiiiiiiiiiiiiii e e 115
Tabel 4.12. Rezultatele analizei economice Il ....cviiviiiiiiiiiiiiii e 116

BUPT



168 Lista tabele

Tabel 4.13. Sisteme locale de incalzire (achizitie, materiale, instalare, manopera) a

unei case de tip familial SaU Vila ... 117
Tabel 4.14. Costuri casa familialda — 2022 - cu centrala pe lemne .........ccccvvvvnens 120
Tabel 4.15. Costuri casa familiala cu centrald pe lemne - 2023 ........ccoevvvveninnen. 121
Tabel 4.16. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala ............... 121
Tabel 4.17. Consum casa familialda — 2022 — cu centrald pe gaz ........cocvvvvvennnnnn 122
Tabel 4.18. Consum casa de tip familial cu centrald pe gaz 2023 ..........cccveuvvnen. 123
Tabel 4.19. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala ............... 124
Tabel 4.20. Costuri casa familiala - 2022 - cu centrala pe peleti ........ccccvvvenennen 125
Tabel 4.21. Costuri casa de tip familial cu centrald pe peleti 2023 ........c..ccceveen. 126
Tabel 4.22. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala ............... 126
Tabel 4.23. Consum casa familialda - 2022 - cu centrala termica electrica .......... 127
Tabel 4.24. Consum casa de tip familial cu centrala termica electrica 2023 ........ 128
Tabel 4.25. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala ............... 129
Tabel 4.26. Consum casa familiald — 2022 - cu pompe de caldurad ...........ccevene. 130
Tabel 4.27. Consum casa de tip familial cu pompe de caldura 2023 .................. 131
Tabel 4.28. Determinarea perioadei de incalzire pentru casa familiala ............... 131
Tabel 4.29. Consum casa familiala - 2022 - cu sistem de incalzire centralizat
................................................................................................................ 132
Tabel 4.30. Consum casa de tip familial cu sistem de incalzire centralizat orasenesc
74 0 172G PN 133
Tabel 5.1. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru apartamentul 18
TNCAIZIt CU CENEFAIA P& GAZ «uvuiniriiiii i e e 138
Tabel 5.2. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru apartamentul 18
fncalzit cu centrald termica electriCa .. ...ovviiiiiiii e 140
Tabel 5.3. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru apartamentul 18
incalzit cu aparat de aer conditionat ........cccceeiviiciiicc e 142
Tabel 5.4. Analiza costului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru casa de tip familial
TNCalzitd cu centrald Pe l€MNE ... e 144
Tabel 5.5. Analiza costului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru casa de tip familial
TNCalzitd cu centrald Pe Peleti «ouvuivir e 145
Tabel 5.6. Analiza consumului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru casa de tip familial
TNCAIZItA CU CENLrala P& GAZ vvrvniiiiii i e e 147
Tabel 5.7. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru casa de tip familial
Tncalzita cu centrald termica lectriCa .. ..o vvviiiiiiii e 149
Tabel 5.8. Analiza consumului pe 12 luni — 2022/2023 - pentru casa de tip familial
TNCAlzitd cu pompa de CAlAUIE ..ovvniti e 149
Tabel 5.9. Analiza consumului pe 12 luni - 2022/2023 - pentru casa de tip familial
incalzita cu sistemul centralizat OraSENESC ..vviviviviiiiiiiiii s 151

BUPT



Lista grafice 169

LISTA GRAFICE

Grafic 1.1. Evolutia numarului de localitati din Romania conectate la SACET......... 12

BUPT



170

Lista publicatii

LISTA PUBLICATII

HUMITA M., COJOCARIU N., JADANEANT M., "Managerial considerations
regarding the modernization of district heating companies in eastern Europe”,
in International Business Information Management Association, pentru Editia
33, Granada Spain, IBIMA, 10-11.04.2019, ISI, WOS: 000462690100084, ISI
COJOCARIU N., HUMITA M., JADANEANT M., "Economic impact of horizontal
in district heat systems", in International Business Information Management
Association, Editia 33, Granada Spain, IBIMA, 10-11.04.2019, ISI, WOS:
000503988804047, ISI

Maris, S., Maris, S. A., COJOCARIU, N., & HUMITA, M. "Using ICT support
for STEM education in disadvantaged youth learning”, in International
Symposium on Electronics and Telecommunications (ISETC), 2018, IEEE,
W0S:000463031500079, ISI

HUMITA M., COJOCARIU N., JADANEANT M., "Solutii de modernizare a
COLTERM  Timisoara”, 28.01.2019, |International Conference on
Unconventional Technologies, (ICNCT) Timisoara, Editia a 19-a, ISSN 1454-
3087, BDI

COJOCARIU N., HUMITA M., JADANEANT M., "Managementul sistemelor de
incalzire cu cazane de putere medie”, International Conference on
Unconventional Technologies, (ICNCT), 28.01.2019, Timisoara, Editia a 19-a,
ISSN 1454-3087, BDI

BUPT



		2023-06-16T13:44:11+0300
	Computerul meu
	DORIN LELEA
	Atest integritatea acestui document




