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Operarla de vibrare cote aetàai Coorte loro utili» 
nati lo exeougia lucriti!or de conetrucgii» x’entru cocpoo» 
tare a betoanelox se utiliseozi vlbratoare Gore oe scufundfi 
in cassa acce torà» Aoeste vibratoare» colar cele de perfor» 
Danti» au difiaultugl funzionare» de manipolare» ae in» 
treginere pi aobiaigie» àstici vietatomele eleotrias de 
fracvengo mai xnalte (15o 0 ¿00 da) noeesita un convertii 
aar( pentru transfotmarea frac ventai 9! ter. ai unii) §i au un 
pret ridiaat de aohislgie» ^ctorul eleotrio osto cu ria ire 
fortatà pi nu fusatleccasi docit un tiap limitot xn aer» Un 
Dun^r mare de picee meoanioo In Diga are aste 9opus uaurii 
gl 1imiteoafi eielui de fonationore al aneamblului» Capai 
vibra arulul ou 0 tane fi proprie de oiteva «eoi de kg» aste 
destai de greu de oanipulat» Frecvenga» fiind linitatfi de 
proceoul de vibrare» nu peate fi eroecuti pentru a miegora 
mas a osoentiiofi rotativi a vibratcrului» Frecvonge gl ao» 
piitudlnl variabile nu ae pot realisa ou vibratomele ou» 
neeoute astisi ffirfi a complica cono trac già accatorà» ou 
toate efi ar fi accecare pentru mal nulte scopini proctite» 
De aseaenea dlaaetrul capetelor» avlod un notor eleotrio 
inglobate nu so peate 0oberi deoit pini la eoa» 55 no»*

In presenta tosi se anallseasfi posibiUtfiglie 
de reallsare a unul nou tip do vibrator co eliainarea 
aproape compiet& a pleeelcr in sigoare» ou freovenge gl 
aaplitudlnl variabile» care erelode diflcultigile descrivo 
■al ous (rficlre» greutate in Donitulare» dimensione mare» 
eoeturi rldioate de intreginere gl aoàisigie» etc) gl care 
eo reallaessA gl so experioooteonfi ou eleneote logico 
poeamatine»»
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uparatia de vibrare eete fcarte laro utilizata ad !»• 
crùrile de conotructil, mai alee la oompactarea betoanelor» Dar 
oste spiloatfi fi la alte lunr&rl, de la cluruiroa 9! aortarea 
balaotulul pini la treoerea maselor viacoaso, aorta? - vopeele, 
pria sito» Deci aceastfi operarle detersini Xntroo anumitfi qìbi> 
rfi gradui de meaaniaare a luorfirilcr, botàra^te &upra unor fda
tori importanti «trine legati de no$iunile de productlvitate 9! 
calitatea muncii» AG eete oonelderonte, in mod evident, depreco 
cadrai presente! luarfiri fi nu vor fi tratate, decit anele ae * 
peate priviod oompaotarea betonala! pria vibrare, dia care re - 
sultfi anumite conciti! xn vederea realisi?li uno! nou tip de vi* 
brator»*

Betonai vibrat eete un ccrp eterogen a e contine eleoen- 
te diverea, de dimensioni variabile» tediai vinco« eete compue 
dio api, nisip (baiait) fi cioent» Jltiaul componont joao rolul 
Principal in poeibilit&tlle de aurgere a betonalo!» 0 aetfol de 
poeti nu cargo Xn mod obifnuit cu oleici «au apa 197Ì • Dopa cum 
vitosa de aurgere in fuoctie de forti eete ma! mare aau usi miai 
0orpoi oste mal mult eau mai putin fluid, «au mal patio aau mal 
ault vinco«» Deci «e coneiderfi doaà «oprai«te (de 1 co2 dista»» 
tato la 1 co), forfa Caro poroite doplaaarea relativi a celar 
doaà «aprafeto, au 0 vitesiV, eete proportionalfi ou sa eoa tu vi* 
toafi ¡5?j 1

h = (Jv (1)
usai colo doaà euprafeto considerate au ficcare vaio»» 

rea s co2 fi distante e cm, relatin dovinet
<2> 

xn care 1/ - oste ooefioientul de vxacosltato»*
fiato do obeervat faptol ci nu toate lichldele urneasfi 

eoe arti lego» Pentru He bidè plastico («au ale lui Bingbao)
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deplaaana unni .tea* fa^ de litui nu iooepe <3eoXt aMS for»» 
a atine e talow» alnlafi [5?’ ««• ’• nuaejte "prue de forf««»
r©t boroula 2 devino (fij»l)i .

F-M^' ,3}
De alai resulti prisa eondifi© «are tro» 
bui© ©A i^©pllD©asoA ud vibrato» Hi* 

- n©n©lonarea ©ufioient 
d • e a r • a forfè! per» 

turbatoaro p • n t r u a invio .3 e acea^ 
p r a 3 de forf©oare*»

x 
noiuX vlbratoarolor in vibrarea betoaneXar reepeotiv

oocpastaroa Xcr oonstA in a latrina unul ansanblu aaterlal a 
a.peare oooilatorio perlodioAl onoasti n-paar© netrebuiDd ©A 
ile in ned nooosar arooaloA [57] • fartele alternative desvol» 
tate in nana de bevo provo©«; 0©spoetare© agregateXcr« Peno» 
nonul de ooapaotar© variasi tot tispul« do Xa inoeputul vibri» 
rii pini in Dooentul eind toste oloseotole botonului« inolueiv 
apa« eo ifXA in aostani intia« ¿sa torli ©©enfiali care doterai» 
nA f©nooeoal siati oonposifla botonului« 
froevoafa vlbrafiilor« diroccia 
• 1 ae^lltudloea X 0 r •»

Xa sonerai« ireos al torea undelor vibrante ©e face do 
la un oleoont la alto! printr»© ©orlo do deforaafii elastine 
in©o$ito do 0 0-©|ter© a enervi©! potenziale oaro ©e transfer» 
a& in ©oorgi© ninet in A* Astisi esprimati partióulele so cioè» 
osso *1 ©e aplatlaoasA u*o*» spai 1*1 reiau torna tAoiod un 
salti in nasal apela turitelo do llohld se oontraotA pi se di» 
lati sueaoelv farnind anda longitud inaili fluid ole 
du transalt deoit vibragli lon» 
gitudioale [ 57 j •

enonenul do aonpantaro ©e poste iapurfi in douA fase 
(«1 '

• prisa fast a vibrar il fato el aporü 0 tware a agro» 
gatelor pi foxaarea vinelor de beton vioooei

» in a dona fast« portea do botos viseo© ©repte pi «a 
tassasi in tlap 00 agrégatelo se infundí in pasti ooapaotXnd»o 
pi ani eult< Oasi pasta ©sto proa fluidi« pietrai© ooboari pi

BUPT



11 -

se grupeasä in fondai tiparului« Fenononul se nuaopto secreta, 
re* Dan& posta aste sufioiont de visooasi« ©a axptigä dupä un 
tiap oarecore de vibrare o stare de Stabilität e care coreapux*» 
de eohilibrului« pe de o parte al forpelor de visoositate( pi 
al freoärii interne)« far pe de alta parte al forasior dezvol» 
tato pria vibrarea nasci«»

In general« se ptie dà vibratili® de frecventu Joasä 
aatioueoaä asupra granulelor nari pi vibraiiile de frooventä 
inaiti asupra granaiolo? fine* Aoeaotfi afirnapie insti ente in» 
sufloient de axaotä pi ar fi perfect valabilä numai pentru con» 
dipia de vibrare a unei granulo luatä iaolat in spazio« In re» 
alitate« granula oste inconjuratä de un invelip de oortar«oare 
joooä rei pi do onortisor (fig»2)« Deci osdlatiilo granulo! 

dopind pi de ooeficientul de acortinere 
p.-—C « £aoä C oste nie« cor pul rovine la 

oebilibru dupi o serie do oscilatii do
?r amplitudine descresóind&« Valoarea lui

f'°2 C pentru care inuä au loa oseilapil 
co nunepte ooeflcieot do reaistonpu (onortic^e) crltioäi

in care« pulsarla proprie« de peate ar&ta 172 J oä atunoi 
oind p oste mal ole decitf%(» pulsarla proprie)« amplitudini» 
lo erose cu £ pi ating naximul lor pentru - 1 • i'ie ecad 
oind f erepte lo continuare (fig«p)«»

Din punct do vedere fiale« fonone» 
. ; noi are umätoarea expllcatiet la
4 fracventole mai joase (deext cele
Ä do reaooanpà) naso urmórepte nipea»
"  rea forteti« anplitudlnile devin

foar e mari la re sonanti» iar la 
froevoape nari inerti a naaei face 

ca accosta oi se deplosese pupin pi aaplitudlnile scad repede 
opre sere«»

Pentru si®tenui considerat eoepus din nosä« (granula) 
legatura elastici pi anortinor« aoplltudinilo maxiao vor avea 
loc la o re sonanti« odici atunoi Qxnd freovenpa vibratorului 
oorespunde eu frecvenpa proprie a naso! 1571 i
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andai ~ 71 ■ ~ i pi C e, eint oonotanto pontoni
ooolap beton* >n doplndo da donaitatea pi diametrul granulalo©* 
K da oaraotwistioile «laetioe ale a anale lor (luogioea e anale* 
lor* fi tildi tato* poetale eterea «upr efebei granulai«) • studi* 
ile natematioe in aeoet sene Xotreprioee de 3« Freyeoinet pi 
R« latterai te no au prlnit IMA aplicàri praotieo [57] •*

In aoeaet*i dinotati«* peotru a aprooia gasa freoven^e* 
1« neoeearo la eoop^otaroa botonulul* P«Robut [5?] smungo * 
pria ratioaanentul expuo sai joc - la uroàtoarale conclusi!* 
porniod da la Blrisea enplitudlnili 

iie un aneasblu de abrogate supus uno! anplitudin! de 
oe5 acu 0 pietra de lo emù dlnu_etru sete deplaeatà ou a dotiAso* 
aea parte din diaaotrul eia pi 0 granuli de o,l tota de einoi ori 
disostruì eAn* astfel ni pel? ile variasi de la o upoari oeolla^ 
pie periodica pinA la twbaletta coepleta a o«l« fine» Buoi 
pantru pèrdile fine se «« amplitudini alci pentru a evita don* 
ordonarea 0 anale 1« elastico« 2otupi* da ondalo où se traoonitA* 
ad ol«apiilo tarobuie ed fie eufieient de sari pebtm a invio* 
SO anortls&rilo«»

Dotai* taoop30tersa grunulelor fine sete favoriaatd do 
alegeroa aa^litudinilo* nai nioi deext disostruì lort freoven* 
fa oleosi trebuita « x fie ooreepunsàtoare unor oooolera|ii ei>» 
fieieot de nari» Ozperienta oonfirmà aoeaetà ooncluaie [57J in 
•eoe al «4 utiliaarea frocventelor xnalte favariseasA eoupaotn» 
rea betoanelor* se pare oA fluiditatea lor orepte pi ol prugni 
de vxeeositatta scade oxod freoveopa orepte [57] «•

Ola celo de mai sue resulta xnci doud condirli peotru 
optimiaarea oolutioi unui nou tip de vibratori

* 0 s a a A nai maro de freo*
veopo* eveotual freovenpe mai
inalte peotru a ouprinde parti*
a u 1 e 1 e do naso diferito introna 
media e 1 a s t le pi de amortlnaro 
vxeooaoA diforlto««

• poolblllta^i do mentinoro 
a Burlali amplitudini! sub dia* 
netrul granulalo© (pi eompenoa- 
rea forte! pria erepterea acce* 
1 0 r a v 1 e 1 respootlv orepterea 
fr eoven$el) •-
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X
Dlrecfla de vibrare lofluleofeazi compactarea ^etonu- 

lul» ACfiunile orizontale ale betonulul se esercita deci intot- 
deaúna perpendicular pe direct¿a gravitatisi» care singurú pro* 
voaoó coopaotarea agrégatelor lp?J• Deci a patra conditici 
vibra fille 9 A e e propage ( 0 r i z o n 
tal) perpendicular pe d i r e c f i a 
gravitafiei»-

3e dletiog»oa procedee teLnologlco de compactare» vi* 
brarea externó ( mese vibrante» vibrâtcare de oofraj) 9! vibra- 
rea interni (vibrâtoral saufundat in masa de beton)» In ultimai 
osa» aafiunea anal vibrâtor intaro este limitata de 0 aanu de 
beton confinata xntr-o acni cilindrici» Interesal oste sé se 
mio 9 or e ze gròátatea proprie a vibratorului pentru a-i apura ma
nipolar ea» lebnlca moderni conduce la foloslrea in acuii. sco^ a 
frecvenfelor din ce in ce mai mari care» pentru forte centrifu
ge (perturbâtosre) égalé» necesitó folosirea unor cane rotitoa- 
re din ce xn ce sai nini» Pentru a mari nona de accione» ceree* 
tarile eint orientato citre oblicenea unor amplitudini din ce 
in ce mal mari cu aiuterai oapetelor de vibrare de grcutate lai
ci [ 57)» Resultò inc à 0 ccodifie eaenfialà pentru noni tip de 
vibratore

-raportult grò ulal^ea^c adulai de vibrare 0 * 
fia mare in compararle cu vibra» 
t 0 a r e 1 e existente »-

x
Vibrâtoarele de interior» oblar cele do periornanfe» 

au dlfioaititi lo funofionare» de maoipulare» de iotrefinere» 
de aoblsifle» Astfel vibratoral de interior de inaiti freoveo» 
fi (15o reop»2oo He) necesitó un oonvertisor ?1 un motor eleo- 
trio incorporât» fliod eflolent (oel mai eflcioot) In fonoflo
ttare 9! exploatore» are un pref relativ mare de aonlslfie» Mo
tor ul eleotrio al vlbratorulal este ou ráolre forfatá pi ou 
funofioDeozÓ deoit un tlup limitât in ær» Un nam&r marò de 
píese mecanice lo alveare ente sopus usarli pi liaiteasó ci- 
olul de funoflooare al ansaablulul» il reduce flebllitatea» 
creasi problème de lotreflnere vi reparafi! legate de imobill-
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siri fl 00«turi» Do mommo oste do dcrlt oa oomusuI do onar 
glo 10 funofiottare od fio sic, la fol oowuaul de notai fi ciana» 
pera de fabrioofie a vibratorului«»

aeoapitulind so 
ajiMge la concluais oa un aou tip oe vibratore oare «a inlocis» 
la®ot tipurile attuale io toc ’.oneoiul de utilizare oao osi pu» 
fio parziale trebuio «& albe uroàtoarele oaraoterxetioii

• ioxfa perturbâtoare euflcient de dare pentru a in» 
vinje prajul 6e fori et arai

• freaveofa variabili
• poolbilitdfl de variare a aaplitudiniii
• poelbllltdçl do varierò a accolerafiel (pria vari» 

area freavonçei)i
• propagare» vibraci il or perpeodicular pe direo fia 

fvevitafieli
- >ap«tul »6 aloe T»-

lori tarli
• prof redo® de aoaiaxfiei
• pooibilltatea funcçiondrii io ooadifil de fantier 

(variafii de teQperatur&, iotoa;)erii,eto) |
» ub ouu&r oit cax aia de pies e neoanioe io alveare 

fi de uaur&i
• roduoorea voluaulul do luoràri de iatrefioero fi 

vaporatili
- fiabilitate riéioat&i
• oodou* radar’ do onerale lo exploataroi
• ooo«ua rodo« do aetal fi adoperi! da faarXoafie»* 
Julte dia problooole do oal oan au slot roaolvate la 

présent, oai treoveofa variabili, gre u tate a proprie redi»!, 
aio forare a reopeotlv olialDarea pieselor aeoaoiae la alpe are, 
reduoer a ouoltulolilor do aoùiaitlo» In cele oo uraoazl oo 
va cauta roaolvarea aoeotara in nod integrai «au partial cu 
albicacele tennlcii noi fi sodarne co ab insto ou solatii ari» 
finale«»
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2*» AL3j3F?£A UJ3R uXuZL ¿ l&1i£ìi\ TcLy^^

Cereetxod literatura de opeoialitate s-a ajune la eoo* 
oíosla od pentru resolvarea probi etnei or inventariate la punctul 
1«2«* deci pentru a trece la fasa experimentáis a ncului tip de 
vibratore aeriti sa fie abordata o rasura relativ nouà a etilo» 
tei care se ocupl de elemente logice pneumatico (presentite sai 
joe in liped de tercinologle et and arrisati sub sicbolul de 
care oferà nimicacele cele noi profonde ai adecvate pentru eco» 
poi uruàrit«»

Pentru a ave a o privine de ansamelo 9! pentru a face 
poeibilà 0 alejere judioioasl dlntr-un nuodr mare de poeibili» 
tltl °® De afieastà telino logie* ne vom ocupa* xn preala» 
oli* de oonditiile in care functioneasá acea te elemente* de ter» 
micologie, cianciuri* mirimi (peatru a pietra aoelag lizba¿ in 
lipel de etaocarde) 9! de impirtirea (alasifioarea) lor.»

2.1— Conditi! al dopatali in par» fune lonaa»li 
urlla. inoa in aoul lyb? uoul diotre aerostato?!! cu renane [ 35j 
a xntrevusut domenlui de utilizare a ùmJ»urilcrt aii alee al 
oelor dinas.ce* dopò un apogeo de optimiem ^i ontusiasm din 
ani! precedenti* destul de licitate binitele pe care le sesl» 
sensi sxnt xn siedali vi tez a Jetului (limitati de viteza sono» 
tului) In dose* tiipil de coautore pi dicenolunilo de gabarit* 
In aceastl e-tuatio el acoró 4 0 importanti la fol do care eie» 
neotelex statico« Aceastà tehnologle nouà* dopa popte ani in 
orma prlael pubiicàri in %U«A« s»a aflat (la nivel ul anulul 
1967) incù *n etadiul oercetùrii fundaméntalo (55Ì • -otuol* 
aoelao autor eoalteasA decennio xn caro aceaetà tanno logie va 
avea un viiteri

• docanii cu rase radioactivo (tannica nucloará)* 
• donunii xn care au loc tcaperaturi ridicale* 
• dooenii cu perieoi do esplosi! (ex«induatxia colmieà) 
• demoni! xn care efocte eleotrosagnetice influios» 

toast fono;leñaren oomensllor Inetalatlilor 9! natioil or*
» doceoli onde se produo anooleratil mari* 
• domenli onde contenni in aod dooeebit fiatilitatea 

9! eventual depositaren speciali«»
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¿•oditi! deosoblto do utili»**« a EUMBilcr OÌW& 
acostea pria faptul «Ai

• nu bmmxU tranoforcuri do enervi! (oocaonil-exeoiw 
$!•>!

• ooerjia de aliaontare oste presenti («urlante» 00®* 
presoaro) la o serio de io«salati! undo agi gfisesa aplicatll 
Cavicene» rancete) ।

• asolo uff*e ou s—a inetaarat xocu o tecnologie natili 
risati» a^*urllo pot «apio un geli

- o industrie ou forte neintroduce m electrotehnioA 
pi a 1 eo ironie fi peate coprisse ou ef or turi osi alci ansasti nouA 
tecnologie •-

Centrar oc est or pirerl de xnceput» nu a tracut decit 
un an (lj6d) pini a incoput experiaentarea unor oloaonte bieta* 
bile dioaoioe <cu jet aderent) de presi uni xnalto [•» 79] fole« 
«ite insi«! pootru aotiooaroa direct A a orgaaelor de ex oc ut le 
ou vitoze supere onice in duse» dar ou freoveofA saxisA de nuoai 
40 h».-

Aoela« autor de sai sue» un an oai txrsiu» privino ori 
tic doneniul de utilizare a 3>P-urilor [32] arati oà din punot 
do vedere economie» evoluti! aceetei tecnologii cade intr-o 
perio ad A do tiap foarto oefavoraoilA prin faptul ci existA o 
altusti* de cooc urenti ou tecnologi! aai evoluate ?i naturila» 
to» li care oo adaugA ine A nocunoatterea «ufioientA ti prof un» 
dA a eoaportarii flaido a fluide 1 or» Aepectele tecnico difioi* 
lo oare resulti do aio! nu oo ouprind deext treptat 9! destul 
de leot» Deci nu peate fi vorba do un doaoniu tehnic oe rovo* 
lutioossaA ( - Xnlooulofto) alte tecnologi! evoluate (ou e is
te no Jeja integrate)» ci euro va coesista prin aplicatii ra
gionalo in concordanti cu conditi!le specifico respeative«-

Do oltre alti autori [?6] dononiilo de utilizare a 
urilor so dofinoso dupA oua uraeasAi

- doaooiile in oaro conditine Mdiului perle li t e ai A 
funo;lonarsa eleoentelor elootronioe 9! do preluorare autooatà 
a datelor» oa la aotiooAri din aeronautioA 9! c osoonautioA;

• asolo ondo trans forcare a «eonalelor eleotrloe nu 
oste neoesara» ad le A onde ooaensile »! arsele de exeoutie

BUPT



• 17

luereaai ou acelap tel de enerjie (ax»oomensi la aaoini-unelte) 
9! unde aeost luoru eete J tint If lost din punct de vedere econo- 
mic.-

^ai QOQplet doaeniul de foloeire al ELP-unilar se ara- 
t& intr-o altd luorare [93] 1

a«- aeolo unde timpii de comutare (cooectare)i de de- 
0 lax-pare du trebuie sd fie necooditionat de ordinal nanosecuo- 
delori

b»- unde ee cere oi^uraat^ in functionate la tcj^era-
turi extreme eau variati! de toaperuturài la pericolai de es
plosili la influierto nefavorobilà a poc urlio? §1 vibrati!lor9 
la influlença ciapurilor electrice 9! oajnetlce pi r&âlaÿil«-

^entru a evidenzia âoüoniul de utilizare a ELi— 4? 11or
in comparâtle cu desentele

I▼ 1

ftQ 4

in care pot lucra ELP-urlle

tradizionale» in fune;le de tiiapul 
de concatare (coautore) pi po
terli e-a re^rodae aliturat di
afana dupa diasele - Lata (fis 
4) .-

Io Gcocluzle» se 
te arata oà f una vi oa aie 3 unul 
vibrate? cere anele din condi
tine speciale or ut ite ani eus 

(variati! de teapertturue vibratili 
pocurieetc)| la? din dlagraaa 'ineeie - ?ahr resulti o& s-or 
incadra in lialta extreaià oa patere (pini la 1 KO* Sor tot- 
odatà ette de sublinlat faptul ou li ter at ora ou prevede (ca 
domenlu) utilisarea unul HLi dinauic ca vibrator pentra des- 
voltorea forte lor de aeoi eau eute l^f» pi free venta do sute 
de Hs< 2eci solatia unul aetfel do vibrator este noud* netra^ 
tati in Ut srat ora de eà.ecialltate9 n scesiti in continuare un 
volum ineeonat de dudcS de oercetare teoretici 9I experiseota- 
ld peotru atlnjerea ecopulai propos•-

2-2.- TafMncln.fi». »icbolufl. mtolai» -oat.'U a MO- 
tino xn continuare un liabaj unio - in lipsa stardandolo? co
ree punsàtoaro —» apa cun e-a mal aratati ne vom ocupa in cele 
ce urmeas&| pe un epatlu restrinsi de terolnolo^iei siubolurl 
pi oarlu^i foloelod literatura do specialitate col recanti f2>
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4ot 8d, $6 }• Xo oo privante eleaootoloe uroeazà «a fia 
omoiat d eoo riso xo cadrai uoul anta api tol referitor la olaelfi» 
corna lori lo preolabil, •-« ooo^lderat «A «a «tabileaecA doou» 
airso lor oxt oal o ora« punse toara» Peoareco amàrai a lana ot alar 
logia© poouaatioe, iocluaiod 9! cele «satira ai ovaaietatioef 
oete f carta cari *1 laoraroa da fa^A« pea tra «copul ur Bàri t* va 
foiosi un aeaàr restrxn© do «1 tarate d insalo e, ae vota ocupa au» 
noi de torLuoclojla constara» ¿leoeotul treout xa tao©lui ou 
tersinelogia va ti ^rev&sut ou 0 «iagurA -en unire *n aele de 
□ai joe(la pmetul 2»¿»1»), ti ou cu tóate deousirile derivata 
dio cea do basi peotru lotreaja gmà do f motil lorioe oe se ob» 
fia dio decentri Jo basi (¿xocplui oleaeotul bistabil ou ofeat 
GoaodA poeta fuaotiona prlotr«e aio A aodií loare oa eleoeot lojlc 
*Uü» süb aceaeti foroA^ peotru co onori i da spazia ou va figura 
lo "teraloolOGÍo*X»*

auu»T aiaatnwtM amw naUw»

ieroaoA RooAnA (xo 11« Teraonul pro» 
taraturá ploA puoCpentru 

presenta tosí)

Turbulento 
aaplifior

TurbulanO» Eleoeot ou Jet
verotfekar cu turbulontA

2» Jet d aflea tica 
QDplifier

5. Air foli* 
oleoso*.

strablableb^- 
ver«t*PÌBer
XAT»3Xeoeat

rivalla Jotulul

Aoplifioator 
laainar»turbu» 
loat»» 
Anplifioator 
ou Jet líber 
Bloaeot profil 
aripA

4» „all ettacb» 
aent elecert

*afidetrofei» 
olenent

^» Xoduotioo» 
eleooot

Indubtione» 
olooeat

do»a luogul 
uoul pereto» 
¿leaent cu de» 
viaria Jetului 
do»a lunjul 
uoul perone» 
Eleaeot cu do»
viaria Jetului 
polo trocare

uleoent biot^> 
bll ou efect 
Coaodfi

Jloaoot cu lo» 
duotio

vioooaoA
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IX

dr» 
ort< Englezg Ron&naCxn li- Eercenul pròpus'^rman>x few.pXoi I97o)

_____ 195]
(pt»pxesenta 
tesd

6« Bertin-elememt Bertin- -
Element

Element Bertin

?• Cavitr-element Martin-Uarie - 
tta Element 
I

Elemect ou tur- 
bion de eprijin

8» Diverting* 
valve

Vl-Elemant - Element bietabil 
ou blenda

9» Vortex ampli wirbeltammer-sieoent ou e- Element ou efeot
fier varet^rkar feat turbionar turoionar

lo» Momentom am imperial Element tip Atiplif io a t or de
plifier Saataan- "efeot de mo-

Element meat»
impulsori

11» Double leg strabwlU- - Eloment ou vari-
elbow element eunge Element atia sonai de 

separatie
12» lapaot mo Oegenetrahl- Element cu Element ou con-

dulator verstinker olocnirea je-
turilor

traj sturi

13. Oppoeed jet- Martin-Marie- - ElCuant convex
el eaa at tta Element ou oontrajeturi

ntannwrwi—j»

• efeot de impulsarli elemental® 2, lo» 14, 15 |
• eeniU>area regioului de ourlerei elemento! 1|
• efeot CoandAi eleaentele 3« 4, 6, 7, 6>
• efeot Coaodà pi Inductlet eiesentul 5|
• devierea jetului datorità far talar centrifugai elemento! 9|
* Variola zone! de separarle a jetululi elemental 111
• influire de oontrajeturii element 12, 13|

14. UMD-Glied Sieneat de eoo* 
Juno fcie
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15. SMluei?»
•der^sieaeat

Element do 
antlvalentd

1. drLF-oecllator 
on gl.(High 
Pre«eure-4x* 
Flow) 
HPUM?OhwlajWt 
gOTO.

2. Fan-outt engl.

Geo Hat ox ou 
oontra^eturl

¿»undr fan-out

3. Food-baol^ongl«

4. st*oubal-&ablt 
goro«

Circuit oo ro- 
00$lo Inver el

uodrul lol 
s^rouaal

5. sobloberegie ter 
germ.

Kegietru ou 900»
Cal daplan11

6» RlDgdhlorotufo 
ger*.

StaJ do nuoftraro 
1* circuit xnoblo

Geo Hat or. FudovIm^ws^ 
bas& dee Cai’Carli 

uoul volumt pre« .3.2 
kgf.fi freeventa dock. 
12 II*.

Juo&rul maxis do olo* 
sente care pot fl oosafi— 
date prin eeonalul de 
logiro al uduI element 
de bail.- 
Clroultul care leagd 
■eonalul de leflre de 
eel de caaandd.- 
Raportul Intro timpal 
de cornutare pi tiapul 
de traxjB^art al naeei 
do fluid de la duad 
la receptor.- 
Circuital ou 
in Care un s eon al oeto 
inpine din etaj in 
etaj (pentru tooporlsa» 
ro> reopectiv demulti» 
pilearea £reoven$ol 
unui oecllator) 
Circuit Ou ¿LcMapi in 
care eoonalul oireuli 
intr-un cere XooUls 
(peatru numararea 
lapuleurilcr )
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?• Warreoeloœntj 
oo£l»31tAptoiler 
ree p»Bln9rsSbler 
Gern«

tí» Fllp»FlopteD31«

9» y«D<ae engl.

lo» Fluidloseengl»

Element de nuciä^ 
rare binar!

¿lament bistabil 
ou ofeot CoaDdä 
Jumär faDoin

leseóte logloe 
pneumático («ta*  
tice*  ovas1stw 
tioe 01 dlnaoioe)

• fl3«5»b» i element biotaoil ou ofeot Joondd ou oxto 
doud oanale de ieelrei elemental de basât pentru experijentare* 
din core result! o eerie de dispositive lojloei

• fi£«5«o« i Osoilator din oleaentul bistabil o^ 
ofeot Coandd realizat pria cooduote do reaoçie inversai

11» Vent(s)tsn¿l. Canale de aeri» 
sire

Jus Tul comenzllor 
(oanalele de intrate) 
Initial (1>ju • 69) a-au 
Inclus in nouçiunea de 
Fluid los nuaal elemao- 
tele ülüasioo [47] * 
ulterior (1972) se ou» 
prind ?! oele station 
01 ovasistatloe»- 
C an al 3 le de eliberarea 
debitului suplinentar 
la elemente iioanioe * 
oare printre áltele - 
asidora çl stobi11tatea 
elOQentelor xn oarolna.

12« Aspect ratio*  
en^l.

13» ¿tospoose tine*  
0031»

uoport intra ar 
dincloea 01 lä- 
timon lusel» 
2imp de ooauta» 
ro

3 labo 1ml. frMHnt». la fl> 5 «-au ocàlÿa« 
slabolurile unor eleneote oare se vor folosi xn oadrul experi* 
■ent&rilori pentru a fl mal augeative 01 simple* ole s«au modi* 
float pufln fa$a de eole str&lne propose pentru standardisera 
[2]» Astfell

• fi3»5«a» i element btetabil ou efeot Joandâi
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• fig«£»op aieaent de oueArare bi  
D«r< (warm)

*

• fi>5.d. i eXenent nooostabiX cu 
•feat voaodi au fuM^Xo be die^000  
|iai

*

• fi^«5«a» i aieoeot de cunirare 
oicara reaiiJiat bio douA elanaota. 
au of eat Joaodlj
• f>5»f«  t diepoaitiv recuperator 
da prae iuoai

*

• fi>5«3« i eXeoent pasiv au funa  
tie de die^uDGt^0!

*

• fij«>»U« t reais tecta pe oooduatAt
• fij.5i«  i reaisteot  9  oapaai  
tatea«

* * * *
*

• bj • paraoetrii s«ooetrloi al oieaectuXul bietabiX
• bv \
• e ’

• Rt • nuaArul Xui RaycoXdoi
• a • ouoaruX Xui Maoh| 
* is ■ viteaa sunetuXuii

• C • viton JetuXui xo dusfti
• « ouciruX Xui ^troubaXi
• ■ i9?eutstea epeoifiQ&i
• ? • dacsitateaf
• • free root a>
• R « ooostacta jecerail a gaaeiori
• T « teoperatura ab^olut&i ptrioaSai
• V • vxaoositataa oicenatioAi
• • aapXitudioaai
•
» dv
» CL
• dN
- in

ungbiuX Xotre azole aacaieXor de ieyirei
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• je • factor de amplificarci
• « ■ eoefioiont de recuperare a preeiuoiii
• ps • preaiunea de alineatarai
• px • presiones de comandai
• py • presi uno a de le pirei
• 6s • debit de alioaotarei
• Gx • debit de comandi
• a debit de iepire
• A a oocyiuooa duscii
• 4 « nunurul"ian-out"i
» ic s t-opul de c©mutare•-

Incepind dio anuí 1966 se incoare ti [92] impárzirea 
urilor pe aatejorii in fuñadle de prinoipille de fuac^ionare pi
▼arlante conotructivei

• eleñooto 91atice

<

L
• elemente ovaeista- I 

tice [
• elemento dinamite f

- cu oertárayo
convenzionale

• cu pietonape
- cu □ombrane dublé
• cu farfugli pi 

meobrane
- cu bile
• cu folli
• cu jet líber
• cu jet bleta-

bll (efect 
JoandO).

Teeluni de

lo 
lo 
1

le5 
lo 
1 

o9ool«»»otol 
o9ol»««»o9li Ldtinca 

duzei;

nu au piatrat limítele

Ar fl de ad&ujat ou preeiunile de lucruf apa cum ee
▼a dencostra mal Jos (in cadrai luarárllor experiméntale) 
lipiiea duselor la eleaentele dioonice 
indícate de autor [92j•-

lo añil ura&tori (1967 • 19&0 apar o serle de dlepo
sitivo [?7j analógico pi dimítale derívate din clónentele diná
mico cas amplificatooret oocilatoare9 redreeoare9 diopositivo 
menor11t dispositivo de numáraretetc»-

nub deoumirea do "elemente lojlce hidroaecanioe" 
(Muidice)" a-a incaroat urn-atoarea oletea 1 tizare [77] 1
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Sleiooote paeiw • oleaentul de aonjuoc$ie c» funesta letteli 
A>. £< 0l2 ree pedi? de Implicante

• elemento de xneunare 
«avitiioater analog (tip 
donanti bletabll) 

analogico ------oocllator oioueoidal 
"------ redre« or

Sleoento «lettale ---------- - acipllflcatar laminar*

* elemente dlnaoloe

Mtiva turbulent
\\ elementi bistenti cu e*  

feot Coandà (Flip-Flop) 
\ eu inno $ le de memorie 

idea ea funeste de die*  
Judo$ie 

otre ulte Jin diferite demente (etade de ou»
oprare» ote)

¿ate [2] fase urmáteardo proponer! de standardes
• deoento etatiee.

- eleaeote evaeietn*
tice *

• demente dinamico.

eflnl$iai elemente logice pneumatiioe 
caro fuM$iooeaB& flr& cur^ere peronneo» 
ML a fluidului pentru tóate posi^ille de 
e00eetare»*
^efinl^iat la utilisaroa elecentelor« 
Xntr-ona din posl^llle de conectare^ no 
este neceoorá curjerca fluidului«*  
Defínalas fuoo$loaarea eleven te lor ne*  
eeeiti o ourjere oootinud a fluidului in 
tot tiapul funovlooúrli«*

Ga deoeeüirl fonotonal • oenetruotive [ 2J1
* docente «tatice

* elemente o raeleta
ti loe

• ou pietonape
* ou oeobrono doble
* ou olle
* ou folli
• cu are
• elOLnntiul bis ti aulì 0^ efeot voandu (ne 
oesátatea uñar pereti fiopi pentru ad»» 
ror?a jetului)
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• elenentul au jet liber (paretele fix nu cote neoesar 
dar peate exista pentru oonduoerea jotului)«» 

lenentul ou jet liber
I \ 

amplifie at or eleæot ou •» amp lif io a tor element ou
de impulsuri feot turbionar laninar-turbu» contrajeturi

lent
Q oatogorisire a eleoentelor Gare se menvio^ çi astisi 

apare xa 1972 |4ü| eub fornai
Slenecte logico pneumatico (Fluidics)

ou piese xn ni 90 are________  
statice| |ovasistatioe 
îiu neoeeiti f noces ita o alifentare 
alioentare oon» continua, oennalelo de 
tiuua, factor intraro^iopirei presi» 
déterminant« oea étatica

fari piese xn ni9care 
dinanioeT
Aliment area oootinuü, 
dot sminanti 00 taper» 
tarea dinamica

prosiunea
statici_______
(active

pani ve

• trareniterea eemnalelor ou alimentare 
ou enarjie din re^ea

• transaltéras eemnalelor fari legarea 
direati la re^oa«»

3e observi oà definibile, nai aies xn oazul elenente» 
1er avasistatiaof diferi de definivi!le lui Bahr 2 9! oint 
sai pub° oxacto«»

In oonoluzie se va redine» oa a Issi fio aro 9! toruino» 
lojie pentru cele oe urseazi urnitoarea sebeoi din 1973» sio»
plifioati 9Ì bine sietoaati^atà ÜÜ 1

ELP

fdri piceo 
in aifoare 
ou piece in 
ni 90 or e

statico

dinanice
active

pasivo

analogo <2 
digitale 
analogici 
dijitale

. Elementole dinanioe active au anunite oaraot^ristioi 
oonetruotlve cosano 1821 care (fij. 6)vor sta in atenei a
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trattril probl«-»ei tu continuare •

6 «ileesc et
oc tir-d inaiale

1 2 5 * 5
Dua de 2c0s de in» Canale de Canale le Canale de
annestare fluitola e» oocnnòa «eoaalee asrisiro

supra fune* lor de (veot e)
ViooàrU la$ire

?«au 3dùugattfa$4 de IS2| • ca o earacteri*tle& (reop« 
sona) in piasi «analele de aeri«ire•• 

2,6,1» Àlauante «tutine al erasiatatlc«^ *Jrin cortina-» 
rea eoe«ter «lenente e« poste realisa o «erte de funefli logico 
«1 ou ero lode nici poeibilltatoa de a o costruì oedlatoare« dar 
£9 fàr^i piate io ai «e ore « afa cua oe-aa propuo in cele de sai 
suo««

In eod s ocelot« accatea fàoxnd parte dia tehnologia 
nooft a eleo&otelor logico pneumatico« 1« eoa presenta in cele 
oo urceas&« In generai cele «tatice |40| so import in «lenente 
ou nertraoe fi cu pieton^««*

Aspettai con® trae tir fi aodul de fune pianare al mai 
oleaent logie donuait "miorolntrerupà* 
tojf (cu oertrand) oint presentate in 

• fla.7 |66|.- 
v« alt/olf a«a e un «*a oai sen* 

^ionat« eo va cospira la colo co oai Joe oneet tip de «lenente 
statico ou cole dinantee«»
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Ca elemente universale (fig*3) ee utillaeaaA elemente» 
r----- — le cu membrane dublé |81l« AOestea fiind 

। fiabllet s-a ajuns la un nuoár nal maro 
dealt lo^ eie lari (schioblri de poaltii 
de conectare) fárá defection!* lar sub apA 

fig 3 au funotlooat la un ouoár nal maro de 
lo6 oiolun«*

¿laottli |^| a oonceput calar un sistem de circuite 
ou elemente din pistonapo poitru a realise un diopozltiv de 

w menor! (flg .9)

Í
L i intrarea aerului de actionare» 
H i intrarea aerului ajutátor

A t seonale ce comanda
'A ^92 « eeonale de lepra 

a« 9 Presiones aerului ajuta tor H v care
joasA un rol de oloaent static (arc) este nereu inferioará, pre* 
elunil aerului de accionare L • Cu aseste elemente (pistonapo) 
ee peate ajungo la guarite dos tul de reduce«*

Sete interosant de aentlonat cA* abior cu elemento 
statico ou nal aulte sembrane I6c|s*au obtlnut circuite cu apa 
ausitele "elencate universale" (flg«lc) Au aseste elemente s-a 

ajaos la un nusAr mare de cicluri (lo0)

variante constructivo*

dar e-a ínrogistrat ti deaavantajul |6?| 
vitezelor suei do cooutarea oeanalelor 
care corespuod cu freevente maxime do 
ausai 2ü ¡la« In afar. do oleoso te le 
statine sanitate mai sus exista pi alte 
caro funCyioneasA prin Inooleari pi dee« 

aire Ori alo unor areuri spiralo (prin forte de preeiune a aera» 
lui) 116| * eleoonte de coostr^ctie simplA care pot realità fune» 
tuie logica do aonjunctie9 disjunctiet sta«* 

Eleaontole ovasistatloe fat& de cele sta» 
tice au anualte avantajo care reaidA in renuotarea la precíala 
do executiOf decoroso etanpareo ou ropreziotl o conditio de 
funetionore pi pot avea gabarite foarte reduce« Jaseie alci care 
le sai au xn funetionore perolt freevente V^r^s deci tispi s-ol 
do coautore a seooalelor« -in ole se pot aloutul ci.-coite dee» 
tul de complexe pi probaoll pi oscilatoare do putoro cica (daol 
co preilnd froevente sari).*
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la colo co urno&to •• w exasina euoclnt doto «copisi

elemento! cu bile *1 olosentul cu folle»«
nosaotul cu bile 1641 fune Viodoato conforta fÌ3»U 1

Oaoà eo locareu canalul 3 cu o prcolune da 
p olvolul p<2 - «au •• obtureaaà orlila lui 
OH oaaalula! 5 - bila ce va dopiamo in J<* 

* S ototuriodirvi o orlfiolul 2 pi oasnalul do
ispiro 5 dioparei fonooonU oc inve»* 

x * v ooosM cxnd acelap lucro ce mbloplà la !v 
ta ti oaoalul

3«<o conotruit oc ose ne a oleosote cu bile de 0 5 sa» 
coree de o«2 «tad tiapi de coautore do ausai 50>s- 

Sleoeotul cu follo 111 roaliaeasà

A*«

funo^ia logica do nega^ie« In poziala din 
flg«12 e sonaiul de comanda X— Oz lar
oosnalul do iopiro 0« Rasi se 
olooootului un seonal do cosanda

Spiloa

X
c 1
1 0

eosnalul de lenire dioparo«-
La un olosant cu dlasotrul folle! de 6 ss» pi 
grooioea do o*o^ sa» aurea do o«7 ss* dxametrul 
canale!or de 2 cu« eo reallzeasl» la presiuni 
do o*l«««« oe2 KgfeCn“2* tiapi de coautore de 

loo« ^o rode cft la legarea canile!or X pi J In «corteir» 
cult Creacele invere&) oo poste reallsa un oecilator de Xnaltà 
frocvont^ do potere redueà.»

2.Ó.2.- slanant» dlmaloe nu fuaatli lamica. Deoare«« 
noul tip do vibrator eo bazeoad pe un nun&r redus de pi>ee nea&» 
niae xn alpcaro» co va io cu-da o atonale ó eoe abitò, elenentelor lo 
gico pneumatico ree poeti ve adito color dinante e, pootru a putea 
face GOQparatil cu cele statica pi a slogo cole accasare«»

dooeeblre de aparatalo
do cosando obipauite» care la c enee tare respeetiv dee odo a tara« 
oxoostA dl padri pi eint a a stare espuse sauri! « elencatele luato 
io otudiu« dirigessi! ¿sturi de sor conforta unor principi! pi 
fonoseoe fizlce pi pot efeetua anuolto functii de coa^da sau 
pot traneouta poteri« ¿coste elemento fuoctionoato in regio 
dinasta pi oscenità un coooun peraanent de aar« Reallaarea pi
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ovolutia lev are la baná sal salte luarári tabaleo»?tilo» 
tífico« din oa-e «e oonsidorA denme de a fí oen?lonate Xa tela 
•o urseaií |94|i

• aaTodlnosiceanul Prandl a 
. * desooperlt (19o4) o a un jet

- de aar poate fl deviat palo»
? 5 tr»un difusor (flg.13).»

. t • incinero! rosan ienry Coandá a deo»
V < ooperit cu un jet de aer adera la un

párete apropiat ?i poate rSalne "11»
—7 v~ pit" de e! Xn anuoite conditii [? «

' hí» 48] . (f 13.14).
• aserioanli Uoore ?i Klein au de'woparit (19>^) o& un 

jet de aer transóle prlntr*un difusor cu 
- m> mjgtxx nape de descuidera poate fi dlrl» 
„ jat ln trei posi?li staaile (fi>15)»-

°Sfectul Costil" (fi ;.14) ee axpli» 
cá dupa cuta urseasát un jet de fluid o are 
lesa dintr*un tub (duzá) ?1 este turbulent 

" prela ln erument< partícula le oer din
Aí taprejurlol. La?lc»a jetului creóte pomo» 

nent« lar viteaa sodio a jetului ocade proporcional cu Xndepuz» 
tarca luí de la 6us&» Partió alele preluate de jet ae lnloo aloso 
persaoenti oeea oe faoe oa a& se naso& un ourent secundar in 
jura! jetului« La jetul líber aogat ourent secundar este Xnsá 
día pus a lúe trio ln jurul jetului« T)qo& oe aflá load un parata 
in load la t a woin&tate a jetului se perturbo asá sinetria ouren» 
tulul seouoJar gi jetul este jeviatt ce "lipeyta" da párete 171«* 

i'O acosté fenoaeoe flalce anerioanil Booles> aorteo 
gi u arreo |12| au ooostrult baza JL^-uTllar ou re 4° di nonio 
ln o adral oero otar llar efectúate xa laooratoarele uory Jlanond 
ooardonate de U«3« • Aaay (193o * 19^0)« ln afiela? tiup s*ou 
efeotuat ú serie do co.oet^ri apileavil ln dlferltele centre, 
europeos« ln T^ntuttcart» L-E • ZtlrioU« Blra^nchan« ato«

2A¿a¿a¿a=jX3ajU£S^aaciMMA¿£Aa£^j^ fumóle 
de dependerá eeonaíloteare - iejiro oe deonebeeo eleaente ana- 
logice ?i dicítalo. In continuaren lucrArli alónentele Bbalogioo 
nu so trateasA« deoareoe cad ln afora preocupdrilor pentru saopul
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uraArit gl de altfel pcrtiunea liniord a caraoterietioiloir lo® 
fiind reiette rodasi« La elecentels digitale scanalai 
de topine are loc ausai dopi co osi de latrare a atino o annoi» 
tA inteneitate« Aceete eleoente au doar douà et Sri de seonal«» 

Toste oonoxiunilo pi circuitele logico» in praotioà 
ascosane» se pot realias eu un nunAr re»trine de eleoente» In 
principili ee peate reallea oajoritatea fuoctillor cbiar pria» 
tr»un stuprar elementi denotai t elencata! funeste! 2K)R ( » alci) 
eonstituit din doufi fonati! (de conjuootie 9! diejunctie) [ 94»

Po basa efectulai CoaodA se peate reatina 0 serie de 
astfel de elencate! eleoontul bistabil» deousut >1 "tlip»flop" 
sau **aemorie^t eleoentul cu fonotIn KOB* sto«»

¿*J4£«2aUx-al8aU&4JU£lWXlXXuW> Aaa’’ elsooot 
j1 j ore 0 foroà perfect sioetrica» un canai de 

? conestare la retea "a" aere efìrpepte cu 
dun& in intersecata sanatelo? òe cooandd 

x/, X2 pi de lenire J2 | In afarfi 
de enee te canale are douà fante de "ree» 

i plratle " pi n2 (pentru elinioarca 
; '6 j fluidului io plus)«»

Functiooarea eleaentuluii adaltea ad initlai un 4et de 
aar parcarro aanalul yz » Datarita dopresiunii create la intra» 
rea canaio!ut ^2 • jstul ràaioe aderent la paretele canaio» 
lui \/2 • Dacà aeeaetd deprestone se perturba prlntr»un semnal 
(prestane) de la • jetul de- aer9 la atingerea uoei valori ori» 
tice de presiunej està devlat pi 1?! scbiobà dlrectia tracine la 

Vf • onde r&nioe aderat pi dup5 iceetarea «sonaialni X^ «se 
oboervd pi funetla de memorie a elementului« Tiopul de ooautaret 
adlea tiopul de schinbare a pozitiei jetului la y? sau y2 
la » peate fi noi sic deext 0^ ss 94f 44 । deci freaventa 
peate fi sai Bare deoit 4o3Uz.

In afarA de accosta functte» eleneotul bistabi! are pi 
un rol de aopliflcatar al sesaalelor de conacdài debitul pi pre» 
siunea pot fi amplificate de lo pini la 2$ ori (a ee vedeea re» 
saltatoi e^perioectal la

Sleaeotul devine a tao il (insensibil la Variagli de pre» 
siimi xn s are in a) sai sult pria cele dou& orificii de arrisine BUPT



51

gl (vasi capitolili 3)« Astiai se elimina autocoQutlri* 
lo» adlea seblobarea canalelor de iogire gl j, farà «escalo» 
le de aoeandà x^ gl X2 a-

Blemaatul IÁ.R. A?a eua n-a nal aratati 
offesi eleaeot (ilg»17) poete avea mal suite fune£11» 3ete un eie» 

1 noni asinetriet derivai din elesonlul bis*
_  tabilt are la fel un canai de conectare 
—; la re£eaua ”A° gl sai suite canale de co» 

aaod& Xv ... x-w • ca^e se afll Xntr-o 
,/t singará parte a eleoentululi doul legirl 

Vo • Slementul are o alogurà stare de stabuliate» o» 
túnel ciad acanalóle de coaandu sxnt inexistente (corespunsfr* 
toare cu so. nalul de legiro y<)» In cazul cxnd exista un «in* 
gur scansi de latrare X¿ eeanalul de iegire devine 
dar dup& ineetarea sesnalului elenentul revine Xn pozlgla sa 
de stabilitale »•

Cu eleoentul ÜOK so peate realiza o serie do funo£ii 
logice» abtfoli

• fune£la de dlejuoo£le (Sáü) daol exislU un oconal 
x / u v ■ • । x u — ^2 j

• fune£la de negarlo (JJ)« care este Xndoplinitú cu 
condirla aparl£iel sounolalul de iogire y< la sesuxlul de 
intrate X{O..(X^ egal cu zero; ____

- funo£la JOB (nial) presentatá nal sue ■ y, -X{UX¿ 
-lesontul HOn este cu gl eleoentul List ab il un eie* 

cent activ gl luoreazi ca atare gl ca agallilaator» Juaàrul 
"fan-out” al eleoentulul peate fi xn uod obignuit ogni cu 4 
l44t 451 ceca ce Xneeacmá nuf cu sotana lui ;e togiro al aleaen* 
tului se pot conecta alte elea onte Xn oondi£ii nowalo de
funegionare«»

2 .^.4.« Alte alaaaatia Para oot fnnnMl dial»
Ungà si estui coandà se ponte ut i lisa efectul impulso* 

lui |94l a douà Jeturi care deviasi un Jet resultane In oblino* 
rea do fonagli logice« Aaeote eleaente so aai nuaesa gl aapllfl* 
cattare do iapuleuri gl la sene restriño nu au deci un carácter 
strici digitali deosreco intensltatea Jetului de loglio dopindo 
do «eonalul de latrare» Cu forno trono rico adcavate lotugi 
offoslo clemente poi Xndeplinl funogll digitalo»*
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FuMtlilt logico sole «ai importante «are !• P®* *♦* 
alisa Mesta oloneoto «lati

• 0004000$la (fuseti* >
• aetivaloosa (fono$11 croluelv 3AU)
• eohlsaleosa«»

àaest^ oleneot 
(fi^ld) are dou-l intriri X<0 y2 fi 
o a laguri lenire y • ^euailul de lesi* 
re are loo Buoni ou condì$la exiotod» 
^aX oeuaalolor ae latrare Xi oisul» 
tao« Peotru oxecu$ia eleseatului està 

, £ inpertaot de re $ inut oft func$ioneaaà si
Ss re giu lasiDor fi turbuleotf iox* preeiuoea de le9ire ponte fi 
do dia eoa de latrare (9tl • ulesontul cete dio categoria caler 
p a e 1 v e •-

de fuao$iooare al aoeetul eleoent p a e 1 V
resulta dia fig«19 i ausai daa& existà un 
cosasi de latrare ^^^2 oziata §1 un eoe*
sai de lenire • Dao& exiatu apbele si» 

7 •- sul tao X(O2 Jotul lese la ataocferd*»
¿.4.2^5.^» Slamatul ou funot-.la da.aohlvnlRnhd (fl3.

2o)* Jlecwit; pariv, funetloaeaeà dopa Qua 
umeacài e orinaiul are loo aunai dao&

>' 7 e stanale le de latrare X/ si *2 ■-‘•Dt de
aoeeasi intensitate» Din punot de vedere 
ceastructiv cote ooo^a&dtor cu eleoontul
bietabili iar ungUlul eelor ùouu canale 

opre atsoeferU oste apa de Bare Aocxt nu posto avea loo ofeotul 
□oaDdi»»

Conventi- 
onalf lo tomioolo^ia de sol bus* 

< . ole a foet decuult " anpli»
iicator lonlnar * tuifbulocjtw »

hg ?t ~ùlul ^licontare A (fi^.21)
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gl tubai do captar« «xnt astiai d leena lottate Xncxt cor ¿area 
floidulul sà albe no regia laminar« In ansate dooditH va «xlo* 
ta un «oosal la iegire« Danti iotervine un «sonai X|UM-X*

X/ 0x2 ... x% } a ur sere a devine turbulenti gl scanalo! die»
pare* ¿leoeotul face parte din cele a c t 1 v e gl lunreató 
gl ca anplificabor («e considera cu «sonale le a labe X( diri* 
Jeasa prooiunl gl debite mal mari ale «emnalulul de iegire)«- 

latore«astepeotru aneot eleueot (nu dodo! pentru caso! 
partinalar al funeglei XU presentati Bai sua) sint douà luorurl 
deano de reglnut pentru o eventuali foloslre in praoticàt 

• esista o analogie perfectu cu eleoentul olentx’onic

• co ajutorul aopliiicatululai laminai» 
turbulont «e pot consultai tonte funogil* 

o lo logico ca gl cele ce se realiaeasd cu
«leticatele tu efeat Scandii gl cu efootul 

~ iopuleului, calar oai multe« -unnviilo 
s de inhibi$iet Implicarle gi sheffer du
aò «o pot re all za in nod oblgnuit ou eleoMb»

Pg22 te cu efect ' oaeda pi iapuÌ3t dar acee*
tea «int reallaabile cu. anplif-catorul laninar-turbulent l90j «•

ganli^xA runa mini- logica, xn tarala 1 Ì94| a-*

cut • 
in 
urna 
anali* 
Solar 
do sai 
«08 • 
o se
rie de 
dato 
coDpa* 
ratlvo
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privlnd roalisarea fune$11lor logica au «lenente è tat io e 9I dina* 
nice» observlndu*ee a a aajoritatoa funo$iilor logico slot really 
cabile ou elements dinaalee» deci ou oleoente core nu au piesa 
oceanico io sipcare. Ranine aa in cela de nai joe ea ee analiso* 
so daca aoesto «lenente dinanioe Xntr*adevir eatiefac coadi$i&» 
le lupuse pentru a realise un nou tip de vibrator de coop oc tore» 
inclusi? aparatajul do variorea freevendei oi fune$11le de an* 
plificore»

2.3.2.5.» Slamata din-mica .paalala noi, auteuta in 
afarà do ole votele dinasta e de farai aunoecutS 

in cole precedente» au ap4rutt in ultiaul tiup, 0 serie de eie* 
Dente dinastico» majoritatea derivate dia eleoentul jistabil cu 
ofeet Coandài au fornà constructiva •pedali core codifica ?i 
para&ctrii fono Rionali bbienuiti» »rlncipalele eleaente le vota

f'9

dosarle pe saurt in aeie ce arneazà in vedo* 
rea cunooytorli pertlaularità$ilar noceto* 
ra»* Sleuentul cu funo$ia de me* 
norie cu plinto (fig»^5) in pre* 
lungirea du^ei» are nevoia e 0 prò»lune 
de Gonunda de e unni 1»> ,j din presiunea
de alisei are» ceca ce coree punde cu 0

asplificore do oca do 60 ori (!) ?1 are un nuoàr fan*out 
de 20 (1 loc de 4 alt s-a ouuoeaut pina at uno 1) |20l» ¿lai tir* 
ziu se est eleuent a apirut sub denumirea de element Bertin 119k

Baci se aulica o inni inore u^oarà dusei» aoaat eleaent
bista-il se trans fermi intr*unul uonostabll cu f anemia OU • ìlQRe*

Alte elemento noi» de osesplu 
aupllfioatorul | 5o» 861 0 u 
jet liber (fii5«24)» ou la bas& 
principi! mai de ault cunoecute (din 1931)

174|t efectul inpulsurilor jeturilor in oleaent»
in fi*. 25 resulti sodai de fune* 

$ionare a elesentului au 
p r o f 1 1 de a r 1 p à | 971 • 
nub 007lunaa semnalului Xi eleaentul 
oste d sconce tot j iar la eaanalul jotul 
va uralri din nou profilai aripei«*
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tlonentul cu 1 d d u o •
(le (fij«26) functioneazi dupà cun uracasii 
¿a lipoA de jet de comanda* jetul principal , 
nu cote aderent la niel unul din pereti 2t2* • 
Un fluid ce iene din canalul de comodi 3 
va fi aderent la paretele 2 po basa efeotului

fi*K Coandi* Pria feríele de vxsoosltate care inter» 
a0tioaeas& intre jetul de ooeandi 9! fatui principal* so estea se 
atraj ("InduotieO* ¿etul principal este astfol deviat pe cana» 
lui de ieplre 4 1611 ••

Slenentul cu turbión de opri
j 1 n din fij*2? se oa.aotarisoaad ^rintr^ 
aere stobilitote a jetului in sorcini |6?| • 
Jetul turbulent aspiri de-alunjul pereto- 
lui 2 din ned lui fluid ? 9! creasi 0 de» 
presiune in ansasti soni* In 000X09 tinp* 
pria forai cuccata a pene! 5* deviasi 0

parte din jet 9! se fomeasi 0 oirculatie inversi a fluidului 
( 5)» care inpreunà cu depreeiunea (?) ¿4ü 0 stabili tot e nare 
jetului«-

Xn locul duzd se poete reallsa o blenda in
\ \ /z o azul elenentulul bistabll (fijeSb)»
V / z coca oe detoroiná un alt profll in

< repartidores vltesolor (fije2b -2)* 
¡ / 7 T Jetul principal este doviat direct

de la suobia blendei in oasul unui 
oconal de cooand&e Fa$i de alónentelo conven^ionale* elenentul 
cu blend< are gabarite reduce dateríti ellalniril lunjioil dp» 
sel« Probleoa cote iaportanti in tendintelo de niniaturisaree 
Slonentul a foot folosit cu suecos xn casul utilisirii liebi- 
dolor bi e-

Slenentul cu efect tur b lo
na r (fl{¡«29) are xa nulto o azur i un pereto porco (1) prie

care intrà fluidul xn canora (2)t 
pria dusa (?) oste captat Ca eoo 
nal de ie9ire Xn tubul 3ac>l 
oe apiloun oconal 0anale1or tao» 
gcntlale (?) scanaiul S tindo 
opre scroe(- i3e29 - b)e-
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Aoeet luo.ni se int^apl! dotoritu faptulul od partidulelo do 
fluid« la arma spilo Srll Jetului do comandA« slnt fatato od 
circolo pe tr aloetarli spirale« lo consociati pertioulelet H 
Ungx componenta de vltosd la direobla axului tubulo! W obtln 
datorità forte! ooatrifole pi o oomponentA perpondioulciru pe 
aoest ax pi ¿pi sobimba directia do ispiro din duna (5) (fi 3» 
29«b)t foroiad un ospoot do pllnie« Ssto Intereoant do cosati» 
ooat od exlstd un rolua Xnsomnat do literatura do epecialltato 
care trateoad principino de funeblunare pi tarlante construo» 
tito ole 00estui olement 113» 3®t 78 l<»

Amplifioatorul do impulsar!
face parte d*n categoria oleoontelar cu doud dono de alimentate

/‘9 ™

|26» 781« KSodul de fucotlunare 
a oleoontului resulta din flg« 
3o« J sturi lo din duzele 1 pi 2 
oo latxlnoso pi produc socaalul 
do ispiro « i^aoà se latro» 
duce la canalul 4 uà scanai X; 

scanalai do lopiro disparo (fig*3o«b«) iar la canalul 3 
apare o deprosiuno datarli afectului de aspirati® a jeturilor« 
Acost olement so carneteriseasA mai alee priatr»o amplificare 
mare a presi unii de comandi p x «•

3 1 e a e q t u 1 cu tarlarla sono! 
’ ; de separatlo (fig«

■|---- ¿Qv' •“te dljB elencatelo 
\ ? a costruì te ma! recent (1967)

>z/ , p! «e baseasA pe rarierea lue»
O j gioii sensi do separatlo care 

r'9i' ero oa efoet dovierea Jetulul
¿ntr-unul din caaalelo de iopire > Aceaetà tariatio a 
lunjiQii de separatlo |9u| are loo lntr»un tub ourbat (f 1^,31 
a)«»

veoooonul fiale core dotoroloA functlonaroa elooentulu! 
ecos tú in urmAtoarelei la curgerea fluidului pria canalul curbat 
se naso forte centrifugo do o&ria! diferí te care oot^eaaA a» 
supra portioulelor la pereto e interior pi exterior« Astfel in 
absenta uaul a sonai do comandi! prin canalul 3 so obtine profilili 
de repartible a vitoselor 2 coroepunsAtcr puno tul ul de separare
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AplicXndu^oe un somnal de comaoàà (5) punotul de «aparare a 
jotului «« dépiaseasá dln A’ Xn A » lar jetul capùtà un ait 
profil do repartleare a viteselor 9I e®te déviât s pro páretele 
exterior al canalului (fig*31»a)« Aoeasta ïn«eano5 cà un jet 
separat in punotul A are un impuls mai aie deext jetai déviât 
Xn puno tul A » deoareoe Xn ambele oasuri oasa de fluid este 
aoeeaçi«*

Pe acest principiu 00 baseasA ?i functlonarea alasen» 
tului (flj*31*b*)* oriflalui 5 represintû local al loentoril* De 
alai jetul sa bifurca pi circuid pria canalul 4 pi 5« are «en» 
nalul corespunsAtor de lopire in ?• ^ub ae^iunea acanalóla! de 
comandé X prin o anal al b jetul se comutà 10 aanalal coree» 
punsAtor ? •» Característica principale a elomeotul résidu Xn 
factorul nare de amplificare a 
débitai al |9ôL»

Un eleaent cooetruit tôt xn añil din arma» dar mal 
recent (1964) este elemental cu contraje» 
t u r i I 6» 87» 4o|* Modal de faooÿionarei jeturile libere 
axiale» caro ios din duzele 1 pi 2» ou^iaaetre de o»62 sa |87| 
se Xntxlneoo Xotre blenda 5 pi oamera 4» producXod un jet ra^ 

dial» Xn aoeasti situât e loc 
| __ un scanal de iepire y • £acà eo

- " - aplicù canalului 5 un seonal X
1__  ; I__ ¡ (canalul p are diaætrul de o»¿7

3, mm se di ai nue asá efe o tul
jetului ce iese dio duaa 1 pi oa 

urnare jetul radial se deplaseazá din camera 4 xn couera 6 pi 
près lunes are legáturi cu atmosfera» sean alai dispare* 
(fi^«32)*»

Xn fi&«33 «xnt prozeotate curacteristiailo anal aet» 
fel de element cu numere ”fan • out ”

?7fx ' aferente dupá Jd?l» la o presiune do
\ alimentare de p$ « 7oo om col apa*

. \ / -lopul de comutare
\\\ toarte redas do Damai

——= 5©ojxs represlntA característica
^33 principal^ a elemental al*»
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Io fig» M oste presentai no elemento apteut in «al 
1969 defi cit (lo teaduoerOf • ••

- ¿i vedea "toor■ioolo£ia’•) ”S 1 e a a o -
c vai a o o v a x a a a o o •
>5 i r a J e t u r 1 " . Alai* ¿etul

'*i4 radiai produs da aela douA dentear
potori 4; 1/ ou aste statoli datoritA paratilo? convecfi 2,2 
>1 la ao eoanal de oonandA 4 Maturila ■• separA fi aderA la 
pereti! fi fi produo eeooolela de lagire • La aobin»
borea soaoalelor (pria oaoalele ) do comandai oeooaìele de 
lenirà se ooautA la I7JU-•

Co preaeotarea eleoeotelcr noi de noi sue ou e*a epa* 
isat nuaArul color sai reaent apdrute» In cele ce uroeasA ee 
va acuita una dinteo t end itotele mai ooi io dotMOiul SLP»urilor 
pi anuae olementele cu faneti! ooabioato aau sultifuoo 
Rionale»*

c sIntesa a t end io telo? ooi (1974) a face uo centra 
(vesto) european de ceroetoaro 117) oouplodu»ee xo mod special 
de poelbllit&ti 91 de aitisele realiste! lo crearea unor eie» 
neote tipiaate universale fi aultifunctiooalo« -erepeotlve io 
spiloatli pratotice se ioteovid in realisorea unor nodale de 
eleaieato staodardisate care oferà pelo produo ere a uoor cooexi» 
uni de dlsjuootie eleoeote universale cu mai multe fuootii |8o|

Un esempla do eloseot univaroal fi nultifuoctional 
se aratà in fl^e 5^«- Afa eoo oste el 

V oobitat lo siluetA iodeplinefte urna»
-~i j S- tearele fuootii logioei 

o955 ‘
x.inxi) = y2

?riDolplul ao£ locate il o omo all or oste diferit do oel 
ou doso ut la olemeotul bietabil« Alci« prin presenta una! eoo 
osi Yt sau •• o depresiune lo caoalul a fi dotai 
de lefire oste doviat opre • In ned aaalog9 dar ou ideo* 
tiv, so iotiopH ou coneosilo X3 fi x4 | ounal daoA aotio» 
oeasà aobele lo aoelaf tinp (x3 fi X4) so o easA depresio» 
osa oso osar A lo caoalul b peotru a teso e Jetul lo positia v? 
/»I- J
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2. 3.2.6.- 3 tad lui fahglaágll uU-uEUm dinamia» d« 
plan mondiale Dio nuneroaeele elemente deearise mai sut ou se 
poate ounoaçte exact care dio ele a ajune xn atadlui de fabri* 
cafcie iodustrialá* totuçl exista Xn únele casuri Xnaemnàri in 
literatura de specialitate I S8» 6?l 9I Xn prospéctelo unor 
firme produoatoare europene se ofer& un numar mare de elemen* 
te ou diverse functil logice I 44, 46» 4$ I » sub formâ de e» 
le cíente eau dispositive eau oblar circuito integrate. lo cele 
ce urneasá ce vor lodica elementóle 9! produo a tor il respective 
deoarece se considéra cà» eleueotele logioe care au ajuns sa 
se producá au un grad mal mare de maturizare pentru a fi utili- 
sate la ooul tip de vibrator» Astie1 se realizeas&i

• Amplifieat or laminor»turbulent 1 Ballsy uotor Comp. 
SUA» Howie Ccrp.süA» Martonair 
Druokluftsteuerungen Alpen RBG. .axom 
Power Ltd. Anglla» .Jaxam Pneumatic 
G.m.b^i. Düsseldorf» id?G» Automatic 
s vite b Uomp. 3UA» C on trolas co j.V. - 
Olanda» Pitney . ¿owes 3UA.-

- Amplifloator eu «Jet liber 1 Aviation aleo trio Ltd - 
Canada» Parker Hannifin Gorp. tú a* 
A aire oca» Dtbseldorf EFG» General Slec« 
trio Cp. tua* Inova • R'C.»

• Element bestabil cu efect Coandûi Aviation Electric 
Canada, Bekaert Engineering n»*»Lelgiat 
Robert Bosch atuttgardt RFG* Bowles 
FluidIce Corp, tua* British Aioraft 
Corp.Anglia» British Fluidics and 
Controls Ltd. Anglia» Cootravés a.J. 
Clveçia» Hœrbiger Pneumatic A.m.b.á. 
schoogau «PG» Corning Glass *.orks. 
3Ua» General Electric Co. sua» Imperial 
HIV s.r.l. Italia, Inova Rsc» Knorr 
Breese ^Uocben KFG» C.A.Aorgren Co.sJA, 
De limon Fluhoe Co. Düsseldorf BFG.»

• Element Bertini société Bertin et Go. Fr^ata.- 
• Element cu turbión de sprljlnt C. A or gres Go.sUa

De Limon Flubae Co» RF1.

BUPT



4o »

- Slement ou efeot turblonari deaerai Electric Co«sUA 
• Amplificato! de Impulsarli Imperiai Sastman Corp.

3ÜA«»
• üleceot cu oontràjeturli Johnson Service Co« 3UA«»
• üscilator cu contrajeturi; Flulodonics División

(X«T«3« Imperiai Corporation) sua«»

2.4. - Ale^erea aleaantalog aentra tunatii da oiaila- 
toara. acallfloatoaM ai oantru dagultlpllaarea frsovantal 
ito■■WaaEaa.MaaaMatita)• Paoteu realliarea vibratcrulul de 
compactare de tipul nou se pot utiliza din nomaroseele elamen» 
te presentate in osle precedente nomai cele ce pot indeplinl 
f uno$lile care fan parte din funo$lile vibratoruloif ad io a e» 
lócentele care pot func$iooa ca ose i latear e » ampUflaatoareM 
91 ea voriatoare de ¿reaventé De as amene a • coni ora condirli» 
lor lupuse la capitolai 1 • elementóle ce se vor construí pan» 
tra a fi experimentóte» In vederea ob$inerii unor solatii op» 
time» vor fi analízate dupá urmatoarele criteri!:

» si permita funetionare3 de la oiteva »eoi plnà la 
sute de Ha» deci sà albe o banda mal largA de frecvenfce;

• sA functionese intr-un resia de presiona oit mai 
ridioatA peotra a obline forte perturbatole core»punzAtoare;

» eà se caraoter!sese printr-o eimplltate oonetrua» 
tlvftì

» sà ile universale» deci adaptabile la mai multe 
funeVii (de oscllatoare» ampllficatoare 9i variatoare de freo» 
ven$A) prin mio! modificar!;

» sA nu albe píese mecanice lo alocare;
• elemental sá se afle in fabricadlo, deol sá fie pe 

alt posibi1 maturisat tehnlo peotru apllca^il«»
Pentru o examinare atenta se va studia mal jos pe cele 

trei fuñotil (osollatoare» ampllfioatoare» demultiplioarea 
freovendei) poslbil!ta£!le de realizare a fune$11lor din dife» 
rite elemente» apllolndu»le conditine de mal sus«*

_á»iU*=J¿iiUaima_aMÁUUi-lia-i»±¡é£X-lÁBaa^ s« 
exalud alai elementele statine 9! cvaoletatloo» deoareoe aoesteaBUPT



tóate oenfin píese Xn oipoare» la principio» dintr*o serle de 
elemente dinámico nal sue presentóte se pot constituí oscila* 
toare» snlusxnd elementóle o are cu pot» in oondlfil normale» 
eau printr-un alóla de aodifioári» o& funotionese oa oscila* 
toare» totupi variantele constructive poelbile sXnt de un no* 
afir relativ faro»*

Oecilatorul eonetitult dio olooeotul olaslo 1 a ■ i * 
t — ....sar - turbulent (fl¿» 

56) functloneasfi pe baza principio* 
-^=z- luí c uñoso ut de a transforma un jet 
“-^-r laminar intr-unul turbulent (2»3»2»

:s 3»^»)» AnulXnd oomenslle externe
(px) pi introduoind Xn Iccul 1er 

un circuit de reaotio Xr se reallzeazá un osoilator (fig» 
>6»b) caro va furnlsa pulsátil X^tr-un singur seos»-

Carao taris tic He funofionale ale unul astfel de oeol* 
lator reaultfi din propriétaire oleoentului laminar * turbo» 
lest |76, 91, 26, 24, 8?I

Lin punct de vedare constructiv osoilatcrul este o* 
por réalisât11» dar presiunea de alimentare trebuie ment loo» 
tfi toarte jo asá pentru intrefineroa regimului laminar de cargo* 
re B flaidulill pi din eoeastfi oauaâ oomplicâ partea de ampli* 
f loare cate trebuie sfi se realizase ou alte elemente» Dec! 
roaultd un circuit ou nal nulte tipuri de "LP-uri centrar ood* 
dlfiilor de oui sus»»

Osoilatorul pe baja elementulul desooperit pi utili
sât do Roland |65 | este Xn fond un elenent laminar * turbu
lent» lar la ao£looarea oonensllor (Px) » jetul devine tur* 

bulent pl adorent la ÿeava exterl- 
/ ¿ oarfi prin ofeotul uoanàa (fij»57)»

oleaeotul devine astfel 
- - --¿f^-ce—cial stabil (fat^ de variadla sar* 

Z——- cinil exterloare)» xrln intercala*
rea une! reptil inverse poate do* 

ven! oscilator ca pi olenentul laminar - turbulent» avXod 
aoeleapi avantaje pi dosavantaje»*
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Dia elonentul da inducale 61
• e|mil ft*oo( locare o«a dosarla »ai sub» •• poate obpiae« 
pria interoalaroa circuitolo* do reco(le laverei *1 
aa oboi lato* (fig.38)« ¿lementul 1m& nu oste la fabrlca*

z*1

Af M

fio de cario pi oo peate proa apune 
o¿ ou eete maturisat tobaio osa 
existo reflnorl dio causa formai 
mal conplloate cave atraje dup& 
eleo pi ooa^lioafü tennologice do 
fabricadlo«

Oscilitoral ooootltuit dintr»ua elomeot cu t a r • 
bloc do «prillo (fig« 59) 65 cete in fond

t„ no olenent blstabil cu ofeet Goaodài
\\ t/ oeeilatarul so obline upor pria io»

, =^4= troduoerea color douà reaofii leveròo
=À.(2= • Dooareoo oo poeto obfl»

ói no o et ab Hítate suflclentà a Jetului 
/«» in sarcinfi pi lo casal olementelor 

bistablle oblpnuite peotru ooopul armàritt ofortul de a con» 
strui uo aotfel de olemeot special ou este justificat«» 

icoleapi oocaidarcate flint volubile 
w a pi peatru oeallatcrul ou b 1 e a • 

d á 5 . ütillbatea lui
- áuotliicatá nomai atuool Ciad

A intervine problema de ninlatorinare

Dia elencato! cu varlapia a o a e 1 do 
ooparafle (£15«41) 98 ee peate re alita ^a eie*

ncot paliatoria pria Intercalaren 
, ¿- circuitolo! ♦ t eoa alai va 

' fi col pul»aot« Configurafia geometri» 
4, •* a olemeotului oste dompl«x& pi alci

V literatura de speciali tate nu prevede 
proda« a tori. Preeluoi mai mari de ali» 

motare ar putea e4 coaotltuie probità, eventual el perle li
tóse fuooplooarea elemootului«»
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Configurarla deoætriofi a unui eleoentr résulte din
,__ , eleaentul au aontrajoturl

—[/—roprodusí lo fig«4¿ |ot 4o |«
/s Fuaa£locarea eleaeotului este Inter* 

pretatá xn (¿.¿«¿«S.) flj.52« Din oa.
a» 42 rao taris t loi lo fig»^ resulta aá la 

presionen de alloentare de 7oo as col apfi pentru sdónalele de 
nivel sai sari deoit loo na col apfi ouofirul "fan • out” (peo* 
tru presluol de iepire nal marl) devine zarot osea ce ar pro* 
dune gre ut ari xn amplificares prosinoli de ispiro« La scosto 
dixieultori so adaugfi faptul cà peotru apllfieare sa se utili* 
sese alte elooeoto9 eventual statico«*

□sellatomi construit pe baza e lene atu lux a o 0 v e x
ou aontrajoturl

A» 43

aro o f orafi gejoetriou compilo atü 
(fig«43)a l unovlonarea elenco* 
tulul este áesa isá la (¿•¿•2«5«) 
fig«54« Ventru a doveoi o^oxla*
tor9 flint neoesare in plus reso» 
riile Inverse Xn çi Xf2 9

doni pereabi«* 
In oele de nal Jos se va vedea cS ou osto noe so nr fi

o astici do ooQplioarie pentru a obrioe osailatoare alo
uri diaselao>*

Ceeilatorul au ocotrajeturl (fi;-^)
ou este construit dlntdteuo element din oele parcurse mal Xn* 

nain to f oi a apurut oa osailator 
de la inoeput (19o-j) 16? I « Lio 
duns 1 lose un Jet de more Vite*

( Ps = ^,4 * < *
pl iotra in àusa de captare 2e 
continuât de un volua« Io doucd*

tul cXod prosluoea atio^e o valoare citicü ore loo 
dosafirearea voluaului> ceea co cice la un jet Xn sens coo* 
trar« ^e oaçte o und^fi de proalune ridicatu core ^e propagA 
spre duza de capture çi face sfi creased prsslun”a de leçire

• Dupfi ooeea uroeaafi scuiobaroa seosulul Jetului fl 
preeiuoea dosaretto la o valoare oininfi« l oooaentul so
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ce repebi periodio« Preoventa oeoilatorului depiade de ofrlMa 
volunulni legat de dura de captare« iar freoved(a aaxinft poste 
stinge o valosre de 12 us 1871 •-

Vreoventa oste foarte instabili pi variasi cu tiopul« 
absterilc fai4 de tre3WD|i ooninalft pot fi - in anuaite co»» 
dipi! • de oiteva soci de procente I5|**

Frac veni a relativ mcù. oste causa principali de fapt 
pootru care ocoliatomi cu contrajeturi ou poste fi utllisst 
la aovioaarea capatolo? de vibrato^?« pentru ooapaotdri« t® 
toste ca preeiuoea sarò ou care luoroasM a? «inplifioa aaplifi* 
cerea scansielor de iopire«*

Un eleaeot ou Jet osoiliteriu co poste realisa et din» 
4 tr-un ele&est bis t ab il ou d o u & n a • 

\ // obli (fij«4p • u« 7) la inceputul Oana
_ ■>•'_ lei or do lenire l$ól « Aceet oleaent oste 

foro a t ’.la cnrilul le aliaentave 1« caos» 
ri** Iole do eoa iodi 2 $1 >« canai?!? ie iepi* 

re 4 pi 5« duo bi a aediani 6> auoLii latinia 7 ?i onderà de in* 
tersoVinse 8« In resin stavieni? jotul prinoipal oscillasi in* 
tre sudila 6 $1 nuchia ?• ’esaalolo de oonanda (2f 3) pott in 
plus» ci conato jetul biitabil «q alt canal de lenire* Dup& 
inaeterea ecanaialai de cosondi Jetul devine din oou ocellato* 
ria« afe cu» *»a aràtat aal iniintec«

bin eiesentelo seno pi biatabile su offot Goandt oo 
pot oooeti’ul o carie de oocilatoare caro dopfifeòe ou suit po* 
cibine itile color presentato ani inaiate« ea largire a bando! 
de freeventA# preelune pi cioplitatea conetruckle!«» 

lo lipea precisici de ex^ou^le (acisetr i) se pot 
cooetrui oca ilat doto dio oleaeote nono« ta
bi 1 e oo ofeot Cosoda« Priaul eeoilator (aonntruit de 
ontor) a foot aoepue dlntr-uo circuit de elencot^ p&ivo pi 
active BODOetauilc ou olupuri larji de teleranno da ex^utie* 

Fentru oxvapXl&aaro il 
decorin e bea lift in colo 
ce ittacss^ Cfl^46)«*
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alónentele au foet recons trutte pentru inceraste dupA 
datele construotive prevftzute io |46le»

3e vede din fig» 46 cà osailatarul este un Circuit 
aoopue dia 3 vincente i coautator (X)9 elemenù Si (n)t eleoont 
de die júnenle • Desafie (HI) 9 tóate dee cri» e la (2.5»2») • Co» 
nutatorul (X) eete alinontat de re^ea Ps 9 aro un canai de 
lepire \j pi ucul apre atooeferd 0 • lo situarla neaofionatA9 
scanalai de tupiré eete airijat apre 0 9 se un alai d ispane 9
circuitili oocilatorului nu eete acfionat» DooA orificlui F eo 
inchido (pria apAsare cu degetul fo ax empio) apare seonalul 
la eoautator (I) ti circuito! cete alimentate»

?lemeotul IX oste un eleoent pcsiv alinentat de ale»
neotul X cu fasofia logias de conjuncflei X< ^*2 = J 
axprlnatA sub forca de tabal t

eoo

1 0 x0 J
0 X

XI 0 L o L
*2 0 0 L L

uaefia logica do die»
juocflc pi de negafio» 
canale de annona A X<

%4UX_2 =
7 4 n x 2 = 7

Loca or esista in loc ae coíiinda x douA 
fi Xpf elemental or realiza funcfiilei

in cazul de faf& fuochionorea olcmcntulaii

uf
i L

0
x o L

Deci osa Hat or i.l fuñadloseozi dapà caci ara azài ce 
obtureaaA orificio! F 9 la eleasntul I apare seanalni pi 
coaanda X< la eieoentul II» ileaentu! III| in lipsa de eco» 
Dal X 9 coite seonolul de lenire care ocsìadd • polo 
• eieoentul li* la care apar? ?eonalul • In ac^t aooeat 
apare conanda X la eieoentul Xiì pi jet al ì se coluta la 

• Aguo dispare coaanda X la ?leaorta! III aonootaoil 
fi Jetul se scùimbi dia in • ricial se repetú pi air» 
culto! va lucra pulsatorlu (jetu! ) oit tiap conut acoro! X 
coite scanalo! »•

Apa eoa s-a oenfionat aal «.r, oa^st oscila.or se 
peate realiza upar cu un ninic el cut teaoolojic9 dar iaplicA 
legarea uoui ouoAr de cel putir douà tipuri diferite de eie» 
oeote in Circuit (eieoentul XI pi IH)»»
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9«a redat sxoa; luí de oa- sus pentru a ea patea faca 
o acaparadlo cu utilizarea oloaentalor bistabile> oare oinpli* 
fiel lo nod radio al conotrucóla o«oilatoarelort deaitp» Xo 
eohlabul uduí ofort tehnolo^ic de fabricadle nal ridicat»*

Osoilatoarele dlnoleiaeote bletabilo 
o a e f e a t C o a n d á se pot realisa in dou& varían» 
tot

* prin eeurbo1rouitarea coaenailor $1 
• prio ioteroalarea uñar oiré alte de reand^ inverse» 
Cal na- slaplu oeoilator se poate realisa prin sourt» 

olreuitarea oosensllor X<-freo»
<„ ../. venda oncilatoruiul noctiunea 

A/; Mx/,^ coníuctelor X<- *2 1 de preeiunea 
í1 testar atur a fluídului« Un astfel 

°z de dispo-ltiv ®-a incercat la násura^ 
- rea teupeiaturilor |6o( in oare soop 

a |i foet coo^trult. Hodul de fuco »locare ee báseos^ pe circula» 
tia fluí dula! xn olecont. (flj»47«b»)» /Jic । datorltá efecto* 
lui Coand^i «e produoe o sena te separadle a Jotului ^2 de 
perete letra púnetele A §1 B 9I se creíase o Coprestune oare 
absoaroe particele de filili dia cacai al X< • oi.*culad^a fluido» 
lui oorenpunde su elidile die fi> 4? b. La c diEeosiooare 
(dufloieata) a oocàuctelor de co3andlt la un noaent dat sona de 
oeparatle so »pie ?1 Jetul va fi oocutat de la ^2 la * 
atunol e ire alati a aedlului 1^1 invera eiaà «ensul pini
la 0 oou& esentare a Jetulul (^(^^2) • 2ao& e e lnteroaloas& 0 
resistenti In oonduotele X<->2 so urto ircul tate t essa de fluid 
transportata devine insufioientà ^entru aomutarea Jetului gl 
elenentul nu sai fonodioneasA ou oeoilatar» Accosta proprietà» 
te se va foiosi In eadrul unei alte plr^i a tese! pentru vario» 
rea (deoul tip Ho area) freovental«»

CelAlalt tip de Osollator din eleseotul bistabil au 
afwt CoandA se obdino * apa culi s—a aràtat • pria intaro;*!^ 
rea unor reaotU inverso (ììg*44) |91t G0| . La 0 apUoatie 

___C\ i u0 aotor pae cu pas aotloaat da
V oatre un astiai do oeoilator» frac»

venta oeoilatorului a iost roglatà 
¿X "1 9*18 intoroalarea unor resistente

circuitele de reaefii Inverse |251
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Tafel |77| cupléas& la un set fei de oecilator inoä 
uq elsäent bistabil (aeplifloator de separarle) peatru a pro» 
teja oso Hat or ul de Infialerà esalali (f ig»49) « Freo venta 

,_ _ f________________depinde de lungiuea oonduotelar 
de reaotie» ior io diajrnaa (fiß 

' -_______ 49) ee oboervä oä ea depinde fi
de preeiuoea de alinea are a oe*

Ih y cilaterului« ?rin variorea lúa»
^■4g siali condurtela? de reselle se

bbfin freaveote de la eitova secl pinù la aitava ali àe ile«* 
üeilly 1621 utl Ussari. un asoliate? cu raschio io- 

versa OQO^trult dlntr-ua elaaoüw bistauri ou e fece uoandä la 
Cadrai unei seboso de reglare a uaui notar ou véaoslo, peo» 
tru reclarea tsaper atarli«. 

Tlupul do traboport al ssanaiuluit uupä |62|t in 
conduatele de reenvíe depinde de lancinen aceitera tO pi 
do viteea sanetulai lo Oce«tea« l^fluien^a preriunii de ali* 
Dentare oe poate reduce la un niniu k>. iatr-o oonatructle a* 
decvatd a eleoentalul» ^ecl la o lancilo constaste a reaofi* 
llar inveroe• fTeaveota va fi annoi o funivie o vitoco! su* 
notului • 3o ajuoge de fnpt la re latin finóla ¡62| t 

(b)

io oaroi r * freovanfa in -.aj T - teaporitucà absolut&i 
K * faßtorni de calibrare a dimponitivului«-

La uceaste fornulá» pria c-?^o cutarul (621 aurino 
Cd freo venta depinde ausai ce variai la tenieraturii, se a¿uo* 
ge prin urtatomi ratieoaceoti intr-un Biodiu coepreslbil per* 
turbatine de rrasiune so propaeä ou o atoo tu vitesä oe so 
nunepte vítese e une tul ui |69l • Sx^esla generala a aoso tei

(7)
In cosai trate!artaúril adianatlce avent 

=Vg?pv, 8
lar AT dMli Ut in oarei
a = S5^. s.-2 z t = 6* z 2 = 21, 21 ~
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aar fi = 2ccCt ~T= 243* 8e obfinet
q^ - 3^3 S'4
De# i freo ve nf a oooilatorului so poato exprima pHo

¿alafia uraítoarea (9)» ftilod ca ' zT 1
{=<^s (9^

•tu la ooodifijlo 4a sai ®ub (ao¿ 20°c)i
f - . (lo)
T / 2*

la Car i < * luo^aoa aondiwtei de resofie 1 ovara & (fl£«40) 
: lo ¿alafia (9)t aviad ¿a vedare aá o, 1 ) £ ?i / 

elot oooetooto tare dopind de fluidul utili»at ¿especúiv da 
ooootrucfia oeellatovului» ¿acuita ¿alafia (6) seriad nal sus» 

Capá |G2 |t la temperatura cono tanta frecvenfa este 
aproxitativ iodopeadentá de prc^iucaa de alimentare (centrar 
flge 49)t cu oxcopfia doneciului ce o-priado prasiuDlln Joane
*1 uode freo vea fe le varia»! cu o»¿ ,-•-

Achanta ¿alafia (cu aparente cootradicfii) «e va la» 
tarpreta nal ¿oe la trataraa neparatu a elementulul oistabil 
cu efecto ^ooadá - tlnpol de cunaara ?i frecveafa funofiei de 
preeiuoe de allaeotace «e ver aleara Xn cadrul exp^iaeotárii 
oee Hatear ¿lor««»

^^«jMiUAaMufeAMa-fi«^£aiuaAidLuaüi»lajUa 
IL^ugl dlaaaifla ai din alta eleneate aan tatolee. ¿iainti& 0á 
lo eadrul capitclulul 1 s*a arutat cá pentru acicpoctarea be» 
toeneler ente neceeará o baad- nal lar$& de frecvenfe din no» 
tivole descrías» precun $1 poeibilitatea do a varia fracven» 
fele lo funcfia de naccBitufl (¿e muterlalul ce sé coapaotaar 
*&)• Beoarece eleaeotul blstabll luerea&a cu fxecvenfe nal 
sari oa >1 oecilatorul conotitult dio acest oleosopreoeu* 
pavea ooastrá trebuio ae aaniiente lo Jurul probleaei de 
redueerea (deaultiplicarea) fracvenfei»»

loalla&n» lo telo ce ursea^ft» posibilitoafile raspeo^ 
tlv ooluflllo oaro le ofevi beboloa ¿n^Mwllor dlooolce «1 o» 
veotual alta elooonte neotatoloc (firá pitee ¿o mipoare)»*
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Aoottenea dispositive ae utilise aza de fapt pentru 
intirzieroa eemoalelor de lenire in schemele de ocua^da dio 
¿'¿¿Mwi la oaf inllo»<inelto« Cele sai utilizate le vcq schifa 
fi le voc espilo a aodul de f ace Violare9 lar la sCirsitul aoa» 
lisci se alege eolufia «orespunsatoare peat u esperii co tare«»

2.^.1..- Dlanoaltivul da naofii-afa in circuit inchla- 
dee te dx9poaitivs9 da fapt9 e e pot utilise fi ca nucurutoere

de lupaie uri fi au o £reovenfA navi ¡nei liuutatà । de esemplo 
dup& oeroetarile | 77| dispositiva! de a u n A • 
rare in circuii ¿1 o e h 1 a poat^ numera oc 
O ¿recvenfu de aitava cute de hz« Dupu alfi autori £reo<
vsnfa naziatt a usui astisi de Jispoziiv ente do 2^0 z 12419» 

2io puoat de vedere acnetractiv dispositiva! eete al»
c&tuit dio eleceuto active fi pasive9 dio elomen e bistabile 

cu ofeot Ooandà fi 
ciglici; te cu fucofio 
de conjiuxj^ie» In 
fij. 5c s»a preseti» 
tat ocuou^ uoul 
dispozitiv de duq&» 
rare xn circuit in»

ahis co 3 eta^e«»
Plepoaitivul fuoofloaeaza xo ©¿dul uruatoii initial 

oeollatarul emits uu soon al de is?ire L t toate 3>ementele 
bistabile ee of IE. xn store de oi:lt-?rs a ec^nalului 0 9 QU 
exceptla prlaului element a de la etajul 1 9 tare omits 
eeuoalul 1 • In mooentul cxc: esc Hat oral trees la st are a L 
elemoutul paslv Si smite on corneal fl face oa e lea tot al bi» 
etab 11 si revini la seuaalul 0 9 xar eieueotul biotabil b
sA trsacA la emiterea eeuoalului 1 9 in uohiu ofleota coo» 
tinuft oA funcvloo^M diepozitivul pxn& oe seuaalul 1 ajuo» 
go in etovul 5 (/) fl atunci9 parcur ;xo‘iu-se circuital 
Xoobis va cost din nou xn otajul 1 9 cootieuindu»?! circa» 
itul« iunotlaoarea se peate uroàri ual bine in tabelul do 
sai J os i
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reluarea 
oioluíul

-ao x osaila’crul eioueciíal oeclleaaä cu oerioada 7«
se pot ecnita 
fie (f15*51) OsCixa- 
(lile el^nentului 
bistabil í din 
etajul 3 dupa cue

urmessät
>ö vede (fij*5I) cu oso 112.» or ul face 3 porioade (7<>J 

oosploto pioi co elenaatul f din etajul 3 execute una sin* 
gurM ( 7j) de fereE «ebi^atä* sau« in tiapul ciad csoilatorul 
execute un nuu&x do 5 pulsátil la anhele eons art, eleaentul 
bi«tab 11 reall«eaxá douä do bursts infold* 3o poate eerier

7 To C12)
pentru un cutár do x etaje cu 2^ ele^to bistabile (octi* 
ve) $1 ele^onto de con^uactie (pasivo) deci peotru no nu* 
n&r de 4% oiecxeate in totals

-o? (15)
in Care Tu * per load a owcllatiilor levita din dlepoaitivi 
earn diepooitivul are on ofect deuuUi^lioator de frecventá

A ’ 4- * a*}
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io darei H - freo venta oeolla^iilor lecite din dispozitiv 
- freavenpa osollatorului«»

Pj.52

se vede oä dispositivul este 
nostabile (oite douä in fieoaze eta»j)

Uo alt die. 
positiv prln oare se reduoe freovenpa este rejistrul 

o u e e □ o a 1 
d e p I a o a b i 1 

l>p| • x'entru dedu» 
oerea taodului de 
func ionare n-a pro» 
sentat io fls«52 
sohena unul disposi* 
tiv in 3 etaje«» 

ooapus dio eleaonte so» 
pi bistabile (oite unul 

in fieoare etad)9 deoi nuaal dio eleoente ootlve. 21eaeotele 
nonostabile fiind alioeotate de oele bistajile9 jooaä insä uo 
rol paeiv» Un oeailator ernste douä semnale^ 3 pi 3 9 xo o» 
pononpä de fasä ou ISO0« seanalele 7 0 7 oare oonand eie» 
oentele ooooetabile (ou func£le de disJunotle) sint ebtlaute 
prln reaotüle inverse als dlepositivului respeotiy direot de 
la oeollatori T este in aoeeopi fasä ou 3 pi T ou J • 
loipial« oxod osoilatorul ou oste aliuootat9 oi nuoai eleneo* 
tele bistabile (19 2t pi j)9 in dispozitiv nu exiotä nioi un 
eeonal 3 , । T ,7 । doarr eleoeotele bistabile (19 29 5)
eait/ secnnale C • Daoä inoepe oe al lat oral sä fuootionese pi 
enite seanalul U 9 aoesta se introduoe in eleoeotul bistabil 
a • In aoelap aooent apare seonalul, de aoeeapi fasä9 T pi 

oonutä jotul elenentului din pozipia J xn \) • ¿leoeiw
tul bistabil 1 oooutä seonolul C in C pi xl introduoe in 
primul eleoent nonostabil J din al doilea etej« Aoeota eaite 
sennolul S • Aoun osoilatorul treoe de la starea J in 3 pi 
alisenteasä elenentul bistabil b 9 iotodatä seanalul de oo» 
nandä 7" treoe in T 9 2lenentul b va eaite sennolul j 9 
deoi io prioul etaj9 inolusiv in oleneotul bistabil 1 ou se 
sohinbä oioio9 aoesta oontinuä sä ecu tu seonalul C alinentind 
eieoe□tul d । ior la eleaentul d apare seonalul de ooaandä T
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oa elaneotal biataoil 2 «1 «©•*!• «•
>>ri^l «laoant ila atajul 

din domo a oaiilalorului la aoaoalul fa«« f 
biatabll 3 ai «aiti un aeaoal C ¡rio raaotia 
«lassatale ■oooataolle b *1 f «xnt fi riaxn « 
eeaaalol T piai la apari via prioulai aaonal 

lui b e «are inai avxod eoaonda T ì»ìd restia inverai Xr p
ae^aiuX *1 «o«uU eloeeotul i la etarea C • Aalft»

ti3 ai tot Odati exlati fi «aaoalulJ" • de afle«MÌ «a □ •
Slaneotul C filai aliaentat pria C al elenentulul 1 *1 aliai

iettai registrai a
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Lia fijara 55 reio* 
oe oá perioaia oul* 
tlplicatá ín diepo* 
aitiv este r«ceea?i 
pe otra acela? ouoár 
de ataja» indepeo* 
dentft de etajul dio 
o are o a extrae seo» 
nalul» lar seniperi* 
oadele variazú de la 
etaj la etaj dio ca* 
drul aoeluiagi dio* 
pozitiv» Froovon^a 
demultiplioatá de* 
pindó de nunárul 
de ataje (^) i
T% - m
-r _ x

c m (16)

(17)
joet

a«a«»a*
* A * •

?n

n

WaWMmMtWMMOSM 

sosiperioedo 
gala ale elecaen* 
tului bistabll 
din etajul

2 2 Te
3 2 To ti -1 2
4 3 Te ?i- < 2
0 3 To *>) -2 3
6 4 Tc 3
7 4 To u-3 4
8 5 n - 3

9
a wgi»

5 To [ * - 4

¿al reaultd o& 
ooto avantajoe dispo* 
oitivul ou un nunár 
par do etaje (etajul 
uroáter este de pri- 
seo» nu reduce ¿n 
plus freoven^a)| de 
exosplu pentru • 
red acare a fraoveotoi 
oscilatcrulul do 3 ori 
eete oufieient un dio* 
pozitiv de 4 ataje»*

Do eoenenoa* din puMtul de vedare al aspee tul ui oso i*
l«|iilar oote avantajeo oá se extraed din diepozitiv oocila^iilo
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ou ooalpsrioado «gale (oai ale*» pentru eoopuri de vibrare aooa» 
nio&) dupd w&toaroa régulât

* peotru diepositiva ou uo oub^t par de etaje« oeolla» 
tille eu oesiperioade egale ee ob£io iapärtirea eu 2 a ou» 
a&rului total de etau«« deel fiecare al j • lea etaj furoisea» 
a& ætfel de oeoila|ii|

- peotru dispositive ou uo ouaâr lapa? de etaje ee a^ 
logo etajul dio uijloo adied al •lea

Gouparxod oolo doud diapositive oo pot re.ioe uroätoa* 
role deo-ebirii

La diepositivul ou ouettrare xo oirouit xoohis oua&gul 
total al oloaeotolor este egal ou do 4 ori ousSrul etajelor» 
dio core o juaâtate oloceoto active« ¿xpriaat nateoatiot

N- 4* (18)

satt N * Kp)
Xo earoi * ouaArul total al oleaeotelori * owtärul 
total al olo&eotelor aotlvei • ouoàrul total al eleœoto» 
lor pæivot v • ouaârul etajelor«*

lo oasul rogietrului ou ooaaal d epi» ab il fieoare 
otaj ooo£ioo 5 oleueotot dio oare 2 paolve (de fapt active oa 
tip ooo0truotivt dir annotate dlroo* prie oleaeote active 
bistabilo eau do la oecilator)« Deoi oualrul total de eleæotei

N = .(2o) 
ti . , oN =* 'n* - vp, ^21)
iar eioctul do reduces a troGveo£ol xo fuac£ia ^e ouo&rul et*» 
Jelor oo peato vooea oonparxod rela£ia 14 eu 17•-

2.4.2.^.- rl.—ntul a. n^r-c-, blnf». Al tr,Hea 
diopositiv* col sa! efieioot ÿi oooooaio xo priviota ouaâru» 
lui oocooar de eleM0te9 este eel loveotat de karroo lôpt 751 
?! po care an eooveoitt Xo ternloologie, oM deouoin e 1 o • 
■ est de ouBärare b i o a r & «•

9*a visut (la 2«4«1«) ci prio oc ur te ire ui tares ooaoD* 
allor oloaeotului bistabil ou eieot Coeoda oo obçioe uo oecilator9
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Io an »»ite aondiVii ooostruative axod conduatele Je ¿eaa(io9 
io assai e a ur taira aitarli lor9 su pi c seapiuoe red usi 9 de« 
oitul de fluid ae airculA -n eie ou osi ajunge pentru 3 co«
tauts fetale ai oste oevole de un iopuls dio sfarà« e aoeat 
principia se baseasä eleseotul de ouaSrare bioorä««

Uodul de fuocpiooare se deduce dio fl> 54 135» 53^ 
Hediul absorblt dataritu depresiunii 
Jetulul xo sona de separarle (apre 
X4) ciroulà xo sensul anelar de 

oeaecroia de la X2 «pre X< pi sete 
preluat de jet> idra xosà a«l cocuta 
apre Vi • Io echiab duca ee aplicä 
eleneotului un se canal extericr x • 
Jetul va fi conutat apre «La 

Inoeterea senoalului x 9 nedlui xpi saUlmoa sensul de cir« 
aalalie xo aooduatele de aonand . pi Jetul rantoe aderenti 
Jatorità efeatului ^oaodi9 de parete pi eoi te seainalul •
Urea tarai Impuls de cosando x canuta dio oou jetul apre 

y2 « Acest eleueot fuoa^iooeasä pxnä la looo da b>9 53 •• 
Dio puoct de vedere logie ¡531# ficcare lupaie de 

conandä produco cito 0 conutare a Jotului9 ^rin |ejarea ¿0
serie a onestar eleoeote 00 copio dispositive de Quadrare 
bioar& sau □esulti^Ilaatcare de froavenpa l53|*

Dio puoct de vedere coostruotiv se xotu.tapini grou* 
tipi sorlocae xo exeoupia elooeotului 124| • Dlflcultlpllo 
constau in forno pi dlnensiuoea canale1or de cooondà (oaurt- 
olrauitate)9 dineoslooarea inpuleului (dejlt pi presiune xo 
cooparapie cu cele de la aline0tare) pi sai alee asinetrii» 
le inevitabile Xo aooa ducei« -otupi9 ansetea ee pot ocoli 
Xo praotic&t apa cud se va orata oai joe la capitolale ree* 
peative de ex^eriaentàrif pria a up lare a a doul elevate bi~ 
stabile ou ex'eot uoaod&9 a are pot xoùeplini aoeeopi fune p le 9 
dar eolioitxod axte un eleneot xo plus la ileo ai'e etaj«- 

}d deoureul aoilor s-ou cooetruit 0 serie de ^tfel 
de dispositive! dar io curoul expariDentaril lor e-uu obpl« 
out resultate diferlte« DupA (3C1 • uo etaj de Quadrare binaR 
ri a funaviooat i -■ —•i c
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do aliatetare da 2oo sa aal api» elencatelo avind lätioea 
dosel da o»5 qq» dar ca doaultiplicator da frocvon^l a fuochi* 
onat pini la 2500 Ha» ilio diapositiva au fuocfclonat nomai 
pio! la 15o Ha |15|»»

la$u da aoa«te contradicen in literatura da opo» 
cialitato lo privine a lini tei de fracventi la care luoreaod 
aceat olcoeot narren» m practica va fi neceeari verificares 
eta^olor tupíate sai alee cind tote vorba de frac vento care 
depdpeee looo hs»»

Un lucro in tare« an t de renare at aste poeibilitatea 
de a dotar ¡al oa tiopal de canutare a usui e lomeo t bistabil care 
fuoceioooas& ca oooilator pria aàsorarea frac vene ai de iepire 
din denultlplicator eooeotat dupä oecilator« ceea ce e*a ?i 
fäcut do aulte ori» de entapia |30l gèo iodate astiai pentru 
eleoentul bistabil cu Utinoa dosai do o»5 ce un tinp de co» 
mutare de 1 od»*

ìàal insiste «-a väsut principiai de funotionare a io» 
noi olnjur elemost» In fig» 55 e*s presentai un dispozitiv 

Intreg de denultipUoero de freoventl
Y j lo 3 e taje» constitult din elemente de 

! Dualrare binari (tip Warren)»
• Adelten» inalato de a inoopo

«1 funcvioneze oecilatorul» od flecare 
otaj tolte sensale O • Ciod apare een» 
nalul la oaclistar» tóate atájele

itS5 alais la eemnalul 0 in lipsä de Impuls» 
Oecilatorul esito etmnalul y2 » etojal 1 X5I nchlabä pool* 
fia Jetóla! 9I esito scanalai 1 » oelelalte rlnin pe O » 
i acu oecilatorul ce conati din nou la » etajul 1 colte 
scanalai i » oelelalte etaje se anal ul O » La » etajul i 
trece la scanalo! O >1 etajul 2 se cosanti la 1 » etajul

3 ráaine sä onitl seonalul O t etc» ruoctionarda disposi» 
tivù lui se peate urodrl osi bine in umltorul tabel»
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i^nniTown wo

oooiiatov 2 ' 3a micium
M * c 4 o

1 o i 0
/ o . i 0

0 1 0
. c 1 í G

í. 4 i 4 0
1 4 0

Ü 0 4
Si ' 0
^2 1 1 c 4
Jl’ 4 0 1

0 / 4

0 r 4

i 4
í i 1

s¿ 0 0 0

Eeprezeotxod grafio 
resáltatele dio ta- 
bel se obíice 08* 
peotul din

Dio flg« $6 aven suoceelvt y T3 - 2 Te }
Y qxt 2 (22)

2 = i

sao xn ^enarol
I _ JX (24)¿K

ou acolea?! ootat!¿ oa lo oele precedooto»-
Id flecare otad aven oanai uo o logo? eleventt
N &>)

oasul oel nal eooooolo dio oele analízate pxna oouq.«

M lo,
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^ctul de reduoero e»te in -cLiob cu nuli oai a are« 
docarec* cele oleaente su reduo ficeeventa oeailatcralul ou* 
■^4 cu ^ ( • ouairul etajelor) ci cu 2* • Alte aventajei din 
flecare etaj ce poete extraje o alti ficee ve nZ^ seoiparloade

x

tagg^inta la Arenitela de restia leverei^ ¿rio analogie CU Ba» 
ria lo cicatrice» Q-*c ; p ->u |27| » e*au stabilii ralagli cu 
care «e pot deter alca resistenza» ind ucci vi tate a 9! capaci tate a 
circuì te lor poeucatice» 14 taratura de sp eoi ali tato trainasi »• 
cesto probleoe lntr*uo cadrò sai larg §1 stabilente spiloarea 
lor |77» 51« 2» 65. 27« 56« b4|».

Io oseo^« pe sourt» co retine cà dopa |?7|i
R - ■£ [25)

- resistesti) P - prosinoci Cc • debit»» 
ausai io casuri epaciale esisti 0urger! laminare» la 

3^-uri c urger e a oste turbai coti 9I oa stare intervia 0 serio 
do alti faotori io relatia de sai sue» aa forca sectinnii» do» 
nirul lui Reynolds >1 freoveota eeonalolor» etc»-

L - f | ) (26)

L - iod uo ti vitato) • doositatei ( • luogiaoa condilo teli 
A • ssetlunea oooductei«»

XoductiviRtatea L- so oaolfeati oa 0 conservare do 
energie cioetioA (inerzie) •-

C- y / (27)
C • capacitato* V - volani p - donoitato»« 

freoveoza onul oscilator conetituit diotr^oo eleneot 
bistabil cu reactii inverse oste io generai ^1 sarò dooit 
froevoota utili pcotra luoririle do cospactaro a uncr use 
vxseoaeo >1 peate fi reduci foarte sisplu 9I prin lutava 
uncr resistenze fi capacititi In circuitele do rene Zie InveroA. 
do exeoplu do la citava cute de us pini la 1 • 2 ilo (iig^?)»
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. . Ca^acitatea C 91 rszistenVa R produo
> Y do fapt 0 intirziere a soooalalui da 00.

manda« Fluidul intrà io camera de capa» 
ol tata a C cu preoiuoea p^ = «

Io nomeatal cind a tinge io canora C prac lunea |o 
do Gomitare« jotul cote cooutat • Alci ae pone pro-
blesa stabilirli timpului io care p a tinge aoeaeta valoare 
critici«*

Adoitiod e ipotesi eiaplificatoare valabilu mai aloe 
- 2^2 io doneaiul freovea^ei ¿osso* so

" —— " " peate troce do la scueoa fig«5^ a
\\// la ocùeoa bt consideriod disposi*
^4- tivul de donulti pilo aro 0 camari

Il pneumatica infondati (fl>pd.b «
negli^Xnd lun^i.eu condilo telar ?i 

rosieteo^a R do la ossari pini la duna osoilatorului. 
Aceet lucra oste poeibil, deoareco variarla prefittali pria 
conductele reac^iel inverse (de la canori pini la caoalul 
do oooaodà) co propagi ou viteza euootului» Precvoo^a fiiod 
rolativ Joaeu |i luaji^ea cooJuctelor nicàe acaat tisp de
propagare a eemoalului de la capacitate la ose Hat or io 000- 
ducta oete sic io oonpara^ie cu tispul de unplere “t

Ecua$ia difesso viali care detera-ni c arac t arie tic ile 
cenerei iofundate la uaplerea sa ?i la prcaiuoea constanti a 
nodiului extorlor, se poste deduce dupi |56| 1

(29)
- cenatonta dobitului»-

□aBa 00 consideri ci proceeul de variarle a popesiuoii 
io ceneri oste ino ter sic 9 utilisxndu-eo eeuatia do stero 
00 obtinsi

U= pi q7 »
lotroduoiaduaee rela^ia (2?) In • resulti!
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•Mil P ' - 4ao4 •• notas»# ~ B 0

- k ! ■• ob;loei - 8 p = - ^
C ¿cuasia ooogonAi xolooulroi

gl ^^^99 obline« B gl solióla p =

2.nind ooot gl do teraonul K •• oblino soluti®
tfanoralà a ocuatiel dlferanylalai

P = C e* +

■ani kn- l* (Ce^) * k *g 1
doti bt + kc + l*^ (32)

La ¿~C । proolunea canoro! osto 00000tati la prosit 
unta ottano ferole deci ^-p^# Introduoiod aaoate vaio?! in ($2) 
rosulttt /n p he + 9 do undoi

c = 8 „ (33 J
— Hi?' 8tSolatia ($11 dovlnei +”g" • Haaultà aspro»

•la unplasll aoQorol la tiopul t m coodifillo datai 

ssu in final Ì34^

Xo Upo a do dato rtaioea •& •• do toral no o aloare a 
«©ostanto! xd ood oxperlaaotal« o^ea ce o-a gi fácut Xa 
oadrul luorarll (pootru uo eleaoot blstaoll A ) la roslaul 
do ■& °°1 ■ loto □□ ool a^9 « 12$ rn.s-4

■ 4 oq gl o-a gá«it pootru ^3Z 2,^"^ /w^s_\

Freovoota pl perloada oeollatoruluit o- aoeate diapo
sitiva intercalato lo olroultele do reaotio loreraU* au oxpro» 
alai

— par load a • deoi T*— —

fl ' ~ 2V 'kl C35)

^0 oboorv& od tiapul de ¿ntlrsiero a npH oato 
dlroot proportional ou voluoul \/ gl nlvelul preeiunii neceaaro 
pootru oooutarea Jetulul gl doaorogte ou ore 9 torea t capar atur 11 
(relamía $4)»-
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nota^iilo de mai oust py preoiunea de ienire dio 00- 
cilator9 - vitesa aforentú pi dy - disse ral interior al 
condustei de ieçiro.»

Constants este aceeaçl pentru acelap numSr al 
lui Reynolds çi varias^ cu aneet nuci£r9 Cote in ox; resia lui - 
dupa cum se çtie - depinde de vitesa Jetului çi de diamé
tral bidraulic al oonduotei.-

Pe calea experimental^» intr-o altù ipotezâ simpli- 
fieatoare, aceea a teoperaturii constante a fluidului in do» 
oeniul oscilaÇiilor de frecvenÿu Joœàf se poate deduce o alta 
rolaVie» diferit& de (54)» ÇioXDd seama de faptul otl timpul de 
inc áre are pi oel de descercare a 0 acier ei (condene ates.'ului) sXnt 
nesuprapupi pi çonoiderind cà timpul de ^olire 3 a endone atora- 
lui coincide cu timbal de comutarea jetului, deoarece Jetul nu 
este lipsit de inertie»*

Peotru a uraAri in detaliu aencepóla probleaei se va 
reoapitula> in cele ce urmeasd» »ai intïi fenooenul çi in con
tinuare as pee tul cantitativa lar Xn cadrai expericei:t:írilor 

urneaaá «á se verifico reíanlo de cal» 
Ycul stabilité.-

a»T ISOflMaul« al“ prwiunea a«
59 alimentare p5 se recupereasfi pj ^2 «Pon-

tru coautarea Jetului ente neceo ará o près i une a
(fin»59)»*

Inicial se formoazMt dateritu afeetului Coandá un spa^ 
tiu de separable (fi^tóo)» Xntre púnetele 
A pi B > de depresiune» Aerul ceta astfel 
aspirat cin volumul • Xo cave la fel so 
oreazá o depresiune« Decl vitoca c a

seonalului ji esto toarte mare in aoest moment• lo continuare 
so ample aoest epaÇiu cu aer (viteza c descreste pi oonoomi

te ot erepte presiunea p )(fi>
. ¡ 60 pi 61).-
\ PXn^ aiei fen^oenul esto
\ sis. lar cu cursor o a uc.i fluid

. ¡ " ( dintr-un reservar aub preoiuno
constantu Pj t core alisentea-

^6f aú un ait reservar do voluo V cu
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preeiunoa da valoaro — fc f ! finaläi + P o
Debit ul de uaplere deaerante ou d fi devio© sero In 

ooaentul ooaut&rii jetului»«
In a doua perletä9 dupü atingerea presiunii fc m ro« 

serW| are loo pro© es ul de deocircare a volucului V • Alei 
fenooenul ee poate aeii ila ou deocär* 

==~ aerea volusulul V (fig»62) al oecilas*
torului au oontraieturi |8y| • Frecven-» 

('96Z oecilotiilor reepectlv titapul de dee»
aarcare depinde ae voluaul V •*

Dupi coautorea jotului voluaul cete conectat la ataocfa» 
r&i lar proceeul de inearcare fi desoäroare ee ropeta la fel9 
lo douä etape» in oealaltä raaur : a circuitalo! (Vj** 

neaiperioada 2 iü ipote* 
sa de aai eue9 se coopune din ursùtorii tiapii

■£<• tiapul do uaplere a reservorului do voluo V cu 
un volun de aor pentru a-i croate presiunea de la 
valoarea pi la valoarea pe ।

^z » ticapul de dooedroere a caoerei de voluaul i 
ti • ti^pul de coautore a Jetului9 coapus din ti&pul 

neceaar uoplerii spaziala! de «eparhie fi cel 
necce or invitar il inerbici jetulùl apra a*l 
coauta»*

iiapul ^3 filtri foarte t^ic (in oaxul freoveQ^elor 4oa» 
eo)9 In coopararle cu fi ee cooei ar& eupropue cu ^2 t

Decii (55)
'’ec^iuDen de latrare 9! lenire a aerului in reservor1*! 

filtri con*tonta fi e^alä cu A (fijeGo) pi preeiunea Pj acce 
•afi9 consideri tri vitesa de dece ùrc are cena tpnt 5 pentru un 
intorvai Ap alci rela^ia (56) dovine9 conoide«
rxnd oä tijpii 91 ^2 oxnt 033Ü dir oeeuprapufl 1

7= 4t (57)

laitlai9 eubpreelunea in reaervor fiind foarte nicä9 
00 la egalä cu preslunea ataceferieài

pi Pa (¿aeä totufi oste «are in anuoite oasuri ee

BUPT



• 63 -

Vite33 iDitialtt de porgere |69| i

(3a} 

cea finaia (ori4 ioà) i
Q J / &)

Zpentru oer a <4
mentre motivai cà <3 oritic (fi>61) nu e^te prea 

mare, por^lunea a urbe 1 reepeative se considera Udirti, ee 
poste considera o vi*es& medie conotanti, de exprssia urmà« 
toare, penero intervalli p critia (fl>61): 

r c* = (4o} 
Py ee deeaaraft in V t furr;ialnàu-l un vclum de 

aer in timoni i de i
(41) 

iar presi uosa dia V create in aoast tiop de la volturar 
Croep« ) la i pCf pi volumul aierentt

u^alxnd rela^iile (41) §i (42)e resultai
^=^^7 C43;

^orioada osoilatorululi
4/J£L - 4 ) -X- / (44?

' 1 pz ) A cn<
7^ A< 

iar freoven$a i T C45?
Apu Cui e-a n^Atat arac da secete re 1^11

(35 pi 43) su fio verificato li capitólul roepoctiv privind 
e speri Dentare a unor osoilatoare^ de fr soventi ¿cani ou ca^aoi» 
tS^l intercalate in circuitele de roao£ie inversi»-

Jste de meotionat cà aoeste dispositive (rezieten^e 
pi oa;acitl^l) ee pot intercala pi xn coninotele scarte ire ai
tate alo coaoGzilor»-

PwidtiaUaaMa ¿gasvat.»! Mflnia»aai4
orlo variare..! 1 unciali apaoucLala.’ .a xaafltie laweroà. ha puaotul 
2«4«1» in cadrai prosentirli tipurilor de ocallatrare din
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¿U?»uri dima! co ou »leeoni» bis tacilo o»a arAtat» dupft 62 • 
oft frocventa dtp inde ae lun^iaoa aonductolcr de rendale inveì*’ 
■4. La m *e vor face in cela co urocasa aie urti icori peotru a 
deteruina fi esplica ini'laieoi a pre»iunli de alinentare fi ee 
vor definitiva rolutiile respectivc (capii lui 3

a freavantelM In urna analiselor de mai sue aeupra oelor 5 ti* 
puri de di»positive (oau poeiuilitàti) de varierei f reeventai 
usui oecilaioTt xn eoopul ale;orii anela diatre eolutiile pro- 
scoiai» pentru experiaentare9 ee .rezintä concentrai mai joo 
datele reepeot^ve ennp iritivet

Variante Tfeotul
m» wiure«ai
Uuoärul

iiexs^s; 
i’oaibi

nane HTtvi 
litéti

—ataMT^xj ma wm—— 
Avantade» des-

de donai* 
tipliea- 
terrò de 
tr00veofd

òe rota» siebente» 
aere e lar noce»

freoven- sere pi» 
tei efeotul

de redo» 
cere a 
froevon-

mmSMS *98 » «M3

teliolc^ òe re- svaniamo 
alianrea die—
positivoi or

4 -r^ -• J - -

!• Diepe» 
aitivul 
co noni» 
raro in 
circuii 
ine hi»

^eto^e 
rea oc
frecventa 
oocllatp» 
rului cu 
n
Efiolen
ta rodo» 
cerili 
efectul>C<Vtcfj|

¿«r* total B 
elemento'M, pen
tru boa
to otajo- 
lati ±

entro 
redocarea

'n sint 
neoeeare 
un nunär 
de ele- 
neotei 
N »

din care 
aoti-

VO(CODDU» 
»atoare 
do aert 
enerjie) 
pi 2 u 

f} a di‘ ve

ne- 
conte 
coaune 
ni*» net» 
tul 
bista
bil cu 
efeot 
"oandu

contine Avaatad e 2nernita 
elessate es^rajorei freo— 
■pedale ventelor diferito 

»panivo din fissare otajt
de con- pentru etajele 
Junetid»'^9^3;.. froo- 
nsei$u»e ven^ele 
in fune- daol ce oonectea» 
tionore sä eite 0 raaofi* 
la pre- inversi 
cluni Deaavanti^^t 
de 00— — nudar nare do
nandä eierente

«• nmaar dare do 
difarito^eleaente activo 
diferä - seuiperioaàe 
nonetrucfioegale la flo- 
tiv de |oare etaj
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elóóentúldé * 4-doúu dátégcrii 
baaß bistabil de elGnecte cono- 

— .tru¿„iv CLtarlta,
2« 3agio-* *v ataje COD^lne ca ele- Avantruiei
otrul Cu reduc cent diíerit - num £ rio de
oconal frecventa aleneotul dodc- ejercite active«
depiar osoilato— stabil derivat resnvaataJei
oabil rului cu: dio eleeentul - nuiJr relativ

• ^pt» 2 
eiaje

bistabil, si- caro de elemente
f?ura©Va Xn (tota])

•'M pt« ^active » i une viooarei - BOL^eri oade
dixorenvá inegale la tóate

ataje ^pasiva □icG xotre etajele xn a~arä
— W pt« elemente dio de m ul
5 91 6 punct de vede-
ataje re construc• n-5 pte 
7 91 8 
ataje

tiva

¿fioien£a 
retí uc er 11
T pt- ¿ 

ataje 
(aai nave 

i**3 ata- 
je nal 
nicä de«
cxt la 
¿luaU

3«^ispo- ataje 
aitiv cu redua N-'n, Heaentul foar- Aventadot 

te jreu de re- - afect sare Je n
elemente ¿reaventa n 
de numá- ou 2n
rare bi- Sfloxeota
narft» reduoeriit

active alísate lar dúoera a freovoo-
prin ccablea- $el cu un nuadr
rea a douá ole- ole de elemente 
oente biotabilo -
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-W 1> ?U^3S r^pÄ3^S^XSSÄ®ÄÄSW®W

(«arrea)
- 2 ¿t. 
etajul 2
• 4 pt. 
etajul

* 4 pt« 
otujul
4 etc«

•e ajun;e la o 
soluble luGali 
xa detrimental 
nir&rulul de 
eler.enta oeoe»
htTi oare de» 
vine i 
M = i 'n p

• poeiuxlitdvi de 
ertragene a freo»
v*nt*lor diferite 
pe eca^e
- eeciperioape 
egale la flecare
etaj«
¿saam&úft1
• difloultati tob 
nice xo exeoutie 
(al eleoentului

4«Diopo» ^tr« 2 Capaoitatea Avant.aña
sitiv OU 03*801» (niex un •ub forud de » element aimplo
rejieteD^átKiD siebent reservar eete de exeoutat
tä 9I ea»fieoaro OU 000» foarto u?or » f r d oo os un lo
paoitä^i ranura •un de de real Hat plus de aer

a re 30» aer) «» efect care 4e
tie! 01» 
te uoa) 
•e obtloe 
o «injura 
freoventa 
'n*. const«

reducer? a free* 
ventoi ou uo ou» 
aär alo de ele» 
oeote« 
¿aaajoa&adu.
• du se pot ex»
trá$e freeveate 
diferite, la eéhlD» 
barea fr^cvectei 
necesita eohisba»
m 41ffawlUwlrt
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s »s «3 a*«war »3« *—****** ■ ■»hm । t 1 irrrrr—1—■
12 3 4 5

5#Deaui* varier«a hinitat de Xun* Atàntaiei
tipiioa» K^- Xunciali &lc>ea oaxiiâ a * reaXisabil f&rd
rea 
fretvon* 
tel prie 
variarea 
Xunjiaii 
conoucte- 
Xor de 
reaoÿie 
inversa

1 2-( l . conductelcr» 
f^ru difiouX- 
tù£i de exe* 
cutie

diiÀcultaçi de 
exec 
laaavactaJs» 
• ton uctcXe® ca 
lun^i^e» iilnd 
Xi -iita^e» au ee 
peate oeteri 
□ait xreeveota 
(eut'* sau aeci 
de uü)i
• au a® peate 
ave a aecxt 0 
eiajum froavea» 
çà pe tru fie* 
tare lua^ott 
•0 ili ab area 
fracveoÿtl ne* 
cesiti çi echio« 
baresi 1 uditali 
oonìuctcXor

1 
awa ss«« 3«a*«e*«3*MNÌMHMMMBB«ob3aa3933«a**«*>am*MB*B'3sraMra*M*agMi

¿^a^sS^BaUnUlfim-^X^aUiUÀ ^satru a obline 
for^e perturbât care euficie.it Je oari este aeceoard aopXifi* 
torca eeonalului de lenire din oeciialote Aceætà aapXifioare 
•0 peate roaiiaa xo doui nodurii pria eleceote etatice pi di* 
naaice«*

¿.4.6.1.- Aulirla aeoya itatUa. Astfel de disposi- 
tive et coostruieec ai te utiüaeaaa in Cadrai oircuiteior de 
tota od à pi azionare ou SL?*uri pe «cara lar^ft» Principiai de 
funcçiooae se poste deduce din fi^«6> du pu luorlrlle |52t 9ot

BUPT
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। xü core L • paeniunea de alioeo*
' rMtiH tare« • presiones (aa¿>Uflnat&)

¿t it9iret E • presiunea de ae* 
r itire« A • pretinas a se cenan* 

! ^-0 ' dá •
lo -el. aerul L de alinenr 

tare infera Xn cañera 3 9i umple 
opntiul 3 |i prin orificiile moaobranei 3 * 9i casero 3 9 
aeavxod anees xa oanalul central« prin «pe^iul 1 tese 
apee eMnefera« deci dispozitivul este un ele cent censurar- 
tor pernaaent ce aer (ooer>e).

Cinc apare oecnalul A de cenando« ¡noebrana 1 Xn» 
anide ie9Xrou aeruluí epre atsotrcr^ $1 totodata cnnaJul 
central al ele^ertulul (prin diferon^S de for$& pe ce oír ana 

1 )• ^entraña 2 te riilcd 9i acvioneaei prin a^ul central 
(feral de 9tift) cecbrana d « astfel incat 1- sá fie coneo* 
tat la fi Utc¿at& la £ (pentru eliminares surpluaurulul 
de aer).-

Dapi literatura da i-.eciilitate |?o> 37|« acest 
anplificater transí crol se un alai je aooaada su >pA=2o.. (ooo 
col ap& ln sesnale de ie9lre de Jo kgf<ca^« lar ¿reaventa 
este de 15 ••• ¿o - z.-

Annllf le atoare 5 inórala a» Xfi ¿eoaral tAatl 
clónentele sono-9i oietahilo cu cíeot Coandá luoreastt 9i oa 
anpliflcatoar:* ^roniunaa aacaaluluX de Goaandl px poste iá 
coaute un jet cu o preeiune da alimentare piná la de 2^ ori 
(A = nal nsre« lar presiun^a z'e ie9ira py oo so posto 

recupera ‘lo presionen de alimentare atinge un proaont 
do >o .... 35 > |5) .-

-30ú se aotoaaái ¿46)
«1 ^=pr (4?)

olia nind rezultai Pj — px
Jacá K. oax • ¿o 91 ju ^ajt — 2f) 
ifi,. - 9.9 ♦>.
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deci scanalai de comandi peate fi aa lifioat maxim do <j9d ori 
In re alitate aoest coofioient osto o u cult coi mie* decalco 
la ooelap element nu se ob^in valorile maxime pentra $1 k 
sicultan»*

lavi de aceostS situarle* se ajua^e • penùria a everte 
- la o ¿a? eoi un e de alimentare more ( >•••• 6 ki3f/om^)9 

oeea oe ne o.nduce e^re utilizarea unor aloaerte cu vitoze 
supeiscnice in duna l49 29 !• ACectoa s*au veri* 
ficat experimental Xn cadrul lucrarli utili^xndu-le direct cu 
fune fio cornainati de oooilator $1 amplificator pi ver fi dee* 
ariee mai jos<-

La leporea unor elooeote de numerare binari Xn serie 
pentru reduoerea freoventei oeoilatorului9 preaiunoa de iepire 

fj so ade de la etaj la etaj« i'Oitru a prexntAmpina accosta
deficientu si aloatuit din ’oua alenante bistaoilo un d i • • 
poaitiv de recuperare a p r e a i u • 
n i i 9 caro de asoueuea ce va utiliza xn cadrai ozroriaent|p» 
rii airouitolor (capitolai

ssmnalului de a d tunnel liOCapitulind se ajunjo la ormi tour e a
conciliale t
ortMnMSMYsaran »mm 3 •«! w®»w3«^a □una « 3973 13 swasa

Variente de 
dispositive

Jlvelul presi* 
unii (max) la 
care funa^io» 
ne ozi

Factor de 
amplificare

irooventa 
Boxila

A^pllficator
•tatic ou lo K^f9an"^
aan^gaag» -, ____ _
¿leoent bista*
bil ou efeott\ ^ooo sa* 
de presi uno ool HgO

k: 3) 3<X>...
(exporioental) Q3X.lv«^0 -z»
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bil ou efeot (experimental (9I valori mal >00 Ha«
Coandl «upar— pini la 6 kgf« mari) la elea© o tul
soalo om*^J (experimental) supereocio ex*

perimentat cu 
2^

vispositi? 
do recupera* 
re a presto* 
oli (a se 
vede3 capii«
5)

de la 2jxC 
(pina la 7500 
no« col HgC) 
(experimental)

Gt.U
=• vr 

(j/ n.^/
'p/ • )
1

^hol^z.
(limita superi* 
rioarà ou s*a 
etabilit expe* 
rimestai )

BWMVMMMB33M* SCIOMM *BO4KMKMMB0SMMSMMHMMS83B1

i. eotru iotele¿erea notatili or la dLoponitivul de recu* 
parare a presiunii, care ee dosarlo lo cele co uraoazà (la ex» 
perimenti!), ee redi schema de montaj (flg«64)« botatine dia 

tabel au urmátorul totolees
• fi , ceea oe toeeamDi ci din

^6* presluoe< de alimentaos fu se reca* 
pereisi a^oape 9? <> (pentru aoucute valori nari ale reperto* 
lui ).•

¿aafta-^a^suahXiasAfialfiK-iiAfiteiu&aUMaiaste 
ideali posibilítate* de utillsare a unul slogar eleoenO ualver* 
sai care pria scnimbarea oooexiunllor to circuite ponte area
□ai multo f uno Vii sau ’lo care, pria comban ir ea unul »»»my 
mare de ole unte avto j aceea^l solatie coDstructivàt oe pot al* 
a ¿tul dlspoaitlvele ñecosaro unor jeneratoare de vibratili oe* 
aliatolo, deoultlp lia atoare ue frac venti 9! /ynpll fio atoare. Un 
astisi do eloment este elemental bistobli au efect Uoandà«*

^«4a4al>* Oscilatcotom ?1d cole aoalisate resulti od
solatia oa ma. efio.entu este oscilatorai dio elemente Vietabile
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cu efeat CoandA» care •Btiofaco ceriotele scopala! propus, 
s«au intreprin* (pe aceste eleaente ) cereet ri experi me f>» 
tale cantitstive pi aulitati ve pe uraAttarele variantet

* ose Hat or U de ¿casa preclude pi de froaventa 
lealtà aoopue dio douà eleaente i fig»65 b» oscilator pi 

stabilisator» amindouà aOnetitui* 
<3in eleaente bis tabi le cu e»

@ Y fect Coandà ou alte douà canale
□.. 8 » de iepire (din care clte unul

[•9 65
reaervat rasatisi inverse pentì.. 

foloeirea elementulai ca oocilator)» fij»65»a»«
• oo aliatami de Joaoà procione de freovent& 

z ¿oasi (fij.66). lo ned saporite»*
XX q l p. tal e® <©^11 lei efectul de redo»

1 * cere a freeventei pi poslbilitati«
le de stabilirea ei prie calcai» 

cooparativ cu relati!le stabilite la
• se executà un eleoeot do debit mai care pi cu prò* 

aloni mai mari, cu viteae supersonico xn duzà» pentru ounarul 
lui Reynolds ^>7o./o3 care (simbol fig»65 • A) eà functioneae 
pi oa amplificato!» iar pria variarla lunjimii aonJuctelor Un 
circuitele de roaotie inversi! se verifica atxt ÌDfluiea$3 
aoestora asupra variatisi freevenpei ext pi foraula lui Reilly 
|62|-

Bamulti^licatoare da frac vanta» Jln anali» 
■a datelor cooperative la 2«4»2»6« privino nimicacele tecnico 
de care dlepuneoi in present pentru reducerea free vendei» sub 
aspoetai oficlente! (nuoàr suolo de eleaente pentru ofect 
maxia de reducere) resulti c& oste util» pentru scopai uraórit 
• sà se aleagA pentru experioeotare trai variantei dispositi» 
vul do ouaArare binari» interColarea unor capacititi pi rezis» 
teopo in circuital de reactie inversi variare a long ioli con» 
due tei or din reactiile inverse» 3oci i

• referitor la dispositivul de ounirore binarci se 
execute un olouent (txp «arren) care se ineearau calitativ»
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la cmjI nefonctionárii deaentului (oeea ce se poste aptepta 
Id u-'oa sreutu^llor de executie nedzate xa literatura de epe* 
olalltate)9 se trece la realizares uno! diepozltlv oonstitult 

din dona alócente blstablle 
o are se lacearett experineatal#« 
» latero alare a unor capocitüt^ 1 sisteopa) xa oirouitul de resople Id* 

▼ere 1 ee ex^oriceateasA direct pe o^oilstor de Joasa freovenpif 
aga o q 8*i arátat cal xnainto (¿»^^el»—)

. icoa variore* lunjiüii conductelor de -eaople io— 
veraá#-

2.4.4. i— .Bpllflaatoa«. Aupllfioatorul .tatlo, oot* 
fora conclusi il or la 2t4.pe^e te esclude dia causa freoveopei. 
joaeo la care fune vioneaz&9 r&uxaxod ex^erinenturi ou i

• recuperatomi Je presi una (fij* 64
Y 0 6#|

' t * elecsatul biatooil cu efect Coaadà
Pg6f

Aupeaonio»-
.ria eoe,, arar e a figurilor u/ pi 6$ se poste vede a di» 

forcata xntre d lepori ti voi de nuotare binarà pi recuperatomi 
de preoluoe9 care auxodoud de fapt oxat eoo« ti tal te dia acelap 
eleneot«»

la urna condulilo-* dia ode de cal eus s»q construit 
uà oiajur tip de decente oa colali universali de basi cu care 
so ¿ot alcàtul ose Hat ©are pi cdelelolte variante de dispositi« 
voi alo sei t»l blstabil ou efect Goandà ou oxto douà lepirl ob
liaste pria biforearea oanalelor de leçIre^ Decl9 aaterior pop» 
feotioniril pi oxperlaentirli ioestui tip de eleseat este acce- 
sor ad 9t dia sai atect pi profuad pe basa li ter at urli tebnloe 
univemalei dar roatru «A ou aoeeta este soopul lucrarli9 se TOT 
aprofuoda sai tendalo problenele legate strict de tenà9 ari io à.
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amplila o arc* a «o nal ul ul de ooaondä >c 9 recuperarla presiuoii
9 stabilltatea in sarcia! §1 tijpul de comutare**

Ì.I.- Gonaideratll tooratlaa al craaaiae ¿snerba 
rafjrltoaga la aleneatul blatabll au efeat Go.-wdá. cua a-j 
arfttat aal sus es vor trata ou mal nult! profunzime a^^^otele 
lásate de eoo¿ul final al lucrarli referitcare la realizaren 
unni nou tip jo vibaotar**

alisaren curjoTil 
a arä tat cä „at-l

àUUr» jì aunara« acalla j.9aaAUa»
19| xat-’-un ala^ant b. stabil au of?at Co'indá 
laoioar lo dueú se separa de pereto ?i aierá 

din oou la pexete la parcurjer^a unei die* 
tan^e I (fij*b9*) Aceat fencuco a foal 
ooouoioat de ^«voondä cu multi ani -n ureft 
1411• Dupä un alt outer 1541 lun jluoa none!

de eeparatie depiode de nuoarul lui Peynolda astfelt
• peotru iL< 6co (5o^

( 6 • jroeloea tone, de eeparatie)
• peotru 2t >ScCj (¿1)
¿enooenul de separare a jetulai la o muonle aeoutitu 

(ioplr°a dio duaá) este cunoeout din aeconlca tluidelor9 Inei 
un nare Interes se pare cá preaintá explicaba aeooolnaulul de 
aderare dio oou a ¿etului de porote (punotul L dio
itratul exterior al Jetulul9 li látiroa Jio gu¿19 dovino turb-1Jflt 
pi ootiñe oetfol propriotataa de a eoul^e dio jurul luí pirtiou* 
le dio media priotr*ao efeot do Joríocote* Acesto aspecto se

vede lo fig*?o la un element core 
funa.iooeazft cu vitesa ounetului* 
Jediul astfei antrennt trobuie 
tronsportat de*a lun;ul peretelui 
lo sensul une! oirculatll invor*

se* Acoaatu recirculatle a fluid-lui procace lo zona óe eepa
ratie o uo^eszune caro ore ca elect dlri^urea j tulùl opre 
pereto* Deci ente o oc e sor co Jetul sii d e vina turo-loot peotru 
a ove a loo aderaren de perite CuDOtul b din fij*69)* Aga cuc 
s*a ardtot noi ous9 lunjioo o Zone! de « ep arato e t atinjo un 
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anuait aiolà la cregterea Ìé • Jetul o data aderat la parete^ 
oùlar oiod «onde deòitul vi ou se desiano de pereto 
foctul de bisteresie)» lo casul axod debitul erotte Gu) • Ino®* 
;iaoa sooei i peata sa aUoj& uo ¡alala crltio io «are bla tabi- 
Ut atea eleoeotului ou sai ore loo |9I«*

¿rlotr—o gooiaetrie adeovatt |9| a eleaeotuluit exie— 
teo^a sooei •© separarle* deci vi funevicoorea eleoentului e—a 
neotinut vi pentruà-^c • Aceste lucra oe peate ojfcioe priotr-o 
valoare oe^at.v& a depilarli (i;i£»71»b) dare face ca jetul

SA devied turbuleot»*
□istanza panatele» A $1 5 » ad la a 

lue ;lnea sooei do oe^ararle» Caro detersi— 
06 (ava eoa oe va ved a lo cele de aai 
jos) * abilitataa Setolai sub □araini» oe 
peate calcaia lo fanello de anele altden
te ¿comatrioe ale eleueotuluit decise area

¿X vi xoolioavea ^eretolui eu uOt^ulul & (fiu«21 b.) dup& se* 
toJa |lll • lìioelntele* o&t ava eoa e-a vùsut mai eoe iofluioo* 
toasa pi • Doni peotru o od unita naicinà (locar*
care) de preoiuoe fy • De asemeoea *-a doveJit a a de fapt eoo* 
titatea de media aspirat (antrenat) de jet ou depiode de rasa 
Jetului |11)« :ìal alee lo do me n lui Ì?e mie (ealculat io dosa) 
rasa jetului depinde nult de preoiuoea de aliseotare |4$j•- 

ùu^^icea sonai de separarle depiode vi de preoiuoea 
statici la ievirea ele^ontulul (aocarcarea)» 0 erevtere sau 
decorare a oc es tei luojioii ae are Ina la aotluoea uoui e en» 
oal le aomaodàt oooduoe lo aabele casari la coautore a jetulul

3—a loo era a t de sai suivi autori oà se deduca dio
puoct de vedere teoretic aspeotelo cactitative ale feooaeaulul 
de correre a fluidalui lo eleoeotele aiotabile» tratlod io aod 
special efectul Coaoââ pi feoooeoele scoei de separarle I55Ie 
dar oste de remareat ci ouno?tintele dobiodite pe basa expel* 
Beatiti au protjoesat cu suit sai repede l6o| •—

0 ultiaa obsexvatie refaritoare la iofluieofa ndepla» 
e irli et ” eoosti io urnitoarele |4o|t «Serarea jetului la
pereto oe poste accentua prio ore eterea dimeooiuoii ¿x efeot
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oe 09 3'iaujá la d toreo i ucea sonai de separable, dar acest luoru 
are douá con^eoinve ia^ortaotei

« pentru comutarea ¿et .lui va £1 asoesora o proarune 
mal mare in oanolele de coaandá |4ol•

• presiones de allaontare tribale sí croasoa la va» 
lori mal sari pentru a ¡sentine afeo tul voandá |4o|»*

io.;ootul oantitativ al probienei rei'eritoare la sona
de eeparaViet respeotiv gdsirea unor relamí! o ire oú expriae 
loa;! a*3 a sonai 9I rasa (unghiul) de curburú a jetului xa ao^ae» 
té zoaá elnt trátate in lucrarla |56| • Autoril» pe baza codeloé 
luí luí 3ber 9! adaiVlnd profilai anal jet líber turbulent dupd 
KirsOner ¡411 ajuog la cuccluzia cu lunjic.03 zonal de separable 
este proporzionala, cu dloenniunea <% a eleoentulal olsauil 9! 
ou latine 1 duzel t f^rS a fine oéot de nunárul luí : eynolda 

Peotru a doteroina expresia razo i de carburò, a jetu»
lui 156! ee deduoe din eouaViile Javier • ^toke® pentru un jet 
bIdleenalocal oompreeibil pentru diroccia perpendicular^ pe
diroccia propagarli jetuluif ursutoarea rolarles 

4 ltZ I W

pe
cares
Hola

R. • rasa de 0 orbar ó U • ooavonenta vi tozal
oodiaM el din t

aurei • lácla^1 diuelf fe - presiona a atatiaá in sona 
de neparHie9 ^4 • preeiunea statici pe graniva soné i Jetului 
liber9 • nuo&rul luí .lonb la lenirò a din dusS •

Xc cono luz le f dupá asía relátate sal «ua 56 • ee
ponte stabili od rasa de carbura a jetulul, care de aitici 
oste 9I ¿roportionaia ou Ito^nea sonei de e epurarle 9 or e 9 te 
ou làtice a duzei9 au vlteza de lenire a fluldului din dusS 

c • vi te sa de lenire t • vlteza eunetulul) 
gl cu ¿spresiunea in sona de separarle ¿fi)«»

Cre^terea rase! de carbura a jetului 0 iupllolt a 
lungiaii sonei co separatie dopa rela^a l^loete xn contro» 
dice le cu conclusine luoririlor |9| fi caro prevàd è 
deeorogtere a lunginli sonei ou ore^terea nuoérului lui
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Reynolds» la rest» aoeste ralagli exprimí! remultatul cereetfi» 
rilar ou ispect oalitatlv decerle xo oureul capitolulul»«»

Pefitru 
no Jet avxnc numàrul lui ^eyoclde sub © valoare Unità niolnfi 
elemental bletabil ou mai fune^loneaBà» deoarece dispare afeo» 
tul Coaoaái aoest lucra este la^ortant peotru mloiaturisarea 
elemeotulu^t deoarece ou mio9orarea dimeneiuollor elementului 
treoule crescati presiuaea xnaxt «a atingí 0 anunità limi* 
tà menimi 1311 •»

Peotru a compara parametri! fune tuonali ai uoor eie» 
meóte cu ©arac tarlatici geometrico diferite s»a iotrodue oa 
■àrime uo~a& íe » determinat de elementóle geometrica ale du» 
sei pi viteaa de scorgere a fluida lui xo dazi | 29t 711»» 

teatro aoest aotivf característicale ce se ridldfi 
experimental xo cele ce urmeasà cod^íd oa marine de referió^ 
oumàrul lui Reynolds»»

¿Ua2eSj£aKMte£taU£UJUa^^ <0 sonerai
au ia;.ortw^ car actor in rio ile òe lenire* Care se exprimí! Xo 
fuocvie de ouaàrul lui Heyoolds peotru motívele aratale la 
3«1«2«* ^e obipouieote Xotocmirea dlajroaoler experimentales

p5
«au »£4

8a“ - fl^y'2! t io oar® rsi P*fry #1 au semoifl»
capii le cunoscute, se repioe faotorul de amplificare 
©i coefioientul de reo up erarea presi unii

Peotru a determina aum&rul ’’fan-out’ Àieenex reco»
moidà | lb* di# | folosirea urm&toarolor a arac torio tic! 1

- de irtrare ®s= lift)

Caractarlatici de latrare (fig* 72) aratè relatia
0 un oso ut! de ieoirea fluldului dlntr»uo
reoipient ou prosiuosa cresaXod& Ps 
9i ou proslunea Constantfi dio 
exterior |69| 1
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in caret A * sea^iuoea duzel9 2 » it4 (pentru aer)9 ps * 
presiunoa in Interiorul recipientulul9 » denaitatea 
fluldulul*»

In fi>7^ s-au presentato 
carsotarlaticile de lenire9 
dio Care se vede Inedlat • 
xo oazul exeuplulul dato • ca 
preeiunea maxima ce ^e ¿.ente 
recupera ente c e • ot4 
adia ài Ì£ ss 0(4.

•Je obaorvà oA la incorsar «a ci à a elemeótului9 
deoitul de lenire aste nai mare decito col de alimentare 

> 1- Aoeat fenoDeo se explicà prie faptul ci eleoentul 
nexnoarcato spirti aer dio a anale le de comanda9 dio cacaiole 
de aerisire ?1 aalar dlntr-unul dio caoalele de lenire (ob»
servato lo tlapul exparioentùrii) 9I aotreneaM aetfex ciane
de fluid xn plus« La locare ¿Lei mai mari (6xdó ore?'

- (ìkM j

ilo reprezentareu caracteristicil de coautore 1 
T so obeervà o depre«luoot care «e ^oate calcola 

dupA cum urneazA (flg. 7^)«*
Daou caracteristicile de leglre e»au risicato la 0 

presiune de alimentare (io dazi) de • 14CG □□ col H^O, 
aaeastà depresiune oste de • o>2 adica = ~ C,2, decit 

' — ^t2 • i^co •= - 22>6 **hf C
Coautarea eleoentului (pe corna • fi ^75) 

axre loc lo ponetul U 9 adlou la - e,2 sau la ^^^2^5 = 
2=: C(2 . ^^0 22>o W^ó-

Dio fl£«72 resulta peotru aaaaetà pressione un debito 
60 il* pentru comandi (cu alti notarle) 1 Kx =^0-^

Deci se cooeateaaA uo alt elemento (cu acolea^i oa» 
racterietici) dopi elsmertul pentru Care e-au mx .c at carac» 
teristic!le de 199ire9 aoeasta - din u » se va cornuta la
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la aooea.i pregiane de 260 aia noi
•—* HgO «oUoi tinti tot un debit xn aanalul 

' ... *i» de costanti & de Z< 4 (fig»7^) lai?
- Y- ^74 eleaentul^xncorela preeiunea de ni*

velai U t adic * cu
furnUa un aobit coreepuazltor (fl>63. corba ) de

ij$ s-a de tarala at peotru ^co H>,o din 
fi>72.- t

^ooi cu eleientul 1 ponte coaanda un numar
de t~ elefante connetta a dopi urlasi, deci numàrul "fan* 
out" està jal cu *••

>e mai obeervà oa un lucru eeeoyial (fi>73) ci pane» 
tal de coautore peotru cel de ai doilea element trebuie ai ce 
afle xn interlorul caracteristicli de ie9ire a prlmului eleoent 
peotru a fi cocunoat (cosuttatt) de accatta»*

Centra un nuctàr aia de xnceroàri 0 stabilirea ouo&ru 
lui "faDMOuf du este n enee ara 9! xn toc sire a diagramei complete 
din fi ^72.*

xe cicest cac numàxul "fan • out” peate fi da ter ain at 
peotru 0 presiune cono tanta de alimentare - t dupà oua 
ura«ac4t avxnd cincin tele« cele douà c vanterie tic! eonetrulte 
(fi>73)i

!• rTaelunea punctu«» ee dio&raoà ce 
lui de constare 0 citante

3e calculeaBd 
^X(J— M
( ps" preeruodea de 
allenatore)

2« Deblttul necesv 
de coautore

Oeblta de all- 
aeotare 
coreepunaàtor 
predoni! de 
alisentare

Se calnuleozà
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4. ^ebitul de lenire 3e la din 3 e a ale ule asti
(Jju a oreo punsi» diagrama Qw - kjt G?)

ter prèslundi de eau
coautore pxv Os ।

®s (58)

>• Juairul "fan»oùB" 3o g ilculeazii
C59)

eau direct (a se ve*
dea moi ^os)

le uu?ai aelor de mal ìiut ajun la ooncluzla ci 
DQuiù'^1 fan - out se peate determina ?i analit-c, lal3. din 
oaraoterlstlclle (peatru frs • con^t) de lenire ?i eoe ut are 
àoar ocollolen^ll respectiv •«

3e peate serie ( urtoare la tabe lui de mai nus):

lari resulti!

ble relamía [6o ) se pot d esprín de uroûto^elei
- Duoarul fao*out este maro pentru Œar®

(confident maro de recuperare)
• descreste- ecl cu preclune^ oeoe*

earu de áouuturet /ps * coost»«
• cu oreeterea pre^iunil de alimentare nivelai pro» 

el añil ue coautaxe pxv axe9tet dool ^4 saade au •»
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¿ieforitor la intsrprotarea carne turistici Ics? da lenirà 
■ariti •& subliniom eoo»tatarei Gl elencatale prevàzute CU Cattai 
le de aeri» ire C’ roots**) prelati valori ale caractorioticilor ce 
co oo^lo pria ostrapolerea curoelor de la eleaente C6r& canale 
de aeri«Ire juo^ lii joe icest luaru *»i □eacnstrat experimoo» 
tal io oaaul usai element«»

3 .1.^ mimmi*» Jatului x* s ara ini» udatá adorai; 
la pereto« Jetul sa aontino lo aneaste ponióle 9! la Xnchlderea 
panainini de lenire (la )« dacá elesentul
bletobli sa te bine diaeaoionat« Condirla care tributo indapiloiv 
t& peo tra a mentine ¿e tul xn poai^ia a a ?i sub 3areini 0000t& 
xm p u a c t u 1 da deslipire A 9 i puna 
tul de aderare B sa 0 u sa supra 

,y p u 0 à (fij«75) adiaá sà se menvinA
eona ¿n separarle# Aceet luoru se poa» 
te obline prie anual^l parametri feo»

11 metrici al cleuentului. Ca-a fac ca
69 75

die tanta intra cele doul ponete sà 
ereoseA xn ti poi fuoc^ioclrii eleuextului« c influienVà poter« 
niel in acent seno 0 are o-eterea aonstruativA a cioè nel unii 
C (xntre dual 9I pani) >1 aatfel pune tul B Ì9I va nota posi« 
£ia sa opre iopirea eleaeotuluit . rio aoest ~apt coboarà cult 
Unita miniad a debitulul de lenire pon tra care Jetul
se mentine In p ozi via sa indepeodent de »arcinA l9l9 cu tóate o& 
unii notori oxat de pareri contrari! 191| suotinm ; Cu aio* 
^oraren oimeoniunli C duce la 0 ?-tabilitate &ai oare«* 

3-a ajuae de asemenaa la oonoluzia oA stabilitatea 
jetolul xn a are ina depiode 9! de for.^ pene!» Daca oceasta nu 
sete oecuvitA, ci rotunjità se forceuiù io sona sa un turbión 
de sprijin caro latàreote stabilitatea Jetulul I59|e» 

n rol botarxtor in stabilirsi jatulul il au canale» 
le de serie ire )59l • Daoà se pone problema de a ine áre a nana«» 
lui (cu Uetul respectiv) de ie^iret prin legarea la un alt 
eleoent sau cui ir la un spazia incale (casul capetelor de Vl^- 
m?are)9 dabitui oeces^K devine prea aie fa^a de debitul 
de allaantare l?s • in lipoà de canale de aerislre (vents)

BUPT



debltul prea aaro ar ccauta jetul xn alti ioziale* Pozi^ia 
□ce? torà 9! oàricec lor la fel «xnt inpartante»-

La 3«a v&zut cà dietanta In tre cela couà puno< 
te de deelipire 9! adorare deptodo §1 de alti ¿astori
oa ine 00 lune a a « un^niul & « ouaàrul Reynolds, mtijea 
duzsi JaJ qì, pria nuaàiul lui ^ach, de vi te za jetului ¿e 
duzu»«

x'eLtru ootivul od ou se canoa? te intonsitatea caspa» 
ratlvà a Influieot^t aoostor paranetrii oeupra stabilitati! e» 
lemsntului xn narcinà fi exlst- oniar xn literatura se e^eoia» 
litate anele contradlotti« 390 cuoi s-a aràtat« ee ni? te seco* 
»itnt^a oerootàrii exierlasotale a eleaent-lu! bietaoil ou 
efect C candì in voderea utilizarli lui ¿0 cl_cuitul uno? SJB» 
uri care vor alcitui vibratorul de tlv nou pent *u coupoctare» 
AOeete luerari e*au efootua* la 0 serie de elencate ?! resul
tatele catione e® ver presenta la euboapitclul rospectiv«»

JU4U«xasaU£iumJUmUUlJi£Jtta¡Mu^l^a&r■ 
pe rare a uvee i unii* Aalntlc ci xn cela de mai sua ?! m capito
lale preoadeotc s-au notati

= & • “ Qas“^ - «onalulul
de coaand&t - preeiunea de aliuentarot Px - tJfe«iunca 
eecoalului de comandi,

t in Carsi - cosficientul de recupe
rare a prestanti« - presianca secnkulul de i?;ire*-

Joli autori I9I au optat pentru lotroduoerea no^iw» 
oliar de “anplificarea prestunii"t care se acnpu e dio ”a_pli- 
fiaarea tateroiT ?i "recuperare» presi unii ce lenire 7» lo Xo- 
teleoul oot&tillor ce noi sue« ocoste nottua! se pot exprina 
aetfeli

- anpliflcnrea intornai 
,/- reouperarsa presiunii ieeiret

• aaplificarea presiunlii S3U>^
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32
íaO'i se aonsldari cá ^S^Cp^o4 Xo prezeot s—au 

obtiout valor i cu cult sai aiolt )• ?eotru a recu-
pesa pro*lun?i -e coaiodi Xa xotreglset Ja trebilie e 4
fia ael pu|io e;al cu ¿v deali

Aspllficarea seaoalului de comanda C>) • precun ti 
recuperaren p;oslunil (k) siot lofluien£ate da Odffiárul fui 
le^oolde *1 de o serle ae fastari, di o tro aaret Xn prlaul 
riDdg de parouetrll geooetriol <1 eloaeotulul» Aseste aspeóte 
•o ver trata la ¿«l»a $1 la 3«^«-

áUa8a2^¿íttMuU^^^ uxperiaootal s-a oonstatat 
au qItIlu.10 prloc.^ale ce loíluien^eazá as opra tlopului e cotia» 
tare (¿c) a Jetului |?| ®*Dtt lunjiaea eleaentulul (L.) oáau-?atá 
de la dazi pxoá la eztreoltatü caniiului de lenire ¿1 vitesa 
fluidulul ¿o duz& (^CÌ.iiapul de coautore ae exprima as ti el

lo oaret 2 - coo*tanta luí itrouüal (7.#.lo)t • tía»
pul io tram^crte«»

La ace^a? eleoect ••au íicut ADCercárl cu ap& 9! aer 
9I s-a «ustinut cá deoeitatea ¡oediului ou Ijaíluiea^eaaá |9|j 
dar t o todita *1 desooperit oá ua alt factor Joaoá ua rol eaoo* 
^lali ni ve luí presiunli de coactada (px) ••

Variadla acostante! 2 in fuñadle de are as- 
.1 pea tul dio fij«7c 6 • Dea! ? eaade

pe aáaura ore^terii raportulul 1 
____ Aoeat loara s-a observat de altíel 

r,7<> la experimentaraa osailatorululf feooae* 
oul •• va analisa la euboapitolul respectiv

Alti autori lia cu ci^iva asi sal tíralo, bazlodu-ee 
pe l6l defioesa tlspul de a o su tare la fel ca |p|t atribulad »• 
te denoairea aoostantei "nuaarui luí stroubal '* (deouoire 
¿daitá iuproprle de l»Bahr lo propuoerile de standard 12|), 
ridloiodo-ee ;i o diagraa&i tiapul de traneport fuootle de
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de Iliaca duzei " <A| ” 91 fonarle 
de deneitate a oeuiului. 3 e» observfi 
aà tim^ul de transport detÌDdo de ne* 
diai fluid cu care luartasa eIncantai 
|ldì (flr;<77) contro? ufir'ja,illor |9| 
Pentìu Donaral lui "trcubai sg ^aseea 
alte valori culrione iotre lo»»»»13 
la un eloaeot cu discanta dosa - pao&t 

/4 .
un alt ceraetâtor, au ocasia miniaturis&rii elemen» 

tulul biataoilt gàse^te valori minine (pen^ru aer)t àc -
Experimental |291 9-a aai stabilit timpul de cornu» 

tare ("responso tino of tbe eleuent dat da urnatourele 
relatüi u

•tc= ÍT' fa)

peotrut ■ _ 0,4^ 2 - G
K,L, ' 
ve C 

peotru px_ <9 2d"z 2 
Pi

Meste resultate se apropie mai nuit de cele obti* 
nute experimental in presenta lucrare (urmeazá comontorea lev 
la 3«u«3«4«) Dar treouie ratinai faptal ad ansate incarceri 
e-au efeotuat la elemente au vítese (in dosi) eubeoniaet dar 
xd loor are a de fat^ * eubaapitolul reepeativ • se ver sta
bili experi_*ental vaiati t entra in cosai eleuentului super» 
«onia dup& aetoda utiliséMà de ìlaettli« Aaeasta conati in 
m&ourarex fr savent ti usui osa Hat or ?i calcularen tinpului 
din ¿reaventa l¿ol • Aaeat ceraetitor a 3>it la un eie»
ment sube onia au llt^^®a duzei un tiup de a ornatore

te - •»
laça de cele de sai aua, resultate ?1 a ont» ad iati! 

a<a con de altfel s*a çi mentionat» s -a calculât ti opal de 
coautore 9Ì variati a DmaSrului lui ^trounal in funotia de 

pentru ¿reavente diferite» Variât la s*a £*sit al
ette* xn principiut xn aoocoraantS au fig«76 (a «e vedo a
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64 •

diacraca 77 resultò liai*

*ar/ io prealauil voa irfita uoele coocluzii dio literatura de 
specialitute«*

*\\ / Dupi una diotre luorári |9l recuperares
presi unii de ieçire CP^) depiode 4*

■^IpT deplasarea (fis.79) pi se recoosodA

tele aioiatuizisärli eleoectului 
bistabil. "e coodidera | lö| o& 
luller' i uioioä a duzei tohnio 
raalizuuilä c/f»»”*»  (a se 
CGupuru cu u«x»)» -^a ud ousfir 
5e — <ooo ticapul nlnlfi de COBU*
tare so oo^Idg pentru uiurogeo 
£c daoä ee consideri 2-/o.

iGotru a sechine ufi oirxir .'eyoolds sofie lent de aere 
os eleaertul sí aal fuoc^ioneze (-r^n efeetul Coafidá)t e Dece*  
ser sä crcaecú cu cult rreaiuao3 de iliaeotare )% ceoa ce duoe 
la uo codo uè nare de ecer^ie do aCyioccue Ipil« ifi vedaren
prexctxQ^lGdril oc as tui fenolo n ajuas la aoccluzia cà eie*
aeotul poste funetloca pi rojic ìaoloar 23c<?)dacà ra*  
portul este aare |^ô|» Ace t raport este cuoco cut
sub deou .rea de "aspect ratio ”• i diafana experiaentalà se 
vede io fl> 78 Ì21I

Acee»
tea slot de o ertaci covre piteare, farà cune astersa aoee» 
tor influiece du se ;oate proieota eleoeotlj ou ee poste 
sft*l optiaizia peatra scopul jorit» Variarla paraaetrilor 
■strici determini çi codifie* c arac ^ristia! le de lenire» Unii 
diotre aceçti parauetrii «»au xotrloit io cele precedente gl 
ou ü ven rojeta» Sete de reoarcat faptul cà cereetSrile expo* 
ri ocotal e dio liter it uri ou uu ajuns la coocluzii unaniaei deci 
peotru a realiza un oicilator jìq eleoeot bistaoll, se oaÿte* 
?i dio aceet ootiv> ascesitatea uncr cerostari experiueotale*
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o valoore maxima pentru (X — 0 •. 5™% Ixpariocatal a-a aflat 
') có se cubine un footer maxim a a aci^ liticare 2c

la ^£«^000 pontru ct^O « Xocercaxilo s-ou fncut Hl cu un 
element (acx) cu u^atnrii parametri.! .geometric it

—
Jn*. fom,_ IL 

— 2@^òc°
I ut adeaetS diajraoa |9| peatru diferite valori ¿x 

indica un >«4* peatx- ••
Io cels procedente (la alte gubcapltolo) g-iu arital 

laf-.uienya ¿1 njcacitatea caoalclor de io ¿ire t dar inceroorile 
de a deisrxoa analitic posivi* $1 ¿àxiuea oiific. ile? (fly* 
,7) do aarioire (VW du au cat deoxt resultate fcarte apro-i- 
native |56l»«

n«»a codstatat de ooeaenoa pe Galea esperiamo tali o& 
Id doaenlul ft# aio (io dusà) rasa jetului (in element) depinde 
salt ce proniunea da alimentare « ceea ce du e*»te de late* 
res deos bit ^eotru rrezeota lucrare (pentiu viteue suporoonice 
9i 02X0^)1491 *-

la scoimb pentìu necanisaal de ccmutaiea Jetului oste 
iupoxtoatu jecmetria in oputiul du^el !>o|> induzxaj o^oi to^i 
paraeetrii din zona reepeotiva^ ine lueiv un^niul (f1$•?9) care 
aro o varcare optiaà la eoa» JO0»-

Unii dintre cercetàtoxi consideri ci cel mai important
parametro ”Uffset"»ul (¿epicorea a c^.nalului de lenire fa^a 
do duz&) fi XI definesc 5o drert raport (nu ca sioplà dioen—

• luoe ini Intenti''!) (ff.ao).
b ! 2

7 (6$)
2caco oe XnTeiùaà cd fact rul (paranetrul) 

de influX-^^ este <x sia^^ ci càri«
neo lui rapcrtatl la lA^iaea duzei«*

'e arati ai an^aite o arac torio tic! 
rànla coartante cu orootorea lui

R e Do exenplu Tìl -ÌL —
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* LG
co&st» locepxnd de la Re » íJc1 |>oI fij»31»-

Uoli diotre careetàtori au aiutat s4 gáseascá influ* 
lenta parametri1 or ;eoo»trxci £ dVj b* & ^3*79)
e le uso te firú canale de sirio ir ¡aaeì ee a omdae la con» 
duali ne ad eoe ate pe ocra eleaantela f elofite astiai» tóate pre» 
e&aute cu canale de serielr*?® ?estr- xceat notiv a»au aontlnuat 
cerostirile peotru desentele cu ” tenta0 > variina "aspea tul 
raUo" xo jurul lui i llol» 3e iseii^o^a e-a aprofundxt teo» 
retie d expericantal problemi auricii a od ale 1 or de aoaandi 
|7o |t ajan^xodu-ee la pàrerea al eeo^iunea assetara nu trébol e 
luati cal ua»e dea~t sectil- d^al de alicootaro p~ it2u u>» 
tirili e¿ j e ai tul neoeaar coautori! J e tul al cote inferior debi» 
tulul de allxentaxs? (dxcc^) .-

L upa lucrar e a |dl 9^às putei oa ao.aterile prie prò. 
lucraran deaentdui e& lafluleo^ese cal pu£in tot atxt de pi*» 
tercia cu unii para^otril geoon rici funovlonarea ele&entululv 
col alea ae loe trilla un aoaa uu^al sau o doà oavura la lenirne 
ducei Obtlauta xa urua pralucraxHe«

Luca a§a aus este presentata Xa lucrares |^4| de tarai» 
Cu do-i x3ps^e e functloaaret

* 1.41003 ducei d*J t puterea $i coneuuul de fluidi 
» ioraat xn prlaul "aapoctul ratio ’’t co autore a 

Jetulul, 33. atoará pentro nare |¿¿t 4o|—
De osececea cu ere yt crea Gioie nei unii et orette pre» 

eiunea Deoeeará pentru oosutarea Jetului ¿Px) •»
Xnxlulen^s paraoetrulul e-a tratat la e uba ap ito»

lui reepeativ privind "otabilltatea jetulul xn caraloà” O«l»4«)«
¿•King |4o | a fia ut 0 cintela care coincide cu najo» 

ritate3 autori 1 or de aai eue9 rodata usi joe xn aod grafie

(FiB.aaX-
Aceste influíante se 
verificó pria esperi» 
Dentares unor eleaen» 
te (la 3*2•) vsrilad . 
parasetri! geonetríele
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3-1-9— Slamentul 3üD8CTonlo. lupexflonicitat-a, 
dacá Vvrbl< de?pre ea» ee vlteza fluidului 1c cusá

ú > j xd caret ¿ • vitela Jetului xa buza« -
▼iteza eunetului pentiu aer la o tenteraturá cÓG^tact pl 
Ma. “ ouozrul luí .'Uacu«»

lecepiod din acal l$)óÓ (ce la "Third Cracfield Fluí« 
dio« Goai'excDoe - u-ai 19<^ * xoriao) ee ,*újb&íg date xn litera» 
tura cíe o^ocialitate cu _rivix‘c la e:.>eriiy?utai-3.. ucx eleceo* 
te Llstabile cu efect Coanda cu presluni de alinectare rldiea^ 
tá> ocea oe cuco la utilizaren viten®lar ouparsonice xd duz&« 
¿oeste eie^uúo au uuele ¿ai-i;

• cu aecenitá as^lificatcvirei
• poc ti utilízate oñ ncvioneze direot or-:me de exe- 

cutio ladeo11nind totodat pi func^ii lo’ice.-
Dut á concluZi-le 1-i J»iíar¿ |4o|o serie de nmaaetrÉl 

fUDOtionalij ca f so toral ce an Hflcn'«.# ee xubunitát^^Q 0Q orep» 
terea preeiuoii de alimentare fs • Id oele oc mcjazá ee ver 
verifica aoeete c^iraatli ex¿ eriiaontalt proa un pl variadla ooefi 
Oieatulul de recuperare a preexucii pl fvacveata aaxlná 
poeibilá xn rola de oecila.or«»

Autorii au prevlzut o lar^ pero pee tivá ue utilizare 
a eleoentclar superacolee xn 'aotlODarl de uuviol uoelt ) |4t 7^1

■•¿a experioentárile afeotunte e»a obtioutt la preelu» 
r.e de al-ueotare de 2 kgf. ob*^, tiapi de cooutare do |4| 
oeea oe ar careepuoce cu o frecvent * oaxlúu de cea* lo^ uz»* 

accionen directa a uaul cilic ru cu 13 kjf»on*^ de 
c&tre uo eleBOüt eupersooic a-n xcr ?jistrat c frecveot^ «aaxiuiá 
de 4C lis |79|«~

3 ubi i alea faptul ct xa literatura de o^eciilxtavo ou 
e«au júeit date o mí referir! la roáliz^da uoul oecllator día 
elemente bis ta o 1 1 e supero olee* 
deoi doeeoiul este llpeit de date de roíerint^ pi lo vederea 
oooetrulril anal aetfel le oecllator trebulxu «otrepriMe o 
serle de aaraetárx experiaeotalo Ccaro ee vur prezeoti xo cele 
oe uraeazñ) apa cus e*a cení Ion nt caal eus««

le asesenea este nou faptul cá tlapil >e coautare 
s-ot ou sult cal cúci (la nodoluí cooetxult oe autor) pl oa
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atare teso vedale cu ault cnl siri deoit cele Indicate <3® lite» 
raturd«-

6 .2.- ¿.ita patinata Xn uraa dareetarli ax- azlaeafcag

cu afect voaodàa Asineli xooa c Cyt cà scopai lucrarli cono» 
ta io a 7191 ecluvii de ritrite are f irl «su cu uc <vm<rreàue 
de tÌ93e Lacinie e in cuccare pentru completarsi un^r mas e aai 
nult sia a si p 14I13 riscosse care concio par tic aie de Lirici 
riferite in e -o peonia lor» Peotru deplasirea ( x compiotsrea) 
par tic ileler a ci se cer frecv* ♦* siri., i-r p .-ss tri particole 
cu filane un- umxt i’rscveav® ¿ai xa-U3et Jeci ose listarci • dia 
acest punte *9 vedere - va fi coi etiolent dac& so ^erà o jaaà 
□ai mare f-’ecvante» in vederci aprirli razei de satire , 
iopliclt a prò-uctivitati!, 3a pretini for^e perturbatole de 
la aitava ¿eoi pàn& la eute Ljf» deci preai uni <Jx.t aai nari« 
Vibra’ orulf de aseoanea» ai albe un pre^ de aohizi^le cit sai 
redue• deci trenuio e a fie si . iu ^i ad cu iapuna fabricantului 
probleso tomolo jice dlilolle de aLeau^ie« Dia toata ti puri le d 
de oeailato.u’e aamtite mi n^mi un elesent indepline^te 
toste scosto uuoui^ii ; eiduont^i bisturi cu afe et ^candii cu 
reaoVii inverse C:£e*d * jioì’)» ¿-rio coabinarea unor elenco«» 

te de acest tip (£ij« 63 ?i 
8*0 avxnd aceea^i ferii 
constructivàf se pot execo» 
tat 
- osoilatoare£ sinudoldalej) 
d^jultlplicatoarc de frac* 
venyi9 amplificatoare §i 

icott aotav vca analisi usi 
atent carso teniatielle unor seri! de astfel da elefante xn 
oadrul luoririlor .o ax^eriaentarOf varilod parametri! lor 
cono trac*, ivi»—

-—au conolde-st a a parafa irli de iotaros* Xo cadrai 
lue rari!:

- coeficieatul de recuperare! presi usili <
in ex-ei fs

• presiunea do lenire* ps • presiuoea de ali* 
Dentare, exprioate in an col ap&*
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" O3X’oi PX • preo_un'ii oecoilulul
de oouuodà xn □□ ocl apai

- e tirsi ae staoilitafee reo. cotxv irmauilit itoa
jetului XO nai’0ÌDl|

• carrotarletica de lenirò = ^Y^J» xc aaie i
• do^itul aerului xa !• cioc

ca D^rijo ¿onerala de roxoria^u |£3} a-a .ntrciua 
nuoùrul lui .eyaoldo 1^1 •- eresiasi!? Je ali-catare ne denvin 

ooantinte Xa tropte aio >oc xa boa ¿>xoS li 53oc so col ii-C*-

• (lupi noue^a -D x’i > 
cu • a s-a de tornio afe c~o-

fioiectul de recuperalo! preni unii yi etaoilitatoa ¿etului 
xn a noi nài

¿B
"•au oonfoc^ionit $i xocex’cat urjjtoirole eìonecte

ou puritoferii joccotrici reop retivi (xi>ùl)i

i'JOOniuai/ A B C j J. J £■ ì
eleuenfe x

•; I?iaXSS3S3TU-'.13'ja»a»>SS14-3»C33 2i3.H1 £3333 3 »3 3039333 3 3 3.1 nj 3.»

4W >^1 1 0.2 0*3 1 1 0.7
. . 3^2 4.3 6 3*4 7 3 3

(Z | kv | o*3 0*4 1.3 ¿.3 -2 1»3
- ì 14*3 6*6 17 3o 5 _ 6 _ lo

20- _ 36 33 35 36 3o 3©.. _ 3o
è>(| /rvin./ ____ a _ 2. 2 3. 2.5* 1 "LV ™ r L - 1
Ov‘ j ____ 3 c . - 3 . J

1 /

n
7 Q- Jf 6 6o 6*5 Q

3,4 otd3
X T ^33

2 
>.H3., lì II u V

I
u •M J

4 
SC r Z 5V tXTsx -r-r. a

ia f i >
©5 se vede arci-u lui instai ifeiilor corpus Un reoipien£li ou 

prosi udì cene tinte» jìo^o- 
altivo de re .larea preol^- 
nilt cr.'.rt e» deòiteetrut*

”o..ojeì? ¿c L^ont m i
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• nàsuràtorile dia schema 
fi > 86 - b determina gl 
fio torli de amplificare (aJ 
a eemnilulul de oooaadàj

• carioter intioile de lenire e-au mleurat la doud eie
□ente (A gl ip • schema óo«g» • ou oceliolenti de ree»» 
perire (K) dlferlti»»

Reagitatele Mauràtorilnr. iùilrlaea parametri» 
lor geometrici lo zona duzei ente botititoar e in opinerei pa» 
roootrllor funotlonali»-

¿>¿18ala?
diajrama 1 «e arat& f(Rc) pentru elementele A* Bb G9 D9 D«

gl % Din reprezenta» 
rea grafioà mal resul» 
tài
• lofi aia afa marioli 
orliloillor de aerini* 
rei oaaul elementulal 
D.l
» Influitala otturarli 
oanalelor de renoVie 
lavareli oazul elemeo» 
tului B|
• lofiutenza (favora» 
bili) a eiegteril
* influien^a parametri» 
lor Ceoaetricl eoopa» 
rìnd dia/^rapa 1 ou da» 
tele de la punotuì 
^•2.»

v lofluleo^a oafavcrobild o are làvitea aare a nana» 
lelor ie lenire * In cazul elementulul 3 ee vede influ»
lenta positivi a unor oanale mal In^uete«» 

^e peate deduce u^cr ci ou oregterea raportului
a e inr iut Àte^te X « c valoare optiad pentru rapor tul se
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afl& Xntre 9 9! 14,5 ••
lì apertili al deaeotelor ou un coeficient

mare de recuperare este oaprine intra 5,5 4,5« Cu oca-
aia Xocercdrii altor deserte (ezesplut Hg) s-a desonstrat 
Inai cu aoed laport (panotal 6,2,) nu inf luTes^azi »apra 
Cetiioieotului K , oum nu s-a observa: Dici o lnfluieo|& a 
deplaeàrii cl .-

In conclude, se peate afirua cu au Ini laicale Xn 
□od certi

• canal e le de aerisire, numirul lui (reepectiv 
presiunea de alimentare), canalele de iepire, di altrui ori- 
tic ili or de aeridre«-

Al* In generai defavoriaeasi stabilitala jetului xn e are ini 
(diagraoa l)i

• cresterea (sai alee pentru raportul mio) 
- ere st ere a K (oXod (¿/¿h sete insufioient de mare) 
Influieo^d favorab116 aeupra stabilitaci! o au ra

portul QJdn 0 , iacintea canalelor receptoore (de iesire) 
luticea canalelor de aeridre 9! diana-

trai orifici!lor de aerisire dV
olenentul B, ou toate ol are , are casa-

le le de 9! sub 2 ma pi totusi devine inetabil la 
otturarea canalelor de reneVie inversi (la ore?terea lui K )

Zlemectul S, ou 9 5 devine inutiliaabil (ino- 
etabil) la orice presiunea (9! la Re mie), iar elecentul F 
cu raportul pufio màrit Xncepe eà funcvioneae la
mio pentru presi uni <pana la 5oo om od a^u),* 

gjUBUlààa- diafana 2 se vede variarla
lo generalicrepte cu nuo&rul Reynolds, exoep» 

Vie face dementai A ou « oonst* (9! fcarte mare) 9! de
mentai G care r&mXne ou « cooste pentru segnala! de ie-
9Ìre \if la 3-a preseotat * Xn mod exoeptiooal - 9!
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• o ace demono« 
treasA o anime trie 
a ciernentului oblar 
la un elemento oai 
reupit in exeou$ie» 
nai aproape de oa* 
raGterietloile op« 
time«* 
Heault-l urmátoorll 
faotori da influlen* 
$ei
• exentarea luí Jv 
ou Q&rlaea orlfl» 
Glilor de aerisí* 
re (elementul O); 
- infidente re» 
portului "t/dü 
pentru

S le men tul
*8amQaM3aM«MS8wn»n«aaaaa 

,. Looul elementólo! fn 
ordinoa máriail jl-

3*3 »3 S1*S«»»««»««»3BMaW«««»«a«B«««»«««3C«O«M3»3B3MKB»»«S

A 1
4,28 2t15 2

D» d^« ü»5 3t9 2 3
Df dVt» 6 3t9 3.4 4
^9 4.5 3|4 5
Dit 7 3.2

333m i 33agawwTiww'nwn3TMi 3*933 ns»>2 » sneasvMMtMmmasMa

- faotoruldescreste ou orepterea raportoului 
a/ók ।

« <¿/^ o^g apure and aomutarea (gu exceptúo elemen» 
tului B) deai favocaoili

■o vede ^ropcr^lonalitatea ourbelor calor douá elemente»
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dealtfel arState 
91 xn ^la^raca !• 
Daca se cunóse 
$1 caracterirti» 
elle seunalolor 
de comanda ee 
ponte deterrina 
ouairul ’’fan - 
OUtM l8j|t core 
sete coi Bare 
pentru eleoentul 
A $i nai aie poc- 
tru D|>-

5.2^.5.- Calau- 
d,^... iam-auaulU

"fan - puf cbc~ 
tru elecentol A 8Ì?p» Din datele «are ne otau la dlspoai- 
^ie in ur-a exrerioent&riit prie aplicares relimar de la 
¿•1»¿» ee ponte calcula euoàrul "fan - out":

a»* ¿leaeotul A* cu preolunea de alimentare — 
— ^OOO c*Z +4^(2 Iòòì5) 
VU^-^L^ o./4 ,

US

<0

-----  = 0,0^, (eoe ‘
flxu

) _ CCc
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^esulta *[-^32^ «Blog 4^ 3 • CMa oe inseaao4 
ag sa olooont poste comanda naxinua un nua&r do buogpi A
el entente»*

b» uleueotul A» Ou • 2UQQ qq col H^O ( '
Ku^oflòi c,c^i pW • tìO aa col ügOf

^xv=®i^c; resulta od nuagr "fan*
out" sai sic» causa principali fiind deeorepterea eoe fio lenta* 
lui Kv }

0» Jleaentul D«» • 1000 sa col
™ Jxv^q/24;

ajuare doar la — • coca ce inseaanà cà eleaentul nu
posto cosando alci un alt e^^cnt deoarece coefioientul do 
recuperare a decitolo! h^”3 r^— cete fcarte sic»*

v< o

d»* kopetxnd calculul pentru aoelap eleaent Dp 
■ 200l as col d¿)9 reaultu aproxlaatlv scelse "fa»*oub"t

Kv=OtcS,¡ h|= c.c^-

^.2.8.- InaaraarBa adirli unni alenante ontlaliat 
oe baza aatelnr Bbtlautea.J.ntru optelnlsaraa usui elaeent ter»- 
buie arut& lo vedere funs^la eleaentului lo oircultul reopoo* 
tiv» Le exeaplui àntr*un Circuit de coBaodd contessa osi aulì 
■eoeibilitatea eleoentului decit co?ficieotul de recuperare» 
iar io casul vibratoarolor poctru coopaotare joaoìi un rol ho* 
taTAtor preeiunoa recuperata q! factorul de amplificare a eoa* 
nalelor de couaoda»*

sci preaiunea recuperata din cooensile de reao^lo 
inversa oste ioferiosra aelei noe osare pentru coautarea jet»* 
lui» oleoectul nu fuoo^iooessà ca oecilator pi daoà pr esimie a 
de ispiro pj oste &ìca9 dovine probleoatici amplificare* 
peotru a obline o forti perturbatosi’e neaeearA»*

rroblecia do a se obpine printr*un sin^ur eleaent 
topi pararne tri! optisi do fuse pi onoro oste dificilìi, deoarece 
o anuaitd aprire respectiv nipterorea unui parametro £coso trio 
poate influìseta positiv una dietro oalit&pile oleeeotulul pi 
negativ un alt parasetru«*
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TABEL Io bo<3 recapiti»« 
lativ s-au tre» 
cut io tabe» lui 
alatori onesta 
lofluXoDtSt fi» 
ri bà so ulte 
iooft o Cùeeti- 
une pcinordialà i 
precizia de exe* 
outie» care io» 
£1 utenteoza ox» 
tewatà sai pu- 
tarala decxt 
oricare parane* 
tru geometrie» 
lazi alee acino* 
trillo (eleueo* 
tul ifiuex'Oat 
fiiod Je o cons*

tracvie einetr-ai) io epatici limitai de duzi» causloie de
conaoàà fi ùe lenire»*

j^h&£a»iKauajmiiUauiflutuiaMUXi^^ 
H dia Ulgatuea da »«UaUtatu xatwatrtMaa X«« .
oretterea nunfirului lui Reynolds lunTirea zone! de separa,. 
tie deeornfte |41|» eleosotul de vi ce instabil. Fencneoul 
e-a oonflrnat io cazul eleaeotelor a fi 3 (diagrana !)• 
lofluieova deplaedrii^9^^^ |31| ca »¿riM optlsä peotru 
ooeiicieotul de amplificare ou e*a putut condirà3 experi» 
neotal deext sub foraa relativa ¿1/^4 (cu valori positive 
alci)» Peotru obtiocrea uoei stabilitati coreepuozatoero 

a jetului in earoioä aste inpertaat 
\\ 7/ ca ponetelo de separatio A pi B
_\y/_(fÌ5«07) sa ou «e euprapuaäj

fi 7 aoeet lucru se ottico ta deplaoa* 
rea puoctului 3 «prò iepir? pria 

oreoterea dioenoluoii c |31|t situati e denooetratl 9! xn 
cadrai caperiootelar efectuate«*
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• 96 «

Xcprscisi!le de exeouçlo )91l • «o manifeotâ cal 
nuit (la elemente reu0te) oa devieri ce la e loo tria -jeoae« 
triai. fapt aritat uoi sua xn ctfrul loorarilo® a^perioeata« 
le.«

Un jet lat çi sub^lre^/^ e-er cornuta tuai 
greu deoit unul loquet 0 Xnalt >l) 13*1» essa & 
¿Menna oá amplificaren sas trebul si oeascS ou tÜn * du 
oolooide cu resultatele experimentale! ele n» a tele C 0 ou 

~(¡> respectiv 7» reallsoasd fautori nal alci de ampli« 
ficare deext elementóle A 0 G aviad 'Í/JN — reepeotlv 4.28.« 

^fectul turbloDulul de oprijio core are loo la cono« 
truc tille eu ^aou rotondità )59|. o«a putut verifica eiperimen« 
tal pria cufiare de aer oald xn canale le red ale ele^entulul. 
Acest efeot ojutá lu B^bilioarea jetului de ieçire.«

lof 10e3 mâririi diaætrul0 canale 1er de nerisire 
¿^0 asupra stabilitali jetului de lenire xn saroiná |91J. o*a 

confirmât la tóate mesurâtorile efectúate. la sanlmu cu c«a ob
servât •* cu oreeterea álceosiunii a. e«ar ¿orlatigli f io toral 
de a rllf loare a seenni alai de cenane? ¿. asa can prevede litera
tura* 19111 áeoxt sub as peo tal rapcrtulul e-

?«a observât Inflatenos nunárulul in uçurarea oc« 
nutárii reepeotlv Imbunitá^lrli fan t or al 0 jx la oreçterea aseo* 
tul DunAr (ou exoepçla elemental^ A).«

s-a confiawat pria resultatele experiméntale xn easul 
eleuentelor At Gt D 0 ea aoeflolentM de recuperarea pre* 
aiuoli nu variasi ou c.egterea (exoep^ie fàoind preeiunlle 
Joooe de alimentare), oa 0 fnotarli de amplificar” al eleuen* 
telor a. G . B 0 oeea oe concorda ou conclusine din 
literatura de s^eolalltate |9o|»«

Sete dsmn de remarcat faptul cS practica obipnuit 
de a aprecia influíosla paranetrllor geometrici individuali 
(^)asupra oarocteristicilor de funcvlonare ponte deven! 
foorta inexacte oind ee variasi diaenslunlle ele^n^elor. 0 
aproxioare mai buoi se peate ob0ne luxod in local parametri« 
lor geoaetrlel inai vidual! valoarea aces tora raportati la 0 
alti dime ne lune, de exesplu la 13 Çimen dosel ^/a/ • Astfel e«& 
reu0te xn lusrarea de fa^û. si ae ob.inA ooefiolen0t
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valori limite pontru proiettorea eleuenColui ¿13 cauli cu 
efeot coarta pentru anuoite ro^iouri de functioaare.-

¿t2asJttmi£JUUiaUlUlAUU&aUXLaaj&aUft:

X£A.£mL¥fiB£flla Pornirt de la oooilator» pria intero alarea 
unor elemento« se peate adunco la freovente diferite« Xn ge- 
aerai pria dispositive de deuultiplXcaro« Dispoaitivele pot 
fi diferlte« In cele de eoi jo« ne voq referi numaa ¿a cele 
esperimento te««

fisaMaam X aMsMasea mk 
de nuabr u?e b inm»A- "ispozitlvul de nuoarace binar fonati« 
oneaz& pe bauo principiala! donooperit de bnrren |?p« 851« 

». ,> aùxcu aepresiunea creata ¿eoa de oe« 
' de cutre jetul Jz U*ij«bo; de-

((V. termina o circolatie a aerala! Xn sen« 
[T sul e&getii« oreeterea pròa —oro a

presiceli fi (rospeotiv ) jetul de
vine instabil datorita perturbarli sane! ae separarle ?! 
leaentul va lucra oa vibra ter« dar daol pii oste prea 
aio&t elementul nu funo;ioneaz& |po« 0$9 ?5| « cuq de oltiel 
8—a Qeo|ionai* la Leci ente neo asari dioeneionarea
dispo31tivului Xooxt pi $.1 9à fio OptÌQ9 03 Oj £030^10« 
nese oa eloueat do numerare binarti, ceca ce pare a fi un lu
cra eioplu, dar està dee tal de greu re alia adii xn pructic& 
1551

"leoentele oonfeo£iooato (dupà fi> od) nici nu 
au putut f uno t iosa in cond-fi^le coreopwn&toare la pr ss ioni 
variabile xn vederea esperirneatàrii««

In aoeastà situarle s»a $isit o noul oolu|ie rea» 
liatrt diopositivole de nun^raio binari oespuse din elemente 
bistacila« Aceste etaje deuulti-licatoare de freovan£i au 
functionat noroal oa 9! un eleaent ” iarron "• Cale douA 
dispositive au foet ocopuse dupu 3ohscolo de aontaj din
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flge 89 (a *1 b)< lo tabolul 
lo^ic da cual jos * sml'Cü 
faptul oá la flecare al doi- 
lea lépala p¿ oorespande 
cite un el usar seanal de 
le gire y i

py
33MMMBMa«tK9S «m ísaSMra«»»

-w. 9v**«at9?«'rae raarstseffssaz

sí00tul reóuoerll frooveotsl -py = «au la
oasul unui ouaar oa ov ataja («u cita 2 alaciante blata» 
blla)t _ » ,

Í64)
Diepozitivul (fl¿.J9) este insenelbil la variad11 

de preeiuni gl debite intr-un dónenla relativ nare» spre de* 
oeebire do dlepozitlvul barren (fi^oo)» 

raoi la dispozitlvul barren jetul ce lapalsC^) aro 
teodicea de bifurcare Xn priaa parte a diapozitivului> la dio* 
poaitivul oelálalt filad aloátuit din douá elemento
biotabile cu efeot Coandi* Je tul de inpulo este dirijat spre 
un singar canal de ie^ire (in primal eleueot) gi anuas epre 
noel in cara se eflá o depreciaos oroiata de aoaa de separable 
din col de 31 doilea eleuont al uljpozitivului« 2eoi Jetul de 
inpule va doran ja astfel de flecare datá nona de separable a 
Jetului (din oel de al doilea eleuent) gl 11 va ooaata»«*
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la 4 (3 gl b)
«•au trocut rezultac 
telo inaora irli 
Cele doua di positi» 
ve sxot ambele for» 
onte dio acelea^i o» 
lea^ote (C A)» Al 
doilea din positi?

b) se ùeoeo» 
beçte de prioul pria 
obturareo c an ale 1 or . 
de co^aùtr.^ §1 de 

la priaul e» 
XooeuG« Col de ul
doilea sieueut dia 
ecaemo de i-xntaj

luGreaz& $1 ca ampli!xcator» Dia diagrama 4»a«t se voua o& 
privisi dlipozitiv ( I ) ou luareaz^ docxt la o amplificare 

2t6% aio! se reuarcS e aeo^inere aomtoatà a aaLl il le urli
pXa& la ps “ 15C0 mm eoi HgO 9! se atinge un oaxim la 2000 
cu eoi

In diagrama 4«b«t s»au figurât oooi-Qien^i- do re* 
cuperare a preniunii $1 presiuoea recuperata Py in
valori absoluto» peotru aobele dispositive (I çi £1). l*pc»
sitivul I reaupereaz& 19 ••••• 16 /? dio presiuoea la ali^on* 
taro (ps) » ior diopozitivul II 17«»»»» ld Io isdeli oa» 
suri presiunea recuperati ( fj) in valori absolute croate li*» 
Diar cu presiunea do alimentare • so constati auplisenta? 
ci oleaentul A (al doilea in dispozitiv) are xo aoeTt Circuit
0 recuperare cu ault sai mare jJCxt xo funerionorea lavivi» 
duali (diasa

lie Care dio oneste dispositive re^eaint « un si©» 
gur etij desuXtiplia xttv da f^oevan^x« lo trabar ea ce so puoo 
oste uraltoireai cite eta^e de mtfel de de saltello atoare 00
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p©t lega Xn serle pentru a reduce lo sed «ube tangía! f^eewo» 
$a osollatorulul ? Aoe»t nuc^r de etaje este lo fúñenla de pro*- 
4wul OMfieientn« > 0 k ♦• ^0» diapositiva! I de 
exeoplu (lulod 0 )••

lar pentru dieposltlvul II

3t0e

^ea&ru a sai oo0ne un seunul do le pire de va»
loare aininá» dlnpoaltlvul I peralte lechea la serle a uaul 
nuaár aaxla de 3 «tajo» lar 41*?po31 >ivul II un nusár de 4 •» 
taje» osea ce oorespunde cu o reducere a frecven^oi de 2$ » 
6 orí raspeo tiv 2* * 16 orí»«

SiipS aoest Duoár de otaje este neo osar do a Inter»
oala ¿n olroult> xn continuare» un dlspositiv o are uárepte
produsul aoeficxeD01Qr\A K • 
de proeluoeT aoeastl probletó

suo denunirea de "reou^erator 
Ya fl tatatatá In celo ae nal

In diagrama p e»a evidencia! 
variadla acefiaieotulul 
deni in fúñenle de proelunea 
de al ideotare pentru disposl» 
tlvul I pi IX । valorile 
aaxluie ea atiD£ la «
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2000 □□ ool HgO Pa^tru disp osi tivul II gi la ps « 2500 m» 
ool H^C peotru diopositivul I»«

Prit) calcul so poste deteroina nomimi de etaje 
deaultipllcaCbare neceo are • canone Indi -fo * frsovença Oe* 
cilatarulult 4* ~ freoventa eeonalului de lenire (red 10& 
pria % etoje), fil •presiones iniziali a iapulaului (de le» 
gire dio oecilatcr)» ¡y* • proeiunca seanalului le agire a 
freovençei reduse9^^ * produeul coeficia chilar de auv lifi»
oare * roo aperare••

Paroind de la un nuaâr Ce J (fl>9C) etaje (peotru
etajul \ )i p yi

i'9 90

ou aoelag pi gl ps }

fh = A'A- ‘¿j f1'«
lar peotru oaxul praotic 
OOÜSu» ÿl // a CLDTÜ® 96 cabinet

eau
= (a k y* ri 

à

aau

d! 9 h- 
introduoxnd aceîetâ 

(6?)

valoarea p^h, trebaie a . indeplineosca doua dorèl^lii
• aá albe valori po¿ltive|
* aá fie aufioieot de uare pouüru a putea coaanda 

uo aaplif.cacos (p ya) •• 
Cao&

• pj* oaloulat y p'jce , ae poste trece la reall» 
a are a ciroultului9

* Py*, calcúlate Pycc e auuáaul de etoje tre* 
bule redas reopeo elv lotero ala t uo reouperacvr de preeiuoe»

□ la rolarla reiueo oau^rul saxia (órlele) de 
etaje reallaablli

BUPT



poate detormina 
dtreat nuaärul 
maxis (aritia) de
•taje posiblie io 
fuoafcij do pyv çi

tea acootui tip de 
diapozitiv deaul» 

tipliaator de freaveati este detwinata de vaio u^a jk It •• 
Aoeet dispoaitiv» ea variator (demultiplioa or) de 

freoveofà este de nein- 
loauit pria faptul ad 
de la uo einjur oeai* 
lator ee pot obtine 
freoveote diferite« 

care ne pot extras din fisc ire etaj al dispozitivalut (fig» 
91).-

5.5.2.- Inoaroaraa lütaroaläril unog oaoaoitátl in 
oirc Ultimi aa reaotie io ver a &• Un uujloc loarte eiicieat pen* 
tru redoaorea freaveûçei oecilatorului XI constitute lateras- 
lare a x civcuitele de reaoçi* invereä a uoor aapioitd^i ( • 
volume)i dezavaotajul aoost& la dog evident * fa^ä de dtapozi* 
tivul de DUQárare bioará - lo iaponlailitatsa extra^erii ce 
fr oaveate Jiforite dio aaela^ oecilator*»

uoal dio circuitele realisate 
•e arutä xo fi^» üaa^lato- 
rul eote ooaetitult dio eleoeoe 
tul A bistabil ou reaotie in* 
vereäi im oadrul airouitelor 
de reaotie «-a iatei^alatoX»

te o aapaoitate C ou m volim eobivaleot de oaa o9d do^«

BUPT



Cu un etaj al unni deaultiplisatàr (di.'-pozitiv do 
oafflarare binari) s-a redue treevenga in onntinuare.-

ùleoeotul A> dupà ^.I^eiliy | 62Ì 9 a a osa il atta? • 
in oondi^iile fig»92 - funa^iooeanS eu o freoven^S de = 

ta «ete freovenVa tassi a&t òeoareoe Telarla nu ^ine oont 
de titipul da coautore a jetuluif deci efectul assi a de ned uà ero 
a freoven^ei datori tèi ospacita^ilor intercalate oste 
ori (vezi fij.92)» Precventa finalu 4z- «e o^ine pria 
eta^Uj. deaultipliuator«»

Pria utilizarea odor douà telaci! de la 2»4«2«4e 
(rela^ia 35 $i 45) co poste calcola frac venivi demulti. .licat&« 
Aoeet lucro ne va face mai jo*9 xn parale 1 pentru 3 capacitai 
diferite> dintra care prima «e poste compara ou resultata! do 
mai «ue (lo Joueuiul frecvendei foarte Joa^e}»-

■late» x- 2.^, ¿= 20,31^], 7= W«;
^cot C ! p- lcc»Orlìi> = Jo3Ó©

l ìptu - *» ^m2c - pr€-c;i'anea critici de cccutarcn jntu»
lui pentru elemento! A (fi;>92)/ «X ^oc c^t hzCj

•eofciunen rezieten£elr SUt. c;^ c^-

ammwBrrr -
Cacaci tutea 
interoalsta
OBMSMM3B3XJ

«,7gS, lo’w1

e1stia aplieacá_________
•ww^*?T-y 

Hezalt
T-TT—-*' 
ate ___ lila»

T<ela$ia 35: X3dMM»4«|S ÍÍ «*a 
f O.kT _

1 2V ^vE ' 
f*v

-a_ 2.^.29,3.203
~ i s 7W- f. heve

^1
Pela|ia 4J 

tana wsms««»«!
Cwv

i _ j,<4. lo1-. Hi

(35)

ì,l7^ !

“T” 
(45) 

ragadi

it2c

i

Jxpori« 
mental

1.2

o,^¿. Io'\ > oz£t

h

A. ।
í,^o ! —

C/ * 'A -

1

f2,732 —•
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KCúTiaaatalS a UQ-X digaua^!*« da aaj,litigare si reo»» 
^totru a obline for^c pertarbatoare nal 

mari este neo osar oa ocúnalelo ¿9 lenire «á fie pur títoare de 
presiuni nal cari« "o arati. mal ¿o* circuitele $1 dispositive* 
le inceroate9 tóate anpliflcatoare dioafiice opre óeosebire de 
amplificatearele statico cu ¿reaventa limitati la cuma! 40 Ha 
|9o, 37, *5|.-

Ì.4.I.-reallaaren gl ¿ocerflaraa uaor diapcaltl»
P<“»‘ «edere cono- 

tructiv9 un diapositiv 
_x~^ - - , de recuperare a preci*

unii ou ee ceoseoecte 
— f^gi de diopositi/ul do nu*

cerare binar •. , dif?r§ 
doar le¿area lui xn Circuit« (flj« 93) •*

Un aotfel de diopoeitiv de recuperare cu c afideaci 
&9a io rare (din pre*luoea oer-nplul’’! latrare se roeuperea* 
si aprnope 6o la segnai ul i?vire ;i la ine ire ■'.rea eizetri* 
oàLby^/^z] • ao*«t rrcc^ntaj ee -¿repie de loo 5 !) nu ee gì* 
copte xn literaturi, ccefioientii aaxin atiofi al elefantelor 
□iotabile filnc de 35 ' C * 4o -S) | 4| •*

Lio seria de XoGercàri
/ y , y de dispositive de reeu*
\ > perarea se deecrl” *

caro uri1 -

do contai dia fiz»94«*
In r’iagrnna 7 e*a preaentat Variaci a doefioientului 

de recuperar« -^L «1 tsetorul de anplifleare
a • «analelux da oonandS >< = peOtx„ preei«
udii« Pn , s_, l^co, 1500, 2000 pi 25G0 aa ool a20. se 
ubo or vài

- ibùoyuodeat de preoiuaca coeficiaütul de reca* 
perare k" llniari peatru accanalo do ispiro etabilo 
esto aproape de o>6 |
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- imtaoilltatea 
«euDalului de la- 
#1X0 (la Xoodro»» 
rea asiaotlQii) 
apare la ^2,2 
la lacera area ai—
cetriod a aeoaa» 
lelor de lenire» 
aoes tea ruain 
*taoile oi K tle
de opre 1;
- aoùc x^i dia- 
tjraua e-aa liju- 
rat #1 ooefioieo- 
(11 de ai-,11X1 flo
re a ee^nalelor 

/pii oe ooaouau- -jy^- 
.xoluzxnj /à^S4= 
oellal(l devio a-

proape oooetao|i pecora toste valorile -h^

2eteóe reoaroat oa ou oreet^ea

p1^ .' c - ¿0/

pi f ooefioiootul
devio« 0008 dute iar valori le uedii ale 
lui> xn Xùoo^ie de fa *« arata io 
iio«9^e oeu mal lavorarla iixod pontiu 

T« tvvi, #i osa E£U. pOiJtXU fti
■ ì 95 ■ Hk. U UU OOl XlgU#—

)e peate vedo a qì ooeiicieotul de reo aperai’e al die—
poaitlvului aloatuit dio eieuejtele \ pi B« eeté uxl dare de* 
oxt orio iro aceiioieat peotru Xlcc ^e Glauca» xa r (pontru 
près ioni le respective fs ), au^ax mare aeaxt euca ooeiioi- 
ooflloe iodividuali ai eleoeutelar» óautx» oe relaçll exiatft 
ee ajuoço la uradtoarea ooocluulei

- xotr-uo taoel ajutxtor «-a v&out oa rapar tal pre-
•iuoilor kpeotru orioare pereooe oo eleueote ooapuae dia dia-
positiv) 
td a diopositivului»-

sete o oooetaD-
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lo* •

Cunosoind ae^AOtS cod« tact! & diepcaitivului poa— 
te determina ooefioisntul preludi recuperate p*.rerice Ta- 
loare Pia «

« - /c r< = • ■frr
"t’i" Nv '

■au
pi = /Ca • P- 7J

J - n<t

Lin ulti-x rolafle rezultu oa ou dcplnue as 
(pontru -hi. >4 ). 4ai roaam ci e«te ouflcieDt oà se cunoaogá. 
oonetanta^dtepozitivulul (cara *9 adeoarS o «laguri dati* 
de axeoplu poatru pSx -» Ì&O sa col U¿ü) peotru a prò lenta 
diepoaltivul» preeiunile da lueru» etc» peotru acciai respectiv 
de utilizare««

r’eatiU variti aire a rsiafi io’’ e teiì «ue «-au iacut 
aieuritori 9! calcule pe alte diapositive alcàtuite din alte 
pereoui de elemento» care deooastreaai a~ Ilo ab Hit atea color 
doui rolafli»-

C&utlnd uo raspane la intrebarea» de ce elementóle 
legate aetfel I9Ì eporeco aoefiaiontul de recuperate a precia 
oli ce pot afirma • contara eelor oe oai sue < urmut oare le« 

- e pol irea cootielentului nu depiade de prlnul eie* 
sect» oax preci® 1 teconeoul we petrece xb cel de al dotleaf 

• feoooeoul de eporire a coefiolentulul de recupera
re se bazeazi proba ix pe un alt noj de 0 irò tradie a aerului 
giterit da ce ce «e petrece xn elemental individuai bista:il 9 
fi dispozitiv»! 09 nunárare binara»-

bile ou eiMt vOandd la nuu.t. UtesatuFa de epe.
cialltate |% se jasssa eleuaote uletablle Care luereasa 
la pre«tuoi de alimentare inatte (citava atmosfere)» de»unite 
elencate " a opere onte a “ care pot «1 folce ite pentru a reali
tà fucati* logico fi pot oc fioca direct elencato ae execufie 
ale naoinilor»-

Afa cua e-a oai aràtat» pentru a obfine torfa par* 
turbatoare nave ceto cavolo ao presi uni de iofire{p\j) noi 
aari» Aceate procioni airi e e pot 00fino ou afa nomitelo
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•leseóte bistabile oa efeot Goandá cu viteze aupei-Bcuioe lo 
dutó«-

¿riotr—o ¿Meroare pe baza dátelo? uin touelul peo» 
tru optimizares oooetructivá a parasetrllor ¿eouetuci re» 
alizst un a»tíoi de eloment xa > «tope« Id prlue etapú o—a 
exeoutat eleoentul ou raportul d/du- 7« ¿cest eleco&t ou a 
funo$ioaat niel Xa preeiuoi ¿oaee ?i niel la cele ^xiolt:« Id 
etapa a dona e-a modifioat conetructiv elcoe.ñ .1 a
¿noeput eá fuücvioDeze Xc re.siQ norial biot uil pxaa la v pro- 
eiuo£ de alioeotore maxiaá ps a Iptu cu col « ^.c a órela 
etapáf la elemental a fuoc^iooat 9! a rema etabil9
ouiar xd r u.cln69 pxná la ps - 4«lo^ na ocíelo« ln tauelul 
de aau. e-a'teceut caxactcriztldlo cossL-Lxiive:
uuaa»ari»' \ T.3.*3«ts3asmaB«!*45s.T^..r,,'i:rjtíjaeBsa«^'u^^uB»:';

geometría! / -^»^to

í'iaaetrul ovifio^ilor de aericire

ib turare a . c anale1cr is raoct ia
ii, Wm ■ , ■ 
_ da_

■—,2 , -
L ¿a

. - - -
- -^-a ■ ■ ■

a/ J^__  ______ L
0/ dN _7___ 6. 9 _

- l.i> ___1.5 —
. 36" ™ 36r T ___ 36r__________ ________

¿/a/ ( Im*m )
Latinea cae al el oí' ce ievire

—2____ ____ 1....- ■ , S — —
oaaalelo? de aeriaire 

QX <¿•*•4 ^«««^
totií -re sr»va““T“: usiwaaawaio^^j; ~ ' - .• ::f 2’ rw^sx-T!—■ - ? r >«»uw

~»au folowit ur^Stoa» 
Hs _ < role «che'»» de mentaj

' la ex-erí. ^c^aret
m fr >-

Dupó ti*« 9G at ««on
a^eurat parasetrii fuñofi onali:

’e cb^eret t* in ech«»^ de nootaj factcrol de ampli
ficare yb imejietrat «e refera la eonutarea Jetului de la
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la (aiici apra carciofi)। la tunoJioairca -n goi9 rr\3Otiv 
la conutarca Jatulul de la apro f ac coral 2e amplifica* 
re create la valoarea dub lfi Configurât in dianoia 3)«-

Xo diafana 3 ^int 
treeuto carso tori«* 
tic ile funzionale

L • Confiai* 
entai de recuperare 
a presiunii atinge 
e perforinoci (^o 2 
• 4o ¿)i in dona, 
ntul sopore onic eoa* 
de la ot3o ?i in 
continuare la o9259 
0a et revint la

valori nai nari pesta afta» In saniuo factorul de lapLifiaare
a «sci nal alai de coaandá Gretta poni la - 
apoi incepind cu px~3of create dio nou»*

l^9>i scale ÿi

Car oc tarie tica do lenire -»o vado io dlsn-æa 9

-la-sotal aste stabil

aviad sotena do 
funzionare fi nontaj 
coniora fig«96 b»» 
Loza avxnd o lisina uaro
ccnsuaul de aer oste re*
latlv toara ?i de osonanea 
putaroa elaneutului»*

ÿi funetioneaau in regia bi*
stabil la tonte prèsionile da allocutore aplícate«*

Moo¿¿tla da un elegant bistùu.l «a. ¿ uno y ione $i
ca o®c il at or <puactul ^«¿«¿«)9 » ^e peata verifica
rentra tóate pros ion ile de aliuoutara a* Licata in tinpul 
•rpari aectarili
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«i 3 s sxsn « non

>Oa«B3a®3335»aTTT3

1 i üDCtiooeaül 01
u.' oe ai lato?

ÍT1.T1313S TT^J-3 ÍKT3 333 »>« -g «33 33 ««n 3

1000 o,xo 0.30 0.42 ? . ¿ > k -<U
ax 0 s V f ~
5C00 Ctí50 3.-<- ».33 J4 = k áe^u ñonqui!

0 9 3.^ o .31 A
5000 Of3üC *. 3<-:
6ül’C o.^3 3,74 •v.Jd 2u
7o 00 0>3b6 4.12 w
8000 C.337 4.PC 0.21 s±

1 < k
9000 0.309 5.30 0,19

20W0 Ü.>X' 11 u.v9
25000 ü»26ü o.od
50c 00 0.400 3.cc 0.33
40u0u 0.4¿p 7.25 0.13 J

?-a— Aa^aato aalitativa ai cantitativa la oaaia- 
taraa axoagl ™ntnl* a unnr oocllitoaca .alO xtuaca din aloren- 
te blatabilo cu efoct loandtU i© eleao 3tele pi eirouitole 
realízate gl o^erii ontate s«s coapua ;1 ¿Dc^cat un nocijír 'lo 
3 tlpurl de oeo Hat oare» Legi»! aoostoa de cabete vlbratoore 
pl introduexodu-le xa api se ^ot dietlnjo íracven^ole a are 11 
feraprin varilla IqdjícuI oooüuctelor ae reaovio Invera-a 
reepeat»v prin laterealorea Jo aa^ioitáti«*

AXAaI ^irc-lteie au font oupuae unui gl» do ?»•

fig S7

tudlolle aaxlae la víbrate?

pericaatari vorilo i proel« 
odie*
La val- rile a >c£v uu» 
o ol 'dgj gl p-^ = 25- v ¿20 
ool lig^ cj$iout acipll« 

eoufuxyjat xotr» j) reolplout
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11c -

oencintad 1 kr;» de ap&* (recepten» 
tul ou opa a xnoeput e& ee depla» 
aeze pe mael, la o preelune de 
lo 91ro de nuaii » 440 on»

5.^.2— usoilatorul de -.caaS 
froevent 'a Obtimit prin loteros» 

xrouitul do r310^10 lavarea (fij* 
92) t v^cratci’ul eoufuadat xo apíi <1 kj) 3 avut un nivel ener»
jetia doatul ?e redas, £1íd.; Inef^olont Jaüaritl freovontel 
íoartc Joaoe <1,6 u«)

-leuontul
x’uDC yioDeaza oa oaollator la ^xoaluni do aliüODtare

fig 100

-c teodin^a de a se 
obvios ÍGr^o portar□atoa* 
re aarl (oxtova seol de 
kgf), aoeet vlbrator a 
fost Inicial xnoeroat 
oalltatlv xn douá regí» 
Buri de íudcalonare

a«* « 20000 cus col«
Py s ÜCOO Qd»

ola • 
b.- ?g 20000 

Pv 11 00 V

QQ

QQ

OOl^HgO

.3te intorooant 
rol reailioaaú coeficiencia

de reciaroat faptul oso Hat o»
□ai Dar i deoxt eloooatul

q-^u rldloat
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oeeilograme pentru aontaJuX oscila 
torului supersonic fig«lol pentru 
uroätoarele lungini de reaoçie lo» 
vm&i lx • 2| 1> o»5 ?! o««^ *• 
Prosiunea *9 aliaentaret « 2> 
3 0 4 kgf.oa*2» 1
La frecvenv© ooreepuode pe oscilo»

grame:
• 300 sa
• 1000 am

= X secondi (scara X) 
= X seoundi (scora 2)

La amplitudini:
• y 4 (0,oo5s4m)(mQ) pentru scara o«32

- (^o^à’^c-^Xao) pentru oc ira X«
acá se d eterni od grafio (in sm) Àm (-a dobla

amplitudine) 9Ì se introduce in for aulele de mai sus re» 
suiti j (ealoarea reali a amplitudini!)•»

In cele ce ormasi vorn presenta oeoilogranelet
riS.102
• prèsion ea do alinentare

ps - 2
» lonjiuea coodoctei de
reas vie inversi: i* 2^
• free ventai 74
• amplitudiosa nedlei 

- c f Ç7 k< u<
(pentru 1soara X«
pentru scora o«32)
n¿«io3
• ps « 3 kgf.ca*2
• U ■ 2 a«
- f • 73.5 Ha
• • o«4^o am
( I • soara X« • scara 1)
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II3.10*

• a 4
• L « 2 cu
- i « 72 ii».
• • y ÍU • Ot?O> DSU
(scorile i l )

rljelc^
• >> *3 2 k^feCcT0
• i< » 1 □•
• -f » 12d ^a
* • s 0f4i>u LÆU
(□aerilo t i)

rij.106
• ps « 3 Mf^oo“2

“ l* « 1 cu
• -f = 129 ti»
* a ot563 oo
(scorile t 1)
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* lo f
- Os - 4
* íx • 1 ßr
- f a I2j - 3
— y m ~ O g O ¿ J Ll«3

(□Citrale i X)

Fl^lOÓ
• « ¿ kgf .om"^

• Lx a o>5 EU
- -[ » 210 Iis
- o9oM mIuj 
(pooU'u j • eaora 2t 
peatru i oo ua

i>lo9
•2- 3 j kjf»OLj

- ot9 cu
— -a 22p
• y *) * OfóO QíS# 
(¿eutra j 13airi 2

cj¡ ^0 U -i 0,^^/ 
1J.U0.

- Ps » 4
• ¿t « o>5 o
* j 3 22 3 í l8
• « OfO9ó cc
Courlis i i'i >106
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- 114

.i .111
• Ps * iwjf»CU
• l k - O»«—P O*
• i n 300 dg
• “! O»OÚ4 QL»
(ocúxilo i «□ .4.4)

• 9 i kgftCE*2

• ¿x » O><¿? EU
• 4 ® pío ág
• 3 OtOpí? Dii»
(icárulo idea fij»loó

ÍJ.1U
• p5 « 4 k^f^CO*2
• ik a O»25 B»
• • j- » ilS*
• o।o^3
(no Arile 1'3ea fij.lod)

*'o oboorvi aá oscila,i-lo au un carácter ¿sronoD^at 
arconic ;i li tubini lo axat cu ut-t axi uniícu^e(coüo- 
tatto) Cu a-* ¡/res .unen de all. eDtaze (ps) eete sai alci $1 
cu Qxt iucl ^oa con'uctelo? >o roao^lefXx) este caí sare 
(la fpocvon^a c/ii joasl)* áq litudinile creía f aj ge aerai» 
Cu ^roniunea óe all . □tare íps) »1*1 ioatuilltatea jeto» 
luí cre;t^ cu frecven^a»-

13 a.a^om b.
lo s-a ¡>reuoútat variaba frocvoa^ei xn fonarle de presi» 
ua?3 o ausentare i vede peatru coaJuctele
de reao^io io 1 un dai na- cnrl ( V = 2 , ú-- frecven^a 
or?$tc cu p3 §1 xa contiauaro píoado atroxisativ coas too» 
tú» unflaos^A preclusi^ dovine sai puteralca la codouctele
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literatura àe epeoialitate

de reaO£ii ou luajini mai 
cuci» EooS ne consulta fi» 
Stirile ili ••••• 113 de osi 
sua se ©bearvi fluctaatll 
□ai mori a ndriollor anpll» 
tudlnii* acsesta xnaeaonà 
01 «ennalul de eosando 
Gonfiai G proa aourte) 
eoo OQte prea rapid a JoO 
Ootutindu»! inaiate de a ee 
fi stabilizat in poscia sa 
anterioar&t neavind tiap 
aufioiont 9u»9i forense 
sona de separarle» fono» 
seoul devine pi coi aooen» 
tuat la eregterna preelunil 
de allaontare ^4 Jecl ee 
peate afirma» opre làourl» 
rea untar contradiotii din

I 77* io doaoniul Jota»
lui •tobìllsat X| InfluenteaBd in sog ^ron^ntat prao.unea 
de alimentare anidra freeven^ei 
orepte ou oreeterea raportului 
joe)»«

(numtrul lui itrouhol dee» 
ouo se va vodea mal

di^gro^a f

Jlatrami 11 demonotrea» 
sa el formula lui ?e^l^^ 
l62/t peotru oolcularoa 
freeveotei Depilatori»» 
lui ou reaotil Inverse 
(din elementul biotobli 
ou ofeot il

T “ 217 ' 2Ì<
are un dooenlo llmitat 
do utilleare« xroovoo» 
tele oaloalate ou ooeaetà
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ìtimia.dfl.gBBirtaM , ------------------
1 tla/Ul la oara oanoalul parearlo in <«

relativi xo easul osoilatorului experinootat« slot ou nult 
noi sari deoxt cele reale« Accosta se e-.-llcà f Dar te u§cr 
pria faptul fli f or aula ou £lne cont de tinpul ce Gomitare 
(tc)propria ole al jetului 9! la xo considerare doar tiapul 
de parourgere a oenoalului xo godouctelo de rendale iiivere&« 
sorgala oste totupi utilizatila dar oondl^ionat de raportuli

foarte EL-Ct olod
eroarea se peate negliga« Cu alte aevintef peotru ecopurl 
pur praoticet rel^ia se peate oplicai

• la oeoilatoare foarte rapide (0ventilai nioiatu» 
risate ou tc ola) pi ricevente rolativ ¿oaset

• in oadrul unor Giroulte de rollare» xo care 0 
oàrije variaad xo fune£io do difoxen^a freoven^elon de eseù» 
pia la ciàsurarea tecperaturiif aaùet -f= * oau M-f) 
xo urna etalon&rii osoilatorului«»

La >«6«^4* resulta analit^a aooastà afiroatie«»

de9! lo alte doneoli

X&2^U&atidaauflasUt>iUaU*,9 ot»am in di*> 
gracia -*r»12 e& 
naxioua so atlxw 
ge • pentru 
tóate proeiuoi» 
le de alineóte» 
re « la o freo** 
reota de 125 • 
1JG iiseDesigur 
aoeot noria ee 
poate deplasa 
de ansa oe oeoi»

lo asá (xn casal de fa$& asea traductoralai) pi ooefiaieo» 
tul k al aediului elae tío « problème ae se vor trota la 
oopitclul uroütor priviod cópetele vibratoore [%&[•* 

A doua observâtleí aaplitudioea oreçtc ou proel» 
ucea do aliño otare • atlo>;xnd valor! oaxloie pentru »n*«
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Io diagram

diagrams.

a?«13 te vede9 pe Im^u influenza 
prosi un ilor de allocata

conductelcr o reactio lo» 
VeroS gl se cooptata cà 
ou seurtarea accetorà ao* 
plltudlnile dosereco io 
aod foarte accentuat (cu 
exoeptla h =!□)»•

Resulti poeibilitàfcl 
lar^l de a varia froeveota

01 OQ^litudinile xo funedle do corin^ele de exploatare 
(airinoa particulelor, slecoaltateat eto)«»

Jegaät4aSJi1jfljS1^ajj4_a50B|al^^ 
da aanutare» Te poste serie exreela perioadei dupä cua 
umsaaäi 

io corei I s ¿>erioada9 tc « tinpul de cosutare a jetulul^ 
'ùx • tiopul io caie e canai ul de coaunu. para or £0 condì» 

ta do roacvie inversa ou luoGlnoa L ••
Dio celo ^recedente (3»1«6«) I 9 I so ?tie oài

-le = ì c io corei X • ouoàrul lui t trouhalf L • luogi< 
nea eleaentulul (oàsurat de la du&à pxoA la leoire) c « 
▼1 te sa fluida lui io duM «•

Solatia lui l.eilly ) 62|| serie 1 sub alta foraàf 
ou ooosidereotul od variati! presi unii io coDouctele do 
reaotie inversi se propaga ou viteaa sunetululi

Ik fr*)
io Carei ix » lunóinea ccnductei de reac^0 inversa (n)z

G& » Vite23 euoetulul xntr-un oodlu coapreeibll (aer)
• • pentru oer (ooo,ìicorx&- procenul

ad lab a tic )9 g « 9»$? Q««M a temperatura aueolutä

Deol
v
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Xatruolt trasvéamele ec cúsase» «9 poste apila a
astada 1»1 ilasHU (aritatA Xa aaXcuIxad ti^U da
acostare i Jal pi salar bub&tuI luí "trouhal peatru litarlas 
coadifli de fuoctioaare a aceatul oiallator supereocio• Per» 
ais su fitina probleaft aalatiad pe ecurt cái

• su raportul descreste vsioares 9 I» ocal» 
£st xa fls«76 1

• peas:* ua eleasLt ' Xo> su . X- 'c *3-

• peatru —~r c x s ¿ £9*i
• peatru _.c x =" (29|
- peatru un eleseot cu = c.s^^ . te - <us
□ la rolarla ! 79 I se deduce«

xe:tru efectuarás calcule lar asearlas este oeceea» 
ráf xa prealabilf deteisxaaraa vi te as lar aerului xa dos& ( 
peatru preeiuaile de aliae&tare de ^-23^ 4^751 vltesa euoe» 
tului xa aer la o teapentvá caostaatá de 20(reep«29J*k)

□ up& ;69i t

la oa^e« > = Xt4 (peatru aer)t » preeluaea acrulul la 
reservarul de aliaeatare« y- « dsosl'ataa acrului*«

íceseta so esXcuXeasM día relamía ( ' - greutatea 
epeclí*cá) ps

í J ■__
l\ - rr— - -^2___ - ;s - 3;

decii ’

3la aceaotí rolatle resalta uraAtcsrele valorl 
peatru presluolle de slioeatare respectivo«
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Viteza ounotului pentru condiamo arútatet
C;s> = JxnftT = 344 .tu s

J (79^
jin salatXa(74)ren£.ectiv(75)Be obline expraaia 

tiopului do oosutarei , 
J 4 _ Jx__

c '' ( 75 a^
-Tin nàsurarea frocven^ei, dupl metoda amintità

I 50 |f se ponte stabili tlopal io coautore.«- 
Introduclod valori le nucierioe in relatia ( 76) fi 

dupà ¿oeea xn í?5 a? , se detoroioà valori lo efeotive peo» 
trai au^arul lui ’troubal [ X 9! tlopii de 0Guatare a osai 
latorulul superponía. Aceoto valori lo ar-ltàc lo tavolai de 
□ai Jost

1

6»o3

2 at. 
5 at. 

?» ahlhM
2 at. 0,92 

! 5 at. o,97 
h ata .8.9?

210 5,17 ¿25 4,7? 5 at. o,77

12 at. o,94

x •- (valorilex oa- pu^io concia eoto datoritú etraDGul&rii 
cooauctelor din roao^i-le inverso^»

In di abraca ¿«.14 se vede varilla nucúcului 
Strouhal in funotie de . Este xn prealaoil de oeo*
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trecute in tabelui defoot

fionat o& presi unoa de 00» 
nandù f P* ) din re sfinii le 
inverse dosereste cu lun» 
gioita conductelar de rena» 
$ie» Aceste resultate ©fa
rinate pria siaorarea e» 
feotiva dupìi scheda de 
aontaj din fio 114 au

Job» Cesa ce deuonetreaz&
afiraaÇla anterloará* fapt !»• 
portant oare duce la variarla 7 
in funopie de lunjiuna conduote* 
lor de resople»

¿ ps 
(*□•001

5eooi o»25 looooi o»33 13&00I 0*345

1 p« , i ps
(□□•COI ilg0)

58001 ot29 lotooi ot346
I
ii

141001 0*552

o»5
r Ps

(BQ«OO1 HgO)
63ooi o»515 Io7coi ot3>6 I45001 0*362

Dee! se ¿.oste observa (diagrama 14) ou X' deeoret» 
te ou pentru toato cele 3 ¿rasioni de alimentare» in 
plinU concordanza ou literatura do epeoialitate ] 9|* arutat 
la 3»l«u* (fi¿»7ó)« Descrestaros oste qoì accentuati pentru 
preninaile sari ¿1 uai putin accentuata pentru preeiunile 
(pjBOLi 0.0!»•

3ùut.od valorile ooreepcndente pentru ^^dupd 
129) oe^lseoo printr-o atoará extrapolare a ourbei ou^ 
valori cu oult mal suoi pentru % deoxt oele indicate in mi
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Pio tabe lui de sai sue, preaun oidio diagram Rr.

diagram a 75

15 reieoe od Quadrai 
lui 3 troussi orsote ou 
luogiooa oonduotelar 
de rosolie» ooea oe de 
fapt resulta dio espile 
Oa^ia do mi sue (dee* 
erette cu ) Cret* 
turile slot mi aooeo» 
tuate pentru preaiuoi- 
le aal ùiarifpi)i [%b].»

2 at 3,1? ... 4f2o 31
> ut* 4|40 ••• 5»o5
4 at. ! 4,77 ... 7t01 46

prezentat variatla lui £

orette 
la ps

Id diagram <<r«16 o-a

ti r.dicd vaiolile lui 
■ 5 kgf.oa*^.»

io funotie de presiunea de 
alioeotare ps • Lecultd od 
peotru flea ore lx, Z dirette 
ou ps • cu exoeptia vale* 
ri lor pentru 
aoeaeta ee esplica pria 
etranpalarea oonàuCtelor 
de read*io inverou ( la 
aoeastu lucciao)i^x dee- 

feDOoBL sai pronunta*

In ooooluzie oe peate ar<ta odi

orette ou deeorette ou

31 - W'-at S KX»

? ■
X13OaBMM»M
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Diagram ür.17 arato» 
ooea ce resulti de tapi 
pi din relatia euDosouta 
od tiopul de oooutaro 
erette ou Dun&rul lui 
strouhal * • pentru 
ficoare Direi de proci»

eoo de al loco tare. laflueota vitesei lo duto asopra t c osto 
fcarte puternlo&t eo rede lo diagram 17 oä peotru scola»/ X
tinpul de ooMtare oste ou ault sai Bare peotru presiudì ¿oa»
eo de allietare •*

Id diagram 16 co vedo 
influente lun gi di cco- 
duo te lor de roootie in
versi ( I< ) pria interne» 
diul nuB&rulul lui 
s troubal i X Tinpul de 
ooeutare oste ole peo
tru lungioilo cicli ix) • 
ou exceptla tr « 0.25
cai eus (strangulate).

orette cu dosereste ou

?o puoe9 xn efxr?itt probleaa do optlcisarea oeci- 
latcruluit cua treouie eä fuoc;iooede un 00eilater de cono» 
truotie optiulsatu ? eiailar> ea la eleoootul bistabil do 
presiune joeeä* optiuisarea trebuie flcutä peDtru soopul ur- 
näritt xn casul de fatS oonteasä cai nult 3 paracetri 1

• dooeniul larg de freovoDtä» deci oecilatorul oä 
luoreae de la freevente aici pxcä la frooveato oxt aal sarit 
dar pectru o& s-a tr aut, cu ocaaia ex^eriasotäriie o&

*• peotru care s-a dat o esplicati a 
~inÌQul ce atinge corba L = 2 c. cozes putide cu pr eoi uno a 
de alimentare p^ = hgf.CQ^t deci feacaecol ce se refleo» 
tä resici xn efeotul ore9terli presiunii de aliaentare 9! a
report ului

Ps
1D CODCludiOt
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Creoventole oiol aa ooostituie probleoe« oeoilatorul tre» 
buie proiootat peotru £r£««XejJtA j|q£l ( ) ।

• forta perburbatoore ( P ) «a fle oit mi □oro 
iooxt e& du Deoe«ite pi uo naplifioator xo plus caro oooe* 
tituie un :oo9UQator supli300bari

• amplitapinile ed fio variacile xotre licite inai 
Bari«»

3 ed per lo od a conferà color de ¿ai ¿calata» «e 
exprioàt

{ - tc t G ; (toì

foi^a portui'ba'.oare oro?te ou preeiuoea de alimentare •< 
Cele vísate ¿o Jia>jramele preséntate referí toare 

la frecuente« amplitudioi» oucarul lui 3trcodal qí tiopul 
de ooQutare« alot preaeotate ¿ntr-uo tabal sintetio oare 
poate oorvi* la proieotarea oecllatorului
3 «S3 w»a.i3»»sa 
rreoveota licitat de lucjioea

5

e
r ^^liiltat de ota 
uilitatea jetulul pl

; ^A/

i

■ lldtat o 003 truc tiv
; (i^róblele de oiniap» 
. turieare)

4

X

¡ lidtat de ¿irinea
* neceo¿r& a forte! 

pertorui oaro pi 000

• COOdiV^00^ cÍN ,e

I ale eleutotalu. (’)

Licitat de tecperatu 
ra cediului pi flui»

*4i ■ , ÜUX______________
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bateare

ÂQpli» 
tudi» *
osa

rf
f Ma «€

l • limitât de nivelul
¡ pre^iuDit de alioestare
! - liaitat de cooeuaul

JUBA

limitât de oirinea for» 
lai Bln.MJt.
limitât de

aoret oajorare9 oreçteret oasis
O sic» oicçorare» descrestare» oinio 
'X nuaàrul lui atrouhal» L • lun^ioea 

eleaentului, C • vitrea fluidului» • fr-oven^a de 
resonx.çl| aolalalte Dotait filad ouno^cute»*

ùoafcdàM la ur^a ex^erioeatûrilor efectúate çi a coccluzii» 
1er obçtoute se ^ot pre^aota otadle çi taiu lóasele (dátele) 
peotru realizar ea ( rrotee tare oeailatorului euperscaic«»

a*- -la oarisea forçai perturba» 
toare(paraos tr u al capul ut 
vibrâtor) se detersinà nive» 
lui pros.uoli de alisestare

b«» Tôt dis eleœotul oapului 
rimador, respestiv a die» 
poaitiv^lui ce es aoçlo* 
oe&zá se determina débitai 
ne a asar»
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^5 -
o.- In fusorie do elevatele de coi 

aun Í Q«>) «• etûbÜQçte__
lu^laea dusel

d*- 'e al e 3e frroventa naxiiú de 
fono *y locar 0(9 tiled ol orice 
exocorore scuocente 9! acapii* 
01 exea utl a oeoilatorului)

e«* so calo oleosa vi tesa aeraiai 
xn dueäs

krelatia 77)

f.* 3 e determini lan;ioea aoxijä
a eleje tul-1 bio*;abll

j.* se otaoilcaot k, xd 
funetie de parasetri! ^eo* 
se triol 9! regnai de fuoo» 
tiooare

h*- ne veril-cá daoä eleaentul 
realizeaeá fuñadla de 00ai* 
lator»*

!•* ne stabilente lun^lasa al* 
olmi a ocoauctolor de rose» 
(le involai

j.* ne oalouleonä nualrul lui
strouhal

o2)

k.- ne verlfioät
( UuU — A ■ - - 7)
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Jodelui exooutat se poste verifica prin oeoilograf 9I 
dead Oor exista - la un sostai ou • ài»
pee te de inetauilitate a ¿jetului, xnoeaana ad accenda 
prin roae^ii inverse ajante proa repede eà acciónese 
os apra j e tul ni principal f irà oa aceota eà se fi sta» 
biliaat Id posigli respectiva eeea ce mseoonu od 
¿reaventa oàauratà se apTvpie de frac vea va oaxloá la 
Caro luoreaeA oecilatorul* In acest cost pria nodifi» 
oú-i constructiva conferà tauelului ee poste
Dadora frecvea^a»*
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3-a vázut xn oele pre* 
c Mente ol baza elemencului bistabil cu efect Coandl este
poslbll a se oonetrui un osoilator o are produce osoilagii 
armonio o de o anual ti frecvengl o are se ponte modifica prin 
variaren lunjinií. conductelor lo rAacgie inversá» Atx lltu» 
dinile Capului vibratorulu! aint lo fúñenle Je odrimen for* 
golt adied de pre«iune gi de ro^ortul frocvof:gelorf ai oe» 
cilatorului gi freevengel proprii» "e pune xntrobarea9 cua 
si fir tears mías aoeste oaollagil □oJiului o are el ao al
ónese gl el efootul roa^octiv (xn suogd» col com*
pactare)» Alai intervine avantojul maro al cscilatorului 
«uporoonic oare exclude elementóle neceeare amplif_olrii gl 
aecultiplicarll freo vent el | xnsagi oooilatorul, elemental 
bistab11 cu reaogii lnverse9 prola rolul de amplióleator • 
s*a vázut xn oapitolul precedent el ocailateral a funevin- 
oat xn buce condigiuni pXnú. la presión! de 4 kt5f«om*29 gl 
aoeastá pro«iuno mal ponte fl uroat5 - la fel variaren 
freevengo! se realizeazá cu un element al oeoilatorulu! 
(reaogii inverso)» Dar cu tóate acoste realizári xn pri* 
vinga producer!! oscilagiilor mal o nevóle do un element 
important Xn oadral ansacblulal vibratorulal de tip nou gl 
caro xl vom denami (oonvengional) capul jone* 
rater de forge perturb atoare 
(sau cap vibrator)» Aoeastl pieed preia rolul de teanomi* 
tere a osoilagiilor medlului oxo se vi breñal (^onteu com* 
pactarat gi alto soopuri prin lirjirea domenlului de uti
lizare)» Aoeote copete trebuie s*. índepllneasod an unite o co* 
digil constructive gi funegionale care si so Xnoodreso Xn 
oonoepgia teme.» Xn £oneralt ooodigille pentru ansamblal 
noului tip de vibrator> s-au impue la capítol-1 1» Xn oa- 
drul aces tora» capul generator trebulod el xodepliDoosol 
urmátoarelei

- si albe un numlr minio de píese mecanice xn mig*
oarei
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- «5 albe un dlametru aio pentru a pitrunde in inte* 
riorai arsutarlior de betoni ej^erine/tal e*au confectionat 
astiai do cacete cu duretre de lo* lp, 2o gl ¿0 noi

• greutatea proprie reduoft (noneun ta ñía de ostai 
gl tebnolugia eimpli de realisare)t de Ia 40 ••••• grane» 
In fusorie do d^aaotrul gl laurínea capululi

* amplitudini!® peo tra compactaren oetoai.elor» dopi 
i^ebut 1571 » ed ile variabile»

• pini la o»5 mm (pentru granule de lo na) 
gl mai niel pentru granule mai finei

* nel mari decìt o»5 ma« pectru granulo 
peste lo mo«*

- fracve□£a I57I•
- pectru granale mici fracvento mari gl 

amplitudini mieli frcovante mori pentru 
a reolisa acceleragli i 571 euficient de 
nari poutru depia«area partlculelori

• pectru granulo mari fracvanie nal red uè e । 
Te consideri ideal l 571t
• a utilisa vibratoare putxnd lucra cu 

douà freo vendei de 6b He gl 120 fisi 
prima eS fie utilizata pentru 0 uoplere 
rapidi gl o primi oompnotare» a doua 
pentru a termina compact area prln coca trac
cia betonala fluid (aortarulul)

Està de meo£ionat od basa documentara pentru astfel 
de cacete (de vibraior) nu existi» literatura de apecialita* 
te nu trotease problomele aierette tonetruc£iel gl fune£10* 
narii» nial su furniseasà astfel de date* lì esulta de alai 
neceoitatea oonfeo£lonáriit aga cua de altfel e*a aràtat» 
gl cercatori! experiméntale a cltorva variante de aetfe« do 
capate«*

in cele e uraoasS se voi’ presenta resultatele expo* 
risentirli «ub diferite aspeóte» ca parametri funeRionali! 
froeveote gl amplitudini» fenomeno care xneoteso funogiona» 
rea» ,,reouQ pi efloiengà comparativi a variantelor de Cape* 
te la únelo operagli de compactare«*
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4-2— Variant« QOMtructi«. Deoareaa oeoilatiilo 
•9 produc de catre oeallator» rácune dear - a?a cum e-a 
ma-. ardtat - rolul copulai ca si le tronémitá» Pentru 
aoeastá transmitere este nevóle e c?l putin un element 
elastic la oadrul capulul» ^tilod acest lucra» precu. pi 
caringa ca viurafille sà se tropa¿e perre¿¿dicular ¿e ara 
capulul de vibrato?» resulta • a^oape de la sine • sola» 
$lile constructive»* 

rice tub cillndric xsbrucat cu o folie olacticà 
(cilin rioá) constituía un cap vibrator» oscila,lile filo* 
du*l transolee pria jetul vibrant de aer care vine de la 
ose linter» Jnul din parametri! functionally lo stetl aro* 
plltadinea» éste variaciId 9! rozultd din conetructia aa* 
pului de v.orator» Freoventa üeplnde nuca! de osoilatori 
de lunjioea oonductelor de reactle inversa gi de tlmpul de 
eomutare a dementala! bletobli (ce constituís oecilatarul) 
i reaventa cala alata (laxad coot nomai de loadme 3 coDuucte* 
lor ?.e roactie invaio & (relióla lui Reilly)» este na. mare 
decxt cea reais cu c croare deloe ne¿lijabiM de 4o»»43 % 
(diadema 11) 1 aoeantà afir ciati® oste val ab lift pentru un 
domeniu do 7o • 35o Ha yi pentru tiapii de coautore a ele* 
mootuluí supersonic in jar de 1 oseo» In privinta amtlitu- 
dlnii» a^a cum o-a aràtat» situati^ 90 scuiaoS in censal 
ad attesta delinee ,1 de conn irretii capului» Aat Ili alinea 
erette ou createiea presi unii» -ia únele capete cuci (fxru 
Sreutati oscilante)» aseastu erettore este toarte pron n* 
tata» de esempi u: la cre^t^rea tr osi unii 'e allantares 
oscilatorulul de la 2 la 4 kjf»OQ°^» amplitu^inile 
•resa la free venta de 72 ou 114 ^» la freo venta do 12ó 
ita cu 39 ^9 la free venta e 223 ou 3o ^» la free venta 
de 325 Hs cu loo *»•

in casal altor variante constructive» iniluiect* 
presiunii este mal nloà (oca 2o " la are^t^rea preolunii 
de la 2 la 4 k^f»cn*^)»-

As .pra amplitudini! influential puterric cariote* 
ristlalle capala! vibrator» eio^cnt-l elastic (<) 9! masa 
e le mental al care oeoilaazà (»n ) » au alte c ^vinte} free venta

BUPT



proprie a acestor pione de po oapul vibrotorului* a*q godo epe» 
rea variantelor uoastruotive n»a avut in vedere aoeste par* 
ticuloritat^ pentru a satiofoce concitine enuntate la 4*1*» 

i-entru ex?eTi .ectoro o»au construit umitoarele vai*
riante Je capete jeDerutoore de for^et

( « ou Jet dirijat radiai 
- au xnveliç elastic ]

I » ou Jet nedirijat
• cu greutáti oscilante*»
Tóate oaeete Variante ee oaaoterizeazd prin aonetruc» 

fiG*W fl-a souitat vari anta cu la* 
volip elastic cu Jet nedirijat* 
ün oBtfel de cap de preciaos 
Joeoá se vede xn tiapul fuño ti* 
onúril rn fotografía «r*9d*»

tü extrou Je simple* -*-0

fia 115

in fib*99 (fotografie) ee peate vedes functiooarea 
oapului ocioout de oätre un ocellato? supersonic cu cap Wl* 
brat or au Jet dirijat radial**

Variants ou Jetul o*3 ir 1J at « fig*98t este çi de pre*
siane Joas l p> * 2500 M*ccl*H^C ; vitezu relativ mied a 
Jetului nu influentsazi mult asupra amplitudini! ohiar daoi 
Jetul se ^irijeasd radial po invelioul elastic* Xn schiob

unoi oap cu inveli^ elastic 
zentat in £1^*116*»

e£octal devine cult mai pronuntat 
c^nd viteza uet lui aste mare 
(supersonici xn dosa escilato* 
rului)»Holutia oonstr ctivä a 
pi c^ Jet dirijat radiai s*a pre*

Carxcteristicile constructive ale ca^otolcr oonfeo* 
tionate §1 experiméntate «mt tree ut e xn uraätorul tabelt
«‘»*••«’»■3-»-* 7?T»T33»SS33SÎ»»^TXJ33ï,S?':3ï*W333S’tTWr3tÇ«M**3t*
solatia ririJarea 
Cods» Jetului 
tract ivi

Biaoe» ùungl* âun&rul 
trul œa greutd* 
copulai copulai tüov 
(mo) (cun) osai» 

Ion te

proprie Unsi 
a oa» gre ut ä»
palai t^^ 

osci*
■ “ - ------ 3------- 3-------» - - - 5-------ç - - “
■a »3353a------------ TmiTIT» limi *1*1 iwn 1111 ■ ■ IT II mi III* 11* HIM JJIWll turni BLU!

Cu xnvo- zVdal
lie

edo5>t i c
(nod-rl^at)

2a » 4o »
Xì_____ =_____ Zi—  Z
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- 131

osci» 
Xante

t; t5T IJ «a«»»»«

a 2 3 4 53 w MMHB 98MŒO6MIT?

elastio } QàicJ ¿0 Ino a» _ _14fi a»
A 15o a» 2o5 e»

X. adi vi . JÍO _ 1¿O 0 _ 15 0 e»
Gu {ppe»
atavi axial 30 loo 4 4 00 60

3i^8>c»33tt'¿?ac3Ji'i mino inaniunnii omToeti3w»>«aaw>a—i

Capetele cu jet dirijat radial (cu vítese euporso» 
alce in desi ose Hat or alai) se protnazJL ex binet 'oau re» 
solva aai bine) funerionorea capetelo? cu ..laetre 9! lun» 
jini mai mu?l| la Care amplitubinilo eaaà cu mult ùatorxt& 
efoctulai proounVot de voluta proa care la aceite tipuri« se 
va vedea xn cele ce armeasá o£t xn ^ractica, velacci cape» 
telor Cdxauotrult ree¿estiv lucrosa) este licutat pe. tru 
anuaute debite 9I presi uni 9I vilearea acè> lituo *nil or eoa» 
de Guiar 9I la creatorea froeven^oi* he. la 0 osteiti Udì» 
tl de ve lue diri jar e a jetului radiai ou oste Juctiiicit&t 
decorose cocplica forma constructiva 9! ocuu^e$to pre^ul 
capului in aod nejuetificat* '-ai [Utin jus ificatàf cuq de 
altfel e»a cal ar&tott este Jir!jarea jetului radiai xo ca» 
sul cape telex' alci care lucre asá cu presi uni joooe, deoare» 
ce vítesele sxnt relativ Dici 9I efectul de ocVIona e a pre» 
aiuoli dinamico asupro ele^ont^lvui e la* tic sete relativ re» 
dus»»

In casul soluti^ cu xnvelip eleetio cu jet axial 
(nejirijat) precua 9! cu jet ra»

Q d^alt o-or putea su constitHe un 
b locooveoieot modul xo colo oapll»

tediolle voriosa de»alunjul ^eoe» 
ratoaiei copulai (fig»117 a*b)« Le aiai se ooservà c^ oe» 
uniiormitotea repartis^rii amplitudini! ente mai mare la 
jetul radiai deext la col nadir vat> co?a oe su rosolici» 
t& inveli pul elastio 9! face co aerasti varianti ná fie aii 
po^ifi f-abllàe-

(JnnvTúrmtTíwS 
I T ; A A 
I m ATECA ttWTUlA
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■^eoareoo pròduo ivltatoa oapulul ente mai more la UB» 
plitudinil? ojal reportizate de-alun^ul ¿eceratoarel (voluta 

lv eoopootat xn tlap) e»a càutat
/........ - --—-\ ìooìI © solatie oomtruotivat

* 1 *"ra ance aatiafaoe gl afleastS CO»
-■- 2 3 rint^toapul ou creatiti oeollan» 

/*«• te (flù»113)» Aoest cap se 000- 
pune dici

- tub e!astia interior (l)t jreutatoa osailauta (¿)> 
inveli? eletto exterior C^)»»

Variarla oaplitudinil prozintd un aspect ou cult 
ex unifora9 deteruunat ine àgi de si*teaul construativ» ìb» 
trucxt partea elastica oste cu oult nai rigldat fracvenga p 
proprie a oo^ului ente ou cult oai aire deolt la oololalte 
variante oonotructivei k< gl kz. se xneuraeaBS. centra redo» 
cerea frocvougei proprli9tcn = t s-a major a t oasa proprie 
a oelor patru ¡jreutati osci Xante pentru a se obline aopll» 
tudiol oai uorl la froovente mi Joaee (in dotoenlul de 60 » 
120 >iit recoaandat pcrtru oospoctaroa betocuelor) | >71 « In 
aoont eoop jL'eutuyile osculante au font prevazute ou canale 
xn care saa turnat piamo» Aaest laoru aonplica pi a campente 
solatia Gonstructivà» Resulta de alci ou solatia oapului 
fura pluab ee preteas^ la freovonte mi nari, deci aoolo 
ondo so cero o uniioroltate oai nane a amplitudini! de»a» 
lun;ul jetoratcorei capula! ?! la.oeupaotorna (sau la alte 
eoopuri) portioulelor mai t&runte»«

Do aseoor^a se obeervà cD Jetul radiai dlrijat oste 
noaesor nuaai la diaaetre mai mari«»

&t4AS_ASSglaax»ÌUiìUJAS6IKÙAUaE_£^^
AflU, ^e peate intuì situarla, xn care iodxierent de treoven»

colar daod eete xnalt&t de» 
bitul aferent unei eemiperloa» 
de t a oeoilatorulul nu mai 
aJuDje ai ampli capai vibra» 
tcruluit doni volumai aosstuia 
eete more^eoareoe dlferentUt
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zltxntre t neoeea. acplerii gl seapcrioada
oec Hat orciai ente mare. - eci àicersiunile adulai devio 
¿rea mari (o-itio) pentru oec Hat orai reepectiv» dooit

' 5f ~ ,^ór

ente doto xd valori negative (atinje o aoucLtii Haiti).
\coost" llmltu9 perirà o aLualta cenetrue^ie a 

oscilatorului9 a vibratorului pi un regia de funeVio0are 
dat9 se ponte determina experiaentnl« La ere eterea volumi» 
lui oapulul amplitudine^ lui biodo opre sero«»

Din exaainarea diagracei fig«U9 resulti clteva 
cono lazi! int eroe ante« OrloData exprima tiopti (eoaiipo» 
ricada t reepectiv tlmpul de unplere a voluoulul oopului 
vibrai r )« *e abeo le a s-ou ureo ut douii scurii Creo» 
ven^a aferentl lui t gl voluoul aferert « In
punctul O4 timpul de uoplere ooroepunde valerle cu 0 ••» 
miperloadu a oeoilatorulult oeea oe XneeaQDl al xntr-o ee» 
miperloadu voluoul 0apulo! oste ampiut ou aer sub preei- 
uosa p (de la p« ) gi oa atAre ponte funziona« in partea 
din stinga punctului 0^ (hapurat) semiperioada ridine oe» 
reu sai mare deext tiopul oooeear uapleriit ceci peotru 
orice volun gi pentru orice frecven£a /èfci capul 
va fuocviooa oa vibratori terseoul /jt rAoxne positiv«» 

^enotoeoul pi lini tele cor» trac ti ve espuse aio! se 
referi nuoal* aga cuo ee vede9 la variante le de capete ou 
utilisarea jetului nediri^at (foloeind preelunea statiol) 
pi la lungioi nu prea nari fati de d.aoetru(aés

In dreapta punctului Ql (fig«119) valoorea nega» 
ti vi ót ere g te jernanent9 aoplitudinile copulai (oapul ne» 
aliaentat eufioient * nu oai atioge preelunea p ) so od pi 
dovin inolici ente ( fenici) in punctul « Deci oapul vi»
brator atinje un volun oritic (maxia) la 0 frecvont&ÌH^« )

ti pentru un oecilator cu ooefioientul de debit 
pi pentru preelunea p de fuoctionarea oapului«»

Laou se oajoreasà debitul (duna) oecilatorului9 
reepectiv preelunea oe alimentare a ooollatorulul9 ou alto 
ouvAnte eoefioxentul de debit 9 punxn valoorea
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negativa ¿vt dose opto pi are ca consociati functionarea ca» 
pula! vibrato? la volume pi frecve¿tc 9* 0a1 Cpa^tca 
hayuratá oriaontal in fig«119)«»

Leo! in generai dineosluoile nasi* 
ne ale o a p u 1 - i vibrato? d e p i n d 
a u m a i de aceficicntul de d e b 1 t
al oscilatorului ( s a a ampliti* 
catoralai coneotat la Cap Vi* 
b r a t o r ) gl o u s i n t limitato
d e c - t de aurea de eoergie(gooo»
r a t o r u 1 de a e r comprimat) (Aspee bui
energetic ee analieeaaà lo capitolo! uruàtor)»-

in aoeet «eos se peate Imagina un cap vibrati or cilio» 
àrie ou pereti Geocentrici cu un volum cu mult mai reduci pi 
io acest oas ee poate reduce cu nult debitul neoesar lo a» 
vanterai diueneiunilor nari ale aoestuia«*

3«a obeervat xn tiarul experiaentárii où ou orefte» 
rea luogxLii capului de vibrato? fata de d^anetru» In oacul 
jetalai nerid«jat amplitud.oea oaximà se deplaseanà opre sofia 

j de alineotare <fig»12o)* reacannai 
_________ ì este nal aooentuat la freo vente nal

—.----- I ¡ mari» lerul neavind tinp sá leni 
f'gftO Xa Cadrai semiperloaaei raspeoti ve 

datar-tu inertiei> produce o aoanulare de presione in fuo» 
dui capala! de vibrato* oouivalent ou un efect de "rigidi» 
■are" a invelifulul elaetic fi reduce anplitudlnea in aoeet 
loc« jeoi aoes te capete (cu jet nedirijat) siat li mutate ca 
lungise xn raport ou disostruii experimental s«a obeervat Cd 
aoeet x'aport Unità oste aproxlmativi ^4...6 Dar aoeet 
inoonveoient se poate elimina prin diri jar e a radiali a jota 
lai pi raportul poste fi adrit ou mult» io apa fel iocit 
s& satisfai tóate cerio Ve le dio practicó

lo priviate dlmeoelunilcr mici* aoeetea pot fi cobo» 
rito fcarte multt pinà la dineosiunile unor nicrovibratoeto 
bioeinpeleo de nivel eoergetic reduo, totali utilioabllCf 
mai ale« la pi'eoi uni nari de alialo tare (elemente superno» 
olee), Te pot iaagioat de ex9mplut capote aciculare cu
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diaoetre de 4 pina la o oa» care eventual introduce xn io» 
teriorul unor uose vie a case laliaentaroa petiielor de boton 
pi sorta?)• le pot □enfine pexcmeot fluide t evitxodu-ee 
fenooenul de «ejrejare pi infuodarea aoouucteiere accident 
neplàaut Xn ozploataroa pi footer determinant in stajnSri 
reepectiv diainuore de prosoctivitate a aoestor utilajo pi 
sapini*»

^olu^ia eoa mai siaplà a aceetor aicrovibratoore 
(care pot oriclnd in condirli suit coi bune e A xolocuiao» 
ci veohilo '’I&dcì" montate pe vibratoare eoe anice do odio» 
cioè) consti io conetruepia tubulorà (aciculari) cu davo" 

lip elastic*»
~e uenpieneaxi eft cercotarea experiment aia a cape* 

telor a feet iDceput? cu un cap tubular cu xnvelip elastic 
cu disaettai de lo Dim pi lunjimcm de loo o-pin^Dd i» 
□odiat ac^litudini de citava scoimi 'de la presi uni ¿Joo* 
«e de la 2^.0 *«**• 4vG0 a..* olI.ì^ (io recipient cu apA)*

Variarla presiunii in capul vibratcrulul, deci pi 
a aoplitudlniit oste lievitata do pregianea ninimS caro nu 
peate fi oo_ oicu dec it eoa atcoeferictU pa * 10COO oc col« 
HgC ) pi de o preeiune cariai caro nu peate fi noi maro 
dec it presi uno a de lepide dio osci latori) respectiv a»- 
plifio at or» Crop tore a preeiuzui de la pò in capul vibra* 
ter la valoorea are loc xo tinp >i depinde ■> neolpe» 
ricada • (ftocvenpa) • apa cuts s-a aratat pi de coeficieo* 
tul de debit* Goexicmentul do deoit oc depiode de preci» 
unea de alimentare a oscilatorului ) respeotcv al ampli» 
ficaturul i (la eie: ontul con'Ctat ulterior capului)t de 
eeo^iuDea dusei(A) pi de aoeficientul de recuperare a prò» 
siunii k * vuooocXnd aoeste date* se peate Xntreba» 
rea care oste voluoul uaxie al usui cap vibrator olicentat 
do ud element (cecilatcre aa.lif-cator) cu coefic ent de 
debit pt cu condipia crept arii * intr»o eeuiperioadà * a 
preeiunii de la fa la •»

Dio cele precedente oe ptie cA tiapul de uoplere 
cote dat de exproeiai 4 lu. 4^-

L C^P-T fo
pi scolpar load a
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notlndi pv • presi unoa in capul vibratorului • presi»>• 
Ma ateosforicat óp- resultai

'ocR.f C

Caci V * voluoul oaxia al oa«>ulul pentru care se obline • la 
trecvon$3 -f * o are9tare a procioni! Ap Xn capai vibratore» 
lui»*

3 ao à se pone sa optine voluaul Barin peo*
tru care preeiunaa incapai vibratorului Spi stinge vaia*» 
rea sa aaxia patibili« Deci oc est volua maxi» etto 0 a & • 
rise optisi pentru capai vibratomi ui«*

t-a deteminat dio freeveopa anui oso Hat or in celo 
precedente avxnd Gite 0 capacitate e$al& intere alati in ci»» 
coitele de reaepie inveraci pe cale experi sentali ^.-2ic£ 
pentru ¡.^esiunea de alimentare pò * bdcO oa» ccleH^O pi 
presi un e a de lenire « 103Q n^» col»HgOt k « 0*12 pi 
pentru 0 saettane a ducei de A « 3»5 amz(elenentul A)« 
Bxtrapolind aerasti valoare gasiti pentru un alt elesent9de 
exeoplUf <b) (din care s*s constltuit oecilatorul superecolo) 
pentru alte presi uni pò pi pi parametri k pi A « se 
pot stabili airiaile optime (vaicarea saziai) pentru cape» 
tele respective» Datele reepective s-au tracut in tauelul 
de aai jost
«wwn ra«r>rw!rxc'3
si/ A = Coefio lenti
date k= C '

M»a aaara ramai «OHM 3Mt>aU twow
A bóOC ;i ^»5 0»12 2.10*^ 1 1 2.10*6

ì1 6*40 n 2t27 1.71 12 2.6. lo"7
“2 Jt-000 j 6 ! ut42 H 1.71 20 4. lo"7
•‘2 400X ! 6 ut43 । 1.71 3t5tì 5.6. lo"7
“2 GuuOv 6 « Iì 6« ¿il 1.71 5.58 41t6 6.3.10“7
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«alculxaa pentru eleuert-l (09011acorul)A volusul optia 
pe cap de vibrato? (presiuni Joaae)t rezultù pentru c frecvonçâ 
de u.. V, = £ lé ^
lar peotru Mollatomi dio elemental reo^ru J átele respect ivo 
résultât

Ac este date« dia tabelul de mal

diagrama 2^

o i 
V ! 
O P 
t r

velul prosinoli d 
freoveu|a deters

timi a o a pu 1 u i vi 
u paraaetrii d a $ 1

9U9t a*qu prezeotat gra
fia xa diagrama a? »¿2» 
se observa c_ cu oxt 
este pros i une a de ali- 
Motare sai care »1 
f?eovenya sai aleó ou 
at&t oe ob^in volume 
nal mari de capete» 
Deci (peatru

- O O O 9 t ) 
alimentare 

ini a u r 1 a e a 
brator ( p e o - 
t A, )

xJeotru parametri! mai sari pot a costruì
capete cu volume aal oarit deci ceea ce o-a aràtat mai suo 
oA mArlcea (voi usui) capetelo? vibrato are aste Unitati 
ausai de sarea de energie! deca se pàstreazà anum.te proporti!
intre dixoetru >1 lunglM»-

-rla efootul ooapaotàril 9-au vérifieat cele afirnate 
sa! sut ou privire la s&riaea optiaà a oapulul vibrâtor• ooa» 
parlad aceste efecte ou aérioea real! a oapulul expérimentât

91 aàrinea optimA calculâti ( Vc^)» Aoeete date pi 
résultatoie ce va? présenta la pot» 4»>»^»«

SA? .Sfitta MIÌttfaafcMgUT Aoeaetâ problem_ trebuie 
xapirçltA xn doué i deteraiaarea aoestei forte Xa casul 
utillsArli capetelo? ou jet aedirijat (axial) « fûoxad
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oaloolele pe basa aagionàrli presi uri! statico lo isteria? 
pi casal variaotsi ou Jet dlrijat radiai cu aogiooarea prò ■ 
aiuoli dianoiee«»

4.4.1. » Tmanta oomtructlyg au .iat aedllUat . Pr— 
•lunea statici se reparti sessi in nod unifora pe per egli dio 

iateriorul tabulai» 3tersa de cobi» 
libra a juaà*àgii dio seuisoegiu»

■r*r <u nea tubulo! (fig»121) se oblino 
r'~ ■' pria relogiai i

F^1 ; Pp = ¿kppJs^dx^deo! ;

Pp' - bpD f .fé ™ ‘ (6$)
dar ou toati suprafava ette aotivi» dee aree e love li gol olae* 
tic est s trias pe coprofago ciliodricA a capalo! vibrator 
gl aerai a taci Inveligol xo douu Ioduri» pria oaoalele prao* 
ticato iu peregii cilindralo!» pe uo ara avxod - 2 ~ .
□eoi torta ce aogiooeasù asupra ao est or a va fi egalA cu 
Dar peatru oà tubai are doua fante de lungiaea b pi io 
par tea opusi» fo^a radiali ce aogiooeazA lo tctal are va» 
loarea - bpD cu coodigia oa fante le si fie sechile pe 
angui total de ^4^ • Daoà slot sai late» Fp va fi
(prcportional) noi oore«*

in casul capolai cu xovelig elaetia» avxnd $ « 15
qq gi b * *.o uu Xor preaiacea (Oe la osci»
latar)» ferva Fp • 3 àgi»»

ad fig«12^ s»a echi^at o seolseotiuoe a capalo! ou 
.__ z greatàti osailaote» Parta pe o eiogu» 

r& greutate oscilanti cete dati de 
expreeiai fF = sb.p , iar peatru 
uo ouoàr de w greutàgit h p ' '71 -S t> p > 

xo corei - lAtioea fevei aotive a greuti^ii osoilante» 
b - loQjlaaa greutàti! oscilante«»

si tru capai vibrator esperinontal noeasti forgi 
are nAaroai

c <?. ? a
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in caaul varinotei cono tractive fóri jreuta^i oe* 
elianto (cu Inveli? eleatic) in condiviiie relaViilor pre* 
codente( ocoostA forvi or fi (pentru fi 2o om)i

Fp - ■ A ■ 2 - ^c^ì~

"porul de forti! pentru jreutati oh aliante e-a ob* 
Vinut pria oajorarea auprofevei aotive s ocu coro decit 
«una arcelor Xante in calcai peotru oapul cu inveli? ciao* 
tic.«

£a£u2a&jùiùdalia^^ Dopa
i6'9i ferva deavoltatd de jet (radiai ve paretele oxterior 
al capai ai) i

F - iXA- , IbG)

Xn corei c * viteza ?i Q • debitul fluidalai (aorului).* 
3e vede din sonasti relatia al for^ peate fi de 

eiect nuaai la viteze pi debite fcorto oari.*

x eotru aonfirDorea uaor ipoteco puee pi feraika» 
rea user concludi! in vederoa cono tr ai?li gl utilizarli 
capetelo? viorotoare (jet eratcaro de fer^e perturbâtoare) 
actionate de ia oaoliâtcore bietaolle, o«iu xnrajictrat 
freevooÇeie pi oupiitudiclXe acostora. Coa^arxod oooilojra« 
scie obÿioute ia frecveo^et presiuni pi vorion e construe* 
tive diferite oe ajunje la o eerie io iato pentru cone truc* 
Via copotolor.«

4.5.1— pgoblena aa Altudlnll al froovaatoi la vl-
Matorul flu invaila alaatla. Cooatruoçla q1 <Jioo: aiuoli»

r>9 »«

principale ale capului eint ur&taR 
te Xn fij.12^. Cavul nefiind in* 
trodue xo béton, cazul este eini* 
lar * pria ei^iif.aaro ou vibr»» 
rea formata neaœrtizat& eu un 
oInrTur -*rad do libertato | ?2t 141
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figa^^ou i r * aciplitudlooa vibra» 
diei oroonioo, Xo • deformadla maxl» 
aá a eleoentulul olaotio» donadla di» 
faren$ial& a mipoáriii

Ht x -r k / - £<2 s.<a u>t J C07)

ooludia ¿.articular! x{ 9 Introduaá in eoua|lo Ce?)

+ l¿Xc = Te Xo ' ----- x / (da)
> K - tu <zr

deoi QíaplAtodlDoa orepto cu 9 deci ou ©testerea preeiunii 
coca oe oe oonfiros prin dladrona r«12«»

2aoá K> 9! «o introduee Xn ¿88 resulta reía» 
día cuooooutd

Xo _ kvL x /

T 1 ' 0au pre®catata grafio sA
forma .

I xa I írr} 
----- - * A _____ . í \ 
r mS| 9

VásxoJ Xn oo a lloraos oí la tóate fordole perturba» 
toare (adiol la aoeleo?! proa i un i de alineotare) 00 obdin a»» 
plit-dini máxime la o freovenda de 12a * 129 Ha pl adnidXnd 
aceastu freovendí o jala ou freovenda pro^rle 9 a Xnveli» 
pulul elostlCf va fi poaib-ld ridioarea diajraaei conforta 
expreaiel pe basa datelor ain to^eluí do nal joet

naonata* 333 *
-L H IT

pslat] ? 4 | ¿ ?4
=0 3.aaMW3.-*a -3*5-3-5 n^iammaovn«

?1 75.5 72 128 129 129 
a< 12B 12b 12b 128 126 128

o,55 o,57 0,56 1 11
XcL«J°»32 o,49 o,7o 0,48 o,56 o,67 
T 3 *533««3I sat 33 »»»S3r»3S338 ■ WW'Xl »1*3:

"2 J 4 
wstre aaaja aana»
21o 22$ 22$ 
12b 128 12ó 
lt64 lt?5 lt?5 
O9O6 ofo8 oto9

¿ J 4 
3j-3 q 3»3 Ba»a3«»3 
^00 310 $2$ 
12b 128 12u 
2954 2,42 2t>4 
o,o2 o9o3 o9oO 

sszmncn ww

I’ ^C* - oo ,V I _ A
r r |i -2^¿z|
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A® pea tul en estar turbe se vede ¿o diosesa 19«
¿^entru re* 

gicul de fono* 
tlocare - oon* 
foro oodSIçH» 
lor pase la 
punotul 4»1»* 
ee ¿ oato ale^ 
de axeuplu un 
nuair de doud 
trepte do 
frecvooçai 
• troapta I 
ou 71 - 73»5 
ú* vibrarea

alternative ou 12b • 129 Js aviad $1 onplitadini oaxioe» 
eau

- troapta ¿I ou 12ú - 129 ils 9! ulterior treapta 
XIX ou 21o * 2¿p ii> dacá aooe1eranille treptei XX sxot 
prea niai peotru deplaearea partioulelor«*

4.'j-a» Vliigoeraaale oajalul vlaratog ou jcautàti
^ggXLSBÈIe 3"*u Báeurat paraoetrii aoeetul oap ou solivia 
Oono true t ivâ sebitata io fi>U8, ou jet oedirijat9 avxnd 
disostruì do ^o nm« pi luDjioe de oc na«

lo fij«129 »-au promeutat patru viorogaae la di* 
ferite freoveoço pi presiuni» Deoarece tóate vijrojraaele 
oxnt re prod use la aoooaçi soard se pot observa difereo^e* 
lo iatre amplitudini pi in jeoeral aspeotul ¿nestori«*

xo priviota amplitudini!» se inre ;istrea_& 0 ore?* 
tere odatb ou cdriooa presi unii » iar variavi^ ou freoven* 
ça esto íoinicxá, pontru pres lucilo J atedio jar ue o zoo imo de 
□lilaotr. «•

¿reaventa proprie la oare se 0Jtlu° asplitudinea 
maxi al 00 ifla proba il in afora doooriului de froovonte
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[ n 75 
k « 0921 IX- 

p5 - 5 k;f .od**

-(- • 7> il«
X a 0*25 EXi

« 4 k ^q-2

Y » 153 no f • 2Xo ¿¡s
x « o934 oc X a o93o m

« 4 kgf.cn*2 £-2 kgf.o«**

^¿•125
in ove e*au fio^t n&eurStorile® **ln g»d torca traduotorulul 
pe una ’io jreut^ìle oocilac e9 enea proprio a ace*tuia ore«* 
te cu c traine (de la 6o la $r)9 cesa ce Influenzerà*
puterolo □eupra aaplltudinii rcàucxod-o. Valovaa aaxiaS se *
obline a^o oun se vede xo £_3*125 la prviuoea do 4 at. 0 
la freoventa de 153 ^®“

c privile la aepootul 80«toc patru vtteogracie9 ea 
owervà ol primole trai reproduo aproape azaot oso il 0(1110 or» 
□onice ale «oilatoruluii iar in ultima latervin alte f e nona» 
ne core uroeazl a le esplica in cele de sai ¿oc«»

la £13® 126 «e vede presentati vibrograna (ultim 
dia fi¿>125) la c alti ecoraf^ 3 2 at®9 { « 21o Hn) osci-» 
13(111« jreuta(ii oecilaote eint tispuse pe 0 alti sinusoidi 
de joaei frocveut^ lo ¿¿a) cu aoplitudiai cu oult Bai 
ciari (oca® o9? - o9o □□)• Aoean j freove^tà ¿oasa «parlino
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^¡g. <26

proooall deoo ro .il pori* 
odioo a tuw^lui de vibrator 
co cone titulo o capacitate 
pnoumatxoä» ~ocl no cuooap- 
to (dotornimt ext orioontal) 
ooeficieatul de debitor 
no ponto calcula frocvOi^a 
dene’re ;.’ll voIugulai cu 
una dintro peladillo doduae 
la 2»4»¿»4»«

_ t-liooro i viaratorulul 
adieu aplicar ci uacr ^lltu 
dici do ^x fredveape

difori te trábalo nJ albo un o feat pi aal ofiolout ana¿jza 
coopta curii unor particule Je □<riai ?i Qaoo diforite» apa 
cum ole ne oleose xn botoano pi mort aro do cod^cuIVIo dl«
ferita»«

i dioçn^o 20

In general se pea
te spans c . aapli« 
tudlnea creato ou 
freovenÇa peatru 
ficcare presiune 
de ali.’'nCorei|^î>) 
a>a eus se vede 
in dia^2a :a 2o»
De oseceneo, ne 

vede xo diaji’aaa ..r» ¿1 où 
aaplitudinea areçto eu preei- 
unoai^) de aliuentaro a oeai- 
laterului pentru flecare froo« 
vooÇa xncercatú» r,eal a lita« 
dial le arene au freaven^a pi 
au pies lane a de ali joat are » 
irocvoa^a .axiaa au care fuac« 
tionea~i œcilatarul depiode
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de tinpul de coautore 9! e»a tratat la capitolo! precedent*» 

tata« Te xntelegecu xn praotlcu capetele vibratoire* oa eâ^pi 
stinga scopai* trebuie eu fie eficiente* adicl eu realizone 
un onuoit alvei de produttivi tate la exscutla do lucr&rl la 
care vos il utilizate* Avxod cul culte variante constructive 
exocutato e*a cercetat* la ecarl de laborator* eflclerÇa acee» 
torà la opera;la de coopaotare a unul beton eu aûeleaçl propri 
etiti fisioe» e-a plâtrât constante. preporla coaponentelor 
(agrégats* apu* ciment) §1 structura granulosatricl* in con* 
duale eficierta de cospaotaro eau ni ve lui produrti vitali 
(aont!tatea de beton vibrât xn unitate de tiap)* Aceaeta* 
Cuü se ÿt^Of Jopinde de oantltatea de energie traneolsï ao» 
oiului ce oo coapooteaaâ* de fTecventa 9! aaplitudinoa vi» 
braçl-lcr xn raport ou e truc tur a granulosatrieà a aaeel de 
compactât* live lui eoergetic transmis de^inde §1 de COM truc» 
tia copulai vibrato? çi atlnge un oaxisua la diocaoluni opti» 
□e ale vibratorslul* aça eus e»a arStat (von reveni la ace»» 
tu legatori xn orna deecrierli experineutarilor)*»

ventru ode orare a efectului de coopactare e»a crelat 
o oetodà proprie* eiaplà gl rapidi* 
•còltati xn flg»127» Initial næa de 
formà eferica C- G5 pâtrunde nai 
adxnc in aaea de beton nevibrati /^» 
cura compact Sri! saia & pàtnnde 
sai put*0» Aceastl "oepâtrundere" e»a 
ætfels e»a notât nomârul de gradati!

la pitrundaroa initial! "si" ;i xn uraa coopaetórli au " sf0 
£ecl gradui de “nepâtrundere" eau gradui de cospaotore ce 
peate exprima prias

0 s S C - s-f

Sfic-oata de completare are douô a»peate* as» 
peotul calitativ exprimât in mSrisea gradului de ’’nepâtrun» 
dor?" cesa ae arati Taâul (oalitatea) coapactàrii* 9!

miaurst pe scora ti^ei*
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ao^eotul aantitativ. care oore^puode cu volunul aoopactat 
in unitate de tiop «au sai bine aie au vi te sa medie a con* 
paatirili

,V ó è , X

- ZT > C31)
At fiind intervalul eie tiop dopa care as rtL .ioe oonetaat*

xìeveniDd la esperisca tari le efeotuate. ee cent io* 

• agrojate
• ciaont
• apà

rotai 16.0 kg«
Aoallsa ¿p?anolone trio □. (diagraca 24)

a»« Dotarmi* 
narea aompo* 
neo^ei levi*

nlo_~ cuar* 
toc lix au

ba* roterai* 
corea graou» 
latiei Mdii 
( jpupa)
« 5C « of76}

oisip fax?te aere au C'J X) 1
0>* De terminare a graJului de unii or ai tate i^.^)(eub*

" /UHc
¿- 2 p V -, ,

- 3 - c ^i J

(Qc)Sc uniforditate redo»»!
de* Deteroinarea foraci gra. ulelor (categoria) : 

ou nuoùii fi coltoli aeco(ite
^>* ¿¿e terminare a tipului jraooleii

2 —* rujèaei
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Jfftyea nlalbulul anallaati
N 4,5 IM ^c) 4 (G u) Se C 2 , 

odio A un oiaip euartoo Xil, ou graoulatia medie a oprineA iM 
tre IfO • ©>61 ¡mu ou gradui de uniformitate ouprina ¿otre 
$o ••• 41 * ou muobiile 9! 0 oleari le accudite euprafata 
rujoaeA«»

3-su utilisât un numâr do 5 capote vibratoire de di* 
oeoelual çi variante treoute xn tabelui de mai joe* bb^inind 
urudtoarele resultate la 0 freovectl de 130 Hs« t
—b—ww«■w ——wwffrim»—oa wiwanrr —aaa»MW— 
t GoopaB-Vibrator Vibrato? Vibrât or ou jet nedirijat ou

tanCA- ou areu- au Jet ra-^_^axUâA_«lâ£lll—— 
nute) ôt, tdti »• dial ff 0 20 • 0 zo • 9 20 -
△ 0liante 2ol2o loo oa 15o ma 5o aa

p^. - 6cct ps - ps. - 6cct
ps.-èctt 810

a) opargerea xavoliyului elaetic (presiunea prea more) 
Ila tabel rezulti cù dio punct de vedere oalitativ9 

oaotitatlv $1 a duraullitAt^ 9® cbtloe uraitoarea orbinet
• aalitativ(as) t vibra oral lt vibratomi 5 çl pe 

al trenta lo a vibrât ¿arele 2 »i 
3e armât de 4e»
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In ce aieurà afioien^a c copie tarli desiale -e di« 
senelunea optino. a capulul vibrato? ce peate vedo a dici

diagrama 23

In diagrama *.r. 25 a«au 
presentas ^31'le dátele 
0osencate tía! nua»«

In opeei al Capul 5 
tote eupradi;4e..3iooafc 
(cu oult proa uare fa» 
$á de vqlocal o^tio) 
91 obviej jradul de 
conpaúíaro sel cal 81ab; 
las aapet?lA 1 ?i 5 au 
diucas^uníle ovtiae »1

atln^ jrojele cele sal sari uo ooopaacire*« 
deci «e ooofiroá codcIuzüIo p une tu luí anterior ou 

priviro la optioisarea aáríaii ca, o nlor vibx atoize« predio 
vi euperioritl^ii soluble! eca^tr-otive a virlintel cu ere* 
utl^l oocilioto coofora calor ir*tate in celo de nal Inaiate
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In cootinuare। cu aceeagi coapozivie $1 granuladle do 
betón «-a cercetat Inflularda Xreaventelor pentru un numar de

4 cápete vibratoare de 
construo^le dlferltát 
iMlysind gi vibrato* 
rul electric cu motor 
xnaorporat (0 ^)tcare 
realizeazá amplitadlo! 
marl ( o9b » o>9 no) 
la o ¿reaventa de 
2oo lis» cu produo ti» 
vitl^l erare pina la 
vlbrarea oner ouburl 
e^ale de betón

2.0

15

Cod nr

95

fW no 200

granuladla relativ 
flná §1 la vuluaul 
red us de coop act are 
vibratorul electric 
a rama» ineficient 
(cu tóate cl are reza 
de ocdluDQ g 22o •••

diogroma 2S | <90 uXU • QU&9

00 au forit trac uto Xn taoelul de mal ó08 ?1 represéntate in

Fret»-
venta .

Ipuri de cápete vibratoaref tiepul $1 gradul de com»
Vibrator <

(cap.-r.yj
Vibrato^ cu VlbruKcr cu 
i^reut&tl ©e-actor elec» 
allante trie 5Q

(fi MiLSIEiaEaMasaZZZ-

95

13k

3uO

a 4 at 
6 9,5 2

P$« 4 at

(9)

0
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áltesele de oonpoctare ( • pro'uctlvlt atan) olnt
f adorabile ¿iná la 150 -Z peatru capetele 1 ¿i 5» cu cea 
□ai cuc& viteza oerje aa¿ul > .ooie tot *o causa volino» 
lui prea more» ava cuci s*a oal uratat«-

Ineflelenta v.bxatorului 31 'Ctr c de colei alto 
varíanto so expllc* pria Captai od raza le aovluno a lui 
oste r od uni (la oca« po >) da urlt.i dlùeusiun^i calle! do
CofraJ $1 datorltà amplitud ini le* tre-. ^arl fa*- otruo* 
tura Granulóte .rica a macoli ua¿ litudio? ^ fiiod :ni iare dee 
oit dia: otrul mediu al jrauntoUKXc -cj 4>ú,7ú^h*) fr^eveo» 
$a (acceleratine) la *el «afre pi'a x naio»-

In figurile *««129 91 lr»13o se vid m *ec;iune co»*

/it>129

poetata de altre un vibrata« 
din ELP si vibratoral eloo* 
trio 0 >L sti’uctuea raspee* 
tiv re^ artizuea it atelo« 
xn tassa betonilo! (velumai} 
oteclfle de 6*lo*^ oc.)» so 

obeervìi oí o trust ara -n ur*
□a eoa aoclri-t realízate

os e aai oaojen*. (fij«13o)
prin vtbaatarul din ::i?*uri

1G»1>O
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121 ¿o propucerile 
sale de standardizare exprlua puterea preluatä de un ^1»? priai

m bar X - 4c au VJ f (93)

pe basa relafciei generales Cs? (95)
1 h< b - lp 19 c^C t^^C1

Slaettli 1311 determina puterea preluatl de un element 
asçionat eu ans la prèslunea de 3,5 at#f Qe s 10X9^/àN « 0,6* 

us çl axunge la WJ^VJ 9 lo ce* 'dM a C>03 OQ»,
drul teodlntelor de oiniativleare» \¿un£e totodatä la conclu*

fit *•

sia eâ puteros proluatä create eu ße3
>1 p> eu £e • ¿xtlica$ia consta Xa ur*
aitoaroles p< + k< v< » + k2 (r^ >

, ¿o duzä preeiurea sta*
tied oo transforma ap^0^0 ±û intrejiae in precluse dinaaieä
A tuno! V ■ O ~ U. _ Î2e v_p, - ki VY , £e---- - ---  ( )

Í CeV 
ps - psz, = t ^-p) , ( 9* a»)

deal presiücoa de alimentare create ou pätratul numärulul lui
deynolds. ¿ 3

P-pA^cA^.,^

latería preluatä erette eu

f¡9 fil

Din fi 3« 131 se vede de. o en^a puto* 
rii preluate Xa fuñadle de lápices 
duzelt au oeglijarea efoctulul de 
coopatilbilitace 9! freeare Ibi* 
Una din calo douà trepte represin* 
tä puteros oinimä la Q¿ » h oc, 
lar aealaltä puterea oaximá la vi* 
tesa sunetulul ad àusa (a& ) •*

lo lucrares I 2^1 ee compari consumarile de aer pentru
circuite logice cu elemente diferítei
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xiuaärul ei ielul 
eleaeotului in

Bo
Pesiase r^resiuno

stadial 0E3 La< 4 de ali— naxioi
Circuit ui aflu

aeûtara do lettre
N h’A (”r ccl» <nctccl»

n r)

81 f WB Wit» ■'■!>■ as 3 .»MS M333: r»s »%»« «38 flora«« -si »•» "XA ÎT3 4X3WI
Gu trei elocofite* 
bistabile cu e* ‘ih’tíéáut 1,02 3?ôo 1400
fect Coaodä Qi in present ot51 ¿loo Û40
4 eleooDto pa» 
•ive de conJuno« 
fciOM _ _

io vliter ot^9 7 oo lùo

12 au lüioatoa» 
re lannar-turbo» 
lento(peotru aoe» 
leaQl runati- lo*

in present Oy ÓX¿ 24$ 119
Oice ca aal 9ua)

3tS13fl9W.71gsii iw»—

Kesult&e dio puoet do vedere al connuaulii de aaff 
çi al preniunii recuperatef eu.>rricritatea elo ^i alui bi» 
stabil cu efeot Coartó

In flg«152 •• proaioM dupá 124| codauquJ do aer

f>9 «2

au loot óep&flte 1201 • eeaa

pentru aa lix oatox'ul La» 
aloir-turbul2Jt ui eloaso» 
t-d bi*?Li il tj o/rc-j oan- 
di Xn Xuocvlb o uùriœa 
d jzelor pi ^re^^unda so a- 
li^atare* ^Laiisle arúta» 
be peotru Ce IVUU QÍ Mr< 4 

oe a result at Qi dio p^zenta
tezä prio realiñarea elementului

Pf

suparse alo»*
^Lo fij«W l^reauV» 
tá U0IMQÍXÍ3 do utlll— 
aarn a ’eae- lloárelo» 
de aor aoa¿riaat peo» 
tru acciona * ti 
urilor precu- qí ooe- 
burile Xa uült^çi de 
valut. otráloá a ao»

rulul consuaatt
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•M grey?
^^peioaea *c aliaectar© Geterater de Co«turi Xa oai*
(oo^eoieHoO aor noaeear tifi de valutft
3»»8M«««csa*«Ma»«MMiw«ii«w«MsBTMra^tr:n«s«E.tsK:MEro««s:s

pin* 10CO 
pXDd 1 at» 
pioft 10 at

sufXante 
sufXante 
cocipreaer cu 

piston

sub Xm 
pinà 1X0

pin! 250
aWMOM»

5.2. — ragtag ez^lmantaltt. hentru a dnteriiica Con- 
suauX rail de aer a-au efectuat9 pe XXnjl calcolo! te aretic9 
o eerie de oisuràsori pi ex^erXuaotari»»

iAUa.ff«WMlU flit AHTa* efoctuata
o-QU fdout xn doueniuX ¿resiuniXor joase (pini la X at)>

Xa d;ud eleoente care au xuoctioaat 
Ga o«oilatcare (A pi re^lotw
riXe od pi s ara ina pi Xa dou& 
freovocto diforite (fig« 13^» X55» 
156).- 

omultatelo aceo’ cr uì>uri- 
tori ou font treoute io tai«elele
care ee proziot& in cole co uroea» 
b&« ^sto de moafc io oat ai. in earcinà 
«•au le^t aito doua capete vlbratoa* 
re de vcluoe diferite dar de acoeapi

variarti cpestructiva (cu inveìeia»tic pi ¿et nediri^at)»
rio oAsurarea debitului la eleuentuX HgCfunc^iooiDd 

Oa ooollatar) e«»au oo^iout -vcritoei'elc datai

arawa »■■««

stw««» j.jJ2 » * 3 « .3txsat«grài9?$3 ass ^*»»93S8«>«arawC^^S*«Mt93W«ttC3
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vanitatele oxperlDentiri1er o«au prozeotat in.
diajraoelo r»27» 28» 29 pi 3o*~

Dia^raoa ur»27 (9! Râtela do oai sud) aratl od 
ou exista deosobiri de débité (Q^jafisurate pentru aotleoa* 
roa celer doua oapete vibratoire (0 2o - loo pi 0 2o • 15o)»

dar exista deoseuiri 
mari xntre debitele cal* 
oulate pi oele rosie» 
exprinnte prie coefi* 
esentai ¡b »AxpllCa— 
pia este urautooreai 
debitul s»a calculât 
dio fcroula 1

Q.-c a(n *Y
Alci s-a considérât cl preoiunea p este ejalâ

[reniunoa atoooferlcü oeea co eu peate coronponde ou 
realitatoa» deoareoe accosti prèslune este oai aure» chior 
la fune ^ioo^oa xo jel a oso liai oral ai» datorita for ciurli 
unei contrairesioni m oieoeûti pc^^ra^ > p • Aoeet lueru 
onte accentuât ou ext capai vibratorului luoroaal in 
sorcina noi noce«*

In diagpsoa 2? se observé cl p> - atinse un 
üoLda pi xn continuare scade* Acont coscio ore loo pentru^-p 
cu voleri cal niol**

4000 QU col - ^2^* ® — preslunea do
Xoao£3or3u function Arii capetele

Intereoant este faptul 
ou aoect aaxîa ee non» 
pioe pi atonal OxDd 
00aHâterai ee aflâ 
le sarclnâ (aoçionxnd 
doua capote vibrâtoa» 
re sou este eu lepi* 
rile aoaplet obturate) 
tôt la près1unea de 
alioontare de ps « 

alicontare 03.3 coïncide eu 
r vibra oare (diajraoa 22)»
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Dia disgrada Jt.29 se vede ai de aitai saturato
erette ou volunul e spai ai vibrato* 9!

dìagrcra V

riamo in continuare 
annotanti iar 
ooefiaientul 
sonde gl ridine 
la fai aproxl» 
sativ Constant» 

centra
eleoentul H£9 
la c ole ur or e a
debltuluie la 
prestane sai

ridicati s-a 0*4inut un oceficient 6 ou cult aii qoloi 
orettoroa aoeficioit^lui ou presiunea do oliaontaro s*a 
observa> de aitisi gl in diajcoua 29i acest lucra ae 
datore9te fornirli unsi 0 enti apresi uni ani exari in osci* 
latori reopeotif oapul vlbratcrului«»

dflQ'C-.l r

c influ£en$& asup a 
debitului 0 are gl 
frecventa« Cu alt 
aoeasta este oai nioàe 
aeaiperioaba sete oai 
Bare (ticpul do ucxple» 
re) «1 presiunoa va e 
oreote la 0 voloore 
nai «are in oapul 
vibratorulal' deci 
dlfersnta ps - p 
orette pi dabitui 
esodo (dingrana Jr» 
Jo) ••
In ooooluslei

BUPT



- 1>6 •

> Q5 oreçte ou pst VV( 

oregte ou p$
p ooade ou oreçterea {, W —*►

psf preeiunea 
* de aliano»

tare
l^o VOlUBUl

oapului 
vibrât r 

f s fr?oven$a
ceoliâtO» 
rului

o ontrapre»iacea 
£n vibrator 
reepectiv cap» 
eoado»

¿agc2a=_£i1tiaEajU&3luat&jlJummL^^ 
Aga oun o«e oftsotinainte« puterea preluatl de oâtro osoila» 
tort inclusiv oap vibrator este protorçionalà ou debitul Qs 
gi preeiuoea p$ t

P- p5 Qs
rada se ea^ioà preeiuoea de alimentare in kcf»oa*^ 

91 débitai de aliceotare in l»nin*t rela^la devines

P = i,G 3 Qs (95)
3-a vusut oâ deoit^l efootiv Qs este aai aio 

deaxt oel oaloulut (Qc^p s pressata«) din oauna foroârü 
une! ccntrapresiUDi xn oso Hat or gi oapul vibratorului» Gu 
oxt o on trapresi une a este sai ridicati Ifreoveoÿa oio& pi vo» 
lue aio al oapului vibratort prosiunea aliœntare saffo) ou 
atit asplitudinile vibrât oral ul sint soi sari» Deois

(96)
daeâ 6 este nore vibrât or ul fuDq^ioneaaà sai bine* Din b&» 
ouTàtorile efootuato (3 « lt6ü •••• 2*16* valori oiol peo» 
tru prealuni(ps) oloi gl valori sari pectru preeluni sari®

BUPT
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uu datelo ob^ioute in oele precod on to so poato cal» 
oula puterea preluatj. de o&tre xotro^l nioton vibrator (eo* 
o Hat or 9I oele doud oapeto) roportat a la voluaul ooapaatat 
Id uni tat a de tiop*»

xn cole de ooi Joo oe vor face calculelo roe pectin 
ve poatru vibratorul Jr»lt 5 9! 5 la 0 freevent& de 13o ds 
lo cooparable ou vibratorul eloctrio9 la ooapaotarea unor oiw 
burl de botoo de 2o x ¿0 x Ip ocu avxnd 0 sraaulatio oedio 
de 0f?6 BQ»«

a** Vibratorul 1 । coupon din oeoilator (elooeot 
i^) 91 cap vibrator ou jrout j^l oooilante9 s « 5

Qc = A ■ c t A - G- G ■‘u. ,
C ’ \fs 85 73^(1 - ^7^ w

Pi - 5 at
Qc - 36 • /c5 ^8 -

Ac001a a- fi debitul de alloeotore duel D*or exie* 
ta 0 co^trapreeiune xd oeollatcr ^i oapul vibrator* ulnd ^ 2? 
oe afll debitul reals

Qi : l

^ateroa preluatd peotru doua capete (ee ooneo* 
teosft cite doua capote la fieoare oeoilator)s

b«* Vibratjrul ooopus din oocllator (Hg) >1 
Oap vibrator ou lovelie 0 loot io (Jet oedirijat) £ 2o x 
100 BQ ? |?s •

C - \l58S 7^ ( < - ^^9 - 4 6>f u< ¿2s * J
Qc•- T^c. to S - ife < ^3

0«* Vlbratorul 5t ou oeoilator 91 <!•
brat or ou xovelig elaetio Qot nodirijatj 0 -0 x 50 oot 

fb ® ^GfeOcT2* P- i,Ci £3= pvz peotru 2 
copeto vibratoare*
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P M n Pe
Cap 
viorator

iteren
^reluatâ

Volumul 
vibrât 
íe^oátre 

un vi» 
brator

iir«U v£» 
bratoore 
ce se ce* 
neoteasS 
(la pu» 
tarea 
preluatá)

Tlapul dé ^uteréa 
acepaobo- aonauoat& 
re CpXná pentru a» 
la **aep&» unitatea 
trunderea de volua 
aaxCoap* vibrât in 
4) unitate
1 ninutel de tinp 

r w ü i Pc - /u • H- Gq

- »¡sasa tta3saa**B93«s*ms4HBe*9r»3BR»aasm«***K39MRraaHM!SsaaaMMHMmMi

à^«1 eu 
greutlfi 
oscilante 7 oo 6,1o"3 2 4 3686
.ir»p eu 
xnveliç 
olastío 
é 2o z loo 461 6.1o“3 2 6 3841
.ir«5 ou 
invelip 
ola»tío 
í 2o x 5o 461 6.1o“5 2 4 2561
iír.7 
el oe trio

5b 65o 6.1o"3 1 6 10833

oate trage eonolusia où vibrât orul ael oai avao 
tojos din punot de vedare al Goœuaului spécifie de anergie 
este vibrâtorul «r»5 Cou dioeosiunile oele nal oiai9 apropio* 
te de voluaul optio calculât la capitolul 4) çi cal oai dosa* 
ventajee neta vibratcrul electrict caro xn aoeete condi^ii 
(«eoçiuoea red us â a oofrojului) "ou are epa^itf* o^çl réalisa» 
se produotivitatoa sa oaxloá®»

xToduo tivitatea realízate pentru cono usai respectiv
de eaorjie (intr*un ætfel de spaçiu nia de vibrare) pentru 
flecare vibrator oete ursàtoareai

• vibrâtorul 1 * o»lüo Q^/h * 
• vibratcrul 5 * o912o n^/h 
- vibra» oral 5 • o91üo s^/h 
• vibratcrul 7 - 0t06 c^/h

luorxnd einultan ou 
2 aapeteCpentru oa» 
re esleta anergie 
p in oocilatcr),ev

v'( brcHorelui 7?
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ConparXnd prodoot ivi talea ?i 0odousui eeoifio do 
anergie9 alejerea utl Unirli oado desinar asupra vibratorolui 
5 peotru sparii inguaio reepootiv volt; ma radiane da oea» 
pactara (ou regie, de 133 ist') 9! peatru granularla fina.» 

xn privinea putería efeotiv preluate de capul 
vibratorului, bi> alee a variantelor ou inveli? elaotio9 ae 
peate ve3ea 45 li aere in gol aneóla aale foarte raduni» La 
noceotul t luorul seoanio al tuturor for$elor oe aorlo» 
neasá asupra oiete&ulul (forre elastiae9 forre do acori!* 
sare9 forre perturbavate)I72l eatei

decite (97)
In poniliilo extraño ale elosontului oe ribressi 

energia oinetioá naximá este e ou energia potentiell 
naxioät 

t C ~ p IQ U" — & ) S Cl c’ ‘
/ ¿ X I X
2. mXo lv'h ¿ k X. ¿90)

¿3X1 sul aaplitudinil oste ex^rinat prie Ko 9lar 
naxinul vitezoi ».

Deoareoe «anele oe vibreazä9 ouiar xn oazul oa* 
pului Vibrator ou greut^i oeollante9 ernt relativ eclzute9 
luorul seo ocio dezvoltat de vibrator io gol eete Dio, a?a 
oua o*a QeDtiooat9 dar eoufuodat Xn nasa de oonpaotat ore?» 
te utilizane drept nasi oe oeoileazá aealul xnaGD¿urátor Xn 
oontaot ou Xnveli?ul elaetio al vibratórala! ?i deterainá o 
produo ivitate relativ nare xn Unita uoor volane e^eolfio 
redaño do oompaotat (prezentate Xn oapitolul preoedent)» 
Leoi un oap vibrator ou ¿reutate proprio feerie aioä (de 
ouoai o a» do graso) ?i de dinaneiuni foarte rodane (Jf 2o9l = 
■ 5o oa) deavolti 0 produotivltato oorespunzitoare ?i xl fino 
praotio utilisabil Xn oadrul unor voiuna e^eoifioe do 000» 
pao tat9 a^a ous se va arila xn oapitolul uraitor»»
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fr.. ^L32i je am ¿unax

Jo olrcult coop let dio 3LP-url ear« const it ule uo 
vibrator se coapune din: osoilator, deaultiplicator de ¿reo- 
venta, aoplificator sau recuperator de preslune, cap vibrai 
tor (care de ¿apt ou este uo L?)«—

Lio aceste patru dispositive (sau eleoente) ee oe* 
oesitä cel puÇio doua ca circuitul au ¿unc;loneze ca vibra
tor: oeoilatorul ÿi capul vibrator« Bio tóate circuitele 
trabóle si ¿acá parte uo àospositiv de filtrarea aerului |46|

O.I.- Vallan ta de alrcult» uoaiBll». 310 O onb 1M» 
£ia eleüentelor resulta o serie do variante çi posibilltä^i, 
care, cele de loteros, eo vor schifa io cele ce uroeas&t 
32>»38s»«isi«: sawwsawoiwpxaatsissdusis«»»«»®»»» sssssomb 
Variante ; Frecvea^a vari- _^iConaoda Varia* 
de circo- abila OU d—ni- Jar— ! Varia- tesi ¿reaventa! 
iterara- tinlioars in r.glabilä bllä Sïïuaï8^u5oÂ31 
ne tri -iax ¿ ! Peste 2’ 
¿unoti- trepte 1 trepte
ooall

5
* : o ! ?
5 o o

" 1 11 ■” ■ .........  * »'■ " ■— ■ I I K >■■■■!■» Hl I I ■■ I I >1 I .............. I, l.«l «■■■
6______ ___________¿ _ Q_________ C
7 1 : 1 e ' '

Ô
a«swra«sa43-3s ^SBtMzseim^imssssa—mBSBaaaBanMsaaM

u«l.K- Variante Acest circuit este foarte 09er 
de reallzati cele òouS trente de fraoveoçâ se ob^io prio di- 
¿eren^ie^c^ lun^lail ccaductelor de reac^io ioversá ¿ig«U7 a 
s ciurlile* b" s au ”c” respeotiv prie in tere alaree unor capa* 
citati xou-ùoa rasuTile reaoçiel, ?rio robinet! se
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f¡9 IV

alago resopla loverai coreo» 
punzätoare frecven^ei dorite 
peotru ca antlltudloea lo 
cursul vibrarci cá rácuol 
aomtantl ente noe asari 
□eoÇinexna une! predoni 
coostaoto xn rezervorul 
de allueotare»»

Dacá osa latorul funetioneazi ou presiuol mar! 
(vitesa supersonici lo duxä) $1 d za are o litios o ores» 
punzcxtoare circuitili ou ascesiti un amplificato? (aça coa 
s»e devons trat io cele precedeste)» JodsuüjI de aer sote 
nie el vibratomi* pertru anu^lto volane specifica de Co®» 
pactare* lucreazä lo cooditii de econoolcitato oporitl»»

wiiUU^.Ïagiâa^a.^a idotru aceastl varianti exio» 
ti doua solatii* diotre care una reotru a vibra aimultan cu 
dou. frecve* ,e (fi^.l^b) ?i acolaiti pentru fuocçionarea

alternativa cu douJ freovente 
<! diferíte (fi;» 159)» Ventru ®»

J 4 * taXndoul solutlile ^te nevóle
de Gite deu i»eiervoare cu

A * V presiuoi cooptante diferite
i pootx‘u a ¿enti00 amplitud iosa

coootaotä« ieoareca clrouitul 
oste coopus dio patru elemente active (cono^oatoare de aer 
(f.^»l^u) leu din eie sxnt alimentate la preniuni joaso 
(p^) ?1 dou& la presiuoi asalte fps^pentru a scodo alai 
aerul oomrrloat»»

A doua solutle care fuochi ocaza alternativ cu 
freoveote joase el freovente xoalte (|¿ - ¿ p) constituís 
un circuit cu un nucir sarò de elenente active» In scopai 
aiaooriril consumala! de aer se al i cent Gaz j tóate e le meo» 
tele cu presiuoi joase ou excella ulti ador douä elemente 
bistabile le jäte de capetele vibrâtoare (fi*»159)*»
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Acest Circuit fuootl»
[j []— - f oneasft dupA eoo w»

oeaaAi veci lateral 2 
<, <r trial te e canale le de

4 -* * ¿oas A ^esilino de*
Y V V aultip lie atar alai 3

y ; < ;v ~ (eleoont de nuoirare
:r "¥ 1 *5 binará)» care reduce* 1__ 7

----------------------- ---------- freeventa ocellato* 
fi 139 . . , w . .rului la juaàtatea 

valori. iniziale ?i coaicd\ • ¡rio elesentul bietabil % • 
cele dou-l capete vibratoare A, Se alci cete ali*
oeatat ?1 jrupul b» constituit dio elenente de Quadrare bi* 
oaràt care face s¿ xntxrsie cenaalul de lenire« iCeastà io» 
tirsiere este So funeri© de nuajrul eleven telar dio jrup&« 
Dacá per io ad a core* punsi toare fr©everrei jí ce net e asá «u~¿ 
yi n oste nu^lrul elemantelor9 tiapul care curje de la lo» 
trarla segnaiului -.c jrup pxaà la lenirei lui (ejal cu du
rata projvaratà de vibrare a capetelor A pina la xoceporea 
durarli capetelor -9 cete e;al ou : -nT2_i

□ canalul y ce lece dio ^pupul a coaaodà eleoeo» 
tul activ de dic^uactie 6» care trece de la semnalul de le» 
? ire Cj la <j • Acent eesnal face dcua lucrar! xn paraleli a* 
listoteas i eleaortul paeiv de dls¿uoovie ?9 care prio eoa* 
oalul tj bloaheasA fuoatiooarea ©leneLt-lui bSotaoil 4 ti a 
capetelor dora toar e a (pe tiupul functlonárii capetelor ò)t 
elBultaa aliueateasa ose Hat or ul 1* care» pria recuperato» 
rul lot cooaadá eicaentul uietabll 5 ti capetele dbratoare 
B« Dupa un alt tía? T»v jrupul 9 (ou n elencate do ouafira» 
re uloaru) ao&wdà eleneotul de disjuoctie ?• Aceeta aaito 
e canai al y gl deblooaeasA lec.ec tal bis tao il 4» capetelo A 
fuco ti000 asá din oou ìopreunà c u capetele 3 piná va dispare 
scanalai j de la jrupul à pi eleoettul de die^uoctie 6 tro" 
ee Sa starei Sotrerupiod alimentarsi oceilatorului 1« Mo» 
dui de fonc^ionare se poste uralri pi xo tanelai de sai joei
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« functionea-á 
1« Y « emite un aennal 
ü 3 nu fuDCtioneasA

0.1-3.“ Varíala 3. , OÍDOid« ou varlaaía 1, Jar 
na are nevóle áe un rezervor de presione constante« oí 
razervorul uaplut la o presione naxliá se jolepte xn tío» 
pul fuDC£ionárlif oeea ce faoe sa acadá preelunlle de a» 
Uuentare $1 amplitudinile xn nou treptut»»

6*1^— Varianta 4a Are afiela? Circuit ou vari- 
anta 2-a (solutia 1 sao 2) lar rauervorul de presione 
oonstantA este necee ar pecera ooaenzlle ¿ps,) • celAlalt 
reoipiect ee xncarcS o- o presione nixicá, lar oeallnen« 
tlndu*l id oursol functionurili face oa aaplitüdinile ®4 
eoadA pe másura descre^teril preelunll ie alloentare«»

Cu malte trepte de deoul» 
ti, lloaren treovente! se ponte construí din una din ce^e 
preceJentet lnterealiad reouporatoarele de preoiune neo^> 
eare.-

^X^a-JíaElMia-lte "a poate, oa virlanta 2, 
construí xn douú solu^ili ou fuñe Alonara siuultooA a oolor 
5 freovente dlferlte sao alternativa« ?rina soluble este
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»abitati in fig.l4o# Circuita oste aompus dintr-uo MOi» 
lata? (1)# doui elementa 
de nombrare binará (2* 
legate in serie# doui •• 
lamento bistabile (4# 5) 
$i un recuperato^ de prò» 
alune (6) interoalat in 
atima de domati» 
pilcare* rentru a mentine

un cono un ragionai do aer conprimat eie sentóle slot alimón» 
tate cu doui presiuni consante (ps¿ > •

xrocventae la Care functioneazi simultant
Í5 = i * <

In flg«141 s»a proüentat solala a 2-u la funetio»
narea alternativi a 
frecventelor deferite 
dopi program automati«

Dacá se armare?» 
te schema fig*141 resa 
tá uroitorul mod do 
functionare autómata!

Btape/vi- A B c
bratoore a
ssnMBM#Hna*«uxBSBSMi«A«a 

0 F • •

i • r -
2 • • i
3 P - •
4 • F -

a aaasts sg«suTjaBHi3M

Te presupone introduce ’ea simultanà in beton a 
color 6 capete «au apa cuta rezult din tabelul funzionai# 
cole 3 permani de ispiri pot fi conéctate la o alaguri pe» 
roche de capete vibratoare (sau cuiar la unul) ob^inlndu«se 
celo > fxeaven^e in acestea (confort taccialo! de mai sue)«

6m1m7* Variante 2 si b » Aabele reiultà din celo 
procedente# avind xn plus cito un reoipient do inaiti proni» 
uno cure se descaren in tiopul vibrarli# deai vibrarea
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fàolodu»se ou presi uno de alimentare ( a ultlaelor eloaoo» 
te aa tarlar oa^e Celar vibratoire) descreeaiadlt a? e a oe de» 
tarsiai o sc&dere de amplitudine re misura o^e^terll freo» 
venta

^2— DMunii da utiliza. a 
tate«» ae acioteete ci varianta de Circuit exp^rlmontat 
oste conioro ou ti5»142. Dio datele oo$laute experistatai 

A <v il PiX" preaeatate la capitolale 
j, t ' y precedente «e ¿.©-ite deduce do»

' | V Beniul utilizare a vibratomi»
~ ~ 7.^ lui ccoetltult di.; circultul

'"ef42 presentai xn fic»142 p-Dl»1 doni
conditi! eeentialet

» nivelul produc tiv-t.411 de coopacta^e« qì
• oooeuaul de ener ,1e.»
lo plue este nevoie do a ne iatroduae c Doçluoe 

oupli^i tir t v o 1 u c u 1 spécifie de coa» 
pactare#-

-aou se adaite cl vo» 
luoul s?eoli*io este voluaul ce 
se coopaoteaxà priotr-o slo» 
jurî in^eduoerr a vibrato» 
rulul» Capu fij.143 va fl 
exprimât astfel &

c«m«s a«.»»—m——irr ««m—a-mMaHMM

> E > R i. "h

z. 2 t
> h >a r T e
z n > l 4 Xc 2 d
> H 4 R

-------------_____________________________________

2 A" ■«■■» OSTM « • 4 a«-« SX X3S3 «X t Xa jTlii 23 X t2 «« T4U U34 •
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Cua ee fed« raportul C - y^^^ 0,1 
Bare aa 1« ( V^p^ ** rasa de aotiuoe ïaBulÇità eu luogiaoa 
aapulul vibrât or)•• 

¿rod.ctivitatea naxln& a vibratorulul te poste re* 
alias ouoai xo anuaite aondifli, dio Gare douà eeeoçialet 

* daoà volusai epodfiG esta sel assis (C « 1) fi 
• dæd amplitudinea 0 freaventa slot a or elate eu 

graculafia œdio de coupootat#» 
s-a vaaut la aapitolul precedent a^ vluxaturul e» 

leotrio (0 %, l » 4oo aa, XQ « o,d on, £ = lia) ou O 
productivitate oaxtuâ de 5,5 u^/lu realtaenia o produotivl* 
tate au ault ml □&o&> deoarece a fo^t expert¿entât la volu» 
sm epeoifico au nuit ail niai deoït volumul suu □axin de 
coopactare çi a^lltudiDea i foot nuit prea nara fatâ de 
graaulatia Lied le a uaeel do compactât# Deal prod-jotivi tstea 
maxiau a fcat die-ouata odatà eu aoariaiettul C, résultat dis 
uraâtoarelei 

» vclüQul spoalï-Q .¿a cuopoctat a foetx 
- 4 k>. le« 15 - ? iar voluuul a^eaxiàa uasin al vl*

bratorulùi (£= 25 co»t €- 4o gq)i -- Te.z£ _ 7F630 }
de uDdo résultât C = iar productivité»
tea efe^eot&t Rvc -- C • - oo-^e^ , 5,s ICy ;
Xn realitate* datorit& une! a^uplitudini près mari:

'KUT^- Cpantru tsraûulatia ueàio de ot76 no)
Luïijd, dupa ' ebutj anplitudlDoa o tind^ ) mai 

oied dealt diaaotrul $r&uatelul9 fi aunosaind as aceæta ar 
fl din graoiüstia aedie» oe poste» pria extrapola»
re sâ se atabileapcâ peotru Vibratorul eleatrie uradtorli 
aœficienti io funable de ^aoulaçia oediet 
•■M>MX4lMikaen«3VÏ3MMM«*3«9WMMaM8«SMM*aaMWM*Ma &T&» 
ûula- 0,5 0,6 0,7 o,o 1 1,5 2 3 4 6
tia 
aedle^) 

3*’a •= t««:M333« « XS Î4 ««3t SB3UB A4M>B3SR!3 «BT3 U9«M3i*Sna

#- 1>6 1*33 1,14 1 0,8 0,53 0,4 o,26 0,2 o,lo

J o,llo o,12o o,13o o,143zo,18 o,25 o,4o o,5o o,6o 1 
«*oa as s *b srsaasraaBaaaa a*r»a»«awr>«c««æi ww > ■■ hiwi,«,—uaaaiy—1 

x) experimental
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-e basa aceator date se poste calcula producti» 
vitatea Plv [a?/h] $i ccoauaul de energie ?c [u/L. A?J 
xn funami© de volucrul specific de coopsotore, xn assai 
vibratorului electric.

a 3B»c 33i39»3i2aa33M«i»j szMusn^an^rs oasi »»a '. Tiwwjjj'jaiaaaa»

asaTOrS-2T33-X3WrrMSTS83335C3»TlTWVT®»«*33 :a3333B33TTTSXJ3T3
Vs^tu?] 3.1o“$ 6.1c*$ lo.lo*^ 5o.lo*$ loo.10*^2oo.lo*^

Yì>p 78.10“^ 7o.lo^ 7 ci. lo"5 78.10*^ 78.10^ 78.lo*5

c oto3b o,o?6 0,126 0,641 1,000 1,000
0,0229 o,o459 0,0774 0,3^7 o,6o5 0,605

7^ 0,8 0t0228 oto5J7 0,100 o,5o3 o,766 0,766
1 ofo376 o,o752 0,126 ot633 O,JJO o,j9o

I« d 3 0,1045 o,2o9 0,352 1,762 2.75 2,75
6 o<2o9 o.41b 0.7 o4 3.52 5.5 5.5
o>5 2b3o4 14161 6397 1679 1074 1074

r—Of ¿j 2 le 12 louo? 65 oo 1292 626 826
■% 1 1728? 8G4> 5156 1026 656 ^56
-3 3 622o 3110 1^46 236 236
3 ° >110 1>55 923 184 116 llu

e*s3!V!>3i23r3vnKS‘9«3-*«9ait3sr3^ra'3 Maassawainmanì 233SKa*3V«<x3 233»

-evenind la vibratorul din L» (fig.142) ou cap 
vibra* or cu inveli^ elafitlo §i conoiderxod volaci o^ooifio 

VsPu<^ C^Aó^ (rasa de scoiane a lo oc), lar 
aoplitudinea variabili gi Gorelata ou jranulstia ~edle 
(pxnd ld Xo 1U4.V <9 o,2 ••• 0,8 □□) pri variai la pr eoi unii
de ali ontose, resulta o ¿.reduo ivitite qì un ocneua de e* 
norjie conataate ( c = cG 4), 4.tìq aoeeto date tronepuoG 
gra io io disgrada 31 (cu ©Ciri logori talee) se poste de* 
termina dooenlul de utilisoro a vibra* oralai din Xn 
fuoo^io de voIuquI oL/eoiflo do vibrate*

Doaeuiul oo utilizare a vibratarulul expe* 
rxcnntót xn func^ie je voiacuì s^eolfùo de ooataotat ou 
condirla ca i
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Conven de ente^/t.

• oonsunul de o» 
corsie sa fie nal 
sic deaxt la sel 
elee tirici

R¿eu»4 ^cei^r- 

- productivltatoea 
sai mare deext la 
cel eleetrios
Pweup ^^eiedr , 

resulti dio dia^
grana 311

¿ránula» Voiusui 
tía me- specific 
die(oa)
gppd B BU 7171 'BBB^OMBBBBMIO^S

"eneo lui de ut Usare (d ispana 51) se referèi la 
capetelo nr.l reep.5 experiaentate (de fornii tubuloru)« Io 
cazul unor soluti! coostruotive cu tevl coocentrioe produo» 
tivitatea se sa Buri cu nult9 prie erestorca voluaului spe
llile de cotono tot 9! aoasuoul de energie va sc&]ea9 deci 
doooniul de utilisore Juatificat economie se va largì«»

0.5... Tehpglojia da apatie a SLP»ugllog (dina» 
filili« In jeneral» tehnolojia de oxeou£ie oste aonditiooat& 
de tjrocizla de oso ut ie a eleaentelori aceasta devine cu a» 
t^t exai pretentlo&a cu Gàt jaoarltul eleoentului oste mai 
redus» Acest gabaritt la rxodul lui» cote determinato (la 
Unita sa inferioarfi) de IdtlaBa oiniaii a duzeiidN), Dopi 
plorile unor autori I Ibi aceoetù di no ¿io lune mioimà sete 
de ot15 ocu iar dupd alto lucrÉirl | 4ol . Ol5’u^^)

linitat do posiblllt ^ile termico de osoc^le* Aoeastd
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dinene!une cdolaf sote detorulnatd func^lonal pentru 
eleaeotele blstabile ou efeot CoaodA» deoarece la láflol 
oa_ mloi ale duael presi ucea de alimentare trebuie rldl» 
oatft proa ault pentru a ob;ioe un nutrir luí F.eynolde alóla 
neo osar une! our^erl turbulenta in vedarla produoeril e» 
feotulul Jcandi* se ©tie totodatá oá aijloáosle tebnioe de 
astAal pot realiza lA^ln^ ou oult mal alo!» de e-.eoplu ou 
o malina de e lee t roer cal une cu fir ee pot ex^auta o anal© 
eu diñensiunl alólas de cp©5 no*»

Cu tóate aoeete proteo^11 de precíale de exeeu» 
^le ee arata 01 tebnolcgille utilízate elnt de "turnare» 
stropine ¿1 presare" )4o| » lar pentru ser11 alai procedes 
fotoohiatos.»

Tecnología a^lioatá ou soeces» prln oare e»au 
ob^lnut elemente do calitato supenloará» a ooostat dio pre» 

Wluorarea la o oagini de olee* 
troeroaiune ou prograa ouno» 
rio (silueta eleoentulul dio 
fig*144)* ^n osle de oal jos 
se redau carácter le tioile 
ñafio!! 9I prograuul res peo» 

tiv ( pentru eleaeotul bietabil A)*»
Garaoterlstioile oa^loili
• aa^loA de oleotroeroalune ou fir A3I2CUT»D3M 25 
• groslnea firului» ou oare e»a lucrati 0»2 oci 
• ¡jTosloea firului ou oare luoreozí aatloai o»©5

• O» 5 0Q«
• viteza de dsplasare .^xiad i o»6 a/aio»
• gabarltul naxia al pleselt 1 ° 25o ac 

b a 250 as 
g 8 üO QQ 

Xo cx3ul de fa^L. o-a prolucrat uo paobet de 6 
eleooote ou olto o groólas do 5 au» ^e vede al s»ar fl 
putut preluora uo paobet ou ault oal ¿roe» ou un ouodr 
oaxio de 3 2q elemente dintr-odatú.»
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Durata prelucr&rll poDbetului de 6 elemente a fost 
de 1 orà«*

-tapele de realisare a pacbetului de plessi
a*- s-a trans pus desenul de exeou^le (ec^ra lo t 1) 

pe celo douà ocordonate i
b»— s-au deterdinat ponetele tentro progranarea 

daziali in fonarle de ooordonatele x 9I y j ad lo a ?(x;y) 
peatro valorlle numerico respective de la Pi pinfi la^i

©•- e-ao deteroinat proieo^iile punctelor
pria diferen^ele reepoetive, pe axele x 9! y , aotfeli

• difere09elei sau Durarle 1
si3»3aas«aoa«»i3aa4s®3tBM®«w*a«»a»o33«WQ»?0WBB

1,3228- (-2) « >»323 
16,00 - 1,3228 • 16,677
18,5 - 18 « o,5

1,5- 0 « 1,5
1,5 - 1,5 • c 
ot5 - 1,5 • 1,0

d.- datelo.de la 0 ¿ôx, ¿\cj) s-au transpuspe 
fi^ele de prograoata,-

e»- pe basa fl9©lor de programare e-a ex3©utat 
perforaroa beosli respective pont ru prograaul ouærloi

f»- e-a ex?cutat un c ont or de prob& pe cu^ina do 
electroerosluoe eu fir utlllsind banda perforatà ou pvogra- 
nul respeotiv, e-a ooreotat 9! e-a optimisât prograaul«

g«- «-a réalisât paohetul de 6 pieee»«
Abaterile preluorûrii la elementul A, réalisât 

conforta tehnologlel de oal sus exnt de ordinul ci ter va 
nicroni 9! nu influe09easA funcçionarea,-

Sleoentele vibra-orului, cal aies osailatcrul, 
cars este supus intecperl-lor pe çantlere, este bine s& fie 
oonfectiooat dlntr-un 09e! inoxidabil«-

6.4. . da utiliza nMaHaa-a «ite»,
taaralng dia ¿¿¿»-uri, (dinaalaa^ In sanarsi vibzatporala
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din ELP»orit Xntr«o priaä etapä vor fi utilizate la cob» 
paotarea betoanelor cu volua specific rodas 9Ì anuladle sedie 
nu proa aaret dar simultan cu acosté utilizlri eie ee pot 
utiliza qì la voluoe specifica cari, tot accio unde spafiul 
.intro oruäiud du veralte introducerou unui alt vibrator« 
De asoQocoat folosirea este indicati la c apactaroa aaselor 
cu jroslce oioä« undo vibratorului electric nu i se mai asi» 
□uri ricirea Cvibratorul electric este o- rucire forcati pi 
se arde la fux»yioDarea xn aer liber)« - alti categorie de 
lucriti ar fit compactar! de cuburi 9Ì exocutarea altor !»• 
eràri de laborator unde se ¿xetiod anua-te caliti^! caie se 
obtia prin freevea$e sau amplitudini variabile (os«omoGen!» 
tate)« Deci sub foreä tubolari, utilizares - in perspectiva » 
a notilo! vibrator peate fi presentata dupu cum urmoozäi

■oaav233«3«ar3Euns3ss<3a«Ma«a
IArrumen:e pentru utilisaròa 
noul-i Vibrator (dio JL )

3

Voluoe

finitleiarò}_______________¿_____________

alai tóate dooeniils 1« ir odoctivitate relativ
Bare«

2« Eonsum de onerale rela» 
tiv mie(a se voda exea»

oari ùrosimea red us i a
stratului de eoo»
paotat:

i » planeeesub^iri, 
• prefabricate (per*2«

¡spectivù de oliai»
narea aeeelor vi»
brante)
• parioseli«eto«

dXuX ajt3«riaaptal la 6.3.1 
Vibratorul electric 

lucreaaS fdri rdci» 
re for$atd (se orde in 
aer) 
Vibratorul asiGurd 
compactorea> obtinerea 
0B0£eniM$ll 9! la so» 
simi foarte aioi« deci 
face realiaabild exeou»
tarea unor ferae de
plici onogene« reaistea» 
ts/de jrosioe micá, 9!
pdtrunde 9! prio piase
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iràfdóti deeòt 
- iab.ndri do 
eleaeote9 ete

1« Aà se pot IntrodoOé 
teateare cu dlanetre así
■ari«

2« án existí ale viarator
tu diaoetru aal ale« sai 
sispia fi osi flébil d»»

5« Looriri de labe* 
rat or 0 aitale 
•are mr • cali» 
tate deoe ebl tt 
(eoo^l de probi« 
lucr^ri de «rti9 
^iplutur. 9eto9)

1« Pria variarla regíanla! 
de vibrare 9 a freevoofci 
>i sopii tediali« pria vi« 
tarai oral Zi*.- axistá poni* 
blUtdfi do a ne obf ire 
ooojeoitàpi« rsxinteafOe 
•tao «deonnòi te«»

In perenti vi •• poste «ita ed ocul tip do vibra* 
tor9 nal alee variante ea tab-ri eeoce&trlco« va pisi no dare* 
aia de ut Ulnare cu cult mi larg deoit eel nehifat in tabelol 
de mi ?^« in pine, dopa e alti solatio ecce trac :lv&9 ee por« 
te e costruì fi an ooa tif de asnà vibranti nippli care anelo» 
de oMoaieaele cocolle ate abilitate la presone in bbelinrole 
de prelaar^ate« ^o aneoe^ea vibratorul poste fi introdue la 
tóete Inaurile ande existe parinola! de evpIonie9 de asesóla 
la betcoarea galeri! 1 or 30

La nivelo! occcooie^ saflodale 1591 »—a deteniaat 
neeenarul de vlbz atoare peoiru aotualul pian ciac inai • taglilo* 
iixi un ouísár neo osar anual total ¿atre 5tóo • 71oo de eapo» 
te de vibrstoare9 dia care de disastra plM la Í jc x t M5o» 
ld5o boc/aa* "e peate dedooe de alci ci vibra orul de dlaoetnol 

CM 5^) ee preteand la 0 parte din laeràrile prenotate la 
tarsiai ce sai «-a» dar ou la toste« Totopi oool vibrador SLPe 
dstoriti calitsfilar deoseoite pe Care le ere« va fi 
(vxn: ut pactierelcr) oblar xn prisul se de fabricadle intr e 
cattila*« de eel puf io l>oo buaàfi pi daei s«er introduce ani
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tirziu pi la CoapaCtorca prefaoricatelor • aO easts canti» 
tate ae va spari ou sultipli xntregi xn ani! ce urooasa#»

maAJUAlacfiajftaaaK^aiUBaixà» weasta
eficlesta oste de 5 cateorlit

a«» noul vibrator capricae dodoali noi» -loaeo» 
telo io coootr^pie care nu ®»au put ut coopaota pani an 
prefect pot ti coopaotate» cosa co poate duco la l crop» 
tare de resistenti reepoatlv dia nuore a dioonsiunilnre«

b»» pria re;laurile de lucra coree^cz toare (vari 
a^ia de amplitudini pi fracvente) so pot outine oalitàpi 
dooeouitei

c»» ocodoali» Viara arai (osailateral pi aapetv» 
le vibratoare) nu contine aprospe de loc pie®e oocanice in 
alpeare (de ^aur&) cete de o constructie sinplà pi foarto 
fiatila# Ctoltuxelilo de xotrepinere pi rapatati! dispar
apreste coaplet»»

riferente intre preturile de vxnzore a unui vi
brator electric pi unul dio Liguri (varianta eoa oal si»» 

pii) □e peate presenta xn 
uroàtoarea sCueca einpli» 
floats (f->1^5)» 

walculxnd econooiilc 
pentru prioul an de fabri»

csfl« (la Dive lui economo! nazionale) resulta (15 co buo)t 
«eoo ♦ 6ooo) - (2oo ♦ 2oc ♦ 2oo) • • t«55o»ooo

lei/ an»»
¿ate necosar «a ee eubliniese inai adatù ca eco» 

noaia oste Justifla ata nu&ai ^rin utillsarea ooul 1 vibra» 
tor la lunrarile uxn doaeniul ar^tat undo foloexrea lui 
cete indicata pentru o cali tate tool bunt« o product ivi tato 
«ai aaro pi coosua sai rodi» do coorte»»
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Io eoont .9 xntreaja tesa reoziata o extiodere 
a doneniului de utilizare industriale a efectului Coandi« 
In literatura de speaialitate9 pinà ast&si9 nu se cunoco 
calori de produo ere de vibrati! pontru realizarea uocr far» 
te perturbatomi «ufioiont de curi pentru soepuri indue» 
trialo ou ajutorul elenentelor logico pneuQ3tice9 deside- 
rat atino io prazeata tesi«» t

/entru a atingo telul final (propuo) al luoràrii 
a foet necsar eà ee resolve un nunàr ridioat de problene 
legate de toni eub aepect tour et io 9! experineatal core 
e«au conetituit drept contributi!« Cele sai importante cinti 

a«» cele 15 soluti! de variante de oscilatoare 
pe basa eleaentelor logico pneuaatioei 

b«» ut! Usare a odor > dispositive drept deoul» 
tiplioatoare de frecvent& incluaiv Caronte» 
rioticile lor9 interpretarea 9! aaloularea 
lortdapeotul teoretio al osoilogranelar ra» 
feritoare la eeonalele teeoute pria aoosteai 

oe- etabilirea nunàrului "fan»outf| 
d«* criteri! pentru optici lare a oonstructivà a 

oleoentulul bistabil ou efeot Coand&9 in 
epeoiol ou privire la factorul de ampllfi» 
care a sorinaiul ui de comanda {La) 9 ooefini» 
estui de recuperare a pane ioni! (k) 9! con» 
ditiile de funotioaare in regia de cecilatori 

e»» reoliiarea oonstruotivà 9! experinentalg a 
usui nou dispositiv de nuodrare binar&9 in» 
olueiv caleularea nualrului critio de eterei 

X* realisarea oonetruotivA 9! experisontalu a 
unni nou dispositiv de recuperare a preci» 
hbìì9 ioclueiv basale de oalouli 

g«» realisarea conotruotiv& 9! experiaectall a 
eleaentului bistabil cu efeot coond& cu vi» 
tese eupereonice xn dus&i
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reallsarea c eoe truc tiv! pi experiaentalA a 
oncilatorulul supersonici inclusiv rela0il» 
le de eè&eol peotru ¿reaventa)auaSrul lui 
Strouhal Qi tlepul de coautare« interpreta» 
vea funQfcionärll xn cond.^il de variable a 
freeventai >1 aaplitudinili 
elaborara a aetodelor pentru pxoieotavea oe~ 
o Hat or ul ul aupareonici 
^calleare a cono melivi 01 experimental! a 
usar variante de capete vite atoare allana» 
tate de oecilasoare din ~LP*urle ine lueiv 
stabilisca rela£iilor de òiaenoiQaarei 
re allearne prinoipiilor de c capone^ ¿ fi 
funeninnare de variante de viteatoare cu ci>» 
cuite fi rsjUurl oli er ice ae ¿jw^looare,»

teoducti* eolu01ilor pria pentru
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