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P R E F A T A

Difuzoarele, definite ca domenii In care sensul migcarii 
coincide cu sensul cregtarii sectiunii, sìnt elemento construc­
tive dee intilnite in construe0a de turbomagini gi motoare reac­
tive, in construetii hidrotehnice, instalatii de transport fluide

Intrucit trecerea fluidelor prin domenii de tip difuzor 
este ins otiti de pierderi energetics insemnate, studiul lor con- 
stituie o problemfi de stringenti actualitate gi din punct de ve­
dere energetic.

Directivele Congresului al Xl-laa al PCR, Programul privind 
misurile suplimentare de dezvoltare economico-sociali a Romànici 
pini in 1980, adoptat de citre Conferinta Nazionali a PCR din 
7/9 decembrie 1977, accentueazi sarcinile din domeniul cereeti­
ri! gtiin^ifice gi dezvoltirii tehnologice, al asimilirii de pro- 
duse §i tehnologii noi, al valorificirii superioare a resurselor 
energetica, previzind o severi economie de energie termici, hi- 
draulici, pneumatici etc., ridicarea randamentelor maginilor, 
agrogateior, instalatiilor gi utilajelor.

In aoeat sana, in spiritai traditiiloi’ gcolii romànegti de 
mecanioa fluidelor, luorarea da fati reprezinti o modesti con­
tributi* in domeniul cercetirii gtiintifice teoretico gi apli- 
cate.

Domeniile do migeare tip difuzor prozinti o mare varie tate 
constructive, iar studiul lor imitar cu modele fizico-matemati- 
ce existente asta dificil, in special in cazul migeirii turbo­
lente.

In cadrul luoririi a fost abordat studiul migeirii fluide­
lor reale incompresibile in regim turbulent prin semidifuzoare 
plano, definite prin urmitoarele proprietiti: migearea fluidului 
este planparaleli gi vectorul vitezi igi pistreazi diroccia pa 
una dintre granitele dameniului fluid.

Pornind de la ipoteza ci diferentele intra cimpurilo do vi-

BUPT



- 2 -
tes& ale fluidului ideal §i ale fluidului real in regim turbulent, 
cu exceptia atratului limits, alni neglijabile, in cadrai capito- 
lelor II, III, IV; V ae construíague un model al migcfirii fluidu­
lui ideal incorpreaibil prin semiuifuzoare plane.

In cadru capitolelor VI, VII; Vili pria analiza í‘ei*omeno- 
logics §i conf mintare cu datele experiméntale se sopará §i se 
atsbileac modélala matematica pentru fune¿iile de pierderi ener­
getica, in ipoteca fluidului real incompresibil, mi§care turbu- 
lentá.

In cadrul capitolului IX ae calculeazá coeficien£ii de pier­
deri & pentru aemidifuzoare plane, objiníndu-ae astfel date 
nesemnalate incñ in literatura de apecialitate•

In cadrul capitolului X ae prezintá instalaría experimentá­
is, reapectiv resultatele incercárilor experimentale.

Capitolili XI prezintfi concluziile cele mai importante §i 
centribuXiile originale.

Automi mul£ume§te pe aceaetS cale conducàtorului §tiin£i- 
fic, profesorului omerit inginer Victor Gheorghiu pentru indru- 
marea §i aprijinul aoordat, de asemenea tuturor acalora care 
1-au sprijinit intr-o formfi sau alta in realizarse tezeì.
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LISTA PRINCIPALELOR SIMBQLURI SI 
NOTATII FOLOSITE IN LUCRARE

Al - lS£imea conductoi la intrarea in semidifuzor, [mi ;
A2 - Ifi^imea conductoi la iegirea din semidifuzor, [m] ;
B - ÌnSl^imea semidifuzorului, [m] ;
LG - lungimea geometrici a semidifuzorului, (mi ; -
IH - lungimea hidraulici a semidifuzorului, [m] ;
2 - coordonata compiexfi;
X,Y - coordonate carteziena;

H - IS^imea adimensionali la intrarea in soiaidifuzcr ;

V M1 - viteza medie la intrarea in semidifuzor, (m/sl ;
V M2 - viteza medie la ie§irea din semidifuzor, lm/o] ;
Q - debitul volumetrie, lm^/sl ;

V (K,N) - viteza adimensionali, raportatà la viteza de la intrare
V X(K,N), VY(K,N) - componentele vitezei adimensionale;
FI(N) - lungimea adimensionali a liniei echipotenzialo ;
DPSIC(N), DPSID(N) - lungimile adimensionale ale liniilor de

curent;
DS(N) - arii adimensionale;
QI, Q2 - exponen|i ale func£iei de distribute tip Pearson I;
P i QA - circuisti® adimensionali a vitezei;
V G(N) - viteza adimensionali pe granit® domaniului fluid;
S(K,N)- coordonata curbilinie adimensionali;
S - aria sonai rotationale;
p,P - presi una a, [N/m^l ;
p,RO - densitatea fluidului, [Kg/m^l ;

DPF, DPF1, DPF2 - functii de presiune tip frecare cilindrici, 
[N/n2] ;

- tensiunea tangenziali, [N/m j ;
A ,CPL- coeficientul pierderilor lini are;
K,R - rugozitatea absolute, [ml;
Dh, DH- diametrul hidraulic, [ m1 ;
Re,RB - numirul lui Reynolds;
DPD - fune|ia de presiune tip divergenza, lN/m^J ;
CPD • coeficient de presiune tip divergenza;
DPP - fune Zia de presiune tip tears on, ÌN/ni") ;
CPP - coeficient de predinne tip learaon;
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- 4 - 2
Qr - debitul zonei rotazionale, [m /s] ;
DPR - fune Jia de prosiune tip rota fienai, [N/m**] ;
CPR - coeficientul de proaiune tip rotalienal;
H - aareina rotorului, {mi ;
00 - viteza unghiularS, ;

- roterai vectorului de vicazfi, [s~ ; ;
CC, CD, CKC, CKD - coeficienZi dt oorecZie atru vitizu, 

- coeficientul de resistei.'a hidraulUa totalà ai difu- 
zorului;

- coeficientul de resistenza hidraul:~n al lifuco.’uiui t 
dateritfi frecSrìi;

- coeficientul de resistenza hidraul ial difuz -ulul, 
datoritfi destinderii;

- unghiul de Inclinare, [grada] ;
Ep - diferenZ* relativi intre valorile taorot.'.ae .si cxppi i- 

nentale ale presiunii, raportatà la energia cinetica 
de la intrarea in semidifuzor;
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CAPITCLUL I.

INTRODUCERE

1,1. Stadiul actual al studiului miscérii fluidelor reale 
inecapresibila In difuzoare.

♦

Primele lucréri legate de studiul difuzoarelor pot fi scana­
late incé de la sfirgitul secolului al XVIII-lea.

Cele aai vechi gi totodaté denme de semnalat luerSri in a- 
cest doaeniu au fost.efectúate de cétre Venturi (1791), respec- 
tiv Eytelwein (1801),

Lucrérile experiméntale ale lui Francis (1863) §i Fliegner 
(1875) au avut ca obiect difuzoarele cu sec^iune circularé. 
Fliegner pe baza experienZelor propri! a stabilit primele formu­
le empirico pentru calculul pierderilor energetico ce au loc In 
difuzoare•

Pentru studiul migcérii fluidelor ideale In cazul difuzoa­
relor spaziale se folosegte In generai teoria potenZialului re- 
zultant prin suprapunerea unor mi§céri simple date de o transla- 
Zi®» auree,.respeetiv vlrtejuri distribuite de-a-lungul unor 
curbe (16) •

Migoarea fluidelor ideale In difuzoare piane este o proble- 
mé tipDirichlet, care de obicei se rezolvé cu ajutorul fune Zi- 

1 ilor analitico (22),[ 30).
Migoaroa fluidelor reale in regimul de curgere laminar este 

guvematé de ecuajia lui Navier - Stokes. Rezolvarea acestei 
ocuaZii in cazul curgerii unui fluid viscos intra doi pere Zi di­
vergenti (difusor plan) este daté in lucrérile (41],l45).

Avind in vedere faptul cé in majoritatea aplica£iilor prac­
tico regimurile de curgere In difuzoare sint turbulento, anali­
za fonomenolor in acest regim prez in té o importane deosebité, 
din care motiv majoritatea lycrérilor in acest domeniu se refe- 
ré la aceat regim de migeare.

Migearea turbulenté este guvernaté de ecuaZia lui Reynolds, 
a cèrei aplicare prezinté dificulté^! din cauza necunoagterii 
distributiei tensiunilor tangenziale datorate turbulen£ei. Cosa 
ce se cunoagte relativ bine in acest domeniu sint migcérile in 
conducto cilindrico sau Intra pere Zi paraleli, respectiv cele
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legate da teoria jeturilor turbulenta.

Chiar íntr-o problem^ relativ simplfi ín aparenté cum este 
curgerea unui jet turbulent in vecinàtatea ;mui perete carb, re­
sultatele sínt In fazS de cercete i experiméntale ; 9] , i , 

136] .
Intr-o lucrare relativ recants (71 sínt date disti'xuuZiilu 

tensionilor tangenziale datorate turbulences;, determinate expe­
rimental in cazul unor difusoare, care incS nu flint modulabile 
matsmatic.

Din motivale enumerate mai sus lucrfirilo legate de studiai 
difuzoarelor in general au un caracter accentuai experimental.

Majoritatea lucr&rilor in dcuóuiul cereetàrii difuzoarelor 
deacriu fenomenologie mi§carea, farà a o medula flzie $i mateiiu. 
tic.

In tratate clásica de mecánica fluidolor [2],(44],(491 st 

defínese nojiunile de randament ale difuzoarelor, respectiv de 
coeficient de pierderi energetic global.

In general sínt date in funeria de parametri! construct!vi 
valorile coéficienZilor de pierdori energetici ( 331,[ 34],(391 » 
respectiv variaZia randamentului (14 ),(43],[48], determinate 
experimental*

In únele lucr&ri (42],(47] sínt date variaZiile coeficien 
tulul de presiune pe pereZii difuzoarelor, iar lucrares (331 pru 
zintS pentru o gamtt largS de difuzoare cImpuri le de viteze de ­
terminate experimental*

Avind in vedere faptul cñ ín aplicaZii practice majoritato. 
difuzoarelor sint elemente componente ale unor macini §i insta 
laZii complexe, din care motiv in general nu este posibilá ros- 
pectarea 1ungimii de lini^tire in aval, deci realizares címpului 
de vitezfi turbulent normal. 

— 4Din aceat motiv ín literatura de specialitate se gasose 
Toarte multe lucrSri de acest gen, dintre care pot fi semnalate 
13],14],(8], care studiazfi atit teoretic, cit §i experimental 
influenza címpului de vitezb de la iegire din turbinale hidrá­
ulico asupra performanZelor tuburilor de aspiraría, iar lucrh- 
rilo (12],(22],(23] ,( 39]studiazh experimental únele tipuri spe­
ciale de difuzoare, íntílnite in cono true Zia ventilatoarelor, 
compresoarelor centrifugale §i respectiv a turbinelor co gaze.

Teoria jeturilor turbulento oste domen 1ul cel mai vast de
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voltai atit experimental cit §i teoretic al migcfirii turbolente. 
Datoritfi faptului cS in cazul jeturilor in generai migcarea eate 
de tip difuzorx intr-o serie de lucrfiri, ca de exemplu [1 ],[11 ], * 
[151»131] ,132],(46],[50] sint prezentate studii legate de 
tip difuzor. De multe ori rezolvarea problemei nu ae poate face 
numai cu teoria jeturilor turbolente, ci numai combinat cu mo- 
dele de migc&ri ale fluidului ideal. Aceste luerSri ìnsS trotea- 
z6 numai acele cazuri cind difuzorul este de tipul 1àrgine brus­
ca de secZiune.

CereetSri legate de studiul difuzoarelor ìn Romània au foat 
fficute in special la Inatitutul Politehnic "Traian Vuia" din 
Timigoara.

Lucrfirile ]3],[4],[8],[9],[ 10] abordeazà studiul teoretic 
gi experimental ale tuburilor de aspirale, |inlnd cont de in­
fluenza cimpului de vitezfi la iegire din turbinole hidraulice 
asupra performan|elor acestora.

Lucrfirile ]16],[17], ( 18],[19],l20],]21]grupeazfi studi ile 
teoretico gi experimentale legate de ajutajele convergent - di­
vergente folosite la ventilale de admisie ale turbinelor cu abur.

Lucrfirile [26],[ 27],1 28],| 29]studiazfi teoretic §i experimen­
tal ajutajele convergent - divergente (tip Venturi) avind rolul 
de oonducte de golire la baraje.

Semidifuzoarele piane sfnt cele mai simple difuzoare din 
punot de vedere fenomenologie, datoritfi faptului efi in cazul lor 
pozi|ia zonei migofirii rotazionale rfimine fixfi.

Studii sau cercetfiri experimentale legate de semidifuzoarele 
pigne nu elnt eemnalate in literatura de specialitate consulta­
ta.

1.2. Modelui fizic al misefirii fluidelor reale incompresi- 
bilo prin semidifuzoare piane.

Un eemidifuzor pian se definente prin urmfitoarele propri- 
etfiZi:

a» mi§carea fluidului este pian paralelfi;
b. vectorul vitezfi igi pfistreazfi diroccia pe una dintre 

grani|ele domeniului fluid.

¡mutuili

; i
; vj •-r ; 2 • 1 '
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Nota|iile f oloa ite in figura 1.1 au urmátoarele semnifica- 

tii:
Al - ISiimea conducta i la intraroa ín semidii'uzor ;
A2 - latirnos conducto i la ie^iroa din semidiíuzor :
B - ínáliuea semidifuzorului;
LG • lungimea geometrici a semidifuzorului;
LH « luhgimea hi4raulici a semidifuzorului«

In cadful lucririi a fost studiati migearea fluide1or re­
ale incomproaibile prin semidifuzoare piane in regimul de curge- 
re turbulenta Resolvarea problemai plecínd de la ecuaZia dife- 
ronfiali a migairii turbulento este dificili, din cauza necu- 
noa^terii legilor de distribuye a tensiunilor tangenziale •

Din acest motiv a fost adopTat urmátorul model fizic:
a. címpul de vitesi in afara zone i rotazionale coincide cu 

.¿ímpul do vitesi al fluidului ideal in mineares plani irotaZi- 

onali, iar In sona rotazionali minearea este indusi de curentul 
potenziai exteriort vítesele cresctnd parabolic din centrul de 
greutate a sonai rotazionale apre graniZi;

b malizind comparativ calcúlele teoretico §i resultatele 
experimuntale obZinute prin misurarea presiunilor pe poreZii ri- 
gizi, se determini funcZiile de pierderi hidráulico in vederea 
obZinerii fune Ziei reale de distribuZie a presiunii.

Din punct de vedere matematic, zona migeirii potenziale 
este o fi^ie infiniti, lirgiti locai, iar zona mi§cirii rota­
zionale este un triunghi curbiliniu.

Rezolvarea problemei mi^efirii potenziale in figie infinita
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largiti local, avínd ín vedere faptul cá o por|iune din graniza 
domeniului poate sS fie o curbi oarecare, se poate face prin 
douS metodo:

- Metoda directa care rezolva problema ín planul fizic gi 
care in final se reduce la un sistem de ecua^ii algebrice, ao- 
lu£ia fiind o matrice de valori numerica;

- Metoda indirecta, analitica, care, prin metoda transfor- 
mfirilor conforme aproximative, reduce rezolvarea problemei in 
semiplanul superior»

In cadmi lucrSrii a fost adoptatfi metoda analitica, folo- 
sind transformarile , prezentati ín lucrarea [25] •

Pentru rezolvarea problemei migcirii ín zona rotazionali 
existfi ín literatura formulari gi metodo numerico do rezolvare 
[1],[24],1 51],[37], caro se refera inai la domenii sau cazuri 
relativ simple»

In cadrul lucrarli se ìncearca, folosind metoda analitica, 
construiros unui model de migcare in zona rotaZionalá»

Dogi metodele de cal cui adóptate sínt metodo analitico, 
avínd ín vedere volumul mare de calcul, modelóle matematice au 
fost transcrise in limbajul FORTRAN gi rulate po calculatorul 
FELIX 0-256.

Pentru programares calculelor, ca bibliografie de bazi a 
fost folosita lucrarea [40 J.
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CAPIT^UL II

TRAKSt RICREA CCRYCRISA Arn XTHAT IVA JN^I PCjr JJ
AR£aJJMATIV_J>EMII1¿IL±¿_^^^
PUPOSA TRANS FORMAR ILOR A SUCC- IVE)

Metoda tranafor®àrilor Z\ s_«cesive està prozent' é aaà- 
nunxit in lucr^rea f 25j •

In cele ce uraeazd se prazirté principiai de lucr * ti for- 
aule le de calori.

2.1 . Transforaarea conforafi -, unii doc^niu segiplan cu c 
decapare sub foraa unui aegaent de cere ^e aeniplaiìui 
superior.

funelia care realizeazfiIntroducind notatia: C 
transforaarea directs eate:

Z=A.G (2.1)

Separínd pfirlile reale §i cele imaginare, pent mi cele trei 
tipuri de puñete PI, P2, P5 rezultfi urafitoarele formile de cal­
cili:

PI: R01= 4 • A

rS=l-ROG.OOS(G.TE)

5 *
} P
tT^RO.SIN(G.TE)
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(X*A)2+Y2 
BOI ± \ -—

1-ROU
i+rog

Traneforaarea inversi va fi realizatè de cètre func|ia:

(Z):

Zz-a^gW0 
Iz*A»G/ 
/z-a.g\17g 
Iz+A.G/

Separind pèrdile reale §i cele imaginare, pentru cele trei
ti puri de puñete PI, P2, P3 rezultè umètoarele formule de cal­
cai:

Pi: RO1= ^77575^“ »

Ssl-BO^.OOS (TE/G )

T^RO^.S DKTE/G) 
»

P2: RO= »

P3: R0s 1I ;
IX+A.G I ’

RO X 
RO1

>
TF

GO~

=ARCTG (2.R01-X-A.G

X=GO -S-A

H-PoY0
1-RO^G

S^1-RO1/G.COS(

IT RO

Y=OO.T

h/g)

VG.STH( n/G)

X-G0.3-A

yw.T
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2.2 * T rana fo maro a conformi anroximativri a unui domeniu 
aproyjmativ semini an pe aemiplanul superior prin 
meteca transformerilor A succeaive

Granila domeniului dat diferind de axa OX numai pe o por- 
¿lune finità se alege un num&r finit de puncte pe por^iunea res­
pective, care vor fi reduee succeaiv pe axa OX prin transformeri 
Ak •

Pentru a determina parametri! arcului de cere ai transfer- 
mfirii 7\g , in oadrul lucrSrii apar urmfitoarele cazuri poaibile:

1) . Patek B(K)= FI/2 ; ZO(XO(K); YO(K)=O); R(K)

Se calculeazfi: A(K)=R(K); G(K) = n^BCKY'

2) . Date ; ZA(XA; YA-O); B(K); R(K)

Se calculeazfi: G(K)= ; A(K)=R(K) .SIN(B(K)) ;

XO(K)=XA+A(K); YO(K)=-R(K).COS(B(K))

BUPT



- 13 -
3). Date: ZA(XA; YA=O); ZB(XB; YB); B(K)

Se calculeazô:

Q(K)“ n-B(K) R(K) =
? 2(XB-XA)+YB

2.((XB-XA).SIN(B(K))-YB.COS(B(K)))

A(K)=R(K) .SIN(B(K) ); XO(K)=XA+A(K); YO(K)=-R(K) .COS(B(K) )

4). Date: ZA(XA; YA); ZB(XB; YB) ; ZC(XCîXC)

Se calculeazô:
xo ( K j  YA. ( XB2+YB2-XC2-YC2 ) +YB . ( XC2>YÇ2-XA2-YA2 ) +YC . ( XA2+YA2-XB2-YB2 ) 

2.(YA.(XB-XC)+YB.(XC-XA)+YC.( XA-XB ) )

yo ( k ) IJÉA¿xxi¿4*E¿:x(¿=Y¿jj2BJj^

2.(XA.(YB-YC)+XB.(YC-YA)+XC.(YA-YB))

R(K) (XA-XO(K))2+(YA-YO(K))2 ; A(K)=\/r2(K)-YO2(K)

B(K)=ARCTQ (- ; G(K) =

Trecerea de la domeniul dat 
realiza prin N transformôri A^,
N transformôri Av , adicô transformares rezultantô va 
dusul transformerilor respectiv ale transformerilor

la semiplanul superior se va 
respectiv trecerea inverse prin

fi pro- 
A -1 z\K .

Funo£ia de transformare directe va fi: 
N

fiak(z): z » n akcz)

K=1

K(Z):

1+/Z>XO(K)»A(KÏP(K J

Z=A(K).G(K) —------- 
, /Z-XO(K)-A(K)\G ( K ) 
J”lZ-XO(KHA(K)/

(2.3)

(2.4)

Separînd pÔr|ile reale $i cele imaginare, pentru cele trei 
tipuri de puñete PI, P2, P3, rezultô urmôtoarele formule de cal­
cul:
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Rü

Pl: ROI =
TE-ARCJ’ú^ 2,roí ^X+au’ i T-A(ky

P2:

p,:

S=1-ROG(K).COS(G(K).TE)

KOG(K).SIN(G(K).TE)

X-XOÍ
X-

G0= 2.A(K),G(K) .
"22 JS +T

'x=mK).gKxO

L Y=O

; HO=VÍ

Funcjia de transformare inverai! va
1 

z= r -1

Z=XO(K)+A(K) - 
1

1 -ÍÍO

,G(K) 
GlKÍ

1 -HO
l^RO

Y^O

1/G(K)

Separínd pSr|ile reale §i cele imaginaret pentru celo trel 
tipuri de puñete Pl, P2, P3, rezultá urmütoarulo formule de cal 
cul:

Pl:

Tro

TE-ARCTG (27ROraÍA7KT7G^

P2:

S^L-RO1^1^ .COS(TE/G(K) )

T=RO1/G(K) .SIN(TE/Q(K))

. GO- ^A(K) .
1 bU" „2 2 i 

S -»-T

X-XO(K)+GO.S-A(K)

LY-GO.T

R0= X-A 
X+A

L i RO

;

j

K

K

J

j

j

Y-0
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go= 2¿A(k2 
S¿+T

-15-
Sxl-RO^^.COSÍ n/G(K))

^RO^^UlNi n/G(K))

)
X=XO(K)+GO.S-A(K)

Y-GO.T
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CAPITOLUL III

STUDIAI MISCAp TT FARA DESPRTNDERE A FIUTPULUI lì^AL 
INCOM1 RESIBIL IN SEMTDIFUZOARE PLAN

3.1 * Transformarea conformé aprpximativa a unei físii 
làrgitfi local pe aemiplanul superior.

In vedares generalizárii solujiei, calcúlele se vor face 
cu urmStoarele mèrimi adimensionale:

Al= H =H, A2= A2 =1, VU1=^=1, VM2=

In zona lùrgirii, pe graniza curbé a domeniului (figura 3.1) 
se alege un numär finit de puñete primare.

E(Z): Zse^’Z,

X=en’X.COS(n.Y),

Y=e n’X.SIN( H .Y)

fígia infinità, làrgità local, devine domúniul aproximativ se— 
miplan (figura 3.2).
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^9- 32

Aplicînd transformarea: 
N

AJZ): A z- n av(z) (3.2)

K=1

domeniul din figura 3.2 se transformâ pe semiplanul superior 
(figura 3.3):

BUPT



Tn semiplanul superior minearea va fi descría# de tunería 

( 13] :
F(Z) = Ln(W!^ )

Avi nd In vedere efi:

(

Q-2.VM1.H=2.H,

rozuitfi:
F(Z)= ~-.Ln(Z-XS4)

Notind: Z(K,N)-XS + =R(N) .e1T(K\

rezultS:
0(N)= LnR(N),y(K)- ~ T(K)

Alegind un numfir de M+l linii de curent, rezult#:

△T. -§-> △¥= .AT, AY=

Coordonatele puiìctelor retelei din aomiplanul superior so 
cnlculeazfi cu rela|iile:

X(K,N)=XS++(XP(N)-XSf ) .COS ( ri) , * (3.4^

Y(K,N)=(XP(N)-XS+).SIN (^=3. .n) (3.3)

3.2 . Calculul mfirimilor geometries si cinemntice alemis- 
cttril fflrS. .dea primiere a fmidului i deal incomersa i bi i 
tn aamidifuzoare piano.

Avlnd determinate pe eemiplanul superior púnetele Z(K,N), 
coordonatele puñetelor omoloage, din planul eemidifuzorului se 
calculeazfi aplicind tranaformfirile inverse: 

"1 1 A -1
HAk (Z): Z= n Ak (Z), ( )

K=N

L(Z): Z = “A

» 2R^VX +Y 
i

TE^ARCTG(Y/X)
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Pentru calculai vitezelor în planul semidifuzorului se 
folosegte formula de definirle a vitezei complexe [ Ia] :

W=VX-iVY=Lim ;
△Z—0

+i.A^

VX(K,N). ------------------------ ----------------------------------------------- (5.8)
" (X(K*1,N)-X(K,N)) ♦(Y(K+1,N)-Y(K,N))¿

VY(K,N)»- ---------------------- -------------------------------------------------5-;(5.9)
M (X(K+l,N)-X(K,N))S-(Y(K+l,N)-Y(K,N)r

V(K,N)=v VX2(K,N)+VY2(K,N) (5-10)

In vederea calculörii distribute! reale a presiunii este 
ne cesará cunoagterea urmòtoaralor funct^:

FI(N)=

MD »
dFI = J~ DFI(KtN),

MC K-l

M
? 2,N) )S(Y(K»l,N)-Y(K,N)r

K-l
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DPSIC(N) = X/wi^Ñ+ÍT^^^ (3 ol2)

DPSID(N)= k/ucÑZl^T)^^ (Y(M+l,Ii' ’ M , >l))2 (3.13 )

MD M
DS(N) = f dFI.dPSI= ¿_ DFI(K,N).DPSI(K»N), 

MC Ksi

D (? 5 = zL
K«1

/ o o ( 3 • I )
. V((X(K,N*1)-X(K>N))¿>(Y(K>N+D~Y(K>N))¿

Avînd în vedere volumul mare de calcul numeric, modulele 
matematico presentate, au foat transpuse în limbajul FORTRAN, 
calcúlelo efectuìndu-se pe un calculator FELIX C-256.

Schema logicò, care a servit ca basò pantru realizares 
programului de calcul oste prezentatò ìn cadmi capitolului V, 
paragraful 5>1.
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CAPITOLUL IV 

STUDIUL MISCARII CU DESPRINDERE A FLUIDULUI IDEAL 
INCOMPRESIBIL IN SEMIDIFUZOARE PLANE

4.1. Determinarea ecuatiei curbei de ISrgire a domeniului 
miacSrii potentiale»

Modelul migcärii in semidifuzorul plan cu desprindere este 
urm&torul: o migcare planö poten|ialä intr-un domeniu de forma 
unei figii infinite, lörgitä local, care induce o migcare rota- 
|ional$ iptr-un domeniu de forma unui triunghi curbiliniu (fi- 
gura 4.1)• 

In cadrul lucrfirii au fost studiate acele semidifuzoare 
plane pentru care punctul de desprindere coincide cu inceputul 
zonei de Ifirgire«

Ecuatia curbei de Iflrgire trebuie sA fndeplineascö urmötoa- 
rele condi|ii:

1, F*(X) é 0, X €(0,LH]
2, F(O)=1-H, F*(0)=0, F”(0)=0;
5, F(LH)=O, F’(LH)=O; FM(1H)=O.

Conditiile impuse derivatolo!' functiei F(X) sfnt inde pi i- 
nite de curbele de distributie d® tip Pearson I.

- .f., „i XxjtuSS

I I M1>OAPA
Wlurtu Cl N TRAI A
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Dupa I 581 , aceste curte

de djötribu$ie au ucuatia:

(4.1)

ly O > Qo 0 *

Efectuînd sebitobarea de 
variabile:

x-x- 1 1^1-^

Resulta:

-f(X)=-

Aplioînd înlocuirile:

-f(X)«F(X); no«P; l^LFí 1=LH; q^Ql ; q2=Q2, 

razultB:

F’ (X)=------ gj—E-------- gj-.X^.ÍLH-X)02
LF^.ÍEH-LF)02

Prin integrare rezultfi:
X
Ç XQ1.(lH-X)Q2.dX+C

LFwx.(LH-LF)q- J 

0

; ! i X=O¡ Y=l-H, rezultä C=l-H
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Din condirla X=LH; Y-0, rezulti:

LFQ1.(LH-LF)Q2 r1H 

^0

1-H

.(l.H-X^.dX

Ecua^ia curbei de Ifirgire va fi:

Y=F(X)=(1-H)« (4.2)

Cele doui domenii: a mi^càrii potenziale din fl§ia infini­
ti, lirgiti locai §i a miqcirii rotazionale, se racordeazi geo­
metrie §i cinematic de-a lungul curbei de ISrgire Y=F(X).

Racordarea cinematica se realizeazfi impunìnd acelea^i va­
lori pentru fune Zia de vitezS de-a lungul curbei de làrgire 
Y=F(X).

Avind in vedere faptul ci curentul potenziai genereazfi mi.s- 
carea rotazionali, prima dati se face studiul miocàrdi potenzi­
ale in fi§ia infiniti, lirgiti locai.

CunoscÌnd astfel fune Zia de vitezi de-a lungul curbei de 
1irgire, in a dona etapi se face studiul miqcfirii in zona rotu- 
Zionali.

4.2 . St^zU, mi^cfirii in zona potentiali a aemidifuzoruluj 
£laiLcu deaprindere.

Mi^carea in zona potenziali a semidifuzorului pian cu des- 
prindere se trateazi prin metoda expusa in cadrul capitolului 
III.

4.3 • Studiul miscfìrji fn zona rotationali a semidifuzoru- 
lui pian cu desprindere.

4.3.1. Consideratii generale.
Zona miqcirii rotazionale are forma unui triunghi

curbiliniu.
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Pe graniza fluidA DFA este cunoscutA funcjia de vitezA.
Pe graniza solidS DGA se consideré J2 de puñete (acela§i 

numAr de puñete ca §i pe graniza fluidA), a cAror coordonate 
curbilinii se calculeazA cu ajutorul rela^iei:

S2(N)=S1(N) ■ t (4.3)
°FLUID 

ín care:
S1(1)«O,
S1(K)^1(N-1) +VCXpTíoZcHíT^ N€l2;J 2)

SSOLID* J dS*XP( J2)-LG*YP(J 2);

DQ

®FLUID*^^^

In stabilirea acestor formule de calcula-a fficut ipoteza 
cA ín zona ZP( J2)-A-XP( J2) fluidul stagneazA (YP(J2)4O,O5.(1-H)), 
din care motiv ín oele ce urmeazfi aceastfi zonfí va fi exclusS,

Admi^índ ipoteza cá ín púnetele de pe graniza fluidfi, res- 
pectiv solidft, care au aceeagi abscisfi X moduléis de vitezA 
aínt egale, distribuya vitezei ín lungul graniyi solide se 
poate calcula cu formula:

VG1(N)=VG(K)-(VG(K)-VG(K+1)) (4.4)
Ar V Aj l K ) *

XP(K)^ XS(N)< XP(K>1)
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Distribuya circulare i pe cele doué graniy va fi: 

d Ti =VG(Sl).dSl, 
d r 2 =VGl(S2).dS2

Folcaind notabile:

dPl=OAl, dP2=GA2 

fi trecind la diferente finite, resulté: • f

GA1(K)= I2ÍS2|X2ílíll \/(XPCN<}T-XPC^ (4.5)

GA2(M)« (4.6)
♦

Circula(ia pe conturul D-F-ZP( J2)~XP( J2)-G-D va fi:

P=ávO(S)dS=J VO(Sl)dSl*yVGl(S2)dS2^ydr 1(S1)+ j* dP2(S2) 

C CF CS CF CS

Folcaind notaría:

§i ínlocuind integralele prin auné, resulté:

GA=^ (GAI (N)*GA2(N) ) 

N=1

(4.7)

□cordonatale centrului de graniate a linio i de vírtej vor

XGA= 

yga=

F oloa ind nota (i ile 
lele prin ame, rezultfi:

introduce anterior fi iniocuind integra-

X<U*273a «XF(MHXP(IH1)).GA1(M)<(XS(N).XS(N41)).GA2(N)),
(4.8)

TOA«
J2-1
¡ ((YP(M)*YP(Wn)).GA1(H)*(YS(N)*YS(N*1)).GA2(N)) 
fe (4.9)
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4• 3•2• Transformares conformé aproximativä a domeniului
migcgrii rotationale re semiplanul superior»

In cele ce urmeazä aînt expuse etapele transformer^* donie- 
niului œiqcârii rotationale pe semiplanul superior*

Tl:

Xÿ4.5

n 
AF1 

2=(Z-C1)

R= V(X-C1)2*Y2 

te=arctg(~~^-

, Cl-W ; AFl=ARCTG^Uyj+ (4.W) 

n
ÂFÏ r

R=R . X=R.COS(TE)

TE^TE. [Y.R.SWTÈ)

T2: Z=(Z-C2)^ ^2, C?=XP( 1 ),

r----------------- n
R= V(X-C2)2+Y2 R=R2-AF¿

TB^RCTOß^)

4.11)

. X=R*COS(TE)

.Y=R.SIN(TE)
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T3:

T4:

Z^Z-C?).®-1*^5, C'5-XP( J2), AF^O/2;

X=(X-C5 ).COS(AF5 >+Y.ST N(AF3);

Y=-(X-C3).SIN(AF5)+Y.COS(AF3).

X

(•1.12)

z=z n/AF3

R= \/x2*Y2

TE=AHCTQ(Y/X) TE -TE

n/AF5

’ AF5

( i.r;)

X-R.COS(TE)
J

Y -H.SIN(TE)
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T5: (4.11)

C4=XT( J2)

AF4=1^01.MAX, KÉ ( 2 ;J 2-1]

X=-(X-C4)•COS(AF4)+Y.SIN(AF4),

Y=-(X-C4).SIN(AF4)-Y.COS(AF4)

T6: Z=Z

R- \/x2+Y2

)
TE=ARCTG(Y/X)

• AX H 
n

R-R2.AF4 |x=R.COS(TE)

J
[tE=TE. 2*3^4 [ï-R.SIN(TE)
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T9: - Z-XI ’
XF(1)*XP( J2)

Ai- 2

(x-xit+y*

T10:
L

Z= fl Ak(Z)

K=1
(4.19)
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Til: Z=Z-XGA, 

X=X-XGA, 

Y=Y

(4-20)

Zi(W)

Y

W) Xfity *9(3) X

Xy 4.76

In cadrul lucrôrii au fost studiate semidifuzoarele plane 
cu páretele curb sub forma unui perete plan Inclinât (por^iunea 
ZP(1)-G, fig.4.5).

Dac& páretele curb are o formó oarecare, atunci func^ia de 
transformare Tl va fi de tipul nAK(Z).

In semiplanul superior se consideró minearea rezuItantó a 
doufi vîrtejuri da sensuri opuse, situate in púnetele ZGA respec- 
tiv ÍÓA.
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Func|ia care descríe mi§carea indusfi de cele doufi vìrtejuri 
va fi {15] :

HZ)«- | p Log IviYGA ’ (4.21)

Z-i YGA«Rl<eiTE1, Z+i YGA=R2.eiTE2;

F(Z)« (TEl-/TE2)-i ¿7 Log U ;

TB«TB1-TE2, P(Z)=4+iy ;

TANG(TE/2)=l^g¿L , TE=2.ARCTGp^iL) ;

RF(N)= ItnTTè) . XOF(N)=X(N)Ì RF(N) (4.22)

In formula XOF(N) semnul ♦ corespunde pentru X(N)< 0, iar 
semnul - pentru X(N) >0.

RI - p_ YQA-YPS(K)
R2 YGÀ+YPS(k)
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Ecua|ia liniei de curent va fi:

R12=C2R22 , (Y-YGA)2+X2=C2 ((Y+YGA)2+X2),

X2+Y2-2.YGA.^^- .Y+YGA2=O 

1-C^
Ecua|ia cercului eu raza RP(K) eu centrul în punctul

YOP(K) ee poate acrie sub forma:
X2+(Y-YOP(K))2=RP(K)2,

X2+Y2-2.Y0P(K).Y+Y0P(K)2-RP(K)2O

Din identificarea celor douS expresii ale ecua^iei liniei 
de curent rezult^:

YOP(K)=YGA , RP(K)= \/yOP(K)2-YGA2 (4.25)
1-CT

Pentru calculul coordonatelor punctelor Z1(K,N), reepectiv
Z2(K,N) ae efectueazS o transla|ie: 

X=X-XOF(N) (4.24)
qi o rotajie eu unghiul - DTE:

DTE*ARCTg(- X0F(N)<0; (4.25)

DTE»n-ARCTG (^H^) » XOF(N)>O (4.26)

Y

4JÔ
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Y2=RF(N)2-X2=PF(K)2-(XO-X)2

2 2 X^Y^

v- Y= Vrf(N)?-x°
*■ 2.XO ’

R= Vx2*Y2, Tl-AF^Gl Y ZX1 (4.-7)

Re va ni nd la planul figurii '.17, coomc natela punctelor
73 K,N), reapectiv Z2(K,N)vor fi:

TE1=DTE-TE; (4.2c)
XKK,N)=XOF(N)*R.Ok3?TEl); (4.29)
Y1(K,N)=R.SIN(TE1); (4.30

TE2=OT£*TE; (4.3T
X?(X,N)=XOF(N)+R.CGS(TE2); (4.32)
Y2(K,N)-R.SIN(TE2) (4.33)

Cons iderind M+l linii de curent, pararnetrul YPS(K) ae pune 
aub forma:

YPS(K)= YGA, KG I 1,M*1]

Pentru definirea familiei de linii echipotenZiale se consi­
ders punctele XP(N), respectiv XS(N):

X(N)=XP(N), NG 11, J2] ; (4.34)

X(N)=XS(N), NG [1, J2] . (4.35)

4.3.3* Studiai aiacftril in planul fiaic al zonei rotationele. 
Prin tranefor«Sri inverse celor expuse in cadrul paragra» 

fului 4.3*2, re|eaua din semipieno! superior va fi adusfi in pla­
nul fizic al zonei rotazionale:
TU’1: Z=Z*XGA, (4.36)

X=X+XGA, 
Y=Y

1 1 AT10'1: z= n Ak (Z) (4.57)

K=L
T9“1: Z=XI- , (4.36)

X^XI----- , 
X^+Y^
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T8“1:

T7*1:

T6’1:

Z=CI.Z, 
X=CI.X, 
Y=CI.X 

—i 
Z=Z.e 
X=Y, 
Y=-X

(4.39)

(4«4O)

2.AF4 
z=z n (4.41)

R= VX¿+Y¿

TE=ARCTG(Y/X)

2-AF4
R = R . X=R.COS(TE)
TE^TE.2*^—■ [Y=R.SIN(TE)

Z=Zoex^ "A^^+C4, 

X=-X.COS(AF4)-Y.SIN(AF4)+C4, 
Y=X.SIN(AF4)-Y.COS(AF4)

(4.42)

(4.43)

Rx \/x2+Y2

TE=ARCTG(Y/X) *
T3“1:

AF3
; R=R H . ÍX-R.COS(TE)

T£=TE. 4P- [Y=R.SIN(TE)

Z=Z.e1A^+C3,

X=X. COS ( AF3 ) -Y .SIN( AF3 ) +C3 ,
Y=X.SIN(AF3)+Y.COS(AF3)

(4.44)

T2"1:
2.AF2

Z=Z n 402 (4.45)

______  2.AF2
R«\/x2+Y2 • R=R n fx=R.C0S(TE)4C2

,TE«ARCTG(Y/X) [tE=TE. Ly=R.SIN(TE)

TExARCTO( Y/X) »

AFI
Z=Z n +C1

R-R AFIR-R n

AFTE=TE.

(4.46)

J
X=R.COS(TE)+Cl

Y=R.SIN(TE) »
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Mi§carea résultants în planul fizic al zonei rotazionale 

▼a fi o niñeare planò potenziai6 cu aingularitatea logaritmicô 

în punctul ZGA(figura 4.19).

Y

Fig. U9

Pentru o asemenea mi§cara viteza descreste do-a lungul unsi 
Unii echipotenziale, din punctul EGA de la valoarea la o 
▼aloare finit& pe granita domeniului fluid. Acest model îns& nu 
coreepunde realitS|ii fizice. In roalitate viteza ín punctul 
ZGA are valOárea zero fi cregte apre granita domeniului fluid 
pintì la valoarea VG(N)•

Pentru a construí familia de linii de curent corespunzótoa- 
re dietribuZi*i reale de viteze se admite ipoteza cS viteza va* 
riazfl de-a-lungul une! lini! echipotenziale a migeòrii potenzi­
ale dupM legea:

/ \P<N> 
vcs.Mj.vauD.^g^jjy) (4.47)

Considerînd 
tiale sínt ourbe

cS liniile echipotenZiale ale mifcárii poten* 
ortogpnfle la liniile de curent, coroapunzStoa-

re dietribuZiei reale de vitezfi 
SM(N)

debitóle vor fi: 
SM(N)

Q(N) =

<t>(N)

V(S,H).dS=
SM(Nrçru

s««.«.

Admitínd la ínceput cñ:

debítele vor fi:

$<N)

P(N)=PM^l/8,

q(N)= m.SM(N)
7 MPM

(4.49)

(4.50)
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Avind in vedere cS debitul trebuie si aibà aceeagi valoare 

pentru toate liniile ortogonale, iar exponentul P(N) trebuie 
aS fie pozitiv, pentru ca viteza sa fie egalà cu zero cìnd S=0, 
rezulti:

Q=MINIM(Q(N) ), G6(CFUCS) (4.51)

Valorile exponen^ilor P(N) pentru liniile ortogonale co- 
respunzfitoare vor fi:

P(N) = _ x (4 52)

Debitul prin por^iunea de linie ortogonali de lungime S 
aste :

S S

SHN)dSiV^

4>(N) 4°(N)

Pentru a obline o familie de linii de curent cu debite ega- 
le Intra linii, Q(S,N) se pune sub forma:

Q(S,N)= Q,

K-l^_ VG(N) S(K. 
SM(N) 1+P(N)

Ccordonatele curbilinii ale punctelor noii resele se cal> 
culeaztt cu formula:

; PWÌI (4.54)

Ftg ^.20
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Pentru calculul coordonatelor cartesiane ale re^elei mi§- 
cSrii rotazionale, prima datS se calculeazà coordonatele curbi- 
linii ale re Zelai migcSrii potenziale:

S1(1,N)=O; (4.5P>)
S1(K1,N)=S1(K1-1,N)+ \/(X(K17n)-X(K^^

(4.5ó)

K1 € 12.M+1]
Punctul R(K,N) fiind situat Intra punctele P(K1,N) ^i 

P(K1+1,N):

S1(K1,N) < S(K,N) < S1(K1*1,N)

Coordonatele cartaziene ale punctului R(K,N) se calculea- 
zS cu formulele:

X(K.N)-X(K1 N) _ S(K.N)-S1(K1.N)
X<KÌ+Ì,N)-X(KÌ,N) S1(KÌ+Ì,N)^SÌ(KÌ,N)

X(K,N)=X(K1,N)+ 21 ^Kl+1,N) —SI^K1 ("nT •(X(KN1iN)-X(K1,N)) ;(4.57)

Y(K.N)-Y(K1.N)_________S(K.N)-S1(K1.N)
Y(K1+Ì,n5-Y(K1,N) " S1(K1+Ì,NÌ-S1(KÌ,N) •

Y(K,N)=Y(K1,N)+ s17kÌl41^Ìsi(k1^HY(K1^^ <4-“'
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Cîmpul de vitezô în zona rota^ionalfi se determinò eu ajuto- 
rul urmfitoarelor formule:

VX(K N)= ______ DûJYimJiizXlKJin______________ }(xck^iTn^xTkj^^

VY(K,N>-------------------- . (46c)
(X(K+l,M)-X(K,N)r*(Y(K*ltN)--y(KtN)r

VCK^vVXCK.NÎ^VYÎK.N)2 (4.6

Calculais aratft cfi în interiorul liniei de curent Ÿ (2) v 
tesele sînt neglijabile, din care cauzfi aceastfi zontt se poate 
considera ca confi "moartfi” din punct de vedere a migcàrii.

In vederea calculfirii distributiei reale de preaiune este 
neceearfi eunoagterea urmfitoarelor funesti:

M

L DFI(K,N) 
K=2

FI(N)= J dFI= 
^(2)

M /--------------------------------------------------------------------
> V(X(Kn,N)-X{K,N))2HY(Kt],N)-ï(K(N))?

K=2

^(M*l)
s J dFI.dPSI- 2^ bFKKjn.IHSHK,«),

^(2)
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DS(N) = \Xx(Kn,M)-X(K,N))2+(Y(K<L,N)^Y(K,N))2. (4.63)
fcà /--------------------------------------------------------------------

V(X(K,N<L)-X(K,N)A(Y(K,N+1)-Y(K,N))2

Funeri ile FI(N) §i DS(N) se calculeazfi atti pentru zon<; mig- 
efirii directe (domeniul ZP(1)-ZP(N)-ZP( J2)-ZGA~ZP(1)), cit §i 
perirli zona migefirii inverse (domeniul ZS(1)-ZGA-ZS( J2)-ZS(N)« 
ZS(1)).

Pentru zona mi§cfirii inverse se mai calculeazfi §i func^ia;

DPSIC(N) = \/(X(M4TjÌh7mCUH^^ (4.64)

Pentru calculul distribu^iei reale de presiune este de ase- 
menea necesarfi cunoagterea ariei zonei rotazionale..Aceastà arie 
va fi:

8= J Y.dX- £ Y.dX 

CF CS

Aproximind integrala pe conturni fluid prin sumfi, rezultfi: 
J2-1

s= (YP(L+1)+YP(L)).(XP(L+1)-XP(L))- -ì LG.(1-H)(4.6n

L«1

Modale Hatematica prezentate au fost transpuse in limbajul 
FORTRAN, caloulele efectuìndu-se pe un calculator FELIX C-256»

Schema logicfi, care a eervit ca bazfi pentru realizarea 
programului de calcul este prezentatfi in cadrul capitolului V, 
paragrafili 3.2»
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CAPITOLUL V

SPREME LOGICE PENTRU STUDIUL MISPARII 
FLUIDULUI IDEAL INSCOMPRESIBIL IN 

SEMIDIFUZOARE PLAÑE
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CAPITOLUL VI

LEGEA DE VARIATIE A PRESIUNII IN SEMIDTFUZOARE PLANE .
PENTRU FLUIDUL REAL INCOMPKESIBIL IN MISCARE TURBULENTA. 

FARA DESPRINDERE.

6.1. Conaideratii generale

Bilan^ul energetic al migcfirii fluidului real incomproai- 
bil prin aemidifuzorul plan fKrM desprindere ae poate serie sub 
forma:

2
p vi P 2

px ♦ b p ♦ * DP (6.1)

In expreeia de mai sua func^ia DP reprezintfi termenul care 
line oont de faptul c& fluidul eate real.

Aoeaetd funclie de preaiune in cazul semidifuzoarelor pla­
ne ffirB desprindere are urmfitoarea structurS:

DP»DPF+DPD+DPP (6.2)

Introducînd notaliile:

p-p1=P î P =R0 ; v1=VMl ; v=V, 

formula de calcul a presiunii va fi:

P=
2 RO.VMl* 

------5-----V \VM1 / / - DPF-DPD-DPP
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5e admite cfi liniile de egalfi preaiune coincid cu lini ile 
echipotenziale ale mi$cfirii potenziale ale fluidului ideal«

Avind in vedere cfi V=VM1.V(N), rozultfi:
2

p= (1-V(N)2)-DPF-DPD-DPP (6.3)
•te-

Seneul fizie §i expresiile matematico coreapunzfitoare ale 
functiilor de preaiune DPF, DPD, DPP se analizaazfi in cadrui 
para.. ; afelor urmfitoa

6.2. Functia de preaiune DPF (tip frecare cìlindricfi)
In prima etapfi se consideri cfi semidifuzorul pian aste for­

mat dintr-un numfir infinit de tronsoane cilindrico cu diametro 
hidraulico diferite«

Considerind aceea§i expresie pentru tensioni tangenziale 
ca $i in cazul migcfirii turbulente prin conducte cilindrico:

5 =A-f- (6.4)
o in

§ i egalind puterea pierdutfi coreapunzfitoare cadérli de preaiune 
dDPF, cu puterea conournatfi pentru invingerea frecfirilor pe pe­
re Zii rig|zi ai semidifuzorului, rezultfi: 
Md Md
J (dDPF.B.dFI - v=(£ .B.dPSIC) .v+2.J ( & .dFI.dPSI). v*( 3 .B.DPSIB) .v 

Me MeC (6.5)
Avind In vedere notaZiile folosite in cadrul paragrafului 

6.1, $i introducind notaZiile:

A =CPL, vm=VM, m r
se obZine:
Md Md
i (dDPF.B.dFI).v=dDPF.VM.B . J dFI=dDPF.VM.B.FI; 

Me Me
( 5 .B.dPSIC) .v=CPL. VM^.B.dPSIC;

Md Md
2 ( .dFI.dPSI) .v-CPL. ~ dFI.dPSI=CPL. $|.VM5.dS;

(5 .B.dPSID).v=CPL. ® .VM3.B.dPSID;

dCpF= go^i-V“2 dPsic+ dPGID+ j . cpuvjr dSj

BUPT



- 65 -
Cfiderea de presiune datorità frecàrii de tip cilindric de 

la inceputul difuzorului plnfi la linia echipoten^ialà cu indice­
le N, va fi:

Me Md (>(N) v
DPF= R2 H dPSIC+ j i j a^ac J

Oc Od 4>(1) '

Din ecua^ia de continuitate rezultà:

VM=VM1.

Func|ia de presiune DPF se poate serie sub forma:

In cadrul experien^elor migearea a fost turbulentà.
In aeest caz:

A-0 1 11 46 E- + 1OO\0’25 2.B.FI „ V”»
A-0,1.^1,46. Dh + Rgj , Db- p - B+FI , He-

Introducind notaciile:

\?»CV ; K=R ; Dh=DH ; Re-RE

gl exprimind marinile dimensionale in funerie de cele adimensio­
nale)

FI«A1.FI(I)/H; dPSIC*Al.DPSIC(I)/H; dPSID=Al.DPSID(I)/H; 
dS=Al2.DS(I)/H2

resulti urm&toarele formule de calcul:
/ \0 ? 5

(6.6)
Aproximlnd integralele prin sumà rezultà urmStoarea expre- 

sie pentru func^ia de presiune DPF:
N

DPF« RO«VM12.H2 V SEI— .(dpsic(i)+dpsid(i)+ 
fi fP(I) \ B’H

1=1

DS(I) (6.7)
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6.3. Func tía de orea june DPD (tip divergente)
ComparInd curba de diatributie realé a presiunii cu cui'ba 

resultante pideal“DPP ae con8tatfi existence unui deficit de pre­
aiune la iegirea fluidului din difusor. Explicaba aceatui <h -
ficit de preaiune ae bazeazé pe faptul cé tensiunile tangenziale 
in aceat caz aint mai mari decit In cazul conductelor cilindri- 
ce, din cauza divergentei spaZiului in care se 
Ca mSsuré a divergente! se introduce raportul:

deplaseazM fluidul. 
dFI
FI *

Presupunlnd cà pierderea suplimentaré de preaiune este
proportionale cu energia cinetice locale §i cu divergente loca­
le, rezulte: 2

dPDP=C. (6.8)c Il
Avlnd in vedere ecuatia de continuitate:

rezultà:

dDPD=C.—j

DPD=C. Al2

Al2, 
FI'

Al

dFI _ C
ZT " 2

»

Avlnd In vedere notatine anterioare §i notind: =CPD,
resulte pentru fune Zia de preaiune DPP expreaia:

(6.9)

in care
CPD-O,O4 (6.10)

valoare resultóte din prelucrarea rezultatelor experiméntala.

6.4. Functia de presiune DPP (tip Pearson)
In cadrul lucrerii au foat atudiate semidifuzoarele plañe 

care respecte condiZia geometrice: LG <12(A2-A1).
In aceat caz, indiferent de valoarea lui LG, a-a conatatat 

cá lungimea hidraulice la care practic curentul de fluid este 
din nou uniformizat are valoarea: LH=12(A2-A1).

Din prelucrarea rezultatelor experiméntale ae constaté cá, 
in afara cáderilor de preaiune DPF §i DPD, in difuzor apare §i 
b alté funcZie diferente de preaiune, care are valoarea zero
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pentru X=O, reapectiv X=LH §i atinge un maxim pentru X=LH/2.

Analizînd comparativ distribuais reais de presiune Qi 
functia P.j -DPF-DPD, s-a constatât necesarfi introducerea 3 ideal ’ 
unei funcjii de presiune, care se 
Xie de dietribuJie de tip Pearson

poate aproxima printr-o func- 
I:

(6.11)

Avînd in vedere cëî

LH=12(A2-A1),

rezultfi:

/ \°,5 / x0,5x i y \ / y \DyP=CPP. )

Avînd în vedere notajiile déjà introduse qì exprimînd ma- 
rimile dimensionale cu ajutorul celor adimensionale:

A=A1.XD (N)/H, A2-A1=A1.(1-H)/H

ae obJine urmfitoarea exprèsie pentru funcjia de presiune DPP:

2 / \°>5 / \°>^„.p.cpp.Efijjaü (6a2)

Din prelucrarea rezultatelor experimentale pentru coefici- 
entul CPP a rezultat exprèsia:

CPP=O,43.ARCTG((1-H)/Al/H/LQ).(1-H)/H (6.13)
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CAPITOLUL •. ; F

LEGEA DE VARIATIE A PRESIUNII IN SEMIDTFUZOARE PLANE 
PENTRU FLU I DI JL REAL INCOMPRESIBIL. IN MISCARE TURBULENT A.

CU DESPRINDERE

Conaideratii generale.

BilanJul energetic al migc&rii fluidului real incompreaibil 
prin 8emidifuzorul plan cu deaprindere ae poate eerie sub forma» 

p y 2 p 2
px ♦ a* = p + + dp (7.i)

FuncJia de presiune DP in cazul semidifuzoarelor plane cu 
desprindere are urmStoarea structurfi:

DP=DPF+DPD+DPP+DPF1+DPF2+DPR (7-2)

Foloaind notatiile introduee in cadrul Cap.VI, formula de 
calcul a presiunii va fi:

RO.VMl^ / / V \2A
P= —I-DPF-DPD-DPP-DPF1-DPF2 DPR

Avind In vedere cS V=VM1.V(N), rezultB:
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P= (1-V(N)J ) -DPF-DPD-DPP-DPF1-DPF2-DPR (7.5)

Sensul fizic §i expresiile matematica corespunzätoare ale 
funcjiilor de preaiune DPF, DPD, DPP, DPF1, DPF2, DPR se anali- 
zeazö in cadrul paragrafaior urmätoare.

7.2. Func ti a de presùme DPF (tip frecare cilindricà)
Funeria de preaiune DPF are aceeagi semnificajie ca §i fune- 

Zia DPF in cazul semidifuzoarelor plane färä deaprindere.
Egalind puterea pierdutä corespunzätoare cöderii de preaiune 

dDPF cu puterea conaumatä pentru invingerea frecfirilor pe porZi- 
unile de pereti rigizi cu care eate in contact fluidul din zona 
migcflrii potenziale, ae obZine:

Md Md
J (dDPF.B.dFI).v=2. J (6 .dFI.dPSI).v+(£ .B.dPSID).v (7.4) 

Mf Mf

Pe baza unui calcul analog cu cel din Cap.VI, rezultö:
Md d)(N)

In aoeet caz diametrul hidraulic va fi:

Exprimlnd mfirimile dimensionale in funeZi« de cele adimensi 
onale gl aproximind integralele prin sume, rezultfi urmätoarele 
formule de calcul:

B.H+2.A1.FIU) ' CV.(B+2.A1.FI(I)/H) •
/ \0 25nm-n i fi aì. R 100\ ’ .CPL-0,1.^1,46 dh + re ) >

N
DPPs RO.VMl^H V~ CPL----- (dpsid(i)+ I^.dsu)) 

8 / FK(I) V B,H 7
1=1

(7.5)

(7.6)
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7.3. Func Ha de pres itine DPD (tip divergente)
Functia de preaiune DPD are aceea§i semnificatie ca §i fune- 

tia DPD in cazul semidifuzoarelor piane fSrà deaprindere.
Calculai se va face cu aceea§i formulò stabilità in cadrai 

Cap.VI: 
? / / » 2 \DPD=CPD. )> <7.7)

CPD=0,04 (7.8)

7.4. Functia de preaiune DPP (tip Pearaon)
Fune|ia de preaiune DPP are aceeaçi eemnificatio ca §i 

functia DPP in cazul semidifuzoarelor plane fârâ desprindere.
Calculul se va face cu scesaci formulò stabilità in cadrul 

Cap.VI:
2 / \°>5, \°>5

in care:
CPP=O,43•ARCTG((1-H).Al/H/LH).(1-H)/H (7.10)

7.5. Functia de preaiune DPF1 (tia frecare cilindrica) 
Egalînd puterea pierdutS coreapunzfitcare càderii de preai­

une dDPFl cu. puterea consumatâ pentru invingerea free òr ilor pe 
portiunile de pereti rigizi cu care eate in contact fluidul din 
zona migefirii rotationale directe, se obtine:

Mf Mr
J (dDPFl.B.dFI)»=2 J" (2.dFI.dPSI)» (7.11)

^l Urx

Pe baza unui calcul analog cu cole de la Cap.VI, rezultà:
Mf

DPF1= -f- «2- J CPL^ dS

Oc

Notînd cu QR debitul zonei rotationale, prin aplicares 
ecuatioi de continuitate se obtine:

VM- 5 
v“ fTTb ’

Mf
DPP1= 2 . SO^ f ÇPL

o B J

Oc
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Debitul QR a zonei rotazionale se poate exprima în funeZie 

de valoarea debitului Q, stabilità în cadrul Cap.IV, paragraful 
4.5.5:

QR=Q.VM1.Al.B/H

In acest caz diamétral hidraulic va fi;

Dh= = 2B

Exprimînd môrimile dimensionale în func|ie de cele adimen­
sionale §i aproximînd integralele prin sume, rezultâ urm^toare- 
le formule de calcul:

DH=2.B, RE—V 1(7.12)

dpfi= ro q2.vmi2.ai y- CRL.œio) (7.n)
4'B°" £ï ni’(i)

7.6. Functia de presiune DPF2 (tip frecare cilindrica) 
Egalînd puterea pierdutâ corespùnzfitoare côderii de presi­

une dDPF2 eu puterea consumata pentru învingerea frecôrilor pe 
por |i un ile de peroni rigizi cu care este în contact fluidul dii: 
zona mi§c&rii rotazionale inverse, se obline: 
Mc Mc
f (dDPF2.B.dFI).v=2 J (S .dFI.dPSI).v+(3 .B.dPSlO.v (7.14) 

Mr2 Mr2

Pe baza unui calcul analog eu cel de la paragraful 7.5 
ae ob|ine:

Mc Mc
DPF2= ^5 22^22^- [ ( SS .dpsic-»- | f SEL âS )

B2 B U Fr B J FI5 /
Oc Oc

Diamétral hidraulic în acest caz va fi:

nn- 4.S _ 4.B.FI 
^n- P " Bi-2.FI

Exprimînd môrimile dimensionale în func|ie de cele adimen­
sionale §iaproximînd integralele prin sume, rezultô urmdtoare- 
le formule de calcul:
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- 4.A1.B.FI2(I) Pi?_ 4.A1.B.Q.VM1
" B.H+2.A1.FI2(I) CViB.H+2.Al.FI2(l))

)0 25

* H ’ '7*15 >

N
OTF2= 2 F — .(dPSIC(I)+ DS2(I)) (7.16)

8 FI23(I) V B'H /

7.7• Functia de preaiune DPR(tip rotational)

Zona migcSrii rotationale este echivalentS cu un rotor de 
turboma§in& a cSrei aarcing este:

(7-17) 

unde

P = -Tods’ (7.18)

CF+CS

Vaioarea vitezei unghiulare a rotorului echivalent ae poa- 
te calcula cu ajutorul teoremei lui Stokes:

^Jrot v. d? = v\da*; 

SR CF+CS

(7.19)

n.SR=p , 0=2 CO ,

2 .SR (7.20)

Energia de presiune echivalentfi sarcinii H va fi:

P.r2
PR= 477.SR (7.21)
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Fluidul fiind reai, aceastfi energie a zonei rotazionale 

are tendinea de disipare, din care motiv ea va fi menZinutà la 
aceastfi valoare de cStre migcarea potenZialS exterioarS, care va 
livra in mod continua un flux de energie zonei migcàrii rotazi­
onale •

Preaupunind cà fluxul de energie de la fluidul din zona 
mi§cfirii potenziale apre fluidul din zona mi§c8rii rotazionale 
eate uniform distribuit In raport cu distanza X, cfiderea de pre­
siune necesarS acoperirii energiei disipate va fi:

p r2 x
DPR=CPE- ira in- (7-22)

Exprimìnd mfirimile dimensionale in funeZie de cele adimen­
sionale:

r= GA.VM1.A1/H, SR=A12.S /H2,

X = A1.XD(N)/H, LH=12.(A2-A1)=12.A1.

§i folosind notaZiile introduse anterior, funeZia de presiune 
DPR va fi:

wb=cpr. • Oiy .
in care CPR=O,O22. (7.24)ti

7.8. Coreotiile de vitezfi.

Din compararea diatribuZiei reale de presiune cu cea teore­
tici rezultfl necesitatea introducerii In formulale de calcul a 
unor corecZii pentru viteze.

In formula de calcul a diatribuZiei de presiune se vor 
introduce vitezele:

VCC=CKC.VC(N), VDC=CKD.VD(N), 

In care VC(N), respectiv VD(N) aint vitezele In ipoteza fluidu- 
lui ideal pe paretele curb, respectiv pe paretele drept.

Din prelucrarea rezultatalor experimentale §i compararea 
lor cu rezultatele calculelor teoretice s-au obZinut urmàtoare- 
le expresii pentru coeficienZ& CKC, respectiv CKD:
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CC=-O,O77.(1-H)/H, XCN=0,5.(H/(l-H)-lp), XCM=1,9.H/(1-H),

CKC=ltO, (X C(O,XCN))U(X > XCN+XCM)

CKC= V1-CC,(XC(N)-XCN)•(XC(N)-XCN-XGM) ; Xi(XCN, XCN+XCM)

CD=-O,O254.XDN=2,0. (H/(1-H)-1,0) XDM=3 f 5.H/(1-Ii' ;

CKD= \/l+CD.(2.XD(N)-2.XDN+XDM),

CKD= \/l-CD.(XD(N) -XDN-XDM) ,

Xi (0, XDN) ;

Xi (XDN, XDN+XDM);

Pentru aemidifuzoarele Incercate diferen^a maxima relative 
dintre valorile vitezelor calculate conform modelului fluidului 
ideal corectate nu depfigegte valoarea de 0,07, ceea ce confir 
mfi juste^ea modelului fizic adoptat in cadrul lucrSrii.
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CAPITOLUL Vili.

SCHEME LOGICE PENTRU CALCULUL FUNCTIEI DE PRESJUNE A 
MISCARII IN REGIM TURBULENT A FLUIDULUI REAL INCOMPRESIBIE

PRIN SEMIDIFUZOARE PLANE
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8.1 SCHEMA LOGICA-FVNCTIA DE PRESUME
SEMIDIFUzipR FÀRÀ DESPRINDERE

N- t,I2
OPSIDM. tV 15 
OPMCiPh il? H

N.^tl _ 
OKMi-fna“^ rnHl-fMB

l'.'*ÿO
¡0.0 àvt/]

Icpo'ooii

04 tyNTlUUf

vp.vntui 
CW' CHLj

DPf.0,0 
OPO’ ao 
opptoa

04 c4urtNue

fpço>per-ofv-op0.oppi

fpor. f4, voteh* o |

|jw< Por'oPFDPQ-DPf^-—।

SCQIF h 
OPF, OPO, o PP 
ta, per, pce 
tôt, POT, POP \

| en ■ oi»(f ^e/on» too/m^aìi Ì

jOüPF- O4.VM,»2,H^ 2‘CPf(PPil<(Mt»SOM»i*Ot.Oiin)tOHOlFlM.,3lS^ ¡—foPf - QPF »DQPF |

fppp> cpo.ej.yt- (n/fffiMii.’Z.'/LÔ

P1PP. ch\V4.mh„2 ,SQOr(tD(iPti*(2p. t0ilHtH(t HH6)llt H.II6>t2J> P* 
f çjuniïii n,l

SAU \OfP»O.O

BUPT



- 77 -
I

8.2 SCHEMA LÒGICA-FUNCTIA DE PRESIMI 
SEMIDIFUZÒR CU DESPRÌNDERE
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CAPITOLUL IX

DETERMINAREA COEFICIENTILOR DE REZISTENTA HIDRAULICA IN 
IN CAZUL SEMIDIFUZüaREIQR PLANE,

9.1. Generalitáti.

In literatura de specialitate consultatá ( 33] ,[ 5?] coefi- 
cien^ii de rezisten^á hidraulicá pentru difuzoare sínt definite 
prin relamía:

(9.1)

ín care AP tot reprezintá energía specificá totalá pierdutá 
prin difuzor.

Structural, aceastá pierdere de energía se descompune ín 
douá pár^i, una datoritá frecárii fluidului de pere^ii rigizi, 
iar ce al al tá datoritá lárgirii (destinderii) sec^iunii de tre­
ce re:

AP -AP^ *AP^q + tot *r dest
(9.2)

Oorespunz&tor acestor pierderi se íntroduc coefícientii de 
rezietenifi hidraulicfi datoritá frechrii, respectiv datoritá des* 
tinderii, avínd expresiile:

dest (9.3)

9.2, Determinares coeficientuluí

In literatura de specialitate [33],(35], pentru calculares 
coeficientuluí se ia ín considerare pierderea de energía
datoritá frecárii numai pe porjiunea da destindere geometries 
a difuzoruluí.
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Forja de irecare pe o suprafajö de frecare elementará este: 

dFfr= 3.dSír (9.4)

Avlnd in vedara cB:

5 =A-^- .v2, (9.5)

rezultfi:

d .V2.dSfr (9.6)

Coree punzfit or, puteraa piordutfi prin frecare va fi: 
“fr •dFffv=A4" -v5dsfr <9-7)

Áceaetí putera piordutfi ae poate exprima §i aub forma: 

<wfr «d △Pfr.Q-dAPfr.V.S (9.8)

Egaltnd oole doufi expreaii, rezultfi energia specifici ele» 
montarA piordutfi prin freoaro:

(9.9)

Energia epeoificfi piordutfi pe intreagfi auprafaJA de frecare 
va fi:

(9.30)

Conoiderind Ä §i P constanti, ooeficiuntul de resieten^fi 
hidrauliofi datoritfi frecfirii va fi:
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(9.11)

Avînd în vedere cS:

v.s-v1.s1 

rezultä:
V -q 2 Ä r dSfr 
bfr 1 • 4 * J s3

2 . -1____J-J__________ 1______
Jp tgoC \ Al Al+LG.tgoC

Avînd în vedere cfi:

Al+LG.tgoC *A2, 

re suit A:

I d3^ = 1 l+coso£ A22-A12 2 1 A2-A1
J gi ' 2.B^ sin o< ^2 a22 g5 *tgoc * A1-A2
Sfr

Avînd în vedere cA S1=A1.B, coeficientul Ç în cazul 
semidifuzoarelor plane se exprimâ pria relamía:

___ A /1_ l+cosc£ /, /Al \ 2  Al /, Al b 
Jfr " 4 *\2 * sin oc •|±”Ia2/ / tgoC * B *\a*A2 /?

In cacul aémidifuzoarelor plane:

dSfr=(B+2.(Al+X.tg<<))dX+B. áX
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9.5. Determinares coeficienXilor dest*

Avínd determináis valoarea lui AP^ (experimental, sau 
calcúlate teoretic cu formúlele de la capitulóle VI §i VII ), 
rezultñ valoarea coeficientului

_ ^tot 
dif

Valoarea lui (jeat

deat dif ” fr

(9.13)

(9.14)
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CAFITU.U1. X

CERCETARI EXPERIMENTAIS AZUFRA ZL¿;I LIFUZOARELüii ILANE

10.1. Instalatia experimental^.
Incercôrile experimentale au fost efoctuate pe o instala- 

£i® spécial construits în acest scop ^i à cârei schumü de prin- 
cipiu este prezentatà în figura lû.l, respectiv în figura IC.?.

Xÿ. 10.1

Pompa P aspirá apa din rezervorul R prin conducta de 
aspirante CA, pe care este móntate diafragma D, a cárei prizo 
de presiune sJnt legato do piezometrul diferencial direct 1 D.

Reglares debitului se face cu ajutorul rotinutului , &<m- 
tat pe conducta de rcfulare a pompe i CR.

In situadla cínd robinetul R£ este deschis §i R^ este ínchis, 
debitul de apft va trece integral prin conducta de lucru CL, dupa 
care se reíntoarce ín rezervor prin conducta de íntoarcero CI.

Instaladla permite etalonarea diafragme! ín pozi^iu de lucru, 
ln acest scop se ínchide retine tul R2 }i se deschide K'5, a:, tful 
debitul de apfi integral va trece prin conducta de etalonurc Cn, 
prin care ajunge la v... .*1 rtalonat VE. Disroz i t i vul ce . ...t r
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a jetului DA.permite manevrarou jct.ului duusupra compart,imontului 
de etalonare«

Bateria de pie zona; ire directs BP permits 4et.<n dnarua po 
calc experimental^ a diatribu^ioi ao pici.iun* pa pc ;ie tclu curb, 
respectiv pe pare tele drept al aemld ifuzorul ri ¡.lan.

Fig. W-2
In figure 10«3 este prezuntatb acheuatic voderea de aufi 

a zonei de lucru unde eate amplaaut seaddifuzorul plan.

10.3
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In vederea realizàrii variatici in mod continuu a raportu- 

lui de sec^iuni inatalamia a fost astfel conceputS, incit unul 
dintre pere^ii laterali ai semidifuzorului pian sà fie reglabil.

Astfel, paretele drept PD oste fix, iar peretele cuib caie 
de pi as ab il din exterior cu ajutorul a trei dispozitive de regia­
re DR. Peretele curb aste format din trei p6r£i: peretele amonte 
PAM, peretele curb interaehimbabil PCI §i peretele avai PAV.

Prizele de presiune staticà de pe pere^ii laterali ai semi­
difuzorului sint puse in legàturà cu bateria de piezometre BP 
cu ajutorul racordurilor flexibile FL.

In figura 10.4 aste prezentatA schematic o sec^iune transver­
sali prin zona de lucru unde està amplasat semidifuzorul•

Pentru vizualizarea migeörii in zona difuzorului instalaría 
a fost prevSzutS eu un sietem de iluminare lateralâ, asiguratS 
eu ajutorul becurilor de iluminare BI; geamu1 de iluminare Gl 
este montât pe peretele lateral drept PD in zona semidifuzorului, 
iar gçamul de vizualizare GV pe capacul superior al conducta i da 
lucru.

10.2. Cercetäri experimentale.

Au fost fficute calcúlele teoretice qi supuse încercôrilor 
experimentale cîteva semidifuzoare plane cu párete plan incli­
nât.

In figura 10.5 este prezentat schematic acest tip de difu- 
zor, iar in t^belul 10.1 sînt date dimensiunile geométrico.
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In tabelele 10.2 §i 10.3 aînt date coordonatele X ale pri- 

zelor de preaiune ataticä.

Tböe/isSiM

6 SO 30 60 90
¿G 

[mr> J 266,0 <70,0 52,0 <7,3 0,0

A4 3o 30 30 30 30

.8 
í/wzn J 60 60 60 60 60

\p % [/n/r>]_______________________________ _

/ 2 3 5 6 7 6 9 <o « <2 <3 <4 <5 <6 <7

V •6 5 30 50 do HO <4o <70 200 230 260 275 290 ¡•oo 500 600

<0 -S 5 <5 30 50 60 370 3to <70 465 200 230 260, 290 .JO 500 600

30 ~6 5 <5 25 55 75 67 too <30 <éà VO 24o 290 too 5ÖO

60 -6 30 35 25 40 49 60 65. 60 /5o <90 2to 290 too 500 600

90 -6 0 0 to 20 30 to 60 Off <40 <50 <90 2to 290 too 600

ra6e¿u¿ 1Q2

7b6efo¿ia3

P <6 <9 20 2< 22 23 25 26 27 26 29 30 3< 32 33
p^>j| -a 42 92 <42 <92 292 392 492 574 662 776 674 962 (076 «74 <262

fig ]Q5
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In cazul semidifuzoarelor studiate avind unghiurile de 

inclinare °^= 6°, 10° nu s-a produa desprinderea curentului, 

deci nu s-a format nici zona migcàrii rotazionale; iar in 
cazul semidifuzoarelor cu unghiurile de inclinare c£ =30°, 60°, 
90° desprinderea curentului s-a produs chiar de la intrare, for- 

mindu-se o zonfi a migcèrii rotazionale.
Aceste constatSri s-au fàcut prin vizualizarea migcàrii cu 

ajutorul rumegugului de lemn introdus in curentul de apS. In 
figurile 10.6.•.10.15 sSnt prezentate fotografiile vizualizàrilor, 
care confirm^ cele spuse mai sus.

In figurile 10.16.. .10.25 flint prezentate diagrammile de va- 
ria|ie a presiunii calculate cu ajutorul formulelor (6.3), res- 
pectiv (7.3)• Curbele trasate cu linie plinS reprezintà variarla 
presiunii pe peretele curb, iar curba trasatfi cu linie intreruptù 
variarla presiunii pe paretele drept.

In aceleagi diagrams sint figurate gi valorile obMinute ex­
perimental ale presiunilor (s-au utilizat puncte piine pontru 
paretele curb, iar cruciuliZele pentru paretele drept).

Din analiza acestor diagrame rezultà c& diferen£elu max ine 
relative intra valorile teoretica gi cele misurate experimental 
ale presiunii calculate cu formula:

P -P C _ te or exp 
p‘ pV12 

2 
nu depttgeac 5%«

In tabelele 10.4, 10.5 gi 10.6, respectiv in diagrumele 
10.26, 10.27 gi 10.28 sint date valorile coeficienZilor de pier- 
deri ¿if Si ^*dest ^unciie de parametri! geometrici

definitori! (A1/A2, Al/B,«^) pentru semidifuzoarele studiate 
teoretic gi ìncercate experimental.

Aceste valori au fost calculate cu ajutorul formulelur (9.1.), 
(9.13) gì (9.14).

Detorminarea rugozi tat,i i /ìba - lut. ; K n suprafe j>e i i ni< r i o 
re a conductei a fost fdcutr. cu ajiìtora 1 uicrosccpului diblu 
Iinnik (tip Schmaltz).

’ • .1
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Fig.10.6 Al-50 mm Al/A2-0,'J Al/B-0,5 =6°

Fig. 10.7 Al =50 mm Al/A2=0,5 Al/B=0,5 c<<L0û

Pig»10.8 Al-50 mm Al/A2-O,5 Al/B 0,5 cZ=50°

Fig.10.9 Al=50 Dim aVâ2^O,5 Al/B=0,5 cK =60°

Fig.10.10 Al-50 mm A1/A2=O,5 Al/B-0,5 c£-90ü
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Fig.10.11 Al=60mm Al/A2=0,666 Al/B=l,0 c£^6°

Fig.10.12 Al=60mm A1/A2=O,666 Al/B=l,0 oC^io°

Fig.10.13 Al=60mm Al/A2^0,666 Al/B=l,0 oC--30°

Al/A2=ü,666 AVB-] ,0 -60°Fig .10.14 Al=60mm
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Fig. ¡0.16
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Fig. 10.Ì6
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TabHul 10.6

Ai/A2
0,5 Ofo66

a'/b 0.5 IP

oC

6* 0pc29 opm

10* 0t0S56 q0556

30 0,3321 0,2331

60 qj44¿ 0,2375

90 0,352-. t\2;12
/a ? 8
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CAPITOLUL XI

CONCLUZII GENERALE

Lucrarea se inacria printro preocupàrile actuale privine! 
studiul difuzoarelor, incadrindu-se in problematica actualè §i 
de perspectivi a hidraulicii teoretico gi aplicato.

Principalul scop urmàrit in cadrul lucririi aste constru* 
irea unui model fizico-matematic pentru studiul migeàrii fluide- 
lor rgale incompresibila in regim turbulent prin semidifuzoare 
piane•

Motivala abordirii studiului semidifuzoarelor piane au fost 
urmitoarele:

a« Avindin vedere faptul ci migearea fluidului reai prin 
difuzoare oste foarte complicati, in vederea construirii unui 
model fizico-matematic al migeirii, studiul difuzoaralor trebuie 
ìnceput cu acel tip de difuzor care din punct de vedere fenome­
nologie oste cel mai simplu. In cazul semidifuzoarelor piane 
migearea fluidului oste eoa mai ordonati in raport cu migearea 
prin alte tipuri de difuzoare, datoriti faptului ci zona rota­
zionali rimine fixi, deci nu apare fenomenul de desprindere pe­
riodici a virtejurilor §i transportarea lor de curentul de 
fluid..

b. In literatura de epecialitate consultati nu aint semna- 
late lucriri legate de studiul acestcr tipuri de difuzoare.

Principale le contribuii originale aduso, precum §i unele 
concludi! ce se desprind pe marginea lor sint urmitoarele:

1. Prin combinarea unor func^ii de transformiri simple cu 
transformàri A a fost construit modelul matematic care reali- 
zoazi transformarea conformi aproximativi a figiilor infinite 
lirgite locai, rospectiv a domeniilor mirginite de Unii poli­
gonale curbe inchise pe semiplanul superior.

Funeriile de transformare aproximative construite permit 
studiai §i altor problema din domeniul mecanicii fluidelor, cum 
ar fi de exemplu: difuzoarele piane, migearea fluidelor in stru- 
turi permeabile care au forma unor ffgii infinite, lir^itu lo­
cai, g.a.

Aceste func^ii de tranaformare pot fi utilizate gi la stu­
diul unor problema In domuniui ruzijtenjei mate rial «»lor, termo-
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tehnicii §i electrotehnicii«
2. Pentru cazul semidifuzoarelor plane la care se produce 

desprinderea curentului a fost stabilité ecuaiia curbei de lâr- 
gire a domeniului migcérii potentiale §i a fost construit un 
model de mi§care în domeniul rota^ional.

3. Prin analiza fenomenologicé §i prin comparajie eu rezu]- 
tatele experimentale proprii au fost separate tipurile de pier- 
deri energetice §i stabilité legile lor de variatie în cazul 
miseärii fluidelor reale incompresibile în regim turbulent prin 
semidifuzoare plane«

Uodelui energetic adaptat poste fi utilizat (eu modificari- 
le §i completSrile necesare) §i la studiul al ton tipuri de di- 
fuzoare.

4. Au fost stabilité formulele de calcul pentru functia de 
presiune în ipoteza fluidului real incompresibil în regim tur­
bulent, care permit curioaqterea distribu|iei reale a presiunii 
pe peretii aemidifuzoarelor plane.

5« Au fost determinate valorile coeficientilor de pierderi 
Ç Ç dèst ^dif • inexistente în literatura de speci-

alitate consultât^ pentru semidifuzoare plane.
Cunoaqterea valorilo? acestor coeficienti permit« âpreci- 

erea globalé énergeticâ a aemidifuzoarelor plane, ca elemente de 
rezinten|ä hidraulicé individualé.

6« Pentru funo|iile de tranaformare aproximative, respectiv 
pentru functiile de presiune au fost întoemite sehemele logic«, 
reapectiv programele de calcul în limbajul FORTRAN §i rulate po 
calculatorul FELIX C-256.

Realizareu acestor programe asiguré precizia §i rapidita- 
tea calculelor.

7« A fost proiectatfi, construits §i experimentaté o insta- 
la£ie originale pentru studiul semidifuzoarelor plane«

Instala|ia realizaté permite continuarea cercetérilor expe­
rimentale §i extinderea lor asupra altor tipuri de semidifuzoare 
plane «

Modelui fizico-matematic construit în cadrul lucrôrii se 
poate considéra numai ca un prim model cinematic §i energetic a 
migcSrii fluidelor reale incompresibile în regim turbulent prin 
semidifuzoare plane care poate fi adîneit $i îmbunStô$it în 
lucrérile viitoare.
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líajori!a!ea rezul!a!elor ob^inute ín cadrul lucrar i i au 

constituí! obiectul a douS comunicSri intitúlate: "Contribu£ii 
la studiul migcSrii fluidului ideal incompresibil ín semidifu- 
zoare plañe", "Contribu^ii la studiul enorgetic a mi^cárii flu­
idului real incompresibil ín semidifuzoare plañe, regim turbu- 
lent", care au fost prezentate ín cadrul colocviului de Mecánica 
Fluidelor din 26-27 nov.1977 organiza! de Socie!a!ea de Süinte 
Ma!ema!ice la Cluj-Napoca.

Aceste comunicSri sin! semnala!e ín cadrul recenziei asupra 
colocviului de cfi!re academicianul Caius lacob ín ^azeta Mate- 
maiicá, Nr.12, 1977.
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