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PRETFATA

Difuzoarele, definite ca domenii In care sensul migcirii
coincide cu sensul cregterii sectiunii, sint elemente construc-
tive des fntilnite in construcjiia de turbomagini gi motcare reac-
tive, fn constructii hidrotehnice, instala}ii de transport fluide
g.a.

Intrucit trecerea fluidelor prin domenii de tip difuzor
este fnsotitd de pierderi energetice fnsemnate, studiul lor con-
stituie o problem# de stringentd actualitate gi din punct de ve-
dere energetic.

Directivele Congresului al XI-lea al PCR, Programul privind
m#surile suplimentare de dezvoltare economico-sociald a Romlniei
pin& In 1980, adoptat de citre Conferinia Nationald a PCR din
7/9 decembrie 1977, accentueazl sarcinile din domeniul cerceté-
rii gtiintifice gi dezvoltérii tehnologice, al asimil#drii de pro-
duse gi tehnologii noi, al valorificsdrii superioare a resurselor
energetice, previzind o severd economie de energie termic#, hi-
draulic#, pneumatic® etc., ridicarea randamentelor maginilor,
agregatelor, instalatiilor gi utilajelor.

In acest sens, fn spiritul traditiilor gcolii rom@negti de
mecanica fluidelor, lucrarea de failh reprezintdi o modests con-
tributie ftn domeniul cercetlirii gtiintifice teoretice gi apli-
cate,

Domeniile de migcare tip difuzor prezintd o mare varietate
constructivli, iar studiul lor unitar cu modele fizico-matemati-
ce exjastente este dificil, fn special in cazul migc#rii turbu-
lente.,

In cadrul lucrdrii a fost abordat studiul migclrii fluide-
lor reale incompresibile in rugim turbulent prin semidifuzoare
plane, definite prin urmitoarele propriet#ii: migcarea fluidului
este planparaleld gi vectorul vitezd 1gi pHstreazd directia pe
una dintre graniiele dameépiului fluid.

Pornind de 1la ipoteza c# diterentele fntre cimpurilu de vi-
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tezd ale fluidului jdesl gi ele fluidului real fn regim turbulent,
cu exceptia atratului limitl, sint neglijabils, In cadrul capito-
lelor II, III, IV; V se construiesie un mode. al migcsrii fluidu-
lvi ideal incerpresibil prin semidifuzoare plane.

In cadru. capitolelor VI, VI1; VIII priu analiza reinomeno-
lezic8 gi confruntare cu datele experimentale se sapard gi se
sizvilesc modelele matematice pentru funciiile de pierderi ener-
getice, fn ipotesa fluidului real incompresibil, migcare turbu-
lent4,

In cadrul capitolului IX se calculeaz¥ coeficientii de pier-
deri § pentru semidifuzoare plane, obtinindu-se astfel date
nesemnalate Inc¥ In literatura de specialitate.

In cedrul capitolului X se prezintd instalajia experimenta-
18, respectiv rezultatele incercirilor experimentale.

Capitolul XI pregzint¥d concluziile cele mai importante gi
ccentributiile coriginale.

Autorul muliumegte pe aceastd cale conduc&torului gtiinti-
fic, profesorului emerit inginer Victor Glheorghiu pentru fndru-
marea gi sprijinul aoor@at, de asemenea tuturor acelora care
l-au sprijinit ftntr-o form# ssu alta In realizurea tezei.
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LISTA PRINCIPALELOR SIMBOLURI ST
NOTATII FOLOSITE IN LUCRARE

Al - l4timea conductei la intrarea fn semidifuzor, luwl] ;.
A2 - ld}imea conductei la iegirea din semidifuzor, [m] ;
B - fn#liimea semidifuzorului, [(m] ;

LG - lungimea geometrici a semidifuzorului, [m] ; -

IH - lungimea hidraulic® a semidifuzorului, [m] ;

Z - coordonata complexd;

X,Y - coordonate carteziens;
H = i - l8{imea adimensionald la intrarea fn scnidifu=zcr;

VMl - viteza medie la intrarea fn semidifuzor, [w's] ;
VM2 - viteza medie la iegirea din semidifuzor, [w/d ;
Q - debitul volumetric, lm>/sl ;

V(K,N) - viteza adimensicnal#, raportatd la viteza de la intrare,

VX(K,N), VY(K,N) - componentele vitezei adimensionale;

FI(N) - lungimea adimensionald a liniei echipotentiule,

DPSIC(N), DPSID(N) - lungimile adimensionale ale liniilor de

curent; |

DS(N) - arii adimensionale;

Ql, Q2 -~ exponenti ale funciiei de distributie tip Pearson I;

M, GA - circulatia adimensionals a vitezei;

VG(N) = vitesa adimensional¥d pe granita domeniului fluid;

S(K,N)~ coordonata curbilinie adimansionali;

S - aria gonei rotaticnale;

p,P - presiunea, |N/n°)

p,RO ~ densitatea fluidului, [Ke/m?] ;

DPF, DPF1, DPF2 - functii de presiune tip frecare cilindric,
[N/n°) ;

- tensiunea tangenliali, [N/mzl ;

A | CPL- coeficientul pierderilor liniure;

K,R - rugozitatea absolut#, [m];

Dh, DH- diametrul hidraulic, la] ;

Re ,RB - num#rul lui Reynolds;

DPD - funciia de presiune tip divergenté, lN/m2] ;

CFD - coeficient de presiune tip Jdivergen\|s;

a

. . . 2
DPP - funciia de presiune tij seursun, [N/m°] ;
CPP - coeficient de presiune Lip iearson;
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debitul zonei rotafionale, lmz/s] .
funciia de prosiune tip rotational, [N/u”] ;
coeficientul de presiune tip rotativnul;
sarcina rotorului, [m] ;
viteza unghiuluri, [s~1) ;

1

rotorul vectorului de vicezs, [s " ;

CC, CD, CKC, CxKD - coeficienti d¢ ~orectie . .atru vitez,

Sou

coefizientul de rezister. = hidreaul i:i totald ai difu-
zorului;

coeficientul de rezistentd hidraul: . al iifuza.ulat,
datcrit® frecdrii;

coecficientul de rezisteni{a hidrauli= al difur -ului,
datoritld destinderii;

unghiul de inclinare, [ grads] ;

diferenta relativd Intre valorile tworct ze s5i cxpe.i-
mentale ale presiunii, raportatéi la cnsrgia cineticé
de la intrareq in semidifuzor;
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CAPITCLUL TI.

INTRODUCERE

l.1. Stadiul actusal sl studiului migc#rii rluidelor reasale
incompresibile fn_difuzoare.

Primele lucriri legate de studiul difuzoarelor pot fi semna-

late inc# de la sfirgitul secolului al XVIII-lea.

Cele mai vechi gi totodats demne de semnalat lucriri in a~
ceat domeniu au fost efectuate de c#tre Venturi (1791), respec-
tiv Eytelwein (1801).

Lucrérile experimentale ale lui Francis (1863) gi Fliegner
(1875) au avut ca obiect difuzoarele cu sectiune circulari.
Fliegner pe baza experienjelor proprii a stabilit primele formu-
le empirice pentru calculul pierderilor energetice ce au loc in
difuzoare.

Pentru studiul migc#rii fluidelor ideale fn cazul difuzoa-
relor spatiale se folosegte in general teoria potentialului re-
zultant prin suprapunerea unor migc#ri simple date de o transla-
tie, surse, respectiv virtejuri distribuite de-a-lungul unor
curbe (16] .

Migcarea fluidelor ideale in difuzoare plane este o proble-
md tip Dirichlet, care de obicei se rezolvd cu ajutorul funcii-
ilor analitice [22],[30].

Migcarea fluidelor reale fn regimul de curgere laminar este
ecuat{il in cazul curgerii unui fluid viscos fntre doi pefgiz_al—
vergenti (difusor plan) este dat# In lucririle [41],[45].

Avind 1In vedere faptul ci fn majoritatea aplicatiilor prac-
tice regimurile de curgere in difuzoare sint turbulente, anali-
za fenomenelor fn acest regim prezint¥# o importanis deosebiti,
din care motiv majoritatea luycririlor fn acest domeniu se refe-
rd la acest regim de migcare.

Migcarea turbulent#d este guvernatd de ecuatia lui Reynolds,
a clrei aplicare prezinti dificult#dti din é;G;;';;cunoagterii
d}a§r1butig}wtqn31un1lor tangentiale datorate turbulentei. Ceea
ce se cﬁ;;agte relativ bine in acest domeniu sint migc&rile iIn
conducte cilindrice sau intre pereti paraleli, respectiv cele
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legate de teoria jeturilor turbulente.

Chiar fntr-o problemii relativ simpl# fn aparentd cum este
curgerea unui jet turbulent in vecinfitatea imui perete curb, re-
zultatele sint In faz8 de cercet: ' experimiitale (5] , io] ,
[36]) .

Intr-o lucrare relativ recentd [7) sint date distribufiile
tensiunilor tangenjiale datorate turbulente:, determinata expe-
rimental $n cazul unor difuzoare, care fnci mu sint mod.lsbile
nmatematic.

Din motivele enumerate mai sus lucrsirils legate do studiul
difuzoarelor in general au un caracter acceuntuat expoerimental.

Majoritatea lucririlor fn dcucuiul cercutlirii difuzosrelos
descriu fenomenologic migcarea, 1urd a o mcdula faizic g1 mateanw-
tice

In tratate clasice de mecanica fluidoluir [2],[44],{49] se
definesc notiunile de randament ule difuzcarvlur, respectiv dc
coeficient de pierderi energetic global.

In general sint date in functie de parumetirii constructivi
valorile coeficientilor de pierdori energetici [33],[34],(235],
respectiv variptia randamentului [14],(43],( 48], d-teruinate
experimental, o

In unele lucréri [42]),147) sint dute variafiile coeficien-
tului de presiune pe peretii difuzoarelor, iar lucrarea [33] prv
zintd pentru o gamd largd de difuzoare cimpurile de viteze de-
terminate experimental.,

Avind In vedere faptul cHd Tn aplicafii practice majoritate:
difuzoarelor sint elemente componente ale unor mugini gi insta-
lagii complexe, din care motiv in general nu esta posibil¥ ruvsg--
pectarea lungimii de linigtire in aval, deci realizarea cfmpului
de vitezd turbulent normal. . _ _ ?

Din aceat motiv In literatura de upecialitate se giseac
foarte multe lucr#ri de acest gen, dintre care¢ pot fi semnalatu
[31,14]),(8]), care studiazh atft teoretic, cit gi expsrimental
influenta cfmpului de vitezl de la iegire din turbinele hidra-
ulice asupra performanielor tuburilor de aspiratie, iar lucri-
rile [12],[22],(23],[39) studiazl expsrimental unele tipuri sya-
ciale de difuzoare, intflnite fn construciia ventilatoarelor,

compresoarelor centrifugale gi reapectiv a turtinelor cu gazc.
Teoria juturilor turbuluntu oste domeinial cel mai vast de-
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voltat atit experimental cfit gi teoretic al migc#rii turbulente.
Datorit¥ faptului c# fn cazul jeturilor in general miscarea este
de tip difuzor, fntr-o serie de lucriri, ca de exemplu [1],[11],

[15),031),132),(46],[50] sint prezentate studii legate de miycdri
tip difuzor. De multe ori rezelvarea problemei nu se poate face

numai cu teoria jeturilor turbulente, ci numai combinat cu mo-
dele de migc#dri ale fluidului ideal. Aceste lucrari ins# tratea-
z8 numai acele cazuri cind difuzorul este de tipul 1l3rgire brus-
cd de sectiune. )

Cercetiiri legate de studiul difuzoarelor in Roménia au fost
ficute in special la Institutul Politehnic "Traian Vuia" din
Timigoara. .

Lucr#rile [3],(4],(8],[9],(10] abordeazd studiul teoretic
gi experimental ale tuburilor de aspiratie, tinind cont de in-
fluenia cifmpului de vitez# 1la iegire din turbinele hidraulice
asupra performantelor acestora.

Lucriérile [16],[17],(18],[19],(20],[21] grupeazs studiile
teoretice gi experimentale legate de ajutajele convergent - di-
vergente folosite la ventilele de admisie ale turbinelor cu abur.

Lucréirile (26],[27),l28],[29]studiaz® teoretic gi exparimen-
tal ajutajele convergent - divergente (tip Venturi) avind rolul
de conducte de golire la baraje.

Semidifuzoarele plane sfnt cele mai simple difuzoare din
punot de vedere fenomenologic, datorit# faptului c¥ fn cazul lor
pozitia zonei migol#rii rotationamle r#mine fixi.

Studii sau cercetdri experimentale legate de semidifuzoarele
plgne nu sfnt semnalate fn literatura de specialitate consulta-
ta,

1.2, Modelu] fizic al migclrii fluidelor reale incompresi-

bjle prin semidifuzoare plane,

Un semidifuzor plan se definegte prin urmitoarele propri-
etiti:
a, migcarea fluidului este plan paraleli;
b. vectorul vitezl 13i pHéstreazld directia pe una dintre
granitele domeniului fluid.
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;a,unuu.nAhtm&ﬂ
| TIM! )@ i
Y RS N ' ?

BUPT



- -

LY L LI L L

}
]
|

42

oSS ;

/7'9, 1.7

Notatiile folosite In figura l.1 au urwétoarsle semnitica-

Al - l¥t{imea conductei la intraroca fn semidiiuzos;
A2 - latinea conductei la iegirea din semidiruzor:
B - In#li.uea semidifuzorului; .

IG =~ ldngimea geometricéd a semidifuzorului;

LH -'lﬁﬁgimoa hidraulicd a semidifuzorului.

In cadrul lucr#érii a fost studiat® migcarea fluidelor re-
ale incompreaibile prin semidifuzoare plane in regimul de curge-
re turbulent. Rezolvarea problemei plecind de la ecuatia dife-
rent{ial¥ a migodrii turbulente este Adificil¥, din cauza necu-
noagterii legilor de dlatributxe a tenaiunilor tangentiale.

Din acest motiv a fost adoptat urm#torul model figie:

. § @a. cimpul de vitezd in afara zonei rotajionale coincide cu
Qimpul de vitezd al fluidului idcal in migcarea plansd irotati-
onai#i, iar In gona rotajional¥ migcarea este indus& de curentul
potenfiial exterior, vitezele crescind parabolic din centrul de
greutate a zonei rotationale spre granitX; i

L. snalizind comparativ calculele teoretice gi rezultatelc
experimuntale obtinute prin m¥surarea presiunilor pe peratii ri-
gizi, se determins funciiile de pierderi hidraulice fn vederes
obtinerii functiei reale de distributie a presiunii.

Din punct de vedere matematic, zona migc#rii potentiale
este o figie infinit¥, 1Hrgit# local, iar zona migc#irii rota-
fionale este un triunghi curbiliniu.

Rezolvarea problemei migc#rii potentiule in ffgie infiniui
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lérgit¥d local, avind fn vedere faptul c& o porjiune din granita
domeniului poéte 88 fie o curb# oarecare, se poate face prin
douls metode: _

- Metoda direct# care rezolvd problema fn planul fizic sgi
care in final se reduce la un sistem de ecuafii algebrice, so-
lutia fiind o matrice de valori numerice;

- Metoda indirect¥#, analitic#, care, prin metoda transfor-
mirilor conforme aproximative, reduce rezolvarea probiemei in
semiplanul superior.

In cadrul lucrdrii a fost adoptatd metoda analiticd, folo-
sind transformirile /\ , prezentatd in lucrarea [25] .

Pentru rezolvarea problemei migc#rii fn zona rotationald
exist® fn literatur# formul#ri gi metode numerice de rezolvare
(1], (24],131],037], care se refers insi la domenii sau cazuri
relativ simple.

In cadrul lucririi se fncearcsd, folosind metoda analitici,
construirea unui model de migcare fn zona rotationald.

Degi metodele de calcul adoptate sfnt metode analitice,
avind fn vedere volumul mare de calcul, modelele matematice au
fost transcrise fn limbajul FORTRAN gi rulate pe calculatorul
FELIX C=256.

Pentru programarea calculelor, ca bibliografie de baz# a
fost folosit¥ lucrarea [40].
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CAPIT” UL I1

TRARS: RMAREA CONFCRMA AFn <THATIVZ
AT XTMATIV STMIPIZN F- . cEMIPLANUT SUP:nTOk
(M_TODA TRANCFORMARTICR A SUCC:.. 1

2

Metoda transformirilor /\ s_.cesive =3tz prozeni: & azi-
nuniit fn lucr-=rea {25:.
In cele ce¢ urmeaza se prazir<Z princiriul de luer: -i for-

mulele de calcl.
2.1. Transformarea conformd - wmui dom*nia sexiplan ci: ¢
decupare sub forma unui scgment de carc ,e Semiplanul

superior.

| g 2

Introducind notatia: G = ﬁ&%‘ sy functia care realigzeazi

transformarea directé este:
(Z-A)G

1’\20

A\(2): Z=A.G
Z-A
1'(2+—f

Separind plrtile reale 3i cele imaginare, rentru cele trei
tipuri de puncte Pl, P2, P3 rezult# urmitoarele formule de cal-

cul:
\/ X
RC = 1l =
2,42 RO1
P1: Rol= {X:A) 4%

4.A ) Y \
TE =AKCTG{5po7—x—z)

(2.1)

-
-

!s=1-no°.003(c.rz) . - X=GC.S-4.G

)
c
N
ol
-

T-rR0C .SIN(G.TE)

At

<
)
)
")
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G
X=a.c 12BO
P2: 21%5%— 3 1-R0
Y=0
X=a.G LEO
AL .
2 o2 1+RO
. _(X+A) " +Y . n_ X .
P5: B0l ===37¢ 3 RO=\/1- ooy
Y=0

Transformarea inversf va fi realizat® de c#&tre functia:

Z-£.G
1'(ZfA.G
1_(Z-A.G

Z+A.G

)1/6

¢ AT 2=4 )176 (2.2)

Separind p#&rtile reale si cele imaginare, pentru cele trei
tipuri de puncte P1, P2, F3 rezultid urmitoarele forrule de cal-

cul:
AR
O =V1- o1

2
P1: ROl= x:‘ieé’y ; ;
® ® _ . Y .
TP =ARCTS (> potraa)
s=1-p0 %, cos (TE/G) (X=60.S-A
H GO- 2’;’7&—2 H
SCep
=m0 C su(TR/0) Y=00.T
- -1 1:R0Y/C
- - x.AG . T EG
p2: mo- |§Ag| 1-RO
[ Y-0
oa:G s-1-ro1€ cos( N/G)
P3: RO= ———‘——‘*
X*A.G ’ 1’G
TR0 V.SIN( TV/G)
[ X=C0.3-A
2 . .
T  Y-GO.T
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2.2. Transformarea conformd aproximativ’® a unui_domeniu
ap-ovimativ semiplan pe semiplanul superior prin
met«'a transforméirilor A _succesive

\

F13. 2.2

Granita domeniului dat diferind de axa OX numai pe © por-
tiune finitH se alege un numlr finit de puncte pe portiunea res-
pectivl, care vor fi reduse succesiv pe axa OX prin transforméri
Ay .

Pentru a determina parametrii arcului de cerc ai transfor-
mirii /\g, fn cadrul lucr&rii apar urm#itoarele cazuri posibile:

1). D te: B(K)= M/2 ; 20(XO0(K); YO(K)=0); R(K)
Se calculeazdi: A(K)=R(K); G(K) = T%gﬁiﬁT—

2). Date; ZA(XA; YA:0); B(K); R(K)

Se_calculeazli: G(K)= 7ﬁE%TET s A(K)=R(K).SIN(B(K)) ;

XO(K)=XA+A(K); YO(K)=-R(K).COS(B(K))
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3). Date: ZA(XA; YA=0); ZB(XB; YB); B(K)
Se calculeazi:

2
(XB-XA)“+YB
G(K)= —=— ; R(K) = —
M-B(K) 2. ((XB-XA) .SIN(B(K))-YB.COS(B(K)))

2

A(K)=R(K) .SIN(B(K)); XO(K)=XA+A(K); YO(K)==R(K).COS(B(K))
4), Date: ZA(XA; YA); ZB(XB; YB); ZC(XC;XC)

Se calculeazi:

vo(xy YA (xB2+vB2-xc?-vc?) +¥B. (xc+¥c-xa%-ya%) +yc. (xa%+Ya%-yB°

-Y8%)

2.(YA.(XB-XC)+YB.(XC~XA)+YC.(XA-XB))

2 2

-XB

-YB?)

yo(K)gzéALZQEIZQZ'XCZ-YCZ)+XB.LX02+Y02-XA2-YA2)+XC.(XA2+YA
2.(XA.(YB-YC)+XB.(YC-YA)+XC.(YA-YB))

R(K) 2V (XA-XO(K))2+(YA-YO(K))2 ; A(K)=V R2(K)-Y02(K)

A(K ) _ N
B(K)=ARCTG (— 100K ) ; G(K) = T-B(5)

Trecerea de la domeniul dat la semiplanul superior se va
realiza prin N tranaforméri N\ K? respectiv trecerea invers# prin
N transformiri /\ , adici transformarea rezultanti va fi pro-

dusul transform§r1lor VAN K? respectiv ale transformirilor ./\ 1

Functia de transformare directd va fi:

N
MA(2): Z= M Ag(2) (2.3)
K=1
1+ (22X00) - K,,_)o(x)
N (2): 2=A(K) .G(K) st ExIOAKI AL (2.4)
1- (Z2X0(K) -4 K)G( )
2-X0(K)+A(K

Separind p#rtiile reale 3i cele imaginare, pentru cele trei
tipuri de puncte P1l, P2, P3, rezult#d urmitoarele formule de cal-
cul:
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X=XO(K)

s 2 RO 2\/1- ROl
(X-110(K)+A(K)) “+Y
Fl: ROL = 4.ATK) Y )
| TE=ARCE “( JROTX#xu )V -A(K)
{S=1-ROG(K).COS(G(K).TE) ¥ 0.8 -£(K) .G(K)
. GO= Q.QQKgég(hl;
G St
TERO .SIN(G(K).TE) Y GO.v
) 4nJG(K)
—A\f() G\l‘
po: no=| KEO(K)L-A(K . 200K
=0 TETX-X0(K) +A(K g
Y=0 .
[ X=A(X) .G(K )--—-——--"“"’G,f~3
S 2sy2 X0 (K 1+RO™
e k]
=0
Functia de transformare invers# ve fi:
1
NAg 2 2= M Ag {2) (2.2
K=N
G(K)
Z~A(K).GiK))l/
A, Z=X0(K)+A(K) (Z*Azxi G(K) TaTRy (o
K Z2-A(K) .G(K
1- (43 )
+A K

Separind p#riile reale gi cole imaginare, pentru cele truj
tipuri de puncte P1l, P2, P3, rezulta urméitoarsls formule de cul-

cul:
TRO=\ /1. X
> 2 RO=\/1- #5631
Z.Alﬁi.é(%; ) v

TE= ARCTG(z RO <X<A(K) G(K))
(521-r0Y %K) _00s(TE/G(K)) X=X0(K)+GO .S—A(K}
j co= 25AL0
ST+T

7=R0/ %K) SIN(TE/G(K)) Y=GO.T

1/G(K)
ro-| KSALKQOURY| 1ot/ G LK)

“1X+A(X) .G(K !

Y=0
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. s=1-r0V 4K cos( M/G(K))

R0:|X+A K).G(K

T=R0UG(K).SIN( M/G(K)) ’

L

[ X=X0(K)+GO.S=A(K)
Go= 2:A(K) ;

ST+ LY:GOOT
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CAPITOLUL III

STUDIUI. MISCA" "I FARA DESPRINDERE A FLUIDULUI 17CAL
INCOMP'RESIBIL IN SEMTDIFUZOARE PLAN..

3.1¢ Transformarea conformd aproximativa a unei figii
18rgitd local pe memiplanul superior.

In vederea generaliz#irii solujiei, culculele se vor face
cu urmitoarele mirimi adimensionale:

_ Al _ . A2 _ _ VMl _ . VM2
A= 25 =H, A2= £5 =1, VM= 7 <1, VM= s

In zona largirii, pe granita curb# a domeniului (figura %.1)
se alege un numdir finit de puncte primare.

Y
ULLLLLLLLLLLALL L L o L LLL LLLLLLL L LL L s Ll L Ll L Ll
- VM /
* —————
. VM2 -
2M1) 2A72) 3 2P4) S
7774 Ya st ™
3
~ 2P(3-2) 20.1) 203
| - /.
LG X
-
o kig 3.1
Aplicind tranaforparea:
. zal 12
E ( Z) . Z"e '] ( 3 . 1 )
x=e "1+X cos(M.y),

y=e "X s1N(M.Y)

figia infinit#, 1¥rgitd local, devine domuniul aproximativ se-
miplan (figura 3.2).
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Y|

24(3-2)

2P(3-1) z2A(3) S

. x !
|
£19. 3.2, '
Aplicind transformarea:
N
/\K(Z): Zz= /\K(Z) (%.2)
K=1
domeniul din figura 3.2 se transformd pe semiplanul superior
(figura 3.3):
Y
wk)
. AN
~ AN
M o
Yo \pr \\&/0/2)
éy ><<, \\
w(Mf/) A" ¢/2) ¢l/~) t/;j w//)
(; 4% A 25t2) " Zoin) T 260 3) X

iz 33

3303&4
199 F
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Tn semiplanul superior migcarea va fi descrisia de tunoils

[13]:
F(2)= flrr Lol 7-%s" (4
Avind in vedere céa:
Q=2.VM1.H=2.H,
rozultd:
F(2)= —r*—.’l-—.Ln(z-xs")
Notind: Z(K,N)-XS’:R(N),GIT(K),
rezultés:

(NI = B LoR(N), ¥ (K)= - T(K)

Alegind un numidr de M+l linii de curent, rezulti:
A= A= AT, Ay= -
S eemmee - » M

Coordonatele punctelor retelei din semiplanul supsrior s
cnlculeaz¥ cu relatiile:

X(K,N)=xS*+(XP(N)-xS*) .COS ( K=l n) i ' (%.4)
Y(K,M)=(xp(N)-xs*) .s1n (KL .m) (3.5)

2. Calculul mBrimilor geometrice gi cinematice ale mig-
clirdd f£urs desprindere a fluidului idesl incompresibil

semid ano

Avind determinate pe semiplanul superior punctela Z(K,N),
coordonatele punctelor omoloage, din planul semidifuzorului se
calculeazé aplicind transformiirile inverse:

1

-1 | .
NA (2): z= N N, (D), )
K=N
. _
L(Z): Z = N Ln2 (3.7
2 2 1
R=\/ X"+Y S S _
; X r-l LHH
TE=ARCTG(Y/ X) y. TE_
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#

]2
97797799775 CAZZEéOOZAOZAQzYOQyZOQYch@%§§zaa2T497

~
©
//é} V/‘(@/)[// P

10,
‘\ﬁ%} <

- . _

QPR (¥vix) N

77 Al il RN\
N \\\\ V (ZA

" yr) L,

X

Agﬁzk

Pentru calculul vitezelor in planul semidifuzorului se
folosegte formula de definitie a vitczei complexe [1%] :
_ s F(Z+ AZ)-F(2) ~ Ab +iAY .
W=VX-iVY¥=Lim A7 = N7 ;
AZ—0
AX

CAY . AY AY .
W=i =i =AY =L i LAY ;
VAN YN G Y IR INUNL

VX(K,N)= Y(K+1,N)-Y(K,N) . (%.8)
’ -E_'(x(x+1,n>-x(x,n7?§¥(ytx+1,N)-Y(K,N)§§-

(X(K+1,N)-X(K,N))“+(Y(K+1,N)=Y(K,N))

vk, M=V VX2(k,N)+vY2(K,N) (3.10)

In vederea calcullirii distributiei reale a presiunii este

necesard cunoagterea urmétoarelor functii:

MD .
FI(N)= dF1 - :E: DFI(K,N),
MC K=1
M
FI(N)= :E: VKT, N) =X (K, 10D 20 (X (K01, ) =Y (K, N2 (4.11)

K=1
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DPSIC(N)= \V/ (X(1,N+1)=X(1,N)) 2+ (Y(1,N+1)-¥(1,N))2; (3.12)

DPSID(N)= \/&(u'«l,ml)-)c(ml,u))"’w(Y(M-rl,h"- ‘:'-.II’H!,’I))2 (3.1%)

MD M
m(n)=f dFI.dPSI= Z DFI(K,H).DPSI(K,N),
K=
iC

M
DoY) = Z V(XK1 M) =X(K, N) ) (2 (K+,N) = (K, N)) 2.
K=l

\/ 2 > (3.14)
o V(X(K,N+1)=X(K,N)) “+(Y(K,N+1)-Y(K,N))

Avind in vedere volumul mare de calcul numeric, modelels
matematice prezentate, au fost transpuse in limbajul FORTRAN,
calculels efectuindu-se pe un calculator FELIX C-256.

Schema logich, care a servit ca bazé pentru realizesrea

programului de calcul este prezentat¥ In cadral canitolului v,
paragraful 5,1.
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CAPITOLUL IV

STUDIUL MISCARII CU DESPRINDERE A FLUIDULUI IDEAL
INCOMPRESIBIL IN SEMIDIFUZOARE PLANE

-

4,1. Determinarea ecugtiiei curbei de l#rgire g domeniului
migclrii potentiale '

Modelul migc#rii fn semidifuzorul plan cu desprindere este
urmtorul: o migcare plan# potentiald intr-un domeniu de forma
unei figii infinite, l¥rgit# local, care induce o migcare rota-
{ionaly fptr-un -domeniu de forma unui triunghi curbiliniu (fi-
gura 4,1).

In cadrul lucrérii au fost studiate acele semidifuzoare
plane pentru care punctul de desprindere coincide cu_zgggggggl
zonei de li3rgire.

—_— —_—

Y

LLLLLLLUYLLLLLLLLL LG L L LLLL L L gl L il il il Ll gl Ll Ll Ll

AN

4
/VZCZOVV,X

LA

;@741

Ecuatia curbei de l#rgire trebuie sA fndeplineasc# urmitoa-
rele conditii:

1, P'(X) £ o0, X €[0,1H]
2, F(0)=1-H, F'(0)=0, F"{0)=0;
3, F(LH)=0, F'(LH)=0; F"(1H)=0.

Conditiile impuse derivatelor functiei F(X) sfint fndepli-

nite de curbele de distributie de tip Pearson I.
(o T U AU TEHNBR
TIMIOAPRA
SIBLBTECA CERTRALA
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Dupi | 38) , aceste curbe

/ﬁV‘ de dist:-ibutie au e¢cuatia:
| q as
| [ x \1 x_ )
! f(X):n(\1+ 1 1- 1,

(4.1)

ql>’ 0, Qp‘> 0.

-ﬂﬂ# Efectuind schimhare: Jd
variabila:
X=X~ 1], 12t1~]1

Rezults:

Aplicind fnlocuirile: ‘
-£(X)=F* (X); n,=P; 1,=LF; 1=1H; q,Q1; 9,=Q2,

rezulti:
- P Q1 Q2
P (X)=- X" o (LH-X)
LF ., (1H-LF)??
Prin integrare rezulti:
X
- - P 1 2
Y=F(X)=- ) X9 -0 ax
1P, (1H-1F) Q2 ,Sh (HH-07.axeC
(8

¢ r.a X=0; Y=1-H, rezultd C=1-H
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Din condi{ia X=LH; Y=0, rezulta:
P _ 1-H
LF, (LH-1P) °

T ~
v -7l ax
0

Ecuatia curbei de l&rgire va fi:
X
2
J‘ X9 (1H-x) 9% ax

Y=F(X)=(1-H). | 1

0 (4.2)

7o
L

J’ x99 (LH-x)Y . ax
0

Cele doud domenii: a mi3gc#rii potentiale din ff3ia infini-
td, ldrgitd local gi a miycErii rotationale, se racordeazs gco-
metric gi cinematic de-a lungul curbei de l&rgire Y=F(X).,

Racordarea cinematic# se realizeazf impunind aceleagi va-
lori pentru functia de vitez& de-a lungul curbei de lérgire
Y=F(X).

Avind in vedere faptul cé curentul potential genereazd mi3-
carea rotationall, prima dat® se face studiul migc#rii potenti-
ale in ftgia infinit#, l18rgit# local,

Cunoacind astfel funciia de vitez#i de-a lungul curbei de
llrgire, tn a doua etap# 8¢ face studiul migcérii fn zona rota-
tionallk.

4,2, Studi rii fn zona potentialdl g semidifuzoruluj
plan cu desprindere,

Migcarea in zona potentinld a semidifuzorului plan cu des-
prindere se trateaz# prin metoda expus& in cadrul capitoclului
III.

4.7. Studiu)l migchrii fn zona rotationald a semidifuzoru-
lui plan cu desprindere.

4.5.1. Consideratii genserale,

Zona migclrii rotaticnale are forma unui triunghi
curbiliniu.
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Stw)

. ol
2A(1) 257 Y zeix) ZP(ks/)

¥
’ z > 2P(w)
| 2502 ve&;;
N , Zg.
< 25N h ZP(32-y)
N zP(32)
| 25107
ol TIITTIIT T 77 =777 4 ’x
L6 Z5(32-y) XPI32)
b |
LH
£ b

Pe granita rluidd DFA este cunoscutd functia de vitezé.

Pe graniia solid& DGA se considerd J2 de puncte (acelagi
numir de puncte ca gi pe graniia fluid#d), a cdror coordonate
curbilinii se calculeaz¥ cu ajutorul relatiei:

S
S2(N)=S1(N) —22LID | (4.3)
FLUID
fn care:
S1(1)=0,

s1(N)=31(N-1)+\/(xr'(m-xp(u-l))2+(YP(N)—YP(N-1))2; NE[2;0 2]

Ssoun"j AS+XP( J2)-LG+YP(J 2);

DG
SPLUID‘SI( J2)

In atabilirea acestor formule de calcul s-a f¥cut ipoteza
cd In zona ZP( J2)=-A-XP( J2) fluidul stagneazh (YP(J2)€0,05.(1-H)),
din care motiv In cele ce urmeazd aceasts zon¥ va fi exclusi,
Admitfnd ipoteza c# In punctele de pe granita fluid4, res-
pectiv solidl, care au aceeagi abscis¥ X modulele de vitez#
sint egale, distributia vitezei in lungul granitei solide se
poate calcula cu formula:

VG1(N)=VG(K)~(VG(K)-va(K+1)) BN (4.4)

XP(K)< XS(N) < XP(K+1)
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Distributia circulatiei pe cele dou# granite va fi:

d ™1 =VG(S1).ds1,
da [ 2 =VG1(S2).as2

Polosind notatiile:
alri=6a, alr2=Ga2
gi trecind la diferente finite, rezulti:

ca1(n)= YOUM)SVO(N1) \/(xp(N+1)-XP(H)) 2+ (YP(N+1)-YP))Z,  (4.5)

caz(m)= YEL(MIAVOL(He1D\frys (ie1)-XS(N)) 2+ (YS(N+1)-YS(N))? (4.6)

Circulatia pe conturul D-F-ZP( J2)-XP( J2)-G-D va fi:

M= fVG(S)dS=f VG(Sl)dSl+fVGl(SZ)dSZ=de 1(S1)+ f ara2(s2)
cr cS CF csS

Polosind notatia:
[ =GA

gi Inlocuind integralele prin sune, rezulté:
J2-1

m:Z (GAY (N)+GA2(N)) (4.7)
N=]1

Coordonatele centrului de greutate a liniei de virtej vor

XGA= "%'.K (; xp.ar*ng xs.dr‘z),

YoA= =4 (c£ YP.d[ 1+ (LYS.dF‘Z)

Folosind notatiile introduse anterior gi Inlocuind integra-
lele prin sume, rezulti:

£i:

J2-1

XGhmsdr D ((XP(N+XP(N+1)).GAL(N)+ (XS(N)+XS(N+1)) .GA2(N)),
K=l (4.8)
J2-1

YGA= -élﬁ ; ((YP(N)+YP(N+1 )).Gn(u)o(vsw)wswn)).cm(r(«:)g)
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4.3.2. Transformarea conform’ aproximativd a domeniului
miscBrii rotationale p- semiplanul s:perior.

In cele cs urmeaz& sfnt expuse etapele transforméiri’ doue-
nivlui migclrii rotationale pe semiplanul surerior.

2P (32-1)

o " Z5(32-1) XP(72) X
£ 4.5
RN
AF1 16 M
T1: =(Z- = . = 3 s
1 2=(2-C1) ,  C1=1G; AF1 ARCTC(YP(17)+ = (4.30)
M
R= V(X-€1)2+y2 ‘ R=pAF1 ; [XzH.CDS(TE)
_ - - AN -n -.
TE=ARCTG( X-Cl) TE=TE. S Y=R.SIN(TE)
Y
24
2832/,
¥ 452 534 { /:ﬂaqp
vy Xy 2s()) v , ‘ 25(32-1) ”*WU X
£ig. 4.6

. =(7— 2.AF2 - _ YP(2
T2 2=(2-C2) ’ C?=XP(1), AF2—ARCTG(§§T§§:%§TT9(4.11)

— 0

R=\/(X‘02) +Y . R=R2'AF2 . X:R.COS(TE)
)

'TE=ARC’1‘G(-Y--— TE=TE L) -

L X-C2 =TE.5—%5 | Y=R.SIN(TE)
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Y

2P(72-1)

77////?////////// LIS ST

15{2/ LYJ} s /

Zs5/32.4) xP(32)

. 47

P3:  2=(2-C3).e 1 AFS  osixp( g2y, aRs=M2;

X=(X-C3) .COS(AF3 +Y.STN(AF3);
Y==(X-C3) . SIN(AF3)+Y.COS(AF3).

YY) S ONNNNNNNNNY

28/ 84/, 2P(32-7)

2P(32)

‘2P (32)

£5. 4.8
T4: z=g [V AF3
R=Vx2y2 | pep VAP X-R.COS (TE)
1 H ’
TE=AKCTG(Y/X) |[TE-TE.—LL - Y R.SIN(TE)

(4.12)

(1.17)

BUPT



2G4
° ZA(32-1)
2P
” 7 KOSP4 f Lo, ’ , -
2017) 2/5(1) 23/0/)////// 7777772777 K ////0// z;//};//j/ Zor72) X
Fig. 49
T5: 2=(2-C4) .0~ 1([1-AF4) (4.14)

C4=XP( J2)

_ YP(K) Lo

X=-(X~-C4) .COS(AF4)+Y.SIN(AF4),
==(X-C4) .SIN(AF4)-Y.COS(AF4)

RZD,
2P(2)

z2AP(3)

x|

A
2.
T6: z-7°-AF4 - (4.15)
R= Vx2+y2 ' =R°+AF4 X=R.COS (TE)
) $
_ e 1 -
TE=AKCTG(Y/X) TESTE . — e Y=R.SIN(TE)
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T8:

- 29 =

Y
z0() 2P2)
’ 2A(3)
25(2)
zny?‘
1 z6a
,// [ ]
Z5(32
%? 2P(32-1) .
0\ze(72) x
£1g. 41
i g
2=Z.6
X==Y,
Y=

240))

'
Z==%1 " >
—.—L
X= =61 »
——Y—-
Y= =51

CI=ABS(XP(1))

x!

(4.16)

(4.17)
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<

PSS

27(3)
z92

ZGA

2°(32-)

YT T S I 7 7 777N 25(7.2) - =
A1) FX2) 45(3) zwzzﬂ‘ﬂ (22 X
Fig. 413
] =1 XP(1)4XP(J2) ., =
T9‘ Z"‘ Z-XI » XI“‘ 2 “f ol()‘
. o —_X=XT
X 7>
(X-XTI)“+Y
Y= s
(X-XI)“+Y
Y ZGA
[ ]
D as(apy ¥R ”T= ‘a¥5fnﬁé’zwagﬁvj77ﬁ'x
F1g. 4.1
L
T10: z= [ Dy(2) (4.19)
K=1
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Y
Z64
[ J
Z5j0y) 2hi32) 20029 |° 2o 2y 2tz 2sia)
F1g9. 415
T11: Z2=2-XGA, (4.20)
X=X-XGA,
Y=
Y
92Z2GA
T S R T TR  maarr et
230322 €A 22y |° zPQ) 2°2) 2h0) i32)”  23(3) 3
£ig. .16

In cadrul lucrlirii au rost studiate semidifuzoarele plane
cu peretele curb sub forma unui perete plan inclinat (portiunes
ZP(1)-G, fig.4.5).

Dacl peretele curb are o tforméd oarecare, atunci funciia de
transformare T1 va fi de tipul MA(2).

In semiplanul superior se consideré migcarea rezultanti a
douli virtejuri de sensuri opuse, situate in punctele 2ZGA respec-

tiv Z2GA.
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Y
r'/\\
’ N
N YD
\
\
e
RP(K)
z2(k,N) f
2/ 1\
46 A TR N
~¢? ®
[\ <
o L lllo/d £‘| .
e \® %i |
> [ ] ——
‘&ﬁ) o X(~) X
1752
L1
-n
£ig. 417

Functia care descrie migcarea indus# de cele dous virtejuri

va £1 [13]):
F(2)=- 1 Log ZYan—; (4.21)

Z-i YGA=R1,eiTE1l, Z+i YGA=R2.e1TE2;

F(2)= gpr (TE1-TE2)-i Hor Log &L ;

TE=TE1-TE2, F(2)=p+iy

0= 2PT T Y-y Los |}
TANG(TE/Z)-.:%%%L . TE=2.ARC‘1‘G(—D-(-(M) .

YGA
RF(N)= %%%vfgy , XOF(N)=X(N)¥ RF(N) (4.22)

In formula XOF(N) semnul + corespunde pentru X(N)< 0O, iar
semnul - pentru X(N) > O,

Rl _ ¢ o= YOA-YPS(K
R ' YbATY?S%K%
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Ecuatia liniei de curent va fi:

rR1%=c%R22,  (Y-v0a)2+x%=c? ((Y+YGa)2+x?),

2
x2+y%-2.v6a 228 L Y4+¥0A%=0
1-C
Ecuatia cercului cu raza RP(K) gi cu centrul fn punctul
YOP(K) se poate acrie sub forma:

X%+(Y-YOP(K))%=RP(K)?,

X24Y2-2 . YOP(K) . Y+YOP(K ) 2 =RP(K) 2=0

Din identificarea celor dou# expresii ale ecuatiei liniei
de curent rezulti:

2

YOP(K)=YGA ligz , RP(K)= VYOP(K)2-YaA2 (4.23)
1~

Pentru calculul coordonatelor punctelor Z1(K,N), respectiv
22(K,N) se efectueaz¥ o translatie:

X=X-XOF(N) (4.24)
gi o rotatie cu unghiul - DTE:
YOP(K i :
prEsarcra (- JoEK ) XOF(N) < 0; (4.25)
= YOP(K
DPE=1-ARCTG (X—m,-&;—), XOF(N)>0 (4.26)
Y

Fn)
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y2=RF(N)2-x2=Pr {K)Z-(X0-X)?

)

_ RP(N)2-RP(K)2+y0? Ry
X= 2.X0 ,

R= Vx%+¥2, TI=ARCIG(Y XD (4..7)

Revenind la planul figurii 2.7, coorc:cnatels punctéelor
73 3 ,N), respeztiv Z2(K,N)vor fi:

TE1=DTE-TE; (4.28)
X1(K,N)=XOP(N)+R.CC3(TE1); (4.29)
Y1(K,N)=R.SIN(TE1); (4.70)

TE2=DTE+TE; (3.%7
X (K,N)=XOF(N)+R.CCS{TE2); (4.22)
Y2(K,N)=R.SIN(TE2) (4.73

Considerind M+l linii de curent, parametrul YPS(K) se pune
sub forme:

M+l -K
M

Pentru definirea familiei de 1linii eckipotentiale se consi-
derX punctele XP(N), respectiv XS(N):

X(N)=XP(N), NE [1, J21 (4.%4)
X(N)=XS(N), NE (1, aJ2] . (4.35)
4.3.%. Studju) migclrii in planul fizic sl zonei rotationale.

Prin transformliri inverse celor expuse in cadrul paragra-

fului 4.3.2, refeaua din semiplanul superior va fi adus# in ple-
nul fizic al zonei rotajionale: '

111

YPS(K)= YGA, KE [1,M+1]

2=2+XGA, (4.36)
X=X+XGA,
Y=Y

1) ) S

110~ z= 1 A\ (2) (4.37)

r9-1, Z=XI- - , (4.38)
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78™1: . z=CI.Z,

-]
771 Z=Z.6 %

r6-1; 7=7 |1

R=Vx2+y2  jlr=nr !

TE=ARCTG(Y/X) TE=TE.—ﬁﬁ——
-1

T5 Z=Zoei(r1'AF4)+C4,
X=-X.COS(AF4)-Y .SIN(AF4)+C4,
Y=X.SIN(AF4)-Y.COS(AF4)

X=R.COS(TE)

Y=R.SIN(TE)

AF3
r4-1; z=7 'l
AF?
R= Vx24+y? . |R=r T[] . [x=R.cos(TE)
TE=ARCTG(Y/X) |TE=TE. %g%_ Y=R.SIN(TE)
7371 2=2.e3AF0 03
X=X.COS(AF3)-Y.SIN(AF3)+C3,
2, AF2
r2-1; 2=2 11  .c2
2, AF?
ReVx24y2  ; |p=r T : [X=R.COS(TE)+C2
TE=ARCTG(Y/X) TE=TE.—2f%Eg Y=R.SIN(TE)
AFl
-1 2=z 11 +01
R= Vx2+y? . | RR A5 _[x=R.cos (TE)+C1
] )
AF1

TE=ARCTG( ¥/X) Ti=TE. 7 Y=R.SIN(TE)

(4.39)

(4.40)

(4.41)

(4.42)

(4.4%)

(4.44)

(4.45)

(4.46)
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Migcarea rezultant® in planul fizic al zonei rotajionale
va fi o migcare planZ potentiald cu singularitatea logeritmica
fn punctul ZCA(figura 4.19).

G Vewv)

| T S 227 A e 7 s S 4 X
¢ l G s
Fig 4.19

Pentru o asemenea migcare viteza descregte du-a lungul unei
linii echipotentiale, din punctul ZGA de la valoarea o° la o
valoare finith pe graniia domeniului fluid. Acest model fns& nu
corespunde realitlfii fizice. In realitute viteza In punctul
ZGA are valosrea zero gi cregte spre granitia domeniului fluid
pind la valoarea VG(N).

Pentru a construi familia de 1linii de curent corespunzitoa-
re distribuiiei reale de viteze se admite ipoteza c¥ viteza va-
riazd de-a-lungul unei linii echipotentiale a migc#rii potenti-
ale dupldl legea:

P(N)
V(S,N)ﬂ!ﬁ(ﬂ).(g%rﬁy) (4.47)

Considerind c# liniile echipotentiale ale miécérii poten-

tiale sint curbe ortogonale la liniile de curent, corespunzitoa-
re distributiei reale de vitez#, debitele vor fi:

SM(N) SM(N)
(N)= V(S,N).as= Y&(N P(N) .._ VG(N).SM(N .
Q /[ (S,N) ;;f;%p(ﬁy /L S .ds ——%;%Tﬁyi—l(4.4o)
o) (V)
Admitfind la fnceput c&:
P(N)=Pu=1/8, (4.49)

debitele vor fi:

VG(N).
a(n)= LELLSMN) (4.50)
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Avind in vedere c#d debitul trebuie s& aib¥ aceeagi valoare
pentru toate liniile ortogonale, iar exponentul P(N) trebuie
88 fie pozitiv, pentru ca viteza sd fie egald cu zero cind S=0,
rezulté: '

Q=MINIM(Q(N)), G € (CFUCs) (4.51)

Valorile exponentilor P(N) pentru liniile ortogonale co-
respunzitoare vor fi:
VG(N) .SM(N) _

P(N)= Q 1 (4.52)
Debitul prin portiunea de linie ortogonald de lungime S
este:
S | S
VG(N) P(N) .. vG(N) sF(N)+1
Q(S N)ij.V(S N)ds= . S dS= (4.53)
’ A ’ SM(N)P(N) J: SM(N) I+P(N)
O(N) O(N)

Pentru a obt{ine o familie de 1inii de curent cu debite ega-
le fntreé linii, Q(S,N) se pune sub forma:

(s, M= 52 g,

_ P(N)+1
o 541 5

Coordonatele curbilinii ale punctelor noii retele se cal-
culeazd cu formula:

P(N) —57%715
+P(N)),SM(N (4.54)

S(K,N)=( =

Fig 4.20
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Pentru calculul coordonatelor carteziens ale refelei mig-
cérii rotafionale, prima dat¥ se calculeaz# coordonatele curbi-

linii ale retelei migcirii potentiale:

S1(1,N)=0; (4.55)
S1(K1,N)=S1(K1-1,N)+ V(X(K1,N)-X(K1-1,N)) 2+ (¥ (K1,N)-¥(K1-1,1))2
(4.50)

Kl € [2,M+1]

Punctul R{(K,N) fiind situat intre punctele P(K1,N) g3i
P(¥1+1,N):
S1(¥1,N) € S(K,N) < S1(K1+1,N)
Coordonatele cartaeziene ale punctului R{K,N) se calculesx-

28 cu formulele:

]

Y(xt+(N)-Y(x/N)

| X(K,N) e x(KhN)

e X(KIIN) X (K1, N) |

Fig. 421
X(K,N)-X(K1,N . ___S(K,N)-S1(K1,N
T R = ST e owol
S(K,N)-S1(k .

X(K,N)=X(K1, M)+ 53tk NI6TtReRy - (X(K1e1,N)=X(K1,N)) ;(4.57)
Y(K,N)-Y(KI.N) _ _ _S(K,N)-S1(K1,N
Tt N TRy = STO N STRLW »

Y(K,N)=Y (K1, M)+ gripad BSLKLI o (v k11, m)-v(K2,0)) (4.0t

’ ?
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Cimpul de vitezld in zona rotationald se determind cu ajuto-
rul urmiitoarelor formule:

= _.__DQ-LL_L_._A_).: A '

VX(K,N)= Y(K+1.N) -Y(K,N)) 5 ;(4.59)
(X(K+1,N)=X(K,N)) 2+ (Y (K+1,N)-Y(K,N))

VY(K,N)=- DUX(Ke 1 N) -X(R,N)) — i (4.60)

(X(K+1,N)-X(K,N))2+(Y(K+1,N)=Y(K,N))°

VK, MsVVX(K,N) 24y (K, N) 2 (4.61)

Calculele arat¥d c¥ tn interiorul liniei de curent Y (2) vi-
tezele aint neglijabile, din care cauzl aceastld zond se pouta
considera ca zon#i "moartd”™ din punct de vedere a migcdrii.

In vederea calcullirii distributiei reale de prosiune este
necesarl sunoagterea urmitoarelor functii:

W(M+l) M
FI(N)= j dFI= Z DFI(K,N),
Y(2) K=2

M
FI(N)= Z VXK1 M) =X(K, N 2o (Y (Ke1 NI =Y(K, N7 (4.62)

K=2
W(M+1) A

DS(N)= f dFI.dPSI--ZUFI(K,N).M;;IH:,N),
y(2) K-2
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DS(N)= i\/(X(K*’l N)-X(K, N))2+(Y(K+l N)-Y(K N)) (4.63)

\/[X(K N+1)-X(K, N»2+(Y(K N+1)-Y(K, N))

Functiile FI(N) gi DS(N) se calculeazi atit pentru zon. uig-
ctirii directe (domeniul ZP(1)-ZP(N)-ZP( J2)-ZGA-ZP(1l)), cit gi
pe-tru zona misc#rii inverse (domeniul ZS(1)-ZGA-ZS( J2)-ZS(N)-

Pentru zona migc#rii inverse se mai calculeazi gi functiia:

DPSIC(N)=\[(X(H+1,N+1)-X(M+I,N))2+(Y(M+1,N+l)—Y(M+1,N))2 (4.64)

Pentru calculul distribujiei reale de presiune este de ase-
menea necesar# cunoagterea ariei zonei rotationale..Aceastd arie

o [ v [ v

va fi:

CF CS
Aproximind integrala pe conturul fluid prin sum#, rezulth:
J2-1
5= %—Z (YP(L+1)+YP(L)) o (XP(L+1) -XP(L)) - =5 LG.(1-K)(4.65)
L=1

Modele matematice prezentate au fost transpuse fn limbajul
PORTRAN, calculele efectuindu-se pe un calculator FELIX C-256.

Schema logicl, care a servit ca bazd pentru realizarea
programului de calcul este prezentatd in cadrul capitolului V
paragraful 5.2,
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CAPITOLUL V

SCHEME LOGICE PENTRU STUDIUL MISCARTI

FLUIDULUI IDEAL INSCOMPRESIBIL IN
SEMIDIFUZOARE PLANE
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