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INTRODUCGIRE

Jornind ce ls reslitatea ¢® azriculturs constituie o remuri da
bezX & ecrnoniei rastionsle, ‘srtilul Comunist Homin pune Iin centrul
voliticii ssle ezreres reslizeres unsi syriculturi moderne intensive,
de fnaltX nroductivitete, csre folosejte cels mai nrci cuceriri ale
gtiintet [1.2].

Bazatf ne ecest nrinciniu, sgriculturas pstrisi noastra se va déz-
volta $n asctusliul cincinel tntr-un ritm =ediu anusl de 4,6-6: compe=~
retiv cu nerioada 1971-1975, evind cs obiectiv setisfecer:e la nivel
ontim & cerintelor 2e consum sle norulaiiei cu produse egroalimente-
re, asi ursres meteriilor prime naecesere industriei alimentare gi
uzoere, cresrva de disponibilits+i nentru export 144,145].

"entru deszvolteree gi modernizeres bszei tehnico-cateriale a e-
griculturii In no;io-da 1776=-1380 se vor slocs investitii fnsexnste
din fondurile de stet cere so estiteezX le peste 78 ziliasrde lei, con-
comitent eu sportul fondurilor C.4.°., perslel cu crejtersa investi-
tii{lor alocate ramurilor furnizosre de tehnick i meterisle pentru
sxriculturs,

Reeliexri imnortante vor fi inregistrste In toste sectoarele, ur-
mind ce nroductie global¥ agricoll 33 crsascl &n periocads 1976-178C
cu 25=3%4+ Patl Je medis enilor 1571-1975.

Vezinile de sem¥nat ocup® un loc imvortant in procesul de mecani-
sare 8 azriculturii, fiin¢ Je naefnlocuit &n procesels nroductive dim
cultura cereglelor, vlantalor tehnice, legumicultur®, silviculturk,
ete,, oreocum 3gi In cadrul lueririlor de refertilizare seu consolidere
8 terenurilor sunpuse unor lucriri de imbuntititiri funciaere.

Maginile Co seminet trebuie sX esigure o functiorsre corespunei-
tcare nantru reslizarse unui proces de diatribugie de un fnslt nivel
celitetiv gi cu eficient” wmaximZ,

In prezent In cesul semintelor nici 3i mijlocii, ale unor {ferburi
narsne, le-ume ssu plante tehnice, indicii de funciiorara ai aperete-
lor de 2istrivutie de 1e reginile de¢ seninet eint relativ scfzuli.

onceres incearetE ne care o ocupd plentele cu seuinte xici im
aconoxie orecum §i di”cultisile Qe distribuiie sle acestors justifi-
e’ interesul msnifestat ne olen mwondiel de a 38 invernts noi snarate
de distributie In vedersas fambunititirii continue s irldicilor celite-
tivi Jde lucru.

3%icients foloeirii vibrseiiilor Iin efectusrss mutiplelor tehrno-
logii, in moderrizerea producii:{, » stizulet »reocun-rile pentru res-
lirares urei rame lar;i 2e ms;ini cu ectiune vibrant®,
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Orintre sreretele de distribujie sle rsjinilor de seminat moder-
B, cu indiei eocnomici ,i celitetivi de lucru superiori se situessh
gi everetele de distributis vibrente, surericsre celor clssice; ape-
ritis lor relativ recentl represinti una din tendintele sctusle cu
mari nersnective Jde viitor, in construciie weyinilor de sexmiinat.

“unerioritatsa sneretelor de 2Jistributie vibrente comperstiv cu
cele clasice axistente este confirmetn Je irdieii de lucru ecalitativi
tabunit¥titi, simplitete tn constructie i reglej, universslitste, mi-
rires nosibilititilor de reclare s debitului de seminte corespunziitor
pormelor diferite, erejyteree voluculuf util al cutiel de seminte gi
ceanscitrtii de lucru e mssinii de sawinat, reduceree centititii de se-
minte ce se distribuie 1a hectar, excluderes nrericoluluil de vitimere
e semintelor, frctori ce Jatermint scideres nretului de cost sl pro-
duselor asricole,

Teze d¢ 4cetorst sduce nrin continutul su o importenti 3i ori-
ginalk cortributie 1es stuliul tecretiec, reslizerea gi experizerntaerse
enarstulul de distributie vibresmt pentru asjinile de seminst; es se
tncedresz? in eforturile eocune nentru duceres le. indenlinire s ser-
cirilor elsborste de conduceres de nartid gi de stat. In cursul das-
frjuririi lucririlor ocentru verificeres unor resultste teoretics sva
conceanut 31 reslirst o instasletie experimentall orijiinels, foloaindu-
o0 Petnde moderne ‘e culersre gi prelucrsre a dstelor.

In cedrul cercat®rilor gtiintifice efectuste ne parcursul mei
multor eni, sutorul s baneficiast de larsul concurs ;i de exneriente
colectivelor de Maginl aaricole, Hecsnics teoreticE 3i Rezistente ca-
terialalor, Trunuri gi fundetii din cedrul Institutului nolitehnic
“Treian Vuia”™ Ti:igoare, precum gi a cercetitorilor din cedrul Insti-
tutului de cercetiri nentru zecsnizeres agriculturii btucureygti, nentru
cere sduce multuriri c%¥lduroase.

In eoncitiile unei litaraturi de specislitate 3i studii anrospe
inexistente In scast domeniu, lsrze colaborasre de cere s-a bucuret
sutorul ls elsborares nrezanteil lucriri este Justificatf! de importan-
ta gi ectuslitetes tezei adordete.

Autorul multumejte In wod deosedbit tov. rof. Dr. Doec. ing. Ck-
nreiu "tefan, Tm.c, al Acaderiai 2e "tiirte asricole ji silvice, con-
duefitorul sau gtiinpifie, rentru cozpetenta orisntare gi nentru pre-
tioesele fncrumiri acoriste ne tostl durste cercetirilor tecretice gi
exmeri nentsale.
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PARTEA I=-A

REALIZARI ACTUALE CU PRIVIRE LA CONSTRUCTIA A ARATELOR
. DE DISTRIBUTIZ PENTRU 3SINTE MICI

CAP, I. OPORTUNITATEA ABORDARII CERCETARILOR PRIVIND PROCESUL
DE DISTRIPUTIE A SE'INTILOR TICT

§ 1. Tendinte sctusle in procesul ce seminat al plentelor

cu seminte mici

Cerirtele nfincipale egle maginiler de semfrat sint [39, 95] 2

- utilizares maginilor 1la un numir cft mei mers de culturi;

- obtineres ;i mentinerez unei uniformitXt{i, coresounziZtoare de

distributie & semintelor ne toatZ lunciree gi 1¥timea de sem¥-
nat; ) .

- men%ineraa constanti a csntit3tii de seminte distribuite;

- sdrinistrares szmintelor la edincimes reglati initial;

- linsa de agresivitate fetd de seminte; '

- posibilitate de rerlare a debitului fn limite eit mei largi;

- productivitate rexin¥; .

- mes¥ redusi; : .

- constructie simnl¥;

- dacervire gi intretinere ugoeri cu minimum d2 personel.

Tn cezul diferitelor culturi nu toete aceste cerinte sint inde-
plinite{ “rmintele mici cu dificultXti de curgere, reclamX m¥suri spe-
eisles e un nunir de gspte nlente cu seminte mici, cu mere importan-
ta economick (in, morcov, spsnac, trifoi, p¥stirnac, lucerni, sfecli
monozermi) au fost orientatas cercetXrile de mai jos.

In orezznt sem’natul in rirduri este foarte mult falosit.:fnlocu~
indu-gse treotst semi¥netul in cuiburi. .

In veierze axecutirii lucririlor de semXnat a semintelor mici gi
avindu-se ir vedere dimensiunile lor reduse, forus neregulct® a supra-
fetei 3i uneori dificultttile de curgere datoritX ariniosrelor, tepi-
lor, sristelor 31 eltor proemninente, pe plan mondiel se menifestX mei
multe tendinte.

Astfel se kplickX drajaree seuintelor mici, urm¥rirdu-ce s% se dea
o form® regulst® prin imbréceres tieciirei seminte cu un stret de mate-
risl solubil format éin substante nutritive; on=ratiunca este difieci-
1% gi costisitoere, necesitind utilsje 3i tehrologii srecisls.

In scopul distrurzerii perilor, sririosr«lor, teoilor ;i altor
proeminente de pe suprafsie semintelor - care fac diticil procesul de
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sreere al semintelor citre gi de ls eperatele de distributie - se
practicl freceres scastors cu corpuri abrezive ssu trstarea lor chi-
miel, procedece care nu pot fi precis controlate yi care pot produce
lesiuni sle eemintei gi fn general scideres facultitii germipative.

In cszul saminielor miei, pentru obtinerea unei distribugii mai
uniforme unii autori { 47, 68, 80, 109] recomandi amestecarea acesto-
ra fnsinte d3 ssminat cu nisio, rune;ug de lemn, groturi, t#rite etc.
sau chier cu seminte din ecels;i so0i, der cu germinetie distrus¥ prin
fierbere, in ororortise de 1:5; In toate aceste cazuri sint necesare
materisle itn nlus nerecupersbile, unele din ele fiind dXuniitoare or-
ganelor de distributie cu care vin in contact [76] .

Utilizeree uror msgini de seminat gpaciale (centrifugale, pneu-
matice) au dat rezultste numei par{isl la semfnatul unor seninte mici
avind in vedere dificultitile de cur’ere care nu pot fi inlXturate
complet [27, 46, 131, 140, 141] .

Unele cercetsri [40, 131] au aritet cX vibratiile se pot utiliza
cu succz2s in vedaras reelizXrii epsrstelor de distributie 1la maginile
de sem¥nat. Avnarctsle de distributie vibrante pot- da rezultate foarte
bune, in interiorul lor formindu-se un flux de seaninte uniform, foar-
te mobil 3i versistent. Cu egjutorul aperatelor de distributie se pot
obtine norme miniwe gi maxime de sem¥nat, iar mass de seminte devine
mobil¥ c%p%¥tind nroorket’ti de currsere ovtims gi obtinindu-se un msre
grad de afinars.

Una din probleme - importsnti de mentionat - aste problera ni-
veldrii gi modelXrii terenurilor ce urmeszX s¥ fie cultivete.

In statele cu sgriculturX avansat3 [45 ]precum gi in tere noas-
tri anuasl se execut¥ lucriri de nivelare pe mari suprafeie.

In carul terenurilor irigste, indiferent de metode de udere, pen-
tru o distributie uniform¥ s apei este nacesarX o bun¥ netezirzs a su-
orafetei terenului. Astfel sa not resliza unele evantaje e necontes-
tet: controlul eficient sl anei orintr-o distrivutie uniform® pe toa-
tl suprafata, evitarea eroziunii i defertilizirii solului orintreun
eontrol mei bun el apei, imbunAtZjirca drensjului de suvratst¥ s te-
renurilor irizate, folosirea mai eficientsd a apei de iricet etc.[llﬁﬁ.

Le amensjirile pentru deseceres terenului cu sxces de umiditate,
nivelareea s¢ imnune ca lucrare de bezX adueind multiple eventgje: e-
viterea excesului de epd primfivera gi dup¥ ploi, asi,urarss Circulstie
ei maginilor pe toets suprafata cu vitez¥ de lucru mX¥rit¥ cu 3C%, ex-
cluderes ste:nirii epei in microdeoresiunile locsele, astfel c¢X tere-
nurile se svintX unirorm gi lucririle vot incepe pe intreaga suprafa-
t8 @i mai do vreme, serzonul de cregtere a vplentelor voste fi folosit
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mai bine, insimintares culturilor cit gi recoltarea se pot executa mai
repede, precipitatile gi umiditatea In sol se distribuie mai bine, se
vot utiliza magini agricole mai grele, cu gabarit gi randement mei me-
re, se pot introduce fn cultur3 olente mei productive, leguminoasele
perena ca lucerna gi trifoiul se dezvoltX in conditii mai bune gi deu
productii mei mari, mot fi cultivste suorafete care nu putemu fi lua-
te fn cultury, otec.

Agrotehnica noderns s culturii legumelor precum gl 2 2ltor cul-
turi prevede pe 1lings lucriéri ce arst, gripet gi cultivatie, modela-
rea terenului care urmeazi s fie irigsst sub forirZ de bhilosne sau
brazde iniltete.

Pertru acezste este necesar ca terenul s¥ fie plen sau putin in-
clinat, pentru a se putea execute lucr¥rile mecasnizate gi irigatia.

sodelares terenului sub formi de biloasne gi brazde ssiguri condi-
tii bune ventru executerea lucririlor de insfmintare in linii drepte
gi uniform pe tostX¥ lungimea vnercelei.

In toste cszurile model®rii terenul trebuie si fie in prealabil
bine pregitit gi nivelat.

Pantele terenului amenajat au valori optime decZ sint cuprinse
intre 0,%% gi 1%, peste sceastd limit% pentele fiindé considerate meri.

9 2. Importanye economico-socialii a culturilor cu

seminte mici

In acricultura mondisl® se cultivX pe scerX mare nlante cﬁ\semin-
te mici cu coaficiant mic de curzere (lesume, iesburi, »lente tehnice,
atec.).

Im~ortanta lor rezultZ din feptul cX ele constituie surse impor-
tente nentru hrans omului gi pentru dezvoltewea baz2i fursjsre; multe
nlente sint de neinlocuit ca surse de materii orime fn industria ugoe-
r4, de eoloranti ete. [25, 69, 109]. Legumele constituind elemente de
valoare, ocuo* un rol imvortant in hrere oamenilor; ele sjutX la buna
functionare a orcenismului continfnd mari centititi de hidrati de car-
bon, celuloz¥, uleiuri eterice, siruri minerale, fitoncide gi vitemi-
ne (A, ?, C, I, £, F, FP ete.) gi pot evee uneori efecte terapeutice.
Din punct de vedere economiec 3i sociel, cultiveree legumelor este fo-
erte imnortentf, sgigzurind beneficii meri tn codperatie cu culturile
de cirp, permitind o bun¥ utilizere & terenului gi constituind surse
importante de meterii prime industriei slimentare si sltor sectoare
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{ndustrisle. In petris nosstri sint creste toste conditiile pentru
desvoltares legumiculturii, ssigurtndu-se necesitEtile imterme gi
posibilititi de exvort gi contribuind astfel la cregteree venitului
nationsl.

Lacerna sste o rlantl legurinosss peremZ, cu o durat®¥ de folo-
sintd de 4-5 sni. Sa voate fi IntflnitX cs lucernX albastr¥ (Wedica-

go-Sativa) ssu lucerni gselbeni (xedicago-Felcata). Lucerns imbunititeg-

te foarte bine solul pe care {1 perforeazi gi structuresz¥, previne
salinizarea acestuia; cu sjutorul rédicinilor care p3trund la adin-
cimi mari, solul este imbogitit In mssX orzamick gi in azotul fixat
de dbactarii, orecum gi In substenge minerale ridicate din straturile
profunde. Importanta lucernei rezidi din numercasele utiliz¥ri: Iin-
grigimint werde, excelent® sursi meliferi, simintX valoroas® foarte
apreciati pe pista internX gi externs, nutret{ timouriu rezistent la
ger gi secetld, sbundent, bogsat In nroteine, substante minerale gi
vitamine, ieftin (necesitind putine lucr¥ri).

Lucerna aste cultivat¥ pe sunrafete mari fn regiunile mai sece-
toass din tar#, in special fn judetul Tlfov, Ialomita, Geleti, im Ba-
nat, Oltenia gi Dobroges etc.

Lucerma celbenZ este o leguminoes® de nutret cultivatX ssu Intil-
nitx spontsn In pajigtile naturale din zone muntoas*, pe soluri sirs-
¢e, uscate, bozate In calcar.

Lucerns se cultivi ne glob ne 0 sunrafat® de 42 milisesme hectare
fer tn tare noastr¥ pe o surrafs‘Z de neste 562 400 he.

Trifoiul este de asemenea 0 plantX leguminoas¥ verenX; poste i
Intilnit ca trifoi rogu (Trifolium Pratense), trifoi ald (Brifolium
Repens) sau trifoi hibrid (Trifoliup Bybridum). “el mai rXspindit es-
te trifoinl rogu. 31 este intilnit In regiunile umede, cultivat sau
spontan. Suprafetele cele nsi cultivete cu trifoi rogu se afli In Be-
nat, “rigjesne, Sucovina gi lransilvanis.

SErtnia de trifoi rogu produss In tars noastr¥ este mult aprecie-
t¥ la export.

Ianortanta trifoiuvlui rezultZ din urmitoarele considerente: asi-
guri nutret celitstiv superior, sbuncent gi hr!nitqr. bozat in orotei-
ne, substente minersle gi vitemine; se poate utilizs ca Ingrigimint
verde; imbunitXte:te structure solulul gi lesX 1la p3rdisirea terseamului
o cantitete snrecisbils de mesk orgenicd (peste 10 t/hs mirigte gi rx-
d¥eini) 3i =220t (acroximativ 20C kg/ha).

Trifoiul hibrid este o leguminoasX de nutret cultivatX sau Inttl-
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nits svonten in luncile inuncsbile ale rfurilor pe soluri revene, slab
acide.

¥orcovul (Daucus Cerots L. subspecia Sativue) se cultivi foartg
mult in tore noastr¥ ventru ridscinile ssle cirnoese care su o valoa-
re slimentar® mare, continind hidrati de carbon precum gi viteminele:
A, Bla 29 Uy P ..

PEgtirnscul (Pastinsca Cativa) este o plantZ bienal¥ care se cul-
tiv¥ nentru r#dicinile sele sleb sromate gi frunze, Intrebuiniate
dreot corliment in elimentstia oamenilor. Se seam¥n’ direct in cimp,
réd¥cinile sale continind mari centit#ti de vitamine (El, Bss C).

Snenacul (Spinscea Olerscea) este o plant¥ anuali sau bieneli.
“panecul s2 cultiv¥ pentru frunzele sale care se folosesc in alimenta-
tie omului, orenerste sub diverse forme 3i in industris alimentars.
Fprunzele de spanac contln importante cantitd¥ii de substenie nutritive,
siruri minerale de fier, cupru gi caleciu, vitaminele A, b, C gi P>,

Sfecla (Reta Vulgaris) se intilnegte tn cultursi ca sfecld de za-
h¥r, sfecl¥ furejers gi sfecl® rogie de masi.

cfecla de zehir este in »rimul rind o planti industrialZ gi apoi
o vaeloroasi plantd de nutref. 3a asigurX in exclusifitate in tara noa-
strid ce gi in intreaga Zuropd, matoria orim3¥ vantru fsbricares zsghiru-
lui, care constituie unul din alimentele da bazX ale omului. Sfecla
de zehir produce o cantitste da unit3ti nutritive la hectsr mult mai
mare decit alte plante (cartoful, .riul, orzul, 2ztc.). Tin sfecla'de
zshir se poate fabrics ep{rt iar rezidiile rezultate dup® febricerea
zehXrului se utilizeezt cu mere rencement 1le hrane animelelor.

voletele gi frunzele sfeclei de zehir constituie de asemeni un
nutret cu o buni veloare nutritivX.

e nlen mondisl sfecla de zsh3r se cultivi anual pe o suprafati
de peste 800 000 ha iar in tars noestr& ocuri peste 234 40 hes.

Sfecle rogie se cultivi pentru r¥cZcine sa cere se folosegte in
elimentetia omului. Ce cbngine insemnste centitXti aa hidraeti de car-
bon precum gi viteminele A, B, gi B,.

In tare noastri s“ecla de masi ocupi 3% din suprafata cultivati
cu legura,

Inul (Linum Usitatissimum) se cultivi pentru producgié de fibre
gi seminte. Inul ventru fuior este cultivat fn vederea confectionirii
din fibrele ssle & unor tesituri durebils, rezistenta lé putrezire gi
ruoere, cu luciu m%¥t¥sos gi bune conducitoare de c ldurd¥. Din tesitu-
rile de in se confectioneazX curele ds transmisie, lenjerie, paragute
etc.

Lén productia de pe un hectar se produc 1200-1400 a° pinz¥ de in.
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oim fibrele de in se mei fabrick fire de cusut gi slte produse textile,

teslituri grosiere necessre confectionirii prelatelor, sacilor, pinzd
pentru ambala,) etc.

Din semintele inului de fuior se extrage uleil sicativ Intrebuin-
tet tn industria de lecuri gi vopsele, iar turtele rimase dup¥ extra-
geres uleiului constituie un nutret bogaet fn proteine. De asemeni se-
mingele, fiine de seminte gi turtele se Intrebuinteszd in industria
farmaceutic”. Degeurile r¥maese de la inul de fuior sub form3 de plea-
vi se pot folnsi 1a hrena aniralelor, iar puzderiile se pot intrebu-
inta la fabricerea nlXcilor aglomerste sau ca materisl combustibil;
fibrexe scurte rezultate In cursul prelucririi inului se pot utiliza
la fabricsree hirtiei. _

Pe nlan mondial inul pentru fibre ocup¥ o suprafat¥ de circa
2 000 00C ha iar In {are noastri peste 50 000 ha, situindu-se ca im-
portant¥ ne primul loc, inaintee ctnepei gi altor plante textile gi
avind largi perspective de e@xtindere.

Inul de ulei fn 4ares noastrs se situeaz¥ ca importentX pe locul
doi dupd floarsa soarelui fn rtndul plantelor oroducitoars de ulei.

Uleiul de in este mult intrebuintat fn industria lecurilor gi
vopselelor fiind ceracterizat nrintr=un grad de sicativitate ridicat,
avind o mare rutere de fixare a nismentilor diferitelor eculori din
pictur¥; acest ulei rezistX ls actiunea apai i substani2lor corosi-
ve. Uleiul 32 in 28te utilizat gi tn slimentajie, tn industria s¥punu-
lid, 9 linoloumului 31 & cermelsi de tinar., Turtele dé& in £iind boga-
te In sudstante rroteics (24,5 - 37,52 nroteint brutd), constituie un
nutret valoros.

In cazul inului da ule2i de¢ tin mixt, s3 oot utiliza cu bune re-
zultate 3i tulrinile nentru extragsrea de fibre. In conformitate eu
datele Institutulul de vercetXri nentru cereals 3i plamnts tehnice, de
pe suprafata cultivatd In tars noastr¥ cu in de tip mixt se pot obti-
ne 14 OCO t fibre, din care 5 CCO t filabile. Pleava de in rezultati
la treierat, avind o ridicatX valoere nutritivi, se poate utilizs in
hrsna animalelor. Tnul de ulal este 5 olant¥ bun¥ premsrgZtoare pen-
tru slte culturi, DuoX dstsles TAO, pe nlan mondial inul de ulei ocu-
p& circa 6 000 000 ha; in tara noastri ss cultiv% pe o sunrafatd de
peste 84 COO ha iar In viitor se prevede extinderea acestsu suprafe-
te 146, 127].
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§ 3. Concluzii

Din prezenterea importantei economico-sociale a culturilor de mai
sus rezultl cX pentru procesul de sem#nat trebuie utilizate tehnologii
gl utilasje canabile 8% dea rezultete optime. Tendinta majorit¥tii se-
mintelor, datoriti formei lor neregulate, de e curgs greu, impune pre-
zenta in anaratele de distributie & unor agitatoare speciale, ceea ce
complicX constructia aecestora. Actiunile mecanice sasu chimice pe su-
orafate serintelor, drejearea sau amestecarea acestora cu corpuri iner-
te, comvlicX orocesele tehnologice de pregitire a procesului de semi-
net, dsu rezulteste scontste numei pargiel gi duc la pierderi insemna-
te de seminte. In multe caszuri orin saplicersa unora din oprocedeele
mentionate se oroduc uzuri accelerste ale sparstelor de distrubugie,
fapt importent ‘din punct de vedere economic.

In baza experientei scumulate este evident ci cultivarea ratio-
nsld a plantelor poate gi trebuie sX aibe loc pe terenuri nivelate
gl modelate.

R%Xspindirea larg® In toate resiunile patriei noastre a piantelor
cu seminge mici este justificatX de importants lor deosebit# economi-
co-socigly; utilizarea in acest caz in procesul de semSnet a unor a-
parate de distributie simplificate gi aficace poaté rezolva favorabil
problemele ridicate de aceste culturi.
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CAP. II. REALIZARI ACTUALE CU PRIVIRS LA CONSTRUCTIA APARATILOR
LOSITE LA DISTRIBUTIA OSEMI R _MICI

Preocunirile oamenilor de a mecanizas procesul de seminat au um
istorie tndepirtat gi su pornit de la necesitatea fmlocuirii activi-
titii intelectuale gi efortului musculsr uman cu mijloece tehnice; in
plus prin mecanizarea lucririlor de seminat s-g urmirit gi s-au res-
1izet tn bunX narte gi alta avantaje in compesratie cu seminatul manual.

Aceste avantaje se traduc prin:

- erearea conditiilor normele 3i egele pentru dezvoltsrea plan-
telor orin semX¥nara uniformX pe suprafat¥ gi in edincime;

- realizares aconomiei de sX¥mint¥ In comparatie cu seminatul ma-
mual, de 30 - 4D1; '

- creares conditiilor necesare optime pentru lucrZri de intreti-
nere.

Primele megini gi dispozitive de seminst mei reugite su fost ree-
lizate 1s fnceputul secolului trecut; unele erau purtete gi actionste
menual, semXnind centrifugsl orin imprigtiere, altele ersu montate pe
pluguri gi semXrsu concomitent eu lucrarea de arst, iar sgltele s-au
reslizet sud forma unor semirXtori independente cu tracjiune 2nimelX
[59, 66, 77, 120].

Incepind cu perioada care a surmat enului 1320 au apsrut magini
eu trectiune mecanic¥, iar la distribuitoarels centrifugals, cu perii,
cu caneluri, cunoscate In secolul trecut, au apirut gi distribuitoare
pneumatice, cu slveole, cu bandX gi alte tipuri bszate »e principii
moi de functionsre [36,39,50,57,87,31,126, 127,129,132,153,134].

In directia dezvoltigii sparatelor de distributie ale maginilor
de seminat ve 1ingX¥ nroblsma de bazi, aceea a distribuirii uniforme a
ssaintelor, un ™1 important aste ocunst de conditia respect%rii se-
curititii semintelor gi realizXrii de anarate de distributie univer-
sele. Trebuie avut In vedere insf cX semintele utilizate tn cultur®
am aspect foarts variat, orezentindu-se sub forme aspropiate de elip-
ooid, oriemk, sferY sau sub elte forme neregulate cu diferente mari
tntre dimensiuni. “e intilnesc cezuri destul de frecvente, cind gro-
simea semintelor este mei micX de C,5 mm ier lun.imea unor seminge
mari poate lapsgi valoarsa de 25 mm; suprafetele semintelor - lucioase
sau aspre - uneori cu aripioare, ariste gi cu greutXti srecifice di-
ferite, [7, 79] orecun gi normele variate necesare ls suprafsta de um
heetar pentru seminsres diferitelor categorii de seminie, cuprinse
intr-o gem& lergd de valori (de 1a 200 g/ha pini la 400 kg/ha) fac im-
posibil® utilizarea unui singur tip de distribuitor la meginile @e
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semZnat; cu atft mai mult cu cit In prezent semXnatul de precizie gi

implicit uniformitatea de distributie constituie o necesitate obliga-
torie tn functionerea unei megini de seminat [4,5,6,9,41,51,100,104,,
105,106,125 ].

In conformitate cu metods de semXnat, aparatul de distributie dis-
tribuie semintele ifn curent continuu sau cu intrerupere in grups de
citeva serinte ssu chiar cifte o s¥mintZ, le interval de tiup egal. Pri-
mul sistem de distributie este aplicat la sem3natul majorititii cultu-
rilor, inclusiv 1a ceresle iar cel de al doilea in special 1z sem¥na-
tul culturilor origitoare gi unor plente tehnice.

$ 1. Tipuri constructive de aparste é2 distributie

" In procssul de distributie, se utilizesz¥ distribuitsori meceniei
gi nneumstici [10,11,13,14,26,30,31,56,60,67,70].

Srincinglele aparate de distribujie mecenice sirt: eparste de dis-
tributie cu palete, cu nerii, cu lingurite, cu roti csnelests, cu roti
cu ninteni, cu disc cu alveole veriferice, cu bandi perforatZ cu un
rind de orificii circulare, tio cX¥ms3¥ cilindricX cu slveole circulare
disnpuse pe mei multe cercuri concentrice, cu actionere centrifugell,
tio turbirnX.

Avergtele de distributie pneunatice se orezint® sub 2iferite forme
constructive: snerste de distributie tip disc cu slipirea seminjelor
pe bartee laterals, tip tambur cu clipiree semintelor »2 muchie, tip
tambur iabricat ne circumferintX cu curca de cauciuc previzut¥ cu duze,
cu difuzor etc.

Tir nunct de velere al culturilor pentru care sint destinate se
disting: avarate de distribujia pentru seminge mici, pentru seminte
mari, pantru semintele principaslalor plante prigitoere.

3 2. Apsrate dse distripbutie cu pelete

Aparatele de distributie cu palete sfnt pla-
sate In partea de jos a rezervorului de se-
minte. Corstructie unui estfel de aparat es-
te nrezentat in fig.l[llS]. ‘aletele (1) simt
fixate pe un ax care stribete rezervorul de
seminte; in dreptul fiecXrui distribuitor cu
palete se oflX cite un orificiu 3e¢ avacuere
Fig.1.Schema aparatului (2) 8 cZrui m3rims ss poste re:zls cu ajutorul
de distributie cu palete clevetei da reslaj (3) fixetz pe axul (4).
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Prin orifieille de svacusre semintele stnt impinse tn tuburile de con-

dusers a semintelor. '
'In afers reglirii sectiunii ori-

 Pieiilor de evafusre, se mai poa-
te regla pozitis distribuitoare-
lor fatl de aceste orificii co-
respunsitor modificirii normei

de seminat gi asiguririi sascu-
rititii semintelor.

In fig. 28 distribuitorul are palete inclinate alternat, la un
unghi de $0-35° fat% de plenul de rotstie; scesta asiguri o deplassre
a semintelor redial gi parslel cu axs, uniformitatea de distribugie
fiimd fn gencral buni gi evitindu-se formarea de bolti gi goluris

In figure 2b distribuitorul are valetele agezate perpendicular
pe vlanul de rotstie, permitind formerea de¢ bolti gi goluri gi in con-
secintX o distributie neuniform.

In fig. 2c este orezentat un distribuitor in forrX de disc cu pa=-
lete disnuse peroendicilar ne nlanul de rotajie, dar tangentisal; ast-
fel de distribuitor distribuie neuniform. Aperatele de distributie cu
palete sint universale, putind executa semiinstul majorit3tii culturi-
lor de ceresle gi culturi tehnice; ele au construcyie simpld gi cost
de fabricatie redus.

In cazul saazintelor mici gi greu curgXtosre unii autori (A.N. Kar-
penko, K.F. Scerbacov) conststi dificultiti in procesul de distribuiie
[85,127].

In general calitstea distributiei cregte proporjional cu nunirul
de pelete, curentul de seminte devenind continuu la un numir mare de
palete. ~rectic numi¥rul optim de palete care se stabilegte experimen-
tal nu roste fi mai mare de zece; dar gi in acest caz, a>arstul de dis-
tributie nu esiguri uniforanitataa nece._arfi, Acest Jezsvantaj devine mai
evident in cazul Jdebitelor miel, sgitusjie intflnit¥ la sem¥nsastul semin-
telor mici. Acesta aparate nu pot fi utilizate la culturi cu norme re-
duse de insXmintare (sub 25 kg/hse).

Fig.2.Distribuitori ocu palete,

§ 3. Aperate de distribuiie cu turbinX

Aperatale de distributie cu turbinX, realizate de firme Sulki, au
oreviizuts cite un rotor cu dou¥ rinduri de pslete de constructie spe-
cialld (fi~.3).

Varistia debitului dsaninde de veriatia vitezei de rotstie a roto-
rului ;i d3 veriejia sectiunii orificiului de evacuare s semintgelor.
Aceste aperats asigurX o uniformitate satisfX¥cX3tosre in anumite con-
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aitii de vitezi,

Conform teoriei lui G. Buzenkov cu privire la
eparatele de distributie cu turbin#, aruncesres
semintelor din distribuitorul rotstiv influen-
teazX foarte mult ssuore distribuirii fluxului
de seminte in sol; acest proces determini treiec-
toria seminjei gi valoarea energiei cinetice,
care influenteazX rostogolirsa semintelor pe
fundul brazdei [23,24].

Distribuitorul 1 aflat in rezervorul de seminte
2 are msi multe palete montate pe arborele 7.
Orificiile de evacuasre a semingelor spre brizda-
re sint deschise gi fnchise de clapetele 4 co-
mendete de axul de comand3 3%, astfel ci seminge-
le ajung prin tuburile de conducere a semintelor

Fig.3.Schema aparatului de
distribtutie cu turbdbinid

5 la brizdsre.

Rostogolireas semintelor ve fundul brazdei nu poate fi evitati,
chier dec¥ enersie cineticX devine nul%, din cauzs formei neregulate
e sexintelor gi fundului brezdei.

Sxperimental s-a constatat ci aruncarea invers* ¢ semintelor dX
rezultate bune pin¥ la vit2za V = 5 = 7 km/h; pentru viteze mai mari
se obtin rezultate nesatisficBtoare. Situatia poate fi Imbuni¥titit¥ la
distribuitorii tio turbinX in comoerstie cu glti distribuitori, intru-
cit ecaztis esiguryd o vitezd coretant® e peletelor arungZtosre gi un
timp Inlelurgat de sgezare & samintelor intre palete.

Lo megirile 2e seuZnet clesica cu organe rotstive, in general vi-
teze varifericy sa daosebegte de viteze de deplesesre & maginii, semin-
t{2le saparindu-se de nelet’ cu o mars razarvi de energie cinetick;
aceaste ducz la comnromiteres fluxului de seuinte Intructt acastea nu
63 pleseazX corasnunzitor,

Aogretels 32 distributie cu turbine pot Ja rezultste bune in anu-
mite 1limita Ja vitez¥, orintr-un reglaj corect al vitezei de rotatie

8 turdbinei precum i orificiului de evacusre s semintelor spre briz-
dare.

$ 4. Apgrate ds distributie cu perii

Prin rotiree veriei cilindrice (€) fixatl pa ax (a), semintele
eint famrinse orin crificiile situste re fundul rezervorului de seminte
scre br¥:dere (In cezul sem¥netului fr. rinduri) ssu sprz o olack de
dietributie (In cezul samZnetului prin faprigtiere).
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‘ 'Reglaree debitului se reali-
seszX prin varietia deschi-
derii orificiilor de evecus-
re a semintelor cu sjutorul
'unei clevete de reglaj (¢).
Degi constructis scestor are-
rete este relativ simpli, ele
nu s-su r¥spindit gi oreectic

4. Fig.5.Peria dis- astizi nu se mei utilizeazX

gif;“ttmtpgig& tribuitorului din esuzs uniforrititii de

distridbatis scizute gi usurii oeriilor.

Le sstfel 3e aparate de distridutic importsnt este feptul cZ nu
o0 imregistressz” vitXmiri de seminte, isr uniformitstee de distribu-
tie depinds fosrte mult de cerscteristicile cecretrice ele semingelor.
Reslares Zebitului le acecte srarste 2e distribuiie sste grecsie 3i
nu oregint¥ si.urantx,

3 S. Avnsrete de distributie cu cilindri~cenelggi

Araratele de distributie cu eilinéri canelati distribuie de regu-
1X fortat 3i asigurid o uniformitate corespunzitoere a distribuirii se-
mingelor; distributie fortati nu este in general influentati de viteza
de deplasare a zsinii, de starea sau inclinares terenului, iar debi-
tul se resleezX ralativ ugor gi precis; in schimb se constati o agresi-
viteste pronuntetd a cilindrilor sanelsii asupra seaminyelor gi dificul-
tatea de adaotare la semintile mici gi ls realizarea debitelor mici de
seninte. In cazul cind distribugia este inferioari semintels vin prin
curgere liber# la cilindrul canelat 3i cu sjutorul canelurilor sint
trimise fortat spre tubul de conducere a semintelor; la distributia
suverioari, semintele se agszi lidber in canelurile cilimdrului gi sint
scoase din rezervorul de seminte sore tuburile de conducere[?l,BZ,ai].

Averstela de distritutie cu cilindri cerelati pot evea cilindri
caneleti ficgi (menteti rigid pe ax) ssu cilindri carelaii mobili,
avind posibilitetea 8% se 3depnlsseze de-s lungul axului; In rrinul cag
debitul &2 regleaz numsi porin varietia vitezei de rotajie s cilindru-
lui csnelat cu sjutorul unei cutii de viteze lNorthon, iar in sl dcilea
esg variatis C:Wituluil sa reali-aszX orin raglsres lungimii active a
eilindrului cen2lat gi unsori ji >rin modificarss vitazai da rotatis,
astfel cl se oosta semiina 0 mare varietate de seminga.

La marea msjoritate s maginilor de seminat cu eilindri csnelati
deditul se rezlesz¥ orin veristia limgimii sctive a cilimdrilor cane-
leti (SA-48, SOX=-2,8, <KX-24, etc.).
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Cilin@érul cenelat sre de obicei 10-16 ceneluri. Cilindrii cane-
lati pentru semineres semintelor meri su mei putine ceneluri dar mai
adtnci. Célindri distribuitori pot avea csneluri dr:pte (1) ssu cane-
luri elicoidale (2) (fig.6). Rezultatele experimentzle au ar#itat o fn-
bunititire & uniformititii de distributis in cazul cilindrilor cu ca-
neluri elicoidale in comparstie cu cei cu
cansluri draote.

In cazul distributiei inferiosre se consta-

\ w t3 o mare agresivitste a cilindrilor asupra
i semintelor, pierderile rezultste nrin spar-
cgere neoutind fi neslijabile.
igcsrea semintelor ecte ceterminat® de vo-
§ Yl el A lumul cenelurilor gi de actiunea fortelor
Fe. O chema Shoratul de dis- asuore cemintelor [99] .

In nrezant se utilizeaz¥ ne nlen mondiel multe tiruri de magini
de sem*nst cu snarate de distributie nre-
vXzute cu cilindri cerelati cu lungime

activ* fix3 sau reglabil¥, evind csneluri i
drenta sau elicnidele.

In cezul cilindrilor cu lungime acti

|

v® fixY, utilizaree unei trensmisii com-

a)
plicate cu mei multe trente, schimbaraes
en s . . . Fig.7.Cilindri speciali
cilirdrilor, comnlexitatea gl reglarea canelati: a.pentru seminte
cssetei de distributie, constituie deze- ®ari; b.pentru seminte mici

vantsie. Aprretele de distributie cu cilindri canelaii mobili (cu lun-
cime sctivX reglabilX) su constructie mei simol% gi oot fi reglate re-
letiv ugor.

Y@ 1ing% reslsares vitezei cde rotatie si 2 luncémii asctive, trece-
rea fortaet* a semintelor (prin vartee inferi~er¥) ce rerlesz® cu aju-
torul unei clenete.

Les unele avsrate de distributie (ilascia, Andursau) se pot schimba
cilindri cu cercluri Zrepte eu cilindri cu ceneluri elicoidsle.

In timoul funectionXrii, fn jurul cilindrului est2 =2ntr2nat un strat
activ e sarinye; ir cezul unor distente mei meri irtr: cilindrul cane-
let gi funcul casetei de distributie se formeazX yi un 21t strst inert
de seminte.

aperetele de €istributie cu cilindri csnelsti se utilizeez” putin
rentru semfnetul serintelor mici dwobicei in cszul ierburilor, fiind
n2cesare ~¥suri snmecisle de si~urent®, fn vederaa asi-ur“rii normei de
fnsemintere stabilite. e ‘:ﬂ

.
g e Y
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§ 6. Aparete de distribugie cu cilindri cu pinteni

Apsrastele de distributie cu eilindri cu pinteni au c#pitat iIn ul-
timul timp o msre rispindire pe plan mondial, putindu-se utiliza la
semiinatul unor sortimente largi de seminte (semsnitorile Saxonie, SU-
29, SUrP-21, 29, Hassie etc.).

Orgenul principsl al acestor averaste de distributie este cilimn-
drul previzut cu dou® rirduri de pinteni agezati slternmativ; Intre
rtnduri esta g3ezot¥ - nervur¥ cere dirijesz¥ uniform semintele spre
ointeni. Cilinirul cu ninteri cuorins intre neretii casetei (5) gi
(6) este sciioret de arborile (7); clevete (2) avind létimea (4) are
pozitie reglebil% nrin gurubul de reglsy (1) (fig.8).

In veneral se utilizsez% le megi-
nile de seminct nuiei o form¥ gi di-
mensiune de ciliniru cu ninteni opentru
mei multe mirini 2e simint%; 2e acaea
aperatul de lJistributie este previzut
cu fund re. labil, care vernite rezla-
rea distaniei dintre fundul casetei de
distributie ;i distribuitor.

Fig.8.Aparat de distributie

ExistX ins¥ gi magini de semXnat cu cilindri cu pinteni
la cere cilindrii cu ninteni destinati
pentru s3minte mici, mi,jlocii ssu mari sint schimbebili. .‘rocesul 3e
distributie 1s aceste tipuri de anerate de distributie estz influsn-
tat de vitsza de rotaiis a cilindrilor cu vpinteni, de vozit{ia fundu-
lui modil 3i £ gurubului dintre cuties de seminte 3i ceseta de distri-
butie. -rezenta In eonstruciia masinii de sem¥nat a unei cutii de vi-
teze, permite obtineres unui nur*r determinat de rapoarte de transmi-
sie (48-96) der complicz gi ridic costul meginii [8,46,92,113,114,
142,143,

In comoaratie cu speratele de distriougie cu 2ilindri canslagi,
sparstele cu cilindri cu vinteni sint wai ougin agresive fay de se-
minte der reslizeez¥ o neuniformitete de distributie gi o instabili-
tste a normei s sam*nat mei mari,

In cazul s-min%z2lor wmici eilindrii cu pinteni nu dem rezultate
eatisfEcitosre; ei pot fi fnlocuiti uneori cu cilibdri cu slveols
(fig.9).

Fundul cobil el cesetei de distributie trebuie sX fie plasat 1a
o distent nrecis¥ fat? Ce cilindrul cu ointeni, tn functie de mXri-
mea semint-lor dictribuite. Astfel, I. Groth stsbilegte la megina de

>

-
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seminat Saxonie aceasti distanti de 7-9 mm pentru cereale. Aceasti va-
loare este necesari pentru e Bu se produce vitimarea semintelor gi
pentru asigureree uniformitstii
de distributie. Tot In scest
scop, ruzozitstes le toste cla-
petele trebuie s¥ fia aceeecgi
jier srcurile clenetelor uniform
tensionste (d2 obicei le o for-

¢9.Cilindri de distributie: l.ocu pintenij
t% de 20 M). i 16.9 2.cu alveole (tip Nodet Gougis)

Comrerind rezultetele ob-

tinute In lucru de diferite sparscte de distributgia L. itenazov, K. Ve-
silev 3i I. 'iolner au sjuns le interesasnte constetiri calificind drept
bune megjinile de sem¥net: SU-22, SDP-3,6 (distribuitor cilindrie cu
ceneluri elicoidlsle), Krasnaia Zvzzda, Rodina, C.D.=10-36, Z.S.N.=2,8
(distribuitor ¢ilinéric cu canaluri rectilinii gi Zadrazar CZU-30, iolo,
vegsey-:2r,-asorn (distriouitor cilindric cu caneluri elicoidale).

Ttudiind stabilitetea normei d: saminat cele mai bune rezultate
se obyin 22 eXtre distribuitorul cu cilindru cu c2neluri elicoidale
(93,802) urzat de distribuitorul cu ciliniru cu ceneluri rectilinii
(88%) 3i e distribuitorul ecu ciliniru cu pinteni (96,90%).

le viteze d2 lucru 32 € kn/or¥ neuniformitetes 4z distributie in-
re -ictr297* velorile 3¢ 17 pentru cilindrul.cu =int2ni, 3. nentru ci-
lindrul cu cerneluri rectilinii $i enrdeme %2ro nentru cilinirul cu ca-
neluri 2licocidele, ier n2uniformitstee ne 1litime 42 lucru este de ase-
meni difsriti: 9% le cilindrii cu ceneluri 2licoidsle, 2,4 la cilin-
drii cu cencluri rectilinii gi 3,752 le eilirdrii cu ninteni.

In eferd d2 feotul c¥ sint mei nu%in ggresivi fatZ de cemintge
distriruitorii cu eilincri cu ~inteni au indici crlitstivi de lueru
mei sc¥zuti deeft in cezul 3distrivuitorilor cu cilindri cenclsti, daz-
avantaj el evident in cezul semintelor mici, motiv pentru csre se im-
oun imbur*t3tiri de ordin constructiv.

5 7. Apereste de distributie cu canelur¥ elicoidsli

Schera unui eparat de distributie cu o canelurs elicoidal¥ este
prezentst® in fjg. 10, De cilindrul distribuitor (2) ests practicats
o sinzur® ceneluri elicoidel% (3). sistribuitcrul este scoperit de un_
cenac (1). WSTITUTUL = 1ime 5> 1 g0

[ [ ) '

Lsa esceste enmsrete, semintele Cirn rezervor ,rinbé fera 1Lber§\aJung
In ecanelurs 2licoid®el® cere 1e entreneazX sore ocuf de evstunbaﬁla
tuburile de conducere e semin{elor. Vo
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Reglarea debitului este realizatd
prin modificarea volumului canelurii
ssu vitezei de rotatie a acestuis. A-
ceste avarate nu deu rezultste bune in
casul semintelor miei, iar centitstea
distribuits sre veriatii apreciabile.

5 8. Aperate d2 distributie

cu ciscunrl Fig.10,Distribuitorul cu cilindru
cu o canelura elicoidali

Aparatale cin acaastX categorie pot fi cu discuri verticale, in-
elinate sau ori:zontale, ;revizute cu slvazole sau orificii, isr dis-
tribuirea se noeste face mecanic sau oneunstic.

" Aparstale da distributie cu 2iscuri verticale reslizeazZ o dis-
tributie neuniformz, fiind frarte pretentioase din punct de vedere
functionsl, Apezretele de distributie cu discuri orizontale se utili-
geeszk pentr: s2vinte ale nlantelor crigitoare (poruzb, floeres soare-
lui, ricin, etc.), necesitinc ce multe ori ecalibrares semintelor, ne-
ecesitd m¥suri cnmecisle de conducere & semintelor spre brfzdsre, sint
agregive fet% de ecestes.

Avaratele de distributie cu disc fnclinat
se utilizeezd »entru seminatul unor semin-
te mici; semingele aflste i partea de jos
‘ a cutiei de seminge (1) sint zntrenate Ce

diecul fnclinat (2) 3i aduse in partea su-
/// vericar¥, de unde cad sore brizdere prin
tubul (2)(fig.ll).

Aparatele Je distributie c.i discuri fneli-

3

Fig.ll.Aparat de distributie D2t€, degi nu deteriorizeaz: seminiele, da-

cu disc Inclinat jtorit? fnAltimii meri de cZdere gi necesi-
titii eslibrrii acestors, creszX dificultsti la distributis seminge-
lor miei gi ecu oroeminente.

§ 9. Ararste de distributie cu tembur

‘In figura 12 este prezentst @ghe-
/matie.un aparat de distributie

cu tsmbur destinat semZnestului

de precigzie, "bob cu bob" a se-
mintelor de sfecl¥ segmentste

gl calibrate (tip FBhse Monodrill
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gi SZVT-6C). Averstul este compus dintr-un rezervor de seminte (1),
rols de fmpingere (2), temburul (3), cercase (4) ;i fmpingZtorii (5).
Astfel de w=2giri de sem*net eu dou® rinduri de elveole interceslate ji
role de fmninzere a serintelor, econstructias comnliceti; sa les¥ unele
locuri zoale, rnefns¥mintete, intrucit nu tcete slveolele entreneazi
seminte

In f£8.-. 1°b este nrezentst teorburul cu netru rinduri de alveole
circulera cu cere sint ochipate meginile de eam¥rnet "fuiticults" desti-
note fns®¥mint¥rii eamintei de sfeeclX de zehir sevmentet® gi celibrat
nrocum 31 & =ltor culturi.

Terburul, rotindu-se sub rezervorul de seminge, antreneazf semin-
tele in 2lveola; in interiorul tamburului cu elveole un rotor cu roti
stelste avscuesazi semintele din alveole spre brizcdere.

Aperstul de distributie cu tembur neted (fig.l%) = fost experimen-
tat oentru semihge de griu, oviz gi alte culturi da cereale oiioass.

Aparatul se compune dintr-un re-
~+ + - l zervor de seminte (1), un distri-
! buitor cilindric nated gi un disc
pentru reglarca pirtii active a
distribuitorului (3).
Cemingele din rezervor pdtrunse

in irteriorul cilindrului, dato-
rit¥ fortei de frecare orodusi

fn timpul rotetiei accstuia, sint
ridicate nir* la fn*ltimea h, corasspunzitozre unchiuluiok, ée unde cad
ne partea deschis¥ e cilindrului in spre brizdere. viuensiurnile sectiu-
nii de scurgere a semintelor depind de litimea b & sunrafetei de lucru:
8 cilindrului (rerlebili prin deplesarees discului (%) precum gi de inXl-
timee stretulul de seminte h. Uniformitatea de distributie o semingelor
depinde de cslititile gi uniformitetee materialului de seminsat.

Deji relativ simnle, Intrebuintarea acestor everste de distribu-
tie este limitets, fntrucit rei trebuie intreprinse expariente pentru
definitivaras tuturor perewetrilor; pentru ssaminte mici nu o dat rezul-
tate sstisP~cXteare.

Fig.13.Aparat de distributie ou cilindru neted

5§ 10. Apgrete Jde dietributie cu bend¥ nerforst”

Coregntie enaretelor de diotribusgis cu barés nr2v’zut’ cu orifieii
a fast ireniret* din constaterea c¥ la mijcer=s rectilini. 2 senintalor
ge fabur¥t¥4esc corlijiile de renartirere a oca_ tor:e.

Ir fi-, 14 2ste nrezentet” scheme unei ae;iri 3@ sen’nzt cu bandX

[33].
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Aparatul este format din piesa de legituri
(1), brizderul (2), benda distribuitoare
(3), placa de sustinere (4), rola(5) pentru
fndepirtarea surplusului de seminte gi roa-
‘ta motoare (6).

‘Aperstul da distribugie este previzut cu o
Ebend! cu orificii circulara sau dréptunghiu-
1ere ssu cu dou¥ benzi care prind semintele
tntre sle. NumXrul orificiilor depinde de
distants la care se insiminteaz# semintele
geu cuiburile ro rind, isr mirives orificiilor derinde de dirensiuri-
le serintalor. Intr-un orificiu trebuie s&¥ intre ugor o singurd sénin-
t8 (in cazul fnsimini¥rii "bob cu bob") sau msi multe ssminis (in ce-
gul ftns¥mint*rii ¢n cuiburi »a rind). Banée se deplaseazl, in corpul
svarstolui e :1st§ibu;ie pe o placX-suport previzutX de regull eu o
canelul” certrsl* cere fmoreun? cu orificiile benzii indeplinese func-
tis de =1vo9l2; ec2aste innuna es rentru fiecere bend¥ distribuitoere
8% se 1tiliraza o nlscX=-sunort corespunzitoare,

e~in%3l2 s2 acurg din cutiile Je seminte nrintr-un cenal in co-
mers 48 =li~entare a bYerzii, de unde r¥trund fn orificiile oliecii-su-
nort. Ir tiinul lucrului bznde se de~leseaz¥; o rold soecigli indepir-
tesz¥ surnlusul ;i sjutX in eczlsj timo le evacusrea seuintelor din
orifieli, fiircd rlscat® le cepitul nli¥cii-suport.

Intrucit ecect ti~ Ze grarat este montst pe brizdaer, seuiniele
esd ve funlul brszlei de 1e fnXltimea de cca 5 em, ceea ce constituie
un svanta; nentru obtinsres unei distsnte cit mei egale intre seminge
pe rind.

Aceste snsrate se utilizeazZ pentru fnsimintatul seminielor cali-
brete de sfecl: ce zehXr monozerm¥, fasole, scis, porumbg.e.

DPin coure vitezei de lucru mici (3,2 km/h), constructiei compli-
cate gi mesizurentei in explcatare pe suprefete mari, umede gi cu res-
turl vezetals, utilizsres acestor tipuri de svarate nu s-s extins pimi
tn nrezent, In cszul senintelor mici nu deu rezultste satisfXcXtoare.

14.Schema maginii de se-
P handa cu orifictd

+ 11. Ansrats de distributie centrifugale

Aneretul se comrumne din conul de distributie (1), corpul de dis-
tributis (2), srvarsle tubular (3), bucse (4), carcass infericars (5),
roata ¢: curea (€), ardorele (7), obtuzatorul (2), roste (3), palete-
le surte (17), aritstorul (11), censlsle Ad ¢irijare (12), canslele
verticals (13), capecul conic (14), tubul (15), eutie de seminte (16),
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guberul (17), conul de dirijare (18), orificiul de alimentare (a).
Aparatele de distributie cen-
trifugale utilizate 12 magini-
le de seminat, iIn general sint
de tip centralizat, debitind
siminte pentru toate br#zdare-
le mayinii gi au rotor conmic.

17

2:'31 \ T ﬁﬁg “onstruc{ia acestor aparate es-
N ’P 27 o te sirilari, indiferent de pro-
‘ Eﬁt I ;?’ venienta gi tipul lor (Globus,
a:%. JZH’ Bamferds, Ltd, “c.Cormick, 3to-
4 kland atc.).

Maginile de sem¥nat cu aparate
F8 et Lrage co Potar somiot ibutle ecantrifuge sint in seneral pur-
' tate pe trector gi prezinti a-
vantaj2 ®at% d2 constructiile @lasice fiind maei comvacte, cu greutate
mei micX, manevrabilitate msi ridicetX 3i universalitate mare.

Zel3 mei utilizate agneratz de distributie ecentrifuge au conul pre-
vizut cua petru pelete gi un orificiu de slimentars.

Datorit® fortei cantrifuze semintele se ridie% pe suprafata coni-
eX 31 s2 re~srtiz2ez¥ uniform snre toote tuburile de conducere; expe-
rient2le fntraorinse de unii cercetltori (A. “ugscev g.a.) au demon-
stret c” scaste arnarate dau rezultst2 mai bune dacit apsratele de dis-
tribatie cu cilindri canelnti fn ceea ce privezte uniformitatsa de dis-
tributia, stabilitates normai 3i sigursnta In 2xvloatara.

Vitezele de rotatie sla conurilor de distributie veriazy la dife-
rite tinuri construetive intre limitele 124C-1370 rot/min in cazul se-
mintalor de ~riu, lucern¥, n¥stirnec, timofticZ si morcov; 1020 rot/
min nantru avi?; 650 Pot/min nentrn nmez¥re 3i 1162 pentfu sfaclk,

‘e~sta goherata nermit rerler2a norameler de Ins”ainkera In trente
enroriate ;i intr-un deonaniu de velori nare, de la 9,%5-1 'kg/ha la 400-
52C k:°/ha, corzasrunz*tar cerintalor culturii respective.

7. "oman=1lo, Y, Rernscki, I. Haman, C. Vaciliu, .. Xansfajski gi
V. “erinmmic [?0.93.94,95,96,119] au studist mijeZrile produse de supra-
fotele conice In micers, Treiecterie relativX a serintyalor pe supra-
fate unui con de ?istributis f~ri nelate este o elice conicl e c3rei
oroisctie In vlen srizortel este o spirelY e lui Arhivrsds. In cszul
existantei naletelor in corul de distributie, micorze sezintelor este
influsntsti de acesses, uajoritates semintgelor f£iind chiiste de opalete,
astfal c¥ fluxul de seuinte are un carsctar pulsatoriu, Intrucit dabi-
tul este fra-Tentat.
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Cercetirile su demonstrat faptul ci In conurile fir¥ palete se
repartizeass semintele mai uniform, iar la pirisirea conului fluxul
de seninte spre canalele de dirijsre devine mai uniform.

Dn alt aspect, foarte interesant, constd in faptul cX¥ in func-
tie de sensul de tnclinars al peretilor inferiori ai canalelor de e-
vecusre gi noritiei punctului de ciocnire a semingelor cu acegtia,
nigceres samintelor se ocroduca diferit; iIn tizr ca unele seminie se
tndreaot? snra tuburile d@ conducere a semintelor, altele se pot mig-
es spre rezarvorul de slirentsra sl conului de distributie. Fenomenul
scesta de ciocnira a semintelor de per:{ii canslelor nu poate fi evi-
tat comrlet i in consecinyl este posibil¥ revemdirea (recirculsrea)
unor seminie in rezervorul da alizentatie.

Recirculerss seminielor deninde de unghiul initisl al traiecto-
riei semintelor, viteza de ciocnire, oropriet3gile semingelor gi con=-
structia cenelului; acest fenomen duce la cregterea instabilit#tii
normei d3 ins¥mintare gi s neuniformitZ{ii pe li{imaa de lucru a ma-
ginii. -lecird de 1s acesta considerente V. Seripnic modifici gi ex~
perimentcaz® in conditii de lsborator constructia actusli a canalelor
de diri jere, ovitind fsnomenul de recirculsre a semintdYor.

%e ~o5ata trege concluzia ¢¥ meginile de sem¥nat centrifuge asigu-
rl o distridbutie rzlativ mniformX dacX se evitX fenomenul de racireu~
lere & s uint3ler gi se folosesc conuri de distributie £3ri palete cu
mei multe orificii de aslimantsra; fenomenul de spargers a seminijelor
@ste avitat le multe culturi comnarativ cu asnarstele de distributie
eu eilindri, Zsr nu poste fi exclus din ceuza ciocnirilor. In ceeca ce
privegte niferuitetes de distributie aparatele de distributie centri-

fuge sint dsficitere fn cezul semintelor mici cu proprietsti de scur-
FeTe® scXzute,

§ 12+ arerste Ge distribugie cu lingurite

Apsretale d2 distriturie cu
lingurite ~ot eves 1ingufi§e
fixe (e ¢ ror wiring 3ste con-

stantZ) seu lirgurile reglebi-
le (extensibile),

(1.2

I IS

*eioritstes meginilor de — ﬁiﬂ |
sem¥net din ncagsty categorie
o linFurite reclebile (hieli- RIS & Glmiitie = dinewite reginie
char, Janes Smith, CK0SS-2,5
etc. ).
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Varistis debktului se reslizeszi le aceste apsrste prin modifi-
ceres vitezsl de rotatie a discurilor pe cere sint montste lingurite-
le seu prin modificaree volumului activ el ocestore. Ce gi 2lte aps-
rate de distributie care lucreezd prin scosteres semintelor, arerate-
le de éistributie cu lingurite nu coresprund pe deplin cerinyelor impu-
se in rrocesul de sexnfinat. .

Uniformitates de distributie este influsntati de penta 3i relie-
ful terenului, efnd dstoritf inclinirii ssu yocurilor trensmise megi-
nii, linzuritele pot debite inagel. lin sceasti cauz¥ constructis e-
cestor tinuri de asparate de distributie este rer intilniti in prezent
1a z=eginile de senfnet [8:,124].

§ 13. Aperate de distributie cu nervuri_intericare

Aczste tipuri.de enerete su organul sctiv tn form& de cilindru
cu nervuril interiocere avind doul3 compertimente despirtite printr-un
verete fix,

cele douX corpertimente sint nee-
Zele, unul evinl nervuri lungi, isr cel:-
lelt nervuri scurte; corpsrtimentul cu

nervuri scurte 8e utilizeezd de obicei ponj

tru sem natul sarintelor e cereesle iar
conmpartirentul cu nervuri lungi pnentru se- .
winetul serintelor meri. lin cutia serin-

tele o¥trund tn cilindru, unde sint antre- Fig,17.Schema aparatului de
s s < ! distributie cu nervuri

rate ce nervuri ;i dirijete printr-un ori-
ficiu din neretele lateral sl casetei de distributie spre tuburile de
corducara 3i drirdsre, ‘

In enarsl se roslsaz* debitul orin schimbares vitezei de rotatie
e cilinirului. Acests snarste distribuie uniform semintele gi nu le ve-
timl, der nu dsu rezultste bune in cezul ssmintelor mici gi zZreu curgi-
tosre.

$ 14. Apsrete de distribujie elicoidsle

Firas Allis-Chslzers s reelizat un e~
oarat Jde distributie rantru sem¥nstul semin-
telor J¢ ierdburi gi vpentru sdrinistrarea &
gritizirtelor " inerale grsnulste, le cere
dietrituiterul are forma urei strme de otel
sgezat™ in elice tn jurul urui =x, cere in
tiapul lucrului se rotejte.

Fig.18.Schema aparatului
elicoidal de distributie
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Astfel de snerste nu su det resultste corespunzitoare ls lucri-
Pile 4¢ semiinst, nerealisind uniformitatea necessr, intrucit nu sint
sntrenste in migeare. cantititi constente de seminge.

§ 15. Aparste de a;!g;m;;o pneusatice

~4n% fn ~rersnt pe plen mondisl s-eu reslizat diferite tipuri de
avarste 2¢ diutributie care utiliress® in diverse noduri curenii Qde
per rentru distribuires semintelor. “emingele pot fi supuse presiumii
seu fepresiunii ~rcduse de curentii de ser ¢in cenducte ier pantru do~-
ssres scestore se utilizesr¥ de multe ori distribuitosre uwecsnice (ci-
1indrt canelati, roti cu relete, discuri ete.) E/9,22.'52.57.43.55a123n
13¢,13].

! Curentul de aser aste trirmis de
o - > un ventilator centrifucsl la re-
- T 4 zervorul cu dozstor (2) de unle

"K._‘_-: . // entreneeszl semintels prin tubul

-t£¥ W “%ﬁ de conducere (3) 1a tubul difu-

“" T gor (4) gi caonul distribuitoru-

F1g.19.Schema maginii de seminat pneumatice luil &5); de eici prin tuburi de

conducere (6) semintele ajung
le briizcare (/) unde seziintele sint Ingronate tn s0l; un organ (8) e-
firnezr ;i nivelenzy solul.

In sensral o mayini de semfinat pneumstici cu dozare macanicl, es~
te forustd dictr-up rezervor de seminte, dozator, un generstor de cu-
r-at de ser (vantilastor centrifucsl), un aperat e distributie pneume-
tics gl elementele do semsnat [52,53,75).

¥a,ine de asnsnet Accord este preavizuti cu distribuitor mecanic
sub fored Ze cilindru canelat, distribuitor pneumstic central gi ais-

tribuitosre snisurstice sjutiitosre de unde semintele sjung orin tuburi-
le de conducare 18 hr zdare,

Intrueiy astfel de mejini eint ugosre se pot reaslirs sgregsta com-
binste cu mere 1Ztime nentru - exitirea solului, fertilizat si semXnst.
Unele me . iri o sy»"ret fologase snarate da distribuiie semipneumetice
cere utilireez* {r arccesul de distributie, pe 1tngX curentii de ser
ol diferite or-ene in migcere (8ilindri, diecuri, etc.).

i8,intls 29 se~*nat *"Tnternetionsl Hervester" are distribultori
In forr’ fe tachur cu slvaole unde senintele sint aduse vneumetic; un
Jet de mar “i{xeagy 827intele nrin presiune pe slveolele temburului tn
wigonres 'y rote’ie,

isr evacusrea gi transportul serinjelor sore bris-
dsre se face ¢da citre un alt jet,
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¥agina poate semXne vorumb, cereale pliosss, soia, sorg, etc.

In fig. 20 este prezantatii scheme-
tic o maair% de samXnat cu tembur cu
duze. “agins este compusi din rezervo-
rul da seminte (1), tesburul distribuis
tor cu duze (2), roats da entrsnaere (3)
brizdsrul (4), furtunul de ebsorbtie
(5), furturul de nresiune (€), furtunul
ner.tru avecusres sanintelor spre br¥z- | siigﬁig.iah:::bz:sésiéu::
dar (7).

Tat-rit% Jdenresfunii oroduse rrin furtunul (5), semiriele edaeri
le duze ;i sint transnortete e tsmbur, unde sint aruncate fn sol cu
sjutnrul urui curent 3de aer csre circulk orin furtunul (7). Un curent
de ger triris 2in furtunul (6) indenirtesz¥ surplusul de seninte ast-
fel c* megins functioneszi precis la sami¥nstul sexintelor cde sfecld
monogermt cslibrat¥ gi a eltor seminte 3o plente oriyitoare, Tuzels,
cu diaretrul nai mic decit a1 semintelor, sint fixsts pe banzi 3a cau-
ciuc yi se not echimba dup3 necesitXti. 'rin folosires unui motor pro-
nriu pantru ectionaras ventilatorului, construciia meginii sa compli-
c%, dsr aste esiguratl o bunX calitete a lucririi.

Anaratele nneumatice .contrele Je listributie, cu tambur votstiv
necasit¥ un sat de tazburi cu slveole e ciror diu2nsiuns s corespun-
d¥ difaritelor cateygorii 2e seminte cere se sesmini; rentru unele se-
ainte dificil de semwinst - mici seu cu asperititi - aceste avsrate nu
su dst rezultete corespunzitosre. O deficient¥ inssanetf constd in
fartul cX este necesar? o etsngare perfecti a retelei pneunstice; ori-
ce fisurd In conducte CdeterminX scEderes indicilor celitstivi de dis-
tributie, Constructie erarstelor este comnlicsty’.

Avarstul de distributie de la magins

de samEnaet Fissler (fig., 21) ss com-

pune din rezervorul e seminte (a),

conducts de asspirstie (b), cilindrul

cu orificii (e) gi tubul de conducere

e semintelor (d).

In cilindrul cu orificii rotstiv se
Fig.21.Aparatul dq distributie renifestX dspresiures necesar¥ nentru
al maginii de seminat Fissler prjnagres sarintelor pa orificii. Ce-

mintele se Potesc ocdatX eu eilindrul ninX cind sint dsonrinse de un

rizuitor g1 ced spre brizdare. Aceste srarete nu lucr2ez’ precic intru-
ctt 2enresiures nacesar® este reeli sty de espireiie wotorului trecto-
rului utilizet 1e lucrrrea de sem*net, ‘e~resiunee zoldificirdu-se in
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report cu varisiias ssreinii la cere motorul este supus; pentru ca dis-
tribatis ai se desf?josre normel este nevoie de multe ori de solicite-
res puterriel a motorului.

Diferite tiruri de megini de sesAnat sint previrute cu disc verti-
esl eu orifieil (7.X-6, Soess, Fiutsss).

Vagins ronfnesse” Ce sewfnet S T-6 reprexints uns din cele mei
bune sea*nitori ds nrecizie, orin uniformitetes excepgionsls de die-
tributis. Anarstul
se cosrune ¢in diee
sul eu orifies (1),
rinionul de ccaan-
8 (2), cesere Qo
dsoresiume (3), o=
Ateotoral (4), nir-
~hie resulstosre
(%), furturul ce
seniretie (6).

Anaratul pcestei nagini de seminst se beseazl pe emtrensres gi e-
vecuarea =~+intelnr (7) &in cutis de seminte sub sctiunea depresiunii
ereate 3¢ un exhsustor. -lecul este previizut cu orificii circulare dis-
puse la ~“istants e~snle; mantru semfnstul s 2-3 seminge In scelay cuid,
Giscurile mt avam 2-% srunuri 48 crificii rlssate le distante egale.

Anaretale le distributie sle magirilor S°C ssiguri distributia
oreeis® » surinielor de porumb, maxire, fasole, ricin etc. fiind ex-
clus orice ~aricol de VvitIuere s acastors, der nu se pot utilizas In
essul samin‘elor miei,

™nr {» ~~nzent su fost excerimantste 3i slte tipuri de distribdbui-
tosre mrametice csre nu s~au rrsnindit.

Fig.22.3ectiuni prin aparetul de distributie al maginii SPC-6

Astfal in an-lis a foat onreconi‘st @n s»Hsret pneunetic tin i<shy
orevizut cu o serie Ce tuburi cu orificii, capabile 8@ aspire se:injele
sgerete %9 o surrefetE nlenk; sexiniele aspirste fn orificii oot f£i
teninse in cutin %2 semanst orin Jeclenzares unor ejectori, astfel ci
®e rot eenine wr-le serinte e laguuw gi flori. Aparetul nerrezantind
siqurent” fn func‘ionars, nu » fost extins.

In "o .4, eu fost reelirste sperste de distributie cers su 1ls ba-
sl elementi 2« ~owm’ eu niston; datoritX depresiunii create de pistos-

ne, sewintc¢le miar- la orificiile de sspirstie ale cilindrilor, urmind

€e 18 curse ‘2 revenire a nistosnelor, dstoriti gravitetiei

31 aeru-
lul eo”nrinat, :

sarintale &% cad% 1a brézdare. Aceste aperaste de distri-
butie nu necesitr ventiletosre-esheustoars, feci sint mai si:

ple, der
mecasitl o nrelucrare fosrta fink a eleuantilor de pompx.

Cu timpul
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oroducindu~-s9 uzuri detorits iazpuritXtilor inersnte cere espar in tim-
oul procesului de sowXnat, so constet¥ defectiuni &n functionsre.

$ 16. Avnaraste de distributi sunistic-cantrifusce

Acest sparat este comnus din: un cap de dis-
tributie cu mal multe cenele (1), rotorul
conie (2), corducta nentru conducares semin-
telor (3), nelete rantru ridicerce meteris-
lului (4), rezsrvor dozstor (5), cabpac cu
con (6), ninlurile coroului de distribugie
(7), @ifuzorul (3), oieds de leu=turd (9),
arborele de actionare (10, nslete pentru re-
fulsree aerului (11).

Fig.23.Schema aparatului In sconul elimin¥rii unor inconveniente de

pneumatic-centrifug ordin constructiv gi funci{ionel, s-s preco-

nizat de cltre Z, Buzenkov gi 7. Tmetnev In csedrul VITHO: gi VI un
snerst de distridbutie mneumetic-centrifur cu mei multe cerele, care
voate fi utilizat le semXnstul semintelor de cereale, isrburi, legumi-
nosse ai nentru adrinistrarea smendamentelor gi ingri gXmirtelor.

Pirme Remfords do9 ssemenes & construit magina de seaXnst Octopus
C0=19 cu 4istribuitor oneurstic centrifug.

Astfel de sperstae ar nutee fi folcsite in locul spsratelor clasi-
ce de distributie e serintelor gi trerigizintelor wirerals solide de
tio grun, esdick montate intr-c cuti= comnunX nlasatX pe toatX 1litl:caea
seninXtorii, ssipurind econorie de matal, mare steoilitete ;i manevre-
bilitete, rrecum 5i excludereas formXrii de bolti in rezarvorul de se-
minte ssu inzr¥gsninte.

e poate afirme cX sceste aparate de distributie au dat rezultate
setisficitoare gi aplicabilitstes lor sr putes fi extinsgd in viitor la
culturile de ceroale, iarburi 3i leguminoase degi construcyia lor este
asl comrlicets,

rocgsul trensnortului pneu-
matic al semintelor nu s fost ni-

n¥ fn orerzent suficisnt de studi- “{ G AT

st teoretic gi e-eu inregistrst gii e 73

de numeroase ori diferente de e- §2f \

pinii; In schimb au fost fntre- E:: \.wwww

oringe carcsetiri experimentale :Lfékfﬂ_rﬁ_'\\;>’ B
8 24 30 Jé 4L ”

[’2 »34,41,42,111 ]' Fig.26.Diagrama distribtutiei procentuale a seaintelor
In unele caguri . sparstels | in functie de distanta de projectare (dupd V.,Fergusom)

de distribuiie vneunsties de tio
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sentralisat, oferi sventaje im cees &o privegte greutstes maginii,
congusal de metsl g.a. Vitess mere s segulul necesers trsnsportului
semisgelor ve cenducte (vertisale, oblice, curde) nu ssigurt o buni
revartizsre o seuintelor tn bresds i produce spergerea scestors,
fept pentru cere sseste sperste necesitl tabuniititiri eonstrutive.
In sceasti direciie deane de nentionst sint cercetiirile fntreprinse
% G. Toms gi slji cercetitori romani [32,65,94,111].

Arerstels de distributie cu exhsustor functionessd precis asigu-
rind distente fire Intre seminte ssu cuiburi re rind fird a produge
detorioriri ssunrs seminjelor; ele nu dsu insi resultste bune In ce-
sul eemintelor mici gi greu curgitoare, iar intretineres conductelor

aste vretentioesl.

$17. Copeclusit

In urwa studiiler fntreprinse ssuprs sparstelor de distribugie
wtilirete iIn oresent le magirile de seminst existente In tara noastri
gl ve olen sondisl, ee despriné urmitosrele eonclusii:

1. Cole wei utilirzate sverete de distribujie sint sperstele mece-
niee, In specisl eparstele ou cilindri caneleti gi cilindri cu pintenmi;
steste ararste sint folosite le lucriri de semiinset in rinduri pentru
diferite oculturi (cereale, nlante tehnice, iferduri, ete.);

2. ‘entru unele cetegorii de seminte se intrevede posibilitatea
de dervoltere e ereratelor de distridbutie centrale (eentrifuge gl poeu-
metice) core redue greutstes meginii de sem¥nast 3i pretul de cost; In
sseste domenii asfnt necesare studii nentru elusidarea coazpletd a unor
especte teoretice 3l prectice;

3. ‘“sjoritatea sneratelor de distributie utilisste In prezent edus
areudieii tnti=o mfisurll nai nere seu mai micH, securitiyii semintelor,
vredus visrderi de produse agrieole;

4. “njoritetea misretelor de distributie sint comnlicate din punct
4o vedere constructiv gi nretentiosse tn exploatare;

5. La saalnetul semintslor de legurinosse 3l {erburi cu dificul-

thti de currere aste necesart mentares de agitetoere apeciale tn cu-
ties 4o semintey

€. ‘entru sesintele nief cu suprafeias

previzutd cu sspert i
. oo speritiiti, pe-

+ NU & fost concenut un a arat de distribugie corespuntitori

Te In vaderes resélvirii oprodlemei senlinatului culturilor eu se-
winte siei ¢! cu Afffeultrti de curgere Pint necesare cercetiri agupra
enarsteler de distridutie bezste pe primeipii ae functionare

noi, care
ok fasilitere rerfeetionares de fond o precesul ui :

tehnologic gi care
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o sibe imvlicatii fovorsbile asupra preductivititii muncii gi e pre-

tului de cost a lucr¥rilor [49,81,84,86,122,129 |
8. Avind in vedere eficiasnta utilizirii vidretiilor in unele

cercetsri initiele asuprs anarstelor de distributie putem considera
orortun¥ realizarea gi experimenteres sreretelor de distributie wvi-
bretorii nentru seminte miei gi cu dificultiti de curgers,
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§ 1. roprietiii fisice ple senintelor

Seminiele culturilor cesre constituie obiect de studiu au aspect
fesrte varist i mejoritetes nrezinth dificultiti th ceee ce privegte
srenrietitile de curgere [3]; tn cele Ce urmeazX sint prerentste prin-
einalele ~ro~rietiti fizice ale gexinielor.

S¥uints lucerne! slbestre ests de obicei reniformi dar pot exista
gl elte forme fosrte veriste (forme neregulste, triunghiulare rotumji-
te samu ou virfurile retezste ots.). [ogumentul semintel este neted, cu
uwn uger luciu, staie este gladr¥, r”suciti fn 2-4 spire. Limensiuni-
le gi greutiitile snecifice sint relste tn tsbelul 1. Shaintia lucernei
zslbene se sseamiin cu acees de luserns slbastri, este reaniforml, cu
tesumentul seminal neted, nmeti. Acesstl simintX este mal micX In coa~
veretie su lucerns sibestrd ;i are wariatii mei mari de formi; fruatul
oste o nisteie felcetk, uneori dresnty,

ctainte trifoiului rogu sre forme ovati ssu slungit~ovati cu vir-
ful sei subtire iar bers ingrojsts; in unele cssuri rrofilul semingedi
sste triunshiular cu eolgurile rotunjite. - Hstais trifoiulul rogu es-
te monesvermi, oveiddi, cu un opercul dehiscent. Skminte trifoiului slb
este eordiforel cu hilul mic gi rotund; psteis este polisperms, cu
wn calieiu nersistemt, “Smtmte trifoiulul hibrid are formk de ssemeni
cardetl, o» gi 1o trifoiul ald,

Sewintele moreovului stnt de fapt semifructe provenite din deapir-
tiree 1s »sturitate a unei diceriovse. Fiecare seaifruct are contur o=
lintic care la nertes suveriosrt! vosedX cite un stilopodiu coniec turtit
ou stile lunsi. -'rivitd tn sectiume transverasell “sieinta”™ apare apros-
nre semieireulsrs, ugor turtiti dorso-ventrsl. Suorefets ei eate previ-
subl eu cinci nervuri orincinele pe care ee aflk douf rinduri de peri
sotiformi ecurii diver,emii §i petru nervuri secundare cu tepd lungi
uger 1811t 1e daz¥, steleti, cu virful tn formd de ancods. Sub nervu-
rile orincireala s2 af1l™ fescisole conducitoare miei, sud nervurile ge-
cundere se afl” cite un cansl secretor ecu sectiune triunghiulery igr
Pe Nertes ventrall se aMsese dour cansle cu seciiune elipticX. Lin ceau-
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Tabelul nr.l
Propriet¥ti fizice sle semintelor

Dimensiuni (mm) ! 2as8 INr=ul de !
ungi-1L8{1~- ! Gro- !Absolu!Volu- !seminte !

]
Denumirea ! ¢ 0 "
semintei - Ime “ime !sime !tZ a ImicX !continute! Obs.
! ! ! 11000 !(kg/ !'intr-un !
! ! ! !sarin-! dms) l erem !
! ! ! Ite (g)! ! !
P+ 2 = 3 T X 2 B 3 - 3t 3 ot et Bt P e § 5 - £
Lucema 2 O" 1,0- ’\’,5- 1’0" ~ e ~
slbastry 25 102 132 2,7 ST 3Iv-1.8
sucerna galben® 1,8 C,9- 0,5~ 1,0~ e O
21§ 1:75 112 .1;55 0,80 745-1C00
Trifoi rogu 1,6- 1,2=- 1l.- 1,C- C,7C- 100
'z 1'8 1,2 2.2 0,50 “4%4-10C0
irifoi =1b 1,0~ 0,8- 0,4 0,60- 0,75~ A1 fm
1,25 1.3 0.3 0,77 0,82  13C0-16C0
Trifoi hibrid 1,C- 1,0=- Cy5=- 0,62~
12 1l2 a7 olzs 075 1270-1613
'-'OI'COV 2,1- 1’1‘ C’6" 1,1 C’34 . e X) °
4,0 1,7 1,0 1,25 0,33 909 9°Cx) seminta
(1,8-.,(0,20-, 502- 600%’ T38
2,12%’ 5,12%)
Estirnac 5,0=  4,0= 5= 3,0- (,20- .
8.0 60 07 _ 5,0 024 =0 %0
~nanac ByMN= 2,5- 1,8 T,0- (C,5C- 85- 1%5 var.iner-
5,0 3,5 2,1 12,0 o,gg 5 mis
Dyl= 2y 32= var.spi-
14:0 0:45“ ZS:¢}}° nosa
Sfecls de 2,5- 1,5~ 1,5 10,0- 0,20 3Ce 65
z-hEr 622 Da2 222 35,0 0,25 T ’
In ventru 4.~ Ce= 1,%= 3%,4- 0,65~ ;
fibre 4.7 2.5 1.4 ‘s 575 95~ 300
In ventru Bgd=  1,7=- 0,3- 3,0=- 15%= 330 miei
ulei 4,9 2,6 1,2 6,5
g.; g,g 1,7 8,0
) /= ) 7T 1.4- 9, 5- - -~
R s R e e P T B P R R R R

za %enilor semintels se »rind fnire ele lmpiedecind le sem&nat distri-
buiree lor uniferr?, motiv nentru cere tratuie s fie sypuse le opera=-
tiuni de fracare nreslebilX,

“eminteale de ~*stirnac sint 22 ssemeni semifructe provenite din
desfacares diceriorselor. Zle au contur elintic seu ovat, fiind compri-
mate dorzo-vertrel. Piecare "s¥mintX" este fnconjuretZ le¢ o aripioer:
subtire de eiree C,5 mn 1%time. “tilopodiul este trifurcst: ve pertea
lorsel® ere rervuri lon~itudinsls niyir evideniiste, tiliforms, cu sec-

tiune trencversel” triunghiulers, velecula late 31 cenele cu ulei pe
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lungime, cite unul sud fiecsre valeculi. iartea ventralX este concavi, i
presintl nervuri longitudinale 3i douX cansle secretoare pini sproape |
de bezl care se presintX inguststi gi retesati.

Semintele de soensc sint din pumct de vedere botanic fructe inde-
hiscemte (mucugosrs). La Soineces Olereces var. inermis, nuculele sint
evoide seu globulosge, outin comoritate; le Srinacae Cleraces var. spi-
mose muculele sint colturosse cu 3-4 m.chii 3l posed la partea sauperi-
oasl trei virfuri (evini) cu lunzimse sprcape cft restul fructului. Nu-
eulele sint “oarte nauniforme ce mXrime iar suorafets lor esta aspri.

Qorerulele 1¢ sfecl?, denumite In prectiel seminte, sint din punct
de vedere botenic fructe comnuge, formate din 2-6 sau chiar msi multe
frecte monosperme (scheme) concrascute intre els. ~erigonul in cazul
sfeclei se bifurcX gi ImbrseX fructul. In fiecare fruct existZ ecite o
slinint¥ cu teguuant lucios, ugor turtitf gi curbatl, cu diametrul de
1,52 ma. Oloreruls de sfeclid are formX glooulari cu multe adincituri
gl ssoerititi, isr mErimea diferz, sstfel ci dismetrul veariszi in gene-
rel d¢ 12 2 1a 7 ™m. Cupk sspectul dxterior, glomerulele de sfecll de
sahiir nu s2 Z9osehesc 3¢ cele Ce sfecld furajerd sau sfecil rogie [26}.

In orectic™ le sam.nat pa utilizeazZ seminte monogerme (monocarpe)
obtinute orin seszortarea zlomerulelor sau pe cale genetic¥; cu toate
el se glefuiegts, surrefsta semintalor deo sfecli rimine aspri, deterni-
B2ind ‘un coeficient de frecare relativ azare.

Semirtele Ze¢ in su contur ovel, ujor aolstizate, cu un virf fngust
putin secutit gi fncowoist. Suorsfats este netedi cu un luciu car=zcte-
ristic, care poste dispare la condijii de pistrere nefavorabile. ia so-
furile de¢ in pentru fiure seaingsele sint in general mei mici gi msi u-
goare dselt 1s soiurile de in pentru ulei, care pot fi de trei mXrimi
(tadelul 1).

Comportares dinamic¥ s semingelor tm interiorul aparatelor da dis-
tributie ca un sistem eterogan este strins leysti de aspectul ji propri-
etlitile fizice ele semintelor. Listributia uniforma a gemintelor depin-
Ge 4o interectiunes dintre efectul de transvort al distribuitorului gl
nese semintelor.

Din cele de mri sus resuliX ck espectul i proprietitile fiszice
ale senintelor luate In studiu, este fqarta variat. In precticd scaste
semingte ereeesd cificultifi seriomse in orocesul de semiinet detority
formelopr nmeregulats, suprafetelor aspre gi pProeainentelor oravizute cu
gopri, ariste, etc., obstacole c: determini adarsrea reciproci a semin-
telor 3i curzeres neuniformi fn aparatul de distridbutie, cu tot trate-
mentul eostisitor (jlafuire cu corpuri sbrezive, tratament mecanic,

etc.) ls care aint supuse. Utilizarea unor agitatoare speciale gl amee-
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tecarea semintelor mici cu 2lte cornuri nu rezolvj} integral ;roblais
semZnatului scestor seminte.

§ 2. Deplasarea prin vibratii a semintelor

O simin{¥ aflat¥ pe un plan aspru ce execut® oscilatii srmonice
rectilinii se migc¥ conform lagii:
s=A. Binwt (1)

unde:
A - guplitudinea migesirii;
W~ pulsatia migeirii.

In fize. 25 directie osciletiilor | y J
formeez% cu plenul unghiul /5 care este 8 {Msinat
constent gi mei.mic decit 90°(1,57 rsd) >
In aferd de fortele care aciioneazi e~ | JG
supre mesei semintei (forte gravitetio-
nels 8, forte de frecere ¥, rosctiunee |
normal* N) apar gi forta de inertie J [Fig.25.Fortele care actioneaza
(egel¥ cu orodusul éirtre m yi 8) gi ‘ asupra seminted

3

accelerstia plenului (egels cu szsinuut)
care este dirijet¥ sub unghiul(} fets de orizontsel [15.16,18.98].
“roiectiile ne sxels de ccordorste ale acuetiei migcarii relati-
ve & mesei m sint?

nk = mAw2cosP sinwt + F (2)
W = mAw’sinfP sinwt - ng + K
In sceste reletii F este forta de frecare uscati la migcarea se-
mintei pe plen (y = C)
F = -@N pentru £>0
F = mal pentru & <0 (3)
F = gp, N pentru =0

In reletiile fortei de frecere &1 este coeficient Ze frecere de a-
lunecere, izar-/n.1 este coeficient de frecere in repsus; z ests un fac-
tor cuprins intre valorile - 1 gi + 1. Limitele de mai cus sirt condi-
tionate de fantul c¥ forte de frecarz nu poste dep¥gi valosres sbsolu-
11 MmN 16 .

In cele de mai sus se considerX cX s¥minte nu se roctopolagte pe

plan si nu se desprinde de plan. Lec% siminta se desprirz 22 plan:

y>O0, F =0, =0
Migcerea fir% des rindere (fXr¥ aelt) s2 raerlizegzY 2scl:
mg>uu.)zsin[3 (4)
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Periele incep s& actioneze pen- | .!
O<t<ST/w ‘

tru s produce vibrarea masei m a 8o~
mintei fn momentul t = O eind J = 0;
imedist aceasts ircepe sk creescl In
valosre sbsolutX fiind dirijatX ca In
£ig.26. In orims jumitste a porioadei,
ctnd 0< WX, co~ponehtr orizontall
e fortei de inertie deplaseez’ masa
sore drea-ta; couponenta verticalf a F18'issgzggégzasg:edggt:;::e
fortel de iner.ie, sc¥zindu-se din
greutste reduce resctiunes norwal¥ gi deci gi forta de frecare.

N=nmg- ,m.AwZainB sinwt 3 (5)

Ir & Joue junjtste a perioadei

—;— <t <-:)-

Components orizontsl® a fortei de inertie tinde s¥ deplaseze masa
sore dinzes (£ig.27). In aceests situatie, componente verticalX a for-
tei de ifnertie se fnsumesz’ cu forie
gravitetionsl® fAcind s cressck re-
sctiumes normals deci gi forte de
frecare.

Decsd unghiul B eatae cuorins intre
valorile © gi 90°(1,57 red) nmigcerea
semintel ve un rlen esnru se face mai
mult spre drcapts decit spre stings.

Mijcarea vibretorie are loc dupZ legea:

- Fig.27.Tendinta de depl
x = x(t) =wt ”‘Po(t) (6) & a senm'ge?sp:e :I;I:Zaare

Fhor<t<2bfe

eici: v - vitezs medie de migcere;
(o (t) - funciie neriodick de timp cu perioada T = %g .

In cele de mel sus s~e arXtst c% deplesarea prir vibreiii este de-
terainats de forie %e frecere, Forja de frecare F trabuie s¥ se supu-
nk legii frecXrii uscste; dscX s-ar supune lagii frecirii viscoase,

v = 0 gi 2aplassres nu ere loc.

Deci orims conditie este ce s% apars o fortd de fracare uscati;

8 doua conditis necesarX este prezenta excitatiai asimetrice adic#
anghiul A &% fie diferit de 0° gl 90°(1,57 rad). Aceste doux conditii
steau la bezs me jorititii vibrotransportoarelor gi vibrodistribuitoere-
lor cu oresiune veriabilx,

Denleeeras semintei orin vibrayii se poste reslize gi orin asire-
tris legii de osciletie ¢ planului. Dee® printr-un mi jloc osrecare, se
odiine intr-o verioeds o asimetrie a fortei de inertie (fig.28) isr
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valorile absolute sle fortei de frecasre sint ecale intre ele, este po-
sibil ce verticule sX¥ se migste numei fneinte dacX:

J, >y me

i | I |<pyme

(7)

jar migcarea s¥ se produc® iIn ambele sensuri dar ssimetric¥%, dsck:

I D> J_I;yulm.g

iste nosibil cs sEminta egezst
orizontal rrmonic conform rcletiei 1 sZ

orizontel® constant3 2 (fig.29).

)
|

arfitate fortele ce actioneaz® ssuprs unei sirzure serinte
cirilor orin vibratii. In practics se tntflnesc mei multe

J sAcesTo8 cos (25 +€)
A4, 8+-005, € =0

Jo-m

- T

Fig.28.Graficul variatiei fortei de inertie

y
P o) g s-Ash ot
) & - X
G !

L ]
Fig.29.Actiunea fortei ex-
terioare orizontale P

sina= P

s=Asinwt
“L_:gi

G X

Fig.30.Deplasarea semintei
pe plan inclinat

pe rlan orizonte

(8)
cesr2 vibreazi
fie sciionat® gi é2 o forya

in acest caz ecuesiia nigexrii
reletive este:

mg = m.AJﬂzsinun+F§?mg (2)
Semnul (-) corespunde lunacirii
seuinyel cind £ > 0
iar }+) luna2cirii inapoi, cind

frnainte =

X< 0. Fforya ?
caras intr-un ssns, impiedicind

contribuia la mig-

migcarea in slt sens a semintei.
O varientZ a schemei de mai sus,
aplicsati mult 1z vibrotranspor—-
tori, const? ir. anliczrea osci-
lagiilor erwonice le=-g lungul
unui plen inclinst (fiz.30) cind
forta de ep3¥sare > 3ste componen-
ta de-& lungul plznului a fortei
gravitationate.

Valoarea fortei ~ trebuie si fie
cuprinsi in snumite limite. DacXi
P depXgegte valoarea,nlm.g is
nagtere o migesre zccelerati a
semintei; forta ° trebuie s¥ fie
mei micX decft valoaree'pin.g,
cind in liose vibratiilor, migce-
raa semintai nu =r¢ loc.

§ 3. Deplesareas masei de seminte

sub actiunees vibratiilor

in rfndurile cde mei sus su fost
‘n cewul mig-

cazuri eind
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.iverse psrticule se denlaseazX In mask [12,58.101,103,121}. In ca-
sul vibrotrsnsrortoarelor, vibroslimentatosrelor gi vibrodistribui-
toarelor, divorse materisle pulverulente sau granulare pot £i debi-
tete sub actiunea vibreiiiloe [135]. Unele cercetiri au demonstrat
el sub sctiunea vibretiilor se stabilegte un flux continuu gi uniform
de seninte, sstfel c scestea se pot desciirca dintr-un buncher, daci
se ssiguri o 2irectis bine stediliti o vibretiilor. Astfel de cerce-
tirl au fost intreprinds cu diverse materisle opulverulente gi granu-
lere [4%,55,€2,6%,64].

DPebitul de zeteriele descXreat din buncher este determinat de di-
rectie procum i de slti peremetri ai vibretiei (frecvents, emplitu-
dines) orecum ;i de sectiunes de evacusre s acestoras din buncher (fig.
%1). Ir cazul ¢n csre vibratiile tnceteazX jghiabul eflst Im nartea
inferioar® a buncherului opreg-
te evecusrea meterislului.
Schimbarea directiei vibratii-
lor rcste nroduce nu numai o-
rriree curgerii materiselelor

~ il T din buncher, der chiar gi ali-
; 5""’4 Mw Yy /”A-I md n:./ /" . .

Vibredics rofibr meferate menterea ecestuia cu material
Fig.31.Deplasarea masei de materiale aflat in jghisbul vibrstor si-

sudb actiunea vibratiil
atitlor tust sub al. Acest fenomsen nu-

rit vibrobuncherizatie demon-
streszd e5 sub ac{iunes viorstiilor materielul pulverulent 3i granu-
ler se poste scumule gi ridica (fig.31 b) 1a o in31time oarecare [}7].
~ Considerind cazul genersl al
E unei mase de materisl agezati
i pe un plen inclinst le un unghi
‘ xfat% de plenul orizontal care
. efectuesz¥ oscilatii armonice
i rectilinii de trsnslatis pe o
. cirectie ce fsce unghiul p eu
l rlenul gi apliefnd un sistem
T ol viwetes Gramierisl pe | mobil de coordonate rectangu-
lere XOY legat rigid de plamul
oscilant, rturei scustiile diferentiele ale migesirii vrismei de mate-
riel, s c*rai reg¥ go presurure c¥ este eoncentratX intr-un punct,
sint:

v S mwzcosﬂ.sinwt - mg sino+ P
oy = :'z!swzeinﬁainwt - Mg €oBNX4+ N
DecX olsnul oscilant sste agezat orizontal, cees ce se tntimpli

(10)
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tn numeroase esezuri, ecuatiile (10) devin:
ne = mszcosBsinwt +F
ny = mwzsin(Z sinwt - mg + N

In cazul unor vibrotrsnsportcsra gi vibrodistribuitoere, asupra
prismei de materisl, in afata fortelor de mai sus poete s intervini
gl o fortX exterioarX ™ cere sctionzaz¥ parelel cu plsnul gi atunci
prima ecuatie (11) devine:

ne = mAw2cos(351nwt - P4+ F (12)

In ecuatiile de mei sus, m - mass orismei de materisl (semintge),
A - smnlitudinea oscilatisi,W- pulsatia oscilstiei, F - foria de fre-
care uscat® gi M - reactiunea normelX.

Conform figurii (%1), deplasarea prismei (stretului) de msterial
pe plenul oscilant, cind coordonsta y = O, forta de frecare F ge de-
termini conform legii lui Coulombd

P =~ N dac¥ % >0
F= uN dacd %X <O

unde u este coeficientul de frecare al materislului.

In ecuatia (10) se consider® cX unghiul o« de inclinzre a planului
este cuprins intre velorile - —¥— gi + ¥~ rad, iar unghiul 3 de fncli-
nere a directiei vibratiilor fati de polan este cuprins intrs valorile
0 gi ¥ rad.

Pentru ca s¥ fie posibilX deplasarea materislului pe plan reesciiu-
nea normel* N trebuie s¥ fie pozitivx,

Q1)

(13)

Cin valoarea acesteisa,
N = mg cosoc- mAw ginBsinwt
condities ca N > O este: (14)

. cos ok
sinwt <—§-—-— (15)
A 8in 3

§3 Concluzii

2

Derlegserea me nlen oscilant a materislelor pulverulente constitu-
fe unul din efectele deplesXrilor vibrstorii ccrcetate in diferite do-
menii de ectivitate (inductria metelurgicZ, irdustria miniers etc.).
Observares teoreticZ & migeZrii meterislelor trebuie of se v&azeze pé
inroteza de simplificere s fenomen lor, intrucit orocesul Ce transport
aste in buny carte influentat de unii fectori greu ssu cite odsté impo-
sibil de elucicat. Cintre ecagtia se smintesc: inzlyimsa stratulul de
meterial, forme gi mXrimes particulslor, nroorietitile slastice, roe-
togolireg, discontinuitstes etc.

In cazul semintelor mici la inconvanientele Je rTei zus se :si pct
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sliuza ooeziunes intre varticule, continutul de u-iditfte care poate
el @ifere sult de la o perticuli ls slts, frecarea intermi csre de
assmeni poate varia g.s. In ecest domeniu literatura de specialitate

ma euprinde decit foarte putine date.
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CAP. IT. CERCETARI TECRETICE PRIVIND APARATELS VIBRATORII
DE DISTRIBUTIE

§ 1. Aventajele ansrstelor de distributie vibretorii

Progresul tehnicii vibratiei a fnregistrat In ultimii 30 de ani
succes2 imnortante; tot mei mult apar in diverse ti#ri magini, standuri,
insteletii 3i anerate 1= care vibratosrele excitatoars executd functii
utile. In diferite domenii (12 lucririle solului, tssarea betonului gi
teressamentelor, drenaj, tremsport, m¥runtiree gi smestecarea mataria-
lelor, forere, glimentare, recolterea fructelor, baterea sau extrage-
rea pilotilor, nreparsrea formelor de turnare, curitirea 2lementelor
filtrente, spilaree 3i vopsires firelor, In medicini etc.) aplicarea
vibretiilor obtine rezultate tot mei remarcaebile. Limitele posibiliti-
tilor tehnicii vibretiilor sint foarte leargi; prectic toate ramurile
gzriculturii, industriei meterislelor de constructii, transporturilor,
medicinei, laborstosrelor de cercetfri gtiintifiee, reprezinti sfere
in cere utilizeree rstionsl® a tehnieii vibratiilor pot aduce foloase
uriage.

Dup¥ cum s-g erX¥tat mei sus, diferitele aparate de distributie
ele semintelor, cu roiil canelate, discuri, roti cu virteni, nervuri,
pneumatice etc. nu setisfac toate cerintele ce se impun la ora actusl¥
acestor aparete. Acestea prezint¥ dezeventsje in ceea ce privegte secu-
ritatea semintelor gi uniformitates de distributie, mXrimea gi forma
maginilor de semXnat prezentind in principiu unelz limite cu privire
le reglaree normei de semXnat pe o gemX largX, dsci nu sint fnzestrate
cu dispozitive suplimentere; in cezul semintelor greu curgitoare inzes-
trarea araretelor cu sgitetoare speciele complic® constructia maginilor
mérind pretul de cost.

Ctudiile experirentele i teorctice, foarte putire le numir, efec-
tuate nin¥ In prezent au stebilit ci eperetele de cistributie vibratoa-
re inl¥tur¥ fn nmasre m¥surX¥ dezaventejele aritata. Acsste aperate sint
in mare misur# universele permit{ind s¥ se distribuie in vederea insH-
min{¥rii semintele diferitelor culturi: de la porusb, fesole gi sfecl,
le floares soarelui, ovdz etc. la norme de insXmintare situate In limi-
te lergzi [40.137]."

Aparstele de distributie vibrstorii utilizate nantru distribuirea
semintelor nrezintX urm¥toarele aventeje:

- creiazé o mare stsbilitate 2 fluxului de mstaorial distribuit
cees ca duce la fmbunitXtires aniformit3¥tii de distribuiie;

- distribuie sominte de difarite dimensiuni gi w1asi;
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- sm 0 funetionare stebdill In comvaratie cu alte tipuri de aparate;

- ssigurf o buni distrugere o legiturii dintre seminte care .se dis-
tridbaie;

- exclud perieolul deterioririi semintelor;

- permit tnsiminterea seminielor Incoltite;

- pernit stabilires comodX a normei impusi pentru fnsinintare;

- tnlitur® posibilitates formirii golurilor gi boltilor in rezer-
vorul de seminte.

Ptn> in prezant au fost realizate citeva forme de aparate'de dis-
tridugie vidbrstorii ventru ineXmintares seminielor, demonstrindu-se
eu satisfactie o functionsre sventejoassi; experients scumuleti la utili-
geres sperstelor e distridbutie vibrente in slte domenii de activitate
permite 8% se Intraveds posibilitatea conceptiet gi a sltor aperate de
distridbutie vibratcrii oentru seminte.

Cele mai multe aparate ce distributie vibretorii au o constructie
simplZ, casetele e distribujie avind fundul mobil (vibrent); presiu-
nes materislului ne fundul csesetel poete fi verigbilX sau constanti
[38,108] .

§ 2. Digtribuitoere vibrente cu presiune variebil a
materielului pe fundul casetei de distributie

Listribuitosrele din aceastX categorie sint distribuitoere iner-
tiele la care fcria de frecare intre meteriel gi funqﬁl casetei in for-
mE de jghisd este diferitk irn cels Jout sensuri de migcere.

Jghisbul este susjinut de o serie de suporti oscilenyi inclinati
fatd de verticel® cu un ungniCii =15% o 20°(O.262 + 0,%49 rad.) ast-
fol cX gi osciletiile sele se reslizeazZ pe o directie Inclinati cu
scelagi unghi fati de orizontalk. tigcaree este transmisX jchiabului
eu sajutorul wnui mecanins biel*-menivelX seu bieli-excentric la care
raze manivelei sste foarte mic¥ in comparetie cu lungimea bielei, ast-
fel ck legea de veriatie & vitezei jghisbului poate fi considerats ca
sinuscidala. ,

Act{ionsrea fundului casetei cu ajutorul maselor excentrice sau
prin electromagneii nu asiguri o functionare stabil.

Cuspendares fundului cesetai vibrante poate fi g§i pe elemente fle-
xibiio (tije, ereuri, fire etc.) care i pot permite oscilarea pe di-
rectia necesari, ssu ) i ‘4
i :1.,“1 Odzo; o Pe role cu ghidaje inclinate cu unghiul ot fats

Merivels trevuie s fie mief fn comparatie cu lungimea barelor

de reaszin astfel cX migeares jghiabului poate £3 considerats cu sufi-

cients sproximatie ce rectilinie, directia oi fHcind un unghi eu ori-
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gontala egal cu ungshiul de incli-
nare < gl suportilor.

Pentru studiul cinematicii
distribuitorului vibrant se con-
giderZ fundul casetei actionat
de o biel¥ lungX gi osecilind a-
proane A2 nozitis orizontelk,

care c2z coresnurde de obicei
sitie i2i resle.

R2rult® c% viteza fundului cesetedl (vj) are comoonenta orizonta-
l¥wr.siny iar accelereties componenta orizontald wPp COS e

fcceleratia totsll e fundului casetei este inclinatX $n orice
sunct cu unzhiul K Pat¥* de orizontall, iar comnonents 21 verticall
este wzr cosytgos

Annlitudinile oscilatiilor jrhiebului sint miei isr un-hiul < poa-
te fi consilerat constant, deci diagrama vitezei jsghiabului in funcjie
de unziiul Jde rotatie Y 2l menifelei este o sinusoidf , iar disgreaa
accelaratiei sale o cosinusoidi cu originea coordonatelor in 0y, res-
pectiv 0O, (fiz.34).
considerind ne fundul cas2t21 o “rism? de ma-
tericl iIn greutste de 1 llowton, presiunca s-
xercitatZ 22 p2 jghisb, {inind seene de acce-
leretia verticslZ, aste:

N=1+ %w‘r cos ytgx (N) (16)

" Aceast* nresiune este rinit” cind y= ¥ gi
0 -0 'Y o
cos Y =1, sitvetie iIn cers sre velosrea:

Fig.34.Diagrama vitezei gi accele-
ngui la distribuitorul vitrant 1 2

S Pt wedbirtie " NpgpT 1 - gwir teoc (i) (a7

Pentru e nu fi consumatl energie inutili materialul nu trebuie ai
facd salturi, deci trebuie fndeplinitX conlditia:

"nin > 0 (1)
deeci:

u)zr tgx < g (13)
ssu: 2n2

Eo-r tgx<g (20)

3C
de unde: N

1 .
n x> 30 VE’TEZZ (rot/mir) (21)

Der, viteze de rotetie nu trebuie s” fie rree ric’, 23tfel ca fun-
dul cesetei s*¥ nu eib¥ accelerstie neceser? der”.irii fcrtelor de fre-
cere dintre prisma de material i fundul cesetei cici etunci perticula
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er urma permsnent migcarea oscilatorie s fundulul casetel, firi ei se

mai deplaseze pe seeasta, intrucit ar fi faiX de el Sn repeus relativ.
Presiunea pe fundul casetei a materislului este minimi, iar acce-

leretia oste meximi stumei cind positiei manivelei ii corespunde

\V: X
Atunei:
1 OP r
of r2>pa-FE e (22)
Prin eceloeaji substituiri ca msi sus, rezulti:
Nin = 0 ﬂr’:‘;\—fm (rot/min) (23)

Relstia (16) comoinatX cu conditis N , = O, duce la o reprezen-

tare simpl® In diagrem® e functiel
M= f(y) (24)

DecX 1a cosinusoida acceleratiei fundului casetei se duce ten-
gents fn nunctul (= ¥ (dreapte O, = 03) gi se considerk eceasts ca
ax% a absciselor, dimcrama acceleratiei fundului casetei devine, la
aceesty scarX, iagrama nresiunii N a prismei de materisl pe fundul
casetei. : :

Dec3 n = n, .. (relatis 21), in conformitate cu relatia (19) re-
sultd:

W r tgx =g (25)

far relstia (1€) devine:
N=14+ecosy (26)
Forta de frecare dintre ocerticulX gi fundul casetei este:
F=pN=n(1+cosy) (27)

mdep - coeficientnl de frecesre resvectiv.

Aceestd fort¥ de frecare nroduce migcarea prismei de material
confora ecuatiei de migcare:

_z.. a, "a (1 +eosy) (28)
ssu:
8g =M (1 + cosy) (29)

Le alt¥ scerf disgrems accelerstiei fundului cesetei fetd de axa
ebsciselor cu origines O este gi diegrems sccelerstiei orismei de
metorial,

Corsideriné ¢! la normiree manivelei, la ¢ = O gi viteza materie-
lului e~ste egel cu zero, cees ce este mpronist de realitete gi fn ste-
res de nijcere de rugim » Cistribuitorului, viteza prismei de meterial

este In primul ;i 81 doiles cadren, e¢fnd PUndul caset
mare dectt zsterialul: ’ setei are viteza mai
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v[ ’r \P
A/ =/ a dt = —(})—/amd\d/ = -%1(1 + cosy)ay

Integrind gi tinind seama de relatis (25) se obgine:

v, = EE- (y+ siny) = pwr tgx(Y+ sing) (3C)
DacZ se 1ntegreaz§ din nou se obtine spetiul parcurs:
Y
8 !v at = — vdw Aar tg | (¢+ siny)ay (31)
(Y4
Prin urmare: 2
s=ar th(-%- - costy+ 1) (32)

Becuatiile (22) gi (31) fgi pistreazX velebilitstes atit timp cit
fondul casotei are o vitezX mei mere decit nrisme de meterial, cici
numai ege materialul poste fi accelerst.

Aceste ecuetii nu mai sint valagbile cind prisma de metariel ajun-
&e lpg oceesgi vitez3 cu fundul casetei, adicX In punctul A din diagre-
m¥, la un unzhi quz

Wr siny, =AWr tgx (L/Jl + siny)y) (3%3)
Coresnunzitor valorilor m gi o¢ curente, unghiul Wl aste aoropia_t.
de ¥ gi se noste considera:
cos iy = - 0,9 (34)
In anropiere de Y = 7 sinusoides se confund? cu tsn.anta 2i, care
este Tnclinats 1la 45° (0,785 red), se poate acrie:
siny, =¥ -y, (3%)
Substituind valoarea lui am(h din reletia (35) in ecuatia (33)
se obtine:
V=% Q1 -pten) (3¢€)
In conformitate cu ecuatiile (32) gi(34) spatiul varcurs de pris-
me de meterial pin¥ in punctul, A de pe disgrami, unde =w1 este:

nlzprtgoc(-%]-'a»lﬂ) (37)
Din ecuatiile (30) gi (35) rezultX vitezs materielului pentruy/ =yq:
v, = ¥ pwr te o (3c)

Din puretul A viteze fundului cesetei devine mai mici decit vitezs
prismei de meterisl car: deci 2ste cupus? lz o intirziere. slzcares ma-
terislului se excrimX scum nrin ecuatis:

';"1"0/‘13 /adt-/edt (32)

Intrucit
Y,
amdt (40)
rezults:
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#I
vﬁ-?vlolva.dts‘alo-‘%)-/a.dw (41)
ssu, avind in vedere relatia (30)
!/ = nur tg (2§ -y - siny) (42)

Aunt! vsloare se snuleasi pentru y = 2F

Diegreme viterzei materialului olel din figurs, conform ipoteze-
lor este foarte aproape d: realitate (de fapt vitesza meterialului se
smuleas putin fnainte de 2%, urmind cs la pozitia 2F X eibl o micH
valosre negativ®).

Svetiul narcurs e meteriasl In portiunes a doua se obtine prin
1ntogroree ecuetiei (42):

o0 2u
.2-_4/6'.-5 v/de/urtgoc/(zl-w- ain\y_)dw (43)
dech: 2 N 2
s,*Ar tgo((d' - My, - i‘g— +1 - cos \Ul)*—:}-) (44)
seu:
oA tgo< (2N - 2y, + %1 +1,9) (45)

Spetiul totsl psrcurs de particulX imtr-un ciclu complet (doila
0 1a 2Y) se obtine orin Inaunaru scustiilor (37) gi (45)

8e0t® ol¢92-Mrtga<L2I+a,a-Vl1 ZI-W)] (46)
Deck se substituie veloerea 1u1 1 din relatia (%6) se obtine:
8ot "M T tEX EW*S,B-J(I i tgo()] (47)

Relatia de mei sus se poate simplifica prin neglijarea termenu-
lui ‘,.2 tg oc care este foarte mic fetk de 1 gi estfel:
Siet = 138 4 P tg (m) (48)
Vitezs medie 8 materialului evind in vedere e¢Z un ciclu Aureazl
& secunde esta:

\ —%,— =0,25nartgx (ws) (49)

Eeuetiile (48) 3i (49) sint vsledbile in ipoteza cX manifela de
sctionsre s mtesta cu viteze 43 rétatie 0. d2t3 de ecuatia (21);
erice deptisire & scestei viteze are drept afect salturile produse de
material. Pentru viteze de rotetie pinZ 1s srroximativ %30% mei miei
dectt Ry 50 Constati cX vitezs medie v, poete f£i luati practic pro-
portionsls eu viters de rotatis, firk s aves o eroare mei mere de S-4%.

In tebelul de mal jos, pentru coeficientul de frecars a = 0,%%
sint preszentste valori celculste B oax giv med Pentru diferite raze r

de memivell gi diferite unghiuri dc fnclinare & suporgilor [97]
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iabelul nr, 2
Viteze de rotstie Noox gi viteze Voea 2 Meterielelor

fn distribuitosrele vibrente

=======x============:========:=:=-=:=====::::::::::::::====3===38==:
Grade (rad! 16°(0,279 rad) : 188(01214 rad) 1 20°(0,%49 red)
azg mani! v ! v ! n ' v
'el’i !( n:?X. )! (m?e? !( n:?x' )! (rme? ! max 1 -med
r () y (rot/min), 8  (rot/min) m/8 !(rot/min)! (m/8)
0,0010 560 0,0129 526 0,0137 498 0,0146
0,0015 457 0,0158 429 0,0168 406 0,0178
0, 0020 %96 0,018% 372 0,0195% 352 0, 0206
0, 0025 354 0, 0204 353 C,0218 314 0,02%0

-+ 3 3 2 I P 2 P+ Rt 2t P 2 2 Rt 2+ R P P 3+ 1+ + > -+ + 3 Pt £+ + F T + 3

Sroductivitetea distribuitorului se cslculesz¥ cu relsjias

Q= 3,6 qv,= 3,6 (1000 bh 0 )(0,23 npr tg <) (kg/h) (50)
sau: .

2 = 830 bh npr tg « (kg/h) (51)
unde:

b - 1¥timea fundului casetei (m);

h - in%ltimea stratului de material (m);

f’- masa spacificX (densitetza) materieslului (kg/m’)

In%ltimea stratului de materiel avacuat (hs) poate fi reglati
nrin reglerea pozitiei unui gubir.

Hajoritatea distribuitosrelor gi transvortoarz2lor vibrsnte cu pre-
siune variabil¥ lucreszX le amplitvdini Ae meximum 30-40 mm iar frec-
venta atinge velori de 470-570 oscilatii »e aminut.

Existd gi vibrotrensportori gi distribuitoare vibratoare la care
frecwenia oscilatiilor este mei mere, putind sjunge ls 1000 seu chiar
3000 osciletii pe minut, In care caz amnlitudinea migeXrii oste micH
(4=5 mm).

In acoest¥ situstie valoarea n din relstis (21) este depligit¥
iar meaterialul de-as lungul fundului caesetei de distributie Inainteazs
prin mici selturi. In figuri, aB
este oortiunea cu migecere comunZ !
isr BC este portiunee migeXrii se- ~ 9' P \ /
veratz a fundului cesetei 3i mate- ' 420
rielului. rundul casetei noste f£i L-
deschig sau in fbrmS de tub cu
suspensii pendulere prev¥zute cu
ercuri. Fig.3s.Distribuitorul vie

tecenismul de ectionere se | trant ou mase excentrice
pleseazsd de obicei chiar ne fundul
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easetel gi pune In migcere masele de exeitetie a ciror actiune reci-
prock cu mses fundului casetei de distributie este causa migelrii oe~
cilente.

In comparstie cu distribuitoarele cu frecvenje mici distribui-
toarele vibrente cu frecvente mei ridicate presinti avantajul ci nu
trenamit cedrului mesinii eforturi provenite din fortele de inertie,
forte care ersr evident Ir cszul distribuitoarelor cu frecvente Joase.

In nrocesul da distributie sl semintelor mici, vibrerea separeatd
e fundului casetei de distributie pe o directie oerecare, pentru a-se
realiza presiunes veriabily, ridie% orobleme deosebite, intrucit se
pot produce pierceri de saminte in momentul deeprinderii fundului ca-
setel de cesets Co distributie.

vibrarea fntragului rnsarbRu ridici unele prodbleme de ordin con-
stractiv :i energatic, deci trebuie avute in vedere alte solutii mei
rationale.

§ 3. Digtribuitosre vibrante cu pregiune constanti a
materislului pe fundul cegetei de distributie

Aceste diztribuitoasre, ca 3i cele cu presiure,vafiabil¥ siat di-
stribuitoare inartiale.

Ls acesstX cateczorie de distribuitoare presiunea materislului pe
fundul casetei de distributie rimine in permanent¥ eonstanti, rigecarea
scestuis efectuindu-se pe direciis sa longitudinal®. Meterielul aflat
in caeets este entrenst in mijczre letorit¥ inertiei; 12 migcarea tna-
inte & fundului csgetei matsrialul inainteazX primind un impuls, far
ls eurses de Intoarcate & fundului casstei, scessta evind o acceleratie
eai mere dscit la ducere nu mai poste fi urmats de meterisl cere con-
tinoX si meargZ fn sensul initisl.

Pentru ce migjcarea distribuitorului sX fie asimetricX su fost pre-
eonizste mei multe tiouri de mecanisme. In cele ce urmeazs sint prezen-
tete princinalele tiouri de mecsnisme csre pot £i utilizate 1a distri-
buitosrele cu presiune corstantX a msterialului pe fundul casetei;

toete sgeste macanisme su In comnonenie lor bialX, manivels gi glisierk.
In £i1>. %56 este orezentati schema unui mecsnism cu roti dintate
elintice. Mecenismul bielX¥ menivel’ al distribuitorului este actionat

de un motor cu vitezX ds rotatie constents prin intermediul unei perechi
de roti dintete eliotice; fiecare rostd dintatX se tnvirtegte in jurul
unuia din fecerele ei astfel c¥ manifels primegte o migcare de rotatie
care variaezi ciclic, ier fundul cesetei se wiged esimetric. Acest me-
esmisn oste comnlicet gi pretentios din punet de vedere construetiv.
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Un 8lt mecanism pentru actions-
rea distribuitoarelor vibratoare
este mecsnismul cu biel’ Adubls.
%% In fig.37 prima zanivelZ are o
] ; vitezX de rotatie constantX, iar
biela sa executZ migeXri cores-
Fig.36.M de aotionare punzitoare; biels a dous imprimx

ou roti dintate eliptice fundului cesetei accalaratii di-
ferite in cursel2 de Jducare gi
intoarcere.

Acest- mecenism ast2 a°1i compli-
cat, fiind nacesarz2 dou% biele
3i mei multe articule-ii (38,937].
La elte mecanisme, bisle este
articulat® la funliul cesetei de
distributia orin int-rrediul unei
Fig.37 Mecanioml 3¢ actionare culise fixat” intre dou’ arcuri

cu cseracteristici diferite pentru
cursa de ducere gi fntoarcere astfel cX se pot reslira acceleretii di-
farite 1a vitera d= rotstie constanti.

Functioneres mecanismelor cu arcuri poete fi greu controlati.
In Pipire 3z este redat un

mecanism cu hiel® scurt¥ gi vite- A R
24 de rotstie cpnstanté’.. Iﬁ.,ungimea _:E'T\—:j% 7( t-r\
bielei este ezel¥* cu 3=3%,5 ori %\) ‘
reze manivelei isr treiactoria \\\’+/§}§
eepului de cruce nu trece nrin 5 -T/
centrul cée rotatie O sl msnivelei, :

In timoul function¥rii, celor douX | Fig.38.Mecanismul de ac-

. ! tionare cu bield scurtd
puncte mosrte A gi B le corespunde .

pe cercul deseris de butonul meniwelei A' 3i B' cere sint situste nesi-
metric; drumul A'B' fiind psrcurs fntr-un timp mei scurt decit £°A’,
rezults viteze gi ecceleratii diferite In cele dou curse.

Acest necenism este mai simplu dar necesit® ghideje sveciale sle
distribuitorului din csuza aparitiei unor forte datorits nesiuatriei.

La toste mecanismele de actionere descrise mai sus, funiul casetei
se deplaseazX alternativ cu viteze 3gi accelerstii csre variazi In fumec-
tie de timp conform diegramei din fig.35.

DacX se considerX pe fundul cesetei cere sre forms 22 j-hiab o
prism? de masterial cu greutetes m.g, scessta oouna mi;c¥rii cels o for-

t% de inertie m.a 5. Pentru fnvinzerea scestei forta Ce inertie aste ne-
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cesar cs materislul si fie entrenat
‘ae jahiab de o fortd de frecare

F, = A, .08 (52)
unde:

- coeficientul de frecare iIn stare
de repaus,matsrislik memigcindu-
se pe fundul casetei;

In ecsst cez,

rig.%.D cinematied la dis- i My emeg > B8y 53
ou prestume esmstaatd |55, cu alte cuvinte, matsrialul va ur-

ms migcarea jghiabului efit timp este valabill¥ relagia:
P8 > 8y (54)

Din discoreme (£i~.%8) se vede ¢X in punetul B’ acceleratia Q In-
cepe 81 ‘en*3casck walosrea a,.g, deci materialul are aceeagi vitesi
cu jghiabul n'mei 4in wmetul O pinX in punctul B, urmind mai departe
frecarss s* nu mei fie suficientX nentru sntrenarea meterizlului eu
scceleratia 8. In continuare matarialul fncene sX slunece ne Jjghiab,
forts de frecare se reduce la valoarez u.s.m (4 fiind coefieientul de

frecara in stare deo migcare, mai mic decit,u.l) daci materialul este su-

ous wnei decelerstii u.z, iar viteza sas initiaeld avutX¥ In puncgul B
scade uniform. Mei denarte materislul se deplaseazX independent de
fundul caesatei cu o migcare uniform tntirzietX; fn punctul E viteza sa
este din nou egsl¥ cu ces & fundului cssetei gi merge din nou fmpreu-
nd cu aceasta, deoarece a. relavine mei mic decit,ul.g.

Intra nunctele © gi 3 ale diagrarei, .:aterialul are viteza rela-
tivl faid de fundul casetei, deci In eceasty zon¥ se efcetueazi de
fent tronsrortul wuaterialului; in restu] timpului materizlul se mi ge
Intr-un sens sau altul fmpreunX cu fundul casetei. InXliimza cooddo-
nstelor cuprinse fntre curbs 'j gl dreanta Va reprezintX viteza rela-
tivd v a meterislului pe fundul cssetei intre B gi .

Denlassrea materislului oe fundul casetei tn timpul unui cielu
este:

E

s 3/ Vp-dt = arie BDE (55)

B
Le un rue¥r d9 rotetii el manivelei mn $n timpul de un minut fun-

dul cecetei fece n cicluri iar viteza d4 fnaintare a materieslului este:

vz 2@3— (m/s) (56)
Productivitetee distribuitorului se celeculesz® eu relatia:

© = 3600 Qv (ka/h) (57)
unde:
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- incircarea pe unitate de lungime;
q = 1000 . b.hy{ (ke/m) (58)
h, - grosimea strstului de msterial (m);
b - litimea fundului cesetei de distributie (m);
? - masa speecificZ & materialului (kg/n3).
Avind in vedere relatie (5€), productivitetea se poate caicula
gl cu relatia:
~ = 36C0 %61000 boh_. P

eNeSe (kg/h)

¢ = 60.000 bhs§>.n.s. (kg/h) (53)

Pentru seminte er outee fi utilizete cu succes unela anerate de
distributie cu fund mobil In form* de jshiab (fig.40Q) 1a cere presiu-
nea msterislului r#mine constent* [40]. Zxperiente intranrinss cu
astfel de anarate su permis semXnsree unor seninte (de fascole, sfecl:,
erahide gi orez). Fundul (1) vibrstor sl casetei este inclinat fai¥ de
direciia orizortel¥ ls un unghi mei
mic decit unchiul de frecare al se-
nintelor de fundul casetei. Astfal
se obiyina o curgers bun’ 3i unifor-
¥ a2 semintelor; norze dc insiminte-
re poate fi rezlst¥ atit -rin modi-
ficerez amnlitudinii nijcirii osci-

latorii a fundului mobil cit ;i orinm
Fig.kO.Aparat de distributie o L :
vibrant cu fundul fnclinat modificares mozi+iei jubarului (3)
situst 1a orificiul de iejire al
semintelor din casetd (2).
digcarea cscilatorie s fundului mobil noste fi reslizeot¥ cu aju-
torul unei transmisii de la roata motoare a maginii de sz2m“nat sau de

le priza de putere a tractorului sincronizets cu viteze de deplassre.

§ 4. Aparate de distributies vibrante snecisle

In =fera aperatelor de distribuiie vibratorii care au constituit
obisctul de studiu ls 3 1 gi § 2, care au ca organ orinciosl de lucru
fundul mobil vibrsnt In form: de jghieb, pot fi utilizete pentru di-
stribuiree semintelor gi alte snerste de distributie cere au la bazk
migeiri vibrstorii.

In fig.41 este prezentats echama unui soerat de distributie cu
piston vibrant; la baze cutiei de seminte se afl¥ un cilir'ru in cere
8e devlassazi un piston vibrant.

Semintele intr¥ gravitationsl din cutia de seminte In fata pisto-
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sului de unde 1i se imprim¥ o migcare
de svams spre tubul de conducere

spre brisdars. Lebitul noate varia

tn functie de frecvents gi amplitu-
dinea migeirii. Acgiunes pistonului
este enmergicl gi poste produce dete-
riorarea unei ofrti din seuinta;
scest afect poate fi smeliorst prin
micgorerea curssi L faj¥ de lungimes F1g.AL.Aperat de aistribu-
deschiderii cassetei de Jdistribpugie, tie cu piston vibrant

dar fn scest cez anar unele inconvenisnte de ordin constructiv gi fume-
tional, motive pentru cere acest model nu ar putea £i utilizat la dis-
tribuires ceumintelor miei.

Fig.42 reprezint3 schema unui
T distribuitor vibrant la care
‘"'i)/7 . vibreazi fundul casetei pe di-
rectis orizontsll, cu gjutorul
ur.ui mecenism dielX-manivell
sau biels excentrie.
iKaterielul din csseti nu se pos-
7ig.A2.Aparst de distributie om funmdul te migcs decit spre partea dre-
casetei de distributie modil
. aprt¥, intrucit in stinga este
| mireginit de peretele dorsal al
casetei. La fiecare nigcare spre dreesrta a fundului casetei, este trans-
portatd o cantitate de xeterial spre nilnia tubului de conducere.
Inklyimea stratului deé waterial distribuit poate fi reslati eu e-
Jutorul unui gabir.
Productivitastes apsratului de distributie este im directs depen-
dent¥ de smplitudines migetirii, frecvenias oscilatiilor gi sectiumea de
fegire s zaterialului care se regleaz¥ cu sjutorul gubirului. La fie-

care rotstie a =ecanismului este Impins¥ spre exterior o prismi de ma-
teriel 8l ciérai vcluz esta:

V =B.hor (=) (60)
Jrocuctivitetee In scest caz este:
r =1 Ceber.r.g (kg/) (61)

unce:
b - 1itimea fwrdului cmsetei de distridugie (m) ;
h - irfl{inee ctratului de materigl (m);

r - reze renivelei (m);

n - viteza de rotatie s manivelei (rot/min);

{ = mese spnecificX a materislului (kg/m3).
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7.ondi 3 = . he : .
F.ndul mobil 2l cssetai s& poate depleze o2 un hileg scecizl (in
cezul distributiel unor centitZ{i mari &z zetzrisl zu fo:t crseonizate
construciii s istribuitcsr: deciasabile pz rol:z).

Vitzze Jde lenlasere o funcdului wmobil :sta:

m

§-N

v = (62)

iw
Uye
o
"
g
n

.

Silotriheitn 2ol - >lie” irnceonveriants 43 ordin

2le 2e it 3 niecl de

1
const ~ctiy n2pvidy? yovats & gorr gemed s
mecenis: snreiale »entru reslizeres da r—ccel.cn"r-afii ¢ifrita, 21 poste
esisurs un zers linistit ;i o Zictripu-is urniform™, Vepie i ‘abitului
se regliz2sz’ nrin ucdificarze fracv:n
iz debitului »oat: fi

2
e2ctiurii 22 iziire 2 metericiulul »orir -e larer »mori-i-i cubf rului.

o]
c*
W
O]
L S ]

o tin de zoarat de di:strivuiie en <avi vibra ot r~reconi-

zat de '.3. Yudreevtav (£i7.,4%); naniru fiecere rir’ 2 caouir+a sint
nacesere Jcu” tevi cers ¥ oseller» raetiliniu 21t -rnotiv, -1 .cares
prininfu-ga de 1o an erborz cu ~=me prin int:zprai:fiu) unui cistem e

nirshiis,

co.ootitule un
e Arzrz=ti) rneczsitiy

5
t

schimbaraa tivilor 1 rznort cu
i

scestea 41 ochiber.z jhidej:lor

resoactive; s er cificaltitl in-

truclit tevila o2 pot infuade i
necesit? o rarerv: te saringe

le furcul rezcrvorului Je seminte
nentru o s2 esi-ure functionarsa
embelor tevi Ll??].

Aneretul 72 Zistritu 12 din fi-,

44 ar: o teevy’ crtpe 22200t o0
me4Be= tnarzt de distribuiis cu

-1 .0~ 20 i 7 .‘3 Taam iVF:
tovi vibrente bgerre rectiliniz alt mat

concomitent cu m-. nuciletariz
in ol-n vertical. ‘czcote ous mige"ri s2 raslizeezs rintr-un eistes
¢: 2irMii orin pigesres nreiv it) Je 1s rostes uotoers e 3 iniil 22 se-
n'nat, .av’tul tevii (2) cere ritrunda fr cutie d: c@intz (1) acte ta-
let le anowohi Qe 45%(0,7u5 pel) Fate 32 cge dancitolipel

tat2 I 41 pleca loneitudin=l® (2) i rrisra (4).

]
]
.

ey ION-

BUPT



- 52 -

Semintele evacuste cad In tuburile de

eonducere spre brizdare. Reslisarea ce-

llor dous migeiri de oscilatie permite

ea tntre corpul tevii gi seminte s¥ se
aliseze presiuni diferite, ceea ce
svorizeazs deplasarsa dar gper dificul-
ki in ceea ce privegte etangares cati-

Fig.4hk.Schema sparatului i de sominte, mai evidente iIn cezul
de distributie cu o teavd L.
mintelor mici [4c].

§% Conclus iid

Aperstele de distributie vibrente se utilizeezX pe plen mondial
tn diverse d~:enii de sctivitate (irdusttis minieri, industrie alimen-
terf, metslurgia ate,).

In ecricvltur® -ir¥ fn orezant tn procssul de semXnat aceste ti-
puri de s~sreta de distributie su fost utilizsts foart2 putin, astfal
¢ nu g-o scumulat exreriantX¥ 3i nu s-g 2ezvoltat o teoris coraspunzi-
toara ir. ac:5t Joseniu; solutia eonstructivy cu 42vi vibrant2 nu per-
mite sem’nsres uei multor culturi, In specisl e semintelor gresu curgi-
tosre (cu ;a8ni, scist2 ete.), tavile trebuie orelucrate fin iar oeri-
eolul 112 fnfunlare aste iminent.

Pin nunct 33 vedare enarzetic oste rational s% sa 2fectuste vibra-
res un2i »7irti ¢t mei nici o avarstului de distribugie 3i trebuie e-
vitate selturile semingslor fn coroul ascestuia; vibrarea fundului ce-
setei de distributis s9ste su”icient® pentru distribuires semintelor gi
este In ecelagi timp recomendasbilx.

Aparstele de distributie cu nresiune variabil¥ a materialului pe
fandul cesatei, deji dem raezultate bune In privinia cebitului rrezinti
dezaventajul unai constructii mai comvlicate datoritX¥ organelor de sus-
pendare nacasare. Ir conformitetz cu cele aritate la § 2, odati cu ereg-
teres frecventei osciletiilor erpare fenomsnul de salt al naterialului
rezultind d-bit neuniform 3i consum inutil de emergie. o

Averstel2 Ze distributie cu oresiune constant¥ gi sccelerstie ve-
riabil¥ <r cele dcuX curse necesit’ mecanicme complicate tn csle mai
multe cazuri, cees ce ridies probleme asupra costului si intretinerii.

Acarstele de ¢istributis cu presiune constantX s meterislului pe
fundul cesetei ;i mccelaratie constentX in cele douX curse, sint mai

simple, au mers linigtit 3i nu ridicX probleme deosebite asupra func-
tioniirii gi econstruetiet.
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In urma cercetirilor teoratice, autorul s lust in consideratie
msl multe variante originale de modele gi scheme de aparate de distri-
butie vibratorii care pot fi utilizate cu succes la distributia semin-
telor. Lintre acestea se consideri cel mai avantajos din punct de ve-
dere functionel gi constructiv sparatul de distributie cu presiume
constsanty a matsriaslului ve fundul cesetei de distributie gi cu acce-
leratie co~nstentX in cele dou¥ curse (fig.45) ls care directis vibra-
tiilor este situatZ iIn plen orizontal.

Avird in ve?2re ¢3 emplitudinea gi frecvenia oscilatiilor trebuie
controlste nrecis, fn ccopul obtirnarii urnui debit stabilit ;i unei uni-
formit3ti de distributie coressunzZtoare cerintelor sgrotehnice, fun-
dul mobil trebuiz actiocnat da un meconist cu excentric csre sre mare
sizurent In functionere.

Actinneres sparat2lor de distribatie vibra-
torii cu elactromsgneti imrune axistenta
unei irstselatii mei comwplicste; arcurile
elzctroTassnetilor se pot Cerezla éin ceuza
vibretiilor i n3acesitd re:lsje rapetats,
c3ea c2 constitui2 un inconveniant. leoretic
se asoreciezX e forya nantru denlaseraa
fundului wrbil zste mie¥, motiv nentru care
<" vibretosrel2 d2 21t% nsaturX (hidraulice gi
\] L nneuratics) nu su fost luate in considera-
tie.
2:5;‘;2;&*;:,3;:;?;1:1.2:,23- ;entru a fi assizurst un mars linigtit gi
fnl%turares varicolului de uzur¥ prametur¥ a mecsnismului nu sint in-
dicate frecvente »rea ridicate.
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CAP. IIT. CERCSTARI TSORETICE CU PRIVIRE LA IRTERACTIUNEA DINTRE
CORPUL_DISTRIBUITQRULUI OI MASA Di MATERIAL

§ 1. Intarpetiunes dintre corpul distribuitorului gi masa
de_seminte

S-s sratet cum In timpul funciionXrii aparetului de distributie
vibrent, meterislul pulverulent seu gresnuler este evacust pirin orifi-
ciul de evecuare fiind tmoins un strat asctiv de o InX¥ltime hs. Acest
stret pcate deoXgi in fn¥ltime velceres iniliimii deschiderii gublru-
lui. InXltimes scastui stret poste fi mei mare sau mai micZ 1a acelagi
regin de smplitudine gi freevemt? a vibratiilor 2n functie de csracte-
rml gi forma riaflurilor e ne fundul vibrent. e Intelege ¢X pe misu=-
rf ce orificiul Jde evacusre a senintslor este obturat, o narte din ma-
terialul imoins se va devlasa spr: partea supa3rioar¥ de-a lungul pere-
telui ps carc oste situat gubsrul productndu-se in corpul casetei in
ecest mod, o migcare s materialului.

In esznl limitE In care orificiul de evacuare este complet inchis,
centitstes care se va Jenlssa de-s lungul peretelui devine maximX gi de
asemeni ;i tn¥1:imee de ridicsre. Considerind in scest caz un model
simplificet {3eclizst, in cere stratul ectiv cu fniltimea hs este un
corn tere iar metericlul 1in ceset® se comport® ce un lichid, asupre
unei orisme d¢ meterisl care evenseaz se menifests o presiune cas gi
cur or fi o oresiure hidrostetici egelX eu ¢ =2'HA, unde 4 este inx1ti-
ma; N - caciiunas trancversel’ gi ¥~ greutatea svecificX s materéslu-
lui, Dir reletis 49 mei sus se noste deduce InXltimea de ridicare a ms-
terislului.

?3ntru ca in nod2lul siwolificat din Pig.46 sX existe un echili-

bru dinewic in mediu, trebuie ®wa valoerea maximi a fortei ¢ aplicati
ve suorafata coroului tare 8% de=-

torrine acestuia o vitezX ezaly
C€u zero, edicy¥ 8% opreaceX fnain-
tarea acastuie,

Zcuatiile diferantiale sle
migelrii corpului vidbrant sint:

2® = mwieosD sinwt-cet  (6%)

‘ 2
my = mAw sin lein @ tomge!
y .B wt N Fig.46.,Schema pentru deter-
Aceste ralatii 83 sseamfin® cu - minarea inal{imii de ridica-
cuatiil: *in ceritolul precedent re a materialului in caseta

T = szcos/}sinwt - mg sin«(+ ~ (64) ;

nf = mlwzsinll_l sinwt - mg cosx+ N i
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decl congiderim c# deplasarea se face pe vlen orizontal, iar tn prime
ecuatie apsre forta Q. In reletiile d2 mai sus, m este masa corpului,
A - amplitudines migeXrii, W- oulsatia oseilatiei, 3= unghiul de tn-
clinare a treiectoriei oscilatiei fatZ de nlen, F - forie de frecare
ier N - reactiunea normslX.

Se observi c¥ ecuatiile (63) sint aseminitoar: cu =cues,iile (64)
dac¥ se inlocuisgte in (64) gz sinXcu A 3l 2 coseX cu g.

In cazul migeXrii fir¥ salturi, Degtru crlecuiul InzZlyimii maxime
de ridicare a materislului se noate fclosi relelis stsobilit? teoretic
nentru calculul anroximativ el urF:ivlui de fnelinere = suorafetei vi-
brante, c¢ind viteze medie a meterislului tinde citre z

tg X

rc

=p° te fb (65)

{1

lim
unde:
A - coeficientul de freczre orin slunacar.:.

‘

Dacg In reletie d3 mei sus s¢ inlocuisgte 7 sinody;, cu Q. /®m gi
g cosc><1im cu g rezulté c¥:

n
_ 'mex
t2o4in = meg (6€)
gi atunei:
=m 24 y.) (67)
Qmax «8.m L&,
Decs se considari ci:
- “max
Boox = F o (€s)

gi:
mg =3 0.1
unde L 2ste luncimes corpului tare, edic lungivwez aumraf2t2l active,
rezultl Insltimes meximX de ridicsra & .etariclnlui:
- 2 6:
Hopye =A° 1 tg 3 (€3)

Aceast® reletie oste orientativi, @s neiinird s:cma de toate carsec-

teristicile metericlului, nentru car: ce oot aplice unii coeficienti
Ge corectin steoiliti exveri-antel.

T#owie i2 nri sus s2 referi le iataraciiunes dintre distribuitorul
vibrent gi materisl in cazul cind intre directis fundului mobdil gi di-
rectie vibretiilor existX un uncshi nozitiv cuorine frtre velorile O
31 ¥ . In cazul eind valoarsa unghiului{g dsvine zare, edicX directie
vibfatiilor este situcts in nlanul fundului mobil, corfarz scaleiagl
inotaza cX materielul din ceset® se comrort” ce un lichiZ, 2ste posi-
bil” o nigcare 2 unsi p*rti din msterisl ne directia vortical” cu com-
ditie &% exista o forth de frecare suficientX pentru Innir.-erce mate-
risluluvi fieinte.,

Portei de Imninzere s nrismei d9 nstarial i se va onure o forgd

de contranresiune:

BUPT



- 56 =

‘a" .QD ) 1 .# .ﬂeal. l&i' (70)

ande: | .
- {. respectiv ale colosneli de mate-
np'neol sectiunile prismei, p

rial;
1 - lungimes orismei
!lum - tn®ltimes limiti s coloenei de material.
InEltimee limit¥% & coloenei de meterial este:

I e Y (T1)

1ia2 ‘n‘eol

In nrezents sslturilor inil-
times de ridicare s materislului
R poste cregjte.

Penowenul da ridicare s matee
rialului de-s lungul unui verste al
cutiei de seminte, detorit® vibre-
tiilor, sre o importants practici
orimordislX, tntrucit el poate de- Fig.“?;Sclx-a pentru sta-
termine o sigcere a intregii mase bilirea Infiltimii limits
de seminte, 0 omo. enizare s aces- & coloanei de material
ters gi In consecinti o repartitie cit mai uniformX, firi a fi nece-
sere agitstoare sna2cisle. Acest fanomen este eu atit mai important in
essul semintelor mieci 31 cu pronriet#ti scXzute de curgere, unde sint
tnttapinate inconveniente remarcebile fn proeesul de distributie.
Datorit¥ acestor migeXri este exclus¥ for-
merea boltilor gi golurilor in mesa de se-
minte.

sxistd gi slte sspecte sle problemei inter-
ectiunii dist-ibuitorului fai® de mesa de

r seminte care pot fi luate fn consideratie.
/ -rocesul de actiune e distribuitorului a-
surra mesel de seminte este posibil s¥ fie

-— fmpirtit fn ostru faze:

1. ¥igcarea fnainte 2 distribuitorului
(cursa ectivi), odetX cu antrenarea unei
prieme de seminte gi fnvingerea fortelor a2
frecare dintre acestes gi restul materislu-
lui;

2. Destrinares (aftnares) mesei de seminte ca urmare a fnvingerii

for{elor ce anar tn mas¥ In urme devoltirii tensiunilor interne gi &
derentel Intre seminte;

Fig.48,Nigcarea semintelor
in eparatul de distrivutie
vilrant cu fund mobil
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%. Umplerea prin devlesesre verticelX a spatiului rXmas lidber tn
urme orismei de seminte care este evacust%;

4, Migcarea inavoi a distribuitorului (cursa de revenire) odats
cu fnvinrerea fortelor de frecare de elunecere dintre corpul s3u gi
mesa de saminte.

In timpul lucrului, faza 2-a se repetd la cele douX curse, iar
feze %-3 este prezent¥ o dat¥ cu faze l-a.

Sxnerimentel s-a constatat ¢f oscilatiile trensmiss surrafetei de
lucru a distribuitorului prin vibrzstor nroduc modificXri in procesul
de 2derent® Intre seminte, in sensul distrugerii acesteia, in cazul
anarstelor de distributie cu fund mobil. In aferf de oscilatiile dis-
tribuitorului, aderenta este influentat® gi de procesele ondulatorii
ce apar in masa de seminte, fapt foerte important fn cszul semintelor
greu curgXtoare.

Atit tensiunile in-
terne cit gi forte-

le de ederentd din-
tre seminte nu pot
fi calculate, avind
in vedsre caracte-
rul heterogen al
masei de seminte;
acestea pot verie
Nar

\ (‘_— de 12 o s%imintX la
@ alta datorit® umi-

Fig.49.Faze de lucru ale aparatului de dit?ﬁ;ii, formei Qi
distribvutie: a-cursa activéd; b-cursa L .
de revenire poziiiei diferite

care se pot intilni
ne un snatiu restrins.

S 2. Cercat¥ri teoretice cu privire ls forma nrofilului

gi conditiile necasare functionfrii distribuitorului

Pistribuitorul care formeazX fundul cesetei, este simnlu din punct
da vedsre constructiv, avird forma de plec3 dreotunghiuler; suprafata
sa suberioarX, care vine fn contsct cu semintale trebuie s¥ nrezinte
rugoziti¥ti tn scooul creierii unei forte Ade frecere suficierti pentru
antrenarsa prismei de seminte. Ruzozitstea neceserr on2t2 fi obtinutd
prin orocedeul de rabotare brutZ le clesa 100, 50 seu 25 conf. STAB
€12-61, resnectiv cless de ruzozitate 1,2 ssu ? conforz 70TT 2940-52
sau prin frezare bruti la clasa 25 conf. STAS 612-61 gi respactiv 3
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sonf. QOST 2940-52.

DatoritX sspectului aspru al suprefetei ective la nivelul aces-
tei suprafete se dezvoltX o fort¥ suficientk de frecsre fai¥ de stre-
tul de seminte incit semintele din strat se pot deplasa cu aceeagi
vitesX cu distribuitcrul; rezult¥ c¥ in cursa activi intre stratul de
seminte ji corpul distribuitorului trebuie sX fie un repaus relativ.
Pe stratul antrenst de distribuitor apasX¥ insi forta gravitationsli
a coloanei de seminte eflste In casaotX astfel c¥ eici se dezvoltd o
fort® de fracere care tinde s¥ se opuni dsplesirii semintelor spre o-
rificiul de iegire.

Pentru a se produce deplasarea
stratului de seminte este nece-

ear ca forta de frecare activi

E (dintre corpul distribuitorului
—t gi stratul de 'oemin;e) 83 depi=-
geascl in valoare forta de fre-
- cere reactivi (intre stratul da

F1g.50.Schema fartelor care actioneazd | seminte gi restul masei de se-
asupra prisaei de seminte min 1}9)

F,> FL (72)
Fortes de fraecsre reactiv3 este determinst¥ de forta grevitationa-
14 @& coloanei de seminte din cesets gi coeficientul de frecare inter-
nE In migecsre a semintelor
F o=p O (73)
Deck se consider” cu suficient® anroximatie eX forte de apZisare Q se
menifestX gi esuore distribuitorului, tntrucft iIn*ltizes stretului es-

te foarte mick,

A

Po=p (74)
Ay fiind coeficientul de frecare in reppus intre corpul distri-
buitorului 3i stretul de seminta.

Atunci: Py COp 0 . (79)

sau: My >Ag (76)
Dac* eccastX conditie nu este indeplinitid gi

Fg < Fp (77)

procesul o distridutie nu ere loc, intrueit intre prisms de seminge
gi corpul listripbuitorului se produc petiniri totale.

Avind In vedere cale de mei sus se deduce ei pentru s miri pro-
ductivitatea aperstului de distribugie, &n conditiile mentinerii ace-
luiagl regim 81 frecventei gi smplitudinii oseilatiilor, este necesar
sE se mireascd forta de trecare; in felul scesta eventuslele patiniri
care su loc In curesa sctiv¥ pot fi diminuate considerabil. In acest
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scop, o primX variantX propusf de sutor constX tn utilizares unui dig-
tribuitor fn formX de pan¥X, ou o inclinare la partes suvericer® 1s un
unghi X, fat¥ de directia oscilstiilor. )
In fig.52 sint vprezentate forte-
le dezvoltate de distribuiter
care actioneszX ssunrs unei semin
te aflet® re nlrnul fnclinet,

Pin ovartee dictri-uitorului, ssu-

pre serintei, 2c-i~neszX forys

nortel® N 3i forta Fo d2-2 lun-
gul nlsnului frelirat. CEminta,
teoretie, s2 Jdenlscesz® sud se-
tiunea rezultantei F.

Fig.51.Distribuitor tip pani

R = |12 Fg (78)

Din Pi-ur® se observX
X aceasty¥ rezultant2
este deviat¥ fati de
normel¥ cu unghiul de
frecarz in repsus ¢i,
urde

Fo E

tg @)= = (79)
B= = |
Descomnunind forta R »

fn comnonentele sale

i i - Fig.52.Schema fortelor dezvoltate de distri-
dunZ directls de ins bugtor asupra unei seminte in timpul activ

intare (F;) gi direc-

tis pernendicular¥ ne aceasta F , foria F; raprazintX efortul necesar
pentru fmningerea ssmintei spre orificiul ca distribuirs, iar F' aste
o fort* de ridicare oe verticall. Din fig. 52 i ralajiile (7o) gi (79)
ce obtine°

Rg\/p +P \/F. |:1+ctg(°<*¢l:l
sln(e<d+q&) o
i sln q&
1 = (32)
th R si1n (pl sin(o(dﬂpl)
Fi cos qi (e3)

=Rcos Q= FRTGr @)

Zfortul necesar nentru impinzerea sarintei sore orificiul de eve-

BUPT



- w -
ware este:

'i s R ain (b‘d * %) = “ “2+ rf‘ Sin(xd’ %) ‘84)

ri = N \/1 + tgzyh . sin(0<d + q&)

Din exvresiile de mei sus se constat¥ ci prin miirirea unghiului
oge Cregte efortul Fy. Aceasta se explicX prin eregterea fortei N,
prin eregteres unghiului d . precum gi datoriti fsotului eZ valoarea
ain(o<d+cl) ss nejoreazk.

Renortul fortelor F, gi N, adick coeficientul de frecere, 2321
eu tg G depinde de multl factori ca: felul culturii, umiditatea, as-
peetul sunrafetei semintelor, sterea suprafetei distribuitorului ete.

Pentru ca s° nu se produck alunecares inspoi a semintei deeci pen-
tru a exista un reoasus relativ fntre aceasta gi corpul distribuitoru-
lui, unghiul de fnclinsre el distribuitorului o, trebuie s¥ depigeas-
cd In modul unghiul de frecers Q. Ceci tn cazul deplasirii semintelor
de citre distribuitor impingerea acestora fnainte este posibili numeai
deck esta indepliniti conditia:

Io(dl >@ (85)

In cele de mei sus e-a aritat ci fort{a verticald F  tinde s¥ ri-
dice semintele; acesiei for{e F i se opune greutatea proprie a semin-
tei gi forts de anisare a coiosnei de meterial.

Din interactiunee dintre F, pe o perte gi greutatea proprie a se-
mintei G 1o cere se sdeugd forta de spiisare s masei de seminte 3 pot
rezulta tensiuni pge directia vertisalX in masa de seminte la fiecare
curek, cere sX cortribuie fIn mod substantial le agitarea semintelor
din cesetl, estfel Inctt o8 nu fie necesars agitetoare speciale.

In revort eu unghiul de frecare dintre seminte gi corpul distri-
buitorului gi tinind seama de necesititile de agitare sle semintelor
pot fi utilizste distribvitoare vibrente In form¥ de panX cu unghiul
de Inelinare al sunrafetei ective optim, fntrucit micgorarea unghiului
4 determinX reduceres efortului F. 31 In aceecagi misuri cregteres for-
fel F_, iar sregteres sc2stui unghi mejoress¥ efortul F; gi dimineaz¥
forta F .

Aceste veristii ale valorii unghiuluio<d sint insotite i de va-
ristie dimensiunilor distribuitorului de care este necesar s% se tinX
seams. Astfel, le o sclidere a unchiului of de 1e 0,559 1a 0,367 rad
(32°- 21%), lungimea distribuitorului cregte mei mult de 60%.

Les functionarea slternativX e distribuitorului s eXrui suprefat
este Inclinatd cu unghiul of; (£1g.5%) se considerX actiorarea cinema-
tie® F cosw?t care-3i schimb¥ sensul 1a Piecare cursr.

Din nartzs samintelor se dezvoltk o forys de reectiune egal¥ gi
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de sens contrar cu
forta Ce impingsre a
distribuitorului, o
fort¥ de frecare care
fmpiedicX 1la cursa
activ3 urcerea se-
mintelor ne sunra-
feta irclinet® a

K

distribuitorului gi

fortas csravitetions-
1% .
Conditia de funetio-

Fig.53.Fortele de reactiune ale seminted

nare g distribuito-

rului vibrator este

cs stretul de semiﬁge care este In contsct cu sunrafate s s2 derlase-
ze odst% cu distribuitorul £%r% slunecsre, scrssts ins2nmn28z% c¥ sume
proiectiilor fortelor ne suorefeta distribuitorului s* fia &_21¥ cu
zero.

D2ci:
:nrw2coswt COS ol g= Q sin o¢d- Ff =0 (36)
Ff - forts de fracere
?f =-/ul(rnrw2coswt sino&d«\ 0 coso<d) (.7)

J, - coeficientul de frecers.
R2letis (&6) devine:

mrwzcoswt coso<d- Q sinoLd-/ul(mrwzcoswt simxd+ r co;o(d)zo (s3)
de aici,

mrwzcosq)t cosxd’z/.ll(mrwacoswt sin gt Q cose(d)+ C cine, (31)
sau,
mrwzcosw‘_t cos oly= mrwzcoswt.plsino(d= /3 Q cos oyt 7 sinod 4 (950)
P .
arw coewt(cosxd-plsino(d) = (:(}.Llcoso(d-r smdd) (91)

Rezult® ci:

A,c08 X .+ sinx
mrw2coswt = 0 1 d d

v (32)
cos o(d-plsnn o(d

Inlocuind in relatia (92) coeficientul de frecosre cu teor-enta un=
Fhiwdui &e fracere, adicX sin qcos @ obtinam:

mrwzcoswt e (sin @/cos @) cosoLyt sined,
cos ol ;= (sin %/cos(h) St -

° i .“
sin %cosx(f sin a cos % cin ?’cnsx.‘ﬁﬂginﬁlgcoﬂl
cos - = =

123)

2 ~
A = rg—— (. - T 1 1
Trwcoswt = Q z38 oZycos @f=sin @ sin oy cosg.C:o @ --1n @ simy

cos ¢1
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sin(o ¢ )
-wz eoswt = C ?65'('337%7 = Q tg(>,* Ql) (94)

Imlocuind de 7 cu M.g, obtinea:
nr wieoswt = M.g.tg(0< ¢ Q&) (25)

¥ £iind mase total” de materiel aflat¥ tn caseta de dis-

tridutie
2
L& cosut = - t8(Xg* @) (96)
Hotind cu:
.1:23. = X

g )
k fitnd regimul cinematic al distribuitorului, pentru & avea loc an-
tremares tssei stretului de seminte este necesar ca tot timpul si fie
fndevlinitd conditie:

k coswt <o tg( Xyt @) 97)
tntruett = PV (98)
ol ®=(.C.h (98)

V ¢iird volurul de scminte aflst fn cesetf, - demsitatea semin-
telor, = v suprafete distribuitorului gi h - tn¥ltimea stratului an-
trenst, rlecind ce¢ le relatia (57)

v
S ,:% tr(ola* @) (100)

Regimul einenatic k = 39;5— care caracterizeazs buna functionare
s distrivuitorului 3gi influenteazd uniformétatea Jde distributie, depin-
de d9 ~ronrietitile fiziso-meecanice ale semintelor, tn primul rind de
ecoeficientul de frecere a, = tg @, de fnclinarea suprafetei distribai-
serului u% fotd de directis migelirii, de tn¥ltimes stratului de semin-
te ain ceseta &0 Aistributie M 3i de deschiderea de evacuare h.

Pe bazs reletiei (100) pot fi reprezentate grafic variatiile difesr
ritilor paremstri In functie de regimul cinematic (fig.54,55,56).

Prin derlessres me;jinii ve o distant¥ x le o vitess de migeare v
semintiele se distribuie fn functie de debit care este determinat de
freevemta oscilatiilor.

Uniformitstes de distributie eate mai bunX etunci ctnd distanta
Pe care 82 denlasesrX msyina 1a o cursi completX a distribuitorului est

mai mick; ecesst® distent® oe cere se dapleseazi matina la o eurs® com=
pleth este:

X =v,.T (101)
unde:

T = neriseds mjetrii de vibretie a distribuitorului;
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Fig.5% .Dependenta regimului cinematic functie de h
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Fig.55.Dependenta regimului cinematic fmotie de h
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F1g.56.Dependenta regimului cinematic functie de ¢, _
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T = —g!- (102)
“n
undo(q. - vitars unzhiuler® a arborslui motor.
Inlsycuind I+ x:

Y
L=V, —=

(103)

Irsemn® cX scast nersmetru x d% informetii esupra uniformiti{ii
ds 2jetpi_1*is 1 varir»¥ Ir “unctie de frecvenya vibrziiilor gi de vi-
te~g da “2nlas =2 Vo

AC-." “:no-en most: i raspzzentet grafic (Pig.57 i 53).

xy

e 4

\

] ’ s ¢ ? ; ; [N.

Q9

71g.57 .Dependenta parsmetrului x functie de G,
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Tot In scooul miririi fortei de frecere dintre corpul distribui-
torului gi prisma de seminte deplesati de fundul aparetului de distri-
butie, sutorul nropune utilizarea distribuitorilor riflati (f£ig.59).

In scest cez, suprefafe activid e riflurilor face cu diractis de
inaintare wn unghi de 90°(1,57 rad) indeplinindu-se conditia (85) ast-
fel ¢% deplasarea este asiguretl, fiind exclusX¥ orice alunecarefla
cursa activi.

D(dl > % (104)

Le cursa de revsnira ¢ distri-
P buiterului, es' = neceger si fie

oy, osiguret? elunscorze s2uingelor

; nentru aca2ssts suprefiia neacti-
v . v¥ & riflurilor tr:btuie s3 =2ibX

o Inclinara mei aicY, 1ls un unghi

Fig.59.Distribuitor riflat mei m
cege fr migcar
'°<d2l <9 , (105)
Sxistente acestor unghiuri ce carccterizeszX profilul distribui-
torului riflat sint conditii necesere der nu suficiente pentru o bunX

functiorzre a enerstului 2 distributie, Iecretic se noste snrecia ci

pde
Q

dezi* wncshiul ds fre-

«
@

pesul riflurilor nu trebuie s¥ aib* velori rr2e meri i £n nici un caz
s¥ nu denigeasci valosras amplitudinii oscilaegiei distribuitorului.
2 £ 4 (106)

CacY sceasty conditie nu este irdenlinits dictribufie ooste fi
defectunas¥ existind pericolul de sluneccre fnevoi e sexringelor la
curse ireetivy; trebuiz avit fn vedare fns¥ gi un alt aspact gl enume
c”* derlasares s:aingelor s3 fsce intr-un strat activ, dsci revenirea
serintelor 1s curca inactivi nu 2ste posibili, ale fiind oprite de al-
te centititi de seminte care avansind, ocupi spatiul din faja riflurilor.

Cels trei forme principale de distribuitoare preconizat: aai sus,
tn afar” dz nrocesul de distribuire axecits gl o influenid a2supra me=
sei Jde seminte, fn sensul cX prin vibreie este posibilZ o efinere o
materislului cere poate duce ls modificeres unor cerecteristici fizico-
mecsnice 3i In final gi e freeXrii int:rne, racs de seLinte clo¥tind
pronriet¥t: de curgere.

Coeficientul elesic de Frecsre ir rergus Sntre elrinil 4i ccrpul
distrituitorulul ests rei mrre ceeft coeficientul clecic Z: ‘recere la
elurecere,

In prezents osecilatiilor, dack cerlesares ueterislului se face
fr~= selturi, coeficiantul efsctiv de frecars d: slunecare coincide cu
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oeficientul clesic de frecare de alunecare.

Pentru punerea $n migjcare a particulelor pe plsnul vibretor gi e-
sigurerea unei migciri sccelerate, forta de eciionare este maf mick
deeft In cagul eind plenul nu vibreazX. Numerogi cercetitori (Blechmsn
Djsmelodze 5., Krasovski I., Andrenos V. g.a.) eu cercetat unele as-
vecte lagate Ca aceoastd problemi [56 62 63] kajoritetea autorilor sus-
mentionati accapt? ideea ¢X coeficisntii de frecare variez3 doar spe-
rent. Mrizile conveniionale ale coeficientilor de frecare efectivi
tn repeus stebilite nu pot fi identificete cu coeficientii fizici de
frecare i nu confirmX verietl coeficientilor reali de frecarz sub in-
fluente vibreiiilor [4¢,55].

In multa cezuri s-a demonstrst c¥ tot spardnt este gi fenomenul
de trensforrere & frec’rii uscete in fracar2 viscossX sub actiunes vi-
dbragiilor. Avird In vedere cX coeficientii de frecare resli (fiziei)
de eo msi aulte ori nu variez®, ce consider¥ ¢%X nu se modificX proprie-
titile cornurilor ce vin tn contect, fiind eplicst numei efectul pur
mocenic sl vibrstiilor. Legae lui “oulomb rimine velebilX, chier in
presente unor cevietii eparente.

In ceea ce orivegta splicerea afectului vibratiilor esupre masei
de sexinte, csre asta un enestac heterogen [78,89], numnerosse cerceti-
ri cu diversa medii fsc s¥ sa fntreveds in sefara strstului activ (unde
8o reslizeazX o 3ijcare atabilitatli) o migcere relstiv hsoticZ a par-
ticulelor csre su dreot rezultst o micgorare a coeficientilor efectivi
do frecare uscatl in smestec, adic¥ ugursrea procesului de pseudorare-
fiare (eftnara). Din csuze complexititii fenomenelor fizice, descrierea
matonatict a interactiunii fizice a orzsznului ds lucru cu mediul pre-
lucrat nrezintZz dificultiti; unele sproximiri als cercstitorilor sint
eplicebila efte o dstX, In timp ce altede due la erori esentiale [15.

64].

% 3. Sonsideretiuni teoretice cu privire 1a viteza medie

4s ‘8. P .

In cezul derlasirii perticulelor frrs salt fntr-un distribuiter

vibrent cu suorafets ssprl orizontsld conform fig.49, viteza de de-
pPlassre medis este:

- W

med ox  Xp (107)

urde:

A ™
x, .uta -ruul naprcurs Intreo parioadX
2' = fracventa oscilatiilor.

Dacy
8¢ consider¥ cX drumul varcurs de seminte are valoarea umei
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emplitudini relatia devine:

L W
Vnea =33 — 4 (w/s) (108)

In relstiile de mei sus se consider® cX semintele se deplaseaz?
odaté cu distribuitorul In curse activi, fiind fetd de ecesta In re-
paus relstiv., Aceasts vitezs medie de deplassre se poste expriza gi
prin relatiila:

w
Vmea = 5 T (z/s) (103)
Vned = %0~ (/s) (11C)

unde:

r - reza axcentricului sau menivelzi;

n - vitezs de rotstie (rotstii/minutj.

deoratic, o intoarcere a semintélor nu sste posibild ie cursa de
revenire, fntrucit partea posterioari a strsiului este ocupat in per-
wenenti Jde slte particule.

In cezul utilizZrii distribuitoarselor cu riflari 3i In Fforms de
pani relstiile (107=110) fgi nlistroazi velebilitetes.

Cup? cum s-a arttet mai sus In¥lf{inea stratului activ care este
evacust este linmitat¥ de pozitia guberului. Deplesarsa stretului activ
este frinst’ de prezenie sexmintelor din nartes supsrioerz; o narte din
acestes tind sX s2 rigte In direotie strztului eetiv, fenomern care pos-
te fi asi ovident le distribuitosrele sub formY 2e neni i cu rifluri.

Viteze semingelor rez inil-
tine ovoete fi diferits, $n ime-
diete aorooviere s Jistribuitoru-
lui £iird zexioX (vmaxa ier le
fr¥ltimes Hp, o devenird nulX;
d-ci veristie vitezei secmingelor
pe iriltice este o functie oare-

Vnax.
cere de y: ? C
= £(y) (111)
. Fig.60.Variatia vitezei semintelor pe tnAltime
vertruy =0, v=1v lar

pentru y = ‘max’ v = C.
Irtre ravortul irflflmllor gi repcrtul vitegelor existi relatis:

= (112)
v
mex rex
unde:
H - fnaltima conventionslX
3 - z1+1 im
Lmax in¥l%1ime maximi

Vmad - vitaza melienX a samwirntelor.
Reportul H&-— rimine corstesnt dec# gi rsportul vitezelor se men—
ax
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tine pe toetd lungimes diatrzbuxtorulux

(113)

Decl s-ar nutes obtine experimental valori diferite v = v;,V,...
A/ le distantele corespunzitoare y = ¥y Ypeeo Jp prin interpolare
o-ar afla o curb® v = f (y) care st setisfaci eoordonatele punctelor
('1~ )y (vo¥o)e . e (v yn) docd se utilizeazX o persbolZ de un gred
ecoresoun.c¥tcr.

- n', (114)
VEVoox (1 v’;i—) fo(y)

Le _os 3o nsi sus, de repartizare = vitezelor in in%ltime satisface
corditie smintit¥: vertru y = O, rezultd v = v . Denfru y = Hmnx’
v = 0.

Indicsle n' este un num¥r finit pozitiv care indicZ gradul pe-
rabolai; carscterul reocartizXrii vitezelor este exprimat cu ajutorul
siu.

UtilizInd legee (114) 3i det2rainird viteza medie cu ralagis (113),
rezulti:

H .
;——"“ mu( f-—)‘ a '—r‘a’ (115)
v = 1= « dy =
™4 Hyex o max n+
Din relatis (115) rezulti:
v
med 1 !
= = (11€)
Voex Pt 1 Ppay

In*1tines meximh H  poate fi influentats de mei multi fecteri
(forma profilulni distribuitorului, numXral riflurilor, viteza de mig-
eare a distribuitorului ate.). Irnfluents scestor fasctori se poate stu-
dis prir varistis in¥ltimii 7 care se stabilegte $n functie de volunul
de seminte distrinuit le » curs® sctivi,

Cunosctrd varistisa vitazal tn stertul asctiv de seminte se poate

etobili Ir%ltives deschiderii orificiuvlui de evacusrs, fn scopul umet
dietributii ctt mei corespunzitoars.

$4. Concluszii

Interactiunee dintre corpul distribuitorului gi mass de seminte
tn intariorul anarstului de distributie vibrant cuprinde multiple as-

pecta: In furctie de profiliul distribuitorului gi regimul vibratiilor
8¢ pot obtine e”ecte poz

itive fn ceea ce privegte procesul de agitare
@ masei de eseminte.
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" Migcarea semintelor fn interiorul casetei de distributie datori-
tZ acestei interactiuni contribuie le disparitie golurilor (boltilor)
fir¥ a fi necesare ggitatosre speciale ca in cezul sltor aparate de
distributie, feot care contribuie la simplificeree constructiei gi
le sc¥cderea nrefului de cost el aperstelor vibratorii de distributie.

Distribuitosrele sub form% de pen3 gi cu rifluri indeovlinind
conditie ca unghiul de Inclinare a suorafetei active s fia mai mare
decit ur~viul da frecare, assigurX un trensoort la funiul cosetei de
distributie msi sigur, determirind gi o migcars cars si nerriti agi-
taree masei de seminte.

Vigceres vibretorie transwisi in mass semintelor contribuie la
modificeree unor carscteristici fizico-mecenice gi in final 3i a fre-
eXrii interne din masa semintalor permi;ind o curgare feciliZ yi in
consecinii o distribuiie uniforms.

Antrenares senintelor prin forge de frecasre ce ests inprimatd
1e nivelul suprefetei asctivse & distribuitprului, exclude solicitari

inerente in cazul cistribuitoarslor de alig& nsturié (comprimare, forfe-

cere, etc.) font pozitiv In cees ce privegte securitetee sewingelor.
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L

c <1 ' B CU VIRL REALIZ UNUIL AP,

DE_DISTRIBYTIE VIBRATOR DESTIKAT DISTRIBUTIEI IK RINDURT A
SEMINTELOR

SEMINTELOR CU

CAP. I. CONSTRUCIIA A- TSLOR D DISTEIBUTIZ
ACTIONARE PRIN VIBRATII

Princiniul de distributie prin vibratii const® in faptul cX dim
cutie de sewinte sint antrenete de citre organul de distributie care
executs migciri de osecilatie, centititi de seminte, spre brizdare.

Autorul e fost preocupat de ideea g¥sirii celor mei corespunzi-
toare eolujii pentru simplificaree constructiei sparatului de distri-
butle gi ssiguriirii uniformit:tii de distribuire a semintelor, in con-
ditiile seiguriirii unei perfecte securititi a acestora.

In cecrul cercetirilor experimentesle autorul a avut in vedere in
orimul rind reslizares mai multor aperete de distributie vibrente -
toste oricinele - nrecum gi s unor variante de distribuitoasre de con-
eceptie provorie.

In al doiler. rind, luind in econsidersre mai multe ecriterii de se-
lectie, sutorul a stabilit cel mei corespunzitor avarat de distributie
vibrant ve care s~su axat majoritstea cercetirilor.

» 1. Aparstul de distributie cu presiune variabili asupra
sanintelor distribuite

In fig.61 3i fiz.62 este prezentat un aparst de distributie cu
oresiune variabilX esunra semintelor montst pe stand E44].

Ansamblul cutic de seminte - distribuitor este montat be o masH
vibrantA. disse vibrentX este sgezatX¥ pe un batiu din otel cornier care
are ls pertes suneriosrX dour sectoare crenslate cu un unghi de 5 ra-
dieni. Un motor electric sctioneszX printr-un excentric cu bield masa
vibrents, veriatia frecventei oscilatiilor puttnd fi reslizats prin
intermediul unui veristor de turstie. Variatia smplitudinii vibraetii-
lor se poste realiza prin modificarea radisls s pozitiei axcentricu-
lui; 2e esemeri este nosibilk gl reglarce directiei vibretiilor fatX
de orizontsl™ In limitele O ¢ ¥ rediani.

“ir careatXrile experizaentsle intreprinse cu scest tip de aparat
de distributiv v~au desorins mei multe concluzii printre care: ‘
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Fig.6l.- Aparat de distribugie
cu oresiune veriabilX
asupra semintelor mon-
tet ne stend

- constructis aparctului este simplx
gl nu necesiti orgsn: spaciale de e-
gitare 2 senintelor;
- reglerea debitulul s2 noat: resli-
ze orin varistia cursei ;i frecven-
tel mi,edrii =recaz (i1 orin variatie
fertei d= evacuazre - cemintelor,

2ci anarstul de Jistricuiie are
trei rosibilititi de reslere in com-
varatie cu distribuitoarele clasice
cars 3isnun ir nejoritetz numai de o
sinzur* noeibilitst2 32 r:zlere a
debitului;
- acest sparet i3 listribuiie este
czrecterizat prin nesgresivitate a-
supre semintelor, celitste foarte
importants in processul de ins#pints-
r2 gi cars ccrecterizeez? intr-o mi-
sur¥ wei mieZ soeratele d: distribu-

- zparatul de distribujie corespunde
nroczsului de distributie 2 seminte-

lor mici de legume sem%nate fn rinduri carscterizste »rin foras, dimen-

nentru exnerimen-
taraa anerstului de dis-
trlbu‘le vibrant cu
nresiune varigbilj

siuni 3i norme fosrte variete; prin
1oCificiri neesentiele sa intrevede
nosibilitstea d3 vtilizare & acestui
enerat de cictributie pe o scard mult
mei lergZ 13 distrituirea semintelor
rijlocii gi msri;

- vibrsreo Intre:ulal ansamblu cutie
de s2minte - dictrivuitor sub aspect
gnergetic atrage Cunl sine dezavantae-
Je, f¥ciné nscecssr wi consum mare de
enargiz;

- vibrarce senerct’ ¢ 2istribuitoru-
lui pe o directia nzracare in scopul
reslizX¥rii presiunii variabile ssupra
semin{elor, ridie’ ~rotleme deosebide
de ordin constructiv, Zntrucft se pot
produce pierderi ce saminge in momen-
tul desprinderii Jistribuitorului de
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asota de distributie;
- avind in vedere dazavantajele de mei sus, in scopul distribugi-

ei nrin vibretii e s3singelor, trebuie avute in veders alte solutii

mai rationsle.

§ 2. aperctul Co distributie cu tevi vibrante

d——

In fi~.c” i “i-.{4 aste nrezantet un eoeret J2 Jdistributie cu

j

si fig.64.- Aparat
de distribujie cu
4evl vV1C: atoars

Fiz, €73

YY9999 99900008

;ovi Vi‘ tlce -2y PR M| 283 kA i1 1 ‘
#v1l e =71f7s2e7% ractiliniu elterrativ, Ji-

stribuiri ecui . pta :
ot e TliZ. -& zxrari-sntalz efectuste se-s constatat cof

acast tin de srearet So . C
2rel e ul.trioufie nu nrezint> sigurentd fn functions-
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re intrucit tevile se pot Infunda. Alte dificultX*ti razult’ din nece-
sitetze orelucririlor foart2 fina ale *aviler, nracum 3i din fantul

c% nentru asigureres functionirii ambelor %tevi =2ste nacesar® o rezer-
v¥ de s=-inte la fundul cutiei 22 saminte; in rapart cu m“ri-ea seain-
telor, :ste necessrf schiubsresz tevilor 3i o d=%% cu acsssta gi ohi-

dsjele.

. 3. Aperetul d¢ Cictribuiia cu oiston vihrent

In fig.€5 gi fig.€6 estz orezentel un goerat ds distributie cu
nistor esetionet cu =2lzetrovitrzter.

Jxn2rient2le 2fcctuste cu grsratul 3: Sistrivutis cu niston vi-
hrent ou damonstret ¢ scests so:te roaliis o distreinu,ic oryatd a
g:nirntelor 3i raletiv uniformX; In comoveratie cu elta tinuri de distri-
buitosre vibrantzs pericolul de deteriorzre a semint:lor ci_tribuite
este Ins® mei 2vident. Avind In vadarzs frecar2e uscst dintre piston
31 eilin?ru s2 not ~revedes uzuri ranide al: suoprafata2lor in frecera.

Fig. 65 3i fig.66.~ Apsrst de distributie cu viston sciionat
prin 2lectrcvitrotor

5 4, Aoeretul de distributie cu furcul =cbil &l

cesetei dz Cistribuiisz

cercatirile teoretice i 2xrerimartels irtre rinsz 7: sutor au

stcbilit ¢ oentru distribuires semint2lor, vitr-r:c fun ului cesetel

BUPT



- T4 -

de distributie noate da rezultate pozitive. Un aparat de distributie
bezet pe acast ~rinciniu nu implic¥ inconveniente de ordin construc-
tiv, nesvind ncvoia Je orssne soeciale de suspensie iar din punct de
vedere encrsotic esta aventsjos intrucit sint puse in migcare orgene
miei eu -.os” r.lus’, isr selturile zeterislului sint excluse. viigca-
rea rectilinie 7% rrstivd s furdului cesetal ere un mers linigtit 3i

poste sei Jrs ~ diztritutic uniferz¥. Lonstructie unui astfel de aps-

ret aste oiunl’ ;i nu necesiti orgene sreciasle de ezitsre & neczei Je

seminte.

i

| Aplicarea unor opcilagii simetri-
fce cu frecventd §oasZ exclucde ne-
| cesitetes unor mecsnisre complica-
te gi pericolul uzurilor vremature.
4n coxraratie cu elte tinuri de a-
narste da distributie, egresivite-
'tes orzanelor in migcera fetZ de
- semings esta sxclusi, Jaci rezultz
-0 insemmatf aconomi: ds szuinia.
 Veristie debitului ds seminte se
' poate resliza prin modificares
 frecventei oscilatiilor nrecur gi
3a cursei fundului cesetsi; de ase-
‘meni debitul se posta modifica in
 functie de mirimss sactiunii de e-
‘vacuare 8 semintelor din casets
orin regleree nozitiei guberului,
Pig.67.- .narst de distributie cu fundul mobil al casetei - cars
“ind mobil montet ne stand .

indenlinegte rolul ds Zistribui-
tor - ant:sncez: in uigcare strsturi de seminte JatoritX fortei ds
frecere deivo!t~t" ce suorzfsis sa i desa de seminta; in cadrul cer-
cotlrilor 2xnorivantel2 au fost utilicate mei multe variante do dis-

tPiD‘itOf‘l (Ijl,”),‘:z..‘d’nzj).
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Fig.68.~- Varisnte de distribuitori:
Dl’DZ - distribuitori metalici rifleii;
D3 - distribuitor mstzlic cu suprafata aspri;
D4 - distribuitor metalic in form% de nan*;
D5 - distribuitor din mas¥ vplastici cu su-
prafata aspri

§ . Concluegiidi

Dir cerecetXrile exnerimentele prelininerii asupre zei multor ti-
nuri de snarste de distributie concepute de sutor ce urisre e cerceti-
rilor teoretice anterioare, a rezultst ci cel zei corecspurnzXtor aparst
de distributie nentru seminte este aparatul cu fundul cesetei de dis~
tributie modbil, cu oscilatii orizontale simetrice le frecvente joase
(3,3 ¢ 21,6 Hz). Aceesta corespunde pe deplin necesitZtilor, fiind
simplu @in punct de vedere constructiv, avind mere lirigtit gi distri-
buind uniform; aegresivitetee sa asupra semingelor esta exclusi iar va-
riatia Cebitului ere trei posibilitZ{i de reglare. .ir ourct de vedere
energetic fiird necessre migcX¥rile uror mese reduss, enaratul prezin-
t% de ssemeni aventaje. Fentru motivele cde mai sus acest tip de aparat
e constituit subiectyl principslelor cercetiri.
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CAP. II. CONCEPTIA SI RCALIZAREA STANDULUI PENTRU INCERCAR:A

APARATSLOR D2 DISTRIBUTIE A SEMINTILOR CU ACTIUNS
PRIN VIBRATII

§ 1. Concentis stsndului experimental

Concenjis standulul experimental s-a bazst pe necesitatea ca aces-
ta s¥ pverait? arm’tosrele leterminiri orin fncerc#ri: frecvenga migel-
rii distribuitorului, curss distribuitorului, sectiunee de evacuare a
semintelor, dabitul sparstului de distributie, uniformitetes de dis-
tributie pentru diferits viteze ds deplasare., In afare determinXrilor
de mai sus stendul permite sX se facX observatii asupra deplasirii se-
mintelor tn interiorul anaratului de distributie, precum 3i a interasc-
tiunii dintre distribuitor gi seminye.

Standul exverirentsl esta format din doul p¥rti: standul propriu-
sis gi banda de raceotie a semintelor. Standul se compuné din: batiu,
apsratul de distributie, grunul de sntrenars a distribuitorului, tablo-
ul electric de conarnd* 3i aparatura de mXsurars a elementelor indiei-
lor deterninati.

Batiul esta construit din otel cornier gi are la partea superioa-
ri o placX sunort ~entru aparatul de distributis gi vidbrztor, ier 1s
vartea inf2riocarX sruoul de antrenare.

Batiul permite montarees la diferite inX}timi a aparatelor de dis-
tributie, estfel fncit recepjionarea semintelor distribuite si se faes
In cele msi bune conditiuni.

Intre betiu gi plece suport a aparstului de distributie, precum
gi intre betiu gi grupul de antrenare au fost previzute tampoane amor-
tizosre din cauciuc [48].

Cutia de seminte a
fost conceputi agtfel
ea si poati fi uti-

lizati pentru semin-
tele tuturor culturi-
lor eu care s-au e-
fectuat experientele.
10,69, Sememn stemting Cutia este metslieXk,
%ﬁ%@“ﬁf tur SIeEmLA | avind peretii late-
reli gi cel vosteri-
or inclineti eu wn
unghi mel nere decit

O s I O)

 a
L]

-

unghiul taluzului 3
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natural al semintelor gi de ssemeni mei mare decit unghiul de frecare
dintre seminte gi materialul cutiei. rferetele anterior aste vertical,

pernitind o buni manevrabilitate 3i observarsa guberului gradat situ-

at pe acest perete. In dimensionsrea peretelui inferior s-a tinut ses-
mea de posibilitatea de scurgere in cele mai bune conditiuni a tuturér
semintelor experimentate.

Pentru efectuares de observatii asuore migeirii semintelor in i-
mediata anroniere de distribuitor, unul din pereiii latersli aeste
traensovarent (fig.70).

Lz dimensionarss cutiei de semin-
te s-e tinut ssama de lungimile
medii ale parcelelor care se cul=-
tivi, precum gi de lungimile medii
gle traseelor intre douX &slimen-
t3ri consecutive

v=1,2 WL'd'cn (@) (117)

unde:

V - volumul cutiei d: szaninge;

L - lungimee percurzului Iintra
doud eliment3ri;

d - distsnia Intre dour rinduri
vecine seminetae;

C,~ norme de semin;e le hactar pen-
tru soiul care nacasiti coea

*ig.70.- Aparatul de distri- al aere normZ;
butie (d2teliu) P~ mase snecific® (dencitatea)
senintelor, »e~tru soiul c¢1 cea mei mar: norm.
Pertea inferioer# e cuticzi de semirts =2ste estfel ccrcaputi Incit
vermite monterese cu ugurin+® a tuturer variantelor e distrabuitoare,
Jarmite o golire total® gi repid’ e cutiei le termineres lucrului, iar

fn timpul furetionirii asirur* o strngere perfactX.

§ 2. Urupul de entrensre 8l distribuitorului

3runul de sntrenare al distribuitorului estc astfal conczput ce
s¥ ;oaty inprime distribuitorului mige*ri de oscilatiz In lizitele
3 £ 25 Hz; orin rodificiri neesentisle, aceste li-ite ot fi sxtirse.
Da sse.e¢ni rruoul de antrersra noste imnrize Qi:t-is itorclui rigetri
Cu lun:i.eca cursei de 1le O le 6 .

irunul de sntranere este foruet din: electromotor, vsristor de tu-
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ragii, transmisie intermediari gi
mecanism bieli-excentric. Zlectro-
' .otorul ere o putere de 1,5 k¥ gi
‘vitaze de rotstie de 1500 rotajii/
z2inut, nermigind functionerza apa-
-gtului de distributie in cea mai
‘mer3 sigurantd.

JGruaul 32 antreners ast: izoliat de
hatiu orin taaoosne de cauciuc; in
efur’ de acéasta, 2tit variestorul
de turatii cit gi transmisia in-
terneiiarg 2u in comnonenia lor
glecente flaxibile formate din cu-
rel: 3in csuciuc cu insertiz din
Mire Je cord.

Jl2zentala comoonents sle grupului
d: =ntrenare su o0 construcgis rele-

tiv simnl% gi permit un mers linig-

Tie.Tle- "t-rd exrerimantel

tit el avarstului @2 distributgie.
In cadrul carcatirilor oreli.inara

I!l 4 |||
e-8 corstotat ¢ vitrerae dinztri- L

[ E 5
puitorului cu sjutcral electronegs ‘ _J
L
ne{ilor nu cornstituic 0 garaniie ; 2 f; .
3 . . . #I —
8 unsl functionlri sijurs; derez- — i
5

lares srcurilor de r2sacucare in

pozitie iri;ielX 8 elaciromagne-
i1 ‘ ey R, I e s
Aot ) PR edes! (s b -~ . ] s - ;
tilor =csts niroite verieyia na- Farvare “:'::"i:‘ = h}:;, {n; tard
- . - o s . variator de turatie; 6-cup i 7-electromotor
controlst™ g smnlitudinii migei-

rii, iar wodificerea frscveniei necesit¥ instalatii complicate. Uti-
lizerea vibretoarslor nneumstice sau hidraulice nu se recomand} in-

trucit scests vibretosrs se utilizeaszd in cazul ssercinilor mari; iIn

plus sint necesere instelstii conolicate [40].

Xxn~rizntele ‘au er¥tat c¥ utilizerea cs mijloe d=2 excitars a u-
nui necrnisi cu biel” 3i excentric d¥ rezultetele cele mai bune fintru-
cit frecvants gi amplitudiraa distribuitorului vot fi dirijste gi con-
trolatae cu rricirie. Le macenisaul utilizat raza axcentrivului poate
fi mo2i®icat™ WwnY necesitXti, astfel c gi cursa distribuitorului poa-
te fi stability cu uzurintX

C=2r (113)
unde:

e

¢ = curss distribuitorului;

r - raza excentricului.
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Prin reglaree vitezei le rota.ie

e arborelui cu axcentric ce poste
obtine gi frecven*s reccousr. Ti.-
ceXrii distrituitorului. ‘
“rin verisjis €9lor doi perswatri
functioneli susmentionsii se ooate
obtine verietie corespunzitosre a
debitului de sewinye controlet,
estfel c¥ carcet rila exrerimenta-
le se oot desfi, rs ir c3le zs&i
bun2 condijiuai.

&) S

J = D - 2 e 2 . b}
Pl L P2COTI L Ll 1l Lsa0D,

montet¥ pe un o stend o oseli:l, merui-

te receotioner=zs c:iirgelor distri-
Fige7%.- “ruocul de entrensre gl buite Jde cltre srzret Ir vzalerea
distribuitorulul detersinarii uriforcit” ii e aie-

tributis. cen’a este din pinz¥ ceuciucatX gi ere o lunsime uc 12 m; 238

p o, e

cunrinde 1(.' sactoers mercete, 1l tices
fiecdrui sector fiind de 50 I

rin. traterss sunrefeyei benzii
cu un ad2ziv sreciel, szmintele dis-
tribuite sler? le aceasta sstfel in-
cit s2 ™ot f'ece oobservetii cu privirs
le uniformitates ce distributis. In
timnul c2rcet’rilor exnerientcle bzsr-
de sc¢ l:nleczez  sub gnerstul de dise
tributic cu vitez™ e:si’ cu vitsze de
¢erlesgrz s wa;inii Je o3nnat 1n tio-
pul lucralui. oditicersa vitezei de
dapleser: ¢ bomrii ¢ ctrlile,t2 orin

.

H [) (< .
: FireT4e= ‘=.0c 1. rocaoiie
de le slzc.rc.otor lz t- ourul oarduac”- R T

mndificserzs peorortulul 2 t.oensalsi?

tor al v2nzii Ze recaotil.
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§ 4. Tpblou] Je ecomendf electric

|
l
H i ’
!
i
|
'
|

|
.

71g.7%.Schema grupului de antrenare a benzii de

receptie: l-tanda de receptie; 2-variatorul de

turatie; J-transsisis interwediard; A-cupla) }
S—electramoter |

eesarului d:2 putere.

Tabloul ae comsndi electrie
permite corutaereas separat¥ seu
simultan¥ a zgrupurilor de an-
transre als stsndului aparstu-
lui de distributie precum gi
ben:ii 2e receotie.

ie eseweni, in circuitul elec~
tric, este posibilZ conectarea
unei punii wattmetrice, in ve-
deres misuritorilor asupra ne-

Fig.77.- Comutatorul stendului experimental
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Plassrea elementelor pe stand sau In imecdieta apropiere a acestu-
is creisszs conditii optime pentru bune Cesfijurara e carcetirilor.

$§% Conmcluczid

Constructis standului exnerinental de concantie originell, permi-
te Incercares diferitelor tipuri de aperste de distribuiie vibrante
la difarite regimuri de funciionsre. “ontrolul vitezei de rotaiie a
srborelui cu excentrie, deci controlul freovenisi oscilstiiilor distri-
bufitorului, poste fi efectust cu ugurini¥ cu sjutorul tshometrului
ssu frecventmetrului.

¥§surasres cursei distribuitorului precus gi observares migehrii
semintelor fn epropieree distribuitorului este de esemeni facili, e-
vind In vedere cX un perete este trensperent gi semintele pot fi zar-
cate.

La acest stend Jeterminsres Jdebitulul 3i indicilor celitetivi ai
prosesului de Adistributie In rinduri prin vibret{ii ss ooste efectua
cu orecizie,
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Velosres maz'~l s unshiului teluzuluil natursl pe cere se menti-
ne schilidbrul wasei de seminte, ffrX e se produce alunecarea acestors,
este de¢ mare iuportentl in studiul nrocesulul de distribuire care are
loe In r~neretale e distributie. La cepitolul precelent s-e eritat ek
tn functie e soest urzhi de stadilegte unghiul de Inclinsre al pere-
tilor cutiel de seninie. Tot tn furctie de unghiul tsluzului nasturel
sl seuintelor se execut: 3i reglsres deschiderii orificiului e eve-
eusre,

Agezares liberl a semintelor per-
mite fornarea teluzului nastursl.
Unghiul de frecsre ests unghiul

e cirul tangenti trigoncmetrich
este egalll cu coeficientul de
=] frecare respectiv. "in fig.78

| se face reportul dintre in81ti-

§ mea maxinmli @ volumului de semin-
"l te gi lungimes bazei scesteis

‘e = -4 119)
Q= are ts -il— (220)
RIS « Pig.78.~ Detersinares unghiului
ey i m\lnw‘ taluszului nstursl al
-t = semintelor
v 2. “eterminsres coeficien de frecere dinamici a

sexintelor

sntru determinerea coeficientului de frecere dinsmich a semin-
telor se utilireezd stendul 4in £1g.79 gl fig.vo0.

“tanful peruite s ce creeze diferite presiuni asuprs sesingelor
gl diferite viteze 2o rotatie.

Ls rotires disculul de presiune, cemers tnelarX este sub actiunee
rozentulul ' de frecare dintre dise gi seminie, producindu-se o rota-

tle eub un unihi oarecere, dser momentul nu se echilibreask prin tem-
siur.ee ercurilor,
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Stand pentru determinares coefici-
entului de frecare Jincwic! & so-
mintelor

Figo 79 «=

toare czra formeaz¥ unghiurile Y gi Y+ dy

M

LW
M
Wu

]
trare} 8-ax; 9-disc de presimme; 10-came-
rd inelard ocu seminte; u.-g‘-u 12-¢lectrenster
13=prissa o

2rin rezolvarea integralei duble se obtine o5 nouZ

mentului ée frecare !
R 2R

2
R°dr dy = Ezgéi(gg - R?)
Ry o
Forta de e»¥sare normel’:

MW (RS -
<

Mf = of

2
El)

fomantul rezultat este

Momentul ce frecare
care aparg sz exXprimx
prin un:hiul de rota-
tie Inregistrat. re
cele enaliticX s-a
stabilit expresia co-
eficientului de fre-
care dinamic in func-
tie de paremetrii
funcyionali gi con-
structivi ai standu-
lui.

Dlementul de suprafe-
t8 d esta delimitat
de cele douf arce de
cerc
+ dr
dn=

cu raza k gi R +
gl dz2 razele vee-
Rd@dr (121)

Forto ele .antarid de
frecare crre actiones-
z% esupre ecastei su-
prafete 13 o oresiune
p gi coeficint de fre
care f aste:

dF = n.f.éL (122)
isr morentul) éde freca-
re,

31p= dF.K = of RPaydr

(123)

;af=// ofR2drdy (124

exnrasie a mo-

(125)

(126)

srodusul dintre forte d. frecers 3i raza
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1jumbtEtii ariei
; Mf = f.N.Rm
de aici:

PSP L. S
RLEES B g

3xpresie coeficientului de fre-

Fig.81.Dinamograful standului; l-cadru; : Co&re cdevine
2-ercuri; 3-camerd inelard; h-pirghie; |

S5-dispozitiv de inregistrare; Di-diame- | . ¥ (R2- 2)

trul interior al camerei inelare; De- i "*f £ 3 2 Rl

diametrul exterior al camerei inelare ‘ P = = (128)

BR, T m-r)

Dacz se sre in vadere c¥ raza interioar¥ a camerei inelare R, =
10% mm ier c2e axterioary R, = 160 mm, prin rezolvareas expresiei (128)
se obtine: .-
£ = 0,075 —y— _ (129)

M, fiind momentul de frecare in _N.mm iar N fiind forte ds apise-
re norrel” Iin Newtoni.

Innints 3a determninarea coeficientului de fracare, dinamograeful
standului s2 steloneezX; cu sjutorul detelor obtinute s2 deterrin3
scara dinsmosrafului care aret? corelatie dintre num¥rul de awtoni
gl milimetri dirn In31tiiea diagremei rezultate [69].

§ 3. Daterminsrea umiditXtii semintelor

Umicitetes serirtelor, esdicX continutul de ap¥ existent in semin-
te 1ls date anclizei exorimet In orocente fat¥ de greutstsa probei ena-
lizete, sre mere imocrtent® In timpul desfigur¥rii experientelor, in-
trucit 5 uni€itste exsgerat® medifici coeficientul de frecare intern
el mesei Je seminte gi crautstee acestore.

‘Determirerea repid¥ e umicit¥{ii semintelor se executX cu ajuto-
rul urmidometrului electronie T-1 (fig.82).

Pentru verificarea nreelsbil” 2 echilibrului, umidometrul se age-
az¥ pe surrefg-a plan¥ aorizontsll, verificindu-se totcdati tensiunea
de elicertera, ’rohe de seminte cintXriti se introduce fn pilnia ape-
retului Ze uri: trece integral in treductor, ecitindu~se umiditatea
prcbel 1~ tarnerrctura de ZOQC; rezultatul se corecteazX pentru alte
terre-eturi, utilizfrd tsbele de corecile.
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Fig.82.= Umidometrul alsctronic T-1

§ 4, Ceterminarss masel volumic2 s sarintelor

2

Hese snecificy () a semingalor s2 exoriaw in Kg/dms, to/n° sau
RKg/M1 (mese hactolitrie?). . escs spsecific” se datarzini conforz STAS
6123)1J6¢€ cu sjutorul pelantei hectolitrica.

Cilindrul de cint¥rire al -
balsntsi are volum bine de-
terminat i asiguri avecua-
rea asrului din interior.
Valorile greutitilor de eo- !
chilibrars a balantei re-
prezint® masa volumic¥ (hee
tolitricZ) a probei le se-
minte anali:ate. |

§ 5. Leterminerea mesei
s 1°"C seminte

Masa s 1700 seuwirnte (M+/RB) se " Fig.83.- Relengs hectolitrics
exoric¥ in oreme. Imrmortania

K3 L . ‘- - - ? A‘ '-
acesteia este evilent® 1la ceslculul centit¥fii de sgninis Cv ¢ distr
- - A Ke X4
buie 18 hecter. AcesstX defersirers cec face cenform "ia. 7 17/1556 la
I ~ . " [3
semirte nure. iresi ;robe g ecits 130D seulnte &2 cirt.recc le 2elena

engliticY, dan~ care se¢ facs nedia razultetelor.
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§ 6. Detorminsres debitulul gi canacit¥tii de distribuire
a_aparatului ds distributie

Determinarea dahitului distribuit de aperatul de distributie se
face gravimatric, orin cint¥rirea cu o bslentX tehnicX cu precizie de
0,1 greme, & cantititii debitate fn timp de einci minute, 3n trei re-
petitii. Deterain rile se zfectu2azX pantru fiecare tip de distribui-
tor, cu toste falurila de saminte 1s diferite regimuri 2e functionare
ale speratului. In tinpul determinXrilor cutis de seminte este plini.
Urmirindu-ss canacitatea de distribuire & sparatului se constati misu-
re in cere ac3aste satisface rormele mirin? i roxim¥ de distributie
previizute 33 ceriniele agrot=hnica 1s fiscsra culturX In narte. Debi-
tul rezultet, ravortat In ¥g3/-rY, s2 ccmner™ cu c2l taoretic dat In
relatia (61)

2 =120 B.h.r.n.? .

S-a constatat mei gus ¢X debitul poste fi modificet prin variatgia

elerentelor 1, r, m.

§ 7. Zeterminarea uniformititii de distribugie

Ce ;i 22hitul ds 2istributia, indicels ealitetiv 91 uniformit#tii
de distributie este de mere important®. La o distributias ideal¥ ecu un
gred de uniformitete 2e 100% trebuie ca Intre seminiele care ies din
sparstul o distributie s¥ fie scelsgi interval de timp, sau Iin sol =¥
®e sgezs la eceeagi distant¥. '

Pentru C2terninarsa ur.ifcrmititii de distributis a semintelor pe
rind eu fost luate In comsiderare mai multe metode, ¥etoda de inregis-
trere ve "=r(3 a impectelor oproduse de seminje la iezirea din aparatul
de éistributie ne o plecd receptoars nu &% rezultete, cunoscind greu-
tatee Tic” &= semintelor. Rezultete zai bune eu fost Inregistrate cu a-
Jutorul irstalstiilor electrorice cars au in componenta lor ca traduc-
tor fotodiod” sau ecelul” fstcel.ctrict, '

Schene utilizatX Cir fig.84 sre la begX trsductorul formet din
fotodiod?, trecerees semintelor prin fata fotodiodei prin raeza de lumi-
BE este trencformet? fn sesnsle slectrice eare afnt amplificate gi in-
registrete de c¥tre un num¥rXtor slectronie seu frecvenimetru.

fe-2me 2in fig.E5 sre ce treductor o celull fotoelectriecl; scest
traductor cste rei seneibil 1s semnslele luminoase emise. de lamp¥, %n
echizt este inecnsibil 1e zgouote, vibratii gi veriatias tensiunii de

slimenters. AceastX schem” sre 4n components sa alimentator, traductor,
saplificetor ji sisten d9 ofi_sre.
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Fig.84k.Schema instalatiei electronice tranzistorizate cu foto-

diodd; l-aparat de distributie; 2-lampa de iluminat; 3-camera
obscurd; 4-fanta dreptunghiulari; S-lentilk; 6-fotodioda; 7-

7-froventabtru; 8-sursa de curent; 9-intrerupétor
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In ‘timpul stribaterii de citre simint¥ s raszei de lumini, la bor-
nele fotocelulei apere o veriatie a tensiunii. Impulsul respectiv es-
te primit de 1e enodul fotocelulei prin condensstor gi introdus pe gri-
le primului tub 21 amvlificatorului unde intre gril¥ gi emod impulsul
se amplificl; de pe anodul tubului semnslul smplificat este cules gi
splicat prin condensator pe grile de la 21 doiles tub unde este ampli-
ficat din nou., Be 12 2l doiles tub semnalul trece la numXtXtorul elec-
tronic tio FN 1-6-A(fiz2.86); afigares impulsurilor se poate inregistra
gi 1s un oscilorrsef.

Utilirarea schamelor de ma2i sus est= fcarte comadi, numirerea se-
mingelor nu cere nieci un efort; trobuie avut in vedere c¥ semintele u-
neori pot s% cad® din sorratul Ce cistributie grupat (douz sau trei in
ecelegi timn) citustie In cere se irregistreezX un singur imouls ca gi
fn cazul cind raza luminoas¥ este stribituti de o singur¥ siminti.

Metods de filuara repidi e c¥derii seminielor din aparetul de die-
tributie se poate lovi de acslegi inconvanient.

datods cea mei precis¥ consti fn captarea semintelor cdzute pe o
bend¥ rulentX adezivX csre se deplaseszi cu viteze necesarf in timpul
tne¥mint rii. Zegi necesit¥ un volum de lucru =oreciabil ventru numi-
rarea serintelor ciizutzs ve fiecere din cela 100 sectoare sl:s benzii,
efortul 2st: justificst crir obiinerea unci orecizii absolute. De alt-
fel ecesstX metodX este avliceti in multe tiri, inelusiv in tara noa-
etr¥, fiind recomsndat¥ gi 2e orotocoalele CATR in vigoare. iAceastd
metod¥ e fost utilicat¥d in scopul verificirii exacte a rezultstelor ob-
tinute orin folosirea instalatisi electronice. Banda rulanti,care se
deplesesnz® sub apsretul de Jistribujie cuprinde 100 sectoarz & cite
50 mm 13tine fiecare. DupZi ca se determin¥ num¥rul de seminte de pe
fiecare szctor la fiecars repetijie se face gruparea sectoarelor eu
ecelegi num¥r d= ceminte {(eu C,1,2,3%,4... ete. ceuminte). Vslorile to-
tele din »etru repetitii se prelucreazi cu ajutorul metodei statisti-
c¢ii matemstice; =e obiina num¥rul mediu de seminge pe un sactor de 50
mm, ebeterse mediz natretic¥ _i co2ficizrntul Ce variajie ce caracte-
rizeaz” Cicstributis uniform? & cemintelor de citre aperatul de distri-
butie. Ir?icele del mei sizur el dispersiei este sbaterca medie pitra-
tic¥ ssu verienta. Q¥C%cire petret¥ din vaeriantX se numegte abaterea
strncerd (avistie stancerd) gi se celculeszX¥ cu relagia:

——
e o \/—(%t:-{-’— (130)

Xy = numirul ce seminte distribuit fn fiecare ssctor;

X - nurdrul mediu de seminte distribuit pe sectoars;
ng = num¥rul de sectoare. | .

unde:
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Coeficiontul do nirh;io propus de K. Pearson ce eomi.ouuul
neunifornitatea de distributie se eslculeast cu relastie:

[} A
13 = T an) .

Neuniformitatea de distridutie se verifics pentru normele medii
de Insimintere.

Pentru 8 se pune in evidentd cserscterul variajief revartisirii
semintelor, distributie procentusl s fost reprezentati grafic[29.54,
61.74,107,123,1'58]. Aceste grafice ce aspsct se prezirti sud foras
unui profil cearscteristic pentru o distribujie ce urmeezX le,es 3ie-
tributiei normale (legee lui Gauss). In continuera se face verificaree
{potesei normslitXiii unei repartijii empirice cu sjutorul testului
.!2. Acest test este um instrument de exsninsre stetis;ic-r; aultilsteral,
folosincdu-se cu succes la conmpararea distribugiilor ewmpirice cu cele
teoretice ssu e Aistributiilor smpirice intre ele. Catele exveriments-
le e¢ grupeezX re intervels &z olesi, Inragistriadu-ge i‘:n tadele care
eontin urm¥tosrele colosne: intervalul e clssy (xi), frecvents abso-
lut¥ (n;) sdie¥ numirul observatiilor ps fiecare clesk, 3i frecveajs
relativi, edicX ravortul dintre frecveni{s sbsolutl gi numirul totel de
observatii.

Legea lui Geuss utilizst¥ le studiul distributiei erorilor sste
exprimat® »rin functia:

2

£(x) = - | (132)

L__ .
VT

(" - ebateres stendard ampiricid

02 - abaeteres medie patratici empirici

X - medis eritmeticX euwpiriel

Pentru reprezentares grafick a saestor funetii lui "x” i s-au dat

valori cunriree fntre *% - 40 gi *X + 40"

K
e -%- %- By Xy ¢
undes =]

K = nunfrul e cless
!.2 se caleulgaz:‘! cu ejutorul relatiei:

unde:

2 fny= nny)® (173)
) wo; .

unde b; = oprobabilitstea de anaritie s valorii x,.
Acsest? vrloere celculat? sti le bezs testului cu care se verifi-
en ipotere d2srre nor-elitet=s distribuilei emvirice. Veloesrsa resultet
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i pentru xz se compari cu valoarea tabelard [29] pentru un nivel de
sennificatie Si. Dech valosres calculat¥ este mai micH deecit valoarea
tabelarX rezult ci distributis empirick urmeaz# legea normal¥ cu pe-

rametrii x, (gi i calculati snterior.
Cslculele s=-au sfectuat cu ajutorul calculatoruluil electronic

IBM-S60/30 nentru care a fost eleborst program in limba) FPRTRAN.

$ 8. +2torninsres iidicelui de irstabiiitste (inconstentd)
e distributiel

Tet~rnireren indicelui 3e instabilitete so efectueazZ pentru nor—
mele medii de fnc”miniere i rentru vitezele 1e cara s=- detsrninat u-
nifornitet>e. Te determing centitetes wedie de serinte dictribuiti¥ in
trei renatitii, cbeterea de 1le centitates medie distribuit™ 1s fiecare
revetitie, absteres standsrd si coeficientul de varisgie.
In scast caz, sbateree medie patre-
tic

0=

unde:

x, - cantitetee medie de seminie dis-
tribuit¥ fn trei revetitii;

i1 - cantitstea semintelor distribui-

(134)

ta la o renstitie;
n, - nun¥rul de revetitii.
Coeficientul je variestie al insta-
bilitAtii

i = -—__....0/' 170

(135)
Pentru ceterringres irstebilitytii
nerrei 72 2istributie fn functie

de viter®y volurul normei Ae cam¥-
net obtinut 1s diferite vitaze de
lneru s2 nrolucregz¥ dun% metodele
statisticii matematice, A2terrinind sbateres msdis patratici, abaterea
stendsrd -i coeficiantnl “e varietie.

» T CY Sta-lloréz?num§rului
de sewinte distribui-
te pe un sector

% 9. Utilizarea csleulului de anslizX a corelatiilor si de
gansrare a influentei factortlor prin metoda determinstiilor

Acest calcul aste necesar in vederse unor interpretXri mai apro-
fundate cu rrivira le dependenia dintre indieci statistici gi calitetivi
BUPT
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de lucru celculati gi factorii de influent¥ reprezentste prin parame-
tri constructivi gi functioneli ei aparatului de distributie.
Datele experimentele au fost considerate fntr-un sistem quadridi-
mengionegl de forma:
y=?¢ (xl’ X5 13) (136)

unde "y" este carsecteristice rezultstivd (demendentX) iar "x., x '
o 1 Y2
carsctaristicile fectorisle (fumctionals).

Calculul & fost efectuat in etana dup¥ cun urwesz™:

1) Au fost calculati coeficientii de corelatie simnl¥ de forma:
TyX), IVXpeee Care ne indiez leg¥tura dintre csaracteri:stica rezultati-
vi g1 caracteristicile factorisle. De remarcet c% cceficiantii de co-
reletie calculeti includ fn ei gi sctiunea rwascatX e celorlelti fac-
tori.

2) Au fost calculati coeficientii de corelatie da ordinul I de
forma:

- l'yx ° X
L T VX 0¥ (137)

TYX, 6 «X
1°72 2
\/(1-r yx2)(1-r2x1x2)

Cu sceasta se studiazf leg¥tura 3intre cerect:ristica rezultetivi
gi efte un fesctor de ir“luentk orin eliuinerea &ctiunii s cite unui
singur fector. Coeficiertul de corelatie de orcdinul I maschcazZ influ-
ente celui de-&l treilca factor.

3) Au fost celculati coeficientii de corela ie 2e ordinul II sau
coeficientii de corelatie puri ce forma:

r eXn= PYX, e X5 X IX,X3eX
ryey e, = AL 21 (138)
\/(1-r yxa.;z)(l-r xle.xz)
Cu scesste se studiaz? legiture dintre carscteristics rezultativi
"v" gl fiecare dintre fectorii de influentX “xl’XZ'XB" rertru elimina~

rea influentei celorlalti 2oi factori.
4) A fost ceclculst coeficientul Ge corelatie multiplX:

2 2 2
Fb’-xlxzx3 = \/1-(1-r yxl)(l-r yxz.xl)(l-r yxs.x1x2) (133)
Aceesta ajut® la tosterse sernificatiilor func-iilor.

5) A fost cslculet” dispersis totel* perntru "y" ( Gey) 3i epoi
dispersiile vertisle de forms:

gzyxl, gzny, 02yx3’ ogyxlxz,.... Gzyx172x3 cers sirt necesare
rentru celculul Qeterriretiilor.
€) Au fost cslculate detarmiretiils succesive (dy) nscesare seve-
r*rii influentei fectorilor cu gase sistewe, CupZ prioritetea luirii
in calcul a fsctorilor, sdici:
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y = rxx); ¥ = fxpnT); ¥ = flxenx); (140)
y= r(xlxsxz); y = f(xzx3xl); y= f(x,xzx1)
7) A fost celculat anortul factorial: ayx;, ayx,, A¥Xy)

AYR\Xy;  AYXyX5, AYE Xy AYX) XpXgs prin care s-s stabilit procemtu-
8l tn ee mXsur® gi ir ce sens (+, =) caracteristieile fsctoriale in-

fluenteaz® carccteristicile rezultative.
8) Au fost celculste relatiile functionsle ca functii velinomia-

le de ordinul I de ferma:
V= et )X+ 8,X 4 85Xy . (14)
La accest* relstie coeficientii functiei su fost caleulati prin
metoda c2lor mei mici oetrete sistemul de ecuatii normele fiind:
Sy =8n+ 31le+ 8y =X+ 53213
IKRY = 8,3%* alzxg + 8 =X X4 a,zx.lx’ (142)

TLY T 8, TXyt 8 ZXXy¢ BT X5 ¢+ 8, X%,

EXGY * BoZ Xzt B EX Xyt BpEX XY 832“"5’
Toete aleuentele au fost celculete fn funciie de frecventa (f),
cursa (¢) gi tinul (D) de distribuitor, utilizind celculatorul slec-

tronie IPY 36C/30 din dotaree centrului informational 3i de calcul al
MATAA, utilizind prograr in 1imbej FYiTRAN.

§ 10. Determinares gradului de vitimare a semintelor de
citre aparstul de distributia

Gredul de vit¥mare a semingelor se stebilegte in procente de se-
minte vit3mete rarortste 1s cantitstea totelX distribuitf. ’rocentul

de seminte sfiriiiate se determinX in prealabil ineinte ce seminiele s

tresck nrin averstul de distributie. DupX executarea distributiei se
determinX diferenta intre procentele de seminte sfirimste existente
initiel 3i orocentul finel de seminte sfirimste; aceasti diferents de
raporteezX la centitatea totalZ de seminte debitatd. Indicele gradu-
lui de vitimere al averatului de distridbutie este:

G, = — 100% (143)
R%)
unde:

Q, - centitstea de seminte vitimate fn timpul probei;
Qq = centitatea de seminte debitate fe emaratul de distribugie.
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§ 11. Determineres curgei gi frecventei distribuitorului

Cursa distribuitorului se determinX prin m¥surarea cu nrecizie le
1¢° a distentei dintre cele doul puncte moarte sle distribuitorului.
fentru determinarea frecventoi se noate utilize uma din instalatiile
descrise in fig.84 gi fig.85 prin trecerea fn fascicolul luninos a unui
rever de ne cepitul arborslui cu excentric, sau un tahomatru fixat pe
unul din capet2le arborelui cu exczntric.

~

12, Letarminareca sactiunii de evacuars a szmingelor

31 vitersa taenzii rulante

Sectiunes orifieiului de evscuare s semintelor ere forme unui
drentunghi cu bazes constant®. InXltimea drentunchiului poste varia
orin menevrarea guberului gredet; fn ecest mod noate fi stebilith sec-
tiunea de evecusre e semintelor din eneratul de distributie.

Viteze benzii rulente ncote verie fn functie de revortul de grans-
misie a migeXrii; viteza de deplassre a benzii se stsbilegte prin ecro-
nometrarea timpului pentru treceres prin fata unui rever fix, a doul
puncte ds ne bendX aflate la distantX de 10 m

Yo = -%— (m/s}) (144)
unde:

vy = viteza benzii rulsnte (z/8);

L <« lungimes parcursi;

t - timnul necessr nentru nzrcurzars (s).

In timnul 2xmerientalor au fost luete in considarere geote feluri
de saminta: morecnv, snenae, nistirnec, lucsrns, trifoi, in gi sfecld
monozerms, c¢s fiind renrezantstive din nunct de valers sl dinansiuni-
lor 3i nronrietXtilor de curgsre; s-g urmirit mIsura In care acestea
rot fi distribuite de eneratels do9 distribuiis vibrents in liszitele
normelor arrotehnice minime 3i cexima »racum gi cornortarze acestora
fatX de diferitels tiouri de distribuitcara, ovantru realizar2a unei u-
niformitXti de distributia corespunzitoare.

Rarimul da lucru al enmaratelor de distributie s-e stebilit la vi-
tezele de denlssare de 1,39; 1,66 3i 1,55 m/s (5,6 4i 7 km/h) ce reore=
z2int% vitezele reele de lucru in exploatare [20,21,22,35,42,72.73]-

Srecizie mXsurXtorilor a fost cu eroare de 1lw.
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Prin fologiree metadieii 3i sperstarii srezentste asi sus 3 fest
posibill odtinerce Intregquloi mumir de indieci fumetionell 31 ealits-
tivi de lmeru orwarici [110,112,11%,114,115,116].

ietodaela alecvate In corlormitste cu moraale STAS 3i eu nretoscs~
lele A5 In vi.vare, 21 ~emis odyinerees 3i <“relucrsres celor zai ecgn
cladente iate.

Joluzdl -ap= 22 3at2 = recaesitat atilizarsg uner ailasc: moderme
de caleul onetind 3din nmgiri 2lsctromics de caleulat.

BUPT



- 95 -

PARTZA 1IV-A

REZULTATZLE CSRCETARILOR TEORETICE SI EXPERI“EZNTALZ
PRIVIND APARATUL VIBRANT DE DISTRIBUTIE IN RINDURI
A SEMINTELOR

CA®. I. ALCCERZA “RCRIIOR DE VATZRIAL

In cadrul experientelor intreprinde de autor gu fost utilizate
seminte de: lucern#, trifoi, morcov, p3stirnac, snsnsc, sfecl® mono-
germ® gi in. Alegerea probelor de seminte s-e efectuat in conformite-
te cu standardele in vigoare (STAS 6123/1966, STAS 1623%/1966, STAS
7713/1966). rroorietitile fizico-mecanice ale semintalor utilizate
sint redsate fn tabelul nr.3.

Tabelul nr.3%

334ttt Bt el el et i el g~ ——2— 33—
Mr.! Denumirea samin- !Mss2 a ! Masa ! Uri- ! Cozficiant Ze freca-
ert! telor ! 1000 !'volumicX!dita- ! re pa otel
: ise?;?te'(g/dm3) itea(%)f Static 5 Dinamie

:::sé:::::::z:z:::::z:-: SRR ST =S SCSS =SS ESSSISSSESSSSSSSITITTITITIVI
l. Lucerna 1,29 770,16 14,CC 0,32 0,27

2. Trifoi 1,69 764,81 1%,E5 0,32 C,28

Z. lorcov 1,17 367 79 17,50 3'5 0,28

5. Snenac 12,02 580,05 12,60 0,33 0,25

6. Sfecla 12,12 224,43 17,15 C,43 0,38

7. In 7,15 670,54 13,75 0,532 0,25
33 3 2Bt Bt et — i gliepd - — gl eedi gl SIS SISIREI=EXT

Ineinte de frcererea exveriertelor, umiditstes & fost letermi-
nat¥ zilnic; in genersl umicitstes cenintalor & coresnurs corditiiloe
de nYstrare,

Lo esemeni s-o urmXrit ce mat:sriclul 3¢ seuw’ret sX 2ib% ouritete
ontim¥ gi s¥ nu contin¥ semirte cet=ricrete.

In sconrul urmmiririi juldicioece & rezultatelor obtinute, au fost
luate In corsiderere pe 1ing¥ orecrietltile fizicoe-meornice cle ssmin-
telor gi ceracteristicile nrincipele de Ins’minters cle acestora, nor-
me de fns¥mintere conform cerintelor szrotehnice, distsnte Intre rin-
durile sarXrate ¢i linitele maxime gi minime ele cantit”tii necesere
ve uritates de lunsime. Carecteristicile de insZmintere sle culturilor
sint redeste &r tebelul nr.4.

Pin cele 3o mAi sus se corststi o verietete InsarmstZ a carscte-
risticilor de fns¥mintare ele culturilor, precum gi & proprietitilor
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Ipbelul nr.4

ngggtorigtici de insimintare ale culturilor

"...":'a.‘zﬂ::8:288::3::::::::’:8:8:8:::3‘3:3.8:3:8:3:::3:::-:.8’3
! Distanta intrel Cantitatea distri-
! buits pe metru li-
! niar (g2)

Ty - T "I TTTITE P TR IS I FF RS P2 R PRI At 232 2 2222 2 124 22232 223 2 1 3 1 23+

Npr.! Denumirea |Norma de
ert] culturii {insXminta-|
| ire(kg/ha) !

1. Lucerns 18 - 20 0,12 - 0,15 0,216 - 0,%00
2. Trifoi 14 - 20 0,12 - 0,15 0,168 = 0,300,
S. Morcov 5- 6 0,30 = 0,40 0,150 - 0,24C
4. Estirrec 5« T  0,% = C,45 0,150 - 0,305
5. Spanac 20 - 30  ©,20 = 0,40 0,450 - 1,200
6. Sfecl: 18,- 20 0,45 - C,60 c,810 - 1,200
7. In 5¢ - 70 0,12 - 0,15 0,625 - 1,050
Er2 2t 4t 3B+ 2L S+ I+ S 2+ - S+ S 3 F 4+ I I 2+ 2 I S R I F I S 3 T4+ T T 1 T3 1

fizico-—:cenice ale semintelor; rezult® dec¢i necesitatea gisirii unor
distribuitosre w.iverssle care s¥ vermiti funciionarea lor sigurX 1la

toate cateroriile de seminte enumerate, care dup¥ cum se gtie, prezin-
td verticulsrit®4i deosebite ir. cees ce priveste dificultatea de curge-

rtnduri

(m)

re nrin anaratels As distributie.

Diferentela mari da cantitate de seminte distribuite pe metrul 1li-
niar imoun o cavacitste de distributie cu limite lungi a avaratelor de
distributie, fent cere s constituit obiectul unor studii indelungate

teoretice gi In 3deosebi exverimentele.
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CAP.II. _CAPACITATZA D- DICTRICUIRE A APARATULUIL VIBRALT
TE DISTRIFUTIZ

In vederea cercetXrii statistice & procesului de lucru efactuat
de sparatul vibrent de distributie prin vibratia parametrilor sii eon-
structivi gi furctioneli, s-a evut In vedcre metodice de exrerimenta-
re stehilit¥ iritisl, executindu-ee exrerientele ls sternd, cu recep-
tioneres sa2mirjelor ne benéf cu zderiv.

Pentru stabilirea capecit¥tii de distribuire & srerstului de dis-
tributie vibrant au fost efectuste numeroase deterrminiri In cszul @
cinei tinuri de distribuitosre; nentru stebilirea denerdeniei teoreti-
ce gi r=sle o dsbitului fat® de frecvenia oscilatiilor q = g (f) au
fost trasete grefice ventru seminte de lucern®, trifoi, morcov, péstir-
nee, sovenac, sfecl? zi in, luindu-ce Ir considerstie trei vclori ele
cursei distribuitosrelor: ¢ = 2 mm; ¢ = 4 mm; ¢ = 6 mn.

Yentru celculul teoretic, ne baze relatiei (61) dat fiind numX-
rul mere de date, opnerstiunile su foct efectuate la cclculetorul elec-
tronic Felix 256 din cedrul centrului de calcul electronic teritorial
Tirig. “chewa logick & nrogremului nentru celculeter este prezentet&
in fig.x:.

Inregistrarea in tabele o ds-
telor m¥suri#torilor cu orivire
le numirul de seminte distri- |
buit ne fiecsre din cele 1C0 |
sectoers sle benzii de raceo-
tie, in cedrul fiecXrei veri-
snte exnerimnentzsle, s consti-
tuit prite etsnif & cercetirii
statistice.

Avind In vedere debitele obti-
nute gi normele de insX¥mintare
iznuse 33 reculile azrotehnice
conform tabelului Ag,4, ge poe-
te stebili revortul dintre vites-

za de danlasare a mayinii de
samanet :i rersmetrii cere con-
ditioneaz* distributia semin-
talor,.

Denendenta dintre debitul de seninte gi frecvan.a osciletiilor es-
te linierX 1a frecventele cuprinse intre %,% i 21,6 Pz, le-stura din-
tre eceste douX verisbile fiind stcbilitX cu ajutorul zcuetiai fune-

G

ptre
vuJ&uu-xnk‘od
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tionale de forme .

Q=8¢ b?f (145)
Se constati cX abateri-
le normalor obtinute ex-
perimental in compara-

5 «¢f¢QW1Mw'F-f¢ 17 |$ie cu cele impuse teo-
2ctsie 4 01 A . e ‘s
32ZJ{¢0; r N iretzc sint mici, feno-
T 255070 rL ‘men ce se expliei prin
4+ ' — !L -
LT L}u ! veloarea subuniter® a
14— ‘ "f’-‘: 5 ! R i ° . 3 -
" Py ' ‘coeficientului Ce umple-
B %_ -—T v *—_t—‘bﬁ : | ‘ . * o
' T SR B R ‘re al sectiunii de eve-
o Z AT : . .
| I — rcuake precur 3i orin ce-
[ ! | ; ; . .
1 RS S S ' '1itdgile de antrenare
} At"+. 'lale diferitslor tipuri
{ | | ; : Agt-
M & 1o Ae TS I 65 By 20 2ic Az éde distribuitosres. 4st
Pig.89.Variatia q=q(f) pentru lucerni; o=2 ma fe]_. 86 poate constata
ci distribuitorii cu ri-

luri (tip Dlgi Dz) pre-
eum gi districuitorul tip nan? (D4) asigurt cebite maxime in compare-
tie cu distrivuitorii tin Uy gl Dg le ascelagi regim de functiqnare.

Trebuis ner.tiorat ¢i irn cezul curselor meri ale distribuitoarelor,
distributie are un ceracter pulsetoriu, deci uriformitetes de distri-
butie a samintelor vs rind scade, motiv pentru care pentru asigurarea
normei nec2sars, cursele scurte cu veloare de 2 mm ale distribuitoere-
lor sint racomsrdete fn cctparetie cu cursele mei lungi de 4 # 6 ma.

In tozte cazurile s3 constetX o apropiere foarte mare intre debi-
teles obdtinute exnerimental cu distribuitorul riflat tip D, fat¥ de de-
bitels imnuse t2orstie, ceea c2 stests suverioritatea acestuis In ve-
derea unei functioniri eficiesnte = anarstului de distribuiie vibrant
gl care eonduce in final la un consum rejionel de ssminte.

Valorils dabitelor stsbilite exnerimental sstisfac cu prisosing3
normsly i~ousse de serin%ale sg;:rotehnices, foot cara aratf o capacitate
de distribuire coreshunzitoare a mparstelor de diatributie vibrante.
Aceste valori au fost ohtinute ca medie a trei rénarti;ii. Tin anali-
ze detelor s-2 constatat ¢i{ toate distribuitoarele ésu posibilitatea
88 se sbtinX 1o toata culturile arXtste mei sus limite foerte largi de

reglars s centitxtilnar de sXmint¥ ce s2 distribuie la unitstea de su-
prafetX.
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Fig.90.Variatia q=q(f) pentru trifoi; o=2 mm

t-diste.teoretica I ] ! I' T
6 2-distr. 416 D1 ! S N S
) d-c/rstr#ie D2 ! 1 H
5 S-chis?r.<p D3 i : 4
5-distr #76 Db . ; l I i
4 6-@”/57’(,‘.%//": DS ! ; 1 : .
| I' 4 M
! ' 13 —
e S —
i |
24—1—.___‘_ ¢ —
R R ] 6 !
‘ | |
4.
1B : o
o — t L I
33 5 66 83 10 116 /33 15 fe 18320 216
Fig.91.Variatia q=q(f) pentru morcov; o=2 mm
%o |
8 1-distr Teoretce
2-dis?r 4ip D1
25
d-ais?r #ip D2 5 "
64 4-cy strtip D3 3 J—
S-aistrifrb D4
sl _6-cisirtpos 2
: ; 7 + —
‘T %
3 ' J
1 %] ¢
2 A
‘1 +—
o4

=y

33 53 66 83 W0 wG 135 (5 Kc #g3 20 6 Az

Pig.9%2.Variatia guq(f) pentru pistirnec; o=2 sm
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Fig.9%4.Variatia g=q(f) pentru sfecli; c=2 mm.
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&4
2 T T -1
{- st Teore’;co
1T/ 2-aistr b )
3-cistr FibD ___“__‘J - 4
T 4-cis% 4o D3 R >
5-osh Fi6 Db 1 ]
YT g-cist 40 DS — V'3
3 Y] !
AR ‘L R
- .- Sl o+ LA : —
— 1 Y/ K x
i s
el i - EAREn
. . i ‘
s - 1
i HE
S B C
3 ' 4]
2 T *
A
N .
o ‘r’" 5 66 83 10 /16 /A3 /5 A6 /83 20 246 ML

7ig.93.Variatia q=q(f) pentru spamec; o=2 mm.

Pig.95.Variatia quq(f) pentru in; o=2 mm.

BUPT



- 101 -
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Fig.96.Variatia quq(f) pentru lucerni; o=l mm,

10 16 133 /5 g6 183 20 2/€ He

lah
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w041~ dlistr feoreticu

8 1 5-distrtip D4

2-distr /ip D1
13-distr #ip D2
4 -dis# #ip D3

L)

6-diistr /{b Ds

i
S -y

L

Fig.97.Variatia q=q(f) pentru trifoi; o=h mm,

!
; |
"33 5 g6 85 10 46 N3 /5 ke B 20 46 Hz

Pig.98.Variatia ¢=q(£) pentru mercov; o=b mm.

toh
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7ig.99.Variatia e=q(f) pentru pistirmss; o=4 mm.
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Fig.101.Variatia quq(f) pentru afecls; o=t mm.
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Fig.102.Variatia qeq(f) pentru in; o=4 mm,
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r1g.103.Variatia ¢=q(f) peatru lumcernd; o=6 =,
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F1g.10A.Variatia q=q(f) pentru trifoi; o=6 ma.
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Fig.105.Variatia q=q(f) pentru morcev; o=6 ma,
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Fig.106.Variatia ¢=q(f) pentru pistimac; o=6 ma.
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Fig.107.Variatia q=q(f) pentru spenac; c=6 mm.
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rig.108.Variatia q=q(f) pentru sfecld; o=6 ma.
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Fig.109.Variatia q=q(f) pentru in; c=6 mm.
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CAR., ITXI. INDICCLE DZ INCTABILITATE A DISTRIBUTIEI

O det% cu cavacitatea de distribuire a fost stabilit gi indicele
de instabilitste (inconstant® a distributiei. fentru calculul indice-
lui de instebilitate & normei de seminat cerut¥ de sgrotehnicl au fost
luste fn considerare cantitXi{ile de seminte necesare la 1 ha obtinute
le fiecere repetitie gi cu sjutorul relatiilor (134) gi (135) s-au
stabilit abaterile stendard gi coeficientul de variatie al instabili-
titii pentru viteze de deplessre constent¥ de-1,39, 1,66, gi 1,95 m/s.

Anslog indicels de instabilitate a normei de sem¥nat la cregterea
vitezei de deplasare de 1la 1,39 m/s la 1,95 w/s a fost stabilit tinin-
du-se seama ce relatia (146):

dhi?‘qnf ¢

. 100 (146)

unde:

i% - instabilitet2a normei cés sen”net ir procente;

Qg — norus wedie obtirutl la cele trei viteze de deplasars;

Qg - norme obgirut# la fiecere vitezX;

n - numXrul de viteze (n =z 3).

Rezultstale ooginute in urms misurdtorilor efectuate cu distri-
buitorul tip D1 sint date in tabelul nr. 5.

Din anslizs datslor obtinute se constati ci indicele de instabi-
litate la vitezX constanti mei mic ests obtinut la semintele de in -
(L = 0,250 ¢ 1,05.), lucernf (i = 0,75% ¢ 2,23%%) gl trifoi (i = 0,802
¢ 2,44%), in timp ce 1s semintele de morcov (i = 1,301+ 2,56%) gi spa-
nac (i = 3,57% ¢+ 2,603) indicele de instsbilitate este mai mare; cel
mei mare indice de instebilitete 1s vitezX constahtX este obtinut in
cezul semintelor de plstirmac (1 = 2,3%% ¢ 3,21%) gi sfecl¥ monoger-
mE (1 =1,78% « 3,09%).

Indicele de instabilitate e normei de Insimintere ls cregteres
vitesel de 18 1,37 /s 18 1,95 n/s variazi in mod similer, obtinindu-
se valori nei nici la semintele de in (i = ©,582), lucern%(i = 1,52%)
gi trifoi (i = 1,675), velori medii 1a seminiele de spenac (i = 0,84%)
gl morcov (i = 2,%5.) i velori mei meri 1a semintele de pXstirnac (i =
= 2,95%) gi sfeclX monogerm? (i = 2,71%).

Din analize catalor obtinute in tabelul nr. 5 se constatX c% &n
general &ndicele de instabilitate & normei de geminat se Incedreazi
In cerintele agrotehnice impuse de maximum 3%,

Depigirile mici, intimplatoare, de 3,21% gi 3,09% la viteza de
1,39 n/s ventru pEstirnsc 91 sfecl¥ monogerm¥ constituie exceptii care
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Tabelul nr.5
3 3+ 23 3 3+ 3 3+ > 2 - 3 3 4 3+ F + -3 P 3 P 3+t >+ + P 2>+ + F 2 2 T 2 > F 1 1 LT X T :::::::283“3::8
Mr.! Denumirea !Viteza de! Norma de !Indicele de in-!Indicele de in-

crt! semintei ! lucru ! sem¥nst I!staebilitate la !stsbilitate a
! (m/8) ! (kg/ha) !vitezZ ceonstan-!normei la creg-

!
! ! ! 1ty (%) fterea vitezei de
! l ! [ 'la 1,39 1la 1,95
! ! ! ! Im/s (a)
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::sts::a
1,35 2,2%
1. Lucerna 1,66 . 18 - 20 1,05 1,52
1,95 0,75
1,39 2,44
2. Trifoi 1,66 14 - 20 1,17 1,57
1,95 0,30
1,39 2,32
3. forcov 1,66 5 -5 2,56 2,36
1,95 . 1,88
1,39 3,21
4. PEstirnec 1,66 5«7 2,33 2,35
1,95 2,42
) 1,39 2,60
5. Spansc 1,66 20 - %0 0,67 1,34
1,95 0,57
6. iggglirmé 1223 202
& 1,66 18 - 20 1,08 2,
1,95 2,66
1,39 0,25
7. In _ 1,66 _  50-170 1,0% n,98
1’95 0.64
e mmme e e e eSS oS-SS =. S=SE SRS S SRESS ST ISSISITSTESSSISTITEEBIE

R =R

rot fi admise cunoscind dificultsetea de curgere a ecestor saminte, pre-
cum gi faotul c¥ aceste rezultate sint suveriocer: in comparatie cu cele
obtinute de aparatele de distributie clasice.
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CAP. IV. UNTFORMITATEA DE DISTRIBUTIE

Aspectul cslitativ el distributiei e~a stabilit pentru toste cate-
goriile de seminte utilizfind cele cinei tipuri de distribuitosre cu ce-
re s-au afectuat exnerientele. Abateres standesrd (deviatia standard)
precum i coeficientul de variatie propus de K. Peerson ce caracteri-
zeasl neuniformitatee de distributie, su fost calculete pentru fieca-
re caz in narte cu relatiile (130) gi (1%1).

Volumul mere de 3ate g impus utilizerea celculstorului electronic
tip Pelix 256 21 cantrului teriterisl de eslcul Timig, pentru care s-a
tntocmit nrogrem fn limbsj FPRTRAN. Schems logicX a orogramului este
prezentet” In fi7.110.

In fig. 111-117 aste orezerntst® dependenta dintre coeficientul de
veriatie ce caracterizeszi neuniformitatea de distributie gi freeventa
oscilatiilor distribuitorului }a viteza da 1,66 w/s.

In toste cazurile se constati
eregterea gredului de uniformi-
tate a distributiei pe misura mi-
ririi frecventei osciletiilor. Se
constat® de asemeni o comportare
foarte bunX in ceea ce privegte
uniforritatea de distributie a
serintelor de trifoi, lucernk,
soenae gi in, comportare bun¥ fn
cezul semintelor cde pXstirnsec,
morcov gi sfecl¥! monogermx.

i Cei mai tuni indici de uniformi-
? tete sint obtinuti de distribui-
torii riflati tip D, gi D,y pre-
{ cun gi de distribuitorul tip D4.

Forma curbelor de variatie a eo-

eficientului ce neuniformitsate

(i,) functie de frecventa (f) a

oscilatiilor distribuitorilor este asemiinitoare cu cele stabilite teo-
retic tn rels+ia (10%3).

ImbunsitZyires uniforuit&tii de distritutie pe misure cragterii
frecventei osciie,iilor =zste explicebils orin feptul cZ la frecvenge
miei distrivutia semingelor are un carecter pulsatoriu, fenomen ce

dispare odetX cu cregteres frecvertei.

Astf
stfel se conetat¥ tn cazul semintelor de lucernX la distributis

BUPT



- 109 -

v
‘\_ Destribuilor tip o
."\‘ Distribuidor ﬂP 0 .
RN Distribuitor tip 03
NN Distribuitor tip0é ____
v \"\q N Distribuiby 0s
. 1»_..
\\\'.\~\
\‘\ N ..'s
N o
NN\
- SR
s N -~
- S
o \~\\\ 3 "\“1:;__4
i |
° |

W 5 6 a3 b ue B3I K gc B o Rs

Fig.l11.Dependenta coeficientului de variatie 1' functie
de f pentru seminte de lucerni, c=2 mm} v=1,66"n/s.
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Fig.112,Dependenta coeficientului de variatie 1, functie
de f pentru seaminte de trifoi, c=2 mm; v=1,66 'm/s.
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Fig.l13.Dependenta coeficientului de variatie functie
ég f pentru seminte de morcov, c=2 mm, v-1,66L'l/l.
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Fig.114.Dependenta coeficientului de variatie & functie
de f pentru seainte de pistirnac, c=2 mm. v=1,68 n/s.
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Fig.115.Dependenta coeficientului de variatie i functie
de f pentru seaminte de spanac, c=2 mm. v=1,66 "a/s,
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Fig.116.Dependenta coeficientului de variatie 1, functie
de { pentru seminte de sfecli monogermii, c=2 mm’ v=l,66 /s
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Fig.117.Dependenta coeficientului de variati func
de f pentru seminte de in, c=2 ma. v-1,66tl735' He

cu distribuitorul tipo Dl un coeficient de neuniformitate ds 23,51% la
frecvente deo 3,% 'z gi 6,85, 1le frecventa de 21,€ Hz; in sczlagi mod
se comoortid 3i celelalte distribuitoere.

Ces mei bund unifcruitete de distribuiie se ob,ine Intre frecven-
tele de 1:,3 Hz gi ©1,€ Hz le toete tivurilz de dictridiitouere gi pen-
tru toetz categoriile ce seninie, cind distribuitoarele tio iy gi B,
asigur? un coz2ficient Ze neuniformitste pini le 10# in toeteu cazurile.

Aviné In vedere cil pentru produsels biologice s consilerX varie-
tie mick dac’ coeficientul de variatie este mei cic Z¢ 1Ce ;i veriatle
mijlocie seY coaficientul C: verisgie este cuorine intre 1u-20% [29.
107]'abreciém cX la distribugis seminjelor dificile deccric: zal sus
s=au obiinut rezultate buns gi foerts buns.

Din analiza curbelor da variatie a& indicilor lctiruinayl pregen-
tate in fig. 111-117, rezulti ¢% velorile acestor indici variazd curbi-
liniu fn functia de m¥rimes frecvangjei oscilatgiilor (f).

Legea Je variatie a coeficientului 42 naunifornitate iv este pe~
rabolick, conform relatiei:

iv = g« Dbf + cf2 (147)

Acesstd lese de.verietie = Post Ceterminst® ducX curbele exveri-
mentale din fig. 111-117 gi resvect® logea cslor mai 1iei nitrate.

Coaficientii e, b ;i ¢ eu velorile 1init® ur“toare (tab.6):
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Tabelul nr. 6

EEE S EE TR TEE S-S ST SEIT o EESSES SIS TS SSEIISTESETTSITISTIZTITITTETIIE
Tipul ! Coeficienti
distribui-! a . b — e .
torului ! minim | maxim minim ! maxim minim | maxim
e s -3 -3 3333 -3t -~ b ¢ttt R 2 1 b2 33+ 4 33—+ >+ S+ 3+ 3+ 4+ T+ >4+ 3+
D, 23,20 43,02 1,39 2,61 0,02 0,04
Dy 26,63 48,07 1,%6 4,10 0,02 0,10
D{ 25,C€ 46,81 1,60 34,06 0,03 0,06
Di, 29,10 5%, 04 1,30 3,63 0,02 0,08
L3 5+ 33+ Tttt bl oo et PR PPt 33

Pentru Ciferitale tipuri ce seuwinie, in cazul distribuitorilor
exverimenteti, coeficientii 8,b,3i ¢ au urmXtosrele valori limiti

(tab.7):
Tﬁbelu1 nro7

D > - > WD - e - D - e —— D - - ——— e - —— A — - > —— " — = - e —— ——— - > P —w g -

Tiouri de ! Coeficienti
senintd ! a ! b 1 c
! mirlm ! mexim (minlm | maxim ! minim ! maxim

t 22 2 2 >3 22 223 F 223 5 42 2+ S 1 I F T E 2 It 3 S P L Ak o P S Pt T T L S P S E T ¥ P
Lucerns 3,04 53%,04 2,61 4,10 0,04 0,10
Trifoi 40,25 £9,10 2,25 %,06 c,0% 0,06
Pistirnac 35,8C 42,8% 1,70 2,04 0,02 0,04
Spanse 27,08 3%6,50 1,3C %430 c,02 C,10
Sfecly moro ermX 33,85 50,32 1,39 2,46 0,03 0,04
EE_-__ 21,20 29,10 1,15 1,60 0,02 0,04
e e e P Y TP T T P e Py Y T

Reletiile stebilite ale legii de varistie & coeficientului de u-
niformitat: sint urm¥tosrele:

Pentru dicstribuitorul tip Dlz
La semints da lucermX iv = 45,06 - 3,40 £ + 0,08 f2
" trifoi i = 40,25 - 2,25 £ 4 0,33 £
" torcov i, = 36,11 - 2,20 £ + 0,04 £ (148)
" PHstirnac i = 35,80 = 2,04 £ + U,04 £2
: snanee iv = 36,50 - 3,80 £ + 0,10 £
gﬁﬁg;ﬁrmg i %39,65 - 2,09 f + 0,03 £2
" in i_ = 2}780-= 1,15 £ + \,02 £2
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Pentru distribuitorul tio D,:

Le seminte de lucernX

"

trifoi
MOrcov
p¥stirrac
soanac

sfecld
monogermi

in

- 115 -

2

pde  pude  puie  pude  pude
< 4 4 ¢ 4

ly
v

Pentru distribuitorul tin D.:

Le seminte de lucern}

”

"

trifoi
morcov
pistirnsae
spanac

sfeclX
mono gZermi
in

5

[ R S A VR
4 4 4 < <«

lv
i

Pentru distribuitorul tép qu

La seminte de lucerns

”

trifoi
moreov
nistirnee
speanac

sfeclz
monogarms
in

N
4 4 € 4 4

i

4

i

<

Denteu distribuitcrul tip “5:

Le seminte de lucerny

"

Ca exemplu ftn fig. 118-124 oste prezzntet” cCependenya dintre coefi-
cientul de veristie al gradului de neuniformitate iv gi lungirea cursei

trifci
morecv
oXstirnac
spenac

sfecll
mono-2rw¥
in

il i e
4 4 4 4 4

\'s
v

e s

43,04
42,75
40,10
35,92
27,08

41,30
= 2%,20

= 48,07
45,50
42,40
49,05
29,30

48,40
26,60

= 46,81
45,50
40,0%
38, 50
28,95

= 44,60
= 25,06

= 53,C
= 43,10
= 44,50
= 42,33
= 30,04

= 5¢,3%2
= 29,10

2,61 £ + C,04 £°
2,40 £ + 0,C4 £°
2,40 £ + 0,04 £°
1,7 £ + 0,02 £2
1,52 £ + C,0% £°
1,99 £ + 0,(5 £°
1’39 £+ 0,V3 f2
410 £ + 0,17 £°
2,65 £ + 0,05 £2
2,01 £ + u,04 £2
1,70 £ + 9,02 £°
1,36 £ + 0,42 £°
2,25 £ + 3,03 £°
1,48 £ + 6,03 £2
| 2
3,06 £ + 0,06 f
2,75 £ + 0,95 £°
2,20  + 0,94 P
1,95 £ + Y,03 £°
1,67 £ + 0,04 £°
2,18 £ + 0,07 £2
1,60 £ + 0,u4 £°
. L2
3,6% £ + C,ub £
2,06 £ + Y,U6 £°
1’95 f + JDJS f2
1,92 £ + 0,04 £2
1,30 £ + 0,02 £°
2,46 £ + 0,04 f2
1,55 £ + 2,03 £°

distribuitcrilor pentru frecverte medie ls viteza &e 1,66 m/s.

(149)

(150)

(151)

(152)
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l-‘ig! hcpcndcnh coeficientului de variatie

1,

cursei ¢, pentru se-
minte de lucerni, v=1,66 m/s.

L e

- f ‘! i distnbui tar ’IP [0} ,
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» . digtributlor P D4 oo

distrbuitor hp DS v
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i
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[ SE— -
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] A n i
2 4 6 mm
Pig;119,Dependenta coeficientului de variatie
1* f\mtxo e lungimea cursei ¢, pentru s t
ainte de trifoi, we=1,66 m/s.
L%

oS -7 i '

0 distributor tip D1 _______
dgtrbuitor hp D2 el
distribuitor Hip D3
dwtnbuitor tip D4

0 distribviter tip DS . —

15 - bt

0 - -

- -

i5 |- - T T

0

5 - -

o - —

2 4 ¢ mm
Fig D cnp coeficientului de variatie
1* 1 lungimea cursei ¢, pentru se-

inte d. morcov, v=1,66 mu/s.

BUPT



- 115 -

)

et Y T c
Pr B R Tt LT 1E D] mem—— .
_steemr TR C3 -
gemouret TE C-

etrouTos T [0 Jn

. i © mn

Fis.lZl.Dependen:a coencientului de variatie
i, functie de lungimea cursei C, pentru se-

Y S -
wh - e I
dmiributor 1p 01—
wt- Siatribotior fip 02 em==—=
distnbuitor Hp D3 —=c==
5 datnbudor #ip C4 ——=m—

amtriboitor Hp 05 ot

ed

© Ll

&

Fu.lZZ.D.p-nd-nn coonolcntului de variatie
cursei €y pentru 80~

minte de spanac, w=1,66 B/8.

<

——

;s ocﬂclenculu) de variatie XL - -
Fu&{{i?gf{mﬁﬂ cursel C» pentru se- - e
ainte de sfecld aonogersd, w=1,66 a/s. T. e
m..FJ. i ."m.. o
- - Cx——

BUPT



- 116 -

(A
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W - - ___ distribuitor tip D1 —
distribuitor tip D2 ce—ea
Pry) M distribuifor Hp D3 oo "—‘.
‘ distributtor tip DL ceemee = '
ok - distnbuifor Hip DS emvemmceee
| - . )
15 p Gl 3 ) — i
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o |- E= , e
i
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0

2
Fig.124 Depend ficientului
¢hmt1?do mﬁ: curast e p‘i.‘:t;." i
minte de in, w=1,66 l}l.

Din enslize curbelor d2 varietie a eoeficientului de neuniformita-
te i pentru tcete tinurile de distribuitoare gi pentru toate categorii-
le de serirte se constetl o cregtere sensibilé a velorii acestui coefi-
cient daci lungiz e cursel distrituitorului cregte.

Acest feromen se explic¥ prir feptul c¢X le curse mei meri, distri-
butie serinielor cen¥t¥ un cerscter pulseloriu, ceca Cs determini scd-
deres unifcnitXtii de Jistritutie.

Razult3 c% lungimes cursei de 2 mm aste recomancabilX la toate
frecvenjele, comrerstiv cu lungiui gle cursei mei mari, de 4 ssu 6 mm.

Reprczenterea grafici a distribugiilor stetistice e nermis s& se
aprecieze cerecterul ecsstor distritutii gi influenye pe cerec o axer-
cits asuprs lor veriatia perametrilor functionsli gi corstructivi ai
evarstului ds distributie ce au fost lusti in concilerstie.

In fig. 125-131 sint prezentate grafice de reoartitie procentuald
executate ne baza datelor obyinute 1la experimenteres distribuitorilor
tio D),D,,D5:D,, By la cursa de 2 mm, v = 1,66 m/s gi frecvenia medie
de d&istribuiic. Zin anslize acestor grafice a rezultat cX indiferent
de frecvents les csre s-e lucrat, distributiile semintelor pe sectorul
benzii de rocentie sint unimodale, ceea ce fnsesmn® ¢ unitZtile ste-
tistice en:rtin aceleiagi colectivitéti. In timpul experientelor a re-
gultast de esem~ni c%¥ odet¥ cu cregterea frecventei vibragiilor distri-
buitorului, crese 3i frecventele distributiei din rona modulului, sci-
£Ind concomitent frecventele fracyiunilor suplimentsre, rezultind o
grupsre strinsi a observatiilor in zone modulului.

In genersl, aspectul graficelor de repertitie procentual® are for-
me unui profil cerscteristic distribugiei normsle.
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Fig.125.Graficul de repartitie procentuald sectoare
& semintelor de lucernd, c=2 mm, v=1,65 a/s.
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F1g.126,Craficul de repartitie procentuali pe sectoare
a semintelar de trifoi, c=2 sm, v-1,66 u/s.
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Fig.128.Graficul de repartitie procentuald pe
a semintelor de pistirmac, c=2 =ma, vel,&
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Fig.129,Graficul de repartitie procentuala pe sectoare
a semintelor de spanac, c=2 mm, v=1,66 m/s.
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Fig.130.Graficul de repartitie procentualid pe sectoare
a semintelor de sfecla monogerma, c=2 mm, V=1,66 m/s,
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In vederea verificirii ipotezei normalitXtii repartitiilor empi-
rice s=2 calculat valoarea statisticii "xz ® care s-a comperat cu va-
losrea tebelark.

Veloarea calculati pentru 'xz * fiind in general mel mici deeft
valoarea tabelars, Cemonstreezi cX repartitis empiricX urmeazld leges
normal¥ cu psrametri x gi ® calculati.

Celculul valorilor statisticei 'xz' o~8 ofectust cu sjutorul eal-
euletorului electronic IBM-360/5C aflat In serviciul CIC-Bucuregti du-
pd orgenigrama din fig. 132. re baza acestei organim s fost elabde~
rat progremul din fig. 139 tn limdsj FORTRAN.

Cu sjutorul aceluiagi calculstor, pe bsza subprogresului (fig.1%4)
@i & progremului din fig. 155 a fost reprezsntati grafic ecustie curded

distributiei normale:

- 2
X~
£(x) .._3,_,.. 2;3 (15s)
(NP |

unde x, (“gi 6"2 au fost tnlocuite cu valorile lor determinste do cel-
eulstor, nentru fiecare cas in parte. Veriadile "x" s priasit valeri
cuprinse tntre °X - 407" gi "x ¢ 40",

Curbele obtinute de calculatorul electronic, de tipul celor pre-
sentate in fig. 196-133 demonstresz¥ la rindul lor norsslitetea reper-

tigiilor empirice s semintelor pe sectoarele benzii de receptie.
Din cele ovresentate mai sus resultX c¥ irdicii stetistici gi ce-

1itativi de lucru objinute su fn genersl vslori mei corespunilitosre
eu cit frecvents oscilstiilor este msl mare indiferent de careeterie-

ticele msterislulul de semiinat. A rezultst de ssemani cX indieifi ecali-
tetivi de lucru sint superiori le cursele distriduitorului de 2 mm ta
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comparatie cu cursele de 4 gi 6 mn.
Le toate experiantele e-a comportst mei bina - in sensul ci¥ s-a ob-

ginut debit gi uniformitate corespunzitosre - distributorii riflati tip
nl (eu tnXltimee fflurilor de 3 mm) gi D, (cu inXltimea riflurilor de
1 ma) orecun §i distribuitorul penX¥ tio D4 (cu valoarea unghiului = 30°

resnectiv 0,52 red).

3
X8 « SNXINR

5= /uu- ﬁ
NR -1

NS, - &s:ﬂL

dn s (ANXS. +0.5) 1040 AMI = XB - 4$
AMA = X8 + 45

AP -

Pt = PHI.a /104
PP, - PH,

SN = SN + Nu
SNP < SNP+ NP

= Xfe Ne
NR - Isvp *Ne
SAX » SNX NI, MM q
PR el ”~
. SNXX NI,

71g.132.0rganigrami pentru caloulul valorilor statisticei x"
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CAP. V. CORSLATII SIMPLE SI MULTIFLE INTRE IMDICII DETERMINATI SI

FACTCRII DT INFLUEZNTA

Din intervretirile gi analizele efectuate iIn cepitolele preceden-
te a resultst cZ valorile indicilor stetistici gi celitstivi de lucru
sint influentete in ces mai mare misurid de urmitorii factori: freecven-
ta, cursa ;i tipul de distribuitor. Pentru s scoate mai bina in eviden-
t& depencenia cintra indicii statistici, calitaetea de lucru gi facto-
rii de influen;é este necesar s8i se interpreteze mai profund, decope-
rind gradul ;i sonsul in care carescteristicile fsctoriale influenteaz
caracteristicile rezultsetive. fentru aceaste se utilizeszi un calcul de
ansliz¥ s corelatiilor gi de seperare & influentei fectorilor prin me-
toda leterminatiilor.

Celculul coeficientilor de corelatie simpl® de ordinul I 3i II, a
coeficientilor corelatiilor multiple, e dispersiilor, determinstiilor,
aportalui factoriel 3i coeficientilor fumectiilor nolinomiale, a2 fost
efectust cu ajutorul calculatorului eleectronic IBM 360/%% ne baza or-
ganigramei nrezentetX fn fig., 140 gi orogremului din fig.142. Pentru
rezolvarea deterninetilor neceseri pentru cslculul coeficientilor fune-
tiilor polinomisle e-8& utilizat subovrogramul "MINY™ din memoria ealcu-
latorului.

In celz ce urmeez¥ sint nrezentste ca exemplu douX vsriente ale
dstelor obtinute de 1a calculator; tab. 8 gi 2 cunrind coeficientii de
corelatie dintre dsbit, respactiv indicele de neuniformitate si free-
vente, cursa 3i tipul distribuitorului fn cazul distributisi seminte-
lor de moreov. Datale din tab. 1C ;i 11 se refers la coeficientii de
corelstiz odbtinuti in cazul distributiei semintelor de lucerni.

Tabelul nr.8

Coeficientii de corelstio dintre debit (y), frecvent: (xl). curs¥ (x,)

gi tipul distribuitorului 153)

bttt S R e R T B et S e St E o T2
Coeficient ! Valoare | Coeficient l Valoare
ryx, 0,7268985  ryxg.x, - 0,1350337
ryz, 0,6073616 FX X5y - 0,8092985
ryx, C,10727732 FX|X5eXq = 0,0020254
™z 0, 9020254 X Xg0 ¥ 0,1141671
e R, Jy COT0400 X X50 X5 - 0,0000400
TXoXs 0,03 PXpXge Xy 0,00
X X2 0,9150271 rX,Xge ¥ 0,0987254
’731111 0, 7311130 IyX) e XpXq 0,92%54798
% - 0,8844475 FYX,. Xy Xg 0,8954335
:?. St AR 0, 6108967 ° - O. 33465“
ryxs. - 0,1561629 Ry.; :&:3 0,95%%128
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Aneliza determinatiei ventru sepsrares influentei factorilor arat
c¥ fectorii csre au psrticivat la realizsrea variatiei debitului astfel:
- frocvénia oscilatiilor (x;) « « ¢ v o v v v v o o o+ 52,84%

- cursa distribuitorilor (x2) C ¢ o s e e e e e e s o *+ 36,39%

- tinul de distribuitor (x3) c e o o o 6 o s e e s o+ 1,15¢

Interactiunile bilaterale dintre factori su avut influente noziti-
ve gi negstive gsunra debitului, astfel:

- intorectiurca fregvent! x curs¥ . « « « ¢« o« « « « = 0,002%

- irtersctiunea frecvent x tip de distribuitor . . 0, 0006%
- irtersctiunce curst x tin de distribuitor . . . . 0, 00%
- intet‘actiunea Comblexﬁ e @ ©& o e o o @ o e o o o o 0,00%

Participsrea total® e celor trei fectori le reelizarea varietiei
debitului gste de =~ 88,88%, Diferenta de 11,12% se datoregte erori-
lor gi factorilor ce nu au fost luati in consideratie.

Functia de lagXtur¥ dintre debitul aparatului de distributie gi
factorii ds influent” este:

Y = = 3,73253841 + 0,327662578 x,+ 0,993531346 x,= 0,202554762 x5 (154)

AceastX funcii= este esigurstk. de un coeficient de corelatie multi-
Pl R~0,95 foarte semnificativ cu o Geterminatie R°~ 90%. Deci mai
existi un risc de 10% ca dependente dintre coeficientul de veriatie a

debdtului gi cei trei factori snelizati sX fie ds o slty formi deeft
cea deterninatz,
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Fip.142,- rogrem ventru calculul ecaficieniilor de coralstie,
coeficientilor funectiilor nolinon{sle ai o deternine-

yiilor
In tebelul 9 sint prezentsti coeficienti de corelstie simpld gi
coeficientul de corelatie multinli ce exorim¥ legZturs dintrs coefi-
cientul de neuniformitate gi sceesgi factori de influenii: frecveata

osciletiilor, curse gi tipul distribuitorului.

Anslize determinetiei pentru sensrerea influsrtei fsctoriler are-
ti cE fectorii resvectivi su particinat le reslizares varistiei indi-

celui de neuniformzitate sstfel:
- frecventa oscilatiilor (xl) « v s e s
- Gursa distribuitorului (x,) . .
- tipul distribuitorului (x’) o o

e o o o o o ¢ 71.97*
e o o o * C"55$
c e ..+ 12,528

Intersctiunile bilstersle au avut influenie pozitive ;i negativse

asuors indicelui de neuniformitate sstfel:
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Tsbelul nr. 9
Coeficientii de coreletie dintre indicele de neuniformitste (y),
frecventl "121 curse gxz) gi tipul distribuitorului (53)

B RS E  E s EE E E E E  E B R T P T RS - S S EEEESE SRS EIEIEI DRSBTS EISS

Coeficient ! Valoere ! Coeficient ! Valoare
B S T T S S S R R S E TSI 2SI TEEIEEISESEEESI R SRS EST IS8T RI WS S8
ryz, - 0,8878846 ryXy.X, 0,%667784
ryx, 2,774228% rX X5y D,143%595€
ryxy 0, 5657666 FX) XyeXy - 0,0000251
*x, x, - 0,0000251 FXy X5y ‘ 0, 7583920
rx, Xy - 0,01%5167 FX) X50 Xy - 0,0135167
rxzx, C,00 FXyXge Xy - 0,350000CS
ryx, .X, - ©,890%%88 FXyXgey 0,3499028
ryx, vx, - 0,943T7643 FYX, - XpXg - 0,9517941
rYXye X, C,1612946 FYXye X)Xy 0,2523261
IYX,e Xy 0,0797550 TYXyo X, X, C,T792169
FYXye X, 0, 7690142 Ry.xlxzx’ C,958654%

B R S S R e T TS E R E S I R S C I ERE S TEEE S BESTETETEIII IS ST T IS ST ET
= intersctiurea frecventd x CUrsi « « « « « « « o *+ 0,0004%
= intersctiures frecventd x tip distribuitor . . + 0,361
- intersctiunaa eurs¥ x ti»n distribuiter . . . . - 0,00000018
- irtersctiunes complexX . . ¢« ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ o o ¢ o = 000000022
Perticipares totsl” e celor trei fesctori la reslizares vsriatiei
indiceluil ée¢ reuniformitete este de =~ 9},950%, diferenta de 3,10% dato-
rindu-se foctorilor gi erorilor ce nu au fost lusti in coneideratie.
Punctie @3 lectur® dintre indicele de newmiformitate gi factorii
de influentk este:

y = 28,8574529 - 1,17334557 x + 0,351961315 x,+ 1,9379015C x,  (155)

Aceasts func.ie este asiguretl de un coeficient de corelajie mul-
tipl¥d R~0,96 foarte semnificstiv cu o determinstie lzs.: 933,

In tebelul 10 sint prezentsti pentru varientas II coeticien ii de
corelstie dintre indicele de neuniformitate, frecvenis, curss gi tipul
distribuitorului.

Ansliza determinajiei pentru sepsrarea influsntei functiilor are-
td cX¥ fectorii au perticipat In scest caz la realizares verisjiei in-
dicelui de neuniformitate astfel:

- frecventa oscilatiilor (%) « ¢ ¢ o ¢« ¢ o ¢ o o o + 30,208

- curse &iatribuitorului (12) e o o o s s s s o ot 0,%%

= tinul Adistribuitorului (13) e o o o o o e s o o+ 3,57

Intersctiunile bilstersle au avut influerte pozitive gi negative
ssuprg indicelui 4e neuniformitate astfel:
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Tabelul nr.10

Coeficientii de corelatis dintre indicele de neuniformitate (y),
frecventa gxlz, cursa (x,) gi tipul distribuitorului Sx}l

PR e 2 g  F - 1ttt Pt T T P R I T P T T P T T TTTTTERBEBES
-_9235353323--1--..-Yflgfff ______ ! Coeficient ! Valoare
e e it R Pt e e t t Pt 2 3 - 2 X X T PR E P X ST X130 L - 3
ryx, - 0,950€328 TYXge X, 0,1921046
ryx, 0,C641324 rx X,.y Cy, 1770738
ryx, C,1917084 rxlxz.x3 - 0,0059418
PXy X5 - 0,0059417 IX) Xy C,5T68910%
rX; X, - 0,0029076 . FXy Xq.X, - 0,0023076
rX, Xy 0,0 FX, Xy Xy - G, 0000073
TyX; X, - C,0522%81 . PX X;.Y 0,186C734
FyX, X, - 0,9680407 TYX) +XoXo - 0,9697455
ryX,. X, 0,1886724 ryXy.X X, 0,2378641
TYXyeX, 0,0654055 FyXqe X, X, C,620051%
ryXs.X; 0, 6089121 Ry« Xy X)X; Gy I720CT
- $ 3+ -3+t T ¥ 3 3+ %+ 23+ 3 F -3t 2+ 3+ 1+ 3+ 1 I 2 T+ 1 -3 T T R It % o :83“_’:.
- intersct{iunea frecventX x cursX « « « « ¢« « « « o+ 0,07%
- interactiunea frecventi x tio distribuitor . . . <+ J,10%
- intaractiunea cursd x tin distribuitor . . . . . = 0,00004%

-~ interactiunee complexs . « . « <« +« « o« o o o o o + 0,00004%

"articinaree totalX a celor trei factori la realizarse veriatiei
indicelui de neuniformitste este de 94,28%.

Diferente de 5,72¢ se detorejte erorilor 3i factorilor cd nu su
fost lueti In consideretie.

Functia de lerXtur¥ dintre coeficientul de neuniformitate 3i fec-
torii de influentX aste:

y = 35,2162628 - 1,58516884 x,+ 0,3440822%6 x5+ 1,20762531 Xq (156)

Acapst® functie acte asiurst¥ 23 un coe®icient de coreletie mul-
tinl% R ~ 0,77 foarte semnificetiv, cu o detarrinetie R == 94%.

Tebelul 11 currinde nentru verisrts IT coeficientii Ze corelstie
dintre debit, frecvente oseilstiilor, curss gi tinul éistridbuitorului.

Ansliza determinatiei nentru serarares influsntei factorilor are-
t5 cX fectorii au oerticivet le reslizsree verietisi debitului astfel:

- frecventa oscilatiilor (x;) « « o o o ¢ o o o v o + 53,44%

- curse distribuitorului (xz) e e s s e e e e e e+ 35953

= tipul distribuitorului (23) c e o o o o s o e oo * 1,11%

Interactiunile bilaterele su evut influenie ooritive ;i negetive

esupra debitului sstfael:
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) Tabe nr.l
Coeficientii de corelatie dintre debit (y), frecvenia “12.!§£li=$!2)
gi_tipul distribuitorulei (r,)
R T R S T S S S T I R T I E R I T S T R R R T S I R S S I E S S I I RS E S S S S S ST STEE S
Coeficient ! Valoare ! Coeficient | Valoare
t 2 3 2+ 2+ S+ttt t 23t -+ L 23 T TP I T I E R I P P I R R T X T T 1
ryx, 0, 7278397 rYXy.X, - 0,1329486
ryx, 0,59007%5 rX,X5eY - 0,7864720
ryxy - C,1073360 X Xpe X, - 0,0059418
rx,x, - 0,0059417 TX) X350y 0,1058714
rX,) Xy - 0,0029076 X X5.X, - 0,0029076
rX, Xy 0,00 FXyX50 Xy - 0,0000173
ryx, .X, ¢, 9058760 TX Xqe X - 0,0973275
IYX, o Xq Cy 7317582 FYX, e X X4 0,913%6033%
ryXy.Xy 0, 8668041- FYX,eX) Xy 0, 8771889
TYXyeXy 0,59%5022- FYXseX) X, - 0,3076788
IyXye Xy - 0,15%4387 Ry. X X, 0,9455904

t + 3 2+ 2P bttt S S B St 2t > L Sl A Pt P 2 R A 2+ F

- intersctiunea frecvent® x curs¥ . « ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o o = 0,51%

- intersetiunes frecvent® x tip distribuitor . . . + 0,045%

- intersctiunea cureX¥ x tip distribuitor . . . . . + 0,0002%

- interactiunea commlex’ . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« ¢ o ¢ o o . = 0,0002%

Participerea totsl” a celor trei fectori le reaslirzaree varidatiel
debitului este de 89,429,

Diferenta de 10,58% se datoregte erorilor gi factorilor ce nu au
fost luste in consideratie.

Furctia de legEturs dintre debit gi faetorii de influentX este:
y =-5,11450863 + 0,475442111 x,+ 1,36125088 x,=~ 0,279%74421 X5 (157)

Acesst® functie este spiguretd de un coeficient de corelatie mul-
tinlX R=0,95 foarte sernificetiv cu o determinatie R'= 90%.

Din ensliza determinatiilor, In vederea seperzrii influentei fac-
torilor s-a constetst ¢ le toate cazurile exist® procente de partici-
pare sle variabilelor fasctorisla la veriatia dndieilér’statistici gi
calitativi de lueru; de ssemeni in generel ansre influenta interactiu-
nilor bilsterale gi interactiunilor complexe asuora veriatiel acestor
indiei.

Din dstele cere s-au obtinut-se deronstreazZ fnc¥ odatd ci cele
trei varisbila factorisle au cea mai mare influentZ asupra indieilor
determinagi. ’erticinXrile totale ale celor trei fectori la realizarea
variatiei acestor indici se apronic seu depZgeste waloarea da 90%
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(94,28%; 89,42%; 83,88%; 91,90%). Diferentele ntni 1a 1002 se datorese
eroridor gi factorilor ce nu au fost lusii In consideratis.

Anslizind procentele Je participere ale fieckirui fector ls veris-
tia indicilor se constetl ci frecvanis oacils,iilor »articip? cu cele
wal merl velori (99,20%; 53,44%; 52,34%; T7,972), in timo ce csilalgi
fectori narticior ¢: v-lori mei aici.

Celculind ce functil oolino-iele de ordinul I relsiiile func;ie-
nsle dintre fiacare carscteristici rezultetivZ gi cele trei carecteris-
tici factorisla, se vpot obtine mXrimile indieilor statistici gi csli-
tetivi 3e lucru, dzck se cunosc nerametri constructivi gi funetiomsli
de distributie.

In baza acestor func4ii s-su intocmit nomogremele dir. fig. 143,
144, 145, 146 de 1a nag. 1%8, 1%8, 140, 141, care stsbilesc legiiturile
tntre indici gi cei trei perametri ai sparstului de distriocutie emali-
geti mei sus. Hgetile trasste erstd laegiturs dintre cele patru varie-
bile gi reorezintX exewmvle de utilirare a scestor nomograme.
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'CAP. VI. INTERACTIUNEA DINTRE COR DI TORULUI SI MASA
’ DE_SEMINTE

In conformitate cu previziunile teoretice cuprinse la Cap.III -
partea a II- & slucririi, s—-a constatat experimental c¥ deplasarese
mesei de seminte se execut¥ de-a lungul ecorpului distribuitorului, ci-
tre orificiul de evecuare, fEri sslturi; aceastd migcare este expli-
cabilX fn primul rimd orin deplassrea rectilinie alternativZ a .corpu-
lui distribuitorului cere are loc in plan origontsl gi in al doilea
rind prin orezenta les parteas superioar: stmatului ectiv a unei mase
de seminte care enihileaz® orice tendint¥ de salt. Este de presupus
ed unele distribuitosre cum ar £i distribuitorul tip D4 exerciti pre-
siuni elternstive ssupra masei de ssminte pe directie verticali; eees-
te presiuni altermstive produc un efort pozitiv in masa de seminte fIn
sengul acitirii ecestuia, dar nu produec salturi.

In toste cszurile inZltimea stratului activ este cel putin egsli
cu deschideree orificiului de evacusre astfel cX sint creiaste conditii
pentru o distributie normell.

Migcares unei cantitXti de seminte pe peretele unde este situat
guberul este cauza principel¥ e agitirii semintelor in interiorul ce-
setel de 2istributie ceea ce exclude In final pericolul formirii dol-
tilor gi ~olurilor gi permite omogenizarea gi curgerea uniform¥ a ma-
sei de seminte snre corpul distribuitorului. Dete fiind cele de mai
sus la togmte variantele experimentate nu & fost necesari utilizareas
agitatoarelor cs in cazul anaratelor de distributie clasice, cu toate
ef au fost utilizate seminte cu proorietsf{i de curgere scl¥zute. Aspec-
tul calitativ al migeXrii semintelor in interiorul casetei de distri-
butie @ putut fi observat datoritX faptului cX o oarte din peretele
casetei do distributie a fost executast din msteriasl transparent. S-e
nutut econstata fn imediata apropiere a suprafetei distribuitorului o
migecare de fneintare a semintelor normal¥, fn timp ce in afara stma-
tului sctiv mijcarea semintelor are carecter tranzitoriu, ea desfigu-
rindu-se ne alte directii.

Agiterea masei de seminte are un rol important fn procesul de
distributie avind in vadere dificultitile intimpinate in cazul distri-
buitoarelor clesice 1a distribugia semintelor cu proprietXti de curge-
re ?cézute; aceestX egitare este sensibil mirit% 2n cazul distribuito-
!iI?P rifleti tip D, si Dy, precum gi fn cazul distribuitorului tip
D!q§‘D4 In timp co este mai diminuat¥ atunci cind se utilizeazy¥ distri-
buttord tin Dy gi Dge
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Se remarc® deci cX agitares masei de seminte are loc lp vitese
gl directii diferite; aceeste vitere difert mult In report cu regimul
cinematic 3i tipul distribuitorului, precur 3i cu categsoria de¢ se-
minte. .

Conform ipotazei (111) viteza semintelor din stratul =ctiv este
maxim® 1a nivelul subrefetei sctive e distribuitcrilor i o3 ricgeree-
253 snre vertaa suverioers; pentru puncres in avilenid a ecastul aspect

ealitativ gl orocesului @e listribugie au fost utilizate sexninje msar-
cate.
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CAP. VII. DE AGRESIVITATE AP, aLOR

DZ DISTRIBUTIE FATA DE SEMINTE

Indicele ce reprezinté gradul de agresivitate al semirtelor a fost
determinat pentru toste cetegoriile de seminte gl pentru toste tipuri-
le de distribuitoare utilizate.

Inasinte de efectuares probelor tosaste semintele eu fost verifice-
te cu mirutiozitste, fndevértindu-se semintele deteriorste. CupX ce au
fost efectuats nrobele ve stend, su fost snalizate cu stentie seminte-
le gi s-au cintXrit sevaret semintele Intregi gi‘cela vitimete cu pre-
cizia de cintXrire 0,01 g.

Gradul de azresivitate a fost calculat cu formula:

6% = . 2 100 (158)

q
unde:
q - centitatea de seminte Intregi trecute prin aparstul de dis-
tributie (g);
qy - cantitatea de s2minte deteriorate de cZtre apsretul de dis-
tributia (g).

In urms nrobelor efectuate s-a constatat ci la toste tipurile de
distribuitcare vibrante nentru toete categoriile de semints, gradul de
agresivitote se incadrsszi In limitele impuse de cerin%ele scrotehnice
(sudb 1,5%).

Sub scast ssnect aparatele de distributie vibrante se comportd ex-
celsnt. Cu 3xcentia distribuitosrelor riflati la care se constati in
30d Intfmol%¥tor 1s fracvants meximy de 21,6 4z un 3rad de asresivitata
de maximm 9,3% gi numei tn cszul distribugiei semingelor 3e sranac,
celelslte tiouri de distribuitoare cu un zred de sgresivitate nul la
toste regimurile de functionsre ceea ce constituie un avantaj in raport
cu econoria da seminte.
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CAP. VIII. CONCLUZII

l. Analize critic¥ a debitului de seminte arat? c3 dapencents
dintre acest debit gi frecventa oscilatiilor este liniari; conform re-
letiei q = a + bf; fatX de debitul teoretic imcus cels mai mici dffe-
rente sint prezentste de distrihuitoarele cu rifluri tio D 3§ D, far
cele mei meri diferente se constatX In cazul distridbuitoarelor tip Dy
gi Dge Acaste Ciferente se latorssc in primul rind verie,isi coefici-
entului de umnlere a sectiunii 3e evscuare a se.intelor din casets de
distributie, fn funct{ie de forna profilului distribuitosrsalor.

2. Din enaliza graficelor 89 ¢+ 109 rezultX ;i depsenden’a debitu~-
lui de semint2 fat¥ de lungimes cursei dictribuitorului, denandenga
de asemeni liriarX.

3. Valorila debitelor stabilite exverimentsl pentru frecvente ale
distribuitorilor de 3%,% - 21,6 Hz gi lungimea cursei de 2 ¢+ 6 mm se-
tisfac cu prisosint® normele impuse de ceriniele asrotehnice, fapt care
atest¥ caevecitatea de distribuire corespunzitosre a aparatelor de dis-
tributie vibrante. Ce conststz fn urme enslizei datelor rezultete, ci
la toate tinurile de distribuitoere este posibil sX se ob{inX limite
foarte lergi de reglare a cantititilor e senxinie ce & distribuie la
unitatee de suprafati.

4, Anelizind vslorile obtinute In tabelul 5 ele irdicelui de in-
stabilitete IinconstentX) a normei de ssuZnat fn trei repetitii, pre-
cum gi velorile indicelui de instebilitete o norczei Je saminat prin
cregterea vitezei de deolesare de 1la 1,33 a/e 1a 1,95 1/8 se constatd
eX tn cenarel indicele de instebilitete & normei se fnccdrasz? in ce-
rintele egrotehnice imouse Jea pexirun 3i.

5. Sub sspect celitstiv, ir urza crelucririi (latelor cu ayutorul
eslculatorului electronic, s-& stebilit coeficiantul de¢ varisjie ce
carecterizeez¥ rouniforsitstea 2e Zistribupia gi dependenta acestuia
fatd de frecventa oscilagiilor pracuu gi fajh de lungsines cursei dis-
triouitorului.

6. In toste cszurile unifcroitatea de distrivuiie se miregte pe
misurs cragterii frecventei oscilstiilor; la frecvente rzici (3,3 - 10
Hz) ca gi in cazul curselor wmai lungi sle distriouitorilor (c = 6 =m)
debitul de seminte are un carescter pulsstoriu gi uniformitatea de distri
butie scade. Cele mai bune rezultste in privinta uniformitdtii se obd-
{in in cezul carselor scurte dé 2 mu gi la frecvante sunerioare cind
sa obtin coeficienji de variatie mici (<10w) sau mijlocii (10 ¢ 20%).
Ditribuitorii riflati tip Dy gi J, se cowportd cel wai bine sudb aspec-
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tul uniformitX¥tii de distributie. S~su obt{inut rezultate foarte bune
la distributia semingelor de lucerns, trifoi, in gi spanec gi rezul-
tate bune in ceozul semintelor de morcov, pistirnac gi sfecll monogermi.

7. Legea de variatie a coeficientului de neuniformitate (1 ) este
parabolicX (1 =g =~Dbf + efz), cooficientii a, ¢ gi ¢ diferi dupa tipul
dlctribu1toru1u1 gi tipurile de seminte.

8. Reprezentarsa graficX a distributiilor statistice a permis a-
precierea caracterului distrioutiilor, precum gi influenta pe care o
exercit® ssunre lor vaerietia parametrilor functiionali gi constructivi
ai sparatelor de distributie vibrente. )

In genersl ssvpectul graficelor de repartitie procentuael¥ are forma
unui profil carscteristic distributiei normels.

9. In vederce verificirii ipotezei normslitdtii repartitiilor em-
pirice s-a calculat 1a celculstorul electronic valoarea statistici 'x?'
care s-a compnarst cu vsloarae tabeler#; de asemeni s-au ob;inui curbe
de distributie normalZ ls calculstorul electronic. Atit valoarea statis-
ticii eit gi forms curbelor obtinute 1a calculetorul electronic demon-
streagX nornelitstea rensrtitiilor empirice a semintelor in timpul pro-
cesului de distributie.

10. Din interoratirile gi snalizele efectuate a rezultst ci valo-
rile indicilor statistici gi calitativi de lucru sfnt influeniate in
cea mai mere mXsurX de urmitorii fesctori: frecventa, cursa gi tipul de
distribuitor; pentru scoatere In evident¥ s dependentei dintre indiecii
steatistici eslitativi de lucru gi factorii de influentX s-a utilizat
un calcul de ansliz¥ s coreletiilor gi de sepsrare a influentei fecto-
rilor orin metods determinatiilor, calcul efectuat 1a csalculatorul
electronic. In urme scestui calcul a rezultat ci participZrile totale
ale celor trei factori la reaslizares acestor indici de situesazi in ju-
rul valorii de 90% (94,28%; 89,42%; 88,88%; 91,30%)

11. Analizind nrocentele ds participare ale fieckrui factor la
variatia indicilor se constat® cZ frecventa oscilajiilor participé cu
cele mei meri velori (37,20%; 53,44%; 52,84%; 77,97%) in timp ce cei-
lalti factori nerticipX cu vslori mei mici. ,

12.- Pe baze datelor obtinute s-eu intocmit nomograme care stabi-
lesc leg*turile dintre indicii gi peremetrii aparatului de distributie
anelizati.

13. Corrul distribuitorului acjioneazd asupra mesei de seminte din
cesela de distributie producind pe 1ling® procesul de cistribuiie propriu-
zis, 0 mij~are care ere dreot rozultat agitarea intregii msse, ne mai
£1ind nevoie de sjitatoare specisle ce in cazul arsratelor de distribu-
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tie clasice; rezultX de esici o simplificare gi o sciZdere 2 orefulud
de cost 2 sparatului d4e Aistributie.

14. Construetis aperatului de distributie vibrant mai nrezintd wm
avantaj in comparatie cu aparstele clesice, cere consti In faptul e
organele sasle la avnroepe toate re. imurile de functionarse nu nrezintl
nericolul de 3aterioresre a saemintelor; tn caszuri cu toful exceotioma-
le (distribuitorii riflati le frecvents maximi de 21,6 Hz) aradul de
agresivitete osta vozitiv dar sub limitele admise de reyulile agrotebh-

nice (< 0,3%). Acest avantaj este evident in ceea ca »rive;te econo-
mia de seminte.
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Luerarea do fatd educe contribuiii fn domeniul apesratelor de dis-
tributie vibratorii utilizate la maginile de semSnat In rinduri culturi

cu seminte mici gi care prezinti difiecultiti de curgere; ee se Incadres-

z8 fn efortul generel sustinut de introducerea tehnicii noi in domeni-
file econonice importente din patrias noastri.

Cercetirile efectuate de autorul tezei de doctorat au asvut 1a bazX
un studiu sxplu bibliozrafic cu privire la: inpoétan;a economico-socia~-

1% & culturilor eu seminte mici (ierburi furajere, lsgume, plante tehni-

ce etc.) Ir agriculture ratriei noastrs gi oportunitatea abordirii cer-
cetirilor cu nrivire la necesitatea constructiei aparatelor simplifica-
te de distributie a2 samintelor din acesta culturi; resliziri aectuale in
R.S. Reminia gi elte t{3ri cu privire le constructia aparatelor de dis-
tributie ale meginilor de semXnat; tendiniele principale menifestate pe
plan morndial de modernizere & magirilor de seminat; dificultitile pre-
sente In tchnice mondiel¥ la sem¥natul semirgelor mici gi cu dificulti-
ti de curgere datoriti pronrietitilor fizice; solutiile actuele adop-
tate pentru semXnatul culturilor cu seminte mici gi cu dificultiti de
curgere. In ascest studiu s-e acordat o atentie deosebiti unui numir de
gepte culturi reorezentstive de mere importasmi{® aconomico-sociall: lu-
cornl (Medicego-Setiva), trifoi (Trifolium :ratense), morcov (Deaucus
Carota gubspecie Sativus), pistirnase (Pastinasca Sativa), spensc (Spine-
cea Olerecea), sfecl? (Bete Vulgeris) gi in (Linum Usitetissimum). O
perte inscmnatX a scestui studiu a fost consacrati functionirii apara-
telor de distributie clasice in procesul de seminat 2l acestor culturi,
rezultind eprecieri critice gi necesitatea investigatiilor cu privire
la g¥sirea unor noi principii care sX stea la baza acestui procas.

Cunoscind tendinta modernX efirmst¥ pe plan mondial de esplicare
8 efectului vibratiilor in diferite domenii ale gtiintei gi tehnicii
gi avind in velere unele rezultate ale cercetirilor intreprinse de au-
tor In urn cu xzei multi ani, s-a considerat oportuni concepiia gi rea-
lizerea unui pparat de distributie a semintelor cu aciiume prin vibre-
tii tn scopul stebilirii sensului gi gredului £n care parametrii lui
eonstructivi si functionsli pot influen{a valoarea indicilor calitativi
gi a stabilirii uror solugii din care st rezulte indici corespunzitori
de lucru.

Cercztirile teoretice gi experimentale intreprinse de sutor au
evaut ca scov in nrimul rinc concentia gi reslizares mai multor verian-
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v

te de aperate ce distributie vibrente precum sl a unor variante de

distribuitoare; In al doilas rind, lutnd in considerars mai multe eri-

terii de selecyie s~ stabilit cel msi corespunzitor aparst de distri-
butie pe care s-au axat mejoritates cercet®rilor; in 31 treilea riad
au fost snalizeti factorii care influentsszs valorile indicilor statie-
tice gi calitativi de lucru reelizati de snaretul vihrant de distridu~
tie fn cazul rrocesului de semZnst ventru fiecare cultur® In nertes.

Factorii de influentZ su fost studisti severat 3i tn commlex stedi-

lindu-s2 legile d9 varistie » indicilor statistici 3i celitativi de

lucru, in functie de valorile acestor fsctori. Cercetirile =u fost
efectuste cu seminte @in fiecere cultur¥, 1a diferite frecvenie ale
distribuitorblor, 1s Qiferits curse.ale scestere gi cu diferite ti-
ouri de “istridbaiteri,

Pe bazas rezultetelor cbtinute In urme cercet®rilor se desprimd
urmXtoarele corcluzii rerersle:

l.- Seminiele celor jante culturi utilisate 1le sxperiment”ri se dife-
rentiaz¥ ca formX, nac® 3l dinensiuni; avind in vedere ji compor-
terea lor diferit¥ le froceres cu orranele anaratulul de Adiastri-
butiz au rezultst influen‘e ¢iferite ala earactaristicilor mate-
rialului de semXnet esuora velorii irdicilor reelizati c¢e aparse-
tul vibrent de distribusie.

2.- Ansgrsatel de distributie vibrsnt cu nrzsiune constant¥ ne fundul
casetei da distributie voate fi utilizet cu succes In procesul de
sam¥nst al culturilor cu semints mici gi care rrezintr diffeulti-

* "¢i de curgere. .

3,- Din studiul gruoXrii ve intervale de clas® s vslorilor individus-
le s rumi¥rului de seminte repartizete pe sectosre, e rezultat el
nrocentul ce seminte care se IncedreszX Ir rrecizie Ce cemiinat @
crescut odet® cu nirires frecventei distribuitorului gi cu micgo-
raree cursei scestuias. “rocessul de distribuire sl eparstului de
distributio vibrent decurge fn mod reletiv uniform pertru majori-
tatea tirurilor de serinte, In domeniul ¢e frecventd de 10-21,6 Hs
ale distribuitosrelor, cele mei bume reiultste fiiné obtinute la
distribuitorii riflati netsliei tin D, i D,; rezultate bume au
fost obtirute cu &istribuitorul tin pan¥ (I,) isr reszultete infe-
rioere su fost Inreristrete de diastribuitorul plen metalic tip D’
gi nlen ‘e mas” nlastic® tin» DS' La frecvente uei mici (5,%-10 Hs)
ca si in cszul eurselor .ei lungl ele Cistriduitorilor (e = 6 mm)
debitul Ce seminte avind un carscter nulsetoriu deteruini o scider
re & uniformitXtii de cistributie. In cezul curselor scurte ale
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distribuitoerelor (¢ = 2 mm) gi 1a frecvente superioare (16,6-21,6
s-su obtinut eoeficienti de variatie miei (<10) sau mijlocii (10%-
20%). Cele mai mici valori sle coeficientilor de varistie care ca-
racterizeazX neuniformitatea de distributie s-su obtinut pentru

e = 2 pn la frecventa de 21,6 Hz cu distribuitorul tip D1 la expe-
rimertersa cu serinte de in (i= 5,66%) iar cele mai mari valori
g-au obtinut la frecvente de %,3 “z cu distripbuitorul tip D5 la ox-
verimentarea cu seminte de sfecl¥ monogermX (iv = 42,83),

Legea de veristie a coeficientului de neuniformitate (iv) este pa-
rabolici, functie d2 frecvente osciletiilor, fiind exprimati prin
ecuatia: iv= 9 - bf ¢ cfzg coeficientii a,b gi ¢ diferX dupi tipul
distribuitorului gi tipurile de semin}e.

Repartitiile eapirice su rasnactet leges distribuiiei normele, Cal-
eculul velorii statisticii x? gi curbele des distridbutie obiinute la
celculatorul electronic ILM 36C/%9 au denonstret normalitatea re-
partitiei empirice a sexintelor.

Cin snsliza valorilor obtinute in tstelul 5 eale indicselui de incon-
stant® & normei de seminat precum gi a valorilor indicelui de insta-
bilitate a normei de seminat prin cregteres vitezei de deplasare de
le 1,39 m/s 18 1,95 m/8 8-& conststat cé In generel ecegti indieci
8o incadreazi in cerintele agrotehnice impuse de meaximum 3%.
Depsndenta 8ebitului de seminte feid de frecventa oscilatiilor-es-
te liniar¥ (q = a + bf).

Devendenta debitului de seminte fatX de lungimea cursei distribui-
torului este in general liniarX. '

La toate tipurile de distribuitori velorile debitelor satisfac-cu
prisosintz normele impuse de ceringyele asgrotehnice, fapt ce ates-
td canacitates de distribuire corespunzitocare s sparatelor de dis-
tributie vibrente.

Cele mei apropiate valori fetX de debitul teoretic impus s-a obti-
nut la distribuitorii rifleti tip Dy si Dy.

Avaretul de distributie vibratoriu asigur# posibilitatea rezlirii
fine a normelor de fnsimfntsre fm trepte foarte arropiate gi in
domeniu de valori foarte mare, de la valoaras minizm¥ de 4-5 ks/ha,
pin% le valoarea maxim¥ de 150-160 kg/ha, in funciie de cultura
resvectivi,

Aneliza corelatiilor gi separsirii influantei factorilor prin meto-
da determinatiilor, a facilitat interpretarsa aprofundet® din care
8f rezulte gradul gi semsul in care caractaristicils factoriala f,
¢ gi D (tinul distribuitorului) su ipflueniat carscteristicile re-
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zultative q gi iy astfel su fost stabilite gi relatiile fhns;to-'
nele dintre sceste ceracteristici cu fune-ii polinomiale de gredul
I. Calculul ecoeficientilor de corelatie simolz, 2s corelsjie mul-
tipl¥, e daterminatiilor, e amortului factorial 3i al coeficiemgi-
lor funeiiilor nolinoxisla a fcst efeetuat la calculstorul electro-
nic IBM 360/30 fn corfermitate cu prosremul stabilit. LasEturs din-
tre carscteristicile rezultative 3i fracara carecteristici facto-
rial¥%, ecu senararas celorlnlta influenje, 2 evican-iast axistenjs
uror le:s”turi directe, vozitive sau negative, foarte sexnificeti-
ve. Anelize determiretiai s scos in evidentZ pcorticipirile procen-
tusls individuale e cerzcteristicilor fectoriale le reelizares ve-
riatiilor cerecteristiziler rezultstive., “srticiosrae totsli a ce=-
lor trei factori f, e, L la reslizsres veristiei lui q represinti
89,42% gi 88,08% ier 1e reslizsree verieilei lui i reorezinti
G1,937% 31 94,28%. Acesta velori Ceronstrezzi c¢X cel trei oarametri
constructivi gi functioneli eu ces meil mere influerif ssupre indi-
cilor calitetivi gi etetistici 2e lucru. Furcgiile voliroziale de
forra v = 8.+ g1X1+ 8,X,% 4%, exoriri lessturile lintre fiecare
indice 3i cei trei fectori de influentk¥ si sint esi-urste statie~
tic de coeficienti de coralatie TultinlZ R = C,35 ¢ (,37 foarte
gernificetivi.

10i- Nomorrsmele elsborate stebil-sc legXturs fntre indicii ¢ gi i @1
psraretri f, ¢,0 si vot aves utiliz'ri rrectice.

11.- Intre cornul &ictribuitorului in xi,cer: ds oecilatie foryatd gi
mase de seninte din intarisrul ce:ctel ere loc o interaciiune care
gre drent rezultet spit-ree mse2i do sarinie, ce:a c2 exclude pe-
ricolul Poreirii rolurilor (“nliuler) fr zs.8 de sexinge, nemaifi-
ind necessre agitetosre srecicla, ce In c:rzul e erztalor de distri-
butie clesice. Acest fenomen & fost pus In evidengs in cazul unor
gerinta cu nrooriet®ii 2e cur-ere oc¥iute cars orezinti difiecultuti
tn procesul de sax%nat cu ererete dv distrioutie clasice.

12.- Aperetul de distribujie concsput gi reslizat da sutor presimtd umi-
versalitata putind fi utilizst in cssul unei game largi ji variste
de s2ainy3. Listribujie sezinjelor mici gi aijlocii da lerume,
nlsnte t:hnice gi ierouri i cu proprietsiti de curgere sclzute nu
necesit% In nreelabil trstadente sreciale ale acestora 3i niel
anastecsres lor cu alte caterisele (nisin, ruceguy de lemnm, semninte
ale altor cukturi etc.).

1%.- Tatority simolita,ii construc,iei 3i tehnologiei le febriceiie, &
gi. urentei -s1i in funciiorers gi univerg®litdyii sasle, averstul de
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distributie vibratoriu reelizat are un pret{ de eost seciizut, cees
ee contribuie la reducerea pretului de cost s preduselor agricole.

14.- Orgsnele apsrstului de distributie vidratoriu nu presinti perieo-

lul de deteriorsre a semintelor; cu'exceptia umor cezuri izolate
(eeminte Je svenec, le frecvenia de 21,6 Hz, G, = 0,3%) unde gra-
dul de acresivitsote este inferior cerirtelor amgrot=hnica impuse,
deterioreres cemirntelor este eliminat%, astfel ¢% aner avantaje
fn ceee ce privegte economia de seminte gi aste posibil sem¥natul
semirtelcr fragiie gi ineoltite.

Contributiile orizinale orircipale ale autorului @in rrezente

tezX de doctoret sfnt urmitéarele:

10-

30-

".-

50-

60"

70-

80-

Concantia, r2alizarea gi rreglitirea standului experinentsl rentru
setionarea anaratului de distribuiie gi a2 benzii de recepiie a se-
mintelor, cu nosibilitstes de lucru la difarite viteze, frecvente
gi curse 812 2istribuitorilui.

Concaniiz ;i reslizarsa averatuolui d2 distributie 31 distribuitoa-
relor fn cineci verisnte cu posibilitéti de urmiirire vizuelX gi
electronicX a ~rccesclui Ze istributia.

Reglizaraa gi utilizarea uror instalstii elsctronice avind In eom~
ponsnta lor ca traductoasre fotodiodX sau celul¥ fotoslectricX in
velerea rur¥r¥rii elactronice 2 semintelor distribuite gi a free-
ventei Jistribuitcarslor.

Stabilirea fortelor ce =zciionaez? asuors sucrafeiei céisiribuitoru-
lul, a vslorii regimului cinemstic al acestuia 3i condiiiai nece-
sare nentru antrenares Tasei stratalui de ssminte K = g?s»tg(o<+qﬂ.
Stadbilirea peremetrului x = V. gET capsbil sX de informatii asu-
ora uniformit®yii da distributie 3i raeprezentarea zrafic® a asces-
tui fanomen. '

Studiul carscit34ii de 3istribujie e acaratului de distribuiie vi-
bratoriu 3i stabilirea denendentei deditului de semirge iIn funciie
de frecvenia ;i cursa distribuitorului. '
Studiul renartitiei samin{slor pe sectoarele benzii de recerjie gi
trezsres concluziilor utile tn raport cu influenia’ fsctorilor con-
@ideraii esunra ;rupXrii scestora. Distribugiile eamnirice su res-
vectat le-ea Jistridutisi normale.

Detarminarea 2xprasiilor astamstic- Zle forre: i,=5~-0bf + cf? co
caractarizasz’ laegea de varietia oDaraboliecX a ccaficientului de ne-
uniformitate a distribugiei pentru diferite frecvenis ale distri-
buitoerelor; stabilirea valorilor coeficiantilor a, b, ¢ tn rsvort
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cu tipul distribuitorului gi tipurile de seminte.

9.~ Stabilirea perticivkrilor procentusle individusle gi totale a ca-
racteristicilor factorisle f,c gi D la reslizares variatiilor ce-
racteristicilor rezultzstive i, si q orin utilizsres eslculului de

enslizX a corelsiiilor gi de separary s influentei factorilor prin
metoda determinstiilor.

1%~ Ttebilir2a functiilor oolinoriele d9 forma y = 8,¢ 8,X ¢ 6,X,¢
+ 83X5 €3 exorim¥ lesXturile 2intre fiecere carsctiristici recul-
tetiv® gi cele trei csrecteristiei factorisle £, ¢ ;i I. Functii-
le stebilite au fost esigurate statistic ds coeficisn.i e corele-
tie multinl¥ foarte semnificativi.

11.- Zlaborerea nomogramelor c¢3 stsbilese las¥turs frtre irndicii 1' gl
q gi varsmetrii £, ¢ gi D 8i aperatelor de distributie fn scopul
utiliz¥rii lor nreetico.

12.- Elebsreres pentru »rime 3at% tn ters noastrt s unui studiu teore-
tic gi exnerimental cu -~rivir: le 3iztridujie ~rin vitretie s se-
mintelor mici.
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NOTATII

acceleratii

pmplitudinea migeXrii

13tim a distribuitorului

cursa distribuitorului
distenta fntre rinduri
distribuitori

frecventa

forte

acceleretis gravitatiei

fortas de gravitatie

indicele gradului de agresivitste
fniltimes stretului
in¥ltimea cplosnei de materisl
indice de inconstanti

indice de varistie

forti de inertie

regim cinemstic

lungimea prismei

lungimea parcursi

m, - mass
- moment de frecare
T viteza do retatie
n, - numir de revetitie
s - numXrul sectoarelor
Ny N ijn =~ resctiunes normalX
P ~ forta orizontal# constanti
D - nresiunea
95 Qs Q4 - cantitstea de material
Q;»C, = norma de material
r - raza de rotatie
R = forta rezultenti
818198558, 4" snatiul
S - surrafata distribuitorului
t - timpul
T - perioada
'j'mod"'b'r'm - viteze
V = volumul
x_ = drum vercurs intr-o perioad:
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valoares medie
valori individuale
factor de corelstie
unghi de fnclinare al rlsnului fatZ de orizortali

" " suporii oscilagti fatd da vartie.
a suprefetei ective = distribuite-
rului
unghiul farmet 3e ~len cu directie osciletiilor
zreutatee snecific¥ o ~pterieluluil

.donsitatea materislului

oulcatia rmigexrii
coeficianti de frecere
unghiuri de rotetie
sectiuni

unshiuri de frecere
ebetersa stanierd
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