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CAPITOLALO

INTRODUCIRE

o.l.§ Sarcinile ce stau in fata cercetarii din agri- 
cult ura in lumina Directivelor Congresului al 
XI-lea al P.C.R.

Epoca contemporana este caracterizata, printre altele, 
de dezvoltarea extra ordinare, intr-un ritm impetuos, a stiintei 
Si tehnicii, care au contribuii intr-un mod hotàritor la creste- 
rea productiei de bunuri materiale.Asistam in fiecare zi la rea- 
lizari uluitoare, care se,desfasoarà neincetat in fata noastra 
cu o cadenza vertiginoasa.

In tara noastra, potrivit Directivelor Congresului al 
XI-lea, cincinalul 1976-198© este cincinalul afirmàrii planare 
a revoluti©! tehnico-stiintifice, al imbunàtàtirii radicale a 
aplicàrii cuceririlor stiintei in producile, in intreaga via$à 
socialà.Ca urinare, asa cum sublinia tovarasul Nicolae Ceau§escu, 

secretarul generai al partidului nostru, in cuvintarea la Con- 
gresul al X-lea al U.T.C., Conferinta a X-a a U.A.S.R., a Ill-a 
Conferinta a Organizatiei pionierilor:

”Vom dezvolta si moderniza industria socialista, pe 
baza cuceririlor stiintei si tehnicii contempcrane, in scopul 
valorificari! la un grad superior a tuturor resurselor nationale, 
a potentialului material si uman de care dispunem.

Vom acorda o atentie deosebita perfectionarii activi- 
tatii in agricultura, in scopul obtinerii unor producili tot mai 
mari care sa permità satisfacerea din plin a cerintelor popolati
ci cu produse agroalimentare si a nevoilor de materii prime ale 
industrie!.Se impun, de aceea, màsuri ferme pentru realizarea 
unei adevàrate revoluti! in ce priveste conducerea si dezvoltarea 
agricoltori! in pas co cele mai noi coceriri ale stiiniei”.

De asemenea, la progresul tehnic, incepind de la astro
nautica sau energetica nucleara si pina la cel mai neinsemnat 
aparat sau masina, un aport deosebit aduce cercetarea stiiniificà.
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De aceea,la Congresul al XI-lea, tovará§a Elena Ceau?escu, membra 
al Comitetului politic Executiv al C.C. al P.C.R., spunea:

“Odatá cu preocupares pentru realizarea in cele mai bone 
conditi! a cercetarii legata de planai de dezvoltare economico- 
sociala trebuie sa acordam mai multa atentie cercetarii de pers
pectiva, imbinarii in mod armonios a cercetarii aplicative cu cer- 
cetarea fundaméntala, pentru a asigura o baza temeinicá fundamen- 
tarii progresului societari! noastre socialiste in tóate domeniile 
de activitate, pentru a face sa creasca necontenit §i tot mai mult 
rolul §tiintei in ridicarea patrie! noastre pe noi trepte de dez
voltare economico-sociala“.

Din documéntele de partid §i de stat reiese dar ca in 
perioada cincinalului 1976-198o, cercetarii §tiintifice din dome- 
niul mecanizar!! agriculturii ii revin multiple §i deosebit de im
portante sarcini cu privine la perfectionarea continua a ma§inilor 
§i instala tülor existente, de realizare a unor macini §i insta- 
latii noi dupa o conceptie proprie, competitive pe piata mondiala •

§ o.2. Scurt istorie gi tendinte de dezvoltare a cercetarii 
in agricultura tárii noastre

Este cunoscut faptul ca introducerea ma§inilor in agricul
tura u§ureazá pe muncitorii agricoli de munci grele, executate de 
multe ori in pozitii obositoare §i in conditi! climatice nefavora- 
bile, uneori pe frig, alteori pe vinturi mari, de multe ori pe ar- 
§it& §i secete.

Dacá ne referim numai la recoltarea prin taiere cu secera 
sau cu coasa este suficient sá spunem cá exista anele contributi! 
atit de mari pentru progresul agriculturii incit eie pot fi soco- 
tite nu numai deschizatoare de noi drumuri in perfectionarea pro- 
cesului de productie agricola, ci reprezintà in acelad timp etape 
fundaméntale in istoria omenirii. Inventares seceratorii, care sa 
inlocuiasca monca grea a omului, este una cintre acestea.

Ideea de a u§ura recoltarea cerealelor páioase a fost o 
preocupare veche in istoria agriculturii.Astfel istoricul román 
Pliniu descrie, in anul 5o al erei noastre, o macina pentru sece- 
rat folosita in únele regiuni din Galia romana.Apoi, timp de 18 
secóle, care au urmat, nu s-a mai amintit nimic de vreun progres 
in aceasta directie.Abia in 1816 John Smith §i mai tirziu, in 

1826, Patrick Bell, ambii in Anglia, prezintà tipuri de seceratori
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inventate de ei.
In 18^o numárul proiectelor pentru maçina de secerat 

se ridica la 58, însa la proba practica, nici una din aceste se- 
cerátori inventate nu s-a aratat capatila sa înlocuiascà munca mâ- 
nuala a secerâtorilor.

Anuí I85I este anul devenit istorie, anuí de rascruce, 
cind Gyrus Mc Cormick a expérimentât eu succès seceratoarea sa. 
Apoi, catre anuí 187o s-a facut inca un progrès însemnat in meca
nizares lucrárilor de recoltare a cerealelor prin inventares se- 
ceratorii-legatori ; isr între snii 1921-1924 meesnizsrea culturii 
cerealelor a facut un sait deosebit prin inventares combinelor.

In Çsrs noastra cercetarile in domeniul constiuctisi 
de maçini agricole au luat un avînt deosebit abia dupa”23 August 
1944“ §i cu tóate cà ritmul de înzestrare energetica §i de do- 
tsre eu mijloace mecanice a unitatilor agricole s-a realizat deo
sebit de rapid, totu§i nu au fost atinçi parametri! de mecanizare 
din tarile foarte dezvoltate din punct de vedere industrial.

De aceea, planul cinc inai de dezvoltare a economiei 
nationale, in intervalul 1976-19ÔO, prevede creçterea permanents, 
s nivelului de mecanizare a lucrárilor agricole in ritmuri mereu 
mai inalte.

In atentia cercetatorilor trebuie sa stea însa permanent 
ideea ca spre deosebire de alte macini folosite în industrie»ma
cinile agricole nu pot fi studiate izolat, numai ca mijloace de 
mecanizare a proceselor de productif, ci ca mijloace care actio- 
neaza fie asupra plantelor çi animalelor, ca organisme vii, fie 
asupra mediilor în care se desfalcará procese biologice(solul, 
semintele etc.).

Privind din punctul de vedere al interdependentei 
între maçinà çi plante çi al sarcinilor ce revin cercetâtorilor 
în aceastá direcÇie, reieçite din documéntele de partid çi de 

stat, autorul propune sa aducá în cadrul prezentei teze de 
doctorat o modestá contributi© la cercetarile eu privire la pro- 
cesul tàierii tulpinilor de cereale çi plante tehnice.

§ 0.3» Problemele ce fac obiectul cercetárii

Pentru sistematizare,lucrarea a fost divizata în 
patru párti çi zece capitole.

In prima parte a lucrárii este prezentat stadiul actual 
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al cercetárilor privino procesal de taiere a tulpinilor de ce
reale ?i piante tehnice, aratindu-se diferitele metode de taiere 
§i importanza tàierii in cadrai procesului termologie de recoltare. 
De asemenea, se face o analiza critica amánuntitá a studiilor §i 
cercetárilor privind perfeccionarea procesului a organelor de 
taiere, dupa care se continua cu sinteza studiilor teoretico 
a cercetárilor experiméntale privind proprietàvile fizico—meca
nice ale tulpinilor de cereale §i piante tehnice.Partea ìntiia a 
lucrarli se incheie cu oportunitatea abordárii cercetárilor cu 
privire la procesal de taiere a tulpinilor de cereale piante 
tehnice.

In partea a doua a lucrarli se prezinta, in primal capí
tol, contributiile adase la studiai teoretic al tàierii statico 
a tulpinilor«Se analizeazá factorii care influenteazá procesal 
de calere,se precizeaza parametri!, ipotezele sóbemele de cal
cai, apoi se stabilesc rela^ii originale pentru calculul forVei 
statico de taiere farà §i cu alunecarea cu£itului.

In capitolul urmator autorul aduce contributi! originale 
la studiul teoretic al tàierii dinamice a tulpinilor, stabilind 
relatii pentru calculul vitezei de taiere a tulpinilor in dife
rite conditi! de rezemare.

Fiecare capítol se incheie cu exemple de calcai care 
ilustreazá modal de folosire a relatiilor stabilite.

Partea a doua se incheie cu contributi! originale la stu
diul teoretic al lucralui mecanic specific §i total de taiere 
functie ¿e pozitia tulpinilor fata de cutit.Se stabilesc relatii 
de calcai pentru lucrai mecanic specific §i total necesar pentru 
tóate tipurile de taiere, farà §i cu alunecarea cutitului.

Partea a treia a lucrarii se ocupa de realizarea unor noi 
tipuri de aparate de laborator pentru studiul tàierii tulpinilor 
de cereale §i piante tennice.lici se prezinta constructia §i func- 
Vionarea aparatelor, se stabilesc relatiile pentru calculul mari— 

ce
milor mecanicéis e determina, se prezinta diagramele de etalonare 
§i se face calculul asupra erorilor de mas orare.

Partea a treia se incheie cu stabilirea metodici! pentru 
determinarea proprietatilor fizico-mecanice ale tulpinilor.

In partea a patra a lucrarii se prezinta resultatele expe
riméntale ob^inute de autor la pnaliza procesului de taiere a tul
pinilor de cereale §i piante tehnice.
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Se face confrontares rezultstelor ob^inute prin stu
diai teoretic cu cele ob^inute prin ìncercàri experiméntale.

Capitolul opt sintetizeazá rezultatele experiméntale 
ob^inute la incercarea tulpinilor la solicitarile care insólese 
procesul de taiere.

In final se prezinta grupat concluziile generale,con- 
tributiile originale ?i recomandarile facute de autor pentru 
producile.

Pentru efectuares calculelor s-au folosit metodo mo
derne de prelucrare autómata a datelor.Astfel s-au elaborai or
ganigrame pentru tóate relatiile stabilite, folosindu-se limba- 
0ul de programare “BASIC“, iar prográmele respective au fost ru- 
late pe minicalculatorul “WANG-22òo”, din dotarea Facultaiii de 
electrotebnicà din Craiova.Pentru calcúlele mai simple s-a fo
losit calcula*torul de buzunar “HEWETT-PACKARD 35”•

Autorul muliume§te din inima tovara§ului.profesor 
univ.dr.doc.ing.^tefan Caproiu, de la Institutul Politehnic 
"Traian Vuia" din Timi§oara, coordonatorul §tiiniific al lucrarli, 
pentru indrumarile preiioase, atente §i de inalt prestigiu pro
fesional, acordate in decursul elaborarli prezentei lucrari,pen
tru care dórente sá-1 asigure §i pe aceasta cale de profunda sa 
recuno§tinia.

De asemenea, autorul i§i exprima nemárginita sa re- 
cuno§tinia fata de tovara§ul profesor univ.dr.ing.Lazar Boleantu, 
de la Institutul Politehnic “Traian Vuia“ din Timi§oara, pentru 
sfaturile predicase pe care i le-a dat pentru efectuarea lucrarli.
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PARTEA INTII

STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVINO PROCESUL DE TA 1ERE 
A TULPINILOR DE CEREALE SI PLANTE TEHNICE

CAPITOLUL I

SINTEZA STUDIILOR TEORETICE SI EXPERIMENTALE PRIVINO PROCESUL 
DE TAIERE A TULPINILOR

Din analiza materialului bibliografie rezulta o mare diver- 
sitate de studii teoretico §i çercetàri experimentale cu privine 
la procesul taierii tulpinilor.Spro a putea fi urmárite cu mai 
multa uçurinÇa, autorul le-a impartit in mai multe categorii,dupa 
natura problemelor pe care le abordeaza §i în consens cu conti- 
nutul tezei de doctorat pe care §i-a propus s-o elaboreze,§i anume:

$ 1.1. Sinteza studiilor privind diferitele tipuri de 
aparate de taiere si tocare a tulpinilor

Este cunoscut faptul ca majoritatea culturilor agricole se 
recolteazá prin taierea tulpinilor cu ajutorul maçinilor de ré
coltât.

Marea varietate a proprie ta tilor fizico-mecanice a tulpi
nilor, cît §i a proceselor tehnologice de recoltare a diferitelor 
culturi, a condus, pe de o parte, la realizares a numeroase tipu
ri de aparate de taiere, iar pe de alta parte, la diferite cerce- 
tìiri teoretico §i experimentale pentru stabilirea marimilor meca
nice ce apar in tulpiná in timpul taierii.

Literatura tehnicá de specialità te /15/, /17/, /28/, A5/, 
m/. /97/9 /loo/, /loi/, /116/, /124/, /128/, /146/ §.a. se ocupa 
de teoria, constructia §i functionarea diferitelor tipuri de apa

rate de táiere.Ih cele ce urmeaza se va prezenta o sinteza a aces- 
tora :

1. Dupa traiectoria partii táietoare s-au construit:
- aparate cu miçcare rectilinie alternativa a cutitului?
- aparate cu miçcare rectilinie continua a cutituluij 
- aparate cu mineare de rotati© a cutitului.

2. Dupa modul de realizare a taierii s-au construit:
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- aparate de táiere cu contracutit;
» aparate de táiere fára contracutit ;

3*Dupá felul constructiei se cunóse :
— aparate cu degete §i mai multi segmenti ;
- aparate cu degete §i un singur segment ;
• • aparate cu douá cutite §i mi§care în sens contrar ;
- aparate cu segmenti pe lant ;
- aparate de tocat cu dise radial §i cutite drepte ;
- aparate de tocat cu dise radial §i cutite concave ;
— aparate de tocat cu dise radial §i cutite convexe ;
• aparate de tocat cu tobá §i cutite drepte dispuse inclinât;
— aparate de tocat cu tobá §i cutite elicoidale •

4» Dupá dimensiunile pártii táietoare §i valoarea cursei cutitu
lui s-au construit J
— aparate de táiere nórmala ;
- aparate de táiere joasá ;
- aparate de táiere mijlocie *

5» Dupá felul operatülor pe care le executa se cunóse :
- aparate care executá numai táierea sau tocarea tulpinilor;
• • aparate care executá tocarea §i evacuarea tulpinilor toca— 

te ;
- aparate care executá táierea» tocarea §i evacuares tulpini 

lor tócate ;
- aparate care executa táierea perpendiculará a tulpinilor;
— aparate care executá táierea perpendiculará §i longitudina 

lá a tulpinilor »
6* Dupá modul de imbinare a cutitelor existá :

- aparate de táiere §i máruntire cu cutite rigide ;
- aparate de táiere §i máruntire cu cutite articúlate •
Din cele de mai sus se poate constata cá spre a asigura un 

procès de táiere §i tocare adeevat unui anumit procès tehnologic 
de recoltare» s-a realizat o gamá foarte diversá de aparate,pentru 
care s-au fácut numeroase studii teoretice §i experimentale «

§ 1.2¿ Sinteza studiilor privind influenta geometriei 
cutitului asupra procesului de táiere.

Cutitului ca principalá sculá foló.sitá in procesul de táiere 
i s-au dedlcat numeroase studii . In cele ce urmeazá se va prezen- 
ta o sintezá a celor mai semnificative materiale gásite de autor 
in literatura de specialitate» cu privire la influenta cutitului

। IKÓÍ

W
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asupra procesului de tèiere .

In lucrarea /17/, E.S.Bosoi stabile§te pentru calculul for
te! statice Pn de táiere fárá alunecare relamía (1.1)

P n
« . wt tg^n sin (in42^ )= P 4 N-) *•  °— ... . 1 — ~

cos2<p
da)

in care P# este Torta opusà de grosimea tai§ului, este Torta opu- 
sà de panà a tài§ului, tT este unghiul de ascutire al cutitului §i

cp unghiul de frecare ìntre materialulutulpinii §i cutit (fig.l.l.a)

De asemenea, prezintà diagrama dependente! Torte! P de tàierea tulpi- 
nilor de paie Tunctie de unghiul if de ascutire a cutitului (fig.1.1.b). 
In continuare, se aratà cá ascutirea cutitului in plan transversal
poate fi fácuta fie dupa o dreaptá , fie dupà o curbá concavá sau con
vexa.

2 Cc/róo e*per/me/?M5

Figil.li

Apo! se analizeazS, folosind 
metodele calculului variational, 
sarcina minima de taiere pentru 
un cutit ascutit dupS e curbs 
convexa §i si ajunge la concluzia 
c& functiile stabilite nu admit 
un minim pentru sarcina de taierei

Ca urmare, se trece la rezolvarea problemei pe cale directa §i se 
stabile§te cá cutitele ascutite dupá curbe concave necesita forte 
de táiere mai mici decìt cele ascutite dupà curbe convexe sau drep» 
tei

Pentru calculul forte! P^ de táiere cu alunecare, se stabi- 
le§te formula (1.2).

N 77 ePn » Po cos oc 4 ---------  ( — - ¿ * 2<p) (1.2)
2„ 2 T

COS <p

in care :
Pe, N §i tp au aceea§i semnificatie ca in formula (1.1) 

iar oc este unghiul de alunecare a cutitului §i ( 4 - ^ ) unghiul 
de tàierei In continuare se prezintà diagrama de variatiea forte! 
P^ de táiere cu alunecare a tulpinilor de paie functie de unghiul 
OC de alunecare (fig.1.1.ci). Apoi se aratà cà dupà datele lui 
F.I.Solon, forta de táiere P a padelor uscate ( p « 14*) cu un seg
ment avínd unghiul de ascutire tT * lo §i de alunecare OC ■ 0* este 
P » 14,5 kgf.
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In continuare se analizeazà geometria cutitului in pian 
longitudinal §i se ajunge la concluzia cà tài§ul realizat dupà 
curbe concave este mai bun decit cel realizat dupà curbe convexe« 
Apoi se aratà cà Tolosindu - se la tàierea tulpinilor de Tloarea-’ 
soarelui cu diametrul de 30 mm, cutitul cu tài§ul realizat^ in 
pian lengitudinal dupà Tunctia y » x^ # Torta de tàiere este 45 
kgT, iar dacà este realizat dupà funeri» y atunci Torta de 
tàiere este 40,7 kgT.

Se apreciazà cà cele douà Tormule recomandate nu pot Ti u- 
tilizate deoarece depind de màrimile P §i N care nu pot Ti deter
minate experimental, de asemenea nu tir seama de rezistenta la tà
iere a materialului, de modul de rezemare a tulpinilor §i de jocul 
ìntre cutit §i centracutiti • •

Cìt prive§te diagramele din Tigurile (l.l.b) §i (l.l.c) nu 
se Tac precizàri asupra tulpinilor Tolosite# a umiditàtii acestora, 
a modului de rezemare §i a unghiului de ascutire a cutitului«

In lucrarea/45/ » I.Dimitriu analizeazà inTluenta geometri
ci cutitelor in pian lengitudinal atìt la ma§inile de tocat cu 
disc sau cu roatà 9 cìt §i la ma§inile de tocat cu tobà, recoman- 
dind §i parametri! acestor cutite.

Se apreciazà cà problema este tratatà unilateral iar para
metri! recomandati nu au suTicientà just!Ticare teoreticà §i expe- 
rimentalà.

In lucrarea /57/> V.N.Ghioceva se ocupà de Torma tài§ului 
segmentilor la aparatele de tàiere §i aratà cà Tolosind cutite cu 
tài§ul zin^at la cosit, pierderile de Tìn sìnt de douà ori mai mici 
in comparatie cu situatia cind se Tolosesc cutite cu tài§ul neted. 
Cit prive§te puterea consumatà pentru tàiere , aceasta este mai mi- 
cà la ìnceputul tàierii, la cutitele netede, dar dupà 3 ore de lucru 
acestease tocesc §i puterea consumatà devine egalà cu cea consumatà 
de cutitele cu tài§ul zimtat.

Autorul nu aratà §i interdependenta ìntre geometria ascuti- 
rii cutitului §i piante «

In lucrarea /72/, L.I.Komarov, A.P.Solómikin §i A.P.Orehov 
se ocupà de motivarea parametrilor aparatului de Tàrìmitare-arunca- 
re cu rotor , aràtind cum se determina valoarea unghiului 4^ al 
margini! anterioare» unghiurilor limità de lucru §i ^pmax
precum §i coordinatele a§ezàrii ferestrei de ie§ire. Autorii nu a- 
ratà nimic ìnsà despre geometria cutitelor«

In lucrarea /77/, A.V.Krasnicenko recomandà pentru calcu-
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lui efortului P de tliere fèrà alunecare jf'iJTjnul a (1*5 )

P = K.b H u w (1.5)

In care K. este efortul imitar neceser pentru tliere^ b este V "
grò b ime a §tratului de tulpini supus táierii 9 iar H ll|imea aces- 
tuia (fig.l.2.a).

De a seme ne a, recamandl penerà calcaiul efortului P de te
iere cu alunecare formula (1.4).

K.b
(1.4)

-n care §1 bQ au §emnificaZia de mai sus* iar Cfeste 
unghiul de alunecare '(fig*l»2»b).

In continuare «e arati e*

Fig.1.5.

aacti^irea lamei de tliere eu 
un unghi 1T = 19* este urmatl 
de o tocire rapidi a muehiei 
tlieteare^ iar macinile de as~ 
cu^it pot realiza • g^g§ime a 
tèi§ului pini la (25 ... 50)yl

Pentru a se preveni tocirea rapidi a t&igul ni l^mel or, unghiu 1 
de ascu^ire trebuie si fie_cuprins intre 22* • •» 25 * • Ilustrea 
si apoi prin diagrama (1.2.c) variadia efortului imitar de tliere 
a tulpinilor de cimep^ func^ie de unghin) de asentiré a tü§u«» 
lui^ prin diagrama (1*5.a») de varia^ie a »fart.nlni unitar^dg tl- 
iere*func^ie de unghiul of de alunecare §i prin diagrama (1.5.b) va 
riajia efortului dnitar de tliere a tulpinilor de secará, func^ie 
de grosimea tligului»

Se aprecias! el cele doul formule prezentate surprind in 
mod elementar efortul de tliere 9 care este o mlrime mult mai com 
plexl. De asemenea^ pentru ob^inerea efortului imitar de tliere 
din digramm (l»2.c) 9 nu se ^ratlcít a fbst ugg&iul de alunecare 
§i grosimea muchiei tligului? In diagrama (l»5»a) nu se aratl 
ce valoare are unghiul de ascu^i^e §i grosimea mue^iei tligului 
§i nici natura tulpinilor tliate» In diagrama (1.5.b) mu se ara
tl unghiurile^de ascu^ire §i de alunecare a cu^itului folosit 
pentru tliere»

In lucrarea /97/> Pal.Minia aratl el resistenza de tliere
BUPT
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2R este o functia de numárul KQ de tulpini de pe un cm , làtimea 
B de lucru a macinìi,efortul p necesar pentru táiereaa IO tul 
pini , drumul Hy parcurs de macina, corespunzátor unei curse a 
cutitului §i o exprima pria formula (1.5)«

R = 0,1 p Ko BHr (1.5)
De asemenea, prezintá o diagrama de variati® a efortului P-^ nece
sar pentru tàiere a 10 tulpini de grìu , functie de ereeterea 
unghiului oc de alunecare (fig.l.5*c).

Se apreciaza ca formula surprinde in mod elementar forta 
de tàiere, deoarece nu ti®® seama §i de alti factori care o in- 
fluenteazà : jocul intra cutit §i contracutit, modul de rezema- 
re a tulpinii etc. De asemenea, pentru diagrama nu se arataci 
alti parametrii ai cutitului §i cuplului de tàiere folosit •

In lucrarea /113/> V.K.Pojarski §i A.N.Serdecinii pre
zintá rezultatele cercetàrilor aparatului de tàiere rotativ §i 
arata, printre aitele, cà dacá táierea se face fárá alunecare 
atunci efortul de tàiere este maxim. .Autorii nu aratá ìnsa, §i 
conditiile in care a obtiuut acest'rezultat din punctul de vede
re al geometriei cutitului §i contracutituìui cit §i din punctul 
de vedere al proprietátilor fizico - mecanice ale tulpinilor.

In lucrarea /115/, D.B. Raihman se ocupa de determinares 
efortului de tàiere a tulpinilor §i ajunge la concluzia cà forta 
de tàiere F a tulpinii in pozitie verticalá depinde de raza sec- 
tiunii tulpinii R, tensiunea de teiere & , unghiul de alunecare, 

OC , unghiul de frecare $ntre ùulpina §i cutit, cantitatea 
XQ din raza sectiunii care mai este de táiat §i raza r de rotun- 
jire a tài§ului, poate fi exprinatá din relatia »

2 2 V2
P = 4 reos K (R2 - Xo 003 ) (otg2f +oos2oc . (1.6)

Se apreciazá cá XQ este o màxime care nu poate fi màsura- 
tà §i astfel formula stabilità este greu de folosit •

In lucrarea /117/ * V.D.Rozintev analizeazá legea dupa 
care se schimbà unghiul de tàiere, functie de unghiul iT reai 
de ascutire §i de raportul vitezelor tangentialá §i nórmala de 
deplasare a tai§ului cutitului.

Se apreciaza cà aceaete componente sint greu de stabilit, 
de aceea ar fi mai comod daca s-ar foiosi in locul acestor màrimi 
unghiul OC de alunecare a cutitului.

In lucrarea /152/, M.L.Vaisman se ocupà de unghiul de in— 
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dinar© al cuvitoloi discului de la cositorile cu ergacele de lu
cro sub forse de disc a¿unge pe baza cereetarilor la stabilixea 
unor forcole ecpixice pec-ro dependente lucrului Becanic specific 
A §1 8 inlàVinii H a zirlati! de ungdol p • 

2 2
1 = C,373 ♦ 0,00047p - 0,000038 (kgfca/bb ) (1.?)

n = 5^6 ♦ 0,0778 p - 0,0042 £ 2 (bb) (1.8)

Apoi prezintà un grafia de variati® a lucrului aecanic 
specific A de teiere ?i a insltiBii niri^tii E de unghiul p . 
de inclinare 8 lare! cuvitolui, pentru tùlpinile de levantica. 
La stabilirea acestor for aule nu se prezintà aciditàtea tulpini- 
lor §i cu se arata dacà tale re a està cu sau farà re a zac etc.

Die cele citava lucrar! anali za te, se poste trage concio- 
zia ca s-au facut incercari de a elucida influenza geosetriei co— 
;itdui asupra procesului de teiere, dar eroe le sa est© departe de 
a fi rezolvatà. De aceea , serità tot interesul de a se continua 
studiile in aceastà direcVie •

$ 1.3. Sinteza cercetarilor cu privixe la forta ?i 
lucrul secanic de tàierea tulpipelor .

^entru a putea provecta $i construí aparate de taiere cu 
rere capacítate de lucro §i co ainis de goosob de energía §i rate
rial, trebuie bine cuccscute proprietátile fizico - Eecanioe ale 
tulpinilor supuse procesului de tdiere. De aceea , nuaeroaae 
studii au fest destínate acestui scop, lar in cele ce urseazá se 
va pr erecta o sinteza a aces tora.

In lucrares /17/, 3. 5. Eos o i prezinta un tsbel co ferta 
te taiere dinasloa a tulpinilor de griu din care se poste obser
va ca la o vitezá da talare de 15,7 z/s forpa de tdiere este cu— 
prinsa ierre 2^63 §i C,613 kgf, lar la o vitezá de taiere de 8,9 
z/s, ferpa de talare este cupxinsd intre 1,273 §i 0,566 kgf.

In lucrares £0/, S.Bria §i S.Morárescu se ocupa ceintre 
áltele §1 de zecacizsrea lucráxilor pendro cultura de floarea- 
soarelui, fdcznd o aescriere a recode lor de recolta re, a ñ i spot: i — 
tivelor ce recoltare §i a procesului tehnoLogic de lucro. Se apre— 
daza ca lucrare a are un carácter descriptiv.

Ic lucrares /2-*/, F.i¿.Borzistrova aratd cd efortul de td— 
rere a tulpicilcr de ílearea-soarelui depinde de uaiditatea sate- 
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rialului de grosimea probe!, adicà de ìnàltimea de tàiere, a- 
vìnd valoarea medie cuprinsà ìntre 79,8 §i 24,5 kgf, pentru tul- 
pinile cu umiditatea de 77 % §i diametrul cuprins ìntre 28 15
mm, iar pentru tulpinile subViri cu diametrul cuprins ìntre.25 §i 
10,6 mm efortul mediu de tàiere este de 51 pìnà la 14,5 kgf. Cìt 
prive?te efortul mediu de tàiere a tulpinilor subbili tascate, cu 
umiditatea 26 %, acesta variazà ìntre 20,9 ?i 10,2 kgf. Se apre- 
ciazà cà mai concludentà ar fi fost tensiunea de tàiere sau lu- 
crul mecanie specific de tàiere. De asemenea, nu se precizeazà 
oum s-au obtinut datele din punctul de vedere al geometrie! cu- 
Vitului, a modului de rezemare §i a vitezei de tàiere.

In continuare, lucrarea se ocupà de tàierea tulpinilor de 
porumb in conditi! statice §! dinamico, cu viteza de 2 ...4 m/s 
§i se arata cà efortul mediu de tàiere a tulpinilor de porumb, 
cu diametrul de 51 mm, este de 53 kgf, variind ìntre 22 §i 58 kgf. 
Cìt privante lucrul mecanic de tàiere acesta variazà de la 20 
kgfom, pentru tulpinele cu diametrul de 15 mm, pìnà la 156 kgfcm, 
pentru tulpinile cu diametrul de 58 mm. De asemenea, se aratà cà 
rezistenfca la tàiere a miezului este neinsemnatà, fiind 15 %, in 
comparatie cu rezistenta intregii sectiuni, de§i miezul ocupà a- 
proape 70 % din sectiunea perpendicularà a tulpinii. In lucrarea 
nu se aratà insà, ce geometrie a avut cutitul, ce pozitie a avut 
tulpina fata de acesta §i modul de rezemare.

In lucrarea /51/, P.Càpràrescu se ocupà de lucrul mecanic 
specific de tàiere a tulpinilor de porumb §i aratà cà acesta va- 

2 riazà intre 0^69 kgfm/om , pentru diametrul de 20,5 tam §i 2,59 
kgfm/om^ la diametrul de 28,8 mm, dela baza tulpinilor, cìnd 
umiditatea acestora este 65,662 % ; iar la mijlocul tulpinii este 

5 
cuprins intre 0,51 kgfm/cm , la diametrul de 20,5 mm§i 1,62 kgf 
m/om2, la diametrul de 28,8 mm. Cind umiditatea este de 58,924 % 
lucrul mecanic specific este 0,58 kgfm/om2pentru diametrul de 
21,4 mm §i 1,58 kgfm/om2 pentru diametrul de 29,2 mm, màsurat la 
baza tulpinii ; iar la mijlocul tulpinii lucrul mecanic specific 
de tàiere este o,45 kgfto/cm2 , pentru diamqtrul de 21,4 mm §i 
0,878 kgfm/om2 pentru diemetrul de 29,2 mm.

Se apreciazà cà ar fi fost util sà se precizeze dacà lu
crul mecanic de tàiere s-8 raportat la sectiunea totalà sau la 
sectiunea t'QSUtului mecanic.,D© asemenea, trebuia prezentatà §i 
geometria cuplului de tàiere.
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In lucrarea /46/, C.Dobresou, E.Nicsulesou E.Constatìti- 
nescu se ocupà de folosirea ragionala a combine! autopropulsate 
C.12 aràtind diferite metode de re coltarea cerialelor pàioase,^ 
porumbUlui si a floriirsoarelui • Se apreciazà oà lucrarea are 
un caracter descriptiv.

In lucrarea /51/, autorii analizeazà tàierea statica §i 
dinamica 9 tulpinilor de porumb in diferite faze.de maturizare 
§i arata cà efortul de tàiere a tulpinilor variazà cu diametrul 
§i faza de maturizare astfel : in faza a III - a si. a TV - a este 
cuprins intre 30 si 70 kgf, la un diametru de 20 ... 30 mm, iar 
in faza a V - a este cuprinsà intre 10 si 45 kgf la aceleasi dia
metro. De asemenea, arata cà atit la tàierea statica ait si la 
cea dinamica, pe toate tipurile de aparate de tàiere farà panà 
de sprijin apare fenomenul tàierii incomplete §i ca urmare neuni- 
formitatea masei de porumb tocytà pentru siloz.

In experientele cu reazemul pus nu s_a observat fenomenul 
de netàiere sau indoirea tulpinilor, insà a crescut mult volumul 
de energie consumat pentru tàiere.

Cit privaste rezistenta de tàiere, aceasta variazà intre 
0,06 ?i 0,09 kgf/mm , cind sarcina este aplicatà static, iar lu- 
crul mecanic specific de tàiere variazà intre 0,05 §i 0,08 kgfcm/ 
mm2 , cind sarcina este aplicatà dinamio.

In lucrare nu se precizeazà insà in ce conditi! s-au ob- 
tinut datele de mai sus, din punctui de vedere al umiditàtii al 
geometrie! cuplului de tàiere, al pozitiei tulpinilor fata de ou- 
tit si al unghiului de alunecare.

In lucrarea /116/ , N.E.Reznik analizeazà influente jocului 
intre cutit si contracutit asupra lucrului mecanic ^otal si spe
cific consumat pentru tàiere. Astfel, la tàierea tulpinilor de lo- 
bodà,umiditatea de 60 %,si a tulpinilor de porumb cu umiditatea de 
79 % » prin cresterea jocului intre cutit si contfacutit lucrul 
mecanic total si specific creso in mod vizibil. Ite baza experien- 
telor, autorul trage concluzia cà la un joc mare intre cutit si con
tracutit tàierea se produce ca si cind n-ar fi contrae^ti^« Oa ur
mare tàierea tulpinilor este insotità si <1® incovoiere. Partea in- 
doità a tulpinii formeazà un ciìq intre cutite care cere eforturi 
suplimentare pentru invingerea frecàrifor. In acelasi timp se mà— 
reste si suprafata sectiunii de tàiere.

Tulpinile grosse se indoaie mai putin, cele subtiri tind 
spre indoiri mai na ri si in cazul unui joo suficient de mare sint
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trecute ìntre cutite, rezultìnd o createle mare a lungimii de to
care«

Io aceeani lucrare autorul analizeazà tàierea din pune - 
tul de vedere al pozitiei tulpinii fata de cutit ni aiata aà a- • 
ceasta poate fi : perpendicularà, còlica ni inclinata. Apoi pre- 
ántá o diagrama de variati© a lucrului mecanic total ni specific 
precum ni a fortei de tàierq in functie de unghiul 6 , de aceza
re a tulpinii fata de cutit. Din diagrama rezulta cá la o inclina
re a cutitului cù 60° fata de sectiunea perpendicularà, lucrul me- 
canio total consumat pentru taiere are o valoare minima.

De asemenea, stabilente pe cale analitica formula (1.9) 
pentru determinarea fortei cxitice de taiere a unui strat de masa 
vegetala

h2
p , B s Ò p 2

^crit=<$ ^r* 2 “ tSp * f Sin p j5 ) (1.9)

in care : S este grosimea muchiei tàinului, 6^ este rezistehta 
de rupere a tulpinilor, E este modulul de elasticitate longitu
dinali, hsj adincimea de pàtrundere a cutitului in material, p 
este unghiul de ascutire a cutitului, f este coeficientul de fre- 
care §iyU este coeficientul de de contrarie transversala al lui 
Foisson.

Autorul nu analizeazà ni alte tipuri de taiere : longitu- 
dinaìà, transversala ni longitudinal-transversala ni nu face o a- 
nalizà teoretica a lucrului mecanic de taiere.

In lucrarea /119/, A.I.Rusanov se ocupà de consumul de 
energie pentru tocarea paielor ni prezintà o serie de formule em
pirica :

- lucrul mecanic A consumat pentru taiere, functie de greu- 
tatea q pe unitatea de lungime a paielor

Ag = 87,2 q [Kgom] (1.10)

- lucrul mecanic A, consumat pentru o taiere, functie de 
grosimea S a tàinului

A = 2,6 J0’35 [Kgom] (1.11)

- lucrul mecanic A^ consumat la o taiere, functie de umidi-
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*•)(,* (1.12)
_ Jo^l ">'*'>•**■ U -4Uw, d.

• IW oWlfQoW

a* • b,ü ♦ 0,345 • 1&9. (1-15)

. Juoru) meoenio Ay, ou^u-.t lo tálero ,f une ;ie de viteza 

14 16141«
Ay « 2,2 ♦ 0,55 V t*®0" C1«14)

I0 coocluzle, «« ereU oá in urai cercetárilor g-a gásit 
o lepeodeiti emplrioá pontru lucru mecsnio necesar pentro teearea 
pelelor fárá indoiroe lor intre cubito, exprimatá liíd re la VIa 

*•9,4(1-0,04.) 140,37.-O.°15(—17)2 (l-O,O2v)¿°’35Kcq (1.15)

in oere coeficientul KQ se dtermlná experimental pentru diferite 
culturi •

Dec& se ounoagte numárul Z de táieturi pe seconds, se 
poete calcula puteras consúmate pentru talare

N _ AZ 
1 IOO.75

In luciaraa /124/, K.V.Satilov analizeazá efortul medio 
9

91 razíatenos de táiere a tulpinllor de porumb hibrid MVIR-42” 
gl eratá oá efortul de talare este cuprins intre 22 §1 26 kgf,la 
ío&ltlmes de 10 om de la sol , unde dlametrul tulpinii este 31 
ibd. Razíetenos la t&ierea tulpinllor osoate cu omiditatea 16 %, 
vsriazá de la 0,06 kgf/mm^, la in&lVimea de talero de 5 c®» undo 
dlametrul este 25,3 mm, piná la 0,09 kgf/mm2t 1$ inálVimea de ta
lare de 100 om, unde dlametrul este de 11,5 • Cit prívente e-
fortul de talare aoesta variazá de la 31,9 kgf, la ináltimea de 
t&iere de 5 cm, unde dlametrul este 25,3 mm, piná la 9 kgf, la 
ínálVlmea de táiere de 100 cm, unde dlametrul tulpinii este de 
11,5 om« Rezisteota la tálero a tulpinllor .verzi, cu umiditatea 
7* %, variazá de la 0,08 kgf/mm2 , la in&ltlmea de táiere de 5 o®» 
unde dlametrul este 28 mm, pin& ia o,O? kgf/mtp2 , la inaltimea de 
táiere de 100 mm, undo dlametrul ente 15,5 mm. Efortul de táiere 
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în aceleani conditi!» variazá de la 49,3 kgf pina la 13»5 kgf.
Automi nu face precizari asupra geometrie! cuplului de 

taiere» a modului de rezemare etc.
In lucrarea /137/» I.S.Siniagovski arata cp lucrul meca— 

nie cheltuit pentru deformare este proporcional cu volumul de ma
terial supus deformar!!. De aie! se înÇelege ca marimea lucrului 
mecanic cheltuit pentru deformare este o característica mecánica 
a plantelor agricole care caracterizeaza mai bine procesul de ta- 
iere decit efortul sau tensiunea de taiere. De asemenea, mai ara
ta ca, cu tóate cá rezistenÇa la îndoirea tulpinilor este mai mare 
decit rezistenÇa la taiere,eie pot fi considerate égalé ni astfel 
se poate determina rezistenÇa la taiere dupa marimea rezistenÇei 
la indoire.

Le baza acestei ipoteze stabilente o formula care da va- 
loarea rezistçnÇei la indoire - taiere funcÇie de rigiditatea EI 
a tulpinii, de înàlÇimea H de taiere, lungimea L a mirintii ni de 
viteza v de taiere a cuÇitului

3 El (L2-H2) g
P = -------------------------- (1.17)

2 2 ir v
Se apreciazá cá formula stabilita nu Çine seama ni de alÇi 

parametri! cum a* fi : modul de rezemare, jocul între cuÇit ni 
contracuÇit eto.

In continuare autorul arata ca efortul de taiere a tulpi_ 
nilor çi pedunculelor crente prin marirea diametrului ni este in 
medie 35 kgf, pentru tulpini ni 23 kgf pentru pedunouli. Lucrul 
mecanic de taiere a tulpinilor este aproape proporcional cu dia- 
metrul la patrat ni ajunge in medie la 88 kgfcm, iar pentru pe- 
dunouli cu acelani diametru, aproximativ de 2 ori mai mie, ceea 
ce se explica prin structura Çesutului ni gradui lui de lemnifi- 
care.

In fine, autorul arata cá dupa datele lui I.F.Vasilenko, 
pentru tulpinile de griu cu umiditatea de 11 %, efortul de teie
re se schimba de la 0,14 kgf, la o viteza de 0,7 ta/s, pina la 
0,014 kgf, la o viteza de 1,9 m/s ; iar puterea cheltuita pentru 
teiere scade corespunzator de la 0,098 la 0,026 kgfm/s. Deci,prin 
crenterea vitezei de taiere puterea consumata se micnoreaza iar 
puritatea tàierii se îmbunàtàÇente. Autorul nu precizeaza condì. 
Ciile in care s—au obÇinut aceste date t soiul, geometria cuplu—
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lui de teiere, modul de rezemare a tulpiniieto.
In lucrarea /140/, Carol Solomon prezintà diagramele de 

variati® a lucrului mecanic total §i specifio de taiere a,tulpi- 
nilor de porumb , dar nu arata oe fel de cucite s-au folosit pen- 
tru taigra , ce ordin de marime are lugrul mecanic total spe
cifio §i cum s-au obViout aceste maritai. -

In lucrarea /146/, V.N.Tudel analizeaza pe cale analiti
ca lucrul mecanic specifio §i total pentru taierea tulpinilortìn- 
clinatá, oblioa, oblio - inclinata §i longitudinal - transversa- 
la , pornind de la rela Via care da legatura intre efortul pnitar 
ìntr-un secViene inclinata cu unghiul <5 §i eforturile unitare 
normale principale, la o stare plana de solicitare §i acume i 

— pentru taierea oblioa

cos2S + G^sin^ . (1.18)

Trece apoi de la aCeasta relaVi® la lucrul mecanio spe- 
cific de taiere oblica

a$ = a^cos2<S ~+ a^sin2^^ (1.19)

inloouind in mod nejustificat eforturile unitare normale princi
pale 6^, 6^ ou lucrul mecanic specifio ?i a£ de taiere din 
seoViunile respective.

Din aceasta cauzà, cind analizeaza luorul mecanic total 
ajunge la concluzia cá acesta admite un minim pentru 5 =5?°50*» 
la taierea oblica, §i pentru 0 = 46°, la taierea inclinata. De a- 
semenea, in reprezentarea grafica ilustreazá taierea transversala 
piintr-o dreapta de§i unghiul O oare o determina variaza.

Se apreciazá ca, in baze ipotezei pe care se formuleaza 
expresia luorulùi mecanio specifio, rezulta ca §i la taierea trans 
versala valoarea lucrului mecanic specifio trebuie reprezentata 
printr-o curba care depinde de unghiul 6 .

In lucrarea /147/, M.V.Tudel §i V.M.Verhu§a analizeaza 
lucrul mecanic necesar pentru taierea tulpinilor de porumb hibrid 
” Bukovinskii - 3 “ io lungul fibrelor §i ajung la urmatoarele re- 
zultate : lucrul mecanio specifio pentru taierea transversala este 
02 = 0,22 J/om ; luorul mecanic specifio de taiere longitudinali 
este a^=O,37 J/cm^, lai lucrul mecanic specifio de táiere longitu
dinal—transversala este a^ = 0,31 J/cm2 . A oeste date s—au obVinut
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in urmátoarele Qonditü : = O; = 0,05 ®m, b=2,5 mmj ir=26030*
h=30 mm«, 5= 45°.

Dacá grosimea cuÇitului nu este prea mare (2...3 mm) cre§- 
terea lui p de la 0,05 la 1,25 mm (jumábate din grosimea cuÇitu- 
lui) este de dorit deoarece conduce la micçotarea lucrului meca- 
nic spécifie de tàiere.

Lucrul mecanic spécifie de taiere este minimcîoàpnghiul 
de ascu^iere a taiçului este cuprins între 15 §i 30°. De ase- 

menea, este aproximativ constant §i tinde la as = 0,25 J/cm^ la 
umiditatea tulpinilor cuprinse între 30 §i 50 % , dar în cazul 
scadérli umiditaci! pina la 20 ••• 25 % , lucrul mecanic spécifie 
se mareçte eu 10 ... 15 %, iar în continuare la o scadere a unji- 

o ditâtü la 12 % , lucrul mecanic spécifie scade la 0,21 J/cm «
Se apreciazá cá autorul mu precizeazá la conditi!le de 

taiere modul de rezemare §i jocul între cutit §i contracutit.
In lucrares /154/, V.M.Verhu§ase ocupa de studiul rezis- 

tenÇei la taiere a tulpinilor de porumb §i ajunge la urmàtoarele 
conoluzii t

- la taierea oblica ou unghiul = 45°, lucrul mecanic speoi 
fie de taiere este mai mie ou 50 % decît lucrul mecanic spécifie 
la taierea transversale $

- la trecerea de la taierea oblica la taierea oblio - incli
nata cuÇitul drept mieçoreaza, iar cel inclinât marette lucrul me- 
canic spécifie de taiere, in medie ou 20 % , la OC = 45° §icp=45°* 

Cutitul drept (ü = 0) se recomanda pentru taierea incli
nata ou unghiuri de 30 ••• 45°» CuÇitul inclinât,eu unghiul 
=45° este mai eficace la taierea perpendiculara •

Odatá ou creçterea vitezei de taiere,de la 18 ... 35 0/5
lucrul mecanic spécifie de taiere create.

ítentru taierea longitudinale se consuma un lucru mecanic 
spécifie de 4 ••• 5 ori mai mie decît pentru taierea transversale 

Se apreciazá cá în lucrare nu se aratá modul de rezemare 
a tulpinilor în timpul taierii §i alte clemente ale cuplului de 
táiere.-

In concluzie, se poate spune cá lucrárile analízate scot 
în evidenÇà preocupares cercetátorilor atît pentru stabilirea for 
tei'oit §i a lucrului mecanic speoific §i total de tâiere, dar 
aceste cercetári au un carácter particular. Autorul apreciazá cá 
problema prezintá interes §i trebuie abordatá prin metode mai
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generale » din;care sa se desprindà diversele cazuri partico
lare analizate.

§ 1.4. Sinteza studiilor privind influenza vitezei 
cutitului asupra procesului de tàiere.

Unni din cei mai importanti parametri! care determina un 
procès de tàiere de bunà calitate il reprezinta viteza de tàiere 
a cutitului. De aceea, numeroase lucrar! au fost destinate pentru 
a stabili influents vitezei asupra procesului de tàiere.

In.cele ce urmeazà poate fi urmàrità o sinteza a acestor 
materiale •

In lucrarea /17/> E.S.Bosoi stabilente formule pentru cal
culai vitezei vQ de tàierea plantelor cu tulpinà subtire i 

- pentru situatia cind tàierea se face farà contracutit, vi
teza de tàiere este exprimatà functi© de iurta statica R de tà- 
iere,timpul de tàiere At , rigiditàtea tulpinii EJ, inàltimea de 
tàiere H çi masa tulpinii m, redusà in sectiunea de tàiere

Rs
v >---------------------- :----- , (1.20)

D 3 EJAt m

H3

— pentru cazul cind tàierea se face cu contracutitul plasat 
sub cutit, viteza de tàiere este exprimatà in functi© de aceleaçi 
màrimi numai cà in locul inaltimii H de tàiere se foloseçte jocul 

intra cutit çi contracutit

v > --------------- —--------- ,
3 EJAt m

(1.21)

- pentru cazul cind tàierea se face cu cutitul plasat intre 
contracutit çi pana de sprijin, viteza de tàiere este exprimatà
de ace lean! màrimi çi in plus apare §i distants 1 intre cutit ni
pans de sprijin

(1.22)
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sau
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T

in care mai apare Mì2 / 1 ca for^à produsà de inerzia spicului, 
lungimea 1 a tulpinii puterea T consumata pentru tàiere.

Pentru calculul masei reduse care apare la tàierea farà 
reazem se face ipoteza simplificatoare cà tulpina se deformeazà 
dupà douà drepte, neglijìnd influenza spicului §i ajungìnd la re- 
latig

= 1/5 “oA * 13/27 “AB

Se apreaiaza cà masa spicului nu peate fi neglijatà de - 
oarece aceasta este de douà ori mai mare deaìt masa tulpinii«

Pentru cazul cìnd tàierea se face cu contracutitul pla- 
sat sub cutit nu se aratà cum se face reducerea masei«

De asemenea, pentru cazul cìnd tàierea se face cu cutitul 
plasat ìntre contracutit §i reazem se ia in consideravi® numai ma
sa redusà a tulpinii pe lungimea 1 dintre reazeme, in cazul par- 
ticular cind sarcina produsà de cutit este aplicatà la jumàtatea 
distante! §i rezultà relatie

m = 17/35 (1.25)

iar influente restului tulpinii §i a spicului se ia in considera- 
tie prin forte datà de raportul dintre momentul M produs de masa 
spicului §i lungimea 1 a tulpinii«

Se apreciazà cà momentul M este o màrime necunoscutà iar 
lungimea tulpinii trebuie notatà cu altà literà decit 1 cu care 
s-a mai notat §i distante intre reazeme.

In lucrarea /43/, V.A.Constantinov prezintà o metodà 
pentru stabilirea vitezei necesare pentru tàierea tulpinilor de 
porumb farà contracutit, folosind pentru masa redusà a tulpinii 
relatie
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(1.26)

□ □de 1 OSte lUOgimed tulpinii y 6St6 Ín&lti®®® de tálOTO 
= masa pe unitatea de lungime o tulpinii.

Se apreciazá cá aceasta relaVi® a mase! reduse nu este 
corespunzátoare cu modelul ales , considerind oá tulpias ramine 
in urna cutitului ín momentul táierii, ni numai daca s-ar fi ales 
modelul cu tulpias deplqsín<jLu-se, la contaotul cu ou£itul in di- 
rectia inaintàrii acestuia •

In lucrarea /73/, L.P.Kormanovski stabilente o formula 
pentru calculul vitezei critico de tàiere a plantelor cu tulpina 
groasà funcVie de fotta statica Hgt de teiere a tulpinilor, dia
mo trul tulpinii dst, rigiditàtea tulpinii BI, timpul de tàiere t’ 
ìnàlVimea de tàiere lp greutatea pe unitatea de lungime a tulpi
nii q <i lungimea tulpinii 1

R sst dst
vnkr - -------------------------------------------- ;-------------------- + ----- ■ (1.27)

DKI 3 EIAt q 3 li J At
---------  ♦ -------- (-A------------- 2 1-1.) 

z----------------- 2 1-------------------- *1£ 4gAt X1

Se observa cà in aceastà rela Vie sint necunoscute màrimi- 
la Rs^ » At çi EI. In lucrare se aratà ca se pot determina marimi- 
la Rg^ ?i At dar nu se arato, cum se determinà rigiditatea EI»

In lucrarea /77/> A.V.Krasnicenko aratà cà viteza minimà a 
cuVitului care asigurà o bunà tàiere a ierburilor trebuie sá fie 
de 2,15 m/s. Din cauza grosimii mai mari ni a rigiditàtii tulpi
nilor, cerealele paioase pot fi tálate ni cu o viteza mai mica ni 
anume cu 1,5 m/s. De ásemenea, prezintà relatia de calcul a vite
zei unui punct oarecare al lame! do tàiore, care se gasan^ o 
distanza X de pozitia inaiala , functio de cursa, ou^itului S ni 
de viteza unghiularà co a manivelei

x x ìi
—- ( 1 - — ) Lm/a]

O b
(1.28)

Se apreciazá cu telarla pro zen tat¿ nu Vine seamfl de córe
la Via dintre cu Vit ni aontracuVit cit yl de proprietÙVile fizico- 
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mecanice ale tulpinilor, iar pentru rezultatele experimentale nu 
se prezintá o serie de date oa unghiul de ascuÇire a cutitului , 
jocul dintre cuÇit §i conttacutit, modul de rezemare, distanta 
intre reazeme, etc.

In lucrarea /81/, M.N.Letoçnev arata cá dupa datele prof. 
I.F.Vasilenko in cazul unei ascutiri normale a tàiçului lamelor, 
cind.distan ta intre lame §i contraplacá este nórmala, o teiere 
curata a tulpinilor de griu se obline la o vitezà de 0,6...0,7 
m/s, o vitezà mai mica inraurate§te calitatea tàierii, iar o vi- 
teza mai mare invers îmbunâtâteçte calitatea §i necesita un efort 
mai mie.

In lucrarea /95/> B.V.Meçceriakov aratááprin creçterea vi- 
tezei de taiere lucrul mecanic cheltuit pentru deforma tia elasti
co-plastica a tulpinii ca §i lucrul mecanic pentru invingerea for- 
telor de frecare se mieçoreazà, iar lucrul,mecanic consumât pen
tru aruncarea particule! táiate se marette. Astfel prin ere eterea 
vitezei cutitului de la 5 la 35 m/s lucrul mecanic spécifie con
sumât pentru táierea tulpinilor de porumb se mieçoreaza de la2 
0,12 pina la 0,04 kgfm/cm • 

Autorul nu arata insanici conditili© de taiere §i nici 
parametrii cuplului de tàieye.

In lucrarea /97/, P.I.Minio arata ca o taiere curata a 
tulpinilor , farà ruperea fibrelor §i farà apucarea lor intre ta- 
i§uri se realizeaza in cazul cind vitezà taiçului cutitului este 
0,6...0,8 m/s. La macinile de seoerat, vitezà medie a cutitului 
se ia égala cu 1,2 pina la 1,6 m/s.

In lucrarea /128/, V.Soripnic arata cá táierea plantelor 
peate fi fácutáfará partea contratáietoare sau cu partea contra
táietoare. Posibilitatea tàierii efectuata farà partea contratàie- 
toarei depinde de resistente pe care o opun piantele la actiunea 
organelor de taiere, de vitezà §i fine tea tàiçului acestora. Un 
exemplu de taiere farà partea contratáietoare este procesul ce a. 
re loc in cazul tàierii plantelor cu coesa, cind taiçul acesteia 
actionind asupra plantelor cu vitezà m/s, efectueaza táie
rea.

Táierea cu parte contratáietoare se executá pe principini 
forfecártt , organul de táiere actioneazá cu o vitezá de 1,1...2,5 
m/s asupra plantel aceasta fiind sustioutá in timpul táierii de 
o parte contratáietoare.
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In construcÇia aparatelor de tàiere folosite la macinile 
de récoltât se aplicà aproape in exclusimitate taierea cu partea 
contratàietoare, excepti® fac aparatele de taiere dispuse io pian 
orizontal sau vertical, rotative, folosite la anele cositori §i 
la combine de siloz, la care elaDaeatelç tàietoare actioneazà asu- 
pra plantelor cu viteza de 30...50 m/s.

Se apreciazà cà lucrarea are un caracter descriptiv.
In lucrarea /154/, V,M.Verhu§a arata cà odatà cu sporirea 

vitezei de taiere de la 18...35 m/s, energia de taiere a tulpini
lor de porumb create §i anume la o cre§tere a vitezei de taiere 
de douà ori, la taierea oblicà, lucrul mecanic.create cu aproxima- 
tiv 50 %, iar la taierea longitudinale cu 20 %.

In concluzie se peate arata cà viteza de' taiere a fost a- 
bordatà fie din punct de vedere al stabilirii unor formule de cal
cul, fie din punctul de vedere al influenti acesteia asupra pro- 
prietàÇilor mecanice a tulpinilor in procesul de taiere.

Din cauza numeroçilor factori de care depinde acest impor
tant paramétra, autorul apreciazà çà.aceasfe problema este insnfi- 
cient tratatà §i merita continuata.

§ 1.5« Sinteza studiilor teoretico ?i experimentale 
privind factorii care influenteazà procesul de 
tàiere.

1.5Rigiditatea §i modulul de elastioitate al tulpinilor .ìto- 
cesul de tàiere cu contracu^it, in generai, §i farà contracu^i# 
in special, se bazeaza pe rigiditatea tulpinilor la incovoiere. De 
aceea, cercetàtorii au cautat sa determine atit rigiditatea tulpi
nilor la incovoiere cit §i modulul de elastioitate respectiv. Ca 
urmare, pe baza materialului bibliografie studiat, in cele ce ur- 
meazà se va prezenta 0 sourta.sinteza.

In lucrarea /17/, E.S.Bosoi prezinta. un tabel cu proprietà 
Vile elastico alo tulpinilor de griu ”Bezostaia-lu §i arata oa ri- 
giditatea tulpinilor variazà intra 4500 §i 2250 kgfmm , modulul de 
elastioitate respectiv este cuprins intre 900 §i 477 kgf/mm , iar 
momentul de inerzie intre 7»32 §i 3 »41 mm2*, umiditatea tulpinilor 
fiind 20...22 %.

In aceeaçi lucrare se arata cà tulpinile de floarea-soare- 
lui cu diametrul de 30 mm au modulul de elastioitate longitudinale 
40 kgf/mm^ ,
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In lucrarea /24/, F.M.Burnistrova prezintà o formula pen
tru oalculul rigiditàVii §i citava valori ale modulului de elas
ticitate pentru citeva soiuri de grìu §i anume ;

2— pentru soiul Krasnodorskovo, E = 1287 kgf/mm ।
- pentru soiul Bolgarskovo 6,5, E = 1001 kgf/mm^ ;

2- pentru soiul Uzros 269 E = 742 kgf/mm ;
2- pentru soiul Uzros 7-13 E=1010 kgf/mm

De asemenea, se mai arata cà modulul de elasticitate de- 
pinde de umiditatea tulpinilor §i anume, la soiul “Bolgarskovo 
65, modulul de elasticitate, la umiditatea de 69,9 %, este de 

2 21001 kgf/mm , iar la umiditatea de 38,2 % este de 2000 kgf/mm •
Pentru soiul “Uzros 7-13”, la umiditatea de 73,3 % , no’- 

dulul de elasticitate este 1010 kgf/mm , iar umiditatea de 45,1% 
2 este de 1690 kgf/mm »

In aceea§i lucrare se arata cà la griul “Gostianum 0257”
2modulul de elasticitate a fost 2800...5300 kgf/mm , la 12.VII §i 

3350...5950 la 21.VII, iar la griul “Melianopus 069”, modulul de 
elasticitate a fost 2000...3400 kgf/mm^, la 11.VII §i 2500...5900 

2kgf/mm , la 25.VII. In concluzie, modulul de elasticitate varia- 
zà, in anelaci timp in limite mari, iar la sfir^itul recoltàrii 
create vizibil.

In lucrarea /43/, V.A.Constantinov arata cà modulul de
2 elasticitate al tulpinilor de porumb este 1730 kgf/mm , la umidi

tatea de 76,6 %.
In lucrarea /61/, K.H.Hachimov aratà cà volumul VD de 

recoltà ce ramine pe cimp sub forma de miriate, depinde de supra- 
faVa generalà F^ a diagramei de mi§care a cuVitului, de inàlVimea 
Z^ a stratului de tulpini §i poate fi exprimatà prin relaVia

i=I, II,...?N este numárul suprafe^elor pe diagrama de mi§care a 
cuVitului. Se apreciazà cà màrimea F^ poate fi determinatà cu u- 
§urinVà, dar Z^ =\/li + se determinà gre ù deoarece depinde 
la rindul sàu de inàlVimea H de tàiere §i de proiectia 1^ pe pla- 
nul de inclinare a tulpinilor •

In lucrarea /116/, N.E.Reznik arata cà pe baza unor expe-
rient© statica, modulul de elasticitate al tulpinilor de porumb 

2este 3,3»••3,8 kgf/mm • In aceea^i lucrare autorul mai aratà cà 
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deiorna tía relativa io direcVie orizontala peate fi exprimata 
prie deformarla relativa in directia verticale, folosind formula

UDd.e coeficientulJX al lui Poisson are valoarea mica 
0,08 ... 0,1.

In lucrarea /130/, V.F.Semenov se ocupa de elasticitatea 
tulpinilor de culturi agricole §i arata ca s-a déterminât carac- 
terul schimbàrii proprietàVilor elastica a tulpinilor, care per
mite gásirea limitei de indoire admisibila Y^ la 0 anumità ine
rirne de taiere h

Tkr = °>6 S (1.30)

Se apreciaza ca nu se fac precizari cu privire la cel mai 
important factor de care depinde deformarla la incovoiere §1 anu- 
me rigiditatea EI.

In lucrarea /132/, B.F.Semenov se ocupa de rigiditatea 
tulpinilor de piante agricole farà iosa a se arata cum se aplica 
§i ce ordìn de màrime poate avea rigiditatea la un anumit soi de 
piante.

In lucrarea /137/» I.S.Siniagovski arata cà modulul de 
p 

elasticitate la tulpinile de grîu este 4000 kgf/mm • In aceeaçi 
lucrare autorul mai arata c|i pe baza datelor experimentale mari-* 
mea rigiditàrii tulpinilor de cinepáj in §i paioase poate fi calcu - 

2 lata cu formula : EI=K0,05 d , m care K este modulul convent?io-
2nal de elasticitate, cu valoarea 760 kgf/mm pentru tulpinile

2 2proaspete §i 780 kgf/mm pentru tulpinile uscate, isr 0,05d e§te
Zi 

momentul axial de inertie al sectiunii circulare totale in mm .
In lucrarea /146/, N.V.Tudel §i V.M.Verhuça arata ca modu

lul de elasticitate al materialului peretelui.lemnis, de-a lungul 
fibrelor,la tulpinile de porumb hibrid ”Bukovinskii-3“ este 580 kgf/ 
mm2.

Se poate aprecia, in concluzie, ca atit rigiditatea cit 
§i modulul de elasticitate, pentru diferite tulpini, este expri
mât de diferiti autori, prin valori foarte diferite, de exemplu 
pentru porumb E=5,3...3,8 kgf/cm2 §i E=173O kgf/cm2, indica fie 
0 cunoaçtere insuficientá a problème!, fie dificultatea experi- 
mentàrii §i precizia mica a metodelor folosite pentru determina- 
rea acestor mârimi mecanice.

De aceea, autorul considera cá studii teoretice §i expe_ 
rimentale, in aceasta direcVie sint deosebit de interesante §i u-
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tile.
1.5.2. Comprimarea radiala a tulpinilor.

Datorità atît miçcarii de înaintare a maçinilor cît §i 
datorità miçcàrilor de transla^ie sau de rotati© a cuVitului,pe 
lîngà tàiere, cuÇitul supune piantele §i la compresiune radiala, 
de asemenea, aparatele de antrenare a tulpinilor sprç aparatele 
de tocare, solicita tulpinile la compresiune radiala.

Pe baza materialului bibliografie stndiat, in continuare 
sê prezintâ 0 sintezà eu privire la comportarea.tulpinilor la ce
reale §i plante tehnice la compresiunea radiala.

In lucrarea /24/, F.L.Burnistrova arata cà procesul de 
comprimare a tulpinilor de floarea - soarelui se peate imparti in 
trei faze t

1. Comprimarea pînà la distrugerea tubului lemnificat al 
tulpinei;

2. Comprimarea miezului ;
3. Turtire comunâ a ambelor parti.
In lucrarea /3 V P.Càpràrescu se ocupà de forta de rupe- 

re la compresiune a tulpinilor de porumb HD-405 §i arata cà este 
in medie de 116,5 kgf/nod §i 47,5 kgf/internod, la umiditatea tul 
pinilor de 58,4 % $ iar la tulpinile eu umiditatea de 25,82 % 
este de 72,2 kgf/nod §i 54,6 kgf/internod.

Din lucrare nu reiese pe ce directie a fost solicitât 
materialul.

In lucrarea /95/, B,V.Mescereakov arata cà la tàierea. 
statica a tulpinilor se consuma pentru comprimarea radiala 60... 
70 % din energia de tàiere. t

In lucrarea /124/, K.V.^atilov arata cà distrugerea tul
pinilor de porumb, prin comprimarea radialà a probelor eu diame- 
trulde 22 mm , lungimea de 160 mm §i umiditatea de 15,2% se 
produce dupa 0 lege apropiata de cea liniarà, iar efortul la ru- 
pere ajunge la 75 - 80 kgf.

•De asemenea, mai arata cà pentru comprimarea tulpinilor 
eu umiditatea mai mare de 50 %, in cazul analizat 58,41 % , la 
0 sarcinà de 50*..60 kgf, începe eliminarea sucului celular.

Ambii autori ajung la concluzia cà pentru comprimarea ra. 
dialà a tulpinilor verzi, se cere un efort mult mai mare decît 
pentru cele mature sau uscate.

Se- apreciazà cl efortul de rupere este 0 marime mecanicà 
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care nu peate caracteriza suficient de bine comportarea la compre — 
siune radiala a tulpinilor §i ca mai concludenta ar fi fost tensi. 
unea de rupere.

Dupa importanza pe care o prezintà compresiunea radiala 
atit in procesul de taiere §i tonara^ dar mai ales io procesal 
de desprindere a §tiule£ilor de porumb §i a capsulelor de bumbac de 
pe tulpini, preaum ^i la smulgerea unei cultori, merita sa fie sto 
diata in continuare, '

1,5.5. Comprimarea §i ìntinderea longitudine la a tulpi- 
nilor.

Datorita mi§carii de inaintare a macinìi §i a faptului cà 
tulpinile nu sint táiate instantáneo ci ìntr-un timp oarecare, 
procesal de taiere este ìnsotit fie de compresiunea tulpinilor 
fie de ìntinderea acestora, in functie de pozitia lor fata de cu- 
tit, in momentul ìnceperii taierii.

In continuare se prezintà cìteva lucrar! in care este tra- 
tatá problema ìntinderii §i comprimarii tulpinilor.

In iucrarea /17/, E.S.Bosoi analizeazà pr©cesul de taiere 
a,plantelor cu tulpina grossa §i arata ca forta de ìndoire a seg- 
mentului in plan vertical, datorità comprimari! tulpinilor de floa 
rea-soarelui cu 0 cantitate H = 5 ^m este de 65 kgf, tulpinile in
cercate avind diametrul de 30 mm.

In Iucrarea /31/, P.Cáprarescu se ocupa de studiul proprie- 
tatilor fizico-mecanice ale plantelor de porumb §i arata printre 
aitele, ca forta de rupere la trac tiuner este in medie 415 kgf la 
baza tulpinii §i de 368 kgf la mijlocul tulpinilor cu umiditatea 
62,4 % iar la tulpinile uscate , cu umiditatea 24,2 % este in me
die 168 kgf la baza tulpinii §i 146.kgf la mijloc.

Cit prívente rezistenta de rupere aceasta este in medie 2
1,84 kgf/mm , iar lungirea specifica 10,03 % la tulpinile ca umi
ditatea 63,46 %, iar pentru tulpinile co umiditatea 24,20 % rezin
tenta la rupere este 0,75 kgf/mm2, iar lungirea specifica 8,05 %• 
Din cele prezentate nu reiese ciar dacá forte §i rezistenta la 
rupere se refera la intreaga sectiune a tulpinilor sau numai la 
sectionea tesutului mecanic.

In Iucrarea /83/, N.L.Loctev se ocupa de únele insumir! 
fizico—mecanice ale tulpinilor de porumb §i a nume analizeazà de — 
taparea §tuletilor de tulpina prin. smulgere ,ajungind la oonoluzia 
ca efortul consumat pentru smulgerea plantelor din oo} dopante 
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de circa 3 ori efortul mediu consumai pentru deta^area §tuleVilor. 
In lucrare nu se analizeazá insa comportarea tulpinilor pe- 
dunculilor la intindere.

In lucrarea /116/, N.E.Reznick analizeazá particularitá- 
Vile funcVionàrii aparatului de tàiat tulpinile groase §i arata 
cá la o ìnàlVime de taiere de 100 mm, cuVitul trebuie sa compri
me tulpinile cu o cantitate de 8 mm, cind acestea sint inclinate 
spre aparatul de taiere, sau sa lungeascà tulpinile cu aceea^i 
cantitate de 8 mm, cind tulpinile sint inclinate in diroccia de 
inaintare a aparatului de taiere. $e ásemenea, prezintá diagrama 
de varia Vie a forVei de compresiune §i respectiv de intin
dere, fune Vie de scurtarea sau lungimea h §i arata cá prin com - 
primarea unor tulpini de porumb eu diametrul de JQ mm, o cantita
te h = 8 mm, marimea forVei ajunga la 70 pina la 80 kgf ; iar 
dacá se face intinderea tulpinii,cu o cantitate-h =8 mm, màrimea 
forVei ajunge la 90 - 100 kgf.

Pe baza acestor date se face calculul de rezistenVa al 
segmentului, Avìnd in vedere ne uniior mita tea diametrului in lun- 
gul tulpinii, se apreciazá cá mai concludentá ar fi tensiunea de 
compresiune sau intindere.

In luciarea /137/» I.S.Siniagovski aratá cá spre deosebire 
de metale,Vesuturile Vegetale se caracterizeazá prin fibrozitate, 
neuniformitate §i o mare diferenVà a rezistenVei de-a lungul §i ' f
de-a latul fibrelor. De ásemenea, se arata cá pe baza datelor 
experiméntale s-a stabilit cá pentru Vss^turile vegetale legea 
lui Hooke este justá intr-o másurá mai mare, decit pentru metale, 
dependenVa liniará intre eforturi §i deformaVii avind loc aproape 
pinà la inceputul ruperii tulpinilor. Aceasta permite aplicarea 
legii lui Hooke pentru analiza ruperii tulpinilor. Apoi intr-un 
tabel se vede oa lungimea relativa la griu este 0,85 %, modulul 

2 de elasticitate este 4000 kgf/mm , efortul static de rupere al 
unei tulpini.este de 9>8 kgf, iar tensiunea staticà de rupere 

2' 23,8 kgf/mm.
Autorul nu aratá insà umiditatea tulpinilor folosite pen

tru obVinerea acestor márimi mecanice ^i ce fel de probe a folo- 
sit.

In lucrarea /157/, I.Vulpe, I.Dumitrescu §i D.Ionescu se , 
ocupá de studiul proprietàVilor fizico - mecanice ale perumbului. 
Dintre proprietáVüe mecanice analízate lucrarea citeazá depen
denVa forVei de rupere a pedunculilor funcVie de diametrul lor
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se ajunge la conclazia ca aceastà maxime variaaa de la 21,8 
kg, pentra diametral de 6-10 mm, pina la 79,3 kg, la diametral 
de 23-26 mm, la soia! ICAR-54 §i de la 22,6 la diametral de 6-10 
mm pina la 88,7 kg, la diametral de.23~26 mm, la soia! KA— 4.

Se apreciazá ca ar fi fost atil dacá s-ar fi determinat 
§i tensianea de raperò ca o.màrime care namai depinde de dimen- 
sianile pedancalalai.

In conclazie, se peate spane ca aceastà problema este in- 
suficient tratatà, mai ales din caaza dificaltàtilor de prindere 
a epravetelor de tracciane in falcile ma§inilor, cit §i complexità 
tii ei in timpal recoltárii, ca tóate cá datele sint deosebit de 
atile la calcolai de reáistenta al capitolai. In consociata., se 
impane a fi stadiatá in continaare atit intinderea cit §i compre- 
sianea longitadinalà a,talpinilor. ,

¿ 1.5.4. Incovoierea talpinilor .

.Procesal de tàiere al tülpinilor este insotit de incovoie- 
rea locala datorita reazemelor cit §i de incovoierea totala, da- 
torita mi§carii de inaintare a macinìi §i de transíanle saa de 
rotati© a capitala!.

Ca armare, diferiti cercetàtori aa analizat^i comportarea 
la incovoiere a talpinilor. In continaare se prezintà o sinteza a 
rezaltatelor obtinate.

In lacrarea /24/, F.M.BurBistrova arata cá a incercat la 
incovoiere pe doaa reazeme, situate la 200 mm anal fava de celàlalt, 
diferite probe de proamb §i a obtinat armatoarele date : efortal 
media de rapere este cnprins intre 44,1 §i 17,4 kg, la talpinile 
verzi §i intre 30 §i 17,1 kg, la tylpinile ascate. Sageata medie 
de rupere fiind auprinsà intre 2,2...2,3 cm la talpinile ascate 
§i intre 1,8..'.2,4 cm, la cele verzi. In aceea§i lacrare actoral s 
se ocupà §i de incovoierea talpinilor de floarea-soarelai pe doaa 
reazeme, cu distanta intre eie de 200 mm §i ajange la armatoarele 
rezultate : sageata de rapere este cuprin'sá intre 2...0,76 cm, 
iar momental incovoietor de rapere, pentra talpinilb ca diametral 
de 20...40 mm, este de 224 kg.cm, la piantele matare, §i de 425 
kg.cm, la piantele verzi.

In lacrarea /31/, P.Cápraresca se ocapá de forta de rapere 
prin incovoiere a talpinilor de poratob KD-405 §i arata ca este in 
medie 47,1 kgf la baza talpinii §i sageata 2,1 cm, amidiñatea 
fiind 58,481 % iar la mijloc 30,2 kgf §i sageata 2,3 cm •
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Cind umiditatea este 15,163 % for£a medie de rupere este 

la baza tulpinii 34,6 kgf §i ságeata respectiva 1,8 cm, iar la 
mijlocul tulpinii 27,1 kgf §i ságeata 2,4 cm.

Se apreciazá ca mai concludente ar fi fost rezisten^a 
de rupere.

In lucrarea /137/, I.S.Siniagovski arata cá dupa datele 
VISHOM ob^inute pentru indoirea probelcr din tulpina de porumb 
proaspat tàiate, in perioada recoltárii, la o distanza ìntre reá
teme de 200 mm, efortul de rupere este de 30 kgf pentru tulpinile 
verzi §i de 26 kgf pentru cele,uscate, mic^orindu- se de la capá- 
tul gros al tulpinii spre virf. Cìt prívente ságeata de rupere 
pentru tulpinile verzi, se schimbá pu^in de la aapátul gros al 
tulpinii spre viri $i este de 2,2 cm, iar pentru tulpinile uscate 
se mic§oreazà de la vìrf spre capàtul gros al tulpinii §i este 
in medie de 2,1 cm. In aceea§i lucrare autorul ne aratá cá dupa 
o serie de incetcári sarcina ce provoacá ruperea tulpinilor de 
griu, simplu rezemate, cu distanza intre reazeme de 100 mm, este 
de 0,25 ... 0,7 kgf.

Se apreciazá cá atit la tulpinile de porumb cit §i la 
cele de floarea - soarelui §i griu, efectul de rupere §i momentul 
incovoietor sint marimi mecamice care nu pot caracteriza compor- 
tarea tulpinilor la incovoiere, mai indicata, in acest scop, fiind 
tensiunea de rupere la incovoiere.

Datele cu privire la tulpinile de griu sint prezentate 
in capitolul de solicitári dinamice ale plaptelor agricole dar 
autorul^ nu precizeazá viteza de solicitare.

In lucrarea /124/, K.V.Satilov aratá cá la incovoierea, 
pe douá reazeme, a tulpinilor de porumb, parametri! variazá ast- 
fel : la umiditatea de 59,8 % , for^a medie de indoire este cu - 
prinsá intre 44,1 §i 17,4 kgf, pentru diametrele de 25,7 §i 14,2 
mm; iar ságeata qiedie de rupere la incovoiere este cuprinsá intre 
2,2 §i 2.3. cm, pentru acelea§i diámetro ; la tulpinile uscate, 
cu umiditatea de 13 %, forta medie de indoire este cuprinsá intre 
30 §i 17,1 kgf pentru diametrele de 24,4 §i 14,3 W®, iar ságeata 
medie de rupere la indoire este cuprinsá intre 1,8 §i 2,4 cm.

Din cele de mai sus, se poate spune, in concluzie, cá fe- 
nomenul de incovoiere a tulpinilor este insuficient studiát, de§i 
el este deosebit de important, deoarece cu greu se poate realiza 
o teiere pura. In consecintá , autorul apreciazá cá incovoierea
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tclpizilor zzeboie atediaba, ic cGEtizzare, atit zeozetic cíb si 
e xpericeztal.

1.6, Cpoz zorita zea abcrderü ceroe^rilor teoretico 
Si expe ridestale priviDd analiza procésalo! oe 
ràdere a tslpioilcr de cereale si plaste bezzica.

Ocztizoarea asalirei processici de balere a talpieilor 
de -lazze agricole, iz gazerai, si a zzlpizilor de cereale 
piazze tezzice, de special, este ioposa de cerizrele realizar!! 
czcr aparare de ràdere care sà asigure, pe de c terze, co naxdiiüii 
de prò dee tizi za za sasizilcr pe care sisz nerbate §1 cz nizin de 
cczsuE de ezergie si raterial.

Oc roatà carea varietale de sto dii Zecrejtice si experiner 
tale care s-ac zàcot pizà iz prezerz, pezzrc peri ec tic care a pro- 
cesclai de ràdere a zclziziioz de cereale si piazze zedcice, pre
derà aste depazze de a fi rezolvatà dir Bai tolte nczive si aze
re ;

- Proprieti;ile lirico - Becazice ale tclpizilcx, sict 
zearze variadle si derizd de scisi piazze!, fazele de de svolare 
co difille de elici, agrotécnica aplicaba etc, aszfel iocit cd 
grez se dése deca piazze la del.

— Spre deosebire de nezale, ^sazsrile vegetale se carac- 
zerireazè priz zibrozizaze lezgizdicala ?i neeriforzibate txacs- 
vezsald si c rare dizerezpà a z-ecistezpei de-a lozgd si de-a la
bel zizzelor. Sa errare, zo se aai poz foiosi i pote se le aioptate 
pezzrc retale : a czcgezitdii §i a isotropie! §i treccie xezsi- 
dezat zazeriald zdpidlcr ca zeoacgez.-si anizotrop.

- Db zorita ccrpecezii riscàrii de izaizzare a Basici! s! 
de zzazslazie sao de re razie a coditele!, procese! de ràdere este 
izscyib si le alte sclicizàri : izzindere sac conpresicDe si foco 
vedere.

- Seziszezpa zdpizilcr la zàiere deride de geocetria 
ccdcld de ràdere, de pozipia ccyi*Gloi fapà de ccctraccpib, de 
izàlbiEiea de ràdere ere.

Liz cele de rei sos se osserva cà proceso! de ràdere e=ze 
c ione zie de zDDercase variabile a cèrei re z cita re este de ose tir 
ce diz de ila.

Diz sÉodiol bibliografie • rriviod mcescl de balere a 
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tulpinilor de cereale si plante tehnice se desprind urmàtoarele : 
- In tara noastra, preocuparea pentru constructia masini- 

lor agricole si pentru studiai mocanicii agricole a capatat im - 
portants abia dupa ”23 August 1944”, si cu tóate eforturile depu
se, literatura de speda lítate, publicata de specialisti^ nos- 
trii, este limitata si are adesea un carácter descriptiv«

- Literatura tehnicá stráiná, eu privire la procesul de 
taiere, s-a dozvoltat pe mai multe directii, elaborîndu-se stu- 
dii teoretico si experimentale care au élucidât in bunà masura 
acest procès complex, Cu tóate acestea, relatüle <10 calcul ro- 
comandate de diferitii cercetatori au un carácter particular,iar 
rezultatele experimentale diferá de la autor la autor, iridieînd 
pe de o parte o cunoastere insuficiente., din punct de vedere te- 
oretic al problemei, iar pe de alta parte dificultatea experimen- 
tarii si precizia mica a metodelor folusite pentru deteçminarea 
diferitilor factori de care depinde procesul de taiere •

- Intrecerea farà precedent între expansiunea. populaÇiei 
Si dezvoltarea agriculturii care s-i faca fata pune in. fata ame- 
lioratorilor si a selectionàrilor sarcina vítala de a realiza 
noi soiuri de plante mai productive, iar in fata constructorilor 
de masini agricole sarcina de a stabili proprietátile fizico-me- 
canice ale acestora, spre a echipa masinile de récoltât de mare 
productivitate, cu aparatele de taiere adeevate.

Din cele arátate mai sus reese évident ca în domeniul 
perfectionârii procesului de taiere si al cunoasterii proprietà- 
tilor fizico-mecanice a tulpinilor de plante agricole, literatura 
noastra de specialitate nu dispune de suficiente date si <1Q meto
do teoretico si experimentale de studiu, iar literatura stráiná 
cu toatá marea varietate de date, studii teoretice si experimen
tale este depaçte de a fi epuizat aceasta complexa si mereu ac
túala problema«

• be aceea, autorul isi propune sa aducá o modesta contri- 
butie teoretica si experiméntala la rezolvarea unor problème cu 
privire la procesul táierii tulpinilor de cereale si plante teh
nice »ÍDsuficient studiate, atît pe plan mondial, dar mai ales in 
tara noastrá, unde bibliografia de specialitate lipseste complet 
Si anume :

1. Influenza geometrici cutitului si a modului de rezema_ 
re a plantelor asupra ferrei de táiere statica.

2. Influenza pr oprid;átilor fizico-mecanice a plantelor cu 
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tulpiná subbilo groasá modulili de rezemare a acestora?asu- 
pra vitezei de taiere.

3. Influenza pozitiei tulpinii fa^a de cu^it asupra lu- 
crului mecanic specific §i total de taiere cu §i farà alunecarea 
cu^itului.

Realizarea unei aparaturi de laborator necesare pentru 
analiza experiméntala a.procesului de taiere a tulpinilor de ce
reale §i plante tehnice.

5. Stabilirea unei metodici experimentale pentru studiul 
experimental al proprietáVilor fizico - mecanice a tulpinilor 
de cereale §i plante tehnice.

6. Verificarea experiméntala a geometrie! cutitului §i 
modului de rezemare a tulpinilor asupra procesului de taiere sta 
tica §i dinamica.

7. Determinarea experimentala a caracteristicilor mecani
ce a tulpipilor solicitate la intindere, compresiune, taiere §i 
incovoiere.

8. Stabilirea unei metode pentru determinarea rigiditàVii 
la incovoiere a tulpinilor de cereale §i piante tehnice.
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PARTEA A DOUA

CERCETAR£JTEORETICE^  ̂
DE CEREALE SI PIANTE TEHNICE 

J 
CAPITOLUL 2«

CERCETARI TEORETICE PRIVIND TAZEREA STATICA A TULPINILOR

§ 2.1. Factorii care influenVeazà procesul da bàiere 

Proiectarea §i exploatarea corectà a aparatelor de tà- 
iere, atìt dio panatili de vedere al construcViei cìt din punc- 
tul de vedere al consumului de energie impun cunoa^terga cìt mai 
bine a factorilor care influenVeazà procesul de tàiere.

Din cercetàrile teoretico §i experimentale efectuate 
de autor reiese cà principali! factori care influenVeazà procesul 
de taiere sìnt t

- ProprietàVile fizice ale plantelor supuse tàierii,definite 
prin x dimensiunile tulpinii §i fructului, masa tulpinii §i fruc- 
tului , gradui de maturitate §i umiditatea tylpinii §i fructului, 
poziVia centrului de greutate al piante! etc.

- ProprietàVile mecanice ale plantelor supuse tàierii, defini
te de t forVa §i tensiunea de rupere la diferite solicitàri sta
tine §i dinamica, lucrul mecanic specific §i total consumat pen- 
tru tàiere pe diferite direcVii , rigidità tea tulpinilor etc.

- Geometria cuVitului §i contracuVitului,definità prin : gro- 
simea acestora, grosimea tài§ului, unghiul de ascuViie §i de alu- 
necare, forma tài§ului - neted sau zimVat.

- Felul tàierii : cu contracuVit sau fàzà contracuVit.
- PoziVia cuVitului faVa de còntracuVit :sub contracuVit, dea- 

supra contracuVitului sau ìntre contracuVit §i pana de sprijin.
- Elementele procesului de tàiere, definite prin : jocul ìntre 

cuVit §i contracuVit, ìnàlVimea de tàiere, viteza de tàiere, po- 
ziVia tulpinii faV& de cuVit §i distanVa ìntre reazeme.

- Coeficientul de frenare ìntre materialul nuplului de tàiere 
§i materialul tulpinilor.

Cercetàrile efectuate de autor pìnà in prezent aratàca 
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proprietáZile fizico - mecanice ale diferitelor plante sint di- 
ferite §i chiar la aceeaçi planta variazá atît în aceegçi secZiu- 
ne cit de la o secZiune la alta de-a lungul plantel. Ca urmare,
nu se mai pot foiosi ipotezele adóptate pentru metale (a omogeni- 
táZü §i izotropiei) §i trebuie considérât materia lui tulpinilor 
ca neomogen §i anizotrop.

Pentru simplificare autorul admite ca influenza mieStu- 
lui tulpinii la diferite solicitar! mecanice este mica in compa
rati® cu a tesutului mecanic, íar acesta din urmá este considérât 
ortotrop §i deci admite trei axe de anizotropie paralele cu sec- 
Ziunile fundaméntale : longitudinale L , radiala R §i tangenziale
T, (fig.2.1).

Pe baza acejstor ipoteze pro- 
cesul de teiere depinde in mare 
màsurà de poziZia tulpinilor 
fa Za de cuZit, determinata de 
unghiurile 5 §i © , unghiuri 
care determina §i urmatoarele 
metodo de tàiere (fig.2.2) /140/ 
/146/1

- Tàiere prin retezare(frontale) ;
- Tàiere prin despicare (lungitudinalá).

In fune Zie de unghiul pe care-1 face lama cuZitùlui cu 
axe le de anizotropié : L = x ; R = y ; T = z, la care se raportea- 
zà tulpina, taierea de retezare poste fi :

a. Tàiere perpendiculara pe axa tulpinii, caracterizatá 
prin unghiurile 5 = 0 §i © = 0 (fig.2.2.a);

b. Tàiere oblica , caracterizatá prin unghiurile 0 4e>¿V2
§i © = Q (fig.2.2.b) Í

c. Tàiere inclinata, caracterizatá prin unghiurile S = 0
§i 0 46,<ÌÌ/2 (fig.2.2.c) 5

d. Tàiere inclinat-oblica, caracterizatá prin unghiurile 
Q<S< Ü/2 ?i 0 < © < K/2 (fig.2.2.d) ;

Cit prívente táierea de despicare aceasta poate fi :

e/• Tàiere transversalá, caracterizatá prin unghiurile 
¿ = /c/2 §i © = 0 (fig.2.2.e) ;

f/• Tàiere longitudine là, caracterizatá prin unghiurile
0 §i © =ic/2 (fig.2.2.f) ;
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g,.Taieze longitudinal-transversalà, caractezizatà pria un- 
ghiuzile O<£< «/2 §i ô = ~^/2 (fig.2.2.g).

§ 2.2. Studiu eu pzivire la 
folta de taieze statica a tulpini 
lor farà alunecarea cutitului.

Tàierea este una din opera
tine de bazà f olosita pentru re- 
coltarea çi tocarea tulpinilor de 
cereale çi plante tehnice. âceas- 
tà operati© se efectueazà eu eu - 
tite ce reprezintà o pana plana 
sau spatial© •

Porta aplicatà asupra penei 
pzovoacà presiuni importante in - 
tre tâiç çi material, ceea ce 
duce la distrugezea legàturilor 
di otre particulele materialului, 
deformarea çi formarea.unuia sau 
doua plan uri de tàiere.

Beplasarea penei in material 
pzovoacà comprimarea in sens lon
gitudinal a unui volum oarecare 

din materialul tàiat çi ca urmare apare o zezistentà suplimenta- 
rà proportionalà eu acest volum dislocat çi comprimât de fata in
clinata a cutitului. Bacà insa comprimarea este in sens transver
sal atunci marginile penei înlàturà particulele de material tàia- 
te, favorizeazà ruperea legàturilor çi uçureaza pàtrunderea tàiçu- 
lui in material.

In cazul unei tàieri perpendiculare sub tàiçul cutitului 
se produce in pzimul rînd o strivire a fibrelor, apoi începe o 
incovoieze a acestora dupà care urmeazà ruperea.

sparatele de tàierede la macinile agricole de récoltât çi 
tocat au ca sculà de tàiere un cutit a càrui parte activa de ta - 
iere se executà sub forma urei pene unilaterale caracterizata 
pris urmàtorii parametri! i unghiul de ascutire, unghiul oc de 
alunecaze çi grosimea Ç3 a tàiçului.

Din punct de vedere al unghiului de ascutize in plan trans 
versai, tàiçul cutitului poate fi realizat fie dupà o dieapta iny 
clinatà eu unghiul (fig.2.3• a) * fi© dupà o curba convexa (figw
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(fig.2.3«b) sau cóncava (fig.2.3.c) •
Dacá se admite cá¿ ín plan transversal, taiçul este gé

nérât de familia curbeler date de relaÇia

Hf-23 ^»9^9 AwmW

se poate aráta care din aces 
te curbe va~ da o valoare mai mica pentrn forÇa de taiere.

Peatru aceasta se pot admite doua ipoteze simplifie atoa
re t forÇa F de taiere este proporciónala cu volumul de material 
OAB dislocat de cu^it ín timpul táierii, fie en volumul de mate
rial OAA2 comprimât de cuÇit ín timpul táierii.

AdcmiÇind cá tái§ul cutitului din figura 2.3.a este gé
nérât de dreapta

7= *
§i cá aceasta dreapta este obligatá sá treacá prin púnetele 
O(o,o) §i A (1 cm, 1 cm) §i cá lâÇimea cutitului, ín direcÇia a- 
xei z , este b=z=l cm, atunci volumul de material comprimât de 
cuCitva fi

Vx = 0,5 cm5 
iar volumul de material dislocat de cu^it este

V£ =0,5 cm5.

AdmiÇînd cá tàiçul din figura 2.3.b este generat de pa
rabola

2 y=x

care trece prin púnetele O(o,o) §i A(1 cm, 1 cm) §i are laÇimea 
b=z=l cm, atunci aria cuprinsá între axele OA2A §i curba OA^A 
generatá de parabola de mai sus este

1
S2.=yx2dx = 0,35 cm2 .

O 
Volumul de material comprimât de cuÇit este 

v2 = 0,33 cm3 ,
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iar cel dislocat de cuZit va fi

V£ = 0,66 cm5 .
Caca admitem cà tàiçul din figura 2«3«c este generat 

de funcZia
y = /x

care trece prin ponetele O(o,o) §i A(1 cm, 1 cm) §i làZimea cuZi- 
tului b=z=l cm, atunci aria cuprinsà ìntre axele §i curba 
OA^A, generata de funcZia de mai sus este

£
= ^/xdx = 0,6 cm^

In acest caz volumul de material comprimât de cuZit
este

Vz = 0,66 cm^ , 
3

iar cel dislocat de cuZit va fi

V» = 0,33 cm5 . 
3

Din analiza modului de generare a tài^ului cuZitului in 
plan transversal se desprind urmàtoarele observaZii :

- Dacà admitem prima ipotezà, cà forÇa F de tàiere este pro
porzionala cu volumul de material comprimât de cuZit in tirapul 
tàierii, atunci cel mai bun cuZit ar fi cel al càrui taiçi este

' 2générât de funcZia y = x . Aceastà ipoteza nu este confirmata 
de practicà, deoarece tàiçurile realizate dupà o astfel de fune- 
Zie inràutàZesc pe de o parte calitatea tàierii, iar pe de alta 
parte conduc la o forZà F de tàiere mai mare, precum §i la un con 
sum sporit de material«

- Dacà admitem cea de a doua ipotezà, cà forZa F de tàiere 
este proporzionala cu volumul de material dislocat de cuZit in 
timpul tàierii, atunci cel mai bun cuZit este cel al càrui tai§ 
este générât de funcZia y = >/x • Aceastà ipotezà este nonfirma_ 
tà de practicà, deoarece cuZitele cu tàiçul realizat dupà o ast
fel de fune Zie conduc atit la imbunàtàZirea tàierii oit çi la re
ducerea forZei de tàiere F de tàiere, precum §i la un consum mai 
redus de material«

- Atit cuZitul cu tâiçul oonvex ait §i cel cu tàiçul concav 
au dezavantajul cà necgsita o tehnologie de fabricaZie §i de reas 
cuZire mai complicata «

BUPT



. 40 .

** Cît priveçte taiçul realizat dupa o dreaptá, acesta se 
plaseazá din punot de vedere al calitadü taierii al valorii 
forte! F de tàiere, între1cel convex cel concav, avînd însa a- 
vantajul unei tehnologii de fabricadle §i de reascudire mai sim
ple»

Avînd în vedere aceastá ultima observadle în continuare 
se va studia for da F de tàiere în cazul cînd tai§ul este générât 
în plan transversal de familia de drepte 

y = ax

Pentru aceasta se considera o tulpinà de diametru D sim- 
plu rezematá pe contracuditul 1 §1 pe pana de sprijin 2, supusa 
procesului de tàiere eu un cudit avînd tàiçul sub forma unei pe - 
ne unilatérale OKLMQ, eu unghiul de ascudire, unghiul OC de a- 
lunecare égal eu zéro §i grosimeaa taiçului, pàtrunsà în tulpi 
na pîna la adîneimea h , sub aediunea fordei F, aplicatà static 
(fig.2.4). Jocul între cudit çi contracudit este j, iar distanda 
între contracudit çi pana.de sprijin este L«

Prin înaintarea cuditu 
lui se consuma un lucru meca- 
nic Fh, iar materialul se de- 
formeazá acumulînd lucrul me- 
canic de deformadle 5 Foh,

€ Daca se egaleaza lu - 
crul mecanic dezvoltat de 
forda activa F eu cel al for- 
delor de rezistenÇa Foj F^, 
dN, re zuIta

Forda Fo opusa de gro
simea a taiçului poate fi considerata ca produsul dintre supra- 
fada taiçului So §i rezistenda de rupere la compresiune radiala 

a materialului.
Fo= So ^R = b?^R

Admidînd valabila legea lui Hooke pîna la rupe-
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re /116/, /137/ 
tá de relamía

considerind deformaría specifica ca fiind da-

rezultá

V=b?ER 7 (2.2)

modulul de elasticitate radiala • 
elementara dN opusa de material ca urmare o com-

in care
Ep este 

Porta 
primàrii acestuia de pana tài§ului, in sens radiai, poate fi con- 
sideratá ca produsul dintre suprafata elementará dA„ §i rezisten- 
ta de rupere 0$ la compresiune radiala

^y = ^RdAx " ER ^R^X 

dar
dAx=bdx, dx=tg<fdy §i èR = “d

atnnci • h
C C -V2 bEph^tg^-
\ ydNy = btgtfEp £ dy = ---- . (2.3)

o
l Porta elementará dN opnsà de material ca urmare a com- 

primàri! acestuia de pana tài§ului, in sens longitudinal, poate 
fi considerata ca produsul dintre suprafata elementará cLA §i re- 
zistenta de rupere la compresiune longitudinalà

dar
<lAy=bdy, xy=(h-y)tgìT 51^= £R,

ì ’ = KGR» ^^R’ K >

atunci
C C y ALKb^ERh3

-----
f °Porta rezulta din influente penei 2 de sprijin asu- 

pra cutitului §i poate fi determinata egalind momentul Mp, pro- 
dus de aceasta, cu momentul M , produs de cutit asupra penei de c 
sprijin

Mp = Ko
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dar
^^(L-j) M^FjD

de unde
F D

deci

iar

atunci

Reac^iunile Ry R2 sìnt

R

F

F<L-^ si

r
D

h = htgy

3

RR2 -

F.h =
x D

Inlocuind relaViile (2.2), (2.J), (2.4) §i 
laVia (2.1) §i facìnd h=D, B=1 §i Ep= yezultà
fica F_ de teiere statica pe lungimea de tài§. O TX T7*

• (2*6)

(2.5) in re
forms speci-

RFs =

Autorul a dovedit 
ma pentru teiere circa 90 %

experimental cà Vesutul 
din for^a de teiere. Ca

mecanic consti
urinare, sec-

tiunea perpendicularà a tuìpinii care' t^ebuie tàiatà este cu apro-
ximaVie s unei coroane circulars (fig.2.5) data de rela^ia

Kotind

sau a unui dreptunghi de arie echivalen- 
ta

S. = hD Y
Din cele doua rela Vii se obline

h=Z_ (D2-d2)
4D ;

D/d=G >1
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rezultá
h =S (1- )

* (T

ca ormare forVa F de teiere statica farà alunecare este data de 
relamía

sau

F=Fs h

dar 
- 2
—4 = S este aria totalà a secViunii perpendiculare,atunci

F =------------------------------------------------------------ (2.7)
D-j(l- ¿ ) tgTf

Dacá taierea se face numai pe contracuVitul 1, farà 
pana de sprijin 2, atunai L=j §i relamía generala (2.7) devine

f = ^- cr? + ^^(i+ ci- 4 )• <2.8)
I— —I c

Dacá iT = O atnnci relamía 2.8 devine

F = 6^1- . (2.9)

Analizìnd rela Via generala 2.7«, stabilità de autor,se 
observá oá poate fi considerata ca o functie de §apte variabile 
F = f(S, > ^»^>3 » k) perdite sà se calculeze cu sufi- 
cientá precizie forVa de táiere staticà a tulpinilor farà alune- 
carea cuVitului.

Formula 2.7. este stabilita in ipoteza cà ìntreaga sec- 
Viune este compuse din acela^i material ca §i Vasutul mecanic al 
acesteia. Dar, din másuratorile fácute de autor se consatá cá 

Vesutul mecanic reprezintá numai 30 % dia ìntreaga secViune.
Dacá Vinem searaa §i de ne omogenita tea sec^iunii, formu

la pentru ca.lculul foraci de táiere staticà farà alunecarea cuVi- 
tului devine
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tului devine

DSÍní
3 (1+ ¿icos

1
G2

(2.10)F =
3

Se observa cà relaTia 2.10 este o funcTie de aceleaçi
variabile ca §i relamía 2.7«

I

uucr * 
MlKT HHHrtBCTT)

F/g 2 6 Organigrama perdra co/cu/a/ For/e/ Fde 
ta/ere s taf/c ò farà a/unecare, eu formu/e/e 2 7 s/210

Dentru a vedea cum va- 
riaza forTa F de tàiere fune 
Tie de unghiul de asentiré 
a cuTitului se considera pa
rametri! de‘baza ai unui cu- 
Tit eu tàiç neted çi anume: 
a =5 mm,of =0, (p=0,05 mm çifeva- 
riazà unghiul'f'din zece in 
zece grade de la zero la 60 de 
grade.

De asemenea, se conside
ra urmatoarele proprietari 
fizico-mecanice ale tulpini- 
lor de floarea-soarelui “Re
cord” : D=20 mm; ^kv=0,1;K= 
1,5; U=20 %; G=l,2738 , C=20 

2 N/mm , supuse procèsului de
tàiere; precum §i elementele procèsului de tàiere: 3=0,5 mm çi L= 
6 mm.

Spre a putea foiosi pentru efectuarea calculelor calcu- 
latorul WANG - 2200 se fac urmatoarele notarü î 6^=Q, 
^g=B^=60 Pasul S1=10, Dy=A2=12; D^=A2=5.2 §i pasul S2=4.

Ou aceste date s-a întoemit organigrama (fig.2.6)pentru 
calculul forTei.F de tàiere statica farà alunecare, cu formulale 
(2.7) §i (2.10).

Varia ria ferrei F de tàiere funcçie de unghiul tT de 
ascurire poate fi urmarità in figura 2.7.

De asemenea, in figura 2.8 poate fi urmàrità varia ria 
fortei F de tàiere statica farà alunecare funcTie de unghiul / 
de ascuTire a cuTitului §i de diametrui JT al tulpinilor de floa- 
rea - soarelui “Record” supuse procesului de tàiere.
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.Analizìnd formúlele 2.7. 2¿0 precum diagramele
2,7» §i 2.8. ;se desprind ur mateare le observa sii s

oh W*' f fa* ofaecre a
de fhxeo rxxe^.deexd: f**/* de t^td r de ax^xe

9 Taà&iHr

fi redi / in t/8 si/n 9/3

ui mj 5d,3 738.9 9939,5 150.9

ut «7 w 7K.5 09.9

- For^a de teiere statica farà a- 
lunecarea cu^itului este cu atit'mai 
mare cu cìt diametrul tulpinii,re- 
zisten^a materialului tulpinii,gro- 

. simea tài^ului §i unghiul-de ascu- 
Vire a cu^itului sìnt mai mari §i 
scade pe màsurà ce jocul dintre cu_ 
t?it §i contracutit §i distanza ìntns 
CDiilocu^it §i -para de sprijin sìnt 
mai mici.

- Pentru unghiuri mici de ascu- 
tire a cuVitului-, pìnà la kZ /19 ra- 
diani diferenVa ìntre for^a de fà
lere calculatà cu formula 2.7 §i 
cea calculatà cy formula 2.10 este 
micà, circa 7 màsurà ce un - 
ghiul de ascu^ire create, diferen^a 
ìntre forcai© calculate cu cele do- 
ua formule sporgete, ajungìnd la 

47,68 % , la unghiul de ascutire^= V3 radian!.
- Formula 2.10 reflectà 

mai bine realitatea deoare- 
ce tine seama §i de fenome- 
nul de ìncovoiere a tesutu- 
lui mecanic.

- Diagrama spaziala din 
figura 2.8 aratà cum pentru 
tàierea tulpinilorcuuncu£it 
farà panà de ascu£ire9 cu 
grosimea constante egalà cu 
grosimea (0 a tái^ului este 
nevoie de 0 for^à de teiere 
numai de 6 N, pe cìnd pentru 
teierea tulpinilor cu diame
trul de 12 mm, cu un cu^it

cu unghiul de ascutire ic/3 radiani, este nevoie de 0 for£à de
teiere de 709,58 N, iar daca diametrul tulpinii create la 32 mm 
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iar unghiul de asc ut ire tT ramine Constant egal od 4iL/9,atunci 
pentru tàiere este neccia de o forila egala od 1836,9* N«, adica se 
realizeaza o crescere a f or tei de tàiere proporzionala cd diame
tro! tulpinii.

Din observaZiiie de mai sus se desprinde donclnzia ca 
pentru a realiza tàierea co o forte mica unghiul de ascutire a cu 
titului trebuie sa fie cit mai mia« Unghiul minim se alege in 
funeri© de posibilitatea mentinerii tài§ului in stare bona in 
timpul lucrului §i anume intre ìl/9 §i 211/15 radiani.

§ 2.3« Studio cu privire la forta de tdiere,statica 
a tolpinilor co alonecarea cutitului.

In § 2.2 s-a analizat influente geometrie! cotitoloi 
in plan transversal asopra forte! statice de tàiere, considerind 
ca in plan longitudinal taiçul este realizat dupa o dreapta per- 
pe ndiculará pe directia dd inaintare a cutitului in timpul proce- 
sului de táiere.

In cele ce urmeazá se va analiza influenta geometrie!
cutitului in plan longitudinal asupra forte!.£ de táiere statica 
a tulpinüor, cu alunecarea cutitului (fig.2.9)*

<1

Dacá se admite cá tái§ul este gé
nérât in plan longitudinal de familia 
curbelor date de relatia

y = axn (2.11)

onde
1— a 6^

§i
0 < n < ©o

se pune intre barea care din curbe va 
da o valoare mai mica pentru componen- 
ta P a fortei de táiere ?V

Pentru a ráspunde la aceastá intrebare se fao urmátoa-
rele ipoteze :

1. Tàiçul este general de familia curbelor 
n.

(2.12)
Dacá

n=n^ > 1
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avem de a face cu familia curbelor convexe §i in acest caz
n,-l 

= n^x x (2.13)

- Dacá n=n2 < 1 avem de-a
ve

y2 =
Û2 

x ,

§i in acest caz
dy2 = °2

dx 1-npX

faca ou familia curbelor conca-

(2.14)

(2.I5)

Din figura 2.9 se observa cá tái§ul curbiliniu are un-
ghiul of de alunecare variabil, iar componente P este data de
re la Via

P„ = Pm cos or y max (2.16)

unde
Pm =F este for ta de táiere farà alunecare, iar max '

dx 
cosdf= —— ds

in care ds este lungimea arcului elementar AB, care poste fi dé
terminât din relaÇia

çi ca urmare

1
^dx d

(2.17)

Cunoscînd derivatele functiei y in raport eu variabila 
x, prin relatiile (2.13) çi £2.15} ,§i înlocuindu-le in relatia (2.17; 
rezultà componentele forÇei de táiere pentru cele doua tipuri de 
taiçuri t

- pentru cel convex
P max

(2.18)

BUPT



. 48 .

- pentru cel coneav

y2 =
P max (2.19)

°2 
x3--d2

Sa admitem cá táierea se face pe o por^iune
de abscisa x=O 

- pentru
§i x=l, din re la tüle (2.18) çi (2.19)

de curbá
se obline

deci
yi max y2

P. y2
- pentru

P max §i py2
PM max

'!
cum prie ipotezá 2’ rezulia

y2
Din cele de mai sus se observa ca

curbá concava realizeazá táierea cu o forÇa
taiçul generai de o 
mai mica decìt cel

2 2

= 0

2 2

P

generai de o curbá convexa, Acesi fapt poste fi pus in evidenza 
din rela^iile (2.18) §i (2.19) din care se vede cà la ìncepuiul
tàierii componente P^ = 0 max*
pe cita vreme la cuÇitul cu tàiçul generai de o curbá co»vaxà,la
ìncepuiul tàierii Py^=Pmax, iar la sfìr§itul tàierii P, max

- dacá admitem cà tàiçul este generai in plan longitudinal 
de familia dreptelor

y = ax 
unde

1 - a •< oo 
din figura 2.8 se observá cá

= W°s* <2-2°)

- pentru OC = 0, P, = Pmax 

iar
- pentru OC = /c/2,Py = 0

In concluzie, tàiçurile generate in plan longitudinal 
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de curbe concave vor tàia tulpinile, pe cea mai mare parte, cu 
forre mai mici decit tài^urile generate de curbe convexe sau de 
drepte, in schimb sparici pardurs pentru tàiere de tài§ul concav 
este mai mare decit sparlai parcurs pentru tàiere de tài§ul gene- 
rat de o corba convexà sau de o dreaptà.

De asemenea, trebuie aratat cà tài^urile generate de 
curbe concave conduce la un consum mai mie de materiale decit
cele generate de curbe convexe sau de drepte.

In sfir§it, trebuie rerinut §1 faptul, deoaebit de im
portant, cà atit cubitele cu tài§i concav cìt §i cele cu tai§i con
vex necesità o tehnologie mai complicatà atit pentru fabricate 
cit §i pentru reascurire in compararle cu cele cu tài§ul gènerat 
de o dreaptà. De aceea acestea din urmà §i-au gasit o largà ràs- 
pindire in practicà.

In continuare se va analiza forta P de tàiere staticà 
a tulpinilor pentru curitele generate atit in pian transversai 
cit §1 in plan Ipngitu^toaide familia dreptelor y=ax,.cind se spune 
cà se realizeazà o tàiere cu alunecarea curitului.

In cazul cind cutitul este inclinai numai in pian 
transversai cu unghiullT, numit unghi de ascurire, tàiere se face
fàrà alunecare §i forra F de tàiere se calculeazà cu formula 
(2.7) sau (2.10), iar forra FQt, opusà de grosimea a tài^ului 
este normalà pe tài§i (fig.2.1Qa) •

In cazul cind tàierea se 
face cu alunecare, forra F^ 
opusà de grosimea a tài§ului 
difera §i poate fi pusà,in e- 
videnrà din figura 2.10.b, a- 
vind expresia

FJ=F0cosoe(l+f tgoC). (2.21) 

in care

f = tgcp

§i cp este unghiul de frecare 
intre materialul tài^ului §i materialul tulpinii.

Pentru a vedea influenra unghiurilor 1T de ascurire ?i 
OC de alunecare asupra fervei P de tàiere cu alunecare se consiae- 
rà tài^ul din figura 2.11, unde se observà cà :

- Dacà tàierea se face farà alunecare, un punct material 0 
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se mi§cà pe linia OR, deplasindu-se in pian orizontal cu cantitatea 
OQ, proieoVig lungimii margini! tacite a tài$ului pe planul ori-

F/g 2 H Scherno cu/shu/u/ c/e fà/ere cu a/(/recare

zontal, iar in pian yertical 
se ridica la inàl£imea QR, 
egalà cu grosimea (b) a cu- 
^itului, iar for£a de tàigre 
este maxima §i egalà cu F.

- Dacà tàierea se face 
cu alunecare, punctul mate
rial 0 se mi§cà pe linia 
OR^, deplasindu-se in pian 
orizontal cu cantitatea OQy, 
iar in pian vermicai se ri
dica la.inàl^imea $1R1 egalà 
cu grosimea (b) a cu£itului, 
iar for£a de tàiere este mai

mioà §i egalà cu P, deoarece unghiul dupà care se face tàierea 
este mai mie decit unghiul H de ascutire.

Legea de varia Vie a unghiului reai de tàiere, func- 
£ie de unghiurile tT de ascu^ire §iwde alunecare poate fi pusà in e- 
viden^à din triunghiurile OQR, OQQ^ §i OQ^Ry §i este exprimatà 

prin rela^ia
tg = tg-f cos (2.22)

iar legàtura intre componentele T §i N ale ferrei P de tàiere cu
alunecare este data de rela^ia

T = NtgoC (2.23)

Din relaViile (2.22) §i (2.23) se constatà cà :
- pentru oc = 0 rad.§i F =ot, = tT §i T=0, tàierea se face 

fàrà alunecare §i P=F;
- pentru oC = 71/2 rad.§i =ct, ^=0 §i T=oo , dar tàierea 

nu are loc, cu toate cà componenta T de alunecare este infinit de 
mare ;

- pentru 0<0C< ic/2 §i"!T=ct, tàierea se face cu alunecare 
?i pentru tàiere este necesarà o for^à de tàiere P<F.

For^a P de tàiere cu alunecare este mai mica decit for- 
£a F de tàiere fàrà alunecare deoarece unghiul realìT^dupà care 
se face tàierea cu alunecare este mai mie .decit unghiulde as- 
cutàre dupà care se face tàiere fàrà alunecare ?i aoest fapt se
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observa din analiza relaViei (2.22), din care :
- pentru oc = 0, -q = •/•;
- pentru oC = tc/2, = 0;
- pentru Q<X < V2, tT.

Dacá in relaVia (2.7) se ìnlocuiesc ?0 cu 3^, din rela- 
Çia (2.21) §i tg/cu tg^fy, din relamía (2.22) se obline expresia 
forÇei P de taiere a tulpinilor cu alunecarea cuVitului'

S6*r ^cosoC (l+ftgoc)+ Dtgfcosy^ t

D—j(l— £) tgifcosOC 
L

(2.24)

Tinìnd seama de efectul de incovoiere a ^ssutului meca- 
nic ce apare sub pana tài§ului, mai ales pentru unghiul de as- 
cu^ire mari, rela^ia (2.24) devine

S6r ^cosof(l+f tgof)+ -^sin/cosoç 

P=--------------------------------------------------
C2 
------  . (2.25)

D-j(l- ^) sin/"costf

Relatiile (2.24) §i (2.25) stabilite de autor, pot fi 
considerate ca fune Vii de nouà variabile P=f (S ,c , j ,L)
çi permit sa calculam, cu sufucientà preciziç forÇa P de taiere 
statica a tulpinilor cu alunecarea cuÇitului.

Analizind cele doua relaVü se constata cà forÇa P este 
cu atit mai mica cu cît diametrul D, tensiuneaC^ de rupere a tul- 
pinii, grosimea <p §i unghiul / de ascuÇire a tàiçului, precum §i 
coeficientul f de frecare, jocul j dintre cuÇit §i contracuÇit 
§i distança L între cuçit §i pala de sprijin sint mai mici §i cu 
cît unghiuloede alunecare este mai mare.

Bantru a vedea cum variazà forÇa P de taiere cu alune
care funcÇie de unghiurile ì^ioesà admitem cà unghiul/" ia .valor i 
de la 0 pina la K-/3 rad.» din zece in zece radiani, iar unghiul 
<X iar valori de la 0 la 4 fc/9 radi din zece in zece radiani. De 
asemenea, se admite ca t

- proprietàVile fizico-mecanice ale tulrinii supusa tàierii o
sint : D=20 mm, 6^= 20N/mm , /rL‘°,i, K“1,5? 0=1,2758, f=0,2, 
U=20%;

- parametri! cuÇitului sint : (p=0,05 mm §i a=5 mmj 
- jocul 3=0,5 mm çi L=6 mm.
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Spre a putea foiosi pentru efectuares oalculelor calcu
la torul WANG - 2200 se fac urmàtoarele notatü l ^R=Q> <? =R> 
^RL=M* î=F* ^max=^’ Pasu^ $i=i° ^i

<77^

/zy. 2 f2 0^ofí/gro^>o pen/ru co/cu/uf forfè/ P c/e fô/ere 
sfof/cô eu o/u/>eeore, eu formufe/e 2 24 1/ 2 25

§i pasul S2=10.
Gu aceste date s-a în- 

toemit organigrama (fig.2.12) 
pentru calculul fortei P de 
taiere statica çu alunecare, 
ou formúlele (2.24) §i (2.§5) - 
Organigrama a fost transcris© 
in limbaj BASIC - §200 §i ru- 
latá pe calculator.

Variatia for tei P de tà- 
iere functie de unghiul de 
alunecare poate fi urmárita 
in figura 2.13«

Gît priveçte variatia for
te! P de taiere funotie de 
unghiurileoCde alunecare çi 

de ascutire aceasta poate 
fi urmarita in figura 2.14.

In sfîrçit, pentre a vedea influents unghiuloCcb alune-

_ X » Or* an

uri

MM« MUV K/7 MJ» mu MW mu MW

ARA» utM mu MW

/ «V » 2 2^
Ì 23

care asupra fortei de taiere 
se prezintà compara tiv dia- 
grama de variati© a fortei F 
de taiere farà alunecare(fig. 
2.15) §i diagrama de variati© 
a fort©i P de taiere cu alune 
care (fig.2JL6), ambele func- 
tie de unghiul T de ascutire 
§i de diferite diamètre ale 
tulpinilor de floarea-soere- 
lui “Record*1, pentruof=O in 
primul caz §i et = ïc/6 radie ai, 
constant, in al doilea caz»

Din diagrame le (2.13) §i 
(2.14) se vede cà forta P de 
taiere eu alunecare se mie— 
çoreazà odatà eu creçterea
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unghiului de alunecare, ca ormare 
unghiul de alunecare optim ?

se pune întrebarea, care este

Raspunsul este condi-
tionat, pe de o parte, de 
asigurarea reÇinerii tulpi- 
nilor în cuplul de taiere, 
problema rezolvatá in lucrâ- 
rile /!?/, /81/, ¿116/ ex
prímate prin relaÇia

(2.26) 
in care
CC^ este unghiul de alunecare 

al cutitului ;
c^2 ” unghiul de alunecare al 

contracutitului ;
- unghiul de frecare între 

tulpiná §i cutit ;
^2 - unghiul de frecare între 

tulpiná §i contracu Vit;
iar pe de alta parte de micçorarea unghiului real de taiere 
funcÇie de unghiurile de de ascutire §i de alunecare.

Rbntru a vedea 
cum variaza unghiul 
re al de taiere 
fune Vie de unghiuti- 
le de ascutire/?i . 

OC de alunecare, vom 
de valori unghiului 

de la 0 la ìT/9rad. 
din ciuci in cinci 
radiani §i unghiului 

OÒ valori intra ze
ro §i iC/2 radiani, 
tot din.cinci in cinci
radiani.

Spre a foiosi calculatorul WANG — 2200 se fac urmatoarele 
notati! t = Z, = Y, §iôC= X.

Cu aceste date s-a intoemit organigrama (fig.2.1?) pentru 
calculul unghiului ou formula (2.22), apoi s—a transcris in
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limbaj BASIC - 2200

•rmi

sfn

Si s-a rulat pe calculator.
Cu datele obtinute s-a ìntocmit

CTyTl

X

Fyg2J7 Q/yantgrcmc ¿enfrc/ ccfaM ung/>,(//& fy

la 302,1 N, pentru OC= 0

diagrama de variati© a unghiului reai 
iTj, functie de unghiurile tT 

(fig.2.18).
Analizind rezultatele obtinute 

la calculul ferrei P de teiere a tulpi- 
nilorèf loarea - soarelui “Record’*, cu 
alunecarea cutitului si repr^zentate.gra
fie in diagramele (2.13), (2.14), (2.15) 
(2.16:) si (2.18) se desprind urmàtoare- 
le observatii :

- Din diagrama (2.14) se observa 
oá Torta P de tàiere cu alunecare, cal- 
culatà cu formula (2.24) descreste de 
la 319,6 N, pentru oC=O, cind se rea- 
lizeazà tàierea farà alunecare, pina la 
160,3 N, pentru oc =k/3 rad, iar dacá 
se face calculul cu formula (2.25), far 
ta P de taiere cu alunecare descreste de 
rad, cind se face taiere farà alunecare,

pìnà la 151 N, pentru o(=’V3 rad. Adicà prin folosirea formule!
(2.25) se obtine 0 forta de taiere cu 5,6 % mai mica decì't prin fo

1 w1

Fig2JQ Ondead de varice a eeghddei de iüeee 
fesche de eaghedede ascedire f si de deeeeere £ 
de edi/dui

losirea formulai (2.24) .
- Din diagrama (2.14) se 

©bservà cà forta P de taiere pii 
alunecare scade odatà cu creste«* 
rea unghiului OC de alunecare 
Si create odatà cu cresterea 
unghiului de ascutire a cutitu
lui.

- Din diagramele (2.15) ?i 
(2.16) se constata cà forta P 
de tàiere cu alunecare, pentru 

(X =R/6 rad, Constant, este 
mai micà cu 10 % la un.unghi 

de ascutire Ìc/18 rad., si un
diametru al tulpinii D = 12 mm^i

cu 14,1 la un unghi de ascutire “i = 5V18 rad. si la acela si diame
tru , decit forta F de tàiere fàrà alunecare.
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— Dio diagrama (2.18) se observa cá pentru valori mici 
ale unghiului de alunecare, unghiul de taiere reai scade 
putin'in comparatie cu unghiul^ de ascutire, §i aceasta si^ua- 
tie se mentine pina cind unghiul ©C de alunecare create pina 
la aproximativ le/ 6 rad, dupa care pe masura se unghiul^creste 
unghiul se mic§oreazá mult §i astfel se explica §i mic§orarea 
forte! F, de taiere.cu alunecare ab oomparatie cu forta F de ta- 
iere faxa alunecare.

Fe baza observatiilor de mai sus se desprind urmatoarele 
concluzii.t

1« De$i forta P de taiere cu alunecare descreste odatá 
cu cre§6erea unghiuluicc, se reqomandá ca acest unghi sá fie cu- 
prins intre ìc/6 §i 5 11 /20 rad., iar unghiul de alunecare al 
contracutitului sá fie cuprins intre 7l/18O §i ii/18 rad., deoare 
ce in acest fel este sàtisfacuta §i conditia de retinere a tul- 
pinilor in cuplul de taiere.
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GAFITOLUL 3

CSRCETABI TBORBTICB HìIVIKD TAIEREA DINAMICA A 
TULPIKILOB

§ 3.1. Condiyii de tfiiere àigamieà a plantelor cu 
tulpina subire .

Viteza de talare està unul die cei sai importanti para
metri! care determina calitatea procesului de tàiere §i este o 
fune Vie ¿e sai multi factori §i acume : rigiditatea §i umiditatea 
tulpinii, masa tulpinii §i a fructului, inàivimea de teiere, geo
metria cuplului de taiere, jocul intre perechea tàieteare, folo- 
sirea sau nu a contracutitului, poziVìa cutitului fava de contra- 
cuvit etc.

Din pucctul de vedere al rigidità Vii, culturile de ce
reale §i piante te ànice se ìmpart in do uà grupe §i acume :

- Cultori cu tulpina subtire, avind grosimea la inàltimea 
¿e teiere mai mica de 15 sm. In aceastà grupà intra t griul, orzul, 
ovàzul, secata, c inepa, inul, etc.

- Cultori cu tulpina groasà, avind grosimea la ìnàlVimea 
de teiere mai mare de 15 ss. In aceastà grupà intra : poruabul, 
floarea - soarelui etc.

In prccesul de taiere a culturilor cu tulpina subtire este 
nevoie de sarcini mici, dar din cauza rezistentei neinsemnate §i 
a deforcaViilor mari la incovoiere, tàierea cu actiunea statica a 
cutitului este posibila numai cu o sculà fcarte bine ascutità, dar 
randamentul ramine scàzut.

Tbntru a inlàtura aceste neajunsuri este necesar sà se 
actioneze asupra sculei de taiere cu.o sarcinà dinamica, avind o 
viteza care poate varia intre C,1 ... 60 m/s, in funeVie de tipul 
sculei detàiere : coasà, segmenti» cutite pe disc pe tamburi etc.

Condirla de tàiere a tulpinii acVionind asupra ei cu 
o sculà de tàiere care are o vitezà oarecare se poate 

serie sub fema generalà /!?/, /14?/ :

? é f x * f2 + t (3.1)
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in care
F oste forte necesarà pentru tàierea tulpinii, care se 

determina expepimentai $
F^ - for^a care tiDQ seama de rezistente la incovoiere 

a tulpinii $
Fg - forte care £ine seama de inerzia tulpinii ?i a 

fructului ;
F^ - forte opusà de aer la ìncovoierea tulpinii ;
F^ - Torta opusà de alte tulpini la ìncovoierea tulpi

nii supusà t aie rii.
Intrucìt se va analiza viteza ne cesara pentru a tàia 0 

singura tulpinà, influente fortelop F^ §i F^ se neglijeazà, iar 
condiVia de tàiere devine :

F F^ ♦ F2 (3*2)

§ 3.2. Studio au privire la viteza de tàiere farà 
contracutit a plantelor cu tulpina subtire.

In prooesul de recoltare piin tàiere un loo impprtant 
ocupà culturile de graminee : grìu, orz, ovàz, secarà,etc.

Pentru a stabili viteza necesarà pentru tàiere, in oa- 
zul cìnd tàierea se face fàrà contracutit, in lucrarea /17/, se 
prezintà formula vitezei fbne^ie de sarcina de tàiere, rigidita
te a tulpinii la incovoiere, inàltimea.de tàiere, timpul de tàiere 
§i masa redusà in sectiunea de tàiere. De asemenea, se aratà,§i 
0 metodà de reducerea masei tulpinii, fàcind ipoteza simplifioa- 
toare cà pianta se deformeazà dupà douà drepte.§i spioni are aceea$i 
greutate pe unitatea de lungime oa §i tulpina.

Se apreciazà cà formula vitezei a fost stabilità admi - 
tind cà tulpina se deformeazà dupà 0 curbà, iar pentru reduoerea 
masei s-a admis ipoteza cà tulpina se deplaseazà dupà 0 dreaptà 
§i s-a negliàat influente greutàtii spicului. Or masa spicului 
nu poate fi neglijate deoarece aceasta aste de douà ori mai mare 
deoit masa tulpinii.

Ftentru a inlàtura aoeste neajunsuri automi considerà 
pentru studiu 0 tulpinà de grìu de lungime L ?i de diametru D,ìn- 
castratà la capàtul 0, in sol, liberà la celàlalt unde se aflà 
spioul de lungime L_ raportatà la un sistem reotangular de axe o
Oxy (fig.3.1). Cutitul actioneazà asupra tulpinii la distante H de
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la sol, e gala cu inaltimea da taiere, cu viteza V , sub aptiunea 
ferrei F, generata de mecaBismul de accionare a cutitului.

Pontru ca tulpina sa nu 
evite saroina aplicatá asupra ei 
este necesar sa fie ipdeplinit£ 
condirla de teiere (3.2).

Fort a F^ se determina con
sideri nd tulpina de lungime H in
castrata la un capat §i incarna
ta laoapátul líber cu aceasta 
forta.

Din rezistenta materiale- 
lor se §tie cá pentru o astfel de 
solicitare

JEIf (3.3)
1 H3

iar deformaVia intr-o sectiune 
oarecare x este

y=J- (JHx2-X3) (3.4)
2H3

Porta de inertie Fg, care apre datorita faptului cá tul
pina se aflá in repaus atunci cind este supusa procesului de taie- 
re, se determina din relatia fundaméntala a dinamioii

F2 = v (3.5)

in care
b? este masa tulpinii §i a spioului redusa in seotiunea de 

tà taiere $
a - aoceleratia medie a tulpinii §i spicului •

Masa redusa mr se determina pe intervale, admitind ipo- 
teza simplificatoare cá tulpina este o bara cu rigiditatea la ìn- 
covoiere constante pe tosta lungimea; ca urmare, masa redusa 
mr(o-l) a tulPÌD^i P° intervalul (0-1) se determina pornind de la 
ecuatia sàgetii admitind cá masa elementará dm a unui eie - 
ment de tulpina de lungime dx, situat la distanta x de reazemul 0, 
parcurgind spatiul y cu viteza v , dezvoltá o energie cinetica e- 
lementara dW, oare poate fi oalculata cu formula
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dmv^ 
dW - 2 (3.6)

Viteza v cu care se deplaseaza masó dm se obline prié 
derivarea spatiului y, parours de acesta, în raport ou timpul t 
cît dureazà aceasta deformarle

¿7
= dt =

df 
dt x (3.7)

Masa elementului de tulpinâ dm este data de relamía

Qfcdx 
dm = ------  

g (3.8)

in care
este greutatea unei unitati de lungime a tulpinii ;

g - acceleratia gravitationalá •
Inlocuind relatiile (3*7) (3*8) în (3.6) §i apoi in-

tegrînd ultima relatif pe intervalul de la 0 la H se obtine ener
gia cinetica dezvoltatá de tulpiná pe acest interval 

* df 2
df 2 Qt ( 2^2 33W(o-l)=(aí> 6 \ (3Hx -x3)^ =

O
in care

33 qtH
140 g ~ mr(o-l)

qt* 
6

(3.9)

este masa redusa, in sectiunea de táiere, a tulpinii de pe inter
valul (o-l).

Masa redusá a tulpinii mr(]__2)* 1)6 lotervalul (1-2),se 
determina fácind ipoteza simplificatoare oa pe acest interval tul- 
pina se deplaseaza ocupind pozitia dupa dreapta (l1^1) a oárei 
eouatis este

(L-x1)(f-f1)
y(l’-2’)sfl * “ (3.10)

L—n

In urma incercárilor în laborator, autorul a constatât 
cá deplasarea capatului tulpinii de sub spie, in timpul taierii,
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este

Admitínd cá f^ = V2f §i iolocuiod aceastá valoare ín re- 
laÇia (3.10) se obÇiue t

Considerind oá masa elementará dm^ a unui element de 
tulpiná dXy, situat la distanVa de origine> párcurge spatiul
^1*^1^ ou vl^6Za V1 ^1 dezvoltá energie cinética elementará dW^ 
care poste fi calcúlate cu formula 

dm,v?
dW. (3.12)

Masa elementará dm^ peate fi caloulata cu formula

qtdxi 
dn- = —— - 

x S
(3.13)

iar viteza v^ cu care se deplaseazá aceastá masa elemeotará>cind 
párcurge spa£iul (f^+y^), se obtine prin derivares acestui spatiu 
in raport cu timpul t

dt

Inlocuind relaÇiile (3.13) §1 (3.14) in (3.12) inte-
grînd între limitele H §i L rezulta energia cinetica dezvoltatá
de porÇiunea de tulpiná (1*2) în timpul deplasárii în poziÇia (l*-2’)

wx=------
1 2g4

—)2 
L-H

_(g)22_
s~

- f 
4

v

H

£

2

2

1 " 2 12

in care

2 g (3.15)

este masa redusa, in sectiunea de taiere, a por tinnii de tulpiná

Folosind raciónameotul de mai sus se peate determina §i 
masa redusá a spicului«

BUPT



. 61 .

Daca admitem ca deplasarea vírfului spicului este f2= 
f/3 oa urmare un element de masa dm2 al spicului,situât la dis
tan^ Xg de origine, parcurge spatiul

(3.16)

cu viteza v2 §i dezvolta energia cinetica elementará

unde

(3.17)

(3.18)

(3.19)

§1

in care

qs este greutatea pe unitatea de lungime a spicului.
Inlccuind relatiile (3.18) §i (3.19) íu (3.17) §i inte- 

grínd intra limitele 1 §i se obline energia totalá dezvoltatá 
de spio

q 2(Lt-L)2 4(Lt-L)3
_£ (Lt-L)+ ——----- + -------------
9S Lt"H

= “t(2-3) <3.20)

este masa re du sa a spicului in report ou sec^iunea de taiere • 
Luînd numai primii doi termeni, de carece al treilea

are 0 valoare sub 1 % fata de primii §i notînd (L.-L)=L , lungi- V s
mea spicului, expresia œasei reduse a spicului devine
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s s

9g

21s 
't “

Masa 
prin insufflarea

redusà totala.a 
relaViilor (3*9)

a tulpinii
(3.15)

§i spie ului 
(3.21)

se obline

m = r
33

140 g

(M)qt S s 2Ls

12 g 9 g t
(3.22)

Inlocuind 
presie pentru forVa

relaVia (3.22) 
de inerVie

in (3.5) se obline o noua ex-

140 12

q 1 s s
9g

2L 
3

Lt“H (3.23)

Inlocuind valorile forVelor Fy §i 
§i (3.23) io relaVia (3*2) se obViue o nouà 
Via de tàiere

?2 din relaViilo (3*3)
expresie pentru condi-

3EIf 

H3 g

in care necunosoute sint deforma Via 
Pantru a determina aoeste 

cà yQ este spaViul parours de ouVit

s s 
9g”

2L.

t

f §i accelera Via 
marimi se admite

a (3.24)

a •
ipoteza /73/

pentru deforma Via ?i tàierea
tulpinii (fig.3.2) se peate serie eà

yo = r + D

Dacá admitem oa cuVitul se deplaseazá
deforma Via 
intervalul

§i taierea tulpinii cu vite za 
de timp t, se poate serie ca

G

ierii cu viteza 
se poate serie

f = yo-D = ¥ot - D (3.25)
Considerind oa seoViunea de tàiere a tul

pinii se deplaseazá in timpul deforma Visi §i ta- 
v^, in acelaçi interval de timp t, oa çi ouVitul,
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de u ode

f = v. t U

f Vct-D 
v. = - = —------ t t t

(3.25)

admiVînd câ secÇiunea de taiere a tulpinii se deplaseazá dio pozi 
Via 1 în poziVia 1’ eu accelraVi© constantá, se poate serie oä 

înloouind relaViile (3.25) §i (3.26) îd relaVia (3.24) se obVioe 
forVa F Decesará pentru tàierea tulpinilor farà reazem

r r- —I T 2L K +- nF É 2g (Vot-D) jÿ [ÿ H+ Z(L_h]| * (1+

(3.27)
de uode se poste obVioe viteza Vc necesará pentru taierea farà 
reazem a piadtelor eu tulpioa subVire

F D 
t

V (3.28)

H3 gt [1^0 12Ç 2 9tgU

Id aceasta relaÇie sîot Decuooscute for Va F §i timpul 
t, care pot fi determioate experimental.

Dacá tot experimental se determina puterea P consumata 
pentru taiere atunci se poate serie :

oqre înlocuità în relaVia (3*28) §i fácínd únele transformar! re- 
zultá relaVia care ne viteza Vo necesarâ cuVitului pentru tàierea 
farà contracuVit a plantelor eu tulpina subVire

V

Analizînd relaVia (3.29)> stabilità de autor, se obser
va câ poate fi considerata ea o fune Vie de oouà variabile
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inàltimea de teiere =A4 = 1 
respective S4 = 2 cm.

C l

f/g 3.3 Orgafi'gsa/na />en//w cv/cu/<// v//eze/ Vc c/e fô/ere

V = f(D,t,EI,P,H,qt,L,L ,g ) U U O O
Pantru a vedea cum variaza viteza VQ da talare in func- 

tie de diferiti factori se considera valorile medii ale proprietà 
tilor fizioo - mecanioe de la tulpinile de griu ’’Lovrin 10”, màsu* 
rate de autor si iranscrise pentru a fi calcolate eu ajutorul mi- 

2 nicalculatorului WANG - 2200 , dupa cum urmeazà t g=G=981 cm/s ; 
P=47727 Ncm/s; EI=I=374,7692 Nom2; t=T=O,00174 s; D=0,4 cm; L^LT 

= 97»9.8 cm; = 70 om» cm » Pasul S 1=10 cm; greu
tatea pe unitatea de lungime a tulpinii qtmiQ = A2=O,O05 N/cm, 
q^max232^’04 N/cm* Pasul 32=0,005 N/cm; qsmlo= A3=0,001 N/cm; 
q = B3=O,OO5 N/cm; iar variaVia respective este S3=0,001 N/cm, o lu o

cm, Hmax= B4 = 20 cm si varia Via

Gu aceste notatii,s-a in- 
toomit organigrama (fig.3.3) 
pentru calculul vitezei VQ de 
teiere eu formula (3.29)« 

Organigrama a fost trans- 
crise in limbaj BASIC - 2200 si 
rulatà pe calculator.

Cu datele astfel obfcinu- 
te s-au trasat diagramele din 
figurile (3.4), (3.5) §i 
0.6).

Analizind aceste diagra- 
me se desprind o serie de ob - 
servaVü si anume :

- Odate eu cresterea 
înleVimii H de teiere, create 
Si viteza necesare pentru teiere, 
variind in tre 3»005 m/s, la

înàlVimea de teiere H = 1 cm, si 22,164 m/s, la inàlVimea de teie
re H = 19 cm,cînd lungimea tulpinii ramine constante si égalé eu 
L = 70 cm(fig.3.4). .

- Dace lungimea tulpinii creste de la 70 la 110 cm, viteza de 
teiere remine constante la inelVimea de teiere H = 1 cm si égalé eu 
3,085 m/s, dar creste de la 22,164.m/s pine la 36,149 /m/s, la 
inelVimea de teiere H=19 cm (fig.3.4).

- Odatà cu cresterea inalbimi! de teiere viteza necesara
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pentru táiere create , variind de 
tàiere H=1 cm, pina la 40,55 m/s,

Féf. 3 Ve fièri 9
ih F*ftÊc/h h 9h fato?*

ff h h»f^fo t 9

la 3»087 m/s, la inàltimea de 
la inàltimea de tàiere H119 cm, 
cînd greutatea pe unitatea de 
lungime a tulpinii ràmîne cons 
tanta égala eu q^_=0,000049 
N/am (fig.3.5).

- Dacà greutatea pe uni
tatea de lungime a tulpinilor 
creçte de la 0,000049 N/cm 
pîna la 0,000392 N/cm, viteza 
de tàiere ràmîne aproximativ 
constante égala eu 3to8? 
m/s, la inàltimea de tàiere 
H=1 cm, §i scade de la 40,55 
m/s pîna la 20,84 m/s, la înàl 
timea de tàiere H=19 cm(fig.
3.5.

- Odatà eu creçterea înàltimii H de tàiere creçte §i viteza 
de tàiere variind de la 3»085 m/s, pentru H=1 cm , pina la 33»0 

m/s, pentru H=19 cm (fig.3*6).
- Dacá greutatea pe uni

tatea de lungime a spicului 
creóte de la 0,000981 N/cm 
pina la 0,004 N/am, viteza de 
táiere rámine aproximativ cons 
tanta §i egalá cu 3,085 m/s, 
pentru H=1 cm §i descreste de 
la 33»0 m/s pina la 27,22 m/s, 
pentru H=19 cm (fig.3.6).

Din cele de mai sus se 
desprind urmatoare le conaluzii: 

1« Pentru a putea táia 
plántele cu tulpina subtire

fára contracutit, cu vitezà oit mai mica, trebuie realízate apa
rate de táiere care sá permitá táierea oit mai aproape de sol.

2. Avind in vedere ca pentru táierea plantelor cu umidi-
tate sporitá este nevoie de o vitezà de táiere redusá, iar pentru 
piantele cu umiditate scazutà de o viteza de táiere sporitá, este 
de dorit ca aparatul de táiere sá permitá varia tic vitezei de tá-
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iere a cuVitelor. Reducerea vitezei de taiere este indicata deca
re ce se reduc oorespunzàtor

3 G Vc 999^9999^ 9
ff¡t. lourf» ft* ftÊcfff iiffff

V 99 f999^9^99 ^9 99^9^99 ¿9 f, ‘o ^99^9.

§i forale de inertie §i 
deci se asigurà o funcVio- 
nare mai bunà çi de durata 
a aparatu lui de taiere.

ê 3.3* Studiu ou pri- 
vire la viteza de taiere 
farà contraouVit a plan- 
telor ou tulpina groasà

Dintre oulturile ou 
tulpina gn»sà un loo impor
tant il ocupà porumbul çi
floarea - soarelui« De

axe Oxy (fig.3.

aaeea în cele ce urmeaza se va stabili o metodà de calcul a vite
zei de teiere a tulpinilor dupa ce s-au reooltat §tiuleVii §i res- 
pectiv capitúlele de la aceste plante, care sa îmbunàtàVeasoa me
todo propusà în lucrarea /43/ §i analizatà de autor in § 1.4. un-r 
de se arata cà formula pentru calculul ma sei reduse propusà în a-" 
ceasta lucrare nu corespunde modelului aies»

Pentru a înlàtura acest neajuns, automi considera o 
tulpina de lungime L §i de diametro D , raportata la sistemul de 

asupra càruia cuVitul aoVioneazà ou viteza VQ, 

sub acViunea forVei F dezvoltatà de meoanismul 
de acVionare a ouVitului.

AdœiVînd cà tulpina este tàiatà atunci 
cînd este îndeplinità condi Via

F á F1+F2 (3.30)
în care

F este for Va necesarà pentru taiere §i 
se determinà experimental;

- forVa elastica dezvoltatà în tul-
pina oînd s-a déformât ou sàgeata 
y I

F2 - forVa de inerVie a tulpinii.
Din rezistenVa materialelor se çtie cà for Va elastica
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F^ aie expresia
*1 = - e?

unde
C este constante elastica a materialului. 

ForVa de inerVie arQ expresia

*2
d2.

(3.31)

(3.32)= m„ a = m„ —। 
r r dt'

in care
mp este masa redusa a tulpinii in secViunea de teiere ;
a - accelera Via cu care cauta sa revinà tulpina in po

si Via iniVia la, dacá dupa deiormarea ei cu sàgea- 
ta s-ar ìnlàtura sarcina.

ForVa F necesara pentru taierea tulpinilor se deteripi-
ná experimental cu ajutorul unei ma§ini de incercat la táiere.

Dacá se analizeaza soberna de táiere (fig.3.8) a tulpi
nilor de porumb §i floarea - soarelui se constata cá forVa F de 
táiere are o perioadá OA cind creóte proporVional cu deformaVia 

¿, deoi dupá o funcpie liniará
(3.33)

o perioadá AB ciad de§i S oreóte aeconteoit, 
forVa F de táiere rámine constantá §i este maxi 
má, iar funcVia respectiva este

F = F_ax = Ot. (3.34)

Inloouind relaVüle (3«31)» (3*32) ?i 
(3*30), rezultá ecuaVia de mineare a masei re-

duse a tulpinii ín secViunea de táiere
(3.33) in relaVia

(3.35)

Fentru de terminarea constante! elastica C se observá 
din figura 3.7 oa por^iunea de tulpina (0-1) poate íi consideratá 
ca o basá incastratá la capatul O $i acVionata la capátul 1 cu o 
sarciná concentrata F^, iar sub aceastá sarciná se defermeazá cu 
ságeata

y = ------
3EI
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din care rezultà oonstanta elastica

(3-36)

in o^e
EX aste rigiditàtea tulpinii la incovoiere §i se deter

mina experimen tal.
Clt privante constante de proporzionelitate K, aceasta 

se determina din schema de tàiere, din triunghiul dreptunghie OA^A

K = (5.57)
D1

In sfir§it masa redusà mr se poste determina din figura 
(3.9) admiZind cà in timpul tàierii tulpina se deformeazà pe por- 
Ziunea (0-1) dupà o curbà data de relaZia

(3.38)

iar pe por£iuneA (1.2) dupà o dreaptà data de 
relaZia

(3.39)

din relaZiile (3*38) §i (3.39) daaà se folose§- 
te raZionamentul din § 2.2, rezultà masa redusà

21 + Z (M)
s U-40 12 _

(3.40)

in care

aste gre utate a pe unitatea de lungime a tulpinii ; 
g - acceleraZia gravitaZionalà ;
H - inàlZimea de tàiere ;
L - lungimea tulpinii •

Cantitatea S de pàtm ndere a cuZitului in tulpinà poate 
fi determinatà din re la Zia

5= VQt - y (3.41)
unde

m = r

t este timpul in care cuZitul se deplaseazà cu viteza Vc 
§i parcurge spaZiul (y+<S) •
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Cunosoînd marimile 
varea ecuaÇiei de miçcare

mr, C,K S se peate trece la rezol-

d2y G+K K VQ
—7 * T“ y- ---------dt2 mr mr

(3.42)

Aceasta este o ecuaÇie diferonfiala liniera neomogenà
de ordinul II, care are urmàtoarea soierie generala

K VK+G 1 K+C 1 vc
y = C^os (—?t + C2sin (u-?* * t • (3.43)

^entru a determina constantele de integrare 0^ C2 ne 
folosim de conditiile la limita

t = 0 ; y = 0 ; dy _ 
dt =

care înlocüite în relaÇia (3*43) dau

K Vn 
cx = 0 c2 = - --------- 2------

(K+C)(^ 
“r

(3.44)

Inlocuind valorile constantelor de integrare în relaÇia 
(3.43)» rezulta ecua^ia spaÇiului y^ parucrs de tulpinà pîna la 
începutul tâierii

ml k+C 1 ~ 
t - sin (—F t (3.45)

Viteza de deplasare a tulpinii pîna în momentul înoe-
perii tàierii se obline prin derivarea spaÇiului y^ rezulta

V K Vc K+C x 
1 - cos (-5- ) t 

K +0 L r
(3.46)

Inlocuind valoarea spaÇiului y^ din relaVia (3*45) îd 
relaÇia (3.41) se obline màrimea cu care cuÇitul a pàtruns în 
tulpinà

Vc g* = —- Ct+K( 
K+C ’i_

mr A < /K*c ----- rsinC-— 
K+C-------------mr

(3.47)

Pentru a se realiza tàierea, ouÇitul trebuie sa aiba la
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ìnceputul tàierii o astfel de vitezà ìncìt pàtrunderea maxima 
^max tulpinà sà fio mai “are deoit deforma Via maxima elastica 

a tulpiniir
Din rela Via (3.4?) se observà cà 5 este o funeVie de 

timp, deci pentru a gasi timpul corespunzàtor vaiorii ¿ù--» vom p ulaX
face derivata funcViei ò in raport cu timpul pe care apoi o ega- 
làm cu zero, de unde rezultà timpul t s t , pe care - 1 parourge 
cuVitul cu viteza VQ> pina la ìnceputul tàierii

mr i n
1 = (K^")2ar° 008 K>
* A+U A

(3.48)

I^ntru a determina viteza VQ^ , necesarà pentru ìncepu
tul tàieriit se ìnlocuie§te relaVia (3*48) in relaVia (3.4?) con- 
siderîndu-se S = D. §i rezultà 

X
Dt(k+c)

’•i ■ -------------——5? °-m
O(E7q) arccos(-—) +^r(K-C)j2

Dacà in ecuaVia (3*30) inlocuim relaViile (3-31),(3.32)
§i (3*34) rezultà ecuaVia de miçaare a cuVitului pe intervalul
A-B.

d y c Fmax
dt2 mr y * “r (3.50)

SoluVia genera là a acestei ecuaVü dif eren Viale este

i— _ 1 — F
y = Asia t + Bj + -g22 (3.51)

RelaVia (3-51) OQ dà spaViul parcurs de cuVit cìnd for- 
Va de tàiere devine 

Viteza pe 
acest spaViu este

maxima^
care trebuie sa o aibà cuVitul cìnd parcurge

. a oos(i)41 + B
dh m ' m'

Constantele de integrare A §i B se determinà punìnd con
ditili© la limità

= 0, y = y, ?i _ -
X dt “ ol

çi rezultà
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A B= (yr
F 2 mr maxx r

C } (3.52)

Márimile y^ §i VQ^ se ob^in din relaViile (3.45) §i 
(3.46) pentru 8 = D^, iar cantitatea 8 cu care pátrunde ou^itul 
in tulpiná se determina din rela^ia

S= \ (tx + t) - y (3.53)

Alteza cutitului trcbuie sá aibá o astfel de valoare
íncit sá permita táierea tulpinilor in intregime, inainte ca má-
rimea indoirii sale sá ajungá la valoarea criticá, yori-|;* 

Psntru ca táierea sá se producá printr-o singurá lovire,
márimea se a^0Se aproximativ egalá cu diametrul D al tulpi
nii.

Considerind in
timpul t2 de schimbare a

. .^crit 
arcsin(--------

relamía (3*51) y=ycrit se determiná 
spa^iului y de la y^ la ycrit

F ~
max 
r ®r —

-----— - B (~ z . (3.54) 
A--------------------- c

Viteza de táiere se obtine din rela^ia (3*53) pentru
= D, t = t2 y = yorit

(3.55)

Pentru a putea calcula constante elasticá C din relamía
(3.36) tiebuie ounoscutá rigiditatea El la incovoiere a tulpinii.

In acest scop se fixeazá o tulpiná in pozi^ie orizonta-
lá, intr-o clemá, fárá turtire sau strivire dupá ce in prealabil 
s-au indepártat frúnzale (fig.3J4).

La capátul liber se a$eazá o greu- 
tate G oorespunzátoare cu rigiditatea 
tulpinii El, greutate care permite mic- 
$orarea numárului de oscilaVü ale tul
pinii u$urind astfel mesurares lor 
£24,136/,

Fentru tulpinile de graminee, oare au rigiditate micá, 
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se poste foiosi diept saroiná oblar spicul.
Sub influente gre utaVii G» tulpina se deformeazà ajun- 

ginddin poziVia (0-1) ib poziVia (0-2), ráminind in aceastà ulti
ma poziVio in echilibru.

Pentru a pune tulpina in oscila Vio so a pas a cu degetul 
pe ea, deformind-o suplimentar au cantitatea 7, ooupind astfel 
poziVia (0-2°) §i apoi se lasa libera.

Datorita elasticitáVÜ materialului tulpina oscileazá 
liber intre púnetele (2” §i 21).

Timpul T dupà care mi§carea se repetà identic, numità 
perioadá, se másoará cu ajutorul unui cronometru, iar expíosia a- 
cestei marimi este

2/1
I = - (3.56)

in care co este pulsarla, adicà numàrul de oscilaVii complete care 
au loo in intervalul de timp 2 Je secunde.

PulsaVia proprie co , sau naturala, a unui sistem care 
oscileazá este data de relaVia

w= ¿)^ (3.57)

in care
M este masa sistemului care oscileazá ;
K - constanta sistemului care oscileazá .
Din relaViile (3-56) §i (3»57) rezultà

K = 008)

Dar constante elastica K fiind egalà cu for^a care pro
duce 0 deformaVio a corpului elastic egalá cu unitatea, pe baza 
scheme! din figura 3«IO este

3EI
K = (3.59)

Masa M a sistemului care oscileazá este compusá din masa 
Bq a greutáVü stanata sau masa mg a spicului §i din masa tulpinii 
m^, redusà in raport cu centrul de greutate a mase! a tarate sau a 
spicului.

Masa greutáVii ata§ate se calculeazá cu relaVia

mr= - (3.60)U g
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Masa spicului se calcuteajsi cu re la Via

in care
q este greutatea pe unitatea de lungime a spicului ; s
le - lungimea spicului ;s
g - acceleraVia gravitaClónala.

Masa redusa a tulpinii se obCine dio energía cinética 
dezvoltata de tulpiná cind se deplaseazá din poziCia (0-1) in po- 
ziVia (0-2)

L

—2g412 j
O

.2 3?. _ 33 «ti

. -x )dx - ~(dt) 14Q g

in care 

este masa redusa a tulpinii.
In cazul plantelor cu tulpina groasá, masa sistemului 

care oscileaza se obVice prin insumarea relatiilor (3.60) §1 
(3.62) 

G 
M = - 

g
inlocuind relaCüle (3»59) 
rigiditatea El cautatá

El = —x— 
3T¿g

Dacá admitem o valoare medie pentru momentul de inerVie 
I al secViunii tulpinii se poate calcula ?i modului de elasticita- 
te. longitudinalá E al materialului tulpinii •

Pentru a putea calcula viteza necesará pentru táierea 
plantelor cu tulpina goasa&rá contracuCit trebuie sá parcupgem. 
urmátoarele etape j se calculeazá rigiditatea cu formula (3«64)> 
masa redusa a tulpinii cu formula (3*40)* constanta elástica 
C cu formula (3*36), constanta de proporciona lítate K cu formula 
(3»37)> timpul t.^ cu formula (3.48), viteza cuCitului pentru 
inceputul taierii cu formula (3*49), spaCiul parcurs de tulpi-

33 m r (3.62)

33 ^t
140 g (3.63)

§i (3.63) in relatia (3.58)'se ob^ine

33 (3.64)
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na pina la inceputul táierii ou formula 0.45)» viteza V^de de- 
plasarea tulpinii pinála inceputul táierii cu formula (3.46), 
constantele de integrare A §i B cu formúlele (3*52)» spafciul y 
cu formula (3*51), timpul t2 ou formula (3*54) §i in sfir§it vi
teza VQ de taierea tulpinilor cu formula 0*55 )•

In continuare se va arata printr-un exemplu cum variazá

1 )

viteza de táiere funotie de diferíti 
fautori. Pentru aceasta se considera
valorile medii ale proprietátilor fi- 
zico - mecanice ale tulpinilor de floa- 
rea - soarelui “Recotd“ preoum §i para

ujo

Fg .BHOrgan/grama pe^fru colcu/(// w/eze/ de ¿a/ene

metri! táierii §i anume : diametrul 
tulpinii D=2,27 cm; lungimea tulpinii 
L=l?2 cm; masa tulpinii Ml=0,052 kg 
§i ou posibilitatea de variable de la 
M1=N2=0,023 kg pina la M1=F2=O,3 kg , 
cu pasul S2=0,025 kg, U=22 %, deforma- 
tía sectiunii pina la inceputul táie - 
rii Dl=0,3 cm; timpul de oscila ti® 
T=0,7s; forta maxima de táiere statica 
P=650 N; masa ata^atá pentru oscilatie 
M2=0,l kg; inaitimea de táiere H=10 cm 
cu posibilítate de variatie de la H=N1 
=10 cm pina la H=F1=3O cm, cu pasul

Sl=2,5 cm.
Spre a putea foiosi oal- 

culatorul WANG - 2200 la efec
tuares calculuhns-au mai 
fácut urmátoarele notati! 
EI=E, mr =M3, t1=Tl,V01=V2, 
y1=Xl, Vj=Vl, y=X2,t2=T2 §i 
cu aceste date s-a . intocmit 
organigrama din figura (3.11) 
pentru calculul vitezei de 
táiere cu formula (3•55)» Or
ganigrama a fost trans cris á in 
limbaj BASIC - 2200 §i rula- 
tá pe calculator, iar datele

obtiuute pot fi urmárite in diagrama (fig.3.12).
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Analizind diagrama (3J2) se desprind urmátoarele obser
va tü :

- Odatá cu ereeterea masei a tulpinii supusá procesului 
de táiere, viteza de táiere descreste variind de la 36,50 m/e, 
pentru masa Mp = O,025kg, pina la 9,48 m/s, pentru masa 1^=0,3kg, 
aind ináltimea de táiere remine constante §i egalá cu H=10 cm.

- Dacá ináltimea H de táiere cre§te, viteza de táiere des - 
creóte variind de la 36,50 m/s, pentru H=10 cm, pina la 17,1? m/s 
pentru H=30 cm, dínd masa tulpinii ramine constante ei egalá cu 
0,025 kg

si masA
-Dacá codo omitent oreçté^çi ioalÇimea de táiere, viteza de 

táiere descreste»
- Ib baza observa tülor de mai sus rezultâ urmâtoarele con- 

cluzii.:
1 « Pentru tàierea tulpinilor groase cu umiditatea mai ridi- 

catà aste nevoie de o vitezà de teiere scezutà.
2« Pentru tàierea tulpinilor groase, din apropierea solului, 

este nevoie de viteze mari de teiere»

§ 3»4. Studiu au privire la viteza de teiere cu contra
cutit a plantelor cu tulpina subtire»

In § 3.2. s-a analizat viteza de teiere fera contracu^ 
Vit a plantelor cu tulpina subtire §i s-a constatat cà pentru a 
se realiza o astfel de teiere este nevoie de viteze destul de 
mari, care depe§eso 40 m/s»

Spre a realiza o bune functionare a aparatelor de teie
re, care se imprime cutitelor o asemenea vitezà, se impune o fcar
te bunà echilibrare a acestora §i o rigiditate suficientà a cutite- 
lor , montate pe tobe, spre a evita deforma Via radiale a lor, da- 
torità fortelor de inertie» /

Pentru a elimina aceste neajunsuriVàierea plantelor cu 
tulpina subtire se poate foiosi in procesul de teiere un contra
cutit sau un contracutit §i o pane de sprijin»

Cutitul poate oaupa fata de contracutit urmàtoarele 
pozitii » 

- sub contracutit) 
- deasupra contracutitului ; 
- ìntre contracutit $i pana de sprijin •

BUPT



In cele ce urmoazà se va studia viteza necesarà pentru 
teiere Vinind seama de cele trei posibilita^i de a§ezare a ou£i- 
tului fata de contracutit.

3.4.1. Studia cu privire la viteua de tàiere a plan- 
teiorcu tulpina subtire cind cutitul este 
plasat sub contracutit.

Pentru studiu se considera o tulpina de griu incastrata 
la capàtul 2, in sol, simplu rezematà in 0, pe contracutit, la inai- 

Vimea de tàiere H, actioneta de cutit care se mi§cà cu viteza
VQ, sub actiunea forcai F produsà de mecanismul de sezionare (fi
gura 3*13) • Jocul intra ou£it §i contracutit este j.

Se admite ca valabila §i.pentru 
acest caz oonditia de taiere (3.2).

^entru determinarea Fortei F^ 
care tin0 seama de deformatia tulpnii 
in timpul procesului de taiere se folo- 
se§te ecuatia fibrei medii deformate 
pe intervalul (0-1)

EI?1=
Fx(H-j)2 

h3
(H+ i)-l+c1X1+c2 (3.65)

care se aplicà in dreptul sarcinii . 
In acest scop se inlocuieso

MH)2
x1=j; G.=-----*-------- j §i C2=0

x 1 4H *

in relatia (3.65) de unde rezultà forta F^ càutata

F.

2

6EIHy

H2

(3.66)

Forta de inerzie F2 de determina din re la Via (3*5),ad- 
mitind ipoteza simplificatoare ca tulpina se deformeazà dupà drep-
tela (0-2’) §1 (2’-l-5>-4'),(fig.3.14).

Intrucit ecuatia fibrei medii deformate diferà de 1g
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interval la interval, masa redusá m^ in sectiunea 2 de teiere se 
studiazá pe intervale.

Pentru a determina masa redusá a
tulpinii pe intervalul (0-2) se serie e- 
cua^ia dreptei

Energia cinetica a por^iunii de
tulpiná (0-2), cind se deplaseazà in po-
zi^ia (0-2*), este 

H

in care
o

= °r(0-2) (3.67)

este masa redusá a porViunii de tulpiná (0-2) in sec^iunea de tà-
iere.

lui (3-4)
Masa redusá a por^iunii de tulpiná (2-1-3) $i a spicu- 
se peate determina dacá admitem cà acestea se deformea-

zá dupa dreapta
if = -y- (C—Xg)

i n care s-a notat H + j = C,
Energia cineticá dezvoltatá de por^iunea de tulpiná

(2-1-3) cind se deplaseazà in pozi^ia (2,-l-31) este

V 
H

C2(L-H)-G(L2-H2)+

in care

3

di C2(L-H)-C(L2-H2) ♦ =Q1r(2-3)
£3 3 k JJ

(3.68)

este masa redusá a porRiunii de tuláiná (2-3) in sectiunea de

tàiere.
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Energia oinetioâ dezvoltatâ de spic cînd se deplaseazà
din pozitia (3-4) îd pozitia (3*-4l) este

in care

A
Kl2 
OU

C2(Lt~I.)-C(L2-L2)+ “*(3-4) (3.69)

este masa redusa a spioului in secÿiunea de tàiere.
Masa redusa totale a tulpinii §i spicului se obÇine prin 

însumarea relatiilor (3*67)» (3*68) (3.69) dupa ce se renuntà
la termenii le puterea întîia a doua dio parantezâ deoarece re- 
prezintà sub 1 % din valoarea termenului la puterea treia, re- 
zultà

Cunoscînd masa redusa se poate calcula for ta de inertie

F2 qtHAqtC^-H3) ♦ qs(^-L3) a« (3.7D

Tinînd seama de relatüle (3.66) §i (3.71) precum §i de 
valoarea deformatiei (y=f) data de formula (3*25) ?i a accelera- 
tiei (a) data de formula (3.26), § 3*2,se poate obtine din relatia
(3.2) forta de tàiere

F é

(H-j)2 3j __ 
2 H'

3gj.2 L
q^j2+qt (L3-H3 )+q3 (L2-L, , Vc t-D

de unde se poate détermina viteza cuÇitului
F D 

t
qs(I^-L3)

(3.72)
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Tinìnd seama de puterea 
peate fi exprimata prie relaVia

P consumata pentru taiere,care

p = . 
atunci relaVia vitezei devine

2

(3.73)

Relamía (3*73) stabilità de autor arata cà viteza de 
taiere a plantelor cu tulpina subVire cìndouVitul este plasat 

10 variabile, VQ=f(D,t,H,j,EI,

Tbntru a vedea cum in - 
fluenVeazà aceste variabile 
asupra vitezei de taiere se 
considera valorile medii ale 
proprietàVilor fizico-mecani- 
ce de la tulpinile de grìu 
”lovrin 10” §i elementele pro- 
cesului de taiere pentru acest 
caz §i anume i 0=0,353 ce; EI= o
406,4865 Ncm; 1=104,06 cm; 
ls=7»166 cm; lesili,226 cm; 
Qt=0,007848 N/cm; ms=l,2,3,4,5 
g; P=1495,82 W; t=0,00667s; 
U=22,2 %; j=0,05 ... 2,45 mm; 
H=5,8,ll,14 om.

Spre a putea efectúa cal- 
culul pe calculator s-au fàcut 
urmatoarele nota Vii t

EI=I; qa=Qg; q^=QT; 1^=1T, 1=10;V=T, apoi s-a ìntocmit organigra - 
ma (fig.3.15) pentru calculul vitezei VQ de taiere cu formula

sub contracupit este o funepie de 
»0 »l^ »P)•

( STAtT )

1^*1 
i wttí 1

TIFA t (ITf

T
---------- 1 -----

f/g 3/5 Orgo/Mgro/no pen/ru co/cu/i// v/teze/ Ve c/e

Vò/ere, ce Vor/rx/Vo J 73
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(3*73)*
Organigrama a fost transorisä in limbaj BASICÍ2200 §i 

rulatá pa calculator, iar dátele ob^inyte gint reprezentate gra. 
fic in diagramele (fig.3.16) §i (fig.3*17)* 

Din analiza acestor dia

te insa pina la 0,3536 m/s, atunci

Fif.3.17 v//999f kc ¿9 fS/9/9 O
frt9 „199*9 W fttefit Jinfre n 999^9
rí ¿9 999999^99 99 99**99 ¿9 h9M9f 9 9^9/^ 9g 
99^^/99^9^99* 9* 99*9999*/.

grame se desprind urmátoarele 
observa£ii :

- Odatá cu are§terea jo- 
cului 0 intre cutit §i contra 
ou^it, viteza de táiere create 
variind de la 0,329 m/s, pentru 
jocul 0=0,05 mm, pina la 0,3501 
m/s, pentru jocul 0=2,45 mm, oind 
ináltimea de táiere rámine 
constantá §i egalá cu H=5 on*

- Dacá inál^imea H de tá
iere creóte, variind de la 5 
piná la 14 cm, viteza de táiere 
rámine relativ constanta §i e- 
galá cu 0,529 m/s, cind jocul 
rámine constant §i egal cu 
0,05 mm. Viteza de táiere are§- 
oind odatá cu cre§terea inálVi- 
mii de táiere de la 5 la 14 om,_ 
creóte §i jocul piná la 2,45 mm.

- Odatá cu cre§terea jocu- F 
lui 0 intre cu^it §i contraca- 
Vit viteza de táiere creóte va
riind de la 0,529 m/s; pentru 
0=0,05 mm, pina la 0,552 m/s, 
pentru 0=2,45 mm, cind greuta- 
tea pe unitatea de lungime a 
spicului rámine cpostantá §i 
egalá cu q =0,981.lO“3N/om.

- Dacá greutatea pe uni
tatea de lungime qg a spicului 
create, variind de la 0,981. 
10“3 N/om piná la 4,905.10-3 
N/cm, viteza de táiere rámine
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aproximativ constante egalà ou 0,529 m/s, dar dacá odatá cu 
cre§terea greutátü pe unitatea de lungime a spicului creóte 
jocul intre qutit contracutit, viteza de táiere creóte pina 
la 0,543 m/s»

Pe baza observatiilor de mai sus se pot trage urmátoa
rele concluzii :

1. In cazul táierii plantelor cu tulpina subtire cu cutitul 
plasat sub contracutit, viteza de táiere este mult mai micá de- 
cit in ca¿ul táierii farà contracutit §i anume: la aceeasi inál- 
time de táiere, de exemplu H=5 cm, in primul caz este nevoie de 
o viteza de táiere de 16,4640 m/s, iar in al doilea caz de 0,529 
m/s. Dacá ináltimea de táiere creóte la H=ll cm, in primul caz 
este nevoie de o vitezá de táiere de 29>lo83 m/s iar in al doi
lea caz viteza ramine constante §i egalá cu 0,529 m/s.

2. La o cre§tere a jocului intre cutit §i contracutit de la 
0,05 mm la 2,45 deci cu 4800 %, viteza de táiere creóte de 
la 0,529 la 0,5501 m/s, deci cu 3,98 %, adicá o cre§tere foarte 
micá.

3. La o creatore a ináltimii de táiere de la 5 la 14 cm, 
deci cu 180 %, viteza de táiere rámine constante, iar dacá creóte 
§i jooul cu 4800 %, viteza de táiere creóte ou 4,65 %, adice o 
creatore micá.

4. La o cre§tere a jocului de la 0,06 la 2,45 mm, deci cu 
4800 % , viteza de teiere oreóte cu 4,347 %, cind greutatea pe 
unitatea de lungime a spicului rámine constántá q =0,981.10~%/cm.

5. Dacá greutatea pe unitatea de lungime a spicului oreóte 
ou 400 %, atunci la aceeasi ore§tere a jocului cu 4800 %, vite
za de táiere are o creatore mai micá §i anume cu 2,646 %• Deci 
odiar cind jocul creste, dacá avem plante cu spicul greu este ne
voie d$ o vitezá de táiere mai mica.

6. La acest mod de rezemare a tulpinilor se poate obtine o 
táiere de buna oalitate, ou viteze mici de deplasare a cutitului 
dacá 3Qoul intre cutit si contracutit se mentios intre 0,05 §i 
1,0 mm.
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3.4.2. Studiu ou privire la viteza de tàiere a 
piantelo! ou tulpina subtire oind cutitul
este plasat deasupra oontraoutitului.

Pentru a vedea ce influence are asupra vitezei de teie
re schimbarea outitului deasupra oontraoutitului se oonsiderà o 
tulpina de griu ca o bara incastrata la capatul Q in sol, simplu 
rezemata pe contraoutitul 1, la distanza H, egalá cu ináltimea 
de tàiere, Cutitul aotioneaza asupra tulpinii la distanta j de 
contraoutit, ou viteza Vc> sub actiuoea forte! F generata de me - 
canismul de accionare (fig.3«18).

Se folósente aceea^i aondi tie de
tàiere data de relatia (3*2).

Pentru a determina forta F^» care 
tine seama de deformatia tulpinii se a- 
fla mai intii reactionea Vj, aplicind 
principini suprapunerii efectelor. In 
acest scop se oonsiderà ca deformatia 
produsà de forta F^ §i de reaqtiunea V^, 
pe contraeutitul 1, este nula.

+ ’KPp“0 <3'74)

Deformatia se obline con-
siderind tulpina ca o bara incastrata la 
capatul 0, actionatà de sarcina conoen-

trata Vp la depártarea H, §i rezultà 
Vx H3 

^^l) SEI (3.75)

Deformatia y^^p se obtioe considerind aceea§i schema 
de incarnare> dar tulpina^aotionatà de forta F^, aplioatà la dis

tanta §i rezultà i

(3.76)

Inlocuind relatiile (3.75) §i (3.76) in relatia (3.74) 
§i rezolvind-o in raport cu V, rezultà
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(3.77)

Cunosaind 
chilibru mecanic se

valoarea reactiunii Vp din conditiile de e- 
pot determina celelalte reactiuni

V
M ■

Ho = 0 Mo = V • <3.78)

Bantru a determina ságeata se aplica ecuatia diferee-
tialá simplificatá a fibra
§i (1-2) §i se obtine

medii defórmate pe intervalele (0-1)

y(0-l)“ -keiL°
x2
2 " V

x^ 
0 6

(3.79)

.2

7(1-2) = BI

(x5-H)5

—2------  + C4xz+C»6 13 2 (3*80)

GyX + C

o 2 o 6
V

Punind conditiile la limita 
integrare

se determina constantele de

= 0C1 = !2 = C2 (3.81)

Inlocuind in relatia (5.80) X^= H + j §i valorile cons-
tantelor de integrare din relatiile (3.81) se obtine

12 El

de onde se poate calcula 
la inoovoiere a tulpinii

forte F. care tic® seama de rezistenta

F 12EI^
1 “ (3H+4j)j2

Inlocuind relatül® (3.82), (3.81), (3«78)

(3.82)

in relatia
(3.79) se obtine o nouá expresie pentru ecuatia ságetii pe inter
va luí (0-1).

y(0-l) "
3 y2

H(3H+4j) 3
(3.83)
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Forts <ìo inerti® Fg se determina din relatia (3*5)
Mesa redusà.m^ a tulpinii in sectiunea de tàiere se de

termina pe intervale •
In acest soop se determina energia dezvoltatà de portiu-

nea de tulpinà (0-1) cind se deformeazà cu sàgeata 
H

<1^2 2 f*
"i/dT' l ? ,.2. i dyp.p 3 «Ji5

,f(o-i)= ; 77 )
0

in care

3 qtH
35 g(3H+4j)2j2 ” r(0-D

g(3H+4j)2j2

(3.84)

este masa redusà a tulpinii pe intervalul (0-1), in sectiunea de 
teiere»

Masa redusà a tulpinii §i spicului pe intervalele 
(1-3-4), in sectiunea de tàiere, se determinà admitind ipoteza 
simplificatoare cà tulpinà §i spicul se deplaseazà sub actiunea 
cutitului dupà dreapta

7?
f (x4 - H) (3.85)

Energia cinetioà dezvoltatà pe portiunea de tulpinà 
(1-3)> cind se deplaseazà ocupind pozitia (L-3*), este

L

(<x4^^2dx4 = | t"^2

V 
in care h

Ì (M)3 = mr(l-3)

qt (L-H)5 
gP 3

(3.86)

este masa redusà a por tinnii de tulpinà (1-3) in sectiunea de 
tàiere •

Masa redusà a spicului (3-4) in sectiunea de tàiere se
obtine in mod asemànàtor
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qs zdy2,21 2. l,dy2.2
-----) U^-H) dx4= t(—)

<3 4J 2gj2 dt 1 2 dt

Id care

(L^-ll)3-(L-H )3

Qs 
3sá2 " “r(3-4) (3.87)(Lt-H)3-(L-H)3

este masa redusá a spicului id sectiuoea de taiere.
losumíDd relatiile (5*84), (3*86) (3*87) se obtioe

masa redusá totalá a tulpioii ?i spicului id seotiuoea de taiere.

1 3 q^5
m = ■ ■■■ < — —-----  

1 SÓ2 35 (3H+4j)
+ - [(L-H)3(q -q )+q (^-H)3!^ 

7 U O O W (3.88)

lolocuiod relatia (3.88) id relatia (3*5) se ob^ise
for^a de ioertie

r _ 15
2 sr ,(3H*4j)

(L-H)3(qt-qs) + q^-H)3 a. (3.89)

AcceleraVia (a) si deformadla (y ) se determioá dio re-
latiile cunoscute (3.25) §i (3*26)

CuDosciDd Fy, ?2» a ?2» diD r®latía (3.2) se poate
determiDa for^a de tálere

12BI(Vot-D) 1 H qtH3 j.
á2(3H+4j) * J 35 (5H+4j)2 * 3 (L-H)3(qt-qs)+qs(Lt-H)3.

V^-D 

t2
(3-90)

de uode se obtioe viteza de taiere

12 Elt 1 f 3 q+Ji5 1 
-- -  4- ------  /--- —---- — 

(3H4-4j)á2 gtj2 35 (3H+4J)2 3

3

2

c
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Inlocuind for^a F de teiere functie de puterea P consur
mata pentru tàiere

F = P/Vc

rezultà o nouà expresie pentru vite za de tàiere

(3.9D
Rela Via (3*91), stabilità de autor, oa o functie de 10

variabile V =f(D,t,EI,d,H,q.,q .L,L.,P) permite calculul vitezei G u S w
de tàiere VQ a plantelor cu tulpina sub tire, cind ctitul este 
plasat deasupra contraoutitului.

Pentru a vedea cum in-

or 
jMrìn n* fi cor&mupt

et &>ti «onfnrcufiM
A4 cvpt

fluen^eazà aceste variabile a- 
supra vitezei de tàiere, se con- 
siderà valorile medii ale proprie- 
tàtilor fizico-mecanice de la 
tulpinile de grìu “Lovrin 10” §i 
elementele procesului de tàiere 
de la cazùl analizat, màsurate 
de autor §i a nume i D=0,353 cm; 
EI=270, 6179 Nom2 ; L=?O,8O,9O, 
100 am; L.=104,666 cm; L =97, 
166 cm; P=ll,9?14 W; U=20 %; 
t=0,0078 s; H=10 cm; mg=l,2,3, 
4,5 g; qg=0,00165789 N/cm; qt= 
0,0001372 N/cm §i g=981 cm/s2; 
3=0,05; 0,35, 0,65; 0,95; 1,25; 
1,55 ; 1,85; 2,13; 2,45 mm, apoi 
se ìnlocuiesc in relatia (3*91)

§i efectuìnd calculele cu ajutorul calculatorului WANG—2200, pe
baza unei organigrame asemànàtoare cu cea din figura (3.15), se 
obfcin- 0 serie de valori pentru viteza de.tàiere care pot fi ur- 
màrite in diagramele (fig.3.19) §i (fig.3.20).

Analizìnd cele douà diagrame se desprind urmàtoarele ob-
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*/«*/*•» «X*

pentru 3=2,45 mm, cind greutatea pe

aerva^ii t
— Dio prima diagrama rezultá ca viteza de táiere creóte odatá 

cu cre§terea jocului 3 intre cu£it §i contraauVit, variind de la 
0,44? m/s, pentru 3=Q,O5 mm, pina la 0,470 m/s, pentru 1=2,45 mm, 
cind lungimea tulpinii rámine constante §i egalá cu L=70 cm«

- Dacá lungimea tulpinii 
creóte, variind de la 70 pina 
la 100 cm, viteza de táiere 
creóte foarte pu£in, de la 
0,447 pina la 0,448 .m/s, cind 
3ocul rámine constant §i egal 
cu 0,05 mm, dar dacá §i jocul 
creóte odatá cu lungimea, 
atunci viteza de táiere creó
te mai mult, a3ungind, pentru 
L=100 cm §i 3=2,45 mm la 
0,545 m/s»

- Din a doua .diagramá re
sulté cá viteza de táiere creó
te odatá cu cre^terea jocului 
3 intre cu£it §i contracutit, 
variind de la 0,448 m/s,pentru 
j=0,05 mm, piná la 0,552 m/s, 

unitatea de lungime a spicului 
rámine constante §i egalá cu 0,981 . 10“^ N/cm.

- Dacá greutatea pe unitatea de lungime a spicului creóte, 
variind de la 0,981 • lO^N/cm, piná la 4,905 • 10~3 N/cm, viteza 
de táiere s'cade foarte pu£in, de la 0,448 m/s piná la 0,4479 m/s, 
pentru jocul 3 constant §i egal cu 0,05 mm; dar scade ceva mai mult 
dacá odatá cu cie§tere greutátii pe unitatea de lungime, in limi
téis de mai sus, creóte §i jocul de la 0,05 piná la 2,45 rom §i 
anume de la 0,552 m/s piná la 0,481 m/s.

Pa baza observatiilor de mai sus desprind urmátoarele 
concluzii t

1. In cazul táierii plantelor cu tulpina sub^ire cind con- 
tracuVitul este plasat sub cutifc vitéía de táiere este cu 18,0 % 
mai micá decit in cazul cind táierease face cu cu£itul plasat sub 
contrapuVit, la acela§i 30c "intre cu£it §i contraou£it 3=0,05 rom.

2. La o cre§tete a jocului cu 4800 %, viteza de táiere creóte
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putin §i aniline cu 7,15 %, cind lungimea tulpinilor ramine constante 
ai egalà cu 70 cm; dar daca lungimea tulpinii create pina la 100
cm, deci cu 42^85 %, atunci viteza de tàiere create cu 21,65 %•

5» La o creatore a jocului au 4800 %, viteza de -tàiere crea
te cu 23,21% oind greutatea pe upitatea de lungime a spicului ra
mine constante ai egala cu 0,981 • IO”5 N/cm, dar dace odate cu 
jocul create ai greutatea pe unitatea de lungime a spicului de la 
0,981 • IO"5 N/cm la 4,905 • IO"5 N/cm, deci cu 400 %, viteza de o 
tàiere scade de la 0,552 la 0,481 m/s, deci cu 12,86 %.

4« La acest mod de rezemare a tulpinilor se poate obtine o 
tàiere de buna calitate, cu viteze mici de deplasarea cutitului 
dacà jocul intre cutit ai contracutit se mentine intre 0,05 §i 
1,0-mm. Dacá jocul create procesul de tàiere se inràutàteate, de- 
oarece solicitarea la incovoiere devine predominante, apare perico- 
lul introducerii tulpinilor intre cutit ai contracutit ai deci in- 
tepenirea aparatului de tàiere*

3.4.3. Studiu cu privire la viteza de teiere a 
plantelor cu tulpina subtire cind cutitul 
este plasat intre contracutit ai Pana de 
sprijin.

Pentru a inlátura posibilita te a pàtrunderii tulpinilor 
subtiri intre cutit ai contracutit ai deci evitarea tàierii, se 
plaseaza cutitul intre contracutit ai o pane de sprijin.

Viteza necesare cutitului pentru tàierea tulpinilor in 
aceste conditii a mai fost studiata in lucrárile /!?/> /77/» lu- 
eràri analízate de autor in § 1.4. ai unde s-a aràtat oa formú
lele stabilite nu pot fi utilizate deoarece in prima lucrare nu 
se arata cum se determina masa redusà ai se neglijeazà influente 
spicului iar in a doua lucrare formula stabilità nu tice seama de 
corelatia intre cutit ai contracutit ai nici de proprietàtile fi- 
zico-mecanice ale plantelor.

Avind in vedere cele de mai sus autorul iai propune, oa 
in cele ce urmeazà, sà faca un studiu mai complet al vitezei de 
tàiere a plantelor cu tulpina subtire cind cutitul este plasat 
intre ooptracutit ai Paca de sprijin, deoarece prezinta mult In
teres pentru constructia aparatelor de tàiere.
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In acest soop se considera o tulpiná de grin ca o ba
ra incastrata la capatili O , in sol, simplu rezematá pe contracu-
titul 1 pe pana de çprijin 2 raportatá la sistemili rectan
gular de axe Ox? (fig.J.21).

Cutitel actioneazá asupra tulpinii

douá ori eouaçia celor

la distante (H+j), egalá cu ináltimea H 
de táiere + jocul intre cu^it §i contracu- 
tit §i la distante k fate de pana de spri- 
jin, cu viteza VQ, sub actiunea forte! F 
generate de meoanismul de acVionare a ou- 
titului.

Se observa cá tulpina astfel reze
matá constituie un sistem dublu static ne- 
determinat.

Pentru rezolvare se inlocuie§te in
cas trarea piin douá reazeme la distante nu
la unul fate <10 altul §i apoi se aplica de 
trei momento (Clapeyron).

Dacá admitem cá distante <10 la sol pina la cutit este
H=1OO mm, distante intre contraente^ §i pana de sprijin este 1=11
mm, jooul j = 1 mm §i exprimind reactiunile Vo, Ho, §i V2 fuño 
te® <1® forte <io táiere F, rezultá t VQ = O,OOOOj56 F; Ho=O; V^= 
09084 Fj V2=0,09156 F; Mo= 0,00359 F| Mx=-0,00719 F; §i »^=0.

Ite baza experientelor fáoute de,autor a rezultat aá
forte <1® teiere are 0 valoare medie F=47 N. Ca urmare : 
0,001692 . IO“5 N; V1= 42^948 Nj V2=4,30332 N; MQ=0,16873 Nmm 
§i M1= - 0,33793 Nam.

Datele de mai sus arata oà din cauza distante! mici
intre contraoutit §i pana de sprijio fenomenul de inoovoiere este 

neglijabil, predominante fiind teierea. De asemenea, portennea 
de tulpinà (0-1) de lungime H=100 mm, egalà cu inàlVimea de tàie- 
re, este mica in raport cu lungimea tulpinii §i spicului care to- 
talizeazà 1100 mm, te deci poate fi neglijate.

Ca urmare, in continuare, se considera tulpina ca 0 
bara simplu re zelata pe contracutetul 1 §i pe pana de sprijiO-2, 
§i se admite acciari conditee de teiere data de relatia (3*2)«

Porta Fx ce tene seama de rezistente tulpinii la inoo
voiere se determina din expresia sagetii 72 P® care 0 face tul
pina in dreptul saroinii
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de unde rezultà for ta eautata

3 LEI

Inlocuind k=l-j ygsf rezultà o noua expresie pentru 
forta F^ $1 a nume :

3BIf
F. = ----------:— (3.92)

d2(l- i)2l

Porta de inertie ?2 se determina cu ajutprul legii 
fundaméntale a dinamici! exprimatá prin relamía (3»5)«

Pantru a putea determin. masa redusá m_ in seciunea de 
taiere se face ipoteza simplificatoare cá tulpina se dpformeazá in 
timpul táierii dupa douà drepte (1-3’) §1 (3*~2-4*5*)•

Masa redusá a portinoli de tulpina (1-3)» lo
sectiunea la taiere, se determina scriind mai intìi ecuatia drep_ 
tei (1-3’)

f = T X 
3y

§i apoi se calculeaza energia cinetica dezvoltata de portiunea de
tulpina (1-3) cind se deformeaza trecind in pozitia (1-3*) 

à

in care

;£’2

àqt 
: (3-93)

este masa redusá oáutatá
Maaa redusá a portiunii de tulpiná (3-4), in

sectiunea de táiere, se determina scriind mal intii ecuatia drep- 
tei (3*-4')

(3.94)

çi apoi se calouleazâ energia cinetica dezvoltata de porÇiunea 
de tulpina (3-4) cind se deformeaza trecind in pozitia (3,“4I)
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5(77 )2-^fi2(1-3)-id2-32)+
* at gk® — 2 —J

l2(L-j)-l(L2-d2) + (L3-33)
_ 3 = “r(3-4) (3.95)

este masa redusa cantata«
Admitind cá spicul se deplaseazá dupa acetati dreapta

(3*94), atunci energia cinetica dezvoltata de spie cind trece din
pozi^ia (4-5) io pozitia (4*-5’) aste

w(4-5)=

linde

)dx1= l^^^dt-D-Kl2-!2)* Ì(L3-L?
1 2 dt >— t i; 3 t

[?dt-l) - l^-L2) + |(^-L32]= ^(4-5) (3.96)

este masa redusa a spicului in raport cu sectiunea de taiere«
Masa redusa a tulpinii spicului se obline prin insu-

marea relatülor (3.93)» (3*95) ?i (3*96), dupa ce se neglijeaza 
parantezele in care marimile sint la puterea intìia §i a doua,oa 
reprezentind sub 1 % din cele in care marimile sint la puterea
troia, $i rezulta

m qtjk2+qt(L3-j3)+qs(L3-L35] (3.97)

Inlocuind Teleria (3.97) in relatia (3.5) se obline
fotta de inertia

Jtjk2+qt(L3-j3)+qs(L3-L3)J a (3.98)

Pantru a determina eoaeleratia (a) din relatia (3*98) 
§i ságeata (f) din relatia (3*92) se foloseso relatiila (3.26) 
§i respectiv (3.25) • Apoi inlocuind relatiila (3.92) ?i (3*98)
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in relamía (3*2) se obline forta F necesara pentru taiere

3 EI 
 (V t-D)+ - 
2Z, ;k2, 0 3

□ V„t-D5> C

(3.99)

de unde se obline viteza V. de taiereG
F

3 Bit 
32(1- f)2l °

Tinìnd seama ca forte <1® teiere F poate fi exprimata 
funetie de puterea P consumata pentru taiere §i de viteza Vo a 
cutitului in tiapul taierii, prin relatia F=P/V0, atunci se obline 
o nouà expresie pentru viteza de taiere

33It 
j2a-4?i

2
(3.100)

Relatia (3*100), stabilità de autor, arata ca viteza VQ 
de taiere a plantelor ou tulpina subtire cind outitul este plasat 
intre contracutit §i pana de sprijin este o functie VQ=f(D,t,EI,j,
i»k»qt»qs ,L,L^,P) de 11 variabile, deci o márime foarte complexa. 

Ibntru a vedea cum influent®aza aceste variabile asupra
vitezei de taiere se considera valorile medii ale proprietatilor 
fizico-meaanice de la tulpinile de griu "Lovrin 10” §i elementele 
procesului de taiere, pentru cazul studiat, masurate de autor, §i 
anumet D=O,433 om; EI=679.5O84 Ncm^; L=80,90,100,110,120 cm; q^s 
0,00011896 N/cm; qg=0,0027929 N/cm; Lt=101,826 cm; P = 9,19 W; 
U=22,5 % ; X=l,l cm; k=l,05 am; j=0,05; 0,15; 0,25; 035; 0,45; 
0,55» 0,65; 0,75 mm; t=0,01262.s; g=981 cm/s^, 9=0; ¿*=0, apoi se 
inlocuiesc in relatia (3.100) §1 efectuind calcúlele cu ajutorul 
calculatorului WANG r 2200, pe baza unei organigrame asemanàtoare 
cu cea din figura (3.15)» s® obtiu p serie de.valori pentru viteza 
de taiere care pot fi urmarite in diagrama (3.22).
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Din analiza diagramei sa 
zii t

viteza necesará pentru táierea cu 
cutitului*

2. La oreitere« jocului in 
0,05 mm piná la 0,75 mm, adicá la 
viteza de táiere oreóte de la 0,3

desprind urmátoarele conolu-

1. Folosind sebeen a de ta
lare cu cubital plasat intre 
contracu£it pana de spri- 
jin, la aceia^i inánime de 
táiere, H=1O cm $1 la acela 
joo, j=O,O5 mm, intre cufcit 

contraeu£it, viteza de 
táiere a plantelor cu tulpi- 
na sub^ire are cea mal mica 
valoare anume i 0,34313 
m/s, adicá este cu 6359»35% 
mal mica deeit viteza nece
sará pentru táierea fára 
contraeu£it, cu 54,168 % mal 
mica deeit viteza necesará 
pentru taierea cu cutitul 
plasat sub contracu^it §i 
cu 30,27 % mai mica deeit 

utitul plasat deasupra contra- 

e cutit §i contracu^it de la 
> cre§tere a jocului ou 800 %, 
¡13 m/s pina la 0,34345 m/s»

deci cu 0,093259.%» cind lungimea tulpinii rámine constante §i 
egalá cy 1=80 cm.

3« Dacá odatá cu aceitarea jocului intre aoelea§i limite, 
creóte $1 lungimea tulpinii de la 80 cm la 120 cm; atunci viteza 
de táiere oreóte de la 0,34313 m/s piná la 0,34648 m/s, deci ou 
0,97763%.

4« Atit la oregterea jocului intre cu^it ?i oontraoutit, 
oit §i la cre§terea lungimii tulpinii viteza de táiere se modifi
ca foarte-pu^in. Acest avantaj reoomandá ca taierea sá se facá 
dupá acuesta soberna de rezemare*

5. Folosiréa celui de al doilea reazem are insá ?i dezavan 
tajul cá necesitá un consum de material sporit ou 10,35 % fatá de 
situadla cind nu se foluse$te pana de sprijin.
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§ 3.5« Studili cu priyire la luorul mecanic specific 
$1 total oecasar pentru táierea tulpinilor .

3.5«1* Legatura ìotre unghiurile de táiere S gi 0«

Este cunoscut faptul cá aproape tóate apáratele de tá- 
iere §1 tocare de la ma§inile agricole moderno sint construíte peo. 
tru táierea perpendiculara a tulpinilor.

In procesul de taiere, din cauza cá majoritatea tulpi
nilor nú sint táiate in pozitie vertíosla, ci in pozi^ie inclina - 
tá, atit in plan longitudinal oit §i transversal, apar §i celelal- 
te tipuri de táiere : inclinatá, oblicá, inclinat - oblicá, longi
tudinal - transversalá etc.

Ca ur mare, diferitele feluri de táiere au nu n urna i o valoare 
teoreticá dar §i o importanza practica, atit pentru proieatarea 
§i construotia aparatelor de.táiere §i tocare, cit ?i pentru ex- 
ploatarea corectá a acestora.

Pe lingá alti factor! care influenZeazá procesul de tá
iere, analiza Vi io Paragrafale anterioare, din punetul de vedere 
al consumului de lucru mecanic, o deosebitá importanza au unghiu- 
rile sub care sint a$ezate tulpinile faZ^ de táí$ul cuZitülui.

Pentru a pune in evidente aceste 
o tulpiná prin care se practica o táieturá

y*

unghiuri se considerá 
dupá.planul BGHI 
(fig.3.23).

Atit planul de 
táiere BGHI ait §i 
planul GJHK, de táiere 
perpendiculará se ra- 
porteazá la sistemul . 
ortogonal de axe Oxyz.

Dacá prin punctbl 
O se duce dreapta n-n, 
nórmala pe direcZia vec- 
torului vitezei v al 
cuZitului, se pot pune 
in evidenZá urmátoare
le unghiuri ce carao- 
terizeazá táierea tul- 

pinii :
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- ireste unghiul de tàiere, a dica unghiul di otre planili de 
tàiere BGHI planili GJHK perpendicular pe axa longitudinalà a 
tulpinii ;

- 5 este unghiul de inclinare a planului de tàiere, adicà 
unghiul dintre linia tài§ului norma 1 ?i axa OZ, unghi ce determi
na tàierea obline $

- 0 este unghiul de inclinare a planului de tàiere, adicà 
unghiul dintre yectorul vitezei §i axa Oy, unghi ce determina tà
ierea inclinata. Legatura funcVionalà intre 

unghiurile vp,<£§i G poate fi 
determinata din triunghiurile 
dreptunghice OCD, OCB §i ex
prima tà prin re la Via
aostp= oos <5*oos G (3.101).
Unghiurile 5 §i 6 pot lua 

valori intre 0 §i ii/2 rad., 
exceptind limitele, iar vari 
a Via f uncViei =f (¿*,G) poate 
fi urmarità in diagraija (3.24)

Punind oondiViile la limi
ta in re la Via (3.101) rezul- 
tà :

- pentru <£=o,^= e, adicà 
se obVine tàierea inclinata, 
caracterizatà prin unghiuri
le 5=0 §i O<0 < it/2, iar pla-

nul de tàiere este ;
- pentru 0= O,ip = J, adicà se obVine tàierea oblicà, carac- 

terizatà prin unghiurile G = 0 §i 0<c£<ti/2, iar planul de tàiere 
este B,G"H"K*.

3.5.2. Studiu privind deuerminarea luorului 
mecanio speoific §i total de tàiere 
inclinata a tulpinilor, farà alunecarea 
ouVitului.

Din figura (3.23) se poate observa cà tàierea inclina
ta, definiti.de unghiul G, este o tàiere de trecere de la tàierea 
transveraalà la cea longitudinalà.

BUPT

definiti.de


96 .

Experimental se poate determina atît lucrul mecanic to
tal necesar pentru tàierea perpendicularà a tulpinilor, oit 
§i lucrul mecanic necesar pentru tàierea longitudinale a tul 
pinilor, §i din cauza ortotropiei materialului s-a constatât cà

Ltp > 
Intrucît lucrul mecanic 

clinatà a tulpinilor, nu se poate 
determina Toarte greu, in cele ce 
acesta o dependen ta funzionala • 

In aaest scop se admite

Ltl

^tî’ Decesar Pentru tàierea in 
determina experimental, sau se 
urmeazà se va stabili pentru

ipotezq simplificatoare ca ma-
terialul tulpinei este ortotrop §1 se izoleazà un element de vo-
lum prismatio OBCO*B*C’ (fig.3.25«f) prin trei tàieturi farà a-

luneoare i

este

este

- perpendicularà OBO’B’, pentru care 
necesarà for ta F^;
- longitudinale OCO*G*, pentru care 

necesarà for ta F^p
- inclinata BCB*^ facind unghiul 9

cu cea perpendicularà, pentru care este ne-
cesará forta F^^.

Dacá se face triunghiul fortelor necesare pentru cele 
trei feluri de táiere (fig.3.25 b) se observa aá intre aces tea 
exista relatia

Ftí = ’tp 003 6 + Ftl sin e (5.102)

Dacá OB este spatiul parcurs de forta F^ pentru a rea
liza tàierea perpendicularà, OC este spatiul parcurs de forta F^ 
pentru a realiza tàierea longitudinale §i BC spatiul parcurs de 
forta F^ pentru a realiza tàierea inclinatá, din acelaçi tri- 
unghi se observá cá intre aceste spatii exista relatia

BG=OB oos 6 + OC sin 6 (3.103)

Multiplieind forta F^~ ou spatiul BC se obtine lucrul 
mecanic total consumât pentru tàierea inclinatá a tulpinii

Hí = Ftí BC (5.104)

Inioouind relatiile (3.102) §i (3*103) in relatia 
(3.104) §i efeotuind calculul, rezultà dependenta functionalà 
intre lucrul mecanic total Decesar pentru tàierea inclinatà
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lucrai meoanio total I^p, necesar pentru tàierea perpendicularà 
lucrul mecanic total necesar pentru tàierea Icngitudinalà

a tulpinilor,

Notind ou A^ aria sectiunii inclinate BB*GC* se pot 
serie urmàtoarele relatii intre ariile de tàiere t

- aria sectiunii perpendicolare Ap = BB*OO*xA^cosO; (3*106) 
- aria sectiunii longitudinale A^=CC*OO,=A^sine; (3.107)

Impàrtind Torta cu aria sectiunii A^ se obtine e- 
fortul unitar Ci de tàiere ìnclinatà

C.= (3.108)

Inlocuind relatiile (3*102), (3*106) §i (3.107) in re
la tia (3*108) se obtine legàtura functionalà intre efortul unitar 
Cì. de tàiere inclinatà, efortul unitar de tàiere perpendiou- 
larà §i efortul unitar de tàiere Icngitudinalà a tulpinilor.

= 00s2e ♦ si°2 e (3*109)

Impàrtind lucrul meoanio total ou aria sectiunii 
inclinate A^ se obtine lucrul mecanic specific Lg* de tàiere in- 
olinatà

ls£ = — (3.110)
s A~

Inlcouind relatiile (3*105), (3*106) §i (3*107) in re- 
latia (3*110) se obtine legàtura functionalà càutatà, intre lu
crul mecanic specie Lg- de tàiere inclinatà, neounoscut , lucrul 
mecanic specillo Lgp de tàiere perpendicularà, lucrul mecanic spe- 
oifio Lg^ de tàiere longitudinalà §i unghiul 0 de inclinare a sec
tiunii de tàiere, care se cunoso,

L - = L__ oos 6 ♦ L . sin 0 (3.111)si sp gl

Din relatia (3*111) se observà cà la licità, pentru 
0 = 0, Lg£ = Lgp §i pentru 6 = 7c /2 , Lg~ = Lgp se obtine lu
crul mecanic specific necesar pentru tàierile fundamentale ale 
tulpinii i perpendicularà longitudinalà.
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Pantru a exprima lucrul meoanio speoifio L- ,necesar S JL
pentru táierea inclinatá a tulpinilor funeVia de lucrul meoanio
Lgpt necesar pentru 
portul între Lsp §i

se noteazá ou jU^ ra-táierea perpendicular,

(3.112)

rezultá
Inloouind pe Lal dio ralaVia (3.112) in relamía (3.111)

L - = L (cos G ♦ "¿-P. -) si ^spkV £j v ' J/om^ (3*113)

Treaind de la lucrul mecanio speoific L ~ de tàiere in- S X
clinatà, la lucrul mecanio total de tàiere inopinata, rezul- 
tà

^si = Lsi ^i (3.114)

AdmiVind oá secViunea perpendioulará a tulpinii este cir
culará §i de carie

Ap = (3.115)

unde
= (d^ + dp/S

este diametrul mediu al seoViunii de táiere* 
Din reíaVia (3.106) se eooate aria inclinata

(3.H6)

(3.H7)

Dacá in relaVia (3.11?) se inlocuiesc relaVüle (3*115) §i 
(3,116) se obline o nouá expresie pentru aria secViunii inclinate, 
funcVie de diametrul tulpinii másurat pe douá direcVii .perpendicu
lar intre ele §i de unghiul 9 de inclinarea secViunii de táiere

ic
16

(dx+d2)2 

eos e
(3.118)A

Inloouind relaVüle (3*113) §i (3.118) in relaVia (3.H4) 
rezultá expresia lucrului meoanio total necesar pentru táierea 
inclinatá a tulpinilor

(3119)
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u ode
Ltp = 16 (dl + LSP

este lucrul mecanic total consumât pentru tàierea perpendicularà 
a tulpinilor*

RelaÇiile (3*113) §i (3*119)» stabilite de autor, per
mit sa se calculeze atît lucrul mecanic spécifie 1^» cit §i lu
crul mecanic total L^- necesar pentru tàierea inclinata eu un- 
ghiul 0 a tulpinilor, farà alunecarea cuÇitului.

3*5*3* Studio privind determinarea lucrului 
mecanic spécifie ?i total de tàiere 
inclinatà a tulpinilpr, eu alunecarea 
cuÇitului.

Dacà izolarea elementului prizmatic de volum din figura 
(3*25) se face prin tàierea cu alunecare* atunci legàtura func- 
Vionalà intra lucrul mecanic specific de tàiere cu alunecare, 
lucrul mecanic specific L^p de tàiere perpendicularà cu aluneca
re, lucrul mecanic specific L’-i de tàiere longitudinalà cu alune- 
care §i unghiul O de inclinare a cu^itului oste datà de relatia

2 2 1
L*~ = (L^ qos © ♦ LI? sin 6)? (3*120)o X sx

Se observa cà §i in acest caz, la limita, pentru 0=0 ,
L1 r- = L* si sp iar pentru G = ìò/2, L’^ = L^ se obline lucrul me
canic pentru tàierile fundamentale : perpendicularà §i longitudi
nalà cu alunecare*

Notind cu raportul dintre lucrul mecanic spéci
fie L^p de tàiere perpendicularà cu alunecare çi lucrul mecanic 
spécifie de tàiere longitudinalà cu alunecare rezulta o nouà 
expresie pentru lucrul mecanic specific de tàiere inclinata cu 
alunecare a tulpinilor

L» - si
sin 0,.p (oos e ♦ —— J/om2 (3.121)

Multiplicind lucrul mecanic spécifie L1- de tàiere in- S X
elinatà cu alunecare cu aria sec^iunii respective, data de rela-
Via (3*118), se obline expresia de calcul a lucrului mecanic to-
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tal LI,- de talare inclinata a wl tulpinilor ou aluneoarea cuÇitului

Llì = Llp <x (3.122)

3.5.4« Studiu privind determinarea luorului meoadìo 
spécifie §i total de teiere oblioà a tulpinilor 
farà aluneoarea cufritului .

Dio figura (2.2.b) se peate observa oà taierea oblioà, 
definita de unghiulS, este o tàiere de treoere de la taierea per- 
pendicularà la oea transversale.

Si in acest caz, experimental se poate determina atît lu- 
crul meoanio I^p de teiere perpendicularàt oit §i lucrul meoanio 
Ltt §i din cauza ortotropiei. •. materialului s-a constatât oà

Ltp > ^tt
Folosind tatienamentul de la teiere inclinate se poate 

stabili rela^ia de caloul a luorului meoanio speoifio Lg0 de ta
lare oblioà a tulpinilor, fàrà aluneoarea cu^itului

L = L so sp J/cm2 (3.123)

preoum §i expresia de calcul a luorului mecaoio speoifio de 
tàiere oblioà a tulpinilor ou aluneoarea ouÇitului

ìd care

meoanio speoifio

(3.124)

este raportul intre lucrul । _ de teiere perpen- s p
dioulerà a tulpinilor, íárá a lu ne care a ouVitului §i lucrul meoa-
nia apodi* le L do tálero transversale a tulpinilor farà aluneoa- 
ron outitu lui, 1er

L»

hit

ont<» rapo/ bui hHio lucrul

¿]laulorá h bui pi ni 1 or oh uì

meeunlo a^cific L* de teiere perpen- sp
uneourua cutitului,§i lucrul mecanio

hpool rio ,,w tálero trniinvamala a tulpinilor ou aluneoarea cu-

J
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titului.
Trecînd de la luccul mecanic spécifie Lg0 de teiere 

oblicà, la lucnul mecanic total L$o de tàiere oblicà, farà alu- 
necarea cutitului, pe baza rationamentului folosit la tàierea in
clinata, rezülta

Lto tp
sin¿
-Ppt

J/cm2 (3.125)

iar pentru lucrul mecanic total LJ0 de teiere oblicà a tulpini-
lor, cu alunecarea cutitului, se obline relatia

(3.126)

Pentru a vedea cum influenteazà unghiul S asupra lucru- 
lui mecanic spécifie L* de tàiere oblicà a tulpinilor, eu alune- 
carea cutitului, aeu déterminât experimental lucrul mecanic spéci
fie L^p de tàiere perpendicularà §i coeficientul adminensional

§i apoi pentru 8 = îî/12, 11/6, »74, 5V12 §i ^/2 s-a fà-
cut calculai eu formula (3*124)

Folosind pentru expo rient© tulpinile de floarea-soare-
lui “Record’* cu umiditatea U=22 %; cutitul ziontat cu grosimea s= 
3 mm, grosimea tài§ului 0,05 mm, unghiul de escutile tT= £/9 
rad, unghiul de alunecare OC = E/6 rad; contrecutitul neted cu 
unghiul de escutile ^= ic/3 red, unghiul de elunecere of^= k718 
red; jocul intre cutit §i contrecutit 3=0,5 mm; distenta intre 
reezeme L=ll mm; viteza de tàiere e cutitului V = 4 m/s, au re- 

2 0 2zultat urmàtoarele valori t L^p=17»205 dJ/cm , L^t=l,733 dJ/om 
= 9,9278 .

Cu aceste date, ìnlocuite

create continuu de la valoarea

in formula 0.124), s-a calculât 
LI =f( 8) §i apoi rezultatul s-a s u
reprezentat grafie in diagrama 
(fig.3.26).

Analizind diagrama se ob
serva cá adata cu creçterea un- 
ghiului 8 , lucrul mecanic spéci
fie LI de tàiere oblica a tulpini- S U 
lor cu aluneoaree cutitului, des- 

maximà L’ =16,932 dJ/om^ pentru SU *
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2<T= ic/12 rad, pinà la valoarea minimá L¿0 =8,91? dJ/om » peptru 
5K/12 rad, exoeptind limitele, deci'se produce q descrestare 

cu 47,336 %.
Pentru a vedea cum influenVaaza unghiul asupra lucru— 

lui mecanic total Ll„ de teiere oblioa a tulpinilor, cu alunecarea 
cutitului, s-au folosit datele de mai sus, procuraci aria medie a 
sectiunii perpeodiculare a tulpinii Am=4,86471 apa ,

Cu aceste date, ìnlocuite in formula (3.126) s-a oalculat 
L^o = f(5 ) si apoi rezultatul s-a reprezentat grafie io diagra
ma (fig.3.27).

Analizìnd diagrama se obser-

Din comparares celor 
lucrul mecanic specific L* de S D 
lunecarea cutitului, descreste

va cá odata cu cresterea unghiu- 
lui 5 , lucrul mecanic total L|o 
de talare oblicá a tulpinilor,cu 
alunecarea cctitului creste conti- 
nuu, de la valoarea minima L^qsí 
85,2 dJ, pentru S = 16/12 rad, 
pina la 167,6 dJ, pentru í =5 
12 rad, execptìnd limitele, deci 
se produce o crostare cu 100,83%. 

douá diagrame se observa cá desi 
táiere oblicá a tulpinilor, cu a- 
Odata cu cresterea unghiului S ,lu- 

crul mecanic total de táiere oblicá a tulpinilor, cu alunecarea 
cutitului, creste odatá cu cresterea unghiului <5 , deoarece creste 
Si aria secViunii supusá procesului de táiere.

In concluzie , se poate spune cá la táierea oblicá a tul
pinilor se recomendé ca unghiulSsá fie cít mai mie.

3.5.5. Studiu privind determinares lucrului mecanic 
specific de táiere longitudinal-transversala 
a tulpinilor .

Acest fel de táiere se supune aceleiasi legi ca si táie
rea oblicá, ca urmare in relaVia (3.123) se ìnbeuieste lucrili me
canic specific ^gpde táiere perpendiculará, cu lucrul mecanic spe- 
cifio de táiere longitudinalá si ss obline astfel exprèsia de 
calcul a lucrului mecanic spécifie Lgl_t de táiere longitudinal- 
transversala a tulpinilor, farà alunecarea cuÇitului.
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ìJ/cm2 (3.127)

iar pentiti taierea cu alunecare

sinS.2 

fit _
; J/oto2 (5.128)

un de

reprezinta raportul intre lucrul mecanic specific de taiere lon- 
gitudinala §i lucrul mecanic specific de taiere transversala fara 
§i cu alunecarea cuVitului.

Din rela£iile stabilite mai sus,de autor, se vede ca 
lucrul mecanic specific §i total, de taiere inclinata, oblica §i 
longitudinal—transversala, depind de un singur unghi, 6 sau£ , 
care variaza •

3.5.6. Studiu privind determinarea lucrului mecanic 
specific §i total de tàiere ìnclinatà-oblicà 
a tulpinilor, farà §i cu alunecarea cuvitului.

Taierea ìnclinat-oblicà aste un cez generai de tàiere 
a tulpinilor care se caracterizeazàprònvariatia ambelor unghiuri 
6 §i S , in tot intervalul de la 0 la it/2 rad, exceptìnd limi
tele.

Gunoscind lucrul mecanio specific Ls0 de tàiere obli- 
cà a tulpinilor fàrà alunecarea cutitului §i lucrul mecanic spe
cific de tàiere longitudinal transversala a tulpinilor,fàrà
alunecarea cutitului se poate stabili relatia care exprimà lucrul 
mecanic specific n de tàiere ìnclinat-oblicà a tulpinilor, 
farà alunecarea cu£itului

L3i-o = Lso 003 e * Lsl-t3ÌD 6 <3-129>

Inlocuind valcarea lui L_n din relatia (3.123) ?i 8S u 
lui din rela^ia (3.127), dupà unele transformàri, rezultà
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L ~ = LSl-0 sp

q OXMV UXMQ

C0S0(C0S G + 4- ——— (cos 6 ♦ SÌD ô)
?pl Ppt

(3.150)

Analizind relaVia (3*150) se observa oá la limita, pentru 
¿= 0, se obline = ^s£» ia* peotru 0=0, se obline ^s£_0=^g0*

Daca taierea se face cu alunecare atunci expresia de cal
cul a lucrului mecanic specific de taiere inclinat-oblica a tulpi. 
nilor este

si-o sp eos
% + 2^(sln e ♦ oos
^1 J (5.151)

care satisface conditine la limita«
Psntru a obline lucrul mecanic total de taiere inclinat- 

oblicà a tulpinilor farà alunecarea euÇitului, se face produsul
intre lucrul mecanic specific ^s^_0 §i aria see Riunii de taiere 
inclinat-oblica §i rezulta

L. ~ =L - ti-o si-o
ÌKdj+dg) ‘ 
— 111 c
16 cos si-o

iuCd^)2
(5.152)

*- 4 4
Inlocuind relatia (3*151) la (3.132) dupa únele trans-

forinari, se obline relatia pentru calculul lucrului mecanic total

ti-o tp
tg<T

♦ E— (1+ tg G) 
Ppt

(5*155)

Si aceastá re laVie satisface condìViile la limita«
In mod asemanàtor se obline §i relaVia pentru calculul 

lucrului mecanic total de taiere inclinat-oblica a tulpinilor cu
alunecarea cuVitului

tgG
ti-o tp Ì cosJcosG

/■pi

tgf ~| z
—(1+tgG)? 

J
(5*154)

Analizînd rela(iile (3.150), (3.131), (3.133)?i (3.134) 
stabilité de autor , se observa oa au un carácter general §i per
mit calculul lucrului mecanic spécifie §i total pentru orice fel 
de taiere a tulpinilor, dacà se determina experimental lucrul me. 
canic specific §i total §i coeficienVii adimensionali pentru tàie- 
rile fundamentale : perpendicularà, longitudinalà §i transversalà.

BUPT



. 105 ♦

partea a treia

CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVAD PROCESUL DE TAIERE A 
TULPINILOR DE CEREALE SI PLANTE TEHNICE

CAPITOLITI 4

REALIZAREA APARATELOS EBNTRU ANALIZA EXPERIMENTALA A 
PROCESULUI DE TAIERE

Id partea a doua a lucrarli s-a studiat pe cale teoreti
ca procesul de táiere a tulpinilor de cereale §i plante tehnice, 
formulindu-se ipoteze §i stabilindu-se formule de calcul pentru : 
forta de táiere, viteza de táiere§i lucrul mecanic de táiere.

Pentru a putea compara rezultatele obtinute pe cale teo
retica cu cele reale este necesará incercarea tulpinilor de cereale 
§i plante tehnice cu ajutorul unor aparate care sá reproducá in 
mod cît mai exact diferitele solicitári la care sint supuse tul- 
pinile in timpul procesului de táiere.

Avind in vedere faptul cá in tara noastrá incercárile 
mecanice ale tulpinilor de cereale §i plante tehnice nu sint stan
dardízate pina in prezent, iar cercetári in acest dpmeniu nu s-au 
fácut, nu existá nici macini destinate acestui soop.

Ca urmare, autorul a fost nevoit sá conceapá, sá proiec- 
teze §i sá realizeze o serie de aparate specifice pentru incercá- 
rile mecanice ale tulpinilor de cereale §i plante tehnice, a cá- 
ror constructie, funcionare $i verificare va fi prezentatá in 
cele ce urmeazá.

§ 4.1. Dinamograf universal cu pendul.

Pantru a putea studia pe cale experimentalá comportarea 
tulpinilor de cereale §i plante tehnice la solicitárile statico de 
intindere, compresiune, incovoiere §i táiere, s-a conceput, pro- 
iectat çi realizat, de cátre autor, un dinamograf cu pendul piná 
la 1000 N (fig.4.1).

Schema de principio a dinamografului poate fi urmáritá 
in figura (4.2) §i cuprinde urmátoarele parti principale t
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- corpul 1 al dinamografului cu dispozitivele 2 de fixare a 
probelor ce se ìncearoa ;

- mecanismul de inaárcare care serven
te la producerea f or tai ce se aplica pro bei, 
compus din rodile distate conice 3>4,manive- 
la 5, nurubul 6 ni piulita 7 ;

- mecanismul de masurare a £ or tei ce 
se aplica probei, compus din roata 8, lantul 
9, pendulul 10, greutatea lì, sectorul gra
dai 12, acuì indicator 15 ?i trai olioheti 
14;

- dispozitivul de masurare a deforma- 
tiilor, care consta din rigla gradata 15 ni 
indicatorul 16 ;

- dispozitivul pentru inregistrarea 
curbelor caracteristice pe hìrtie milimétri
ca, compus din suportul 17, pìrghia dubla 
18 cu rola 19 ni creionul 20, pìrghia 21, 
tamburul 22, greutatea 23, rolele 24 ni 25, 
greutatea 26 cu firul de legatura 27 ni file 

le de legatura 28 ni 29« 
Dispozitivele de fixarea 

probelor pentru cele 4 solicitari 
care se pot efectúa cu aparatul 
pot fi urmarite in figura (4.3). 

Functionarea dinamografului 
pentru solicitarea la taiere sta
tica a tulpinilor se desfánoará 
astfel t

- inainte de ìnceperea ìncer- 
carii se aneaba proba E ìntre 
cutitul A ni cobtracutitul B,dupa 
ce in prealabil s-au hotat ìntr-un 
tabel proprietatile fizice ale 
plantel ni probei, apoi se aduce 
pebdulul ni acuì indicator in po- 
zitia zero;

- in timpul inceroarii se roten- 
„ te manivela, ni oa urmare cutitul

A apasá proba peste contracutitul
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B astfel forta dezvoltata de pendul creçte. Cutitul deformeazà 
mai întîi elastic tulpina, portiunea OA pe curba característica 
(fig.4.4), apoi ormeazá o turtire a tulpinii, portiunea AB pe

pe curba característica 
§1 in sfîrçit, urmeazá 
faza de táiere, portiu
nea BCD pe curba carac
terística.

c

- Dupa terminares incercárii se cítese indicatili© acu- 
lui indicator §i §e determina forte necesará pentru táierea sta
tica a tulpinilor.

4.1.1. Stabilirea formulai pentru calculul formel
dezvoltate de dinamograf •

Forte aplicatá de dinamograful cu pendul asupra epru- 
vetelor supuse la diferite solicitar! depinde de masa greutátii 
ataçete la pendul, de masa §i lungimea pendulului precum §i de 
unghiul de rotire a pendulului.

Experimental s-a constatât cá forte maxima neeesar# 
pentru táierea plantelor cu tulpina groasa nu depare§te 1000 N.

De aceea autorul a realizat un dinamograf cu pendul 
care poate realiza o sarciná maxima de 1000 N.

Pentru aceasta se foLseçte un pendul cu tija de lun- 
gime L = 111 cm, avind masa m^ = 2,032 kg, la care se ataçeaza 
o greutate de masa m = 4,3 kg< Pandulul ?i acuì indicator se re
tese pe un cadran gradat de la O la K/2 radian!, valorarea unei 
gradati! fiind ít/1080 radian!.

Ftentru sarcini mici, pina la 100 N, se folose?te numai 
tija pendulului.
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Legato rèa in tre forte F dezvoltata de dinamograf cin
ghiai de rotire a tijei pendulului poate fi stabilità pe cale a- 
nalitiaà, din ecuatia de domante fata <1© axul de oscilatie al ro
ti! 8.

Pentru forta maxima de 1000N avem 
g 

(mg+ -¿-)Lsinor + mpLogcoscc- __ _
F = --------- - ------------------ ----------------- — M (4.1)

R 
in care

m = 4,3 kg este masa greutàtii ata§atà la pendul; 
m^= 2,038 kg - masa tijei pendulului $ 
L = 111 cm - lungimea tijei pendulului, ;
R = 5 o®» - raza medie a rotii 8 §i lantului 9 ;

0,75 kg. - masa greutàtii de readucere a pirghiei 18 
au areion la zero;

L£= 7 cm - lungimea bratului firului 28 ;
M^= 29,43 Ncm- momentul rezistent produs de elementele 

2,23,24,25,ale dispozitivului de ìnregis- 
trare.

= L/2 - pozitia ceqtrului de greutate al tijei
pendulului»

Cu aceste date relatia (4.1) devine

F = 1090,283 sin 00 + 10,30 cosce - 5,886. [n] (4.2)
Pantru forta maximà de 100 N avem 

m.gL, sin oc ♦ mogLoOoscc-M- r -,
F = -é—i-------------------- £------------ £- N (4.3)

R
§i tiDiod seama de datele de mai sus relatia (4.3) devine :

F = 221,3 sinoc + 10,3 cos 'oc - 5,886. [li] (4.4)

Formulele (4.2) §i (4.4) permit sà calculàm cu suficien 
tà precizie forta F dezvoltatà de dinamograful cu pendul dacà se 
cunao§te unghiul oc de rotire a pendulului.

4.1.2. Stabilirea erorii db masurare a forte! dezvcitate 
?de dinamograful universal cu pendul •

Eroarea a,bsolutà AF se se face calculind forta F cu 
ajutorul relatiilor (4.1) §i (4.3) oa functii de unghiulOr, F=f(oc),
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este
AF = dF +<pAor

Pentru valori mici ale erorilor Aof putem face aproxima- 
rea AF 2 di , adica diferencíala func£iei este luaia practic drept 
eroare absoluta. Ca urmare, eroarea absoluta sávirrita calculind 
for^a F cu rela^ia (4.1) este

Rd(mgLsin ce ♦ migL^sincc + n^gl^cosof- M^) - (mgLsinoC +

R2
m^gLjSincc * m2gL2cos o( - Mr)dR.----------- s . A------------

R^
Tinind seama de faptul ca

(4.5)

0<w<k/2ì dF= AF,AL=ALy=AL2 §i Agm=Agm^=ógm2

§i luînd semnul plus pentru toÇi termenii spie a avea eroarea ma
xima, cu datele de mai sus rela Via (4.5) devine

AF= —R (L+L^)sina+L2coso( Amag+R (mg+L^)sino(+m2gcosoi AL +

+ R (mgL+m^gLjP cosce +m2gL2sino‘ Acc+ (mgL+m^L^)sincc +

+ m2gL2cos (X ♦ M AR + RAM. (4.6)

Eroarea relativa este

F [_(L+L^)sincc + I^cosoeJ Amg+ |(mg+L^)sinoe + m2gcoscc|ÀL+ 
F= T * “

$ (mgLsincc + m^gL^sintr)+m2gL2cosoC-

[(mgL+mygL^)cosot +m^L2sinw] 4cC+ [j(mgL+mygL^)sinoo +

g (mgLsincc + m^gL^sinoc)+m2gL2cos(£- M 
n arm2gL2costt ♦ MrJ ♦ RAM^

^( mgLs i ntf+m ^gL^s i n ot) ♦m2gL2 a os£Mr
(4.7)

Fbntru a vedea ordinul de marime al erorii relative ce
se face calculind forÇa F cu relamía (4.1) se considera urmatoa- 
rele valori ale fcarimilor respective : L = 1,05 m; L^O ,555 e 
Lj=0,070 m; Qf=1,1693 rad,Am2=0,001 kg; m=4,5 kg; m|=2,032 kg;
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n?=O,75O kg; AL = 0,001 mj △#= 0,002909 rad; M =0,2943 Nm; 
AMr=0,001 Nm; R=0,050mm;AR=0,001 m; apoi se înclouieso in rela- 
tia (4.7) efectuînd calculul rezultà

£p= 2,1 %

adioà o eroare relativa de màsurare a forÇei F oorespunzàtoare ma» 
§inilor din olasa a doua de precizie.

Folosind aoelaçi raVionament se obline eroarea absoluta 
sàvîrçità oalculînd forÇa F, dezvoltatà de dinamograful universal 
eu pendul, eu relaÇia (4.3) §i anume

dF=
Rd(m^gL^sinoC+2m2gL2 cosoc -2Mr)-(m^gL^sinoC + 2 n^L^gaosiF^iÇdR

(4.8)

Tinînd seama de faptul cà

0<tf<ii/2, dF- AF, AL^= AL2= AL; Am^g=Am2g= Ang 

§i luînd sennul plus pentru to^i termenii spre a avea eroarea ma
xima, cu datele de mai sus relaÇia (4.8) devine

F= R(L^sinoc+2 L2cos oc ) Am+R(m^gsinoC+ 2m2goos oc ) AL +

+ R(m^LygoosoC + 2 m2gL2 sinoC)Aof + (m^gL^sinoC+2m2gL2oosoc +

♦ 2 Mr)AR + 2 RAMr (4.9)

Eroarea relativa este

f = AF (L^sinot «^L^cosot ) Am+(m^gsinoe + 2m2goos vC) AL^+R(m^gL^coso( +
migL^sin ot ♦ 2 m2gL2oosoC - 2

+2m2gL2sin oC )AoC+(m^gLySÌn +2m2gL2oosoC +2Mr) +2RAMr

m^gL^sin+ 2 m2gL2oosoC - 2 Mr

(4.10)

Inlocuind datele de la exemplul de mai sus in rela Via 
(4.10) §i efeotuînd oalculul, rezulta ;

ej = 1,523 %
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adicá o eroare relativa de másurare a forÇei F corespunzetoare 
maçinilor dio clasa a doua de preoizie •

4.1.3* Verificarea dinamografului universal cu pendul..

Dinamograful universal cu pendul se incadreazá in cate-
goria ma§inilor de incarceri mecanice cu soliciteri statice. Ca 
urmare, pentru verificsrea acestuia trebuiesc ìndeplinite condi
tine stabilite in STAS 1510 - 66 pentru asemenea macini §i anume

- abaterea relativa de fidelitate ;
- eroarea relativa a indicatiei ;
- abaterea relativa de revenire ;
- abaterea relativa de revenire la zero ;

pragul de sensibilitate.
Avind in vedere faptul cá dinamograful permite mesurarea

forte! pe dona scari §i anume scara de la 0 la 100 N §i scara de 
la zero la 1000 N, la verificarea fiecerei scari s-au respectat 
urmatoarele conditi! 1

- intre 1/5 §! 1/1 din sarcina maxima a fiecarei scari s-au 
verificat cinci sarcini uniform repartizate, incluzind §i limite
le mentionate mai sus, efectuindu-se §ase §iruri de másurare la 
incárcare §i descercare ;

- intre 1/10 §i 1/5 din sarcina maxima a fiecarei scari s-au 
verificat trei sarcini uniform repartizate, incluzind limitele de 
mai sus §i 0 sarcina intermediará, efectuindu-se ?ase §iruri de 
másurare la incarnare ?i descercare.

Determinarea valorilor indicate la fis care treaptà de
incercere aleasá s-a fácut prin incároarea directá cu greutàti 
étalon.

Pentru verificare se fixeazá pe dispozitivul epruvete-
lor doue cabluri pentru greuteti (fig.4.5)* Ps bare se ataçeaze 
prima greutate G^, corespunzetoare eu indicatüle de mai sus. Ca 
urmare, pendulul çi acul indicator se rotesc pe cadran ocupînd
0 pozitie oareoare, definite de unghiul of^* Apoi se pune pendu-
lul într-o oscilatie u§oará §i dupá încetarea oscilatülor se in
registreaza unghiul Greutatea G2 se d^eaza. ¡.e bare lingá pri
ma §i dupe incetarea oscilatiilor se înregistreazà unghiul^^ 0-
cupat de pendul §i acuì indicator, provocat de sarcina G,+Û2=2G.

G^ §i Gg pine cînd la pendul s-a ataçat greutatea maximâ.
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Dupà ata§area ultimai greutàti se desçarca dinamogra* 
fui prin îndepàrtarea greutàtilor in sens invers, notînd de 
aceastà data, in acelaçi mod, unghiurile corespunzàtoare. 

Cu valoarea unghiurilor de rotire a 
pendulului astfel obtinute §i cu ajutorul 
relatiilor (4.2) §i (4«4) se calculeazà Tor
tele corespunzàtoare, apoi cu relatiile din 
STAS 1510 - 66 se determina caracteristici- 
le metrologice ale dinamografului intra 1/5 

1/1 din sarcina maxima, §i anume : 
- abaterea relativa a fidelitàtii 

a^= 1,63 % î 
- ôïoarea relativa a indicatici 

e.=-1,336 % ; u 
- abaterea relativa de revenire 

ar= 2,212 % ;
- abaterea relativa de revenire la zero 

aro = 0,786 % ì 
- valoarea maxima a diviziunii 

vmd= °-772 % ì 
- pragul de sensibilitate 

p = 0,2 % ,

din aceeaçi sarcina maxima t af=l,873
e^-1,706; ar=2,47 %5 aro= 0,786 %; Vmà= 0,772 %; Ps=0,2 % . 

Analizind caracteristicile metrologice determinate se 
desprinde concluzia cà dinamograful universal cu pendul, cons
truit de autor, se incadreazà in categoria maçinilor de incercai 
din cia sa a doua de precizie.

§ 4.2. Bandulograf - oronoihetru

Pentru a putea studia pe cale experiméntala comporta- 
rea tulpinilor de cereale §i plante tehnice la solicitarea de ta 
iere dinamica s-a conceput §i proiectat un pendulograf - cronome- 
tru.

Marimea lucrului mecanic indioat de acest aparat carac- 
terizeazà volumul de energie consumata pentru operatia de tàiere 
in procesul tehnologic efectuat de macinile agricole de récoltât 
§i tocat.
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4,2.1. Stabilirea formule! de calcul a lucrului 
mecanic consumât pentru tàiere .

Pentru a stabili formula de calcul a lucrului mecanic 
consumât pentru tàiere ne folosim de schema de principiu din fi
gura (4.6), in care pendulul de lungime 1 = OA, cu greutatea de
masa m, este articulât in punctul

Daca pendulul este rô
tit de la verticale OB, cu 
unghiul ^Po, acumuleazà o can- 
titate de energie potenVia là 
ce poate fi exprimata prin 
rela Via

L = mgH (4.11)

Dacá pe traiectoria AB, de exemplu in punctul B, se 
plaseazá o proba, din tulpina unei piante agricole, iar la extre- 
mitatea A se fixeaza un ouÇit apoi se lasa pendulul sa cada 
liber, acesta prin cadere deformeazà proba §i apoi o taie, consu- 
mìnd pentru aceasta intreaga energie mgH sau numai o parte din 
ea. In cazul in care caderea pendulului de face in gol farà pro
ba, atunci acesta trecind prin punctul B, farà obstacol se va ri
dica la aceeaçi înalÇime H. Aceasta se va ±ntimpla numai in oa- 
zul ideal cînd nu exista frecári §i alte pierderi. In realitate 
pendulul se va ridica la o inàlVime mai mica decît H §i va ocupa 
poziVia OG, adica mai jos ca cea iniziala cu cantitatea RR^, §i 
definita de unghiul • o

Ca urmare, lucrul mecanic consumât de pendul in perioa- 
da unei semioscilaVii, pentru invingerea frecarilor la mersul in 
gol, va fi

= mg (OR. - OR )6 A
Exprimind segaentele de mai sus in funcVie de unghiurile

§i de lungimea pendulului 1, se obVine lucrul mecanic con- 
sumat de pendul, pentru invingerea frecarilor in lagare §i cu 
aerul, cind se deplaseazà in gol

« mgl(cos <P - cosŸL). o o u (4.12)
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Daca se açeazà proba în punctul B çi lásam pendului sá 
cada liber din punctul At va taia proba §i se va ridica pina in 
punctul D fâcînd unghiul^ au verticale.

Observâm ca punctul D este mai jos ca punctul G. Acest 
lucru se datoreçte faptului ca de data aceasta pendului a învins 
atît rezistenta opusá de frecári, cît §i cea utilá de táierea 
probei, consumînd o cantitate mai mare de energie corespunzátoare 
eu segmentul CR^.

Analizînd triunghiurile CAR §i OCD, rezultá cá suma lu- 
crului mecanic consumât pentru învingerea resistente! provocate de 
frecári §i de táierea probei va fi data in común de relaÇia

= mgl(cos - cos 4>0) (4.13)

Scàzînd relaÇia (4.11) din (4.13) se obline formula de 
calcul a lucrului mecanic necesar pentru taiere

Lt = mgl(cos - cos M^g) (4.14)

Dec! pentru calculul lucrului mecanic de taiere trebuie 
sá aunao§tem masa (m) ataçatà la pendul, lungimea (1) a pendulu- 
lui precum çi unghiurile de ridicare a pendului la mersul in gol 
¥g la mersul Î0 sarciná 4^»

4.2.2. Stabilirea formule! pentru calculul vitezei 
maxime à cutitului.

Viteza maxima a cuVitului se obline la trecerea cu Vi-
tului prin punctul C. In acest

pendulului §i de 
cuVitului.

unghiul initial

caz se egaleaza expresia energie! 
potenziale gravita Violale eu ex
presia energie! cinetiae dezvol- 
tate de greutatea mg ataçatà la 
pendului ridicat la înalVimea 
H (fig.4.7).

0 2
mV

mgH=-----2 (4.15)
0 2

înlocuind în relaVia (4.15) PS 
Ho in fune Vie de'lungimea 1 a 

se obline viteza maxima a
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Vc 2 gl(l-COS *p0 2 2 SÌO —- (4.16)2 L?^j *

4•2«3• Stabilirea formule! peotru calculul vitezei 
cutitului la iotrarea ip material«

Eoergia mecánica Eg a peodulului ip momeptul ipceperii 
táierii este atît poteotialá oit §i cioetica

BB = Bp * Bc- (4.17)

iar îp baza legii cooservarii ePergiei îo procésele mecapice vom 
avea

mVBmgH = OgH, + (4.18)
u X 2

lolocuiod îp relaÇia (4.18) pe HQ §i îp fupcÇie de
lupgimea pepdulului §i de upghiurile : ipiÇial §i la îpceputul
táierii «P-, se obline viteza la îpceputul táierii

Vb=2 gl(sio2 - sic2 (4.19)

4.2.4. Stabilirea formule! peotru calculul vitezei
cutitului dupa taierea materialului

Se obÇiue dio egaloarea energie! potenziale cu cea ci- 
betioá íc puoctul D, uode ajuoge cutitul dupa táierea materialu
lui 2

mVD
mgH,= — (4.20)

2

mea 1 a 
táiere ,

Iplocuiod îp relatia (4.20) pe îo fupcÇie de lupgi- 
pepdulului §i de upghiul ^upde ajupge pepdulul dupa 
se obViue viteza cautata

VD = 2 sio^
(4.21)

4.2.5« Stabilirea formule! peotru calculul forte!
necesare peotru táiere dinamica.

Id baza teoremei variatiei energici cioetice se poste 
spuoe ca eoergia cioeticá a cuçitului va descreste pe iotervalul 
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de la inceputul tàierii, io punctul B, pinà la afir§itul tàierii, 
in punctul D, da t or ita lucrului mecanic consumat pentru t àierea 
tulpinii de diametru d, deci

L = F<ì = 2^ = |(Vb-V§) • (4.22)

Inlocuind in relaçia (4.22) relaVüle (4.19) §i (4.21) 
efectuind calculul rezultà força neceserà pentru taierea dina 

mica a tulpinilor
2elm sin^P sin^ sin2^

4.2.6. Stabilirea formule! pentru calculul timpului 
necesar de tàiere .

Se oblino din rela Via 
d d 

t = — = -------- (4.24)
Vm

2 
in care

d este diametrul mediu al tulpinii ;
^m - viteza medie a cuVitului in timpul tàierii •

Inlocuind in relaVia (4.24) relaViile (4.19) ?i (4.21) 
§i efectuìnd calculul se ob£ine timpul consumat pentru tàiere

t___________________ *___________________  (4.25)
’^(Sl^P - * sin2

4.2.7» ConstrucVia §i funcVionarea pendulograf - 
oronometrului •

Vederea de ansamblu peate fi urmàrità in figura (4.8), 
iar in schema de principio din figura (4.9), pot fi urmàrite 
principalele elemento constructive ale pendulograf-cronometrului 
§i anume :

- cadrul 1 cu §uruburile 2 de regiaj in pian oriaontal §i 
vertical, coloanele 3, P« care este montat axul 4 de escila Via 
a pendulului. Pe cadru este fixat dispozitivul de prindere a pro- 
belor E, compus din blocul masiv 5» contracuVitul 6, clama 7 de
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fixare a probei, §uruburile 8 de reglaj a jocului intre cuVit §i 
oontracuVit §i pana de sprijin 9.

- pendulul 10 care oscileazá pe doi rulmenVi pe axul 4, groo
batea 11 de masa m, prevázutá cu canale pentru fixarea cuVitului

batería electrica 21 de 4,5 V.

4 3 i ■—

12, §i cu orificii filetaue 
pentru greutáVile suplimentare 
13 ou care se face modificares 
masei m §i contragreuta tea 14 
pentru echilibrarea masei tijei 
pendulului;

- dispozitivul pentru inre- 
gistrarea gráfica a procesului 
de táiere consta din placa 15, 
axul motor 16 care antreneazá 
hirtia pentru inregistrare, a- 
xul 17 pe care se monteaza 
hirtia H de inregistrare, moto- 
ra$ul electric 10 de entrenare, 
transmisia cu curea 19, trans
mis ia cu me 1c - roata mehatá 20 
Transmisia asigura deplasarea 
hirtiei in timpul inregistrárii 
cu o vitezá liniará de 10 mm/s;

- dispozitivul pentru inre- 
gistrarea mecánica a unghiurilor
^o’ ^g» ^i ^t Qste comPus 

din discul 22, prevázut cu un 
cadran gradat din 30 id 30’ de 
la O la 120°, solidar cu axul 
4, roata zimVatá 23 pentru cli- 
cheVi, libera pe axul 4, trei 
cliché Vi 24 de lungimi diferi- 
te , tija 25 solidará cu roata 
clioheVilor, indicatorul re- 
glabil 26, tija 27 de comanda 
a pendulului, semidiscul de con- 
tact 28, tija de antrenare 29 , 
solidará cu tija pendulului,0- 
pritorul 30 §i tija oreionului
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3U
- dispozitivul de inregistrare a timpului de táiere este 

compus din tija 32, solidará cu greutatea pendulului 11 prevázutá 
cu contactéis flexibile (a ni b), tija 33 fixatá pe coloana 3, 
prevázutá cu contactele rigide dar reglabile (c ni d) ni cronome- 
trul electronio de tipul “UNIVERSAL COUNTER BM,455 E”, care per
mite másurarea timpului cu o precizie de 10”^ s.

Functionarea pendulograf-cronometrului se desfalcará 
astfel :

— se fixeazá aparatul pe o bazá solida,apoi se controleazá 
orizontalita tea ni dacá nu este,satisfácutá se face reglares cu 
ajutorul nuruburilor de reglare« Se cpntroleazá corectitudinea 
fixárii tuturor elementelor pendulograf - cronometrului ni mai 
ales dacá acuì indicator nu cade sub greutatea proprie ;

- se alege tulpina, se másoará elementele geometrica ale 
acesteia ni se inregistreazá $

- se stabilente felul táierii : cu alunecare sau farà a- 
lunecare, apoi se alege cutitul corespunzátor, se inregistreazá 
paJíametrii geometrici ni greutatea acestuia, apoi se monteazá in 
locanti greutátü pendulului ;

- se stabilente pozitia tulpinii fata de cutit, definitá 
prin unghiurile í ni © ?i se inregistreazá ;

- se alege contracutitul, se inregistreazá parametri! geo
metrici ai acestuia ni apoi se monteazá in blocul suport $

- se regleazà jocul intre cutit ni contracutit ;
- se stabilente dacá táierea se face cu sau fárá pana de 

sprijin • In primul caz se fixeazá pana de sprijin la distanza 
dorità;

- se alege viteza de táiere, fixind tija de comandi in 
orificiul oorespunzàtor din discul 22, notindu-se unghiul <PQ.

- trágind tija de comanda 2? piná cind cama k face con
tact cu semidiscul 28, creionul 3i Va trasa pe hirtie linia ver - 
ticalà UN, numita linia zero (fig»4«10) $

- se fixeazá tulpina E sub cierna
7, respectind pozitia stabilità fata de

/ »/Ta cutit ;
- se regleazà dispozitivul de ma- 

surare a timpului astfel incit contactul
. . ’ (b) sá atingà contactul (d), cind tài-

A’«-»'*«*». ’
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i§ul cu^itului 12 va atinge tulpina - (B),contaoul (a) va atinge 
contactul (o) cind tái§ul cuVitului va depá§i contracuVitul.(34) 
avind grijá ca pe ecranul cronometrului sá apara cifra aero.

— se stabile§te mar i me a mase i (m) atacata la pendul prin
sooaterea sau adáugarea greutátilor suplimentare 13, astfel incit 
sá se asigure pendulului lucrai mecanic corespunzátor pentru te
iere ;

- se inregistreazá unghiurile *4^ §i corespunzátoare 
marsuini in gol, dupa arcui AB §i ìnceputul táierii, dupa arcui 
Ac;

- se e libere azá pendulul tràgind tija de comanda pina cìnd 
cama k face contact cu semidiscul 28, ca urmare, se realizeazà 
procesul de taie^e a tulpinii, a càrei evolu^ie grafica este data 
de curba A CD;

- se oprante motora§ul ìmpingìnd tija de comanda spre tija 
pendulului apoi se cítente unghiul de talare §i timpul t de 
talere ;

- umiditatea tulpinii se determina imediat dupa táiere din
resturile ce ràmin , fie cu ajutorul “UNIDOMETÇULUI ELECTRONIC“ 
TIP 4-02-1 ORION“ fie cu ajutorul etuvei •

Pentru flecare táiere se calculeazá cu formula (4,14)
lucrul mecanic total consumât pentru táiere« tulpinii.

De asemenea se calculeazá lucrul mecanic spécifia consu
mât pentru táiere cu relamía

(4.26)

in cara
Aq este aria sec^iunii tulpinii in locul de táiere ;
Dacá tulpina este tubulará - tulpinile de graminee - se 

másoará cele douá diametre, exterior (d ) §i interior (d^), pe 
douá dirccÇii perpendiculare iar aria seoViunii ae calculeazá cu 
reís Via

ÎL r ? ?1A» = TS <del + de2> - <dil - di2> J'

Dacá tulpina nu este tubulará - porumb - floarea-soare- 
lui etc - atunci diamétral se másoará pe douá direcÇii perpendicu
lare, iar aria sectiunii de táiere se calculeazá cu formula

% = (4.28)
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Pentiti a màsura aria sec£iunii de tàiere cu o preoizie 
mai mare se mascara perimetrici ^al sechinoli de tàiere cu aju 

torni unei panglici flexibile gradata, §i apoi se echivaleazà a- 
ria sectiunii cu a usui cere de diametru (d), folosind formula 

.2
Ao - 4* (4.29)

4.2.8. Stabilirea erorii de mesurare a lucrului 
mecanic consumât pentru teiere.

Lucrul mecanic consumât pentru táierea tulpinilor poate 
fi calculât ou relaÇia (4.14).

Analizînd aceastà relaÇie se observa cà poate fi consi
dérate ca o funcÇie L = f(m,g,l,cos ^)• îd care g este accelera- 
Çia gravitaÇionalà,maiimecare nu se nàsoarà in cazul de fa Ça , p
§i se adopta ca fiind égala cu 9>81 m/s §i atunci L=f (m¿,cos cp ).

Màrimile m,l,ços care formeazà variabila independen ta se 
mascara eu instrumente. Datorità impreciziei de mesurare, valoarea 
màrimilor de mai sus este aproximativà fiind aprecíate cu erorile 
Amt ¿1 §i A'f.

Ca urmare, eroarea absoluta AL ce se face calculînd mari- 
mea lucrului mecanic L prin intermediul funcÇiei L=f (m,l,cos*p ) este

AL = g ml(sin - sin <4>t ¿«pp * m(cos<Pt - cos <PO)A1 +

♦ l(cos - cos )Am 
O -

dentice,
Intrucît màrimile sînt mesúrate in
putera înlocui in relaÇia de mai sus A<p = A'RO
Eroarea relativa se calculeazà eu relaÇia

condiÇii i- 
= A^

(4.30)

Màrimile ce intrà în relaÇia de calcul a lucrului meca
nic sînt : m=2 kg, 1=0,69 m, 4^=221/45 rad, CP^_=K/9O rad, iar pre- 
cizia de másúrare a aces tor màrimi este tâm = 0,001 kg., Al= 
0,001 m §i A<p= ïl/360 radiani.

Inlocuind aceste màrimi în relaÇia (4.30) çi efectuînd 
calculai rezultà ^=1,067 % » adicá o eroare de mesurare care satis
face condiÇiile indicate de STAS 7238-65«
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4.2«9» Stabilirea greutà^ii eptime ee se ata§eas&

la pendili »

Se peate intimpla ca greutatea atagatà la pendul sà fie 
ori prea «are ori prea mieti pentru realizarea proeesului de ttiiere» 
De aceea In prealgbil trebuie stabilità màrimea greutà^ii ee se a- 
tageazti la pendul»

DacS se cunoagte eu aproxima^ie iBloarea energici necesa- 
re pentru tàierew atunci mtirimea greutà^ii ce se atageasti la pen
dul se stabilegte pomind de la fafttul eS prin- folosirea* la maxi
mum a rezervei de energie a pendulului in cèderet unghiul de _ 
intiltime a pendulului dupà tàierea probei peate fi infinit de mie» 

In. baza acestei ipoteze se egaleazà cu zero unghiul cp V 
gi ea urmare relatia (4.14) devine

L = Bgld - cos T ) o 
de onde se calculeazti màrimea masei greutà^ii care se atageasti la 
pendul

L_______________
gl ( 1 - o«a V ) (4,31)

s
Intrucit pendolili se compone din tija de 1 ungiate a

cèrei greutate este eehilibratM de contragreutatea respectivà, 
greutatea atagatipermanent la pendul de masti m^s1,1 kgf cucitoi 
de masti m2> «tunci greutatea ee trebuie pregàtità §i atagatà la 
pendul va avea masa : 

m » m, + mo ♦ ii 1 8
in care

m8 este masa greutà^ii supiimentane ce se atageazti la 
greutatea permanente.

Se poate ataga la pendul gi o greutate mai mare ca cea 
calcolata. Insti no trebuie sti admitem o rezervti jxageratti deoare- 
ce aceasta mtiregte eroarea rezultatelor oblinole»

Avind in vedere cti piantele au tulpini eu resistente la 
ttiiere diferita, depinzind de soiul incercat, de gradui de maturi- 
tate §i de umiditate, aparatul a fost prevtizut eu posibilitatea 
schimbtirii greuttitii dopti urmtitoarea scarti 

*
■1,;1,25 «p 1,5 «p 1,75 2 «

BUPT



; 122 ¿

4«2«10« Verificarea dinamegraf « cronomet ralui.

Avînd în vedere faptul cl dinamegraf — cronometrai are 
o construeCie ase mònitoare- eu un ciocan - pendul pentru ínccrearea 
materialelor la §oo9 atunci, confono STAS 7258 - 65, la verifica
re s-au déterminât urmátoarele caracteristici : 

- momentul caracteristic al dinamografului ;
— poziCia centrului de percuCie §i a centUlui de contad faCa 

■ de axa de oscilarle ;
» energia potenziali indicati i
- eroarea de misurare ;

Dinamegraf - cronometrai trebuie si asigure o precizie de 
misurale: 

- 1 % din energia potenciáis inicial! în domeniul cuprins intre 
1/1 §i 1/5 din energia potencial! a scSrii respective ;

- 5 % din energia indication domeniul^cuprins Íntre 1/5 §i 1A0 
din energia potencial! a scárii respective » 

Momentul caracteristic al dinamograf-cranoaaetrului se 
determini cu relaCia

M = ngl [».»T] (4.52)
Inlocuind m=2,2 kgj g «9,81 m/s2 §i 1 = 0,69 ® în relajia 

(4*52), rezultS w „
r M = 15,1

Verificarea poziCiei centrului de percuCie s-a fàeut ex
perimental detenainíndu-se lungimea pendulului sincron eehivalent» 
In aci st scop s-a déterminât perieada de oscilaCie prin cronometra- 
rea timpului necesar pentru 100 oseilaCii aub un unghi de 2 £/45 rad» 
§i a résultat eS perioada medie a unei ©scilaCii totale este T-1,6866 
s»

Introducínd aceastl raleare a perioadei de oscilaCie în 
relaCia de deformaci© a distarei centrului de percuCie faC! de 
axa de oscilaCie a pendulului 

f

P « = 0,2485 T2 f «1 (4.35)
4X2 L J

rezultS
P = 0,70688 ' [_■]

DistanCa >ntre central de percuCie §i de contact se de
termini cu relaCia
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1-P - ,d = ----- 100 J&jcp p (4.34)

§i pentru 1-0,69 ■ §i P 3 0,70688 nr resulté

dCD = *
up

Aceaatà situarle evité imeovoierea tijei pendulului in 
momentul iapactului cujitului cu tulpina supusS procesului de tSie- 
re o

Viteza maxima a centrului de lovire se determiné inlo- O —
cuind 1 = 0,69 ■, g = 9,91 ®/s ,§i '-p, ~ 8 <c/9 rad» in relajia

% r ni’.Max = 2 «i" f K [gl]’

§i rezulté

^cnax = 5,161 D»/s] 
admi tind

K = 1 pentru pendulul bine oonstruit §i reglat /51/.

Drept criteriu pentru alegerea coeficientului K = 1 poa-
te servi 
ti«

márimea erorii relative care se determiné din rela -

Ef= 100 = 2^ (4.35)

Diferente d intre ungimi iniziai de ridicare a pen
dulului §i ìnéljime apendului la mersul in gol depinde deo 
coreetitudinea montérii pendulului,_irecérile intre píesele in 
migcare §i intre acestea §i aer etc.

Dacá in tóate cazurile da verificare diferente d > 2 %, 
tretouig gésité cauza functionérii anormale a pendulului §i inlé- 
turaté*

Dacá diferente d ¿ 2 % ineefmné sé pendulul aste satis- 
fécétor §i praetic coeficientul K = 1>

Pentru determinarea enegiei absorbite prin freeare cu 
aerul, in lagére, prin antrenarea acului indicator §i prin freca
rea creionului prin hirtie §i a contactelor flexibile de cele ri
gide s-au fécut incercéri folosind trei unghiuri iniziale de 
ridicare a pendulului fa^S de pozi^ia de repaoa §i anume : 
^fe= ^/2, 5^/20,§i ^/9 rad.
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ñezultatul íncercárii poate fi urmárit ín tabelul (4.1) 
din.care se constantá cá eroarea relativá este Mai mare decît 2 % 
cu 37 sutimi de procent« Acest fapt êe datoregte frecárilor produ- 
se de creion §i de contactele fláxibile*

Abaterea erorii relative de la cea recomandatS de litera
tura de specialitate /51/ de 2 % fiind micà se poate admite cá pen- 
¿ulograf-cronometrul construit de autor este satisfácátor §i poa
te fi utilizat pentru studiul tàierii dinamice a tulpinilor de ce
reale §i plante tehnice*

UZUIT2TU. £7*290911 KM090ÂF9UÎ C007WUI

10007 ¡» 
& w i 

"■W

!

fr X
1

% :-1
4579799 4535999 2934922 9jK222tt 2922

1 I

2997

2 /»575790 45449/9 2022/20 29995997
i
4299

3 1579799 4535999 2234904 4992129 990

4 9995999 2797945 992009 290

5 9595999 2797945 90029 290

2 4795999 2772572 499027 2959/55 90

7 9549999 49*099 4999927 2525529 2999

2 2949990 2249249 99995999 95955972 i90

9 9000
' J

9^49299 2999957 499/29 2999

§ 4 »3» Dinamograf 
rotativ cu are

4®3*1® Construc^ie 
§i funzionare

Unele aparate de tà- 
iere de la macinile de 
recoltat §i tocat sìnt 
echipate cu cucite ro
tative •

Pentru a determina 
màrimea ferrei care se 
consona pentru tàierea 
tulpinilor precum si pa-

rametrii optimi ai cuplului de tàiere^ automi a conceput, proiec— 
tat §i realizat un dinamograf rotativ eu arc elicoldal a càrui ve-

dere dë an - 
santlu peate 
fi urmátitá
ín fig®(4.11).

Principa- 
lele pár^i 
componente ale 
dinamografu- 
lui sint pre- 
zentate_in fi
gura (4*12) §i 
sínt : 
- cuplul de 

táiere format
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tiei , hlrtia ceratà 15 gi suportul cu creion 
- mecanismul de actionare compus din

«fe,

din cujitul 1, cowtracutjtul 2 gi placa de sprijin 5 cu guruburi- 
le 4 de fizare gi regia

• dispezitivul de misurare a ferrei compus din corpul tu
bular 5 > care este solidar cu masa aparatului prin flanga 6, a- 
zul 7, prevàzut cu suportul 8 pentru fixarea contracu|itului gi 
a plttcii de sprijin , euiul 9 de regiaj, arcui elicoidal 10t de

pili 11 de regiaj, 
un sul pentru 
hìrtie ceratMjsulul 
12 de antrenare gi 
ìnfàgurare a hìr- 
tiei cerate,super- 
tul h^rtiei 15, age 
zat in fata ereio- 
nului, mot©ragni e- 
lectrie 14, cu un 
sistem de demulti
plicare, pentru ac- 
tionarea sulului 
de infágurare a hir

ió;
diseul 17 pentru cu-

tité, gaibele 18 pentru regia jul jocului ìntre cutit gi contracu- 
tit , arborele de anjyrenare 19, aprijinit pe lagàrele 20 cu rul- 
menti, rodile conduse 21 pentru cure«, rodile conducàtoare pentru 
curea 22 , cureaua trapezoidal^ 25, motorul electric 24, gi ìntinzà- 
torul 25 pentru curea« 

Functionarea dinamografului se bazeazá pe ínregistra- 
rea deformatülor arcului c§ se ob^in sub actiunea unei forte de 
cemprimare aplicatá dinamic.

Pozitia de lucru verticali a arcului asigurà màrirea 
preciziei indicatiilor dinamografului, prin nriegerarea frecàrii 
pieselor in migeare.

Inainte de ineesperea lucrului, se alege vitgza de tà- 
iere gi se ageazá cureaua 23 pe rotile corespunzàtoare.

Se alege cutitul gi se inregistreazà parametrii geome
trici ai acestuia, apoi se menteazM pe diseul suport 17» Jocul 
intre cutjt §i contracutit ee regleazS eu ajutorul gaibelor de 
regia j 18. . —------------------

.nLMC
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Se stabile§te dacá tàierea se face cu reazem sau fàrà 
reazem» Dacá tàierea se face cu reazem tee monteazàsuportul 5> 
respectind distanza doiyitfi intre el §i contracu^it §i ©pei se 
blocheazte cu ajutorul gurubului 4 de fixare §i reglare»

Se stabilegte dacte tàierea tulpinilor sg face perpen
dicular pe axa longitudinal8 a aceatora san ^>li*«

In timpul lycrului se perneóte mai intü motorul 24 
§i apoi motoragul 14 • Ca iermaree cujitul ineepe ate se rotéasete 
iar ereienul traseazá linia zero (fig«4»13)»

Se alege proba §i dupte i s-au stabi- 
| lit proprietá^ile fisice §i s-au inregjs -

—trat se ágemete cu grijá pe contracujit.

W’3 Procesul de táiere incepe in nromentul
In care cucitili atinge ti pina, iar deforma» 
|ia arcului egte inregistratte de creion pe 

hirtia ceratte pentru fiecare tteiere»
Dupá terminarea tteierii se opresc cele doute moteare §i 

se inregistreazfi dimensiunile geometrico ale sec^iunii de teiere, 
diametrul sau perimetrul precum §i grosimea inelului leones» De a- 
semenea, se mSsoarte deformaría arcului inregistratte pe hirtie §i se 
numeroteazte diagrama»

M W

4»5»2» Etalonarea dinamegrafului • 
, f

Pentru a stabili legatura intre sorcina aplicatS a- 
supra tulpinii gi Intelrimea ordonatei inseriste pe hìrtia. ceratte 

se fage. etalonarea dinamegra- 
fului»

In acest scop se demon » 
teazte discul suport 17, se mon 
teazte placa de sprijin 5 §i se 
blocheazS la distanza de4 cm. 
de contrapujit cu ajutorul §u-

Se alege arcui potrivit in func^ie de grosimea tulpinilor 
ce urmeazte a fi supuse procesului de tteiere, se mtesoarte elemente- 
le geometrico ale aeestuia » raza R de inftegur^re, diametrul d al 
spirei, numterul n de spire - inSl^jmea H in stare liberte— apoi se 
monteazte in locagul steu din aparat»

Operaría de etalonare se face de trei eri in cinci trepte

rubului
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/51/ folosind greutàti etalonate cu masa, ¿e 10,20,30,40 gi 50 kg.
Se pornegte motoragul 14 gi.ca urinare creionul trasea- 

zà pe hirtia cerati linia zero (fig,4.14). 
Se opregte motoragul gi se ageaz§ greutatea óu masa de

10 kg.pe contracutitul 2 gi pe suportul 3 • Ca armare, arcui se 
deformeazá cuwcantitatea f^, care este inregistratá de creion pe 
hirtia ceratá. Aceastà^mà^ime’ se màsoarl gi se inregistreazl in 
tabelul de date (fig.4.2).

Se pornegte din nou motora
gul gi creionul traseazá o a doua 
linie orizontall, apoi se opregte 
gi se atageaza a doua greutate cu 
masa de 10 kg., peste prima, inre- 
gistrindu-se ordonata f2, §i aga 
mai departe pini cind se ajunge la 
atagarea unei greutá^i cu masa de 
50 kg., dupá care ín mod asemáná- 
tor se descarcfl arcul inláturínd 
pe rind greutátil® gi.inregistrind 
ordénatele respective. 

Pe baza datelor din tabelul 
(4,2) se traseazá_grafic funejia

Din grafio se observé cá de
pendente functionalá fntre F §i 
^med este liniar& avihd' expresia

F - 48,11 fmed (4.36)

Fentru arcul cu R = 11,5 ®m, d = 4 mm , n = 7 spire gi 
= 51 ■», Constant» statici este K * 0,02078 mm/K, ca armare for- 

ta necesará pentru táierea dinamici a tulpinilor se poate calcula 
cu formula

^din.
F.. = ----------- , [Ni (4.37)

Qln 0,02078

in care
f^4^ este ordenata màsuraté pe hirtia cerattì dupS tMiere din
Din tabelul (4.2) se observé cá croares relativi Ò de 

misurarea defonnatiiler arcului este cu atit mai mare cu alt este
:n. . 4 U

•. A
. A’ í RAiJ
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mai micS for$a màsuratS© Din aceastS cauzâ nuwse recomandS folosirea 
dinamografului pentru màsurarea for^elor urici©

«V W C- * * —

4.3«3* Stabilirea vitezei de tàiere a cuVitului.

Pentru a putea imprima

a treia = 35,950 m/s. c *

cu^itului diferite viteze de tà
iere, dinamograful este prevàzut 
eu trei .trepte de variajie a vite
zei a§a cum se peate_vedea_în sche
ma de principiu (fig.4.16).

Cunoscînd diametrale refi
ler cendueàteane D£, D£ 

diametrale rojilor condusè D£, 
D2» D2* turaiia motorului,

folosind formol eie cunoscute 
din mecanicà s-a déterminât ai- 
teza liniarà a capitulai pentru 
cele trai trepte fi anume :pen
tru treapta a înt lia ¥^=2,878 
m/s, pentru treapta a doua 
V =15,250 m/s fi pentru treapta c 
a

§ 4.4« Dinamegraf eu arc pentru încovoiere •

4.4.1. Construc^ie fi functienare •

In timpul lucrului mafinilor de récoltât graminee numai 
o parte neînsemnatà din tulpinile ce pStrund în spa^iul dintre cuÿt 
§i contracu^it sînt tSiate în pozijie verticals© Cea mai*mare par
te dintre tulpini este înclinatà de tfiif de la pozi^ia verticals 
§i tàiatà în pozijie înclinatà, atît în sens longitudinal, în di_ 
récria de înaintare a mafinii, cît fi în sens transversal* în di- 
recÇia de deplasare a cujitului©

Pentru a cunoafte comportarea la încovoiere a tulpinilor 
de graminee , autorul a conceput* proieetat fi realizat un dina - 
mograf de încovoiere cu arc, al cSrui principia de fünc^ionare se 
bazeazS pe înregistrarea deformaiiiler unui arc elicoidal afezat 
vertical. Pozi^ia de lucru verticals a arculuiaaigurà o preeizie 
sporità a indicatoarelor piin miefararea freeàrii pieseler în mif-
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care. In figura (4.17) gi in schema de principiu din figura

F/g 4 17 ù/nomograF et/ ore 
perirà incoro/er e

(4*18) pot fi urmarite principalele pär^i com
ponente ale dinamografului gi anume :

- partea fixä compusä din $eava suport 2, 
piuli^a 9, superbii 21 pentru agezarea tulpini- 
lor, rolele 18 gi dispozitivul de incastrare a 
tulpinilor compus din Jeava 22t gurubul de fi
xere 23 gi suportul 24;

- partea mobilä compusä din tija lt care se 
sprijinä cu un capát pe tulpina E, iar celälalt 
culiseazà in |eava 5 prin intermediul cuiului 6, 
arcui elicoide! 4 care se sprijinä cu un capät 
pe tija 1, prin intgrmediul cuiului 5 » iar cu 
celälalt pe ^eava 5© La rindul ei Jeava 5 culi- 
seazä in Jeava 2 prin intermediul cuiului 7, gu- 
rubul 8 gi manivela 10 $

- di spositivul de inregistrare grafieä a de- 
forma^iilor consti din hirtia ceratä 11, tija 
12 solidará cu ^eava mobilä 5, creionul 14 gi ar- 

cul 13, tija 16 solidará cu tija mobilä 1, creionul 15 g! arcui
17, firul 19 gi greutä^ile 20. Firul gi 
greutá^ile £in in echilibru indifgrent 
pèrdile mobile ale dinamografului.

Func^ionarea dinamografului se 
desfägoarä astfei:

— înainte de începerea lucrului se 
stabilegte deçà tulpina se încearcâ la 
încoyoiere pe douâ reazeme sau in con
soli. In primul caz tulpina se ageazà 
pe reazemele fixe 21, iar in al doilea 
caz se släbegte gurubul 23 gi Je ava 
22 se aduce cu capätul sting pe reaze- 
mul 21. Dupä ce s-a stabilii modul de 
rezemare se mäsoarä distança între rea
zeme sau lungimea consolei gi se înre- 
gistreazâ. Se aduce capätul tijei 1 in 

contact cu tulpina gi se stabilegte ori
gines deforma^iilor la cele douá creioa-

ne 14 gi 15, notíndu-se pe hirtia ceratä pozi^ia zera gi numárul
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probei4
- ìn timpul lucrului se retente manivela 10 astfel ca Jeava 

5 sS apese pe capátul superiori al arcului §i sé-1 deformeze cu 
cantitateà f^ , marime ce se ínregistreazá pe hîrtia cerata de 
catre creionul 14® Forja F^ dezvoltatá de arc, prin intermediui: 
ti jei 1, §aupra tulpinii E, este proporjionalá cu deformajia ar
cului f^® Atìta timp cìt tulpina nu se deformerà, creionul 14 
ínregistreazá mimai deformajia arcului f^, f2 0>® In momentul 
cìnd tulpina ìncepe sà se deformeze creionul 15 ínregistreazá 
deformaría acesteia, iar cìnd efortul din material devine infe
rior celui exercitat de are, creionul 14 se opregte iar tija 1 
înainteazâ^deformînd tulpina, deformaría fiind înregi strati de 4 4
creionull5* Aceasti migeare se continué pini cînd se creazi un 
echilibrü între forja dezvoltatá de arcui destins §i efortul din 
tulpina deformataJ

: « dupé terminarea încercàrii se mipoarà deformajia arcului f^ 
§i deformajia tulpinii £ gi se Ínregistreazá datele ®

4.4.2® Etalonarea dinamografului •

Pentru a stabili legatura între sarcina aplicatá asu-

^Faaaaa□Tztnrnramnj
U"?

ma.
<4W 
&SL

Æy .4./? 4hp4e«/et a
9fC fiM ¿9 Sft.

pra tulpinii §i îniljiméa ordina
te! f înscrisà pe hîrtia cerati se 
face etalonarea dinamografului® 

In acest scop se demontea«* 
zàgurubul 8 gi piujija 9, apoi se 
ageazà pe reazemele 21 e barà me- 
talici nedeformabili gi se aduce 
tija 1 in contact cu aceasta, in- 
registrindu-se totodati pozijia zero 
a creionului 14®

Pentru arcui folosit (H= 
140 mm, R=7 ma, d=l mm, n=30 spire) 
et»!onarea s-a ficut de trei ori ìn 
patru trepte, folosind greutàji e- 
talonate cu masa m=0,l; 0,2; 0,3;
§i 0,4 kg.

Se ageazà prima greutate 
de masi ®^=0,l kg®pe capétul Jevii
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5. Ca urmare, creionul 14 traseazS grdénata pe hírtia ceratá, 
care se ínregistreazá ín tabelul (4.3), se adaugá la prima cea 
de a doua greutate de masá >2 = 0,2 kg-.gi se ínregistreazá ordo- 
nata fg §i a§a mai departe píná cínd greutatea ajunge la masa m^= 
0,4 kg. Apoi, ín mod analog se descares arcul ínláturínd rínd pe 
rínd greutájile ata§ate §i ínregistrínd ordonatele respective ín 
acelagi tabel (4.3)•

Pe baza datelor din tabelul (4.3^ se traseazá graficul
de etalonare F = ^^aed^ ca in (4.19), de unde se peaje 
observa cá dependente funcjionaláíntre F §i este liniará

Avínd ín vedere elementele geometricg ale arcului cons-
tanta medie a acestuia este = 0,1097 N/mm»

Ca urmare , forja F dezvoltatá de dinamograf asupra tul- 
pinii, ín funejie de deformajia f a arcului este datí de relajia

F = 0,1097 f (4.38)

Din tabelul (4.3) se observá cS eroarea yelativá este cu 
atít mai «are cu cít este mai micá forja másuratá. Din acest motiv 
nu este recoman^atá folosirea dinaniografului pentru m&eurarea for- 
Jelor prea mici.
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STABILIREI MET ODICI I PENTRU PET EROINA REA PROPRIETÀ! ILOR

FIZICO - MECANICE ALE TULPINILOR • »
— w

$ 5.1« Alegerea.sectorului din care se recolteazâ prebe 

pentru experimentare •

Tulpinile de cereale gi plante tehnice necesare pentru 
studiul experimental au fost recoltate gi încercate la Sta^iunea 
didacticS experimentáis *Banu Mârâcine” a Universitari! din Craiova.

La recoltarea probelor s-a Jinut seama de recomandàrile 
din literatura de specialitate /51/ gi anume : sectorul experimen
tal a fost agezat departe de pâduri, ripe,- bazine eu apâ, construc- 
£iit drumeri de * cameni gi cîmp, de asemenea a fost tipie pentru 
întreg lotul din punctul de vedere al variatici solului, preiucra- 
rea solului, fertilitatea , predecesorii , agrotehnica gi îmburu- 
ienarea.

$ 5*2. Repetarea experientelor .

S-a constatât experimental cà douâ probe pregStite din 
douâ plante identice, experiméntate pe aeelagi aparat, de exemplu 
la tSiere, consumé energii diferitg pentru tâiere, degi probele 
sînt dupé tóate mâsurâtorile égalé.

Aceastâ diferenjá se ex plicâ' prin faptuj câ in naturò, 
în general, nu existâ douâ plante absolut identice. De aceea dupâ 
experimentarea probelar rezultâ de obicei mai multe valori numeri— 
ce pentru mérimea câutatâ®

Pentru a caracteriza totalitatea planteler de pe sectorul 
experimental este insuficient sâ se experimenteze o singurâ planté, 
chiar daeâ este o planté medie tipicâ, çi trebuie sâ supunem expe- 
rimentârii un gir de plante nunrit probâ.

Numârul planteler din probâ, gi prin urmare repetarea ex- 
perien^elor, depinde atît de gradui de varietate a proprietâ^ilor 
câutate cjt gi de precizia cu care trebuie abbinate resultatele ex
pe rien^ei»
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In majoritatea cazurilor repetarea experientelor trebuie 
sS fie cel putin

2 
' n (5.1)

c 
unde

n este numàrul probelor •* repetMrilor experience!$
v - coeficientul de varietate a girului variational ; 

dat, tn procente ;
Pc - precizia experientei, In procente ;

Pentru experinetarea tulpinilor se considers suficjent 
ca indicatorul de precizie a experientei sá nu depSgeascS 4 %«

Alegind mSrimile nwgi v din tabele se verifies p , astfel 
Incit sS fie in limitele date«

Cínd se cere o precizie mSyitS a experientei, aceasta 
se poate obtine prin cíteva IneereSri« 

w w W
§ 5 «3« Alegerea *• seleetarea-prebelor»

Pentru a determina pe cale experimentáis proprietStile 
fizico-mecanice ale tulpinilor de cereale gi piante tehnice se fac 
probe din tulpinile proaspSt recoltate , luate de pe sectorul ex
perimental«

Metodica de selectie a unei probe trebui® sS aibS in 
vedére neuniformitatea existentS intre piante.

Cu cit neuniformitatea este mai yedusS cu atit este mai 
mie pericolui de a obtine rezultate eronate» Invera, dacá piantele 
au un grad ridicat de neuniformitate apare pericolul de a obtine 
rezultate nepreeiso.

In primul caz putea aplica pentru alegerea probei a me- 
todicS simplificatS iar in al doilea caz metodica trebuie complexa» 
tS pentru a permite ca in probS sS ajungS repregentantii tuturor 
grupelor de piante de pe sectorul experimental •

Metodica simplifjcatS pentru alegerea probei poate fi 
urmàritS in exemplul urmàtor. _ _ -

1 De pe un sector experimental ABCD (fig.5.1») ©e cere
alegerea unei probe de 200 plante, adicS o selectie n = 200 bucSti.

Probele pet fi luate prin tSierea in púnetele 
... agezate pe dreapta EF. Se recomandS ca numárul acestor puñete 
sá fie cel putin 10. Din cele 10 puñete se vor lua cìte 10 ptente
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care se taie in §ir astfel încît sà se forme®« o microsuprafaia de 
formé pétraté, pentru seménéturile compactg §i in rind, sau de 
dreptunghi Ja semànéturile în rinduri largì® Se în^elege cé la se- 
màngtul In rinduri largì9 culturile de prágitoare, púnetele 
E$ ... trebuie sé cerineidà cu rindurile 1-1, 2-2, 5-3, ... nu cu

interrindurile•
Púnetele pentru luarea probelor pct sá 

nu fie aggzate pe linia dreaptá EF, ci pe dia
gonals AD. In acest caz in centrele punctelor 
se aflá púnetele A^, A^, ... la semánáturi 
compacte, sau in púnetele D^, Ia semá-
náturi in rinduri largi.

Este §i mai bine dacá púnetele nu sint
a§ezate pe una ci pe ambele diagonale ale sec

torului® Insà in tóate variantele distança intre puñete sá fie 
aceea§i §i sá formeze cel mult 0,1 §i nu mai pu^in de 0,01 din 
lungimea sectorului sau a diagonaiei acesteia®

Pentru aplicares metodicii complexe de séléc$ieapro^elor, 
ín prealabil se noteazá pe sector locurile cu plante diferite® 
Acest fapt permite asigurarea in probé a repartizárii intregii 
varietá^i a probelor de pe sector.

Dacá admiten cá se observé évident neuniformitatea , 
adicá : un perete de plante înalt, altul mijlociu §i unul mic.In 
acest caz proba se çlege dupé cum urmeazá : se selec^ioneazá 200 
bucá|i de pe suprafa^a sectorului experimental de 2 ha, astfel : 
suprafa^a cont^urilui cu plante inalte sá fie egalá cu 0,4 ha sau 
20 suprafa^a celui de al doilea conturi égalé cu 1,5 ha, sau 
75 $ §i suprafa^a celui de al treilea contur égalé cu 0,1 ha sau 
5

Prin urmare in proba inijialá trebuie inclusá : 40 bu—t 
cáji din conturul intii, 150 bucà^i din conturul al doilea, 10 
bucaci din conturul al treilea.

Crntitájile gásite pentru plante (4O,15O,lO)se iau in 
pernii de pe fiecare contur separat, fiecare porfié luindu-se 
dintr-un punct anumit, care se gáse^te dupé metoda simpli^ieatá, 
considerínd fiecare contur ca sector experimental separat.

§ 5*4. Caracteristicile dimensionale ale plantelor.
Dimensiunile plantelor in faza de maturizare tótala éu
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• deosebita impártanos pentru alegerea §i calcu^ul organelor de lu- 
cru ín general §i a celor de táiere ín special»

Dupá ce s-a determinadnumSrul plantelor ce trebuie ex- 
perimgntgtf* aeestea se gásese ín punctul corespunzádor, ca ín’ 
figura 5Dupfr recoltare se máseará separat pentru fiecare plan
té:

- ínál|imea sau lungimea plantei, de la suprafa^a solului 
píná la punctul cel mai ínalt al plantei ;

• * inálOimea de fixare a £ructului ;
• dimensiunile fructului*

Másurátorile se pot face ín laborator sau ín címp cu a- 
jutorul ruletei, gublerului, migrometralui etc, admiOíndu-se pentru 
mesurare • eroare maximá de 4 %• 

(
5 5 »5. PogQia centrului de greutate al plantelor.

Cuneagterea centrului de greutate a plantelor este im- 
portanté pentru reglares ínálOimii rabatorului, ín timpul procesu- 
lui de táiere. . .. .

Pentru a reduce pierderile de boabe prin scuturare, se 
recomendé ca paletele rabatorului sá acOionege asupra plantelor 
la nivelul centrului de greutate al acestora>» Pentru a determina 
central de greutate al plantelor se procedeazá astfel : planta 
adusá ín laborator se cintárcate, se máscara, lungimea ei §i se a- 
geazá cu mijj.ocul pe un tíi§- fixat orizontal la ínálOimea de 100 
cm de la sol. Planta se ageazá astfel ca sá se sprijine pe tái§ cu 
mijlocul tulpinii. Mutínd apoi planta la dreapta §i la stínga se 
ob^ine pozi£ia de echilibra. Central de greutate al plante se aflá 
pe planul de intersecóle al tulpinii cu táigul.

Distante de la acest plan la planul de táiere de la sol w 
caracterizeasá inánimes pozi^iei centrului de greutate al plantei.

$ 5.6. Masa plantelor §i masa pe un^tatea de lungime 
a asestara •

Plántele de pe sectoral ales pentru experimentare, se 
taie de la nivelul solului, se aduc ín laborator sau chiar £n címp 
§i imediat se cíntáresc pe o balancé cu o precizie de + 1 %•

La fiecare plantá se másoará mai intíi lungimea totalá 
lungimea tulpinii, precum §i dimensiunile fractuluigi se inregistrea-

• ' dC I
* A I 

_.1L.. ¿aruU I
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zi, apoi se cintàregte pianta cu tulpini, frunze §i fructe» Dupi 
aceea se cintàresc separat : tulpina, frunzele §i fructele, in 
acelagi timp luindu-se §i probe pentru umiditate»

Masa pe unitatea de lungime a tulpiniise obline din
relatia - •

M - , w xmt= £ ’ [g/cmj (5.2)
in care

M este masa totali a tulpinii ;
L - lungimea tulpinii.

§ 5»7. Umiditatea plantelor •

Umiditatea plantelor este o‘ caracteristicà fizico - me- 
canicà principali care depinde de' specie, faza de dezvoltare, du
rata uscirli etc.

Con^inutul de umiditale in diferite pir|i alejplante se 
determini prin uscare In etuvi |metoda principali) ,4figi5»2) sau

Fg 32 Cupfor penfru asca/^a prooelor

. du ajutorul^umidometrului elee « 
tronic (fig.5 »3)•

Proba pentru determinaren u- 
midifi^ii plantelor proaspit re- 
coltate se prepari fie in cimp , 
fie in laborator, in borcane de 
aluminiu cu dop, protéjate de cil- 
duri»

Tulpinile se toaci mirunt, 
dupi care seweintárese tnéi probe 
de cite 5 gr.ficcare §i apoi se 
usuci in etuvà in figle de alumi- 
niu cu capac glefuit»

Fiolele, cintärite cu pyobi, 
se a§eazi deschise in etuvà.

Materialul brut nu .trebui e us- 
cat imediat la temperaturà ridicati 
deoarece la suprafa^a particulelor 
plantei se formeazi e coajá care 

implodici procesul naturai de uscare.In §fari de aceasta ,poate ìn- 
cepe carbonizares §i pierderea greuti^ii.

Dgci materialul este prea umed se usuci mai intii in e- 
tuvi la 50 ..e 60 ®C timp de 4 ore in continuaré uscarea ficindu-se
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la 100 ••• 105 0C,_iij circa 3-4 ore • Probele se rácese apoi in

Uscarea repetatá 1 ••• 2 ore §i cintàririle urmàtoare se 
fac piná cind diferen|a ìntre ultímele douá cintàriri devine mai 
micà de 0,01 g®

___Materialul aflat in stare uscatà la aer se usucá imediat 
la 100 • •• 105°c« timp de 4-5 ore §i apoi se procedeazá la fel ca
rnai sus®

Probele se ageazá in etuvà la^acelagi nivel cu bila ter- 
mometrului §i cìt mai departe de pereti.

Umiditatea U in procente se calculeazá cu formula 
mi _ ®9

U % ~ a _ Ì0° 15*^
in care

m^ este masa fiolei de cíntárire cu proba in stare umedá, 
in grame ;

ii2 " masa fiolei de cíntárire cu proba in stare couplet 
uscatà, in grame;

m^ - masa fiolei de cíntárire , fárá probà, in grame 4

Dacá dorim sá indicám greutatea U in procente prin rapor- 
tul ìntre masa apei pe care o concine tulpina §i masa acesteia in 
stare umedá, ini£ialàt se folosegte relamía

- m2u %= —-------------- 100 (5.4)
ni - in 1 f
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PASTEA A PATEA

REZUMATE EXPERIMENTALE SI BECOiíAHDARI

PENTRU PRODUCTIE

Partea experiméntala a lucrárii are ca scop, pe da o par
te, sa verifica ipotezele §i reíaÇüle stabilité in partea a doua, 
iar pe de alta parte sá analizeze comportares tulpinilor de caréa
la §i plante tebnice la taiere, precum §i la alte solicitar! oare 
insólese procèsul de taiere : compresiune, incovolere, intindere.

Pentru experiente s-eu folosit tulpini de griu, orz, se
cara, porumb §i floarea - soare lui, resóltate de la Statiuœa di
dáctica experiméntala "Banu Márácine" a Universitátii din Craiova 
$i aparatóle construite de autor,* prezentate in partea a treia, 
precum §i apáratele §i maçinile din laboratorul de Rezistentá a 
materialelcr de la Univers!tatea din Craiova, de asome ne a, dotât 
organizat çi condus de autor*

CAPITCLUL 6* 
c

INFLUENTA GEOMETRIEI CUTITULUI SI A MODULUI DE REZEMARE
A TULPINILOR ASUPRA PROCESULUI DE TAIERE.-

§ 6.1* Considera ti! generale.

Pentru tálero, autorul a confectionat curite oare sá în- 
deplineasoá con di tille indicate in SPAS 6766 - 71 $1 anune:

- materialul folosit este otel carbon cu continutul minim de 
C de 0,7 %, laminat la rece ;

- duritatea ma-erialului este 50 ,*• 60 HRC, in zona paralela 
cu laturile tàiçului, la distants de 7 ••• 10 mm §i maximum 35 HRC 
in restul cutitului ;

- cutitele s-au executat in mal multe variante $1 anume i
- cu tàiçul ascutit dupa o fuñe tie de forma : y = ax;

2- cu tâiçul ascutit dupá o fuñe ti© de forma y = x ;
- cu tàlçul ascutit dupa o fuñe tie de ferma y = Vx $
- cu taiçul noted }
- cu taiçul zimtat*

BUPT



. 139

Id figura (6.1) se prezinta citeva tipuri de cu^ite fo- 
losite pentru analiza experiméntala a procesului de taiere.

Fig.6.1. Diferite tipuri de cu^ite folcsite la taiere.

In figura 6.1.a sint prezentate cu ^ite cu tái§ neted 
cu unghiul de ascu^ire / = ic/9 rad.?i unghiul de alunecare«f= O, 
í/18, ü/9, íl/6,2 il/9 ¡c/4 rad.

In figura 6.1.b sint prezentate cu^ite cu tái§ zim^at 
cu ungniul de ase u Vire 1T = í/9 rad §i unghiul de a lunecare 00 =0, 
V18,i/9j/6,2 r/9, K/4 rad.

In figura 6.1.b. sint prezentate cu^ite cu tái§ neted 
cu unghiul de ascu^ire §i unghiulOCde alunecare varis bile fie 

2 r—dupa o func^ie y = x fie dupa o funcVi© y = vx.

$ 6.2. Verificarea experiméntala a influenVei grosimii 
tái§ului asupra procesului de taiere.

6.2.1. Influenza grosimii táigului asupra forVei ^i 
tensiunii de taiere statioá a tulpinilor de 
gríu ’’Aurora” •

Grosimea^a tái^ului esre un parametru geometric al cu- 
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Çitului care influenÇeazà în cea mai mare rasura atît calitatça 
procesului de tàiere cît consumul de energie pentru tàiere.

Id relaÇiile (2.10) çi (2.25) stabilite de autor,pentru 
studiul forÇelor de tàiere statica a tulpinilor Ära çi eu alune- 
carea cuÇitului, apare §i marioea f, care definente grosioea tài- 
çului. I^ntru a vedea cum influenÇeazà acest paranetru asupra fer
rei §i tensiunii de tàiere, s-au construit cucite ou urœàtorii pa- 
raoetrii t grosinea cuÇitului a = 3 °®» unghiul de ascuçire <= t/9 
rad, unghiul de alunecare ce = ÏÏ./6 rad, tàiç neted eu grosiaea < = 
0,03j 0,05? 0,08 । 0,12 on.

Tàierea s-a fàcut perpendicular, deci eu <5= 0 §i 0=0 
contraeuçit çi pana de sprijin* jocul 
fiind j = 0,5 œm, iar distanza intre 
contracuÇit $i pana de sprijin L=6 ms. 
De aseoenea, contracuÇitul eu tàiç ne- 
ted, unghiul de ascuÇire Y^= ï/3 rad 
§i unghiul de alunecare o^= K-/18 rad. 

Incercarea la tàiere s-a fàcut 
la tulpinile.de grîu "Aurora" eu uœi- 
ditatea 99 %• 

* §i a rezisten^side tàiere statica , 
funeri© de grosiaea f a tàiçului poate fi uraàrità în figura 6.2.

Din grafie se observà cà atît força F de tàiere cît §i

çi eu cuÇitul plasat intre 
între cuÇit §i contracuÇit

Variaçia fortei

rezistenÇa 
creso odatà

de tàiere
eu oreçtçrea

groainii^ a tàiçului.
In tabe lui 6.1 §i în 

graficele 6.3« pot fi ur. 
màcite variaÇia forÇei 
F §i a rezistenÇei C de 
tàiere atît funcÇie de 
internodul tulpinii cît, 
§i de grosimea tàiçuluiv 

Din prirul §i al trei- 
lea grafie se observa cà 
folosind un cuÇit eu gro- 
sicea tàiçului 0,03 

força de tàiere este în medie 28,385 N §i variazà de la 31,784 N 
la al doilea internod, pînà la 24,278 N la al cincilea internod;
iar rezistenÇa la tàiere este în cedie 11,281 N/bb^ §i variazà de

BUPT

tulpinile.de


, 141 ,

2 2la 14,18 N/mm , la al patrulea internai, pina la 7,451 N/mm la 
primul intereod. ;

Din al doilea §i al patrulea grafie se observà cà folo- 
sind un cutit cu grosimea tài§ului 0,12 mm, forte de tàiere es’te 
in medie 32,566 N §i variazà de la 36,6? N, la primul internod, 
pina la 29,97 N, la al patrulea internodj iar rezistente de tàie- 
re 14,3 N/mm §i variazà de la 17>192 N/mm , la.al cincilea in- 
ternod pina la 10,069 N/mm , la primul internod.

Analizind cele patru grafice se desprind urmàtoarele ob- 
servatii t

- In generai, forta de tàiere dosereste de la primul inter
nod apre spie, iar tensiunea de tàiere.oscileazà, dar cu tendinea 
de crostare spre ultimile internoduri •

- De asemenea, atit forta cit §i tensiunea de tàiere creso 
odatà cu cre§terea grosimi! tài§ului. Astfel, forta de tàiere 
create in medie cu 14,932 % ; iar tensiunea de tàiere cu 26,761 % 
atunci cind grosimea tài§ului create de la 0,03 mm la 0,12 mm.

6.2.2. InfluenVa grodimii tàigului asupra lucrului 
mecanio total ?i specific la tàierea dinamicà 
a tulpinilor de griu ’’Aurora”.

Pentru studiul experimental s-au folosit tulpinile de
griu ’’Aurora” cu umiditatea 99 % » aceleaçi cucite §i aceeaçi 

schema de tàiere, cu deosebirea cà distanta intre contraoutit §i 
pana de sprijin este 1 = 11 mm §i viteza de tàiere a cutitului

pentru tàiere, create

Vq=O,732 m/s.
Variatia lucrului meoanic total 

Lj. §i spécifie Ls consumât pentru tàiere 
in functie de grosimea.§>a tàiçului peate 
fi urmàritiin figura 6.4.

Din grafie se observà cà atit lu-
crul mecanicLtcìt §i cel specific^consumat 

odatà cu grosimea tàiçului.
In tabelul 6.2. §i in graficele din figura 6.5» poste 

fi urmàrità variatia lucrului mecanio total §i spécifie consumât 
pentru tàiere, functie de grosimea tàiçului çi de internodul tul- 
pinilor.

Din primul §i al trei.iea grafie se poate observa cà 
folosind un cutit cu grosimea tàiçului 0,03 mm, lucrul mecanio to
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tal consumât pentru taiere este în medie 0,12325.J» variipd de 
la 0,15496 J, la primul internod, pina la 0,10295 J» la al cinci- 
lea internod.iar lucrul mecanio spécifie consumât pentru taiere

j^r—~ o J* .¿are***
cvhhA* ft Jr fattoi?

MaU 6-2.

de la 0,19224 J, la primul internod,

este în medie 0,042J9 
J/mm2, si varia zâ de la 
0,04795la inter 
nodul al patrulea, pînà p 
la 0,02758 J/mm ,,1a al 
cincilea internod*

Din al doilea si al 
patrulea grafic se poate 
observa ca folosind un 
cuVit eu grosimea tài- 
Sului 0,12 mm, lucrul 
meeanic total consumât 
pentru tâiere este în me
die 0,15991 J Si variazà 

pînâ la 0,13432 J la al cinci
lea internod, iar lucrul meeanic spécifie consumât pentru taiere 

2 2este în medie 0,05027 J/mm , §i varia za de la 0,05869 J/nm , la 
al doilea internod, pîna la 0,03914 J/mm , la al cincilea inter
nod*

Analizînd cele patru grafica se desprind urmatoarele ob
serva Çü :

- Atît pentru grosimea taiçului de 0,03 mm oît si pentru cea 
de 0,12 mm lucrul meeanic total consumât pentru taiere descreste 

de la internodul de la sol catre cel de lînga spie ; iar lucrul 
meeanic spécifie consumât pentyu taiere oscileazá prezentînd doua 
maxime la internodurile 2 si 3* Acest din urmá fenornen se explica 
prin cresterea diametrului exterior al secÇiunii tulpinilor la a- 
ceste internoduri si crin micsorarea grosimii peretelui secÇiunii 
Si ca urmare cresterea lucrului meeanic consumât pentru deformare.

- Atît lucrul meeanic total cît §i cel spécifie consumât 
pentru taiere creste odatá eu cresterea grosimii tàiçului. Astfel, 
lucrul meeanic total creste în medie eu 24^05 %, iar lucrul meca- 
nic spécifie creste cu 22,39 %,.atunci cînd grosimea cuÇitului 
creste de la 0,03 mm la 0,12 mm.
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6•2•3• Influente grosimii táigului asupta lucrului 
mecanic total si specific la táierea dinami
ca a tulpinilor de orz “Cenad - 345”»

Pentru studiu s-au folosit tulpinile de orz “Cenad-345” 
cu umiditatea U = 10? % §i aceles§i conditi! de táiere ca la gri- 
ul “Aurora”.

Varia£ia lucrului mecanic total §i specific consumat

Vo/fifo 91

pentru táierea tulpi
nilor in functie de 
grosimea tái§ului §i 
de internodul tulpinii 
poate fi urmáritá in 
tabelul.6.3 figu
rile 6.6 §i 6.7.

Din analiza influente! grosimii tái^ului §i a interno- 
dului asupra forte! §! rezistentei de táiere, cit §i asupta lu
crului mecanic total §i specific consumat pentru táierea tulpini_ 
lor de gri'u $i orz se desprind urmát oarele concluzii :

1. Pentru a realiza o táiere de buná calitate §i cu un con- 
sum minim de energie trebuie sa realizám cutite cu grosimea tái- 
§ului 0,03 - 0,05 mm.

2. Se pune pentru prima data in evidente faptul cá rezisten. 
ta la táiere a tulpinilor de griu §i oneste variabile de la inter
nod la internod, avìnd valori mai mari la internodurile superioare. 
Aceastá situatie se explica prin aceea cá tssutul mecanic este mai 
fibros *spre virful tulpinii §i mai lemnos spre baza.

3. Cunoa§terea rezistentei la taiere pe toata lungimea tul
pinilor este necesará la proiectarea sparatelor de tocat paie, cu 
care sìnt echipate combinale moderne.
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§ 6.3* Influents modulai de rezemare a jocului 
între cutit ?i contracutit asupra procesului 
de teiere dinamica a plantelor ou tulpina 
sutire.

S-a arätat in § 3*1 oä printre factorii care influentea- 
zä procèsul de täiere G mare important^ au §i modul de rezemare a 
tulpinilor precum §i jocul între cutit çi contracutit.

Pentru a vedea influente acestor factori asupra lucrului 
mecanic total §i spécifie asupra fortei §i tensiunii, precum §i 
asupra puterii ce se consuma pentru täierea dinamica a tulpinilor 
s-a folosit trei sederne de täiere §i anume :

- Cutitul plasat sub contracutit (fig.6.8.a) $
- Cutitul plasat deasupra contracutitului (fig.6.8.b) ;
- Çutitul plasat între contracutit §i pana de sprijin 

(fig.6.8.c).
La täiere s-au folosit cutite cu grosimea a = 3 mm, un- 

ghiul de ascutire = K/9 ra$, unghiul de alunecareùf= "/g/ 6 rad, 
taiçul zimtat cu grosimea f>= 0,02 ••• 0,05 œm çi contracutitul cu

0Ü)

asoutire = 0-/6 rad., un^iul de 
alunecare 0Ô= îc/18 §i täi§ neted.

Distanta între contracutit §i 
pana de sprijin L = 14 mm, iar 
înâltimea de täiere H=100 mm. In- 

Inoercérile s-au fan ut cu 
tulpini de grìu “Lovrin”lO“ cu u- 
miditatea U=22,2.%, cu viteza cuti
tului Vc= 0,948 ... 1,52 m/s. 
pentru schema de täiere a, VQ = 
0,948 m/s pentru schema de täie
re b §i VQ = 0,656 m/s pentru sche
ma de täiere c.

Ibntru cele trei scheme de tä
iere valorile experimentale ale 
märimilor mecanice L^.,Lg,F, §i P 
pot fi urmàrite ìn tabelul 6.4. 
De asemenea se mai pot urmärif 

- variatia lucrului mecanic to
tal Lt consumât pentru täiere
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în figura 6.9;
- varia Via lucrului mecanic spécifie L_ consumât pentru 

tàiere, în figura 6.10 ; ...
- variarla fortei F necesarâ pentru tàiere, în figura 6.11;
- variatia tensiuniiCde tàiere , în fgiura 6.12.;
- variarla puterii P consumata pentru tàiere, în figura 6.13. 

Gomparînd màrimile mecanice L., L,, F, 7- si. P obVinute u s 
în fune Vie de modul de rezemare al tulpinii si de jocu 1 între eu Vit 
Si oontracuVit la tàierea dinamica a tulpinilor de grîu se des - 
prind urmàtoarele observa Vii ;

- Toate màrimile mecanice analizate creso continuo odatà eu 
cresterea jocului între cuVit si contraouVit, în cazul cînd tulpi- 
na este sprijinità pe un reazem, iar cînd tulpina este sprijinità 
pe douà reazçme, creso atingînd un maxim cînd jocul este 5 ram, a- 
poi desoresc.

-Din punctul de vedere al puterii consumata pentru tàiere, 
se oonstatà ca la un joo între cuVit si oontracuVit de 0,5 mm, cel 
mai mie consum de putere se obVine cînd cuVitul este plasat între 
contraouVit si pana de sprijin. Puterea consumata pentru tàiere 
creçte eu 3O»25 # » cînd tàierea se face eu cuVitul plasat deasu- 
pra contraeuVitului çicü 62,75 % oînd tàierea se face ou cuVitul 
plasat sub contraouVit. De asemenea, puterea consumata pentru tà
iere oraste ou 24,94 % oînd ouVitul este plasat sub contraeuVit, 
fa Va de situarla cînd ouVitul este plasat deasupra contracuVitului. 

Acest fenomen se explicà astfel : la prima sohemà de tà 
iere pana ouVitului este îndreptatà spre partea tulpinii care ra
mine în sol, ca urmare la trecerea ouVitului peste aceasta creste 
forÇa de frecare între pana cuVitului si miriste; la a doua sché
ma de tàiere planta fiind rezematà numai pe contraouVit, are posi- 
bilitatea sa se deformerò prin încovoiere si deoi creste energia 
consumata pentru tàiere.

Pa baza observaViilor de mai sus se desprind urmàtoarele 
conoluzii t

1. Pantru a realiza o tàiere de bunà calitate si eu un consum 
minim de enrgie, tre buie sà realiz&m aparate de tàiere la care jo_ 
cul între ouVit si oontracuVit sà fie cuprins între 0,5 = j = 1 mm, 
iar cuVitul b& fie plasat între oontracuVit si pena de speijin.

2. Ou toate avantajele schemei de tàiere ou cuVitul plasat 
între oontracuVit si pana de sprijin, are si dezavantajul cà nece- 
sità un oonsum de material eu 10,35 % raai mare fa Va de alte scheme.
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§ 6.4. Verificarea experipentala a influence! 
geometrie! ouVitului in plan transveral 
asupra procesülui de tàiere a tulpinilor.

> J >

6.4.1.Influente geometrie! cuVitului in plan 
transveraal asupra forte! gi tensiunii 
de taiere statica a tulpinilor .

Pentru a vedea cum influenVeazà geometrie cuVitului in 
plan transversal asupra for tei ?i tensioni! de tàiere, s-au cons
truit çuVite eu profilul realizat.dupa funcViile analizate teoretic 
in § 2.2., y = x^, y = ax, y =/x, eu groâimea a x 5 mm, tàiçul 
neted ou grosimea p = 0,08 mm §i unghiul de alunecare OC = 0,rad.

Cu aceste cucite s-a fàcut tâierea statica perpendicu
lar©., deci cu i = 0 §i 8 = 0, a tulpinilor de floarea - soarelui 

Tlecord** cu umiditatea U = 20 %, foìosind schema de tàiere eu cuVi- 
tul plasat între aontracuVit §i pana de sprijin. ContracuVitul fo- 
losit avind tàiçul neted eu unghiul de ascuVire îc/3 rad §i
unghiul de alunecare oCj= îc/18 rad..Distante între contracuVit çi

Vofowfr 9Ì9 F fi F h
tbücê 9 M^i9Ü9f ¿9 #99999 f99f9Ì9Ì ^^999^^ f99tfi9 ¿9 
C9fiM9Ì h ¿¿99 ¿9999999990

ß99fM 99fiM9ÌÌ9 
¿¿99 ¿999999999!

T.
!Mi9 ¿4999*9 H9Ì9Ì M99999

y»x‘ ■ tuta

/•X M,44

r-yr tain

pana de sprijin este 
L=6 mm, iar jocul între 
cuÇit §i contracuVit 
este j = 0,05 imi*

Valorile experimen
tale ale fortei Î §1 
rezistentei la tàiere 
statica a tulpinilor 
pot fi uripârite ìn ta- 
belul 6.5* §i grafice- 
le din figura 6.14.

Din tabel §i grafi 
ce se observà oà atìt 
forte cìt §i rezisten-

Va de tàiere au oea mai micà valoare atunci cîçd se foloseçte ou 
Vitul cu profilul realizat dupa funcVia y = Resistente de 
tàiere create ou 3,79 % cìnd profilul este realizat dupa funoVia 
y = x cu 36,2? % oînd este realizat dupa fune Via y = x^, ìn 

comparavi® ou col realizat dupa fune Via y =\/x.
Analizìnd resultatele experimentale se desprind urmà- 

BUPT



toarele observatü :
- Ipotezele pe baza cárora s-a facut studiul teoretic al 

influante! geometriei cutitului in plan transversal asupra fortei 
de táiere a tulpinilor sînt confírmate de rezultatele experimenta
le*

- Creçterea rezistentei de táiere cu numai 3,79 % atunci 
and se foloseçte cutitul cu profilul realizat dupa o fünctie y=x 
fa ta de cel realizat dupa functia y = >/x , ne îndreptàteçte aà- 

1 recomandàm peatru productie, deoarece necesita §1 o tehnologie 
de fabricatie §1 de reascutire mai simpla.

Pentru a vedea influenta geometriei oùtitului in plan 
transversal asupra lucrului mecario total §i spécifie consumât 
pentru táiere, s-au încercat tulpinile de porumb ”HD - 311” ou u. 
miditatea de 11 % , folosind aceleaçi cutite çi aceleaçi.condi- 
tii de táiere §i o vitezá de táiere a cutitului de 4 m/s.

VMbrMt «tr ¡aafaiai aaaaaa* Ma! It k yrrY.j
Lt la Waaaa dtaaattaà a ta^âa^ta *a jataaai faaafia +

cafifalaï ta plaa fraaaaaaaai,

aaf^afai h U. â ¿f. Mear*
!**a MMa

Í.99C* lut w* t.9M 1^9

y-x t IMS? t*» w t.m

y-yr 6*39 1*7 19^

Valorile experi
mentale ale lucrului 
mecanic total §i spé
cifie consumât pentru 
tàiere pot fi urmàri- 
te in tabelul 6.6 §i 
graficele din figura 
6.15.

Din tabel çi grafi- 
oe se observa oa atît 
lucrul mecanic total cît 
çi cel spécifie consu. 
mat pentru tàiere are

cea mai mica valoare atunci cînd se foloseçte cutitul eu profilul 
realizat dupa functia y = >/x.

Lucrul mecanic total consumât pentru tàiere este eu . 
7,888 % mai mare cînd se foloseçte cutitul ou profilul realizat 
dupa functia y = x §i ou 9,43 % mai mare la cel eu profilul rea- 
lizat dupa functia y = x , fata de lucrul mecanic total consumât 
pentru tàiere cînd se foloseçte cutitul eu profilul realizat dupà 
f une tia y = /x.

In ceea ce priveçte lucrul mecanic spécifie consumât 
pentru tàiere acesta este eu 3,746 % mai mare cînd cutitul are pro
filul realizat dupà functia y = x çi ou 32,394 % mai mare cînd are 
profilul realizat dupà funcçia y = x , fata de lucrul mecanic con- 
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sumat pentru tàiere cînd se foloseçte cuÇitul cu profilai realizat 
dupa funcÇia y = x.

Din cele de mai sus se constata cà §i din punctul de ve
dere al lucrului mecanic total §i spécifie consumât pentru teiere 

se confirma ipotezele pe baza cârora s-a fàcut studiul teoretic al 
influente! geometrie! cuÇrÇului în plan transversal asupra procesu- 
lui de teiere a tulpinilor^

6.4 *2. Influenza geometrie! xjuÇitului în plan
lo ng i t u di na1 asupra Lucrului mecanic
total ?i spécifia consumât pentru tàierea 
tulpinilor.

Pentru a vedea cum influenÇeazà geometria ouçitului în
plan longitudinal asupra lucrului mecanic total §i spécifia con
sumât pentru tàierea dinamica a tulpinilor, s-au construit au Vite 
avînd forma tàiçului în plan longitudinal nealizatà dupa funcÇia—
y = a, y = x, y = Vx, y = x , ou grosimea a = 5 mm, tài§ul neted 
au grosimea P = 0,08 mm. §i unghiul de asouÇire = îc/9 rad.

hi, itttfi' ér edihhi h ph» hfihéf»*/, 9 »00%.

^i^ih Zé « X ¿tt

Mitia
4.U4■Jl w 4,W9 CW tnt

—J ht ittn <447 i.W
r-vr Knn
y»x* rjn IM 4MT

Cu aceste cucite 
s-a fàcut tàierea dina_ 
mia à perpendidularà, eu 
o vitezà de 2,5 m/s çi 
ou S =0 §i 6=0 rad, a 
tulpinilor de floarea- 
soarelui “Record” eu u- 
miditatea U=60,2 % çi a 
tulpinilor de porumb 
“HB-3X1” ou umiditatea 
17>37 % , folosind 
atît schema de tàiere 
ou cuÇitul plasat între 
contracuVit §i pana de 

sprijin oît §i schema de tàiere ou cuÇitul plasat deasupra contra- 
cuÇitului.

ContracuÇitul folosit avînd tàiçul neted eu unghiul de 
ascuÇire îc/3 rad. §i unghiul de alunecare oT^= ît/18 rad. Dis
tança între contracuÇit §i pana de sprijin L = 0 mm la tàierea 
tulpinilor de flcarea - soarelui §i L = 11 mm la tàierea tulpinir 
lor de porumb • Jocul între cuÇit §i contraouÇit este j = 0,5 mm.
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Vaiorii© experimentale ale lucrului mecanic total §i 
spécifie consumât pentru tàierea tulpinilor de floarea - soarelui

pot fi urmarite in tabelul 6.7 §i io graficeìe 6.16, iar pentru 
tulpinile de porumb in tabelul 6.8 §i graficele 6.17.

Din tabele §i grafico se vede cà atit tulpinile de floa
rea - soarelui- oit §i la cele de porumb, lucrul mecanic total §i

Lt /• faw dittatiti frinì , M-W
Itufii é. ptfM téiMn' h fh»

TMee

L. / Miài 79^79 779*7» 7999»
-^H 7*a tw» 7,7999 69994 ih* 7,9944

-JQ IMM 9,7999 99744 7,94997 7.9999 7^999

ì'Vx 19449 4,9479 7,7999 7,9947 7,9999 7,9999

4.7949 7,9999 IMM 7^999 7.9997 7,7994

spécifie consumât 
pentru taiere are cea 
mai mica valoare a-- 
tunci cind se foloseç- 
te cuVitul cu tàiçul 
realizat in plan lon
gitudinal dupà fune- 
Via y = Vx.

Lucrul mecanic 
spécifie consumât 
pentru tàierea tulpi
nilor de floarea-soare- 
lui create ca 18,24 % 
oind se foloseçte pen

tru taiere on cuVit cu tàiçul realizat in plan longitudinal dupà 
2funcVia y = x , erette ou 13»18 % cind este realizat dupa fune- 

Via y = x §i cu 41,83 % cind este realizat dupà funcVia y = a , 
fa Va de cuVitul cu tài^ul realizat in plan longitudinal dupà fune- 
Via y = /x •

Lucrul mecanic spécifie consumât pentru tàierea tulpini
lor de porumb orette cu 15 »5 % cind se foloseçte pentru taiere un

2 cuVit cu tàiçul realizat in plan longitudinal dupà funcVia y = x, 
create cu 3>15 % cind este realizat dupà funcVia y = x §i cu 6,08 
% cind este realizat dupà funcVia y = a.

Din cele aratate mai sus se constata cà din punctul de 
vedere al lucrului mecanic total §i spécifié, consumât pentru tà
ierea tulpinilor, se confirma ipotezele pe baza oarora s-a fàcut 
studiul tecretic al influenVai geometrie! cuVitului in pian logi- 
tudinal asupra procesului de tàiere, in S 2.3.

Creçterea lucrului mecanic spécifie cu numai 3>15 %> 
la tàierea tulpinilor de porumb §i cu 13,18 %, la tàierea tulpi

nilor de floarea - soarelui, cind se foloseçte cuVitul realizat 
dupà funcVia y = x, faVa de oel realizat dupà funoVia y - >/x ,ne 
ìndieptàVeçte sà-1 recomandà pentru producVio deoarece necesità
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§i o tehnologie de fabricadle §1 de reascudire mal simplä.

§ 6.5. Influenda modulai de rezemare §i a unghiului 
de ascudire a ci^ditulai asupra procesului de 
täiere statica a plantelor cu tulpina groasä.

Atit influenda modului de rezemare eit §i influenda un
ghiului de asoudire asupra fordei de täiere statici a plantelor cu 
tulpina groasä, a fost analizatä teoretic in § 2.2«

Pentru analiza experiméntala a influendei acestor fac
tor! asupra fordei tensiunii de täiere s-au folosit trei sche
ma de täiere :

- Tulpina incastrata la un capät, rezematä pé contracudit §i 
aedionatä de „ cudit deasupra contracuditului ;

- Tulpina incastrata la un capät, rezematä pe contracudit §i 
aedionatä de cudit sub contracudit ;

- Tulpina incastrata la un capät, rezematä pe contracudit §i 
pana de.sprijin §i aedionatä de cudit intre contracudit §i pana de 
sprijin.

Täierea s-a fäcut cu audite avind grosimea a = 5 mm, tä- 
i§ul neted cü grosimea ^> = 0,05 mm, unghiul de ascudire/= 2 ic/9, 
ü/6 §i il/9 rad, unghiul de alunecareoC= 0 §i ou contracudite avind 
grosimea a = 5 mm , unghiul de ascudire ìT^= ^/3 rad, unghiul de lu
necare 0C^= ii/18 rad. §i täi§ neted.

Incercärile s-au fäcut cu tulpini de floarea - scarelui 
’’Record“ cu umiditatea U = 30 %, jocul intre cudit §i contracudit 
fiind j = 0,5 mm §i inäldimea de täiere H = 100 mm, pentru tóate 
schemele de täiere; iar distanda intre cudit §i contracudit L=6 mm.

Valorile experimentale ale fordei P §i tensiunii de tä
iere funedie de modul de rezemare al tulpinilor §i.de unghiulde 
ascudire al cuditelox pot fi urmarita in tabelul 6.9 §i in grafi- 
cele (618) §i (649).

Din tabel §i grafico se poate observa cä la tóate sábe
mele de täiere atit for da cit ?i tensiunea de täiere se mic§orea- 
zá odatá cu mic§orarea unghiului de ascudire a cuditului.

De áseme ne a, atit forda cit §i tensiunea de täiere au 
valoarea cea mai mica pentru tóate unghiurile de ascudire a oudi- 
tului oind se fdeserte schema de täiere ou tulpina incastratä la 
un capät, sprijinitä pe contracudit §i aedionatä de cudit deasu
pra contracuditului.
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.Acest fenomen se ex - 
plica pria lipsa celai de al 
doilea reazem care dà Batte
re la un cuplu rezistent care, 
duce la ereeterea f or tei de 
frecare ìntre cutit §i mate - 
rialul tulpinilor.-

In concluzie, se poa
te spune ca cea mai bunà sche
ma de tàiere este cea cu cu - 
titul ascu^it sub un unghi

= ìc/9 radiani , plasat dea- 
supra contracutitului« dar in 
acest caz jocul intre cutit 
§i contracutit trebuie sa fie 
cìt mai mio pentru a evita so- 
licitarea de incovoiere care 
duce la ìnràutàtirea procesu-

lui de tàiere.

§ 6,6. Verificarea experiméntala a influente!
pozitiei cutitului fata de tulpina asupra 
procesului de tàiere.

6.6.1. Variatia fortei ?i a tensiunii de tàiere 
staticà functie de pozitia cutitului fata 
de tulpina.

S-a aràtat in § 2.1. cà din cauza ortotropiei ma- 
terialului atit forta cìt §i rezistenta de tàiere statici depind 
de pozitia cutitului fata de tulpinà.

Pentru a verifica experimental acest fenomen au fost 
supuse procesului de tàiere staticà tulpinile de floarea - soare- 
lui ’’Record“ cu umiditatea U = 64 %, folosind un cutit co grosi- 
mea a = 3 » unghiul de ascutire tT = iù/9 rad, unghiul de alune-
care«Cs/V 6isdt tài§ul zimtat cu grosimea ^> = 0,02 ... 0,05 mm, 
un contracutit cu grosimea a = 5 mm, unghiul de asentí1® 2T|=iì/3 
rad, unghiul de alunecare oC^= íí/18 rad §i tài§ neted? §i schema 
de taierecucutitul plasat intre cohtracutit §i pana de sprijin, 
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jocul între cu^it çi contracuÇit fiind j = 0,05 iar distança 
între cuÇit çi pana de sprijin L = 6,5 mm.

La táierea perpendiculará s-au folosit tulpinile întregi ,
iar la táierea longitudinale §i transversale s-au folosit probe
eu lungimea égalé eu diametrul respectiv al.tulpinii.

In tabelul (6.10) §i în figura (6.20) sînt prezentate
rezultatele obMinute la táierea perpendiculara a tuIpinilcr.

Din diagrame se observa cá 
forÇa F de táiere perpendiculará 
descreste de la baza tulpinilor
spre vîrf, avînd în medie valoa- 
rea 471,015 N §i variind de la 
695»526 N, la 0«..2 dm de la sol, 
pîne la 294,31 N, la 18...20 d.m
de la sol.

RezistenÇa ^^.de táiere,o- 
ouse de întreaga secÇiune este în 2
medie 1,51163 N/mm §i variaze de 2
la 1,8563 N/mm , la 0,..2 dm de 
la.§ol, pîne la 1,1995 N/mm^, la
10v..12 dmde la sol. RezistenÇa

de táiere opusá de Çesutul
mecanic este în medie 5,18329 N/

2 2mm §i variazá de la 6,1 N/mm , la 16...18 dm de la sol, pîne la 
24,26 N/m«r, la 10...12 

dm de la sol.
Creçterea rezisten^ei 

Çesutului mecanic spre 
vîrful tulpinii se ex- 
plicà prin creçterea 
fibrozitëÇii acestuia.

In tabelul 6.11 §i 
în figura 6.21 sînt pre
zentate rezultatele ob- 
Çinute la tëierea londi- 
tudinale a tulpinilor. 
Din diagramë se observe
cë forÇa F de tëiere

are în medie valcarea 323^78 N, §i variazá de la 368,46 N, la
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2. ..4 dm de la sol , pina la 232,55 N, la 8...10 dm de la sol. 
Rezistenta táiere, opusá de intreaga sec^iune este in me-
die 0,34 N/mm variazá de la 0,6 N/mm , la 10...12 dm de la sol, 

2
pina la 0,2159 N/mm , la O...2 dm de la sol.

Rezistenta de 
táiere a Vesutului me- 
canic este in medie 

2
2,4127 N/mm §i varia-

2za de la 3,6849 N/mm ,
la 10...12 dm de la sol,

2pip£ la 1,080 N/mm,, la 
O,, «2 dm de la sol.

In tabelul (6.12)
in figura (6.22) 

sint prezentate rezul- 
tatele ob^inute la tá- 
ierea transversalá a 
tulpinilor.

Din diagrama se observa cá forta F de táiere.are in me
die valoarea 123»9 N §i variazá, de la 192,81 N, la O...2 dm de 
la sol, pina la 93>195 N, la B...10 dm de la sol.

Rezistenta ^4. de táiere, opusá de intreaga sectiune, 
“2 2egte in medie 0,11552 N/mm §i variazá de la 0,17112 N/mm , la 

28. ..10 dm de la sol, piná la 0,093 N/nm , la O...2 dm de la sol.
Rezistenta de táiere a tesu^ului mecanic este in medie 

2 20,8339 N/mm §i variazá de la 1,1163 N/mm , la 8...10 dm de la 
sol, piná la 0,5339 N/mm^, la 0...2 dm de la sol.

Analizind cele trei diagrame rezultá urmátoarele oon- 
cluzii x

1. Cea mei micá valoare medie pentru forta de táiere statica 
se obtine atunci cind táierea tulpinii se face transveisál, adióá 
atunci cind cutitul face cu tulpina unghiurile = K/2 rad. §i 0=0 
Forta medie creóte cu 161,06 % atunci cind táierea se face longi
tudinal, §i cutitul face cu tulpina unghiurile S = O §i 0=5/2 rad. 
§i de asemenea, forta medie creóte cu 280,13 % cind táierea se 
face perpendicular, adicá atunci cind cutitul face cu tulpina un
ghiurile S= O §i 6 = O rad.

2. Atit rezistenta medie de táiere opusá de intreaga sectiu- 
ne, cit §i rezistenta medie de táiere opusá de tesutul mecanic, 
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are oea mai mica vallare la tàierea transversalà. RezistenVa me
die de talare, opusà de ìntreaga secViune» create cu 197>55 % a- 
tunci cind tàierea se face longitudinal §i cu 1243,17 % cind tà- 
ierea se face perpeodicular. RezistenVa medie de tàiere, opusà 
de vesutul mecanic, create cu 189¿55 % atunci cind tàierea se 
fac§ loogitudinal §i cu 521,57 % cind tàierea se face perpendicu- 
lar.

3. La trecerea de la tàierea longitudinalà a ìntregii sec- 
Viuni la tàierea perpeodicularà rezistenVa de tàiere are§te cu 
340,27 %, iar la trecerea de la tàierea longitudinalà, a Vasu- 
tului mecanic la tàierea perpeodicularà, rezistenVa de tàiere 
creste cu.114,83

6.6.2. Varia Via lucrului mecanic total si speoific 
fuocVia de poziVia cuVitului faVa de tulpioà.

Io § 3*5* s-a aràtat cà atit valoarea lucrului mecaoic 
total cit si a lucrului mecaoic spécifie depende, io procesul de 
tàiere, de poziVia cuVitului faVa de tulpioà.

Verificarea pe cale experimeotalà a acestui fenome-n s-a 
fàcut supunind procesului de tàiere atit tulpini de floarea-soare-
lui "Record“ cu umiditatea.22,2 cit si tulpioi de porumb “HD-
311" cu umiditatea 16,59 %•

CoodiViile de taiere sîot 
cele folositlla tàierea s ta ticà. 
ou deosebirea cà distaoVa îotre 
cootracuVit si paoa de sprijin 
est© de 11 mm, iar tàierea s-a fà- 
cut eu viteza de 4,m/s.

In tabelul 6.13 si îo figu- 
rile 6.23, 6.24 si 6.25 sîot pre- 
zentate rezultatele obVioute la 
tàierea dina mica a tulpioilor 
- perpeodicular ♦ longitudinal si 
transversal.

In diagrama din figura (6.23) 
se observà cà lucrul mecanic total 
Ltp consumât pentru tàierea perpen- 
dicularà descreste de la baza tul- 
pinii spre vîrf, avîod in medie 
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valoarea 95,495 J, variind de la 123,225 J, la.O...2 dm de la 
sol, pina la 56,786 J, la 10...12 dm de la sol. Lucrul mecanic 
specific L consumati la tàierea perpendicularà estie ìn medie SP 2
18,145 J/cm2 variazà de la 21,647 J/cm , la 10...12 cm de la 

2sol, pina la 15,241 J/cm , la 4...6 dm de la sol.
In diagrama din figura (6.24) se observa cá lucrul me

canic tiotial Ltl consumati pentru tàierea longitudinalà a tulpini- 
lor este in medie 19,631 J §i variazá de la 24,845 J, la 2...4 
dm de la sol, pina la 14,951 J, la 10...12 dm de la sol. Lucrul
mecanic specific L_, consumat la tàierea longitiudinala estie in 

2 3 x 2
medie 2,594 J/cm §i variazà de la 3>0 j/cm , la IO...12 dm de
la sol, pina la 2,364 J/cm^ , la 6,..8 dm de la sol.

In diagrama din figura (6.25) se observà cà lucrul me-
canic tiotial L^ consumat pentru tàierea transversals a
este in medie 14,0 J §i variazá de la 20,0 J, la 2...4

tulpinilor 
dm de la

sol, pina la 11,715 J, la 10...12 dm de la sol. Lucrul mecanic 
specific L consumati pentiru tàierea transversale este in medie 
2,041 J/cm §i variazà de la 2,655 J/cm^, la 10...12 dm de la 

2
sol, pina la 1,457 J/cm la 4,..6 dm de la sol.

Analizind cele trei diagrame se desprind urmàtoarele con-
cluzii :

iar lucrul mecanic specific cu

1. Ce a mai mica valoare me
die a lucrului mecanic total se 
obline atunci cind tàierea di- 
namicà a tulpinilor se face 
transversai, create cu 40,03 % 
la tàierea dinamicà longitudina- 
là cu 581,19 % la tàierea 
perpendicularà.

2. Lucrul mecanic specific 
are cea mai micà valoare la 
tàierea dinamicà transversalà 
§i create cu 27,09 % la tàierea 
longitudinalà §i cu 789,02 % 
la tàierea perpendicularà.

3. La trace re a de la tàie
rea longitudine là la ce perpen
dicularà se constata cà lucrul 
mecanic tiotial create cu 386,45% 

599,49 %.
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Id tabelul (6.14) §1 diagramele dio figurile (6.26), (6.2?) 
§1 (6.28) sint. pieza otate rezultatale ob^inute la táierea dinámica 
perpendicularát longitudinalá §i transversalá a tulpinilor de porumb 
"HD - 311".

In diagrama din figura (6.26) se observa cá luorul meca- 
nic total L^p consumat pentru táiarea perpendiculará descreste 
de la baza tulpinii spre virf, avind in medie valoarea 54,689 J 
§i varia za de la 83,06 J, la primul internod pina la 32,635 J,la 
cel de al §aselea internod. Luorul mecanic specific Lo_ consumat sp o
pentru táierea perpendiculará are in medie valoarea 15,511 J/cm p
§i variazá de la 18,683 J/cm , la primul internod, piná la 11,579 
j/cm2, la al oincilea internod.

In diagrama din figura (6.27) se observa cá luorul me
canic total L^.^ consumat pentru táierea dinamicá longitudinalá 
este in medie 21,586 J §i variazá de la 14,475 J> la primul in
ternod piná la 10,037 J> la al patrulea internod, Lucrul meca-
nis specific L-t consumat pentru tàierea dinamicà. longitudinale 

&,L 2 2 -este in medie 5 >815 J/cm §i variazà de la 5>569 J/cm , la cel 
de al çaselea internod, pinà la 5>640 J/cm2, la al cincilea in- 
ternod.

In diagrama din figura (6.28) se observa cá lucrul
mecanic total L.f consumat pentru táierea dinamicá transversalá
este in medie 10,435 J §1 variazá de la 14,22 J, la primul in
ternod, piná la 8,0 J, la cel de al çaselea internod. Lucrul me-
canic specific Lo+. consumât pentru tàierea dinamicà transversalà sv 2 p
este in medie 2,643 J/cm §i variazà de la 3,256 J/om , la cel 

2de al cincilea internod pinà la 2,127 J/om la cel de al doilea 
intern od.

Analizînd cele trei diagrame rezulte urmatoarele con- 
oluzii :

1. Cea mai micà valoare a lucrului mecanic total se obVine 
atunci cind tàierea dinamicà a tulpinilor de porumb se face trans 
versai, creçte ou 2o,64 % la tàierea longitudinale §i ou 424,09 % , 
la tàieiea perpendicularà.

2. Lucrul meoanic spécifie are cea mai micà valoare la tà
ierea transervala, oreste eu 33,10 % la tàierea longitudinale §i 
eu 486,87 % la tàierea perpendicularà,

3. La trecrea de la tàierea longitudinale la cea perpendicu
larà se constate ce lucçul mecanic total creçte eu 354,41 %, iar 
cel specific eu 540,9 %•
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4. Pentru tàierea perpendicularà a tulpinilor de porumb 
“HD - 511“ se consuma un luoru mecanic spécifie eu 16,98 % mai 
mie deoît pentru tàierea tulpinilor de floarea - soarelui “Re
cord”.

§ 6.7« Stabilirea valorilor experimentale ?i 
calcúlate ale lucrului mecanic spécifia 
§i total pentru toate tipurile de tàiere.

In § 6.6 s-au analizat rezultatele experimentale privind 
lucrul mecanic spécifie §i total consumât pentru tàierea perpen
dicularà, longitudinalà §i transversalà pe toatà lungimea tulpi
nilor.

Avînd in vedere dificultàVile care apar la stabilirea 
pe cale experiméntala a lucrul mecanic consumât pentru tàierea 
inclinata, oblicà, longitudinal - transversalà çi înclinat-obli- 
cà a tulpinilor, în § autorul a stabilit, pentru aceste ti- 
puri de tàiere, relaVii de calcul care depindpe de o parte de un- 
ghiurile i §i 0, care le defínese, iar pe de alta parte de lucrul 
mecanic consumât pentru táierile fundaméntale : perpendicularà, 
longitudinalà §i transversalà.

Pentru a vedea cum variazà lucrul mecanic spécifie §i 
total pentru toate tipurile de tàiere s-au folosit :

- tulpini de foarea - soarelui “Record” eu umiditatea 
65 çi 22

- tulpini de porumb ”HD-311“ eu umiditatea 93 16
- ou Vite ou grosimea a=3 mm, tàiçul zimVat ou grosimea 

ç = 0,02...0,05 mm, unghiul de ascuVire if = ic/9 rad, unghiul de 
alunecare OC = 0, iî/3 §i ît/4 rad.;

- contracuVitul ou grosimea a = 5 mm, tàiçul neted, un
ghiul de ascuVire «t/3 rad §i unghiul de alunecare oC^= iû/18rad.

- douà scheme de tàiere t eu cuVitul plasat deasupra con- 
tracuVitului §i eu cuVitul plasat între oontracuVit çi pana de 
sprijin çi distan Va între ele de 11 mm, la ambele scheme jocul 
între cuVit §i oontracuVit fiind j = 0,5 mm §i viteza de tàiere 
4 m/s.

Pentru tàierea perpendicularà probele au constat din tul 
pini întregi §i tàiere s-a fàcut pe toata lungimea, iar pentru 
táierile longitudinale §i transversale probeës-au detaçat de pe 
toatà lungimea tulpinilor, avînd lungimea égala eu diametrul res- 
pectiv.
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Táierea s-a fácut ou ajutorul pendulografului - cronometru 
construit de autor.

Rezultatul incercarilor poate fi urmárit în tabelul 6.4£

spaÇiu in figura 6.29 se pxezintá organigrama

Ou datele astfel 
ob Viau te çi cu for 
mulele din § 3«5. 
s-au intocmit or
ganigrame çi pro- 
grame pentru cal- 
culul çi trasarea 
grafica a lucru- 
lui meeanic speci
fic çi total pentru 
toate tipurile de 
taiere.

Din lipsà de 
pentru calculul çi

trasarea grafica a lucrului meeanic specific consumât pentru.tá
ierea inclinât oblierà a

/ÿy 6 23 Orgon/gn/nà pen/ru co/cM r///wsorec 
- iucrufw meeanic spec,fie.

6.40,6.41) a tulpinilor

tulpinilor farà alunecarea cuVitului.
Pe baza acestor organigrame s-au 

intoc mit programe în limbaj *‘BASIC”care 
! apoi au fost rulate pe minicalculatorul 

WANG 2200, iar rezultatul obÇinut poa
te fi urmárit in cele 48 diagrame grupate 
in 8 piange.

In pianga 6.1 se prezintá diagra- 
mele de variaVie a lucrului mecanic 

i specific çi total consumât la táierea 
inclinât - oblicá fárá alunecare (fig. 
6.30 çi 6.31).§i cu alunecare (fig.6.32, 
6.33> 6.34, 6.35) a tulpinilor de po - 
rumb ’’HD-311“ cu umiditatea 93 % cind 
cuVitul.este plasat deasupra contracn- 
Vitului.

In pianga 6.2. se prezintá diagra- 
gramele de varia Vie a lucrului mecanic 
specific çi total consumât la táiereg 
inclinat-oblicá farà alunecare(fig.6.36, 
6.37) çi cu alunecare (fig.6.38,6.39, 

de porumb "HD-311” cu umidi tatea'16 %,
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cînd cuVitul este plasat între contracuVit pana de sprijin.
In planta 6.3* se prezintà diagramele de variaVie a 

lucrului mecanic spécifie §i total consumât la tàierea înclinat- 
oblicà farà alunecare (fig.6.42, 6.43) §i eu alunecare (fig.6.44, 
6.45, 6.46, 6.47), a tulpinilor de porumb ’’HD-311”, eu umiditatea 
93 %, oînd cuVitul este.plasat deasupra contracuVitului.

In plança 6.4. se prezintà diagramele de varia Vie ale 
lucrului mecanic spécifie §i total consumât la tàierea inclinât' 
oblicà farà alunecare (fig.6.48, 6.49) §i eu alunecare (fig.6.5O 
6.51, 6.52, 6.53), a tulpinilor de porumb ’’HD-311”, eu umiditatea 
93 %, cînd cuVitul este plasat între contracuVit §i pana de spri- 
jin.

In plança 6.5. se prezintà diagramele de variaVie ale 
lucrului mecanic spécifie §i total pentru tàierea înçlinat-oblicà 
farà alunecare (fig.6.54, 6.55) ?i ou alunecare (fig.6.56, 6.57, 
6.58, 6.59), a tulpinilor de floarea - soarelui ’’Record” eu umi. 
ditatea 65 %, cînd cuVitul este plasat deasupra contracuVitului.

In plança 6.6. se prezintà diagramele de variaVie ale 
lucrului mecanic s.ecific §i.total consumât la tàierea înclinat- 
oblicà farà alunecare (fig.6.60, 6.61) §i eu alunecare (fig.6.62, 
6.63, 6.64 , 6.65), a tulpinilor de floarea - soarelui ’’Record” eu 
umiditatea 65 % cînd cuVitul este plasat între contracuVit §i 
pana de sprijin.

In plança 6.7* se prezintà diagramele de variaVie ale 
lucrului mecanic spécifie §i total consumât la tàierea înclinat- 
oblicà farà alunecare (fig.6.66, 6.67) §1 ou alunecare (fig.6.68, 
6.69, 6.70* 6.71), a tulpinilor de floarea - soarelui ’’Record” 
eu umiditatea 22 %, cînd cuVitul este plasat deasupra contracu- 
Vitului.

In planta 6.8 se prezintà diagramele de variaVie ale 
lucrului mecanic spécifie §i total la tàierea înclinat-oblica 
farà alunecare (fig.6.72, 6.73) ?i eu alunecare (fig.6.74, 6.75, 
6.76, 6.77), a tulpinilor de floarea-soarelui “Record” eu umidi- 
ditatea 22 % cînd cuVitul este plasat între contracuVit §i pa
na de sprijin.

Analizînd cele 48 diagrame se desprind urmatoarele ob- 
servaVÜ :

— DependenVa lucrului mecanic spécifie, consumât pentru tà
ierea inclinât - oblicà a tulpinilor, de unghiurile & §i © poate 
fireprezentgta grafie printr—0 suprafaVa spaVialà curbilinie de
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tip sinusoidal care imbiná tóate tipurile de táiere.
- De asemenea, de penden Va lucrului mecanic total consumat 

pentru táierea inclinât - oblicá a tulpinilor, de un^iiurile ¿ §i 
G poate fi reprezentatá grafio printr-o suprafaÇa apa Víala curbi- 
linie care imbiná tóate tipurile de táiere.

Interpretarea variatisi lucrului mecanic spécifie con
sumât pentru taierile : perpendicularà , longitudinalà, trans- 
versalá, longitudinal-transversalá, inclinata si oblicá a tulpi
nilor de floarea-soarelui ’’Record” cu umiditatea 65 % poate fi 
urmáritá in figura (6.78), in care in jurul punctului O sint re- 
prezentate 4 elemente de volum cu laturile agale cu unitatea pe 
cate s-au figurât secViunile A,B?C,D.

In cadranul intii se obser- 
và ca variind unghiul Ode la 01* 

H/2. rad.si menVioind unghiul 
<5constant si egal cu zero,se 

realizeaza tàierea inclinata.
Ca urmare, lucrul mecanic 

specific Lsj.consumat pentru 
tàiere create atingind un ma
xim pentru 6 = ic/12,dupà care 
dosereste continuu ajun^nd la 
valoarea minimà, pentru 6= Fc/2 
rad, cind se realizeazà tàierea 
longitudinalà, cuVitul drept cu 
unghiul de alunecare 0T= O,pà- 
trunzind in material in lungul 
fibrelor de-a lunguì axei Ox, 
paralel cu seoViunile B sau D.

Dacá insá cuVitul are unghiul de alunecare cC= ìc/6 rad. 
sau ic/4 rad, lucrul mecanic specific L’~ descreste continuu oda- 
ta cu oresterea unghiului G de la 0 la Ï/.2 rad.

In cadranul patru se observa cá variind unghiulíde la 
0 la i/2 rad, si menVinind unghiul O constant si égal cu 0,se 
realizeazà táierea oblicá. Ca urmare, lucrul mecanic spécifie 

de táiere oblicá descreste continuu ajungind la valoarea 
minimà, pentru o = ¡T/2 rad, cind se realizeazà tàierea trans- 
versalá, cuVitul drept(oC= O) pàtrunzind in material printre fi
bre , de-a lungul axei Oz, de asemenea , paralel cu secViunile
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B sau D. Daca iosa cuÇitul are unghiul de alunecare «c/6 sau k/4 
rad., lucrul mecanic spécifie l/ de talare oblicä de asemenea 
dareste continuu. »

In cadranul trei se observa ca variind in continuare 
unghiul 6 de la O la æ/2 rad. §i menÇinînd unghiul £ constatât §i 
egal cu X/2 se realizeazä tot timpul täierea transversala §i atit 
lucrul mecanic spécifie Lgt consumat la täierea farà alunecare , 
cit §i lucrul mecanic spécifie L^ consumat la täierea transversa- 
lä cu alunecare, ating un màxim pentru 6 = ü/4 , unde secÇiunea 
transversalä devine maximä, §i mai mare ca unita tea , dupä care 
desciesc in mod simetric, ajungìnd pentru 0 = /t/2, la aceeaçi 
valoare ca çi pentru 6 =0, deoarece la aceste valori extreme ale 
unghiului 6 , secÇiunile sìnt egale cu unitatea.

In sfîrçit.în cadianul al doilea.se observä cä variind 
In continuare unghiul S de la 0 la ìì/2 rad. §i menÇimnd unghiul 
6 constant ?i egal cu fi/2, se realizeazä täierea longitudine 1- 
transervalà- §i lucrul mecanic Lgconsumât pentru aceastä tä
iere create atingînd un maxim pentru £= ìl/4 , unde spatiul par- 

ours pentru täiere devine maxim, pentru aceeaçi suprafaÇâ, dupä, 
care desoreçte atingînd.un minim pentru i=iï/2 cînd se realizea
zä täierea transversalä.

Analizînd datele din tabelul 6.15 §i cele 48 diagrame 
din figurile (6.50,..6.77) se desprind urmâtoarele observa tü i 

a. La täierea tulpinilor de porumb”HD-511”« Folosind schéma 
de täiere eu (oCsiï/6 rad, L=ll mm ai tulpini eu umiditatea 95 % 
planaa 6.1) se oonstatä ca cea mai mica valoare o are lucrul me
canic spécifié consumât pentru täierea transervalä, aceastä va
loare create cu 9,08 % la täierea longitudinalä ai cu 422,% la 
täierea perpendicularà. Pentru aceleaai condirli de täiere dar 
ou L=0, lucrul mecanic spécifie are cea mai mica valoare la tä
ierea transversalä, create cu 14,225 % la täierea longitudinalä 
ai cu 612,15 % la täierea perpendicularà.

- Comparìnd lucrul mecanic spécifie consumat pentru täierea 
färä pana de sprijin (L=0 §icf= ic/6 )cu cel consumat pentru tä
ierea cu pana de sprijin (L=ll mm ai^ÄÄ?) a tulpinilor cu umidi
tatea 95 %, se constata cä in ¡rimul caz lucrul mecanic spécifie 
consumat pentru teiere este mai mio la toste tipurile de teiere, 
dar, create cu 58^117 %, la täierea transversala, cu 51,689% la 
täierea longitudinalä çi eu 1,259 % la cea perpendicularà, cînd
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tàierea se face cu pana de sprijin. Acelasi fenomen se constata y
la tàierea tulpinilor ou umiditatea 164* adica lucrul mecanic 

spécifie cxeçte cu 31,521 % la tàierea transversale, cu 62ÿ% la 
tàierea longitudinale §i cu 19,48 % la cea perpendicular&, cind 
tàierea se face cu pana de sprijin,. faÇà de situarla cind.tàierea 
se face farà pana de sprijin.

Analizind lucrul mecanic total consumât pentru tàierea 
tulpinilor de por um _’’HD-311” reprezentat grafie in diagramele 

din piantele (6.1, 6.2, 6.3» 6.4) rezultà urmàtoarele :
- Lucrul mecanic total consumât la tàierea oblicà, definita 

de variarla unghiului £ de la 0 la iï/12 rad., este mai mie 
decìt lucrul mecanic total consumât la tàierea inclinata a tulpi
nilor , definita de varia Via unghiului © între açeleasi limite.

- La cresterea unghiului 5de la 0 la /T/2 rad., lucrul mecanic 
total consumât pentru tàierea tulpinilor cu umiditatea 93 % ?i 
L=ll mm, creste cu_ 3»84 % la tàierea farà alunecare (et = 0), 
cu 2,246 % la tàierea cu alunecare (cC= K/6) §i cu 2,2 % la tàie
rea óu alunecare (cC=«/4). Aceastà crosterà mai accentuata la
tàierea farà alunecare se mentine numai pina la cresterea unghiu
lui $ pinà la R/6, deoarece in continuare, se constata o orestere
mai accentuata a luorului mecanic total. L^o 

alunecare, decìt cea fàrà alunecare sì anume 
de tàiere oblicà cu 
pentru S = 5Ï/12,lu.

crul mecanic total consumât pentru tàierea oblicà se face cu o 
crestere de 53,56 %, la tàierea farà alunecare (oC = 0 ) o creste- 
re cu 109,59 % la tàierea cu alunecare (0C = £/6) si o crestere cu 
103,66 %) la tàierea cu alunecare (oC= H/4).

- La cresterea unghiului 6 de la 0 la R/12 rad, lucrul meca
nic consumât pentru a taia aceleasi tulpini, creste cu 4,44 % la 
tàierea fàrà alunecare(cò =0), cu 2,34 % la tàierea cu alunecare 
(oe= R/6) si cu 2,06 % la tàierea cu alunecare (pC= R/4). Si la tà
ierea inclinata aceastà crestere mai.pronunVatà a lucrului mecanic 
total se mentine pinà la 6 =of/6 rad., iar in continuare se cons
tata o crestere mai mare a lucrului mecanic total la tàierea cu a- 
lunecare , in compara Vie ou tàierea fàrà alunecare, astfel pentru 
G =5^/12 , lucrul mecanic total consumât pentru tàierea inclinata 
este mai mare cu 61,856 % la tàierea farà alunecare (oc= 0) cu 
11,97% la tàierea cu alunecare (Of = ic/6) si cu 104,93 % la tàierea 

cu alunecare (oC= ìt/4), 
b. La tàierea tulpinilor de floarea - soarelui ’’Record”.Polo- 
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sind schema de tàiare eu cutitul inclinât (oc = »Î/6, L=ll mm 
umiditatea tulpinilor 65 %, plansa 6.5) se constata cà cea mai 
mica valoare o are lucrul mecanic spécifie consumât pentru tàie- 
rea transversale, valoarea lucrului mecanic spécifie creste eu 
29,62? %,la tàierea longitudinale si eu 750,47 % la cea perpen
dicularà. Pentru aceleasi condiÇii de tàiere dar eu L=0,valoarea 
lucrului mecanic spécifie consumât pentru tàierea transveraalà 

este cea mai mica, dar creste eu 75,122 % la tàierea longitudina
le si eu 508,95 % la cea perpendicularà, 

Comparînd lucrul mecanic spécifie consumât la tàierea 
fera pana de sprijin (L=OfoC=i/6) eu cel consumât la tàierea eu 
pana de sprijin (L=ll mm,pC=iû/6) a tulpinilor eu umiditatea 65% 
se constata cà in primul caz lucrul mecanic spécifie consumât 
pentru tàiere este mai mie la toate tipurile de tàiere, dar 

create cu 115,59 % la tàierea perpendicularà, eu 14,26 % la ta - 
ierea longitudinale si eu 54,36 %,la cea transversale, cînd tà
ierea se face eu panâ de sprijin • Acelasi fenomen se constate 
Si la teierea tulpinilor eu umiditatea 22 %, lucrul mecanic spé
cifie consumât pentru teiere creste eu 9,152 % la teierea trans
versale, eu 35,11 % la teierea longitudinale si eu 0,5 % la cea 
perpendicularà, cînd tàierea se face cu pane de sprijin fate de 
situarla cînd teierea se face farà pana de sprijin.

Analizînd lucrul mecanic total oonsumat pentru teierea 
tulpinilor de floarea - soarelui “Record”, reprezentat grafie în 
plansale (6.5, 6.6, 6.7, 6.8), rezultà urmàtoarele j

- Lucrul mecanic total consumât la tàierea oblicà, definita 
de variarla unghiului S de la 0 la 5 ï/12 rad,este mai mie decît 
lucrul mecanic total consumât la tàierea inclinata, definita de 
variarla unghiului © între aceleasi limite.

- La cresterea unghiului <? de la 0 la 7T/2 rad. lucrul meca
nic total consumât pentru tàierea obliaa a tulpinilor eu umidi
tatea 65 % §i L = 11 mm, creste eu 3,4 % la tàierea farà aluneca- 
re (cC= 0 ), creste eu 1,957 % la tàierea eu alunecare @6^ 6) 
Si eu 1,996 % la tàierea eu alunecare (oC=n/4). Aceastà crestere 
mai accentuata la tàierea farà alunecare se mentinaia numai pînà 
la cresterea unghiuli la R/6 rad, iar în continuare se constata 

o crestere mai accentuata a lucrului mecanic total consumât 
pentru tàierea oblicà eu alunecare si anume t pentru = 5 <c/12 
lucrul mecanic total consumât pentru tàierea oblicà deste eu 
47,58 % la tàierea farà alunecare (OC = 0} , eu 101,57 % la taie-
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rea cu alunecare (OC= /T/6) cu 103,11 % la taierea cu alunecare 
(or/4).

- La creçterea unghiului 0 de la 0 la K/12 rad.lucrul meoa- 
nic total consumât pentru taierea inclinata a tulpinilor in ace- 
lea§i conditi!, create cu 5,289 % la taierea farà alunecare & = 
0), cu 2,064 % la taierea cu alunecare (oC= ìi/6) §i cu 2,2 %, la 
taierea cu alunecare (of = ¡Ü/4), Si la taierea inclinata , cre§- 
terea mai pronuntatá a lucrului metìanic total se mentine pina la 
cre§terea unghiului 8 pina la ìc/6 rad , in continuare se constata 
o cre§tere mai mare a lucrului mecanic total la taierea cu alune
care astfel pentru Ô = 5*V12^ad, lucrai mecanic total consumât 
pentru taierea inclinata create cu 75,67 % la taierea farà alune
care (ct= 0), o creatore cu 104,9 % la taierea cu alunecare. 

(cC= iì/6) §i ou 108,3 %, la taierea cu alunecare (0C = ^/4).
Din cele de mai sus se desprind urmatoarele concluzii 

de utilitate practica :
1. Piantele verzi cu tuìpina gDasa pjecesita pentru talare 

un consum mai mare de energie decit cele uscate.
2. Piantele cu tulpina groasá necesita pentru taiere un 

consum mai mare de energie atunci cind sint sprijinite pe 
contracutit §i pana de sprijin •

3« Dacá taierea tulpinilor se face numai pe contracutit §i 
nu se mentine intre acesteo §i cutit un joo suficient de mio 

>1,0 mm, se poate intimpla sa creasca energia consumata pentru 
taiere, mai ales la tulpinile de porumb, din cauza taierii in
complete a Çssntului mecanic care se indoiae çi patrunde intre 
cutit §i contracutit, màrind f or tele de frecare.

4. La taierea perpendiculara, considerata ca o taiere funda
méntala cel mai mie consum de energie se obtine la taierea tul - 
pinilor uscate de porumbeu alunecare (pf= i/6 §i L=0¿ §i la taie- 
rea cu alunecare (v= ìc/6j L=0) a tulpinilor verzi de floarea- 
soarelui.

5* In generai.la taierea inclinata: a tulpinilor se consuma 
enerve.

o cantinate mai mare^deoit la taierea oblioa.
6. In generai la taierea farà alunecare @r= 0) consumul de 

energie este mai mare decit la taierea cu alunecare (of=ìì/6). 
Dar, la o creçtere in continuare a unghiului de alunecaçe pina 
la of = Í/4 rad. se constata ca energia de taiere create-»
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CAPITO LUL 7.

CONFRUNTAREA REZULTATELOR OBTINUTE PRIN STUDIUL
TEORETIC CU CELE OBTINUTE PRIN INCERCARI EXPERIMENTALE

§ 7.1. Verificarea relatiilor 2.7 ?i 2.10 pentru calcu
lai fortei de teiere statica a tulpinilor, farà

alunecarea cutitului.

In § 2.2 autorul a obtinut prin studiu teoretic rslatii- 
le (2.7) §i (2.10) pentru calculul forte! de teiere statica a 
tulpinilor farà alunecarea cutitului, iar in figura 2.7* a re- 
prezentat grafia valorile calculate ale acestei màrimi functie 
de unghiul de ascutire a cutitului.

Pentru a verifica aceste rezultate s-au construit cu_ 
tite cu grosimea a = 5 » unghiul de aluneoare= 0 rad, un—
ghiul de ascutire ìT = 0»^/18, 9n/6 f 2^/9» 5n,/18 * , tàigul

neted cu grosimea ^ = 0,05 mm §1 
ah /fh) / f/a/teò *

un contracutit cu grosimea a=5 mm, 
unghiul de alunecare oCy= /18 rad, 
unghiul de ascutir® rad §i
tei§ neted. 

S-au inoercat apoi la teiere

rc^i 9 9'V //» 9/6 ¿9/9 S9hf 9n

4 
ih]

- MI* *9.9
cr 7M.9 9SLS

9M W.7 Hi! fKt 999.9

tulpinile de floarea-soarelui 
cord” cu umiditatea U=20 % §i 
diawetrul D=2O mm, sprijinite

”Re- 
cu
pe

curbele de variati® a for Vai

contracutit §i o pana de sprijin 
sitúate la distanta L=6 mm, lar jo- 
cul intre cutit §i contracutit 
fiind j=O,5 mm.

Rezultatele obtibute prin stu 
diul teoretic cu relatül® (2.7) 
§1 (2.10) §i cele obtinute experi
mental pot fi urmárite ín tabelul 
7*1 ?i diagrama din figura 7*1*

Din diagrama se observa cá, 
de táiere staticá fárá alunecarea

cutitului obtinute pria calcul teoretic concorda destul de bine 
cu curba de variati® obtinute prin încerceri experimentale.
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Abaterile între curba 1 obtinutà prin calcul teoretic eu 
relatia 2.7.» §i curba 3> obtinutà prin încercari experimentale, 
sînt cuprinse între 3 % la un unghi de ascutire a cuÇitului“f= 
ît/9 rad§i de 35 % la un unghi de ascutire <= 2ï/9 rad.

DiferenÇele mari între cele doua curbe obtinute pentru 
unghiuri mari de ascutire a cutitului se datoresc faptului cà pe 
lîngà comprimere a fibrelor de sub pana tàiçului se produce §i o ru- 
pere a acestora prin încovoiere, permisa de miezul tulpinii 

care are o rezistentâ inai mica decît Çesutul mecanic, mai aies 
la tulpinile uscate.

Intre curba 2 obtinute eu relatia 2.10 corectatà, §i c 
curba 3 obtinutà prin încercari experimentale, abaterile sînt 
mai mici anume : pentru un unghi de ascutire a'cu^ituluiy= 
K/ 9 rad, valorile obtinute pe cale experimentale pentru forta 
de taierô sînt eu 8,4 % mai mari decît cele obtinute pe cale - 
teoretica eu relatia 2.10t iar pentru un unghi de ascutire’/’z: &/ 
/9 rad. valorile obtinute teoretic pentru forta de tàiere sînt 
eu 6,9 % mai mari decît cele obtinute experimental.

Cea mai buna concordanza între valorile formel de tà
iere calculatà eu relatia 2.10 §i cele determinate prin încercari 
s-au obtinut pentru unghiul de ascutire a cutitului Ÿ=1^6 rad. 
çi anume , în acest caz abaterea este de numai 0,31 % •

In concluzie, se peate afirma cà relatia 2.10 permite 
sa calculàm , eu suficientà precizie, forta de tàiere statica a 
tulpinilor farà alunecarea cutitului

§ 7.2. Verificarea relafriilor 2.24 §i 2.25 pentru 
calculul fortei de tàiere statica a tulpinilor 
eu alunecarea cutitului.

In § 2.3. autorul a stabilit prin studiu teoretic re- 
latüle (2.24) §i (2.25) pentru calculul formel de tàiere statica 
a tulpinilor, eu alunecarea cutitului, iar în figura (2.13) a re- 
prezentat grafie valorile calculate ale acestei mârimi fune Vie de 
unghiul orde alunecare.

Pentru a verifica aceste rezultate s-au construit cu
cite eu grosimea a = 5 mm > unghiul de asoutire^ÿ 9 rad., taiçul 
neted eu grosimea £ = 0,05 mm, unghiul de alunecare of = 0,^18,i/9, 

2Ï/9, 5Ì/18,^/3 rad §i un contracutit eu grosimea a=5 mm,un
ghiul de alunecare Ofy= R/18 rad, unghiul de ascutire 3 rad,
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tàiçul neted.
S-rau încercat apoi la talare tulpinile de floarea-soare-

lui “Record” cu umiditatea U = 20 % §i diametrul exterior D=20 
mm, sprijinite pe contracuÇit o pana de aprijin situata la'dis
tança L=6 mm, iar jocul între cuÇit §i contracuÇit fiind j =0,5 
mm •

16^4 «y»
99 9*999^9 9 ^9^9 *1*9999 99999*> ,19999^' fv^c/* * 

9&*/ 9 * 9*999999 9 990**

9 a* ai 0/9 Oa 1/3

aia aia Ma aia wa ma

m# ma ma aia MS/ ma
atata* MJ aia aift aia mn ma aia

0UH

9 99^9*9

tMatais99< ■*2 24 
t99 *9999*2 ¿5
> M«fi o

Resultatele obÇinute prin 
calcul te ore tic eu relaÇiile 
2*24 §i 2.25 §i cele obÇinute ex
perimental pot fi urmàrite în tabe- 
lul 7.2 §i In diagrama din figura 
7.2.

Din diagrama se observa cà, 
curbele de variaÇia forÇei de tà- 
iere statica eu alunecare a tul- 
pinilor obÇinute prin calcul teo- 
retic concorda destul de bine eu 
curba de variaÇie obÇinuta prin 
încercàri experimentale pînà la 
un unghi de a lune care cC= 2ÎÇ/9 
radiani.

Abaterile între curba 1 ob- 
Çinuta prin calcul teoretic eu 
relaÇia 2.24 §i curba 3 obÇinu- 
tà prin încercàri experimentale 

sînt cuprinse între 10,58 % , la un unghi de alunecare 0C = û/18 
rad.çi 30,8 % la un unghi de alunecare 0C = ii/3 rad. Cea mai mica
abatere fiind de 0,68 % pentru un unghi de alunecare OC = 2tt/9
radiani.

Intre curba 2 obÇinuta eu relaÇia 2.25 corectata §i 
curba 3 obÇinuta prin încercàri experimentale abaterile sînt mai 
mici pînà la un unghi de alunecareoC= Æ/6 rad • dupa care încep 
sa creascà §i anume : pentru un unghi de alunecare OC = /t/18 rad.
valorile obÇinute pe cale experimentale pentru forÇa de taiere 
sînt cu 4t45 % mai mici decît cele obÇinute pe cale teoreticà 
eu relaÇia 2.25» iar pentru un unghi de alunecareCC=*V'3 » val ori
le obÇinute pentru forÇa de tàiere eu alunecare pe cale experimen- 
talà sìnt cu 34,21 % mai mari decit cele ob^inute pe cale teoreti
cà cu telarla 2.25. Cea mai micà abatere intre curba ex^erimentalà
§i cea teoreticà este de 1,14 % §i se obÇine pentru un unghi de 
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aluœcare s tai§ului cotituloiÇf= t/B rad.
Ie ccccluzie se poste spose cà re laVia (2w25)pemite 

sà calcola co suficieutàprecizie, forVa de tàiere statica a tul 
picilcr cu aluoecarea capitolai»

§ 7*3. Verificares telatisi 3*29 pectru calcolol
vitezei de tàiere fera ccntracuVit a plas- 
telor cu tclpioa sobyire.

le paragrafo! 3*2, aotcrol s s tabilit prie studio! tee—
retic rela;ia (3*29) pestio calcolai vicezei Decesare de talare 
farà contracuyit s pia eteior co tulpias sub Vire, isr do figurile 
<3«4, 3*5> 3*c) a reprezeDtat grafie vslorile caleciste ale aces- 
tei lirici fanecie de ir alt loes H ¿e tàiere $i de alti f se tori.

dentro a verifica aceste rezeliate s-s ccastroit or
cuyit cu gres ire a a = 3 ss, urgriul de ascoyire V’= K-/9 radiasi, 
taiçol zixçat cu grcsiaea f = 0,C2,..0,C5 se, ungticl de slunecs- 
re Cf = i/o rad.

Co aiuterai perdulograf —erosoletroiai construit da autor
s-au docercat spoi la tàiere dinaricà tulpini de grio "Ldviìe 1C” 
cu usiditates U = 22,2 %, co lo agire a medie a tulpinilor de 937>1 
ri loegirea sedie a svicolai BC ss, &asa sedie a talpinilcz 1,185 
g, asse sedie s spicului 2,4 g, dia se reul exterior media al tal- 
pici! do seccanea de tàiere de 4 eh, iar cel interior de 3,4 be, 
la diferite doàiviri è de tàiere.

2ezoltatul obvient pria calco! teoretic cu relspis
C3.29) §i ce! -obtinDt experiBentsl poate fi un èri t in diagrama

cari exper ire o ta le se

dio figura (7«3\
Din dia graia se osserva cà,corba 

1 de variapie a vitezei de tàiere cb- 
ticotà pria calcul teoretic coocordà 
destai de bine co corba 2 dò tiret à 
prie ÎDcercâri experimentale, 

Irtru-ît viteza de tàiere obti- 
DQtà pris calcul este cu isxison 12 
nai rare decît ce obtinotà pria decer—

oate spuoe cà re la Via 3,39) permite sà
cslculàz cu suficiente precizie, vileza de teiere fàrà coctra- 
eu vit a jlsEtelor co tulpiaa sub vire.
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§ 7.4. Verificarea relaÇiei 3*73 de calcul a vitezei 
de teiere a plantelor cu tulpina subfrire cînd 
cuÇitul este plasat sub contracuVit.

In § 3«4. autorul a stabilit prin studiu teoretic rela 
Via 0.73) pentru calculul vitezei de táiere a plantelor cu tulpi- 
na subÇire cînd cuÇitul este plasat sub contracuVit, iar in fi - 
gurile (3.16,3,17) a reprezentat grafie valorile calculate ale 
acestei Barimi funcÇie de jocul între cuÇit §i contracu^it, de 
ínálVimea de táiere §i de greutatea pe ubitabea dè lungime a spi
cului.

Pentru a verifica aceste rezultate s-au folosit pentru 
táiere :

- un cutit cu grosimea a = 3 mm, unghiul de ascuVire gama if 
= /9 rad., tàiçul zimtat cu grosimea = D,02...0,05 mm §i unghiul 
de alunecare dC= k/6 rad;

- un contracutit cu grosimea a = 5 mm , unghiul de ascuÇire 
Ty= R/3 rad, unghiul de alunecare 0C^=iï/18 rad.çi tei§ neted}

- tulpini de grìu ’’Lovrin 10” umiditatea U = 22,2 %, lungi
mea medie a tulpinilor 1050,2 mm, lungimea medie a spicului 80,71 
mm, masa medie a tulpinilor 1,0493 g» masa medie a spicului 1,906 
g, diametrul exterior mediu al tulpinii în secÇiunea de teiere 
4 mm §i cel interior 3 »5 mm ;

- pendulograf-cronometrul construit de autor.
Rezultatül obÇinut prin calcul 

teoretic cu re la Via (3*73) §i oel 
obVinut experimental prin ìncercari 
poate fi urmàrit in diagrama (7.4).

Din diagramá se observá cá,curba 
1 de variaçie a vitezei de teiere ob- 
Vinute prin calcul teoretic concorde 
destul de bine cu curba 2 obÇinutâ 
prin ìncercari experimentale. ¿ 

de táiere obçinuta prin calcul este cu 
maximum 9 % mai mica decît cea obÇinutà prin încercàri experimen
tale se poate aprecia cá relaVia 3*73 permite sä calculám, cu 

suficiente precizie, viteza de táiere 8 plantelor cu tulpina sub- 
tiere atunci cînd cuÇitul este plasat sub contracutit.
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§.7*5. Verificarea relaViei 3*91 de calcul a vitezei 
de tàiere a plantelor cu talpina sub Vira cînd
cuÇitul este plasat deasupra contracuyitului.

In § 3«^. autorul a stabilit prin studiai teoretic re- 
latia 3.91 pentru calcai vitezei de tàiere a plantelor ca talpina 
subtire cînd caÇital este plaoat deasupra codtfacutitalai, iar 
in figurile (3*19), (3*20) a reprezentat grafie valorile calca
late ale acestei maritai funcÇie de jocal între caÇit §i contra- 
cutit de lungimea talpinii §i de greatatea pe anitatea de lungi- 
me a spicului.

Pentra a verifica aceste rezaltate s-au folosit pentra 
tàiere t

- acelaçi caÇit §i contraea^it de la cazal preoedebt ;
- talpini de grìu “Lovrin 10“ cu umiditatea 22,2 %, lungimea 

medie a talpinilor 1011,66 mm, lungimea medie a spicului 86,66 
mm, masa medie a talpini! 1,81 g, masa medie a spicalai 1,95 g> 
diamétral exterior media al seo^iUDii de tàiere 4 mm §i cel in
terior 3»5 mm, iar ìnàltimea de tàiere 100 mm.

Rezaltatal obÇinut prin calculai teoretic co relatia 
3,91 §i cel obÇinut experimental prin ìncercàrippoate fi armàrit 

ìn figara (7»5)* 
Din diagramà se observa cà, 

carba 1 de variaci© a vitezei de 
tàiere obtinutà prin calcai teore
tic concorda destai de bine cu curba 
2, obtinutà prin încercari experi
mentale»

Intrucît vite za de tàiere ob- 
Çinutà prin calcul este cu maximum 

7,476 % mai mare decît cea ob.Çinutà prin încercari experimentale, 
se peate aprecia cà rela Via (3*91) perdite sa calculàm, cu sufi- 
cientà precizie , viteza de tàiere a plantelor cu tulpina subÇire 
cînd cuVitul este plasat deasupra contracutitului.

§ 7*6. Verificarea relayiei 3*100 de calcul a vitezei 
de tàiere a plantelor cu tulpina subÇire cînd 
cuyitul este plasat între contracuVit ?i pana 
de sprijin.

In § 3.4. autorul a stabilitPrinstudiu teoretic ielaVia
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(3.100) pentru calculai vitezei de tàiere a plantelor cu tulpina 
subtire cînd cutitul este plasat între contracutit §i pana de 
sprijin, iar in figura 3*22 a reprezentat grafie valorile cal
cúlate ale acestei màrimi functia de jocul între cutit §i cor?- 
tracutit §i de lungimea tulpinii.

Rantru a verifica aceste rezultate s-au folosit pentru 
tàiere t

- acelaçi cutit §i contracutit de la cazurile precedente ;
- o pana de sprijin situata la distante de 10 mm de contra

cutit ;
- tulpinile de grìu ’’Lovrin 10“ cu umiditatea U=22 %, lungi

mea medie a tulpinilor 899 mm, lungimea medie a spicului 87,11 
mm,, masa pe unitatea de lungime a tulpinilor de 0,0150 g/cm, 
masa pe unitatea de lungime a spicului de 0,2813 g/cm, diametrul
exterior mediu ìn sectiunea de talare 4 mm iar cel interior 3,5 ?
mm §i înàltimea de tàiere 100 mm.

Rezultatul obtinut prin calculul teoretic cu relatie
0.100) §i cel obtiuut experimental prin ìncercàri poate fi urmà- 
rit ìn figura (7.6).

Din diagrama se observa ca 
curba 1 a vitezei obtinutà prin 
calculul teoretic çi curba 2 a 
vitezei obtinutà prin înceroari 
experimentale concorda destu 1 de 
bine • 

Intrucît viteza de tàiere 
obtinutà prin calcul este ou 
maximum 5,904 % mai mare decît 
cea obtinutà prin încercari ex
perimentale se poate aprecia ca
relatif (3.100) permite sa cal-

culàm , eu suficienta precizie, viteza de tàiere a plantelor eu 
tulpina subtire cînd cutitul este plasat între contracutit çi pa
na de sprijin.

§ 7*7. Verificarea relatiei 3.124 de calcul a lucrului 
mecanic spécifie de tàiere oblicà a tulpinilor 
eu alunecarea cutitului.

In paragraful 3*5. autore 1 a stabilit prin studiul teo
retic relatia (3.124) de calcul a lucrului mecanic spécifie de 
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täiere oblicä a tulpinilor cu alunecarea cutitului iar ìn figura 
3.26 a reprezentat grafie valorfle calculate ale acestei maritai 
functie de unghiulè de açezare a cutitului fata de tulpina.

Pentru a verifica acest rezultat s-au folosit pentru 
täiere :

- acelaçi autit §i contracutit de la cazul preoedent;
- o pana de sprijin situata la distanza de 11 mm fata de 

contracutit ;
- tulpini de floarea - soarelui ’’Record” cu uniditatea 22 % 

diametrul exterior 2o mm §i cel interior 16 mm ;
- jocul intre cutit $i contracutit 0,5 mm §i pendulograf- 

cronometrul construit de autor réglât la viteza de 4 m/s.
Rezultatul obtinut prin calcul cu relatia (3*124) §i 

cel obtiout prin încercari experimentale poate fi urmärit in 
figura (7.7) •

7 V9f/9^9 J9999& wc*»* *t*e#*r Zi» > Marnar 
9Mc* 99 9^9999999 9 * **9999 999f9Ì9f

/ CuMH 99 fi9H*9¿9 3y24

Din diagrama se observa 
oá, curba 1 a lucrului meca
nic specific de táiere oblicá 
cu alunecarea cutitului, ob- 
tinutá prin calcul teoretic 
§i curba 2 obtioutá experimen
tal prin íncárcári concorda 
déstul de bine. 

Intrucit valoarea lucru
lui mecanic specific obtioutá

prin calcul este mai mare decît ce obtinuta prin încercari cu ma
ximum 4,375 % putem aprecia cá relatia 3*124 permite sä cal
culant, cu suficientä precizie, lucrul mecanic specific de táiere 
oblicá a tulpinilor eu alunecarea cutitului.

2

In fig.7*8 se prezintà compara 
tiv curba 1 de variati© a lucrului 
mecanic total de táiere oblicá a 
tulpinilor, eu alunecarea cutitu
lui, calculatácu formula (3*126) 
§i curba 2 obtinutà experimental.

Se observá cá între aceste curbe 
existá o concordantá destul de 
buna, eroarea maxima între ele

fiind de 7»7 %•
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GAPITOLUL 8

REZULTATELE EXPERIMENTALE OBTINUTE LA INCERCAREA 
TULPINILOR LA SOLICITARILE CARE INS OTESG PROCESUL DE TAIERE.

§ 8.1. Verificarea experiméntala a comportarli 
tulpinilor la încovoiere statica

In capitúlele 2 3 s-a arátat ca solicitarea tulpi
nilor la taiere este insólita §i de solicitarea la încovoiere. 

m'acquit
De asemenea, datoritàxïe înaintare a maçinii de récoltât §i de 
transíanle sau de rotaVie a cutitelor, tulpinile sînt mai în- 
tîi îndoite §i apoi tálate.

Efectul încovoierii ssupra procesului de taiere este eu 
atît mai pronuntat eu cît jocul între cuÇit §i contracutit este 
mai mare §i eu cît sigiditàteà.tulpinilor este mai mica.

8.1.1. Incercarea la încovoiere a tulpinilor de grîu.

Fentru încercarea la încovoiere s-au folosit tulpinile 
de grîu “Dacia“ eu umiditatea 12,9 % §i dinamograful eu arc pen- 
tru încovoiere, construit de autor.

Incercarea s-a exécutât prin întepenirea tulpinilor la 
un capat §i încarcarea lor la o distança de 50 ^m de incastrare

Rezultatele 
cu o sarciná concentrata.

experimentale ob- 
tinute pot fi ur- 
marite în tabelul 
8.1 din care se 
poste observa ca, 
în medie, rezisten-

ta de rupere la încovoiere este eu 7>68 % mai mare la al doilea
internod fatá de primul.

8.1.2. Incercarea la încovoiere a tulpinilor de
floarea - soarelui.

Pentru incercarea la incovoiere s-au folcsit tulpinile 
de floarea - soarelui “Record“ cu umiditatea 88 %,§i 22 % §i di- 
namograful universal cu pendul conctruit de autor.

Probele cu lungicea totala de 20 cm au fost deta^ate 
de pe toata lungimea tulpinilor §i apoi au fost incercate la in- 
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oovoiere pe doua reazeme, cu o força concentrata, aplicatà la jumà 
tatea deschiderii dintre re azemefigura (.8.1) •

Resultatele experimentale obfcinu
te pot fi urmàrite in diagramele din 
figurile 8.2. §i 8.3, din care se des-

prind urmàtoarele concluzii {
1. Porta P de rupere prin ìncovoiere 

a tulpinilor cu umiditatea 22 % este 
in medie 257,054 N §i este mai mare

cu 82 % decit a tulpinilor cu umiditatea 88 % care este in medie 
140,6 N 2.Momentul incovoietor de rupere la ìncovoiere este 
in medie 932,1197 Ncm la tapinile cu umiditatea 22 % §i este mai 
mare cu 82,968 % decit cel de la tulpinile cu umiditatea 88 % care 
este in medie 509,44 Nom.

3. Rezistenta de rupere la ìncovoiere a sectiunii to
tale de la tulpinile cu umiditatea 22 % este in medie 1058,227

2N/cm §i este mai mare cu 25,72 % decit cea a.tulpinilor cu umi-
2 ditatea 88 %, care este in medie 841,68 N/cm •

4. RezistenÇa de rupere la încovoierea tesutului me
canic de la tulpinile cu umiditatea 22 % este in medie 1977,55 

2N/cm §i este mai mare cu 26,77 % decit cea a.tulpinilor cu umi
ditatea 88 % care este in medie 1559,93N/om2.

5. Sàgeatafde rupere la ìncovoiere a tulpinilor cu umidi
tatea 88 % este in medie 2,75 co §i este mai mare cu 12,24 % de- 
cìt cea a tulpinilor cu umiditatea 22 %, care este in medie 2,45 cm.

** XUrw .An** <8 JWrfhw* g 4

6. Rezistenta de rupere a Çesutului mecanic de la tul
pinile cu umiditatea 22 % este mai mare spre virful tulpinilor* 
Aceasta situati© se explica prin faptul ca spre virful tulpini- 
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lort în Çesutul meçanic se distinse o reÇea de fibre care leagá 
tulpina de capitol» Aceastá re tea dispare spre baza tulpinilor 
unde tesutul mecanic devine mai omogen.

8.1.3« Incercarea la încovoiere a tulpinilor de porumb.

îèntru studiu s-au folosit tulpinile de porumb “HB-^ll”
§i acelaçi dinamograf. Probele au fost detaçate din interaoduri- 
le tulpinilor §i apoi încercate la încovoiere dupa schema din fi
gura 8.1.

Rezultatele experimentale ale încercarilor pot fi urma
8.4 §i 8.5, din care se desprindrite în diagramele din figurile 

urmatoarele concluzii :

1. Forta F de rupere din încovoiere a tulpinilor cu umidi- 
tatea 13 % este în medie 143,06 N §i este mai mare cu 17,79 % 
decît çe a tulpinilor cu umiditatea 89 % care este în medie

2. Momentul ìncovoietor de rupere la ìncovoierea tulpini
lor cu umiditatea 13 % este în medie 480,07 Nom §i este mai mare
cu 9 % decît cel al tulpinilor cu umiditatea 89 %, care este în
medie 440,117 Nom.

3» Rezistenta de rupere la încovoiere a sectiunii tota- 
le de la tulpinile cu umiditatea 89 % este în medie 933,254 N/cm
çi este mai mare cu 21,18 % decît cea.a tulpinilor cu umiditatea o
13 %,oare este în medie 770,133 N/cm .

Rezisten ta de rupere la ìnc ovoiere a Vesutului meca
nic de la tulpinile cu umiditatea 89 % este în medie 3846,59 N/
cm2 §i este mai mare cu 73,21 % .decît cea a tulpinilor cu umidi 

2tatea 14 %,care este în medie2220,684 N/cm . -
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5* Ságeatatde rupere la incovoiere a tulpinilor cu umiditatea 
13 % este in media 2,1 cm este mai mare cu 6,19 % ca cea a 
tulpinilor cu umiditatea 89 %, care este in medie 1,97 cm.

§ 8.2. Verificares experiméntala a comportar!! tulpi-
nilor de cereale §i plante tehnice la compre**- 
siune statica.

Fe língá fórjele care acÇioneaza asupra cuÇitului in 
plant orizontal datoritá taie rii, in plan vertical acCioneazá a- 
supra cu^itului fort© provocate de inclinares longitudinalà a 
tulpinilor datoritá miçcarii de inaintare a macinìi.

Péntru a putea determina forÇa ce actioneazá asupra 
cuCitului in plan vertical este necesará cunoaçterea comportar!! 
tulpinilor la compresiune longitudinalà.

In acest scop s-au expérimentât la compresiune statica 
diferite tulpini de cereale §i plante tehnice.

8.2.1. Incercarea la compresiune longitudinale a 
tulpinilor de griu §i’secará.

Pentru studiul experimental s-au folcsit tulpinile de 
griu ’’Aurora” §i de secará ’’Oterbacher” eu umiditstes 28 % §i di- 
namograful eu pendul construit de autor.

Probele seu detaçat de pe intervalul primului interned
avînd o lungime de 10 mm pi au fost solicítate la compresiune lon-
gitudinalà.

In figura 8.6. se 
poste observa ca rupe
rea probelor s-a pro- 
dus datorità pierderii

Fig.8.6. Probe de griu pi secsra soli- stabilitaci! locale, 
citate la compresiune. ìncovoieree avind loo

in limitele unor porÇiuni mici de suprafaÇa.
Resultatele experimentale obtinute la incercarea la

Totoio/Q Q
Vo/O9l/9 99^/999^9/9 oMOO^O /o f »90990900 io 900^90990*9 

/ong/ti/d/oo/à o ¿9 fr/o .Aoroto" eo oto^/Ao/oo 99%

compresiune longitudinalà a probelor din tulpinile de griu”Aurora” 
pot fi urmàrite in tabelul 8.2., iar pentru tulpinile de secara 
in tabelul 8.3.
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Analizind datele din cele dona tabele se desprind ur- 
matoarele concluzii :

1. Farsa de rupere la-compresiune longitudinalà este in me
die cu 116,13 % niai mare la secarà decìt la griu.

2. Scurtarea specifica la rupere prin compresiune longitu
dinalà. este in medie<ul73,64 % mai mare decit la griu decit la 
secarà.

3. Tensiunea de rupere prin compresiune longitudinalà este 
in medie cu.19,21 % mai mare la griu decit la secarà.

8.2.2. Incercarea la compresiune longitudinalà a 
tulpinilor de floarea - soarelui.

Pentru studiul experimental s-au folosit tulpinile de
floarea - soarelui ’’Record” cu umiditatea 30% ?i 77,5 %• Probele 
s-au deta$at de pe toatà lungimea tulpinilor astfel incit lungi- 
mea unei probe sà fie egalà cu diametrul respectiv al tulpinii.

In figura 8,7» se poate vedea cà ruperea 
probelor s-a produs datar ità pierderii stabili
tati! locale a tesutului mecanic, incovoierea 
avind loc in limitele unor porzioni mici de 
suprafaVà dupà o singura undà.

97 Probe r/e S/ooreo - roare/u/ 

soZzc/fate /<? co/nprer/tr^e Zo/ty/fa/ine/è

Rezultatele experimentale obtinute pot 
fi urmàrite in diagramele din figurile (8.8, 
8,9), la probele cu miez §i (8.10), la probe-

Are lizind comportarea tulpinilor la compresiune stati
ca longitudinalà se desprind urmàtoare le concluzii :

1. Forta F de rupere a tulpinilor cu umiditatea 30 % este in
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medie 8854,32 N §i este mai mare cu 156,55 % decit c§a a tulpini-
lor cu umiditatea 77,5 % care este io medie 3^51,5 N.

2. RezistenVa de- rupere a 
secRiunii totale de la tulpinile 
cu umiditatea 30 % este in medie21341,48 N/am §i este mai mare 
cu 118,26 % decit cea a tulpini-
lor cu umiditatea 77,5 %care 

2este in medie 613,N/cm «
3« Resistente de rupere 

a tesutului mecanic de la tulpini

in medie 2666,57 N/cm^.
4. Scurtarea specifica 

tatea 30 % este in medie 3 %

le cu umiditatea 30 % este in me- 
2die 4726 N/cm §i este mai mare 

cu 77,23 % decit cea a tulpinilor 
cu umiditatea 77,5 %, care este

de rupere a tulpinilor cu umidi- 
este mai mare cu 37,88 % decit

cea a tulpinilor cu umiditatea 77,5 % , care este in medie 2,22 % • 
5« Forte F de rupere a probelor farà miez din tulpinile

cu umiditatea 30 % este in medie 6518,03 N §i este mai mica cu 
35,84 %.decit cea a probelor cu miez care este in medie 8854,32N.

6. Resistenza de rupere a tesutului mecanic a probe
lor farà miez <p=30 %) este in medie 3^78 N/cm^ §i este mai mica

2 
cu 36,117 % decit la probele cu miez, care este in medie 4726 N/cm.

7. Scurtarea specifica S^de rupere a probelor farà miez 
(U=30%) este in medie 2,45 % §i este mai mica cu 24,63 % fa£à de 
cea a probelo; cu miea,oare este 3,061 %.

8• 2• 3 • Incero area la compresiune longitudinalà a 
tulpinilor de porumb.

Pentru studiul experimental s-au folosit tulpinile de 
porumb *'HD-311“ cu umiditatea 17,5 %• Probele au fost dotavate 
de pe toatà lungimea tulpinilor din portiunea dintre noduri astfel 
incit lungimea pro bei sa fie égala cu diametrul respectiv al tul- 
pinii.

Resultatele experimentale obtinute pot fi urmàrite in 
diagrama din figura 8.11.,din care se desprind unn àtDarete con - 
cluzii |

1. Forte F de rupere la coippresìune este in medie 1824,592 N
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spre yîrful tulpinii.
2. HezistenÇa de rupe-

J?G u

re la compresiune longitudinale 
a secÇiunii totale este in me-

2die 346,3 N/cm çi are o tendin 
Ça de creçtere de la baza spre 
vîrful tulpinii.

3. RezistenÇa^cçm de rupe- 
re la compresiune longitudinale
a Çesutului mecanic este in me- 

2die 2255»68 N/cm §i are tebdinÇa sa creasca de la baza spre vir- 
ful tulpinii.

4» Scurtarea specifica Sr de rupere la compresiune longitu
dinale este in medie 4,373 %•

8.2.4. Incercarea la compresione radiala a tulpinilor
de floarea - soarelui.

P/g f Z2 Probe c/e /Zooreo - soo/eZ^ 
soZ/c/ZvZe Za cornare sw/je rv^/oZè

Pe baza încercaiilor experimentale,automi a constatât 
sa atît taierea dinamica, dar mai ales cea statica, sint preceda- 
te de compresiunea radiala a tulpinilor. De asemenea, atit antre- 
narea tulpinilor spre aparatele de taiere §i tocare, cit §i de- 
taçarea çtiuleÇilor de pe tulpini se face pe baza rezistenÇei a. 
cestora la compresiune radiala • De aceea, cunoaçterea comporta
rli tulpinilor la compresiune radiala este deosebit de utila.

ffentru studiul experimental s-au f o- 
losit probe de pe toatá lungimea tulpini
lor de flcarea - soarelui "Record” cu 
lungimea égala cu diametrul respectiv çi 
dinamograful cu pendul construit de autor. 
Umiditatea tulpinilor a fost de 77 §i 3o%.

In figura 8.12 se poate vedea ca ru- 

perea probelor s-a produs daíoritá pierderii stabilitaci! pe doua
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directii perpendicolare intre eie*
Resultatele experideatale ob^inute pot fi urmàrite in 

diagramele din figurile 8.13 §i 8.14, din care se desprind urmà- 
toarele concluzii :

1. Forta F de rupere a tulpinilor cu umiditatea 77 % este in 
medie 131»649 N §i este mai mare cu 6,51 % decit.cea a tulpinilor 
cu umiditatea 30 %» care este in medie 124,02 N.

2. Rezistenta de rupere a Vesutului mecanio la tulpini- JJU yul q
le cu umiditatea 77 % este in medie 2718,41 N/cnr §i este mai mare 
cu 45,2 % decit a.tulpinilor cu umiditatea 30 %> care este in me
die 1872,0$ N/qm2.

8«2•5• Incercarea fresutului mecanic al tulpinilor de 
floarea - soarelui la compresiune' statica lon- 
gitudinalà, radiala §i trangentialà.

ibntru studio s-au deta§at din portiunea piimilor 15 cm
de la sol a tolpinilor de floarea - soareloi, cu umiditatea 24,42 
% epruvete de forma paralelipipedicà avind in medie dimensiunile
Lo = 10 mm, To=7 mm §i Ro=6 mm apoi au fost solicitate la compre
siune statica longitudinalà, radiala §i tangentialà.

Rezultatele ob^inute pot fi urmàrite in diagrama din fig.
8.15, din care se desprind urmàtoarele concluzii :

DefjormaVia materialului t®- 
sutului mecanic pe cele trei direc
tii se desfa^oarà in trei trepte: 

- Erima fazà este ouprinsà 
intre S = 0 §i<S= 10... 12 % §i 
are cu aprox|matie aspectul unei 
drept 0A<

- Faza a doua ocupè portiunea 
cuprinsa intre <£ = 10v*«22 %, la 
compresiunea longitudinalà §i 

= 13*••40% la compresiunea 
fiala, fiind reprezentatà prin 
curbele AB §i A*B*.

- Faza a treia ocupà portiunea pentru S> 22 % §i respectiv
<5* > 40 % iar deformarla are aspeatul unei curbe line ascendente
BG sau B1C*•

Intre fazele I §i II precum §i intre II §i III se observà 
treceri line.
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Q 8.3« Incercarea la întindere a tulpinilor de 
floarea - soarelui.

Cunoaçterea comportai!! tulpinilor la întindere este 
utile pentru calculul de rezistenÇa al cuÇitelor în plan vertical. 
Pentru studiul experimental s-au folosit tulpinile de floarea - 
soarelui ’’Record“ eu umiditatea 20 % §i dinamograful ou pendul 
construit de autor.

ExperienÇele s-au fàcut cu epruvete datavate de pe tóa
te lungimea tulpinilor, din Çesutul mecanic al acestora, avînd
forma §i dimensiunile din figura 8.16.

16. fatti 4m Awmmw A^MhP A

Rezultatele experimentale obÇinute 
pot fi urmârite in diagrama din figura 
8.17, din care rezultà urmàtoarele conclu- 
zii :

1. Força F de rupere la întindere lon-
giiudinala a Çesutului mecanic este în medie 513,8 N §i are va-

loarea maxima la baza tulpi
nilor, apoi descreste spre 
vîrf.

2. Tensiunea de rupe
re la întindere longitudinale 
a Çesutului mecanic este în2
medie 3^93»^58 N/cm, avînd 
de asemenea valogrea maxima 
la baza tulpinii.

§ 8.4. Rezultatele experimentale obÇinute la determina- • _ ______ ____________
rea rigiditàÇii gi a modululuide eia stipitate lon
gitudinale la încovoiere a tulpinilor de cereale 
?i plante tehnice .

Procesul de teiere eu contracuÇit, în general, §i 
fare contracuÇit,in special, se bazeaze pe rigiditatea tulpinilor 
la încovoiere. Ca urmare, atît rigiditatea El cît çi modulul de 
elasticitate longitudinale E sînt marimi foarte importante. In 
acest scop în § 3.3 autorul a stabilit relaÇia (3*64) care per- 
mite calculul rigiditàÇii la încovoiere folusind metoda vibraÇii- 
lor.
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8.4.1. Rigiditatea ?i modului de e lastipitata la tulpinile de 
de griu.

Bsntru studiai experimental s-au foiosi t tulpinile de grìu
’’Lovrin 10” cu umiditatea 22,2 %, iar rezultatele ob^inute pot fi 
urmàrite in tabelul 8.4, din care se desprind unnàtoarele concluzii:

1. Rigiditàtea EI,
este in medie égala 
cu 49628,11 Nmm2.

2. Folosind momen- 
tul de inerzie al 
secÇiunii transver
sale de la primul
internod a rezultat 

2 un modul mediu de elasticitate longitudinale égala cu 7467,N/mm .
Se observa cà acesta are cu aproxima^ie acelaçi ordin de màrime 
cu modului de elasticitate longitudinale al lemnului.

8.4.2. Rigiditatea ?i modulai de elasticitate la tulpinile
de porumb.

Pentiti studiu s-au folosit tulpinile de porumb ’’HD-311”
cu umiditatea 3æ % §i 16 %, iar rezultatele experimentale ob^i- 
nute pot fi urmàrite in tabelul 8.6 din care desprind urmàtoarele 

OotatferiitWe fax* afe ft&fet

22EDD^S^3
22ESBE3^3 
22EOE^S^2 
222220153

'13
0 eeefeA

eee(

hh

1 19 «

4WMCJT

»nyt
UH*#
19*4» tntruf

concluzii :
1. Atìt rigidita

tea cit §i modului 
de elasticitate lon
gitudinale au va
lori mai mici la 
tulpinile verzi 
§i mai mari la cele 
uscate §i anume V 
dace umiditatea tul- 
pinilor scade de 
la 500% la 16 %,

rigiditatea create cu 32 %, de asemenea, modului de elasticitate 
longitudinale, considerînd întreaga sec^iune transversale a tul- 
pinilor la primul internod create cu 32,28 %, iar cìnd se consi
déré sec^iunea transversale a Çesutului mecanic Ç3^<çte cul26,99%.
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8.4.3. Rigidità te a modulul de elasticità te la
tulpinile de floarea - soarelui.

Pentru studiai experimental s-eu folosit tulpinile de
floarea - soarelui “Record” eu umiditatea 165 
zultatele obÇinute pot fi urmârite in tabe lui 
desprind urmatoarele concluzii :

22 %, iar re- 
8.6, din care se

1. Atìt rigidita- 
tea cìt i?i modulul 
de elasticitate au 
valori mai mici 
la tulpinile verzi 
decìt la cele us- 
cate §i anume : 
dacà umiditatea 
scade de la 165 
la 22 %, rigidi- 
tatea create cu 
200,54%, de ase-

Voleri!* 39 •Tedicifot* fi dgidiMec Monitor ¿9
ifowo 99Of9/9i

Ciftthnf/ltllt fititt oh CtroeiifittMt 999CC9ÌC9 oh

1
K

1<
sB<0

Iti
lì L r

1T
F lì

13 tlL $
Ih1

f £ 7 / 9 n

tu 2.4 6X5 ittotì

A4
2909,9 9992,02 337^3,37

Un. 934 4M 3,0 2.3 197400 10099 w 1^9723^ 229429,40

Ni*. 4M 2J 1,43 229499 V9M4 w 9092,42 9429,79 39337,43

*3 w IMI «4M W922 AMtK

21 0#
BM itmuo 220072,99 922290,9

4Mm U9f •J»
“1 

9422929,20
1 
2902297,9

Hi* 90 un iJO CM ucm «M 229994^0 733779,39 999999,49

menea modulul de elasticitate longitudinale., considerind aria ìn- 
~&b^87 trgü sectiuni transversale a tulpi- 

nilor la bazà, cieçte cu 447,7 % , 
iar cind se considera aria transver
sale a Çesutului mecanic tot la ba
zà, create cu 449 %♦ §i are in me
die acelaçi or din de màrime cu mo
dulul de elasticitate al lemnului.

In figurile 8.17 ?i 8.18 pre- 
cum çi in ta bela le 8.7 ?i 8.8 poate 
fi urmàrità varia Via rigiditàtii çi 
a modulului de elasticitate longitu- 
dinalà pentru tulpinile de floarea- 
soarelui §i porumb in functie de 
umiditatea acestora. Se observa cà 
odaté cu scàderea umiditati! modu
lul de elasticitate longitudinale 
§i rigiditatea cresc.
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CAPITOLUL 9.

CONG LUZ H GENERALE, CONTRIBUTI! ORIGINALE SI 
RECOMANDARI PENTRU FRODUCTLE.

Aoest capítol reprezintá o sinteza a rezultatelor obti- 
nute de autor in urina preocupárilor constante de mai multi ani, 
in rezolvaroa diverselor problema privind procesul de táiere a 
tulpinilor de cereale si plante tehnice.

Lucraren aduce o serie de contribuii! originale dintre 
care cele mai importante, dupa párerea autorului, in ordinea pre- 
zentárii in lucrare, sint urmátoarele 1

1. Se elaboreaza pentru prima data in Vara noastrá un stu* 
diu teoretic §i experimental cu privire la táierea tulpinilor de 
cereale si plante tehniae«

2« Itentru efectuares calculelor s-au folosit metodo moderne 
de preluórare automata a datelor • Astiai s-au elaborat orfani- 
grame, folosindu-se limbajul de programare "BASIC*,* iar prográme
le respeótivé au fost rulate pe minicalculatorul "WANG - 2200", 
din dotarea FeeultaVii de electrotehnicá.^1° Craiova •

3« Se analizeazá teoretic influente geometrie! cutitului in 
plan transversal §i longitudinal si pe aceastá baza se stabileso 
re la Vii pentru calculul forte! statice de táiere a tulpinilor 
farà si cu alunecarea cutitului.

4 . S—a analizat influente unghiurilor de ascutires!orde 
alunecare asupra forteilor de táiere farà si cu alunecarea cu
titului, atit au ajutorul formulai or stabilite de autor.oit si 
pe cale experiméntala si s-a obtinut o buná concordante« Ca urma- 
re, se recomandá ca unghiul^de ascutire sá fie cuprins intre 
ñ/9 piná la 2Í/15 rad, iar unghiul de alunecare ot sá fie cuprins 

intre R/6 piná la 5«/20 radian!.
5« Se face analiza táierii dinamica a plantelor cu tulpina 

subtire si so stabilesc relatü originale pentru calculul vitezei 
de táiere, dupá diferite metodo, si anume 1 táiere farà contra- 
cutit, táierea cu cutitul plasat deasupra contracutitului, táie
rea cu cutitul plasat sub contracutit si táierea cu cutitul pLa- 

sat intre contracutit si pona de sprijin.Fimoare re la Vie este in. 
sotitá de exempla de calcul si de grafite care ilustreazá varia- 
Via vitezei functie de diferiti factor!«

6 . S-au facut incercári experiméntale cu tulpini de griu
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“Lovrin IO” folosind cele patru metode de rezemare se constata 
o bunà concordanza intre rezultatele obtinute prin calcai cele 
abbinate experimental. Din datele obtinute se desprind urmàtoarele 
recomandànpractice :

— La taierea plantelor cu tulpina subtire farà contracutit 
este indicat sa se mentina a ìnàltime de tàiere cìt mai mica de- 
oarece la H=1 cm, este suficientà o vitezà de taiere de 3»085 
m/s, aproape de viteza coasei, iar la H = 19 om, este nevoie de 
o viteza de taiere de 22,164 m/s, deci mult mai mare. De asemenea, 
este nevoie de viteze mici de taiere la piantele cu umiditatea 
sporità §i de viteze mai mari de taiere la piantele cu umidita
tea scazutà.

- La taierea plantelor cu tulpina subtire cìnd cutitul este 
plasat sub contracutit se analizeazà viteza de taiere in functi© 
de jocul intre cutit §i contracutit, de inàltimea de taiere §i de 
greutatea pe unitatea de lungime a spicului §i se a¿unge la con- 
cluzia cà se realizeazà o bunà taiere cu o viteza mica de numai 
0,529 m/s, dacà se mentine intre cutit §i contracutit un 300 ou- 
prins intre 0,05»..1,0 mtp, iar inàltimea de taiere peate sa fie 
cuprinsà intre 1...15 cm.

- La taierea plantelor cu tulpina subtire cind cutitul este 
plasat deasupra contracutitului se analizeazà viteza de taiere 
fune ti© de jocul intre autit §i contracutit de lungimea tulptoi- 
lor §i de greutatea pe unitatea de lungime a spicului §i se cons
tata oà la 0 inàltime de tàiere constantà §i egalà cu 10 cm se 
poate realiza 0 bunà tàiere cu 0 viteza §i mai micà, decit in 
cazul precedent, §i anume cu 0,470 m/s, dacà se mentine un 300 
de 0,05...1,0 mm intre cutit §i contracutit. Dacà jocul create 
procesul de tàiere se inràutàte§te, deoarece solicitaiea de in- 
covoiere devine pie dominante §i apare pericolul intràducerii tul- 
pinilor intre cutit §i contracutit §i deci infundarea aparatului 
de tàiere•

- La tàierea plantelor cu tulpina subtir© cind cutitul este 
plasat intre contracutit §i pana de sprigin, la aceea^i inàltiqie 
de tàiere H=10 cm, §i acela§i 300 intre cutit §i contracutit 3= 
0,05 mm, distanta intre contracutit §i pana de sprijin fiind 11 mm 
se realizeaza 0 bunà tàiere cu cea mai mica vitezà de tàiere §i 
anume 0,3431 m/s. ^cest mod de plasare a cutitului are insà dez- 
avantajul oà duce la 0 cre?tere a consumului de metal cu circa 
10,35 %.
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6. Se stabilesc formúlele de calcul pentru lucrul mecanic 
specific §i total pentru tóate tipurile de táiere a tulpinilor.

7. Pentru verificarea ipotezelor cu privire la geometria cu- 
titelor cit §i pentru determinarea proprietátilor mecanice ale 
tulpinilor la solicitárile statice de táiere, intindere, compre- 
siune §i ibcovoiere, s-a concepuf, proiectat §i realizat, de cà- 
tre autor un nou tip de dinamograf cu pendul piná la 1OOO N.

8. Çentru verificarea ipotezelor cu privire la geometria cu
titului, la pozitia cutitului fat& de oontracutit §i la viteza 
de táiere a tulpinilor in condirli dinamico, autorul a realizat 
un pendulograf - cronometro, de conceptie originala.Acest aparat 
dà posibilita tea pentru prima data sa se ìnregistreze grafie §i 
optic, prin metode simple, evolutia procesului de táiere,precum 
§i timpul de táiere.

9. Fentru analiza procesului de táiere la viteze mari ale 
cutitului (35 m/s), autorul a realizat un dinamograf rotativ cu 
are, de asemenea, dupá o conceptie origina là,

10. Pantru a analiza solicitarea la incovoiere a plantelor cu 
tulpina subtixe, care de régula înaoteçte pe cea de táiere, au
torul a realizat un dinamografou arc pentru inc-ovoiere píná la 
5N, dupá o conceptie proprie.

11. S-a déterminât experimental influente grosimii tàiçului 
cutitului, atit asupra fortei §i rezistentei de táiere staticá, 
cit §i asupra lucrului mecanic specific §i total la táierea dina
mica pe toatá lungimea tulpinilor de grîu §i orz, §i s-a constatât 
cá grosimea toptimá a tái§ului trebuie sá fie cuprinsá íntre 0,03- 
§i 0,05 min* <

12. Ib baza datelor experimentale s-a constatât cá œl mai 
mie consum de energie §i material se realizeazáb folosirea unui 
cutit construit dupá curbe concave (y= */x) atit in plan trans
versal cit §i in plan longitudinal. Dar acestea implicá o tehno- 
ìogie mai qbmplicata de fabrica tie §i reascutire.

13 • S-a déterminât experimental for ta §i re zis tenta de táiere 
staticá, cit §i lucrul mecanic specific §i total de táiere dina- 
micá iar rezultatele obtinute scot in evidente o serie de preci- 
zäri pentru proiectarea §i exploatarea aparatelor de táiere §i 
tosare a plantelor cu tulpina groasá, §i anume t

- tulpinile verzi necesité pentru táiere un consum mai mare 
de energie decit cele use ate;
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- piantele cu tulpina groase, necesita pentru táiere cu consum 
□ai mare de energie atunci cînd sînt sprijinite pe contracuÇit §i 
pana de sprijin, fa Ça de situaÇia cînd sînt sprijinite rumai pe 
contracuÇit, dacá însà tàierea tulpinilor se face numai pe contra
cuÇit gi nu se menÇine între aceste §i cuÇit un joc suficient de 
mie, sub 1 mm, se poate întîmpla sa creascà energia de tàiere din 
cauza tàierii incomplete a Çesutului mecanic ;

- cel mai mie consum de energie se obÇine la tàierea perpen- 
dicularâ eu alunecare (OC - il/6 §i L=O) a tulpinilor uscate de po_ 
rumb §i la tàierea eu alunecare (oc = k-/6, L=O) a tulpinilor verzi 
de floarea - saorelui $

- la tàierea inclinata a tulpinilor se consuma o cantitate mai 
mare de energie decît la tàierea oblicà ;

- la tàierea farà alunecare (QÔ=O) se realizeaza un consum de 
energie mai mare decît la tàierea eu alunecare Dar, la
o creçtere în continuare al unghiului de alunecare pînà laOC=£/4 
rad, se constaté cà energia de tàiere începe sa creascà •

14. S-a analizat pe cale experiméntala atît variaÇia forÇei 
de rupere cît §i a tensiunii de rupere atît la compresiyne longi- 
tudinala cît §i radiala, a plantelor eu tulpina grôasa • Datele 
astfel obÇinute permit proiectanÇilor sa faca calculul de rezis— 
tenÇà a ouÇitului în plan vertical de jos în sus.

15. Ib baza încercàrii la întindere longitudinale a Çesutu
lui mecanic de la tulpina de floarea - soarelui s-au obÇinut date 
experimentale eu privire la forÇa §i rezistenÇa de rupere a aces- 
tuia., dgte foarte utile pentru calculul da rezistenÇa al cuÇitului 
în plan vertical, de sus în jos.

16. S-a determinai experimental rigiditatea §i modulul de elas- 
ticitate lengitudinalà la tulpinile de grîu, floarea-soarelui §i 
porumb cu diferite umiditaÇi •

Pe baza datelor obÇinute se constata cà tulpinile uscate eu 
atît rigiditatea cît §i modulul de elasticitàte mai mari decît cele 
verzi. asemenea, se mai constata cà Çesutul mecanic al tulpini
lor de grîu §i floarea - soarelui are modulul de elasticitate lon- 
gitudinalà cam de acela^i ordin de màrime ca §i lemnul.

17* Ca o concluzie finala se poate aprecia cà rezultatele cer- 
ceturilor pot servi pe viitor la proiectarea aparatelor de tàiere 
$i tocare, iar metodologia §i aparatele realízate pot servi la 
cercetarea carácteristicilor mecanice a tulpinilor de la noi soiuri 
de cereale §i plante tehnice.
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