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Lucroroa de fata cuorinde resultatele unor cor— 
catari ini t la te la dooeniul sudarli ginelor do cale forata de 
ro^yotatul acadoralelan Comoliu Mi‘lofi «1 continuato sub con* 
dueorea notifica a tovarAgulul asofaru coreepondcnt al Aca» 
dotale i H.S.K. Dr» Ine. Traian aiikioan • 

lisntisnez cA in cereetarile ofectuata ta ara 
bucurat do sprljlmil Instltutului de Radura gl IncercArl do 
Istorialo din Timi^oara» presura ni de catodm do teTinoloiTla 
sudarli gl utllaj nentru sudar« ni catedra de realetanta aa- 
tortalolor de la iMtitutul Inlitehnic din aoooael lecalltato 
procura et de eatedrn de roste tenta notariale lor de la Insti— 
tutul Politehnic Tn^i»inetitutti fata de care nd-aia al iniat 

activitatea de spoetai 1mre in doosniul sudarli uetaleler din 
anni D 5.

In ulttraile docenti» eudaroa a awt s iufluieuta 
hotOritoaro mi nuoci asupra cmteeptillor conafructlvo gl asu— 
pra tolmolodei do fabrlcatle» in densebi in oonstrust ia de 
km^lni gl ut ila J industriai» dar a ttodificat erlentarea in 
perepectiva a introcii industrii ootalurMico» Cono"tintole 
clftVato la sudarne otelurilor corbe» $1 tasi alca la eudarea 
otelurilor slab aliate cu rezietonta taare stau astori la baaa 
noilor principi! ootalurnico do elaborare ri pròlueraro □Ite
ri cara a otelurilor » cu iwpor tante consceiute asupra »«rojrosu- 
lui tehnio«

In coraplexul oultldiroctional do aplioaro a 
sudarli actalGlor» cu realizarca unor iublnOri avind insù giri 
cooporablle sau chlar o^olo cu cole ale uatorlalolw do basd» 
noeudato» procedevi do sudare o toc trio >rl» irosiuuo cu toplre 
intenoodlaru so retAred *rin slrpilltatoa lui gi avantajul 
unoi autoautisari« labinOrilc sudato cu act'St pcoccdou au 
cantati superioare color obtimito cu alto >roeudoe do sudare» 
Tonto noceto carne ter lotici fac oa sudoroa oloctricd pria 
pruciuDO cu topiru inturuodiard sa osi, uro o t*roJuct’vitato 
ridicati!.Àccet procoJoo a ferola roall^aroa linioi do oalc 
-va.it/ ¿'¿,-¿1 Joantu. lata outu pyin euJux.*^» oc fuco 1 iuta con— 
liruAl , oc suprioO. oclleolc r i Joantolc, cu tiri avuntajc 

; «onta) cireulatio, cu ocoooijìc do tasto rial gl do introtinoro 
cu nuEMirooso avautajv si ;ontru □atcrialul rulanl.
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Teorie «fili farà Jconto ou explicares forfolsr 
care se produo la variafilie de t ecfora turfl gl efootole pe care' 
acantea le produo a i'oet fundamenta tà de profesoral e—rit 
C.C. Toodorescu.

In casul aplicàrii acestui procede« t»heolo<dx> 
la sudaren re per el or de rulare alo a^ara ivlur de cale (anele gl 
con tracce le raro sului, aripilc gl Tirfurilo ininii ), In condì— 
filio in care oupraT&fa de rulare ette printr—un
tratasont tarale de cOliro superficiali, rinln desebiso anucdte 
chostlutti, pe caro ini pareli »£ le conoide? d» fond,ctm stnt t 

— dopondottfa zone! loflutonfata tarsie de parata*tril elettro» 
tersici gl —nini ai eudurli cap la cap (reG&aul de 
sudare *n—le * gl •dur" )

— cospcrtarea la usura gl ab—Iti a imbindrilar sudate cu 
repere tratate temió superficial ;ef untai tonólunllor ro— 
tannante aeupra capacitafil portante a produoului la sarei— 
silo —terialului rulant.

- dot arsi—a corelaf ini noce— intra dlforanfele de tss- 
poratura §1 doplacOrilc cape tei or libera ale apara, tului do 
—lo, in aga fel ca aceat cedra ou ¿conte sudate sù fio 
stabil la sarcinile exter loare.

Aoestea se datorese faptalui cd %ocul cerule, 
carectoristiolle proeodeului de sudate pria prosiun» uu tapiri 
internadlarA,codifica coapozifia cliinlcù §1, Indeosebl struttura 
aratalurGica a cuna turil, prorocind tonai uni re—ette in limbi jM-*— 
sudata,eL—te care creiazù condii li favorebllo imporli Crucilo.

In lucrar— de fufú ul-nu s¿ ul ooup de
uno lo aopeeto ale sudarli cap la cap pria tapiro IntarìMMUarfl gl 
proelwe alo reporelor de rulare tratata turulo auparflol&l ale 
ararett lui de cale gl influonfa lor aaupra icouglrllor □acaule« 
in co—dnnfa cu spectral do solicitare ùeterOinat de faotorii 
externi.

La elaborai'co lucrarli ea-asi bveurat de opri^inul 
«;>i erija Insti tutului de «dura ¿1 TnecrcOrt de Ma feriale Tini goa— 
ra l a Centrale 1 de CooBtrvcfii Cdi forato Durare «ti. Anilcaroa 
resultatelor obfinuto oc datoregiv eamoli gl atenflei acordato 
do Introprinderca Aparate Gale Ujzìxu, -ocflei 1-3 Duravi ri altor 
uuitdfl cu care asi colaborat, 

lai exi^xu jl po ac—ata calo /retltixHuoa noa 
tuturor scolora,CArd do caro nei elabora accosta lucrare.

KlCüUL ION SCU
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jap. i. izípoktanta ai Ai vinui 3> • cal d -svolta .a 
TRAXi AWTULUX 1 JAL A ?dü'fAt

1•1• Joñaidcra|11 enera!o.
dre^toroa iü^enaitA^ii traficulul forovior 

^i a sarcinilor no oslo, uodcrnizarou tmotiunii gl a outoriulului 
reuorcat, necesitatoa sparirli vitosclor peste 12o iiVorü uu detev- 
iiinat administradme de calo Cerala sd reconsidere ooncoptia 
cono truc tivù, usupru structurii eoli, uplicind soluti! cure sú. 
corespundG ccrintelor actúale gl do perspectiva alo traficulul 
feroviur« lu transportul forovior, intra in intorac^lune uroGtoa
re lo Gloríente : aatcrialul rulant, frecventa do circuladle, gi 
colea feruta«- 

Xu cloocntul colea forata niosa importanti! o 
forucazü aparatóle do calo« Asupra aces tei pióse, coro osijurü 
schimbarca diroccici do aera a taatorialului rulant, tonto odoinis* 
trapillo do culo forata elaberoazü gi dozvoltü oercst¿lri pentru 
modernizaron el« ermlficativ do oiaintit osto faptul cú, aparatul 
do cale, nocosar inltlal in oinelc de suro mí c¿Lrbunc a fost 
oonstruit din leu» (1) • r*c altfol , ovaladla apara tula! uo calo 
osto lo en tù intrinsoc do a edil forato in special« Astüzi, ,)C 
u'xuutclo de ©alo circuid cjatorlnlul rulant in trofie do auro 
vitozú §1 intensitutc« In idoou dotarli trunsportului ¿erAviar 
cu alterate do calo moderno s—a rcprofilat si spccializut Xntrc— 
nrinderea de Adorato do .¡ole Duzau din cadmi! :iinlstorului 
i'r*ins[»orturilor yi Telocouainioatlilar , ’»entru caro s—au oc orda t 
li (portante fonduri de Investiti! in vodoroa construiril de noi 
oaiacitùtl $1 erti mi oroa color esistente« Aitava dato oxnt scxaiifi- 
outivc pentru uutatiilo capacitiltllor do producale : in anuí 19CJ 
so fabricou la l^xn^a yi Duzflu Vi « ooo tono onorate «lo calo anual, 
lar in anuí 1973 la Intreprinderca do Abiurate do Aalo Duzau s-au 
fabricat 25.ooo tono , ajuncind in prezoot la 3t«ooo tono« 

irintr*o sftst imita ejudcù. do corco toro ni c:ìccu— 
(io do prototi’Hjri, s«a ajuns cu iu’»ortul tlpurilor uodorno de 
aitavate calo sü su sis tozo din £¿lri ca ; Austria, R.?« Gortjanla, 
A«I. ì oIonia ni in anuí aparatul do calo ronAncoc s¿¡ cunoascìi 
o asccusiune in ouoace jtrlvegtc uodojtmlzarea lui« 

1«2. :oscricrcu íi¿jaratului do calo«
\poratul de calo ro .wrzintA o couetructic 

diu pr file de culo fcratG *jl arcane de usoublux*^ cure se uontouzu 
o traverso. Un aparat Ac caie so eoojutx? din tiÁTiiltoarela

BUPT



BUPT



8 -

subonsosblc : uaooz, anorat de oanovrfi sau eloctrooocunlso, . 
flK&tor de vlrf9 taro do a©£locare9 lnlmA9 controgiul gl tuto
ria! aOrunt de asasbl^ro $1 prlndero«(^lG«l»)

e stabilente denuuiroa de ro-ior de rulare pontini : 
acuv contruacG, arlpl9 virTurl9§inl de lutatura«

Conditine do cxecutie» llvroro9 rocoptio, contare 
ìn culo $1 e^ploatarc slot stabilito confort) standard©lor9 
oonoclor gì lostructiunilor do servici. C«r«K« looorooo aparatu. 
de cale concurfi Dcdjloelt la sl^juroota clroulatloi9 ol osto 
supus recleziontArll prie Unlunsa Intornationalu do COI Scruto, 
¿or pentiti £¿1x110 sk^bre alo ^«A«. »Te»—ului pelo Qrjanlzatla 
0. .J.— .

Haca-ai - este "revaxut cu píese ¡rabilo 
denuaite ace, prln nanevraroa ©Orara se reaHzcaz£ dirijuroa 
oatorlalului rulant rtc Unía dlroctü. sau duvlatd« Icele moosu— 
luí i>ot fl dropte sau curbo« Acolo drapto *w arantajul ©A se 
pot utiliza atit i>ontru atatoro la silaba olt gl pentru atatore 
la droapta, tn^ñ su dozavantajul cd unchlul dlntre a© §1 contaae 

O tiore o valoare rldloatS. cunrinsü íntre 1 2 9 oeoa oo deter—
ulna rtxMooroa vitoco i de clrcu latió« Acolo ourbo pot 1'1 socante 
sau táscente cu contraacul« ( PL?« 2« ) Acole ourbe taiw;onto 
la cootraae peral t atacul cu vitela rrx. JxjO. adaisñ de ratvi
curboi gl in prosent s< rocouandü pontru oalua farutn» ‘ «3ri 
curtal acului esto accon«! cu a «jiuelor do U/íXlturíi i 
miegora olt tan! sult ^oslbll §ocurile oaterialalul rula¿jt* Vcut 
sis too tjcnaitc vi tozo r id loa te si posibilita toa do lutroduoc-ru 
a unor alte curbo oa parabala sau clotolda«

1«2«2« cete roroatd din v£rf9 pcne9arlpl 9
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piaci <1 pieoe de fixarc — asanblare« Acest subansanblu al 
aparatului de ouïe ce realiaeazét in pressent coostruotlv in 
uroatoarele variante :

— din eleetnto deoontablle ( arlpl din §lno ooraolo §1 
virfurl din ginfl plinS )

» din elencate dcaontabllo eu vîrf bloc 
- tornata monobloc

cap« U. IKTU^CTIUN^^ unira , AFARATUL 1* CALB SI 
HATUii/iva, auiAirr»

. 2*1« Considerati! teoretico» 
rrlnoiniul care sta la basai transportului pe 

calca foi'atd este circulâtla ctiiduta a natoridulul rulant ¿»e
• cale fornata, din çlno« Acest principi» coro a foet respectât 
de la prlncle începuturl ale cAllor forate §1 pfnd in prenant» 
In aparentû este fearto alcplu» Circulatia- im» calca feruta a 
ridiost iosa nui w renne problème a cOror soluttonare a necositat 
dozvol tarea une! noi rœniri a tohnlcli » caro so ¡wate Intitula 
• TinacA aroóULATi.i r cal~a aimta •«

In priait ani din istoria eOilor forata» aimtul 
tchnic al conetructorului a condtss La solvrttomx*oa Jus ta a unor 
problcœ ale eflll leijute do nodul de conetruotic al mtorialului 
rulent« OdatA ou donvoltarse câllor feruta» au croscut gl œritw 
telo rcforltoare la coûtâtes de wore» Confort , rodiscerca usairll 
oroecînd vitezcle de droulatlo çl sarclnllo po osto« A foet 
nocesar ed ee adtnaeaeoflL atudlllo oaupra circulât lei gl chldujul 
ro| il or« ’eroina telmlcll de ciroulatle po calca forata oste do 
a stabili aotlunea reciproca dintre autorialul rulant gl calo 
cu obtlnerea ooocluelllor capabllo ed deteriatno conetructia 
corespunaatoore a aaterlalnlnl rulant gl a cOtl»

Interaotlunea roatO^ginS ofera poelbllitatoa 
cunoagtarli oforturllor care acflonoosKa asupra cali in tlupul 
circulât lei, stabilirli perlcolMlul do doratore al taatorlalulul 
rulant gl a aodulul de docredurc a cali* no f^srnlssoona doaeooo- 
noe domante pentru calculai uaurll pioaolor gl roselo tcotd 
do aere« In ceca ce privo g te aaterlalul rulant oc ix>t dot orsina 
forfolo oxtorioere care actioneaud asupra ropcrolor do rolaro 
gl» osca co oste important éditâtes de more (2),
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Teoria drculatioi whiculelor po calca forata aa$» 
la basa eum>?tin|e de cinesatlca, statica gl dinamica* In prao- 
tisd se pane intrebsroa daca resultatele studi11or toorotioe 
tntreprlnae In ucest scop pot fi valorifloate direct*Pria oaeu- 
ratori In laborator §1 In exploatare, pentru doteiminarea for- 
|oior care so produo In tre reata §1 coroena ropenului de rulare, 
s-a etablllt o& degl In calcule se foo Ipotono sinpllficatoaro, 
se poete ajunco la detcrninarea of or tur ilo r reale In circuladlo 
gl se poi obline conclusi! nplleabilo In practica (2) * 

besTolturoa oircula|ioi jjo caloa forata in ultimilo 
decani! osto oonoretlsatd In sporirea conslderablia a trsfloulul 
in eonooràan|a cu sporiroa sarcia il or po celo gl a vltonelor 
do circuitile« x» la sorcina po oslo de 3 tona gl un diutwtru 
al ro|li de l*£oo m» « s-a ajuns in prozont la vehículo cu 
carolo! pe oslo de 2o • «• 25 tone la locomotive gl 25 «•• ¿io to
no la vacano« Vitczclo de drulutle ou orescut gl crii oult in 
sensul od nlvelul do 16o totora se intilnegto curent la odilo 
forate dio Japonia, 2ren|a, H«p. Gensanla, Italia*

2*2* Ipotonie calcuiulul de rezistentd pontru 
reparóle de rulare ale apamtulul do cale»

La cuicolui de resistenza se fac urnfttoarolo 
ipotese ( Flff*3*) •

- reperul de rulare se considera aa o ¿¿rinda de luncime 
finita gl se calculeaza intr-o soc|luno sufioient 
de deportata do Joanta ; in aceot pian influlenga 
¿cantei nu oc redaste, lar joanta so calculeaaO 
separat*

- imperóle de rulare se calouleezd la fnoovolere 
coosidcrindu—lc Grind agezate po un pat continua 
( balastul cali ) elastic* Traversolo sint aguanto 
rolatlv atit do apreapo una de alta, lar patul po 
caro sint agonale traversalo oste atit do clastic 
Incft dlforoD|a diestro taOrloea s8ce|ii roporulnl 
in ooc| lunes din drap tal traverso! gl aoooa din soc» 
|luDoa dlntre traverso« do obloel nu dopOgogto 
0,1 ma*
In reali tato, reparóle do rularo sint sgasato pe 

un pat ou introruporl, adloa po traverso isolato, caro nu re» 
proslnta un pat elastic continua, ci roanone olostloe separato.
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inimctt reperolo do ruloro au de fapt reozetae po lfitinca tra
verse! q! respectiv a plùcll do prInduro, marea provocata 
de accosta ipotesi coueiduratù oste aaxiin (3) « 

- la calculul solicltaril reperolor de mlaro 
datorlt.1 um>i sistoo do sorcini, ce oousidài'il 
volabilù lOi.ua suprapunorii efeotclor, od lofi, 
ufo?turile uni ture §1 ucAor’xiJtilc totale intr—o 
eco filine oarocarc se obfcin prin i.ncwrttrea ofox*tu— 
riior Jeforma^illor datorità fiocdrola din
forte, tlrirUo-^e eeotH de satinai lor«

— calculul so cfoctuia&sa in ìjjuwsu od terueuruntul 
ceto tnr ri etabi1, etratul do telnet

are dtwwiHnì le nrescrise ni od unur:i tuturor 
oleoontelor nu dopOgo^ta '».uloruntcle uduiaibiie, 
iar outorialul mlant oste in sture normVi 
privine! anaratul de rulorc«

— Tortelo verticale se considera in ¡yriacl*»!! 
a’Ucatc Jn nlanul do sljotrio al rernmlui de 
rularo ; JuoA Tortole sfnt api ionio In afuixi 
rlanulul «lo situcrlj so (ino soasaO. do egocentrici- 
tatua lURMitului do api icore al fiorarci forto.

-osta montatd se considera ca nu oc dem»rindc de 
r<>£>erul do rularo in tl ipul uoroului« • 

— co preoupune ed Uilaatul rczistu. lacovoierii 
cadmici format do rcperul do rulur^ -ji truv vijìl , 
nu nucni in planul orinoatal, oi »1 in pian ver ti
eni« In realitate« rcpcrul de rularo la o unumltn. 
dio tanta do fata gi spatole ro$ii care oc rosta— 
¿Tolette, •• curboazA ; la accosta incovolere ac 
opime nonni creutatoa proprio de frocarca traverse— 
lor do baiaste odied for^o mlnioc care de fapt 
nu pot tnpiodlca cadmi oporatulul de cale ¿>e 
traverso sa so deplasGBO po vortloalA«

- in calcale so DOfrUJccuaA nroutaton proprio a apara»- 
tulul do calo, a natorialulul taOrunt do iwlndere 
«1 a travorsolor9 datoritd influlontoi cu tatui 
no tuo minili t fl a creataci! acostora asurira eforturi- 
lor efeotivo promise do mtorinlul rulant«
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— pentiti detcnaioarea cfforturilor imitare in rcperele 
do «alare ole aparatului de cole datorltil sorcini* 
lor verticale in alveare so consideri! od rosta 
dlspusfi in dreptul soctiunll core se exanlocaaa 
acfioueazù sorcina na.?iind a convoiulul, lor in 
rotile vocino cu accosta actioncazù. sorcini taedii»

2*2.1. Ite porvi de rulare considerai filada
pc rx-JJu elastic.

Grindle pe sedie clastic slut evirai resse* 
nate pe tonta i—y*«—»* lor pe un laxllu eautiu|>u ‘ji olas tic, 
adica «odiai se defornenza sub sorcina §1 revine odata cu inin* r 
turaros el. Acento ¿^inzl se aolEailenzA cu aceloa caro au un 
uunftr infiali de reais««« elastico avocante foorte aproape únelo 
do áltelo (’*) •

Ja leu lui r»Hu clastic so
foco conforti i:x>tG»cl lui «»inklor , astfd :

(1>

in caro t
p « presiunea dintre ¿jrindÉl vi uodlul do rozeoart in 

ded^ co**.
y - aficeata crinali in cu,
t^* coefficienti 1 carotiterlstlc acdiului do razonare al 

tercnulul dcnuMlt gl nodulul tcrcnulul core rojirczlntÉL 
prosi»nv» ce co produce ocSiivalcntfi cu o tasare o<7iia 
cu unitatea <?i exprisA in dal^ co .

^oua^ia dlforon$iaia n liniei clastico a 
unei crinsi do oectiune oonstantil situati! un vxxliu c?nstio 
yi supuefl la sorcini oc IncrccMna in plancí principal de inoralo 

al sectiunii el tronmrnronin cote uraatoorca (i'ìg«^«) •

a 9 U) (2)

in coro s
- — nodulul do olastioltuto al nutortalailnl crinali
X — nooootul de inertia al crinali
q(x) * carolas distribuiti! po brindo. Ino 1 usiv croutatuo, 

proprio a crinali.
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de sudare cap la cap prie toplre interaadiax^l §1 prestano a 
apOrut §1 s-a dczvoltat tehnica 1 lutei forate tQrSi ¿oante»

Irla sudava cap la cap cu toplrc interDedlaril 
$1 presiunc se rcalizcazd Itala continua t se aunrlnfl ociisole 
91 ¿santolo obtinind nari avantaj^ ¿Kmtrt circulatio^ cu ocodoeiìc 
do oatorlal §1 cu roduccrua yocurllor transuiisc natorialulul 
rulant» Teoria cere esplica fartelo co intra In Joc caro sd 
ofere oljlocul do a calcola tuopcraturiXc la coro uc ¿¿roduo 
formolo Boxino e intlralat sd se fonauloao» da in nuncroaso 
alte cueuri» experiout^ ac^c^ xnolntea teorici, stabilo^tc 
fartele, pene problctnc» pc carc teoria IeccuxcìL sà le x'ozolvc 
folosind expoticnta ocuraulataf 3) •

^rabica» fer(clGr cc 1 eroe^d eeupra 
cdil ou oste ined couplet Idxautita ri nu cct trae inerì lori te 
codcIik&ììIo teoretica care sd fio coHfrunuitc ex; vrnfrin^a, 
o alta problema a atras atontla arxuc staàlXltntea cali 
sub uotiuuca acestov forte • la adevur, la temperaturi ridiente 
au aparut deforaatii nari coro au condus la fenomenol de Itx - 
stalìilitato • Galee a pfitrasit ollDlonontizl dropt lu&id o farad 
curbftv ondula t&« llordcorea stabili talea oc poeto manifesta
in pian rartlcal ^1 oriaontul Coturoinind forca de eira iti*. *

In acost oontoxt al odi! flrd JoanV) 
Insorte 9I ?irezentn lucrare unde ipotonie do calcai siat difo- 
rlto fa|A do ooloa fdrd ¿acuito 9! anurie :

— calca nu oste dreap&I 9! de luncluc infinita» ci o 
coiablDatio rigida intra coleo, drouptd yi ourlxl dar 
de luncrinc finitd(

— locfitura ylnelor ou traversale osto oonplot rl idu 
— potul de baiasi ceto un taodlu otturilo ptnA la o 

unMftltd litui ti» «Miete care se adulte od tmverocl*. 
alunno^ in paini de bnlast»

Asupra repartiaflrli reaotiunii balastului 
so «kilt <teuO. ipoteno :

— reactlunllo sfnt distribuite eontinuu pc tosta suprofata 
nparatulul do cale

— reset limilo slnt forte concentrato ^plicatc in drop tu 1 
traverso l or.»

^'or|olo caro so produc in calo la variatine
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de tetapcraturS yi ofoctele ne care acostea le produc^adicS de» 
nlorarea diforltelor puñete ale sino! a*nt tretate la lucrare (3) 
a rccretatalul profesor omerit C« 3« Toodoroscu §1 Inórame* (19)
a tWQiknniciauului l'Io;! «

ìamctcrlotic Ctlilor forato cete fontal od 
taatcrialul rulont se incerto dotorliXi usui soc luterai» .«oost 
fe? de inacrierc ( conduooro ) ae intilnonto sub donurairoa do 
tei mica de clroula|io pe caira forata «uu coo^jcorra in ooartu* 
nent« L/t calle forato oblgnuitc se produce inearluroa in coarto— 
net?t ,rin fontal cd pò cole dora qìdg caro oc dl&iiixn la o ouuulta 
die tuo iutre circula ¡ai tei'lai .x2-c eurul
¿»ravà^uto ¿A3 purtc-i i£¿tvilua:ú. cu uu«»ùuju(

K-ntra cvidcntlarca afortuviltr care .»• ’<7^ ¿ue 
la clroulAtii* ne caira feruti rcsinsctiv cur»** tr'ox’ntclor «io 
cale ( ne diroccia deviata ) &' ra.tascd trai posici! : lutrarra 
in curb&9 tnecrierra ì»1 ni^enrra ne curbd si ic^lrcn din cuí'íjü •

In tujrWl, niñearen re.toriaJuluI vr.Tunt oota 
corroed din s o tnxnsX^La nera? olii -cu aRpatauontul Ì£t imoontul 
dat si o votati« in Jurul joIuIlìì de votarlo»

>xta de Udì-’- curoiit&t Saeoi loroa ijacevia- 
lului ruluot pe aparatóle de culo prua io til portillar! £aU;U el 
roporclo do rulare uu slot iuctiintù Li l/2o cu a.vile jwtlcalc 
s¿nto Interioro ’ orartauontuln’’ <l lu conoider<?nt j coiisirvctlv ? gl 
tdmolo'ilcc dcocaodDtd» Xa xi*,ur^ 7 ‘í ' 'ven^l 2n3cele..»es 
ratcrlalului rulant *jc eoutmfjla. a uuul i jurav de cat..
c CDoetatS Cu. i^antru a u-^ura r;l n. >000 /nc<? ".??T inserì ? •:< 

in ouà.jCj centraijIrr’Lor apáratelos <’c cale :ìc etahll^uc amxjir 
Jscuri £0 fuochi, de vuloarea r<.zci curi?«?!. Xn tn’ nlu'! ’ , uTnt 
indicato txcvsuro ¿ ■ í ' ..rii. cantra „ine 2n l'nne|iv
do Atusa e uà'bel upuiatulul do calo«

BUPT



BUPT



BUPT



16 -

JCheaburlle de ruloro pe apáratelo de cale
ee clasifica ustfel 2a fuñetic do cundíanle ccmaetrlos de 
tneerlorc ele mat^ rialului rulan* *

Vj — J^ieab de rulare la inhníle duplo ufiauratc wtro 
virf §1 arlnd

de rulrre la cMBtra^lae fa&surat luiré riña de
rulare §1 contramina

dublé ¿ísurut intra
arlpñ cetiVí <1 vir£*

..ceutc tipuri ¿oIuxxLurl de rulare iíxíi«itx! t¿ci
* ntru anual té tipmi a^K^atc <¡<- cale in r* «

oos
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1« acoca oint irei catc^nril de Jocuri ale ¿^wobului de rulare
gl atrase ^U* JR3 * 10 indicato
variatili« warlnll Jcbea^urllor fl aie ¿courlis* accotera .pontru 
digeritele situagli de tiw ori mro a mterlalului rulaot r-e aparo— 
tele de cole*

.se rcrarc^ faptul eá pria rulare* repárelo 
aparatóla! de cale indooeühl ln nom iniailov la
¿Cheaburilc de rular«.- bawurl caro reduc lu^loca jcliQaáurULüi’ cu 
ufirinoa A » 3 isa • Sel nal dufavurubll caz esto uzura 

ininilor intr-u» sifleur sons anuos pe 7 i nía dxi’ucUX« Acento t 
bavurl ee pot roduco pris aplicaran uuux tratazont tercie *u,or— 
ricial al suprufetclar de rulare ul rci’OiX’ÍDr caar4JU£nto ue la 
nparatul do calc( 32 ) •

Asupm ¿reeoirtrlei conduce?!! mtorlalului rulant 
de apara te le de calo e-au determina t aOriiailc Jflicaburilor §1 
jeourile aeeatora pentru naterlnlul rulant din parcul C»< •Ms) 
Xceatc date s-au obtlnut din actlvltatan do wrsgrlrc a comporta- 
rli Id explootoro a aparato 1er do cale«

2*3« !• Pórtele de ¿¿ildaro curo autioneazá asunru 
repárelo* do rulare«

nopul conducerli in ocortaEjnot ente sa oe 
deturnÍD0 fertile cure actlooeazü. Intru oatorialul rulant Ç1 
reperal de rulare avind íd vedar? rcelotcutcle rufa«w<una 
•loaranta centra deralerli« Uxterialul rulant ar circula ca un 
autcvehicttl de la sino pe un aro de ocre* dató ostile calo ar 
fi dispuso radial« Cura acest fa^t du esto pooihll* uaterialul 
rulant este obtient s& circule íntr*un aro úc core oa urtsara 
a actinal! a col pu^ln o for|A do ¿lildaro ( do indroptoro )P 
caro actioneonS aproxinatlv orisootal gi radial íntre fiaccai 
s creane 1 reperului de rulare gl bum bandajulot« PM^a P dopindo 
de uru&toarold marini ( Fie« 11« ) t

- carcina perpendlculara pe reata
— distanza dietro cercurllc de rulare alo oelllor
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- cooFlcioDtul de Frecore pcntru Frecurua de uluno- 
care dietro roatù §1 raperai de ralare in punctul do 
roneaaro al roti!

• ctxxFicientul de Frocare yentru Frocarea «le alano—
care dietro busi baodajului §1 Fiancai, coroonoi reno— 
rului do ruluro la penatelo do pros lune ale Ljaaci ban- 
dnjului«

- cor actor 1st ielle rxiturloXu Lui ruiaut gl viteusa do 
circulated

.Acoste attrirriifr so lnFluioi»t<»^Ì ruciìiroc £n ¡nre 
tiftsurij, iresiotf. variai li r*tri ooci’lcl^util de Frucs.-rc procuri ai 
oaiKWitatsu de codaix n cadx’ului aijamtului uo 00X04 de nocca 
inutru Fort^ do ; .Lldare nu < ' int^ dot minati! o rolntlc Funo* 
tlot^ila do Forbii :

1 = F ( >g>utR,* jj-s * O)

{¡alenici Forte! T or mi tei 1 Fi jouilxll nomi rjotrtru 
un uijuc.lt ouz Jet ?i roclaad un consun ri/iicnt «So tlopviar 
re zu. tatui r3aHa<? <L a tunc 1 Inoìl nosi^xu* 'Un ciur.ix diFeritolor 
ir&toae inevitabile« To tu gl, oste posibil -Jd so do tornino un 
volar dv caloul -olativ rodua, Fuciod uraatoaroio ohrilifiofljri :

— ìiu?kj12 i'otQ ^1‘J c'oartdixjntulul «e af‘l;I oituat:: in .aoolxi^l pian 
:;i slot rigido ir» Uir-^ctta in’lo: onta LI jt verticali

— ¿<nu(A'a coraanal necton*: vzlZ utr-xil Fort«? orir’.iTOtalo gl vorticelle 
— toate ft»^+lo ovi sentalo actlootxiz& in <laoul auuratului do

CAIa
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— Tortele verticale au aceoagi valoaro la tento rotilo 
- Tortele o izontalc slot Torto de f recare in ponetelo do 

sprijin ale ro^ii
— Tortole de diidare ac^ioncasjù in panatolo do indroptarc •— 

Chlduro alo ro^llor §i parpondicular po axa voliiculului
— intra flancul coreano! gl busa bandajului du aotlonouiàu 

For^o de frocaro
- coeficiontul de ¿“recare oste indapondent do aai’Cinilo po 

roata, de viteza de coloro §1 de vitoza de ulunooaro a 
roti!

- nu intorvin forte dinamico 
- no intervin forte centriTuco 
- asupra vohiculului no aotlonoazii forte extorioaro in ufaru 

de Tortele de ¿iiidoro

tcoste slmpliTioilri no sint vorifioato in 
totali tate in praotioS , insd 1x3 ijaza acca torà so adunco la 
Tornale re la ti v olimpio , care pot da Tortelo do ¿Ridarò la un 
ordin do morirne atit de precis incit oste posibiia in cenerai 
o comparare corospunzfttcare a diforitelor catocorii do motorio! 
rulant»

Rozolvavea osto in oajoritatoo coisurllor 
difioild din causa particuloritdtilor produso do osiilo caro 
30 actioneaz^ reciproc, bandajo incuoiato, dispositive de rca- 
duooro, intruoit cKitoriulul rulant §1 aparatolo de calo nu 
slot ricidc §i , ou urinare a «capacitdtii do impinzerò Intesola 
a osiilor so posto intimala ca su rulozo po ¿ioti in positi® 
blocatl mi rmlt docit dosa roti» In ncest coz sictooul osto 
statio Dodctonuinat $i accosta ehostiuno ponto fi rozolvota 
pria ipotozo asupra propriotutilor clastico alo aotoriolului 
rulant $i oadrului upcuxitului do calo« ‘ertelo do (iiidaro dovin 
cu atit mai mori cu o£t so fafUi mi multo osi! antTOjato in 
in8o~iox*oa in ourbd» Bc exomplu » la un bociilu cu trai osii 
fur;l ?»o:ibilitatou doplasdrii laterale so olitine o Torta do 
¿¿xidai’c I = 0,32 9 , caro so ponto seduco la 0,4i 1 intrftducind 
jocurì laterale( 7o ) • Acoastù mot ola a inacqui od so aplico 
£n proiuotorca aociratolor do calo in sonsul ou in afard do 
diucnsionarca cose»trica so Tace §i dctorminirou fort°l°r do 
rbidarc oarc actioncazu asupra ro[>crului de rularc( lo ) • 
In aoostc conditi! s-*a trosat diacraaa Tortolo- de cXildoro in
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fuñadlo do naterialul rulant 9I oaraotcristiclle aparatului do 
cale^'g-^

2»3*2» oréela conducAtoaro care acjioneazil
asupra repcrelor de rulare»

Froiectantulai el constructorulul de 
aparate de calo le revine sorcina si a^rscieze fórjele laterale 
pe caro le prciau repelle de rular»-* ale aroratului do cale« 
Din filara 11 se constati ca fórjele lateral^ Y intervin la 
flecare roatA a uncí osti contato car 3 na este lis¿>us& radial* 
fn afora acostara, interviú «1 fórjala do .*?idnro»

ori-zootaTX totali s/’ansversali*- 
pe ara Unici care stojimeazA asupm unui de rulorc T»
o routA conducittoare cric denuuitù fozjA couJuoiltofiro ?»

f = r ♦ y p)
Dar

F a 1 - 2 • P « Q -ü-
fl d1 1

(5)

(6)

^'orjelo caro acjlonca^X radiai snrc 
GTterior eìnt considerato positive • itooaraoe esto o^nlX

cu unitatcu, relajla 6 sa peate ocrie :

« p • (7)
— peotru vechiculul pe douA oeil la rularea lilxji'd clnd 
coefloicntul de fresare està ecal cu 0*25 y se oLjinc :

i’ ® • '^>23 ®

Aoeostfì forjd aojiou^asd pc vinci de 
lo fiturd exter&carfi a curbcl la roata 1 9 radiai sprv oxterior* 
la ?lm interioara , la rosta 2 acjloaena& InaA dnnccewmm forja 

• * acooa, sub primi cale» po aabolo vino de leotttura
acjloDoasft fcrja latomia indroptatù radiai opro extorior. 
Foatru voiilculul pe doud odi so ob^iDe s

BUPT



Raza cuche/ R

(^int/e/ oc oeferm/nctre et for tei 
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G a 0.589 Q - 0.5 Q = e,o89 Q (rt

Deci portea din forte de fJUdere po core o 
are de soportal $im do locaturd oate de aproxtoatlv 15>3 
Id ace loa ¡j 1 conditii as poeto face caloulul $1 in asnal ruldrii 
Id diaconal^.

2.3.3. Usara repcrelor de rulare alo apnratalul
do cale.

Tolmicu circula^ici pe calce CcratS redorad 
necesitatoa proiectürii aparatolor de cale $1 a edil 2n General 
Id a^o Col locft usura reparelor de rulare §1 a ninel de calo 
feratl s& fie dt mal micA«(^7 • 11» 12 ).

Usara Intervine la tóate rabile aatorialulni 
rulant tetro cercul de rulare si euprafa|a de rulara preaun §1 
la euprafafa 9I flanco! interior al fiec&rui reper de rulare, 
’ceasta so refera in prisul r£sd la usura core intervino la 
rularca obi inulta. tn linio droaptS §i pe curbü. ^i in al doiloa 
ríud la usura suplloentarA cu unlt nal oare dctcrialnatd de 
alnneeorea transversal^. a ro$ilor coro ruleaud in curbOf ultlnul 
tip de ururñ cato oai ule cu cit uuchiul de acac este mi rodos.
-ar credo £n nrlmú instanta cd acoaetd usurd s-ar eUnina 

dncü tocto calilo vehiculului ar fi dispuse radial^ nosual 
aceet caz nu poatc fi >o8ibil in conatructia oatcrlalialul rts» 
tant. Usura flauculul de rulare este diroct nronftr^isoalA cu 
un^íie! do ntac ni Corta ¿k- ; iiiciare P • -o yoato asusidera 
oa o uuitute de odsuvú pentru uidura tetalft, líroducul P» « 
Prntru erortpliflxxxro se ooa te cocinara rularen liberfi. conparati' 
cu dlspuneveu la dlacsuaK a uoul Wiloul cu a = ^».5 n 9I 
o « lo tone core ruloozd. ir.tr-o curbd cu R - 200 n .
1^" ruloroa liberfi. reata cxtAutoorü. din Cafa produce un anchi 
de atoe :

<Á» = 0,^2327 radian (la)

¿/r. <x_J «» 5.¿9o . 0.02327 «U7.1 l^C 
La rulurua £d dlacouslA pontru un Joc la ocartcsoeut de la or 
r « 537o • r * 5.15o kef , c< e otol35 radian! ^,<e=0f00^(Q

*w*rl|x>p< ,

BUPT



22 -

Tnlomrind so obtiaoe :

« 5*37o . 0,0135 + 5.15» • o»o®9o3 a 119 iwllim (14 

Lupa cura se constata valoaroa la rularea libera osto cu >

ico = w;; (13)
113

nai more ca la rularco in diuGOOBliL* Do alci* se constata od 
cole lai te eonditii fibyJ >celoui}it uzura diatro eoata gl repo- 
rul respeotiv la rulureu. Ut «rii aste uni txare ou la rulaxea Sto 
d&X'.,trtjald»

Cacati solV ;r esenta te lù. uà; . Z §1 XX au 
cftatc5.t sii pozl^ioncze aparatu! de cale in suprastructura cdli 
din nunct de vedere al roiului runc^’onal -u de u parto» Sor 

de alta ett cvidcntlrzc spcrt'YMl lare de oolicitàrl la curo 
t5”t sugose reporclv de inalare. vident» se conci u;^lcoeasa 
solkiUi’i ^1 durar. *u ¿11 !□ caut nlul ¿»lai» tic si -¿astio*

il— • -'■kk’idù. » IVI è :.»H/

3*1* Condirli de realizare*

In car>*II n--u pv^aeutat lni'lulo<*lolo 
ne cure '•«: vtduc Joantel« culi - i —1- a e.rutt‘1 d ’3© calo 
amTaM wuìwvìuHmuì rulant L * durablllUi^xi 2u oileatore 
a .-»il or duuii distorno« ;-i. < . sul ve alt; wivu Colui do calo 
nycüiu’üí uziu'i »Mfcoature •-.• ’• \c¿ tvn-u, solldt/a’ i xoi' osteria- 
AuSui ruliwi* *4rric.1. iti».*.: rd? 2 • ¿. -^.lutioi»

la vodornu rczolvarli acca tei In cadmi uofiunllor
1<_ uodcrnlixa u a a: ;arùUiw •-<- enie £n^ $nra noaotra » s-o 
*ntr» 'lino r4trir . r:. ìsì^iÉ 1 7v u?ur£. n. r«?**'x*»lor do rulare 
• •riti trjìtcu-u.nt texviio utiilxls.* aacstcuul o curcotil

t.\ l'iwven^d ( 13» )• fletei t’mtaj w?ntulul tonalo
a'- ^nraofi r/^-ocrr. cooporatlv cu aiertnlul n *V‘ 'tnt tonalo 

ur.^. toare le :
— :\lairau vedisi ten eli ù .’ re -< ’ • Io twti'i'r’' si roduocnia 7 )

lune irli

irooeueuì de trataount teiViic ^ix'iu ^aduo^io a font 
vetat lo toril £1 natentat Sn • \rincipalclc furi Industrialo cu 
slot Jípenla» *U*A*t Anilla .obtinlnJ in oeptcubrle 1971 nodo? 
do aur la balconi XuternatiQnal de la Viesa*
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— lìtitl—rm maral stmt euperflelal iabun&tfi$it tornio atabU la 
tendinicl de esf oliere seni raulcore sub drculatio»

▼itero* accetei ulti» efect se obline ¡irla trooeroa dcsoeKideDte 
a rozl«te!i$ol de rupcro la tracolline §1 a aluneirli do la ateo» 
tei iobunata|lt temic la col do bazS» deoareca in ocra oootrar 
nrlntr—o trecoro brusca se favorivate ztanlcvroa eteatelul 
suncrficlal ca urtare a fenotaenelor coaplcxc curo aq loo in 
tliii'Ol ruldrll la contactul roat&-$ite, datarit& forlelor indico 
tc^afb» II» In ficura 13 ss precinta comparatlv avantejole 

rodere lo do .vularo in stare tentate
terbio sau netratutd»
tratawntului ter ;lc la

1— » I !■- * .1 '
53 70 89 ^05 4 23 O

rez¡diento la inceli u re 
Fi^ld-Deixndcnta lucrulm mecate 

de uzuro fri bnctie de duri talco Brinditi 
tez ¡denta s? :wcf/unc : . \ ...

a> s retraíalo
b) f tortola terrrìiZ i

^Ácvaatü dia^xauü s-u elabomt pe
brura dctc ruinurll lucrului rrecanlc 
cfccteat la usaur&l abrasiva oooparatlv 
intre cooponcntelc trátete tenate 
ri ne tratato t ernie superficial»

? Pirinea aecadcfi maurate a fost 
luorul raneante»

3*2, jYatu&nntul tcralc superficial al
rcporcior do rulare»

3 • 1 • ■v no rali V.$ 1»

In $ara norvstr?! sint sten-'n.”.ll;jnte apara
uo cale tip 4o 3I r-1 sint in cure dò iutroducoro tlpurlle 
j’: (de tranzllic ) ri o* jnm oteáis ti olle ; eonotrloc ole 
8cc|iunilor transversal? ale linciar ?io ri ;>racuEi §1 pcot 
tiinirilG [ri <1 . 0 sint indicat- in 3 tunuard». Iv ^1 fibule U7
io vi/ooro* >-u£; cate cunnscyt, pò 
apuratulul do cole, ca pi r»c linla nor
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5upra[oto de rutáre a senei coi 

- - -súprélola ^er^¿áre d~''''>^a
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%a dectiune tron^versata prin 

.pro cu a zura pcriicolo sino cu uzuro yerbeóla azoró 

lateroló (Ulq} i

■f-

suprolcta dé. rutare a ó/ner nol

dé "ral 7r¿ o . -,^^700^00^110^
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y ño cu "uzura

ULi
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i
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produco uaura prouuntota a coroanoi po suprofata 40 rulara al 
rospoctiv po fafa latorolü. activa fcind unira coroane! întrooo 
Unitolo adnlse9roporul do rulare rospoctlv trobuio inloouit« 
Do asasoDoa, pria produccroa usurii foto! laterale activo a 
ooreewrl v ore leo crogtcroa lordali ocartanoutului^ltaura ce» 
roane! oste exprisixta pria usura vcrttoalfi (U^) aaro reprezin» 
ta {^gj ammirata tn XuuguI ose! de ainotrlo a repe»
rulul de rulare nousat, latro suprofetolo do rulare alo giaci 
sei gl suprafat^ do rulare a glnei usate (71«)•

Alto oBrial care cacuctcrizoaua usura corco» 
sei alnt uraAtoarele 1 
«• usura latomia (U^) caro reproslnta (fic«15) distanza 

cOeurata pe dimetta A-A latro profilai initial gl col 
usât al glnei*

« distante dietro profilili initial gl col usât al corcano! 
glnoi ofisumta in IimkjuI uno! dropto paralele cu suprafata 
do rulare a giaci usate gl care osto situata la 14 co* sub 
ocoasta suprofata (ü^) (fia« 16)

- pria distanta dintre profilai initial gl col usât al ce» 
roane! giaci smisurata po droapta paralela cu planai tancent 
ooodo la suprafatelo de rulare alo celar doud gino usato, 
situata la 14 ss sub aosst pian (U^) (fic«17) •

Baca se adatto ed suprafata do rulare a 
coreano! ginoi usata osto situata Sntr»un pian pernici cu
talpa gissi gl où profilul fofe! paralelo oor copi urlo profili»»

repor de sularo so pot presenta pontoni situatine ciad U. oste
ogni cu 13 un« ed aria sectiuni! traasvuroalo a ginolar do 

legatura •

BUPT



25 -

co reduce cu oca. lnr' Fato urla seetlunil no_jusate, uouuntul
do enerti® Ix ee reduce cu

cu lo ' Fat& de vaiolile
faptul oü verticalele curo

coa. 17» 5\ uceiontul do Inorólo 
Iy

inicíalo. Nolutnd ín considerable 
troc prin » júnetele do «flsurarc N §1

ZT* ^ir .18 )»int decaíate tntro alo a túnel, re»M?rul do rulare 
ou.ro are pe rodil lo de valor! Uv §1 UT tn oFara dreptun,5iiulul 
deteroimt «Jo ásele do coordonato vi <roptele U,g» Ot ni cu 
14 uu vi 8_ ocal cu lo isa , trobuio sü Fie seos din calo otad 4-/

\ 14 ari huu necesita cor1Jarea 10r{ loli edil etnd U,p <f 14 rao.
Tn Fl; . IV"' tro nreninta le^^dtum dintre yiered^lls de v^^l4brl 91 
Uj rnportota la usura totolQ adeilsd pentru reperele de rulare 
ale anaratului de cale. Usura roparelor do rulare renco :¿into
un ramno tru de termina t in oxploutore Filiad direct proporfienai 
cu prooiuoou de contact.^3o, 31)

cnomenul do Frecarc la Intoractluma 
roota^r-inH cete curactcriant prie rosto.olirc, alunccare $1 voc< 
oc noate aproela oil vote o Frecarc talxto suniuscuto. Aceeto 
For^r de Frecare eint detortilmtc de Fartela de coesione nolo— 
cularfi alo picador tn contact, care oroduo o dlstru .vrc a 
aupraFetolor reopeetivo. . VocaAtm ' interna ce resulta tn urto 
dcFormfiril la tace donlndc do ooplitudlnQ, Film! considerai' 
ca un Fcootaeu anelaci lo (15.).

'roemrea intorni! in notalo cote iiult InFluico* 
tata de dcForsnroa nlaetlca. •cetolo stnt Foartc cowplexe 
donimi de uni multe variabile , cura otnt 3 3t&rit»a dcForuatiel 
plaotice, uetodQ orlo care co produce dcForraaroa uetalului, 
puritutou acestuia, Frecvonta vibrarle! vi tirarmi co so scur:,x» 
tntro doFonjor a nlaotiod *H aacumrGa Frocflrll lntorne{3' ,37 ). 

de. Teoria dezvoltatU Kodilur, <>ranato 9! Luci» 
presumine cu Frocnrea intesi co de,»lode do auplltudino oste 
defominato do un hlcterozls tene lune — deForcntlo spcoiFlcd, 
care a^are da tori to ire ve re ibi li tot li Fonouunului do Maul/jcro 
n Uniilor de dialocatle din bavierelo alcdtultc do cdtro irapu» 
rttfiti. n cnriaoi tate do eusortinarc ridicati! precinto o lui »orton
ta etite, .'erica »wntru re poro lo de ru laro alo aj oro tu lui «le calo, 
fntrucft llrtitoasea eunplltudinoa vibratlilor la r',sÉmuntd< 
reduetnd astFel noe ibi li tatua ruperll i»rln oboAcaia. Tn cusul 
raperei or do rularo de la apara tul do cale aj saro usura »»rin obo— 
coalfi . citr»liurl ) caracterlsate oub donuulrea do "pitting**,.
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Din coreetCrile tntrcprlnae în diforite |flrl (il) 
privind »Srirva rexiotente! la uzurâ ti attoscala a ropcroltr do 
rulare, rosiIttt c?ï ocle ^l rccooandate eolufll sînt urtiti toare 1©

- trataaentul tortilo superficial
— utiliasaroa otelarlior de «Militato cu clenente de alierò 

corcariuasfitoaro

3,2*2* ^^teuKntal tortaio superficial al roperelor 
de rulare ,

la Iti t reprimió rea de Aparate Cale Db^v a 
fnet real issata o ina tola tic de tratanent t< mie sunerftotal 
a rc¡M?rélor de rulan* de li* uparatul do cale. In prlvlnfa solu» 
tiai constructivo a insta latici s—a alca vartanta cu ples& 
moMlfi ?i dlsnozltlv de incfllzlrc fix f 'i *2o)*

T'o bassa ressi» Ita telar obtlnuto cu acoastd Instaladle »«a a tabi Ut 
cü pentru un anuuit pcxh? do rulare oxiatd o re lutto intra urtiti-» 
torli pararnetri 3

- vitoza do deplasarc a pione!
— ti ii-Kraturu ».Tedio a euptorulul do preinc&lnire
- uwatucul de acr-apft la rdeiro
• teentoraturu sisteraulul do incdlssire poutru attuc/erou 

etilril do transf croare
- t tornii pentru rivenire

1 ropriotùtilo zKMxanlce ai o’ilnioo alo ro?M>~
rdor de rular de la a’<xrutul »io cale uxut leuontota do
nomale intemat.ioixvle i indícate ìn tabclul 2

'iQELUL 2

coiticiJ

Ansíente 
de -„pere .c 
troc!' u^e

Kg.

J/

C O

Mn
/

C rr ot 

e

1

3 moK

. v . C 860 V _ 7C 0.55 0.35 0,80 C2Û 0.05 (LQ5_

-PO T4 9/82^42 _80 0^__ 0.63 OJO ... 0,50 . 0,80 L30 0.05 0.05

aie 860 0 75 <0.50 * ';30 0.05 Q.D5 j

_Ul\C 860 ? B. -i 20 0.Q5 ^0.50 f 7Ù DOS .. ILP5^

UÍC86C t 0_______ >90 ü.CO 0.50 •io •2.10 0.03 0.03
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Cu tosto ouroctorlstlcilo hooohìcq coro prostata 
valori ridicati pentru ofolul u ti lima t la executin reporulul 
Oc cale, dntorlta condiiiilor specifico din espiantare opor 
trevi'! intonse coro pot fi attribuito unsi limite do curverò. ni 
reduso« In tara noostra* rop reio do rularo so eli borsata oonfor 
contatti U.I«C. 8 o V din tobelul 2«« DetemlDanto pentru re» 
saltatoi corespunzator in ureo apllcdrll tratanontulul telaio 
suporficial slot variatillo de teopevatura alo procodoulul 
telni»lsGÌc9 respectlv curi» cnraoterlstlod do cOllbilitatoa 
otolului- (FIg.21* 21a, 21b9 21c)« Ca temperatura de austeni— 
tizaro* so considera temperatura oorospunssatoaro obtlnerli 
adincimli taEudUao do coltre fora sa so dotarraino o supmlìwxll— 
sire la 9oo°C. ^tupul orlilo do rGoiro aasurat p£n& la 5oooc 
osto sai mare cu 2 socundc* duritatea marteoBltel flind de 
lly c I&q L^T/uni « Touperuturu la inooperea formarli aartonsitoi 
oste do 29o°C« Transforaarea completa ferito in uTitl oh so reali» 
zeaza la nrooosul de rOolro sub temperatura do 5oo°C dupd 12 
secondo. Durltatoa scodo cu roduooroa vttcuaoi do rOolro do la 
r>v * 3?o la 21o r^ f/nM • rbrltu pr^joutootica so scixirù la un 
procce de rostro care oste obtlnut dupd 4 secondo ¿/-eia temporatun 
do 5oo°C. In flc« 21 a so prostata procosul de rOolro la dista»» 
tele frontale de 29 lo* 2oe 35 gl So un in adinaine •

In fi< • 22 so prozintd verintta in tiap a 
prooosulul do inoOlzlro et rfiolro a coroanol rcperolor do rularc 
in tre! »Minotu astplasate «orticaia po axa de sinatric a 
eccetera« Pontru obtlneron acoetei variatila eoroema reporulul 
do rularc a fost acoperlta do o rotea de udsururoa duritatti 
in oca. oo do iumcte) unind punotolo cu aoocari duritatc 
s-ou ol>tluut curbalo din fi/;« 22 in mani uno! rfbolrl conti» o 
pina la 18o °C. yyin f le» 22 so constata uroatoorolo s

» poste duritatau IIV » 5 ® 7oo l^f/ssa * nfm obtiunut 
valori individualo pina la dtritatea HV»5a 75o UjT/esì^ 
aare corespunde unoi sono deuoarfauraio •

» llntn duritatti UV»5 * 7oo Utf/ua^ osto do terminata 
do afootul rdoirli rapido > structura motaloGrafiod 
contine eoa* 93> uartonslta* struoturù intoroodiora 
do trocom* Tp partita yi maxin lf. foriti.

» linia duritatti 7ZV»5 = 95o indica urtnatoarca
structura 3 oca. lor/> structura intcnsodiara do treaero 
cca«85^pc>rlitd gl 5 ferita
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• tinta duriteli IfV-5 a 330 inf/vf corespunda 
deja tl^pului do rito ire de 12,5 socunde cu umaO— 
inarca atructura octolocvaTica : // ;>crlltd.

94£ ferita gl perlltd»

Linitic de nivel care ecod In dunsitate In eontunuu» 
ro corespundc atructurll cu un con$inut in creatore de ferito«

>eu inescai yl alto re^isauri tclmolOGice prcaoiw 
tato pria variarla duritO^H in fic« 23 yl 24« ¿>ln fio* 24 se 
constata uruatoarelo :

— Itala duritatii TW»5 e 4So T^jf/un2 nu cete continua 
ci ooroepunde udoI 2000 decarburato

— Hain IIV—5 s 2 >0 tuffasi pina 27o la adinoizaoa
do 15 sa coroapundo unei rezistonto do tractluno 
de 91 ••• 94 1

Cxportaeotelo efectúate pe instaladla respectiva 
au arfttnt ca atund ciad procesal de rOctre trece prln doaonlul 
de tefleperaturä de la ?eo°C • «• 5oo°C in tlnp do 9 ••• lo eoomw 
do se obtlno o duritato do UV—5 a 350 ( 13 )♦

n
Dupd trataiaontul tórrale, dntorltd incOlzlrli 

diferetotiata a oeronnnl §i a euprafetelor de rdeire de dluonelunl 
earlabile se produc teuolunl interne caro dupa raclrc doteraliid 
tncovoierea reperulul de rulare la o sCU^uatd do loo ••• 15o os 
la 15 ta liUKXne« Acerata inoovolere carc sc provoacu in diroo—
tia dinapre caroanü., aste caunata de InDuallt&tilo xcpnrtizdrli 
uuui de raturial in oer oana , inind yi talpä., coro tmucsial» 
neana cuntltafl diferlto <lo ottldura el Iqoedaaaa In aoolayl 
tiiqp EKxllulul do rOdro in propertil dlforlto • Astfol coroona 
pOetrcMina aal rjult cOldura gl in eoela^l tinp aro o suprofnta 
do rOciro uai niod dooit intna al tnlpa« Aceet fooeoon do 
incovoloro so Justifloa prln calcul al defoamtiol«(flG«25)
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t c tj» t^ ( C ) ilj)

ln caire a
— oOldttra la íjrade Celsius 1» coroam ^inoi

*o — sOldura ( teapemturA ) in atoro InltialA 

1 — din reln^ia 14 esto lunt^kaaa cupouatlul ñau
ropcrului de rulare»

Se mlíHileazd din dof omatia ooronnnl £orta do 
alanceare aetfeX s 

1^ • G*' 1O • ma > ._ X * 7 • O®®/\ 1 • ■ ■ ■■— s 0,055 OS (1^)
" 2,1.1o

oaro cu s C»—£— (17)

devino t ir
(IB) 

¿ • F

do onde a
p « "•- £ - - s Jb^lSa^fJL^uJULdh^UL a ,1^

»1 10 t^/^2

±n coro : 
r • loria do alunocare produeft prln drfoosuflroa iotrDtfteA 
i — modulul de elasticltoto al o^eluM»!
F — 31 en8 — eupralata eoroanel reperulul de ruinare«

Def ornaren toral efi in eoroanA dntnmti^ ínoevn— 
leroa apara talpd« F»rfa P provunltft din daToroarea tcmloA 
oo^&obosmS 0OTt0W£t&Dt cu Porta do alunscare Patd de inlm 
reForului de natura actfel tecit dreapta Y — T se 
fn dlrectla Y*-_— Y* • tMTomarea ririaff a fntaíl ore loe 
iaedlat wb eorwexid fn puootul a , rilad cualA ou dilataron 
torraloa A 1«

ItMaelunea do alaarsoare ( 33 , 34, 35 ) 00 col<x>* 
leaaA din aadnlnl de aluneonvo 0, coeTldootul luí Polsaon 
a a o,3 pentru efel <1 nodulul de elaatieltato »

(5 » "J • C (2o)
tonina un 0(0! cu rexietcnta do n^xure la
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trac|lune de Óo limita de claat lei tato adinisibil!
esto do 4o ••• 43 -^í/uu'« In acost ooz tcnsiuncu do alunccoro 

resultata din dcfo carea temici! de^l^e^tc cu nult dorjcniul 
Qlastloit¿L|ii» La rile ira, dreapta Y* - f ar tre bul ca din 
puna tul a sá rovina In pozi^ia initiald,, astici incit din formolo 
de coaprelunc produsc din deiorinar cu te mie;! s;I se ^'nortzo 
for|a do striviro in coreana« Din aceastü cauz£t in tendinea 
de a reven! la ini|ialíí so produco incovoicroa forcata
a repcrului de rulare in serre invera in spro coreana« Un renar 
de rulare rcctiliniu so peate obline dacS rdciroa se face co»« 
cuoitont in coroande inlad §1 tal;jd5 Instaladla esistenti^ reali» 
zeaza aoeastA r&cirt consonitonta In uraAtoarelo condirli 
tobnolocloc :

— teraperatum do austonltizaro se liottoasA in dono» 
nini &oo «•• 9oo°C pcntru a dinlnua. tonslunile Aami- 
oe la rfioiro.

• pontru reblares corespunuA toare a taodiulul de rìioir. 
( anfi ♦ aer ) tcraperatum aoostul anestoc osto do 
4o ••• 5o °C«

• diari tatua in zana supurflciuia este ouprinad intra 
HV-5 s 38o 4.2o I»X/es3^ ( odicfl e 38,9 •••

4294 ) pin& la o odinoioo do ••• 8 un •

— pe suprsfata do rolare gl po rooorddrile corsauoi 
pc a adfìMìiao do 5 ••• * ma etruotura osto sorbitic£L
cu oarbenolttt finti gl unlforcA, apoi uraDaad o 
etruotura ConuatA dlntr*>o re|ea discontinua de '-^arl— 
td pe fond do perllta fln&< prin ooeastd structurd 
se obline o treoere lind, de la o sorbita do odi irò 
la satarlolul de beaa9 o zona Infilile»»
fata tonalo in adlnoiao do 14 ••• 18 no (13)»

— ovontuolele curburi reduce ob| Imito dopa rGolrc 
so redrcseasA pria procodou oecunio«

la figurilo 2c,27, 2b>29t3ot31932>33e3<i»3J sint 
indicato resultatolo tratanantulul toriato superficial cu rovo» 
nlre apllcat diferltelor ropero do rulare alo epuratolo? de 
calo«
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26 - dectune transversale
coroana ¿/net nórmate W iratoto 
ter mie superficial çeste wbdà dcó 
mita reo stratificato a tonelor nflu 

ientpte termic .)

/foia

'^cct’L'r-~í r ¡'ri^ (k r~ ‘■do onuc 
< • r* ‘ t

BUPT



Fa. 29 - Struc/ua/e meCo/ord/ce prm vrrfch 

rnimh ^9 FacaC term/c super Fe fa/ 
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ï^3o - J/ryc/uhle 'rxtotopqfiec peto him* *9 
trato/ tomi? superfìcie// (proto sfi /
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3«3. Abarato! do cale fftra Joanto 4 IntCluioijta 
Joantei asupru rrxtarlalulisi rulant«

In tirami oiroulatioi« calca <1 aparata 1 de 
calo eint soUdtato de uatorialul rulant jsrin ac£lunca fort©— 
lor VGftiOQlQ §1 orizoutalc« ¿ceste douä cate, orli de Corte 
se prezinta tntr-o ranicrrd difortto in mport cu capacitataci do 
resistenza a aparatolui de calo 5! uimw :

• for^olor vertíosla» Inportante sa volcare do ratiorare 
11 sc spun repárela do rolare cu razia tonta ad&laiblia 
de rotula superitara aces tora«

— furtolor transversale aal reduce ca nOrinc 11 ac
opan eleueutole aparato lui do calo ( cadrei i-c-tor do 
miare — traversa ) cu o rezlstonta relativa In piansi 

transversal.

Prisa catatarle de forte ( 1 ) caractorirausa 
olvoiul de obesi wilfl al eleoantolsr aparatulul do cale? lar a 
doua staMlltatoa aeratola« Jta araatra ooodltll o-a fundarsontat 
9I axporlimmtat sub asnoctal stabilitoti! calen $1 arximtul de 
cale oG perni t circolati^ cu vi tozo naxir*. «lo 3oo fard
oodlflofirl protondo in conccptia lor. ( 2 « 28« 29 )• dianolo 
curbolor tapaos de aerate vitos» oouduo insä la trasoc oooroara 
din pucet de vedere oconoaic ^1 croa de rcalizat din /r et 
de vedere al confl¿iuratiei toro nu lui«

Asi uraroa coti?ortolui ccílütorilí>rtcai?© rate 
o eonditie tot atit de inportanto co ni accoa a a tabi 11 totii 
apamtulix*. de cale« conduco la ix7txinerca ruraloi riinitw 
adulo ibi Lo«

In circuì tul efiii sudate^ aparato! de cale 
reprczinto o piesA cu tntrerupcrl alo ruldrli Alteri to Joanto» 
lor« Araetra g£nt detraninate de inbinGrllo s^xmscrf jIoI or 
capponante t raras» Intel» centralini» gioì de legatura« 
Dana tratmMntnl tornio ouperflclal al roporelnr de rulare 
resolva tebunatatlrea rmlotontol la onora q! obracalft. sudaren 
cap la cap pria topdrc intorradlara gl preeiure aduoc o 
tObunatätirc a reaistcntoi do colo a operatali*! do culo»cre^» 
torca ;rudului de canTort gi < Monomio do uctul cu roGuourou 
corespuntotearo a dieltulolilor do CAploutaro«
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Jountclo cuentitulo iwntHi a^mratul do «julo 
unu din cele uui ¿!ü‘ío¿1l; ucrouulutl.til^i ixiutru circularía 
mtorialului rulant cu vitoree ridlnatc cu ríase noouspondafca 
. relo*( 72 ) I&18U uosuc ?ct».latu a uutox'ialului rulan t InPlulon— 
^coail sarcluila disxmloc :< matíi., cTcot caro joto £1 prov&sut 

caJeulat. Zlodvlul rv . c-iiitíl sc>jja imui Tju^dLu
ideal ulcütuit din »rio ¿ni tu _k> ¿x^tKirto l: ;jl anortl—
nooro c f ?X£J»32)

-y 52! dodeL. :mcd

i - v dezcr t 2 - mozo e/ecd\'d o

3 - resortun ; 4 - omor/doc^e .

' o l luí initiíil ul *rKínteT usk’txi'J« nooudato 
ronrossintft «Iouíí < a»i<.5<xite <’ u» i-' a. eXíMíftioü articulatü
lu ele cu Modul do clas¿iiel¿uúc i3«x^2ut de inorólo Z tji lxuju 
n , cunoscuto * .lastidtatoa cXs't<JLiulul de rocorru/e coto 
caraotorlijuta de uodulpl • 'lodolul l'lun3 enr »viudo aijuuiiblul 
Lo jilu — x'outi* — jo-^atil» c >x’cou<>tiíxj c¿í i*iur.JÍlo no.iliní'2nlt< 
cax’c nlcütulcsc «.cm’trx’cntul c£nt icomc <io rulare ale u*«t- 
rutului de cali’ ■ da tjaud ?I . inr ■uFientij'! o^onsirll lt>r * r F
se Q»»ro»»le »»e o ’“»or^iunc de dou5í dorarla tía. cdüíijuuu—
1uie Caraotaristiclle anaotei Joanto aint s

— lúa Jxk u T/2
• tuíKirca [ 1 .—
— UU 1 ;lul «lo inelinuTi • a ■ *J ■ *■*■■ < 21)
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Nonontul cori tic no produco atund atad rosta 
<nlca pe rosi ( ¿canta ) aetTol tooit pe rincaro napat do 
¿viada actleuemaa cito o Torta p/2< Valourca luí «o deducá 
□doittad ipetena ca dcToroaiin rtoeCrei criad sub Torta dina- 
alca 1/2 esto aproado Idontlcd cu doTonoatlo. produca la aceesvl 
Torta *7% aplicatd atatic« Xa oonscciiita» vitosulo in diterlto 
¡rocoto de-aluneAil urinfilar aint proporzionale cu dopteeOrito* 

.altad ecorGÜlD cinetico ale alatcnulul mal gl ale taodoluliil
teore tic TolosInd ox?>r€^ala curbul do doTomnllo a ¿vindica? 
pe media clastlo se ajunca la Tor^uln TlmlS a nasci rcperulul 
do rolare :

(22)

in cure :
— rlcidltatoa ¿»o caro o tetillas ideata atenei

X

otad intilneHto al dolloa cap&t <to la ¿sonta»

a — taaro ;,rimúJL ¿c imitate de luauino

Acocota Toruuia reprezinta o sitoatio intonsodiara tetro celo 
<2ou& cazur! extracta pooibllc :

- daca (JrInsilo dtet independento lar reata ootloucaBa
pe un oapat libar Taratila devino s

peata Ti telenal te cu una olnoartl Tornila dovine 8

/ceastd reíanle caractorizcczü aparixtel do cale Tttsa ¿cante 
lie latin a Tost deteratnata nrixi siailitadinc te anal 1972 pe 
un apnrot do ocle —^9-7o/ls5 te ' reátate de 500 teta do 
col £n store nenmia de 8 tone no baza nrimclcr roteili stebdLlte 
te te anuí 1959 ( 72) «
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Tnlorllo culoulnta pccrtru in aconte trai famulo 
site uraatourele s 125 T^/q , 21 Isl/b , 123 kc/n» aotfol ott co 
va Ina peci ima o volooro «odio do Ino Uc/& *

o adiate cA, unaolo site in rodona atenei cind 
raterlolul rulxite stinco ¿conte in tic^sul t e 0 • Ztelntea 
accctui oocaent, forte dintro §1 uQ esto ccblvalontA cu 
forte statina Fq • IUrlrua foraci F ceto determinata do cfootul 
dinamic»

isalizind icore tic cm^cr tarca aaterialulul raíate 
pe un ajarat de cale cu ¿cante cánsale ©i ¿conte ondate so 
constatA umateorcle «

— cu ¿osate ncranlc cfertal pe roatA osto te 25o SU 
- cu ¿cauto sudate cfortel pe rosta cote te ite

La aparatele te cale cu ¿conte sudate, cfoctul di nonio poetes 
de mterialul culate se aprociaz& ed este cu 4o£> cual retes 
declt la cele cu ¿cante Dartaalo»À«eaultu ou citili nares ¿«entelar 
apáratelo? te cale procinto. o comportare atantoJoosA, roduoind 
efecto le tjefavorabilo mol sus preséntete» )

¿3« 4» Cercatori privimi sudares pria tupiré 
intermediará $1 i«roatuno a roporolor te 
rulare te Ja aparatóle te calo»

3»4»1» Principa lelo csracterlstici ais proooteului 

te cutero uleotrloa rrin prodluno»

La cúteres electricé prin prostane^lnoai»» 
sirca ptescler pentru sudai ce face po prlnoiplul 
Joule, filad faniriinfi in sena de contoot dlntrc celo teuft 
picee caro ce audeaaa» Conceutruroa cfildurU £n sosa rospeoti*» 
v& cote accentuate «io teourilc rficito ou up& alo aa¿ovitA|ll 
«Mlnllor te sudai, dar es cate totodate dlctLnuatA te conducta 
bllltatea tornite a pleoelor de sutet» In coaul unol aoeloiaQl 
raaylni te sutet, crudicutul te teupernturJ acate po oasusa 
oroyterll cootectibilltAtii tcrteco a motolulul din caro atea 
enaoutnOo pieeolo pontn sutet» Ha uod evítete, teriroa tcc^o» 
retarli pLooelor pesuito tzioyorurua fortoi te refutare tellts»» 
tA la me lian ros unei teblnfirl sudato* Paotru culto notalo so 
i»ut obflae la tArlooipiu auterl aviad aoulaogl cantaci toso»« 
nteo, utllisiod fio o feria te rotulare rolatlv cero la o 
UMsporuturA rolatlv acteutü, fie o forfa te refutaro rolatlv
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Sto punsi to uedoro al tito"— »mbAlf la «are oc

— sudarca An atare eolito
* autarea ou tapiro interoodtato

Sudaroa ta capote prin tapiro interrari ritorti ee

tetre «■potale plcself do sudai se csB^lnewi oratasi eloctrte
elab ( retosteuM to costato rMicntfi. J# datarlta tarata no» 

j ~ ~telai tontee onpratolcle do contato co teoStoegto ptatt la taf»

gl rotolare otto esentiate te determinarla callt&lÉl m tolto 
Din noeta raotiv, atónita a tata concentrata asupra eeeeter 
toso, seopootiv soupra paraeotrllor de sudavo care In tataratas»

tonten reni foams tossi de tapiro, cele douOfptaeo 
de endet» se apraxta a» do alta on viteto caduca« SM a li 
so apnea o torta InportentS« tota aceaeta« tetro «apetale 
¡taceloe de ratet eu acetato espetoet« de contact locale« 
distribuito tettepSAtar te tensile do mcotatfltllo ou¡etob|oloo 
frontale, earn tete-no interuni de tinp toarte emito so o»—»*—
■eoe ptos la taoperatara do tapiro a Metalnini« ricen 1er« 

toiraren gl denaGS^ame punfilcr do ostai tepit pota egespSfon
oootftuuK a piceolo de sudai cote insetti* do e totease tessitore 
looain a capetelor ¡tacciart roepcctio de tnel!torna nonaler

cratere unplute partial on estai tapit, a coter a iTentas este
te temette do puteros etoctetaft cemaoaMI ta ttapul opnratteA
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a ateoafevd dietre capetela picador de cada*»

O tetrerupere te fusa flaalli a pro^eteter 
de daa^naonro a pw^tlar ar area ca occultai a ¿duBore a 
efeoteter de protentto arttato wal eue* <£dar dnaS teteerdperea 
date de fourbe courtfi dusabd* Dis acost œtiv, inteualtetea 
al eoattealtatea todrll laflulcntsacA oalltAtlte teteMl 

cosulltla une! toplrl établie code ca vltæa de aproplero 
a ploeeler de tetet ( vitesse martel oObUe a saçtell de ouduett 
V_ ) sâ fie «call eu vlteza de tépire a 1er Vw • Kl» este ente 
tleaato résulte eA etapa de toplre are relui de a tunAlrt copo- 
tel» pleeeler 0 de a cerA$l euprafctcte fteutale de tepurlttttl 
çl cartel ueteltel» ^tedlnl yr»accoler ftetea^titetoo once au 
loo la ferimmo çi teMngrncaraa puoflter de notai toplt* la 
euterea pria toplre lafovwwllarff §1 preatene a preocupa* P° 
mal aulii oereeteteri ( 75»TS75^^)<t 

âoe^tl autori o-av oempat £n spedai cu dotemìnarca cestite»» 
tlv< a predmrtl vaporllor notalld ooodderlud ca preatseca 
ddteatfi a eccetera dotesminK diotruoerca vlUrtente a
do sctel tepdLt»

tetro capatele pAeooler la audaroa prie topiro iuteMaodtarft
¿valuaren lun^teli orourllor care co encrBoanB

17 )• la trcoerca curentelul pria asee»
tetro capetele pteeelor cadiate prdl te motel topit« Ito UMmotcd. 
teAGreoBrH temili » t nudiamo attere un andine teoranaca and 
deecOrodrl electrice te oro aste mal hi Id naart dtipd doanora» 
aerea teteros puatllar d co peate proteinam od arcui cteotrlo 
va arte pted la testiduras Jatea»tistillisi dietro pteao^ca unnro 
a aproplerll ter« loadaeu ostate! « plsoted te la aocnatfi.
Ipoteca oo peate Intonsi »A tetrao prteA apsSMcteatlc cu rotella *
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Cu aoeaata rolalto» cara ore dodjur un coraotor ortontativ 
■ mi detonatasi peatru 1^*^ valori, do (1 ••• 5) lo*^ uà • 

Spantani de cateto al uuul cor* solid tseatalt cete un spoctru 
discoatlDUU« Astaci aparitia unor Hall alar tassato intr-un 
spoetali do sodalo ladina preeouta usar doscOroOri In oro*Ficcare 
Unto coreepunde unel aiunito >ruuvuu$o de colato a atocului 
eoa ■olmoil ni esultato* Scnslbllltetoa ridicala a aotodol 
epsc troie» foce podblia §1 deplstoroa doscOroOrllor to oro 
do Intoasltato gl scarta durata» caro apar la tacqui 
topini esattane* Sta spoetaste stataste «ntpertaoutal e-a 
obocreat ca » stata cu aQrlrca toustanll de doto in col a 
t rii naturi a toroidi » mogio in alaura taportanta intoncltatoa 
gl aunOrul Unlllsr apostasie* locusta se ospitai! ugor pria 

oa . oOrK« tonoiunll •«»*» a Mimi do ~dat in 
capoto dotortataa cArlroa ikwinl1r<lt11 do curent In contacio gl 
drop! ornare» durata do oxtoteuta a flccdrui contact elcoontar 
so atoosroaeft* Totedata» sonde protabAUtatea exlstantol stani» 
taro a osi saltar contacio ( punti do notai topi! )( 7^ )•

£tapa do toplre ceto usuata do acoro do rotula» 
re» carootertaata pria aooca ca so aoootoreana truce olgcorea 
santo! nobile» adira prta aproptorea cu vltosA aaro a color 
dona picee core so sudsonO* Prie rcfuiaro so inchid cretarole 
fornata la tapiro » oc sltataK notalul Itotild dietro ptooo §1 
ce oblino doCoraarea plastica neccsura rcoltailrll sudarli* 
Dopa tao corca unni ausait ti^> do la deolaroarca rcftiUrll» 
ss tntrerupo altaoatarea tmiadorantarulli 1 do sudore» cdtoA 
fneOlairaa pironi* teeet ttap taotuto aa ito nsapOrat ani aire 
deoit oel neoecar fnchidcrll opatlutal dlnteo capatolo ptooel 
de sudai posta» a toptodtoa patrundoroa oadLcecului din sor 1» 
interstlttal distro ptooo* Prie roooneotaran tronsforaaterutal 
do sudura la tlapul potami fi pcntau o durata dotarulnata» 
no poeto roaltaa pi un trotooont tonato al tabtaOrli sudate 
esposi isvortaot pcntau oblcciul prenoutei lucrOrl*( 51), 
in oedoron reclinarli prta ispiro Uteri svlinrfi a onci tattaOsl 
sudato un sannite snroetertottol necantoo» o tu stabilii» pe 
taso unsr etnarro|li espsrlaautale» Unitele do varlatlo ale 
dlforltllsr in man tri de sudare* Din ptsjct do vedere al fcnoEX>> 
suini flato» pronomi do cataro prln tapiro tateraodlara or 
fi oooplet dotesulnBt de aepoctul cfeguliìt tonato gl do forfa do 
rofUlaro*
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Din oorolarea acestora ar resulto deforuatto a »deso
lar caro 00 sudeaza» Din punsi de rodere tebnolajlc cete dlfl» 
olia uraOrlroa ctopulul temalo gl detorataaraa ****** Ut***1 a 
dcTtmaallol plastico» Dio aeoet uotlv so urattroso anuatto 
□orini definito co paraooirl do sudare* caro pomlt oproctorcn 
incoiatoli piosolor ( a ctapulul tarale din olo ) gl deforooroa 
plootioa a lor. Asifol» in preconi cinqui tonalo din pioso so 
•proclassa cu t 

— luDclnoa piosolor tetro cootootolc elecirtoe 
— intonsltotoa curoniulul oloctrlo pria piosolo do 

sudai la pretnoOlstoca lor gl durato protnoOlztoll 
— intongltoieo curentulul oloctrlo prln giocolo do 

sudai la toptoea lor

— vttozn do opruploro a piosolor In tapiro
• scurtarca piosoi la tapiro

Doforsetto plastica a piosolor so agrectoza cu :

• forto de rotolare

• sourtorce la rotolare

¿lesena. unor valori noorloe pcntru dlfcsitil pasnootri de 
sudare se fuco in ftanotle de caraotortottolto piosolor do 
sudai ( dlnooslunl* fonai contar* aatorlal ) gl do caractarls» 
tleilo pe care le topvtota toMnaritor sudato (reatotonto 
«Manica la soltoltorl stottoe* dinasdee* sditobOrl structo» 
rato * sto»)

Aspira nodotorli f laico a sudarli pria tapiro 
IntonBodiadO a piaselo? do dlforlto dlooneluni* In sensul 
cjAslrll unor solatii totre dlssoislunllo Untore ole piosolor 5 
gl pananotrll de sudare se poi fece untotoarolc proctoOi*! :

— doosltotos de coroni la tapiro*nocosara sudarli piceo-
lor tremulo sa cronaca odato cu nlcgoraroa sootlunil 5
lor* scansia roaltoindu-ec prln aOrlrca vi toso 1 do
aproptere a piosolor in corsoi toplrUf trobuio roti 
noi ca* oto^d cu □Brlsoa vltoaol do tapiro * caldura 
tmanatonto in ptoso scade»

- la piccolo do soctiuno lato gl profll conpltoat osto
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D0OO0BSO. o variatlo corœnunsatooro ín ticg» ra onor paronetrl. ca x vltocau do oproploro a
pdneolor la tapiro* tensiunoa secundara a traía» 
fformtorulul do sudare«

— roportizorca doíoruatldl 2a volumi plosolor 
aato nounifforEii la o lumino sufloionta dcffovaa» 
lia. EEixlxxl so roallaoQ2¿l la ooutrul ItíbinOril 
odiad tu suprafuta do contoot a color doud 
picee caro so eudoosO«

brontolo alo piosolor do sudat so Porooosd uo
stati do rotai liplt unlfsrtn rcpartinat«

Din ocio expuse privind proccdoul do oudare 
nrln topiro intermediara so coocluzioroaza uruatoarolo :

— pontana reallzaroa tmai teblnOrl sudato cu «olitati 
ooaqporabilB ou alo rotalului sau aliajului ootollc din 
«we ai»t otmfootlotate plooota coro oo «riooott. 
respectáis conditili^ do bozd : sopraffatele core sint 
te contact 2n tabiiiarea sudata trebule sü fio porfoct 
curato §1 sa fie adoso la o distunta do ordin do udrluo 
a paraoutrllor remiel cristalino ¿ uotalulul «nu aMaJute 

loi ootalio varo so eudoozd*

— ouratiroa pasffoota a cmpraffetolor so asidora do un atrat 
protector intre rotolili inoOlzit la ta^poraturl oproptato 
de punotul do topdLre yi ijoI inula «lo osisi caro so fforaoasfi 
in sod inovitablli aoost strat protector, trottalo sa fio 
oootinuu topit yl de o ./roetoo do 1 ••• 1,5 csa pentru a 
putea Ci evaouat cox^plet prin roffúlaro tr^rounfl cu poldb» 
üula de okísI*

vOsut deasotjonaa aO, aduoorca suproffctoler 
coro vin în contact la distante do ordinul do uOrino al ¿jara» 
rotrilor rofoloi so faca prln doTorBarca plastica
a pioselor do sudai, aocasta rilad osljurata de intemo^itaaoa 
dintro cîsçjul tortale in rodunoa capctolor yl £or^a do rcffuiaro« 
Xn noesi sans, esto intorosouta coro larca potrlvlta intru 
ctunul tornale çl farta de rofùlorv in vedorea rualinOrll doPar»
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cnfioi plastico noceeoro aduoeril suproTotolor in eoutuot la 
distautÈL do accingi ordin «lo udrli io cu parmaotrll rofeloi

Din aeoet puoot do vedere radati urtaatoorolo 
pftMMKMH CKtFCiaO 8

•• eftap tortale ostine as&jumt de o ÌncillaiiMa ImugCI 
gl o Torfd do roTUJaro reduci, olouont coro dotore 
eiìu& rt>uii3ul *,raoQlG”do eudurS!

— ciop tornio putin ostina ositjurat do a incBlssire 
do acurtd durata gl forfd do relXiXaFe turo, olououto 
coro coootituio rojiaul " dur " do sudare»

In comi re^lmlui dur ao mi obeerva unaAtoarolo s cfdpul 
tortale ceto putiti ostina in lunuul tKVolor,Ìnsd9 cu valori 
tcc^xjrotarilo trobuin att fio ecnlo opro cup telo picador,cu 
colo do In rodimi osato» Dosa nu so roaltouassii aooat lucro, 
defamari» i^usA do forfa do rcTulure ixdu conduco la Tlsurdri 
in vuciDiltatca iaodiatd a sudarli» CoEQjonoajea Incftldril 
licitate do tls^pul acurt do inoOlslro ao Tace prie uOrlaQu 
curcntulul «le sudare»

Din sola espuso resulta od , un re Jxi inala 
tnecaona din punot do vedovo tebnolajio tiup do incaizlro 
luna, curont do sudare yi K’orfd do reiularo rolativ etlai,lar 
un raalia dur inseauna tic^ do Ìbc$13ìfu acurt, curoot do 
sudare gl Torta do rafUlnro rclatlv aaro» In uod ovldont, 
intra eoesto douft eituntil axtrecio pot esista o uciru vadotato 
do tobnolajli intonaadiaro» Raoulta od la sudarla ¿irin proeiuoD 
cu tppire intonsediard reolizarea iUblnOrll osto taiuiolaGlo 
poaiblia fntreo ¡joaS laraS do parataci tri »

AcaiSenlolanal Cormiliu Wtlonl ( 1307 - 19 3) 
u fost preocupat in jsrobloaa sudarli ginolor do cale Tosata 
inoA din anul 105o, ca pronontind in noca vreno, in primi 
ritti puutru cnlm do rularo roolisiDd o inattiInfln do sudat 
gine cu procoauil eleotrin prln proaluno cu tojplro intoroodlora 
uumita " TfiUDUs *» m oooogl porlandas-ou tntroprlns unolo ocr- 
cotfiri privivi detonslnDrea insuairllar Tintntxwcanii x> alo 
glnolor do calo Tonata sudato prtn dlTorlto prooodoo» Ikjraulto» 
telo corootOrllor ( 19, 23, 29 »^) oc dovodit miporlnrltatoa 
proootlaulaii do sudare prin tapiro intoroodlara fttpt^ emTiraat
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tul vi de curoo&lvilu ofoctuate in eU«A» IT.11.-..»
Jlvotia, ^youta , Austria» a.r.G»

li: sint rodato ueola tonte le la oboooci&l
ob^lnuto cu dirupitelo pruoodoo do sudore jl exmìuI do pmiu— 
coro al eudui'il.

Irobleijn iaduetrlaliuüx’ll £arí£ noaatro du¡xl 
ccl de—al dolloa rü^bol nondial ín uñara1 r i «roblotn 
uodorniadrll troca*jortului £cx*oviar Su social, au ii<)uo «ji 
construirla can fürü Jountc core a Snsecnat ntírlroa vitos»! 
do circuladle a trenurilor» i^ duccrca cfH?ltulolllor <X intro— 
dinero a edil £cratut rodtjcoroa u^urll rntorialulai xulunt yl 
totd^td uürlruu ctntfarlului cdldtor?loi cu tronul«

ircoatnxlrllo .urlvlod cudaroa jinoler do calo 
feratü ou fost roígate Sn oadrul 300$ici de euduríi a ^cntrulul 
do Ccroot£rl Telinioo al Acaüoulol U« «¿l» ( ín prc^at Xnotl— 
tu tul de udurtl ri Tnoorcdrl do íkitalc ) do odtrv -c<ideC»*liklog¿ 
l*? otuyxx 1;^ * I'?- 3« LucrCírllo Inicíate de dtxmxü ou íLn ucoot 
colcctiv au foat dasfluato aíl otea la bu^a oouGtruirii rali 
Tora te cu jico súdate^ continúate u^jo! de i«a»al Acadocilol 1LI¿
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^intettearca cunogtintelar astenie in 
donaniial sudarli pria tapiro intwnediara
§1 preaiune ; ojq<merea plrumlni statlsrtlo 

al oeroctentoar etectuate •

Di» cele espuso in cap« procedente romita 
ott tabaLnarca sudate porte presluno oste uroxiTcaapropterte pieeolor 
la distante de ordteul de nartee al ponanotrllor rotolai ter 
cristallaio« oailtataa tehlnarllsr sudate oste cu atte ani tanti *
cu «te ole nsntln sai putina dcteoto datenate unor oteneote 
steOteo Qotatetel din core stet raalteato pteaete (oslslttapurlR» 
tifi )• Apropitarnn plaselor la distante^ acziiitlte so mal I innnnff 
pria dateroatta ter plastica ca umore a prosarli, ter« teopul 
deCtenaftel aste distauocrea pi elfartmmn pelteutelor do 
ostai, ùm» al alte Isgjurltatl de po auprate|a pteaeter« Din 
aaaot notte, sa ente dopendenta de taporatra pteaeter gl deci 
a iMPunteflter de pe suprafetolc ter tenutelo« do praalunea 
■sdiutal tnanji a* fiter « de natura nn tortetelo ri pteMter« roapoo- 
tlv a Ì£9urltetllor gl do fo<W| aSriDoa eoctlunll tiwaforimln 
a plcacter do sudai«

cfootuate de diter Iti corco tfitorl 
y

In ri Tintili sudarli oloctrloo prin topire intomodtera ac oeupA 
cu umdtaarole asr>eetc ale problemi :

do sudare a pteaeter din diterlte nstele« te aga tei
- dutomluarca po calo «ocporinsutalA a tateastectel

te caro atei telonito«

- coaceperea utitejeter care a<l asirure rcalizaroa anunL« 
tori raclraurl de sudare«

- Gluoidarea teDouonelor fisico care insotcsc teza de 
toptee«

— dotemlnarca tneusirllor flzino-raectuiicc alo sudurlter 
renitente pria Capire Intcraediartl in cooperante cu 
ncelon ale netetelul de taaO«
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— a oteorvat od. In rvnml cantatila 
tabtaOriler sudato se IdunatUteeo atenei efnd deforuafla 
plastica a pieooier erotte* fOrG a ostata nroelsftrl aaupoa 
•cestola ^i a sodulul do esaltaore« TXsformtto plastica pasto 
fi eonoiderata cs • aOsurd a enurtici Introduce in piece 
'cGJdurft + lucra cacatile de dcfonaarc ) in vndorea sudarli ter»

Io esani tebinOrllor do piene care stai súpoos
la scucitati de stoccata esto nocesar cu inauoiril» lor sa ?
fie self eroe pestru tot restii saettane* rtntru accosta oste 
nt osear ca coercía totreduaa pria sudore sd fio acccsfi te 
tosto «citatile de salva scoi dictaatato ào iilauul sudurUU
Adulttod sfl * deformila plastica a ple&olsr care 
ceto o cesura a oaestel euordl Srotola solforata 
ecrwlare tetro repartlaersa ferrei do refalare fi r acoca a 
eteputai tonato* tooit defonaatla plastica sd fio alt mi 
scorona In place paratole cu plausi sudurii. tocas id corolatió 
sa testale od fisa secca fi do prOTilul plssolor de oudat* 
atenei cted el^diforü do formio stelle* Roperole de rulare ale 
apératelo! de calo precinta o forma csuplcxa pentro cudarca 
esp la cap« lo au carosas tentata terulc superficial fi forese 
za supraotruetura sparatalo! de cole pria ellnlnarea Jeantelsr 
nacsi prln stsbillrea tciiDoloeiel de sudare cap la cap prln 
teplrc iut mediara ti presiune* Literatura de speeialltate 
con tire un rolim sufielent de date privlad sudares flnelor* 
dar la ole cu so confloasaaa iadlcstll referlteara la tees 
oeroutata* aatfcl inoit o» renta rila afueteóte pritod sudares 
esp la cap prie topire interaudiara y! prestane a reperoler do 
rulara tostate tonato ale sparatalo! de cale axnt cuprlnoo 
tatraun plan otatistto dopasinut do ornatori! factor! fl 
nivele ale ecOtora (2o)

t erdinea operatiilsr (<itOP)
t sudares esp la cap s flnoler 

nocuale leni no te (variada o) 
: sudarea cap la cap a ficeler 

tratato tonilo (voriauto la) 
t oudarea cap la cap fi apa!

trntomatal torete (variante 
a H-a )
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de rcfuinro (iw )

- nl^Ml B* « fort« du rcfuiare rolatlv 
oloB ( p a 3,5*.•*»•5 ®p 9

t-, f/un)

- t fortft do w^iTaro rolatlv
mro ( ’*»s. ' îccCA®* )

¿J*à2tæ3&_C, * star«® do tenaîaue detoratna* 
t& de trntntifHtul tonale 
Fnrv'rfiriRi »¡1, madura cap to 
cap,* )

• X&££ltt2L£X « tcnsiuni rctmticmt& fu camil 
variante! X-a

• nivelai Cg s teneiuni reonnento in caral 
variante! a TT-u

Ir 1c. Sturd ou alearen nlvalolsr facturllor 
eint nceoearo ttnufttoarele nreolsAri *

- lu fUcterul 1 - nivelul 0 este considera! ca aleeont 
de cor:; vir:?. tic , dcoareco fa^B de caractcristlollo 
ninelor nórmale se ver verifica el corvara dátele 
«btlnute ; occst nivel nu so va ineluio in eoobim- 
fiile de tratáronte atatÍctico oo s~au folocit«

- nivelóle Al si ncu alee en rwHMIltrtti oí ¿trwwe 
y

poaiUile coro filad oeoblnate mi nivélelo DI ni B2

no nerraia mnllmren armo re- itTurl de sudare llrlt&i 
nrtn nennota o-a Hte^orat nuanorul trataciufitdcr 
planului etntiotm«

— raotoral • nivul'Te 01 ni vvlrieutiaaú■5 
lt^lulev>tale fnwrabilo ^i neíUvnxabilc roaiprooo 
futre tratíM^entul tercie emperTletal -W1 euduru cay 
la cnp,

la aed nuvaal ouMBrul tratanentelor unui plan otutlotle ae 
dotci^iaC prin r irada mil ñire le ler faot orilor» In cotxil de futa 
acuat masar este de G, «relmínd n iva luí O al fc^ctorulul 
Avtnd fu vedare faptul cd oo nace iwobleaa dotvrnlnBrli uncí 
dcformtii plástico ninixa neoosir cu o aúna iitf luí unto tfl tárale 
reducá, pentru a mi dialnua ofoctul trataaeotul tárale cuperficl
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al al reporelor do sviare» ale «Orar lutivi la atara nemicata 
variaoA tetre 5 *•• O a» trataraoteto resultate dia orabi* * 
tltle Al ♦ ft Al ♦ ® e aw oltetaat te rad letto« -1« ar n 
OMdm la a mi isftelen$at£ tarato oberata su unUillarra 
tratnseatulut tarato ounorftotal pi nocettl tri tea aptioOrii 
mari tra tran ut tarato ounorlf total ulteriore

COroetartlo mi teoe'mt et p-ojj desfttsurnt 
tee timi uroEltauralè tra tarante :

— TI « M ♦ B1 a ’1 - rare a ¿Zetcrsttaat re&tout

ito- le de eudnre

* T2 » Al ♦ B2 ♦ ?! - care a tic temimit roftoul 
dire de sudare

Hezultatolo oh {imite din tostarci celar dwfl trataraewte o-n 
aulirai la owdaroa ?inoi nomala tip 4*?« Deoareoe tnnu^irilo 
eudurilor au test mai butte tu carrol ro^taului dur do sudare» 
o-a eliminai tmtaaontul Al ♦ B1 ♦ 71 ( retirai «male )• 
Vtilajul do andare ■ »entra prim etapd do eorootftrl a test Ina 
ta la f ta TMHWS eu • terni naritaS de rctelare de 95 tf. » far 
ulterior instala tin UMAX - > cu o ter{S uanftmfi de reteiere 
de 5» tf- Tnatala$ia tn<A£-5e a test importata in arai 1^79 
eri pn»K te tenotiuoe te cadrul ^ntrenrinderii Aparate de C iò 
Bum» te arai 1975 — topi oc a rierais testarea teotorului B 
pentna nivelóle t BU o 3»5 ’aT/pn“, B12 c ht;'. T-, f/~K^ » 
B13 « ' ♦•• 7*5 krT/nm » rezultînd tmiancntolo :

n S U ♦ DII ♦ •! 

T* « Al ♦ ♦ CI

T5 ■ Al ♦ DI} ♦ CI

Dependente rcpartisfirii forte! de rete&aro no sectiunca 
roverclor do rulare de profilai araotara a-a ocrcetat ìn 
aerai olmi normale tin ^9 ?i ai a «irai oc tip ¿Miteni h 
ttt plastie te ^tnM novvalft tip f&rfi ; 0m/i do eeltaare«

Apáratele de cale cu recerele de ralnre 
trátate taralo ouporftolti se litereoea po rabooonabla unii5* 
til or de tmtaj, unde tn conditine tehratoctoo 
ili basa rcraltatélar prcasontato so ewtauatfi oap te oap»faonted 
un oadru care so rautanasfi po traverso fi apd direct tu aalo«
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In vmkrra l’educcrii la oìqìejuij poalbil 
a sanai irfluioctat« tarale a~a tea ta t ai tnoaisslvcn re!K?An«a 
da aourtd durata cu indorare T avind in vedere tjosibililx'W 
tlU de re£ulnr<? ale tr’IK-Sa,

Tv a Al ♦ B13 ♦ 01 ♦ .4

In caneir?'? canditii, & Toet «ceestiru nrclu- 
er";r^a stBtisticn a ccvractcristiellor dcooriav. x etra tot . v ' 
tri tarlale le rolosito Frantatela flind erosentnte 2« tai^lul 
m. 3,

A foat DaorsarR ni srtnbdUeen le/¿tturll latra cmapaeei^tr* 
tiiterialtiluS vtUlaat nentru repereie <ìc rulart r»i resziatenfa. 
do rui»rre V; trr.etftme a aer*»towm.

X £.2,1. nr - Invi de mudare cu *»r<.!«lutx» 
oix'eiricU de regalare ''ùp“^’5 T x ^Axi'"

Ikwul tatui wuBur&toàllur th» duri tate
flint :*f'-.w*tnto in tnbrlul k. Atft din tal» lui h olt q1 din di # 
3‘ ac constati! o dlTerentA «»»raiificixtivfi ilo uutk^ au' urli ^ntre
©el» douR vnria'nt*' in ootnml 
in caaul variante l n T~a ,
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47

Znfluiou^a uodului de reallmro a tabinOrilor 
sudate aaupra insufirllor de duri tate a-a uriu&rit §i pc 
secfiuni lancitudinalo pria sudori; de terninfndu-se adfnoiiaaa 
de cfillre pria anali» uicrostructumlo« (flg«37»3&a»3Bb*38e)« 
feetul «Olirli se resiste pinO la o adiscine de oaa.c • •• 7 sì 

incanta eenelusiie ente fn eemerdnntg ou aria lisa aioreotructu- 
rei® din care a resultai od zapi orti ita oato £1 £apOr|lta in 
tre! suteone care totalizeazO a e^tiuderc do 6 ... 7 mi«

Mnsurfitorlle de dui*itate pe sceglimi loacitudlaale 
pria enduri sau fdett confona fiG'«39 pe oupeanc inaiato sfi 
dup& oe au fost inoeroate la obose&lfi. (fic«4o,^l)

’Jctcruinarea rezistontei la oboscalfi s-a ffiout 
nrln su^mnerea la íncovolere pulsatori«? cu urufitorll parauetri i

- forte maxiart P.................  23,5 ... 25»tf.

• ferta do tezA n 1 tf«

- distante futre reazetac ••••••••••••••••.12oo ■■

- sollcitarea la ebosoalfi 29 ♦•.31 
t^f/nn^

- freeven$a pulsatille? .................................. .«Seo /ulnut

In tabeIn sfnt presentate resultate le
incercOrilor precun si resultatele calculului statisiio priviud 
isedlilo * inaitele do confidente pentru cele doufi catemrii de 
tiobinAri la o incredore de 95^«

In figurile 42,^1 (»3 sint prozentate eupeanele 
rupie la pulettor neutro flecare mod do realizare al sudurii. . 
Desarene aedi ile resulta tei or experiméntalo fa cole dona variassi 
totee lorien au valori relatlv apropíate s-a testai statisti« 
daoft exista san mi diferente sorooif¿native futro nsdille oelor ?
doufi nonulatti, adiofi dac& din nuuot de vednrn al eesportarli 
la sboscai® ( va lori le tsedil alo rmniltatolor ) exlstfi sau nu 
o dlferentfi scnolficativfi intm reparóle ofilite si apii sudate, 
reopeetiv reparóle sudato si apical ofilite.

Tsstfnd . tpotsaa ~^2. 2n care si
filad medine oelor doufl populafii eoa traal tornativi el U -l 

neutro i// ^^2 fiiud variante le oelor doufi
nopulatll ) s-a e o nata tu t cd amsMÌwìw-oe un riso de X. « 5^ 
ipoiesa a,- nu peate fi refusata«
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• Cupone/ A {yctr/Cfn¿o ~-c/ ruf/ /a 
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Ee©i pu basa XnoweArilor la ©bo^oalA efoctuato posto 
trafc eenolusla df ©amportarea la rt®5oalà a repcrolor de 
mlnrr nu cete influicntatfì de faptul ©A trutancntul termi© 
de ©81ir© superficie! 16 oste apiicet inaili e sau dupA sudóre«

Annate datermindri experi&eutal© jm? douu ro< 1— 
curi tclmolof io© in ©eie douil variante porr.it ura£it©aroXo 
conolusii t

- din mrnet de vedere al uniforcaitAtii inoualrjLLler > 
de duri tot 2, rcapectiv a continui tallii restia tento i 
Ir trzvrtt dc-n Iniqui ' fruivi ¿e rulare (inclueiv 
inbtaaren saldati! ) oste mi unastajeasd. api Inarea 
tra tarante lui tersi© de odlire dw4 sudarci ^ineXer«

- din punet de vedere al rcalstcntci la obo©calA9 
erte indifermt daoK tratuKxrotul do cilllm se aplicA 
incinte s-au dcrpA sudare» raperò] or do rularc,

- urlnd in vedere fante 1 eA telinolo, it oste oCiclontfi 
sudare» retMirelAr in prealabil ©iltito se oonsidorfi 
ut 113 doterclaarea unni refin de sudare cit -mi du • 
care anlicot nleeeler ©«lite aA «ftoetcw* tu cnmrrS 
•ni «03 nroT'rietfitlle obtimitc nrin trataiscntul9 
toroie svpcrftclal, In eonditiilc wcntinerli Ì» 
liedt** odmlse a rezisterreeì la obost*nltL

> 9«^«9« 2* nctit.jul da suda?.’n cu preelima spncifled 
■x f 2de? rr*rularc . f/ Ba .sp

r^eet reti» tolmoloi 1© a foet roalinet 
pe inctalafia UMV -50 • Bei imi de sudare ou ’irnelime ©pool^fteM 
de reCulnre de l¿¿r/unM a evldeotlat ifeptul ©A9 in ©eauX 7
vnrlADtol i«u tautaiauvtuX turnio ouperMolaX de e*Xlre osto 
intona uTcctat pe e lunciro* de ©©a« 5© ••• 7© ra’ de e porte 
*1 de aito a ptaului sudarli. Accst funeecu se aaraeterincaxA 
orlntr—a reduoerc n 'Jurltafli 1n nivclul acelala cu hntorialul 
do basti al reperii lui do rul-'re ni oste t enem tA de ciclul Ioni 
do suderò cu o s^oA de prcinc&Isiro vi tonirc ridicat£ ©are 
m> peate fi fnlSturatl de va loar* a x^duaG. ì forV-i íJ*- refutare« 
Novi FOi in cu uresiuno spcdlficA do refutare de 6 ú^f/caa a 
foat tvatat putrii a v. ~teo> in lawutA vu rea trine© un 
oaoCTonoa roi^n doooniul do aoAdor<i a durltütli ro**n*elor ©Alito 
pi <>«ol in prinoinal ac va doturtUna ©portunitatoa wOlnotai z«©
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woBtearele recteurl de sudare t

a/ — recta va ptetoodlLlre t

- nunSrul-dtelurllor de pretacOlsirc.••••••>•
• durata unul clclu do preînc&lsslre •«*•«»•242 

bombA
* wrctrtul de preîneaiTAre •••••«••••••••••*&•••&! 

KA
• cunwtol de tartre ••*•••••••«•••••••«•• 7oço A 
- ocurtarea la teptrc? «••••••••••*••••«••» 2e os

• preolunao. specifica de refulare«taoe«de«4.5...
- iwr/W

- MWlam la rotala*» ...............  .19... '2a

b/ — uà vociai flM nretnaAIrire ( trio toMro dlrooU )

- oureutul do tapira •••••••««•••••••••••7eoo A
- ocurtarea la tapiro

• preeisuaa epootfteS la retatane *.*.♦.,« 7» 5 kff/ri
__21BST

— oourtaroa la vetulaw • •»•••••••••••a a.2s «a

laduienta âoeeter restauri dn sudavo e«e unsOrlt 
» , i

dio aeoteaol puante de redore «a lu ptmotul 3.4« 2*1«

ta Plise prestati! dleperela durltttÇll ta 
saettano tranovwsaliU m otmatatft sa tmatnunwtut temta 
eu»wn<loiAl a renaît sû oeefero eoroauol reporului do rularo 
• durltate cena tanta oa osoMptta unes Mota la serba HV*5oAle > 
toT/eu . Tacere Arile de abnegala enti eCoetmt ou urna toril 
psmnotrli t distanza Intra reoacoc 12ot» 9 solloitntan« » » 2992 

la a freeventa de 3œ/ntaat«
9

Basultatele obtta«Me état tettante ta tabetnl 5» 
dis tare ee observa «maûteamle :

— in eauul vopoveter oolite, dlnnersla resulta telar 
osta aeoepteblIA

* resi atonia la abeeeaia a stipare 1er oolite *?i un melate 
ean la ean so situiate tetro 2 oi 2S,U

ncterntaarea unoO rwdll stetisttao *1 a usar
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tata tetuel aeaalfMBltatQQ cnraeteriatioilOT f^t*»*-**^« »*<«** 
in aabele variante detmroiuntA de anuntbo dere^idri alo termale» 
fio! de tratmaevt foralo.

Pb oceet coneiderent, a«au rufdcut probelo 
’VTatrw a oeuetata/ fa mn tfeeultatelcr obfltiutc al indicjatli 
•’rivinti tebnolocla do tratnoent ferule«

priviwd infitti sirta rcirvlui 
de sudare ^ir; topir«* 
nroaluDc a repervio? tritate tenie 

- eupurficial«

VrrifIcari!» «f twiGrliaoutftrilu ou fuct 
efectuate conforra »lanuTui stati «tic inltinl stabilii coennra* ?
tir cu netmtate ternie,!nr resultatelo nbtinute alni
presentato Tn tabulele ( , 7 «1 8. Pentru n obline inferraa^li 
a sopra Ini*? utente 1 rrcl'nfi’oeo a trnteMontulni ferole eupcrfiolÀl 
•fi mxinri • eap la «ir», fnoereflrilc de r'Cttlstentft peotru vari* 
ficarea to canoini dlnmnioe a~eu efeetuat no epauvetc prelevato 
lo©v itedimi tmnovoraat fu san avdurM ©i din eernul 
cupeanelor dd nrobS canforo Flr« $5. Tnooroaroa la oboeealA 
a-n efeotuat pe un pulsato? de 5o tf. fin !1!T * loo anliofudia» 
oc tauioda, saroluol frwr .aiw a lui Looattl. -rio aovìiiC 
u»todd «reazistonta la oboscnl# e*? »rio inecrooroa7 ?
enei gligure tit>ruvf-tc. Ficcare ermiwfll a fa^t sunssa troor 
tnoereffri variabile *>crlodi©e 1» fronte, un eitlu zxilaant 
peeitiY« ¥reim de loocreere a t’or. t variata v ^reeiv fa 
trepte in a^n fri r? *a firear» ^o!loita>o a-n ^ntiaut un 
nuwur eeuetant de eiclvrl« TpOdroorea e-a dlrljat oatfol Santi 
la prlaa traente o-n ^rodue e teueluue oub XicAtu óo f>bnsmlg 
’''FvmjpuMl. Traetele uroMtocre »—«»u tnottrcut la o aolicitute 
care? ciret#' conatimt, Numrtil de eiolur ’ pc trccuvtft u flint 1
ulna arbltmi^diF» a. naMorulai de tr*jptc.* do tacer
car»? ri ndttimrca nuKnfui.tJÌ total de clalurl ptnfi la runeru« 
La fmnrnwoa do oboeeald ( 97 ) pria autoda aaroinii rasi ■ 
ve a lui Lcoatti coneidcrs vrilaUilii uilVlimi'ilrM*
etani lati ve, care oJnltc ort ’»rin iuccrortrou iiQtÀluJui la <H verno 
tropte de loilcltare la ficcare treupid go coueuad din oarvMitnd 
teu do ruzia tenta a aaonitd ©awtifato tiroporticMiaia cu raportul 
din tre n — ouuarwl de elclvrl »»e troaptù ri - manrul total 
de dolori la care veaiet* dned ar ft tuedroutfl plM la n^mvo
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Tübetuf nr 7 j

Seguitotele ¡hetreórdor de duototr du od metodo Seders ree

H

V aerob ' »7. ddme/me de ¿er d&fy o-cestecol . 

(fTArv A «d

dumorul 

de ¡9 cere órt

. 3f

32
J¿

34
35

36

> ? ~,y\ < 
er 'colfzoe

j2

t“

2

__r

i 21-----
da-

Cc'ecnucu/

£

3

¡5 r-
;/

d
3

b
7
3

299
220
223
253

24

25
26
27

ì”- 

b2.. 

?3_.
•

; 15

ytt

Í3■i— 
4

X 7-_

ÙZ

U-
; 10 I 
i ff 
L^ 

UL 
dd- 

1J5_ 

. te

Ui- 
d^- ]7d
K

puntalea 

VicKerJ 

o* do/fo

257
296

------g^g—

178 
17G

_____ 314___
_____ 262

277 
17t 
263

____ 27±_
280

-------

223
2¿í__
276

Obsen/öt,

260 

_33±_
242
2 63 
3Q6

-422 -
325

280 

246 
27f
220 
223 
232
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51

pe treapta recpeetlva do solieitare, adicO^ dn * *

0 alta oondllio adulai do Loeatti osto acoca 
de sunna«toro a curbei UWilor ^sf (N) peutru un tastai ose— 
MSn&tar eu acola care ce tnoeureO ( 27 ) • Ainoscind corba do 
sboscala Whlor detoralnatO do 1« .T.M. Tlislsoara pe un nuaOr 
ooreopuDuOtor de probe de «ina nomala tip 49 rubricato de 
c. • Reylt x din /f>t«l cantate couTeni TA~ 19oo — « 7» caro ou 
foot eupnee la fnaure&rl de inocvolere pulsantA, a roaultat a 
rea intenta la obosealA de 2? ìnf/ an^f 21, 22)«In flc«4it

se iodica carta VWiler prosupueA ( in cosai da fata ounosoutA 
pe a diacrona aratniamlltloa peotru «inala normale tip 49 de» 
terminata de I. «T.M. Tlaivoara^ Accosta diacrasA a servit 
drept criterio de oompara|io cu restaurilo tohnolet'lce aplinate 
de sudare in variante I-a «1 a TI-a. Otmoluzillo tacorcArilor 
efoctaate slot uraatoarele «

— mi s-au constatai otruoturi Vidnanitatten, e au do 
supraiueaizlf£ accentaste d primo! nomo iaflulentato tortilo

• no o-au otaervat deforastli ale fibrelor do laminare 
io Mencio de refulare

» oziata o cencordanfa fntro colorile duriti!^ il or dotar
mi nato pe probele lanc'itudlnelc gl traneveraalo cu 
atructarile determinate la acalina wotalxraflofi «1 
cu valorile reeilientelor

- proooeul de tratorneot tarale supcrfioial aplioat , a 
reai ina t zone de olii ire la nlvelul duri tati! noesaaro 
cu o adinciae a staatalul cflllt ceroeptauator dispus 
sub o forma continua attt po oonturvl coreano 1 alt «1 
pe luniltaca 1 Intel mediano . ^Plt .47, 48 )•

:3-au efectaat «1 cercatori in detallu aure 
percdLt oc 1 octla lamiaatelor pentru rencrole de rularo ale ape- 
ratalui de cale destinato tratamontalnl tarale ouperfleial «1 
sedurli cap la con. In acest seop au foet supuso la probo de 
indoiro sub sa re tufi procreolva eupsaue telinole^ ice pinti la 
atinreroa oaroinli mxltae de 9o tf. la o distonia intre roa— 
usuo de Ileo obtlnindU-oe o calcato medio do 7o tu ttM 
a se produce flouraroa tapinarli sudato.
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sa

Iv»oere*rile de duritutc au ardtat taf Intenta 
tretasientului ternie confère diatramlor din fleurile 49* So* 
Prie aplioarea mol preeiuni STWCifico de refulnro cuprlncû 4b 
fnfre < . .« 7*5 kfT/sn o-a ebtlnut resistauto la ebosealfi 
euj*rluse între 23 *7 ••• 2 l^f/m * fapt car© uratâ c& essul» 
fatele oint eu 8^ mi cari faf& do valorilo obflnuto ne cupoone 
teîmol^doe sudo te oap lu cap si netratato tortaio 
la Mette resultate* se confiras çi valorile rosistontoi do 
ruporo la traottuno caro au présentât nlunclri întro 14 ...l‘£ 
po epruvetc eu tuneinea » 5 d; aluudroa ridicati! indici! 
o buufi duettbilitnto a œtululul roallasatd ca urtnrc a »roco 
sului de detensiomre a cupoiuioler sudato, .pruveto de traottum 
o-M prélevât numi din talpa deeatvce din coreana tmtuta miu 
preluorat probe pentru coalise mtaloinafioo gi deteruln&ri 
de duri tati ( Pi( .54,55). Din fie. 55 se constat# urtati toare le i

* stratul do oftllre a fost conatituit din structuri 
tonale dar* nom ufectat* do tratauentul ferule in 
uno le no r flutti au avut adînelrii aai mri.

— treeerua de la stratul superficiel opro nijlecul 
ce roane 1 este pnKreaiv& de la sorbita de cllire 
plue mrtoœitfi de c&lirc pin# la structura do busA^ 
aoest fapt oste confinasi do duritôflie detenalmte 
pe ¿robe transversale.

T'abun&tfitlr a rtnsl^f atei la oboeealfi eu cea.B'* 
aduco e contribué le tn domcnîul inCluionfcl fbetorllor netalur* 
rtet asupra accstel oaracteristici uocauice desinante a ofoluri' 
1er olab aliate tratti te ferralo supuee vomirli or si usuril.In 
easul uno! duriti!fl ce depfisosto 37 HR-* o structutfi eerbitioa 
produs* dintrMuu tra fassent teinte conduce la propriété i do 
oboseal* mi bune doeît o structura ou aceeaei duri ta te 
obtiuutfi. printr^uu tratasont do tMbunfitatiro.nozistonta la 
oboseal* tn saoul durit*tll de 4o Æ13 este flirto mit inClulut^ 
fat* do Esodul do proliferare et euprafotelcr ronorolor de rularo 
privivi evi turca mcbiiler aseufito vi imnaonta iDaluziuni— 
1er prelmto din fona do elaborare» u ofululul* In auvat scop* 
din studtilo Ìntroprlnec* teate ausi»!ilo ronorolor do rulare 
so ver proluera cu o msfi Ettninfi de 1*5 »"»J* l’rozowfa nini a 
uuol un» do decarburerò pc sui«rafafa ¡>oate reduce substantial
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CUPON TEHNOLOGÌC Nr 3 CUPON TEHNOLOOiC Nr. 4 CUPON JCHNOLOGÍC Nr. 5

- al
f- hbkaì LOf^ruoìMk 

(CORUMÜ

K-FÌBRAD LONGITUDINAL (CORONA) 2I-FÍBRAD LONCÌTUDINAL(CÙRQANI

ic-sccpuNE transversa ico^ n-xcrv&r*^

17- SECT/UNE LONGÌTUDINALÀ 
! COK DAN Al

3- SECF/UffE LONGÌTUDMLÀ 
(COinMi)

23-Ster tuffi LONGÍTUDÍNALÍ 
(COROAMA)

4- SECT/l/A/^ LONG/TUDÌNALA 
’ (CutOW

H-GEer/UFF LÛHGI7UDINALÀ 
( COFOAHA)

5- STtfUCWÀMAGNALA W-SCRUCTUFA LA8»^ 
^ARTEHSFÀDEREYEMRE ADWGtM:

í i .
f9- SrEUCTURAMAEGìtALÀ.

( wrrEvsirA st rroost ita)

ZI- SECT ¡UNE LONGÌTUDÌNALA 
! COROANA)

2F- ZOMDEÌUTEEFUFEFE A Ci. 
etlPEFFiC/ALEinP. 'J

G - STRUCTURA LA 3mm //- STFUWFÀ¿A 70^
(MMZTEHSlYÀ CUTFOOETn AD/UC/ME ^FOOETITF <FE

?C C'EUT ! ¿ RA DE 8AZÀ
1 Sußr/FE DE FEf/FA 
tu DF FFFL/FA ¿AMELAFA

PUHCTAJ 2 JJ

?C - DEStfSUW

7 - SneuCTUmLA ¡2- Sr^UCTUFA LA 12 
AdmniudufTEiaiTA scak^ì adìmcìme (FEFL ìtà-FERITÀ!

CHSTE 
rnirm

27- STRUCTURA DE GAZ' 
SUBT/RE DE FERITA • 

de feru ta' ¿aaifza- * 
ruteni / 3}

Fig. l - EXAMENUL 
METALOG/tAF/C AL PRÛBEE. 
TEHNOLOGÍCE (etepa ’) 
variante Es pei 3 Lit

3-STrvCTUtn L j 
A TURCHE (AAARFEAfStrA 
SC ABE S'CRESTE TROKTrTA)

STRUCTURA HE BAI  A 
(RETE* SUBTIRE DE FERITA PC 
FUMA DE PERLÌTA LAME LARA.
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dio rosistenta la obooosia« Acconci eboorvatie oste valnbiia 
fi in sa—al presente! uno! cani!tati reduce do «eoetitolanti 
do traacforaarc neoartonsiiioa.« Koalatonfa <B obeeealfi pe 
direefia traocvorsaia a ofelulu! postro redórele de rolare 
peate fi diolnuata pria roduoeroa presente! ineluai—illor t 
desareno osnoontrurea tem inni lor in inoluaiuni peate fi 
dootul do mw in canni in care o iueluzluno alone ita cote 
orientata treno versal pe teueluooa principali uncina , fapt 
confinai pe diferito 1 sturi do cupoune telino locioc !» rape» 
role de rolare tip k* 9! 49 caro an prezentat do la e labe aro 
acosté defecto«

0 elinionre spronine tir oc—iloti a inoluniunller 
orlo tapiro cuto vid conduce inoA dio fase do elaborare la 
erestorea oensldorabiia a resistente! la sboscalo« (38,39,4o,41 
42,43,44,)«

Tlnfnd socuxi de fnptul eft din punsi de vedere 
tcfruoloclc in fabrioafia aparatelor do cale cote tasi ecooocilaa 
vnr tonta T-n s-a oonef darai co nocecarA obtinorea uniti rotta 
do sudare *dur* aaraoterinat printr e nona Imitata influieo» 
fata tornio caro sA ofeutoac in preporti! reduce propriotafilo 
flslOMcoeaoiee obtinute pria tratanentul tornio superitelai 
9! care «S aoi/ure 000009! oeaDOrture la sboscala ca 9! rad» 
sul de onderò aplicni in ned eureot la audarea eap la cap 
a 9inolor de cale forata > ace et recto de sudare a fast 
determinat la tinput odo tosasi neutro asirurarea oenpertarii 
optine la obooeolA a eAli forate fAr! ¿sante ( 17), utiliaat 
>1 in casul pressante! luorftri drept ori torio do oeuparatie.

MCLsuraterile de duri tato po asm oodianA a 
corsane! roperolui de rotare tratato tortaio evpcrfleial 
inaiate de sudare aw presentai o variafie cuprinea taire 
38,9 ••• 4o,7 HR :. Xpert—mtffrile do sudare cu dotai rocinurl 
dlforontinte dio nuoci do vedere al roi'iaulul do inoAlzire 
91 al prua ilio! 1 de refusare pe ino tale fin WL^<~5e su oenduo 
la uruatoa re lo t

- retici osalo ou nroinoainiro 
- nunOrol eialarilor do prein—ULsire 

. ..................................... .  2o 
- durata unui cielu do t^etneaizlre 

sorcina ♦ paun&)
oecuBde
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• tunulMnaa oocundora do »ir» fa ol a
tranof oraitorului do sudarti« •««•••• *5V

- curentul de pretnodlsire..«.«««.«•»22«•.2$

• eurcntul la tapiro •«••«.••.•..••• 7 Iw'X
- ocurtarea la tapiro •••13««.2o «

— seurtar^'a la refulare •••••••• ••••18««.19 ai
a 2• Torta spocifleS la rnfblaro. ...... Ixrf/nB

• reriw dur eu nretncAlslre alvina neoosarfi rxmtru 
deelnnyarea ttnlrli

- musarvi a io lari 1 or de protucHlzlre«.. 2 •••2 
aocundo

- durata imbuì ololu do i^rofncAlzlre 
(«eroina * '»auzfl) »»» .......«•••........... 2e2

armando

• tensiunea seoundarA do aera fu col
a trasforaatorulul de eudurfi. • • •.. ,7» 1 V

- enrontul de proinaAlslro ••••••••«22 ••• 25

• aeurtaree la topiro ••••••••••••• 25 m

- aeurtarea la reTulare ••••••••••• 10 ««. 2o
OJ

— Torta speoifiefi do roftilaro« • • • « . 7*5 Vnf/

TXmtru deteruinar a extlnd’ il semel or fu care eudaroa aTco— 
tconS fneuelrlle do duritate tmweirlon do trutuaauntul tortaio j 
oufMnTleialj e-au c Toc tua t Qàaurùtori do duritate pu a.?A 
ned land e coreane! „entro a veriTioe cono tanta proeeoului 
tehnoloc'ic de tratatsont tcnsie» (Pii «5< *57 )•

Tu fii .5z or constata eA tn r*»(lnul da sudato dur. In sonalo 
fnmclnnfx* ouducll ditorltM t«tr*i ceno in^luiemt^ta tornio 
rodusfl, Tumlnca trota!A ferole aunerfieial usto dirtlnucita 
ou oca. 15 w de o rnrte ^i de alta a planulul oudurli, pa 
oind la retluul malo sena Influionfata tarale oste de 25 vnt 
do o parte fi do alta a pl^uului sudarli«
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- 55

Moerostructurile ou^icaaolor tehnclccico 
verifícate turesdnta rc¿ loufelV do sudore dlf orontiote m?in 
prostunea specifica de rofulore dup& fori», de rcrartÌ3»re 
o fibrelor procura $1 a zenoi Influlent til tornio reduoA a 
re rie** lui dur fata de roriuol uè le, Í 71 -,5U), Inoorearoo la 
obesoaia pe reporo de rulare 4® $1 »‘»rotsintù cñ a-o atim; 
pentru etnei* (reperciò de rulare ) tip hQ renlstcmtn lo 
obeeealfl de 23 , lar pentru roperole tip kO — 2* \^t/p 
•»“. Leoul ruporilor eupeanoler telinole leo a fast In 
oxeluaivitato io afora planului sudarli , ostfel $

* la ro¿ itimi wo-il tucul nqserll varianti Ja o diataut^ 
de lo • • • 2o nu do pl«wul uduril ad Turate na coroana

— la ree leu 1 dur locai reperii riapri io o <2 io tenta 
de 25 • •• 35 »e de nlanul Slittarli iflsurata 
Coreani.•

Ttmtru o iucredere i" s ' iut: rvalcle do cenfidenta rxmtru 
nunftrul <2c oicluri lo refere in cele douii rerimxri siati

S1 ™»le '2'5 • lv ciolurl

"U dur s ciduri

liozultM ed uu sint difere afe & tatto tic a orrifica ti ve »21» 
punstul de vedere al «mrc-ortlrii la obcécala latro mipoanalo 
tobnolsrlco realízate in cole dsuft re< lauri.

Tu afara planului stelletto de trutnaentc 
tastai, in scopul roulixarli uno! tctinslofiil care ad afocter^o 

uinl i tratavKaitul tvruic super?isifll^oxi procotkit un lot 
do cu nonno toimolocico dia ilud nomali tip trátete tvrui© 
superficial sudate in refdw »tar p « aatfd :

du?>«l oudarea proprluslsù qì debavuwuwx »Tworpict, ou^mul a 
f oit & trino dio nou la bacuri ?i incili »rin ourentul 
trfe din cireuitui prcimrtar al transfer* nt ora lui tl’ip do 
2 ... 2,5 aleute pina la tc«rtaratura de ^50 -ìo»q° <ht«ü 
caro »-o ofeotuet o nouS rcful. ve cu o forti» «le 3^ tf. 1^*
e fortO de ?«tr$nf?ore do 7o tono, ’HauriitorilO' d«* duri tete »0 
coreana v»rek-iut«. o reduce re ©t; cc-p. 3» a lue irati som*! de 
scadere s durltStit iar tnsuolril® tycinicc vnruvotclo 
prelevate din scranna IniuA '1 talpa au arfitat uraatearele s
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- toato opratotelo din coraontt »-au rupi tn 
Man isotnlului de basa

- epruvetelo decapato din inis< o-au rapt in seca 
aatalului de bord fi una în planai nudarli 
Aooea^i situati« s-a produs çi eu epravotelo 
prelevate din talpa.

» la sur» -aT^^clor caro s-eu r*pt în
Planul sodarli *i în 00m catcrlalului do basa 
nu o-au deecoperlt defunto din elaborare*

- în som neafostata de tretamenful tonate (inlsS 
rì talpa) In ninnai oudvril, duri taf «a mietati

est«» da HB fn.|S de aeom m ìmS a netalulni 
do basa 25o HB.

- opravetolo loueitudiunie din coreana au présentât 
o iabunatatlre aprcoia&lia a oieroatructurii 
tnbiuOrii fi a sonai influlootatA tmie^ planai 
do appara tic devonind crou peroontibil.

- tncereftrtlc la Oboesaltt e-<u> situât în limita 
nodi« de 25 ,9 k^jf/wa^.

— ÌnoOlsircu a doua refulare înlftturO. ou desO» 
▼îrçir f rumila ¿la (roba din piansi oudurii 
si din 2IT; varcete r lot ica cote orestorca canti- 
tatti de feertta în cuo&tura prepriuBlsa pi 
distribuì io ‘’1 ’x; o latino mit ani coru9 fans 
explicabll cfi la înoAlsirea a doua rOoiroa 00 
nrodue* lant^contribuind stfal la ropartiaarea 
unifomft a aeaetula*

- elœontul otuteeteid dis structura cota reproeon» 
taf iris sorbitfl.

Aooasta smi tedi tsmèmecanioa utilisa ta poutre prias dota
lo oddarca umi-JaiPtc do riet de calo forati • pria recultat*->l 
pressata ts ta tabe lui 12, su o tHbuuBtMtiio ultérieur« a sia» 
tcsailui de dsbavurare direct po maa m?inii de onde* vu doter- 
atim e optimiijare tohnolo^lcA ce oomeointa ftstnmatùtirii 
eoapertfitii în exnloatare.
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3«* t» 9rreotdrt asvpra tmisPeraBrller din smm

Inriuiontntfi te mio In d iverso rot'inori do 
5

tenporaterd studiate twin einulatMnil 
taralo.

tidarea ©ap m? nrin tapiro intornodlartt 
91 preoiuao a rcperclor de rul-rn de la npamtul de cale, 
rcpreaintA un conploi: de tran torii^Xrl ù trac turalo determinate 
de cele deuA aotiuni teralce ou tendinee de anllillare san 
diuinuare reei;wo©d, tratti*, untili tcrmlc snr^rftelai $1 audaroa 
oap la cap , ape. ama o-n torenentat la mmctul 3. 3. M* tede le 
de Invustizut io asupr’n ac’iim^ifirilor ce uà lo© in sona indil
lo tifata tarale a-au nerteetlemt cu tlnpul ( 21 )• 
3e reo tarilo in tre nr ione fin cadrei nrencnrtéi luarflrl namtfl ad 
rezolvr umAtoarea fintrebaro mina co finii t-ooaotria diesel do 
sodat *1 medificArllv care intervia la zona infIntentata 
terwic, ad se detersine reiilMMl tobnolacic do «urtare . Frln 
eooootap oc obline reo trini orca zone! taf talentata ttrulc 
wtllintnd presitani npeclTlce de rami^re ridicati , eenolnsl© 
de la pvnotul 3.^.3. Intereeeazfi pentru parastarea elmmntei 
fin ©arpica tare a produsuìti «A oc nroduc* modiriodrl fin natia 
InTlulentata tarale caro ad nu ddunene tnsualrllMP finloe» 
cUiailoo ale lublnArii andato. In apeoia.1 ao urnOrepte ad oc 
e 1 in ino din sancì infln tentata tonila oooatltulontll rrai;lllt 
•vltfinJu-ee aatfel ruporea cannata adlad fdrd deferautrea Infoi— 
ndrii caro ente oe? mai pcrioulee fonsnon fin eoootruotillo 
ondato (M ) •

conoide rat noceoar ad ae atMHLeno dlreot 
laf talenta ole lori) or termico aeupra fiOhinflrllor minto cap 
la aep ne cprwete nrclfonte din rcpcrelc de rulnr^ alo a;w- 
ra tu lai de cale« no a Inntalatic ImHcatd acbemtSn fin rii • 59. 
Vhrlati^ finouoirilor Oceanie1 ale finblndril amiate cap la cnp 
fin mnofiio de dlurilo termico n foet et udiate la nocmntuT 
re tri vi t fin 1 crema il?) din bibUwvaTla. In cadrai calar 
dauA wirlaoto telinole lec nnallznt * oste ooceauril lnvoctfi<jiroa 
traueforaarllar atractural< sartia le produce do tratinp<ntal 
fertile enperCtelai al coroanei . aopul eete de u deterislua 
wedfiilatrile co intervie fin som inflnioctatCì tonato «1 canno» 
cinteYf aaenra caracterlattcilar ffisieo-oiceELDioc. IC inetala- 
tic indicate fin tu • 59* raronotrll ciclurllor in rateo pot
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fi variati fa Unito lar;l; astfol ed se ronrsduc fidai candì- 
tllle toralco do la tratntfcntul terbio «tu do In sudare joorce— 
tiod coooooltent ^1 «slerustructuru epruvotolor, oc obline a 
Icnrlno £ lobata a oouport&ril otclului ro eeulul de ru2<tr- 
in nreeeovl tehnolocie de trutouent tortale auperClcial >i 
sudare oap la cap. Rezultutolo olx|iKx>te slot Indicato 7»’ 
f 1( • io ?1 tubaloK1 '• 1 • Incercfirilc de tractiutK»
au font ooallaato pria «cttxla ttatlatici! mtctntloo« in ancate 
tabe le oc reoareA umAtoarelo s

• prie a'jllcarca tra taacotulu! ter®!« •uperflcial 
r» i’ì«<‘ ntn dr la tmetiune erc«*tr <in la
85,? ’ f/w * 1 >. loS,l Kf/m2,

• almx Ielle «rese nrofreoiv ev ere», tersa tet^M>- 
raturli lo intervnlnl 40ou ... >o°C-| iu •tarca
trotata tenete alunclrilo eint duble ruf^l do 
s torca netretata, oeoast& Jifcrontd ad
se auVìlloze la (..-¿paratura de ¿Se

— rroxovta wartenvttoi aovTlrstf! durltaflle ridicalo 
oeroonutBFtlteare rertstontoi da rupore a tractlimll 5

— inedlzirea autalulul iniziai tmtat la
diverse tenperaturi are drc*»t conseeint.^ anularua 
trataucntului tcrrdc in ZTT-uri cu lune isti varia« 
T>llo in lunette do nreslunca specifica do rrftrlare 
■kteroetruotura Martensitlcd trono in porlitn 
rinfi la , care sa rlobuli »on.’Jl -?i In colo
din unaA sa erta tal isEcazOe la tou pera tura do

» Vtvw '•<

Vtilizind valorlle nodi! determinate ontru rc*-isteria de rupor 
la tractiuv? in cu tc^vcraturile reencctlvc
e«au trasat curbelo din ri.r. 61. Altura corbeInr ^ntru 
stare« tratatA* invi rate fi tcruic cote procrusiv decere sc£toore 
no mOsura «reiteri! traporaturii; sdlorostrusturllc slot indi'jo
te in dreptul f ieafirel trepte de teapwraturfi. In le. ùturi? ©t» 
unaritia coostltuicntilor ¿e ©dlire o-a dcti-mioat vitwza 
critici do rOc ire eoresputarf-teare colei nai nici stabilitati 
la care in otol auar taartenei tu. ItMviamtl oste eleiKmtul do 
altere su sto lui raperei or do rulare coro nro/twwa oca «mi 
accentuata aa&lere a vi terrei critico do rOsire doterutnata

BUPT



1
Rezu/tblei 

ca/c/ fee
mcercärilor <7! 

ejbruv^i^ -trfxfait
? itrac^iune /a 

^rmixr_____

^obelul 13

4r
WM

öiQmdj 
[mm]

SecZ 
msn} Shorea

/ 2 3\ 5 G 7 ' ö : 9
8,6 w '

—r/ —

720
_ __

5900
6400 1f2 _ _

r ; -

16Q .
- Tra.Ccti. -

/ . —t — —,, — — - — ---- £050 105.5 f+5____ L ______

-—r/ ---- — - - — —- ‘̂ 100 106
r __ _

*►' - . ' —- - — - - — — £200 1085 _ 2 iy l_ -------'t! --------

'c—
— — — - — —- i i6350 110,5 11.1 -- ft---

1 - ~ — - — . - - — — 6280 iw,: ----- ,'l

'S - —. - —, -- — — 6700 106, C ----* —

19 — ’ r —- - - - - — — ' 16230 108.8 — 12.2 — A ----- -

20 - , — ----r. ---- -/ -- —— — f '6180 t >07^ . *2C -----  ft

2! - . — —, -- — — __ i€^° __ 107,7
-22 - ---- .------------ ------------ — - -------------?---- --- ---- “ i63oe HO7O _ 130

w 1Q,1 801 *84 2f500 56,2
~ " i

J4940____ 61,5 39 0 Tro ¿ot
412 — *— . —ff — — *• — 2^500 56,2. 4-800 59,9 28o -

* * Ld
.

JO _ 76,5 -- -

-tGOQ 
k370

57,5
55r9

1
- -1

4900

4600 __

61.2
58,7

23.0
32,6 — Ji —

**5_ JO _ 78,5 — /- ’— 4-550 . 58,0 4780 61,3 31^2 _ -------A ------

4« _ — — ; 44-23.. . 56^4 _  . 4G50 ..... 59,4 32> ----

r'7
7/8 

i19_
-

-
1 ,! 

, 

M
n - - 4

p- 4
~''i

—
^500 _

4420 __

57,5
^ 5£J 

56.8
-- i

^4o____

4620
4660

_6q,6

_ /^7
59,4

27,4
--- ff --*

42O_ — - —// — 4560 _ ■ 4820 61,5 344 -----  f» ------

411_ — „ ---- — — //;— 4400 56,2 I _ 4650 _ 59J 28^2 J - - t, —

^22 ---- '/ ---- —— -— //[— 4480 57,2
1

___ i 4720 60,2 292 *— // —

423 — -/ — — /—

1
— 'H—. 4580 58,4 \48oo __ 6^5___ 51,5 --

424
f - —

— //
1

— 11!— 4480 57,0 46 4 0 59.2 29,7 ' _ - , -

425_ ----- h —~ — /z 1— 4600 5S^- 4750 _ 6°.& — ff —

611 10 87.5 0 460 5,8 \7880 238 494 TrptaC
612 — — — 430 ' 6,2 1 {1760 j 22R _ 44,6 — < —■

613 — Q ----- —— // —* —-u i1— 480 e,f ^720 21.8 50.4 —// —

Gf^ ----  t, ---- — ff
1
J'— 47& - 7835 - 23,2 484 ' —fr--

615 ---- // ---- - ■ ■ - •*•

— —1
-*l 494 ; 6,3 j 1780 228 48,2 ■ ----- // --------

Q1A- ^55 ____ ' 16^0 - 21,5 - .. 46£ Tj! 1

617 ----- •< ------ 78,5
1
— ^48o ; 6,1 1725 22,0 478 7 J fr

618 — /< —— — // — //“-- J 446. ....... 5,7 LJr^ ._ 22,5 4£3 * 7 ,, -

619 ----- tf ------- — / / — — //— 44 4 £3 \17,8O 227 _ _ 49,7 — •■

620_ — »t ----- - —// — — ft — 470 6,0__ '16ß0 _ 488 . ------* —

621 J — V — --- — 464 _ 5,9 17,20 _ 21,8 50,3 . ------tt --------

622 ---- <■ — —- " —— —— '/ 11-- 480 6,1 19,50 247 49,5
623 - // — -- H 1-----

470 6,0 18,20 23,1 48.6 - ' —

G04 - '■ — ------— — „ : — 455 5^__ __ 19,70 25,2 __ 46 3 — ff --

625 — * —
—

485 _£2 . . [17^80 223 48,2 -----  fr --------

111 _ _§8 78,4 - ., .— 380 __ 4;fl3 \04,o £8 ^6,8
—812 J8J ' -- _ ^94 ---  ' 5S0_____ . 7.2_____ 59,6 '

813 99 76,9 — „ . 420 55 0 642 : -- >t--

81 ^__ jo J8.5_ — ,,— _ 410_______ —43 1^8 _ 58,4 — // —-

8’5 _ - - - •¥50______ _ 5,8____ \59,0 7,5 62,6 — // —

6'6 — _ - , — 396 5,2 52,5 — - C'7 } 60,5 -----  fr ------

* '7

— * - -

—. -
r—

_ +20______ 5Jl 1 \55,0 70 59,4 — ' —

I O
j < t) 

1 N>
 - - .°^

.. — — .
»--

* — 480
5,3
6,2

\54.O 
62,5___ 8,0 60,2

-

*26
-

—- - » - 394 5.1 52,0 56 60,4 - > —

* 'V
- 5.7 61,6 ---- ft -----

<. «. ^25 5.5 ^5 71 €03 - ' —

BUPT



BUPT



1

/— Masina ce mcercat La 
tractiure ZO-ZO

2~ Bacul de prindere

3 ~ Epruveta
/ j t ' 'rauCcoriji

5 " G.E. GODOnz^ *2$ Kw
6 - Intrerjoálor

7 ~ Taüíou de coma'idó si 

reglare
8 -Aparat pentru masura- 

^ea tempercitur!
y' P ' ..7

r¡ ' B'J-D/spoz/uc a^ievórn ^üruveíeior

per!re rcerrar/ mecanice Sfrru'alorn 

la C/c/ur/ ícrr’' 'r
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Tabelul Nr 15
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la ni ve lui trare rat urli de 2^0* in afarS do fonoocnelo prò. 
tentate, normaUnarea nrodusR de eie lori io tevrilce departnjaasd 
net colo dou& variante tehnolekiee studiate in ranaul efi fnfts— 
tarea sonai uoruaUsate ac nmtc fio »»riti arltcarca unor prò—
•inni specifico de refularr» ridicati eau un nou tra fauna nt tornio 
aunerfiolal locai al labin0rii sudate cu caldura remnantd de la 
striare. Din dlarram ’'i\. « 1 s-o obtlnut un punot de InteroGOtln 
Intra varianta tra taf tornio 1 netratut tergilo,a corei oxplica— 
<5ic oc va presenta in cele co urQcazn. .

la nroco'lootn <fn eudurc v-rìn toplrc inter— 
codiar# «i predirne, ^éi <1: vcfular? uq fuco tn
fuwetio de oectiuona *'icaclor do sudai «le r«©oiunoa do raffila— 
r1, Ae et wwJ «ie cui cu 7 se ba;^wu£ ;k: i;otckju ©¿l for^a do re— 
■Tu la re ìjo rerjartizuuar^t urlfov pe aec^lunea ploaei do sudai 
adloA TToalttntj« s»ocifiori est«« conub^ntu ì» tonte ulouentole do 
wuprafiBt# e.l<? u etivti.il ti^novcrsulc u ^icàiulei* do ondai« 
T>ln eccLt rv»tiv »rcslw»^ exciricu reb datti mudai in runo^ie . 
do enterici ni rie sei tic syCit Defiind indicato o&l putlu de 
orditi ©alitati v rusvri r-r*. ritaxvc la al-¿.orca ¿ire«ioni! li: 
rimette de forra > i a?rl ''ea &eetinnii ?iooclor do audat«

In roalltate, 1 potè za rc^artitlei oolfonF.’» a forte! ¿Io rofularo 
pe ooctiune ente valabllA numi in casul ocetlunllor re la t tv 
’2 5 %niei sub loou un avind un con tur sirrplu , cere, pstmtj.Ia 

aoetlunlle sai nari ou profil ©omrlicet prooiunca spccificti de 
refulare nu aai rato oon&tvuztd ?>o oeotlune«neuniforerltntea 
reepeetivfi ereoofnd cu oectiunca pieoe Ine $1 cu oomploxitatoa 5 
predilo lui ter. -in tcataMowtelo cfoctuate pc variante I«<i 
toUnolOijiaA, auiUlza variati®! durltfltii in ooctiuuo lon^ltu— 
dlnalA pc probo realimÌv cu diferito forte do rcfulare9o-a 
consto tat o ulorararo a valor! 1 or tavclrjo ea&Mimto In seca 
influicutatd tortale odatZi cu cr -stanca furto! do refulare«

Accoste ebeervatfe ronfirml et* ip
osmi re*!i’?nj?ut- dur, nrln «Bricca fert*i d® refulare so eltoinS 
mctalul supratue&lzit si 2° produco s reeri stai fan ire a t^etalulul 
WilnAril.

L 
fnnercSrl ’^ntru determimrea reaiotontoi
la uxurS.

Tn ?ar.2 «int ’>rv^< stato forteto caro actisoo* 
zS asupre codrul vi etere fulvi do ode . Tn afarff de fartele
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premontato, tal aotioncosa :
• fer^a do trce^iimo po caro o denvoltd 1 sosta» t iva 

pontru doplasorea trenti lui vi care oc trairMiitv 
adii in sena opus ut scttrli ’2J.*

— forte do frimro coro «eliciti! calca aacidental ei 
aciionea^Ù in Gena centrar sunaului do etera«

— varia ila tetaperuturii caro dotoraind in Joante 
forte de natura tomictt.

’cntactul din tre banda J ni eunrafa$a do rulora oo ponto 
considera portoti de aitino a bantajului ou caro reato orto in 
contact,do feruti cilindrica, uo; lijiud conicità tea roduod a 
rotti? corcano are forufl cilindrica do oincr do coq inoit 
contaetui so reai inmiìU intra dei cilindri cu axu tiorpaudi— 
cu laro.’naia te do 'ìroducoroa deformi ili or v acanti cilindri oc 
aflfi in contaet intr—uu punct.Dupd deformila rotti, a cornami 
yi repcrului do rulare, eootoctu1 tmnotlfora oc tramfortil 
intr—un contact no o ou*irafata distica«

3*o bassa unni nuoilr toro do iucoredri «-a jjug 
tn ovidcntU ostetonta enei corolatti dintra restotonta mtorln- 
Iclor la utsurS abrasiva ri duritatm etii»rafo telar rocpoctivu. 
Usura »»riti sboscala usto dotcruinatU do uno lo uoliditdri ci
clico a euprafctolor do contact urente do dofo**i»tia plaotiaii 
in rofeam ateaiefi a otmtului ounerftelai, do ftauri, ciu— 
pituri oau oxfollori 3o,31).lu < vibrai,oc oonaldur«. ad die- 
truf roa ouprafotei de frocarc nriu oTjoooaliA ooto nroduoii 
do u torca do tcuoiuno variabili! a »anor co» tue tu »unotiforuu 
boli 1 itilaro do r&stt>t'01ire,alutKJoaro mu asociata intra olu. 
cresotflrllo iBtreprinoc in oc» ot ocop au elucidai ori; *inoa do 

»boa oa Ili a pii in ai lui, a tabi 1 ludo—u e ed. nutiirul do eie turi 
in caro dio;tota VWilor devine asiaptotioil nu ooto ool toleU de 
loz cicluri pontru fonte /i otcluri , rou&s tonta oeroariut»- 
uùtoixre fiind ree lo tenta la ciuplro«

bupusu la celioitdrilu colo uni dlflolle, 
aetiuooa dlforitllor adonti chinici »abrasivi,tornici,re;Mirai« 
do rularo alo aparatului de calo auportù un fonoucn iutonu do 
usti rii, ecoQ ce aro ca urnarc ad ue eroe lor ranldi! Éntr—o 
«taro iopooihlld functiotiilrli nermlo. l?rintlrile >1 accolcrfiri 
lo brusco comluc la v<utitKU*ca rotti ’>c auprufata Gu rularo,iar
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•aietenta te*Iberi 1er t a at^utllor ehluiei at^Uflea W* 
su? de usurA«

Un nr de tmirtt frr’ortnntfl a cdmt «mil 
nu este depilo inauriti o consti tu le uzum ondulatorie« 
Assesta ae observa ce o tuvtlrr looain p» attiva ers «kdfnoim 
fa^a de »1 ve lui de baz"f r.*Tr* ra sub aceasta «A exista 
crapttturi sau fleuri. vb actlunoa solicitâtlier oeer*lcso9 
ne suprafata eoraanci rep rdor de ru lare su ^»redue ttioru* 
fleuri înconjurute de n retca Clnf* ; în cazcl dufeetrlsr rai 
nuit deaveltate pet aitare pi fleuri transversale« Aocstc 
detesto arar la Intervie rr nlate dv eoa« ^no taro (51) enne» 
tituind œmra- ondulât or le eu lutrloe de undA mro.

Vo bn^a acento” considerante o-a roallrPt 
un dis*»! îtlv de incarcéra la traarl sunraruaS ou sboscai# 
de contact r.l îneovoicrr cwCorn fl/'. ?» Ado-rtarca re3’wsotlvfl 
eu sis tenui tac’iet * roi# arc elicoide! $1 dinaasKSOtru 
trannnuno in condii il dv i ubera ter j*> roassean «obli© oocilantô 
situâtla soTicitàril dio esriontare.

‘»nd Iti lie de înce rearc oint s 

— fort© de attivare .............. 500 ’t.f 

— dlaootrul rotei taebctulul..• • -• • 32 m

• mturialul roVH......... .. 175 ••• 155 HB

— f reovon^a .......... le cuv*1? ein’ulc/
rtlnut

— interrai de eynerftrH*ntarc« .•••««. 5*8^7. le^ Tm

- enruvetc plate .................................... 3.1s«3so prolovato
din ooroonM ou ’’Tonul 
sudurii la oijiœ

Incinte <i© Sacercorc fiecare f>ruwtfl roin ou font verìfica te 
eu un eairviratsp «1 »«mrilor raf ^ntru care a-au obtinut 
distramele iniziale ale starli de rur ozitatc. r«wetelu r*-ou 
luat in urc^tearrlc cooditii *

-» din reperde sudate con la eap 
- din rrprrlo variante T-a In re. ita tmal< 
•• din reperde varianti» T-a re ?i»a ¿ur 
• din r’i’rrcle,variant i TT-n.
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XnawreArilo efectunto au fwminat IdMMrlri su B«ai tn ceca co 
Frisaste aeoplexltatea fon*aenului do unir« oanplesd dar tjl in 
legatura eu itotrenta trinare zona aooatuia dittasi la 
Inflnlei^n torwied. nonio tenta la iksupA <jl ad tuo timi de pfltiorfo 
re Ma dotorsinat pc baaA do vitczA da usura principali! anno 
sa produce In urna fece# rii «oprare^.©! de rsatmllni. Unum 
tnblnOril ( Jean tei )9 dcfortmirca plastici reapeetiv deteriora» 
rea in tlor» oc produo sub aetiuoea preeiunll relei. Frin msu» 
ritarlle de uzurù ofcctuata s-au obtinut pria coMparares vaio* 
riler ned il profilai Iobgìladina 1 usai al opruvatoi« mutru 
cele potrà cozuri e«au «aaurat 500 do saettimi« nifereofa 
Intra valerile.a douE saauratorl reportata la calunni eectlunla» 

J 

lev verificete au ¿eterulcat o abaterc esodi© latratici oc ali cu 
0,0221 su, Cu • probabilità te ridlaatA^se poeta ooueiitera cA 
rroarca naxlsfi aste c?«lM cu

Q ■ ?,5^~ r 0,05525*m»r fi )
nmX«

De alo! rcEfalt& c£ 7*roarco ma.lofi ■»robalibiti tn taSaurarcei 
ugitril cote de t 0,055 w;. Accestii predala rate ounctaat 
de apropiatA pentru nec< « itili ilo exporlmontelvl dat. In ami 
aoaator incarnar 1 .t—oc cime tata urNAtoadele 1

• pantn> primi catef?r»rir de probe ¿»lanul sudarli 
?£ Z7T nmclnte uzura mi nronuntatit dacit 
reatu! avpraOete!.

• pootru >1 tre la eato;.orie le fwoba5a® reduce 
deoecMt Ontr de ^rlsn catermrln» Inr tUfA da 
a dova trzura ZTT cote sai reatrlnsA.

— nwtru a patra catenari® do nreb< ;usura se reduae 
arbetantlal ?i planul endurii se ooopcrtù sa $1 
costui suprafetei.

Din noia »retate resulta eA tmarodrllo ite 
Hbemt» rentrv detemiimrra ururll eub actiunea anrolnil ?
da rastaeaiire w rapradua aamplet anele sorcini la core atot 
•xpuaa rapare la de rvlare in conditine de rxploatar« natici 
fueit din resultatole cereetdrllor co not trotti numi cdcjcIumìI 
eovraratlre naputlnd obtlnr varia ili le lonzi tud inalo gi 
tranoveroale ale uaurll ’« coroautt« Tetv*l,dctcmlo«nie aoestea
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eonstitvio • orlontaro utilO tn oom oe jrlmta vitase
relative de ferae re a adincitorilor oblar «1 atenei atad Í» 
e—loataro vitem de fervere a «costo a eote cult «ai »are 
datarli* preaiunilor care actlonoa— aoupra lor^ -^

Deternsimr a «1 oaoumrea t<—limtlnr 
is ter oc.

3.4. . 1. CeneiaiitUfi

In Cap.# s—a preeentat eterea teerotiefl 
de temiune la refiérele de rulare ale ararutului de calo, 
atarea de dof»—atie el tensione la oolieltürilo do contact 
pewtru ocrr«urlle o last loe a font fün&usertat* de II. Iferte gl 
ewlctatn prie JucrErilc * 33» 3^ t37»3i).

To proeesul tcbnolo¿;ie d< sudare cap In cap 
pria tapiro iatermcdiarO ti pre a lune a reperelor do rvtam 
trátete t< rato ovt3C*fiolal do la aparate le de cale ee «volarci 
tunofitearole oumapuBeri de teas luci lotero» rnn—ntn pe fa—in 
nilc ¿renerei*? de tereinilc esteri cere, aatfcl i 

- te—iunl do lamimre

• tonaiuni do tra te ta^tu t tarale superficial 

• tens!uni de sudare can la —p»

: e ridice o problema clarfl de resistenti! a — tortai«*»? privind 
verifLoaj^oa» cu tre! aspeóte *<! a— s

— i cocw’trlc * reproaeetat de studivi defor—fili— lacai do 
forno ni dlraoosltmile ropenilul do retare.

— fiale * determinai do lerUtura dietro cforturlto unltaro 
el deforma  ili etaMllta oacnerl—fnl । in bona 
essate! reietti w deter—nft Icrm de dlatributic 
e tu ter© r efertortlor mattate pe soctiuee ^1 co 
a'tmce 1a ca Leu lui eforturllor imitate .

• staile « generalioarea pentre orice tip lo eparat do ralo
a celiarti lor sohilibru in tre forici-, ox terina-
re $1 a—natele care aotioeeazl.

Aneóte trai aspee te slot sa labi lo » co— iderind aparetul do 
cele aa — oadru asupm corale actl—xft Materiatal xvtaot 
^1 cole late forfè extc risarà. In cele oc urtxaefl oc precinta 
Investibili le fntreprinsu in acoat mmsaovl— fa rodere eA
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raetodele oecanice necesaro determinarli tenslunilor Interne 
du dau cole mi concludente indicaili intrucit reproductlM.il» 
tatea lor mi oste toccai fide 13»

Nogiunca de tensiune remanente oste intr»o 
(Munita mOsura convenzionala» avind sens numi duca corpul 
se considera ca un intrejf dacá din corp se separa un e 1 etneot 
ole devin eforturi exterioare in raport cu elemontul. 

torturilo remanente intr-un corp solid olastic 
so prt predirne (15» M in tre! cazur! diferite fji amino : 

a/ * prin nepotriviri de dinonslunl la montaj faceste 
eforturi a»er in cazurilo cind parlilo structurale 
ole uncl cons truci li sint asamblato in aod volt 
pentru a asi^jura un amimit ajustaj. xemplusprlnde* 
rea contraacolor §i a sinolor po piaci»curborea 
rapereior de rulare la raza gl dupñ tanjenta de 
inter soci le a aparatelor de cale»

b/ — prin deformare plastica; acosté eforturi apar 
ca uroorc a schiccarli foraci cntorialului datorlta 
deformarli plastico prin laminare sao forjare»
-a constatât ca in laminatele resultato prin 

tehnolocla de rulare in comparsile cu laminatele 
trace» of or turile reoaneute au valori cani miei 
gl ca distribuirne, acostora osto determinata in 
maro porte de ultima trecere^rcosemenea» s-q ojuns 
la concluzla ca unjhiul de atac al laoinorului 
are un efect déterminant asupra efortului rcoa» 
nont de suprafaid» ocemplu s tóate repere le de rulare 
ale apara tu lui do cale gl zona f orjata a acului 
flexibll»Resultatele exporiAntelor in privinta 
laminarli arata ca la toai>eraturilo ridiente dcoit 
celo proscrisc ale profilolor pentru repárelo do 
rulare alo anoratului do cale ri in cazul cind 
ruilul de coroiaj are valori ri licatctcaruct ‘riati— 

clic iKJcunice su £;^xirk-t-iCHe coufoi’iì lului 
17. ____________________________ ....

7c
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e/ — prin varlatil de temperatura ;aoeste eforturi
•e produc In urnatocrelo situagli s

— recita temic variatoli (comi tratanentu. 
lui tonalo superi* lo lai al repcrelor 
de rulare care itaprlxaa e repartlssare 
neunlforma a oOldurll in pieoa )

• dilatarla dfetìalca (casul eforturllor 
interne din reporele aparatului de 
cale eupus la variagli de teoperatura)

— trocerea de la eterea elastica la 
•tarea plastica (casul forjar!! aculul 
f laxibil )

la ultlm trecere^in procesal tehnolocl© de laminare 
denunltd fasta de fini^iune cind se ototino farsa definitiva a 
profllulul.) temperatura varlazfl íntre 92o • •• 99o°C«La cerasta 
temperatura» limita de carcere a naterlalulul este redueO« 
DOolrea de la aceasta temperatura se real linaza intr»un loe 
ischio» ferit de carenti reci de cer» pe un stand de rOclre 
unde laminatele slot ásesete una linea esalaita po nanchine 
laterale« In aceste conditi!» viteza sedie de rOclre ob^lnuta 
este in age fol eñ rOclrea conpiota sa se faca dupa oca« 8 ore« 
Ansa sta se peate considera dropt o neraallzare« Intra viteselo 
de rOclre ale dlferiteler ponete ale profllulul in eoctlune 
transdersaia eint dlferlt eeentiale datorita repartizOrii? 
neuniforme a musei in sectiune« Deoarece la racima eooplcta 
intree sia tessi de tensioni trebuie sO fle in ochUibru» 
ne putea agtepta ca in InlnO si talpa sa se produca tenslunl 
de coRpreeluno« Majoritatea naterialului docunentar in lecdturü 
cu neonsta chestlune co refera la eforturi renanente resultato 
di» prosceni do fabricadlo» deci la ef or turile ce resulta din 
lati nere» rOclre gl indreptaOe ( 42» 43» 44» 45» 4ó» 47» 48» 
49» 5o ). So peate considera ca eforturlle de laminam aint 
naie din causa tenpcretarli ridleate la caro se face lanlnarea» 
in setolato eforturlle remanente care apar in reperul de rulare 
in tlqpul rOclrll au valori considerabile «In fic» 4 se 
prosista corba cforturllor loajitudinolo in ginn nórmala 49 
in situatia noindreptata si indreptata dupd laminare« 

Fsntru a verifica deca eforturlle remanente persista
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dupd. aplicarea sorclnllor exterloaro in exploctore ( ^9 ) 
e-ou ofoctuat probo la obosealù pò eoelune do §i»l nomald* 
ina cu oforturi rcoanonto cnnoscuto a £ost sapusñ la solici- 

tùri exterioare alternativo de 2oo pinti la 2ooo kj£/uu
la un nivel de 2 • lo oicluri alzatrice, íurñ sd so coostate 
o «w»M. ”***«*» a stúril de ePo'turi remanente« torturile rasa— 
nento produee in cxploatare au fost studiate Loyei* .i Groas 
prin incerodri insuflelente pontru a traje concludii jcnorale, 
dar au cotMus la urr&toarcle resultate :

Rg».E/orturi/e /ongi/uc/in^. ^ ?d norma/ó
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* (Torturile ridicalo se dozvoltu £u corouua Ginei» 
in puncto in coro eforturile dinarice ofoctivo 
proluso sub sorcina din exploatarc slot mi alci 
decit Unita de curjorc a ofolului.

— rupetorca sau invorsaroa oforturilor dinamico care 
insofese tracorca rofilor in zona onde se produc 
exfolieri mi osto suiteleut do ridicati pontru a 
indica o rupcre la obosoall^ in accosta zond s—au 
constatai defornaciri roooncntc acuoulatc sufieient de 
toari«

— resultatisi .«osurltorilor arati! od exfollerea ponte 
fi rozultatul ductibllltlfil aaterialulul tlatoritS 
unei cursori plastico excosive yi uno deformOri 
romnntc nari,procuri £1 a oboselii natorlalulul 
datoriti saroinilor pulsatori!. wpd. rOcirea ooapletu, 
in orice punct al reneròlor de rulare se constati o 
stare triaxlaia de tensioni« In acclami tlmp, so 
dezvoltl o deformile plastici! in planul do aluotrlc< 
aparitta accator deformili plastico oste dotorminutìi ?
de faptul cu in «munite zone temperatura lor in proce-, 
sul r&cirli scade mal Icnt decit temperatura col orlai t« 
zone«

Intr-o aseoonea stare curbatl» profilole laminate 
nu pot fi utilizate;de acooa se efectueazd introptarea la race 
pc aa^ini spoetalo cu roto* Accosta oi>cratio so realizcarul 
prin aplioaroa unei for|c osi tauri docit llialtasde our.jerc 
a aaterialului« Torturile obtlnuto so adau^.ù la tonsiunilo 
rosxmento ini|ialo^fiind dlspuso tot iutr—uu sistoa triaxtol«

3.4. < .2. - ; e terminar eo starli louiuarfe « 
Colculul de resta tonti se cooptine din 

uroatoarulc pirli principale : dotcralnaroa for|olor, oalculul 
eforturilor unitarc cf ceti ve proluse do acosto forfè» couiporam;. 
oforturilor un*tare cfoctlv< din calcul cu vaiorilo aduisibilc.

<jo calcul a fost prczo»tati in cap. 2 •
La portsa doua a culoulului in uocaontul 

incaparli eercotOrll do fa|l ^1 pini tu ««rozont, li taratura do 
spoetali tate prozio t£ dato incoaploto do natura imponibili taf il 
de a creta un cedra de calcul analitio.^c acooa pontra
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apreciaros rezistontcl difcritolor oleoonto alo profilolui 
girci norraalov girci act girci pllrc aa foiosit datolo sta
tistico existente in tara uoastrù la scoatcrca isolati! din 
cale din causa diferitelor rupori sau dei*octe pcntru lanino- 
telo realízate de J. 3« .¿egi^a pò etapa 1? ••• 1974»
nbeorvatiile asupra scoatcrii Giu calo din causa ruporilor 
§i a defecto lor arati! ea apro^pc tonto cosar ilo atìt in 
codrul aparatului do colo oxt ri in llnla curebtd, pinolo so 
rup sub octturca ofo^turilor unitari locale datoritu ofortu— 
rilor uni taro verticale care se uroduc in iniixi §1 eforturllor 
uni tare transveraalo din talpa» u f sarte ^ici crcpili 
toste rupcrile aualizato au fost revocate do sboscala« 
>prc do ose olire de o serie do orjarc de topini, care precinta 

accingi carácter de rup? re f re pere le do rulare lucreazO. 
intr—un rcprln instabll gl sub o stare do tene tu do complexa« 
Pentru aseoenea conditi! de lucrut uu s—au Jotominat ined f 
resistentele adnislbile« Inposibllltatea de a aprecia pria 
calculárosletenta ropo re lor de rulare dot omino t reourjerca
la incorsar! de obosesia in laborator pentru core in baza 
■ultlplelor incorsar! efectúate s—a determinai pentru gina 

. / 2normlft valoorea de 2g Ujf/HEi »

‘tudiul de laborator al starli de tensione nu 
peralte sa se aprocieze in aod concilet comportares reperulul 
de rulare, deoarcce in laborator nu este poslbil e& se erciezc 
conditine extrea de coiaplexc din exploatare«

?

3«4«<«2«1* — determinares «¿forturilor unitane 
sub coroanu.

Din ficcare trataiaent apllcat pe 
etape de cercatore a procesului tehnoloijic de sudare s«au 
determinat eforturile unitare cab coreana oontraacelor v 
§inelor de lobatir& tip 49« La o exoeutricltatc o b 13 tan 
de aplicare a forte! verticale li c 14«o9o k» la o distanta 
intra reazene de 5o tan«, forta o-a reallzat pe o prona vertí« 
caia de incovoierc statica« Determinaros eforturllor s>« 
efcctuat cu un montaj siaplu de traductoaro dispuse in sona 
de recordare a coreane! cu iniaa«« in flj«^66 oaa redat 
repartisarea eforturllor unitare verticale spocifice po 
inOltiasa Inimii aarciodu-ec si valoares taxi fifi«
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Variati* ofirioli efortulai unitar vertical sub coreana. aro 
loe <tapA o linio curbû * lontru simplificare, cu aproximatio 
redima aia concudetaat variarla oforturi^lor in funeri© de cz- 
centricitate dupa o lini© dreaptA* cuasia acestei drepte 
pentru e exprioat in ccntiiactri este :

fap = - 0,052 - 0,N>2 o (27)

In aceasta remile ob|inuta pe calo experimental^ oste ñeco» 
car sû co introducá coreadla pentru inTluicnla categorica, 
a imprecisi©! de ©acculi© a protfilului Laminata Ocrec^la so 
face pe baza urta&toarelor considerante :

* primi tjcabru exprima uûrlœa ofortului imitar 
vertical sub coroanu do terminât de feria aplicatd 
oxeentrie. in teoria reaiatoute! naterialolor * 
©fortul unitar vertical ponte fi considérât cu un 
jrad sofiolont de precizio invera proportionol cu 
rodile ina cubica din valoarea rl.iditdtii corcano! 
la incovoiere in plan vertical $1 cu jrosinoa inizili 
in locul col oai solicitât. Jorectia totali, detortainata 
pentru sectiunoa transVersald a gin©! normale tip 49 
este de l*o35*

- al doilea nembru din foraul oblinoti arata infIntenta 
nomeatului de toreiune aplicat pc coreana osupra od» 
risii eforturilor unitar© verticale de sub ceroanO; 
aceaata are o rigidi tate la incovoiere mai mare ropar* 
tizind so Ilei tarea pe o lua^iœ mai mro a inlmli* 
Jocflcientul de corec|ie se consideré opal cu raportul 
cúmel uoœntelor ecuatorial© de inerti© ale coreano! 
diutre col efoctiv laolnat *?! oel proiectat« Ainoocínd 
abaterile rolatlv reduce de laminare ale §inei normal© 
49 ^i col© cfoctiv udeurate pe Guineano lo voriTicato 
c^i obtinut un coe£lcicnt do 0t9?ó • Intrucit oTor.v» 
turile un!tare produce de nozicntul de torsione din 
coronad so repartiaoazd i>c uos!ooq iniali ' )»in 
accingi nod ca gl ©f or tur ile unitar© normal© intr»o 
¿Xinda eupucA la inoovoioro, ittfluien|a deviorllor 
ln «jrosiEjea iniaii do la valor ilo teoretico oc pot 
aprecia pria pdtratul mportului între os inca reala
a iniaii g! aceca teo etica« 'oeficientul de corectie 
résultat oste 1*1« ajutorul confiaient!lor de coreo, 
tie calculât! rozultn. rolatia findil pontru
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prafllul taoretic :

£ » - 0,054 - 0,04 o (28)

ortul imitar ae produce la excentricltatea oaxlníi le ipoteca 
cd reata taaterlalului rulaot rcazorad po coronad la o distanza 
de lo m da la partea laterali!« A tuno i, ¡xmtru un kc de for^a 
aplicatft ce obtine s

Vap_, g - 0,151 LíX/oa2 (29)

Cornetta pentru crosinca codio a coroanci privimi oeiatjrul al 
dollea din foroulfí devine : la coroanií 0,994 §1 la intuía l,lo4.

0,994 • l,lo4 a 1,998 (3o)

Corectia pentru al dollea wombru are valorile do o,C 7 la 
comanfí gl 1,216 la inlnfi.

O,8i7 • 1,218 = 1,05 (31)

Tn aceasta situatie relamía devine :

C.^ = • ° (32)v tfp

pentru o oxprijsare nal euGortlvfi. a dletributiel eforturllor 
ver tácale de coapreaiime Id fl¿i. ó ó s-< redat curtía oorespun» 
z& toare obtlnutA pe cale experiméntala• Púnetele dcoasuraro 
ale eforturllor imitare n au transpus de pe glnd pe desen 
cu ajutorul pantocrafului gi profllojraTulul»

3*4«* *2«2* - Detominarea eforturllor unltare 
in inlnfl. gl In zona jaurilor de ecllearo

Aoeate detem^nOrl e«mi cfectuat in 
apeclal in zona aculei flexlbil 49 deforaatd plastio ìd gina 
nomala 49 care se sud eoa fi apoi oap la cap prin tapiro lutar» 
nodiard gl presiunc cu slim nomala tip 49« icntru asi.juraroa 
acce tei Ìabln&ri oc prevede prlmieroa cu doua ecliee ecurte 
cu dona jauri« ( rie* 7 ) •

Iti_joorcarilo «-au efectuat ce ai »n
9

canni proceden! cu o los tala t io statica. ^apAtul ouponulul de 
fina 49 defernat plástic dio sino nomala «-a introdus intr»«H3 
alatesi do peladero lateral care renroduse tcnalunea eclleolor«
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oopul aoestci detereilndri a constat in stabilirai JUxCluientol 
dietante! de la capfitul fronte! al cupotmlul la jauru de 
eclisare aeupre. nOrlinii oforturllor unitari do care
se dezvoltfl ne conturni nocetela. In aforù de 
detcroinat rf or turile uni tare in iniua iwof ilului ambita x«*iu 
¿^auru de ourub; accasta a pcrala s«l bc s tabi 1 vulooroa 
coeficlontulul do concentrare a oforturllor imitare dctunalnata 
de presenta GQurilor do oclisarc« Airbolo exper¿¿santole ooraoto 
r letico de repart issare a^eforturilox- uni ture oouturul
cnorli do oc 1 Lear e slnt presentate xa • fori or ile 
mucine de fntIndoro apar lo oa^oritaLaa cosarli or in alleasi 
mete de ps contorni unirli de ¿ci U.arc situate £tj apropicrdA 

llnlel ce treno prie centrai c^aur^i Zc cclirai< ri Inclinate 
sub un ungili de 4$ fatù. Jc usa siaci dL ales in punctolc 
cele ani apropiato de coreana. ^crcctui’ca influieutci poeitloi

? ?
Bardali la capatu1 yinui yi a disiali tei de la oai^tul acestda 
pin& la centrili tauri! dv eal ¡som ¿su^'à oforturllor imitare 
aaxlDO de xntindcrc u—a ofectuat cu uforturilo unitare specl» 
fico ned Li 9 odiati cu so&iaitóQlo cfor turilo? imitare In ponetele 
cele ani sulleitutet taaauratc la capetelo opuse ale iiinuratooru; 
auprafetel Intcì'liKirc a L<utrii raportate la un U;f vortlcalfl 
aplicatd la cap£tul Accosta osto necesard deoarcce
JOGntelo de intraro ^1 icsix*o .< aiaratul <1 c calo se ocllooc 
zi! nomai cu restii! cìlli nv ; rin suture.* pcntru pera!torca 
sooterli gl inlocuirca apara tu lui de cale» Ourbn. do variati^ 
a valorilor naxiiac- a!c cforturllor uni taro sixrclflcc in functic 
de distanza intre ceutrul aurl do 
ylnel pentru diai^otrul ^aurli do ccllsarc 
in fi*;. 9.

oolisoro #1 capatili 
do 3o m osto rodati!

iw-

«2

O.t-

i

4

co io so 90 tao .
8^------r- 

O

CT»J£jgj2|

io 30 Ào a(t^n)0

fto ^-Varìalict efbrtuntor^
y bè abntuni/ Qóurì de meteore in Juncl/e eh fh fD

'é&b&M futnó lo founcM de vpfaxrte oh jQfler yf>tno 
lo gòur» de ee//soro.
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In cazul act limi! neunifortac a collector, of or turtle 
imitare pc con turni ¿¿Mirti do eclisare pot fl suit mai sari 
po o parto a toltali sine! dec it fat& de costai t£U Apreclorea 
eradulul de nounif orci tato a actionii asupm inibii »-a f&cut 
dup* nOrisiile seoldif ero n tola* eforturilor uni toro raportate 
la unita tea oocientulul do torsiuno aplicat la ©apùtul sinol« 
¿enidiforante le specifics slot ual aenslbllo la variatia

J ?
tauril de eclisare dec it seciisunelc specifico« Id tabe lui 1? 
n-nu adopatSt um&toarele notati! conventionale s 9

d — dlametrul ijauril de eclisare ( rara ) 2 
seaiauna spedi?lo£ a cfoPturilni' uni tare in k^f/cni e

l/ktj.oa 
nonldiferoDta specified a eforturilor unitarc 
tn kpf/ cw^ • j/i^.cn.

I>ln fleun^i tabe lui 1S se constata od lodopartarea jeurii 
de cclisare de la capdtul etnei duce la sefidoroa eetsisutael 
specifico a eforturilor imitare gl a OGEiidlf cren tei accotona« 
Cupoanele ©eroetate cu ¿jauftt de e©Usare inai indepilrtatc de 
cap&t osint usi puttn sensibile la actlunea neunlfortìiìi a 
eclieelor in costui cind 1 s ••• C a»« □resterea diametrului 
làuirii de eelisere in intervalul cereetat al variatisi cotei 
1 duce la erestorca eforturilor unitare specifica«

1-

30 3t 3^

. -j____ L_______ _ (____
¿óe&A'ce caie ac'^ea^ oe ccourts/

3^3 fa _C}^ I 
0333 \

^ecf^L e ,

masi

:/iso/V & afe ।
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Refluitatele ■aourdril aforturilor imitare in teina *4 »^4 
no 49 defumata pe o aoumita portiune te ginn nomala 49 
neelOblta de epurila de ec Usare arate od som ef or tur il or 
unltare locale dotemlnata de tensiu—a ecllselor io coroana 
gteoi te capa tul aoesteia se tetiude po o distanza de oca* 
15o sao* Partea principela a cforturilor uni tur e care apar pe 
contorni ¿Muri! de «clisare cete deteràteatà de «Torturile 
imitare principale ale tecovolerii gincisub actiunea forte! 
tránsrorsale. existente Gaurilor do ooltearc determina.?
opimo ntm ron, eforturilor unltere in inJLju. jinci. Valorilo 
■odi! ale ccefleicntulul de concGDirux’e rodato te diat^aoa 
din £1% 64 din core se constata ed juJorar sa diano traini 
cauri! de ecliéaro determina crestería cocfloiratulu! do 
ecBBovteam

3.4«v.2.3. — r«cterminarea eforturilor unitare 
in talpa«

Torturile uni tare te talpa e ■mi 
txasurat pentru caaul cinti sarcina a fasi aplioatS po nanchine 
tallii oinel* Presa da tecàrcare $1 si storni 1 tenoooetrie au 
foet aeoleag! ca gl in cazul cnsurdrii efacjturllor imitaren 
te ini— Steel« marcino e fest aplienta po fedele superloare 
ale telpii* ter ef or turile imitare s-au msurat pe fa^u teto» 
rtearO« torturile imitare nomalo transtersale mxin- po fn^a 
inferi—ra a tOlpii ginei care duo dcsosrl la ruperl trans» 
rereale, apar te púnetele situate aproxinativ tetr»un sIdgub 
plan vertical cu pune tul de tebinare a racordOrii inlail ou 
suprafata super ioard a talpii« Pro lucraron datoler obtteuto 
arata ed aforturile imi taro la partea iuforioaril stet Invnan 
propcrtlauale cu pa tra tul cxosinli te noel loo«; ^ic«7o)«

3«4«v«^« • XncercOri efectúate in semi defornata 
l^laotic a acului fttxlbil 4? dudat cap 
cap prin topiro intermediara §1 presiune 
cu otea nomala 49«

La púnetele 3«4« .2.1. , 3«4« «2«2.a 
3«4.o.2«3. o—o proflentat detornteOrile starli de timotimo 
te red mil e tot te do solicitare.
Cuno—ted iidiluleuta solicitatilor te stare dtannica asupru 
ropero lar do mi uro alo aporatului de calo« as considoeat 
neoosara dot« mlnarea resistente! la oboeeaia in poaltle de
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aplioaro a stiroj nii inclinati. i'a^ü de* a^a Je si^trle ci 
prnTilulul» poutru a avea o concordanza. cu conditi ilo de 
solicitare in exnloatarc alo acestul reper de rulare» acuì 
flcxibil. 
i^a, doterlàat resisten ta la oboseolS ¿jc cupoane tehnoloGloe 
de ac riditi K< i 4m sudate cap la <a? prit; tupiré iuterucdlarfl 
çi près lune ou a ion noroali 4^îo re .lauri Jiforitc obtlnlndu» 
se valori cu pr in se între 24, C 2? pria no toda carcinii
prot^ealve Iocatti» 
bentru «tabi1iren sarciailor Jo iocùrcoru in postitio inoli» 
tmt& s^au awt vedere rozultatdu oUtinuto in poxitio
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verticali do solicitare» care aa foci super loare Hai tei
adulce de 2k r^sf/un^• Xnitial» s-au f¿cut oaeurdtori tenso» 

»
electrice pe cupoane tebnolorioe ooplasato in poaitle oblioA 
po ansa pulsatomlui^ pentru a determina storile de efori 
in sona deffornata plástic atít in regia a tati© cit $1 tn rejl: 
dInarato sub differito caro lui de ladreare detereinate pentru 
anualte unjhiuri inclinate»

Au considérât oa pria do*orninurse valorllor 
resistente! la obosealfi pentru conditine de concitare la 
pulsato* a cupoane lor tahaoloÈlce de ac f le«*M 1 sudato eap 
la cap» so aslcurA stabllirea uno* valori ale limito! de 
resistente la- sboscala care poi fi folocite cu oortltudine ) 
in report de nlvelul de concitare al aaparatulai de calo«

Càpesl do prebd de sina ac deffuroat plastic 
fi sudata fformsesA o brinda omseena causata po doua reaseno 
fi inoOreata la silice cu sarei si lo statuti Ite • In canni cind 
fina deformata plastic este a cosata in poaltle inclinata» 
fforta aplicata no ce affla in planai principal de inertie al 
proffHnlni»pprodeclad astffel o inoovolero obliai a proffilulul« 
Fie. 71 •

se considera o sections a proffilulul de alma ac 5 7
in sono deformata carola 1 so annoso ascio principale de 
inertie Ox $ 1 Oy conferà tic« 71 a. In postila inclinata 
fflc. 71b fforta sorticela de incarnare va doterninat un nouent 
Inco^btor care sa area o inclinare fata de axa prlndpaia 
OX« Aceasta se deoeempune in couponontole N fi N « Mpltotnd

susoocir relatta lui Xavier co obtlnc intrica punct oarocare 
; } 

al eoctl imi! alese :

J i.*— , (53 )
I„ !..

orto oufwnpunerea effootolor color dona assente in siotcaul de 
ooosdouate alee sOy» coaipoacnta 2^ produco offortui de iutlndo* 
re oosponenta IL. produce cffortul de coaproeiuno \T"
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(35)

'"—au stabilii totuiilunllc pe trepte luoînd 
pettini prim trsapta tene imi 4 jeter loare rosis tentai la sboscai’i 
panini cupoane tahua logico inedrcate cu sorcini ver timi» ti 
talpa in pozitie orizontal&4 vertati* tens inni 1er po ir capta 
a-a lAat de la 2,5 '<?/ m2 la 3,75 In stabilire*
temtunilor de solicitare in plimul saroinilor da inoAroare 
am procédât la a radacelo a tetisiunilcr repanente prln for-
Jarea in mtrltA a proflJLului de ac in sina nomila, pria ? ?
relaxare termied« In cursul proo\edului de rolnjsWr e termica,
deform ila specif left tatalA saieìdata de rela|ia t

4 M £ ♦ ¿p ♦ to • (5 )

- deformila totalA

£ — deformila specifica clastica 
- deformila spali?loft plastico 

F_ •• deformila pria dep&$lrca limitai de curaro 
in timpul incarnarli,

CO tot amarmi mare de formule existante çl ipotozo prepuce 
m a-a reçoit ad se s tubi lea cd o relatlo care oa >eatd satis- 
face orice procès do relaxaraa efor turi lor oui taro (5o,52, 
53,54 ).

Avtnd tu vedere ctt teoria relaxOrii oste valahlla 
■mal ¿entro perioade de stentinoro a tratamaatului taralo 
de datomiomm, èa nu peate fi foiositA pmtru intra? alalul 
dat, mai alee ouuosclnd faptul cA in xierioada do ridicano a 
teapoaatnrii, tooolnnlle interne ecad in eoa mal mare parte* 
FU rem irli care e tabi loco eterea do tono lune a usui ocrp 
aupm veasl elolu de incallire sint :

— mrlatia listi tei de carcero cu taapssatura 
— va ristia modulai de elastici tate cu tempera tur a 
— wmriatia mrmoterlstleii de cumoro lenta ©u tenporata»

7

In aoeet mod de re limerò al tenoismilor remanente dupa forjar.
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o-a procédât la o incOlziro volumetrica a cupeanelor de 
proba co • vtteza. do 2oo°? pc orS la o tccpcroiturd taaxiiaa Q
do oo 0, durate de centi nere o ord §i viteza de rücire
25© ... 3oo°3./ora. Tpatoaentul termic du a afocABt structura» 
dar a ateouat tensiunilo interne in proporti« de 7o'j.

?
Prin incrcftrilo Sn positi« oblicd am obtlnut 5 

o verificare in concordanti? cu conditi lie do exploatare a 
resistente! la oboseaia, pcrnltind de te minor oa çi cunoasterea 
eforturllor admisibile nies ©rate cm a^utorul oOrora ce pot 
calcula re pere le de rulare ale apura tu lui de calc.Fe basa 
valorilor stabilito pontru tonai uni la pc tropto s «au déterminât 
aero in ile de incorsare ®i momentele incovoie toare pentru 
pozitia eu tal^ia lu plan oaizontol j apoi»a-<x inclinât aiate» 

un mul de prindorc eu un&ii anumit fata de axa orizoutoia a 
aectiunii (Fie.72). s-a considérât cazul cd um^iiul de 30e 
fata de axa de aiœtrlc determina mooantul maxi h ¡>c caie—1 
poato prelua sec t lu oca fata de axa orizoutaia ou rolatiile 
de calcul nr. 33» 3^» 33« IcuOru a aveu o co^paratie a saroini» 
lor de incarcero §1 a variatici ao os torà ou unjhlul de inolino» 
ro s-<u racut detcJrtMÉMLri si pentru vulurilo de 2o° §1 2J°

âtabilind tensioni to ^pc trepto s»ou calculât 
monente incavolotoaro r^ntru pozitia inclinata la 3o°pcntru 
distoonte între roarctn de Coo «î looo txt. «rmluin s-au 
efeoteat ai nasurütorl tensooleotvice eub sorcina statica 
in mljlocul cupone Ivi sudat cap la cap dcforiaat plastic 
la dimensiunea ^rofilului de sina porgala tabelui 15
slot redato resultatole ob|imito •

¿loucutul iœovoictor predus in eectiuneu 
inclinata a prnfilului osto :

Àmx.* 1 y .ooo.t'o
K» » ——— =----- s 720.000 !\X/cm. (37)

x h ti

In cazul ua.biultii de 3o°t aforturile corea» 
purzùtoare acostui nonont sint : 

eoa sin 
''I - IH » ( —— " -- ------ )
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» «¿(3,3 .lo’-ys .lo"5) = 720.000 (- ,41i.1o"5)=

« -72n .,M =- 11,537 i’-cC/et:2

lar pentru t -
^H-TY * M« ( ) =

1 24o 51
= * 9475 tt/cm2

(41)

'f ertul maxita cote in limita valorllor dcteratnatc
pentru realetentóla de ñipare la tractiuxn efectúate din conul 5'5
cu peone ler de «ina ac» In urna aooator probo s~ol/obtlnut
tnBtearele valori pontru rezie tenta la oboseaia : 1 «25; 
15»9; 17»75; 1» »5» 17»2 kef/tk?• Dir? accstc resultate oc 
constata ©tt rczletcnta la oboeealil de terminati! In trepte 
in positi* inclinata la 3oa fate do axa verticali ente ani 
ito de 2/3 din Unita de oboaeal& determinata in poeltie 
vartloalA — eleaent care va fi fiat de acon tnalnte in caleulul 
de diaroneioonre si verifiaare al reperelor de rulare ale 
aparatultti de caie«

— Deteminarea atOrii de tenetene in
urna tratanentului tarafe eaperftoial 
«i nudarli cap la cap«

In precoeul tehnoloclo de tratanewt 
tonale kuperfida! raperai do rulare oe tnnglocete din neu9 
conelderiDd jarlaa incdlaire aocoa de la lami nere» latrai» 
oe elibcrcasa In aoda$l tinp o porto a tenelunilor Letnaia
$1 cail*eaiJUisa&t&r cu noua 1 nodi aire gl ràùelre adii aatlnnea 
dugului final de rdeiro cu vitoca ridicati difereutiatB pentru 
diforitele puñete ale eoo tinnii trans ver raOr^oe crolana eoi
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•e aodlficd deci tu Lied DodoteraitMi atarea Je tena luna 
initi*Say at&t nal oult daca a oc ot lei yxmlblld in accingi 
tisp si usdiflooroa in acoat intorva1 a porosotrllar trinici« 
In acest fel, arerò o stare de detonatonare duna tratazaontul 
te mie superficial, cu valori mal cauri §1 care coincide 
ou eterea precedente nuoci 1 in ceca co "»rivolte caroctcrul 
aceeteia,Anost procos tohnrjfie jiroduc«» pr in di la tarea 
looalu a zone! superitelale un speotru de tenolunl roManonto 
de otMspreaiuno la auprafata si do intindere la interior (13)« 

Tona luci lo recámente se ciOroso de citava ori
in orice punot al re perù lui do rularo ^»roduoindu»so o tone lian 
rcoancnta de oca« 15 t^f/ cc preoucj gl o tonsluno ( onerata

. 2 do sorcina utllfl de oca. lo ,actlcnÌDd in seccasi direo»
tio. Durabilitatoa raperolor do rularo alo aparatului de 
calo tra tato tenate superficial do determina a$a cuci s-a 
indicat la cap« 3 In raport cu rezistonta la oboscaia, fapt 
pentru care apartóla tenetuoilor retaanouto aviad in vedere 
solicitarilo din exploa taro in continua evertere, poeto 
reduce ìntr-o annuita nOsura aguata característico« le baza 
accator censidorento, coreotarea tonsiunilor roaanonto a fost 
striet nocesarfi, combat Sud o practica incorsela in carcotare, 
canfora cOreia trataotnèul tornio superficial claboroazO 
conclusi! referítoare la to’inoloc?la proprluzisü [io baza lo» 
registrar!! in exolusivitatc numi a «truc tur li notalocrafico«

In octualul studiu de dczvoltaro a to’anicii 
3-au iaaCinat diverso e»todo pentru detorainaroa teneiunilor 
remanente caractorizato prin qbcoq ca ficcare pernotto do la 
o stare Iniziala cu anualta aproxltautll licita, coca oc de la 
inoeput orata od octodolo elaborato nu atto, o rezolvare 
oe peate fi considerata pò doplin sotisfOcatoare«

Me todole elaborate pcntru dotonainaroa starli 
triaxiale de tono luco [>ot fi impartito in doud crupo :

— inoeredri fOrñ deterioraron aatcrlalului 
— incornar! cu deteriorarse untorlulului

I kit ode lo rara deterioraren mt rialulul precinta 
avantajul de a de tornino tene limi lo intorno fora doacosriuDoroa 
foraci coowetrice , asl^jurind re^otarea inoorodrìlor neaocloasl 
sci tarlale ; in oeliix-ib neputindu»SG patruude In intorlorul oorpulu^ 
olo so pot utiliza numi ~*£n suprofata acoatora. Aetfol, 
tensiimea se resoaa nuaal la o staro plana, ooou ce su 
corospuodo situatici trldlnenalocalo discutati! cü sus.
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líe toda pria difractía i » ultrosunetclor» \y «fi*
oscurarli duri tilt il precinta inconvcnientul principal c5 
Implica speratura spociain» avind carácter strie t de labora— 
tor, rezultatui cereo tilrilor dopinzind Jo diversi parametri« 

f

lio todo le de deteriorarla aa ter lalulul» intra caro 
§1 secca a olibararil tensiunilor remanente» pria indepdrtarea 
suoceslva a straturUoi' do aatarial» prozintil inconveuientul 
od nu oferd. posibilitad ea rapetoril idasurìltorllor gl cO^rezul 
tatui se reforti In principal la tonsiunile oclxivalente taoDoaxic 
lo aprecíate ca valoare medie corespunzdtoare portinoli do 
astoriai inltiturat*

bin analizo. aoostpr metodo se desprinde ideea 
c& nu osto posibilA dotorulnarea procisti. a starli de tonsiune 
remanontti triaxial^» ci nuoai pe p&rti respectiva staro do 
tene limo mono $1 biaxial^ care totalízate ulterior pot oferi 
o representare oproxioatisú oe carne ter izeazd storca rositi a 
tensorului inltlal«

?

La orice indsptirtare de atro* de material 
apara o stare suplioentarìi de tonaionoro corospunztitooro 
neilor conditil limit&» care intr—o assurti. neoontrolabilti. 
modifica atit oomponontolc principale alo ciapulul do 
tensori oit 91 orientarne lor principale« In coosecintti» 
esto Decesar a se alee© ooeponentolc principale ale tensorului 
tonsiunli« urvind a fi determinato si in ce dooeniu sü se ? 
admita apraxlaatla« Adoptlndu—se ca principela—cot^JoncntAlo 
starli monoaxialo» s-a dcaonstrat pria indolimento experimentas 
ri où vnloarca relativa a tonsiunllor Intorno do lo ^ìMC/ek 
ad opta tu de altfol eu multi ani in uruü. de affciinis trattilo 
do ©di forate9 osto corospunaUtoarG^Qinolor laminate foiosito 
in mod ourent ( 57> lt *4)« In coca ce privoeto insa storca •w 
spettala do tene limi intorno » la caro s-ou ine lue tensltmile ? 
apàrute in urna f—tonale superficial» oetodelo 
olaberate nu oe pretesati, la o aplloaro practica» flind neee— 
sarti o aparatara coaplloata do Laborator fji ciinutioaso obsor— 
vaili» in afarti de faptul cd lupus numoroaso aijcoxioatli«

Accatot llpsc de ootodti univoca pentru controlul 
tonsiunllor soaanento unita/ ou difioultatoa cfoctuOrli meto- 
dolor do control cu carácter de laborator, o-a ctiutat a i so 
da o resolvnre mal e lupia »cu aproximadle tolorabild» dar roa-
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llznMlfi la nivelul producilo!»

3«4. »4»1» — Metodo tenpletului crostai»

Aceas ta ne t odd destructivo, so bancaza 
pe easurnroa def ornatici elastico apäxutä ca uñare a modified 
ri etârli do echllibru a teuslunilor in ÿKrtilo rdaaso alo 
rope ru lui dupd prelucrare » Ob tinerea stätli de dezscblllbru

9 

ce reallsoaaA pria tälerea la be»l eau toupiete» lar taaura- 
rarea^efornatici elastico so face ou instruocntc oblsnulte de 
assuré* ^oterainarea tenslunilor renanento so reduce la roTèt 
varea slstouulul de ecuatll :

( Cx» d ♦ ’y • ♦ ylc » v x) x O

u. Q-v (u)

(T,-<c,. q] !«>
Iis caro s

\/x* Çy g! z * oint tcnaiunllo reennento In gini

rx rx
J x* y — s Int tensiunilo in tenpletul tOiat 
r rr r Jx,op yw •• oint Ti—Il mil ~ supllssentare in templet

- o«ri«,tal .1 uodulul de
elastlcltato Al otolulul din tinti»

Motoda dooupArli tenpletului ce bazeasO, po noaurarea deforna» 
tillor elastic© apOrute po suprafatn aa»Tenslunlle reamente 
se deterland pria re latllk uroötoare s

(E. («)

n 2 ♦ U» É ) (45)
Z

»^X {'h )

o ob tine dofo.-natii ou prlvlre la tecelunllo rcannento f— ?
po ouprofata coca oo ne porsi to apreciaren influlcutoi uno! 
oeril do factor! tohnolocicl din oxploatarc»
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□ea aol slnxpJLl ni usor roolizobllñ in conditi! 
9 5

ozinole cote o sinceri! tulore do tcopleuri ai onuxao de^. 
luncul inixaii. Ijoriæa tenalunllor romano uto so aproe lazd. 
dupft indepdrtarea eau apropiorea muuiiiilor tùicturii, întrucît 
acosté variagli oint influisntato de uasiuoa moœntelor de 
ÎDCovoioro provocato de tonsiunllo rcuonontc in povtiunllG 
situate pe asocie pdrti ale tùieturi! lo¡3GÍtudlnalo«Notind 
cu h doschlder a tSic turi! se obtinc relatta :

(47)

în caro :
çi — asmen tolo provócate de tensiunile remanente 

pe aobole pdrti ale tOloturli

y^ g! yg - «¿kjetllo de înoor clero alo acelora^l 
portluni

5

§1 Ig — motsentole de inertie

1 * 4ec on — lunclnoa talcturil pentru cassul efeotuat)

Conosciuti sfi¿?etilc de ine o voi ere. exórnentele de ioertio.se 
pot deterina vomentelo de ine ovo loro §1 rc^jcctiv ofiriEioa 
tensiunilor reamente«

Tonslunilc remanente variazd sub actiunoa sorcini! 
rottior in freoarea do rostololire mai alee in zona corcane! 
undo tensiunlle lattiate de intiudere se transforoS in tensiunl 

9 
do oosproslune« rad roperul do rulare oste tratat tonalo 
superficial, acosté tensiunl do indindore inittalA do la oupra» 
fata da rulare so montln in ti£v>tndeluniat pinft la treoerea 

9 
unni asMult clolu do IncOronre« Jonsldorind roperul do rulaAo 
trátate taralo superficial dropt o jrindd ncoaujond alo&tult& 
dia «traturi cu diferite limite de curtiere sollcitatA la 
incovo tere sub actiunoa rotilor. tensiunlle rcuanonto din 9 5
otfaturile mal reduce ( considcrind od incoro iorea esto piasti«« 
o&) pot area anelaci sotan ca si tene luci lo do luoru prin acoasta 
expllcindn^oe de ce tensiunlle do intiudere de pc suprafata 
de rulare se uicsoroaza ciliar se trauafornati in tensiunl do ?
compreslune«
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S-q efectuat calcolui pentru sina nortalìi tip in vntinatu
• a sina plinS ¿19 tixitata topaie superi*iclal doaAi^

Uiii4k vfrfurllor inxuilor sudate cap in cap ìn ooalo«

I ¿esulta tele obtiDutG sint rodate in tabelu 121 •

ieOQFCcot 3—a uradrit cvidcntierca tensiunilo 
rcaoneute provocate do tratancntul tortilo si suJuan cap cap 
plAoul sudarli s-a disputì la aijlooul tuietarli do 4oo tu 
(fi;. 73 ) • iar coaparatiilc s-au ??:Ieut cu o sii» tinn 4?*> j x
tratata 5I no tra tata ter aie superile lai.

Conferà datelo* din tabelo1 20t se obtino :
<7»55 it

IX1=JO J..)

T t C7’33 y2 * dX, = ¿37,3 or? ( 1^)
362 J o

Accator valori lo corespund uououtule :

a 2to . lo V?_ •

c 1,32 . lo U *oa. (51)

yx s ( *o2.2to .lo )(2,l.lo .2.9j2,7)« ,79 (52)

y2 c ( 40*^1,32.10 )(2,l.lo .2.137,5)- ,> (53)

!ic ♦ Fg ° l»3k '.54)
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Aceeasi metodo de calcul s«o apliaat gi pentru profllul do 
gita plinO» Indifcrent de variante tecnologica, valori le 
sOcotilor do încovoierc peniru portiunilc dos partite pria 
tOlcturi s ini cuprinso întro C un deci o deportare
totalO de 14 usa in tlup <o in cuzul sino teline vulorile sint 
cuprlusc întro o,4 ••• o,j txi • Cocivoratla consto din acoca 

* í 

tó nu oc putea astcpta la incovoicri de valori practice 'in 
cazul profllului do nina ;llr£. Tin arcaste constatare 
teoretico s-e avut in vedere re pro lee Larca constructivo gi 
functlouala a Initiilor aparato lui de calo in seneul obtinerii 
une! forse sptiœ, solatio presentato in partea finalu a 
lucrarli. In enea co privaste stari», do tonslune volumetrico 
din calcúlelo de mai sua , se desprindo conclusici eO in urna 
sudarli cap la oap si a trataaantului temale sint importante 
tanslunllo interne in luncul reperolor de rulare sub a cOror 
oc titano se ¿produce Incoi oierea, in tiiap co tensiunilc core 
so manifesta in sectiunile transversale roprezintO numi 
stori binatalo de o InCluientO redusO» LCntru cvidonticroa 
acce tei conclusi i pe fa|a transversal^ a doua repare sino 
nomala *1 ginttt plinti e-a trasat o rotea de puñete oyonfom 
fio« 74« DupO aplicaren tratamentului termic nu s-<tu oons - 
tatat deformar! ale re tele! trasa te fapt caro confirmO 
punotul de vedere ev privire la starna pi and do tona luti! 
interne in seetiunea transversalo, care are o contributie 
practlo nulo in rapert cu starla do tona lune volumetrico» 
La sinile tip 49 realizate in asbolo variante tchnolA: ice, 
in tiiMjJul efectudrii tùie turi! lon JLvudinale o-a observat 
un spoct care a apOrut in totali! controdictio cu caloulelo 
presentate • Astfel, in tinrml pre lucrarli cannili lui cu freso 
dine do 3,5 co erosilo, cele dosa portinai corsoi» gl talpa, 
in loc sO se depOrte«nc asa eoa se Justifica [<*in oaloulo, 
din contro se apropie tingimi bO aaulok^ confiutOj talpa sinei 
a rfinaa orizontalO fOx*O a prokXLta £ncuvoiore»ìontru a da 
poblbilitatoa portludi supcrioaro tratata tortile do a so 
incovo la libera s«a in lìl turai couplet po^tlunea din talpa, 
in accosta sltuatio masurindu^e o sO^uatO de 4,2 uà la extra» 
taitatea cu pomi lui de sina nornala» 'op<.tind camlura i» alt 
cupou, Ìnoepin(/>dc la ; aura / 12 un , ci de la c^tromitato , 
fresa file« rupt dupO o prò Tosare le oca« ' ’.Z3,cvidont 
sub actiunsa fortolor do conrircsl’ino cli’ ox'u.tc ^i dczvoltatc 
in zona extremO» xplioatia acca tu 1 fonouen u ù’.li^it la o
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revizuiro a telino lociol de tratonent tornio §1 a «^^c1*^***^ 
efeotuato« In coc^jaratie cu alto odatelotra|li do cale forata 
la care eo aplica tratamoutul tonalo co o procurbare initloia 
se ¿notifica valorilo tsooontclor do incovolore gl llj 
29co • lo gl 1932 • lo L^jf/cu Coarto uarl do sociali ordln 
do aELrlEJO cu a oodululul do olnstlcitato*

In basa color oratalo9 pontru coreana •—a 
obtlnut rarantul de incovciere '1^ » 1,23 . lo l^/oa, cdrula 
il oorospunde o saccata do o9^7 co* Ir in errano 9 inflltlriaa 
tetatil de deformilo dovine :

h c yx ♦ y^ c k92 osa ( 55 )

saccata deavoltatd in talpa o-e arj asina t ca flint! practic 
du1A9 decareoe talpa nu a suferit deformili« L>lferon|cle 
constatate in ceco 00 priverò seiisurlle do incavolerò gl vaio— 
rile sparute dupA crostare au fost oxpl tonto prln calmilo 
confinata de practlta ( tabe lui 22 j *

3 .^•>•^«2» - Frooedoul do ani hi laro al tonslunilor« 

lentru detonulnarea tenoiuallor renanento in sona lonjltudinal 
s-s apllcat procedeul lui Hayor 49)« Ole cupoane de luixiiai 
agate9 la prtna onihilare a tansiunllor s—a t£Liat o bucata do 
2oo aa lunetta cu ¿«onta sudata la attico* caro pria a dona 
aniliiloro a fest tOtata in cìdcì folli paratele cu ara loncltu— 
dlnalA ( fig«75)* Tonciunlle de recai libere dujA aoocto eoo- 
lioaOrl o-au oscurai ou ajutorul troductoarelor do rostaton|a« 
In tabololo ¿3 gl ¿4 se precinta tenclunile raaaneota longitu
dinale din iublnOrlle sudato in cole dona variante ctnporatlv 
ou o ¿canta narrala de ginn 49« Tono limile mOsurato porpen- 
dloular fa|a do ora iM^itudlraia a reporelor imi s-mi luat tu 
eeoeidorare9 desareoe stnt in rad exolusiv tousiunl do cmc» 
prcaluDo caro nu au inftalenta nocntiva asupra nspeotului 
¿tonerai al starli de solioltare de la iabinArllo sudate« Se 
peata considera ralt rat critica starna de soltaltaru care apu 
re la vurlanta I—a undo9 toueiunllo rrannonte do oocirjrcelunc) 
la fa|a irferieora a tAlpll glnel se transfomA ca amare a 
cOlirll in toBOluni rcranonto do intèndere do adriaca 1£,2 ì^jf/ 

2 tara e
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Tobefaé 22

/Dnnnù
Tensioni rem on ente (^Kgf/mrr^

1 ' “

V

co fon (J
// UCc

¿ehno/oyfoe Ci uberei fumo
Mijiocul 

fàifiii
/

\tuchiice 

fòio/i

D
es

cf
ia

 
D

h 
(rn

.

Obs.

1
Uzma

AZOVSTAL
8 ,r)^

Lomnat 

neinc/repfat -5 + 2 4-2

I

-5 ■DP-

I

R -SO
ma'repioé

-5 “I“ +11 -5 -0,6

I

k

!

i

ì

। __. .

ó zino

AZOVSTAL
S/no f
^-50

Tro fot 

termic C/F 

cu ihcovoiere 
preafaf/Ló

-5 -7 +8 -8 Fl.5

i

3

C S Resita + 

U.M. Buzóu

Siria

Tip 4-9 
norrnoià

7tq fot 

fermio C i F. 

fóro /ncozoiere 

pre afobìtci

-io ~26 -26 ~9

l

U. M. Suzàu

Sino 
tip 4-9 

normaD

Trote f Sucfaf 

(omfete variante, 

fòro incovo/ere 
preoTotrta

— — —

1
1

- DoteCC C/fìo Oct/QO n(_J

/ /
•S-QU Orecut, //tra rcavse
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Tabe lu l 23

'ns/unile remanente clin cuponul tehnoloqic variarlo 2 -

A fr 
trac/uct.

EForlul 
(KyE/mm2^

Nr 
traduci

EForlul 

(Kgf./mrrd)

Nr

Traduci

Efortul

( Kÿf/rnfr /

1 __ - 7,65__________9 + fl80 17 3 9,86

2 - 10,17 fo + 6,17 18 + 1,16

3 3-3,92 11 + 22,31 19 -10,85

4 -10,88 12 + 5,93 20 -11,21

5 — 11,15 13 t 19,79 21 3 5,80

€ -7,10 11 4-1,07 22 - 5,02

7 -7,90 15 rupi 23 - 0,25

8 - 7,82 16 + 1,97 21 - 6,89

Tabelul 21
Tensiunileremanente in Strict nórmala 19

!

Nr 
traducía- 

rutui

EForlul
Kpflrnrr>2^t

Nr 
traducía- 

rulut

EForlul 
{Kf/mm2}

1 + 1,73 11 -13,19

2 4- 2,01 12 - 6,86

3 4- 1,23 13 - 6,63

1 -• 24 !5 11 - 0,16

5 - 11,61 15 + 2,79

6 -1,18 16 - 2,97

7 -1U,03 17
rupi to dehitare

8 - 5,28 18 ^6,13

9 -5,76 19 +d+3

10 - 6,72 20 + 131
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3*4. «4.3« • Anallza suprapunorli tensiunllor reraanento 
cu celo din exploataro«

In celo ce urgenza oint rodato urnìltoarelo ospeotc :
— influicu|a tonsiunllor do in ti odoro la Incovoioirea 

aijloculo! tdlpii re\*erului do volare In 
cu realetonta la obaacald.«

— storca de a olici tare do Intlndcro — cocipresluDG a 
Inisll ginoi in ooraparatie cu limita de cursore.

- storca do solici tare a curoonol in rimetto do tonala— 
nilo provocate do sarolnlle din oxploatarc.

— in?latenza sorcinll do 900 da tariti! ro$llor □uterialu— 
lui rulant si al Insroìorii onestala«

'Ontru oxnralnaroa suprapuncril tensiunllor rcsnncnto care astio 
ncazfi usurpa Bine! norioalo tip 49 so dau urtjùtoomlo indicagli 
C'i , 117, US) : 

— tensioni terwlce :
2

• vara < - lo ••• 12 k^/caa )
— lama ( + lo ••• 11

• tensioni in taarerinllo tdlpll datorit& nontArii in 
curbft.

— pontru R a 3oo a 8 ••• »9 k^f/raa2) 
— tonatimi in exploatare in talpa final sub sorcina do 

rulare , in allnlAoont pontru o soroind pe caie doo22 tf. ... 11 k f/m 
— forta conducatooro :

• pentru b 500 a» sorcina pe osto 1> tf*. « 
Vb9o lao/orA, 2 a 5t2 tf.

- pontru calca forata ffirA Joantotcocfiolent 
do baiasi C x 2 7o ^jf/cn2,

' 10 .......... ' ' 5 W.
calculele nocesaro detorulnAril ordltxilui do oArino al efortu— 
rllor care se obtln sub sorcina in nrlnclpalelo ropore de rula* 
re ale sparatali il de cale sint indicate in fl<;.7o fi lucrd— 
rito 5' »59
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-a al«« ca voiiloel de cale forati: looouotlva W - 0 0 - DA- 
21o» Cl» mure a foet utilizati! iji la alte dutorviliiarl «ire oc 
vor presenta la cuprinsul cresta! ifvorlri«

Irlo ouprapunorea rUrdUsil&r teueiunilor reo» 
pentivo e-a Dbfinut represontarua dlu fic« T7» 'funoiunlle roua— 
nente sint euprapuse din coreani! ( la eurmfUfa de stilare )» 
la djlocul Ininii §1 la qIJIouuà tripli« Aceastd asm! a condì— 
filler llalta a foet oleosa puntru a detionetra olmi aaine se 
obtine^ s <iu mite dopatiti! aaroina o&uisibiia in planai aurSurll 
cap la cap«

.IruijTQ aperatuIni <3g aalo actionea^a atzt 
formolo cu actlunc ncwnoeotó ( de caontoj» provocato de varia— 
fille do teespcraturn gì tenaiimlle reamente din proosselu 
tchnelcflce antarloarc ) cit $1 earolnr* do sourtù durati! G^to— 
trita Material ulitf mlant* Din Tic» Ys In vurttnta l—av eup^t*- 
penarmi tenoiisillor de intindere lont.¿tudinald provocate de «ir— 
oina de espiantare In talpa giaci reprezintd 37 IìgC/ms » odiati 
bu mito atlnefi lialta de curGore do kj « « « 5o •

In variai? tu a XT-e, io talpa Jountelor sudato 
actioocaatt taneiuiil reobaonto do ce&prusiunc care lunuleofocr.il 
favorabil rozlotenfa labli^U*!! sudate» $rin eHpraivjneroa cu te:>- 
citrati» do Intindere coro notlDm?£u ì: <litoritft fiorciniJor din 
espiantare« Juprupunuruu tonsiunilor lort ituliuulc do Intinsero 
In talpa siaci In vantante X**a9 incltielv o»r>litudlneu tono lutili 
da tori tA carolali die c^lsataro ( eoa. lo )e atlnce
la tlagiul teuposaturll acd^utJ valaavun »¿odio do 32» 5 ktf/nr^« 
Acconta teoaiuno uedle» au gl valoarea zaxlnQ in cnmil tene irati 
provocata de tetaparaturi ^1 do exploata2*e considerata fiulnd 
oeaaa de reanneuto szftouratc ou Unita de
rezie tanfi adaisibiia a ofolului pcnlru re per ul de vuluro al 
aparatulul do calo» care caie dv *>£ L^X/tiu^«

In lucrarla. ( oc precf^ncxft d tuArimu 
in continuare & sarciull v^turiocro in ooncordanfil ou dopC^lrou 
lini tei do curi are «mlt de 2of » va conduce In anikllnreti
tcnaiunilcir reoauentc yl la. u ¿cfovacuo plnotlnd» inai! nu la 
reperì; Tinnì ir apare ouvxii atunoi ol&d limita de cur.^re do 
1)5 ooroapumCltoarc cu ruaeiMi Jc dai*ornare ceto dopa»
«ita cu aproximtiv 5o *• In «usui color doua variante studiato 
tenoiimilo ramnonte in Ininn glnel nu dopatolo 11 
la care adduciud aiatilltudlneu tona ioni 1 datorltd earolnll din

BUPT
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espi cataro, de eoe.« lo kgf/an^, so oblino o vuloaro cu cult 
sub Unita de cu^c^vo»

Din etétaurà tonilo afeotonto la aceastd apre— 
cloni a suprsiAsnérli b*aslenii>r in ini* a Rinol, vuloorea doci— 
sivfi o su nu valori le maxi x> ol ampli todinile tenstunilor pro
vocato de muro ina dir exploutaro, durata gl frecvonta uooitQM« 

Dcfoctolc din co®nane. nlnei, cuan sint 
Misurilo transversal e cu carácter de sboscali n-^** catf oliare , 
•int provocate dupíí experionta dif orit olor administra til de 
calo fera tèi incinsiv CHI, de te no limilo Ione-tudinale, tantán— 
tisi», datori id. carcinii din empiaci tare §1 du de tcuaiuni r*,— 
anuente» Tensiunllc tanrectiale oaxiuo sub roatA ( jjontru corcir 
n£L do 12 tf./n»td gl raza ro^lx do 5oo e» ) oìdI «lo ordinai 
u 2o I^t/ns gl apar in Pinole ne tratata tortaio ouporf letal 
pina la o adtncinn de nazis 7 uà do la oui>rafa$a do rulare« 
DocA in eoo lag! tlnp antionoazA gl tonslunea. lontTiiudimia Je 
coopreciuuo, atunci oo micgorecafi tenni ara» 
Datorita aeestui ftept, tenoiooile taxxxalialo provocato fa io» 
torlerai cttreanel roperalni de rulare la Joan telo sudato, de 
rosta care se roetDGologte, alni ani mici deoit la pinole no— 
tratato tende superficial oa urlare a tensiunil&r rersusonte do 
n auree lumi caro aotloaea»&« ¿adagi lucra cete valabll gl le 
repárelo do rulare cu Dcauaua no trata tu taralo surAj-Tilal 
scesasi staro reimnontà do c&HoitcuA; la co^jrc-nlune. 
In lO{Mturü cu aparitia raperii frik,ll< • sua o?u&.iliiat ¿u^íjuzkk?. 
tonsiimilor rvaamonto din J osate le sudate la uplioarou aarclnii 
do goe in explostare*

Gu toste cñ.» dup¿í onuoeptia aetuald a teiukl— 
oli, touperaturilo Joaoo, sorcini Le Uc .oc gl atH^Lle :»lti*> 
asíalo do e*««» sint oenoldorutu ua faotoil iufluienti
principali ai apari|lei reperii»*' fragile, infJúioúta tenaiu- 
nilor rtneMBonte nu a foot SnoTi depliu lAnurltA; esto olar 
od. influenza otArii w.1-1 ùc toueiuno ^outo fi fcarta
tauro« l^trucit 1*« efectúate u su pro. lena funi lor raota—
ponto 0—au f&a^t nuca! in svusul u dou: oxo, ain^ecioroa do fouu 
cialtiaxiald do solicitare dwpíl c.iHte .O1 sudare este Iijhmsì* 
k« is, «oc«tatet o aaaaiitu aroaUu.'o ooneibild u tonslunilu«'
la*y *ltediselo de intindure«

In acuate candi til, 00 unull¿;úc.ul£ dupA 
52 , 53) «caro aoooptd pentru otolurilc do nitw,£n i /oterza 

unor oicrsflauri rupureu la tcneiuui de intindoru principale
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2 mali!» ds eoa. óo *

^proponeros teooiimiliir rouoasoto poste colo 
do ootrtM» terbio« fi de expíes taro, deeoDStroartl s asononon 
valsara & tenoiumor de intiudere nrinolpalo co «urti a tonrt 
unilor care actlononofl in seos loueitudinnl, od no no ailucc 
in rtal un cas« Trebulo avut in vedere od, darti rubilo su aint 
abo slot circulare oste noe ibi 14 o oro^tere oooad4«mUl& a 
ienain&ilor principale» Daca calcolale. ( 53 ) efectuóte aou- 
pru usui vacar caspie t icoOroat cu asceti do eaoop triol tato 
ale ro|ll fa 2no ••• 6 ■■, an resultai la rltaaa mxls& de 
lo» tas/ort tenoiuni de 23,7 kcf/oQ2 fi respectiv de 42,75 - 

2 mr « 
le caa de aupsa¿ucerc al cjm a ter eferteri 

provocato de tucul din osploataiti t^u celala Hi1 1ctw1\w! reno* 
acato ( tarolrt} oosiaj ), ce ottlno le c «operai le cu ¿cante?? 
ss tratato tonala superficial, pericolai uni aai’ü do ropero fra— 
óilA la «arlanta Z-a in aera tripli cu tonaiune aaxÌM& do 

« 2 Se k^f/am • de oa asacMea rozultat, este neoeear od se
ro|ini cC sàcscta expcutricitA|li rotilo? mterin2u:?ui ruJant 
oste lira* tatft la 2 ® oa i?l eterea de toneiuoe; jirar^c|o uno! 
figuri se cenoiderft ca un caz liiaitd caro peneHteatt& alGurcuit; 
circolatioi atti pcntru ¿santola oorRalo, olt el penimi celo 
traiate termi© e»>porflolal fi sudata cap la cap«

* Incorsar! eunlimemtar« pentru deter— 
nlnoros tewiunilor mterpe«

Xn ctuciil variante! X-a s-a utllicnt 
motodn claotrocxtenaometrloa cu traductor rozia tiv cu boad do 
pasturi. ot ata dupa aiontojal indicai í»

I
1_. ^.20

^■iSij^nere j * l;c.\ je rezió/í^ oc

, . .. .--IO ■ ■ '. J ! 1
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iXmfi nrlsa eitlix) a roíais tendel 9 s-a decupat 

cuponul telmtlo/TCfiDOlt flecare traductor sfi rtaind fixat 
pe buoati de taetal de dlEsmatuni le. 1». 3 n,prl» aseaste 
re1ayfndu»ee parala! tóate tonsiunilu resánente»2fsetalado» 
se o noufi verlf loare a reala tente! gl caloultnd diferenta 
dlntre cele dou& ole Inri a-au obtinut valorilo din fie»79. 
Din exatoinarea díatribuíiel teneiunilor po oenturul repe- 
rului de rularev se rosaren fc^tu? cS mjplasaroa odiidietani 
ta a traduotoarelor tw vortleald de^i asignara ocnoditatea 
decuijC,rii9m: este cea nal util£L pentru investÍ4jatii»<teoaree0 
uoDole o» varíate mri ale tonslunll* attt ca valoaro ott 
$1 ca sotan« tnt ssonele de recordare coroaua — inied^ree» 
noctiv talnd - init^ ific»79).

iontru a órela tase do cesnara|ie r»rin aseen?! 
wetodolocie s-au deteratnat tona lucilo románente te oontrem» 
cul nparatulul do calo.Xn casul variante! a IT-a9efortnvllc 
mil taro in roela de solicitare statted qí ditnsied s—a»» do* 
tv»?inat prln incercHrl ¡je púlsate? 9cfoc tu iudt»-so sOsutatorl 
ton&ocaetrico peutru determinaron ofsrturilor efectivo po 
tulpa la loo cm distante nieta»! svdwrii. tabelul 2c 91 
fi¿ .t’o}.

2UautAtorile directo la cale le*ao aproólat 
mult nal exacto* dooareoo eorelsaaa condl^lile.do solio!* 
tare rcald in oxploataro la úlferlto vitoco mí aarolnl, 
-♦entra ónix*lito eameteriotiol ale aporatului de calo si alo 
a toril aceetuia. Frln pre lucrares da ¿olor resulta te ijrlu uG-» 
surGtsri do GotcrulnS. atlt otaren do oforturi olt gl aaroiul 
le saro actlonsa^ in ea<)loatam.^jGi acowt u»ú so sforü po* 
sibi lita toa ac anallBeso Id!*ludada anualtor pasasetri
3on&tructivl al arnmtului de culo sx enu^rialulu! rulant 
.^xTiitlod elaboraron aaualtor ipotoiw ooncro to9rcalc do 
caloul. unto ¿»oucru reina data ciad Q;Aratul
do calo eo considera ca o cooetructl^ rx'taJiod tn tot 
cutrrinuul lui9lu aya *bi un j«j üww uSsuriltoriler dilecto 
od so ronuntc 1a uotualul ais ten du a adopta anuoito rosao 
ta&M ente* vi tone <}i sarcinl r«u oeiotln lod «3-»irlo. « aproéis*, 
sfi eü acoaetú uotodolocl« da tratare a a;nrutului do oalc 
-.rivi’xJ ot 'roM Je »fortur! (Tactivo coi ::oo la p raticxxjJ 

cu ¡hp^iw’' vct’_v^td*« de ti?'„e**-.cto: vi;ilcsaro ceno* 
tructlvr . f ív’nob- »Hn? <k\ i if i< .l ¿o exp loa ture u
4''f>tor< lor tr’nK’Vc Irc o<r« ' : ♦< un »»rstotlp

cu nc" f’cxiMJ: t»a\ilL buíc auixjrflolnl qi
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m^ato cap la cap prin toplre IntensoillarA gi ¿roa lime in 
ragiD dur mi » l ksf/ini2. Celelalto ¿oante ale echlraftA- 
tomilui do cale etnt noratlo» uraind ca la etapa inodlat 
uñateare do inoerofirl a& ce ron! tumi no un aparat de cale cu 
¿cante couplet súdate*

la cuprimiul aetiint£tornlAi¿ do cala sint 
anssito sene oare nooesitl verificare auOnmilta din causa 
csnseoiDtelor ¿tuvo pe osjm Xc-er asea nectarea uceo toro. Id 
oxploatare. Aces te zeuc sint : 

a* - ixuwpotul vxzfulul acului 
b. - acul roazxE^ 2n irei puñete Lntc^ediaro astfol 

indi din puaot Je vuikxc ciut^w «sto o cTindd 
eentimuL ou aectixuie varia JiUí • Tic cauca prelu— 
orárü sculul se ¿reduce uu üm^íí voriatia asnéate 
3xr df i.xMUtlOjCl el retiren asolar principólo do 
inurtie» ín s ja fol í.ncit cultcitdrllo produso 
£d aaturixilul mlant asirpra auootal reper do rula» 
re sint co^>lfo:e ¡a® linji Ijucov clarea in oolo 

planto lt rdeuclrl tacen-
na nin ooeastlí uíloíííi, tep^rí'ectliaBlla de rezo— 
?0Uü ürisiüLiinlu pe ^ArotAr.» : ot avea afeóte a odre? 
val oaro i«u ¿ .uaiu C¿ J0i&t*nljiatW rtrln calmil^* 
t o tek alampa cirpui r. rxccstoru so poato fa—
cc &x>lloinu un uuuíLr ¿c t.rrutf>¿ toxre fn citava 
eec|lM£Í OiránLcrlxíioc« ale amrltti Üexlbtll gl 
©velad ¿LAUíulto dt^lvolxú-i ci.ncHQuto ala punotelor 
do ranmuaro da la dmtvelfirl do ooelagl
ordin de nmrlvm mi ocle oaxtrne eere apar tn es» 
-> loa tare. Acoso tft ozperiwmtare trebuio f&outa 
ialtlal pe un aohliab&tor do cale cu txuflc foarto 
redus» pentru a se patata ozeoutm vrcoAtirlla fOr¿i 
a otinjonl exploa-tarue» po o IíavIo cu oirculatie 
intonsa íe vodorea dotoroiDaril influientel vi to
nel gi a tocajului aaupra acosté! sectluni« 

o.- lo zuna de defucontie plástica a ttculni si de 
sudare oap la oap cu sino nomnlA tlp b9 pot 
apare coaoentrdrl imortaute de eferturl *tít 
prio preluerero clt fji diu sudaretinolueiv trata» 

montul tórrale surxandioiQltagxt mxt a-a proseatat la 
xxmetele anterioare« 
Studlul aseste! zonr ceoncrtA axndtoavolo t
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— detanainarea eforturllor uultare iwa<!■» 
reale In aitava oootlimrf di» Jurul •»- 
darli. 91 a oehlabArll pe aectlMDO 
nrooua gl frecvoDfa do sparlile a dlTo» 
Titolar valori alo oooator affatturi 
imitare oub olreulafle«

— olmltan cu smeasta fazd osta nseosor 
où oe ridice curba renila tonte! la obo «a 
scala a rcsiMactlre»

*• cerolarea srootrulul de aollcitare cu 
carta resile tea telar la. ohesonifi pontru 
duUinalnaioa dure tei da funoflauaro 
a inbin&rli»

— duiertalutu'ea starli do afarturi in ito» 
binare datar Ita ciaf orcKitld plastico, 
sudarli fji trutrujentulul tornio»

d. - studlor'ja iLtf'lulcw^ol oazei do racordare a 
portimi?. dee» ve te a r.otKd. de Aefotrtaatle pian 

?
tiaa prln jskMUTlearda anetrtoia • 

a» - slstcsml de indoro al ro^cctoro al centra» ? 
oulul i>e placa •

f« - In acca urlpllor intuii de iuorucigare, 
rea tu are de imàfouts tu <c»l distanza dintre 
a^lr& vlrl'ul lixlnii, Hij causa rotlturllur 
sa produe doterlo&'drl In panatolo de Sagaci» 
’^¡»umrt« direetd n aocatom un ae peate ito» 
oc cu nUJloiwolc de care ee dlepuno in prò- 
reat, £nol a—ar Mtea twvvm un alt itnousm 
^rrdy* *;i £1»mw? acocti^rw^iila puuotalar do 
dot^of <W levi tura ro^Hor»
Optiolaarr«« oonstr’TetjoJ 101x311 djqple re» 
rrcrhnt^ 9 rf*n>J 5mp< care oc va presseuta in 
Olirvi! acesU l lucrar!•

lentru cimparoaca resultatolo!? e-mu praluat dato 
gl do la duca odiSAbCtnarc de cale ru noe cari nOrin» a resaci 
gl tancentel dar din rabricu$ia uox-raiia, cr.rocUU 

La oc!djcbiitucul iix:i©at, ca mf-c’ c’c vsperlnontax«o 
buio dlrpua traducio^i sic clw ì’uuìI a » l’iecare ilr placate 
Su BtsjoJC' Go treccrc* oc 1a ueetleuea uj-imxLù u giaci 49 la 
occtiirtjea rodtiod u uoulut ti • ‘'/• ’ i-ut-rt-icrllc a-au ctfoottast
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in natelo positi! pe 11 nla diroctd §i deviata sub «eroina 
ami loooaotlvo LDD — O^C - DA - 21oo CI do 114

Tozitia earoinllor «lattee ente indicata
te flc*81* i

— pos* X-a — locw.3t.iva In iHictteBesi S (B^)
— pas* U—a— lacoaaiiva te seattenea A A^)
— pozltla IXI—u - Dola Imi e lenonatir? I la odjteeul

distanti AD«

Cu avutomi valerli*? obtinute pria loaaurdtarl w-nu traaat 
dte£7'U0»le da distribuite tranever^tte ale dexcruatillor epe 
elitee te eoi© douA eeetiuni adsitted ipoteza vurlattel km«*1** 
a aeeotoca* "dnGramolc e-au trasa t tetre pinotele opimo pe 
cete dindi fe$e laterale» f ilnd pastella dotoruttearoa inclinarli 
oool oautre la cete dettA aootteui din f it. ÓAa gl 82b* ;jo rei 
oaroft teeltearea dlfcrltil a osai Piètre pentru cete dwà 
scottimi» Tu aactl>aH)n d> te mmctate vie racerduro ale «
teciimte la talpa cu <>ertluaaa arlaouiaia a ^inel de teUttee 
rednnft la as^ui pu abatere» dofmMsatte specifica aaxtefl la 
1» w do narGlnea tripli caie de >Sc * coca oc coreapande 
unni efert imitar de etm, 21oe ^tropvlted la cmrglnGn
tOlnil» cf erte! unlt&r cote de oca* 4 eobete valori
e ini ottimate numi te teeovearoa. utatioéU 0 eltuatlo oseotette 
toero ceto ai te extsemituteu eeotelta a iwrtluuU do suuordaBo 
unde dm'oruatla epoe&flo& ^aeuruUl iutv de 84^ M tot la te wu 
de te narrine ..ceca co eorcopuodve uuul efovt uulter oaxia de 

2 ocea. 2 oca H.T/oa • ^-aìuX do oTo-rUu xte uni tare do tetiudere 
uasumte te ce telai Ui imuete» wut «tei umIì eoi atei nedopte 
Steri 700 ';(X/aa » anaate ¿la suiu*.le du ^aeordnro |<ew1n
IA afa^tul ce so IcrrvtM a fi lu^t in CinuJxdun^le»

Leatrv rldlaau 'ja our >bla? k) sboccala a uoaal 
lo Je Tvmo^lc plautio! a uc il i 1 »«i .LMkloA al *0 roallsouo po 
e li pesili ili teoor Jav mi la tee 1 inoro u oasi neutro
pleeted £•> te vnloaroa . * ♦ - » ondo \ onte

iKUCiul

un opor datoritd eoliciULriter diaarsioc caro ponto fi evateat 
te 3«'/ us"**ted a voloeirea efodlul a coufteteittelul de iMpnot 
oc AirturviiH! te dlfoiritc vi tose ad diiJxnB-Lnuttt ulterlor 
prin eaoauberea mik»? tiviurAtoii te v.. x>t d¿nardo* Pootru o 
r^pmfniKlnrv u iRìtcì/niixtlrii d oi*turiloi' fa zww> do trooovo do 
te 7ÌMK no ti»» ky te »,inu nniToate 4 o-<ri awtot trneteetoaro 
»upliio:nterc* Xt ovia isBj.varìltw’Hur c’fuctuatc te roda otatto*
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«Torturila mutare narri imo au roaultat in asm deTcrmta pina ■ 
tte» po abatere« «dnd colorile de ♦ 1890 daK /co2 (ja mrua 
512 $1 * 169o dad^cc^ la mrca 522« ceca 00 deteraina un 
«Torte «aitar tetal de 24^0 daì^c^«

ValerUe cele mi uarl ou apdmt la mm «te 
deforentie plaeticd la ocrilHoarea do sevtiM»e unto la parbm 
estcriaara ee a^uar^o la :

^312 ~ 2,1 • 12 * «27oo T:.:C/cc2 )

§1 la zitti «Se dui ormalo elaatie£Lt In rveordArau dlatrv vtetel 
aculei unda dortul unito? ajuou^ la :

C «X 2,1 . 1275 « 2 75 >57)

Ideateti a de e Xmctea <W anaammn aanpra rcpartlsarli oTnrtu» 
rilor esitare saasise la Ti,.,» ¿4 a—«u ^ro^entat s^deaMn partea 
uiaotlea a oohiub&torulul. de cale- eu ai r >lnearea traduotsarelar 
ni peaiei pelaci o&il a lM^oaetivo.1, aKi mc fadu^ee sub Toma 
«le repart vnlorlltt ùeforuutiilor rasine m» rsjrai’ul «te politi« 
al oelei loaouetlvai Lw iwt&.
rettóre tonnina -1 vc^iTicarea resti itatele? obtiixartc,inoor- 
c&rlle e-au eTaotmi ti cu ¿reuuri 5« eJM^c»Xatie•uraÉrlndtam 
rtducaxca craoctrulux de colici tuie e.t£t la iicUinbflterul <te 
cale preprluals eli yi a alto? eciiifc^-ltoaro óo calo din Tabritii 
tla curacita*a0G>asta rcjj^zaut£n;- dia rti° tornio do <wyft» 
raro al^uxlului liKV’u 5.u iv^'lnrÀtixc a.lr- a~«watelar de mia. 
Timtru pi*IxjuI va; i?.Mn eTort’E*! lor mi* tare eeelmta
tirili lue»!ilatlHa oleo^ote-ana.jk>t^loa a Ttnt ^nrcGlstmta priu 
ani? 11 g, juk?. oct^i al loti*.:; AO:<jirt, rl.!Atn;*c»^ ripectmltti de 
ouULaltaro q*i floui m un astrai «te valori«prevft»
•<iut cu 1 cantori aar-* enronr^ dn, *-.»?•: 4« calori onpo 
lili »£* nuwcj*> de dtJ srl va .Ine *.*n nnltar a oolncia
et ¿a deferir lui de? .ine« te ♦

¿Lutiti tu?•'< olaatnrH» ni mloril cfieis»
taxi! or uni tare, mini»! ter?; •latrSrllor a Test deetul do eu-u 

cer.. 200 So oonvuoic ««- nvnwnnwto unui mar de cprt^»
xirmtlv 15# eoo <lc vaimi <’c vSi-furi cU ^Tcrtv.lni. Ab aooet TcJ 
o ovalmrc? Qtnti^t^r * soZ.hmurfH anr^tolcr do «ale dovine 
pooibil.n p? rwxc^v ctx -<ax’r rt. t u? rr^octri crnpMPtfirll te 
c%i>loate» e f' cui '•■S.'tw a t« « a f ('o addata tip» 
te celo « nmar. ? ?> '.^ nero™ ertataM a
valori! <»r <1 :«erwt w«U • parte e imi
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deratl roprozentativ«» mOriMe-ee la special stabilire« 
usci sctedelocil# Fcntnr a du tecfirca procreali de smuratorl 
toa ftMit o teiere a punoteler ts «are ee eoBBcnta —rAterlls 
te reste dimette« asifel ponetele te care areiturlla Mite« 
«mv te llalte odaleLhlle rHi^evidvxrt snelliate •

Za attutii le utilizate la Tonar nitri le te rasila 
din—In araste traducinere cara ooretiiuDd la itla tonteoto^ 
rclar nr. 315» X22» U, -22 »«au tmreit aatfal t

XAB « —hteb&teevl de «alo or» X» aoal din atetcre A» 
trainatorni diaspro exter lenti adii C«

Xil - idra » te.%3ttotvrtl df.rspr-3 istorierai o&U I»
Xì>~ *4 Uà - axto»£nsA acuì do

tirai direct j»

Un —beipuffi MH»llojr«r»31oT teru?tetrato e«<w doppine u—I» 
tearulo «

* oolteltdrll» «auliti prete— do a—ai le—tletl 
dlterd «a —rtea te teaotie de a—1 de «tesar« ali?
aocotate«? te «teiere» eolici tódri.li «tei mi suri eteri 
le—tivù ataeù «cui $je la viri te iiup ee pe dlreotù. 
aolteltfirlle «tot mai cauri eteri eato atomi pe la «ttleilj

Cele «are eeii ale lacoFwtlwal nelieito te sad ¿iterit acuì 
te temile de «ewcut c*e «tonare *1 de poaitia non lui »La amii f
atomi po 1* vt»f te «teiere p0?im rete a prisadUtoclil« P<e 
duce ra?ieitorli«* 4 cele ad aarl;la ai— acuIni de la 
«Aldi oela a trela nr—ito, eeiteltàrlla «al« mi mrl| la 
acuì pe dlreett, sltuatia se nrasiatd ijtvwn (tatalalA 2£ gl 
»7) .

- lo amai) tivù acllaita le uad d.UTuMt iumiI atunel cted 
vl^au 1A trulli i ^a|ìl lo <nxìu1 ritiri remàfcdl — —vi* 
In tjcovrca l?>«er^>tlw> L IsnlaBo» Ur? tei »mia ^reaÌerll 
vi tesai da circa lati© erto ovidc««» te ttog» «e la tre 
aerea ir eenvel aeeaetn L»;fVjtaut& «a — ani te— 
eiatlMU

i \f ar tur Ilo *i» Vi*ir o cela wrrl w efnt tettleasna prete— 
do io—èlvr. U»>cori mcernelr teeftreiirv £1 te special cele 
no dsua eoli preda« ;w<r.«to ofor^urt tritare mal—,

«. nrim osi»? a 2oce*’otivci produse la treeeren te abatare
• putvruiou tecaveicro ir pica wi»— tal a neuini« 
vwintento aeestel tecevatori ceto — atti md — 
ea «li rara cortei «laemiulul de sala ente — ate^
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taofit «¿torturilo «sitare «am apar la ■arsitila t*l*iJ 
lutar ioore «fiat da aew» aoutmrs» (¿1*7.85).
I» aoeaetu ¿5^xirù so rapmduoo o nortiiwc de neri.In«»

7
ì reset ai am.w7 vavlatia eTortw-'llor imitare iu oelo ?
¿me trartantoare da la teina tutorlaura la trecorea 
loonw*;lvel ito atoatero. © frustata eù. la toacarca
»riuoi oe±l5 ©torturila col tot'© sint do essane oantaRurc«

Ito aecmM»l «wlto s-e treoul 
seti et eewidlTorentel oforturiter 
dmm truduoteare« • '«nlaum cnlor

•1 variatla ao«l«a»> ;
uulturo dia osdLa
douu valori da o lì>>

dloutiu iunior« Sncovelorli tu ‘lw vrrtJmi. iar seux* 
)

dlTorontn aw^rn tnewoicrlt in pian orlaontal*
■tor& a ¿1 o eonatruotla ri^ureo i irato—finii

variatiti» eouiawB»! $1 ala asaddUrera&iai pun in
evidente. eub aanoot eaXltativ £jaewsierlle £s cela dou ?
niam pernendieularo. se 9btwK?& c& valaaro «««idi*
¿erentei 1» dr*Mul primi eoli prazlnta oc «ria ab* •)
o»l«tv fin tlm *® vulTua M&latssel ©aro oste prupor- 
t lamia eu inetovnirroa la f iat ver timi am aoeleaal 
velari fin droptul ¿¿ocAr«! Mil.

* amlixfnd saliaitMx'iXr cure «v nr sul; prinul tajMu al 
leaMnetivei ciad mesta tx'coo cu rilesse digerite pese 
te «nrcuartelr d© oals atOaitwi t eul pe In o&lail» re 
ccnstatat eé sub p^itìa osi© to ;/radusn a ormatore

n erlieiianrilax» <U> In siterà rìsi 75 is»
rauJtorportlud eru^ti%*ea aforU’lMi imitar la arussania 
vlteael se eb|im pmtru prlua sala »

* de In v ••• 75 lya /erA
£j AV t v « 5v» ! 75 » $ ¡^.X/ca*’/^ /MB

fata de areaterea asdie caro ©&te de >
* de la <* •••

• V» 115* i la* • M»5 <u< euVta^srA
Daefi. se erztmrolaeaAt*«*«^«*-*» «aperteli pa ulUm peritino
se ohiine x

Jpentru Velia JsW'ar*
(7 a t9m ♦ *5 . *3 » !«</«■*
• pontru Val4o $
7» 4oaa ♦ lo . 30 « *7oa - f/aa 4
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/? cui pe l/n/a di red5 aloccit pe lo 
/

càlci/

V/teza (^Krn/orá) _____
Osi a 5 io 28 99 50 75 95 1G1

J_____ 2000 2050 1950 2250 2250

2100

2100

2300 3 050 3250

2 1750 1700 1700 1950 2100 2350 2250

3 1900 1950 2000 21 do 2300 2750 3200

b 1^00 _ ^50 1950 1950 2050 ¿950 2750

5 1150 1150 1200___ 1100 1650 1900 2200

G 1500 j 1500 1700 1700 1550 2000 2500

? lini a cdredci ataca 1 Oe . o z ir
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Osta 5 10 25 k-0 50 75 90 93 9Q

1 1650 1700 1550 1900 160C 2000 ^lOO __
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5__ _ 1200 1200 1250 1100 1100 1000 1150 1950 _ wsc
G 1550 1550 1550 1900 1900 1900 150^ 1700 1750

Acuì e Itrua cirvi a là odacot
Oí- a •'C <
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| 1900 'u
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<? ©tostata cfi peste 05 Libera ,
uroduo de osla a doua dovine nal 

crodientul efortulul imitar 
sor« decit cel nrovocat do

prias osle :

AV s 45» 8 5 « o ’ .i’/cw^/lc^/orfi (5^)
Valorile cAsit© din expleatarc nu not fi luato tosa le conai* 
dorarle, deeit dupfi o prealabilfi dctcrainoro in esp’satare in 

condiiillo do vitezS sparita, u accate dato se poste determina 
spoctrul de solieitaro.Tu tabelul 2? *i f 1. C ,dooaroce DuoSrul 
de convoale nu a fost acclami in ambele calori, neutro a ?>utoa 
trasa deufi hlstoiraue comparative &-a fflcut o eovocale, a 
valorilor din colonna -1 a tabolulul 27 • ntmind condìtia ca 
ardanotele doacnlului do freovouffi eoa tasi aare a eolicitd« 
rilor sfi fie Strale. u alto ouvinte , go amplifica uumfirul 
oorospuuzfitor eolicitOfilor fioefirui dorjonlu din colonna ?ì 
cu cocficientul l

qs 282? « 9* » 3to2$ <5 )
o obi in astfel va lori lo corectatr In tabelai resnectlv. 

Arriselo hietocrnoe trasa te cu ©ceste scrii do valori sint ro— 
premontate in fi.% 8« . xauinindurlo ce conati tù cu upurinta 
cü sctiicibfitorol de ©ale nrototin ceto solicitât uni u* or 
deeit col din fabrlcatia curontn in ceca oc privante ijdriwea 
^i freeventa cforturilor uni taro macino t/i uinlmo, cit $1 din 
nunet de vedere al solicitOrllor la obosealil. In urna nrolu
crarli date 1er apar anuraito ©Torturi cu valori ridicati» in 
’ot» de rœordaro ann? virful acciai • lu traüuctorul 11 uo 

, - 2eforte unitar minia do ♦ 25*'q daV/eti neutro vito-za locomotive! , . 2de loo ^u/orfl a*•'**•'♦ *a viri <>1 do 4 25^0 <lnN/©rì rientro 
accecai vitomil, Atucnt *tc la cfilcif. Torturi imitare 
rari au roroltat * 1 lu tradéetoarolo t» Ili» çl 1J5 in Jurol 2 
valerli de 2.000 da'./ ca .

istruì variarla of orturilor uni taro in 
funeri° vitoiifi uu so constati! o ero terc a acostorn 
odatfi cu cro» teroa vitomel* ci o oocllatic a lor in Jurul 
uno! valori uedii. Acest lucro oc esplica ffin orto torca 
coanooontei orimontnlo a forfoi w actioncama amj>ro invi 
clastico, datorita ero‘torli cu vitviai a ft>?V t cent rifu u, 
oro e. toro care oodiflcfi storca do oforturi ou valmro» -axl- 
eì de 2 lo ' (T/vk’ la traduotsrol 11 ataoat no la oAloii. 

Au résultat ©Torturi uuAturv do ÌntlLKkn*© 
nuoai in contrepina *»o aia tu re in '.jùroilc )1J "i 115,
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prlntr—o variati© direct pruportlonald ou vi tersa «efortul ^2 w
bhxìd nedepa^ind 15*0 duà»/ca la viteoa do 50 cu ata»
cui sparo virT, vi tessa lisaita pla^on poutru reati 3co«

j-au efectuat al dotersztndrl ale aforturUiMr 
unltare pe virful luinli/ do incrucisoro obtlnlnd valori de 

2 '14oo dateci $1 accelerati! verticale ai »risentale ridiente. 
? * 

®e aerino 1,2 «.« 2,7 c ixmtru cele ori»untale §1 Se ••• 23 
pontru cele verticale« Aceti te dotorMluOrl la inlnilo do in» 
crtbolaare au oreat poeibilitatca ra^ioncill^iirU foraci cona- 
tructive a uoeatul subonsaoblu de Sa aierutul do cole inermi— 
$ind realiynrea cu Jcanto sudate«

tablliroa foraci curboi Wilor ieri» care 
e-a do termina t rosistcnta la oboomia a cupesnclor tclmoloGiee 
cerco tare la 2,1 . lo cloluri de Bollettari denotante procue 
ol a colectlvulul de collettari pcntru «Torturile transfuraa» 
le predace de cenvae Iole reale in clrculutio ale treourilor 
servono la octiioarea duratei do viatfi a apaxatolor de colo 
la nlwlul telmolo^lo pentru oodelul prototlp reallsnt al 
inveetlcat in cedrili accetei luerdri« Lvld<mttùenerallmrca 
reoultatelor co va foce marni dupd apJLLcareu experlnontOrll 
po mal suite nodo le «C elee tlvul do solici tari detamainat in 
exploatare ente cosqxra din «fortori inai taro de dlferlto unrixd 
avtnd im cfort unltar oasts ■ Mw> gl un efoi^t sinica •' BXLX« 1J

A> oc est« date o-a etablllt exnroela curbol UWilor pontru 
ronura inclinata :

In situatia cind tonto valnrllo din coleo» 
tlvul de oolleltate ar fi superlearo «fortulul « roBsl» 

vprea durato! de viatd s-ur face priii rulatia de ani suo« 
In situatia cind tento valsrllo din ooloctlvul de eollaltnro 
ar fi ix^orluari lui z, • iMilnarea reepoctlvtt ar uvea 
durabilità tea no Uni tata« In rcallAnte» «torturilo dotortalixu- 
t® in zom defornata plaotlc si sudata cap la cap pria tof>L» 
re intenaodiara ri lAreslune* reprealntl un coleetlv do soli, 
citare de «Torturi i^l »»ri gl nni ilei docit 0 . - tabi 11«. 
rea in neost caz a durabili tati! oste poetbllA ined prln 
foloairca unor metodo dcouebito do calcul« tu «are sa leu in 
ooooldomre atit vfltOnfUlle -revocate da afnrturlle euperlean 
lui } ©Ìt Jjl ©ole provocate do ofovteÀ*!» Interioaro alo

L '
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Cniculwl durabili tatti tu aceet «e 
QiArfi astori t 

- pentru efortul cuxln din ooloctivul do eoUoiiSn 
90 deterotnd umbtuì do aiduri do solisi tfiri 

pe curba 'Uhler utilizine! :

No= H | ' < = é,22oo7
\ 'J d / ? il)

— datele ©fettunta «a Iniocwlesc £n retagli 8

N- n r ì

¿=1 2 V Ì7 j ^¿+3 / J
rBotuìnd <nlouleloB e-a obtlnut N U »73392 »lo oldt^ri dv 

soliait^l oneeeepuBB&tMure odeetivulul do ael^olt^pl juxin 
detonata»’’■'• Se oontieDeessa o&9 li ouìirlnóa edldt<,trl do toste 
mrlallo Usate £d opootrul de »olieltaru* Ju valoorea 
obtlnwtd jtru V eo peate evalua dovala do vinta in ani

> 7
aetfei :

— carni turilo UùaurllM' de cui ixi f K'UlX J UD teli*

Ciccare? eele produci!*} i> oeullatlo txcuevej*«QjliX a 
niiomiov do rulare alo a^amtulul do calo sirVAto 
onp la can.

• po lini* lllsnlou» arat • kAaaau <W?cul£ ju .n^^cnt 
oca» 4© do porechl de trcuuri lu 24 do ore cure prò» 
duo ded 1

2 • 4o • loe * 8com ololurl do eolloliXrl

Durata de viatA In aa? re oaloulia^jl <nt ?
rolatia s 

r\ ’ 
---  ' - - ---- -=. r -r . / (

( »
u rise /•- acci ropetdn, sNatiMMed uccaeùx dvratn onte

co. leu la (-1 t» eltuntia udoI eolloltArl di^CavM^J le» attuati© 
♦^»w perfoot i»eelbU4« lo ni tu tdarautlu ao l-iuxo^sfi r<-' fertili 
ed Tu cenerai tronurlle de autù uu co.x^fK'ntc con» loo 
twll, lua^allc torni turile? fxlud ¿1^1 ^ate k 1crw,V<Q'n utili 
a llnliler din »tatti.
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• Oetarainflri o-qw risentale ala deplosft« 
ritar datorXUi vortatiilox de tajAneraftu— * w 
ra.

nijs punctul de vedove -aj. ealcu.LuJ.ui de x’07 Lc so eons ide rft 
c&» la colsa fesatA a oftreX luu^tax; oste *»uficie«t de nun » 
coloa f&rft J acuita ta roclmxja. de taXJloe s" nrotlue solici tftri 
de carni can inno sau de tractxuno provocate de vnriatille do 
temperatura conslxJcrata proc tic oonstewte« Temperatura do 
□catare a QiDetar eoasldex'ata drept iK-uir; roarintn ¡^1*«» 
core Importa In Jutafttata cu<>lltuMlnua anual/l a totsperaturitar* 
Partea nai aloft care produce ta ^ino of orini dr cotsproeluno 
•o doteraXoApe bua oonditliXor da a tubili tate a coll. lartue.?
de •acplitudioc care produce tu fire -sfortuil do tatindarc 
ee verified pe tasca conditXoi oa cxortul total predio do tn>- 
peraturft §1 col datorft# actiuoXi tatcrtalulul totani aft nu 
dQp&gcaeeft 1 St* ita do cursore * o^clutai din caro stat ooaTee» 
fiorate oXnole v eventual out ucoustT. lindo daeft so tine sotti^ 
de ouàura ainolor sou alti factor! caro am au lost luatX ? ?
ta condidex’u tio .

Calcu lui c5ii tarn ioontc a foot otabarat
( 3 ) admit Xml urtafttoareta : 

J 
— cataa oste ¿reaptft 5Ì de Lun into infinita 
» lac&tara sinolor cu traversale oste ostarlet ri IxUl 
— 1 Atul de bataut cat*? irti sediu Lav tic ptaG ta o 

annoti.to. lioitA ponte cero oc mkaite eft travedasele 
olussocd ta ;Atul de hajjaat

Aaupra ro)jartiB&rii reaotXuali tatautuluX la doptaaarua «1^ 
nolor so adult dou-i JpoUxw :

— 4’*«**•< stat dintritaito oontlauu ta luni>ul nd / i
— reaotiunile stat forte oonoentruto aplicato ta dreptul 

i !
trover aelor*

«jixtab&torul de calc einpta -joo-i: ■ analtaat ta cadrul 
M^stei lucrar 1»«a» ¿calitelo mrJute reiu’cninta un eros spoetai 
al oftil CArft joantc ta eoneuJ cC txrv iu--*itoaroic particularity 

ti «
«• refseociixitil o oscx^AmQro L- <xà*1'ì*u ‘Jrcpt d ^n*l? oarc 

lucranti si »ultan
«. latro oadrul drept si «uì*'> nu stat aliimieari
«» co te ó lun< 1K5 f tal t«^

Oeloimto Xpotocu do la calca fLrJ Joan to o© rca.wti 1'4^0« 
ritor Iccfttura ¿inalor cu tra varrei or *?1 rasistenta
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potulnl de baiasi»
Cadrei dropt evie eoiuaiderat la ajsirutul do calo Unía direo» 
td lar cadrul curb linfa deviati*. 
ictxinbAtorul de col» pretotip aro £n coErxnMrea sa tmAtoa» 
reio Jeante tTic*ò7 ) : 

— ¿ntru coHtan^acul do an $1 siaci de ler&turìl
do l».99o Sta Joaatd cu root ischio 

» intra cootraaaui do 14*212 is» gl 9ina de iQGfttmd 
de 1»«S nei Jooatd eu roat inehis 

» futre acal de 7*7©e au §1 4*95© tua audurS. cap la 
cap

• * taire acuì de 12.75© un ci gltm de Xac&turd do 
lo*.8B m JoaartS eu resi ìnsiti h

— latra acuì de 12./jo ubi §1 gim £¿ la .Ài. tur ~ ’**873 
nc penata ou rast inchle

• fstre ginn de loolturfl. de lo*9o» »3 
d . 8*o7e an Joeat& cu mai inolilo 

» «>*o $ina de lecitturfi de lo*C^7 aa si arips do
o sai Joant& cu roat deseada

• taire alno de leo&tur& loC13 esì g.t ari;«. do 1 n nu 
Joant& cu rosi Sitai «la

- intra alea de lO(;Rtur& de lt»CG ora §1 controsinci 
8*e2E m Jaantd ou rvat ina’ila*

I» total alni dona disduri oap la cnp Marcate cu litera s §1 
opt Joan te cu roat indila marcar o o«j litera n. Reaturile tadii* 
ae fMCu prie oxaeutla roparelor de rulare eu ahaterl
de ♦ 0*3 ad la lumi« auruburi de strte^re cu abaicre 
de * o »0*1 un fa$A de ptturirca din eclisa 9.Í dia inlnu alneloa 
La Jean talo «lo latrare al lM±rov «o: .igíbAtatrul de cale uste 
lOjAt pria ecllae* Rontul do la inviare in • tatto a
foat aoiat ^u ar*l* 9I raspeo tir cnj ur*2 gl 3 • rea turile do 
los ire* le tdlpile rojMralor do rulare* in partea latore 1fl 
a restului 1 au rosi uaroato cito doua tenete * cito uoul jx; 
ficcare e t tua«. In aoeet fcl, «iut ’m» eevmo « unul pc 
fimi wr’ ireapta ti taul ;c rimi <lrcpt »tina, disiajae la 
odiar fat¿l «lo u» lon^X indimi il a c^dl directo* 

llerorui xctxu -a^imroa dotarne filler osto 
f*nnt dlntr»un i‘ix <>c eir-»! on dlc^otr*.*? «le o*l:> no caro omi 
♦**♦<*>» tmaaversulr ¿.rat’« evie dou’ ct»rtreooe* x, o porte ai do 
a;»a a HUI* la » acauli! dJatant’ elcxronta fata de ixtaai 
do tf-r flxat cite 0 UJ~ v»teJie£ tntr-uo atrut ds
botati* de aooat x’^jxr ’ e-*. f5wt ceionrfiforile de
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temperatura §1 dcfftaaatil, Ineur&torlXo au fnoeput pe data de 
el« al» 1^72 pfofi la 31« 12« 11/7^• ai loto do deun eri dimlncald 
la era 3eeu ^1 dux^ aala^il la. ara l^»oo. ¿paratul de cale a 
ferì cab droula^ie oupua deci aareinilar yocurilar»
Si aotlunllor ataHMiferico » aasurfndo*oo colo doua variabile 
temperatura »?i dcplouBareU 3«au obtlnut crei 3 . 3 paredil du 
valori peotnt celo doma variabile.

lentru c£L operateli do cale oste un eoa apo» 
oial, cele doua variabile roueurate o-eu paeluarat la sdraitul 
ricadrei inni de obaorvaila. jm» prduali >iul teorici prof onori*» 
lui aceri t C.C .Teodoreecu prlviMd ceJcul deplaadrllor »annoi» 
dorimi aeilimi, reaetltmllc concentrate la drentui travernelar 
aatfcl s

— rer^lotentn po caro o ojiuno halaetul travcrccJor vari*— 
cft cu depiliTfifi

— balaotul are o comportare elastina. p&nft la o cuouRlti 
valsero Ilarità U a forte! » ou caro travoroa twr^lajc 
in baiati dep* care tmairaa Svìwofl, feria rfarinfnrl/ 
caaetaK/t&»

Deplaaaroa oapStuliii libar cote daW de rola|ia s
lk . H Ci*« a ^1

XJ* « ——— 4 «-R—£ >>'— * 1 ) M
1 9 fi

in core :

Hu7oo ktl? — a« aloe oooasta vuloorc mi aere deeit 500 k«^* 
detoF!31Bnt& pentm Unta ourmid dovcroootre71eicut& la alano» 
care a ttavoreol apaxatvivi do cale aste nei ridicala (listini 
dlfox'lto de traverso.inaridire gl turerò atout*! u a;arutului 
do cale coMnarativ cu Ilenia (mreets).
VOrlfioind aeeaota narlno on donlaafirilo mmimtwm cono- 
tataf c* alofenm ocoetel rdLrl'r.t <etr c'jr'otr. Tr •)
<4 oclelate wwlril rcprerrlHii! *
K e & . lo co/!\ f - eoerioicot*’! do ni 
t; K 2 x . lou Lsf/cv^ • hkmJuIuI de elaotlcitat« 
A * fi»97 00 • arie oeotirrJJ 
a « 1 o e« • dioOmntn medie filtro troverò« 
xb l^fi .lo*^ - cocfleiontuJ Cr ¿’litwr 3 »teli ?»t 
Il x Ifi ••• fi5 • rrj»rc«lnt* wztstento tniastuluX fu

eemHttlJ ■' slnrjnr ?c flood
cu un aeuoot <'e stria;orw do 3 •••15kc£^

BUPT



BUPT



2*3 a

Iwr*watuTi de umntaj a eeHlnbdtevului prototip a ¿tot do 
♦ 2e®c« Variabile io se aotearS co t

- difererr^a de torpore turd • •«
• deplorerai «Apetalo? Jitor»? • •• V* { w) 

Prowwnta ¿ampaifl a deplaslriler oopètalul libo? Sa functic 
de sariatia taapera tarli ex io indica W la tabulai &3. 
ThCliercot de aproalmtie« intmelt Ur<;ow%Xtìl do tinp nrl* 
viod rASurdrile a £nst ralatlv vckìus » wu oc pnute face e 
apreeicre a le'&turli diwtrc cele dc^i vuiCall© mi cu wmi» . 
■& e& at&t la aAriTlnl clt §1 la mm&m ricevente le etsrt vttrl»I 
te si awregiilate» beai , ^cetiunias*’» nK'upru naturi! ftnwtld 
U£ » ( A ) deucauOEitft no 3- ;
tatuai sei» deun variabile st»t ut». -’c ceaiattS? •eoa se carotiere« to riiTimttt a -oxMjict!«*?'*

5

•le« iti elad x^tlatla do terajioratui’r. occiiec^., depJjBj«v*ea 
•resta si Ade uradrlnd oeeilAti^ tc»-.'rctur.tt ì'd » ^•.’eatc

7 •? 7 ’

pro^^ruslv u dosata« 
l*loonro rx aaha de valori ale wtor douS wlabtlo rerxrestfja-. 
t£ ^a|d. do arilo dsud axe osordemtelo unti puiiet^Gru, '2® 
■asurltorl din tei©Lui 2^ roprìniintd a isiltlm rie rninctef 
In aosst aaa ss va rei»«! motoda otetlsticd do «nXeeulre 
a oelse tivù lui lo valori pala aeree tarla t lei Mi aiiiplo» 
¿sesto sorlsdl slut » 

~ velorllo aodll
I

Lli'WV — -- ------------------------- * - %

N X -)

• uiataril££MrlH patratiee

- aeefialental de sere lati« aero caraetarinoe-rr 
intonai feste* locatari! dietro colo dous variabile 
ÈT i a ÌL - IL i r< ,' t 6:, -• ? ‘ ■>v_. ;

' Lo “ J". ' /'
'-elcrllc ÌmIII atri soordor.'itr?^ rectrvXul de xoutetv
ale s!sìo*»i1m1 de r-crcte. StrrTt ^trr.teior avateriior
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EMImÌMBMM _____ BBBnflBBBBBHM 
HMMMIIBBIIBBMBBBBIIBBHMIHQMIB

HSSBBSSBBBHHMBB 
■HmBBBBBBBfBEnBBBBBIBHflBMBHBBHB ■HBBBBBIBB3SB|ESBEBPBI|B«MBBBB|ai£ 

■BuHflflBIHñBliBIBíBiMMB^ Í9lMlÍ!<

■HBBBBBBBBBBIBBHB1BMIBB
KBKBBBBBhBBBBBBB 
■aBUBBBBBBIBBBBI 
K1HIBBBIIHBBIHI 
■E9 BHBBBBBBSBBifilB___________________ BBBBBMBBBB
BEB1BBBBBBBMBBBIBBBHBIBBB

BBBBBBBUIBB

EjgjisaiaMigaiHBBmiESgiiBBBiiBiBwiBBMi 
KMniIBMBgUEMMMBlBIB 

BK388SBS8aSBSaSSSKaBSBEBSSÌE!alBi|a 
MiaiBBBBMBBMmBI"BBBBMBM1MBB—MM 
MBilBMBBBBBBBBBmBBBBBBBBMBBMMÌBBBi 
«BMIBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBM—BBM 
KBBUBBBBBBIflBBEBBBHBBBflBBBnBBBBBBBflBflll 
KHi BBBBiBBSBSiiiiiKBiBMBiBBBBBBBBflBBBBBIi

BNIIBIUWUMIIHHHBBIIH
BBIiaHMBIHHIHII 

__ BUB^BBBBBB 
sanasi 

SHBSBBBI 
UBBBSBBBHBBSnl 
MBBEBBMMBBBBBB _____

SSBBBBBBBBBaBBHBBSI
Ç

'ij <$ ÇŸ Ç$1
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rw* rerlntr rwwntrTe do !e de nxele mro trac pele 
eesitWrtUde iiWHK&tej fLa:? abatnrlle pS^rttUw sínt tociimi 
rézala de inoróla alo s^sronMlui do púnete • Xb mtiurcela 
djedBlvp-ttilui de ces’clwtlo, 2a mrmrtttor os'jo nonontul cod» 

cero ^crextwfíl dlctrlfcutln jmxrtelor N fb$£ da rola 
dmx£ seo»« Dátalo pro lúcrate eínt Créente tn tabclul ur« 30 
Tanto vnlarllc aíjrt mxprlnso ítntr-o oJipan 4o DrobabUltata 
Snrorisít ín drcptur<$iiíil aloterilor rntuíirw cero so ¿«uu &Q& 
un era« Imneral le trel wi abntaren ocdle patratMl»(fl«7«88) 
VblsrUe efnt mi acswroase £n anropAcrro can^ylul do taro* 
utete arolo esda rreov^nta rota ual ajare j ct&tre csm'cIbí
xVeewmtft rote nal «IcSU -’>ín ?
2*5^ > su reperesintat ra&rlnl
caro a pwida a»s0to.wtía oí

elipse do ^jroballllteto numl 
£u extroimal aero rola
¿>o b&sa rclafciiler :

(71)

UroSrled roncar tarea rohtnrnfí twrulai do 
cale tn roneiarae|lu ¿ub íx^Ix^mUI.') t^vr ^r-itnarB
•1 mrorlad .ro el tino -n rail 1ro de a canoas ta

J 2 í
Vi detenilua lQizro de «arlatle al de calecí a^caraotorle» 
ttmllor ale do cal? rospoet t^^

Dátele c^crlu^otale ¿jariMMntato ec amia 
o* en patea aero o roprisarc slopld »fiíetlemld a rocatol 
letdMwl cuentl la ÍCaaetle do toriporaturlf d tretatle tiaut 
«Moa el de celelalte vorlabile caro Infla*entena® ffjTwwo«

oü ofeetu£i?i srviarfltedio ’je un 
Mrp nal ±ndoluut'&t9 vxrla' Alelar i asúrate ce
rorularlneassA« Coeflelxmttil de corola tic r « 6t97> tr^V oil 
(facíala e»7 \ r< e»9 » rala lia erte rroyutr t ^orr^atia 
ímltd pentru culo loul varlat:lle^~ ,J-u

Ci»aric.í. ¿o c-. 'c' Attr de r deter»
ro^, eeatluMurea ropo?lue?r'_¿rllar 2r io ' ü: torlc,caunta» 
tind eu tot intci'walxal de t*up rílrfl. arl al ír^crdrwmtfi* 

t ereat«9rea ti» tDur a CcztlasEi*!!« * cuesta se paute 
oa » urooro a dcforuatillur tr orre ev a«;-

uulscusa in uton roixatraü do ate* r^^uitn
«mmp« este tro*retw’® 5/1 ecrc re r^’’»c^ d^nrria^l* 

vmemlblle gl asiAblla el anuleee sarolen«
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cap.iv. - JxncsiPLiLjjT. rumili, si jaiiciMiiTAL, 
RLZULTAT UT UICU Ciac TARILOtì 37 CTUATT

4.1. — Teoria aparatulul de cale fard joante .
Aviad in vedere corelafla inalta intra cole 

douft variabile, premontata la pimctul 3.4..4.3. se considera 
efi se peate deteraina ecuafia locaturil dintre ocestea in lj>o- 
tesa od sparatili de calo este un cadru intr—un sistea static 
nodoterainat roeoiaat ps n traverso ( n este eunoecut din pro
teo tul aparatulul de cale ) in doaenlul olas tic §1 plástic, la 
incorsare 9! descornare. Accosta va arata rczistonta cadrului 
aparatulul de calo fOrtt jocote la varlatle de temperatura $1 
sub circula tia trenuriler. Ito asetsoni, se va putea evidentia 
aodul in care clrculatla mterialulul rulant peate ad influiot»- 
fesse ’irooeeul do anulare a tensiunilor termico in aparutul do 
cale eliberat tomperar din dlspozltivele de prindere $1 prepar
ila din aces toa. care rfimin in repárele de rulare alo aparatulul 
de cale din causa preaenfoi forfelor de fresare a tOlpiler do 
rozerare pe pitto!, precua si determinaros experiméntala a asme» 
torlstlollor noolastloc alo cadrului aparatulul do calo fArft 
Joan te.

4.2. - Qalculul tensiunilor reennonto pò baza 
dei arcatili or.

Ilo toda de determinare a tensiunilor reun- 
nento in boza carola rcportlsaroa lor so coBculeaza pò baza 
deformat io! in tignai indepdrtaril mtorlalulul rurin diforitu 
proeedoe, esto destul de cunoccuta gl a fost utilizata in pro— 
zonta lucrare. Accosta notada, so aplica in cazul fotaolor 
cu sino trio 9! roportlzaro uniforma a tondlunllor, filmi ani 
nitin cuDoecuto posibilitó tilo §1 linitdrlle el din punct do 

ì 
vedere al caloulului sau tñsurOrll in casul uno! Lx*oaotril 
«au ro, «rtlz£Lrl do tensioni ccoplosu. CunoeotiMl resultatole 
coreo torli introprlnse pe reiteróle de rulare alo aparatulul 
do cale, se prozlntó in cole ce umoazO posibilitó tilo de 
binili simplificot, utile pcntru dotoruinfirl oonsiaratlvo ale 
tensiunilor reuanonte din irei »croio do rularo ¡ire lucrato pria 
telino leali diferí te. Aceastó rodare rio onloul s-a e labora t 
in cadrei Atollcrului de iroloctaro Varata do Calo Itozau din 
CAdrul Centralo! do Jonstrucfll Mi Turato - :iinlsturai 
T-ans^or tulu! «1 Aolocoi<ini<»tll.

BUPT



1OL

TooaioDea resnnentfi se evidentiasd printx^um 
tonew« etorltC valerli incannate a dinsDSiunli. lockrltudl» 
sale oooparetlv so dinsnsiunea trensverealA a rei«erulul de 
colare se preoupuno od tsa din dlreetille jsrinciralo ente in 
taf domina paralelA cu aza lonjitudlmia9 iar celo lai te dond 
alni tencente la tralec tarlile dispnee perpendioular de la 
ouprafata coreane! reperului de rulaxa, a-au oel putin tan.;a*xta 
la ouprafetele principale aproxisativ i orale lo cu suirrafata 
oxterloara» Tene linea principali loaltudinald i^l trentine 
dlreetia9 iar oelelalta dona diresti! alni per-jendiculare pc 
aceatea fordnd un siateci de referinta spallai«

Se cunoagte ed prò suprofata de rulore a corco» 
noi* tensiunea principali a directiei normale a tene oro lui se 
onulea<&&« In Inina gl talfft, Alteriti uroaidlcr relati v del 
(cu esoeptia slnei piino pentru vlrfurl )9 tana leni le perpen- 
dlculare din interior rOmin mici coaporatlv cu tensiunlle 
principale in direct le loneltudinalA, nonale po aoeasta9dar 
in pian orlsontai» In echinto» in osroanG » acce te tona tuoi 
so pet adiri pini la o valoare insosaiata oer^jind opro djlocul 
anostala« Resulta c!L storca do temiuno reaanenta ©sto sufici» 
ant de oorolcx£U Condltia do echllibru se exprinO. astfcl * 

» in sectiunllo transversale perpendlculoro lmj directlllu 5 
principale resultante for|elor care aotiouoaaft oste 
uuld4 in cenci coreauel por:>ondieulara i^e osa leuci— 
tudlnal& se obtinc urmGtoaroa rela|ic :

i72) 

in care x 
* OA » olemontul suprafetoi A in &octiin>.a 

treno ve rsulfi

. — nmientul fatA «U* orlon axA oste do a»oaenoa
Dui

(73) 
. — distante in tre oloucntul <k_- Hu*rafatft “■

t In eupruf^ci a ooroanoi«
In oazul rcGXirclor de n:laro de la a:<xratul do 

calo* condltia do oc'.iilbru pre^cututù sub fono unel istauralo 
^law. «c poeto apnea lu inlnrt In talnd«
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^•2,1« - Detersinarca teoreti©#.»

In celo oq uiraea^lt so piccai nta detto-* 
cerca, pria coloni a relativi pentru detoralmreti tcnsiunllDr 
ecUlvalente undoi atmeayinle la detagarea pria a
natorialului perpendicular pc am do sino trio. (£1» L;9t 9»). 
In asesto figuri s*mi £òcut urtaòtoorele notòri :

— ) y — vuriabilolo de intourale
— x — inOlticiDa aeotlunll tronewreale dupa doto» 

gare» csitcrlalulul din ooroand
— ya£(x)— funesta pro£llului ooctiunii trausvorsalo 

a roperului de rulare»
— « — lunuiiaea de basò a Mflmirarll saboti! do inoo—

velerò»
Se illune dotonaimroa tonsiudi nonoaxialo ecdilvulento 
pe dimoila a netat ou , caro ceno titule e £unctie
nommoocuta po suprafata touslunii tronsvereale» Accosta tonoi** 
une so considerò reyArtlaata alnotrio pò eoo t lune» IMa» de 
calcili o cono titulo ineoemarea ocector tonsiuni :» aupmfa^a 
respectiva» In oursul deuigArli prln soctiouaro a stratulul 
din cercano., la tenoiunoa laitloia ce adm^ü e tonolune 
de oon<)ODeare caro aparo sub actiunoa for|clor exterioaro 
in staro de defornatio reaanentfl cu awplitwdlno cono tonta eoo» 
£oro observa tisi oxperloontalo deduca in lucrare» deci, : 

?

j ~ j mi - k

In £ iocaro aectlune transversal# rOnas# iin autor lalul oorou— ; 
nei sint vulabllo urmatoarslo couatil caro rjroialutft ooudltia 
do eelilliòru pefetru £or|o gl sooonto :

(7*)

t'

,.: - -75)

iioaaroce T ©sto axfl do simetric» i»ciw>ntul in dlrootia acuno— 
tu uu co ia in consideratici Titod suTicienta Into ram du A 
dirootia y £»$# de JunAtatea de nrofll. Tweliroon oste
tn runotio de sanata mirbOrll ronero lui do rulare sub xrclr» 
de oxpleataro gi coordonntu ' •

afecta vnrlnssrt fn runctlo infiliv a aootlwr.il 
tmnsvorsalc rtmaS in rcpor. iosa» td uodiTiaaro In jireoodeul
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d^artajfirli stratului se Mfiaoarfi po cale experlaontalA cu 
ajntorul aoeatei fuuotii de deformile । ofirinea se deduce 
prln rezolvarca nuaerlcfi a coler doua ocuatii do mi sus • 
Initial se deterotad funotiilo tensiunii de coupensaro •
Deforaatia so calculeasfi. prin procodeul detonarli unti strut 
coafora fie. 91 •* reapcctiv cu relatiile de sai Jos :

In si»tenui de «cordonato fixat, puuctul ' a 0, dooaroec 
doplasarea stratului se realizaaxd pe suprofata superioarfi 
conosca! tont cu fibra neutrd care fai uodiflcfi pertaanonf pozitla* ?
ficcata de incovolere se msurfi dcosomuca in import cu fibra 

C 'interloara« In «cast fai* deforaatiu ec x a fibre! interinare 
va fi deasGaenea » functie de iDOltlxMMi x resultata dupfi doto» 
yren etra tu lui pe o porte a seotiunil transvorealej deci , 
deformila rwnoaxlalfi se obtine astate! :

in caro s
- C - sdì nata in sene lorh ’ltudloal 

ruñaría oste nccunoscota, insti ou so urrafireote deterninarua 
acce te la deoarceo in cursul calcule lux* se va elisine« PrecizOta, 
ed mauriod jmj s-or putea obtlno inforuitli in continuare 
In le^ütur?. cu colelaltc eo^*onentG alo teusei’vlui de tonaiuno«

= XX Ì7o)
uanul incovoierii U in sistoaul do ooerdonato fixat la aljlocul 

reperti lui do rulare in nortea do Jos a •xiuctului «0, oste 
conoideret poaitlv , doeareoe, tossiunea romnentfi positiva 
ex!» tonta in stia tul detagat do sus provoaca o inccívolere de 
eoo in gl sean; in cooseclnta, in raport de tene li sui de omponeu 
re 1*J barn loft! lui ^euutio, so obtine uraatoarm relatie :

(79)
Subetitv*"d acest raport in ocuutillo do ooiiilibre gl ofoctuind 
Intei'rarea durili direct la , a ©Orci Unita superi sortì sete
fimo t le d® prof il • »« ©btim» i
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Louât la obtlmstlt osto valabllä pentru Timare valsare a a&rlnli. 
fixe? pris umore «e reato exprima nfirlsea nrluàerlvata 
maritali x. Inalato do aoeaeta derivatele moEsmteler au urna- 
toarea exprmle s

DupA ealeularea derivatelo?» substituirla fuuotlllor cores-
puturötoare gl eliaimrea functiilor ¿n x oo obline 2

tóate operammo
k,'McX Í

ImpArtlnd amas ta mustie pria y gl efoctuind
«> •h*«’ » £ ; -m,V' , -h
C <y ì --2 -=- Al; x/ ■--------------------,—p uJ'- v ;y

■ zs - A. b,: ' y . ■< ’

Coordonatole centrulul de ..routais slut :

(ö4)

Ca résultat al ealculului oc obtlnc urraätoarea eeuatle 2

J
■ ì .

k»2.2* • Calaulul wecrlo.
(Ü5)

iiropt ver labi 1S esto mflmnl on In
jœul £u01 tlnll X a ooctlunli rñnaae eñ ec utiïlzeçu' tmIjwi 
olotauniulul dotait»
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sau :

— zX 
(87)

deci t ,
~ «-CC= cix

CL(xV_ 4^ 
(se)

Ta seelaçl hmmJ so ^aeodeaÄ?. au varialilla do Inietwc t

X°-S^- {39)
MU »

(9®)
docit 

et ¥ - - =v<-
(91)

daeft s E =o —— x.= *c- f
,/ c 

-"X x-=X (9i)

Ef) om»&flte c& ttmshmoa rasamentä. eato in «whlllbru fn^Ä 
de rrectlunoa tranavaraalft laltlAlA t

Prlii umare# ■adlflciad al Hadia la do iato.^aro ®a 
abtluo t

TnlaculDd în ooukl)Ca dotorniamta •** obtins î 
E . - j -, ' '.

- X — ~~z l; ■>' E' - E - - (

(’>5)
lu atara initiale, dat'oriaatLa V (x) vi latOfjrala «int nul®« 
Vnloôroa J or este <*D€>xx3ant ' cumul ùi amul dotsndrli unui 
olomot« lu calcul- «ufmirle IbU rat æ pente filMl apreari» 
mtia fndicxtC Sa fît • M.

r /
* ru..- ■

(9 )
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în care t

• j • corespundc vnrlahilel de in tocraro A
— 1 • inlocuiestc Indinne a §1 oste ccrespunscator 

_ cu vuriabllslo * sau a
• - tensiunea tædle rol er ¿toare la p&ralelajranul J

U
Ctf CrO9itSBAA^

- y.- intlraen medie a stratului J eu i^roslmeaA^ J ?
Cu notatine alsplîfleste relatif devine :

(97) 
in care i

Valcrlle fUnotlllor A^t $1 se calculeasâ pria twwnn 
tele determinate pria osuourarea eupraTeteliHr cu planiraotrul 
pe procurile prSfllulul«

^.2.3» — -Joduocrca rclattei pentru cazul 
cXeiacn tu lui marginal •

Xn uccastâ si turtle« eouatlile so
aapli£ic& eu ree^ctiv ¿1 totaliaînd au sbtine :

i entre enj-rinoarea Mûr tali rç s -jIcuIimuJÏ derivata In x 
çl fnloelnd notatine derivateci -tra, -tclor J'o> gi Î5gt 

œ ohtino

utwtltMiBd îw Countil derivatele aoncnteler ne oblino :

(id)
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Feotru oaleulul mn—rlc se adepta cu varlabilA 
eectlunll traoeversale detnaattt de coordoiaate ( ól oC ) :

’7k0=_^il 

'—A¿1 _ . <^L_
7~ ~ 1 MoX - Mu x ,¡ 1

¿-CC Mí (iré)
xí) eoola^l tlw utiXlztod nota^ii slj^llflouto se obtln : 

_ L — — ?
= - ^C- + Bl • fL - CL JE .fc • X (1»3)

V

a ■ _ E ~ ' bc = eSlax:_z^L‘2
t- ’ yf (xc - í3í£) ’ ‘

a = e —M— 

- Tr*nn?¿?tatiri educe apara tulul 3o calo.

Cuo»6O¿nd «!>eetrul de eolloltara al 
reparelerti de rulare de la apúratelo cale dotosaimte ex- 
periaaatal do pe un nodel la expían tare» io ocopul reduoorli 
Joan telar» elinlnteAl aoeetoru pria eudnroa can la cap gi a 
£¿dbua&t&tlrH auprafefel de l^paot a naterialulul rulant.o-au 
preleetat 4I realiza! la cadrul Introprlnderil do Aparato do 
7^1 .i ’'j.v’l apúnate uo cale cu InjUaile aioplc gl dublé cu 

isobllo '¿»ufara flGurUa? 93 fl 94« 
'neew prefcoUpurl cara ee aTUí tn oxplou- 

tnro do roatc >%tru aal , au >mx*iiío «irle naw<iartarea coreo» 
•lUuzfltDare »A achaca reaAlvcu*ea £aadlat¿ a apur-xtclor de calo 
dcxitlnato cau*.kctoriotlcllur xerlvlnd enrolan pe
oslo ¿1 vitcixiit rldioate üo uaqpluuUux*« Uaurllo uanurate 
prezínti o vltuxa uc «iojmjdei’c cXa ’í ••• 9 ori m&1 vedued 
eVacit 1» cnz»»l IniidLlor sinxpl»- ^1 «kiblo cu v£rt>»rl di» 

fllirt t í d7$cnrrljlnult¿ítl in xmlam» 
1 

— Coariltü tai aleo xsntru e.ncutla gl 
»Toctarcft 5>> cnlt* a ’xparataio» da calo 
fSrft Jonnto«

>;c53i’j.tatcJe ue 1>»<x>rr\t<*v :) >$ ’.raií* «t '*» 
confería planulul *1« tra*-iwr»nt* t

•* - X‘ ’ teilDOla loo
’ • */ >m ínmüU

ajupm umil prototl» »lo aehlHbftte* do <jfx?o ffijrt'jtj *9—^
cu ur»l toare le aaract^rl?*tlol oo^truotlve : une flcalUlio» 
Ininu elaplA cu vtrf nebi?» rer.e^c»»? í^c rulare
tuiTTic auperficial gl owdat*? ent. Vi ©np ;xrlr tn >lre <
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diara fi prosiune» Joante isolante lipite pe Qlnele do 
leGftturd« In fig« 95 •• presint* ararate de cale in positia 
de nontaj pe traverse in afara s&li« Aoeasta varlanta tata- 
nolacind 9-a apreciat a fi prete de exporlnentaro privind 
faptul od s-eu efeotuat cudvrilc cap la cnp in recte Air 
eti o InetaJatic mobili» uvind in vedere oenditlile positelo 
de «gaacvrabiXit&tr ale veopsuotitc ale ansatili prò—;
ùvk« lìaaele tchciuc uocorare reali aur il aree Lui prò te tip 

lu^jittcarilc :
— pentru toste raperòle de rodare e-a efeotuat un 

control ultrasouic inaiate ri dupfl trutnaentul 
tornio superiioial

- accio flebile ole hmwmIuì §i virfurilo iniali 
8-q» sudat cu orzilo in intreprindero po o inste- 
Jfìtio finii;

— e—nu rmuf at sub forrtix do pcnour* prefabrioatc 
«vhaneaMbJnjn ochlrtbfttoro??i* d* mie s eneo mi, 
£Ìne?r do .le; ftt»Trft , inauri t*u «inele de rulare«

toste XQ'/Orclc ita rulexe au foci dimenìi rinate
le-, 2v.v*. 1^»' Iv^nJ crlouL’. lulau^urile telinolo 

?cc dr tc drc ; rcfulvr^ hi i udar?4 V? :rs- pontru
£.1 eeuri cupCM )•

- zx>mtli££K> i^rin ¿eaatetrio si conetruotii acest 
scidnUitcr ic cu^w mi ve uai presenta rooturi, 
in rotarv so ver croia duna uuxari i

- mnorolo de retare i”l nodiflei lundjne 
intr-n salatura directle pria variatla 
tatnperaturli. • 3 dio Tic« 9 )

— rc/K-role «.<* l'i.la. c ¿¿i i-sdlfloA lunji— 
obli Jùj lÀroctÀi “u wirLatin tm»-• « 
¡xùratbr'il ( iaxuul £jmì«> )

.in aooaatn flcu»*L deenrlnd iwfltoarelc i
- /n 00.2X1 J X • 5X. ufuxfl Jr' o buud ìutrotinoro a 

cctitebatori*lui de cale a terel fitetorului 
ita nEbcus mi slot m»oiÀS—tv j^buiI «Je protootio 
auplixaouturu •

» in eoHul 2 > ie»ntru u w* reduce MOdlfiedrila do 
cimilo ©illi iw talc se oudocuad in afaru 

toro lui m* o lou lue <lo ¿tao u •
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Do recsaroat c& in ooaul apUcOri! variante! a dona , ropero» 
lo do rularo so eudeaaa can te con in líala do fbbrtoatlc a 
opcratelor de cale, fiind incomoda incftrcorua po va,-cono 
piattonai speciale«

• inaiate de sudare so verifica poetila corocta 
a capetelor r! ropcrelor de rulare

— so controlGoad gl se verifica fùnciiounrca acelar 
floxibile 9Ì a virfului msbil pria gettonarse 
flvA tarulli i do viri inaiate et dupa sudare i teatro 
aaljurarea forte! corcapuneatooro «lo innfivoriro«

— tosto ¿santolo so agooKft la odiar*
— pinolo de teijAturd de po firai direct stnt pr»- 

vflzute cu ¿santo izolanto lipito pontru osljururoa 
contralisOrii olectrodinanieo«

— sudurlle reperelar de rularo tnoop do la inina 
in ooasul opro inoeputul 81 «f irei tal odiinbO» 
torulul*

— sudarea so peate «foctua la temperatura de 5 •••3oC 
— tonte imbinOrllo sudate se dobavureand r>e coreana 

gl oc pii!lucaTifl*
- se notoona tntr-» foals do iuasuratsrl tonto 

cartetoristlails sedurli pentru flocare ¿»anta, 
iaolimlv temperatura asdlulul nubiani fi a rei aru~ 
Jul de rularo*

» temi do cale compiot midat so Introduco
in colo r*rtntr»o riparo atenta fliud ujemt pe un 
strat do baiasi compact do jo cu roaL» sub talpa 
traverse!4 ?»rln accosta riparo so Inpurn» tentino» 
rea la echor a ¿san tei or, poultla reciproca a 
virfului aoelor gl functisuaren ooroei«muatsaro 
a fixAtorulu! de rancar.
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• adiiobatorul do onln cotaplot sudat *1 tìwt i— 
capdtul unni tronco« sudai sau intra dona trèn - 
scodo sudato fora jcanto 9 trabulo od rio •e’erot 
do acestn ¡¿rln panoul toofieo cu lundLcao do 
12 • •• 3o a cu ©elise norcnlo la capete gl cu 
ree turile do dilatare ro lerontaro«

* se racatcascfi olenontelo fiso pontru tnsuxwou 
deforanfiller cadrului ociilubatorulul de calo 
91 so Ar jBDiseasfi in explmtaro evidoata cecqMM*» 
tfirii care se tino ca gl neutro Galea sudata 
cu verificarne si reclama do 4 ori pc an a Jsou— 
rilor fisfitoarolor <1© vlrCg se va proceda la 
slfiblrea sronelw de a sentì Tarn pe plfid pontro 
oporatla de detoasicoarc a cadrului aporatului? 
do cale*

lina in soBiontul terminarli lucrarli or do cereetare* din 
lucrarea do raffi 9 au e cu eooualut defidento in tsodololu 
e^^ieriioontalo ; caos tea urucuzfi a fi supuse unol supravoderi 
pe tln? do inca dot ani «>zitru a eo patos apllca intonsi tati 
differito alo traficulai ti variagli dlforlte do tesiparatucil « 
a inre istrfirii azurilor n:l defom^a filler«

Cap«V. - CXJH5ID itm : wrenj .

Afaratelo de calo ou rojorolo do rularo tra— 
tute tonale ouperfleial gl sudate cop la osp pria tapiro inter— 
oodiarfi gl presiuDO prozinta svantsjul roduoeril cfootului 
dinante al rofilor gl indxmfitdf irli poco orni tonto a rooistontoi 
la uuurA 9 a posi tisi jeoso trino t roducind in final oiteltulelXle 
do intrefinere ci espiantare« Accosta noufi fatrisafio a opaca- 
tv!«« de calo va dotensina » reprofllaro a tdusolsclol furai- 
zorului fi bensficiarulul i»c produe« Soua oonstruetlo a schlo» 
tilt orolui de sale olinlna piaselo indicate gl rcoeoditisuarilo 
pria issOrearo pria sudura olsotrinfi la anu^» interrale pe an9 
introducind tratanootul tornio superfloia! gl sudafoa oap la 
oap pria ispiro Intorsodlara gl preaiune a rwperelsr do rularo« 

ituntia oosvarativa a elsoontaler oconotsiou 
itf luioatate in coastrootla sctiinta toro lui do calo in vuMftftnta 
resultata in presenta Inorare gl fabrleufla curenta exlstoata* 
•c prozinta In cole co urunazl :

— jioutro priLM otapfi da introducorc a eohlsabìltoarelor de 
cale« renerò lo do rotar« tra tate tornio sui *erf loia!
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9i ondato cap la oap noria fabriw»tio cote 17ee 
- pro|ui unul 49-3oe-lx; <u* fahricatiM camita uetu

85 all lei , coroaiMaBAtor ucci . recitati i»to de 
Ile500

— l^rln 1o1foA>oqx*cxi nell ccuetmctll so *» 1 « 12¿>0
notai /bue. acrilubater do calo.

Avtxxl in vedere aooaata InTlulcnta ixotarltotiru u 
raael de coDoep$il ( ocrcetnro - preleotaro ) aaupan attui fcuiuULLar 
do naaoA §1 aaupru volarli do introbulntaru a itreduaului , «m i 
utilizai ca ootodolade • andina volarli “ ( 77 ) . ixmtrv 
aa tratat urcAtoarolo :

— funotlllc produaulul pria aiilicurcxi i*l»olidllor ; 
coMoeptia funotlondA, cenooptia tuto^jmta. dubla dix*M>- 

alenare gl ochlllbrul inAro cast gl vuloaron <>u intr»»- 
bulntare ( gl tabolul M •

* culoulul ponte! * a" gl a uetiMftitiNrulul ” "•

Unul din «ritortilo utillaato In nmltsn valori! In vodcruu 
proleotOrll ragionale a producili or ceto obtinurua unul latiiatm' 
cit nal do । cu alte avvinto » obtlnerea uno! proportlonulltdti 
alt nal perfUctu intra ponderile fùuotillor in viloarwi do in- 
trobulntaro al in prctul do coat • Din dla^pno^ prosMnitattl tu 
fl<;« 98 cote oirldent od utneerind prò tal de oeet al unul i\mcrtu 
oc olooorcasd gl protul de ocat total al produaului gl i>rln oocueti 
croato outoaut penderne in eoa turi a ^ ¿»es^illor al curar 
c^st uu aa fwfl f*• ¿canata ente o altd owwfl din care v*cmì£ 
punoto do aub droapttt pet trono dcamsieu el fdril a li oc iwdirtar< 
totuyl cu *** wt.*» H0rÌKioa abaolutA <1 oaaturilar» In ul dalla »’luti 
crlterlul eotlMatorului ” 0 trobulo opllmt ocoowaitcut
cu eriterluX cnviailMBrli raperini irt latro valoaroiA do tutriri>iin* 
taro gl contili produmilui | ori Hdrind valaarua de iutrdMletar*' 
a u—f 4 se l lino Olir ruTfì pcoderoa in valaax'ou do lutiMitaaln tau*< »
totali! a fUDCilllor rOanno neeciilrtbatow Po Ina» Attutar Un dia~ 
Graaa «1 cunoeolnd od pronai latitar caodlu al isttcrialului
pontru core roduo ¡Jaau notd a udiitWItoglili! do calo
osto do 4 lei/U? ec oblino 1

12>o 1^/—x 4 I0V.4: » 5.»^ leVeetÀlMUltor 
Il ■ 1,05 - cecflciont larivind alai!tutelilo «kJ treno

BUPT



N
0M

EN
C

LA
10

IW
L DE 

rU
N

C
T/

ï 
A

IE
 FKO

D
U

SU
LU

i

BUPT



BUPT



BUPT



117 -

Seco loi/aci«lJùLu.tcRr x »525© lel/ociLlabator

Bentru prelucrorea roporolor oc intervia, a tamteMOotului ter- 
®ie superficial gi a oudiiril cap la cap alni uttceoare Jo vlo ore 
po bucata sctxijabdtor la un cori modiu al eroi de uxacutio lai

5» oru/ecíiiiab¿ltor x lul/oríl » Jeo Lul/aai&lMbator

— pantru preluordrlle 00 00 ellisina aint oooocnre 
lio oro

lio oro/achlfltbAtor x - leí/ora* -3 lel/eeiilMbdtor

* reducerea ctielteieLLlcr do re., lo afumitc oauaunului 
de oner.jic eléctrica ni n choltulolllar do faKicck* 
fie ala oectoarolor productivo ao la la raport cu 
eeeficiontul de executio al «xuwporol de oxaoutie :

©j ■ 1,49 * cote* leíantul de daoltulaH ,»wmlo 
alo oectloi de fabrica|le aplícate 
oaupm valor 11 uanoporel

©2 » ,1 — cocfiolmrtel de «LjeltulMll juuwuíd
al introprtndorll«

* M m 4» a 0 “ *t>»3 ) » 1*»1/
ecklxdAtor

— rednoon^a etwltelelllnr i^eetru .^.V 11o nooaauru
iwclucrfirilar íxooanio?

— valooroa avilar nei iatrodim p»
ociilM^lterul do oala ente de <>o leí»

- mleíirea *J«Vi —rilar neeo—are pr^tluiarMrf 1

refiere lar ce ae el trtnfl din rol iltedLtarul 
do cale cote de U# loi*

« • 12o — Uo • Co leio •P«V»
• reduooroa oítoltelalllar do tntretinerv curonta 

'trocare la eocrtanont ^i La nivel,incOrcar'm *’1xj 
audaro oleetrlea a urlpller ai vlrfurilar ) pcmtru 
aehlubilterul 1* calo cu ro;Mjrolo de rulare trátete 
toralc aurperfloial gi Jcántelo oudate oote in 
proper tic do Jo,. • adica Joo loi/ae gi ecUiiobíLtor
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— onerai to Jr rat ri {are se evulutaatì la loo lei/ 

bucata, ^ìlaJ ;

b b*Mh X 1OO lOl/ì»M»«aA»4» Lqì/sOÌiImLmI— 
ùor.

Àvikkl acosto dato pruouu gl rcoaultatolu ob{lnuto <liia o«* «Mirtaruu 
£n oxploatare a xxsporclar <lo rularo taratala tomsic sur «i<*l*tal 
po do o parto, lar po do alta osarwrtercju adii »4 .limate sudato 
se cmwidard ca durata in explautare a maxi sciilxXxita^’ da aule 
cu re <tc1g do rotore taratalo tonato supcrtftodal al (saluto 
<*p la cop pria ispiro lutertxsdtarC. $1 irvi
ori. nai taire uu acalobdtor din fu»M?ioatlù ¿Matuald«

— ooonorala dot tinaia do ini ertilt^rtisr do calo 
in ataro de CucciIswxrv in ai tua t la oonotaraollvtl 
presentala io lucararo osto do :

. . , sei itotiÉl t or al fMi mc totax>i

>L\u ■♦ ?Uo*jQ'^'iao a o lui

— ooonuudu anunld dutonalfiutó in ¡sraduotlo do 
sarto onte

o *.«04/« • "<” 101 ,MM’- *-J)“
«7,*n «wo lol/an

¿Moorooc din Introo,» isoduotto do ^aurato <k> ou1m nwaxl 
17oo buo/ou atot dastlUito ¿iunior d«* .»vs vi»«>zu
curo so var ojooouta to toiuolu to vi finn oanstruotlva oeroo» 
tata ao oblino ;?

• o totalil,f inaio,'’»-

truotlva vi 
la 0x1 »art*

Apsratal da culo reallnnt tu soonota fma ~inr 
tefuwA». Ina pasto fi oTorlt in condì t li onerati tivù 
Dir ^trlo Cornisjute do unitagli« Oc o«aaeu*t 

dlCarltl bsnaClolari din Vosi su •oltoltat sicura tu do aula 
xxrslatonto la u:u;rl .‘.ent i .aito iwllar vite;« la ni^l d< 
Iso ••• 15« tiM lo oororllc foot r^uxolv
nu osto osi, 11X111^ la*»t —i» in {ara naasirO« iti ■
sltaMtto » to ansati oon ri 1 s^s Ci utut oltluu
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un aport valutar do t

15o bue./un x Ifc.nw ft p 2.100.000 îr^en

«tmorda total* final* JX1 outouiato ne
oœt al fun*Lfist>ri.iul si hOMarioiarulul de t» cnlu. to 

senaul Ou la prl^l »0 roduo ohnltutelilo de irwkwtu tor la 
al ddloa eu roduc elicitelo Ilio de exploataro g y ¿hm»-
dua« La fumicar ne arolaa* diapoaibllltatoa mr «ijimoc 
fixe pria oliziÎjKurou UiXA’a^lUor J1d frbrLcxitlK u.i’ lu Mv» 1 
du ouîu 1»-* 1 les nu W1 toi. Lu rivri »c *»r futx i.iîVtB-»
tifi! pentru lALoxatur erMiclflc sudEHl, trutoMevUaul forilo 
^1 iiorsuuul aullfioc-t advevat nell or tæonrli.

La beneficiar oc it^mn uruBtearulo tfUmrl •

— actu&lcle a to Ilare du malora alo uAU uarksilu 
w axtinde afaru do octlunu la oca* to (rnwlom .«? 
SntrcQ^a ro(oa «le calo ferato a olii gl ver u«!*cìM 
Cl oudarea apurntolor <*• cal** La afara maklrlA uàll 

fürfl panato«
» extinderca» detnrea gl »mnl«ar«ci «oeetor m—ioni >W 

oudurCL nocoolta i inveetltic œ cem. >♦•••»••© toi ocre 
roimalnta nocini uebLle do maMt. v.«Mnrl,ei>»lu»- 
Loli de latro tonerò t eto«

Raporton^ iniMÎurile de inrstltil nc«c«wt> nell fnhrleatll la 
uumjmila totnlH ne oblino :

V* $L " <mm1 *

In ©otWQClnti’I t tr^otottt» nooeoare eo mMAnman < 
envoi ûotortdcMUU » arî»! la \t»dere >»,finirmi

a 2.125 tenu au toi oeotmluif /an din care 0« uni 1. ^0^ 
cca. 2oo Un». a;:anxtf ,xtc r*eaeitfttl ?lr inwwüH
natioaxlc»

.Mi.Y-- • 'H W ~
Inocrodrilu do ¿abortita» «u «A »dœtA <*x «j

<mn prin t^»u-c intoMUi.ua »1 -wolAMm a wjnr. 1er d» nUn<v 
testât» «miuc nu■..■■*^■',■ -v *’’ ■“ :1_

noowlMe . ~»u.l i» .«.11
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datorExlnatñ de vitcza $1 aai’einn ¡to oslo a »utorLululul ralaot« 
Ú&£iultlVÍL ¿1 Ct^tlutUntui 11 luMCCL $1 ObOO<A1121 Ú jOOMte» 

lor súdate alo apara tu le i do culo cxocutato Ar«’ dlTurlto vurian» 
to so va A100 in urna vorü'loíli'ü iin »¿xi1! gatero, 

®ontru iueorcoroQ in orploutoro a dLCoritolm* 
rlnnto de sudare so socu-o 2n nad deosoblt «lo rudstoota lu 
obosaalrt.

-Id resultatele cnsurñril duri 11$11 si a isurll 
resailtél ©ñ VHdanta a TT-a. or n * -*xl£ 9 doaoroo' Uvtuiwtul 
tondo superi* Lo lai <Xii41 sudare rmsoivü usura tn ’¿ora Lnfluicottita 
tornio acolo ando durltatou so roduoe tn rad ovldmt la itlrlrau 
oarespUDEB&toarc a notalului do Indi • Acenstft vnrlantA prcMlntd 
aguaite llaite vi osmio :

» dupd sudnroa enj» 1h cap a rcporolar do rulara 
a cAror lu*;ira posto varia do 1a 2» , loa u 
se fucú trutsneotul tonalo ou¡wrCicial9 caatarua 
Vi o3?XMllorw pontru aooüu’’» in nalv| asenstu 
tolmo lacle usto diXiollA ¿mntXM ad fuov iMjwslbUXl 
QsqKMlioruu yl uootnrau sparatulul de aule La 
tionoTlolAr •

• vartanta I-a ( cu Xuoaixlre ropoftata. jl tndooaro)
'irozXntil carao tur istia! oorwopusoialtsfunj alo rvalo-
teutei la oboosoia la nivolul roiwrolsr «wdutu 
do 2 ••• 2t l^X/aa t au » Píjis rodus£ u sonai
innuiÀoCata toraiu» mto do tiste* »tut cu prin 
IkMBtalarsu uñar aulnl d* sudut do tsuru £*itur© si 
for^a «kj ruTularc ' 7 ••• í/oj )acuast¿X risia 
s<l se rodanti djUseasloaul ra* ¿cunantind un
intarcoptibll la actlunou uatorinlului rulanrt.
Id cxuaul anootoi variante tctmolacis*, inoorsaras
du r; a lmr.a «Maritagli prln tratas —11 tonile 
ulterior la caldura rcsBuxmtfl a suüurü.nu prasintí 
Lutarne <r*mtra aplicara.

«un anre intorno p—tes apro o Lores nivelului
Lo se i »mi Ter rausoents rapreuintA t wstiintlii enru 
MtlsneanA in direct le loncitudlQuia gi ixmtru de» 
teimimrea loe trobuin apnouto ns'todu distruotl»
ve ( indoydrtara» traptntd lo* .ItudlJSkLL a strato» 
rilar du natal 9! msururae oCL v^ü 4° inoonroluro 
•ji a ds^oruLlrll Lxn*lti*dLuulw lanaitind du toruinar
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cu ouflolontó. inoolsle u valocllsr «»lidi alo 
tcnsluuilor rouaaGnto •

IHCF3FGQ QCOrdfi atontlo oonoluaslol *}1  ArxV.E»nh1rl 1 f Bmjlalir 
do calcai pontn tansiunUe x*uuuxmjttùu po Inau «x^Mirteetolor 
cfoctuato« Acca te rola^H de ooloul propose» alnt uuTldont de 
bino ^Hiflnnoutate pctitru cq?u1 iu ocm. 'llruetla tcuclunll i«*1 j>» 
pale aste paralo 1A cu osa louGitwdlmlA a roporulul de rulnrc 
?1 oro o structurfi rooanantZÌ tenslumta «Inotrlc do tvm 
verticalfi 9 astfol fllod TXMlblia obtlnerea uuor vulorl u*!£l  
alo tona lutili or rauneuVì Su ¿xeaJxna stmturilsr ipdu’Klrtato • 
‘xj mntlonaaz£ d tana lutili e snelli ramnonto pò lAtltsoa eoo» 
Riunii ropertalul do rularo uu rerjrualnta • earactorlstiaa sufi» 
olont do appresiva a aoostal stari« ìfltbsm aootlunll IndooMlr 
In talpd 9 dui»fi ©uu «mi ani tu t detenalnOrll» «faeton tu, te «siunlls 
reuanonte pot atlnjc In partaa do tal jloe lo ••• 1> )

* o coDOluoKle iMportantA pantru prdan data 
CMflmU oxparinantal Mte faptul oA pe» lun^liaca 
rupomlul «ie rolar.’ ootratat táralo al cadrul 
ooolatas 1 otArl toiiooloc^o* \ laalnnt al prclu- 
orat r^lo uooblore ) .................. . valorllar teo- 
alunllor ruouoeoto ooto Coarto talca lar tratos 

cnntul tárale superficial ?1 avdnnm sen la sap 
prin tapiro lotoraedlara 9! '«»osiiMsr ííroec «ot>> 
sldvraMl aocastu dloixmam» 'tejer!tut>» tone!» 
añilar din r^nrelo do rulare in «taju inltlala 
se ellborucusA tn jcreoosul tratoMNntulul toruto 
jyupcrflclal al al sudurll cap la cap* *Tun81unllo 
¡«roduao du.*l Innlnnxe Smlroptnre JLuTLuonteraa 
X'tarl« ¡«itlu miupru tauslunULnr vi daX'urudrXl 
a{j¿Lrttto ua uraaro u tratanontulux temix? au^Msn- 
flclul ^1 ol oudurll cap la ot^»^

• pratru 0000^0110^ oa apoetrulul c«u*>let ol tct>» 
•lunllor so jiraolaxA «a Imotwc dosel ¿idu o 
sarelnA laudista a unal o«rooiArl icnaAtoara

•Bte do aateptut ca li<lulouta oatjatlaa a tanalunllor rauauunta *1 *
umipm rczlatontol la oboann la «A fle dotanilntitA. «lo vularlla 
ftmtrtPM» alo temlutili «are XE^rtMoa «u amrcinllo locare pot
contribuì la ajorltla al dcnsvol tarso ooaoemtratorulul do 
tona lune»
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atill»tnd fronjale MOUV.
pentm ooaul ajmratulul do cola«pria detorutlMA» 
riio varia tillor eamcOeriatlodllar do laoxjl— 
po fimi direct il dcviat in firmile do tapi ore
turs. ;1 Kuro?nlio «uEterlearo m ;«oato dotoralna 
teoria u;Airatului <io culo fard. jonoto*

— la nmcoatj. contribuito etllntiXloA no adkul 
prolotx iroa durato! de oervlnl a oparatelar do 
colo procun «1 • «oiii—tn de eoa«
lei/on din caro ymete 2» eoe tene — tini acenoi vi

oli 9 tu conditili) «io orr^aad' < ademato *
fabnoaflcl al laetarli»aopuote eeaplot reu*- 
1 leghilo iu oadrul l Uaiaternlnl TOuwperturlXar 
91 TolecoauttlcatjJLlor» eunoeefnd eA aro in
oubardine dire* Ut rem Iran il al beneflclarul 
scontili predo*«

— oc Jorrvolta o net tritate «ma de unArima fio» 
urica! lol la fundzir al bcMTlelar la un atra! 
^tllntiXio rilleat pririad eudarea eap la oap 
prln tojlrv intrmediar* gl ¡irne li ti tcreljBk»- 
oe lustrai trote rroolaela p—tru otvttaarea ummA 
niru-at de cale co va prolua 15» ••• 3oo la^or* 
la sareinl 0e eU 25 ••• TJ tene» do ror e»» 
tlnde oa^MxrlOTtolo i«o oeaotruotia eaftilaMtoaro» 
Ivi« spoetalo jjontru aldenervJLo al mtalari4x> 
la rive lui o. ?e ••• -e tono eurolna/Mla gl 
15 • 2% '<.
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• snuoíium:

• ROÜSS , R. • Lee arcara He do voto mi senadoa vitaatM 
Frívw (inoróle dea ehewina de for.
Tulle - A’ ?Aiet 17o

R# ** Jf* TOBEo (*• lu^^sAiXAüf *• Apüeuwe ^eaoeee^mieA eaalotlvo 
la tfOMiole do oaio (arIleo 1 dat M rodnatla 
aovittoi 4iller «mw }.

3« •• C»C# TBCfXA^ >CU — roerla c&ii tara joanto aupard la va» 
alatli de tosiera tur A

4. * JX ¿3HAW J. - uno*ic>carca eupeaotruoturll llniilar 
terete ?1 partee*lanero* anéatela i>aat?u 
real 1 un rea vi toso ler sari do eixwlatio <1 a 
aaminiler r id Lea te 'x oaio*

la - 1 eealNüwtoaLaloUa ^uvdeobau 
19<fce Mr. 5.

5« - 1UXCHL 'JU * ^tablllrea ooua|lel direrontlale a lintel 
olaotlooai a unol . ri«i eoecaao a aaaflnua 
variabllAsapllaatii la reperole de aviara 
alo aparatulul do cale artiavl la pvatJh» 
tire)«

< . - D,MDOAMJtM. W< A^B. BURAbA, lu OtAT - caiovle de eavAatoaRA 
problcve »pedal* din dovonlul terarlar.

7. • BKmzXT X- tea oevdltiene /doadtrivu^e oovtaat 
rail« Rdoue (Wm!» dea ohealae do fer.

• inlie * Avtinat 1973*
8. - M.A. mnnnrtdr - la atabtutd dea volee en be^ 

Z4«(«JAMXM mf ?* eoader • Stvee Révtoal dea ehaatne
de for. /rta uarlT — hnrtLe Vmo

9. « X.IOT íXJ - TUoerieeee m< erlalului rwlnat pe apaMetela 
de ealo¡roCorat La ■iieLimee do aooMVlaMrl 
otAjUetlfieo • X.P. rhouroetl rbenltatea 
mterlal rulnnt • 1° o

t do - iwdoeviaaean tortolee do fMdwe la
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la. - caUMM^C. • ^oaeteeotena editar ftmto in R.F.C— 
’>WWU<lt - 19

U. • M.I0K2SCV» v.nrm . evirai resirttetei 1« owrt 0 
»burnii a reparaior intona nellattate ala 
e^retelor de celo. Io »sviate CSllar 
lerutc W.a./j'

14. — HXCIJL£SCIJ (. — Ito cui tate oattliaJun irtela oh|i—te pria 
tra tenente) tarsie inductiv te <p—tate 
«la aala tip *C'. te Laviate ^ilar ¡Aerate 
Mr. < ./l</i t.

15. - rrXMK e - teteluriA« —tealcA. d.7ite>te*
17 e.

1(. • BAIWA^ C.n. - Calea sudato. tet Itote^tla d*Infue—ottono 
ToebcHa— de te UT 2*r.4/X’■ C

17. - CLARA DQARSA - Cernetevi pritend tefluloofa daTantetUls 
pteattea aaopaa aalite^ll aulurilar reali 
tette to^in ir—lue in ancate — tea* da 
dnotoaat 197 o

10. — W. JOB- W Umori tutelo prlvwù Lupi team peacru 
aprateli aaro te ultorite art—intafoa|l I da 
«alo Tarata dia « **. , • * alante 1 ( ) • 
R. « ì‘. Itu votevte 1/ 7} .patite ( 1" 7 ) * 
R« \< or—ala iv ó)k« • teUoalaaaote 197*) 
Ireste ’ ,It. ■ -.‘ or—ante I^TM^IUS.

Oohoalr—sete ltJ7 ) )
19. « MEXOSI.C. - tedia oa-v—ratlv ate diXarlteter proaadaa 

do — «lare ante—ite stentar de aalo forai* 
Moviate nudar*, suoi or. 4. aeubrla.

Re. - T. 3ALM AK - te*latte« tu audua* CZe *1.79101~ 
Mwtetdi de m—uteri «a^*r-Mrr ««dn-^ea

Si. « T. ALAi XN - Vuoi—fiatar f tetelurgioe la audaroa 
ru a—l elea trio al a^elorller. dii—va 
teade—lei R.S.R. • Iterarseti 1°« 5.

**. * T.SA1AC A»tM* At % - ette— profetane ale euddrii pete 
terAre Internedter* a e Inalar do tela fo
rate — teurl de oaltearo. tetti pi oer» 
eoterl do — telavi Aa 7— 2* W. 1/19 7. 
rditera Anodo—lei a«^.U.
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*3. - MIK14)3Tt C. * T. 1LV JürtTKROQ C, , «TX «VANOLA sa - 
Carea tari pririta otearse ilmlar te salo 
feret£.I¿jor£rila miunli olltetU'teo a 
laotltotelMi te Caraotari C&i ’mu 4te 
5... • .V.r 7 - BbWKfU
19<¿.

24. ~ AUU--AM»C.Bdiaül>.2-OA - üatonkÁuaroa carbol »Wl»r 
So mmmI inoerterli la »Leosais a fio*!** 
calo /arata« Caotrul da arteAri Tabalee 41a 
TímIoostb al teatealwi U. . noca nia. Tita coa oa 
1>< > (paatru as latera )

25. — fUlLl Tí«17 .. • lue«ra&rl la aboaaal& la easul o indar 
ovuate.1 ir-e Corofatdrc te aodurl ti tmor 
aOrl de estala — Tlai^aaca 19 1«

2 • — A21 •1945 • lionlatlow ¿aaak% au atiene 
27. - JUEUL-AJT T • OBI ¿1^1 iL-lLLGil - d. 7a!«ioA 12 
28» — >. X. O 13*0 • Sácelo traatlaall alad» Loe 

d. :ú.\a, —
29« * UW-> XJV ?UH* • 7aoAli>tb actúala Id da* val tarea ^tila^al 

reacia tau^ol La usurA a notar ialelor.
a ~lí-a uulenalL i.aacrva 19 

p< ? - 1 .
3o, • cnuít’ XJ, » ’antrlbujll 2a atuJlul l»71uier$íH taaaiiml- 

lar aaramle Inltlal J aaupra día trucar 11 ata» 
tLea jl ?rU odu^Iiard a aoatactalor yj—ti 
f era*. ?o%l do Jootamt - «Htlturui >alltétate 
laai • 1/

31. — AV L *’ ’ • tud'.jl Aat'iaí al ouroot-lrtlor te dou ‘Ulttl 
osuril« volutia uoooe^>iilor oarva frotarte 

txxlll fi «jircuterl wa talur¿ lea 'r.1?.

J2. - X.ICN7 U y.a. - dei/et 2o iav^nflo :,iinL
33. — JI ^UMIM J - oí lo 1 tarea alu^Ji’oll «laclar. Cm<jrb|&o 

letra toarlo ?1 pnotlaA. Isentoaiia nataetaM 
W. .tnr.lo/19 7 9^395 -3 1.

3^, — XXX « Leo aséala Jo prottoMot at d*u*rro due
■atertaax na otila» wodoroe 19 r’>*4

3J. • X2ZÍ • Loa oesolo Ja frotloteoot at d*ueure d«»a
■atariaux osoUIdo soderbo,19i 4 ■<b.l'.4>u452

3 . - JUSTO M «.a.- teateoratte amipaa teooteateor de eeetaot 
la iaprtafarl aterí utai. ttate «1 Ceros tari 
Uotalurttee te. 13»or.l,19 0 p.lo3*112.
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J7. - 1UCTJ M. «... _ !kWorlu t.!mlo twlluX -------

al •«• atwlor do ca>?lnl.Aeademia n 
d® CernetAri ¿'QtMkieQ TlwlTeara+l ? ,

3v. _ JVt« o_4 A * ■ risory Lrodoe and '«or Vable t 'immMe 1«
tlie noctteuical Uoar of LK»tel*tear, voi. 11 
nr.l.lL ,

3?. - WMI « - TTio Ilardneeo ef vietai», xford ’ nfv. ree» 1^1
• K^ZAM C-Meplaetieclw Verhftlteti UMlanforder tentatene» 

BUer iimLtbertnirua t/. . . »ree!am «’tufi,mp, 
^3^» p.5.

^1* • 0HJT10V A.V. — udarea »/! tmilroarua ’mpìd eudwrd a vlmlar 
do «ala feratd treiKicerQ din l.'.taa&»u»tltMtel 
tMtlooal de e reo tdri tlLn|lfioo de la Vili« 
'orate)

^2» — 11 H3T? B. —1 are de Manti f inaiti din eupteubrlw 1 ? aautwa 
tonni nr. ri32» Lurit lr«!ajeMar.7»«Himl re- 
uanento in aiuole de «ale rotata.

t»3« - ITA?' ITTACII ( . - Lare do non—fl amarra <>lo allei in »*d ’' 
aaupra oudfirii ylnelor » 15 retai 
L'urli iro?meeeer

M». — HUL 1t V • V 1JTS V • Infitte in|n »udurii ’vriiö r<metetr|n 
olo©trieft do oentaet -«l aluninetorwloft aeunea 
praprle ta|l le* ivi ne elee alo efelulul du Line. 
•Archiv iaeitfÄttonwuau’jr* ’*>. 3 »li r n.5. 
P.311 - 3 3

— # ALA AL— xocutarua oudurii inulor ©u oowf laut ridloat 
de ©orlx>n.'a;»ort <ree©ntet la r onafftttilrea a 
ou i*ivlrv la tehuiea euduril »1 iaearaarea aa- 
tor lalolor tv • ine le do ©alo feratft.

sji — 'lAY il < • — -Xattiuni ruuanuntv In ■ itwlo du ©ale fura«. 
•vfLiu für - orieeiiritlfc due leetx a^m^ ueett»* 
L—1 - 3 nr.1 n.73o .. 32

Zi7 YAJOJTA J $1 HA.LT' - .'cmeiunilo rweaamte din olneXu <k> 
n*ii £uratft iter»»»»©»»! -ay* w. —1 5 nr.l
P. 1. - 11.

rx;e H . — eteruinarva tuuaiuailer reeaaoate in Mlaelu 
mudate ; oriti > luuineteniio ; o? s#ol»ut) tanti oTtvuliX » 
1 ,1° 7» nr. lu •. ’.71.—Ä7

k - !iA Yli • * • erCo^ tecaipun ¡Im-lor du cale i drata.
• iecmba’xitoilh.»^ tre ^rtiUoSi»^ i/l ,r 3 nr, /? 
^•3^ * > *
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5». - ISJMMn. J. _ inaila» t..r«tlo4 . nxxit limarli «u^raH 
9 ine 1 or io locul de apiicore • «orcioli 
• laeobaZiotechinaeiie Uundaohau* 1$.vv . 
nr.8 p.25 34,

51* • N.IOII.CX $,a. - eterei parva roui«ton|GÌ lo oboeaalA « 
acolor f i virfurilor flcxihllo de la onorata!' 
de cale tra tato tonale auperftelai 7! ardete 
cap La oup arti col lo »re «tire)

52, • '■C17'iA/£ t * Iwd prooeduc de ioocrcaru a uaterialulul 
§i a ifebidrilor suda te in coootruotii malate 
•■ari, *r«rli -on ^aaoioecuitteiluni mj*l >57
Oliale apacLalù, 

53. — POIT - Cu privire la actluooa de 700 a rotilo*’ ua» 
torlalulul rulaot caro nu etnt abeelut oiroo» 
lare, *1x0.11* fUr l£cutcUiutc»c7ioeet>c/ X >51 
cr,l. p, 12 • 17 

— NCUACI L — bina elea «Lat^nolor elaètioc — traduoero «ilo 
l,j>oloi>czA — d, lo\nie« 1 c

55, - I .3, JKCAKC — rcomtoeSMil Ìf j"ì ri «niicafiile lui io tonee* 
fedirlo — d, lO dnicA 1 TJ.

> . - tedici uo^aroatitler vi al eforturilor
uni taro prie oc t oda :XXX , Inotltutul Central 
do I oauMcotarw i^hnicC - 1 .

57« * IXlàX'iX' f ìi-1l'X' — C eoe truci La CAii orato 
DCJLilJL v»a • GÙoxua prio proeiuuG-» J, TtfmLcA 1

• -.3» T CXa.1; 1 »1 ’n-Cdr - IrtàtoAri madatu 
d. .'CiOjìcA 1 7*

o> „ T. ALA’ AS. tVl„X*CVT I • Au t eoa ti aarca '«poceeelor topina-» 
lt>^Ì4M* • ••• — 1 ; j

1. — ILCJ-ó 1 .»in -• udarea ;.rlu tupire a otolurilor 
diate — d.ToixsieA l f7o

2. - LLL* v.?X. ¿d. - -eKieUefa «mtcrLalolor - d.ie.miaA 1774 
< X, • Cr, aac do tjaeiul vol,l — C.r^mioCl 1^74

4, - lUlLLI $1 li - ocuri ai vibrati! vol,ItHtIIi 
d, tOiMliCÙ 1 72

*■;. V. . lei < ■ "'TI, t ’AIA}., A K A - ecaoioa teoretica 
. . - 1

- DUtTdiVI W-- < .• la rati<vv dea aaaoabla. 00 uoodéa ou uoior 
xai Jtu« la ceuduro,Db 1 la nr,4,«17 4
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7. - BOLLACI c - laearearea Baaioteafai la »brasali •« tawBr— 
ro pre' raoatd. nt Inviarla —aaiaa Italia 
19 or. 1/1 7©

8, — N.IGNL U -T, >.J. V>-i )©«»lt ' ou inlmil • dublé ou vtrfurl 
Mobile.
Ruvieta * \ a. 2’r. t ./I >7©

9. — -.Zaaroacu — L,oeot>otlvc cu oa toara tarvloe — d.Teboloa l 
Co. • '. • ?49t:rntMm alo urrurll rc’^crelor da rulara

uz Inter») iu aule.

71» — K.lv>K X — "lauti tu tul ¡'»lítenle -ft»curíMit1 -1 e 
* oollatillo edil la ruiaroa Le. tiiulul ?U •.

72. • ( J]2UL£,A.s, - Ne!.otarie (Hn»bevK>aatl *v©taa«a
1 i. LIìjàIl <f ,K, avari J aplavlenlenl 

Autora tiara-a.4© ewr a, •J'' *;
73« — «bedavtV, . • G drut■orou reuaiada pai oaprarÈoMM 

«rwaOfl.A, oplaelcnlar.
Autoeatlaao ala avar a, 1-1°7

74« » oiial Ando, — turile» cm» flash addio-' ^aroarm of elette 
ImjJI vaiata ©a, li /n u TTo .

75. - Nauaatn^tK • ntvRkr; urd fra' lleohc .Aaveodua • 
*4lrliah' et ten 4er eider stand •UMsr^>©olaial» 
••«r ^e\v<l«»vc uoù cbveide©, 11—1973

7 . • X' • Anal iza Valori!
Academia tefaa 1 he»r,lilu * 1*7$
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