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CAPITOLAI 1 ■■«»■•■•■aaiaMaavaaa«

fOLGCIB-A CALCULATCA ¿BLCK X áJTROWICo SI VtübLM LIKIKI

BOUII OITIMB U PROFILUL LONGITUDINAL AL C*II F 1;. TU.

1-1 Foloeiroa oalculatoarelor slecironice la pro! ootara cSllor forate*

Aparóla oalculatoarelor elootrcnioe a ccudus la fnlconiwa une! 

unsi p&r|i importante a eotlvitdtii onului gl in problcna de proiootare* Calen- 

latorul electronio peate resobra nal repode gi nal eecnonic deoít onul tóate 

probi ¡anele de proiootare care pot fi progranate* ree pee tir tóate próblooele ca

re eint bine definite din punct de vedere procedura^ gl e truc turai*

In ultinil 2o de ani ce folosegte gl calculatorul clectronio la 

diverse calcule do proiectare a adii forate [42]

Ih U*lu- •£• ee foloaeao in ned ourent oalcalatorul clectronio 

pontru al age rea lungi*!! utile a liniilor do ¿arare* niJloaoeloT de doterà* nu- 
¿L MA'ndrului de pasturi de nigoare*,, t lagni ^¿raficulul de oiroulafie gi n echemelor 

ragionale de eporire in e tape a capaci t&| il linii^e*-. De asenenea ee folosegte 

pe acari larga calculatorul tri oc ironie in reoolvarea problenolor de resistenza 

ale cupree truc tur! 1 adii*

Din diverse deciuMmta|!i ap&rute resulta c& se cb|!n pria aceet 

procedeu parane tri! cu o precíelo foarte nere* iar aohinbr.rea variabilelor ee 

realisoecd modifioindu-oe datele iniziai introduce* ob|inindu-ce totedata icar

io multe variante* In preiooterne eta|i!lor de calo feruta* odilo feruta eovie- 

tlce uu foat puse la punct notodele analitico de deterninaro a eleoontolor sta- 

ti®i» a ooordonatclor schiiab&to&rQlor de cale* a virfuxiler unghiurilor* neto- 

dolomia do Cai cui a volunelor do luerdri de terassnentn in steZil nou conatrul- 

te* Hvtnd date cúrtale de nivel al terenului* etc* In planificaron constxvc|iei 

c-au intoonlt progranele do repartisarea optinft a volwaclor de tereoament* do 

alo/faron notalul ■»eoaniadrli luererilor de tmcaowmt* de al oleren si j loa col or 

nooanlcftrii Inerir il or de arte* eto.

In priviate proieetùrii unui prof il longitudinal* 1m c.ilo fe- 

mte soviet loo so f oloeesc calcula toarel e si oc tronío e gl unsi e oetouo ¡torta tice 
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iw1nm~ üo sai foiose— calculatourelo olootroniee la oalculul volli—lar da 

1—rOrl de tarasen—te in efii nou osnstrulto» la calcúlelo dc’yrenble&r.Mn do- 

ce—nta|la apArutá resulta Gil a font pusfi la pu—t o —toda prlvlnd calcolai 
soci lenii trenaversale a r—blelor* plecindu-oe do la coefloiontul do stabili» 

tate cnun^att in di fori te oondi|ii de ter— yi cu adincimea de fundare a rasble» 

lor de la 3 la 15 s.

Odilo fenato ungane au elaborai §1 folocoec o metodi panini 

proloctarca trascelor do cale forata pe baza datolor ob^inute prin fotogranet» 

rie» pe calo soriani gl preluorate cu avutomi calculatoanelor electrónica»

Odile fenato din R»D» Cornanti gl cele din L’\ ó foloaeec desse» 

—nea cal aula toare elee tronico p—tre ridicàrl topografico.

In i«—finia ICi ( Ina ti tu tul de cercatori gl proiect&rl tehnolo» 

fico in transportavi^ gl Trurtal de censtruotii atti forate su intoerdt pregna» 

—le iaportante p—tru calcúlele podarilor, p—tre calcúlele c$il fenato gl 

p—tre calcúlele de tracciane» etc»

in privine» proiectdrll o&ii fenato exista prot enmele uxndtoaroi 

• calcolai devisulul la suprasetruotura de cale forata» 

» calculul ridiedrii la niveleta, a 1 inlei de cale feruta 

» calculul seenetrloi ourbelor de cale feruta la traecele exiatcnto in 

arce de recordare

» elaboraros proloctelor de cupree truo tanti a <&ilor fenato ElJ

In priviate oalculelor de tracciano exista pregimele uroAtoarei 

» indreptares profllelor reale do calo forata cu njutorul calculatoaroler 

oleo tronico cif rice [^7 J 

» calculul ttapilor do nero gi si ccnsumului de energie cu aJutoro! cal» 

culatorului olee tren lo Sir US 4004/45 (din dotarse minie tcrulul tr—o» 

porturilor gi teloc—unicatlilor/ gl cu ajutoxul calculatorului oled» 

tronío de blreu "utlV^I-rHOGR.;:«! lol” p2j » [35j 

- retrasaren ourbolcr de cale forata 

- etc»

tapa autorei lucririi £4?J najuriteten procramelor íntocnlto 

de IC ¡ gl de Trestul de cene trenti i efii f erte eírt ni líente ir. pn.ctio£ in Md
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ourent, eocnosiaind o Arcata, da tisp suba tangíala la pro iac tare» ob|inind o ca

li tote oupcrloard a lucr&rllor execntnte pe oaloulator electron!« gl fàcind aat» - 

fai poaibilA aberdarea unor problese Imoceoibilo temi ealoul Minai*

1-2 Caraotorioticile prtblwelor de proiectoree cáilcr feruta

Procesul proiectSril enei cui farete aste o problecùl foarte 

mare gl foarte cooplicatft* FlindcS capeeitatea calculelor tradizionale ( cu nina^ 

gl a calcula toral ni eleotrenio cate linitatñ» pentru executarea proiectiril u- 

noi odi farete ce leparte aeeaetA preblonà in únele gl anuuaet 

- prole«tarea traoeelor pe plasmi de situaiio 

- prole« tarea prof Helor longitudinale 

* faroleo tarea prof 11 olor trasversale 

- ocapararea varlantelor de prole«tare 

- e te*

Acosté pdr|l ae laac& foarte strino intra eie* In rezolaarea 

fioedroi problese ostatile ce face sispliflcarea user condirli reale* De acoca 

variantole ob|inute ce apropio doar apre celo optine*

In desertores pregmolor pentru reeoivarca acootor ¿róbleme 

la ealculatorul eloetronio» trebftle od ae aplloe nuseroasele nome oospllcate alo 

atandarjfolor deopre proieotare*

tastavi »de Infornagli care co introduce in calculator» in gene

rai «e te foarte mare*

Inalate do a calcula la nagind» proieotantul trebuic ad gtio 

bine od pregftteaacd gl ed folco canoa Infornacino Iniziale* In suite casari pro- 

1 oo tan tul trobuie ad aspi «acne sena de protectora in care ae afld varlantelo de 

pro leo tare Acosté luorarl inflnen|easd in ned di ree t la resultatelo ob^ lauto gl 

la coneusul timpulul pe oaloulator* /entra a obline resultate exnote gl tlspul 

ooneuaat rodua pe oaloulator» cete neoecar oa progàtirea gl foloelroa inforaa- 

|illor lni|ialo ad fio f&cutd ou atendió*

In ooapara|la varlantelor de prolectare a unei o&l forate co 

foleeeeo tal|l indicatori «canonici» do exenplu pro|ul unui ■J de umplnturd» do 

odpfitura» etc* Forasi un aoeetor indici oe face pvin atabilire» procosolor tehnolo- 

dice» a meted al or de luera» a cordl|tilor «reolflcc in care oe aosfa-geeril Inora-
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rea gl in limitele variaiilior patibile ale tantit&lilor de lucra. Stabilirea

aeestor indiai trebuie fäcutä cu atentle pentru a nu influenta leasfi.

1-3 Prcblona de alegare a liniei rosi! optima la profilai longitudinal 

l-J-l Datele fixate pentru construiré» problemei

Problema de alegere a liniei rogii optine la profilai longitu

dinal al c¿íi forate oe construiegte pe baza datelor uimätoare:

- pozitia traseului pe planai de situarle

- valearea maxiaá admisä a decievitalii liniei

- pozitia yi tipul puneteior de seccionare, lungimea utilä a linilor 

pentru primirea gi expedicrea trenurilor

- nuadrul linilor din stati! sau din halte de mineare

- pozitia, tipul §i deschiderea lucrärilor de arta k podurilor, túnelelor, 

podetelor, etc«)*

1-5-2 Conetruirea problemei

Cfiutarea liniei de proiectare optine este simplifIcatfi in felul 

urir.fi tori

Confiéjura|ia terenului de a lungul traseului sau linia neagri 

a profilului longitudinal se exprimá in forma functiei Z -^x)

Soluti» problemei Bau linia rogie a profilului longitudinal se

Cauti in forma functiei 2« ¡_fig« 1-1J

C&utarea pozitiei optine a liniei de proiectare consta in mini-

mizarea funot lei—obiectiv

K - K (x, Z, Z ; 1-1>

care exprlmfi suma elmplicatoare a cheltuielilor de investiti! ?! a oheltuielilor 

de exploatare ¿1 satisface condii lile urmfitoarei

1«- valoarea deolivit&|ii liniei inclusiv resístanla date. de cuxbd este 

nai micù sau col mult egalfi cu valoarea c^bnlsfi ^i^^ J a declivitdtii la

proiatarea profilului longitudinal, adicà

^1^ o ^ ^adm saul-^-s—+ K 4 1 (.1-2-a)
i ' *1 ci adn Z

onde 1^ — valoarea deciivitfilii reale a liniei, in
- resístanla la mera datä de curb i, in %»

- lumgiaea elementulul de profil, In/öm-
BUPT
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2* - cote linio! In h.

2 .- diferente dlntre vaiarli« deci ivi t l^ il or ol caen tei or al&turate in

profilai longitudinal este osi miai seu od aalt 033I/I cu diferente 

adsle¿l 41 , la wolectare, adicú
- ad® « T .. _

3 .- lunglnoa elonentnlul do profil cote osi mare san col pu*in ocal cu

lun^inoa atalas ( 1 la proiociare, odies

1ata

4.- nlvelul plaiforooi c&il Bau nivolul linioi do proioctaro 00te ani 
Immiti

Bare ^cdedy san col pu$ infocai cu nivolul neceser al ^u>ncJbe'ùr ptoticuityi 

adlod
Z* osa Z * (i-e-dj

5»- ponetele schlnbutoarolor de declivi tate po profilili longitudinal nu

alni ampíasete pe podurl f&rü baiasi son pe corbe de roccr<L?re

fl£« 1-1 Ireaenteroa problanoi

^•3-5* lefiftlrva funetlei dbieotlv

In proeeeul do proioctare a unui profil lon<TÌtudlr¥ 1 de calo 

forata de cole raoi mito ori pot fi ¿violto ani mito oolu^ii tohnioe r^a)<unsind 

conili filler 5! Serln^olor stabilito 1 rii. tono Jo proloo taro, dar in icola^i
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tiap doooébindu-ae prin» voluoul de lacrfiri» tiapnl de exncu|ie, chel tutelilo de 

ocnstruc|ie# cheltdlelilo do exploatore» etc. Fieoaro soluble deteninú o amai- ' 

tü variante de proioct. Varíentele trábele tó satiaf^tó tona do proiectare gi «a 

ile comparato Intro ole in vederea gasirli variente! optino«

Pentru a putea calcula elicacitotee eocnooioQ a variantelor eote 

necceer (Vi se stabil casati in prealabll pentru ficcare variante valoarca dici tu» 

ielilor do construa|ie san de investiiio gl valoarea choltuiolilor do exploa- 

tarc (l gl

Ketoda cea nal doo foiosi tìi la osicuiul elicacit£|li eooncoico 

a variantolar cu o singara otapd do investii le oste notada chottuiolilor amale 

de investi|io gi do Gflrploataro Binino, £14 J v C49J

Aoeaotà eetodu conati in deterainaren choltuiolilor amale ca 

sunti a oheltuielilor de exploatoro gl a choltuiolilor de investiiio eoparat 

pentru fiocaro variante« Se considera varianti! cu elicacitoteo economicìi maxina 

aooon pcntru caro so caline un ninin pentru eholtutelilo anualo«

Se netoasa cu

Ijt Ip - chel tutelilo de investii il pentru variante 1 §1 reopectiv pentru 

variante 2

i*2 - choltuielile do exploetare pentru variante 1 gl reopoctiv pentru 

vurianta 2

atunal

Ij - I2 “ snrplnsul aholtiuelilor de investili! nocosor pentru a se ess

ente variante cu chel tutelilo do investii io mi maro ^variante ij

$2 - Sj - eocncnia reeU.lsata anual la chel tutelilo do erpica toro

Se noteasd cu tR ternsnui do recuperare narnat a investii iilar 

cupi inon tare«

In owqp&n^la cslor 2 ▼ariactc de pToioctajro aTttn

resultó ed varianta sai ecunpd ceto mai HvantaJOHBl sub aapect «conciale.
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Beo& se comparii tasi salto variante oa gl in cdutarea liniel 

rogil opti®« la calo femtl* variante sai avantajoaoìi sub aspect eccnOFtic folo- 

slnd metodo chelteielllor amale, va fi «ceca care nocca ita cele mi mici chol- 
I 

telali amale* odiati t ♦ lì • sinis« 
*n

In oi^aaxva variantolor de proiectare a culi forate co la

t « lo ani. Daod eheltuielile amale totale se notesati cu K* atenei ee peate 11
ecrio

K - o*l I > . (1-1-a;

gl accoste Telarle cete ehiar ftmc^ia-obiectlv (1-4^
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C A P I T O LU L 2 «»•so«' -mw -

CALCULUL GniXHJIO.IU/1 DE CONSCTVCTXE

la ocavara  | la rariantelor de prò toc tara ala unsi odi forato 

trabuie ad aa rtabileaecfi oboitutelilo da oonatruo|ii» la oonpunerea sbattuteli- 

ler do ccMtrM|ie intra

- oheltuielilo pentru teraoanento 

- oboltuieldle tuerftrilor de erta 

- oboitutelile suprastruoturii adii 

- oheltuielilo prlrind procurare* loooMtiaoi yi a va^oanolor, 

- alto oboi tutoli care depind de lunglnea adii» de exeaplui oheltuielilo 

prirind procurarea yi Materna inatala^iilor de aeanalisaro ^i ale 

instala|iilor de cosami calici oboi tutelile do conatruc^ie ale regalai 

eloctrioe yi ale cubolattilo? de traci inno* eto

- oboi tutelile do MaotrM|io a staliilor» 

lontra probleaa de alogoroa liaiei royii optine la profilai 

lon<l tudinal ne intorosoasd nuaai parinolo dead oboi tuteli - atei tutelile pcntam 

teroBancnto yi chd tutelile luardrilor de erta» Bu ce iau in oonoiderare oelolal- 

te eholtuieli pcatiu od eie m rariKoa pantani tonte vari alatolo la proiéotarea 

profilului longitudinale

2-1 ghaltulellle potrà ternoanont

Coetul teraeancntelor pantani oonetruc|iu unti ofii forato noi 

in rnlieful usuai ocupd 18-2o ter in relieful aooidontat ooupd 2^-Jo din tota^ 
1*1 oheltuielilor de ocnetru6fiiz [18j • Costui teraoaiMntolor in Unta ourontd 

?i in 1 inile de priaira yi srpodl oro co oaloulensd cu ajutorul fonauloi amìtoa- 

ret 
¥ -£fl *ì (2-1) 

ondai

- oolunal de teeeaaaMnto pe el esentai de prof il ^oau pe tronoonulj do 
ordinai i, tu n’

- pre^ul uduì de terRsaMnt pe elenantul de prof il aau toraaanont
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da ordinal 1, 1« unitati bonetti*

2-l»l Vetodole stabilirli volumllot de terasament

Pemtru a determina volturai de teraaanent la calculatorni eleo- 

ironie se pot importi metodele de calcul in trai «rupei

In «rupe initia alni metodele complicate §1 exacte dar trebuie suite 

informati! iniziale, de esemplai procreami elaborai de Instituted centrai de 

studiti ytiin|ific pentra cons trust io al U«R«S»S* £4oJ

In acanto metodo pentra a calcula euprafafa profilala! transversal ae lata 

In considerare toste carnetarlaticile reliefulul, tot! pernmetrll poslbill ale 

tore s an on tolsi ce de exemples Id^inen piatf orme! tóil In aliniamento $1 In curbs , 

variai io inclinarli t alu zaini pe fiocere profil ji pe fdecare tronson, Çlnîndu- 

co scarna de carnet cria t ielle geologica* a osate antodi« aw prua cult tlnp la cal

culator, de aceoa nu sint pot ri vii e cu problesa de slegare a liniei ro^ll optine* 

2*- In grupa a doua întrâ metodele care eer un nuafar relatlv mie de in- 

f omet li Initiale, dar eie no aaigurd precisio ridica ta gl nu pot da poslbill t»- 

te do aplioa|le ìn tonte casurile reale* So foleaceo accote metodo pcntru a ale- 

go Unie regie preliminar incinte de alaforoa definitiva a ei pentru od se roa- 

duoe tlnpul do calcul la calculator* Metodo elaboratA de llavkin K* A* gl jafovfci 1 

A* Q15J este in aceaetA grupd* nutorul aceetel metodo a calculât volumi tem- 

sascntului dopa formulai
▼ - so* C^) 

undoi
V - voluanl teranasestnlui pe tri»comi de drum, in

1 - dlstanfa dintro 2 pichotl, in m

SQ - suprafata medio a profilalo! transversal al troneonului de cale fo

rata dintro 2 piah«ti, ¡¿a se calouloasA dup4 inlltimoa medio de 

ampiotnrd asm dopi adincimoa medio, do eApAturAi

111* Hj - inAltimea de umpluturA san adtnclmen do aApdturd in profilai 

transversal la extrealtàtilo tronsomlui* !'-o calculons!! dui* 

fomala urmAtoaret
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- nivelai platfornei dii do proieotare

- nivelai tersnului in axa profilului tranevorsul

Potasi e ou ajutorul c&rora se stabilente suprafa^a prefilului 

transversal aînt fonate dupd felul de terasenente» in sdpdtarQsan in uapluturd» 

Parsoetri gi cons tant cl • care as întrodoe in fornaio oint potrivite ou felurils 

de taras aamt*

2-a rentra felurilo do tarasaaanto presentate in fi/> 2-1-a» 2-1-b

_ B pentra tesanant in unpluturd
B -2

cB ♦ 2 [e# ♦ njpsntru toTManent in sûpaturfi

in oaret

o0 - ll^iaea gan^ului

- adînelMa ganfului

'/n - ino 1 Inarea talusului yanfuloi

-inolinarea talusului in onpluturd 

- inolinarea talusului in s&pdturd

- o valeurs de ooreotio

2* Unira felurilo de tomsMsnt presentate în fU« 2-1-q jI. fis» 2-1-d
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2

£

“14 i2 ■.

2 prognuac: unul pentru troneonul cu 

de dobleu altul pontru tronacnal on

in natplutard

in sdpdturd

in unplutiurA

ter&saBent in B&pttturfi

2-c y^tq. felurile da Wmannant prtwateie in fig. 2-1-e gi fig. 2-1-f

2

in unplnturS

in sApatnrS 
in «■pluturd

in «apaturfl.

(h - u

initials, dar dan praeisia •ofieientd de «notitato yl au o af«rt de aplieare

prafilele irnjuTarst 1 e tip

£19 J euprinde
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profilai« «pedale* In aoonetA lussar« eoneiderd «A Ir condiiilio farorablle 

geotehnioe hidrol««ioo ao foloeeee profilai tip de uapiuturA cu tnAlfinea pini 

12 [fig» 2-5-aJ profilai tip de «ApAtura cu «dinolnoa arbitrerà, £fif* 

lo oonditiile purticnlar« exc«p| tonale ee foloeeee prof ilei« «pedalo* Esperi

tala do proiectare arati od profil«le tranoveroale tip, in gonoral, cuprind 

70- 80, reeturile ee coreet«ri«oaal pria foloeirea contrabanchotelor pria pu- 

nerea talueuslni cu inolinare doA ean pria foloeirea sldurilor de aprij in

Pantro a calcula «uprafa|a profilului tranerer««! tip. Sa pri- 

■Ü rind, •• «tabileoo «cordonatele punctelar 5 gl 4 per tra unplntura ffi^« 

eoa ooordcnatele punotelor 1, 4 p«ntru oOfAturfi (fi£* 2-3-bJ |iniadu^o 

<• «upral&rgiBoe a platfOmei cali fa ourbd* Reietta dintre «upralllrclraa 

4 * platfotttei adii gl rasa curbei R este ooaetruitd cu aiuterai netodei o«lor 

nei aio! patiate gl are fona uinatoar««

A - 0,672 - 5,009 • lo“«R » 5,911 • lo’°!i? C2-</

oar«Agl m •• oalculeasA in

Ceordeoatel« Moneo •• doternind dupA fonmlele cunoscute dia

*ur**l de feonetrie analitica* \eecte calcule doplnd de ferna taluaului al pro- 

BUPT



- 15 -

fllului taamnal fig* 2-J-a

Suprafata profilata! transversal ee caleuleasfi tapi forcala 

uariibeare •

3 • - xfl> (ri *

inde n cete nunfixul vfrfarllsr ccntaxulni«

Se apliel fornaio (2-5) mai in essai in care centerul no se 

intfilnogte« Deca In profil trsnoveroal cenimi se intllnagte atenei afi se foci 

o variai ie artificiali in pone tei de faorueigare ponfadu-ee o mica deplasare 

artitrard ea gi osa presentati in fig« 2-J-ct pentru pone tal }•

Pentzu calcalnl volismilui de terasanent se folooogte fannia 

lui V. a. Skfrlabin ¿^[igj

v-^*2^ 

in carsi

L - distenda dintre 2 profile trsnsrexsalo alaterate» in a

» Gg • ndrteea «aprissi profilala! transvcreal 1 gi roepectiv 2 

Sj * Sg - soprafa|a profilala! tranorersal 1 gi reepeotiv 2

Motoda stabilirii volunalui de teraaanent presentata in lucrare 

¿tej aste sai siepi! gi ni cere nai cult tlnp la caloulatcr» decit eoa presenta

ta nei sue» In cele oe urncssl se va trota aoeaatl notcdà In detaliu»

2-1-2 Motel reMaamttoli ala fornai reliefulul fa PTOfU trafig-

XJESU1*
In presont pentra calcolai saprafo|ei profilelor trnnsversale 

teista 3 netode de representare a liniei terenslnlt

- In netoda fatila se repreeintfi cenfi^iratia terenalui oa gi fa 

»•teda olacica prin anale franante de dreapta« Appasti repressa tare a liniei 

termului pentro datesninarea sapraf e| ci la salculatarai elootrcnio di rosai tate 

tescteji dar cero colte infamati! iniziale gi deci se nsoesitd un ooosub do tinp 

mlt mi ridioat«

- Hoteda a deca oe conotraiugte pc basa una! ipotese fundancntelo 

cowidarind oft oste pceibllA,a definire oereotl a liniei teronulul prin inteeno- 

diul unor «ut« gecaetrioo cunoocind podi la in pian Radici in profil trasurvoraa-
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• mol nuunAr suflolant de puñete pentra ca tn llaltele anor apraalnatli accepta- 

>lle a* se adaltA ©A torenal se oonfunM ca aasasblnl linillor deflnita da acosté 

paneta*

- In netoda a trola so ocnaldorA tó llfla terenulul aA fie inlooultA 

prlntr-o dreaptA* Ih lucrare« de fa^ ee foleaegte netoda reprosentArll lindare 

ale fomol rellafului in profll transversal» alabcratA de S. Boroban|iu [ loj 

Cu ajutonil aoeatoi netoda» stablllrea rtq>rafetel prefHelor Aransvereale la cal» 

oulator m oero salte lrfoma|li inicíale» dar resáltatele omínate otnt eufiolent 

de exacto*

Se defínante Unía fnlooul toare fn oele uñad toare:

fi«. 2-4

In profilai tsaaaveraal fl<* 2-4 Mula proelntA llnla to-

renolnl* Unla tnleeaitoaro oate o dreaptA agosatfi po profll aatfel ea Buprafata 

pollgonulul A Cg Cj B sA fio e0slM ou suprafa|a pollgcrralui a Dp B

s . 212Ì2 ♦ VLÙ a
A Cj C2 Cj B 2 *1 2

•C1?*C2 *C5^ (2^»)

Kgaltnd expreela ?-6-a oa 2-S-b se oblino 

ct - ( 2-^» )

San pentm cassi fMicmli
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Ci-ff
•dlod «eia inlocultoare ae deiernind din raportul dintre euprafa|a poligamia! 

mal A CA ••• B 9! 1 Alinea pmfilulnl*

Candirla care se dotemaind din raperini dintre «una algebrici! a di- 

f«rai|eler de cote ale terenului roal yi là|i»ca profilului axpriad panta sedie* 

Dac3 ac atrlbuie convan|ional ¿annui mima difcxen|elor de cote, aooasta asprind 

o dee creatore a co tei or gl samul plus difaron|elor de cete indica 0 creatore a

ootelorf se obline

( 2-lo-a)

eoi ponimi casal generai 
ca ~ C1 (2-lo-lJ

Pi Zcv
In calottini sttprafo|ei prof il olor transversalc cu aju tordi aoeotoi 

metodo 00 «beervft od exista 2 nurse de erorii

- Ctnd ddforan|a dintro coprisi! reala a 00c Riunii dii §1 Li | issa 

profilulul e£nt sai accentuate atenei oreante de suprafa|a ceto cu atit sai sarò* 

Pentru a miegora «marea pmvooità .Un aoeastA sureà* cote necesar oa latinea 

profi telai transversal ed fie analisatd gl alono.! cu aten|ie in func|ie de cotale 

pecibile ale liniei rogii in ficcare piahat al dii*

• Cea de a dona surod do erori cete proprie a notudei* Orlcit de ne

ro ar fi pmoisia ca ocre so deterninA ld|inoa ooo| Inni! transversal« de teran a 

edroi femad uflMasd a fi ini oculte ca dreaptOf apar anele diferente de suprafata 

bagarais ca in fig* 2-5 ctnd eo aplicd profilai tip al o&il
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nocete difaren|e aint cu atti ani nari cu eli relieful ceto ni frtaintat iar 

profilili tranarerenl tip ceto alzi §1 art talusnri cu inclinare rednsl« Fa|a do 

accosta aitua|ie9 automi lucrarli [lo] a fMcut o analicu aaOnan|ita a netodoi 

propose. Sin oerootaro a celar 15 proietto de dma reali ante in relief do yoa9

gl munto» cu avutomi teorici probabilità|ilcr acett autor a doaonstrat cA 

natoda propani fttrniseasd roani tutele cufici ent do e^cte.

Pantro ctabilirea mpmfe|ci profllelor tranavereele la calatilator 

BÌnt noceoaro uraatoarele infornaiil inizialo«

fi«. 2-6

ftat/*dP ooreopunde unei jumätA|i din asprlsa naxiaa de sßp&tura bau xuapluturA 

poelbilü in fiecare profil tmaorcmal pentm aale feratä obignuitä a^ tau a^ 

poetc in valorlle
da 7 - lo n in eane do 900

do lo ~ 2o a in Mno de deal

do 15 ~ 3o n in «one de unnte

Cu ajutoml aeeetor dato ae deternina» p«itxu fiecare pichet do ordi-

nul i al oOii 09a «mb a-e arfttat» mlorile ale ootei fnloouitoare 9I nie pantol 

droptel inlooultoaro»

^«mul pantol p^ oete neratir aind cote octo aal nied docit octa

BUPT



- 17 -

fi Mie positiv otad cota A^ osto nei «are doclt eota A^* 

2*1-5 stabilitatea ialusurilor

IkiAliiaraa Unità fi inclinaros talusurilor iaras»montolor de 

oale fera tu atnt dato in 5197/2-71, [2oJ Acosté data depind de natura terenv- 

lui din care se catecù tl terasamentul* Cind inai + inca unpluturii aau adincinea ad- 

pAturii oste mal rare decit cele prevenite In 5197/2-71 fi cind linia fora

ta fio aflà in condiiille nefuvorabile este necenar un studiu privind stabili talea 

ten sanen tei or* In lucrares de fa|&* privind stobilitatea talusurilor se la pro- 

punerea eutorului {lo] care considera cà este neceoar sé execute siduri de spri- 

Jln cind
V - /PJ 
U 1 2-11

♦. * 1 Pi^ < 0,45

in cere t* cete valoarea taluzului de wapluturA 

t0 sete valcarca talusului de sápáturá 

p^ oste valoarea pantei terenului transversal

P entra a introduce in pregna volunul sidorilor do sprijin cind 

cxiatá rolarla (2-11) automi luoiàrii LloJ a fcloeAt alónentele sorice in ca

latili "Ziduri de sprijie tipisate" (Caiet de tip ITTAfiA- Buouregti 1972} procos 

9! teoria analisti re gres ivo pontru ocrelaila ▼olnaolor de sidñrii cu sid h^-

1 indizine 00 depiade de osta Z* in »sport ou terroni naturai gl diieren^a de pan

ie din relamía (2-11)

Zidurilo de aprijin tipisate au foci calcúlate pentru un un^hi 

de froonre interni a nasi vai or aprijiniie do 5e9* precian! do talpa do ftutdafii 

2» 5» 4» 5 daJf/oa fi pentru fruot 5il fi 5»1 la siduri de ranblcu fi do 

doblen*

Belai la diairo vulnerai po aeiru llniar de lancino do dra eetei 

- 5»74 ♦ 2,62 H (2-12-a) X

in care n • | z* - | ♦ h* aau H - | Z^ - Caed se ia adtnolnea do

Auhlaro fe? - 1*42 atenei fi taanauul litar h* dispare fi re lai la /2-12-a^ devino 

W I Si - Ci.' “ V.id - I 2i - Cid 1 ^-12-b)

a m Inorares do fa|B »alalia (2-12-a) a font feloait fard a fi veri/ioatd 

Í
pentru oale forati*-

BUPT



2-1-4

a«- Panini profilai in cOpAturd f8r£ old de eprijini

5oprnfa|a yarafilnlni tranoveroal aatei

a.rlici.- * ‘eid- ^cu- zi “F ^cia-

Daed so noteasd <m h4 - C. - Za10 20 1

fi oa h^- C^- Z*

atenei (2-15-aJ devino•

ol' i hl.’ hld’ ^2 H ♦ 2/t*’ pp ♦ 2^Pp
Ì2-lJ-k^

Bola|iile de oaloul f2»l>«?t ¿2-15-hJ stetn aeeleafi fi in eaaul in care 

llnia tirrmilal aro inclinare inversa eelei din fi«. 2-7-a procun fi in caso!

in &ìtw C*» san p^« 0

b»« Patini profilai in odpdterd cu sid de eprljini

Veluanl siàalui pe netra de lungtee 

do odi cote 

»Ud- ( Ci,- 2i}

Supmfata profilnlui iranorereal in 

adpdteTl oa sidal de opri j in co tei
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a sai
2 2

*-27v^) ♦2’62%+2^^

e.- Pentru profilul tn unpluturfi fârâ zid de sprijin

C1b" Ci" Wi

Cid“ Ci* \ipi

Zi- Cis 
"is" V P±

Z.- C.. 
X =-i___il- 
xid t ♦ p.u *i

Suprafat a profilului transversal este 
b .♦ b . Z._ x.,

sui<i zr *(2r -“S-21 * ( 2r0J 4a *( zr 4* i*-1»—;

b .+ b . h? h?.
+ (2-^)

Belt lile de calcul ¿2-15-a^ f2-15-b) r&mîn aedeagi §i in cazul 

tn oare linia terenulni ars inclinare inversa oelei din fig. 2-6-a precum gi 

tn oazul in care C^» s&u p^» 0 

d.- Pentru profilai tn uapluturft dn zld de sprijin

Tolusml zidului pe un metxu de lungiae

do c&l este

zid

Suprafafa profilului transversal tn

unpluturü au zidul de sprijin este

d

iih «> h \bui* to 
ut <his* 2

hîd
x- 0.3 » M2 h.

In rel&tüle (2-lb-u)/(2-16-t) se consider cl supr-ifa^a de

uapluturú cu ¿idul de sprijin se reduce eu Jo din sectiunea zidului
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o«- Pentau profilai trœreraoal cixt fHrt aid da apri J in

duprafata pärfli de aSpdtura esto 

- **
“» s.r “u-l * i&Sp

v 0 X

^-lB-a?

(2-lC-bJ

trnnevoraal rdxt ou aíüul do dprijin agesat pe o partef»- Pontru profiliti

Suprafet* pareil de sApäturä octet
3.rícia- 2i>? * íctd - "i’^4
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( .h *2, *** a-î—b)
.1 1* 2*2 t,- Pj

C.- Punis« pnofilul tranorenal e® nldurilo do sprijln ágesete pe M*ele

3upréfaça pareil de uapluturd eotei

Sui* (2i * Clo) * c9^2962(Zi - C^)

■®" Duî* his * ••T®6 hiB (2-21-b )

Suprafa^a pároli de s£p& torti este:
Sei*^Cld" 2i^ ^Cid~ (2-22-*)

8aU ®ei“ hid “t * 2¿f^ p.) * 2,62 hld (2-22+)

Intanto casari le de profil mixt gi casurile b. d presentate nal 

sua dacá dreapta ee represintd suprafa^a torenului are inclinare de sene invero 

oeld din figurile 2-1^9 2-£-b> 2-9-af 2-^J^9 relafiile de calcul stabi

lito rdnin identico eu diferen|a eahinbdrli ternenilor co defínese o aatfel de 

sltua|ie« 

2-? gpltuJ Iwwp&rilor do art<

Costui lucrdrilor do artd depinde da nal aul^i factor! gl w

« dlnonainnlle lucrarli

- aaterialul din caro ee oonatxuiegto lucrarea

- netoda de oxeo»tare a Inerirli de arta

- oondl|llle naturale ale località^il în c*\re uo afin 

luoinrea

- etc«
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Calcu lui eoe turll or Incr&rilor de artft flnlnd oesoft de acofti 

factor! este o problect foarte ccopMeati'.. Pentm alegerea liniei roçil optlao 

la profilai longitudinal al cRli f ere te eau al druoului acoastil cheltuiald nu 

a foet luata tn ccnaiderare £n anelo lucriLrl [lo], [15] dar a foat presentati în 

alt« lucrar! [4] Î44J

lutorii lucrMrii £44] au atabilit relatiile algebrico dintre eos- 

turile luorùrllor de arti jl înal$iaca de rcxbleu. entru podere accote celati! 

tînt fune t ii 4« /gradui 2t în caaul ainplu tînt fanoni ile liniere. uela|ia dintre 

costi xl con9tnM|iei podnrllar ji înll^inea de resbleu aduce cu ea multe carne ta

rlatici oonpllcate» pentru ci peeibilitatoa de creatore a cheltuiclilor podurilor 

este discontinué. Aooaaté cratere este causati de prelungirea àeschiderilor aau 

do Bériaea numérolui desohiderllor. Autorii luorSrilor saint ite an considérât oA 

aceste relutil an formule funcfiilor de gradui 2*

In lucrarla £4] se calcul oasi costui luorùrilor de arti ou avu

tomi foratici unoatoaro:
c -¿ia1+V) 

L * *

in erre 
C - oeatal luorftrilor do arta P 
a* - piotiti detalilor Inorarli do ordinai^!* de exeeplu, pregni erin- 

ailor

- proful detalilor caro depind do inAltleoa de raableu t do nieep 

lu protol une! pilo

h - ìndltieoa do uapluturd 

n - MioArul luorAriler de artfi

Auterul Iwerdrilor de fot A ooooiderfi od tremule «A e e calcoloso 

oeotul luorftrilor do arMvfi so posta aplioa fonaila
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C A PI TC LIL 5
e»a*****B£üS^

CALCULUL CHELTUIELILO» DS SJ&UìAT^ ALE UREI CAI FURATE

La cooperaren variantelor in proteo tarea mai e&i forata * in 

afara ealcelulut cheltuielilor de ocnatructie «sto nanssar gl atabillrea cheltu

ielilor de exploatare pentru a patea alaga variante optina.

5-1 Generalitati datara cheltuteli do exploatare

In ceapuneres cheltulololor de exploatare intra tóate che1tute

lile cúrente* legate de exploatarea traneporturilor* íntretinerea ín stara de ser

vido a nijloaeelor tehnice de transport* a instalatiilor fixe gi inlocuirea uti- 

lajului uaat + catturile de anortlaaro

Se irpart cheltuielile de exploatare in dona pñr£i* una te re

ferti la ntgcarea treenrilor gi alta te refers la íntretinerea in stare de servi

do a inetalatiilor fixe.

a.- Cheltuielile de exploatare care to refera la exploatarea 

tronnrilor* cuprindt

* cheltuteli referitoare la íntretinerea gi repararen loccnotivei

- cheltuioli referí toare la íntretinerea gl repararos vagoanelor 

- cheltuteli de ocabustitoli nc de energie elee tri ofi consona t 

- oheltoiell referítoare la Intretinerea, repararea gl snertisarea supra- 

s tradurli e&ll

- cheltuteli cu salarlo! echipei loconotlvoi gl ale treeulul

to.- Chaituleldie de exploatare care se referñ la íntretinerea 

È® atare de servicie a instalatiilor fixe cuprind:

- cheltuteli de íntretiñere a teratoBentului

- eheltuteli do anortisaro a terasanentului* a podnrilor, a tunolelor* a 

altor lucr2rl de arta gl cheltulei! de inlocuirea traveroelor

- chel tuteli de in tret inero gl esorti Bare ale inetalatiilor de eemnalisa- 

re gl ale inetalatiilor de ocnunioatii

- chel tuteli do in tre tino re a llniilor de contact gt a sube tati Hot de 

tract lune
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- cbeltoieli prlrlnd salari«! ferorlarilor ocre l^eresal in stalli gl in 

unitaci de in treÇ Inoro a instalafiilor da oomallsare gl a instalaliilcr 

da eosiMCoafii

- ohe.

A.^M«^^U.lMste êmô cbeltoieli doplndenuaai do lussino» tali* do aeeea 

fa cooparatla TOrlMitelor de protestare a profilalo! loagitodinal m trabuia ad o 

Inde in considerare«

3-P rrocoaal ai notoda de calcul al cheltulelilpr de cKaloataro 

a«- Prccecul de calcul

In cenerei» calcolai chcltaiolilor de exploataro so ofoctuiata 

dupd urnatoorea ordine*

- Stabilirea capacitagli necesarc a sdii forate caro trobuio proloo- 

' tato« i rin aceasta capacitate ae inÇolege nantirai do porechi do trenuri con nurà- à
rnl de trenuri caro trobuio od fie transitât pe o Unie fcmVl intr-o uni Ir. te de 

tinp9 :<rtru a asicura transportai ndrfbrilor çi al cìllitorilor.

- Calculai do tracilune Pr^n care so stabilooc tcnajul trcnolui» ti»- 

ixilrèe nere» consuoni de conbuatlbil sau do enecsic elee tri ori, Inoxuri oceanico al 

for^clor core oc^ioneas?! asupra trottolai.

- Detaminarsa choltulelilor de ezploatore annale alo varinntelor do 

proiuctr.ro«

( b.- Metodo de calcul ventru choltuiolilo do amloatoro«

In generai oc foloeesc doufi notodo do calcul pontru stabilirea 

oboi tifo li lor do espiantare gl asme: setola do calcolai aiaplif iodrii gl notoda 

do calcolai dotaliat« lìetoda lutila no coro aulte calcule dar di rosai tate ou orca» 

re n&re, : ctola a doua ocre «ulte calcule dar dìi resultate ou eroaro «de i do la 

* 5 pini la - 8 .piloarea accstcr setole se face in ocnf craitato ou fasolo do

ìntocnlre n proloctului. ^e foloeegto noto-la ìntiia pentru oaloolul oboltulelilor 

de CKploaturo in fase co studiai prelinlnar al traeeului» iar notodn a doua oo fo» 

l®oogte la fesa de «tulio definì tir al trae colui.

In rederoo reeoi Tiri 1 rroble&ei do studia t no intereeoa&i noto- 

de a doua* care va fi presentata nei tirala.
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>5
Censtruotin umi odi fernto aro soopul aii asiguro transportai 

*>ftigllcr gi cûlatorllor« In fana do proioctare a uno! Unii noi prin oeroetürl 

j owiml or oo calculeazü volumi transporturilor de Efirfuri gi volumi transport 

tarilor do colatori. Dopa ce e-a obtint volmnul de transport se stabilesc datele 

le trafic alo linloi. Unolo din aceeto dato^trafic ¿»portante« necesare pentru 

islculul oholtuiolilor do oxploataro sînt*

- Volumi total al transporturilor de narfüri în tune transportate, coro

repre&intft totalul transportorilor de cûrfuri sosite, orpodiato, localo gi tran» 

;ito în tiap do un an.

2H * TB*oos* Tn. erp* Tn.loc* Tß« tra t®10

1 roproslntü sona volnnolor totale al tmnsporturilor do ryirfurl în ocnoul tra- 

/ioului donlnonVgi în consul traflcului ninin

O2’

- Volumi total al transporturilor do nûrfurl în tinp do un an ozprinat 
■ n tene-kilCDotri V.* , V*/

Ö La

♦ TH 4-.1»— t ta ¿>3 ju n«eoo scs a«exp oxp iuloo loo L«tas tre

1 - distança de transport, în kn«

- Donsitatoa transporturilor do näxfurl SÇj •

’ V T
Ctmoscînd datolo do trafic so ponto stabili mcûrul tromrilor

Mseoare pentrun aoicura tranejortul volunelor calcolate de mOrfUrl gl odiatori.

»1 Buaûral trcnurilor necoo-Fo

a«- Cînd trafiaal pe dosa sensori do circulai le osto aqproap© 

^••lafll gi valoaroa declivitä|il carastoristico a Iniol pe aobolo sensori osto

’*®oea$l, oe oalculoasd. nau&ml trcnurilor necosnre eu ajntorul fcrmlolcr uxrôtoa-

troaari/al 

treenri/Bi
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la caro Cneto 9 Cneto -greutatea noti a garaiturli de vagoane pe sensul dus 

gi respectiv in tors* în tf

NasArul tresmlêlor calcolato nu trefolo tó se eonrcrteas-

od la intree«
b.- Cind trafienn pe doud oensurl do circolarle sint di

ferito dar calcarea declivi tifi! oaracteristice pe Babele sensori cete aoeeagi* 

Buaftrul trenurilor nooeearo so stabilegto tot cu aiuterai foamlelor

Traficurile pe dond censuri de circolatle sint foarte di

fori te/In ficcare si «sietA tremri goale pe sensul traficulul minia»

N • XJlJ trenuri/si (>6) 
e "oh 

in carsi 
« « • 

-nunttral trenurilor necesare in sensul traficulul deminant si 

reopeetlv in sensul traficulul minia

Bj, -nundral vagoanelor cu martorile in treno! care circola in 

sensul traficulul doninant

a^ -nunArul vagoanelor gonio in trenul care circuii pe sencul tra- 

ficulul alnlB* cast nundr de varcane depindo de tonsjul tre- 

nurilor clroultnd pe sensul traficulul minia giade lunginoa 

llnlllor do prirairo gl expedlero in stati!«

Pentrucd nundrul trenurllor circuìind in sensul traficulul

Binila cete nal alo decit nuadrul trenurllor clroulind pe saura! traficulul do- 

alnant» cxlstd curplnoul do loooootive» care trefolo ed elicale ffira a reaoroa

vagoono»
¿3-7;

». Cfnd traficurile pe doud eensuri de circulât le sint 

dlferlto gl so folosegte docllvltatea carso turistica de trafic* nuadral trenurl

lor circnllnd pe sensul traficulul nlnla dat de rolntis
• • 

Nm • —trenuri/sl ¿5-8 ) 
®*B 5d5»G w<ur.bruto

in caro
-totalul donaItati! transporturllor de ndrfuri inolu-

slv greut<l|ile ragoanelort
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« • 
* ^mto* °neto

sik~*o- <’* *— W

-greutatoa biuta a garalturli de vagoane ciroulind 

pe rami trafioulul minia* In tf

-greutatea biuta gl rempectiv greutatea nota a gami» 

torli de vagoane olroulind po aonaul trafioulul do» 

mlnant
•» Inlocuirea numfirulul tremurilor de colatori in nunft- 

xul trenurilor de mfirfurl«
Cind numfirul tremurilor do odiatori nu depdgegto 5© din 

nuD&rul trenurilor de m&rfuri §1 variartele do proioctare au &ceeayl deci ivi tato 

carne ter leticò ae ponte face inlocuirea nua&rulul trenurilor do colatori in no» 

mfirul trenurilor de mfirfuri in vedere» aimplifiOlrii calculului choltulelllor de

oxploataro ’ Vo trenuri/al (3-lo)

in care »numfirul de inloculre al trenurilor de mfirfuri 

«ooefloleotul de inloculre 
L »numfirul tremurilor de ©filatori intr-o si c 

Se poato Ina valoarea cooficicntului do inloculre din 
tabolul nr» 5-1 Tabolul nr» 3-1

CL * °V o 
n 1" n "' * o*2o °»5° o»4© o*5© o»6o o*7o °»®°

L. _ ! K__________________________________ ________________________
o,4© o948 ot5o ot64 o*72 o»8o o*36

♦ Gy -greutatea biuta a tremurilor de Gfil&tori* in tf 
a * a L V r »greutatea bruta a trenurilor de maria in tf

5-5-" Tamiuia vitami* timpul de mere, lucrai Eeoonlc ale fonder 

Me actioneaBfi acuora tremi lui.

Caloulul do trao|lune paralte ad ae otabileasc uradtoa- 

role olementot 
» tcmajul trenului 

- vitesa de olrcula|ie 

- tlmpul do mere 

» luorul aecemio al ferrei de tractiune yi al forfelor do resistenza 

- oensumul de oombuotibll osa do energie eleotrlofi

Acce te clemente oint indicatori de basa in «ploataroa cùilor
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forato» Ule Inflnanfreasfì. capacitate* da trmspcrt a liniiler de cale forate fi 

se rrflcctft in ned direct in predai do cost al transporturilor»

a*- tr^iut«

Ctabilirca tcnajului tremolai ne face in urna anal izo i índlcatotó^O' 

t^nico-acarnoici gl de cacploataro in fùnc^io do condii ilio concreto»

fona de proioctaro» pentru stabilirea tcnajului trorailul de nor- 

fi su are in vedere unfttosrelc:

- indcplinirea aarcinilor de tranenort

• folosirea tallonala a locoraotivolor gl a vacoanolor

• unificaron tomjolor gl evitare* proluorìirilor repetate

La stabilire* tcnajului tTenorilor do cSl/ltori trebbio avut in vede

re foloolrea ccopletZi a puterii loccootivolor» stabilind in preolabil vitos* do 

circolai lo a trcmlui pe docllvitatea característico» in ftmetie de ranghi acoe- 

tuia»

Calcolai tcnajulni tremisi la circuladla cu vítese oonotantO po dóc

il vi tatuo carao turistici se face din ooua&ia de eehilibeu a fcrlolor coro ac^io- 

noasd nsapra trcnulnli

Resulta temoni tromlnl

ceto feria de traoliune de calcai» in tf

G^ oste groutatea in servida a loooootlvci» in tf

fi r^ etnt suaistentele specifico principale a looonotivel reepootit 

a va^osDelcr» In kgf/tf

ic ceto valmroa declivi taf il carao terlstioe» in %*

B*w Rotada propasa pentru s stabili vi tesa de <4F9qUtl?c tIP" 

wl do nere, lucrai meado al fcrtoi de tmrtlww al d 

fortelcr do resistente.

Pentm oalcalnl vitessi de circuladlo» al tlspilul do nero» al lue— 

*ulul Rooonic tràbuie sf so reedve ecua$la de dgcaroa tronolui» jupü natal do 

remi varo a aceotel eou«til so dlstinc t

- metodo caro oo tassasti pe intograrca analitica
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- notodo care se basoazü pe intagrarca analitici aproadBativd 

- gl metodclo integrarli grafico.

Hotoda malitiea do integrare a ecua(lel de nigcaro a tr—üul 

ynalnW diflcultìitl in resclvare, deoareoe neoealtà stabilirea, ìn prealabll a 

arresici mtaaatico a fhne^lcl fort dar specifica de accelerarla care intsrvln 

ìn ocua^il, chinerai accstor capresi! sete f carte grecale datori ta procasulul 

ooryi toni de preànecro a ferrei do tracolline precoci gl datoritü aediilofirii cen

time a valerli for^olcr specifico In deplasaroa. trenulni* Lropt nmaro integra- 

roa analitica a ofieetor ftmo$ll care confine la calcale complicato m se foloecçto 

pentiti otubllirea viteaelor de olrcnlaçio, a tiinpilar de nero gl a lucrurilor no- 

ccnloe«

Betcdelo Integrarli grafico an o larga rfispìndire doouroce sìnt 

simple seccative gl dan resultate suficisnt de exacte In stabilirne vitonalor de 

oiroula^lo, a tinpilor do mere gl a Incrurilcr mocanice, dar «cesto notodo nu so 

pot program pentiti a rooolva lo calculatoare electron ice.

Qotoddo integrOrii opraadmtlve consta in ìnlocalrea arogterl- 

1er infini t-eicl pria ang tori finite £óV -intervalul de vitesa, △ ! -interralul 

do tinp, AS -Intervalul do spazia). Pentru ficcare intervnl de vitesü4T, valoa- 

rea ferrei specifico do acoolera|io so oonolderfl constante gl égala cu valoarea 

sedie. Folcslndo-oo acoastd nsted& In Incnrsa [34] so proslntli algori toux gl 

chcraolo logico de calcul a-^aNgmnulal elaborate de Ino ti tu tal do cerootdrl foro- 

viaro din Boscosa gl de noterai In voderea caloulelcr de tracolline.

Aotorul Inorarli L17] a dboervat cd pontru calculai do tno^iu- 

ne prograail elabara t de Tnetltu tal de oorcetüri ferovier din ' oeoova care oe te- 

•ceail po notoda integrarli aproainatlve trcbulo un tisip près lune la prcgdtiroa 

inforna^ilici iniziale gl la calculatoarc gi deac^oe in protesterò accot pregna 

nu so folooogte*
[17-J

In aooaoid Inorare pae ocnoidera oli por tra flocare interrai do 

vitina AVt valoarea formel specifico do ascoloratlo ceto oonntMtta gl ognlfi cu eoa 

do la tnooputul intorvalulul de vitosti. Po basa motodel integrarli nprcndmtive so 

procinti! un alt algori ta do oeloul al vitosei de oircala^io, a1 tirn>ilor de aaro9 

al Jucrolvl eooanlc* Cu n^utoivl calcolatornivi eloctroric wtorni Inorarli L17j
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a ob|iint natortal accecar ir. veder» ecnctanirli curtelor do vitetó T- fj(s} 

yi * curbelor cheltnlelilar te exploatare ale and trai • t^) pentivi anelo 

doclivitGti gl pentru onde tipart de loccnotiv® dÉlistnta-ce nei dee in proiet

tare* In ermi ir care nontirnl varinntolor d' proiectaro cincin? In comperarle ce

te rie?» folocirca ecedor carte V • f^(s) « • f^S) cote fserto predico«

Alocorcr. linlei roril optine a profilului lon 1tapinai al unei cui Ter- to so face 

pe b^.a cenparutioi ixnui mmOr care te variante» no se peate aulica accada notod^ 

Propuncni uetoda urdtonre»

So calcnlcaeO cortole Ce vitesS V » in ned erta te foiosi- 

ro dui<I una din vototele teja eunoccnte «poi oc ìnlooulegto aprasi

Ostiv fleoaro corba V - prixi segnente te corta V erfnd forno Ùmctii- 

lor natcnotieo otarie 9! caro so nonooc cartolo de ìnlocaire« Ve b^za acoctor 

«irto se calcai ensfl tisqpul te mere gl lucrai nocanlc al for^olor erre acticncaad 
¿lìntn

scopra tromlui ca rela|iile/el gl vlteea te circolarle* Pentiu accada 00 prooo- 

deaài aotfol*

B-l Calcolai cartolar te tolocaire ▼ )

Pcnteo claritatea nototei propose so da canapini ornatori

a»- Se foloeegtc locomotiva Diesel 060-D? arind urcKitoorolo cancte- 

rlstlcit

- for^a do tractiune te calcai F, »

- arsutatoe in sorrida e locoootiTei G. 0 114 tf I If
- resistente specifica principali a loecnotivoii 

ctnd tremi drcula in regia te tracciano»

- 3,5 » o,oW<¥ ìo^ 

clnd tremi circola in regin fard trac t ione 

r’ - 2^ ♦ o»o55* ♦ o«oosfcr Kgf/tf 

* vitella te calcai VQ - 18 «7 Nr/h 

b*- Be folooogte trcnnl coopuo din vacarne au 4 coli« avind oaracte- 

ristloole mdtoaret

* resistcnta specifica principale a vacoanolor calcolata cu fcrmlat

rT - 2 ♦ yjjj Kgf/tf
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- fortn de apSaare a eabotllor pe o rea Vi, t r^» ?91 tf

cr- deelcvitatea caraoteristlcU a linid are valearea 1Q - 

6-1-1

i*- £ils23Ll£se^aée&
Xnloouind salarile caleulate r^ gl r^ in (5-11? oe obline

PltxniptmSnd tó so foloooec 11 vagone cu greutatGa do calcai

45 tf (aapaoitatea de inodrcaxe: " 5° • G«®*»*©» vagonului go! qq • 16 tf

oocficlcntul de intóroarc <A • o,9j gl 25 vaccene avind grontatea de onlcul 65 tf

-45**. ^-2© t*»^- ©>9)

2«- Calottini ci oonstroctia curbeler fortclor onecifice de

acoeloratie

al- Cal<mlul ddrtelcr apecifioe do accoleratio

Tabelul 5-2

V O01 
, Fonnnla

c lo 10,7 3© 40 5© 60 7o Do 9© loo

r kc* 52000 52000 22500 15700 llooo 0900 74©© 6400 5600 44oo 5600

»>-3.5*

©•©403 2
3»56 3.70 3.00 4.21 4,50 5^>5 5.50 6.2o 6.91 7.06 8.55

X- 5. • ei. 406 422 443 4Oo 520 575 657 7o7 707 375 975

r - ' ♦ J - ▼ 16oo ? 2.22 0,5« 5,00 5,56 4,25 5,«C 6.00 7.o7 0.25

V »V • Cy 4100 4225 455© 542© 615© 720o 6710 I0360 12300 14430 I6860

Re RB + 45©6 4647 4993 572© «72 7055 9347 11067 13o07 15305 17855

F-\ ?7494 ^7355 175o7 990o 4328 1«45 -1947 -4667 -7487 -Io9o5 -14235

£2"
12.7 12.6 8.1 4.2 2.© 0.5

Tue-iAnene »*
-0,9 r>-tf. tM -5.5

< — r
0 -6.6

; .5 *0,0557-
?
» *o.ooo."T/

►
2.5 ?.Ì7 5»©2 5.53 4.oT* ^.55 ì;.12 %73 '.58 7 .v7 7.0©

k-;-s
262 504 344 4«? 450 510 583 653 726 0©5 09©
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v n0&
dómala

G. ♦ 
U V

O lo 18*7 Jo 4o 5« 6o 7« 8o 9o

4562 4529 4894 5642 6608 7798 9295 UolJ 15©28 15?55 1775o

-2#o -2,1 -2,5 -2.6 -5»o -5.6 “4»5 -5.2 -6,0 -7,© -6,0

o,27o o,198 0,166 0,140 o,126 o,U6 o,lo6 o,lo2 0,096 o,o94 o,c89

ae*r. rrfí:z^f^i^O9taei0»9OOBr3tt9itaBm9i^O9Bnm39^'z?To»mii: riBr»1>oIBrt»aCTra®rí...OJ - -j neaw rraí -i3«»«r y«

i* • I000 U.# lo2 74.7 62.7 52.8 47.5 45.8 41.4 38,8 37.0 35.0 52.8

^sí 57.3 51.5 26,4 25^? 21.9 2o,7 19.4 ia,5 17.5 16,4

-50 “59.4 -53,6 -29,0 -26,0 -25.5 -25.0 -2476 -24.5 -24,5 -24.5

•4. ooeflolentul de Trinara al trenului - o, 577u

B-l-2 Can tarea ocuatlilor matqnatloo alo ouxbolor de 

tnlocMlre V-tVs)

Dupa oe o-a ób|inut graficul (5-2-e) oonparínd prino porto a cur- 

bd V • fjC5) 00 araflcul ¿tane^id y « ax^ a-a óbeervat cd ele an fotefi eeea&natoa- 

ro, do aocon, qq 9X01^9 twanlA 7 « aS pentru a exprima prima jnrte a curbd ? 

üo vorlfici¡, pooibilltatoa de foloelro a acoetei formulo dupa método de notosiro £5J

Ikrtodn de neterlre are cuprinoul umltor» 

ireeopuminte-ee od dintre y ji x exista c reinólo do fama defi

nitiva, trátale od so oante oricare valar! X •Yjx^ gi 7 • ^.y? aetfol Snoft, 

(otro ole oí existe o relamía liniard, do axouplu y • 80 ulo¿je Áax yi Y-

*an * * * yi * * Calcullndu-sc val orí 1c luí X §1 alo lui i coruo;<.n^atoaro cu

▼alorilo dato alo luí x yl y, apoi exprinindu—se gr'tfic se obecrvl c\ relamía dlntre 

X yl cote auroxlmatlv llnlarl adlcl puno tole corfícpunsatoaro se nfl> a¡>roape de 

droapta, de ncooa fo nula alonad ooto potrlvltd* In casal centrar c£nd púnetelo mi 

eo afl i po o droapta reinóla propasa nu cote adoMKtta*

Pentre casul imintlt, fn preulebil, 30 feeo retejí ron dlntro

o l^J ¿1 v» 1¿V, apoi 30 ocnstrulcgte tabeln/(5-5-a) gi oe exprinft po lealf5-5-)

BUPT



-

i BUPT



BUPT



BUPT



-33 -

»•) Miadla dintre v §1 a. Prtn gxwficul (»«J a-a oLewret ©A foml. 
aleaoü V • a 3$ este potrivitd*

*tonoi funcjlile candifcianato ▼* b^ Lj P«*™ de

lorl n^yi elnt sopear.'»te in 2 T*®!’0 rwa'-rtl de funo,!^ •<>r,u
:» C.W1, W1 onilnul «a «.;».■« « TArinbUUor o m» v n o 1 - CM*. «» 

tnMtc ntnt 0 ;i Ir. .^¡pa ■■ loa" •■>*■* 7 CW'Ctll" <>'«índ

din flocare grapl oe obtino olote» 1 do ecw^ii iutmíUxti

ac dotcnainñ panBetrl a §1 b« íiotodn oea nal anata pcntr 

a dotcmdiia par<.iX9etri cote ¿actoda celar oai dci piltrato, d..r ín cuite oasarl 

poatc aplica <xx cueces Dotoda mi simulo, nal alee netoda do cxjdlaro, r41] Dwpg 

oceristÁ notodii, nal xntli, trebuie sí se determine relamía Untar. dintre »arta- 

biltí notoaite 0 ^1 v, Dacií so notecau cu b^ "1#M relamió ltniar:> Cintro b gi ▼ 

oote v4>.+ bs»

Tabelixl 3-3-t»
V» *. •

¡yr)

V
■201 0-1^' v-leV V culcnl

1 2 3 4 5
— - «n . -xtf : :-^r-ro«t30

16*4 »1,000 1.215 17,5

o»2 21.4 -o*699 1,35o 21,n

^5 24*9 -0,523 1*396 24.7

o*4 27.5 -o*590 1.439 27*1

o*5 29.6 —o,3ol 1.471 29,0

51.3 -0,222 1,496 3o,Ü

o*7 52.9 1*517 32,4

<>>8 54.3 -o,o97 1,535 33*7

••9 35.5 -0,046 l*55o 35,o

l»o 36*5 0,000 1,562 26,2

1*1 37.5 o,o41 1,574 37*3

1»2 36*4 o,o79 30,4

1*5 39*2 o,114 1,593 39*4

1.4 39*9 0,146 l,tH*l no,3

1.5 4o*6 o,176 l,6o9 41*1
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-3,395b * Obj- ntJ2?

♦o,31ob ► 7b*« 11,075

lìesolvind aistoaul se oblino

b a 0,^10

bj- 1,5530 a- %,2o

corba do inlocuiro o viteiici de ci-'oele^ic partan tn-

iiln. aro forma t

V - 5¿,2O

Pontro partea a doua ;

-€lp; l.reoj

*ba corbei se censtruioyto tacolei

Tabolul 3-5-b

S Fn V Frylì V , col

1.5 4o,6 4o,7

l,t. 41.2 41,2

M 4M 41.7

1,6 42,5 42,9

1.9 42,0 42,7

2,0 43,2 43,:

2.1 43.7 43,7

2,2 44,2 44,2

Heladla dintre V ji $ so cxprlnii in fie- 3-3-b Aoeaot’ rolo|io

•sto aproKiastiv liniarA gì are forma

V t9 c C + ¿

in cero c ji d eint cooficltaniii

Poitm cuutarou aoostor oooficicn^i no aplicó rx todn do nodlcro» 

Funestilo coDdl|ionatc pcntro porochi do valori v* ;i -’i afnt oemr°to in ? 

Cropc, fieoare (prupü aro ú l'uuu^ii* .duninu funeri ilo din iioo*»ro V' ne obli

no un sistsD do 2 eguagli cu 2 nocunoacute:

C,6c > 4d » 165,9

8t2o ♦■ 4d • 173»9 

aenolvind acest sietes se oblinos

c - 5#ooo

d - 5’,-'?5
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Part«» a doua a curbei V - înloouitJ prin dompta

V - 5 S ♦ J5.225

«an V - 5 (s-1.5) ♦ 40.725 s 6 [1,5; 1

Parlile unafitoaro al« cuzboi ¥ - ee do temine. imaloc ou 

colo calcolato pentru partes, a doua 30 obtint

- pontru caætl în caro frenai ciroald în roglr. do trecciar*;

V « 44,295 ♦ ?i9M& - 2,2; î 6L?,2 ; 3.325 J

V « 47,5no t 1,645(3 - 3,325) üé [5,225; 4,^]

V - 5o»ooo -> o,806(w 4,045) Sé[4,3^4 - 7» . 31 ]

V - 52,5oo + 0,4%(t - rl9m) ^[7,731 ? H,e2o]

V « 54,000 S^ll,o2o

- pentru cesili cînd 1« ìroewtul cl coati tuiui do profil vile^ treru^ri

n foci oçr.17 orv. Tini orto decît vitosa do GOhillbru ( y j-f »v>n /H.)

V » -5,865 3 * 75

V ’ -2,795(3 - 1,939?+ 67,V

V - -l,692fc - 5,729)+ 62.5

V - -o,Co7 - 6,^04?+ 57,5

- cìnd frenai mor^e $n roirt® do frìnaret

7 » 75 - 45,f5oo3^

V » 60 - 57,915(3^,-0,542)

V - 45 - 07.209(^-0,601)

7 . 30 -168,539(3f-o,77?)

V - 15 -652,174(3f-o,862)

U6[o; 1,9691

36Li,939; 5,729) 

^[3,729, 6,ó3d

3 6 [r,604; ll,o2o)

ùf6[° 0.542 ]

3^,6 [0,542 ; o,^! J

3^- [0.60! ; o. '73 ] .K
3^6(0,773 ; c^62 J

; c. ^*5 1

Hopotìndu—00 calculolo ca yi cel: f-cuic nai- - - o ^in azaB-

torrolc octuj^ii ale condor do Ìrlocniro V-ŸGJ

- lenirà deolivitatoa 2%6' 

a«- Cînd troani murre ìn ropim do tmctiunei

: é Lo , 1,G )

:ié Ll»r* - ' •!
. é L'fl r ; 4,‘«> J

- *,yio
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b.- CÌnd la ineeputul elementului de profil vitata trenului «t«

esali! netti mai mare dneit viteza de echilibiu (v%.

c,- Cind

▼ - -«.933 « ♦ 75 3 é Lo 1,805)
V • -5.486(s -l,6o3)+62,500 ¿e [1,803 3,17© )
V . -4.115(3 -3.17o)+55 Sé [3,1?o ; 4,385)
▼ - -2.759(3 -4.385)+5o •>« [4.385 C.197J
V - -lto!2(b -6.197) *45 3e [6tl'j? 9.%o]

traimi «orse in re. i» do frinire

V - -47.17o * f*75 Lo )

V» -62,761 (sf-o,318)^6o Lo.31f 0, 1 • / J

V • - 95,750 (sf-o»557) *45 3/ [o.557 0.7171

V - -16o,723(5f-o.717)v3c V L0»71' 0.000]

V » -«52,174 (sf-o,8oo) +15 [o.c-oo o.-'d

deciivitalea 4fc? entra

a*- Cind trunul mergo in rc^in do tre^iune:

V - 27^95 -é [o . l,o ]

7 « 5,178(:: -l) + 27.75o 16 [Ì,ggo 1, ’aC)

V- o,8MC> -1.7o8)*3o ° 6 [1.7o8 14]

7 •= 32.?5 2 '
L*- Cind la inceputul elementului de profil viteza tre: ulur oste

«gai i oau mai mare decit viteza d*. ichilibru (V 31,2 5 Kr»u/fv)

V =1 -1O,2>4 3 +75 ;,é[o l,71o)

Y -e,M«C -l,71o)+57.5 ..é [1,710 ; 5.1 J

V> -6,1-5 ( -S12o)+45 é 15,1- ' ; ,3011

7 - -3,67«( -4,ool)+4o ■ é [1,001 ; J

7 - -l,'’?u (b -5,361)^35 é [5,3<1 , 7.^ v]

Clnd troiai morso in reglm de frinarct

7 . -51,o2o Jf>75 3^10 'CVTM)

V . -67,5Ì7Ó'>f-o.294)*«o Jf6[o,29 ’ , o,‘ lf 1

7 - -loo(i f-o,516)*45 . fé[o,M< 0, 1

7 • ., é [c, ( ' 6 . 0, /4 > )

v - -714.286(3f-o,745)*15 -/lo.7-!'y ,«.i c )
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a— Cînd tremi circula în rocir. do tract inno»
V - 25.550 S°»247 56 Le i J

V • l,31o(S -!)♦ 25 se ¿J. 2,356J

7 • 24,75 2,336

b*- Cînd la începutol oleBentalni do profil vitoar opte

e^alü «en sai core decît vi tosa do echilibra

V - -13,86o s *75

V - -12,647(5 -1,443) *55

V- -9,481 6? -2,629) *4© 

▼ - -5.650(5 -3.420) >32,5

V - -I.903(s -4.305)+27.5

- Pentru declivi tatoa 8t«

5é £0 fiw] 

s 6 £1,443/2,629 J 

s 6 [2,629z3.420 ]

Sé l3,42o,4.3o5 J

sé £4. 3o5; 5.750 J

a,- Cînd tremi oireold în rogin do trao^innot 
7 - 19.19e s0»125 s é £0 , 13

▼ - 18,7 s 1

b.- Cînd la încoputul olœontului do profil vitoaa tronului 00to 

ogald 8tm sai mro dooît vi tona do ochilibru ¡6. t

V - -I7.52O S *75 Sé LO ; 2,282 J

▼ - -13.315(5 -2,282)+35 5 é £2,282 5,0.35 3

V- -4,972 (□ -3,033)*25 5 é|j,o53;4.3ooj

- Pcntxu declivi tate» -2 c°

a,- Cînd trami circula în regfcn do tract inno 1

▼ - 4o.l8o

▼ • 7.143(5-1,5) *45.5

V - 4,1676s -2.2) *5o,5

▼ - l,42o(3 -4)*58 

T - o,724(s -8,4) *64.250

V • 69,000

S 6 Lo , 1,500 3 

Sé £1,500; 2, 200 J

S é L2,2oo;4,ooo J 

Jé £4,000,8,4oo J 

bé £8,400,14,960J 

3^ U,960

b«— Cînd la înoeputnl deBcntulni do profil vitooa rcmlui 00te

ogalâ san nai sarò decît vi tosa de ochilibm (Vz- 6 J »vwh/

s é £o f 1.675 1
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O*— CÎbA tr «ml circuid In regln de friniret

V • -40,214 sf*75 e lp r j

¥ - .53.381(8^ o,5733*6o 3f t 10,573 0,6543

V • - 80,645(^-0,6543*45 -f é £0,654 0,04©j

¥ - -157,894 (sf>-©,84©3*5© Sfé£o,84© O.935J

¥ • -625,000 6>f-o,935? +15 £0,935,0,959 J

Postara doelivitate© -4 c

••- Cìnd tremi ciroulu in regln de troo^lunc

T - «,75c s°’341 i é to 2, Joo J

V - 6,272(8 -2,3)*57,6 8 é (2, Joo • J,4ooJ

¥ • 3»59o(u -3.4)*64,5 ß é £3,4oo ; 4,95*<3

¥ - 7o u ¿ 4.93?

b*- Cìnd trami oirculü in regln do frinoret

V -

V O

•36,674 sf*75

-40,86o (i^-0,409) *60

-74.627(sf-o,7163*45

-I4O.515 isf-o.917A3o

-576,923(^1.0103 *15

Lo ■ o,4o9 3

Qò.409; 0,716 3 

üf6£o,716; 0,917 3

Qo,917 ; 1,0103 

iyé £1.010 1,044]

Pmtm doollvlteteo -6%o

Cìnd trami oirmlä ìn regia do tracciano 

▼ - 47.71o so,^5 lì t £0. ; ?,45oJ

V - 65 ü 2.45o

Pmtm deollrltaten -8%*

Cìnd tremi oircuH ìn rogin de tracciane 

▼ - 51.530 ¿°*578 o é £0 . jl.neo]

V • 65 s 1,08©

Ti stadiul de prolootore trébolo oö ee ooootmioooa «ma|lìle 

de inloouiro ea yl colo floute pentru mie doclivltä0 oAMtoriotloo 

looonotlro, aere eo foloeoec noi dee in prole©tare. *xraot© uoue|li an

( 5»12) ì « a ? peetru parto» pria» » ouAel V » f’ 

(3-13) V - 0*6» - «^3 ♦ d£ pentru pillilo urotttoare
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Sa oarot ▼ - vitesa de circolati« a tronulul. in Km/h 

S - «patii de aero al tramilo!, in Fa 

*• «p «& «ini oocficientii.

Sopiate d« val«area decllvitdtii earaeterlstiecle date In t«ad

db pralaetare ad «e introduci ocuatiile curbelor de inloouire coMpunad- 

toare in program! de co Ioni« In precettili de calcai pomind de la vitosa dati 

a trenului la inceputul prinului eleaent de prefll, ec calculaasu vi tesa treno- 

lui de circolati« la sfiryitul aoeetui^elcoient cu alatomi curbolor do inloctti- 

re« Vitesa calcolato la sfirritai primola! eleaest do profil osto ^1 con inifi»* 

1A pentoli calcolo! vitesei trenulul la afir^ltol oleaentului al delle«« face 

continui procedetti pinfi la dbtiaerea vi teso! de circnlatio a trenului pe to«t« 

elencatele de profil« In casal» in care valoarca declivit&tii «lenentulul de 

profil «e aflA intra 2 valori pentru care exietà ourbc de inlocuire» calottini 

▼itosei de ciroala|ie a trenului ee face cu ajutcrul netodei do interpolare« 

In casal» in caro treno! so frineasd» calculul vi tee ci de ciroulatio ji al par- 

corsolo! do frinare se face cu schona uxnfttoare
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CuMscîndu-ce vitoca adnlsd de circulât le • tre*mlui po 4m11 

vitate« ip din ecun|ia corbe! de înlocuire V -f(s) pentru eo^tai CD b« 

calxmleasd diatela IH, care erta parcuruul de trinare de la vitoca mxlnd la 

▼ilesa atetad» Cunoactefo-ee cuaba de înlocuire ¥ a Titoaei tremía! ]
deolivitatea fi oeneiderîndu-ee od B*C* eate un accent de drenpta* ao 

calcula cocrdoeatele V* fi ale punctului K eu ajutcrul relativi urifcitoaro»

in care 
t • —

B * C sint púnetelo de interaectie dintre corba 7-lC; ) pe deci ivi talea

i^ fi Torneale traente din B fi C

¥$t ¥$% ¥c» Tq* • vítesele de ciroula|ie ale trenului in ponetele Bt ?/t

C fi C* 

SK - abolsa punctolul K

Se • S_ • abólsele punetelar B gl C 
rl r2 

E-2 Calculul tjjBDilor de nere alo trenului

Aviad eoua|iile ourbelor de ìnlocuiro ale vítese! trenulu!
V ae peate aplica relafia dt=^^/(^-15) pentru calculul tiapilor de non

ale treanlni» Pentru scenata se prooodoasd in folul uradtor« 

!•- Pentru elee ente do profil pe care treno! circola du^4 pcuatla

V - « S* (J-J21 

Inlooulnd ecua|ia (>12 > in (>15 ) fi ìntraeind acconta reietto

se ob|inet

in caro * Unitele de integrare

2»- Pentru elencete de profil pe «^pre ti—il circuid te^1 WHllltte

( >13 )

ùlloaalnd ooMjia ¿5-15’ in (5-15 ) si Intimino «o««*, mlafi.
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tn oar« V* - riteaa la ínceputul intervalului

Vs “ riteaa la effrgitul interealului

Relamía (5*17) exista oínd V^> o de aoeea pentru casal special in ca

re trenul circula in regin de frinaro de la orice rites^ la oprima trcnald 

se is ▼alearen eitesei la sfirgitul interralului agola cu 1 Kn. ^ceaeta condu

ce la o croare foarte aloft pentru oaloulul ttopilor de »era al trenului»

5*- Rent» elenente de prof 11 pe care trend oiroula, ou o rltom 

eonstantd V ■ L tisrpul de more octo» 

t-| ¿5-18)

B*5 Oaloulul luomriler mecanice ale fortelor care aofricneasu

Se poete utilise ecuatiile curbelor de inlocuibe* ale ri tosai 

de circuladle ▼ »<f (s) pentru calcolai lucrului ocean 1c al forte! do tret to

ne pentru oaloulul lucrului mecanic al fortelor de resistantA

B-J-l Oaloulul lucrului secan lo al forte! de tractiune

Luorul necanio al fort«! de tract lune °®ie dat de fonarla «

in caret

Kgf Kb ¿5-19)

F - forte de tractlune desvoltatd de locomotiva» in «icf

Sp S» - spa$iile de nere» pe care trenul circuid in regia de tract lune

in Ka»

Ecuatia care exprlnà fort« de tracolline a locoootive!» dopi Alexandre

Popa [ 54j are formai
F - A - BV ♦ y Kgf» (>2®) 

in cure B, C sint confiderai! gl care se pot stabili <m ajutoral auiteler 

Gxperinaitale F¿v) Per.tru nceesta se al eg tre! puncto po curbs 1 de eoordo- 

nato (Tj» Fp, (r2t ** dln 5 eawtU 

ou tre! necunovcute astfels

r - F

A - Í - F?
( f2
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A - 3T5+ F, 

fiosolvtnd aeest sla tea pentru ficcare loeoaotlvu ao oblia ▼aiorii« 

necunoscutelor A« B, C» A ceste valori sint date in [Joj , [54J pentru Iooomo- 

tiva diesel 060 Da gl pentru loconotiva elcctricà OfO u« «ranecrie aceete 

valori pentm locosotiva 06G dj .Tabelul 5-4 
Tipul locaaotivei V ~

Ka/h A B c

I0-40 21,5 0,55 14«
0 6® D A -------- —-------------------------------
40-80 1,4 o,ol .'oc

Pentra elencate de prof il pe caro trepul circuì», dupft rolatia 
V - » sb • (5-12)

Inlocuind (5*12) in (5-2e) gl apoi ¿5-2o) in ¿5-19^ se oblino Ino

rai oecanlc al forte! de traciiene3 

f £ fl z> A cuJ M-B4$t£14S--(A.5.£i.S T —-5 J 
i J 

se

loatau elaaente de orofil pe care txcnul circola dupft «cwttia

t - 0 (3 - .) ♦ a (5^5) 

Inloeulad (J-1J) In (}-2o) ji apoi (5-2o> in (5-1‘J ) ” ob<lno lurul 

necanic al for|ei de trae|iune

«■f - - b [o (s - o> ij ♦ 43
s?

I S‘- |(A+Bce«Bd)S - * e 4 ji | ?

Flirti eleoente de orofil ne cere ^»1 clreltt 4» o ntftf <*a&È~

MX » *
p«ntn od In aceat oas for|a de irao|ivne «eie Constant, se relmlw- 

■A Inorai neoaalo al for|ei de trse|ivBe din rela|ia«

B-5-2 Colonia 1 lywilui nefenln si feriti» -4t

wctfilo al for|eler de resleten|* cete dai de relatlaj
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in earci

0^ -gratatea loecnotlvol in tf

Gy -<*mtatea  toniti a vaceunelor coopuse din tren, in tf 

-reproaintl accelerarla specifica iaprlmata a trenulul de Mira o for- 

ta de catie 1 Kgf/tf gl se exprinfi in K^h? deplnde de ti poi ve- 

hleulului gl are e valoare nedie^'- 12o Km/h2

* r • ferta specifica de reslstent® P«ntm loocnctivU, In Rff/Ztf >1 data 

de uroatoaroa fumala i
r. • A, ♦ B.T ♦ c.V2 K:; (5-^5^

L a X
Ap Cx Sint coefioiantli eaperinentali. Fmtm loco«»timi« din parati 

C.F.R. aoefti ooefioimti utat date in />], ¿55]. » looo-otiva lasci eleo- 

trlcd 06o D din parodi C.F.K«» dnd troml circola fn regia de tract*™*» f®«!* 
- / a ) ■* ( 3 2 ) - ।•pooifioa de resistenti» ««tei 4^-- ‘ ;

t / i i i » f >V<‘ - f - C //vZc-- > fV<
C<vV CvF|£< ÌAc>v<xZ IH, / ' t

r*  «torta specifica de resistenti a trenalui, in Kgf/tf

r^ -reslstanta de nera in decllvitate*  in Kgf/tf

?e -resistente de aera in corba, in K^/tf
■Sh^fia^

ff -farete frinire a trenulul, in K®f/tf

<< -coaficientul de utili sare a frinirli

Integrind se observa od prismi temen represintl enntitatea de 

energie «A/vCÌicct a trenulul in oasul crostarli vi tese! de la Vf la V i

V2 - vj 
h ■ V °v) 2 ‘ Igo*  65-2«-?

Al doilea temen carne ter issasi lucrai raocanic al forte! de re- 

s intenta la nera a trenulul in aliniment §1 palier» Fort a de reale tenta la aere 

a trenulul in alinieorant gl palier aste data de re la t la umltaarei

Inumi aseanic al forte! de resistente la nere a tremila! in ali- 

nlament gl palier estui
ÌÒ /

1$ - G^ J r^d a + Gv I r^d 3 ( 5-24-b )
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rL - 2,5 ♦ ote55 V ♦ 2 v2 K«f/tf f 5-25-b)

ry “f*^* •praiflad do renlstraf A pentra ra^Dano, ra K^f/tf gl data do 

wralitnaTm fanalai

B2 «dai cosiloi«n|il «xperlnantall» DupA I.C.P.T.T. Inotltatul do oer- 

ootArl 9! proiectAr! tehnologice in traziopartur! pentra vo^oonolo din paxoal

c.f.iì.
v2 * tz (>»-•)

V»lorllo lai >2 doplnd da tlpol v&goomlor gl alni date in ¿Jol > i.MÌL55j 

Thleoalnd relatlile (5-95) fi ¿5-26) in fonila (3-24-b) pantn 

alesante de prof il pe care trami oiroulA dnpA ecnafia 

aa oblino Inorai secante al forfè! do reaiotenfA la nera a tremilo! in all ni a» 

■ent q! pallori
h " Bla * Cl®23?^ dS ♦ Gy i S

s? 5?

r cb*l 9 <,2b*l z . <.2^1 1 .
S -[ * ciB fcr; *

Poltra alesante de profll pe caro trend olreulA dapd oonafia 

▼ •c(s-oj*d oe prooodeasft astiali

asUiT f5-27) 

mioouind relafiilo (^^5) »¿3 ^»(5 fbranla 5-24-b/ 

so obfine Inorai scoralo al forfè! de rosiotenfA la nero a troralui fu alinla-

■rat ?! pallori

Pratra eirarato do rpofll pe care oirralA trami cu ritrae ora- 

atanti t - d fé oalcnleaad lucrai oceani« al forfè! de rexi«tanfi 1< nero din 

relafla , .
t^Sl&.ÌA. B.J-+ Cd. O-Ì4-6

e L *• 2» * * J

BUPT



_ 45 -

ireilea tirimi Us fonala ¿5-24) oareoteriseasd Inani no- 

ernie dat pe daallTitabea Rentre un alenent de profil avtnd valoaroa Asoli.

lunfffimo dlonmtalui 1* lucrai annule dat pe declivitate Mt«

5- (V<v
Lj • (c^* Ct) lt t Kgf Kn )

Al patrulea tenaen carso toriseasù lucrai ncoenic ooneueat pani- 

re învlnflcrea resi* tentai curbelor. Résistente specifica de tori ta curbelor aa 

calculeoeft din relatif lui Róckl £54] » £49]
Ac 

" TTïï Kcf.Kn
Se c

Aq 0-Bo stnt coeftelanti esperinentali dati In [5oJt [54] »[49] 

£ eate resa de ourtourtt a etili» In a*

In cadrei uno! cube aceastd reaiotonZ^ cote o constant/! 

Deaoeca pe o cuxbd luerei mocanic estet/
l4 * V J ’ea 5

$7
l4 'fat * M ¿o *0 (>24-d )

lc aste lun<inea cortei» in Ss*

In casal» £n care se face sinpliflcarsa profilului lonftitudiml 

al llniai» resistenza specifica detorita coxbelor se adoni cu resistenza data 

do declivltatca fi no trebuie sa se calouleso separat fi

Al oincelea tesomi carnet eri sansa Inoro! neoanie al for|ed. de 

frtnare« Forza specifica do frinare este dot de re Ut la urndtoaret

ff • loco l«f/tf . 3 - rf

in care
confiaient do frocare de calcai dintre saboti fi bandaio 

Cooficientul de fresare Uc dopinde da ri tesa» de prooinnee dea- 

▼aitati do saboti» do natcrialul din ocre oint ocnfooti<siate sali otti fi bendato

le» do re—* sabotului» do capaci ta tea aabotulul do a conteso editerà» ••• 

ventre saboti farete din fonta obifnnitA fi cu forte de apdaaro d< calcul a oa^ 

botului pe roattt ( K • 2»7 ti? » ooeficientul de f recare do coirei aro mie irai

Lt « ^-9*f * 1^ i' 5^29 )• o»?7 'ÇFTloc <
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fa 6e aera a tremlui, tu K^ora

&c cete coeficlantul de Mnare de calmi* r«ntru tremai de ©^ 

circoli pe pania adnd calcarea mi alea sau e^ala «i ooef icientul

fn care forte de apdaaro de ficcare schei a vehiculolor remorate, in tf

GT greutaisa vagoenelor renorcate, in tf

Fiindcd ecuatiile ourbolor de Ìnloculro a diesel de ciivala|ie 

a tremlui alni liniere V - c(3 - e) + d eo oblino lucrai nocanlc al ferrei

de franare

1ooo(gl4

270« M ♦ Gj.
5 - ---------- Ji------1 [ |l ♦ li ♦ 2©}j

Ih casal ctnd trenul airoulfi in regin do frinttr ou o diesa

cene tanta, lucrai mecanlc al ferrei do frinire oste 

♦ Sy) S

Adnd ioti t amen il din fornai« ( 3-24 ) oc ponte calcula laciul

neccnic al forfelor de resistenti’

l» * h* *s* V V 5
B-4 WUcdBMW camalli f ai wrcto «lOtrtBt.

a.- CataUnl oqnauwlnl le oonbucUbiI la IcocaoUvc Macai.

Concimi de eostmatlbll al locomotive! Dioool in tlaipul paretai 

calai se dotemlnd pe band curbelor de dtesd V - t ( s ) fi «xrbolor do tlnp 

i - *¿9) definite la regimi do lucru de durata a looomoiivolor diesel.

E1 00 poeto calcala fio dlrvct cu ajutorul parunetrilor do fune- 

ttonare al locomotive!, fio indirect ce ajutorul Incmlui nocanlc U fed«1°' 

rodotento tntimpimte do trwn, puntnd oondltia sgelii&tli lucrului meoanie al 

fartele* resiatente cu col proda» pria arderò* oombuatlbllulul in cillndrll eo- 

turulul diesel. In Incxnroa do fata oc folou<>;te notod« a doma.

Luoxul aecanlc produa orin -irdoron tmul klAo^ran de ocobnotlbil
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fn ■»toro! dlMelt oste dat de relaflai

bactul uecanic total predue prln ardore® ccBbuetfbllului in 

tiapul uml parean ff se deteminfì cu relamía

undei
o¿ randaoentul loconotivei la ób^da ropilar

II* oste piterea calorica infùrioard a coubuatibilului, in Kcol/*K«. Dupft 

auterU lucrtrilor [j6]f £ 43J veloorea lui n± eata loooo-loloo Kml/M 

Botlnd cu L* lucrai Bocanie al folclor resistente, ogni ou osi 

produa pria ardere» cenbustibilului se obline rolarla

^-427% VÌl 

de unto resoli* cOBbuotibil constsaat pentra remoren jnui tran»

CD" &l
Bop* ¿aitarli lucrdrUcnr LM]» L55J consumi de ootobustibil pe 

un tfKa de lucro Bocsnic peate fi o9Bopet85 Xg» Protro caloulul ocosmulni to 

otobuctibil Diesel 1» cooperai la variantelor de protestare se ponte lue 

CL-(ot8eebtB5)Lr Kg ( 5-34-N • Lr •• atooarfl in tfKn»

In casal trac|iuali dectrice» energia stoostitA din resero» 

de aliuentare In tot tinpul cit locomotiva circuì* sub enrent se ocnsuad protro 

realisaxea dotatoli trenului» Ce» mi aere parte a energie! dectrlee ae trans- 

fona* in lucro etecanic util, care se eoneuad pentro inringeroa reaisirotelc* la 

Bere 9I pentro eporlrea energici cinetico ji potenziale ale tremiui, lar restai 

se consto* sub fosna de pierderi in BCtoarolo olcctrloe de tmotlunet transfer 

Batourc, instalatiile de redrenere a curcntulul etc»

de energie cloctrlaS ao peate d'tartan» fio cu Jutorol 

paraaietrt 1 m» do fXeicZlcnare ai locomotive! gl do lini» de contasti fio cu a^tto» 

rul lucrului Becanlc al forZelor de troetiune aan fortelor resistente»

netoda a dona ooneueul de energie ole© trio A pentro un ps^>

au* so peate calcula cu rola|l*i
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Ly -lumi manie al foriolor mietente, sAsurat in

ka •®°®f^®i®*»l «»»• ti®« «©ama de conounul de onorgle in inat«la011e 

ausiliare de pe loooootive

Y l^randanentul liniei da contact

Y8 -nadanontul oubsta|iilor do traci inno

-randanentul locoaotlvel

Batolo privi toare la lini» do contact gl la oubotaiia de traciin 

no •« P®t considera ©a fiind cene tante gl ©calo cu valorilo lor medi!.

In luorarca [14 J pontru scosto dato se leu vaiorii e:

Ylc" ®*^ - ®»95 pentru eurentul continuu
V 8 • ®»9® * o,91 pentru eurentul continuu

20" 0*96 - o,97 pentru ourentul altornatlv

V “ o,95 * 0,65 pentru ourentul altornatlvD
dopinde de tipul loconotivei gl de reglnul de funai lonnro a lo» 

conotivei*

Bupd autèrii luorùrllor [4 4j / [551 oonswnul de onci?'le la bare» 

le do latrare in subota|iA de traci lune P® ® ®e lucro neoanic poeto fi 3,£ 

Kwh pentru ourentul continuu, 5,5 pentru ourentul altornatlv* La comparai la 

variantelor do protestare se poete calcula eonmoml de energie cu rolarla»

Í. Lr (5-55-*)

in caro Lf cote rataurat in tfK» 

boterainarca cheltuiolilor do or pi cataro ale uw»l imi

BujA oua D-a aratat mai sua, pentru aleterea liniei rogli op» 

tino a profilalo! longitudinal al dii forato ce la in ooneidorare numi tdielW- 

ielile de cxploatare 1 agate do aigearo a trcnurllor. ceaotA cheltulal.1 a ^mi 

tren trae de loocaotivA Diesel ae ealouleed cu ajutorul forwlei armi toare

«p- •A’WÌV*** c 

a»K w>«oTK-.a*» ub/tren (uniU|l b»j»egti/trun^ / TJ Vo* “ MPU>O
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Lf -luorul meeanic al forici de trao|iune, in tf r»

Lr -lucrai «acanto al fórjelo? do reatatenit, care ac|ioneac;i aoupru 

tronului, in tf Km

C -consonai de oombuetlbil, in kg

to#1 -tinpul de lucru al echipei locomotive!, in ore

t0tr -tlnpul de luoru al echipei de tren» In ore

-tlnpul de mere al loeonotlvel, in ore pentru o loccnotivn, daod 

tremi cete trae de 2 locomotive trebuie od ee !mul£ osaci 

h.o *2

tT*e M prcatnta in loen de ceti a vagoanelor*-ora. Se oalecleasd t^ Q 

dnpd reietta umBtoaret

nade nQ -nundrul oelilor vagoanelor trenulul

t -tiapul de ñero al tremlui

-ee precinta in loo© de oeii a vagoanelor-Ko. se oalculeacfi 

dup& relamía urnd toare i

\.k- 135 1

onde -«nndrul oelilor va^oenelor tremlui

1 -lungÍBea prin oare trece tremí, in Kb 

m precinta tn loooooo tfka de greutato-bruta a tremlui oirmlat 

pe cale« Se oalculeasd dupA releí la uradtoaret

tn care
®bruto •í?r®u^a9ea bruta a tremlui, tn tf 

1 —lanciarne darasului prin caro trece tremi, in fb 

«<dieltalala pe o tíKn de Jnoru meoanio al for|ei de traci ime, raferi- 

toare 1» repararen nayinei Meooí, a «otoarelor de tractime ^1 a 

inattivi * *1 pentru conduceree odldurii in unitati bilne^ti 

-chaltuiala pe o tfKm de lucre mecanio al fortolor do reoiotant^, refe» 

riteare la reparare* al unaerea p&rtilor do «ero alo trnulul, preom 

yl referí toare la intretinerea ^1 ror ararea cupreo trvoturll o -1!
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pentru phr^l ueate cArora^ooroepunde lucrai mocaric , in unteci

a5 -cheltulala pe un K# 0« oorüjuatibil . ionel, refori toare 1* ochij^on- 

to ale lócemetiro1 gl ini retirar en accalora in unit; ti baioni ti

ac -preful mi Kg de ccnbuatlbll diesel, in unitati banogti 

-cheltulala cu aalarlul ochipei de IcccBOtird pentru o orá de luoru, 

in unitaci bdaegti

a^ -cheltulala cu ealariul eohipol de tren pontru o ori de luoru, in uni. 

tá^i bdnagti

ag «cheltulala do re;>arar© a une! locociotive Bienal datprita ueurii in 

funeste de tiap» in unitaci bonetti

a? -Cheltulala de reparure a va^oanslor din tren in funetie do tinp, 

pentru looc de oeii-ord, in untaci buratti

Ug «cheltulala referitoare la verificaren t ohmici a vn^oanclor din tron, 

in unitaci bonetti nentru loco de oeii«Ka

a^ -cheltulala roforltoare la aBortiaarea euprastructarli cali pentru 
10$ tfKn de greutate bruta circolati ne cale in unitaci bhnegti

Baod in f emula (1-56) a® leu»

adic^ tlnpul de lucru al echi pel de IcconotiTA* tlnoul do luoru al 

eahlpel de tran, tinpul de mere al loconotlTol, tinpul de nere al re« 

geanelcr aint aitalo cu tinpul de nere al trenului pe aceet olenent do 

prof 11
*• b

adlcd lunglnea druaului 1 pria care trend trono, oete ecd^ 

lun*inea olcmantulul do prof il 1* atanci f emula ( 5« %) dorine fcr- 

■ula pentru oalculul choltulelllor de exploatarc lefpte de doplaaaroa 

umi tren trae de loccciotira Li enei pc un elment Jc orofil

E4,-»ltft»2V C ♦<a4>Vaf> lo*’*7) *lterI*'\14V

lo^^^^a^lj^ unitati bAnegti/trun <5-%-o > 

inloculndmoo C prln valoaru* data do (5-54-4/fartela (5-^-o/

dorinei
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E, • a,L.dp ” : .«2Lr+ o,85 lo*^ )

—3 —610 no^ia8+ 10 SratoVi unitàti (^C-&
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CAPITCLUL

UMELE MCD;-: r. <U G-J, yjTIHI i 0511 OPTI? U . cFI.’ l L 

UBIGITUDmi. AL BK Ì CAI i'7^

4-1* Kfitgàa-e3SaÉ£yL^2S£l£SUdLa211£2£e®_oLj^^

liniei Fogli opti»® la profilai Icpgitudinal al o&il fa-

4-1-1* generalitati

Pro^ramarea dinamici cote o setoli le optiil^ixe a aicto- 

nelcr in care ae operassi ne fasi aau soeven^e* aza noceto! metodo ceto "teo- t
rena opt inai itigli ' a lui ru Bella»«» care ananas aatfel» rico ^olitici opti» 

a&. nu icete fi forcata docit din sub-oli Idei optine

0 politica osto alci tal ti dintr-o succosiune ào deci.’il» 

In Gazaci aleo-toare in locai tarBenulai do politica se utilizeaza tersemi de 

strategia*
Lflcacitatea metodlor de optimi&re eocven^ionidl oArora 

lo»a dat cantore teorema lui Bellman ae acoenttiazA pe misura co so obucrrB. oA 

■ulto fencRone cau problema sint de naturi eecven|l<mall» rdlcl ¡ornit «loeccmpu 

nere» lor in fase Bau sotrvsn^e» ficcare fasi! dopinaind de colo apropiate» do 

fase anterioarA gl de eoa uxmMtoare*

irogrsnarea dinanicA privante svoluti» in ti®p a unui aio» 

ten eoanooic» aeoeta flind la ficcare fa*A parolai aleatorie» parolai oontro- 

latA* Casurile eKtmae aint cele exclusir determiniate ^1 colo «xcluoiv aleute 

rii
Anunlte caractero alo prograstìrii dinsiaioe» ca inpAr^iroa 

in secretile a prcblemelcr» ce conservi vi in casurile doterm^rudóe com. 

interrine o ovolu|le do tinp*

Tonica de calcai a proffraia&rii ¿Xx^xùce

5e ccnsidBrft problema do progranaro intnaaticil
"U1!' ”1 * ° J- 1. «............. » • *• 1» ’...........r

*
rie X* - min condi|iilc' ¿4-1-1J •

Se j^R*Tu»a od o-a fixat o valcare x pentru x^

<4-1-1^
<4-1-2’
<4-1-5 )
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to Meat cm vaiolile variebllelor x_,, ... , 

nlninisoaflA ftOMtia ebiootiv Z *®r depinde evident de 7
^,=4 v J B

Cu « • x sc ponte lua tn considerare proyriinnl

*h-l’ 

care cerei
•n, » -1

¿¿•te ciar, o» variabilale Xp Xp • •• f x^t vot trébol al 

■atiafaoft sieteñal de restrietil (4-1-2) , ¿4-1-4} onde (4-I-4J este

A ai3x^bi" *111^1 *•1,?» ••• (4-1-4?

Bottnd cu an vectorul ooloanü de coeponente a^¿i-lt2f •••^1 

yi cu b vectorul de cenponont© bp se noteasa
n-7

*1* *2* **11-1

Binliaul fiind calculât tu conditili e (4-1-2? gl (4-I-4?

TotodatA din (4-1-1? çi ^4-1-2^ resulta od trcbuie alee din 

fluitinoti 
O^x mit^— ¿4-1-5)

® aln

1^14 n

Atunci cote dar cü 

4-1-« 

nini nul fiind calculât tn condiamo ¿4-1-5?
So observtt deci, od dacd so poeto obtins/ %) atunci 

'^-1
probi eoa originali^ a-ar reduce la resol vare pro/jraaulul ( 4-1-5? ¿4-1-^? • care 

contine doar o olngurft variabile*

Pentru a vadea caro sete ■odalitatee de a oblino pe
n -1

e© observfi cü aoeaota ropre sin td valoarea adnind a functiei

irooedtnd tn acclami nod oa tn ©tape precedente va romita
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S-i
in conditili©

1 61 m

al unde *
‘Vn-“n-lan-l} - «j

*!•*?• **• *xn-2

▼ariabllel xl’,..,xn-2 »atleta© sistemi de restric^ii (4-1-2) , (4-1-0)

n
5 “ijV bi"“ln*n‘aln-l\-l , 1-1, 2, ...,n

So obline actfel o dosconpunere a pro’? lanci ?ntr—o mineanlnnc 

do BubprogramOe

Ih generali la otapa k ra fi de resolvat profpmml 

^8ldxd.......................33

alJX,J ibl_alnxn--”*sik.l:,kU 

0 J*l»2»*»»tk

Valoarea optine : dblocti^^ filnd (b* -fk ) 

(-* “•*•* ^k-Vh* — ♦«kU’l«!

Dm8 tn «tape n se poste obline valsares optine fb "^1-^ 

stami f^b- ...........r^/b- 80 pot calcula rodarcir din reinóla

rk(b - yk; - nln( ♦ ^(^-1^)1 Ol-lo >

V”- ^k > - ^[«k^ * ^-i^k-’kS 5 J

AJunglnd in final la ■/ -t ) , adica optlnul cauta». Totodata 

(4“1*1©’ dü gl decíala optlnd coreenunaitonro flocdrel ctape «diati cecipxmentd 

k a pcliticll optine { x^t ••• • x^^oara nu va fi altoere doclt aolu^ia op» 

tiad e probienei iniziale*
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4-1-5« toMw -**«1 Uwi0, U H.,.,

«rll optine la profilo! longitedi^.

Sa MMiderd profilai longitudinal mater*

fig» 4*1-1 Profilai longitudinal al unui tronçon da cale femtA

Ie dtoeniul varíantelor de proiectare dai de proioctant Intra

lini a de limita inférieur! gl limita suporiaarâ se coBstruieçte relamía de va-

riatio«

Pentru a cene ta se Imperte axa abooiselor profilului longitud!-

nal in pagi« La estremi tàglie pagilor, pe tóate ponetele caraotoriatice alo ta

ren, lui de a lungul trasoului se trasca«! verticale «o» x^» ’"^n (fiC 4-1-1? 

Vertioalele sint alesate gl pe arele luoràrilor de art A» Po ficcare verticali »

। domen lui varlantelor se leparte intra linia de lleità laferieart fi linio 

do limita euperioard Y la parti arínd luaginea ecalà(^y)» ( fU* 4-1*2/ Se 

oeneroteaBi cu O1“2» l1*2, 2^29 ••• ponetele alesato pe vertible «t ?t iar oc 

O1“1, l1“1, 21"1» ••• púnetele Mesate po verticale x^p ete*

fi<« 4-1- • 'eteeua de vnrlo»le
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Paatru flecar« punet e^iaut din aCM*u divisi« •• va tm« 

otte « lini« de proleotaro §1 «e va oaloula «cordonatole «ale. Pupd aoMt 

de iavdxllre »» ponct de pe o verticali! are ca ordenata neounoocuta

0» 1» 2» ••• n^ (Indicele inferiori represinta vertíosla do ordinal i* lar 

Indicele mperlor ooroapunde punotului al ¿plea po oceani verticali»)

linea [x^ j are valori diaconi irmi 9! «a variiisl intra ita

tele uruA toarei 
i f1 inf X1 — ‘1 rap

Acuì probi ana de studia consta in cfla tarea smistali

Y" i ^Xo’ Xo) • V » •••• ^xn*

care sa^^vee candidine (1-2-a) e (1-2-cJ §1 aeigura funeri©! obieotiv(i-l-o 

valoaroa Minima,

lontra aoeaata ae folooe9te metodo prof-rosArii dlmmioe» In pe

stìi k9 (k • 1* 2, • ••9n) , minisul fnno^lei-obiectiv nin K(x, y, . ) ae resolva 

fn fonarle de variabile pe segnai tul xo^x4^* Ih acoet pao -iniraul func- 

{iei obleotiv dopinde de fimosi a K(x9ytY) in paeul k-1 gl do valori le funo- 

$lel-oblectiv in segmentai

9ao& ae no tea ad cu minlnul fune|iel-obie«tiv in panul k $1 

cu nlniinul func^iei-obiectiv in pasul k-1 t atunoi

K* - fu C«, y, 7; ♦ \_j ] ¿4-1-11)

Se obline nalilnoa vnlorllor \ } Flecare el*»<wt al aoeetei 

multimi so caleuleasfl. musai in púnetele X • | Xq*^* •••♦ *k valori

pentru K care nu coreopund valorllor spesate in sul;lmnn x - xo> 1^« Xp»»»»^ 

eo oalouleasd prin Interpolare* 

lilnlmiaarea foraloi (4-1-11) «o uxewU prin oearpantia varl- 

antolor de protestare, oaro trec prin púnetele wat* pe vertió ale.

Algoritsul ce deiuloaS/l in felul ursAtori 

1»- Se úncete un punot ajeeat p« vsrtioala 1 ou púnetele 

sato po vertíais 0 9! apoi cu púnetele »9«ato po vertíosla P jrin alia4—wi- 

te. £flg. 4-I-5] • Flecare leggtuK oare unejte un jt.net «ye» a i pe vertí «ala 1

BUPT
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" u» pnact P« wtloala u a « un p.nct «,8„t p. T.rtl„u ? „
te • variantft

In He» 4-1-3 a variartele care trec pria punctul l1 alnit

aooste variante

1 2aceote variante ru segmentai conin 1*- c 

ru accentui i1 i? COdlìM 1-1

aoeste variante au aegrwitul ccrun

1-e. s© la in considerato pe rind ficcare variante, de exenplu pcntru 

variante O°- 1^- se calculeezà v alerti e deci ivi tu|ilori

Se corificri relRjia l-?«a t

onda r ,• r »resi a tenta datd de ourbd in peaul 1 ( latro wurtio- la '^i verti
clr c2 *

Gala 1^ t reepectiv in paeul 2 (intre verticali» 1 ;i verticale )

Sacd una din ine.-«litui 11 a «eto eatiafacutt^ ee

bandone«» aceaetfi variant i 31 se truce la 3«»tul 1-r’al al^ritwulul.
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too« «i«l> .. tr«. i.

unsátor»

1-b. Se oalculeasá dlf «róncele algebrice dintro valor!le deollvlU;Uer 

eleaontolor al&turate £n préfil longitud tn*! i

á h ’ Ai “ A©

^A2 " A2 * A1

onde 1Q -valoarea declivitltii clonan tului de profil din fa$n elwncntului 1

Se verificl relamía (1-2-b) i

I41J6 Út 1 aun ,
, , A ’
AiJ i < m»

Dacá una din Inegalit^lle (1-2-b’/ na ente aatiaricutd ee 

abandoneasá aceaatA variantü. gi ee trece la puno tul (1—g) ai a^otitmuZaé.

Dacá, acosté inegalit3^i sfnt aatisdácute s- troce la runctul 

urnutor*

1—c« Se verificó púnetele cu eotele obli^atoril £n pasul 1 in t«m12 

2« adiad ce verifica candiría ¿1-2-d) •

Dacá relamía (1-2-d) nu este eatisfúcutd 00 abnndoncaañ vari- 

anta gl se troce la punotul ¿1-g) al algotitsului«

Dacá relamía (1-2-d) este satiefácutd se troco la punotul or

ad tor.

1—d» So calculoHS* volnaul de terasaaent« voluaul locrlrllor do artd 7I 

apol so stabileoo cheltuielile de oonstruc|ii«

1-e. Se calculoasd chel tuiolile anuale de expíes tare«

1-f« So dotoraind valoarea functloi-obioctiv, oare 00 calculo'*»! do la 

faooputul profilului longitudinal piad la vertíosla 2

l^f se ocapard auadrul variantolor CRloulntc cu msnd varíen »olor caro 

treo printr-un punct do pe vertíosla 1« Este u^or de observat el nuoliul vari- 

antelor treetnd printr-un ponct pe vertioala i se oaloulonod du «i rolarla 

n -n. , «n. _ ando a. , • n. . -aaadrul pune telar ágeoste pe vertical* (1-1? 9! 
o 1-1 i»l 1-1 1^1

respe© tiv pe vertioala (1*1) •
Dacft aai exlwtd o vnrlaatd c»'r trobulo e l »0 is in considerare»
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•• Intearoe la jemstulfr-ajal algo ritmila i mi üU v»h^.

Saott m nal exist* variant* ear« trebuio o* so la U ooMld«rtf« 

se trece la punctul fl-h>

1-h. Se 00090x6 variant«!« calculate gl Ueg« variant» Oea ml tea* 

dintre eie» Prin variant« alena* «• precíseos* legatura dintre pune lui I1 eu 

púnetelo ayezate pe vertíanla 0*

Se aalouleas* valoaraa funeri«i obiectiv in punotul 1^ 

2.- reniru variant ele care tree prin alt« puñete ágesete pe vertíanla 1 oe 

prooedeas* la fel oa nal sua (peotru variante treoínd prin puno tul 1\! •

Antrfely la sfiryitul prímului pea oc obline un nun&r de n^ va

riante celo nal huno. Ir in procedavi presentai resulta cd pe verticale 1 a« 

allu un nunár de n^ puñete deci exist* un nu&lr de n^ variante cele mi bone 

3«- Frocedind in ao elogi nod ca pin* scum puuiru unoltorii pagi so obline 

eolu^ia optica a probleeoi»

In algori trail presentai mai sua a« considera in acelagi tiap dai 

pagi alà turati diatre verticals 0 gl ver tinaia 2 pontru od dlferen^a a de

clivi t*|ii dintre dou* eleeionio al* turato aro carnetursi tied de rftsptndire tntie 

doi pay 1^’28] • Aoeasta inf luenf «ató la alegerea colutisi cole sai bune dintr« 

varlantclo caro troc printr-un punct agezat pe verticals 1, mal alea in posi} la 

do (proapà. Bau in posici« de viri a prdftlului longitudinal» In fig. 4-1 -5« dna* 

a« proaupuno cìi 1^^» 8 y t úy - 1* * Á x^« 5®o ■ • dintr« varia«tele care
tree prin punctnl 1^ a« slego variants Io- 1^-1 , isr dacá ao conci dor 4 ausai wi 

4 o 1 ?
pas din varíentelo car« troc prin punotul 1 ae alego variate ? - 1 - t »

Do pii ouB sa gtioy cheltuiollle de explostar« doplnd de nastrai 

tr*nurilor9 do vi tosa tratmlui, de alti factor! al «xploa tórli gl de oar«etari«- 

ticllo tohnice al« etti! forato. Aconte cheltuteli trobuie od so calcaleso po 

«■belo senduri de circuisti0«
In proceoul de aiutare a liniel rogll optine cu »¿utorul setodel 

progranérii dinadee» partos ohcltuielilor de exyloatare osto onlcnlató nasal 

pe a direct io de la inecputul la sffryltul profit-lui longitudinal, lar pe di

rect la invero* aooastú porte nu st poete calcali, fllndoí mi ue ^tie vi teas tre- 

nului care se intoeree in jvnctul de calcai»
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In vedere» coneiderfirll aabelor pftrti Ac cheltuteli (de eoniit- 

roctie gt de exploetare ) c&uterea lintel de protestare se faoe tn felnl un&ut

- U ineeput ee cauta lint a rogi® optici din eholtuiellle de 

cono truel it 0,1 sJutorul aetodei proffrssidril dinanice.

* Be oalculeaad cheltuiolile de exp loa tare pentru anam tn 

antá pe aritele sensuri de circolaiio gl se stabilente valoarea funsi lei obiootti

- A poi in zona de groap; §1 in sona do virf a profilala! lon

gitudinal so detormint júnetele lt2t5t,. « (fig. 4-1-4 ) 2rin aconte puñete gl in 

ordine« obligatorio se rec.lize»tó analog varíentelo nei alo Unici de protes

tare« Pentru flecare variant se onlaulc®tó pe rind choltuielile de oonotruo- 

|le, ohel tutelile de erpice tare fin arbole sensuri de circulnliej gi valsares 

funot1el-obiecttv•

Ridlcarea posillei linioi do protestare in zona de groapa gl 

coborírea postilei liniei de proteotare in sond do viri oonduc la r educares 

cheltuiolllor de exploatarc pentra od deollvitatea olenentelor do profil deeareg 

to* 'cento lucravi se exeovtil pinfl cinl vnloarea funcllei-cbioctiv nu inoope s& 

creased« Astfol eo obline solatia optimi a problcnci«

fl<« 4-1-4 ‘^1— enplioativfi, la ooboriren ?i ridlcaroe posiliel 

liniei de protestare ín sena de virf i tn *ona

greepA.
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® -lini* de limite euperioarl gl laferloerd

® «lliil* noa^rg

(5) -lini* regie pwtru oare oh el tul eli le de «metralle eint aiaim« 

4-1-4. assolvane* unui «eorlu.

Filad dai prdfilul longitudinal (fíj. 4-1-5)

S¿ se letamino lini a regio care f co niniiaul choltuielllor de 

cene trucóle gi satisface urnutoarde dates 

-declivitàtea linio! b%®

-dif arenca adulcé ¿intre valorilc declivi Vallar cluocn^elor alito- 

rate Ai*^ é

-lunginoa el «nontuliii de profil 1^> oc a

In doaor.iu 1 vr.rientclor de proioctarc dat do prcioctent •• 

constxuiegte releen* de variable*

Pentru acaasta pe tóete púnetele carsotoristice al* tersttilul 

de-a lungul tras evi vi analizat se ridic* vertical de ' x'

Vartioalele eint agosate gi pe axele luor¿jfilor de \rtd* • i locare vortie*!* 

dcsjcnlul varíantolor de proiccuare so toarte íntro 0 Par0 a”

vínd diotan|a ujdd de 1 s. l\mot lo de diviziuno pv vertical* 1 •• isiasrTte^* 
ou O1, l1, ?*, lar P« «rtiaala ? cu 0?, 1’, }? 0 K—•»u w«!—>•

se face in tcel*;i aod«

BUPT



- 62 -

Aleterea gl eliaiharea Tariantelor do proiootar© oc face dnp& 

verificarea rela$iilor fi—2-a) - ¿1-2-«) gl prin oompar&tia dintro ola* In a- 

coat excnplu peatru oimplifIcaro presupunem eil nu | inori scemo de inclinare® to- 

renului pò profilai trunsvercal yi o&lcul&B suprafo^a :;i volumi terpsanontnlui 

nomai in ex troni tifilo palilo?• Irofilele imnoveraalo pot nvon ferrale uxn&to»-

iar auprafa+a ¿e sdp&turtt eat® $*• ¿9+h) h ¿4-1-1B)

Volunul de unplu torti din tre 2 profile tranovor^plo catet 
su ♦ su

Vu - B 1 n5 
n-n 2

▼oluaul aàpaturii dintre 2 profilo tx-niusvursulo oste» 
.s n

Va - 1n-n ?

onde 1 dintre ? profile tr-navoraal? din arr se cilculenaM

▼olvsul.

Tu neeat «Mnplu luìln: -à ref,'d iallu*ur*- 1° 
V 

-predili de ;i\p.itur- rX> u»t* : 
u.V» • unititi Vinetti
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ta tat——•

- -euprafata profilului tronar aro al ín nnplutura, cara s« oaloulaa- 

•ä in pmctul k apasat pe vertieala 1

’ Sltk -*ipr®fa|a profUului transversal in »Äp:turfit cur« se calcules* 

ín puno tul k a^eaat pe vertíanla i

- -voltanil teraaonentului la wupl aturo. ¿i reapeetlv 1« *

turä al trcnsomlui o-n do la vertíanla □ pina 1« vwtlo la n 

$1 acest volua ee calcules^ cínd linla ro^ie tr^cc 1. ¡uncial

kj ayosat pe veriléala a yi la pinctul k2 aç osai pe veri lanía

n

tronsonulul

-vqíubuI de uoplaturd *i rcspc-ctiv do jJpltum al 
fiUVteCuC

■-n calculai de lu punctuîya^ Incrucljare dintro

linio. neaerl g i Unía regia ( 0 )

• C «eostul toraeacontulul pentra trensonul

le fi<» 4*1*7 Varíantela de proioctarai
Se únese púnetele o\ 1\ 2^ asésate pe verticale 1 ou púnetele c°af»aat 

pe veriléala 0» apoi se únese pernotéis 0 »1 «2 afósate pe vorticala ? cu 

flecare punet alésai pe veriléala 19 fif. 4*1*7

I«» Se tan ín considerare variant al o caro trac v jsmetul u^i 

Pantn» flecare variante trebulo a& ce afectuoso umdtoarole 

fase*
-Ge verifica ocndl|iile 1-2-a - 1-'—*

-üo calcul casi difarjn¿a dintre wt Ibl i ro.H *1 °° •' taremlai

—Se ùtatiloûc euxr'f~iele ’»ee0unilox traaeveroafe

-Se determina runotul ¿o íncxucigeift «intre llni* re?io 0 Mota 

neo^rd
-Se calcules»« VCluM’l terarcaartul’.i de vr.lutur ;1 da od¡4tm

-í c ctíXllcsc chdtuirlllo cgï » Uuc(i« 

?«tru variante 0e- 0^- 0* otc llt< 5
. neç
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0*2

In ralafia * lun^inc* cüii in eapiturâ wt« 4<- lu? a» L»r tn unflutu-
** 553 b.

C • 5©(*105*1135) “ 1165co u«b. (unitA|i Mrvi. ti) 
O 1 'Pantru variant« 0 - C- 1

’<1 - 1M5 «’

”ÎÎ ’ 1«7 - 59« ■’

»<1^ - -^ 555 - 1249 ■’ f

~**  * * 5®(1J65*396)  +1ox1249 « >154® u.c. 
A 1 OPentru variania 0 • C • 2"

7*21  • ue5 ■’

r^.-^î 10.-257.’

’Ojlj • 4«. • 5«oo

C • 5®(1165*257) *1 c®56o© ■ lo71oo u.b.
O 1 9Pentru variante 0- 0 - 5

V«^J - 1185 «3

Ttî5 * ^2^ 70 •166 °5

▼^3$ " 45® - 6m b5

C°^*  5o(1185*166)+lo^7 75 - 155?3e u.b.

Slntrc varinrtclo cnre trcc prin purctul 0^ .*♦  al ?^ variant»

?•- <c lan în eerBlfcrore variant-In eyrt troc rrir ptmetal 1^>
• 1 9Pentru variasta 0 - 1- C

^¿1 ' 645 “5

Vu£^ - 645 »’

C°^- 1«(845^®4*  ) • 1^9oo u.b.

Pentru variant» 0e- l1- 1P

Vu®*. 1 - 645 »’ 
0-1

o . ^<M> • 272«

C0"2- - 55^5© u.b.
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Faste» variante 0*- 1^- ?2

845

5eo. 5345 b5

v°“5« 1o(ô45+5545) - 61900 tub.
O ?rentru variante 0 - 1 - 3“

Vu£| « 845 »"

▼oj’i . ¿affici 5 50e , g-po n3

C^2- lof84>87?o) - Wïjo u .b.

Mntro variatelo cnm tr.xj prln iniziate! 1^ ne eïcc <:<ri<'Xte v°-l^-l2

J«— Sc Iîxu în connid tirera variatelo cr-ro tn c prlr ^vnxtul 

Pentru. variante V$-

Vu^l * n°° n?

• 31oo

C*~2* „ 'f’ooo n.l>.
O 1Perititi v»'.rljBnt» u - ? - V

Va®*? - 51o©
O—X

Vu?»J * 5oo . 497»; b3
Z

C°" - 10(3100*4975)- 80750 »•*•
0 12: «itru variante 0-2-2

VuJ^j - 51oo

- 12^ü£ . 76oo .5

c0“2-. 10 (310c r76ooj- I07000 U.L.

rwtru variante 0e- 2^- J2

Vu0», - .Meo u' o-l

^•5 . Ifi4^la5 5«o • 10075 «5

lo(31co+lt»Ç7S)- 1-O75C u.b.
Bintro 4 varimi« ©are troc pH* !«netel 1 m »1«^ variante 

0°- 21 - 0?

BUPT



- 61 -

Astfel tn pasul 1, da la 'verticals 0 ptnfi la vertleala 1 axis 
tl 3 wrtaaWl o®* o\ 0°- 1\ 0°- Se calouleasA eheltulellle 4« oeaotfuo* 

I11 pentru fiooare variants gl se ablins
variante 0°* 1^ cu oostul de oeastrootie de 5925a u.b. 

o 1variante 0*1 cu costui de con «truci le 845o u*t. 
variante 0°- 2* ou costui de com true tie de 51coc u.b.

II. TWrul ?» 
2 ? 2 2Se uneeo púnetele C , 1 # 2 ( 5 agente no vertlc-la ? on fi 

oare punot age cat pe vellicala 1» '»poi se únese páctele o\l\2\}$ ágesete 

verticale 5 cu púnetele anelate pe vorticrla 2.

A.- Se i«u tn consllorare vcrl&ntolo cito tree rrln rune tul 
*•1.* Varíentelo ítv se*»nertul cernir (?- 0^ 1 

Panini variante o°- B^- - 0$

▼ejfj - 1185 b?

Vu2-j * Affi 500 - 16875 a5

C°“5- 5925o*5o3dl85+loxl6975 • 207?5o

Pentni variante O9- 1^- 0^- 0^
^1^2 * 845 “5

?.r?75 s-5 
ii-5 -

C 845o*io(845*16t 75) ■

Pentru variante 0°- 2^* Oc- 0^

Vu^*? * ileo

Vuí*® • 1^' 75 «5

Cc';- 51000+10 (310^16875) - ?3o75o
2

a. 2.- So lea la considerare varíentele cara tre« pria puna tel C 9 

an ae^Dontul oonun 0 - l é 
l’catru variante 0o- t1 - O2- 1^

Veji® - 11^ ■'

Vu0’1 « ;0C - 2f^eo ’a5
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59?5^*5oxll85+l«ac??50« - M4om e.b.
Peatra Tarlaste 0°- 1*- 02- 1$

^412 • °45 «5

^*2*1 - 2?5®O

0—3
c » C4pc< lo ( 845*225oo) • 241700 u.b.

TcrAru variaci» 0°- 21- C2- P relais (1-2-b) mi aste astiarIcuU, d© «©«sa

•e n bandone» et'.«

Se lau in considerare vnri.ynto].? erre trcc ¿in punctul 02 

au segnaatul connin 0£- 2$

Fentru varianza Ce- P- )2- 0$

*??•? * «5

Vu®»^ . *¿515 5oo - 28875 a5 
c •> <

C®~5» 5%^5azUt5+lox£6875 - 4o?25o u.t.

Pcntru variartele 0°- 1*- 02- P» C°-.?*- </• 2^ comi V, in ¿1-2-b) n.i sete sa-

tiSfACUtu» 30?'*; he uhc-yidQne
24«4«* So iau Ir oc-ì« i Icra-v varicelslr c re troc xrln ¿uretul u 

2 x gl au rc^entul couxn 0-3 •
T> 4 * 1 n2 «5 ì1 2 «5- ri* »lPentiu ac uto TurÀii.-vc (L • « - 0 • G - 1 - v - } 0 • z

O2 - condirla /1-2-b,) nu osta '«ut in in cu U.» de ucouu eie »© aUmùanaa»!«
2

Din tre ▼arinotelo caro trec prlr. pvnotul 0 oe alet;o ▼arlanta 

0O- l1- o2- o\

£•- ¿cu» 80 lau tn oonsi-Jefare rîuJ -nirlantele oar-: tre« pria 

ponetele l2t 22, /.

Se repatS procedmi! 3c -u.i nun 1 «♦> r-l»? oi
-variante 0°- l1- 1?- P dintre wrió’-Uk trccind ¡rin punctul 1?

-^arinnia b°- 1*— 2^- P din tre r-. ri or. tw’i» trccìnd pria punatul .

-Tartantu 0°- 1*- 32- C' din vuriei.telu trecìnd prie junctul 5

Aetfel ìn panul ?• ¿«1^ vertice!© * pin Ih v.rtlcdn 2 «sietA

4 variante bunet
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c°- i1- }5

£• oaloulsas-j. eholtulelile de construo|ie pentru fiMKre din 

aosste variante $1 se oblia:
o X 2-variant* 0- 1 - 0 cu costui de 169oo Uaba
o 1 2-▼orinata 0 - X*- 1 cu costui de 55650 ueba
o 1 2-variants 0-1-2 cu costèi de 619oo u«b» 
o 1 ?-varianta C - 1 - 5* cu 00s cui de 95-5« u«b»

Procedtad ìa acclami «od oa ¿ina acuti pentru payii 5«4»5»6»7»? 

so ob|irt

-pantru paevl

0°-

5» ver lent vie
I1- c2- cu co tul de ln%5o u.b.

l*- l1- c2- l5 cu costui de 241?oo u«b»

0°- I1- l2- 2 5 cu costui de 3451^t u«b«

c°- I1- I2- 55 e; costui de 414400 u«V*

-pentm paaul • 4, variartele

G°- w I Q *>
1 O

 X
-M

t cu costici de <47?00 u«b»

0°- »«
J Q IS

)
1 cu 003tv1 466900 u»b»

G®— ^k
)

1 1 '0
^ cu cortal de 650650 u«b»

0°- %
®

1 1 co COfltvl dr *'194oo tub.

-pantrt paoul 5t vcr-nr-tclo

0°- I1- 02- I5- I4- cu cost’ll do 11169«o u.L.

c°- :1 
K

S ei1 
C
MC 15 cu costei do 916^«. u.h.

0°- O 1 1 *A 1 CW 090tu1 de 7419oo w»b»

0°- 1 
>

1 
tn

I 
C
M̂ cm costui de ?l . O Uab»

u°- ll- ?. ,5. ,< 45 cu costai do P64ÓOO Vaba

-puntru pa&ul ót variatitelo

A c - p. J. p. /- 1'- 1/ JU costui da 57 jl « Ueba

0°- 11- o’- 1’- 1<- Ir- / au Oofcfril t’- 5591' >< n • • a

0I. * -• 1’- ,<t- 1’- i< o5 / < OU cost'll d" r71G‘»OO Ua a

0 v •• xl- ?- ■/. 5 - ;f cu 'JQL S ii »» : ;'7 • “ J»ba

O f‘- Ir- i’- ■■'- r / cu <XJ1 tu.l A» *’^ O~ r (. ; ala

cr- i1- 3?- y‘- /• • r cu GOOti.l ( ■ ’V 'X? aba
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«psntm pawul 7* war i untolo
0e- 1X- O2- l5- l4- 25- A. O7

0°- I1- I2- 25- 24- J5- 36- l7

0o- l1- l2- 35- 54- 45- 46- 27

C°- 1X- 12~ 34— 4$- 4^- J7

o". ?„ Is- 3\ 3< ,5. ¿

<m oostul 4«

eu coutul de 

cu costui do 

ou costui 4 :

cu soavi lu

441^900 U«b 

34741*0 tub 

?9^445o U.h 

i*‘135000 v.b 

'’??91Co .»b

-pent.ru ultirM.1 pas, veriantele
0°- l1- l2- 3^ j4w ^7* ;8 cnnVul j, , v9i □ u>b

Linia ro/ie eu choltuijlilo le coruiiruc^ii udruvie oste varinntn
1X- l2- J5- J4- 45- /- 47- oê 4-I

BUPT
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4-2*

£2Èlfi£j&J&£2£1121^

totoral leexdrii [lo] a aplicat motoda gra^ientului in «labora

ran lintel regi i optine la profilai longitudinal al drunului*

4-2-1* Descrierea metodo!«

Pentra olaritatoa metodo! ae folooegto un nodal geometrie oen- 
eidorind Amafia do douü variabili f - Afqp q^]. Motoda ao poeto fon eral la* 

ugor*

In fig. 4-2*1 note presentata o «uprafafl V - Vqp q?' pe caro 

trebuio od se conte punctul minim K, presupuo unto

fi«. 4-2-?

Corespunadtor prime! aproximafii» punctul roproscntatlv cete 

P^fqJ • q^) 1» valoarea funofioi oorospuna&toare‘t‘"interoeofia auprafc+ei 

ou planili 1=% to «urbe C^. Piami nomai al aoaotei ourbo F^ in torneo tana* 

snprafafa dupd o corbd C. Dup& oub se gtio* ooborfrea eoa nal rapitM se ponte 

face de a lun^ul a ce e tei corbe* In planai CQj» aooaete uoroopunde p» dire 

f idi/cradicntului funofioi <u) To I *ntw n ndri»^ paouJui

deplasdrii ao oonaideni variati» in planai ooborirll cele mai rabide oritre ai 

nln, ala<ind ca variabile paranotrul A ( flg* 4-2-2^ • I» planai ; A utiliatad 

domltaroa in serio Taylor in Juml jmnotului Fo gi resinine temonii pinfl li 

eoi de ordinai doi* so ponte norie 

v

Condif ia de minia devino

7._ . .. 4-2-5'
l 'ì \

;/ /4-2-4

BUPT



- 72 •

Pe undo resolta pasul dopine dril .X

Corespnnsdter, se obfln «ridoni
¿4-2-5'

( 4-2-6'

In una «oestul "pan" sa va ajusfa intr-un punct P* tapa «ara »----- - a naul 

apropiare ate»

Desa?antajul netodol consta in noe esita tea de a calcola deriva

ta a dava a fernetlei Oeca oe «capiIca procedetti* Uneori, metodo so nodlficAe 

lapunindu-se aArin^a. pasulul gl prevdstnd o dlnlnuare treptató a noeotula pe 

■&sara deta&gurELrli procosului iterati?*

Booth [57] procedenza stallar« refinind inai in ocua|la 

(4-2*5) ramai ternsnol do ordinai 1*

f 4-2-7)aA
locusta eorespundo colorirli in planali A) dopa tangentu in P (fig* 4-2-2 ’ o
pinfi in punotul de intorseo|ie cu ara ab soia ol or* Caleulul ?aria|itif paranot- 

rilor qp q$ so face deasenenoa cu (4-2-6) dupfi care uneasd* co pi in ostai 

procedente o nond iterai le din punotul astisi detendnai*

fiate de non|ionat cù netode relaxArli ! 16 J -«alt eolicatrt in 

prooosul de optinizare la druraurl- folcaegte deplasarea sacooelvfl prin sehla- 

baro otto unni sincor pametru q^ restai paraaetrllor flind bloca|l* Metodo 

relaxdrii oste in principiti ainilari «etodoi grwdlentului insd mpcrtaree h 

fatto la un pian do oeo|iimo paralel ou pian '^9

Confora rela|iei(4-?~5^ •• oblino

X ’-s— * 7 ’’ —r2 ci<A Ì4-2-9
»0 ondo rosaitd c<l gl tn reietta^4A)tórl*ea pallai

AL
4 l/c x * ^7177 '4-2-10 '

La fel poeto proceda yl in «mani notodei aerici j spiar« dar 

1» aoest cas* oste noceear osi colui deriva tal or func|lel Uturor wiatilelor 
doni cito doud gl solu|lonarea unta Olsten de ecua|li prin ella inarca saa in-
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marne *• Mtrloe. B.ted. «.t. Uteri»« ,1 

resolrarea slrtcnulni de cenagli«

Mntre tosi« «certe notode, ce« mi alaplu de a^llont n m 

vergente o«a sai rapida Mie metodo gradientolui 57]

4-2-2. Stabilire« functiel oblmtir

Fentru «pii cerea metodo! «rndlent automi lucrirU ¿loja luat 

in considerare pentru funotia-eblectlv munì ebUtaioldle do eonstmctle alo 

terasartantului §1 ale sidurilor» odiai

(4-2-11 
. < -j, j z

in care* a ~ z

CST -costui sip&turil gl transportal in unpluturl, in u.b./n^

Cu -eoetal wnpluturlif in u.b./n^ unitaci binanti /■$

C2 -costulunui do slddrie in siduri de eprijln, in u.b./n^

Volumi capitarli V^ gl volumi usplutarli so cnlctilaató 

dopi formi elo urnitonr« 5>-.,
V -A.Z V = 4 Z 5 .

5 *• . òc • <4

Confornì net ode! diotan^ei aplieaBdlo( folmlte èU/ prepcoderen^ 

in Beatala £lo]t [ 11] pentre calcolui volunelor de toraccnont* volunul de o&> 

pdtortt aferent unni prof il de odpàturd (roluaul intreprofilului} oc tot 

fi ▼olunul do unpluturft aferent unni prof il de unpluturt cete»

* r* Suj

AOeagi netodd ce apliod gl in casul sidurilor de prijin

V .. - r. V . sid ei

PCnofia-obieetiv caprini oootul tot^l al luor&rilor de tera- 

omento fi siduri de oprijin« Automi lucrarli fio] a cenoideret M alte coo- 

turi de oupveetmoturu fi de esploatare sint relatir cono tanto ioti un lar* 

oeart al rariatiei poaibilo a liniel regi! pe un trae« dot wi din »»

ed mi ocntribale senoibil la po«l|i«mrei» optisi a liniel ro^il. In accia** 

tlsp trefolo recunoeout od pendere« luorttrilor do taraenoont *1 de siduri le 

oprij in in Inerirli« do infra« trae turi a dmsurilor orofte ea «oel^ntarea m- 
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llefului fi m pesióla linlei regi! in raport m fonale de rollai. ria coac

te ootloe s-a apreoiat tó f^ne^ia obloctiv exprinató de raíanla (4-2-11) Mte 

taf ideata peatra a con tribui la dotontiinarea pad | lei optino a linlei ro^ll.

4-2-3« Saluti* Pncewdtti da ealoul.

Ponti» aplioaroa notodei eradicotului su torvi Inorarli [ loj a 

alea prooeAaal lui L.V. Booth repintad din ocuaiia [4-2-3j numi tentami de 

ordinai um.

Tonami 2 ponto fi neglijnt dooareco nu contribuie deoft 

Intr-o mflaurù rednsà la deternln>roa nOrinil gradici ilor. Li tapi if icore* ae do- 

▼edotto inaA a fi aubstantinlà in ceca oe private eoononia de timp do calcai 

pe calcolatomi olcctronlc.

A^a curi c-a arfitat oste posibil od nrln aplloarea ncaetoi nato

lo ai! oc dotermino c (tosai gl adriaca cu care urme^tó ed so modifica ▼ariabllelo 

Z. In prooesul de calcul al elaborarli linlei ro^ii optino, ir
4cenata determinare oste pooitila in cadmi procnsului do oal-

cul prin parcurgerea undtorllor pw;i ai al/orltnului concoidi s

!•- Fotrivit une! soluble iniziale pos itilo do linio regie achitat/l do 

proieotant oc ci tese chiar grafie cu cít nal precíale cotale

iniziale o
^1 Z1 • Z?» "!• "n

2|- Se ealoul easd gradlentul funeri el-oblootir pcntru noria do va lori 

inizialo Z®

. d .... il I
I 'v L (4-2-12 )

}•- U aolu|ie nei bunà docit oca iniziali» definita do sa va obfiae 

daoA se aplicfi rolarla
z| - zj . AdJ r 4^.13'

nodo A osto un scalar arbitrar peal tir ^1 oonotent in cadrul floodrei 

iteratir.
4 «-Raíanla <4-2-13’ fumiaeaad nelle valori caro co ini oculto in tosto 

restrictiile «antidate luato inad co strlcte ^llt 4I. In folul a- 

ceoteia fleo re ro.trlctio peate fi re.olv.td fumi.i^ «
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▼alear« a poraaotrului A t dintre tóete valerli« x furaiuu de fi««aro 

roatrio|io* se ale#« Aoel aai aie positi? pe earo-1 ven ¿«nial \ 
aia 

Res trio| i il« pontru care parano trai A resulta nocotiv «au s«ro «Ut tn- 

depllnite pentra aotul de valori in1|talo Z®»

%-nVÍnd A doterainat ca A rain, «ote posibil tó se determine noul set d« va
lori z| ou ajutoral relatiei (4-2-15)

Resulti d«ci ol radifioarea eotelor iniziale Z® «• face cu osa 

nai aioá a&rla« positiva a paranetrulul a din netndepliniree únela dintro met

rici 11. Din H—OTOaso studi! afootaat« aplioínd aeeactd notodfi fn «azul linio! 

ragli la dranuri a resulta t ed res t riccia care dola inceput furai sentó valerli« 

A oolo nai Bari oste eoa referítoar« la oonponsaroa volumelor de tomamente» 

in basa acootoi observa|ii a fost poelbil od se detersine §1 oensul nodiflodrl- 
lor Z® pentru ob|inarca noilor valori zj. baci pentru 00tele 7* volumi do «4- 

pdturd este mai Bare dooit ocl de uapluturl VQx 0 V_/o cete un ooefiolent ) pro- 

con gl in oasul oind ¥^<0 Vu esterna ootele plohe|ilor ou linfa ragie tn sApd- 

turl si creaecd» pentra a se niogora voluaul de c&pfiturl» iar ootelo pichelilor 

ou linia ragie in unpluturl ad condì pentra oa ogalitatoa si so realinoM pentra 

col nai mio volun de toraeanento poelbil. &eto neceser inai oà ootolo plchofilor 

od ao BOdifico ou mirini diferite dupd ou» V > oVu sau V 4 eVu |lnind scena de 8 ®
faptul od gradienti! furatici obloctiv a introprafilelor de tóprtturfi stnt cult 

Bai sari dooit gradiont^^ ftmotiol-obioctlv a intreprafilolor de unpluturd yi 

amsae praportionali ou costui tópdturii gl trracportul reapectiv oostei 

uarpluturii • Prooocul do ealoul so nodifiod deci* in primi rlnd* pria afoe- 

tarea lui A ou san sul ninno astfol irait deplasareu oblinoti tó conduci la 

cinici sarco atit a sA pitturile* oit gi a unpluturllor Coc tul« d« sfi pi tu ri si 

or«asole cele de upluturfi od scadi).
Gradienti! filad afocta|i de ooeturi diferite oa w rlas» vor oen- 

duco la <*▼« nai nari pentru «Apfiturd gi nel falci pentra rapi**"**»

oeeaoo convine niniaislrli fune Ilei obloctiv» In eaml
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U VC.» d. .a<ml

«»buie Unmat, roanioul «. ,1 Cgt p«nt™ ^1»««. .1-

meiric de ari nini sare t

- c
4 - Zi ♦ c21 (4-2-17)

u
In oasol indepUnirli de la tnceputul rcetrie)loi ▼ ■ o V 

8 8
proceml de calcai ooatinn& cu verificare« restriotlilcr«

6.- Avind neul set de valori Z* se repotd pegii de la 2 la 6 1« fiocare 

itera)io determinindn-eo e neud vai ©are À positlv din anaamblol reetrie- 

)ilior, preoun gi voltimelo de Bdpdturd ai uapluturtt totale V ai V

»11« cum se «He «una eete minimi gl deci fune)!« ebico-

tiv eete minima, cind produsul - Constant, iar ^-T^, condì)il cuprinso 

in modelli maternatic pentra preoiearea itera)lei tn coro oc indeplinete oca« 

di)la de minia a fune)lei oblectiv«

7»— Sin nancntial in care, la panai 6, condì)la do minia a fune)lei obice 

tiv a foot indeplinltà, procesul de caloul folooind aetoda gradlentulal iaoo» 

teasd deeareoo nomai exietd criteriu pentru modificare« coteior (unde

repreeiatd suite de cote la itera) la ty» Modelul natematlc continui ou vo> 

rifioarea reotrlcfiilor«

4-2-4.

lip^ei ootlme la profilul Icoritodinal»

La elaborarea fune)lei obieotiv »-a stabilii depemden)a ci le 

ootolo variabilelor Z^ alo limici ragli, celiai) 1 tcxmenl • ooetul umpleturll 
Ctt,~oootul alpi torli gl traneportol in wsplnturl C^, costui uni m’ de sldA- 

rioYde sprijin C^, oehi4tt4mta din tre piche) 1 - flind constanti pentra un 

drum dat«

In aoocte condì)il determinare« ¿radicatala1 fune)lei cblootiv 

ee face pornind do 1« euprafa)« ©are ccn)lae atft variabllelc Zp oft <1 prò- 
ioc)lile talusorilor pe orlsentalA preacnt«t& in fonatici« ¿2-l>-ay> * (2-22«a) 

5a.- Pentru scoi lune« de calo in «api tari (fir. 2-Zra ) » foci sta

biliti rola)ia de o al cui a ouprafetel (2-15-a) folooind rolatia «Jutitoaro co
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prM(d nlafia (2-l}-a) «xrlloittnd x^ 0 d. j; ,1

tapa Z* expreeia oaprafe^ei do «apatut devino t

S

fa-MS J

\1» % aint 01 Aecoeitate «cali pe col© 2 jum&t*$l de platfornA ele drnu- 

rilor, flecare juadtate de platfortó poete avee valor! dlferlte dupa ove 

talusul do tópñturá tg poete fi diferit pe o parte §1 oealaltd a soc^iun!!, v». 

lorilorler eneróte filad eorise pentru flecare pichel al druaailul.

¿orirínd (4-2-lü) in raport cu se ob^inet

fn oaree eobfora rela^lilor ajutótoare, oel do al dollea ^1 treilea tersen

repoesintd pr©lec|ille talasuriler pe orísontalA, reopectiv x^ $1 x^ , B"1

d Z*1 “ "^»l* b«i* **■* *W <4-2-19 * ' 

^intnd ooaBa oM func|ia-obieetiv a unul fatreprofll este afeo- 

tatd do oQhidletan{a dintre pichofi r §1 de oocfeil de stíptlturl jl traneport 

C£^t atunol gradlcntul ftmc|iei*dbiootir pentru íntreprofilul coreepuntótor 

▼a fi ,
“i.* «M .1 ” • CST <

Totodatd» ordinind teraen1i ín relafia euprafetcl ( 2-15-a '

ao ob^ino
Súl’ • z/b.itb.i* "i* *

(

PelatiHo de oaloul (4-2-2o) . (4-2-21) r^n ncalo^i ta

Casal ln oare lisia teremlui are ínclir «re invorel ©olel din fie* ?-7-s 

ota 0 in caauiile Ín caro C^- san 0
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In carni profUului tramenai ir «apàtur* preva«ut «u aleni 

de sprijin rele|ia 00 espriad suprafn|a (2-14-«;, confort aoelÉa^i

netodo do ani ama gradi®tul funeriei-obiectiv a intreprofiluiui de MpAtard 

va fi 05a! cu o
- - b01^BÌ«la«la> 2.62J r.CBT (4.2^, )

Pwtru sidul do eprljin cu adincinea do fundare hf- 1,4 n gl 

costui unui de aiddrie C2 hradientul func|iei obiectiv ceto

g^ • 2»62*r*C„ (4-5-2J ’

In aceat eas se ob|int

-gradientul Intrugli eeo|iuni a intreprofilului, inclusi? pentru -<¿»1

de sprijin

(4-?-?4 ?

-3uprafa|a do adpdturd ordenatd dupa >3*

, *4^» , C4i, / \
3S1- -Z/bBl*’,Bl+ 4a ^0l*bBl*«M

f4*2-?5)
*oec|lunea zidului de sprijin

Tz^. 2.52 fcu - Z*) a-i-'i)

5»b.~ Penila profilai transversal in ugpluturtt <fi^> 2-Q^ ) se ob

lino cradientul fune)lei a intraprofilului in aoela^i nod 
'^Uc > x l

bnl+ S.* *14 ) ”Cu

*1 sopraffate
-ni- zi\i%r - -^^ui^ui"!« ' - 4a (\i’bui,xid )

(4-2-26 )

Tw esani (fi«* 2-6-b), In care exietfi sidul de spri.)lnt oe ob

line - funo|ia obiectiv a tntroprofllulul

«euprafa|a de unjluturtl ordenata dupa

auT z¿burbuT 4a ^ui’ba”u ?

4-?-»
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-eeetiuMa eldului de sprijia

<4-2-51 )

In ©eoa oe privante velatilie ee cxpriaA gradientli cete 4* ©b- 

*errai ©Ai

eei de eApAtorA romita ou temi alimi, iar eoi de espletava m Hmal 

plue
la aoeiafl aArino a cootittnilor gradi*»t li ee esprima capii tura etnt mi

■ari deoft eei ee eaprisA uspluturA

interventi eidurilor de aprijin face ©a ©reacod differente dlntre mari

nile gradientiler»

J.c.- Pentre profilai tr^nrvercal slxt fl<. 2-9-a ee obtin 

-gradientul fonetici obieetiv a intreprofilululi

- Ss+XJ T'CU* (v’id1 r,CiT ’

«Buprafet*le ordonate dupd

s . z Ù1LÌ1 .c
ui 4i 2 i» ?

In oasul ffig* 2-9-b se ertine

-gradlentul fanatici ©biectiv

-aupraffetele ordonate dupft

Snl" Zi( t1 “ °’785' * Cl.(°'786 ‘T1 

4-2-55
V «14 . »2* «143ei"“2i 2^ * Cid 2

-eeetiunea sidnlui de aprijin
V_ . 2,«2(Sr CÌ 4-2-5Ó
«ni

In oaaol fig» 2-9-© •• obtin

—;iradi«ntul funotioi obieotiv
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-suprafe^ele ordinato duyn

sm* zi - °»786’ * ci/»«7»« - 31 ’

3,i—g M ♦ 2,62 ♦ , ?>£? j

-eoctiunilo sldurllor de opri¿in

▼„ - ?9C?^ C. 1
ui 1 18 .

<4-2-39?
7ZbJ 2»62(cld" Zi'

Ca gl tu ca ¡curilo procedente amintite relatiile de colcui ota- 

111110 mai sua rflntn aceleagi §1 in oazul in Gare linia teronului are inclina

re inversa celar din.figurile(2-7-b?^-9-b).

Totodatà erte *en|icnat od de la priaul set de cote Z^ co fi 

in casal itera^iilcr unsAtcaro» variabile Z* lata valori bine precisate. Terso 

nii fi ce detemlnM cu ufurin^l din rela^lllo ajutatonre aetfel Inoli» 

atti gradienti! func^iei obieotiv a intreprefilelor cit gl npmfo;ele* lau fi 

elo valori bine definite»

Cu avutemi rei senior stabilite se detenuindr

-9uprafa|a unplu torli S » euprafata sdp&turii i»

aidnlui de aprljin S8u 1» f locare pi eh et ad drunului

-▼oluaol unpluturii V • unp VOlUBAll siipd tur 11 volumul aidului de opri-

jin pe intreprofile prin ani tipi! ^afoa ouprafctelor ou distanza ap-

licabild rt precua fi pe intronai sector do àrea considerai» pria in mi 
J ¿U?» vC liY*

marea intreprefilelor.

-Costui ficcarti ini reprof il, prin Ìnmul0roa voluaelcr ou cociori unita-

re ooroopuasAtoaro c.}j» preci» gl ocotul total» prin in*oeoroa

coaturilor intreprefilelor.

-Gradien|li noceoari trac crii de la un pao la situi al all’or 1 t»*l ui» In

doterainarea posi^iei optine a 1infoi rofll»
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4^3.

mV optile

S« poste aplioa o netodd de rosolvare a protblcnei de progNm- 

re oonvofi dató de autori! lucrarlior pj] [24] in elaboranBa lini el ragli ap- 

time le profilili longitudinal*

In cele oe urme&su se proal nt¿¡ uceaste metodi:

4-5-1• Deaerioree metodo!♦

Fie^x^fXg»••• txn) o fúñenle de n variatile XpX,»...^ con- 

tlnuñ §i oare admite derívate í ,(l«lt2t**» ,n ) continue intr-o re¿,-iuae din 
tí’, 

a pattuì euclidian al varinbilelor definivi do inerii Italie

¿.w *2 »„a- v° ,1 • *• *• ••• • " 6i-J-d

Xn oele ©e uxueaedtae va preeupuno od nul^imoa XI nu este vida 

gi cd ftanofla x^,* • •• txn) este o funeri© oenvexd pe púnetele multisi! -1 

adivd pentru orioc punot xo«(x^»»».tx® ) din oorpul finit de 

oste un oorp eonvex*

}roblona de pregreoare de care no oeupfiia este urtótearea*

Sd so akeoascd niniml fuDCtiei x2»»»o *&) condii lile oa

puno tul x -(x^ jX^«« «fxn ) aa apar tini multimi!

k>e obeervá tó dacá unul din púnetele oare r^liseaBd Binimi 

abeolut al funofioi f •••»»*) ®°te «“HÍB IZatunol cooaaU oonatitule 

aoluiiu problerei. De aoeca se preauvune tó júnetele de ainim aboolut nu apar- 

|in lui 21

Se trece acun la deoorierea algoritmia!•
Se pleaoá lela un yunct coltrar ••• • í demniul

21 gi se oonsidertí snprafaia de nivel 
^,...,*^•^(4.............

se prosuimp nal íntí! al ir. x aren A^?©, 1 ir,...»«*

Din aoeet punot deplaanroe ee fsoo pe diroccia intuivi ÍSnctiei j» ¿9 

• ••9^ apre interi orul concici
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(4-5-5
onde B-a notax pentru p rea cuarta re cu x ■/x.. ••• .» _• _.° o . .< i? ••• »*n • x ’(Xp plnà
co bo int&lnegto cu usui din pianole

0 1.1,2.............  04-5-4)

sau piavi 1« pune tul £n care ffx) la v^loarcn mlniiuà.

'cntm «ceste ee dalculeasñ gradiental functiel-obieotlr
in pune tul x°t adie& reo tonai Z°- .,. , unde

k • lt 2t • ••• n 4-5-5
X = X,

yi se ale^e smmul din fa^a radicólulul in aga fel ca 
1 

e <o 
L Jbo

adioA fuñadla ffx^ (x-x^ts0^ ad descreasoA pe aooastà diroccia.

Se c&lculaas£ apoi vai or il e lui t din oxproeiil*

adiad

1

Fie

ÙO
z

presupuse cd C oste atina panini i «1 gl minai portni aoes- 

ta. £ In oas od minimi esto atina pentru nal inulti indici, aoost pea nu exista 

gl troce distrae datà ^a nasul urofitor )

3e ealculeasd apoi minImxl fune!lei <(t/- ^°?
FI e ^cea nal alcú lloare a lui t pentru care ff^t) igi stinge 

o

alnimul« Se noteasd cu - sin ( ; )
1 o ~ ^o A dona aproxtnn|ie va fi punetul x • x ♦ ú < 

Caed ? ¿ c a tuii ci pur. o tul x^ joocA rolul lui x° fd, pria *r-
c

Bare* se trece la pune tul x^ umind aoecagi cale pria care s-a trecut de la

x® 1
Pad C - c adied pune tul x^ se gdscqts in jlanul J^(x) - a» 

0 Q
so candidar* suprafat» de nirol f(x)- f/x1) gl se detemin/ ver comi «rsdie»- 

tulul fune lei f£x) in punctul x1 dupM forigliele ¿4-5-5' • luatc in juno tal 

x1 alecfnd yi alci sonami din fata radioalulul astisi ea funo|in fin ; •* fio
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dMaynfttarot «Alea aga inali

•••• *¿9 •“« oot^i versomi Ciadiani al amebici t(*) tn

JaoA pentiti t aufioleni a« nic punctcle * x1 W1 v 

Tifica tea te ocnatille oiotonlui (4-5-1^ atunoi on dopinone^ in con Umore 

P® oeeaotS lim^ie» lenire «CGaeta oe obeorvK cG e suficient o, so v. ri f ico 
nunrl ino. ali te tea ^(x1 ♦ tv1]? 0» ooeaoo mino la n verifica À rooi^

dooaroce din 0 pentiti 1*1 result« c f»c aro -i A^x^ ♦ tvS? ®

da»i. i ©aie eufioient de Edo.

LooK inegalltatca (4-5-^) oste voriiiaLk» atenei din 
pQDotul x1 deplasarea ee laoo pc diroccia vaoiovului * • v^ ch 1< ;*aul

procedasi»
V~ 1 .aa; Z. a,, v. 4o» atenei dn.lfumrv c a • <acc ¿c»n l avali k *

proieetlei verooralui po planul * °* *^1°^ *' deteraln4 wroorul

formila» £48]

’^k k'1.......   ir-'~''
>1 **

ondo oe dctorainA punlnd oonditia cn ■& fio oontinutul in pland ^4cx)^ o

adic^

>js puactul x^ depl/UMron ao face je veraMMÌai

pina oc ajant-a din nou fi» 1* *® *lt P^ n ©«¿»tio 'A fi* ** 
panai do cilnln al functioi f^*^* t- ra;<*rl ai i»

procurano c^ ; raocr-llnd in nodul nr^t t "*'* !<l®

ajuns la un punot M1’- ( <|» •••» poniru care
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Se ceno id ora fi de data aoeaeta auprafata de nivel f(x) - ) 

fi se conetruieyte verserai gradient ) al funo^ial t(x) in pww- 

tul x Injure interiorul corpului mlrginit da saprofita ffxj- added eal> 

cal ind oomponentele sale dupi formula
* ( h I

(4-5-0 )
yi alevina sonami din fa^a radicai alui astfel oa

& f <o
L J/x 0

Sued aoest vci’sor esto continui in dosaeniul -9 atunci doplasaree 

se face pe acesotà directle pini se ajunge la un nou punot caro este 

san punctel mindm pentru f¿x)» san este situat pe un alt plan din । lañóle (4-S4 

diferid de priméis q plano*

h nal i tic aoeasta se verificó analialnd ooonul 9umelor¿
k

Dacl
Z . ................. .

atañed VGxaorul se g^aoyte ín doneniulJ2* In aoeat cas funesta f(x) ponte 

fi nicyoratd moggind pe acoaetl directie yl pros ed ind ca la primi pee*

Lac& exists un plan o* (1 - lo^ Q yentru care
o

2 ai k vk 0

a tunc i ▼ersorul nu IntrS £n XI 9I deci nu »e joate deplasa po ©eeaelA diree-

^ic* In aceat cas deplasaroe. se fece po proioctis versorului v1 pe melila oo- 
nund a pUnelor o, .... «dici P«1 directi» versorului/ s , 5,.

determinai din relafia
X vf" + Z ’ \ & r > (4-5-9)

unde parametri A , A,... A se determinfl din oonditille4 ' 4’ ' q
ZW, x’a e ('4-5-10'

X’ : 1 ■{- J c. /
fcoot sistem peate fl rosolvat ugorv obeervind o& dac i so noteaM ou a* (a^i 

a^,. ... . a., i- l*2e**.*m ▼•otorii normali ai planelor 4-5-4)» deteminem-

tul siatOMului
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;4-5-a)Ml 2 ~

J
•ate un dstendnant a lui Gran ¿4 ]

a time!
¿->14)

Iroieotia 2*’ a gradiantului pe planale Æ («)- ü oara tree

prin pune tul r ec ports calcula din aproape in aproape dupa fomulele urná-

toare , £t3 J
1 1 u « a
2 2u • a ♦

u5- a^

1
21u
Jl®1* 32®

41 4u este matrices tranapueA a natrici! u 

Dnoareoe in oasul nostra deterninantul D este dlferlt de ^ere9 

oAci ree tori i a\«««ta^ oint lisiar independent! resulta oft eie tenui (4- >12^ 

esto tctdeauna compatii)il« .rln umore se ponte totdesunr det^r In* ;1 d.^cfl

Gt a tun ci se ajunffe la urnfitoersle aproxira|ii« nerrtnd ’c Aocnstfi di ree 

tie, la fel cs ;i in oazurlld precedent«*«
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Bacii Zp-o, atenei ¿Tadientel ▼ «ate perpendicular pe 

oeound a planelor ^x-) * ot ^¿x) - o» ••» Z^¿x> 0 ^4.5.15)

editó aceaata din uxtó se afll in riami taagent la suprafata de nivol f -f 

gl in erice direc^ie de pe aceastà vari e tato n-q diaena lanata ne a» derlaaae va- 

loarca fUnclioi crebro.

Condi|iilo rjv.litico pentru Zp«o se obline din

Inlocuiñd pe cu velerile din ¿4-6-14) se obline 

e " 1»2»»*mb (4-5*16)

cea ce repreaintl toccai condiiia ca machia canutó piane!or ¿4.5.15) ol fie ccn- 

linutà in planai tangent la mrprafala de nivel in puno tul xp»

Pentm a gttsi o aitS direnile adiaieà» ccnaidoràn prédee|iile 

gradiontului v^ pe pianele ¿4-4-15} • care detemitó dupd formio analooge cu 

¿4*5*7)» editó notind cu proiettile lui v^ pe plenul z!.(x)»o se

•»t1™ M
4 " *k ' Vi alk ’ — 1-1.2.. ;

Ss verlfioft dacú usui dir. vootoril z se pùstrcezr. in it adlcA 

dacá 
¿aAa5 ¿.1^(a1^ ¿aia^O j ¿4-5-17?

pcntru un i fixat« Dacá pentru un anutait 810 1°® ¿4-5-17) atenei doplam- 
rea se face pe directia Z*1 Baca inocalltetile ¿4-5-17) cu m loo pcntru nici 

un i-l929»•• 9q9 qtunci punctul oste un punct óptima!» deenroce se ponte ari

la u^or cd in aceet caa orice direct le °are intra in eete de f>arton erterio- 

ará a planului tangen t dna in puno tul la auprafata de nivel ff’í “ •

Condii in rnaliticS de opti® ir 'ceet cas cote verificaren re- 

laliilor ¿4-5-I6) in ¡.lue a rtlaliilur
¿a^aj ¿aálv^ -¿a^ ¿aM^ Z 0 i-lt?f«*Q ¿4-MB ) 

pentru cui jxilin un ¿1 4 q)
Là se precujuníi c¿ s-a contVmst procacul de mai ma ajungfn- 

dn-ee intr-un punct ■ in care ee are 
...............vx° ’ü 

•dioA la un jmnet aituat j e plaiurle
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Se ccnaidarfi fi in Mett cas suprafav» de alvei f(«aj yi gy«. 

dlmtaa tene{lei f(x; in junctal x°. fndreptat tnapre 1»-

teriord oorpului definii de t(x). 4 f (x*j
Dead verBorul v® intra in _Z2 adlod

(4*5- ■©)

&0tfol la un alt

•••» r baiate cd

atenei dcplamrea se face p© dlrecfia acostul vociar ajunctnd 

porci de aproxine|ie mai tanfi«
Banfi frinirò ©xprosiile Z a.. v . 1 • 1. 2. ** 

putin ima necatlvfi« atenei ne procedensfi in felci tarai tori 
fin ? sangui natrice! cocfiaiantilcr dstemalui G»19? 
Banfi n« atenei pianole (4-5-19) su in oooun o nìchii.

dlnonalonald 9i se procedenti« pria urnare« oa la pacai precodcnt, ctnd prie 

panotel x” trescati sai pu|in de n pinne din (4-5-4).
Bnofi • n atenei pianole (4—5*19) su in canon un punot (panc

ini x®j« Pe ecnaiderfi tonte suchllle determinate do aito n-1 planr din (4->19) 

fi a© proieeteasfi veotorul gradlcnt v® pe ~ eoe te drepto* io do oxon-lu« mckia 

detesninate de piando ój(x)* •••• ^^^(x)« * 1 roi^tindo-oo vcctorul v° 

pe accoste droaptfi fi notfnd»-cc cu Z^^^.-y^vcciorul-proioc^ic ab^inut« 00 ve- 
verifiofi dead aesaste on leso din do^oninl-Q adiefi ce are

2? > O = »V, • " 7 (U-3.2V)
^¡,-4 'c*' 'Si,

.jed cd puf in pentru un indice 1» ^(n^^^r ) are InetTtli teina centrarli« a* 

tunoi nu so peate desiane pe oceaate diroccio« ad Ìntó rel iquie ^1- - 7) nu 

loo« atenei doplamurea se face pc aco-otu diroccio ^.JunGlnd aatfd 1> un dt 

punci de apraxictftfio ad tanfi« ¿’aed rei afille (4*3* *) nu alni verificate p<mt-> 

ru aocaate ancLie ce considera 0 alti mohie« pini se ajunco 1'» una ? entra 

caro rola$lila analoaee cu (4-5-;*?^ aint verificate«

In canai cind pontru nicl una din accste auchii rda^lile 

(4-5*^?) nu aint verifica te« atenei noesi punsi x® oste un jMinot optlr»«!«

4-5-2« A^eatia notodai ffliln^te fn dabomrw Unici Iteli* 

Ai Bandii efi problemi de alegerea linioi roti la proflld 

land tediaci are gl fcom problemi de prooranar» «disiare« leu^i* diooti* 

dupfi or s-a definii fn (4-2-11) onte o Ameiit- de gradui 2 in ranort cu 2 

pentra cd euprufata de unplutur'i gl do ad poteri ente fCnctie de gradui de
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In parto 4-2 »-a detanto« gradiente! secete! funaiil deci peto apliea Be

ton estolti fa elaborare« Itoci ragli. Koi> eoa reselve probità In assai 

fa care •& loda in ©cnsiderare auto ohaltoalile de onstnetie filato in 

©Raul cenerai cheltuielile de expl catare depied atft de linia regie a profilato 

longltudtol eft gl de faetorll «cpleat&rii deci mi puto aplioe ectasia ntoM. 

Ctoiderind un profll Idngltudtol arbitrar al ©Ali forate m 

observai»

^ìnd cotale linisi ro;.ii slot ¿alci, atunoi lun;;ineii cAii in unpluturA 

este ilioi9 ia- lun^iaea aiti Sn a.-¿potori eato .a.-e .¿1 in schinb» nini cotale 

Unici rogli flint mari» at a-iuì luii.-inea arili *n uisjluturt -»sto ntc?e, lar lungi- 

nea càii in alpltÈrl osto mina. >oeaaM variaiio •? liniei ro^ii rovoned nirfti- 

ficarea func|iei obicetiv, adicà funo^la-obiectlv are forra dinamici.

-un profll transvernal car» dopindo do onta liniei ro^ll. x>atG fi tue» 

piu tura aau sdpùturd» .consta variarle de fornii (ospiti tur! sau slratvrfi) prove- 

aca nodificarea in c al colui f.radiontului func^èei-obioctiv.

De aceea no putoc foiosi intrecci ritrovi tu porlo ani bua, oi 

sà aplicln aceet algoritm cu rw^inii .modificare» ’ fac<'ff alrotitml In folti 

urmdtors

1«/ Se dà un pinot arbitrar ••• • Z® } adicf' linla re-
o o ©gie lni|iel& cu cotale de proieotare Z^9 ... 9 Z^.

Se fnlocuieec cotelé Unici rtgii ini^iele in reBtrlc|ille

(1-2-bJ , (1-2-d) yl »« cauta restrletiile core s£nt ©atiaMcute oe eca- 

litd|i. Raetric^illc (1-2-oJ, l-2-<} ai: fott satisfUcute cfnd "o nlcge li aia 

regie ini^lald.

—bacii nu sir.t rcctrlc^ 1 Ile S 'tisi cute c?. e/jallt t|i stufici 

punctul de fornire »• afla in intorlorul doncnlulul-Q- dc®cn»ul -2 a wifsi^

lori, se trece la runctul 2 al □..;orii~.ul i. 
i

-Lena B<nt unsi» din rnstricjlile "1-2-a * l-*-b »

eatiefiloute oh egHlltl|i» de exeeplu se noteasd soeete restrtepi cu

• 4./zO) - C atunoi se trece la punctul , al alboritolui. 
q2./ ¿e calculoasa gradiartul u° e furcpeX-vbieoliv in ^nclul

e

dupt fornulele (4-^-2») Y1 •• •aml *‘1<wlat U 
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a^a fol oa f(z% tu°| < c adled so aloge sSnnul invars in formule ^-?-2o) 

f4-2-57) 5-a*/ Se calculeazü ral or i le lui t din restrict!lie (J-2-a) v 1^2^)

(1^2^ in care ee considera cd Z este inlocuit prln A tu° wi rea tri ©tille 

Bint considerate oa ogalltáti» Lint re acosté valor! calculate sc alega vaAosraa 

positive! minlnd: »min t^

3-b*/ -e calculen^ funcjia g(t?° f(Z°+ tu°) yi sc cautr. vnloarea 

t - T‘r pentru care atinge minimi» 
0

DlntYo ▼alorllo calcúlate din oa alago

nirá C » mln (to , Ztf )

4»/ 0 noufi aproximadla va fl pune tul Z1« Z°+Tu° added linla ro^lo 

a doua cu ootelo de prolectaro Z^- ( Z^t Z?» • •• * Z^ )

Deed t < Ü atuncl punctul joacd rolul lui Z°. prln uraaro oa re— Q
petl prooedeul descría luind ca punot de placare aoast urct .ceastd reina

re a proc edenluí se aplioü fie pind cind ne muldualm cu aproximares gdsitd a 

punctului de extrast fie cind unul dintre púnatele ob|inute so aflü pe frontie

rs doLianiului j2. • in ultimul caa se trece la punctul 5 al algoritmulai»
Dacd^’Z atunol punctul Z^ ee aflA pe frontiers domeniulul _2ymal 

precis po waul din hlperr lanele ce mdr¿^nesc domenlul 2 (ras trie Jia ooreepun- 

xdtoare esta verlfloatfi ca egalltato de aoest punot )

Se presupone cd procedind in modal aril tat brí sus o-a ajims la 

un punot Z^« Zpt ••• * Z^ ) pentru care exists q restrictii aatiofdcuta 

ca cgalitdtlt Ú1(ZPJ- ¿2(Z% ••• 0

Se calculeesd gradlentul up al funefiei obictiv in acest punot yl 

m verified fornula (4-5-^)

Paca ACest vector esto oontlnut in doneniul J7. ■© into^roa punctul 

5 nl algoritraului*

Pace acost vector nu eotc tn domcriulJ? nu se poate ileplasa pe a- 

ogro tü direct io» In aooot oas ee prelect oasA {jTadlentul up nai fntíi pe hiper- 

planul L j(ZP) • 0

1/eod aocastd dlrootie octa adnistt atuncl oa oonfltruieqta ltera|la 

urndtoore dup& cele corlee mal sue púnetele 5>4 • In oas contrnr ee trace la 

prelect la pe hlperplanul ¿2zZp'- G ou care ao procede*«- 1«
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Daca niel una din »cesto rrolec|li nu ftrnisoasft o di reelio

adatad» atunoi so proteoteasá gradientul up pe anchi» ccninfi planaior •
^2^ZP)- ••• •z^ízp) - C ceaotó proioctie ge cal avi anal cu a ju tonal fareale^v

Procesal le calcai 93 oprate cind mi care» func|ioi-obiootlv

rm mal descreste atunci cínd ea incedo ad creasen* Deci In efírgitul ricrei 

ltera| il trebule sa se calcúlese mloarea func|iei obioctiv ?i ge cotí pai ace- 

seto vnloarc cu cea ob|im>td tn i terapia precedente* Dacá func|ia obiectiv la 

mloarea mal nlM deott oea ob|lnuta in itomela procedente» ce face contlnuñ 

procedeul de calcul* In oas centrar so apreste procedoul gi se la mloarea fono» 

|lei obioctir tn iterarla inalate iaediate*

Pentru oasul general cind trebule ad so la tn considerare 

choltuielilo do «spiantare ce apliod urnátoares nZsurdt

Dupd ce a-a ob|inut linin regie optili pentru chel tutelile do 

oon8truc|ii» in sona de groapít gl tn sena de vírf ale pr< filvlui longitudinal 

se determina púnetele 1»2»5»*** ca §1 cole facute tn fi¿: 4-1-4* Conoideríndn-oe 

Cu aceate puncto stnt púnetele obllfntorll prln care «o trece mrlnnt^lo noi* 

Se reallseasü varíentele nal cu ajutorul algoritnului acris nal suo* i entro fle

care variante ae calculonsfi. cheltutelile do ccnatruc|li, ;1 do cxploataret apol 

eo detcmlnd valorile ftonctiei-obiectiv dupñ fornula f 1-1-a) >1 so ccnpar intre 

ele*

Hidlcaroa pesióle! linio! rogii tn sena de ¿reapí gl cobortreo

posici et el in sona de virf oe executd piad cínd mloarea func|iei obiectiv nu 

tncope a* creaocl* ^stfel uo obline solu|ia optintì a prol l^ei,

4-5-J* Kesolvarea unui exewplu

1 entra alaritatea albori cmuIuí presentai mi se bhí fol^

sogto un exemplu dai tn partea 4-1-4
fid* 4—M“l* Profilai longitudinal al edil forate cu linio regle

lnl|ialn datA de prolectant*
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Funofia oblectiv are fona umàtoaret
A c^Z’ - Cg, Z \ (4-',-ll ’

Sfi •• Bininone funotia cu condìtilici

-Sana valori! abooluto a declivitó|ll Unici yi realetenta datil de cuxbd 

cale mal mio& ano co Inoli cerila cu valonrea naxind odala! a doclivit.lt il la

proicctarea profilala! longitudine! al cdli feratot

-Biforcuta dintre valorile declivi tatllo? alenentelor aldturato in profi

lo! 1 cogltudinai cote inai nlofi mu col nuli ogalti cu diffranta almi ni

(1-2-b )

-Lungiaea claeiantului da profil ceto mai naro aau col putiti crai'! ou lun-

ginoa admiaft la pròiectarot
l-2-o '

-iìivelul nlatfomoi olii erto nai «are ano col put1" niroiul ne"

cenar Z* al Z* /1-2-d

-.unoiole sohlnbdrilor do doollvltnto po profilai lungitudinal nu etnt
BUPT

doclivit.lt


- n -
súplaoste pe poduri färft belast »au pe ourbe de recordare fl-2-c)

In fonrulele amintltei

CST säpäturii §1 tranaportul tu unpluturi, ìn imitai dirgli.

In acest oxeeplu C^- 50 unitaci bonetti 

Cu -ooetul unpluturii* in unitici bänegti. In sceat exenpln C^. lo u.b. 

^ai -ouprafa|a profilului transversal de aApäturd 

^ui profilulul transversal de unpluturä

r^ -distanza dintre pichel

2* -cota de proiettare a liniei rogil* In n

Beaci varea acce tei problema poeto fi deaerisi in felul urnAtort 

1»- be da o linie rogio iniziala ca oea presentata in fi¿> 4-1-^ 

Se la lungimee elementelor de profil do 500 a« Cotale linioi rogli initiale 

cinti zj- 19' Z®- 10* Z®- 10* Z®- 2o, 2y- 22* 2g- 22* Zy. 21

-Se notoasd pentiti prescurtare cu Z°- f 19*10*18*20*22*^2*21 cotelé 

linioi ro^ii Iniziale*

-Se tnlocuioeo ootele liniei ragli iniziale in roetrlc$iile (1-2-a ) 

(1-2-b) gi se obeervä oft nu eint reot rio^ lile eatiefdoute cu esali tat Ile* dec^ 

aoeastä linio se aflä in interiorul nultimli/l ^Pantru simplificare in acest 

exenplu nu ee ia in considerare resistenza data do ourbfi
1-a« Se calouleasä gradicntul funotlei-oblectlv, in jame tul Z° 

dupa formulalo (4-2-2o) ^¿4-2-37)« (^In aoeet exesplu nu so ian in considerare
4; Ò.

piche|il intornediari dintro astrasele clanentelar de profil) 

u° -¿-lös®» -1500* -3000* -600* *8500, *14500* -9oo) 

1-b« So calouleasä apoi vai orli e lui t din ree trlc| ilio (l-2-^,(l-2-b) 

caro se ia in considerare sa ogalltfi|i gi se alego valuaren positiva nini-

afi dintre ole • min t^ > o
£ - o*ocol4

1-c» So calouleasä mí|M¿r fùno|ioi ff; t)« f (z ♦ tu ) lentie accosta 

se puno

gp!9 Z^-IB Z^-18 Z4-?O Z^-22 Zg-22 f f
-I050 ’ -15oe " -3000 " -600 " *8300 “ *145oo ’ -9oo

do onde Z_- 19-lo5ot* ¿2« 18*15oot* Zj-18-3ooot* z4-2o-6oet
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22*85©©t, Zg- 22+145oot, Zj- 2o-9oot

Xnl©ouindn-s© aoeat© «apresti in formlel© 4-1-18) pentru caloulul

eupraf©t©i profilului longitudinal, se otorini

1.653.75ot2- lU25t* 12,375

[6+1,5 4a-15o©t-15) (18-15oot-15^ =

S^-[6+l,5(18-3ooot-l©)J (18-300^1©)-

S4" (2o-6©©*-2©)J (2©-6oot-2o ) -

S5-[9*(26-22-85©Ot)J (26-22-65©©t ) -

Sg-^9+(32-22-145o©t)] ( 32-22-14500«) - 

87-16*1,5 (2o-9©©t ) (2o-9o©t-2o )

3.375*©©©t2- 225oot+ 31

13.5oo.ooot - 9ooo©t*144 

54©.ooot?- 36o©t

72.25©.©oot2-1445©ot+ 52

21o,25o.oo©t2-42o5oot+19o

2
1.215«ooot - 54o©t

( In aoeat ex«nplu nu se ian In considerare auprafelele profilolor tr 

transversal© ale picb«|llor internediare dintre entren eie olencntolor de profi 1J

Xnloouinàu-ae acce te valori al© Ini S in Aino^ia-obiuctiv gl —

obline!
t2- 2.U6 t ♦ 1

Valearea lui t pentru care g(t) stinge minaul estet
■t'' Co- t - ©,0©l©2

Se slega valoarea cea sai nioA a lui t din tre vslorile (u fi t J
f 

la aosat ©sa a©©ast& valoare aste t - ? • ©,oo©14

A d©ua nproiian^In va fi punctul Z°+ tu° adiod linda regie a

dona cu cotale de protestar©1
Z1* (18,85e 17»79» 17»58, 19.92» 23.19» 24.©5» 2o.G7 )

2.- Inlocuind scosta cote in rastrio|iti© ¿l-2-s), <l-?-b') gi s© ob 

a«rvfi ed r©etrlo|ia uiadtoar© car© ©ste sa tisilenti cu ©gai ita tea»

- 8%’

aen Zj- 2Zg+ Z^+ 4 • ü

2.a- Calcalínd grsdientnl funetiei-obieotiv se obliosi

u1- ^-lo©5,-1437,-2e74.*45B©,»731o»»124^o»t-86© )

Se varlfiol daod veotorul intra in dossnlu ¿ dupd forwl* 4-J-6 1

BUPT



- w .

/ +731© \
(l-2fl) j +124fo ' ( 0 

ì
y •»860 1

oeeace se arata ca vector gradlent u1 m oste inJL . Se ocnstrule^U ^oìu^ìa 

vectorului u1 po hiperplanol Z^- 2Zg+ Z?+ 4 - o cu ajutorul fonulelor <4-4-7 )

¡ - lo©5
/
- 1457

- 2374

♦ 456o

♦ 7310 

♦1246o

i - 860

1 (+7310) -2 6+12460) ♦i^6o
1*+(O2 +12

• I005;

; - 1437

: - 2074 ’

- ♦ 4560

+10366

♦ 6304

| ♦ 2210 /

So va deplasa in continuare do-a lungul vectorulul u x 
2.b- Ca 9Ìkpunotul 1-b se oalouleasà valorilo lui t din reo trio*

|ille *1-2^' , (1-2-b) , oare se la in considerare ca egalitari 9! se alego 

valoarea positiva miniaft dintre elei
T r min t > ù/

m oasul de fa|M - ovoool26

2.o- Se oalouleasd fune|la g¿t) - f¿z\ tu'1) oa 9! in punotul 

l*o 9I se Ob|lne g(t) - 86726o t?- 2213 t ♦ 1

Yaloarea lui t pentru caro ¿/t) atinge ainlaul cete 5 ■t-o*ool?7

Se aleso valoarea oca sai miofi dintre c 9I adiad se alego t- f
A troia aproxima|ie va fi punotul Z2« 2^+ tu adicA linia 109le 

a troia <m 00 telo de proteo tare»
Z2- (10.72. 17*61. 17*2?. 20.49. 2S 49 * 24*62, 21.15 '

5.- Inloouind acosté cote in reetrio|ilio ¿1-2-0.) • ( 1-2-b) 9! se oboe 

serra od restrio|iilo tunad toare care flint satisfOcuto cu eaalitA|lloi

2.- Z_- 4-0 4 5

v v4 ■0 

adiod mb ojuns deci in rtswtul Z2 pe intersecala dintre t blporrlanr 

Z.- Z - 4 - 0 91 Ze;- 2¿^ 4-04 5 > P 1
„2

5 .-a- Cradientul funo|ioi obiectiv M calculat In punotul o
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• -966t -1363» -2?6o» -747» *6010, ?1168o, -945

Se rerlflel dad rectoral*/ întrü ín descula n dupd foiuula 4-3-6

*6olo 
o

♦ 6olo

(1-241) *11680 <

¿ j 945/
2oeaoe se arati el rectoral a na este

O

în A Trebulc sä se calculoso proieo^ la toc
2

torulul W pe ■ucihie deterulnatl de hiperplanelo 

V V4 ■0

cu aiuterai fcmailoler 4**-14 b

2 •2 !;♦ ¿

o cool

; o
2

o

2

»2 2u « u ♦

2
2
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(-966 -1J85 -276o -747 «eoi. ♦1168o -94^ 1

- 3578

o

(-966 -158} -2760 -747 +6olo +1168« -945 )

3941

- 966 
- 1985 
- 2?6© 
- 747
♦ 6elo 
♦1166o
- 945/

♦ 3378

-2

♦ 3941

/- 966 \ 
-1383
-2766
♦46o2 
♦4602
♦ 5799 
♦3000

5»-b 3© calculeasa valorllo luí t din restriotiile ( l-2-a>, (1-2-b)

in considerare ca agniit/fi gl se alego valoarea positiva ainintt

dintro el© Eiin t*> O

In oasul do fa$A

2 *2J.-c 3e ©alenioaz& ninlnul fune|leí g(tj • f/Z ♦ ta ;» ¡«tn> acó»

asta se procedessi! calcolili ca gl in pune tul 1-c yi oc obline

deci oe alego

A 4—a ap**0** m* t le va fi puno tul 2^— 2* ♦ in odici solatia * 4—a

cu cotelé de proleetarai
Z5 -(18.69» 17*55. 17*11, 2o.67» 24*67. ?4*97, 21.?7 ) 

l^rocedind in ©entino ca gl ©ele anlntlte ee obtlno soluti* • 5-a

cu ©ótele de proleotarai
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• SI •
2^ - (18*16» 17*16» 17*16»21*16» 25*16» 25*4?» 21.68)

gl Mlufia a 6-a cu cotelé do proiettore

• (17*92» 18.00, 18«oo, 22*oo» 26*oo» 2?.oc, 24,00) 

oare oste aproepo do oolu|ia ßäsitä in rosoloaroa uoootel probi* cu 

progranSrii dinanico*
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4-4 BHgda CTadlentalui nroloctat a lui no—n al wlMUtaUj» 

Mutiteli alta elaberarea Itale! reeii la profili laudi»- 

dijwl >1 QUÌI forata.

l-etodfì gradiontulul proioctat ente o notoda de resclmre a

probi eri e? or do proeranaro neltaiard ootivexa, ou reatrietli liniere Bau nu9 undo 

fuorvia obieetiv f(x) ceto ocuvexfi gi ddférentlabili in ^¿OJ^IS], £j},£22]

4-4-1« Decoriarea algori teulni

In oele oe unneaaa se deeerio alboritatti ¿^mdientulul proiectat 

in canai reotrlotiilor lineare.

So considera problema

nin f(z) ( 4-4-1)

ou rea trio t IH e lineare

wiv

1J j i ’ ’ “
in care alni incluse gl cren tua! eli rostri c| il de non orativi tata pentna rarlabl» 

le.
Pie o soluble admiaibild a problemei la ltam|ia k-1

Atenei k-1 Mk-1 x ♦ te (4-4-3 )k

undo vectorul repreninta diroccia do exploxa—t iar t ao deturalnA
aatfel inoit noul punot x^ ad aatiafaeà <4-4^9^ evident f ( x^ )

So notoasfi cu

ira - b

■oli lana •indloilor 1 ai restrict iilor care afnt sa tie flou to on acnlitatoa do

odtro punotel x

data de protectia rectorului mrietatou ob^inutA pria intasa

oeotia hiperplanelor restrict il li
D—& — no tea «fi ou A^ «a tri con fornata din —starli Itale
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MUbspafiul paralei cu varietatea liniará data de intersecala hiperplanelor
k—1restricti* care ©ontin punetul x e8^e|

Pk-1" 1 " S-l ^\-l S-i) 1 \-i
<4-4-6)

unde
I - matrices imitate

-matrices transpusà a matrice! i

-matrices inversà

Prin uroare
(4-4-7)

Condit ia oa 1221 P^ct astfel obtinut sâ fia optim este dat de

teorema lui Rooen:
k—1Condirla necesará gi suficionta ca adunia airisihili x sá

fie optimâ este ca
(4—4-6)pk-l [ -vf ^k'1’ ] -0

<4-4-9)

!•- Dacá pune tul x^*^ este astfel în cît fa# •• determini
k k—1noul punct x au ajutorul foisulei (4-4-3) * undo directia d oalouleató 

conform relatiei (4-4-7)
Pentru ca x^ a& rámíná o solutie adnisibilS trebuie sâ verifica

(4-4-2) • deci

Rezultá

i-1,2, ... , 

1- m+1, •••*

Jna. .d^"1^ o pentru i G 

? k-1
Candial. A. Tarifica.* pentru d dat da/’d-d-?) 9I

a

■1

<4-4-10 )

X a. .d^”^ ■ o pentru i- m+1, •••, <'4-4-111

Pentru i I*’1, i-l,2,...,m trebuie ea

Dacá (4-4-lo^ gi (4-4-11) sînt verificate, oonditia <4-4-l-’> «s»0 verificati 
/ 

pentru orice o t unde 0
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%»00 daoâ m exista i I*"’* , i-l»2f...e

91
o

Ventru ca tó se obliali o scoderò naxinS a funo^iei pe Jireo)ia 
d*"1» °® considera paeul t é^rjpentru «ara funo)ia g(t) aâ la raloarea aini- 

■A adioA

tw - »In It*-1) ¿1-4-14)

v Se detemind astfel x 7! procoeul iterativ eontimA
?• DeoA xk“1 verified condirla (4-4-0^ çi oste ▼erlfiontd gl can

dirla (4-4-9}» xk-1 està puncMl de optin confort teorema! lai Roaen* Veci 

(4*4-9) m este ìnJepliniti» Ìnstatsafi c.l oxiatd col purin o coaponentA ne#&tiv& 

a eootornimi*
’ • (\-l Ak-l[-vfxk'1'J i4-4-15?

fxiatò deci un indice i* » i*é I*"* astfel tncìt u^4< o

Notind cu Aj^ natrioea obfinuta din a^j prin euprbouree 11- 

niei i, se detcreinà netricea de proioo|ie ooroopunadtoaro ou ojutorul fonatici 

(4-4-6) 9! itera) idle oentiimM«

4*4*?» ArlieatU aetodei gradlentulai proiectat a lui tn ala- 

borerea liniei rodi la profilai lonHtudinal.

DapA óboerratii in partoa 4-5-? a® peate aplioa gl «etoda aain- 

titd in elaborare« liniei r^il la profiliti longitudine! al odii ferito» Algo

ri tanti se face in feliti ureàtort

1»— Pleoind de la un punct adnisibil ai tua t po frontiera dceenlu-

luiJl a TarianteloT» adiefi pornind de la o lini e rafie iniziala data do proieo- 

tant ca cotelé de protestare
•fzj» ¿J» ••• • )

Cu cotale de proioctere alo accotoi lini! ro§il ini*,1 ile oxiata 

oel pu| in una din rostrictiilo (1-2-a) , ( 1-2-b) , U-?-d) antieflcuti ea ialite*
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t«. Baca pleoind de la un punct arbitrar in.interiorul doaeniuluin la

un punct pe frontiera cu ajutorul algori tmului scria in partea 4-5-2. Se oal- 

culeasà gradientul-V^ZJ au ajutordi formulelor (4-2-2©) ♦ (4-2-J7J.

2» Se determina matricea A e care aste formata din coeficien|ii 

re3tric|iilor aatisfàau|i cu egalitari.

?• Se calculeazà matricea de proiec|ie P. cu formula (4-4-6J. 
V

4* Se determina diroccia d cu formula (4-4-7/»

5» Se calcaieazà valorile lui t din rea triodi ilo ( 1-2-a), (1-2-b) 

( 1-2-d) care sint luate in considerare ca egalitari §i in aceste restrio|ii Z 
cete inlocuit pria tdk » Din tre vaiorii e cal culate te ale£o va lo aro a po

sitiva minima min t.

6» Se calculeasa funeri» g(t) «^(B^S-td^/ gi ee cauta valoarea 

lui t pentru care fureria g (t) e.tinge mir-imvl» 

t . z^ 
/ <7~fS!• Se alege valoarea minima dintre C gl

t - min (
b» So determina punctul Z**1- Z^+td^ adica ee obline linia regie

a-k+l-a cu cotelé de proieotare 

.............
9» Se calculeaza valoarea func|iei-obiectiv in punctul ?+1 a poi 

ee compara valoarea ob|inuta cu cea calcalata in punctul Z^

Baca valoarea func|iei—obiectiv in punctul eete mai eie A 

deoit eoa calculata in punctul ae reputa prooedeul, luind aa punct de pla

care punctul Z1"1.
Jk+1Dacd valoarea fune|lei—obiectiv in punctul eete mai mare 

deoit oca oaloulat in punctul se opregte prooedeul luind cu punct de stagio

nare punctul •
alai se obline linfa rogie optimA pentru care cheltuielile 

de conotruc|ii eint minime. In casul in care trebuie efi ee ia in considerare 

fi cheltuielile de exploatare, uè face algori Usui la f*l ca ool presentai in 

•firgitul pAr|ii 4-J-2»
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4*4~5 Heaolvarea unui exer-ln

Pentru claritate so foloaegte §1 exeaplu dat in partes 4-J-> 

Renolvarea aoostei problem© a© face in felul itmator»

1*- Pomind de la un punct admisibil oituat pc frontiers doraaiulsi 

A adieu de la linia regie initial^ data de proi ectant cu cotele de proieetare 

de cxcnplu do la punetui
^-(le.ss, 17.79, 17.5a, 19.92, 23.19, 24.03, 20.67)

• Se oalouleazd cradiontul functxei-ubiectiv cu ajutortil fomulelor

(4-2-2o)^f4-*2-J7). In accet exonplu na oe iau tn considerare richetii Interne- 
ijbitZh, 

diari dintre extreoele element ©lor de profil

/ - loo5 
- 1437 
- 2074 
♦ 4560 
* 7310
♦ 12460 ,

O60 ,
- So i.nlocuioso valorile lui Z1-(13»S5. 17*79» 17*50» 19*9?» ?3*ln.

24*03« 2o.87) £n reetric^iile (l-?-a\ ¿1-2-b) gl ee obeervu oft roe trivia or* 

cdtoaro care este oatisfdcut& cu o^alitatc de c&tre punctul

I 500 500 0 .0

san Zc- 2Zr* Z_* 4*03 J 1

Se deteminu matrices fo o o 0 1 -2 1

Latrioea transpusd 1 o

So aalculea&i matrices Pi do prelect le dupd formala (4-4-< )

(o o o o 1 «2 1)

i

BUPT



- lei -

(o o o 1 -2 1)

6 
o 
o 
o 
• 
o 
o

o o 
€ o 
• 6 
o o 
o • 
o o 
o o

¿U- -^roiec^ia gradientului

6 o • o 
o 6 o o 
o o 6 o 
o o o C 
o o o o 
O • 0 c 
o o o o

O 0 O O O O O
O O O • O O 0 |
O O O C O O O
o o o o o o o
0 0 0 0 1 -2 1
O o O 0-2 4 -2 
o o o o 1-2 1 /

• o o o\ 
o o o o 
o o o o 
6 o o o 
• 5 ? -1 
0 2 2 2 
o-l 2 5/

7^2^ po hi perniami Z - 2Zr* Z_* 4 . 05 6 7

o o 01 
o o o \ 
o o o j 
o o o, 
5 2-1

-1 2 51

- 1437
- 2874
♦ 45«©
♦ 7510

- Ioo5* 
- 1437 
- 2874
♦ 45^o

86o

Se oalculoasd valor ilo Ivi t din reo triennio( 1-2-a), (1-2-b/ ocre

alni luate in cpnsidorare oa ooll*A|i fi se ai^* valOafML recitivi alnisd

dintre elei 

- nin t. > 0

In oaaul do fa^à • o,oool26
Apoi se oalculeao& func^ia c[t) »^Z^* td^* «nlm aooaoto so pino

18,8$ ZP- 17*79 Z3- 17*58 Z4- 19*92 23*19 24**3
-loo5 " -1437 * -2874 * 458o * lo3®8 " ¿3©3

V 2o*87
* 2216 * * * °

de onde
:y 18,85-loo5t » Z?. 17*79-1457* • Zj- 17,58-2874t . 19,92*458M

Z^- 23*19*lo388t * 24005*6503* •
Xnlooulndu-oo Meste capresi! in fomulele (4-1-18J pentru caloul-1
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ouprufotoi profilului longitudinal, obtins
Sj - 1515 057 t2 • loloo t ♦ 11

S2 - 5o97 455 f - 29659 t ♦ 28

P
Sj - 12589 814 v - 82599 t ♦ 152

P
S4 • 2o976 400 t • 114500 t ♦ 1

s5 . 107910 544 t2 • 151075 t ♦ 33

P
S6 - 59690 000 V - 157500 t ♦ 156

2
s7 • 7592 000 t ♦ 19502 t ♦ 6

Ih acori exeœplu nu ce iau în considerare suprafe^elo profile! or 

transversale ale piehe|ilor intero odia re din tre ex treni tn^ ilo elonontolor de 

profil

Inloouindu-se acente valori ale lui 3 in func^ia-obiectlv ji ee

ob^inet „
g(t) - 067 280 V - 2213 t ♦ 1

faloarea lui t pentru caro g(t) atingo nlniaul cote 

- t - o,ool27

- Dintre T fi^ao alego t- oiinfÇ,^9 • o,cool26 
? 1 1- A doua aproxinatie va fi punctul Z • Z ♦ o,oool26 d adiol 

Z2-( 18,72, 17*61, 17*22, 2o«49» 24*49, 24.8?, 21.15)

2 .- So calculenbA grndicntul func$lei-obioctlT in aoeet junct 9Ì 

so obtinot 
- 966
- 1385 
- 2760 
- 747

Colo 
II680 

> 945

- Se inloouieac valorile lui Z‘ • (18.72, 17*61, 17*2?, 2o«49, 24*49

24*82, 21.15) Î» reotriotiilo (W*e)t (1-2-b) fi »• oboervtt od rootriotiilo 

unlltoare oar« alni satiafAcuta oa

Z4- z5- 4 - 0

Z5- 2Z64 y 4 . 0

- se datenlnA ■atrieoa A?

-
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- te «almi«*** mtrloaa te proibì. , v: ' p.

■pallai pam lai oa varlaUtaa llaiart lati te la tara «ni* UlparrlaaaUr raatria- 

|ii astatitei

n • o • • • •
o H o o o o o

• • _, i • • 11 o • o o
’p* 1 * *2 ( *2 *2* if • • • 5 5 2-1

¡••• 5 5 2 -1 
• • o 2 ? 5 4

' • • • -1 -1 4 9

^proieclia^ TactOTulni Vp?jpe varietatea linieri; obli

asti pria intoreoc|ia hiporplanalor restriai il astati t« este

- 966 \
-158J |

non

- Se a&lauleta! Telarli» lui t din motrici iti» fl-2-e), (1-2-b ' 

^i wsloeroe lui t pestai «aro <(t)« Ma ♦ t * et )/aa fi cole presentate in 

it«ra|la 1, apoi se slego vulearea positiva sinind dintro slot t - o,oeoo39 
« 2 i?- tproxlaa|ia a 5-e va fi punctul Z - Z ♦ o»oooo39 * A odiol

linla rofie a 5-e eu cotelé de p roteo torsi
Z5- (18.69, 17.55, 17.U, 20.67, 24.^7, ?4<97, 21.27}

Procedind oontinon in aoelaçi i«o4 ca pini acue so ob|in* 

sprOKlMì|la a 4-a
Z4- ( 18.16, 17.16, 17.16, 21.16, 25.16, 25.42, 21.68 )

aproxljBa|ia a 5-o
Z^. (17.92, 18.00, 18.00, 22.oo, 26.oo, 27.oo, 24.«®?

Prooooul do oaloul se oprcfto In iterai la a 5-» pentruaft dosa se sai 

foco oontinm, funo|ia-obictlv nu nei doooreçto, oe Ìnoopo od croroofl. bolu|ia 

n 5-a oste aproapo de solu|U cMltd in rsBolraroa aMotoi probi»»« « 

■area dinmied.
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4-5

xwll orti— la profilai longitudini g c&M farete L6Ì746I [^1 

In aOM0t& parte se ra da un prooodeu itera tir de obt inere a 

■4nimiiiii tme 1 ftanottonale neliniare gl se represintfi aplicadla aooetuia proce

den in elaboraren lintel ragli opti— la profilai longitudinal al odi! forate* 

4-5-1 I>eeorierea netodei

Fie X un spottu Banoch reflexiv*

Se noteesd. cnf(x) o fonotic—1A neliniard definita pe X, conti

nua« etriet convexa gl coercitiva« adioa

Ita f(x) • ♦ (4-5-1)

in aceeto conditi! exista un eleaent x* « unie, ectfol od 

#x*)- min f(x) 
zé x

D—ene traila —tei toorene se g&segte in f46J

Fio {*n j un gir de sub sparii de dimensione finita« contine in 

X gl UK. în *♦ o<Ucâ 0 X - X

Considera» o basa a lui X fox—ta cu alómentele n
{•P e2f "• • enJ

Fie o arbitrar gi XR mnlttaea tuturor cletientelor de fox— 

x • Z íX . o* é- X ■ ende <x • oint de f0x9a ± f notoe sd cuX/ • ®
•f* -frx*) • inf ^x)

I* 1 n
In [46] so de—troasfl

*- ^-*r oî«4n-*'

2.- * eind f -* c

5»- X*x -♦ x* otad n —* *

4,- ciad f <

In fapt« —sta —toda oonstM în a <úsi o aproxiamtie a lai

▲tuno! proble— revine la a ninlnisa o fu—tie de nei —Ite 

variabile« < • B*—e R
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fi®

, . /7 * ▼V
sa mate arbitrarS® al®g® o valoare initiaia^^, .. .,<j fi

4-5-5

Fi® °<? punotul din ) care resliseoal oiniraul in

nnl|lnea{^7 z y^“JSe fnloouiegtc apoi <x° prin < 5» ■

Se neteasd cu pancini din Bnltinea^x^?/care

»iniqui lui fi b® inlocuioac in(^, T ) o^prin iar prin

Se face con tirai procedetti p£nu cìnd ao obline 

Se ob|ine aatfol voctorul se face contimi proooeul cu

▼aloarea ini|ialZÌ «v^pinà cind ao ob|ino un punct a tallonar, aditó

Pentro n fi? fixa|i, netoda conduco Intr-un aunfir finit da pafi 

cdtre exÌBten|R unni ▼eotor6<f/<*?/• • ▼erifiod rela|ia <4-5-^/

Intr-edevOr, notind cu ree torli d® cementato ••

intorrin in proo®sul de coloni preeodent, a® ob|ine

11 v c
/ C -o cena tanta poaitialj, edei |l //-* * ~

cea co nu osto pocibil efioi deeorefte«

Deci cxiotù o oonstantd aotf®l ufi i •!»?••••
Ob|inind a ta|lonnr Ita tea ao diriaeaad ? cu 2 fi oa ocntlnua oroo®®nl

BUPT



• leS -
_  z t ?

Co noteató mi •• • ,°<n ) vccterul obtlmt prln prooceul decerla«

• • pr*»jnne od ftmetia < adatte derivate parziale 

ocntlnie in <.ln Inorare» [46] deneugtreaB& f -> c

otnd *„?-+ xn F-^r

4*5*2 Antipatia netedel variatiilor locale in elaborila llniM 

reali QPtUe la profilai len^tudl»»! al enti forata

In «teda variai iilor localo 00 da o aolufie initialA* ape! m 

tiànmMt&leQte aceaatfi printr-o serie de iterarle continua« Aplicareo acoatei 

aetode in elaborare» liniei togli optine se face in folul uradtort

I. Proiectantul d& 0 llnle reale initialù ai ootelo pane tei or 

sahimbdtoarelor de deolivi tato ? fl^« 4*5*1 • Pentiti accosta linio oc calcalo»- 

s&t 

«luncinea gl deollvitatea elenentolor do profil 

•ootelo do proiootaro alo pichctilor aflate in flocare cltncmt de profil 

•voltami de uap In tura gl do s&pfttnru 

•oboitutelile do conotrucili 

•dheltutelile de erpicature pentru anbolo eonsurl do oiroula|ie alo 

treonrilor

•oboi tutelile amale adlc2 valoaxea funciiei—obi setiv dup& r ola ¿la 

(1-1-a)

II» Se oxeoutA prlna variatlo looold pontw part^-g-À^» 

flc. 4-5-1

II-l' Ccnstxuirca si calculul Tartan tot ridiente» 

a»« Pentru accosta se ridica, pozi^ia Unici togli inizialo in jxmotal 1 

mi o vnloerc positiva arbitrerà ò 

3 - 4 *é 

b«- Se oalouleczd doolivitetee pentru variantele ridicatd

bai. 1^ ««luncinea partii o-l a profilului loneitedinal 

Se varifiofi reetricti* !-?-• «
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-resistenza dai! do «iM in pariea o-l * profilalo!

1^ -Taloarea MJdaA odnis! a AeellTiV^il la proloetare

• Pao! la occasi! inogalitate an ssio satiafaeutA m elir ini 

asoasil Tarlanti fl se trace la construlrea gl calottini Tarlnnte! ooborfte.

- Post aoeaatl install tate eate aatlrf&ouU sc caletti <ms!

Se Tiriflel reetrlc^la fl-2-a) 8 |1£| ♦ £ ¿4 1^

• Assi accosti inegelltste nu aste satisfloutl ee ellaite 

accosta Tarlanti fi ee trace la oonstrnlrea fi calettivi Tarlante! cobortte»

- Stasi accestì inepalltate cete satisfattati ee trace la pone tal 

umltor al algori tanlnl*

o.- Se calealeasl diferen^a algebrici Un tre colorilo decllTÌt&|ilor eia- 

aentelor aliterete in profilai longitedinali

Se varifid restrie|ia (1-2-b ) :

•Pad secasti inaiali tate nu oste sa tisi lauti so elinlnl cocesti 

varianti fi se irose la ooastxuirea fl colonial Tariantel oeborlte»

•faci accasi! installiate oste saiisflsui! se calcnlsasl

Se Terrifici restrictia (l~2-b) » I ^-<¿1 -

•Dad accestì Inaiali tate nn oste aaiisf&outl so oliala! cocesti va

rianti gl se trece la ccnstxuiroa fi calottini Tariantel cObcrltc

•Pad accasi! iMgaliiaie cete su tisiàc*M se cataileasi

Se varifiol resirlciia, (1-2-b) i

•Docd accosti inogaliteie nn osto satlsfloutft so ellnlM occasi! Ta

rlanti gl ee trace la oonstiulrea fi oaloulul Tarlante! ©oberito.

-Deci aceastl ine«aUUte ente satisfattati oc truce la rune tal u*- 

tar al algori teului«
d.- Se Tcriflol re strici la (1-2-4) pentru janotalo orind ootele oblila to

rli afosato in p rillo o-l gl 1-2
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•Dacá aoeastft roe tricóle nu oote eatlsf&cutà se trece la o ana trai - 

rea gl calculai variante! coborìte

-Dacá acereta rea tricóle este satlsfdcutd se trece la ormatomi 

punct al algoritnulul

©•• Se calculoasQ. cotelé de prolestaro ule pianeti!or sgasate in ficcare 

elecient de profil, volunul do umpluturà gi e&p&turd, ohe! tul eli! e de oonstrust li 

f»- Se detenolnd cheltuielile de oxploett re pentru anhele sensori de cir

culât le Q trenurilor

Se calculeató cheltuielile anual e ( adied valoarea fonatici obleotlvj 

Construiras ai caloulul variant ci coborìte

So prooodeasA la fol oa cele présent to pontru variant» ridicati 

gl dupd aoeea se trece la punotul urañtor*

II-5 Se ocmard celo tre! variante variants initiais, variante 

ridicatñ gl variante coborita gl so aleso variante cu cheltuielile armale ei-

III- fie exécuta variât1^1« aplicare ( pontru partea 1-2-5, 

2-5-4» etc^ la fel ce cele presentate nal sus pînd la sfîrjitul profllului. 

Astfol se obtins Unie regie care oorospénde ultimi variât il* ¿consta linio 

regie se mnaegte linia do proioctare a primi schiwblri sau &proximt^a Infila. 

Acun aproxinatia Inilla joacd rolul linio! rogli initiale gl ploolnd de la a- 

oociotd aproxisatie prooosul de ÌrcbunZitutine ce continua.

So nei tnbunàtótegte soluti* obtinutâ dupfi flecare oehiDbnre a 

liniei de protestare plnd oìnd vnlouroa functiei obioctlv su so cani sodifloft.

In algeyi temi scria nai suo nu trebuie si se verifico reatrio— 

tille ^1-2-c}, (1-2-e) dospre lancines el en en telor de profil gl deopro positi* 

punotul Hohinbfttoarelor de declivi tate pontru od nocete rea trict il an fot 

satiafficuto In prooosul initial clnd proiootantul a trasat linia regie initialA. 

In prooeoal itomtiv lunginea eleomntelor do profil gl positi* Bohinbàtcaralor 

do declività te nu lu eohlnbd.
Lundis ilo eloauntelor de profil pot fi «cale mu di forile dar 

<m ©onditic 11>/ 1,^

Pcntru occbcoin tlrpulul 1» oploulotor et ^tc aplica uiwttea-
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relor mfieurii

• Im inccpat cautfi Unia regie oea nd tanfi dapd «Ineritami eerie 

■ai »• dar in aceet alcorita ee foloaeeo foremlele aal simple de orloulM« 

Se pot foiosi formulale pentru calculul volumelor de torarament ne*inInd —~ 

de inclinerea terenulni gl de geologie« Se peate lua vitesa de eohlllbru * tre- 

nului pontoni oalaulul choltuielilor de arpica tare« Dupfi ee s-e obfinat li ni a 

regio eoa Bai tanfi cu ajutorni aceetei m&euri, ee oantfi linda ro^lo optiafi ou 

forcaiolo ned exaoto«

- la inooput oc la mloaroa dato pentrui.Ctnd obline punctul età- 

ttonar eo dirieoastt cu 2«

4-5-3 £B_SSS&&9L

Pentre ciarlio tea algori temi ni serio mai suo ee la profilai 

longitudinal dat in fig« 4-5-1 In aoect exannlu paeul de mria^io onte oonstan- 

tfi gl are valoarea de 5o© a« Valoarca lui S ceto 1 n«

Irooesul de tmbunatfitiro a liniei rogii eo oxeeuta dupfi algfr- 

ritoul amintitt adicà eo face in felul urefitori

1«- Se da o linie inizialat fig« 4-5-la ;

1'«- Le ofootulasd pano tei e - de la punctul 11*1 p<n& lo punctul 11-5 - 

ale algoritaului gl ee obline eolu^ia cea mai tanfi ooborindu-eo polizia liniei 

rogii iniziale cu 1 ■ in panatili 1» fig« 4-5-lb? pentre ofi acoaota reduce 

choltolelile de cone truckle gò cheltuielilc do exploalare dnefi sc iau aces te 

cheltuloli in considerare

3«- Variarla locala a-2-a ( pontru par tea l-i-J) ee ocnetruiogto ou condlfi 

ofi punctul 1 o—a ooborit in va riatta locali procedenti« tapfi oxecutron algori t- 

inului so obline solcala cea rial bunl coborind-i-so postala liniei rogii min 

in pubetal fig« 4-5-lc .

4«- Varlatiile locale urei lo; io jo fac analog ca culo pr-oaUt«, flg«4-i> 

-Id. 4-5-lot 4-5-lf, 4-5-1C» 4-5-lh » Aatfvl ILda regio caie ooreorwide ulti

mo! varinoli locale a fort conetreita. deoedbugtc cu lini« regie initial*

in punetole 1,2,5 linia de pro tee tare initials a foot cob or iti ou 1 m, iar in 

prectalL 4,5,6,7 linia de proicctare initiolì a -<>«< ridiente ou le oeaata 

linlo ee nuacgtc aproxinati tntils«
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Consiterind «prostesala tetti« ca Itele regle tei^laK, ero- 

cedeul so oontlnoä gl se oleine «prostesila a deus, fl«^,5-li ♦ fl^»A.5-lp 

So mal imbunäta|egte Botarla obtinutÄ pteA etnd raloarea fossile 

obieotiv nu so aal nodlfteä»

Dacä se la tn considerare datele aerine te partea 1-1-4 pestm 

aooet ezeaplu» se obline Itela rogie optteä coincisa ou solatia ob+teutd din 

exenplul 4-144
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citata Qbs-.itVATxx :a coi<cuzir ■ »»••«••■•••»•'SRaatx nsus?a®-3 £«*b

A*-atl£££SlU

- Ctatarea liniei rogil optine cu ajutorul netodei procraràrii 

dlnanioe oste oompllant/1» tiapul de resolver© a probleeol oste "n? ridicat» 

nunArul de infornali! care troiaio cl so introduca in c&lculator oste aere« 

AccastA setodA dfi poslbiliatoa do a lua in considererò oosturile to> 

rasamantolor finirà sesma de ropartisarea rolumelor de tensamcnt do tocUr& 

Cs&bfauAÀ/Le, ¿¡Le. ¿uUteu, eMc. .

- elaborare«* liniei rogil optine cu ajutorul netodolor do tip 

gradient f ^Orfile 4-?» 4-5» 4M ?i Ì45J) m peznyLte. tó ia in considerare ton

te caractcrictlcile existcnte in realitato» do exenplu» nu oo pot calcula»ooe- 

turile terasanentelo* finindu-se ooaem de repartisarea voluaelor de temaancnt 

in oasul nocesir»

Acerte metodo au algoritmi oimpll» Timpul do resolrare a problema!» 

in generai» nu oste prea mare gi el dopindo de linia regie iniziali datò do 

proioc tanta Nun&rul de informai il c^r® trebuie tó ae introduci in c al culate r 

nu oste <aare»

Llaborarea liniei regi! optine cu ajutoxul metodei eorise in parrà* 4 

4-2 nu dd posibilitatea de a fi aplicatd In oasul in care majoritnton llnioi se 

afld in sdpdiu^A ®au wsplutard» pjnt ruderi ter iul de optin nu eet< cu oamo- 

ter generai»

- Slabornroa liniei rogii optine cu njutonQ. metodo! mrialiilor 

looale osto foarto MlwplnT Nuràrul do inf orari il caro trofie ol ne intredmod 

in C'iloulator nu oste mare gl in proccfml de onlcul nu trobule s5 ee pietroso 

•ai inulte informai il oa gl in efiut-rea liniei rogli optino W aiuterai »tràci 

progranlrii dinamico»

Intrràuoerea tn progra»ul de calcai sau sooateree din programmi de 

calcul a subirogranclor «irtitrpre oc fece cfnd oste rco<eer *ji nu trebuie ad se 

serie proemivi din non. rceaotd joaib Ili tato prmlte od la conditine diferite 

din realitate» de exenplui
-ee pot stabili eoe turile tcraSMBcntrlor tintndu-ee sommi do roportisaret»

BUPT



veluselor de t arasement xn casal neceser*

•so pot o tdb il i oboitutelilo diferí to rentra torr ou: onte ?i rentra 

lucrttri do arta* ^inîndu-oo acema de condl^iilo diferito îr fioche locolltnte 

undo oc aflü cenetrucóla*

—etc*

li lucrrrc? de fata eo folocoçto netoda vnrln$lilor lóenle 

peantru a cor ntnai programul de elaborare a Unie! rouil optine la profilai len

iti tu/'inai al cuti fer--te*

B*- Conclue!!

In otudlilor rfoctuato pentm ^labarerer 'ct-oCc do 

alenerò a llniel ro^il optine a profilului longitudinal al culi forato eo mb- 

soenc^sa urmutoarole rcaultnto wi inport ntr obtinuV &» nuter:

1*- 38a ¿tout o atrin^ure a metodolor do cnloul 1 volumlor 

do toracanont la oalculatoere eleatronioc ni ce foloacatc o metodi corînd an 

numar mai nie de informati! inibirlo al un tino mai rodua la calcula Cor*

P*- rentra a determina choltuiolile do cvnloataye o-a propos o 

Detod- care core un tinp oonvetoabil pentra calculai vitc^ei* al tinpului de 

norn al trentini* al luerului ooennic al forte! tle tmctiunc ¡1 al foraci do 

rosis ton ta*

5»- S-a fdaot o cintnad n motom lor utilisa Lu pîxu îr prusMt 

pentru altères Unici roaii optile a tcofilulul longitudinal al oûti for?'to*

4*- 3—au provila dou.. metodo ( net od', rraàiuntului proioctat a 

lui iBsen çi o œtodd u lu! Lnmaciac I*^ arind pooitilitaLn de a fi Bilicata 

In olaberuroa linlel royil optiiou «' profilulu! lozv'itudinal al cuil fort»te*

î>*— S-a conceuut ur urWTrum in Iliadi 5'G'**--r icotiu elabora* 

rue Ijjilui xouii optino a vrofilulvi lontJ tu Vinci .1 ovii f« < t> r'rin rxstoda 

variâtiJ.lor locale*

6«- studile fAcute do nntor nu opuiaaaad troblcnr do nloflore 

o linlel roçii optimo a crofilvlui lon/rltu*’innl al edi! fer te*

;înt înev rull» . 3u<ctc d< r "olmt* œtre n-Æoelt. uercetdri 

la oontiiKiurc* cui» w xi «dcui-l vul ioulor v<’ Lient* |lnind ombs do
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geologia regiunii* ©alculul oheltuiolilor pentru lucrar! de urts, concettai 

programelor dapu notodale propua« yi conpararea aoeetor prograae* oto*

Automi tai Ta oriento *iCtlTitatea In vii tor pe coreo tarca 

acnator nanocto*
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reo cl va problema do alo^xa# « iinivi ro^ti o;tie« 1* 

trafilai l«R£ltecinal *1 c*ù («ni» urir sotode Taris|iUor loonlc, cwxfam 

almri tmlui ¿Merla la aartaa "Votela Tarlatilier 1eoale ai siullaatU ai te 

elaborar» liniol ro^ii oc tin® 1« crofllul Icnritudinal «1 o.4i fer te • il ae 

auBeate C 1 I K 4 ? ,.i «etc ocrir in I ù . n A i, £ 9 j a [ Jl] , jej 

!•- ^worlar— da telar de ta trare» Pce trn a revalva fiocare prob

lemi.. «îct aocea'je unaltoarale dates

M - nur&rvl slcoortolor de urofil ale lini al ro^ii initiale date de 

proteotant

J1 • TOlnd te toi al pi ch et lier tr. trensonul d* studia edic* în 

tronaonul în cara ne ftautA liria reale entiba

1(1) raiMdrul richcfilor care ce numemtaoa\ de In ariani ciehet 

ptn£ la sfîmitul peau lui I

WF ¿I)— Disami tuno telar obi tentarli in ^uxò«£ I

H;-’ CI) » ro£Ìetunt& dati da curta în panul I, în ¡ /rf/tf

SC CI ) • lunrlaaa curbcljv in panul I, tn K»

CU CI) - eoatul ami de acrolu’ur* in pauul I* in unitati bbneeti

C:- CD • coatul _cmi du auputurà ìn paoul I* in uri lati bdaepti

üG CI) - oota pu» se tul» 1 DchinUirii do decllVAtote ni lini el rey il 

iniziale, In :

POH ( TtHl) - renresinV. forea pune telar abilitarli in nneul I

In aooet pro<nei e •Drcsurnmn cü în ii. erv Pu» ronfimi peno- 

telar obdiipitorli ente nal aio ar.u ori uult wml cu ' (M< 5) 

MOT 1 expriai. inefrlitntea ZTÍ-íI’d’ Clftl)

MB ( IfKl) - 2 «cprlnd Incsnlitataa 7TÍ* Í Su'* (I»H1) 

MB (ItWl)» C «xpriaM inoalitatou .72 

3T? «cota linio! repli în puno tal obligatoria» în ■

a, (I»:.l) -cote în a
* (T»wi) -aiutante atours« do la înoerutul pamlul 1 pînA la flooaro penai 

àbliratarín, în r

r^) -eotn toranulul in nichelai do or’lnul J, în
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-pania terenului in profilili trenavcreal de ordinai j

S numi-pen tei cote P(J) posiiiv cind cote tr una lui 1«

«aie mi aere deait oca la stinga. Ih Gasai invera saanul ponte! cete nopntlv#

P*Xt; -T^loare* idmlsa a deciivit;*i 1 1. x 'Iùcti 'eA !-♦. tn do 

proioctare in /

D Du -biforcata adaisM dintre v* lorilc doclivit^ilor clnauntelor ald- 

turato de proi’il, in

L'JLTA-valoarea lati do ixroiootant cu care ac fome- o. variante ridiente 

gl varianta ©oberiti, in n

Il -ochiàiat-ui^a Jintrc- piche^i; In n

VC -vitoia weunuloi la tncopu.vl tronaonul ii de stati;, in rn/h

H di -nunlirul trùiiurilor c*re circola po diroccia de In incoio tei 

pina la àixr^itul tronsdraici de «roiocturc

UBA »imuixul trauuriior care circuii ¿xj di reagir 3« do la oflrgltul 

pin.‘. la inceputul trchuonului de proiectaro

VT(K,Ly, 3T(K,L) -eint coeficienfi in ecua^in de liiigoare a trwm 

lui V»c(S-e)+4» ¿vasi capitolili 5)

te aceostd ecua^ic ooeficicntul o cete inlocuit . ’i.> a (K,ld 

d ente inlocuit ;rin VT^KtL; 

e eatc inlocuit ¡irin ^r^9L;

-cooficicnii in ecua^ia v-at^^veai capitolai 5)» ’.101 ooefi-

cicntul a ecto Inlocuit prin ,(L) iar oofcricietitul L prin 1 ♦ S* W

Ca(1} v4i (lo) —ooe turile de exploutare in ¿'ornala f>»96 )

UO(1) । SO(U] *lun^4>iea oluMntului ^.e orui/iul 1»< al profllului

latini ludiual

iC(l), 10(2), —.’eoiivi tatui? el^’ rtului de ordinai l»2*5»r

?•- Subrutinaie neoeaury

a» Jnhfut^na r.UUA •« curie dup» id.twi cjuI un a tur»

— ‘¡e oelculeafvi liui,~lflk«a elimrmvului 4» proill •'■•(?)> in

- c o.lculcasl declivitatet’ nl«mrtu ui ¡o irofii .<«11/» in •"

- .o calculcasà cotelé-de proiooturo alo . Icho^llor .. lato *• cl®*«tul

I al profllului lon6i tu linai
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- Se determina volumi do teraMoent In unplutura TUO fi) gl in 

<30 (I) pria choctarea imbiutine! VCLUL1

- Se «akoaloaaa costui terasanentului cia

b- 9ob™tlpy tour :

Se calouleasà volumi de torasenent volumi uepluturii 

VUT gi volumi s&patarii TST pestai 4 oaKiris 

!•- profilai transversai in stipatura 

?•- profilai transveroal in uspluturà 

}•- profilai transvereal miai cu unpluturd la alinea yi cu aùpsturd la 

droapta

4*- profilai transvereal aixt ou stipatura la stinga cu unpluturìl la 

droapta
Pentì« a doosebi ausate patru casari se campar:! valorile 

lui Ut (inOltinaa de unplnturd san de sapdturd la stinga) yi ale lui s fInal- 

|inea de unpluturA sau de sAp&tur& la dreapta) ou suro (vosi echena logica a 

cabratinei TOLDA;)
- Daoft HS $ o gl IIP <0 so obline o&zul 4

- laoA HS 4 o gi llv> o se obline casal 5

- inca U:<o gi HL<o se obline casti 2

Alte «eteri poetai HS gi HD oondnc la ób|inerea oasului 1
In acest subprograai se foloeeoc datele urcutoaret 

BU -jua&tatoa lA|ieli piatiomei olii in uapluturd» in n 

BS -JuaAtatea 10$lai! platforsci olii in eipSturS, in a (inclnsiv 
là|ÌBea ganfurilor ) gi ee presupune ou ss - Jtl nt ? : - fj a 

ced- Subxutioa umP al subrutlna UHr

Se calouleaz^ suprufa|a eooRiunii transvcr»: lo in sAputur^ 

uaplutnrft pentra 3 casari vesi aohena logico 1

l«*profilul trehsversal in alpìlturafunpluturaJfSra sid do opriJin 

2»—profilai transvereal in 8dpdtura(unpluturd)cu sid do sprijln la stinga

J •-profilai transvcrual in stipa tura (unplu tura) ou sid de sprijin 1«' droapta

o- subiutina VHS'

Se calcaigrafi supmfata eoc|limii tmnovoroalo nix te pcntiv

n ossari
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1.- Cini inäl)imea umpluturii §1 adincimea säpäturii slat ■*! aid 

aau eel »ult egale cu o,lo ■ se consideri cä suprafa|a sec)inni! aste esali 

cu sero»

2»- profilai mixt färä sid de sprijin

3»- profilili mixt cu sidul de sprijin la stinga

4»- profilili mixt cu zidurile de sprijin, una/la stìnga ?i alto/la 

dreapta»

Pentru a deAsebi aceste 4 cazuri se compara valorile lui HS $i 

ale lui HD cu o,l

Cind HS o,l §i HD - o,l se obline cazul 1

Ci nd aeeste inegal itä)i nu sint satisfäcute se verifica reja^ia 2-11 t 

o,66 - |air)|<o,3 (2-lla »

,1 - |P(l)Ke,45 (2-llb )

Dacä rela)iile (2-lla), (2-llb)sint satisfäcute se obline cazul 4

Dacä reiafille (^Alla^(2-llb) nu sint satisfäcute se verifica rela- 

|iilet 
o,66 - /Pfljßo,3

1 - |P(I)|>o,45

Dacä aceste rela)ii sfnt satisfäcute se obline cazul 2

Dacä aceste rela)li nu sint satisfäcute se obline cazul 3

In aceste subprogram se folosesc inclinar!le taInsula! t^- o, 66 

0 t • 1 (Tesi schema logici a subrutinei UMSA)

f- Subrutlna SAUM

So calculaazä suprafa)a see)inni! transversalo mixte pentru 

4 cazurit

1 .- cìnd adincimea säpäturii §i inäl)imeo unpluturii sint mai mici 

Bau col mult egale cu o,lo m se consideri tó suprafa^a profilu- 

lui transversal este egnlä cu 0

2,— profilul mixt färä zid de sprijin 

3»- profilul mixt cu zidul de sprijin la dreapta 

4»- profilul mixt cu zidurile de sprijin, una la dreapta gl alta

la stinga
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Peate» a deoeebi acosté 4 canori «e oosfera valcrUe lui hj 
fi ala lui HD cu o,l ■

Cind HS l o,l ■ fi HD o,l » se obline casal 1

Cind secate Inegnlitati m eint eatiafdcute se verifica roladilla 

(2-Ua), 2-llb

DaoA Telatili» (2-lla), (2-llb) sint Bailafacute sa obline <^^1 4 

rela|ille (2—Ila), (2—llb) nu alni satiaflloute sa verifica 

rela|ilici
«»66 - /P(I)| > o,J

1 - |P(I)I> ot45

Paci acosté rela|ii alni satisfacute se obline canai 2

baca secete reietti nu sìnt aatlefacute se obline carni J

In acest subprogran so folosesc inclinarne taluzulai tu-o,66 

fi t8«l (Toni schean logicA a sub»tinsi ì;au«)

g- Snhrutlna i LXPtd

PopA sub se file in capitolala 3*v ourtclot penteu vites« treau- 

lui alni rodate in fi«. 5-1

Pantera ufnrln|d deocrierea progranului se schiubd notatile

in ecaa|iilo ouxbelor ritonel trenululi

pontea sognai tul 0 t 
pentru oegmentul 1 t

pentru segnantul 2 1

V-A (ltH) x (P-ST a»K^VT (lf •' ) (5-15a )

V-AÌP^xfp-jrfPeC^VTf?,:! )

eie. onde Indicele 1,2, ••• represlnta nasale sementai or

indicele 11 ant& caro esto doollvi totea elenentulul do prof il pentru

caro se calcale sii amba de vite»*.

In progrsBul de saloni la angina eleotrcAlod indiali t roba lo si 

fio positivi, dar valoarce declivitt|il elonentelar de profil ponto fi gl no- 

gatlvà« be acoca nu se ponto foiosi valonrea deollvit^tll in locai indisele!« 

In prograsnl oonoeput pentru declività tea oarac tarla tioA 1^- 8%*»e folceofto 

Tornala t « > 5 in caro AH osto valonrea docllviiljli el eneo tu lai de profi 1

pentra a nrdta declivitatoc elencatului do profi1«

Ai? 3 3 -4 -2 o 5 4 ? A 

n 1234567«?
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Confo™ mMo1 prooontat. in oa.itoIni 5 .0 Mrt, «bp™*™- 

■ni PW’LO eu «luterai algosi taului urnAtors

!•— Se dotexvlnà indicele M In ecua|iilo do vitcsA a trvnului

2 .- So calculeasft vitesa VS, tiaptl T, luorul «acanto al forcai da trae- 

{lune AF e lucrai neoanic al forfelor de resteton)A AH pentru deal ivi la tea 

coreopunzìnd indicelui k prin eubrutlne.

FitndcA curbele de vit «uà oint determinato minai in annaite valori 

Ìntregi ale declività) lier* 1er valoarea deci Ivi ti) il aleaentolor de profil 

peate fi un nunàr arbitrar» trebuie «A ae oonpare vnloarea declività!il reale 

P(l) cu vaioarea intreagA .U’ • Daoà P^I ?- All ae adnnft valorile oblinote In 

punetul 2 cu valerli« iniziale ale lui VK» TK» AFK» -KK

Dacà P(l) / AM se atribuie resultatele ob|inute in punetul 2 oa valori 

pentru Va « VS » Ta - T » aF< • af » ara • AH

Se calculeasà vitesa» tinpai» lucrai «ecanic al formel or care ao|ionea> 

ad aerupra trenalui pentru declivi ta tea corespunsind indioolui ( H - 1 ) gl ae 

atribuio resultatele oa valer! pontrui

VB - VS » TU • T » AfB « » Affli - .<

Se face interpolarea gl ae adunA valorile obflnite cu valorile inizialo 

ale lui VK, TK, aFK» aRK.

4*« Se ealculoasà oheltuiala de exploat^re dupA formile ^5-5^«' pentru 

un tran yi pentru ìntregul tronoen de prete©tare.

In acoet oubprogra« se foloeesc uraàtoarele variabile gl datai

Sk - lungimœ tronoenului de calcul aàeurBtû de la valoarea < pf» 

la «flryitul pasului de calcul in Kn

TK - tiaqpul de acre al trenalui calculât do la ìnooput TK-o pini 

la afìrgitul paoului do calcul » tn ore

AFE» lucrai aocnnic al formel de trao|iuno calculât do la viloaroa 

aFK»O pini la ufîruitul pasulul do calcul » în Kd

iW- luorul nooijal© al for|olor de reeiotenfA ©aro ac|io«w*aM-i ***P- 

ra trenalui calculait do la înoeputul o pin- 1« ofìryl- 

tul ptxsulul de calcul » In tfKai
VK „ vitœ tronului ir afîr”ltul paaului do crtloul» In X>/b
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CiJT -cheltulelil« «e exploataro pontru un tra olrcultnd JO »n 

mm de circolati«

144 - nuaArul osiilor vagoanelor din tre« ¿dunà «xeavlu dat In 

partea 3-3-2)

2959- ¿reniate» bruti a vago and or oompuse din tren, in tf 

Ca(1)- CA (ìp) - eoe tur ile de erpicatale rea! forai la (5-56 ) 

h- »»ratina ▼ IT IIP pentra a calcola vi te «a TS, ttepul de nera Tv 
- di
luoMou. iseanic al forfè! de traci lune 4F » lucrai «scenie al forte lori care 

aoficneaed aeupra trennlul AR dupA fonmlcle coreer>un«dtoarc scria« in ca

pi teiul 5«

In aoeet anbprogran •« felesse« ura&toarolo variabile datai

VO -vitesa trenului la tnoeputul deaeri tului de prof il, in Ite Ai

SW -Vnloaroa inifiald eoreepunadtoare a lui u in forandolo ( 5-12«), 

¿3-15«) oind T - ¥0

TH -valoaroa inifiald oorespunsAtoara a lui t in foraulole ¿5-10, 

(>17 MS-lOj cind V - V0

ARH -vai«area inifiald ooresimnsàtocra a lucraiul aocanic al for^ei de 

reaietanfd la nera cind vi tesa trenului V V0

114 -greutatoa locomotive! Dieeel tip 060DA in ••rvioln (veni Mirtea 

>3-2)

2o5c-tonajul trenului (veni ©artua 3-3-2 )
J,55fl+ofee9672VS>0,000403VS2 -fornala (3-2>a) ponimi ocra e* dateraina 

forfa «poelfioù de reaiatenfd a loconoti voi cind tremi circuii in 

regia de tracciane 

?t3+ofo35VL4©tooo2VS - formula f3-25-t)

Ih aosst «ubprogram «e foloeapè urtótoarole funeri! fonale

Tttl l(Pl, atSl) - formi » ¿3-16 V

i.n \
TBn*2(Klo¥l) - ri~ (▼•»* fomula¿3-17 ) )

« +2 2 1+1
AfiKZl(n» il»sl) - 45o5«612Sl+lt1^6e0Pl ~-f~ ♦ 1.527192<1 -------
RSOtF(vd) sedevi** 399VÌ+ 2
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ARLZ2 R1*V1 45o5.ra?Tl+o,SH15o4Tl 40. ’

Aoeastfi fonarle este formata din formula (5-?/Ub)**
In fwwnü »antro a calcula vltesa trsnulul* tinpul da doto*

luorul neeanlc alo fortolor oaro aotlonoaaü asunra trcuulul trobulo ad •* ytie 

coordonatole umi punot pe «arbole do ri tonfi* cúrala 11 ooresmmde vitase VO

Pentru aoeasia so coauarfi ©o rlnd vi tosa VO a tronalui la inoeputul nlmontu-

lui de profil an va lari le 0, Vi(2^¡)9 •••(vosi fin. S—1 )

Se oalculnasú val orile initiale -H* Th* lui, cÆrora la corea-

pondo viteaa Î0.

Se determina velarla Î • S3hJ(A)» Prin aceistu relatlo se gilè 

cara aepmati din ourbele de vitaad va fi Inai in considerare. Je ealoulaeefi 

vitoaa trenulul VS * tinpul de mere T* Inorarli e nocnnic ‘H çl AF in sfir- 

gitul olementulul de rrefll cu aiuterei fcwulclor comwwmeA ton re.

1 - Cabrai ina VITILA panini a calcola vitoca tremulo i* tinpul de 

nero* lucrul mácenlo al forte! do rcaleton*fi la mere* cind trenul ciroulft dupd 

«cuasia (5-15)

Alci «cuasia OH; la fornai *«'•*'

Se nal foloceaé* fUncr^ille formulo TlLdV .ti*VI pi -2^ R1*V1 in 

aoGasid enbrutlnfi«

Variatoli ole foiosi te in auhxutina V ITILA oìnt Ir fcl or oele ure- 

Bentute in cubrutina VITlld»

Ai subrutinelo Vivai', VITIL' variabile J (I) - o*600 rn.

Cind lunfrinea oloiMntulul da profil osto nal nere deoit va loares 

aoeeda* se taparte in L&r$i»

4 oes te Gubpro^yr^use no caprino oamil in a ro trenul olroulfi in re—

ffln do frinaro«

k- Subrutina PMW?

3« file od calculai cheltdiolilor de exploetare se faon peatru 

Mbela seasuri do olrculatie« Cn ajutersi acoetoi tmbrutinn ne fece poneatarea 

ol amen tei or de nrofil in vederla onlculnlni etri tu lei il or de espi 03 tare in 

sMwml invera de circulât le«
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Se folce esc urnAtoarelo variabile!

PA(I) -deellvitaiac ^lecentului de profil, în

S+(I) - lunaria ea cluœntului de profil în Ko

RCA (l)-resistenza data de ourbd în pasul I, în K^f/tf

FC A (I) -lunpdaea curbelor uflute în pasul I, în K» 

proaraaul nu eoG/s+ùn^e. cubnrorranul panini a colonia oosturlle 

lucr^rllor do art*# 3e nenie intorni acast nubpro^Tan dur* foraci r. (:5 )

In »cent nrograa e* foloseso uruAtoarele cartelex

n- cartels mun&rnl 1, care confine» M, Jl, Nab, NB*, F‘>yit ' .1?^, vcf 

canfora instrucf iunii FORMAT (3I5,V,4Fd2,FB, 5)

b- cartels muaârul 2, care confino» w(I), FCB(I), ;;c(I), W(I)t CU(I), 

CS(ï), 30(1) ce J-l, cenfora inetrucflur.il FORMAT (21% NFlo,?)

c- cartels nunàml 5, care cantine 1 HOB(I, Kl), J (1, Kl)* ’OB (l, Bijou 

I-l, NI- 1+3, canfora inatrueflunii FO1U.7T(5I% 5x, 6Fio." )

d- aa*tsla nusArul 4, care confine variabile ce celo presentato în carto

la 2 cu I—<

e- ©ertela nunârul 5* caro contine variabile ca cele vrrsaniato în carto

la 3 cu I-?

Se répéta pe rîndt una, care confine variabile ca cole presso' 

tate în cartels ? 9! ¿tlta, eare contine variabile on cele ©rnsrsntittc ìn carto

la 3 nînfi oînd I- M.

f- cartolalo, care conZin C(J)cn J- 1+J1 confon instruoZiunll F0R 7.T 

(le F ?t 2)

g- oartelelo, care contini ou J- 1+J1 oonfora inetruefiunii FORMAT 

(lo F% 2)

1- carte lei, cere confini *(K,1) eu L- 1+9, K» 1+12 canfora instraoflunll 

FÜRKAT(9F8.3 )

k- cari cielo, caro cent in VT(K,L) cu U 1+9, X- 1+ V confora ino trae- 

fiunli a’ì (9Ff. *)

1- cartolale, care contin î5TÎKtL) ou I— 1+ 9, ’« 1+12 canforo inatroa- 

fiunii KRii T(7Ffì.% F7.3)

BUPT
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■»- cartola, care confine ¿(1) cu L» !♦ 9 confona inBtmcfiunxx T 

(7*8.5, 9Mt

n— cartola, care confine B(L) cu le 9 confoxa instrucf iunii voruat 

(7*8.3, *9.5, *7-3)

o- cartola, care contine CA(I1) cup/slelo oonform instructiunii FCRMaT 

(1oF7.4)

p~ cartela, care confine PC(1/, P0(2) , IO(M), SOCI), 50(2), 30 (S) 

confort instrucf iunii FORKiT (6F7.3) •

Program! conceput are lungùnea de *o, ? fetonti 

lentru a rula la calculatorul cu capacita tea mica auto

mi a scria conform algoritmului mai su 2 prograce, una numi tu CLIRK pentru 

cautarea liniei rogii cu cheltuielile de construcfii Binine yi alta numitd 

LIBO* pentru calculul cheltuielilor de exploatare. Progranul LIROi ae serie 

pentru deoliritatea caractorietica de 8^* 

Automi a mlati 

- program! OLIROS pentru un tronson de cale feretri de 4 

(echidistanfa dintre pi chef! r» 5® ■) Tispul neoesar la caloulator cete 

adied 56 seo/Km 

- programul LIROP pentru 5 variante de proftlul longitudine! 

al cui! ferate fiecare variante are lunginea 4 K» Tinpul neoesar la oal- 

culator este ^3 adioa 55 sec/Kn.
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(call PRIMA(M1,CIA)

(call PEXPL0 (V0,CE1T,3 ,M1)'

-< A4o

CIEP=OJ*CIA+3Í5-*NAB xCf IT | [CIEM = OJxCIAt 3£5« NAB^CEI^

.CALL PERMUT (M) 

(CALL PEX PL0(VO,CE1T,2,M)'

tm

CIEPr CIEP+365* NBA *CE
. - . ------- i_____

¡ CIEM = CLEM + 365«. NBA «Cf/rj

li

------------- £-------------
♦Ì PO(K)= PA(K) 

| SOC«) = 5A (K) 
' RCCK) = R6A(K) 
¡ SC(K)= SCA(K)\

IKxKjH
'rvu. K=M

zocr)=zoa)i-á I--- x—

1= 1 + 1
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¿> U BR. fi U Tl NE PERMUTA)

( SPART )

p^-:r) I

53 ir) i
PAíl) = 
SASrj = 
r.caíi) =

tuá,

= M + l-I
P¿¿) =
50ÓD X

(I) -

-PA'K) ¡
SAÍK) J

R,CA¿K) '

S C A ; K> i

I- z.f

return)

BUPT



Sei ßfi&UTi NE PRIM A CT A J

(jrART )

i CiA= O. । 
! ZT1 = ¿0(2)

NO = O

U SO^- Rx(hiiX)-N(X-lj)/4C00.

^poä) - zog)-zog-»!
i 30(1} i

_________ x________  
. NT= N(I)- Nft) 
________ J:________  

: K = NO + 1

' Z(jj\

l------------------  
r----------------------------X-----------------------

(CALL VOLUM (V5T, VUT , K, NT)
\______________________________________ __  

(____________k___________
I V50fr)- VST 

Vuod)- yur 
i !

CIA = CIA+ CS(X)<VSF + CU(I)< VUT

%LH 1
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SU BR# JTiHS UM SA (H$, Bu z B$, Su, x>

! 5uta

i ss=*

IMPILO. 4

±

. Si: BU+BS-X< ;

SS =

ose- iP^)i<a 
l-/pa;i <0.^5

dA

Z
<2 + H P* + 2,52 X HD I 

2 2C5~-PCI)) !

Jft

II.
^66-lPCI)\>o'.l

nu

i

SS = HD^ 2 ( «

5U = -H5x-^L+ 0-7^6« H 5

SS- HOx A2> S5 _ HPx— +

W9

BUPT



IVG SAUM fHá,

( STARZ' )
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SuBR0uriAJÇ P£XPL^ (VO, CEiT, K/ L )

( STA RT !

VA
TA

AFA

V$

AF
ARA = AR

{CALL VITI LU (Z, M, VO,VS, A*, AF)'

Fat

VK = VS

AFK 
ARK ARK+ A*

M=

/ CALL VI TI LU (I, M, VOZ VS , AR? A F ) \

VB - V$

AFB - AF 
AR-8 - AR.

VK z VA + (P(I) - AM)

TK = TA -b L^-y^ (P(I) _ 4M) -e- TK

AFK~ AFA-b A PA-AFB x /PCI)^ AM) F AFK 
2

ARKz:AOA-b-^^j-^Sn(P(I)-AM)-hAKK

3W

SKc ¿K +
Vô'= VK

WO
xL ’

/cEn= CA(4) *AFK+ CA(2)* AR-K + (CAd) + CA(io))^ O.B5< ARK+(cA(H> 4 CA¿5>\ 
{★CAféi* CA^;)xTK + « CA(9) -t- JC~\ CA(9^ 2C5C._______/

T
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■SUBROUTINE VI Tl LU VO , S S , T, AU, A-P^

Mô

BUPT



TH» TIMP2 (ACS,^), VC>)

ARHs AREZjS ( A(5’,M)/ VO)

ir 
Fa SH+5(I)

F-STí^M)

CALL VIH LA (T,M, I, VC, VS,T;AR)

CO

!

-o

V0- vTC^M)

Vt>-VRJ+IM

1 SH= STCW) 
I F= SH+ SCI)

TH = O.
AR.H = O.

>0.

1

fa- stc^m)

>70
(CALL V'ITILA (K,M, I, VO, VS,! ARJJ

I VS= A(5,tA)>r(F-$?(*,*))+ VTC^M) 

T * TlMf¿ íAí^,M)z VS)~ TH 

Ar._ ARÆZZ<A (S^)^ vS) - AR4H

AÄH » ARÆZ2 ÍAÍ^M,, VTC£,m))- Arh 
TH - TtMP2 (A(S,fA) , VTC«,m;>-TH
V$= VT(€,M)

= TH + ÍF- ST¿5ZM))/vrCá,M)

ro

ARx fF- ST(6, M) X R<S¿LF CVS) + A R.H Aft= CF-STC«/M)xRMEr.S(V5, +APLH

CO.

^Hs 5TCH,tA) + (vo~ vrC'ii,M))/ACfi/M) 
Tri = TIMP2 (AC^l,M) , 70)

ARH = ARÆ2Z (AC*1,m.}, vú)
Kx 11- J fr

I F= $h7 S(I)

J

P35

V5= A f u, M) x ( F - M )

AR.= AHE£2, ( A^M), Vâ) _ AfUf ys = vo 
r = síd/vo

Aft- SCI) a R.&0LFC VS) + 2 16 A x

RC Cl) *. SC CI) + $CL)'-51 '

V5= VTC12,M)

AK _ AR£2 2ÍA(XM) , V$)- AR.H f 

¿F_ ST¿íx,m)) k RME»$ CVS)

fa

Í9M
AF =

AF =

O

( 5<£TURrV )V------ - ■ <
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$ U ßR<2Su Tl NE VITI LA i TJ, M, I , V„ VS, X A R)

ÇTtAM )

TI M P2 ( VL) - €tv VI / R1
Z 3 !

24, VL) = (45-05:612 *VI -f-OSÏlixVl + O.tilfZ39?-V1)/RL

SH- e(M,M)+ V- D(lV,^)
CfrJ'M)

TH = TlM P2(C (M, M), Vj

ARH = AREZ 2 (C (rV,M), v)

!______¿

[F=$H + 5(I)

VS = C(N, M) X (f- E(m, M))+0( N, M)
T = ri M P2 (C(^, MJ, VS) — TH

AR= AñE22(C^N,M), VS) - AFLH

________

VS =C (rVt L, M) X (F - E ¿V+1, M )} + PfN+ i, M )
T= TIMP2 I>(W+1,M)) - VH

Tl M P2 (C(tJ+4 , MJ , D (M+1, Mj)

AR= AR.62 2 (C(rV,M), -ARH
! AR + AñE¿2(C(HH, Fl)7 VS)-

A ftEi 2 (C (H+ 1, MJ , tW* t M

[Ì3C KE
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