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congxeeul al £3*teo al Coxmtet n»áte a ote-
Mllt óiWJtiilG í 
zootaooti pe coica acctellosnlal gl coíwIcmlul* ^1& ¿Liecíivclo 
cale« aa pxivixe te pteml doeteal Í9?6~i>X gl XlMilc áteeatoare 
ale áosvoltuxll oeox»dco*ooclale a osdnici penUa pezloada 1901* 
1990* CooGsecal al 4*lea al qs£q&& cscgtexca ¿b xitcaii 
Imite gl aodcxnlBaxea peo&»$lei aatczteXc pe taca coatim£xü
Cexm a pollticil do teduetxtellaQxe* pexfec^locar ca * clavillos do
pzodüc^le» a xe lacillos sacíale* te ¿enera!* xldlcaxea ^.vclutel de 
tmi □otesial gi aplxiteal al cotes ce órnese#

& txGsitazü doftelterle o pzcvedezilox teaoxlac te dteee*
Uve o comtitule ooeantmsm tetuzilox ccütntivc ole activlt£í$ii 
la tóate cectecxete vie$ll ooclcl*ecoDO5Ícet candiste pxlocxdlol^ 
pontea oxeaxoa uncí oconeoM □odezne* dlaooicet £& ^eusü aa tooot* 
porceo cooezlzilo $tilz$el gi teónteil ¿místete* oH nótate zcpxo* 
duette pe eoaxü MsdtS* psocxeoul aaltllatczal al ¿ateogli eocieta|l 

la acect contest* lataoteia catete^ va canoagte a patos* 
nted dacveltese 2n vodosco vnlarl^itóUril caposloare o seoaswlox de 
aatexil piteo tetón» gl te&te&Ell ancl done laxo! de psoduoe* eo* 
xccpanaStet oevollax ocanoolei m$temlo» Xa 1960 ptodaette tedae* 
tetel ohtetee va fl de 1*6 - 1*0 osi mi naso deeit te 1975« Ua o* 
Moctiv de teoomdtete dcoocblt& xZtateo oí pe oal depaz te folosixeG 
di aai XQtlomlü a baso! aoezootiee*

te tenían oeoerto® au tei* otadial txencfaralal cSlduxll
te ftezbeseo oolc$lites gl amotecasllox cu tepes taz$ü te&notecteu« 
otadlo oe pane te dtepocitle o 002 le ce date pioettec atillaaMle 
te jod caxeat te pxoioctaxca tez dad a aaoi inctatetli industríale*
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oonetltol o conteibofric modesti io tío aceren Sa eiafri a 
onora dia desideratole psetesoto ¿o afroatite# ro^ectiv a oceloza 
rofoxitoate lo onl ^loiea ai pro&eetazea otlla¿elao oe^oaze lodo*» 
trio! etetecc dia fresa noasUMe ^.c odOjo&I» otlllsaica accette dato 
te peralte stellsteea nate InstelafrM <m on eoa«» rafrloaxl do o* 
seggio toraitè#

In partea intSto a tese! oc pxeslntñ date din Ut«otaÉ 
co pxivize la tronofesul de teliate la flettete gl aparate pontea 
dcte>olaB?oa eocflcientulol de tiéntete de teliate oc io flettete# 
¿enfrioasQ te aaeaote parte eaprinGo tote ocelo sopente ole ^eteee 
sete« cere oa etziotS togitate ca partea tepteltectelB#

In partea a dono a tese! se prosiate resáltetele arte* 
toorclax corretesi de loteaos postea Inóretela eMatoSì

• detexateareo coeflcienfrllor de tesatete te clltote oc 
la ficxtoso» gestea s^eoteoaxl apanao pi bonoonlre te tegaoteetesfi 
gl ateMiteea aste roiafrli stempio postea calcolai oceotesai

e tette^teozoo cocfleian$llox te teonteos te edítete oc 
la flettere» postea asseteaarl apaaee gl tolaecloo te &■< «alte 
noetll)«eeipzolaf3tete si ctaMllxen anos tolteli atente pontea 
csloülül aoectomt

• teterteoaree coeficlentll« te transfer te olltete oc 
la fiestero# p^sa aaeoteoarl tornate oapxoloctnaO opB* oleate 
etnia gl otebUlsoa aaar telsfrll ciste* pontea onlculul oocotoeM

♦ tetessinasea aoeflteen$Ute te teasafes de abitate oc 
la flostete# postea solatii binate do entracte in ao&»otllteGliete 
gl Gtablliree aaar solatii elogie postea calcula! acoetozni

• otablllxea ante nei telagli ée xagtearlteto a teiiafrlei 
teltellce cooflcltetllQS de tieaefcr de andate oc la fierbeteo 
atetillas apOGM do tetoteege te eolaMlitete llaitetet
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• statellrea ose! sol solatii te calcai a coefSctaotalal 
de tesaci et do oSltetó oc la fiortefco aalaglilas apease te ote» 
atante mi colabilltate liMte&t

• tsanopimasea pe oal/mlatot» £n listai a zela*
tütor te calcai a valemos ooeftoi«$itor de incoia de cSldurS 
od la floteare» cu oseopliftosso atraMta&i

• etadii pzivlnd ooselarea datai» eo^Mtaaatalo la de» 
tarstaam eoeflai»|il» de tenasfer te aSl&Hfi oc la ficsbese» 
po aparata! ^ertoental co flr octaHo tasaiaitor gl pe aparata! 
oa oorp eilindslc taoglsitor*

¿e lanosos! ffeptul cB» detexaistello espczlaentale e*aQ 
efeotaat pe tmtnlfltü tataretas oslgtaala» psotootato ai coso* 
tacite la andrai laboxataxul&l de Qpeza$il gl ¿posata dia Zafiao* 
tria ¿Matad» ¿ucultatoa de logicGrie ¿MMo¿^*laÍGOQxa<

0 QGxeverta dia pzobleoole tastata la lacrase, seprealo» 
tü ?£*$&• wtaitoe** & taonafes&l te cuidáis la fiosbose. dia di* 
fesita ooataoota te oexaotaic $tllfl$l£i<£ (poxaciafele 5»3»95«4«9 
5«G»)e Unele din oceota ooctanotat aocwotan. se Inotataa fa» 
Mi te pilotase («3i p»i£ta&r«& aataacanalai Madison te 9& pati» 
tote) aitale» la fata Soe^L de Inotalatfie intecteialu jl teoreta» 
sea tetaotostol adóptete (eau átateos n*( *clax>etll)«copsñtoo» 
teeoDt

¿^Bobleaele tratate la teas sepre&tata toc!» o^Idgmo 
eneo date e^>erlaontale gi psopunesea unos notate te calca! tonato» 
ago dqpG con rwultu din celo esitato sol eoo» cose or patea con» 
alitai ai In vii tot oteoctiao ele anos alte contenete de cercatore 
Otüagi^iad» referitoaro la alte colagli gl aneatocarl ea taporteD» 
ta tetaatoetoQ» reopoctlv peMeotasee utilajolos coreepoMStoarc«
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OAPlTuLUL 1.

1.1 » ¿cocete generalo ai» fierberii

iranoforsarea de fasti lichid-vapori procinti o importan^A foarto 

aere in procooalo caloriee, otit in domeniul cercetArilor experimcn- 

talo fi funuonentale cit yi in domeniul tecnicii industriale» Cu tos­

te acectea, fierbarea, sdioà fomarea intensa a vaporilor in interio- 

rul licnidulai, precisa *i cedarea cAldurii prin rieroere au foat re* 

lati? ani pu^in cercata te» Doscoporirea unor f «nomane noi» au dat so­

nai ul pentru incaparla unor studi! de prin anul 19>4* al acestai prò- 

eoa» Xntonaincarwa cercetàriior aspe risentale fi teoretica au foat 

favorivate fi de dezvoltaroe iapetuoaafi industriali in generai» rea» 

poctiv a industriai chimce, a energie! nucleare» etc., la care tranc­

ierai au cèlaurA prin pore|ii Tacciar la licnide care fiord, cau in 

conciai invero, reprecinta o importante fase tehnicA, ftiintifica fi 

«aono mica»

CercetArile o-au orientai,pe do o parto saupra stabilirli osca» 

niaaului, a cineticli fioroorii, po do alte parto pentru atsbilirea 

exporioontalA a coeficientilor parziali do transfer do cAldurA la fler» 

boro» Astiol, «ulte studi! experimentale so ocupfi cu proclamo dodArii 

cala uri! la fierberea apoi lo predano etnoaforiefi §i la alte preaiuni, 
procuoi ¿1 a aitor licnide organico aau amestocuri1*^^»

Ipoteca ewisfi do mult cu privtro la ditoron|a mare oe tea^cratu- 

ra dintre pereti! vacolui in caro oe face fierberea fi licnidol caro 

fiorco, a preci set concluda efi tronoferul do cgldurfl oste relativ re» 

duo» lotu.fi, oult tiap nu o»a studiat legatura ce or ex!sta Intra toa» 

peratora auprafotei caldo fi vitosa de fiorooro (deci problema trans» 

foraiui do caldura le fierbero)»
auxiyoBS^4 in lv54 a foat priaul caro a studiat acoat pròcoa, In

BUPT
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caaul ape!» cu ajutorul anuí fir de platini scufundat in ea gi inc&l 

ait electrio« «¿1 a constatat aft marind tropici curentul, temperatura 

atrae! erecto piná la valoaroa do lbOeC oind fierberea ocle doja pu­

tera left, ea apoi la o aArire in continuare a ourentului, temperatura 

afe ramina con atan là gl apoi a& cronaca brune la 1000°C, màrindu-ao 

in continuare incoi Dina la topirea atroci.

La roalizarea invera# a pronecuiui, do ràciro a firului ine#lai 

tor, de la 1500®C prin ode gora rea troptal# a eurentului do alimenta­

re, o-a obeorvat cM viteza do fiorbare acado ptnM la oca* 50O°C §i 

apoi ramine consienta in limp co temperatura firului scade bruca la 

▼diori cova mai mari de 100*C.

Pe bara aeoatei experience gi a allora similare, o-a tree con­

ducta cd exista o dependen¿1 intro vileza de fierboro, ▼, gi dife- 

ranja de temperatura aT dintro temperature auprafe$ei indisi toare 

gi temperatura do fierboro a lienidului. Aoeaatñ dependent# oste ro­

dai# in fig.l. ^or^iunoa diutre a ji C roprosintA faca nostabil#

Fig.l.- Lopondonta vitoro! do 
fierboro v de potencialul do 
temp* aT (ogal cu deferente 
temp.íncálsitorului ^i liehi-

care ao observa tn Dractic#, door lo 

cirii, roenectiv raeirii.

In anti urm^tori anulu! 1954 au

dului la fierboro).
To- lamp, oí roe! corecp.íncep^ 

fierbori!
T^- prima temp,critic# coresp. 

afírgitului fierb.in bule 
a doua tomp.erilieM ee ae 
obaorv# la rastrea incsi- 

sitorulu! ín momertul aftr^itu- 
lui fiorborii tn peliculd.

decurgorea foarte lantfi a inc#l

foot elaborato o serio de lucra 

fi ar­ri cu privire la dependents dintro cooficientul do transfer la 

baro oc >! ine#rearea tarato# specific# q a auprafotoi, reapectiv

15F
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funerio de diferente de tenporaturl △ ! ¿intra paratale cald ¿i li- ' 

ahid. Lucrarile lui Mikiyama ^i a altor cereetStori cu privino la 

api* aubstanto orefice eau metile lichide aoot in evidenti esistenza, 

cu precidere* a trai fase ale proeooului de fiorbare:

a) fiarberea in bule* nucleatl aau ce eoprafejS;

b) fiarberea do transigió;

c) fierberea pelicular!* aau in fila*

In sfar! de acento trai tipuri do Herbero* fazo obiennite alo 

proceaului de fioriere ee £ai amintesc ine! alta aouá fazo:

d) Haroarea lichiaelor subrScite;

e) fiarberea in volum a licnidelor.

In fi«. 2« se arati corba de fiorbero a aetanolului * oblinoti do
15àeatwater cu un aparat utilisind drap! corp de inc&lzire un tub ori-

zontal da cupru* iar in fi«.?. aint indicato curbelo oblinole de lu- 

Fig.2.- Corba do 
fiorbero ocntru 
aotanol.

1 - api; 2 - metal lichid 
I - In bule; II - tranzit 
III - fieroere in pelicolg

(noelea td sau do auprafa^à) re^rezantetl

pria portiunoa AB din fi«. 2.* ae ceree te rissasi prin forma rea do buio 

in anuinite ponete alo suprafeioi Xndlzitcare* nomile contro activo.
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Potogrefiorea fonomnului arata afi dropt ponete da nuelea|ie pot 

aarri male nounifordtAii ala euprafo|oi (alci asperitàti, ertt» 

pfituri, impuritati aboorbito, laglturi sscu|ita), limita latra 

orlatalo, sto.

?rin ridicaroa toaperaturii paratala! calti matèrni centrilo? 

Botivi orante, deci numtirul baialor, rospoctiv ¿i trauaferul da 

ctildurti» cinti tosta mipraf ata dovine centra activ, culaie acoperind 

introage auprafaiA, coeficientul do transfer de efildurti la fi erbe re 

▼a atinge vaioarsa naximti» Accasiti veloaro poartti demaiirva de oc 

(eritie)» Corocpumtètor aceatei valori oc^ ex! etti o difareniti da 

temperatura ariticé reepoctiv o inctircare tornisti specifici 

critica qar a auprafojei.

Fiarberea in buie precinta importanza doocobità pentru trancie­

rai de caldura in procaccio industrialo»

b) Fiarberea de trancitic. reprozontetti prin por+iunea 0CD a 

eurbei din fig»2», a otirsi inctabilitato a seaizat-o tnefi NUltiyama, 

nu aste cosplat elucidati nici pinti cattisi» *ìa apare din fomentili 

unirii bulelor co acoperti ouprafata inc&lzitoare pinti la tronafornarea 

accalora intr-o polioulti continua» Trancierai de caldura scade con- 

tiauu dogi direnante de temveraturti ae atirofto» Deci aaect stadie 

al fiorbarli face legature intra fiorboree in buie §i eoa pelicela- 

rti» In ultime vreme so fac foerto culto studi! pentru olueidarea ac­

cani aculei aceatei fase1^*^^’1^» Astici, V»p» Striper^^a dosvoltat 

chiar o teoria tonaodinoaieti a oehiabtiril ceractorului fi erbori! » 

La baca acanto! toerii atti nrosupunorea oti strettii cubtiro do lichld 

aflat pa suprafa;a inolisitorului cote oupraìnctilsit, dar poeto fi 

con aldo rat 9! oubinetilsit fotti de de rabula ce aparo in interiora! 

lui» La ridicarea temperaturi! suprafotoi, create 3Ì temperatura 

et rat alai limita do lichid, adunanti le o velo e re maxi roti a suprainctil- 

sirii; in acoot aoment contsotul dintre lienid §i auprafa£a solititi
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mi mai poate aves loo niel pentru intervele de timp toarte limítate 

gi are loe daja fiorberea in fila. In concluaio, atadlului de fierbe» 

re tranzitorie 11 coreapande un regia mixt da fierbere, xn bule gi 
20 film cu o auecesiune in tiap gi In apajiu.

Drew gi -Hieller^ au ob^inut date experiméntale pentru gasa 11» 

chide In re -ira transitoria de fierbare pe tuburi de cupru íncfílzite 
ib cu vaoorl (fi¿.4.). Westweter gi Contangelo au í^to^rafiet 

fierberaa tranzitorie arStínd c£ aceaata 

difer5 nat, atlt cíe fiero are a in bale cít 

gi de cea in film. Tubul tnc*laltor este 

acoperlt couplet da vaperi dar película 

nu este neted£ §1 atabilfí. Filsfírile de 

mere viteíS aratS cá vaooril se fomeazS 

exploziv pe tubul incúlzitor, localiza^! 

Intimóletor f£r£ ca fifí aparfí influenza 

vreunui ventru activ.

c) F1arbórea pelicularfi, representa» 

f8 in fig.2* cu íncepere de la punctul S, 

se caracteriseazfi prin aceea c£ búlelo 

aint aglomérate gi apare un film conti­

nua do vapor! care izoiaaz? complet atratul de linchid de suprafaia 

oolidfi. Jonvec^ia in acast atadla al fioroerli incetoazfí Bá joace vre» 

un rol lar veloorea aoeficientului oc soade nu^in rSminínd aool aproa- 

pe conatafitA,indopondentfí do oregtorea luí △!. búlele nu se mal tornea» 

sA pe aupratajl el la licita do separadla dintro atratul ae vapor! gi 

lichid gi vlteaa da fiorbero devine noinaemnatfí.

Fierberea oeliculard a foot atuaietú de un numSr maro ae corcetfí- 
tori^6’^’^*^, atlt experimental clt gi sub aspee tul teoretic al 

problema!.

1* alttol, dintro cele trei fase alo fierborii, fierberaa pelicu-

Fig«4.» Fierberea ín bule 
gi de transióle
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lare ceto eoa sai bina definita ¿1 eoa sai alar inauritA din punet 

da vedere teoretie.
04In 195u Broaley a presentai o tratara completa a fiorberii 

polieularo pentru tua orisontal.

Kelatia teoretica a lui Broidey pantru tuburi orisontale a 

foct verificata prin comparare cu date experiaentale, obaervindu*Be 

o tanè concordante (fig.p.).

*1«. 5.- fierberea policu* 
1er* Dentro oentan gì te* 
traelorara de carbon pe 
un tuo de cArbune.

1.2. >1 erberea in bolo (nucleate)

a) ¿cuatii fuMaisentelo de suor afat&. Anna! te oeuatii slot fun- 

aaaantele pantru c uno agt crea aup«fajelor ji deci pentru studi ere a 

fenonenelor ce au loc la interista de contact lichid-vapori. ¿cua- 

(ia Laplace ¿i eeua|ie kelvin tint douò ecuatii de acest gen.

¿cascia Laplace face legatura Intra presiunea lichidului ^i a 

vaporlXur au dimenaiunile geometrica aie auprafe^ai, reapectiv ra* 

sa de curourà a auprafo|ei«

«a ee oo^ine utilisind un aodel fiale conatituit dinti*-o w- 

profana ondulata a a&rei rasò do curburd perpendicular pe ondula* 

gii onte infinità. Aceaeta auprafa^fi, roprozentatd ea un plan ondu­

lât este indicata in fig.b.a. Xn fig*6.b» se rapresintà un frsgoent 

din euroura de intersectie noriaalA cu un pian x * y, a suprafetoi 

ondulate considerate. Glnt, do aae&oni, figurate $1 fprjele caro ao* 

(ionoasA pe suprare^A.
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Fi^.b.- Interrala onduléis gaz-ìichid^.

Sub condirli stagionare, «cuasia de echilibru a for^elor are for­

ma:

* F(r U-ù’ ♦ Fp ♦ ■ 0 (1)

una ai

• for^a da tana!una superai dal 3
V

F^ - forte oxorcitatfi da vapori
F^ - forte exercitatS de lichid.

Ruoli ¿Indù-se sabatitafilla recesare ¿i Integrínd accatla dife­

renti ali oopinata, razultà:
- PV « (T /H (2)

ande R aste rese de eurburs a surrefetei.

’ontru suprafetelo la care ji rasa a doua de eurburg are veloare 

finità exrresia (2) capiti forma:

- pv « ^.(R^1 ♦ K*1) (5)

Clnd auprafajs caie concavi opre fase gazo ató (vapori) tencenul 
din stinga covine P^-

Rolaría (5) e»te cunocauti sub numelo do ocuasia Laplace.

¿cuasia Kelvin repreeinta echi li bruì presiar.il de valori a uno! 

pici turi do lichid sau a urei buio do vapori, cu pro ai une a oxterioari, 

in furerie do rasa piefitarii sau bulei. lodolai consicerat (rie.7) pon- 

tru objlaurea fermai scasalo! Kelvin, esto constituít dintr-o bull afo-
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Kig.7.- configuratia ochillbrolul lichld-vapor*i 
penimi un aiata» cu un sinfiur componente

V 
rica da veoori le tesperatura uniiorafi 9! presiunea i> inerba­

ti In faza licnidfi 1» temperatura uniforofi si presionas ->• ae- 

dlul ambisnt «sta de esemani la temperatura IQ *i presiones .Q« 

Mondizie oe «cailioru aste data de relamía:
( 2 A/ r) | r « 0 44)

xo’o
astivitetes A* fiind definita de acusáis:

A» • U - I_e S ♦ ? V (5)■* o o
dfectuind substitujiile $1 aimplific&rile naca sare, punind 

condiliile ce se impun, se obline:

In (6)

In 1àtaratura aeeaatd expreaie este cunoscutfi suo nuaela de ecu~ 

a^ia àjvIvìp»
umu se «ine scasa de conciliai

1 .^- 1 a)
scusila (7) devine:

[< p1 - PV)/ * 2^7r (d)

fiind cunoscutà suo nuaele do «cuasia LaplMo-Kelvln. Aeeastfi eeu~ 

alie se poete obline oomlnd de la alferito considero ili.

b) j.ucleatia otaof ená ore sul una cà tracerea fazei licr.ida in fasfi
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de Tenori poste aS aibé, are loc, In intreega maa£ a lichidului. 
Conceotul cinetic aimplificat consta in unaétoarele^^“^^:

tóoleculele care intra In componenda lichidului sint considerate 

a avea energia astfel distribuita incit ficcare are o toarte sien fra- 

cdlune din energia media a introgolai ensambla. Astfel Sactivitatea? 

moleculelor, acal excea de energia conoscut ta "energie da ectivere*,

este preaupusfi a iridia procesal ue formare a bulei de vapcri. ¿at 

iiind c& prooebilitatea existente! unui ñamar auficient de ¡aare de aat 

tal de molécula cu activitete inare, in acola^i loe ^i in acela^i timp, 

este ne^ijabil Ge raicé, procesal ae nucxna'if este considera! a se 
27 proüuco *ntr-o oarecare masará in procesal de eloenire , edicé:

unes A* reorezintA actÎTitatsa onui -rup ùe x oolecule, A£ este acti- 

vitetea unei ain^ure otolecule, $i acte activitates .¿rupului de 

x*l lûQlecole, reaultaU din ciocnirja lui .ji Hiià ~roaeM decît 

cal indicat aici, ca de exemplu c oenirea a dooà gru^ari ¿a jolecale 

eînt cor.siderate ioprooebile. l?up5 cum sa indicé în releva (9), pro- 

eeaux este considérât révéré!cil awa incit la procesal invar» K»ete
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«1 apar* o aol acuì* cu eufioient* energie aatfal incít a* poot* traca 

lo and apuntan la tata de vapor!» 

problematica esencial* in nuclearia omogonfi aste ridicati da 

•tabillrea cu precizie a tenperaturii aaxi&e de oupreincaiziro a li- 

chidului, fa;í aa taaparatura da saturaría, la cara lichidul peata 

fi incdlzit, firS es nuclearia a* arar*.

orrir.ca-ae do la oeua|ia Loploce*Kelvin ¿i acuella Clsuaiua- 

Clapeyron care di curte da echilibru a prealunii da vapori, ji pu- 

nind condirla ineorspreaibilitAtii vaporilor aa ajunca la o reíanle 

da forata:
- ’set ’ W /• ' ’ % U0>

¿«o aree o cobiico raza boxai le echilioru, roleiia(lC) asta rar 

útilizetâ rertru calculai vesperotorii oa oupralncfilzire»
27xi vera tura indicé exioton;a ¿i a altor rela;ii eu oplícabi-

litote xai aere ca de axeaplu:

(11)

Halvtia ili) indica pentru ap* tenreratura de supraíncrizire 

(temperatura de incaperà a fiorberii) do >59 1 adíe* r-f *=166 SB •
experimental o-e oo^inut * 170 K.

o) aucleetie ooteroxocd» SuprainC-lzirile licnidalor, resultate 

dia teoría nucieajiei oaogeno, relamía (11), sint cu col pu^in un or- 

din de strine mai ¿aeri decit celo cara aper Ir tóate ¿iáteosle reala« 

4>eoerees, oiné act», in tóate sistemóle reala, e-e ooservat cS nució» 

olla anare la lioita do separaci* intro uchidul cara fi erbe ¿i aupaba» 

faja írc^lzitoaro, nero roxonacil a pro suriana cd suprafaia cerrante 

drept c&talí/ator rocucind aatfal energía neceser* pontru realisaroa 

nuclea;iei. «ucrsri ricsr.te scot ir evidenja ín sed prognant

iaporteti ;a pe cara o ^rezintf natura auprefe^ei da incalzi re precue 

y i nodul do ore lue rare, in realizaros iniziarli nucleo; lei.
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ontru suprafoto perfect plane relamía de calcul (ec.12) a eupra- 

incilzirii lichidului are forma identic^ co rolarla (11) cu excep^ia 

fee to nil ui f^($2 ® chrui valoare eate fúñenle de valoaree uñghiului 

dint re duprafa^e plans 9! tangente la bula de vapor! tn punctul de 

contact cu auprafa^a plató. Cind « 0 exiatS liehid deeeupre intragi! 

auprafe^e, funesta f^i#) a 1, lar »upralncnlziree esta identic^ cu 

supralncálzirea tn cazul nbeleaiioi omo^ene.

fig.9.- Nuclea^ia hoterogena, intimo cavitate 
conica^.

Introduce rea factornio! fece ca supraincAlzirea» 

afi sa uic^oreae, dar ol, totali, in ipotiza exposé - su"refaia perfect
- x J/2. f isn (P. fr (s) 1

*eet ^7^ 1 (12;

plana - no reu^e^te ad explice valorile practice foarte ¿dei ale au» 

nrainc’ilzirii.

Faptul efi» orictt de bino ar fi preluereta o surrcf3iS do achinb 

do cSidarS, «a continua aK procinto aa; orit^ii ¿1 cavitaci de tiverao 

diaenaloni ^i formo, aste sinpara exrlicario posioil^ a scadérli sa* 

contuate a volorii supratncSlsirll necesaro practic ta|M da valorilo 

teoretico.
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4) wucl«»ti» In etwa orwiiittcul fwi kw« —» vapori- 

Lor. De obice! suprafo£ele reale confín In moti natural sau ee uniera 

a preluerarii diverse cavitici, «cobituri, sgirieturi, ceneluri etc. 

a afiror dimenoiuni pot mer^a de la murimi macroscopico ptnö la märi- 

ai microscopico. Dacá «opratala oste nu^in udatä de lichtdui supus 

fierberii atànci osto do attentai ca aulte dintre cavitai, care in 

acosté condirli Coniin ¿aze, afi devinä centri iniziatori de formero 

a buiìlor. in ri^.lù. este representáis o cavitato tipici ce concino

«as.

0 cavitate de acaat fel 

reprezintä o auroü de esii- 

aio do buie de vapori, la 

limita inferioarß de supra- 

tncAlzira, idmlnind activä 

o peri ceda ino «legata de 

timp. »ulte cavitai su 

probacii o astfel de geome­

trie incit aupé o parióad*

fig.lc.- Cavitata tipies cu 
rol ae rezervor de gaz.

finità co timo (ore ssu sile) componentul nocondansadii se epaizeas* 

complot fiind tnlocuit cu vapori ai Lichidului. Anterior acastui mo­

ment ue inlocuire, rolarla intra presione ¿i raza il a i^torfe^ei nu-

olou-licnid tue iormat

?v + « 2 $7« (13)
V ti undo J ft p represintä

lui« considerinü CD
a£ia ulaaaiua-Clapoyron,

ore ciani le partiale a^e vano ri io r ^i z>esu- 

ei auustituind ’ - cu expraaia din ocu» w 00 
pentru supradncal^ires lichidului in parioa- 

da prooxistentei ^azului, so obline:

lL - <14 )AM* 4» Ä 1t
f *r 

QD»vrv6 cà li. acest caz navlta^ie a^ax*« la o BUprainaaiziro
negliJauil uw mica.
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»opu inlocolxeQ casuloi nocondenre^il Gin cavitates cu vapoxi 

al llchidiilalf dlriaoa aaxo detexatnu in ood efootiv sc^xBincSlsixGe 
llcliidulai note zasc xQ a guilt cavitutii in counit

jo obaezoS aS cceastu xela$io dexi^l din solatia (10) zefexi- 
toaro la mcloa$la oaagafi in case zasa bale! la echilibru sc £nlo* 
ouegto ea sasa goxli cavttttti**

noc£lxul IMtial de bale apuiate pc antiatea de supzofat^ de io* 
c&lsAxe deplndo pl de conoontxatia caselox dieolvatc in lichid» ozd 
pi oltU42 pzoalnta o anally a tGimodlnoHlGii nacleatici oaogene in 
oasal Hahtdelox co o conoentza$ie ooxgcoxo de cos disolvat, case a 
psavooat o sexto de contxovozse co pxlTiie la ofectal casuist disolei 
vat< Conform onaliaol lol >oxdt eosa de oohilibru a bulel cazo spate 
axe fozaa (pxoaapuniad cocjpoxtaaont Ideal pontzu aas gl vapozi):

a e (Id)
Oo

c4* eote conoentzotla ¿josulol in fossa HohidiS gl o^ceto concantxatia 
Gosulol in llchldul oatuxat In nlvelal oapxafe^ei do oopaxatie vnpo»
xl - liahld« ¿coatis (16) Indies a apoaztl ategoxaze a xazal do ochl* 
llbxu a bulel in solatia llchld * co® cocpsxativ ou can din llchldul
pax» canolasla eate obtlnutS po txwa xeBultatelos axpcxiiaGntalc o* 
footnote acapxa apol*

1.3. ¿U£lfl^jQildiUU8E2S^^^ oxen in bale»
a) amhlannlo oo»«ia»il dnt^ £n t»nnnfn«ul qg.

dn»ii in floxbexp. ¿e obocxeS co ogoxintu cu oeto vlxtunl tspoeibll 
oC co sexto o elngiixU solatia do ooxelaxo coxo su IncltdK tocto date« 
le xofexltoaxo la flexbexo» flexboxc in oooveotlo nQtazalSf la oon* 
▼actio foxtail» a llohldolox oabxSolto, in buloe de txasaitle» in 
film« etc» PalatlUc co sc pot otablll definooe docx annatto xeclaaxl

BUPT



- 21 -
do fiorbexc gi onuao s conreadla notarais ftisd florbezo» flcrtescn 
2n bulo gi fierboroa 2c filnw In afurtí do neesteo» ofoctul vítese! 
poato fl tratot ceposot» Lo ooooonl» ín conreadla formats eu oob* 
fraise so tráteos^ în mod oepaxet dátelo orpcsiaontale au privlro 
la fiosberea llchldelox la valor! dei alo xno&rcdrli ternie« spe-
cifico g gi la volas! oarl ale incaicas!! t

látele experiméntalo pan în evidenÇa eu elaxitate <£» 2s ro*
Sisal de ficxboze in bale« pentru unta gi acola?! fluid» la æoeogi 
presiono» o ochi^boxe a canditlilor suprofetei sou pzelucrarea el 
poato afecta in sod slatltos pesióla carbol de flerbere. asalta 
oC» nu poste exista o ocuertie oineularfí do cozolaze a datolor» ca 
aplioabilitate generala» caro oS cuprindu psopsiettltilc lloMdnlal 
gí alo sapxufetei»

ixiatu doua pzobleae auroro cnxe preocupa in sod dooceblt &tu- 
dial tronoforului odldazil la fiestera i difioultatea obtinerií cu 
precíalo a cuntltütil de c&lduzu tronsoioo gi a ta^czuturil ?! di- 
fioultatea ob$!nszli cu precíale a valariloz pxapzietutilar fia* 
Idolo!» Xa fioztero» flaxdrlle texsioe cint sor! lar dlfcrantele 
de toaporutux^ sint talo!. supsafetoXe ooutuolnate» la flusuri tes» 
miac nazi» pot introduce erar! oaeloafie !n cüeuzaraa tenperaturl!» 
Ptln adióle» este difícil de oasurut cu precíale diferente sic! de 
temperatura» △ x» G octe&S de aozolare básate pe o amlisu logias a 
uno! oletea fíale» opueS oorela$iilor enpiricc simple» nu poato 
OGlindi ade^írul dooS nu sínt utilízate valar! corecte ale prepri- 
etatllor fluidalu! aúpas flerbozii«

b) Llnrboten ín aanratíiia la x celan«» fieiboxli £a
bale» portiunca ¿3 din carba de fiestera» fie»2.» se poate repro* 
santa cu auficienta upioximtlo ca o linio drenptu ce va fl aspr!» 
nata do uxcñtoaroa relutlei

g/íi » •Opereta • xoap J (1S)
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onde £ fi m alni constante pentro un si stani dat la o presiona dató. 

Vaiorila lui ¿ ¿i o depind de propriet¿|ile fluidului fi saprafelei, 

¿aoiuetria §i orientaras suprafe^ai ¿1 da presiono. xa fi uxori tereice 

eari9 olnd e in t eia in apropiares condijiilor critica corba so apleeofi 

mic¿crir.do*yi pania. centro suprefe^e verticale mari convocala induafi 

de ^i^cerea bui alar peata cauzs c orbai o inclinaci« nei mare, a ali 

sara, oacit corba! coraapun*3toare unor suprafe*« ua se hi ab de o&ldu* 

rù oe dimensioni laici, ceieialie dimensioni ,-eometrice (ex: grosimea) 

liina acelasji.

ù serie de rela^ii de corelera a datelor experiméntala su la bea* 

retarla eaiieral£:

mi ® f (ne, Pr) (19)

In cale ce unueezà, alnt prezentate citava reiajii ut corsiere 

propose, x/etaxiile ^i diacutar«& lu^icìl e fiecàrei rel&^ii de corale* 

re alni OJiise. druiiì^a prezentSrii aste strici cronologici.

Acuatis Aonseix>w. uotorui a a^uns la o anumit* foric& foloaindu* 

se de eauaiia (19), in care:

¿cuasia e foat veriricatfi pentro an£. 3*e oo^irut o bund corsie­

re a oatelor expariruentale cu cale oo^inule din calcula. In eoua|ia 

axpou*>ntul p ji confici en tul C sinl forcali directa de condili il e 

lanate ae supraTs^S. in cs^ux calor mai molte coreihri p * 0,53 fi
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• • 1,7.

~®us£iaj£2^^ Cráter »i £uber utiliteazS un nunSr

Reynolds modifient in ocre introduc resultatela lor pentru taSrimile

R fi lì pentru o bulB creacutd într-un lichld Infinit, unifora IncBl-

Acoote expresii introduce intr-o raleóla da fbraa acua^iai (19) dau 

uraStoares acustici 
0,62 0,55

^fz • “sf • “re • ^i (24)

Reoxaluarea confieian£ilor fi axponen£ilor eu datelo lui Glchelli 
2

gi Bonilla conduce le acuellai

1,05 -0,7
2 “ ®af • • ‘’’‘i (25)

Coeficientul dfi deridente combinatisi fluid-suprafat¿« ¿cuasia 

(25) as pune de a cord cu tóete dátele experimentale« In eaen|â ea 

no aratd ed:
q/A ^T2'05

¿cuati» Foftar-Ctfif44. Mai tlraiu Forster ji lìrsif modifies 

ecuatia de corsiero do tipul forstar-^uber $i prezintà douS fórno 

noi de coreiare« Prima dintre alo definente un num&r Nu aatfol:

Nu . 
ri p az

(26)

caro, cu relalia (20) dS uranioaros scusile do coreicrei

(27)

pentru ceo de a doua forali Forster ¿1 Greif cugeroasd uraB- 

toaroa forafi pentru
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(28)

Resulti reietta uraltoare de coralare x

1/2 q 1/4 c r c 0 (ir 
o/A ,L2L} (A) . c Li lù«!' ••Ap ' óp L (a. JT)5. 778 <29)

Tapi scusaiilo Forster*¿uber gl Forater*Ureif sint similare, 

cu oxcec|ia faptului ci ecua|Ì8 Forster-Greif concine o serie de ex* 

prò sii pentru ^p gi 
45 acuatia ^ilaour. Gilxaour superassi o ecua|ie de o fonai obig- 

«ulti, pentru o a inauri fazlt

G • 7^- • Fi ™

cu ajutprul carola, corelir.du*se resultatole se obline o nou£ ecua£io 

pentru invasiVarea fenomenului fierberii in conves^ie naturalix
2 0,452

-0.5 -0.6 x.p*

unde D aste disostruì tubulo! sau dlametrai discolo! gl p presienea 

abeoluti.

Jcua(ia (31) exprlsfi n'iajia Bacìi do rim sfi oblino*

o lini« dreopta pentru corba do fiarbore, in oc»(31) oste nocosar a 

so introduce proprietà (ile unui aingur fluid.

¿cuatia ^ery. Folosind oxpresia Forater-Zuber pentru H gl 
Lovy^^ serie o oxpreale pentru tran afe rul de odlduitt opro boli! gl 

ajun^o la une^toarea role|io pentru fluxul do cSldurd de la aupx*efa|a 

caldi:

o >VC1* $1 ^n“* TJ
Ì * (’2)

un1 e otto raportul intra fluxul de càldurft opro buie gi fluxul do 

enduri do la coprofago caldi. Levy consideri co fiind co rei a t ou 

produaul ^^•r, care nu osto dinensional. dea mai boni aolu|le a eoua-
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(iei (52) consta in construirea de ourbe separate pentru relamía 

f( ?v*r) pentru flecare cembinsiie auprafa|K«fluid incereatS* 

jìcustiile auto rilar sovietici* In cartea aa cu privire le trans- 
47ferul de cSldurS la fierbere, kutateladxe adunS rels(iile de cors­

iere propuse de autori sovietlei. Jle su forma generali:

TX« li«
Jtu^ « A.ìt .Kp • • Ar* p (55)

iar velo rile con stentai §i exponen|ilor, fune^ie de autori, sint 

presentate in tabala 1.

Tóbela 1 
S8fi«B*zcE833S£3asaa3£53xxn2 S3=x3.‘ìzi 

! A J “1 i "a i 5 ! "4 J “5 
8SÜ XX3-:X3BL3a.ttafi - X:- 

l’ NaLSbiUric?1 ^^o"* O 0,7 0,7 0 C.125

2« C* r. Kut atei «ite 7,0.IO*4 -o»35 0,7 0,7 0 0

5. V*U* Foriaanski 
gl ?• P.micenico d,7.10*4 0 0,7 0,7 0 0

4* üa. aiírujilin gi 
le*E« Averin C,0ò2 -o,5 0,7 0 0,577 0

5a DnAaLebun^ov 0,125 -C.52 0,65 0333X2 0,35Z1S333X
0 

xxssxca

In aceata raletli: 
,1/2 

off V G~ 1
Hu- ' >W7T7J
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Mdrimes cooficientului A depinda da condi|iile de suprafatd gi 

de proprietStil® lichidului. Se determiné cunoacInd tóate celeleite 

■Arlai din acuario (53)»

jSeoatia Kurihara ai Myers. Pentru prima dots o incercare de a 

incorpora in efectul generai afectóle suprafe£ei, intr-o celacie can­

ti tati a foot fScuVS de Kurihara ¿i Myera. ¿i su determinai concen­

trarla centrilor de nucleario, n, prin observares vizoalS a proaesulai 

de fiarbero.

folosind NU, Re yi Pr din acuario (20) ei dau urmStoares ocuatio 
2 pentru n>200 centri pe ft í

0 V3 . 8g< «»
un de K a foet obaervet a fi 820 pentru datele lor* Scuoci® (39) 
prinfi rela|ia aproxi^tivB, (q/A)^*?^. ¿cuasia (33)» in forma preson- 

tatA» este proCabli eg nu este universal aplicabilS, dar ea tncorpo- 

reazA influente auprafe£oi, intr-o corsiere urmàritA pínfí acua«

♦¿cuatis Tien . Vizualizind coloanele de buie prin introducerea 

unsi 4 eneretor simulator cu debit egei» intr-un punct asimetrie, sta­

tioner al curentului de fluid, Ties a ob£inut urmàtoares relamió:

(36)

undo K ■ 61,3 pentru datolo experiméntalo obfcinuto pentru apfi.

BUPT



Capitolo! 2

4Q2.1. Fi arborea In bilie a solutiilor

Studi il e pubi i cete in litereturS cu privire le tran sfa rul do en­

duri la fierbore sa referfi in aerea lor aajoritate la sub stante pure, 

eu toste ed lichidolo care fierb In instalatiile industriale^ eu mai 

suiti componenti»

Anostocorile binare pot fi clasificato in funetle de stereo de 

sfregare a colui de al doilea coaponont, respectiv in funetio de fap- 

tul daefi se forooaad o solatie oso o suspensie. Se vor distingo urmfi- 

toaralo casari:

- soluti! abbinate prin dizolvsrea unor substante Intr-un sol-* 

reni;

- amestoc do do ufi lichide miscibile;

- gazo dizolvata in lichid;

- suspensie de substent® solido intr-un solvont;

- ameatocuri de do ufi lichide nomi scibile;

- gaso nedizoIvate intr-un lichid.

Solatii obtinuto prin dizolvarea unor sabotante intr-un solvont

Litoratura de specialitote di patine indicatiicupriviro la

tran aferul do e&ldurfi la fierboro a scooter soluti!7’ So soana-
loasK^ oS efectul substantolor solido, disoleate, asupra tran afe ru­

la! do cfildarS la fierbore aste destai de redus. vaefi In sfi eentitatea 

do sub stanti dizolvatfi osto suficient de mare pontru o ¿chimbare 

apraci abili a propriotfitilor fisico, se va putea conciata 9! o schisi- 

baro a cooficientului de transfer do efildurfi la fierbore. Lucrfirilo 

citato 00 roforfi la oolutiilo de clorurfi do codia diluote fi soluti! 

do aah&r pentru caro o-au propua fi relatii do calcul.
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Studi! privind transferul de eäldurt la fierberea unor soluti! 

apoaaa de clorurö $4 broaurtf de litiu, respectiv emoniac la prestar 

nea de 10 atmosfere au fest efectúate de efitre Kutateladse77• Pa 

basa aceatar ¿ate experiméntale, aceata stabilente o ecua|ie, cara 

permite calculai coeficientului de transfer de cBldurñ la fierbera, 

din valorile unor constante fisica ale aclutiilor.

2cua(ia ente de forma:

Nu « 7.1O-4. (’r)0’55 G».Kp)0’7 (57)

tn care:

In literaturd$$ se mai propon rela^ii pent.ru calculul coefi-

fp».aic.) . 
oclp.qj

eientului relativ de transfer de cäldurfi la fierberea solutiilor 

apoaee da Nodi ^i zah&r, fórma:

(39)

Aseaste reiette a foot put in modificate in eeea ce privante influen-
5T"(a denaitStilor $i viscozit^tilor de ed tre im alt autor 9 care pro­

pone unaätoarea sxpresie: 
0,5 -0,5

8 r (■£.7,*^) 1 (4o)
«‘p-v L^.^p« %p. 1 L ?. J

0 rela^ia stabilita pe basa unor date experimentale ob^inute 
57pentru soluti! de ttaOH, SaCl gi sebfir paraite calculul coeficientului

reletiv de transfer de cSldurg la fierberea aeeator soluti!• Auto­

mi pronune uns^toarea sapreste:
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A (41)

Tot in cadrai aolu|iilor ob^inute prin dizolvarea unor substenlo 

intr-un solvent trabaia amintita acalaa la cara súbetenos dizolvat^ aa 

gioente in unse, oau in concantradii sub Y%» Studiile efectúate la 

scosto solujii su avut drept scop stabilirla influenzai aubatsn|elor 

tensioactive aaupra cooficiontului de transfer de clldurl la fierbera 

Datele experiméntalo opinate pentru alcool netilic §i 
a/'/ 

alcool isopropilic cu aaomenoa sabatan^o, arati un efeet de crostare 

al transforului de caldura la fierbera, fa^fi de cel al solvunjilor 

puri.

Suspensi! de aolide intr-en lichid. Influenza substanielor solida 

In suspensie asupratranaferului de caldura la fierbera a lichidului 
pur aste relativ pujin studiati, Din litaraturl^’^ resulta cl o con* 

contraila mica de oubstan|K solidi in suspensie nu influenzassi trans» 

forul do enduri la fierbera. Centra concentrali! aeri, cind milul de­

vine nenevtonian, se obsorvl o mi odorare considerabili a valori! inclr- 

G1rii termico critico, clt §i a tranaferului de clldurl la fierbare.

Ama ateo uri de lichide àomiacibilo, Cele mai multe lucrlri privind 

tran afarul do eliduri la fierbera a-su flcut pentru amastscuri binare 

de lichide (in special organico), Studiile efectuate so refari la ob- 

lir.eroa directi a coeficientului do ^ronsfor do enduri la fierbero 
gi stabilirea unpr relaiii criterialo^’ia problema creatori! 

bulelor in sistemo binare cu componen^! cu volatilitàli apropiate sau 
. ‘7 -i b, fi Àu 

ault diferito’^ * fi stabilirea unui maconisa care sfi pormitl ox- 

pllearea uror fenomeno legato de valoarea creatori! bulelor in asomo- 
6^-71 < ' -noe sistemo . j . /cy

Lichide neIai8cibil8^,^l^,^. Xn cesai lichidelor nemiscibilo.

pocanioìMl tranaferului do cfildurfi va ¿¿pindó in laara misuri do agita-
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rea aiatoaului. Agitarse putamiefi conduco la o esulala fin&, aat- 

fai eß fi acaro din cele douS componente smunge In contact cu supra- 

faja Incolsi,toare* In ¡aase de lichld Té oziata do aseoonea un echini» 

do e&ldurS.

DacS agltaroa aiatoaului osto alabd, vor oziata nei multo casari: 

- lichidul din stratul inferior ente nal volatil §1 marnai acon­

ta oato in contact cu auprafa|a incälBitoaro« In acest cas, búlele 

fornata vor traverse uai intii lichidul cu densltatea mare ape! li­

chidul ou deneltatea mich, care va putea aö se evapore pe ©«ama con­

durli aceator bulo (siatan epd-ulei){

- lichidul din stratul superior este nal volatil gl va fierbe 

chiar färb formares bulelor din lichidul mal dona gl mai pu|in volá­

til (sistamul morcur-apS)• Búlele lichidulul mai volatil din strettii 

superior se formeasá probabil la interferenza color douö strettir! gl 

pareurg doar acest etrat.

unse dizolvste in lichld • ¿ceat cas este mai putin studiai, 

deoarece apar dificultaJi experimentale, fiind un siatesi cu regin ne- 

stattener, din causa gatului care so elimini continua» lotugi, a-a 

oonatatat cs presenta aerului aau COg dizolvst duce la o aprire a 

tranoferului de cSldurÖ. ..
Ab

(¿asolo nedizolvate in lichld^# Presenta bulelor nodi so Ivate in 

lichidul care fierbo duco la o aprire a transforului de cSldurg* 

Piocare buia do gez poste constituí un centra sctiv de schlmbare de 

fand« Problema este Toarte put in studiata.

•) ¿lerberee solutiilor cu un coaponent solid

Studilnd reletiile date In literatura, referítoare la calculo! 

sooftcientulul de transfer de cttldurfl oc la fiorberoa solutiilor, a-a 

oeaicat faptul cd acestaa nu dau valori setisf&cgtoare. Po da altg 

parte, la foarto multa solutü cu i^rortan|M tehnologicd, lipaese 

dato fizico-chimice ¿i tetanico ñeca»are Intoastrii unui astfel de
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calcui, in special in domenisl concentra*iilor neri. Avlnd in vedere 

cele arßtate, in ultima periosdä, colectiva! formatdinZ« Oropgianu, 

li* Kohn, A. lori a con ai derat cä este utild abordares scostai pro ble­

se« basa datelor experimentale ob*inute ji presentate in literatura 
72—79 te specialitate s-au dedus rela£ii simple pentru cal culai coofi­

cien tal ai do transfer de cfildurS oc la fierberea aolu^iilor, de fonia:

<x» kx . C-n. q“ (42)

oí» k2 • C-“1 (45)

Valorile coeficion£ilor k^, n gi ■ respeetiv ny 3* °x ®* ^o- 

terminä experimentale ♦ • Í *
v da gi in casul aubstannaior pure, co oficien tul oc la fierbere, la 

soluti!, create odatfi cu cregtarea incSrcärii termico specifico q a 

Buonafedi IncSlsitoare (fig.ipO, respoctiv a dtiferen^ei de tempo re tur® 

àt (fi¿«X2), dintre temperatura auprefetei de IncSlziro gi temperatu­
re de fi erbere a solu;iei^« Accestii constatare s-e fScut etít pentru

Fi^.U.- Variarla lui oc in funcrie de q, le presi uno a 
atmosferici, pentru diorite concentrati! 
ale aolu^iilor de fosfat diaodic « - ;

/ J 

caoul fierberii la presiuno atmosferici clt ai la ftetfaroa la prosiuni

OLÌ '»
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Variarla lui oc 
în funeste da △!, la 
praaiunaa atscòfarici, 
oentru diferita cancan»

asolai da pOtBsiu

presiunee de JOC «a Hg ji diferite 
concentraci! ale aolutiilor de foo- 
fet dieodic^®. :

sai ;:dci cecit cea at^aferieg, ir. di f er ani de concentrants soluti-
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W/rrfgrd.

Fig.X4*- Variaci» lui oC in 
funeste da At, la presiunea 
da 3GC mm Kg, ji diferite 

concentra^ii ale soluti©! di 
ezotat de potesiu

Coeficientul OC la fierbare, peutru aolu^ii, scade odatâ eu cran­

teras coi «ont radiai eolu^iei, ^i anama caractarai acestei scader! esta 

mai pronuntet la concentragli osi mici, di^inuindu-e» tinaînd cfitre 

o valoare limita la concentragli mari • Ace^stS Corista te re contrae1- 
50 ce anele date dir. li taratura care susjin contrariai.

Aplicarea precticà a rela£iilor mai sua amintite de calcul ale 

luioC, nu ne ce aitfi cuncs^turea vaio ri lo r corstantalor fizico-chimice 
gl termica ala eolutiilor ji nici variaita ace stona cu concentratisi. 

De altfel, «ceste constante lipsosc partial sau total (in s^eciel in 

dementai concentraci ilo r mai mari;, ier ce tenu ir. are a expérimentais a 

ace sto re preaintS dificult&ti cu uiult usi mari d.^cit determinarne 

experimentale directe « cneficìen;ilor OC la fierbere ji stabilirea re» 

latiilor lor de calcul." 
—

Studili* intrerrinèe ¿1 ecuatiile stabilite au valebilitate in 

domeniul repiàului de ftartare in buie, re^im intilr.it in majoritatea 

casurilor practice industriale de fierbere.
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b) Fi erbe re a so1utilior »a doi componenti solici. Acclami colee- 
tiv de cercotare, prosiate in li ter a tara de specialitate^^^' datale 

oxerimortalo 31 conclusine privilo are lo fiorberoa soluti ilo r cu 

dei tamponanti solisi disolve^i intr-un solvont»

So fac urroStoarde apreciori:

- Cooficientul OC la fierbore,create cu cre^terea Incircarii ter­

mico specifica q e saprefetei IncSlzitoaro» respectiv diferen£a de 

temperatura Àt, dintre temperatura 8uprafe|ei de incalzine tempe­

ratura de fi erbe re a solario!, pentiti teste concentratine, indiforont 

de presiunea da lucru, (fi^.15 *i 16)« in acest sono nu axiatS niei o 

d^osebire intra fi erbe re a substen|elor pure, a aolutiilor cu un eoa- 

ponent solid. reapectiv cu 2 componenti solisi .

fig«15»- Variarla lui OC in fùne|ie de q, 18 
presiunea do 100 mm Sg9 pentru èo- 
lu^iile sposso alo smestecului de 
sulfainat de a^cniu in rape rt 1:1 .

1
- Presente fioe^rui ccmponent inflaenjaaxS spocific ©sopra compor 

tfirii globale a sistoualui in fiarbere« £-e stabilii c&, in cazul as- 

lu$iilor cu dei componenti solici, 3« peate eplica o mlatie de adi­

tivi tete ;entru ralcuiui lui o< la fierbere, de forma;

4 11 ^2 <44>
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Fig.16.- Variarla coeficientului OC, in funeste 
de △ t, la presiunea do 500 on Hg, gl 
diferite concentrejii ale solutiilor □o 
eoeetesulai da fosfati mono $1 disodio .

- .'a basa datolor experimentale a-au stabilii rela^ii de calcai 

pontru coeficientul de transfer de c&ldurS OCla fi erboro, rela|ii e 

efiror forafi generala aste identica cu cea pentru aolutiile cu un sin-* 
do gur cooDonent eolid disoleai •

2.2. Piarborea In buie a aaostecurilor binare

Fig.17.- Variarla in- 
ofirefirii termico specifico 
q in func^ie de diferendo 
do tampareturfi, la diferite OC 
presiuni, pentru toluon •

?ln& nu deault amosteourile de liehido au fost tretato tn scolayi

■ od ea yi solatiti«, odici pentru diferite amestecuri, experiaental, 

so stabileau ealorilo eonstantolor n ji ■ rospectie kg, n^ §i
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di» relatiile (42) gl (45) pontru intervalli da ooncontra|ii gl incdr- 
cbr! tand.ee specifico cere intensa. LucrSri recente^luind in 

considerare cune gt in (al e re feritosi*« la transferal de ofildurS gl de 

■and» respectir echilibral liehid-vapori care apare in casal fiorbo- 

Hi, su reorientet diroctiile da eorcetaro» indreptindu-le soro ob^i- 

nerea unor noi reietti do cerniere a datolor aspa rimentalo» rolatii 

■al simple de calcai a eoeficientului de transfer do cXldurS oc la 

fierbere.

In contestai asestei idei gl basindu-no pe tipul de «esportare 

al coeficiantului OC la achlabarea coapczitioi esesteculuit se pot di­

eting« doufi cstogorii de amoatecuri:

- anestoeuri neazootropei cooficientul oc eapKtS ▼sloaroa ainiad 

la sannite valori ale concentratici;

- aBestacuri asso trope cu un asso tropi confidential ceca»

pdtd douS valori de ainim»

Cooficientul do transfer do cSldurd oc la fiorbere pontru onesto- 

curi oste difarit do acela al sabotante! pure deoarece volatilitatea 

diferitd a coaponentelor aBoatoeului craazS concentrati! di feri te in­

tra lichid gl vapori! din buie» Transferal de aaafi din aaestocul 11- 

chid apra aaastecul in vapori caro conduce la orogtoroa dinenaiunilor 

bulelor osto o caracteristica ce dopindo de volatiXitatea frec^illor 

din anestec» Rezi stenta de difusie care apare in timpul transferului 

do nasd» Bisturi de resistente tornicS, sint responsabile do reduce- 

rea valori! coefieiantului do transfer de cftldurfioCla fiorbore» So 

observe ca al scade odatS cu crogterea diferonte! concentratiilor 

(Y-X).

Din cele aiutate, so ponto gSal adriaca reducer!! tranaforului 
cdldurii in scolo regioni undo lini» vaporilor §1 Unta lichidului 

sint col aai di stentate una do alta» adicX atunci cind ea atinge un 

■axia» roducerea fiind proportionals cu aodulul diforontoi concentra-
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Jiilor I I - X I, (fi¿.ló)\

b,

Liferen^a con- 
oentratiilor vaporilor 
lichidului (Y * X), gi valo- 
rile coeficientului da tran­
sfer de cfildurà oc la fierbe­
rea ameatecului benzen-tolu- 
en, pontru diverse presiuni, 
ea o fanello de concentrarla 
anostecului, la ^«lO^W/n^ 
1 - 0,5 bari; 2 - 1,0 bari; 
5 - 2,0 bari; a 
b -cc^^.

Jvident et, reducerea tranaferului cSldurii pentru amastecuri 

tre bui e su fi e deper.dontfi nomai de valoarea absolutS a diferen^ai con- 

centra^iilor, deoarece, f£r£ deosebire de semn, frecciune8 mai volati­

li poeta difusa In frac|iunoe mai pu^in volatila. Acest mod de a pone 

problema conduce la ideea et un ameatec azootropic se comporti, din 

punct de vedere al fierborii, ca o sub^tan^t purt cu proprieti£ilo co- 

reapunzKtosre scolai amestec, dat fiind et, in ©cast caz diferen^a 

(Y - X) devine sero. Aceat lucra se explici prin aceee cé in anestecul 

azeotrop rezistenda la difusio està nosemnificativi. Coeficientul do

transfer de cäldurfi a amestecului isotrop se va obline ca o

aedio penderete a vaicriior cooficientilor do transfer de eßldurg oC^

oC^ la fierbere, a comoonantelor pure. ì .ÄTITUTVi MLITEHÄ
T I k ; ' O A 0 A 

I tir • :iTftAd
Anterior;^i dri^oriov^ aJunsese la scosto conclusi!. El 

(45) '

ft cuso

observatie e& reducerea tranaferului efiIdurii pentru ernestacori nu ea- 

to causata de schiabaroa propriet£(ilor fisico ci do diferente de con-
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centrati! pe auprafate de ineilzire. ResultM cM la rogiauri largì 

de reducore a coeficiantului de transfer a cAldurli vor corosptmde 

valori aari ale diforante! (X-X). Se utilisoastt, confora color poe­

tai et e interior, o relajie de forma: 
0( 
^r*^~ ■ 1 - K I T-X l" (46)
OC id9ai »*

in caro:

X** - eoeficient ce dopinde do natura aubatantelor din aaostee 

gl do procione, adicè:

■ f(oubat.,p)

n - cooficiont ce dopinde de natura substM|olor din anaatoc.

Rela£ia antorioarS includo limitele a ideal

eind (Y-X) « 0:

- amestocul oste de fapt a sabotanti purS;

- aaostocul està azeotrop.

Pertru vorificaroa Teridieitàtii color aftrnato pini acum, pan» 

tru amoatecori neazeotrope o-a lucrat cu osestacuì bonsen-toluan» 

Resultatele experiméntale aint representato in fig. 17gi 16» Se ob­

servé cK ole concorda cu ideilo ce sa deaprind din relamió de calcai

presentata» Corbe pentru OC prozinti un minia coroapunsfitor velo-

rii máxime a diferente! (Y-X)» Se oblino • 1,5 (p « 1 bar), n • 1,4 
Pentru amoatocurl ^S&trope o-a luat in studiu amestecul otanol -

bensen» In fig»l$ aint representóte determinarne experiméntalo pen- 

tru acest eneetoc.

Ctrba centro OC_ precinta un naxia la punctul aseo tro pie, a- rasi
tingind valoaree lui coleialte valori ale concentrati!- 

lor, roepoctiv di taren £ olor de concentrati!, valorile lui 

aint mai mici decit ¿cesto resultate aint in concordanti
satisfeci toara cu cole ob^inuto de Afgon^ gl ole dau K 1,25 gì 

n » 1. So poeto aminti ed Afgan, la fol co gl Kdmer®^ bfinuiogte,

afirmind-o, existente uno! rolatii liniare intra di diforan-
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coneantraciilor.

Figw19.- Dlferenja concentra- 
jiilor vaporilor $i lichidului 
(Y-X), ji valorile coeficien- 
tului de transfer de c*ldur£ at, 
la fierberea amestacului eta- 
nol-benzen, la pre ai urea atmo­
sferici, ca o funetie de con- 
centrarla amestecului • 
* * ideal» b "^real*

conclude ci ecus^ia presentetà oste o representare matematici satia-

f5cito are a fenomenului.

entra determinare» valorilor lui X * $i n sint necasare cite

do ufi misuratori experimental«, oentru fiecare presiune, cu inregistra­

rea color doui parechi de valori q ^i t. Se consideri cunoscuto va- 

lorile Lui pentru substan^ele pure care intri in amestsc.
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Capitolili 5 

la Fissai 

3.1« Clasificaros oparetelor experimentale utilizate 

In atadlui tranaferuloi cËldurli la fierbere

Literatura 3. .pwUlit.t.1’7-9«12’1’-19’21-41«5^ 

74,35,89-133 t«ta doosebit de bogatS in coca ce privante presentare« 

unor tiouri de aperate de leb rotor, sou variente ale ©castora, cit 

gl utilizares lor la studiai transferului cSldurii la fiarbero. Cu 
tóete aceotea, cu oxcep^ia unei singure lucrSri60* In literatura nú se 

feo» o presentare aistsMaticS e eceator aperóte« In conformitate ou 

indicarla bibliografici sai sua amintità, cleaificarea aperatelor ex­

perimentale de studia a transtolterii ctildurii la fierbere se face in 

funeri» de urnStoarele criteri!:

a) In fúñenle de regiuul de lucra:

- eparate rentra determinare« lui OC in regia de convocalo 

libera;

- aparete pentru determinares lui OC in raglia de sorgere 

forteti! ;

b) In funeti» de forma suprafetei de transfer de cËldurB: 

- aparate cu auprafalâ ¿e transfer de caldura formata din- 

tr-un fir me telle, in pozitie orizontalg, verticals aau 

Inclinati ;

- aparato cu auprafatH pian# de transfer de cKldurE, in po­

si tie orlzontalfi, verticale sbq inclinati;

- aparato cu auprafo^ cilindrici de transfer de c&ldurfi, in 

positi» orizontalS, verticali aau Inclinata.

e) In fimo tie do aodul de produjere a fluxulul te mie:
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- incolsirea electrics pria rea i stenla proprie a eorpului 

tncSlaitor (efect Joule-Lena)}

- incallire pria sburi sau lichide caro circuLB in interlu­

ni! eorpului do lncSlai>o<

d) In funeIte de condìItilo do lucra:

- la prestane normali;

- la presiuno aub aau supra atmosferieS;

- in lipsa ¿¿rovi telici;

- In condili! de vibrare;

- sub influente ultraaunotelor.

Privi tor la deterninaroe imor aSrisi ca: temperatura suprafo- 

loi de transfer de cSldurfi, tp; temperatura de fi arbore a lichidu- 

lui, t^j tncàrcarea termici a suprafeloi q, accasare ealculSrii va­

lori i coeficientului do transfer do editors OC, se utiliceasS o ae­

rie de soluti! care oo pot elaaifico astfol:

A» ¿Souraroa tonperaturii suprafeloi de transfer do c£ldurg,tp:

a) cu termocupluri:

- scasate inti^un canal longitudinal din paretele incol­

si torului;

- alesate intr-un orificiu al suprafeloi de transfer de 

cSldurg (pentru a&aurarea tonperaturii, respectiv va­

ri aliai de tenperaturS locals la formare® bulelor);

- spazate in ir tortomi tubului incglsitor gl aplicarea 

unsi coreciti do temperatura ;

b) prin nfisuraroa reaistenle! eloctrieo a eorpului IncSlxi- 

tor, dupd o et alenare premiabili;

e) cu teraonetru a^ezat in into rio rul eorpului incalzi tor 

>! aplicarea uno! co reciti do tenonatura.

B. USsurarea temperaturii do ftorbero a lichidului, roapoctiv 

e vaporilor saturanti, t^:

a) cu temoeupluri;
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b) cu termoaetru.

C. Galculul ineàrcàrii toraice apecifice q, a suprefetei incSl- 

zitoaro:

a) la incSlzirea «1oct rich prin misurare» energie! consonate;

b) la incSlsirea cu »buri aau al£i agenti termici lichizi, 

din vai or ile paranetrilor temici $i hidraulici ai acestore

5 .2. Tipuri representative de aparate experimental» 
* 

utilizate la atudiol transferului cSldurii la fierbere

5 •2•1. inarate cu suirafata de transfer de cKldurd formats 
dintr-un fir metalic.?*"^1^»^,21,53,61,62,€9-71,94-111 ae utilize»-* 

z& lai

- ¿etunainares cceficientalui de transfer de cSldurfi in toate 

lagi^urile de fioriere;

- studii fi supra tue cani emulai fierberii, prin intermediai unir 

instalatii anexe pentru filmàri ultrarapide;

- atudiul valoriler critics la fiorbere;

- studio! proc«salai fierberii tealizat in condirli apeciale 

(lipaa ¿ravitatiei, vibrati», Xncdlziro prin impulsori, etc.).

Energia necesard realizfirii fierberii se obline prin intercala­

re» firului intr-un circuit electric de curent continuu. Temperature 

suprafetai firului metallo ae stabilente din valoarea reelstentai 

aceatuia, dupd o prealabiId etalonare. Variante constructive, princi­

piai diferite ale ecestui tip de aparat, nu apar tn litereturS. Dife- 
t 

rent tarilo apar doer tn achooia electrics, reapectiv tn ape natura ano- 

xl, in fune tie de scopai uraSrit in deteminirile experimentalo«

In principia, aparatul cu suprefat» do transfer de cSldurt for­

mats dintr-un fir motalic eonatS din doi eloctrozi do saettano nero 

intra cara ae fixoazA or. fir metalic, do obice! din platini aau ni­

chel fiele pur. Din valoarea cSdorii do potential m3sarete do firul

BUPT



- 43 -

Betelie precum ^i din valoarea intensità£11 curentului ce trace prin 

fir, ce calcula«^ valoarea incßrcärii teraice spécifiée q a suprafe- 

|ei ji rezi^ten^a electricd a firului, respectiv temperatura suprafoiol

Schema de principia a aparatului eu fir eate redatS in fig.2O.

Figura 20.- Ochaua de 
principia a a-©retului expe- 
ri^nental cu auprafa^a de 
transfer de cäldurg formata 
dintr-uTi fir met alle (pro- 
iec£ie izometricS)^.
1 - Fir Incolsitor; 2 - tub 
de sticlß; ? - isolator; 4 - 
▼aa fiorbßtor; b - fir fle- 
xibil da Al; 6 - vizor de 
aticlß; 7 - nivalul liohidu- 
lui; b - Capac; 9 • termomo- 
tru; 10 - orificiu de reflux 
total; 11 - bare verticale 
pentru fixarea pozi^iei fi­
rului.

Firul metalic, respaetiv euprafe^a de incalzine peste fi ver­

ticals, orizontalß eau inclinata.

3.2.2. à pere te eu auprafatfi plans dé transfer de cMldurS. Aceat e 

sparate aa caracterizeasß prin aceea cß au drept suprafs^S de trans­

fer de cßldurß o suprafejä planß. bifaren^a intra diferitele aparate 

experimental« de ecest tip consta In vari aritele de generare a fluxu- 

lui te naie récuser realizSrii fierberii ¿1 in principiai de stabilire 

a teiaperaturii u-iprafajei de transfer de cßldurß. Una din veriantele 
cele ¿ai dea inttlnite in literaturä1,41,51,6c’ö9T95»129 utiliaoaxä 

un incfilzitor alaci, ic ^i do ufi termocuple pentru mSaureree tempere- 
tarli.

Scheda inatala|iei experimentale^^ este prezentatS in flg«21.
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Fig.21.- Aparat experimental cu suprafata plani! de
129 transfer de cSldurS .

1 - oondenaator de reflux; 2 - auportul incÈl- 
zitcrulai; 3 - aiilivolt^etru electronic inragis- 
tratcrj 4 - isolator tannic ; 5 - inculzitor cilindric 
din cupru; € - st a tir de apri j in a installici 
7 - circuital ape de r£cire.

Inatalatia conati din tnc^lsitorul cilindric 5 din capra, auportul 

2 al incr.lzitorului, condensatorul de reflux 1 ^i un x a cani sa de in- 

trerunere auto-uatn a incSlzirii electrice in esz de rgricci.

-uic izitorul 3 (fi^.22) ¿¿ite conf ¿c^onat din cupru pur cu o con­

confi.. uremie circular^. Un cilindra 1 din sticl?; pirex con st it ai e va­

cai in cere se efl! lic^ldul in fierbere. -1 jstg rins de carpai in- 
chlzitor prin intaraediul unei piali;e olandese 2 din o;el inoxidabil. 

IncSlzitorul precinte in partea infornar* trei ineie pe care se gfi- 

aa jte infàparati airma-rezi stendi electric! din nichel-crom cere gene- 

reazS fluxal termic. vinci tenaocuple de fier-constantan, sint a^eze- 

te ca in fi^urfi realizlnd: doufi, ^surarda flax al ai termic le auprafa« 

Jr de fierbere, unol pentru deteruinerea fluxului tarsie piardut in 

exterior, unul, pentru a verities dacii ccadi^iile ataoilita aint rea­

li zete ji ultimo! pentru comanda funejionSrii siatexului de proteatie
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tn cas da euprtinaSlrire. Aperatal eata edecvat pentrue ee realise 

detèraingri asperimentale gl tn condi^ii de lipag e ^ravitelisi.

Fig.22.- Sae^iune verticals 
prin incSlzitcrul eparatu- 

129 lui exi erircental .
1 - cilindra din stielfi pi- 
rex; 2- o£el inoxidebili
5 - corpul incili zi ter din 
oupru pur; I-Y tar&ocuple.

Aparatale cu uuprafa^S planS de transfer de eSldurS ss utilizza- 

al centra:

- determinaree experimental^ s coeficientului de trenafer de 

c&ldurK OC ;

• atudiul influenjei gobeetriai suprefe^ei de transfer tarsie 

aaupra >roceaului de fierboro;

• studiai uàcaniscalai proceaului de fi er ber e prin detersinaree 

nunfirului de centri activi.

5♦2•3• Araratele cu suurefata cilindricfi de transfer de cfllaurfe 

foraat^ dinutr^un tub metalic in pozi£ie crimortals, verticals aab in- 

clinatS, sint din punct do vsdere functional cele mai apropiste de in- 

atalajiile indust-isle existent«, in care su loc process de fiorbero« 

IneMlsirea suprafat*i transfer de cgldurg ee poate realise electric 
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sau cu ajutorul unor porté tori da cäldurä. ¿urté torii de cßldurfi ( abiuri 

aäruri topite, etc.) circulé prin interiorul tabulai, fierbereu lichi- 

dulut evind loe in extariorul tóu.

Avind in vedere comoditatea aetodei, marea majoritate a aparate- 
74 85 1lor experimentáis presentate in literaturé • ’ -7’ au adoptat meto- 

de íncélsirii electrice.

In fig.23 se indica schema unui aparat experimental , dintre 

cele mai complete, ararat cu ajutorul cäruia ce seoreré intreg dome- 

nial fierberii, in bule, de transióle ¿i in film, cu stabilitati maxi- 

ai in fonalionare.

Fi¿,2^.- Scheme de ^rincipiu a eyaretului experimental 
cu suprafa^a cilindrici de transfer da céldurS^.

lubul care formeasl surrafeas de transfer este orizontal ¿i in- 

trodue ir. evaporator. Cuprifera exterioeré a tabulai ¿ate in contact 

cu lichidal de evaporare. J1 poste fi incùlsit in doué moderi:

v prin trec^rea directa a curen talai electric; 

- rrin treceres unui fluid de inciilzire prin interimrul s?u.

Ocmbinaraa se attor do ad metode constitute sicura matodé care 

permite realizares paraaetrilor dorici, caracteristici auprafejei de 

tncfilsire» il rflK ।
•-/A ’ 

• - ’XlA
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La incßlsirea electricß, cerecteriatica da incölzire a sopra- 

fe|ei cete datß da rela|iat

Leoenden^a de temperatura a rezistancai electrica nefi!nd 

luatä £n considererà, varinola lui q - carecteristica da incilzi- 

ra 8 sunrafe^si - aste indeoendentü de △!, astfel ìncìt sa repre- 

sintß o dreaotè cu oanta e gal 3 cu zero (fig,24).

Fig.24.- Curbs ceree te ria- Ml I M r I I I I ! I r T~1 '

tied de fierbere (H^) §1 i_____ Ut*—__________
corba carBCtariaticä a a»- r—mLJ
prafetai de incßlzita —I—ni---- Ir---------------- i

^acS, concomitant cu IncSlzirea sleetric&, prin tubul de in- 

cdlzire truce on fluid oerecare, fluid de stabilizere, penta li- 

niei care renrezintS curbs carseteristic^ pentru suprafaja de in- 

cSlzire, ©a echimM. IncSrcarea terihic« specific£ q a suprsfe^ei 

de inclilzire noate fi ob^inutS in ace st caa prin integer area eaua- 

Jiei care dM energia neceaarfi feno&enului de fiarbere, Wazultatul 

cate:

q * △t ♦ (4S)

unde Up reprezintä rezietenia terndeß a transferului terraic de la 

fluidul de stabilizare la perete, tf teaperatura fluidului de sta­

bil izare, tß temperatura de saturere (fierbere) a lichidului supus 

fierberii ji q^ fluxul energetic pus in libertete de incßlzitorul 
electric.

Jcuetia de mai aus este o linie dreaptß, cu p&ntS negativß, in 

planul coordonetelor q - △!.
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Ponetele 8« intersecai» al« corba! caracteristico de fierbere a 

llehidului ¿1 lini ai caracteristico a sopraffai de IncSlsiro censti- 

tuie noneteia posi bile de lucru ale evaporatorului. Condirla:

O II t) / corba da 
fi erbere

At) / draapta de 
incalziro

(49)

constituie condirla de Stabilität« a punctului de lucru gi aste deci­

sive« unctul de lucru aste stabil dacfi patita corbe i de fi eifere in 

ace et nonet aste atei maro dectt eea a drap tei c erect eri at ice a supra* 

fe^ei de incälzira. Be «xobdIu, in fig. 24» ponetele 1 ¿i 5 sint sta* 

bile iar nunctul 2 aste instabil« De asemeni ji ponetal 4 oste stabil« 

Alegind o DantS suficient de mare pantru car«eteristice elemento* 

lui de incalzire, edlcß eleglnd in mod ragionai valoarea tnc£lsirii 

electrica precum gi temperature gi debitul fluìduini stabilizator» 

oste dosibil a so realize condili! experimenteie stabile pentru regimai 

de t ronzi tie dintre fi erbe re a in buie gi fierberee In film.

In duturmindrile experimentale : roorii s-a utilizai un aparat cu 

auprafe;ä de transfer de cSldurS cilindrici cu incälzire electrics, 

fSrä fluid stabilizator, decerece ponetele 1 (fig«24) de lucru situate 

in regione« fierberii in buie, regione studiati, sint stabile in «costo 

condili!.
Literatura?’^2’^»^»^»^«^^)-^^0»^} arati cS, aparatelo cu 

suorafa*8 de transfer de cildurfi cilindrici se utilizeazi in vodoros 

realiz*rii ormatoarelar:

- ¿«terminare« cuaficientului de transfer de efildurfì in toat« ro- 

gii&urile de fi erbe re, in buie, in tranzi^ic* filmi

* determinare« coeficientului de transfer do c HI duri! in regia do 

circuladle naturali $i forcavi, la di ferite valori ale presiunii;

* determinare» coeficientului de transfer do cfildarà la liohido 

pure, Binestecuri, solatii gi topi turi;

* deterainarea coeficientului de transfer de caldure la diferito
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fona« geometrico ale auprafotei de transfer tarsie»

Aontru reali«area doteroinSrilor indicate asterior literatura 

prosintd o gonfi larga de variente conatructivo ale aparatelor ex* 

perinentale cu suprafata do transfer do cfildurfi tubolari.

MEaurarea marimii parasetrilor care interoseazE de exemplu te»- 

paratura» sa roste realiza orin alsurare direetE» cu termoaetrul, 

oau orin tran sformare a in miniai dee trio e, ex: cu teruocuple» caro 

apoi aint triaise la sparate electrice indicetoare seu inregistra­

toaro.

3.3. Tincipiul de calcai al trenaferului cRidurli la 

fierbere in sparatele experinentale

Cantitatea de càldurfi transmiad de c&tre o auprafa^E incàlaità 

cu temperatura t^, apre lichidul in fierboro, cu temperatura t^, 

pria mxcrostratul adiacent peratelai, cu rezistenta terudcS 1/og» 
intr-un tiup oarocare 5 » so calculoasfi cu rela^ia:

Q » . (to- tf) • A » ^ (50)
do undo:

oC = . f-*T- (51 >A. 5 tp tf

Din aceeatR rela^ie resulti:

•ooficientul de transfer de cSldurE la fierbore.
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cæbîxbüsii onxoxxAXs u amici srasspîsijïcî ga&k®xi

u vuasæsA Aaiæ^tæxjaB si soiasiuw.
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.ezvoltozoa tc^dcil« cpaslgia de tota»lOGü ed« ea^ os ti de 
eacopla cea njcleaitS soa «u?X¡»qi«í opafcldd cosdc» xidi^ nd 
pzoblece do ccsootoxe lo taaonld tsanofesdd do cuido»! la fice«» 
Une« la afosa ocedcspsoblec» oa total nal« dotoritel cendi$lilos 
la cose £00000031 do fiarbeso ase loe« la dooonid. tsanafesnloi de 
dldas& la fierbezc cxlcü load adte aspecto IngnHcioat ISzmite 
cas toaste pt^in otadiaio»

Aotfol« en tot nozbsd ame de XaczQzl oe se efectuicau Id 
aoost dónenla« tediad aspecto esteres de vaziato« teansfezd de &&» 
dusú la ¿testarea aaoet«miloi gi coletillos bizme opose solativ 
zcoent la ptobloaatlaa de oosoetazo« dogí la psoctica inducteidg 
fiesbezen acodos ooootooosi gi do1o$íí ce «otilante ca adt nal 
ízecvea* dedt flesbesea cobotoatolos pozo«

la codsol dáteoslos bizmo« ccxcetlxllo smm oxientd od olee 
entere cuaeotecadle a dooG Habido (la opeclal de noteuS osaantcS) 
dooibile cea postisi dociblle« Xa dilani tlap aa spdrat o oeste

si tsatlad gl psobleaatiea odafciilas de Dobdante edide«
-lo so apSsut en o aecealtate a íbptdd OS solatine dodoae pe eoo 
dóeseote teosetloe d vesifteate ou volasi ob^laate aspeslaaotal« 
posta» Habido peno« no pot £1 aplícate cu oafldeots esodliate pi 
la solatii« oondaclnd la esosi«

t'Ocotatiado^be od« zelatili* dedooc pe coaddeseote tcazeticci
• oc dan volasi astlefBcatoosoi
• ¿a asesto calcalo slot noe esose canstaato ¿lei orchidee gi 

tesato« la ditos ite cocoentmpii alo odotiilas gl ooosteoasilaz« 
oaostacto amo lipoeoc pcurtlal osa total (lo special pontea do^edd
nontfwmt sai tilos oasi gl a oobotanfceios oxjaalco noa sintetízate)»
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• conel&Mrlad ee acontase lapo*tonta conoagtesoa voli Hot 
oosnclmtalui de transfer Ce cuidosa lo ileíble in vederne geo» 
testarli termico a inetalstlllcr ohlMoc andò momea piacene oc 
loc« in ood deosebit la oolo|ll gl umatecarl co l^ostan^ W* 
nelaván« 
resali ©a àetGxstoascQ gl oanongtosoe co mettiate a valorllor 
cocficientuial de transfer de atildará oc la fierbcro« capottine e 
neceoltat© obtectUKU

inatto dotorstoaree mealmntaia a vulorilor coefidentolal 
de transfer de «¿íldoiS oc in fiezboe» a fast noceetuG protectores 
pi ccaetrolroB anse incielatili de laboxatoz» lem rodimi in and 
deal labmtaiclal coatta« ¿sife!« cm constiait gl fmticnoMH 
arce w elei

* apasat arpoiiBentsl co oorp incdlclto» allindila oal£3&talv 
co ia^lalre electrldi

«sparsi espetlsentel oc coatp incüleltor cilia&riet otieontalt 
co incoialo co w«i de cesmi

* apatai mcelaostal cu cas? Incaioito* sub de fis cw» 
talla« co Incdlslse électsled»

e l£n^ cele cn^tate«ia pseaento lamio m otadiai traodo» 
ral de caldaia la Stesure la eolfl$Ule gl sseoteGaxile anwt cabe 
atante ca itwrtaé$& tehnalactói» olii in Predai anototsnlc cit gl 
in «to&MHBlal oc^sonle«

>•©« detodmt volarne coéSlclantilor de trander de cuidad 
OC la sigi beieo sr^twclar emoteca«! co l^xsitantu tebnolaglG&t

• mstocsii apease gl Unredce de ca^olacts^l care in 
procesal temíanle apar sai nati ssa mi patio comminate gl care 
armru a Si concmtrate pela florbese"^*^i

* □cattimi íülaeniae do r>( p «c lanosiW«mprolactmO» lo» 
poitnnt colvent oelectlvt cere In procesal de trUolaGlc de oblino» 
re apare In amotec co tolaen gl tremale aegorat» operati« ce oc re-
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oUaeota pria
♦ mattasi óptese de o»C •clanteinj^c^rotactsaB telé apar 

¿a tlqpnl atiUtdili al caie ta operarla de Ecstecrore otai sopase 
©•potarli parla

• aectecoil tornato ta omotaota^* alcool etnie * cpGi 
atetara» cere spai In prooe* 

eoi ta lootlftaoro a ©rteeeenalal fetal ta «AalaQQ parlata pi 
cord 00 <m^ob flettati! ta votarte parifitarlu

io aseotBea« c-o tatee^mt pi m seprtaatet grafie vallarla 
toapetatasil ta fteebare a owtecwlloi stadiale» la test** de 
oonoectroti*»

¿tetra e osi aposta amerete a tattici i^lmto wcrimtal» 
ta vetarea dotestetall ontaeli cooftatastald ta ironie» ta cata 
tata oc ta flettete» <m tatocalt ^fopraaü pe coloalator ta natoci 
LU üiAae al rolatlllte te calcai ntoeeere«

in votateci itaelmtil sol profonde a feneaenatal flottarli 
eota|lltat epoaoe ta tetota^e co antabll itale nettata» prebloaatta 
co leepectiva te otottaft etfb cm alt oocblt ei amate

• jm» tata ta otodla aola|illo cpoaoc ta oatota$e co telato!« 
litote ItattaMe te ta tterpln aeottaul ta potuta pi fatataci dico» 
dio» ctaoto 11 tea tateirrìl mt emetaotaal vaicene coeficitetllar 
ta tradotte ta editata oc la ttaeboref pretta dttetite tatartatl 
iettalo« cpeelfloe q ale Mpraftfcei ta taDOtatate pe tatare dooeaial 
ta oolatotiltata» ¿tetan ooetae 901a£llf etteepaltado-oe ccnclaollle 
la tonte tlpatlle ta eolatll aponer ta oubotaa|o oa ooltallltate 11« 
aitata« Otea otablllt retagli ta reootatltote a tanoaf esalai ta di» 
data ta fltetoote^^i

• ¿o bou rocataoltatltat gioita« te otabillt o nota retarle ta 
ontaal a coeftalentuliil ta transfer ta editata oC ta flerbette acco» 
ter aolatUx^i
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* otabllit teta! taetelo al fooMomlai ftatatli no* 
tate» agooee de ouMtae ou aoltelltote Udtefö« feafta® pzl« 
vit dio poaetol do vetee gmeotat «tete« l^poitciaÿa destata 
a tel «eteU do tete eoate la «eoo od» Sa eete ote «tali 
te onte» tediate teaeteate tasse lo ftatae« tet tentate 
does oa o^te de tool & testete expeetatete poeta «testes 
lategote donate de cesatateli etetee late x * ¿ gl a • 
gl Stesa àteete do tetete tarate epátete e o «potatoi 
isfidiaiv«£e« la e&Ml oagisiBta de ¿tatto« la tale«

Xa Idees ot&ainoii eo^elltilHfölü apaoaOalal ospeetaaitel
-r

testete« lo eate tedíete ttetarU« dotaraiateote vatezoe 
ooetetetate de teteai tate OC « mo tea! detarteta «pò» 
tetete la te ¿teilte» tote gl «otee de tn^p «stateli)*

•ote aoete tate teas aitate la à»io$a « te ed oca» 
olita o «Mirteo tasta la tettai fiatai do eteldaze s ta 
«tarlai itateli lo ateta« gl al ¿tartan «tate» gl saga»
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JkiihJkí&ÉiÜ¿á¿¿^bííiHj&áá£&^^

ilnolplol pe core oo tafitete detasslnareB ospetlæteâlg g m» 
ficteo^llM de taonoTet te tíldate 1Q flcsbcse teta de a tetelU^te* 

r 
foseaba de teopetataotu tentad t^pettftom s^safeíte lœ^lsltoose ín 
contact oa UaMtel Xa ftasbeso te oes te Oeste** e oaoteocolte 
pesta» o eaXooso tatú e Xnotatatli tessice opeclfloe a» o snpsafofcel 
inoaisltoosoe Vos taeboi tecl asentóte aootel tael pósasete!» in 
fuñóte* do tlpol aposatulai as&eitaeatel*Qrôa& de otablllse o Oteteos 
Véloet dlfetfU Xa osteal laboxotoialal diocipllaeí de peiatli gi

. patata ten «nteoétta cMaioC de la -©caltatas de Xa^nstee 
•laftgoai& o-on peteootatt conataalt 01 sxsütaaielc tija»
ti de lnotala|ll espeilaontalei

• apoxat eepetlnectal oa eotp Xno&ltetat cllinteic arlzoatale oa 
Inofllelxe elootaloüi

• apaiat espeelaaatal oa ootp taolltetoi tellndxlc arta»iil|l«oa 
I 1

XaoQlalxe oo eaposi do aeroasi
• aposte axpeolaetefil ea Otep ¿ntelsltas ote foreC de flx noto» 

Ua, oa ínorllsixe eleteslaa«
ceeta aparóte oínt telüMta lo sed oaeete lo tesolo&iea tere®» 

celos psobloao de tsanafeo do odldasd lo floteóte síteoste de cotoe» 
tasto otHteWéS fundoasteolfl te aotesoteaold«

In oele œ asaeotó oe pseclteu pslnclplal eoatesuctlo gl fono* 
Lionel ol ooeteos oposate»
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aOa£2&UfiJl£Sttl&uâàâXlUfi£œl^^
12s&fi£££j£j£^äuiLJ^

as too -rincl.d, a Infialatici cs^cxisttíM» ( fictile 25 gl
26) o csr^itíilG vacci qc oticia 1« cilindri^ gl verticali Sa inte*

ciccato alinoci# osico&tal>aos9al încGlattar cl*slotal ertala se

tais cu corp cilio»
ds le QsiaontalfCQ ûæ^inlrc e»
lectrice« postra detcrsinsrec oo» 
cfiaientalal de transfer âe Ml» 
dar:, la flcxbere«

lindiic 2tcaôfccîiomt Ma o$el 
IncsldaMl« la wedlet diseaalsnl» 
le sole §eœaetrice as foets _ ê 5^ 
jx£$ » 1U □”$ £» SQ»

voxpal oilladslc Z a fcet lésai 
la horade tmacfox^atcxalöl alce»
trio ccboxîtox 3 pria IcMtseélsl 
cápetelos eiliauxlce ineive 4teon» 
fec$iaoate dia co?^ la vedesea 
celiarli ¿6 teaMsase#
ao&Hl.e po scade pas$iimi< 

en&ra roalisarea ©issarli 
¿sire capetele macice 4 gl carpai 
àsoulai de stlcla 1» s»ss MUI» 
ssl ^an de ci&aciac, la oæal 
aaedocarllor £1x6 ac^laae de di» 
solcare nothin o^^iacalai« esa 
olstesül de prediiaceie as pre* 
setQpeùla iciloßt Indicai In fl*
saia 23« in cernì aæstccusilor

as accione de dlaolvarc nostra case locals! Cde crolla a^oatecurl 
Uonccnice, toiaenicetc¿ct)e

¿¿eatsa &ei^ra±^ snel concentragli canotante a a^coiooalal la 
11^411 ei^xi^:t'2rìlort o«q stilimi xel^lseicntal 5 in eedetco so» 
alia rli xeflüiülui total«
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de principia e InatalaSiel ^ì>csi* 
.untalo cu col' Lao.lottar allindile oruoattutca 
2□calcilo eleatismi.
1 • toc de otlcM« eIllùdile#verticali 2 • corp 
Cani lei tot cHindsic osirntal din o£cl insaldo* 
bili 3 • tianMo^:xitax electrlo cobo« 2tor de tao* 
Diurni 4 • capete clllnOslao oaoivc dio capra? 5 * 
refi ¿carenti 6 * orificio do oolite gl spulatoi 7 • 
□rlflciu Anelinoti 0 • teraoaetsu de pzeclale» 3 * 
aatotsonatospatos? l~t il * soslctoasei 12 • a^ot* 
□etrui 13 * voltsotias 14 • ternopotsu de crociala«

lo paitoa infozloarl a vasaiul 1« o-c psacticat orificio! 6 pas* 
tea colli oc gl opalosca ogootU a ©pesatala!« «e aaeaenl» la o lx£l* 
tino oaseoavo osto psaetlaat otlflclal ìaolinat 7 peatsu lotiodoco» 
ice tesaoaetcolal do posatale 9« oa ojutozol aliala oc dctcraUG tea» 
possesso do flesbesc o aaectooasllas«

»Già torafta necooasa toallaQril gl studiarli fono-wnlat 
flcsbeiH eoto £81cazataB oc osasse a ofectolul Joule»usata» de co» 
sento! eleolite de latenoltato ¿natta cose elicali pila cilindrai 
osleootal 2«

visoaltal electxlc» cete format din aatotronofosaatasal coboz.» 
tei do tooslunc 3e seaiotosxele Tentabile 1 gl llt pantru tajlazco 
Intensità £11 incCl£3Ìxilt tsanofosaat or al cobox„tor de tendane 3«
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1

a apasetulaX e^riaecMl 
pala atmaez«* pwrtiWiU 
©u pseootupe d& te¿loa*
X • pinol de etoapaw 2 • 
ao®3itm caoclsci 3 * too 
de oUcih 4 • im de otan* 
m* dio tefXom 5 • wete el* 
llodreco ¿lo capta* 6 * cap 
ifiodloltoz clUodxlc meante!* 
T • tum te itedascicw 

cápetele cüimice awiw te copia 4 $1 ciltemi atiésate! tecdl» 
site« 2 cate cwHrtltee sedóte^ eimcte^ M£tem te cáetele tete 
ales a ^Lsteeolnl«

ciscuitul eleotiie m allamteaaS cu M ousent eleotete altee- 
antle. áaSoa te oooetteaan« naso anee a dlteteolai teosialtae si* 
teinosjele otaantulal olteazatte m intiodoo erwrl ín wiloxlle te» 
telan cM^eriaentale» atente ewelaot oi te Utenotem te apeteate» 
tete8'’.

te osteal ciwaltulte. «léetelo cent aoctoSs spazatele te ateo» 
tó gl ooatecl afeítente ■ sñparaetenl 12 gi toltaeteal 13«

¿«te ncottetea teotetettei te o po.^c te vte gi te un tesa» 
soten ttDutótoz- te jiedoa ee te* «ocltec dotenetetei gi te píe» 
olaal asi atel oc ^eotenea atoootetteO«

entea otabilteea vateMl teteteteiten neccúMi «acótete! co» 
efteioBtutei te teaatóoi te tel*B3 oc te flcitxse, cua este InsSs» 
astea tersteK apeóme* <8 s outeafotai enc'teltocwe gi altéeoste 
te terteiatuea At anteo tec»«iatute cuKaaíotel tecQteltoaee tp gi 
téstatela te fteebcro a »□ectcculai tf, cc ¡«aceteetó te ¡alausa» 
tea asaz ale 11 atecteice» geoooteioe gi teestea*
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♦ 98 *
e

Velatile «peilacntale ale IM. oc &&afaw ¿¿ferite äacöreUri
trader opeMfice q ale oc^rMefcM de lacOlMre & difesite dl£e»
moH 8e tnHptfnlnrn at, la Herberes a$M MeMlMe, le preM»

.-»&eeü

201 ; t*4sc>^ »»•»TtSItMSÆf S ~ li ’- G-adWHE

1 ÎA^ 9<X 5» 148 10,4 1>€^T 13 5 90 40^
2 161 3vj 5*ÎKC 11*0 1,042 14 6æ 4,166
3 102 5<Xi 5,261 il»? i,u6e 15 6u 4093
4 205 C09 5,312 13,3 itteu 4022
5 228 500 5,353 1,1c? 17 syj 4,252
6 ¿56 5-. 5,409 130 1,124 19 3tx 4,288
T 204 OÜC 5^53 X ft 1,140 20 550 4,M3
0 311 OûQ 5,493 Utl 1,149 22 --5 0 4,343
9 , i* 340 XJ 5,541 U0 . 1,162 24 ^Xi 4,300

10 374 5,573 15,1 1,1?9 34 800 4,394
U 411 jX 5,613 15,4 1008 6üG 4026
12 448 Uu6 5,646 1,199 go rjo 4090
13 480 000 5,682 1,207 29 800 4,474
14 515 000 5,713 16,5 X^2XB 31 20Ú 4094

Xa roderee detetMofisU îoaârcürli teroioe qpeclfioe q a cap» 
tafo^el înnfilnWw ce cûoqqMi cOderea de peMetlol pe carpai te» 
cftlaitoralM 2 ea voltaeiral 13i InteaMtctCG ooradalM ce trece 
pila cospel inoOlaltas 2 co a^persetrol 12| e^eMbta do oohiab de 
cuidosa din lanciata çl dtoaotsal estetici al impnlM îaoOlsitet 2« 

»aloaree lai q m calcolai ce selcilo«

(33)
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iadicc-t': ¿a paiaoiaful 3» 3»
¿e^esawc de flcxtoe & a^eotecoxil^ ac cCgcoxü cu texoaaoft» 

txul 0. zo^exotuso cospolul IneGlsitosr ac otQbilejte día
vaioozoa ecc^wtürH pcretelol istmios al ciliadmol laudlaUos* 
oüotumSi cu c^utortii ter&oetialui de pxedsic 14 ai «KmctalB eos» 
te xcX£Miici^•^’

Vexlfiaaxeu apaxatulul oe efectúa* teetetedsMe tateü* 
cocficicntulai de tiaaofei de CLldarS oC le fletberac a^ei distila» 
te» U jixeciiiDC utaaafexlcS $1 álfeilte &£¡sc5fl tex^ioe a^eclffc» 
ce <>

Gascsestaxec gtoflcut ¿s fumóle de q a oC obelaste
eapaxl-ieMal (tabela 2)f Xa cooxdwatc leiBBSltstae 3$)« a
¿at o drwta al clxel pareaotsi caz&cteElatlcif pasta $1 ordenata 
la arlgl&e un GpxoxlaatlT aceiooQi t&lcfi cu valoxllc pxmsmtulc

-X,> 2C<* «eslatia vuloxllox 
QSpoxiixatale ale eceflcieo* 
tulcil de tioasaltm a cuW»» 

til gc , Ja flssb&rea dio»
tllste* tn functie de incB** 
catea tex^Cu opeGificü c¡ a 
w^ctM de is&naise, la 

psrcoiunea stEoof oriatU
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• 60 •
in literatura de apeclalitate^*^ pi arane:

oc - 3,14 , qü«7 - 44a Uteratuit , .
,07 <55)

oc • 3*15 « q •' • espcriQGntal
□e oboervS o boaS concordasti a resultatelo! esp^iaentale cu 

ode indiaste In literatura de epedalitote* ceca se oteáis fàptul 
ad aparatul rete a^t £>entru a fi utilizai in veneree roallsCril cer- 
oetarller in daaeniul fierberH in Me a onoctecasilau

.parato! eo^orioesital (fi^iailo 29 gl 34 ootc forati dia irci 
parti ¿Latinóte gl anime: jcneratoral da vapori de aereas, apusctul

de fioriere propria sio pi alato* 
□al do QLsazare a dobltalal de 
amar ooadoaaat» roopoctiv doto» 
sul do aandancore de oi^orceita» 

kmerntorul do vapori do noe* 
et* eote conortituit din ouptarul 
de Snculsire 1 prevc&at cu reelo- 
tan$a electria& 2 gl tubai ceso- 
sic centrai 3» oearvorul flash. • 
tor 4« dir, o$al incridabll* cote 
pre<&at cu orifiolal 5 de ucvlo* 
re oca polire cu s»rcare rooardal 
6 do evacuare a vaporilo! de oer» 
cor qì cüvarul Mdreulic 7 care 
aeigiug relntoorooreQ in reoerro-

' 29«* laotala^ia espcriacn»
tais cu oorp Inorllsitos olilo» 
drlo osioontnl* ou agent Incìsi» 
citor vapori do □oscus» ¿entra 
dotami nazoo aoaflalentalai de 
tssnafar de cdlduaB oc la firn»

rul fiorbltar 4 a cvcntuololor 
ountltìlti de □crear oandanaute pi* 
n^í la intrareo voparllor in loto» 
riorai oqpnafetei de ochiab de 
atildara»
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3^» 4« prtmtpla c iasialatisl espedaestole es eoe?
c Ulnari.-? ix g irdfcr cri smisi, es ega* SaoSsitu vegeti de

1 oqptaf de îrnTlslTW, 3>«eKieteD$S slsetrla^e Xob cereale, ¿>ee>
yiSKB»

teaçlal, 17 tnrrmefTii, l&«lHsie ôe ^Ua >1 s^Xlsxs, 23»
ns de colectare,

parsili de fíemete si* erU ¿sm ¿lx rsaal àe Mien
14, dliaszlc ^1 Yexllo&lt ^tv^aot es orí fiel «1 18 ie ¿elles çl spft»

QùlxlWr clllaâxlc 13, oœfecflacBt dis et<l IzmâaML» la asâîe,
laxeB is ioftttlQnl eSraia es ^aeçte písente æîssgtal, cospel

sitadlas de tsflae 3, caspol tirait7W* 13 sete lessi de çaMtstscei
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sesga de teqpeoatanfi Ctets® téopasntaiá ouprafetel laosifiitoaso $1 
toopoMboM da ftesbcxe a llchldMol «púa etadtatal a» detesaiBü 
peta tatasaodtal tME»es@tataA dftfmtalal 1G# ranpcs»ta»a de fia»» 
bese a lltaAdataA sapas ftaatesll se cltegte Xa toiecoetrül de ¡pe» 
aislé 17« Xn vedase* roalSofiolA sodlosalai tabal *■* psesOsa* acn» 
donaatoral (soMsoseataU 15# xesmcaplal dlfme$lal id ase o«> 
dnd3 eopAastad pe eupsaleta eatealaead a eospolal 13 tas eealelts pe 
sooesvosul eo aseaos a tessnnoteotal 17*

Mtetocaal da a ddbdtalal de seseas eonteosat la latasl»
oval cospalul e«^***^^ 13 ge oenpane din osvetal btdstaAte 13 el 
vasal de coleábase 20#

Pastara o oo aatam Modemso* tétala a vapasllos do amas 
m poonsaut oaadenaatosal 21 al vasal eelootas 22*

XMeeasa inatalatle asoedaMBiald a feos deooobit do tase si 
atent ioolati tesóla do ooditil taeaadsadtoo aattbl Saoit eaatltStlle 
do ^M****^ pAosdate od do olt sel oéoí> paactlo aaelldalK&lo#

Poetara otaMlisoa valcoUos peseaottllos aooeaBil ealoaiolaA 
eoedolaabtflttA do tsonofes de oc la destoso* eos o oto tas» 
e&soesee tessdod epeeldetl s a 0^*111^1^1^ di^eseeto
do bespmtusd ab látate beaposstaaa sopsaTebot Inodlsitoaso 0 t«»» 
pesetas* de ¿testase a aaeoteooloi 00 pseeadeeofi la edomsoa omo 
adatad eloctsloo* Qooaststeo si toantes#

Xa vedases dotesstaBsll lacdse&sli temieo epeetatoo q a aspee» 
fetal inc&laltoaro 00 sdeomi do seseos eoedeoeat pe oetaa» 
fofa cospolol iae&lsltos 13 pl sopseftata de oobtab do et&ldtuA* din 
lonetas* pl dtaMtsol estastex al oospolai taoKlaltoe 13# Valaesea 
tal o os oateolat o* seAattai

’•^H£ <56>
la oaso# a * daMtol do nesoos ooodenoatt ta/ai s • asidos* totaotfi 

do oo*Acm*so a soooasotal# d/ha#
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i lo* Vasillo vetosltaa 
esposlmcntata ole ooef talen» 
total de taaaoaltese a e&ldo* 
rii oc
¿latitate» ta taaelta da tao&s» 
oasea tested epesittaä q a 
eapsatetel da tac&talxe la 
pseotanaa atsoetastad» pc 
satai ea rapasi da «seseos«

2siA gpei Tifiaren pasasetaltas MMantatat da tao&lstae a pop* 
tosolul 1» andltleasea lol e» mm pala pæstanll la ola*
saltai da aodlftaasea lai s* ee nodlttat taoBs»
eases tested apacifiM q a «apantané da tosälaisa 13«

Vaioasaa aeefloleatalol da txgsafas da odltaS oc la ¿¿astata 
sa eH&M dia salariat

(57)

Vesltloagea spazatulai cho sesUaat mi api distila^ caca &• 
aupaa ¿tastasti la pttioiimoa atæs£asta& fi la Miesita iaoöseäsi 
tantea opealtioe q, Vaiesile wesiaettela sta* pzeamtate la tw
gnwesatta A* ale ostai a taxß oanaatea^ oa osle dia Mtesatasg» 
jaaoltn eft aposatul aste opt patera a ¿1 otlltaat ta ctedtal taons» 
tesatal calteli la ftavtasoa «Motaoasitas pi eota$iltas de ante» 
tate on Mpoteute tstaetaeMU
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xjiotül if guílle X o* 33) octe czoctiteit din vuool ce otlo* 
li 7« in core ce gïo&ito opoctocal ößpoo fletterli gl fiad SjsoSI» 
citer de platiné 11« Vocal de otldS 7 cote isolai terete în pertes 
estcrloarû pris latc^ocdlal isotetlei 5 ûio □coco*« ¿atrae osmo 
bini este Inteoâao u^r*o cóóogü foetallal 4 de protesile care oc

.. 1> X«* iOotoXß|lQ e3peii_jcotell ca corp locuX&iter 
cab fosal de £lr -stelle« ponteo óctcretas-oc cocfl* 
dentate! de txoaofcx de dláorci og la flor bese*

P-inde le portea oapcrioozú de capocci G din testant pria interno» 
dial prcccanolor 14* Xn eopoc eete practiced cornisi circolar 13 
pilo inter aodlol girala oe roallcoA" ctecnareci Entre vocal do otlclZ 
gl capoc* Eot En co:)oc oint practícate 0 certe de orificii ?zln cose 
troc refxljoxcntal lu de reflua total« tcsponotrol )t cu aj starai 
córalo oc* dotezalnß te^esatara de fierbeze a Itcólndal cia van çi 
clootrodl 3001V1 12 din nichel« caro oüa|ln fixai □etalle» óozpul 
1 solicit ox eotc fox set disten» fix de -latinó de paritele 33« ) ca
diforite dlaoetee kC - «1 • ct5 ad gl lonctnee 1 67 ns« /ipaxo*
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.¿G. cùgoo eapozioantolo cu coxp
ìdcììUlto* cab forati de fli actelia» pontzu dctez* 
cdasseo coeficlentalui de transfer de c.ldu^ OC 
la fiesbcio«
1 • batcjic eiectelcai 2 • soclcfcaEtu veilebilai
3 • a^àtcìctrai 4 • c'^&qT, □otaliad de peatee^ic?
5 • Isolarle sebasti 6 • capac tostanti 7 • vsa 
de stlalui t * voltactéc cìoctlafiìai 3 * ^aoat* * 
trai & * 11 • fix aetell&i 12 • elee»
irosi de nielli 13 • cernì pestra etespaxei 
14 * pressano»

tal peate Iacee 2a cosali at^afezice ^1 la pseMmsi sei alci 
&c£t psodmm ctackcr««!^» ^icteml sli^eriiaze cu 
cloctxlcu a apozatulul GoaatS dintx*o beteslc clcctxlcd 1 Ce 
12 * §1 1-2 - Uf un Q .pcxaotxu 3 legai in cesie dì «3 vclttaetso 
clectaonlc o lepat la poialcl cu fìssi de piatisti« ¿a eatie» la sii* 
cult» oe xd guocgtc xeàlcte^a wiaM13 2 cu o^utozul cOxaic se 
scalfite: cGdeeeEi de tmwioae gl cusentul» icapeotiv «actxoazeQ tea» 
alci a f isolai □stelle«

Uta Gclicx l^tala^lel ¿esulta có fixal de ¿datino eats scost* 
ciscvitat le 33ato4-d <ucetile» i&allala&Mc éatasitu zcsiateofcel
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* •
psoí«lit pe besa ofoctoloi

Xnc&rcarca toi^c;‘ specified $ s oopza£o$M $ao£laitoeæc erte* 
lijase a tiralo! oc calculosas Ma frisile electric alo aar^talal 
cero ctfijtote fissi:

uooficlentol do tlacotes do cSldarS 
losad oo o i elogio do forca*

* * <1OG <0 usuami. H ii- Mie* aMRMM»

S - tf Ai

(SS)

la ficrWe se cgìou»

O0>

^Ifexeôça de toaposatos.-l Mateo toâpoætasa oapsaf^M tifi alai 
ítp) pl ¿wexatasQ do flczbese a aseatecatai Ctp oblino dintelo 
solatio 00 fotaa^^s

(GU*

2c caie lopsoBtottl valootoa sosieteBtei electrice o risolai lo

»'le* 34«* voz latía rolarnos r celativi töfcii elects loo 
Ç a platino! 2a fonot io de ¿esperotasti
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*

trite s firuloi la tooptecttea te lioibteet °C « $1
¡ò i « 5f5.1^ gadT^ teeflclentl te taqpMtafò al steistart<1 

psotsa pl<t^ÌnHt
Lia oxpsaaU da atti eoo oc ealculautó ttteamtee te teetesa»

tatti cu zelatici

(61>

? peatsu resistei da fidiate la tele* la casei

ces)

Pisele de platini oUltet«, Sa pregiateli « calete pala Sa» 
Mlslie la ro^u la oer tiop de 15 stante»

& £i&m 34 ce teda ¿optatala teatetlaitdteil eleetziee - a 
piatirei la fuoc$le de te^pamtottl* teeat Inora cete neccopT peetru 
a oc patos calcala cc agatite^ wlatma rooUteteett clecUlee a £U 
salai Sa ¿anemie te teapasota&B te ¿Uste» a aaostetelnl* cu o re»

M C$3)

Vcsitlcszeo teaei fcaacttoiizl a aporotalal oa ncct ceateta
colte ce te indiai Sa witelol 7*
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a^ltolol S

4&fe¿L^&&JsLe.£Aáí£¿gg&ÉÍ¿á^^

AàBMâfateàk^4M»£&u^^^.j33Bâ£&&Mjfaiéâiâ£é>?ââ6i&8£^^

5 • 1« ¿j^^igJjjg|^^>£g^Q£j^3£yg£Q¡|ySB-gbt!g^g^g^^ 
söMLStlo-ö^^

„^03

¿otes ninas oo cspexiacntol* g valosllos efficient alai de tesso» 
fes de cllâuid oc t le fierbezea anoctocasiX^s crocce êe cerúleo» 
tor# o-a efoctoat Satz-<is a^ct ca cost îDCülsitaz cillnâslc osi* 
contai (<3oœile in paxccrafül 4.1») din atei inosido^ll» 1 5. t 
co âtaoetzoX cates las de 13 en $1 czociaoc pcse^ilox de o «

¿-«toscdßlfile ooc citant îa zeciaal de 2îcxbcze Intensivo is

>1g»35«» vox int iQ volgilo« 
lai oc in fascile de vaio» 
sllc lai q pesterà aseoteca» 
file binóse OQprolactac&» 
apile Xa psooiaoea ataoefe» 
Z teile
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valori» 
los coeftclentuloi Í de 
CQDD4StZ&§ÌQ Q^Ote^SilM 
binare oaprolactu^u ♦ opü# 
lo presienta atroaftaitfU 

bota* baciai lnc£rc5xli t erpice v*£ttìM c a eapasfe$el inalisi» 
toase filad capiinc intxc 1*10^ ?i ^/cr« Vaiolile tae£loitata«M 
lai do transfer de eaidnyl oó la florbese mi stabilii paataa eoa» 
centrofli cupxlaac &tac a $1 60 aaprolacta¿6» la pretasata at* 
□oBfexicS*

Kpendesta eoefieientoltti de transfer de caldaia oc la nerba» 
ree eaectacuiltae binase oapsoiastard • atat patata $1 patata 
(cemesUa|la 0- la aaprelaat&£)t & ifitaraatta tesz&S e^e^ned 
q a sjbeafefol iac^lsltwe este todleata la fi^ra 35»

%ia ¿zanoGl Igoc» fCie ?> <*» ñg»a 35 oc obwrwS aejtttftj 
vaiolilo! corélale&talal oc cu cre$terea eelaiilox lai q, la commBe 
txa|ll coootsat^ ¿espedir senderea wlotUBt lai 06 ss cngtme 
coDcenixatlti la valori constante ale lai q#

íü busa dátelos ^pcil^aatale g»a etabilit a ideile Mie oc 
q de fossa«

OC » X» q'^

In coro a re^eaintü posta attutata* $1 tata e@05 cu Gt7»
.entxu a<£ Ctanctatzatia o captolactcrju) taladla tate«

OC 3.16 . ìj»7 (54)
ftaastu seX^io, utaln^üj pc basa datalót esparlneetalCt a 

peíais de &ltm gl o vorlfloare appaia tola! stuisst» sa ostata» 
tìnd e boas oootatanz^ü ©a tdatnlb castapataftoaze» ^mestate In
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¿ cete g fiæotle âc concentrarla eaeotoouillct 
ca^zoloctacû * &££• »oslogia so oc nzoalnt; in filosa 3-» 

ciazio, cose zodQ decadent int sc £, $1 * coto* 

pentita ¿otzec lateivelal dc cone^tza$ii<
¿encalo □gdozgü peatza calculai vnlaiii cocí'ícicntülül oG pc» 

tiu axctecaxl tóme aa?xolâetæ£ • In dissalai concerietllloi 
0 - 6? Ql incüxcCxilc tossico üçocI^cc q aie aa:«afG$öi iccul ci« 
toare apocitioato va fis

epoDùcatG voloxlâ coofidcctdal do tsanofoi de clUÙqsS oCXg 
fies bes oc aocctoccìxllox blnoso capcolactazr • s/M de dlfcscr^a Cc 
toqpoxaiajtii At dlntxc tcq?exatö®o ou'^xaíc^ci îaodlaitooxc €tn) ni 
coa âo fiez boxo a cucctocalai Ctp cote zeâotü in fir^a 37«

w;aliarla valoxlloz 
loi oc lo fanello do vaioli» 
le lai At peatzu ooeatoca» 
zi binalo GQ^zolnctoad • apüt 
la pzoolanoa atsoofcileu*

y

a P o u es » rc
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5.3.
*

»etesatalsile esporlaotole a-oa o^oottsat Su vetoea stabili* 
sii votatilo* ooeflaltoultil do ttootar de alito“ oc le flerbeze« 
a otofttoslta btota^to de oopsatatade antooooii ce ago* Sa 
psooaoal tehooloGle-de obliasse a aa^tataxl^t in toea&tU de 
ratota$ll Q • luz la ptoloto atoetalaS oapsotatasQ 
pass lo prestatoti de loc cn pestai Giclrea anoe solatii aio» 
pie de ostali a ooeflaicntulul oc g& tacile de paraaétsll fio»» 
berli gl al aneoOosolal*

x SpezlaeQt&Ello a-eu cfectat pc oc ax^nt co top dllndelc

X0~» co ¿tastisi «stata ld»fe csooiat» posatilo» o*/

loactaa ^oosnlul tatalUrii teroico specifico a oaprafo»
(el im&laltaare a 1061 caprino &* ^3) • lv$ gl 1*0 •
^ebipae deoeeblto a sldleat rcallearoa elaag&Ellaet av^nd la vedese 

eG oo Itosi ca tmMa gl adibii bootolGG trecca gl la vld liso
Mal« Aceete dlflcaltOtl oo foet depurilo pela atlllccuoa osai 
oleica do ptotsiaGMO gl a 
mereiai 4*1« )•

kepeadcoH oootlclantulal posi lai de teatooe de cOldasC oc 
la flerbetOQ aaaeletollos binare borito * otoolootodl* de ìnbl>» 
aereo tootoa epeclflod q a oaptefoni tnodlslttoc colo IndlOGtn 
la fleto 39«

«.la esaltali le oc « f(lc q) dio fiato 39 oc oboorsS cregtcrca 
Wtorltai ooefiotailulBl oc oo oregterea lei q» pentra ocooagl con» 
oe&Uc$lo in oapoolaotafit sotootlv oa^desea salosltar lai oc ou 
esojgtesea oonoooOsagiel anootetoAlor in oupsoXactail la salasi 
oanotsnte ale lai q«
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re tesa datelo» o*a oWUt o seterie tetee oc<
gl q do foladi.

oó « X • q Q
in cose, pontru dctczninuxilo efeoteate* □ « G,et la» £ cote a 
fauctle de aand£nixa$lo, vallarla lai fited presentata te figaxD 40«

«-in acest grafie mu ataMlit ocuatillc coso iodati dopondeo* 
te Itti £ de aanocntMa^ia G a capxolaataasi» espslaata in proctite» 
ega tec£t ecaa£lilo generate pentiti calcolai vaiolilo» coeficten- 
telai de tsanafes al <£ldasil oc la aaeotecuxile Mimo teaaen • 
capiolaateE&t vox fii

• C • C • $

OC . (-4,74 . 1C"2. C ♦ 0,5) . q0’° (72)
- C - 5 - 3«:

OC - (2,33 . IO“4, v2 - 1,24 . lo*2, c ♦ u.saM“'’0 (73) 
- c » so - lou

OC- (1 .lo"5. C2 - 2,16 * IO"3, c ♦ 0.213) . q0,B (7t) 
Espandente cooficiontulai de transfer cC la flextexea toooto»

9 de difcxlte conceniia^iitdo
difesente de tevexotesfi At dintxe tespexatosa oupxafotei inc&l» 
aitane gl eoa de flettere a oolo^lel eoto sodata te fistia 41«

^egiesea conoentaatiei capxolaoteQei te aaoatooul tenaen • 
oapiolacter£ ooodooe gl In aoeet eoe la o aeddexe c cooficicntoloi 
de txonafos do cSldoxa oc la fiextexo pentsa 000009! difexen^l do 
teapesotasg aeeaenl» la acocagi contentarle a osootecalai«
odste oa aseotosen difesentei de toapexatetó At czogte gl valoo» 
ree ooeflctentalcrt. de tsanafox de elidasi od « lin ficaia 41 oc 
otabilegie 0 ooaagie do tosasi

0C»ix •

te 00X0* • 3t0 iax ¿x eoto an coeficient a odiai veloexe dopin»
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* n •

do de eanaofltan$la solfici« tariatla vdorilGS scostai coeficiente 
In Á concentrarla c «pstaftu ta prosante# qp&$ rtjite®«*
tatG 2n ttanss 42* ila Sl&m 42 ne stabile® retatine de tapn» 
den&8 tatare pi *• actfol tae&t o^a^lUo statale de natati 
ole tal oC e® forca*

• c « c • 1#

OC » (1, Ulù“3».2 - ♦ 9,3^*). a«3»8 (73)
• ^ • IO * 3¡>

Oí • ^TSaiT2.^2). Ap»e (75)
* 4

* C • • 100 I

oc • m#***2*13* △t3’0 cn>
dentro coneeotsatla do tao oaprolBCtande droopta de voltarle 

a tal OC ta tanotta de vorlatie taoSrtósll tosaiee q a oapsafofcoi 
taodlsltoare eoa in tonchio de sostatila dlfeso&tiél de tec^esctarTi 
△1» oe obliati pelo estropotam resáltatelos saperi yrrtale es* 
pertaentalo dé la oelelalte canecnt®til* Aoeet lucro 4 f oot accecar 

a oc efeotaa deooreoc« ta preataDta ataoafortaS» tacpcratarc de ti* 
ostare a ooprotaetaael dep&QOQta tasocnl color 17-°ct to^poratosu 
poeto caso opero pericolai pollncrlsnrll ceca ce ar caaóoce la ota 
limi® anta resáltate oscoate»

Utoratam^ tadlod» tataro anooita tasi de fatatasele» gl 
presenta apel» in posposti* de 2 « alatati de tanaca ni copzolqo«» 
tacile tape earo a tricot neoeaeoQ verificaren iatlaor^el acootota 
asapsa tacnofeeqlttl de a^ldosde *oa ncat Intasagli ta Hartare ¡io 
an onootao tonar oo 63 beasene eapsolMtaaa gl cptU cani» 
tatole aita rotata ta tlaosn 43»

la rigasti oe oboeeoa oC» entorile coeflalantalai oc dot pooc» 
tic acclcool atit pontea aceoteoal binar alt gl peatsu oaooteoal 
ternas de copsotootartie pontea q oonotant» deci prosaste colui ¿oaC 
□eooonte de arü ta osootao nu aabLub oaiaotoral flerberiU
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silyls vol ræz lai oc le fanello Ce vn*
lesile lai qt restia &.&&Se&3Xl bisexc j Tu besser • 
> c^?Sólacttó¡ al a-xotocurl temase i GG beæœ *

(XMXoXaotæS • 2 gp¿i la peealanea &tæa£çgici|e

1 . 44w* vaîasUar lai oc X* facile Je
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¿a pieoioaea de 1-., œ sa foot pooWilc dcc^* detèrsi» 
ailrllt espcriaontolo pereza GapsoáctaaS pasó âcoaaeco ¿a oeeato 
ooaSi|llf bODaotul, csare Slcibc la tof^eiötasa de $1 cap*
loloctooo ca Scapolatale de Sopire Ce ôôfST0^^ vos do Sa qpcæq* 

espozlasotale iadlfereot Ce eoccontra§ia iaitlGlB a saeotooa» 
cm aaeatec do bensea oatuitst ca oaprolaotail & epistole de 

oIücSgcG« .ocit ¿a prim fósil oe ^ndepurtoesBO din uoOGtac bes» 
Bcoalt cœaînd la face g doua fiorbercc capiolaolacx»!» 

osultoSolo œrpeilnoatalc poetiti piog1qo®q Ce 1«a> xr bc oint 
secate In Cigolilo 44 $1 45»

.in flettile 44 pi 49 ce oboosra ca vaiolile oooflcienttilal 
Pttçlal Ce tiaaeiei Ce dal&æft OC lo flambate pmtia ccpzQlactQÆ 
aflate la piogIüdôq de 1^ an csoco, aa csoptoscG Smi^rll 
twaloc g a oupiafe^el de imSlclxe ma eu esegtæe& dlfeienç©! ce 
teapclattt^ At ¿lotie teq^rattt» mpiafet^i Ce 2acüloixo pi tco

-Ig» 4%« V aslot la volosiloi 
lai od la fumóle de valori» 
le lai at pectsa eaprolao« 
toeCe la pscclUDOQ de lw» ¿x 
<4>
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vie» 46«* boziarla valisi« 
log lui oc fuijc^le de 
vaiolile lai q ¿cotta ce 
icìuc^c^t lo ^eMasoe 
ctzxoscsiaa $1 ¿xeoTusoa 
ÓC 1--- IJul *^« ,

¿esofago de Ìleibere a casosa
0^ a q"-
OC » C x< Ap 3

gl ac^ooì
» v^XO£ « q^4. 

Od « 4>% • lv*^« 
zia «cpsese^asae ¿e eoe 

valasiloz eoefleiaxtulai od ¿2 
aloe q e Guiuafc^el laoulaltoa 
Giunca etmafcglaìl ¿1 la ptoal 
doa'i d~c^tc sSat ¿oxalelc« a a 
ficcCt ¿scoluaca utaocdeilcQ tt 

fu jc^ìc ¿1 de ¿xesi 
fez do eulduxu la iicsbexe 
sub lótana

» ,27 . qv’°. ?•-

# ^7
___________ y_______ i

* ■ / / i. r i
A Ì

!

» 7 |

i 
s i

30-------7^ j
________________________ !

» y -

^9 5P W
*3^

roseci« e i^eMlcoc ccaa{ll do foxaas 
* i* 1* t

(7B)
»ù (72)
log! gxaflc« 45» a viisla^iel
fanc^le do xnUdlXc tex»

se ¿catta ao^xolacttaB ¿usa lo pze» 
emù do ~r. Ug «c oboWl ea colo

^«0« gl oS le ¿xesiaaea ail aU^ 
sasfexul do allduxu se £dban&tatw$®* 
aae« vaiaciea cocflclontulal do txsao 
pretta eaag¿iaculi ¿ari oe os&xiou 

<tx»
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oí • 1,9 • xo"5. aP»®, (ai)
ralaMle jymtyii ale peesianil do ü,13 ate (1W aa 

Hb aaa 1,33^ H^) gi 1 ata O.033JW5 '/n2).

( «claix>etdl)«<Qpr01D0tnaU <300) s agfirat en a necealtete deo» 
wMM £n vedma proicctlrli la bao» canditluni a «parstarli te»» 
ateo edateM a acertad oalvent oalcctlr»

¿attsMMslle o-em afeetoot $ntr*an aporat eu eorp iaa&lMtae 
MMateda (descríe £n feaggfafyi 4*1) din e$M taaMda—
Mi« lo SC 13u» ou diaaetral arteria* de io»6 m» ddaaetral inte» 
Mo* de 10*2 BL fiMfliaea SMIAtMlde de O-? OCl si *»■—»*"*»* RQ wpu

LeterMMxlle eei ee^eMaaMcle efectúate »00 Mtuei in 
*<011*01 de flectMuie iMenMM in MSUh deoenlM tno£L*0&*H tensloe 
epeMfioe q a eepeafetet íaMlattoare fllnd e^Mm SMm 7»1G4 
w/^ M 10*10^ a^9 asee oe itpMBMM X* s&rti la &£ día tnM»» 
oarea tesMett BneeiHin osltlaiL, e , - ndntxu mm- ^^«wteti am 
ínalxoarec tésalo^ epedflaa critica« q^ egaH cu

VaXoxlle ooeflcler<ilox de txaaafax de cZUdutó oc la fiaxbere 
e-ee eteMllt pentai oonoentsetli oupetaae ínt*o as gl >XS n»( /^ • 
cleapetU} engreí mtnn», la preedaMa ataanfeeioa« dreattltlle apú­
rate MtotlM pomatM telueealM oa forl departe m uñare a 
atil tan Til ganlturllee Ma teflen M a Metennlitl de peeatrioeere 
(¿ma 27« paraaaoful 4*1«)«

Dependente oocflelentulai de tronafe* de edldaM oc la Aerte»
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wo nooctoGurllor binare uud • tota»» de xncSrcaron ter^icS 
opeoèflaS q 4 capra* efcoi ¿nculoilooxc calè inóicotS * fidare 47 •

¿In Gratinai le OC - 1X1$ q) Gin flessa 47 se otearoS «cote* 
rea «alarlloi cooflQiontiilai od oc asogterea talasllag lai q» in 
comantiafcM oaootante» rcapoctiv ctóóQica valarllar lai oc cu 
MOOlMm canQttdm$lel lo valori constante ale lei q*

.e baca datelo! tepertosatale oe stabuli o relatle intre oc 
gl q de fotaai ?

Oda ¿.e
in care* pontra doteroinSrile afectaate n « ote » in* £ tote o 
ftm$ie de <kmects&$lof varicela lai ftino pmmntMa in figura 
40«

¿ia ocoot grafie oca otobUlt ocaatllle Gote Ména depeod«> 
$a lai £ de conocctia$ia $ a aquilini» arpriaats in pmggoìg» gl 
o&mi

c « C • 15 £ • d**»26^ (€2)

V o 15 - 9« £ - 1*31 • C°»6 (83)

.castine g^wMle pgdìsq calcolai valazllas coeflclcctulal 
OC In oneoteoaslle binare • tolM^ in fanctie de SneaMosea 

legatoti apooiflod q> a ouprafotei dati

c - - - X1» OC - j,5ó « v^«203. qù»e (04)

U • li • 9«. OC = 1.31 . s^»6» q^*0 (05)

lopoiìóaotG vnlotllor cooflclentalol do transfei do c&l&tèl oc 
la flerboroa ooootocarllog binare uX^L • tolaan de dlfovoata de 
to3poieeas& al dlatre teopagotam oupoaretot inoUeltoare gl eoa 
do fletterò a aieateoalaif eot< rodati In figaro 4%

Croate reo concentraci©! ¿^.^alal in eoootoool tota» nc^b» 
tolaeo» potstea oooeool ditemela de tc^pcrotarG △<< cantate la o
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©e&tes© a «starli oooliotastatal oc • ce «msaS* lo o ooqö©o*m&- 
*4o «oosteoIS a «aostooolole «MB e» <&©i**6t6o Mta©n*M do tao» 
poostaB △*• ©ïoq*o «i voloosoo ooottotentalol oc • Lia ftaum 49 
00 0*0*4160*6 © 6000*1© 4* 4&MOM

OC tt j » A*^^

Sa ooùto» a* » 3*06» loa w*o oa ©©atleta* a ©tal votai© 
«optate te ©oooontas^da aaooOooànl« ©assaltai ocaoOol
OMOtatana* în ©potete te aûeûOBteteta C a - ansatateli
Sa 900000*0 avi* ©alo fopoocoaMB Sa fidasti 90* Ola ©oro g© «*o» 
*41*60 sola*ULo do 4o9onà0B*9Lt

c b o - «e ¿ 1 « ü,u . <r**4X (06)

c • M • »/ £ x • a . (oí)

¿«00*1410 Votelo ponto» oaloulal eootielaalalal OC t ta 4o» 
i*ì^t<iii 000000*06*11100 *»*©<^60 ©Salt

c « û • w/ oc o ù*u * At^oe (æj

C • 19 • W OC • 2 e ^-£>40 e aP»08 (99)

¿at Wilna fio «9664060*013 a ooaflaloo*iloo de laonstos de 
odlàiua °C t la dosbovoa aaootOGugllag ©poto© de »•( «aSaao» 
0*11) oflpmì notarti (IKX CX^t apaso oo o aoooatla*© doooobKl Sa v©»
doom pool ©o*n oli Sa bono ocnM*4an4 a opaMostl toaoloo So ©aro
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LetasntaErita »«a uteetoat tata-tto sparai ea oerp taefflafn» 
tot ailinàrlo orlMital (¿doario £n parag^atal 4»1) ilo o$U 1* 
aostaobU* lo ec 180* oa dtaaetrul estorta* de 10*6 □□* itaeieta 
arai intestar do 10*2 no* grostaea pesatilo* de 0*2 □© pi laogtaea 
50 da» iotassia&rUe espertaantele ©■OH situai la dowìtal regi* 
ostai da flirtare intanatati ta tata* iaedroesaa taratali epaoiftad 
q a eupzafotei inautaltoore fltad eaprtaeE latra 1»38»1O^ «/s2 pi 
4t6.105 /a2« Notarile ooefloia^ilsr da transfer da eUldurS OC ta 
fingere m» etabUit nastra oowactratli eaprtasa intra og fi i 
95 la presiunea stnDcfertaS» tapantanta ooeftataatatal de 
transfer de oOlduxJ oc ta ¿tartarea csseoteoarilor Maura 
a^9 de taouircarea terotafi epeciftaB q a e^xofe^ei taoltattooza 
cete radati la ficaia 51»

ita Gxuftaul Ig^O f(lg q) ita G&m 51 ee otoarvE aregtaxea 
aatasltai ooaCtatastutal oc qq az^taree vataritar tal q la om»
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ceniseti! sco'octK aoQéoiùo vaiolile» lui oc co cren»
tesea o-^oa^sa^ioi ct la vaiasi conotantc ale lai e*

Bc basa Cotclor avxsimentale a-e stabilii a zelarle ictsc oc 
gl *; ck foiijai

oc £ • <r
in cosce peatsu OotesaiaSsile cfectualet a c >7 9 ta: £ oste o 
£unc*ic de oooocots^ice variarla lui flled presentata in filoso

in oocat ostale resulti coccolile coro redau dcijcadct^o lui 
£ £u x:$ic <3e concentrarlo w a ; scalai in aiicetoCftsnslcotu in 
oroccotcì

i> vopanóco^o volorilos oootldcntalal <Ì- 
de oonoontsutjln. eseotcousilas binare i V -
a^ùe la or colanoci at^oofczicl<

Cantillo ceneraio pantsu cale alai volorii ooc-lclontalai OC 
centra oacctooazl binaro Zìó GL • c&.9 2n fanello de tna^rcorco ter*
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„io 53.* issate volosilos 
lai oc -a funeste de voloo* 
eoa loi a! pontea «TOtocu» 
si bisase * apS» la 
pscalaaoa atsoaf eslcu«

□laß o^cclllcû g a eormletet inedie!toase» tifiti

~ 1^ *• •'

- « 35 * 3 j

C32)

03)

la í iez barca aa»otocuxllos binase - ap5 de (Ufesela «te 
ì

epc£&&3¡& ealosll a&efiaicatalgl de tsanaloi de aSldstó oc

de flcsbeso a &3e8$ooalalt este zedstä lo fljssa 53«
¿OQt&ràa canccatse^iol iìC^CiXiìaì la taeatráail bte

cpd» pcntxa accecai dl£aæn$£ de teapeeottisB △!» cootose la o 
oaldesc a valili cociiclentulal. oc • le aooseal» Xa o ^noastse» 
$le conotant^ a Gocatc-salul» odatS ca as ostessa ùi£esen$©l de tea* 
pesatasi At astate jl ealoasea coefieientaiQi oc • i4& licosa 53 
oo ütabilaQte o coaatlc de gassai
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tlga 54r» voloslXor ooefleieataloX ¿y
de cxwecQtiQ^lc, aacotooaxiiat Mmxe
la pzedaoea ota>ofo5iaie 

a

la ooxo, aj - ?,33 lax etrtc on coefficient coco dcilnde ae con- 
ccntrciia oseotooalal. voslajia ecootul coefficient in fonejie de 
oonoontxntlo cote xedotQ in ficoxn 54, din com» oe trtobtlooc w- 
latUle do dopondor^li

v-Ij-35 £ j a 64^ , t-4»5

• 35 • J5 a 3,36 , i^7 9 ^*4» j7 iTi}

«»till« clobale pentxa oalculal ooefflciantaioi oc , in <5ooo- 
nial oonoeetnatuiox indicate nSnt,• *

£ • K . 35 oc„ 64. . ¿»1. 3 e ^£»33 , ,,,

v . 35 . J3 OC. 3,36.1J. ¿«2.33 (37)
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3

«Pie aecocùiio de aacciocuzilo astotiooie de doto mesta so 
pone i-iobìeoe onci aswtoo ¿e ite! coqponeotl liehtBii egÉl» alcool.
etlUc» gl ce^solactaaK» ?aiia|la conoenteaiiei oaeamalsi do^eo» 
ala£ de fbpt v&xia$la rapoztalai ¿tatto M oolreotl» c©G gl al* 
eool etnie» cantitatoe do caproloet&£ fllsd aa gowiHsii ma» 
otont» 

aaxbcl de vntiafle e coeflelontalai oc la flettete» la ìhmtie de 
coneaststitia« la e rmrìtnnt ■ In ni irti Bruirti ùLsax »h«
Ho - opu» ea fi la alnool aetUlc * a^d» mstm on ataia^^» 

¿in xccaltctole ee^alaectale em ma ofetinot» oe omm 
cu intxoàacexea oasi ai tzellea oaspoacaO In oceet edetos de dei 
e^ve^i aci^Lsfed oamotoeal teanoCeselsi de cdldoaB lo tUtbm»

* ¿otox amatile eapariaestale mmi «Pootoat co aneotecrcri de 
oq^ e^stalasit^fi in diaainaBdA osé • aloool etnia« de ceneentan» 
$11 * luv . ag& eoa almi etnia» medeoBsile temioo gpeeiflce 
q ale mea£e$ei iae&lslto&to oca ottani ¿atte 1«1^ /a2 $i %1Q^ 

Xastalagla espeiimtaia atlUttlfi me eoe deomet In sa* 
ec^oftA 4-ri» gl a«G trttlinat on oetp motisltae ^liadeto din 
egei tnoaldeMle ld se 1B&» oc diaaeftsnl estoartM de lo ae gi m» 
sion sesotilM de w»5 oo» 

¿emdma enlotiloz ¿ucflcliwlulnl oc de tadsmea tem^l 
q a mx&fetd inoSUitme» pasMi atonie amtecasi* em motd 
la tlanxc >%

^cuq$1g de colctii dedaod seatep 047 ^e omtoadoei
oc • S .

Vallarla occflclcEtalal £ in fm^lo do ooneeattaSia * e
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-le» 59»* variarla volocilae lei oc faccele Se volarne 
lui q peata» aoootamri tarane emrolaotaii«eacool etili©* 
ctf (oopeolaDtoEC 2U | dlaomsttili apE ♦ alcool otllio la 
proporgli variabile >• la presuma ataoaferlou»

c9/» ale. atilic

#ls* 56<* iependenfca valoriloc coeflaiaitulai £. Se coaoen* 
tarala dlsolvaolalal U alcool otillc piotai saootawlle 
tenere oaproloctafi-aloool otllVwìpS» re 20 oopralectaflC«
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• n *

o *iXf 15 * ♦ 2^14
péste© Saette &xw&sl de ooseentro^ll«

¿caspio cic&ald penteu calculal 1M oC are teai

OC • (-M5 . lo*8 . C ♦ 2,14) • «°*7 (»)

-epéoto^a cooilclentulal de tiaaoftì de caidató oc la ¿tatto* 
tea o^otecuxitar teme capzolactaad * alcool stille » «gd de M» 
ferente de to^pcratoru At Malie tapesatm óqpsafe$oi tastata*» 
re $1 co© do fleibero a oolotiltar oste rodata in ¿tara 5?« 

elogio dodaed dia acoosta MagEasg are fonaat

OC » • At^S

io care, tote gn caeflaicnt toso esplodo dì c a al»
CK^iatal etllliG Mn MsMvaofc al a nasuti «^<¿^<411 ao nr^dbsfeS Su £1»
Gim 58#

5& 00 otoma^ iMo|llle de alo lai
$1 OfiOOOt

& « & « $&; alcool stille in MaMtemt 
I

» ?.33 » l*3» S2 - &»3B1 . .♦ 12,^ (l&0>

c 9 30 • 1^ alcool etnie la dlsotoEt

£ J - 3.61 . io-4 • Cs • C,U2 . i ♦ 0,595 (xa)

ieoafilll« statale Tcnt»u calcata! eoeflolestatal oc ta tata" 
alai cotaont«j$iiiot tastaste etat« J**

-, « c • 3:.:. alerei stille in diaoltoat

oc» (5,33.ta“\c2 • o,3a»a ♦ 12,2). At8«33 (tae)

v ® 3./ • io?: alcool etnie in disolvant

oCn O.iX.ta“4.;-2 . JtU2»c ♦ G,5O5), At2»33 (1&3)
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¿le* warinola valori* 
lox lai oc lo fascile Ce 
volatile lui ai paatru 
aaectocaxl tesavo co^sa* 
loctaefi • alcool otilic * 
GpS (cc.^oloctcull 2u i di» 
ealvontale ora ♦ alcool 
etilic 2n ^copo^il vasi* 
abile)« la prectooca ai* 
◦oofeii^«

c%a/c 9tilìc

^1C« 3^* ^0£>cadc3^a vaiolilo* 
cooflcicntnlai ¿^de conccn* 
teoria dloolvastalai Sa alcool 
ctilic oentiu aoectocuri tei* 
ime caorolacte^ * alcool ctl* 
Ho • onu« ca 24 casuolocta^«
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• esita g voôœ Ss ce ecofâclODiul OC la 
flo^roG aoertui ow^oc de trd &3pOM$l ponte fi ctadâew

5 *
tat« ioopcctiv calculai ce o n>si^o ßdtMvÖ« o*a tepxeaeatat 
Static» fisuse 59» valletto cociiciontului otaMllt watt* 
□estol ji col colcalat ou fetauls aditivita^ü» ¿3 fuac|le de 
cosocottosia aaecteealal do oolveoil^*^

^somcsmiU “ 'g^*°Sxì1#binate * ''aieoal^^ad^MaDSÔ Clôt) 
apoooT; raue etanUeä

¿Ig» 59»* v&tl8$ia vaiolilo* lai oc la furale de 
raacmxôlia eXoccriUiltti etnie îa disolvoBt pentsa 
amteml tarnte caproloctaaß • alead mUo * 
opa cu M coptôlcctacû»

ex capole obeerrate (aas« 1) ce Sr^riu ta lidie etotl» 
lot cddsiMle la tossalo! dotctdaätiloi cExslseötalc ole itere» 
íoxului de cuidad» c poeta coaelaslcma el ;>ant»u estol otadlat 
vuloaxea cacficiest mai oc pa&tt? tmeteeuxile imate oato amrl»*
oc apxwlcutiv editivi» f
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cwiootem dátelo» testaos» respeta!? yoImIU aeetft^ 
lo» de tannefes de oaidotó oc la fiestas» a eelo|lllo« de e» 
cen la MKMmieaellool <^G>» aonetltae o pataleta ta o m» 
iqpostofita atit ota eepeet pástalo ta» fi ota «apeta tadoo 
el otalvitatii de cesotaBse»

¡da pono! de vedes» osota!»» petatean eta» lapostatal < 
»toe ac de pagine asi ©pase aeeeettadea peoleetasli anos * 
de «taita de tóldoxa la oase as» lee fletaesea anos aotfnl 4 
lutii» psoletaoxe case neoeelta eoneaetem valosHos tetan 
coeClolstaolul de tim»»©»! d» o&ldo^i la flotee»«^

¿la ptata te votase ftadosetaal» petatea» pieeint^ lele 
deosseoet apa te^ ÍUSÉi^íí^^ F
Ste de eateooea la acaoeeileQ^llool ««—tt»*»» tm aceetioe le 
cestea^le de 1«^ onteacen# aceoeta iaaeaa& ed msWon$e * i 
Gottacemlf la teopesoWe de tiestas» a sala$i«l ptealadB e 
pamiaoe te ropo«*» peseta» eoxe en poete ti aeeMta^ 9¿ • 
ooaduae la apollóla onttaaeoülui ia cando»» M aeeet e»dW 
Itala tdae»^ te onteacM» la ttMSMdllanidLlata os eeoEieetS en 
onetae» Unas»

^staRataMle «wtacfch m» ettatast pe on apaod 
ta&lalto» ollindslo oeiseatalt día e|e& tawldtadl» lo 8C K 
dlaaetrui exterior iot6 ea» dtaaetsta lotextar 1&»2 sa» »tan 
«etilo» ot2 ¡o© »1 langtam te na» tatagminfisU» o*an etaol 
«nlQl xeGiouiai de fiestas» lataneM la tala» tatasooo» * 
opoeitlcE q a a^onfetal taaaiMtoaxe filad oco«ij!»S intfe 1 
V»^ »1 2 • w/iA

¿apártente oooftaiortulai de taaoafes de editas» OC te
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m Mam te atexacen in naatetilcnglioal
prtmtea tossite ;&*&£&& q a tetetoitaote «te
tote in fi&m 60«
Utmfcm te ^oololilato^ arate te noiootllenclimlal 

nate ©u aatiaMml m motton la i,^ artanMu
Ma cw tinnì ig oc • f(ig 4) aia tignai So 00 obooarte otag» 

• fotolito* coteintentaci OC oq ®wtma volorilM lai 4 
Mmtmatil C ooaateite» gl mgtaròa taraste a vaiatila; ini 
; osogtma c pite la i»^ ànteaoat «1 spai
tota laute a vato^tot Ini oc mi <nagtaMB ooncastarutlal c* 
Itoti montante ala Ite 4»
fa Una datato; watenantato me otaMUt vaiarla te te» 

onta intra oc gl 4 te tomai

oC> i.q° 
1M» patesa tet«tMteteto «testala» a • ot7 lat £ afta 0 
i|lt te eonoanteatla» a oteai radagto «tee pmaotots in 
te Gl.
^Un cnaot Gtnflo MMltS am»|il2e aosa rateo dgpa&tatea 

¿unte** $* conoatetella c e atenaDamloi in aoeotellao
te» onpslateS in ^teoeste antei

C • 1»? * IO « G»218 » (W5)
C • 10 • 15k X • QtlBO • (WG)

tootellla gananla pantani ocloalnl telarli aotttolatealte 
patera eolaplUt Mante te otenaten • ontetUanallaolU a) 
tampto te tatewaa tannili apaaiflott 4 q tepntettl tam 
Intera steli

C • 1»? • H> OC* • 0»21S • q0*^ (107)

c • 10 • ia< oc • (¿»ino • (loe)
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¿••iS« vallarle volorâlox lai oc Co &a»$le de va* 
tosile lai q pentxu colammo Meato antxocca • Gt 
la pxcGiuoea atnoafeiio3«

61«« . coondeoto vaiorii x cooficicntalai ^-ic 
coooeatxaÇic. oola|illox binare antxoo<m • t xq 
?XCOÌQDOa OtOOBfotied•
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k<pentea$é valorilos cceficlenialtti te imnafet te editasi 
OC f lo fiezberen aolt^liloz bimze de astracan in weetUeo» 

gUOd» de dlfczcs^a de tesperatorC ai oste rodoM in figura dà»
ile figari 62 oe oboezvj la e cmentraiio ooaetbntK 

a oolatld» otetS <m creatozoa diferentod te teaparaita£ aì» 
croste pi ▼algose© cceflcientulai oc • C£t privante wtietie va* 
lorii coeficicntalai oc ©a eeristla Goncentrailei coltele!» la 
telerete© de teqporntarS At oonstaslo» oc ooateeftd a «roteate 
bracca pim la c ® 1»? astracan gl e^oi e scadere l«rtd la ce»» 
centrte** sai aari de !»?♦ -in oceani^ figari ce otabilated re» 
Itela 2dze oc «1 At de fornai

OC » ¿\ • At2^1 
i * 

in care» » 2*33 lai arte an coatleleQd care decade de con» 
centra^ia adattai» a c£roi vozia^ie cete sod&td in Asm 63» 
wtxu cocfioicatal £ * se etaMlwc ar^toazele telati! de do» 

p^dent^>
v . 1,7 . n> £ x • t,?37 .sT0»13 Uù9)

c • » £x • ¿»,6?? . ; (UO)

¿eaat^d globale pcntro calcolai cocflciezftulBi » in do» 
□enlal concentratlllos In ¿¿ente» dsti

- - 1,7 - la oc ■ 0,737 ■ ¿*»i3 . a«2»33 (Ul)

o - lo • » oc . 0,677 « ^*0XT, a«2»33 (U2)

in pesaci de ▼edere al coqportdtii la flettete» calatiti« de 
antxoaen in somotilengiieol 90$ fi lacadrat« mi coroni in ©aio»

^- *
gerle aTCotedutilax deocroce antreaentil 1 la tenporatam |e fi» 
tote pieeinil 0 predone OttelS do vapori apzeelabtia (18 sa ì^)» 
enea ce fcee ©a in valori! do aoaootlleK^licol e& zeccola gi on» 
tzao«u -ootitatea de antraoen entrami dopiate te oonteBimtia 
oc In solatie sapuod fletterli» ^olo^ia aa 1»7 antHC» amotl»
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- JG -

lo Co- velozilos lui oc in furerie ûc
vaiolile lai At, ?crtxa oola^il binase articen- 

Jf le pseoianoo a^aoofoxlou«

• lo Û3«« „eTcndcn^a velos il r cooflcicntalul 
úe concert set le oolutHlos bim:o rtxocon * ^.Gt 
le prcolaneo atoocTWlß-«
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• H *

tato care aro a» aoaportaaeBl do ^etadtatta*
la ataforaltato co radicatine dia llteratató^ vaiolile oo

oficicatalui do transfer de Guidata oc la fiottato pad» ocootrop 

poi fi od ani eoa sol del dedt cole oeceepaneStaata  ̂pentra 
talvestal pw * saaootlloa^licol« ¿rivit sab aoost aspe**» <wrow> 
taaentul elad&t al fmlo$Hlor de antatata Sa »»otllQaelital le» 
gst de crcQtereG taaaod a vaiolilo* lui oC de la talenta pestio 
tamotilenslltal pitó la oolatilta de eeccaclrat^ taeotropotal 
di cpoi tardetta lenta e voleri tar lai oC • co taogieroa eoa eoa* 
trattai» la q obq At «metani» cete portaci aerasi*

¿entra a svon no ©oef tetani do d^aaatn sdtatata de aste 
rea«n£la co» in calcolalo de ¡talentate ed oc utillaese volo» *
zita lui oc poetai tasiomicE^jlicol por indi total de taDMetao» 
Ìla salatm coàsad fitataxlla

>•?■ ^^sMaB&sLle^flÉMtt^lauQi^raaasjà^^

¿a dctarsdmioa as&ezlaGntaia a ooeficlta$llor de traode* 
de cairota Oó la ¿tettane aatattaotiloz stadiale e foq$ ancata» 
t& tatazalajta atei setti do paseaetri« lotte scagli potatiti 
o»a nettai gl teopeiotaBB do flottate a asestecuxllai* fatatilo 
cspctlscnialc opinate eiai r^eaentato 2a tatalele 3 » 4» rapo©» 
tiv tifatile €4

¿la -taricele pteeestato a? otatata od tespezatose do fie>» 
tate ctonie odaM oc cre^letta otacentrotiel car$x»tatulttl ad 
pa^ln volatii din caodoct otaervafclo eotcjalS. d is ctacotdaz$8 
co indicabili« dn lltcrataxtU He M potai tarso ta df^atao» 
tea te^satarU de riattate pisi ta 1*^/ coctJtaent ^ten volatll 
deoctece Sodate de attacca alitatoli te^eratari etti capralaota» 
t» alt gl n»( »dacoctil) tani’iinlnctoc poHtatleoesS m ae
deGtadeaea tordo»
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osoaaaa

ff 
64«* ¿epcDöeafca teo» *c 

pexatuxil de fieibcie g 
aoeatecoxiloi Gopeolacto» 
al • apä ec cooooßtrctlet 
la pscalaoea ütooGferlcG«

c, */ caprolodamá

.abela 4«» ¿sesteo captoloctacâ • boneon»
a z wc.’j;.fliwa»»3eM»»!5STOficmù;osea3flôc^aco

» 00011 CoptAaotaca I J 5 Iv 15 SO 30 4. 3- 6ü
^ISS^————. i i ——»»
bat/ tM ’S 173»? 0û,3 8^9 82,7 83,6 65 œ.5 X.3 37,5

oeoj 9r.nn»9eMMMN«M«mMMMa«a«Mne£«0a<MimMai»s9MHMMI

Ì 
tic» -OpCOà«û$û tco» 
peeatazll 6e flcaboïc a 
aseoteoasllot oopiolocto» 
nü • beau» 6e ooocontio» 
31e» la pcectanoa ottono» 
fcxioa«

rteTHUTUL mirrati 
Tl*. - A J 

BÄUS’- rjiTÄMj I
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fccopetafeiril de £&$&» 
base a ases&ossHst

pg$l$$£a33 • ^*^**^*1* 
de Q3OMGtBo$10 e la 
pzefttaitte ata3afMiD&»

c, % HC£CL1
4

BUPT



• 1G2 •

¿000801 CCóSO» £011363130000 OSO dCCZOtorCG folMol, 008611* 
tato aotivul penero oorc sodai de aborto: c al problocwi fierbcxii 
aaestooarnor presentai la psracraftil 2*2« nu ponte fi apllcat in 
ooool oocoteournar ofodlaée lo preoosto locra^e, ¡£&£oo co sotodie 
co etpocK ol aplloata la presentai caditoi ou ile amicata gl io 
vilfor io cosai ooor ootfel do Ciperi de aseoCocoxi*

s.o. (iifiaEaaK«-aLiaJfialfifca^aJ4a^^
fisdffiuaaWiiLfiasilfilatt^^
Ja^MiMuJssflaikiuBaeKteijia^^

entra ailrireo o pax et ivi Vili ofcotonili calculclor noccaore 
deOccola&oii valarllor oooftcieotalci de transfer de alidori oc la 
¿¿arborea aacstoocrlloe atodiaOe^posolDdcMe de lo urtìltoaxele re* 
labili

I*àV
q «

3tU.de.l (113)

q • A
(de / ^)^ 1

(114) 

(115)

oo infocali procreali podio oafoalotor* in li3bo$
ilo volatile poreaetrllor laplioa£i in calcale, dotersimte 

ooporloonfolt aplfoinl accat pecetta» oe oblio volarne coeflcieo» 
folol de lianafet de caldaia oc lo flerbeto« je eoeapliridl pentxa 
oaoatooal o»( *claoooin)*aa?iolnctoii • Colato»
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Programal in llmbaj F0RTRAN al relatiilor pentracalcalal

▼alorilor coeficientalai de transfer de cSldarS 06 la fi-

pp
pp

pp
pp

p u Q Q Q Q Q 
2 2

 i2 2 
2 

2 
2 

66
66

66
6

P 
P 

p 
P P Q Q0 

Q
 2 

22
2 

6 
6

pp
pp

 p Q Q Q Q 
C
 

22
2 

66
6
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v
6 7
6 G
6 4
66

73

n 0

V

61
64
67
70

V 
.59

A 7

.0 0

V 
.58

A4 
A7
7 0

7R
00

100%

2^ 
2 c-

95%
h

208 .
219.
23i .

266

90%

2< 9

¿6 A

85%
A 

2 08 
21 9

TOLUEN “ 104

7 1 >

Q Q ' 7 -f 
- h : 7 „

< -1 ■

y

r

1
n

TOLUEN + 5% n-C/*-cianoetil)-capiolactamà
¿7 ' 5 f

5

1

i r

’ 1 0
7 2 7
A 6 <
-• 1 3 1

TOLUEN +

5
5

0
5 
o

1
1
1

’ 2 X

1 A / J a

Toluen +

2 5 4 .5 
2 6 6 .

5

10% n-(A -cianoetiD-capxolactamS 
? . I T „ T 7 I. F \ 1 . T è

961 2,2“
5 * 
? 5

G p C 6
4 3 2

7 * 7 7,0 
' H 6 7 , 4 

7 1 1 . ?

7

1

*1
/ 2

/• 4
-4 7 *

1 4 2
1 4 3
1 4 3

7GG

1
1 44
1 45

rr ****★> _ . n . Gì’ . r. o
15% n-( p-cianoetiD-capiolactama

- L T A ì
ì 2

£

? 7 ' 74

1
5 f

: 4 7 2 '

5 C
A1

1 5

80% TOLUEN + 20% n-(£ -cianoetil)-caprolactama

1

V A Q 0 *• L T A T ALFA T T P
. 5 8 2 0 ò . 0 71762,19 4 3 . 1 A 4 1462,6 154,46 1 5 5 . 1 i, '
. * 2 210,5 ° a ■’ 6 n z 7 •• 4.3 8 9 17R°,0 15 6.19 156,9''
. A S 231.5 R R 7 4 4 * X 7 6 5 X 1 < 1 9 5 P . 5 156.61 1 c 7 4 h r
. A R 2 4 3.0 97457,75 45,736 2140^5 5 A , A 4 15 7,5 .. ;

•f -> 2 54.5 1 0 3 0 6 7,9 A 4 6 o 4 p 2367,2 ’FP ?4 1 5 9 2 r r
. 75 2 6 A . (> 117657,4' A ? S / ? 4 2 . 1 1 5 9 ’ 71 1 4. 0 '
. 79 2 7 7.5 1 2 0 ? 9 n ’ c 0 5 i. n 5 \ 2 5 4 X , 0 ' '■ 1 , 3 5 1 À? * '
. OH . A * * » . * « . r 0, 5 r, ■

70% TOLUEN + 30% n-(£ -cianoetil)-caprolactamà
V A G u L ’ i A r A r ì’ r

.53 ¿Q8.C 73116,19 561665 ” ? 9 7 . 3 1 < 9 . s / • v • V - L
4 ?

3 1? i * : 4
4 1 
A - ,

AR 
72
75 P 0 
co

264

5
c
5 1

1
94

or

4 :

;? C 9 c
1 2 4

?
1
1 7

c

1 ’ 7c

; F •

V 
.60

50% TOLUEN +
A 

2 0 ? , 
210.

5 
C

G 
7 4 9 91 

* P 4 4 1 ?

50% n-(£
0 <-L T ■ 

Or 7o

cianoetil)-caprolactama
A L r A T r r

?

26 A
-, •>

r
3 5 P 9 P. . 6 ? P

no

V
• 62

A 
2 06

"toluen +
Q

0

< 5 4 <147,4 1 96, 1 5 19o , rv G
P G o - 1 1 7 - 07 1 9 7 . r -■ c
4 5 1 * 3 G 7 1 9 A * 4 5. * 9 9 , r. r r>
792 12X4,6. 1 o o ’ 79 2 0 0 4 *■ 0
7 2 2 * T c « - • e ?ó< 32 2 C 2 . 0
77 P 424.5 ? o 7 2 A 2 0 3 . 0 o
r92 1542.7 205 1 09 205,900

70% n-C^ caprolactama r r

79

. r n

2 4 7

26ó

T
u 7 A S 6 5 . 7 5 / n a 4 j ¿46.1 2 1 8 . 84 2 1 >
5 o S - 7 1 . -- 7 ,3’^7' 0 1 7 . 1 ? 7 1 O 7 2 ? :r 9 S > » 7 , i. r\ '7.46' 7 7'» n 2 >5 7 7 '

1 0 5 1 3 1 , r r» '/ 3 < ? 0 1 - a A I G <’ 7 A ‘ 5 . 22 2
5 ' 1 3 0 n r f. X *<*•*« •149,8 2 2 3 >2 2 2 5
0 1 2 A 7 1 l z 9 * * > « * # ' 21< ,7 2X1 .55 23 2
5 137 = 99 , * ♦ * * ♦ * •324,9 ¿32 a 0 d 232
6 * ® * * * * w Q - 0 V
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5.9.
cktiüa da tKinnfc» fe «fiMaeS. o¿ le flartetoa 

riV» ca tortung, tafealaMWt atavíate.

üo osaase o xaeultatelox ob$ioute la úctor^lnat^ coeficieD- 
$110? de transfer de oSldute oc la ¿testeros a^ooUoaillof Mmzc 
eo t&Qstcnbá teb&olüglc& atadlote» oe ?ot face apto»
clexl :

• üeo ¿ücict-cu a ¿estocar! bínale ¿bxmte dia áoa> llcbldc 
co ©tot miscibile pe Intxec dooeniul de oa&oentaa$li Xn
oceoto comal ocate de variaste o vaiolila? cooficiastalui oc va fi 
Unitati In celo dote pitrel estrone de vaiolilo lai oc pontea colo 
dote Ucbldo paro» óm» Inai in otadla aaootoausl do opa» temen» 
toteen (in «alitato do «aventi) oc «apsolaot&£ pi n*( p «alano 
etil)«oapsotaotaau Ite cantate de sabotante dloolvate).

• -a pi io casal subotantelos poto» vatoaron ooefiaientulal oc 
lo flexboze, la aaosteoasl» exente odate cu o enteses tatósoGsil 
tonteo spotesto* Q a supxafetcl taaltoitoase» xespectiv a difesso» 
$el de toc^exatate at» dtatec teepesaturs cupzafetol de tntelsieo 
pi toqpexatasa de ¿testero a aaeotecatei» ¿«coste oonctatazc cote 
vetebllu te psoaiunea ntacctcstou pi te predoni ani atei ce pse« 
ateneo ataoateslte gl ocsaoaedtl oa datole din liteSKtata^9^*^* 
0%12O»131e

• Vateesea oooftolontatal oc te ¿testero» pontea anootocari» 
scado do te volcaren pentra liobldal par sal volátil» astro vateo» 
sea ponteo Itehlànl noi pafcin volátil» Aseoste sonderò so onte 11- 
ntate» ooootatintoM» o eeddero asi aoceotaatü le teoepat» la con» 
oasteotii atei ole Itetxtdatai sai putta volátil» gl apoi noi putta 
aoceatoate» odteo oonoeetaetle de 1^< s Itahidulai co volatillto» 
tea sol atei» 
wo constate ad» in ned etetaaetto» ponteo ostatine apaoeo» coefl»
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olcntal de tractos de caldosa oc la ¿testad ralM dlstot pro» 
poríloaai cu <rt7 pe alta otra» pentru aolo|HU brae&ao gi 
talaanieGa ocrlo&a aKsaartlcattl <Mi g^*$» la «y^elo CfiKUtíL 
detessslflurilo ocm *a»i<<wt $n ooaieoB! oonfiXiiH asoeriísanlalo 
do abaratar" »1 e«MM de flerbero « la bale* litóse oubetcm$e* 
le» caso pattiolpS la seeUsasoa oncMoulal InflaK^esKl* toU» 
o <malt& c£s&&> veloaroa ponte! dsopM Cía motante losarlt* 
atoe) cote precinta variadla lo! oc 2a tasóle de q» /mot lora 
©ote i» ooamta$3 cu dótele din UtemtMg^*^**^^ la 
en iadlcS voloaree expOGentuloi la! q (a • ¿>6 * &*&) ce a fmit> 
$1$ de natotu 8ubston$eb» 2a a^teo» psettam de lom ql ski* 
dul de pieXacsaie al wx^otel*

* latexpeetoxeo datelai espczloentale cb$i»3tc. pela aato* 
dlou ea^aQ la paxao^^l 2*2. t geepeetlv llte&Btm^ de epe» 
clalitate« m a foot podbllS» deoatteo ma din «Epcaa^ll o» 
seotecuillo« binaxe« capaolaatim esa &*< ^> *clíssoetll)*CQpiGlBO 
tam» la ecadl$lile do lacea» tmlnte do a atiabe poactul do fJ* 
csWo» peote 3^°*t so poHaorisoasu q! apd oc dOGCoapune« ¿o 
apeea!uaü

ce demwm gmtntc de a atiabo panctal do íl* 
esbm» Mica cote tegudoMl« casal tetera* al ©oapa^Hat o#* 
W&ei» sotodolesla $1 aetodloa eapgsQ $1 aplícate la codsol pee» 
ratolsl capítol stlMnc a ti otUlcatü el pe viltot» km ra 
□al xoplda »1 agí KaMctod la eesultato Mmto $1
sígate*

• ¿a aaooteoanie $1 ocluí 111o Mátate» valoslle cocticleo* 
tMi oc oo pot calcrala os xelatii de forma

oc « u » í ♦ b » G ♦ o) ♦ q9 (US)
oc ® Ca¿ • ü ♦ e^) • At0* (11?)
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OC a fc • • q3

oc » M

(UC)

(U9)

• taglile íx&sqp*¡&gq a&e&ta eola^m^i Ce ontmcen in oo»
DoetlleoGllcol aa pao £n wlró^U In cenerai» aoaloogi conciagli 
oa cele psc&«atate ostarla*» mi «amila vnilö^lllci cose opas 

&çë eoa sua 
agitait aoeot Irósa æ espilati piln ama a£ ó&tsróml tarara^ 
oa oooMtUrógliCQlal œootsap la conocattafciQ ró 1»T saldami 
aMOlsop OQ oa&ostasesl Co ofamMlSloct

In torólol ? oSat pxemtate votatile ooDataalelaz a» b, o»
□t Op bp °* **!• °ï* ?ect*ü Gi^estecQSilo biadiate»
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• löt •

känitolol 6»

G.i. .£££UJJäU£asQa*iaQU££4U^£ifiä^&^^
ttmcfci de tiUgwfc to awtem satoW^; mm ^.„catote- 

to p» wtoWtotafo} JUaito^iy*

4.1 a ponct de rodete al oolotillot pc ease le te^eosü oa apo* 
Gabotcui&ole solide solubile xa apu« ec pot xapöz$i £ne

• aabotocte oolide oexe dou oolu^il apaeoo saturate la terpe» 
ratura de florbexe (cu colubllitato HMtatU)i

• ouboteote solide coro doa D01a$ll apoaoe ncooturatG» aja»» 
C^nd le topltoxa (ca oolubilitotc oellaitatu)*

la oclc oo oxaeaßa ee psosiat^ atadille ofectuatc aoupra 
tioonafcxulal do oilduzT; la fiorbozea ooXafeillox agoacc de aubataa» 
(c oolido co oolubllltate liaitctu«

□ cfoctaat dotoxalnüzl espctiaontale ou oolQfcii apoaca de 
asotat do potaaia gi foafat dioodic je ¿ntrec intervolul de caaccn» 
tsajii caprino Intro z • v gi s o 3^ (3 rcnrcainttl oösoeotra^ia 
aolatlci esprlaxtu la fioctü solare) • la Snc&xc^rl texnloe opecl» 
flee q ale ooprafotol de lac^lßlzo capxlaoo ¿atro lv' gl 5*1^J 

la prcalaDGc Gtaoaferlc~ gi pzeaiuDOG do 3^. adicü 
pxcoianllc de lt^33¿’•lu', U 2 gl 4«Iw*

ictoxnlaCrllo espcrlaantclc au foot ofoctaate in paralclt .xr 
laotalatlllc prcscatatc £n parocrafclc 4«1» gl .alozile oötlaute 
au c oancoscaa^d bünü#

estzu aolutlilc dc acotat ce ootaola gl foofat dloodic de 
oonccntratil aicit lltosatara de apcc lalltetcr,t^ t une la älopo» 
eitle date rcferltoa'c la tranofcrcl do culduri la nerbexe» a
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rocoroat o fouzte bona ccncordo4|ü Istre occotc dato gl dutelr.obtlal 
sote 2» arac ezperimntarílur parnasie efcctaato#

tettala dtopt aoeflclect de transfer Ce alldasd real» OC zeQp 
le ttcxbore» vaiatile coeficiectalai do trunsf« do o&lto£» oc » 
la fiorbero» opinate experimental*

Vaiatilo espettoritele ale coefloicntului de transfer de cúl* 
dto oc 30q1 ia ttarborea oola(illor apease do aaotat do potasio 
la psentooa otaqoferiaQ dot premontate lo tóbela 8 gl tteata 68» 
lo oere volatile ooottcicotalM oó xeQ^ oto futróle do ccoocoto» 
tía s a oalatlol el de ^noürearea tarato opooifto q a aaprcfotcl 
toSlaltoare»

¿4o datelo proaantato (tatole O gi ttoota 68) so coootall d 
odat5 cu orcgtorea coDOGntrafciei t a solatici» respecto ooadfteu 
volátil ¿totorii totolee apertilo® q a ouprafetcl Stolsitrtxe» 
volatilo coottciontalal ùó fCQÍ oto« ve aaeoonec» anelis^nd eia» 
tenui binar So ttetbere ee oboowS d el erto li^ltat intx-o oas» 
Gino de oolvcotol pai • ape (x » &)• la: io coalaltú nuiGine de 

r- X X v X x 
eoln^ia catatóte ° peate consióoxa deci cìi sola*
tla do o concentrati® oareense note fornata dlntt-cn oocotoc do 
oolvcnt par gl oolu$ie oatarata« ?

C^«Xi oc comldesS an uotfel do ooooteq din panat de vedere te» 
rfu l /veretto» ai tt de aOtoptat ca/ivaloasea ooottctentalai de transfer ce 

oGldtutò ^Oó in tterboroa unor oolatil do o coDcentratle aorocaro x»
7,‘l ìiUW, 

oaprinaC iato e • a gl s « a )dl tte sedia pondoeotd e vale»
A>-/? r

rilor wMK pento ago» ^-pentra Goletto oatazata»
QC QQlfOVind formi

1«^ ° •**«*♦ u-rV } -*ww* *0at **“* aat “*■* 1 '*u
¿ ceaot- volcare dettnlÉi d|ept ooeficicot de to.MÌbr de cui» 

dora ideai» od ¿¿gai» lafiorbereì aola^iilnr*
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entuliU °^xeeX coecentro» 
$la x a salutici accaso de 
cattai de potasla* pentiti io» 
cusa&xi tcsslcc specifica q 
coricaste* io nxcciuDea et» 
□oofcricl»

4.;» i ©pendala confici» 
cz$ìXax ^xccx «Wttaofitol. 
Qi In funeri« de oca»
centsG^la sola&iol ascoso de 
asotat €e potaste* pcntxu di» 
fczitc <.ns Arcui terpice ape» 
cificc n conatcatc* la presi» 
uosa atojarericu*
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e^cncntazen craTic”. a vaziatlU pontxa
cSzclxi tezcdce specific© q camtade (ficaxd^) ladled o carlo* 
tic Uslorlt volatile Gstioac colncld co vdaxilo scale pontra epu 
q1 solatia aataratQ# la intozvolol de OGDccctzutil de In > * > 
pint; la 3 » smv valoxllc lai datcacsUc nd sasi
docit vclxilc lai ^g^x* inseuaal ad in peaceful seal
de fiexbese a oobitlilos ape® fonaoene once conduc la secdezoe vo* 
loxilcx lai pinD In volatile lai ac^g»

.oast la anel dsepto aosecate ease 21 ’epzeelnta pc ^idoal* 
axe teci

y o a I ♦ b (121)

in aaxei

• esdaoata la aricine» 
b ■ ; < aa^) i

.¿teaataan da indi^ daept rclcjll
cenoxole do caloul pentsu ooeficicntal de tscDofox de edldnsg la 
fiocbcxoQ apei gi oalatiilox apoaoe aoaatil de foraai

• X*e q® (124)

in oozei
• £ • coDotantC a ouioi vuloazc depindo do Datura oolTontulai 

a cntatat$oi dloafefote» a ooocontratlci gi pseoiaBil) paatra apG 
la preoiam atooafesieG • ¿«Ui

• a • oooBtaaid a cuxei vnloazo depiodo do natara oolventulal 
gi a oubatentai dlsolwatet pentxu apu gi oolu$li apoaoc a • vt7* 

¿nloGulnd in xcla$iilc (lC2)f gi (123) oxpzooiilo lai din
- sciatic (124) pentxa ape gl oolatia OtX>eoQ oataratl« •••awa cep til 

ioraoi ¡mnnu. nutmcI
I timisjaia I
I BTJ- ' ’''MAil
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lex cousin (121) âcviâc:

" - ¿«t> • Tfc] •
u 00V ~eÍ2ilú£ ¿o ceta oc prívente oaoçtoatal co cocchia (1207 Ql àtei 

in co« y . 06
aceotol ecœçil gooosûIc» Olitolo cete ge^realxxfö 

ÿgxIûçIg loi oc » Ka) la SoeSíCGieQ tciaitó specificai q 
coficbcoti a aupxuiùtei litó isltoare» vos lâtoroccta atoctoa Seta*

(12e)
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fi;?# 71#* • coc-i»
cicali s de tsonofor de 
ciieas: oi
la fiorborea cola^lllos 
a >008© de ocotot de ^oto» 
olu# in fanello do cosacco» 
trofie# la dlfotite inali* 
aiti ter ateo cnecifle© q 
qì pzcoiiìneo do xi 
(4.V5 rii).

rie# 7C#* i-e-cadc^ja cocfi* 
eleniilei Oc uXodc^ci Ce 
eli due OC « 31 OC.. _ ^*-u- rcax iceal
le ficsbcxco 3ola^lll0X 
G’joaoc <lc CoafDt dinoGlo 
funeri© de cencontretic, la 
dlfexlt© InoQzobsl teralee 
D?ocificc q oi otcclanca at 
joofcrlc,.
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Flo 73»* ìoneado^o cocfi* 
cion$ilox de troasfex de 
c"Wa#- xoal 31 06 ideal 
la fíesboxee oola&liloz 
npocioc do foafat dicotile £n 
fanello ce aoace&tia$lo» la 
digerite lnc¿xc£zi texMee 
apcelficc q gi pxealaooc de 
3^ □□ ile U«l^ n/s2)«

.coarocc c^axdonatel© ©CGOtal ^met na Copied de valooroe £□* 
aGrciXll tczalcc opeaifíce q a oapsofetei SotóUoitoarc, insoaaníl 
el ¿reptóle caxBCtexieate tío ecaatlc (127), 2o330qi£ o

faollle do ¿repto co tree pria porotal <2o cooxdanatc date de ocao 
$lllc (12a)» .ociólo occotai paoct Colado de aetuxc oubotm^el g> 
lido dioolvatc ¿a cj/í gl do pxeaiuncc de lacra, zeopcctiv ¿c 
¿ api ^aat*

natelo aspcxicontalo, zcforitoare la oooflcien^li de transfer 
óo cuidosa la fieiberoo oola$llld4r cpocoo de ocotal Ce potada la 
picaianoa ataoafcrld (ficore 60) pi le preeltmoa de 3> □□ 
(tóbela J gl flauta 71) pzocua ri jgt a oolc$illoz a oooc de foafat 
dlaodio la psoaiODoa ataooferial (tóbela 1- pi fidate 72) ri la pto- 
oia&oa de >/v on (tóbela 11 gl fie-ere 73), coofliaù acocota eoo» 
oíosle teoretici.
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Un detctesaslle espexlimtele so te wMM c£ totem 
raportaloi ite^ iste Ctabelolo 3» 9» io. $1W peste *• 
O«»gi GoaBOOt£&$Ì6 Q solatie! osto * Suite SSOQtam« tete*» 
taitu ic team® immsU teste epeelfiee q a eopteet«! te 
tealtoerc« Pala mesa» enrrtend telate te oc peste a
MagosS teoase a ineteSrii teste spooteco <u tellte 0 va*
Itele saporiate oc oc po isteg «notte do som 
osategli caprine tele a « Q $1 s * *te* °® dotossi» w» 
lorile te oc g petes Alterità eoaooate|ll ale dolomite
pi itetesii teste specifico q* asnotesteoo tteteo te

te peste termite tometite

ì Un teette&rlle aspettetele» cfeotete ca eoteU apoae
se de aste* de tetea pi foofiat dtete> la psoeteea atsteo» 
rte gl ^fliotees de 4<lo^ B/s^t^woaiteam/aea éte eoa o-a 
ml sesame^) eg oc ore tetatee voleri te alci dtet

idte* ooeote mcmsa$lo a teteM» ¿e aaomes 
eesatate <£» peste mete «»»teste* * tesate# tote»

il esteso motese e a o^afe^dpesdte do volasi«! tese

tie do mctemte « a teotloi tee psestete in meteo a> 
% 1^ al 11 pi lèdaci cteic la fimo ?4» peste oolatlile de
esotat potestà la eresiane®

¿¿Iteratala ào opocl&litatèr'4 
aridi« 
preciBoa^ oil Intanoitateo

teteeteal totale 2n casal fierberll oste o a&sisw teomao* 
t:i te alee do psopriettilo tertetesloe alo subGt&n$el esteso

BUPT



ilo# tepealen$n oc ^1/ oc de concentrarla, 
x e solatlllor apoaee de oootat de prtarta* la presi* 
anca otaoaferied«

fterberli, prertonoa de lacxu pi natura saprai «rei de ìnculsiro* 
penila solatile prestata a iTportanta deoceblti« de aocncnoa» nota» 
ra ?i concentrarla eubotanrel solide disoleate«

in casal fics berli solar iilor se coartata rt vrtoasoa ooefl» 
clentului de transfer de ouldarS oc erte dlferitS de valoaroo pcctr 
oolvcntul par* de obloei art rtal* Pressata aabrtoctrt disoleate 
deteroiao o concentretie diferita a oolveatolrt in irta lichidi fo* 
til de eoa Ma fesa de vapori* *vaasfeiul de saffi din solatie apre 
vapori! din baie deMode de canocotratla oabrtaatei diaclvate*

eferitor la feaowil fletterli 2a baie al oolutiilcr apoccee 
oe cenatati rt adotti ca orepteree coooantsatlai 9ala£lcit roopeativ 
ocideroa vaiarti ooefloieatalrt oc arogta ai teapcsMcsa £icrbcx< 

c eoerte fenoseoe oe datar eoo do M2t aadiflc&rii poraartrilor 
fisioocMMol rt oolatlllore oit art alee variai lei do concentra» 
tic la Mvelol ouprafetrt de inotUrtre« Oda^ oc indcoGrinsoa ape! 
(colvontulQl)e pria tronsfornarea ei in vacarle cabotante solidi
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accinta szcsiotìl twWMnta ac ocuoqUn Sa ottetul Unita« octfel f 
itet energia /peatro twa«® oteete» & western taeete* le* 
tatetatao cteritat de tacitali* «tee*

Voltare© acute a ooootatrottai rotative (tetaita ca reporta! 
cintre cotacntrafeta aotafetai la nlvttal ocptafetei de tetete pi 
©«centrali^ teafetai Sa i^Ueaga se tei)» la tetes! contante» 
(lite tei aie tentici* tente e tete* tete a tete! co» 
ettatetatal do traten de aitata ite oc 2ea¿ la fintees sota» 
fete» de vataaras ©teXdteultU ite! oc ¿a tama» 
tefe!! te ate* pe adate ce asente eamtesafeta testal* te 
Iwaa tamteafetal relative otee* ajoaglne ©sata ta tetatoe 
pentro aetafeta teoreta* recpeetiv vatew tai oc,—* enalta 
a àltatatae te tate piad aliata tesate (üatetaÉW^

atataitafea de ditetene* care apere in tlazol tmmferttlal de 
ate* ala turi de róstatela lotead* deteste roteare* tete! 
coeCtaiteuloi ta tesate ta ostate ta terbere* teoao» 
te ftarteii tal^ilte conte in trocaren coaptateálal wtatil 
din tete* otare de vapori* 
toteo se va pote espitan ta teofeta ta otenstefeta teafete ai 
praoteca de vapori*

¿taita oonas ¿o oele tetóte te m ta pilono otetoma 
teafeta de caites

io core»
• c • caatete a otaei tetare tastata de natura testante 

ditetee ai de prestasen do tacimi
• d • coentents a cate tetare Witae de notata testaste 

diteteet
» s • oosoterafeta tatatlel* fiac|li starei
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• * concentrarle solatie! la oatcia§iet ftsctli solarci
• Ap • Mfei^c de pieolone intro prcalonea de woH a 

oalventulul por la tesoexatura de flcrbcrc c colutisi do codcq> 
tmti© *♦ Cp>e gl preeiunee de loom C?o)» -//j

• * difexcata predone Inis© ps©cianca de vapori a
nolvoatalai pax la tccpcxctaxa do flerbexc a solarle! &atuzaiet 
^cQt^ 3* pxesianea de lacza Cp^t

• o£xeai * coeflclont d© tzanefex de elidasi reel la flex* 
borea col trillar» /aS cradj

* 00 ideal • coeflcieni de trassi ox de caldura Ideai» /a%G»u> 
ciarla (129) a foot atHlsetS la calcolai vdozii coeficica» 

ludo! de transfer de elidasi reel la flerbezec ooluliilor aooosc 
de asotat co potasla ?i foof at diaodie la pxooiunoc ataocferla£ al 
pxesiuaoa de 3ù_ sa Js UalC4 uitelc eaperiocntole pi din 
Iitexctuxl7>»78fl38il39t preccm $i cele x cuoi tate din calcale olut 
presentate in tabelele 12 * 15» reapectiv figurile 79 - 63»

¿le« 79•• ^©penden^a mponr» 
telar e* ap/ap^ 
de concentrarla s a oolotll» 
loc opooae de naotat de pò» 
taaloj la prodonaa etaoafo» 
ileo«
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Kependcn^Q ¿c
acntza^lH ? o colmici de oiotût de ?o-a£uGt la 
''sooiunßG ntoacfcxia^«

ai at as aw 

w. frachi motors

1G« 77«» -epcodonÇc lui 
06 teal 
XXlcOlut) G€ CODCGDtlOtiO 
X g Golaçlil-jz u/gocc dô 
asotat âc poteri : t V. tjto 
cianea Ginoafcsic?’«
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• △?/ △PÔQp ¿0 conceatzc^lû 
x o oolnçlllcT ^poGüe de oso* 
tat de potala* la pxeciunoQ 
de 3¿v □a äß (4*1^4 u/q^)#

fio ?>♦• .epeadeota lai

çla X a aolafcillo« opta» 
oe da a&otat da potasio»
la pxaa&onaa de J&o sn
Ile <4.1^
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. 1C« - •* ■

3 o œlat; Hlot anoooe ôc foo* 
fat ôlooâict la prooiuBca at» 
□oeferica«

/le» -!•• ~ sporcata lai ^ïccl 
<csporl¿XDial ol calculât) âc con- 
contralla s a œluÇlllor apaaoe 
ûo foofat úioodic» la jicaiancc 
ataooferial«
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• in -

oat

b o oolotillas opôûôe te 
ftxrfat dlooteo» la pMOte 
unoQ te 304; en üc (4*10*

iiMTnvni NUT
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»alzile cocatantelw c çi < 
de potGOia <1 faefiet dloodii

1 o U.^ lû.9 3.24 2.53
2 d 1.24 1.24 0.677 MH

la taMa 16 et ^asiatn vaiolile eeattasMat c fi d din te» 
laçia ( 129) opinate pestici agallile ani ene caiatlte. en oraaze 
a otiilsäzii a tret detewträxi wer&wtale.

-in fleogil« n. a fl @3 w «wtet-1 eô ratoxilc n^eu 
eies|llos de tmrf« de c&ldwß mil calculate es te»
latin <129). atUlalnd tataUe toactantetoy c ni â din ia&etal 
16. eolooid en vaiolile cozeopaneatöGte detezmlaate aKperfcæn» 
tel. âoyet lam eioetü valaMlltalBâ telafclei <129). pzopaad 
pcntïa ¿alealal aoeflai^llog do ttasofet de c&lduiS leali la 
flezbciee otlaeUli» a&me de aaööteate æ&âe en eataMlito* 
te ilMtatè.

^♦3» de .. ,^e gy^a^lel
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do coloaleaaS 66 ideal doai concentragli ale oola$iel 
x^ gl ^9 in doctonial de oolabilitato^ la acoeogl Sn^roazc ter» 
□lai ogioatfled q> cu zelatisi

a oo cole indicati 2n UtoluÉr^1 •
baca vaiatila* lai 06 9* 8 volati aia cooflai»

entului do transfer io Guidar! tool 06 determinate ompcrloanl 
tale pastora aoeloagi oanoantra$ll s* gl »g, reopectiv la ooocagl 
¿a£raozo tornirti opedficjG q a csaprafe^ci SnoOxltoere^ ce calco» 
locai vaiolilo oonetentolor c gl d din selc$&( .

-U«A ° 1 • O C «S— • " »
^taml *»t AW )

e
a 32)

,udoocindo-co velasilo caaflcieE^ilot c gl d gl picei» 
unile da vapori ale adventolei par (ape) la tecneratarilc de fior» 
boxo alo solatiilor« pastora o predisse de Inaia cu zelarla 
(132) aa pot celatila vaiarne lai pastora latice doaenial
de oaaoealsegil a oda^iilor (de la x » ù gl pinfi la s ? ¿qqP» la 
digerite velari ole laadroGrii teralee opocifloo q a oapznfetoi 
incolsitoarc.

ivoetajal pe caroli pxeelatS zelarla proporti cosati la ocrtl* 
tal rodeo do dotoralndrl cspcrimontale ou alutoral rtlroro tsonaforal 
tarsia la fiexbcze osto aaroctoziaet total pe «atiOG doooMsl de oca 
centragli gl ìdqljMuxì teroloo» In ooeot ocnct o&bI noceoor© a fi 
ofoctuatc torci Gotozalairi crpesiseDtalo ole oocfloioatalai OÓZOG| 
la fiozbcrec coiattoli peotra valori axbltzux alooc ale 2mi iati rii 
¿eroico opeclfico Q9 lo ooooactzatllle glSg in dosoaial de odo» 
bilitatot gl la oanotmtzatia de aataza£lo f
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6.4. .afflai, aBtaam a

Ualad scasa âe aoteliteteQ 4e istotssoteare & ^^BÔO^5KBiK^Î49l^^

ficxWo ¿c ccsul oolutliloz acwaoe 4e oafaoteotc ou oolabllitete
U^ltat-* ¿zoacntots in poxaczafolo antesteote» pxccoa qi 4e te»
labile Q3U» UM) ol (135)# aoöolol OBüemtlc al ÎMmcanlM
te fletterò el ocootos œli$ll estoi

dupS cœj £>*q mritet* ocest æéel oatoaetu a ioot votiti» 
cat .TüDtxu aolutlllo do esotat poteeta et Üoetet eieoôio la pso» 
alunec etœoftfltéi al pioolaaeo de 300 œ U»lo* □/o^)t dîafi 
multate tene $1 tapsoâaotlMlo*

le voMte mUnSsU cu o aai æ*t aoœio&a pi W141tete a
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caloulolct de dototoinareò tnlojlloi co<^clc2$lloar de 
troaofor <5© cllduxí yCQ| la fiejbcjrea solfine? apoaocdo onb» 
eteree oa »XaMlitate Hnltata» can&æo ^ctodolaclcl $1 telammo
lox QZW3C Sa pos2.3iefül 6«3«,g*c Intoœdt ozoaalg>eo& i»

oui peatza ealculatoi, Sa li^sâ caïJ» -^ocroaul Sotocolt a 
foot rerlficat pria eac^nitficoxcQ pestiti eologla apoaan de eeotat 
do potaolü le pieslanec ataocforlcQ» empiitatelo o^isato oaooos» 
âd eu cele espexioentalc el ou cele calculate conaal*

j^zaateaaaLsä^daMJSduMiaj^ie&aläaLj^^
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** Q e 200000

X¿aT= .378
.7239 

pn~1. 033? 
EAPA=3.Í4 
ESAT=1.2R8 
C= j1.R 
0« 1.24

X P ALFA

.0264 1.0707 88 77.

.0526 1.1Ó92 7774*

.1030 1.1R98 61871

.1525 ’,2751 52171

.1773 1.3196 48901

.2020 1.3654 46 77.

.2520 1,4609 4 4 0 2 1

.3020 1 . 5618 4 3?71

.3540 1.6684 41131

XSAT= .378
PSAT-1.7239 
POsl.ott? 
E ApA = 3,14 
ESAT=1.2R8 
C = 11 . A 
0« 1.24

X p ALFA
.0264 1.0707 14421.
. 0526 1.1092 12629.
. 1 OTO 1 . 1A98 100511
.1525 1 . 2751 R4 75 1

.1773 1.3196 7944 1

. 2020 1.3654 7598 .

.2520 1.4609 715 2.

.3020 1.5618 7 0 3 0 .

.3540 1.6684 6681 .

*♦ Q » 300000

XSATs ,378 
PSAT=1.7239 
P0=1.0332 
EApAsT 14 
FSAT=1.2R8 
C» 11.A 
o» 1J4

X P Al FA
.0264 1.0707 19155.

.0526 1.1092 167741

.1030 1.1R9A 1 3 3 5 0 '.

.1525 1.2751 1 1 256.

.1773 1.3196 10552.

.2020 1.3654 100921

.2520 1.4609 94>9 ,
f o ? 0 1.561 A 9357.
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** Q = 400000
XSAF = ,378 
PSAT=1.7239 
PO=1.033? 
EAPA=3114 
ESAT=1.288
C= 11.8 
D = 1.24

X P ALFA
.0264 1.0707 2342b.

.0526 1.1092 2 C 51 6 I

.1030 1.1893 16328.

.1525 1.2751 13 » 67.

.1773 1,3196 179061

.2020 1 .3654 12í44¿

.2520 1.4609 116181

.3020 1 .5618 114201

.3540 1.6684 108541

** Q s 500000

XSAT= ,378 
PSAT=1.7239 
PO=1.033? 
EAPA=314 
ESAT=1.288 
C = 11.8 
0= 1.24

X

—*■

P ALFA

.0264 1.0707 27388.

1 .0526 1.1092 239851
.1030 1 ,1898 190891

.1525 1.2751 160941

.1773 1.3196 150871

.2020 1.3654 144311

.2520 1.4609 13582.

.3020 1.5618 133>11

top* .3540 1.6684 126391
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• «e lotrodus nettarea de eoefleiret de transfer de C&1&HÉÌ 
ideai» oc to fiottare© eota|itlot €€>0000 de retatane so 
eoiabUitate Uolteta ai s«e stabllit selcia orecralQ de calcai 
in foretto de natola oatatan$oi Osavate» de oos»eatoB$ia solo» 
felci» de preotarea de Ima al de inonrcarea tosato^ apreificu q 
a aoptafofeai iatóUnitoarc» de fatasi

« ’[^ - «ua)

• ta iamodsi tarato« specifico oonotantè» la 0 piedone 
onxeooxe de tooto» eous$ia stabilito pei^m te ideal 
eoaa$le reo! fadlil de decito cere aa paretai de intilalre situai 
pe ataoito« -*c pus in ovldaBtdt in oDeat aod> esistenza onci ore* 
aito xt8Glaeitd$l in cete oe privegto vartafeto volatilo« coaficl- 
on$liox de tterefot de tfUduiS ^roai *tart***° oola$illor 
eponee de ecteto&te co oolubllltoto ilaltotn»

• Pe tare xc0alorlts$il oteemto 01 a sodato! do vaxla$ie e 
paxoaetaitos de caie dopine® flesbosoo prepuo 0 ooau retarle 
do oaloal peatsu ooeflcleotal de treneta! de Culd&eS reni ^real* 
la ftatborea oola^iilox epaone de eataton$e eu eotobllitete Unto 
tota» de fotsai

*Paat
e 

) (X32)

gl se todtod aetodloQ de ofootoaro a calcolato!« Aptocasca tato» 
fio! pontea intiec doanotol de GOOOontoa$!i Or • ptoil le e ® >0^ 

pi intórefir! tosatoo apoaiflae q a oupzofc$oi inoulaltoaxo» noce» 
el tu re atíli staio (tre!) do detoiota&si expoitoootaio pretta 
OC

• eta$ia do cetoal a foot verificata peotia calatine apoeoe 
de oeotat do potarla pi foefat dioodic to prestare* ataaefostoK gl
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pieetawa te ob 3g« <4«1^ s/b?>» lettelo »estoltole dia cal»
«de picalta g tata tataraasàsta go tetóle arati wtala 
psopta* prana pl go oele cattata Sa IttmtoS7^*^3 peata
amate solatii* caia ee eraflste selagite da cete
col psopote*

• pxeaira tedtal sotaBta* taa|la (133)* al tarate 
atete te fletase peata telati ila apoam te atataH aa «alte 
buttate Itatat&tteBMa al terateraaB $1 progranal Sa tata!

ol tastiate te aolosl a antaU eooflolotealai te
tarafes de Gältest oc la ftataoi te rate ae di ai te map
pia te calote» pe oalottlatte móntete teootte pstetete teatetette 
le abitata ocmoora oc mie Grattatalo»
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Capitolo! 7

hktiM .¿j, .kV tVi?

¡atagataMBAJattMouta^^

a?* dopa eoa *6 iodica! Sa pura^mf&l 3«2»1* » ssoW e£ printic 
aitale» operato! co flr Italie oc stiltaaaa gl la detorataroa 
voltaici coefioleDtalul de tanefei de caldaia oc la fiatare» Sa 
tonte resistalo de finitore» ¡a alttei» aporotal co flr stallo 
o tat peloni agorai caper Irritai le Itarator taltat 
fenooomlnl de fiotta© o licMdolcr^e Penta co retatatele ob» 
Vinate Sa orsa espeiineatSeilas efeotuate cu oceot cpozat cC poeti 
fi «tilieote in ooloulele de prtioctaro tessici a atUajelot ahi» 
dee» cete nooeoar e area certltadlnoa ci aceoto valori alat eta» 
lare co Mie care oo eoe intilnl predio Sa iaetald^n induotrialS» 

je aanooQtc do aoawai^^^ Qu» odati m alaeorexea dianetralai 
flialtii» incarcero* teratoS specifica q * oopxafotei Soailaitoaro 
cregte (fccosea orinò la beau» protetti» ooeleagi oanoc co pi fo» 
notseool do arrotare a dcositatil encrglei oleotriee pi a deeoGe* 
odili ei pria vistai eooofito» la ooonl dogoefisii ro&oi do cor» 
bora a oup**tael pe care oe gtoOQte)» la dlfereofcd de tcoperaturC

△t oonoteoia latro teoperstaru suprafetel iooOlalteare gl te^po» 
rotaia do fiatare a flaidalal oopae fierberii«

-xobleaa cere o-o può la fate proeentiilal studia o font aooeo 
do a doteeota valocroo licitò Unirti a dioaetrulai filala! inoai» 
aitar pesta o*io vaiolile lai oc coxeopcmó celar intilalte in
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psaeticeu ¿ootxu marta ©-ou cooMOesat ¿tope vaiasi ¿o xefesla* 
datelo obelarte pe montai «speolamtal te tub amatala la*

cmitox» üpcufôt pxmstat la paxamfol 4«1» ¿«a lacxet te 
disellati, telate gl motea te 3Ki aert a»( /3 •dafloetll)*oap* 
XGteotatß te telate«

a. i&gzatfULÆauàanfcdaJlftjaaClA^^
&J&U¡£Ü_2£la_X2£Xta££aj^ -œ» efeotact date»

4« 3«» te 3xooiuo«x atcBofexloä, pectru Saoteo&sl tesatee estete 
noe q ale ouptafetei teaìtelteaxe capotase tette 1*4#1^ 
gl %3«lv$ s&y postín fise taoSteltoato te piatite aa ¿tetete 
tei é o@ol te (¿«li ^»3 gl wt5 aa»

-»aloxlle estasiatetele obliaste aite pteeeteate te tebtla 17 
gl ricusile 84*06«

i4a tebote 17 gl flcuxile 84*88 pstetetete» ©e eonetetS te>

S4«« ¡^pe&ôesta tente» 
cteli totolee opeclfloe q 
a tepte£e$el dû tetetetee 
de direttelo, de tediate» 
sä at pi te dlaaetial 0 al
fistila! tetôteitost la Kos* 
bette apel ¿tatuate» la 
pzeoianGG Qtaoefexlc'« (te 
ooorteo&to Btelotile)»
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« 

4 AU,
£aô£>e*ili teiMee edifice qt a cccficleotulul 

de tzaaatw de cùldaxS oc la floxbeic qí a dif®xen$el de tco» 
peíate^ △< de dionotial fixalal incülaito?» la flejboiec 
opel fllatilete « la pieelom atewSexltíU

B#a¿; - -•? ^-r?e a ans«sassnsearasMosBa:»--- r. sKaeMe-acr-rr^aaaft^wssaeiMliKt-isssoacMse

0 ■ X.1Ö“4 es ------- -------

154 >50 5.109 ¿,5 1.021 14 7W 4,157
ÖÖU dx 5t3O3 H»7 1,068 17 4,235
250 200 5t39O 12,7 1.109 19 T^v 4,294

Aw 312 40c 5,495 13.8 1,140 22 7^> 4,354
5» 302 eœ 5,563 14,6 1.164 26 SC - 4,418
6. 452 IOC 5*655 15,4 1*387 29 4œ 4,466
7 »996 0C0 5*723 16,2 1*209 32 4*113 

'.í
0 - 300“* s

8« 140 930 5,173 10,4 1*017 14 320 ° 4,156
?» 193 42C 5.286 11,7 1*068 U? 560 4,220

10» 242 »0 5.384 12,8 1.107 14 95o 4,277
11» 3C1 Otó 5,478 13,8 1.140 21 65o 4,339
12» 360 90ä 5.567 14,5 1,162 25 500 4,405
13» 435 6x 5*639 15.4 1.183 28 300 4,452
14» 506 Ow 5,706 16,1 1,207 31 6ô0 4,9--

0 - 5.10^ a
15. 140 300 5*148 10,4 1,017 13 500 4,130
16. 182 900 5,261 U.7 1,068 15 6có 4,193
17. 226 900 5,359 12,8 1,107 17 85 ö 4*252
10. 204 QUO 5*453 13,0 1,140 20 550 4*313
19. 348 000 5*541 14.5 1.162 24 000 4*3E»
2-» 4U WO • ' 5.613 15,4 1,188 4,426
21» 480 ¿0 5,682 16,1 1.207 29 0J -. 4*474

9a . V ■ w> • * * — > » - 4 *» -a-c ,, • y 3íí ? i •- • __ . . 'i -T "i ai
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1

y 
« 

?Ô

xls» 35** coefi*
elontului de tzonoTex de 
aildozl oc la ficxbcx« de 
¿iferenta do toopexiitaxü 
△t gi de Ciaaotxul al 

firului înocizxtox la fies* 
bexea a^ei disttlaiG» la 
PtegAœsôa atooeioxi&i (în 

caoxdoaa*c ceciisile)» 

i’i*> 36«* xerxjMcnçci ©oeflclcstalal à* txoræfez de ^Idas^ 
oc ififietMxc de dl£cx«$e de At ni de dio*
nctsul 4 al fxsulul Z;<£3l£itox la fiexùcxco 3nci dlstllatc« 
la ^xesiaïwc atoxjfestai Un anoitoacte lo^ltaioe)»
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.~cpce&jx$a cooflclcotulal <3c tzoasfcj âc alidóri 
oc la flosboto de û»“»oarco. torMeü opaclfiol Q a copra» 
fctci âc îaoulslxc gl Oc dlanotsal X ai risolai OncGlaitcr« 
la fiexboxoa apd âlctllate» la pzcdunaa G&zoafczlcil (la 
ooosâoœto loGaxitaioc)*

æ»* -cpenâcasa inerisco.rii 
tesolco opacifiée ç a capsofo 
tiei de Sæalslxc de dioaetsal 
/ al fiialul lacOleitox gi Ce 
âlfezecÇa âc taapcrctuzO At» 
la flcxbosec a¿wl âlôtllatce 
la pzcaiaBæ atoolericC»
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SaceplnS cu «pd ea dUaetsal do as coeMolcmtalai
de tremer dé cílldorl oC M partía dl^tlla^

4
siMlasc cu cele písate pe Mtf&Ul ca tab dHMrt« taoSlsl* 
toar Cn^m 28 gl totola 2« percesaful 4*U| ti&Mto 51 91 53* 
paíogjKtful 5*4« > el eramSl ©a cele indícete in literatea de 
spcclalliete^*^# Lependeata lol oc de inoílterGa tesdoS epe* 
eiflGu q este &&B de role$iai

»Mi
£atíl de *o^<**^ 
w^r^pie eow w VOwjlMi

Ut ■ ^ • ^’7 U®>

Indicáis ta UtcntasS52»*36»
re aseste» ee oonste8 «5» pe cteleal Iqoc 9 ¿u$ $)»£!&>* 

ra 07» páretele de tete obttete pe cele tro! Mrc Steleitei» 
re ee agote pe o sítete drwtu» as ti tas^l cü eenclfWitffnBo» 
olí dinswtsral riruloi sBt&Us nn !n£loectai^ intc&dtoteii t—M. 
fczuloi tésalo« Aoeot lacra eaüe ccmtxoeie de ooleleltc repto* 
scnfórl frailee (¿lamrilo ^esc&ea po acecen dreop*
te o pereo&Uor de vetas! la occet sed de x^r^ontaxe &to£ití& ee 
datere^te £a?tulul oO» pele intoroedlal diferid de tempere!«* 
rs △!» cese rS^co eantenlSe csegtesen iaeardrll tesatoe epe* 
drice q a jaim—rfccd ta^leitdAse ce tmnsoita croMstiml*

oó la fierbero«

fe* MuA£dLttfi£bWMULMiJ^^^ 
jgj^yy^^2£jytjyktttftSfi^ a*00 e^ect«et detmt&dsl 
esperloeatale pe oparotul ca Mr prcscetat in 30£egrefia 4«3«» le 
pxoaianca a^oareri^t pontea £ntílrc&rl lerdee epeaifioe q ale 
eup^etel Inc^lcitcaxe catrinee Sntre 7tU^ $1 1»4«1C^ -/

reentra Mre iac^lolteese dt plnüsS oa dlaactsal ot^ ea 
0>l> uf3 g! ^>5 Q®»

Veiopiic ex^erlimtale objlmto ^40* peesastote ¿a tóbele 18
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îaBtisoaxli tcsMec G;x»lficc $9 a cocffelartalúi
ác txansfet iB eUdusll oc Xa fXosboxe $1 a dXfczœ^ei de
tccpmtasÖ △t de dlcnotrul TUulul înc lsltox ¿a fieibexeu
tolacaalai» ;la ^lésion*» Gtœsfarlcü«

«•sas »b -;.- .T •? ooioaaKiesaca i**?s s*iia« »».3Cfi9oot>»©«?a®iSi5«EíMMS4»aMB»»«»;3HS4»W«»¿34M8

-._ :________ o_________ L______ aï____  !_____2$_______
«*•* 1 1C Q J °C 1 le △$ U/3ì%cxd| le oc

□=u - - —-- r r -- ' -j c. i
i o 1.1Ö“4 P

X« 79 «ÿvV 4.090 17,4 1,24c 4 540 3,650
2. es 900 4,939 17,5 1,244 4 970 3,6%
3. 97 4,99c 17,9 1,253 5 470 3,730
4. 105 900 5,0® 13,0 1,256 5 a» 3,771
9. UT 7X 5,070 18,5 1.267 6 360 3.823
ó, 127 4*^ 5.105 10,0 1,274 6 700 3,032
7. 140 360 5,147 13,3 1,206 7 æQ 3,562

Ü • 3*10*^ B

G, 76 100 4,æl 17,4 1,240 4 380 3,642
9« 03 740 4,923 17,5 1,244 4 7&) 3,680

10. 94 100 4,973 17,9 1,253 9 260 3,721
11. 102 ICC 5,009 18,0 1.2% 5 670 3,754
12. 113 40v 5,055 10,5 1,267 6 IX 3,71«
13. 122 7v- 5,069 10,3 1,274 6 520 3,614
14. 135 20J 5,131 19,3 1,206 7 020 3,346

£ • a

15. 71 00o 4,356 17,4 1,240 4 130 3,616
16. 79 OJO ■4,090 17,5 1,244 4 520 3,655
17. 00 000 4,949 17,9 1,253 4 90c 3,630
10. 96 300 4.904 18*0 1,256 5 360 3,729
1J. 107 wc 5,030 10,5 1,267 5 OU. 3,763
20. 115 800 5,064 10,0 1,274 6 16- 3.79v
21. 127 6úvOU ZI - ±9 « -• 2^^ s . 5,106 19,3 1,206 6 6^ 3,320
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i ,• < tcaaice oceifieeg q e
3«<)r cucisi de ìq^HXsìzc Ce dlfoxc^a de vo^czatexa At 
li de disostruì / al fir alai incela iter» la fieiber^ 
tclucnalai, la nreoiunca atmosferica (in coordinate so
cibale)»

)->• ÀC^necnèa cooficlcntului de transfer de col»
Od la iicr acre de flf^ren$e de te • At gl

•de diasetXGl 4 gì flzulul IncUeiter la fic^bcrca telo
enfiai, la nseoinacc atsoc^orlc” (in cxNrdanctc 2cai*
-XÙX ; «
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)!•* uj?cnco^ oje^iciontulal de tsunofcz do c21durJ 
le flexbeie 3c diíexenta do tcopesata^í Atgi de dio

sctrul i? al fízala ina^laltox la fies boxee íolüenulaítla
proclanca ataxjfezioü (2n coordonatc IjazitolGc)*

1> J2e* ¿alenden* a coeficienüulci ele txanafer de a-ldvxl 
la ficxbcze de ino^rcaxoa turaiOíl ojcclficí q a oupxo 

fc^ei de inoílcirc gl de áianotzul / al flxLLal 2xcllsltoxt 
la Slcxbcxca tolacDJÍult le psoalaoeQ ataoafcrlcü íin co 

□xdxiato lajarit iicc).
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¿le» 23«» : ©penderla 
tenie© o;x>dflso q a mutate» 
gel do inclleire de dlaaetral 
? al fistila! IsaSlaltot gl de 
dlfores^a do tespcratató △!> 
la fiosberea todaenalal, la 
prestarne alaoof oilGue 

gl fiorile Q3 - 93*
in tatare 18 gl fl^axll© 89 • 93 presentato, oc coaataV. c”t 

Xncepiad cu fini cu dimetta! de a»5 ea, vaiolile cocflcièatulai 
do tianealten a editarli oc la notare pentiti Ulccn at&t alai»
lare cu cole pe sposatati cu ta& oilltatle IsoBlslto 
(veci fi 
lEs^raaxoa tcmou cpoeiflcs q cote dot3 do xel&giai

oC « M4S • ^»8 (136)

¿'Osoaesul de alesai© p© ogcoboI OwtS a poecMlo Se vai»
Ivxi lece t le q la esami w*eeest£&U lo00 * ^(lc ficaia 98« 
peatra cele trcl flit? mtallce de dlaaetafè difolte òe oteem $1 
in coal transfeialal allearli la flerberea tolaen lai*
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iX» ofectoat de tot-inizi «spesi:»».
tale pò apnratul cu ¿ix pxosontat Sa paresrafcl 4*3»» là preda* 
noe etaoofexlcBt pestai inchiedi! taidca specifico q ale cupro- 
fctel inaildtaaxe capxlnse latro 7 »3*1^ pi lt46*lC^ u/a% 
pentxu ¿ito Indldtoaxe de platina cu diaaetatil 0 «gal co ù^l $ 
^t3 pi ct$ 03»

vaiolilo oopexlaentale ^is^to dnt precettata la tabolc 19 
pi ¿tastilo 94 •

Un totale 19 ai ¿tastilo 34 • 90 preoeetato» 00 constato cB* 
Inoepld oa ¿tisi oc dlaactiul ào c9$ vaiolilo ooeflciQ&tulai 
do transattelo a caidatil oc la ¿lottato pcnttu aaostoc do 
soaR do o( •clanootil>*aapiolaetail ¿2 toluon o^nt BiaUate oa 
cole opinate pe aparatul ca tate allindile 2ntól&itat (voci ¿ta>

¿ta* 94«* -epestafita iaoSt» 
©urli toraice ^cclfieo q o 
auprofefcel ino^loltaotc de 
difatcnta do toapetaiatS At 
Gl do diaoetrul al ¿Italal 
inoBloitat» la ¿lattatoti o» 
aectocalttl do 3^ ^na" de 
n»( p -otanoetil>«BCA9Xolao» 
taxi in talcMOt la profila» 
non ataoafotlcu 4 in coordo» 
nata aoci-ole)«
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¿«páadflDfc £oo5scä<ll totste« «peeifte« q, a ooaftelontatei
Ao tranofoi a oKtentii OC la tiezbese gl a diXezenSol ße too»
potatori At do dteaettul flxolal întàlaittt. laftexbezea 
Mooteouim do 3& aaaS de a»( ß -«claaoetilJ-oapiolactaaB te 
toteen. la pmtenea atonefetteS.

2. SQ 900 4,947 96,3 1,750 I 572 3,196
3. 100 100 5,œc 57,4 1,759 1 740 3,241
4. 106 7o, 5,o20 57,8 1,762 1 845 3,268
5. 124 OGO 5,094 59,6 1,776 2 280 3,313
6, 135 Oùv 5,130 60.9 1,704 2 220 3,344
7. 145 7ov 5,163 62,0 1,792 2 350 3,378

Ma«

* ■ 3.10^ a

3» 77 400 4*^6 1*744 1 394 3,145
% 84 000 4»9& 96,3 1,750 1 433 3,174

96 500 4*395 57,4 1,759 1 6^ 3*58$
11* te2 800 5*02 57,8 1,762 1 TOO 3*^*3^

119 24» 59,6 1,776 2 007 3,301
X3# 129 200 5*1U 60,9 1.704 2 122 3,327
14« 140 400 5*147 62,0 2 270 3,396

I • a

15» 73 4,664 55,4 1,744 1 320 3,120
15» □w 4,906 56,3 1,7% 1 430 3,195
17» )1 && 4,959 57,4 1,759 1 W 3*300

18* 37 COO 4.907 57,8 1,762 i oac
U2 7 X 5,052 53,6 1,776 1 800 3,276

2ü« 121 OQU 5,085 Gvt9 1,704 2 -< . 3.301
21» 132 300 5,122 62,0 1,792 2 14C 3,330

•ftô-T.k . z. i.-»cuse a«®e■' ~ - ’2i«l trrr ix f? ; ' ‘i: t o-: 1 - C C. T
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- t<r.H3ödca$a cookie ico*
told ûc traaofer ce allearti oc 
la fleïùczc do 'Ufesela ce ico» 
pczoturl At ji ec disastrai / 
ai fixaid loâilsltsf le fiel» 
öeres aacctecalul de 5- oaal 
3g íH «cx&3octü)«caprolo0» 
teal In tolacoe la nxodasoa 
ataoaferloil ;în ôuordanctc go 
claola)«

)€•• * g ;caâcE$c cocflciODtalal de tzcœfex de
la ÜGXbczo de âlfcscr/jG de te >csutu: At ;1 ce ùlo 

aotcol 4 al .la id lna~12.ltos la ¿tartarea aoeateedd de
1 3ûQr. de r> p •cianoctll)«CGl.i5oloctaáí In tolaon« la 
azeaionoG Gtrxj.acxlai Ua acordónate Xojaxltdco)«
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- XU* -C.?0nd6E$C iDCuXCtilii 
te?3&cc apcelflcc q à supxifcfcol 
do £j3QLÌlalre de $ al
risolai 2mQlaitgs gl de dlfe* 
xor^a de tc ^xatta^ △£» la 
fiosbezea ujoatecoloi de 
ùm. de a»; ^iaaoctll)-cup* 
z-lcctasu la tjblaeae la ?xoad* 
u:xx- GtaaGfox£<£U
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tile 47 si 49« pmgratal %3»)« topendeata loi oc de îwlmeo 
tassata! epeciftoS q oste delà de saltata*

oc « ö»172 • qö»8

fata dei
oC » ^»17 ♦ $

€137)

CW)

oblinole dia acótala o¿ « 1*31 » w"0^ , g0«3 »esitata <C>)» to 

oste c • 3ü □aou n»( p •clnnnetll}*CQpxctactaa£U
ooncerdcta* état band» cl Sa côsü! fletterli accotai accotée t 

In representares le oc» f(lg q)» flema 97» ce oboerva
ogoeesea pe ocetegl drénete a pœsteto peretaltor de valori lc°<i 
Iß q » postee tele trai fisc de díasete* diferite»

7*2e aadfitoJkofiBawuic^au^

ttartte fis MMmfi 06 to itoteli» » vatoteltoH «atoe*

to atoare a cordtoterli datelo» asportatatele atediante pe 
apcuratol ou fie attuilo» Sa oasol flattern spai distllate» a te» 
Inenalal q! a coesteeolal de 3^ onaß «ela»etn)»oßprolfio» 
teoQ In telata» gl presentate ta tabulait 17 «45 gl flamme 04 • 
70» oc pot fece araßtaaielo opteoletli

• pectin dlaaetse ale titolai iitólcite» de plotlaft» ani atol 
de Q>5 od» vaiatile lai q gl oc aspettatetele» erase» odetB ou 
scadeste disattenta! tir alai» tata de tele practice» obstante pe 
estatal cu tab Sæ&lsltoe ertaontal» pestata aeeeegl älteren^ ta 
teopentuin at (reel flcnslle 34»0%æ»09»9 -»93»94»Z>»9C)i

• acelagi loom sa pane to évidents gl lo lepteeactaxoG lai 
to funotle de at» in ooardcaate lagultstoo (tlcarile 06»91 

gl *h
• to cesai rep: cMotSsli lai oC to ranelle de q (flessile 07»
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92 gl J?)t in ooosdcntao ÌO3BSltMoe> potatele ^periootale« in* 
dUexota de waloasaa dìcnetralnl Slroltii do ntatita* so ^frtaiff 

po ocoea^l dxoQp^ì» ecct inoro se esplicò pria aooea $□• la di* 
forala do tat^osatasS et cooctant&t otaotorta lai q strabo dupli 
tane eseatosta In scolaci aod $1 a Ini oc «Un aeeet notte repre* 
sestarea doso ìn siotoool de are de eootacatao Igoc «1$ q nu tote 
ooficltat penoso a eosooOeslsa coapostaron lai oc in fumetto do 
variarlo dlaactsuloi ¿isolai« ìso ispano deci sa o necetatate» se* 
psosaBtarea vusiailei tacator pesatami al in alte dotane do eoo 
ozdcmto» operarle osso de aitici 0*0 Stesti

• co eotatatd pi la essai cacato* detesdtaslf&taootelo pota 
in evidenti in capitolai 5*9! anunei pontru apdt pento dooptel 
1<; « f(le q) oste ct7t iar pentru G3sstocarllo otoanlce stadiale 
penta oste sgola sa 0*81

o» V&JLoxjLXfi A9l£/ttElbQBBteLlA Al* ÓA ^THAA^fry ¿A

caldai oc la florberea color tre! octtetante studiata sa acclaa^l 
valer! cu celo obtinute pe apasstal oc tub eillndxlo Xnollsltor 
pcntxu diaoctre ale fisolai esalo oso sai mrl ca 0^5 am»

20 peate eeaolosiona dosi od« paretai sa tir eetallc taoSl*
sito*« spoot presentai In pstadoatal 4*3*. poeta fi aiutasi in
conditli ostine ei cu sn and de ********** si ooftaiMit*
la dotamtaaros vaLorilor ooetiotaatatal de tsaaotas de a£ldfis£
oc la fiertesot talosi oe or osa* a ¿1 atlliaata in patentata de
pioioctaxe tesate^« aiutai aita dtanetaul f al ¿isolai itaSMitor 
cote egol esu mi mio eo $>$ ss«
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zaerarea latltiMß "meritagli la otodiul tsomfe 
Itti Q&iAaxH la fleiberoa oodotllior gl smtoeaellar co 1^ 
to^ä tmoloGicä0» eoattao« Sa parta* a dm« ^»mas aia |H 
ospitale^ ooatxlta^ma ort^ginalo ala actoaalitl« Sa aoottttbA« 
»—¿g odidard la vierten»

Za capitolai 4 a* ccaatruogla gl ¿twcgixNB]
a itti amate de latomia*» amate oa séatarsl «Swa co Mi 
doteeislna valerne aaaflelaDtnoa de emurer do oc 1 
¿tartarea amteauailctt al oolo|lllor« Sa ¿¿¿esito meliti 4 
pmlm gl ieomatart« Amatele pregaste!o sa Boat pa^M 
gl ca&otxnito So oadael ¿rtoeataeolal de Ramili 91 Amate 
dia ito tea do Xa^aoela •* 21M
gessa« Ueole diati* elee eelßlaolef paoleotato gl eoacteultO; 
auto* (apexat ote*?*****1*?#^ imi ew© laoBleltos ^Madola €®iif 
tal« «a SaoMiaUe ea «ami do mme> aliale« aatatecie in I 
boastoi* (^asat aspaiiattBeal c© ooep ****^**^40* c^Hs^lo ai 
seatal« 00 Snodlalae docteleä gl qq 0009

w tediata* Äoßteicßh 
atomi fioaato et adapeste de oKìm aato» ¡¡untili a imi 00091 
lui mm»

odala oa panerai la m»i a toheteit de Inoro» o<* 
potai treoo la efectuarea eMlller propala ateo dopa eoa ap4 
<3Qttt&«

Ü« Za eopitolnl 5 00 peeoioid doioaaioSillo 
mtolo aroataate Sa rederoa deteaalnfiili eoi rifilar eoellaUf
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BooTm de cäldaxa oc u flerteeee aaeeteoauUM «1 eota» 
* au lamtanfB tahoaloßlaS» 3« pœ U uwetoai

!• ¿M tarnt an owrtecoxl Maaee taarte Ma Aöoä 11» 
> toupiert MeelMle (tu «MeptU «Mattel ertwenen —m 
aglta>l) la deMrtlle de ooaeaBtatU eeadlQarte la ta* 
* la xeoBMat el la aadoxltatea eceetat eaeMeeasl» ea» 
Ima lalosilM QaerUtartulM de tWMfe« de e&ldaatt oc 
I 
|letbeaet a «adert oa e eexla|® ebLeetM» ea usaase a aeee»

; la rtadla atseeteeart de ap'»* Wnt er j utft j.
idllaa^Uoal Cla ealltale de sqItiMU au tr"*1?***^; t>(3» 
Mtll) • eapeolaMaed# astsaeea« aloeol elllle (la aalltate

2« ca »1 ia oaaal ■autant»1r>T p«M» nlouM wflolMi 
L CK la flMbmt la amataoosi« axa**a Matt aa aiaptaiea la» 
Lall UzaAoa apaelfloa 4 a aapsafet«* taallaiUaaa, taopa*» 
1 dllaiant»! te taapa—tm« a«, «iatoa taapnatan aapta» 
l da lacUalM fl taapacstaa* da flactaaa a aawataaalal. 
rM oor«tata>» acta vnlaMM a*l* pa^aa paaaliman ataaaCa» 
al« »1 peatn paastoni aal atei «aal« paaBtanaa alooafaalal 
aaaaadl aa afeaarratilla dla Utaaalaaa da «paaUlltatd43* 
,05,1203.31, 

| 3» Valoaaaa aaaflelaBtalat cK la flaibava pantru aaa»>
adada da U valouaa paatn UoMdol pas *1 volatil«

I valoosaa paataa llohldol aal pa|la valatu. laaaaM aaMa»
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re on ocie Untore* cenetattodtMO o soSdere sel accentante Xa 
ineopot* la concentragli sto! al® liehidala! sal putto volátil* 
gl apoi osi patio accentatiti* egire ooDcontzatto de 10$ a Ito 
cMdalal e» vototilitatoa sai stogi

4» te constats cfl* io sod stotocatto* pestai adattile 
apaoc gl □otx>dilaEGllcolloo* coeftotoatd de trcnafer de cgto 
¿tufi od la ¿torbosovartetó direct proporr tosai co po dtS 
esoso* pestai solatine brasoniee gl totocetoe* variasti direct 
propon giocai co g°t0e lo saboto canori dcterstoSzito Ma ree* 
limi la sedead conditi! azpcrlscntde de cjarataig gl regi* 
□ari de florboxc in bolo* tatara oubotrmtd^r ante poritolna la 
rcaltoezoa aseateotilai ?4iflaen$eesg intimo nnaMig sfiausd eutoto 
rea ponto! ¿repte! Igoc • Accosta obocroatto ente in
concordanza cu datale din litozaioM8^*0^*^^^^ in core oc io» 
dica vdooxoa erponentulai la! g o^sittà tot» $*6 gl o*a* ee 
filad fúñenle do natura esbetsntelos in aaeotec* preciando de 
lucra gl gradai de preloamze al oaprafe$olf

9» Interpretaren Rotolar eaporiaentale abbinate* pria 
aetodlae e^puatt In passafili 2«2* sa a foot poGiMlfi* dooarece 
anal din aoaponeatii anocteoariloc bina»* caprolactone eoa 
n • ( p • Glonootil) • ooprolactocn* in conditine de lacra* 
Imlnto de a atinar posatoi de ¿torboso* peate 3$O°o* oc poli» 
seriMaag gl apoi no doocoapaao* Je apzeeiarìl dee! cA* in ae» 
sai eaecteoarltoe binare* in care anal din oonponon|l oe 6ooco&» 
pam inaiate de a etinae panotol do ¿torboso* odtoB calo terso» 
lábil* aaaal fiocvoot al coqpagitoe gxoshìgì* netodotooto de 
¿ctosslonio a oooftotootitos de transfer de aulOMS oc la fies» 
bere cárpeos g! apllcatd in cadrei c&pital&lei 9* q fi 
atiltoatft gi po alitar* ooto oca ani rapida gl ani oftoece* 
oondoclnd to resultato directo gl atom
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Gtteli aw» eolteiiloi te cntsaote ta
aemoetilen^llcol sa pos in evi ea^* Sa teneste* aceleste eoa» 
alate! sa cele presentate asteria** aa me»la witeiiiot care 
apoi & Esalai se ooaeouiragl! a • 1*7 ~ astracan* A^e dopi 
eoa m aiata!* ocesrt iacea se esplted pria sceso cS aetneeoal 
¿meste co □snoetllensllcaliil asGotrop la coneectrasia de 1*7$ 
otesacsa* aseotrop e« eojrorto^ent de ainoetBtetas*

7» ìa c^eeteeuzlle studiate* valorile oseflcietealte 
oc poi calcola co telagli te ¿mai

oc « f b । t e) *
* (&£• ♦ b^» c ♦ at^

o&ai
oc « k « * ea
oc • k^t cr** at^

valgile ocef iciesbiloe ai espcaeallXeg cslou2Wu«eo tea datele 
aspcrliìe&ftale»

J< ^feelnte^c la pgQitoættea teiersliòiii valosllef 
coeflMeetuLai te tansfei te eOtezS oc la Attese la eaael ao<* 
lòltllee epteae te oabetaate co aclaMlitate liaUatt^peckteaa» 
tld traiate ìn eateal capitololal 6* m pot ecooMte mòte»» 
telet

te ietczail Mw aps • ateetefi^ ¿¿saltate peate tt eoa» 
altesat a ri rosate ditela aseteec * Sa preposti! ditetite te 

$1 eoioti® apoate oatotate* tea! Utette iteteo paste te ote 
lai in ceolaltà te solatia apoate eteaiatei

9« -*a iteso&is tetamml de cceflciote te tsaatees te
oditeli ideal* oc ¿¿e^* la riesbesea flottilo* apoose de asb* 
teste« «« aolablllteto llaltete pi s«q teaMlit solatia geMeaM 
te calcai la funetie te mtesa stentate** ditetente» te coma»
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tetera ©olufelelt te pceotam te lussa gl te totèmica testètè 
©poolfitè q a oaptstefeel loo&lsitcazei

13« la iasdn&si tosato© ©pocilio© q teootaeto« la © 
gseeiaee oasooose te lassù ooooiastè« ecuafeia ©tabuli pentsu

o0***1**» ©cau$la asti fHHl te drept© case au 9®^ 
tal te farti lai t© dtuat p© atedtè» poo la eti&c$l la mot 
oo© «10©«$« mi ©onMt© sagatasitSll la atta 0© nrirogt© so* 
staila ©alatilo© ©©©fiolenfellos de imnaiot te clidorù <oei 
la ftorbesea ©aiutili©© 09000© te eabotaol© o© MlaMlitat© 11» 
attatèi

11« ¿o tom s©eulatiW|U oboesset© gl a rodola! de 
©uslotle a pasaartsll©« do caie dopiate flettem o*a psopag o 
ootè salati© de ©alcol ©«atea eoaftoSeatal te tronóles te cGl» 
tesa real» mi* ** Hestosea ©olstiitos ©pooee te ©atetoofee 
©a ©olabilitete Slatta©©» te fteaat

gl oc isolai oetonica de efectuare a calculóla!» pilcare© sala» 
felci pentra lirtseg dooenlul de coacentaugii U ° pxal la s » 
■ ©gap ?1 iao^S^rl tesato© spedito« q a surrafcfed ¿aoulal» 
tocae» Decedi" an Mala (ted) te tetessiatei aspeslaen» 
tato pcntza °c,^i

12» etofeto <c calcai a foot vesiftoatQ pe&tea oclafel» 
He spoac© de osotat de potcalu gl fcafat d^aodic» la pzeoloaea 
at^oafexld gl pscstoneu de X (4»1^ 5/ur)» ateto xo- 
©aliate din calcalo pxccLdìg © fucute boni, ccoocxdux^d cu datele 
eapeilscttale psopsll» predio cu cele exiliante litezato» 

poltra uccctc ©utofell» ceca c© ^nftouù vn7rhMí teteu 
setofelel de cale a /so; acci

13» >c aatelal atoadle, rdefeia (133)» al
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¿g flOTtMUO pMKtSB $p aitatOStC MI
ooluMlitata mitata» ^ecun gl tatara (aigaaigsaaft) fi 
proswnl & oatadatos» ia listai al letafiltar de
coirai a wy^yy^^y eoericteotam de taaaataa de cmral la 
flertarei ¿e aaera&l oc & gl ob aratala da calcai pc calcala» 
tal» aratasi ceactal prema» ¿esaltatele oberata oraeataa ra 
ode eapertaratale»

ta la orsa pieiacruiii gl istarraotraii datata! arpa* 
fioratala c^lx^ta pa starata! ra ila eetallo taomatoe» prò* 
daratlcG troiata £a cadmi capitolata! ?» gl oc arcare a eoa» 
passili accotai data cu datata tafiaata pa apraatol cu corp ai» 
mólta taamitos» tata conelóerate drapt valori de iefeittat&t 
pratiu api àiotllatr.e talora gl aaoetas de 3* aad t>4 rata* 
aaotiltacapiolactata ta tatara» se peata stata d»

14* ¿¡pardo! tu tir rateile tatalaltai prato fi itili» 
set la ooad|il optata gl ou m srad ce sisasrat^ gl paratale 
coiidrate pratiu datarolmrea vatorilor cooddratald d tiara» 
far da a&tauta la ¿tartare» valori ce ai ta fio utili* 
rata la ratadde de proirataxe tddd»atrad dad moami f 
al mutai Sgomitai rata egei ago $a>o oa rà»

15» ¿a valori ^al dal co v»5 ale àlaratadd Uro* 
tal £adldtoxt irairrarra teioid apociflta q a eaprdc$el fi» 
rotai cr^te mltt rara ce etiope rapa atae gl c ^taco Id » 
pratau tatari cradanta da dferratol de taqperatasS

ta tamtam» ce poste opime ta» dogato tamia ta» 
craicu Gìl l^igraeag cercai craogttatatar io Stiantai ;

« x^tladtai ¿cada aratale ale feraaeadd fior tarli so* 
tatiim cpaoce do eutawatae cu eoludlltata ItaltatSi

• f leu tarli c catecur ilos gl cQlu$iitai Mmzc de aita 
otan|e orgodra» aactccuil cu i^ortrati tetadad^t ctudliad 
volarne codidcduld de trrader do c&irasS oc » peataa o co*
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île de aaeoteceel 9I pxocua q1 pocibilltSÇlle §1 aste»
dele de abordare «le feooœaalot fleiberli lo aeeete cesarli

• poslbllltä$llar de alleare ale oberatala! ca ili 
aetalle lotéllsitor la deterrrtnaren esperlsestolä a valaxilor 00» 
eflelaatalal de txaaofer de oùldaxG o<j la flerbcre« valori care 
az arm ed Ile «t1 Meste la ceotlaaaie la piMeetoroa teæl&l a 
atilajeloe eMoloee
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mani ì

Acolo unte noto$ille otlllaatc ou tetS ocrnlflcajie tetet 
eoo indicato in culo m tncncatea anlicsiilla noooouM mo tei la 
test»
A • aria tastate!» sii
a* • octlvitatea» J;
C • oeaoentratla tataD$d dlsolvutc» : taSi
CQ • canctatSi

• tarla areraltta de notata la presta» ooatataCu 1»2)#3| 
£ * ta)a «Botatati do vapori la presta» sotstataCG U2)tH|

¿7
?v • tette te tentenna atvetfioialK« □<
Gj - tebitel te liahid* hs/oj
1 « iatentetetea cusantalni inattltetaa« A)
‘ite • oa»tast&i

»u * ooaooataB|lAlo color dal ooegaosta (1 pi 2) la tai$la
tornta» aag&i

2 * prootar»» E/a2!
2r • ansata Praodtli

• rasa do ocabasE a oc^taota de separa!** Mtataoiptaeta 
¿¡o * andita n«jrnaldo>
uros * statata oleotacfi a carpata Statata» i 
q • antropta * /°F<§ 1»2)|
2 * tapesotaa» °Ai
^^por* taposetao portata oaprsfetel Statatalo» °M
U - energia intana» ¿1
V • votasi» q3|
x»s • oonoentrapla fseotlaBli ta volatile Ss Itala oca a sta

tanjai solide distata» tootii estasi
y • eanoentalia tacitali ani volatile Sa tata» taetil

BUPT



♦ ifiß ♦

• ooootoBtei
o • oäldctö cpodflcöt
O* aeasa^zetln l«&)t

• «s&»tmteUa tatalM« Wa»$td|
* vlocKHBlteteG damolele hs/3»$|
* ^xìqg definita de ec»(17>i
• deaMteteo* ^/m^i

Q ♦ OM&tttivitataa eledtsW»^> «a (5 4*3) 1

â * dla^otxul tabulai cillodrlo iaoülaltoa« s|
g • oecwXes&sâa ¿^vl^|i«Bläe a/a2!
h • aooctoota lai Hamit*  ¿«*l
it • ramicBftB Xai soltsaast 1* d/^i
X * loagiato tttta&ttl îaoQlaXt®Âf ai

s • odlâttm lötentß ôe wposlMfe»
»a * sosa satii dan^U» ai
a * îsôascûBCû tanoioB ^eeXt&oâ a M^sftfaÿM £taO>&» 

tea*e t ¿7^1
t * tesapmtoxat °C|
V * intasa da flssbeittt $?&?*&*

da tasiM^aa da la ¿lobasa*
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er • toocXoaco sapoc£lcinl2it 3/a»
ÿ • âlaaotrol flvulol aatoXls» s?

ifiúlaM
Q * ap3|
or • critics
o • exteriors
t • fiorerei
1 • interiors
X - UehMi
o - poroewtrii coroctcrlstiol violai æ&Xaot aaa cca&ftil» 

loi nomici
p • prestane oaoctostSi 
ont * 0atasa|loi

^JBSUS^kl^
G - 30*1
J •
V • vapori*
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ü 1 JP t X & fl d A g X

1« at&t® 3,, ua&£ U.t ?&go. Z*oata..3&<8).2â7.X93S
2. cxc&iix ùusm ¿»busa c.i.i sonao. jus^» Xast* omo. a&na* 

4X.755.X945.
3» KEU&UU IUä«, Sïi^3 a»b»t AMS. IM4. Oms. .«gM. J..MX)» 

53,1)60.
4« rosira U¡>., -lEiSâASUi J»>—i asm* 3oatM«.âoc.« PsopoUata ona* 

koot&an «ad i4a»noaiB*a anftmnM»2&«28 apa.,1961.
5. qaiwwhab 0.« asaa.XaB.aoctii.,25.477.1955.
6. îwî'-bos s.. aaiRntïH 2.« ctae»¿asfe*MB>«<£ap«»an»98C16)»4T« 

X956.
7» WuHtf A«l.. a:, assois J.®.« Xnâ»and ¿«8a.(2*3.«49(9).X445* 

1957»
S» COHflaJS S8.. i'saFù'Aïiil J.B.i Gtaa.ing^aog2.£4ro.* üa«.57(32). 

X73.X96X«
9. VA.-. JUK r^u«a VAS 3?¡u¿¿n ana,Xiw.S«aU,37(5)»5ü9,

M45.
EUBÎUSOV n«3«t BUQABiUV n.A.1 2O9lO«»lfiO«&0a»S*.X*70*lan»tl964»
2HXSB U.I CteaUw»3Mta»»3SCU)«n3»1963»
Æ.3î®râiGïI J.I iwvaa da Phr*. Bund, ^.«p^taon VX«196le«*pU
BlEAIUAXXl S.3., I^SSZiVA A.X., WLUUÂXH A*O>t Two.Il»« 

zaata.*3.99a^UM6»
hikhaiu i«i uan«aaofe~iw«Japan»37«206>eeM934«
nu7JA3^i 4.Ö., aARSADOUA 4.a»i Ungí ñg, (Ulan, ,47>mM9»a
gagAORlArflÄ ueJei SCD&ÖDCMteOOB 0S& AMAMM &

<'l.P. n4hJLlS..1952(4BMA*64a leSaaB)«
muas tangid v«£^ PASO0P £«• J.AP9Us«ra«(a7(a)(i»3» 

X956.
UÍÜAU iA, H&^I 2.1 ct»n.^ac.oa4*ta04)<2B7*X990.
PUSX3U A*u*e ¿iæüASia J.B.t A*X*ate^«Joaai>aX*2(4)«471«1996«
U^ IJOV V.t.t JEU2;ia> ^a,i Qap.?ta^iaafc*O4.727(X964/üor*2tvM 

Uap*(7ta77«(3964-a9C9)e
2X. ui— s«a*e sciiu; a*c«i -wnruxa.Tnaq, Tmi.ijcio.,33.449.1937.
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S«60«1961* 
áXBOBQiana M>i £«?lo—«asetlm, 5,49,1963 
SBQOUS EU.« a»a»£^*ftn>9«t4MSM950» 
uoae.vis jä, aioaas ¿«s», anuyo fu., ux n^,» Omo. 

i«U—9»,44,639,1948, 
num 3»a,i AXcbs cbM3.ou^23t0h<4rap«aafe,«>i«9?,aa«32,

œu ¡.i ¿ftwn la Sm* x—aatn, v«U10t9*B»U4»Ht
R Mill—I» ÎC—«Xn» 

BKKJSi iU, 2&O39 8,» Antu 3«gro. ( Ul—lc) ,24,719,1935.
Vûx&Ul alMMttl of ta-îa—• 3tafafñBff«&Nf6iB»

U4—U.1339.
n¡sti j»t*K—«ua x—& et U&W mom« m—YwtlbH, 
Silos ib i î—, r—. ru—, ,44,1264,1952» CM, 10465(1953)* 
103&> 1», fOUil 5»b« J.O»o.£ÎV»*,36,2000,1962.
S¿XO U., Ka-Z J.I., CülL^ f.Ji.1 J.QMW.Îtgr«,,48,5553,196e. 

¿«o, «feimhiei—ta—
?lJâ £t J,0.1 J.Appl.Phs®.,19,lO68,1946j<bAr»614a949). 
mnaou n,» a.o—hW»»^M9M9M T62<X195D.
24118021? S,O,a 2—MB,¿m«7M3M95?* 
itti-az au,, mie B.B., sohsskm w^., £Hat steaaiet istt, 

TgiXg iyt ihMKtiHMiingif ot Wt S>^ ltita&Kl&NM£ Bmé 
s—f«r a—f—jro^J—an,p»35-39*

39, Hnouau SA, 0BQ3S «., S9U6OI bit 3—0 Si—ta» 1974. 
tMXa2V*?MtM^înas of tho 5** XnteBM^Lsfio^ Buril -

Qaflfofflnoo^Tolcj^igi <
40, 2X^2^109X0 a,» s—t 2—fn 1974,—IUW,i>»iwil1naii et tbe 

5th 1—U—ai s—t QMMfM r—f—i^ntgn,

41. scow H.i.1 Ata——StoUm), 26.04(1974),Uß.4,P.243.
48, uAilX cu„ UAiAKilùiEM A., Boom 2.C.I 4,3—4oUag*,8M9$, 

1970» C.A. 66121(1971).
43» ronera« ui^ zuasa s.» Aim ¿—a—i«vt>Ul«1955,9.531»
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• 172*
44» acot ¿ttoafet ai c»

i r^ca^tp^3^3«
45i GXF/#Xn i Ceiíft C^O3*^OG*?Xc^V«g34tl7gl3:5£lgp*77*73«
46« uvia J»aeot ~tanafes, vol*81ta*«l>fobx»1353*p937*42«
47« ¿iv-A7¿LAx3¿ ¿*^*t ^tei&xwtalo of ¡ioat 7tenef<a%A«»úoa4e Jxooi

40* iX¿n €•««• ld«J«¡joat oo¿ ^ooo ¿xoooolg 533#losLcgl962*
43* ulAxíu gl*g¿071 l*g1X.:0*. •-Xá< ^ r(04^Í^Ag^4¿AK>U <-lsg<iXft£X¿AZ 

v«tnqovm«áio psoMoag MMeeotoe tohaoloshLl°tI«3Í:
r Z^W%p*QM1*

\\ i ^:ü l í

5u<' ¿. jz ?.7U> J«.*i ¿oetoxe oexloo on boíUab on$ too ptooo fio» 
fox ücat 7xaaof«z rnf^UMero«La»ü»¿aotooM>tVa^ 
Califozoia GstODsioo*1965«pao9*123»

51« ^99 :i.í^.^^ J«u#t ~h©a«UlG«21O5I«JyCP*.4>r#56fn3«3~'>
U-M .

52« 4iuu,i^ ^r ñmteMDtalo of 3eot 2xanafcxv(tfanGlated £soa 
3000)g 70*00 ^bll0t»»6t X»C0©tp«l^^

53« u;u «•Jegüt^mr ¿•-•jf.lAdXttDOOG tn atoMeol UX^OOOSiOG^VOl« 
nr >¿oa¿«?zoo3*jo»»¿oskfl356ft^  ̂v»,’

54« todo Jtonsfesgl^gOSeiagl^d^é,. ■; ■ ' . ♦ : i t f*
1 iU*A* ¿ tsú\ u,. V-< k>< I QM0*£ too»ll tCplOOtaKie« ¿gablSt-AOCOtta» 

13rj7,?.29>291.
• f ' ' 'i '! f

56« IX । íX^ ¿ • I ^hOOelnae^OOtlUg^gfiSeSt^d^)«
5?« F; üuuj? K«t üMt TmboCos 137úetfottrth Xaiesn«ümt ^sanacos Ca 

fefeooogL^ilo^oxaolUeo IPfOgWUZeSBtaS«
; • ' ~'í ' ■ > c __________

90* ¿^«^mí4« ¿«gv0w*¿7«¿iu G>^«^uC'oTSZui । TsanOeA.. LgOOt41399C199C« 
V .ppí >' híA(.

93« 7. c.‘? ,M4.X?4\7Ú4Án C«J«i Xnt«J«aeot _oao 2xefisfosalOtat«7t 
: 931Q?67).

4o« <?«• ¿« ^«t ¿Dta«^OOt uBOO 7XQOCfCZgl3tOX«.
639Q7M.

51* V/ui Int*J*lioat *000 <xanofcxellt1491(1968)*
úc» vmí . ;<..h¿;í *j*^*t-LUi7<:xí *2*1 iat«J*itet ¡dsoo 7>G&ofoxgl2e 

1352(Uó2)«
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63« 1*A*,0ä1!?J7 7«ï»i Kla»Iâft, «sblaoct*.,12,19
(1367)1 ¿^.„e^tM.&UOôQdJiO),

64« S! K./X... ^3«, .®?loflE«»'li»k.roap.,6,ni.l,l?7(l?60).
6$. v»V..ïIKUv^K ¿«J. i ^1^16.0. 3. 297(1961)
66. x+A«t&^j£ 3«us J^leat ^«9 ¿eaaa£ez«S5.at«3.£tët

? jUnz (1963)«
67. GiiiGœx^ ^««■müUHis a«g*»

æat>3(itfs)»
68* uk.i ¿œmctivMl ¿e^leofcasa.

¿¿ad^aufe Llufaln^l u^.tleOaakQve uaafca^lw. 
1965.

63. ï.^.i x«9i9olx3Bni gbldredlaasOoì v
dvubfastóh exedoh. lonjeádsete ¿aaka.£iet.l^7.?«>17.

Tö. Vah s¿¿Uíí¿s¡ UJ.ni Snndt^^nt «Mae **9iia£*t.ln0*11.1469. 
1967.

71« Và2 u^IÌAÌkiI X0&^3*Iiô&l ‘SSÖ A9sod^4á.Í0^ut^Ll«1485.
1967.

72. ¿*fkc¿£ u.xcvî A*i nw.^owim de £Wut12tSZ«5»
405(1367).

73. 31íOl*íXAMí &..&&& x;..X.-Vl A*t *-W*SoäSBlöe de 
7a(l967).

74. >V«. .-XâXiv £^f£^F¿ÍM £¡t.X^l â<t ai 2eta«al W.sia£atti*
x^tetio 0&^15(29)<æ.l.n(1970)^

73. &&K&&V £*f&c<s ¿..^71 A.« rw«&9miæ de €Ma.ti4.æ.6ff 
7a(1969>.

76. ¿«.MX À.i uW«&MMiBloe de vMâ*e14.m»7e
87X1969).

77. «Juist7 ¿..¿umXï X..XU7Z A.t iiev.iïfHKôioe de £ÉdÂ..14lfis*4. 
4n<lÔ69).

70. ¿.f FrW^omm de Ch&a»t15.ai.6t
OC7(D7O)#

79. ^.¿A.XAZFJ £.«&æ .Mî^l A*l 3W.3ttO&33 6e O^3..16^B.l. 
45(1971).

8^ ut àoteiaalU la studiai tsaDataralal de oUdtafí la 
fiee^ewe oole^lUw. toi de dootede4t.iai9ett8il 
1972.
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Oe aouc&t asle^etl TibaU ol WeCtataoome
3exe£hiQta>16( gitotele 1X1(1971)»

tôe tei^ôlAEU Z«t¿U£ ^1391 A*| ¿íW»BM3tBÍB0 dö OâSh«14tm»^» 
l&MCl^k

£3» Gl^wWTJ 2<tJÄ^CäX Vetr-^ ui xeta« al X«?»ilEd*
f goeta» Jej»Chinto»toa»19( 33) • tatuiA774^ . ft

M»^^UAh £ei ¿taâleta 

^1 mt ¿«anota ot
r . the 5^ xataiaaittoool atta lionata âmtaaooe»?^gv» 
HW- tatabei*»*

Me ik^^üv ¿apes pieoaated at the úeetaom oa ¿taxt otó 
Urr *j«M 4jnhsc@e«.Insbf 1961e H «A n .

37# ¿u xau üeüet «wmaiiigs of the 31 XGtGKuUoQt ^zonsfex Qoofa» 
««aMeVGGelXZtPelT^e

jG* i&£U. uei -10heftotîooeAaehffiael367e
>3e üü^L. î>‘e»»13fcA?18 ¿e¿e* Aatt«UOCket JOCtefPK^ellMtfl ¿09» 

bOGtleniB and Llqalâ coleto CQaf4*ttmt26^ a^r«1961*
>v« ¿«¿v vex#ex tV v»vet¿^^vé>i J« «t ««ploeaocetlco, 12enx»18t 

7X1069)e
)le JAuKwAk1 ..e^el AQeXDâeChe9»j4)geJee7eæ»3e409(1961)e
)2e ;JQ ¥etU£& ^ei XoteJ»lieat ^00© Âm90teetl3eOS»BtW9(197O)e
)3e Mee^X^Al** J«fUuÂ*M» Ael lDte<J»¿ieQt *S8Mtfe*el3efl*e3g 

5u3(1970)e

Me eAel^heat SBOaBatMAOB4 ^ifW"iHll hook ÛOQWV loft»
BWeïMMomftOMMftMe^XXXel^PeXle

Me U£»Û rMïlMWÎA a.tYAUOAÄA JeI«Meßt SMMta 1970» &Mlth 1»» 
texaeüeat ¿suata QMfaaotMetala^MaDlllMelOTQee^e 
7etâe3e2e

Me 4\eeJüàlX% ^Oel AOOeflCeB 6M5Mftenopte&U3A&^
21bUM3)|¿eAe63»OSel2*X98í4<1365)e

He Je 'eJie«*Ataaoao ta OwaAaal ^Gtaeaataß1'»
WleXXeACQÔePMMel^SeïMhelMftePel^lûe

>3e .¿¿¿íál¿s ¿«Jeiei ó^1 international ûanaaeaa ob “jjtwpaafi ata»
taGW^ei«6»O»ûObataataaMM7>^ eeateta6tepe9Me

JJe « Meùe^el XoteJeitat uOOO ¿M»taeUel467(XMü)e
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ia% vab ^M»aost w
wa^u

lui» ^£3 32 &&3£ ^»¿*1 ^be^O(>;C£M29t UKl^
102« attuto 1970** torta Iotoo»tot

tonato totoen0%toliMmftlltotl7l%to<7X> 
■%7»€»

lui» iXtòw^rli^ tonato»
o^meiuuad^b)«

lui» V»^i ¿»tot 
lù% VAG ^3A£^

Xu6» hìux^ a» ^A^»aiKi»9509aK»59G37(l^)»
107« CAOU^ **t Q3e3»&G»(Dg*M^itt»24$X19$^
1G6» «J»«»»iWUL&lT &» »•! «iX^Qe^n^Jol»,2O97Ì1»(19€9|| «»A»

(^ni.^TOaoSO).
109» . ¿0 i X ÙV 9 » ?» » UJV »♦ A * » '¿^ £• «¿£3 1 2aplOfift«7 Indili

3a’nìt3»w»3»W(1965>«
no» oa^Ai4n xmo^i uatfemea*1»

¿teoldt*t£&tarado
111» U/uìOXrr ^»J«9 ^£^Xo0lJiit4ì^^«;Ii^»^»»13#13Jlf*5fS72C1357Jà
112» ¿¿fuJu >0*4?»»tXuìiu k#3»i Xsdloii 4«o^ ^4^a*t41f7f516€1^5TJ i ^»A*

111» '^¿3 ^?«t^^A2Uv ¿• ♦•ì 67(1^2)«
U4» <>w323 v»M3
U5» 0*3» 1 ÌWMIU ¿ffito»42t&#293^ 

1U» a^ Keief
117» <W*» SAiA AG&miea tar^ì $>19ól5.i .c-w^2tW(l^O»

1XS«

hot 7fi^fks^&esi hf*h<m
^tacHen (UamtsWmlt&altatltfó«

121» v^-UM 4«tU0G^*i 0»t WM+Ifeet £&8£ 2*00678«,%

122« ^'¿b i>«t t^bCD»XDQ«20^30«,^»OSelfT^d^^)*
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F BOBE! V.A.i 3aplaMMcat*M«S«6U199*«

¡acuxzoâix imidov. a.,uo ï.» muawnHflSMio»
m4,151U370>»

Kß»ai B,eOUDU> S«Ui J«Sm» 2seaafa**93»M«3fitl(19n)«
il OJJUÌUXtó 3*H.»-®tó«l3 P.i.t 9,M» 

(uni.
im 331 U»lM8Baa£ J.« ZatU.ÜMt
aia K,,QOHJB'U i.tyXGEJKBC3Ll; G.I Ctoa.üV.iM>ta.(4%JatX8« 

197M>.M«
ilzsaBBt 4«iu»uix?. ?,i,,iini. i u-ut anoMrttaaa oC tho

J»oi üm* -zoMfM(nov<1773(p^77«
Hitó J.. «,<JUi.¿ £>«Ui iMMtUm aff W» ¿¿3« J«®f Um* 

2msffM»ae*,1973«i>«435«
Oöaww ul fitea.Xao»ZMiau»*CMab>a.l96ev3aft Z5(p.m,
«UJUl JM .CHUCUA t»v.i Gb*3,Zas«?aata««4UMB8«Z973«M«6« 

P«343«
133« ULSJi 0,1 XaiUUäM* £caaaC*s(MUl£«p«MU-e7«l973«
IM« Qiio.-sxAeu »„jÁóuaiíu vM£oœ c««xovz a.i ¡kuíiM* ••i»» al 

X«P«^tfn0MYO|
XJ5« WTU ¿^A«ieopeM(U >1 atllaje Sa latarttia eMMaS9^d«79b» 

statt« Doom «çil«l.y7O»vol«Ilt9« 66»
136« ?AVWV ÍU?M&WS0V ?eG»tS03SíW A^i"¿MWl|U fl pSOhISM

1s OQSoul tta psooaoa 9! spaasla ttls ttattsolasls aMbafc» 
•an(i4«:aiBioK«A*MBM**«19?8(«Md«Ma Uaoa*)«

UT« a»?¿i¿au SmJÎsgbsq v««&æi i««e*x a. । ao«aM* satané 
l«^«3*n*Mata«*aaa«l/MTÎ ~4mé*-**m*}«

««a. a ■ b »¡jnaaaoaiiito Motolaa* *0M3,laâa*aUaMa *HM*a 
»eorA^xMStMM«

139« UVX A»in?ahMlnc1n aaMalai CoaCMta gl • «MfafcUM «aMM», 
3A*«X«?«î*ai*a8aa«39T9«pB*9*«

Mo« lOVZ A,i*<Maalasla Ti—HftmlwHlM ~*~—*—.*** T * ^Jninn 
sa«MtO»P«391«

MU o»i>sZAiæ u.zÂaiMJ v««k*xe u«zavz u> aoUJUg* sataMl 
UUS*oi*aaaa«AMa«2A9TT (a* tZpotU
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M2« asbmm untmnit&tii din
Geintt»^^nc«X/X9769

M3» i?«tJA¿GASC hi vœxtœt de oœrcetase etiln»
$Mldä inehelat ce ^<X»pesloeda 19Te-X3T5»

M4» u>G»tô*U’W^ ^âvi iianonôtiono cf the Aætd«^
«eet ¿i&nsfegtnmMTXf^^

M3« víüasi; ^«t^^amsee te^esetatli in teholtö*

MT» Va .«i^ehneMgM olateeel aofl®iril«%¿á<
^nlodtaiemgtl>1966tp»9>9«

MO« ass XntemtMoaX esitine! 3tòMOf3»22X«
M3« &4w¿:$x¿uíu v«9&^ii ^«t a Canees Cnsfesln$d ^e^i*

bU0Mfi*te OHM» ?i*lc3 SmnlB «i ¿pUMtg,U4 
66^19T6t&Kmseçii«£eateUto

X30* u^LlA.’:^ ¿«9¿*i&&v V«$i aX$ilt Gantaáftt de west»* oü* 
latiricâ ni. U5/X97G.

151. uXZ^aa i..« \ncew.Chea.,n,243(1959).
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